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WYŁADOWANIA ATMOSFERYCZNE 
JAKO ELEMENT RYZYKA 
W UBEZPIECZENIACH MAJĄTKOWO-OSOBOWYCH 
W POLSKIM OBSZARZE KLIMATYCZNYM

Streszczenie: Jednym z  częstych zagrożeń w  polskim obszarze klimatycznym są wyłado-
wania atmosferyczne zwane piorunami. Wyładowania atmosferyczne powodują wiele szkód 
w majątku (np. pożary, przepięcia) oraz wśród ludności cywilnej. Artykuł przedstawia takie 
zagadnienia, jak: definicja ryzyka piorunu, klasyfikacja, a  także rejestracja wyładowań na 
terenie Polski. Ponadto wskazano obszary zagrożeń i mapy prezentujące gęstość wyładowań. 
Dla celów kalkulacji stóp składek zaprezentowano sposoby kalkulacji częstości szkód spowo-
dowanych przez wyładowania atmosferyczne.

Słowa kluczowe: wyładowania atmosferyczne, ubezpieczenia majątkowe, pożary, porażenia 
piorunem.

1. Postawienie problemu

Jednym z najbardziej częstych zagrożeń przyrodniczych są wyładowania atmosfe-
ryczne zwane piorunami. Od wielu lat podejmowane są działania mające na celu 
ocenę stopnia zagrożenia bezpośredniego wyładowaniami atmosferycznymi. 

Corocznie spotykamy się z przypadkami powstawania pożarów, porażeń ludzi, 
a także z pośrednimi skutkami w postaci uszkodzeń urządzeń na skutek przepięć.

Skutki wyładowań atmosferycznych są objęte ochroną ubezpieczeniową. 
W wielu produktach w ubezpieczeniach majątkowo-osobowych wyszczególnia się 
wyładowanie atmosferyczne (piorun) jako źródło zagrożenia dla różnego rodzaju 
obiektów budowlanych [Hanusiak 2008b].

Dla celów kalkulacji stopy składki ubezpieczeniowej koniecznością jest określe-
nie częstości występowania szkód, a także regionalnego ich zróżnicowania.

Celem tego artykułu jest dostarczenie niezbędnych informacji potrzebnych do 
obliczenia częstości występowania burz z wyładowaniami atmosferycznymi na te-
rytorium Polski. Burza jest gwałtownym zakłóceniem równowagi atmosferycznej, 
połączonym często z wyładowaniami atmosferycznymi, silnym deszczem i wiatrem 
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[Bąk 2001, s. 25]. Zjawisko to jest dość dobrze rozpoznawalne. Występowalność 
burz ma cechy zjawiska losowego.

Przez pojęcie polskiego obszaru klimatycznego rozumiemy specyficzny układ 
geograficzny i parametrów pogodowych w granicach terytorialnych Polski.

Artykuł napisano na podstawie załączonej literatury przedmiotu. Przeznaczony 
jest on dla działów aktuarialnych jako pomoc przy kalkulacji stóp składek.

Autor nie pretenduje do roli znawcy fizyki wyładowań atmosferycznych, insta-
lacji odgromowej itp., lecz z racji wielu nieścisłości w ogólnych warunkach ubezpie-
czeń pragnie, aby artykuł był źródłem edukacji dla zakładów ubezpieczeń w zakre-
sie rozpoznawania i oceny ryzyka i skutków wyładowań atmosferycznych.

2. Definicje wyładowań atmosferycznych

W praktyce ubezpieczeniowej spotykamy różne definicje wyładowań atmosferycz-
nych (piorunów) [Hanusiak 2008a]. Na przykład:

1. Allianz definiuje wyładowania jako: bezpośrednie przejście ładunku elek-
trycznego z atmosfery do ziemi przez ubezpieczone budynki/lokale, które pozosta-
wiło na tym przedmiocie ubezpieczenia bezsporne ślady. Ochroną ubezpieczeniową 
nie są objęte szkody spowodowane przepięciem.

2. Generali definiuje wyładowania jako: bezpośrednie oddziaływanie siły i tem-
peratury pochodzących z wyładowania atmosferycznego (pioruna) na ubezpieczone 
mienie lub bezpośredni, natychmiastowy skutek takiego wyładowania, z wyłącze-
niem jego pośrednich skutków, w tym szkód spowodowanych zjawiskiem indukcji 
elektromagnetycznej lub przepięciem prądu.

3. PZU definiuje wyładowania jako: gwałtowne wyładowanie elektryczne w at-
mosferze działające bezpośrednio na ubezpieczony przedmiot, pozostawiające bez-
sporne ślady tego zdarzenia na ubezpieczonym mieniu.

Z powyższych danych wynika, że definicje są zróżnicowane.
W myśl słownika meteorologicznego przez wyładowanie atmosferyczne zwane 

piorunem rozumie się wyładowanie elektryczne w atmosferze ziemskiej zachodzą-
ce wewnątrz chmury, między chmurami oraz między chmurą a powierzchnią ziemi 
[Niedźwiedź (red.) 2003, s. 375]. I taką definicją będziemy operowali w dalszej czę-
ści artykułu.

3. Rodzaje wyładowań atmosferycznych

Słownik meteorologiczny wyróżnia:
–– wyładowania liniowe, w których błyskawica przybiera kształt prostoliniowy, np. 

pionowe z chmury do ziemi,
–– wyładowania płaskie na powierzchni lub wewnątrz chmury, niemające liniowe-

go charakteru i składające się ze świecących cichych wyładowań,
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–– wyładowania rozwidlone o charakterze liniowym w postaci licznych, silnie roz-
gałęzionych błyskawic wychodzących z głównego kanału wyładowania,

–– wyładowania wstęgowe składające się z kilku następujących po sobie wyłado-
wań biegnących równolegle (często są przyczyną pożarów),

–– wyładowanie ciche, tzw. ognie świętego Elma,
–– wyładowania perełkowe w postaci błyskawicy widocznej jako szereg jasnych 

odcinków lub punktów przypominających sznur pereł.
Część autorów zwraca najczęściej uwagę na:

–– poziome wyładowania, np. między różnymi punktami chmury burzowej,
–– faliste łączące różne punkty w przestrzeni,
–– doziemne wyładowania atmosferyczne skierowane ku dowolnym punktom na 

ziemi – są to najbardziej niebezpieczne wyładowania dla obiektów naziemnych 
i mają największą energię w zakresie niskich częstotliwości. Wyładowania do-
ziemne mogą być wstępne i odległe,

–– wyładowania boczne [Flisowski, Strużewski 1980, s. 2-6].
Spotykamy także pioruny kuliste. Przez piorun kulisty rozumie się postać pioru-

na w postaci kuli ognistej o średnicy 10-20 cm przemieszczającej się nieregularnie 
przy powierzchni gruntu, a następnie wybuchającej [Gierlotka 2009, s. 26-28]. Miej-
sce uderzenia pioruna uzależnione jest od wielu czynników.

4. Rejestracja wyładowań atmosferycznych

Aby obliczyć częstość szkód spowodowanych przez wyładowania atmosferyczne, 
konieczna jest rejestracja takich przypadków.

Rejestracja wyładowań atmosferycznych od strony fizyki tego zjawiska jest pro-
wadzona już od pierwszej połowy XX wieku w bardzo wielu krajach.

W Polsce intensywne prace nad rejestracją wyładowań atmosferycznych za po-
mocą techniki detekcji prowadzone były już w latach 1970-1980. W latach 1990-
-2000 prace zintensyfikowano w  kierunku ogólnoświatowej rejestracji piorunów 
[Łoboda 2003].

Do 2000 r. w Polsce nie posiadaliśmy systemu, który by umożliwiał ilościową 
i jakościową analizę zjawiska wyładowań atmosferycznych. Nic więc dziwnego, że 
wiele burz nie było wykrywanych przez naziemny system nawigacyjny. Brak było 
badań nad lokalizacją wyładowań atmosferycznych oraz identyfikacją.

W 2000 r. powstał europejski program European Cooperation for Lightning De-
tection (EUCLID), wykorzystywany także na obszarze Polski. 

Współczesne systemy automatycznej rejestracji wyładowań atmosferycznych 
dostarczają danych na bieżąco. Współczesne metody lokalizacji wyładowań at-
mosferycznych za pomocą anten rejestrują wiele parametrów technicznych, m.in. 
kierunek pola magnetycznego, falę akustyczną, kierunek światła, amplitudę pola 
elektrycznego [Chrzan 2004, s. 36-39, zob. także Cieszyński 2003 s. 15]. Systemy 
lokalizacji piorunów stosowane w różnych państwach są wykorzystywane dla celów 
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lotnictwa cywilnego i wojskowego, służb meteorologicznych, zarządów lasów. Po-
nadto systemy lokalizacji są także potrzebne dla celów:
–– wczesnego ostrzegania meteorologicznego,
–– prac budowlanych (np. żurawie budowlane) [Dursza 2008, s. 44-46],
–– konstrukcji różnego rodzaju wyłączników różnicowych.

Powinny być one dostępne także dla zakładów ubezpieczeń.
Wieloletnia obserwacja statystyczna lokalizacji wyładowań atmosferycznych 

pozwala podjąć decyzję w zakresie środków zabezpieczających. Jest to szczególnie 
ważne dla utrzymania ciągłej dostawy np. energii elektrycznej, ponieważ sieci elek-
tryczne napowietrzne są szczególnie narażone na liczne uszkodzenia.

Dla celów ubezpieczeniowych dane z systemu automatycznej rejestracji pioru-
nów są potrzebne dla rejestracji uszkodzeń, napraw, szkód spowodowanych burzami.

Na terenie Polski ulokowano kilkadziesiąt anten zapewniających bardzo wysoką 
efektywność rejestracji doziemnych wyładowań atmosferycznych.

Rys. 1. Gęstość wyładowań i prąd maksymalny wyładowań – rok 2002

Źródło: [Wyładowania atmosferyczne… 2004; Bogdanowicz i in. 2005 ].
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Współczesne badania nad lokalizacją piorunów, np. w eksploatacji sieci ener-
getycznych, idą w kierunku wykorzystania coraz lepszej i skuteczniejszej aparatury 
elektronicznej [Chrzan 2004].

Podstawowym źródłem informacji o wyładowaniach atmosferycznych są wyniki 
rejestracji tych zjawisk w obiektach podczas naturalnych lub prowokowanych wyła-
dowań piorunowych w te obiektywy.

Wyniki tych badań posłużyły do opracowania mapy gęstości wyładowań atmos-
ferycznych doziemnych [Dzewit, Gajda i in. 2009, s. 323-326] (rys. 1 i 2). Mapy te 
nazywają się mapami izokeraunicznymi.

Mapa taka jest potrzebna nie tylko dla celów określenia liczby wyładowań na 
1 km2 na rok w danym obszarze, ale także powinna być wykorzystywana dla celów 
ubezpieczeniowych, tj. do kalkulacji stóp składek ubezpieczeń majątkowych. Wyko-
rzystuje je lotnictwo, telekomunikacja, meteorologia, energetyka.

Rys. 2. Gęstość wyładowań atmosferycznych w roku 2002

Źródło: [Bogdanowicz i in. 2005, s. 381; Łoboda 2009, s. 260].

Nie bez znaczenia są badania nad wymuszonym przepływem prądów udaro-
wych w instalacjach piorunochronnych lub przewodzących elementach konstrukcji 
obiektów1. Prowadzone są prace nad automatyczną detekcją i  lokalizacją wyłado-
wań atmosferycznych, które mają na celu określenie m.in.: czasu i miejsca wyłado-

1 Więcej na ten temat opisał A. Sowa [2005, s. 22-28].
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wania atmosferycznego we współrzędnych geograficznych, liczby udarów, ampli-
tudy i biegunowości prądu udarowego [Łoboda 2003, s. 16-22; 2009b, s. 256-260]. 
Badania te to duży postęp jakościowy w porównaniu z mapami izokeraunicznymi 
informującymi o gęstości wyładowań atmosferycznych za pomocą rocznej liczby 
dni burzowych.

5. Częstość wyładowań atmosferycznych

Państwowa Straż Pożarna w Polsce prowadzi rejestrację interwencji w związku ze 
skutkami wyładowań atmosferycznych. Roczną liczbę interwencji przedstawia tab. 1.

Tabela 1. Wyładowania atmosferyczne w Polsce według PSP w latach 2001-2007

Lp. Województwa 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Średnia
Liczba 

zdarzeń na 
1 tys. km2

1 dolnośląskie 25 17 10 6 17 13 37 18 1
2 kujawsko-pomorskie 15 11 9 5 22 12 8 12 1
3 lubelskie 11 8 8 4 19 16 17 12 2
4 lubuskie 2 4 7 11 11 3 7 6 2
5 łódzkie 16 7 10 8 8 15 30 13 1
6 małopolskie 35 30 25 20 12 20 46 27 2
7 mazowieckie 23 13 4 26 13 26 21 18 1
8 opolskie 7 5 13 6 4 2 10 7 1
9 podkarpackie 18 16 15 17 11 14 18 16 1

10 podlaskie 5 8 4 3 4 11 5 6 1
11 pomorskie 12 13 11 10 9 32 19 15 1
12 śląskie 26 41 30 18 26 22 27 27 2
13 świętokrzyskie 24 6 3 1 6 13 8 9 1

14 warmińsko- 
-mazurskie 17 11 7 10 8 25 20 14 1

15 wielkopolskie 16 27 6 19 20 17 47 22 1
16 zachodniopomorskie 10 10 6 8 14 7 12 10 1

ogółem w Polsce 262 227 168 172 204 248 332 230 1

Źródło: [Biuletyny Informacyjne Państwowej Straży Pożarnej z lat 2001-2007].

Dane zawarte w  tab. 1 pokazują regionalne zróżnicowanie liczby interwencji 
jednostek PSP w  celu likwidacji skutków wyładowań atmosferycznych. W  skali 
roku jednostki PSP interweniują 1-2 razy na 1 tys. km2 powierzchni kraju. Warto te 
wielkości brać pod uwagę przy kalkulacji stopy składki ubezpieczeniowej.

35-Wieteska.indd   372 2013-02-12   13:46:25



Wyładowania atmosferyczne jako element ryzyka w ubezpieczeniach...	 373

Polska norma PN-86/E-05003/01 wprowadza pojęcie wskaźnika zagrożeniem 
piorunem. Jeśli:

W ≤ 5 × 10–5 – obiekty o małym zagrożeniu,
5 × 10–5  < W ≤ 10–4 – obiekty o średnim zagrożeniu,
W > 10–4 – obiekty o dużym zagrożeniu.
Dla celów ochrony odgromowej obiektów budowlanych wprowadzono nowe 

normy [Sowa 2009, s. 18]. Mają one na celu ochronę obiektów budowlanych wypo-
sażonych w systemy elektroniczne.

Dla celów np. ochrony stacji nadawczo-odbiorczej zlokalizowanej na dachu 
obiektu budowlanego określono średnioroczną częstość wyładowań atmosferycz-
nych (Nd) za pomocą wzoru [Sowa 2003b, s. 69]:

Nd =
gęstość doziemnych wyładowań 
atmosferycznych (Ng)

× powierzchnia zbierania wyładowań (Ae)

Podejmowane są także próby elektronicznego szacowania ryzyka szkód pioru-
nochronowych, np. za pomocą programu komputerowego Risk Assessment Calcu-
lator (por. m.in. tab. 2).

Tabela 2. Ryzyko wyładowań atmosferycznych

Lp. Rodzaj straty
Ryzyko tolerowane 

według PN-EN 62305-2 
w [rok]-1

Ryzyko tolerowane 
według ITU-T Rec. 

K.39 na [rok]-1

Ryzyko dla domku 
jednorodzinnego

1 Strata życia ludzkiego 
lub trwałe kalectwo 10–5 – 2,9 ·10–6

2 Strata dziedzictwa 
kulturowego 10–3

3 Strata usługi publicznej 10–3 10–4

4 Straty materialne – 10–3 3,44 ·10–4

Źródło: [Markowska 2009, s. 71-74].

Dla potrzeb ubezpieczeniowych koniecznością jest ocena ryzyka szkód spowo-
dowanych wyładowaniami atmosferycznymi.

Problematyka jest bardzo trudna, gdyż ryzyko to uzależnione jest od wielu czyn-
ników. Próbę obliczenia takiego ryzyka spotykamy w pracy M. Łobody i M. Szew-
czyka [2001]. Ryzyko szkód piorunowych określono wzorem postaci:

δ⋅⋅= pNR ,

gdzie: N – średnia liczba wyładowań piorunowych na obiekt w  czasie jednego 
roku, 
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p – prawdopodobieństwo szkody wywołanej w obiekcie przez jedno wyła-
dowanie,

δ – współczynnik pozwalający oszacować rozmiary skutków powstałej 
szkody.

6. Zagrożenia spowodowane przez wyładowania atmosferyczne

Zjawisko burzy stanowi gwałtowne zakłócenie równowagi atmosferycznej, połączo-
ne z wiatrem i opadami atmosferycznymi. Jest ono powodem licznych wypadków 
porażenia prądem: ludzi, zwierząt, drzewostanu (por. m.in. [Flisowski, Strużewski 
1979, s. 17-21]). 

Intensywność burzowa w Polsce jest na poziomie 20-25 dni burzowych w roku, 
roczna liczba uderzeń pioruna na 1 km2 powierzchni wynosi 1,8-2,5 uderzenia 
[Szmycz, Demczuk 2000, s. 21].

Inne badania podają, że w Polsce w zależności od regionu zdarza się 14-36 dni 
z  piorunami [Rowicki 2006, s. 16-17]. Na 1 km2 w  czasie burzy średnio trafiają 
2 pioruny, a średnia długość trwania burzy to 2,5 godz.

W  polskich stacjach meteorologicznych aktywność burzową określa się jako 
stwierdzenie „wystąpienie burzy”. Średnia odległość między stacjami meteorolo-
gicznymi w Polsce wynosi ok. 70 km, natomiast średni rozmiar pojedynczej chmury 
burzowej szacowany jest na kilka kilometrów kwadratowych.

Miejsce uderzania pioruna zależy od wielu czynników, do których zaliczyć mo-
żemy m.in. [Bąk 2001, s. 25-28]:
–– orograficzne, tj. związane z kierunkiem położenia pasm górskich;
–– pochyłość i wyniosłość terenu;
–– wilgotność powietrza;
–– czynniki geologiczne i hydrologiczne;
–– wysokość obiektów, drzew, masztów, anten itp.,
–– położenie stacji bazowych, telefonii komórkowej.

Uderzenie pioruna powoduje liczne przepięcia, w  wyniku czego może być 
uszkodzona wszelka instalacja elektroniczna i elektryczna.

Nowym obszarem zagrożenia spowodowanego przez wyładowania atmosfe-
ryczne są elektrownie wiatrowe. W Polsce w 2008 r. zainstalowana moc elektrow-
ni wiatrowych wynosiła 543,85 MW, produkcja energii elektrycznej zaś wyniosła 
826,8 GMh2. 

W Polsce nie mamy zarejestrowanych uszkodzeń przez wyładowania atmosfe-
ryczne. Jednak w Niemczech, Danii i Hiszpanii obserwacje wykazały [Sowa, Win-
cencik 2008, s. 179-180]:
–– 4-8 uszkodzeń na 100 elektrowni spowodowanych przez pioruny,
–– ok. 14 uszkodzeń na 100 elektrowni w przypadku terenów górzystych i podgór-

skich.

2 Statystyka elektroenergetyki 2008, tab. 3. 38(59) i 3.40 (61), s. 107.
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Najczęściej uszkodzenia dotyczą: 7-10% łopat wirników, 48-51% systemu stero-
wania oraz 20-23% systemu elektroenergetycznego.

Wyładowania atmosferyczne stanowią zagrożenia także dla istniejącej sieci 
elektrycznej na kolei. Układy zasilania urządzeń sterowania ruchem kolejowym są 
narażone na występowanie zakłóceń wywołanych bezpośrednimi wyładowaniami 
atmosferycznymi. Zakłócenia takie mogą wystąpić nawet w  znacznych odległo-
ściach od miejsca wyładowania atmosferycznego. 

Wyładowania atmosferyczne stanowią zagrożenie także podczas akcji ratowni-
czych [Sawicki 2004].

Wyładowania atmosferyczne powodują porażenia ludzi. Brakuje oficjalnych 
publicznych statystyk w tym zakresie. Pomimo to znajdujemy wycinkowe badania 
w tym zakresie [Łoboda 2009b] (tab. 3).

Tabela 3. Liczba porażeń ludzi przez pioruny w Polsce w latach 2001-2006

Rok
Porażenia 
śmiertelne

według GUS

Porażenia 
śmiertelne

według GW

Ofiary, które 
przeżyły,  

według GW

Liczba zabitych

mężczyźni kobiety

2001 17 11 17 13 4
2002 12 0 5 11 1
2003 10 5 4 9 1
2004 11 3 23 6 5
2005 7 4 8 5 2
2006 3 2 4 1 2

Uwaga: GW – „Gazeta Wyborcza”.

Średnia liczba ulegających porażeniu przez pioruny to 0,8 osoby na 1 mln mieszkańców. 

Źródło: GUS i ,,Gazeta Wyborcza”

Z przeprowadzonych badań i  szacunków [Łoboda 2009b, s. 54-57, por. także 
Sabała-Krzystowski, Gula i in. 2008, s. 5-10] wynika, że średniorocznie w Polsce 
w latach 2001-2006 liczba:
–– porażeń śmiertelnych wyniosła ok. 10,
–– ofiar, które przeżyły porażenia, oszacowano na 20-30 osób.

Zagrożenie piorunowe dla wszystkich mieszkańców Polski wynosi ok. 1,3 ∙ 10–6. 
Do ok. 38% porażeń dochodzi pod obiektami wysokimi, ok. 49% – w terenie otwar-
tym. Około 70% porażeń dotyczy mężczyzn. Do najczęstszych porażeń dochodzi 
w miesiącach czerwiec-lipiec.

Straty spowodowane przez przepięcia wywołane wyładowaniami atmosferycz-
nymi to uszkodzenie:
–– komputerów, a tym samym utrata baz danych,
–– bezpiecznych urządzeń do składania podpisu elektronicznego,
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–– elektroniki w gazowych piecach do centralnego ogrzewania,
–– układów paliwowych w samolotach (zapalanie się) [Zabezpieczenie…, s. 16-17],
–– wszelkiego rodzaju instalacji sterującej,
–– silników lotniczych [Kardynowicz 1986, s. 11-12],
–– transformatorów, co powoduje przerwy w  dostawach prądu [Kornatka 2009,  

s. 44-46],
–– drzew [Bednarz 2004, s. 31-35].

Na szczególną uwagę zasługują pożary spowodowane przez wyładowania at-
mosferyczne. Liczbę interwencji jednostek Państwowej Straży Pożarnej (PSP) 
przedstawia tab. 4.

Tabela 4. Pożary spowodowane przez doziemne wyładowania atmosferyczne w Polsce 
w latach 2001-2007

Lp. Województwa 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Średnia Pożary/
tys. km2

1 dolnośląskie 38 34 42 30 28 13 66 36 2
2 kujawsko-pomorskie 45 48 32 20 30 12 29 31 2
3 lubelskie 107 66 46 60 83 16 104 69 3
4 lubuskie 17 18 36 13 34 3 43 23 2
5 łódzkie 78 85 63 29 73 66 95 70 4
6 małopolskie 64 83 78 55 43 20 60 58 4
7 mazowieckie 168 126 82 93 117 26 123 105 3
8 opolskie 19 13 36 14 9 2 44 20 3
9 podkarpackie 70 53 59 38 30 14 51 45 3

10 podlaskie 56 46 24 28 36 11 27 33 2
11 pomorskie 25 18 23 14 22 32 32 24 2
12 śląskie 35 71 39 20 43 22 68 43 4
13 świętokrzyskie 67 63 61 31 49 13 45 47 4
14 warmińsko-mazurskie 37 26 20 27 19 25 36 27 1
15 wielkopolskie 60 90 63 59 70 17 91 64 2
16 zachodniopomorskie 14 25 20 15 18 7 23 17 1

ogółem w Polsce 900 865 724 546 704 299 937 711 42

Źródło: [Biuletyny Informacyjne Państwowej Straży Pożarnej z lat 2001-2008].

Z danych zawartych w  tab. 4 wynika, że najwięcej pożarów spowodowanych 
przez wyładowania, w których uczestniczyła PSP, wystąpiło w latach 2001, 2002, 
2007. Najwięcej pożarów zanotowano w województwach: łódzkim, lubelskim, ślą-
skim, wielkopolskim. Średnia liczba pożarów jest zróżnicowana i wynosi 1-4 rocz-
nie na 1 tys. km2 w poszczególnych województwach.

W Polsce Państwowy Zakład Ubezpieczeń prowadził rejestrację pożarów w bu-
downictwie rolniczym spowodowanych przez pioruny (tab. 5).
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Tabela 5. Intensywność szkód spowodowanych przez wyładowania atmosferyczne w Polsce 
w latach 1956-1970

Okres Średnia liczba pożarów z wyładowania 
atmosferycznego Częstość pożarów piorunowych w %

1956-1960 2312 0,277
1961-1965 2219 0,245
1966-1970 1898 0,192

Źródło: [Brzostek1976].

Na skutek zmian struktury budynków pod względem palności, a także akcji pre-
wencyjnej prowadzonej przez PZU częstość szkód spowodowanych przez wyłado-
wania atmosferyczne systematycznie malała.

7. Kierunki badań nad ograniczeniem skutków ryzyka 
wyładowań atmosferycznych w Polsce

Prace nad instalacją odgromową trwają już od bardzo wielu lat [Orłowski 2009,  
s. 54-55]. Są to gównie działania prewencyjne.

Coraz więcej obiektów budowlanych wyposażonych jest w urządzenia wrażliwe 
na zakłócenia elektromagnetyczne. Dąży się więc do bezawaryjności pracy sprzętu, 
zapobiegania pożarom. To powoduje z kolei szybki rozwój badań w zakresie ochro-
ny zewnętrznej i wewnętrznej obiektów wyposażonych w różnego rodzaju urządze-
nia [Chrzan 2003, s. 52-56; Pytowski 2001, s. 16-17; Łabuński 2001, s. 13].

Badania nad instalacją piorunochronną idą w kierunku: 
1º	 konstrukcji piorunochronów aktywnych, do których zalicza się pioruny ra-

dioaktywne oraz piorunochrony z wczesną emisją strimera [Kuca 2003, s. 28-32];
2º	 tworzenia klatkowych urządzeń piorunochronnych przy bezpośrednich i po-

bliskich wyładowaniach piorunowych [Flisowski 2003, s. 6-14];
3º	 ochrony przed przepięciami por. [Sowa 2003, s. 27-32; Ludwików 2003,  

s. 23 -26; Gierlotka 2009, s. 27-28]),
4º	 dążenia do rozchodzenia się zakłóceń w  liniach przewodzących wywoła-

nych przez wyładowania atmosferyczne [Kotlan 2009, s. 25-27],
5º	 symulacji bezpiecznego odprowadzenie prądu piorunowego,
6º	 symulacji zjawiska wyładowań atmosferycznych do sieci elektrycznych na 

kolei [Wróbel, Ziemba 2008, s. 50-53].
Zasady ochrony odgromowej obiektów budowlanych określają Polskie Normy3.

3 PN-86/E-05003/01; wymagania ogólne: PN-86/E-05003/02 – ochrona podstawowa PN-
-89/E-05003/03 – ochrona obostrzona PN-92/E-05003/04 – ochrona specjalna. Norma ostatnia określa 
wymagania dotyczące zasad stosowania ochrony odgromowej obiektów budowlanych oraz urządzeń 
stosowanych do tej ochrony.
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Takie wielokierunkowe badania pozwalają na stopniowe ograniczanie skutków 
wyładowań atmosferycznych dla mienia i ludności.

8. Zakończenie i wnioski

Wyładowania atmosferyczne stanowią jeden z ewenementów przyrodniczych. Bada-
nia nad tym zjawiskiem i jego skutkami prowadzone są od wielu lat. Dla celów ubez-
pieczeniowych i kalkulacji stóp składek z rozważań wynikają następujące wnioski:
–– zjawiska wyładowań atmosferycznych występują z różnym natężeniem na tere-

nie kraju,
–– średnio 1-2 tys./km2 wyładowań są wyładowaniami doziemnymi,
–– bezpośrednimi skutkami wyładowań atmosferycznych są: pożary, uszkodzenia 

instalacji elektrycznej, elektronicznej, znajdującej się w różnych obiektach,
–– w dalszym ciągu trwają prace nad rejestracją i lokalizacją wyładowań atmosfe-

rycznych,
–– obserwujemy coraz większy postęp w zapobieganiu skutkom wyładowań atmos-

ferycznych.
Praca nie wyczerpała problematyki, lecz ją jedynie zasygnalizowała. Konieczne 

są dalsze badania nad szkodowością finansową skutków wyładowań atmosferycz-
nych. 

Z punktu widzenia ubezpieczenia badania te traktujemy jako działalność pre-
wencyjną mającą w rezultacie zmniejszyć częstość szkód, a także wysokość wypła-
canych odszkodowań spowodowanych przez wyładowania atmosferyczne.
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LIGHTNING AS AN ELEMENT OF RISK IN NON-LIFE 
INSURANCE IN THE POLISH AREA OF CLIMATE

Summary: One of the common hazards in the Polish area of climate are thunders. Lightning 
causes much damage to property (such as fires, surges) and civilians. This article presents the 
following issues: definitions of the risk of lightning, the classification and registration of the 
discharge on Polish territory. Moreover the areas of occurring the hazard and maps showing 
the density of the discharge are showed. For the purpose of calculation of insurance premi-
ums, the methods of calculating the frequency of losses caused by lightning are presented.

Keywords: lighting, non life insurance, conflagrations, electric shock.
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