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Sio itur ad astra.

In London ist mit Beginn dieses Jahres 
eine neue litterarische Zeitschrift unter dcm Namen 
,,7'he Speaker" gcgriindet worden, welche, nach 
den Namen ihrer Mitarbeiter zu schliessen, Iler- 
vorragendes verspricht.

In der neuesten Nummer dieser Zeitschrift 
hat der beruhmte Astronom J. Norman Locky er 
unter obigem Namen einen Ueberblick iiber die 
neuesten Leistungen und die Zukunft der Astro
nomie gegeben, welchcr so interessant ist, dass 
wir es fur unsre Pflicht halten, denselben unseren 
Lesern im Auszug in freier Ucbertragung wieder- 
zugeben.

Der Verfasser stellt zunachst den Satz auf, 
dass das verflossene Jahrzehnt durch die Ein- 
fiihrung neuer Instrumente, neuer Arbeitsmethoden 
und neuer Ideen uns in den Stand gesetzt habe, 
fur das kommende Jahrzehnt grosse Errungen- 
schaften auf astronomischem Gebiet zu progno- 
sticiren.

Von den neuen Instrumenten ist nach des 
Verfassers Ansicht das wunderbarste das bisher 
unbeacłitete und nicht beschriebene Fernrohr, 
welches der Astronom Mr. Common fiir seine 

Privatsternwarte in Ealing bei London erbaut 
hat. Dieses Instrument ist das stiirkste Fem- 
rohr der Welt und dabei von ganz eigenartiger 
Construction. Da nach den Ansichten des Er- 
bauers Fernrohre so gross ais móglich sein mussen, 
so hat er vom Gebrauch von Linsen abgesehen 
und ist zum gesilberten Glasspiegel zuriickge- 
kehrt. Der Spiegel des Common’schen Fern- 
rohrs misst 5 Fuss im Durchmesser! Da das 
Fernrohr namentlich auch zu photographischen 
Aufnahmen des Himmels dienen soli, muss der 
Spiegel eine kurze Brennweite und daher eine 
sehr starkę Krummung haben. Das Schleifen 
und Versilbern eines derartigen Hohlspiegels 
erforderte die Erfindung ganz neuer Arbeits
methoden, dereń Vcróffentlichung bevorsteht.

Das Wunderbarste aber ist die Art und 
Weise, wie Common seinem ungeheuren Bauwerk 
die nóthige Beweglichkeit verliehen hat. Er lasst 
sein en Ri e senh o hl spiegel schwimmen! 
Und zwar verfahrt er folgendermaassen. Er 
baute sich einen eisemen Cylinder von 20 Fuss 
Lange und 8 Fuss Weite, also etwa von der 
Grosse eines mittleren Dampfkessels. Diesen 
Cylinder beschwerte er im Innem durch ge- 
schickt vertheilte Eisenmassen im Gesammtge- 
wicht von 10000 kg so, dass der in ein 
Wasserreservoir gesenkte Cylinder in schiefer 
Lagę schwimmt. Der Winkel, den seine Axe 
mit der Wasserflache bildet und der eben durch 
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die richtige Vertheihmg des Ballastes erreicht 
wird, ist abhangig von dem Breitengrade des 
Ortes, fiir den das Instrument gebaut ist. Fur 
Ealing ist derselbe 51 ’/2 Grad. Audi ist der 
Ballast so angebracht, dass der Cylinder gc- 
dreht werden kann, ohne aus seiner schiefen 
Stellung herauszukommen. Auf dem oberen 
Ende dieses Cylinders ist nun der bereits er- 
wahnte Riesenhohlspiegel angebracht, iiber dem- 
selben, aber audi auf dem Cylinder befestigt, 
erhebt sich das aus Winkeleisen erbaute Rohr 
mit dem Fangspiegel und dem Ocular. Das 
ganze Instrument wiegt iiber 20000 kg und ist 
dabei so beweglich, dass ein Kind dasselbe 
nach jeder Stelle des Himmels richten kann.

N. Lockyer ist der Ansicht, dass dieses 
wunderbare neue Instrument um- gestattet, wohl 
50000000 Sterne zu sehen, wo wir friiher nur 
3000 sahen. Da es ferner erlaubt, einen Stern so 
lange zu beobachten, ais er iiberhaupt iiber dem 
Horizonte bleibt, so erlaubt es auch die An- 
wendung und vollste Ausnutzung photographischer 
Methoden zur Sternbeobachtung.

Die volle Ausnutzung der Photographie in 
der Himmelsbeobachtung ist nach Lockyer’s 
Ansicht die wichtigste neue Methode, welche 
uns durch das verflossene Jahrzehnt zugefiihrt 
worden ist. Die photographische empfindliche 
Platte ist der Netzhaut des Auges verglichen 
worden — sehr mit Unrecht! Denn wahrend 
ein heller Gegcnstand, durch das menschliche 
Auge betrachtet, sich in seiner Helligkeit nicht 
verandert, speichert im Gegentheil die photo
graphische Platte die empfangenen Lichteindriicke 
auf; der Eindruck wird um so starker, je langer 
es dauert. Es ist eine sehr wcise Einrichtung 
der Natur, dass unser Auge in dieser Hinsicht 
von dem photographischen Apparate (dem es 
sonst in allen Stiicken gleicht) abweicht. Denn 
sonst wiirden unsere Sehorgane durch die fort- 
dauernde Lichtwirkung bald unbrauchbar werden. 
Aber der Astronom braucht eine solche das Licht 
aufspeichernde Netzhaut und findet sie in der 
lichtempfindlichenphotographischenPlatte. Lassen 
wir das Bild eines Theiles des gestirnten Himmels 
kurze Zeit auf eine Platte fallen, so bilden sich 
alle Sterne auf derselben ab, die wir auch mit 
dem Auge sehen. Verlangern wir aber die 
Exposition, so erscheinen mehr und mehr Sterne, 
die wir mittelst unserer Augen selbst mit dem 
allerbesten Fernrohr nicht mehr erkennen konnen. 
Die Photographie hat den Astronomen 
befiihigt, das Unsichtbare zu sehen und 
fiir Andere sichtbar zu machen! Nichts 
verhindert uns, photographische Platten mit 
Hilfe von Fernrohren, wie das Common’sche, 
Stunde um Stunde und Nacht um Nacht durch 
die gleiche Himmelsgegend zu belichten, und 
schon dammert, nach der Ansicht des grossen 
englischen Astronomen, die Zeit, in der wir den

Himmel, so weit wir blicken mógen, von einem 
undurchdringlichen Heer von Sternen erfiillt 
sehen werden.

Schon haben wir begonnen, die Ernte ein- 
zuheimsen, welche die Anwendung der Photo
graphie auf die Himmelskunde zeitigt. Ueber 
verschiedene der so gewonnenen Resultate hat 
der „Prometheus" bereits berichtet. Hier sei 
nur noch einiger Resultate gedacht, welche 
Roberts in Liverpool durch vierstiindige Ex- 
positionen photographischer Platten erhielt. Den 
Andromedanebel, welcher seit mehr ais einem 
halben Jahrhundert ein Rathsel fur die Astro
nomen gewesen war, lóste er auf photographischem 
Wege in eine Reihe von concentrischen Ringen 
auf und erkannte ihn so ais eine „Welt im 
Werden", ein in Bildung begriffenes Sonnen- 
system. Einen iihnlichen Erfolg erzielte er 
durch die Photographie des Orionnebels, der 
dadurch in ein unermessliches Heer von Sternen 
aufgelóst wurde.

Aber das Licht, welches uns iiber die Ge- 
stalt der Himmelskbrper belehrt, thut noch mehr. 
In richtiger Wcise befragt, giebt es auch Ant- 
wort iiber ihre chemische Zusammensetzung, iiber 
die Art und Schnelligkeit ihrer Bewegung. Die 
Spectralbeobachtung hórt nicht auf, immer neue 
und wunderbarere Triumphe zu feiem. Hier 
ist der Platz, einer Frau zu gedenken, welche 
begonnen hat, ihrem verstorbenen Gatten ein 
Denkmal zu errichten, grósser und gewaltiger 
ais alle Denkmaler, welche je von trauemden 
Witwen ihren vorangegangenen Gatten errichtet 
worden sind. Mrs. Drap er, die Wit we des 
verstorbenen amerikanischen Astronomen, hat ihr 
Vermbgen dazu bestimmt, ein „Draper Memoriał" 
zu errichten, welches nicht aus Erz oder Marmor, 
sondern aus einer Sammlung der Spectren aller 
sichtbaren Sterne bestehen soli. Schon sind 
Zehntausende von solchen Spectren photographirt 
worden und immer neue kommen hinzu. Un- 
gemessene Summen werden diesem grossen 
Werke gewidmet, welches nach seiner Vollendung 
die wunderbarste „Naturgeschichte des Himmels" 
bilden wird, die der menschliche Geist je schaffen 
konnte. Die einzelnen Sternspectra werden all- 
nachtlich aufgenommen und sind meist ausserst 
schwach. Sie werden daher am nachfolgenden 
Tage durch Anwendung von Sonnenlicht ver- 
gróssert und so bequem sichtbar gemacht. 
Professor Pickering, der Mitarbeiter der 
Mrs. Draper bei ihrem grossartigen Unter- 
nehmen, bemerkt mit Recht, dass hier das 
Sonnenlicht dieselbe Rolle spielt, welche wir 
bei der Telegraphie dem Relais zuweisen. Wie 
hier ein schwacher Strom einen starkeren, aus- 
lóst, der nun die beabsichtigten Zeichen giebt, 
so wird dort der schwache Eindruck des Stern- 
spectrums zur Fuhrung fiir den vieltausendmal 
kraftigeren Strahl der Sonne. Erwahnenswerth 
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sind die grossartigen Instrumente, welche zur 
Gewinnung der ersten schwachen Sternspectren 
angewendet werden miissen. Eines derselben 
tragt iiber dem Objectivglas vier 15 gradige 
Prismen von 11 Zoll (28 cm) Kantenlange, welche 
den Strahl des beobachteten Sterns in seine 
Bestandtheile zerlegen, schon ehe er in den 
Refractor eintritt.

Gross und gewaltig ist das Bild, welches 
sich selbst in dieser kurzeń Skizze der zeit- 
genbssischen Arbeit auf astronomischem Gebiete 
entrollt; heute noch, wie vor Jahrhunderten, ist 
die Himmelskunde die erhabenste der Wissen- 
schaften, denn sie tragt unsern Geist hinaus 
aus den kleinen Interessen unserer Erde und 
erlaubt ihm, dem Gesang der Spharen ehrfurchts- 
voll zu lauschen.

Sic itur ad astra! S. [268]

Die Worthington-Dampfpumpe.
Von K. Hart m a n n.

Mit drci Abbildungcn.

Der Maschinenbau bat sich in Nordamerika 
fast durchgangig in der Weise entwickelt, dass 
die einzelnen Fabriken nur je eine bestimmte 
Maschinengattung anfertigen. Dieses System hat 
zur Folgę, dass die betreffenden Fabriken einer- 
seits eine grosse Erfahrung auf ihrem besondern 
Gebiete gewinnen und hierdurch die Maschinen 
selbst bis zu einem hohen Grade der Voll- 
kommenheit ausbilden kónnen, anderseits aber 
in der Lagę sind, durch die Massenherstellung 
bestimmter ,,Typen“ von Maschinen verhaltniss- 
massig billig liefern zu kónnen. In Deutschland 
gelangt daher dieses System der Anfertigung 
von Maschinen ais ,,Specialitat“ auch immer 
mehr zur Anwendung.

Zu den grossen amerikanischen Gesellschaften, 
welche eine bestimmte Maschinenart ausschliess- 
lich in ihren Werkstatten anfertigen lassen, ge- 
hórt die Worthington Pumping Engine Company 
mit dem Stammhaus Henry R. Worthington in 
New York. Seit dem Jahre 1860 hat diese Ge- 
sellschaft iiber 35000 Stiick einer einzigen 
Dampfpumpenart geliefert, dereń Construction 
und Verwendungsweisen in Nachfolgendem eine 
kurze Erlauterung finden sollen. Dass Letzteres 
gerechtfertigt erscheint, darf wohl aus der That- 
sache gefolgert werden, dass iiber zwei Fiinftel 
der gesammten Wasserhebung in Nordamerika 
mittelst Worthington-Pumpen erfolgt.

Die Fliissigkeitsmenge, welche durch die bis- 
her fiir Wasserversorgungsanlagen ausgefiihrten 
Dampfpumpen genannter Art stiindlich gefór- 
dert werden kann, betriigt fast 300000 cbm. 
Gm iiber die Grosse dieses Maasses sich klar 

zu werden, móge man bedenken, dass eine 
solche Wassermenge fiir den gesammten gleich- 
zeitigen Wasserbedarf sammtlicher Einwohner 
Deutschlands mehr ais hinreichen wiirde.

Wenn die Worthington-Pumpe aber eine so 
bedeutende Verbreitung gefunden hat, so ver- 
dankt sie dies hauptsachlich ihrer einfachen, 
zweckmassigen und dauerhaften Construction. 
Im Allgemeinen bezeichnet man ais ,, Dampf
pumpe “ eine Maschinenanordnung, welche aus 
einer Pumpe und einer dieselbe unmittelbar 
treibenden Dampfmaschine besteht. Hierbei kann 
die Uebertragung der Bewegung des Dampf- 
kolbens auf den Pumpenkolben mit Hilfe eines 
besonderen Triebwerkes oder unmittelbar da- 
durch geschehen, dass beide Kolben durch eine 
gemeinschaftliche Kolbenstange verbunden wer
den. Im ersteren Falle wird gewóhnlich vom 
Dampf kolben durch ein Kurbelgetriebe eine Welle 
in Drehung oder ein Balancier in Schwingung 
versetzt und dann von der Welle beziehungs- 
weise dem Balancier aus die Bewegung durch 
Gestiinge auf den Pumpenkolben iibertragen. 
Im zweiten Falle kann auch eine Drehbewegung 
eingeschaltet werden, welche aber dann nur den 
Zweck hat, ein Schwungrad anbringen zu kónnen, 
wie dies bei den Dampfpumpen der ersteren 
Art stets geschieht.

Die erstere Classe der Dampfpumpen wird 
ais „indirect wirkend“, die zweite ais „direct 
wirkend“ bezeichnet. Ist bei dieser letzteren 
Gattung ein Schwungrad angeordnet, so wird 
sie ,, direct-wirkende Dampfpumpe mit Hilfs- 
drehung“ genannt.

Die Worthington-Pumpe gehórt nun zu den 
Dampfpumpen der zweiten Classe und besitzt 
keine Drehbewegung, also auch kein Schwung
rad. Dampf- und Pumpencylinder stehen, wie 
die beigesetzte Schnittligur 2 verdeutlicht, dicht 
hintereinander und sind durch einen gusseisernen 
Balken oder auch durch Stangen verbunden. Der 
in einer Dampfkesselanlage erzeugte gespannte 
Wasserdampf wird durch eine Róhrenleitung zu- 
nachst in den Schieberkasten E gefuhrt und 
Strómt, je nachdem ein geradlinig hin- und her- 
bewegter Schieber rechts oder links den vom 
Schieberkasten nach dem Dampfcylinder fiihren- 
den Canal óffnet, durch letzteren auf die Vorder- 
odcr.Riickseite des Dampfkolbens, so dass dieser 
durch den Dampfdruck nach links beziehungs- 
weise nach rechts getrieben wird. Da nun der 
Dampfkolben unmittelbar durch eine Stange mit 
dem Pumpenkolben 7? verbunden ist, so folgt 
letzterer der Bewegung des ersteren und iibt 
dadurch in den durch eine lothrechte Wand 
getrennten beiden Halften des Pumpencylinders 
abwechselnd eine saugende oder druckende 
Wirkung aus. Geht z. B. der Pumpenkolben 
nach links, so saugt er in die rechtsliegende 
Halfte die zu hebende Fliissigkeit ein und driickt 
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die in dem linksliegenden Theil befindliche 
Flussigkeit nach der Druckleitung; geht der 
Kolben dann nach rechts, so wird links angesaugt 
und rechts Flussigkeit in das Druckrohr gepresst.

Besondere Schwierigkeit macht bei den 
directwirkenden Dampfpumpen ohne Schwung- 
rad der Antrieb derDampf- 
steuerung. Bei der Wor
thington-Pumpe ist diese 
Aufgabe dadurch in sinn- 
reicher und zweckmiissiger 
Weise gelóst, dass, wie die 
bcistehcnde Figur 1 zeigt, 
stets zwci Dampfpumpen 
nebeneinander gestellt sind 
und in ihrem Betrieb in 
gegenseitiger Abhangigkeit 
stehen. Letzteres erfolgt 
derart, dass von jeder 
der beiden Kolbenstangen 
durch Hebel die Dampf- 
steuerung der andern 
Dampfpumpe bewegt wird.

Fig. >.

offnet also vorJeder arbeitcnde Kolben
endigung seines Hubes den Dampfzutritt 
nebenan stehenden Pumpmaschine und geht 
zuriick, 
andere 
gebffnet 
Hierbei 
stehen

wenn scin eigener Schieber durch 
Pumpe 

wird.
ent- 

kurze
Hubpausen, das 
heisst, jeder 
Kolben bleibt in 
seiner Endstel
lung eine kurze 
Zeit stehen, che 
er sich riick- 
wiirts bewegt; 
wahrend der- 
selben kónnen 
sich die Pum- 
penventile ruhig 
schliessen, so 
dass die Pumpe 
stossfrei und ge- 
riiuschlos arbei- 

Fig. 2.

tet. Ein weiterer 
beachtenswerther Vorzug der beschriebenen An
ordnung zweier Dampfpumpen mit gegenseitiger 
Bethiitigung der Dampfschieber besteht darin, dass 
kcin todter Punkt vorhanden ist, dass in jeder 
Stellung mindestens ein Dampfcanal der Dampf- 
maschine gcóffnet ist, dass also die ganze Ma- 
schine in jeder Kolbenstellung durch Oeffnen 
des in die Dampfzuleitung eingeschaltcten Ab- 
sperrventiles in Betrieb gesetzt werden kann.

Wenn die Dampfpumpen mit einer Dreh
bewegung ausgerustet sind, so ist dadurch 
unmittelbar eine Hubbegrenzung der Kolben 

gegeben, so dass ein Anschlagen des Dampf- 
kolbens an die Cylinderdeckel ausgeschlossen 
ist, Bei den Dampfpumpen ohne Drehbewegung 
muss die Hubbegrenzung in anderer Weise ge- 
schaffen werden. Die Worthington-Pumpe zeigt 
hierzu die Anordnung besonderer Caniile fur die

Einfuhrung des Dampfes 
in den Dampfcylinder und 
fur den Austritt aus dem- 
selben. Die Folgę dieser 
Einrichtung ist, dass der 
Dampfkolben schon vor 
seiner Endstellung den 
Dampfaustritt abschliesst; 
der dann noch im Cylinder 
befindliche Dampf wird 
durch den sich weiter- 
bewegenden Kolben zu- 
sammengepresst, wirkt also 
ais Buffer.

Fur bestimmte Zwecke, 
wic fur die Kesselspeisung, 
empfiehlt es sich, eine

welche sehr langsam undBc- Pumpe zu haben, 
der ■ gegebencnfalls auch rasch laufen kann. Die
erst Worthington-Pumpe gestattet vcrmóge ihrer be-
die , schriebenen Anordnung die Geschwindigkeit 

innerhalb weiter 
Grenzen ver- 
schieden neh- 
men zu kónnen.

Der Bau 
der Einzeltheile 
richtet sich na- 
tiirlich nach der 
Verwendungs- 
weise, welche 
sehr vielseitig 
ist. Es werden 

Worthington- 
Pumpenvondcn 
kleinsten Ab- 
messungen bis 
zu den gróssten 
gebaut, welche 
iiberhaupt bis- 
her bei direct-

wirkenden
Dampfpumpen zur Ausfiihrung gelangten. Ais 
Beispiel solcher grossen Anlagen sei die Pumpe 
erwahnt, welche auf der Pariser Weltausstellung 
in Thatigkeit war und stundlich 1000 cbm 
Wasser heben konnte. Auch der Eiffel-Thurm 
war mit zwei Worthington-Pumpen ausgerustet, 
welche im Fundament des siidlichen Pfeilers 
aufgcstellt waren und die Aufgabe hatten, das 
zum Betrieb der hydraulischen Aufziige, welche 
den Verkehr von der zweiten nach der dritten 
Gallerie vermittelten, nothwendige Wasser i'1 
einen Behalter zu heben, der im Gipfel deS 
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Thurmes in einer Hóhe von 280 m ange- 
bracht war.

Es wurde schon erwahnt, class ein grosser 
Theil der Wasserwerke Nordamerikas mit Wor- 
thington-Pumpen ver- 
sehen ist. Eine an- 
dere bedeutende Ver- 
wendung haben diese 
Maschinen zur Petro- 
leumfórderung gefun- 
dęn. Die National 
Transit Company hat 
50 Worthington-Pum- 
pen aufgestellt, welche 
das in den Oel- 
districten gewonnene 
Petroleum in etwa 
1300 englische Mei- 
len langen Rohrlei- 
tungen von 4 bis 6 
Zoll Durchmesser nach 
den verschiedenen 
Stadten und Hafen 
fortdriicken. Das in 
dieser Weise taglich 
befbrderte Petroleum 
beliiuft sich auf 12000 
bis 28000 Pass. Zwei 
dieser Pumpen sind 
allein im Stande, tag
lich je einePetroleum- 
menge von 25000 
Fass bei einem Gegen- 
druck von 100 Atmo- 
sphajen zu bewegen; 
es diirften dies die 
gróssten directwirken- 
den Dampfpumpen in 
der Welt sein.

Viele amerikani- 
sche und englische 
SchilTe sind mit Wor- 
thington-Pum- 
pen versehen, 
welche dem 
geringen zur 
Yerfiigungste- 
henden Raum 
entsprechend 
eine sehr ge- 
dningte An- 
ordnung in 
meist lothrech- 
ter Aufstellung 
erhalten. Die 

beistehende

Fig. 3-

Fig. 3 veranschaulicht eine solche Schiffspumpe. :
Wahrend die kleineren Worthington-Pumpen 

in der beschriebenen Art gebaut werden, wobei 
sich nur die Construction der Einzeltheile, ins- 

besondere der Pumpe, nach der Verwendungs- 
weise richtet, erhalten die grosseren Ausfuhrungen 
noch Einrichtungen, durch welche das Giitc- 
verhaltniss bedeutend erhóht wird. Betrachtet 

man die in Fig. 2 
dargestellte Einrich- 
tung, so crkennt man, 
dass der nahezu 
gleichfórmige Widcr- 
stand, welchen der 
Pumpenkolben er- 
fahrt, nur durch einen 
nahezu gleichbleiben- 
den Dampfdruck auf 
den Dampfkolben 
uberwunden werden 
kann. Es muss also 
die Dampfmaschine 
fast ganz mit Voll- 
druck arbeiten, so 
dass nahezu wahrend 
des ganzen Kolben- 
hubes frischer Dampf 
in den Cylinder tritt. 
Hierbei wird aber der 
Dampf nur in ge- 
ringem Maasse aus- 
genutzt; der Dampf- 
verbrauch fur eine 
bestimmte Pumpen- 
leistung wird also 
sehr hoch. Eine bes- 
sere Ausnutzung des 
Dampfes wird erzielt, 
wenn man die Dampf
maschine mit Ex- 
pansion arbeiten lasst, 
wobei zunachst der 
frische Dampf den 
Kolben vorwarts 
driickt, dann der 
Dampfzutritt abge- 

sperrt wird 
und die wei- 
tereBewegung 
des Kolbcns 
durch den 
Druck des ex- 
pandirenden 

Dampfes er- 
folgt. Hierbei 
wird der Druck 
am Kolben 
gegen das 
Ende des IIu- 
bes hin immer 

kleiner werden; [ein Ausgleich zwischen dieser 
sich andernden Dampfkraft und dem nahezu 
gleichbleibenden^Pumpenwiderstand wird bei den 
Dampfpumpen mit Drehbewegung durch An- 
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bringung eines genugend grossen und schweren 
Schwungrades erhalten, in dessen rasch sich 
drehender Masse die lebendige Kraft sich auf- 
speichert, welche den Kraftausgleich bewirkt. Bei 
den Dampfpumpen ohne Drehbewegung kann 
nun eine bessere Dampfausnutzung durch Ver- 
wendung von Verbunddampfmaschinen erhalten 
werden, wie dies bei grósseren Worthingtbn- 
Pumpen fast durchgangig geschieht. Der erwahnte 
Kraftausgleich wird aber in nahezu vollkommener 
Weise durch eine Einrichtung erzeugt, welche 
Worthington nach dem englischen Patent von 
Davies zur practischen Ausfuhrung gebracht hat, 
und welche im Princip fast gleichzeitig durch 
TI. A. Hiilsenberg in Freiberg in S. angegeben 
wurde.

Diese Einrichtung besteht" darin, dass die 
wahrend der ersten Hubhalfte uberschussige Kraft 
von der Kolbenstange an zwei kleine damit 
gelenkig verbundene kleine Kolben, welche ent- 
sprechend durch Wasser- oder Luftdruck be- 
lastet sind, abgegeben wird, wahrend der zweiten 
Hubhalfte aber diese aufgespeicherte Kraft wie- 
der auf die Kolbenstange iibertragen wird. So 
lange also der Dampfdruck grósser ais der 
Pumpenwiderstand ist, wird der Ueberschuss auf- 
gespeichert, um dann zur Verwendung ais trei- 
bende Kraft zu kommen, wenn infolge der 
Expansion der Dampfdruck kleiner ais der 
Pumpenwiderstand wird.

Diese sinnreiche Einrichtung ermóglichte so- 
mit die Anwendung der Expansion bei der 
Worthington-Pumpe, welche hierzu in ihren 
grósseren Ausfuhrungen mit einer besonderen 
Expansionssteuerung ausgeriistet wird.

Wenn also verlangt wird, dass der Dampf- 
verbrauch im Verhaltniss zur Pumpenleistung 
móglichst gering ist, dass also die durch den 
Kohlenbedarf entstehenden Betriebskosten móg
lichst klein werden, so wird man eine Wor
thington - Pumpe mit Expansionssteuerung und 
Ausgleichswerk anwenden kónnen. Kommen je- 
doch die Kosten fur die Dampferzeugung nicht 
so sehr in Betracht und handelt es sich mehr 
darum, eine recht einfache und billige Maschine 
zu haben, so wird die Worthington-Pumpe, welche 
keine Expansionssteuerung und kein Ausgleichs
werk besitzt, diesen Forderungen geniigen.

Es sei noch erwahnt, dass in Deutschland 
der Vertrieb der beschriebenen Pumpen durch 
die Worthington-Pumpen-Compagnie in Berlin 
erfolgt.

Die eigenthiimliche Anordnung der Wor- 
thington-Pumpe hat in Deutschland mehrfache 
Nachahmung gefunden; insbesondere sind es 
Klein, Schanzlin und Becker in Frankenthal, 
Wegelin und Hubner in Halle a. S., Weise und 
Monski in Halle a. S., welche Pumpen in sehr 
ahnlicher Gestaltung anfertigen. [”3]

Australisehe Walder.
Von Gustav Lilienthal.

Mit sechs Abbildungen.

(Schluss.)

Ais Brennholz zum Feuern der Locomotiven 
und der Kamine kommt das sogenannte Buchs- 
baumholz, Euc. Goniocalyx, viel in den Handel. 
Es bedeckt grosse Districte des Buschlandes, und 
da dies durch die Eisenbahnen zuganglich ist, 
wird dieses Holz viel geschlagen und in die Stadte 
gebracht. Die Baume sind vom rothen Gummi- 
baum nur fur Kenner zu unterscheiden, das Holz 
ist aber gelb wie Buchsbaum aus der Levante. 
Es wurde zu weit fiihren, hier alle Arten der 
Eucalypten und Acacien naher zu beschreiben, 
ich muss mich beschranken, dieselben tabellarisch 
mit Angabe des specifischen Gewichtes und der 
Untersuchungsresultate bezuglich der Festigkeit 
anzugeben, an dereń Ermittelung ich im Dienste 
der Eisenbahnverwaltung der Colonie Victoria 
Antheil nahm. Diese Versuche wurden an Staben 
von 2" engl. Quadrat Querschnitt bei einer freien 
Lange von 6" engl. angestellt, indem sie in der 
Mitte belastet wurden.

Es hat sich bei diesen Versuchen heraus- 
gestellt, dass die Festigkeit der Hólzer abhangig 
ist von dem Standort der Baume, ob auf Schiefer 
oder Kalkformation oder auf angeschwemmtem 
Boden etc. Die Abweichungen der Gewichte 
und Bruchbelastungen sind demgemass oft 50%. 
Die in der Tabelle angefuhrten Beispiele sind 
von solchen Exemplaren, welche auf ihnen zu- 
sagendem Boden wuchsen.

Die Acacienarten Australiens stehen an 
Festigkeit den Eucalypten nicht nach, obwohl sie 
dereń Dimensionen nicht erreichen. Schwarzholz- 
baume, Acacia melanoxylon, hatten nach unseren 
Untersuchungen die grósste relative Festigkeit. 
Aber nicht allein hierdurch ist das Holz aus- 
gezeichnet. Das Schwarzholz ist auch das schónste 
australisehe Holz. Eine eigenthumliche Durch- 
setzung mit quer gegen die Maserung gerichteten 
dunkelbraunen Flammen berechtigt, dies Holz 
zu den feinsten Schreinerarbeiten zu verwenden, 
und seine ungeheure Festigkeit bietet fur die 
Soliditat solcher Arbeiten sichere Garantie. Fig. I 
unserer Abbildungen zeigt dies Holz aus dem 
Wurzelende, Fig. 2 aus dem Zopfende des 
Stammes. Ohne jegliche Beize polirt, ist das 
Wurzelende von tiefdunkler sanftbrauner Farbung 
in zwei Tónen, wahrend das Holz Fig. 2 in 
vier verschiedenen Nuancen variirt. Das in 
Fig. 3 abgebildete Tulpenbaumholz, zu den 
Eucalypten gehórig, zeigt ein tiefes Van Dyck- 
Braun mit hellrehbraunen Adern. Dies 4ind das 
stark nach Veilchen duftende Myall oder Talgholz 
haben eine Hartę wie Ebenholz und schwimmen 
nicht im Wasser. Myall ist dabei so fettig, dass es 
sich mit Spirituspolitur nicht behandeln lasst, es 



.W 18. Prometheus. 279

diirfte sich daher vorzuglich zu Rollen der 
Flaschenziige verwenden lassen, oder wie Pock- 
holz zu Lagern von Wellen etc.

Fig. 4. Eucalyptus globulus, blaues Gummi- 
baumholz popular genannt wegen des blauliclien 
Griin der Bliitter, ist einem Stamm von 3 m 
mittleren Durchmesser entnommen, der noch 
kemgesund war. Diese Baume sind die grbsstcn 
der Schópfung und ubertreffen noch die Coniferen 
Californiens. Die Festigkeit des Holzcs, wenn 
forstgerecht hehandelt, ist fast 
noch einmal so gross ais die 
desTeakholzes. DieMaserung 
geht geradlinig und ist von 
dichter Structur, die Jahrringe 
sind kaum zu erkennen. Es 
ahnelt unserm Eichenholz an 
Farbę und auch durch die 
feinen Poren und Flammen. 
Stellt man sich vor, dass dies 
Holz in Blócken von 30 m 
bei einem Durchmesser von 
2—3 m kemgesund zu haben 
ist, so erscheint es fast un- 
glaublich, dass solche Schatze 
noch nicht gehoben werden. 
Aber die mangelnde Verbin- 
dung der von denEisenbahnen 
gemiedenen Gebirgsabhiinge, 
der Mangel an Flusslaufen, 
welchp das FIóssen ermóg- 
lichen kónnten, verhindert 
die Nutzbarmachung der Ur- 
walder.

Sturzt ein Baum iiber 
einen Waldpfad, so wird er 
von den Farmem der Um- 
gegend an zwei Stellen mit- 
telst eigener Handsiigen, an 
dereń Enden je zwei Mann 
ziehen, durchschnitten und 
die so entstandene Trommel 
herausgerollt, damit der Weg 
wieder frei wird.

Fig. t.

Schwarzholz. Wurzelende.

Eucalyplus obliąua, Mess- 
matę oder Hartholz genannt, ist unserm Eichen
holz fast zum Yerwechsehi ahnlich, es ist bis 
jetzt das einzige wirkliche Nutzholz der Colonien. 
Es ist wegen seiner Eigenthiimlichkeit, leicht zu 
spalten, begehrter ais die iibrigen Holzarten. Das 
Hartholz spaltet bis auf Langen von 4 m sicher 
geradlinig, so dass Bretter von I cm Dicke in 
solchen Langen von geiibten Spaltern hergestellt 
werden kónnen. Das gewóhnliche Materiał zur 
Bekleidung der Zaune sind solche Hartholzbretter, 
Hartholzpfosten werden zum Bau von Hausem 
und Stallen verwendet, Hartholzschindeln bilden 
das Deckmaterial der Dacher.

Bei einem Lohn von 8—10 Mark taglich fiir 
achtstundige Arbeitszeit ist es erklarlich, dass die 

harten einheimischen Hólzer, obwohl sie uberall 
im Ueberfluss vorhanden sind, dennoch so wenig 
verwendet werden. Australien, dieses Waldland, 
importirt sein Nutzholz von Schwęden und 
Californien. Thiiren und Fenster kommen im 
fertigen Zustand um die halbe Erde herum. 
Zaunpfahle, Fussbóden und Schaalbretter liefert 
Colifornien schiffsladungenweise.

Es gereicht der Regierung von Yictoria zum 
Ruhme, endlich den Yersuch gemacht zu haben, 

dieser Yernachlassigung der 
heimischen Hilfsquellen zu 
steuern. Die Colonie hatte 
bis dahin sammtliche Eisen- 
bahnwagen von Europa be- 
zogen, jetzt soli der Yersuch 
gemacht werden, die hei- 
mischen Hólzer zu diescm 
Zweck zu verwenden. Nach 
meiner Meinung muss dieser 
Yersuch von durchschlagen- 
dem Erfolg gekrónt werden, 
nicht allein fiir die heimische 
Industrie, sondern er muss 
auch mit der Zeit bewirken, 
dass die vorzuglichen Hólzer 
sich in die europaischen In- 
dustrien einfiihren, wie zum 
Schiffbau, Bóttcherei, Móbel- 
fabrikation und Wagenbau.

Trotzdem yon denHólzern 
so geringe Nutzanwendung 
gemacht wird, hat die In
dustrie des Holzspaltens in 
der Weise, wie sie be- 
trieben wird, doch wahre 
Yerwiistungen unter den herr- 
lichen Baumen angerichtet. 
Die Commission, welche in 
Melbourne die Holzfrage zu 
erórtern hatte, aussert sich 
dariiber folgendermaassen. 
„Die gegenwiirtige Yerwaltung 
der Forsten hat dieYerwiistung 
in gigantischem Maassstabe 

nicht allein gestattet, sondern vielmehr ermuthigt. 
Durch einmalige Zahlung von 25 Schilling (Mark) 
vierteljahrlich erhalt der Spalter ein unbeschranktes 
Recht, in den Forsten von Yictoria jeden Baum, 
der ihm gefallt, sei es Felsenesche, blauer 
Gummibaum, Hartholz oder Schwarzholz zu fallen. 
Sie sind sein Besitzthum, sobald er seine Zeichen 
eingeschlagen hat,“ Zeichen, wie wir sie in 
unserer Abbildung Fig. 6 erblicken. „Baume von 
gigantischen Dimensionen gefallt und fiir nicht 
tauglich befunden, fmden sich zu Tausenden in 
den Staatsforsten von Dandenong, Macedon und 
Cap Otway, festgeschlammt an den Ufern des 
Goulburnflusses oder erkenntlich in den ver- 
kohlten Resten unserer Waldbrande etc.“ —
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Waldbrande sind hei solchem Waldbestand 
und der oft herrschenden Diirre haufig und nahmen 
in der ersten Zeit der Ansiedelung besonders 
enorme Dimensionen an, da damals selbst auf 
dem Aachen Lande die Baume noch sehr dicłit 
standen und unzahlige getódtet waren oder ge- 
fallt umherlagen. Aeltere Colonisten kónnen 
nicht genug Schauerliches erzahlen von dem

Fig. 2. Fig. 3'

Schwarzholz. Zopfcndc. Tulpenbaumholz. Eucalyptusart.

grossen Waldbrand, der in den sechziger Jahren 
die Umgegend von Melbourne weit und breit 
verheerte und dem Hunderte von Menschen und 
viele Yiehheerden zum Opfer Helen. Scenen, 
welche sich dabei abgespielt, haben australischen 
Malern haufig zum Vorwurf gedient. Ich erinnere 
mich noch eines vortrefflichen Bildcs auf der 
Melbourner Ausstellung, es hatte den Titel 
„Schwarzer Donnerstag“, denn so nennt mąn 
allgemein den Tag, an dem die Flammen in 
weitem Umkreis Melbourne umgaben und die 
Gefahr fur die Stadt am hochsten stieg. Die 

| vom heissen Nordwind gejagten Rauchwolken 
machten den Tag zur Nacht und Laub und 
Blumen der vielen schónen Garten verdorrten. 
Grosse lebenskraftige Baume werden von solchen 
Waldbranden nicht getódtet, vielmehr scheint 
das Feuer einen guten EinAuss zu haben, ais 
Myriaden von Schmarotzem, Ungeziefer aller

I Art, dabei zu Grunde gehen.

Verschicdene Kaferlarven und besonders 
die Raupen eines grossen Schmetterlings sind 
fur das Holz ausserst schadlich. Daumstarke 
Canale fressend, durchziehen sie die Stamme 
oft bis ins Mark. Ein alter Buschmann erzahlte 
mir, dass diese Bohrwurmer in geróstetem Zu- 
stande eine angenehme Speise bilden und schon 
manchen im Walde verirrten Hirten vom Hunger- 
tode gerettet hatten. Bei der Einfórmigkeit 
der Landschaft, bei der vólligen Abwesenheit 
von Wegen und den oft viele Meilen voh ein- 
ander entfernten Hiitten der Yiehzuchter ist



Fig. 6. Zum Fallen gezeichnete Baume in dem Forst von Dandenong. Victoria.
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ein Verirren im Busch leider nichts Ungewóhn- 
liches. Die yerhaltnissmassige Seltenheit von 
Vógeln oder anderem Wild giebt selbst fiir den 
Schtitzen keine Gelegenheit, sich Nahrung zu 
yerschaffen. Die Hirten haben sich daher ge- 
iibt, dort wo der Wilde noch leben kann, eben- 
falls nicht zu
yerkommen. In Fis- 4- 
wasserlosen Ge- 
genden wissen 
sie ein Gras zu 
finden, dessen 
Wurzeln selbst 
bei Durre noch 
reichlich Saft 
enthalten, um 
den Durst zu 
stillen,undBohr- 
wiirmer, dereń 
Gegenwart in 
den Baumen an 
einer Warze in 
der Rinde, wel
che denEingang 
verschliesst, er- 
kenntlich, wer
den durch Klop- 
fen an die Oeff- 
nung gelockt, 
geróstetundver- 
speist. Manchor 

Forschungs- 
reisende wurde 
gut thun, solche 
Uebung in sei- 
ner Diat zu ver- 
suchen, denn 
wehe dem Rei- 
senden, der 
ermattet nie- Holz vom Blauen Gummibauiu. She oakholz.

dersinkt, der 
schrecklichste Tod steht ihm bevor, denn noch 
ehe sein Bewusstsein schwindet, fallen die rothen 
Ameisen iiber ihn her und dringen ihm in Nase 
und Ohren ein.

Kleine Schlangcn, dereń Biss in zehn Minuten 
sicher tódtet, machen den Aufenthalt in feuchtem 
Waldland unbehaglich. Harmloser sind die zahl- 
losen Blutegel, welche einem unter die Kleidung 
kriechen und sich festsaugen.

Ich hatte friiher inimer gehórt, die aus- 
tralischen Baume verbreiten so wenig Schatten. 
Dies hat seine Richtigkeit, trotzdem herrscht in 
den Urwaldern doch oft tiefes Waldesdunkel 
durch das dichte Strauchwerk und die schónen 
Baumfarren. Die Bliitter der Eucalypten sind 
langlich lanzetfórmig und siibelartig gekriimmt. 
Sie haben die Eigcnthumlichkeit, sich stets mit 
dem einen Rande der Sonne zuzuwenden, und 
so ist es erklarlich, dass der Schatten, den sie 

verbreiten, nur gering ist. Man hat iibrigens be- 
merkt, dass curopiiische Obstbiiuine, die hier sich 
bemiihen moglichst viel Licht aufzufangen, dort, 
wenn sie seit mehreren Generationen angepflanzt 
sind, dieselbe Erscheinung zeigen, wie die Euca
lypten, was mich nicht wundert, denn die Strahlen 

derSonnegeben 
Fig. 5. denen der Tro-

pensonne nichts 
nach.*)

Schon be- 
laubt und schat- 
tig sind aber die 
Acacienarten.

Die Wattel- 
baume, Acacia 
mollissima, wer
den jetzt von 
der Eisenbahn- 

yerwaltung 
iiberall langs 
den Linien an
gepflanzt. Es 
ist eine Freud e, 
zur Zeit der 
Bluthe diese 
lieblich duften- 
den Baume zu 
sehen.DieRinde 
derWatteln wird 
wegen ihres 
Gerbstoffgehal- 
tes geschiilt und 
in grossen 
Mengen expor- 
tirt. Diese An- 
pflanzungen ge
ben den Bahn- 

yerwaltungen 
eine betriicht-
liche Einnahme.

Wie so manches Sonderbarc in der Thier- 
welt, so hat Australien auch in der Pflanzenwelt

*) Botanisch miissen die yertical gestclltcn „Bliitter“ 
vielcr australischer und sudafrikanischer Gewiichse ais 
Blattstiele aufgefasst werden, welche sich blattartig 
yerbreiterten, wahrend die cigentlichen Bliitter verkiiinmert 
sind. Reste dieser verkiimmerten echten Bliitter sind 
z. B. bei vielen neuliollandischen Acacien noch an der 
Spitze der blattartig erweiterten Blattstiele oder falschen 
Bliitter nachwcisbar. Die meisten Eucalyptusarten haben 
in den ersten 2—3 Jahren ihres Lebens echte, geiss- 
blattfbrmige Bliitter, welche in dem Maasse, wie die 
Pflanze iilter wird, absterben und mehr und mehr den 
sabelfórmigen, yertical gcstellten Pseudobliittern Platz 
machen. Bei 3jiihrigcn Pllanzen des Eucalyptus amyg- 
dalina sieht man oft beidc Blattarten an einem und dem- 
selben Zwcige. Eine ahnliche Metamorphose lindet sich 
bei den Nepenthesartcn Siidamerikas, bei denen eben- 
falls der Blattstiel zum Blatt sich erwcitert, wahrend das 
eigentliche Btatt sich kannenartig entwickelt. Wir gedenken 
auf derartige Metamorphosen in einem besonderen Auf- 
satz zuruckzukommen, Anm. d. Herausgebers.
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Tabelle der spec. Gewichte und Bruchbelastungen von Staben 2” engl. im Quadrat 6 engl. freiliegend 
in der Mitte belastet.

Englischer Name. Botanischer Name.
Specifisches 

Gewicht.

Blackwood..................... Acacia Melanoxilon . . 0,858
Blue Gum..................... Eucalyptus Globulus . . i>045
Iron bark..................... Euc. Sideroxylon . . . I.I73
Mountain Ash .... Euc. Amygdalina regnans 0.761
Tuart............................... Euc. ?............................... 1,058
Canary wood .... Euc. Hemiphloia . . . o,773
Karri................................ Euc. diversi color. 0,988
Gippsland Mahagony. Euc. Botryoides . . 0,891
Stringy bark .... Euc. Siberiana .... 0,896
Jarrah............................... Euc. Marginata. . . 0,870
Spotted Gum .... Euc. haemostoma . 1,101
Bastard Box .... Euc. Goniocalix 1,152
Hardwood or Mcssmate. Euc. obligua . . . . 0,933
Tallow wood .... Euc. Microcorys . o,952
Wattle ...... Acacia mollissima. . 0,804
Indian Teak .... ........................................... 0,601
Kauri pine..................... Dammara Australis 0,585
Colonial Beech.... Fagus Cunninghami . . 0,861
Blackbutt..................... Euc. Piperita .... 1,109
Queensland Cedar. . . ................................ 0,508

100 Pfund cnglisch. Bruclibolastuug.

seine Curiosa. Das in unserer Ulustration Fig. 5 
dargestellte Holz entstammt einem sonderbaren 
Baum, popular She oak (weibliche Eiche) genannt. 
Mit der Eiche hat der Banin so wenig Aehnlich- 
keit, wie mit irgend einem andern Laubholz. 
Wir haben es viclmehr mit einem Baum ohne 
Laub, einem baumartigen Kraut zu thun. Wenn 
man nach einer Aehnliclikeit sucht, so denkt 
man wohl zunachst an das kieine, auch bei uns 
haufige Wiesenkraut, den Schachtelhalm. Ein 
bis 6 m hoher Stamm tragt nur wenige knorrige 
Aeste und an diesen hangen wie dichtes Haar 
bis 3 m lange Rispen von gleichmassiger Starkę, 
welche genau wie bei unserm Wiesenschachtel- 
halm aus ineinander gesteckten cylindrischen 
Róhren mit kleinem gezackten Kragen bestehen. 
In den siidlichen Abhangen der australischen 
Alpen, in der Provinz Gippsland, habe ich diese 
Baume auf grossen Strecken gesehen, aber fast 
immer vereinzelt stehend. Zur Bliithezeit tragt 
jede Rispe am Ende eine hiibsche gelbe Blume, 
und zwar sind diese Bliithen alle weiblich. Die 
mannliche Bliithe tragt ein kleiner unscheinbarer 
Strauch, der wer weiss wo steht und dessen 
Bliithenstaub durch Wind und Insecten den weib- 
lichen Pflanzen zugetheilt wird. Das Holz der 
She oak-Baume ist eisenhart, es hat grosse Langs- 
flammen und ist schón rothbraun. Die Wurzel- 
stóckc eignen sich vorziiglich zu allerlei Dreh- 
arbeit.

Ich will zum Schluss noch bemerken, dass 
in den nórdlichen Theilen des Continents, in 
Queensland, Cedern von herrlicher Grosse vor- 
kommen. Cedernholz ist in Sidney und Melbourne 
in Stammen von 2 m Durchmesser im Handel 
und wird viel zu den in den Colonien verfertigten 

Móbeln verwendet. Die Flora Tasmaniens stimmt 
mit der des Festlandes iiberein, wiihrend die 
von Neuseeland davon vbllig abweicht. Ausser 
einer Palmenart ist die Kaurifichte die schónste 
Reprasentantin dortiger Wiilder. Sie erreicht 
eine machtige Grosse und Reinheit des Stammes. 
Im Melbourncr Museum habe ich eine Piankę 
ausgestellt gesehen von 15 cm Starkę, 2 m breit 
und 10 m lang, ohne die Spur eines Astes darin.

Die Technik wird wohl mit Recht hoffen, 
dass die Wiilder Australiens recht bald forst- 
miissig verwerthet werden, damit das herrliche 
Materiał, welches die Natur dort so reichlich 
schafft, der Menschheit zum Nutzen diene. [231]

Biegsame photographische Platten.

Wir haben unseren Lesern bereits von mehreren 
neuen Errungenschaften der Photographie, dieses 
neuesten und wichtigsten Hilfsmittels aller exacten 
Wissenschaften, berichtet. Wir diirfen daher nicht 
unterlassen, auf eine hóchst bedeutsame Um- 
gestaltung hinzuweisen, welche sich zur Zeit in 
der „schwarzen Kunst" vollzieht.

Es ist bekannt, dass die ausserordentliche 
Ausbreitung und Anwendbarkeit der Photographie 
erst moglich geworden ist durch den Ersatz des 
alten, sogenannten nassen Collodionverfahrens 
durch den modernen Trockenprocess. Wiihrend 
die alten Platten unmittelbar vor dem Gebrauch 
hergestellt und noch in nassem Zustande be- 
nutzt werden mussten, sind die modernen Gelatine- 
Bromsilber -Trockenplatten unbegrenzt haltbar 
und das auf ihnen durch die Lichtstrahlen ent- 
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standene Bild kami beliebig lange Zeit nach 
der Belichtung hervorgerufen und zu weiterem 
Gebrauch fertig gemacht werden. Der alte Pro- 
cess erforderte es, dass der Photograph zur 
Bereitung und Entwickelung seiner Platten stets 
eine transportable, ais Laboratorium eingerichtete 
Dunkelkammer, ein sogenanntes photographisches 
Zeit, mit sich fiihrte. Heute gentigt zur Auf- 
nahme, ausser der Camera, lediglich die iiber- 
all kaufliche Trockenplatte. So kommt es, dass 
man z. B. in England bereitete Trockenplatten 
in Indien belichten und erst nach der Heim- 
kehr in Deutschland entwiękeln oder durch 
Andere entwickeln lassen kann. Das ist keine 
geringe Bequemlichkeit, durch welche allein es 
móglich geworden ist, dass he\tzutage fast jeder 
Reisende, er mogę nun zu seinem Vergniigcn 
oder im Dienste der Wissenschaft seine Wan- 
derungen unternehmen, seinen photographischen 
Apparat mit sieli fuhrt und seine Erlebnisse 
bildlich in kiirzerer Zeit aufzeiclmet, ais er vor 
wenigen Jahren noch zur schriftlichen Notirung 
gebraucht hlitte.

Aber der Mensch ist niemals zufrieden. So 
freudig wir den ungeheuren Fortschritt anerkennen, 
den die Einfuhrung der Trockenplatten bedeutet, 
so laut ęrschallt jetzt auch schon der Ruf nach 
weiterer Vereinfachung. Noch ist, namentlich 
fiir weitere Reisen, das Gewicht der mitzunchmen- 
den Trockenplatten ein grosses Hinderniss. Auch 
in fruheren Zeiten musste der Photograph ausser 
seinem Zeit eine grosse Menge von Glasplatten 
mitschleppen, welche noch dazu auf das Pein- 
lichste geputzt sein und vor jedem Staub sorg- 
fiiltig gehiitet werden mussten. Aber einestheils 
war friiher der reisende Photograph ein Fach- 
mann, der bloss reiste, um zu photographiren, 
wahrend man jetzt nebenbei photographiren will, 
wenn man reist; andrerseits schiitzte sich da- 
mals der Photograph glticklich, wenn er zwei, 
auch drei Aufnahmen im Tage machen konnte, 
wahrend es heute Leute genuggiebt, die zwanzig, 
dreissig und mehr Aufnahmen im Tage machen 
wollen; ob lauter gute, wollen wir dahingestellt 
sein lassen. Jedenfalls bedingt diese grosse 
Productivitat auch einen grossen Plattenvorrath 
und ein entsprechendes Gewicht und Volumen 
desselben, woriiber die nachfolgenden Zahlen 
Aufschluss geben.

Nehmen wir an, Jemand wollte auf einer 
Reise 144 Platten vom Format 16x21,5 cm 
verbrauchen (was bei einem Verbrauch von bloss 
6 Platten taglich nur fiir etwa 3'4 Wochen ge- 
niigen wiirde), so wiirde dieser Plattenvorrath 
bereits ein Gewicht von 38 kg reprasentiren und 
bei einigermaassen bedeutenden Entfernungen 
allein an Fracht ais Passagiergepack nahezu 
ebensoviel kosten, ais er werth ist. Dazu kommt 
die Schwierigkeit, eine so grosse Menge dunner 
Glasplatten bruchsicher zu verpacken. Kurz, 

man muss mit einem Vorrath von Trocken
platten langere Zeit gereist sein, um zu wissen, 
wie liistig derselbe Einem selbst unter Benutzung 
der in civilisirten Landem ublichen Verkehrsmittel 
werden kann. Wo aber diese aufhóren, fangt 
die Miscre des photographirenden Reisenden erst 
recht an. Bei der Benutzung von Saumpferden 
oder Maulthieren ist der Bruch vieler Platten 
gar nicht zu vermeiden. Bedient man sich aber 
menschlicher Trager (wie z. B. in der Schweiz und 
anderen Gebirgslandern, namentlich aber auf 
Forschungsreisen in Afrika und Sud-Amerika), 
so werden die Platten zwar sanfter behandelt, 
die Transportkosten fiir dieselben aber wachsen 
in’s Unerschwingliche.

Ans diesem Grunde hat man schon lange 
begonnen, auf Reisen nur Photographien kleinen 
Formates anzufertigen und diese, soweit nóthig, 
spater zu vergróssern. Das Format 13X18 cm 
wird heute auf Reisen selten uberschritten, noch 
haufiger aber die sogenannte Viertelsplatte von 
9X12 cm gewahlt. Die Detcctivapparate fiihren 
meist noch kleinerc Platten. Aber selbst in 
diesem Falle ist das Gewicht der mitzufiihren- 
den Platten noch immer ein grosses und Bruch 
keineswegs ausgeschlossen.

Diese Uebelstiinde haben sehr baki nach 
Einfuhrung und Verallgemeinerung des Trocken- 
plattenprocesses die Frage nahe gelegt, ob man 
nicht das Glas ais Trager der lichtempfindlichcn 
Schicht durch andere, leichtere und weniger zer- 
brechliche Substanzen ersetzen konnte. Bedingung 
war natiirlich, dass diese Substanzen entweder 
selbst lichtdurchlassig seien, oder doch erlaub- 
ten, das fertige, zu Hause entwickelte Bild nach- 
traglich auf Glas zu iibertragen, um so ein druck- 
fahiges Negativbild zu erhalten. Der Amerikaner 
Eastman war es, der den Gedanken zuerst 
zur That machte, indem er Trockenplatten in 
den Handel brachte, dereń Unterlage anstatt 
aus Glas aus dunnem Papier bestand. Papier 
ist, wenn auch nicht durchsichtig, so doch 
durchscheinend. Ein auf Papier erzeugtes 
Negativbild lasst sich daher ebenso wie ein auf 
Glas befindliches zur Herstellung eines Positivs 
benutzen, wenn man lichtempfindliches Papier 
unter demselben belichtet. Waren ja doch die 
ersten Negative von Fóx Talbot sammt und 
sonders auf Papier hergestellt! Das Ncgativ 
konnte sogar noch viel lichtdurchlassiger ge
macht werden, wenn man es nach dem Ent
wickeln des Bildes und Trocknen mit Oel oder 
Paraflin triinkte.

Durch die Einfuhrung der Papier-Trocken
platten schienen alle die oben geschilderten 
Uebelstiinde gehoben. Ja, Eastman 'ging noch 
einen Schritt weiter, indem er sein Papier in 
Rollen in den Handel brachte, dereń Lange 
gleich fur 24 Aufnahmen geniigte. Bei An- 
wendung einer sinnreich, ebenfalls von Eastman 
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construirten sogenannten Rollcassctte konnte 
man gleich eine ganze Rolle Negativpapier in 
den Apparat bringen und durch allmahliches 
Abrollen des Papierstreifens gleich 24 Bilder 
hintereinander machen, ohne nur den Inhalt 
seiner Cassettc wechseln zu mussen.

Bleiben wir bei dem oben gewahlten Bei- 
spiel eines Plattenformates von 16x21 '/2 cm, 
so fmden wir, dass 6 Eastman’sche Rollen zu 
je 24 Bildern dieses Formates bios is/4 kg 
wiegen, was also den Glasplatten gegeniiber 
eine Gewichtsersparniss von 36% kg bedeutet. 
Rollen im Gewicht von r'/( kg verpackt man 
leicht in sein Ilandgepack, sie kosten also gar 
kein Porto und sind ausserdem ganz unzerbrechlich.

Das goldene Zeitalter der Photographie schien 
gekommen. Aber die hinkenden Boten kamen 
nach.

Papier, selbst wenn es noch so fein ist, be- 
sitzt eine gewisse Structur, weil es aus Fasern 
zusammengesetzt ist. Diese Structur bildet sich 
beim Copiren solcher Negative stets mit ab, bei 
geoltem Papier sogar noch starker, ais bei un- 
geóltem, und die erzeugten Bilder erhalten ein 
maseriges Aussehen, welches unserm verwóhn- 
ten Geschmack nicht behagt. Zu Fox Talbot’s 
Zeiten konnten solche Bilder gentigen, wir ver- 
langen die Klarheit, wie sie eben nur das Glas 
besitzt.

Trotzdem ist das Eastman’sche Negativpapier 
dauernd im Markte geblieben, da die etwas ge- 
ringere Schbnneit der Bilder durch die Be- 
quemlichkeit ihrer Herstellung compensirt wird.

■Schluss folgt.)

Die sprechenden Puppen.*)
Mit Abbildung.

Es ist bekannt, dass seit Kurzem in Berlin 
Puppen ausgestellt sind, welche nach Inbetrieb- 
setzung eines in ihrein Rumpfe enthaltenen klei- 
nen Phonographen kurze Satze sprechen. Der 
ungemein einfache Sprechmechanismus wird durch 
nebenstehende Abbildung veranschaulicht. Aus 
dem Riicken der Puppe ragt die kleine Kurbel e 
heraus, durch dereń Drehung der mit Wachs- 
masse iiberzogene Ring d in Rotation versetzt 
wird. Damit diese Drehung gleichmassig sei, 
wird durch Vermittelung einer iiber die Rollen

laufenden Schnur ein kleines Schwungrad 1 
bewegt, dessen Beharrungsvermógen Unregel- 
massigkeiten ausgleicht. Auf dem Ringe d ruht

) Die sprechenden Puppen sind bekanntlich die erste 
und bis jetzt einzige praktische Anwendung des Edison- 
schen Phonographen. Wir freuen uns, in der Lagę zu 
sem, unseren Lesern friihzeitige Auskunft iiber die Ein- 
nchtung dieser neuen Erzeugnisse geben zu konnen, 

benso wie wir dies fur den Phonographen und das 
nammophon gethan haben. Der Herausgeber. 

der mit der Membran a verbundene Stift c auf. 
Der Trichter b dient sowohl zur Einfuhrung der 
Schallwellen beim Aufgeben des zu sprechenden 
Satzes, wie zur Yerbreitung des vom Phono
graphen Gesprochenen. Ein solcher Ring d nimmt 
etwa 25 Worte auf, die nach Belieben wieder- 
holt werden konnen. Indem der Stift c der durch 
das Sprechen im Wachsbezuge des Ringes ent- 
standenen Schraubenlinie folgt, verschiebt sich 
letzterer und spannt die Feder f. Hat sich der 
Ring d ganz zur Seite geschoben, so setzt er 
sich gegen das Ende des federnden Sperrhebels 
k, durch dessen Niederbewegung der Ring wie- 
der freigegeben wird, so dass ihn die Federf in 
seine Anfangsstellung zuruckschieben kann. Neue

Ringe d konnen jederzeit eingesetzt werden und 
zur Aufnahme fernerer Satze oder Liedstrophen 
dienen. Das Gesprochene ist im geringen Ab- 
stand ziemlich deutlich zu vernehmen, die diinne 
Stimme den iibrigen Verhaltnissen solcher Puppen 
durchaus proportional und die Handhabung 
ausserst einfach. Bei einigen Puppen wird auch 
statt der Kurbel e ein Uhrwerk zur Drehung des 
Ringes d benutzt. o. [303]

RUNDSCHAU.
Es giebt drcicrlei Art und Weise, in der sieli der 

Mensch mit den exacten Wissenschaften beschaftigen kann. 
Er kann die Gcsetze der Natur entweder ergrunden, oder 
ihre Wirkungen sich dienstbar machen oder sie ausnutzen. 
Diese drei Thatigkeiten sind aufeinander fur ihr Bestehen 
angewiesen, jede fur sich konnte ohne die Hilfe der 
anderen nicht existiren.

Die Ergriindung des Waltens der Naturkrafte, die 
Beobachtung ihrer Wirkungen und die Schlussfolgerung 
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auf die Ursachen dieser Wirkungen sind die Aufgaben 
der reinen Wissenschaft. Den Gelehrten interessirt die 
Erscheinung an sich, unabhangig von dem Einfluss, den 
diese Erscheinung auf unser eignes Leben ausiibt. Fur 
ihn hat die elektrisch ausgeloste Zuckung eines Frosch- 
schenkels das gleiche Interesse wie der alles zerstórende 
Blitz; er erforscht mit gleicher Liebe den Bau und die 
Lebensgeschichte des kleinsten Kiifers und des wichtigsten 
Siiugethieres; der gigantische Eichbaum und der unschein- 
bare Pilz zu seinen Fiissen sind fiir ihn gleich wiirdige 
Objccte der Untersuchung. Er beobachtet, classificirt und 
studirt allc Dinge, welche die Natur crschaifen hat, allc 
Krafte, welche sie entfaltet, und ihm verdanken wir die 
Erweiterung unseres Wissens.

Ganz andere Gesichtspunkte legt der Mann seiner Ar- 
beit zu Grunde, der bestrebt ist, die Natur dem Menschen 
dienstbar zu machen, und den wir in Ermangelung eines 
besseren Ausdruckes ais Techniker bezeichncn wollen. 
Fiir ihn sind nicht alle Naturerscheinungen und Natur- 
objecte gleichwerthig. Seine erstc Frage ist: Wozu kann 
ich das Beobachtete benutzen? Ihn intc. essirt der zuckende 
Froschschenkel Galvani’s bios, weil er den Ausgangspunkt 
bildet fiir cine Fiille von anderen Erscheinungen, welche 
in den Dienst des Menschen gcstcllt werden konnen und 
zahlloscr Anwendungen fahig sind. Das kleine Insect ist 
fiir ihn bios von Wichtigkeit, wenn es Seide spinnt oder 
auch wenn es bei menschlichen Thatigkeiten stórend 
oder hindernd auftritt. Der Eichbaum ist ihm ent- 
schieden wichtiger ais der Pilz, denn er liefert Holz und 
Lohe, Eicheln und Galliipfcl, lauter brauchbare Dinge, 
wiihrend der Pilz vielleicht nicht einmal essbar ist. Aus 
dem reichen, vom Gelehrten angesammclten Schatz des 
Wissens scheidet der Techniker alles das aus, was man 
nicht benutzen kann, und baut dagegen mit Liebe und 
Verstiindniss an den Dingen weiter, die die Menschheit 
in ihrer Entwickelung fordem konnen.

Aber wiederum mit anderen Augen bliekt der Mann 
auf die Natur, der ihr Walten ausnutzen will, der Gc- 
werbtreibende. Er schiitzt den Werth der Dinge nicht 
nach allgemeinen Gcsichtspunkten, sondern nach Mark und 
Pfennigen. Fiir ihn hat — um bei unseren Beispielen 
zu bleiben — nicht jede anwendbare elektrische Er
scheinung ein Interesse, sondern diejenige, welche einen 
gegebenen Zweck auf die bcquemste und billigstc Weise 
zu erreichen gestattet. Er kiimmert sich nicht um jedes 
seidenspinnende Insect, sondern nur um dasjenige, welches 
die beste und reichlichste Seide erzeugt. Fur ihn hat 
nicht der einzelnc- Eichbaum einen Werth, sondern nur 
der ganze Eichwald, welcher systematisch beforstet und 
ausgcnntzt werden kann. Kurz, der Gewerblreibende 
setzt die Beobachtungen und Erwiigungen des Technikers 
in klingende Miinze um, sichtet die grosse Menge der 
Erscheinungen noch einmal und behiilt aus der Masse 
des Brauchbaren nur das Zahlende.

Der Gewerbtreibende ist es also, der schliesslich aus 
der Arbeit seiner beiden Vorgiinger den baaren Nutzen 
zieht, der sich an ihr bereichert. Hat er deshalb ein 
Recht, mit dem gewonnencn Gclde zu klimpern und sich 
ais den allein „praktischen" Mann zu fiihlen? Gewiss 
nicht; denn wo wiire er geblieben, wenn der Gclehrte 
und Techniker nicht den Weg fiir ihn geebnet hat ten? 
Wo wiirde er bleiben, wenn sic heute aufhóren wollten, 
dies fur ihn zu thun? Die Zeiten wiirden sich andern, 
das, was heute lucrativ ist, wiirde morgen aufhóren, es 
zu sein, und mit dem reichen Verdienst des „praktischen 
Mannes“ war’s zu Ende!

Und ebenso wenig hat der Techniker ein Recht, sich 
zu uberheben. Wolier sollte er immer neue Ideen niitz- 
licher Dinge nehmen, wenn ihm nicht der Gelehrte durch 
rastlose Erforschung aller Dinge das Materiał herbei- 
geschafft hatte. Was heute noch reine Theorie ist, kann 
morgen hohe Wichtigkeit in der Praxis erlangen. Nur 
wenn wir im Besitze eines grossen Schatzes von Wissen 
sind, konnen wir hoffen, dauernd auch unser Konnen zu 
bereichern.

Aber auch der Mann der reinen Wissenschaft, der 
Gelehrte, ist nicht unabhangig. Er bedarf vor Allem der 
Mittel zu seinen Forschungen, und diese wird ihm nur 

1 der durch die Gewerbe und Industrien gehobene Volks- 
| wohlstand in ausreichendem Maasse liefein konnen. Er 
1 bedarf ferner der Apparate, welche ihm nur unter Zuhilfe- 

nahme der hoch entwickelten Technik zugiinglich sind. Ein 
armes, industrieloses Volk erzeugt auch keine Gelehrten.

Ein Volk, das dauernd gross und reich bleiben will, 
muss nicht bloss fleissig sein und seine Industrie fordem; 
es muss auch die Wurzel aller Gewerbe, die reinen und 
angewandten Wissenschaften pflegen und ausbilden; und 
weil sich die Vertreter derselben aus ihrer Arbeit nicht 
direct bezahlt machen konnen, muss das Volk, welches 
aus seiner Industrie die Friichte dieser Arbeit zieht, die 
nóthigen Mittel zu ihrer Fortsetzung herbeischaffen. Die 
Summen, welche eine Nation fiir Hochschulen und Samm- 
lungen, fiirExpeditionen und Versuchsanstalten verausgabt, 
sind nicht verschwendet, sondern sie sind ein Capital, 

I das dauernd angelegt ist zu vielhundertfaltigem Zinsfuss.
[292] 

»
* *

Dampfer-Wettrennen. Wie wir Engineering ent- 
; nehmen, zeitigt der Wettbcwerb zwischen den englischen 
i Gesellschaften, welche den Verkehr mit Amerika ver- 

mitteln, immer scltsamere Bliithen. Wir sind schon so 
weit, dass die Reisen namentlich der Dampfer City of 
Parts und City of New York einerseits, Teutonic und 
Majestic andererseits sich zu fórmlichen Wettfahrten 

■ gestalten, dereń Ergebniss von den Blattern mit Aus- 
driicken gefeiert wird, wie sie sonst nur bei Segelwett- 
fahrten und Pferderennen vorkommen. Leider ist einem 
solchen Treiben, welches bisher auf die amerikanischen 
Flussdampfer beschrankt war und das Leben der Passa- 
giere, wic die entgegenkommenden SchilTe, arg gefahrdet, 
schwer bcizukommen. Abgesehen davon, dass die eng- 
lische und amerikanische Regierung anscheinend theil- 

I nahmslos zusehen, wiirden gesetzliche Bestimmungcn 
[ kaum etwas helfen, da die Schifle auf der Fahrt jedei' 

Controlc entriickt sind. Das wirksamste Mittel wiire 
vielleicht, dass das Publicum die wettfahrenden Dampfer 
móglichst meidet. u r-7Ii

« $

Eine elektrische Haarschneidemaschine soli, wie wir 
dem Elektrotechnischen Anzeiger entnehmen, in Amerika 
construirt worden sein. Dieselbe besteht aus der be- 
kannten Vorrichtung, bei der eine verschiebbare Messer- 
reihe iiber einer feststehenden hin- und hergeschoben 
wird. Diese Verschiebung, welche bisher von Hand be- 
sorgt wurde, wird bei der neuen Maschinc durch einen 
kleinen, im Grill der Scheere untergebrachtcn Elektromotor 
bewirkt.

BUCHERSCHAU.
Hubert Steinbach und Georg Buchner, Die gal- 

wanischen Metallniederschliige und dereń Aus- 
fuhrung. 8°. S. Fischer, Verlag. Preis 5 M.
Dies ist ein trcflliches Buch, von Technikem fur die 

Technik geschrieben. Es soli, wie die Verfasser sagen, 
ein Leitfaden sein fiir denjenigen, der seinen Lebens- 
unterbalt mit dieser Technik ganz oder theilweise ver- 
dienen will.

Dieser Absicht entsprechend haben sich die Verfasser 
durchweg einer einfachen und leichtverstiindlichen Aus- 
drucksweise bclleissigt. Dies ist ganz besonders der 
Fali bei der Beschreibung der eigentlichen praktischen 
Arbeit, wiihrend der einleitende, die wissenschaftlichen 
Grundlagen der Galvanotechnik behandelnde Theil unseres 
Erachtens noch etwas klarer und fasslicher hatte gestaltet 
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werden kónnen. Del- zweite Hauptabschnitt ist der Be- 
schreibung der fiir die verschiedenen Metallniederschlage 
dienlichen Bader vom chemischen Standpunkte aus gc- 
widmct, wahrend der dritte die Einrichtung derselben 
bespricht. Der vierte, umfangreichste Theil des Werkes 
behandelt die eigentliche Technik der Galvanoplastik und 
Galvanostegie mit grosser Sorgfalt und giebt in einem 
Schlusscapitel sogar genaue Anleitung zur Kosten- 
berechnung erzcugter Waaren.

Wir freuen uns, dieses Werk anzeigen zu kónnen, 
welches berufen ist, den Vertrctem eines neu wieder 
aufbliihenden Gewerbszweiges vielfache Dienste zu leisten.

S. [286] 
♦* *

W. Behrens, A. Kossel und P. Schiefferdecker, 
Das Mikroskop und die Methoden der mikroskopischen 
Untersuchung. I. Band, gr. 8°. Braunschweig, 
Harald Bruhn. Preis 8,60 M.

Unsere grossen Werke iiber das Mikroskop, Harting, 
Frey, Dippel, sind theils schon ziemlich veraltet, theils, 
wie die 2. Auflage des zuletzt genannten, wesentlich 
mit Riicksicht auf die Anwendung des Mikroskops in 
der Botanik verfasst. Inzwischen hat aber die Technik 
der mikroskopischen Forschung enorme Fortschritte und 
die sorgfaltigste Ausbildung altcr und neu eingefiihrter 
Forschungsmcthoden zu vcrzeichnen gehabt, wie man 
sich leicht iiberzeugen kann, wenn man die letzten Jahr- 
gange der trefflichcn, von dem einen der Autoren des 
vorliegenden Werkes herausgegebenen „Zeitschrift fiir 
wissenschaft/iche Mikroskopie" durchblattert. Es war 
hohe Zeit, das in dicscr und anderen Quellen massenhaft 
angesammclte Materiał zu verarbeiten, zu sichten und zu 
sondern und zu einem systcmatischcn Ganzen zu gestalten. 
Dieser Aufgabe wird, wenigstens einem Theilc derselben, 
das vorliegende Lehrbuch ingeradczu mustergiltiger Weise 
gerecht.

Wie seiner Zeit das beriihmte Harting’sche Werk, 
so will auch der soeben erschienene erste Band des vor- 
liegendcn Werkes in erster Linie dem Histologen dienen. 
Aber gerade auf diesem Gebiete sind die Forschungs- 
methoden so zahlreiche und verschiedenartige, dass auch 
andere Gebiete der mikroskopischen Technik vielfache 
Belehrung fmden werden. So ist z. B. der erste, von 
Behrens vcrfasste Abschnitt des Werkes, welcher das 
Mikroskop sclbst in seinen mannigfaltigen Formcn vom 
optischen und mechanischen Gesichtspunkt aus behandelt, 
von ganz allgcmeincm Interesse. Es wird eingelcitet 
durch eine kurze, aber elegant und durchsichtig gc- 
schriebene Darlcgung der optischen Bedingungeh des 
mikroskopischen Sehens, an welche sich eine Besprcchung 
der verschiedenen Formen der zusammengesetzten Mikro- 
skope mit ihrem Hilfsapparat anschliesst.

Im zwciten Abschnitt behandelt Prof. P. Schieffer
decker das mikroskopische Praparat und die zu seiner 
Herstellung dienenden Mittel. Wenngleich hier schon 
die Histologie mehr in den Vordergrund tritt, so ist doch 
auch hier eine Fulle allgemein giltiger Rathschlagc vor- 
handen. Was von der Form und Instandhaltung der 
Messer und Mikrotome gesagt ist, was iiber die Ein- 
schlussmedien und ihre Verwendung gelehrt wird, geht 
nicht bloss den Histologenan, sondern jedenMikroskopiker, 
welches Forschungsgebiet immer er sich erwiihlt haben mag.

Der dritte, von Prof. Kossel verfasste Abschnitt 
endlich fiihrt uns voll und ganz in’s Gebiet der Mikro- 
chemie und Mikrokrystallographie, obgleich er sich bloss 
mit den chemischen Bestandtheilen des Thierkórpers be- 
schaftigt. Auch hier haben die gcschilderten Forschungs- 
methoden eine allgcmcinc Giltigkeit, und es wiire nur 
zu wiinschen, dass dieselben in unseren chemischen Labo- 
ratorien weiter verbreitet waren, ais sie es thatsachlich sind.

Wenn wir somit das Werk in seiner Gesammtheit 
aus ganzer Ueberzeugung ais mustergiltig und einem 
dringenden Bediirfniss voll entsprechend bezeichnen 
kónnen, so diirfen wir nicht unerwahnt lassen, dass 

auch die Ausstattung eine iiberaus wiirdigc ist. Papier 
und Druck sind von mustergiltiger Schónheit, auch die 
193 im Text vertheilten Holzschnittc gehóren zu den 
besten, die wir kennen. Unter diesen Umstiinden ist 
der Preis des Werkes ein hóchst bescheidener zu nennen.

Wir hoffen, bei Gelegenheit des Erscheinens des 
zweiten Bandes auch diesem ein ebenso rcichliches Lob 
spenden zu kónnen, wie dem vorliegenden, dem wir die 
allerweitesteste Verbreitung und Anerkennung wiinschen.

Witt. [287]

POST.
Berlin, 31. Januar 1890.

An den Herausgeber des Prometheus.
Folgende interessante Beobachtungen iiber Wind- 

geschwindigkeit, Windrichtung und Lufttcmpcratur konnte 
ich bei einer Ballonfahrt am 22. Januar zur Zeit einer 
von Schottland herannahenden Depression von unter 
730 mm anstellen. Die Abfahrt von Berlin fand 12’ Uhr 
statt. Mein Barometcr stand bei 742 mm auf o, das 
Schleuderthermometer zeigte -|- i1/,0 C. Die Fahrt- 
richtung ging Anfangs mit einem Windę aus Siid-Ost 
nach dcm Nollendorfplatz zu, iinderte sich aber allmahlich 
iiber einer Hóhe von 400 m, indem sic eine Abweichung 
von ctwa 22° nach Norden annahm und so den Reinicken- 
dorfer Sce hart links schnitt. Der Himmel war mit 
einer gleichmassigen Wolkenschicht iiberzogen , scine 
graublaue Farbę zeigte mir im Osten einen intensiv post- 
rothen Strich von geringer Lange. Ringsherum am 
Horizont crschien eine gerade abgeschnittene, nicht sehr 
hohe Dunstschicht, die bis zur Erdc herabreichte. Das 
Thermometer zeigte in 500 m Hóhe -|- 10 C. (die Hóhen 
verstehen sich iiber Berlin). Um 1266 Uhr fuhr ich 
Storkow rechts vorbei in 800 m Hóhe; die Temperatur 
betrug -|- 3° C. Die Gcschwindigkeit zwischen 800 
und 920 m Hóhe war 1475 m pro Minutę = 24,58 111 
pro Śecunde. Die Geschwindigkeit war ungleichmassig, 
wie ich aus mehrfachcn Windstóssen wahrend der Fahrt, 
welche nicht vom Fallen bezw. Steigen des Ballons 
herriihrten, schliessen konnte und wic die Aufzeichnungen 
auch ergeben haben. So zeigten sich
zwischen 450 und 530 m Hóhe 1450 m Weg pro Min.

= 24,16 pro Secunde,
zwischen 460 und 760 m Hóhe 1580 m Weg pro Min.

= 26,33 pro Secunde, 
zwischen 760 und 800 m Hóhe 1200 m Weg pro Min.

= 20 m pro Secunde, 
zwischen 930 und 990 m Hóhe 1312 m Weg pro Min.

= 21,86 pro Secunde.
Die Richtung wich in grósserer Hóhe, wie herab- 

geworfene Karten bekundeten, gegen den unteren Wind 
bedeutend nach Norden ab. Um i46 Uhr wurde Fried- 
land rechts passirt, und es bot sich dcm' Auge der 
melancholische Anblick des grossen Iheils mit Eis bc- 
deckten Pommcr’schen Haff, bis an das Meer, welches 
mit dem Dunst des Horizontes zusammengeschmolzen 
crschien. Die Landung vollzog sich in sehr lehrreicher 
Wcise. Ais der Ballon, nachdem um I49 Uhr iiber 
Boldekow in 850 m Hóhe das Ventil gezogen war, 
schnell herniederging, erhielt er, in der unteren, mehr nach 
Westen ziehenden Windrichtung angelangt, einen sehr 
merkbaren Windstoss. Die Aufschlage des Korbes er- 
folgtcn bei Alt-Sanitz, die Vollendung der Landung gluckte 
erst bei Postlow nahe Anklam um 2 Uhr Nachmittags. 
Es ist hóchst interessant, dass hier der Unterwind bereits 
etwa 45" Abweichung von der allgemeinen mittlcren Fahrt- 
richtung zeigt, die sich wie meistentheils dcm Gangc 
der Isobaren gleichlaufend erhalt. H. Mocdebeck. [300]

Zuschriften an die Redaktion sind zu richten an den 
Herausgeber Dr. Otto N. Witt, Westend bei Berlin.
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Bei Wiederholungen entsprechender Rabatt. 
Gróssero Auftriige nach Yereinbarung.

z. Cca^fcuerun^-Anlag^en ftlr jede Art von 
Schmelz-, Gliih- u. Brennófen, Abdampf- u. Calcmirófen, D.R.-P.Nr. 34392,46726, Kassel- u. Pfannen- 
feuerungen, Trockenanlagen u. dergl. liefert Bauzeichnungen, Kostenanschlage, Brochiiren u.s.w.

Dresden-A., Hohe Str. 7. Rich. Schneider, Civilingenieur.

Chemische Fabrik auf Actien 
(vorm, E. Schering) 

Berlin N., Fennstrasse 11/12.
Chemikalien fur Pharmacie, 
Photographie und Technik.

Gebriider Klingę 
Lodor- u. Riomonfabrik 

Dresden- 
Lobtait

e
Gokittoto Rio mon 

f U r oloktrisohon Botriob.

Holvetia- 
NUh- u. Bindo ' 

r i om on oto. oto.

Dr. Adolf llesekiel & Co.
I.andsbergcrslr. 32. BerllU Friodrichstr. 488, 1.

Alle Artikel fiir 
Amateurphotographie 

in denkbar rcichster Auswahl zu 
Originalprcisen.

U. A. Specialitat: 
biegsame photogr. Platten.

Beste und billigste 
Bezugsąuelle 

fur echt amerikanisches 

MembranenWech 
durch

Carl Lange, 
Berlin SW., Alte Jacobstr. 32 

PrcisYerzelcliniHK auf Wunsch gratis.

J. F. Schippang & Co.
Inhaber E. MAR 1 INI 

Berlin S. 42, Prinzcnslrassc 24. 
PrilmHrt auf fant allen 

PhotograpMechen Aunstellungen. 
Fabrik und Handlung 

sammtlicher 

Bedarfsartikel for Pliotograpliie.
Speeialitiiten:

T rockenplatten.
Eigcne Fabrikation seit 1880.

Reise-Apparate verschiedener und 
neuester Construclionen.

Complete Ausrlistungen fiir 
wissenschuftlichc I£xpeditionen und 

Amateur-Photographen. 
Kosten-Anscliliigo und Anleilung 

unontgeltlicli.
GegrUndet 1800.

| Etwas Heues!

<ł *

*A*AA******A**A***************AAA******A*M

ALUMINIUM, i
Das werthvolle Metali, jetzt durch einen einfachen 

Process erzeugt.

w Fabrikanten und Patentinhaber vorbessertcr Schmelzófen fiir fcinstc Guss- 
W schmiedeeiscn- und Aluminiumstahlprocess-Gicssereien. Patentinhaber und Erbauer 

ilkonomischster Kupfer-, Silber- und Blei-Erz-Schmelzwerke, mit Mctallersparniss, 
iRauchverdichtung und ozydirendem Feucbtigkeitscondensor.

Schmclzcr und Raffineure von Bleiglatte und Mennige, Ausschuss, Abfall, Ofen- 
bruch, Farbenrestcn, Kehricht, Austropfungen, Schlackcn, Kryolith, Erzcn u.s.w.

Dokimatische und analytische Arbeiten jeder Art. Preisc massig.

^Vir haben unsere Facilitaten zur Errichtung von „Schmelz-Werken" jeder 
Grosse erweitert, und halten uns bereit, oben genannte Arbeiten innerhalb 30 Tagen 
nach Eingang der Order auszufUhren.

Einzige Fabrikanten chemisch reinon Aluminiums. Bedeutend billiger ais 
Silber und fiir Ju woliero dcm Goldo gleich, wenn nicht uberlegen u.s.w. Grosser 
Glanz und Luster nach Politur, kcin Blindwerden. Eine Probe wird sicher grosse 
Aurtrage vcranlassen; man schreibe sofort um Preis und Rabatt. Man beziehe sich 
auf den „Prometheus".

Tle Newuort Aluminium & Steel Co
Newport, Kentucky, U. S. A.

* ♦ *

D AT t LI TE In" Ausland | | li^ |^| | £ besorgen und verwerthen

Berlin sw.11. Brydoes & Co.
Koniggratzerstrasse 101. Ul

Yerlag von Rudolf Muckenberger in Berlin SW. 11. Dessauerstr. 13. — Druck von B. G. Teuonor x-e*Pzl^


