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avertissement
DE FIRMIN DIDOT.

frere , je voyons s^écouler'rînid9 ’ d" r?."ds d’Alex. Jombert jeune , mon beau 
par le C. CtdléL Us XT™ des tables de Gardiner , revues 
ployés a la correction des épreuves éroi Pr“‘blR’ T1’Alex. Jombert avoit em- 
avoit porté le scrupule iusou’à téXt ma mémoire : il
les épreuves, à l’instant même où For» 8e’ ^CUX cbaSue faute indiquée sur 
gré tant de précautions , il s’étoit c°mPoslteu^ la corrigeoit : et, mai
son édition, qui est sans contredit la nlus^ 6 'SSé V'ngtain« de fautes dans 
Cette édition, imprimée en i783 paPrFr a^T ted«‘oates ceUes qui ont paru, de six mille exemplaires , éton épmsée au A b D1'°’ mon PeI;e. au nombre 
je me voyois contraint , ou de prendre les mi'* *lUar.ts > et P°ur la remplacer, 
édition inférieure , édition qu’tl eût fallu ren™68 n°'ns ’ ou de hasarder une et toujours avec la même i^imde de cX^ eacore >

se™ ““ — -P>« pour con-
sérieusement ce ^n’ X eXu nr™ eS°‘n = “T ’ eu ««minant pîus 
simuler tous ses inconvénients PimtZTj d 06,1 ’ <C ”e Pus me dis- 
pages de cette nature sans qu’il en Résulté m°UVoir seP' fhuit cents 
trée, du moins pour ceux ^ui om ±ïiuÆ Mt d“»"-
de^ 1 “ Cru "™rer le moyen 3e parer A d ! DTOgraphique.

~£ £ ssskjæ;
a■
un petn essai qui réussjt passabJ ^ H'ua.s de nouvelles. Je fis d’abord 
chères ne doutant nuisent de h réussie n”S * S™61' “ a ^drc les

«h Pi- importante opê-

noncera mon entreprise .le c > décoPragé . cependant la bon e de re
autre plus habile eût pu lui procurer l’amour Publæ d un avantage qu’un ; 
ni trai contre les difficultés. Insensiblement1’0^^ enfin’ l^ent que je m’opi- i 
mapperçus que, pour détruire le vice n^n” à la source ’ et Ie
recommencer ; je n’en avois ni Iac r , ilauroit fallu presque toutObligé d’employer toute X W le co„rageP je ils donc
éviter, au moins en partie- i», i • T6 a combattre des defauts que j’aurois dû 
au point que peut-X^X’: 1UKe
s en appercevra : d’ailleurs ces^ déFauta sont T” f°Dt Tge <le < eS tabIes n0 
“Te^eViffre ’’ i”"
l'édition d’Alex^om^^XXcÏ^ ’°nt ?’US f°rtS ’Ue CeuX de

faites , c’elt qu? ^n, ?.bte"ir sur toutes celles qui ont aVa I
tes : l’intérêt général en»CU annéesp ejles seront absolument exemptes de fau

S



AVERTISSEMENT.

g Je nomme ces tables , stèréotyocs^ des mots «ruoo;, type , ovutoc, solide , 
immobile ; je ne les ai pas appelées polytypes , mon procédé n’étant pas le 
même que celui du poly typage que je conuois peu, mais dont l’idée, très an
cienne, est ingénieuse ; cependant je ne crois pas qu’on soit parvenu à faire par 
ce procédé aucun ouvrage important, du moins je n’en connois aucun , et ce 
que j’en ai vu m’a paru très peu satisfaisant, les caractères n’ayant pas conser
vé entre eux le niveau, et sur-tout n’étant que rarement bien formés ; d’ailleurs, 
je doute qu’on puisse parvenir à corriger les fautes, comme j’y réussis par mon 
procédé : peut-être n a-t-on pas encore trouvé le moyen de le perfectionner ; 
mais, en accordant au procédé du polytypage toute la perfection dont il peut 
être susceptible , il sera toujours très inférieur au mien, puisque i’empk>ye 
le caractère au moment où il sort des mains du fondeur, et que le pdiyty
page n’en peut avoir que la contre-épreuve.

La commission des travaux publics m’a confié l’exécution des tables cen
tésimales, in-folio, calculées par le bureau du cadastre ; j’espere que les ama
teurs de la Typographie s’appercevront que , pour la première fois , elle aura 
répandu sur un ouvrage de mathématiques une élégance qui portera avec elle 
son utilité; et peut-être qu’entraîné par les avantages que mon procédé peut 
Procurer au public, je pourrai, apres avoir été utile aux mathématiciens , 

être un jour aux littérateurs, en stéréotypant Virgile, Horace, et les bons 
auteurs de l'antiquité.

N. B. ( An 8. ) Quoique, depuis quelques années, j’aie imaginé un autre 
procédé Stéréotype assez connu par les éditions Françaises , Latines et Anglaises 
publiées depuis deux ans, néanmoins j’ai cru devoir me servir de mon pre
mier procédé pour l’édition des petites tables de Logarithmes que lie citoyen 
Lalande va publier, et que j'imprime actuellement.

AVERTISSEMENT DE F. CALLET.

C’est à Jean Néper , baron écossois , que nous sommes redevables de 
l’invention admirable des logarithmes. Il publia cette heureuse découverte au 
commencement -du dernier siecle , dans un ouvrage latin , qui a pour titre : 
Demirijici logarithmomm canonis constructione ( a ) ; le système qu’il adopta 
d’abord fut celui des logarithmes naturels ou hyperboliques , qui ont l’unité 
pour module. Henri Briggs , contemporain de Néper , composa un autre sys
tème de logarithmes, auquel il donna pour base le nombre 10 , qui est celle 
de notre numération. Ce système ayant eu l’aveu de l’auteur des logarithmes , 
Briggs calcula avec quatorze décimales trente chiliades de logarithmes , savoir 
ceux des nombres depuis i jusqu’à 20000 et depuis 90000 jusqu’à 100000 ; 
cet. ouvrage ( & ) précédé d’un discours anglois sur la nature, les proprié
tés et les usages des logarithmes , parut à Londres en 1624 sous le titre 
d’Arithmétique logarithmique. Adrien Vlacq remplit la lacune qu’avoit lais
sée Henri Briggs ; il calcula en outre les logarithmes des sinus , tangentes et 
sécantes de minute en minute, et avec dix décimales pour tous les degrés du 
quart de cercle ; il publia ses grandes tables , qui parurent à Goude en 1628 ; 
elles contiennent, avec dix décimales , les logarithmes des nombres depuis 1 
jusqu’à 100000 ; les logarithmes-sinus , tangentes et sécantes des 54°° minutes 
du quart de cercle et une arithmétique logarithmique écrite en latin, et qui dans 
quelques exemplaires se trouve traduite en français et en anglais.

Adrien Vlacq calcula ensuite avec dix décimales les logarithmes-sinus, co
sinus , tangentes et co-tangentes de dix en dix secondes par le moyen des sinus 
naturels , etc. de YOpus palatinum. Cette table précédée d’une trigonométrie 
rectiligne et sphérique écrite en latin et terminée par les vingt premières chi
liades des logarithmes de Briggs , parut à Goude en 1653 sous le titre Trig& 
nometria arùficialis, La même année on imprima à Goude des tables centési
males que Briggs avoit calculées et dont il avoit prié Vlacq de soigner l’édition,

(a) Cet ouvrage est extrêmement rare.
(6) Il est aussi rare que le Canon mirificus de Néper; je n’en ai vu qu’un 

teul exemplaire qui m’a été communiqué par le C. Lalande. __ _ 



AVERTISSEMENT.

elles contiennent avec quatorze figures décimales les sinus naturels , et leuis 
logarithmes pour tous les centièmes des quatre-vingt-dix degrés du quart de 
cercle, ainsi que les tangentes et sécantes naturelles et les logarithmes tangentes 
des mêmes arcs, mais avec dix figures seulement ; ces tables parurent préc 

i dées d un ouvrage latin de Gellibrand intitulé Trigonomctria britannica.
Vers le commencement de ce siecle , la fécondité des logarithmes ayant 

étendu leur usage sur toutes les branches des mathématiques, et la rareté des 
I tables de Briggs et de Vlacq commençant à se faire sentir , Scherwin pu

blia en 1724» un volume in-8°. de tables contenant les logarithmes des nom- 
I bres depuis 1 jusqu'à 101000 avec sept figures, les sinus, tangentes, sécantes, 
i et leurs logarithmes de minute en minute ; précédées d’un discours sur la 
I construction des tables de logarithmes, où il rassembla les méthodes de Wal- 
I lis , Halley, Sharp , etc. Les deux premières éditions de cet ouvrage étant 
(épuisées, Gardiner en donna une troisième, qui parut en 17/p » et pour 
suppléer aux tables de Vlacq , qu’il étoit difficile de se procurer , il publia 

; en 1742, «es grandes tables in-4°. » où les logaritbmes-sinus sont exprimés 
i I avec sept décimales de dix en dix secondes : ces tables devinrent bientôt 

aussi rares que celles de Vlacq.
I Jean Aubert, imprimeur d’Avignon, donna en 1770 une nouvelle édition des 
I tables de Gardiner, un volume grand in-40. ; cette édition fut revue par le P. 
I Pezenas ; l’augmentation principale qu’on y remarque , consiste en des logar. 
I des sinus de seconde en seconde pour les quatre premiers degrés calculés par 
I le C. Mouton ; il enavoit déposé le manuscrit à l’Académie des sciences ; le 
Il C. Lalande, dont les talens et le zele pour les sciences sont connus, en fit part 
Il au P. Pezenas. Cette édition, d’ailleurs assez bien exécutée, et plus complété 
| que celle de Londres , lui cède pour la correction.
|| Les Astronomes, et plus particulièrement les Marins, firent remarquer à Al. I 
|| Jombert que les tables de Gardiner , pour eux d’une utilité indispensable, I 
||étoient d un service incommode en mer à cause de leur volume, et l'en- 1 
1 gagerent à en donner une édition portative. I-e C. Firmin Didot en a parlé au I 
| commencement de cet avertissement ; je n'ajouterai rien à ce qu’il en a dit. I 
I Je vais rendre compte en peu de mots des augmentations que j’ai faites I 
I dans l’édition que nous publions aujourd’hui.
I 1". J’ai ajouté cinq mille logarithmes à la table des logarithmes des nombres: I 
I elleest poussée jusqu’à 108000 ; c’est le nombre de secondes contenues dans I I 3o degrés.
I 2°. On voit à gauche de la colonne des nombres deux nouvelles colonnes I 
I qui, combinées avec elle et avec les nombres i, 2 , 3 , etc. écrits en haut des I 
I colonnes suivantes, servent à passer de la numération sexagésimale à la déci- I 
I male, et à revenir de celle-ci à celle-là.
1 3'. J'ai placé au haut de chaque page certains logaridimes marqués par les |
| lettres S et T, ils servent à trouver les logarithmes-sinus et tangentes des petits | 
1 arcs ; la lettre V marque la variation : voyez page 1 13.

4 °. On a souvent besoin d’avoir avec plus de sept ou huit figures les loga- | 
| rithmes des nombres et les nombres correspondans aux logarithmes. Deux | 
| tables où les logarithmes ont vingt figures et une table anti-Yogarithmiqùe où | 
I les nombres ont^aussi vingt figures , remplissent cet objet, lorsqu’il s’agit des 1I 
I logarithmes vulgaires ; ces tables se trouvent dans l'ancienne éaition. Trois I 
I nouvelles tables disposées comme les précédentes , et en regard de celle-ci , I 
I donnent avec vingt figures les logarithmes hyperboliques et les nombres cor- I 
I respondans à ces logarithmes. 1
| 5°. Dans d’autres cas , qui sont très rares , on a besoin de plus de vingt ’ j
| figures ; pour ne rien laisser à desirer, j’ai emprunté de Scherwin deux tables i ! 
I où 1 approximation est poussée jusqu’à 61 figures, et une de Schulze où les 1q- Jf 
I garithmes hyperboliques ont 48 figures ; j’ai placé cette seconde table en regard | 
I î!eJa Prerniere des tables de Scherwin, et j’en ai calculé une quatrième que 
| j ai mise en regard de la seconde.
1 1 $ \ a souvent besoin de convertir un logarithme hyperbolique en un
I °garithme vulgaire , et réciproquement. J’ai dressé deux petites tables au 
I moyen desquelles on opéré facilement ces sortes de conversions.

AS ' ' ■ ............ ' 1 -L



Vi AVERTISSEMENT.

70. Les logarithmes sinus et tangentes, sont calculés de seconde en seconde 
pour les cinq premiers degrés.

8°. Depuis quelques années on a repris la division centésimale adoptée par 
Briggs ; on a fait plus , on a subordonné à la même loi la graduation du qua
drant , c’est-à dire , qu’on a considéré l’angle droit comme une unité à laquelle 
on a rapporté tous les autres angles ; ainsi , les angles sont mesurés par des 
fractions qui ont pour dénominateur commun le quadrant ou quart de circon 
férence, et pour numérateur l’arc que chacun d’eux comprend entre ses côtés. 
Ce nouveau système exigeoitde nouvelles tables trigonométriques ; le C. Borda 
s’est occupé le premier de ce travail ; il y a plus de deux ans que le manuscrit 
est terminé. Je me suis livré à un travail moins étendu , et les tables que je 
donne ici peuvent être considérées comme l’abrégé de celles du C. Borda ; 
on v trouve les logarithmes-sinus, co-sinus et tangentes, pour tous les dix-mil- 
liemcs du quadrant ; celles du C. Borda offrent en outre les logarithmes-co- 
tangentes, sécantes et co-sécantes, les parties proportionnelles des différences 
et, pour les trois premiers centièmes, les logarithmes-sinus, tangentes, etc. y 
sont calculés de cent-milliemes en cent-milliemes. J’ai trouvé le moyen de 
suppléer aux omissions que j'ai faites pour me renfermer dans un cadre donné.

90. Une table où l’on trouve les sinus naturels et leurs logarithmes avec 
quinze figures pour chaque millième du quart de cercle.

io°. A la suite de cette table , il en vient deux petites qui servent à trans
former les parties décimales du quadrant en degrés anciens , et les degrés 
anciens en parties décimales du quadrant* Une table destinée à remplir ce 
second objet se trouve dans l’instruction sur les poids et mesures , mais l’ap
proximation y est limitée, la mienne n’y met aucunes bornes.

11° . J’aurois bien voulu y joindre les parties proportionnelles des diffé
rences ; n’ayant pas trouvé le moyen de les mettre à leur vraie place , j’ai 
construit à part une table des parties proportionnelles qui sert aussi aux tables 
centésimales.

Enfin j’ai fait toutes les augmentations que j’ai jugées utiles , et dont la 
plupart m’ont été demandées par plusieurs savons qui se sont empressés à me 
donner des avis sur cette nouvelle édition ; j’ai tiré parti des conférences que 
j’ai eues à ce sujet avec lesC. C. Lagrange, Laplace, Lalande, Prony, Cousin, 
Mauduit , et des notes que m’ont données les C. C. Delambre, Servieres, 
etc. Je dois faire une mention particulière du C. Borda ; il a bien voulu me 
confier ses tables manuscrites, qui ont servi à la révision des épreuves des 
miennes. Le C. Theveneau, plein île sagacité pour ce genre pénible de travail, 
a relu toutes les épreuves, et collationné les tables centésimales sur celles 
calculées au bureau du Cadastre.

On s’occupe dans ce bureau , sous la direction du C. Prony, d’un travail 
considérable, dont les résultats seront bien précieux , tant par l’exactitude 
que par la correction. Voici la nomenclature des différentes parties de cette 
vaste entreprise, extraite d’une note qui m’a été communiquée par le C. 
Garnier, chef du bureau du Cadastre. 1°. Une table de sinus naturels ou en 
parties du rayon, calculés avec 22 décimales exactes, pour chaque dix-mil- 
lieme du quart de cercle, et 5 ordres de différences: 20. un tableau offrant 
les tangentes naturelles, avec pareil nombre de décimales , de centième en 
centième, et tous les ordres de différences nécessaires, pour interpoler cent 
résultats : 3°. une table de logarithmes sinus et tangentes , pbur chaque cent- 
millieme du quart de cercle, avec 12 décimales, et trois ordres de diffé
rences : 4°. les logarithmes-rapport des arcs aux sinus , et des tangentes aux 
arcs, pour les 5 premiers centièmes du quart de cercle, avec le même nombre 
de décimales et deux ordres de différences ; 5°. une table de logarithmes 
des nombres, depuis 1 jusqu’à 200000 , avec 12 décimales, et 3 ordres de 
différences : 6°. un recueil de tables astronomiques, où les résultats de l’ob
servation et du calcul sont ramenés à la graduation centésimale.

T^.it ce que l’on peut desirer de plus, soit d’explications, soit de Tables , 
se trouve dans l’Astronomie de Lalande, en 3 vol. in«4P, où l’auteur a ras
semblé, avec autant de clarté que d’étendue, tout ce qui est nécessaire à la 
théorie et à la pratique de l’Astronomie tant sur terre que sur mer.

L’éloge de Fr. Callet est dans PHist. de l’Astro. pour l’an 6 ( 1798), par Jér. Lalande-



PRÉCIS ÉLÉMENTAIRE
SUR 

L’EXPLICATION DES LOGARITHMES, 

ET SUR 

leur application

Aux differens usages des calculs de la Géométrie-pratique , 

de 1 Astronomie , de la Navigation , etc.

EXPLICATION et USAGE DES logarithmes.

Définition de. Logarithme, , maniéré de le, exprimer.

pour avoir iooo. De même 1, ou o,5 est le logarithme de^Z^parcè 

qutl faut élever 10 à la puissance I pour avoir 3,i62a776G.

En general, soit n = ( io) x , on aura ± x = L. n.
( a lettre L. suivie d’un nombre indique le logarithme dé ce nombre )

c: „__„ i x
v . ' nous aurons zt x= L. n. Revenons aux logarithmes

nombres * SUU de leUF débnit'on que les termes de la suite décimale des
3

. . .(10) :(io)2 : do)1 :(to)° 
ou iooo : ioo : io : x

ont respectivement pour logarithmes
• • • 3.2 . 1.0

: ( 10) 1 : ( 10) 2 ; < io)~3
• °>1 : o,oi ; 0,001

• —* . —a . —3...
de^la d un nombre compris entre deux termes quelconaues
/ermes^tXn ’• C<-P^ deï’exposant du second d7 c«X

une fraction décimale. Par exemple : 937 étant compris entre 
iooo ou (io) et 100 ou ( 10/; son logarithme est a 4- o,g7i73g59 

~ De même o,o937 étant compris entreo,i ou ( io)~ 1 et
Z* ou ( 10) ; son logarithme est — 2 4- o,g7i7595g. En général,



ilritCiTION Dis LOGARITHMES,

si le nombre a est compris entre ( 10 )' et ( 10 ) , on aura ;
L. a = ±n-t-A. (A exprimant une fraction décimale) l’exposant n est 
ce qu'on appelle la caractéristique du logarithme de a. Cet exposant est 
toujours un nombre entier positif, ou négatif , ou zéro ; il indique la place 
qu’occupe la première figure significative du nombre a , en dessus ou en 
dessous de celle des unités. ( Les caractéristiques des logarithmes ne soiit 
point exprimées dans ces Tables , parcecpi’on les trouve sur-le-champ et 
à la seule inspection du nombre dont on cherche le logarithme. ) Quant 
à la fraction qui fait partie du logarithme , elle est toujours positive.

III. Lorsque la caractéristique d’un logarithme est négative , la fraction 
décimale qui l’accompagne étant telle que les Tables la donnent , c’est-à- 
dire positive , en ajoutant une unité à la caractéristique et en substituant 
à la fraction décimale son complément arithmétique , on changera ce lo
garithme en un autre qui sera entièrement négatif.

Par exemple, le nombre 0,0937 a pour logarithme—2-4-0,97173959 
qu'on peut mettre sous cette forme — 2+1 — 1 4- 0,97173969 , ou sous 
celle-ci — 24-1—(1 — 0,97173969), qui seréduità—1,02826041. On 
aura donc L. 0,0967 = — 1,02826041 > expression toute négative-Par où 
l’on voit que — 1 ou — a 4- 1 est ce que devient — 2 , lorsqu’on lui a 
ajouté 4- 1 , et que 0,02826041 ou bien 1 — 0,97178969 est le complé
ment arithmétique de 0,97173969. Pareillement si L. a = — n 4- A, en ob
servant que — n 4- A = — n 4- 1 — 1 4- A — — (n — 1) — ( 1.— A ), 
nous aurons, L. a = — (n — 1) — (1 — A). Logarithme entièrement 
négatif dont la nouvelle caractéristique — ( n — 1 ) ou — n 4- 1 est égale 
à la première — n augmentée de l’unité , et dont la partie décimale 1 — A 
est le complément arithmétique de A.

IV. Il est néanmoins beaucoup plus commode de mettre ces sortes de 
logarithmes sous la forme de quantités positives, il ne faut pour cela que 
substituer à leur caractéristique son complément arithmétique ; ainsi au 
lieu de — 24-0,97173969, nous pouvons écrire 4-8,97173969. Mais ce 
logarithme étant celui de 987000000 qui est bien différent de 0,0987 , ne 
doit-on pas craindre de se tromper ? Nous observerons qu’une telle erreur 
seroit trop grossière pour que le calculateur, dans le cas où il se seroit mé
pris , ce qui est bien rare , ne s'apperçùt pas d’où elle seroit venue. Il 
connoit les nombres sur lesquels il opéré , et sait à très peu près de quel 
ordre seront ceux qui résulteront de ses opérations ; il n’est donc pas possible 
qu'il se trompe de dix ordres. Si pourtant on vouloit éviter tout soupçon 
d’erreur , dans les logarithmes qui appartiennent à des nombres plus grands 
que l’unité , 011 pourroit séparer par une virgule la caractéristique de la 
partie décimale ; et mettre un point au lieu de la virgule , dans ceux qui 
appartiennent à des nombres moindres que l’unité , ainsi qù’on le voit 
dans la table suivante.

Nombres. Logarithmes. Nombres. Logarithmes.
5432100000 9,7849678 0,54321 9.7349678

543210000 8,7849678 0,064321 8.7649678
54321000 7,7849678 o,oo5432i 7.7349678

5432100 6,7849678 0,00064321 6.7349678
543210 5,7349678 0,000064321 5.7349678

54321 4,7349678 0,0000064321 4.7349678
5432 3,7349598 0,0000006402 3-7349598

543 2,7847998 o,ooooooo543 2.7347998
54 1,7623968 0,00000000^4 1.7623938

5 0,6989700 o,ocooooooo5 0.6989700



L Kü n S PROPRIÉTÉS. 9

Propriétés des Logarithmes.
j Y’ ^ePréséntons par a , b, c , d, etc. des nombres quelconques dont 
es logarithmes soient respectivement L. a , L. b , L. c, L. d, etc. ; 

nous aurons évidemment ces équations
î- A = <IO)L‘A; c = (io)L c; <Z=(io)L< etc. 

esque es multipliées par ordre , ou divisées de même , donneront
aXZ' = (io)L-ax(lo)L-i=:(1o)La + L-*;

donc L. ( a X b ) = L. a -(- L. b. Pareillement
aX5xCXd = (1o)L“x(io)L^X(lo)L-cx(io)L-rf

donc L. (a X 5 X c X d) = L. é-f-L. 54-I 
a (io)La L—L.i

donc L. - = L. a — L,. b. Pareillement

«Xc, Qo)1- gx ( io)L' c ,

(>0) X(io)L'^

de même

donc L. ( -.Xe
<b-Kd c — L. b — L. d.

poK^E^ dT™ d'un
UithmesdUr^^
de cette d.vision. Notez bien que c’est le logarithme6 du diseur ad T 
’^ôoÂ- ’ et ’"e par C°nSéqUent ’ c'eM lui 1ui do* être retranché’ Ainsi 
L. ÿ - L. M - L. „, „ „„ p„ L. „ _ L. 5o4.

donneroit le logarithme de ± , « non pas celui de =
Telles sont les propriétés fondamentales des logarithmes 1 ' d'où dérivent 
toutes les autres. ° ’ uu uenvent

Il suit de la première que

L. a3 

i «

— L. (a X a) = L.a + L. a = 2. L. a. Pareillement

3. L. a ; L. = 4. L. a ; et en général

..., .1 L. a ; c est-à-dire , que pour avoir le logarithme d'un,
quan 1 e a e evée à une puissance dont l'exposant est n , il faut multiplier 
le logarithme de a par fexposant n ; d’où il suit que pour avoi“o£ 
ritlrme de la racine quarree , cubique etc. d’une quantité quelconque ,’il 
faut diviser le logarithme de cette quantité par l'indice de la racine ; ainsi

L'“ — n L. a. En effet,

n
1 - ”

— n X _ . L. a, ou L. a n = n L. a ; ou , enfin

L. n — 1 x L. a , équation identique. Donc L. a1 — ’ L. a 
n
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la àlrni ^pt'on décimale du logarithme en question, excepté
cette hgure s,gn>ficative à droite, que vous soustrayerez de 10 : mais si 
ristim>„raCt'On- ?St zérO ’ il faut seulement changer le signe de la caracté- 
nstique ; ainsi le complément de ° 5
a- . ^,9°3o9oo est L'. 8 =— i 4- 0,0969100 qu’on a coutume d'écrire 

>n^ 1 ’ °9®91 °°. Le signe — placé au-dessus de la caractéristique 1 , 
ecte que cette caractéristique. De même L. 54321 ~ 4,7349678 a pour 

complément L . 543a 1 = 5 , a65o3aa. Pareillement L. 1000 = 3,0000000 a 
pour complémentL'. 1000 = 3,0000000. Pour avoir le complément arith
métique d'un logarithme, il suffit de retrancher de 9 tous les chiffres de 

onai ithme, excepté le dernier chiffre significatif à droite qu’on retranche 
e 10. Quant aux zéros qui viennent après ce dernier , on les écrit tels qu’ils 

sont. Ainsi le complément arithmétique 

de e” 9.o969>oo ; celuide 4,7349678 est 5,a65o3aa ; celui 
de 3,0000000 est 7,0000000 ; ainsi des autres.

Invention des Logarithmes.

enX’rZZ?6 n”'”*’ ,ogarith™s d«s nombresqui sont des puissances
Il n’ena pas éîé dàl’invenleur des logarithmes, 
b™. Voici , des autres nom-recherche. ’ P Ch°Se preS ’ d« 9ueUe maniéré on a procédé à cette 
sa^ësZZ’dFnt l« exnoa«Zd?e une tabl® des Puis-

progression sous-double • Pet à’côté de°cMnt ’U1Vant la lo1 des termes de la 
posans , comme on le vâit^ U °“ “ Uu" ~

; B = A’ = ( 10/ ; C = B’ = ( i0)a
Ainsi des autres, jusqu’au soixantième M" qui est égal à une’ 'd;

10 dont l’exposant est ----- ;£•

•”■■1- qu'il y. al 5Æ’XXŒl’ï: "■
dont il s’agit. P P dec,male‘ dans cette précédente que dans celù

Alfe" J™* ’

de m bornant, trente-quatre décimales , . ’ente-cin ë
L ’ 7 L, - : et 9 : or dans
la suite des logarithme, ou exposan. de ces puissances on a i"
1 =’1” ’ e‘C’ N°U’ aUr°nS d°nC U Suite d« rapports égaux

* : H" - 1 :: i” : p _ , .. e . K« _ . .. r . La _ ,, etc.
tite aulntità^l 9Ue <Iuandu" nombre ne surpasse l’unité que d’une très De- 
diminué der’ulltéape« und“ logaritl‘me de ««nombre à ce même nombre, 
on trouve que%e ’^p™ 7PP° COnStaDt' E“ d™aM P- M" - », 

o, 43429 4481g o3a5i 8276. Pour l’obtenir avec un nlus «
h., a. a«i»a„. ü r.„ 7olo k „M, ’
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1J

b

d

f

n

P
q

Logarithmes ou Exposants des puissances fractionnaires de 10.

o. 5
O.a5 
0-125 
o. 0625 
o. o3i25

o.oï56a 
q. 00781 
ô. oo3go 
o. 00195 
0.00097

b'
d'

Soient 14-/7 , 14-7 , 14-r, 14-5 ? etc. des termes consécutifs 
de la suite des puissances fractionnaires de 10 , on aura *

7.5
625
3ia5

o. 00048 
0.00024 
O. 0001 2 
O.OOOOÔ 
o. oooo3

g' 
1?
k'

n ’ 
or 
P' 
q'

64

65625
8281a
4Uo6 
20703 
io35i 
08175

65 iu 916t
7.048 32768

i55i i55s
32 512

15^ 3n =

5
25 
.25

65i s 63. r 7
262144 ”1048576 2097152

4-etc.

16 128

4og6
i5r

01 r (J4- —'— — etc.
16384 32768

7 21 P*_ ' 1 ' — etc,
ioï4 '+‘ 268435456

t = y 7/ zo3p _ etc
8 3a ~ 64 12.4288 83886o8

562.5 a = _— 9
78ia5 4

P
8 1024

0.00001
X- JOOOO 
o. 00000 

00000
O. 00000

0.00000 
o. 00000 
o. 00000 
o. 00000 
o. 00000

o. 00000 
o 00000 
o. 00000 
o. 00000 
o. 00000

y' Z '

5a587 
76293 
38! 46 
19073 
09536

89062 
9453i 
97265 
48632
74316

5 r=l
25 2
6a5
8125 y = 
4oÔ25

P
3a

^P

4* P4 
3a768

37p‘
a6âi44

126 2048 + 1]9p
8192 — etc.

2 8 >6 128 256
04768 
02384 
01192 
00596
00298
00149
00074
00018
00009

37i58
09289
04644
02822

2o3ia 
ioi56 
55078 
77539 
38769

01161
5o58o 
259.90 
62645
3i322

>9384
59692
29846
14923
57461

25 P°ur ’es d>x ou douze premiers termes de 
ia5 ^a suite en question , l’usage de l'extrac- 
53Îa5 ti<>n de *.a rac'ne T^fée est préférable 

à celui de ces formules, mais on peut 
^8, 25 leS aPPii<Iuer au calcul des termes
i9>4o 
09570 
54785

0.00000 
o. 00000 
o. OOOOO 
o. 00000 
o. OOOOO

00004 
00002
OOOOI 
OOOOO 
OOOOO

0.00000

65661 
3283o 
>64>5 
58207 
29>o3

28730 77392 
64365 38696 
32182 69348 
6609r 34674 
83o45 67337

625 suivans , et plus on avance dans la 
?56a5 sn,tc’ P*"s ies calculs deviennent 

simples, de sorte que la for- 
j ô r *25 mules=: 
1 2Î

57812
28906
14453
07226 56a5 
o36i3 28125

4 — g , suffit

pour calculer les dix 
derniers.

07275 9576? 4>834 25903 3203? 25 mêmetalde setrouvedans

K l’applica-
0000.00909 49470 17729 28237 9150^ 90625 tlOn de cette table ma

•OOOOO 
•OOOOO

OOOOO

..OOOOO 
• •OOOOO 
• •OOOOO 
..OOOOO 
..OOOOO

b"

91521

00454
002a1
0011]
ooo56
00028

83668 51806

'4 î8864 64,18 9575i 95312 3 fe 5443î 3ÎO59 47875 97656 
1 8434? 8861» 't°29 Z3937 98828 
8 28°'4 8,696« 99414

fait soupçonner qu’il 
65 pouvoit s’y être glissé

4*170 943o4 04007 43484
. •OOOOO 
..OOOOO 
•.OOOOO 
..OOOOO 
•.OOOOO

497°7

125 1 
o6a5 
o3i*5

une ou plusieurs

00014
00007 
0000 3
00001
00000

21085 
10542 
55271 
77635
88817

0.00000 OOOOO . .

47152 
73576 
3678S 
683g4 
84197

02003 
oiooi 
oo5oo 
ooa5o 
ooi*5

7.742 
8587t 
92935

24853 5.562
426 75781 

_ „---- >213 37890 
46467 78106 68945 
23233 89053 34472

56
5

fautes que j’ai 
reconnues et

25 corrigées.
6a5
3ia5
65625

f " 
g"

• •00000 
• •OOOOO 
• •00000 
• •OOOOO 
•.OOOOO

44408 
22204 
> 1 102 
o555t 
02775

h" 
i" 
k"

92098
46049
23024
11512
55756

5oo6a 
25o3i 
62515 
3i25y 
>5628

61616
3o8o8 
65404 
82702 
91351

94526 
47263 
23631
Ii8i5
05907

67236 
33618
66809 
834o4
9>7°2

32812
16406

5
25

08203.125
54ioi
27060

mu

..00000 

..00000 
- ■00000 
..OOOOO
• ■OOOOO

01387 77878 
00693 88939 
oo346 94469 
00173 47234 
00086 73617

07814
03907
51953

45675
22837
61418

78976 80709
87988 4o354

52953 
76476 
88238
441.9 
72059

95851
97925
48962
24481
62240

13525 
56762 
78381 
39190 
69595

5625
78125

39062 
6g53i
34765 
67382

5
25 
6a5
8125

33691 40625
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INVENTION DES LOGARITHMES. 15

ou il qpr/a^e des puissances sous-doubles de 10 ; ou vous l’y trouverez, 
sances °n're deux termes voisins de la suite des mêmes puis-
dans le l prem'tr ?as , vous aurez immédiatement son logarithme ; 
termes voisins X ’ “V'SeZ, !e n«mbre préparé par le moindre des deux 

d- • • S tre lesquels il est compris ; opérez sur le quotient de 
cette division comme sur le nombre préparé ; faites de même ceux 

iUS?"’à ce V°"S S°yez
décimale. i ’ d^ unite ’ moltlé autant de zéros, que vous voulez de 
l’unité • midi'cherché : arrivé à ce dernier quotient, ôtez-en 
«rhhme J I"16 par le module ! et aî°"«z au Produit les “

ractéristique égale à autan? dP ■ d°n“8Z enfln à ce logarithme une ca- 
de places4franchie, nar la positives ou négatives qu’il y aura eu
droite ; et vous aurez le logaÆ^^ " "

figmes. C qUeStlOn ’ Par exemple , d’avoir le logarithme de 11 , avec vingt 

Je le prépare ainsi 1,1
£,1 _ étan‘ compris entre D et E, je le divise par E ; et j’ai

E ~ = ’• 02362 9245o, etc.

r - G, i. u«. P„G.„
divise respectivement par I , M ’t “V X îe
douzième division me donne un quotient’ ’ ’ ’ ’ H 5 Cette

Oxu __ .
r . T ’ 00000 00000 25841 2240, 48J en ote Unité, je multiplie le reste par*, il vient

o, 00000 00000 11222 JO138 fii =9Xn 
je fais une somme des logarithmes e, g. i m , 
j ajoute 1 à cette somme, parce que la virgule’a’étu' 
vers la gauche , et j’ai x gl a éte transposée d’i

d et ; 
une place

L. 11 = t, o4i39 26851 58225 04075 
On.™™,. d. U mi„ k loeitkw d;

s. 1 on voololt iMh„ „ „„
ques désigné par ( 2 ) — , . pt . moyens géométn-
et 1 ; il faudroit, pour obtenir tous ces mo^™8 aritbmétiques entre o 
multiplication les puissances de 10 de la tabU)^L^°mb'ner par voie de 

’ et.C’ et combiner de même leurs lue!Ti^8"16 Une àune, deux 
dition ; alors nous aurions ks d-,? loëanthmes ; mais par voie d’ad- 
auteurs élémentaires: progressions oh Progressions dont parlent tous les 
les logarithmes de tousP lef nom! m™ trouveroit, avec vingt ligures 
il seroit la matière d’un nombreT' Mals,un teJ travail est impraticable- 
nous en tient lieu. OUjbre lmœense de volumes ; la table précédente

b- ■Witt* ““■■■ r» i—

---- ppy____________________ orare en plusieurs co- 
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lounes , au haut desquelles on voit la lettre N initiale du mot nombre ; à 
côté et à droite de ces colonnes , on en remarque d’autres , au haut des
quelles est écrit Log. initiales du mot logarithmes; de maniéré que chaque 
colonne de nombres est immédiatement suivie d’une colonne de loga
rithmes , et que chaque logarithme est placé à droite et dans l’alignement 
du nombre auquel il appartient. On n a pas mis de caractéristique aux 
logarithmes, parcequ'onla connoît aisément à la seule inspection du nom
bre , et que d’ailleurs il vaut mieu^ n’en pas mettre ; car s’il y en avoit 
une , il pourvoit se faire que le calculateur se trompât , et copiât celle qu’il 
auroit sous les yeux , au lieu de celle qui convienclroit à son logarithme.

Cette Table est nommée Chiliade I , parce qu’en effet elle contient les 
logarithmes du premier mille. Chiliade est un mot grec francisé , qui si
gnifie assemblage de mille unités ; de même que centaine signifie assem
blage de cent.

X. Les Tables suivantes sont un peu plus composées ; elles s’étendent depuis 
1020 jusqu’à 108000. La première colonne , qu’on y remarque vers la 
gauche, est intitulée N , et contient les nombres naturels depuis 1020 jus
qu’à 10800. La colonne suivante, marquée o , offre les logarithmes qui 
appartiennent à ces nombres ; ensorte que l’assemblage de ces deux co
lonnes forme la suite de la Table première , et donne sur-le-champ les 
logarithmes des nombres depuis 1020 jusqu’à 10800.

Si l’on observe la colonne marquée o , on verra vers la gauche de cette 
colonne certains nombres isolés de trois chiffres chacun, qui vont tou
jours en augmentant d’une unité , et qui ne sont pas à des distances tout- 
à-fait égales les uns des autres. Vers fa droite de la même colonne, sont 
des nombres de quatre chiffres chacun , qui ne laissent point d’intervalle 
entre eux ; ensorte qu’on pourroit croire que certains logarithmes n’ont que 
quatre chiffres , tandis que d’autres en ont sept.

Mais qu’on ne s’y trompe pas , chaque nombre isolé est censé écrit 
au-dessous de lui-même, et vis-à-vis chacun des nombres de quatre chif
fres qui sont dans la même colonne , autant de fois qu’il est nécessaire 
pour que chaque ligne soit remplie : lors donc qu’on ne trouve vis-à-vis 
un certain nombre que quatre chiffres dans la colonne marquée o , il faut 
écrire vers la gauche de ces quatre chiffres le nombre isolé de trois chif
fres le plus prochain en montant. Au-delà de 10000 les nombres isolés 
ont quatre figures.

XI. Lorsque deux nombres sont décuples l’un de l’autre , la partie dé
cimale de leur logarithme est la même ; ainsi l’assemblage des deux pre
mières colonnes dont nous venons de parler , donne aussi de dix en dix 
les logarithmes des nombres compris entre 10200 et 108000. Pour trouver 
les logarithmes des nombres intermédiaires , il faut avoir recours aux co
lonnes marquées 1 , 2, 3,4 , etc. Ces colonnes contiennent les quatre 
dernieres décimales des logarithmes des nombres terminés par les chiffres 
qui sont en tête de ces colonnes, Ainsi la colonne marquée o contient les 
quatre dernieres décimales des logarithmes des nombres compris entre 10200 
et 108000 qui sont terminés par un zéro ; et en outre les nombres isolés 
dont nous avons parlé, et qui sont aussi censés placés à la gauche des 
chiffres que contiennent les autres colonnes. La colonne marquée 1 con- 
tient les quatre derniers chiffres des logarithmes de tous les nombres ter
minés par 1 ; la colonne marquée 2, ceux de tous les nombres terminés par 
2 ; la colonne marquée 3 , ceux de tous les nombres terminés par 3 ; et 
ainsi de suite jusqu’à neuf. On a par ce moyen une Table à double en
trée , dans laquelle on consulte d’abord la première colonne marquée N ; 
et lorsqu'on y a trouvé les quatre premières figures du nombre dont on 
veut avoir le logarithme , on suit de l’œil la ligne sur laquelle ils sont, jus
qu’à ce qu’on soit arrivé à la colonne au haut de laquelle se trouve le der
nier chiffre du nombre donné ; alors on a sous les yeux les quatre derniers 
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p^r lXmb°^ me ^“ché- Quant aux trois premiers , ils sont exprimés 
en montant. qU‘ Se tlOUVe danS la quatrieme colonne, le plus prochain

PaS de ces contient les différences des logarithmes et les
érences, c est-a-dire les produits de ces mêmes différences 

tipliées par — , — , — , etc., jusqu’à -2-, Ces produits forment au- 

se trouve YhYé T*!6’ 5? >1 y a de différences. Chacune de ces petites tables 
que les parties? lm‘“e latement au-dessous de la différence dont elle indi- 

vent trop nombreuse? ec°",n,encÇment des Tables ces différences se trou- 
n'auroient pas permis* Y c°Vs^(Iuent tr0P près les unes des autres , elles 
les petites tables des parties d^në T“ssent occupé qu une colonne , de placer 
C’est pourquoi on Æ s’T' SÊ ’T* entre elles, 
ces différences occupe la pPreXe c^ P-miere de
de la ligne horizontale où elles doivent être nïa X SU‘vantes ’ sans «omr 
et occupent la seconde colonne ; les deux d1fÇérX« “ r<Tou5seesà droite 
™ la première colonne et les deux su.vames sur a7“' T*™ Se r*"6"1 

i Dans les quatre premières pages , on n’a placé les labîls d ' “'"S' >de SUUe’ 
j ferences que de deux en deëx? ainsi lorsau’ÎUe *^‘7 de d*
! parue de 1 une des différences oui n’est nt question de prendre quelque 
' t'es , il faudra prendre la même partie^anda rd i^ Uide de ses Par’ 
I » » si cette partie est plus grandeYue o A n i b e Précéden‘e, et y ajouter 

dans la précédente et dans la suivante on lio r b‘en I “W' P“S Cette Partie 
cedente, si celle que donne la suivante ÆpaX'dVa ' qU6 d°"ne

XIII. Les deuxnoisieme , ser4m à^éEà Uph^ combinées avec la
plexe dont les différentes unités sont subordonnées en? 7" nomure “m- 
meiation sexagésimale ; et réciproquement à transformé e eS 4ulvan;; la nu- I 
plexe en un nombre complexe dont les différentes unir 7 noml)re incom-
entreelles suivant la loi sexagésimale. Tels sont les d S°îentsi|bordonnées i 

L ta,» „ I-nutes et secondes de degrés 
d’heures, etc. avenues, les minutes et s’ecoX

On peut considérer les nombres fie la r„lmarquée N ) comme représentant des u nàXeY^^ (C’eSt,a CO,on"« 
; niant des dixaines de secondes ; dans le premier ?as 7’1 f” con,n‘e expri-

pretmere colonne avec la troisième ; danîlZX ! ’ fa"‘ combiner la 
( colonne qui doit être combinée aX h t7UmT C C“ la SCC^de

57" ; je cherche au hYut dM^gX^^^ 2 fegrés ou 2 heures 43' 
descends jusqu’à 55 " . vis-à-vis « » • ’ C ,ns a première colonne , ie9835 ; donc vis-à-vis 57 qui dnX ’ )e tronve 7ns la troisième colon^, 
^^^C’estlenUrefe^Xfe^^Xt^

lonne ; et le second, à la seconde ; c'est Ltte sec ,relaîd a Ia P.ren,,ere co- 
-Iter quand le nombre de degrés ou d’heures C°U-

hautd^paYeÎY^TJXd68 7 dei?résoD23he“res47' 3a" je cherche 
pond dans la /*° ’ et dansIa colonne seconde À7'3o" rche au 
8565o’"; donc 8565. Ainsi b3-

secrm i ta>ant opéré sur le reste comme ci-dessus nr ■ P > se‘ont con-

 c 'J0 » ainsi pour 
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réduire en secondes 83° 47z 39", je retranche 2 X 3o° de 83’, et ayant trou
vé comme ci-dessus que 23 0 47' 39" ==85609" , j’y ajoute 2 X 108000" ou 
216000" et j’ai 301669" =83° 47 ' 39" ; ainsi des autres.

Réciproquement, pour extraire d’un nombre de secondes, les degrés et 
minutes qu’il contient; s’il est moindre que 10800" , l’ayant trouvé dans la 
colonne troisième , on verra au haut de la page et dans la colonne pre
mière, les degrés, minutes et secondes qu’il contient. S’il est plus grand que 
10800 et moindre que 108000, ou fera abstraction des unités de ce nombre; 
et en ayant trouvé les autres chiffres dans la colonne troisième, on verra au 
haut de la page, et dans la colonne seconde , les dégrés, minutes et dixaines de 
secondes qu’il renferme. Quant aux unités de secondes, elles sont les mêmes 
que celles du nombre de secondes donné. Enfin si le nombre donné surpasse 
108000" , on en ôtera 108000" autant de fois qu’il y sera contenu ; étayant 
transformé le reste en degrés, minutes et secondes , au nombre de degrés trou
vé on ajoutera autant de fois3o° qu’on aura ôté du nombre donné 108000". 
Tout ceci est trop simple pour avoir besoin d’être éclairci par des exemples.

Usage des Tables de Logarithmes.

Problème Premier.-

XIV. Un nombre quelconque étant donné , trouver son logarithme par 
le moyen des tables.

Quelle que soit la place qu’occupe dans la suite décimale la première fi
gure significative d’un nombre, on le considérera d’abord comme s’il étoit 
entier , sauf à donner ensuite à son logarithme une caractéristique conve
nable.

1. Cas. Si le nombre donné est moindre que 1200, on le trouvera dans 
la première chiliade , parmi les nombres naturels qui sont dans quelques 
unes des colonnes marquées N. Le nombre qu’on trouvera à sa droite , 
sur la même ligne et dans la colonne suivante, intitulée Log., sera son lo
garithme , apres qu’on y aura joint la caractéristique qui convient à ce loga
rithme , laquelle est toujours égale à dz l, 2, dz 3, Zp4? étc., selon que le 
premier chiffre significatif du nombre occupe la première , la seconde, la 
troisième , la quatrième place, etc., au dessus ou au dessous de celle des 
unités. Le signe 4- a lieu quand le nombre est plus grand , et le signe — 
lorsqu’il est moindre que l’unité. Observons encore qu’au lieu des caracté
ristiques— 1 f — 2 , — 3 , etc. , il vaut mieux mettre leur complément 
arithmétique 9,8,7, etc., afin d’avoir des logarithmes entièrement positifs.

2. Cas. Si le nombre donné est entre 1020 et 10800, ou ce qui revient 
au même , s’il a quatre chiffres significatifs , (les zéros , lorsqu’ils sont pré
cédés et suivis d une ou de plusieurs figures significatives , sont regardés 
comme chiffres significatifs), on le cherchera dans la table qui vient après 
la chiliade I, et l’ayant trouvée dans la colonne intitulée N , on consultera 
la colonne suivante marquée o. Si l’on y voit sept chiffres de front dans 
l’alignement du nombre naturel, on aura tout-d’un - coup la partie déci
male du logarithme cherché; mais si l'on n’y trouve que quatre figures, elles 
donneront les quatre derniers chiffres de la même partie décimale ; ensuite 
on remarquera qu’il régné à leur gauche une marge ou espace blanc ; on 
suivra cette marge en montant, et le premier nombre de trois chiffres qu’on 
y rencontrera , exprimera les trois premières figures de la fraction déci
male du logarithme cherché. Ecrivant donc ce nombre vers la gauche des 
quatre chiffres qu'on a déjà trouvés , on aura un nombre de sept chiffres 
comme ci-dessus : enfin on y joindra une caractéristique convenable. Par 
exemple, à côté de 0998 , je trouve 7780066 sur la même ligne et dans la 
colonne marquée o ; j’ai donc tout-d’un-coup la partie décimale du loga
rithme que je cherche ; il ne me reste plus qu’à y joindre la caractéristique 
5. Si le nombre étoit 5,998, la caractéristique seroit zéro ; elle seroit 1 ,
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ciniÏo r * ’ ^9-’8' A CÔté de 6733 ’ dan’

premier nnmk ’ 7 ne trouve T16 5955 . mais en suivant la marge, le 
donc 3 RiSi renÇontre en montant est 828 ; mon logarithme est
10800 ’on r™ ’ • ?ombre ayant cinq figl,r8S> s’il étoit moindre que 

00, on trouverait de même son logarithme. 1
cbifïrC^iàJfilLv0^ cSt entre 10200 et ’o8oo°’ c'est-à-dire s'il a cinq 
l’on cherchera -f’ ’ °“ P°Ur Un ,nstant abstraction du dernier , et 
miers On « • e0™™e Çi-dessus le nombre qu’expriment les quatre pre-de TW?1.1* b6ne.sur ‘aqiælle on l'aura trouvé "en la Cire 
de laauelle % .droite jusque ce qu’on soit dans la colonne au haut 
quattÆ.reÆ'. “"^nie chiffre dont on a fait abstraction. Ss 
chiffres du nombre'donné'V’ ^nS J’aIi8nement des 9uatre Premiers 
exprimeront les quatre dernCL Ia “ Cî °n,ne 5’” répond au cinquième , 
Quant aux trois premières T décImales du logarithme de ce nombre, 
le long de la maree de U Ai°n KS .trquvera comme ci-dessus èn remontant 
dont on veut le logarithme i???6 ’P11»'!88 °; S0'1 > Par exemple, 510, 87 
rien dans son alignement à\a mar"^ C°Ionne.W - Ie ne vois
haut, ie renrnnhi a a 8e de la colonne o i mais un peu plus5io8 , et je m’arrête^ la cJn"6"" marge ! ’e Parcours >a ligne dénombre 
ment de 5raT7e sur laqueUe et dans l’aligne-
^00,7083104', et ce logarithm Lt270831"™ Si le "10n11°Sarilhme est 
>02000 et 108000 , on trouverait de mêZie^

t/tVelLompri  ̂XTe^ ’ 00 P’»'
derniere figure^ que vous considérera °OOOO° ’ S-PareZ par Une V'rg"18 sa 
des dixièmes; cherchez comme ci-dessus FeU i'"3^ comJne exprimant 
par les cinq premières figures du no k logarithme du nombre représenté 
les différences deslogarithm^ coup-tfœil sur
marquée 9 , et qui sont disposé^ en une /"["^'“mment apres la colonne 
dans l’une quelconque de ces colonnes s’il .colonnes i choisissez
rences qui est la plus prochaine du proïongemem\Fe b’r ’ “H” deS diffé- 
quatre premières figures du nombre donné von. t '?ne qU occuPent les 
cette différence une petite table nui pn .•* i ronyerez au-dessous de 
un jusqu’à neuf dixièmes : prenez celle dT™^ partl.es décimales depuis 
que vous avez séparée par u^e gZ; Vohs rénond à la figure
trouvé, et la somme sera le logarithme dnnJi i^T^ déja 
aurez joint une caractéristique?0 du nombre cherché, lorsque vous y 
cWch7c^ “ 'T aV°!r ’t '°gari'b™ = >

( sans y comprendre la caractéristiqueT^e vôis"^

à 7o83io4, d^no^ répond 26 ■ T’i. étant ajouté
cherché est donc o^oSSiSo^Zc81'3°‘- J'1?”™6 décimale du logarithme

Observons J7 3 ’ ° Ce logar»l>me est 3,7o83i3o.
plusieurs chiffres veî/irdrckhd"00^"!,6”* * P" "ne V’rgule un ou 
tant une valeur mmndre Jue îwite"" naree’oTe" 1" P™' - in
joint ensmte au logarithme , remet tout dans l’ordre CaraCter,stllIu0 Tæ 1

ficatifsCAsénaSr,jL^0“bre est comPosé de sept ou même de huit chiffres sieni- 
au troisième cas leloàarithmed ’ cheTch,e? ’ comrae vo,,s avez ^hit 
tipliez la différence dSïoZîrh“ eXpr,mé par CeS c;n(l chiffres ; mul- 
les deux ou les trois dernifrs chVOUS‘rol’verezcom™e ci-dessus par 
aurez séparé deux ou trX ' ? n°m ® °n"e ’ Se!on 1ue ' °us en 
duit, autant de chUes o^ t V'rê F ' hPPrlmeZ’ Ver8 la droite du P™- 
a"fres an logarithme déià? 1 multiplicateur en contient ; ajoutez les 

é)a trouve • la somme sera la Partie décimale du loga

partl.es
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rithme cherché. On peut se servir des petites tables qui sont au-dessous de 
chaque différence pour avoir le produit de celle dont on fait usage par 
chacun des deux derniers chiffres du nombre donné. Eclaircissons cela par 
des exemples. Veut-on le logarithme de 3466789, je sépare par une virgule 
les cinq premières figures vers la gauche de ce nombre, et j ai 34667,89 > 
je cherche le logarithme de 34667, je trouve 0,5386617 ; la différence la 
plus prochaine est 126 ; je la multiplie par 0,89 , ce qui produit 112,14; je 
supprime les deux derniers chiffres 0,14, et j’ajoute 112 au logarithme o, 
6386617 ; la somme 0,6886729 est la partie décimale du logarithme cherché, 
et ce logarithme est 6,6386729. J’aurois pu me dispenser de multiplier 126 
par 0,89 ; en effet, 0,89 = 0,84-0,09; je trouve dans la petite table qui 
est au-dessous de 126, que 101 répond à 0,8, et que 113 répond à 0,9, 
c’est-à-dire que 126 X o, 8 = 101 , et que 126 X 0,9 = 118: donc 126 X 
o, 09 = 11 : donc 126 X ( o, 8 4- o. 09 ), ou 126 X o, 89 = 1 o 1 4- 11 = 112 
comme ci-dessus. L’opération se réduit donc à supprimer le dernier chiffre 
de la partie de la différence qui répond aux centièmes du nombre donné , et 
à l’ajouter à celle qui répond aux dixièmes. S’il y avoit des millièmes , on sé- 
pareroit les deux derniers chiffres de la partie qui leur correspondroit.

6. Cas. Si les six premières figures significatives du nombre donnéétoient 
comprises entre 102000 et 108000, on trouveroit comme ci-dessus le loga
rithme cherché, dans le cas même où le nombre donné seroit composé de 
neuf chiffres significatifs ; mais alors il faudroit en séparer par une virgule 
les six premières figures vers la gauche. Veut-on, par exemple, le logarithme 
du nombre 10080627,9, je le mets sous cette forme too3o6, 279 ; je cherche 
le logarithme de 100806 : je trouve 0,00182691 ; la différence la plus pro
chaine est 433 : je la multiplie par o, 279 , le produit est 120,807 : je sup
prime la partie décimale 0,807 » mais parce que 0,807 est beaucoup plus 
près de 1 que de o , je fais refluer une unité sur 120 , ce qui donne 121 , 
que j’ajoute à 0,00182691. La somme 0,00132812 est la partie décimale 
du logarithme cherché, et ce logarithme est 7,00132812.

J’aurois pu faire usage de la petite table qui est au-dessous de 433 ; j’au
rois trouvé dans cette table que 87 répond à 2 ; 3o3 à 7 » $9° à 9 5 j’aurois 
supprimé ou plutôt séparé par une virgule le dernier chiffre de 3o3 et les 
deux derniers de 390 : j’aurois ajouté ensemble les trois nombres 87 ; 3o,3 
et 3,90 ; la somme auroit été 121,2, ou simplement 121 comme ci-dessus.

7. Cas. Si le nombre donné est composé de neuf figures significatives , 
dont les six premières expriment un nombre plus grand que 108000, on 
choisira un nombre de deux ou de trois chiffres , par lequel divisant ou 
multipliant le nombre donné, on obtienne un quotient ou un produit qui 
rentre dans le cas précédent; alors la somme ou la différence du logarithme 
du nombre choisi et de celui du quotient ou du produit obtenu , sera le 
logarithme du nombre cherché.

Le choix du diviseur ou du multiplicateur dont nous venons de parler, 
n’a point de difficulté. Le diviseur est toujours exprimé par les deux ou les 
trois premiers chiffres du nombre donné, et le multiplicateur, par les deux 
ou les trois premiers chiffres qu’on trouve en divisant 101000 par les trois 
premiers chiffres du nombre donné. Rendons cela sensible par des exemples.

Veut-on le logarithme de 290888209, je choisis 29 pour diviseur ; ie di
vise 290888209 par 29; j’ai au quotient 10080627,9 ; je cherche le loga
rithme de 100806279, je trouve , comme ci-dessus , 7,00182812 : je prends 
dans la première chiliade le logarithme de 29, qui est 1,46289800, auquel 
ajoutant 7,00182812; la somme 8,46872612 est le logarithme cherché.

Veut-on, pour second exemple, le logarithme dé 3,14169266 qui exprime 
le rapport approché du diamètre à la circonférence , je divise 10,1000 par 
3,14; le quotient est 3,21 : je multiplia 3,14169266 par 3,21 ; j’ai au pro
duit 10,0846124066 : je cherche , comme ci-dessus , le logarithme de 
10,0846124, en négligeant les trois derniers chiffres o65 qui ne peuvent pas 
produire une unité d’erreur dans la neuvième figure du logarithme ; je trouve 
1,00866490 : je prends dans la première chiliade le logarithme de 3,21 , qui
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esc lè^a^3 ’ 'Ve de 1 ’ °°36549o ; la différence 0,49714987

deAAV $• 'e nomdre donné est une fraction , retranchez le logarithme 
soust enom.nateur du logarithme de son numérateur ; mais pour que cette 
titme d'Y0” a-\ 'leU’ Pa,It aîouter une ou plusieurs unités à la caractéris- 
dix æg^'tume du numérateur de la fraction : ordinairement on ajoute 
du n nî a Ce^? caractéristique : ou , si vous aimez mieux , au logarithme 
rîti umerateur de la fraction , ajoutez le complément arithmétique du loga- 

n/ j” dénominateur. Vousaurez, en suivant l'une ou l’autre de ces 
me iodes, le logarithme de la fraction sous une forme positive.

? eut on , par exemple , le logarithme de ~ , je prends le logarithme de 7 , 
ritlinY 45o98o4 , que j écris ainsi 10,84509804» j’en retranche le loga-
cherché Ôù bien^ la différence 9,80870535 est le logarithmeSue de’ T, oIXg^ 0.84509804 j’ajoute le complément^rithmé- 
logarithme que ci^dessus. 8,9086073., et j ai 9,80370535, même 

celui dë^oVdX S°aStraire le ^garithme du numérateur de la fraction, de 
une formeeltte^ “ Ton aura 1e logarithme cherché , mais sous 

.orme entièrement négative.
l’assemblage d’un entier et d’une fraction, on 

de la fracX 2^ fraC-’On q"’ aU P°Ur dénominateur celui 
on aura un ôombr^r^^ “jouw»1 k» numérateurs,
logarithme st^H™ dont on prendra , comme ci-dessus, te

’ anger a la caractéristique de son numérateur.
Veut on , par exempte, te logarithme de 3 , je réduis 3 en une fraction

du logarithme de 355 qù" e^A A" ^55 YqUeUe > aîOute A : j’obtiens^ ;

4ui est
teg^ithme commet” érnifu^ • ,^“chez son

caractéristique convenable ; mais si cette fraction 0°” “ °Sarnhme une
une suite infinie composé^ de nériod^
reviennent toujours dans le même ordre consid6’ P US'eUrS chîffres qui 
partie finie comme un entier, et la suite i ’ c?ns’derez Pour «n instant la 
male à laquelle vous substituerez^ une fraction déci-
rateur 1 une des périodes de la nartie dé™ v,dga.re qm ait pour numé- 
nombre exprimé par autant tien qu’il v 6 hff P°l'tr dénominateur un
vous aurez Assemblage An entÜ et Ame tearH fi période ;
cherez, comme ci-dfssus .VîX.'th^  ̂ dont vous cher-
caractéristique qui lui convient 6 ’ 1 US donnerez ensuite la
virZZT’ P“ ’? 10garithme de 3=1,067676767 . je transpose la 
X rr^’ “^0,67676767, que’ je meta sous 

cl ■ d lme h20 a" ’ <P" devient , dont te logarithme est 2,5060675 • 
celui du nombre donné est donc 1,5^0676. De même, si l’on me demande 
1e log. de la fraefon o,oo8953495349554 , je l’écrirai ainsi 8,95349534955! 
puis de cette maniéré , 8 ; ensuite, je la réduirai à celle-ci , dont
le logarithmeesto,95.9926 : celui de lafraction donnée est donc 7,95.99,6.

Problème Second.

XV. t7n logarithme étant donné, trouver par le moyen des tables 
le nombre auquel il appartient.

"dUCch’itedëkiXÎr^^ quelqu’un de ceux de la pre-
____ c. on aura sur-le-champ te nombre qui lui correspondf ce 

Jd 4
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nombre sera dans la colonne marquée N qui précédé immédiatement celle 
qui contient le logarithme donné, et dans l’alignement de ce logarithme.

2. Cas. Si le logarithme ne se trouve pas dans la première table , on 
cherchera les trois premières décimales de ce logarithme parmi les nombres 
isoles que 1 on voit dans la colonne marquée o de la seconde table, et les 
ayant trouvées, on cherchera les quatre dernieres figures du logarithme 
parmi les nombres de quatre chiffres qui sont dans cette même colonne en 
descendant. Si l’on y trouve ces quatre dernieres figures , on verra le 
nombre cherché dans la colonne marquée N et sur leur alignement.

3. Cas. Si 1 on ne trouve pas dans la colonne marauée o les quatre 
dernieres figures du logarithme donné, on s’arrêtera à celles qui en appro
chent le plus en moins ; on suivra la ligne sur laquelle on se sera arrêté, 
en la parcourant de gauche à droite ; et si l’on trouve dans cette ligne les 
quatre dernieres figures du logarithme donné, on suivra en montant ou en 
descendant la colonne dans laquelle on les aura trouvées; le chiffre qu’on 
verra à la tête ou au pied de cette colonne , sera la cinquième ligure du 
nombre cherché, dont les quatre premières se trouveront, comme ci-des
sus , dans la colonne marquée N.

V eut-on savoir, par exemple , à quel nombre appartient le logarithme 
4>6178169, je cherche 617 parmi les nombres isolés de la colonne marquée 
o ; je parcours en descendant la même colonne, et je trouve que 7286 ap
proche le plus en moins de 8169 ; je suis la ligne qui commence par 7286, 
et je trouve 8169 Sur cette ligne ; je monte dans la colonne qui contient 
8ï59, je trouve le chiffre 7 à la tête de cette colonne ; je reviens à 8169 , 
et je vois que la ligne où il se trouve répond au nombre 8294 ; j’écris ce 
nombre, et à sa droite le chiffre 7 que j’ai déjà trouvé : ce qui me donne 
32947. C’est le nombre qu’il falloit trouver.

4. Cas. Le logarithme donné ne se trouvant dans aucun des cas précé
dents , si l’on veut avoir le nombre auquel il appartient , on cherchera 
comme ci-dessus le logarithme qui en approche le plus en moins , on le re
tranchera du logarithme donné, et l’on aura un reste que l’on cherchera 
parmi les parties des différences de la petite table la plus prochaine ; si 
parmi ces parties on trouve le reste en question, ou du moins un nombre 
qui n’en diffère que d’une unité, le chiffre qui sera à la gauche de ce nombre 
exprimera la sixième figure du nombre cherché.

Veut-on, par exemple , le nombre dont le logarithme est 2,6886717 , je 
cherche, comme ci-dessus, le logarithme qui en approche le plus en moins; 
ce logarithme est 2,6886617, qui appartient au nombre 846,67. Jesoustrais 
6617 <1® 6717, le reste est 100. La différence la plus prochaine étant 126, 
je cherche 100 dans la petite table qui est au-dessous de 126 , je trouve 101 
dans cette table, et à sa gauche le chiffre 8 que j’écris à la droite de 846,67; 
le nombre cherché est donc 346,678.

5. Cas. Le reste dont on vient de parler ne se trouvant pas parmi les 
parties de la différence des tables, si l’on veut avoir sept ou huit figures au 
nombre cherché, 011 s’arrêtera à la partie qui approchera le plus en moins 
du reste en question; on la soustraira de ce reste, ce qui donnera un second 
reste à la droite duquel on mettra un zéro ; on cherchera de même le dé
cuple du second reste dans la table des parties, en s’arrêtant à celle qui en 
approche le plus en moins ; le chiffre qu’on verra à la gauche de cette par
tie sera la septième figure du nombre cherché. On pourvoit de même 
chercher un troisième reste, et procéder de la même maniéré pour avoir 
la huitième figure du nombre cherché ; mais, dans le cas où l’on a besoin 
de huit figures, il vaut mieux écrire trois zéros à la droite du premier 
reste, et diviser ce reste ainsi préparé par la différence elle-même ; le quo
tient aura trois chiffres qu’on écrira à la droite des cinq premières figures 
déjà trouvées. 1 r 0

Veut-on, par exemple, le nombre dont le logarithme est 0,4971499, le 
ogarit me qui en approche le plus est 0,4971871 , qui appartient au nombre 
û, 1 pû, le premier reste est 128, la différence la plus prochaine est 138.
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B i

^“XchîffX6^ approche le plus de 128 est 124, qui ré- 
zéro à sa droite9) second reste est 4 , qui devient 40 en mettant un 
qui ne diffère X , ' j°"Ve P“’ 4° da,1S ,Parties de ’38, mais 4> >
répond à Ai ce vV”® d^ne, uulté ! Ie pt"S donC Prendre le chiffre qui 
cl>é sont donc 08 h'E” 6St 3 ’ dernieres figures du nombre cher-

96, et ce nombre lui-même est 5,i41^93-
zéros à°la dXitXX'nX fig“"S au nonlbre cherché, j’aurois écrit trois 
j aurois «U^Tn» 1?8î U me ‘«> 0* venu >28000, que
nombre Xrch^ife aU <!“

téristiquV.’s’iïVs? moindre X”"Ufi6ure’,sans compter sacarac- 
indiqué ci-dessus, troX9'I on pourra, en suivant le procédé
neuf figures; il faut observe ® "omore auquel il appartient, avec huit ou 
isolés qui sont dans la col. T SeU emen5 qu au-dessus de 100000 les nombres

Veut-on, par exemple 1 ma7Uee °> ont qua,re chiffres, 
je cherche le logarithme qui approche 11 donl le loga"'‘""8 est 5,ooi3a8>2, 
qm répond à ioo3o6 ; je «Franchi
droite duquel j’écris tro s zéros • Xi 69’ de 281 ?’ le reSte est 121 , à la 
-nce la plus prochaine doX’e, ,2>°co,qui, divisé par 433 , diffé 
ioo3o6, et j’ai le nombre cherché J éCriS 279 à la droite de

ai-, ^'p^I dSteV^ pa’ zV® Ca\P-“dent, c’est-â. 

la première chiliade un logarithme êaiii" o3?^237h > on choisira dans
rithme donné, ou aioutéàX 1X X solt,tel„q>> étant retranché dp lo«a- 
dans le cas précédent. On cherchera hFn érePce ou la somme rentre 
rence ou la somme trouvée • alors on 2 £ r bre aUTel appartient la diffé- 
par celui qui, dans la première table Xl111®1’3 °» 1 °n divisera ce nombre 
duit ou le quotient sera le nombre cherc^X *“ lo8arIthrne choisi : le pro-

Le choix du logarithme à soustraire du logarithme donné o v • 
logarithme, n a pas de difficulté. 6 “ donne ouàajoutcr à ce

Le logarithme à soustraire est celui nui dan«U„,„ • ,,
le plus en moins du logarithme donné. Quant au lo’aXhme^ * ’ apProche 
choisit ainsi : on retranche le logarithme donné du ■ 1 ,a)outer > °n le 
prend le logarithme qui approche le X X >°> , et l’on
traction. Rendons cX de —

>ap-X:ïabTÆ^ je cherche dans
cest 2,46239800, lofXtS^
premier, le reste est 4,00182812- ie Xrok I dernier logarithme du 4,001328.2, je trout,X  ̂ üppartient
lequel multiplié par 290, donne au produit’ 12 Bomb^Xé

o^qaT/ioS-T1 ’ iI°XpnSkOd d e,xcmPle ’ le nombre dont le logarithme est 
plutôt de il ’> ‘® Prend8dans la première table le logarithme de 101 , ou 
fai pour reste’o.SofralîXXrch00^’^ d°n'i?soust.rais <M97>4987 ;. 
de ce reste c’est oXofiXé l cherche le logarithme qui approche le plus 
- u,."”™ su,

3 2? dùn ’ "ombre est >0,0845123, qui, étant divisé par 
, ne au quotient o , 14159262. C’est le nombre qu’on demande.

dans ksXblîs 'e*OSar,tb-edonnd «t entièrement négaüf, on le cherchera 
il appartient on fereV ‘ étO,t ayant U nombre auquel
quelle 011 donnera p3 X “ nombre.le dénominateur d une fraction , à la- 

wera 1 unité pour numérateur.
est^XX^X^h’ TOiï qUeiUe eSfJafracdon dont le logarithme 

]___ ’ ^n999’ je cherche dans les tables ce logarithme, comme s’il
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cet arc ou de An an''!' arC °U d UD angk ’eSt 'a tangiBnt® du complément de 

la tAglmAdu mêmAàrc1 d‘StanCe du centre de cet arc a l’extrémité de < 

cet anX'™-,'6 d ““ a?gle ’.eSt le raPPort de la sécante de l’arc qui mesure 

arc ou° X / V arC °“ d un auê'e ’ est ,a sécante du complément de cet
. ue cec an^æ.

sinus « Pori^ë de“ taXeTte^œX- "a^" C°mpriSe

du sinus verse de larc qui me’

de cet arc ou de cet angtA °U dunanS'eiest Ie sinus verse du complément 

MP pour sinuës; Mq 01 “ AM, A M m , AmM' etc. ; l’arc AM aura 
tangente ; C T, pour sécante • C t"”* ’ A T, pour tangente ; B T', pour co- 
“ Q, pour co-sinus verse’: rangif A pC?2sécante ’ AP, pour sinus verse 
MP MO “ 6^ ACM mesure par Parc AM, aura
A c pour sinus ; -Q poUr co-sinus ; B T'

p-P AC AC P r tangente ;-——.pour co-tan-
eent». 1 C.T' . ACr

’ A C P°ur secante i pour co-sécante - AP n
Bq A G r ’ac pour sinus verse ; et
ÂC’ pour co-sinus verse. Pareillement l’arc A B -n »

. rc A15 m a mp pour sinus ; ma ,
B ■ 7US L ‘ P°Ur tangente ; B *’ P°Ur co‘tangente, etc.

« que !e triangle CPM est rectangle
CAT ef CB T- ; que partant onDfe GQM “ SemblaMe aux triangles

MQ = CP;MP = CQ; mp’ -f-"cT’ = cm’;

AT MJ> __ BC CT MC CT' MC
AC PC-BT' ÂC =cr ■ CB =
AP = AC - MQ et B Q = B C — MP;

équations à l'aide desquelles , connnkcanr e* v
on ne tarde pas à connoître le co-sinus la r01” dU" i™ °U d“n angle’

r AM Soient deux

.«.L1.W„ CAP.CSQ L nsT^iP'”^ ''‘“S1"

o p * C * C ’ cp : AP RN : RS 
n.r . AC.:RN:NS; CP:ap;;Cq:qs 

d ou Ion tire x x
CPXCR = ACXCQ + APXRN.
CPxNQ = APxCQ + ACxRN.

multipliant l'équation A par AP ; l’équation B 

Et tr cpd ’ mettant P°Ur ÂC’ ~ ÀP 
par <. p , nous aurons

(A) 
(B)

par A C ; ôtant le premier 

' sa valeur CP ; pujs

h- i AC x NQ —AP X CR =CP X RN (C) 
prodlPt'adnu pXter" onPar A P ;.1}’équation B par AP i étant le second 

A C v r > opérant d adleurs comme ci-dessus , nous aurons 
AC x CR —AP x NQ = CP x CQ (D)
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Soient l’arc AM = a ; l'arc MN = b ; l’arc AM N vaudra a + b ; les 
équations C et A donneront, en faisant A C = i ,

sin. (a-+i) = sin. a X cos. b 4- cos. a X sin. b, (E)
cos. (a + b) — cos. a X cos. b — sin. a X sin. b, (F)

Soient aù contraire A MN = a et A M = A, alors MN vaudra a — b \ et 
les équations B et D donneront

sin. (a — i) =sin. a X cos. b — cos. a X sin. b, (G)
cos. (a — b) = cos. a X cos. b -f- sin. a X sin. b, (H)

Désignons par Jt , la demi - circonférence d’un cercle dont le rayon 
est l’unité.

= 3, 1415g 26535 89793 28846 26433 88279 5 etc. 
il suit des définitions précédentes qu’on a

sin. o X Æ =0; cos. o X =1 j sin. f ?£ = 1 ; cos. =0, 
sin. =0 ; cos. % — — 1 ; sin. | % = — 1 ; cos. = o, 
sin. 2 7t = o ; cos. 2 7t = 1 ; sin. = 1 ; cos. f % =0, 

sin. 3 rt = o ; cos. 3 Jt = — 1 ; sin. j = — 1 ; cos. = o , 
etc. de maniéré que si l’on désigne par k un nombre entier quelconque, 
on aura

sin. 2 A = o ; cos. 2 4 K = 1 ;
. z 4 4 -f- 1 ssin. Ç ——--------) Jt = 1 ; cos. Ç----------J Jt = o;

sin. (24+ 1) % = 0; cos. (2 4+ 1 ) Jt = — 1;
z 44+3 r / 44 + 3 \«n. ( —---- ) = — 1 î cos. ( ---- ----- ) K = o.

Substituons 2 k % , , etc. au lieu de a, dans les Formules
2

E, F > G et H ; nous aurons
sin. ( 2 A Jt ± b ) = ± sin. b ; cos. (2A7t±5) = cos. b ;

sin. Jt ± A = cos. b ; cos.^ sin. ô;

sin. [<24+1) jt ± b ] = zp sin. b ; cos. [(i4+ i) ^±i] = — cos.é; 
sin.^ '1*^- Jt zt = — cos. ! cos. ± =— b'

Ces formules font voir comment croissent ou décroissent les sinus et co
sinus des arcs ou des angles.

Soit a b les formules E et F deviennent 
a ».

sin. 2a = 2 sin. a X cos. a ; cos. 2a = (cos. a) — (sin. a) 
multiplions la première par s/ — 1 et ajoutons le produit à la seconde, 
ou retranchons ce produit de la seconde , nous aurons
cos. 2 a ± sin. 2a X \Z __ 1 = (cos. a)’ ± 2 sin. a . cos. a y/ — 1,

— ( sin. a )’ ___
qui est le quarré de cos. a zfz sin. a y/ __ 1. Nous aurons donc

(cos. a ± sin. a . y/ _ 1 )’ = cos. 2a ± sin. 2 a y/ _ 1 ;
multiplions chaque membre par cos. a ± sin. a y/ — 1 ; nous aurons, 

( cos. a ± sin. a y/ — 1 ) =
cos. 2 a . cos. a — sin. 2 a sin. a ± ( sin. 2 a . cos. a -f- cos. 2 a . sin. a ) 
X y/ — 1 = cos. 3 a ± sin. 3 a _  1.
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n
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Au moyen de ces formules , on au 
angles.

Euler, dont j’ai suivi à peu de cho 
ces formules, deux autres formules 
ficients constans n’y sont calculés qu’< 
formules calculées avec vingt décimal 
elle dépend de la sommation de ce: 
fin du chapitre onzième de son Introa 
dy renvoyer le lecteur.

— —0,0000000006688035109811

m11
4- -—0,0000000000060669357811 

n7
m19

—  ----- 0,0000000000000487706547

rn1H----- - 0,0000000000000002571428 
n
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—----- 0,0000000000000000012539 

n
□5. in4“ —— • 0,0000000000000000000002 35n

— «c. • • ■ ......................(Q)
a facilement les sinus et co-sinus des

s près l’analyse, donne, à la suite de 
datives aux tangentes : niais les coef- 
-ec treize décimales. Voici les mêmes 
s : quant à la démonstration , comme 
aines suites , il ne la donne qu’à la 
c. in anal, infuiit. Je me permettrai

Tang. = x o; 
re — ni

4- -^.0,297556782059733933080

3
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m*
~•0 >00000000000000618404

31 m
—• o >00000000000000068712

33 ni
——. 0,00000000000000007634

m
——. 0,00000000000000000094
n 7

39 m 
——. 0,0000000000000000001  o 
n39

41 m 
---- . o ,00000000000000000001

ni
—• o >00000000000000000848 n etc (R)

Cot. m n ~m • °>G366i 9772867581 343o7 55358 5349oo57448oi26
4 m n

4n’_ x °> 3i83o 98861 88790 67153 8
m

— —-0,205288889414508201589
3 m

— -0,00655107478821849925 
n

5
771 v r

— -5-0,00034502925539677702

ir?
— .0,00002027910606166806

—^-0,00000123665271772267

. o ,00000007649688161606

m
—— .0,00000000476973801267

m19
— ——o,oooooooooooii5835398

m
——. 0,00000000000007238498

m
—jy 0,00000000000000452372

— —-y 0,00000000000000028272 
n

*7ni
—~. 0,00000000000000001767

ni
—— «°>oooooooooooooooooi10 
n

31 m
——. 0,00000000000000000007

— —-0,00000000029690616679 

m17
— —.0,00000000001854068275

etc (S)

On les obtient aisémentOn les obtient aisé deS ^‘^cantes ne présente aucune difficulté. 
M CB romnl» V01e de soustraction ; en effet , si l’angle

[ ment de ACM est coupé en deux parties égales par C t 
on auraCr=Tt; c'est-à-dire, sec. AM =cot. 4 compl. AM — tang. 
AM; et co-séc. BM = cot.lfiM — cot. BM. •
s»,?*1] mïme le,s “nus verses et les co-sinus verses. En effet, il
suit de leur définition qu on a

sm. vers, a = i — cos. a ; et cos. vers, a = i — sin. a*

sintlTaX^ls")011 aV0,t deS taUeS trig°nométriques contenantes 

par voie de mùlri l—0118 ’ a’ ‘/"g611168 ’ etcV à de ces tables et 
solution des question* rXf" î ^‘T”1 ’ V T’' laborieusement ’a 
depuis la déclnv. ? a ™eS à la 8eograPb,e ’ a 1 astronomie , etc. : mai, 
a substitué leurs f d.e,Néper ’ aux ,sln“s naturels , aux co-sinus , etc. on 
culer directem n 8arithmeSLN°US donnerons Plus bas la maniéré de cal- 

_____ ement ces logarithme, ; quant à présent, nous nous bornerons
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à dire que les sinus , tangentes, etc. étant des rapports des nombres , on 
a pris, dans les tables de logarithmes , les logarithmes de ces nombres , de 
ces rapports , et qu’on a substitué les rapports artificiels aux rapports 
naturels.

Nous donnerons plus bas l’application des formules précédentes ; pas
sons à la disposition des tables de sinus.

Disposition des Tables des Sinus, 
Tangentes , etc.

XVI. La première de ces tables contient les logarithmes des sinus et 
des tangentes de seconde en seconde , pour les cinq premiers degrés de 
l’ancienne division du quart de cercle ; mais le sinus ou la tangente d'un 
angle étant le co-sinus ou la co-tangente de son complément, cette table 
donne aussi les co-sinus et les co-tangentes des angles au-dessus de 85°.

Les degrés sont marqués hors du cadre en haut et en bas de chaque 
page, les minutes occupent la première et la derniere ligne, et les secondes 
la première et la derniere colonne. Chaque page à gauche ne contient que 
des sinus et des co-sinus, et chaque page à droite que des tangentes et des 
co-tangentes, ainsi qu’on le voit par les titres de ces pages.

Les tables suivantes contiennent les logarithmes des sinus, cosinus, tan
gentes et co-tangentes, de dix en dix secondes pour tous les degrés du quart 
de cercle. On y remarque les degrés écrits hors du cadre en haut et en bas 
de chaque page. Les minutes et secondes qu on y voit à la première et a la 
seconde colonne se rapportent aux degrés qui sont écrits en haut; les mi
nutes et secondes qu’on y trouve à la derniere et à 1 avant-derniere colonne 
se rapportent aux dégrés qui sont marqués au bas de la page.

La troisième colonne contient les logarithmes des sinus des arcs dont les 
degrés sont indiqués au haut de la page , et dont les minutes et les secondes 
sont marquées dans la première et dans la seconde colpnne. La troisième 
colonne est intitulée sinus, mais il faut lire sinus artificiels, ou logarithmes 
des sinus. Il en est de même des autres. La quatrième colonne contient les 
différences des sinus artificiels, ainsi eue son titre 1 annonce : chaque nom
bre de cette colonne n’est pas dans l’alignement de ceux de la colonne pré
cédente ; ils se trouvent tous descendus d une demi-ligne, et chacun d eux 
exprime la différence qu’on auroit, si l’on soustrayoit l'un de l’autre les 
deux sinus entre lesquels il se trouve. Les colonnes cinquième et sixième 
contiennent les co-«inas des mêmes arcs et leurs différences ; les colonnes 
septième et huitième contiennent les tangentes et leurs différences ; enfin 
la neuvième colonne contient les co-tangentes des mêmes arcs ; leurs diffé
rences sont les mêmes que celles des tangentes : c’est pour cela qu on a 
intitulé la colonne qui contient ces dernieres, différences communes.

Si l’on ne considéré que les degrés qui sont à la tête de chaque page, on 
croira que les tables ne s’étendent que jusqu a 45» ; mais , si l’on observe 
que chaque colonne a deux titres, que la colonne marquée par en haut si- 
nus, est marquée par en bas co-sinus; que celle qui est intitulée nar en- 
haut co-sinus est intitulée par en bas sinus ; qu’il en est de meme des tan
gentes et des co-tangentes : on verra qu’en consultant les degres ainsi que 
les titres des colonnes qui sont en bas de chaque page , et les deux dernieres 
colonnes vers la droite des mêmes pages, on aura les sinus, co-sinus, 
tangentes et co-tangentes des degrés, minutes et secondes depuis ^5* jus
qu’à 90*.
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Usage des Tables des Sinus.

Problème Premier.
q<^Lconau^°ntnOlMantl n°mbre de deêrés ’ "limites et secondes d'un arc 
quelconque, trouver le logarithme du sinus , , du co-sinus , de la tangente 

ou de la co-tangente de cet arc.

dixaine! de seconde!1'11 b d°pne “J composé de degrés, de minutes et de 
qui sont écrits en hau’t ou"!^^^4 nOmbre des de?rés Parmi ceux 
45» ; au bas, s’il est nlus Brand P PageS î en baUt ’ 811 eSt moludre que 
croissant de haut en bis 6 • 1 ^aJc°urez la première colonne qui va en 
page ; ou la derniere nui’ ” 1,0 . re des degrés se trouve au haut de la 
degrés se trouve en bas ■ narü crolssant de bas en haut, si le nombre des 
dans le sens suivant lequel elleü6^ .H6 - 1 une ou 1 autre de ces colonnes 
nombre des minutes données- y ayez trouvé le
quitter la ligne des minutes trouvées^"5 a c" 01?6 des sec°ndes, sans 
lonne, vous v trouverez h™ .dans le même sens cette co
ligne le loaarnh™ d • °f dixaines de secondes, et sur la même 
gfnte queTo^^ de la Agente ou de la c™an.
avoir soin de consulter Tes thrls «%P ÏOUS,trompe\ de colonne, il faut 
des degrés donné est écrit en h °P7le,UrS de ces colonnes si le nombre

ïv ’• ■ ’• » »“■
en croissant de haut en bas • ie tm °ng de la première colonne qui va 

S: i- ” - jssx

z J™1’0? pour Second ”emple le logarithme de la tangente de nn» 
colonne ^uiTaüncroissa'nhde tas'^h^t’■ ïl\m^ de la dernier«

p*r "'b“

sectndet^L’^^^ COntient e" des unités de
logarithme du sinus o» T? t 1 y Tr P°'nt d’unités de mondes, le 
qui est entre lX °hh^ T'6 d,e î ^. donné ; prenez la différence 
lui en allant <1 f e trouve et celui qui vient immédiatement après 
vous suivez ; mukiph» °U de baS f" haUt ’ /el°n U marche que
«v#»-? Pair akct • lez cette différence par les unités de secondes dont vous Une vers ,a droite du p-d"c , e 
joutez le résultat au logarnhme trouvé, la somme sera le logarithme de- 

ie dXbn ’ • TeTple ’ v ,loSarithme de la tangente de 3o« , s5 ', 57 " 9 
£Tog£^ 39 •’ 23 ’ 5°':: tr°UVe 9-9>45i67 : la différence7 de 
tiplié8par 7 donne 3V’ent aprtS 1 e” descendant>'est 4=9, qui, mul- 
qoe j’ajoute à o Q, A « ’ S,uPPnnlant le dernier chiffre 3 , il me vient 3oo 

9>9 40167 : la somme 99145467 est le logarithme cherché.
vera de^êm deS degrés, minutes et secondes, on trou
vais après avoir multi!î; • Væ S°n co’sinus ou celui de sa co-tangente ; 
’PPprimé la derniere h+tT?/’ lereinCe par leS Unlte? de second«s , et avoir 
rithme déjà trouvé. 81116 dU Prodult> 011 retranchera le résultat du loga-
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Veut-on, par exemple, le logarithme du co-sinus de 5o® 35' 23"; je 
cherche celui de 5o° 55' 20" : ce logarithme est 9,8026919 : la différence 
de ce logarithme à celui qui vient après lui en montant est 256, qui, mul
tiplié par 3 donne 768. Supprimant le dernier chiffreH , et faisant refluer 
une unité sur 6, j'ai 77 que je retranche de 9.8026919 ; la différence 
9.8026842 est le logarithme cherché.

Si le nombre donné est au-dessous de 5°, on trouvera sur-le-champ le 
logarithme de son sinus ou de sa tangente en faisant usage de la première 
table ; et si ce nombre est au-dessus de 85®, la même table donnera immé
diatement le logarithme de son co-sinus ou de sa co-tangente.

Si le nombre donné de degrés, minutes et secondes est entre 90eet 180®, 
il faudra lui substituer son supplément à 180°; s’il est entre 180® et 270®, 
on en retranchera 1800, et l’on prendra à sa place le reste de cette sous
traction; enfin s’il est entre 270® et 56o® , on lui substituera son supplément 
à 36o®.

3. Cas. Si le nombre donné contient, outre les secondes, des subdivi
sions de secondes , telles que des tierces , des quartes, etc. on réduira 
ces subdivisions en parties décimales de la seconde ; on cherchera comme 
ci-dessus le logarithme du sinus, co-sinus, etc. du nombre de degrés, mi
nutes et dixaines de secondes que contient l’arc donné ; on prendra la dif
férence qui répond au logarithme trouvé ; on la multipliera par les unités, 
dixièmes, centièmes, etc. de seconde du nombre donné; on avancera la 
virgule d’un rang vers la gauche du produit, et l’on ajoutera au logarithme 
déjà trouvé les figures de ce produit qui seront vers la gauche de la vir
gule, s’il s’agit d’un sinus ou d’une tangente ; mais on les retranchera du 
même logarithme, s’il s’agit d’un co-sinus ou d’une co-tangente : la somme 
ou la différence sera le logarithme cherché.

Observez, que pour réduire une fraction sexagésimale du premier ordre 
en fraction décimale, il faut la diviser par 6 , et avancer la virgule d’un 
rang vers la gauche dii quotient. Si la fraction sexagésimale est du second 
ordre, on la divisera par 6, et le quotient encore par 6 , puis on avancera 
la virgule de deux rangs vers la gauche du second quotient. Si elle est du 
troisième ordre, on la divisera trois fois de suite par 6, et l’on avancera 
la virgule du troisième quotient de trois rangs vers la gauche: ainsi de suite.

Veut-on , par exemple , le logarithme de la tangente de 43® 41' 51 " 43 '" 
4°iv28v, je commence par réduire 43'" 4o,v 28' en fraction décimale de 
la seconde. Je trouve que 45'" = 0",716666 ; que 40'’ = o",oinii , et 
que 28’ =0" , 000129 ; ces trois fractions étant additionnées donnent o", 
727906 ou o", 728 en négligeant les parties plus petites que les millièmes ; 
le nombre donné se change en celui-ci 43° 41* 51", 728. Je cherche le 
logarithme de la tangente de 43® 41' 5o", je trouve 9.9802434» la diffé
rence est 422 ; je la multiplie par 1,728-, le produit est 729, 216; je re
cule la virgule d’un rang, vers la gauche, iai 72,9216 ; j’ajoute 73 a 
9.9802434, la somme 9.9802507 est le logarithme-tangente cherché.

On peut à l’aide de la table des produits ou des parties proportionnelles 
des nombres moindres que 10000, trouver les produits des différences 
des tables , par les unités et parties décimales des secondes, ainsi que nous 
allons le voir.

Cette table qui n’est qu’une extension de celle de Pythagore , donne 
les produits par 2 , par 3 , par 4 » etc. jusqu’à 9 , de tous les nombres 
compris entre o et 10000 ; et si des produits qu’on y trouve , 011 sup
prime le dernier chiffre à droite , on aura les parties proportionnelles , 
c’est-à-dire, le dixième , les deux dixièmes, les trois dixièmes , etc. des 
mêmes nombres.

Cette table a dix pages semblablement disposées. Chacune d’elles con
tient deux tables ; savoir , une petite de cinq lignes qui est en tête de 
chaque page ; et une grande de cinquante lignes , qui remplit le reste de 
la même page.

Les petites tables sont relatives aux unités et aux dixaines des nombres 
dont on cherche les produits ; elles donnent l’excédent des centaines de 
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dans^edîT^ “ Centai"es
que pour avoir
nombre moindre

ceL^ de’pluTqtT^ C3S qUÎ S°nt a”eZ rare’ ’ eUes offrent uue 
ou dans ee/ains^, qUant “"«”?• d« ces produits ,
ajoutées comme des unité» • T"’T* ’ mol”S un j ’ eUes sont retenues et 
Jantes de la grande ta T “ es nombres des colonnes correspon- 

Les mnJ g taÇle qui remplit la même page. ‘
nombres proposé! l,eS Prod«its des centaines et des mille des
danc 1». en. outre les centaines qui sont omises ou retenues

tables mn leur correspondent? 11 suit de cette dispoXn 
e produit d un nombre moindre que 10000 , par un 

qui sont en "tête düTT r abord chercher dans les petites tables 
le nombre rXésen?^ deS deux colonnes “Notées i ,
ayant trouvé ce nombre F * d>xalnej et les unités du multiplicande ; 
occupe, jusqu’à ce“u’o ’ X ‘"'"T dV doir °U de rœil la >'gne I”’» 
trouve le multiplicateur en arn'c-Ma colonne an haut de laquelle se 
n’a que deux chiffres6 ™ E?: "ombre «!“’on aura sous le doigt
outre une centaine , oL n’écriJ»™ * P&rt ’ tel qU U eSt : mais . «d a en 
passant à la grande table de la J?1" CeUe centaine et l’on retiendra i ; 
exprimé par les mille et les centaines^ Tî i i"” 5 chercbera le nombre 
comme ci-dessus, le produit de ce nom/ ^ 'T'k’i1?. On y tro,lvera , 
du't étant trouvé , on le posera à gaucheT P” £ ““/pbcateur. Ce pro- 

dis-je, tel qu’il X P-t’on
1 > SI 1 on a retenu une unité. tenu ' mais on J ajoutera

Exemple. Je mx pnduit de par

deux colonnes marquées' ""T“ PCt'teS ,ahles supérieures , et à l’une des 
est en tête de la page troisième C® jOn?bre dans la petite table qui dans la colonne 6P; kcHs à part’’? T ‘ œd 'a 'igne *7 i j’y voisk 
grande table de la même pagPe , j’y cherche To IT'"8 Passant à la 
marquées i : l’ayant trouvé ie vois sur la ? a"® T deuX colonnes
6 , 11 nombre 355 que j’écris' tel Til est à ?" b9 / T* “ c0'"""® 
C’est le produit de 5927 Jar 6 ê de 02 : î ai 3556^-

>e
unîtes du multiplicande sont moindres que 5 c’ert dans Vn °'n; S* 
lonne marquée 1 , qu’il faut chercher le nnmfc’ ‘ ” * première co-
et unités du multiplicande : mais si ce» . T eXPn“e Par Ies dixaines

JUt aV>°ir recoursà la seconde colonne’m^rquée^ PS?le6^^* 
des mille du multiplicande est zéro on un rk;cr ^ee ?• 61 le chiffre primé par les mill/et les ce’nu^ !® ex
partie de la grande table située vers la gauche et il 
partie située vers la Hrnlm i -rc i.J et 11 se trouve «ans lar ee vers la droite , si le chiffre des mille est un chiffre impair.

Autre exemple. Je wuz le produit de 7988 par 7.
Je cherche 88 dans la seconde colonne marquée 1 de la petite table oui «r 

en tête de la page neuvième ; j’y trouve . > 6 Xr la ligne , e “dans^ 
lonne 7, j écris 16 à part et je retiens 1 : passant à la grande table dehl? 
^récris^don! Pa55fe * dr°Ùî’ T ''gUe 79 et dans la colonne
prtiluit de eo8R + ? 59 * æ de 16 et )ai C’est le 
nombre moindre PSF 7' trouvera de même le produit de tout autre 
l'aide de plusieurs"6 '3°°° Par'.t?ut autr® «ombre moindre que 10; et à “oindreqSe’XÏ^ °? Ie pr°duit dua “0^^

Li pra 1 ui Par Un noml)re quelconque.
doits ; maiseaTorseodn la Page Pre“iere suffit P°«r obtenir les mêmes pro- 
fiouter comme unité! au “T d<5 r ..P'us,ears centaines pou/les 
le «ombre retenu ou m P ? S"1™"1 ' °r ' tres-Poss>ble qu’on oublie 
-_____ 9ue Par méprise on en retienne un autre , ce qui pro- 
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duiroit une erreur assez sensible. Au moyen des dix grandes tables combinées 
avec les petites tables qui sont à leur tète, on n’a dans aucun cas plus d’une 
centaine à retenir; il suffit donc qu’on se ressouvienne qu’on n’a rien retenu 
ou qu’on a retenu quelque chose : dans le premier cas , on écrit le nombre 
donné par la grande table, tel qu’il est ; et dans le second cas , on y ajoute 1. 
D’ailleurs en écrivant le nombre donné par la petite table , on peut y joindre 
dans le cas ou l’on retient 1 , un signe qui désigne qu’on a retenu quelque 
chose. Par exemple , l’objet principal de ces tables étant de donner les par
ties proportionnelles des différences des log. sin., des log. tang. etc. on doit 
après avoir trouvé le produit cherché , en séparer par une virgule le dernier 
chiffre à droite. On peut donc convenir que quand on n’aura rien à retenir , 
on écrira le nombre donné par la petite table, sans y placer la virgule qui ne 
sera posée que tjuand on aura le produit total ; mais que , quand on aura re
tenu une centaine , en écrivant à part les dixaines et unités du nombre 
donné par la petite table, on en séparera incontinent le dernier chiffre à 
droite, par une virgule , laquelle indiquera par sa présence ou par son ab
sence qu on doit ajouter une unité ou qu’on ne doit ajouter rien au nombre 
donné par la grande table.

Veut-on , par exemple , les ^-de 9587? Je trouve 87 dans la petite table 
de la page neuvième et dans la seconde colonne marquée 1. Puis sur la ligne 87 
colonne 9, je trouve 83 que j’écris à part sans y placer la virgule. Passant à la 
grande table, j’y trouve ( ligne 96 , colonne 9 ) le nombre 862 que j écris 
tel qu'il est, parce qu’il n’y a pas de virgule dans 83 entre le 8 et le 3. J’ai 
86283. Ayant ce produit, j'en sépare le dernier chiffre par une virgule , ce 

qui me donne 8628,8 pour les de 9687.

Autre exemple. Veut-on les^ de 856/.

Dans la petite table ( page 7 , à droite, ligne 67 , colonne 8) je trouve 136, 
j’écris à part 3,6. Passant à la grande table, j’y trouve 684 ( dans la partie 
à droite, ligne 85 , colonne 8 ) je pose donc 685 à gauche de 3,6 , parce 
que la virgule déjà placée entre le 3 et le 6 , m’avertit que j ai retenu une 
centaine qui doit être ajoutée, comme unité , au nombre 684 : j aP donc 
6853,6 pour les-—-de 856y.

Passons aux applications de cette table à la recherche des logarithmes- 
sinus , logarithmes-tangentes, etc.

On veutle log. sin. de 6* 3a' 87", 8.
Type du calcul.

Log. sin. 6“ 3a' So". 9,0666218
1386 X o> 7 > pour......................................  ia85 a
i836Xo, 08 pour. ...............................0,8..................................- - 146 9

Somme Log. sin. 6” 5a' 37",8.................................g,0567650 1

Nota. 1856 est la différence des tables, c’est-à-dire , des log. sin. entre 
lesquel» se trouve celui qu’on cherche.

Exemple Second.

On veut le log. co-sin. de 83” 27' aa",a.
Type du calcul.

Log. co-sin. . . . 85” 27’ 5o" . . 9,0666218
i836xo,7 p0Ur — g» 4- 2" = - - — 7.......................... ia85 a
1836 X 0,08 pour — i",o 4- o",2 = • • — o,8- • • « ■ - 146 9

Somme Log. co sin. 81? 27' 22",a = . . . . 9,0667660 1
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Exemple Troisième. 
°n Veut le log- tang. de 8° 13' 5a", 76.

*4^,6 X pour . 
14^,6 x 0,7 pour . 
}4&»6 X 0,06pour .

Somme Log. tang.

Type du calcul. 
Log. tang. 8° 131 5o". .
.................................. 2. . 
.....................................°»7* 
.................................... 0,06 
8” 13' 62", 76 = 77“.

9,iGo3o83
• • • =97
• • . 104
• • • . 8

a
o
9

- .9,1603493 1

On veut le log. co-tang. de 8i« 46' 7", 24

Type du calcul. 
Log. co-tang. 81* 46' 

~ 9" +7 = . .
,o"..................... 9.>6o3o83>48,6 x a pour

*4,86 x 0,7 pour _ ]
1,486 x o,o6pour   o", 

Somme Log. Wang. ------- -
N ‘ 1 ......................9,1608493 1

etfài^efl~^^

ou de la tangente cherché, par le moyen de la form^Z^X “

B=A + x ■ D' + x . ±^1.. 7— 1 x —2
, . 2 a 3 + etc.
dans laquelle B exprime le logarithme cherché AUI • u
ou de la tangente du nombre de degrés A ’ loganthve du sinus
1 arc donné ; x les parties décimales de sXX de dans
D , etc. les différences première spcnn.1! 7 • •1 donne ; JJ’ , ,
est expression du terme général B d’une sùite^donru 6tC’ ^tt* formule 
A , et les différences première , seconde troisiem 1 Premier terme est 
D , etc. Voyez le calcul différentiel’d’P 1 ’ etC’ sont D'’ D ' ,
cul intPBral zi,» r»—. .. Euler , ou les leçOns aj_1 vaut beaucoup mieux prenons îe. 

5 11 ? 6,ente des degrés , minutes et se-

8i* 46' 7",24.

2. . . , 
0,7. . , 
0,06 . .

• 297
• 104
. . 8

2 
o

9

cul intégral de Cousin : mais il vaut”b^~T 1°" leS cal-
cond’ 6 1°Samhme d“ “““s ou de la tangente L TV® - * da"S )e’ 
condes que contient l'arc donné ■ réduire^1 ‘e?rés m,nutes et se- 
parties décimales de seconde • nrend™ 1 î nombre donné en secondes et 
réduit : réduire pareillement enP.e 7 ^i log?ntllme de ce nombre ainsi 
que contient le nombre dnnr,a . udes ^s degrés , minutes et secondes 
logarithme de ce nombre ainsVr du
déjà trouvés: la somme , " ?UX. deUX ^"thaïes
vera à sa gauche , sera le logarithme cherché^^

le ’°«a"thm,e da “nus de o’ 3' 27" 21'" 18,. 
je réduis le nombri!8)11'1 * U SIU“? de °“ 5’ 27" ; je trouve 7.001545■ -
j’ai 207" ,355.-4 ■ onne en secondes et parties décimales de seconk’ pareillement ô^B' qUe T ’°g™£n>e est 2 3167.476,^°^

* T en secondes; j'ai 207" , dont le 1„„, • v “ S 
aux deux ê S°” C0.n,Plémeut arithmétique est 7,68402065 Santb“? Pst
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Si l’on m’avoit demandé le logarithme de la tangente du même arc » 
j'aurois fait la même opération ; mais au lieu du logarithme du sinus de 
o» 3' 27" , j’aurois pris celui de sa tangente , et j’aurois trouvé 7.0022898 
pour le logarithme de la tangente demandé.

Si l’on veut avoir le logarithme du co-sinus ou de la co-tangente d'un 
très petit arc , on calculera comme ci dessus le logarithme de son sinus 
ou de sa tangente ; on prendra le complément arithmétique du loga
rithme de la tangente ; ce complément , ajouté au logarithme du sinus 
trouvé , donnera le logarithme du co-sinus cherché. Ce même complé
ment , ajouté à >0, 0000000 , donnera le logarithme de la co-tangente 
demandé.

Quoiqu’on ne trouve dans ces tables que les logarithmes des sinus, co- - 
sinus , tangentes et co-tangentes, on peut par leur moyen avoir les loga
rithmes des sécantes, co-sécantes, sinus verse et cosinus verse.

Voici comment:
Au complément arithmétique dulogarithme du co-sinus ajoutez 10.0000000 

et vous aurez le logarithme de la sécante.
Au complément arithmétique du logarithme du sinus ajoutez 10.0000000, 

et vous aurez le logarithme de la co-sécante.
Au double du logarithme du sinus de la moitié de 1 arc donne, ajoutez 

o, 3oio3oo ; retranchez 10.0000000 de la somme, et vous aurez le loga
rithme du sinus verse. _

Au double du logarithme du sinus de la moitié du complément de 1 arc 
donné, ajoutez o,3oto3oo; retranchez 10.0000000 de la somme, et vous 
aurez le logarithme du co-sinus verse.

Veut-on, par exemple, le logarithme de la sécante de 28• 13' 20' , je 
prends le complément arithmétique du co-sinus de cet arc ; j ai 0.0866928, 
auquel j’ajoute 10.0000000 : (ajouter 10.0000000 à un nombre c est écrire 1 au 
rang des dixaines de ce nombre, s’il y a o à ce rang ) ce qui donne 10.0366928. 
C’est le logarithme de la sécante demandé.

Veut-on le logarithme de la co-sécante du même arc ; le complément 
arithmétique de son sinus est 0.4041760 : j’écris 1 au rang des dixaines de 
ce nombre, et j’ai le logarithme to.4o4t76o de la co-sécante cherché.

Veul-on le logarithme du sinus verse du même arc; la moitié de cet arc est 
de 11° 36' 40" ; le logarithme du sinus de cette moitié est 9.3037746, dont 
le double est 18.6076490; j’y ajoute o,3oio3oo, j ai 18.9086790; j’en 
retranche 10.0000000, (ôter 10,0000000 dun nombre, c est en retran
cher une dixaine , ou supprimer la dixaine , s il n y en a qu une ) ce qui 
me donne 8.9086790. C’est le logarithme du sinus verse cherché.

Veut-on le logarithme du co-sinus verse du même arc; le complément de 
cet arc est 66“ 46' 40", dont la moitié est 33° 23' 20" ; le logarithme du 
sinus de cette moitié est 9.7406144 » dont le double'est 19.4812288 , au- 
quel j’ajoute o,3oio3oo ; la somme est 19.7822688, dont je supprime la 
dixaine , et j’ai 9.7822688. C’est le logarithme du co-sinus verse cherché.

Problème Second.

XVIII. Le logarithme d'un sinus, d"un co-sinus, d’une tangente ou (Tune' 
co-tangente étant donné, trouver le nombre de degrés , minutes et secondes 

de tare auquel il appartient.

1. Cas. Cherchez le logarithme donné dans l’une quelconque des deux 
colonnes qui ont pour titre la ligne à l’expression numérique de laquelle 
votre logarithme appartient ; si vous letrouvez parmi ceux quelle contient, 

. observez dans quel bout de la colonne est le titre que vous avez consulté: 
si ce titre est en haut, jetiez les yeux sur la seconde colonne à votre gauche 
et dans l’alignement de votre logarithme , vous y trouverez un nombre de 
dixaines qui exprimera les secondes de l’arc cherché ; passez à la première 
colonne ; si vous y voyez un nombre dans le même alignement, il sera 
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premier nombr’ S,nOn’ mOnteZ e *ong de cette colonne, le 
en haut de la Da J v rencontrer7 vou? les donnera : enfin regardez 
demandé. 7 lr°UVerez h0" du le nombre de degrés
derniere colonne vers I F J T*6?11?” est au has > d Pant recourir à l’avant- 
ensuite à la dernier qU’ d°nnera de mêrae les secondes; passer
cherchées, soit dans U ±1?.'J?.'’ laqueUe ÏOUS t7ouv®^ les minutes 
colonne - enfin i a mê™e hgne, soit en descendant le long de cette 
le U Page’ V°US Ve"“ WS d“ -d-

l’arc dont”le ^oga^hm^d’ n°mbre de degrés, minutes et secondes de
■des deux col<X^^^ 9-354i8o3; je le cherche dans l'une
est en haut ou au bL nt.nulees sinus, sans m embarrasser si ce titre 
sinus est en haut <le L, _ , colonne ; 1 ayant trouvé , j'observe que le titre 
i’y trouve 5o dans raliOI?P°nne je cavité la seconde colonne à gauche, 
lonne, je n'y vois rien5 daüsî» * ®,9’ad4>8o3 : je passe à la première co- 
rencontre 3 dans cette colonne alignement ; mais , e„ montant, .je 
je trouve hors du cadre 13 de-rès16!1!116 i?eUj e“ de *a Page • et 
□o' d s* nombre demande est donc 13° 5'

Si le logarithme donné eût été celui d’»» i > .

h^Tré5 ; =

cherché eût été 76” 56' t J 'i ’j0" du ,cadre ?6 degrés, et le nombre 
même que, le logèriAme toÆ?' de .5- T ’ On
cet arc sera de 58» 40' Z.o" • au 7 s'd “"'.C0'1!1 de la tangente d’un arc, 
genre , il appartiendra à 31» ^'’ao"6^"™6 ^Sav'thme d’une co-tan- 

deux logarithmes qui est du côté du titre de la colonne i|reneZ Celul de ces 
som ; soustrayez-le du logarithme donnât ret^ aVeZ b®‘
ne, selon que 1 un sera plus grand nn nlns n»,;. i- en e l°gar|thme don- 
à la droite du reste, divisez-le par la diffère Tæ 1 aUtr.e ’ mettez un zéro 
lesquels se trouve le vôtre “et K prtn- Ioga^h™s, entre
avez un très petit reste, ou si ce reste estSét ï'h‘ reaU <luot,ent. Si vous 
les unités de secondes ; mais si ce reste ne diffère T'0?.®"1 troüvé exprimera 
petite quantité, il faudra ajoutern “ d’V’SeUr T,e d’”"e très 
unités de secondes. Le Jmbre 9U"exprime les
sera celui de l’arc auquel appartient le logaèitï^ d^ de SeCOndeS 
lait usage. * r 6 e aes tables dont vous aurez
la tangente ’esPtaq XÆ deSrés d® Parc d-‘ l°ga"‘h™ de
celogfrithm ’ e«cXtt7e’n C les tangentes ; je trouve que
qui est du côté du titrLangent9-^1?5’676'9'!?^5^ prendsg.g^?^ 
3oo , à la droite duquel ‘® ^a"che de 9 9.46467 . le reste est 
des tables , 429 ; le quotité,’ > 1 ° dmse,par la différence
J„ 2 . “7 quotient est 6 , et le reste 426 , qui ne différé do / ___

eu 3 pour quotiènr ! A ^1 au.r0IS d.'v,sé 1290 par 429 ; j’aurois
3" à 5o» 36^ o» « ® 3 P°Ur Tte ; ’ turo’^ nagl'gé/e reSte ; j aurois ajouré 

♦ et j aurois eu le nombre cherche 5o° 36' 3r'.
pASTéghgé "Tonte13 diViSJ°n ql'i d°nne.,eS "nit®s de secondes ne peut 

de figures Jao^’-i310^ a sa dro,te auta’“ de zéros que vous vr»..U •
■» • **• Ææ sÿSX

Ci 
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continuez la division commencée , ajoutez le quotient que vous aurez aux 
degrés, minutes et dixaines de secondes déjà trouvées , et vous aurez le 
nombre cherché exprimé en degrés , minutes, secondes et parties déci
males de secondes : vous pourrez ensuite, si vous le voulez, convertir la 
fraction décimale en fraction sexagésimale.

Cette conversion se fait en multipliant par 6 la fraction décimale, puis 
en reculant la virgule d’un rang vers la droite. Les chiffres qui seront à 
gauche de cette virgule exprimeront les tierces, et ceux qui seront à sa 
droite, les parties décimales de tierce. Qu’on les multiplie de meme par6, 
et qu'on recule la virgule d’un rang vers la droite, on aura des quartes, et 
des parties décimales de quarte, sur lesquelles on opérera de la même ma
niéré.

Veut-on , par exemple, le nombre de degrés, minutes, etc. de l’arc dont 
le logarithme de la tangente est 9.9802607 , je trouve en opérant comme ci- 
dessus que celui qui en approche le plus dans les tables est 9.9802434» 
appartient à 43* 41 ' » je le soustrais de 9.9802607, j’ai pour reste 73 :
j’écris 780, que je divise par la différence des tables 422 , j’ai 1 pour quotient 
et pour reste 3o8 , qui n est ni très petit par rapport à 422 , ni très appro
chant de ce nombre. Je continue la division , et j’ai 1,729. Le nombre de 
degrés etc. cherché est donc 43° 41z 51 ", 729, ou , en réduisant la fraction 
décimale en fraction sexagésimale, 43* 41'51" 43'"44iT«

Ce nombre n’est pas tout-à-fait le même que celui de l’exemple du troi
sième cas du problème précédent; cela vient de ce que les logarithmes des 
sinus, tangentes, etc. ne sont calculés qu’avec sept décimales.

La table des parties proportionnelles , dont nous avons fait usage au 
problème précédent, sert aussi à diviser facilement un nombre quelconque 
fiar un nombre moindre que 10000 , par conséquent elle peut aussi donner 
es unités , dixièmes et même les centièmes de secondes des arcs dont on 

connoît les expressions trigonométriques.

Pour diviser un nombre quelconque par un nombre moindre qne 10000 
ayant pris dans le dividende autant de chiffres à gauche, qu’il y en a dans 
le diviseur, ou un de plus, s'il en est besoin, ce qui donnera le premier 
dividende partiel: on en supprimera par la pensée les deux derniers chiffres 
à droite, 011 fera la même chose dans le diviseur. On cherchera, dans la 
grande table de la pag« 
un, et dans l’une des d(

;e qui a pour numéro les dixaines du diviseur plus 
---------deux colonnes marquées I, le nombre situé à gauche 

des dixaines du diviseur : on suivra la ligne qu’il occupe, jusqu’à ce qu’on 
soit arrivé au nombre de cette ligne, qui approche le plus, en dessous, du 
nombre situé à gauche des dixaines du premier dividende partiel : alors on 
sera dans une colonne, dont le numéro exprimera le chiffre qu’on doit 
mettre au quotient. Ce chiffre sera bon dans tous les cas, excepté celui 
où le nombre trouvé dans la grande table , étant égal au nombre situé à 
ganche des dixaines du dividende partiel, le nombre qui dans la petite 
table, se trouve dans la même colonne et dans la ligne du nombre expri
mé par les deux derniers chiffres du diviseur ,‘auroit plus de deux chiffres. 
( Ce cas est extrêmement rare. ) Le produit du diviseur par le quotient, 
produit qui résultera de la juxta-position des nombres donnés par les deux 
tables, étant ôté du premier dividende partiel, on aura un reste à droite 
duquel 011 abbaissera le chiffre suivant du dividende , ce qui donnera un 
second dividende partiel sur lequel on opérera comme sur le premier, et 
ainsi des suivans.

Qu’il soit question, par exemple, de diviser 74926006 par 9789. Le 
premier dividende partiel est ici 74926. Je fais abstraction des deux der
niers chiffres, 26 , de ce nombre, ainsi que des deux derniers , 89, du 
diviseur. Je cherche 97, ( page neuvième, grande table, colonne 1 , à 
droite ) je suis la ligne 97 et j’arrive à 684 qui approche le plus de 749 : 
le numéro de la colonne où est 684, étant *7, j’écris ce chiffre au quotient 
sans examen ultérieur, parce que 684 est moindre que 749, passant dans 
la petite table, jy vois 123 ( ligne 89, colonne 7 ) j’écris donc 68523 
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au-dessous de 74926 > j® soustrais , et j’ai 6402 pour reste. Abbaissant, à 
droite de ce reste , le chiffre suivant du dividende , il me vient 64020 : 
suivant comme ci - dessus la ligne 97 ( grande table , colonne 1 , à droite ) 
j y vois 586 à la colonne 6, j’écris 6 au quotient, à droite de 7 ; passant 
a la petite table, j’y trouve 134 (ligne 89 , colonne 6 ) j’ôte donc 58734 
de 64020, j’ai pour second reste 5286 et pour troisième dividende partiel 
02860 : continuant, je trouve 489 (ligne 97 , colonne 5 ) j’écris 5 , à droite 
de 6, au quotient, je trouve 45 , ( petite table , ligne 89 , colonne 5 ) 
j ôte donc 48945 de 62860, j’ai pour troisième reste 3915 et pour qua
trième dividende partiel 39166. Poursuivant, je trouve 3gi , (ligne 97 , 
colonne quatrième ) ce nombre n’est pas moindre que celui qui , dans 
39166 se trouve à gauche de 56 ; avant de mettre 4 au quotient, je jette 
un coup d œil sur la petite table, j’y vois ( ligne 89 , colonne 4 ) le nom- 
bre de deux chiffres 56, donc 4 est bon: je l’écris au quotient à droite

F, e.» 91 > de 39'56, il ne reste rien et je n’ai mus de chiffres à 
“a rec^ «act 7654- Appliquons cette table à
on connot 1 / d'x,eraes- centièmes de secondes des arcs dont
on connoit les logarithmes-sinus , logarithmes-tangentes.

Exemple premier.

Quel est l'angle dont le logarithme-sinus est9.0

Type du calcul.

Log. sin. donné . .
Log. sin.......................
Dif. ou premier reste 
Produit de 183,6 par 
Deuxieme reste . . . 
Produit de 183,6 par 
Troisième reste . . .

. . 6* 3a' 3o".
9,0667650 
9.0666218 j
• ■ • >452 
. . . 1285 ,

o,8 '47
000

7

Somme des deg. min. etc. 6* 32' 37",8 ang. cherché.

Nota. 1836 est la différence des log. sinus des tables, entre lesquels 
se trouve le log. sin. donné. Au lieu de mettre un zéro à droite du pre
mier reste , et de prendre le produit de 1836 par 7, il est tout aussi 
exact de laisser ce premier reste tel qu’il est, et d’en ôter le produit de 
183,6 par 7. 11 en est de même des autres restes.

Exemple second.

Quel est 1 angle dont le log. co-sin. est 9.0667660?

Type du calcul.

Log. co-sin................................ 83* 27' 20".........................
Log. co-sin. donné.....................................................................
Premier reste...............................................................................
Produit de 183, 6 par.........................a................................
Deuxieme reste. . ....................
Produit de 183,6 par..........................0,2............................
Troisième reste....................................................................

Somme des deg. min. etc. 83* 27' 22", 2 ang. cherché.

g.o568o54 
9.0667650
• • . 0404
• • . 367
» . . . 37
• • • • 57
• • • • 00
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Exemple troisième.

Quel est 1 angle dont le log. tang. est g.i6o34g3? 

' Type du calcul.
Log. tang. donné. . . 
Log. tang..................... 
Premier reste..............  
Produit de 148, 6 pa. 
Deuxieme reste.... 
Produit de 148,6 par . 
Troisième reste.... 
Produit de 148,6 par 
Quatrième reste. . . .

8’ 13' 5o".

2.

°>7

o, 06

Somme des deg. mio. etc. 8’ 13' 5a", 76. ang. cherché. 

Exemple Quatrième.

Quel est l'angle dont le log. co-tang. est 9.1603490 ?

9.1603493 
g.i6o3o83 
. . . 410 
• • • 397 
• . . ii3 
•..104 
. . . . 9 

' ' ' ' 9 
» . . . o

Log. co-tang...............
Log. co-tang. donné.
Premier reste..............
Produit de 148,6 par 
Deuxieme reste .... 
Produit de 148, 6 par 
Troisième reste............  
Produit de 148,6 par 
Quatrième reste. . . .

Type du calcul. 
. . 81°46'00".

0,2

0,04

Somme des deg. min. etc. 81» 46' 07 ", 24 ang. cherché.’ 
Ainsi des autres.

1 9.1604569 
. 9.1603493

. . . . 1076
. . . 1040 

. . . . .“736 
.... ■,3o
...... .6

.............Ai
.................o

7

, Zl'. CAS- S1 'es différences des tables varient trop, on pourra prendre 
les différences de ces différences, et chercher la fraction jécimalePqui ac
compagne le nombre des secondes trouvées, par le moyen de la formule 
suivante,

2 D' — D" x = — —------------ 
aD"

2 D' — D" 

D"
2 B — 2 A

D' .
dans laquelle A, B, D', D" et x expriment les mêmes quantités cuau 
quatrième cas du Problème précédent. *

Mais il vaut beaucoup mieux prendre le complément arithmétique du 
oganthme qui dans les tables , approche le plus du logarithme donné ;ré- 

du re en secondes le nombre de degrés qui lui correspond , prendre le loga
rithmeMe ce nombre de degrés ainsi réduit, et ajouter ensemble ce dernier 
logarithme , le complément arithmétique trouvé et le logarithme donné • la 
somme-de ces trois quantités, diminuée de la dixaine qui est à sa eauche 
secoi des°geatr fthme du ”Tb^de deSré® et Parti« de degrés exprimés eO 
seco ides et fraction décimale de seconde qu 011 demande. 1 
l’arc dont le’loXuï.6™^’ îe nonlbre des degrés et parties de degré de 
anoroche le nlus mC du sinus est 7-oo228g5 , je trouve que celui qui en 
Séti^ > <1“ réPond à 3' 27""le complément

1 '■ -5451 est 2.9984649 , le logarithme de 0“ 3'27" ou
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2;305?7°3^ai°u.tant ensemble les fois nombres 7.0022896, | 
•99 4 49 > 2, 01697035, i ai pour somme 12,31671À75 oui devient

2f 316?'4?5'Celogarithmeappartientà207,355124 
23» , % „ 50nveni er‘ fraction sexagésimale se change en celui-ci o" 3' 

du^^ k10^1"6 tan°ente

miles'd“ co's’nus d'un très petit arc étant exprimé avec sept déci- 
que les ser merC n” ”e l*™1 PaS avo'r les parties de cet arc plus petites 
On fera d o”” h* ’ '1^ * m1;1116 beaucoup d incertitude dans ces dernieres. 
une méthode n'm eV''er Petits arcs : noUS en donnerons

Le loeirirhme 1 ë” Cas 9U1 arrlve assez fréquemment.retranchera1^ -o n “ d»n très petit arc étant donné , on le
même arc, et l’on ch° rcheri 6 r<ÎSte ’ J™ *e looalIthme de la tangente du 
auquel il appartient. a COD1®e ci-dessus le nombre de degrés de l are 

Si le logarithme donné est celui <ln»o r1 J-
sinus verse , ou d'un co-sinus verse „„ SeCante’ d "ne , d'un

* '• ■■ " 
cherché. 1 e sera Ie ^ganthme du co-sinus de l'arc

cherché. * era *e logarithme du sinus de l’arc

moiti4 a. „ „mm,

„ra'l. m”, i KiaX'd'

co-Sinus de 23- 13' 20". “rimmetique 9.9603072 est le logarithme du 
Si 10.4041750 est celui d’une co-sérsnte •

0,4041750. dont le complément arithmétique o “ |diJaine ' « j’ai
sinus de 23* 13' 20". clue 9-5g5825o estlelogarithme du

36 40 , moitié de 23’13'20" 77 1 ogarithme du sinus de 11 0
Si 9.7822588 est celui d'un co-sinus vers» • 1 .

somme est 19.4812288 d™, I ■ verse’ Ie lui ajoute 9.6989700 ; la 
de 33- 23' 20", moitié du ‘ “ T 9 7406144 est le logarithme du sinus 
est de 66’ 46' 40“ et I a,C cherché = ce complément

Nous n'avons pas mis dl de a3’ ’3'
plus que les tangentes c^5 Ce’rab es las s,nuS nl les co-sinus naturels non 
vention des logarithmes’, ces ’ dePuis’li"-
eependant s il arrivoit qu’on en eût besoin on les 1“"“T8? peUfré9uent = 
PaVeur°yen IeUr exPression logarithmique °fanendrou très aisément 
higari.hmë’dePX^X'sÙi'Zst1^ l?’ V'.50"’ Ie P^"ds le 
auquel appartient ce Ina^ 17725, je cherche le nombre naturelle plus enUi^Xohd ^T„Ve Ve 9'78'7697 ’ H- en apXc£ 
avec cinq figures I ■ • 1 O’O°5O2 : c est le sinus qûe je cherche 11 • ■ 
7b97 de ' ê5; lë“±S'0Po.Ur,ravoir avec sept figures'Cje ’smri’^ 
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dernieres figures du sinus cherché sont donc 38 , et ce sinus est o, 6060268 
(le rayon étant 1 ). Je trouverai par une opération semblable que le co
sinus du même arc est o, 7962074 , que sa tangente est o, 7698823, sa 
co-tangente 1,3169933, sa sécante 1,2669641, sa co-sécante 1,6628273, 
son sinus verse o, 2037926, et son co-sinus verse o, 3949762.

Formules Logarithmiques.

XIX. Revenons à ces deux progressions immenses qui résultent delà com
binaison des puissances sous-doubles de 10 et de leurs exposans ; prenons-y 
au hazard deux termes consécutifs tels que Y et Y ; prenons aussi 
leurs logarithmes y et y -j- m" ; il est clair qu’on a
V M "__Y A V
------- —-----  ou - y - = M" — 1 ; et 4- m" —y ou A L- Y — m" 

ou -(M"—1) . K; donc A L. Y = K 4^.

Ici K n’offre (m’une valeur approchée du module. Cette approximation 
n’ayant point de bornes , si k ne différé de la vraie valeur du module que 

dT
d’une quantité infiniment petite , on aura, dh. Y = k—^~

Les deux suites dont il est ici question pouvant être prolongées tant au 
dessus de 10 et de son logarithme i , qu’au dessous de i et de son loga
rithme o ; Y peut représenter toutes sortes de nombres au-dessus ou au- 
dessous de l’unité ; soit donc Y = 1 4- x , nous aurons

dL.(l + x) = k — 
14-z

= — x d x 4- x’ d x — A d x+ etc. )

Z SC \d’où l’on tire L. ( i + x) ~ k t x--------- 4- -=------------ — H" etc. ) 5 
\ 2 ô A z

on a de mêmeL. ( i — x ) = — k (4- x 4- -----F —$—1" etc. ).

Soit x = ----  nous aurons ,n
T t „ , . \ T , , r A n (A»)’ (An)3 (An)4 ,

(n 4- 4 n) = L. n + l- . I--------- :-----------  4-------- j---- --------------4-
. 5 L n an 3 n 4 n '

( A — etc. H...........................................................................................(A)
5 n’ -*

L.^-An^L.n-^Aj^lA^+LA^ +^4- 
L n an in 4«4

< A.")’4- etc. T. .............................................................................(B)
5 n5 J *

Ces deux formules , en ajoutant et en soustrayant , donnent

Cf A n )’ , (A n)4
■—;— "P  ï— 

n an'

4- L^)' + etc. "I........................................................................ (C)
3n6 J

L. («4- 4 a) =L. (n — A a) 4-2 1 - T + CAZ12_ 4- AA 
' L n 3n 5,?

4- é A _ ) 4- etc. ”1................................................................................( D )
7 ii J



FORMULES LOGARITHMIQUES. 43

Substituons , dans la formule A , 2 A n à A n ; 3A«àAn>4A«à 
A n î etc. m a n à A n. il viendra des équations , A' ; A" ; A'" ; A,T ; 

A’ ; etc. qui, combinées comme il suit ,
A' — 2 A ; A" — 3 A' -t- 3 A ; A'" — 4 A'' 4- 6 A' — 4 A ; etc. 

donneront une foule de formules qui sont les cas particuliers de la suivante.
m( m— 1 )

L. ( n 4- m A n) = mL. (n4-(m — 1) A n)------------"

, , _ m (m—i)(m— 2)
L.[n + (m-2) A»H------------------------ g-----

. L. [ra4- (m — 3) An] — etc.................................. .... _^L. n.
z . m
L . (AA) x 
m X n J

(m m m . (m — i ) . \m — -4--------4------ - .(ni— 2) . . . )

- 4- * /An\m+i
m4-t * k n ) *

f m4~i , .m4-1 . —1) . >m+i — .Ç m —m . (m—i) 4-----------------  (m —2)

t a « m4- 2

/ m 4- 2 , vm4-2 . m • Im — 1 ) z m4- 2   X(m —m.(m—1) ^ 4----------- -------- ('« — 2) -----)
zt etc...................................................................................... (E)

Le signe supérieur a lieu quand m est pair. En opérant de même sur 
la formule B , on arrive à une formule F qui ne différé de E , qu’en ce 
que A n y est négatif.

En opérant de même sur les formules C et D, on arrive aux formules 
qu’on obtiendroit en combinant E et F par voie d’addition et de sous
traction.

L’application de ces formules à la recherche des logarithmes est très fa
cile , ainsi qu’on va le voir par les exemples suivans.

„ . . , A « 1Soient n 4- A n = 2 : et n — A n = 1, ce qui donne ----- - = •u 3 ’
la formule D devient L. 2 = 2 A f ^4—3-----F —-7- 4- etc.

X O O1 1215 7
ou L. 2 = k X o, 69614 71806 69945 60941 72621 21458 

donc L. 4 = 2 L. 2 ; L. 8 = 3L 2 ; etc. seront connus.
Soient « + A zz = 5 ; et n — & n = 2; la formule D devient

L. 3 = L. 2 4- 2 * ( 1 -1- ■ 1 ... 4----- -2— 4- etc. )
v 5 3y5 15625 /

ou L. 3 = k X 1» 09861 22886 68109 69189 62462 36923
donc L. 6 = L. 2 4- L. 3 ; L. 9 = 2 L. 3 ; L. 12 = 2 L. 2 4- L. 3 ; etc. 
seront connus.

Soient n4-An = 5et« — A » = 4 i h formule D devient

L. 5 = L. 44-2*(~ 4- —L_ 4-  L— 4- etc. ) 
k 9 3 . 93 5 - 9 7

ou L. 5 —A x i. 60943 79124 34i°° 37460 07698 88226 
donc L. 10 = L. 2 4- L. 5 ; L. 15 = L. 3 4- L. 5 etc. seront connus.

On calculera de même les logarithmes des autres nombres premiers 
7 > 11 , 13,17, etc.
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Soit n — b et L. b = i on a 
z . . 1 i i i4 — 1 + — 4-------------- 1--------------- 4----------------------- — 4- etc.

A 2 . A* 2.3 . A3 a . 3.4 • A4
qui donne la base correspondante au module k.

Désignons par LJ ( i 4- x ) le logarithme d’un nombre i 4- x, dans 
un système dont le module est k' ; nous aurons

proportion qui sert à faire passer les logarithmes d’un système dans un 
autre; à convertir , par exemple, les logarithmes vulgaires en logarithmes 
hyperboliques ou ceux-ci en logarithmes vulgaires.

Sommation des Logarithmes.

XX. Soit une progression dont le dernier terme soit z — n et 2 n la diffé
rence commune ; désignons par S L. ( z— u ) la somme des logarithmes 
de tous les termes de cette progression. Soit de plus
SL.(j-n) = (AL.î4B)î + C;°4-D.-~ ^Ez-3 4Fz~3
4- etc. A, B, C, etc. sont des co-efficiens indéterminés.

Supposons que z devienne z — an- S L. ( z — 3 n) sera la somme de tous 
les termes qui précèdent le dernier ; nous aurons donc

S L. ( z — n) — SL. (z — 3 n) — L. (z — n ) = o
ains substituons dans la série précédente z — an à z , nous aurons une 
seconde série qui, retranchée de la précédente, ainsi que L. ( z— n ) dé
veloppé en série , nous donnera une équation dont les termes ordonnés 
et égalés à zéro , se réduiront à ce qui suit

i k kn
A —2n = o;B4-3n = o;C —C = o;D4-j^ = o

le i? le
3 F 4- D n’ 4- n-=o;5H4-io F«4-Dni + —= o

0.0 7. 12

7 K 4-35 H n’ 4-21 F n* 4- D„6 4- _ o
9- 16

k n9
9 M 4-84 K. 4- i26Hn44- 36 F w64-D ?z3 4- £7^=° etc-

La loi des derniers termes de ces équations s’apperçoit aisément; quant 
à celle des co-efficiens des termes précédens , elle est la même que celle 
des co-efficiens des termes qui occupent des places de numéros pairs dans 
les puissances impaires du binôme. Outre ces équations , on a

E = o;G = o;I = o;L. = o;N =0. ainsi de suite. Tous ces 
co-efficiens A, B, D, F, etc. à l’exception de C étant déterminés , on a 

SL.(z-n) = C4-4^_ Ai- Al 4- ZAi-_ J1A1
2« an 12 z 36oz3 1260 Z5

. 127 ': À7 511 An’ 1414477^”"
4- —------------ —- -------4. .. 1 —------— etc.

i68oz7 ii88z9 36o36o z“
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Pour déterminer la constante C, concevons que a soit un nombre tel 
que a — 5n, a — n, a + n, a + ïn, etc. soient des termes de la pro
gression dont il s’agit, et qu’il faille trouver la somme des logarithmes de 
tous les ternies de cette suite, compris entre a et z ; il est "clair que la 
constante C doit être telle que SL. (z— n) s’évanouisse lorsque - — a • 
ce qui donne 1 ’
p _ r a L. a k.a kn 7 kn 51 kn3 ->

L 3« an 12a 36oa3 126oa* J

Soit donc Z la première suite et A la seconde, on a
SL. (a —b) = Z —A

Supposons, pour appliquer cette formule, que la solution d'une question 
intéressante exige qu’on connoisse avec vingt décimales la somme des lo
garithmes des nombres impairs compris entre 1000 et 10000: 
ici a = 1000 ; z =5 10000 et m = i.

zL.z
= 20000, OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO O

7 A n3
------ 5 = o, 00000 00000 00008 44461 5
060 z _---------------------------------- ■

Somme............. • • • • . 2000®> 00000 00000 00008 444^1 $

Æz
— = — 2171, 4724° 96162 69138 25564 5

Æ n
— —— = — o, 00000 36igi 20682 52709 8

Somme...............................2171, 47241 31353 79820 78274 3

cette seconde somme, ôtée de la première, donne
Z = 17828, 52768 68646 20187 66187 2

on trouve de même
A = 1282, 86272 28571 7Ô7o5 50769 o

donc Z — A = i6545, 67486 40074 444^2 15418 2

S il est question d'avoir la somme des logarithmes des nombres impairs 
compris entre o et tel nombre qu’on voudra, la constante qu'il convient 
d’ajouter à Z est celle-ci

— A ou C = o, i5o5i 5ii65 84568 33683
Ainsi pour avoir la somme des logarithmes des nombres impairs com

pris entre o et 10000, j’ajouterai cette constante à la valeur de Z trouvée 
ci-dessus et j’aurai

Z -f- C = 17828, 67810 19812 04755 99870
et si l’on ne veut cette somme que jusqu’à 1000; on fera la quantité A 
trouvée ci-dessus = Z et l’on aura

Z -f- C — 1286, oo323 79767 60273 84452
Dans les cas où l’on veut la somme des logarithmes des nombres pairs 

compris entre o et un nombre quelconque, la constante qu'il convient de 
joindre à Z est

C = o, 85o63 49276 90029 32260
et dans les cas où l’on veut la somme des logarithmes des nombres na
turels depuis o jusqu’à un nombre quelconque, la constante est

C = o, 39908 99341 7go57 62429



SO M M AT 1 G N DBS LOGARITHMES. 47

Les grandes tables d’Adrien Vlacq contiennent avec dix décimales les 
logarithmes de tous les nombres naturels compris depuis i jusqu’à 100000 
inclusivement.

Proposons-nous de trouver la somme de tous ces logarithmes.

ici Z = iooooo,5 et n = o,5
L. Z = 5,ooooo 21714 66980 85339
zl.z ;———————.
——— = 500002, 71714 77888 18829

C = o, 89908 99541 79o58
Somme 5oooo3, 11623 77179 97887

Az
~ an = ~ ^4»9, 66533 76661 34391

A n
~ = — • • • °> 00000 01809 55129

Somme — 43429, 66533 777,70 89620

Z-i- C = 456573, 45o89 99719 08862
la somme demandée est donc 456678, 46089 99719

Les questions relatives aux combinaisons , aux probabilités , etc. exigent 
quelquefois qu on connoisse le co-elficient de tel terme du binôme. On 
peut avoir besoin , par exemple , du co-efficient du deux-cent-cinquante 
unième terme de ( a 4- b )5o° ; ce co-efficient étant

5oo. 499. 498..................................................a5i.
1.2.3 .4*5.. ......... .... 260.

la question sera réduite à trouver la somme des logarithmes des nombres 
depuis 251 jusqu'à 5oo inclusivement, et celle de tous les nombres qui 
precedent 261. En opérant, comme ci-dessus, on trouve 1

Z = 1133, 68735 11410 89189 91474
A = 492» H133 28772 45406 69618

Z — A = 641, 67601 82617 98733 3ig56
A + c = 492, 61042 28114^25363 11997

2 A C = 149, o655g 54608 68870 >9969
C est le logarithme demandé.

On voit par ces exemples que S L. ( z — n) est d’autant plus facile à 
trouver, quelle renferme un plus grand nombre de logarithmes. Si elle 
en contient peu et s ils sont voisins de zéro, la série Z devient lente et le 
calcul pénible; mais alors on a la ressource des tables et de l’addition. On 
peut même user de cette ressource pour avoir à peu de frais la constante 
C qu il convient de joindre à Z ; les termes de la progression ayant pour 
limites o et z ; et la différence 2 n étant un nombre entier quelconque, 
on prendra dans la table qui donne les logarithmes avec vingt figures , 
ceux des vingt premiers termes de la suite donnée : l’addition effectuée 
de ces logarithmes donnera un total T ; les sept premiers termes de la 
sene Z, suffisant alors pôur donner Z avec vingt décimales , on calculera 
Z ; et 1 on aura C = T_ Z



4^ MANIEREDECALCULERLESLOGARITHMES



DES SINUS, tangentes, etc. * 43

Soit z = — . .---- , nous aurons , en multipliant ces facteurs deux-à-
n 2 c

deux et prenant les logarithmes ,

L.Cos.^=lY + )

+ L. (-i--ÿ)4-L.(i_ _Z£.) + etc.................................(X)
k 49»’' A 8i„’>

Développant tous ces logarithmes en séries à l’exception de L. ( ) ;

rassemblant tout ce qui multiplie les puissances semblables de —— et 
n

désignant par Æ le module des tables , on a

L. Cos.^=-
2 n

m
n

< - X 
1

r — 4- 1 4- 1 4- 1 -+- etc. '
' 1J 3a 5’ 7a

m* k r i 1 i iV V ----- -4- -u -l ।
n4 2 ' '4 i4 34 54 74

etc. i

6 m k Z 1 1 T 1
■ — x 

n T x

+ +. 
«o

‘ 
U
T)

etc.

ms k / 1 1 1 1
•

vx — X (
4 4

x’ + 3^ 5’ + 7^ etc. )

— etc (AA)
r . m 7t L. sin. —— — L. 2- « 4- L . m — L. n2 Tl 2

rn 1111। Tx ( etc. )a n a’ + 4’ ”* * 8’’ P

m* y k S Tx ( 1 , » , 1 , 1 etc. )
n* 24 4‘ 64 "F

m6 k r 1111

n
3 X ( etc.2® 1 46 ' 66 ' 8® '

ms k x r ’ 1 1 1 . etc.)4 X <

w
 00 N o C

P 4

— etc. (BB)
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sommant enfin toutes ces séries , nous aurons, en nous bornant à vingt 
décimales, °

m % k tri

L. Cos. ~ - =------- -— . i, 23670 o55oi 66169 82766
7L

k m -
—---- - . 0,60703 90168 02091 02727 

71*
k $

— —. 0,33581 66922 13647 ^7^97 
n

k 77 f
— • o,z5oo3 87947 56324 02983

n
k tu10

—---- — *0,20000 34o82 72608 96610

k/n13
—.0,16666 69809 74766 85326 
n 2

Æ 77

— —.0,142867172748645 60164 
71

71
kin3 _ -

—----— .0,11111 111139793760630
71

k 771^°—------.0,10000 OOOOO 28680 76976
7ZaU

k 771*—------ .0,09090 90909 11987 88865
7L 3

7— _L..o,o8335 33333 55628 59468 
71

— etc.............................  (CC)

L. sin. —— = L. m — L. n -4- k a 7i
km^

— —. 0,4*125 66167 12066 60912 
71

k
—----- - o,o3582 26010 53473 06848

TL*
k 77^

— —-. 0,00629 86617 81169 00694 
Tl

1 8k 771 es r rr r* rr
------- -  0,00098 05442 96162 o55o2

71
k ml° *—------ -  0,00019 55o67 62964 64197

nx°
À 77212 r r

—---- —-o,cooo4 07001 17454 16478
71

-------- — .0,00000 87198 42077 07048 
71 *

Si l’on fait dans ces formules k 
perboliques de cos. 777— et de sin. 

A = o, 43429 44819 06261 82765 
vulgaires. 11 faudra en outre ajouter 
sous une forme positive telle que le 
produits , on aura

T m Ht
L. Cos. ------- = 10

2 TL

— • <>>53578 93412 45144 63118 
TL

771*
. 0,22060 45350 I7O7698618

. o,45i58 27062 89454 86472 619
7 16k m «

—---- —.0,00000 19070 77781 40909
71 

k 77ZlS
—---- —.0,00000 04268 66869 71691

71 
klTL^0------- — .0,00000 00953 67622 61766 ' 

71^
k77l™ r '---------- .0,00000 00210 74421 45024

Tl 
k 771^

---—— .0,00000 00049 67064 O27ÔO 
n 4

— etc................................. (DD)

= 1 , on aura les logarithmes hy- i 
m .
------: mais si2 n
113 , elles donneront les logarithmes 
lo à ces logarithmes , pour les avoir j 

> tables les donnent. Effectuant ces 1

— T ‘ o,14497 43151 01 loi 365oi 
71

s 77L 
— —-s • o,io85g 04688 24411 26436 j 

»
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— 0,08686 o3y65 7464$ 26106
n

— —. 0,07238 255oi 52814 19692 
n

— ——. 0,06204208182505642734 
n H

16

— y.. 0,05428 6811499877 63167 
n

18

— . 0,04825 494^5 58261 76821
n

L. Sin. = L. m — L. n 

-h 10,19611 98770 3oi52 65916 752

— ™— 0,17859 64470 81714 87706 
n

i
— ____ 0,01468896900113846596

n*
6

— . o,oo23o 11795 73o33 35494
n

8

— —g-. 0,00042 58449 75782 00578 
n

lo
— . 0,00008490750898802763

n"

— 0,00001 7676836423 16178
n*

— . 0,04342944820278108880
n°

23 •
— m 0,03948 13165 37917 39930 

zz22
a4

__ m , o,o36i9 12068 25399 12868 
24

etc. (EE)

— ^—.0,000008786979297 18949 
n14

— 0,00000 08283 68645 87088
n

is
— m .0,00000018407869968440 

n
M

--- _ .0,00000 00414 17588 92567

--- —_ .0,00000 00094 13O8183428 
n”
'24

—----- 0,0000000021 57164 1553g
n1*

etc. (FF)

Ces formules ne sont commodément applicables que quand —estune 
n 

fraction moindre que i. On les rendra plus rapides , si l’on conserve

m'L. ( 1--------- dans la formule X ; et L. ( —— 4- L- f 
n ' \ an J \ ^n-,

dans la formule Y ; développant d’ailleurs , comme ci-dessus . tous les 
autres logarithmes de chaque série. Euler , après avoir donné une dé- 
monstration à priori d?2 ?---- -.1..- v -- v ----- x —
V oici les formules qu’il obtient.

chaque sene. Euler , apres avoir donne une de- 
des formules X et Y , s arrête à ce dernier parti.

L. h cos. ~

— 0,23370 o55oi 36169 82735
n*

— —. 0,0073390168 0209602727 
n

6 m
— — • 0,00048 23588 8o3i4 o4o63 

n
8m _ n

— —-• 0,00000879475602402982 
n

0,00000 34082 72608 g651o 
nïo

13
——. 0,00000 o3i43 08097 i865q 
zzla

14
____ 0,00000 00298 91502 74450

14 n
16

——. 0,000000002g 0464467239
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des sinus, tangentes, etr

18m I
°’00000 OOO°1 24667 12069

0,00000 00000 12455 90006 

_
—. 0,0000000000 01258 14224!

*4_  m
—y 0,00000 00000 00128 143o4
m’6

36 ' n
38 in

o 0000000000 00013 14286

—0,00000 0000000001 357a6

L. sinZLZ£ = L 
2n

m
— . o,< 
n 
m* 
— . o,<

3o m 
”3c” 0,00000 OOOOO 00000 14062 
n

33 • m
--- —0,00000 00000 coooo 01465 

n 2
m34

— -y-. o,oooooooooooooooooi53 
n *

36 771
— —0,00000000000000000016 36

etc. (Il)

m + 'L- (an — m) + L. (a n + m) — 3L. n
“h" 9’ ^91 °5 98867 021 go 26861

,07002 28266 o5gol 92oi4] —

,00111 72664 4i66i 84613 —

_ mG
-J ■ 0,00003 922g! 46453 gi834! 

m*
. 0,00000 17292 70798 36o5g

mio
62986 29875’

13 m
—. 0,00000 00000 00702 67969

__ 30
7n ~0,00000 00000 00009 51077

m”
““■ OjOOOOO OOOOO 00002 24455

*47n
—0,000000000000000 12858 n
m26

. 0,00000 OOOOO OOOOO 00738
m ”
“Tî'0,00000 00043 48715 5oi8o,'__ mn' 4470 »o —-, 0,00000 00000 00000 ooc43

la II n

— .0,00000 00002 3ig3i 2i4io __
_ ^'8 i

—•0,00000 00000 12669 07465 —

—. 0,00000 OOOOO OOOOO 00002 71

etc. (KK)

X , les
les trois

trois preml^Tjes^ua'r611* Pre™’ers l°ganthmes de la formule 
premiers logarithmes dTlFr"”6”; e”, conservant de mém« —-.-o 

du la formule Y , .les quatre premiers, les cinq 
premiers etc. on peut obtenir les valeurs de L. Cos. et de L sin 
m % r Z11 ’ ‘

exprmiees chacune par une suite finie de logarithmes, et par une 

suite infinie de termes qui marchent suivant les puissances paires de —;

Se.ra d’aU]tant -P’US raPide ’a »u”te 
le voir nar les r Pi ê nd nombre de logarithmes , ainsi qu’„n girithme^iTilgafres?11 65 ’ « °Ù U " i des^

n — m)4-L.°S’ *2n (n — ”») 4-L. (n 4-m) 4-L. (3 
(3«4-m)-4L.n
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m
— • 0,00000 oooooooooooob55 n — etc.................................. (NN)

Sln’ ~ OT~FL. (2n — m) + L.(2n + m) + L.
L-(4«-i-m)-+-L.(6n — (6« + m)- 7 L. n

(4^ —zn)

"+■ 6, 83565 74022 78978 22274
a m

— • 0,06081 56858 78626 01848 
n

— —. 0,00010148014824422877
6 ni

— —. 0,00000 07833 58382 12707

_  m3
0,00000 00079 2689542474

— ml°
—. 0,00000 000009140032816 n

m*4
14 * n
16 ni
16* n
18

0,00000 00000 01135 42639

0,00000 00000 00014 78214

0,00000 OOOOO OOOOO T9861

■—. 0,000000000000000'00272 
n

ao 
771
——. 0,00000000000000000004 
n

etc.................................(OO )

L. cos. ^2? — L. (b —
2 IL '

5, 96762 14018 60120 85442
ni

— — . 0,02700498494016498226

m3
— — . 0,00006 8588o 11132 3645g

6 ni 
— —. 0,00000 04105 6o325 81806 

n
S ni 

~ . 0,00000 00032 32O73 25453

— ml°
—£• 0,00000 OOOOO 29106 69691

12 ni
0,00000 00000 00283 18497

771’*

0,00000 OOOOO 00002 93374
16711

°’oooo° 00000 00000 06067
18m

0,00000 00000 00000 oooS5 n

— etc..................................(PP)

L. sin. T77 — E. m 4- L. (an —7tz)4-L. (27z-+-m)4-L. (4zz_m)
4~L. (4 71 4-771) 4- L. (6 7Z — 771) 4“ L. ( 6 714- 771) 4» L. (8 71 — 771) 

L. (8 114- ni) — 9 L. n
4- 5, 02745 74282 96091 06146

—• 0,024029864598786 70867I —

—0,00004 84686 85121 27122 
n

6
771
—. 0,00000 02311 24391 26295

8 
771 , r

0,00000 00014 2540644460 
n
niïc
—• 0,00000 OOOOO Io5o6 67715

m11
. 0,00000 00000 0.0082 12364 n,
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—- ---- • 0,00000 OOOOO 00000 67541
n14
_16 
771 — ---- -  0,00000 00000 00000 OOOOO

16 ’
TL

——. 0,00000 OOOOO OOOOO oooo5 
n

etc.................................... (QQ)

L. cos. — = L. (n — m) -+- L. ( n-f-m) 4- L. (3n — m} 4- L. 
2 TL

(3 n -f- m) 4- L. (5 n — m) 4- L. ( 5 n 4~ ttl) 4- L. (7 n — m) 4- L. 
( 7 n 4- m) 4- L. ( 9 « — m ) 4- L. ( 9 n 4- m ) — 10 L. n

4- 4> «4913 66829 81474 10624

— —0,02164 33246 69764 36587 
n
in

— —.. o,00006 64913 42796 49721 
n4

s
------ — . 0,00000 01679 69766 68294 

n 
s771 n . r /s m--- —— . 0,00000 00007 09845 82458 

TL

---- - 0,00000 0000004195 80771 
TL

13 m r---- - 0,00000 000000002090011 
n

---- - 0,00000 00000 00000 22173
TL1^

16771——. 0,00000 0000000000 00127 
TL

etc......................................(RR)

sm« "^7- = L.m + L. (2n— zn) 4-L. (2 tz 4- 7n) 4- L. (4n — m) 
4- L. (4 zi 4- zn) 4- L. (6 n — ni) 4- L. ( 6 zz. 4- zn ) 4- L. (Z n — m ) 4~ L. 
(8 zz 4~ zzz) 4~ L. ( 10 zz — zzz) 4- L. ( 10 zz 4- zzz ) — 11 L. ti

4- 3, 02745 74282 95091 o5i46

— 0,01968 68907 79754 19039
TL
rn— —. 0,00002 67539 61026 io863 
zz4

6 m
“g”* 0,00000 oo863 59563 96187

8 771
— —. 0,00000 00003 69667 23954 

n

lo

---- - 0,00000 OOOOO 01820 58751 
71°

13 zzz , ?---- - 0,00000 00000 00009 74125 
n
TTl^ 
---  . 0,00000 OOOOO 00000 05499 
n14

16 771 r
-----g. . 0,00000 OOOOO OOOOO 00057

etc (SS)

En conservant les expressions logarithmiques d'un plus grand nombre 
de termes des formules X et Y , on ne tarderoit pas à obtenir des séries 
tellement rapides , qu’il suffiroit d’en calculer les deux ou trois premiers 

termes, pour obtenir avec vingt figures les logarithmes de sin. m et de 
2 71

cos- ~: mais plus il y aura de logarithmes conservés , plus il faudra 
employer de tems à la recherche ou au calcul de ces logarithmes ; et ce 
tems pourra bien compenser celui qu’on y gagneroit par la rapidité des 
sénés ; ensorte que tout bien pesé , il me semble que les formules précé
dentes sont préférables à celles qu’on pourroit obtenir en conservant un 
plus grand nombre de logarithmes. Il est même un choix à faire parmi 
es, formules précédentes ; et ce choix dépend de l’extension des tables de 
oganhmes dont on peut faire usage. Les formules précédentes donnent 
la solution de cette question ; une partie quelconque (——) du quart de
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la circonférence (—-) 

ou de son co-sinus.
Quant aux logarithmes de sa tangente ou de sa co-tangente , de sa sé- 

c^te ou 4e sa co-sécante , on les aura par de simples soustractions ; en 
eliet , nous avons trouvé plus haut :

étant donnée , trouver le logarithme de son sinus

de simples soustractions ; en

AT_MP_ BC CT MC
AC PC~BT'; AC ~ CP 5

CT' _ MC 
B"C~ — MP'

Soit l’arc AM = ; L. AC = L.BC = L.MC = 1°; nous aurons
2 Tl

T tan. m , T 171 T Tn-Jt - , mit.u. tang. —— — lo -f- L. sin.---------- L. cos. ------- ; L. sec. -------  = 202 n 2 n 2 n 2 n
-L.cos.^; L. cot. ^lo + L.cos.^-L.sin.^i 

2 n 2 n 2 tl

L. coséc. I- = 20 — L sin —
2 n 2 n

S il est question de trouver les sinus, co-sinus, etc. ou les log. sin., log. 
c° sin. , etc. d’une suite d’arcs en progression arithmétique ; on peut à 
1 aide du calcul des différences finies , tirer des formules précédentes , 
d autres formules qui donnent les différences premières , secondes , troi
sièmes , etc. de ces quantités ; pour cela, reprenons la .formule P et don
nons-lui la forme suivante:

Cos.^ m®

Substituons , dans cette équation P , m -i- A m à m ; il viendra une 
équation P de laquelle ôtant l'équation P , nous aurons

ni
A cos.----- -

2 n X
n n4

( 4 m 4-6 ni* A 7/1 4- etc. )
C A m t . n *
—J— X (6m 4-i5m4Am,-f-etc.)4-—Alï

71 Tl
(8m 4-28m6A 7/1 4-etc.)

X

E A m
* 10 ( 10 7ti94- 45 Tri8 A 7714- etc. ) 4- etc. . (AP)

Nous trouverons de même en faisant A ni constant

A3 cos. _ __ 2AAtti: B A 771' 
--- r— X

bh ni / T 4 ■ 3 *1 • n—---- g----- (30™ 4- 120771 A77l4-21O771-A771-4-]8O771 A 77134-62 A7?Z4) 
n------------------------------------------------------------------------------------ *

+ . (56m®4-236m5 Am4-g8om4 Ama4-1680m1 A m 34-1736 m5
n

A77i44-etc.)
E A m2 a ,

F Am2
4- i3ao m9 A m 4- 6g3oms A ni1 4-etc.)
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ne différé de la formule Q que par son premier terme 2 ” m x A et par 
n7— m’

les co-efficients constants de tous les autres. Soient donc, aQ', A’Q' 
A Q' etc. ce que deviennent respectivement A Q < A’Q, A3Q, etc. 
quand on y substitue a! au lieu de a ; b' au lieu de b ; c' au lieu de c , etc. 
on aura

A R = 2«A X ( m+*m ----------- ...........................
n2—(ni^ A 7/ï)a — ni1 '

4- AQ'-

A* R = 2» A x (- m + 2Am _ a . m+Lm r m
—(m-f-2 A zn)’ n7—(m-y A my T?—rn

 A’Q'. 
A3 R = 2 « A r + _ 3 x zn+_^A zzz x

L»3— (nz-f-S A ni)* —(m-f-2 A

r_m+Am N _ _m___n ...........................................A3 q,
^r»’—(zzt-f-\my ’ n —m -*

A.4 R n„ Af m + 4A m _ 4 Z_m + 5 A m s 
na—(7714-4 A m)a — (t7*4- 3 A 77z)a

‘A ni)'
m.

n*— ni

A5R = 2nAT 5 A m_____A ( m + ^hm . e£c n 
n—(7714-5 A7n)a______ ni—(zn-F4 A ni)* ' J

4-...............................................................................................................ASQ'.

AcR = 2»aF m + 5Am A + etc .1
L n?— (zzi-t-6 A my ' n— (zn-t-5 A my z J

+...............................................................................................................a6Q'.

La formule S étant mise sous cette forme , •

Cot. m7t. = — . A — ■ m x B — i" — x c"
in m h"—m‘ » n3 n5

— etc. ne différé de la formule Q que par ses deux premiers termes et 
par les co-efficients constants de tous les autres ; on aura donc

A S = re . A(___ 1___ — 1 A- 4 „ B< m H- A zzz _ m s 
\zzz-f-Azzz___ ^z?—(zn+Azn)’

.. ............................................................................................................... A Q".
On aura de même A3S, a3S, etc.

Les formules AA et BB , ou plutôt toutes celles qui en découlent, ne 
different de la formule P que par leurs co-efficients constants et par cer
tains logarithmes qui les affectent ; ainsi en prenant les différences pre
mières, secondes , troisièmes , etc. de ces logarithmes , et substituant aux 
co-efficients constants dans les différences de P , ceux des formules CC, 
DD , etc. , on aura les différences premières , secondes , troisièmes, etc. 
de ces formules.

Si les logarithmes que renferment ces formules se trouvent dans les 
tables , on aura les différences de ces logarithmes à l’aide des tables et 
de cette maniéré ,



Ü2 MANIERE DE CALCULER LES LOGARITHMES





64 MANIERE DE CALCULER LES LOGARITHMES

La suite des A7 sin. ——— . — étant calculée ; à l’aide des termes 
1ooooo a

de cette suite et de A6 sin. iof/, on aura par voie d’addition la suite des

A 6 sin. ——— . — • à l’aide de celle-ci et de A 5 sin. lo" , on aura par 
1ooooo a

voie de soustraction la suite des AJsin.---------  . — ; on aura de même 1ooooo 2
la suite des A 4 > des A 3, etc. et enfin la suite des sinus des angles de dix 
en dix secondes.

Ces calculs n’étant cpi’une affaire de patience, je ne m'y arrêterai point; 
je dirai seulement, que pour s’assurer de leur exactitude, le moyen qui 
me paroît le plus sûr, est de calculer de distance en distance (de cinq en 
cinq ou de dix en dix minutes ) les sinus des mêmes angles à 1 aide de la 
formule Q ; par-là on aura de distance en distance des termes de com
paraison, des moyens de vérification et même de correction.

Nota. Si l’on ne veut pas calculer plus de trois termes; dès qu’on sera 
arrivé à m = loooo on fera usage des différences huitièmes qu’on obtien- 
, . . s . m ,58, 22090. m 23,9468. t»3
dra ainsi A sm.______ . _ = + __-____-_____ — ----- —---------

looooo 2 (100000)9 (100000)
Si l’on veut les sinus de minute en minute, on fera n = 10000 et les 

formules Q, aQ> A’Q,etc. donneront
Sinus 1' = . . . 15 70796 32o33 52556, 5
A sin. 1' = . .15 70796 28167 74100, 4°8
A2 sin. 1'= —................. 7761 66902, 66282
A3 sin. 1' = —...................... 3876 78427, 42362 4°
A4 sin. 1' = 4-........................................28, 68934 4269
A5 sin. 1' = 4-...................................... 9> 56311 3655i 2
A6 sin. 1' = —............................................................ 94^8 416
A7 sin. 1' = —................................................ .... 235g 60348
ASsin. 1' = 4-.................................................................................29 11 

et l’Jn aura la suite des différences huitièmes au moyen de la formule
A8 sin m _  58, 22°89 • m + 282, 8836

10000 2 (10000)9
z 23, 9423843 . m3 4- 287, 3o835 . m x 5, 4091633 ni
' (loooo)11 7 (10000)13

O, 17353 m7 
\15 (loooo)

o, 008947 •
( loooo)17

Le troisième terme de cette série commence à influer sur la trente-sep- 
tieme décimale , dès que m = 76 ; le quatrième , dès que m = 186 ; le cin
quième , dès que m = 782 ; le sixième , dès que m = 2479 et le septième , 
dès que m = 4917.

Quand on calcule une suite quelconque à l’aide des différences appro
chées des termes de cette suite , il faut prendre pour le moins , une déci
male de plus dans les différences premières que dans les termes de la suite ; 
une de plus dans les différences secondes que dans les dif. premières ; 
une de plus dans les différences troisièmes que dans les dif. secondes ; et 
ainsi de suite. Si l’on ne prend pas plus de figures dans les différences que 
dans les termes de la suite , alors les erreurs occasionnées par les chiffres 
qu’on néglige dans les différences du dernier ordre , se font sentir sur les 
différences des ordres précédents où elles croissent suivant la loi des nom
bres figurés, c’est-à-dire, qu’une seule des différences de l’ordre n étant
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l’ordre dune unité, ce«e erreur se fait sentir sur toutes les différences de 
constans i . T dg"eut ’ ?lle ? ma,che d™c c°™me les nombres 
sur les diffà ’ ’a v de ces erreurs se fait pareillement sentir
comme les 3* 1 ~ 33U‘ en ^‘vent ; elles y croissent donc
sentir 1 combles naturels 1,2,3, etc. Chacune de ces erreurs se fait 
les nôn ,1 mCme- Sur fé® différences de l’ordre n — 3, elles y croissent comme 
les nômbres triangulaires i , 3, 6, lo , etc. Elles croissent comme les 
X pyramidaux dans la suite des différences de l’ordre « — z et 
ainsi de suite , selon la loi des nombres figurés
nas en DC eSSe?tiel.prêter les progrès de ces erreurs ; si l’on ne veut 
de 1L . > P US je neC,n,a!es dans les différences que dans les termes 
à calriYe6’p6 Pnver, e l avantage d avoir des différences dernieres faciles 
tance dcJimmbtZ jeu,ssir ’■ °n calculera directement et de distance en dis- 
Sret à ceux ouM^ “ 8ueJstio“ ; °n Prendra la différence de ces 
cette différence en nombres’fiaur^d^’î’ ‘d”8 laSU’te'i: décomposera

* , vuiures figures de 1 ordre suivant lequel croiwnt Ipq 
rence *d C°*eS Ou laclnes de ces nombres indiqueront parmi les diffé- d“n“ unif ’ Cel'ÊS être a^gmenté^s ou d^minu es
dune unité. Eclaircissons ceci par des exemples.

Calculons, à laide du sinus de io"et des différences trouvées ci-dessus 
dix ’sënt f1*’ P"1111®" termes de la suite des sinus et bornons-nous à
1 7r6ëures pour en conserver quinze ; nous trouverons ces sinus et 
leurs différences tels qu’on les voit «fans la table suivante

o, d<mne---------------

Sinus. Différences I II IIIloz/ 
20 
3o
40 
5o
60 
£ 

9° 
loo

0,00001 57079 68267 3o 
o,oooo3 14159 2653o 78 
0,00004 71238 89786 xt 
0,00006 28318 53o3o 46 
0,00007 85398 16269 01 
0,00009 42477 79468 18 
0,00010 99557 4'2664 10 
0,00012 66687 06812 89 
0,00014 13716 68940 68 
o,oooi5 70796 32o33 59

1 67079 63263 43 
1 57079 63255 68 
1 57079 63244 o5 
1 57079 63228 55 
1 57079 68209 i7 
1 57079 63185 92 
1 57o79 65158 79 
1 57079 65i27 79
1 57079 68092 9i

775 
1163 
i55o 
Tq38 
2625 
2y 13 
3ioo 
3488

388
587
388
387
388 ;
687 j
388 i

gulaire dont ïa^arine est mên’e U" nomb« ‘"an-
troisieme différence du troisième ^dr^ T a"Smentant d’une unité la 
je détruirai les progrès nai d 1' ’ C°“Ptant de bas en haut, 
donne la formule Q ; je coX™ au sinus
dans la table suivante que je prolonge jusqu’à ÏÏ"® COmme le voit 

-------7---------------------Suite de la table des Sinus.

6o 
ét 

9° 
1OO 
1 IO

3 ÔO 
140 
i5o 
160 
170 
180 
190 

____ 2£o j

£

0,00007 «5398 1625Ô
0,00009 4347 6g 
0,000to 99557 42664 
0,00012 56637 o58i2
0,00014 137i6 68940 
o,oooi5 • - a~-
0,00017 
0,00018
0,00020 
0,00021 
0,00023 
0,00025 
0,00026 
0,00028

70796 32033
27875 96087
84955 68099
42o35 
99H4 
66194 
13274 
70353 
27433

21064 
83978 
46889 
09641

18

88
65
53
65
13
10
68
00
18

1

1

1

57o79 63200 17 
67079 63185 
57079 63158 
57079 63127 
67079 63o92 
57o79 63o54 
57079 63ou 
57o79 62964 
$7°79 62914

0,00029 84612 
o,ooo3i 4i5q2

723S1 35
35o55 63
97660 15
60191 o3

1

57o79 
57079 
67079 
57°79 
57o79

62802
62740
62674
62604

92
78
77
88
12
48
97
58
32
18

2826
2714 
3101 
8489 
3876 
4264 
4651
5o39
542'6 I
58i4 I

38a 
587 
388 
387 
388 
587 
388 
387 
388

6201 388
R5H„ 5886589

67079 62680
62
88

3887364
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A D' D" D'" prendre deux figures de plus , afin d’être 
bien certain de l’exactitude de l’anté-pé- 
nultieme.

120" 9913 1148 4660 386
i3o 6411 6498 5o38 388 Les co-sinus se calculeront de la même
140 7871 1460 5425

5813

387 manière et plus facilement encore, si Ton
i5o 8906 6o35 388 se borne à quinze décimales, parce que les 

différences troisièmes étant très petites et
160 4128 0222 6200 387 influant à peine sur la seizième figure, on
170 8i5o 4022 6588 388 pourra se dispenser d’y avoir égard. Les

7434 corrections faites aux différences secondes100 5584 6977 OBg pour arrêter les progrès des erreurs , pour-
190 6041 0467 7 365 388 ront y suppléer.
200 9133

4473

3092 387 La construction d’une table de tangentes

210 5340 8140 388 et co-tangentes exige des calculs un peu 
plus longs que celle des sinus et co-sinus.

220
230
240

1673
0346
0104

7200
8676
9758

8527 
8gl5 
gSoa

087 
388 
387

Heureusement, les cas où 1 on peut avoir 
besoin de ces nombres , sont assez rares ; 
d ailleurs dans ces cas , on peut faire usage 
des formules R et S.

25o o56o 0456 9690
0077 
0465

388 Avant d’appliquer les formules précé-
260
270

1626
2015

0766
0689

387
388

dentes à la construction des tables de lo
garithmes - sinus , co-sinus , tangentes , co
tangentes, etc. Remarquons que la table

280 2289 0224
0852 387 des logarithmes - co-sinus des angles depuis

1611
9743

9872 388 o jusqu à cinquante degrés ( nouvelle divi-290
3oo 8132

1240
387

sion) étant construite , on pourra conclure 
par de simples additions les logarithmes-

8133
!23g 387 sinus , tangentes , co-tangentes , etc. en ef

fet , on a l’équation , sin. 2 a = 2 sin.’ a 
. cos. a ; ou en faisant, a — 5 0 z on3oo 9744 1626 588

3io 6251 6607 2014 387 a, sin. (100’ — 2 2 ) ou cos. 2 z = 2 sin
320 0744 4493 2401 388 ( 2O° z) ■ cos. ( 5o“ — z ) d’où l’on tire

33o
340
35o

2836
2139
8266

2092 
g3o3
6127

2789
3176
3564

387
388
687

L. sin. ( 5o° — z ) = L. cos. 2 z — L. cos. 
(5o“— _ L. 2.
En faisant dans cette formule , z = lo", 
z = 20", etc. on aura de dix en dix se-

36o 0829 2063 395t 388 coudes les log. sin. des angles compris de-
370
38o

9441
3714

8612
4273

4339
4726

387
388

puis 5o” jusqu a 25”. Ces logarithmes sin. 
étant les logarithmes co-sinus des angles 
compris depuis 5o“ jusqu’à 75”, on pourra 
poursuivre depuis 25° jusqu’à 12° 5o' et 
même jusqu à lof' , parce qu’elle donnera

390 3261 9547 5114
400 7694 4433

I d avance les logarithmes co-sinus dont on

gentes ern^^meTLk. C°’S'nUS aura ceux des tan-

L. tang. a — lo -f- L. sin. a — L. cos. a
L. cot. a — 10 4- L. cos. a — L. sin. a
L. séc. a = 20 — L. cos. a ; L. co-sec. a = 20 — L. sin. a. 

smnraveeOnStrUire de dix en dix second« , une table de .logarithmes co. 
une de dixT*^6 ou.vlnSt décimales, on commencera par en construire

P ’ ,. . ? . m ~ 1 ? ni = 2 > m = 3 1 etc.
ËE daL'l e nUXc’aIre ®tant construite , on aura recours à la formule “4x ï.C X“‘. ’-— "

^J-c°s- io" = 9, 99999 99999 46421 06587, 3.
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Si 1 on ne ÿeut les sinus , co-sinus , etc. etl eurs logarithmes que de mi
nute en minute , il faudra faire dans les formules P, Q, etc. m = loooo. 
Dans ce cas, les formules EE, àEE, A’EE, etc. donnent=

F cos.i’ =. 9 99999 99946 42106 56551, 51
A L.cos.i' 160 7368o 56785, 6151
A’L.cos.i'= — .... io7 15787 92667, 56549 8
A’L.cos.1'= — ........ 132200,75145486
A4L.cos.i' = —.....................................52880, 337h 54828
A L.cos.i' = ........................................... o, O3653 35613 81
A6L.cos.i' = — ..............................................0,01043818666485
A7L.cos.i' = ........................................... o, 00000 00197 02716 6
AsL.cos.i' =—.................................................................... 4j 784o8 321
A’L.cos.i' ..............................................................................................I7 336o5

La formule A °EE en y faisant m = 3 , m — 3 , etc. donneroit jusqu’à 
une certaine valeur de m, la suite des différences neuvièmes ; mais arrivé 
à cette valeur, il faudroit avoir recours aux différences dixièmes , puis aux 
onzièmes , etc.

, La formule A 9 II n’a pas cet inconvénient ; dans le cas présent elle se 
réduit à ce qui suit : r

A9L. cos. m . —__ 17510, 7535io3__ 713520, 6447
10000 .2 ( loooo — zn)9 (loooo—,m)l°

_ 16547977, 92 _ 2990 55443 _ 4458408128
(loooo—m) (loooo—m)‘* (loooo—m)13

4- 17510, 7535i _ 7i352o, 645 16547977, 9 _ 299053443
(loooo-l-m)9 (100004-™)'° (loooo-f-m)11 (loooo4-m)la

— f 5’ 37i3a7g4 . m 4-24, 171s _ ( ln, 89-46 , m3 4-147, 114.
( loooo )*“ ' 31 ( 10000 )u )

__ 9t 4^10^1 ■ rn __ 5, 2867 • ”'7 __ 2’ 7 98 .ma o, 76 . m”
(loooo)1” (loooo)1'’ (loooo)18 ( loooo )”’

Les termes omis n’influent pas sensiblement sur la quarantième décimale.
Cette formule a beaucoup de termes, mais ils sont faciles à calculer à 

ai logarithmes. D ailleurs 7 il n est besoin de les employer tous que 
a "n du travad ’ lorsque m approche de 5ooo.

INous avons pris deux décimales à chaque ordre de différences 
de plus qu a 1 ordre précédent, ce qui n’est pas encore suffisant ; trois 
aurqient suffi , mais alors notre formule eut été beaucoup plus composée ; 
ainsi les petites erreurs, en les supposant toutes de même sens ( ce qui est 
très rare ) pourront bien , avant le dixième degré influer d'une unité sur 
la vingtième décimale ; c’est pourquoi il est indispensable de calculer avec 
vingt figures une table de logarithmes co-sinus de degré en degré , qui donne 
de cent en cent termes , des moyens de vérification et partant de correction.

En ne prenant par-tout que vingt-deux ou vingt-trois figures , pour en 
conserver vingt , on pourroit considérer les différences sixièmes comme 
constantes ; et la méthode des contr’erreurs pourvoit être employée si elle 
n exipoit pas alors beaucoup d’épreuves; mais si l’on se borneà quinze figures, 
ebe devient applicable, et si l’on n’a besoin que do dix décimales ,eîle de
vient expéditive et facile tout à la fois.

£3



7° APPLICATION DES LOGARITHMES

De la Réglé Conjointe. . e

XX . Connoissant le rapport de deux monnoies, ou le change de deux places 
de commerce , celui d’une de ces monnoies avec une troisième monnoie , 
celui de cette troisième avec une quatrième , etc. ; la réglé qui enseigne à 
trouver le rapport de l’une quelconque de ces monnoies à une autre quel
conque de ces mêmes monnoies , est ce qu’on appelle Réglé conjointe.

Tout l'art de cette réglé consiste à ordonner plusieurs proportions de ma
niéré qu’ctrfnt multipliées par ordre , elles donnent une proportion compo
sée, dont l'un des deux rapports se réduise à celui de i à i , et dont l’autre 
soit le produit de plusieurs rapports simples parmi lesquels se trouve l’in
connue. Ce second rapport devant être aussi un rapport d’égalité, on parvient 
à découvrir l’inconnue en divisant le terme de ce rapport qui ne la contient 
pas , par le nombre qui la multiplie dans l'autre terme. L’opération , en 
employant les logarithmes , se réduit à ce qui suit.

Disposez vos proportions comme si vous vouliez les multiplier par ordre; 
prenez les compléments arithmétiques des logarithmes de chacun des termes 
des rapports simples qui sont dans la colonne qu’occupe l’inconnue ; prenez 
les logarithmes des termes des mêmes rapports qui forment l’autre colonne ; 
ajoutez le tout ensemble , et retranchez autant de dixaines de la caractéris
tique de la somme, que vous avez de compléments; le reste sera le logarithme 
de l’inconnue.

Supposons , pour appliquer cette réglé à un exemple , qu’un négociant de 
Saint-Pétersbourg ait à envoyer par la Hollande à Berlin une somme de 1000 
ducats de Berlin , somme qu’il veut payer en roubles de Russie ; le change 
de la Russie avec la Hollande étant à 47 ~ , et celui de la Hollande avec Ber- 
J n étant à 142 ; c’est-à-dire , que pour un rouble de Russie , on donne en 
Hollande 47 - stuvers , et que , pour 100 rixdales hollandoises , on paye à 
Berlin 142 rixdales prussiennes; sachant de plus qu’en Hollande 20 stuvers 
font un florin , et qne florins font une rixdale hollandoise ; qu enfin le 
ducat de Berlin équivaut à 3 rixdales prussiennes : on demande combien le 
négociant doit envoyer de roubles pour payer les 1000 ducats. Je dispose 
mes proportions comme il suit :

1 ducat B. 1 roub. :: K . 1030
1 roub. 1 stuv. : : 47,5 . 1
1 stuv. 1 flor. :: 1 : 20
1 flor. 1 rixd. Hol. :: 1 : 2,5
1 rixd. Hol. 1 rixd.Prus. :: j43 : 100
1 rixd.Prus. 1 duc. B. L 1 : 3

lesquelles étant multipliées par ordre, donnent une proportion dont le pre
mier rapport est celui de 1 à 1 ; le second rapport doit donc être aussi un 

1000.20.2,5.100.3 ,
rapport d’égalité : j’aurai donc , x = 47 5 1z0 '—’ou,en °PerantPar
logarithmes , L. x = L. 1000 4- L. 20 4- L. 2,5 4- L, 100 4- L. 5 4- L'. 
47,5 4“ L'. 142 — 20 : ( par L'. nous exprimons le complément arithmétique 
d’un logarithme) d’où je tirerai x = 2223,87. Le négociant doit donc faire 
passer 2223 - roubles.

De l’ Interet Composé.

XXL On nomme intérêt composé , celui qui provient tant du principal 
que des intérêts qui en résultent, lesquels sont supposés rester entre les mains 
du débiteur , pour y être joints au capital à l’époque de leur échéance.

1. Si nous représentons par p le principal ou un fonds de plusieurs sommes



a l' intérêt composé.
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Cas. Données. Cherchées.

1 a yn, r y t y P =A+D—B —R—Q
2 P, ",r,t, A=B+Q+P+R-D

3 a y p t n y r y BH-A —D —R—p
L(i+r)

4
•

-L(i-r)
p y r, ty

5 a y p y ny ty r—n — v/(3«)

Le cinquième cas se résout comme le onzième de l’article précédent.
3. Si parpl on représente ce que vaut maintenant un bien fonds dont le 

revenu annuel est exprimé par a ; l’intérêt que produit une livre à la fin de 
chaque année étant désigné par r , p sera égal à la somme des termes de cette 
progression décroissante à l’infini ,

1 aon aura donc p — — eta=pr, ou P = A — R.

4- Si par n on entend un nombre d’années au bout desquelles la somme 
des intérêts simples devient égale au capital p ou au prix total d’un bien , r 

étant toujours l’intérêt d'une livre , on aura a n = p : mais p = — , donc

n , ou N = — R.
r

5. Représentons par p le prix (argent comptant) d'un bien fonds , dont 
la rente annuelle a couru sans avoir été payée pendant un nombre d’années 
exprimé par n, à raison de r pour i par an ; il est clair qu'au bout du nombre 
d’années n, p devient p ( i + r)". Nous aurons donc, en faisant ( i 4-r)” 

= P { 14- r)n = - , ou bpr=a : d'où nous tirons P = A_ B__ R • 

A = B + P + R ; n = -Quant à la valeur de r, on en approche

par la méthode de Newton , ainsi que nous allons voir.
Si l’intérêt r étoit très petit, pous aurions sensiblement r = - ; mais on 

a ordinairement r < i, soit donc f = et r = 2 Substituons ces

valeurs dans 1 équation r ( 1 4- r)n =— , nous aurons , en négligeant les

termes affectés de z , z , etc
----------- ■ ; et r , ou

~ nommons r" cette seconde valeur de r ,

faisons r — r' y. z , et snbstituons de nouveau , nous trouverons :
_ r1 -\-n r "r" — I

—;— ----------------cette 3e"'. valeur étant désignée par r "( v z ( t I _// t_ * 9
nous donnera
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6. Un principal que l on ne connoit pas est monté à la somme M dans un 
temps N ; ce même principal étoit monté à la somme m dans le temps n ; 
quel est ce principal 7

Nommons-le p , nous aurons M — p ( i 4- et m — p ( 1 4- r)n, qui 
j t z , L. M — L. p L.m — L. p 
donnent L. ( i 4- r) = ----------------  = ------ —------ ; d où 1 on tire
T N L. m — n L. M
L. p = ------- ---------------- •.r Is — n •

7. On sait qu’un certain principal p, (intérêts sur intérêts), monte à la 
somme milans un temps n ; on voudroit savoir à quelle somme montera un 
autre principal P dans un temps N, l’intérêt étant le même de part et d’autre. 
Soit M le montant cherché ; les deux équations m=p(i4-r)”etM = P 
/ . \1ST j t N(L.m— L.p)4-nL.P( 1 + r donnent L. M = —i---------------r .n

Si le principal étoit le même de part et d’autre, on auroit 
L. M = N ( L. m — Lp) 4-nL. p .

n

8. Au bout d'un temps n, un principal p (intérêts sur intérêts ) devient 
m; au bout de quel temps le même ou un autre principal deviendra-t-il M ?

Soit N ce temps , les deux formules précédentes nous donnent 
w(L. M —L.») n(L. M —L. P)

kj.m — L,. p L.m.— L,. p

9. Un débiteur doit payer les sommes B , C, D, E, etc.respectivement 
aux termes b , c , d, e , etc. ; il voudroit acquitter sa dette en un seul payement ; 
/» = B 4- C + D + E + etc. ; en quel temps peut-il faire ce payement ( eu 
égard aux intérêts sur intérêts ) , sans faire tort ni à son créancier ni à lui- 
même?

Représentons par p', py, piy pr, etc. les sommes auxquelles se réduiroient 
B, C, D, E,etc. si elles étoient payées au commencement du premier terme ; 
nommons r l’intérêt que produit une livre au bout d une mesure donnée de 
temps ; t, le temps cherché , et faisons i H- = 7 î nous aurons 
p’ — -S; p" = — ; p’" = — ; p" - E ; etc. et {'p' 4- p" + p’" -bp” 

r <lc i 9e
. . t rx- , . L>p---L.(p'-bp"-bp'”-bP V+etc-)-b etc. ) X ? = p. D ou nous tirons t = — --------------- —----------------------

Le payement p peut être plus grand ou plus petit que B 4- C 4- D -b E 
-b etc. mais toujours plus grand que p' + p" -b p"’ -bp” -betc. quant à la 
solution , elle sera la même et donnera la même formule. Le tems étant sup
posé connu , et le débiteur ayant fixé au bout de ce temps l’époque de son 
paiement, les autres conditions restant les mêmes , si l’on demande la somme 
p que le débiteur doit payer à cette époque , on aura , L. p = t L. </ 4- L. 
(p' -bp" +P'" + P" + etc- )■

10. Une rente annu lie a devant être payée pendant un nombre données 
n, au bout de quel temps t doit-on payer en une seule fois la totalité n. a , 
pour que les int. rêts composés provenant des arrérages soient compensés par 
le bénéfic des avances ?

Nommons p la somme à laquelle se réduiroit n a , si l’on payoit cette to
talité n « au comm ncemenl de la première annee, et faisons ( 1 4- r ) = b ;
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f > y'*a ( i -f- »•) — a . , .a v ,nous aurons p =_ ■ 7_____  et p ( 1 4- ry = n a : d ou nous tirons
r(i4-r)n

^b.n+L. r+nl. (14-r) — L. (b — 1)
~ L. (l + r)

Si le débiteur eût voulu payer une somme m plus grande Ou plus petite 
que n.a , mais plus grande que p ; on auroit trouvé

L. m 4- L. r 4- n L. ( 1 4- r) — L. a — L. ( b — 1 )
L.(1 + r) : *

Le débiteur ayant fixé l'époque de son payement au bout du temps r sup
posé connu, la qu- stion restant d’ailleurs la même, si l’on demande la somme 
m qu’il doit payer à cette époque, on aura L. m — Z L. ( i 4-r)4-L.
( b — 1 ) — n L. (1 r ) — L. r.

11. Soit p un principal rapportant annuellement p r , à raison de r pour 
une livre par an ; a, une somme plus grande ou plus petite que pr, que l'on 
suppose payée au créancier par le débiteur à la fin de chaque année ; m' la 
somme à laquelle monteroiént, si le débit ur ne payoit rien , le principal et 

. les intérêts sur intérêts, au bout d'un nombre d’années exprimé par n ; m", 
i le montant de la somme a payée annuellement, au bout du même nombre 
i d'annees ; et m, la somme dont le débiteur, au bout du temps n, se trouve 
I redevable envers le créancier. Il est clair que nous aurons m — m' — m" :

mais m' = p ( 1 4- r)" ; et mJ = ? O O a . jonc
r

n — «nm = p (t + r) — ( ----------- , par le moyen de laquelle on con-

noitra celle de ces cinq quantités a, p, n , m, r, que l’on voudra, les quatre 
autres étant supposées connues.

La table suivante donne l’expression algébrique des quantités m , p, a, n. 
Quant à la valeur de r, on peut la trouver comme ci-dessus ( 5 ) , mais les 
calculs deviennent très longs ,’et il vaut mieux opérer sur des exemples par
ticuliers. Voyez l'algebre de Bossut, chapitre i5 , page 268 , édit, de 1795.

Nous avons fait pour abréger k' = ( 1 4- r)'1.

Cas. Données. Cherchées

1

2

3

4

p. n. r.

a. jn. n. r.

m. 11. p. r* 

a. m. p. r. » R "
0 

8
1 II II 

II 
r \ 

s 
5 f

 +| 
ni

-1 *
 * ? 

+ ï
 ~ l

' ; 
ôr

 o'1 ' 
1

Si la somme a au lieu d’être payée annuellement par le débiteur , étoit art 
contraire prêtée au même débiteur à la fin de chaque année ; il n’y auroit 
T1 à faire a négatif, ou , ce qui revient au même , changer 4- en — et__ 
ep dans chacun des termes où entre cette quantité , et la table précédente 
ainsi préparée donneroit la valeur des inconnues.
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Nous choisirons, pour appliquer quelques-unes de ces formules à un exemple, 
une question que propose Euler dans son Introduction à CAnalyse Infinité
simale. La voici : J

Un particulier doit 400000 florins, et s’engage à en payer l’intérêt à cinq 
pour cent par an ; mais dans la vue d’éteindre un jour le principal, il paye 
à la fin de chaque année 26000 florins : on demande l’époque de l’amortis
sement , c’est-à-dire le nombre d’années au bout desquelles le principal sera 
entièrement éteint.

Nous avons ici p = 400000 ; a =.• 26000 ; r — o,o5 ; m = o ; n est l’in
connue. Nous trouvons (4- Cas du tableau ci-dessus)

L.(wr—a) — L. (pr— a)
— L.(i+r)------------- ’ °U ’ PulSflUe m = 0 >

—L.fpr-o)
n —---------£■ ç । yy--------- . Observons que — a — -4- « X ( — 1 ) , et

que pr — a — (a — pr) X ( — 1) : donc n =

__ E. ( 26000 ) — L. ( 5ooo) 6989700 - 2O9 A • • 1 ,02 Ainsi le principal, au
L.( 1 ,o5 ) 211893

bout de 33 ans , sera non seulement éteint , mais encore le créancier sera 
redevable envers le débiteur d'une certaine somme.

Pour conuoître cette somme, cherchons ce que devient m au bout de 33
q ( H _  i

ans : nous trouvons ci-dessus ( i. Cas ) m = pk'----------------- - = 400000

X (i,o5)
33 26000 ( i,o5.)33--- 1 )

o,o5
= 400000 x (i,o5)'3— 5ooooo

X ( i,o5)33 4- 5ooooo = 5ooooo — looooo X ( 1>°5)33 : mais L. ( i,o5 ) 

= 0,0211896 ; L. ( i,o5)°3 = 33 L. ( i,o5 ) = 0,6992469 , qui répond à 

5.oo3i88 : doncm= 5ooooo— 100000 X 5,oo3i88 = 600000—5oo3i8,8 
— — 318,8. Ce résultat négatif indique que le débiteur a payé 318,8 flo
rins de trop.

La meme question peut se résoudre par le moyen de la première Table , 
page 71 : en effet , la question se réduit à trouver le temps pendant lequel 
doit courir une annuité connue provenant d’un capital et d’un intérêt don
nés ; aussi trouve-t-on au premier cas de cette table ,

A—H L.a — L. (a — pr) set
n = v—------ - =------ T------------/---- , même formule que ci-dessus.

L>.( 1-4-rA i . । 1 -4- r 1 1

Si 1 on vouloir savoir ce que devroit payer annuellement le débiteur, pour 
que sa dette fût entièrement éteinte au bout d’un tems donné , de 3o ans , par 
exemple , on auroit p = 400000 ; r = o,o5 ; n = 5o ; et la question se ré 
duiroit à trouver a. Le cinquième cas de la table première donne , A = B 
+ P 4- R — D ! d’où l’on tiie a — 26020,67 ; c est-à-dire que le débiteur 
doit payer annuellement 26020,57 flor. pour que sa dette soit éteinte au bout 
de 3o ans.
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Formules de Trigonométrie,

XXII. Dans un triangle rectiligne , dont les côtés so’nt A, B, C, « a, 
’ C .es anÇ e? opposés à ces côtés ; connoissant trois de ces six termes , 

parmi esquels il doit toujours entrer un côté, trouver les trois autres. Fi- 
gure i.

Nommons s, le sinus; t, la tangente; s', le co-sinus; t', la co-tangente 
u un angle ou d un arc dont le rayon est r, désignons par L. un logarithme , 
et par L. le complément arithmétique d’un logarithme. Ainsi cette expres
sion L. s. a signifiera le logarithme du sinus de Tare a ; cette autre I..' t.' b. 
exprimera le complément arithmétique du logarithme de la co-tangente de

1. Cas. Connoissant les trois cotés A , B , C,
Trouver tun des angles , Fangle c, par exemple. *

onnosé’à Mt abJe’ NJ 'f'” COmPrennent l’angle cherché c, et C, le côté 
PP o • ommons 2 P , le périmètre du triangle , ou ( ce qui

revient au même ) faisons P = 2 ( A + B 4-C ) nous aurons , 
s.2c = V( (2~A)X(P-B) x

3 V < Â3<B X rr) et
c r-LJXrr \

A x B--------- J , ou , en employant les logarithmes

L- s. i c = ;[L. (P —A) 4-L. (P — B) 4- L.'A4-L.'B] , et 

Li'4c = T [L P4-L. (P —C)4-L.'A4-L.'B],
1» ?” kl® do't.r’en changer à la caractéristique de ces sommes , parce que 
e double du logarithme du rayon qui devrait y entrer , n’y étant point, 

les deux dixaines se trouvent supprimées.
Trouver bangle a :

L. s. 2a = 2[L.(P-B)4-L. (P-C)+L'.B+L.'C]

L. s/.I a = 2 [L. P 4-L. (P —A) 4-L.'B4-L.'C] '
Trouver F angle b :

L. s.l 5=2 [L. (P-A)4-L. (P-C)4-L.'A4-L.'C.l

L. s' lô = i [L.P-f-L. (P — B)4-L.' A4-L/C].
CSi A = B, on auras, i c - — X r. 

’ 2A

2. Cas. Connoissant deux càtcs A , B , et Tangle compris c.
Trouver les deux autres angles.

Soient A le plus grand côté , et B le plus petit ; a , l’angle opposé à A 
et b y l’angle opposé à B. 0 rr

1800 — c A B
Faisons M =----- ----- , puis t. N = — X t. M, 

2-------------------------21 -f- n
et nous aurons a = M 4- N ; et b = M — N.

Trouver le troisième coté C. Nous aurons

/ aAX aB X x
C — ------------ ----------------4- ( A —B)’ / Pour employer les lo

garithmes , faisons L. P = L. 2 A 4- L. îB + il. i J c - 2 L. r, et

(A — B); nous aurons L. C = 2 L. ( P 4, Q >
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ou, en prenant les logarithmes,
L.jJc = i[L. s. (P —A) +L.s. (P-B) +L'.S. A + L'.s.B.J

L. s'.;e = l[L.s.P. +L. s. (P — C) 4- L'. s. A 4- L'. s. B. ]
U n y a rien à changer à la caftctéristique de ces sommes de logarithmes. 

On aura de même ,
L. sJû = l[L.s. (P — B) 4-L. s. (P — C) +L'.s.B + L'.j.C]

L. s'. I a = ? [L. s. P 4-L. s. (P — A) 4- L'. s. B 4- L'. s- C]

L. sJ 6 =^[L. s. (P —A) 4-L. s. (P —C) 4-L'. a.A + L'u.C]

L. s'. 1 b = ; [L. s. P 4- L. s. ( P — B ) 4- L'. s. A 4- U. s. C]

2 Cas. Connaissant les trois angles a , b , c , trouver 1 un des cotés , le 
côté C , par exemple.

Soient a et b, les angles adjacents au côté cherché , et c l’angle qui lui 
est opposé ; faisons p a b c), nous aurons

S. le = v ( s'-P*s'(P~c')*rr \,
* N s. a X s. b J '

et S'. i C = x/ f X s’iP-b} X rr x _
3 ' s. a X s. b )'

ou bien en employant les logarithmes,
L. s. — C = -E L. s', p -i- L. sr. (p — c) 4- L'. s. a 4- L/. s.

G = £ [L. s', (p — a) 4-L* s' . (p — b) 4-L' .s. a 4-L' .s .b^z 
nous aurons de même,
L.s.-A~-[L. s'.p4*L« s'. Çp — a') 4- L'. s. & 4- L'. s. c]

L. s', i A = 1[L. s', (p — b) 4-L. s'. (p—c) 4-L'. s. b 4-L'. s. c] 

L. s. - B = 1[L. s'.p4-L. s', (p — b) 4-L'. s. a4-L'. s. c]

L. s'.; B = - [L. s'. (p — a) 4-L. s’, (p — c) 4-L'. s. a-f-L'. s. c],

Nota. Les signes > et < signifient, comme on sait, plus grand que, 
et moindre que ; le signe* > signifie plus grand ou moindre que ; le signe 
g sigmfieplus petit ou plus grand que. L'un de ces deux signes > et < 
mis apres le symbole d un angle ou d’un côté de triangle sphérique , indi
que (s i^ n y a pas d autres expressions analytiques après lui) que cet angle 
ou ce cote est plus grand ou moindre que 90°. Pour désigner que de deux 
quantités on doit soustraire la plus petite de la plus grande, nous les met- 
Irons en parenthèse, et nous ferons précéder la première du signe ~+~ , et 
la seconde du signe zp ; ainsi ( 4z a zp b ) désigne a — b , si a > b ; et 
b — a, si b > a. Le signe veut dire semblable à, ou de même espèce 
^e\Le signe q signifie dissemblable , ou d'espèce différente ; et le signe 
q signifie semblable ou dissemblable à.

3 Cas. Connaissant deux côtés A , B , et F angle compris c, trouver Tun 
des deux autres angles a ou b , tangle a, par exemple,

A étant le côté opposé à l’angle a, faites la proportion , 
r . s', c t. A : t. M. g A, si c J ; puis celle-ci, 
5* ( B 4- M ) •M : : t. c : t. a g c, si M J B.
B étant le côté opposé à l’angle b, on aura de même b, en faisant la pro-
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portion , r . die :: t. B : t. M g B, s c J ; puis celle-ci ,
s. ( zt A M ) • s. M : : t. c : t. b g c, si M J A, ou bien dites , 
sJ(A + B) ; s.i (±A^:B) :: e.\c\ z.N < ; puis

4'-;(A4-B) :P.3(±AhzB) :: z'. 2C<£. +

vous aurez a = M ± N , et b =. M qz N.
Pour trouver le coté C opposé à l’angle donné c, 

faites r ; s', c :: «• A : A M g A , si c £ ;
puis s'. M : P. (±b + M) •: P. A : P. C 3 (±B+M), si c $ ;

. s. A x z. B x z-3 - c ,
ou bien s.-C=y/ ( ------------ —-------- 2-----f-s? — ( ± A B ) ).

Pour appliquer les logarithmes à cette formule, faites
L. s. A4-L. s. B-|- 2L. s. 2 c — 20 - L.M ; et 2L. s. 3 (4- A ~B) —: L. N ; 
vous aurez L. s. 2 C = 2. L. (M 4- N ).

s. “ c X V ( z. A X s- B )
Ou bien encore , faites —2------------------ :-----------= s. P ,

P.i(±A^B)

, s'.^+A^BjXP.P
et vous aurez s'. - C =-----2 ■■ ■ •

Ou en employant les logarithmes , faites
L. s. 2 c-f- 3 L.s. A4-3 L. s.B + L'. s'. 2 A^:B ) — lo = L. s. P.

Ayant trouvé dans les tables parmi les sinus , L. s. P , vous verrez sur 
la même ligne parmi les co sinus , L. s'. P ; et vous aurez, 
L. P. 2 C= L. P. 2 (± A zp B ) 4-L. P. P — 10.

De ces deux dernieres formules , la seconde est plus commode ; mais 
lorsque l’angle c est très petit, la première est plus exacte, parce qu’il ny 
entre pas de co-sinus de petits arcs. C’est celle que nous avons promise.

4- Cas. Connoissant un côté C , et les angles a eZ b adjacents à ce 
cité, trouver l un des autres côtés A ou B , le coté A par exemple.

a étant l’angle opposé au côté A , 
faites r : s'. C :: t. a ; p. m g a, si C J ; *
puis s'. b m} s'. m : : t. C : t. A g ( ± b zp m), si a J .

b étant l’angle opposé au côté B , pour avoir B ,
dites r ; s'. C :: t. b : t’ . m g 6, si C J ;
puis s'. '. s'. m t- C, '. t. B g ( ziz a ZjZ m ) , si b r ,
ou bien faites s. 3(a4-ô):s.3çztZ«Z^ZÔ) .: Z. - C ; Z. N < ;

puis s'.3(a4-ô):s'.3(±zz2pi) " Z.1 C : t.M« ; ( a 4“
vous aurez A = M zt N. et B = M ZjZ N

Pour trouver le troisième angle c, 
faites r : s'. C ” t. a : t'. m g a , si C g ;
puis s. rn ; s. ( ± b qz m ) " s', a : P. c g a , si m J b
Ou bien , en faisant usage du triangle supplémentaire , et nommant A' le 
supplément de A , B' celui de B , etc. ou aura

i . .rs a'y.s.b'Xs\1-C , ,
! «•ïc=V/(------ ------------------2------ h s );



FORMULES DE TRIGONOMETRIE. 81

S-;C' X x/ (s. a' X J- b’ )
ou en faisant —i----------- i------------------- = s. Q , on aura

*'Ü±a' + b'')

s', i c’= s'--A±a'Âb'}* s' Q. 
□ • *

On appliquera, comme ci-dessus , les logarithmes à ces formules.

5. Cas. Connaissant deux côtés A , B , et tangle opposé à tun d'eux , 
rangle a , par exemple, opposé à A ; trouver ïangle b opposé au côté B-

Faites s. A i a ;; s. B : s. b . Ces deux valeurs de b sont admis
sibles , et par conséquent le cas est douteux.

Trouver tangle c compris entre les côtés A et B.
Faites r : s'. B :: t. a : t’. m g B , si a J ; 
puis t. A : t. B :: s', m : s', n g A , si a g : 
enfin c = m ± n. Toutes deux admissibles.

Trouver le troisième côté C.
Faites r : s', a .: t. B : t. M g B , si a 7 ;
puis s'. B : s'. A " s'. M : s'. N Q A , si a < : 
enfin C = M ± N. Toutes deux admissibles.

Mais si A est égal à B ou à son supplément, ou s’il est compris entre B 
et son supplément, alors on a toujours b tn B; c = m -+- zz et C :—: M -H N 
si B g a.

6. Cas. Connaissant Jeux angles a , b , et un côté opposé à F un de ces 
angles , le côté A , par exemple, opposé à tangle a ; trouver le côté B op

posé à [autre angle b.

Faites s. a . s- A " s. b : s. B ; toutes deux admissibles.
Trouver le côté C adjacent aux deux angles a et b.

Faites r . s', b " t. A : t. M g b , si A g ;
puis t. a : t. b : : s. M : s. N £ ; toutes deux admissibles : 
enfin C = M ± N , si a g b.

Trouver le troisième angle c.
Faites r ; s'. A ;• t. b ; E. m g b , si A J ;
puis s', b : s', a :: S. m : s. n J ; toutes deux admissibles 
enfin c =; m ± n , si a g b.

Mais si A est égal à B ou à son supplément, ou bien s’il est compris 
entre B et son supplément, alors B C b , et les valeurs N < et n < sont 
seules admissibles.

Remarque. Connoissant deux côtés A , B , et les angles a , b, oppo
sés à ces côtés , on peut avoir tout d’un coup l’angle c et le côté C opposé 
à cet angle ; et cela par le moyen des deux analogies suivantes,

S’K— a+b) : s-lÇa + b) t.i(±AzpB) : t.^C, 

s.i(±A^B) : s.i(A + B) t.^±a^b) : t’. 1 c. (Fig.Z)

Dans un triangle sphérique rectangle , dont H est l’hypothénuse ; B P. 
les côtés adjacents à l'angle droit ; b , p , les angles opposés à ces’côtés ; 
deux de ces cinq termes étant donnés , on trouvera les trois autres par le 
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moyen de la table suivante, qui contient la solution de tous les cas du pro
blème. 1

La même table résout aussi tous les cas d’un triangle sphérique dont un 
cote est de 90» ; H étant l’angle opposé à ce côté ; B, P, les autres angles ; 
b , p , les côtes oppo,és à ces angles. Mais alors , à la place de H , il faut 
prendre son supplément, et dire O au lieu de co dans toutes les analogies 
où se trouve son expression. 0

XXIV. Application des Formules précédentes a

étant trou
Cas donnés ver Solutions.

b s.H : r :: s. b : s. 6co b

1 H. B. p r : d. H t.B : s'.^ s , Si H g B
______ _p_ s'.B: r :: s'.H : s'. P J , si H g B

B r : s. H s. b : s.Bco b
2 H. b. P r : s', b :: c. H : t. P < , si H g b

p r : S'. H :: t.b : [.p < , si H g b
H s. b : r :: s.B : s. H 2

3 B. b. P r : t. b e.b : s. P g
p s'.B : r s', ô . s. p J
H r : t'. B :: s', p : t’. H , si b g P

4 B. p. b r : s'. B s./> : s'. 6co B
P r : s. B t. p : t. p co p
H r : s'. B :: s', p : s'. H g , si b g P

5 B. P. b r ; s. P :: P. B : P. 6co B
p r : s. b :: P. P : P. />co P
H r -.e.b t!. p ; s'. H $ , si b g P

6 b, p. B s.p : r :. s',4 : s'.Bcn â
P s.b \ r :: s'. p : s'.TP&p.

quelques Problèmes d’Astronomie spherique.

1. Connaissant. le Heu du soleil dans V écliptique, trouver son ascension 
droite et sa déclinaison.

Soit H , la longitude du soleil ; b , l’obliquité de l’écliptique ; P , l’ascen
sion droite du soleil, et B , sa déclinaison. Nous aurons ( XXIII, 2. Cas 
de la table des triangles rectangles )

k r : s', b : : t. H : t p < , si H S ; et r : s. H : : s. : s. B ce b.
Exemple. Soit la longitude H = 2 sig. 70 19' 2oy = 67° 19' 20", et sup

posons 1 obliquité de l’écliptique (b) = 26° 28' 3o". Nous aurons i°. L. s', 
ô ~ ; L. £. H = 10,3709760, L. t. P = L. s. b 4- L. t. H— 10 =
10,3414661 , qui répond à 65° 3o' 28", 7 = P (ascension droite du soleil). 
P est ici moindre que ço° , parce que H et b sont de même espèce ; mais 
si nous avions H = 3 sig. 22° 40' 40" = 1120 40' 4Q,/ ’ n°us aurions , P = 
H40 29' 31",3 ; parcequ’alors b et H seroient de différente espèce.

Si le lieu du soleil étoit 8 sig. 70 19' 20" , ou 9 sig. 22° 40' 40" , nous fe
rions H == 2 sig. 7’ 20" -, ou H = 3 sig. 220 40' 4of/ : nous* trouverions ,
comme ci dessus , P — 65° 3o' 28", 7 , ou P = 1140 29' 31", 3 , auxquels 
ajoutant 180® , nous aurions pour l’ascension droite du soleil 2A5° 3o' 28", 7. 
ou 294° 29'31", 3. r '
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s- H +°L* 7™2*7 'J? “iÂ’§6R?547; L- s- A = 9,6002636, L. s. B = L. 
Cette déclinai.» 1 ~ 9,5653183 , qui répond à 21° 33' 5a", o , — B 
même espèce que 2* 007°“" m°'ndre 1ue 9°° ’ parœque B doi? être dé 
à 23“ 28' 3ou \n» ’ J , ’ s“vant notre hypothèse , est constamment égal 
signes ; mais lorsqu'il nass?^ ’ V™ 3Uejle S.°leil eSt dans.les six premiers 

q passe dans les six derniers, elle devient australe.
2. Connaissant F ascension droite du soleil, trouver k lieu de cet astre 

dans ^^cliptique , et sa déclinaison.
Soit B, l’ascension droite du soleil u L r .1 ,

tude , P sa déclinaison , et p robhÙ.T V ® r " Cet aStre °U W °nS'' 
Nous aurons, ( 4. Cas j P ’ °bl“IUlte de 1 écliptique.

J B • • s 'P • * ■ H > > si B g P , et r : s. B ; : t. p ; f p „ 
Exemple. Soit B = 65’3n'oRiz - n. P'

L. P. B = g,658543q • L s' p_ » ’ P —- 23’ 28 3o . 1°. Nous aurons ,

naison du soleil. E1U «t b’S 9 ’ qU’ 1 233' 7"’ 9 = P’ dédi- i 
moindre que 180° • elle devient ’ Parce<I¥e 1 ascension droite du soleil est 
droite pl’ ^nde’que S M“ 'eS°leil avoit l'ne -^nsion 
Ve r A A J' "4™ i

J. soleil. Ju
» . S réchP“qne et son ascension droite.

B .

Exemple Soit la déclinaison du soleil (B) = 21» 331 r,„ AT
+ Ds.B = o 06? ?;5"73^ ’ L's- B = 9,5653183, L. 7h = i ^"a

ou^à 7; 19'20" , ;
Il fmn’connoitrë q^TquTëh ose ?71ieu du même’S .
quelle saison de l’année on est. P * ’ f 1 V011’ ’ Par exemple, dans i

Si la déclinaison eût été austral» »__ • , .
du soleil. ’ on a“roit ajoute six signes aux lieux ’

2°. Nous aurons L. t. B = a 5a6R63» r .t 1
L-1. B + L. t-, b - 10 = a o5oo5o/ 9’ ‘ b= 10,3622i65, L. s. P = 
114» 29' 3i", 3. La premie?è a heu a.’ aPPartIeut à 65“ 3o' 28" . 7 , ou à 

Si la déclinaison étoit australe il f P^111?™?8 ' la seconde en été.
sions droites. australe , il laudroit ajouter 180“ aux deux ascen-

4. Connoissant F ascension droite et la déclinaison dune étoile , trou
ver sa distance a F un des points oit F écliptique coupe F équateur, et F angle 
que fait cette distance , ou un arc d° erand rwînoxial^nn r'. -t jrCÜ^ërandcercle Payant par le point équi
noxial et par betoile , avec la partie de rémLnt^,r „ - ■ r ir i equateur qui va suivant Perdre

des degrés dascension droite.
cercle passVmn5'0^ dr°-te d®’é10"16 ' P sa déclinaison , H l’arc d’un grand 
toile I ce Spao“ntP e£ ’ - >a disianceT1Ï

Nous aurons , ( 5. CaS°) qU6 C6t arC de d,stance avec 1 équateur.

r • S' B :• s' P : s'.H < , si B g p, et r : S.B .: P.P • p

T 2
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6. Connaissant [ascension droite et la déclina'son d'une étoile, trouver 
sa longitude et sa latitude.

, La solution de ce problème est une conséquence des deux problèmes pré-

7- Connaissant la longitude et la latitude de deux astres, trouver leur 
distance.

Retranchez la plus petite longitude de la plus grande, le reste vous don
nera la différence des longitudes ou l’angle au pôle de 1< cliptique. Prenez 
les compléments des latitudes de ces mêmes astres , vous aurez leur dis
tance au pôle de 1 écliptique. Vous connoîtrez donc , dans un triangle sphé
rique, deux côtes et 1 angle compris. Calculez le troisième côté de cê triangle, 
il exprimera la distance cherchée.

8* ' on c°nno'ssoit l’ascension droite et la déclinaison de deux astres , la 
différence des ascensions droites donneroit l’angle au pôle du monde ; les 
compléments des déclinaisons seroient les côtés qui comprennent cet anale , 
et i on auroit de même les deux côtés et l’angle compris d’un triangle sphé
rique dont on calculeroit le troisième côté.

Exemple. Soit la longitude de Sirius 3 sig. n» 21' 13" ; sa latitude 3q« 
02' 1" S : la longitude de la lune 3 sig. 10’ 33' 17" ; sa latitude 5* 13' 19" S.

La différence des longitudes ou l’angle au pôle = o* 47r'56" ; la dis
tance du pôle de l’écliptique à la lune = 84° 46'41" ; la distance du même 
poleàsinus = 5o« 27'59". Nous aurons donc ( 3. Cas des triangles sphé
riques obhquangles ) c = o» 47' 56" , A = 84" 46' 41" , B = 5o“ 27' 59" 
. ( A - B ) = 17« 9 21" , L. s. A = 9.998i938 , L. s. B = 9.887i96o ,

, ’ i5.686G6o4, L. M = i5.572o5o2 , qui répond à 373293,
en négligeant les dix dernieres figures de M ; 2 L. s. 1 ( A — B) = L N 
= i8.93956o4 , qui répond à 870082400 , en négligeant les dix dernières 
figures de N; i L. (M + N) = 9.4698733 = L. s. 1 C ; 1 C = i7» a' 
04^' 7, « C 04’ 19' 9,4". C’est la distance de la lune à sirius 
nous luron?, a mem6 ““ le mOyea de la formule T» vient après : 

L. s. - c = 7.842o3o2,1L. s. A = 4.9990969 , ;L. s. B = 4-943598o , 
L'. s' ; ( A -B ) = o,oi97665 , L. s. P = 7,8067917 , qui répond à o- 
21 ’ 58," 9 _ P , L. s'. P = 9.99999,1 , L. s'. 1 ( A _ B ) = 9.98O2335, 

L. s', i C = 9,9802245 , qui répond à 17- 9' 34," 77 = 1 C , C = 34« 19'

deS deUX aStreS ; elle differe précédente de

à lavérité'très ’,Ja derniere est la moins exacte : l’erreur est
i m «înne J ’ mais e^e SuBit pour faire voir qu’il est bon d’éviter ' les co-smus des petits arcs. n

L Astronomie et la Géographie offrent un champ vaste de problèmes dans 
lequel nous n irons pas plus avant ; ceux qui voudroient aller plus loin peu
vent consulter 1 Astronomie sphérique de Manduit : il nous suffit d’a
voir indique 1 usage des formules de Trigonométrie ; d’ailleurs nous aurons 
encore occasion d y revenir.

Problèmes relatifs a la Navigation.
XXV. Trouver une équation qui exprime la relation entre les longi

tudes , les latitudes et la situation respective de deux lieux placés sur le 
globe.

di ^ePrese"tons Pay a et b les latitudes de ces deux lieux ; par a’ et b’ leurs 
_ nces (exprimées en degrés ) à un même pôle , ou les compléments
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le S. S. O. 4° 40' O. , fait avec le méridien un angle de 27’ 10' vers l’ouest 
d0”0-0-” 27° ,o' , et T = 9,7108816. D’ailleurs , on a toujours , N - 
8,8984896 : donc L = M 4- N 4- T — R = 2,8621814. Cherchant L dans 
les tables , nous verrons qu’il répond à 728 : donc l = 728' , ou 12°8'. 
Cette différence de longitude doit être ajourée à la longitude du départ, 
7*4°' O., parcequ’on a cinglé vers l’Ouest. La longitude du navire est donc 
19’48'0. Reste à trouver la longueur de la route. ;

Nous avons , d = b — a = 17“ 38' = io58', D = 8,0244807 , C = 
9-9492349, R — C = 0.0507681, E = D 4- R — C =8,0782508, qui 
répond à 1189,2. La distance est donc 1189,2 milles. -

3. Cas. Connaissant a , b , e , trouver 1 et c.
On aura, L = M + N 4- T - R, et C = Q 4; R - E.

Exemple. La relation d’un voyageur porte qu’une certaine isle est par 
les 32° 17' de latitude N. , que sa distance au cap Lézard est de 1189,2 
milles , et que cette isle est voisine des Canaries. On sait d’ailleurs que la 
latitude du cap Lézard est de 49» 55' N. , et sa longitude 7° 40' O. Ou de
mande la longitude de l’isle , et sa situation par rapport au cap Lézard.

Soit a = 82° 17', b — 49’ 55', e = 1189,2 ; par conséquent d= b — a 
= 17°38' = io58', D — 3,0244857, E = 3,0752508, R — E = 6,9247492, I 
C = D 4- R — E = 9,9492849 , qui étant cherché parmi les co-sinus donne j 
c = 27° ,o' : donc T = 9, 7108816. Nous aurons , comme ci-dessus , M 
= 9,2882602 : donc L = M + N+T - R = 2,8621814 , et Z = 728' , 
ou 12° 8'. La longitude de l’isle est donc 19° 48' O. , ou 4° 28' E. ; et sa 
situation par rapport au cap Lézard est S.S.O. 4°40' O. , ou S.S.E. 4"40'

P?.”r, sqïo‘r laquelle de ces longitudes on doit rejetter , il faut observer 
que 1 isle étant voisine des Canaries , sa longitude et sa situation doivent être 
occidentales.

4. Cas. Connoissant b , c , e , trouver a , 1.
On aura, L = M 4-N 4-T — R , et D = C 4-E — R.

Exemple. Un navire est parti d’un lieu dont la latitude est 4q" 58' N 
et la longitude 7’ 4q' O. ; il a fait route au S.S.O. 4° 4o' O., et a parcouru 
1189,2 milles. On demande la longitude et la latitude de l’arrivée.

Soit b = 49’55', c = 27’10', e — 1189,2 ; nous aurons C = 0,04028^0. 
E = 3 o7525o8 ,D = C4-E-R = 3,0244857 : donc d = 10S8'= 
58' , qui doit être retranché de 49" 55' , parce qu’on a couru au S.S. O. : 
donc a = 3 2° 17'.

Puisque nous connoissons a et b, nous trouverons , comme ci-dessus, AI 
= 9,2532602. D’ailleurs, T = g,7105816: donc L = M4-N4-T-R 
— 2,8621814 , et Z = 728' , ou 12“ 8'. La longitude de l’arrivée est donc 
19’ 48' o. , et sa latitude 32’ 17' N.

5. Cas. Connaissant b , c , 1 , trouver a , e.
On aura , M = L 4- R — N —• T , et E = D 4- R — C.

Exemple. On lit dans l’histoire d’un voyage , qu’une certaine isle est au 
S.S.O. 4’ 40' O. du cap Lézard ; on y trouve la longitude de cette isle ( ig’ 
48' O. ) déterminée par l’observation d'un phénomène céleste ; mais l'ou
vrage ne fait pas mention de sa latitude : on voudroit connoître cette lati
tude , et la distance de l’isle au cap Lézard , dont la longitude est 7’40' O. 
et la latitude 4g’ 55' N.

En conservant les mêmes dénominations que ci-dessus , nous aurons , b 
= 49’55' , d’où nous tirons B =10,4879528, Z= 12’8' = 728', c — 
10' : donc L = 2,8621814 , T = 10,4379528 N = 3 8984896, M = L 
+ R — N — T = 9,2532602 , qui répond, à 0,179167g = m : mais la la-

Fi 
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titude de 1 isle doit être moindre que celle du cap Lézard , puisqu’elle est 
au 8. S O. de ce cap : donc b > a ; ce qui donne , B > A : par consé
quent A = B m — io, 2587844 , qui, étant cherché parmi les co-tan- 
gentes , donne 1 a' = 28" 51' 3o" , a' = 57” 48', et a = Sa’ 17', latitude 
cherchée. Cette latitude est septentrionale , puisque la distance a' de l’isle 
au pèle boréal est moindre que 90°. La latitude a étant connue j nous au
rons , d = b — a - 1f 38' - 1 o58', D = 3,0244857, R — C = o,o5o7651 
K = D -b R — c = 3,0752608 : donc e = 1189,2 milles. C’est la distance 
cherchée.

6. Cas. Çonnoissant b , e , 1, trouver a , c.
Les formules D = C 4-E — R , L = M 4-N 4-T — R , ne donnent 

pas directement la Valehr des inconnues ; mais on peut y parvenir, ou du 
moins en approcher , ainsi que nous allons le voir.

Exemple. On sait qu’une certaine isle , dont la longitude est 19° 48'0., 
est^à 1189,2 milles au S.S.O. environ du cap Lézard , dont la latitude est 
49“ 55' N., et la longitude 7° 4°' O. ; on voudroit connoître la latitude de 
1 isle , et sa situation plus exacte par rapport au cap Lézard.

Soit b = 49° 55', e = j 189,2 , /= 120 8' ou 728'. Supposons une valeur 
à 1 angle c ; mais pour ne pas faire une hypothèse trop éloignée de la ve
nte , feignons que la loxodromie ( route oblique qui va du cap à l’isle) soit 
un arc de grand cercle , nous aurons un triangle sphérique , dont l’angle 
au pôle sera de 12° 8f , le côté opposé à cet angle 1189',2 , ou 19’49' » et 
1 un des côtés adjacents au même angle 4°° 3'. Cherchons l’angle que fait 
cette feinte loxodromie avec chacun des deux méridiens , nous trouverons 
que 1 un de ces angles est de 23® 32' , et l’autre de 3i® 38'. Nous pouvons 
attribuer à c une valeur moyenne entre 23° 52' , et 51° 58' , et supposer c 
= 27° 35' , nous aurons , C = 9.9476996 , E = 3,0762608 , D = C 4- E 
— R = 3,0228606 , qui répond à 1064' =17° 34' ; ce qui donne a = 32° 
21 , a' = 67® Sg', i a' = 28° 49' 5o", A= 10, 2693823 : de même, B = 
!°,437962s : donc M = 9,2618086. D’ailleurs T = 9,7180173 : donc L 
— M4-N4-T—-R = 2,8683154 9 qui répond à 76^,44 = 12® 18', 44. 
Mais l = 12° 8' : l’erreur est donc 10', 44 en plus. Supposons en second lieu 
c = 27® , nous trouverons en suivant le même procédé , L = 2,8696394 , 
qui répond à 726,83 = 12° 3', 83 : l’erreur est donc ici, 4', 17 en moins! 
Maintenant multiplions la première hypothèse (27® 35') par l’erreur (4'17) 
qui r< suite de la seconde ; et la seconde supposition ( 27° ) , par l’erreur 
( 10,44 ) qU1 provient de la première , les produits sont 116,0226 et 281,88: 
ajoutons ensemble ces deux produits , et divisons leur somme ( 696,9026 ) 
par celte des erreurs , qui est 14,61 , nous aurons au quotient 27° 9'69", 4,

c. c resu tat ne diffère pas d’une seconde de la vraie valeur de c. Si 
les deux eireurs avoient ete toutes deux en plus, ou toutes deux en moins , 
nous aurions retranché le plus petit produit du plus grand , et divisé le reste 
par la différence des erreurs.

Puisque c = 27“ 9' 59",4, nous aurons C = 9,9492356, E = 3,o7525o8, 
io/-- C ■+* E — R = 3,0244864 , qui répond à 1068,002 : donc d = 17° 

. , 002 17 58 o", 1 , et a = 62° 16' 69," 9 , qui ne diffère pas d’un di
xième de seconde de la vraie valeur de a.

On peut se dispenser d’avoir égard aux parties plus petites que les dixaines 
de seconue, nous ne 1 avons fait que pour nous assurer du degré de préci
sion de la méthode que nous avons employée : elle paroîtra peut-être un peu 
longue , mais ce défaut est compensé par l’exactitude des résultats. D’ailleurs 
ce dernier cas n’est pas d’un fréquent usage.

Recherches sur les longitudes en mer.

9uest‘ons qui se résolvent par le moyen des logarithmes 
saute nour?Ur °b)et de dérerminer la longitude en mer , est trop intéres- 
sante pour ne pas trouver ici sa place. 1
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Nous ne connoissons que deux méthodes généralement bonnes pour ré
soudre le problème des longitudes. Dans l’une on fait usage d’une pendule 
marine , et dans l’autre de la distance de la lune au soleil , ou à une étoile. 
C est de la méthode des distances que nous allons nous occuper. Nous adop
terons celle de Borda : elle se trouve développée dans un ouvrage quia pour 
titre : Voyage fait par ordre du Roi, etc., par Verdun, Borda, et Pingre.

Nous n’entrerons pas avec eux dans bien des détails qui n’ont rien de 
commun avec l’usage des logarithmes ; mais , d’après leur marche , nous 
prescrirons aux navigateurs les réglés qu’ils doivent suivre.

Le problème des longitudes se résout par le moyen de l’observation et 
du calcul.

Les observations se feront ainsi :
Un observateur prendra cinq ou six distances du'bord éclairé de la lune 

à celui du soleil qui en est le plus voisin ; deux autres Observateurs mesu
reront aux mêmes instants , l’un la hauteur du soleil , l’autre celle de la 
lune sur l’horizon.

On tiendra compte de 1 élévation ( au-dessus du niveau de la mer ) de l’œil 
des observateurs qui prendront les hauteurs, et de la quantité de déviation 
du point de contact que l’observateur des distances aura eu soin d’estimer.

On se conduira de la même maniéré s’il s’agit de la distance de la lune à 
une étoile.

On doit sur-tout connoître la latitude du navire , et savoir quel jour , à 
quelle heure environ, et par quelle longitude, estimée à-peu-près, toutes ces 
mesures auront été prises.

’ vo*c* Procédé qu’il faut suivre.
i • reparez vos observations , c’est-à-dire , réduisez celles des distances 
“’æ Se”Ie dlstance moyenne , et celles des hauteurs , à deux hauteurs 

moyennes correspondantes.
1 // U distance,et des hauteurs moyennes, concluez la distance et les 
“auteurs apparentes des centres des deux astres.

Corrigez les hauteurs apparentes des effets de la réfraction et de la 
parallaxe , pour avoir les hauteurs vraies.

4*- Au moyen des hauteurs apparentes , des hauteurs vraies, et de la dis
tance apparente , déterminez la distance vraie.

deS qui Se trouvent dans la Connoissance des temps, 
cherchez 1 heure qu on devoit compter à Paris , au moment, où les deux 
autres étoient 1 un à 1 egard de l’autre à la distance que vous avez détermi-

6°. Enfin calculez par la hauteur vraie du soleil quelle heure on devoir 
compter a bord au même moment
en^é^vZ^™ Pa"S et Ce\le du vaisseau ’ «ant réduite
du lil° ' ■ donne>a >a différence entre la longitude de Paris et celle 

U lieu ou etoit le navire au moment de l’observation.

j Pi Préparation des observations par laquelle on obtient une distance et 
es lau eurs moyennes , la conclusion de la distance et des hauteurs appa-

I entes des centres des deux astres , et la correction de ces hauteurs qui donne 
les hauteurs vraies, n ont point de difficulté : d'ailleurs les logarithmes n'y 
entrent pour rien , si ce n’est que , lorsqu’il s’agit d’avoir la hauteur vraie 
de la lune, apres avoir retranché de sa hauteur apparente la réfraction qui 
lui convient, et trouvé dans la Connoissance des temps la parallaxe hori- 
zontale de la lune pour le temps de l’observation ; il faut prendre le loga- 
ntbme de cette parallaxe réduite en secondes et l'ajouter à celui du co-sinus 
c e la hauteur apparente de la lune ; la somme sera le logarithme de la pa
rallaxe de la lune , pour cette hauteur : cette parallaxe étant ajoutée à la 
hauteur de la lune , déjà corrigée des effets de la refraction , donnera sa

La détermination de la distance vraie du centre des deux astres se réduit 
a a solution du problème suivant.
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s\-Ji xs”.A a s'.i^Xs'.A
"-------- - ; et enfin s. - x ------------ ---------- * r----------------------------- a------------------r

Pour appliquer les logarithmes à cette formule 9 nous observerons que

l’équation B3 = - v s'\ i h' donne s. A = ? * — • Nous ferons donc 
r 3 s', -h’

d’abord L. B = I [L. s'. ( h — d) 4- L. s'. ( Il 4- d) 4-L. s', a' 4- L. s'. b'

4- L'. s'. a 4- L'. s', b ] ; ensuite L. s. A = L. B 4- L'. s'. h'.

Ayant trouvé dans les tables L. s. A , nous verrons sur la même ligne et 
dans la colonne des co-sinus L. s'. A , et nous aurons enfin
L. s. x = L. s'. - h'. —f- L. s\ A — 10.

Supposons, par exemple 9 qu’il résulte de trois suites d’observations faites 
le 10 février 1776 à 5 heures environ après midi, eL par une longitude de 
i5o® estimée à-peu-près, que la hauteur apparente du soleil (a)

au-dessus de l’horizon soit.................................................... 6° 27' 34/z
la hauteur apparente ( b ) de la lune........................................64 11 67
la distance apparente (d) des deux astres..............................108 42 3

Cherchons d’abord les hauteurs vraies a1 et b' du soleil et de la lune.

Nous trouverons dans les tables nautiques qui sont à la fin de ce volume 
que 7'64" esc la réfraction , et la parallaxe de hauteur du soleil. Nous 
retrancherons 9" de 7'54" 9 le reste sera 7' 45" , qui étant soustrait de 6° 
27' 04" donnera pour la hauteur vraie du soleil, a' = 6* 19' 49".

Nous trouverons dans les tables de la Connoissance des tems pour le 10 
février à 15 heures, que la parallaxe horizontale de la lune est 55' 19". 11 
faut la multiplier par le co-sinus de la hauteur apparente 54° 11f 57".

Voici l’opération par logarithmes.

L. 55' 19" ou L. 33i9'' =....................................................... 3,52ioo73
L- <54° 11'57"—.............................................................. 9.767153a
L. 55 19 -f- L. s'. 54 11 57=.................................................. 5,2881405 

qui répond à 1942" = 32' 22" : c’est la parallaxe de hauteur : on en ôtera 
a réfraction 41" qui convient à la hauteur apparente de la lune ; le reste 

sera 31'41" , qu’on ajoutera à la hauteur 54®n'57"et l’on aura pour la hau
teur vraie de la lune b' = 54° 46' 38".

Pour avoir la distance vraie de ces deux astres, on fera le calcul comme 
il est indiqué dans le tableau qui suit.

Nota. Nous avons joint ici le type du calcul , pour indiquer aux com
mençants l’ordre qu’ils doivent mettre dans leurs opérations ; et si jusqu’à 
présent nous n’avons pas suivi cette marche , c’est que nous sommes per
suadés que le lecteur , forcé d’opérer la plume à la main , acquerra plus 
sûrement et plus promptement l’usage de ces tables.

Nous avons fait pour abréger ,
h 4- d = S , et±: k zpD zzz zt J ( h d d.
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Réduction de la distance apparente à la distance vraie.

Dist. app. % £ (</) Io8° 4^ 3" 
Haut, appar. Ça) 6 27 34
Haut, appar. g ( b ) 64 11 67
Somme (S) 169 21 34

* Somme ( S ) $4 4° 47
moins la dist. ( ; D ) 24 116
Hauteur vraie (d) 6 19 49
Hauteur vraie £ ( b' ) 5^ 4*3 38
Somme . ... Çb') 61 3 27
L. B...................................................

Somme ( h' ) 3o 31 43,5

L. s. A....................
A.

L*. s'. a 
L'. s', b

L. s'. - S
L. s'. ~D
L. s'. a!
L. sr. b*

Somme
- Somme2
L. s'. U'

2

ï Dist. vraie Q £ 
D^t. vraie (£

......................Différ.
>9 Sy L. s'. A

L. s’.ih' 2
L. s. i®

54 >3 5i,5 ( lx ) 
108 27 43 (x)

0.0027658 
0.2328668

8.9671874
9.9606589
9-9973439 
9.7615293

38.9223521
19.461176a
9.9351920

9.5259840
9.9740324
9.9351920
9.9092244

La recherche de l’heure qu’on devoir compter à Paris au moment où les 
deux astres étoient l’un à l’egard de l’autre à la distance déterminée par le 
calcul, est plus vétilleuse que difficile : voici en quoi elle consiste.

Prenez dans la Connoissance des rems, au jour de l’observation, deux dis
tances consécutives du soleil à la lune, entre lesquelles soit comprise celle 
que vous venez de déterminer par le calcul ; écrivez-les au-dessous de cette 
derniere, suivant l’ordre du tems ; et à leur droite mettez le nombre d’heures, 
minutes et secondes qui leur répond ; prenez la différence de la première 
à la seconde de ces distances, et celle de la seconde à la troisième ; ensuite 
laites cette proportion : la différence entre la seconde et la troisième dis
tance est à la différence entre la première et la seconde, comme 3 heures 
sont à un quatrième terme , qui, étant ajouté au nombre d’heures , minutes 
et secondes correspondant à la seconde distance, donnera pour somme l’heure 
cherchée.

Dans l’exemple ci-dessus, le jour de l’observation étant le 10 février, je 
trouverai au 10 février , que les deux distances de la lune au soleil, entre 
lesquelles est comprise la distance calculée

108“ 27' 43"...............................................................................................
o’ g' 17^

io8° 37' o".............................. qui avoit lieu à i5h 9' 16"
1 24 48

et.... 107 12 ......................................qui avoit lieu à 18 9 16

La différence entre la seconde et la troisième distance est 1* 24' ou 
5o88" ; la différence entre la première et la seconde distance est 0’9' 17" 
ou 55y1f. Je fais donc 5o88" • 3h ou 10800" I x , ou
L'. 6088 -4- L. 557 -f- L. 10800 — 10 = L. x.

Voici le calcul :
L. 3h ou L. 10800".................-..............................................4-°334238
L.557"...........................................................................................2,7458552
L'. 6088".....................................................  6,2934529

Somme ou log. de l’heure à ajouter ................. .........................3,0727819
Heure à ajouter.................................. i . . •••••. 19 42^
Heure de la distance précédente........................................... 15 9 16
Heure de Paris au moment de l'observation......................15 28 58
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Le calcul de l’heure qu’on devoit compter à bord au même moment, se 
réduit à trouver un angle d'un triangle sphérique dont on connoît les trois 
côtés. En effet, nous connoissous la latitude du vaisseau ; le complément 
de cette latitude sera la distance du pôle au zénith : nous avons la hauteur 
vraie du soleil ; le complément de cette hauteur exprimera la distance du 
soleil au zénith. Nous trouverons , à laide de la Connoissance des tems, 
la déclinaison du soleil au moment de l’observation ; cette déclinaison ajou 
tée à 90’, ou retranchée de 900, selon que le soleil et le pôle elevé seront 
de différent ou de même côté par rapport à l’équateur , nous donne! a la 
distance du soleil au pôle. Figurons-nous donc un triangle PZS, dans le
quel P soit le pôle, Z le zénith , et S le soleil ; nous connoitrons dans ce 
triangle PZ, PS, ZS, et nous aurons ( XXIII )

zs.i (ZS-bPZ — PS) x sJ(ZS-+-PS —PZK 
8;p —s.psx».pz. .

Nommons h la hauteur du soleil, l la latitude , et d la distance du so
leil au pôle ; nous aurons ZS — 90“ — /», PZ = 9o* — Z ; -î ( ZS 4- PZ — PS) 
= 90* — 1 (A + Z+rf);i(ZS-4-PS — PZ) = l(Z4-7 — h)=\(l+d 
4-6)—h. Faisons de plus Z-f-^4-ét = S, et substituons ces valeurs dans 
notre formule , elle deviendra

j z «’• - S X s. ( i S-“ ) x
s. - P = v/ —~s tZ X d Z--------7 ’ ou en employant les logarithmes,

L.s. i P = i [ L. s'.S 4-L. s. (;S — A) + L'. s. rZ-f-L'. s'. Z],
Pour appliquer cette formule, cherchons la distance (rZ) du soleil au 

pôle ; nous trouverons dans la Connoissance des temps que la déclinaison 
du soleil étoit

14° 22' 3?" Sud. .........le 10 février à midi, 
et.. . 14* 5' o" Sud....................................... le 11 à midi :
la déclinaison diminuoit donc en 24 heures de 19' 37".

Pour savoir de combien elle diminuoit en 151’ 29', je fais cette proportion 
24 ; i5h 29' :: 19' 57" ; un quatrième terme,

L'. 241- ou L'. 144°'........................................................ 6.8416375
L. 15U 29' ou L. 929'.........................................................2,9680167
L. 19 37'ouL. 1177'.........................................................3,0707765
Somme ou logarithme du quatrième terme ...... 2,8804297 

qui répond i 12' 39" ; je le soustrais de 14*22'37", j’ai pour reste 14°9' 
08 ; cest la déclinaison pour le 10 février à i5h29'. Par conséquent , d 
= 104*9' 58". D’ailleurs , la hauteur vraie (A) du soleil et la latitude ( Z) 
sont connues; nous avons trouvé que h = 6° 19'49". Supposons 1= 10° 20' 
Nord , et nous aurons bientôt 1 angle horaire ou ï angle au pôle P.

Voici le tableau du calcul.
Hauteur du soleil (h) 6* 19' 49"
Sa distance au pôle ( d) 104 9 58 L'. s. d 0.0134117
Latitude (Z) 10 20 o L'. s'. Z 0.0071016
Somme (S) 120 49 47
Demi-somme (jS) 60 24 54 L. s'.^S 9.6934757

• — la haut, (fs — h) 54 5 5 L. s. ( i S — h) 9.9084235

Somme........................................... 2 L. s. iP 19-6224125
f somme. . . . .............................. L. s. iP 9.8112062

; P ou demi-angle horaire 40* 20' 58,5",
Angle horaire en degrés 80 41 57 ,
Même angle en heures , ou heure du vaiss»au 511 22' 48".
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Conclusion.
Il étoit à bord au moment de l’observation 5k 22' 48 

mais en ce même moment il étoit à Paris 28 58
ôtant l’heure du vaisseau de l’heure de Paris, 
la différence est..............................................................10 610
réduisant cette différence en degrés, à raison

de 15 degrés par heure, nous aurons 151° Sa' 3o".

C’est la longitude du vaisseau rapportée au méridien de Paris ; et puis- 
qu’au même instant , on compte moins d’heures à bord qu’à Paris , cette 
longitude est occidentale.

On peut faire usage de la distance de la lune à une étoile, et la méthode 
est à-peu-près la même. Je dis à-peu-près, parce qu’elle ne diffère de cel
le-ci , que par la maniéré de calculer l’heure du vaisseau.

Pour y parvenir par le moyen d’une étoile, il faut avoir sa hauteur avec 
beaucoup de précision ; et si celle dont on prend la distance à la lune n’est 
pas placée convenablement pour qu’on puisse obtenir sa hauteur avec assez 
d’exactitude, on ne s’en servira que pour réduire la distance apparente en 
distance vraie : mais pour avoir l’heure du vaisseau , on en choisira une autre 
placée plus favorablement.

On prendra soit dans la Connoissance des temps, soit dans un catalogue 
d’étoiles , 1 ascension droite et la déclinaison de cette derniere ; on calcu
lera son passage au méridien ; on cherchera son angle horaire, comme nous 
avons fait pour trouver celui du soleil : on le réduira en tems solaire moyen 
à l’aide d’une table qui se trouve dans la Connoissance des mouvements cé
lestes ; 011 ajoutera ce tems à l’heure du passage de l’étoile au méridien , ou 
on le retranchera de cette heure, selon que l’étoile sera à l’ouest ou à l’est 
du méridien : la somme ou la différence sera l’heure vraie du vaisseau.

Supposons , par exemple , que le 14 novembre 1771 au soir , étant par 
36° 33' de latitude au nord , et environ par io° 3o' de longitude à l’ouest , 
la hauteur vraie de a. de la lyre ait été déterminée 4' o" ; on demande 
l’heure vraie du vaisseau.

Déclinaison de l’étoile................................................ 38® 35' 14" N.
Distance de l’étoile au pôle..................................51 24 46
Ascension droite de l’étoile.................................. 277 17 58
La même en temps.................................................... 18'4 29 11,9
Distance de l’équinoxe au soleil............................ 8 41 5a
Somme des deux dernieres quantités , 

ou passage approché au méridien...........27^ il' 3,"9
ou plutôt (en ôtant 241* )............................... 3 11 3,9.

Puisqu’on étoit par une longitude de io° 3o' environ à l’ouest de Paris , 
on devoit compter à bord 42' de tems moins qu’à Paris : lors donc qu’il étoit 
à bord 3’* 11' 3",9, il devoit être à Paris 3b 53' 3",9, ou 3h 53r4". Du 14 
novembre au 15, la distance de l’équinoxe au soleil a diminué de 4' 9" î elle 
aura donc diminué en 3h 53' d’une quantité qu’on trouvera par cette pro
portion ,

24h ’ 3U 53' :: 4'9" : x = 0'40",3,
qui étant ôté de 3Ù 1 i'-3",g (passage approché de l’étoile au méridien) don
nera 3b io' 23",6, (heure vraie du passage).

Pour calculer l’angle horaire de l’étoile, on se servira de la derniere for
mule , dans laquelle h exprimera la hauteur de l’étoile et d sa distance au

Voici le calcul :
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1 P = 42’ 36' 5o"f
P = 85 13 4° ( angle horaire cherché )

Hauteur’ de l’étoile ( h 1 25“ 4' 0"
Distance polaire (d) 
Latitude 5i 24

36 33
46 

0
s. d 0,1069828

L'. s'. / 0,0901020
Somme (g) n3 1 46
Demi-somme ( -S ) 56 3o 53 L. s'.lS 9,7417209

(;S-A) 3i 26 53 L. s. (1S —A) 9,7174419

3 L. s.lP 19,6612471
L. s. 1 p’ 9,83o6235

11 ne reste plus qu à réduire cet angle en tems solaire moyen. 
On trouve dans la table de la Connoissance des temps 

que oà“ donnent................. gu

S»:::::: :
S9' 4" 
o 5t,8 
o 3.A

Donc 85“ i3'4i" donnent.....................................................  3g 5g 2
Ajoutant le passage au méridien................................................  10 23 6
on a l’heure vraie du vaisseau.....................................................  5O 22 8 

, L heure du passage de l’étoile au méridien a été ajoutée à l’angle horaire 
ridiën Ti en™ ’ la hauteur de l’étoile a été prise à l’ouest du mé-

Problèmes divers.

1. Soient A , B, C, les trois côtés d’un triangle ; a, E, c , les angles on 
poses a ces cotes ; r et R respectivement le rayon du cercle inscrit ft celui 
di11 cercle circonscrit;y» la nerpendiculaire abaissée de l’angle c sur le cô- 
du^triangle* °PP°Se’ 0U hauteur du triangle sur la base C ; m faire

Faisons H^icA + B + OïQ^ 1,2041200 ; E = 9,6989700 - 20 ; 
N — L. (H —A)+L. (H —B)+L. (H —C);K = i(N-f-Q-|-T 
H); et représentons par S le logarithme du sinus d’un angle: nous aurons

L-R=L A+L.B+L.C+K'; L.r=i(N + L'.H).
L.p = l(NH-L.H) + L'.iC;L.m=3(N + L.H) 
= L. i C 4- L. p _ L. A 4- L. B 4- L. C 4- L. R 4- i Q' 
= L. - A4- L. B 4- S. c — 10 = 2 L. A4- S. Ô4- S. c 4- S. a 4- E.

Exemple. So.t A = i43, B = >65, et C = 154 ; nous aurons, H = a3i 
L. (H —A) = 1,9444827 ; L. (H — B) = 1,8195439 ; L. (H — Cl 
= 1,8864907; N=5,65o5i73; L. H = 2,3636120 ; K =4,6091246 • 
K - 5,3908754 ; L.A = 2, i55336o ; L.B = 2,2174839 ; L.C = 2,1875207 • 
L. R = i,95 12160 ; R = 89,375 ; L'. H = 7,636388o ; L. r = 1,6434527 ’ 
r 44 , L. - C = 1,8864907 ; L'. le = 8, n35og3; L. p = 2,1206740 ; 
p = 102 ; Q' = 8,79588oo ; ; Q' = 4,39794oo ; L. m = 4,0070647 ; m 
= 10164. '

Les valeurs que nous avons données à A , à B, et à C , sont des 
meaires de même-espece , comme des pieds, des pouces, des ligmesures 

nés ; les



APPLICATION des logarithmes.



PROBLEME DIVERS. 91

Lm = 2L.7+ D = iL.r + P = 2 L. c 4- C.

sam'u^î^j SOItm =T 161 29o32 ’ a58o6 45161 29 ; nous aurons , en fai- 
T _  8 es tables I, II et III qui sont à la fin de ce volume , 
5086711/68. 3105 °'746 *2612 ; L.r + F ou L. c = 8,00678 81788
chant 1 ’ J L' P °?>L' m ’ ’4,9’236 64986 97626 10459 : cher-

• , alde deS memes tables les nombres auxquels appartiennent ces lo- 
!oi32?99^°8U.SaUr°nS C = 1013 41698 ’ 5o289 649i56; » = 8,727 17621

/ A’ y^ouver la longueur ( a 1 d un arc de cercle dont le nombre des degrés 
( A) et le rayon ( r) sont donnés.

Soit n la longueur du degré d’un cercle dont le rayon est 1 ;
no^Xo^s 73675 90827 78455i

Exemple. Soit r = 6o , et A = 106''15'36"; nous aurons, 
f'\’77815 125o3 83643 6325,; L. A = 2,02636 981.5 737i8 38284; 
conclueron? X 48189 79"° ’ d’°Ü "°US

dete^îTT^T 16 nombre des (A) ou la longueur (a) d’un arc 
comnris nur e , e rây°n ®St r; n°US aUr°nS aisément l’aire (m) du secteur 
nousPtrouveronsarC ’ P" kS ray°“S pa“ent Par SeS e«ré““és , et

L. a = 2 046^8^oS6/? ? ~ 1O6° 36" ’ n°US aurons ’ comme ci-dessus
L m ^3 5235! ^^ 79-"° ' ^ "= M77- 12547 19662 4373o ;
l8 - 0,52551 96842 67852 23720 : donc m = 3338,25635 37045 14295

• L •»„, J. ra„ a., =
£ pVg7nd.1,eU 1OrS<IUe A eSt m°indie 1ue 18o°> « I® “6“ + lorsqu’il

Exemple. Soit toujours r~ 60 A — tnPPxb’ "kN!. »
= 2,0263608 ; L. n — 8 24187,4 ’• T ~ 6 c*, ’ °“S aurons ’ L- A 
s — 9 , ’ 418774 . L. a = 0,2682472 ; a'— ! 8545860 ;
- o = 7 * = 0.8945859. i _S) = 0,4472930; L. 1 (a'2S) 

fcc V563V5:k^ m = 3’2068946. qui répond à 
«,-2340 — m. C est la surface cherchée. 1 r

dans son exnrpçîî^5 ^a.va^eur in qu avec huit figures , parcequ il entre 
chiffres on un sinus naturel que nos tables ne donnent qu’avec huit

Si la corde et la fléché d’un arc sont données , on parviendra à connoître 
le rayon et le nombre des degrés de cet arc ; car eu nommant 2y la corde 
et v la fléché de 1 arc A dont le rayon est r, on aura ,

'V'.y y : r : 1 -y : s 1 A. D’où Ion tire
a •> 3

2 -u 3 ** 7------ ;----- -•
r J +v

Exemple. Soit y = 51 et 2> = 8 : nous aurons y' -y v* — 2665 ;

r~z 166,5625;^ = o,3o6i9i4; L.jr4- L'. r = L. s J A = 9,485993o ;

;A = >7°49'47",5 ; A = 35* 39'35".
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Connoissant les longueurs de deux degrés d'un méridien terrestre 
trouver les axes de ce méridien supposé de figure elliptique.

Soient 2 a et 2 b , les deux axes ; g et g', les longueurs connues des deux 
degrés mesurés ; c et c', les angles que font avec le grand axe les normales 
passant par les milieux de g et g' ; , le rapport de la demi - circonférence
au rayon.

On sait que dans toute section conique, le rayon de courbure R équivaut 
au cube n de la normale divisé par le quart du quarré du paramétre^/ip.) 
On sait aussi que dans l’ellipse de l’équationyy xx^L (aa — xx) on a ,

A r.. ra"— bb x -ir , bbn — ~X 4- Ç —) X yy J et -p = —. Enfin dans le triangle 

formé par l’ordonnée/', la normale n et la sous-normale 1/ (nn—yy) ona 
évidemment y = n . sin. c , ou/'/ = —. ^sin.c)'^bb-y(22~f)yy~^

j’ . v .• • b11 K. (sin. c)3 , •d ou 1 on tire/'/' =------------- ---------------------- ; par conséquent
aa— (aa— bb).(sin.cY

■aa— bb\ , .----------  ) . (sin. cn = donc

on a de même

et R 7/ P. '
ou parce que g = —-— et g' — - „—, on a 100 100

• „ . a a— b b
d où 1 on tire------ ----  a a

_______ 1 — ( g : g'
(sin. c' ) — (g : g')- X (sin. c)’

Les quantités g, g', c, et c' étant connues ; —---- — est donnée par l’équation
a cl 

précédente ; nommons-la ee , nous en tirons , 
6 1 i
— = ( 1 — ce)"1 ou b = a ( 1 — cep ; donc

3
g = g ' fJ ~f- x ( 1 — e* x (sin. c)3) 3 ; d’où l’on tire 

10O x z
3 3

" =^-^5 X ( 1 - e’ • ( s. c fi y = X [t - ce. (s.c')3]3
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j 180. e ----------------
~ -------?X (y-t? . (sin. c)’^___180^

7t.(i — ee)â k ’’ ~i x [1 —ee
3 TC ( 1—ee)i

(sin. c')’]î •
P^allele^l  ̂ ^^«"ur jusqu’à un

. , ’ mettant dans la formule des rectifications, ds =
V (dx +<zy) pour dy sa valeur.tirée de l’équation^ = ( aa-xx)

elle devient ds =__ a a — b b'

mettant e e au lieu de 23 —hb . . F . x
“a et faisant-= cos. z, ce qui donne,

dx = — a sin.
sin. z ; on a

ds = a 1 — e . (cos. z 

j ea(cos, z)a

, ou , en développant

__ e4 . (cos. z)4

5 es ( cos. g y
__ e^cos-z)6

16 '8

- . — ' 3 X * j T
OS ” 6 S (C°S- 4 Z -f- 4 COS. 2 Z -J_ 5) ;

(co«-z) =£(cos.6z4-6cos.4z4- i5cos.2z4- io) .
( cos. z ) — — ( cos. 8 Z 4- 8 COS. 6 z 4- 28 cos. 4z 4- 55 cos _ -,.
etc. ; ces valeurs substituées dans la formule précédent la H 35 ) ’
que voici : pieceuente la changent en celleo(

ds = dz x (a — ae ^ae11 5ae6
4 64

--  Zdz . C0S.2Z

— 4<fzcos. 4zf . . . .
256 "•

— Gdz cos. G z Ç .

— 8 dz cos. 8 z Ç 

— etc.

a56 
i5œe 
1024 
3ae6 
1024 
af 

3072 d~

I75ae3 .
16384 ~etC’ )

35 ne8 .
4^+ctcJ
35 a e' 
1638^ 

r 8 o a e 
12288
a c3 

181072

+- etc.^

+- etc. )

Désignant par A , B, C. n î -
tiplient dz , 2 dz cos. 2 z ,J.COs A constants T>i mul-
nous aurons ’ ^’^z cos- 6a, etc. et intégrant ,
T1 ®,= A 3 ~ B s'n- 21 — C sin. 4 z — D sin. 6 z__ F R
Il n y a pas de constante à ajouter, parce eue tons 1»« n. 8 z — etc.
lorsque z = o. i p ce que tous les termes s anéantissent

Lorsque z ît, S exprime le quart du méridien, et sa valeur se réduit

2 ’ P3™ <IUe si“- rt == o , sin. 2 7t = o, sin.
gnant par S" le quart du méridien,

« = o, etc. Dési.

S"—.a TC 
2

e
4

3 e4
on a
5/

64 206
176 e’ X
16384 etc- )•
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Si I on veut la longueur d’un arc du méridien compris entre deux paral
lèles donnés de position ; en désignant par S' un arc du méridien compris 
depuis l’équateur et un autre parallèle, on aura
S' = A z1 — B . sin. 2z' — C sin. \z' — D sin. 6z' — E sin. 8 z' — etc. f 
par conséquent

z') —C (sin.4zztsin.4z' )

— D (sin. 6 z±sin. 6z') — E (sin. 8z±sin. 8z') — etc.
Le signe supérieur a lieu quand les parallèles sont situes de differents co

lés de l’équateur et l’inférieur quand, ils sont du même côté.
Pour appliquer ces formules , prenons quelques uns des degrés mesures 

en France , à l’équateur et au cercle polaire ; les voici tels qu on les trouve 
dans l’Astronomie de Lalande.

Latitudes 
moyennes.

Degrés 
en toises.

00°
33
43
45
49
66

00'
18

o
23
20

66760
67027
56979
67028
67072
67422

Soient g = 66760 toises ; g' — 67028 t. ; 
c = 0° o' ; c' = 46° o' ;
les formules précédentes donnent 
au b^ ou ee = 0) oo65o48 ;

5 
a 
a

c = o ; c = 45° ; on trouve é

a a

= o, 996733 ; b = 3262193 toises ;

— 3272886 toises ; S = 5152658 toises;
Soient g = 66760 t. ; g' = 67072 t. ;

. o, oo65338 5 - = o, 9967276 ;

b = 3262211 t. ; a = 3272921 t. ; S = 5132686 t. ; I
Soient g = 5675o ; g' = 67422 ; c = o ; c' = 66*20' ; on trouve

e’ = O, 0093189 ; = o, 9953295 ; b = 3266790 t. ; a = 3282121 toises ;

S = 5i435a3 toises.
Soit a = 3277123 et - = ; alors S = 5i39o89 toises. Les diffé

rences de ces résultats pouvant^rovenir de l’imperfection des instruments 
employés à la mesure des degrés du méridien on a recommencé un travail 
que des circonstances n’ont pas permis de finir; en attendant on aidé 
terminé le quart du méridien , en multipliant par 90 le degré 5702» toises , 
dont la latitude moyenne est 4^° ? ce a donné : S —- 1 2 20 0Jses ; e 
métré, qui est la dix-millionieme partie du quart du méridien , vaut donc 3 
pieds o pouces 11 lignes -t-AL Une toise de diminution sur le45“e degré di
minue la longueur du métré de 0,01 lignes et le réduit à 5 pieds o pouces 11 
lignes 4- — ; ce métré provisoire est un peu trop court. .

On a cherché long-temps une mesure universelle ; on vouloir qu1 ®“e 
donnée par la nature , et la nature en offroit une a laque e on p 
attention ; il étoit cependant naturel de dire : nous voulons une mesure qui 
serve à toute la terre eh bien ! prenons l’axe de la terre. C est une ligne 
droite ■ c’est la distance d’un pôle à l’autre ; comparons donc à cette distance 
toutes celles que nous voudrons connoître Si 1 on eût pris ce paru , la gran
deur de la dix-millionieme partie de l’axe de la terre étant appelée module , 
on eut trouvé pour la longueur moyenne de ce module 3 pieds 11 pouces , à 
moins de -A lime ; alors , on auroit eu une ligne droite pour terme de com
paraison. Quant aux mesures itinéraires , géodésiques, géographiques , etc. ’ 
elles servent à comparer des distances curvilignes ; quelles fassent partie du 
méridien, rien de mieux.
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USAGE DES TABLES I, II, III.

Z. Un nombre étant donné, trouver son logarithme.

I. Cas. Nommons h le nombre donné , et B son logarithme cherche. Si 
1 on trouve b dans l’une de ces trois tables , son logarithme B sera a*sa droite 
et sur la même ligne.

II. Cas. Si b est le produit , ou le quotient des nombres qu on trouve 
dans ces tables , B sera la somme ou la différence des log. de ces nombres.

III. Cas. Si b est tel que les six premières figures significatives , qui sont 
à sa gauche , se trouvent dans la table 11 ; en nommant a le nombre exprimé 
par les six premières figures de b ; A , le logarithme de a ; r , les figures qui 
restent de b , apres en avoir ôté les six premières ; d , la différence de deux 
nombres consécutifs de la seconde table ( si l'on considéré pour un instant a 

z comme un entier , alors d = i ) ; x le complément de r à J ou à l’unité ; D', 
D", D'", les première , seconde et troisième différences des logarithmes , qui 
sont dans la ligne de A ; faisant de plus ,/'*= I D'" X (^4- i ) 4~ D", on 
aura les trois formules suivantes.

B = D' X A . . . . T < • • • • • «à 1^
2 = (jzD" + D')X/' + A..........................à
B=o/+D')Xr+A.............................

Exemple I, Soit le nombre donné b = 0,01010 26227 6351 , on 
demande son logarithme B à fort peu-près à 12 figures.

a == 101026 A = 00443 31679 747
r = o,227655i r D'= . . . +9785 618-

D' = 429881746 B = —2 4-0,00446 41365 365—
ou B = 8.00443 41365 365

Exemple II. Soit le nombre donné b = 0,01010 26227 635o9 626, 
trouverBson logarithme à 17 figures à-peu-près. a = 101026; r = o,22-63 
609626 ; x = 0,772365 ; D' = 42988 174679 ; D" = 426610. ’ ‘

^a\x^'....................................................................  164g2 45

...........................................................................  17467 86
+ ...............................................................42988 33890 3i

(!IÙ" + D') X r . ... z ..... . . 9785 65466 42
A...............................................................00443 31579 74696 33

et B = . . . — 24-................................. 0,00443 41365 40161 75
ouB=.............................................................. 8,oo443 41365 4°’6i 76

Exemple III, Soit le nombre donné b = 0,01010 26227 635o9 62676 
17645, on demande son logarithme B à 20 figures à-peu-près, a = 101026. 
r = 0,22763 60962 673173 ; x = 0 77266 490674 ; x 4- 1 = 1,772666 ; 
D' = 42988 17467 863oi ; D" = 42660 96343 ; D'" = 84266 ; ce qui 
donne

C3
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Ou bien soit a — — — 3,216 = o,536 X6 • L'on aura 
c

b' — b a=. io,io336 igySg 44775 o54g; S — toio33;r = o,6ig73 94477 
5o54g ; x = 0,88026 o55225 ; x 4- 1 = 1, 88026 ; D' = 42985 19618 
80760 ; D" = 42545 06747 ; D'" = 84219.

Ce qui donne

iD'" X O + i)........................................................................88748
jyi......................................................................... 42$45 06747
y.....................................................................  42646 45495

l.xf ................... 8089 17910
P';....................................................................  42985 19618 80760
lxf+V........................................................ 429^5 27707 98670

(^xfy-'D") X r..............................................26689 67187 88811
A'................................................................00446 82488 o335g 61854
B'........................................................... 1,00446 59127 70547 5o665
A ........................................................ 0,60781 60400 76416 65280

Donc B = B' — A.........................  • . 0,49714 98726 g4i33 85435

II. Un logarithme étant donné , trouver le nombre correspondant.

I. Cas. Si l’on trouve le logarithme B dans l’une de ces trois tables , 
on aura le nombre correspondant b dans la même ligne à côté.

I I. Cas. Si les cinq premières figures ( sans compter la caractéristique ) 
d’un logarithme donné B' , sont entre 00432 et oo5og , il faut les prendre 
comme si c’étoit un nombre entier , et prendre A' et C' pour les logarithmes 
de la.table II, immédiatement plus petits et plus grands que B', a'etc' 
pour leurs nombres. Soient D' ( = H- C' — A' ) et D" les première et seconde 
différences dans la même ligne que A' ; R = B' — A' ; d1 = ( c1 •— a! ) = i ;

X = —---- — ; r =----- --------- . ce qui donne b' = a1 -f- r vrai, à très-peu-
D' D + ^XD" r

près à 17 figures.
Exemple.

Soit le logarithme donné 
On demande son nombre b'. 
d = ioio35
'•=... 0,61973 944776 
5' — 101003,61973 944776

B' — 5,00446 69127 70647 607
A' = 5,00446 82488 08359 619

R = 0,26689 67187 888
D' = 0,42985 19618 808

D' __ R = o,i6345 62480 920
X = 0,38026

D" = 0,00000 42645
- XD" = 0,00000 08089 1

D'-+1XD" = 0,4298s 27707 9
Mais lorsqu’un autre logarithme B est donné , il faut soustraire 004821 de 

six premières figures de B ; nommez R' le reste , et soit A le logarithme dans 
la table I, immédiatement plus petit que R', ou immédiatement plus grand 
que le complément de R', et a son nombre ; donc B' = B — A , ou B' = B 
-4~ A , sera dans les limites de la table II, et 1 on trouvera b', comme 
dans l’exemple précédent : si B' = B — A, on aura b = a b' , et si Br = B

-l-A , on aura b — —.a

G 4
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III. Cas. Si A' exprime les cinq premières figures ( sans y comprendre 
la caractéristique ) d’un logarithme donné B', et qu’on les trouve dans la table 
III, soi: a' son nombre , et prenant A' pour un nombre entier , soit R le 
reste des figures de B' ; D' , la différence des logarithmes , et X le complé
ment de R à D', ou à l’unité , d', d,r, d,y, les première, seconde et troisième 
différences des nombres , qu’on trouve dans la ligne — d" — | d,u 
X(X-f-i). Le nombre b' dont le logarithme est B' sera exprimé par les for
mules suivantes.

b' = d’ X ................................................................à 12
b'^ld'-^d^^^+a'...........................................à

'  à20yeuprès

Exemple. Le logarithme donné B' = 0,00006 g33i 1 37711 6992g , 
on demande son nombre b’ à 20 figures. Ici A' = 00006, R = og3311 37711 
899^9 i X 0,06688 622883 ; X 4- 1 = 1,066886; d' = 2602g 29742 
21296 ; d" = 53027 52746 ; d'" = 1,22100. Ce qui donne

;<?"X(X+1)................................................................................43422
d"...........................................................................  53027 52746

•f................................................................................................ 53027 09824

J X/”............................................................................................1773 3gn5
A....................................................................................23o2g 29742 2i2g3

;Xy...................................................................28029 27968 82178

W' " Xy) XR . ..............................  21488 g38oi 72000
a................................................................... 1,0001 38164 64943 ^7474

Donc b'........................................................1,0001 5g653 68745 29474
IV. Cas. Si le logarithme B ne se trouve dans aucun des cas précédents, 

prenez A pour le logarithme, dans la table I, immédiatement au - des
sous de B , ou immédiatement au-dessus du complément de B , et a le 
no“ ,e qui correspond à A ; soit B' = B — A , ou R' = B -b A , 
et A les cinq premières figures de B' qu’on trouvera dans la table III, avec le 
nombre correspondant a’. Prenez A' pour un entier , et soit R , les figures 
qui restent de B ; D', la différence des logarithmes ; X , le complément de 
R à D' ou à 1 unité ; d', d", d"’, les première, seconde et troisième différences 
des nombres dans la même ligne que a' ; f = d” — j d'u X (X + 1), Le 
nombre b dont le log. est B , sera exprimé par les formules suivantes.

5 = ( X R -b «' ) X «..................... ......  a b'. pour 11
b = l(d'_^d") xW^axab’. pour l6pre”tre5' 

b = [(d'-bXf) x R + a-] x a = pour 19$ pe“-P«s.

E X E M P LE. Soit B = 6,46872 61172 07184 16204 
On demande son nombre b.

. Soit A = 1,46269 79978 98966 08766 a = 29
I A ooiSa; B' = B — A = 6,00162 81196 08228 06471;
I R °’81‘93 08228 06471 ; X = 0,18806 91772 ; X 4- 1 = 1,18807 i
j| d' — 25o96 20855 34589; d" = 53181 5g733 ; d’" = 1,22457.
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Ainsi I d'" X ( X -f-1 )...................................................................... 4^49®
d"...............................................................................................53181 69733
f,...............................................................................................53i8i 11207

1X f...................................................................*................... 5ooo 86402
d’. . . ...................................................28096 2o835 84689

d' ix f.................................................................. 28096 15834 48187

(d’ — i X/) X R......................................................18762 48284 8577i
a’....................................................................1 oo3o 44°36 01968 g6855
y....................................................................tooSo 62788 80248 82626
b — ab’.....................................................29 08882,08665 72169 6164

Ou bien étant donné , comme ci-devant,

B = 6,46372 61172 07184 16204, trouver A
Soit A = 2,53655 84425 71680 H2o5 a = 844

A' = 00028; B' = B + A = 9,00028 45597 78714 26409
R = 0,45597 78714 26409 ; X = 0,64402 21286 ; X -f- r — 1,54402 ; 
d' = 28040 96629 91621 ; d" — 53o54 89634 î “ 1,22163.

Donc 1 d”' X ( X -F 1 )..........................................................................62874
d".............................................................. 53o54 39654
y....--.-...... ...................... ... 53o53 76760
^xy........................................................................................ 14431 21179
d'.......................................*............................  2804» 9662g gi52t

z-;Xy.......................... . . . ........................28040 82ig8 70842

( d'— ; Xy) X R...................................................... 10606 10496 55627
a'....................................................................... 10006 44951 70611 67281
b'. .  ...........................................................10006 55487 81008 22908
, b' ‘ -----
b— ...29 08882, o8665 72169 616

Tout ce qui précède s’applique mot-à-mot au calcul des logarithmes hyper
boliques ; il est plus court d’employer à la recherche de ces logarithmes la 
formule D ( Formules Logarithmiques. )

L.(n + A«) = L.(n—A n)-F 2à(AA 4- A A F A ----F etc. )
V n Zn? 5 A 7

Exemple. Soit 7t = 3,1415g 26535 89798 28846 26 le nombre 
dont on demande le logarithme ; je divise 3,1415 par 1,01 , il vient 311 ; je 
divise % par 3,11 , j’ai au quotient

i,oioi5 84096 14402 97067
je fais 1,01010 84096 14402 97067 = n— An

et 1,01016.................................. = 72-F A n
donc 2,02031 84096 14402 97067 = an

et 0,00000 16904 86697 O2946 = 2 A n
par conséquent
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A « _
~~ — 0,00000 07872 4^015 21110 O

( A K)1
~= 0,00000 ooooo ooooo 00016 5
3 n •

Somme . . . 0,00000 07872 46016 21126 3
double . . . 0,00000 16744 9oo3o 42262 6

u hyp. (n-f-A^ypsoioio 87541 48287 83o62 
Dif.L.h.(n—A^) 0,01010 71696 68267 4°799 
Log. hyper. 3.11 1,13462 27261 91142 76616

Somme L. h. % 1,14473 98868 49400 17416

S il est question d’avoir le log. vulgaire de , on multipliera le double de

1 A « ( A
Ja somme ---- ---------etc. par le module ; le produit étant ôté du log.

3 n
1 ulga’re Çn-\-et le reste étant ajouté au log. vulgaire de 3,i 1, la somme 
sera le loe. vulgaire de % ; ou bien ayant trouvé le log. hyperbolique de , 
on le multipliera par le module et l’on aura le logarithme vulgaire de 7t.

Pour faciliter ces sorte- de conversions , j’ai joint une table du module et 
de ses produits par les nombres depuis 1 jusqu’à 100 ; elle sert à convertir les 
logarithmes hyperboliques en logarithmes vulgaires. Une tablé semblable du 
réciproque du module et de sfes multiples sertà passer des logarithmes vulgaires 
aux logarithmes hyperboliques.

Au-dessous de chacune de ces tables , on en voit une qui donne les produits 
des mêmes nombres avec 70 décimales , par les nombres depuis 1 jusqu’à 9. 
1 es vingt premières figures de ces produits y sont sous-entendues , il faut les 
prendre dans la table supérieure ; ainsi pour avoir le produit du module par 
7 , je trouve 3,04006 13733 22762 79366 dans la abfe supérieure , vis-à- 
vis 7 , et dans la table inférieure 79024 62416 etc. le produit du module par 
7 est donc 3,04006 13733 22762 79355 79024 32416 25667 etc. Ainsi 
des autres.

Exemple. Qu’il soit question de convertir en logarithmes vulgaires 
’U4472 98868 49400 17416 , j’opère ainsi .

pour 1,1......................................................0,47772 5g3oo 96677 01041 6
pour 0,044........................................................1910 89672 06746 08041 7
pour 0,00072.......................................................  2692o 26970 34161 6
pour 0,00000 98 ..................................................  42660 86922 65186 8
pour 0,00000 0086..................................................... 369 i5o3o 96177 6
pour 0,00000 00008 4................................................. 6 64807 66479 9
pour 0,00000 ooooo 094.......................................................4082 56813 o
pour 0,00000 ooooo ooooo 17 .................................................... 07683 o
pour 0,00000 ooooo ooooo 0041 ..... ............................... Jy8 1
pour 0,00000 ooooo ooooo oooo5....................................................... .....

S .L.h.i 14472 48858 49400 17415 ; L.v. 0,49714 98726 94133 85435 5 
On convertira de même un logarithme vulgaire en log. hyperbolique.

La formule n _ i 4- 4- 4- etc. , peut être em -
k 2 k* 2.3.à

ployée avec avantage pour trouver avec beaucoup de figures le nombie cor
respondant à un logarithme donné.
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d eXcmple , 0,49714 98726 94’33 85435 un logarithme vulgaire 
°“ .d6™31”!6 avec vingt figures le nombre correspondant.

es cinq premières décimales du logarithme donné , j’ôte o,00432 ( log. de 
nr * ’ * o,492$3 i je cherche dans la table I le logarithme dont les cinq
p mieres figures sont le plus prochainement moindres que 0,49282 ; ce lo- 
gantnmeest 0,49276 08890 26837 5o555 ( log. de 3,11 ) , j’ôte ce logarithme 
b . I,n?e,donné > ’i teste 0,00438 94836 67296 34880 , je cherche dans 
a a le I X le logarithme le plus approchant de ce reste ,
-est 0,00438 5868t 74064 3o96i (logarithme de 1,01016); Jel’ôte de 

0,00438 94886 etc. Il vient pour second reste
0,00000 36154 98242 o39i9 — L. n.

A 1 aide de la table pour convertir les logarithmes vulgaires en logarithmes 
hyperboliques , je multiplie L. n par A , enfin , j’opère comme il suit.

T

k 1 ,OOOOO 86249 80842 94014 4

2*’ 
(L.»’)

0,00000 00000 34652 653oi 5

0,00000 OOOOO 00000 09616 l
2.5.y

Somme 1)OOOoo 83260 16496 68982 o

*e P>°duit x >,<»0’5 X", il vient 8,14169 26535 89798 
e-i 1 , c est le nombre correspondant au logarithme donné.
01 ’e logarithme donné est hyperbolique, l’opération sera plus simple, parce 

qu alors la formule précédente devient n = 1 -f- 4- L )
4- etc. 1 ’-a l-2'3

Soit par exemple 1,14472 98858 49400 i74i5 , un log. hyper, dont on 
368o7tuenhmb^ Prépare ainSi ! ’’y ai°"te 4’6o^7 8809,

«04 (Log. hyp. 100)j ai pour somme 5,74990 00718 374qi 54210 ie 
d.minue par la pensée la seconde décimale 1 , ^areeq^ù îi’l 
le Mu? nrU h O1 peu preS ’ et ie cbercbe dans la uble première le log. hyp. 
Je plus prochainement moindre que 5,7399o etc. ; ce fogarithme est

’7 979 20121 79264 13420 , je l’ôte du log. préparé , il reste
0,01010 7i596 58267 40799 ; j’en ôte
0,01009 88546 77414 46785 (log. hyper, de 1,01015 ) qui dans la table 

t est le plus prochainement moindre que 0,0101071 etc. j’ai pour deuxieme 
reste 0,00000 83249 80842 940,4 = L. n ; maintenant j’opère ainsi:

1 4- i,. 11 — ' *

ï(L.n)3

Somme n

1,00000 83249 80842 94°14
0,00000 00000 34652 65302
0,00000 OOOOO 00000 09616

T . , ,, , - o°ooo 88260 15495 68981
Le nombre cherche est donc le produit suivant

7L x 3it X i,oioi5 X 1,00000 88260 16496 68982 = 3,i4i5 . 
92653 68979 82884 63 , comme ci-dessus.

Apres les tables des log. vulgaires et hyperboliques avec vingt figures il 
en vient dautres qui donnent, avec 61 figures, les logarithmes Vulgaires’de 
tous les nombres naturels depuis 1 jusqu’à ’oo et de tous les nombres cré
miers depuis 100 jusqu’à tioo ; elles sont tirées de celles de Sherwins Les 
dix premières décimales n’y sont point exprimées , il faut les n™/, 1 ,a table première où les log. des mêmes nombres sont avec ^figures. Une
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faisant ces calculs , que je me contente d’indiquer , on trouve que le log. du ■ 
rapport % de la circonférence au diamètre est

0.49714 98726 94133 85435 12682 88290 89887 565i6 78324 . • .
................  38o44 24461 34o53 6
et que le log. hyp. dp même rapport est j

1.14472 98858 49400 >74-4 54*73 31353 o587i 16472 94812 916

4 Cas. Si les quatre premières figures du nombre donne forment unnom- 
bre compris entrent 000 et 1 o 19 ■ on prendra 1 Les
du nombre donné. 2". Une puissance de toooi marquée par e5 ch Hre du 
nombre donné. 3». Une puissance de 100001 marquée par le b chiHre du 
même nombre. On fera de ces trois nombres les facteurs d un P 1 de 
quel on divisera le nombre donné. Les six premières figures du qu 
cette division seront comprises entre 999980 et 1000021 ; ainsi 1 on t er.c 1 
comme au secbnd cas , le logarithme de ce quotient ; ajourant à ce logarithme 
celui du diviseur , on aura le logarithme du dividende (du nombre donne /

Nota* Le logarithme du diviseur équivalant à la somme des logarithmes de 
ses facteurs , on les trouvera au moyen de la table suivante.

Nombres Facteurs
Nombres Facteurs

composés
1001 ” X 91

composés
1011 3 X 337

1002 6 X 167 1012 23 X 44
too3 ’7 X 59 ioi3 1 X ioi3
1004 4 X a5i 1014 13 x 78
ioo5 15 X 67 1015 29 X 35
1006 2 X 5o3 1016 8 X 127
1007 19 X 53 1017 9 X ti3
1008 12 X 84 1018 2 x 509

1009 1 x 1009 1019 1 X 1019
IO1O 10 X. 101 10001 73 X >37

Qu nt à 100001 , on le trouve dans la table 11 avec son logarithme.

Exemple. Soit le nombre 10176 21867 1 etc. J’effectue le produit 
10*7 X ( 10001 )3 X ( 100001 )’. il vient 10176 26476 7 etc. Je divise le 
nombre donné par ce produit. le quotient est 99999 64608 etc. Ayant trou
vé le log. de ce quotient comme au second cas , je fais une somme e ce og. 
de celui de 1017 » tr*P^e de celui de ( 10001 ) , et du doub e e ce ui e 
( 100001 ) ; cette somme est le logarithme du nombre donne.

5 . Cas. Si le nombre donné n’est dans aucun des cas precedents , on le 
ramènera au quatrième cas , en le divisant par ses deux ou ses trois premiers 
chiffres.

Exemple. Soit le nombre donné 617,24879 68607 6 etc. Je le divise 
par5i , i’ai 10,14213 82127 6 etc. que je divise par 10,14 X (1,0001 / 
X ( 1 .ooLi ) , il me vient 1 ,00000 o3639 36 etc. Ayant trouve comme 
au second cas le log. de ce nombre , je fais une somme de ce logarithme , de 
celui de 5i , de celui de 10,14 , de celui de 100001 et du double de celui de 
10001. ; cette somme est le logarithme du nombre donné.

*Si l’on s’apperçoit que le nombre formé par les quatre premiers chiffres du 
nombre donné soit décomposable en facteurs de deux ou trois chiffres , on le 
divisera par ses quatre premiers chiffres à gauche. 
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ie(oi.në , «^r'-7^28 18284 59045 215536 «c. le nombre donné , I 
15? >?’• ’8 ost d7s'ble Par 3 et par 9 , qu'il est le produit .le 1,8 par ’

oôo’.i ™ e,d°nC 6 nOnI’bre d°nné >’ar 2’718 > 11 vænt au quotient 
,00010 355 etc , que je divise Par ■ .0001, j'ai pour deuxieme quotient 
,00000 35583 59226 2688 etc. ; le nombre donné est donc le produit des

quatre facteurs 1,8 X1,5> X 1,0001 X1,00000 35583 59226 2688 etc. Ainsi 
quelque soit le nombre dont on demande le logarithme , il sera toujours fa’ 
elle de le décomposer en facteurs qui se trouvent dans la table première on 
dont les six premiers chiffres se trouvent dans la table II. Passons au pro- 
bleme inverse. rrt>

Un logarithme étant donné, trouver avec 48 ou 61 figures le nombre 

correspondant.

cimallX T108?011 d'un loga“thme vulgaire , prenez ses sept premières dé
cimales et cherchez avec sept chiffres le nombre correspondant. Ayant les 
!IP nP du n°mbrB cherché ’ faites comme si ce “ombre étoit
connu et qu il fallut trouver son logarithme, c’est-à-dire , décomposez-le en 
X XV “T “U P^X^P^cédent ; cette opération préparatoire vous

q ra quels sont les logarithmes qui doivent être combinés avec le vôtre 
« comment ils doivent l’être.
XtXVX 8oit,°’497’4 98726 94133 85435 12682 8829 etc. le lo- 
bre ™donné.Jec^ le nombre correspondant à o^gy^nq; cenom- 
re est 3,i4i5g3 , je divise ce nombre par 3,1 , j’ai pour quotient i,oi34t

P<,U d7JProduit suiva“t 1,013 X ( 10001 )4 X ( 100001 ) ce qui 
pprend que si de 0,49714 98726 94 etc. j’ôte la somme suivante^L. 3,1

J" . 1,010 -h 4 1,0001 ri- L. 1,00001 , j’aurai pour reste un logarithme
compris entre ceux de la table seconde ; en effet, ce reste est §
VoVX °/K/4 69O23 61449 82928 64290 2340 etc. qui est compris entre 
ù ,1 °4°42 etc. et 0,00000 08685 etc. j’en ôte le premier de ces deux 

°’OOOO° O24^ 74760 85834 26521 20347 5go4 etc.
e nombre n correspondant à ce reste L. n , à l’aide de la formule

. . (L.nV CT..n?
+ etc' ’ dont i] faut calculer les neuf

2. A 2.3. AA
premiers termes pour avoir n avec 61 décimales ;
ayant trouvé n = 1,00000 o569i 53 etc. J’effectue le produit
3,1 X i,oi3 X (1,0001 )4 X 1,00001 X 1,000001 X n et j’ai pour résultat 
les 61 premières figures du rapport de M. Lagni ; ce rapport est

3,i4i59 26535 897g3 23846 26435 83279 5oz88 4.971 69399 .... 
37610 58209 74944 5923° 78164 06286 20899 86280 34825 
34211 70679 82148 o865i 32823 06647 09384 46 4- etc.

J aurois pu me dispenser d’ôter du premier reste 0,00000 o68id etc le lo
garithme 0,00000 04342 etc. en faisant tout d’un coup L.n — 0,00000 06814 
etc. la sene n en es t pas beaucoup moins rapide et alors on a une soustraction 

une mu ip ication de moins à faire ; mais quand le reste en question ap
proche beaucoup de 1 un des log. entre lesquels il est compris , il est avanta
geux d opérer comme ci-dessus. Reprenons le même exemple.

Ayant trouvé les sept premiers chiffres du nombre cherché 5,i4i5o, 
sXpkXmX = 9 >< 349 Ve dite d7C Par 3’141 ’ d Æ ou 
L. □ + L 34q X ;TamM du donné 0,497,4 98726 94 etc. j’ôte
— o ooooo Vo’ reste — 0,00000 49182 58o etc. Je Dis
le nombre n 3 2 J8o96 256o5 35865 5 etc. = L. n , et je calcule ainsi
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1.....................

2. y

2.3.4.A*

. = 1,00000 00000 00000 00000 00000 00 etc.

= 0,00000 OOOOO 64124 5o3io 61778 98 etc.

00000 00000 o6853 25 etc.= 0,00000 OOOOO

Somme 1,00000 OOOOO 64124 5o3to 5863a 23 etc.

L. n
~ÎT =
(L. n)’

— 0,00001 t3247 07776 93646 $2366 13 etc.

2 .3.A5 
(L. n)3

— 0,00000 OOOOO 00000 24206 37529 8t etc.

2.3.4.S.*5
— 0,00000 OOOOO 00000 00000 00000 02 etc.

Somme --- 0,00001 16247 ©7776 17852 69895 96 etc.

prenant la différence de ces deux sommes , on a
« = 0,99998 86753 56348 62467 88766 27 etc.

multipliant ce nombre par 1000 20001 , on a
1,00018 86860 91606 64780 72726 47 etc* 

multipliant ce dernier nombre par 3,141 , on a
3,14169 26535 89793 23846 26433 83 etc. c’est le nombre cherché.
Si le logarithme donné est hyperbolique , on en prendra les sept ou huit 

premiers chiffres , qu on multipliera par le module ; l’ayant ainsi converti 
en log. vulgaire , on cherchera le nombre correspondant à ce logarithme et 
1 on achèvera 1 opération , comme ci-dessus.

Exemple. On demande le nombre dont le log. hyp. est
1,14472 98868 494°° >74’4 34275 5t353 06871 16472 94812 916

Je prends les huit premières figures de ce logarithme 1,14472 qq , que ie 
multiphepar 0,43429 448 Reproduit est 0,4971 499 qui répéhd au nom
bre 3,i4i6q3 ; je le divise par 3,141 , il vient 1,000188 , ou simplement, 
1,0002 qui différé peu de 1,00020001 : du logarithme donné augmenté de n 
fois celui de 10 , j ôte L. 9-j_ L. 349 4- 2 L. 73 + 2L. i37 = L.3,41 | 
riihm^V’’ 0 T ,3’81349 ?2332 66498 1676 etc. j’ôte de ce loga- 
nthme celm qui dans la table 11 en est le plus prochainement moindre , 
jai pour reste 0,00000 o6763 64224 65954 etc. = L.n. Je calcule n par la 
formule n ---- — 4- etc. Je trouve 2
n 1,00000 oG753 64462 698 etc. Enfin, je multiplie n par 0,999988 
X ( tooot ) X 3,141 et j’ai 3,14169 26535 89793 23846 etc. C’est le 
nombre correspondant au logarithme donné. J’ai ajouté i7 fois le log. de 10 , 
parce que
3141X100020001 X 999988 = 3,141X1,00020001 x 0,999988 X (10)" 

Proposons-nous pour dernier exemple de trouver , avec 61 figures , la base 
du système des logarithmes hyperboliques.

Le logarithme hyperbolique de la base cherchée étant 1 , je multiplie 1 par 
le module ; il vient le module même , et la question se réduit à trouver le 
nombre dont le logarithme vulgaire est

0,43429 44819 05261 82765 11289 18916 6o5o8 22943 97oo5
• : ■ 8o366 65661 14453 78 : je procède ainsi. Le nombre correspondant
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à 0,43429 4^ est 2,71828 or 1,8 X 1,61 X 1,0001 X i,ooooo3 —
2,71827 99648 164 qui différé peu de 2,71828 ; ainsi du logarithme donné
0,43429 44819 etc, j’ôte les logarithmes de 1,8, de 1,51 , de 1,0001 et
de i,ooooo3 , je cherche par la formule n = i _ 

correspondant au reste , enfin j’effectue le produit

L. n
4- etc. le nombre

1,8 X i,5i X 1,0001 X i,ooooo3 X n et je trouve
2,71828 18284 69045 23536 02874 71352 66249 77572 46928 . . . 

...o8355 5i56o 5§4l7 C’est la base des log. hyperboliques.

Disposition et usage des tables centésimales.

Après ce qui a été dit relativement a la disposition et à l’usage des tables de 
sinus de dix en dix secondes , suivant la division séxagésimale, il reste peu 
de chose à dire sur les tables des sinus de minute en minute, suivant la 
division centésimale.

Ces tables donnent de minute en minute, c’est-à-dire, de dix-millieme 
en dix-millieme du quart de cercle, les logarithmes des sinus, des co-si
nus et des tangentes pour les cent nouveaux degrés du quart de cercle ; 
les logarithmes des tangentes des angles au-dessus de cinquante degrés n’y 
sont point exprimés , parce qu’ils sont, à une dixaine près , les compléments 
arithmétiques des logarithmes co-tangentes de ces angles ; je dis à une di
xaine près, parce qu’après avoir pris le complément arithmétique d’un log. 
co-tang. il faut ajouter 10 à ce complément pour avoir le logarithme delà 
tangente dont il s*agit ; ainsi pour avoir le logarithme tangente de 0,9920, 
j'écris, 11,9007673 qui estle complément de 8,0992327 augmenté de 10. 
On trouve de même les logarithmes co-tangentes des angles dont la mesure est 
moindre qu’un demi-quart de cercle.

Dans les deux premiers degrés , les quatre premières figures à gauche des 
logarithmes sinus et des logarithmes tangentes étant les mêmes , on n’a mis à la 
colonne marquée Tan. , que les quatre dernieres décimales des log. tang. ; il 
faut donc les faire précéder des quatre premières figures du log. sin. corres
pondant ; ainsi pour avoir le log. tang. de 0,0080 ; ayant trouvé 2327 vis-à-vis 
80 dans la colonne Tang., je prends vis-à-vis 80 , dans la colonne Sinus , le 
nombre 8,099 , je l’écris à gauche de 2327 et j’ai 8,0992327; c’est le log. tang. 
de 0,0080. Pareillement, pour avoir le log. tang. de 0,0067 ; ayant trouvé 
oo63 vis-à-vis 67 et dans la colonne marquée Tan. , je devrois écrire 7,951 à 
gauche de oo63 , mais la tangente d’un angle étant toujours plus grande que 
son sinus, et le sinus artificiel de 0,0067 étant 7,9619889, sa tangenie doit être 
7,9620066, c est-à-dire que dans ce cas, il faut augmenter d’une unité la qua
trième figure du nombre 7,961 et écrire 7,962 à gauche de oo63 ; dans ce cas, 
et dans tous les autres où cette attention est nécessaire, les quatre derniers chif
fres du log. sin. sont séparés par deux points des quatre premiers.

Dans les cinq premiers degrés , les différences des log. sin. et des log. tang. 
étant trop inégales , à ces différences on a substitué certains logarithmes qui 
remplissent le même objet ; chacun d’eux est le logarithme du rapport du sinus 
ou de la tangente d’un angle au nombre de minutes de cet angle. Ces loga
rithmes étant ajoutés aux logarithmes des minutes et parties décimales de mi
nute des angles proposés donnent les logarithmes des sinus ou des tangentes de 
ces angles. Ainsi, pour avoir le log. sin. de 0,009047 , dans la colonne DS 
et vis-à-vis 90 , je trouve 1064, j’écris à sa gauche 6,196 , j’ai 6,1961064 , je 
prends , dans la table des logarithmes des nombres , celui de 90,47 , qui est, 
1,9666046; je l’ajoute à 6,1961064 î il vient 8,1626100. C’est le log. sin. de 
0,009047 ; et pour avoir le log. tang. du même angle , ayant pris 1488 dans la 
colonne DT etécrit à sa gauche 6,196 , j’ajoute 1,9666046 à 6,1961488 et j’ai 
8,1626534 pour le log. tang. demandé.
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Réciproquement, pour avoir en parties centésimales du quart de cercle, la 
mesure d un angle , quand on connoit le logarithme de son sinus ou de sa tan
gente , >1 faut chercher ce logarithme dans la colonne Sin. ott Tan. ; si on le 
tr?,Vye ’ on verra au haut de la page les centièmes et dans la colonne M les dix- 
milliemes du quart de cercle ; si l’on ne trouve pas le logarithme donné parmi 
ceux de la colonne Sin. ou Tan., on s'arrêtera à celui qui en approche le plus 
en moins ; on ôtera du logarithme donné celui qui dans la colonne DS ou DT 
répond à celui où l’on se sera arrêté ; la différence sera le logarithme des mi
nutes et parties de minutes demandées. Ainsi pour trouver l’angle dont le log. 
sm. est 8,1526100, je cherche dans la colonne Sin. le nombre qui en approche 
le plus, c est 8,15o3479 î le nombre de la colonne DS correspondant à ce der
nier est 6,1961064, je 1 ôte de 8,1526100, j’ai pour reste 1,9666046 : le nombre 
9°i47 1 correspondant à ce logarithme, exprime les minutes et parties de mi
nutes ; transposant la virgule de quatre places vers la gauche , on a 0,009047 
pour la mesure du même angle en parties décimales du quart de cercle. Pa
reillement , pour trouver l’angle dont le log. tang. est 8,1626634 i j'en ôte 
6,1961488 , j ai pour reste 1,9565046 qui répond à 90,47 i l’angle cherché 
est donc 0,009047 , comme ci-dessus.

La première ligne de chaque page de la table des logarithmes des nombres 
est destinée au même usage appliqué à l’ancienne division du cercle.

En considérant les nombres de la colonne N de chaque page , comme ex
primant des secondes de l’ancienne division, le nombre S de chaque page est 
le logarithme du rapport du sinus de l’angle , qui a pour mesure le premier 
nombre de la colonne N , à ce même nombre. Par exemple, dans la page dont 
e premier nombre est 2640 , on voit S. 4,685563o , c’est le logarithme de 

sin. 2640": 2640"; ou , ce qui est la même chose, c’est le log. sin. de 2640" 
mmmué du log. de 2640". On voit ensuite sur la première ligne V. — 0,91. 
Lest la vanation.qu.éprouve S pour 10" d'augmentation ; cette variation est 
négative , ce qui indique que pour chaque dixaine d’augmentation que reçoit 
A •’ 1 “ernlere ngure de S diminue de 0,91 ou d’une unité , à-peu-près. 
A droite de V---- 0,91, on voit sur la première lig. T. 6986; V.4-1 81. Les 
quatre premiers chiffres de T sont sous entendus, ils sont par-tout les mêmes 
que les quatre premiers de S , savoir 4,685. Ge nombre 4,6855o86est le lo« 
tang. de 2640" diminué du log. de 2640^. °

A 1 aide des nombres S, V, etc. des premières lignes de chaque page et des 
ogarithmes contenus dans les mêmes pages , on peut trouver facilement le 
oganüime du sinus ou de la tangente d’un angle quelconque : il suffit d’a

jouter à S ou à T le logarithme du nombre de secondes et parties de secondes 
de cet angle ; la somme sera le log. sin. ou le log. tang. demandé.

Exemple. Onveutlelog.siu.de o» 44' 34",7 ou de 2674",7. 
Type du ccdcul.

5................... ...........................................................  4,685563o
L. 2674,7...................................................................3,4272761

Somme. L. sin. o’ 44- 34",7......................................... 8, ti28381

Il faut ôter trois unités du dernier chiffre , en vertu de la variation__0,9 
pour 10" , qui donne pour 34", — 3 , à très-peu-prés ; ainsi le log. sin. de 
o° 44' 34",7 est 8,1128378.

Pour trouver le log. tang. du même angle , on opérera ainsi :
T..............................................................................  4,685598G
Log. 2674,7...............................................................3,4272761

Somme Log. tang. o» 44' 34",7................................... 8,1128737

H
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Il faut augmenter de six la derniere figure de ce logarithme , en vertu de la 
variation -f- 1,81 pour io77 , qui donne 6 pour 34'7,7 ; le log. demandé est 
donc 8,1128743.

Si Je nombre de degrés donné contient en outre des centièmes de secondes, 
on aura de même le log. de son sinus ou de sa tangente.

Exemple. Pour avoir le log. sin. de 0° 5g 17 "46, j'opère ainsi s

S.............................................................................. 4,6865536
L. ( o’ 5g' it"46 ) = L. ( 3557,46 )............................. 3,6611400

Somme........................................................................ . . • 8,2366g36

Variation pour 17"........................................................................ — a
Dif. L. sin. o° 5g' 17",46.............................................. 8,2366934 

et pour avoir le log. tang. du même angle , je procède ainsi :

T................................................................................................ 4,6856176
L. ( 3557,46)....................................... 3,55ii4oo
Variation pour 17"........................................................... 4-4

Somme Log. tang. o° ôf 17"^................................... 8,2367679

Réciproquement, pour trouver les degrés, minutes et secondes d’un angle, 
lorsqu’on connoit le logarithme de son sinus ou de sa tangente, on en ôtera 
le nombre constant 4,685 , on cherchera parmi les logarithmes de la colonne 
o , celui qui approche le plus du Teste ; le nombre correspondant à ce loga
rithme sera, à quelques secondes d’incertitude, la mesure de l’angle cherché ; 
et pour avoir plus particulièrement les unités et parties de secondes de cet 
angle , on ôtera du reste déjà trouvé les quatre de. nieres figures de S , s’il 
s agit d’un log. sin. ou les quatre dernieres figures de T, s’il est question d’un 
log. tang. ; le nombre correspondant au nouveau res.e sera phus précisément 
la mesure de l’angle cherché.

Exemples.

Qu’elle est la mesure de l'angle dont le log. sin. est 8 2666934 ?
J en ôte 4,685 , j’ai pour premier reste 3,6616934 î le nombre qui répond à- 
peu-pres à ce logarithme est o° 69' 2or/; c'est à deux ou trois secondes près 
la mesure de l'angle cherché. Pour l’avoir plus approchée , j’ôte de mon pre
mier reste , les quatre dernieres figures ( 5636 ) de S , j’ai pour second reste 
3,551 * 698 ; le nombre correspondant à. ce logarithme est o“ 5g' 17",4 i c’est 
l’angle cherché , à moins d’un dixième de seconde. Pour l’obtenir à moins 
d’un centième de seconde , il est bon d’avoir égardàla variation— 1,21 quj 
donne — 2 pour ly"; il faut donc ôter — 2 du deuxieme reste ou lui ajouter 
-4- 2 , ce qui le change en celui-ci 3.5511400 ; le nombre correspondant à ce 
logarithme est o° 59’ 17",46 , c’est la mesure précise de l’angle cherché.

Pour avoir l’angle dont le log. tang. est 8,2367679, j’en ôte d’abord 4,685; 
le premier reste est 3,5517679 , je le cherche parmi les logarithmes ; arrivé 
à la page , où se trouve celui qui en est le plus prochainement moindre , 
j’ôte de ses quatre dernieres figures les quatre dernieres de T ( 6176 ) le reste 
est 3,5511404 i I® nombre correspondant à ce reste est o" 5g7 17",4. Pour 
avoir les centièmes de seconde , j’ôte du dernier reste la variation résultante 
de 17" d’augmentation ; cette variation étant de 4- 2,43 pour 10" , donne 
à-peu-près 4 pour 17" ; enfin le troisième reste 3,55i 1400 répond à 0° 5g' 
17,/»46- C’est la mesure de l'angle cherché. On se conduira de même pour 
tous les angles moindres que 3° ! ainsi la table des logarithmes des nombres 
peut tenir heu de la table des log. sinus et tangentes pour les trois premiers 
degrés. Revenons aux tables centésimales.



DES TABLES CENTÉSIMALES. ni

Afin que dans chaque page on pût avoir sous les yeux un centième du quart 
ce cercle , on a rétréci les colonnes autant qu’il a été possible , ce qui a obligé 
de mettre en haut et au bas de chaque colonne les deux premières figures des 
logarithmes sinus et co-sinus , mais ces chiffres changent et ces changemens 
sont indiqués par des filets ; il faut donc y faire attention : s’il n’y a point de 
n et au-dessus du logarithme en question , on écrira les deux chiffres supé
rieurs ; mais si l’on y voit un filet, on écrira les deux chiffres inférieurs. Je 
trouve , par exemple , que le log. sin. de 0,0209 eSt terminé par 161881 , et 
qu il y a dans la colonne sin. un filet au-dessus de 161881 , j écris donc à sa 
^auche .8,5 et j’ai 8^161881.

Au-delà de cinq degrés, les logarithmes des sinus et des tangentes sont ac
compagnés de leurs différences premières ; ces différences ne sont pas bien 
constantes surtout dans le sixième degré , mais les différences secondes sont 
si petites, que , si 1 on se dispense d’y avoir égard , on ne commettra qu’une 
erreur d’une unité dans la septième décimale.

Telle est la disposition des tables des sinus pour lit division centésimale ; 
leur usage étant absolument le même que celui des tables de sinus pour la di
vision sexagésimale , ce qui a été dit sur l’usage des anciennes s'applique mot- 
à-mot,aux nouvelles. 11

A la suite de ces tables, vient une table de réduction qui sert à convertir les 
angles de la division sexagésimale à la centésimale , et réciproquement. I a 
première partie de cette table donne en degrés et minutes les centièmes parties 
du quart de cercle depuis 1 jusqu’à 99 ; la seconde donne en minutes et secon
des les dix-mill emes du quart de cercle ; la troisième donne en secondes etdé- 
c,males de secondes les millionièmes du quart de cercle ; ainsi, pour ramener 
aux anciennes divisions une fraction décimale du quart de cercle , on prendra 
dans la table pour les centièmes , pour les dix millièmes et pour les million- 
on aiontèîa'lesVrnr Cercl? ’ es, . minutes et secondes correspondants ; 
K ?,• ’ nombres donnés par celle table ; la somme exprimera en 
degrés , minutes secondes , etc. , la valeur de la fraction donnée; Si l’on a 
des parties moindres queles millionniemes, on prendra la valeur de ces par
ties , comme si c etoit des millionniemes , mais on transposera la virgule <Fau- 
tant de places , à gauche , qu’il sera marqué par le rang qu’occupent dans la

les parties en quesrion-Ce doit -^^2:
Exemple. Soit la fraction décimale 0,97638249789 : j’opère ainsi :
pour 
pour 
pour 
pour 
pour 
pour

°>97 • 
o,oo63 
o.oooo
0,0000 
0,0000 
0,0000

82 ,
0049 • • •
0000 78
0000 009

87° 18'
.. 34

Somme 0,9763 8249 789 =

1 ^2
26,568
o, 158^6 
0,00262 72
0,00002 916

87“ 5a' 27^9293 1636
Les trois dernieres parties de la même table servent à évaluer en décimales 

du quart de cercle les degrés , minutes, secondes, etc., de l’ancienne division 
Les degres réduits en décimales étant exprimes par des suites infinies de chif- 
“®s 3U1 reviennent dans le même ordre et qui forment des périodes d’un seul 
Chiffre , la table n’offre que la nremiere de ces périodes ; 011 y trouve par 
exemple, que 26° valent 0,27 , il faut lire 0,277777 etc- Les m’uutes formant 
eD s . périodes de trois chiffres , et les secondes , des périodes de
neuf cmflres qui reviennent constamment dans le même ordre , la table n’of- 
Ire que la première de ces périodes ; il faut donc y suppléer, comme ci-dessus

Exemple. Soit le nombre 87° 62' 27",92931636 à évaluer en parties 
tcimales du quart de cercle ; j’opère , comme il suit :
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pour 87’................................................ 0,96666 66666 66666 66666 666
pour 5a' «..................................... 0,00962 96296 29629 62962 962
pour 27" ..*•••••* 0,00008 35353 33333 33333 333
pour.................. 0,9.................................0,00000 2777/ 77777 TTiiq 773
peur . • i . . . 0,02g......................... 0,00000 oo8g5 06172 83g5o 6t8
pour ...... o,ooo3i................... 0,00000 0000g 56vga 12345 677
pour.................. 0,00000 6................. 0,00000 ooooo 18518 5i85i 85g
pour ...... 0,00000 o36 .... 0,00000 ooooo 01111 mu 111

Somme 87° 52' 27",92981 636 = 0,97638 24978 Sgggg 99999 gg9 
ou 0,97638249789 en se bornant à 11 décimales. Il est rare qu’on ait besoin 
d’un tel degré d’exactitude : le plus souvent il suffit d’opérer , comme dans 
les exemples suivans.

Soit o,374ig3 à convertir en degrés , etc. ; J’opère ainsi :
pour 0,37............................................................  33’ 18*
pour 0,0041.................................................................................... 8",4
pour o,oooog3 . ....................................................................................3o,i32

Somme 0,374193.............................‘...................................  33 4°' 38",532
Soit 33’40' 38",532 à évaluer en décimales du quart de cercle ; j’opère ainsi 
pour33" ......................................................................................o,36666 6667
pour 40'........................................................................0,00740 7407
pour .................. 38" .... ......................................................... o,ooot 1 7284
pour ...................... o,53............................. ...  .......................0,00000 1636
pour......................0,002  ......................................................0,00000 0006

Somme 33’ 40' 38"532 = ............................................ 0,37419 3ooo
Cette table de réduction est précédée par un supplément à la table centési

male où l’on trouve avec quinze figures les sinus naturels et leurs logar. 
Ïiour chaque millième du quart de cercle : ( les cinq premières figures des 
ogar. sont sous entendues ; il faut les prendre dans les tables précédentes). 

Elle sert à trouver avec quinze figures les sinus naturels , ou les log.-sinus 
des angles quelconques, ainsi qu’on vu le voir par les exemples suivans. 
On demande le sinus naturel de 0,02115 : je fais 0,021=-et 0,00013=^-2- 

n n
Type du calcul.

Sinus 0,021 , pris dans la table ........ 0,08298 07409 i465i 
a A—.......................................................................................... ..... 42085 22483

n
cSm y (5 m4 4- 10m3 Am + etc.)...........................................................10200

n___________ ____________________________________
Somme.............................  O,o33i8 49444 47^34
— /> A^ (3m34- 3m A w- + A ni)* • . «.......................... ,1117 88642
n_______ __________

Différence. . . . Sinus 0,0211 S.................................o,o33i8 4^326 68792
Proposons-nous pour second exemple, de trouver le cos. du même angle.

Type du calcul.

Cosinus o,021, pris dans la table,.........................  99945 69873 895oz
B A m , . 3 , _---- — (4m 4-etc................................................................................... 32991

TT

Somme............................................................................   . 99945 5g886 22498
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OBSERVATIONS 10 février, 1776.

REDUCTION DE LA DISTANCE APPARENTE A LA DISTANCE VR AIE.

latitude , 
heure appr. du lieu , 
longit. estimée, 
heur. ?ppr. de Par.

10’ 20' 00" dist. appar. ÿf C 108° 42' o3"
6h 00 08 haut, appar. 6 27 34 ar. cos.

150” 00 00 haut, appar. (£ 
somme. . . .

54
169

11
21

57
34

ar. cos.

151 00
16

00
15

| somme . . . 
moins la dist.

84
24

40
1

47
16

co-sinus 
co-sinus

15 7 hauteur vraie, ££ 6 20 1 co-sinus
55 ’9 hauteur vraie, C 54 43 39 co-sinus

somme. .

0,0027668
0,2628668

61 3 40 somme
1 som.

8^671874 
9* 9606689 
s-^A'2 
9.7616206 

58.9223464

p

t

s

i diamètre, 
- diamètre, 
parall. hor.

dist. observ. S 108 10 29
J diamètre, 0 16 15

1 diamètre , C 15 7
aug. du^diam. C 12
dist. appr. 0 C 108 42 3

haut. obs. 6 15 15
dépres. de 1 hor. 3 56
1 diamètre 0 4- 16 15

haut, appar. 0 6 27 34
réfrac, et parai. 7 33
hauteur vraie, 0 6 20 1

hauteur obs. (C 54 3i 0
dépres.de l’hor. — 3 56
1 diamètre , C — 15 7
hauteur appar. S 54 11 67
réfrac. et parai. Si 42
hauteur vraie, £ 54 43 39

CONCLUSION D U CALCUL.

- somme. . 3o 3i

log. sinus de la - distance 
i distance

5o co-sinus $ 9«9^l^9 j 
cos. A. / 9.974°^17

9 \ 
0.0351830) /

)893 log. sin. A

9.9092166 

64° 13' 46"
108 27 32distance corrigée, -/

. ( précéd. 108 07 
distances prises dans les tables j suivant- lo7 12 12

o
9''28" 

i 24 48

log. 3k. ....
■«g................   •
complém. aritb.

](g. de l'heure à ajouter .................. ...
Dure.....................................................  
jgure de la distance précédente, . . 
jjure de Paris lors de l’observation ,

4,o534238 
2,7543485 
6,2934629 
3,o81225o
o 20' 6"
’5 g 16
15 29 22

CALCUL DE L’HEURE DU ÉIEU. DECLINAISON DU SOLEIL.

heure de Paris, 
heure du vaiss. 
différ. en temps, 
différ. en degrés 
dont le vaiss. est 
à l’ouest de Paris.

L ______ ___

15 ’ 29' 22
5 22 47

10 6 55
151° 38' 451

haut, vraie, 
dist. polaire, 
latitude, . .
somme, . . .
- somme , . , 
moins la haut.

6° 20* 1
104 9 58
10 20 00

120 49 69
60 25 00
54 4 69

ar. sin. 
ar. cos.

co-sin. 
sinus , 
somme

0,0134116 
0,0071016

9.6984534
9.9084144

19.6223812
J somme, 9.8111906 

c’est le sinus de 4° 20 52,5 
multipliant par*.............. 8

on aura l’heure du vaisseau 5’ 22' 47"

diffé> en .24 heures , . 
24 29'
comjl- arith. de 34b , 
logaith. 151 29'. . . 
logaith- 19' 37". . .
somte, ••••••• 
diffét en déclinaison , 
décRaison cherchée, 
dist^ce polaire , . •

■J ' ~

’ 19' 37" . 
6.8416875 

. 2,9680167 
. 5,0707765 
. 2,8804297

14o22'57"SuJ. 
1430 
“ ’9 37

12 3g
14 9 58

104 9 58

d%25c3%25a9pres.de


_ A Am 
n 

C Am .
67

67668 54643

.......................................................................... 67668 54610
Différence des deux sommes............................................ g9944 g2317
ç est le cosinus naturel de 0,02 113. On trouvera de même le log. sin. et le 
log. cos. d un angle quelconque.

Pour faciliter les multiplications qu’exige l’application des formules AP 
A Q , etc. 5 voici les multiples des co-efficients A , B , etc. a , b , etc. des 
SZS et la^iXmeï VirgUle £°nt ?lacés entre la

Sinus. = ” 
2 n n

m m7

3a

5 a
6 a

9a
b 

2 b 
3b 
4b 
5b 
6b 
7 b 
8b 
9 b

5 c
6 c

8 c
9 c

t A 
âA 
6 A 
ZA 
8 A 
9 A

B
2 B 
3 B 
4 B 
5 B 
6 B 
7 B 
S B
9 B

]L-5^079 63267 g<8g6;6i923 
3%r4i59 26535 69793;23846 
X.^U238 8q8o3 84689585769 
6. 53071 79586 547693
7.853W i6339 74483jog6i6 
9-4247t\796o7 $937057153g 

>557X42875 64270533462 
>637 \>6i43 5gi72;g5385 

14-18716 6g\^n 54069557808

10.

0.64596 4097*5 
1.29102 8ig5o\ 
1.93789 22925 
2.58385 63goo 
3.22982 04875 
3.875.78 4585o 
4- 52174 86825

63goo

o6246;2.537 
.1249256073 

*873^ 57610 
24985 ; 0146 
3j 23152683 
37^77;52iq 
4372357756

5.16771 2.7800 499*050292
5.81367 68775 562IÔ; 289.9

07969 
15938 
a39°7 
3i877 
39846 
47»! 5 
55784

26262 
5v524 
78787 
o5o49 
3i312

46i67;o45i 
97.334 ;ogo2 
385oi;i354 
84668;i8o5

_____  3o83552256 
87874 7700252707

, , 83837 7.316953158 
63754 10099 6933653610 
71723 36362 i55o3;4o6i

Co-sin.
2 n

f 
2 f 
3f 
4 f 
5 f 
6f 
7f 
8f
9f

3 e
4 e
5 e
6 e

9 e 
d

2 d 
3d 
4d 
Sd 
6d 
7 d 
8d 
9d

— .A

1.23370 oSSo/36169582735
2.46740 -- ----- -----
3.70110
4.93480
6 i685o
7. 407.20

11002 72.339565471 
i65o4 08509548206 
22005 44679530042 
27506 80849513677 
33oo8 17018596413 
385o9 53188579148 
44010 89358501883 
4g5i2 25528544619

0.25366 95079 oio48;oi36 
°*80733 90158 02096507.73

°3i44 o4bo
8?3'6 0419250545 

1.26834 753g5 0624050682 
1.57.201 70474 06288:0818 
r-77568 65553 O7336;Oü54 
7. 02035 6o632 08384 ray, 
7.28302 55711 0943251727

o35g8S 43235J2I 
071976 86470;42 
iO7g65 2g7o5;64 
143953 72g4o;85 
179942 16176;06 
2i5g3o 5g4u 59.7 
25igio 02646;48 
287907 4588r;7o 
3238g5 891i6;gi

016 
o3a 
048 
064 
080 
096 
112 
128 
144

o44n 
0882.3 
13235

8,

g 
2 g 
3g 
4g 
5 g 
6g 
78 
8g 
98

o5ôi

1707 
2276 
2846 
3ji5 
3q84 
4553 
5022

217295a 
43458J4 
65187;7 
8691659 
08646 ? 
3037553 
57.104 ; 5 
73833;8 
95563 ;o

69574Î72 
5436a;o8

17647 3gi4o 
22069 2.3g36
26471
30882

44
80

08724 ; 16 
93511552.

35294 7829I
39706 63o8.

18; 88 
'4; 24

0468 17541 353185688 
og36 35082 706375376
1404
1872 
a34o 
2809

4213

m

F
2 F 
3F
4 F 
5 F 
6F
7 F 
8 F 
9F
E

2 E
3 E
4 E
5 E
6 E
7 E
8 E 
9E

52624
70165 fa 

22789 
4o33ô 
57872

h 
2 h 
3 h 
4 h 
5h 
6 h 
7h 
8h 
9h

06 
13
20
26
33
4o
46
53

o5g56;o64
412745752 
765985441 
119125129 
472305817 
8a54g;5o5 
17868;193

6
B-^i_ s

04710 
09421 
14132 
18843 
23554

87477;88 
74955;76 
62433;65 
490ii;52 
37889541

28265 24867529 
32976 12.345517 
37686 99823505 
42.397 87300594
02 
o5
07

15 
’7 
20

52020 
04040 
56o6t 
08081 
60102

64142
16163
68183

C

42873506 
84746;12 
27119;18 
69492;24 
ii865;3o 
54238;36 
96611542 
38084548 
81827555

6S8o3; 5 
3760750 
0641055 
7821450 
44017;1 
12821 ; 1 
8162456 
5o4%8;1

60 19231;6

2 i
3 i
4 i
5 ;
6 i
7 i
8 i
9 i

etc.

H 
2 H 
3 H 
4 H 
5 H 
6 H 
7 H 
8 H 
9 H

o

3
3
4

06067 
12134 
18201 
24268 
3o335 
36412 
42469 
48536
546o3

6565g;6 
3i3>9;3

VZ.UJt) , J 
28298;I 
93987;8

- '96i7;4 
5 2227750 
5 9093657
I

2 I 
31 
41
5 I 
61
7 I
8 I
9l

0629; 
io5q; 
i588;
2 n 8 ; 
264 7; 
3i77>
37065 
4236; 
476$ *»
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a C 
3 C 
4 C 
5 C 
6C

02086 34807 6335259609 
04172 69615 2670559218 
06259 04422 9005858826 
o8345 3923o 534h;8435

8 C
9 C

io43i 
!25i8 
14604

74o38 
08845 
43653

16690 7846i
i8777 13268

* 1 ,040 j 
i676458044 
801i7;7652 
43470;72ÔI 
06823;687o 
7017656479

D 
2 D 
3D 
4 D 
5 D 
6D 
7 D 
8D 
9D

275 
367 
459 
55i 
643 
735 
827

92602 748395'427
85io5 4967858^3
77808

L. sin. —— = L. n + L. (211 — a n
-t-9,5g4o5 98867 02190 26861 — a>

5 a' 
6 a’ 
7 a' 
8 a' 
9a'

b' 
’b' 
3 b' 
4 b' 
5 b' 
6 b' 
7 b' 
8 b' 
9b'

o7ooa 28266 o5goi;92oi4 
14004 5653a 11803584028 
21006 84798 i77o5576042 
28009 t3o64 236o7;68o56 
35oir 4i33o 29509560070 
42oi3 6g5q6 354u;52o84 
4goi5 97862 4i3i3;44og8 
5ooi8 26128 47215;36112 
63oao 54394 53117578126

022.3 
o335 
0446 
0558 
0670 
0782 
0893 
too5

72664 4166158461 
45328 83323;6923 
17993 24g85;5384 
oo657 666ï7;3845 
63322 0830952307 
35g86 49971 ; 0768 
o865o oi63z5gazg 
8i3i5 3320457690 
53y7g 74956,6152

3 c'
4 c'
5 c'
6 c'

9 c'

o3 
o7

15

92291 46453;oi83 
84582 9290758367 
76874 3936i;755o 
69165 858i5;6734 
61457 3226955917 
53748 7872356100 
46o4o 2617754284 
3833i 7163153.(67 
3o623 i8o85;265r

mJt

a7 
31
35

L.cos.
an

6 A'

8 A' 
9 A'

B' 
2 B' 
3 B’ 
4 B' 
5 B' 
6 B' 
7 B' 
8 B' 
9 B'

3C 
4 C
5 C' 
6 c'

8 C 
9C'

o63 866o3; 1 
127 78206;2 
iqi 59809;3 
a55 40412;3 
3ig 33oi5;4 
383 ig6i8;5 
447 00221;6 
5io 9*82457 
574 7942758

— 3 L. n.

G 
2G 
3G 
4G 
5G 
6G 
7G 
8G 
9G

m )

245i8;-a8o
, . 993575706 
63oi3 74197;133 
55616 49o36;559 
48219 238755986 
40821 987i5;4i3 
33424 73554;839

70410

f’

4 f '

6 f '

8 f ’
9 f’

3 e'
4 e'
5 e'
6 e'

âe'
9 a'
d'

3 d' 
4 d'
5 d'
6 d'
7 d' 
8d’
9 d'

4 s 8m* ,, m , m ,, ___b'--------- c’----------a — etc.
S 

o(3 
086 
i3o 
173 
217 
2ÔO 
3oj 
347

48716550 
97431;00
45146;5t 
94862501
43577;5i 
92293501 
41008; 51

., 89724501
391 3M3g;5a

o8(3 
1687 
25 3o 
3374 
4218 
5o6i

69986;3o 
25972;60 
88958590 
5iy45;2o 
i4g3i;4g

c _ 77917579 
5go5 40004;og

7392 66856569

o 
o 
o 
o

7o798;36i 
4159657^.1 
123955082 
83 ig3: 442 

-, _ 5399i-,8o3 
o3756 24790 ; 164 
21048 9558".; 5a4

17292 
34585 
5i87S 
69170 
86463

383(i 
55634

—L.(n—nï)-4~L.(n-(-m)—*aL.n*
ioi4g 485q3 4ï8q9.;8o353 

83785 ;60706 
25678;4io5g 
67571 ; 214.12 
og464;01765 
5i356;82i18

20298 97186
3o448 4^780
4o597 94373
5o747 42967
60896 91560 ___
71046 4oi53 Q3a4g;6a47i
8ii95 88747 35r42;42824
91345 37340 77035523177
o3i8 72940 6545i;o723 
0637 45881 3090251446 
0956 18821 q6353;2i6g 
1274 91762 6180452892 
i593 04703 2725553616 
1912 37643 9270654339 
2231 io584 58167j5062 
2549 83525 23608557852549
2868
020 
041 
062 
o83
104 
125
146
167
188

56(65
236o8;5785 
8go5g;65o8

04858 0001754189 
89716 ooo34;8379 
84574 ooo52;2568 
7943a 0006956757 
74290 0008750947 
69148 00104;5i36 
64006 ooiai;g3a5 
58864 ooi3g;35i4 
5372a 0015657704

F'

3F'
4 F'
5 F'
6 F'

E' 
a E’ 
3 E' 
4E' 
5 E' 
6 E' 
7E' 
8 E' 
9 E'

8 F'
9 F’

2 D' 
30' 
4D’ 
5 D' 
6 D’ 
7D' 
SD' 
9D'

g ’ 02 31o31 ; 2
2 g1 04 63862 ; 4
3g' 06 9579356 
4 g' 09 2772458 
5 g. 11 59656;’' 
6 g" 13 g'i587 .3 
7 g’, 16 a35i5 
8 g'[18 55< * 
9S 2°.S’ ^8059

4g

h'
3h' 
4 h' 
5 h 
61/ 
7, h' 
S h’ 
9 h’

0 T. 265951 
0 /a53i8;i 
r> 3797752 
o 5o66z;3 
o 632y5;4 
0 73o54;4 
o 88613;5 
1 oi9.72;6

66386;885 
37185;245

3 i'
4 i'
5 i'
6 i'
7 i'
8 i' 
.9 i'

01365 02272
02730 0(544
o4og5 - 
05460
06825

06816 
09088 
1 i36i

08190 i3633 
09555 i59o5
10920
12285

18177
2o45o

o 
o 
o 
o

o

14801 93986 
29603 87973 
444o5 81960 
59207 75947 
74009 6gg34 
88811 6jg2i 
o36i3 57908
18415 518g5 
33217 4588a

a3
45 
68
9° 
13
35
58
81 
o3

i 90 
1 29 
'ôî

48
37
27

2 G'
3 G'
4 Gr
5 G'
6Gr

8 G’ 
9^’

H’ 
2 H’ 
3 H’ 
4H' 
5 H' 
6H'

06
01
o3 
o5
06
08
10

i3 
i5

68483 485985307 
36g66 971965615 
o545o 457945922 
73933. 94393 ;23o 
42417 42ûqi;537 
10900 9i5og;845 
79*384 40188; 152 
47867 88786;459 
i635i 37084;767

0703* 
I4o5; 
9108 ;
9.811 • 
35i3 
4216;
4919; 
5621 ■ 
6324;

etc.
7?G
0129 8171457 
09.59 63429,5 
o38g 45144;2 
o5i9 2685950 
0640 0857357 
0778 90288;4 
0908 79.003 ; 2 
io38 5371759 
1168 3543257

8 h' 
g H'

012 
025 
o3? 
o5o 
o63 
075 
088
100

I’
31’

51’ 
61’

81’

01
02 
o3
04 
06
07
08
09

61471;2 
22g42;3 
844i3;5 
45884;6 
o7355;8 
68826;g 
30298;1 
9176952 
5324o;4 

■”24567; 
t 4qi34; 
' 70701;
: 982685 
► 228365 
- 47403; 
J 719705 
) 96537;



table
DES

logarithme S"
DES 

NOMBRES 
Depuis un jusqu’à cent huit mille.

Tirage, An ii.





CHILIADE T.

S. T. 4.6855748 S. 5748 T. 575o S. 5748 T. 5750 S. 5748 T. 575i

.......................... o.o3 ; 4- o.o5 — o.o5 ; H- 0-09 — 0.07 -f-o. 13

N. Log. O' If N. Log. I' If N. Log. 2' If N. Log. 3'

I 00000000 61 78532984 121 08278037 181 25767857
2. 3oio3ooo 62 79239169 122 o8635983 182. 2600713g
3 47712125 63 79934o55 12.3 089905II 183 262.45 IOQ
4 60205999 64 80617907 

81291336
124 09342169 i84 26481782

5 69897000 65 12.5 09691001 185 2671717.3

6 77816125 66 81954394 126 10037055 186 26951294
7 84509804 67 82607480 127 10380372 187 27184161
8 90308999 68 832.5o8qi 128 10720997 188 27415785
9 954242.51 69 83884909 129 11058971 189 2.7646180

IO 00000000 10 70 84509804 10 i3o 11394335 10 190 2787536o

11 04139269 
0791819.5

71 85125835 i3i I1727130 191 28103337
12 72 857332.50 132 12057393 192 28330123
13 Il 31)4335 73 863322.86 133 12.385164 193 2.855573i
i4 14612.804 74 86993,72 134 12710480 194 2.8780173
i5 17609126 75 87506126 135 13033377 193 29003461

-1G 20411998 76 88081359 i36 l335389T 196 2922.5607
17 23044899.

2.55273^
2.7 87 5 3W

77 88649073 i37 13672.057 197 29446623
18 78 89209460 i38 13987909 198 29666519
19 Z9 89762709 l3y 14301480 199 29885308
20 3oio3ooo 20 80 90308999 20 i4o 14612804 20 200 3oio3ooo

21 32221929 81 90848502. i4i i49’ioii 2.0 I 30319606
22 349.42268 82 9i38i385 142 15228834 2.02 3o535i37
23 36172784 83 91907809 143 i55336o4 203 30749604 

3og63oî724 3 802112.4 84 92427929 
92941893

144 1 58362.4q 2O4
2 5 39794001 85 145 16136800 205 3i i75386

26 41497335 86 93449845 146 16435286 206 31386722
27 43i36376 87 93951925 147 i673I733 2.O7 31597035
2.8 447i58o3 88 94448267 148 17026172 208 3i8o6333
29 46239800 «9 94939001

50
149 17318627 209 32014629

3o 47712125 30 9° 95424251 i5o 17609126 50 210 32221929 •

3i 49136160 91 95904139 i5i 17897695 211 39.4282.46
32 5o5i4998 92 96378783 i5a 18184359 212 32633586
33 51851394 93 96848295 i53 18469143 2.1 3 .32837960
34 53147892 94 97312785 i54 18752072 214 33o4i377
35 54406804 95 97772361 i55 19033170 21 5 33243846

36 5563o2.5o 96 98227123 i56 19312.460 216 33445375
37 56820172. 97 98677173 i5? 19589965 217 33645973
38 57978360 9« 99122608 158 1986^709 218 33845649
39 5910646! 99 9g5635i9 159 20139712 219 34o444n
4o 602.05999 40 100 06000000 40 160 20411908 40 220 34242268

4i 61278386 IOI 00432137 161 20682588 221 34439227
42 69.32.4929

63346846
102. 00860017 162 2.og5i5oi 222 34630297

43 io3 01283722 
01703334

163 2.1218760 22.3 34830486
44 64345268 104 164 2.1484385 22.4 35o9.48o2
45 6532i25i io5 021l8g3o i65 21743394 225 35210252

46 66275783 106 02530587 166 220I0809 29.6 35410844
47 67209786 107 02938378 167 22271647 227 35602586
48 6812'4124 108 03342.376 168 22.530928 29.8 35793485 

3598354849 69019608 109 o374a65o 169 22788070 22Q
5o 69897000 50 110 04139269 50 170 2.3044892 50 23o 36172784

5i 70757018 III 04532298 171 2.3299611 23l 36361198
62 71600334 1 12 04921802 172 23552845 2 32 30548798
53 77.427587 n3 05307844 i73 238o46lO 233 36735597.
54 732.39376 U4 05690485 i74 24o54925 234 3697.1586
55 74036269 115 06069784 >75 243o38o5 235 37106786

56 74818803 116 06445799 i76 24551267 236 3799I200

58
89 
00

75587486 
76342.799 U8

06818586 
07188201 
07554696

177
178

24797327 
2.5o42OOO

237
238

37474835 
37657696

770852.01
60

”9 179 252.853o3 239 37839700
77815125 120 07918125 GO 180 2.5527251 GO 2.4o 38O2I12{



CHILIADE I.

s. 5747 T. 575i s. 5746 T. 5753 8-5746; T. 5755 j s. 5745 ; T. 5757

— 0.09 + 0.18 — 0.1 ï 4- 0.22 — 0.13 ; -f- 0. 26 — 0.16 4- 0.3o

1/ Log. 4' U N. Log. 5' u N. Log. 6' U N. Log. 7'

24l
24a 
a43
244
245

38201704 
38381537 
38560627 
38738o83 
38g16008

3oi
302
3o3
3o4
3o5

4785665o 
48000694 
48i449.63 
48287358 
48429984

361
362
363
364
365

5575o72O 
5587o857 
55q9û663 
561 ioi38 
56229286

4ai 
4xa 
4x3 
4x4
4x5

62428 ?. 10 
62531245 
62634037 
627 36586 
62838893

10

246
247
248
249
25o

3gog.35i 1 
39269695 
3g44?168 
3g6igg35 
39794001 10

3o6 
307 
3o8 
3og
3io

48572143 
487i3838 
48855072 
489g5848
49136169 10

366
367
368
369
370

56348109 
56166600 
56384782 
56702637 
56820172 10

426
427
428
499
43o

62940960 
63042788 
63144377 
632.45729 
63346846

251
252
253
254
255

39967372 
•4ôl4oo54 
4o312o52 
40483372 
4o654oi8

3n 
312 
313 
314 
315

49276039 
494i545g 
49554434 
49692963
4g83io55

371
372
373
374
375

56987891, 
57054294 
57170888 
57287160 
574o3i27

431
43x
433 

'434
435

634477’-7 
63518375 
63648790 
63748973 
63848926

20

256
257 
258 
25g 
260

4o8a3o97 
4ogg33i2 
4i161971 
41329976 
4i497335 20

3i6
317
318 
3ig 
320

49968708 
5o105926 
5O242712 
5o37go68 
5o5i49g8 20

376
377
378
379
38o

57518784 
57684135 
57749180 
57863921 
57978360 20

436
437 

.438
439
44o

63948649
64048144
64147411
64246452
64345268

261
262
263
264
265

4r664o5i 
4i83oi2Q 
4ïgg5575 
42i6o3q3 
42324587

321
322
323

5o65o5o3 
50785587 
50920252 
5io545oi 
5ii88336

381
382
383

58092498 
58206336 
58319877 
5843’3122 
58546073

441
442 
4x3

6444385g 
64542227 
64640373

324
325

384
385

444
445

64738297 
64836001

30

266
267
268 
26g
270

42488164 
42651126 
42813470 
42975228 
43136876 30

326 
3a,7
328
329
33o

51321760 
51454775 
51587384 
81719590
5i85i3g4 30

386
387
388
389
390

58658730 
58771097 
58883173 
58gg4g6o 
59106461 30

446
417
448 
44g
45o

64933466 
65o3o752 
65127801 
65224634 
6532I25i 

j
271
272
273
274
275

43296929 
43456*890 
436i6265 
43775o56 
43g332Ôg

331 
33a 
333 
334 
335

51982709 
52113808 
52244423 
5x374647 
52504481

39i
392
393
394
395

59217676
59328607
5g43g255 
59549622 
59659710

451 
45a 
453 
454
455

65417654 
655i3843 
65609820 
65705585
65801i4o

40

276
277
278
279
280

44090908 
44247977 
444o448o 
4456o42O 
447i58o3 40

336
337
338
339
34o

52633928 
52762990 
52891670 
53oiqq7o 
53147892 40

396
397
3o8
399
4oo

59769519 
59879051 
59988307 
60097290 
60205999 40

456 
457 
458 
45g 
460

65896484 
65991620 
66086548 
66181269 
66275783

281
282
283
284
285

44870632 
45024911 
45178644 
4533x834 
45484486

341
342
343
344
345

53275438 
53402611 
53529412 
53650844 
53781910

4oi
402
4o3
4o4
4o5

6o3i4437 
6042.2605 
6o53o5o5 
6o638i37 
60745502

46i
462
463
464
465

66870093
66464196
66558ogg ■
66651798
66745295

50

286
287
288
289
290

45636603 
45788190 
45939249 
46089784 
46a3g8oo 50

346
347.
348
349
35o

53go76io 
54082947 
54x57q24 
54282^43 
54406804 50

4o6 
407 
4o8 
409 
410

6o8526o3 
60959441 
61060016
61172331 
61278386 50

466
467
468 
46g
470

668385Q2 
66931688 
67024585 
67117284 
67209786

agi 
292 
293 
294 
295

46389299 
46538285 
46686762 
46834733 
46982202

351
35a.
353
354
355

54530712
54654266
5477747J
54900826
5502x835

4” 
412 
413
4i4
4i5

61384182 
61489722 
6i5g5oo5 
61700034 
61804810

47’
47a
473
474
475

67302091 
67894200 
67486114 
67577834 
67669361

60

296
297
298
299
3oo

47129171 
4727'5645 
47421626 
47567119 
47712125 60

356
357
358
359
36o

55i45ooo 
55266822 
553883o3 
555og445 
5563o25o 60

416
417
418
419
420

61909333 
620136o5 
62117628 
62221402 
62824929 60

476
477
478
479
48o

67760695
6785i838
67942790 
68o335'51 
681x41x4



CHILIADE I.

s. 5743 ; T. 5758 S. 5742 ; T. 5760 S. 5742 ; T. 5764 S. 5740 ; T. 5766

0. 18 -i-o.34 — O. 20 0.38 — O. 22 *4“ 0.43 — 0. 24 ; + 0.47

U N. Log. 8' n N. Log. 9' U N. Log. IO' U N. Log. II'

48i 68214508 
68304704 
68394713

54i 73319727 60 T 77887447 661 82020146
482 542 73399929 602 77959649 662 82085799
483' 543 73479983 6o3 78031731 663 82151353
484
485

68484536
68574174

544
545

73559890 
73639650

6o4
6o5

78103694
78175537

664
665

82216808
82282165

486 68663627 546 73719264 606 782.47262 666 82.347423
487 68752896 

68841902. 
68930886

547 73798733 607 78318869 667 82412.583
488 548 73878o56 608 78390358

78461729
668 82477646

489 549 73957234 609 66g 82542612
10 490 69019608 10 55o 74036269 10 610 78532984 10 670 82607480

49’ 69108149 55i 74ii5i6o 611 7860412.1 671 82672252
492 69196510 * 552 74193908 612 78675142 672 8 <736927
493 69284692 553 742725i3 613 78746047 673 82801306
494 69372.695 554 74350976 614 78816837 674 82865990

82930377495 69460520 555 74429298 6i5 78887512 675

496 69548168 556 74507479 616 78958071 616 82994670
497 69635639 557 74585520 617 79028516 677 830^8867
498 6972.2934 558 74663420 618 79098848 678 83122969
499 69810055 559 74741181

20
619 79160065 679 83186977

20 5oo 69897000 9.0 56o 748i88o3 620 79239169 20 680 83250891

5oi 69983773 56i 74896286 621 79309160 681 83314711
502 70070372 562 74973632 622 79379038 

79448805 
79518459

682 83378437
5o3
5o4

70156799 
70243054

563
564

75050839 
75127010 
75204845

623
624

683
684

0344^070
835o56io

6o5 7032.9 j 38 565 625 79588002 685 83569057

5o6 7o4i5o52 566 75281643 626 79657433 686 83632412
507 7o5oo7q6 567 75358306 627 79726754 687 83695674
5o8 70586371

70671778
568 75434834 628 79795964 

7«i865o65
688 83758844

5og 569 7551122.7
50

2’9 680 83821922
50 510 7o757oi8 50 57o 75587486 63o 79934055 50 690 83884909

5it 70842090 571 7566361i 631 80002936 691 83947805
512 70926996 

710117^7
572 ■75739603 632. 80071708 692 84010609

513 573 75815462 633 80140371 693 84073323
5i4 71096312 574 75891189 634 80208926 

80277373
694 84135947

5i5 71180723 575 75966784 635 695 841984^0

516 71264970 576 760429.48 636 80345712 696 8426092.4
5*7 71349054 577 76117581 637 80413943 697 84323278
518 71432976 578 76192.784 638 80482068 698 84385542
519 71516736 579 76267856

1O
639 8o55oo86 699 84447718

40 520 71600334 40 58o 76342799 640 80617997 40 700 84509804

52 1 71683772 581 76417613 641 8o6858o3 701 84571802
522 71767050 582 76492298 642 80753503 702 84633711
5^3 71850169 583 76566855 643 80821097 

80888587
7o3 84695533

71933129 584 766412.85 644 704 84757266
525 72615930 585 76715587 645 80955971 7o5 8481Ô9I2

72098574 
72181062

586 76789762 646 8102.3252 706 84880470
587 76863810 647 81090428 707 84941941

85oo33a6528 72263392 588 76937733 648 81157501 708
520 72.345567 589 77011529 619 81224470 709 85064624

50 53o 72427587 50 590 77085201 50 65o 81291336 50 710 85125835

531 72.509452 591 77i58748 65i 8135809g 711 85186960
532
533

72591163 
72672721

592
593

77232171 
77305469

.652 
653

81424700
81491318

712
713

85247999 
853o8g53

534 72754126 594 77378644 654 81557775 714 8536982 r
535 72835378 595 77451697 655 81624130 715 8543o6o4

536 72916479 596 7752.4626 656 81690384 716 ,854qi3o2
537 72997429 597 77597433 657 81756537 717 8555igj6
538 73078228 598 77670118 658 81822389 718 85612444
539173158877 5 09 77742682 659 8i88854i 719,85672889 1

60 54oj73239376 60 600 77815125 60 660 8ig543y4 6C 72Oj8573325o |

A»



CHILIADE I.

S. 5738 ; T. 5769 S. 57?7 ; T. 5773 S. 5735 ; T. 5776 S. 5733 ; T. 5779

—- 0. 26 + o.5r 0. 28 ; -f- 0.55 0.3o ; + 0.59 — 0.32 ; 4- o.63

U 'n. Log. 12' N. Log. 15' U N. Log. 14' n N. Log. 15'

10

20

30

40

50

| 60

721
722
723
724
725

726
727
728 
7*9
73o

731 
739.
733
734
735

736
737
738
739
74o

741
742
743
744
745

746

749
750

751
752
753
754
755

756
757
758
759 
760

761
702 
763
764
765

766 
767
768 
769 
770

771
772 
773 
774
775

776
777
778
779
780

85793526 
85853720
859i383o 
85973857 
86o338oi

86o9366a 
86i5344i
86xi3i38 
86272753 
86332286

86391738 
8645iio8
86510397 
86569606 
86628734

86687781 
86746749 
868o5636
86864444 
8692I172

86981821 
870fo3gi 
87098881
87157294 
87215627

87273888 
<87332060 
87390160 
87448182 
87506126

87563904 
87621784
87679498 
87737135
87794695
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8416
977i
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2479 
3833 
5186 
6538 
7891 
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o594 
i945 
3a95 
4646 
5995 
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i3go 
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4o85 
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09.19 
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4781 
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8828
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9011
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5592 
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9676
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o55o 
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221 5
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7614 
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9599
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•
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8019 
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0142 
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4176 
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34’2 
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9682
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3548 
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7485 
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3681 
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4445 
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I 19.1
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4102 
5427 
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35oa 
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27

336o i
6i
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74
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527.
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529.
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3721
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6209 
7588 
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6870 
8152
9434

0716 
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7118
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4764
5877 
6989 
8101
9212

o3x3 
i434 
2545 
3655
4766
5875 
6985
8o94 
9203

o3l2 
1420 
2.528
3636 
4744
5851 
6958 
8o65
9’7’

0277 
1383
2489 
3594 
469g
58o4 
6908 
8012
9116

0220 
i323 
9.4x6 
3529 
463a
5734 
6836 
7937 
9039

oi4o 
ia4i 
a34i 
3441 
4541
5641 
6741 
7840 
8939

oo3- 
1135
9.9.3' 
333i
44ac 
55af 
66a

i537
>.65o 
3763 
4876
5988 
7100 
8a 19.
93x3

o434 
1545 
a.656 
3766 
4876
5986 
7096 
8205
g3i4

o4x3 
i53i
2639 
3747 
4854
5962

9282

o388 
i4g4 
2599 
3704 
4809
5gi4 
7019 
8ia3
9**7

o33o 
i434 
2537 
363g 
474a
5844 
6946 
8047
9149

02 5o 
i35i 
2451 
355i 
4651
5751 
685o 
795° 
9Ô48

oi4? 
1245 
9.343 
3441
4538 
563f 
673'.

1648
9.761 
3874
4987
6099
7211
83x3
9434

o546 
1656 
2767 
3877 
4987
6097 
7207 
8316
9425

o533 
1642 
2750 
3858 
4965
6072
7179 
8286
9392

0498 
i6o4
2710 
38i5
4920
6025

9337

o44i 
i544 
2647 
3750 
485a
5954 
7056 
8i58
9259

o36o 
i46i 
2561 
3661 
4761
5861 
6960 
8o5g 
9’58

0257
1355 
2453 
355i
4648 
5?45 
6849

111
11

7. 22
3 33
4 44
5 56
5 67
7 7$
8 89
9 100

110
1 Tl
2 22
3 33
4 44
5 55
6 66
7 77
8 88
9 99
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N. 396 L. 597

S. 4,685 5482 ; V. — i,35 : T. 6282 ; V. + 2,71
d

I
d

II N. O I 2 3 4 5 6 7 8 9 dif.

G'

5"

IO

15

20

25

30

55

40

45

50

55

0' 
10 
*0

3o 
4o
5o 
I
10
20 
3o
4o 
5o

2
10
20
3o
4o 
5o

3
10
20 
3o

4o
5o

4
10
20
3o
4o 
5o
5
10
20 
3o 
4o
5o

6 
xo 
20
3o

4o
5o

7
10 
20
3o 
4o
5o 
8
10
20
3o
4o 
5o

9
10 
20 
3o
4o 
5o

3960

62

63
64

396 5
66
67
68
69

3970 
7’
72
73
74

3975
76
77
78

, 79
3980

81

82
83
84

3985
86
87
88
89

3990

9’
9’ 
93
94

3995 
96 
97
9» 
99

4 000 
01 
02
o3 
04

4oo5 
06
07 
08

, 09
4oio

11
12 
x3
x4

4ox5
16
17
18
*9

597.6952
8o48
9’45 

598.
0241
1336 
2432
3527
4622 
5717 
6811
79o5 
8999

599.0092 
1186
2279 
3371
4464 
5556
6648 
77?9 
8831
9922 

600.
ioi3
2103 
3193 
4x83
5373 
6462
7551
864o

. 97’9 
601.

0817 
igo5 
2993 
4o8i
5168 
6x55 
7341 
84x8 
ç5i4

602.
0600 
1686
2.771 
3856
4941
6025
7’°9 Sig?
9277

6o3. ,c 
o36i
1444 
2527 
3609
469a 
5774 
6855 
7937 
9018

604.0099
1180

7062 
8158
9254

o35o 
1446
2541
3637
473i
58a6 
6920 
8014 
9108

0202
i*q5 
2388 
348i
4573 
5665 
6757 
7849 
Ô940

oo3i 
1122 
2212 
33o2 
4392
5482 
6571 
7660 
8749 
983§

0926 
9.014 
3 109.
4189 
5277 
6363 
745o 
8537
9623

0708 
1794 
;8Z9 
3964 
5o4g
6134
79.18 
8302 
9385

0469 
i559. 
9.635 
3717
4800 
588a 
6g64 
8o45 
9126
0207 
I28t

7171 
8268
9364

o46o 
1556
2651 
3746
4841 
5936
7o3o 
8124
9218

o3it 
i4o4
2497 
3590
468a 
5774 
6866
7958 
9049

oi4o 
i23i 
2821 
34ix 
45oi
5591 
6680
7769 
8858
9947

io35 
212.3 
3211
4298
5385 
6472

973i

0817 
1903 
9.988 
4073 
5x58
69.42 
7826 
8410
9494

0577 
1660
*743 
38a6
4908 
599o 
7072 
8i53 
9*35
o3i5 
1396

79.81 
8377
9474

o569 
1665
2761 
3856
495o 
6o45 
7i39 
8a33
93a7

04*0 
i5i4 
2606 
3699
4791 
5884
6975 
8067
9158

09.49 
i34o 
i43o 
3520
46io
5700 
6789 
7878 
8967

oo55 
”44 
22.32 
3319 
4407
5404 
6581
7667 
8754 
9840

0926 
20” 
3096 
4181 
5266
6351 
7435 
8519 
9602

0686 
1769 
2.851 
3934
5oi6 
6098 
7180 
89.61
9343
o4*z 
i5o4

739’ 
8487
9583

0679 
1775 
2870 
3g6 5
5o6o 
6154 
7249 
8343
9436

o53o 
162.3
2.716 
38o8
4goi 
5993 
7084
8176 
9267

o358 
1449 
253g 
36’9 
47’9
58og 
6898 
7987 
9076

0164 
1x53 
234o 
34x8 
4516
56o3 
6690 
7776 
8862 
9948

io34
XI20 
3205 
4290 
5375 
645g 
7543 
8627 
97”

0.794 
1877 
2960 
4o4a
5 ix4 
6206 
7288 
8370 
9451
o532. 
1612

7500 
8597 
9693

0789 
1884
2980 
4075
5i6g 
6264 
7358 
845a 
9546

o63g 
173a 
28a 5 
3918
5oro 
6102.

9376

0467 
1558 
2648 
3738 
4828
5918 
7007 
8096 
91S5

0273 
i36i
2.449 
3537 
4624
5711 
6708 
7885 
8971

0057 
1143
*2.18 
33x3 
43q8 
5483
6567 
7651 
8735 
9819

090a 
1985 
3o68 
4i5o
5a33 
6315 
7396 
8478 
9559 
o64o 
172c

7610 
8706 
9802

0898 
1994 
3089 
4184
5’79 
6373 
7467 
856i 
9655

0748 
1841 
2934 
4027
5iig 
6211
73o3 
8394 
9485

0576 
1667 
2757 
3847 
4937 
6027 
7116 
8205 
9294

o38a 
1470 
2.558 
3646 
4733 
5820 
6907 
7993 
9080

0166 
I2.5l 
a337 
34aa 
45o7 
5591 
6676 
7760 
8844 
9927

1010 
2093 
3176 
425g 
5341 
64x3 
7504 
8586 
9667 

0748 
182S

77’9 
S816
9912

1008 
xio3 
3’99 
4294
5388 
6483 
7$77 
8671 
9764

0858 
ig5i 
3o44
4i36
52.2.8 
63ao 
741* 
85o3
9594

0685 
1776 
2866 
3956 
5o46
6136 
72.15 
83x4
9402

0491 
’579 
2667 
3754 
4842

59’9 
7016 
8102.
9188

0274 
i36o 
2445 
353o 
4615 
5700
6784 
7868 
8952

oo36
’”9 
2202 
3a8l 
4367
5449 
6531
7618 
869, 
9775
o85f 
ig3t

78*9 
8915

002.2
III7
2.2.13 
33o8
44o3
549» 
65o*
7606 
8780 
9874

0967 
2060 
3153
4x45
5338 
64’9 
7521
8612 
9704

079! 
1885
2975 
4o65 
5155
6x44 
7334 
84x3 
95”

0600 
1688 
2776 
3863 
4g5o
6037 
7124 
8211
9297

o383 
1468 
a554 
3639 
4724 
58o8
68g3 
7977 
9060

oi44
1227 
x3io
3393 
4475
5557 
663g
7724 
8802
9882

096. 
2o4<

7939 
go35

oi3i
1227 
2.32.2.
34l8 
45x3
5607 
6702.
7796 
8890 
99^3

1076 
2.169 
3262.
4355
5447 
6539
7o3o 
8722
9813

o9o3 
'994 
3o84 
4174 
5x64
6353 
7443 
8531
9620

0708
’797 
x884
3972 
5o5g
6146 
7x33 
83ig
94o5

0491 
1577 
266a 
3747
483a 
5917
7001 
8o85
9169

02.52. 
i335 
2.418 
35oi 
4583
5665

,6747 
7829 
8910 
999'
1072 
2l5*

110 
1 ' 1
2 22
3 33
4 44
5 55
6 66
7 778 88 !
9 99

109
1 11
2 22
3 33
4 44
5 55
6 65
7 76'
8 87
9 9»
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N. 407 L. 604

S. 4,685 5474 ; V. — 1,38 T. 6299 ; V. -+- 2,75
<ï 

I II N. O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 , dif.

7' 10 4oxo 604.226T 2369 2.477 2585 2693 2801 *9°9 3017 3X9.5 3x33
10 21 3341 3449 3557 3665 3773 388 x 3989 4097 4xo 5 43x3 108
2.0 22 44a 1 4529 4637 4745 4853 4961 5o68 5176 5x84
3o 23 55oo 5608 57r6 5824 5932 6o4o 6x48 6256 6364 6479
4o 24 658o 6688 6796 6903 7011 71x9 7227 7335 7443 755i 3 32

5" 5o 4oa5 7650 7767 7875 7983 8090 8198 83o6 84x4 8522 863o 4 43
11 26 8738 8846 8953 9061 9’69 9’77 9385 9493 9601 9708 5 54
10 27 9816 99’4 6 65

6o5. 0032 or4o 02.48 o355 o463 0571 0679 0787 7 76
20 28 0895 1002 11 ro 1218 T 326 x434 r 541 1649 1757 1865 8 86
3o ®9 '973 2080 2188 2296 2404 25 r 2 2619 2727 9.835 2943 9 97

IO 4o 4o3o 3o5o 3x58 3x66 3374 3482 3589 3697 38o5 3oi9. 4620
5o 31 4128 4x36 4343 445x 4559 4667 4774 488x 4990 5098
12 32 520 5 5313 54a r 5528 5636 5?44 585x 5959 6067 6175
10 33 6282 63g° 6498 660 5 6713 6821 6928 7036 7144 7251
20 34 7359 7467 7574 7682 7790 7897 800 5 81 ra 8220 83x8

15 3o 4o35 8435 8543 8651 8758 8866 8974 9081 9189 9296 94o4
4o 36 9512 96’9 97’7 9834 9942

606. oo5o 0x57 0265 0372 o48o
5o 37 °587 0695 o8o3 09x0 1018 1125 1233 r34o 1448 x556
13 38 1663 1771 1878 1986 2093 220 r a3o8 a416 9.5x3 263 r
10 39 2739 2846 2954 3o6x 3160 3276 3384 349 X 3599 3706

20 20 4o4o 3814 39x1 4029 4x36 49.44 4351 4459 4566 4674 4781
3o 4i 4889 4996 5ro3 5ar r 53x8 5426 5533 5641 5748 5856
4o 4a 5963 6071 6178 6285 63g3 65oo 6608 6715 68x3 6g3o
5o 43 7037 7145 7252 7360 7467 7574 7682 7789 7897 8oo4
14 44 Sin 8x1g 8326 8434 854x 8648 8756 8863 897» 9078

25 10 4045 9185 9’93 g4oo 9507 96x5 97” 9S’9 9937
607.. oo44 or5r

190 46 0269 o366 o4?3 o58i 068S 0795 o9o3 IOTO 1117 1225
3o 47 1332 1439 1547 x654 1761 1869 1976 208 3 2190 29.98
4o 48 a4o5 25 12 2620 2727 a834 2941 3o49 3x56 3x63 3371
5o 49 3478 3585 3692 38oo 3907 4ox4 4*21 422g 4336 4443

30 15 4o5o 455o 4657 4y65 4872 4979 5o86 5194 53or 54o8 55x5
10 51 5622 57 3o 5837 5944 6o5x 6x58 6266 6373 648o 6587
20 52 6694 6802 6909 7016 7X23 723o 7337 7445 7552 7659
3o 53 7766 7873 7980 8087 8195 83oa 8409 85i6 8623 873o
4o 54 8837 8945 90 5 2 9’59 [9266 9373 9480 9587 9694 9801

35 5o 4o55 9909
608. 0016 ora3 02 3o 0337 o444 o55x o658 o?65 0872

16 56 0979 1087 1194 r3or x4o8 x5x5 1622 1729 x836IO 57 ao5o 2157 2264 2.371 2478 2585 2692 a79g 2906 3oi320 58 3rao 3xx7 3334 3441 3548 3656 3763 387o 3977 4o84 1073o 59 4191 4298 44o4 45xx 46x8 4725 4832 4939 5o46 5x53
40 4o 4o6o 5a6o 5367 5474 558x 5688 5795 5902 6009 6116 6aa3 2 ai

5o 61 633o 6437 6544 6651 6758 6865 6972 7078 7r85 7292 3 3a
17 62 7399 75o6 7613 7720 7827 7934 8o4r 8148 8x54 83br 4 43
ro 63 8468 8575 868a 8789 8896 9003 9110 9216 i93x3 >943o 5 54
20 64 9537 9644 9751 9858 9964 6 64

609. 0071 0178 oa.85 o3()2 o4oo 7 7545 3o 4o65 o6o5 0712 08x9 0926 xo33 r r4o 1246 1353 i46o T 507 8 86
4o 66 1674 1781 1887 >994 2101 2208 23x5 242 r 2628 2635 9 965o 67 2742 2849 2955 3oÔ2 3169 3276 338a 3489 3596 3703
18 68 3809 39x6 4oa3 4x3o 4a36 4343 445o 4557 4663 4770
10 69 4877 4984 5ogo 5x97 53o4 54” 55i7 56a4 573 x 5837

50 20 4070 5944 6o5r 6137 6264 637 r 6478 6584 6691 6798 6904
3o 71 70 ri 7118 729.4 7331 7438 7544 7Ô5r 7758 7864 7971
4o 72 8078 8184 8291 83q8 85o4 8611 87 r 8 8824 «93 x 9037
5o 73 9^4 9’5 x 9357 9464 9571 9677 9784 9890 9997

610. oxo4
19 74 0210 0317 o4x3 o53o 0637 0743 o85o 0936 xo63 T T 70

55 10 4075 1276 1383 i48g 15q6 1702 1809 1916 aoaa 9.129 2235
20 76 2342 2448 2555 2661 2768 2874 2981 3o88 3194 33ox
3o 77 3407 35i4 3020 37’7 3833 3g4o 4o46 4x53 49.59 43664o 4472 4579 4685 4792 4898 5oo5 5i r 1 5a x 8 53a4 543r
5o 79 5537 5644 575o 5856 5963 6069 6176 62 82 6389 6495"1
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N. 408 L. CIO

1. s- 4,685 6466 ; V. — b4°
d

I
d

II 1 N> 0 I 2 3

8' 20 4o8o 610.6602 6708 68i5 6921
IO 81 7666 7772 7879 7985
9.0 82 8730 8836 8943 9049
3o 83 9794 99°°

511. 0007 0113
4o 84 0857 0964 1070 1176

5" 5o 4o85 1921 2027 2133 2.2.40
21 86 2984 3090 3tq6 33oi

IO 87 4o46 4i53 42.5g 4365
90 88 5109 5215 53u 5428
3o 89 6171 6277 6384 64qo

IO 4o 4090 7233 7339 7445 7552
5o 9r 82g 5 84oi 8507 8613
22 9* 9356 9462 9569 9675

612.
IO 93 0417 o524 o63o 0736
9.0 94 i47» 1584 1691 J797

15 3o 4095 a53g 2645 2751 2857
4o 96 3599 3706 3812 3918
5o 97 4660 4766 4872 4978

23 98 5720 58x6 5931 6037

20
IO
9.0

, 99 4100
6779
7839

6885
7944

699' 
8o5o

78^

3o 01 8898 9004 9109 92l5
4o 02 99^7

6i3. 0062 0168 0274
5o o3 ioi5 I 121 1227 1333

24 04 2074 2179 22.85 2391
25 IO 4io5 3i32 3237 3343 3449

9.0 06 4189 42q5 44oi 4507
3o 07 5a47 5353 545o 5564
4o 08 63o4 6410 65i6 662.1
5o 09 7361 7467 7573 7678

50 25 4”o 8418 8524 863o 8735
IO 11 9475 9580 9686 979’

90 12 614. CO 
o53i 0637 074a 0848

3o i3 1587 >693 1904
4o 14 2643 2748 2.854 2960

35 5o 4”5 3698 38o4 3909 4ôi5

26 16 4754 4859 4965 5070
IO 17 5809 5gi4 6020 612.5
90 18 6863 6969 7074 7180
3o 19 79’8 8020 812.9 823440 4o 4l2O »97* 9078 9i83 9288

5o 91 615.002.6 0132. 02.37 o34x
27 22. 1080 1185 12.91 1396

9.3 2133 22.39 2.344 2.44g
45

9.0
3o

9-4 
4125

3187
424o

3292
4345

3307 
445o

35o2
4555

4o 26 5292. 5397 55o3 56o8
5o 27 6345 645o 6555 6660

28 28 7397 7502. 7607 7712.
IO *9 8449 8554 8659 8764

50 20 4i3o 95oi 9606 97” 9816

3o 3i
616.

o552. 0657 0762 0867
4o 32 i6o3 1708 1813 igi8
5o 33 2654 2759 2864 2969

29 34 3705 3810 3915 4020

55 IO 4135 4755 4860 4965 5070
9.0 36 58o5 5gio 6015 612.0
3o 37 6855 6960 7065 7170
4o 38 79°5 8010 8115 82.2.0
5o 3g 8954 9059 9164 9269

b f! N. O I 2 3

: T. 63 r5 ; V. -1-2,79

4 5 6 7 8 9 dif.

7027 
8092
9i56

0219 
1283 
2346 
3409 
4471
5534 
65q6 
7658 
8719 
9781

o84a 
1903 
2.963 
4024 
5o84
6i43 
7203 
8262 
9321

o38o 
i43g 
2497 
3555
46i3 
5670 
672.7 
7784 
8841
9897

0954 
2009 
3o65 
4121
5176 
6a.3i 
7285 
834o 
9394

o448 
i5oi 
2.555 
36o8 
4661
57'3 
6766 
7818 
8870 
9921

0972 
202.4 
3074 
4125

5175 
622.5
7275 
83a5 
9374

7134 
8198 
9262

0826 
1389 
2.45a 
35i5 
4578
564o 
6702 
7764 
882.6 
9887

og48 
2009 
3069 
4i3o 
5190
62.49 
7309 
8368 
9427

o486 
1544 
2.60 3 
3661
4718

7890 
8947

ooo3 
io5g 
2115 
3171 
4226
52.8i 
6336 
7391 
8445 
9499

o553 
1607 
2660 
3713 
4766
5Si8 
6871 
799.3 
8975

002.6 
1078 
2.12.9 
3179 
4*3o

52.80 
633o 
7380 
84 3o 
9479

79.40 
83o4 
9368

o43a 
i4o5 
a558 
36ai 
4684
5746 
6808
7870 
8939.
9993

io54
2.1 I 5 
3175 
42.36 
5296
6355 
7415 
8474 
9533

0592. 
i65o 
2.708 
3766
482.4 
5881 
6939 
7996 
9052

0109 
1165
2221 
3276 
433a
5387 
644a 
7496 
855o 
96o5

o658
J7I2 
a765 
3818 
4871
592.4 
6976 
8028 
9080

oi3i 
”83 
2234 
3284 
4335

5385 
6435 
7485 
8535 
9584

7347 
84ii
9475

o538 
1602 
a.665 
3728 
479°
585a 
6915 
7976 
9038

0099 
1160
2.2.21
32.81 
434* 
5402
6461 
752.1 
858o
9639

0698 
1756 
2.814 
3872.
4q3o 
5987 
7044 
8101

09, T 4 
12,70 
282.6 

3382.
4437
549a 
6547 
7602 
8656
9710

0764 
1817 
2871 
39’4 
4976
6029 
7081
8i33 
9’85

02.37 
1288 
2.33g 
33go 
444o

5490 
654o

9689

7453 
85i7 
958i

o645 
1708 
2771 
3834 
4896 
5959 
7021 
8082 
9i44

020 5 
1266 
9.327 
3387 
4448 
55o8
6567 
7627 
8686 
9745

o8o3 
1862
292.0 
3978
5o36 
6oo3 
7i5o 
8207 
9263

o3xo 
1376 
243a 
3487 
4543
5598 
665a
7707 
8761 
9815

0869 
1922 
2976 
402.9 
5o8a

6134 
7186 
8238
9290

o34a 
i393 
a.444 
3495 
4545

5595 
6645 
7695 
8744 
9794

7560 
8624 
9687

0751 
1814 
2877 
3g4o 
5oo3
6o65
7127 
8189 
9250

o3” 
137a 
x.433 
3493 
4554 
5614
66?3 
7733 
8792 
985i

0909 
1968 
3oa6 
4o84
5141

8818 
9^9

04x5 
1482 
2537 
3593 
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N 522 L. 7i7

L. , v. — I,7» : T. 6676 ; V. 4- 3,57

I 14 N. O I 2 3 4 5 6 7 8 9 dif.
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M . 528 L. 722
s. 4-685 6274 ; V. — 1,80 • T. 6697 ; V. 4- 3,61

I 14 N. O I 2 3 4 5 6 7 8 9 dif.
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N. 534 L. 727

S. 4,685 5a63 ; V. — 1,82 : T. 6719 ; V . + 3,65

I 14 N. O I 2 3 4 5 6 7 8 9 dif.
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5497 
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3643 
77’5 
1787 
5858 
99’9 
4ooo 
8070 
2140 

6209 
Xè 

8416 
9.484 
655i
0618 
4685

4496 
8585
2674 
6762 
o85o 
4g38 
909.5
3112 
7’9» 
19.84 
5369 
9454 
3539 
7624
1708 
579’ 
9874 
3g57 
8o4o 
9.129. 
Ô9.o4
09.85 
4366 
8447 
9.527 
6607 
0686 
4765 
8844
999.9. 
7000
1077 
5i54 
9’3’
3307 
7383
’459 
5534 
9609
3683 
7758 
1831 
5904 
9977 
4o5o 
8129. 
”94 
69.65
o336 
4407 
8477
9.547 
6616
o685 
4754 
88x3
2891 
6958

109.5 
5og9.

4go5 
8994
3o83 
7’7’ 
1259 
5346 
9433 
35’0 
7606 
169® 
5778 
9863 
3g48 
8o3®
2116 
6200
09.83 
4366 
8448 
9.53o 
6612 
o693 
4774 
8855
9.935 
7015
1094 
5173 
9®52
333o 
74o7 
i485 
556® 
9639 
37i5 
779’ 
1866 
5942 
0016 
4ogi 
8i65
9.9.38 
63i2
0385 
4457 
859.9 
9.601 
6672
0743 
4814 
8884
2954

loq® 
5i&1
9229 
3’97 
7365
i43® 
5499

53i4 
94o3 
3492 
758o 
1668 
5755 
9842 
39’9 
8oi5
2101 
6186
0’71 
4356 
844o
9.59.4 
6608
06g 1 
4774 
8856 
®g38 
7020
1101 
518® 
9’63 
3343 
74’3 
i5o® 
5581 
9659 
3737 
7815 
1893 
5970 
oo46 
4123 
8'99 
”74 
634g 
0424 
44g8 
8579. 
9.646 
6719 
0799. 
4864 
8936 
3oo8 
7079 
ii5o 
59.21 
9’9’ 
336i 
743o 
’499 
5568 
9636 
3704 
777’ 
1839 
5go5

579.3 
9812
3901 
7989
9.077 
6164
09.5 I 
4337 
849.4
9.509 
6595
0680 
4765 
8849 
2933 
7016

9 9.6 5 
3347 
74’.8 
i5oq 
5590 
9671
375i 
7830
1910 
5989
0067 
4145 
8223
*3 00 
6377
0454 
453o 
8606
9.68® 
6757 
o83i 
4906 
8980
3o53 
7126

”99 
5271 
9344 
34’5 
7487
i558 
56x8 
9698 
3768 
7837
1906 
5975
oo43
4i 11
8178
9.’.4 5 
63ix

613®
09.9.1 
4309 
8397
9.485 
6573 
0660 
4746 
883®
9.918 
7003
1088 
5173 
9’57 
3341 
74’5 
i5o8 
559o 
9673 
3755 
7836

*9’7 
5998
0079 
4i59 
8x38
9.318 
6396 
0475 
4553 
8631
9.708 
6785 
086® 
4g38 
9oi4 
3089 
7164
19.3g 
53i3 
9387
346o 
7534
1606 
5679 
o75i 
38X9. 
7894 
i965 
6o35
oio5 
4175 
8244
2313 
6382
o45o 
4518 
8585
9.65® 
67’9

4<>9

2
3
4 

5
6
7
8
9

4i 
82

19.3 
i64 
204 
245 
286 
327 
368

4o8

2
3
4
5
6
7
8
9

4i 
Sx

i63 
204 
x45 
286 
3x6 
367

4«7

2
3
4 

5
6

8
9

4i 
81

122 
i63 
xo3 : 
a44 ' 
x85: 
3x6 ' 
366!
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TABLES
D E 

LOGARITHMES VULGAIRES, 

E T D E 

LOGARITHMES HYPERBOLIQUES, 

à 20 décimales;

ET AUTRES à 61 décimales 

POUR LES LOGARITHMES VULGAIRES, 

ET A 48

POUR LES LOGAR. HYPERB.

Tirage, An 11.



T A B

ÎM Logarithmes.

Tables pour trouver le Logarithm
e d’un nom

bre, et le nom
bre d’un Logarithm

e , jusqu’à 20 figurés. 
||

I 
2 
3 
4 
5

6 

l
9 

10

il 
12 
13 
i4 
15

16 
*7 
18 
•9 
20

21 
22 
□ 3 ai 
25

26 
27 
28
29 
3o

3i 
32
33 
34 
35

36 
37 
38 
39 
4°

4i 
4® 
43
44 
45

46 
47 
48 
49 
5o

51 
52
53 
54 
55

56 
8 7 
58
59 
60

0.00000. ooooo. ooooo. OOOOO | 
0.30102.99956.63981.19521 
0.47712.12547* 19662.43730 
0.60205.99913.2^962.3go43 
0.69897. ooo43.36o 18.80479

0.77815.1 *5o3.83643* 63*5 x 
o.845oo. 80400.14*56.83071 
0.90308.99*69.91943.58564 
0.954*4. *5094.39324.87459 
1. ooooo. ooooo. ooooo. ooooo

t.o4i39. 2Ô85i.58225.o4o75 
1.07018.12460.47624.82772 
1.11394.33523.06836.76921 
1.14612.8o356.78238.02593 
1.17609.12590.55681.24*08

1.204 i 1.99826.55924.78085 
1. *3o44. 89213.78273.92854 
1.25527.25o51.03306.06980 
1.27873.36oog. 5*828.96154 
1.30102.99956*63981.19521

1.32221.92947*33919.26801 
1.3424*- 26808.22206.23596 
1.36172.78360.17592.87887 
1 3 8021.12417.11606.02294 
i* 39794.00086.72037.60957

1.41497.33479- 70817.9644* 
1.43136.37641 • '58987.3u89 
1 ’447i5.8o3i3.4**i9* 22114 
1.46239.79978.98956.08733 
1.47712.1*547.19662.43730

1.4g 136. i6g38.34*72.67967 
i.5o514.09783.19905.97607 
1.51851. og3g8.77887.47805 
x. 53147.89170.4*255.12875 
i.544o6. 8o443.50275.6355o

1. 5563o. 25007.67287. *6502 
1.56820.17240.66gg4* 996*1 
1.57978.35966.16810. i5675 
1.5g 106.46070.2649g. *o65o 
1.60205.99913.27962.39043

1.61*7*-38567.19735.4g451 
1.6*3*4*9*9°^- 97900- 46322 
1.63346.84555.79586.5264’ 
1.64345.26764.80187.43118 
1.65321.25137.75343.67938

1-66*75.78316.8 x 574.07408 
•1.67209.78579.35717.4644’
1.68x24.1*373.75587.21815 
1.69019.60800. *8513.6614* 
1 • 69897- ooo43.36o 18.80479

1.70757.01760.97936.36584 
1.7x600.33436.34799-’5g63 
1.72427.58696.00789.04563 
1.73*39.37598.22968.50710 
1. 740^6.26894.94*43.84554

1.74818.80270.06200.4’635 
i.75587.48556.72491- 39883 
1.76342.79935.62937.28255 
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i.78532.g835o 10767.03389 
1.79239.168g4- 98253.87488 
1.79934. o54g4- 5358i. 7o53o 
1.80617.99739.8388/ ■ 17128 
1.81291.33566.42855.57399 1

1.81954-30355.41868.67326
1.82607.48027.00826.43415 
f. 8325o. 89127.00236.3189- 
1.83884- 90907-372.55.3i6to 
i.845o9.8o4oo. 14x56.83071

1.85125.83487.19075.28609 
1.85733.24964.31268.46023 
1.86332.28601.20455.90107 
1.86923.17197.30976.19202 
1.87506.1x633.91700.04687

r. 88081.3 599.2.8079 i.35i96 
i. 88649- 07251.72481.87146
1.89209.46026. go48o. 40172 
1.89762.70912.90441 • 42799 
1.90308.99869.91943.58564

1.90848.5oi88.78649.74918 
1.91381.38523.83716.68972
1.91907.8099.3.76073.90383 
1.99.427.92860.61881.65843 
1192941.89257.14292.73333

1.93449.84512.43567.72162 
1.93951.92526.18618. 52463 
1.94448.26721.5oi68.6x639
1.94939.00066.4491 ®- 7847a
1.95424.25o94- 393x4- 87459

i.o5oo4.13923.21093.59992 
1.06378.78273.45555.26930
1.96848.29485.53935.11696 
1.97312.78535.99698.65963
1.97772.36o5x. 88847.76632

1.98227.1233o.39568.4i336 
1.98677.17342.66244.85178
1.99 r 22.60766.92494.85664 
1-99563.51945. 97549-9i534 
2. ooooo- ooooo. ooooo. ooooo

2.oo43a. 13737.82642.57428 
2.00860.01717.61917.56105
2.012.83. 72247. o5172. xo517 
2.01703.33392.98780.35485 
2.02118.92990.69938.07279

2. ox53o. 5865 a. 64770.2.408 5 
i. oxg38.37776.852og.64o83
2. o334x. 37554.86949- 70231
2.03742.64979- 4o623.63520 
2. o4i3g- 26851.58xx5.04075

2.04532.29787.86657.43410 
a. o4g21- 80226.70181.61157
2.05307.84434.83419.72280
2. o56go. 48513.36472.5g4o5 
2.06069.784o3.53611.68365

2.06445.79892.26918.47776
2.06818.58617.46161.6438o 
2.07188.2007.3.06125.38547 
2. o7554- 69613.92530.7592.5 
2.07918.12460.47624.82772
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O. 69314.71805. 59945.3094* 
1.09861.22886.68109.6914o 
1.38629.43611.19890.61883 
1.6094 3.79124- 34100.37460

1.79175.94692.28055.00081 
1.94591.01490.55313.3o5i r 
2.0794 (. 15416.79835.92825 
2.19722.45773. 36* iq. 389.79 
*. 3o*58.609*9. 94o45. 684o*

*. 39789.5*727.98370.544o6 
2.48490.66497.88000.31023 
*. 564g4- 93574.61536.736o5 
*.63905.73*96.15*58.6145* 
*. 70805.02011.0221 o. 06600

*. 77258.87***. 39781.28767 
2.833*i. 3344o. 56* 16. o8o*5 
*.89037.17578.96164.69**1 
*. 94443.89791.6644o. 46oo 1 
*• 99673.2*735.53990.99344

3. o445*. *4377. *34*2. qq65o 
3.09104. *4533.58315.85348 
3.13549.4*159.29149.69081 
3.17805.383o3.47945.61965 
3. * 1887.58*48.68*00.749*0

3. *58og. 6538o. *i48*.o4547 
3. *9583.68660.046*9.07419 
3.33**o. 45101.75*o3.9*394 
3.367*9.58*99.86474.0*718 
3.4oi 19.73816. 6*i55.3754i

3.43398.72044.85146.24593 
3.46573.590*7.997*6.54709 
3.49650.75614.6648o.*3546 
3* 5*636. o5*46.16161.38967 
3.55534- 80614.89413.67971

3.58351.89384.56110.00162 
3.61091.79126.44*24.44437 
3.63728.61597.26385.76943 
3.66356.16461.29646.4*745 
3.68887. 9^54i. 13g36.3o*85

3.71357. *0667.04307.80387 
3.73766.96182.83368. 3o5û2 
3.761 *0. o 1156.9356*. 4*347 
3 >6*90□. «0666. *48g7. 7o3 i 9.75739

3.8*864-13964. 89oq5. 000** 
3.85or4- 76017.10058.5868* 
3.871*0.10109.07890.9*906 
3.8918*. 0*981.10626. o 1021 
3.91202.3oo54- *8146.o586*

3. g3182.563*7- *43*5.77164 
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7 988§»- 40465.64x74.3836o 
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4- 12713. 4385o.45o9i.55535 
4. i43t3.47a63.gi53a.68700 
4.15888.3o833.5q67 i.8565o 
4.17438.7x698.95637.11 o65

4.18965.474ao. 9.64’5.544S7 
4- ao46g. 261 g3. go966.05967 
4. a 1 g5o. 77081.76i 06.69908 
4. x341 o. 65o45.979.59.389.no 
4. 24849. 5x4x0.49358.9891a

4.36x67.08770.41315.4a 133 
4.37666.61190. i6o55.3i io4 
4.39045.0441 i.483oi. 13909 
4.3o4o6.00933. o4109.75379 
4-3i748.8i i35.363io.44ooo

4.33073.334oa. 8633i. 07884 
4- 3438o. 543i8.53683.84017 
4.35670.88366.89591.73687 
4- 36944.7859.4.67oà 1.4g417 
4.38303.66346.73881.6(337

4.39444.91546.73.43S. 76558 
4.40671.93.473.64’53. ”338 
4- 4i 884.06077.96597.93.348 
4.43o81.67088.43313.61534 
4- 44265.12564- go316.45485

4- 45434- 7*96*. 535o7. 73*8q 
4.465go. 81186. 54583.71858 
4- 47733.68144.78306.473.31 
4.48863.63697.3x.i 39.83833 
4.49980.96703.3oa65.06681

4.5io85.95o65. i685o.04116 
4- 53i78. 8577o. 4yo4o. 30964 
4- 533.59.94931.53x55.93733 
4.543’.9.47833.7ooo3.8963.4 
4- 55387.68916. oo54o. 8346r

4.56434.81914.67836.3.3848 
T ?Z47”°9785 o338a. 83313 
4- 50496.74786.7o57r. 91963 
4.59511.985o 1.3458g. 93685 
4.60517.01859.88091.36804 

4.61513. o5168.4ta.59.45o88 
4- 6*4g7- *813*. 84*7 r - 08106 
4.6347*. 8988*. 29635.77o77 
4.6443g. 08991.4137*. 6643 r 
4-6539b.o35oi. 575*3. 37i io

4.66343. gog41.13067. i4356 
4.673.83.88344.61906.17330 
4.68313.13371.34319.69303 
4.69134.78833.39143.70038 
4.70048.03657.9x416.32808

4.70953.03013.13.334. i3576 
4- 71849.88712.95094.54277 
4.72738.78187. ia34o.56858 
4- 73619.84483.04495.4608a 
4.74493. aix83.63x5o. 06541

f 97756.11884
4.77068.46x44.65664.76oo3 
f 34931-1 ’ 5xg. 38535
4-7»749.17437.83045.994x5

65o45.979.59.389.no
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2.08*78.53703.1645o. 0815o 
*. o8635.98306.7474** **910 
2.08990.51114- 39397.93180 
*.0934*. 16851.6**35.07009 
*. 09691.0013o. o8o56.41436

2. ioo37.o545i. i756*.qoo52 
2. io38o.37*o9. 55o56.864*5 
2.1 o7*o. 99696.47868.3665o 
2.11058.97102.99248.96370 
2.1 i3g4.335*3. o6836.76921

2.11727* 1*9 56.55764.26081 
2.12o57.39312. o584g. 86847 
*• i*385.16409.67085.79225 
*• 12710.47983.64807.6*936 
*• i3o33. 37684-93oo6. 11667

2.13353.89083.70217. 5i4i8 
2.13672.05671. 564o6.76856 
2.13987.90864.01236.51138 
*. i43o 1.48002.54095.08046 
*. i46i*.ôo356. 78*38.02593

*. 14921.91126.55379.90171 
*. 15228.83443. H3o56. 48 i3i 
*. 15533.6o374-65061.80996 
*. 15836.24920.95249.65545 
2. i6i36.80022.3497^8^212

2.16435.28557.84437.09629 
*. 16731.73347.48176.09872 
2.170*6.17153.94957.38724 
2. i73 18.62684.12274.03826 
2.17609.12690. 5568i.*4*o8

2.17897.69472.93169.43687 
2.18184.35879.44772.54718 
2.18469.1 43o8. i 7598.8o313 
2.18752.07208.36463.06668 
*. 19033.16981.70291.48445

*. I93i2.45983.5446i.59693 
2.19589.96524.09233. 78676 
2.19865.70869.544'22.6*3*1
2. 20139.71243.20451.48293 
*.*o4i1.99826.55924. 78o85

*. 20682. 5876o» 31849.70958 
2.20951. 5o 145.4*63o. 94439 
*.*1218. 76o44« o3g57.80764 
2. 21484. 3848o. 47697.88494 
2. * 1748.3944*. 10906.28283

2.22010.80880.40055.09905 
2.22271.64711.47583.27998 
a. **53o. 9*817.2586*. 85365 
2.2*788.67046.13673.53841 
*. 23o44.8g2i3.78273.92854

2.23*99.611 o3.9* 15 3.83613 
2. *3 5 5*. 84469.07548.91683 
*. *38o4.6io3 i.*8795.4i456 
2. 24o54. 9*482.82599.71984 
*. a43o3.80486.86294.44028

2 *455i. 26678.14149.82161 
*- 24797.3*663.61806.62766 
*. *5o42. 00023.08893.97994 
2.25*85.3o3og. 79893.16g57 
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2.2 5 767.8 5 748.69184- 51029 
*• 26007.13879. 85o74. 79513 
*.*6245.10897.30429.4711* 
*. 26481.78*30.09536.4645i 
*. 26717.17*84. o3o 13.80159

2.26951.29442.17916.31218 
2.27184. i6o65.36498. 96929 
*. 274i 5.7849*. 63679.85484 
2.27646. i8o4i.73*44. i4*6o 
*. 27875.36009.52828.96154

2. *81 o3.33672.477*7* 53764 
*. *833o. 12287.03549.60858 
2. 28555.73ogo. 07779.76060 
2.28780.17299.3o2*6.04700 
*. 29003.46i i3.625i8.oi 129

2.29**5.60713.56476. o5185 
*. *9446.62*61.61 5q2. q*737 
2.9.9666.5190*. 6153i. 1 io55 
*. 29885.30764.00706.65oio 
*.30102.99956. ôBgSi. 19521

2.3o319.6o574- 20488.87144 
*. 3o535.136g4.466*3.76949 
2.30749.60379.13212.91805 
*. 3096X o 1674. *5898.75626 
2.31 175.386io.55754. *993o

2.3i386.72203.6gi53.4oo38 
2.31597. o3454.56917.75346 
*. 31806.33349.62761.5 5 006 
2.32014- 6*861.11 o54« 00229
2.32221.9*947.33919. *6801

2.3*4*8.2455*. 97692.665o8 
2.32633. 58609.28751.43606 
*. 3*837.96034.38737. 7*33q 
*. 33o41 • 37733.49190.836o5 
2.33*43.84599.156o5.33119

2.33445.375i i.5o93o.89753 
2.33645. M7338.4*5*9.51 o3$ 
2.33845.64936.04604.83o4 1 
*. 34o44- 41148.4o 118.3 3837 
*.34*4*. *6808. ***06.23596

*. 34439.2*736.85110.69775 
2.34635.29744- 5o638.62932 
2.3483o. 4*63o. 48160.67348 
2.35024- 80183.34162.80678 
*. 35*i8.25181.11362.48416

* -3 541 o. 843g 1.474oo. 91801 
*. 35602. 5857i. 9* 1 a*. 7™’? 
a. 35793. 4847o-°°453.78928 
-2.35g83.548x3.39887.99413 
2.36172.7838°-I7892-87887

2 3636i. 19798.9x144.30876 
a. 36548.79848- 90899.67’97 
2.36735.5gx. t o. 26018.97219 
2.369’1.58574. ioi4’.839°* 
2.37106.78622.71736.26920

2.37x01.900x9.70106.5S069 
2.37474-83460.10103.86529 
2.37657.69570.56511- 98447 
2.37839.79009.48137- 68joo 
2.38021.12417- ”606.02294
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”.r 
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125

4- 79579-o5455.96741.08812
4.80402. io447 33256.55817
4.81218.43553.72417.4959.6
4.82028.15656. o5o36.86476
4-8283i.37373.o23oi. 12380

181
182
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184
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126
19.7 
128
190 
i3o

i3i 
,39.
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4.83628.19069.51477.99731 
4.84418.70864.585g 1.9.7305 
4.85203.02639.19617.16509 
4.85981.24043.61672.11487 
4.86753.445o4- 55582.42007

4.87519.73232.0115 r. 54415 
4.88280.199.9.5.86370.85429 
4.8go34- 91282.21753.76511 
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4.91265.48857- 36o59. oo85o 
4.91998.09258.2819.4. o 1532 
4- 92725.36851.579.04.69162 
4-93447- 39331.30691.75719 
4-94164- 24226. og3o4.29854

4.94875.98903.78168.2782a 
4.9558a. 70576. o 1960.73075 
4. g6a84.463oa. 59907.2801a 
4.96081.39.995.76000.69046 
4- 97673.37424.20574.40178

4.98360.66217. o8336.43851 
4.99043.25867.78736.3oi6i 
4.99721.29.737.64115.0639.0 
5.oo3g4-63o5g.4545g. 14099 
5.01063.52940.96255.75001

5. o 1727. ç8368.14924. 39.88o 
5.09.388. o59.o8. 469.76.3889.6 
5. o3o43.79213.99.435.463o4 
5. o36g5.2609.4.13629.15858 
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5. o4q85. 6007a. 49537. o46a8
5. o56a4. 58o53. 483o8. o574a
5.069.59.5o33o. 16966.8o35g
5.06890.49.011.10131.5*554
5.07517.38152.338a6.92169

5.08140.4364g. 8446a. 9g5gi 
5.08759.6335a. 3x384.07500 
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5.11198.77883.56543.239.89 
5.11799.38124-16755.1079.6 
5.19.396.39794.039.58.99.475 
5.19.989.87149-23073.479.11 
5-13579.84370.50261.76427

'4i66.35565.09.65g. 84®So 
?•'4749.44768.13453. o4a3r 
5' Jsn’g'P944-S777»-946g3 
5 8’99’. 14529.02800
3- '6478.59739.23514. o5431 

5-17048.3g95o. 3815 n 78173 
3. '7614.97325.7389.9.149.01 
?■ '8'78.35502.92085.14774 
5- '8738.58058.40754,99618 

• '9’95.685o". 90210.87623
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9,33 
9.34 
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9.36
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23g
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5.19849.7o3ia.6589,5.74684 
5.20400.66870.76795.35o58
5.9.0948.615 98.4'4 ao. q4o 15 
5.91493.57576.08985.61906 
5.99035.58950.78324.81897

5.29.574.66737.13201.9.4674 
5.9.3110.86168.54586.69.431
5.23644.1969.8.9.9949. 9.o566 
5.9.417 4.7015o. 59649.3799g 
5.94702.40791.60486. i44o3

5.9.5997.349.8o. 4669,g. 879.85 
5.9874g. 53790.97781.54790 
5.9696g. 01889.04885.55i85
5.96785.815go. 6339,8.1315 3 
5.2799g. g5585.63746.8oao5

5.97811.46592.3o517.9,a.go5 
5.9839.0.37287.37988.50678 
5.28826.70306. g4535.9.3627 
5.2g33o. 489.47.24499..3g541 
5.29831.73665.48o36.67745

5.3o33o. 4go8o. 59075.75107 
5.30826.76974. o 1204.76030
5.313ao.59700.41787.339.9,9 
5.31811.99938.44a 16.39048 
5. 3x3oo. 99791.384o8.17847

5.39787.61687.89581.0801g 
5.33971.87g39.6536g. 07.360 
5.33753.80797.01317^7379
5.34233.4a5 ig. 64811.00407 
5.34710.75307.17468.68o5x

5.35i85.8i334.76o66.49574 
5.35658.62746.7201 a. 4 5ag8 
5.36199.91657.0949.5.1197a 
5.36597- 6015o. 91851.48979
5.37063.80281.27662.79807

5.37527.84076.84165.00244 
5- 37989.73535.40459.55io3 
5.3844g. 50627.89089.00979 
5.38907.17998. i65oo. 89.049 
5.39362.75463.52361.53750

5.39816.97015.17759.81630 
5.40267.73818.799.79.4451S 
5.40717.17714.60118.75864 
5.4i t64.6o5i8. 5 5o3g. 859.19 
5.41610.04029.04420. i3ig9

5. 49o53. 49992.79285.87800 
5.42495.00174.8 i4o2. 67801 
5.49.934.56289.5444o. 7709.4 
5.43372. 2oo35. 549.39.64844
5.43807.93089.23195.37482

5. 4424 t. 77105.9.1793.54o56 
5.44673.73716.663og. 9554/ 
5.45io3. 84535.657oo. 565 3o 
« il113’ 877°'• 42.89.65.45958.55i4i-44i58.96142 

5-46383. t8o5o.9.56ro.06945 
5.468o6.oi4ii.35i3i.i8557 
5- 47227. °6736. 7i 474.69477 
5- 47646.35519.3151 o. 66696 
5.48o63.89233.41991 ■ 3o366



_________ T A B L E I. j

N Logarithmes. N Logarithmes.

241 
24a

• 243 
244
245

246 
247 
248
249 
2ÎO

25i
252 
253
254 
255

256 
257 
268 
0.59 
*60

261
262 
9.63 
*64
265

266 
267 
268
269 
270

271
272
273 
274
275

276 
277 
278 
279 
280

9.81
282
283 
284
285

286 
287 
288 
289
290

291 
299.
293 
294 
295

296 
297 
298
299 
3oo

2.3820 t. 70425.74868.384o8 
2.38381.5365g. 8o431.2,7671 
2.3856o. 62735.98312.18648 
2.38738.98263.38729.4243!
2.38916.6o843.6453x. 46621

a. 39093.51071.03379.1270a 
2.39269.6953a. 59665.7.3074 
2.39445.16808.26216.26541 
2.3g619.93470.95736.34113 
2. 39794.00086. 72087.60957

2.39967. 37214.81038. 13934 
2.4oi4o. 05407. 8l 544. 09573
2. 4o31 2.0521 1.75817.91962 
2.40483.37166.19938.05946 
2.4o654.oi8o4- 33955.17062

2.4o8a3.99653.1 1849. 56171 
a. 4o993.31233.31 a94.53716 
2.41161.97o59.6323o. i589i
2.413a9.07640.81251.8275a 
a. 41497.33479.70817.96442

a. 41664.05073.38280.96192 
2.4i83o. 12913.19745.45602
2. 4i995. 57484.89757.86897 
2.42160.39268.69831.06369 
2.42324.58739. 368o7. 85o42

2.4’488. i6366.3io66. 98746 
2.4x65t. ix6i3.64575.2x20a
2.42813.47940.28788.82458 
a. 42975.22800.02407.98009
2.43136.37641.58987.31189

2 43296.92908.74405.72952 
2.43456.89040.34198.70940
2. 436i6. 26470.40706.03721 
2.43775. o56a8. 20387.96378
2.43933.26938.3ox62.65o3a

2.44090.90820.65217. 7o65q 
’• 44’47.97690.64448.55378 
2.44404.47959.18076.27567 
2.44560.42032.73597.55426 
2.44715.8o313.42219.2x114

a. 4487o. 63199.05079.89286 
2.45024.91083.19361.09692 
2.45178.64355.24290.23556 
2. 45331.834oo. 47037.67652 
a. 45484- 486oo. o8510.2o3Ô2

a.45636.6o331.29043. oo517 
2.45788.18967.33992.32522
2.45939.24877.59230.85o66 
2.46089.78427.56547- 857o8 
2.46239.79978.98956. 08733

a. 4638g. 29889.85907- 28908 
2.46538.285x4.48418. 29i5o 
2.46686.76203.54iog.456x4 
2.46834.733o4.12157.29893 
a. 4698a. 20159.78162. 995o5

2.47129.17 r 10.58938.58x4 5 
2. 47X75.64493. i72 12. 35264 
2.47421.62640. 76x55. 23347 
2. 47567. 11883. 244x9. 64807 
2.477 ”• ”547-19662.43730

3ot 
302 
3o3 
3o4 
3o5

3 06 
307 
3o8
309 
3io

3ii 
312 
3x3 
3x4 
3x5

3x6 
3x7 
3x8 
3x9 
320

321 
322 
323 
3x4 
3x5

3x6 
3 2.7 
3x8 
3a9 
33o

331 
33x
333 
334 
335

336 
337 
338
339 
34o

34x 
342 
343
344 
345

346 
347 
348 
349 
35o

35x 
35a 
353 
354 
355

356

358 
359 
36o

2.47856.64955.93843.357i2
2.40000.694*9. 57i5o. 63*o8
2.48 i44. 2 6*85. o*3o5.01 i57
2.48*87.35836. o8753.74a3o 
2.48429.98393.46785. S3867

2.48572. i4*64.8i579.99834
2. 487i3. 83754. 77i 86.48475 
2.48855.o7i65. oo444- 26189
2.48995.84 7g4- 24834.64*47
2.49136. i6938.34272.67967

2.49276 03890.26837.5o555
2.49415.45g4o. 18442.79214 
2.49554.43375.46448.48481

49692.96480. 73*14.93 198
2. 4983l. 05537. 89600. 51009

2.49968.70826.184o3.8184*.
2.60105.926*2.17751.49455
2.50242.71199.84432.67814
2.50379.06830.57181.12808 
2.5o5i4.99783. 19906.97607

2.5o65o. 5o3*4. 04872.07813
2.60785.58716.95830.90479
2. 60920. 25223. 31102.89008
2.5io54.60102.06612.18961
2.51188.33609.70874.37878

2. 5i32 i. 76000.67939.00*85 
2.51454.77626.60286.07*50
*.5 i587.38437- 11679.080 x 5 
2.61719.68979.49974.29613
2.61861.39598.77887.47806

2.61982.79937.76718. 7386i
2.62113. 8o837. o4o36. *9426
2.62244.42335.06319.87140 
2.62374.64668.11564.47620
2.62604. 48o7o. 36845.23894

2.5*633.9*773.89844.04886
2.5*762.99008.71338.62619
2.52891.67002.77664.73363
*. 5 3o 19.96982.o3o8*.16009 
2.53147-89170.42*55.12876

2.53275.43789.92497.7*042 
2.534o*. 61060.56i 35.o3i34
2. 53529.41*00.4*770.49214
2.53655.84425.7153o. 11 *06
2.53781.90960.73*74« 12096-

2. 539o7. 60987.92776- 60977 
x. 54o32. 94747- 9°873-71854
2 54x57 0x439-46x80.9x5o6 
2’ 54x82.54269- 591 >9- 89654 
2.544o6.8o443. 5o275. 6355o

□. 5453o. 7ii64-65824. 08109 
x.54654.26634. 78i3i.01682
2.54777.47053.87822.56550
2.54900.32620.25787.82277
2. 5ÏO22.8353O. 55o94.o9o88

2.5 5 x 44- 99979- 7’875-17515 
2.55266.82161. X2i93. i9655 
2.55388.30266.43874-36478.
2. 555o9- 44485.783 x9. 14782 
2.5563o. 25007.67287.26502. _______ ____________ —



TABLE I.
N Logarith. Hyp. N Logarith. Hyp.

241 
242
243 
244
245

246 
247 
24,8 
249 
25o

x5r 
2.5® 
®53 
®54 
255

256 
25 7 
2.58
25o 
260

261
26 a 
2.63 
9.64 
9.65

966 
267 
a6» 
9.69 
2.70

271 
272
2.73 
2.74
2.75

2.76 
2.77 
274 
®79 
280

2.81 
2.8a 
a.83
284
285

2.86 
287
288 
289 
®9o

’9r 
’9x
>93 
’94 
2.9 5

’96 
>97 
298 
299
3oo

5.48479.69334.90654.99547 
5.48893.77261.56686. 3o754 
5.493o6.14433.4o548.45608 
5.49716.89.282.. 93201.86799 
5.5ot25.82105.4472.6.98481

5.5o533.1535o. 3x362. 8o468 
5.50938.83366.27977.19606
5.51342-87461.64982.. 17418 
5.51745.28964.64707.61487 
5.52146.09178.62246.43322

5.52.545.9.9391.31783.8869.2 
5.5 9949- 90875.11423.30673 
5.53338.94887.9.759.0.9.3487 
5.53733.42670.18536.589.46 
5.541x6.35451.58426.14625

5.54517.74444.79562.475 34 
5.54907.60848. 982 19.79835 
5.559.95.95849.21617.4249.9 
5.55682.806'6.99537.74947
5.56o68. i63io. 15527.72949

5.56459-04073. 9.9.6q3. 40007 
5.56834.45o37.6iO96.85357
5.579.15.4o3x 1.77764.55109 
5.57594-9io3i.46316. i637i 
5.57979.98259.86222.20875

5.5834g. 68087.8'699.07453 
5.5879.4.86584.009.49.52971
5.59098.69805. io856.67850 
5.59471.13796.01839.10622 
5.59842.19589.98.874.75820

5.6021 r. 889.08.79700.90010 
5.6o58o. 20662.92997.31792 
5.60947.17951.84959.73225 
5.61312.81063.88070.22.473 
5.61677.10976.66571.29326

5.6ao4o.o8657 17150.00104 
5.62.401.75061.87338.49987
5.62762. m 36.90637. o6t>61 
5.63121.17818.9.1365.62872
5.63478. 96o3 1.69249.60796

5.63835.46693.33745.76511 
T Z°7O9- 38ii3. 58763
5.64544.68976.43a37. 6x465
5.64897.4x38i. 61206. o4o 16 
5.65248.91802.6865o. 52601

5.65599.18108.19852.58953 
5.65948.22157.59621.10897
5.66296.04801.35j45.99.988 
5.66642.66881.19.432. i6o5o
5.66988.09229.8o519.71120

5-67332.39.671.71492- 51351 
8- §Z675' 3802.2.682.81.74793 
;-2u?J7'26°9°- '7067 3o5g4 
®«357-97673.3868i. 61102.
5.68697.53563.39819.8x522

5.69035.94543.2.4060.37262
5- 69373.21388.02.699.6189.5 
5.6970g. 34865. o54o4- 45o4 r 
5.70044 35733.90.686.42686
-70378.24746. 56201.05943

3or 
302
3o3 
3o4 
3o5

3o6 
307 
3o8 
309 
3io

3ri 
319. 
313 
314 
3x5

3i6 
317 
3x8 
3ig 
320

3ai 
322. 
3x3 
3x4 
3x5

3x6 
32.7 
3x8 
3’9 
33o

33i
332 
333 
334 
335

336
337 
338 
33g 
34o

34i 
34x 
343 
344 
345

346 
347 
348
349
35o

35i 
35x
353
354
355

356
357
358 
35g 
36o

5.70711.02.647.48875.79.858 
5.71 o42.70173.74869.63821 
5.71373.9.8055.09369.14x9.8 
5.71702.77014.00221. 69768 
5. 72o3i. 17766.07411.62335

5.72358.51019.5a38o. 77246 
5.72.684.77475.87197. i536o 
5.73009.9782.9.73574- 46800 
5.73334.12768.9.7745.46216 
5.73657.22974.79191 ■ 92995

5- 73979- 2912.1.79’34.134xo 
5.74800.31878.0948a. 38570 
5. 7469.0.31905.4o 153.21668 
5.74939.29859.089.53.36684 
5.75257.26388.25633.06250

5.75574.92135.8691®. ii3or 
5.75890.17738.772.80.614®0 
5.76x05.1382.7.80176.834g6 
5.76519.11027.84844.57125 
5.7683*. 09957.93772. a3i 10

5.77144» 1 ia3i. 3ooi5.86470 
5.77455.15455.44408. 3o533 
5- 77765. 23x3a. 2.2.656.5 4 026 
5.78074.35157292.329.3844® 
5.78382.518x3.99737.485x6

5.78689.73813.66707.64348 
5- 78996. « 1708.97253.3g 177 
5.79301.36o83.84143.73a12 
5.79605.77507.65371.89193

799°9- *6544- 6o5i5. 91948

5.80211.8375 3. 77061. 90078 
5.80513.49689.16488. 5423i 
5.80814- 24899.8o443.827x6 
5.8 x 1 x 4.09929.76700.41668 
5.8x413. o53 x 8.25o66.43427

5.8 x 71 x. i j 5gg. 63xo4-234 x 7
5.82008.2.g3o3. 5x36x. 72.450 
5.8x3o4.58954.83ox8.78152 
5.82600. oio73. 8o45o. 25998 
5.82894. 56i76. 10107.07868

5.83188. *4772.83516.78999
5.83481.07370.6*6o5.16222
5.83773.04471- 65939.91532 
5.84064.16573.73398.35172 
5.84354.44x70.3 x35g. 75680

5.84643.87750.5772.4.25635
5- 84932.47799- 4685g. x 9’35 
s «î20- 24797- 74474- 33741 
5.855o7-19”’-02427- x63ao 
5.85793.3x544-83459- 36372

s^a6’2^65865'8^
8- 86363.11755.98097.00X15
5.86646.8o56g. 332g6.76740
5.86929.69131.33774.451^3 
5-87211.77894.75415.79593

5-87493.07308.52030.45715

5 K > 2§aa4’ °°7°o. 3o56o
8-8833a. 23884.88278.87305

886x0.4o3i4.50155.68564



N. Logarithmes.

TABLE I.

N. Logarithmes.

36x
36 a
363
364
365

366 
36? 
368 
369
370

371 
37a
373 
374 
3?5

376 
377 
378 
379 
38o

38i
38a
383
384
385

386
387
388
389
390

391
39a
393
394
395

396
397
398
399
4oo

4oi
402
4o3
4o4
4o5

4o6
407
408
409
410

4xi 
4xa 
4x3 
4x4 
4x5

416
4'7
4x8
4i9
420

a. 55750.72019.05657. 9’3o7 
a. 55870.85705.33x65.7o55o 
a.55990.66x50.36”a- 5i88o 
2.56”o. i3836.49°55.99o35 
a. 56229.28644.56474- 70586

2.56348. io853.g44io.6663g 
2.56466. 6o642. 52089.33799 
2.56584.78 x 86.73517.65g-/2 
2.56702. 6366x. 59060.36910 
a. 56820.17240.66994.99681

2.56937.39096. i5o45- 87635 
2.57054.29398.81897.50739 
a. 57170.88318.08687.6o551 
a. 57287.16022.00480. i645o
2.574o3. 12677.27718.85165

a. 57518.78449.27661.05006 
a. 57634.135oa. 0579a. 85654 
a. 57749.17998.37225.33781 
2.57863.92099.68072.34193
2.57978.35966-16810. i5675

2.5S092.49756.75619.3oi 54 
2.58ao6.336a9-11708.73285
2.58319.87739.68622. 74o38 
2.58433.12243.6?53o. 80379 
2.58546.07295. o85oo. 67625

2.58658.73o46.71 754-95581 
2. 58771.09650.18911.40100 
a.58883.17255.94207.24221
2.58994.96o 13- 25707. 736x4 
2.59106.46070. a6499- ao65o

2.59217.67573.95866.80741 
2.59328.60670.20457.24707
2 59439.25503.75426.69811 
2.59549.62218.25574.12259
2.5g659.70956.26460.23278

a. 59769.5185g. 25512.30577 
a.59879.05067.63115.06588
2.59988.30720.73687.8453i 
2.6OO97- 28956.86748.22954 
2.6oao5.99913.27962.39043

a. 6o314- 43726- 2018a. 3o654 
2.60422.6o53o. 84470.06666 
a. 6o53o. 5o46t. 4i 109. MSSy 
2„6o638. i365i. io6o4-9647O 
a. 6o745. 5oa3a. 14668.55397

2.60852.60335.77x94.11326 
2. 60959. 44092. 25220. 03756 
a. 61066. o 163o. 89879.95148 
2.61172.33080.07341.80361 
a. 61278.38567-19735.4g451

2.6x384- 18a 18.76069-ao586 
2.6 x 489.72 x 60.3 3134- 5956o 
2.61595. oo5 x6- 564ox. 02097 
a.6i7oo.o34x 1.20898.94867 
2.6x804.80967.12092.7086a

a- 61909.3 33o6.26742.745x8 
2.62013. 6o54q. 73757.51775 
2.62x17.628x7.75035.19750 
2.6222 x. 40229.66295. 3o985 
2.623x4.9’9o3.97900.463x2

421
422
423
424
425

426
427
428 
4a9
43o

43 x 
43a 
433 
434 
435

436
437
438
439
44o

441 
44x 
443
444
445

446
447 
448 
449
45o

45i 
45a 
453
454
455

456
457
458
459
46o

461
462
463
464
465

466
467
468
469
470

47i 
47a 
4?3 
4’4 
4>5

476
477
478
479
48o

2.62.428.20958.35668.30744 
2.6253i.245o9.6i673.86o3o
2.6’634-08673.75o4a. 38900 
2.62786.58565.927 82. 63i27
a. 6’838.89800.5o3i 1.588i 1

x. 6x940.95991.02718.91860 
a. 63o42. 78780. a5ox.3.8646o 
2.63i44.3769o. 13172. o3ia6 
2.63245.72921.847’4- 24725 
2.63346- 84555-79586. 5264i

2.63447- 72701.60731.6007 5 
2.63548.37468.14912.09274 
2.63648.78963.53365.44’70 
2.63748.97295.12510.70559 
a. 63848.92869.54637- 82941

a. 63g48.64892.685 86- 02 563 
2.64o48. i4369.70421.84o4o
2. 64i47-4x io5.04099:53358 
2.64246.45202.42121.3?o63
2.64345. 26764.86187- 43118

a. 64443.85894.67888.536oi 
a. 6454a. 22693.49091.89296 
a.6464o. 37262.28069.56023 
a. 64738.29701.14619.8a453 
2.64836.00109.8og3i. 58g51

2.64933.48587-12141-86869 
2.65o3o. 75231-3x936-47555 
2.65x27.80139.98x44.00x99 
2.65224.634x0.03323.17492 
2.6532 i.25i37-75343. 67938

2.654 x 7- 65418.77960.53526 
2 655x8.84348.1 i382. 11322 
2.656og. 82020.12831.87416 
2.657o5.58528.57io3.9i532 
2.658ox. x3966. 57112.40470

2.65 896.48 426.64434.98447 
2.6599i.6’ooo.6985o. 22235 
2.66086.54780.08869. x 8934 
2.66181.26855.37a6i.24o43 
2.66275.78316.81574.07408

a. 66370. o9a53.89648.14807 
2-66464.19755.56125. 5o397 
2.66558.o99io. i7953. 13567 
2.6665i.798o5. 5488o. 868x9 
2.66745. 29528.89953.92175

2.66838.59166.90000.16740 
2.6693 x. 688o5.66112-163og 
9.67ox4.5853o.74x’4.o3422 
2 67117-28427. x5o83.96486 
2.67209- 78579- 357i 7.464 i x

a. 67302.09071.28896. x 7406 
2. 67394-19986.34087.77590 
2.67486.11407.37811.56716 
a.67877.834x6.74o85. o6o5o 
2.67669.36096.24866.5711 x

2.67760.69527»,2o493.
2.67851.83790.4o 1 x 3.92022 
2.6-7942.78966.1 ’ 118.88022 
2.6So33.55x34.14563.22010 
2.68x24.12373.75587.2x8x5



TABLE I.
N Logârith. Hyp. N Logârith. Hyp.

361 
36a 
363 
364 
365

366 
367 
368 
36g 
370

371 
37a 
373 
374 
3>5

376 
377 
378

3 80

381 
38?
383
384
385

386 
3H7 
38b 
389 
390

39r 
392 
393 
394 
395

396 
397 
398 
399 
4 00

4oi
4o*
4o3
4o4
4o5

4o6
407
4o8
4oo
4io

4i 1

4i3 
414 
4i5

4x6 
f«7 
4i8
4‘9 
4*o

5.88887.79$$*- 3*88o. 9*00* 
5.89164.4*118.9.5771.056*6 
5.89440. *834*- 6485o. 7795* 
5.89715.38676.36740.65999 
5.89989.73535.8*491.5o36g 

5.90*63.33334-oi366. *4q56 
5.90536.18480.54570. *716* 
5.90808. *o381. 68q3o. 9*848 
5.91079.66440.405*7.18666 
5.9135o. 3oo56.38*70.1 *839

5.916*0. *06*6.07435. i3o*5 
5.91889.3854*. 73146.556i6 
5.9* 157.84196- 43815.54134 
5.9*4*5.57974.14531.93373 
5.9*69*. 60*59.7041 o. 815*o

5.9*958.91433.89894. 51807 
5. g3**4.51874.48o 1 o. 763*4 
5.93489.41956.19587.68871 
5.93753.6*o5o. 8*4*0.3478* 
5.94017. i*5*7.2o43i.45344

5.94*79.93751.26700.96444 
5.9454*. 06086.06575.18**7 
5. g48o3.49891.8o645.98000 
5. g5o64- *55*5 877*6.8573* 
5.953*4- 3334*. 87784. **377

5.95583.78694.6483o. 861*7 
5.9584*. 46930. *9781.806*6 
5.96100.53396. *3*73.44og5 
5.96357.93436. i8446. *9*8’5 
5.96614.07391.23692.11147

5.96870.75599.85365.77T06 
5.971*6.18397.9046*. 53846 
5.97380.96118.69261.23554 
5.97635.0909*. 97933- 81620 
5.97888.57649.01121.86877

5.98141.4*i 1 *• 5448o. 5456g 
5.98393.6*806.87190.413o8 
5.98645. *oo5*. 84437.70483 
5.98896.14168.89863.45651 
5.99146.45471.07981.98687

5.99396. i4*73. 06569. i8585 
5.99645. *0886.190*1.06048 
5.99893.65619.4668*. 98198 
6.00141 • 48779.61 15o. 0697* 
6. oo388.70671.0653g. 14018

6. oo635.315 96. o i 73?.. 64171 
6.00S81.3i 854- 4a594- 08843 
6.01 ia6.71744. o416 1.69990 
6. o 1371.5156o. 4®8o 1.74571 
6.01615.71596.98353.48788

6. o 185g. 3a 144. ç6a34-60671 
6.oaioa.33493.495a6.38960 
6. oa344.7 5g?9.6io3x. 75572 
6.02586.5o738.25314.383oi 
6.02827.85202.3o698.29808

6.o3o68 526o2.6i?63.283i4 
6-03308.62217.98801.44858 
6.03548. i43a5.a4756.3t34g 
6.03787.09199.22137. 73io3 
6.04025.47112.77413.98994

421
422
423
424
425

426
427
428
429
43o

43i
432
433
434
435

436
437
438
439
44o

44i 
44?.
443 
444 
445

446 
447 
448 
449 
45o

45i 
45a 
453 
454 
455

456 
457 
458 
45g 
460

461
462
463
464
465

466 
467 
468 
46ç)
470

471
472
473
474
472

476
477
478
479
48o

6. o4’63.28336.82331.417 5o 
6. o45oo. 5 3 i4o. 36o 11.8o516 
6.04737.21790.46277 96961 
6. o4973- 34552.31957.76240 
6. o5xo8- 91689.24416.82945

6. o5443.9346a. 69370.42214 
6.o5678.4oi32.28624.55386 
6.05912.31955.81796.79214 
6.06145.69189.28016.97151 
6.06378.5xo8o. 87608.10749

6- 06610.80901.03747.78775 
6.'o684x. 55882.44i 10.31185 
6.07073.77280.02489.84672 
6.07304.4534i. oo4o4.86o45 
6.07 534- 6o31 o. 88684.09318

6.07764.22433.4go34.31 gai 
6.07993.31950.95590.15082 
6.08221.89103.76446.12990 
6.08449.9413o. 7 5171.34000 
6.08677.47269.12306.84691

6.08904.48754.46845.99300 
6.09130.98820.77698.12572 
6. o9356.97700.45135.63809 
6. og582.45624- 32224- 75460 
6.09807.42821.66x4o. a1292

6. ioo3i.895xo.20064-06805 
6.10255.85946.13568.83x3g 
6. io479.3a.3x4. i4985. 16161 
6.10702.28877.42254.29325 
6.10924.75827.64365.44141

6.11146.73395.02678.3470.3 
6.11368.21708. 3aa3i. i874x 
6.1158g. 21254.83o34.02019 
6.11809.71980.41347.98443 
6.12029.74189.50950.41576

6.12249.28095. i4386.o7g66 
6.12468.33908.94204.69910 
6.12686.91841.14184.95780 
6.12905.02100.60545. i5444 
6. i3iaa.64894.83i4o.684x4

6. «339.80429.06648.51837 
6.13556.48910.81738.84998
6.13772.70540.86234.07408 
6. i3988.455aa.26?55.264S5 
6. i42o3.74o55.87356.31 i93

6. t44i8.5634i.25645.87472 
6.1463a. 92.576.68897.31153 
6.14846.82.059.17646.73768 
6.15o6o. 2.7684.46279.36478 
6,15273.26947.04104.27084

6.15485.80940.16417.7488a 
6.15697.89855.85555.37887
6.16909 53884.9193a.96753 
6.161ao.73a.16.95076.49400 
6.16331.48o4o. 34641. aoga i

6.1654t. 7854a. 3i4ao. oo4iq 
6. t675i.649o.S.S834t.ai6g3 
6.16961.07324.91455.57638 
b. 17170.05974.10915 a35ia 
o. 17378.61039. o 1936.6 r3o8

M



TABLE I.
N. Logarûhmes. N. Logarithmes.

48i 
482 
483 
484 
485

486 
487 
488 
489 
490

4gt 
492 
4q3 
4g4 

4g5

496 
497 
498 
499 
□oo

891 
□ 02 
5o3 
5o4 
5o5

5o6 
507 
5o8 
5og
5io

5u

5i3 
5i4 

5i5

5i6 
517 
518 
519 
520

521 
52a 
5x3 
5a4
5a5

2.68214. 50763. 73831.76601 
2.683o4.7038a. 38849.57929 
a.683g4.71307.5i5ta. t4688 
2.68484.53616.44412.47193 
2.68574. i7386.o2263.65657

2.68663.62692.62293.38169 
2.68752.89612.14634-33246 
2.68841.98220.02710.61953 
2.68g3o.'8859i. 23620.24494
2.69019.60800.28513.66142

2.69108.14921.22968.47275 
2.6g 1 96.51027.67360.32223 
2.69284.69192.77230.01587 
2- 69372.69489.23646.92596 
2- 69460.51989.33568.72013

2.69548.16764.90197.46o5a 
a- 69635.63887.3333a. 11681 
2.69722.93427.50717.53634 
2.69810. o5456.2338g.91417 
2.69897. ooo43.36oi 8.8o479

2.69983.77258.67245.71728 
2.70070.37171.45oig. 33455 
2.70156.79850.55927.39710 
2.70243.05364- 45525.29094 
2.70329.13781.18661.37906

2.70415. o5168.39799.11483 
2.70500.79593.33335.97571 
2.70586.3712a. 83919.25467 
2.70671.77823.36758.74657 
2- 70757. o 1760.97936.36584

a. 70842.09001,34712.73179 
2.70926.99609.75830.75692 
2.7101 r. 7365 t. 11816.27342 
2.71096.31189.95275.78238 
2.7t180.72290.4t 191.00996

2.71264.97016.27211.354i 3 
2.71349. o543o. 98942.5o5i6 
2.71482.97597.45233.02273 
2.71516.73578.48457.85186 
2.71600.33436.34799. » 5g63

2.71683. 77232.99524.47424 
2.71767. o5o3o- 02262.15714 
2.71850.16888.67274.23926 
2.71933.12869.83726.65124 
2- 72015.93o34- o5g56.87758

54x 
5(2 
543 
544 
545

546 
547 
548 
549 
55o

55t 
55a 
553 
554 
555

556 
557
558 
559 
5 60

56t
562 
563
564 
565

566
567 
568
569
570

571
572
573
574

575
576 
577
578 
5 79
58o

581
582
583
584
585

526
527
528
520
53o

2.72098.5744” 53739.06419 
2.72181.06152.12546-60821 
2.72263.39225.33812.25890 
a. 72345.5672O. 35 i85. 78774 
2. 72427.58696.00789. o4563

53t
532.
533
534
535

2.72509.45210.8 r 469. o64S5 
2.72591.16322.g5o48.18268 
2.72672.72090.26572.26372 
2.72754.12570.28556.41723 
2.72835.37820.21228.44562

536 
S Ab

539
540

2.72916.47896.9277(^01979 
2.72997. 42856. 99555. 60687 
2.73078.22756.6638g. 17530 
2. ?3i 58.87651.86738. 70217 
2.73 *39.37598. 22968.50710

586 
587 
588 
589 
590

59t 
592 
593 
5g4 
595

596 
597 
598 
599 
600

2-73319.72651. o6569.43688 
2.73399.92865.38386.92473 
2.73479-98295.88846.94758 
2.73559.88996.98179.90461 
2.73639. 65o2 2. 76642.43999

2.73719.26427.04737.23243 
a. 73798.73263.3343o. 77381 
2.73878. o5584.84369.15899 
2.73957.23444. 5oo9 1.90848 
2.74036.26894.94243.84554

2.741i5.15988.51785.04887 
2.74193.90777.29198.90180 
2.74272.5i3i3.o46g8.25871 
2.74350.97647- 28429.74899 
2.74429.29831.22676.23S89

a. 74507.479 t 5.82057.47088 
2.74585. 51951.73728.90044 
a. 74663.41989. 37878.74947 
2.7474t. 18078.86(23.29561 
a. 74818.80270.06200.41635

2.74896.28612.56i6r.4o659 
2.74973.63t 55.69061.08808 
2. 75o5o. 83948.51346.22909 
a. 75127.91039.833(2.29214 
2.75204.84478.19438.52758

2. 7528l.643l I- 88271. 43077 
2.75358. 3o588.92906. 57989 
2.75434.83357. 11018.87173 
2.75511.22663.95071.17229 
2.75587.48556.72491.3g883

2.75663.61082.45848. o5oo4 
2.75739.60287.93024. 2oo38 
2.758 i5.4Ô2i9. 67389.97493 
2.75891.18923.97973. 52.o44 
2- 75966.78446.89630.46844

2.76042.24834» *3212. o4587 
2.76117.58131.55781.42849 
2.76192.78384.20529.05229 
2.76267.85687.27436. ’97»9 
2.76342.79935.62937.28255

2.76417.613a3. go33o. 73454 
2.76492.29846.49888.48429 
2.76566.85547. 59014. o863« 
2.76641-28471- 12399- 4867® 
2.76715- 5866o. 82180.4485o

2.76789.76160.2.76863.âioia.476U.476o6 
2.76937.73a6o. 7613». 48915 
2.770ii.52947-87ior-64”O 
2.77o85-2OI 10-42144- I9O2Ô

2 77158.748o8.8i255.3646? 
,-77232. 17067.22919-77766 
,.773o5.46q33.64’62.6o64o 
x. 77378.64449-2.77451.69657- 28549- 564o4

2'77^4 Î33”’ 29369-o874o

477.(2.68223.89311.37983 
’:77815.12503.83643-63251^



TABLE I.

N Logârith. Hyp.
—

N Logârith. Hyp.

481 6.17586.7*701.05761. 1804* 541 6.9.9341.92788.46481.5215748* 6.17794.41 i4o. 5o6oo. 3o488 54* 6.29526.60014. 3q646.2095'1
483 6.18001.66536.5*57*. 68781 543 6- 29710.93199- 33935.438x3
484 6.18*08.49067.16631.70696 544 6.29894.92468.5594a.63734
485 6.18414- 88909.37483.1967* 545 6.30078.57946.63244.07498

486 6.186*0.86*39. oo4g3.7663g 546 6.3o*6i.8g757.44go5.o4i97
487 6.188*6.41*30.8*589.79073 547 6.3o444- 88o*4- *1981. *o563
488 6.i9o3i-54o58. 53i47- 17700 548 6.306*7.5*869.48015. 53415
489 6.19*36. *4894.7487*. o*546 549 6.3o8og. 844’5. og53o. 6315 i
490 6.19440.53911.0467a. 294a3 55o 6.3oggï. 8*78*. *6516.60*68

49i 6. i9644.4ia77.945ao.57873 551 6. 3i 173.48091.59.914.48719
49a 6.19847.87164.92308.11410 559. 6.31354.8046*. 770Q5. 3io45
493 6. aoo5o. 91740.4*690.10*43 553 6. 3i535.80015. a*334- 799*8
494 6.20253.55171.87922.50548 554 6.31716.46867.47*83.809*9
495 6. *o455.776*5.68690.3oi45 555 6.31896.81187.46434- 51636

496 6. *0657.59*67. *49*7- 4836o 556 6.3*076.8*g4*. 5o58*. 3760*
497 6. ao85g. 00*60. g66*8.7*643 557 6.3**56.5*3gg. *7*84.0*191
498 6. *1060.00770. *465*. 9*4*9 558 6.3x435.8969.3.8'131 o.q38i4
499 6.* 1*60.60957.51518.665*9 559 6.39.614.9473i.55oq9. Ï5q53
5oo 6.21460.80984.22191.74264 56o 6.39.793.67837.29194.91738

5oi 6. * 1660.61010.84864- 79866 561 6.3*979.. ogo5 5.9*696.31871
5o* 6.*i86o.oi 196.917*9. iq564 56* 6.33i5o. 18498.93691.0745*
5o3 b. **o 5 g. 01700.99739. *o64* 563 6.333*7- 96*81. 3g6go. 38*oo
5o4 6. ***57.6*680.71368.61615 564 6.335o5.4*514- g8o$8.89705
5o5 6. **455.84*9*. 7535g. 8*549 565 6.3368*. 57311.46440.94318
5o6 6. **653.6669*. 87465.544*9 566 6. 3385g. 4078*. o318*. g34o6
507 6.**85i. 10035.91183^ i635o 567 6.34o35.93037.27759.. 07069
5o8 6.*3o48.14475.78481.89188 568 6.34219.. 14187.9.1 i5i.34958
5o9 6. *3*44- 80 î 65.5o5**. 74*83 56g 6.34388. o434 i-9.633o.g*o98
5io 6. *3441.07*57.18371.45566 570 6. 34563.636o8.a85g5.8354a

5n 6. a.3636.959O2.03704.43420 571 6.34738.9*096. 56oio. *1673
5 ia 6.9.383a. 46a5o. 395o7.78476 579, 6. 349i3. 89913.79797.898q5
513 6.9.40*7.58451.70769.53419 573 6.35088.57167.14739.564*5
514 6. *4***. 3*654-55165.10777 574 6. 359.62.93963. i9566-4i839
515 6.*4416.69006.63736. i4537 575 6.35437.00407.97350.44ooï

5i6 6. *4610.67654.8156*. 73370 576 6.35610.76606.95891. *3q*9
9‘7 6. *48o4- *8745.084*9.13o88 577 6.35784. **665.08099.56148
5i8 6.9.4997.5*49.*. 5g483.o588g 578 6.35967.38686.7*377.4699*
5i9 6. a5 iqo. 3883i. 65888.63833 579 6. 3613o. *4775.7*995. *4^*5
5*0 6.*538*.88i i5.75473.08891 58o 6.363o*. 8io35.4o465.0*06*

5*i 6.*5575.oo4i7.53366.9i8oo 58i 6.36475. o7568. 5 i9i 1.2x858
5** 6.9.5766.75878.8a638.71939 58* 6.36647- o4477- 3’437- 8**g3
5*3 6. *5g58. i464o. 64g**. 90081 583 6. 36818. 71863. 5o49x. 378a ï
5?4 6.9.6149.16843.9.1049.. 169.08 584 6. 36ggo. 098*8. *8**7.05734
5*5 6. *633g. 8*6*5.916*3.74570 585 6.37161.1847*.3i856.4g344

5a6 6. *653o. 1*1*7. 37709.86o5o 586 6. 37331.97895. 77oi*.6i536
5a7 6. *67*0. o5485.4136*. 3*618 587 6.3750*. 48198. *8096.4483o
5x8 6.96909.6a837- o6a.61.47313 588 6 3767*. 69478.986*6.9*044
5a9 6.9,7098.84318.58a99.38161 i«9 6.3784*. 61836.51586.7o5g4
$3o 6. *7*87.70065.46167.51816 59o 6.38oi*.*5368.99765. i3463

53i 6. *7476. *0* 1 *. 41 q38. 83341 591 6.38181.60174.06098.19818
53a 6.9.7664.348g3.41644- 38395 592 6. 38350.66348.84oo5.68ao4
533 6.27859.. i4a4i.65844-53992 593 6. 385 i9. 4398g.977?.5.45a55
534 6. 28o39. 5838g.601 q4- 83913 5g4 6.38687. g31 g3.6x644- 02.766
535 6. *8**6.67468.96006.54791 5g5 6.38856. i4o55.456x9.75996

536 6.9.8413.41610.70801.98702. 596 6. 3goa4. 06670.6534q. 75q83
537 6.a85gg. 8o945. 08864.68757 597 6.3y 191.7113 3.92602. ^8681
538 6.9.8785.85601.61784.41564 598 6.3g35g. 07539.5o631.736*8
539 6. *8971.55709.08997. i54*7 599 6.395*6.15981.1544g. 3488i
5<(o b. *9156. g 13g5.583*o. 0676* 600 6.3g6ga.g655a. 16146.36885



TABLE I.

N. Logarithmes. N.

601
602
6o3
6o4 
60 5

606
607
608
609
610

611

613
6i4
6i5

616 
617 
618 
6'9 
620

621
622
623
624 
6x5

626
627
6*8
629
63o

63i
632
633
634
635

636
637 
638 
639 
64o

64i
642
643
644
645

646
647
648
649
65o

65i
652
653
654
655

656
657
658
659
660

2.77887.44720.02739. 52089 
x.77959.64912.57824.55233 
2. 78o3i- 73121. 4oi 51.30874 
2.78103.69386.21131.82730 
2.78175.53746.52468.88629

2.78247.26241.66286.20678 
2.78318.86910.75x57.58096 
2.78390.35792.72734.93761 
2.78461.72926.32875.35534 
2 -78532. g835o. 10767- 03389

2.78604. 12102.42554.23362 
2.78675.14221.45561.19356 
2.78746. o4745. i84i5.o3774 
2.78816.83711.41167.67997 
2.78887.51157. 754i6. 7365g

2.78958.07121.644®5.45710 
2.79028. 51640.33241.68205 
2. 7.9098.84750.88815.83768 
2.79169.06490- 20117.97680
2.79289.16894.98253.87488

2.7g3pg. i6ooï.7658o. 19075 
X- 79379-03846. 90818. 70077
2.79448.8o466. 59169.61544 
2.79518.45896.82423.98736
2.79588.00173.44075.21915

2.79657.43332.10429.68002 
2. 79726. 754o8. 30716.43958
2. 79795.96437- 37196.12719 
2.79865. o6454. 45268.92535 
2.79934. o54g4.53581.70530

2.80002.93592.44134. 3i3o2 
2.80071.70782.82385.01364 
2.80140.37100.17355.10238 
2.80208.92578.8 i73x. 68977 
2.80277.37252.91975.66903

2.8o345. 7r i56.484i3. 87336 
2.80413.94323.3535o. 43o63
2.80482.06787.21162.3x33o 
2.8o55o. o858 i.584oo. 16068 
2.80617.99739.83887.17128

2.80685.80295.18817.42225 
2.80753.50280.68853. 27334 
2.80821.09729.24222.07249 
2.80888. 58673. 59812.10001 
2.80955.97146.35267.76849

2.81023. 25179.95084.0852g 
2.81090.42806.68700.38446
2.81157.5oo58. 7o593. 33482 
2.812x4- 46968. oo36g. 23101 
2.81291.33566.42855.57399

2.813 58.09885.68191.94767 
2.81424.75957.31920.19807 
2.8i4gi.3i8i2.75073.92143 
2.81557.77483.24267.26771 
2.81624. 12999-9i783. o656o

2.81690.38393.75660.27536 
2-817'56.536g5. 5978o. 77866 
x-818a,.58g36. i3g55.49o34 
2.81888.54 ! 45. g4oo9.86128 
2.81954.39355.41868.67326

661
662
663
664
665

666 
667 
6h8 
66g 
670

671 
672 
673 
674 
675

676 
677 
6’8 
6’9 
680

68t
682
683
684
685

686
687
688
689
690

691
692
693
694
695

696
697
698
699
700

701
702
703
704
705

706
707
708 
70g
710

7” 
7!2

7'5

716 
7'7 
718
719 
720

Logarithmes.

2.82020. i4594. 8564o. *3665 
2.82085.79894.39699.93382 
2.82151.35204.04773.135o4 
a.82216.80793.68017.48947 
a. 82282 i6453.o3104. £9703

2.82.347- 42291.70301.06661 
2.82412.5833g. 16548.96620 
2.82477- 64624- 75545.67041 
2.82542.61177-67823.11077 
2.82607.48027.00826.43415

2. 82672. 25201. 68992. 07464 
a.82736.92780.53825. 244o8 
a.82801.50642.23976.84648 
2.82865.98965.35319.82140 
2.82980.37728.31024.92146

2.82994.66959.4i 635.92884 
2.83o58.86686.85144- 31601 
2.83122.96938.67063.3553o 
2.83186.97742.8o5o 1.68a5o 
2. 8325o. 89127. o6a36.31897

2.833i4. 71119-12785.1*740 
2.83378.43746.56478.91563 
2.83442.07036 81532.5634o
2.835o5.61017.20116.22655 
2.83569.o57i4-92425.57335

2.8363a. 41157.06751.68735 
2.836g5.67870.5955o. 43i42 
*. 83758.84382.355i 1.30726 
2.83821.92219.07625.81484 
2.83884- 90907.37255.3i 616

a. 83g47- 8o473- 74i9S- 40758 
2.84010.6og44- 56757.80499 
2.84073.3*346.11806. 746o5 
2. 84i35.947o4. 54854.91375 
2.84198.48045 90113.88524

2.84260.92396. io562. i 1027 
2.84323.27780.98009. 423o5 
2.84385.54226.23161.09175 
2.84.447-71757- 4568i. 4og48 
2.845o9.8o4oo. 14256.83071

2.84571.80179.66658.65706 
2.84633.71121.29805.2 7631
2.84695. 5325o. 19823.95834 
2.84757.26591.42112.21203
2.84818.91169.91398.7o65o

*• 8488o. 47010.5iSo3.76071 
2.8494 r. 94137.96899.40499 
2.85oo3.32576.89769.01798 
2.85o64- 6235 t. 83o66.54285 
2.85125-83487.19075.28609

2.85186.96007.29766.30258 
2.85247- 99936.36856.87086 
2.853o8.95298.5i865.55853 
2'am9' ? 76174’39176 
2.8543o. 60418.01080.61474

2.85491.30223.07855.56ooo 
2. 8555i-9t556. 67800.12230 
2.856i2.4444*. 4a3oo. 343o3 
2.85672.88903.82882.60777 
2.85733.2 4964- 31268.46023



TABLE I.
N Logârith. Hyp. N Logârith. Hyp.

6oi 
60* 
6o3 
6o4
6o5

606 
607
608 
609
610

6n 
619. 
6x3 
614 
6i5

616 
617 
6x8
A19 
020

6?.I 
622 
6?.3

625

626 
627 
6?8 
629
63o

63 i 
63a.
633 
634 
635

636 
637 
638
63o 
640

641 
64 a 
643
644 
645

646 
647 
648 
6<g
65o

65i 
65a 
653 
654
655

656 
657 
658 
65q 
666

6.3985g. 4g345.352.07.bygay 

^•4ooa5.74453. 0882.1. o38oo 
6.4°ioi. 71967. a.7185.44a46 
6.4o357.41979- 34814.94763 
6.4o5aa. 84580.3o841.462.7a

6.40687.99860.6g314.4 5170 
6.4o85a. 87910.59498. a6ai5 
6.41017.48819.66167.00710 
6.41181.82.677.09897.07.368 
6.41345.89571.67356.93277

6.41509.69591.71595. 32287 
6.41673.22825.12326.08187
6.41836.4g35g. 36a. 11.39944 
6.41999.49281.47142.46302 
6.4216a. 22678. o6517.86986

6. iaSM. 69635.33519.77742 
6.42486.902.39.05387.814oo 
6.42648.84574.57690.77158 
6.4?.8lO.52726.84596. 102.2.3 
6.42971.94780.39137.23g36

6.43i33.10819.33478.76499 
6.43294.00927.39179.44361 
A f ^lo7’8745* ,434*

43615.03683.694*7.665 r * 
6.43775.16497. 364oi.4984o

6.43935.03711.00098.5*610 
6.44094.654o6.3*9*0.69547 
6.44*54.01664.68198.676*6 
6.44413.1 *567. oo44o. 5*46* 
6.44571.98193.85578.37191

6.4473o. 586*5.4x*x 3. i57*8 
6.44888.93941.46857.4**4* 
6.4504'7.04**1.44176.18714 
6.45*o4- 89544.37**5.9*36* 
o- 4536*. 49988.9*691.64765

6.455x9.85633.4oi**. 14437 
0.45676.96555.7*163.346*6 
o. 45833.8*833.44789.88066 
o. 45990.44543.77534- 8o4x* 
6.46146.81763.53717.54o5a

6.463o*. 94 56g. *0670. o3g83 
6.46458.83o36.89901.1741* 
6.466x4.47*4*. 37619.387*6 
6.46769.87*61. o4353.61475 
6.469*5.03167.95772.48947

6.47079. g5o37.8*601.84968 
6.47*34.6*94 5.00900.56466 
6.47889.06963. 5**74- 6g383 
6.47543. *7167.04089. gg468 
6.47697. *36*8.89682.79467

6.47850.964**. o856g. *4*43 
6.48004.45619. *665*. 95*90 
6.48157.71 *g*. 76431.06141 
6.483x0.735x4.57108.701 IQ 
6.48463.5*356.35*51.91675

6.48616.07889.44089. o4154 
6.48768.4oi84- 846 ro. 51188 
6.489*0.4g3 x 3. *5317. *0134 
6.4907*. 35345.0*507.219*0 
6.49**3.9835o. 20471 • *2889

661
662
663 
664 
665

666
667 
668
669
670

671
672
673 
674 
675

676 
$77 
678
679
680

681 
682 
683 
684 
685

686 
687 
688
689 
690

691 
602 
6g3 
6q4 
6g5

696 
$97 
698 
$99 
700

701 
70* 
703
704 
705

706 
707 
708
709 710

712
713
714
7i5

716
717
718
719
720

6.49375.38398.51686.28584 
6.495?.6.5555g 37008.2 ioto 
6. 49877-499oi. 85862.50770 
6.49828.21494.76433.85i?3
6.49978-704o6.55854.1.3972

6.50128.96705.4038g. i3658 
6.50279. oo459. i 5023.71790
6.5o428.81735.36645.72609 
6.5o578. 4o6oi. 28228.45oo3 
6. 5o727. 77i23. 85oi 1.7436g

6.50S76.91369.7168 r. 792.81 
6.51025.834o5. ?.3149.54359 
6.51174.532g6.44727.8o458 
6.5i323.orio9. 123o7-o3392 
&. 51471- 26908.72529.82339

6.51619.30760.42964.09094 
6.51767.12729.12274.9932 4
6.51914.7’879.4o3q5.56939 
6.52062.11275.586Ù6.12722 
6.52209.27981.7oi 5a. 3831 o

6.5a356. a3o6i-49512. 36641 
6.5a5oa. 96578.4346a. 09941
6.5a64g. 485g5.70700.06338 
6.52795.79176.2255o. 46163 
6.5a94i. 88382.62225.28992

6. 53087.76277.25885.22473 
6. 53?.33.42922.22340.33g84
6.53378.88379.3334^.66114 
6.535a4.12710.13658.57oao
6.53669.15975.913o5.0662.2

6.5 3813.98237.67669.80661 
6.53958.59556.17669.56577
6.54102.99991.899o3. 2.3196 
6.54?.47> igoo5.06804. 5oi?7 
6.54391.18455.64792.13179

6.54534- 966o3.34419.64683 
6.54678.54107.6o5a3.88412 
6.548?. 1. g 1027.62.372.47’6?.
6.54g65.o7422.338io. 2.5670 
6.55108. o335o. 434o4.67314

6.55a5o. 78870.3459o.ooo5o 
6.55393.34o4o-a58i 1.1 i966
6. 5 5 5 35.6891 S-10664. go4 3 8 
6. 55677.8356i. 58o4*. 4oo57 
6.55819.780*8.1**68.65*8*

6.55g6i. 5*374.g3*4*. 07681 
6.56io3. o6658.9657*. 75599
6.56*44- 40936.93719.76085 
6.56385.55*65.3*1*7.49917 
6.565*6.49700.3536i. io535

6.56667. *4*98. o3*4o. 87696 
6.56807.79114.11975.76657 
6.56g48.14*o4-14*95.93674 
6.57088. *96*3.3g584.38617 
6.57*28. *54*6- 94007.6547*

6.57368.01669.6o645.6 i5oi 
6.57507.584o5.996*0.35836 
6.57646.95690.48**4.18*47 
6.57786.13577. *io46.68853 
6.579*5.1*1*0. ioioo.gg5o6

au



. T AELE I.

N.

721 
722
723 
724
725

726 
727 
728 
729 
73o

?3i 
732 
733 
73d 
735

736 
737 
738 
739 
74o

741
742 
743 
744 
745

746 
747 
748
749 
7’0

752 
753 
754 
755

756 
7i>7 
758 
7»9 
760

761 
762
763 
764 
765

766 
767
768 
769 
770

771
772 
773
774 
775

776 
777 
778 
779 
780

Logarithmes.

2.85793.52647.19429.03588 
2.85853.71975.69639.11829 
2.85g 13.8ag72. g453o. 82137 
2.85g73.85661.97146-90071 
2.86o33.8oo65.70993.69691

2.86093.66207.00093.71401 
2.86i53. 44io8. 59037.83621 
2.86213.137g3-13o37.18556 
2.86272.75283.17974.62377 
2.86332.28601.2045 5.901 07

2.863g 1.78769.57860.454g5 
2.86451. io8io.583gi.86i6i 
2.865 j 0.3g746.41127. g4317 
2.8656g. 6o5gg. 16070.53320 
2.86628.73390.841g4- 9o351

2.86687.78143.37498.85494 
2.86746.74878.5go51.47490 
2.868o5.63618. *3o4i. 56431 
2.86864- 44383.94825.73669 
2.86923.17197.30976.1920*2

2.86981.82079.79328.16804
2.87040.3go5a. 79027.07156 
2.87098.88137.6057b. 29242 
2.87157. 29355.43878.70260 
2.87215.62727.48292.843o4

2.87273.88274.72668.80072 
2.87332.06018.15398.77842 
2.87390.15978.64461.35972 
2.87448.18176.99466.47i55 
2.87506.12633.91700.04687

2.87563.90370. o4i68.38975 
2.87621.78405.91642. 24527 
2.87679.49762.00700.57664 
2.87737.13458.69774.05175 
2.87794.6g5i6.29188.24166

2.87852.17955.01206.53302 
2.87909.58795.00072.75709 
2.87966 920^6.32053 53715 
2!oO24-JZ758 S548o-3569ï 
2. 88081. 35922.80791. 35196

2.88138.4656/ 70572.82637
2.881 g 5.497*3- 3g6oo. 49675
2.88252.4537g. 5488o. 465g 1 
2.883og. 33585.7568g. 92806 
2.88366. i435 1. 53617-60792

2.88422.87696.326o3. g355g 
2.8847g. 5363g. 48980.95947 
2. 88536.122oo.3i5i i.oqqoo 
2.8859*-633q8. 01431.0'3960 
2.8864g- o72bi. 72481.87146

2.88705.43780.5og56.97446 
2.8876l.73oo3.35736. 15102 

2.88817. g4g3g. 18324- 90897 
2.88814.09'606.82892.59621 
2.88980.17025.06810.28924

2.88986.17212. 58188.43743 
2-89042.10188.00914*26482
2- «9097.9596g. 89688. g3146 
2.89153.74576.72564- 456o5 
2.89209.46026. go48o. 40172

W.

781
782 
783 
784
785

786 
787
788 
789 
79o

791 
79® 
793 
79f 
795

796 
797
798 
799 
800

801
802
8o3
8o4 
8o5

806 
807 
808 
809
810

811
812
813 

8i4 
8i5

816
817 
818
819 
820

821
822 
823
824 
825

826
827 
828
829 
830

831
83 a 
833 
834
835

836
887 
838 
83g 
84o

Logarithmes.

2.89265.10338.77300.32684 
■ 2.89320.67530.59848.00262

2.89376.17620.57943.39922 
2.89431.60626.84438.44228 
2.89486.96667.45252.54155

®-89542.25460.39407.89332 
a. 89597.473x3. 5go64- 55847 
a- 89652.62174.89555.31780 
2.89707.70032.09420.30627
2- 89762.70912.90441.42799

2.89817.64834- 97676.55351 
2.89872. 51815.89493.50098 
2- 89927.31873.17603.80309 
2.89982.06024.27096. 26109 
2. goo36.71286.56470.28771

2.90091.30677.37669. o4o53 
2.90145.83213.96112.34727 
2.90200.28913.60729.42476 
2.90264.67793.13991.39295 
2. 9o3o8. 99869.91943.58564

a. go363.2 5160.84237.65g3 r 
2.90417.43682. 84163.50176 
2.90471.55462.78680.94182 
2.9052 5.60487.48451.26187 
x- 90579.588o3-67868.51437

2.go633.5o418. o5ogo. 644og 
2.90687.35347- 22070.41738 
a.go74i.13607. 74586.16992 
2.90794.86216.12272.30432 
a. 90848.5o 188.78649.74918

2.90902. o854a. 11156. o3o6g 
2.90955.60292.41175.3o847 
2.91009.05455.94068.16682 
2.91062. 44o48. 89201.23277 
a. 9 < 115.76087.39976.61243

2.91169.01587.5386 r. 14669 
2.91222. 2o565.324i5. 48794 
2.91275.33o36*. 713*2.99882 
2.91828.39067.60418.47 451 

2.9138 x. 385*3.83716.6)8972

2.91434-31571. 19440.77180 
2.91487.1817$. 4oo5o. 40107 
2.91539.98352.12269.83977 
2.9*592.72116.97115.79081 
2.91645.39485.499*5.08762

2.91698.00473.20382.21619 
2.91750.55og5.52546.67071 
2. g 18o3.033'67. 8488o. i438g 
2. g 1855.453o5- 50273.5 5312 
2.91907.80923.76073. oo383

2,gig6o-10237.84**0.99107 
2.92012.33262.9072.3.94049 
2.92064.5 00 r 4.06787.58gg6 
2.92116.6o5o6.37738.71297 
2.92168.64754.836o2.08477

2.. 92220.62774.3gor6.39271 
2.92272.54579.93259.ggi55
2. 92.324.40186.30276.5o5o6 

2.02376.19608.28700.27500 
2 -92427.92860.61881.65843



TABLE I.
N Logarith. Hyp. N Logarith. Hyp.

7®i

7’3
7’4
7’5

7’6
7’7
7’8
7’9 
73o

73i
73’ 
733
734
735

736
737 .
738
739
74o

741
74’
743
744
745

746
747
748
749
75o

751
75’ 
753 
754
755

756
757
758
759
760

761
761
763
764
765

766
767
768
789
770

771 
77* 
773 
774
775

776 
777

779
780

6.58o63.91372.84g4Q- 07^87 
b. 58202.51388.92826.22944 
b. 5834o. 92221.58764.68086 
6.58479. i3q23. 85716.36567 
0.58617.16548.54674.77638

6.58755.00148.2.4796.08804 
6.58892.64775.33519. 365g 1
6.5go3o. io48 i . 96683.96941 
6. 59167.373*0.08658.14837
6.5g3o4.4534i. 4*436.8i3n

6.59441- 34597.49778. 5o37* 
6.59578. o5i3g. 6i3i i.558o8
6. 59714.57018.86651.49227
6. 5g85o. 90286. i45i 5. 58104 
6.59987.0499*. i*836.67621

6.6oi*3.01187.288'76.9.3789 
6. 6o9.58. 78921.89336.60373
6.6o3g4-38*46.00472.49607
6.605*9.79209.48*01.774**
6.6o665. oi 861.98* 15. 4378o

6.60800. o6*5*. 96086.8874b 
6. 6o934- 9*431.67380.44867 
6.61069.60447.17759.16486 
6.61*04. io348. 33o91.86558 
6.6i338.4*183.79559.5i55g

6.61472.56002.03760.85075 
6.61606.51851.3*817. 3o6*7
6.61 74o. 29779 -74477.15 
6.6i873. 89835.17219.47841 
6.62007.3*o65.3o356.12461

6.62140.56517. 64i34- 744*6 
6.62273.63*3g.4983p. 82449
6.62406.5**77.99893.57761
6.6*539. *368o. o7g56.07*65 
6.6*671.7749*. 490*4. 7o34o

6.6*8o4.13761.79 5 3*. 99813 
6.62936.32.534.37448.776*8
6.63o68.33856.4*371.657*3 
6.63*00.17773.95629.9*626 
6 6333i.8433*. 80376.76*86

6 63463.33578.61685.83636 
6.635g4.65556.86646. *7386
6.637*5.8o31*. 84457- oo548 
6.63856.77891.665*0. 4qi68 
6.63987.58338. *6535.83764

6.64118. *1697. 4o59t.*994i 
6.64*48.68oi3.67*56. 18667 
6.64378.97331.4767*. 16673 
6. 645o9. 09695.05643.97453 
6 6463g. o5i48.477*9-53319

6.64768.83735.633*0.48g75 
6.64898.455oo. *4776-17069 
6.65o*7.9o485. 874*i-9^1 „ 
6.65157.18735.897*7.11568 
6.65*86.3o*g3.53346.99513

6.654i 5. *5*o 1.83* 18.75087 
6.65544- o35o3.67647.44087 
6. (>5672.65*41.78891.60227 
6.658o 1.1 o458.70748. *6388 
6.65929.39196.63687.4*088

781
78’ 
783 
784 
785

786
787
788 
7'9 
790

79' 
79’ 
793 
794 
795

79» 
797 
798 
799 
800

801 
80’ 
8o3 
8o4
80 5

806 
807 
808 
80g 
810

811
Si’ 
813 
814 
815

816
817
818 
81g 
8’0

8’t

8’3
8’4
8’5

8’6 
8’7 
8’8 
8’9 
83o

83i
83’ 
833 
834 
835

836
837
838
839

6.66057.51498.39685.96539 I 
6.66i85.474o5 453i i.o8o47 I 
6.66313. *6959. go8o3.1 o 13? | 
6.6644o. go*o3. 5o4o7. 8 <78.8 I 
6.66568.37i77.8*4oÔ.43*o3 I
6.66695.679*4.292.06.54496 || 
6.668**.8*484.17io3.*2714 II 
6.66949.80898.57879. i*56i | 
6.67076.63*o8.45874. *4*48 | 
6.67203.29454.61067.17819 i

6.673*9.79677.67653.87369 0 
6.67450. i39iS. 144*5.85510 J 
6.67582.322i6.34847-9848o J 
6.67708.3461 *. 47135- 7**5o I 
6.67834-*i i46.5433i.gooi4 1

6.67959.91858.44383.014*4 a 
6.68085.46787.90215.0393* || 
6.68*10.85974.49808.76593 il 
6.68336.09457.60*74.66707 Ll 
6.68461.17*76.679*7.296*9 n
6.68586. og47o. 6835g. *2.111 j 
6.68710.86078.6651.4.495*7 j
6.68835.47139.46761.67315
6.68959.92691.78966.36990 
6.69084. *2774.18563.37051

6.69208.374*5.06628. *gi4o | 
6.6933*. 36682.69948.79762 
6.69456.*o585.2io95.379i4 
6.69579.89170.58491.68944 
6.697o3.4*476.66484-4496o

6.698*6.8o54i-1541*-9*1*0 
6.69950.03401.61677.9511* 
6.70073.11095.47810.59149 
6.70196.03600.0*540.29785 
6.70318.8113*. 4086*. 70867

6.70441.43549-64107.00931 ।
6.7o563.90948.60002.88348 
6.70686. *3366.02747. o5513 
6.70808.4o838.53069.4*395 
6.70980.434o*. 58*98.79730

6.7io5*. 3ioq4-5*4*8.22161
6.71174. o3g5o. 56179.916 r 3 
6.71 *g5.6*006.77069.81191 
6.71417- o5*qq. og47 i • 69902 
6. 7i538. 33863. 3468o. 98466

6.7 i65g. 47735. *0978. o6514 
6.71780.46g5o. *36qi. 3i448 
6.71901.3i543.85*5g.6g*43 
6.720**. 01551.35*94.67459 
6.7*14*- 57007. go643.60749

6.7**62.97948.55448. 19126 
6.7*383. *44o8.21208. 5g*56 
6.7*5o3. 364* i-6684*. 69046 
6.726*3.34o*3.587/46.75800 
6.72743.17*48.5o855-48i86

• 6.72862.8613o. 84701.6**g 1
’ 6.72982.40704.89475.3*011
i 6.731 o 1.81004.8*o83. o 4o 4 5
) 6.73*21^07064.67206.177*1 
> 6.73340.18918.37359.29935

M 4



r
TABLE I.

N. Logarithmes. N. Logarithmes.
841 
842

843 
844 

845

846 
847 
848
849 
85o

851
852
853 
854
855

856
857
858
859 
®6o

86i 
”62
863 
864 
«65

«66 
867 
868

I a69 
^70

1 $71 
*72 
*73

*75

87 6 
a?7 
8yà 

8-79 
8S0

881
882 
8,33 
884 
885

886
887 
888 
88g
890

8g t 
802
893 
894 
895

896 
897 
898 
899 
900

2. 92479. 59957.97912. 17467 
2.92531. 20914.99649.50266 
2.92582.75746. 24742.33016 
2. g2634- 24466.25655. o5551 
2.92685.67089.49692.343ao

2.92737.03630. 39023.53422 
2.92788.341 o3.30706.91221
2.92839. 58522.56713.82649 
2.92890.76902.43g52.67285 
2.92941.89257.14292.73333

2.92992. 956oo. 84587.87568 
2.93043.95947.66700.1 i382 
2.93094.90311.67523.03000 
2. 93i45. 78706.89005. o598i 
2-98198* 61147- 28172.64091

2.93247.37646.77153.22648 
2.932.98.08219.23198.16420 
2. g3348.72878.48705.44247 
2.93399.31638.31242.3oa63 
2.93449.845i2.43567.72162

2.935oo. 31514.53654- 762 ■ 2 
2-7*658. 24712.79596 
*.93601.07957. 15209.59266 
2. g365i. 37424.78893. 28795 
2.93701.61074-64814.21935

2. 9375l. 78920. 17346. 63791 
2.93801. 90974. 76210. 29438
2.93851.97251.7649 r. 90081
2.93goi.97764.48666.468?5 
2.93951.92526.18618.52463

2.94601.81550.07663.20336 
2.g4o5i.6484g. 3a567.22084 
2.94101.42437.05569.72637
2. 94i5i. 143x6. 344o3.03562 
2.94200.8o53o. 223i3.24507

a. 94250.41061.68080.72880 
2.94299.95933.66o4o. 5i823 
o' 159'06 'O’- 56585
2.94398.88750.73771.80354
2.94448.2672.. 3oi68.6a639 

2.944g7- 59084.1 2047.91274 
2.94546.8585t.3i8tg. 73,23 
2.94596.07035. 77568. 58562 
2.04645. 22650. ,3073.088,7 
2. 94694. 32706. 97825. 43234

2.94743.37218.87050.75544
2- 94792- 36ig8.31726.39220 
2.9484 t. 29657.78601.01074 
2.94890.17609.70213.69 lg6 
2.94939.00066.44912.78472

2.94987.77040.36874.78903 
2. g5o36.48543.76123. o63go 
2.95o85. 14588.'88546.42595 
2.95133.75187.95917.67077 
2.95,82.3o353.Ï59,i. 97436

2-9523o. 80096.62125.19721 
2.95279- 2 (43o. 44092.08537
5 63366. Ô73o4- 37013

9!i917' 33228-76700
2-9S4M 22094.39324.87459

9°, 
902 
9°3 
904 
905

906 
g°7 
908
909 
9to

911 
912 
9l3
914 
9,5

916 
9'7 
918 
9'9
920

921 
922
923 
9’4 
925

926 
927 
928 
929 
g3o

93, 
932
933 
934
935

936
937 

938 
939 
94g

94 r 
94a
943 
944 
945

946
947
948 
9)9 

ç5o

ç5i 
952 
g53 
954 
955

956 
95-7 
958
959
960

1 2’9^72-479°9-79o62-974i7
î 2-9552o.65375.4i94i. 73047 
! 2'9?c68-775°3-,35°5.7944r
[ 2-956‘6-843o4.75363.30844 
' 2-95664-85792.05203.31508

2.957,2.8,976.768,3.06938 
2.95760.72870.60095.25535 
2.95808.58485.21085.11 o53 
2.95856.38832.2,967.44887 
2.95904. ,3923.21093. 5ggg2

2.9595,. 83769.72998.24763 
®- 95999- 48383.28416.17969 
2.96047.07775.34298.94458 
2.96094.61957.33831.41757 
2.96142.10940.66448.27597

2.96189.54736.67850.38456 
2.96236.93356.70021.09152 
2.96284.26812.01242.43564 
2*96331.55113.86111.26520 
2.96378.78273.45555.26980

2.96425.963ot. 96848.92205 
2.96473.0921 o. 5 3629.34029 
2.96520.17010.25912.05530 
2.96567.19712.20106.69918 
«• 96614.17327.39032.6o638

96661.09866.81934.33o8g
2.96707.97341.44497- 07976 
2.96754.79762.18862.06340 I 
2.96801.57139.93641.76318 
2.96848.29485.53935.11696

2.96894.9680g. 81342.62296 
2.9694i. 59i23. 53g8t. 36262 
2.96988.16437.46499- 94285
2.97034.68762.30093.3583o 
2.97081.16108.72517.77408 I

2.97127.58487.38105.22944 
a-97,73- 95908.87778. a63o3 
2.97220.28383.79064.46008 
2.97266.55922.66110.92210 
2.97312.78535.99698.65963 -

2.97358.g6234.272 56.go834 
2.97405.09027.92877. 36027 i 
2.9745i. 16927.37328.37338 
®-97497-10942.98068.97112 
2- 97543.1 oo85.09262.94738 I

2.97889.11364«01792.76237 I 
2.97634.99790.03273.41S75 
2.97680.83373- 38o66. a5572 
2.97726.62124.27292.67028
2.97772.3605a. 88847.76632 I

2.97818. o5t6o. 374i3. g3t85
2.97863.69483.84474. 3448g
2.97909- 29006.383x6.4o853 
2.97954.83747.04095. n544 
a. 98000.33715.83746.34x42

2.98045.78922.76100.07543 [ 
2.98091.19377.76843.56538 f
2.98136.55090.78544.4i 531 
2.98181.86071.70663.59928
2.98227.1233o. 3g568.41336



TABLE I.

N

84i 
842 
843 
844 
845

846 
847 
848 
»4g 
85o

851 
85® 
853 
834 
855

856 
857 
858 
85g
860

861 
86’ 
863 
864
865

866 
S67 
868 
86g 
870

87 r 
072 
873 
874 
875

876 
877 
878 
«79 
880

88J 
88’ 
883 
684 
885

886 
887 
888
880 
890

891 
09* 
893 
894 
Sy5

896 
“97 
S98 
8’39 
9oo

Logarith. Hyp.

6.7345g. i65gg. 79.948. o5437 
o 73578.00142.42326.72701 
6.73696.6g58o. o 185 5.4565o 
6. 738i 5. ’.4945.95957.11458 
6- 73933.66273.57173.84671

6.74o51.93596. o6”3.27003 
6.74170.06946. 52o54. 3g3’3 
6.74288.06357.91903.07181 
6.744o5. 9i863. 11347. 3i6o4 
6.745’3.63494.8436’. i3887

6.74641.21’85.73374. i35i7 
6.74768.65’68. ’9315.73156 
6.74875.95474.91679.117Q5 
6-74993-11937.8856g. 863’7 
6.75110.14689.36760.21740

6.75227.03761.41742. ioi56 
6. 75343.79185.97779- 78940 
6.75460.40994.87962.28093 
6.75576.89219.84255.37132 
6.75693.23892.47553.41691

6.7580g. 45o44.27730.80037
6.75925.59.706.636g3.09716 
6.76041.46910.834’7.04543
6.7615 7.27688. o4o55.69.19 7 
6.76’72.95069.31879.32153

6.76388.49085.62435. i56i4 
6. 765o3. 89767.8o541.85180 
6.76619.17146.60350.16987 
6.76734.31252.65392. o38’,3 
6.76849.32116.48629.40260

6.76964.19768.52502.79672 
6.77078.94239.08979.62863 
6.77193.55558.39602.20491 
6.77308.03756.55535.46023
6.774’2.38863.57614.42891

6.77536.6090g. 36391.43932
6.77650.6gg2.3.79.183. o4org 
6.77764.65936.35i 16,6594?
6.77878.48976.85176.99734
6- 7799’-19O74.72252.15633

6. 78105.762.5g. 3617g. 5o836
6.789.19. 9.o56o. 06701.30242
6.78332.59.006. o3goo. oi352 
6.78445.7069.6.37643.43514 
6.78558.76450.07929.5 2661

6.78671.695o6. o5o8o. 94750 
6.78784* 4989.3.09579.4oo4o
6.78897.17429.99.170.06402 
6.70000.79.355. i3go4.578i5 
6.79122.146’7.26185.5’234

6.799.34.44’74.7080$. 30964
6.79346.613’5.8000g. 37747
6.79458.65So8.76499.04683
6.79570.57751.73514. i4i8o
0.7g68’. 3718’. 74855.37o78

2’ 79794- 041’9- 7493o. 47io3
6- 79905.586’0.58796.1189.6
6.80017. oo683.0’ 199.60267
6. So 128.3o344.71620.27311

80239.47633. ’4316.75o83

N

901
902 
go3
904
9o5

906 
9°7 
908 
909 
910

9”
9” 
9.3 
9'4 
gi5

916 
9'7 
918 
9’9 
920

9’i 
9”. 
9’3 
9’4 
9’5

9’6 
9’7 
9’8 
9?9 
y’o

93t 
g3a 
933 
934 
935

g36 
<)37 
938 
939 
y4o

94i 
94’
943 
944
945

946 
947 
918 
949 
g5o

95i 
95’ 
953 
954
955

956 
957 
g58 
9J9 
960

Logarith. Hyp.

6.8o35o. 5’576.08337.91439 
6.8o46i.452oo.6’623.65735 
6.80572.2.5534.16985.41097 
6.8068’. g36o3.92176.49683 
6.80793.49436.99926.1 i. 144

6.8ogo3. g3o6o. 42979.32961 
6.8ioi4.245oi. i5i36.60294 
6.81124.43786.01293.29385 
6.81234.5og41.77478.83367 
6.8i344.45995. 10895.72’18

6.81454.28972.5g958.32094 
6.81563.99900.74331.38907 
6.81673.588o5.94968.46754 
6.81783.05714.5415o. 00861 
6.81892.40652.75521.31475

6.82001.63646.74136.26728 
6.8’110.747”. 56464.849’5 
6.8” 19.73906.2.0490.46385 
6.8’328.61223.55687.04957 
6.82437.367oo. 43o85.99366

6.8’546. oo36’. 553o6.844go 
6.8’654- 5”35.565g3.8277g 
6.8’76’. 9’345.0’85’. 15738 
6.82871.20716.41684. i5g4o 
6-82979.37375.12425.19357

6.83087.4’346.4617g. 3835o 
6.83ig5. 35655.65855. i5356 
6.833o3.173’7.86’00.574’7 
6.834io. 87388.13838.51720 
6.83518.45861.473oi. 62134

6.836’5.92772. 77067. o7o” 
6.83733.’8i46.855gi. i84i4 
6.8384o. 5®oo8.47343. 8255g 
6.83947-6438’. 28842. 6’.og5 
6.84o54.65’9’. 88686.99891

6. 84i6i.54764. 7759’.o47io 
6.84’68.3’8”. 384”. 18780 
6.84374.99490. o6”4.67419 
6.84481.5479’. 08’6’. 90807 
6.84587.9875*. 64o4g- 58o*6

6.846g4.31895.85379- 6348i 
6.84800.5*745.76363. o58*4 
6.84906.6*8*6.33457.49467 
6.85oi*. 6i66i.455oo.688*S 
6.85118.49*74.9374*. 75389

6- 85’’4.2.5690.51878.27695

6- »8435. 45022. 55o’.r. 8o44o 
6.85540.87986.09927.86515 
6.85646.19845.94586.51863

6.85751.4o6’5.45390.3o56o 
6.85856.50347.91365.3 i36i 
6. 85961.49036. 54’02. II22Q 
6.86066.36714. 48286.52635 
6.86171. i34o4-8o73o.24745

a 2»58o
« si”?’339 ‘4'5a954-26264 
6.86484.77779.7086a 54453 fi!fi^°748'83438.”o4’ 
6.86693.32844.61881 O225o



N. Logarithmes.

TABLE I.

-N. Logarithmes.

961
962
963
964
965

966
967
968
969 
97°

671 
972
973
974
975

976
977
978
97 9 
980

981
982
983
984
985

986 
987 
988 
989 
990

99i
992
993
994
995

996
997
998
999

IOOO

IOOI 
IOO*. 
100 3 
1004 
ioo5

1006
1007
1008
1009
1010

ioïi
1012
ioi3 
ioi4 
ioi5

1016
1017 
1018
1019
1020

2 98272.33876.68545.35933
2.98317.50720.37812.96123
2 98362.62871 • 24534- 5154a
*. 98407.70339. o*83o. 7745o
2.98452.73133- 43792- 56538

2-9*497.71264.15493.342 09
2.98542. 6474o.83ooi. 67360 
2-98587. 53573.08393.66714
2.98632.37770.50765.32737
2.98677.17342.66244.85178

*. 9872 r. 92299.08004.86280
2.98766.62649- 2*274- 57690 
2.98811. 284o2.6835i.gi 117
*- 98855.89568. 786i5. 52768 
2.98900.46156.0536.81607

* 98944.98176.66691 • 81474 
2-98989.45637.18773.07091 
*.99033.88547.87601.44015 
2.99078. *6918. o3137.8254.7 
2.99122.607 56.9*494- 8 5664

*. 99166.90073.79948.50979 
2.99211.14877.86949-66797 
2.99255.35178.32135.62275 
2-99*99- 50984.31341- 5i745 
2.99343.6*304.97611.73216

2.99387. 69149.41211.21109 
*. 9943 I.71 520. 69636. 73242 
2.99475.69445.87628. 12117 
2.99519.6*915.97179.4o5*7 
2.99563.51945.97549- 91334

2.99607.36544-85275.3*836 
a. yy65i. 16721.54178.65574 
2.99694.92484.95381.17590
2.99738.63843.97313.31202
2.99782.30807.45725.45489

*.00825. g3384- *36g8.73156 
2.99869.5i583. 11655.71988
*. 99913. o5412.87371.10938
2- 99956.54882. 2598*. 30869
3. ooooo. ooooo. ooooo. ooooo

3. ooo43.40774. 79318.64067
3.00086.77*15-3129-6- 91249
3.0013o. o933o. *o418.11880
3.00173.371 *8.09000.5*976
3.00* 16.60617. 56507.676*3

3.00259.79807.199o*- 59*31
3. oo3o*. 94705.53618.00717
3. oo346- o53a 1. og5o6.48615
3. oo38y. 1166*. 36g 1 o. 5* 17* 
3. oo43*. 13737.8*64*- 57427

3.oo475. 11555.91001.06349
3.oo5i8.o51*5.08780.3 ioo4 
3- oo56o. 94453.60*80.42845
3. oo6o3.79549- 97317-1709*
3. oo646- 604**. 49* 31.72*83

3.00689.3,079.47900- 44988
3. oo73*. 095*9- **744- 59739 
3.00774.77780.007 39- 9417* 
3.00817.4,84o. o64*6-39490 
3.00860. o 1717.61917.561 o5

1021 
10*2 
1 o*3 
io*4 
io*5

10*6
10*7
1028
io^9
io3o

io3i 
io3* 
io33 
io3i 
io35.

io36 
1037 
io38
1039 
io4o

io4i

io43
1044
io45

io46 
1047 
1048 
1049 
io5o

io5i

io53
io54
io55

io56 
1057 
io58 
1059 
1060

1061
1062 
io63
1064
io65

1066
1067
1068
1069
1070

1071
107* 
1073 
io74 
io75

ïo76 
io77 
io78 
io79 
1080

3.00902. 574*o.869io. 247*5 I 
3.oo945.o8957.98693.9*7OO I 
3.00987.56337-12 j 60. i577i I 
3.01029.99566-39811.95213 I 
3.01072.38653.91773.10408 I 
3.01114.73607.75797.46868 I 
3.01157.04435.97*78.19720 I 
3.01199.31146.59*16.9*759 I 
3.oi24i.53747-6*432.9*943 I 
3.oi*83.7**47.o5i72.*0117 | 

3.oi3*5.8665*.835i6.5469i I 
3.01367.96972.91192-54934 I
3.01410. o3ai 5.196*0.57904 I 
3.0145*. o‘>38 .57923.70037 I 
3. ai494-o3497-9*936-55824 I 

3.oi535-97554-o9*i 4-21794 | 
3.01577.87563.89040.96*33 I 
3.oï6i9-73535.i2439.o4707 I 
3.oi66i.55475.57i77.4i*4o | 
3.01703.3339*-9*7*o, 35485 I 
3.01745.07295. io536. i5583 I 
3.01786-77189.63105.66945 I 
3.oi8*8-43o84- a653o. 86897 I 
3.oi87o.o4986-66*43.35*35 | 
3.01911.62904.47072.80707 I

3.01953. i6845.3i*55.43447
3.01 y94-66816.78842.33384 | 
3. o*o36-128*6.47707- * 1645 
3.02077.54881.93557.85991 
3.02118.92990.69938.07279

3.0*160.27160.28*42.22008
3.0**01.57398-177*0. *594o 
3. o**4*. 83711.854*6. 51839 
3.0**84.06108.76527.8o34 ’ 
3. o*3*5. *4596.33711-469*7

3. o*366- 39i8i- 97793- 454” 
3.02407.49873. o74*6- 26758 
3.02448.56676- 9916*- 95*9 ’ 
3.0*489.59601.07485. oo*79 
3. o*53o. 5865*. 6477°- *4o85

3.0*571.53839-0134o.666i* 
3.o26i2.45i67.4545o.26oo6 
3.0*653.3*645.23*96- 7^97 
3.0*694-16*79.590*9- 37789 
3.02734.96077.747*$* 17

3. o?775. 7’0(6.9°553.45393 
3.02816.409 i ’4 469- 09’” 
3-02807. i’5’6-9’537-61’44 
3 O*SQ7. 77o5*. 08778. 01 749 

. 3.02938.87776.65’09-64083

3 02978-9 (708.31855.63385 
3.030.9-47853. 5675i-’« 5oo 
3. o'toig.gxaig. 6 u51-O8414 
3. o3ion.4’8i3.63536- 80208 
3.o3i4ô.8464a.5i6®4.i3598 

3.03181.227'3.30370.37051

i 3.O3342.3755486949-7O23*



TABLE I.

. N Log'ar. Hyp. N Logar. Hyp.

96 r 
962. 
963 
964 
965

k
6.86797.44089.70*91.49186
6.86901.445o6.65706. 48q84
6.87005.34117.98115.55609
6.87109.11946. io545.6i43o
6.87111.81013.38g85.91646

10*1 
109.1 
ioi3 
io*4 
io*5

6.9’853.78181.64665.55568 
6.92.95 r. 67707.6364g. 74361 
6.93o49- 47659.516’6.48139 
6.93147- i8o55.99453.09417 
6. g3244- 78915.72608.55307

966
967
968
969
970

6.873i6.3834*. 1*517.99671 
6.87419.84954- 53194.0*575 
6.875*3. *087*. 76577.01688 
6.876*6.46118.90766. *3165 
6.877*9.60714- 974*8.5o613

1016
1017 
10*8
109.9 
io3o

6. g334’- 30’57- 30714.8436i 
6.93439.72099.28558. ’3o’3 
6.93537.04460.15110.41719 
6.93634.27358.34o4g. 60671 
6.9373i.4o8i2.2368i.45479

97‘ 
97® 
973 
974 
975

6.8783*. 64681.913*4.911*6 
6.87935.58o44.60439.07581 
6.88o38.4o8* 1.86oo5.061*9 
6.88141 • 13o36.4*5 35.10015 
6.88*43.74709.97847.17665

io3i 
io3’. 
io33 
io34 
io35

6*938i8.4484o* 16959.9*530 
6.939*5.39460.415o8. o431 * 
6.94011.1469 i . 19638.54661 
6.94119. oo55o. 68374*44o3o 
6.94* 15.67056.99469.44810

976
977 
97»
979
980

6.88346. *5864-13og*. 4864* 
6.88448.665io. 4*78*. 74o35 
6.8855o. 96700. 34817.33488 
6.88653.164*5-3o5i o.38*38 
6.88755.*5716 646i7.6o365

io36 
1037 
io38 
io3g 
io4o

6.94312.’4”8.19428. 3683i 
6.94408.72082.29627.32900 
6.945o5. 10637.2.5833.94775 
6.94601.39910.992’7.39270 
6.94697.59921.35418.3483®

981
982 
9»3
984
9S 5

6.88857.9.4595.65363. o8317 
6.88959.13o83.54465.88815 
6.89060.91 ®o 1.47166.55®.o6 
6.89i69..5897o.59.9.53.49.35i 
6.899.64.16411.79.088.88138

io4i 
104® 
1043 
io44 
1045

6- 94793- 70686.14968.88375 
6.94889. 72223. i33i2.2’751 
6.94985.645 5o. 0077’. 446i 0
6. 95o8 1. 47684.4’584.0’881 
6-96177. ’i643 98911.37867

986
9S7
988
989
990

6.89365.63546.09.635.41685 
6.89467.00394.3348i. 5833® 
6.89568.9.6977.47867.81490 
6.89669.43316. ”71’, n4’8 
6. Sg77o. 49431. ®8635.61087

1046
1047
1048
1049
io5o

6.95,72.86446.2.4868.2 io,3 
6.95368.42108. 7o536. S545o 
6.95463.88648.80987.4y’4o 
6.95559.16083.06197. i75og 
6.95654*5443i.5i569. o55 j 1

99' 
99’ 
993 
994 
995

6.89871.45343. *9987.98085 
6.8997*. 31071.84»7*. 79*0* 
6.90073. o664o. 45171.59118 
6.90173.71066.56574.03585 
6.90174* *7371.585gi. 77001

io5i 
io5* 
io53 
io54 
io55

6.96749.73708.76961.12561
6.96844.83932.97655.1699’
6- 9593g- 85121.33075. 5o i63 
6.96034.77291.01307.63560 
6.96129.60459.10166.87034

996
997
99S
999

1000

6.90874* 7*575.845o8.9.337 * 
6.90475.07699.61838.33o*4 
6.90575.3*763.11463.97470 
6.90675.47786.48553.51855 
6.90775.5*789.8*137.05*05

io56 
1057 
io58 
io5g 
1060

6.96**4.3464*. 66206.78154 
6.96318.99858.70*3-7.633oo 
6.96413.56114.18144.69103 
6. g65o8. o3456. oi4o6.45879 
6-96601.41871.06112.82758

IOOI 
ÏOO* 
1003 
1004 
ioo5

6.90875.47793.i5”o.585” 
6.90975.32.816.44810.10807 
6.91075.07879.61935.53087 
6.91174- 7300’. 51674- 5o5o5 
6.91274.28204.93176.12567

1061
1061
io63
1064 
io65

6.96696.71386. i3g83. i35o6 
6.96790.92018.01884.14282 
6.968S5. o3783.41947.9’843 
6- 96979- 06699.01589.6933 7 
6.97073.00781.435’5.48733

1006 
*007 
>008 
*000
*oio

6.9i373.735o6. 5q684. 51584 
6.91473.0899.7. i856*.*94i5 
6.9157*. 34486.3 i3i 3.9*556 
6.91671.5o*o3.536o8. g565o 
6.91770.56098.353o5. i34go

1066 
1067 
1068 
106g 
1070

6.97166.86047. ’ 5789.84g34 
5' «5 ï 3. o 1753.36618
6.97354.3oig5.’oi4o. i4855 
0-97447-«9* io.’5o45.”546 
6- 9754” 39274.55951.85732

ÏOli 
ÎOIO 
loi 3 
1014 
lois

6.91869.52190. îo47 i ■ 415go 
6.91968.38498.47410.85370 
6.92067.15o4’. 48683.38o4g 
6.92165.81841.5ii28.47’9’ 
6.9”64- 38g 14.75887.79689

1071
1079.
1073
1074
1075

6.97634.80704.47748.76815 
6.97728.13416.30747.29734 
6.97821.37426.30698.4715 5 
o- 979’4-52750.68809.99699 
6.98007.59405.61763.17267

1016 
1017 
*018
1019 
10*0

6.9’36’. 869.81.384’7- ’oi 3o 
6.99.461. ’.3g6o. 485 59.95137 
6- 9’55g. 51971.10468. o5”5 
"• 9’657- 7033’. ”7’4. 8i 34o 
6- 9’755,7906’. 7S316. 765o8

1076 
>077 
1078 
1079 
1080

6.98100.57407. ’ 17,0.7, 5o5 
6-98193.46771.56388.56444 
6.98286.27514.68942 46369 
6.98378.99652.58i34.65g53 
6* 96471.68201. i8*65.377o4



TABLE I.

:

N.

1081 
108* 
io83 
io84 
io85

1086
1087
1088
1089
1090

1091
109*
1093
1094
1095

1^96
Î097 
1098 
1099
1 IOO

1101
1 ica
1 io3
1104
1 io5

ito6 
1107 
1108 
1109 
1110

in3 
1 ”4 
ni5

m 6 
1117 
tii8 
1119 
1120

1124
1 I 25

1126
1127
1128
11*9
1 i3o

1 i3i 
1 T 3* 
1(33 
ii34 
ii35

i(36 
”37 
”38 
113g
1 i4o

Logarithmes. N. Logarithmes.

3. o338*. 569*9- 53310.34328 
3. o34*2. 7*608. 7o55o. 63*o9 
3. o346*. 84566. *53*o. 36037 
3.03502.92822.02368-1 ’994 
3. o354*- 97381.84548- 31517

3.03582.-98*52.59.828.14279 
3.036*2.95440.86294.53993
3.03662.88953.6*161.09982 
3.03702.78797.55774.95610
3.03742- 64979- 4o6*3.63520

3.o3782.475o5. 8834i-8776t 
3.o38*2. 26383.68718.4*764
3. o3862. 01619.'497O2.79**7 
3.03901.73*19.9-741 r. 96902 
3.o394i.4.h9i.76i37. i43i6

3. o398i.o554i-4835o.354*o 
3.04020.66275.74711-13*2*
3.o4o6o. 23401 14073. io369 
3.04099.769*4.2349°- 56747
3.o4i 39.*685i. 58225.04075

3.04178.73189.71751.77529 
3.04*18.15945.-16766.24408
3.04267.55124.40190.69866 
3.04296.90733.93180.09701
3. o4336« 22780. 21129.60264

3.04375. 51269.68679.45392 
3.o44i4.76008.787*2.80689
3. o4453. 976o3. 9*41 o. 944*o 
3.o44g3. i§46i.49160.06471 
3.o4532. 29787.86667.43410

3.04571.40689.40867.615o3 
3. o461 o. 47872. 46o3S. 66609 
3.o464g. 5i643. 34708. 3i364 
3.04688.61908.37710.09565  
3.04727.48673.84179- 47827

3.04766. 4i946.oi559.94468 
3.o48o5. 31731.16609.05702
3. o4844.18o35.5o4o4.49°** 
3.04883. oo865. a835o. o4*81
3.04921.80226.70181.61157

3.o4g6o.56i25.94973. i5i8o 
3.04999.28669.2014*.. 60180 
3.06037.97562.61457.78469 
3. o 5076.63 t 12.33o4*« 28329 
3.o6i 15.26224* 47881.28895

3. o5i 53.83go5.i53*7. 4*43o 
3. o 5192.3gr 60.46106.540*9 
3. o523o. 90996.47323.48735 
3.06269.3g4i9-24967.86114 
3.05307.84434.834i9- 72279

3. o5346. *6o49- *5455.29384 
3. o5384.64*68.62262.62698 
3. o5422. 99098. 633q7. *4592 
3.06461. 3o645. 66887. 775io 
3.06499.58615.29141-5*489

3.o5537. 833i 3.75ooo. 06694 
3. o5576.04646.87734.7799-3 
3.06614.22620.5905*. 3675o 
3.o565*.37*4o. 79100.36*69 
3. o569°. 48513.36472.5g4o4

1141 
114* 
n43 
1144 
ii45

ii46 
1U7 
”48 
”49 
115o

”5i 
115a 
”53 
1154 
”55

”56

1158 
”59 
1160

1161
116a 
1163 
”64
1165

1166 
1167 
1168 
”69 
1170

1171
1172
1173 
”74

”76 
”77 
1178 
”79 
1180

1181
1182
1183
1184 
”85

”86

”88 
”89 
”90

1191 
”9’ 
”93 
”94 
”95

1196 
”97 
1198 
1199

3.05728.56444-i82i4.63835 
3.06766.61039.09829.2452 5 
3. o58o4.62303.95281.73884 
3. o5842.60244.57005.39559 
3. o588o. 54866.7 5906- 79892

3.05918.46176. 3i37i. 17014 
3. o5g56.34i 79- o 1267.67648 
3.05994. i888o.6i954.7i565 
3.o6o32.oo?.86.88285. 17768 
3.06069.78403.53611.68365

3.o6to7.53236.29791.80185 
3.06145.24790.87193.24to8 
3.06182.93072.94699.02164 
3.06220.58087.19712.62370 
3.06258.1984’. 28i63. ”355

3.o6?95.7834o.845io.2475o 
3.06333.33589.51749.55393 
3.06370.85595.91417.3931 o 
3.06(08.34359- 63595.99543 
3. o6445.79892.26918.47776

3.06483.22197.38573.83830  
3-o652o.6i28o.543i r.92975 
3.06557.97147- 2844 8.4 ” 39 
3.o65g5.29803. i3869 6795o 
3.06632.592.53.62037.77698

3.06669- 8 55 o4- 22995. ’8159 
3.06707.08560.45370. i?354 
3.06744.28427.76380.68193  
3.06781.451 ”. 61 84o. 11069 
3.06818.58617.46161.64379

3.06855.68g5o. 7’363.12990 
3.06892.76 ” 6- 82071.84667 
3.06929.80121. i55’9. 24471 
3.06966.80969.11595.671’7 
3. o7oo3. 78666.07755.07399

3.07040.73217.4o”9- 68436 
3.07077.64628.43434- 68158 
3.07 ” 4- 5 2904.51082.83641 
3.o7i'5i.38o5o-95o89. i354i 
3.07188.20073.06125.33547 

3.07224.98976. i35i4.799°8 
3.07261.74765.45236.55988 
3.072.98.47446.27930.3691’ 
3.07335.17023.86900.97’87 
3'. 07371.835o3.46122.67008

3.0740S. 46890.28243.80161 
3.07445.07189- 5459-’’o47 
3.07(81.644o6.45174-743o6 
3.07518.18546.18691-58i84 
3.O7554.696i3.9’53o. ?59’5 

3 o7591- 17614.82777.50318 
3.07627- 62554. o4? 17.62389 
3.07664. o4436-7o34’- 87’79 
3.07700.43267.93350.28261 
3. 07736-79052.84156- 48979 

3.07773.11796- 5239’- q385” 
3.07800.4i5o4. o64io.66684
3 O7845.68i8o.53’92.575o4 
3.07881.91830.98848.67’95 
3.07918.12460.476’4.8277a



■TABLE I.
N Logarith. Hyp.

1081 6-g8564. t8i76.3q2o8.’7763
1082 6- 98656.64594.06426.83oqq
i°83 6.9874g. 02470.00990.6 ” 41

6.98841.318 ig. 99591.51893 
O- 9»933.5265g. 74559.92564

1084
io85

1086 6- 990*5.65oo4- 93880.74765
1087 6.99117.68871.21209.44314
ro88 6.99209.64’.74.15887.93675
108g 6.99301.51229.3i.g6o. 47091
1090 6.99393.29752.23189.38440

ro9r 6.99484.99858. 33o7o. 8i85 1
1092 6- 99576.61563. o485o. 3513o
»og3 6.99668.14881.76538.56o67
1094 6- 99759.59829.81926.515o5
io95 6.99850.96422.5o6or. i95o9

1096 6.99942.24675.07960.84357
1°97 7. ooo33.44602. 7523o. 245qi
1098
1099

7.00124.56220.69475.94096
7.00211.59544. o36x.i. 36253

1100 7. oo3o6.54587.86461.91210

Iior 7.00397.41367.2267g. g63o 1
1 loi 7.00488. 19897. 12859.79661
Ho3 
1104

7.00578.90192.535o’.. 4’056 
7.00669.52’68.37040.61087

1 io5 7.00760.06139.51853.19090

1106 7. oo85o. 518’0.8”8o. to87o
1107 7.00940.893’7. o8636.87805

7.oio3r.i 8673.07”.g. 11870”08
1109 7.0112 r. 39873.50367. o34qo
ÎIIO 7.01’11.52943.06379.81978

1111 7. oi3oi. 57896.3g6ig. gg4g5
nia 7.013gi. 54748.10527.68544
*n3 7.01481.43512. 75544-83o64
1114 7- 01571.24204.8722g. 33133
*n5 7*01660.g6838.94219. i3324

”16 7-01750.614x9.412.56.2.4755
7.0184o. 17990.69200.70858
7.01929.665 37.15o44.46894
7.02019.07083.11925.23273 '

1118 
”19
1120 7- 02108. 39642. 89 I 40. 22679

”4t 
”4® 
”43 
”44 
”45

”46 
”47 
”48 
1149 
”5o

”5® 
”53 
”54 
”55

”56 
”57 
”58 
”5g 
”6o

”6i 
1162 
”63 
1164 
1i65

”66 
1167 
”68

1121 
1122 
”23 
”24 
”25

”26 
' 127 
1128
1 ”9 
”3o

”3i 
”32 
”33 
1134 
”35

”36 
”37 
”38 
”39
* i4o

7.02197.642.30.7215g. q io63 
7.02286.80860.8264?. 62512 
7-O23Z5.89547.38443. i8o54 
7.02464. go3o4. 5 3636. 383o4 
7-02553.83146.38520.5o65g 

7.02642.68086. og635.69142 
7.02731.45 i4o. 39776.3o 102 
7.02820.14320. 58oo4-20647 
7.02908.75641 • 49662. o 179.5 
7.02997.29117.06386.25260 

7.03085.74761.16120.45463 
7-o3i74.12587.63128.24348 
7- 03262.42610.28006.31483 
7. o33 j°. 64842.87699.38oio 
7-03438.79299.15 5o3.04961

1170

1171 
”72 
”73
1174 
”75

1176 
”77 
1178 
”79 
”80

”81 
”82 
”83 
1184 
”85

”86 
1187 
”88 
”89 
”90

”91 
1192 
”93 
1194 
”95

1196 
”97 
”9» 
”99 
1200

Logarith. Hyp.

7.03966.03498.62075.63o 17 
7.o4o53.63go2. i5g55.5’615 
7-o4i4i. i6637.o48io.65584 
7-o4’’8-6i7>9-39743.’.o837 
7.043 r 5.99159.8834o. 02304

7. o44o3. ’8g7’. 74684. S7366 
7.04490.5 ” 71. ’937o. 6go3o 

, 7.04577.65768.79511.7278l
7. 04664.72778.48755.68139 
7-04751.72213.57295. '74943

7.04838.64087.2188’. 643g 1 
7- o4g®5.484i’. 55836.54871 
7. o5o 12. ’5’o’. 69059.0’597 
7- O«98.9447°. 68044.87080 
7. o5i85.56”9.55893.91516

7' X99'323”- 77933
7.05358.57271.93676.57437 
7.o5444.9658i. 32940. 55267 

3975i.7o876 
7.05617. 5284i.oo4io. 33oo4 

7- °57°3.69816.97891.49766 
7'°?Z89’ 79374.11856. 538oo 
7-o5875.8i525. i8664.4’48o 
7.05961.76’8’.91383.13’35 
7.06047.6365g. 99800.93990 

7.06133.4366g. io437. 68762 
7-°®V?' f63’’-86555.984’4 

7' SB9?' 39614- 7a°68.41 ’37 
7.06475.90277. gr 80r.80286 

2'S' 33635-977i7-34i83 
7.06646.69701. 36g57.92477 
7-06731.98486.53475.462.45 
7.06817.20003.88041.75 772 
7.06902.34265. 78259.33602

7- 06987- 41284.5S572.22986 
7.07071.41071.60176.71737 
7-o7i57.3364*.ii53*.oi536 
7,O7*4*. igoo5.37370.92694 
7‘ 07 3i6.97174.59710.444o5

7.07411.68161.97361.3o5o4 
7.07496. 31979. boo43. 50759 
7.07 5 80.8863g. 78386. 77711 
7. o7665.38154.43g5o. 99145 
7.07749.8o535.69131.5§o 17

7.07834.15795. 57670.76196 
7*07918.43g46.09668.08711 
7- o«oo>. 64999. **î>9o. *3708 
7* 08086.78966.9078 r. <831 o5 
7- 08170.85^i. o5575. 06937

7.o8i54.856g3.553oo. 10 448 
7. o8338.78476. *5*95.0607.4 
7. o84n. 64**0.97916. n 319 
7- °85o6.4x93g. 5x547.3g6„ 
7-o859o. i464Ï-656”.o4i56

7-o8757. 37o55. 57q73. iz7On 
7 0802/ x7??6'75394-65823 
7- 08924.3155o. 27514.24444 
7.09007.68357.76091.67827

7- 03526.85992.81096.65goo 
7- o36i4.84937.5o536.03921 
7- 03702.76146.86276.23o4o 
7.o39go. 59634.47182.13992 
7-o3878.35413.8854” 14484



TABLE II.

Nom. Logârith. 00 Différence I. 11. III.

1OIOOO 
ooi 
009. 
oo3 
oo4

ioioo5 
006 
007 
008 
009

IOIOI0 
011 
012 
oi3 
oi4

ioioi5 
016 
017 
018
019

1010*0 
021 
0*2 
023 
024

101025 
026 
0*7 
028 
029

xoio3o 
o3i 
032 
o33 
o34

ioxo35 
o36 
037 
o38 
o3g

101040 
041 
o4* 
o43 
044

ioio(5 
o46 
047 
o48 
049

ioio5o 
o5x 
o5* 
o53 
o54

10X055 
o56 
057 
o58 
o5g

43’. 13737.89.642.5742s 
432.56737.06721.23527 
432.9973 5.88227.02280 
433.42734. 27160.77988 
433.85732.235x3.34949

434.2872g. 77315.57458 
434.71726.88538.2980g
435.1472.3.57192.36292 
435.57719.83278.65195 
436.00715.66797.88804

436.4371 r. 07751.03402 
436.86706.06138.89270 
437.29700.6196a. 3o685
437.7a6g4.75222.11924 
438.15688.45919.17259

438.5868i. 74054 30961 
43g. 01674.59628.37298 
439.44667.02642. 2o536
439.87659.03096.64938 
44o. 3o65o. 60992.54764

44o. 73641. 7633o. 7427a 
441.16632.49112.07719 
44i. 5962a. 79337.39356 
442.02612.67007.53435 
442-45602.12123.34204

442.8859 t. i4685.65go8 
443.31579.74695.32791 
443.74567.92153.19092
444.17555.67060.09050 
444- 6o54x. 99416.86901

445. o35’g. 89224.36878 
445-465i6.36483.432n 
445.89502.41194.90128 
446.32.488.03359.61854 
446- 75473.22978.42614

447-18458. ooo52. 16627 
447'61442. 3458i.68i 12 
448.04426.26567- 81283 
448.47409.76011.40355 
448.90392.82913.29537

449.33375.47274.33038 
449- 76357.69095. 35o63 
45o. 19339.48377.19816 
45o. 6’3 20.85120.71496 
45i.o53oi.79326.743ox

451.48282.30996.12430 
451.91262.4012g. 70073 
452.3424a. 06728.31420 
452.772’1.30792.80660 
453.20200.12.324.01980

*
453.63178.51322.79561
454.06156.47789.97584 
454.49»34- 01726.40227 
454.9’111- i3i32-9 1667 
455.35087.82010.36076

455.78064.08359.5762/ 
456.21039.92181.4047g 
456.64015.33476.688ot 
45?- 06990.3ax46.26773 
457- 49964.88490. g8535

4*999- *407*- 66099 
4*998.81505.78753 
42998.38933.75708 
4*997.9636*- 56g6i 
4*997- 5379*. 22509

42997.112*2.72351
4*996- 68654. o64*3 
42996.26086. *49o3
4*995.83 519.27609
4*995.40953,14598

4*994.98387.85868 
4*994.55823.4i4i5
4*994-13259.81239 
4*993.7o697-o5335
42993. 28i35. 13702

4299*. 85574.06337 
42992.43013.83*38 
4299*. 00454.44402
4*991.57895.89826
4*991. i5338.19508

42990.72781.33447
42990.30225.3x637 
42989.87670.14079 
4*989.45115.80769 
4*989. o*5Ô2. 3 l 704

4*988.60009.66883
4*988.17457.863ox 
4*987.74906.89958
42987.32356.77851 
4*9*6.89807.49977

42986.47*59. o6333 
42986.04711.46917 
4*985.62164- 717*6 
4*985.19618.80760 
42984.77o73-74oi3

4*984.34529.5x485 
42983.91986.18171 
429*3-49443.59O72 
4*983.06901.89182 
4298*. 6436 i.o35ox

4*98*.*i 8* x. 02025 
42981.79281.84753
4*981.36743.51680 
42980.94206- 02806 
4*980.5i669-38x28

4*980.09133.57643 
4*979- 66598. 6i347 
42979.24064.49*4o 
42978.8l53l.21320 
42978.38998.77581

42977.96467. i8q*3 
42977.53936-4*643 
42077.1 i4o6- 5144o 
4*976.68877.444o9 
4*976- 20349-2154*

42975.83821.82855
42975.4 i*95. *83*9 
4*974.98769.57965 
42974.56*44- 7176*
42974.13720.69717

42572.87346 
4257a.o3o45 
4x571.18747 
42570.34452 
42569.50158

4x568.65868
4x567-8 i58o 
4x566.97’94
4x566. i3oi t 
4x565.2873,0

4’564.44453 
42563.60176 
42862.75904 
4256t. 9i633 
42561.07365

4256o. 23099 
4255g. 38836 
42558.54576
42557.70318 
4x556.86o6i

4’556.ot8io 
42555.17558 
4’554.333io 
4’553-49065 
4’552.64821

4’55i.8o58a
4x550.96343
4x550.12107
4x549.27874 
4x548.43644

4a547.594i6 
42546-75191
42545.90966 
4’545.06747 
42544.”5’8

42543.383i4
42542.54099 
42541.69890 
4’54o. 8568 i 
4x54o.oi476

4’539-17272 
42538.33073 
42537.48874 
4’536.64678 
4’535.80485

42534.96296 
4x534-12107 
4x533.27920 
4x532.43739 
4x531.59558

4x53o.7538o 
42529.91203 
42529.07031 
4x5x8. ”861 
42527.38693

425x6-545x6 
4x5x5.70364 
42524.86203 
4x5’4.0’045 
4’523.17890

843ot 
84298 
8(295
84294
84290

84288
84286
84283 
84x81
84277

84277 
84272
84271 
84268
84’66

84’63 
84260 
84x58 
84257
84x51

84’52 
84248
84245 
84x44
84239

84239
84236 
8(233
84230
84228

84’25
8(2x5 
84219
84219 
84’14

84215
84’09 
84209 
8-(2o5 
84ao4

84199 
8.(199
84196
84io3 
84189

84189 
84187
84181 
84t8t
84178

S4t77 
8417’ 
8417° 
84168
84167

84162 
84i6i
84158 
84.55
84154



__________ TABLE IL

Nom, Log. Hyp. o,o Différence. I. 11. IM.

10X000 
OI 
02 
o3 
04

101005 
06 
°7 
08 
«9

lotolo 
11

13 
•4

ioioi5 
16
•7 
18
•9

101020 
21 
22 
23 
24

ioioa.5 
26
27 
28
®9

•oio3o 
3i 
3’ 
33 
34

•oio35 
36 
3?
38 
39

’OlOzfo 
4i 
42 
43 
44

•oio45 
46 
47 
48 
49

•oio5o 
5i 
52 
53 
54

•oio55 
56 
87 
58

_ 89

O995.o33o8.53i65.o8’86 
0996.0’31 -j. 9 (?. 5’. 6138’ 
<■997- 013’6.37309.48oo8 
0998.00333.82.340.62.544 
0998.99340.29347.98824

O999.98345.78333.5io36 
1000.97350.29299.13971 
1001.96353.82240.70616 
1002.95356.37178.44151 
1003.94357.94096.00951

ioo4-93358.53ooi. 44086 
1005-9’358 13896.67618 
1006.91356.76783.65605 
IOO7. 90354. 4l664. 32000 
1008 8935i.o854o. 61146

1009.88346.77414- 46785 
1010.87341.48287. 83o52 
101 i . 86335. ii 62. 63o7 5 
1012.853’7.96040.83577 
ioi3. 84319.7’9’4- 35875

ioi4-833io. 5i8i5.i488o 
iot5.823oo.3’7i5. 14500 
1016.81289.15626.9.903? 
1017.809.77.00550.52170 
1018.79263.87489.78004

1019.78249 76446.00517 
1020.77234.67421. i3684 
10’1.76218.60417.11478 
10’2. 75201.55435.8786’ 
1023.74183.52479.86798

10’4- 73164.5154g- 5”38 
109.5.72144.5’648. ’8r3’ 
10’6.711’3.55777.584’o 
1027.70101.60939.37039 
1028.69078.68135.5799.?

1029.68054.77368.14990 
io3o. 67029.88639. 02. • 66 
io3i.66004.01950.13369. 
1032.64977.173o3.4’485: 
io33. 63949.34700.83438

1034.6292°. 54t44- 30117 
•O35.6i89°.75635.764,3 
1 o36.6o85g. 991.77.1 6209

?? 24770.43386
1038.50795.5’417.51815

•039. 57761.82120.35-365 
io(o. 567’7,1 388o. 87898 
1 o41.556y 1.477° 1. o3’6g 
io4x- 54654.8358a. 75338 
1 o43.53617. ’ 15’7- 979’0

■ 044.5’578.61538.64883 
1045.51539. o36i6. 7oo5i 
1046.5o49.s. 47764.072.50 
1047-49(56.93982.70802 
1 o4o* 48414.42x74.5 3ox3

1049.47370.92641.94x21 
io5o. 463’6. 45o85. 52703 
1 o51.45 280.99608.57265 
io5a. 44’34.56xix. 56701 
1053.43187.14899.44797

99009.41084.53096 
99008. 43o56.86716 
99007.45o3r. 14446 
99066.47007.36’8o 
99oo5.48985.52.212.

99004.50965.622.35 
99oo3. 52947.66345 
99002.54931.64535 
99001.56917.56800 
99000.58go5.43135

98999.60895.2.3532 
98998.62886.97987 
98997.64880.66494 
98996.66876.29047 
98995.68873.85639

9'3994.70873.36267 
98993,72874.8092.3 
98992.74878. i960’ 
9899'-76883.522.98 
90990-78890.79005

98989.80899.9971a 
98988.8,9??. ^432 
98987.84924.23130 
98986.86939.25834 
98985.88956. 2,5 I 3

98984.90975.13167 
98983.92995.97793 
98982.95018.76384 
98981.97043.48936 
98980.99070. i544o

98980.01 ogS. 758g4 
98979-03129.30288 
98978.05161.78619 
98977-07196.20882 
98976.0923,. 57069

98975.11270.87176 
98974- 1331t. 11196 
98973.15353.29123 
98972.17397.40953 
98971.19443.46679

98970.21 (91.462.96 
98969-’354i- 39796 
y.SyGS. *55g3. *7177 
9*967.*7647.084*9 
98966. *9702.8*55o

98965. 31760.5*533
98964.338*o. i537i
98963. 3588i.7*q59 
9896*. 379(5. **5g* 
9*96i-40010.66y63

98960.4*o78. o5168 
98950. 44i47.37iq9 
98958.46* 18.63o5* 
y8957.48291.8*72i 
98956.50366.96198

98955.5*444-03482 
98954.54523. o4532 
98953.566o3.99436 
9895*. 58686.88006 
98951.6o77i.7o5jS

980*7.6638o 
980*5.7**70 
980*3.7*166 
980*1.84068 
98019.89977

98017.95890 
98016.01810 
98014.07735 
9801*. i3665 
98010.19603

98008. *5545
98006. 31493 
98004.37447 
9800*. 434o8 
98000.4937*

97998.55344 
97996.6 i3*i
97994.67304 
9799’- 73’93 
9799°- 79®8S

97988.85*87 
97986.912.93 
97984* 973o5 
97983. o332.i 
97981.09346

97979- «374 
97977.2.1409 
97975,27448 
97973.33496 
97971-39546

97969.45606 
97967. 51669 
97965. 57737 
97963-638i 3 
97961.69893

97959.75980 
•97957.82.073
97955.88170 
97953.94274 
97952. oo383

9795o. o65oo 
97948.12619
97946. 1874*' 
97944.2(879 
9794a.3ioi7

97940.37162 
97938.4331, 
97936.49467 
97934.556’9 
97932.61795

97930.67969 
979’8-74147 
97926.80331 
979’4.865’3 
9792’- 92716

97920.98920 
979'9-o5ia6 
979'7-”34o 
979'5.17558 
979 •3.2.3784

194110
194104
•94098 
19(091 
194087

194080 
19(075 
194070
194062 
tg4o58

ig.(o52 
194046 
194039 
ig4o36
194028

194023 
194017
194011
194007 
'93999

'93994
193988 
i939>84
193975
193972

i93965
19.3961 
19395, 
'93g5o
193940

•93g37 
193932.
19392.4
193920
193913

'93907
193903
193896
193891
193883

193881
193871
193869 
19386’
193855

ig385o 
i93845
193838
193834
193826

•938’2.
•938i6
•938o8
•938o7
•93796

193794
1937S6 1
19328’
•93774 l
198771 J



T A BLE II.
Nom. Logarith. 00 Différ. I. I I. III.

101060 
061 
06a 
o63 
o64

457.92939.02211.68252 
458.35912.734og. 20079 
458.78886.02084.38170 
459.2x858.88x38.06675 
459.6483x.3x87x.0974X

4*973.71197-51827 
42973.28675.18091 
42972.86153.685o5 
41972.43633. o3o67 
41972.01113.21775

4’5xx.33736 
4’5’1-49586 
4’5x0-65438 
425x9.8x292 
4’5x8.97x49

S4i5o 
84x48 
84146 
84x43 
84’4o

ioio65
, 066

067 
068 
069

46o. 07803.3x984.31517 
460.50774.91578.56x43 
460.93746.07654.67760 
461.36716.8x2x3.5o5o6 
461.79687.12x55.885x8

4’971.58594.24626
42971.16076.1x617
4’970.73558.82746
4’970.31 o4 ’• 38o x 2 
42969.88526.77410

4*518. i3oog 
4*5i7- 28871 
4a516.44734 
4i.5i5.6o6o* 
4*5i4-76472

84x38 
84,37 
84,3x 
84,3o 
84,3o

101070
' 071

072
073
074

462.2*657 *OO782.65928 
462.65626.46794- 66866 
463. o85g5.50292.75462 
463.51564-11*77- 7584o 
463.9453*. 29750.5n *3

4*969- 46012.ooo38 
42969. o349»- 08596 
4*968.60985.00378 
4*968.18472.76283 
4*967.75961.36310

4*5i3-9*34* 
4a5i3-08118 
4*5i2.*4og5 
4*5ii-39973 
4*5io. 55856

841’4 
84,23 
84l22 
84,17 
84116

101075 
076 
077 
078 
079

464.37S00.057x t. 88433 
464.80467.39x62.68887 
465. 23434. 3oxo3.77601 
465.664oo. 78535.98688 
466. og366.8446o. 16289

42967.3345o. 8o454 
42966.90941.08714
42966.48432.21087 
42966.05924.17571 
42965.634x6.98162

425og. 7x740 
42508.87627 
4’5o8. o35x6 
4’507-19409 
4’5o6.353ox

84,,3 
84,i, 
84107 
84107 
841 ox

101080 
08 r 
082 
o83 
o84

466. 52332.47877.14421
466.95297.68787.77281
467.38262.4719*. 88941 
467-81226.83og3-335o3 
468.24190.76489. g5o64

4’965.20910.62860 
42964.78405. x 1660 
42964.35900.4456’ 
4’963.933g6.6x56i 
42963.50893.6’655

4*5o5.5i2oo 
42504.67098 
425o3.83ooi 
4i5o*. 98906 
4*5o2. i48ii

84102
84097
84o95
84095
84090

ioio85 
086 
087 
088
089

468.67154.27383.57719
469. XOI 17.35775.05563
469.53o8o. 01665. 22686
469.96042. 25o54- 98x75
470.39004. o5945. ox x x 7

42963.08391.47844 
42962.65890.17123 
42962.23389.7048g 
42g6i. 80890. o7g42 
42961.38391.29478

4’5oi.30721 
425oo.46634 
42499-6’547 
4’498-78464 
4’497-94384

84087
84087 
84o83
84080
84078

101090 
091 
092 
093 
094

470.8x965.44336.30595 
471-2.4926.40229.65689 
471.67886.93625.90477 
472.10847.045x5.8go36 
472.538o6.72930.45439

42960.95893. 35o94 
42960.53396.24788 
42960.10899.98559 
42959.68404.564o3 
42959.25909.983x6

4’497-xo3o6 
4’496.26229 
4’495-4’156 
4’494-58087 
42493.74017

84077
84073
84069
84070
84o65

ioiog5 
098 
097 
og8 
099

472.96765.98840.43755 
473.39724.8x256.68o54 
473.82683. ’3180.02401 
474.2564x.xx6x i.3o85g 
474.68598.77551.37488

4*958. 834i6. *4*99 
4*9^8.40923.34347 
42957.98431.28458 
4ag57. 55g4o. 06629 
42957. i3449-68861

42492-89952 
42492.05889 
42491.21829 

■42490.37768 
42489.53716

84o63 
84060 
84061 
84o5* 
84o56

101100 
ioi
102 
io3
104

475. x i555.9xoox.06349 
475.54512.61961.214g4 
475.97468. go43x. 66979 
476.40424.76416.26854 
476.8338o. 19912 85i67

42956.70960. x 5 x45 
4’g56.28471.45485 
42955.85g83.59875 
4’955.43496.583 x3 
42955.01010.40797

42488.69660 
4*487.85610 
4*487.oi56* 
4*486-i75i6 
4*485.33473

84°5o 
84048 
84o46 
84o43 
84o4o

101io5
106
107
108
109

477.26335.20923.2.5964 
477-69289.79448.33288 
4’8. 12243.95488.91x79 
478. 55197.69045.83677 
478.98151.00119.94816

4’954.585’5.07324 
42954.16040.57891 
42953.73556.92498 
42953.31074.11139 
42952.88592. x38x5

42484.49433
42483.65393 
42482.81359 
42481-973’4 
42481-13294

84o4o
S4o34
84o35
84o3o
84028

ion 10 
ut 
112 
113 
114

479- 411 o3.88712. o8631 
479.84o56.348x3.09152 
480.2 7008.38453.80407 
480.69959.996o5.o64’i 
481.12911.18277.71220

4’952. 46ixx.oo52i 
4’952.o363o. 7i’55 
4’95x.6”5x. 26014 
4’g5t. 18672.64799 
42950.76x94.87602

42480.29266 
4’479.45’41 
42478.612x5 
4’477- 77’97 
4’476-93x77

84025 
84026
84oi8 
84020 
84oi5

ioiii5 
116 
117

_____ ”9

48i. 5586 t. 9447®. 588x2
481.98812.28190.53’47 

j 4»*- 4176a. 19439.. 385ro
482.84711.68198.986*4 

| 483.17660.74491.17601

4295o.337I7.g4425 
4’g4g. 9 x’41.85’.63 
42949.48766.6ox ,4 
4’949- 06292.18977 
4x948.638x8.6x848

4’476-09’6’ 
42475. x5,49 
4’474.4ii37 
42473.57x29 
4247’-73”3

84oi3 
8401 * 
84008 
84006 
84oo*



Nom.

•01060 
6t 
62 
63 
64

loio65 
66 
67 
68 
69

101070 
7« 
72 
73 
74

101075 
76 
77 
78 
79

101080 
81 
8a 
83 
84

ioio85 
86 
87 
88 
89

101090 
91 
92 
93 
94

101095
96 
97 
98 
99

•oi100
01 
02. 
o3 
04

•ouo5 
06 
07 
08 
09

•OI11O
11
12 
13
14

•oiu5 
16
•7 
18
•9

TABLE IL

Log. Hyp. 0,0 Différence I. III.I I

1054.42138.75671. i5335 
1055.41089.385*9.6*089 
•o56.4oo3g. 03476.78830 
•o57-38987.70514.5932.2. 
•058.37935.39644.973x1

1059.3688a. 10869.8658a 
1060.35827.84191. ’-o85o 
1061.34772- 5961 o. 93866 
Io6a-337i6.37I3o. 99366 
1063.32659.16753.31078 

’o64- 3l8<>o-98479.82726 
1 o65.3o541.82.312.48020 
1066.29481.68253.20608 
1067.28420.563o3.94430 
1068.27358.46466.62954

1069.26205.38743.19937 
io7o.x523i. 33i35. 59077 
1071.24166.29645. 74o58 
1072. x3ioo. 282.75.58556 
1073. axo33.29027.06245

1074.20965.31902.10790 
1075.19896.36902.65851 
1076.18826.44o3o.65o83 
1077.17755.53288.02135 
1078.16683.64676. 7o65o

107g. 15610.7S198.642.66 
Io8o.i4536.g3855.766i4 
1081.1346a. 1 i65o.oi3ao 
108’. 12.386.31583.3aoo4 
108 3.11309.53657.62x80

1084.102.31.77874.85757 
1 o85.09153. o4,36.96039 
1086.08073.32745.86721 
1087.06992.634o3.513ç6 
1088. o5g 1 o. 96211.8365o

•089.04828.31172.77061 
1090.03744.682.88.25205 
1091.02660.07560.21649 
1092.01574.48990.59957 
1093.00487.92581.33686

•093.99400.38334.36386 
•O94.983i 1.86x51.61602 
1095.97’22.36335.02876 
1096.96r3r. 88586.5374o 
i°97* 95o4o. 43oo8.07724

• 098.93947- 09601.58348 
1099.9,854. 58368.9913i 
1100.91760. i93tx.,3583 
1101.90664.82.433.25209 
1102.8g568.47733.97509

11 o3.88471.152.16.33977 
1104.87372.84882. 28101 
1105.86273.56733.73362 
1106.85173.30772.632.38
• 107.84072.07000.91200

1108.82.96g. 854’0.5o712 
”09.8i866.66o33.35x33
1110.80762.. 84841.38a 18 
• •••.79657.33846.53114 
iiix.7855i.iio5o.73364

98950.62.858.46754 
98949.64947.16741 
98948.67037.80492 
98947.69130.37999 
98946.71224.89261

98945.7332.1.342.68 
98944.75419.73016 
98943.77520. o55oo 
98942.7962a. 317 ! a 
98941.81726.51648

98940.83832.65303 
98939.8594o. 72660 
98938.88o5o. 73741 
98937.90162.68515 
98936.92276.56983

98935.94392.3g i4o 
98934.9651 o. 1498 r 
98933.98629.84498 
98933.00751.47689 
98932.02875.04545

98931.o5ooo. 55o6t 
98930.07127.992.32.
98929.09257.37052 
98928.11388.685i 5 
98927. i352i.936i6

98926.15657. ia.348 
989a5. 17794-24706 
98924.19933.30684 
98923.22074. 30276 
98922.24217.23477

98921.26362.102.82.
9S920.28508.g068?. 
98919.30657.64675 
98918.32808.322.54 
98917. 3496o.934ii

98916.37115. 48i44 
98915.39271.96444 
989i4.4i43o.383o8 
98913.43590.73729 
98912.45753.02700

98911.47917.25216 
98g 10. 5oo83.41274 
9890g. 522.51.5 0864 
9S9oS. 54421.5 3g84 
9â9o7* 56593.5 0024

98906.58767.40783
989o5.60943-2445a
989o4- 631 a 1.01626 
98903.65300.7,300
98902.67482.36468

98901.69665.94124
98900.71851.45,61
98899. 74o38. 89876
98898.76228. 27962 
98897.78419.59512

98896.8061a. 84521
98895.82808.02985 
98894.85005.14896 
98893.87204.209.50 
98892.8g4o5.19939

979”-3ooi3 
979°9- 36x49 
97907.4,493 
97905.48738 
979o3.54g93

97901.61,52. 
97899.67516 
97897-73788 
97895.80064 
97893.84345

97891.92634 
97889.98928 
97888.052,6 
97886.1153a. 
97884.17843

9788a. a4i 5g 
97880.3o483 
97878.368o9 
97876.43144 
97874.49484

97872.55829 
97870.62.180 
97868.68537 
97866.74899 
97864.81268

9786x. 8764, 
§7860.94oaa 
97859.00408 
97857.06700 
97855. i3ig5

97853.19600 
9785i. 26007 
97849.3,421 
97847.38843 
97845.45267

97843.51700 
9784i.58i 36 
97839.64579 
97837.71029 
97835.77484

97833.8394a 
97831.90410 
978*9.96880 
978*8. o336o 
978*6.09841

9782.4.16331 
9782a. 22826 
97820.29326 
97818.35832 
97816.42344

97814.48863 
97812.55385 
97810.61914 
97808.68450 
97806.74991

978o4.8i536 
97802.88089 
97800-94646 
97799-oixii 
97797-07779

•93764
•93756
•93755 
•93745 
•9374i

•93736 
193728 
•93724 
•937'9 
1937”

193706 
193702 
•93694 
t9368g 
193684

193676 
’93674 
193665 
193660 
•93655

193649 
i93643 
ig3638 
i9363i 
193626

193620 
'936i4 
'93609 
I936o4 
•93595

«935^3 
'93586 
'9357S 
193576 
•93567

•93564
•93557 
ig355o 
193545
i9354x

i9353a 
i9353o 
i9352o 
•935i9
193510

i935o5 
193500 
193494 
193488
•93481

•93478 
'93471
•93464
•g345o
•93455

193447
•93443
•93435
19343*
1934*3



TABLE II._________________________ J

Nom. Logarith. 00 Différence I. I L I I I

IOI1*0 
121 
122 
1*3 
1*4

483. 70609. 38309- 79449
484.13557.59655.68174
484.56505.38529.67778
484.99452.74932-62264 
485-42399- 68865- 356’8

4*948.21345.887*5 
4*947.78873.99604 
42947.36402-94486 
4*946.93932-73364 
42946.51463.36*4o

4*471’89121 
1*471* o5i 18 
4*470* 21122 
4*469-37124 
4*468.53i3i

84oo3 
83996 
83998 
83993 
8399O

ioiiî5
126
1’7
128
129

485.85346.’o3’8.71868 
486- 28292.29323. 54977 
486.71237. g585o. 68945 
487.14183.19910.97760 
487.57i28.oi5o5.254io

42946.08994.83109
42945.66527.13968
42945.24060. 288i5
42944.81594.27650
42944.39129.10467

42467.69141 
4’466.85i 53 
42466.01165 
4’465.17183 
4’464.33x02

83988 
83988 
8398’
83981
83978

ioi«3o 
131 
132 
i33 
134

488.0007*. 40634.35877 
488.43oi6.37299. i3i4* 
488.85959.915oo. 41183 
489.28903.03239.03978 
489.71845.7*515.85498

42943.06664.77’65 
42943.54’oi.’8o4i 
4’943. ”738.6’795 
4’942.69276.815’o 
42942.26815.84217

4*463.49*^4 
4*462.65246 
4*46i.8i*75
4*46o.973o3 
4*460.13334

83978
83971
83972
83969
83965

toii35
i36
i37
138
139

490.14787.99331.69715
490.57729.83687. 4o5g8
491.00671.25583.81112
49t.436t’.’5o2i. 78221
491.86552.82002.12887

4*941- 84355.70883 
4*94i. 4i896-4i5i4 
4*940.99437.96109 
42940. 5698o.34666 
4*946.14^23.571Ô0

4x459.’9369 
4’458.454o5 
42457.6i443 
42456.77486 
4’455.9353o

83964
83962
83957
83956
83954

ioii4o 
i4t
142 
143
144

49*- *949*- 965a5.70067 
49a. 7*432.68593.33717 
493.15371.98*05.87791 
493.58310.85364* 16240 
494* 01249. 3oo69* o3oi 3

42939.72067- 6365o 
4’939- 2961 ’- 54074 
42938.87158.28449 
42938.44704.86773 
42938.0225’. 29043

42455.09576 
4’454.25625 
4’453.41676 
4’45’.5773o 
42451.73786

8Î95i 
83949 
83946 
83944 
83941

io”45
146
i47 
i48
149

494.44i87 3’32t.32o56 
494.87124.92121.87313 
495.30062.09471- 52725 
495. 72998.84371. 12230 
496-15935.16821.49764

42937.59800.55257 
42937.17349.6541’ 
42936.74899.59505 
4’936.3’450.37534 
42935.90001.99497

42.450.89845
42450.05907 
42449-21971 
4’448.38o37 
42447.54106

83938
83936
83934 
83931 
839’9

101i5o 
i5i 
i5* 
i53 
i54

496.58871. o68*3.49261 
497.01806.54377.9465* 
497-44741*59485.69866 
497- 87676.22147.588*9 
498.3o610.4*364- 45464

4t935.47554.4539i
4’935. o5to7. 75xi4 
4’934.6’661.88963 
42934.20216.86635 
42933.77772.68229

42446- 70177 
4’445-86’5i 
4’445.0’3’8 
42444.18406 
4’443.34488

83926
83923 
8392*
83918
83916

ioii55
i56
i57
158
159

498.73544.20137. i3693 
499-16477'55466.47434 
499.5y4io. 48353.3o6o3 
500.02342.98798.47”4 
5oo. 45275.06802.80878

42933.353*9.33741 
4293*. 9*886. 83i69 
42932.5o44^- i65i 1 
4*93*. 08004.33764 
4293i.65564. 349*6

4’44’. 5o57’ 
4’441.66658 
4’440.8’747 
42439-98838 
42439-14932

83914 
83g” 
83909 
83906 
83904

101160
161
16’
163
164

5oo. 88*06.7*367* 158o4 
5oi.3i 137.95492.35798 
5o 1.74068.76179- *4764 
5o*. 16999.14428.66603 
5o*. 599*9. io24i-45*i4

4’93i.’3i25.i9994 
4’93o. 80686.88966 
42930.38249.41839 
4’929-958i2.786i 1 
4’9’9.53376.99’79

4’438.31028 
4’437 47127 
42436 632’8 
42435.7933’ 
4’434-95438

839°i !
83899
83896
83894
83891

101165
166
167
168
169

5o3.o2858.63618.44493 
5o3.45787.7456o. 48334 
5o3.8«7ï6. 43o68.4o6*Ô 
5o4» 31644- 69143. o5*64 
5o4.7457*. 52785. *6128

42929. io94’.o384t
4’9’8.68507.92’94 
4’9’8. ’6o74- 64636 
4’927. 8364’- ’o864 
42927.41 ’ 10.60976

4’434- ”547 
4’433. ’7658 
4243’. 43772 
42431.59888 
42430.76006

8388g 
83886 
83884 
83882 
83879

IOII7O 
17' 
172 
I?3 
174

505.17499.93995.87104 
505.60426.92775.72074 
5o6- o3353.49 • ’ 5.64917 
5o6.46’79- 6’o46- 498°9 
5o6- 89205.33539.09724

42926.98779.8497!' 
429’6.563 (9.92,843 
4’9’6. i39xo-84592 
4292 5.7149’- 60215 
4’9x5. 29065.19709

42429.92127 
4242908251 
424’8.24377 
424’7.4o5o6 
42426.56637

83876
83874 
83871 
83869
83867

101175 
'76 
•77 
l7f 
l7ç

5o7.3’ • 3o. 62604. ’9433 
507.75o55.49242. 9’5o5 
5o8.17079.93455.82807 
5o8.60903.95243.84203 
509.03827.54607.80554

4299.4.86638.68079 
4x924.44’19. 90 3o? 
4299.4.01788.01396 
4’9’3.59363.96351 
4’9’3. i694o.75i65

4’425.7’77° 
42424.88906 
49.424. o5o45 
4x4’3.’i i8f 
4’4”. 4732g

83864 
83861 
83859 
8)»57 
83854



________________ TABLE II.

Nom. Log. Hyp. 0,0 Différence I. 11. III.
ioii*o 1113.77444.1 o455. g*4o3 98891. g 1608.1126c 97795. i(35f i934?i 

'934i3 
i934o8 
'934oo 
193399

1114.76336.0*064. o366 ■ 98890. g381 a. 96904 97793.2.093*
2.3
24

1115.75**6. g5877.00567 
n 16. 74i 16.91896.76536 
1117. 73oo5. 901*5.2498;

98889.96019.7 5ô6c
98888.98,. ,8.48447
98888.00439.1^333

9779i.a7522 
97789-34”4 
97787.40714

•01125
26 z
29

1118.7 * 893.9o564.3g316 
* * 19.70780.93216.12935 
112.0.69666.98082.3o2.3o 
1121.68552.05165.11616 
1122.67436. '4466.23453

98887. o*65 r. 736ic 
98886.o4866.263o4 
98885.07082.7*377 
98884.09301.11837 
98883.11521.44674

97785.473i5 
97783.53927 
97781.60540 
97779.67163 
97777-73789

193388 
193387
193377 
•93374 
193368

ioii3o 
3r 
32 
33 
34

119.3.66319.25987.6812.7 
"»f65aoi. 39731.3901a 
11*5.64o8*. 556gq. *0476 
1 i*6.6*g6*. 738g3.32880 
n*7.6i84i.g43i5.4*58i

98882.13743.70885 
98881.15967. go464 
98880. i8ig4-o34o4 
98879.20422.09701 
98878.22652.09347

97775.8o42i 
97773.87060 
97771-93703 
97770. oo354 
97768.07008

•93361
•93357
•93349
•93346
193338

ion35
36
37
38
39

1128.6072.0.16967.51928 
1129.59597.41851.54267 
113o. 58473.68969.4ag36 
ii3i.57348.98323. 11268 
1132.56223.29914.52591

98877.2.4884.02.339 
98876.27117.88660 
98875.29353.6833a 
98874.31591.4132.3 
98873.33831.07635

97766.13670 
97764.20337 
97762.. 27009 
9776o. 33688 
97758.4o37a

193333
•933,8
•933x1 
'933i6
•933ii

101140
4i 
4?. 
43 
44

”33.55096.63745.602.26 
1134.59.368.09818.27480 
1135.59.840.38134.47601 
"36- 51710.78696.14135 
1137.5o58o.2i5o5.20121

98872.36072.67263 
98871.38316.20202 
98870.4o56i. 66444 
9886g. 4*809. o5g86 
9886ô.45o58. 388*1

97756.47o6i 
97754- 53758 
9775a. 6o458 
97750.67165 
97748.73879

ig33o3 
ig33oo 
ig3*g3 
ig3*86 
193*82

101145
46
47
48
49

1 ï 38.4g448.66563.58q4* 
n3g.483i6.13873. *3884 
1 i4o«4718*. 63436. 08229 
1 i4i-46o48. i5*54. o5*54 
114*- 44g 1 *• 693*9.08**7

98867.47809.64g4*
98866.4g56*. 84345
98865.51817.97025
98864.54075.02Q73 
98863.56334.O2i87

97746.8o5g7 
97744.873,0 
9774a. 94o5a 
97741.00786 
9773g- 07528

•93277 
193268
193,66 ■ 
193,58
•93,53

• on5o
5i
52
53
54

1143-43776.*5643. ro4i4 
1144- 4*638.84*58. o5o73 
1 i45.4i5oo. 45 i 15.85457 
1146.4o361. o8*38.4481 * 
1147.3g**o. 73627.76381

9886a. 58594.g465g 
98861.60857.80384 
98860.6312.2. 59355 
Œ^53>3i569 
90050.07657.97017

97737. i4a75 
97735.2.io2,9 
97733.27786 
97731.34552 
97729.41320

• 93,46. 
•93x43 
•93,34 
•93x3a 
193222

• oii55
56
57

‘ 58
59

1t48.38079.41’85.73398 
1149.36937.119.14.29095 
”50.35793.83415.36694 
1151.3464g. 57890.89415 
1152.355o4- 34642.80470

98857.69928.55697 
988 5b. 7**01.07500 
98855.74475.527*r 
98854.7675i.9io55 
98853.7go3o.22597

977a7.48098 
977’-5.54878 
977’3.61666 
97771-684 58 
977'9- 75258

193,20
•93,12
•93208 
i93aoo 
193196

•O1160 
6t 
62 
63 
64

ii53.39.358. i3673.o3o67 
”54.3iaio. 94983.5o4o6 
1 * 55.30062.78576.15683 
1156.289 t 3.64452.92087 
1*57.27763.5a615.72804

9885*.8i3io.4733q 
98851.83592.65277 
g885o. 85876.76404 
98849.8816*. 80717 
98846. go45o. 78207

g77i7.8*06*. 
g77i5.88873 
97713.95687 
977ia-oa5io 
97710.09337

rgJiSg 
193.86 
•93'77 
•93i73 
• 93166

>01i65
66
67
68
69

1158. *661 *. 43o66. 51o11 
ii 5g. *546o. 35807.19881 
1160. *43o7- 3o83g. 7*580 
1 i6i.*3i53. 28166.02271 
1162. * 1998.27788.02107

98847.9*740.68870 
98846. g5o3*. 62690 
^8845.973*6. *9691 
98844.99621.99836 
98*44.oigig.63I33

97?o8.16171 
977°6. ,3oo8 
97704.29855 
97702.36703 
97700.43560

193163 
i93i53 
19315, 
•93143 
'93139

*oiÏ70
71 
7*

1163.2084*. *9707.65*4o 
1164.19685.33926.84813 
1165.185*7. 4o447« 53g65 
1166.17368.49*71.65827 
1167.16*08.6o4oi. 135*7

^8843.04*19. ig573
9884*. o65*o. 6g 15* 
98841.088*4.1186*

97698.50421 • 
97696- 57290 
97694.64162

•93i3i 
'93128 
•98120 
'93”7 
'98109

74
g884o. 111 *g. 47700 
98839.13436-76658

97692.71042
97690.77925

• <>”75 
76 
77 
78 
79

N

"®8-’5°47’73837.9oi85 
Ii6g.i3885.89583.88918 
1170.127,3.07641.0,835 
1171. *i55g.28011.a5o3g 
* 172-1 o3g4.50696.48628

a

98838. i5745.98733
98837.18057. i3g#7
98836. *o37o. ***o4
98835. **685. *358g
98834. *5oo*. 18069

97688,84816
97686.gr 7i3 
97684.986i5 
976 8 3.05 520 
97o8r. t2433

’93tO)i 
•98098 
•g3og5 
•93o87 
i93o83

97686.gr


table III.________________ _____

Log. Nombres 100 Différence I. I I. HL

i--------- -— OO. OOOOO. OOOOO. OOOOO 2 3026.11602.68807 530’0.20192 1.22087
00. 28026.11602.68807 230’6.64622.88999 530*1.4*279 1.22085
00.46052.762*5.57806 23027.17644.31278 530’2.64364 I.22098

o3 
o4

00.69079.98869. 89084 
00.92107.64536- 8472b

23027.70666. q564*
23o*8. 28690.82099

53023.86457
53o*5. o855o

1.22093
1.22094

Oi.i5t35.88227.66825 *3028.76715.9o649 530’6- 3o644 1.22102
01.38164-64943.57474 23029.29742.21293 53027.52746 1.22100
01.61193- 94685.78767 23029.82769.74039 53028.74846 1.22106

07 
08 01.84223.77455.52806 23O3O.35798.48885 53029-96952 1.22104

09
02.07254.13254-01691 23o8o.888a8.45837 53o3i-19056 X.22114

02.30285.02082.475*8 ’3o3i. 4i859.64893 53032.4117° 1.221X2
02. 533i6.43942. 124*1 ’3o3i.94892- o6o63 53o33.63’8’ I. 221 l5
02-76348.38834-18484 28082.47925.69345 53034-85397 I- 22120

13 02. 99880. 86759. 87829 23o33.00960. 5474* 53o36.07517 1. 22 120

• 14 o3.2 2413- 87720.4’571 23o33.53996.62’59 53037.29687 I. 22125

o3.45447- 41717- o483o 23o34« O7o33- 9* $96 53o38.51762 1.22128

16 o3.684»i. 48750.96726 23o34« 60072.43658 53039.73890 1.22128
o3.91516. o8ô.a3.4o384 28035.13112.17548 53040.96018 1.22134
04.1455 1.2 1935. 57932 ’3o35.66i53. i3566 53o4*- i8i5* i.aii36 ,

19 O4.37586.88o8d71498 23o36-19195.31718 53043.40288 I. 22137

04.60623.07284. o32i6 *3o36.7**38.72006
*3o37- 25*83. 3443i

53o44-6*4*5 I. 22142
04.83659.79522.75222 53045.84567 1.22144
00.06697. Ô48o6-o9653 23037.78329-18998 53047.06711 1.22146
o5. 29784-»3i 35- *8651 23o38.3i376.’57o9 53048.28857 I. 221 5l

’4 o5.52773.14511.5436o ’3o3S. 84424.54566 53o49- 51008 I. 221 5l

o5.75811.98936- 08926 23o39-37474-°5574 53o5o.73i59 1.221-56
26 o5.9885i.364io. i45oo 28039.90524.78733 53o5i.95315 1,221 58

06.21891.26934.93233 23040.43576.7404» 53o53.17473 I. 2216 I
28 06.44981-70511.67281 23040.96629.91521 53o54. 39634 I. 22163

29 06.6797*- 67i4i-588o* 28041.49684.31155 53055.61797 1.22167

06.91014* 168*5.89957 *3042.02739.9*95* 53056.83964 r. *2170

3r 07. i4o56. iy565.829o9 23042.55796.769‘6 53o58.o6i34 1.22170

3* 07. 37098. 75362. 5y8*5 ’3o43.o8854-83o5o 53o59-28304 1.2’177

33 07.60141.81217.42875 ’3o43.6t9I4-11354 53o6o. 50481 1.2’177

34
07.88185.46131.54229 23o44 14974-61835 58061.72653 1. ”180

ooo35 08.06229.61106.16064 23044-68036-34493 53o62' 94838 1. *2185
36 08. *9*74. *y 14*. 5o5ô7 23045.21099.29331 53064-17023 1.2*184
3* oô. 5*319. 50241.79888 x3o45. 74*63.46354 53o65- 39207 1.2219°
38 08. 70365- 244o5. 26*42 *3o46- 272*8.8556i 53066-61397 j. 2219*

39 o8.y84u.5i634. ubo3 *3o46- 80295.46958 53o67-«3589 1.22196

00040
4i

09.21458.31929.58761 2 3o47- 33363«3o547 53o69-05784 1.22196
09.445o5.65292.89808 23047.86432.36331 53070.27980 I. 22202
09.67553.517’5.’5639 23048.39502.64311 53071- 50182 I. 2 2 202

43 09.90601.91 2 27. 89950 23048.92574.14493 53072.72884 r. *2206

44 10.13650.88802.04443 28049.45646- 86877 53078-94590 1.2*308

00045 IO. 36700. *9448. 91 320 23049.98720.81467
23o5o. 51795.98265

53075.16798 1.2*213

46 10.59750.28169.72787 53076.39011
1 22218

Ai 10.82800.79965.71 oba 23051.04872.37276 53o77-6'224
48
49

u o585i.84838.o8328 
11.28903.42788.06828

23o51.57949- 9»5oo
*3o5*. 11028.8194*

53o78-rt»44* 
53o8°.°366i

1.2221 y
1.22224

ooo5o
5i
5®
53
54

11.51955.58816-88770 
11.75008.17925.76873 
11.98061.35115.91861 
12.21115. o5388. 57459 
12.44169- 28744.95395

2 3o5*. 64108.87603 
23o53.17190- '««S 
23053.70’72.65598 
23054.23356.37936 
23o54- 7644” 3“o6

53081.27885
53o82. 501 K 
53083.72338 
53o84-9457c 
53o86.i68o:

. I. 222*5 
I. 22228 
I. 2223* 
I. 22*33 
1.22*38

000 5 5 12.67 * 24.0 5186.2 7901 23055.29527.49309 53087.3904 I. 22*38

56
57

12.90279.347*3.77210
<3. i333û. 17328.65560

a3o55.82614- 683.5o 
23o56- 357o3. 496*9

53o88-6i*7t 
53o89-835* 
53091-0576 
53092.2801

i 1.22245

58 13. 3639i. 53o52. i 5189 
13.59448.41825.4834i

’3o56.88798-33152 I 22.252
59 23057.41884.38920



TABLE III.

L. H. Nombres 1,0 Différence I. I I. II II

oooooo

O’ 
o3 
o4

ooooo5 
06 
07 
08 
o9

OOOOIO

13
14

000015 
16
«7 
18
«9

00002.0

M
2.3
24

00002.5
26
27
28 
®9

oooo3o 
31 
3, 
33 
34

35
36 
3?
38
39

oooo4o
4i
42.
43
44

oooo45
46
47
48
49

oooo5o
5i
5*
53
54

oooo55
56
57
58
59

0000. ooooo. ooooo. ooooo 
0001.00000. 5oooo. 16667 
0002.00002.0000 T. 33334 
ooo3.00004.5ooo4. 5ooo3 
0004.00008.00010.66677

ooo5.oooï2. 5oo2o. 8335g 
0006.00018. ooo36; 00054 
0007.000*4. 5oo57. 16767 
0008. ooo3*. 0008 5.335o4 
0009.00040.5o 121 50273

ooio.ooo5o.ooi66.67OtS3 
OOII.OOOÔO. 502* 1.83943 
0012.00072.00*88.00864 
0013.00084.5o366.17857 
0014.00098.004 5 7.34g34

0015.0011*. 5o56*. 5* t 09 
0016.001 *8.00682.69 397 
0017.00144. 5o8i8.80813 
0018.0016*. 00972.04374 
0019.00180.51143.22097

0020.00*00.01333.4oooo 
00* 1.00**0.51543.58104 
00**. 00*42. o 1774.764*8 
oo*3.00*64.5*0*7.94994 
oo*4- 0028 8. o*3o4.136*5

oo*5. oo3i*. 5*6o4. 3*q44 
00*6. oo338.0*9*9.5**75 
0027.00364. 53*8o. 7*145 
0028. oo3g*. o3658.9**79 
0029.004*0.54065.1280b

oo3o. oo45o.o45oo. 3375* 
oo3i.00480.54965.55149 
oo3*. oo51*. o54* 1.77027 
oo33. oo544- 55989.99417 
oo34- 00678. o6551.2*351

oo35.00612.57146.45864 
oo36.00648.07776.69989 
0087.00684.5844*. 94763 
oo38.007*2.09146.20** 1 
oo3g. 00760.59887. 464oi

oo4o. 00800.10667.7334* 
oo41. oo84o. 61488. o 1 o83 
oo4*. 0088*. 1*349. *9665 
oo43. 009*4.63*5*. 5gi*g 
oo44- 00968.14198.89518

oo45.0101*. 65189. *0875 
0046. oio58. 16**4. 53*44 
0047.01 io4- 67805.8667* 
0048. o 115*. 18434* * 1 *o5 
0049.01*00.69610.56890

oo5o. o 1 *5o. *o835. ^8776 
oo5i.oi3oo. 7*11 i.3iqi* 
oo5*. o 135*. *3437- 71 *49 
oo53.oi4o4.74810. i*i3o 
oo54- oi458. *6*47.5433*

oo55.0151 *. 7773*. 97985 
oo56.01568. *9*73.4315o 
0067.016*4- 80689.89884 
oo58. o 1682.3*5*3.38*4* 
oo5g. 01740.84*34.88*83

100000.5oooo. 16667 
1 ooooi.5oooi. 16667 
10000*. 5ooo3.1666g 
ioooo3.5ooo6.16674 
100004.5oo 1 o. 16682

ioooo5.5ooi5. i66g5 
100006.5oo*i. 16713 
100007.50028.16737 
100008.5oo36.1676g 
100009. 5oo45.16810

loooro. 5oo55.16860 
100011.5oo66. i6g*i 
100012.50078. i6gg3 
ioooi3. 50091.17077 
100014- 5oio5.17175

100015.5oi*o. 17*88 
100016.5oi 36.17416 
100017. 5oi53.17561 
100018.50171.177*3 
100019.5oigo. 17903

1000*0.5o*. i o. 181 o4 
1000*1.5o*3i. i83*4 
10002*. 5o*53. i8566 
iooo*3.50*76. i883i 
1 ooo*4- 5o3oo. 19119

iooo*5.5o3*5.19431 
1000*6. 5o35î. 19770 
1000*7. 50378.20134 
1000*8.5o4o6. *o5*6 
190029. 5o435.20947

1 ooo3o. 5o<65. * 1397 
iooo3r. 50496.21878 
iooo32. 5o5*8.a*3oo 
iooo33. 5o56i.**9$4 
iooo34.5o5g5- *3513

iooo35.5o63o.*4i*5 
1 ooo36.5o666. *4774 
100037.50703. *5458 
rooo38.50741. *6180 
iooo3g. 50780. *6941

iooo4o. 5o8*o. *7741 
iooo4i-5o86i. *855* 
10004*. 5ogo3. *9464 
iooo43. 5og46.3o38g 
iooc44- 50990.31357

iooo45.5ro35. 3*369 
100046.51081. 334*8 
100047.511 *8. 345 33 
iooo48.51176.35685 
100049.51 ** 5.36886

iooo5o. 51*7 5.38i36 
iooo5i. 5i3*6.39447 
1 ooo5*. 51378.40789 
iooo53. 5i43i.4*i94 
iooo54-51485.43653

iooo55.5154o.45165 
100056.51596.46734 
100057.5 i6b3.48358 
iooo58. 5i7ii-5oo4i 
iooo5g. 5i77o. 51782

100001.00000 
10000*. 0000* 
ioooo3. oooo5 
1oooo4.00008 
ioooo5. oooj3

100006.00018 
100007.000*4 
100008. ooo3* 
100009.00041 
100010.ooo5o

100011.00061
10001 *. 0007* 
100013.00084 
100014.00098 
100015.00113

100016-0012.8 
100017.00145 
100018.0016* 
100019.00180 
100020.00201

1000*1.00**0 
tooo**.oo*4* 
iooo*3.00 >65 
iooo*4. 0088 
1000*5.00i1*

iqoo*6. oo33g 
1000*7.00 364 
1000*8. oo3g* 
1000*9.004*1 
iooo3o. oo45o

iooo3i.oo48i 
iooo3*. oo5i* 
iooo33.oo5 (4 
iooo34.oo579 
iooo35.oo6i*

iooo36.00649 
- 00037.0» 684 
1000 38.007*2 
iooo3g. oc 761 
1000 io. 00800

1000 (i. oo84 r 
1000 ï*. 0088* 
1000 > 3.009*5 
1000 ! 4-0096 3 
100045.0101*

100046. oio5o 
100047.01 io5 
100048.01i5*
1000 (g. o r*oi 
iooo5o. oi*5o

1 ooo51. o 13o 1 
ioqo5*.oi35* 
100*53. oi4o5 
iooo54.oi45g 
iooo55.oi5i*

iooo56.oi56g 
100057.016*4 
iooo5Ô.oi 683 
iooo5g oi74i
100060 o18 K

10000* 
ioooo3 
ioooo3 
10000Ô 
100005

100006 
100008 
10000g 
10000g 
100011

100011 
10001* 
100014
100015 
i00015

TOOOl^ 
IOOOI7 
IOOO18 
I0002I 
10001g

I000*2 
1000*3 
1000*3 
1000*4 
iooo*7

1000*5 
1000*8
I00029 
t000*g 
iooo3i

iooo3i 

iooo3* 
iooo35 
iooo33 
iooo37

iooo35 
iooo38 
1ooo3g 
<ooo39 
1ooo41

rooo4t 
iooo43 
100043 
100044 
100047

100046 
100047 
100049 
100049 
iooo5i

iooo5i 
iooo53 
iooo54 
iooo53 
100057

mao55 
iooo5g 
iooo58 
iooo5g 
100061



_____ _____________ TABLE III.

Log. Nombres 100. Différence I. 1 “■ III.

00060 13. 825o5. 83709.87261 23057.94976.66935 53093.50267 1.22254
6t 14-05563.78686.54196 23058.48070.17202 53094.72521 1.22’55
62 14.28622.26756.71398 23059.01164.89723 53095.94776 1.22261
63 14. 5l68l.2792I. 6ï 121 23059.54260.84499 53097.17037 1.22262
64 14.74740.82182.45620 23o6o. o7358. 01536 53098.39299 I- 22263

0006 5 14.97800.89540.47156 23o6o. 6o456- 4°»35 53099-61562 I -22*7O
66 15.20861.49996.87991 23o6i. 13556.02397 53100.83832 1.22270
67 15.43922.63552.90388 23o6i.66656.86229 53102.06102 *.22273
68 15.66984.30209.76617 23062.19758.92331 53103.28375 1.22276
69 15.90046.49968.68948 23062.72862.20706 53io4-5o65i *-22280

00070 i6.i3io9.2283o.89654 23063.25966.71357 53io5.72931 1.22282
7* 16.36172.48797.61011 23o63.79Ô72.44288 53io6-q52i3 1.22284
72 16. 59236. 27870.05299 28064. 3*i 7Q. 3g5o 1 53io8. 17497 1.22287
73 16.82300.60049.448oo 23064.85287.56998 53109.39784 1. 2,2290

• 74 17. o5365.45337.01798 23065.38396.96782 53110.62074 1.22295

00075 172843O.83733.9858o 23o65.9i5o7. 58856 53iii.84369 I.22295
76 17.51496-75241.57436 23o66- 44619.43225 b3i i3.o6664 1.22299
77 17-74563.19861-00661 23066.97732.49889 53114.28963 I. 22301
7» 17- 9763o. 17593.5o55o *3067.5o846- 7885* 53115. 51264 I- 22305
79 18. 20697.68440. 29402 23068.03962.3oi 16 53i16- 73569 i.2’3o6

00080 18.43765.72402.5g518 23o68. 57079. o3685 53117.95875 1.2’3l2
81 18.66834. 29481. 63203 23069.10196.99560 53119.18187 ï- 2*3l2
82 18. 89903.39678.62763 *3oô9.633i6. i7747 5 3i 20.40499 1.22315
83 <9- I29"3.02994.8o5io 23070.16436.58246 53121.62814 i- *23i8
84 i9-36o43.i943i.38756 23070.69558.21060 53122.85132 1.22324

ooo85 *9.59*13.88989.59816 23071.22681.06192 53124.07456 1.223* 1
86 19.82185.11670.66008 23071.75805.13648 53i*5.29777 1.22329
87 20.05256.87475.79656 23072.28930.43425 53i26- 52io6 1.22329
88 2.0.28329.16406.23081 23072.82056.95531 53127.74435 1.22332
89 20.51401.98463.18612 23073.35184.69966 53128.96767 1.22336

00090 2O-74475.33647-88578 23073.88313.66733 53i3o-19103 I. 22339
91 20.97549.21961.55311 23074-41443.86836 53i3i.4*442 1.22339
92 21.20623.634o5.4u47 23074.94575.27278 53i32.6378i 1.223(6
93 21.43698.57980.68425 *3075.47707.91059 53133.86*27 l. 22345
94 21.66774. o5688.59484 28076.00841.77186 53135.08472 1. 2235i

00095 21.89850. o653o. 36670 23076.53976.85658 53136.3o82 3 I- 22350
96 22- 12926.60507.22328 2.3077.07113. r648r 53i37.53173 1.22358
97 22.36oo3.67620.388o9 23077.60250.69654 53t38. 7553i 1.22355
98 ”-59081.27871.08463 23078.13389-45185 53139.97886 1. 22363
99 22.82159.41260.53648 23078.66529.43071 53i4i- 20249 I. 22362

00100 23. o5238. 07789.96719, 23079.19670.633*0 53142- 42611 1. *a36&
01 23.28317.27460.60039 23079.72813. o593i 53i43*64979 i. 22367
02 23.51397.00273.65970 23o8o. 25y56.70910 53144.87346 1.22374
o3 23.74477- 26*3o.3688o 23080.79101. 58256 53i46.097*0 1.22374
04 23.97558.05331. 95i36 23o8i. 32247.67976 53147.82094 1.2*378

ooio5 24- 20639. 37579.681 12 23o81.85395.0007a 53i48. 54472 I. 2238g
06 24.43721.22974.63182 23o8a. 38543.54^4* 53i49- 768^2 1. **383
07 24.668o3.6i5i8. 17724 23082.91693.31394 53i 5o. 99235 1.22386
08 24.89886.53211.49 ix 8 23o83.44844- 30629 53i 5*. 21-621 1. 22390
09 25.12969.98055.79747 23o83.97996.52’50 53153.440” 1.22392

00110 25.36o53.96052.81997 28084.5i149.96261 53i54-664o3 1-22393
11 25.59138.47202.28258 23085.04304.62664 53155.88796 *. 22398
12 25.8222.3. 5i5o6.90922 *3o85. 57460. 5i46o 1.22400
13 26.05309.08967.423.82 23o86- 10617.62654 53*58. 33594 I. 224o3
•4 26.28395.19585.o5o36 23086.63775.96248 53159.55997 1.22407

00115 26.51481. 8336i-oï284 23087.16935.52245 53160.78404 1.22407
16 26.74569.00296. 535*9 2 3087.70096.3o649 53i6*.oo8i 1 1.22412
17 97656.70302.84178 *3o88- 2 32 58. 31460 53163.23223 I. 224i5
18 »7-”744-93651. 15638 23088.7642-1.54683 1 53164-45638 i.”4i6
19 27.43833.70072.70821 23089.29586-oo3*i I 53165.68054 1.22421



TABLE III.
L. H. Nombres 1,0 Différence I. I I. III-

000060
61
63
63
64

000065
66
67
68
69

000070 
7'

?3 
74

000075
76
77
78
79

000080 
81
Sa 
83
84

000085
86
87
88
89

000090 
9' 
9® 
93 
94

000095

97 
9*
99

000100 
01 
o* 
o3 
o4

000io5 
06 
07 
08
09

OOOIT O

r3
14

oooi15 
16 
17 
1.8 
T9

0060. o 1800.36oo5.4oo65 
0061. o 1860.87835.93647 
0062. o 1922.39727.49090 
oo63. o 1984.91681. o6456 
0064.02048.43697.65807

oo65.02 1 12.95778.27206 
0066.02178.4792 3.90718 
0067.02245. ooi35.56409 
0068. o*312.52414- 24345 
0069.02381.04760.94594

0070. o*45o. 57176.67223 
0071.02521.09662.4*3o4
0072.02592.62219.19905 
0073.02665.14848.00099
0074.02738.67549.82959

0075.02813.203*5.68557 
0076.02888.73176.56969
0077.0*965.26103.48269 
0078. o3o4*. 79107.4*535
0079. o3121. 3* 189.39843

oo$o.o32oo. 8535o. 40273 
ooSi.o3*8i.3859r.439o4 
oo8*.o336*.9iqi3. 5o8i6 
ooS3. o3445.45* 17.61092 
0084. o35*8.98804- 74813

oo85.o36i3.5*375.9*063 
0086. olôgg. o6o3*. 1 *9*6 
0087.03785. 59774- 37489 
0088.03873. i36o3.65837 
0089.0896 t . 67520.98059

0090. o4o51. * 15*7- 34*4*- 
0091.04141.756*3.74477 
009*. o4*33. *9811.18853 
0093. o43*5.84ogo. 67463 
0094.04419- 38463.20399

0095. o45i 3.929*9.777^4 
0096. o46oo. 47491 • 39624 
0097.04706.0214g- 06102 
0698.04803.56go3.77287 
0099.04902.11756.53276

0100.05001.66708.34167 
0101,05102.21760.20059 
oio*.o52o3. 76913.1 io54 
o 1 o3. o5 3o6.32168.67* 5 3. 
o 1 o4. o54og. 87 5*6- 087 58

oio5.o55i4- 4*988.15673 
o 106. o5619. 98555.*8io3 
0107.057*6.54**8.4615* 
0108. o5834-10008.69929 
0109. o5g4*« 65896.99539

0110. o6o52.*i8g4. *^09* 
o 111.06162.78001.
0112.06274* 34**o- *4466 
ou 3. o6386.9o55o.785og 
01 i4-o65oo. 46994» 38989

oï i5.o66i5.o355*.o586q 
0116.06730.60**4.79415 
0117.06847- 1701X 59691 
0118.o6g64- 73919.46814 
0119.07083.30943.40902

100060.5i83o. 5358* 
100061.51891.55443 
10006*. 5ig53.57366
iooo63. 5*oi6.5g351
100064.5*o8o. 61399

iooo65.52i45.635i*
100066.5** 11.656g 1 
100067.5**78.67936
100068.5*346.70*49
100069.5*415.72629

100070. 52485.75o8i
100071.5*556.77601 
10007*. 62628.8oig4
100073.52701.82860 
100074.52775.85598

100075.5285o. 8841*
100076. 5*926.913oo 
100077- 53oo3.94*66
100078.53081.97308
100079. 53i6i.oo43o

100080. 53*4i.o363i
100081.53322.06912 
10008*.534o4-10276
100083 53487.13721 
100084.53571.17250

iooo85 53656.20863 
100086. 5374*. 24563
100087. 53829.28348
100088. 53917. 3**22
10008g. 54oo6.36183

looogo. 54096.40*35
100091.54187.44376
100092.54*79.4861 o 
1000g3. 5437*. 5*y36 
iooog4- 54466.57355

100095.54561.61870
100096.54657- 66478
100097.54764.71185
100098.5485*. 76989
100099.64961.80891

100100.55o51.858g* 
iooioi.55i5*. 90995 
10010*. 55*54- 96199 
rooio3. 55358.015o5
iooio4- 5546*. 069 r 5,

iooro5. 55567. i*43o 
iooro6. 55673.18049 
100107. 55780.2.3777
100108.55888.29610 
100109.55997.35553

10011 o. 56107.41606
100111.56*18.47768 
10011*. 5633o. 54o43
100113.56443.6o43o 
100114-56557- 66g3o

100 n 5.5667*-73546 
100116.56788.80276 
r 00117.56905.8712.3 
100118.570*3.94088
1001 ig. 57i43.oi 17*

100061.01861 
10006*.019*3 
10006 3-oig85 
100064. o*o48 
iooo65.02113

100066.02179
100067.0**45
100068. o*313 
10006g. 02380 
100070. o*45*

100062 
10006* 
iooo63 
iooo65 
100066

100066
100068
100067
10007*
100068

100071.0*520 
10007*. o*5g3
100073.0*666 
100074.02738
100075.02814

100076.02888 
100077- 0*966
100078. o3o4*
100079. o3i** 
ioooSo.o32oi !

iooo8i.o328i
100082. o3364
1 ooo83. o3445 
1ooo84-o352g 
iooo85. o36i 3

I
100086.08700
100087.03785
100088. o3874 
10008g. o3y 61
100090. o4o5*

iooogi.o4i4i 
1000g*. 04234 
iooog3.04326 
ioooy4- o44iq 
100095. o45i5

100096.0(608
100097.04707 ;
100098. o48o4 ;
100099.0490* I 
iooioo..o5ooi ।

iooioi-o5io3 
100102.o5*o4 
iooio3-o53o6 ;
iooio4-o54io j 
iooio5.o55i5

iooio6.o56ig 
100107.057*8
iooio8.o5833 
iooiog.o5g43 
100110. o6o53

100111.0616* 
ioqi 12.06*75
100113.06387 
1001i4-o65oo 
100115.06616

iooj 16.06730 
j00117.06847 
100118.06965 
100119.07084 
100120.07203

100073 
100073 
100072 
1001x76 
100074

100078 
TOOO76 
j 000S0
I00079 
IC0080

I00083
I0008I 
I00084
I00084 
100087

100085 
100089 
100087 
IOOOQI
IOOO89

1ooog3 
100092 
1ooog* 
100096 
100098

10009g 
100097 
100098 
100099 
10010*

IOOTOI 
100102 
1001o4 
iooïo5 
100104

100109 
100105
10011o 
100110 
10010g

ioon3 
1 o 1112 
100113 
100116 
100114

100117
100118
100119 
iooï19
I00120

N 4



TA BLÉ III.
Log- | Nombres 100

Différence I. I I. III.

00120 
21 
22 
’3 
24

00125 
26 
’7 
28 
29

oot3o 
3, 
32 
33 
34

ooi35 
36

: 37 
38 
3j

00140 
4i 
42 
43 
44

00145 
46 
47 
48 
49

ooi5o
5i 
5*
53 
54

00155 
56
57 
58
59

00160
61 
62
63
64

ooi65 
66 
67 
68 
69

00170 
7* 
72 
73 
74

00175 
76 
77 
78 
79

27.66922.99658.70642 
27.90012.82410.39017 
’8.i3,o3. 18328.97867 
28.36 i94. 07415.696 r4 
28.59285.49671.76683

28.82377.45098.41504 
29.05469.93696.86507 
29. 28562.95468.34126 
29.51656- 5o414.06709 
29.74750.58535.26964

29.97845.19833.17064 
30.20940.34308.99545 
3o. 44036.01963.96855 
30.67132.22799.31444 
30.90228.96816.25766

3 r. 13326.24016.02278 
31.36424- 04399.83439 
31.59522.37968.917,2 
3r. 82621.2472.4.49561
32.05720.64667.7945 5

32. 28820.578oo.o3863 
32.5,921.04122.45260 
32.75022. o3636. 26122 
32. 98123. 56342.68927
33.2,225.62242.96,58

33.44328.2,338.30298 
33.67431.33629.93831 
33.90534.99119.09247 
34. ,3639-17806.99041 
34.36743.89694.857,2

34.59849.14783.9,761 
34.82954.93075.39691 
35.06061.24570.52008 
35.29168.09270.51222 
35.5”ÿ5.47176.59845

35.75383.38290.00390
35.9849,-826,1.95370 
36.2,600.80,43.67298 
36-447io.3o886.38688 
36-67820. 3484i.32o6i

36- 9°93o. 92009.69945
37. ,4042.02392.74872 
37.37,53.65991.69380 
37- 60265.82807.76009 
37.83378.22842.17287

38.06491.76096. ,5777 
38.29605.5 2 570.94014 
38.527,9.82267.74546 
38.75834- 65187.79923
38.98950.01332.32694

39.22065.90702.554,0 
39.45,82.33299.70623 
39- 6829g. 29125.00891 
39.91416.78179.68779 
4o. ,4534.80464.96859

4o. 37653.35982.07706
4o. 60772.44732. 23896
40.83892.06716.68oo5
41.07012.21936.62612 
4t.3ot3a.90393.30298 |

23089.82751.68375 
’3o9o.359i8.5885o 
23090.89086- 71747 
2309,-42256- 07069 
23091.95426.64821

23092.485g8.45oo3 
23093.01771.47619
23093.54945.72673 
23094.08121.20,65 
23094.61297.90100

23095.14475.82481 
23095.67654.973,0 
23096.20835.54589 
23096.740,6.94322 
23097.27,99.765,2

23o97.8o383.8, ,6, 
23098.33569.08273
23098.86755.57849 
23099.39943.29894 
23099.93,32.24408

23,00.46322.4,397 
23,00.995,3.80862 
23,oi. 52706.42805 
23,02.05900.2723, 
23,02.59095.34,4o

23io3. ,2291.63533 
23io3.6548g. ,54,6 
23,04.18687.89794 
23,04.7,887.8667, 
’3io5. 25089.06049

23io5. 78291.47930 
23,06.3,495. ,23,7 
23,06.84699.992,4 
23,07.37906.08623 
23,07.9,1,3.40545

23io8. 4432i.94g8o 
23,08.97531.7,928 
23,09.50742.7,390 
23iio.o3954.93373 
23,10.57,68.37884

23,1 r. ,o383.04927 
23,1 ,.63598.945o8
23,12.16816.06629 
23,12.70034.4,288
23,13.23253.98490

23, ,3.76474.78237 
23i,4-29696.8o532 
a3, ,4- 82920.05377
23,15.36i44.52771
23115.89370.22716

23,i6 42597.i52i3 
23,16.95825.30268 
2.3117.49054.67888
23, ,8.02285.28080 
’3i ,8.555i7.10847

23,19.08750.16190 
23,19.61984.44109 
’3i2o. ,5219.94607 
23,20.68456-67686 
23,21.2,694.63349

53,66.90475 
53,68.12897 
53,69.35322 
53,70.57752 
53,71.80,82

53173.026,6 
53,74.25054 
53,75.47492 
53,76.69935 
53,77.9238,

53,79.14829 
53,80.37279 
53i8i.59733 
53,82.82,90 
53,84- 04649

53,85.27,12 
53i86.49576 
53,87.72045 
53,88.945,4 
53,90.16989

53,9,. 39465 
53,92.6,943 
53,93.84426 
53i95.06909 
53,96-29393

53,97-5,883 
53,98.74378 
53,99.96877 
5320,. 19378 
53202.41881

53203.64387 
53204.86897 
53206.09409 
53207.3,922 
53208.54435

53200.76948 
53210.99462 
532,2.2,983 
532,3.445” 
532i4.67o43

532,5.89581
53217. ,2,2, 
532,8.3465g
532,9-57202 
53220.79747

53222.02295 
53223-24845 
532’4- 47394 
53225-69945 
53226-9’497

53228. ,5o55
53229.37620 
53230.60192 
5323,-82767 
53x33-05343

53234.27919 
53’35.50498 
53236-73079 
53237- 95663 
53239-18248

1.22422
I. 2’425
I. 22430 
,. 22430 
1.22434

1.2’438 
,.22438 
1.22443
1.22446 
1.22448

I»”45o 
1.22454 
1.22457 
1.22459 
1.22463

1 22464 
1.22469 
1-22469 
1-22475
i- 22476

1.22478 

ï-22483 
1.22483
1.22484 
1.22490

1.22495 
1.22499
I. 225.01
I.225o3 f
J.225o6

J.2*5lO 
1. 225l* 
I.225i3
I.2*5l3
I. 22513

I.225i4
I. 2*521 
2. 225*8 
I. 22532
I.22538

T. 22540 
1.22538 
1.22543 
1.22545 
I. 2254»

I .22550
I.22549 
1. 2255i 
I. 22552 
i- 2*558

1-22565 
1.22572 
1.22575
I. 22576
1.22576

1.22579 
1.22581
1.22584 
1.22585 
1.22585



TABLE III.

L. H. Nombres. 1,0 Différence I. I la III.

000120 0120. 079.09.. 88086. 4*074 1001*0. 57263. 08375 10012t.o73’3 100122
ai Oi2i.o73’3.45349-5o449 1001*1.57384. i56g8 1001*2.07445 100123
*2 019*. 07445.0*733. 66l47 1001*2.57506. *3i43 tooi’3. o7568 100123
23 01*3.07567.60*39. 89*90 100123.57620.30711

100124.57753. 584o2
100124.07691 IOO J 2.5

M 01*4. O769I. 17869. *6obl 1001*5.07816 100126

00019.5 01*5.07815.756**. 584o3 
oi*6.07941- 335oi.04621

100125.57878.46218 1001*6.0794* 1001*5
,6 100126.58oo4.54i6o 100127.08067 100129
*7 01*7.08067.91505.58781 1001*7. 58i3i.6***7 100128.08196 100128
a8 01*8.08195.49637. *1008 

01*9. o83*4- 07896.91431
1001*8.5 8* 5g. 704*3 
100129. 58388.78747

100129.083*4
10013o. o8454

iooi3o
iooi3o

oooi3o oi3o- o8453.66*85.70178 iooi3o. 58518.87*01 iooi3t.o8584 100132
3i 013i. o8584.24804.57879 iooi3i.5864g-95785 

10013*. 58782.04501
100132.08716 iooi33

3* oi3’. 08715.83454-53164 100133.08849 100133
33 0133.08848.4*236.57665 100133.58gi5. i335o 100134.08982 100134
34 0134- 0898*. 01151.71015 100134.59049. **33* iooi35.ogi 16 100137

ooot35 0135.ogi 16.60*00. 93347 
0136.09*5*. 1 g385. *4795

100135.5g 184.3i448 100136.09*53 100136
36 100136.593*0.40701 100137.09389 100187
37 0137. og388.78705.65496 10.0137.59457.5oogo iooi38. 09526 iooi3g
38 0138.095*6.38163. i5586 iooi38. 5g5g5.5g6i6 iooi3g.og665 100140
39 013g. 09664.97758.75*0* ieoi39.59734.69281 iooi4o.ogSo5 100140

oooi4o 0 i4o. og8o4- 574o3.44483 
oi4i. 09945.17368.9.3569

iooi4o. 59874. 79oS6 iooi4i.o9945 I00142
4i iooi4i- 60015.8go31 iooi4*.10087 r 0014*
4’ oi4’. 10086.77384.12600

ot43. io”9.37542. 11718
10014*. 60157.99118 100143.10**9 100144

43 100 i43. 6o3o 1.09347 iooi4 f. 1037a 100146
44 0144-1 o372. 97843.21065 iooi44-6o445. 197*0 iooi45. io5ig iooi43

oooi45 0 r 4 5-1 o5 t 7.58*88.40785 
0146. io663.18878.7109.4

1 ooi45.6o5oo. 3o*3g
100 r 46.60736.4090 1

iooi46. 10662 i00148
46 1001(7. 10810 100148
47 0147-10809.79615.11925 100147.6o883. 51711 i00148.iog58 100148
48 oi48.10957.40498.63636 100148.61 o31.62069 iooi49- 11106 iooi4g 

iooi5*49 oi4g. 11 io6.oi53o.*63o5 100149.61180.73775 iooiSo. ti’55

oooi5o oi5o-11255.69711.00080 10015o. 6133o. 85o3o iooi5i. 11407 tooi5i
5i oi5t. Ii4o6.’5o4i.85i 10 iooi5i.6i48i. 96437 ioot5’. ”558 10015*
5* 015*. 1 i557-855*3.81547 10015*. 61634.07995 iooi53. 11710 100155
53 oi53.11710.47157.8g54’ 100153.61787.19705 iooi54- u865 iooi53
54 0154-11 *64- 08945.09*47 100154.61941.3 i5yo iooi55. i*oiS iooi55

oooi55 0155.12018.70886.40817 100155.62o9è. 43588 iooi56.12175 iooi55
56 0156.1*174.3*g8*.844o5 100156.62*5*. 55763 100157. i’33o 100160
57 0157. i*33o.g5*35.4oi68 100157.62409.68o93 iooi58.1M90 100157
58 0158.1*488.57645.08*61 100158.62.567.8o583 iooi5g. 12647 10015g
59 0159.1 *647- 20*12.88844 iooi59- 62726.93230 100160.1*806 100163

oooi6o
6i

0160.19.806.82939.82074
0161.12967.45820.88110

100160.6’887.o6o36 
ioot6i.63o48. iqoo5

lOOlôl. 1*969 
10016*. 131*8

iooi5g 
100164

6* o 16,. 131 ,g. 0887 5.07115 100162.63* 10.3a r 33 100163- i3*9* 10016 i
63 0163.i’3oi.72085.39,48 

Oi64-13455.35458.84673
iooi63.63373.454*5 iooi64- 13456 100163

64 iooi64.63537. 58881 iooi65. i36ig 100168

oooi65 oi65. i36iq.98996.43554 
0166.13785.0*699. i6o54 
0167. i3g52. 2656».o*34i

100165.6370*. 7*5oo 100166.13787 10016466 100166.63868.86287 100167. t3g5i 100170
67 100167.64o36. oo*38 100168.141 * 1 100167

100171
100170

68 0168. i4> ig.go6o4.02.579 100168.64204. i435g 100169.14*88
69 0169. o4**S- 54808. iôg38 100169.64373.28647 100170. i4459

000I70 0170. i4458. igi8i.45585 100170.64543.43io6 100171.14629 100171
71 0171.146*8.8^7*4.88691 100171.64714.57735 10017*. 14800 10017.3
7’ 
73

0172.. 14800.4843g. 464’6 
oi73. 14973.13326.18961 
0174. i5i46.78386.06469

100172.64886.7*535
100173.65o5g. 87508

100173.14973
100174. i5i47

100174
100175
10017574 100174.65234.0’655 iooi75. i5312

000175 0175.15321.43620.09124 iooi75.654o9.17977
100176.65585.33474

100176. t54g7
76 0176.15497-09029.9.7101 100177.15674 I00177 

100179 
100180

77 0177. 15673.74614.60575 100177.65762.4914* 100178. i585t78 0178. i585i.40377.097*3 iooi78.6594o. 64999 100179. i6o3o
100180.1621079 0179. i6o3o. 06317.74722 100179.66119.81029 100182



T ABLE I. des logarithmes de Briggs à 6r décimales.

N. Logarithmes.

3
4 
5

6
78

9 
lo

1 2 
i3 
i4 
15

16 
17
18 
■9 
20

21
2a
23
24
25

26
»7 
a8
29
3o

3i
3 a
33
34
35

36
37
38
39
4o

4t
42 
43
44 
45

46 
47 
48
49 
5o

51 
5a 
53 
54 
55

56
57
58
59
60

OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
63q8i iq5*i 37888 94724 49^02 
19062 4372g 8027g 03*55 u53ô 
*7962 8904* 74777 8g448 g86o5 
36oi8 80478 62611 0^275 ^0697

83643 63*5o 87667 97979 6o833 
i4256 83071 22162 585u2 636ig 
qiq43 58564 12166 84173 47908 
09824 8745g oo558 o65io 23061 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00000

58225 04075 
47624 82772 
068 36 76920 
78238 O2bQ* 
5568i 24208

OOOOO OOOOO 000.00 OOOOO OOOOO o 
67681 89881 462.10 854i3 104275 
92001 28864 190.6g 58648 2g865 6 
35363 79762 924.21 70826 20854 g 
3*3i8 10118 537.89 14586 89572 5

5g683 18745 65*.80 44o6i 4o2q3 i 
34835 72396 323.q6 54o65 o3635 o 
o3o45 69644 386.32 5623g 312824 
84002 57728 38i.39 *729° 5g?3r 3
OOOOO OOOOO 000.00 OOOOO OOOOO o

°*990 7*243 02424 17067 oaigo 466.45 
25o56 92704 ioi36 27365 08627 114.gr 
65o5i 07042 32843 08297 29*88 387.06 
5g55i 53317 129*2 02517 62277 786.07 
12890 o853o 62228 24319 38982 728.58

3og45 96539 o
29474 30720 6
82718 OIIQI O
39478 l4oO2 4
73235 *9438 2

55924 78085 4g555 78897 97210 
78273 9*854 01698 94328 33703 
o33o6 06980 37947 01234 72364 
5*8*8 96153 63334 75756 9*q3i 
63g8i 19521 37888 94724 49302

33gin 26800 7244* 61847 75i5o 
22200 23596 3g388 65967 31726 
17592 87886 77771 i2*5i 18954 
11606 02293 62445 87428 89488 
72087 60957 25222 io55i oi3g4

70817 96442 02440 5*666 82145 
58987 31188 5o837 09765 345g* 
4221b 221i3 g6g4o 48041 62224 
g8o5o 08733 *8467 62969 25499
19062 43729 50279 o3255 ii53o

34272 67966 67041 00118 4*572 
19905 97006 86944 736*2 465i,3
77887 47804 52278 744g8 i3g55 
42255 12875 39087 89032 83oo5
50275 63549 64778 63868 i43i6

67287 265oi 75335 g5g5g 21667 
66094 99680 845o6 8g53g *2944 
16810 15675 00723 70481 42234 
26499 2o65o i533o 61197 44374 
2796* 39042 74777 89448 98605

19735 4o45o 94118 49968 *8079 
97900 46322 og83o 56572 2445* 
7q586 52640 5o88i 5322g 22215
86187 43iï7 76777 ^0692 01029 
75343 67987 63i6g 11785 76759

81874 07408 i5i6o 06975 68287 

35717 46441 42193 99449 20064 
75587 21814 99884 82i53 08741 
*85i3 66i4*- 44325 17185 27238 
36oi8 80478 62611 03275 50697

97936 36583 51977 g7583 45233 
34799 i5o63 39829 4739i 3{448 
00789 o4563 29922 91027 2565g 
22968 50709 88226 o448g 838gb 
94243 84553 64610 76518 53i2i

06200 4i635 3432g 42766 n527 
72491 3g883 i36i3 79012 o446* 
62937 28254 65856 87693 7480t 
4*i44 19026 o6563 84535 i4423 
83643 G3*5o 87667 9797g 6o833

70727 5g525 848.43 4*652 4170g 8 
00073 67878 425.o4 68973 8o368 5
51684 4760g 843.5o 0*709 70158 7 
795u 29337 394-4g 75989 06818 9
67681 89881 46*.io 884i3 10427 5

26887 01260 5i4-66 12713 335oo 6 
84748 92071 928.56 1635g o6q6& 5
96975 110.34 336.09 6r88* 756o5 5 
q5o46 g85o8 577.02 14887 011480 
04636 20237 075.78 29173 79145 1

75979 1906g 84g. 17 68i3i *1618 4 
76005 865g* 572.08 75q44 8g5g& 9
70199 5*i5g 2^8.18 24891 24489 9 
12542 944*7 887.15 384io 653q6 9
92001 28864 *go.6y 58648 29865 5

2.3637 oi558 3o4.18 4658g 3834g 8 
38409 49407 3io.54 27063 5ai3/3 
09068 3io54 657.14 8g5o4 26404 7
67757 57*59 887.15 49386 90795 g 
67i53 82514 86i.85 6865i 98207 5

ig366 37491 3o5.60 88122 8o586 2 
79829 72690 166.3i 25466 17679 g 
47ty^ 19218 856.6o 61402 17246 3 
00298 58o52 577.76 4*366 3io56 6 
35363 79762 924.21 70826 2o854 9

g53o5 i3633 833.68 70890 07356 7 
9(518 91141 976.76 98126 43928 1
08087 74884 080.09 34i45 24749 3 
5243o 81953 390.67 01772 17390 9 
i63*o 67846 919.28 3i883 4g3o3 8

64657 oogi5 798.20 47298 86o3* 9 
oi5g8 o3og8 429.94 7827b 87829 4
62728 883go o3g. i3 oo3oo 7*575 5 
69671 44792 647.93 08।3o 0726g g
82818 10118 537.0g i4586 89872 5

92076 96242 6i5-74 22^22 10234 1 
4366i 08951 3ii-28 53544 22045 9 
26955 02401 *94-93 778o5 94io3 o
43685 76474 o34-ig 6i35« 0002 ( 4 
4g385 12809 004.34 45532 861 n 6

37881 4*o4o 710.29 io3o4 34917 » 
7i5i2 58201 585.19 34687 36684 -5
80224 8429g 349.26 *38*3 7882i 4 
89267 44474 980.76 52i55 *7285 7 
5g683 18745 b52.8o 44o6i 40298 *



TABLE I. des logarithmes hyperboliques à 4$ décimales.

N. Logarithmes.

3
4
5

6
7
8
9 

ro

i3
•4 
15

16
'7
18
■9
20

21

23
’4
25

26
27 
28
’9 
3o

3r
3a 
33 
34 
35

36
37
38
39 
4o

4t
42
43
44
45

46 
47
48 
49 
5o

5i
5a 
53
54 
55

56 
57 
58 
89
60

0.00000 OOOOO OOOOO 
0.69314 71805 59945 
*-o9«6i 2*886 68109 
1.38629 436ii 19890 
1.60943 791*4 34ioo

*•79*75 94692 *8o55 
*•94591 oi49° 553i3 
2.07944 *54i6 79835 
2.19722 45773 36219 
2.30258 609*9 94o45

2 39789 5*727 98370 
2.48490 66497 88000 
2.56494 93574 61536 
2.63905 73296 i5*58 
2.70805 02011 02210

2.772.58 872.22 39781 
2.833*1 3344o 562i6 
*.89037 17578 96164 
2.94443 89791 6644o 
2.99573 2*735 53990

3 o4452 24377 2.3422 
3.oqio( 24533 583i5 
3.i3549 42159 29149 
3.17805 383o3 47945 
3.21887 58*48 68200

3.2.5809 6538o 2148* 
3.29583 68660 043*9 
3.33*20 45101 76203 
3.36729 58*99 86474
3.40119 738i6 6*i55

3.43398 72044 85i46 
3-46573 69027 997^6 
3.4965o 756i4 6648o 
3.5*636 o5*46 16161 
3.55534 80614 894i3

3.5835r &9384 56no 
3.61091 79126 44224 
3.63758 61697 26385 
3.66356 16461 29646 
3.68887 9454i i3936

3.71357 20667 04307 
3.73766 96182 83368 
3.761*0 on56 9356* 
3.78418 9633g 18261 
3.80666 *4897 7o3i9

3.8*864 *3964 89095 
3.85oi4 76017 ioo58 
3.871*0 10109 07890 
3.89182 0*981 10626 
3.9120* 3oo54 28146

3.9318a 563*7 243*5 
3.951*4 37182 81427 
3.97029 19135 52121 
3.98898 4o465 64274 
4-00733 3185* 3*470

4.0*535 16907 35i49 
4-o43o5 12678 3455o 
4-o6o44 3oio5 46419
4.07753 74439 05719 
4-09434 456** 22100

00000 00000 00000 
3o94i 72821 2i458 
69139 5*45* 36922 
6i883 4464* 42916 
37460 07593 33*26

00081 24773 5838o 
3o5io 535*7 43443
92825 i6963 64374 
38279 04904 -73845
68401 79914 54684

544o6 19435 77965 
31022 97094 79838
736o5 34874 4i565 
6i452 *5848 64901
06599 60045 70148

23766 89284 85332 
08024 95346 17873
69220 77225 96303 
46ooo 90274 31887
99343 5**35 76i4*

9965o 05979 8o365 
85347 9*756 99423
69080 67528 3i8io 
61964 69416 01297
74920 i5i86 66452

04547 07195 63o*3 
07418 57357 10767
9*393 98169 86359 
02718 32720 3*36i
3754i 3*366 9*606

*459* 9i643 24542 
54708 61606 07290 
23545 71888 14887 
38966 67667 3g331 
67970 611*0 76669

00162 49547 16761 
44436 8o956 71031
76942 62595 53346 
42744 873*6 78487
3o285 *4556 97600

8o386 67633 78087 
3o5gi 78801 018*3 
4*347 284*5 i3345 
16*89 64078 20881
75739 12498 07071

00022 39849 53*68 
58682 09506 69772
92906 41737 22755 
610*1 07054 86886 
o586i 875o7 87910

77164 47798 54795 
35488 79616 84481
834i4 4469i 39029 
3836o 29678 32225
91866 27029 11191

23335 70491 07817 
i5i4o 42726 68810 
33660 05041 538’0 
45o6i 6o5o3 78719 
68483 04688 i3o65

OOOOO OOOOO OOOOO 000. 
17666 80755 ooi34 36o. 
5*670 46474 9o557 823. 
353i3 6i5io 00268 721. 
i8763 95256 oi354 *69.

70*27 27229 90692 183. 
17972 96870 84729 582. 
5*970 4**65 oo4o3 081.
o5i4o 9*949 8iit5 645. 
364*0 76011 oi4»8 629.

12929 98217 06853 987* 
87884 07984 90826 543.
31860 48062 67944 760. 
356*9 77**5 84863 94*- 
7i334 4i73o 9i912 °9*’

706*7 23020 oo537 44i. 
12653 5588* o3oi2 586- 
**797 78704 81260 006.
85353 72373 79261 299. 
54077 66766 01622 989.

70543 4*845 76287 4o5. 
3o586 78972 06988 298. 
19611 84423 8o3i4 840. 
o554o 88739 90960 904. 
37627 90612 02708 537.

49617 28807 68079 i*u. 
577x1 394*4 71673 468.
53286 67880 84998 302. 
91160 54945 i*9i3 923.
88991 2*485 92046 45*.

35721 04499 3893o 481. 
88284 03776 00671 801. 
656oo 4469i 974i* 760. 
3o3io 36637 o3i46 946.
86786 9*626 86o83 85o.

4o454 54459 81384 366- 
447*6 39000 77687 168. 
o.3oio 53128 79395 669.
8443o 94527 585o2 583. 
71734 37621 01767 349.

40768 88764 io469 399. 
88200 236oo 754*r 765. 
84703 55591 36i84 882.
48243 59727 07122 658. 
*3904 88206 82469 9*4-

37268 66178 8o449 201. 
17870 88960 5o5o2 020.
23197 69494 91095 *64- 
35946 92741 69459 i64- 
55i84 7**67 0284* 897.

65*24 0*356 93570 4o8. 
67174 09662 68213 481. 
06777 03599 77752 911. 
75368 20179 71807 829.
3i693 93473 08208 206.

70943 38635 85i32 663. 
379*4 18848 69819 122. 
08817 35700 i3o48 283. 
69762 4o633 46789 33o. 
06648 03240 92180 812.



TABLE I. des logarithmes de Briggs à 61 décimales.

N. Logarithmes.

6x 
6 a 
63 
64 
65

66 
67 
68 
69 
7o

71
72
7 3
74
78

76
77

81
8 a
83
84
85

86 
87 
88 
«9 
9°

91
92
93
94
95

96
97 
9'3
99

xo3
107

”7

x3i
x37 
i39 
149
i5x

187 
163 
167 
i73
■79
■ 81 
J93 

197 
199

10767 o3388 57485 18757 3ai34 92633 78757 u3.4o 42120 708489 
98253 87488 04429 94*42 90874 90718 91439 766.29 31972 48777 3 
5358r 7o53o 22720 66102 86681 i8838 3oi24 7o5.35 71361 63366 2 
83887 17128 *4333 68346 95816 06091 39288 772.65 12478 62564 8 
42855 57399 27662 63217 83540 40615 3g3o6 924.y5 97304 90763 5

41868 67325 89667 69222 63257 76750 20936 119.25 75007 36832 1 
0082.6 434i4 yi3i6 29226 o6858 09496 26080 56o.6i 08691 17916 o 
06236 81896 76476 80777 82808 35409 47141 349.26 34*00 01223 4 
37*55 31616 28060 i55o6 3o(85 88976 3y8g8 526.79 2o53i 05471 1 
14256 83071 22162 585g2 63619 348o5 72396 323.96 54o65 o3635 o

19075 28600 28294 35o35 42913 52704 19901 600.39 19762 76649 9 
31268 46023 12724 90683 70969 87048 27872 767.71 73535 91013 7 
20455 90107 4386y 00470 oo85o 44528 68255 3u.65 74851 10002 o 
30976 19202 2189b 84263 62*47 475ii 62571 628.4* 10879 281074 
91700 04686 755oi 18806 1*9*5 56637 49101 266.47 87822 09010 7

80701 35196 38ri2 65*o5 gr537 1(875 09100 318.71 468 r 5 27673 8 
72(81 87146 24162 2y835 66o(3 61902 74586 790.41 85ou 001740 
90480 40171 52719 5592.1 93676 67980 47934 039.87 26779 4^484 1 
90441 4*799 48213 86478 24968 64828 62019 027.15 o3i56 i635i 3 
yig43 58564 12166 84173 47908 o3o45 6y64z( 386.3* 56*39 3r*8a 4

78649 74gi8 oiïi6 i3o*o 461*3 68oo5 15456 762.78 3 (698 194626 
83716 68972 3ï5o* 44692 67882 62987 o36r5 295.79 563o3 17784 2 
76073 uo383 27603 52027 26124 70016 37658 080.6j o»535 298708 
61881 65843 47*19 51296 73755 62200 81023 438.87 8353g 54355 5 
14292 73332 64309 99603 84400 3a3y3 77496 96*. g3 78560 69941 o

43567 72161 88270 47953 7i5i8 55769 64765 8(2.20 ig558 35176 8 
18618 32462 78746 60224 37080 04544 28282 077.84 97^58 95262 5 
5oi68 6*639 *4166 55416 5o33a 20112 71834 8^2.77 87186 27821 4 
44912 78472 35433 69702 44n* 46651 6r858 100.24 4^836 3*869 4 
39824 87439 oo558 06310 28061 84002 57728 38i.39 17*96 5y73i 3

*toq3 50991 8721 ( >6534 96462 43i33 oi584 7u.o3 3ô783 0482.5 9 
45555 26929 52549 01700 17560 32338 90797 26o.3ï 32708 96(60 4 
53y35 11696 j73*o 03*73 53io3 i5o38 80422 494-88 06207 68*i5 5 
99698 66962 79682 9(173 69366 69279 92979 892.06 63683 47766 9 
08847 76632 25y45 8io3a 48629 1182g 3g455 982.88 yo575 963g1 4

3y568 41336 872*8 76877 58o44 3o4io 78271 5oi.*3 85713 82002 9 
66244 85i78 43618 u665 67744 94258 4*684 638.86 69747 187207 
9*494 85663 81714 uyog 76641 37353 84674 uo.o3 93543 17697 4 
97*(9 9*534 02667 77763 25(86 01069 5gyi8 8(7.84 48*1* 66270 3 
8204* 574*7 5i88i 78222 93791 8*192 8y355 206.46 25yi4 o58i8 6

06172 20617 10711 o458o *39(2 48906 23496 976.08 066(7 628079 
852Oy 64o83 45412 *9461 43564 61268 i68yi 63(.oi 98619 81662 o 
40623 63520 o5i33 07613 87628 66422 04622 827.98 36821 10400 5 
83(iy 72279 52*70 28609 448i8 47783 836*3 622.09 733y5 16706 4 
55g56 86424 69874 21827 28625 86768 6323g 792.89 88677 68782 *'

55764 *6081 oo542 70697 78869 47801 68117 121.62 69689 77033 5 
564o6 76866 29266 27114 78973 36782 29707 464*23 5to(56 63*44 4 
54og5 08045 64332 O23iy 84781 44797 3*9$7 9:7.86 y33g6 5743o 8 
12274 08826 73635 42628 33706 39346 7i3?6 872.22 rioia o(865 3 
g3i6g 43686 90780 55337 80278 84460 98428 776.87 745ro 97140 1

00233 78676 >48ri 29897 28870 5o65r 9099a *86.5* 96873 694 (7 7 
08967 80764 00914 35925 99475 4gy3o 97*47 35y.85 o6i85 80870 4 
47583 27998 40769 099*0 46753 446i 3 38(ôi 331. >5 822189 06963 5 
28795 4i456 o53o2 68768 46588 77816 88269 184.92 66453 98874 3 
79898 16957 o38*6 91778 o586r 94810 72090 678.5* 86289 47728 *

69184 51028 97(36 76(12 *9*49 **479 69282 722.91 88769 *7479 9 
47727 53763 5o(35 yS^o 6io3i 849.57 36i3( 178.*4 3njo5 891*6 * 
?7?73 76069 7*386 46353 3ro8* 10979 2>$oi 946.04 88(12 <889733 
6’5y* 92737 17443 17717 i55oï 76120 6(672 004.53 36go6 18072 o 
09706 65oro 00217 84419 80284 1(y(8 88771 498.27 82481 90706 *



1 A B LE I. des logarithmes hyperboliques à 48 décimales

Logarithmes.

61
6a
63 
64
65

66
67 
68
69
70

7'
7® 
73
74
75

76
77
78

81
8a
83
84
85

86
67 
88
89 
9»

91
9®
93
94
95

96
97
98
99 

loi

io3 
107 
109 
”3 
127

i3i
13?
• 39
149
i5i

167 
•73 
«79

181
191 
•93 
•97 
>99

4-11087 3864i 733” 24875 i38gi 
4 ”713 43850 45o9i 55534 63964 
4”43i3 47263 91532 68789 58432 
4-15888 3o833 59671 8565o 33927 
4.17438 72698 95637 iio65 42467

4-18965 47420 26425 04487 44209 
4.20469 26193 90966 05967 00719 
4.21950 77o5i 76106 69908 39988 
4-23410 65045 97259 38220 19980 
4.24849 52420 49358 98912 33441

4.26267 98770 4i3i5 42132 94545 
4-27666 61190 i6o55 3iio4 21868
4.29045 944” 48391 12909 21088 
4-3o4o6 50932 04169 75378 53277 
4-31748 8”35 363io 44059 67639

4.33073 33402 86331 07884 34916 
4.3438o 54218 53683 849*6 72963 
4.35670 8S266 89591 73686 59647 
4-36944 78524 67021 494*7 29455 
4*38202 66346 7388i 61226 96878

4-39444 91546 72438 76558 09809 
4 40671 92472 64’53 11328 39954 
4-41884 06077 96597 92347 547” 
4-43o8i 67988 43313 6i533 50622 
4-44’65 1’564 9o3i6 45485 02939

4-45434 72962 535o7 73289 00746 
4-46590 81*86 54583 71857 85*72 
4-4’733 68144 78206 47’31 36399 
4.48863 63697 3’i39 83831 78155 
4.49980 96703 3o’65 06680 84819

4.5io85 95o65 i685o o4”5 88(01 
4.52178 85770 49040 3o964 I2i7o 
4.53’59 9493i 53255 9373a 44095 
4.54329 478’2 7ooo3 89623 8i827 
4.55387 68916 00540 8346o 97867

4-56434 Si9i4 67836 23848 i4o58 
4-5747i og785 03382 822*1 67216 
4.58496 74786 70571 91962 79376 
4.595” 985oi 34589 92685 2434o 
4-6i5i2 05168 41259 40088 41982

4.6347’ 89882 29635 77076 86023 
4-67’8’ 88344 61906 i733o 43988 
4-69i34 788’2 29143 70037 73i64 
4-7’738 78187 12340 56R58 21314 
4-844i8 70864 5859i 27304 744o8

4.875*9 73232 01t5i 544i4 94240 
4.91998 oga58 28124 9*531 5igoi 
4-93447 3g33i 3o69i 75718 87849 
5.00394 63o59 45459 14099 24282 
5.01727 98368 149’4 32879 6236’

5.056’4 58o53 483o8 o5742 4445’ 
5.09375 02008 06762 334o6 49323 
5.11799 3rfia4 16755 107’5 97507 
5.i53’9 15944 97778 94693 35oo3 
5.18738 58o58 4o754 99617 78044

5.19849 7o3*a 658’5 74683 90870 
5.25227 34’8o 46629 87284 99199 
5.26269 01889 04885 55185 4y3io 
5.2H320 37287 37988 50677 97973 
5.29330 48247 ’449’ 39541 01212

o34*5 61474 63i56 817'43 081. 
46000 53377 85*54 39064 841. 
17288 *3ii3 89J20 65845 227. 
28749 o5g4o 8453o 00806 162. 
74791 5o6*4 433o8 69299 029.

36345 83157 *5446 97^46 120. 
96363 72275 o5669 3*9o3 222.
60789 47967 17392 03281 3o6 
68732 72182 30898 70872 663.
98127 54393 72381 86218 211.

32513 03409 67595 765*6 71 
38219 58iii 35214 81518 7*6 
57438 54*57 09047 52844 87*.
92489 62373 19755 77721 5*8. 
o3374 90098 36986 98266 36o.

74804 20667 33883 7953o 020. 
21408 30902 94587 91583 5i9.
99946 02087 76282 58636 943. 
41481 4io92 21735 41224 423.
i9o58 8939i 18276 01891 710.

47690 10281 8589g 62231 291. 
94495 584i5 645i9 io6o3 760.
23291 37045 30293 i3o56 663. 
*.3282 o5857 o4355 75556 125.
5io99 31417 5n38 04366 854.

348o4 O236o 36346 36319 242. 
69284 4373i 01420 03471 745.
42339 65goo 4o482 07257 018. 
40669 8<921 94o46 6o387 i33.
28529 4*56* 68960 82604 274*

85oo8 49833 44423 52674 342. 
74726 54925 45933 8o583 56i.
61464 88291 50974 *9488 3o3. 
9i*3o 35o27 69715 5o636 38o. 
65ii4 04117 67629 80615 568.

44ai3 4o854 5o249 91229 624. 
2i7o3 96171 38o8g 14902 659. 
08344 53602 73496 69593 524. 
51810 18070 9n66 87969 583. 
66912 989i5 68908 8a587 198.

i5o53 44082 06282 61108 371. 
17023 27700 i563i 46276 i3i. 
5*209 aoi65 io6o3 48883 5o3.
93616 02167 20293 3o388 703. 
07716 29239 48739 09123 926.

11169 52589 3io79 10004 641. 
27979 »6539 o5631 35174 o45. 
1 8875 54378 *4425 96660 355. 
75io4 12048 78560 84'771 *93. 
994»4 47629 02577 36392 5ôo.

36463 475*4 87422 4363o 864* 
66120 74967 663i8 87022 730. 
76744 77936 67973 22602 611. 
88440 99*46 9*658 5*907 714. 
3oo2i 40217 56029 334i8 181.

38633 00892 72403 3*44i 5q*. 
52202 36714 66084 4*476 468. 
53383 05876 4*9oo 67492 57g. 
29162 83og7 5oo86 44062 358.
91868 5372o 18911 o5*8o 569-



T A B L E I. des logarithmes de Briggs à 61 décimales.

Logarithmes.

2 i
■12 
aa 
aa 
a3

23
2 1 
25 
25 
26

26!
27
2Z 
’8 
28;

29; 
305 
3t 1
3i3 
3'7

331 
33?
347 
349 
353

359 
36Z 
373 
3?9 
383

389 
397 
4oi 
409 
4'9

4’1 
43i 
433 
439 
443

449 
457 
461 
463
467

479 
487 
49' 
499 
5o3

5’3 
54 r
547

557 
563 
569 
57' 
577

97692 
48160 
93122 
39887 
26018

48i37 
74868 
8io38 
31294

665o8 
67347 
72010 
994'2 
97218

685oo 
38407 
i3934 
537'6

i558i 
5i76x 
3o489 
79’9« 
9'388

29927 88565 
16240 35x84 
64753 67’94 
655’6 65887 
35476 85g36

i55o2 
44534 
74838 
03358 
08884

89767 86897

'66ri 60147 89212 
68839 66454 63294 
05493 16706 90408 
28954 65919 63183 
22335 83870 1181i

27092 
43845 
18574 
09’99 
42207

58502
24237 
78261 
98242 
34098

*2(21 
75422 
66685

901.93 86869 
980.21 08177 
56o. 58 48416
543.28 14002 
322.89 4575o

oi473 o 
23i58 2 
49465 6
59393 4 
3ôi4o 2

2 74o37 90461 29502 11234 47857 89787 5ig.36 81090 65834 6

02407 
744o5

24290

186

775t

■57i8 
i338

98008 7a285 16871 
7’952 11801 94875 
55377 77563 19590 
89286 39i79 16275 
23555 89519 10570

456’4 37585 12602 
48475 46084 36539 
5o555 3o23i 83x53 
48480 81265 04861 
49455 32290 16378

27'75 
18026 
7583i

'9'79 
'7822

694. ’9 
879.41 
393.15 
622.61

85a6x 59973 4 
87116 09078 o
23086 55797 7

_ - ----- 22190 65708 5
55733 876.52 55581 84768 2
89891

37709 54680
90280 28099 
09223 84739 

. 55ooo 84994 
23772 98828 25398
08871

103.37 16358 202492
47'96 95968 3
oo838 27554 6

7”-47
725-7’ 
877.33 
i33.x6

876.33 
266.63

11091 2x552 6
05411 83468 6

i8i33 14970 80293
335o4 98281 89817____ _ ____ _ 7
64155 86949 i85i9 904.41 42367 78’3x 4
24315 i5792 98693 985.71 52993 19681 3
22488 04877 2xi58 715.49 07278 ”197 9

91801 38729 3 
”352 56795 9

7386o 8i4o6 o734o 85663 60827 13549 696.14 46087 2955t o 
626î9 ??J4Z 90,94 5,0,9 87041 58,06 863.38 94i45 69077 1 
71853 53573 03206 97397 86865 56i76 9'2.43 65o52 a5o36 7 
89654 °'7'9 77'59 63o66 3i783 00866 764.87 04181 990296
56549 70693 15968 56119 79362 71500 872.93 47356 17176 5

'8319
>2089
>8687

’478' 65,93 944i3 89970 02357 6446i 128.62 45oi8 19484 1
48798 75290 93006 909'4 75947 5’i57 577.73 73388 62918 o 

' a?55? 68969 ?8701 43991 49308 33032 456.51 8xx36 82847 5 
2 34193 i4f,2o 59454 444o5 29413 87’10 969.23 2t38t 08125 8

7°Z 7««4 «^o9 UZ3I 95270 14076 4,221 246-88 96645 o6438 4 
’ô5 ?6«?^ ^'î82 42668 63112 25522 3756x 918.76 18078 58838 6 
â8 x°^4 4?411 4814g 4254g 75189 88963 373.59 82761 56201 1 
jd I on.»An (iSm-T AtCaC an~ ne r ‘

« 0/^ 4^4y 7-» <09 ooyoû 171.59 «2761 
1 oo36o 95027 i7736 46679 00320 5i5y5 652.55 6^270 
5 30985 07395 99373 73621 255i4 °8i66 991.80 26223 40705 2 

bi479 7

0682g 8 
16842 4

5668 30744 40669 23421 44371 09437 88488 016.81 56998
^?°75 02803 26184 67878 49873 63233 162-3’ 39'6o

3365 44269 80664 49685 26766 08604 17833 538.3g 5465a
a1?' ?Zo62 37411 5°6'3 3i363 46x33 64482 g3i.97 78492 69849 8
3069 56023 01044 89684 53902 8323o 69450 395.47 31960 21887 8

63320 9

Î23 17491 00263 53743 43105 35027 59942 
wo 22235 35461 45220 47714 05940 16155 
’48 14507 46818 18487 42'33 71937 47244

011.08 72112 40938
524.89 856x6 58788

3
3

ô, - ; aj-.4 o48.3ÿ 02463 622776 
13567 28438 70855 40157 65450 469 74 53874 838o9o 
Io3o8 8o5io 89779 99674 10010 61401 559.68 77553 654’2 8

018. o5 94696 67682 2
590.09 69060 27288 7
431.64 65484 935o6 4

22009 69639 66962 3io78 27266 76340
33246 3ao5o 64435 7537x 38433 544i3
47275 36909 83546 39435 543’4 95’tg a.
9'4'6 59o5o 36o33 38846 73'62 68889 765.85 04407 216866
39709 82240 90279 528o5 5oo6i 793” 532.64 i3ioo 62698 g

>758 74656 80767 ”564 255oi 76116 31022 827.95 5o327 73x5o 5
>524 474’3 634n 86589 8a34o 555ga 48804 356.5o io38g o375i 8
7Z4 ^§26 °J265 78891 07882 05229 27624 54>. aa 8o34o 61854 2
1169 43687 9348’ 43895 35766 02744 5na6 54g. 18 07249 95884 3
>43o 7738i 26473 72542 06411 411’3 32573 387.34 83672 544294

>728 90044 34334 98899 38696 26667 2298’ 655.6x 88916 04763 n
346 22909 45827 07761 o8389 89309 27610 0’0.97 46276 62704 ?
>071 17228 70555 24o3o 20058 87808 4o566 569.54 49337 662164
>848 o5oo4 02841 3oo3i 39678 08074 8337i 598.9g 19622 25374 5
73i 42848 88336 67563 87i65 18349 94631 008.07 86067 5o694 9 |



TABLE I. des logarithmes hyperboliques à 4» décimales.

Logarithmes.

211
9.23
227
229
233

239
241
*5r
257
263

269
271
277
281
283

293
307 
3” 
313
317

33i
337
347
349
353

359
367
373 
3-9 
383

38g 
397 
4oi 
409 
4i9

421
43i
433
439
443

449 
457 
46 r 
463 
467

479
487
49i
499
5o3

5 09 
5*1
523
54i
547

557
563
569
57i
577

535i85 8x334 76066 49574 *9562 
5.40717 *77*4 60118 75863 61062 
5.42495 00174 81402 6760* 33815 
5.43372 *oo35 54239 64844 *2356 
5.45io3 84535 65700 5653o 22248

5-47646 355i9 3x510 66696 3r635 
5-48479 69334 9o654 99546 64u3 
5.5*545 29391 31783 88621 85852 
5.54907 6o848 95219 79835 17943 
5.57215 4o32i 77764 55io8 59262

5.59471 *3796 01839 10621 9953i 
5.60211 88208 79700 90009 68700 
5.62401 75061 87338 49986 93975 
5.63835 46693 33745 765io 66383 
5.64544 68976 43*37 6*464 59871

5.68017 *6090 17067 3o5g3 98402 
5.72684 77475 87197 15359 84625 
5-73979 29121 79234 13419 5"55 
5.74620 3ïgo5 4oi53 21667 $7653 
5.76890 17738 77280 61419 97621

5.80211 83753 77062 90078 46i68 
5.82008 *93o3 5*36i 7*45o 48665 
5.84932 47799 4685g 19*35 86768 
5.85507 19222 024*7 16819 948i5 
5.86646 8o569 33*96 76739 67201

5.88332 *3884 88278 87304 80928 
5.qo536 18480 54570 27161 943i9 
5.92157 84196 438i5 54x33 57346 
5.93753 6*o5o 824*6 34781 7*365 
5.948o3 49891 8o645 98999 3o545

5-96357 93436 18446 *9*84 86202 
5.98393 62806 87190 4i3o8 343*0 
5.99396 *4*73 06669 18585 06790 
6.01371 5i56o 4*8or 74671 35*2*. 
6.03787 09199 2*i37 73io3 29339

6.04263 28336 82381 41768 87162 
6.06610 80901 03747 78774 76668 
6.07073 77280 02489 84672 02845 
6.08449 94*3o 76171 34999 32121 
6.09356 97700 45x35 638o8 60072

6.10702 28877 42254 29325 35217 
6.12468 339o8 94*o4 69919 3i3i3 
6-i3339 804*9 96648 51837 *7*51 
6.13772 70640 86*34 07407 98471 
6.i463* 92576 68897 31152 953x2

6.17170 06974 10915 *35n 66778 
6.18826 4i*3o 82689 79072 99108 
6.19644 41277 945*0 67873 41903 
6.21260 60967 5i5i8 66528 5ogn 
6-22069 01700 99739 20641 876x1

6.23*44 8oi65 5o522 74*83 48638 
6.26676 00417 53366 9*808 88967 
6.25g58 i464o 6492* 90081 oi43i 
6.29341 9*788 46481 62157 oi856 
6.3o444 88024 *1981 2o563 27326

6.32256 62399 27284 02191 14*69 
6.333*7 96281 39690 38200 o8369 
6-34388 o434i *633o 9*098 21848 
6-34738 92096 56oio 2167* 9966i 
6.35784 2*665 08099 56147 65753

65454 28011 80411 68x73 58*. 
09723 14002 66986 28274 471.
76833 49704 5i548 99918 919. 
03932 6o83i 72384 6994* 996.
74668 88747 85889 7585o 461.

94261 90909 64378 o4355 8o3^ 
18710 81573 50172 59764 01 &.
39008 25324 12793 45615 584. 
14761 25545 16147 24828 '987. 
64*o5 07209 o3854 8384o o65.

8o495 *3711 78710 48111 163. 
732o5 86203 8go55 31929 417. 
495*4 6io83 91630 19947 772. 
24693 17194 08198 85766 009.
46795 14020 48oo4 335o* gox.

62812 49819 02297 74657 892. 
67282 49**8 38457 08184 728.
65432 68227 61199 24412 498. 
09*57 2io35 3573o 99268 337.
69298 6n3o 9»775 63164 687.

39576 6368o 66970 57095.716. 
54648 43121 28973 55769 205.
46385 85953 4594* 78276 414. 
22498 6397o 91488 85337 46o. 
*7187 97000 24912 69957 798.

856o4 67997 77*49 45866 702. 
3gi58 4*9x6 55296 66435 oi3- 
o5ioi 664*3 79*88 17622 6*7.
83653 62790 80888 00809 371. 
37162 47025 21813 45i38 212.

33632 17*65 11187 9o4i8 208. 
30176 85928 348*2 87751 125.
87349 34973 08779 87320 940. 
09128 386o8 73127 90662 409.
21685 49038 9932i 87872 494.

28397 09747 35215 42061 975. 
063*5 o5o*5 379*4 75*09 5*7. 
7397* 54396 95*70 ix3o3 701. 
2974* 75370 o356x **o566 o54- 
57845 27570 3x697 87497 i75.

90826 ixooo i4x85 73994 53g. 
8n53 48353 44x83 2i73o 875. 
93*74 5*653 96546 23883 117. 
8i*58 70994 15648 18802 391. 
88734 26898 6x5o8 4i99o 56x.

3i399 61661 38872 i5x65 733. 
3r25o 5455o 5o8o4 92802 i38. 
25oi5 o8465 3oo35 44468 343.
37984 393o2 30084 54922 998. 
i5635 6ioo3 18257 i**4o 665.

56o5g 75864 85*65 *4923 43*. 
06017 83646 35*x* o586x 961.
76913 095*9 37x83 4xo36 5o5. 
i*584 65oi3 68066 87227 719. 
21597 66075 27898 94*i4 549.

36844 78176 42507 46729 802. 
88617 74098 253i9 74957 246. 
09384 i3847 80934 3x475 200.
95939 6*916 41779 58i94 044. 
07270 6884o 70020 90829 756.



F
TABLE I. des logarithmes de Briggs à 61 décimales.

N. | Logarithmes.

587 
5g3 
599

, 001
607

613 
6r7
619 
631
641

643 
647
653 
65g 
661

673 
$77 
683 
691
701

7°9 
7'9

739

743 
75i 
757 
701
769

773 
787 
797 
809 
8n

8xi 
8x3 
827 
82g
839

853 
857 
85g 
863
877

881
883 
887 
907
911

9’9 
9’9 
«37 
94i 
947

953 
9fi7 
97i 
977 
y83

47614 47606 35592 98596 71376 19981 12599 066.73 24995 75855 4 
•64262 6o639 66715 59821 78133 09249 84°55 796,40 65x24 21612 2 
8g3n 37982 81725 69101-74684 23198 87827 144-94 87552 485o3 7 
02739 5xo88 585o6 99987 83983 48917 5’297 24o.3x 80181 i45o9 o 
76267 58o96 01956 30455 95072 1406’ 4’3i7 984-98 79486 86854 1

i84i5 08774 ”662 8i456 48078 29628 38564 778.70 6o5ii 887769 
33241 68204 54661 67275 45331 98845 7343i 102.3i 76836 317560 
20117 97679 79674 343g4 5o84g 4iio5 79264 o66-95 48606 13408 5 
44134 3i3oi 69298 49975 36836 i55x6 21483 469.26 22618 819406 
18817 4”24 88770 09638 02810 30784 64091 370.64 08860 01637 5

242x2 07249 19385 05465 83x32 48443 16034 725.35 33’79 47569 2 
68700 38445 843o5 62795 35772 33374 52752 886.20 55534 78538 4 
75o73 92142 93io5 65465 57968 44420 93073 599.11 14836 790768 
94009 8619.8 04846 07066 08884 71245 68914 63i.i4 i663o 48745 o 
8564o 23664 66718 97680 09240 24475 29'556 410.77 27411 00176 3

23976 84647 61709 94824 66687 84392 7385’ 966.9g 07219 52762 o 
85i44 3i6oo 60170 60287 16791 96987 21869 420.85 76219 42283 5 
8i53x 56339 98239 41016 94314 1’619 92074 223.96 i5(oi 356io o 
74198 40768 33677 24326 62643 33706 670x5 7i5.35 20888 20081 5 
66658 66706 4oxx3 37260 3o44o 16828 60606 067.10 99878 64262 6

83o66 54x85 38844 79778 89914 '2079 9.3464 673.72 gi344 7i543 4 
82882 60776 76606 61400 88u3 55319 5o785 664.09 97910 27367 5 
59037 836’1 3464, 48678 39613 89988 70242 965.05 O566o 70999 9 
41127 94317 28i3r 0x559 86776 12061 12268 36i.4' oi53g 96726 9 
94825 73669 35855 14263 08827 78685 62960 060.15 g3o3o 16264 6

60675 29242 26723 41223 78689 86402 35’.oi 268.26 22906 42619 6 
04168 88974 59861 09261 08913 79777 69486 723.00 09449 28778 8 
00072 76709 02275 46289 2883i 29698 55610 776.68 18424 90966 1 
70672 82686 87243 3555g 42944 66262 26115 193.29 i6ii3 770466 
ot43i 03960 42922 39990 68928 55438 a4’66 786-76 32539 54029 7

183x4 90897 46881 27193 74602 82128 27448 517.88 65363 25o47 5 
59o64 55847 49i°5 98093 844o3 00667 33235 808.92 08769 60937 2 
96112 34726 66008 27220 87160 60763 8oo48 040.80 90214 87117 o 
12272 3o432 36285 4588o 42151 46893 16687 708.08 38tii 022662 
”156 o3o69 o33o8 48322 97484 96977 10258 368.12 366i6 489430

i944o 77180 4o5g3 41703 71406 12897 2io3o 062.94 12843 78107 2 
12269 83976 77077 56599 55i65 61291 17481 089.69 46095 5’8n 5 
52546 67071 16671 84496 68766 i35g3 71081 63o.43 60219 67998 2 
60273 55311 51367 88077 88199 00092 6885i 2.70.47 81176 3io3g 5 
28700 27499 8601a 26886 40082 8x838 28125 422.35 i6g55 53974 1

67523 02999 84110 76276 53x84 29746 89789 107.27 91914 38386 8 
2.3198 16429 25296 94780 29838 4465i 5o336 929.86 475xi 56694 6 
31242 30262 85442 12269 31107 61700 39788 213.70 7841X 600087 
16209 59266 363o8 69754 184,7 13577 '265, 844.46 7741° ox3o6 2 
66o4o 51822 80278 38067 14352 55n4 87260 728.79 32288 43297 8

12047 91’74 23677 89471 82528 26645 36543 687.02 ”333 79609 o 
77668 5856i 59053 73327 89211 594i3 79689 034.97 i564o 73061 o 
31726 39219 65o9o 14904 07473 08873 98971 359.88 60988 634764 
60095 2.5584 72139 oi553 62348 76134 78601 x75.’4 63755 691947 
72998 24763 28008 17777 19688 554i6 00035 053.36 779'4 27673 4

86m 26619 69202 08586 23523 20678 28235 451-23 04819 37887 8 
93641 76318 47673 87869 o84i5 568x6 513x7 o47-ox 61455 4oxo5 5 
87778 26302 76767 321’2 16899 55792 61709 538.ox 61627 46809 9 
27x56 90884 22975 io55i 79624 8x3x0 81816 0x7.5’ 59675 86876 o 
03273 41876 01137 75925 22039 01622 96145 989.64 60867 66431 o

383x6 4o853 29398 47717 3rx27 47802 58220 105.98 20494 36671 o 
83ooi 67359 77060 21186 62711 98’27 26427 5oi.12 i33o8 63578 7 
08004 86280 31389 o6536 26140 4°53r 99480 848.89 06195 o3i83 4 
1877) °7o9i 48028 iio52 349’6 25914 o83io 848.38 41813 i33i2 5 
3213j 62,74 963(9 24741 43755 19748 99290 019. i5 16629 65160 6



I. des loganthmes hyperboliques à 48 décimales.

N.
Logarithmes.

587 
593 
599 
601 
607

6,3 
617 
619 
63, 
64,

643 
647 
653 
659 
66,

673 
677 
683 
69, 
701

709 
7'9 
727 
733 
739

743 
75, 
757 
761
769

773 
787 
797 
809 
8,<

82, 
823 
827 
829 
839

853 
857 
85o 
863 
877

88, 
883 
887 
907 
9”

9i9 
929 
937 
94, 
947

953 
967 
971 
977 
983

6.385,0 z’l§8 28096 o3oo4 97569 67267 77665
6.39526 f^«9 Sl7X 66,97 43650 ,4863 92638
6-3o85o & 248®1 72881 45668 69235
6 /nss? i9345 ?52°7 57927 3°8°5 o6579 ,46i3 21,58

■4o852 879,0 59498 262,4 99722 34846 69176 6525,

6 42386 o?359 ?9?43 97325 93576 o5o93 66870
6 428^ 8,399 Z5?'6 786,0 >9°8’ 47144

•4*01° 02726 64696 10222 8o353 90140 7?3v2 08160
6-4473o 586’5 41’13 ,5727 8738o 33665 59408 37797
6.40302 94569 20670 o3983 34o65 38oOI 600,8 5868’

6^^ 376’9 38726 45685 035(8 o33o8 68749
Ig7 S B s 5s xx xx â

6.49375 38398 5,686 ̂ 4 06895 8S478 70727 64^72

« ?"74 53296 44727 80457 8911, 64356 33820 54688
?ï'767 *4Z2? 12274 99324 06919 35320 51202 74909
«s?»4? 48595 70790 o6338 28451 48810 ofn95 4o333
6-530,3 98237 67669 89660 77580 69822 955,7 6o,3o
0. 33230 78870 34590 ogo5o o3484 24028 ooo57 29843

6-56385 55a65 82,27 499i6 5,97o 56799 ”3,o 365’5
6 5880’ i, 7Z ”?46 §8?52 64860 6,886 6935o ,4078
6 5o7?4 t477R 1«aÀ9 ?69I 245Z9 68843 26788 90286
6 6o?âo 57 8 ,«65' 49226 9,486 98785 o983o 153’83
6.60529 79209 48201 77421 7i588 75o8o 53833 52347

6-6,069 60447 ,7759 ,6485 86188 3o634 5,288 3’8oo
6 62,4o 56517 64134 74425 55,34 oi866 93392 8’763
6 62936 32534 87448 77628 23257 7,809 94i55 ,8654
6.63463 33578 6?685 83635 53787 4^856 7696. 91600
6-64509 09695 o5643 97453 23568 45921 07764 515i3

665027 90486 8^2J 96,64 5l5'5 61786 84249 ,4020
666822 ^‘t4 74°l ^4 48i8* 4i579 23609
«A8?85 46787 î?2*5 °»931 50938 03359 93857 43’68
6-69579 89;7° 5849i 68943 5’5’4 6’686 585,7 83879
6.69826 8o54, ,54,2 92,20 o38o6 73728 90048 21126

6.7io52 3,094 52428 22161 49482 2984, 76,29 74083
6-7,295 62006 77069 81190 98729 65445 37814 41285
6.71780 46950 2369, 3,448 43378 46883 3(043 78230
6.72022 or55, 35294 67458 9(387 3984’. 58198 43.(80
6-7322t 07064 67206 17720 58’88 08399 6’5o2 9,879

6.74875 95474 91679 ”794 97999 i3538 974,1 go347
6-75343 79,85 97779 78940 204,9 08292 74858 46800
6.75576 892,9 84255 3713, 69764 37,7, 6’956 883’,
6.76041 469,0 834’7 94543 36019 o5at3 573oa 99021
67765o 699’3 72183 p4o,9 20276 09605 zio73 40297

6.78105 76259 36t79 5o836 4’5’8 3o684 31843 19897
6.78332 52006 0)960 oi352 45968 8o953 3o755 82277
6.78784 49823 09579 49040 3o486 52812 72875 68082
6.810,4 24501 ,5,36 60293 59689 54635 61488 98593
6.8,454 2897e 59958 32094 335,3 86584 9838o 20924

6.82328 6,223 55687 04957 26180 34o55 55o35 40905
6.834io 87388 ,3838 5,729 07967 47,5, 90042 5353,
6.84268 32822 384” ,8779 631o5 97,65 32874 17,55
6-84694 3,395 85379 6348, ,533g oi48, $1029 ,388g
6.853ïg 9093, 86078 24396 91’86 833ot 76200 5,565

6.85961 49°36 54202 ,1228 6o,63 ,o5g4 36867 40890
6.87419 84954 53294 32575 23857 26309 5o57, 86077
6.8783’ 6468’ 913’4 91125 96133 4’323 17742 7t5g4
6.88448 66520 4’78’ 74035 29856 6832, 2911c 82098
6.89060 9,20, 47,66 552o5 93372 69455 7,443 60048

94278 
3,265 
10049 
65*5r 
17736

8,655 
34916 
95404 
,2236 
33829

71237 
40998 
93556 
*o4*ï 
67350

62796 
76543 
28599 
89634 
9°635

84628 
429,5 
,9635 
435(2 
20714

96299 
647 (’ 
76857 
0(266 
44o65

91188 
01984 
5,674 
98104
84983

19834 
3 2962 
76522 
06893 
80468

,4946 
8ô567 
1 ,oo5 
50092 
76626

8,969 
56o68 
23595 
41782 
01677

49564 
90838 
54663 
55572 
28375

33136 
06734 
68938 
66935 
08/17

307. 
53,. 
873.
73,. 
433.

682. 
639. 
34 t. 
636.
395.

4o7. 
386.
414- 
739.
720.

773.
296. 
567. 
,3o.
658.

684. 
56o.
241. 
585.
4?6.

132. 
861. 
443. 
659. 
586.

,88. 
362. 
562. 
483.
95 (.

892. 
190. 
291.
78 t. 
543.

027. 
797- 
259. 
466. 
,32.

9’5. 
19,. 
345. 
062.
2,2.

878. 
900. 
442. 
io3. 
43o.

177. 
416. 
778. 
862.



N. TABLE I. Logarithmes de Briggs à 61 décimales.

TABLE II. des logarithmes de Briggs à 61 décimales.

991
997 

1009 
1013
1019 
1021

85275 
ii655 
369 io 
60280 
o64*6 
86910

32836 
71988 
52171 
4’845 
394go 
24724

44343 78815 49.086 
9.79.39 
55886 
22165 
83296 
37851

41325 
9.7091 
55’01 
o8»(3o 
76922 
o3o3i

12663 228.12
29009 562.5* 
Q5652 55*.6o

08187 84841 8
34578 23711 4i37i7 

5’813 
01617 
49899 
81480

02813 
r65o9 
20070 
9.23 11 
36966

09846 
67962 
15542 
45437

38238 5 
26895 4 
4’525 6
51893 6

76662 
a4g36 
353i5
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N. TABLE. I. Logar. hyper, à 48 décim.
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T A BLE II. des logarithmes hyperboliques à 48 décimales.
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Pour convertir les logarithmes vulgaires en logarithmes hyperboliques.
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Pour convertir les logarithmes hyperboliques en logarithmes vulgaires
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APPORTS des longueurs des degrés au rayon pris pour unité.

degrés modernes. degrés anciens.
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0.65973 4457a 53856 68007 7i55i 
0.6’544 ’4’o5 2i8o5 54626 94683 
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RAPPORTS des longueurs des degrés an rayon pris pour unité.

degrés modernes. degrés anciens
61”
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63
64
65

66
67
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'69
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RAPPORTS des longueurs des degrés au rayon pris pour unité
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0.00021 33180 19688 ig583 71796
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354' 
3559 
3577 
3596 
3614

3633 
365’.
3671 
3689 
3708

37’7 
3746 
3765 
3785 
38o4

38’3 
3843 
386’ 
3882 
3901

3921
3941 
3961
8980 
4ooo

4020 
4o4i
4061 
4o8i
4101

4122 
414’ 
4163 
4184 
4’04

4” 5 
4’46 
4’67 
4’88 
43o9

433o 
4351 
43.7? 
43g: 
44i5

665o
66*4 
6597 
0570 
654’ 
65i5

6488 
6460 
6433 
64o5 
6377

634g 
63*1
6*93 
6*65 
6*36

6*08 
6i7g 
6i5i
61 ** 
6093

6064 
6o35
6006 
5976 
5947

1m 

5858 
5828 
5798

5768 
5738 
5708 
5677
5647

5616 
5585
5554 
55’3 
5492

546i 
543o 
5399 
53b7 
5336

53o4 
5272 
5’4o 
5’.o8 
§176

5o
49
48
47 
46 
45

44
43 
42
4i
4o

11 

& 

35

34 
33 
3’
3i 
3o

*7 
*6
*5

*4 
*3
**
*1
*0

SI

15

i( 
13 
I*
11
10

§ 

i
5

4 
3 
*
1
0

M 8,5 8,5 6,196 9,999 M 8,6 8,6 6,ig5; 6
9,999

Go sin. Cotan. D S DT Sin. M Cosin. Cotan. D S D T Sin. iV

97 deg. ou 0,97 97 deg. ou 0,97 |



3 deg. ou o,o3. 3 deg. ou o,o3.

M

Sin. Tang. DS DT Cos.^M

M

Sin. Pang. DS DT|<Dds.|M

8,6 8,6 1,195; 6 9.999 8,7__ 8,7 >,ig5; 6 c>,999

o
I

! i 
b

4 
5

6 
l

9 
lû

11 
19
13 
*4 
i5

' 16 
( 17

18
<9 
Xo

XI 
»2 
a 3 
’4 
’5

26
’7 
28
«9 
3o

3i 
3a
33 
34 
35

36 
37 
38 
3g 
4c

4i 
4’ 
43 
43 
4£

4f 
4" 
4S 
4ç 
5c

730804
745246
759639 
/73985 
788284 
3o*536

816741
830899
845012
859078
873099

887075
901006 
914899.
9*8734
94*532

956286 
» 

997288 
010870

024400
037006 
051361 
064774 
078146

091477
104706
118016 
i3i224 
144393

157522
170611 
i8366o
196671
209642

229.575
235469
9.48325
26ii43 
273923

286666 
299371 
3i2o3g 
324670 
337264

349821
369.343
37482S
387277
399691

735628
750102
764528 
778906 
7939.37 
807522

821759 
835g5i 
85ooy6 
864196
878250

899.9.59
9062.9.4 
920144 
934019 
947851

961638 
975383 
989084
00*743 
oi6358

o*q93* 
043463 
o56g53 
070401 
o838oô

097173 
110498 
1*378* 
1370*6 
i5o*3o

i633y5 
176519 
189605 
*o*65i 
*i5658

**86*7
*4i557
*54440 
*673o;
*801*0

9.9’899 
3o564i 
318345 
33ioi3 
343644

3569.3g 
368797 
38132c 
39380; 
4o6*5f

)5gi
9581
9570
9559
3548 
9537

□526
9515
95o4 
94g3
9482

9471 
9460

94’7

9di 5 
94o4 
9393 
938i 
9370

9358 
9347 
9335
9324 
g3i2

ç3oi 
9289 
9’77 
9265 
9254

9’4’ 
9®3o 
9218 
9206
9194

9182
9170 
9i58 
9146
9134

91** 
911(1 
9098 
9085 
9073

9061 
904 
go3€ 
90*3
9011

4415
4437 
4458
448o 
[5oi 
4523

(545 
4567 
4589
4611
4633

4655
4678 
4700 
4722
4745

4767 
4790
4813
4836 
4858

4881
4qo4 
49’7 
4951
4974

4997 
5020
5o44 
5067 
5091

5”4 
5138 
5162 
5186
5210

5234 
5258
5282 
53o6 
5331

5355 
5379 
54oi
5428 
5453

547a 
55o3 
5527 
5559 
557'

5176 ,oo
5144 99
5112 98
5079 97 
5o47 96
5oi4 95

4981 94 
4948 93 
4g15 9’
4882 91
4849 9°

48i6 8g 
4782 88 
474g 87
47i5 86 
4681 85

4648 84 
4614 83 
458o 82
4545 81
4511 80

4477 79 
4449. 78 
44o8 77 
4373 76 
4338 75

43o3 74
4268 73
4233 7’ 
4198 71 
4163 7°

4!27 6g
4092 OC
4o56 67
4020 6c
3984 65

3948 61
3912 6:
3876 6s 
3S4o 61 
38o3 6c

3767 5< 
373o 5, 
3693 5;
3657 5f 
3620 5

3583 5/
3545 5
35o8 5 
347> 5

-|3433 5

5o
5i
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
7°

71
7’
73
74
75

76
77
78
79
80

81
89
83
84
85

86
87
88 
8g 
9e

91
99
93 
9-
95

9e
95
9'
9<

3 10

399691
(12069
424412
436720 
448993
461231

473435 
(856o4 
497740
509841
521909

533943 
545944 
557911 
569846
581748

593617 
6o5454
617258 
629030 
640771

652479 
664156 
675802 
687416 
699000

710552
722074 
733565 
745025 
756455

767856 
779’’6 
790566
801877 
8i3i58

824410 
835633 
846827 
857992 
869128

88o*36 
8qi3i5 
qo*36€ 
9i338? 
9*4382

93535c 
94628c 
95720c 
96808/ 
97894’

06288
[18674 ' 
[3io54 
[434oo
(557" 
(67987

(80229 
(92437 
5o46io
516750
528856

540929 
552969
564975 
576949
588890

600798 
612074
624518 
63633o 
648110

65g858 
671575 
683’61
694915 
706539

718l31 
729693 
74i**5 
75*7*6 
764197

775638 
787049 
798431 
809783
821105

832398 
843663 
854898 
866io5 
877283

88843’ 
899553 
910646 
9’1711 
93’748

94375;
954?3ç 
96569. 
97661c 
98751c

011
S998 
J986 
*973 
>960 
5948

3935 
39” 
8910 
8897 
8884

8871 
8858 
8845 
883’ 
8819

8806 
8793 
8780 
8767 
8754

8740 
87’7 
8714 
8700 
8687

8674 
8660
8647 
8633 
8620

8606 
8592 
8579 
8565 
8551

8538 
8524 
85io 
8.(06 
8482

8468 
8454 
844o 
84’.6 
841’

S39« 
8381 
836c 
835’ 
834

>577
>60’
>6’8 
>653 
5678 
57o4

57’9 
5755 
5780
58o6 
583’

5858
5884 
5910 
5936 
5962

5988 
6015
6041
6067 
6093

6120
6i46 
6173 
6200
6226

6’53 
6280 
6307 
6334 
636i

638g 
6416 
6443 
6470 
6498

6526 
6553
658i
6609 
6637

6665 
6693
6721 
674g 
6777

68of 
683 
686: 
689 
69”

1433 5o
D96 49
>358 48 
'3’o 47
J’S’ 46 
3’44 45

î’06 44 
3168 43 
31’9 4’ 
3091 4i
3o5’ 4o

3oi4 3q 
2975 38 
’936 37
*897 36
*858 35

*819 34
*780 33
*740 3*
*701 3i
*661 3o

*621 *9
*58i *8
*541 27
*5oi *6
*461 *5

*4*i 24
*38o *3
*34o **
*299 *i 
2*59 20

**18 19
*177 18
*i36 17
*095 *6
*o53 i5

9.012 i4 
1971 13 
10’9 12
18S7 11
1846 10

1804 g 
1762 8 
1720 7
1677 6 
1635 5

>593 4 
r55o 3 
1507 2 
i465 1
1422 O

N 6,7 8,7 6,196;6 9,999
N

I

8,7 8,7 6,ig5; 6 9,999

Cos. Cot. D S DIP Sin. 5 Cos. Cot. D S D 0 Sin. M

96 deg. ou 0,96 96 deg, ou 0,96



4 deg. ou 0,04 4 deg. ou 0,04

M

Sin. Tang. DS

M

_ . 1_
DS DT Cos., M

l
DI jCos. M om. lang.

8’7 8.7 6, ig5; 6 9,999 8,8 8,8 6,196; 6
9,998 |

0
1
2
3
4 
5

6
7 
S
9 

10

11
1 2
13
14 
15

16 
il

19
20

21
22
23
24 
25

26
27
28
29
3o

3i
3a
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
42
43
4.1 
.15

46
47
48
49
5o

978941
989770

987519
998392

8341
83*7 
83i* 
8*98 
8*84 
8*69

8*55 
8*4o 
8**5 
8*11 
8196

8182 
8167 
8152 
8137 
8123

8108 
8093 
8078 
8o63
8o48

8o33 
8018 
8oo3 
7988 
7973

7957 
7942 
79’7 
7912 
7696

7881 
7865 
785o 
7834 
7819

7803 
7788 
7772 
7757 
7741

7725 
7709 
7693 
7678 
7662

7646 
7630 
7614 
7598 
758a

6919
6948 
6977 
7006 
7034 
7063

7092 
7121 
7151 
7180 
7’09

7’39 
7268 
7’98 
73’7 
7357

7387 
7416 
7446 
74’6
75o6

7537 
7567 
7597 
76*7 
7657

7688 
7718 
7749 
778o 
7810

7841
7872 
7903
7934 
7965

7996 
8028 
8o59 
8ogo 
8122

8153
8i85 
8217 
8249 
8280

8312 
8344 
8376 
8408 
844i

l4*2 100
1379 99 
1336 98 
i’9’ 97 
1219 96 
1206 95

116’ 94 
1119 93 
1075 9’ 
io3i 91 
0987 90 

°943 8g 
Oôou oO 
o855 87 
0810 86 
o766 *5

O7*l *4 
o677 83 
o63* 8* 
o587 81 
o54* *°

°497 79 
o45r 78 
0406 77 
o36i 76 
o3i5 7*

o*6g 74 
0**4 73 
oi78 7* 
013* 71 
0086 7o

oo4o 6g 
9993 68 
9947 67 
9000 60 
9854 65

9807 64 
9760 63 
9713 62 
9666 61 
9619 60

9572 5g 
9524 58 
9477 57 
94’9 56 
938i 55

9334 54 
9’86 53 
g*38 5* 
g*89 5i 
gi4i 5o

5o
5i
5’
53 
54 
55

56 

11 
II
61 
6’ 
63 
64
65

66 
67
68 
69
70

71
7’ 
73 
74 
75

76 
77 
78
79 
80

81
8a 
83 
84 
85

86 
87 
88 
89 
9°

9‘ 
9’ 
93 
94 
95

96
97 
98
99
IOO

489707
499331 
508934 
5i85i5 
528076 
537615

547133 
556630
566io7 
575562 
584997

594412 
6o38o6
613179 
622533 
63i866

641179 
65o47* 
65g745 
668998 
678*3i

687445 
696639 
7o58i4 
7*4g6g 
7*4io5

733**i 
74*318 
75i3g6 
760455 
769496

778517 
787519 
7g65o3 
8o5468 
8i44i4

8*334* 
83**5* 
84ii43 
85ooi6 
85887i

8Ô77O7 
8765*6 
8853*6 
894109 
90*874

9116*1 
9*o35o 
9*9062 
93775
94643*

5oo566 
5io*38 
51988g 
5*g519 
5391*8 
548716

558*83 
56783o 
577355 
58686o 
596345

605808 
615*5* 
6*4675 
634078 
64346i

65*8*4 
66*167 
67x491
680794 
690078

69934* 
708587 
7x78x2 
7*7018 
736*o5

74537* 
7545*o 
76365o 
77*760 
78185*

7909*5 
799979 
809014 
8i8o3x 
8*7o3o

836oio 
844971 
853gx5
862.840 

871748

880637 
88g5o8 
898362 
9°7*97 
gx6ox 5

9*4816 
933598 
g4*363 
g5x 111
95984*

7582
7566 
755o 
7533 
7517 
7501

7485 
7468 
745’.
7436 
7419

74o3 
7386 
7370 
7353 
7337

73’0 
73o3 
7’87 
7270 
7’53

7’36 
72.19 
7202 
7185 
7169

7152 
7i35 
7”7 
7100 
7083

7066 
7049 
7032 
7014 
6997

6980 
6g6* 
6g45 
69’7
6910

689* 
6875 
6857 
6840 
68**

68o4 
6786 
676g 
675i
6733

8441 
8473 
S5o5 
8537 
8570 
86o3

8635 
8668 
8701 
8733 
8766

8799 
883a
8865 
8899 
8932

8965 
8999 
9032 
9066 
9099

9'33 
9167 
9’°' 
9235 
9269

93o3 
9337 
9371 
g4o5 
944o

9474 
g5o8 
9543 
9578 
9612

9647 
9682 
97>7 
975’. 
9787

982’ 
9857 
9893 
99’8 
9963

9999 
0034 
0070 
0106 
014*

9i4i
9093 
9044 
8996 
8047 
8898

8849 
8800
875i 
8702 
8653

86o3 
8554 
85o4 
8454 
84o5

8355 
S3o5 
8’54 
8204 
8154

8io3 
8o53 
8002 
7951 
7900

784g 
7798 
7747 
7695 
7644

7592 
754o 
7489 
7437 
7385

7333 
7*80 
72.28 

7176 
7123

7o7o 
7018 
6g65 
6g 1* 
685g

68o5 
67 5* 
66gg 
6645
6591

5o

49 
48
47 
46 
45

44 
43
42 
4r
40

39 
38 
3?
36
35

34 
33 
3*
3x
3o

99 
*8
*7
*6
*5

*4 
*3
**
*1
2.0

*9 
18
*7 
16
i5

14 
i3
1*
11
10

9 
8

6
5

4 
3
*
I
0

000573 
ou348 
0**097 
03*819

o435i5 
o54i84 
0648*7 
075444 
o86o35

096600 
107139 
117653 
i*8i4i 
i386o3

i4go4i 
x5g453 
i6g84i 
i8o*o3 
igo54i

*oo854
*11i4*
**i4o6 
*31646 
*4186*

*5*o53
*6***. i
*7*364 
*8*484 
*g*58x

3o*653
3i*7o3 
3**7*9 
33*73* 
34*711

35*668
36*6o* 
37*5i3 
38*4oi 
3g**67

4o*i11 
4ug3* 
4*173* 
43i5o7 
441*62

450994 
460705 
470394 
480061 

489707

009*37 
o*oo56 
03o848 
o4i6i3

o5*353 
o63o65 
07375* 
084413 
og5o4*

io5657 
116*40 
1*6798 
i3733o 
147888

1583*o 
i68777 
* 79*09 
189616 

*99999

*iô357 
*9.0691 
*31000 
*4i*85 
*5i547

*61784
*71997 
*8*187 
*g*35* 
3o*4g5

31*614 
3**709 
33*782 
34*831 
35*858

36*861 
37*84*
38*8oo 
39*735 
40264g

41*53g 
4**408 
43*254 
44*078 
45i88o

461661 
47i4iy 
48ii56 
40087*
5oo566

M 8,8 8,8 6,196; 6 9,998 M 8,8 8,8 6,i 95;7 9,998

Cosin. Cotan. D S D T
Sin.|M Cosin. Cotan. D S D T Sin. M

95 deg. ou 0,95 g5 deg. ou 0 95



5 deg. ou o,o5 5 deg- □U o,o5

Sin. Dif Tang. Dif Cos. |D Sin. Dif Tang. Dif Cos. D

M 8,8 8 8,8 8 9,998 M M 8,9 7 8,9 7 9,998 M

0 946433 65g 95984* 714 6591 53 100 5o 35g4*2 869 37565o 928 3772 59 5o
1 955099. 64* 968555 6g5 6538 53 99 5i 367*91 855 383578 914 37i3 5g 40
9. 963734 6*5 977*50 679 6484 54 98 5*. 375146 841 391492 900 3654 60 48
3 07’359 608 985929 66’ 643o 54 97 53 38*987 827 3qq3g3 886 35g4 5q 47
4 980967 5qo 99459i 644 687b 54 96 54 3go8i4 81* 407279 871 3535 5g 46
5 989557 573 oo3*35 6*8 63** 54 96 55 3986*6 798 415151 858 3475 60 45

6 998i3o 557 oii863 610 6267 55 94 56 4064*4 784 428008 844 34i6 59 44

7 006687 8J9 0’0474 094 t>2io ’4 90 57 414*o8 770 43o852 83o 3356 60 43
8 015’26 5’3 0’9067 578 615g 54 92 58 421978 757 43868a 817 3 296 60 4a
9 0*3749 5o5 067645 56o 6104 55 91 59 4’9735 74’ 446499 80r 3’36 60 41

10 o3**54 489 o46*o5 544 6049 55 9° 60 437477 728 4543oi 789 3176 60 4o

11 040743 473 054749 5’7 5994 55 89 61 445205 715 462089 775 3ii6 60 3g
12 049’16 455 063276 5ii 593g 55 88 6’ 45*9*0 700 46q864 761 3o55 61 38
i3 037671 439 071787 494 5884 55 87 63 46oo*o 687 477625 748 2995 60 37
14 066110 4^3 080*81 478 5829 55 86 64 4683o7 674 485373 734 2934 61 36
i5 074533 407 088759 46’ 5774 55 85 65 475981 65g 493107 721 2874 60 35

16 082940 389 097221 445 5719 55 84 66 483640 646 560827 706 28i3 61 34
17 ogi3’g 3?4 105666 429 5663 56 83 67 491286 633 5o8534 693 2752 61 33
18 099703 358 114096 414 56o8 55 82 68 498gig 619 516227 681 2691 61 3*
ig 108061 34ï 12*509 397 5552 56 81 5o6538 6o5 $23go8 666 2630 61 3i
*ô 116402 3*5 180906 38i 5496 56 80 7° 5i4i43 592 53i574 654 2569 61 3o

21 1’47’7 3io 139’87 365 544o 56 70 5’.i735 5 7g 539228 64o ’5oS 61 ag
22 i33o36 292 147652 34g 5384 56 78 7* 5’9314 560 540868 627 2446 6’ 28
*3 i4i3*g *78 i56ooi 334 53*8 56 77 78 53ô88o 55* 5544g5 6i4 2385 61 27
24 149607 *61 164335 3i8 5*72 56 76 74 54443’ 53g 56210g 600 23*3 62 26
’5 157868 246 172653 3o’ 5216 56 75 75 551971 526 56g7og 588 2261 62 25

26 i66n4 *3o i8og55 *86 5i5g 57 74 76 559497 512 577297 575 aigg 62 24
’7 174344 2i4 1892.41 ’7i 5io3 56 73 77 667009 5 00 584872 56i 2i38 61 23
*8 182558 108 ig75i2 255 5o46 57 7* 78 574509 4»6 5qa433 549 ’°75 63 22
29 190756 184 205767 ’.4o 4989 57 71 79 581995 474 599982 536 2oi3 62 21
3o 198940 167 *14007 2*5 4g3* *7 7° 80 589469 461 607518 523 ig5i 62 20

3i *07107 i52 222*3* *Og 4875 57 6g 81 5g6g3o 44? 6i5o4i 5ro 1889 62 19
3* *i5*5g 137 *3o44i i94 4818 57 68 8* 604377 435 622551 498 1826 63 18
33 **33g6 121 238635 179 476i 57 67 83 611812 422 63oo4g 484 1764 6* 17
34 *3i5i7 107 246814 163 47o4 57 66 84 619*34 4io 637533 473 1701 63 16
35 239624 090 254977 149 4646 58 65 85 626644 396 645oo6 45g i638 63 i5

36 ’477i4 076 263126 i33 4589 57 64 86 634o4o 384 652465 447 i575 63 i4
37 255790 061 271259 118 453i 58 63 87 64I4’4 371 65ggi2 434 i5ï2 63 i3
38 2.63851 046 279378 104 4473 58 62 88 648795 35g 667346 4’2 t44g 63 12
39 271897 o3o 287481 08g 4416 57 61 89 656154 346 674768 4ro 1386 63 11
40 279927 016 295570 073 4358 58 60 90 6635oo 334 682178 397 1322 64 10
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0886 
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353494

92i
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Cos. Dif Cot. Dif Sin. D Cosin. Dif Cot. Dif Sin. D
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89 deg- ou 0,89



P 3

11 deg. ou 0,11. 11 deg. • ou 0,11

M

Sin. Dif Tan. Dif Cos. . D

1 M M

Sin. Dif Tan. Dif Cos. ID

M9.2 3 9,2 4 9,993 9,2 3 9,2 3 9,992['

o 
i

3
4
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6
7
8 
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34
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38
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48
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6o8o53 
61igi7 
615779

016
0*2 
oig 
016 
019 
008

006
001
998 
995 
991

988 
985 
981
977 
974

971 
967
964 
961
957

954 
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M

Sinus j Jif Pan. 1 Jif Cos. D
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61 89
60 9c
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oi7365 
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(12
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25673 
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53875 
57389 
9-3o 
60899 
6 (4o8 
67913 
71416 
74916 
9-3o 
78414 
81909 
854ox 
88892 
92379 
9.30 
95864 
99346
02826 
o63o3 
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i325o 
16719 
20186 
2365i 
2711a

3o57’ 
3402g 
3748’ 
40935 
44384

47830 
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547 if 
5815? 
6t5gî

>64
56i 
558
556 
554
55o

5(8 
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542
5,(o 
537

535 
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529 
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524

522
518
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487 
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44 
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i45i( 36 41
14377 37 (o

1(240 37 39
I4io3 37 38
13966 37 37
13829 37 36
i369i 38 35
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i3i4i 38 3t
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ia865 38 29
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12589 38 27
12451 38 26
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ixo35 39 23
11S96 39 22
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1 i34o 39 18
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1064* 4o 13 
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08956 4* 1
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M 9,2 3 9>29 3 9,99 ’
M In

C
D

 In 5

! to 3 £,99 1 M

Cosin. Di f Cot. Di F Sinus D Cosin Di f Cot. Dif Sinus D

87 deg. ou c ,871 | 87 deg. 011 o,»7 1



13 deg. ou o 13 i3 deg. ou o,i3

M

Sin. j Dif Tan. Dif Dos. IlD

M M
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16 deg. ou 0,16 16 deg. ou 0,16

M

Sinus Dif Tang. Dif Cos. D

M M

Sinus. Dif Tan Dif Cos. D

1 M9,89 2 9,4 2 9,98 1 9,4 2 9,42 2 9,98

o

i 
a
3
4
5

6
7 
8
9 

IO

11
1’ 
i3
14
15

16 
:7s

19
2.0

21
22
23 
ad 

25

26
27 
28
?9 
3o

3i 
3® 
33
34 
35

36 
37 
38
39 
4o

4i 
4® 
43
44 
45

46 
47
48 
49 
5o

56581

59®37 
61892 
64544 
67195 
69844

72492 
75i38 
77782 
80424 
83o64

85703 
8834o 
90976 
y36io 
96242

98872
oi5oi 
o4i*8 
06753 
09J76

11998 
14619 
17237 
19854 
22469

’5oSa 
27694 
3o3o4 
32913 
355i9

38124 
40728 
4333o 
45g3o 
48528

51125
53720 
56313 
589o5 
6i495

64o84 
66671 
69256 
71839 
744*1

77001 
79580 
8* 157 
84782 

87806

656

655 
65®.
651
649
648

646 
644
642
64o
639

637 
636
634 
632 
63o

629 
627 
62.5 
6®3 
622

621 
618
617 
6i5
6i3

61* 
610 
600 
606 
6o5

6o4 
60* 
600 
598 
*97

595
593 
59’ 
590 
58S

587 
585 
583 
58® 
58c

57S 
Tÿ 
574 
577

095*1*
098043 
100873 
103701 
io65*8 
10935*

11*176 
114097 
117S17 
i*o636 
i*3453

1*6*68 
1*9081
13i8g3 
134704 
i375i3

i4o3*o 
i431*6 
i45g3o 
148732 
i5i533

154333 
i57i3o 
159927 
162721 
i655i4

i683o6 
171096 
I73804 
176671 
179456

18”4o 
i85o** 
187803 
190582 
198359

196135 
198910 
*01683 
*o4454 
*072*4

*09992 
*1*759 
*155*4 
*18288 
**io5o

2*38io
**6569 
**93*7 
*3*o82 
*34838

83i

83o
828
8 ?,6
87.5
824

871
820
8i9
817
8i5

8i3
812
811
809
807

806
804
802
801
800

797
797
794
793
792

787
785
784

782
781
779
777
777

774
773
771
770
768

767
765
764 
76*
760

759
758
756
755
753

61369

61194
61019
60843
60668
60492

6o3i6
6oi4o 
59964
59788
59612

59436 
59259 
59082
58906 
58729

5855®.
58375 
58i98 
58o*i
57843

57666 
57488 
57310
57132 
56955

56776 
56598 
564®.o 
5024®.
56o63

55884
55706 
555.27 
55348
55169

» 

54631 
5445, 
54®7>

54092 
539i2 
53732 
5355a
53371

53191 
53oio 
5®.83o 
5’649
52468

75

75
55
76
75
76

76
76
76
76
76

76
77
77
76
77

77
77
77
77
78

78
77
7«
78
78

78
78
7»
78
79

79
78
79
79
79

80
79
79
80
80

79
80
80
80
81

80
81
80
81
81

100

96 
95

94 
93 
9®
9‘
9°

fl

87 
86
85

84 
83 
82
81
80

77 
76
75

74 
73
72
71
70

fl 

f^ 

65

64 
63 
6®
61
60

a

57 
56
55

54 
53 
5*
5i 
5o

5o

5i
5®.
53
54
55

56
57
58
59
60

61
6’
63
64
65

66
67
68
69 
7°

7i
72
73
74
75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
85

86
87
88
89
9°

9'
9®
93
94
95

96
97
98
99
IOC

087306
081)878
092448
095017
097584 
iooi5o

102.714
1052.76
107837 
”o396
112954

115509
118064 
120616
1’3167 
1’5717

1’8’65
i3o8ii
133355
135S99
13844o

140980 
i435i8
14605.5
148590
i5iis3

153655 
156186- 
i587i4 
i6i’4i
163767

1662.91 
168813
I7i334 
173854 
176371

178887 
1814o’
i839i5 
186427
188937

191445 
i93952
196457 
198961
201463

*03963 
206462
208960 
2ii456
*18950

57»
571
568
567 
566
564

56®.
561
559 
558
555

555 
55a
551
55o
548

546
545
543 
54i
54o

538 
537 
535
533 
53’

531 
5’8 
5’7 
5’6 
5’4

5’3 
5’0 
5’0
5>7 
517

5i4 
5i3 
51’
5io
5o8

507 
5o5 
5o4 
5oa
5oo

499 
498 
496 
49J 
493

34838

37591
4o34a
4309’ 
45841 
48588

5i333
54o77 
56819 
5g56o 
6*3oo

65o38
67774 
70509 
73*43
75975

78705 
81434
84162
86888 
8961’

9’335 
95o57
97777
00496 
o3’i3

08928
08643 
”355 
14067 
16777

19485 
**192 
’4897 
*7601
80804

33oo5 
35705
88408
4i 100 
4379*

464S9 
4918* 
51873 
5456* 
57*5o

59937
6*0**
653o6 
67989 
70670

753
75i
75o
748 
747 
746

744 
74’ 
741 
74° 
738

736
735
733 
733 
730

7®9
7’8 
7’6 
7’4 
7’3

7” 
7’0 
719 
717 
715

7**
71* 
71* 
710 
708

707 
705 
704 
703
701

700
698 
697 
695 
694

69* 
691 
oqo 
688 
687

685 
684 
68*
68 r 
680

5’468

52^87
5® ■ 06
519’5 
51744
51563

5i38i
5”99 
5ioi8 
5o836 
5o654

5o47®.
5o’9o 
80107 
499’5 
4974’

4956o 
49377 
49i94 
4ooi 1 
488’8

48645 
48461 
48’78 
48094 
479”

477®7 
47543
47359 
47175
46990

46806 
466®. 1 
46437 
46’5’ 
46067

4588®. 
45697 
455i’ 
453’7 
45i4i

44956 
44770 
44584 
44399 
44n4

44o’6 
4384o 
43654 
43467 
43’8i

81

81
81
81
8.'
81

82
8’
81
8’
8®.

8® 
S®.
83 
8®
83

8’
83
83
83
83

83
84
83
84
83

84
84
84
84
85

84
85
84
85
85

85
85
85
85
86

85
86
86
Si
86

87
86
86
87
86

5o

S 

47 
46 
45

44 
43 
4®. 
fi
4o

a 

37 
36 
35

34 
33 
3*
3i 
3o

21

*7 
*6
*5

24 
2.y

*1
*0

îl

17 
16
i5

j4 
i3
1*
11
10

g

6 
5

4 
3
*
I
0

M 9,40 2 9,4 2 9,98 1 M M 9,4 2 9,43 2 9,98 1 M

Cos Dif Cot. DU Sin. D Cosin. Dif Cot. Dif Sin. D

85 deg. ou o,85 83 deg., ou o,83



*7 deg. ou 0,17 >7 deg- ou 0,17

Sinus Dif Tan. Dif Cosin.D Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,42 2 9,4 2 9,98 j 1 M
M 9,43 2 9,45 2 9,98 M

O 13950 493Î 370670 680 4328i 86 100 5o 36746 418 02940 611 338o5 193 50
I 16443 4911 373349 Ô78 43o94 87 99 5i 39164 416 o555i 6o9 336i3 19X 49
2 18935 49i i 37609.7 677 42907 87 98 52 4i58o 416 08160 608 33420 193 48
3 21424 488 398704 675 42790 87 97 53 43996 4i3 10768 607 332x8 192 47
4| 23913 486 381379 674 42533 87 96 54 46409 413 i3375 6o5 33o35 193 46
5 16399 486 384o53 673 4x346 87 95 55 48822 4” i598o 604 32842 193 45

6 28885 483 386726'671 42159 87 94 56 51’33 4oq i8584 602 32649 193 44
7 3i368 483 3893971669 41972 87 93 87 5364® 408 21186 6oi 32(56 193 43
8 33851 480 392066'669 41784 88 99. 58 56o5o 407 23788 600 32263 193 4®
9 36331 479 394735i666 41597 87 91 !59 58457 4o5 26388 5qg 32o6q 194 41
- 38810 478 397401 !666 41409 88 90 60 6086* 4o3 28986 597 31876 193 40

41288 476 400067 664 4i2xt|88 89 61 63’65 4o3 3i583 596 3i68a 194 39
12 43764 4x5 402731,663j4io33i88 88 62 65668 401 34179 595 3i4S8 194 38
i3 462 3q 4x3 405394.661 40845'88 87 63 68068 399 36774 593 31294 194 37
• 4 48712 471 4o8o55 660 40657’88 86 64 70468 398 39(67 592 3iioo 194 36
i 5 5i 183:470 410715.658 40469-88 85 65 72866 396 41959 591 30906 194 35

16153653 469 4i3373.657 4o’8olsq 84 66 75262 395 4455o 58g 8071* ig4 34

:'7 56122 467 4i6o3o'*5*.4oog*’88 «83 67 77687 394 (7189 588 3o5i8 194 33
18 585891465 4i8686'654I399Ô3;89 «2 68 8oo5i 392 497’8 587 3o3’4 194 32
>9 6io54 46 ( 421340 653 39714'89 81 69 82443 491 5x3i4 586 3oi2g ig5 3i
*O 63518 463 4x3993|65i 395x5 89 80 70 84834 389 54900 584 ®9934 »95 3o

21 65981 461 4x6644;65o 3g336 89 79 7X 87223 388 574S4 583 2974o 194 29
22 68442 459 429294.649 39147 89 78 72 8(611 387 60067 581 29545 195 28
23 70901 458 431943 647 38958 89 77 73 91998 385 62648 58o *935o ig5 27
2.4 73359 456 434590 646 38769 89 76 74 94383 384 6522g 579 *9i55 xg5 26
’5 758i5 455 437236 645 38579 90 75 75 96767 38?. 67807 578 28g5g ig6 *5

26 78270 454 439S8i 643 38390 89 74 76 99149 381 7o385 576 2*764 195 *4
»7 80724 459. 442524 64* 38*00 90 73 77 oi53o 379 72g6i 575 28568 ig6 23
28 83176 45o 445166 640 38010 90 72 78 03909 378 75537 574 2Ô373 195 22
29 85626 449 447806 639 37820 90 71 79 06287 377 78110 573 28177 i96 21
3o 88075 44» 450445 638 37680 90 7° 80 08664 375 8o683 57i 27981 196 20

3i 9o5a3 446 453o83 636 3744o 90 69 81 iio39 374 83*54 57o 27785 196 19
32 92969 445 455719 635 37*5o 90 68 82 13413 373 858x4 568 27589 196 18
33 95414 443 458354 634 37059 91 67 83 18786 3?t 8839® 568 27393 196 17
34 97857 44i <60988 632 36869 90 66 84 i8i57 36g 90960 566 27197 196 16
35 00298 440 4636*0 63i 36678 91 65 85 20526 368 93526 564 27001 196 i5
36 02738 439 466251 629 36488 90 64 86 22894 96ogo 564 26804 ig7 r4
37 o5i77 437 46888o 628 36297 91 63 87 28261 366 98654 56® 26607 197 13

4 00 4715o8 627 36io6 91 62 88 36 ( 01216 56i ®b4>1 196 i®
39
4o

ioo5o
12484

434
433

474135 626 35915 91 61
476761 624 35724 91 60 89

90
29991 
3x353

36’ 
36’

03777 5*o *6214 197 xi 
o6337 558 26017 197 10

4" l42’Z 43i 479385 622 3553x 9® 59 91 347*5 36o 08895 557 258’o 197 9
42 12348 43o 48200-, 622 3534i 91 58 92 37075 358 11452 556 *56*3 197 8
43 19778 428 4*46*9 620 35i4q 92 57 93 39433 357 14008 554 254*5 198 7
41 22200 49.7 4*7*4q 618 34958 91 56 94 41790 356 16562 554 25228 197 6
45 2-4633 4*6 489867 617 34766 92 55 95 44146 354 19116 552 *5o3o ig8 5

46 27059 4’4 49’485 616 34574 9® 84 96 465oo 353 21668 55o 2(833 197 (
47 a9483 422 i9*>ioo 6i5 34382 92 53 97 48853 35* MaiS 55o x4635 198 3
48 31905 42 1 497715 613 34190 9® $2 9 «S 5i*o5 35o 26768 548 24487 ig8 2
49 343x6 4’0 5oo3*8 612 33998 92 5i 90 53555 349 29316 5(7 24239 198 1
5o 36746 418 *02940 611 338o5 93 bo jOO 55904 347 3i863 546 240(1 t98 0

9,43 2 9,4 2 | 9,98 | 1
9,44 2 9,46 2 9,98

M Cosin Dif Cot. Dif Sinus D M M Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif M

82 deg. ou 0 82 82 deg. ou 0,82



18 deg. ou 0,18 18 deg. ou 0,18

Sinus Dif 'l'an. Dif Cosin Dif Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,44 2 9,46 2 9,98 M M 9,45 2 9,47 2 9,98 M

o 55904 347 3i863 546 24041 198 ico 5o 71618 281 57633 484 13986 204 5o
1 58a5i 346 34'4°9 544 238(2 199 99 5i 73899 279 60117 484 13781 205 49
2 60597 345 36953 5(3 23644 198 98 52 76178 278 62601 482 13577 204 48
3 62942 343 39496 5(2 23(46 198 97 53 78(56 276 6*o83 4*1 i3373 204 47
4 65*85 342 42038 541 23x(7 199 96 54 8073* 276 67564 479 '3'69 204 46
5 67627 341 44579 539 28048 199 95 55 83oo8 273 7oo44 479 i2964 205 45

6 69968 339 (7118 538 228(9 199 94 56 85281 273 7*522 47* 1275g *o5 44
7 72307 338 (9656 537 22651 198 93 57 87554 271 75000 476 12555 204 43
8 74645 336 5*ig3 536 22451 9.00 g* 58 89825 270 77476 476 i*35o 206 42
9 76981 335 54729 534 22252 199 91 59 92O95 269 7995i 4?4 12145 205 (i

10 79316 334 57263 533 22053 igg go 60 94*64 268 82425 47* 11940 *o5 40

11 81650 33a 59796 532 21854 199 89 61 96632 266 84897 472 ”734 206 39
12 83982 331 62028 53i 21664 *00 88 6a 98898 *65 8736g 47° 1162g 205 38
i3 86313 33o 6485g 5*g 21454 200 87 63 01163 263 8g83g 469 iï323 206 87
14 88643 3’8 67888 528 21*55 igg 86 64 o34*6 263 92308 468 11118 *o5 36
15 90971 327 69916 527 2io55 200 85 65 o568g 261 9(776 467 10912 206 35

16 93298 326 72443 526 20855 200 84 66 07950 259 972(3 466 10706 206 34
17 95624 3*4 7496g 5*4 20655 200 83 67 1020g 2 5g 99709 464 io5oo 206 33
18 97948 3*3 77494 5a4 20454 200 82 68 12468 267 02173 464 10294 206 3*
19 00271 321 80017 *2* 20*54 201 81 69 14725 256 04687 462 10088 206 3i
20 O25y2 3*o 82539 520 *oo54 200 80 70 16981 254 0709g 46i og882 206 3o

21 04913 3iq 85o6o 5ao ig853 201 7g 71 19235 *54 og56o 460 09676 207 29
22 O723l 3i8 87579 5i8 1965a 201 78 72 21489 252 12020 45g 09(69 206 28
23 09549 316 9°O97 517 1945a 200 77 73 23741 25i i4479 4*7 O9262 207 27
24 n865 315 92614 5i6 19251 20* 76 74 25992 24g i6q36 456 ogo55 207 26
25 14180 3i3 g5i3o 5i5 i9o5o 200 75 75 28241 *48 19898 456 08849 206 25

26 16493 3i3 97645 5i3 18848 aoa 74 76 30489 247 21848 454 08642 207 *4
27 i88o5 3io ooi58 5t3 18647 201 73 77 32786 246 24302 4*3 08434 208 23
28 21116 3io 03671 5io 18446 201 7a 78 34982 *44 26755 45i 08227 207 22
29 23426 3o8 05189. 5io 18244 202 7' 79 37226 244 29207 451 08020 207 21
3o 25734 307 07691 509 18043 201 70 80 39470 242 81667 45o 07812 208 20

3i 28041 3o5 10200 507 17841 202 69 81 41712 240 34107 44* 07605 207 19
3a 3o346 3o4 12707 5o6 17689 202 68 82 43g5a a(o 36555 447 07397 ao8 18
33 3x65o 3o3 i5ai3 5o5 17437 202 67 83 46192 238 39002 446 07189 208 17
34 34953 3oa *7718 5o4 17*35 202 66 84 4843o a36 4'448 ((5 06981 208 16
35 37255 3oo 20222 Soa i7o33 aoa 65 85 5o666 *36 438g3 444 06778 208 i5

36 39555 299 22724 502 I683o 203 64 86 5*go* 234 46337 442 o6565 208 14
37 41854 297 *5226 5oo 16628 202 63 8-7 55136 284 48780 442 06357 208 i3
38 44151 296 27726 499 16425 2o3 62 8b 57869 231 51221 440 06149 208 12
3g 46447 295 3o2*5 497 16223 *0* 61 89 59601 23i 5366i 44o 06940 20g 11
40 48742 294 32722 497 16020 203 60 go 61832 229 56ioi 438 06731 209 10

41 5io36 29* 35*iq 4q5 16817 *o3 5g 91 64061 228 5853g 436 o55*3 208 9
42 533*8 291 37714 494 i56i4 2»3 58 92 66289 227 60976 436 o53i4 209 S
43 556ig 280 40208 4g3 i54ii 2o3 67 93 68516 226 634u 435 o5io5 209 7
44 57Q08 2»q 42701 491 15208 203 56 94 7074a 224 66846 433 04896 209 6
45 60197 287 46192 491 i5oo4 204 55 95 72966 aa3 68280 433 04686 210 5

46 6*4*4 285 47683 (89 14801 ao3 54 96 75i89 222 7O7Ï2 4*1 °4477 2O9 4

47 64769 285 50172 4*9 *4*97 2°4 *3 97 77411 220 73143 43o 04268 209 3
48 67054 283 5a66o 486 14393 204 5a 98 79631 2*0 76678 4*9 o4o58 210 2
49 69337 281 55i47 486 14190 203 5i 99 8i85i 218 78003 42* 08848 210 1
5o 71618 281 57633 (84 13986 ao( 5o 100 8406g *17 80480 427 o363g 209 0

M 9,45 2 9,47 2 9’98 M M 9,4$ 2 9,48 2 9,98 M .

Cosin Dif Cotan Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

81 deg. ou 0,81 81 deg. ou 0,81



8o deg. ou 0,80

19 deg. ou 0,19 1g deg.- ou 0,19

M

Sinus Dif Tang. Dif Cos. D

M

Sinus Dif Tan. Dif Cosin D

M9>46 2 9,4 2 9,98 2 9,4 2 g,5o 2 9,97 2

0
1
2
3
4
5

6
7
8
9

10

11
15
13 
U
i5

16
>7
18
•9
20

21
22
23
24
25

26
«7
2 8 
«9
3o

3i
3a
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
42
43
44
45

46
47
48
49
5o

84069
86286 
885oi 
90716 
9*9*9 
9**4i

97352 
99561 
01769 
03976 
0618*

08387 
10590 
”79® 
14993 
17193

'9391
21588
23784 
25979 
28172

3o365 
32556 
34746 
36935 
39122

4i3o8 
43493 
45677 
47860 
5oo4i

52222 
54401 
56579 
58755 
60931

63io5 
65278 
67450 
69621 
71790

739^9 
76126 
78292 
8o456
82620

^782 
86943 
89103 
9”62 
93420

217
9.1 5 
9.1 5
9.1 3 
211 
21 I

200 
200
207 
206
20 5

9.03 
202 
201
200
198

'97 
196
195 
193 
'93

'9' 
190 
180 
187 
186

i85 
184 
183 
181
181

'74

173 
172
171
■69 
'69

167 
166

164 
164
162

161
160

i56

88o43o
882857 
885283
887707 
89013i
892553

894074 
897394
899813 
9022.31 
904648

907064 
909478 
911892 
9i43o4 
916715

919125 
9®i534 
92.3942 
926349 
928755

93”5q 
933563 
935965 
93S367 
940767

943i66 
945564 
947961 
950357 
952752

955146 
957538 
959930 
962020 
964710

967098 
969485 
971871
974256 
976640

979023 
981405
983786 
986166
988544

99O922 
993298
995674
998048
000422

427
426
424 
424
422
421

4’o 
419 
4i8
417 
416

4i4 
414 
412
411
4io

4o9 
4o8
407 
406
4o4

4o4 
402
402 
4oo
399

398
397 
3q6
395
394

392 
392
390 
3uo 
388

387
386
385
384
383

382
38i
3 80
378
378

376
376
374
374
372

o3639 
o3429 
o32jc 
o3oo8 
02798 
02588

02377 
02107 
oi956 
01745 
oi534

01323 
01112 
OOOOO 
00689 

00477

00266 
ooo54
99842 
9963o 
99418

99205 
98993 
98780 
98568 
98355

98142 
979’9 
977'6 
975o3 
97’90

97076 
96863 
96649 
96435 
96’21

96007 
95793
95579 
95364 
95i5o

94935 
9472O 
94506 
9X291
94076

93860 
93645 
93429 
93’i4
92998

°9
IO 
IO
I I
IO 
10

11
10
11
11
11

11
11
12
I I
12

II
12
12
12 
12

13 
12
1 * 
i3
i3

i3 
i3 
i3
i3 
i3

i4 
i3
i4 
i4 
i4

M 

i4 
i4 
i5 
i4

1 5 
i5 
U
i5 
i5

16 
i5
i5 
16
16

100

96 
95

.94 
93 
9’ 
9'
90

II 

Ig 

85

84 
83
82
81
80

77
76 
75

74
73
72
71
70 

îl 

Îg 

65

64
63 
6’
61
60

II

57
56
55

54
53 
5’
5i
5o

5o
5i
5’
53
54
55

56
57
58
59
60

61
6®
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97773 
99619

849
848
846 
846 
846 
844

843
843
841
841
840

839 
838
837 
836
835

835 
834 
83a. 
83a
83l

830 
839 
829 
827 
827

826 
824 
8a4 
823 
823

821 
821 
8’9 
819 
818

817 
816
815 
8i5 
813

813 
812
811 
810 
809

808 
808 
806 
806 
8o5

693i6
71416 
735i6 
75615 
777’3 
79810

81907 
84oo3 
86098 
88192 
90*86

9*378 
9447o 
9656* 
9865*

IOO
100 
099 
098 
097 
097

096 
095 
094 
094
092

092 
091
091 
090 
089

088 
087 
087 
086 
o85

084 
084 
o83 
082 
081

081 
080
079 
078 
078

077 
076 
075 
075 
074

073 
07* 
07* 
ô7i 
070

069 
069 
068 
067 
067

o65 
o65 
o65 
o63 
o63

22914
22662
22411
22 159 
21907
21654

21402 
21149 
20897
2.0644 
20391

2oi38 
19885
19632 
19379
19125

18872 
18618
18364 
18110
17856

17602 
i7348
17093 
16839 
16584

16330 
16075 
158a.o 
i5564 
i53o9

,5o54 
i479» 
14543
14287 
i4o3i

'3775 
i35i9 
13263 
i3oo6 
1 *75o

12493 
1**36

h465

11208 
10951
10693 
10436 
1017?

*5*
*5*
*5i
*5*
*5*
*53

*5*
*53
*5*
*53
*53

*53
*53
*53 
*53
*54

*53
*54 
254
*54
*54

*54
*54
*55
*54
*55

*54 
255
*55 
256 
255

*55
*56
*55 
*56
*56

*56
*56
*56
2 57 
266

*57
*57 
256
*57 
258

257 

m
*57 
258

5o

19
48
47
46
45

44
43
4a
4i
4o

39
38
37
36
35

34
33
32
3i
3o

29
28
27 
*6
*5

24 
*3
22
2 T
20

>9
18
*7
16
i5

*4 
i3
12
11
10

9
8
7
6
5

4
3
2
1
0

01465

o33og 
o5i5* 
06995 
O8836 
10677

12517 
14356
16194 
i8o3i
19867

21702 
23537 
25371
27208 
29035

3o866
32696 
34525 
36354 
38i8i

4ooo8 
41834 
43658 
4548a 
473o5

49128 
50949 
52769 
54589 
564o8

58226 
6oo43 
61859 
636x4 
65489

Gaina 

69115 
709 2 7 
72737 
74548

76357 
x8t65 
79973 
&

00742

o*83i
04919 
07006 
09093 
’”79

i3a64 
15348 
17432 
19515 
21597

23678 
25x59
27839 
29918 
31996

34ox4 
3615t 
38227 
4o3oa.
42377

44451 
46524 
48596 
50668 
52739

54809 
56878 
58947 
6101 5 
63o8*

65x49 
672»4 
69279 
7i344 
73407

01690 
o3Ôi5 
05940

08064 
10187 
12309 
i443i 
16552

18672 
20791 
22909 
25027 
27144

29260 
3i375 
334qo 
356o3
37716

39828 
41940 
44o5o 
46160 
48269

5o377 
52484 
54591 
56697 
58802

60906 
63oio 
65ii3 
67215 
693i6

M 9.53 1 9,56 2 9,97 M M 9,54 l 9,57 2 9,97 M

Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus. Dif

77 deg. ou 0,77 77 deg, ou 0,77



*3 deg. OU 0,25 20 deg 01 o,a3

Sinus Dif Tang Dif Cosin Dif Sinu: Dif Tang Dif Cosin Dif

M 9,54 1 9,57 2 9,97 M M 9,55 1 9,58 2 9,96 M

O 83585 80 5 734o7 o63 10178 b58 100 5o 79.796 763 75660 O27 97136 264 5o
1 85390 8o4 75470 062 09920 258 99 5i 7455g 762 77687 0*6 96872 264
2 87194 8o3 77532 061 09662 258 98 5* 763’1 761 7971 3 o*5 96608 *64 483 88007

90800
8o3 79593 061 09404 258 97 53 78089 760 81738 o*5 96344 264

4 801 81654 060 09146 258 96 5/ 79842 760 8.3763 024 96079 265 46
5 92601 80 T 83714 o5y 08888 258 95 55 81602 759 85787 024 95815 264 45

6 94402 800 85773 o58 08629 
08371

259 94 56 83361 758 878” 023 95550 265 44
7 96202 799 87831 o58 258 93 57 85119 757 89834 02* 95285 265 43
8 98001 798 89880 o57 08112 ’59 99. 58 86876 756 91856 021 95021 264 4 a
9 99799 797 91946 o56 07853 259 9' 59 8863*. 756 98877

95898
021 94756

94490
265 Xi

IO 01596 796 94002 o55 07594 259 9° 60 90388 755 019 266 4o
i r 03392 796 96057 o55 07335 259 89 6t 92143 754 979’8 020 94” 5 265 39
12 o5i88 795 98112 o54 07076 2*9 88 62 93897 753 99937 Ol8 9396o 265 38
i3 06983 793 00166 o53 06817 259 87 63 9565o 75* 01955 Ol8 93694 266 3’
*4 08776 794 0*219 o53 06557 260 86 64 97402 75* 03973 OI7 934*q 265 36
i5 10569 793 04*72 052 06298 259 85 65 99'54 75o 05990 oi7 93163 266 35
16 12362 79i 06324 o5i o6o38 260 84 66 00004 750 08007 016 9’897 266 34
*7 14153 790 08375 o5o 05778 *60 83 67 02654 749 100*3 oi5 9’631 266 3318 i5943 790 ioX*5 o5o 05518 260 82 68 o44o3 748 1*0 38 014 9’365 266 3*
'9 •7733 7^9

788
• 2475 o4o 05258 260 81 69 o6j5i 748 i4o52 orX M 266 3i20 19522 145’4 o48 0X998 260 80 70 07899 746 16066 013 266 3o

21 2l3io 787 '6572 047 oX738 260 79 71 o96X5 746 18079 012 91566 *67 *922 23097
24883

786 186 f 9 047 04477 261 78 72 XX 745 20091 012 9i3oo 266 28
23 785 20666 046 04217 260 77 73 744 22103 OI I 9io33 267 *7
24 26668 785 2*712 046 o3q56 261 76 74 i488o 744 ’4ii4 OIO 90766 267 *6
25 28453 784 24758 044 o36g5 261 75 75 I662X 74’ 26124 OIO 90499 267 25
26 30237 782 26802 044 03434 261 74 76 18366 74’ 28134 009 90’3’ 267 ’427 3*020 783 28846 043 03173 261 73 77 20108 741 3oi43 008 89965 267 ’328 33802 781 30889 043 020 J 2 261 72 78 2i84q 74o 3’ 151 008 89698 *67 *2
’9 35583 780 32932 042 02651 261 7' II 2358y 74o 34i5g 007 89430 26.3 213o 37363 780 34974 o4i 02390 261 70 25329 738 36i66 OOO 89163 267 20
3i 39143 778 37015 0X0 02128 262 69 81 *7067 ’38 38172 OOÔ 88805 268 *940921 778 3go55 o3y 01866 262 68 s® 28805 73? 40178 00X 886*7 268 1833 4*6yu 

44470
777 4ioy5 

43i33
o3y oi6o5 261 67 83 3o5X* 736 4’183 oo5 8835g 268 1734 776 039 oi3X3 262 66 84 3*1.78 735 44187 oo3 88091 268 1635 46252 776 45172 037 01081 262 65 85 34oi3 735 46190 oo3 87823 268 15

36 48028
49802
5i576

774 47209 037 00819 26’ 64 86 35748 734 48193 002 87555 268 1487
38

774
773

49*46 
5128»

o36 
o35

oo556 
00294

263
*6*

63
62

87
88

37489. 
3g®. 15

733
732

50195
52197

00*
001

87286
87018

269
268

i3

39 53349
55i2i

772 53317 o35 000 3i 263 61 89 4og4’ 73' 54198 000 86749 260 1 j
4o 771 55352 o34 99769 262 60 90 42678 73 r 56198 999 86480 269 10

4i 56892 770 57386 033 99506 *63 h l9. 44409 71Q 58197 999 86211 269 942 58662 77O 594.9 o33 99243 263 9* X6i38 729 60196 998 85q4* 269 5
43 6o432 6145* o3i 98980 263 57 93 47867 7*9 62194 998 8 56’3 269 744 62201 768 63484 o32 987,7 *63 56 94 49596 727 64192 996 854o4 269 6

68969 767 655i5 o3o 98454 263 55 98 51323 71.6 66188 996 85135 269 5
46 65736 766 67545 o3o 98'91 263 54 96 53o4o 7’6 68184 996 84865 270 4

48 ”75o* 
69*67 
7*03* 
72796

765 6y575 029 979’7 *64 53 97 547’5 725 70180 995 84595 270 3
fo 765 71604 028 Q7663 ’6( 5* 9« 565oo 7’4 721’5 994 843’6 269 2
5o 764 7363* 028 97X00 263 5i 99 58’9.4 724 74169 gq3 84o56 270 I763 7566o 027 97i 36 9.64 5o 100 59948 722 7616’ 993 83786 270 0

M 9,55 1 9,58 2 9,96 M M 9,56 1 9,59 1 9’96 M

Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif
1
Sinus^Dif

76 deg. ou 0,76 76 deg OU °,76
üâ ■



’4 deg. OU 0,24
—

24 deg. 
•

ou 0,24

Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,56 1 9i$9 1 9>96 M M 9,57 1 9,60 l 9,96 M

O 59948 7*2 76162 993 83786 *7o 100 5o 45i*3 684'74997 961 701*5 277 5o
I 61670 722 78155 992 83515 27' 90 51 46807 683 76958 959 69849 276 49
2 63392 721 80147 992 83?.45 27O 9» 5* 48490 682 78917 989 69573 276 48
3 65ii3 721 8*i3q 990 82975 27O 97 53 50172 682 80876 959 69296 277 47
4 66834 719 84129 990 82704 27' 96 54 51854 681 8*835 957 69019 277 46
5 68553 7'9 86119 990 82434 270 95 55 53535 680 84792 957 68742 277 45

6 7027* 718 88109 989 82163 27 ' 04 56 552i5 679 86749 957 68468 277 44
7 7'99° 717 90098 988 81892 27I 93 57 56894 678 88706 955 68188 277 43
» 73707 716 92086 987 81621 271 92 58 58572 678 9066* 956 67911 277 4’
9 75423 716 94073 987 8i35o *7I 91 59 6o25o 677 92617 954 67684 ’77 4i

IO 77'39 7'4 96060 986 8io78 27* 90 60 61927 677 94571 954 67356 278 4o

11 x8853 7'4 98046 986 8o8o7 27I 89 61 636o4 678 965’5 953 67078 278 39
I 2 8o567 7'3 0003* 985 8o535 *72 88 62 65279 675 98478 953 66801 277 38
i3 82*80 7'3 02017 984 80264 271 87 63 66954 674 00431 952 665x3 *78 3 7
14 83993 711 04001 983 79992 27* 86 64 68628 673 0*383 952 66245 278 36
i5 85704 711 05984 983 79720 272 85 65 7o3oi 673 04335 950 65967 278 35

16 87415 710 07967 982 79448 272 84 66 7'974 672 o6*85 950 65688 279 34
*7 89125 710 09949 982 79176 272 83 67 73646 671 o8*35 950 65410 278 33
18 90835 708 ■ 1931 981 78904 27* 82 6<8 753t7 670 ioi85 949 65i3x 278 32
19 92543 708 1391a 980 78631 273 «1 69 76987 669 12134 94» 6(853 279 3i
20 94a5i 707 15892 979 78359 272 80 70 78656 669 14082 948 64574 279 3o

21 95958 706 17871 979 78086 273 79 7' 8o3’5 668 i6o3o 947 64’95 279 2922 97664 70 5 ■ 985o 979 77813 273 78 72 81993 667 ’7977 946 64016 ’79 28
23 99369 705 21829 977 77541 *72 77 73 8366o 667 19923 946 63737 279 *7
24 01074 704 ••3 806 977 77268 273 76 74 85327 666 21869 945 63458 279 26
25 02778 703 *5783 976 76994 274 75 75 86993 665 23814 945 63179 279 ’5

26 04481 70* 27760 976 7672I 273 74 76 88658 664 28759 944 6’899 280 24
27 06183 70 J 29735 975 76448 273 73 77 9o3** 664 *7703 943 62619 280 23
28 07884 7OI 31710 975 76174 274 72 78 91986 662 9.9646 943 6*346 279 22
29 09585 700 33685 973 73901 273 7* 79 93648 663 3 i589 942 62060 ’8o 21
3o 11285 699 35658 973 75b27 274 70 80 953” 661 33531 941 61780 2ÔO 20

3i 12984 699 37631 973 75353 274 60 81 96972 660 3547’ 941 615oo *8o 19
32 14683 697 39604 972 75079 274 68 8* 98632 660 374i3 94o 61219 ’8i 18
33 16380 697 41576 971 74805 274 6? 83 0029* 659 39353 940 6093 g 280 *734 18077 696 43547 970 74531 274 66 84 01951 6>9 41293 939 60659 280 1635 19773 696 45517 970 74256 275 65 85 08610 657 4323® 938 60378 281 15

36 21469 694 47487 969 73982 274 64 86 05*67 687 45170 938 60097 281 i4
37 23163 694 49456 96t 7)707 275 63 87 06924 656 47108 59*16 281 13
38 *4857 693 Ji4*5 96» 78482 275 62 8 <8 o858o 656 49045 59535 281 12
39 2655o 692 53393 967 731Ï7 275 61 89 io*36 654 5098* 935 59254 281 I 1
40 28242 692 5536o 966 72882 275 60; 90 11890 654 52918 936 58973 281 IO

41 29934 691 57327 967 72607 275 59 9' i3544 654 54853 934 58692 ’8i 9
42 31625 689 59293 965 72882 275 58 92 i5i98 65* 56-88 935 584io 28* 6
43 333i4 690 61258 965 72o57 275 57 93 i685o 652 58722 933 58ix8 282 7
44 35oo4 688 632*3 964 71781 276 56 64 i85o* 651 606 5 5 933 *81 6
45 3669*. 688 65i87 963 715o5 276 55 95 2oi53 65o 62588 932 57565 282 5

46 3838o 687 67i5o 963 7>23o 275 54 96 *i8o3 649 64520 932 57x83 282 4
47 40067 686 69113 962 70954 276 53 97 *345* 649 6645» 931 57001 282 3
48 41753 685 71075 961 70678 276 P2 98 *5ioi 6 £8 68363 93o 56718 x.83 2
49 43438 685 73o36 9ÔI 70402 276 51 99 26749 648 70313 93o 56436 282 I
5o 45i23 684 74997 961 70125 277 5o 100 28397 640 72243 929 56153 x83 O

M 9,57 1 9,6<> l 9,96 M M 9,58 I 9,6i 1 9,96 M

Cosin Dif Cot. pif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

i-r—■
75 deg. ou °,7- 7- de. 5. ou o,7-J



Q2

2' deg. ou 0,26 2Ï deg. OU O, 25

Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif j Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,58 1 9,61 1 9,96 Mi M 9,59 1 9,62 1 9,96 M

O 28397 646 72243 929 56i53 *83 5o 09841 610 67973 9°o 41868 288 5o
I 3oo43 646 7417* 929 55871 282 99 5i t t45i 610 69873 899 4i579 289 49
* 31689 645 76101 9*8 5 5588 283 98 5* i3o6i 610 71772 898 41290 289 48
3 33334 645 780*9 927 **3o5 283 97 53 ,4671 608 78670 898 41000 290 47
4 34979 643 19956 927 55022 *83 96 54 '6279 608 75568 897 407” 289 46
5 36622 643 8,883 926 54739 283 95 55 17887 607 77465 897 40422 289 45

6 38265 642 838oq 926 5(456 *83 94 56 19494 60 ’ 7936’ 896 4013’ 290 44
7 39907 649. 85’35 925 5417’ 284 93 5’ * 1101 606 81’58 896 39842 290 43
8 4'549 64' 8’660 924 53889 283 92 58 22707 6o5 83154 895 39553 289 4’
9 43,90 640 89584 924 536o5 284 9i 59 24312 604 85049 894 39*6) 290 4i

IO 4483o 639 9i5o8 923 53321 284 90 60 25916 604 86943 894 38973 290 4o

11 46469 638 93(3t 923 53o38 «83 89 61 27520 6o3 88837 894-88682 291 39
12 48107 638 95354 9*2 5*754 284 88 6’ ->9123 602 9o731 892 383g* *9°'38
13 49745 637 97276 921 52469 ’85 87 63 30725 60* 9*6*3 892 3810* 290 81
‘4 5l3S’ 637 99'97 921 5’t 85 ’84 86 64 3’3’7 600 945,5 892. 3’8,i 291 36
15 53019 636 Ôïil8 9’0 51901 284 85 65 339?’ 601 96407 891 3752o *91 35

16 54654 634 o3o38 020 516,6 ’85 84 66 355’8 599 98’98 89c 3”3o aqo 34
*7 56289 635 o4958 9'9 5'33’ ’84 881 167 37I27 599 00188 89o 36939 291 33

5’9’4 633 06877 9*8 510X7 *85 82| 68 38726 598 02078 890 36647 *92 32
■9 59557 633 08795 9*8 50762 *85 81 69 4o3’4 ■'97 o3968 888 36356 9.9, 3,
*o 61190 63’ 10713 917 5o477 ’85|8oj 70 4'9’1 597 o5856 889 36o65 291 3o

21 62829. 631 I263o or 7 50192 *85 79 7» 43518 596 07745 887 35773 9.92 29
22 64453 631 1454’ 916 49906 286 78 72 45”4 595 0963* 887 35482 291 28
23 66084 63o ,6463 915 49621 285;77 73 46709 595 ii5i9 <887 35190 292 27
a 4 67714 629 18378 915 49336 285.76; 74;483oi 594 ,3406 886 34898 299. 26
25 69343 6’9 20293 914 49°5o 286175 ! 75 49898 593 15292 885 34606 292 25

26 70972 627
1 1 ■

2’207 914148764 286 74 76 51491 593 17'77 885 343i4 a92 9.4
* 7 7 2 *99 627 24'21 913148478 286:73; 77 53084 592 19062 884 34022 29* *3
28 74226 627 26034 9*3 48192 286,72| 78 54676 591 20946 884 3373o 292 22
29 75853 625 27947 9” 479o6 2867' 79 56*67 590 2’83o 883 33437 293 21
3o 77478 625 29859 912 47620 286i7°j 80 57857 590 *47*3 882 33i45 292 20

3i 79'03 624 31770 911 4’333 287,69 81 5944? 589 26595 88* 3*35* 293 19
39. 80727 624 3368i 910 47047 286 68 82 6>o36 588 28477 881 3*559 293 18
33 8’35i 622 35591 909 46760 287167! 83 62624 588 3o358 88t 32266 293 17
34 83974 623 37’00 909 464’3 287! 661 84 6(2 1* 587 3*289 881 3i973 *93 16
35 85596 621 39409 908 46186 287165 85 65799 587 34i’o 879 3i68o 293 '5

36 87217 620 4i3i7 908 48899 287 641 86 6’386 585 3599q 879 31386 294 14
37 88837 620 432*5 907 456i* *87 63 ; 87 6897, 585 37878 879 310931’93 '3
3 <8 90457 620 45i3a 907 453*5 287 62 88 70556 585 39’5’ 878 30799 ’94 ”
39 92977 618 47039 906 45o38 287 611 89 72141 583 4i635 878 3o5o5 9.94 ''
4° 93695 618 48945 905 4475o *88 6oi 90 78724 583 43513 876 3o2t’ 9.93 10

4' 95313 617 5o85o 9o5 44462 288 59! 91 75307 58* 45389 877 ’99i8 294 9
4’ 9693o 616 52’55 904 44175 287 58; 9* 76889 58* 47’66 876 29623 295 8
43 985(6 616 54660 904 43887 288 57j 93 78471 581 49142 875 29829 ’94 7
44 0016 * 6'5 56563 903 D599 288 56 94 8oo52 58o 51017 8’5 29o35 ’Q4 6
43 O'777 6'4 58,66 go3 433io 289 55 95 8i632 579 52892 874 28740 295 5

46 o339i 6'3 6o36q 902 43o’2 288 5(| 96 83’ii 5’9 54’66 8’3 28446 294 4
47 0^004 613 62271 901 42734 288 531 97 84790 578 5663q 8’3 ’8i5, 295 3
4<S 06617 612 6(172 9oi 4’445 ’89 52 98 86368 578 585i* 873 2*856 295 2
49 0822g 6 <9. 66073 900 4*i56 *89 5i 99 87946 5” 6o385 872 27561 *95 1
5o 09841 6,0 67973 900 4*868 *88 5o| JOO 89523 5’6 62257 871 27*66 295 0

M 9,59 1 9,62 1 9,96 M M 9,^9 1 9,6 3 1 9,96 M

Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

74 deg. ou 0.74 74 eg. ou 0^4



j 26 deg. ou 0,26 26 deg. ou 0,26

M

Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif

M M

Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif

M9>59 1 9,63 1 9>96 9,60 1 9>64 . J 9,96

0
1 
2
3 
4
5

6

9 
10

T I
I 2 
l3 
14 
i5

16 
*7 
18 
’9 
20

9.1
2* 
23 
24 
*5

26 
27 
9.8 
29 
3o

3i 
3?.
33 
34 
35

36 
37 
38 
39 
4o

4i 
4® 
43 
44 
45

46 
47 

48 
49 
5o

89523

9*099 
92674 
94’49 
958’3 
97396

9'3969
oo54i
09.11 2 
o3683 
05*53

06822 
08391

i3og3

i465g 
16’24 
17789 
19358 
20916

2247g 
’4o4i 
’56o2 
27163 
28723

3oa8’ 
31841 
333o8 
34956 
365t’

38o68 
3g6’4 
41178 
4’73a 
44’85

45838 
4739O 
48941 
5o4g® 
5’o4x

53591 
55i4o 
56688 
58x35 
59782

61328 
62873 
64418 
65962 
67506

576
575
575 
574 
573 
573

572 
571 
571
570 
569

569 
568
567 
567 
566

565 
565 
564 
563
563

56’
56i 
561
56o
559

55g 
558 
557 
556 
556

556 
554 
554 
554 
55’

55’ 
55i 
55i 
55o 
549

549 
548 
547 
547 
546

546 
544 
544 
544 
54’

6*257
64i*8 
65999 
67869 
69739 
71608

73477 
75345 
7721® 
79°79 
80946

82812 
84677 
8654® 
884,>6 
90’70

92133 
93996 
95858 
977'9 
99580

oi44i 
o33oo 
o5i6o 
07019 
08877

10735 
12592 
i4448 
r63o5
18160

20015 
21870 
2.379.4 
25577 
27430

29282 
3u34 
32986 
34836 
36687

38536 
4o385 
42234 
44o8* 
45g3o

im 4969.3 
51469 
533i5 
55i6o

871
871
870 
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94 
95

96

97 
9« 
99
100

Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif

M

io
49 
48 
(7 
46
45

44 
43 
4®.
4i
4o

39 
38 
37 
36 
35

34 
33 
32 
3i 
3o

:i 

al 

25

*4 
*3
22
*i
*0

;i

*7 
16 
i5

rX 
i3 
1*
11
10

9 
8
7 
6
5

4 
3
2 
1 
0

g,64

33g®.6
353i9 
36710 
3810!
39492 
40882

42271 
43660
45o49 
46437 
47824

49211 
5o5g7 
5198®.
53367 
54752

56i36 
57519 
58902 
60285 
61666

63o48 
64 4®8 
65809 
67188 
68567

699(6 
7i 324 
72701 
74078 
75454

7683o 
78205 
7958o 
80954 
82328

83701 
85074
86446 
87817 
89188

9o558 
91928 
93207 
9(666 
96034

974o® 
98769

1

393
391 
391 
391
390 
389

389 
389 
388 
387 
387

386 
385 
385 
385 
384

383 
,383 
383 
381 
38®

3So 
381 
379 
379 
379

378 
377
377 
376 
376

375 
375 
374 
374 
373

3?3 
37* 
371 
371 
370

370 
369 
369 
368
368

367 
367 
366
366
365

9,69

oio3o
0*756 
o448* 
06*08 
07035 
09658

1138* 
i3io6 
i483o 
i6553 
18*76

19998 
* 17*0 
*344* 
*5i63 
*6883

*860 3 
3o3*3 
3*o43 
33762 
3548o

37198 
>8916 
4oü34 
4’3 51 
44067

45783 
47499 
49214 
50020 
5®,644

54358 
56071 
57784 
59497 
61210

6202® 
64633 
66345 
6So55 
69766

7U76 
73185 
74894 
76603 
78312

80020 
81727 
83434 
85i4i 
86847

1

7*6
7*6 
7*6 
7*5 
7*5 
7*4

7*4 
7*4 
7*3 
7*3 
7**

7**
7**
7*1
7*0 
720

720 
7*0 
7*9 
71.8 
718

718
718 
716 
717 
716

7'6 
7>5 
715 
714 
7«5

713 
713
7'3 
713 
712

7”
7'’ 
7'0
711
710

709 
709 
799 
700 
708

707 
707
7O7 
7o6 
7o6

9,95

32897
3*56* 
3**28 
31894 
3i55g 
31**4

30889 
3o55X 
30*19 
*9884 
*9*48

“>9*i* 
*8877 
*8541 
*8205
*7869

*753* 
*7196 
*6860 
265*3 
*6186

*584q
*55 r 2 
* 517 5 
*4838 
*X5oo

*4i63 
*38*5 
23487 
*31X9 
**811

2*X73
** 13 4 
*1796 
*1X07 
*1118

20779 
*oXXo 
*0101 
19762 
19X**

19083 
187x3 
i84o3 
i8o63
17723

i7383 
1704* 
1670* 
i636i 
160*0

334
335 
334 
334 
335 
335

335 
335
335 
335 
336

336 
335
336 
336 
336

336 
337 
336 
337 
337

337 
337
337 
337 
338

337 
338 
338 
338 
338

338 
339 
338 
339 
339

339 
339 
33g 
339 
3/jp

339 
34o 
34o
34o 
34o

34o 
34i 
3(o 
34i
341

9,65

02868
0X2 33 
o5597 
06961 
08 3* X 
09687

1 io5o 
i*Xi 1 
13773 
i5i33 
i6493

i7853 
19212 
20571
21929 
2.3aS6

24643 
26000
27356 
28711 
3oo66

3i4ao 
32774 
34128 
3548o 
36833

38184 
39535 
40886 
4’236 
43586

44935 
46283 
4?63i
48979 
5o3*6

5167* 
53oi8
54364 
**7°9
5 70 5 3

58397 
59740 
6io83 
62425
63767

65io8 
66449 
67789 
.09119 
70X68

1

365
364 
364 
363
363 
363

361 
36a 
36o 
36o 
36o

359 
359 
358
357 
357

357 
356
355 
355 
354

354 
354 
35®.
353 
351

35i 
35i
35o 
35o 
349

348 
348
348 
347
346

346 
346
345 
344 
.344

343 
343 
34’ 
34’
341

34i 
34o 
34o 
339 
338

9’69

86847
88553 
90259 
91964 
93669 
95373

97077 
98780

1

706
706 
705 
705 
704 
704

703 
704
70* 
7o3 
702

701
701
701
700
700

700
699
§i 

698

698 
697 
«g?
696 
696

696 
6g 5 
6g 5 
6g4 
694

694 
6g3 
693 
692
69 a

692 
691
691 
691 
090

690 
689 
689
689 
688

688 
687 
687 
687 
686

9,95

160*0 
15679 
15338 
'4997 
14656 
'4314

'3973 
i363i
13’8g 
XX

1226* 
I 1020 II?78 
11*35 
10892

io549 
10*06 
09863 
09*19 
09170

o883* 
08489 
o8iX5 
07801 
07X57

07112 
06768 
o6X*3 
0607g 
05734

o538g 
o5o44 
0X698 
oX353 
0X008

03662 
o33i6 
0*970 
0*624 
0**78

oi93* 
oi585 
01*39 
00892 
oo545

00198

34i
34i 
34i 
34i 
34i 
34’

34' 
34’ 
34’ 
34’ 
34’

34’ 
343 
34®. 
343 
343

343 
343 
3.(3 
344 
343

344 
343 
34 i 
344 
344

345 
344 
345 
344 
345

345 
345 
346 
345 
345

346 
346 
346 
3(6 
346

346 
3.(7 
346 
347 
347

347 
347 
347 
348 
347

oo484 
02186 
03889

o559i
07292 
08993 
10694 
12394

14094 
i57g4 
17493 
1919a 
20890

22588 
24286 
’5g83 
27680 
29376

31072 
3’.768 
34463 
36i58 
3785a

39546 
41240 
4’033 
446a6 
46318

48010
49702 
5i393 
53o84 
54775

56(65 
58i55 
59844 
6i533 
63’22

64910 
66598 
68a85 
6997’ 
7'659

99851 
99504 
99'56 
98809

00136 
oi5o* 
01868

M 9,65 1 9,69 1 9>95 M M 9,65 1« 9,7° 1. 9,94 M

Cos. Dif Cot. Dif Sin. Dif Cos. Dif Cot. Dif Sin. Dif

1 70 deg. ou 0,70 70 deg. ou o,7o

Q4



5o deg. OU o,3o 3o deg ou o,3o

Sin u! Di Tang Dif Cosin Dif Sinus DiJ TangjDif Cosin Dif

M 9,65 1 9i7° 1 9,94 M
kl 9,66

1 9'7’ » 9,94 M

7°468 338 71659 686 98809 347 100 5o 36768 3i3 555o8 667 81*60 354 *°
71806 338 73345 686 98461 348 99 51 38o8i 3 19. 57175 667 80906 354 4g
73i4c 338 75031 685 981i3 348 q? 52 39393 3 19. 5884a 667 8o55i 355 48
7448a 337 76716 686 97765 348 97 53 40705 3 19. 60809 666 80196 355 47

1 75810 337 7840a 684 97417 348 q6 54 42017 i3i 1 69.175 666 798(1 355 46
5 77156 336 80086 685 97069 348 95 55 433’8 3io 63841 666 79487 354 45

6 78499 335 81771 684 9679.1 348 94 56 44638 3io 655o7 665 *gi3i 356 44

7 7989.7 335 83455 683 9637* 34g g3 57 45948 3io 67179. 665 78776 355 43
8 81169. 334 85i38 683 960*4 34« Q* 58 47’58 3oq 68837 665 78421 355 4’
9 89.496 334 868*1 683 95675 34g 91 5q 48567 3o8 7o5o* 66478065 356 4i

IO 838Jo 334 885o4 683 y53*6 34y yo 60 49875 3o8 7*166 664 77710 355 4o

11 85164 333 90187 682 q4q77 34q 8g 61 5u83 3o8 73830 663 7’354 356 39
I* 86497 33a 91869 681 y46*8 34y|88 6* 5*4qi 307 75493 663 76998 356 38
i3 87899 33a. y355o 68* 94*79 34g!87 63 53798 3o6 771)6 663 76632 356 37
M 89161 33i g5*3* 681 9892.9 35o|86 64 55io4 3o6 78819 66> 76286 356 36
15 90492 33t 96913 680 y3^8o 349 85 65 564io 3o6 80481 66* 7*9*9 357 35

16 9189.3 33i 98593 680 q3’3o 35o|84 66 57716 3o5 89143 662 75573 356 34
*7 93i54 3’9 009.73 680 99.880 35o!83 67 5qo*i 3o4 838o5 661 75ai6 357 33
18 94483 33o oi953 67g q9.53o 35oJ8’ 68 6o3a5 3o( 85466 661 74859 357 32
‘9 95813 3*8 o363* 67g g*180 35o'8i 69 61629 3o4 871*7 660 *45o* 357 3i
9.0 97>4i 3’9 o53i* 679 91830 35olôo 70 6*933 3o3 8S787 660 74»45 357 3o

*1 98470 3’8 06990 678 91480 360'79 71 64*36 3o* 90447 660 78788 357 9g
** 99798 39.7 08668 678 91129 351 78 I72 65538 3o* 9x107 660 73431 357 9.8
93 011*5 327 io346 678 90778 35o 77 173 6684o 302 93767 65q 73074 357 9.7
’4 09.4 5 2 3*6 1*0*4 677 904*8 351 76 74 6814* 3oi 98426 658 7*716 358 *6
9.5 03778 325 13701 677 90077 35i 75 75 69443 3oo 97084 659 7’358 358 ’5

’6 o5io3 3x6 15378 676 897*6 351 74 76 70743 3oo g8743 658 7*000 358 *4
’7 0649.9 3a4 17054 6*6 89375 351 73 77 7>o43 3oo 00401 657 7164’ 358 9.3
*8 07753 395 18730 676 890*3 35* 7* 178 733(3 ’99 o*o58 658 71*84 358 **
’S 09078 3’3 *0406 675 8867* 351 71 79 74642 298 03716 657 709x6 358 9.1
3o io4ot 3’3 **081 675 883*0 35* 70 80 75940 2yS 05373 656 70568 358 9.0

3i ”7’4 393 *3756 674 8796g 351 6g 81 77*38 29S 070*9 656 70*09 35g ig
3a 13047 3*9 *543o 674 87617 35* 681 82 78536 297 08685 656 6g85o 35g 18
33 i436y 3** *7104 674 87*65 35* 67 83 79833 296 io34i 656 69492 388 17
34 i569i 3a 1 *8778 674 86913 35* 66 84 8119.9 297 11997 655 6qi33 359 16
35 17019. 3*1 30459. 673 86560 353 65 85 8*4*0 a95 1365’ 655 68774 359 15

36 i8333 3*o 3aia5 67a 86208 352 64 86 837*1 29 5 r53o7 654 684i4 36o i4
37 19653 3tg 33797 673 85855 353 63 87 85oi6 29 5 16961 65.( 68o55 35g 13
38 20979. 3<9 3547o 671 855o3 352 62 88 86311 294 i8(5i5 654 67696 35g i*
39 ’’’9’ i>9 37i4i 672 85i5o 353 61 89 87605 293 20269 653 67336 36o 11
4o *36io 318 388i3 671 84797 353 60 90 88898 293 *19** 653 66976 36o 10

4r 94998 3 18 (o48.( 671 84444 353 5q 9’ 9<”9> 293 ’3575 653 66616 36o q
4a 9.6*46 D7 42i55 670 84091 353 5) 99. 91484 292- 9.59.9.8 65’ 66’56 36o 8
43 97563 i 16 438*5 67° 887^7 354 57 93 92776 299. *6880 65* 658g6 36o 7
44 *8879 3i6 45495 670 83384 353 56 q4 g4o68 291 ’853’ 651 65536 36o 6
45 30195 316 17165 669 83o3o 354 55 §5 9535g 291 30184 652 65i75 36i 5
46 3i5ii 3t5 (8834 669 82676 354 54 96 96650 290 31835 651 648i5 36o 4
4j, 3*8*6 14 5o5o3 669 89.323 353 53 97 97y4o 289 33486 65o 6(454 36i 3
48 34i4o 3l4 5*17* 668 8196g 354 5* y8 99**9 290 35136 65o 64og3 36i a
49 35454 D4 5384o 668 816U 355 5i gg oo5i8 288 36786 65o 6373’ 361 1
5o 36768 313 555o8 667 81*60 354 5o 100 01807 288 38436 649 6337i 36i 0

M 9,66 1 9/1 1 9,94 M M 9,67 | 1 9,72 1 9,94 M

1 Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

69 deg. ou 0,69 69 deg. ou 0,69



3i deg. ou o,3i 5i deg. ou o,3i

Sinus Dif f'ang. Dif Cosin Dit 1 Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9’67 1 9,72 1 9’94 M m| 9>67 1 9’73 1 9’94 M

O 01807 288 38436 649 63371 361 100 5o 656a3 *64 20484 63’ 4513g 368 5o

288 40086 65o 63oio 36s 99 51 66887 *64 221 l6 63a 44771 368 >9
2
3
4
5

o4383 
05670 
06957 
08243

287
287
286
286

41735
43383
45o32
46680

648
649
648
647

6’648
6aa87 
6i9’5 
61563

362
36i
36a
36a

98
97
96
95

5a 
53 
54 
55

68i5i
6g4i4 
70676 
71939

263 
*62
262 
26*

23748 
25379 
27OI I 
2864*

631 
63’ 
63o 
63’

444'>3
44o34
43666 
43’97

368 
3 69
368
369

48
47
46
45

6 09529
10814

*85
285

4832.8
49975

648
647

61201
60839

36a
36a

94
93

56
57

73200
74461

*61
261

30272
31902

63o
63o

4*0*8
4*559

369
369

44
43

8 12O99 
i3383

51622 646 60477 362 9* 58 75722 261 3353’ 6’9 42190 3 69 4*
284 53269 647 60115 36* 91 59 76982 259 3516’ 63o 41821 369 4i

io 14667 283 54915 646 59752 363 90 60 7824* 260 36791 6’9 4i45i 370 4o

15o5o 283 56561 645 59390 36’. 89 61 795o2 ’5o 384ao 628 41082 369 39
283 58206 646 59027 363 88 62 80761 258 4oo48 629 4o712 370 38

i3 i85i6 281 59852 644 58664 363 87 63 82019 258 4i677 628 4o34* 370 3?

*9797
*1079

28* 6i4Q7 645> 583oi 363 86 64 83277 257 433o5 6’7 3997’ 
39602

37o 36

i5 281 63i4i 644157938 363 85 65 84534 257 44g3a 6*7 370 35

16 280 64785 644!57574 364 84 66 85791 ’57 4655g Ô27 392.32 37o 34

■7
18

280 664*9
68073
69716

644157211 363 83 ,67 87048 256 48186 6a7 38862 370 33
24920
261QQ

*79
279

643
643

56847
56483

364
364

8a
81

68 
|69

883o4 
89559

255
256

49813 
5i439

626
626

38491
38120

37' 
371

3a
3i

20 «7478 279 71359 642 56120 363 80 7° 90815 254 53o65 625 3775o 370 3o

73oor 64’ 55756 364 79 71 9*o6q 254 546ao 626 37379 371 «9
277 74643 64’ 55391 365 78 172 933’3 2.54 56316 625 37008 371

23
24
25

31312
32.589
33866

9.77 
277 
276

76285
77926
79568

641 
64* 
640

55027
54663
54298

364
364
365

77
76
75

73
74
75

94577
9583o
97083

253
253
252

57941 
5956*
61189

624 
6*4 
6*4

36636 
36a65 
35894

372
371
371

*7 
26
*5

26
27
28
29
3o

35i4* 
36417 
37692 
38967 
40241

275
275 
275 
2.74

81208
82849
84489
86129

641
640

53933
53569

365
364

74
73

76
,77

98335
99587

25’
’5i

6’813 
64437

6’4 
6’3 
6’3 
6’3

3552* 
35i5o

37*
372

2 4 
23

640 
63q

53*o4 
52838

365
366

72
71

I78
79

oo838 
0*089

25i
25i

66060
67683

34778
34406

372
372

22
*1

274 87768 689 52473 365 70 80 o334o 25o 69306 6” 34o34 372 20

3i 4i5i5 *73 
273

89407
91046

639
638

52108 365
366

fl '81
82

04590 
o583o

249
249

709*8 
72550

6*2
621

33662
332S9

372
373

d

33
34

44o$i 
45333

272
271

92684
94322

638
638

51377
5ioi 1

365
366 II 83

84
07088
08337

’49
’48

7417* 
75793 621

3’9'7 
3’544 373 '.l

35 46604 *7* 95960 637 5o645 366 65 85 09585 247 77414 620 32171 373 1 5

36 47876 97597 637 50279 366 64 86 108 3*. ’48 79034
8o655

6*1 31798 373 i4
3’ 49146 270 99’34 636 499>3 366 63 87 

.88
12080 246 620 3i4*5 373

38 5o4i7 27O 00871 637 49546 367 62 133’6 247 8**75 619 3io52 373 I ’
3<J 51687 269 02507 636 49180 366 61

tD
 Oc 14573 245 83894 6*0 30678 374

4o 52950 269 04143 635 48813 367 60 i58i8 246 85514 619 373

4i 5422 5 268 05778 636 48446 367 59 9' 17064 
183o8

244 87133 6i& 2993' 374 g
4’ 55493 2.68 07414 635 48079 367 58 92 *45 8875i 6i9 29557 

29'83
374 8

43 56761 267 09049 634 4771* 367 57 93 19553 244 9°37° 618 374 7
44 58028 267 10683 634 47345 367 56 91 20 797 ’43 91988 617 28809 374 6
45 59295 267 i*3i« 634 46978 367 55 9 5 220^0 243 g36o5 618 *8435 374 5

46 i395i 634 46610 368 54 96 a3’83 243 95”3 617 *8060 3-5 4
4? 61828 i5585 633 46243 367 53 97 a45’6 242 9684o 617 *7686 374 3
48 63o93

64358
17218 
i885i

633 45875
45507

368 52 9'3 a5768 241 98457 616 27811 375 *
4g 265 633 368 5i 99 27009 241 00073 616 26936 375
5o 65623 264 20484 63a 45i39|368 5o 100 ’8a5o 241 01689 6.6 2656i 375 0

M 9’67 1 9-73 1 1 9’94 M M œ68 1 9’74 l 9-94 M

Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cosin Di Cor. Di F Sinu Di

_____ ___________ 6f deg. ou 0,68 (»8 deg. ou 0, 68



j 3a deg. OU 0,02 02 deg. 01 o,3s

Sinus Dif Tang Dif Cosin Dif Sinus Dif Tang Dif Cosin Dif

M 9,68 1 974 1 9,94 M M 9,68 1 9,74 1 9,94 M

o *8*5o ’4i 01689 616 *6561 375 lûO 5o 8972.3 218 8*089 600 07634 38* 5o
* *94qi ’4o o33o5 615 26186 375 99 51 90941 218 8368g 600 07*5* 38* jq
9. Soyài ’4o o49*o 615 *58n 375 9» 5’ 9’159 217 85’89 599 06870 38a 48
3 31971 239 o6535 615 *5435 376 97 53 93376 2.16 86888 599 06488 38’ 47
4 33*io 230 0815o 615 *5o6o 375 <)6 54 9459’ 216 88487 599 06105 383 46
5 34449 238 09765 6i4 *4684 376 95 55 958o8 216 90086 598 o57’3 382 45

6 35687 238 ri379 6i4 ’43o8 375 94 56 9702.4 2l5 91684 5gg o534o 383 44
7 3699.5 *38 1*993 6i3 9.3g33 376 93 57 98239 215 982.88 597 04957 383 43
8 38i63 287 i46o6 6i3 *3556 377 9’ 58 99454 214 9488i 598 04574 383 4’
9 39400 236 i6”o 6i3 ’3i8o 376 9> 59 00668 214 96478 597 04190 384 4i

10 4ob36 ’36 1783’ 613 ”8o4 376 90 60 0188* 214 98075 597 08807 383 (o

11 41872 236 19445 61 a ”4’7 377 89 61 o3o96 2l3 99672 597 o34’3 384 39
19. 43108 235 ’io57 61a ”.o5i 376 88 62. o43og 21* 01*69 *9b o3o4o 383 38
i3 44343 235 *2.669 61* *1674 377 87 63 o55’i 21* 02865 596 0’656 384 37
14 45578 234 ’4’8i 6” 21’97 377 86 64 06733 212 04461 596 0**7* 384 36
i5 4681* 234 *5892. 611 *09*0 877 85 65 07945 21 I 06057 596 01888 384 35

16 48o46 233 *75o3 61 i *0543 377 84 66 09156 211 07653 *9* oi5o4 384 34
17 499.79 233 *9114 610 *0165 378 83 67 10387 *IO 09*48 5g5 01119 383 33
18 5o5i* 23* 307’4 610 19788 377 8’ 68 11577 2 10 10843 5g4 00735 384 32
19 51744 *3* 3*334 610 ig4io 378 81 69 1*787 210 i’437 5o4 oo35o 385 3i
9.0 5*976 23* 33944 609 19033 377 80 70 13997 209 i4o3i 5g4 99965 385 3o

*1 54*O8 23i 35553 609 i8655 378 79 71 t5’o6 208 i56’5 5g4 99580 385 ’9
22 5543g 23o 3716* 609 18*77 378 78 7’ i64i4 *08 17*19 5g3 99195 385 *6
9.3 56669 23o 38771 609 17898 379 77 73 176** 208 1881* 5g3 98810 385 27
9.4 57899 23o 40379 608 175*0 378 76 74 18830 207 *o4o5 5g3 984*5 385 *6
*5 591*9 2*9 41987 608 i7i4’ 378 75 75 20037 207 *1998 592 98089 386 *5

*6 6o358 2*0 43595 607 16763 379 74 76 ’ i’,44 206 ’35qo 5g’ 97654 385 ’4
9.7 61587 2*8 45’.o3 607 16384 379 78 77 ”45o 206 *518* 5y2 97*68 386 23
28 6*815 29.8 46810 607 i6oo5 378 7*. 78 ’3656 206 2.6774 592 9688* 386 22
*9 64o43 22,8 48417 606 i56*6 38o 71 79 24862 205 ’8366 5g 1 96496 386 21
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5o 36ox6 519 86571 425 5o' ! 100 902.44 075 ’5133 5o8 6511 ’ 43a O

M 9,7® 1 9’79 9’92
iM 9’72 1 9,80 1 9’92 M

Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

L
Cosin Dif Cot. Dif i Sinus Dif

64 deg. ou 0,64 64 deg. ou 0,64
-------b—



56 deg. ou o,56 36 deg. ou o,56

M

Sinus Dif' fang. Dif Cosin Dif

M M

Sinus. Dif lang. Dif Cosin Dif

9,72 1 9,80 1 9’92 9’73 1 9,81 1 9’92 M

o
i 
a
3 
d
5

6
7 
8
9 

io

11 
la
i3 
U 
i5

16 
is 

'9 
ao

9 1 
aa 
a3 
a4 
a5

a6 
’• 7 
a8 
«9 
3o

3i 
3a 
33 
34 
35

36 
37 
38 
39 
4o

41 
4’ 
43 
44 
45

46 
47 
48 
49 
5o

909.44
9'3'9 
ya3o3 
93407 
94541
956i4

96687 
97760 
}883* 
999o4

075
074 
074 
074 
073 
073

073 
07* 
079, 
071
071

071
070 
070 
070 
069

069 
068 
068 
068 
067

067 
067 
066
066 
066

o65 
064 
06 5 
064
064

o63 
o63 
062 
062 
062

062 
061 
061 
060 
060

o5g 
060 
o5q 
o58 
o58

o58 
o58 
o57 
o56 
o57

’5i33
96641
28148
9.9655 
3”63
3’669

34i76
3568’
37189 
38695
40200

41706 
43aii
44717 
46221 
477*6

49* 31 
5o735
529.3g
53743 
55246

5675o 
58*53
*97*6 
61*58
6*761

64*63 
65765 
67*67 
68769 
70*70

71771
73*7* 
74773 
76’73 
77774

79’74 
8o77( 
8”73 
83773 
85’79

86771 
88970 
89769 
9'«67 
9’765

94’63 
95761 
97’58 
98756

5o8
507
507
5o8
5o6
507

5o6
507
5o6
5o5
5o6

5o5
5o5
5o5
5o5
5o4

5o5
5o4
5o4 
5o3
5o3

5o4
5o3 
5û2
5o3 
5o*

502
502 
502
5oi
5oi

5oi
5oi
5oo
5oi
5oo

5oo 
499 
5oo
499 
499

499 
499 
498
498
498

498
497
498
497
497

6511’
64679 
64’45
6381 a.
63379 
6’945

î’5ll
6’077 
61643 
51’09 
6o775

6o34o 
59906 
59471 
59o36 
5 8601

58165
5773o 
57’94 
5685u 
564’3

55g87 
55551 
55ii4
54678 
54’41

538o4 
53368 
5’93o 
5’493 
5’o56

5i6i8 
5ii8i 
50743 
5o3o5 
49867

404’8 
?8^ 

48ii3 
47674

47’35 
46796 
46356 
459i7 
45477

45o37 
44507 
44'57 
437i?
43’77

43’
433
434
433
433
434

434
434
434
434 
(34

435
434
435
435
435

436
435
436
435
436

436
436 
437 
436
437

437
436
438
437 
437

438 
4>7 
438
438 
438

439 
438
439
438
439

439 
439 
44o
439 
44o

44c 
44c 
44c 
44c
44<

00

96
95

94
93
9«
9‘
90

il 

ig 

85

84
83 
81
81
80

77
76
75

74 
73 
7« 
7' 
7°

69
68
67
66
65

64
63
62
61
60

fi

57
56
55

54 
53
52
5i
5o

5o
51
5’
53
54
55

56
57 
58
59 
60

6t
6 a.
63 
64
65

66 
67 
68
69 
70

7> 
7®
73 
74
75

76
77 
78
79 
80

81 
8>.
83 
84
85

86 
87 
88 
«9
90

9' 
9’ 
93 
94
95

9f 
97 
9f 
91 
io

435’9
44586
4564’
46697
477’3
48807

4986’
50916
51970
53o’3
54o76

551’9
56i8i
57’33 
58’85
59336

6o387 
61438
69.488 
63538
64587

65636
66685
67733 
6878t 
698’9

70876 
719’3 
7’97°
74016 
75o6’

76io7
77'53
78197
79’4’
80’86

8i33o
8’373
83416
84459
855oi

86543
87584 
886’6
89666
90707

91747 
9’787 
938’i 
9486
9590

o57 
o56 
o55 
o56 
o5X 
o55

o5X 
o5X 
o53 
o53
o53

o5* 
o5?.
o5* 
o5i 
o5i

o5i 
o5o 
o5o 
0X9 
049

049 
o48 
o(8 
o48
o47

047 
047 
046 
o46 
o45

o46 
o44 
o45 
044 
o44

o43 
o43 
043 
o4a 
o4’

041 
o4a 
o4o 
o4i 
o4o

o4c 
o3ç 
o3< 
o3ç 
o3t

00*53
oi75o 
o3*46 
oX743 
06*39 
o7735

09*31
10727 
122*2
13717 
i52I*

16707 
1820*.
19696 
21100
22604

2X178
*.5671
*7165 
*8658
3oi5i

316X3 
33i36 
3X6*8 
361*0 
3761*

39toX 
Xo5q5 
4*087 
43578 
4io68

46559 
480X9 
49540 
5to3o 
5’5i9

54oog 
55498 
56988 
58477 
59965

61454 
6’94® 
64431 
65911 
67406

68So4 
703S 
7186’ 
7335 
7484

497
496
497
496
496
496

496
495
495
495
495

495
494
494
494
494

493
494
493
493 
49 a

493
49a 
49a 
49a 
49a

491
4 1
49®
490
49 ■

49° 
49'
490
489
490

489 
49° 
489 
488
489

488
489 
487
4S8 
48?

487
487
487
487
487

(3’77
(’836
4’395 
ï'954
41513
(1072

4o63i 
40189
39748 
3g3o6 
38864

384”.
37980 
37537
37095 
36652

36’oq 
35766 
353’3
34880
34436

3 3993 
33549 
33io5 
3’661
3”i7

3'773 
313’8 
3o883 
3o439 
«9994

«9548 
’gio3 
28658
’8’ 1 ’ 
27766

«73’0 
26874 
264’8 
«598’. 
’5535

’5o8g 
’46(’ 
’4ig5 
’3748 
’33oi

”85’ 
”4of 
’.ig58 
«1510 
’ioôa

(4o 5o1
(4i 4o
(41 48
44i 47
441 46
44i 45

441 44
44’ 43
441 (a.
44’ 4i
44a 4o

44a 39
44a 38
443 37
4a 36

i43 35

443 34
443 33
443 3a
443 3i
444 3o

443 ao
444 ’-S
444 ’7
444 ao
444 a 5

444 a4
445 a.3
445 2a
444 ai
445 ®o

446 !9
445 18
445 l7
446 16
446 15

446 14
446 13
446 n
446 11
447 10

446 9
447 «i
447 7
447 6
447 5

448 4
447 3
448 a
448 1
448 0

00975

oao46 
o3i 17 
04187 
059.57 
0639.7

07396 
08465 
09533 
10601
11669

19.736 
13803 
14870 
15936 
17009.

18068 
•9'33 
aoiQ7 
aiaëa 
aa3a6

9.3390 
9.4453 
a55i6 
a6578 
a764o

9.87O9. 
29764 
3089 5 
31886 
39946

34oo6 
35o66 
36i9.5 
37184 
38a4a

3g3oo 
4o358 
4'4i6 
4a473 
435’9 oo*53

M 9>73 1 9,81 1 9’92 M

f

IV 9,73 1 9>81 I 9-92 M

Cos. Dif Cot. Dif Sinus Di Cos Dif Cot Di “ Sinu. Difj

63 deg. ou o,63 63 deg. ou o,63



$7 deg. OU 0,37 37 deg OU 0/7

Sinus Dif ’l'ang Dif Cosin Dif Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,73 1 9,81 1 9,92 M M 9/4 1 9,82 1 9,91 M

0 95904 o38 74842 487 2106* 448 100 5o 47)9° 020 48926 476 98464 456 5o

1 96942 o33 76329 486 20614 44» 99 5i 48410 021 5o4o3 477 98008 456 40
2 97980 o38 77-815 486 *0165 449 98 5a 4943i 020 5i*79 47o g755a 455 4^
3 99oi8 087 79301 486 19717 448 97 53 50461 020 53355 47$ 97^96 456 47

4 00055
5 01092

037 
037

80787 486 19*68 449 96
82273 485 18819 449 95

54
65

>1471 
52490

oig 
01g 563o7 476 9618) 456 45

o36 88768 486 18370 449 94 56 53509 019 57783 476 95726 457 44
o36 85244 485 17921 449 93 57 54528 018 592.59 475 95269 487 43

8 04201 o35 86729 485 17472 449 92 58 55546 018 60734 475 94812 457 4i
y o5*36 o36 88214 484 170*3 449 91 59 56564 018 62209 475 94355 457 4i

10 06272 034 89698 485 16673 45o 90 60 57682 oi7 63684 475 938g8 45? 4o

n o73o6 o35 9”83 484 16123 45o 89 61 58599 017 65i5g 475 93440 458 39
12 08341 o34 92667 484 16673 44g 88 62 59616 017 66634 474 9*9*3 457 38
i3 09876 o34 94i5i 484 15223 45i 87 63 6o633 016 68108 474 92525 458 37
i4 io4oq o33 95635 484 i4773 45o 86 64 61649 016 6g582 47 4 92067 458 36
15 11442 o33 97119 484 143*3 45o 85 65 62665 016 7io56 474 91609. 458 35

16 12475 o33 986o3 483 1887* 45i 84 66 63681 oi5 7’53o 474 9”5i 458 34
17 i35o8 o32 00086 483 13422 45o 83 67 64696 oi5 74004 473 90692 45g 33
18 14540 o3a oi569 483 12971 451 82 68 657” oi5 75477 478 902)4 458 32
19 15572 032 o3o5* 483 125*0 45i 81 69 66726 014 76950 473 89775 459 3i
20 16604 o3i 04535 482 12069 45i 80 7° 67740 014 78424 47) 89)16 459 3°|

21 17635 o3i 06017 483 11618 45i 79 71 68754 oi3 79896 473 8885-r 45â 29
22 18666 o31 o75oo 482 11166 45* 78 7* 69767 oi3 81369 473 88398 459 28
23 19697 o3o 08982 482 10715 461 77 73 70780 013 82842 472 87939 459 27
24 20727 o3o 10464 482 10263 452 76 74 71793 oi3 8(314 472 87479 460 9.6
*5 21767 029 ”946 481 09811 452 75 78 72806 012 85786 47* 87020 459 *5

26 22786 029 13427 48i 09359 462 74 76 73818 012 87*58 472 8656o 460 24
27 238i5 029 14908 482 08907 4*2 73 77 7483o OI I 88730 472 86100 460 2)
28 24841 029 16390 481 08454 453 72 78 75841 01 I go2Oi 47i 8564o 460 **
29 25873 028 17871 480 08002 452 71 79 76852 OU 9167) 471 85i8o 46o 2t
3o 26901 027 19351 481 07549 453 70 80 77863 OI I 93144 471 84719 461 20

31 27928 028 20832 480 07097 45* 69 81 78874 OIO 94615 471 84259 460 19
32 28956 027 22312 48o 06644 4*3 68 82 79884 OIO 96086 471 83798 461 18
33 29983 027 23793 48o 06190 4*4 67 83 *o8g4 oog 97556 47o 83337 46i i7
34 3iôio 026 2627a 48o 067*7 453 66 84 81903 00g 99027 470 82876 461 16
35 32036 026 267)2 480 06284 453 65 85 82912 oog 00497 470 82415 46i i5

36 33o6a 026 28a3a 479 04830 4*4 $4 86 83921 008 oig67 47o «1953 46* t4
37 34088 025 29711 479 04376 454 63 87 84929 oo£ o3437 470 8149’- 46i 13
38 35”3 025 31190 4?9 0399.3 453 62 88 85g37 oofi 04907 470 8io3o 462 12
39 36i38 025 32670 479 03469 454 61 89 86g4* oo7 o6376 469 8o568 4** 11
40 37i63 024 34i48 479 o3oi4 4*5 60 go 87952 007 07846 469 80107 462 10

41 38i87 024 35627 478 09.560 454 59 91 88959 007 09315 469 79644 463 9
42 39211 023 37105 479 0*1 o5 455 58 92 89966 006 io784 46g 7918* 462 .8
43 40234 024 38584 478 01661 454 57 93 90972 006 12*53 468 787*0 462 7
44 41268 023 40062 477 01196 455 56 94 91978 006 i372i 46g 78257 463 6
45 42281 022 4i54o 478 oo74i 455 56 95 91984 006 i5igo 468 77794 463 5

46 433o3 022 43017 47* 00286 455 54 96 93989 00 5 16658 468 77331 463 4
47 44325 02* 44495 477 99831 455 53 97 94994 oo5 18126 468 76868 463 3
48 45347 022 45972 477 9937> 4J6 52 98 95999 004 i9594 468 76405 463 2
49 46369 0*1 47449 477 989i° 455 5i 99 97003 004 21062 467 75942 463 1
5o 47390 020 48926 476 (8464 456 5o ToO gSoo7 004 22529 467 75478 464 0

M 9/4 1 9,82 1 9,91 M M 9174 1 9,83 t 9,91 M

Cosin Df Cot. Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

62 deg. ou 0,62 62 deg. ou 0,62



1 38 deg
OL o,58 58 deg. OL o,58

---------------------------- -

Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif

M 9/4 1 9,83 1 0,91 M M 9,75 9,83 1 9,9i M

o 98007 oo4 22529 467 75478 464 100 5o 47777 987 95676 459 5aioi 471 5o
1 9901I oo3 23997 468 75015 463 99 5i 48764 987 97i35 458 51629 47’ 49
* 00014 oo3 ’5464 467 7455i 464 98 5’ 49751 986 98593 458 5ii58 471 48
3 01017 oo3 26931 466 74o8? 464 9~ 53 5o737 986 00051 458 So686 47* 47
4 o*oao 00* 28*97 467 736** 465 96 54 5172.3 985 oi5og 458 50214 47a 46
5 o3o** 00* 29864 466 73i58 464 98 55 5*708 985 02967 4*7 4974’ 47’ 45

6 o4o*4 00* 3i33o 467 72694 464 94 56 536g3 985 o44*4 438 49’69 473 44
7 05026 001 32797 466 72**9 465 93 57 54678 985 05882 457 48797 473 43
8 060*7 001 342.63 466 71764 465 92 58 55663 984 07339 457 483’4 472 42
9 070*8 001 357*9 465 71299 465 9r 5g 56647 984 08796 457 4785r 4x3 4i

10 080*9 000 *7194 466 708*4 465 9° 60 57631 984 10253 457 47378 473 4o

11 09029 000 3866o 465 70869 465 89 61 586i5 983 1i7io 456 46go5 473 3g
1* 100*9 999 4oi*5 465 69904 465 88 62 5q5q8 9«3 i3i66 456 4643’ 4x3 38
i3 110*8 000 4i5go 465 6g438 466 87 63 6o58i 982 i46’3 457 45958 474 3x
14 1*0*8 990 43o55 465 6897* 466 86 64 61563 983 16079 456 45485 473 36
15 i3o*6 998 44520 465 685o6 466 85 65 6’546 98* 17535 456 45on 474 35

16 i4o*5 998 45985 464 68040 466 84 66 63528 981 18991 455 44537 474 34
17 i5o*3 99s 4744g 464 67574 466 83 67 645oq 98 ! 20446 456 44o63 474 33
18 16021 99'3 48913 464 67108 466 82 68 654go 981 2190* 455 43588 475 32.
19 17019 997 5o378 464 66641 467 81 6g 66471 981 23357 455 43u4 474 3i
*0 18016 997 5i84i 464 66175 466 80 70 67452 980 M8ia 455 4*63g 475 3o

21 19013 996 533o5 464 65708 467 79 71 6843’ OSO 26268 455 4’i65 474 ’9
** *0009 997 54769 463 6524i 467 78 72 69412. 980 *77** 455 41690 475 *8
*3 *1006 996 56’3’ 463 64774 (67 77 73 70392. 979 29177 455 4i’i5 475 27
*4 *200* 995 57695 463 643o6 468 76 74 71371 979 3o63* 454 4o74o 475 *6
*5 **997 99 8 59158 463 63839 467 75 7* 7*35o 979 32086 454 40’64 476 25

26 2399a 995 60621 463 63371 468 74 76 73329 978 3354o 454 39789 (75 M
2.7 24987 99 8 6*o84 46* 6*go3 468 73 77 74307 978 34994 454 3g313 476 23
28 9.598a 994 63546 463 6’435 468 72 78 75*85 97« 36448 454 38837 476 *2
’9 26976 994 65oog 46* 61967 468 71 79 76’63 977 37go* 453 38361 476 *1
3o 9.7970 99 8 66471 462 61499 468 70 80 77240 977 39355 453 37885 476 20

31 28963 994 6?q33 46i 6io3i 468 69 81 78217 977 40808 454 37(09 476 19
3a 29957 992 6g3g4 46* 60562 469 68 8’ 79194 976 4*26* 453 36g3i 477 18
33 3o(4q 993 708*6 461 6oog3 46g 67 83 80170 976 437i5 452 36455 (77 17
34 3194* 99 2 7*317 46* 596*5 468 66 84 81146 97 6 (5i67 453 35979 476 16
35 32934 992 78779 461 59156 469 65 85 8’1” 97 8 466*o 453 355oï 477 i5

36 33996 992 75*40 46i 58686 470 64 86 *3og7 975 48073 45* 35o*4 478 i4
37 34qi8 991 76701 46o 582171469 63 87 8407* 975 495’5 452 345(7 477 13
38 35909 991 78161 46t 57747 470 6a 88 8*047 974 5ôg77 45* 34070 477 1*
3q 36900 990 79622 46o 57278 469 61 8g 86021 974 5*4*9 45* 335g* 478 11
4'0 37890 99° âio82 46o 568o8 470 60 90 86995 974 5388i 45’ 33i14 478 10

4i 3888o 990 82542 46o 56338 470 5g 91 87969 973 55333 45t 3*636 478 0
4* 39870 OQo 84oo* 46o 55868 47° ** 9’ 88942. 974 56784 451 3ai58 478 S
43 40860 989 8*46* 46o 553g8 470 57 g3 89916 972 58’36 45’ 3i68o 478 7
M 41849 989 869*2 45g 549*7 471 *6 y4 90888 973 59687 45i 3i*0* 478 6
45 42838 988 88381 46o 54456 471 55 95 91861 972 6ï138 451 8072.3 479 *

46 4382.6 989 8g84i 45g 53986 (70 54 96 92833 97* 62589 45o 30244 47g 4

47 448i5 987 gi3oo 45g 535i5 471 53 97 93805 971 6(o39 45i 29765 479 3
48 458o* q88 92759 45g 53o44 (71 5a. 98 94776 971 6549o 45o 20286 479 2
49 46790 967 94218 458 52572 472 51 99 98747 971 66940 45o ^79 1
80 47777 987 9)676 459 52101 471 5o 100 96718 97I 68390 45o 283*8 479 0

M 9,75 9,83 1 9,91 M M 9,75 9,84 1 9,9’ M

Cos. 
1

Dif Cot. Dif Sin. Dif CoS. Dif Cot. Dif Sin. Dif

. 61 deg. ou 0,61 61 de. > ou 0,61



Sg deg. ou °’3g 39 deg. ou o,3g
—

- Sin. Dif Tan. Difi Cosin Dif Sin. Dif Tan. Dif | Cosin Dif

M 9’75 g,84 * 9’9» M M 9’76 9’85 1 9’9» M

O 96718 971 68390 45o 28328 479 loo 5o 44849 954 (0694 442 04155 487 5o

I 
* 
3

97689
9865g
99629

970
970
969

69840
71290
72740

45o
45o
449

27848
27369
26889

480
479
480

99
98
97

5i
52
53
A4

55

(58o3 
46757 
4771 > 
48665 
49618

954
954
954

(2i36 
43578 
(5020 
4646* 
47903

442
442
441
442
441

03667 
03179 
02691

4«8
488
488
488
488

49
48
47
46
454

5
oo598 
oi567

969
969

74189 
7563g

45o
449

26409
25929

4 80
480

96
95

953
953 01715

6 77088 449 25448 481 94 56 50571 95’ (g344 441 01227
00738

488 44
96b 78537 449 24968 480 93 57 5i523 953 50785 4.(1 19 13

8 
y

04473 
05441

968
967

79986
81435

449 24487
24006

481 92 58 52476 95* 52’26 4(> 00249 489 42
448 481 91 59 534’8 y5i 53667 4(i 99760 489 41

IO 06408 968 82883 448 23525 481 90 60 54379 952 55io8 440 99271 489 (o

11 07376 967 8433’ 449 23044 481 89 61 5533i 951 56548 44i 98782 489 39
I 2 08343 966 85780 448 22563 481 88 162 56282 95o 57989 44o 98293 489 38
i3 87228 448 *2081 482 87 ,63 57232 95! 594’9 44o 97803 49o >7
*4 10276 

11242
966 88676 448 2 1600 481 86 64 58183 95o 60869 44o 9?3t4 489 3 ,

15 965 90123 447 21118 482 85 I65 59133 949 62309 440 968’4 490 35

16 12207
18173

966 91671 447 20636 482 84 166 60082 949 63749 (39 96334 49o 34
17 965 93oi9 448 20154 482 83 .67 6io3* 95o 65i88 440 95844 490 33
18 i4i38 964 94466 447 19672 482 82 68 61981; 949 66628 439 95353 491 32
*9 15102 965 95913 44'7 19189 483 81 69 62930,948 68067 439 94863 490 3a

20 16067 964 97360 447 18707 482 80 70 63878(948 69506 43g 94371 49i 3o

2 1 17o3i 963 98So7 446 18224 483 79 7»
64826*948 70945 439 93881 (9i 29

2 2 17994 964 00253 44? ■7741 483:78 72 65774,948 72384 438 93390 49' 28
2 3 18958 963 01700 446 172.58 483,77 73 66722,947 738a* 43q 9’899 49' 27
*4 1992* 963 03146 446 16775 483 76 7( 67669I947 75’61 438 92408 491 26
25 20884 962 04592 446 16291 484 75 75 68616'946 76699 439 91916 492 *5

26 21846 962 o6o38 446 i58o8 483 74 76 69562*947 78i38 438 gi4’5 4g 1 ’4
27I 22808 962 07484 446 153’4 484 73 77 70509 946 

7*4*5 94*
79576 438 90933 492 23

28 23770 961 08930 445 14840 484
484

72 78 81014 437 90.(41 492 2 2
29 24731 962 10375 445 ■ 4356 71 79 72400,946 82 (51 438 89949 492 2 I
3o 25693 960 11820 446 13872 4«4 70 80 73346 945 83889 438 89457 492 20

3i 26653 961 13*66 445 13388 484 69 81 74291 944 853*7 437 88964 4o3 <9
32 27614 960 14711 444 12903 485 68 8’ 75*35 945 86764 44? 88471 4y3 18
33 28574 I960 i6i56 445 i’419 484 67 83 76180 944 88201 437 87979 492 17
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Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

56 deg. ou o,56 56 deg. ou o.56
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' A1 deg. ou 0,44 Ai deg. ou 0,44

Sin. D Tan. D Cos. D Sin. D Tan. D Cos. D

M 9,80 9,91 1 9,88 M M 9,80
9,921 » 9,88 M

1 ° 44284 8’5 76483 389 67801 564 5o 85188 811 4583i 385 3935y 573 5o
I 45109 89.4 77872 38g 672.37 564 99 5i 85999 811 4Z2»6 3fj 38783 574 49
2 45933 824 79*61 38g 66672 565 98 5* 86610 8ii 48601 385 38’og 574 48
3 46757 8’3 8o65o 38S 66107 565 97 53 87621 811 49986 384 37636 573 i"
4 47680 824 8’038 389 6554’. 565 96 54 8843’ 810 5i37o 385 37o6i 574 46
5 484o4 823 834’7 389 64977 565 95 55 89242 810 5*755 385 3648 575 45

6 4g”7 8’3 84815 388 64412 565 o4 56 90052 810 54140 38 i 35913 574 44
! 7 5oo5o 89.3 86204 388 63846 566 q3 57 90862 810 555’4 385 35338 575 .(3

8 60878 822 87592 388 639.8o 565 92 58 91672 809 56gog 384 34763 575 42.
9 51695 822 88980 389 62715 566 91 5g 9’481 80g 58’93 384 34188 575 4i

IO 525i7 822 90869 388 62148 567 go 60 93*90 609 5g677 384 336i3 575 4o

11 5333o 822 g 1767 3818 61582 566 8g 61 9409g 809 61061 385 33o38 575 3g
19. 54i6i 821 93i45 388 61016 566 88 69 94908 808 6’445 384 3’46’ 576 38
i3 54989. 8at g4533 388 60.449 567 87 63 g57i6 808 6383o 384 31887 575 37
14 558o3 8’1 g 5g*r 387 69882 567 86 64 96524 808 65’i4 383 3i3it 676 36
i5 566*4 820 g73o8 388 5g3i5 567 85 65 9733* 808 665g7 384 3o735 576 35

' 16 57444 821 98696 388 58748 567 84 66 981X0. 8o7 679S1 .384 3oi58 577 34
17 58*65 820 00084 887 58181 567 bJ 67 98947 807 6g365 384 *958* 576 33
18 5go85 819 oi47ï 388 57613 568 2 68 99754 807 707X9 383 *9oo5 *77 3*.

• *9 59904 820 02859 387 57046 567 81 e9 oo56i 806 72132 384 *84*8 577 3i
| 20 60724 819 o4’4o 387 56478 568 80 70 oi367 806 735i6 383 ’785i 577 3o

*1 6i543 819 o5633 388 55910 568 79 71 O2173 8o7 74899 384 ’7’74 577 ’9
| 22 6236* 819 0709.1 387 5534i 568 78 I72 02980 8o5 76’83 383 26697 577 ’8
1’3 63i8i 8tS 08X08 387 54773 569 77 73 o3785 806 77666 383 26119 678 27

■' 9.4 63999 818 09795 387 54204 569 76 ,74 o(5qi 8o5 79049 384 25541 578 ’6
i’5 64Si7 818 mS’ 387 53636 568 75 i75 o5396 80 5 8o433 383 2.4963 578 ’5

26 65635 818 19.56g 387 53067 56g 74 76 06*01 8o5 81816 383 ’4385 578 ’4
9.7 66453 817 i3g5b 386 52498 56g 73 77 07006 804 63199 383 *38o7 578 *3
9.8 67270 818 i534* 387 51928 570 72 78 07810 Soi 8458* 383 28229 578 22

2Q 68088 817 167*9 387 5135g 56g 71 79 08614 8o4 85g65 38* **65o 57g 21

3o 68905 816 18116 386 5078g 570 70 80 09416 804 87847 885 22071 579 *0

3i 6979. ï 817 ig5o* 387 50219 57o 69 8r J 02** 80 ( 8873o 383 *1X92 579 i9
7o53 8 816 20888 386 49649 570.60 18* I 10*6 80 3 901i3 38’ 20913 579 18

33 71354 815 29.275 386 49079 570 67 83 118’9 8o3 9iX95 383 *o333 58o 17
34 72.169 S16 ’366i 386 485oS 57i 66 84 1*63* 802 9’878 383 19754 579 16
35 72985 8i5 *5o47 38$ 47988 570 65 85 i3434 So3 94*60 382 i9i74 58o i5

136 73800 815 26433 387 47367 57t 64 86 i4’37 802 95643 38’ ,8594 58o i4
1 3? 746i 5 815 27819 385 46796 571 63 «7 i5o3q 802 970*5 38* 1801X 58o i3
138 75430 8i5 2920^ 588 46225 571 62 S 8 15841 802 98407 383 i7434 58o i*
39 76245 814 3o5gi 386 45653 57’ 61 89 16643 Sot 99790 382 i6b53 581 ti
4o 77059 814 3*977 388 4*082 571 60 90 i7444 801 01i7* 38* 1627* 58i 10

4i 77873 814 33363 385 445io 572 5g 9> i8’45 801 0*554 38* i569t 58i g
4’ 78687 Si3 34748 386 43g38 579. 58 92 19046 801 o3g36 38’ i5ito 58i 8
43 7q5oo 8i4 36134 386 43^66 572 57 93 1984? 800 o53i8 38* 145*9 581 7
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45 81127 812 389o5 385 4***2 572 55 95 ’i447 800 0808? 38a i3366 58’ 5

46 81939 8i3 40290 386 41649 573 5 ( 96 ***47 800 o9463 38’. 12784 58’. 4
47 82752 812 .41676 385 41076 573 53 *3047 799 to845 3St i’2O2 58a 3
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Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif Cos. D Cot. Dif Sin. D

| 55 deg. ov o,55 55 deg. ou o,55 
---------------------------- ——------------- —



À deg. ou o,Zt5 45 deg. ou 0,45

Sin. Lif Tan. Dif Cos. Dif Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif

M 9,81 9,93 1 9,88 M M 9,81 9,95 1 9,87 M

° 154441 799 14989 381 io455 583 100 5o 65o66 786 839^5 378 81090 592. 5o
1 *6*43 798 16370 382 09872 583 99 5i 65852 785 85353 378 80498 59’ 4g
"> 27041 798 177*9 381 09*89 583 98 5* 66637 786 8673i 37S 79906 592 48
3 ,7839 798 19133 381 08706 583 97 53 674*3 785 88109 378 79314 592 47
4 *8537 798 xo5i4 381 08123 583 96 54 68*08 ?85 89487. 378 78721 593 46
5 2.9435 797 *189* 381 07540 583 §5 55 68993 785 oo865 378 78128 593 45

6 3o*3* 797 *3*76 381 g6q56 584 94 56 69778 784 92’43 378 77535 593 44
7 31029 797 24657 381 06372 584 O3 57 7o56* 785 936’1 377 76942. 593 43
8 31826 797 i6o38 38i 0)788 584 9® 58 7'347 784 94998 378 76348 594 4’
9 3*6*3 796 $7419 38o o5*o4 *84 91 *9 7*i3 1 784 96376 377 75755 593 4i

to 33419 796 28799 38i 04619 585 90 60 7’915 783 97753 378 75i6i 594 4o

11 34”5 796 3oi8o 381 o4o35 584 89 61 73698, 783 99i3i 377 74567 594 39
1* 35oi 1 795 3i56i 38o o345o 585 88 6* 7448i 783 oo5o8 378 73973 594
13 3 5 806 796 3’941 38i 0’865 585 87 63 75’64 783 01886 377 73379 594 37
14 36602 79> 343** 380 02*80 585 86 64 76047 783 o3».63 377 7’784 5(5 36
15 37397 795 3*70* 38o 01695 585 85 65 76830 78* o464o 378 7’190 594 35

16 38192 794 3708* 381 01109 586 84 66 77612. 782 o6oi7 377 7i5g5 5g5 34
17 38986 794 38463 38o 00523 586 83 67 78394 78* o73g5 377 7iooo 5g5 33
18 39780 794 3q843 38o 09937 586 8’ 68 79'76 7Si o877* 377 7o4o4 5g6 3*
19 4o574 794 41*23 38o 99*5i 586 81 69 79957 78* 10149 377 69S09 595 31
20 41368 794 42603 38o 98765 586 80 70 80739 781 ”526 377 69’13 596 3o

*1 42162 793 43gS3 38o 98179 586 79 71 Si 5*o 781 1*90* 376 68617 5g6 *9
** 42955 793 45363 38o 9759* 587 78 7* 8*3 01 780 142.79 377 680*1 5g6 *8
’3 43748 79» 46743 3So 97005 587 77 73 83o8i 781 1565b 377 6742.5 5g6 *7
24 44541 793 48i’3 38o 96418 587 76 74 83862 780 17033 376 6682.9 596 ’6
25 45334 792 4g5o* 379 95831 587 75 .7' 8464’ 779 18409 377 66*3* 597 *5

26 461*6 799 50882 38o 95*44 587 74 76 854*i 780 197S6 377 65635 59.7 24
*7 46918 792 52^6* 379 946*6 588 7* 77 66*01 779 *u63 376 6-5o38 597 *3
28 47710 791 53641 380 94068 588 7* 78 86980 779 ”539 377 644(1 597 aa

*9 485oi 791 55o*i 3?9 93480 588 71 79 87759 779 ’3gi6 376 63844 597 21
3o 49292 791 564oo 38o 9’892 588 70 80 88538 779 *5*9* 376 63*46 5gS *o

3i 5oo83 791 57780 379 9*30/4 588 69 Si 89317 77-8 26668 377 6’649 597 19
3* 60874 791 59i59 379 91715 589 68 82 goog5 778 28044 376 6*o5i 5gS 18
33 51665 790 6o538 379 91127 588 67 83 90873 778 *g4*i 376 614*3 5gS i7
34 5x455 790 61917 379 9o538 58q 66 84 91651 778 30797 376 6o854 599 16
35 53*45 790 63’96 379 89949 58( 65 85 92429 777 3’173 376 6o’56 598 i5

36 54o35 789 64675 379 89359 58q 64 86 93 *06 777 33549 376 ^96^7 599 i4
37 548*4 790 66o54 379 88770 5qo 63 87 93933 777 34<)’5 370 5go58 599 i3
38 55614 759 67433 379 88180 590 6* 88 94760 777 36301 376 5845g 599 12
3g 564o3 788 6881* 379 87*91 589 61 89 95537 776 37677 3?5 57860 5(9 ”
40 57191 7«9 70191 379 87001 590 60 90 96313 776 3go5x 376 57261 599 10

4i 57980 788 71870 378 864io 59i 5g gi 97089 776 4o4*8 376 5666i 600 9
4a 5876S 788 7294S 379 85820 590 58 g* 97865 776 4i8o4 376 56o6i 600 8
43 5g556 786 743’7 378 85’29 5(i 57 93 98641 775 43180 ^7* 5546i 6ôo 7
44 6o344 788 75705 379 84639 590 56 94 99416 775 44555 376 54861 600 6
45 6”3x 787 77084 378 84o48 591 55 95 00191 775 45g3i 375 54*61 601 5

46 6j()iq 7S7 7846’ 379 83457 591 54 96 00966 775 47806 376 5366o 600 4
47 6*706 787 79841 378 8*865 5g* 53 97 01741 774 48681 375 53o5g 601 3
48 63493 786 812.19 378 82274 591 5a. 98 0*515 774 *oo57 375 5*458 601 * J
49 649.79 787 82597 378 81682 59’ 5i 99 o3*8q 774 5i43* 375 5i857 601 i
5o 65o66 787 8397) 378 81090 59’ 5o loo o4o63 774 5*8o7 376 5i*5* 601 o

M 9,81 9,93 1 9)8? M M 9,82 9,94 * 9,87 M

Cos. Dif Cot. Dif Sin. Dif Cos. Dif Cot. Dif Sin. Dif

54 deg. ou o,54 - 54 deg. ou o,54

lu



46 deg. ou 0,46 46 deg, ou 0,46

M

Sin. Di fan Di Cos. Dil

M M

Sin. Dil Tan Dil Cos. Dil

M9,82 9,94 1 9,87 9,82 9,95 I 9,87

0
I 
9 
3 
4 
5

6 
7 
<S
9 

10

11

i3 
i4 
i5

16 
17 
18
>9 
20

ai 
*2 
*3 
9.4 
9.5

-6 
*7 
*8 

II
3 1 
3x
33 
34 
35

36 
3?
3,S 
3 y 
4o

41 
4" 
43 
44
45

46 
4?
48 
(9 
bo.

o4o63
o4837 
o56io 
06383 
07156 
079’4)

08701 
09(71 
10246
11017 
11789

i’56o 
13331 
14102 
14872 
1564’

164 ta 
171'82 
1795a 
'bjn
19190

202.59 
24027 
21796 
”564 
’333x

9.4099 
24866
9 5634 
-6.(00 
27167

9.7933 
28690 
29465
309.31
3oyy6

3176* 
32*26
33*91 
34o55
348*o

35584 
36347
3*i 11 
37874 
38637

394oo 
4oi6* 
409*4 
41686 
4*448

774
773 
774
779 
773 
772

773 
772 
77'
772 
77'

7.71 
77' 
770 
77°
771

769 
77o 
769 
769 
769

768 
769 
768 
768 
767

76-
768 
766 
767 
766

766
766 
766 
765
766

764 
765
765 
764 
764

763 
764
76.3
76.3 
763

762 
762 
76* 
76* 
76*

52807
54183 
55558 
56933 
583 08 
5y683

6io58 
09.433 
638o7 
65189.
66557

67939. 
69306 
70681 
7».o55
7343o

7(804 
76178 
77553 
7899.7 
8o3oi

81675 
83o4Q 
844*3 
«5797 
87171

88545 
■Sgyt 9 
yi*y3 
9*666 
94040

9*4i4 
96787 
98161 
99534

376
375
375
375
375
375

375
374
375
375
375

374
375
374
375
374

374
375
374
374
374

374
374
374
374
374

374
374
373
374
374

373
374
373
374
373

373
374 
3x3
373
373

373
373
373
373
373

373
373 
3x2
373
373

519.56
5o65, 
5oo5;
49451 
48849 
48246

47644 
47041 
46438 
45835 
4523a

4462.8 
44029 
4349.1 
4’817 
42213

41608 
41004 
40399 
39791 
39189

38584 
37978 
37379. 
36766 
36i6o

35554 
34948 
3434i 
33734 
33i*7

3*5*o 
3ilo5 

30697 
30089

*9480 
*8872 
28263 
*7655 
*7046

*6436 
*58*7 
*5*17 
*4608 
2399S

23388
**777 
*2167 
*1556 
*0945

601
60*
601
602 
60*
6o3

60* 
6o3
6o3
6o3
6o3

604
6o3
604
604
604

6o5
604
6o5 
6o5
6o5

60 5
606
606
606
606

606
606
607
607
607

607
608
607
608
608

609 
6ô8
600
608
609

610
609
609
610
610

610
611
610
611
611

200

99 
9» 
97 
96
95

94 
93
92 
9' 
90

«9 
88
87 
86 
85

84
83
89
81
80

79 
7»
77 
76
75

74
73 
79.
7'
70

69 
68
67
66
65

64 
63
6*
61
60

il 

57 
56
55

54
53 
59.
5i
5o

5o
5i
59
53 
54 
55

56
57
58
59 
60

61 
69.
63
64
65

66
67
68
69
70

7'
72
73
74
75

76
77 
7»
79
80

81
8* 
83
84
85

86
87
88 
b9
9o

9'
9®
93
94
95

96
97
98
99 
loo

4*448
43*io 
43971 
44732 
45493 
46’53

47014 
47774 
48534 
49’93 
5oo53

5o8i’ 
5i57i 
5’3’9 
53o88 
53846

546o4 
55361 
56119 
568x6 
57633

583go 
59146 
59903 
6o65o
6'4'4

62170 
6’9’5 
6368o 
64435 
65iyo

65944 
66698 
67452.
68206 
68959

6971’. 
70465 
71218 
7'970 
7’7aa

73474 
74”6
74978 
7572.9 
76480

77’31 
7798' 
7873i 
79482
802.31

762
761 
76'
761 
760 
761

76'0 
760 
759 
760 
759

7?9 
758 
759 
758 
758

757 
758
757 
757
757

756 
75x
756 
755
756

755
755
755 
755 
7’4

754 
754
754
753
753

753 
753 
75a 
75* 
75*

75*
7*2 
751
75i 
7*i

75o 
75b
75o
75o
75o

’i5o3
”876 
’4’48 
a 5 6’1 
2.6993 
28366

29738 
3”ii 
3’483 
33855 
3)227

366oo 
3797’ 
39344 
40716 
42088

4346o 
4483’ 
46’04 
47575 
48947

5o3i9 
51690 
53o6a 
54434 
558o5

57'77 
58548 
599’0
61’91
6266’

64o34 
65(o5 
66776 
68147 
69518

708S9 
72.260 
73631 
75oO2 
76373

77744 
79” 5
80486 
81856 
83227

84598 
85968
87339 
88709 
90080

373
373 
372
372 
373 
37’

373 
37’ 
37* 
37* 
□73

3 7* 
37* 
37* 
37* 
37*

372 
372 
371
372 
37a

37* 
371
372 
371 
37’

371 
37* 
3*1
371
372

371 
37' 
37'
371 
37'

37' 
37'
37i 
37« 
37’

371
371
370
371 
37'

370 
37' 
37ô
371
37o

20945 
’o33 
'97’3 
'9'” 
'8499
17888

17276 
16663 
i6o5i
1543.8 
i48aà

'4’12 
i3599 
12986 
i.*37* 
117*8

iii44 
io53o 
09915 
oq3oi 
08686

08071 
07456 
06840 
o6**5 
o56oq

04993 
04377
03761 
o3i44 
o*5a7

01910 
01*93
00676 
ooo58

611
611
611 
61’
612 
611

612
613 
612
613 
6i3

6i3 
613 
613 
6,4 
614

614 
614
6i5
61 f 
615

6i5 
615 
616 
6t5
616

616 
616 
616 
6i7
6i7

617
617 
617
618
617

618 
6t8 
6'9 
618
619

619
619
619
619 
6*0

6*0 
620 
6*0 
6*1 
6*0

5o

a

47 
46
45

44 

43 
4’
4i 
4o

39 
38
37 
36
35

34 
33 
3’
3i
3o

99 
*8
*7 
*6
*5

*4 : 
*3
**
21
*0

*9 
18
»7 
16
15

U 
i3
12
11
10

9
8
7
6
5

4
3
2
1
0

00908

02*8 I 
o3654 
o5o*8 
o64o 1 
07774

09'47 
io5ao 
11893 
13266 
i4639

16012 
i7385 
i8758
2.0 i3o 
2. i 5o3

99441

988x3 
98205 
97586 
96968 
96349

9573o 
95”' 
9449’. 
93873 
93’53

9’633 
92.013 
9'393 
9077’ 
9oi5a

M 9,82 9>95 1 9,87 M M 9,82 9,95 1 9,86 M

Cos. Dif Cot. Dil Sin. Dif Cos. Dif Cot. Dif Sin. Dif
33 deg. ou o,53 55 deg. ou o,53



I 47 deg* °u °î47 ; 47 deg. ou 0,47

Sinus Dif Tang | Di ' Ccsir Di Sinus Dif Tang Dif! Cosin Dif

M 9,82 9,95 • 1 9.86 M

L 

1
9,83 9>9® 1 | 9,86 M

0 80*3 75o 90080 370 9015* 620 100 5o i74’3 738 58555 368 58868 631 5o
I 80981 749 9145c 37' 8o53i 621 99 5i 18161 73S 599’3 3<>9 58’38 63o 49
9 8173c 749 9*8*1 370 88910 6’1 y8 59 18899 737 61’9’ 36g 57607 631 48
3
4

8247g 
83”8

749 
74q

&g: 370
371

88*88 
87667

621 
62*

97
S6

53
54

ig636
*0873

737
737

62600
640*9

368
368

56976
56344

631 
63*.

47
46

5 183977 748 96932 370 87045 6** 95 55 *11 id 737 65397 36g 557i3 631 45

61847*5 7(9 9830* 370 864*4 621 94 56 *1847 736 66766 368 55o8i 63a 44
7 .85474 74» 9967’ 370 858o* 6*9 93 57 9.9.583 73? 68! 34 368 54449 63’ 43
8186*** 747 0104* 370 85179 6’3 9* 58 *33*o 736 6950’ 36q 53817

53i85
63’ 4’

9 86969 748 0*41 a 370 84557 62* 9* 59 *4o56 735 70871 
72*39

368 63* 4i
10 87717 747 0378* 370 83934 623 90 60 ’479i 736 368 5*55* 633 4o

11 88464 7(7 o5i5* 370 8331’ 629. «9 161 *55*7 735 73607 369 51 g*o 63’ 3g
1 * 89*11 747 o65*a 370 8*689

8*o65
623 88 6* *6*6* 735 74975 368 51 *87 633 38

13 89958 746 0789? 370 6’.( 87 63 ’6g97
*773*

735 76344 368 5 0654 633 37
J 4 90704 747 09*6* 370 8144* 6*3 86 ,64 735 7771* 368 5oo*o 634 36
15 91451 740 io63* 370 80818 624 85 165 *8467 734 79080 368 49387 633 35

16 9’197 745 1*00* 370 80195 623 84 66 9.99.01 734 8o448 368 48753 634 34
'7 9’94? 746 13372 370 79*71

70946
624 83 67 ’9o35 734 81816 368 48iiq 634 33

18 93688 745 1474’ 36y 625 8’ 68 3 066g 734 83184 368 47485 634 32
19I94433 745 16111 370 783” 6’4 81 6y 3140’ 733 8455’ 368 46851 634 3i
*0 95178 745 17481 37o 77697 6’5 80 70 3’i36 73' 859’.o 368 46*16 635 3o

9.1 959*3 745 i885i 36y 77073 6*4 79 ’■ 39870 733 87*88 368 4558’ 634 ’29.* 96068 744 *0**0 370 76448 625 7» 336o3 73’ 88656 368 44947
4431 *

635 *8
’3 97 (1® 745 ’i5go 36y 758*3 62 5 77 (73 34335 733 900*4 368 635 *7
’4 98157 744 ”959 370 75i97 626 76 74 35o68 73’ 9'39’ 367 43676 636 *6
’5 98901 743 *43*§ 369 74572 6’5 75 75 358oo 73* 9*7*9 368 43o4i 635 9.5

26 99644 744 *5698 370 73946 626 74 76 3653’ 73* 941’7 368 4’4o5 636 24
’7 00368 ?43 *7068 36y 733*0 626 73 77 379.64 73* 954.15 368 41760

41133
636 *3

28 oii3i 743 28437 370 7’604 626 7’ 78 3-7996 73' 96863 367 636 22

’9 01874 743 29807 7*067 626 7' 79 387’7 73' g8’3o 368 40.497 636 *1
3o 0*617 74’ 3i 176 869 7'44' 627 70 80 39458 731 99598 368 39860 637 *0

31 o335g 743 3’545 36q 70814 627 69 81 4oi8q 731 00966 367 39224 636 '93* o4io* 74’ 33914 370 70187 627 68 8* 40026

4i65i
731 0’333 368 38587 63y 18

33 o48(4 ?4t 35’84 36y 6o56o 627 67 83 780 03701 367 3795° 637 *734 o5585 74’ 36653 36y 68y33 
683o5

627 66 84 4’381 73o o5o68 368 3731’ 638 1635 063*7 741 38o*2 369 628 65 85 43111 73o o6436 367 36675 637 15
36 07068 

07810 
o855<,

74’ 39391 ?c9 67677 628 64 86 43841 7’9 07803 368 36037 638 143 7

38
74 ï 
7X0

40760 
4*129

o£9 
869

67050 
664* 1

627
628

63 
6’

87
88

44570 
45*00

7^9
7J0

09*71 
io538

367
368

353o9
34701

638
638

13

39
4o

09*91
1003 •

741
74o

43490
44807

869
369

657n3 
65iè5

629
628

61
60

891460*9 
go 46757

7*8
7*9

r 1906 
i3*73

367
367

341*3 
33484

638 
63g

11
10

4i 1077* 74o 46’36 369 64536 6*9 9* 47486 7’8 i464o 368 3’846 638 949. 1 i5i* 74o 47605 36q 6 3907 6’0 9* 48*i 4 7*9 16008 367 3**07 63y 8
43 i**5 j 739 (8974 3*9 63*78 620 5? 93 48o43 7*8 17375 367 3i568 63g 7
44 1*991

137J0
?39 5o343 368 6*648 63o 56 94 49671 7*7 1874a 367 309*8 64o 6

45 739 5i7” 36g 6*019 629 55 95 5o3 gS 7*8 *0109 368 3o*8g 63y 5

46 14469 739 53o8o 369 6138g 63o 54 96 5i 1*6 7*7 * r 476 367 29649 64o 447 16208 739 54449 368 60759 63o 53 97 5i853 7*7 22844 367 *9009 64o 3
7 3 b 55817 369 601*9 63o 5* 9« 5* 5 80 7*7 

7*6
2.4211 367 ’8369 64o 2

i‘9 738 57186 369
5ooOO

53o 5i 99 533o7 ’5578 367 *77*9 6(o IJO '74’3 738 58555 368 531 5o loo 54o33 7’7 16945 36? 27088 641 O

M 9,83 9,96 1 9,86 M M 9,83 1 9,97
1 1 9,86 JM

—
Cosin Dif Cotan Dif Sinus Dif

n • 1 Cosin । Dif| Coian Dif!
Sinus Dif|

i— 62 deg. ou 0,5 2 _______________ 52 deg. OU o,5:



48 deg. ou 0,48
—

(8 deg. OU 0,48

Sin. D Tan. D Cos. D Sin. D Tan. D Cos. D

M 9i83 9,97 1 9,86 M M 9,85 9,97 1 9,85 M

O 54o33 7’7 9.6945 367 *7088 641 100 5o 9007* 7’5 95*68 366 94804 651 5o

I 54?6o 7*6 2831’ 367 2644s 640 99 5i 90787 7'5 96634 366 94'51 651 <9
* 55486 7*6 29679 367 *5807 641 9» 5* 9150’ 7'4 98000 365 935o’ 651 48
3 56*. 12 7*5 3.o46 367

367
9.5166 641 97 53 9’216 7i5 99365 366 9’851 65i <7

4 56937 7*6 3 >413 24524 64* 96 54 9’931 7'4 0073' 366 99I99 65* 16
5 57663 7*5 33780 367 9.3883 641 9 8 55 93645 7'4 0*097 366 91548 651 45

6 58388 79.5 35i47 367 *3*41 642 94 56 94359 7'3 03463 366 90896 65* 441
7 59113 7’5 365i4 367 2’599 64’. 93 57 98°72 7'4 048*9 365 yo’44 65* 43
s 59838 7’4 3788i 367 *1957 642 92 58 95786 7'3 06194 366 89591 653 4’
9 6o5Ô9. 7’5 39*48 366 * 1315 643 91 59 96499 7'3 07560 366 88939 65* 4i

IO 61’87 7’4 4o6i4 367 20679. 642 90 60 97212 7'3 089*6 365 88*86 653 4o

r i 6*011 7*3 41981 367 *00*9 643 89 161 979’5 71* lO’Q' 366 87633 653 39
I * 6*734 7’4 43348 367 i9386 643 88 62 98637 7'3 11657 366 86980 653 38
i3 63458 7*3 

7*4
447i5 367 18743 643 «7 63 99350 712 x3o*3 365 86**7 653 37

i4 64181 46081 366 18100 643 86 '64 0006* 711 14388 366 85673 654 36
i5 64go5 722 47448 367 17456 644 85 65 00773 71* i5754 366 8 5 0*0 653 35

16 65627 7*3 48815 366 16813 643 84 66 01485 71* 171*0 365 [84366 654 34
17 6635o 7*3 5oi8i 16169 644 83 67 0’197 711 18485 366 83711 655 33
18 7** 51 548 155’5 644 H* 68 0*908 711 19851. 365 83o57 654 3*

7** 5*915 366 14880 645 <81 /9 03619 710 * 1 * 16 366 8*4o* 655 3i
9.0 685'17 7*2 54281 367 i4*36 644 80 70 o43’9 711 ”58’ 365 81748 654 3o

*1 699.39 721 55648 366 13591 645 79 7> o5o4o 710 ’3947 366 81093 655 29
9.9. 69960 722 57014 367 12946 645 7» 7’ o575o 710 9.5313 365 80438 655 *8
9.3 7*1 5838! 366 i*3oi 645 77 73 06460 7x0 *6678 366 7978’ 656 ’7
’4 7i4o3 7 2! 59747 36’ n655 646 76 74 07170 710 *8044 365 701’7 655 ’6
ai 7’1’4 7*0 6m4 366 11010 645 75 75 07880 709 29409 366 7847' 656 *5

9.6 7’844 721 6*480 367 io364 646 74 76 o858g 709 30775 365 778'5 656 ’4
9.2 73565 7*0 63847 366 09718 646 73 77 09298 709 3* 14o 365 77'58 657 *3
28 74*85 7*0 65*13 366 0907* 646 72 78 10007 709 335o5 366 656 **
*9 75oo5 7*0 66579 367 08425 647 7i 79 10716 709 34871 365 75845 657 *1
3o 757*5 719 67940 366 07779 646 70 80 11425 708 36*36 365 78'89 656 *0

3x 719
719
710

6931* 
70678 
7*o45

366 O7i3* 647 69 81 1’133 708 37601 366 7453’ 657 '9
3*
33

77i63
77889

367
366

06485 
o5838

647
647

68
67

8*
83

1 *841 
13549

708
707

38967
4o332

365
365

73874 
73’17

658
657 l7

34 78601 719 734ii 366 o5igo 648 66 84 i4’56 708 41697 366 7’559 658 16
35 793’0 718 74777 366 04543 647 65 85 14964 707 43o63 365 71901 658 1 5

36 8oo38 718 76143 366 03895 648 64 86 15671 707 444’8 365 71’43 658 .4
80756 718 775o9 367 03*47 648 63 87 16378 707 45793 365 7o585 658 13

38 718 78876 366 0*599 
01950

648 6* 88 17085 706 47'58 366 699’6 65g I 2

3q 82192 
8*910

718 80*4* 366 649 61 89 I779* 707 485’4 365 69’68 658 I I

4o 717 81608 366 0130* 648 60 90 18498 706 49889 365 68609 659 IO

4i 836’7
84344

717 8’974 366 oo653 649 89 9' 19’04 705 51254 365 67950 659 9
<9. 717 84340 366 00004 649 58 92 19909 706 52619

53984
365
365

67*90 
66631

660 8
43 85o6i 716 85706 366 99355 649 87 93 *o6i5 7°5 65g 7
44 <85777 217 87079. 366 98705 65o 56 9 1 *1 3*0 7OO 55349 366 65971 660
45 86494 716 88438 366 g8o56 649 55 9 8 **0*6 7o5 56714 365 65311 660

46 87* 10 716 89804 366 97406 65o 54 96 ”731 704 58o8o 365 6465i 660 4
47
48

879*6 
8864i

7.5
716

91170
9*536

366
366

96756 
9610*

65o
651

53 
ia

97 
9»

*3435
*414o

705
704

59445 
60810

365
364

63991
63330

660
661

3

49 8g357
90072

7'5
7,5

9390* 
9 5*68

366
366

9545* 
9480^

65o
65i 5o

99 
loo

24844 
»5548

704
704

62.I75
6354o 365

6*669 
6*008

661
661

1
0

M 9,83 9,97 1 9,85 M M 9,84 9>98 1 9,85 M

Cos. D Cot. D Sin. D Cos. D Cot. D Sin. Dif

5 1 dt g. 01 0, 51 5) deg. ou 0,51



; 49 deg. ou °,49 49 deg- 01 0,49

Sin. Dif Tan. Dif Cos. Dif Sin. Dif Tan. Dif Cosin DiJ

M 9,84 9,98 1 9,85 M M 9,84 9,99 1 9,85 M

e ’5548 7°4 6354o 365 62008 661 100 5o 6o47i 693 31778 365 ’8693 671 5o

1 *6*5* 704 64905 365 61347 661 99 5i 6n64 6g3 33i43 365 280*1 67* 491
2 *6g56 66*70 365 60686 661 90 5* 61857 69’ 34507 364 ’7349 67’ 4« 1
3 *7659 6?635 365 6ooa4 66a 97 53 6a.549 643 3587* 365 26677 67*. 47 i
4 *836* 69000 365 5936* 66* 96 54 6324* 642 37*37 364 *6oo5 67* 1'6 1
5 *9065 703 70365 365 58700 66* 95 55 63934 691 38601 365 *5333 67* 45

703 71780 365 58o38 662 94 56 646*5 6 g* 3qg66 364 *4660 673 44
7 3o4?i 70* 73095 365 57876 662 g3 57 65317 691 4i33o 365 aigS- 673 43!
S 31173 702 74460 365 56713 663 9* 58 66008 641 4*6g5 364 2 33-14 673 4’
g 3i875 70* 758*5 365 56o5o 663 91 59 66699 691 44o5g 365 a.a64o 67.4 4i

10 3’577 701 77190 365 55387 663 90 60 67390 691 454’4 364 21967 673 4o

11 33’78 70* 78555 365 547’4 663 89 61 680S1 641 46788 365 21’93 674 39
I* 33980 701 190*0 365 54060 664 88 6* 6877*. 640 48i5* 364 *0619 674 38 1
13 34681 701 81*84 364 53397 663 8* 63 6946 < 640 49517 364 19945 674 37
i4 3538’ 701 8’649 365 52733 664 86 64 7015* 640 5o88i 365 19*70 675 36
X5 36o83 700 84014 365 52069 664 85 65 7084* 689 5*246 364 18596 674 35

16 36783 701 85379 365 5i4o4 665 84 66 7i53i 690 536ro 365 179*1 675 34
17 37484 700 S6?44 365 50740 664 83 67 72**1 689 54g75 364 17’46 675 3 >
18 38184 700 88109 365 5oo75 665 8* 68 7’910 689 5633g 365 16571 675 3 < i
19 38884 699 8q474 364 494 io 665 8i 69 73599 684 57704 364 i58g5 676 3i
’.o 39583 700 90838 365 48745 665 8o 70 74’88 688 59068 365 15’20 675 3o !

*1 4o*83 699 9**o3 365 48o8o 665 79 71 74976 688 6o433 364 14544 676 ’9
2* 4098* 699 03568 365 474i4!666 78 7* 75664 689 61797 364 13868 676 *8
23 4i68i <>OO 94q33 365 467(8 666 77 ?3 76353 687 63i6i 365 i3i9i 677 27
’4 4’38o 698 96*98 364 46o8* 666 76 74 77040 688 64526 36i i25i5 676 2 6 j
aï 43078 69. 97602 365 454i6 666 75 75 77728 688 65890 365 n838 677 *5

’6 43777 698 99027 365 4475o 666 74 76 78416 687 67*55 364 11161 677 ’4
’7 44475 698 0039* 365 44o83 667 73 77 79>o3 687 68619 364 10484 677 *3
28 45i73 607 01757 361 43416 667 7’ 78 79790 687 69984 365 09806 678 2* ।
29 45870 608 o3i*i 365 42749 667 71 79 80477 686 71348 364 0912g 677 *1
3o 46568 697 o4486 365 4*08* 667 70 80 81i63 687 7*71* 365 o845i 678 20 [

3i 47*65 697 o585i 364 4'414 668 69 Si 81850 686 74077 364 07773 678 19
3a 4796’. 697 07*15 365 40747 667 68 8* 8*536 686 75441 365 07095 678 18
33 4865g 697 o858o 365 40079 668 67 83 83’2’ 686 76805 364 o64f6 679 17
34 4g356 696 09945 364 394ji 668 66 84 83908 685 78170 364 05788 678 16
35 5ôo5a 696 11309 365 38743 668 65 85 84593 685 79534 365 o5o5g 679 i5

36 50748 696 12674 365 38074 669 64 86 85’78 685 80899 36i o438o 679 14
37 51444 606 i4o3g 364 37405 669 63 87 85g63 685 822.63 364 o37oo 68o 13
38 5*i4o 6g5 i54o3 365 36736 669 62 88 86648 685 83627 365 o3oai 679 I*
3g 5’835 696 16768 365 36067 669 61 89 87333 684 84ooa 364 o’.34t 680 11 I
4o 5353i 695 i8i33 364 35398 669 60 90 88017 685 86356 365 01661 6S0 10

4i 54**6 694 19497 365 347’8 670 59 91 8870*. 684 877*1 364 00981 680 9
4a 54gao 695 *086* 365 34o5g 669 58 92 8o386 683 89085 364 oo3oi 680 8
43 556i5 694 ”226 364 3338g 670 57 93 90069 684 go44ç 365 996*0 681 7
44 563og 6q5 ’35qi 365 3’718 671 56 94 90753 683 gi8iî 364 98939 681 f’
45 57004 694 ’4g56 364 3’048 670 55 92 9i436 684 98178 365 §8*58 681 5

693 *6320 365 3i377 671 54 96 9’iao 68a 9454’ 364 97577 681 4
47 583g1 694 2-/685 364 30707 670 53 97 9280* 683 95907 364 96896 681 3|

693 aâo4o 365 3oo36 671 5a 98 93485 683 97*71 365 96*14 68* ’l
693 3o4i4 364 29364 672 5i 99 94168 68* 98636 364 y553a. 68a t j ■

5o 60471 693 31778 365 ’36g3 671 5o 100 g(85o 6S2 00000 364 9485o 68* °l

M 9,84 9,99 » 9,85 M M 9,84 10,00 1 9,84 M

Cos. Dif Cot. Dif Sin. Dif Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

5o deg. ou o,5o 5o deg. ou o»,5o ,



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. Log. sin. L. cos. | Arcs j

0.000 
O. OOI 
0.002 
o. oo3 
0.004

o. oo5 
0.006 
0.007 
0.008 
0.009

0.010 
0.011 
0.01 2 
o.oi3

1 0.014

0.015 
i 0.016 
! 0.017 
। 0.018 
j 0.019

0.020 
• 0.021
, 0.022 

0.023
0.024

0.025 
0.026
0.027 
0.028
0.029

o.o3o 
o.o3i 
o.o32 
o.o33 
0. o34

o.o35 
0. o36 
0.037
o.o38 
o.o3g

0.040
0.041 
0.042 
o.o43
0. o44

o.o45 
0.046 
0.047 
0. o48 
0.049
o.o5o

0 deg.

ooooo ooooo ooooo 
001*7 079*6 8o83i 
oo3i4 1*874 8*880 
00471 237i5 39873 
00628 31439655*9

00785 3qoo8 88711 
00942 46384 33144 
01009 *35*7 23218 
012*6 6o3g8 83353 
oi4i3 66900 38o33

1 deg.
01570 7*173 11821 
01727 78998 29365 
01884 84*97 1*408 
02041 8933094800 
02198 9*760 92*0*

09.355 97648 336ro 
02513 ooo54 43337 
02670 o3o4o 47052 
02827 05667 70273 
02984 06997 386ôi

2 deg.

o3i4r 07590 78128 
03298 07409 i465o 
o3455 o64i3 74472 
o36i2 o4565 84021 
03769 01826 69935

03925 98157 59069 
04082 93519 78*10 
04239 87874 55584 
o43q6 8ii83 i7865 
04553 734o6 9*184

3 deg.

047x0 64507 09643 
04867 54444 9*616 
0*024 43i8i 79770 
o5x8i 30678 91062 
o5338 16897 *8760

o54q5 01799 12446 
o565r 85*44 82025 
05808 67495 97738 
o5g65 48213 90171 
06122 27459 90262

4 deg.

06279 o5ig5 29313 
0643* 8i38i 39000 
06592 55979 51378 
06749 28950 98897 
0690000257 14406

07062 69859 31167 
07210 37718 82861 
07370 03797 03599 
07532 68o55 279** 
07689 3o4*4 90062
07845 90957 27845

100 deg.
ooooo ooooo ooooo 
99999 8766’ 99704 
99999 5o652 01858 
99998 88967 155o6 
99998 02608 561)7

9999$ 9'576 M790 
99995 55871 08950 
9999)95492 82101 
9999». 10442 03816 
99990 00719 19754

99 deg.
99967 66324 81661 
99985 07259 47872 
99982 235** 80809
99979 i5ii8 51981 
99975 82044 36984

99972 2430a 18001 
99908 41892 833oo 
99964 34817 27238 
99960 03076 50287 
99955 46671 58883

98 deg.
99950 656o3 65732 
99945 59873 895oo 
99940 29(83 54973 
99934 74433 93018 
99928 94726 40589

99922 90362 40723 
99916 61343 42540 
9991007671 01245 
99903 29346 78125 
99896 203’’ 40549

97 deg.
99888 98749 61970 
99881 46480 2 I92I
99873 60*66 OÔOly 
99865 60009 o5q55
99857 41811 19*10

99848 90974 5o538 
99840 i55oi 08075
99831 i53q3 io§35 
99821 906*2 7821*
99812 412Ô2 39275

96 deg.

9980267284 28279. 
99799. 68660 85527 
99782 45414 57441 
99771 97547 96491 
99761 25o63 01225

99750 27964 16270 
99739 06252 3’324 
99727 5993o 86i57 
99715 Sgoo 2 60614 
99703 93470 44609
99691 73337 33128

0 deg. 

ooooo 0000 
96984 3372 
91*83 0SI4 
95243 8076 
70108 1122

54i64 4583 

46979 227g 
91657 8325 
84337 8934 
79200 6090

1 deg. 
20172 3857 
ogô 18 0326 
54o48 8 <88 
3o46i 1789 
29072 4o45

09511 4i65 
4i38o 3296 
71828 o84i 
45i53 4253 
90027 5l2I

2 deg. 
84317 6493 
04078 7400 
611*7 *077 
323i4 1635 
82423 i44*

82571 8436 
24870 8954 
3436* 7206 
78797 2808 
76649 2649

3 deg. 
o383o 4776 
99261 1122 
69*71 833o 
9*079 54*5 
23169 4670

91186 8*92 
08921 2517 
70750 2566 
55497 4197 
28048 7057

4 deg. 

40764 2960 
*4716 0*89 
40775 7*19 
80*75 4587 
67357 2246

06727 47oo 
97*28 *873 
3i437 ug4 
95*01 8841 
70622 7844 
32984 o645

1 00 deg.
ooooo 0000 
94642 io43 
78568 39io 
51778 7808 
14’73 i4i)

66o5i 2875 
07112 9815 
37457 9)22 
57085 7964 
65996 1765

99 deg.
64i88 6238 
51662 6353 
28417 6556 
94453 0767 
49768 236*

94362 42i3 
282.34 8636 
5i384 743 i 
63811 1867 
655i3 2678

98 deg.

56490 0069 
36740 3719 
06263 2770 
65o57 584o 
l3l22 iooi

5o455 58n 
770*6 7292 
92924 1920 
980*6 *658 
924*2 3932

97 deg. 
76110 i6i5 
49028 3072 
I1205 2126 
62639 2063 
o3328 *641

33271 *071 
*2466 2045 
60a 10 7710 
*86o3 2680 
4**41 7030

96 deg.

2'7’4 o3o6 
87148 i5i4 
4'8i1 9114 
857i3 1041 
18849 4684

41218 690’ 
5x818 4002 
53646 1764 
4369g 54ïi 
”975 9672 
91472 8658

1.000
°-999 
0-998 
0-997 
0.996

0.995 
0-994 
o-993 
o. 992 
0.991

O. OQO 
o. 980 
O.988 
O-987 
O.986

0.98 5 
0.984 
0. (83 
oÇ 82 
0.981

'o. 980 
° 979 
o- 978 
o-977 
0-976

0-975 
0-974 
0-973 
0.972. 
0.971

0.970 
0.960 
0.968 
°-987 
0.966

0.965
0.964
0.963 
0.962 
0.961

0.960 
0.9*0 
0. g58 
0.9*7
0.9*6

0-955 
0-954 
0. g53 
0.9*2 
o.g5i
0.9*0

Arcs Cosinus. Sinus. L. cos. L. sin. Arcs



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Cosinus. Log. sin. L. cos. Arcs

o.o5o 
o.o5i 
0.062 
o.o53 
o.o54

o.o55 
o.o56 
0.067 
o.o58 
0. o5g

0.060 
0.061 
0.062 
0. o63 
0.064

0. o65 
0.066 
0.067 
0.068 
0.069

0.070 
0.071 
0.072 
0.073 
0.074

0.075 
0.076 
0.077 
0.078 
0.079

0.080 
0.081 
0.082.
o.o83 
o-o84

o.o85 
0.086 
0.087 
0.088 
0.089

o.o9o 
0.091 
0.092 
0.093 
0.094

0.095 
0.096 
0*097 
0.098 
o.o§9
0.100

5 deg.

07845 90957 *7845 
08002 4y5*3 74809 
08169 ooi 15 68158 
o83i5 60694 44783 
08472 i3**i 42073

086*8 63657 979*3 
08786 11965 60743 
08941 68io5 3q469 
09008 o*o3g 00670 
09254 43727 83oÔ2

6 deg.

og4io 83i33 i85i4 
09667 209.16 5io58 
09723 64939 2*399 
09879 87*6* 74826 
ioo3o 17148 5i2i5

10192 44667 g5o5o 
io348 69462 60423 
io5o4 91793 6*046 
10661 1 ï54* 76260 
10817 28661 36o6o

7 deg.

10973 43t io 91045 
11129 54862 07537 
11*85 63848 73482 
11441 70069 97616 
11697 73448 08961

11753 73974 67838 
1190g 71000 94870 
1*066 66*88 71498 
12*21 57999 3980Q 
1*377 46094 52943

8 deg.

12533 3’335 643o4 
12689 14884 28370 
12844 943oi oo3o3 
i3ooo 70660 36o35 
13156 435go 9**83 

i33ï2 i3385 *655*
13467 79894 97163 
136*3 43o8i 03*0* 
13779 0*906 84638 
i3g34 5g33* *2*29

9 deg.

14090 ”319 37583 
14245 61829 03153 
i44oi 07820 5225a 
14556 5o267 70061 
14711 89118 38637

14867 24338 96923 
i5O22 55891 2O757 
i5i77 83736 77883 
15333 07837 36961 
i5488 28154 6757i 
15643 4465o 402 3:

95 deg.

99691 73337 33i*8 
99679 28606 27227
99660 69280 34o3o 
99653 65362 66731 
99640 46856 4459*

99627 03764 9*941
99613 36o9i 43172
99609 4383g 32746 
99680 27012 o5i86
99670 856i3 10080

94 deg.

9g556 19646 o3o8o 
99541 29114 45898 
99626 14022 o63o8 
99610 74372 58i46 
9949* iqio98i3oo

99479 2'4'7 61726 
99463 08119 91432 
99446 70280 68483 
99430 07903 9^999 
yg(i3 20993 87155

93 deg.

99396 09554 55'80 
99378 735yo 23354 
99361 i3io5 20008 
99343 28103 795’7 
993’5 i85go 4’339

993o6 8456g 54g’6 
99’88 26o45 69814 
99269 43023 45574 
99?5o 35507 468’4 
99231 o35o’44”4

92 deg.

99211 47013 14478
99191 66o44 4o3*g
99171 60601 io563 
99161 3o688 *0002 
ggi3o 76310 69607

99IO9 974?3 6597*
99088 04182 *233g 
99067 06441 67665 
99046 i4*56 9665i 
gyoa4 37633 70629

9' deg.

99002 36577 16558
98980 11092 77626 
98987 61186 026 51
98934 86862 47074
98911 8812771962

98888 64987 445o5
98865 17447 37914
98841 455iâ 31422 
98817 49191 10280 
98793 28406 65757 
9876883405 g5i 38

5 deg.

32984 0645 
64*43 5488 
01884 2645 
3g53* 6718 
*7246 5523

21777 9602 
76810 4866 
43177 io33 
69068 2979 
00163 5i36

6 deg.

79897 2789 
4g5i 1 6157 
48246 o5g3 
i3456 4602 
80733 6855

84013 o3r4 
55675 3887 
26640 7*43 
*6464 6709 
83368 7768

7 deg. 

*4415 0061 
76474 93io 
6i344 0969 
05791 9466 
316176674

6070* *885 
14067 3274 
11870 *581 
73647 o4$4 
17761 9779

8 deg.

62444 9664 
24916 5691 
21820 83oo 
69206 i5*i 
8*544 3o3*

76767 7191 
66245 20*6 
64906 i4o4 
86163 33*9 
4*984 536i

9 deg.

4790* 8000 
i3o36 6877 
5oio3 4*7* 
70446 io9i 
85o3g g3o6

o45 12 6398 
3gi 58 0601 
qoü5o 017Q 
93555 3gi4 
^*346 6289 
244i3 6701

95 deg.

9147* 8658 
49187 6oo5 
961174774 
329.5g 74y3 
57611 61'54

7*170 2189 
75g32 65og 
688y5 9451 
61067 0827 
*2412 9896

94 deg. 

82960 5373 
32D96 5428 
716'7 7677 
997’0 9192 
17002 64§5

*345g 5555 
19088 1801 
03885 0096 
77846 4746 
40968 9638

g3 deg.

93248 7677 
3468* 1821 
65265 4070 
84gg4 6972 
93865 8525

91875 2158 
79018 6744 
66292 1608 
20691 55o4 
76212 6628

9’ deg.

i885i 26*1 . 
6i6o3 o55i 
73463 6937 
844*8 7719 
84493 8279

73654 3447 
5igo5 7460 
19243 4oo3 
76662 6ig5
21158 6578

9' deg.

557a6 7i3o 
7936i g’5o 
920(19 377o 
938i4 og53 
84621 o48o

64475 i458 
3337i ’4i9 
91304 1318 
38’68 5531 
74’5g i854
99270 65o8

o.95o 
0-949 
o.948 
0.947 
0.946

0-945 
o.944 
o.943 
o-94’ 
o-94<

0. 94o 
o.g3g 
o-938 
o-937 
o-936

0.935 
o.934 
o.g33 
0. g3’ 
o.93i

0. 93o 
o- 9’9 
0.928 
0.99.7 
0.99.6

o.9’5 
0.924 
0.923 
0.9*2 
0.9*1

0.9*o 
0.919 
0.918 
0.917 
0.916

o.gi5 
0.914 
0.913 
0.91* 
0.911

0.910 
0.900 
O.yoâ 
0.907 
0.906

0 go5 
0-904 
0-903 
0. go* 
0. goi
0. goo

Arcs Cosinus. Sinus, L. cosin. L. sin. Arcs



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Cosinus. L. sin. L. cos. Arcs

O. IOO
O. loi
O. 102 
o. io3 
o. 104

o. io5 
o 106
o. 107 
0.108
0.109

0.110
0.111 
0.112
0. u3
0.114

O. T l5 
0.116

pg 0.11 s
| 01,9

0.120
0.121
0.12 2

; 0.123 
j 0.124

! 0-125
0. 126
0.127 
0.128
0.129

0. i3o
0. i3i
0.1 32
0. i33
0. i34

o,i35 
0. i36 
ou 37 
0. i38 
0. i3g

0. i4o 
0.14 x. 
0.142
0. i43
0. i44

o.i4 5 
0.146
0.147
0.148 
o-149
0. i5o

10 deg.

1*643 4465o 4o*3i 
15798 57286 26399 
i5g53 66oa3 98400 
16108 70825 29866 
16263 7i65i 94884

16418 68465 68863 
16*73 61228 28120 
16728 49901 49969 
i6883 34447 12734 
i7o38 14826 95757

11 deg.
i7rga 91002 794to 
i7347 o*q36 45098 
17*0* 30*89 76276 
176*6 93924 *34*5 
17811 *2902 64210

17966 0748* 98193 
18120 *7636 27137 
18275 o33i5 *3874 
18429 44485 62333 
i8583 81108 42561

12 deg.

18738 i3i45 85725 
18892 4o5*9 84121 
19046 63312 3x190 
19200 81365 21*20 
193*4 94680 5o86o

19509 03220 16128 
-•9663 06946 i54ao 
19817 q582O 48019 
*9970 998o5 14407 
20124 88862 16270

13 deg.
20278 72953 56512 
*04*2 *2041 39262 
ao586 26087 69881 
20739 o5o54 54978 
20893 *8904 02412

21047 17598 2i3o6 
21200 7IO99 22055 
2i354 19369 i6335 
21507 62370 17113 
21661 00064 38657

14 deg.

21814 324x3 96543 
21967 59381 07665 
22120 80927 90*47 
22273 97016 6385o 
22427 07609 4938i

2 258o 12.668 69104 
22733 J2i56 46646 
22886 o6o35 07013 
a3o38 94266 70591 
23191 76813 83i6o 
23344 53638 55go5

go deg.

98768 834o5 9*138 
98744 i3g55 01721 
98719 20139 94819 
98694 01966 09757 
98668 59442 07868

98642 92571 76495 
98617 Ol3Ô2 28989 
98590 85820 o47o3 
98564 459*1 48998 
98*37 81763 i3234

89 deg.
98*1093261 54774 
98483 804*3 36978 
984*6 4334* 2920* 
98428 81944 06810 
98400 962*3 5u4o

98372 86289 4q*36 
98344 52o4g 9*33o 
g83i* 93544 87842 
98287 10781 3*379 
98258 03766 4023Ô

88 deg.

98228 72507 28689 
98199 17011 20997 
98169 37285 46399 
98189 3*337 4O1 i3 
98109 05174 43334

98078 52804 o3*3o 
98047 76233 72944 
98016 75471 1 i58y 
97985 5o5a3 84247 
97954 01399 61967

87 deg.
97922 28106 21766 
97890 3o65i 46621 
978*8 oqo43 25472 
97825 63280 53220 
97792 9*398 3o722

97759 09877 64791 
97726 81235 68193 
97693 38q8o 59649 
976*9 72620 63825 
9762* 82164 ii3*7

86 deg.

97*qi 67619 38747 
975*7 28994 88*61 
97522 66299 09223 
97487 704O 55i2t 
9745a 68727 86577

97417 33869 69849 
97381 74974 77»’9 
97345 O2o5t 86538 
973oo 85109 82127 
97273 54157 5387a 
97’36 99’03 97677

10 deg.
’44i3 5701 
78674 6874 
03387 7893 
07160 1871 
97958 3817

83617 2752. 
71748 9609 
69761 0777 
848i4 8o75 
23982 4740

1 r deg.
93904 8089 
01347 89(7 
$2699 777'3 
*4220 8o84 
12029 6882

3ao4ç «5 4 
2OO72 02 J* 
817*5 47i5 
2*533 14*0 
478i9 47o5

12 deg.

62814 4*6o 
72ÔO8 12*0 
82164 7983 
g6327 2191 
19820 4668

*7*55 7476 
13i34 o**2 
91849 *024 
0769* 9748 
34855 0478

13 deg.
074*9 2267 
19414 9081 
74720 2086 
77164 7728 
*0482 3737

38323 4966 
04*57 785* 
3x776 4129 
’4ao4 3704 
8515’ 6583

<4 deg.

17620 4136 
24896 954?- 
ioix3 75*9 
76336 33g'5 
*6566 1428

6374a 2630 
90743 i836 
10*88 4*93 
a544o 1*98 
386o4 7*44 
52534 i44i

90 deg 
99270 65o8 
1*297 3i 17 
i6334 2736 
08375 384r 
8g4i5 23o3

5 g448 i4*2 
i8468 3oo5 
66470 i875 
o3447 68*8 
29394 9794

89 deg.
443o6 io3i 
48175 0322 
40995 6823 
22761 9100 
93467 *118

53106 2*4* 
01671 72*9 
39157.6274 
6555* 4gi3 
80864 81 IO

88 deg.

85o73 0224 
78175 5ooq 
60165 *59* 
3io36 4*19 
90781 369)

39393 4436 
76865 7433 
o3iqi 2777 
18*62 991* 
22373 7700

87 deg. 
i5*i6 4357 
q6883 7491 
67368 4o84 
26663 o4q3 
74760 2460

11652 5076 
37332 2825 
*1791 9*62 
**023 8488 
47020 2192

86 deg.

27773 2624 
97*75 xo85 
555i7 825i 
O24g3 4i 36 
38193 8182

62610 9081 
7*736 4948 
77*62 3*42 
68080 o765 
47*81 3669 
i5ï57 746o

0.900 
0.899
0.898 
0.897
0.896

0.895 
0.894
0.893 
0.89*
0.891

0.890 
0.889 
0.888 
0.887 
0.886

0.885
0.884
0.883 
0.882 
0.881

0.880
0.879 
0.878
0.877 11
0.876 g 
0.875 i 

0.874 H 
0 87* | 
0.872
0.871

0.870 
0.869 
0.868 
0.867 
0.865

0.865 
0.864 
0.863 
0.86*.
0.861

0.860 
0. 85g 
0.858
0.857 
0.856

0.855
0.854
0.853
O.852 
0.851 
0.85o

Arcs Cosinus. | Sinus. L. Cos. L. sin. | Arcs ]



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L. cos. | Arcs

o. r5o 
o. i5i
o. i5*
o. i53 
o.i54

o. 155 
o.i56 
0.157 
o.i58 
o. i5y

o. 160 
o. i6i 
o. 162 
0.163 
0.164

0. i65 
0.166 
0.167 
0.168
0-169

0.170
0.171 
0.172 
0.173 
0.174

0.175 
0.176
°. 177 
0.178 
0.179

0.180
0.181
0.182 
o.i83 
0.184

0.185 
0.186
0.187 
0.188
0.189

O. T 90
O. 191
O. 19* 
°>93 
°-»94

°>95 
0. i96 
ai97
0-198
°'99
0.200

1 5 deg.

23344 53638 55go5 
9.3497 24703 *54* 1
23649 89970 237*5 
23802 49401 84263 
23955 02960 4192*

24107 5o6o8 33o3g 
*4269 9*307 06407 
244i* 28021 08290 
24564 57711 9*4*6 
24716 8i34i 10041

16 deg.

*4868 98871 64855 
*5o*i 10*66 02094 
*6173 15486 68497 
*53*5 14496 1*328 
26477 07*56 8338*

26628 98781 3*997 
25780 73882 14060 
9.5932 47671 81021 
*6084 i5o6* 89897 
20*35 76017 98286

>7 deg.

2.6387 3o49q 65373 
*6538 78470 61940
9.6690 19893 20376 
9.6841 54730 34685 
2699* 82944 60496

9.7144 o44q8 66074 
27295 19355 173*5 
27446 *7476 87800 
27697 28826 48746 
27748 *3366 74029

18 deg.

27899 11060 399.29
28049 9 *870 21610 
28200 65759 00129 
28351 3*689 55457 
2Ô5oi 926*4 69976

*8652 45527 9.7708 
2880*. gi36o 14769 
*.8g53 3oo86 18479 
*gio3 61668 28272 
29253 8606g 35*54

19 deg.

ag4o4 o3a5a 3’3o4 
’g554 x3x8o x4o8x
997o4 x5Si5 77o35 
ag854 iii” x94i4 
3ooo3 99062 41276

3ox53 7g5gg 444g6 
3o3o3 5a6y6 3a774 
3o453 x83i6 11648 
3o6oa 764ai 885oi 
3o75’ ’6976 7’567
3ogox 69943 74947

85 deg.

97*36 gg2o3 97677 
97200 9.0*58 i5363 
97163 17329 14674 
97125 904*6 09*71 
97088 Jg558 18731

97050 64734 6854* 
97012 65964 90106 
96974 43258 20730 
96q35 96624 03629 
96897 26071 67923

84 deg.

96858 316X1 2863i 
96819 i325i 86673 
9677g 71003 28865 
96740 04875 27910 
96700 1487762435

96660 010*0 16907 
9661g 633i* 81715 
96679 01765 53i*i 
96538 i6388 33*74 
96497 07191 30198

85 deg.

96455 74184 57798 
96414 17378 35852 
96372 3678* 90010 
96330 32408 01792 
96288 04265 58588

96245 5*364 53647 
96202 76715 86086 
96159 77330 10877 
96116 54217 8885* 
96073 0738g 866g5

82 deg.

96029 36856 76g43 
g5g85 4*6ag 87982 
95941 24718 54o43 
g58g6 83i35 i5*o2 
9686* 17890 17376

96807 *8904 62819 
95762 i/)45q 57622 
96716 8029b 16708 
96671 2o5i5 5883o 
y56i5 3712g 09069

81 deg.

95579 3oi47 g833o 
y65o* gg583 6333g 
95486 45447 46643 
95439 67750 q66o3
95392 6b5o5 07394

g5345 4i7*3 19001 
95*07 g34i5 1721g 
g5*5o *i5g3 33644 
q5*.o* *6209 45677 
g5i54 07455 365i5 

g5io5 65i6* g5i54

15 deg.

5*634 U4i 
69827 5t>4o 
g3o3* 6416 
*4646 9083 
67119 0687

2*85o 2363 
q4iq5 2386 
83463 7068 
9*9*1 *805 
24790 6954

16 deg.

8i*5* 8683 
644(7 935o 
76.(76 *640

o5g88 2809 
5359i 5637 
80966 6*83 
66994 7711 
365*3 7735

17 deg.

5o368 7036 
I03l2 07*5 
18107 6884 
75474 6762 

84106 i8o(

45664 0481 
6178* 69*1 
34ofi8 i3(i 
64099 8337 
5343o 2g34

18 deg.

o3586 1520 
16068 6657 
9*354 *5*5 
33895 o5o8 
4*119 444o

i843* 574* 
64216 8447 
80882 40** 
69617 6*34 
31889 5679

>9 deg.

68944 4*54 
8*05 7 §64* 
7*485 9478 
41464 5558 
90*10 7895

19922 8620 
31780 583g 
*6q45 7402 
06562 454i 
7i757 54’8
*364o 8607

85 deg. 

i5i57 ?46o 
71700 698 3 
16901 6427 
50751 9826 
73*42 8564

84365 6342. 
84i 11 4212 
7*471 3n6o 
4g436 3io3 
14997 388o

84 deg.

69145 4281 
11871 *493 
43i65 60jo 
63oig *809 
714*2 5g33

68366 3917 
5384i 0562 
*7837 0001 
go344 5655 
4i354 0270

83 deg.

8o855 6909 
o883g 3y*3 
2.5uq'5 4977 
3o2i 3 Qb3( 
23584 5364

°53g7 *518 
73641 8364 
343o8 oq(8 
81385 4007 
16863 5975

8 a deg.

4o73’ 0966 
5’g8o 3a7o 
53597 647g 
4’573 345o 
x 9896 63x6

85556 6482 
3g54a 4637 
8i843 o73i
1 *447 3979 
3x344 2861

81 deg.

385” 5x3o 
3397o 7774 
17677 7068 
89681 8522 
49821 6899

98*35 6211 
3486i 97*4 
59688 9949 
727O4 86” 
738g7 6733 
63’55 45ox

0.85o 
0.849
0.848 1 
0.841
0.846

0.845
0.844
0.843 
0.842
0.841

0.84o 
0.83g
0.838
0.837
0.836

0.835
0.834
0.833
0.832
0.831

0.83o
0.829
0. 8*8
0.827
0.826

0.8*5
0.824
0.8*3
0.822
0.821

0.820
0.81g
0.818
0.817 
0.816

o.8i5 
0.814
o.8i3
0.812
0.811

0.810
0.809
0.808
0.807
0.806

0.8o5
0.804
0.8o3
0.802 
0.801
0.800

Arcs Co-sinus. Sinus. L. sin. L. cos. Arcs



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L.cos. Arcs

O. 200
0.201
0.9.02 
O. 203
0.204

O. 205 
o. 206 
0.207 
0.208 
0.209

0.210
O. 21 I
O. 2 I 2 
0.213
0.2 I 4

0.21 5 
O- 2l6
O.217 
O. 218
O. 219

O. 220
O. 221
O. 22 2
O. 223 
0.224

O. 2 25 
0.22.6 
0.227 
O. 228
O. 229

O. *3û
O. 231
O. 23* 
0. *33 
0. 234

0. 235 
0.236
0.237 
0. *38 
0.239

0.240 
0.241 
0.242 
0.243 
0.244

0.245 
0.246 
0.247 
0.248 
0.249 
0. *5o

20 deg.

30901 60943 74q47 
3io5i 0*286 08012
3ï2oo 32966 88415 
31349 52949 3iog8 
31490 65ig6 553o5

31647 69671 81586 
31796 6b** 8 39-4ii 
3194* 55i5q 32175 
32094 36098 07209 
32243 09117 85791

21 deg.

39391 74181 98149 
3*54o 31253 76478
32688 80296 54942 
32837 21273 69689 
32985 54i48 58853

33i33 78884 62571 
33281 9544* 22987 
3343o 03793 84*61 
33578 o38o3 92581 
337*5 95708 96169

22 deg.

33873 79202 45*qi 
3 (021 5433792209
34169 21078 91483 
3431 b 79388 99888 
34464 29281 74517

34611 70570 774o3 
34759 o336g 710*7 
34906 27592 19978 
35o53 43201 91259 
35200 5oi6* *395'1

23 deg.

35347 48437 79a57 
35494 37991 4o5*4 
3564i 18787 i3*5i 
35787 90788 75oq6 
35934 53g6o 05891

36o81 08264 87642 
362*7 53667 04546 
36373 9013o 4*QQ5 
365*o 1761891*88 
36666 36096 4n37

24 deg.

36812 45526 84678 
36958 45874 17480 
37104 3710* 37o5i 
3725o 19175 43i5* 
37395 92057 37800

37541 55712 25283 
37687 10104 12163 
37882 55iq7 07288 
37977 909*521801 
3812$ 17*4269149
38268 34323 65ogo

80 deg.

g5io5 65162 g5i54 
g5o56 99404 i638o 
95008 10191 0077*
94958 Q7535 54694 
94909 61449 9O99*

94860 01946 *55o5 
94810 190*6 84o3*
9(760 i*-733 9536o 
94709 83o4g 9(744 
94659 *9997 23209

79 deg.

9(608 53588 27545 
94557 53835 6o3o6 
945o6 30751 79805
94454 84349 5oi 12 
944o3 14641 4io5o

9435 I 2l6fo 28194 
94299 o5358 92864 
9424b 65810 2*128 
94194 03007 08791 
g4i4i 1696* 51397

78 deg.

94088 07689 54*25 
g4o34 7*201 27287 
g3g8i ig5io 863*0
98927 4o63i 5*787 
93873 385^6 53874

93819 1335g **48 i 
93764 6499* g7235 
9370993491 22459 
g3b54 98867 48192 
93599 81135 3oi8o

77 deg.

93544 4o3o8 29867 
93488 76400 i43ç8 
03432 09424 566i2 
93376 79395 35o3g 
93320 40326 33899

93263 90231 43094 
93*07 11124 58*i 1 
g3i5o 09019 8o5i* 
g3og*83o3i i6g36 
g3o*5 35S72 80090

76 deg.

9*977 64858 88*51 
92019 70903 6536o 
9*061 540*1 41017 
92803 i4**6 5o48i 
92744 5i533 34661

9*685 65q56 40121 
9*6*6 57210 19067 
92567 26209 29349 
92507 72068 344*8 
92447 95102 o35i8 
92887953*5 11287

20 deg.

2364o 8607 
633o5 6443
91828 83go 
10*71 4î86
19678 7017

21080 66o5 
15492 *108 
o3gi3 5i3*
87*30 25i8 
66713 9127

21 deg.

43o*2 0672 
17198 5847

36177 go5o

11002 6287 
88*iq i33i
68694 564* 
53*84 og3 1 
4*831 i3ii

22 deg. 

38i67 55i8 
4o 11 * 80*9 
4g479 *664 
670b* o516 
g*65* 0996

3oo*3 917g 
76945 3587 
35173 io3g 
o5453 83gg 
885*4 4371

*3 deg.

8511* 1184 
g5g34 6247 
21700 384o 
63io8 6652 
2084g 78g 1

g56o5 o332 
88047 273g 
98840 6447 
28640 921* 
7809* 6173

24 deg.

47844 118* 
385i782i3 
50740 2626 
851*7 253o 
4228b 9978

22S20 2260 
2*3*0 3106 
563*3 38q3 
io558 47bi 
go447 5837 
g66o5 8310

80 deg.

63255 45oi 
40766* 1376 
06417 6o*i 
6019* 6427 
0209* 9647

32094 2061 
5oi85 9250
56356 boo5 
5o5g3 6333
32884 3449

79 deg.

o3*i5 9778 
615756945
070*0 5779 
4*3*7 631 b 
6469* 7764

75o35 8548 
7334o 6272 
5g5g4 778° 
3*784 8888
95897 4g 1*

78 deg.

45910 0118 
83835 8015 
09634 1284 
2*3oo 1767
24820 0464

'4'79 754i 
91365 23*6 
5636* 3*91 
09156 8074
49734 3441

77 deg.

78080 53xx 
94180 8746 
98020 79(9 
89888 6’38 
68860 6077

3583o 9044 
90481 087’ 
32707 6362 
62763 9467
8o365 3x35

76 deg.

88586 484o 
78412 o538 
*88*6 57o5 
268i4 48o* 
82*60 i386

*5447 8io3 
56o6i 6688 
74x85 7949 
79804 1783 
72900 7x53
5345g 2094

0.800
o- 799 
0.798
0.797
0.796

0.795
0.794 
0.793
o. 79a 
0.79»

0.790 
0.789 
0.788
o- 787 
0.786

0.785 
0.784
0.783 
0.782
0.78 X

0.780 
0-779
0.778 
0.777 
0.776

0.775 
0.774 
o.773
0.772 
0.771

0,770 
0.760 
0.768 
0.767
0.766

0.765
0.76 i 
0.76* 
0.762 
0.761

0.760 
0.7*9 
0.75» 
0-757 
0. 756

0.755 
0.754 
0.753 
0.75’ 
0.751
0.750

Arcs Co-sinus. Sinus. L. cos. L. sin.
| Arcs



J»
Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L. ços. Arcs

o. abo 
o. ’5i 
o. a 5’ 
0.9.53 
0.254

o.a.55 
0.2 56 
O. 257 
o. 9.58 
O.259

0.260 
0. 26 z 
0.262
0.263 
0.264

0.265 
0166 
0. 267 
0.268 
0.269

0.270 
0.271 
0. 272 
0.273 
0.274

0.275 
0.276 
0.277 
0. 278 
0.279

0.280 
0.281 
0.282 
0.283 
0.284

0.285 
0. 286 
0.287 
0.288 
0.289

0.290 
0.291 
0.292 
°’93 
°«94

°. 995 
0.9.96 
0. 297 
O.’gS 
0.299 
0.3oo

26 deg.

38268 34323 66090 
384i3 41862 27703 
38558 39922 77397 
38703 *0469 36919 
38848 074663136b

38992 76877 88188 
39187 366Ô8 37202 
39281 86802 10599 
39426 *7243 42951 
39670 57956 71*23

26 deg.

39714 78906 34761 
3g858 90056 ?53q7 
40002 9137* 37265 
40146 82817 67002 
40*9064357 io663

4o434 35o55 28745 
40677 97676 66200 
40721 49*65 8a44o 
40864 90747 3634b 
4100Ô *2226 89280

37 deg.

4* *5i 43686 06109 
41294 5479* 60167 
41437 55809 g3*84 
41680 46603 06867 
417*3 *7136 61765

4i865 97876 374*8 
4*008 67284 11606 
42161 06827 6640g 
4*2q3 45970 863o3 
4*435 74678 561**

28 deg.

42677 9*qi5 66073 
427*0 00047 °6g47 
42861 97887 76128 
43oo3 8445* 66601 
43i45 60466 80969

43*87 26815 20414 
434*8 80492 89805 
43570 24454 96606 
43711 67666 60933 
4385a 80092 65559

29 deg.

43993 91698 559i5 
44134 9*449 4oio3 
44*76 o*3io 38902 
4441661246 7a779 
44557 29223 76896

44697 86206 yttai 
44838 3ai6o goo32 
44978 67061 67930 
45”8 90844 4r«45 
45’59 o35o4 5i545
45399 04997 39547

7 5 deg.

92387 95325 11287 
92827 72762 38i4q 
92*67 27398 70116 
92206 60278 98816 
9*145 684o8 21498

9*084 54801 410*6 
920*3 18473 66870 
91961 69440 10109 
9*899 777*5 934*1 
91837 733i6 4*o88

74 deg.

91776 46266 83q8i 
91712 96662 58667 
gi65o 24219 06898 
91687 *9*71 76610 
91624 117*6 20918

91460 7*597 986*4 
91897 0890* 74061 
gx333 *3656 17192 
91269 16874 o35o3 
91*04 86672 14049

73 deg-

91140 32766 35445 
91076 67472 5g856 
91010 69706 84996 
90046 3q486 14124 
90879 908*3 56o4o

90814 31738 *5o8i 
90748 44245 4» * 17 
90082 3436i *9646 
90616 02102 *1290 
90649 47484 62794

72 deg.

90482 70624 66020 
90416 71*39 08439 
90348 49644 33o35 
90281 06756 98*94 
90*13 89698 b82o3

90145 61171 1*246 
90077 40606 o53g8 
90009 ’07616 281*4 
89940 5*6i 5 6637r 
89871 76224 11507

71 deg.

8980a 75757 60616 
89733 54133 j589i 
89664 to367 85’36 
8g5g4 44478 81955 
89624 56483 24812

89454 46398 38o’5 
8g384 14’41 51264 
8g3t3 600’9 99643 
80’4’83781 28718 
89171 85512 69484 
89100 6524i 88368

a5 deg.

96606 8310 
*9601 55*9 
89966 4o83 
78245 4886 
94997 4198

90744 4604 
16012 6o5g 
21321 6867 
57185 4677 
*4m 6976

*6 deg.

2260* 3022 
53x53 369i 
16255 2922 
12392 84*1 
42045 *565

o5686 3*37 
03784 46i5 
368o* 7996 
o5igq *5g4 
0942b 63o4

27 deg.

4gg3a 6440 
27160 o552 
41546 7072 
035*5 0104 
835*5 oogi

1 ig68 4516 
79274 8590 
85858 6926 
3212g 6173 
i84g3 o6g4

*8 deg.

4535o 3i58 
i3og8 o*o3 
*2128 7024 
7?.83o 6979 
65588 2174

00781 4o43 
78786 3g(6 
99975 3860 
o47r6 6008 
78274 5348

29 deg.

26809. 8109 
2887g 333b 
66436 3182 
5433o 34ig 
87907 3981

67609 QIQ* 
g3470 87$5 
06143 7762 
8584* 7811 
5*90* 4994
67648 5*99

76 deg.

63459 2094 
21463 3699 
76896 8143 
19743 o638 
4gg85 5448

67607 5go8 
72692 4384 
64923 2276 
44583 0020 
11554 7**6.

74 deg.

66821 2068 
o7365 2384 
3bi69 4626 
62216 4349 
55488 6138

4696.3 3566 
23637 92,7 
88479 4668 
40475 o4q5 
79606 6*54

73 deg.

o5856 o49* 
19206 0724 
ig635 3455 
07128 4*44 
81665 7220

43228 6078 
91798 3o57 
*7356 9453 
49882 55o6 
*9359 0402

72. deg. 

55766 ”36 
39084 8074 
09296 3877 
66378 4537 
io3i4 3855

4io83 455a 
58665 8229 
63o4i 5426 
54190 5539 
3209a 6877

71 deg.

96727 6618 
48075 0826 
861144428 
IO825 1223 
22186 388 x

20177 3914 
04777 i^8^ 
76964 6 io6 
337186121 
78017 7716 
08840 6900

0.750 
o.749 
0.74 s 
o.747 
0.746

o-:45 
0.744 
b. 743 
0.74a 
o.74i

0.740 
0^3!

0.737 
0.736

0. 735 
0.734 
0.733 
0.73’ 
0.731

0.760 
0-729 
0.728 
0.727 
0.726

0.7’5 
0.724 
0.7’3 
0. 7”
0.7”

0.7’.o 

XX 
0.717 
0.710

0.715 
0.7x4 
0.713 
0.71 *
0.711

0.710 
0. 700
0.708 
0.707 
0. 706

0.706 
0.704 
0.703 
0.70* 
0.701
0. 700

Arcs Co-sinus. Sinus. L. cos. L. sin. j Arcs

s



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Cg-sinus. L. sin. L. cos. Arcs

o. 3oo 
o. 3oi 
o. 3ô2 
o. 3o3 
o.3o4

o.3o* 
o. 3o6 
o. 307 
o. 3o8 
o. 3oy

o. 3io 
o. 3u 
o. 3i* 
o.3i3 
o. 3i4

o.3 r 5 
o. 3i6 
o. 3i 7 
o. 3i8 
o.3ig

0.320
O. 321
O. 3*2 
0.323 
0.324

0.325 
o. 3 26 
0. 327 
0.3*8 
0.3*9

o.33o 
o.33i 
0.33* 
0.333 
0.334

0.335 
0.336 
o.337 
o.338 
0.339

o.34o 
o.34i 
0.342 
0.343 
0.344

0.345 
D. 346 
0-347 
0.348 
0. 34g 
0. 35o

3o deg.

45309 04997 39*47 
45538 95288 5i 120 
45678 74343 34*99 
45818 421*7 3g8y3 
45y57 98606 21408

46007 43745 35462 
46236 77*10 4099* 
4637* 99867 ooo58 
4ô*i5 10780 77458

•46654 10217 4o8i3
31 deg.

46702 98142 60*73 
469*1 74*22 mo33 
47070 *9321 65333 
47208 92507 05471 
47347 34044 123 12

47485 638q8 7o5g5 
476*3 8*0*6 0793g 
47761 88423 948*8 
47899 83o*6 44761 
480*7 658io 1*969

3* deg.

48175 36741 01715 
483i2 9*785 ïoi6i 
484*0 42908 443y8 
48*87 78077 12461 
487** 012*7 a*33*

4886* 12414 96955 
48999 11*16 44*37 
49135 985*7 87060 
4927* 734i5 48292 
49409 06145 *3708

33 deg.

49545 86684 3*4o8 
49682 24998 16015 
49818 5io53 39491 
49954 64816 40743 
boogo 66253 60710

5o2*6 5533i 43373 
5o36* 32016 35701

50768 87378 87498

34 deg.
5ogo4 i4i*7 *0871 
5io3g 28376 041*3 
5i 174 3oooi 14345 
5i3og i8ggg 4g555 
5i443 95337 8i5o6

51*78 *8982 85o47 
51713 ooyoi 3815* 
51847 48060 *195* 
51981 73426 2070g 
5*u5 85g66 *1844 

5**4g 85647 i5g49

70 deg.
8g 100 6524i 88368 
89029 **y86 37**6 
88y57 58763 78338 
88885 72*91 7q4o5 
8881864488 i3545

88741 34470 5ga83 
88668 8*5*7 oo556 
885g6 08765 26702 
88523 i3r 13 32455 
88449 9^619 17946

69 deg.
88376 563oo 88693 
883o* 9*176 **601 
8822g 1*264 349*3 
88i5* 07*82 48410 
88080 81149 a3oo4

88006 3*98* 9113* 
87931 63ioi 90**6 
878*6 71 *24 643g5
87781 *8*69 611*2 
87706 *3355 34556

68 deg.

87630 66800 43864 
87554 88623 5354g 
87478 88843 33453 
87402 67478 58744 
873*6 24548 09920

87249 60070 7*797 
87172 74 65 385ôg 
87095 6655i o35oi 
87018 37546 695*6 
8694087071 43638

67 deg.
86863 i5i44 38i9i 
86785 *1784 708*1
86707 07011 64490 
86628 70844 47387 
8655o i33o* 5joig

86471 344o5 *oi55 
863g* 34171 9*835 
86313 1262* 20364 
8623369775 57304 
86154 o56*i 63474

66 deg.
86074 *0270 o3g44 
63gg4 i36*o 4go*5 
85gi3 858i2 74272
85833 36776 60475 
85752 6656i g36*2

85671 75i88 65o5o 
855go 02676 71133 
855og 29046 i3584 
85427 74316 992.95 
85345 g85og 4o365 
85264 oi643 54092

3o deg. 
67648 5299 
3o4o3 oog* 
41484 9019 
01209 9904 
09890 9242

67837 255o 
75355 4795 
32749 0780 
4o3i8 5548 
g836i 4770

31 deg.

07172 5io3 
67043 4585 
78*63 2996 
41 1 18 *ig5 
558gi 6523

*2864 3144 
4*314 2806 
i45i6 7806 
39744 7*33 
10268 2347

3* deg.

5o354 9362 
36*69 9*83 
7627J 8241 
70632 7760 
ig5g8 *o85

*3428 3476 
8***5 *489 
96689 83o5 
66620 3g65 
9241* 9687

53 deg.
743ii 8124 
12556 9649 
07889 2 5y6 
5go4b 358o 
67760 2681

33766 8786

7’834 44o4 
75295 1149

54 deg.

3r 180 0343 
457x2 5619 
19108 7046 
5x586 x3’5 
43359 72)9

94642 449° 
o5645 iigd 

76577 9°64 
07647 3507 
ygo5g 4132
5ioi7 93y7

■ 70 dg. 
08840 6900 
*6155 8199 
2997J 4q57 
*0*35 9829 
96987 2*7* 

6oo53 3543 
09562 166* 
454(1 4oi8 
67668 6660 
76221 449*

69 deg. 
71077 ï i5y 
*2212 9067 
1960* 9379 
7*233 2003 
1*071 5584

39097 7*06 
5Ï288 388i 
49619 9539 
34o68 8024 
04611 1587

68 deg.

61*23 1186 
o388o 6467 
3*559 5764 
47235 6084 
47884 3120

34481 I*3l 
07001 34*3 
654*o i365 
09712 536i 
3g853 435*

67 deg. 
558x7 5923 
57579 6269 
45114 o».o5 
i8395 1146 
77397 1X24

2*004 0739 
5*459 9199 
68468 4279 
70093 2317 
57307 8217

66 deg.
3oo85 5445 
88399 6oo5 
3***3 0438 
615*8 7818 
76*89 *7*3

764*8 0271 
62066 6060 
33027 6*18 
8g333 2310 
3og55 44*6 
57866 iio5

0.700 
0.690 
O.6y8 
O. 697 
O. 696

o.695 
o.694 
o.693 
0. 692 
0.691

0.690 
0. 689 
0.688 
0.687 
0.686

0.685 
0.684 
O.6S3 
0.682 
0.681

0.680 
0.679 
0.678 
°-®7Z 
0.670

0.6*5 
0.674 
0.67* 
0.67* 
0.671

0.670 
0.66g 
0.668 
0.667 
0.666

0.665 
0.664 
0.66J 
0.66* 
0.661

0.660 
o.65g 

o.658 
0.657 
0.656

0.655 
0.654 
0.653 
0.65* 
o.65i
o.65o

Arcs Co-sinus. Sinus. La. cos. L.sin. | Arcs
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Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L. cos. Arcs

o. 35o 
o. 351 
0.35* 
0.353 
0.354

0.355 
0.356 
o. 35? 
0.358 
o.3 5g
a

o. 36o 
o. 361 
o. 362 
0. 363 
0.364

0.365 
0.366 
0.367 
0.368 
0. 36g

0.370 
0.371 
0.372 
0.373 
0-374

0.375 
0. 376 
o-377 
0.378 
o-379

0.38o 
0.381 
0.382 
0.383 
0.384

0.385 
0.386 
0.387 
0.388 
0.38g

0.390 
0.391 
0.392 
o.3y3 
O.3y4

0.3y5 
0.3y6 
o-397 
O.3y8 
o.3yy 
0.400

35 deg.
529.4g 85647 i5q4q 
5*383 72435 96785 
62517 46299 01296 
62661 07206 09613 
62784 55119 4*066

52017 90009 7X191 
53661 ï 18X3 o673x 
53i84 *0686 55667 
63317 16*07 37189 
534X9 9667* 70737

36 deg.
53582 679X9 78997 
537i 5 24005 87904 
53847 66808 20060 
53979 96324 27736 
54m 12521 26876

54244 i5366 63119 
54376 04827 78792 
54607 80872 196*9 
5463g 43467 34*6g 
54770 g*58o 75*74

37 deg.
5490* *8179 98132 
55o33 5o*32 61762
56164 68706 *843o 
56296 53568 63760 
554*6 34787 36694

56557 o*33o 1960* 
55687 66164 88188 
55817 9Ô25y 2i5(7 
55g48 22581 O2l67 
56o78 35098 i5g3i

58 deg.
56208 33778 5’131 
56338 i85yo o347o
56467 8g5oo 66o77 
56597 4&478 3g5o8 
56726 89491 26756

56856 18607 3X264 
56g85 33X94 7*9*4 
67114 34421 53ogi
57243 2ii55 g45yi 
67371 93966 167*4

39 deg.
67600 62620 4327g 
5762.8 96887 Oi 535 
57767 27034 222.68
67886 4*93o 39771 
58oi3 44^43 9‘849

58i4i 3i843 ig83i 
58’6y 04796 68576 
583g6 63372 86487 
68624 07640 25610 
58651 37267 4i i5o 
58778 5*522 92473

65 deg.
85*64 01643 54092 
85j8i 83789 6*973 
86099 4X817 9X69* 
85oio 84890 8*122 
84g34 04002 63317

8485i 02149 81604 
84767 79860 85o83 
84684 35656 27621 
84600 71066 67842 
845i6«6582 6g63o

64 deg.
84482 79255 O2Ol5 
84348 52094 39177 
84264 041 21 6oX32 
8X179 35357 60235 
84094 45822 9816g

8400g 35538 989X2 
83924 0X626 5*382 
83838 62806 63X3i 
88762 80400 42142 
83666 87329 03670

63 deg.
8358o 73613 68270 
83494 39276 61292 
83407 8(336 13171 
83321 08816 69429 
83*34 12738 4o663

83x46 961*3 0*5(5 
83o5g 38991 g58x3 
8*972 oi3n6 76266 
82884 28269 04762 
82796 24720 47209

62 deg.
82708 06742 7456* 
8261g 66357 02816 
8*53x o6586 g3ooo 
82442 26462 61176 
82353 26976 28427

82264 o518020860 
82174 64086 29690 
82085 0*716 60745 
81995 21093 26452 
81906 xg*38 3g83g

6x deg.
81814 97*74 26023 
81724 54923 07110 
8x633 92607 17184 
81543 09948 91307 
81462 07270 70609

8i36o 844g5 00787 
81269 4*644 33og4 
81177 7874* *3338 
81086 96808 328-8 
86993 92868 26999 
80901 69943 7X9X7

35 deg.
51017 9397 
63725 0 J82 
37881 0682 
7218X 6694 
68332 7786

260*0 65oi 
45X4* 8741 
26788 3q5i 
70260 5807' 
76016 9890

•36 deg.
4X274 889* 
76209 7746 
ogoo5 63*7 
25844 9*23 
45908 5402

29876 g36g 
76426 o354
87232 *9(1 
6i97’ 7i54 
0081 g 85g3

57 deg.
o3g45 8622 
71621 4470 
o37i5 9482 
00697 3075
62682 ii5i

8g685 6011 
82021 66x2 
3q8o2 8713 
63.190 4g38 
52344 4999

38 deg.
07423 6782 
28585 xXgX 
x5g85 3814 
69779 *97* 
90120 2944

77161 1620 
3xo53 0482 
519(6 0679 
3^989 1191 
g53ag 9416

3g deg.
i8n5 1229 
08(90 1027

o65gx 3760

48767 53o5 
79223 9662

81807 79*6
86862 9606

65 deg.
67866 1 io5 
70036 9342 
67439 4602 
50045 0792 
17825 0245

70760 3719 
08792 040 r 
71920 7880 
40107 2149 
33321 7690

64 dig.
1 x534 69(6 
74716 1362 
22836 o33x 
55864 *699 
73770 1664

76623 4724 
6(og3 3742 
3644$ 9875 
9355g *584 
353g* 9633

63 deg.
61918 7048 
73104 9* 5o 
68919 85o5 
4g33i 5976 
i43o8 o5g4

638x6 g685 
97826 8773 
i63o* 1.677 
19*13 oo5o 
06626 43o8

62 deg.
78206 2660 
34222 1674 
74539 565g 
99**4 7704 
07943 8607

00962 73g4 
78>47
39(62 6260 
84874 2873 
14347 5470

61 deg.
27847 2491 
25338 1462 
06784 79x5 
72161 5441 
2x402 5631

545oi 8076 
7*4*3 0374 
72099 8069. 
56525 4691 
24653 1727 
76445 8697

o.65o 
0.64g 
0.648 
0.647 
0.646

0.645 
0.644 
0.6 (3 
0.649 
o.64x

0.640 
o.63g 
0.638 
0.637 
0.636

0.635 
0.634 
0.633 
0.63* 
o.63x

0.63o 
0.62g 
0.628 
0.627 
0.626

0.6*5 
0.624 
0.6*3 
0.622
0.621

0.620 
0.61 g 
0.618 
0.617 
0.616

o.6r5 
0.614 

o.6r3 
0.61*
0.611

0.6x0 
0.609 

0.608 
0.607 
0.606

0.60 5 
0.66( 
o.6o3 
0.60* 
0.601
0.600

■ Arcs Co-sinus. Sinus. L. cos. L. sia. Arcs



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L. cos. Arcs

40 deg. 60 deg. 4o deg. 60 deg.

o. 400 68778 5*522 92473. 80901 699437(9(7 
80800 27057 54685 
80716 64’32 484oo

866*2 9*06 .76445 8 597 0.600
0.401 58905 53275 42116 60881 958’ 11866 2642
0.402 5go3* 3q4q3 *6295 04028 4’1.7 308769109
0.403 5yi5g 1 1146 04810 80623 81491 35oo5 16424 9345 3344o 115o 0. 5g7
0.404 59285 68201 6io59 8o53o 788*7 11122 98203 o836 19517 9834 0.5y6

0.405 5g4i* 10629 02089 
5g538 38397 o8355

8o437 5635* 70084 49493 4688 89072 4044 0. 5g5
0.406 8o344 14001 1*128 7642* 7015 42065 0567 0.5y4
0.407 
0.408

59664 51474649.32 8o25o 5iÔ25 42384 61128 4222 78457 4018 0.5y3
59790 4q83o 57519
59916 33433 79690

8oi56 69848 70877 21*29 3o65
*2*55 0765

98210 6848 0.5g*
0.409. 8006268094 i*5i6 01285 9316 0.591

41 deg. 59 deg. 41 deg. 59 deg.

0.410. 60042 0**53 * 5884 79968 46584 87091
79874 o5344 19205

53i3i 5064 87643 o5o4
57245 3254

0.590
0.5890.4i 1 60167 56*57 9485* 2.4i83 4355

0'412 60292 95416 890*5 7^ZZ9^3^5 3^571 
79684 63761 79404

65634 7756 ioo5o 4210 0. 588
o.4i3 60418 19690 14488

6o543 29070 81001
77608 52o5 46019 3761 0.587

0.414 79889 63466 81016 60226 7*34 65i 12 1045 0.586

0.415 60668 *3510 02000 79494 43533 87510 i36io 6577 67288 2934 0.585
0.416 60793 02976 94605 7939003986 47835 

7g3o3 44848 1*780
37880 5*49 
3*i 55 7607 
99554 8975

52507 4008 U. 584
0-417 
0.418

60917 6*443 79634
61042 1687g 8i6o3
61166 5i*54 28736

20728 6556 0.583
79207 66142 49067
79111 67893 13346

71911 o56o 0. 5<3*
0.419 *7195 6oo5 06013 3647 o.58i

42 deg. 58 deg. 42 deg. 58 deg.

0.420 61290 7o536 52976 79015 5oia3 756qo 
78019 1’858 08588 
788’2 56119 90440 
78725 79933 03949 
78628 843’i 36619

46194 6758
*6608 0780
78730 9190

22994 1125 0.58o
0.421
0.422

i'sàa Z<6y5 89989 
Oi538 03701 79171 
61662 3*523 6365g 
6i785 96130 90334

22811 5925
05423 86*3

0.579 
0.578

0.423
0.424

0*497 4792
98081 *o83

70788 7373 
i8863 79.(8

0.577
0.576

0.425 6igog 3g4g3 09834 
62082 67*79 76556

78531 69308-80745 655g4 7385 49606 36,77 0.575
0.426 78434 34919 33410

78336 81176 96478
o5ï,(9 8883 6*973 5484 0.574

0.427 62155 8o36o 48668 1685* 6760
00828 3*i 1

58922 1790
37408 8*74

0.573
0.428 62*78 77804 88113

62401 5988* 60619
7823g o8io5 76*88 0.57’

0.429 78141 15729 85148 57171 *54i 98389 9312 0.571
45 deg. 57 deg. 45 deg. 57 deg.

0. 43o 6*5*4 *6563 35705 78043 o4o*3 3833o
77944 73i6o 57061

85gg5 i*33 41821 4993
67659 4o58

0. 570
0.431 62646 77816 86691

62769 1*612 90700
62891 33g* 1 286*3

87407 8o3* 0.569
0. 5680.43* 77846 *3oi5 67023 61516 4oo1 .7*859 24*6 

06376 3452' 0.433 777(7 5366a 98641 
77648 65126 87079

084*7 96io
*8*45 9770

0. 567
0.434 63oi3 387ii 8536g 39165 7914 0. 566

0.435 63i35 2'7954 49378
63*57 oioiy i3i*4 
63378 5967b 72879

77549 57431 72234 *1077 3g53 
8*o*5 6*16 
*6194 0*74 
38685 *6*0

04182 4006 
3138o 7301

0.565
0.436 774*0 3o6oi 98784 0. 564
0.437 7735o 8466* i5g*3 

77*51 19636 77864
5°7‘5
*2 I 3q 4676

0.563
0.438 635oo 02094 28761 0. 56*.
0.439 63621 *8844 84749 77i5i 3*55o 43328 24601 2499 35607 6699 0. 561

44 deg. 66 deg. 44 deg. 56 deg.

0.440 63742 39897 48690
63863 35**2 323oo

77051 32427 7*789 
760*1 10293 43418 
768*06917* 19077

84o43 *o34 01073 1792 0. 56o
0.441 17111 63o6 4848g 2210

77808 7490
0.55g

0.442 63984 14789 51178 23906 3349
04**6 42g3

0. 558
0.443 64'104 78569 24813 767*0 09088 8o3i* 88984 44’8 0.557
0.444 64**5 *653i 76584 76649 3oo68 og35o *9070 *347 81968 7078 0.556

0.445 64345 58647 3377Q 76548 32134 g3o88 87635 79*6 
go3iQ 868* 
672189555

56713 6*07 0.555
0.446 64465 74886 27591

64585 *5*i8 g3ij4
76447 i*3i4 23092 13'7’ 1777 

5t292 795)
0.554

o-44? 7634) 7063o 95585 0.553
0.448 647o5 5y6i5 69444 

648*5 28046 99491
76*44 2*110 I 1448 18428 7857 71029 8o45

72333 2030
0.552

0.44 9 76142 61776 76207 44044 43o8 0. *5i
0.45o 64944 8o483 3oi84 76o4o 5g656 oooii 44160 3i 18 55i53 6992 0.55o

Arcs Co-sinus. Sinus. L. cos. K. sin. Arcs



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. . L. cos. | Arcs

o.45o 
o.45i 
0.45®.
0.453 

. 0.454

0.455 
0.456 
0.457 
0.458 
0. 45y

*

0. 460 
0.461 
0.46’ 
0.463 
0.464

0.465 
0.466 
0.467 
O.46S 
0.469

0.470 
0.471
0.47’ 
0.473 
0.474

0.475 
0.476 
0.477 
0.478
0-479

0.480 
0.481 
0.48a 
0.483 
0.484

0.485 
0.486 
0.487 
0.488 
0.489

0.490 
o-49« 
°-49«

493 
0-494

0.495 
o- 496 
0-497 
o-498 
°-49g
0.5oo

45 deg.

64944 8o483 3oi84 
65064 i68q5 1*376 
65i83 37*53 00879 
653o* 4x5*7 54461 
654*1 *9689 3586i

6554001709 11794 
65658 57557 5’956 
6577.6 97*o5 34o3o 
658g5 *o6*3 33717 
66013 2^778* 34689

46 deg.

66i3r i8653 ’365’ 
66’48 93206 918’7 
66366 5i4i4 3’458 
66483 93’46 458’7 
66601 18674 34’52

66718 27669 04600 
66835 2o’oi 67793 
66g5t 96243 38816 
67068 55765 36720 
67184 98738 84635

47 deg.
67801 *5x35 09773 
674x7 349*5 43487 
67533 2808x *10*4 
67649 04573 82041 
67764 64374 70102

67880 07455 32942 
67995 33787 **419 
6^110 4334i 945*7 
68**5 36091 09396 
68340 12006 3i3o6

48 deg.
68454 7*o5g *8689 
6856g x322i 74x3b 
68683 88465 444o8 
68797 4676* 2044° 
68911 38o83 87848

690*5 12X02 34437 
6gx38 69689 55200 
69252 09917 47359 
fiy365 33o58 i*8o5 
69478 3go83 57673

49 deg.
69591 27065 9’3i4 
69703 99677 3i3o8 
69816 54i8g 93473
69928 91476 01868 
7oo41 ”507 838o6

70153 14267 70856 
70264 99697 98849 
7037667801 07891 
70488 z8539 42361 
70599 51885 5o9’8 
70710 678” 86548

55 deg.
76040 5g656 ooo3x 
75q38 48772 977*5 
75836 19152 88722 
75*33 70820 97080 
7563i o38û2 '51472

75528 181** 85x84 
75425 13807 36io4 
753*1 90881 46720
76218 49370 64i i i 
75114 8g3oo 3gg43

54 deg.
75oii 10696 3o46o 
74907 x3583 96478
74802 97989 o3383 
74698 68987 211 x 8 
74594 ix454*4i82

74489 4o565 91622 
74384 51298 07025 
7427g 43676 585x4 
74*74 17727 38739 
74008 73476 44S75

53 deg.
78963 10949 78610 

73857 3o'i73 46x4a 
73751 3i i73 58i74 
73645 18076 29902 
73538 78bo7 8xoi6

7343* 25og4 35686 
733*5 53402 22560 
78218 63737 74758 
73i i i 559X7 29864 
73qo4 301x7 299l$

5* deg.
72806 86274 21413 
7278g 24444 55*82 
72681 44654 86903 
7257346981 76o8i 
72465 31*01 87047

72356 97791 8844g 
722X8 46428 5335o 
7213g 77238 5g2i4 
7*o3o 90248 87007 
71921 85486 25685

51 deg.
71812 62977 63 x8g 
71703 aa74g 9544o 
7i5g3 6483o *x83x 
7x483 89245 46i 19 
71373 gbo*2 76421

71263 85x8g 252o5 
71 i53 56772 09285 
71043 10798 498i3 
70932 4729* 7227f 
708*1 66291 06476 
7071067811 86548

45 deg.
44i6o 3x 18 
18870 2009 
68*67 *3ix 
9*443 8gg3 
9149’0725

655o* 994* 
14567 *871 
38774 9626
38*x 5 4208
**977 4633

46 deg.
6314g *894 
88818 507g 
&°72À3?° 
66gg6 6*32 
19677 8i85

48201 ox35 
5*65o g*85 
33ixi 7*08
89666 9866 
”3ÿ9 7739

47 deg.
3i392 5774 
16727 34g3 
78485 5oog 
16747 9090 
3i5g4 9’07

’3io6 3545 
gi36i 5o83 
3643q 1606 
58417 58o5 
57374 5’37

48 deg.
33387 ’(’o 
8653’ 4877 
16886 5i47 
245’5 o856 
og5’3 4734

7i956 4667 
11898 37’9
2942.3 o’36 
24603 7762
975i3 5190

49 deg.
48’24 6761 
76809 ’o85 
83338 619’ 
67883 9584 
3o5i5 8’36

713o4 366 i
90319 ’94’ 
876’9 8744 
633o4 938o 
1741’ 8845
5oon 6800

55 deg.
55x53 699* 
19441 7*2.4
65i47 37og 
9*220 5o8g 
00610 6646

00*67 o7qo 
6ii38 69*5 
i3i74 *484 
463*i 7673 
60629 5904

54 deg.

«5745 33’9 
3igx6 40*7 
88989 8957
*6912 5896 
45o3o 9487

X5ooi nX4 
*5*o8 9064 
8601g 8ig6 
27379 o*3o 
49261 354o

53 deg.
5x6xi 3*oi 
34$73 0936 
97490 5107 
40907 obb( 
64565 916g

68X09 8715 
5*38 x 3gX6 
1642* 5gû8 
60475 *4*o 
84480 7480

5a deg.

8838o U»8 
72114 i4o5 
356’3 o5oo 
78846 8385 
01725 0995

°4i97
86201 553’ 
47677 o65g 
8856i 6841 
08793 1183

' 5t deg.

o83o8 6910 
87045 3384 
44q396o45 
81927 6384 
97945 '9’5

9*9*7 6177 
6680g 8624 
195*6 4670 
51011 56*7 
6ng8 8663
5oo*i 6800

o.55o 
0.54o
0.548 
o- 5 17
0.540

0.5(5
0.544
0.543
0.5 12
0.54i

0.5 (0 
0.5 >9 
0.5 '»
0.5 7 
0.5.6

0.535 
0.534
0. 533 
0.53’
0.531

0. 53o 
o.5’ii 
0.5-8
O. 5’7 
0.5’6

0. 5’5 
0.5’4
0.5’3 
O. 5’3 
0.5’r

0.5’.o 
0.519 
o.5i8
0. 517 
0.516

0.515 
o.5i4 
o.5i3
O. 5l’ 
0. 5i 1

o.5io
0. 5og 
0. 5o8
0. 5o7 
0. 5 06

o.5o5 
0.5o4 
0. 5o3 
O. 502 
0. 5oi
0 5oo

•Arcs | Co-sinus. Sinus. L. cos. L. sin. j Arcs



Pour convertir les parties décimales du quart de «ercle en deg. min. et sec.
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Pour convertir les deg. min. et sec. en parties décimales du quart de cercle.
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