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Dem Gedenfen an Wrtur Ktivft!

QIrmr giirft, der Schopfer diefes Werfes, wurde am 23. Februar 1880 in dem eftpreufijchen Stadtchen
Rofenberg geboren. Schon friihzeitig zeigte er Neigung fiir naturviffenfhaftliche und technifehe Dinge. Nach
Abjolvierung der Schule begog er die Technifche Hochjchule m Charlottenburg, um Majchinenbau und EleFtro-
technif 3u ftudieven. Nach einigen Semeftern ging er nadh) Pavis und Jete dort feine Studien fort. Hier aber
fam er in Beriibrung mit der Prejje, und die weitere NRichtung feines Lebensweges war dadurch beftimmt. Die
Preffe, der Journalismus, das gedrucfte Wort liefen ihn nicht wieder log. v Ffiiblte fich berufen, bdas
technifche Wifjen, dag er fich Jelbjt durch ein oft nicht leichtes Studium errungen, in gefdlliger und verfiind
licher Fovm weiteven Kreifen jugdnalich su machen. -

Diefer Berufung ift er freu geblicben. Eine Furze Jeit freilich fieht es fo aus, als wolle er fich gan
dem Journalismus und Seitungsivefen suwenden. Cr arbeitete in Paris in der Nedaftion der dort erjcheinenden
pocut{chen Jeitung” und witkt, nach Berlin suriickgebebre, cinige Jabre als FeuilletonvedaFteur an grofen
Berliner Bldttern. Aber ev fiiblt jelbft, daB bier nicht die wabre Starvke feined Wefens und feiner Begabung
liegt. Mit Gewalt madht er fich von der journaliftichen Berufsarbeit frel, um gang uncingefchranft feiner
Neigung zu leben, der Mittler naturwiffenfehaftiicher und technijcher Fortjchritte und Erfenntniffe fiir feine
BolEggenoffen ju werden. Das Jiel, das er fich dabei ftecfte, fprach er felbft Elar aus: durdh eine volfstiimliche,
inbaltgreiche Darftellung audy dem Nichttechnifer die Errungenjchaften der Technif sum BVer{tdndnis ju bringen.

Die Friichte feiner Arbeit liegen vor uns. Eine gewaltige Anzabl von technifchen Feuilletons, in Jeitjchriften
und Tagesjeitungen gerftveut, in denen ev gwei Jabrgebnte hindurch alle Fortjchritte und Neuerjcheimungen der
Lechnif verfolgt und feinem Leferfreife nabebringt. Dann aber weiter eine Reibe von populdrztechnifchen Werfen,
die sum bleibenden Beftand der deutfchen Literatur gebdren diicften. Er empfand, daf die Technif nicht niichtern
und phantaficlos ift, fondern taglich neue Wunder {dhafft, und in diefem Sinne wurde jein erftes Buch ,,Die
Wunder um ung”’ gefchricben, ebenfo wie das ,,Buch der taufend Wunder’”, das er jufammen mit A MojzEorvfki
verfafite. el biographijche Werke verdanfen wir feiner Feder: ,, Emil Rathenau” und , Werner von Siemens”,
Die dann folgenden Biicher: ,,Die Welt auf Schienen”, , Das Reicdh der Kraft”, ,,Im Bannfreis von Nauen”
seigen feine Meifterfchaft in der Darftellung technijeher Probleme.

Aueh auf Wvtur Fiicft teifft dag alte Wort zu: in docendo discimus. Er lernte beim Lebren, und
wabrend er an den genannten BViichern avbeitete, ftieg n thm der Vlan auf, das ganze grofic Giebiet der
Technif, ,Das Weltreidh der Technif” einbeitlich m einem Gujfe 3u bebandeln.

Gine Riejenaufgabe! Seine Freunde warnten ibn, vieten thm, Mitarbeiter fiir die einzelnen Gebiete zu
nebmen. €r beftand auf feinem Plan. Mit Cifer und Schaffensluft ging er an die Aufgabe, an cine Arbeit,
die manchmal das Maf menjchlicher Kraft Gberftiea. Er Hitte fie gezroungen, wenn nicht der Lod dagwifchens
getreten wave. Bis auf den lepten Abfehnitt deg vierten Vanbdes, den Abjchnitt von der Starkftromtechnif, war
alles fertig. Der glingende Crolg der erften drei Viinbde, die begeifterte Kritif, die fie iiberall in der Preffe
fanbden, fpornten ihn jchon micder u neuen, noch umfajjenderen Planen an. Da dberfiel ihn im beften Mannes=
alter eine tiickijdhe Kvanfbeit und fepte feinem LebengrerE ein jihes Cnode.

Die Abfajjung des lepten nodh fehlenden Kapitels tibernahm der Ingenieur Hans Dominif, der dem

Berftorbenen durch viele Jabre befreundet war, und der allein dag Werk in Fiirfts Sinn und Art ju Enbde
flibren Fonnte.

Der Verlag.
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Laftenfdrderung

Die BVedeutung der Majfenforderung toter Laften. Selbfientlade-MWagen, Wagentipper. Feldbahnen.
Strafier, Schlepper, Sdnedenforberer. Schiittelrinnen. NRollenfirderer. Forderbandanlagen. Trogforderer.
Bedyerwerfe. Hody= und Tiefbagger. Loffelbagger. Schaufelradbbagger. Sdautelbedenwerf. Bunker.

ESdwebebahnen. Die Entwidlung der Seilbahnen. Alte japanifde Seilbahn. Seilbahn ded Fauftus
Werantius. Die yweigleifige Seilbahn ju Dangig. Die Riefe von Hohenftein in Fai. Die Seilbahn von Mek.

Ginriditung der modernen Seilbahn. Das Tragfeil. Kuppehmgdmuffe. Spannvortidtungen. Seil:
ftithen. Das Sugfeil. Antriebsvorriditung. Fabrzeuge. Kippmulden. Selbfititige Wagenfupplung. Winkel=
fiellen. MWeidhenanlagen. — Seilbahnanlage der Gasanftalt Berlin=Tegel. Seilbahn mit felbittitiger Enis
[eerung. Geilfdrigbriide. Seilbahn mit Tunnel in Serbien. Seilbahn mit Meeresfivede in MNeu=Raledonien.
Seilbahn jwifdien jwei Sdiffen. Die grifte Seilbahn ber Welt.

Cleftrifde Hingebahnen mit Eingelantrich. Selbfttitige Kupplung und Bremsvorriditung. Elebtros
Hingebahn mit Fiihrerfrand,

chbegcuge...........

Die cinfadfte aller Majdyinen: Der Hebel. Das araftcoerl)a{tms am Hebel. Einavmiger und
smweiarmiger Hebel. Fefte und lofe Nolle. Nad an bder Welle. Sahnradgetriebe. Flajdenziige.

Der Kran und feine Bebeutung. Transdport eined dgyptijden Miefenftandbildbed. Aufftellung cines
Obelisken im alten Hgnpten. Die Pieota ober Kupila. Die Entwidlung des frans. Die Werfepung ded
altigyptifden Obelisfen Fulia in Nom. — Pfecbegipel und Tretrad. Wafjerfehread. Alter Hafendrehfran.
Der Drehtran von Andernady. Dad Krantor ju Dangig.

Moberne Kranbauten. Wanbdfdhwenttran. Dedenlauffran. Fahrbarer Handfran. Rreaftwagen=Kran.
Lofomotiv-fRran. Fahrbare Dampfirane. Torfran. Halbtorfran. Briidenfrane. RKabeltran. Scherenfran.
Hammerfrane. Der HammerwippEran ber Werft Blohm & Vof. Sdhwimmiran.

Tragoorridtungen ber frane. Kranhafen. Das Anbinben der Laften. Selbiigreifer. Hulett=frane.
Labe:Elettromagnet fiir Eifenjdrot. Cleftrijdhe Hebejeuge.

Rohrzund Seilpoft . . .

Bebeutung und Einviditung der Biof)rpn'fr “[n[ngc ber Nohrnese. Biidyjenformen. Dructluft und Diinn=
[uftbetrieh. Hausrohrpoftanlagen. 1 _

Dic einfade Nofrpoftaniage. Anlage fiic dauernden Wedfelverfehr mit mehreren Stationen. An:
lage der Werfidherungsgefellfdhaft Nordftern, Settel-DMohrpoftaniagen.

Stadt=DRohrpoftanlagen. Entwidhmg und Cinridtung bee Berliner Nohrpofinepies. Selbfititige Luft=
abfdaltung. Nohrweiden. Amerifanijde ﬁlohtpn]mnln;m Die ”"Rund’)rner DBriefbahn.

Seilpoftanlagen. Seilpoftwagen. Spannz und Sdmicvwagen. Seilpoftanlage bes Verliner Haupt-
Telegraphenamts.
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Perfonens und Laftaufsiige. Handbaufsiige. lmné:m[fmns-gnbrm:blc @lnt:d)mng der %nfjrﬁuble mit
DMafferdrud=Antrieh.

Der erjte elettrifdhe Perfenen-Aufzug. Cinvidytung eines modernen eleftrifden Fabhrituhle, Tiifiderungen.
CStandortangeiger. Fangvorridhtungen. Motbremjen. Seilwegzahler. Gefdpvinbigeitsregler. Seiljugs  und
Surbelftencrung. Drudtnopfitencrung. Paternofter=Aufziige.

Die Kraftmafdinen

Muskelz, Windzund WajferFraftmajdhinen. — Taljperrven. . . . .

Die Arbeit als Kulturfattor. Der Begriff der Kraftmaidhine. Was ift Kraft? J. Nobert Mener: dasd Gefes
von der Erhaltung der Energie. Energieummandlung. Das Perpetuum mobile. Sotmm der Cnergie. Die Sonne
als Kraftjpenderin. Atom=Serjpaltung. — Tednifder Begriff der Arbeit. Das Maf der Arbeit oder Energie.
Die Leiftung. Dag Mag der Leiftung. Der Nubeffeft. Die Wiirmeenergie und ihr Maf.
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27.

28.

29.

Die Menfdentraft. Die tierijdhe Kraft. Dfecdegopel. Tretrider. Die Sonnenencrgie. Verjude ihrer
Ausnuhung. Neuseitliche Sonnenmotoren.

Die Windkraft. Die Windbmiihle. Windriider. MNeugeitlidhe TWindErafrwerfe. IWindjticken.

TWafjerfeaft. Bedingte nwendbarkeit. Stauanlagen. Wafjerfille als Energiequellen. Die Wajfer=
fraft im Fladland. Wajferfraftooreite der eingelnen Linber. — Sdiffamiihlen. Wajferriider. Das gridfte
Wafferrad der Welt. Gefille. Wehre, Gerinne. Raderfraftwoert ju Marly. Die Wafferkiinfte von Sansfouei.

Die Wafferturbinen. Die Vorliufer der neuzeitlichen Waffevturbinen. Arten der Wafferturbinen.
Francig=Turbine. Kaplan=Turbine. Pelton-Mad. Regeleinridtungen der Turbinen.

Taffertraftanlagen. Das Staumwehr. Das Wafferfblof. Die Drudrohrleitungen. Das Krafthaus.
MWajjerjaulen-Mafdinen.

Taljperren. Fhr Swed. Kataftrophen. Staubeden im Altertum. Die Harger Staubeden. Das Stamwert
von Afjuan. Wmerifanifhe Staubeden. Die Talfperre bei Remfdheidt. Die Urfrtaliperre. Die fdhlefifden
Taljperren. Die Coer=Talfperre. Die baverifden Wajfertraftanlagen: Das Waldienfeerverk, die Ffarfraftverte.
D Murgwerk, Die badifde Kraftverforgung, Gejeiten=Rraftwerfe. Das projeftiette Flutwerf am Severnflug.

e Relaet=Dampraafdine S50 b g b G 0TS AT et

Der Hunger nady Kreaft. Die Dampfmajdine ein Segen fite die Menfdheit. J[!l.'\. Freiziigialeit. Sl)r
geringer Tirfungdgrad.

Die Gefdhidhte ter Dampfmafdine. Ariftoteled. Der Heronsdball. Aeolipilen. Der Architronite ded
Leonardo dba Vincl. Die Dampfmafdine desd Salomon de Caus. Der Piifterich. Branca. Das erfie Dampf:
mafdinenpatent von E]Tmufet)e. Die Mafdhine ded Marquef of Woreefter. Torricellis Barometer. Otto Gueride.
Die , Kaftentiinfie” in Sdottland. Thomaz Saverpd Feuermaidine.

Papin, der Erfinder der Dampfmafdine. Seine Verjudsmafdhine. Der Gebanke eines Dampfidiffs.
Seine gweite Mafdhine. Sein Dampfidiff. Memcomen, der Erfinder des Balanciers. Seine Pumpmajdine.
Fhre Verbefjerung durdh Votter und Brighton, Die ,atmofphirifdhe” Majdine.

James TWatt. Der abgetrennte Kondenjator. Sein erfies Dampfmajdinenmodell. Sujammenarbeit mit
Dr. Dioebud. 2Watts Dampfmajdinenpatent. Miferfolge. Boulton und Watt. William Murdod. Die Mafdine
mit Deehbewegung. Die Erpanfion des Dampfes. Die dboppeltwirfende Dampfmafdine. Das ,,'»]Jaml[e[ogmmm”

Teitere Vervollfommnung der Dampfmafdine. Cvans fhafft Hishere Dampfipannung. Tn Deutid:
land: Alban. Der Lofomotivbauer Stephenfon. Nafmyths Dampfhammer. SHrupps , Fris’. Die Hettftedter
Majdine. Die erfte Dampfmaidine in Berlin. Dampfmajdinenfabrifen. Hammermafdinen. Majdinen mit
Jchwingenden Splindern. Liegende Bauart. Wirkungsweife der Dampfmajdine, Kolbendrud. Beredinung der
Leiftung. Nusen ded hodgejpannten Dampfes. Der , fhadliche Raum?. Der Jndifator.

Stistungen ber Dampfmafhine. Dag Hornblower-BVentil. Sdicberfteucrungen. D-Edicber. Mufdyel=
jdicber. Der Voreilwinkel. Dad Crienter. Der Trid:Sdyicber. Der Erpanfiondidhicber von Mener. Corlif:
Stencrung,  NRider-Steuerung, Kolbenjdicber. Wentilfteuerungen. Suljer-Steuerung. Collmann=Steuerung.
Hadovanosvic-Stenerung. LenpSteverung. Die Gleidiftrom=Dampfmafdine von Stumpf.

Der Ungleidhmifigleitigrad. Das Sdwungrad. Anlaffen der Dampimajdiine. Negelung ter Dampf:
aufubr. Sdmungtugel-Negler. Steuerorgane. Stephenfon-Steuerung. Heufinger=Steuerung.

Der Konbenfator. Seine Wirfungdweife. Einfprisfondenfator. OberflidiensNondenjator, Tonbenjator:
Pumpen. Das Kiihlhoaffer und feine Rildtiihlung. Kiihltiivme.

Die Fnnenfondenfation im Splinder. Die Dampfirodnung von Hirn. Shwoerers Heifdampfmajdine.
Die Dampfiiberhifung nady Wilhelm SdHmidt. Die Erpanfionswirfung. BWerbundmajbinen. Heifdampf:
verbund=-Majdinen. Swijdendampfoermertung. Entwidlung der Erpanjiensmafdinen. Anwendungsgebiete
ber Crpanfionsmafdine. Splinderanorbnungen bei Mehrynlindermaidhinen.

Hauptbeftandieile der Kolbendbampfmafdine. Majdinenrahmen. Fundbament. Splinder. Holben. Nolbens
ftange. Seeustopf. Stopfbiidhien. Shmicrmittel. Hauptivelle. Der Mafdhinenraum, Die Lofomobilen.

DieDampfturbine . . . . .

Dampfolbenmafdine und Dampftucbine. ?[n!mnbuugﬁqcblcte und Leiftungen bcr Dampfturbine.
Unterjdyicde gegeniiber der Solbenmafdine. Die Dampfiiberhifumg bei der Turbine. Umbrehungszahlen.
Worldufer der Dampfturbine. Wajjerturbine und Dampfturbine. Dampfaugnuung.

Die Lavalturbine. Die Curtisturbine. Gejdwindigleitsftufen. Drudftufen, Gleiddruds oder Abtions:
Turbinen. fberdruds ober Meaftions-Turbinen. Die Parfons:Turbine. Mebhraehaufe-Turbinen. Leiftungss
mefjung Bei Turbinen. Hodybruds, Mitteldruds, Nicderdrud-Turbinen. Sahnradvorgelege. Sdhiffsturbinen.
Turbolofomotiven. Gegendrudturbinen. Swijdendampfentnafhme. Swifdeniiberhifung.

Sonbenfationdanlagen. Hilfsmajdinen. Turbinenvegler. Das Gehiufe. Leitviiber. Die Welle. Lauf:
fdhaufeln. Wellenlager. IWellendbidtungen.

e SRy g Tl e T el e A MU A S e S S B R s S e e

Der Dampf. Hody= und Hiditdrud. Dag Manometer.

Der Kofferfefjel. Cine cinfade fLeffelanlage. Walzentefjel. Grofmafferraumbeijel. Mehrfad-TWalzens
Eefjel. Batteriekeffel. Sornmwallz oder Flanumroheteffel. Sweiflammrohrtejjel. Heizrohriefjel.

28affercolrteffel. Seftionsteffel. Diivr=Reffel. SKrummrohr=Nefjel. Schrigrohr=fefjcl. Steilvehr:Refjel.
Der Steinmiiller=Reffel. Hidftdrud. Dev Atmoskefjel. Der BVenjon=Reffel. Polizeiverjdriften. Gliederkefjel.
Der BellevillezReffel. Der Root=Keffel. Dev Wiarmefpeidher Ruths.

Veebrennungdvorgang. Raudminberung, BVerbrennmungs=Luftregelung, Werbrennungsraum. Feusrbriice,
Edladen. Brennftoffe. Gewinnung von Wertftoffen.

Planeoft. Die Schrigroftfeucrung von Tenbrinf, Treppenroft. Selbjititige Feuerungen. IWurffeucrungen.
Unterfdubfeucrungen. Der Vorfdubroft. Der Wanderroft. Koblenftaubfeucrungen. Der Sdornftein. Dec
Saugiug: Das Blagrohr der Lofomotiven. Unter=ARind: und Saugyug=Cinrichtungen.
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30.
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32.

33.

34.

Kejfelipeijung. Speifepumpen. Der Fnjeftor. Der Neffeljicin. Speifewaijervorwarmer. Heizgasvor:
wiirmer. Abdbampfoormwirmer. Verbrennungsluftoormirmer. Dampfiiberhiker.

RKeffelausriiffung. Abjperrventil. Siderheitdventil. Dampfpfeife. Wafferftandidanieiger. Vriifhahne.
MWafferftandsglafer. Manometer. Drudplatten=Manometer. Federrohrmanometer. Kefjelpriifeinriditungen.

Sehn Gebote fiir ben Heizer. Regifivierapparate. Kohlenwagen. Schreibthermometer. Kohlenfdures
gehaltdmefjer der Heijgafe. Keffelerplofionen. Statiftifen. Nugleiftung, Warmeftromdiagramm von Santen.

DicGagzund Olmajdhine. . . . . e R e U LN S e e 1S

Thermifdyer Btrtungsqmb ber abalnp'r:na[d)mcn und bder Gas: und OEMajdinen. Nadyteile der
Dampfmafdine. BVerbrennung im Arbeitdzplinder. BVerlorengehende Wiirme. Werbrennende Gafe. Anwenbungsds
gebiete ber Gad= und Dlmafdinen. Fht geringed Gewidht in bejug auf die Leiftung.

Worliufer des Gadmotors. Lenoird Gadmafdhine. Crplofion und Werbrennung. Mifdungsverhiltnis
ter Brenngafe mit Lwit. Die Verpuffungémajdine. Otto. Die atmofphirifhe Gasmafdhine. Fhre Arbeits:
weife. Langen und Otto. Das Diagramm dber Mafdyine von Otto. Die Gadmotorenfabrif Deuk, Daimler.
Manbad. Der , neue Otte”. Der BWiertakt. Die Gemifdverdidhtung. Die Simdbung im Totpuntt.

Der RNiihlmantel. Steuerorgane. Kiihlung. Der Gummibeutel. Wirkungdgrad. Cleftrifdye Biindung.
Biindung duedy eine Gadflamme. Gliihrohryiindung. Eleftrifde Siindeinvidhtungen. BVofd). Megelung bdes
Gagmotord. Ausfeperregulierung. Gemifdverandberung. Droffelung. Werlegung ded Siindieitpuntied. Une
lafjen bes Glasmotors. Leudytgas. Crdgas. Drudgaserjeugung von Dowfon. Die Sauggasgencratoren.

Die Ole. Der Vergafer. Bengin. Crdil. Bengol. Spiritus. Naphthalin, Teerle.

Die Gidtgafe. Mehraylindrige Gasmajdinen. Sweitaftmafdinen. Die Odelhiufer-Majhine. Der
Sbrting:=Motor, Doppel:Biectatt-Majdinen.

Rudolf Diefel. Der Diefelmotor. Thermifder Wirfungdgrad und Arbeitsweife. Nebenappavate.
Brennftoffe. Sweitaft=Diefel-Majdinen. Die Tunfers-Mafdine. Anwendungsgebicte der Diefel=Mafhinen.
Der Fomprefjorlofe Diejelmotor. Der Gliihfopfmotor. Dampimafdine und Diefelmotor,

®ag: und Olturbine, Div Holywarth-Gadturbine. Shwindende fraftfioffe und ihr Erjah.

Der elebtrifde Startftrom

Die Entwicdlung der StarEftromtedhnif . . . . g e A A

Die Entdedung des Cleftromagnetismus durdy Oerfied. Die Arbeiten von '.)Imperc, Faradap und
Marwell. MagneteleFtrijdhe Mafdinen. Die Erfindung der Dynamomafdhine durd) MWerner Siemensd. Der
Trommelanfer von Hefner=Altened, der Ninganfer von Gramme. Die Kohlenfabengliihlampe und bas
Beleudtungsipfiem Edifons. Die Gritndung der Deutjden Edifon=-Gefellfdhaft durcdh Emil Rathenau. Von
der Blodzentrale jur Stadtzentrale. Der Kampf jwifden Gleidfirom und Wedfelfirom.

Die Entwidlung ter Drehftromtedinif burd) M. v. Delivo:Dobrowolfti. Die erfie Fernfraftiibertragung
Lauffen/Frantfurt a. M.

Dictedhnifche Beberridung der cleftrijden Energie. . . . . . .

Die Speidherung der Cnergie in Sammlerbatterien. Die Entwidlung ded Cleftromajdinenbaues, Grofi
majdinen bid ju 100 000 RKile-Wolt:Ampere. Die fichere Beherrjbung von Hodifpannungen bis ju einer
Million BVolt. Transformatoren und Olfdhalter. Ffolierftoffe und Leitungen. Die Entwidlung der eleftrifdhen
Beleudytung. BVon der Kohlenfadenlampe jur Metallfadenlampe. Tantalz und Wolframfiden. Die Halbwatt:
lampe. BVon der Reinfohlenbogenlampe jur Effeftenbogenlampe. Das Moore=Lidht. Die eleftrifden Glimm:
[ampen. Mobderne elektrifhe Beleudytungen.

Weiterentwidlung der Clefiromotoren. Drehfirom=Hauptjdlugz und Drehitrom=Nebenidyufmotoren.
Motoren fiiv einphafigen MWedjelftrom. CEleftrifhe Mepinfirumente. Strommeffer, Spannungsmefjer
unb Battmeffer. Negiftricrende und zdhlende Fnftrumente. Lampenftundenihler, Ampereftunbenyihler
und Wattftunbenzifhler.

Die Anmwendungsgebiete bed Starkffroms . . . . . . . o o oo

Die Cleftrizitit in der Schwerindufivie, in Bergwerfen, Hiitten und Walzwerfen. Die elettrifden Cine
ridytungen in ben Terfen der mittelfdhiveren [ndujtrie. Cleftrifdhe Untricbe in Spinnercien, Webereien und
Papicrfabrifen. Fn Holsz und Metallbearbeitungéroertjtitten. Tn der graphifden und in der Nahrungsmittels
Snbduftrie.

Die Clebtrizitdt in der Landwirtfhaft. Clettrifhes Pfliigen und Ernten, Sien und Drefdien. Die
Clettrizitit jur See und in der Wafferwirtidhaft.

Die usnubungen bder eleftrijben Strommwirme, Cleltrifde Ofen und Elettroftablifen. Elettrijdie
Sdyweifmafdinen.

DasiGrofleaftmerEdier Glegeimart . 4 o N i e

Die Braunfohlenwerke in Golpa und Trattendorf. Die Steinfohlenwerfe von Solbenberg und Efjen.
Torffraftwerfe in Olbenburg. Wafjerfraftoerfe. Dag neue Werk ,, Rlingenberg” in Rummelsburg. Die
Bufammenidaltung aller Fernfraftwerfe auf die Neidsjammelfdhiene. Die Werdreifadyung bder bidherigen
Hidftipannung, die Vorbereitung ju einer gemeinfamen Cnergieverforgung Curopas.
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Fitcit, Weltreid ber Tednit, Bd. IV
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Gietreidebeber mit Saugluftbetrieb
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22. Stetige Fdrderer

m gweiten Band diefes Werfs ijt nabhezu ausjchlieflich die
sﬁicbe von BVerfehrsmitteln gewefen, die der Fortbeweaung

von Perjonen dienen. Die Laftenfdrderung wurde in etwas
groferem Umfang nur bei Wefprechung der Giiiterwagen
und BVerfehicbe=Bahnhsfe eviwabnt, die im Betrieh der Eifen:
babnen benut werden, bei den Strafenfabrzeugen geftreift.
Dafi tveit mebr als bie Halfte der

Obgleich miv hirten,
Cifenbabhn=Einnahmen
aus dem Giitevoerfehr
{tammt, nabmen 1iv
doch wabr, daf bdie
Cinvichtungen fliv den
Perjonenverfehr  auf
den grofien Babhnpfaz
bent Dag  SHerrfchende
find. JMunmebhr wer:
ben wir Cinrichtungen
Eennenlernen, die aus=
fchlicflich Der SLaftens
forberung dienen, und
werben feben, dafi ge=
rade auf diefem Gebiet -
der Technit Gelegenz 1 Grofraum-Selbftentlader mit einer
beit gegeben war, Be-
jonderes und  Grofi-
artiges zu leiften. Gs
gelingt ibr, die gréften
Maffen und  Laften
jo leicht berveglich 3u
madien, Ddaf  man
meinen  fonnte,  fie
feien ibres Gewichts
ganglich entfleidet.
Die  lebende Laft
legt Bei ihrer BVefordes
tung Wert auf grofie
Schnelligleit, auf Si-
cherbeit und Unnehm:
lichEeit Des Aufents
balts in den Befdrdes
rungsmitteln.  Diefe
berechtigten  TWiinjche
baben jum  Bau
fchoner,  gerdumiger
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Die tief liegenden TWanbverfdiliijfe find filr Schiittgut, die
hisher gelegenen Tiiven fiir Stiidgiiter. Waggon=Fabrif lirdingen
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2. Celbjtentlader bei der Entlecrung

Perfonemwagen, jur Schaffung agewaltiger, jchnellfiifiger ug-
mittel und zur Ausbildung hochit geiftreicher Sicherungen ge-
fibrt. Die tote Laft ift befcheidener. Bei ihrer Fortbewegung
braucht Feine Riickjicht auf Bequemlicheit genommen zu 1wer-
den; e find im Gegenteil derbes, rajches Bufajjen und bie
Bereinigung von mdglichft vielen Stiicken auf engftem Raum
erwiinjcht. Schnellzuggefchwindigleit wird niemals gefordert.
Meift Fommt 8 nur
batauf an, baff es
iiberthaupt  mdglich
wird, die Gegenftinde
iber ein  DBeftimmites
Giebiet himweg zu fens
den. Die Sicherheits-
vorfebrungen  feblen
nie vollig, diirfen je-
boch auf ein Mindeft=
maf} befchranft roer-
ben, da ber Fu fors
bernbe  Gegenftand
felbft Eein cigenes Le-
ben zu bewabhren hat,
fonbern nur davon 3us
viicEaubalten ift, Men-
{chen Schaden Fuzufiiz
gen, die feinen 2Weg
Freugen.

Die  BVorfehrungen
sum Fortberwegen von
Giiitern miiffen fo ein=
gerichtet fein, bafi bie
Sorderung  méglichit
billig vor fich geben
tann.  Diefer  Ges
jichtspunft ({iberiviegt
alle  andeven. Eine
nicht geringe  3abl
von  Gewerbezweigen
Fonnte zu Leiftungen
in grofem Mafijtab
nur durch bdie Aus:
bilbung billiger Maj-
fenforberungs = Gerdte
wicber erftarfen. Die

Labefabiafeit von 50 000 Kilogramm



gewaltigen Rodungen in Tros
pentdldern, die der Induftrie
vielbegehrte, Eoftbare Holzer lies
fern, find ein Vetfpiel hierfiir,
ebenfo Die  Ausbeutung von
Grzgruben, die in wilden Ge-
aenden, weit ab von der Koble,
fich Definden. uch bdie AUn=
lagen Der neugeitlichen Gasan=
ftalten von rviefigem Umfang,
der grofen cleftrijchen Kraft:
werfe find ohne Anwendung der
boch ausgebildeten Forderungs:
anlagen nicht dentbar. Die Tief=
bau=Gervinnung des wichtigiten
Snbduftrieftoffs, der Koble, crz
fcheint ganzlich abbdngiy von
Leichter, rafcher Forderung.

Cin BVorgang, der im ges
wetblichen Leben der MNeugeit
unausgejesst wiederfebrt, ift der
Giiterumichlag, dag Umladen
gewaltiger Lajten von Landfabr=
seugen in Schiffe und ums
gefebrt. Hierbei flibermwiegt die
Laftenforderung in der Sent:
vechten. Wagerechte Orisver:
dnberung ift swar gleichfalls
notroendig, fie tritt aber gegen
bas Heben und Senfen der
Giitter auriicE. Die  Umichlag-
bafen find bdaber bdas grofie
Herefchgebiet der Krane, Ddie
aber auch im rveinen Landverfehr
wichtigite Verwendung finden.
Fbrer vt nach gebéren die

Krane ju den unftetigen Fordevmitteln, das et zu denen,
welche die Laften nicht in ununterbrochenem Bug von einer
Stelle jur andern bringen, fondern abfafiweis avbeiten. Auf

4. Gingebauter Wagentipper in Entladeftellung

3. [berfichts-Querichnitte von Selbftentlade-AWagen
a) Seiten=Entlecrer mit wagredhter BVodenklappe, b) Tridterfirmiger
Seitenentleerer, c) Bodenentleerer mit Klappe, d) Bobenentleerer mit
Sdhiebern, die in der Langsridytung ded IMWagens aufgejogen werden,
e) Vereinigter Boden= und Seitenentleerer in Tridterform, £) Wer:
cinigter Bodenz und Seitenentleerer mit fladem Boden.
Orenftein & Soppel =65, BVerlin

e
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jebe  Nupberwegung muf  bei
thien exft eine Leerbewegung fol-
aen, bis die Mafchine von newem
fordernd arbeiten fann. Wi
werden ung jundachff mit den
ftetigenForderern ju befchiftigen
baben, die obne Unterbrechung
Laften verfchieben fonnen.
Diefe Cinvichtungen haben cine
ungemein mannigfaltige Aus:
geftaltung  ingbejonbere  durch
die Anfpriiche erfabren, relche
die  Majjenfdrderung an fie
{tellt. Mberall, wo Noebjtoffe ge=
wonnen werden, fallen unauss
gefeit groffie Mengen an, Ddie
fortgefchafft werden miijfen;
aber auch die Sujammendballung
der Jnduftrie n den neugeit:
lichen Niefemwerfen liefert an
Halbzeugen und Fertig-Crzeugs
niffen immer neu fich bheran=
drangendeg Fovberqut. Die Fort=
berwegungs=Cinvichtungen  fiir
diefe Maffen Ednnen erft ges
niigend billig avbeiten, feit mez
chanifche Krafte fiiv den Antried
der Fordergefafe ur Werfiis
gung fteben.  Menjchenbrafte
jind  DBierfiir fchon Ilanaft 3u
tewer, und wir werden fpdter bei
der Gefchichte der Krane noch
Befonders darvauf hintweifen, daf
cine Hauptaufgabe der Forber=
mafjchinen davin  befteht, den
Menfchen von  der niedrigen,

geiftlofen Tatigfeit des Schleppens gu befreien.
Die Giiterivagen der Eifenbabnen, joweit fie in der Haupt:
fache fiir die Beforderung von Cingelftiicken benuist werden,

Nady Shoenten ded Ripperfopfed Esnnen die MWagen ihre Ladung feitlidh audfdiitten. Demag, Duisburg



oie aber im Notfall, Fum
Beifpiel im Krieq, imftande
jind, auch Menjchen aufzuz
nehmen, wurden Dereits Dbes
jprochen, €s gibt aber cine
beftimmte Arvt von Eifens
babn=Fabrjeugen, bdie aus:
ichlicRlich der Majjengiiters
forderung dienen und daber
beffer in diefem Abjchnitt be-
bandelt werden, Der Jrweck
ibrer  Sonderbauart 1oud
trefflich durch Ddie Ve
nennung gefenngeichnet: die
Jabrieuge beiffen Selbjtent:
laber,

Sie find jo eingerichtet,
daf beim Offnen von Klap=
pen im Unterteil dag eingelaz
dene Giut fofort felbjttdtig
binausfallt (Bild 2). uun:
terfcheiben find Seiten=Ent-
feerer und Bobden=Entleerer
jowie Fabrieuge, bdie dag
Gut 3ugleich nadh unten und
nach den Seiten auglaufen
laffen Foénnen. Die Sujam:
menftellung auf Bild 3
seigt in deutlichen Schnitt-
seichmungen einige Bavarten,
die bierfiir vertwendet wers
den. Seiten=Entlecrung, die
meift nach beliebiger Seite
aefchehen Fann, bat den bes

3

6. Umjchlag der Koble von der Eifenbabnauf dag Schiff
Der qagen wird '.‘L‘II.}‘il'Il‘T Iicdy‘Iimmi‘u‘n Sippbithne durd) einen jujammen:
jdyiebbaren Triditer unmittelbar in dad Sdiffsinnere entleert
Bauart Demag, Duisburg

nach ber Ausjchiittung deg
Snbalts ticder gefchloffen
werben. €8 1ft fogar Ddie
MoglichEeit vorhanden, einen
3ug folcher Art obne jeden
Nufenthalt an bder Entlaz
dungsftelle weiterfabren 3u
lafjen, wenn eine befonbdere
Bauart angewendet  wird.
Die Bioden der Wagen {ind
fattelformig aebildet, und bie
Seitentoinde  fonnen  fent=
vecht emporgeboben tverden.
An der Stelle, wo dag qes
labene Gut  ausgefchiittet
werden foll, fabrt der 3ug
an einer BVorrichtung vorbei,
auf die Mollenausleger an
den Seitenmwdinden  auflaus
fen, jo dafi die Planfen all:
méblich in die Hobe gehoben
werden. Die Labung gleitet
nun feitlich  binaug, Die
bochgehobenen Wande blei
ben mit dem Bobden durch
Lenferftangen verbunden und
fenfen fich jelbjttatiq wieder
in bie BerjchluBlage.

In Deut{chland ift man
gegeniiber der Anmwendung
jolcher  Selbitentladervagen
lange Seit febr uriickhaltend
gewefen. Aufbaltend wirfte
ingbejonbere dber Umftand,

achtenswerten BVorug, dafi die Schienen nicht bejehiittet werden.

Solche felbftentladenden Trichterivagen geftatten, die Still-
ftanbsseit der Fabrzeuge febr ftarf ju Firgen. JIn Amerifa
gibt es Selbftentladersiige, die jchon swei bis drei Minuten
nach der Anfunft am Beftimmungsort wiedber abfabribereit
jind, tweil die Cntlecrungstlappen aller Fabrijeuge von der
Lofomotive aus mittels Druckluft gleichzeitly gedffnet und

baf Wagen mit trichterformigem Boben ausichliefilich sur Ve:
forberung von fehiittbarem Gut verrvendet werben Ednnen, aljo
nicht wie die anderen Cifenbabnfabrseuge fiiv Labungen feglicher
Art brauchbar jind. Die ungeheuren Maffen der insbejondere
aus dem Rubrgebiet abjufahrenden Koble haben aber fehliefi-
fich doch die Cinfitbrung von Selbftentladern in grofier Jahl
auf den deutichen Strecken erzroungen. €8 jind nun Grofraums
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8. Feldbabn mit OberEetten-Antrich

Megen ber ftarfen Steigung find die Loren mit Mitnehmerbledhen
verfefien. @rbaut von Adolf Bleidhert & Co., Leipiig

7. Sreifelwipper
Der gewippte Wagen hingt an el ju den Fahridhiencn
varallelen Halteleiften



Fabrzeuge von je 50 000 Kilogramm Ladegervicht in Betrieb,
die zum Teil in gefchloffenen Biigen von der Koblenzeche
sum Lieferort durchfabren und dort in Fiivgefter 3eit ent:
laden werben, fo daf fie die Gileife deg AnFunftsbabnbhofs
jofort wieder freimachen.

Cin Teil bdiefer neuen Grof-Giiitermvagen ift fo aus:
gebildet, dafy der Boden nach Belicben {attelfdrmig oder eben
cingeftellt erden Fann. Fiiv {chiittbares Gut toird durch
Unheben von Platten dafiiv geforgt, daf nach dem Offnen
von tief liegenden

Wandverfhliifjen
(Bild 1) bdag ge=
labene
"""" hinaus-
rutjdht, Stiickgliter,
die auf dem glatten
Boden gelagert find,
Ednnen durch DHisher
liegende Tiiren Bin=
ausgefchafft werden.

Die Selbftentlaz
dung Eénnte Dbefons
bers vorteilbaft aus:
genufit werden, wenn
boch liegende Gleije
flic die Wagen gqe=
{chaffen wiitben. €g
bat wenig weck, dag
Gut undchit auf die
flache Erde [laufen
ju laffen und es
dann  miibjam auf
die  Strafienfabz
seuge binaufzujchart=
feln. Die Eifenbabhn=
wagen werben febr
febnell wieder fabrt-
bereit, aber der gange
Umladevorgang  ift
teuer. 2Bie man allz
mablich auf allen
Babnhofen  Labes
rampen zum beque:
men  Einfarren ge=
jchaffen bat, 1oird
man nacdh und nad
auch dazu Fommen,
Hoch liegende Abftursz -
gleiffe  fiir  Selbft=
entlaber einguftibren,
damit obne weiteres
in die Strafenfubrs
werfe  eingejchiittet ;
werden Ffann. Noch Dbeffer ijt es, unter den Hochgleifen
Bunfer angubringen, in die das anfommende Gut zundchit
cingefitllt witd und aug denen ¢8 alsdann nach) Bedarf ent:
nommten werden Fann, Oberbaurat Scheibner bHat berechnet,
dafi man bei allgemeiner Berrwendung von Selbjtentladern fiir
Majfengiiter auf den bdeutfchen Babnen 44 000 Arbeiter und
38 Millionen Mark fabelich erfpaven Eonnte. Die Ausnubung
diejer MoglichEeit ift gewiff ein lockenbdes el

{1ber den Mangel an eciner ausreichenden 3abl von Selbft-
entladberwagen fann man  fich durch bdie Anwendung der

Gut  fofort . -4 o

9. Bremsberg=Anlage
Der abwirts laufende belabene Wagen zieht den leeren wieder hinauf
Nusqefiihrt von Adolf Bleidert & Co., Leipiig

MWagenFipper hinweghelfen, die heute gang vortvefflich duvch:
gebilbet |ind. Wenn um Beifpiel ciner der gerodhnlichen
offenen Koblenwagen auf einem Fabrifhof anfommt, wird
er auf eine Plattform gefabren, die um einen wagerechten
Sapfen an einem Ende drehbar ift (Bild 4). Sobald Friftige,
um eine der Wagenachjen gelegte Hafen den Wagen fefthalten,
wird dag andere Ende der Plattform mittels einer Wafjfer=
pructz ober eleftrijehen BVorvichtung angehoben, big eine fteile
Gtellung des Wagenbodens erveicht iff. Alsdbann Sffnet man
die Flappbare Stirn=
wand, und die Koble
ftiirgt hinaus. Da in
pielen  Fallen eine
Jerfleinerung  der
Koble durch grofie
Sallhobe unglinftig
ijt, findet man
Sipp=Einvichtungen,
die nicht dben gangen

Wagen  fiber  die
Gileishdbe  DHinaus:

beben, fonbern den
Vorberteil unter die
Bodenfliche finfen
lajfen, woburch er
unmittelbar iiber den
Silltvichter fiir den
Bunfer gelangt.

Damit Cijenbabn-
wagen auch an fol:
chen Stellen gelippt
werben Ednnen, 1wo
nur  voribergehend
entlaben witd, find
fabrbare Vorvichtuns
aen erdacht rorden.
Die von Aumund
angeaebene  Bauarr
beftebt aug  einem
Frdftigen, nicdrigen
Sabraeftell, su dem
ein Gleis von den
Fabrfchienen  fehrig
emporfteiat (Bild5).
Gine  IWinbevorrich-
fung 3iebt den Wa=
gen mittels Drabt=
jeils empor. Das
bochaefchobene Fabr=
seug Eann dann hach
Belicben vechts oder
linfg bin aejchoentt
werben, Ddamit ed
feinen Jnbalt jur Seite zu entleeren vermag. Der Kipper ift
sufammenlegbar, fo daf er in Giitergiigen befdrdert werben
fann.

Noch grofartiger {ind die Unlagen audgebildet, die man
aum unmittelbaren Umijchlag von Koble aus Eifenbabniwagen in
Schiffe anwendet (Bild 6). Das Schienenfabrieuq gelangt auf
boch liegender Babn an den Uferrand und fteht alsdann
auf einer Kippbiihne, deven Hinterteil emporgehoben wird. Aus
der gedffneten Stirnflappe fallt die Koble in einen Auf-
fangetrichter, Ddefjen uslauf zundchft durch cine Klappe
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10. fraer

gefchloffen ift. Nadh Fiillung des Trichters wird dicfer gefentt,
wobet die untergefeBten Nobre jich fernvobrarvtig zujammen=
fchieben, Dann erft [aFt man die Koble in den Schiffsbauch
laufen, jo dafi die Fallhshe nur geving ift.

3ur Cntleerung der [leichteren Schmalfpurivagen, wie fie
in Berawerfen angervendet werden, bedbient man fich immer
haufiger des Sreifelivippers. Cine vafch arbeitende BVorridh=
fung Oiefer vt zeigt Vil 7. Der beladene Wagen fabrt
auf dem vechten Gleis ein, wobei feine Naber unter fefte
Halteleiften zu ftehen Fommen. Nun wicd der Kipper um
jeine wwagerechte Achje gedbrebt, fo bdaf der Wagen, auf
oen Kopf geftellt, feinen JInbalt nach unten aqusfchiitten
mufi. Gin Fweites, friiber bineingefchobenes Fabrzeug ift
pierbei ivieder in die vichtige Fabrlage gebracht worden;
eé wird nadh bhinten Hinausgezogen und durch einen neuen,
gefiillten 2Wagen erfet. Mebrivagen=Kreifelivipper geftatten
bag Cntleeren ganger Biige in Einem Umlauf. Oft find
jolche MWipper auf verfchicdene Avt fabrbar audgebildet, fo daf
arofere Lager nach Belicben bejehiittet werden Ednnen.

Bis auf die Krefjelvipper baben wiv big jebt nur jolche

12. Sdhneckenfordever fiir feinfdrnige Giiter
Bauart Amme, Giefede & Konegen A=6., Braunjdneig

11. Schlepper

bem Giiterverfebr dienende Borvichtungen Fennengelernt, die
im Anfchluf an Gleife der dffentlichen Eifenbahnen vertvendet
werden, alfo im Bereich von Strecfen, die aud) der Per=
jonenbeforberung dienen. Wir wenbden uns nun den Anlagen
s, Die ausfchlicflich der SLaftenforberung vorbebalten jind.
Von Cinvichtungen, die gundcdhit noch den Eifenbabnen nales
fteben und ibrem Worbild angealichen find, werdben 1wir
alsbald su BVauarten gelangen, die ein vollformmen eigenes
Geficht zeigen.

Die einfachfte Form des Kunftoegs fiir Laftenfdrderung
ftellt bie Feldbbabn bdar. Sie {ft nichts weiter alg ein
leichtes ©leis, bdas, durd) Querbleche jujammengebalten,
auf den fliichtig eingecbneten Boben gelegt wird. Die ein-
jelnen Schienenldngen erden dburch Lafchen einfachfter vt
jufammengefchraubt, fo daff Verlangerungen und Verlegungen
jedberzeit fehnell maglich find. JFm Krieg Haben diefe Felo-
babnen iichtigfte Dienfte geleiffet,  fie mwurben zur {lbers
flibrung von Giitern aller Art big dicht hinter die Front Denugt.

Jm Frieden toird befonders Haufig Sand auf ibnen vers
fabren. Um eine bequeme und rafche Entladung Herbeizuz

13. Shiittelvinne mit eleEtrifchem Antried
Bauart Siemend-Sdudert-T0erfe &, m. b, H., Berlin



14. Nollenfordever fiir Stickgliter
Ausfiihrung der Siegerin-Goldbman=Merfe, Mannkeim

Fiibren, bedient man jich alg Fordevgefife der Muldenkipper,
die der Volbsmund nach dem englifchen Wort Lotvry gern
Loren nennt. €8 jind vierrddrige Wdagelchen mit mulden=
formigen Kajten, die nad) feder der beiden Seiten geFippt
werden Ednnen. Die Mulden ruben auf biigelfdrmigen Bicken.
Jeder Bock trdgt eine Gleitbahn und eine Feftftell=Vorrichtung.
IWird diefe aeldft, fo Fann die Mulde nach der anbdern Seite

aefippt werden, obne dafi jie die MoglichEeit bat, vom Fabr=
aeftell abzugleiten,

Die Feldbabnen dienen faft ftets nur voudibergehender
Verwendung; fo findet man fie febr biufig bet der Auf-
hobung von Geldnde ziwects baulicher CrjchlieBung tatig. Das
BVerfehicben der Fabreuge auf den Gleifen erfolgt von Hand,
feltener duvch Lofomofiven, die vor langen, jufammengefop=
pelten Jligen faufen. Wird aber ein Schmaljpur=Doppelgleis
jur ftindigen Forderung von Majjengiitern in Einer Nich=
tung und fiiv dag dazugehsrige, laufende Suriickbringen bder
[eeven Fabrgeuge in der anberen NRichtung benufit, dann vers
wendet man gern eineln laufende Fabrieuge und ein ftindig
bewegtes Sugmittel.

Sum Antrieb der Wagen, die aus einer nabe liegenden Grube
Koble odber Crz ins Werk fhaffen, ift baufig Kettenantricd
i Gebrauc). Die Kette, die an geeigneter Stelle {iber eine
Antricbicheibe gejchlungen ift, [Guft iiber beiden Gleismitten.
Damit jie nicht auf dem Bobden jchleift, find Tragrollen
vorgefeben. Die Wagen mwerden an der Beladeftelle von
Hand auf dag von der Kette Dbeftrichene Gileis geftofen,
und dag Jugmittel Fuppelt Jich felbfitdtig an.

Wenn es fich um eine Strecke bandelt, die wagerecht
verlduft oder nur ganjy geringe Steigung bat, dann gentigt
ed, dafi fich die Kette auf die Wagen=Stirnivand auflegt,
um die Fabrzeuge bei threm f{tandigen Umlauf mitzunehmen.
Bei ftarferen Steigungen bringt man an den Wagen Mit=
nehmerbleche an, die einen Shlis bejigen (Bild 8). Ein jent:
vecht lieqendes Settenglied aleitet dort hinein, das ndachite wage=
rechte Gilied fegt fich alsdbann gegen die IWand bdes Mit-
nebmers, fo daf ber Wagen ficher aefchleppt tvird.

Dies alles gilt filiv Befricbe mit DOberfette, bdie ftets
das Beftveben bat, auf die Wagen niederzufinfen. Wenn
Unterfette vermvendet witd, miiffen an diefer felbft in ge:
wiffen Abftinden Mitnehmer angebracht fein. Sie Tlegen
fich aegen ftarfe Querleiften am Unferfeil jedes Wagens.

Gin Gedanfe, der auch auf Bergbabnen fiir Perjonens
befdrderung angeiwendet iwitd, Febrt bei ben Bremsberg:
Anlagen wicder. Diefe Betriebsart witd dort benukt, wo die
Delabenen Wagen cine Steiljtrecte hinab, die leeren Fabrzeuae
{iber diefe Binaufaehen. Das ift febr baufig in Bergwerken
der Fall.

Das Bugfeil iff mit jeinen Enden an je einen beladenen und
cinen leeren Wagen gefehlagen; oben mwird e fiber eine

15. Berladen von Kaffeefdcten durch Trdger

Das Forderband erfefit cine grofe Sahl von Arbeitsfraften und befreit die Menfden von der {dweren Sdlepparbeit
Ausfithrung der Amme, Giejede & RKonegen AU=G., Braunfdiweiq

16. Befdrderung der Sacke durch dag Forderband



17, Fordberband=Anlage fliv Schiittgut
Der Fordergurt [auft ziemlidy rafdh iiber jablreide Rollen und fann
Cteigungen bis ju 25 Grad iiberwinden
DBauart der AEE, Berlin

Siheibe gefiibrt. Diefe Fann big ju villigem Still{tand ab-
gebremft werden. Der binuntergehende beladene Wagen ift
dag Treibmittel fiir bdie gefamte Anlage, o daf Feine
befondere Antricbfraft gebraucht wird. Sobald der beladene
Wagen unten angefommen ift, wird er abgefuppelt und
durd) einen feeren erfeist, rwdabrend oben ein gefiilltes Fabrz

seug an Stelle des eingetroffenen leeven tritf. Auf Bild 9

it in der Mitte des Wegs, wo Ddie beiden IWagen einanbder
treffen, cine Ausweiche vorgefehen.

St Gasanftalten bedient man jich jur Fortfchaffung des
aug den Entaafungsdfen (Netorten) geftofenen Kofjes biufig
© per Krafger (Bild 10). Eine folche Vorrichtung befteht aus
Schaufeln, dbie an endlojer Kette befeftigt find und von diejer
fténdig fiber eine jchleifenférmige Babn gezogen rerden. Bei
ibrem Lauf tiber die unteve Strecke Frafen die Schaufeln alles
Gut fort, dag in den zugehovigen Trog gefcbiittet worden
ift. Diefes Fordermittel geftattet, die fortzujchaffenden
Majfen dem Trog an jeder beliebigen Stelle juzufiibren
und fie allerorten abyuzichen. Wo eine Klappe im Trogboden
aedffnet wird, fallt die Maffe hinaus. Man Fann _auf
diefe 9Weife verfchicdene Bunfer nacheinander durd) einen
frager fiillen laffen.

Wenn die Kette auf der eigentlichen Forderjtrecte unten
liegt und nur in lingeven Abftanden mit -Querftdben oder
Mitnehmernajen befest ift, dann fpricht man von Schlep-
pern (Bild 11). Diefe ecignen fich auch jum Fortjchaffen von
jpervigen Gititern, wic HolzEldie odber Ballen.

Sollen feinférnige Giiter, mwic Mebl, Sement, Sage-
jpine oder chemifche Cricugniffe, tiber Furie Strecten gez
fordert iverden, dann bedient man jidh gern einer Bor=
vichtung, deren Betvieh dufer|t cinfach ift. Duvch die Mitte
cines Blechaefifies it cine drehbave Achije gelegt, an bder
ein fchneckenformiger Blechitveifen fibt (Bild 12). Das ein:
gejhiittete Giut wird duvch die Gangwande der Schnecke vorz
wdrtsgefchoben, aleich einer Schraubenmutter, die man an der
Drebung bindert, wdibrend der Gewindebolzen gedreht wird.

Der Wirkungsarad diefer BVorrichtung ift allerdings nidht
jebr aqut, dba zwijhen den Nanbdern der Schnecte und der
Trogwand cin Spiclraum von 3 bis 5 Millimeter vors
gefeben Jein mufi, in dem ein Teil der ju fordernden Majje
immer toieder uriicEbleibt. MNicht felten finden Klemmungen
{tatt, su deren Befeitiqung der TLrog mit leicht abnehmbaren
Deckeln verfehen fein muf.

18. Fovberband mit Abmurfiagen
Mit Hilfe bdiejed Fahirbaren Abwurfivagens fann das Sdiittqut an
jeder Stelle bes Fiorderbanbes abgelaben werben. Bauart von Adbolf
Bleichert & So., Leipjig

Forbermajchinen mit eigentimlicher Arbeitsart find bdie
Schiittelvinnen ober Schiittelvutichen, die bejonders biufig
in Bergwerfen unter Tag um Fortjchaffen der gewonnenen
Koble verrwendet werden (Bild 13). JIbr Haupttell ift eine

19. Untergrundband im Haupt=Lelegraphenamt n Berlin
Die erledigten Telegrammblitter werben dburd) unter dem Vobden

laufende Gurte in Sammelmulden getragen. usgefiihrt von
Ferdinand Sdhudhardt A.-6., Berlin
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lange Muldbe aus Eifenblech, die entweder an der Decfe des
~ Gtolleng aufgebdngt ober auf den Boben geftellt wivd, 1wo
jie auf {chroentbaren Streben ober auf NRollen gelagert iff.
Die Mulde wird durd) einen Kurbeltried ziemlich rafch hin
und zuvitct bewegt. Man fieht jundchft nicht ein, wie auf
dicje Weije ein Vortvdrvtstreiben bdes aufgefchiitteten Guts
ftattfinden Fann. Der BVorgang ift aber fogleich verftandlich,
wenn man  wabrnimmt, dap die BVewegungen nach vor:
odrts rajher find al8 die riicwdrts gemwendeten.

Die Urbeit der Schiittelvinne hat grofe UbnlichEeit mit
dem Schaufelourf. Hierbei nimmt der Urbeiter dag Gut
glethfalls auf einer eifernen Platte auf, fiibrt dieje langs
fam nadh binten und Ddavauf rafeh nach vorn. Wabrend er
alsdbann die Schwingung der Schaufel verzdgert und fehlieh=
lich gang aufbiven [Gft, bewegt fich das aufgenommene Gut
infolge der Lrdagheit weiter. Dasjelbe gebt
auf der vajth vorwdrtsgeftofenen Schiittel-
vinne vor fjch, die gurticEfebrt, wibrend dag
Gut noch ein Stiicf vorwdrts fhieft. Dies
aefchieht bejonders [ebhaft Dann, wenn dafiir
geforgt wird, daff die Mulbde fich tm legten
NugenblicE deg BVormwdrtsgehens ein wenig
emporhebt und fofort wieder niederqeht. Als-

Weije, da dbasg Aufbringen wie das Abnehmen des Gurts fehr
leicht vorgenommen werden Ednnen. Die bewegten Gurte
eignen fich auch zur Fortfchaffung vauberer und gewichtigerer
Gititer, wie Koble und Erzbrocfen, und ebenjo zur Forderung
grofiftiickiger Laften.

2Bie viele Menjchenfrdfte durch eine einzige mechanijche
Anlage erfeist werden Ednnen, zeigen in anfdhaulichfter Weije
die Bilder 15 und 16. Die Niicken der ablreichen Lafi-
trdger, Dbie friber die Getreidefacke aug dem Lager jum
Schiff bringen muften, {ind duvch die Niicfen ber NRollen
abgeloft, auf bdenen das Forderband rubht. Jebder, der die
beiden Bilder betvachtet, mwird wobl aufatmend ugeftehen,
baf bie Technif bhier adelnd gewirft hat, indbemr fie bden
Menfchen von bder gang groben Schlepparbeit befreite.

Die Fordergurte werden zum groften Teil aus Baum:
wollz oder Hanfgerweben gefertigt, die mit
Gummiauflage verfehen ober mit dhnlichen
Stoffen getranft find. Da die Bander felbft
nur eine gang geringe Steifigleit befien,
miifjen fie febr baufig durd) Rollen unter:
ftigt werben (Bild 17). Am Enbe feines
Laufs wendet fich jeder Gurt fiber eine Um:
febreolle nach unten und liegt nun viick:

dann wird dag Gut von der Unterftifungs:
flache abgehoben, die Reibung mit diefer vers
vingert fich. Die riiwdrtsgehende NRinne
gleitet unter dem Gut davon, diefes nimmi
an der NRiicEberwegung nur in gang geringem
Maf teil, die gefamte Maffe marfchiert alfo |
ftandig nach vorn.

Der Antried der Schiittelvinnen erfolgt
bejonders haufig durch Deuckluft, aber auch
der Cleftromotor witd hiergu vertvendet, s
gentigen 75 big 100 Bewegungen in der M=

Lmienkroiten®

|
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Bandsufzug

febrend mit jeiner Oberfldche auf einer un:
teven Nollenveibe. Wenn ein Gut gefdrdert
wird, dbag Flebende Nefte uviickldft, bringt
man an Dder UmEebrftelle eine fich bre=
bende, Dicht anliegende NReinigungsbiirjte
an, die den Gurt wieder jauber pust. Je
nach Dder Anbaftungsfibigbeit des Guts
fonnen Steigungen bis zu 25 Grad fiber=
wunden terden. Das Durcdhfahren felbft
ber Fleinften wagerechten Krlimmung aber
ift, wie jchon angedeutet, ausaefchlofjen, da

nute, um trof der gevingen Straffbeit des ;”,’_:,, ber Gurt fich im Winkel in unguldfjiger
Sordervorgangs doch eine vecht betrachtliche 7 Weife verbiegen tiirde,

Gefamtleiftung zu erziclen, Der Betrieh ift = Gg ift giinftig, das Gut nicht unmittel
cinfach und ficher, was gerade in Berge o bar, etroa aus einer Schaufel, auf den Gurt
werfen febr evwiinfeht ift, oo immer mit den su geben, fondern e$ duvch einen Trichter
rauben Fdauften der Vedienungsmannichaft ororrichtung suffiefen  ju  laffen. Die Neigung der

gerechnet werden muf.

Die Bufiibrungsftvafen fiir grofe Eijens
walzen find ftets mit Rollenférderung aus:
geviiftet. Diefe befiehen aug cingelnen fiir
jich angetvicbenen NRollen, die, fich nur
um fich felbft drebend, im Naum {Hll
fteben, aber die davaufgelegten Bldcke ge-
fchrvind vormdrtsbringen, indem eine Nolle
fie der andern zuwirft. Die Nollenférderer find jedodh
nicht Blof fir Ddie Fortfhaffung von Walzbldcken ge-
cignet, fie werden an  vielen Orvten audh Fum Be-
wegen anderer Gegenftdnde mit glatten, fteifen Boden bes
nupt (Bild 14). So dienen fie der Forderung von Pa-
Eeten, Kiften oder Flajhenkaften. Sie find in der Lage,
die aufgelegte Laft im Winfel aufwdrts zu fithren und ver=
mégen auch SKeiimmungen in der wagerechten Cbene 3u
tibertvinben.

Diefe leste Maglicheit ift einer andern Forbereinvich-
tung verfagt, die aber frofdem febr viel baufiger an-
getvendet wird. Die grofen neugeitlichen Getreidefpeicher
ingbejondere vermdchten obne Gurifdrdever nicht auszuz
Fommen. Diefe breiten Bander bewegen die Kornermajjen
obne Unterbrechung von einem Ort jum andern in bequemfter

Bwei eng ancinanber

20. Sdhema einer fenfrechten
Band-Forderanlage im Haupts
Lelegraphenamt in Berlin

Nidytung laufende Winder nehmen bie
Telegrammbliatter mit

Lrichterrvand Fann dann fo berechnet wwer=
den, Daf das zufiromende Gut beim Auf=
treffen auf den Gurt Dbereits deffen WBe-
wegqungsrichtung und  Gefchwindigleit bat,
fo bafi Eeine Bejchleunigungsarbeit mehr 3u
[eiften ift. Da {ich die Banber ziemlich vajch
bervegen, trachtet die gefdrderte Maffe an
der lmeehrftelle infolae des Bebarrungs:
vermdgens danach, weiter gu Taufen, jo dafi der abgejchleuderte
Gtrom leicht aufgefangen werden Fann,

Dag Cntladben braucht nicht immer am Guriende {tatt-
sufinden, e8 Fann an jeder beliebigen Stelle vorgenommen
werden. Das Band wird alsbann durd) einen Abmwurfrvagen
gefiibrt, deffen Vau aus Bild 18 gu erfennen iff. Cr be-
wirft ein Anbeben des von binten bHeranfommenden BVandg,
dag alsbald roieder in bdie urfpriingliche Laufhsbe zuriict:
gebracht wird. Das Abfiillgefdf bhat Ausliufe zu beiden
Seiten des Vands, und duveh Umlegen einer Klappe Fann
nach Belieben bald in der einen, Dald in der anderen Nich=
fung, durch Hervausnehmen der Klappe natiiclich auch gleich=
geitig nad) beiden, entleert erden. Wo ein Lager von grofever
Nusdehnung in gleichmapiger Schicht befchiittet werden foll,
wird der Ubwurfroagen fo eingerichtet, daf er mit Hilfe

[iegende, in gleicdher



cines Triebwerfs langjam und fietig bald nach
voridrts, bald guriick fabrt.

Leichte Mafjen, wie Getreidefdrner, werz
den auf glatten Vanbdern Dbefordert. Fiiv
dic Bewegung von Kofs und Erz, von
fchoereren  Giitern  tiberhaupt, eignet fich
mebr dag muldenférmig gefriimmte Band,
deffen Kanten durch fehrag gelegte RNollen auf=
gebogen mwerden. Beim NRiickgang liegt auch
bier das Band mwicder gevade. Langjam lau=
fenbe Gurtbanber find vorgiiglich . geeignet,
Sonderungsarbeiten zu verbilligen. Dort, wo
sum Beifpiel arofere Craftticke von Eleine-
ren und Eleinften getrennt werden jollen, 3t
man die gefamte Grubenausbeute auf einem
Gurtforderer langjam unter den Hinden ftill=
ftebender Arbeiter voriibergeben. Jn Dderen
Greifbereich Fommen dann fmmer wicder neue
Grzmaffen, obne dafi fie einen Schritt ju fun
brauchen.

Daf rafchlaufende Gurtbinder in vor:
trefflicher 2Weife auch zum Bewegen gan
leichter Giegenftande benuBit werden Fonnen, zeigt ibr aus:
gedebnter  Gebrauch im  neuen Haupt=Telegraphenamt zu
Berlin. Die Gurte werben hier jum Fortjichaffen von Tele:
grammbldttern {iber furze Strecten benut. So lauft jum Bei:
fpiel in Der Mitte dbes Tifchs, an deffen Dbreiten Kanten die
jogenannten Leitbeamten fiien, ein Gurtfdrderer. Aufgabe der
Beamten ift e8, auf jedes der ibnen jugeftellten Telegramme
pie Mummer der Leitung 3u {chreiben, auf der es abtelegrapbiert
werden joll. Sobald bder Leitvermert gemacht ift, wirft der
Beamte das Telegramm aquf das Gurtband, und alle jo auf:
gegebenen Blitter gujammen gelangen ju einer Mulde am Ende
bes Tijchs. Won dort Fann fie ein einziger BVote rweiter Fur
Seilpoft fchaffen, durch welche die groferen Cntfernungen im
Amt fiberbriickt werden.

Die abtelegrapbicrten Depefchen=Bldtter werden vom Appaz
rat=Beamten in einen Schlip an feinem Tijeh
getworfen, von wo aud fie durch einen Quers
gurt auf ein Forderband gelangen, dag im
Bobden jedes bder grofen Sile dabinliuft
(Bild 19). Am Ende feines Laufs fteigt jedes
diefer BVander wicderum gu einer Sammel:
mulbe auf (Bild 21).

JIm Haupt=Lelegraphenamt ift e auch ges
lungen, bie Gurte fiiv fenfrechte Forderung
nuibar ju machen (Bild 20). €8 befteht die
Notwendigleit, febr zablveiche Lelearamme
von einer rbeitsitelle ur anderen gelangen
su laffen, bie tm hoberen StockwerE dariiber
liecgt. Cin Cingelband vermag dieje Arbeit
natlivlich nicht gu vervichien, da das Vapier
an dem Giewebe langft nicht jo ftarf baftet,
Daf es noch in fteilfter Steigqung mitgenoms
men wiivde. Man [Gft davum die Oberflache
areter Bander in gleicher Richtung aneinander
laufen. Dadurcy, daff beidbe Bander un Jick-
sack gefibrt find, leaen fie fich Jo eng anein-
ander, daf Dag ecingeflemumte Papier von
ibnen unbedingt mitgenommen tird.

Dort, wo febr {chwere, fcharflantige Stiicke
su Befdrdern {ind, bie ein weiches Band nach
Furger Zeit unbrauchbar machen wiirden,
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21. Sammelmulbe des Untergrundbandes im Haupt=Telegrapbenamt in Berlin

Ferdinand Sdhudhardt A.=G., Berlin

erfeit man das Gurtband duvdy ein Glicderband. Cs befteht
aus eingelnen Platten von Holz oder Eijen, die mit jchmalen
iicken Dintereinandergefet find, im Bedarfsfall aber auch jo
geleat werben Eonnen, daff Feine Nifen entftehen; die Platten
miiffen dann einander tiberlappen. Cin Glicderband-Forderer
von groferer Ausdehnung wird im Hamburger Hauptbahnbhof
dazu benupt, dag Gepdd der Fabhrgdfte von den vertieft liegen:
den Babnfteigen jum Gepdcdraum zu bringen.

Wenn man jedbes Glied des Bands allfeitia mit einem Hohen
Rand verfieht, dann entjtebt der Lrogfdrderer (BVild 22). Gr
febt fich aus fdymalen, gany bdicht aneinander ftehenbden
Giefdfien jufommen und bietet den Vorteil, daf das Gut
in weit hiherer Schicht aufgegeben werden Fann als auf
das randloje Band. Soldhe Trogfdrderer vermdgen, wie unfex
Bild geigt, {iber febr fteile Steiqungen ju arbeiten.

22, Troaforderer

ABird jedes Glied eines Gliederbanbdforderers allfeitiy mit TWanden verfehen, fo fann diefer
Trogforberer Sahiittgut diber febr freile Steigungen fiihren. Allgemeine Transportanlagens
Gefellfdaft, Leipsig



Sind die Trdge nicht mebr auf eine gemeinjchaftliche
Unterlage gejeBt, fondern als Cingelgefdpe an 3twei gleich=
gevichtet laufende Setten gebingt, dann ift dag Vechermwerk
entftanden, das ju den meift angewendeten Fordermitteln
aebdrt. Jbre einfachite Form Dbaben bdiefe BVorrichtungen,
wenn  die Wecher feft an  den Ketten liegen, fo Dafi
alfo thre Stellung im NRaum von der RKettenlage beftimmt
witd (Bild 23).

Soldye Becherheber (Bild 25) werden oft jur Getreidefordes
tung benufit, aber gevade in diefem Urbeitsbereich immer mebhr

von Dden  Yufthebern
(Lafel I) verdrdngt.
Die  boben Geriifte

diefer Mafchinen bilden
geradesu ein Wabrzei:
chen aller grofien Hi=
fen. Sie fcheinen febr
veriickelt gebaut, doch
ift ihre Snnencinrich-
tung grundiaglich cin
fadh (3Bild 24).

Von ciner bochlies
genden, allfeitiq  qe=
fchloffenen  Kammer
aebt ein Schlauch in
den  Schiffeladeraum
binunter. Krdaftige
Pumpen jaugen {tinz
dig die Luft aus der
Kammer. ab, jo Ddafi
von unten her ein mit
Gietreidefdrnern  ftark
durchjefiter  Luftfivom
in den NMaum einz
dringt. Sobald biefer
Strom den  {chmalen
Nobrquerjchnitt  ver=
[affen bat, wird feine
Gefchrvindigleit gerinz
aer, und das Gietreide
fallt auf den Bobden
ber Kammer nieder.
Diefer bat eine Off-
nung mit  jehlenfens
artiqem BVerfehluf,
burch bdie das Ges
treide ftindig hinaus:
beférdert wetden fann, obne daf die Luftverdlinnung im
Kammervaum durcdh) Verbindung mit der Aufenluft auf-
aehoben roird. €8 wird Dhier derfelbe Grundgedanfe wver:
wendet twie bet den befannten Drebtiven, bdie gleichfalls
den 3ugebirigen MNawm ftindig 3uadnglich und fidndig ge-
{hloffen balten.

Unter ber KRammerdffnung dvebt fich ein breites NRad,
deffen Speichen Feilfdrmige Troge umijdhlicen. Der NRad-
Brang lauft jur HAlfte (uftdicdht in feinem Gebdufe. Wenn
einer der Trdge bie Drebung in der oberen Hilfte des Mab-
Ereifes begonnen bat, gebt er unter einer Nobrmiindung bin=
durch, die Druckausaleich zwifchen der Luft im Trog und
der Quft in der Getreibefammer bewirft. Beim Durchdrehen
unter der Kammerdffnung fallt Getreide in den NRadirog,
dag bei weitever Drehung ing Freie fommt und nun ing
Abfalleobr ftrdmen fann.

23. Bedherforderer mit feften Cimern
Bauart der mme, Gicfede & Nonegen W.2@., Braunfdiwoeig

Die Diife, mit der das lange Saugrobr in dag Getreide
eingefeht toivd, trdgt einen Auffah, durch den tmumer neue
Luft aus der tmofphdrve guftrdmt. Mit Hilfe cines Regel-
fhicbers Fann Dier die Menge der uftvémenden Luft und
damit die Fovdergefchivindigleit geregelt werden. Die Baus
form ber Diife geftattet, das Gjetreide mit den Lufthebern
noch aug den [eBten Winfeln deg Schiffraums  obne
Sdhaufelarbeit fortujchajfen. Die Vorrichtungen ermdglichen
einen febr vafchen und vorteilbaften Betrieb.

3u den WVecherforderern mit feften Bechern find auch die
Bagaer  zu  rvechnen
(Bild 26 und 27). Un=
ter ihnen gibt e8 Frvei
Giejchlechter: bie Hoch=
bagger und bdie Tief
bagger. Die gefamte

Vorvichtung,  deren
Kettenarme  in der

Senfrechten beweglich
find, fo daf die Eimer
jeden genwtinfchten Bo=
fchungsioinfel  beftreis
chen  Eonnen, pfleat
beim Bagaern felbii-
tatig auf einem Gileis
au fabren, fo daf ein
langer Abbang gqanj
allmablich qlatt  ab:
getragen werden Eann.

Nach  amerifaniz
fchem Vorbild werden
auch ber uns fiie febr
umfangreiche Boden=
Boavegungen  unmer
baufiger  Mafchinen
einer ganglich anderen
Bauart vermwendet.
Man nennt die Un:
getiime  Diefer  Art
Schaufelbagger, Lofz
felbagger oder Dampf:
fthaufeln  (Bild 28).
Sie jind nach ihrer
Wrbertsiveife cigentlich
3u den unftetigen For-
berern  ju  rechnen,
mogen aber des Su=
janunenbanas weaen an dicfer Stelle fury erdrtert werden.

Der Schaufelbagger befteht aus einem drehbaren Dampfz
fran, an deffen Ausleger ein Loffel angebracht tfE, der
bor und guriick gejchoben und auch gefehwenft werden Eann.
€r macht annabernd die Bewegung einer Schaufel. Wdabrend
pie Kramvinde den Loffel hebt, driickt ein Prefiznlinder ibhn
vormwarts, jo daf arofic Schollen in feine Offnung bineinz
falfen. 2Wenn der Yoffel gefillt ift, wird er gefchwenft, s
offnet {ich alsdann die BVodenflappe, und der Inbalt fHivst
in ben Abfubrivagen,

DBuble madht in feinem Buch , Mafjentransport’” jebr
beadhtensioerte Mitteilungen iiber die Tdtigleit der Dampf:
fchaufeln beim BVau des Vanama=Kanalg. ,,Sicben folcher
Majchinen bewegten wdbrend eines Monats 24 500 Kubif-
meter Boden, wobei die Hilfstitigleit von nur 28 eifen
und 42 farbigen Arbeitern erforderlich war. Hitte die gleiche



Erdbeiwvequng von Hand ausg:
gefiibrt werden miiffen, fo
waren Ddafiiv 2700 Arbeiter
notiwendig gewejen. Al die
Franzojen den nicht zu Ende
aefitbrten Bau des Panamas
Kanals betvicben, jehafften fie
monatlich mit rund 17 000
Yrbeitern 216 000 Kubifmeter
Boden fort. Mit Hilfe jamt=
licher Dampfichaufeln wurs
den in einem Monat 623 700
Kubifmeter Boden Dbeweat,
und das unter Mitwirfung
von nur 7000 Beamten, Auf:
jebern und Arbeitern.

IRenn die arofien Dampf:
jcharfeln beim Bau des Suey:
Kanalg hatten veriwendet werz
pen Eénnen, fo wdre der Bau
ftatt in 10 bereits in 8 Jabren
und ftatt fiiv 475 Millionen
fiir 380 Millionen Francs
bersuftellen gerwejen.”

e
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24, Schema eineg Getveidehebers mit Saugluftbetried

Ausfiihrung der @, Quither A.=6., Braunjdioeig

Die  Angriffefraft  der
Dampfichaufel  und  bie
ftetige Wirfung des CEimer=
bagaers vereiniat der Schaus
feltad=Bagaer, den Bild 29
jeigt.  3mwar  nimmt  die
cingelne  Schaufel  lingjt
nicht fo viel Fovberqut auf
wie der grofe Loffel Dber
eben  gefchilderten  Majchine,
bafliv witd aber bder Be-
triech  nicht  immer  wieder
ourch  Schwenfen  unters
brochen. Denn  an  jede
der Schaufeln iff m dem
fich drehenden NRabfdrper eine
Schurre  angebaut,  durch
die dag aufgenommene Gut
ftindig abftromt. €8 Fann
auch in ein Becherwerf ges
jchiittet wwerben, fo baff der
in der Tiefe arbeitende Bag:
aer in béber {tebende Wagen
ju forbern vermag.

25. Gietreideheber mit Becherrwerf bei der Entleerung vor Schlepptibnen
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Wenn man die BVerteilung fehiittbaren Guts, insbejondere
von Koble, nach allen Punften ecines Werfs von nicht
pu groffer Ausdebhnung ermdglichen will, dann Fann man
feine zwecEdienlichere Cinvichtung wdiblen ald bdags Schaufel-
BecherwerE (Bild 30 und 31). Die Forderer mit feften Eimern
beben wobl bequem fehrdg nach oben oder in der Senfrechten.
Sie find aber nicht imftande, auch mwagerechte Strecken
fordernd ju bdurchfabren, da die Becher dann mit ihren
Offnungen ju weit nady unten liegen wiirden. Grft wenn
durch efne teurere und verwicfeltere Ausfiibrungsart bdie
Becher o an den Sugletten befeftigt find, daf fie frei pendeln
Eénnen, ihre Offnungen alfo bei jamtlichen Nichtungen bdes
Kettenlaufs nach oben Eebren, tritt die allgemeine Braudh:
barFeit einer folchen Forbevanlage ein. Sugleich ift fie im-
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26. (éinrid)tung des Trockenbaggers fiir Hoch= und Tiefbaggerung
Nady einer Darftellung im Deutfdhen Mufeum, Miinden

ftanbe, nicht nur Kedmmungen in der Sent=
vechten, fondern auch Nicdhtungsdnderungen
in der TWagervechten zu durchfahren. Das
Becherwerf, an dem die eingelnen Gefafe
frei fchaufeln Eonnen, it trof feines anjcheiz
nend fo ftarren Baus {chmiegfam beinabe wie
cin Drabtjeil.
Die Anordnung beftebt aus muldenfors
. migen Gefdfien, bdie breit, aber nidht tief
I acbaut werben, damit fie beim Kippen ihren
gangen Jnbalt ficher ausichiitten. Die Becher

3 LT ety
Y Aay. T jind lofe auf Wchfen geftect, an bderen
LSy =& ‘k“ * Enden Nollen fien. Diefe laufen beiderjeits
AR T A Ml S N g der Becher auf einem Gleis. Jwijdhen Trag:
L e e \"\’ vollen und Bechermwdnden liegt auf jeber
e, A\ B Seite die leicht biegjame SugFette.

Nufgabe der Anlage ift meift dasg Nber-
fiibren von Koble aus cinem unteren Stock=
wetf ju einem Dhober liegenden Bunker. Die
Becher werben dann auf dem unteren, wage:
rechten Lauf gefiillt, fteigen fenfrecht in die
Hibe, um auf dem oberen wagerechten Strang ihren Inbalt
auggujchiitten. Das Kippen wird durch ein Rollchen bewirft,
bag feitlich an jebem Becher it und an gewiinjchter Stelle
einen Anfehlag trifft; diefer halt den unteren Teil Des Bechers
surlict, big die Auslaufdffnung tiber die Senfrechte Hinaus:
gefippt iff, worauf der Becher Ilebbaft fdhauPelnd in die
urfpriingliche Lage zuriicEfebrt (Bild 32). Der Anjchlag Fann
auf einem fabrbaven Geftell verfchoben werden, fo dafi die
Becher an jeder Stelle um Nusladen veranlafit werben Ednnen.
Der Antried der Gefamtanlage erfolgt durch eine Greifercheibe,
deren verldngerte Speichen bdie Tragrollen jebes voriiber:
gebenben Bechers fajfen und um die Krlimmung herumszichen.

Damit das freie Schivingen der Becher {tattfinden Fann,
miiffen 3ivifchen ihnen Licken vorbanden fein. Deshalb ift es

27. Trockentiefbagger



nicht maglich, ein Schautelbecherverf durch
ftandigen Suftrom bdes Guts u fiillen; s
wiitde bierbei zu oviel danebenfallen. Man
verfehliefit daber die Auslaufrinne des Tridy-
ters oder Bunfers (Bild 33), aus dem dag
BecherrwerE Tabet, mit einer verjchicbbaren
Slappe. Jeder herannabende Becher dffnet die
Berfehluftlappe in dem Augenblick, da er
fich unter der Auslaufdffnung befinbet. Cs
fallt gevadbe jo viel Koble Heraus, daff bdag
Giefdf gefiillt wird, dann {chlieft fich bie
SKlappe unter Federdrud von felbft und
bleibt in diefer S.*agc,' big ber nachite Becher
jie aufjchlaat.

Wie fchmieajam und gefdllig cine Schau-
EelbecherwerB-Anlage 3u  arbeiten vermag,
moge die Furge Schilderung der Koblen-
bewegung im  CleBtrizitatswerf Siidweft 3u
Berlin=AWilmersdorf zeigen.

Der Brennftoff fommt auf Eifenbabn:
wagen an und wird von dem ju ebener
Grde liegenden Jufubrgleid aus in Trichter
geworfen. Unter deren im SKeller gelegenen Miindungen gebt
das Becherrwerf vorbet und fiillt jeine Gefife durch abjah-
weifes Offnen der TrichterverjhlufElappen. Darauf fteigen
oic gefiillten WBecher fenfrecht um mebrere StockwerEhihen
auf und biegen dann in den wagerechten Lauf ein, der fie fiber
ben grofien Lagerbunfer hinweafiibrt. Je nach der Stellung
Des Kippanjchlags wivd bald bdie eine, bald die andere BunFers
tafche geftillt,

Wenn der unmittelbar iiber den Kejjeln liegende Koblen:
vorvat crjdhopft iff, dann werden Wusloufdffnungen am
Lagerbunfer gedffnet und die vorber evivibnten, in bden
PBoden Dhineingebauten Trichter aus ibnen nodh einmal ge=

28. Loffelbagger
DBauart der Hanomag, Hannever=Linden

fiillt. Jept {chopft das Becherwerf tm Keller von neuem
auf, fteigt wiederum in die Hobe, Eippt aber nunmebr feine
Gefafe bereits vor dem Erreichen des Lagerbunfers aug, und
gwar unmittelbar in die Becher eined andern Strangs binein,
der rechfwinflig su dem urfpriinglichen dabinftreicht. Diejer
stoeite Strang fibrt die Koble wum mebrere MWinfel und
Gcfen Deg Gebiudes von neuem irf die Hobe, bis unter dem
Dachfirft der Kefjelbunter erveicht ift. Hier entladet der zrweite
Strang. Aus dem Keffelbunfer rutjcht die Koble fiber eine
felbfttdtige Wagevorrichtung himveg durd) fdhrage Nobre auf
die SKefjelvofte, die, felbjtberveglich, den Brennftoff in aleich-
mépiger Verteilung durch den Feuerungsraum hHindurchtragen.

29. Sdhaufelvadbbagger
Bauvart Humboldt, Noln-Kalk



@8 ift felbftverytdnd-
lich auch maoglich,
frifch  angefommene
Koble foaleich bdem
Keffelbunter juzufiihz
ven, fie aljo nicht exft
den Unuveg iiber den
Yagetbunfer  nehmen
su lafjen. Die Kob-
lenfchaufel it in
einem Dderart verforg:
ten Werk ein  unbe:
Fanntes Gevat.

*

Die grofie 3abl der ju:
lefit befprochenen For-
pereinvichtungen  ift
durchgdngig nur jum
Bewegen von Giitern

tiber furge Strecfen geeignet. Im allgemeinen bleibt ihr Wir=
Bunasbereich auf eingelne Gebdude  ober eng zufammenbinz
gende Haufergruppen befchedntt. Allenfalls Fann einmal ein

30. Wagrechter Strang cines Schaubel=Becheriverks
NAusqgefiihrt von Abelf Bleihert & Co., Leipjig

quevender Berfehramweg iiberjchritten werden. Wo BVerfrachtung  babnen.

{iber weite Strecken ndtig iff, da muf man fich der Babhnen
Bedienen. Wi baben die auf der Erde rubenden Gleis=
anfagen fiir Giiterférderung fdhon im Anfang diefes Ab-

fchnitts Fury betradhtet. Sie
werden  in  vorfeilhaftefter
Weije durch Schwebebalhnen
erfefit, wenn e fich um die
Dauernde Bewegung grofier
Gilitermafjen ftets  gleich=
Bleibender Art Handelt. Fiir
die Fortbewequng von Ce-
genfténden wechjelnder Ge:
ftalt, alfo ingbejondere ur
Bedienung  dffentlicher An=
lagen, find Ddie  Giiter-
Schwebebabnen nicht geeigs
net. Faft ausjchlieplich fteht
jebe von ibnen im Dienft
eines Deftimmten Unterneh:
mens, und ibre Aufgabe ift
Faq fiiv Tag die gleiche.
Dag Hinauflegen der Fov=
dereinvichtung vom Boden in
die Quft bictet fchon an fich
ftets cine NReibe von BVors
teilen. Der meift foftbave
GrundftlicEramnm wird in ges
vingerem Maf in Anjpruch
aenomumen, denn e iff ein
anberves, ob ein zujammens
bangendes Gleig fiber Dden
Boven gefiihrt ift, oder ob
nur hier und da die Fiifie
von Stiiien in diefen gefentt
find. Selbft diefe Pfoften
Eénnen mandymal fortfallen,
da Ddiec Hauferivdinde und
obnedies vorbandene Hallen=

31. Senfrechter Strang eines Schautel=Bedyerrverfs
Auggefithrt von Adolf Vleidhert & Co., Leipzig

pfeiler Gielegenbeit
sur. Auflagerung des
Gileifes geben.

Die Giiter-Schvebe=
babnen brauchen Eeine
doppelfchienige Strek-
Fenaustiifiung; fie bes
gniigen {ich mit ciner
eingigen Schiene  fliv
jede  Fabrtrichtung,
wodurdh ibr Naum:
DHedarf febr gering, ibre
Schmiegfamebeit  Dbe:
deutend erbibt 1wird.
Die Wagen find o
am Gleis angebracht,
dafi der Schiwerpuntt
unter diefem liegt. Die
Jabrzeuge  befindben
jich daber im ftabilen
Gileichgericht, o daf

feitliche Venbdelberwegungen unjehddlich find. Die Antrich:
Fraft fiir bie Wagen Fann rwegen der geringeren Reibung
swijchen Ravdern und Gleis . jchwadher fein ald auf Stand-

Bei Anroendung eines unftarren Gleifes wird die Schiwebe-
babn fibig, jedes belicbige Gielande zu fiber{chreiten, Drte
miteinander 3u verbinden, Fwijchen denen eine Standbabn

gar nicht ober doch nur mit
gany ungebeuren  Koften
angeleat  werden  Fonnte.
Bwifchenliegende  Eifenbabn:
ftrecten, Flupldufe und fon=
ftige  Hinderniffe  1werden
obne jede Mithjal iber-
fchritten. Die Fabrgeuge der
Schwebebahnen tiberflettern
die fteilften Steiqungen,
felbft folche von 1:1, dag
beit unter 45 Girad auf:
fteigende  Strecfen,  mit
Leichtigheit, und obne bdaf
die Gefabr ciner Berjchie-
bung bder fLaft innerhalb
per  eingelnen  Fabrzeuge
auftritt. Denn die Hingen-
den und frei pendelnden
Sordergefafie nehmen ftets
felbfttdtiq  fenfrechte SLage
ein. Standbbabnwagen, wenn
fie bier und bda cinmal
liber derartige Steilftrecten
fabren, miijfen auf Unteys
aeftelle gejelit werden, damit
ihre Boden feine ibermdfige
Shrdalage erbalten.

Wir haben in der Elbers
felder  Schnellbahn  bereits
eine Schwebebahn  Fennens
gelernt (Band 1T, €. 351 ff.).
Diefe  bdient  ausfchlieplich
der  Perjonen=Beforderung
und bat mit Dden bier



3u  erdrternden  An=
lagen nichts als die
einfchienige  Bauform
und die Aufhangungs-
art der 2Wagen am
Glets  gemein.  Sur
Bewegung von G
tern wird man auf fo
langer Strecfe Faum
jemals  ein  ftarres
Gileis amwenden, fonz
dern fich als Trage
Eorper fiir die Fabr-
jeuge des Drabtjeils
bedienen, Die Seil:
Schwebebabn ift  bie
wichtigite Cinvichtung

fiic  Laftenforderung
tiber weite Strecken.

Wir werden ung ju-
nachit  ausjdlieflich
mit diejer Babngat=
tung bejehaftigen.

Crivdbnt fei, daff ung in der Abteilung ,,Die Ferneifen:
babn bereits cinmal Seilbahnen begegnet find. Faft alle
diefe Anlagen waren Standbabnen, auf denen Wagen durch
Seilzug bewegt wurden. Nun bandelt es fich ausfehlieflich
um Anlagen, die an ecinfchienigem Gileis biangen, alfo, genauer
ausgebriicft, um Seiljchivebebabnen, die wir nur des Fiirgeren
Nusdrucks balber und dem technifehen Sprachgebrauch folgend
gleichfalls als Setlbabnen beseichnen wollen.

Die Forberanlagen diefer Art bieten den nicht hodhy genug
eingujchdgsenden Worteil, daf die Abftinde zwifchen bden
UnterftiiGungspunkien des Giletjes gany auferordentlich rveit
gebalten erben Edunen, wabrend eine Standbabn nabesu
ftindig, ecine Hangebabn mit ftarrem Gleig immer wieder
nach tenigen Metern unterftist fein muf. Man ift des:
balb imftande, mit einer Seilbabn wild jerrifjenes Gielande
auf febr ftarf gefiirgtem Weq, anndbernd in der Luftlinie,
au {iberjchreiten, tnbem man
jich um bie zackigen Schroffen
und Tdler ftrecerveis iiber=
baupt nicht Fiimmert, fon=
dern gerabeaus dariiber binz
wegichreitet. In der Ebene ift
die geringe 3abl der Stiigien
fliv das fchon ermibnte {Iber-
fchreiten von Gifenbabnlinien,
Sliiffen ufw. ebenjo wichtig.

Der Gedante, der den Seil
babnen jugrunde [fiegt, ift
fo gut und cinfach, bafj e
den Menjchen fehon in langft
vergangenen 3eiten aqufddms:
merte.  Die  Gefechichte  der
Seilbabnen  veicht big  ins
Ultertum uriict. Dieterich hat
in feinem Buich 2 Die G'tf'inz
bung der  Drabtieilbahnen’’
eine jufammenfaffende Dar:
ftellung bieriiber gegeben, ber
Wit uns im folgenden mityveniz
gen Abweichungen anjchliefen.

& Fhcit, Weltreid per Tednil, Bb, IV
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32. Kippvorgang beim Schaufel=Bechervert
Die Gefafe ded BVederwertd werden durdd Aufrveffen eined fleinen Nolldens auf cinen
Anfdblag gefippt und entleert. Der Anfdlag fann an jeder gewiinfdten Stelle bes wagrediten
Strangs angebradit werben.

33. BlicE in das Snnere eines Bunfers
Bauart Bamag=Meguin A.=6., BVerlin

Lrefiliche BVorbilder
finden {ich in der MNa:
tur, Sn den Urwdl:
dern bilben die ftavfen
Stengel der Schling:
pflangen  jchrwebende
BVerbindungen gwifchen
pen Stammen. Die
Affen, als Eluge Tiere,
baben ibre SHiande zu
Gireifz und Hangevors
vichtungen auggebilbet
und bewegen fich auf
thren langen 2Weaen
an  den  pflanglichen
Gileifen entlang, obne
je auf den unbequemes
ren Boden hinunterguz
fteigen. Der Menfch
bat Die erfte Seil-
babn dort gefchaffen,
wo tiefe  Cinjchnitte
in gebirgigem  Land
ibm bag bequeme Worwdrtsfommen erfdhwerten. Vorber
mufite man freilich imftande fein, Seile aus Fajer:
ftoff Derzuftellen; diefe Crfindung reicht in graue Borjeiten
aurtick.

Schon vor mebr als taujend Jabren benusten die Japaner
jur Gilattung der Wege in ihrem unebenen Land Seilbabnen.
Der Antried war, wie wir auf Bild 34 feben, einfachiter
Art, und er greift nicht gerade vorbildlich an dem Férder:
aefdf an; durch die Krafteinwirfung wird es namlich fehief
geftellt, was die beutige Technif als durchaus unzulffig
erflart,

Uralt ift auch die Anwendung der Shula oder Chinfa bei
den BVolfern im Himalaja. Sie befteht aug cinem an bdag
Seil gebangten Hol3flos, auf dem ein Menfeh fien Fann;
mit Hilfe cines jweiten Seils wird der Kok hin und her
gesogen. Wir werden fpdter erfennen, wie weit diefe Leilung
in Lragfeil und Sugfeil fchon
mit der neugeitlichen Haupt:
bgu_u_rt fiir Seilbabnen {iber:
cinftimmt.

Abnlich rie die Shula wer:
den beute noch Seilbabnen in
Kajchmiv gebaut, deven fich
die Eimvobner in der 3eit der
Schneefchmelze jur Nberfchrei=
fung Dder bann febr Dbreiten
und  rveifenden Fliiffe bedies
nen. Die  Hervichtung  einer
folchen Anlage ift ja ein:
facher alg ber Bau einer
Briicke, weil die angebingte
lebende faft mit einer gang
fchmalen {chwanfen Aufhin:
gung, bdem Tragfeil, aqus:
fommt, wibrend der aufrecht
jchreitende Menjch eine breite
Plattform unter feinen Fiifen
ober jum mindeften Gelegen:
beit baben muf, jich an ein
ftarres Gelander 3u Hlammern.



Nachrichten iiber Seilbabnen, die in Europa angerwendet jind,
ftamumen erft aus dem Mittelalter. Das ,,Feuerrwerfsbuch’
des Jobann Hartlieh, dag etrwa um 1411 entftanden ijt und in
der MWiener Stadtbibliothet aufbervabrt wird, enthalt die Dar=
ftellung einer folchen Fovdereinvichtung, die einen Burggraben
tiberfchreitet (Bild 35). Ein Mann bewegt mit einem Hajpel
¢in in fich auciicElaufendes, aljo endlofes Seil, durch dasg der
FovderForb berwegt twird, indem er gleichzeitiy daran bingt.

Aus der lebbaft beregten Ieit der Huijjitenfriege in der
Mitte des fiinfzebnten Jabhrhunderts ftanumen zablreiche Mit-
teilungen tiber Vorlaufer noch heute benuster technijeher Ein:
vichtungen. Marianus Jacobus, genannt Taccola, aug Siena,
deffen Aufseichnungen auch filie die fpiter darsuftellende Ges
fchichte der Kvane twichtig find, teilt mit, Ddaf er im
Nabre 1438 cine Seilbabn von bder vt gefeben babe, wie
fie Bild 36 davjtellt. Es bandelt fich hier um bdie Beforde:
vung eines @5e1dml§wbrﬂ der damaligen unbebolfenen vk,
ciner Bombarde, iiber eine Schlucht. Dag Tragjeil ift 3wijden
cinem eingerammten  PflocE und einem Baum gefpannt.
Das Tier aicht die Laft an einem zweiten Seil hiniiber, indem
¢8 landeinmwdvts fchreitet; eine UmEehrung der Fordervichtung
ift nidht moglich.

Diefe in ihrer Cinfachheit ein wenig erbeiternd wirfende
Unlage wird weit tbertroffen duvch bdie Darftellung einer
Seilbabn in dem 1617 gedbruckten Werf des Fauftug Beran:
tiug, Bijchofs in dem ungarijchen BezivE Jjnad (BVild 37).
Diefe Anlage zeigt in allen Teilen eine vortreffliche und Hichit
fachgemife Durchbildbung, Der Fovberforb hingt an NRollen
auf dem Tragfeil, wibrend wir bisher nur cinfache, gleitende
Aufhingung gefehen haben, und bdas Jugjeil greift richtig
am Lauferf an, fo daff ecin Schicfzichen des Wagens vers
micden wird. Die Fiitbrung des Tragfeild iiber zwei Nollen
an fedem Pfoften it vermuten, daff es entreder bereits
eine felbfttdtige Spannvorrichtung bejaf, wie wir fie Heute
anwenden, obder bdaff wenigftens die MaglichEeit ur Nadh=
fpannung von Hand geaeben war.

Lroy ihrervorgejchrittenen Form
aebort aber audy die Seilbabn des
Fauftus Vevantiug wie jamtliche
bisher erwdbnten Bauarvten 3u
den Vorldufern, da fie alle nur
eine unftetige Forderung sulafjen.
&8 ift immer nur ein cingiges
Gileis vorbanden, auf dbem alfo
auch nur Ein Wagen verfebren
fann, der abwechjelnd bin und
ber gezogen wird. Die erfte Seil:
babn mit el Gleifen, einem
binz und viickfibrenden alfo, ift
wabricheinlich m Jabre 1644
von Adbam Wy be in Danjig er=
baut worden (Bild 38). CSie
diente sur Abtragung des Bifchofs
bergs, eines SHiigeld, Ddefjen
Sandmafie jur Anfdhiittung von
Willen in nicht unbetrdchtlicher
Gntfernung  verwendet  nourde.
um erften Male begegnen wir
bier einem Bauteil, der fiir
weitgefpannte  Seilbabnen  un=
entbebrlich ift: den diber bdie
Strecte  verteilten  Swifchen=
fiiigen. Das fchematifche Bild 38
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34. Alte Seilbahn

seigt  ibrer waren  aber
vorhanden.

Die Dangiger Vabn batte Fein gefondertes Sugfeil. Die
Gimer mwurden mit dem bewegten Lragfeil fortgezogen, bdag
biiben und driiben um wagerecht fiehende Scheiben gefiibrt
war. Gang ungureichend erfcheint die Durchbildung der Aufz
lager auf den Jwijchenftiiben. Die Fordergerape Fonnten nichi
in glattem 3ug daviiber hintveggeben, fie muften vielmebhr
jedesmal {iber die NRollen Bhintweggehoben iwerden. Das ift
felbftverftandlich eine Beeintrachtiqung des Betriebs, die heute
als aanglich unftattbaft angefeben werden mwiirbe. Die felbfi=
titig iberfchreitbaren Seilauflager find aber erft febr viel
fpdter erfunden fvorden.

Die Gejchichte der Seilbabnen zeigt von bier ab Feine
bemerfenswerte Fortentivicklung bis iiber die Mitte des neun=
sebnten Jabrbundertd Dbinaus. Denn die Fury vor bdiefem
wichtigen  Seitabjchnitt i BenuBung genommenen  Forder=
cinvichtungen bebeuten Eeinen Fortfchritt, fie find noch ur=
fpriinglicher alg die dlteren Anlagen. €8 entftanden damals
die audh beute noch Dei febr einfachen Unforderungen ver:
wendeten Niefen.  Jbr MName ffammt von bem Beitiwort
,abriefen”, womit man in Berggeaenbden das gleitende Nieder=
fenden von Laften, meiffens Holsftammen, iiber Abbange
bcscicf&nct Die S\Iicicn iinb Faum als Babhnen angujprechen;
jie befmen nur einen eingigen Forderftrang, der noch dazu
bloff in Ciner Nichtung benuiit wird. Den Antrieh fir
die von oben nach unten gleitenden Xaften liefevt Ddie
Sehwerfraft.

Gine grofiere Nieje mwurbe in jener 3eit von dem Forftmann
Hobenftein in der Gemeinde Fai in'der Lombarbdei erbaut; man
verrwendefe fie, um die auf dem Berg Tauccio gefhlagenen
Baumftamme ing Tal binabzulafjen (Bild 39). Hobenftein
fpannte fein Seil aus, jondern begniigte jich mit einem Drabt,
Als Giehange dienfen ftatt der Nollen einfache Hafen. Die fehr
gefchmwind unten anformmende Laft wurde durd) einen Puffer
aus Reifig oder Crode aufgefangen.

Jm Jabre 1861 ervichtete
der Beraaffeffor Freiherr von
Diicker Seilbabnen m Park
3u Deynbaufen und bei Bodhum,
bie geringe Linge Datten und
von thm felbft nur als Probe-
betriebe ur Priifung der zabl:
reichen Davan vermwendeten neuen
Bauteile gedacht waren. Die An-
Iagen Dejafen getrennte Trage
und SBugjeile und ermdbalichien
gum erften Male die felbfttdtige
berwinbung der SwifdheniHis=
Nuflager durch bdie angehiangten
Wagen. Damit war ein hchit
wichtiger Fortfchritt evveicht, und
Diicker gebiibrt zweifellog ein
Chrenplay in der Gefechichte der
Seilbabnen, wenn feine BVauart
auch noch nicht alle neugeit-
lichen Ausriiftungsitiicke  aufz
wies. Jabre wibrte ¢ aber, big
bem  Grfinder Gelegenbeit ae-
geben mwurde, eine Seilbabn der
von ihm erdachten Wvt flir den
praftijchen Betvieh augzufibren.
Im Jabre 1872 legte die Wer=

nur  gwei, fie i grofier 3abl

in Japan



waltung der Feftung Mep eine Seil:
forderaniage von zwei Kilometern
Lange zur Berbindbung des Babhn-
hofs mit dem im Vau befind-
lichen Fort Queuleu an. Sie diente
sum  Hindiberfchaffen von Bruch=
fteinen und fonftigen Baujtoffen.
€g fand ftetiger Betrieh auf dop:
peltem Seil f{tatt; iber den einen
Sirang gingen die beladenen Wa-
gen zur Baujtelle, auf dem an:
deven febrten die feeren jum Babn-
bof zuciicE. Nach Diickers Angaben
waren die Stiiffien, an denen beide
Lragfeile eng benachbart hingen, fo
ausgefiibrt, wic Bild 40 es zeigt.
Das Tragfeil lag n hafenformi:
gen ©tiigen, bderen Geftalt bden
Wagen  geftattete, glatt  dariiber
hinwegzufabren.

Jedes Fabrseug bhing an’ zwe
Mollen; die Gebange-Cifen waren
gefropft, fo daf fie den Giefamt:
fchwerpunft des Forbergevdts fenk:
recht unter das Tragjeil verlegten.
Die Fippbar eingehingten Wagen=
Eaften yurden wdbrend bder Fabrt
burch einfache Berviegelungen in
aufrechter Stellung  feftachalten. Das Bugfeil griff ziem:=
lich tief am @ebinge an, wodurd) eine ungiinftige €in-
witfung auj bdie Stellung der Wagen wabhrend der Fabrt
cintrat. Sie batten die Meigunga, fich fchief zu ftellen, und
verloren den groften Teil der flir einen glatten Lauf not:
wendigen Pendelfabigleit. Die beiben Nollen, die auf dem
unteren Querholy jeber Sthifie angebracht waren, dienten dem
Bugfeil sum Auflager, falls diefes cinmal wegen allju grofien
Abftands der Fabreuge ftarf durdhbing.

Die AUnlage bat ihren JwecE erfiillt, ur unmittelbaren
Nachfolge aber nicht angeregt, da ed fich gezeiat Datte, daR
viele Teile allzu fehnell abgenubt wurden. Der Grund bierfiir
lag in ben zablveichen Mangeln, die Diickers Bauart noch
aufivies. Die Tragfeile waren an beiben Seiten feft vers
anfert und muften daber firaffer gebalten werben, als es
it ibre Dauerbaftigleit aiinftig war. Die Befeftigung des
Bugjeils am Gehinge wurde durch ecine {chraubfiockartige
SKlemmoorvichtung bewirft, die beim Schliefen und Lojen
auf dem Sugfeil rutichte und diejes hierdurch rafjch verfehlif.
Wenn auch der freie Mbergang der Wagen iiber die Smwifchens
ftien erreicht war, o mangelte doch noch vollftindig die
glatte Durchfiibrung an den Strectenenden von dem einen
Lragjeil auf bas anbere. Die Wagen mufiten dort ftets
mit der Hand vom Sugfeil geldft, iiber die Kriimmung
Sctfd)oben und bdriiben wieder von Hand angefuppelt werden.
Gin Betrich von der Art, wie er Heute von einer vollz
Fommenen  Seilbabn verlangt wird, Tonnte alfo auf bder
Meser Anlage nicht frattfinden.

JIn ber Zeit, die swifchen der Crrichtung von Diickers
Probeanlagen und der groferen Ausfiibrung in Mes lag,
batte quch der Englinder Hodgjon eine Seilbahn-Bauart
erjonnen und u Leicefter in einer BVetriebsftrece ausgefiihrt,
die drei englijche Meilen fang war. Die Anlage unterjchied
Jih von ber Diickerfchen Bauart grundfdslich dadurch, daf
bei ibr nicht zrei Seile auf jeder ber beiben Fabrfirafen,
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35. Geilbabn {iber einen Buragraben

NAus dem ,,Feuerwerfsbudy” dbed Fohann Hartlieh
MWiener Stabtbibliothef

jonbern nur eineg  angemwenbet
wurde. Dag Tragfell mwar gugleich
Sugfeil, dba es fidh ftindig fort:
bervegte; bdie Ddavan aufgehangten
Wagen wurden einfadh durd) NReiz
bung mitgenommen. Diefe Einjeil-
Bauart it in England bhiaufiger
angewendet worden und auch Heute
noch dort zu finden; fie heit bda-
her die englifche. Eingelausfiihrun:
aen fanden audy in Franfreich {tatt.
Die MWelt ervobert aber bat allein
biec 3weifeil=Bauart, die ald bdie
peutjhe bezeichnet wird,

Sie wurdbe 3u technifch wirf-
lich brauchbarer Form von Adolf
Bleichert ausgebildet. Seine
Arbeiten, bdie zum  grdften Teil
vollig felbjtdnbig find, Dhaben ber
Snbduftrie erft das fiberaus niiliche
Werfzeug der Seilbabnen gefchentt.
Die von dem Erfinder begriindete
unb nodhy Deute geleitete Firma
Adolf Bleichert & Go. in Leipzig=
Goblis bat Forberanlagen in allen
ZLeilen ber Erde gebaut und fehr
viel dagu beigetragen, die Leiffungs-
fabigEeit der beutjchen Technif auch
in den entfernteften Yandern befanntzumachen,

Bleichert war der erjte, der alle Eingelteile forgjam unbd
ouf Grund von NRechnungen durghbildete. Gr fiibrte bie
felbfttatige Lragjeiljpannung ein und erméglidhte die Gr-
bauung von Strecten beliebiger Linge dadurch, dafi er auch
Spannvorvidhtungen erfann, die in die laufende Strecle ein=
gefiigt werben Ednnen. €r erfand die felbfttdtige Supplung
fiie IWagen, die durdhlaufenden Wetrieb unter allen Um:
ftanden geftattet, er {chuf Borrichtungen sum Spannen ber
Bugjetle, avbeitete Winkel-lberfihrungsaniagen und Weichen
in vollendeter Weife aus.

Die grundjdgliche Ausbildung einer Bleichertjchen Drabt
jeilbabn zeigt Bild 41. Wir feben, dafi bie beiden Gileife,
bie fiir Hin= und Niickfabrt dienen, zu einer gefchlofjenen
Echleife vereinigt findb. Dort wo bie EndPriimmungen be-
ginnen, geben bie Wagen vom Tragfeil auf fefte Schienen
iber. Grundfaglich muf bei Seilbahnen ein ftarves Gleis
{iberall da verlegt werden, wo die Strece von der geraben
Richtung abreicht. Faft ftets wird bierfiir die Doppelfopf-
fthiene angewenbet, deren Querjchnitt oben und unten wver-
bickt ift und dem Berbiegen durd) die Hangelaft den grofiten
Widerftand leiftet.

Die BVenupung des Starvgleifes in Kriimmungen ift not=
wendig, weil ein biegjames Seil ja niemals in glattem Bogen
verlegt merden Fann; e witd fidh awifhen zwei Stiigen
immer gerabe ftrecken, fo dafi ftatt der fetigen Kriimmung
eine gebrochene Linie entftehen witrbe.

Die Tragfeile werden am Beginn der feften Schiene
fcharf abwarts gebogen und auf der einen Seite zu einer
feften BVeranferung bhinabgefiibrt. Driiben aber wird ibhr
freies Ende mit Gietvichten belaftet, die meift aus eifernen,
mit Betonflosen gefiillten Kaften beftehen. Diefe Gewidhte,
bie ein Stiick fiber dem Crdboden {thiweben, halten das Trag-
feil immer fivaff. Gleichzeitig aber wird eine Beanjpruchung
beg Seils diber die Schwere der Spanngewidhte Hinaus



unmdglich. €in Tragjeil, das beiderjeits feft vevanfert ift, fann
burch Aufbiirden einer ju hoben Yaft serviffen werden; bier
werben in folchem Fall einfach die Gewichte angeboben.

Die auf BVild 41 dargeftellten Endijchleifen werden nicht
mebr von dem Bugjeil beftrichen, da diejes vorber zu feiner
Flbrungsvolle abbiegt. MWo dag der Fall ift, miffen, wie
cinft, dic Wagen von Hand iiber die Schleifen gefchoben
erden. Wir werden aber jpiter feben, daf beute auch das
ugfeil leicht jeder Gileigfriimmung angepafit werden fann,
fo dafi die Wagen, wo das erforderlich und niblich ift, Giber
die gefamte Strecfenausdehnung mit
mechanifchem Antrieb zu fabren vers
mogen. Bleichert bat feine erfte nad
Bild 41 geftaltete Seilbabn im Jabre
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aletfe daber ftets aus verjchlofjenen Drabtfeilen ber, Ddeven
Auenjeite gany alatt 1jt.

Die aufeven Drdbte evbalten hier S=formigen Querichnitt. Sie
liegen feft auf einem inneven Krang von trapesférmigen Drdb:
ten, der fich felbft wicder auf ecinen Kern aus Runddrabten
ftiigt. Durch diefe BVauart findet eine gleichmapige BVerteilung
oes Nollendrucks jtatt. Ein bejhadigter Drabt Eann auch nicht
mebr ausfpringen, da cr von den Nachbarn gebalten wird,

Cs ift nicht méglich, Drabtfeile von vielen Kilometern Lange
aus Cinem StiicE ju fertigen. Auf langen Strecen find
Daber bie eingelnen SHerftellungslin:
gen durch Rupplungen miteinander 3u
verbinden. Die jur Verfniipfung der

1874 in Teutfchental bei Halle fiir die
Solardlz und Paraffin=Fabrif gebaut.

’ *

36. Seilbabn zu

Qan wir nunmebr die widhtigiten
Cingelteile einer neugeitlichen Seilbabhnz
Anlage ndber betrachten, baben wir
unjeve Aufmerfjamebeit jundchft dem
jhwanfenden und doch o widers
ftanbsfdbigen Gileis juzuwenden. €8 befteht aus Drdabten
von beftem Tiegelgufftabl, die jedoch nicht einfach neben:
cinanbergelegt, fondern {chraubenformig vermwunden jind.
Hierdurch wird bewirft, daf alle TLeildbrdbte gleichmafig
beanfprucht terden, mwdbrend bei nicht ganz genauer An:
fpannung gleichgerichteter Drdbte einzelne leicht dberlaftet
werden Eonnen. Die Einficht, daB jchraubenfdrmig ver:
wundene Fajern eine bobere Tragfabigkeit baben, it uralt.
Die Seile aug Faferftoff, die in der Worjeit angetvendet
worden find, zeigen fchon diefe BVauart. In Pompeji bat
man ein Seil gefunden, dag aus Bronzedrdbten gefertint
iit, und e8 witd angenommen, daf bereits die Agypter
Metallfeile benut Haben.

Die neugeitliche Form, die
Herftellung  im Grofbetrieh
méglich macht, it jedoch erft
im Jabre 1831 von Bergrat
Albert in Clausthal er=
funben worden. Die Fabrif
von  Felten & Guilleaume
war  die erjte, bdbie lberts
Giebanfen vermwertete, und dag
von bt begriindete Carlgwert
bei Koln 1t noch heute eine
ber grofiten Drabtjeilfabrifen
ber Grde.

Die gervdbhnlichen Drabtjeile,
die jum Tragen und Heben
von Yaften jorie 3u Verfpannungen verwendet roerden, ftellt
man aug runbén Drvdbten in der Art ber, die Bild 42
links 3eigt. Fiiv Fabrjeile ecignet jich dicje Vauart, die man
die offene nennt, fedoch nicht, da Feine glatte Dberflache
vorbanden ift. Die ju oberft liegenden Dribte wiirden durdh
dic Tragrollen der Wagengehinge ftirfer beanjprucht als
die anbeven und leicht verqueticht werden. Wenn ein eingelner
Drabt brdadhe, wiirde er aus dem offenen Seil herausipringen,
von dem nichften daviibergehbenden Fabrieug mitgerijjen und
noch weiter aufgerollt werden, fo daff bierdurch leicht eine
Betviebsftorung ecintreten Fonnte. Man ftellt die Seilbabn-
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37. Seilbabn des Fauftug Vervantiug

Gjejehiitirobrs
Nadh Marianus Tacobus

Seilenden verwendeten Muffen miiffen
berart gebaut fein, daff fie nur eine
geringe  Verdickung  des  Seil=Quer=
jehnitts  verurjachen, weil die Wagen
fonft nicht alatt daviiberfabren fonnten
(Bild 43). Uuferdem fpitt man bdie
Muffen nach den Enden bin ju, um
den [lbergang moglichft bequem zu ge:
ftalten. Die Verbindungsftiicke beftehen
aus ywei Teilen, die durch ein Schraub=
ftlicE vereinigt werden. Die Cineldrabte
Des auf jeder Seite eingeftectten Seilendes werden auseinanders
gejpreizt und entiveder mit Weimetall ausgegojjen oder durch
Keile in der Spretzlage gefichert. Ein AusreiBen ift bierdurd)
unmoglich gemadht. Nachdem die Mitteljchraube angezogen ift,
wird fie durch eingeftectte Splinte gegen Lojen gefichert.

Gs it auf den Deutigen Seilbabnftrecken miglich, freie
Spanniveiten von 1000 Metern und mebr auszubilden. Man
braucht aljo tm Notfall nur ettwva an das Enbde jedes Strecfen=
Filometers ecine Stiife 3u fefen. Die dagwijchenliegende
Bodengeftaltung ift aleichgiiltia. Und bdag eben befiabigt die
Seilbabnen, Geldnde 3u tiberbriicken, das jonft undurchdring-
lich wave. Steigungen bis 1:1, gleich einem 2Winfel von
45 Grad, werden mit Leich=
tigfeit  tiberounden.  Das
Lragfeil bingt swifchen den
Stiigen durch. Je grofer die
Cntfernung ift, Ddefto tiefer
wilbt fich die Durchbiangung
binunter.

Weagen der Neibung beg
Seils auf bden Stiiglagern
Eonnen  die  Cnd-Spann-
gewichte nur tiber cine bes
fchranfte Lange wifen. St
die Strecke febr ausgedebnt,
dann ziehen f{ie nicht mebr
purch, und es miiffen Bwi:
jchen=Epannvorrichtungen einz
aeleat averden. Man bringt fie der BequemlichPeit balber fiir
betde Seile an einem gemeinjehaftlichen Geriift unter. Die Wagen
laufen innerbalb der Abfpann=Geriifte auf ftarven Schienen,
unter denen die Seile 3u den Gewichten abbiegen. An jedem
Seil bangen zwei Belaftungsbaften; der eine ftrafft nach rechts,
der andere nach linfs. Dag awijchenlicgende SeiljtiicE ift unz
gefpannt, wenn es nicht tiberbaupt feblt, da man jur BVer:
vingerung der Kuppeljtellen Swijchen=Spannvorrichtungen gern
dort anbringt, wo Seilenden liegen.

Die Stitgen, die man auf bequem jugdnglichem Gelande
in Abftanden von etwa 100 Metern ju felen pflegt, find
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entioeder aus Holz ober aus Cijen gefertigt.  Holaftiigen
Baben meift Torform, wie auf Bild 40, wabrend die eifernen
Pyramidengeftalt erbalten (Bild 41). Die Yuflagerjchube,
in dbenen die Trvagjeile ruben, {ind jo ausgebildet, daf das
Seil in einer vertieften Mulde rubt. Die bintibergleitenden
Wagenrollen werden von gecignet geformten Seitenleiften
der  Auflagerfchube
getragen (Bild 44).
Hierdburch wird vers
bindert, dafi die Laft
bas Setl auf bie
fefte Unterlage prefit
und flachdriickt, wo=
burch e fich feft=
flemmen und jeine
frete  BeweglichEert
in der Lingsrichtung
verlieren wiirde.

Wegen des Seil=
durchbangs  fabren
die Wagen, fobald
jie jich einer Stiise
nabern, ftetd cine
Steigung hinauf und
dabinter tiber cine
Neigung  binunter.
Damit jich das Seil
in Eeinem ber Deiden
§Falle von der Unters
lage abbebt, wirdb der Schub bdrebbar angeorbnet. Gr Ffann
fich aljo unter dem Bug bdes belafteten Seils fowobl nach
vechts wie nach [infs neigen. Bei jeder Wagendurchfabre
flibrt er eine Kippbewegung aus. ;

Wegen der Girdfe des Durchhangs bei febr weitem Stiik=
abftand in jerviffenem Gielinde rird es ofter notiwendia, die
Stiisen  zu  boben
Tiirmen  ausjubil=
ben, damit an allen
Stellen  geniigende
Durchfabrthsbe un=
ter dem bangenden
Seil ficheraeftellt ift.
Bild 45 zeigt eine
eiferne Stiise, welche
die betrachtliche Hibe
vonn 55 Metern
bat. Die Ausbildung
ungewsbnlich Dhober
Lragtiirme 1ird
manchmal auch in
der Ebene nofiwenz
vig. So ift die Seil=
babn der Portland:

el
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38. Seilbabn zu Dangig, um 1644
Nady Facob Leupold, Theatrum machinarum hydrotechnicarum, Leipsig 1724

aeringeren  Querfchnitt als das Tragfetl, und 8 muf bieg-
famer fein alg diefes, denn die WagenFupplungen, in die e8 an
fortwodbrend wechielnden Stellen ecingejpannt wird, 3wdngen
es in eine vielfach gebrochene Lauflinie. Man ftellt deshalb das
Treibjeil aus vielen bdinnen, 3u Eingelligen verwunbdenen
Drabten ber, die eine Hanfjecle umichlingen (Bild 46). Eine
folche Bauart fesit
ben Verbiequngen
feinen hoben I8iber-
{tand entgegen.

Der Antrieh  er=
folat  burch ecine
Sieheibe, tiber bie bas
uajeil an  Cinem
Strecfenenbe gefiibrt
ift. Bei langen Babh-
nen, iiber die zabl:
reiche MWagen gu forz
bern  {ind, gentigt
¢s nicht, das Sugjeil
mur einfach in halber
Umjchlingung  um
die  Treibjcheibe 3u
legen. Um bdie Gie-
fabr Ddes  Gileitens
wegen  3u  geringer
NReibung ausgujchlics
fen, nimmt man 3ur
fefteren Berbindung
groifchen treibender Scheibe und getricbenem Seil eine weite
Scheibe von geringerem  Durchmefjer 3u Hilfe (Bild 47).
Das auflaufende Seilftict wird um etwa /¢ bdes Treib:
fcheiben-Umfangs berumgeleat, qebt alsdann um bdie Eleinere
Scheibe und umfichlingt dbas Tretbrad noch einmal in aleichem
Umfang, um dann erft abjulaufen. Der Antrieh Fann felbit-

verftdndlich  durdh
jede  Sraftmafjchine
crfolgen.

Auf der Gegen=
feite ift das Treibfeil
nur in balber Ume
fchlingung um  eine
Scheibe aefiibrt,
peren Achie verfchich=
bar gelagert und
durch ein nach aufen
jichenbes  Gewicht
belaftet ift. Auf diefe
Art wird das Sug:
feil gerade wie bas
Tragfeil immer vollz
ftindig gefpannt ge-
balten.

ementfabrif  Aljen A I _ Die  Fabryeuge
bei JBehoe Bei dev 39. Drabtjeilviefe von Hobenftein in Fai, 1859 der Seilbahnen 3ei=
l:lﬁf‘}‘-fc{)rciﬂll1g bes Nady G. Dicteridh, Die Erfindbung der Drahtjcilbahnen aen  febr mannig=
jchiffbaren Stir= faltige Formen. Fiiv

Sluffes in 52 Metern Hobe aufaehingt, damit die Schiffs:
maiten nod) unter der tiefften Durchhangftelle hHindurdhaelangen
Eonnen.

Dag ugfeil, das beute ftets am Fabraejtell der Wagen
angreift, lieat bei ebenen Babnen meift {iber, auf Strecen mit
ftarfen Steigungen fiets unter dem Tragjeil. Das Jugfeil hat

Sehiittgiiter benupt man gewshnlich SKippmulden, die wilb:
rend Der Fabrt dber Ddie Strecke durch ein Hebelfchlon
gegen das Kippen gefichert find (Bild 48). An bder Entlades
ftelle Fann die Entriegelung von Hand ober audh felbfttdtig
durch cinen Anjchlag bewirkt werden, jo daf die Entleerung
obne 3utun ecines Menjchen vor fich geht. Manche diefer



Kippmuldben find fo
gebaut, daff fie fich
nach dem Ausjdhiitten
des Gjuts von felbft
wieber aufrichten, reil
der Schrerpunft ted
leeren Saftens unter
per  Kippachje lieat,
und fich auch felbft=
titig verriegeln. Als:
dann  vermdgen  fie
obne menfjchliches 3u-
fun  aud)  eingus
laben.

SurAufnabme fecharf-
fantiger  Bruchiteine,
die einen ftarfen Ler:
fehleiff  der Iagens
winde  hervoveufen,
bildet man die Kaften
aus leicht wechfelbaren
HolzEntippeln.  Siegel
werdben  auf  Patt-
formwagen, Strobballen und dbnliches leichtes Gut auf hafen-
formigen Fabrzeugen, Faffer in cinfachen Gebingen fortberegt
(Bild 49). Grubenmwagen fonnen durch zwei Locher in den
Stirnwanden dazu befibigt werden, vom Kleinbabngleid, das
auf dem Boden rubt, auf die Seilbabn iibersugehen, iie
tiberbaupt baufig Borforge fiiv wechfelnde BenuBung von
Luft: und Vobdengleis getroffen ift (BVild 50). Schwere Laften
erfordern einen Audbau ded Laufoerfs fiiv vier Nollen
(Bild 52). Bild 51 geigt fogar cinen achiradrigen Doppel-
wagen, der sm Bewegen von Holzftammen im Gewicht von
3000 Rilogramum dient.

Bejondere Worrichtungen, die an das Trvagjeil gebingt
werben, geftatten, dag Gewicht jedes Seilbabnivagens feft=
uftellen, Der bdie Beladeftelle verldft. Der Wagevorgang
erfolgt felbfttatig, und das Crgebnis wird fortlaufend auf
cinem Papierftreifen aufgezeichnet. Daneben Ednnen Iabl:
cincichtungen angewendet werben, die jeden durchfabrenden
MWagen anmerfen,

Cin ausreichend gefchrwinder und bequemer BVetvieh auf den
Seilbabnjtrecen ift erft mdglich, feit die felbfttatige Wagen=
Fupplung vorbanden ift (Bild 53). BVei ihrer Anwendung [6en
jich die Fabrzeuge an den Be: und Entladeftellen obne weiteres
pom Sugfeil ab, um auf das Streckenftiict mit ftarrem Gleis
binaufzulaufen, iber dag fie meift von Hand gefchoben
werden. Flir die Weiterfabrt brauchen fie dann nur cinen
Stofi u erbalten, worvauf fie jich jelbfttitig wicder an das
Sugfeil anfehlicfien.

TPagseLl
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40. Darftellung der Seilbabn zu Mels vom Jabre 1872

Sn ber von Blei:
chertangegebenenBauz
art fafjt die Kupplung
pag ugfeil ftets mit
einer  Prefjung, die
pbem  Wagengerwicht
entjpricht. Je fhwerer
alfo ein Fabrjeug be:
faben, Defto  fefter
itd bag Sugfeil an:
geflemmt,  Hicrduvch
entfichen  viele Bor=
teile. Die Kupplung
fehmuegat fich auch obne
weitered  wechjelnden
Rugjeil = Durdymefjern
an. Das Treibjell ift
ja sur Herbeifiibrung
guter BiegfamFeit mit
ciner Hanffeele aug:
gertiftet und pflegt bei
[angerem  Gebraud)
diinner ju werben, da
der Hanflern ujammengedriickt wird, Der Kupplungsgreifer
mufy auch dag diinner gemwordene Seil ftets ficher faffen
Ednnen.

3u feiner BVetdtiqung ijf dag Wagengehdnge nicht frare
am Lauferk befeftigt; es fann fich in den Schilden, durd)
welche die Nollen verbunden find, in einem fenfrechien Schliy
bewegen. Starr am Laufiverf, an einem der Schilde an:
gebracht ift dagegen ecine fenfrechte Strebe, die den Drehy-
sapfen fiir einen gefriimmten jweiarmigen Hebel tragt. Ser
Fiirgere Hebelarm [infg auf Bild 53 bildet jujammen mit
der Strebe cine 3ange, in der das Sugjeil liegt. Das Ende
pes ardfieren SHebelarms ift an dad Wagengehinge an=
aelenft. MWenn das Fabrgeug frei am Lragfell bHingt, 3ieht
die IWagenlaft das Gebinge hinunter, der rechte Hebelarm
wird alfo gefenft und die Sange fo weit aejchlofjen, twie der
Durchmefjer des Sugjeils dies julift. Schwerere Laft be-
wirkt auch ein fefteres Juflemmen der Sange.

An den Stellen, wo jelbjttatig entFuppelt werden foll,
ift neben der Lragfchiene cine gweite fefte Schiene verlegt. Das
Wagengehinge [Guft auf diefe mittels einer feitlich binaugs
ragenden Nolle auf. E8 witd gegentiber dem Laufiwerf ge=
hoben, und bdie 3ange Sffnet jidh, jo daf der Wagen vom Jug-
jeil abgehen Fann. BVeim Anfuppeln findet der umgekebrie
RVorgang ftatt, indbem bdie Gebhingerolle von bder Seitens
fcbiene ablduft und das Gjehinge jich tm Schildfehlis fentt,
fo dafy bdie Bange, in die das ugfeil bereitd eingefallen
ift, gefchlofjen wird. €8 ift ecin befonderer Borjug der

Arntrieb aes Zugsens

41. Schematifche Darftellung einer Bleichertfchen Seilbabn vom Jabre 1847



DBleichert=Kupplung, daf Fein tatjachliches Heben und Senken
der oft f{chwer beladenen Wagen fiattfindet. Denn Dbdie
Tragfchiene Tiegt lings des Berlaufs der Anlaufichiene, tiefer
alg fonft, fo dafi dag Laufiverf die notwendigen Bewegungen
binauf und hinunter macht, die Laft aber immer in der gleichen
Hobhe bleibt. Die Kupplung Fann jowoebl fiir Unterfeilz wie
fiir Oberfeilfiibrung angerwendet werden.

Die Seilbabnlinten Ednnen nicht tmmer in gevader Crs
ftrecfung gefiibrt werden. 3war {ind bei ibnen agerechte
Kriimmungen viel feltener nofwendig als bei Standbabnen,
dennoch aber Pommt es biufig vor, daf die geradlinige Ver-
bindung zwifchen den beiden Endpunften verlajjen 1werden
mufl. 3ur Umgebung eines boben Vergaipfels, sur Vermei-
dung einer Schludht,
die febr grofie Spann=
eite notwendig maz
chen wiirde, sur ez
winnung  glinftigeren
Gielanbes fiir die Auf=
ftellung der Gtiifien
fann die Abweichung
von der Fivgeften Linte
vorteilhaft jein. €8 i
nun, wie wir {chon
wifjen, nicht mdglich,
Seilbabnen mit fletiz
gen fSrlimmungen anz
sulegen, ba dbas Trags
jeil nur gerade ges
fpannt werden fann.
An bdie Stelle bder
fchlanfen  Biegungen,
wie wir fie von den
Standbabhnen her Een:
nen, miiffen  fcharfe
Briiche in der Lniens
fiibrung treten. Die
Gefamtitrecte wird n
eingelne Abjchnitte zers
legt, die winflig an=
einandergefiigt  find.
An den Brechpunkien
ift bie Ausbilbung bez
fonderer  WinFel=llm=
fabrungsgjtellen 1otz
wendig.

3In jeder folcher
Winkelftelle ift das
Tragfeil wieder durch die ftarre Doppelbopfichiene erfesit. Diefe
rundet die Furje Strecte des Winfels in fetiger Krimmung,
jo daf3 bie Wagen bequeme DurchfahrmdglichEeit vorfinden. €s
ift dag bejondere Werbienft BVleicherts, eine Anordmung fiir
ununterbrochene Durchfiibrung des Jugfeils durd) jolche Winkel-
ftellen angegeben su Daben; die Bauart Fann quch fiir End-
jchleifen benufit werden. Mit ihrer Hilfe erft ift der voll=
Fommen felbfttdtige und durchgebende Betrieb auf den grofen
Seilbabnftrecten maglich gervorden.

Das ugfeil wird in dem Winkel iiber cin Scheibenrad ge-
fitbrt, dejfen Halbmeffer gerade fo groff ift wie der Kriim=
mungshalbmefjer des Gleijes (Bild 55). €8 bleibt aljo an
allen Stellen {iber (oder unter) dem Gileis. Die Kupplungen
der durchfahrenden Wagen Heben das auf der fich drehenden
Scheibe liegende Seil ab und Tafjen e binter fich wicder davauf

44. Auflagerjchub

42. Offenes (linfs)- und gejchloffenesd (rechts) Drabtfeil mit Querfchnitt

43. Kupplungsmuffe fiiv Drabifeile
Anfidht und fdematifder Liangéfdnitt

jurlicEgleiten. Bet Oberfeilbauart fonnten auf dieje Weife von
vornberein fowobl Rechtsz wie Linfstriimmungen durchfabren
werden. Bet Unterfeil war dag nicht jogleich mdglich, da fich
ja auf der einen Seite das IWagengehinge wifchen Seil und
Siheibe legt. €8 ift aber gelungen, auch Unterjeilfivecten fiir
Wintelburchfabrung nach beiden Seiten brauchbar zu madhen,,
indem alle umfangreicheren Giehingeteile unter das Kuppz
lungsmaul gelegt rourbden.

Jn Seilbabnftrecten Eonnen aud) BVerzweigungen eingebaut
werden.  Allerdings ijt dag nur dort méglich, wo Starrgleis
verlegt ift, ba die Anlage von Seiltveichen ausgefchloffen
ijt. Das Bewegen der Wagen iiber die Weidhenanlagen erz
folat ftets von Hand, da die Durchfithrung des Sugjeils
nicht  angdngig  ift.
Unter diefen einfachen
Umjtinden — gang
geringe Fabraejchwinz
digfeit und {tdndige
Anwefenheit cines
Beauffichtigenden, —
fonnen die  IWeichen
einfach gebaut  fein,
BVerlangt with  von
thnen nur, bdaff fie
feine Qicke in  Der
Sihiene entftehen laj:
fen, durdh die Wagen
bet UnachtjamEert hinz
unterfallen  Ednnten,
Notwendig it ferner
auch die Ausbildung
jur Form der Sletters
weichen.  Die  Lauf:
rollen der Seilbabns
wagen bejiien jarvie die
Nider aller Schrvebe=
Babn=Fabrseuge  gwei
Spurfringe.  Damit
ein Gleiswechiel vors
aenommen werden
Fann, muf bder cine
ber Rrdnge tiber bag
urjpriingliche  Gileis
bimvegjteigen Ednnen,
bas Rad muf aljo
durch die IWeichen:
junge angeboben werz
ben. Wir haben diefen
Borgang bereits bei Crorterung der Clberfelder Schrwebebabn
(Band II, Seite 354) Fennengelernt.

Die 3unge der Seilbahnweiche EFann entroeder in bder
wagerechten ober in der jenfrechten CGbene beweglich fein.
Gine Anlage mit wagerecht fchwingender Sunge seigt Bild 56.
Die Weiche legt fitr gerwdbnlich o, daf die Wagen aus bem
Nebengleis ing durchlaufende Gileid einfabren und in bder
andern Nichtung vom Hauptgleid sum Nebengleis tibergehen
Ednnen. Wenn ein Wagen, von rechts herFommend, auf dem
Hauptgleis weiterfabren foll, jo wird die unge von Hand
beifeite gezogen. Sie Jegt fich unter Feberbruck fogleich
wieder auf. Fabrzeuge, die auf dem Hauptgleid von [linfs
ber anfommen, {dhneiden die Weiche auf, das bheift bas
dBagengehange bdriickt die Bunge jo weit fort, wie es fiir
die freie Durchfabrt notwendig {jt, worauf die Sunge wieder

fiir Tragjeile



in ihre alte Yage zurickfebrt. Bei Venupung einer foldhen
Drebroeiche ift niemals eine gefabrliche Gileisliicke vorhbanden.

Die Klappveiche mit fenfrecht berveglicher Sunge betrachten
ir bet threm Gjebrauch an einer SKreuzungsftelle veier
Strecten. Sie ift in aleicher Form auch fliv veine Wer=
sweigungen brauchbar; mur die Sunge felbft mufy alddann
Sufpisung und Klettermdlbung erbalten. Die Weichen bder
beiden Freugenden Schienen find fiir gewdhnlich gedffnet. Ein
PWagen, der auf dem in Bild 54 von rechts vorn nadh binten
fitbrenden Gleis von rechts anfommt, Hebt mittels cines An=
fehlags und eines davan angebrach:
ten Seiljugs das Hebelverf der
MWeiche, wodurch die nach oben
jtebende unge niedergeleat wird.
Nachdem  der Wagen Ddariiber=
gefabren ift, Debt fie fich wieder
von felbft. Kommt das Fabrieug
von linfg (fiehe die Anordnung
an dem in Bild 54 von linfg vorn
nach binten fiitbrenden  Gileig),
dann {toft die vorderfte Molle
unter den Haupthebel der Weiche,
bebt ihn, und bdie Weichenzunge
fegt fich gleichfalls nieder. Die
Anlagen an beiden fich Ereugenden
Gleifen find véllig  gleichartig

durchaebildet. Da jeder eingelne
PWagen von  Hand  verfchoben

witd, ift geniigend dafiiv gejorgt,
dafy Eein Sufammenitoff 3weier
Fabrgeuge an der Krawzungsitelle
felbft ftattfinden Fann. Swangs:
l[dufige Sicherungen gegen ein
folches Sujammentreffen einzuz
bauen, erfcheint daber iiberflijjig.

Die Mannigfaltigbeit der An-
wendungen, welche die Seilbabn
in den JInduftvien jeglicher Urt
und aller Linder finbet, fei
burch bie Betrachtung einiger
ausggefiibrter Anlagen dargelegt.
Wir werden feben, bdaf diefe
Forderveinrichtung nicht nur 3ur
Uberbriicfung weiter und unju-
adnglicher  Gelande  vortrefflich
gecignet ift, fondern dafi fie auch
im engen Bezirf eines einzelnen Werfgebicts Vorgtighiches 3u
[eiften verman. '

Die Stadt Berlin bat in dem Vorort Tegel ein jebr grofies
Gaswerf erbaut, das in vorbildlicher Weije ausgeriiftet ift
(WBild 58). Bur Beforderung wvon Koble, Kofs, Ajdhe,
Schlacke und der ur Neinigung des Gajes notrwendigen
chemifchen Stoffe durd) das Gebiet bes Werfs, das von e
offentlichen Straffen durdhjchnitten wird, ift cine grofie 3abl
oo Seilbabn=Linien evvichtet. Jbre Giefamtlinge betrdat
vorldufig ungefdbr 18 Rilometer; fie joll filiv das crweiterte
MWerk bis auf 40 Kilometer verlingert werden.

Die Koble Fommt jum aréfiten Teil auf dbem Waffer an.
Die Kabne machen in dem eigenen Hafen des Werks feft,
worauf ihre Ladbung duvch Krvangretfer aufaefchdpft und in
bie Hobe befordert wird. Die Greifer entleeren ithren Inbalt
in einen Fitllewmpf, der droben tm Krangeftell emgebaut ift.
LVon dort wird die Koble in Seilbabnwagen abgezogen und
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45. Turmitiie
55 Meter hodh. Ausgefiihrt von Adolf Bleidyert & So., Leipzig

sum SKoblenjpeicher 1 befordert. Diefer ftellt mit feiner Bau=
[ange von 574 Metern und feinem Fajjungsvermibaen von
und 170 000 Tonnen Koble cine der allerqrdften Anlagen
jeiner Art dar. Die 50 trichterformigen Bunfer des Speichers
Eonnen in beliebiger Meibenfolge durch die Seilbabnwagen acs
fitllt werben, welche den Oberftock des Speichers in mebreren
Strangen durdhzichen. Sie werden bierbet iiber fabrbare Briicken
gefiibrt, die wdabrend des Betriebs verfchoben werden Fdnnen,
jo bafi der Koble=Einftury allerorten ju erfolgen vermag,.
Cinen geringeren Leil des Koblebedarfs {chafft die Eijen:
babn am entgegengefeten Enbe
peg  Werfgelandes bevan, und-
von bier fitbren cbenfalls Seilz
babnftringe sum Speicher, Ferner
fann Dder Grundftoff fiir die

Giagbereitung  jowobl aus den
CGifenbabnwagen wic  qus  ben
Sdbiffen unmmittelbar 3u  der
cigentlichen ®asfabrif, den fo-
genannten  Ofenbdaufern,  bin=

aejehafft werden. Die im Speicher
aelagerte Koble [GRt fich unter
oen Lrichtern aus 1107 Auslaf-
offnungen wieber in Seilbabn-
wagen abiiehen. Von diefer un:
teren Seilbabnftrecke fteiqen bdie
MWagen tiber einen Jickzackwveg 3u
bem Dboben Roblenvertethungs:
gertift auf (Bilb57). Die Finftliche
LangenentwicElung durch die Jick=
sackanorbnung mwar notwenbdia,
weil der betrachtliche Hobenunter=
fhied groifchen der unteren Spei:
cherbabn und bem Berteilungs=
gertift felbjt von ciner Seilbabhn
nicht auf Elivgeftem Weg 1iber-
wunden werben  Fann.  Auf
dem Berteilungsdgerift enden auch
bic Strecfen, bdie vom Hafen
und von ber Cijenbabn-Cntlabe-
jtelle berfomumen. Alle an bder
DVerteilungsitelle  eintreffenden
MWagen Eonnen mittels  felbfi=
tatiger Weichen fo verfchoben wer=
den, daff die fenfrecht darunter
licgenden  zablveichen  Koblens
brecher ftets gleiche Sufubrmaffen erbalten. :

Die jur richtigen Korngrofe jermalmte Koble gelangt aus
ben Brechern {iber grofie Becherrverfe wicder in Seilbabmagen,
weldhe die langgeftrectten Bunfer m den Ofenbdufern duvchz
ftreichen und dort felbjttatiy entleert werden. Aus den Buntern
wird bie Koble in die Schragfanmmerdfen abgejogen, in
denen der Gasgewinnungsvorgang fich vollzieht. SuriicEbleibt
per Kofs, der nach der AbISfchung gleichfalls auf einer
Eeilbabn  befordert wird. CEr Fann entweder jum  Kofs:
lagerplafy ober unmittelbar zur KoPsaufbereitung gelangen.
Der vorlibergebend gelagerte Kofs wird bei Bedarf von
Gireiferfranen aufgenommen und in einen Hochbebdlter ge:
fchafft, der gleichfalls durdh eine Seilbabn mit der uf-
bereitungsitelle verbunbden {ft. Von dort aus laufen Strecken
sum Hafen, ur Eifenbabn und jur Ladeftelle fiir Strafiens
fubrierfe, wo Fabrjeuge um Fortichaffen des verfauften
Kofjes Dbereitftehen. Die grofen Mafjen von Ajche und



1. Hodliegende Shladen-Seilbahn mit verfdicbbarem Cntleerungsanfdilag, ber bie  felbfttitioe @l}t[\:mmg der Wagen an jeder Stelle
ber Seilbahn geftattet.  Ausgefithet von Adolf Bleihert & Co., Leipaig

2. Shladen=Seilbabn mit Sdyragbriide, an beren Cnbe die jelbfititige Cntlecvung der Wagen erfolgt
Ausgefiihrt von Adolf Bleichert & Co., Leipzig

Seilbabnen in mannigfaltiger Vervendung

Fiirft, Weliveidy der Tednit, Bd. 1V Tafel 1I



3. Sdladen=Seilbahn mit hohem Turm, an dem das Entlades und UmkEehrgeriift Hiangt. Phot. Cenft Haedel, Saarbriiden

4. Seilbabn fiiv Baumftimme mit Tunnel in Serbien. Die Anlage ift etwa 10 Kilometer lang und iiberwindet cinen Hihenunterfdicd von
1205 Metern. Audgefiihrt von Adolf Bleidert & So., Leipiig



5. Die Seeftrede der Seilbahn in Neu=falebonien gur BVerladung von Crzen auf Schiffe, die weg

rgen der Rorallenviffe nidht am Ufer anlegen finnen
Nusgefiihrt von Abolf Bleidbert & Co., Leipzig
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cilftrede ber [ingften Drabtfeilbabn ber MWelt. Diefe 34 Kilometer lange CSeilbahn verbindet bdie in 4600 Metern
eshhe gelegenen Famatina=Gruben der argentinifden Sordilleren mit der in 1080 Metern Meereshishe gelegenen Eifenbaln,
Nusgefithrt von Adolf Bleidert & Co., Leipzig

8, Teilfivede der 9 Kilometer langen Seilbahn fiiv Baumftimme, die den Shumme=Wald mit der Ufambara:Bahn
im  chemaligen Deut{dy=Oftafrifa verbindet, Die Spannweite des Taliibergangs im BWorbergrunde betviigt 900 Meter
Nusaefiihrt von Adolf Bleidbert & Go., Leipiig




Sehlace, die in den Ofenbaufern
anfallen, werden auf 1weiteren
Seilftrecfen  3u  den  WVerfrad)-
tungsorten gefchafft.

Sebr wichtige  Aufaaben cr-
wachjen den Seilbabnen im Be:
trieh der Bergz und Hiittermwverke.
Wir werden Gelegenbeit haben,
ihr Avbeiten in diefen Anlagen 3u
beobachten, wenn wir in fpiteren
Abjchnitten die Gewinnung bder
Koble und die Werhiittung der

Cifenerse Defprechen. Hier ber  Tdlefien.
jchranfen wir ung bdarauf, eine
beftimmte et bder Forderung in  Hiittemwerfen bHeraus:

sugreifen, die sur Ausbildung eigentiimlicher Seilbabnformen
gefiibrt bat,

Aus dem glithenden Inneven der Hochdfen rinnt in un:
unterbrochenem Fluf dic Schlacke heraus, ein Stoff, der vor:
laufig noch zum groften Teil als Abfall betvachtet und auf
abliegenden Feldern geftapelt wird, wo er im Lauf der Jabre
ju ungebeuren Majfen anwdchit. Die Seilbabn geftattet inz
folge ibrer Schmieajameeit ein jebr bequemes Vejchiitten dev
Siblackenbalben, mit thren {tandig wachfenden Kronenbdben.
Nuf Bild 1 der Tafel II feben wir eine in bedeutender Hobe qe-
fitbrte Setlbabn, deven Wagen fich durch Anftofen an einen An=
fchlag felbftdndig entleeren. Diefer Anfchlag ift diber bdem
Giipfel bes Schlacfenbergs deutlich fichtbar. Auf jolche vt
wird ¢s moglich, die Schlackenmajjen bis zu 120 und 150
Metern Hobe aufsufchiitten, fo daf febr groffe Mengen auf
verbaltnismapig Fleiner Bodenflache untergebracht rwerden
fonnen.

Gng sufammengedrangte Schiittung foird ferner mdglich
durch Anwendung von Seilz=Schragbriicfen. Die Wagen
fabren big jum Enbde des Schraggeriifts, werden dovt felbji-
titig qefippt und Febren zur Aufnabme neuer Schlacke auf
dem jweiten Strang juriice. Sobald die Schiittung bdie
auferfte Spike des Schragaeriifts erreicht bat, wie das auf
Bild 2 ber Tafel IT beinabe ber Fall ift, wird ecin neues,
freitragendes Gertift|ticE angefet, und ¢8 beginnt nach gang
furgem Stillftand der Babn die Anjchiittung einer neuen
Bifchung.

Bel einer dritten BVauart feben wir einen hoben Turm aug
Eifenblech mit Betonfiillung aufgefiibrt, an den dag Entlabdes
und UmEehraerift gebangt ift (Vild 3 der Lafel II). Mit dem
Wachstum  des Schiittfeqels wird dag Gerdift immer boher
emporgeboben. Nach
Grretchung einer
Schiitthobhe von ehoa

46. ugjeil mit Querfdhnitt
Cine Seele aus Hanf ift von fiinf dinnen Drahtivilen um:
Ausfiihrung von Avelf Bleidert & Go., Leipiig

waltige Tal aotjchen den beiden
Bergen ausgefillt it

Bild 60 3eigt den Grundrifp
und die Langenerfivecfung einer
Seilbabn von rund 10  Kilo=
metern ¥inge, die in Serbien
erbaut rorden ift und febr ftark
von der Flirzeften Linienflibrung
abweicht. Sie dient jur Nieder:
fiibrung der in Hochrdldern ges
jhlagenen Holsftamme zur Bers
frachtunasgftelle an ber Drina. Die
Strecke diberwindet einen Hibhens
unterjchied von 1205 Metern.
Auf den erften Blick iff su erfennen, daf die Anlage einer
anbdern BVabn an diejer Stelle {iberhaupt nicht moglich gervefen
mware. Das Geldnde ift auf dag wildefte zerviffen, und manche
Teile find vollig ungugdnglich. Die Seilbabn braucht jich um
jolche Stellen nicht ju Fimmern; fie vermeidet eben dort
das Aufftellen von StitBen,

Der Talitbergang, den Bild 4 der Tafel II fehildert, Hat eine
Spanmueite von 800 Metern. Die Photograpbie zeiat mit der
fiibnbeit der Anlage zugleich die Girenge, die auch der Seil-
babnfiibrung gefest 1ff. 2Wir jeben, daf die Strece in einen
Tunnel bineinlduft. Der entaegeniiebende Berafegel fteigt
su {chroff an, als bdaff das Tragfeil tiber feinen NMiicken
aefiibrt werden Fonnte. €8 mufite aljo auch bier, wie fo hiufig
bei Standbabnen, sur Anlage cines Kunftbaus gqefchritten
werden. Im Tunnel fabren bdie Wagen auf ftarvem Gleis,
weil durd) die Vermeidung des Seilburchbanas die Baubhihe
fiir den Durchftich aeringer gebalten werden Fonnte.

Die Strecke enthdlt groet Winkelftellen, die felbfttatig durch-
fabren werden. Vel Sjenitfeh und Predov Kt find {iber
Weichen Nebengeletfe angefchloffen, damit man auch von dort
belabene Fabreuge ablajfen fann. Da bdie ecingelnen Hols-
ftdmme ein Gewicht von 3000 Kilogramm bei ciner Linge
von 18 Metern erveichen, werden die fehon auf Bild 51 qez
seigten febr ftarfen Doppelgebange benuit. Jn der Entlabe:
ftelle am DrinazUfer Fonnen die Hilger von der Schwebebabhn
unmittelbar auf Standbabn=28agelchen tibergeladen werben, bie
jie jum Sagewert fitbren.

Gine bejonbers bemerfensiverte Anlage ift von ber Firma
Adolf Bleichert & Co. fiir die franzdfifche Gefelljchaft ,,Le
Nickel” auf NeuzRKaledonien im auftralijhen Infelgebict ge-
jechaffen worden. Jbhre Beftimmung ift, die im Inneren bdeg
Candes gewonnenen Nickelerze vom Lagerpla am Ufer auf
die Schiffe zu tiber-
flibren, in Denen die
Grze sur Verbiittung

120 Metern errichtet
man einen  weiten
Turm  in einiger
GEntfernung, die Um=
febr= und Entlade:

nach  CGuropa  ges
bracht werben. Das
Belaben der Schiffe,
dic 1weaen bes jeich=

ftelle wird Ddorthin
verleat, worauf ber
Scblackenberg  drii=
ben aleichfalls em:
porwddhit.  Spdter
wird die Entladbung
in die Mitte der Ver-
binbunasfirecfe ver=
legt, Dbis Ddas ges

47. Treibmajchine filir das Suafeil mit Hilfsjcheibe
Um ein Abgleiten bdes Sugfeild ju verhindern, with ¢8 von der Hauptfdeibe um eine
burdy Gewidht befdwerte Hilfsfdheibe und dann nodmals um die Hauptidheibe gelege

ten, von  SKovallen=
viffenn burchjeten
Wajfers nicht am

Ufer feftmachen fin=
nen, aefchab  friiber
purch flach gehenbde
Ecdhuten, aus denen
CGingeborene bas
Gry mit Korben
und Kiibeln i den



Schiffsraum fchafften. Das war eine umftandliche und wegen
bes unvubigen Wajfers oft auch gefdbrliche Wvbeit. Fiir den
gejamten Umjchlag brauchte man f{idndig 400 bis 500 Ar=
beiter. Unter giinftigen BVerbdltnifen war ein Sdhiff von
300 Tonnen Ladefdbiglett in 50 bis 60 Tagen wieder ab:
fabrtbeveit; bel andavernd fehlechtem Wetter Fonnte die Liegezeit
fogar 120 Tage dauern. Die Koften fiir die Lberbringung der
Crze au den europdijchen Hafen waren daber jehr arof. Seit
Die ein Kilometer weit in die See hinausgefchobene Seilbabn
(Bild 5 der Tafel 1) fertigaeftellt ift, wibrt die Liegeseit der
Sdhiffe nur noch swei big drei Tage, und ein paar Dupend
Arbeiter gentigen fiir den Umfchlag. Die vecht Foftjpielige An=
lage macht jich daber veichlich bezablt.

Die vom Lagerplats aufgenommenen Crie fabren {iber
Stiifen, die auf Rammpfiblen ruben, zum Ladegerift bhin=
aug. Dort werden die Erje aus den Seilbahnwagen in Fill:
viimpfe gefchiittet, von denen aus jie mittels Auslegerfranen

und auf Deck des Krieas|chiffs gefehwind abgejchnitten werden.
Die Famatina=Gruben in den argentinifchen Kordilleven find
durch eine Seilbabn (Bild 7 der Tafel II) exjehlofen, die wobl
die grofartigite Anlage ibrer Art ift. Das Crzbergwerf liegt
in ciner Hobe vont 4600 Metern, aljo faft fo bhoch wie die
Cpific des Montblanc. Stephan fehreibt in feinem Buch ,,Die
Drabtieilbabnen” tiber diefe Forderanlage:

,Shon feit Jabrbunderfen tourde in der Faum Zugdang:
lichen €indde SKupferbergbau betvieben, defjen Crivdgnifje
auf fchmalen Saumpfaben durch Maultiere ju Tal gefchafft
erden mufiten, ein Transport, der ungefibr drei Tage in
Anfpruch nabm und die Tonne Erz um 54 Marf verteuerte.
Alé die Gruben an eine englifche Giejelljchaft sur intenjiven
Ausbeutung verpachtet wurden, forberte Ddieje eine gute
Babhnverbindung mit der ndchften Stadt, Chilecito, bei der
Schmelzwerfe zur BVerbiittung der Erze angelegt werden foll=
ten. Jedoch feheiterten alle vorgejchlagenen Projefte an den

48. fKippmuldentvagen mit BVevjchluf

49. Gjebange fiiv Fafjer

50. Gehinge fiiv Grubentwagen

Ausfithrungen von Adolf Bleidert & So., Berlin

au den Schiffen tibergefiibrt werden. Die Babn dient gleich=
aeitig dem Perjonenverfebr von und ju den Schiffen.

Anlagen jur Schiffsbeladung von dhnlicher Avt find durch
PBleichert auf der Jnjel Elba erbaut rorden. Sie unters
jcheiden fich von dem Vauwerf in Neu-Kaledonien Haupt:
fachlich badburch, dafi die Tragfeile nicht an eingeln aufgerichteten
Stiien befeftit, fondern tiber eine ufammenbhingende
DBriicke gefithet find,

Die Seilbabn ift jchmicafam genug, um fogar auf Hober
See aur Verbindung zweier Schiffe verwendet werden 3u
fonnen (Bild 6 der Tafel II). Kriegsfchiffe pilegen ofter wih-
venb der Fabrt au bunfern, indem fie die Koble von einem 3u
ibnen gefchickten Frachtdbampfer tibernehmen. Das Fabrzeug
wird alédann ind Schlepptau genommen und dasg endlofe, lau:
fende Lragfeil jo ausgefpannt, daff eine Spannrolle e {tets
geftrafft balt. Die wechjelnden Bewegungen der Schiffe in
See gegeneinander Ednnen dann Feine Storung der lbernabme-
arbeit verurfachen. Die Koble wird auf dem Frachtdbampfer
i Sacke aetan, die mittels diinner Taue an dem Seil befeftigt

Schwierigbeiten bes Gieldndes, und felbjt den Wmerifanern,
bie als wagemutige Eifenbahn=Pioniere befannt find, fchien
die Herftellung einer vegelmdpigen, ficheren Werbindbung un=
ausfithrbar, big man fjich entjcblofi, die Ddeutjche Seilbabn=
technif gu Hilfe u rufen.

,Die auf Grund eingebender Geldnde-Stubdien erbaute,
34 RKilometer lange Drabtfeilbabn fchliefit {ich in Chilecito
auf 1080 Metern Meereshibe, nodh im Giebiet der brennen:z
den Tropenjonne, an bdie Eifenbabn an und f{teigt, anfing=
lich in Der Cbene fich bingiebend, nur wenig, big fie bei
Kilometer 9 die erfte Swifchenftation erreicht, von denen im
gangen 7 vorbanden {ind, die die BVabn in 8 miteinander vers
bundene und durcdh bejondere Majchinen angetricbene
Leilftvecfen zerlegen. Hier beginnt das eigentliche Giebirge,
in dem die Linie dauernd anfteigt, oft im Werhdltnis 1:2,
wobet fie gwifdhenlicgende Tdaler mit Spanniveiten von 700 bis
800 Metern mebreve Hunbert Meter {iber der TLaljohle iiber:
jchreitet. . . . JIm gangen bejit die Babn 275 Seilftiifen,
von denen einige die bedeutende Hibe von 50 Metern aufiveifen.



Die Unlage bat nach ihrer Fer
tigitellung den Criolg geseitigt, aff
die Fracht von 1000 Kilogramm fich
beufe bei einer fHindlichen Leiftung
von 40 Tonnen auf 5,30 Marf
ftellt, aljo auf den zehnten el
Des fritberen Betrags. Dabet fann
die frithere Jabresforderung von
4000 Tonnen jeRt mit Hilfe der
Seilbabn in vier Tagen erledigt wer=
den. Auferdem geftattet die Babn,
oie qud) rwabrend bder {chlimmiten
Schneeftiivme avbeitet, das ganze
Jabr binburdh zu fordern, wabrend
man vorher mit Nickficht auf die
Witterungsverbdliniffe den Fracht
verfebr und damit den Betrieh der 5
Giruben Hochftens vier Monate aufrechterbalten Fonnte. Die
Durchhaltung des Bergbaubetriebs it nicht mur dadurch mog-
lich gerorden, daf die Drabtjeilbabn ununterbrochen die Erze
3u Tale forderte, fondern auch die fiir den gefamten Betrieh der
Gruben notigen Bauftoffe, Arbeitsqerdte, Lebensmittel und jo=
gar das 2Wafjer fiiv die Arbeiter nach oben fchafft. Ferner vers
mittelt fie faft den gangen Verjonenverfebr auf das Giebivge,
fiir den bejondere gefchlofjene Wagen aebaut worden find, die
die Pajjagiere gegen Unbilden des Wetters fchiien.””

Die fteilften Steigungen unter allen Seilbabnen befit eine
9 Sfilometer lange Strecke im ehemaligen Deutjdy-Oftafrifa.
Sie wurdbe jur Verbindung des Schumme=2Waldbes mit der
Ufambara=Cifenbabn angelegt. Die Holzungsjtellen liegen in
2000 Metern Hobe, und das Gebirge fillt an vielen Stellen
nabezu fenfrecht in die Majjai=Steppe ab. Da dem Haupt:
gebivgsiioc noch eingelne nicdbrigere, aber ebenfo f{teil auf=
{teigende Hobenriicken vorgelagert find, war es jchwievig, felbft
fiir eine Seilbabn die geeignete Lintenfiibrung ju findben. Swei:
mal muf die Strecke an fehroffen Bergabbingen die Richtung
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52. Kippmuldenwagen mit BVierrollens
gebdnge
Adolf Bleidhert & Co., Leipsig

oppeltes BVierrollengebange mit Baumitamm
Abolf Bleidert & Co., Leipzig

wechjeln; der geringe zum Auj:
ftellen Der Winfelgeriifte erforbers
liche Plap Fonnte dort nur bdurch
Sprengarbeit gerwonnen werden. Die
auifite  freie Spanmweite  betragt
900 Meter. Sie ift auf Bild 8 der
Lafel IT dbargeftellt, das zualeich die
bewben Winfelftellen auf den Bergs
boben zeigt. Bon dem im Vorders
qrund des Bilds ftehenden Spann:
gertift fteigt die Strecfe bis su dem
hochften auf dem Bild fichtbaren
Punft um 710 Meter, wibrend die
Cntfernung der beiden Punfte von:
einanber nur ywei Kilometer betvdgt.

*

Sz)&ngcba[mm, ote nur iiber Furge, oielfach aePriimmte
Strecfen Taufen und febr lebbhaften Berfebr baben, riiftet
man unter Fortfall des ugfeils vorteilbaft mit Fabrieugen
aug, bdie Gingelantrieb befifen. €8 Fommt bievfiir eingig
der Cleftromotor in Betracht, dem der Strom aus eciner dicht
liber ober unter dem Gleig [iegenden blanfen Leitung 3us
gefiibrt wirb.

Die Cleftro-Hangebabnen Fibren fich, obgleich thre Wus:
viiftung febr Eoftjpielig ift, mebr und mebr ein. Man pflegt die
Wagen mit Eingelmotor faft nie auf Lragjeilen laufen zu
lajjen, jonbdern {tiifit fie durdh Startjchienen (Bild 59). Der
Durchbang des Tragfeils wiirde fortwdbrende Ueberiwindung
von Steigungen notwendig macdien, was den EleftrozHinge:
babnen nicht angenebm ift. Das Gleis befteht entiveder
aus der bereitd auf Seite 19 crwdbnten Doppelfopfichiene
oder aus emem DoppelT-Teager, auf deffen Unterflanich
die Fabrzeuge mit gwei Gehangen laufen. '

Wo bdie Strecke ftark anfteigt, muf u einer Hilfs-
einrichtung  gegriffen werden, fobald bdie Neibung 3mwijchen

53. Selbfttatige Wagenfupplung bei Seilbahnen
An den Be: und Cntlabeftellen fHuft das Gehinge mit einer feitlid) angebraditen Nolle auf
cine yweite Sdiene auf und wird etwas gehoben, wodurdy dber Kupplungdgreifer geldft wird



den Laufrabern und
ben Schienen nicht
ausreicht, um  die
Wagen  vorwdrts:
Eommen  ju  laffen.
¢s wird dann em
endlofes, ftindig bes
wegtes 3ugjefl fiber
vem Gileis auggeleat,
Die  beranfommens=
den Wagen Fuppeln
fich felbfttatiqy an,
wibrend ibre Moto-
ren gletchzeitiq firom=
[og werden. Nadh der
Anfunft droben fin:
b= 54.

PPy "
L Drebounk

Fupplung voin Jugs
fetl {tatt, und ber
nun  wieder  mit
Strom verjorgte Cleftromotor 3icht den Wagen weiter.

Die Selbfttatigeit ift bet den EleFtro-Hangebabnen febr
boch ausgebildet. Da die Wagen tros gletcher Motoraus:
viiffung verfhiedene GiefchromnbdigFeiten annebmen, fobald bdie
Gieroichte der Ladungen nicht gleich find, muf dafiir geforat
fein, daf Eein Sujammenftof ftattfinden Fann. Die Wagen
bewirfen das ganj allein, indem jeder einzelne das eben durd-
fabrene Strecfenftitcf binter fich ftromlos macht. €Es wird

herab,

55. Winfelftelle mit Jugjetldurchfiibrung
Das Sugjeil Huft an der Wintelftelle iiber ein Rad mit gleidem Hriimz

mungshalbmejjer wie das Gleis und bleibt dadurd) gefpannt. Bauart

Abolf Bleidyert & Eo., Leipzig

)
o

SKreugunasweiche mut et jenfrecht berealichen Junaen

Der von Hand bewegte Wagen trifft, von links fommend, auf den Haupthebel, von redis

auf einen Anjdblag und tlappt die nady oben fiehende TWeichenzunge mittels des Seilzuges
MNady Durdgang des Wagens hebt fidy die Weidenzunge wieder von felbfi

erft toieder gefpeift,
wenn dag Fabrieuq
den  nachiten  Ab:
fchnitt verlafjen bat
und in das {ibers
nidhjte Streckenfiiick
eingefabren ift. So
bat jeder IWagen
einen {tromlofen Ab=
fchnitt  binter  {ich,
modurch augretchende
Abftande  gefichert
jind.

Damit die Fabr=
jeuge o geneigten
Strecfen nicht ctwa
purch die  blofe
Ednverfraftivirfung
weitervollen,  befift
jebes eine  Brems:
vorrvichtung, die felbfitatia fofort in Kvaft tvitt, wenn die

_~Werdienzunge
a?,-’:"é’;?

Stromgufubr  aufbért.  Ein Magnet bhalt fiiv  gewdhnlich
cinen  BremsElos angeliiftet. Diefer wird aber foaleich
ourch eine Friftige Feder an das Gileis qedriicft, wenn

der Magnet infolge Strommangels Feinen 3ug mebr ausiiben
fann. Auf Strecfen mit febr lebbaftem Werfebr, die von
vielen 2Wagen mit engen Abftanden befabren werden, wird
die Sicherung vor Sujammenitéfen auch bdadurch bewirft,

56. Drebweidhe mit wagerecht beweglicher Sunge
Die Weidenzunge (im Bilde rvedhts) wird durdy ecine Feder an das
Hauptgleis gedriidt. Soll der von redhts fommende Wagen auf dem
Hauptgleis weiterfabren, dann muf bdie unge von Hand beifeitegejogen
werden. Bauart Adbolf Bleidert & Co., Yeipzig
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57. Auffabet sum Koblenverteilungsgerift der Tegeler Gasanitalt
Wi der Lageplan (BVild 58) jeigt, liegt das Geriift faft in dber Mitte ded Gelindes. Im Sidgadiwege werden die Seilbahnen von den tief liegenden
Stohlenbunteen auf. dag hohe Verteilungsgeriift gefiihet, von wo bdie Seilftrange ihren Weg ju ben eingelnen Anlagen nehmen
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58. Yageplan der Tegeler Gasanftalt mit Hafen und Forderanlagen
18 Rilometer Seilbahn ecfdlicfen das 80 000 Quabratmeter umfafjende Grunditiid, das durdy jwei Strafen in drei Teile jerfdinitten,
buedy die bariiber hinwegfithrenden Forderanlagen aber dody ju cinem cinheitliden Gangen sujammengefdloffen wirk

i

)

T T A

59. Cleftrijche Hiangebabnen

2intsd cinfader TWagen, redits Wagen mit Selbfigreifer, TWindwerE und Fiihrerftand. Bauart Demag, Duisburg
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daf jedes Fabreug an
feinem  Stromabnel:
mer eine lange J{olier=
leifte Dinter fich Bers
steht, die denFabrorabt
von unten abbectt.

aJn Keiimmungen |
jind Wiberftdnde in |
bie sugehorigen Loic |
tungsabjchnitte geleat,
pamit bdie Fabrieuge
bier von felbjt lang:
famer fabren als auf
getaben Strecken.

Léﬂgs,jbmﬁ?

i
]
i

entladen 3u laffen, dafi
jebe Gattung in cinen
Sonbderbebalter  einz
gefchiittet wwird.

Welch  ausgezeich=
nete Arbeit eine gut
cingevichtete  Eleftro=
Hingebabn zu leiften
vermag, gebt aus ber
Sdhilderung  bervor,
die von Hanffjtengel
i3 iiber  die  Anlage
i w der Deutfehland=Grube
1 Bleichert 'tg =k : in

6z o3 as 55

Bl e et s

MWenn eine Weiche in ~
gefabrlicher  Stellung
licat, bleibt der Motor

in genfigender Entfernung fteben; jobald die Sunge richtig ges
legt ift, fabrt der Wagen von felbjt wicder an.

,,atr die Bedienung einer ganzen CleFtro-Hingebabnitrecte
ijt, fo fchreibt von Hanffitengel, ,in der Hegel nur Ein
Arbeiter an der Veladeftelle erforderlich, da bei einer mit
den nétigen Sicherheitsvorrichtungen ausgeftatteten Anlage die
MWagen bdie ganze Babnftrecte fjelbfttdtig durchfabren und
fich meift auch felbfttatig entlecren. Hdufig findet wdbrend
der Fabrt eine Wagung des Nusinhalts der Wagen durch eine
automatifche, felbjtregiftrievende Wage f{tatt. Der Arbeiter,
der Die Wagen beladet, bedient einen Schalter, bdurch bden
er bie Blockftelle an der Beladeftelle ausz und einfchalten Eann.
Gr lapt den Wagen vorfabren, bHalt ihn an der gemiinfchten
Stelle durch Ausriicen des Schalters an und {chicke den
MWagen nach der Veladung teiter, indem er den Schalter
von newem einelickt. Der folgende Wagen, der bigher auf der
vorhergehenden Blockftrecke uriickaebalten rourbe, riickt dann
felbjttatig nach.”

Wenn man die Fabrzeuge fo einvichtet, daf die geFippten
Mulden fich nach der Entlecrung von felbft wieder aufrichten,
und auch noch felbfttdtiq avbeitende Belade-Cinrichtungen
vorfiecht, fo Fann bder gefamte Betrieb obne jeden menijdh:
lichen Eingriff vor fich geben. Cinftellbarfeit des Entleerungs-
anjchlags qibt die MiglichEeit, Wagen mit wedhelndem Fnbalt
tiber die Strece u fchicken und die verfchiedenen Giiter jo

60. Aufrif und Grundrif ciner Seilbabn in Serbien

; ; Sdhwientochlowi
o 4 2 o qibt: :

,Die Wagen wer=
ben aus ben Fiill:
viimpfen der Aufbereitung mit verjchicdenen Koblenjorten
beladen, gelangen 3u einer Cleftro=Seilbabn, bdie fie diber
cine fdhrage Briicke auf die Hobe der Bunfer bebt, und
fabren bann auf vielfach gewundenen Wegen zwijchen den
Sdachtgebduden bhindurch nach dem alten Kefjelbaus, den
Fiillvimpfen fiir ben Landverfauf, aus denen Strafenfubrs
werfe Dbelaben 1werdben, und dem neuen Sefjelbaus, von
wo fie gur Aufbereitung guriickfebren, obne ibre Fabrt unter
brochen gu haben. Jrgendeine Vebienung iff auf dem ganzen
Weg nicht erforderlich, weil der Lagerarbeiter an bder Auf-
arbeitung beftimmen fann, an welcher Stelle der betreffende
Wagen fich automatijch entleeren foll, fo daf fede Soblen-
forte tn Den rvichtigen Bunker gelangt . ... Wil man bei
derartigen Anlagen vermeiden, daf die Wagen unndtigerneife
die gange Babnjtrecte durchlaufen, wenn fie nach einem naber
gelegenen Punft ju fordern haben, fo wird jur Abirsung des
Tegs eine durdhy Weichen angejchlofjene Umfebhrichleife ein-
gebaut.”

Cleftro-Hangebabn= wie Seilbabn-Wagen Ednnen auch mit
Winden gum Hinablajjen des Wagenfaftens obder sum Senfen
von Selbjtgreifern ausgeriiftet werden. Wenn noch ein Fiihrer:
ftand eingebaut ift, jo ftellt jolch ein Sabrieug nichts anbderes
mebr dar al8 einen fabrbaven Kran. Die Betrachtung feines
Baus fiihrt uns fo zu der ndchiten Gjattung der Forder:
Cinrichtungen bindiber, zu den SHebezeugen.

Toan




23. Hebezeuge

ie Arbeit des Lafttrdgers ift von jeber alg bejonders
; bavt und driickend empfunden worden. Dies fpricht fich

aug in bildlichen Ausdrucksformen: ,Jemandem eine
Laft aufbiirben’ — ,Schwer daran tragen’ — und anderen. Das
Drlickende liegt nicht etwa in der grofen Muskelanftrengung,
denn die Arbeit des Schmieds ftrengt gewiff nicht minder
an und ift gleichwobl fjeit alten 3eiten alg eine vornehme
empfunden worden. Die driicFende Empfindbung wird viel:
mebr daburdh bervorgerufen, dafi einmal der Laftentransport
eine nur Edrperliche Arbeit obne jeden Aufwand von Dent:
arbeit ift, und bdaf er jubem eine un:
produftive Arbeit ift. Denn durch bden
Transdport wird Feinerlei Weredelung des
Stoffs  berbeigefiibrt, fjonbern nur eine
Naumverdnderung.”

Mit diefen Worten beginnt Kammerer
fein treffliches Werf dber ,,Die TLechnif
der Laftenforderung einft und jest”. Die
Sie Ffenngeichnen vortrefflich die Stel:
lung, welche den Hebezeugen tm  Kulturs
Freig sufommt.

Schiller nennt die Natur entgdttert, weil
jie Enechtifjeh dem ,,Gefes der Schrere”
dient. Auch des Menfchen Kampf mit der
Natur, den man Fortentwicklung der Techs
nif nennt, wdire wabrbaft entgdttert, wenn
wir jegliche Laft durch cigene Mustelfraft
emporbeben miifiten. Bon lrbeginn an
ftrebte deshalb der Menjch danach, fich von
dicfer nicdrigften und driicfenditen aller Arbeiten ju befreien.
Unb wenn e8 ibm auch erft in jlingfter Jeit glticfte, die Ubers
windbung der Schere toten Naturfrdften aufzubiivden, jo ge=
lang ihm dody fehon febr friih wenigftens die Uniwandlung des
Hebens in bequemere BVewegungsformen, ju denen fich noch
der Vorteil einer fcheinbaren Laftverminderung aefellte.

Die einfachfte aller Mafchinen, vermutlich die erfte, die
je erbacht wurde, ift ein SHebezeug: der Hebel.

Wenn ein febr fchiwerer Gegenftand, etwa ein Steinblodk, iiber
ungeebnetem Boden fortbewegt werden foll, ift es notwendiy,
die febr ftarfe Neibung zwijchen feiner Auflagefldche und
dbem BWobden 3u vermindern. In vollftandigfter Weife ge-
fchiebt das, wenn bder Block in die Hobe geboben wird.
Dazu ift aber oft die Kraft von jo viel Menfchen erforderlech,
dafi lingft nicht geniigend Hande an dem Block anjugreifen

Seite des  Unterftiigungspunfts an.

61. Unmwuchten eines Steinblocks
Darftellung der Hebelwirkung nad
alten Stupfern

vermégen. Darum muf man fich mit einer Verminderungy
der Neibung an Stelle threr Befeitigung begniigen, indem man
die Yaft nur anwuchtet, das beit die Auflageflache vers
fbmalert (Bild 61). Schon in uralten eiten bediente fich
der Menfeh fiir diefes Anwuchten eines Jwifchenmittels, indem
Stangen, dicke djte etiva, unter den Stein gefchoben wurden,
Sie ftellten ecinarmige Hebel dar (Bild 63).

Bet jolchen Mafchinen greifen Kraft und Laft auf derfelben
Sebe ber unter ben
Steinbloct gefchobenen Stangen fchafft fich felbft einen Dreh=
punft an ibrem Enbe, indem Ddiefes fich
auf feft zujammengeprefite Crde {Hist.
Der Angriffspuntt der Laft, alfo die Stelle,
an welcher der Stein den Hebel beriibrt,
und der Wnariffspuntt der Krvaft legen
auf  berfelben  Hebelfeite, wvom  lnters
ftitbungspunft aus gefeben. Der Kraftpuntt
aber it reiter vom Unterftisungspuntt
entfernt.  Hierdureh wird der Widerftand,
ben der vormwdartszufchiebende Block duvch die
NRetbung auf dem Boden finbet, den 1uch-
tenden Armen [ingft nicht in feiner gangen
Grdfe fiblbar. Nur ein Teil davon it 3u
tiberwvinden.

Wenn um  Beifpiel der Lajtarm bdes
Hebels fich zu dem Kraftarm verbalt wie
1:5, dbann braucht zum BVormwdartsbringen
bes Steing nur mit einer Kraft geftemmt
au  werden, die 1/, des NReibungsmwiders
ftands ausmacht, und der Block Fommt dbodh vorwdrts. Denn
bas cinfache und fehon duvch die blofe nfchauung glaubbafte
SHebelgefe lautet: Die aufsuwendende Kraft verbdlt fich jum
Widerftand (Laft), wie die Linge des Sfraftarms zur Linge
des Yaftarms.

Aber es 1ft aleichfalls obne tveiteres einzufeben, daff bdie
wuchtenden Manner das, was jie an Kraft fparven, an
MWegftrecke jugeben miiffen. Um den Stein tiber 1 Jentimeter
au bringen, miiffen {ic tbre Avme um ein Fiinffaches, aljo
um 5 3entimeter, fivecfen. Die Natur ift ibrer gangen Avt
nach eben nicht imftande, dem Menjchen etroas ju {chenfen.
Sie verlangt fiir die gleiche Leiffung fmmer bdie gleiche
Nrbeitsaufendung. Was fie mit der NRechten gibt, indem
jie die Laft geringer erfcheinen [ift, das nimmt fjie mit
der Yinfen, indem fie den von der Kraft uriicEyulegenden
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Weq entjprechend verlingert.
Welche Hilfsmittel man auch
antvenden  moge: das  Pros
ouft SKraft < Weg, aljo die
aufzurvendende Avbeit, bleibt
immer gleich. Und dag Fann
auch gar nicht anders fein,
dba die Welt mun einmal
unter der unerbittlichen Satz
jung ftebt, die wir das Gez
fes von der CErhaltung Dder
Gnergie nennen.

Gireifen SKrvaft und Laft
nicht auf derjelben Seite des
SHebels an, liegen ibre An=
ariffspunfte vielmebr Ddies:
jeits und jenfeits des lnters
fHisungdpuntts, fo haben wir
einen 3wetarmigen Hebel vor
ung (Bild 64). IWiecderum
ailt hier die Negel: Die Kraft
verhdlt fich zur Laft wie
der Kraftarm jum Laffarnt. :
Man ift alfo theoretifdh imftande, eine jede Lajt, jie moge
noch fo fchwer fein, mit einem Hauch von Kraft zu heben,
wenn nur der Kraftarm geniigend lang gemacht wird. Praf:
tifch aber ergibt fich bald eine Grenge fiir diefe ,Nber
fetung”, da ein febr langer Hebelarm nicht mehr geniigende
IMiderftandefdbigleit sur Ubertragung der an jeinem Ende an:
greifendent Kraft bat, wenn man ibn nicht auferordentlich
Fraftig augbilbet. nd dann hebt das Eigengewicht des Hebels,
bas ja mitbeweat werden mufl, jeben Wortell auf. Darum
batte Archimedes unrecht, alg er tm erften Jubel iiber bie
Auffindung des Hebelgefeies ausrief: ,,Gebt miv einen

33

62. Rad an der Welle
Aus Daniel Migling , Medanifde Kunfitammer”, 1629

feften Punft tm Weltvaum,
und ich werde die Crbe aus
ibren Angeln beben!”

3n feiner einfachen linearen
Gieftalt, aljo als Stange, wirb
ber Hebel von der Technif
nur gelegentlich), in ivenig
betvdchtlichem Mafi, angerwens
det. MNoch beute benupt man
den Cinarmer jum Vorwdrts:
fchicben  von  Geldjchranten
und anderen  Schwerlaften,
den Sweiarmer in Form der
Brechitange zum Aufnehmen
von Steinpflafier. Die urs
alte Mafchine ift aber den=
noch an jedem neugeitlichen
Hebegeug 3u finden, wenn
auch in einer Geftalt, bdie
ihr  Urwefen  ganglich  vers
biillt.

Sur die Geltung der Hebel=
gefeie it es gleichaiiltia, welche
Sorm bie Hebelarme haben; fie Eonnen beliebig geftaltet fein
(Bild 65). So Fann man zum Beifpiel jeden Avm eines Fweiz
armigen Hebels als halbFreisformige Scheibe ausbitden. Auf
biefe IWeife gelangt man zur Rolle. Wenn ihr Drehpuntt,
der dem lnterftiungspunft bdes ftangenfdrmigen $Hebels
entjpricht, im NRaum feftficht, dann erqibt der Gebrauch
ber Nolle Feine Krafterfparnis, denn der Kraftarm ift ja
bier tmmer gleich dem SLaftarm; wie die RNolle fidh auch
unter dem Jug des umgelegten Seils ftellen mag: die Linge
jedes Arms Dleibt ftets gleich dem Halbmejjer der Scheibe.
Die fefte Rolle (Bild 66) gerwibrt jedodh in vielen Fdllen eine

\Edsiarm lastarm Hraftarm
Araftarm

63. Cinarmiger Hebel

last
Arsft

67. Dag Nad an der Welle
witft al8 yweiarmiger Hebel,
Bei bem Dder Laftarm dem
Halbmeffer der Welle, bder
Sreaftarm dem Halbmejjer des
Mabesd entfpridit

66. Die fefte Rolle

wirft als jweiarmiger

Hebel mit gleidlan:

gem Laftz und Kraft-
ar

64. Sroeiarmiger Hebel

68. Die Kurbelwinde ol
entfteht aud bem Mad an der Welle; von ber u:bi';eif',sbiggi
NRadfdeibe it nur ecin Rabdiud (RKurbelarm) meffer alg

iibrig geblicben Sraftarm

65. Unvegelmdpia
aeftalteter  Hebel

HKurbelarm

69. Die [ofe
NRolle

ift ein einarmi=
ger Hebel mit
dem Halb:

3 Faci, Reltreid der Tednil, Vb, IV



jebr crwiinfhte Bequemlicheit, indem fie geftattet, cine Xaft
burch Niederzichen des Seils emporgubeben. Die Kraftiuferung
diefer vt fallt dem Menjchen leichter alg das Heben, da
beim Siehen das Korvpergeivicht mit ausgenufit werden Fann.
- Anders aber liegen die Dinge, wenn an die Stelle bder
feften Rolle die lofe tritt, das heifit eine jolche, dberen Dreb:
punft im Raum wandern Fann (Bild 69). Die lofe NRolle ift
in jedem Augenblick hrer Tatigkeit nichts anderes als ein einz
armiger Hebel, bei dem bdie Kraft am Ende, die Laft in der
Mitte angreift. Da alfo der Kraftarm doppelt fo grof ift wie
der Laftarm, jo 1Bt fich mit Hilfe einer lofen NRolle die Laft
durch die Halfte der Kraft bHeben, rie fie betm unmittel:
baren Angriff notwendig mwdre.

Findet nun aber auch hier eine entjprechende BVerldngerung
pes Sraftiveas ftatt? Das ift felbftverftandlidh der Fall,
da mir die Matur unter Eeinen Umftandben betrfigen Ednnen,
MWenn der Mittelpunft der Nolle, alfo der Ungriffspuntt
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jo weit weggefchnitten, daf davon nur noch ein fchmales
HalbmejferftiicE fibrig bleibt, dann find wir zur Kurbelivinde
aelangt (Bild 68). Die Kraftverbdltniffe zu erfennen, die bier:
bei wirfen, ift nad) dem vorher Gefagten febr einfach.. Je
langer der Kurbelarm, defto geringer die aufzuwendende Kraft,
defto ldnger aber auch der zuriicEjulegende Weg fiir jede lm:-
brebung der Lafttrommel, ;

Selbft das fdhon recht verwvicelt erfcheinende Sabnrad:
getriebe 1aRt fich, jo unwabricheinlich das auf bden erjten
Blick diinft, von einfachen Hebeln ableiten. Wir denfen ung
el 3weiarmige Hebel o zufammengeriicEt, daf die Arm:
enden einander etwas tiberlappen (Bild 70). Wenn der lange
Avm linfs gehoben wird, Hebt fich auch der Furze Arm rechts.
Hierbei bat eine weimalige [berfefung ftattgefunbden, bda
Avm 1 langer ift als Yrm 2 und wiederum Arm 3 linger als
Arm 4. Um bdie rechts hiangende Laft emporzubeben, werden
wir alfo linfs nur eine Kraft aufsuwenden brauchen, die
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70. 3mwei einander tiberlappende
siweiarmige Hebel

71. (Sjrunbpringip Des
Sabnradgetriecbes

Der linfe Hebel wird ju ciner Surbel:
winbe, ber redite ju einem Mad an

74. €in Gang bder
Schraube

greifen mittels Sdbne incinanbder

entfieht durd) Aufwidhung

i

73. WirEungsioeife der fdhiefen Ebene

ber  {dyiefen Ebene um
einen Sylinder

der Laft, jich aus der in BVild 69 gegeichneten unteren Lage
in die dariiber angedeutete geboben, wenn aljo bdie Laft
pen Weg h suriickgeleat bat, dann miiffen offenbar die Seil=
ftiicke auf beiden Seiten um die Strece h verBiivyt worden
fein. Motwendigerveife hat der Jiechende alfo eine Seillinge
von 2 h aufbiffen miiffen.

Eine Fraftjparende Anmwendung des jweiarmigen Hebels frellt
das Nad an der Welle dar (Bild 62). Auf Bild 67 fehen rwiv
swei Mollen von verfchiedenem Durchmefjer feft miteinanber
verbunben. An dem ardfieren Rad greift die Hraft, an dem
Pleineren bie Raft an. Offenbar Haben wir bier einen gweis
armigen $Hebel mit verfchicdener Linge der Arme vor uns.
Die an der Fleinen Nolle hingende Laft ift durch dag Drehen
an dem grofieren Mad leichter zu Heben als durch unmittels
bares Angreifen an dem Laftfeil. Dafiiv mufi die Kraft aber
dén gangen Umfang des grofien RNads durchlaufen, bis die
Laft jih um eine Strecke geboben hHat, die dem Umfang des
Fleinen Nads entjpricht. Denft man ficdh die qrofe NRolle

entfprechend den Wrmverbaltniffen vervingert iff. Wiv bilden
nunmebr Arm 2 ju einem NRad aug, Arm 1 als Kuvbel,
die mit biefem feft verbunden ift. Arm 3 rird ein grofies
Rad, dag fich um den Fweiten UnterfHisunaspuntt drebt, und
NArm 4 cin fleimes, bievmit verbundenes Rad CBild 71). An den
berfepungdverbiltniffen bat {ich nichts gedndert. Geben wiv
nun durch Einjchneiden von Iibnen dben Radern 2 und 3 die
MaalichEeit, jich beim Dreben aufeinander abjuwickeln, dann
Baben it ein Eraftjparended Sahnradgetriebe vor uns (Bild 72).

- Wenn die Durchmefjer der beiden Jabnrdder jich jueinander

verbalten twie 1:3, fo mufy der lange Kurbelarm dreimal
berumgedrebt twerben, big jich die Yaft um die Furze Strecke
bebt, die dem Umfang des Fleinen Laftrads entpricht.

Um febr {chere Lajten mit tenig Kraft, aber burch
febr viele SKurbeldrebungen emporivinden zu Ednnen, muf
man die Sabnvad=llberfesung febr grof machen. Da aqud
baulichen Griinden webder dag Treibrad allzuflein, nod) das
angetriebene Rad allzugrof gemacht werden Ednnen, fo unters




teilt man bdie [berfet-
jung, indbem man eine
qrifiere 3abl von Sabn:

radern  ancinanderreibt.

0 L Bild 75 3eigt eine jolche

\/ Viclfachiiberfepung  in
i,r-" — einer alten Form.

1 10 Gine zweite einfache

Mafchine, die Frafterjpas
vend wicft, ift die {chiefe
Ghene. Um eine Laft auf
biec Hobe h emporau-
beben, fann man einen
Keil von bder Form, die
Bilb 73 jeigt, barunters
jchicben. Die Kraft bat
wibhrend des Hubs den
Weg | zuriickaelegt, bder
notiwendigeriveife  [dnger
als h 1ft, folange Der
Winfel a Fleiner bleibt
alg 45 Grad. Dic aufzus
wendende frvaft ift daber
um das BVerbaltnis 1 : h
perringert.

Amvendung inder Hebe=
technif findet bie fehicfe
Gbene in ihrer urfpriing:
lichen Geftalt febr jelten.
Haufig wird fie jedoch
in Form - der Schraube
aebraucht. Die Schraubenlinie entfteht, wenn cine fdhiefe Ebene
um einen 3plinder gewicelt wird. Jft der Durchmefjer diefes
Sylinders gevade fo groff, daff beim Unuviceln der ‘Gubpunft
der fchiefen Ebene fenfrecht iiber dem Anfangspuntt liegt, dann
ift ein Schraubengang entftanden. Bei jeder vollen Drebung
ber Schraube wird cine angebangte Laft um bdie Hibe cines
Sdhraubengangs gehoben, die der Hibe h auf Bild 74 ent
fpricht. Die cinfachen Gefepe der jchiefen Ebene Ednnen alfo
obne weiteres auch auf Schrauben angewenbdet werden.

Die {hlichtefte Gebrauchsform bder Schraube ift b
Schraubmwinde, die oft jum Anheben von Wagen gebraucht
witd (Bild 76). Befonders umfangreiche und Fraftige BVor=
vichtungen diefer Art ftellen die Lofomotivwinden dar (Bild 77).
Auch jonft wird die Schraube gar nicht felten dort angewendet,
wo befonders fchwere Laften fiber Furge Strecen ju heben find.
Man findet fie bei Hebebriicken und auch an Walzgeriijten,
sur Cinftellung der baufig wechjelnden Entfernung zwijchen
Dber= und Unterivalze.

Dem langfamen Anbeben fehioerer Laften Ddient ferner
eine eigentitmliche Sufammenitellung von Schraube und Jabn-
tad (Bild 78). Der Schraubenbolzen ift bievbei gegen jede
Lingsbervegung feftachalten, und durdh feine Drehung wird das
eingreifende 3abnrad in Umbdrehung verfest. Man fann fich
den Krany des Babnrads entftanden denfen qus der jum
Schraubenbolzen gebirigen Mutter. Hierfiir ftelle man fich
vor, dbaff von der Mutter, dic den Schraubenbolzen undchft
8llig umgab, fo viel fortgefchnitten wurde, daff nur noch ein
fthmaler Streifen parallel der Lingsachje des Bolzens iibrigs
blich. Diefer Streifen ift Freisfsrmig nach oben gebogen
worden, fo dafi er jest den 3abnfrany bildet.

Bei jeder vollen llmbdrehung der Schraube wird der Jabhn-
Frany nur um cine Gangbhdhe weitergefchoben. €8  findet

75. Gechsfache Sabnradiwinde

Nus Salomon be CGaus ,Lon gewalt:
famen BVewegungen ujw.”

s
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aljo bei der Schraube ohne Enbde oder dem Schnecengetricbe,
ie man die BVorrichtung nennt, eine fehr ftarke ﬂﬁcricgung
nach unten ftatt. Gerade desiwegen, tweil alfo mit gervinger
SKraft gearbeitet werden Fann, ift die BVorrichtung jum Heben
fchiverer Gierichte bejonbders aeeignet.

BVon den hier gefchilderten Grunbdelementen der Hebetechnif
wird am baufigften die Rolle angervenbdet. Bei der prafiijdhen
Benupung ift thre Achfe in einem Geftell gelagert, das
man den Kloben nennt. Das Ganjze, aljo Rolle und Kloben,
beiit Flajhe (Bild 79). Die fefte Nolle hinat felbft am
Sloben, bei der lofen NMolle trdat dag Gieftell die Laft. Die
Bereinigung von fefter und lofer Rolle ergibt den Flajchenzuq.
Bei der lofen Nolle ift die anguwendende Kraft, wie wir aus
der Erdrterung des Vildes 69 wiffen, gleich der halben Laft.
Die fefte Nolle bringt Eeine Krafteriparnis, fie dient nur dagu,
der angreifenden Kraft eine geeignetere Nichtung su geben. Der
gweivollige Flajchenzug erfordert alfo jur Hebung einer Laft
nur die halbe Kraft.

Wenn wir goei [oje Rollen anwenden, jo gelangen wir vom
weirolligen jum viervolligen Flajchenzug (Bild 80). Offenbar
miiffen beim Gmporzichen der Laft um ein beftimmtes Stiick
4 Geilftiicke um ebenjoviel verfiivst werden. Wir diivfen
bievaus fehliefien, baf ber vierrollige Flafchensug nur nodh ein
Biertel der Kraftanwendung crbeifcht. Beim fechsrolligen gendigt
cin Sechitel, beim achtvolligen ein Achtel der Kraft, wie die
redhnerifche Machpriifung beftdtigt (Bild 81, 82).

So Fann man mit der BVermebrung der Rollen theoretijch
unbegrenst iweiterfchreiten, und immer gevinger wird vechs
nungsmapig die Kraft, mit der auch die fehwerfte Laft zu
beben fjein muf. Aber gerade mwie betm SHebel legen bdie
rauben Tatjachen bald ihren Widerfpruch ein. Die Reibung
ber vielen Nollenachfen in ihren Lagern und die Viequngs:
widerftinde des Seils fiberwiegen bald, fo daf man in bder
Hebetechnif  Faum  je diber ben achtrolligen Flajchenzug
binausgebt, alfjo bochitens vier fefte und vier lofe Mollen
anjpendet.

Die Wertreter jeder eingelnen bdiefer Gattungen Fdnnen
untereinander liegen, robei aber eine febr bedeutende Vau:
ldinge des Flajchenzugs entfteht. Man ordnet deshalb bei den
aroferen Flajchensligen die Nollen nebeneinander in je cinem
grofirdumigen Frdftigen Gebaufe an.

Sebr merkroiirdig it die Wirkung cines Flajchenzugs, der
nur cine gany geringe Nollenzabl
bat und frogdem eine bedeutende
Srafterjparnis geftattet. Gr bHeifit
Differential-Flafchenug und  be-
{tebt aug einer feften Flajche, in der
el miteinander verbunbene Nolz
[ent von verjchicdenem Durchmejjer
licgen, und einer einfachen lofen
Slajche (Bild 83). Als Suamittel
witd ftets eine Kette verwendet.
Jede der betben feften Nollen hat
auf bem Bobden ibrer Nille Fleine
sabnartige Anjdse, weldhe in die
Sffnungen der Settenglieder einz
areifen, fo dafi Fein Rutjchen ftatt:
finben Eann.

Die Kette ift, wic Bild 83 zeigt,
in endlofem 3ug um alle bdrei
Nollen  bHerumgefechlungen.  Jieht
man an dem Kettentrum 1, fo
wird dag Trum 2 verfiivst, aber

76. Schraubivinde
Bauart AEG, Berlin



dag Trum 3 gleidy
seitig  nachgelafjen.
Die Laft bebt fich
alfo fmmer nur wum
em Stick, dag von
dem Unterfehied (Dif-
ferens) swifchen der
aufaebifiten und der
nachgelafjenen Kotz
tenlinge  abbdngig
ift. €8 wird dafiir
geforat, daff  diefer
Unterfchied  gering
bleibt, indem  der
Durdymeffer der
Eleinen  NRolle in
der Dberflajche mur
wenig Firzer gemacht wird alg der Durchmeffer ihrer Nach-
barin; demaemdf jind auch die Umfange wenig verjdyicden.

Meiftens bat die Eleinere Nolle nur Einen Kettenzabn
weniger als  bie grofie.  Aljo  verBiivgt fjich die Sette
sifchen dem Punft, an dem fie von der Fleineren Nolle ab=
lduft, bis zu dem Punft, an dem fie auf die gréfere auf:
[Guft, bei jeder vollfiindigen Umbdrebung der feften Doppels
volle nut um die Linge Cines Kettenglieds, und die Laft
wird gar nur um bdie halbe Linge eines Kettenglieds ge=
hoben, dba die Gejamtverfiirsung fich ja auf zwei Seiltrums
verteilt. Das Trum | muf alfo um ein jebr bedeutendes
Stiict hinuntergezogen werden, wenn man die Laft audh nur
ein yoenig beben will, und die Verringerung der aufzumwendenz
den Kraft ijt dementjprechend.

deaen  der auferordentlichen Langjambeit feiner Arbeit
wird der Differential=Flajchenzug nur gelegentlidh jum Heben
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77. LoFomotivivinde
Bauvart AEE, Berlin

jebr {chroerer Laften
angewenbet,  wabz
rend e Fein eingiges
avbferes  Hebezeug
aibt, an dem nicht
per gerwsbnliche Flaz
jchenzug 3u  finden
ware.,

Die funftvollen, oft
qemwaltigen  Bauten,
die it als  Krane
bezeichnen, jind oz
ten  Gndes  nidhig
anderes als Trag:
gertifte fiiv Flafchenziige. Die Hebegeuge rwerden mit vielen
Mitben und groffen Koften aufgerichtet, nur damit Dbie
fraftjparenden  Mollenvorrichtungen in giinftiger Lage auf:
aebangt und bequem DenuBt werben Ednnen.  Ferner ift e
Aufgabe der SRrane, feitliche Werjchicbung der aufgebifiten
Laft, doch meiftens nur innerbalb befchranFten Raums, Fu
crmdglichen, Die AntriebEraft fiiv die Hebeenrichtungen Fann
burch die Muskelfraft von Menfchen ober Tieren, bdurch
Dreuckaffer, Prefluft und Dampf erzeugt werden; beute
wird fie in fiberiviegendem Maf aug elebtrijhen Strom:
lettungen geliefert.

Die Bezeichnung Krvan ift nichtd anderes ald eine VerFiir=
sung des Wortd Krvanich. Noch vor hundert Jabren iar
pag Fortlafjen der Endbuchitaben nicdht gebrauchlich, fo daf
man forobl die BVogel ie die Hebezeuge Kraniche nannte.
Veranlafjung zu diefer Gleichnennung gab die urfpriingliche

" % u o
g s e
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78. Schnectengetriecbe

Slajchengug o4 %i;rroliiger
Flajchenzug

31. Sechsrolliger
Flajchenzug

82, Achtrolliger
Flafchenzug

83. Differentialz
Slajchenzug
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Sorm der Ausleger, die an den Halsbau des grofien, jchonen
Stelzvogeld erinnerte, wabrend dag Geviift, an weldes bder
Ausleger gefest war, allenfalls dem Leib deg Vogels dbn-
lich erjchien. Jest 1ft diefe Gileichbeit des Ausfebens durch
verdnderte Bauart faft vollftandig  verwifcdht. Aber bdie
Gprache, die offenbar fchiverer biegfam ift al$ eiferne
Streben, hat die Crinnerung an die Urform bewabrt.
frane find beute unentbebrliche Helfer in fealichem Betrieh.
BVon der befcheidenen Winde am Ausleger durchlaufen fie alle
gormen und Grofen bis jur Geftalt des Turms, der einen
gangen FabrifbezitE iiberragt. Sie dienen dem Miiller, bder
Getreidejdcke yum Mablraum binaufichaffen will, und jesen
die fertigen Anfer in Niefen=Dynamos ein; fic hHeben Papiers
ballen und Lofomotiven, entladen Feldbahnwagen und bdie
gewaltigen Bauche der Ozeanfdhiffe. Nichts ift jo Elein, daf
fie e8 nicht packen, nichts fo fchoer, daf fie es nicht
heben Eonnten. Die Entwicdlung bdiefer wabrhaften Helfer der
Menjchbeit bat in den leten Jabrsebnten Fortichritte qemacht,

durch Majchinen mit Furzen Holzernen Armen, indem fie dieje
sunddhft vom Boden auf die erfte Stufenveibe feBiten. Nadh=
dem ber Stein da Dinaufaebracht war, tibernabm ihn eine
andere Mafjchine, die auf bder erften Stufenreibe ftand;
durch diefe wurbe er mieder ur zweiten Stufenreibe empor:
gezogen. Denn jo viel Stufenreiben (ober Abjdake) es gab,
cbenjoviel Majchinen waren vorbanden; ober fie brachten
diefelbe Mafjchine, da fie einfach und leicht zu verfeBien war,
auf jede andere Stufenreihe, fo oft man den Stein twieder
beben toollte. Jch gebe hier die beiden Arten an, {o wie mir
die Sache erzablt worbden ift.”

IWie die Hebegeuge der Pyramidenbauer ausgefehen haben,
meldet Hevodot leider mit Feinem Wort. 1Und es gibt
Forfcher, die ithre Anwendung tiberhaupt leugnen wollen. Crz
man fagt, daf ,biefe Wunder nur durch Eine Kraft vollz
bracht find, durcd) ungesdblte und riicfichtslos ausgenufite
Menjchenhbande’”. Dies ftimmt auch mit cincr anderen Angabe
Herobots diberein, in der er bevichtet, daff an ber Cheops:
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84. iranﬁport bes Standbilbes des Dbutotep
Agnptijde Darftellung aus dem Alten Neich

die noch vor einem halben Jabrbunbdert nicht geabnt werden
fonnten. Jbre Anfange aber reichen weit, weit guriic.

Aus den nebelgrauen Uranfingen der Menjchheitsaefchichte
ffammen die dapptifchen Pyramiden, die, ctwva achtzig an
der Zabl, fich in der Libyfchen Wiifte erbeben. Die gropte
von ihnen ift die Poramide des Cheops, deren quabdratifche
Grundfldache eine Seitenldnge von 233 Metern bat, deren
Spiie 145 Meter tiber dem Erdboben emporragt. Dieje
jchon von den Giriechen der Elafjifchen Seit als Altertiimer
beftaunten, ehrfurchtgebictenden Bauten find aus gewaltigen
Steinquadern gefiligt. Seit langem fucht man gu ermitteln,
auf welche vt die alten Agypter diefe ungeberren Laften 3u
beben vermochten. Bermworfen ift beute die Unjicht, daf fie
jchiefe Gbenen bis zur Hobe der Pyramidenfpitie aufge=
jchiittet batten, um jo bdie Bldcke binaufzujchleifen.

Herodot, der alte griechifche Gefchichtichreiber, bebauptet,
daf fchon damals Hebegeuge angetvendet worden twdren.
Gr Dbevichtet bieviiber: ,Man baute aber bdiefe Pyramide
(qemeint ift dicjenige des Cheops) mittels emer Art Stufen
mwie eine Treppe mit Lritten ober Abjiken. Nachdem fie den
erften Abfak gemacht batten, boben fic die anderen Steine

Pyramide 100 000 Menjchen 20 Jabre lang gearbeitet und
bierbei Nettiche, Swiebeln und Knoblauch im Wert von
1600 Talenten Silber vergebrt batten. MenfjchenPrafte ftan=
ben eben im Ultertum in Dbeliebiger 3abl gur BWerfiigung.
Sie fofteten bem wbaran wenig, da er die Maffen u
Stlavendienften  gwingen Fonnte.  Mevckel  berichtet, bap
2000 dgyptifche Arbeiter 3 Jabre lang titig gewefen find,
um einen 5 Millionen Kilogramm fchiveren Steinblock, der
sur Herftellung eines Tempels gebraucht mwurbe, von der
Giewinnunggz 3ur Gebrauchsftelle 3u bervegen.

Eine ung crbaltene Daritellung zeiat, wie das Niefenitand-
bild des Dbutotep zu jeinem Aufftellungsort gefehafft wurde
(Bild 84). Dag Denfmal rubt auf cinem bilzernen Schlitten,
ber auf einer Holzbabn gleitct. Arbeiter zieben in vier
langen Meiben an Seilen. Der Mann, der auf den fnien
bes Standbilds fteht, gibt durch HandeFlatjchen das Ieichen
aum taBtmafigen Arbeiten. Cin anderer, auf den Fiifien
ftebend, giefit Wajfer auf bie Gleitbabn, wm ciner Ent:
sindung des Holzes durch die Neibung vorgubeugen.

Die Art und Weife, wie die Agypter obne Anwendung
verwickelter Majchinen jchivere Obelisfen aufrichteten, hat



Choify nach vorbanbdenen Anbdeutungen Fufammenguftellen
verjucht (Bild 85). Danach wurde die liegend fertiggeftellte
Spiifaule sundchft vom Boden angeliiftet. Dies gefchal durd)
eine arofie Sabl untergejchobener Hebel, bderen Kraftarme
mit Giewichten belaftet waren; diefen gefellten fich dann
wobl noch helfende Menjchenhande zu. Wenn der Steinblock
um ein StiicE geboben war, feBte man hn auf bdbarunter
aefchiitteten Sand ab, worauf die Drebpunfte der Hebel
dabdurch emporgeboben rourden, daff man Mauern ju beiden
Seiten auffiibrte. So ging das Heben der immer noch
licgenben Sdule ftufeniveid iveiter. Eine bder Freilagen
deg Obeligfen fourde dazu benupit, die Unterfeite mit einer
Dolzernen Einviiftung su verjehen.

MWenn eine gendigende Hobe crreicht war, wurde unter
dem Fuf des Steing eine Mauer mit Furvenformiger Obers
fldche evvichtet. Wabrend man die Sandichiittung dann allz
mablich befeitigte, drebte fich der ObelisF, indem er durch
die Mauer gefiibrt wurbe, von bder wagerechten 3ur fenk:
vechten Yage. Auf ben bereits vorbeveiteten Unterbau murden
nun Sandfdcke gelegt, die Holzriftung durchgefdgt und die
Sacte langfam entleert. Hierbei fant der Obelisf immer
tiefer, big er auf dem Unterbau aufftand und dovt befeftigt
erdben Fonnte. @8 war das eine miibjame, aber in ihrer
Wirkung ausgezeichnete und robldburchdachte Arbeitsiveife.

Der aewichtbelaftete Hebel findet fich auch in einer Dar:
ftellung am Palaft 3u Ninive, die aus dem fiebenten JFabrz
bundert v. Chr. ftammt. Das Bildnis frellt cin Schopfverf
fir Milwajfer dar. Der Eimer hangt an dem einen Hebel:
armt und fann, wenn er gefiillt ift, leicht emporgehoben
werden, da das Gewicht am anberen Wrm hievbei mithilft.
Borrichtungen folcher Avt (Bild 86), die Schadbuf aenannt
werden, find noch Heute
i Nildelta in Ge=
brauch, wo fie oft
ftufeniveig tibereinander
angeordnet find und fo
betrachtliche Forder:
hoben iiberivinden,

Bon bden alten Sne
dern. wurde die Picota
ober Kupila  Benufit,
gleichfalls ein  Hebel-
werf, deffen Kraftarm
aber durch Menfchen be=
laftet wurde (Bild 87).
Der furge Avm Datte
die Form ciner Treppe,
auf die Arbeiter hinaufz
fticgen, wenn dag ge=
fiillte Gefdf gehoben
werben follte. Je weiter
fie ftiegen, defto grofer
wurde die Entfernung
bes Kraftangriffs vom
Hebeldrehpuntt, alfo die
Wirkunasfabigleit bdes
Hebelgewichts.

Aus der Darftellung
der Wevteidigung  einer
belagerten Stadt wiffen
wir, daf den Affyrern
beveits dic Nolle am
Kloben befannt  twar.

Grited Anh
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fen. Medits: Dur

UnterftiiBungsmauern wird der Obelidf in die erforderlidhe Hohe gehoben

2ints: Dad Aufriditen erfolgt mit Hilfe ciner bogenformigen Stiifmaner durd
Abgraben der Sandidiittung. Medhts: Der aufgeridhtete Obelisk vor dem Abfenten

85. Yufftellung eines Obelisfen im alten Ugypten

Deutlich ift auf Bild 88 die Rollenfiibrung fiir den Uuf:
sug erfennbar, mit dem wabricheinlich Wafjjer gejchdpft wurde.
Aviftoteles, der von 384 bis 322 v. Chr. [ebte,
GBIt bereits eine erftaunliche 3abl einfacher Majchinen
auf, die {hm befannt waven, So nennt er den Hebel mit
Gewichtbelaftung fiir Jiehbrunnen=Betrieh, die Kurbel, Rolle,
Flajchengug und NRader von Erz, die zur UmEehrung der
Bewegungen dienten, worunter zweifellog Sabnrider ju vers
fteben find. Denn gwei zufammenarbeitende NRader diefer
Art laufen ftets in entgegengejepten Nichtungen (Bild 72).

Der Taufendbiinftler des Wltertums, Hevon der Altere,
dber fehon Automaten und felbfitdtige Offner fiir Tempeltiiven
su Dauen wufite, {chriedb um 120 v. Chr. ein Werk fiber Hebe-
mafchinen, das den TLitel , Bariilfon® hatte. Leider ift diejes
Werf verlorengegangen. Aber der Alerandriner Pappus,
ber um 300 n. Chr. lebte, bat es geFannt und ung einen
Auszug davaus tiberlicfert.

Durch Pappug wiffen wir, daf die Griechen ur Jeit des
Hevon  Geftelle mit einem, zwei ober fiinf Beinen bes
nuten, an die Flajchengiige sum Heben von Laften befeftigt
wurben. €8 waven Hebegeuge, die ungefibr die Geftalt der
beute noch benuten einfachen Baufrane hatten. B ek gibt in
jeinem grunbdlegenden Werk , Beitrage sur Gejehichte des Ma-
jchinenbaus” an, wie man jich folche alten Krane vorzuftellen
habe. Die aug feinem Buch entnommenen Bilder 90 bis 92
seigen, ben Ungaben des Pappus folgend, daff die Laft ent
weder durch einfaches Jiehen an Seilen, durch einen Hafpel
oder durch ein Tretrad emporgeboben rwurde.

Die Romer bhaben die Leiftungen der Griechen auf dem
Gebiet des Hebezeugbaus gevade jo wenig fibertroffen, wie
eg ibnen in der BVauPunft moglich wurde, {iber ihre Lebr-
meifter  binauszugelanz
gen. Marveus Bitru=
pius Pollio, bder
unter Gafar und Au=
auftus als Baumeifter
wirfte, fdhried in bden
Sabren 16 bis 13 v.Chr.
ein Handbuch ,,De ar-
chitectura®, dag eine
der am reichiten fliefen=
ben Quellen fitr unfere
SKenntniffe auch iber das
Sngenieurtvefen der daz
maligen 3eit tjt. Vitruy
fagt jelbff, daf er den
groften  Tell  feiner
Mitteilungen fiber tech=
nifche Cinvichtungen
aricchifchen  Schriftitel:
letn enfnommen babe.
Wichtig ift unter vielen
anberen die Erwdbhnung
eineg Drebbaren Krans
i feinem Buc), defjen
Schwentteil Beck durch
die auf Bild 93 wicder=
gegebene Seichnung vers
anfchaulicht. Der Dreh=
frang lief in Dden vier
Nuflagern auf Mollen.

Ftiv Vitruv deckt jich
der  Begriff Majchine

Y

allmihlidhes Auffiibren jweier
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noch vollftdndig mit dem BVegriff Hebeseug. €r jagt: ,,Eine
Mafchine ift efne ujammenbingende BVerbindung von Holj,
bie sur SHebung von Laften die groften Vorteile gewdibrt;
jie witd auf Finftliche Weife in Tdtigleit verfept, ndmlich
durd) Kreisumdrebung.” Aus diefem fehr bemerfenswerten
Sas ift 3u erfennen, daf, wie fdhon einleitend gejagt wurbde,
der Wunjdy nach Befreiung vom unmittelbaren Laftenheben zu
den friiben und ftavEften Antricben fitr die Entwicklung einer
Lechnif aehort.

Aus der [eit vom erften bis jum fiinfzebnten Jabrbundert
n. Ghr. befitsen wir Feine Mitteilung iber VervollFommnungen
im  $Hebegeugbau. Diefer Abjchnitt iff {berbaupt arm an
Sortichritten jeder Avt. Der Stillftand ift juriickiufiibren auf
die fchiveren gefellfchaftlichen Umivdlzungen, die fich aus der
Abjchaffung des  Stlaven:
tumsg, bder Serfidrung romi:
fcher Kultur durd) den Cine
bruch der Germanen und den
Firchlichen Streitigfeiten  erz
gaben. Crit die eit der Huj-
jitenfriege wm 1430 [liefert
wieder eine bejfere Ausbeute.
Wir befien Seichnungen bdes
Jtalieners  Marianus  Jaco-
bug, genannt Faccola,
cines Crfinbers, bden feine
eitgenoffen den Avchimedes
von Siena nannten; wir find
jeinem Mamen bereits bei der '
Gefchichte der Seilbabn be-
aeanet,  In Taceolas  Beit
werden Laften {chon mit vich-
tigen  Ausleger=Kranen gez
boben. Bild 94 zeigt eine
feftftebende, Bild 95  cine
jchwentbare Vorrvichtung diejer
Art, jo wie Ve fie auf
Grund von Taccolag Jeich=
nungen barjtellt. € find in
den Jeichnungen des Jtalieners
neben vielem anberen ferner
eine. Miible (Bild 96) mit
Cacdaufzug  angegeben, ein
fahrbaver Doppelaufzug (Vild
97), ber fo eingerichtet ift,
Eai'; oer eine Gimer enpors
fteigt, wenn der anbdere nie-
dergebt, und ein gleichfalls
Fabrbaver Baufran, bdeffen
Nusleger auch feitliche Vewegungen madhen Eann (Bild 98).

Leonardo da Vinci, der von 1452 bis 1519 [lebte,
Maler und Bildhauer, Baumeifter des Herzogs Ludovico Sforza,
Sricgsingenicur Cefare BVorgias, cines der griften Genies aller
Seiten, hat eine nabesu unglaubliche Fiille technifcher Jeichnungen
und Berechnungen binterlajfen. Dag gefamte technijche Kinnen
feiner Beit ift davin entbalten, und mit vielen feiner Cniwiirfe
gelangt er weit dariiber hinaus. In jeinen Aufzeichnungen findet
man denn aud) haufig Hebemajchinen dargeftellt, von denen hier
nur cine wiecdergegeben fei: ein Drebfran mit doppeltem Aus-
leger (Bild 99). Die AbnlichPeit der Drebverrichtung mit der
von BVitrup angegebenen ift nicht u verfennen.

Als grofartiger Ubjchluf der Hebezeugnuung in fritheren
Jabrbunberten Fann bdie Leiftung gelten, die im Jabre 1586 zu
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86. Schaduf ;
Majfecheberwert in einem avabifdhen Dorf

Nom vollbracht wurde. Der BVorgang 3eigt, wie auch mit
bejcheibenen  Werfzeugen Ausgezeichnetes  geleiffet werden
Fann, wenn nur ein Geift jur Stelle ift, der taufend Hande
wobl zu leiten vermag.

Die romifchen Kaifer haben eine Anzabl der uralten dgyp:
tijhen Obelisfen nach Nom bringen laffen. Die qripte
biefer in der Hauptitadt am Tiber aufgerichteten Spisjaulen
war auf Befebl Caligulas im Fabhre 40 n. Chr. aus Helio-
polis biniibergejchafft tvorden; diejer DObelist ift 23 Meter
boch und bat ein Gewicht von 330 000 Kilogramm. IFhm
war ju Chren Julius Cajars der Name Julia gegeben
worden. Das Mifigefchict 1wollte ¢s nun, dbaf diefer Fojtbare
unbd {chone Riejenftein, dev fich einft an vielbejuchtem Vlak, im
Jirfus des Nero, erhob, durch die Errichtung der Peterstivche
einen arg ver{tectten Stanbort
cerbalten Datte. Manch einer
ber funftlicbenden Pépite hegte
den Plan, den Dbelisfen auf
den grofartigen Plaf vor dem
Haupttor von St. Peter {chaf-
fen zu lajjen. Die Mittel jes
ooch, mit denen bdie NRomer
cinft die Saule aufgerichtet
batten, waren vergeffen wor=
den; niemand getvaute {ich,
die Arbeit ju tibernehmen,

Sirtus V. aber wollte nidht
ruben, big diefes Werf voll:
bracht wdre. Cr bevief G-
lebrte, Mathematifer und Ar-
chiteFten aug allen Landbern
sujammen, damit jie Bor:
fchldge fiir die Verfesung der
Sulia machten. Am 18. Sep-
tember 1585 waven fiinf-
bundert Perfonen ju bdiefem
3wect in Rom erfchienen. Es
wurben  die  verfchicdenartigs
ften und feltjamften Bor:
{chlige gemacht. Den Auftrag
aber erbielt der Avchiteft
Domenico Fontana, Cr
bat die Arbeit mit grofer L=
ficht duvchgefiibrt und bie
Niejen=Beranftaltung jo treffz
lich geleitet, dafy alles plan:
gemdfi verlief.

Sontanas  Grundgedbante
war, den DObelisfen innerhalb
cines gemwaltigen Gertiftes aus Holzbalfen mit Hilfe von vierzig
Gidpeln, bdag jind Winden mit jenFrechter Drebachfe, auf
eine fabrbare Schleife nicderzulegen, den Stein fo jum
neuen Stanbdort ju fabren und dort mit Hilfe desfelben
Geriiftes und derfelben Giopel iieder aufjurvichien. Der
vémifche Avchiteft bat die Vorgdnge fjelbft gejchilbert, und
ed fel ein Augzug aus feinem Bericht, nach der Uberfesung
von Beck, hier wiedergegeben. Das aufergemwsbnliche Gefdyeh-
nis rechtfertigt wobl den umfangreicheren Plas, welcher der
Darftellung Fontanad bier gewdbrt wird.

;A8 meine Crfindung an die OffentlichPeit Fam, zeigte
jich, baf faft alle Sachverftandigen beziweifelten, daf man
jo viele Gopel derart in Ubereinflimmung bringen fénnte, daf
jfle mit vereinter Kreaft wicFten, um ein fo groffes Gervicht
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su beben. Sie fagten,
oic  Gopel Eonnten
nicht gleichmapia anz
sieben, ber am {fdrf:
ften angegogene Gopel
miiffe zerbrechen und
padurd)  Verwirrung
entffehen, die die gange
Mafjchinerie i Unord-
nung  bringen wiirbe.
Sch aber, obgleich ich
noch nie fo viele Krdfte
batte ujammenirfen
laffen, nodh etioas der-
gleichen gefeben Datte,
noth durch irgendeine
Veraleichung  dartiber
flar werden Fonnte,
fiiblte mich boch Jicher,
daf ich e8 tun Eonnte,

weil ich wufite, daf
Sdyopfooreichtung der alten Snber. Aus t\.ll:t %)re'rbt‘, die Em
SurtMerdel ,,DieFngenicurbunit im Alters einem  jener Seile

tum®.

sichen, wie ich fie anz
geordnet batte, wenn
fie fih audh noch fo jebr anftrengten, bdoch niemals
imftande fein iwiirben, 8 zu jerreifien, fondern wenn
irgendein Gidpel 3u viel von der Yaft 3u tragen befommen
wiirde, Ednnte er fich nicht mebr drehen, aber ebenjorwenig, wie
acefagt, das Seil jerveiffen; die andeven, uriicEgeblicbenen Giopel
totirden ingwifchen nachaedrebt werden, bis jeder mwieder jeinen
vichtigen Teil von der Yaft auf jich genommen babe. Dann
wiirde fener erfte, der ju febr belaftet war, audy wieder an=
fangen Ednnen, fich zu drehen, und alle Krdfte {ich vereinigen.

,AMuferdbem batte ich angeordnet, dafi nach je drei obder
pier mbdrebungen der Gopel angehalten werden jollte, und
baf die Yeute, wenn fie die Seile dann beriihrien und eines
au ftarf gefpannt fanden, ed nadhliefen. (Die Seile wurden
namlich nicht an den Gidpelwellen befeftigt, fondern nur
mebrmals darum  gefchlungen und
ibr freies Ende von einem Arbeiter
angezogen. €8 waren aljo gcu;uifcr.
mafen Friftionswinden, und eine
{ibermdfige Spannung des Seils
fonnte der Avbeiter, der das freie
Gnbe begjelben angog, leicht Eorvi
gieren.)  Alle diefe Anordnungen
waten mir nicht neu, und ich ver:
mied mit ihnen alle Gefabren und
war ficher, dafi Ffein Seil brechen
wetde.

LUm das Geriift  Herguftellen,
vichtete man acht blzerne Saulen
oder Pfoften auf, vier auf bder
cinen und bvier auf der gegeniiber:
liegenden Seite des Obeligfen, je
1,08 Meter voneinander entfernt.
Jede  Saule  beftand im Quers
fbnitt aus 4 Balfen von je 49
Bentimetern Dicke, o daf jede
Saule nabegu 1 Meter dicE war.
Die Balfen waren fo miteinander
verbunden, ©daf die Stopfugen

Berlag Fulivs Springer, Berlin

89, Pferd am Lretrad

Aus Facob Leupold ,, Theatrum machinarum generale*
Leipzig 1724

nicht sujammentrafen. Sie
waren. an vielen Stellen
purd) eiferne Bolzen mit
Schliefen  verbunden, fo
dafp man fie leicht mwieder
ausetnandernehmen fonnte.

,Diefes Geriift war fo
feft, daf man das gréfte
Gebaude davauf bdtte ftelz
len Eonnen. An  feinem
oberen Ende wurde eg aber
noch durch vier Spannjeile
(bie {chrag nach der Erde
berabliefen, wo fie veran=
fert wurden, und bdie duvd)
Slafehengtige aefpannt purs
den) gebalten.  Auf die
Trdger (oben auf ben
Saulen) wurden 5 ftarfe
Balfen gelegt, jeder 6,51

88. Die Nolle am

wurbe {dhon von den alten Afjyrern

Kloben

jum  MWafferfdopfen benust. Aug
Gurt Merdel ,,Die JIngenicurfunit im
Altertum®, LVerlag Tuliud Springer,

Meter lang und nach Berlin
jeder Michtung mebr als
65 Sentimeter dicE, an welchen 3wifchen den  Trdgern

40 Flafchengtige aufgebangt murben, bdie man Ddurch die
40 Gidpel betegte.

,Den Obelisfen bedecfte man  jundchft mit doppelten
Binfenmatten, damit er nicht verlest wiivde. Dariiber rourden
DBoblen von 54 Millimetern Dicke gelegt. Uber diefe leate
man auf jeder Seite des Obelisfen bdrei eiferne Langs{tibe
(linfes Bild, Tafel III) von 108 Millimetern Breite und
54 Millimetern Dicke, beven untere, umgaebogene Enden unter
den Obelisfen fafiten, da er auf brongenen Kndufen ftand.
Diefe Eifenftabe reichten bis zum oberen Drittel der Hibe an
dem Obelisfen- binauf, indem fie aus mebhreven {charnierartig
verbundenen Stiicfen sujammengejetst waren. Sie wurden von 9
auf ibre Yange ungefabr gleichméafig verteilten Bindern aug
demfjelben Eijen umfchloffen.

, Wibrend man den Obelisfen avmierte, wurde der Plag
gecbnet, die Givpel wurben aufgeftellt, die Flafchenziige auf-
aebingt und mit den Gidpeln ver:
bunben. Und Dbamit Ddiejenigen,
welche mit der Mberwachung des Ge=
riiftes beauftragt waren, fofort er:
fennen Ednnten, weldyer Gopel u-
riicEgeblicben ober vorausgecilt war,
lieff ich alle Gopel mit Mummern
seichnen unb ebenfo die jugehdrigen
Leitrollen und Flajchenzlige, fo dafi
man jedesmal, wenn es ndtig 1war,
von der Spige des Geriiffes aus
cinen IWinf qeben Fonnte, welcher
Giopel nachgelajfen oder mehr an:
aesogen werben miiffe, und dafi die
Nuffeher der Givpel obne die ge-
vingfte Verwirrung in jedem Mo:-
ment diefen  Befeblen entjprechen
Fonnten. 2Wegen  der  Enge  beg
Platses aber war ¢8 notwendig, drei
Gidpel in der Safriftei aufzuftellen
und die Seile an viclen Stellen
durch Leitrollen in gebrochenen Linien
au fiibren, wie man e8 auf dem
Bild in der Mitte der Tafel IIT fieht.
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92, Qlltgtwcblfd)rr SBau-
Fran mit Tretrad

90 Altgriechijeher Ezjauftan mit
einfachem Seil3ug

o
)
93. Drehbarer Kran nach
WVitruviug
v !
94. Feftftebender Kran 95, Schwenkfbarer 96. Miiblentwinde nach
nach Taccola fran nadh Taccola Zaccola

i - o

99. Drehfran mit doppeltem Ausleger
nach Leonardo

97. Fabrbarer Doppelaufaug
nacf; zﬁ[a 08. BauFran mit fhroenEbarem

Nusgleger nady Taccola

'.\"l

W
i

7

101. Aufzug mit Tret:
rad nach Agricola

100. Gopelaufzug mit Bremsrad nach 102. Sérbermaicf)ine mit Wafjer-
febrrad

NAgricola

Aua TH, Bed ,, Beitrige jur Gefdidte des Mafdinenbaus™. Verlag Juliug Springer, Berlin



oa unendlich viel
Volf jujammenlief,
um ein fo merfiolivs
diges Unternebhmen an=
jufeben, wurben, um
linordbnung ju vermeis
ben, bie Strafien ab-
gefperrt, die tiber den
Plak fiihreen, und eine
Befanntmachung  er=
lajfen, Daff an dem
sur Hebung des Obe-
[igfen beftimmten Tag
aufier  bden  Arbei=
tern niemand in die
Schranfen  ecinfreten
ditrfe. Wer mit Ge=
walt ¢indringe, wiirde
mit dem Tode be:
ftraft. Ferner diirfe
feiner  Dei  {chwerer
Strafe die  Arbeiter
bindern, Feiner Ddiirfe
jprechen,  Ddigputicren
odet irgendeinen Larm
machen, bel fcherer
Strafe, damit die prompte

Bedienfteten nicht gebindert werde.
ftrecfung Ddiefer Werordnung

Nusfitbrung der Wefehle der
Jur fofortigen Bollz
wurde bder Hauptmann der

Nuffeber, deren Anz
weifung befagte, daf
jebesmal, wenn  das
Signal eines Lrompe=
terd  gebort toiirde,
den ich auf einem er=
hobten Plah aufitellte,
fo baf er allen ficht-

103. Alter Drebfran mut Tretvad=Untried
ginks: NAufere Anficht. Nedhts: Fnnere Cinrvidhtung
Aus Facob Leupold , Theatrum machinarum generale®.

Hijcher mit feinem Kovps innerhald der Umifchliefung aufz  vorkime.

aeftellt, fo bdafi, teils wegen ber Neubeit der Arbeit, teils
wegen der angedrobten Strafen, in der BVolfsmenge, weldhe ju-

jammenlief, die grofte Stille
berrfchte.

o2 30. Apeil, soei Stunz
den vor Tagesanbruch, rours
den et Meffen in der Heili=
gengeiftfivche gelefen, damit
Gjott, zu defjen und desg bei:
ligen  SKrveuzes Ehre Ddiefes
merfioiitdige  Unternehmen
ausgeflibrt werden follte, thm
feine Gunjt fchenfen und ed
gelingen laffen mége. Und daz
mit G bie Bitten aller erhore,
gingen  fdmtliche  Arbeiter,
Auffeher und Fubrleute, die
bei dem grofien 2Werf u tun
batten und nach meiner An=
otbnung tags juvor gebeich-
tet Datten, jur Sommunion.
Much batte unfer Here (der
Papft) mir den Tag vorber
jeinen Segen gegeben und mir
anempfoblen, was ich ju tun
babe. Nachdem alle Foms
munigiert batten und ans
geneffene  Reben  gebalten
worben waren, trat cv aus dev
Kivche in die Umgdunung, und
alle Arbeiter wurden an ibre
Plage beordert.

aeder Giopel erbielt el

all nachfaben,

Leipyig 1724

104. Rwei Tretrdder aus dem Krantor ju Danzig
Phot. Gottheil & Sobn, Danjig

bar war, die Gbpel in
Gjang 3u feben feien
und er cin fcharfes
Nuge darvauf Haben
miifje, daf richtig ge-
arbeitet werdbe; tvenn
¥ aber der Ton einer

. ®locke erflinge, Die
oben an  dem ez
riift aufaebangen war,
miiffe er jofort balt
macdhen laffen. Jnnerz
balb eimer Umzaunmung
am Ende des Plages
ftand bder GChef ber
Fubrleute mit 20 {tarz
fen  efervepferden
und 20 Mann zu ibrer

Bedienung. Aufierdem hatte ich noch acdht bis zebn tichtige
Manner auf dem Plag verteilt, die berumgingen und iibers
baf} mwdbrend ber rbeit Feinerlet Unorbnung

,5erner batte ich eine Wbteiliung von 12 Mann angerviefen,
bie notigen Nefervefeile, Flafthengiige, Nollen ufiv. nacdy Be=

darf Bin und Her zu tragen.
Diefe waren vor bdem Bor:
ratshauje  auf einem  ers
bobten PlaB aufgejtellt, wo
fie auf feden IWinf ober Be=
febl das auszufiibren Dbatten,
was ibnen aufgetragen wurde,
jo dap Fein Gdpelauffeher
jeinen  Pla  zu  verlaffen
brauchte. AUn feden Gbpel
aber Datte ich foroohl Men-
fhen als Vierde geftellt, um
ibnn zu Dbeweaen, bdamit bdie
erften ibn mit mebr BVer=
nunft nach den Befeblen der
Nufjeher vegierten, da Pferde
allein - manchmal  ftehenblei=
ben ober fich ju vajch Dervegen.

SAnter bem Geriift waven
12 Simmerleute aufgeftellt,
weldhe fortiwdbrend Hilzerne
und eiferne Seile unter Dden
Obelisfen 3u fdhlagen batten,
cinesteils, um damit beben
ju Delfen, anderenteils, um
thn  fortiwabrend ju  unters
ftiitgen, fo Ddaf er niemals
frei bing. Diefe Jimmerleute
trugen eiferne Helme auf den
Kopfen, um fie zu fhiiGen,
wenn  ein  Gegenftand von
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105. frantor ju Danzig. Erbaut 1411 big 1442

Whot. Gottheil & Sobin, Danyig



dem Geviift hevabfiel. Jur Beob:
achtung des Geriifts, der Flajchen=
slige und  Verjchniivungen  daran
Deftimmte h 30 Mann. An die
bret Hebel gegen Weften (nach der
Satriftei bin) ftellte ich 35 Mann
aur Bedienung und an die gegen:
iiberliegenden et Hebel 18 Mann
mit einem Eleinen Handgdpel.

s tachdem von allen ein Pater=
nofter und ein Ave Maria ges
fprochen war, gab ich dem Trom:
peter Ddag Seichen, und jobald
fein Signal erténte, begannen die
5 Hebel und 40 Gopel mit 907
Menfchen  und 75 Pferden 3u
arbeiten. Vet der erften Bewegquny
fchien e8, als ob die Erde jittere,
und das Geriift Frachte laut, ndem
fich alle Holzer durch dag Ge-
wicht ujammendriickten, und der
Dbeligf, welcher um 44 Senti
meter gegen den Chor von St. Peter
hin geneigt gerwefen war, ftellte fich
fenfrecht.

L8 man fab, dafp das Ges
viift, trof dem Krvachen, in feinem

Teile nachgab und niemandem etrvas zugeftofen war, fafte
jeder Mut, und nachdem die Glocke dag Seichen zum Anhalten
gegeben Datte, fand fich, daf die oberfte der eifernen Ban=
dagen, die die Lingsftdbe am Obelisfen jufammenbiclten
(und an der mebrere Flajchenztige angriffen), zerbrochen war.
Man balf dem dadurch ab, daff man 4 Flajchenslige auf jeder
Seite an einer Seilumjchlingung befejtigte, deven Enden mebr=
mals unter dem Obelisfen durch und auf der anbderen Seite
wieder 3u der Umijchlingung binauf gefiibrt murben.

SAUlsdann fubr man fort und
hob den Obelisten in 12 Bervegun:
gen (Hiten) um 60 Jentimeter,
was gentigte, um die Schleife darz
untevsujchicben  wnd  die  metal:
lenen Kndufe, worauf der Dbelist
geftanben batte, wegzunehmen. In
diefer Hhe wurde daher angebalten,
und eg mwurden die vier Ecfen Ddes
Obelisfen mit febr ftavfen LUnter=
lagholzern, bolzernen und eifernen
Keilen unterjchlagen. Und als dies
um 22 Uhr (die Ubren in Jtalien
batten fdhon damals Bifferbldtter
fiir 24 Stunden) desfelben Tags ge-
fcheben war, wurde mit einigen
Morjern auf dem Geriift das Si-
anal gegeben, und Ddie ganze Ar=
tilleric gab mit lautem Donner das
Reichen der Freude. Und man brachte
dem Befebl gemdf dbas Mittagefjen
in Korben Fu jedem Gidpel, damit
Eeiner feinen Poften verlaffe.

S0t Obelisf war mun umjius
legen, mwas wegen der Girdfe der
Beweaung und der Linge des Steing
eine fchwtevigere Arbeit war als
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106. Wandfchroentiran
Bauart ASEH, Berlin
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107. Fabrbarer Handfran
DBauvart AES, Berlin

gezogen worden iar.

-

die erfte. Su Ddiefem JwecE ord-
nete man  die  Flajchenzlige und
Seile anders an, jo daf bdie Weft-
jeite, womit fich der Obelisf auf
oie Sdbleife legen follte, frei blieh.
NAuch rurden Ddie Gopel anders
angeordnet, weil fie nun auf andere
Wetje wirften. Und weil ch voraus:
fab, baf} e8 mandymal ndtig wer=
Den mwiirde, . angubalten, 1wdabhrend
der Dbelist {chrag ftand, um Fla-
fchengiige, Umijdhniivungen und an:
dere Dinge nad) VBedarf zu ord:
nen, lieff ich, damit Dder Obelisk
niemals an den Seilen hingend
rube, fondern unterftiibt fei, vier
Balfen von je 13 Metern Lange
bervichten, die an ben Enden mit
ffarfen  Scharnierfpfen  verjehen
waven, weldhe fich zu beiden Seiten
picht an bem Obelisfen um eine
108 Millimeter dicke Eifenftange
brebten, welcdhe bie untere Seite
Des Obelisfen Dberiibrte und durch
eine eiferne Umgtirtung an  ihm
Befeftiat wat.

SAlm 22 Ubr (nach  mebreven

Tagen) lag er woblbehalten, und obne daf ivaend jemand
verleft worden wdre, auf der Schleife, twelche unter ibn
Dieg evfubr unfer Herr nut grofiter
Befriedigung, und das ganze BVolf empfand cine folche Freude
dariiber, dafy der Avchiteft mit Trommelz und Trompetenjchall
nach Hauje geleitet wurbe.

»2a man den Obelisfen von diejer Stelle big zu feinem
neuen Standort auf eine Entfernung von 300 Ellen trang:
portieren mufite und man durch Nivellement fand, daf

oer newe Standort um 8,68 Meter
tiefer fag ald ber Plak, wo er
feither geftanden (aljo in gleicher
Hiobe mit der Dberflache deg alten
Sundaments), machte man cinen
cbenen Damm (0. h. emen Damm
mit wagerechter Krone) von dem
alten big zu dem neuen Standort,
mbem man die Grde dazu Dbinter
ben Gebduden von St Peter aus
dem Monte Vaticano entnabm.

;Nadbbem bag Geriift (an dem
neuen  Aufftellunggort) vollendet
war, og man den Obeligfen o
weit  vorwartd, bdafi feine Spise
auf der anderen Seite des Ges
viifteg herausfam, avmierte ibn an
stoet ober drei Stellen und befeftigte
dic Flajchengiige an den drei freien
Seiten.  Dann  verteilte man  die
Gopel auf dem Plafie.

,Am 10, September 1586, bda
alleg an feiner Stelle ftand, wvor
Lagedanbrud), wurden in der Kivche
im Palaft des Priorats swei Mefjen
gelefen, und jeber, ber zu avbeiten
batte, ging sur Kommunion, wie Bei



ber Niederlegung gejchehen rwar, und bat Gott um guten Criolg.
Man ftellte jeden an feinen Plak. Bei Tagesanbruch war alles
in Ordnung, und man begann mit 40 Gopeln, 140 Pferden
und 800 Mann 3u arbeiten, mit denjelben Trompetens und
GlocEenjignalen sum Arbeiten und Stillehalten wie 3uvor.
Wabrend die Spie deg Obelisfen fich bob, wurbe fein Fup
durch vier Gopel, die auf der gegeniiberlicgenden Seite ftanbden,
angegogen, jo daf die Seile, die die Spife aufzogen, immer
jenfrecht blicben.

,Die 3u bebende Laft verminderte fidh fmmer mebr, je
mehr die Spise fich bob und der Fuf daruntergezogen
wurde, Als der ObelisE balb aufgerichtet war, bielt man
inne und unterftibte ihn, um die rbeiter zu Mittag effen
su laffen. Nady dem Ejfen begab fich jeder wieder mit grofiem
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Aauffran in ciner
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s von dem Geriift die Freude verFiindet wurde, befand
jich Se. Heiligheit in einer Siung, da er fich von Monte
Cavallo nady St. Pietro begeben batte, um den Gefandten
von Franfreich in offentlichem Konjiftorium 3u empfangen.
Hier wurde Sr. Heiligheit die Nachricht  iiberbracht, daf
die Sulia aufgerichtet fei, was ihn mit grofer Freube
erfillte.”

Atte im ftertum, tm Mittelalter und aud) noch i den
nachftfolgenden Jabrbunderten gebrauchten SHebegeuge bez
freiten, wie wir beobachtet Haben, den Menfchen noch nicht
qany von der Biirde des Laftenhebens. Sie geftatteten nur
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Majchinenbavanftalt

Ausgefiihirt von der Mafdinenfabrif Eflingen

Cifer an die Arbeit. JIn 52 Bewegungen (Hisen) murde
der Obelist aufgerichtet, und e8 war ein febr {hones Schaus
fpiel in viclen Begtebungen. Unzablig viel Volf war zujams
mengelaufen, und viele blicben, um ibren Plag zum Seben
nicht au verlieren, obne Mittageffen big 3um Abend fieben.
Andere machten Tribiinen fiir die Yeute, die jujammenfirom:
ten, und gerwannen viel Geld.

,Bei Sonnenuntergang ftand der Obelisk aufrecht, aber
die Schleife, welche, wibrend er jich bHob, daruntergezoaen
worben war, war nodh) darunter. Sofort gab man mit den
Billern auf dem Geriifte dag Signal biervon, was durd)
viele Gefchiie beantwortet ywurde, und die ganie Stadt war
in grofer Freude. Bei dem Haus des ArchiteFien [liefen
wieder alle Trommler und Trompeter von Rom ujammen
und liefen ibren Applaus erichallen.

ein bequemeres Aufbijjen durch Benuung von NRidern und
Surbeln und vervingerten die Gewichte infolge der oijchen=
nffc[m[:ctcu NRolleniiberjegungen. JFmmer aber war () t'wd)
die _:)Em]'d)cnt‘mft jelbft, die leSten Endes das Emporheben
vollfiibren mufite. Erft um die 3eit, da Fontana wirfte,
aI}'u im fechzebnten Jabrbundert, begann man, den Pferbe:
gopel 3u gebrauchen, und nur wenig fpiter rurde fchon eine
unbelebte Naturfraft, nimlich das fallende Waijer, sum An:z
trich von Hebemajchinen benust.

?,.Dcn Anlaf biersu gab insbejondere der in Deutichland
weit vorgefchrittene Bergbau. 1m die Eifenerzlager geniigend
a}m'bcut‘c:} ju Ednnen, bHatte man bier allmdblich in betracht:
licdhe Tiefen, bis 3u 200 Metern, binabfteigen miifjen. Da-
durd) war man gegroungen, vom Tagebau, bei dem die Grube
offen dalag und an oielen Orten juginglich war, zum




Des Gietriebes, durd) dag bdie Kraft um
90 Grad umgelenft wird. Mit Hilfe jolcher
eingepfloctten 3dbne, die in Vertiefungen
eingriffen, flibrte man lange 3eit Winkfel:
UberfeBungen aus, bdie wir Deute durch
Kegelvader bewirfen.

Die Hebevorrichtung auf Bild 100, die
sum Hinaufjchaffen des Waffers in ledernen
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109. Cleftrijcher Sraftwagen=fran
DBauart AEG, Berlin

Schachtbetried iibersugehen. Alles, was in das Bergwert
binein= und aus diefem berausgefchafft werden mufite, batte
die eine enge Schachtdffnung zu durchfabren, fo daf fich
der Wunfdh nach maglichft fehneller Forderung den fchirferen
Anfpriichen des Tiefbaus bHingugejellte.

Georg Bauer, geboren 1490 zu Glauchau, der fich
als Sdhviftfteller, der damaligen Seitjitte folgend, Gieorgiug
Agricola nannte, bat ein Werk binterlajjen, dag vortrefflichen
Muffehluf iber dic damaligen Formen des Bergwerkbetrichs gibt.
IBic Fennen diecfen BVauer=Agricola bereits ausg der Giefchichte
der Eifenbabn, denn cr ift es, der die erjte Nachricht ber bie
Benubung von Gleifen qibt (Band II, Seite 188). Sein
Werf ,Bermannus sive de re metallica (Bermannus
ober fiber die Metallfunde), erfchienen 1528, jeigt in man:
cherlei bildblichen und tertlichen Darftellungen auch, wie bdie
Erze und das in die Liefbauten dringende Wajjer empor:
gefdtbert wurden. Wuf Bild 101 fehen wir noch bdie

Menfechentraft am IWerE, Die Arbeiter bewegen mit ihren
Flifien ein wagerechtes Tretrad. Beachtenswert ift die Form

110. Lofomotiv=fran
Bauart A Borfig, Berlin

Gimern Diente, ift Dbereits eine recht ums
fangliche Mafchine. Der Antrieh erfolat
su cbener Grbe bdurch einen Pferdegdpel,
auf dem bder Lenfer mitfabrt. Jn dem
Stockwert darunter {ind die WinFeliiber=
febung, bie Kettenwelle und ein Brems:
rad untergebracht. Wenn der Avbeiter im
sweiten TicfjtockoerE ficht, daf der Eimer
gentigend Doch emporgehoben worden ift,
jet er fich auf bas wagerechte Holsfcheit,
wodurch) er die Bremsvorvichiung an die
-~ Scheibe driictt. Die {chwere Mafchine wird

~C . .~ bicrdurdh gefchoind ftillgefept.

=i Als Eleine fpafbafte Swijchenichaltung jei
Bild 89 bier cingefligt. €8 geigt, in welcher

Form die DPferdefraft damals audh gur Be=

tatigung von Lretrddern verrwenbdet mwurde.

Man fieht eine Art JivFusfunititiict: das Pferdchen trabt mit
den Vorberflifen auf dem jich drehenden Mad. Damit dasg
Tier nicht von feinem rbeitsplals jurlicktritt, it an geeige
neter Stelle ein Futterforb aufaehingt. Die Einvichtung
diente jum Betrieb von Blasbalgen fiir eine Schmiede.

Sn geiftooller IWeife wird die Wajjerfraft mit Hilfe bdesg
auf Bild 102 dargeftellten Kebrrads ausgenupt. Die Fors
derfette, an Deren beiden Enben Wafjeretmer Dhingen, ift
jo um die Welle qefchlungen, dafi der eine Eimer fteigt,
wibrend der andere hinuntergeht. Das vom Gebirge Fom:
mende Waffer ftrdmt in einen Hochbehdlter, aus dem man
e8 durch Aufziehen von Klappen weiter hHinabfliefen lajjen
Fann. Gin Avbeiter ftebt, gleich dem neugeitlichen SKran:
fibrer, auf erpdbtem Geriift und Dedient die Steuervors
vichtung. ieht er dag Schiib zu feiner Nechten auf, dann
ftrémt bag Waffer auf dic Schaufeln der vorderen Nadhilfte
und drebt das Mad entgegengefeit der Ubrzeigervichiung. Beim
Aufziehen der andern Klappe Eebrt fich die Drehrichtung um.
Auf diefe Weife Fann der ufzug bin und her fpielen.

Nedes diefer BVerawerf-Hebegeuge 1ibte
jeine TatiaFeit ein fiir allemal am gleichen
Ort aus. Die BVorvichtungen waren feft aufr
geftellt, wodurch fie fich grundjdaslich von
den in dlterer 3eit benufiten Hebezeugen
unterjchieben, Ddie immer nur voriibers
aebend 3u gelegentlicher BenuBung evrichtet
wurden.

Mit einer Ausnabme freilich. Denn noch
friiber ald tm Bergbau verwendete man
felt aufgeftellte Krvane auf Bolhwerfen jum
Be= und Entladen von Schiffen. Man darf
ja nicht vergejfen, dafi die Schiffe ebe=
malg die einjigen Fabrjeuge warven, denen
man  fdwwere  Laften  aufblivden Fonnte,
Die Landfubrwerfe, die aquf den febr
fchlecht ausgebildeten Strafien dabinvollter,
fonnten nur geringe Nubgewichte fortz
fchaffen, fo daf man ju ihrer Beladbung



Feine mechantfchen Hilfswerfzeuge notig
batte,

NAug bdem fiinfzehnten  Jabrhundert
ftammt der maffige, um eine Mitteljaule
drebbare Kran mit ZLretradantrieh, den
Tafel IV zeigt. Cr ift gevade im Begriff,
ein Faff auf das am Bollwerf liegende
Shiff zu laden. An deutjchen Flufufern
finben wir Heute noch cine gréfere Sabl
folcher fehroer gebauten Hebevorvidhtungen
aus jener Jeit, fiir deven vortreffliche An-
lage es fpricht, dafi fie auch jept noch be:
nuft werden Fonnen. '

Der {chdne Drehfran im Hafen von
_Qinbcrnad) am NRbemn, der aleichfalls noch
m Betrieb ift, ftammt aqus dem Jabre
1554. &ein Unterbau ftebt feft, bdag
Dach allein drebt fich mit dem Aus-
leger und der Antriebvorridhtung. Wie dieje
urfpriinglich eingevichtet war, it aug cinem
Bild in dem Dberlibmten Werf von
Leupeld , Theatrum Machinarum® 3u
fehlicfen, Das 1724 erfchien (Bild 103).
Die Darftellung Leupolds bezieht fid) auf
cinen fran, der ehwa cbenfo alt wie ber
Nndernacher und diefem febr @bnlich ift. Das Dach vrubt auf ciner
drebbaren Mittelfaule, an der auch die Tretrdder angebracht
find. Durch Drehen deg Rabmens, in dem die beiden Tretrader
ruben, nady rechts oder [nfs wird dag Ganze gejchentt.

Sn ben Jabren 1411 big 1442 mwurde am Ufer bder
Mottlaw das Wabrzeichen Dangigs, dbas Krantor, ervichtet,
bag Beute wie damalg Trdger einer Fraftigen, aber nidht
jchwentbaven MWinde ift (BVild 105). C¢ fehlieft mit feinem
méchtigen Bau die Breitgajje vor der Langen Briicte tovartig
ab. Das Hebezeug, das wobl das dltefte aller nody im Betrieb
befindlichen ift, diente jum Cinjelien von Schiffsmaften,
wou e auch noch jelit dfter benubt wird. Giewaltige eichene
DBalfen tragen und {tiiGen den 26 Meter boben Ausleger;
von ibnen ift noch beute faum einer vers
morfcht. Sum Antrich dienten vier Lret:
rider von 7 Metern Durchmefjer und
1,4 Metern Breite, von denen Bild 104
cines jeigt. Sie find erbalten, aber DHeute
ldngft ftillgefeist.

,ote Leiftung diefer Tretradfrane”, fo
fagt Sammerer, ,war naturgemap gering,
ba felbft bei gleichzeitiger Verrwendung von
fechs Arbeitern in den Lretrddern cine Gje-
famtleifung von nur efwa ciner balben
Prerdeftarfe sur Verfitaung {fand. Jnuner-
bin Dbotenn die Tretvader die MoglichEeit,
fechs Mann, i befonderen Fallen fogar
acht Mann gleichaeitia angreifen zu lajjen.
Der Antried durch HandFurbeln {ff weniger
geeignet, eine gleichmapige Kraftduperung
von mebreven Arbeitern auf die Laft zu
{ibertragen. Crjt als bder obnebin  be:
fehranEte Naum auf dem Rad immer mehr
ausgenuft werben mufite, machre dasg
Lretvad der Kurbel Plas. Nicholjon bez
ticdhtet im Jabre 1826 wvon der Cin:
flibrung der Kurbel an Stelle des Tretrads
in Enaland.”
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111. Fabrbarer DampfEran mit eingiebbarem, geradem usleger

112. Fabrbarer Dampffra

Bauart Demag, Duidburg

Drei Jabrbhunbderte lang blieb Holz der Bauftoff flir Krane.
Eifen wurde nur jum Verbinden der Balfen benupt. Dann
fiibrt die Cntwicklung reiter jum gufeifernen Kran, der
auch noch febr fdhwerfallige Formen jeiat, aber den heutigen
Bauarten doch fchon febr viel niher fteht. Die Ausgeftaltung
der Srane ju Formen, die jeglicher Vermwenbdbungsart fich anju:
pajjen vermdgen, wurde erft moglich, ald man zu ibrer
Crrichtung das arte Geflecht ftablerner Bander zu ver
jwenben begann,

Al die zu bebenden Laften immer fdhwerer wurden und
die Menjchenkraft fiix das Dreben der Getricbe durchaus
nicht mebr  gureichte, begann bdie enbdgiiltige Einfiibrung
mechanifcher Kraftmittel in den Kranbetrieh. Man verfudhte

n mit eingichbarem, geEnictem Ausleger
Bauart Demag, Duisburg




sunachit Druckaffers und Druck:
[uft-2ntricb, die fedboch nur ver:
eingelt wivklichen Erfolg Hatten.
Auch der Dampf, jonft ein Hel
fer von  trefflicher Nupbarkeit,
brachte nicht die Erfiillung, jeit
er im Jabre 1820 bden Hebe:
seugen dienjtbar gemacht worden
tit. Sein Gebiet blicben sunachit
die ortfeften Krane; dbenn ed ent:
ftanden ju viel Werlufte durch
Niederjchlagen des Kraftmuttels
in  den Nobrleitungen, 1wenn
man fabrbaven Hebezeugen den
Dampf von einem ortfeften Kef-
fel gufiibrte. Crft als es gelungen
war, die Dampf-Antricbmajchine
mit allem Subehir durch An-
wendung hsherer Kefjelfpannung
fo eng jujammengedringt und
leicht zu bauen, daf {ie auf dem
Krangeviift  felbft  aufgeftellt
werden Fonnte, wurden auch be-
wealiche  Dampffrane mdglich.
Gie {ind noch in unferen Tagen
Eeine feltenen Crjdheinungen, aber
thr  Amvendbungsgebiet ift be-
jechrankt.

Die neugeitlichen Kranbauten,
ebenjo ausgeseichnet durch grofie
Hebefraft wie durd) Forder=
gefchwindigfeit und Anpajjungs:
fabigfeit, Fonnten fich erft ents
wickeln, als der EleFtromotor fibig geworden war, jeine Hurtig
Feit und feine gedrange Kraft den Hebezeugen jur BVerfligung
su ftellen. Dag ift feit dem BVeginn diefes Jabrhunbderts bder
Fall. Wie auf den Schienen der Strafienbabn bhat die Clef:
teizitdt auch im Hebegeugbau eine vollftdindige Ummwdlzung und
cine nicht voraugzuabnende Entwicklung hHervorgerufen.

fabigteit.

*

Wus der [berfiille der beute vermwendeten Kranavten fei
ecine Neihe Eenngeichnender Vertveter berausgegriffen. Wir
feben uns zundachit die Hebejeuge in der WerEftatt an.

Da finden wir den Wandfchrwenffran, ein bejdheidenes,
an Wandftligen drebbar befeftigtes Gerdt, defjen Lafthafen
cinen Halbfreis beftreicht (Bild 106). Das Fordergut fann
nur an Puntten aufgenommen und abgefesst werden, die auf
diefer Kreisabjchnitt liegen. Die Beftreichungslinie wird zu ciner
DalbEreisformigen Fladhe erreitert, wenn man den Schwent=
arm mit etnem Wagen ausriiftet, der auf feinem Niicken fabren
fann. Man nennt eine foldhe Vorrichtung  Lauffase ober
fury Kape, und wir werden fie, wic hier bei dem Eleinen
Gieferei-=Schoentfran, aud) noch bei dem Riefen-TurmEran
antreffen.

IWenn das Vedlivfnig befteht, den Kranbafen nach allen
Richtungen bin fdhrwenfen 3u Eonnen, dann gebt man 3u
der freiftehenden Sdulenbauart iber. Da Dder Kopf ber
Kranftiige nun nicht mehr gebalten wird, jo muf die Fefti-
gung im Boden febr Friftig fein.

Jede ardfere Fabril ift heute bemiibt, ihre Arbeiter vom
Heben und Bewegen fehwerer Laften gdnglich zu befreien.

113. Groffer ScherenEran
mit jwei Lafthafen von 50 000 und 150 000 RKilogramm Trag:

Demag, Duisburg

Nus diefermnt Grund werden fiberz
all in den Werkjtatten Hebe:
euge angeordnet, die jeden Punkt
im  Raum  erveichen  Ednnen,
Durdy fraftige BVauart [chafft
man  jugleich die MoglichEeit,
Umfeungen auch der fchwerfien

Nrbeitsmafchinen mit  folchen
Kranen  leicht  vornehmen  3u
Ednnen.

Jn Fabrifen, die febr gewich:
tige Gegenitdnde berjtellen, zum
Beifpiel Laufrdder fiir Dampf-
turbinen odber Anfer flir Niefen=
onnamos, ift es DHeute (iblich ge=
worden, nicht mebr den Propheten
sum Berg, fondern den Berg zum
Propheten Fommen zu lajfen, dbag
beifit, dbas Wrbeitsftiict auf dem
Plag, an dem ed in rohem Su:
ftand nicdergelegt worden {ft,
oollig fertia su machen, indem
man eine der hierfiiv notroendigen
Majchinen nach der anderen 3u
ibm {chafft und auf einer grofien
Auffpannplatte  befeftigt. Da
jieht man denn gewaltige Bohr-
mafjchinen obder Friasbinfe duvch
die Luft ziehen, bdie friiber fo
feft in Dden Boden gewurzelt
fchienen wie Kivchtiivme.

Bur Fortbewegung der Lafien
in den WerFftdtten werden auss
fchlicflich Decken-Lauffrane vevmwendet (Bild 108). Auf BVor=
fpriinge an den beiden Lingswinbden des Raums jind Schienen
verlegt, auf denen ecin ftarfer Briicentriger lduft. Infolge
der grofen Spanmveite mufi er oft fo Prdftig gefiigt jein,
daf} ein D=3ug bequem dariiberfahren Ednnte.

Die Vritcfe vollfiibrt die Lingsbewegung. Sum Querver:
fabren des SHafens ift ecine Lauffasie daraufgejenst. Meiftens
orbnet man bdas Fiibrerbaus fo an, daf es mit der Kafe
fabrt, damit der Kranfiibrer die Yaft ftets vor Augen bat.
Bei febr grofen Kranen diefer Art ift die Kafie nicht jelten
mit awei  Hub-Werfen aquggeriiftet: bdas eine dient um
Gmporheben der f{chweren Laften und bat nur eine gervinge
Giefchoindigfeit; fiiv das Bewegen von leichten Stiicken wird
bag gefdhwinder arvbeitende, aber minder tragfabige zweite
HubwerE benuft.

Ein bilfreiches Gerat jum Hindiberfchaffen Eleiner Laften
von einer Avbeitsmafchine jur anderen ift der Handfran, Die
Laft Eann wdbrend der Fortbewegung am Hafen hingenbleiben,
da dag SKurbelgetviebe fich felbjititig feftélemmt (Bild 107).
Fiir dag Abjenfen muf die Bremfe von Hand geld{t werbden.

MWenn teitere Strecfen ju durchmejfen find, aljo ctiva
fiir Fabrten von cinem Fabrifgebdubde tiber den Werkhof
sum anderen, benuBit man immer hiuyiger die febr biibjchen
eleftrifchen Kraftiwagen=fKrane (Bild 109). Die eingebaute,
durch eine Affumulatorenbatterie mit Strom verjorgte Majchine
fann fite den Antrich der Laufrdder und, nach BVornahme einer
Umfchaltung, zum Beivegen des Hubwerfs verwendet werden.

Umladbungen fhwerer Stiicke Fonnen tibevall dba, wo Gleis
liegt, mit dem traafdbigeren Yofomotiv=Rran vorgenommen
werden (Bild 110).
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2. Fabrbarer Torfran. Demag, Duisburg

Die Anpajjung des Krans an Arbeitsart und Arbeitsort

Gilrit, Weltreidh der Tedmit, Bo. IV Tafel V
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3. Fabrbare Briide mit Austragung. Demag, Duisburg
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4. FTabrbare Briide mit Ausleger. Demag, Duisburg.

5. Sabelfran, Adolf Bleidhert & Co., Leipjig
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6. Hammer-ippfran auf der Werft von Blohm & BVof in Hamburg. Oben mit 11‘.‘[~]\I‘u1\t\m unten mit gewipptem Ausleger,
Tragfabigkeit: 250 000 Kilogramm. Crbaut von ber Demag, Duisburg



7. Sdhwimmender Ricfentran der Sehiffswerft Harland und Wolff ju Belfaft in England. Tragfihigeit: 152 400 Kilogramm
Crbaut von der Demag, Duisburg



Tiefgreifende Wirkung baben die Hebeseuge auf die Ge=
ftaltung des Betviebs in Hiitten= und Stablwerfen qeiibt.
Obne bdie bierfiir entwicfelten Sonderbauarten Dder Krane
und Aufziige find die beute dort fiblichen Arbeitsverfabren
nicht denfbar. Bei den Hebezeugen, die fitr den Hafenbetried
ausgebildet wurben, finden tiv alle grundjaslich richtigen
gormen und Gattungen in qropter Mannigfaltigheit vor.

Da it das altehrviirdige Gerdt des ortfeften Dampf:

Drebfrans, deffen Avbeit dem IWirfen bdes vorbin er
wibnten Sdulen=DrebPransg entjpricht; doch der Dampf=

antvieb ftellt nun cine grofere Rraft zur Verfiigung als
die einfache HandPurbel. Die eingebaute Dampfmajchine
treibt das Hubwerf und bewirkt zugleich auch dag Schrvenken
des gangen Krvangebdufes, indem fie ein Fleines Jabnrad
drebt, das in eine Freisfdrmige, feft auf dem lnterbau
gelagerte Sabnftange eingreift. Dampferane gleicher Grope
werden baufig fabrbar eingerichtet, jo dafi der Majchine noch
cine dritte Aufgabe ermwiachft: das Bewegen der Yaufrdder.

Da bdie Labelufen tn den Schiffedects, aug denen Gut
binaugzujchaffen ift, wechjelnde Entfernung von der Bollwerf-
fante baben, macht man den Yusleger beweglich (Bild 111).
Sndem man ibn einaieht oder fich neigen [ABt, Fann man als:
bann durch jede Lufe im Auslegerbereich Ladung einz und aus:
bringen.

Wenn der Schiffsbord boch lieat, ftoft der geradlinige Ausg=
leger beim Senfen rvafch an dejjen Kante. Um dies ju vermei=
dent, gibt man dem Kranjchnabel gefnickte Form, jo daf er {chon
bei geringer Meigung rweit bintiberareifen fann (Bild 112).

Gin bequemes Bedienen von Schiffen jealicher Bordhsbe

49

iit auch maoglich, wenn man den Ausleger zwar glatt [Eft,
den gejamten Krvanbau aber erhdht auf einen Unterjaf ftellt.
€s macht der beutigen Technif Feine Miibe, audy einen jolchen,
doch fehon vecht weitliufigen Vau fabrbar auszubilden. Dann
empfieblt es fich aber, dem Unterbau die Fovm eines Tors
3u geben. Wenn ein Faftenfsrmiger Unterbau an der Boll-
werbfante entlangfiibre, wiitde er einen Streifen von ehwa
2‘1_»_: Metern, gleich der Spuriveite des Kranfabraleifes, fiir
jih allein beanfpruchen. Dasg Giebiet wdre jeglicher anderen
JNusung entzogen. lnter dem freien TLorbau bdes Krans
auf Bild 2, Tafel V aber fonnen eine Strafie oder cin Eijens
babngleis durchaefiibrt werden.

Noch bejeheidener in ibren Plaganjpritchen find die Halbtors
ober Winfeltorfrane (Bild 1, Tafel V), deren llntcrﬁﬁgfmg nue
Cinen Fup auf den BVoden fesit, wibrend fie auf der anderen
Seite auf emem BVorjprung der Lagerbausmauer rubt. Solche
Halbtor=Krane jind febr beliebt. Su beiden Seiten des Kaifer-
Wilbelm=Hafens in Hamburg fteben allein 135 derartige
Hebegeuge.

Soll der Sran nicht blof einen Uferfireifen bedienen,
bat er die tbm aufgebiivdeten Yaften auch weiter landeinmdrts
su fhaffen, indem zum Beifpiel ein grojer Erzz oder Koble:
Lagerplass gleichmdfig 3u befhiitten ift, dann geniigen Dreh-
fabigkeit und Fabrbarfeit in nur Ciner NRichtung nicht mebr.
€3 mufi aufier der Seiten=Berjchiebung auch Lingsverjchie:
bung méglich jein. In jolchen Fallen evrveitert man das Lo,
auf dem bder eigentliche Kran rubt, ju ciner Briicfe; fie wird
jenfrecht jur WVollwerffante angeordnet und durchmift die
ganze Tiefe Dbes oft vedht weitldufigen Lagerplages.
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114. SchwimmEran mit geEnicftem Ausleger an der Mauretania
Tragfiahigheit: 140000 RKilogramm. Demag, Duisburg
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Die auf den Dbergurten folcher Briicken laufenden ober
daruntergehangten Drehfrane geftatten, wenn bdie Trag:
geriifte felbft feftitebend find, das bwerfen des Guts auf
cinen. Streifen, deffen Breite gleich dem Durchmejfer des
pon der Spike des SKranauslegers befchricbenen Kreifes ift.
Auf grofen Plagen aber begniigt man fich damit nicht,
jondern macht die Briicken felbft fabrbar; thre Jabl Fann
bann geringer gebalten fverden. Die Antriebvorrichtung fiie
dic langen SKrangeriifte muf mit grofer Kunft jo gebaut
jein, daf dic Tragrollen famtlicher Fiifie mit gleicher Ge-
{chivindigfeit angetrieben tverden, da bei der gervingften 2Ab-
toeichung ein Klemmen der Laufrdder in den weit auseinanbers
liegenden Gileifen eintreten iwiirde.

Um bequem aus Schiffen
laden au Ednnen, lift man
bie DBriice ein Stiick iiber
den 1fervand * Hinauskragen
(Bild 3, Tafel V). Man Fann
jedoch Diefen freibingenden
Teil, ber Dbefonders {tarfe
Gurtungen evfordert, Fivger
balten, wenn man der Lauf:
fage Oie auf Bild 4, Tas
fel V' bargeftellte Ausleger=
form qibt.

NAuch  fabrbare Bricken
werden ofter mit Drebfranen
ausgetiiftet, damit man Dbei
jeber  Britckenftellung  einen
breiten  Streifen  beberrfcht,
alfo nicht ndtig hat, fortivih:
vend bas {chiwere Geriift in
PBewwegung 3u fehen.

Die Herjtellung der Hoch-
britcfen fliv Kranfasen heifcht
etbebliche  Uusdgaben. Die
Lange, in der fie ausgefiibrt
werben Eonnen, it deshalb
aug wirtichaftlichen Griinden
befchrantt. [lber 125 Meter
gebt man faum jemals Hin-
aug. Wenn alfo ein Gebiet
von groferer Ausdehnung ver=
jorgt werden foll, muf man
eine andere Bauart amwvenden.
Sie ift gegeben Ddurch Ddie
SKabelfrane, die nidhts anderes
barftellen als Seilbabnen von
aeringer ¥dange und befonbderer
Art der Tragfeilaufhingung
(Bild 5, Tafel V).

Tiirme werden ju beiden Seiten des Arbeitsgebiets aufs
geftellt; iiber ihre Spigen ift das Tragfeil gefitbrt, das ja,
wie wir wijfen, febr weite Entfernungen freitragend u
{iberbriicfen vermag. Der eine Turmt fteht feft im Boben,
wibrend bder anbdere beweglich ift. Falls nur ein jdhmaler
Streifen beftvichen werden foll, gemiigt es, den Giegenturm
{hwenEbar 3u machen. Sein Fuf rubt auf einem Kugel:
lager, fo daf die Spige durch Verftellen der Haltejeile nach
rechts und linfs gefippt werden fann. Wo das nidht aus:
reicht, legt man ein Freisformig gebogenes GileisfiiicE an,
auf dem bder bewegliche Turm ein StiicE nach beiben Nich=
fungen zur &Seite fabren fann,
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115. Girofer Kranbafen

Die Krvanfape bat rvecht erbebliche Abmefjungen. Denn
jie tragt aufer der Hubvorrichtung meift auch das Fiibrers
baus, damit der Stewermann die Arbeit des Krans genau
beobachten Fann. Die Antricbmajchinen fiir die Sugfeile
miiffen febr Praftig ausgebildet fein, weil die Kae ja mwegen
bes Seildurchbanas bei jeder Fabrt aus der Mitte eine Stei-
gung ju iibertvinden bat.

Die machtigften Kranbauten find durch die Bediirfnifje des
Werftbetriebs entftanden. Die Herftellung der gewaltigen
Dzeanfchiffe, deven Abmejjungen in den leiten Jabrzehbnten
augerordentlich gemwachfen find, erfordert die Vewdltigung
febr fchmwerer Laften. Sum groften Teil {ind die Schiver-
laften vom Bollwerf auf das beveits im Wajfer legende

- Sehiff su tiberfitbren. Denn
auf der Helling ftellt man nur
den eigentlichen NRumpfbau
ber, damit das &chiff wab-
rend Deg tmmer ein wenig ge:
fabrlichen Stapellaufs mog-
lichit leicht ift.

Jn friiberen eiten, alg die
Schiffe noch lingft nicht fo
bochbordig twaren iwie beute,
bevorzugte man fiiv die fchwez
ven Werftfrane bdie Scherens
Bauart (Bild 113). Das drei=
beinige  Krangerlift  wippte
purch Nachlaffen oder Un=
3ichen der binteren Strebe um
die betben Vorderflifie, fo daf
ber an dem boben Wereiniz
gungspunft der Streben an:
aebrachte  Flajchenzug  bald
tiber dem Wafjer, bald 1iber
dem fand bing. Die fcheren:
formige Sprefijung war nots
wendig, da ein foldher Kran,
dem die SchiventfabigEeit feblt,
feine Laft auf dem Land nur
soifchen den BVorderfireben
nicderlegen Fann. Sum Be:
dienen fjebr Dbober Schiffs=
bauten Lifit fich der Scherens
fran nicht mebr verwenden,
weitl er fchon bei gevinger Neiz
gung an die Bordfante {toft.

Man ging  deshalb  zur
Turm=Bauart mit drebbarem
usleger iiber. Die Geriift-
ftithen  Diirfen Ddann  eng
fteben, da dic Laft feitwdrts abgefest twerben Fann. Der auf
Bild 113 dargeftellte Kran befipt wei Laftbafen. Der an der
Auslegerfpitie hingende Fann 50 000 Kilogramm, der andere
150 000 Kilogramm beben. Der Arm felbft it in der fent:
rechten Gbene Dbeweglich, fo daf jeder der Hafen ein breites
Arbeitsfeld ju beftreichen vermag.

Samtliche Krane mit {hragen Auslegern baben den Nach=
teil, baf fede BVerfhicbung des Lafthafens in der wagerechten
Ghene zugleich eine Hebung oder Senfung der Laft mit fidh
bringt. Wenn alfo bei den Cinvichtungsarbeiten im Schiffs-
inneren ein fchoerer Gegenftand nur mwagerecht verfchoben
werden foll, dann ift immer auch Ingangfesen des Hub:
werf8 notwendig, wodurch die Genauigleit der Kranarbeit

l/
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116. Doppelte Wiirgejchlinge

117. Doppelte Kreugjchlinge 118. Cinfache Wiirgejchlinge mit Seiljchuss
Nie Cdlinaen leaen fich Feft ie Qaft Gin ecingelegtes Holy verhinbert ein Sufammens Swifdenlegen von Tiidern ift ein befonders
Die Sdlingen legen fidh feft um die Laft i g Qrmm“.“ ber EBlinaen

quter Seil{dufs

119, Anbinden eines ringformigen Stiicks 120, Anbinden eines ringfdrmigen Stiicks
Bei einem Winkel von 30° witd bas Seil
ungiinftig beanjprudt

121. Aufhingung cines Lagerbocts
Der Winkel follte nie FHeiner ald 459 fein  Swifden bie Kopfe ift eine Bohle gefest, um

tas Sufammenbriiden zu verhindern

122. Faljch aufgebangter Transformator

123. Nichtig aufaebingter Transformator 124, Aufhangen eines Anfers
Aus den Worfdyriften der ACEH, Berlin, fiie die Vefeftigung von Laften

4%



jtark beeintrdchtiat
wird. Das wird haus
fig als febr f{idrend
empfunden.  Es it
besbalb cine Kranbau:=
art ausgebildet ywors
den, bdie Wippberes
gungen vollftandigver=
meidet. Seitdem  bdie
Deutfche  Mafchinen=
fabrif i Jabr 1900
einen  Drebfran  n
Hammerform fiiv die
Hafenbau-BVermwaltung
in  Bremerbaven er:
richtete, bat diefe Bau=
art ich die 2Welt ers
obert.

Hammerfrane nennt
man die ragenden Ges
ftalten, weil der nadh
beiben Seiten des Unterbaus ausfragende Ausleger fidy diefem
gegentiber in gleicher Lage befindet wie der Hammerfopf jum
Stiel. Der Ausleger it drebbar und trdgt bei dlteren Aus:
fiibrungen eime Lauffase, die nur auf dem lingeren Aus-
legerteil 3u faufen vermag. Auf der andeven Seite ift ein
Gegengewicht angeordnet,

Die wagerechte und bdie fenfrechte Beregung des Laft:
bateng, Kagenfabren alfo und Hub, find nun vollftindig
unabbingig voneinander. Die Hanmerfrane miiffen febr
boch gebaut twerben, damit thre Ausleger auch tiber bhobe
Sdyiffsmaften binwegaefchiwentt werden Eonnen, falls etnmal
eine Schwerlaft in dem Naum Fwifchen Fwei Maften abiu:
fetien ift.

Gine Wervollformmnung wird evveicht, wenn man  auf
jeden der beiden Auslegerteile eine KaBie febt. Die auf dem
Elivgeren Arm fabrende bat dann etiwa eine TLragfabigkeit
pon 150 000 Kilogramum, die andere bebt Yaften big 3u
50 000 Silogramm Gewicht. Die eine Kae mufi {tets am
Gnde ibres Auslegers ftehen, wenn die andeve avbeitet. Auf
diefe Weife iff die Anbringung cines toten Gegengerwichts
permieden.

Die Augleger jo grofer Krane find jebr {chiwer; die
Schwentbervequng Fann daber nur mit geringer Gefchrvindige
feit vorgenommen werden. Man michte aber geringere Laften
aefchwinder vom Yand iiber Waffer bringen oder in ums:
gefebrier Nichtung befordern Fénnen. Diefen Wunjeh evfiillt
die Hebegeug-Technif dadburch, dafi auf den obeven Gurt des
Nusglegers ein Drebfran gefelit wird, ber tiber den ganjen
Bau binweafabren Fann und durch Schwenfen jeines Arms
ein gtemlich arofes Avbeitsfeld zu bewven Seiten bes Haupt=
augleaers beftreicht. Auf dem Untergurt fibrt nach twie vor
dic Lauffatie, welche die Scherlajten zu heben bat.

Alle bigber Dbejchricbenen Niefenfrane werden an Grdfie
und Leiftungsfabigkeit weit in den Schatten geftellt durd
eine Hebevorrichtung von 250 000 Kilogramm  Tragfabig:
feit, die einen der grofiten Krane auf der Erde darftellt (BVild 6,
Tafel V). Cr wurde von der Deutfchen Majhinenfabrif (De=
mag) in Duisburg fiie die Werft von Blohm & Vo in Ham=
burg erbaut und im Anfang deg Jabres 1913 in Betrich ge-
nonunen. Die Hammerform 1ft hier dadurch weitergebildet,
Daf der grofie Auslegerteil aufer der Drehberwvegung noch eine
Wippberweaung auszufiibren vermag.

125. Schematifche Darftellung der Einvichtung des Jweijeilgreifers

Die Werft 1wollte
die Sicherheit Daben,
daff  ibr  Hauptfran
auch bet weiterem {far:
fenn  Amwvachfen  der
Sehiffgabmeffungen
tiber die hochften Maft:

jpiien  bimweg  ges
jchoenftiwerden Eonnte,
Darum  mwurbe ber

55,4 Meter lange Laft=
arm aufflappbar einz
gevichtet,  JIn Diejer
Ctellung erreicht die
Gpitse des Auslegers

die gewaltige  Hobe
von 104 Metern fiber
dbem  TWajfer. Der
Sberaurt deg  Nusge

leqers liegt 55 Meter
{iber bem Bobden. Jum
DVergleich fei bemerkt, daf die BVerliner Siegesjaule 61,5 Meter
boch ift.

Auf dem Obergurt beider Auslegerteile, des langen bebbaren
alfo wie des Furgen nur drebbaren, fabrt ein DrebEran von
20000 SKilogramm TLragfabigfeit mit einziehbarem Aus-
leger. Jn dem langen 2Auslegerarm Fann unterbalb bdes
Drebfrans die Lauffase mit der Hubfraft von 250 000 Kilo-
gramm laufen. - Die Hubmotoren diefer Kafie, die auch dag
NAufstehen des grofien Auslegevarms bewivfen, leiften 190
Prerdeftirfen, wdbrend je 76 Pferdeftdrfen jum Dreben
pes Hauptfrans und jum Kasenfabren verfiighar find. Die
Gejamtleiftung aller auf dem SKrvan befindlichen Motoren
betrdat 524 Pfevdeftdrfen. Das Heben bdes unbelafteten
Nuslegers von der mwagerechten bis jur bichiten Stellung
dauert 30 big 35 Minuten, eine vollftdndige Drebung nimmt
12 Minuten in Anjpruch.

Sollen Bewegungen in fenfrechter Nichtung mit dem wipp=
baven Ausleger vorgenommen werden, dann witd der Dreb-
Fran auf den Furgen Ausleger gefabren, um als Giegengemwicht
ju dienen, und bdie Lauffae in der Spifie des langen Aus-
legers feftaeftellt, tas in tenigen Minuten ausgefitbre
werden Fann. Bevor diejes Werriegeln der Lauffabe erfolat
ift, Fann der Nusleger nicht emporgezogen werden. Die Hebes
vorrichtung arbeitet nun als WippFran; mittels des Ein=
siebwerts Fonnen Dder Wippe auch bei angebangter Yaft
jamtliche Ausladungen gegeben werben. Da das Verfabhren
per Yauffaiie aber rvajcher qebt und noch dazu weniger Kraft
aufivand erfordert, fo wird natiiclich sur Verdnderung der
Ausladung des grofen Hafens bdas Werfabren der Kalke
auf dem wagerecht ftehenden Ausleger bevorsugt. Das Auf=
wippen it aber unumgdanglich notivendig, wenn ein Schiff
mit jo boben Maften unter dem Kran liegt, daff der Arm bei
wagerechter Lage nicht in den Raum zwifchen diefen gebracht
werden Fann, um dort eine Laft abjujeen. Sur Vebienung
alfer VWorrichtungen des Krang find nur dret Mann er=
forderlich.

Mit Hilfe diejes gewaltigen Hebejeuas, das alle anderen
Bauten tm Hamburaer Hafen rweit tiberragt, jind die Riefen:
dampfer der Hamburg=Amerifa=Linie , Vaterland” und ,,BVig-
marct hergeftellt worden, wabhrend das erfte Fabrieug diejer
arofiten Schiffstlajfe der Erde, der , Imperator”, auf der
Bulfamwerft in Hamburg gebaut wurde. Niemand Fonnte



in der 3eit, als Blobm & Vof den Eifenfran -beftellten,
auch nur im entfernteften abnen, dafi jchon ein ﬁ'(_lfi\lf nach
Snbetricbnabme der Hamburger Hafen nabeju 1t:[_[ge[cgt
erden, feine Werften fich in den folgenden Jeiten mit febr
viel geringeren Aufgaben ju befchdftigen babcn_mﬁrben. Als
ein Wabrzeichen deutfcher Kraft, des jubunftsfroben Wage-
muts der deutichen Ingenieure in der BVorfriegsseit, iruanb
der grifte Kran auf dber Grde am Nand cincﬁ_ber. qriften
Hifen, und es blieh nur ju winjchen, daf das ‘mcirf)t':gc Hebe=
seug in nicht alluferner 3eit wieder Gelegenbeit f)a‘[\m werde,
feine wolle ArbeitsEraft bei der Herftellung neuer Riejenbauten
su Detdtigen. Heute ift fie wicder gegeben. :

Sum nicht gevingen Teil werden bdie Ladungen, weldhe mit
den grofien Ojeandampfern in bden Ecc-b{i-f’c-n nanfon_t_r_nen,
nicht an Land gebracht, jondern auf %innemc(?lrrc ubergcru[\rt‘;
dies gefhieht unter Benubung von Ed)munmfmncn.AQ__:c
Hebegeuge diejer bejondeven Art baben a?er “audh haufig
febr viel fhmierigere Arbeit ju vervichten, namlich das Ill.acrz
bringen umfangreicher Ausritftungsitiice von den ﬂi}crmn
u jolchen erft balbfertigen Schiffbauten, die aus trgend
ecinem Grund im tiefen Waffer liegen muifjen. Dwicr An=
forderung bat sur Ausbildung ven fchioimmenden  NRiefenz
Franen gefiibrt. Feg L :

Bor Jabriehnten twendete man aut{}_ mn _btqcm Besirk
den Scherenfran an, der aber, wie feine .ﬁ;amerabcn am
Land, nur ein bejchrdnties ‘.!Inmcnbungsgth‘lct _I;-a_rtc. (G
wurde daber aud) bier bald die Bauart mut c.l_n,glcbl‘\arcm
Ausleger bevoryugt. Befonders gﬁuﬁig cm:tvcsmil_tdp Die ge-
Enictre Form jur Bedienung [mc[)borblgq Sdhiffe.

Der auf Bild 114 dargeftellte 6:{*11u:nt_1_1fran,_bri von
der Deutjchen Majchinenfabrif fiir die Schiffswerft Swan,
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126. Selbjtgreifer, linfs: offen, rechts: gefchlojjen

Hunter and Wigham NRichardjon ju Wallgend in England
erbaut wurbe und unter anderemt jur Ausriiftung der Niejen:
dampfer , Mauretania” und ,,Lujitania’ bdiente, bat eine
LragfdbigPeit von 140 000 Kilogramm. Das Fabrieug ver:
mag mit eigener Kraft su fabren. An dem Prabm, auf dem
der Kran rubt, jind fechs Schrauben angebracht, et vorn,
poel binten jum BVorwarts: und Riicfodrtsfabren und eine
an jeder Seite. Die BVeweglichfeit nach allen Seiten, die
bag Hebeseug bierdurch erbilt, macht das WVerfchieben bdes
su bedienenden Schiffs iwdbrend der Herftellungsarbeiten
unndtig; das ift jebr eriviinjcht, denn das BVerbolen qrofier
Schiffe Fann nur unter erbeblichem Aufrvand von Ieit und
Mithe gefchehen. Der Wippausleger befist drei Hafen, deren
Erdftigfter die fchon genannte Tragfdbiafeit bat und bis
su 27,5 Metern diber dem Wafjer emporgesogen werden
fann. Der Hafen an der Auslegerfpitie bewdltigt noch
20 000 SKilogramm, und ein dritter, der an eciner auf dem
Untergurt des uslegers fabrenden Lauffasie hangt, tragt
5000 Kilogramm,

€in anderer fehiwimmender Niefenfran wurde von bers
jelben deutfchen Firma fiir die Schiffswerft Harland and
Wolff ju Belfaft in England geliefert (Bild 7, Tafel V). Hier
ift dev Wippausleger auf cinen Turm gejest, jo daf er felbft
dbag Dect des hichitbordigen Schiffs vollftdndig u fiberareifen
vermag. Die Tragfabigleit des Haupthafens betrdat 152 400
Kilogranmm; der Drehpunft des Auslegers liegt 25 Meter
Giber dem Prabm=Dect. Die tm Untergurt fabrende Kate
fann 5000 Kilogramm emporgichen.

Bel den Sehwimmbranen muf dafiir geforat fein, bafi
tein Sippen durch die angebingte Yaft eintritt. Das 1ird
durdy Bewegen cines Gegengewichts bewivft, das im Prabm

Bauart Demag, Duisburg



mwagerecht verfchoben werden Fann, obder durch Einpumpen
von Wafjer in hiersu vorgefehene Bebdlter. Der Kranfitbrer
bat die Giefamtfteuerung fo eingurichten, daf eine im Fiibrer-
baus aufgeftellite Wafferwage ftets vichtig einfpielt.

*

Die Krane baben fe nach der et des Betviebs, dem fie
dienen, Yaften Dder verfchicdenften Arten und Formen zu
focdern. Vald find es Cingelftiicke, bald {chiittbare Majfen,
die aufgenommen, geboben, gefchivenft und wieder abgefesit
werden miiffen. Die Tragvorrvichtung, die an Ddie lnters
flajche des SHubwerfs gebangt wird, muf jedesmal zrweck:
entfprechende  Gieftalt Daben.

Bur Forderung von Cingel
laften dient bauptjachlich der
Haken, in deffen Offnung die
Laft gebingt wird (Bild 115).
Vet frvanen von hober Trags
fabiafeit exhalt folch ein Ha-
fen febr exbebliche Abmejjun=
gen. Das Anbinden der Laften
ift oft nicht leicht, da un=
bedinate Sicherbeit gegen Ab-
rutfhen  gefchaffen, zugleich
aber auch NRitckjicht auf die
Sorm  bes  ju  fordernden
Giegenftands felbft genommen
werden  mufl; denn  Ddiefer
witd bei dem Weg durch die
Luft in gang anderer IWeife
beanfprucht, als wenn er
auf dem Bobden rubt. Eine
febr gute Sujammenitellung
aller Giefichtspuntte, die bei
der Fovderung von  Eingel-
laften an Sranbafen 3u be-
achten find, geben die Vor=
fchriften, welcdhe bdie ACG
fiir die in ibren Werfen be-
fehaftigten Anbinder crlajfen
bat. Dort hett es:

,,Die Befeftigung der Laft
an dem SKranbalen wird durch
Hanffeile, in befonderen Féllen
auch durch Gurte, Drabtjeil=
feblingen und vereingelt durch
SKetten beywerEftelligt. Sur Ver:
meidung von Unfdllen mijjen vor alfem bdrei Dinge be:
achtet twerden: rvichtige Auswabl des bdem Gewicht der
Laft entjprechenden Tragieils; facdhgemaBe usfithrung der
Schlingen und Verfnotungen; ordnungsmdpiges Aufhiangen
und Abfepen der Laften. Die Knoten miifjen fo gejchlungen
fein, daf fie fich durch das Gewicht der angebingten Yaft
nicht auseinandersichen. €8 ift aber aud) durch geeignete
Mafivegeln dafitr su jorgen, daf die feft sujammengesogenen
fnoten nach Beendigung der Forderbervegung fich leicht wieder
(8fen lafjen.” Ginige fiir dag UAnbinden der Laften empfob-
lene Knoten und Schlingen, twelche die Vorfdhriften im
Bild zeigen, find hier wiedergeaeben (Bild 116—118).

»Dag Anbinden der Laften”, fo bheift ed reiter, ,muf
unter jorgfdltiger Ausbalancierung und jachgemager Auf-
bingung am SKranbafen erfolgen. Die Seile miiffen fo
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127. Selbftgreifer fiir Rundbols
Nusfiihrung Demag, Duidburg

Befeftigt werben, baf ein Hevausgleiten, ein Bruch ober
cine Verbiequng der Laft unmoglich gemacht find.”

G8 werden dann Beifpiele von Laften=VBefeftigungen am
Srvanbafen aufgefiibrt, wie fie hergeftellt und nicht hergeftellt
werden follen. Bejonbers beachtenswert find die Ungaben
fiir die Winfelung bder Seile beim Anbinden eines ring:
formigen Stiicks auf Bild 119 und 120, das Beifpiel bder
swifchen die Lagerfopfe gefebten Boble auf Bild 121 und
bas Aufbiangen eines Anfers (BVild 124). Die duferft un:
atinftige  Beanjpruchung der Hingedjen des Transforma:=
tors auf Bild 122 ift obne meiteres ju  erfennen.  Auf:
bangungen Ddiefer Wrt merden aber dennoch vielfacd) aus:
gefiibrt. usgezeichnet ift die Wnbringung desjelben Gegens
ftandg an emem Querbalfen
(Bild 123). Wenn nach jol=
chen Anweifungen  verfabren
wird, {cheint die tiberall an:
aebrachte  Vorfchrift Deinabe
tiberfliffig: , Der Aufenthalt
unter der am fran hangenden
Laft ift verboten!”

Die Fordberung von {chiitt=
baven Maffenglitern evfolate
fritber mittels Kiibel, die 3u:
erft einfache Gefafform bats
ten, fo daf fie mit der Schau=
fel gefitllt werben mufiten,
Dann aber fo ausgebildet ywour:
den, dafi jie bet feitlichem Sug
Des Kranfeils jelbjt das Giut
aufichivften. - Wabhrend der
Krvanbervegung  wurden  die
fiibel am Gebange feftgeries
aelt, fo daf fie nicht Eippen
fonnten. Heute {ind die Kiibel
wobl tiberall durch die Selbft=
areifer  verbrdngt, Odie erft
einen newugeitlichen Schnellbes
frich Bei ben Kranen mdalich
gemacht Daben. Sie verbilli
gen die Majfenfdrderung nicht
blof durch die Bejchleuniqung
bes Nufnehmens und Aus:
fchiittens, fondern Bauptjachs
lich auch Ddadurdh, daB fie
die 3abl Der fiir bas Laben
nofivendigen  Arbeiter  febr
ftarf verringern.

€3 ift ein grofartiges Schaufpiel, dag ein mit Selbjtgreifer
auggeriifteter Kran bei feiner Tdtigfeit bietet, wenn er jum
Beifpiel Koble vom Shiff auf den Lagerpla fordert. Der
Gireifer ftitvat fich, einem hungrigen Ungebeuer gleich, mit weit
aedffnetem Maul auf das Schiff binab, wibrend dic Motoren
und Jahnrader ded Hubwerks ihr Geheul erténen lajfen. Drun=
ten angefommen, {chlieGen jich die Kinnbacken mit ungeheurer
Giewalt und drdbnendem Knivjhen zujammen, alleg zermal
mend, was jwifchen die bavten Kiefer gerdt. Nach wenigen
Augenblicken fteigt das Ungeheuer gejittigt wieder empor, da
e cin paar bundert SNilogramm feines Nabrungsitoffs ein=
aefchlungen bat, fhwebt rubig an der landeimwirtsfabrenden
Rage ober dbem fich drebenden Ausleger durch die Luft, um
dann die Beute wieder ausjufpeien — was nun allerbings nicht
mebr ju dem Bild des gefrdBigen Unaebeuers paft.
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129. Dffener Greifer eines HulettzKrans im Schiffsrumpf
Der Greifer vermag eine Ladbung von 10000 bis 15000 Rilogramm 3u fajjen
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130. Slmnl)alien mit Yade-Cleftromagnet fur Eijenjchrott
Bauart Demag, Duisburg

Die Selbjtgreifer beftehen groftenteils aus wel vievtels
freigformigen Schaufeln, bdie gumeift mit Hilfe ecines bes
jonderen, ncben dem Hubfeil Herlaufenden Entlecrfeils in
feder Dbelicbigen Stellung gedffnet” und gefehloffen werden
fonnen (Bild 125, 126). Wenn der gedffnete Gireifer fich mit
den {charfen Schaufelfanten auf das zu fordernde Gut auf:
gefet Dat, wird dag Hubjeil angezogen. Eg ift an den
Greifevauslegern, teldhe die Drebung der Schaufeln be:
irfen, su einem Flafchenzug ausgebildet, jo daff die Schlief=
fraft um ein Mebrfaches vergrifert ift. Die Schaufeln
araben fich nun, obne daf der Gireifer angeboben wird, durdh
das Gewicht der gefamten BVorrichtung in das Fordevqut ein
und raffen einen TLeil davon auf, bis die Schaufelrinder
aneinanderftofien. Dann fteigt der Greifer durch Anzichen
deg Hubjeils gefchloffen empor, worvauf ev dber die Cnt:
ladungsitelle gefitbrt wird. Wenn nunmebhr das Entleerfeil
feftachalten, das Hubfeil dagegen nachgelaffen wird, dann
dffnen jich die Schaufeln wieder und lajjen dag eingefchlojfene
Gut binunterfallen. Das Spiel Fann darvauf von neuem
beainnen.

Die gefamte Selbftareifer-Einvichtung muf ein beftimmtes
bobes Gewicht haben, damit fie beim Angichen des Schliefi=
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fetls nicht qeboben toird, fondern bdefjen Krvaft auf die
Sehliep=LVorrichtung fiir die Schaufeln 1tibertragt.

@8 werden auch Selbftgreifer gebaut, die nicht an 3wei
Seilen bangen, fondern einfeilige BVauart Haben. Hierbei
fann das Offnen der Schaufem nur betm Anjchlagen einer
fnagge aegen cinen NRing aefcheben, alfo nicht in jeder bez
liebigen Stellung vorgenommen werden. Einfeilgveifer find
Daber tm Betrieb weniger fehmiegfam, jie vermdgen meiffens
nur qus grofier Hobe zu fdhiitten, was fiiv mandye Giiter,
wie jum Beifpiel Koble, wegen der Jertriimmerung der
Cingelftiicte ungiinitig 1t

Man fann die Vorteile, welche die Selbftgreifer bieten,
auch flie fperrigeg Gut ausnuBen. Bild 127 geigt cine Bauz
art, die fich sum ufnebmen von Rundbilzern eignet,

Sebr weit ff man in Amerifa gegangen, indem man
dort gewaltige Greifer an ftarren Stielen angebracht bat.
Sie mwerden bierdurch verhindert, fich 3u dreben und beim
Auffeen auf die Laft ju Fippen, was jie unter Seilen nur
allsugern tun; es miiffen dann immer noch Arbeiter im
Laderaum weilen, die den Gireifer rvichtig einftellen. Der
Stiel bringt dag Gefdf {tefs genau an die gewiinjdhte Stelle,
worauf der eingebaute Motor von 50 Pferdeftdrfen bdas
Schliefien bewicft (Bild 128, 129). Diefe Hebegeuge, die nach
ibrem erften Grbauer SHulett=Krane genannt werden, haben
nach amervifantfcher Avt fo gewaltige Abmefjungen, daf fie mit
fedem Griff 10 000, in newerer 3eit jogar 15 000 Kilogramm
s faffen vermdgen, alfo mebr als die Yadbung eines unferer
Cifenbabniwvagen. Der Flibver fiebt in einer gerdumigen
Stube, die fich am Enbde deg Stielg dicht tiber bem Greifer
Defindet, o daf er alle Bewegungen genau tiberjehen und
fteuern Fann.

Da der Stiel um einen wagerechten 3apfen ju fchivingen
vermag, Fann nody Der fehte IWinFel bdes 3u entlabenden
Schiffraums von dem Gjreifer erveicht werdben. Das Heben
wird durch das auf dem Giegenarm angebrachte Giewvicht er=
leichtert. Der Anblick ciner MNeibe folcher HulettzRKrane ift
febr etgenartig; fie feben wabrbaft aus wie ungebheure Vigel,
die die Hdlfe neigen, um drunten Nabrung aufzupicten.

Wer in einem Martin=Stahl=2WerE die gewaltigen Berge
alten Eifens fiebt, die auf den Hofen aufgefchiittet find, und
fich tiberleat, tic die taufende {charfantiger, ineinander
verbaPfter, wirr geftapelter Sticke wobl jum Schmelzofen
beforbert terden Ednnen, muf die Lojung diefer Aufgabe
fite dufierft jchieviq balten. AUn einen Kranbafen ift dag
Gifen wabrlich nicht su hangen, man Fann e$ auch nicht in
Gefape fchaufeln, und ebenfowentig vermag der Selbjtareifer
bier erfolgreich 3zu arbeiten. Da aber bringt die berans
fabrende KranfaRe dbie Auflarung. Ein dickes, runded Cifen:
ftiick fenft fich auf den Schrottberg, und wenn es wicder
aufgezogen wird, bangt, wie duvch Iauberfraft feftgebannt,
eine grofie 3abl der Eifenftiice davan. Die Kase tragt fie
cin StitcE dureh die Luft, bleibt fteben, und nun fallen die
Stiicke mwieder von felbft mit Donnerfrachen in die drunten
ftebenbe Mulde, die jum Befchicken der Martin=Ofen dient.
Es rvelst unwiderfteblich sum Lachen, wenn man den Eifer
jiebt, mit dem die Schrottftiicke fich an die Fordereinrichtung
hangen, manche nach dem *Hufal)rcn per SKase nodh nachs
sufpringen verjuchen, und wie geborfam fie alle dann bald
darauf binabjpazieren.

Das Wunder wird durch den Lade=Cleftromagneten vollz
bracht (Bild 130). Sobald er auf dem Schrottberg liegt,
jchaltet der Kranfiibrer den Strom em, und die Anziehungs:
Fraft deg Maaneten Detvirft das Unbaften des Cifens. Nach



dem Abjchalten des Stroms miifjen die Stiicke natiielich jofort
binunterfallen. Mit demfelben Gierdt werden vorteilbaft Nob-
cifen-Maffeln gefdrdert; ed find bdas brotfdrmige CStiicke,
die dburch Critarren deg aug dem Hochofen flieBenden Eifens
entfteben. Da das fliffige Eijen in Sandmulden erfaltet,
erhilt e eine unregelmdfige Oberfladhe, die ftachlig it wie
die Haut des Jgels. Es gebt nicht an, Majfeln mit un:
aefchitbten Handen ju packen. Darum ift der unempfindliche
Magnet auch bier unentbebrlich.

Seine Bauart it einfach. Wicklungen von  ijoliertem
SKupferdrabt umgeben einen eifernen Kern, der beim Strom:
durchflufi magnetifch werben muf. Durd) geeignete BVauart
ber Spulen ift es mbglich, auch gliibendes Eijen mit dem
Magneten u fordern. Freilich darf die Warme nicht iiber
400 Gjrad binausgeben, da fonft doch die Jjolation der ges
fchiitst gelagerten Spule erftdrt werden twiirde. Der Vetrieb
in Gifenbiittentverfen wird lebhaft befchleunigt, wenn man
mit dem Rufiibren balbfertiger Stiicke 3u den weiter be:
arbeitendben  Mafchinen nicht jedesmal 3u warten braudht,
bis fic erfaltet find. MNur der Magnet vermag beifes Eijen
aufzuareifen. _ : v

Der Aufentbalt unter einem Kran, der emen jolchen
,/Giveifer” bejigt, ift allerdings befonders gefdbrlich. Denn
wenn aug frgendeinem Grund rdbrend des Fordervorgangs
ber Strom ausbleibt, dann ftirst die Yaft foaleich binab.
Hievdurdh wird die Berwendung der Kran-Magnete ein:
aefchrantt. Sie diivfen niemals iiber jolche Stellen im Werk
biniiberfabren, auf denen Menjchen verfebren. Sicherbeits:
vorfehrungen find erfonnen worden, die aber alle den Febler
baben, baf jie den WBetrieh erjchveren.

MWir twerden an die EleFtro=Hangebabn erinnert, wenn
wir das auf Bild 131 dargeftellte clebtrifche Hebezeug be-
trachten. Gg ift ein Fleiner Kran, der ebenjoqut auf einer
Doppelfopfichiene fabren fonnte wie bier auf dem LUnter:
flanjch ecines TLrdgers. So befcheiden die Abmejjungen des
Gierdts ind, ift es dod) imftande, 800 Silogramm 3u beben
und den Fiihrer auf feinem Weg mitzunchmen.

Diefer Kleinz=Kran foll veranjchaulichen, wie einfach die
Mafchinen jum Laftenbeben geftaltet werden Fdnnen, feit die
GleFtrizitdt bierfiir dienftbar gemacht worden ijt. €8 leuchtet
obne tweiteres cin, daf aleidh Friftige Hebezeuge mit Dampfz
ober Druckwajjer-Betrieh febr viel gewaltigere Abmefjungen
baben und ibre Freiziigigbeit zum groften Teil einbiifen
miifiten. Die ausgezeichneten YLeiftungen der neugeitlichen,
fabrbaren frane jind, wie fdhon emmal ermwdbnt tourde,
cben erft jeit Ginfiibrung des eleBtrijchen BVetriebs im Bereic)
der Hebezeuge moglich geworden.

Die Cinfachbett, Suverlajjigfeit und Wetterbeftandigfett
ber eleftrijchen Yeitung, der Wegfall jeglicher Unterbaltungs:
foften fiir die unbeweglich daliegenden Drabte, die MiglichEeit,
den Strom in einfacher Weife den fabrbaren Mafchinen 3u-
fiibren su Ednnen, die leichte Teilbarfeit bder eleftrijchen
Gnergie fiiv den Antriehb von Motoren verfchiedener Leijtung
und Drebzabl forwie das geringe Gewicht der Majchinen Fenn-
seichnen die Uberlegenbeit der jeBt allgemein angewendeten
Antricbart. Hingu Fommt, daf der Cleftromotor, der fich
in feinem GCnergieverbrauch felbfitatiy ftets der jeweiligen
Caft anpafit, bei allen Beanfpruchungen wictfchaftlich arbeitet.
Berlufte wibrend der Betriebspaufen, wie fie jum Beifpiel
beim Dampfbetried unvermeidlich find, treten nicht ein. Die
Bedienung der Majchinen ift fo bequem und ficher wie moge
lich. Dic feine Regelbarfeit der Motoren geftattet ein haarz
genaues Steuern, Die Cinftellung der verfchicdenen Schnellig:
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131. Cleftrifhes Hebezeug mit Fiibrerhaus

feiten beim $Heben und Senfen, bdie NRegelung der Fabr=
gejchroindigeit fiir die KaBe und endlich das genaue An-
balten lajjen fich bei Feiner andern ntriebart fo vollfommen
erveichen. Gine Reibe von Aufgaben des neusettlichen Srans
betriebs Fonnte nur auf diefe Weije aeldft werden,

Der CleFtromotor wurde jum erftenmal im Jabr 1880
flir ein $Hebeseug benust. €8 war dies ein !;\erin|1c1t¥:?ltlf§1:¢1,
dejfen Bauart wir bei BVefprechung der Sabrftible nﬁl).rr
betvachten werden. Der erfte cleftrijche Kran tourde im
Jabr 1885 in einer Werkitatt der Heltos=Elektrizitits=Ciejellz
jchaft 3u Koln aufgeftellt. Die Crfolge maren im Anfang,
wie immer bei der erften Verwirklichung cines arofien neuen
Giedanfens, nidht iiberwdltigend. Man mufite erft einjehen
fernen, daf bder SKranbetrieb bejondere Anforderungen an
die cleftrijchen Majchinen und Appavate frellte. Nachdem
man fid) gunddhit der fiir Strafenbabnen qebauten ‘I‘]Enftbinen
bedient batte, weil dort die Beanfpruchungen dhnlicher Art
jind, ging man ju Sonbderbauarten {iber, die nach mancher:
let Feblichlagen 3u den vollendeten Durchbildungen der heutiz
gen 3eit fitbrten. Nohwendig war insbefondere, daf bie
Motoren das baufige Stillfesen und Wiederanfabren aus:
bielten, baf} die Steuerapparate Friftia genug gebaut wurden,



132a. Steuerapparat fiir Kran=Dotoren mit
Lenkrad
AEE, Berlin
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132b. Steucrapparat fiic
Kran=Motoren mit Steuerhebel
ACH, Berlin

132c. Stenerapparat fliv fafen:
fabren und Hubwert
ACS, Berlin

um dag baufige Ausfchalten unter vollem Strom ju erz  (Bild 132a und b). Der Bau ift jedoch hier einfacher, da es

tragen. Man  leitete
triebe, bie Energie
alfo flir tag Ber-
fabren des Kran-
gertifts, den Antried
ber LaufEae und die
Bewegung des Hub-
werfs von  Einem
Motor ab, indbem
man thn wedhfelnd
mit drei verfchiedenen
Getricben mechanifch
Fuppelte. SHeute Doz
figen alle fabrbaven
Sfrane drei Motoren,
von denen jeder ftanz
Dig einen Der Dbdrei
Antricbe  verjorat.
Diefe in der An-
fchaffung  Eoftfpic=
lige, im  VBetrieb
aber fparfam tvir=
Fende Teilung Dhat
febr viel zur Errin=
gung deg endaiiltigen
Sieges Dbeigetragen.

Die Steuerung der
Sran=Motoren  qes
jhiebt durch Schalt-
walzen, ie wir fie
beim  Fabrichalter
der  Gtraffenbabn
Fennengelernt baben

im Anfang bie drei verfchicdenen An=

133. Gleftrvijches Hebezeug fiir 1000 Kilogramm

Diefe Lauffase witd mittels einer Hajpel von Hand in Bewegung gefeit und ift imfianbde,
mit einem Eleftvomotor von 174 PS 1000 Rilogramm in 100 Setunbden 5 Meter hody
au Beben, Siemens-Sdyudert-T0erke, Berlin

fich Dei Den Hebeseugen tmmer nur um NRegelung innerhalb

ber gleichen Span-
nung handelt. Fiiv
jeden ber Motoren
gentigt eine brehbare
MWalze nebft den 3uz
gehrigen  Sontafts
fingern. Die magnes
tifche Funkenldjchung
und der ({chiiende
Ajbeftfacher (Band
II, Seite 467) find
aleichfallg anges
bracht. Die Beroe=
gqung der  Steuers
walze erfolgt ent:
feder  durdh)  ein
mwagerecht angebrach=
tes  Handrad obder
mit  Hilfe  eines
brehbaren Hebels.
Ungemein bequem
ift die Bereinigung
ter  Steucr=Einrvich-
tung  fiir  Kaen:
fabren und Hubverf
in Cinem gujammen:
aefeten  Appavat
(Bild 132c). €8 it
dann nur Gin Hebel
jum  Hervorrufen
beider Bewegungen
vorbanden; er Fann
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forvobl in der wagerechten wie in der fenFrechten Ehene bewegt
werdben. Durch Mbertragungen mittels Stangen und Jabn:
Fringe wird bewirft, daff Verjchicbung des Hebels in der Wage-
vechten den Kafen-Motor beeinflufit, Heben und Senkfen aber
bag Hubmerf betitigt. Schiebt der Fiibrer den Steuers
bebel nach rechts, fo fabrt bie Kabe nach rechts, beim
Hiniiberdriicken nach linfs folgt die Kage diefer Nichtung.
Anbeben des Stewerbebels bedeutet audh) Heben bder fLaft,
Nicderdriicfen ein Abfinfen der Hubvorrichtung. Auf diefe
Weife bat der Fitbrer das Gefiibl, daf er mit feiner Hand
unmittelbar bdie Laft bewege; fie verdndert ihre Stellung
im Raum genau nach den BVewegungen, die er am Oteuers
appatat vollfithrt. Das Kagenfabren Fann auch gleichzeitig
mit dem Heben und Senfen {tattfinden; der Fiibrer braucht
ju diefem SwecE den Hebelgriff nur in fdhrager Linie 3u
bewegen. -

Diefe duferliche Vereinfachung  der Steuerung _if't nut
badburd) su erveichen, daf der elePirijche ‘ﬁ'rm'tantrleb ben
Ginbau einer grofien 3abl von Sicherbeits-Cinvichtungen ge=
ftattet. Selbfttdtige Endausjchalter binbcm die KaBie daran,
ibren DBeveich su iiberfchreiten, indbem fie den Strom fo
rechtseitig abjchalten, dafi der fehwere Wagen fchadlos auss
laufen Fann. Die Senfaejhoindigeit wird ebcnfaIIﬁ 1c_Ib|“r=
titig Degrenst, ober es wird ein FliebEraftichalter eingefiat,
ber bei su bhober Umbdrebungszabl eine Slingel im '(suf?retv
baug evténen lifit. Selbfitdtige Ausfchalter forgen wie bei dber
Strafienbabn bdafiiv, daf bdie Mafdhinen nic{a; durch 3u
vajches Schalten befchddigt werden. Sie vcrb.mbcrn auch
die Beanfpruchung deg Krans durch eine u fchoere Laft,

ba fie unter dem Einfluf der dann auftretenden zu hHoben
Stromftirke gleichfalls anfprechen. Dafi auf folche Art eine
arofie Neibe von Unfallquellen im  Kranbetvieh verftopft
wird, leuchtet ohne roeiteres ein.

Ubermdltigend aroff faft ift die 3abl der ftetigen und
unftetigen Forderer, bie wir nun bereits Fennengelernt haben.
Man follte meinen, daf bdie eifernen SHelfer imftande find,
allen Bedtirfniffen der Menjchbeit zu geniigen. Dasg ift aber
Feinesivegs der Fall. Jmmer noch gibt es ablreiche Besirke,
in denen der Menjch Laftenfnecht ift, wo er es noch nicht
verftanben bat, die Schivergemwichte dem feelenlojen Arbeiter
aufsubiirden. Kammerer gibt folgenden Hinweis:

;Mo werden alle Laftfraftoagen von Hand beladen und
entlaben, obgleich {ich die Majchine des IWagens febr qut
bafiic vermwenden liefe. MNodh immer wird nur ein wingiger
Bruchteil der Cifenbabnwagen mit Majchinenfraft gefillt
und entleert, obwobl eleftrijcher Strom iiberall verfiighar
ift. MNodh werden bei Umgiigen alle Hausgerdte von Hand
die Treppen Dherunterz und wieder binaufgefchleppt. Noch
wird auf allen Babnhofen das Giepact auf Rollwagen mitten
burcdh) den Strom der Fabradfte hindurdhgezerrt, obiwobl iiber
bem 3ug reichlich RNaum frei ift. Wobin man blickt, aquf
die Strafie, auf Fabrifhofe, auf Bauplage, auf Babhnhife:
tiberall fieht man Yaften von Hand fdhleppen und fragen.
Alle diefe Handlangerarbeit durch Majdhinenarbeit ju erfesien,
und war mit einem Aufiwand von weniger ald 10 Tonnen
Cijen fiir einen erfparten Handlanger: das ift die Jufunfts-
aufgabe Des Forber=Jngenicurs.”

Der Stran befist cine Tragfihigheit von 400 000 Silogramm und dient in der Hauptfade zum BVerfenten von Betonbloden bei Hafenbautin, Der
Prahm, worauf ber Nean rubt, vevmag drei Blide von 10 Meter Linge, 5 Meter Breite und 4,6 Meter Hihe im Gewidhte von je 380 000 Kilo:
gramm ju tragen. Auf unferem Bilde ift die Louffase eben im Vegriff, cinen folden Blod aufjunchmen. Crbaut von der Demag, Duisburg



24. Robr- und Seilpoft

doch von fdwwerftiviegender Bedeutung find.

Tagtiglich entftromen unzabligen Telegraphenamtern
auf der Grde Blatter, auf denen Nachrichten niedergefchricben
jind. Die Mitteilungen Fommen von rweither und bringen
Freude oder Leid, Aufrequng oder Berubiqung in die Hiujer
per Empfinger. Die Amwendung der CEleFtrizitat bewivkt,
daf die Mbermittiung der Nachrichten von einer menjehlichen
Siedlung 3ur andern faft obne Seitverluft vor {ich gebt.
Sn fleinen Drvten beftebt auch Feine Schwierigleit, die Telee
gramme, Ddie durch das Niederfchreiben auf Papier aus
ben ~ unftofflichen  cleftrifchen
Sehwingungen in Stoff ver:
wandelt  find, vafch gu  bes
ftellen. JIn den gany arofien
Stadten aber fommen in jeder
Minute fo viele telegraphijche
Mittetlhungen an, daf die Form:=
blatter, auf Ddenen fie nieders
gefchricben  werben,  fich in
wabren Sinn des Worts 3u
Bergen baufen. Dabei ift e in
jeber Stadt imumer nur ¢in einz
siges Haus, in dem alle Fern=
leitungen enden: das  Haupts
Telegraphenamt, Iur von diejer
cinigen Stelle ausg Eann dag Ab-
tfragen deg Beras vorgenommen
werden.

Das  Haupt=Telegraphenamt
liegt tm Mittelpunft der Grofjtadt. Die Telegramm:=Cmp-
fanger wobnen Bald in unmittelbaver Nabe, Bald n einem viele
Kilometer weit entfernten Bievtel. Uberall i der Stadt vers
ftreut liegen jwar Poftdmter, die mit dem Haupt=Telegraphen:
amt in drabtlicher Verbindung ftehen; es wiirde jedoch eine febe
erbebliche Werzdgerung der Nachrichtenbefdrderung bedeuten,
wollte man mit Hilfe diefer drtlichen Drabtleitungen die ln-
3abl der qus der Ferne einftrdmenden telegrapbijchen Mitteiluns
gen 3u den Stadtteilen fenden. Miifte doch ju diefem Jweck der
Jnbalt jeder eingelnen Depefche wieder Buchitabe fiiv Buch-
ftabe dbertragen werden.

Da greift nun belfend eine Fordevanlage ein, die mit
Frdftigeren Aufnabme-WerFzeugen ausgeriiftet ift als der Teles
graph; fie vermag die gange Depefhe, ja fogar eine BVielz

@s‘ aibt Laften, die duferft geringes Gewicht baben und

+ 135. Schema einer Robrpoftanlage mit {trablenférmigem Nel

3abl davon, auf einmal ju pacfen. Die Gefchrvindigleit, mit
der diefe CGinvichtung arbeitet, ift unendlidh viel gevinger als
die SchnelligPeit des eleftrijchen Funfens, bdie MdglichPeit
der Maffenforderung aber, die fie gewdbrt, macht fie ge=
cigneter jur Ubtragung des Blatterberas, alg es der fonft
weit tiberlegene Telegraph ift. Federleicht wiegt die Eingels
[aft, bie der Forderanlage aufgebiivdet wird, jedoch das innere
Schtergewicht der  fortyujchaffenden Giegenftindbe und die
Mafjenbaftigeit, i Dder {ie auftveten, erjwingen - Ddie
Schaffung eined forafdltiy ausgebildeten und mit recht er-
beblichem Kraftaufioand arbeitenden Forderbetriebs.

Gs gibt auf bder CGrde efwa
jechszig  Girofiftadte, die eine
NRobrpoft befiben. Jm Begick
ber Deutfchen Neichspoft find
acht Stadte mit diefer Einvich-
tung verfeben: Berlin, Ham=
burg, Miinchen, Koln, Franf:
furt a. M., Leipzig, Diiffeldorf
und  Bremen.  berall in
Deutjchland wird die Robrpoft
nur im inneren Poftverfebr,
namlich ausgfehliefilich zur Ber=
tetlung der Telegramme 1iber
dag Stabtgebiet, benuht. Nur
in BVerlin und Miinchen dient
fie auch der Offentlichfeit, in=
opem  fie  befonders gefchvind
Briefe und Poftfarten befordert.

Gs ift eine CigentiimlichEeit
der Mobrpoft, daf fie nur tber Furze Strecen niilich 3u
arbeiten vermag. JIn ibrer beutigen Art wird fie niemals
fabig fein, Fernftrecen ju tiberivinden. Dag Gebiet einer
Gropjtadt fhliet fchon die Grenmge ibrer Wirbungsfabhiakeit
in fich. Denn die Erzeugung der fordernden Kraft ift an
cinen feftitehenden Ort gebunden, und die Kraft wird fchon
durch febr geringe Wegftrecken, die fie fordernd durcheilen
mufl, arg gefchodcht, im Gegenfats jur eleftvijchen Cnergie,
oie meift ebenfalls zentval hervorgebracht wird, aber in ibrer
Leiftungsfibiafeit durch die Fortleitung vergleichsweife nur
febr toenig abjinkt,

Borbild der Nobrpoft ift das Bladrohr, das wilde Volfers
fchaften noch beute als FWaffe benupen, indem fie leichte
Preile binausblajen.  Geprefte Luft, die in ein  enges



Nobr bineingefchickt wird, bat

meter. Von Sonberfdllen abz

den Trieh, vormwarts ju cilen,
wobet fie leichte Gegenftande,

||||l

gejeben, haben die ju forbern:
den Giegenftande geringe Yange.

die ibr den Weg verfperren,
durch Netbung mitninunt. NRuft
man vor dem fperrenden Gieqens
ftand eine Yuftverdiinnung ber=
vot, fo wird die dabinterliegende
Cuftidule von Atmojphirendruct jur Druckluft und wirkt
wieberum treibend. Die neugeitliche Robrpoft arbeitet teils mit
Prefiz, teils mit Ditnnluft.

Alg der Fernjprecher auffam, glaubte man, daf fiiv die
Robrpoftanlagen dag lefite Stiindlein gejchlagen habe. Denn
diefer neuere cleftrijche Appavat zur  Nachrichten=1lber=
mitthmng ift jo gerabe fiir den Stadtz und Hausverkehr be:
jonders geeignet. Die Nobrpoft befitt aber jo viele Vorsiige,
dafi fie doch am Leben geblicben iff, ja fich gerade in den
leten Jabriehnten befonders Friftig entfaltet bat. Und das
aejchah, obgleich der Nobrpoftbetrieh jebr wenig jdhmiegjam
iit. Gr qeftattet ununterbrochenen BVerfebr immer nur
swifchen el Stellen. Sobald diber einen Empfangsort
binaus ju ecinem mweiteven gefdrdert werden muf, ift jedes:
mal ¢in Umladen von Hand notwendig. Das fiibrte jur
Ausbildung der Nobrpofinesie in ciner Form, bie der An:
lage von Fernjprechnepen febr abnlich it ‘ '

Die Leitungen werden in Form von Strablen aefiibrt, die
famtlich in einent Mittelpuntt jufammeniaufen; von dicfem
Vereinigungspuntt gebt die gropte 3abl ber '\.%'cubungcg ab,
bierhin ftreben die meiften von ihnen (Bild 135). Unmuttels
baver Verfehr zwifchen Cinzeljtellen, die nicht auf bcmic[bnj
Strabl liegen, iff jeltener. 2Wo er brmwd__s uurfom;nr, mufl
meift auf die BVerbindung tiber die Fiirsefte Linte versichtet, dev
Umiveg (iber den Nepmittelpuntt gemacht werden. Nur gany
befonders lebhafter Verbebr zwijchen jwel Aupenitellen m_[uts
fertiat den BVau ciner Nebenlinie. Die fpitere Betrachtung der
Berliner Nobrpoftanlage wird ung die Nepgeftaltung nach
Diefen Grundjdsen deutlich vor Augen fibren. 3

Dag Grundelement der Nobrpoft iff das [uftdicht abges
jchloffene Mobr. Mit wenigen Ausnabmen bat es Eresyor:
migen Querfchnitt und wird aus Schmiedeifen bevgejtellt, Der
lichte Durchmefjer der deutfchen Amtsleitungen it 65 Milli=

137. Treiber
Die

136. Der Krimmungsbalbmefjer des Fabrrobrs rird durch
Die Biichjenlange beftimmt

Es ift besbalb moglich, den
Nobren Krinmumungen  forwebl
in der magerechten vie in der
jenfrechten Ghene i geben. Der
Eleine Halbmeffer bdiefer Bie=
aung muf jedoch fo qewablt fein, daf die Biichien (Bild 136),
die allermeift als Fordergefifie verwendet werden, iiberall hinz
durch Eénnen, obne gefnickt ju werden,

Die RNobre werden unmittelbar in die Crde gebettet, felten
in gemauerten Sandlen verlegt, da Ausbefjerungsarbeiten
faum jemals vorgenommen 3u werden brauchen. €s ift fes
doch noftwendig, fo tief unter die Strafenoberfldche hinabz
jugeben, daf die Strdnge Dbereits in froftfreiem Grdreidh
liegen. Denn das Robrinnere entbilt oft Wajjer, das Feines=
falls 3u €ig werden darf. Feuchtigheit ift diberbaupt bder
gréfte  Feind des Nobrpojtbetricbs. Wie jie in die Nobre
bineingelangt, witd uns fogleich Flavwerden. Jn VWerlin
betrdgt Die gegen Cinfrieven fichernde Vettungstiefe ein
Meter.

Jeber 3u fordernde Gegenftand muf Iuftdicht eingefefit
erden, das beifit, wenigitens mit einem TLeil feines Quer-
jcbnitts bie gange Nobriveite ausfiillen. Man verjieht daber
jede Biichje oder jede in gefchloffenem Sug fabrende Biichjen-
veibe mit einem Stulp aus Fils oder Leder. Wird alsdann
binter der Biichfe ein Wentil qedffnet, das Druckluft ein:
ftrdomen [Gft, o aleitet die Biichje vorvdrts. Dag aleiche
gefehiebt, wenn vor ber Biichje eine Luftverdiinnung Hervor:
gerufen wird. €s ift eigentlich nicht richtig, 3u fagen, daf
in diejem Fall ein BVormwartsjaugen ftattfindet. Jn IWirklich:
feit ift es Die binter der Biichje liegende Saule atmofpb{i;
vijcher Luft, die infolge ibres {lberdrucks nunmebr aletch=
falls treibend wirkt. Doch ift der Ausdbruck Saugluft in der
Technif gebrauchlich.

Die Dreuckluft erwdrmt fich bei ibrer Crieugung im 3=
linder der Prefpumpe ziemlich ftarf. Sn otefem  Suftand
m'n_nnt jic bejonders viel Feuchtiafeit aus der Atmoipbare
auf. Gelangt die Prefluft nun in eines der Falten Sabrz
vobre, jo fcheidet jie Waffer in cinem feinen Hauch ab, der

138. Berjchicdene Biichjenformen mit und ohne Verjehluf
dritte Biichfe von [inks triigt ein Siderheitsjhlof. €. Swictufd) & Co., Charlottenburg



fich an den Mobrwanbdungen niederfchligt.
Obne froftfrete Bettung wdrve die aufer(t
ftévende Wereifjung im Winter unvermeids
lich. Aber auch in nicht gefrorenem Buftand
ift dag Waffer unangenehm genug, da g
die Biichfenabdichtungen angreift und an
tiefen Stellen Hemmende Anfammiungen
bildet. Man bilft fich ein wenig dadurch,
baff man bdic Nobrfrfimmungen an Dden
tiefften Punften durchbobrt und gejdhlofjene
Behilter darunterfet, in dic das LWajjer
bineinfivémen fann.

Beffer ift e8 jedoch, e ganglich von den
Nobren ferngubalten. Su diefem Swec Fiblt
man die Druckluft vor ibrem Eintritt in die
Fabrrobre maglichft weit ab. Der Feudhtig-
Eeitsqebalt tird » dann jdhon vor der Be-
nugung febr ftarf gemindert. Schlangen,
durch die ftandig Kiibhvaffer ftrdmt, durch-
aichen gu diefem Jweck den Bebilter, in dem
die Quft voriibergehend gefpeichert wird. An
manden Orten ift man jogar fo weit ge-
gangen, Saltemajchinen aufauftellen, die cine
unter den Nullpunft gebiblte Flhiffigkeit
durch die Bebdlter-Schlangen treiben. Boll-
ftandig [t fich jedoch die Feuchtigheit niemals entfernen, fo
bafi dauernder Betrieh in demfelben Robr mit Druckluft nur
in feltenen Fallen moglich ift.

Bei den Stadt-Nobrpoftanlagen wird meift der Wenbde=
betried bBenufit. An mebreren Stellen der Stadt find Ma:=
fchinenanlagen aufgeftellt, die forwobl Prefluft wic Diinn:
[uft erzeugen. Jum Antriehb der Gebldfe dienen Dampf:
mafchinen, Gagz ober Diefelmotoren. Samtliche Prefluft=
DBehidlter find durch bejondere Robre miteinander verbunbden,
und ebenjo werden alle Dinnluft=Cefdfe zu einer gemein:
famen Anlage jufammengefchloffen. Bu  jedbem Amt,
dag imftande fein foll, felbftdndig Sendungen abjujchicten,
lauft jowobl ein Robr mit geprefter wie ein Robr mit vers
biinnter Luft.

Das Nei beftebt alfo aus el vollftindig getrennten An=
lagen, den Fabrrobren und bden Luftzufiibrungsrobren. Die
leten Diirfen natiiclich febr {fcharfe Kriimmungen be=
figen. Obne Lwftgufibrung find allein die Hmter, die an
dent Enden der Nehiftrablen liegen. Alle anderen mter be-
fiken minbeftens 3wei Upparate, einen, der an bdie Luft
leitungen angefchloffen ift, und
einen goeiten, in den allein ein
Fabrrobr Hineinlduft.

Berliner
mit Berfdluf und

139. Biichje der Hausrohrpoft im
Haupt=Telegraphenamt

62

will, fo gibt es ein telegrapbijches Seichen.
Das erfte Amt dffnet barauf das Diinnluft:
Ventil und bholt die WBiichje oder den ug
suriicf, indbem nun die atmofpbdarijche Luft
fie ibm zutreibt. Sum dritten Wmt fendet
Dag sweite wieder mit Druckluft und bolt
von dort her mit Diinnluft.

MWenn eine Sendung vom Stadt=Mittel=
punft bis ans Enbde cines Strabls gefehickt
werden foll, fo muf fie auf jedem Bwifchenz
amt von dem Appavat obne Luftanichluf in
pert Apparat mit Luftanfchluff umgeladen
werden. Der Biichfen=Inbalt bleibt hierbel
unberiibrt, da Das Gnbdziel jeder Wilichje
dburch Einftellung einer Nummer gefenn:
jeichnet ift. Bei dem Wendebetrieh wird die
von der Druckluft in die Fabrrobre aebrachte
Feuchtigleit durch bdie Ditnnluft immer
wieber aufgetrocknet, da deven Waffergehalt
bei ber Erzeugung unter den Sattigungsarad
gefunfen ijt.

Gang anbers geavtet ift der Betrieh der
Hgusrohrpoften. Hier wird nicht mit fort-
wibrend unterbrochenem Luftftrom, jondern
ausichlieflich mit ftindig {tromender Luft
gearbeitet. Dag eine Ende jedes Strangs iff offen, und
diefer Cinlaf fiir bdie atmofpbavijche. Luft dient 3ugleich
als Senber. Dag anbere Ende des Fabrrobrs an der Emp:-
fangsftelle {ft duvch eine bewegliche Klappe verfchlojjen.
Das lepte StitcE [uft {tets fenfrecht von oben nach unten.
Unmittelbar iiber der Verfchlufflappe ift in jcharfem Winkel
ein diinneres Luftrobr angefeft, das zur Majdhine fibrt.
Diefe erzeugt ausjchlieflich Diinnluft. Stiandig jaugt fie
aus dem offenen Endfender Luft durch Fabrrobr und Luft=
robr, fo daf alfo bier dbas Fabrrobr auch der Yuftfiibrung
dient. Sobald eine dichtjchliefende Biichfe in den Robrmund
getan ift, wird fie durch die atmofpbarifche Luft vorivdrts:
geteicben und fallt am Empfanger binaus, nbem fic durch
ibre lebenbige Kraft die Klappe aufftofit, die fich jofort
binter thr tieder {chlicfit. €8 Ednnen beliebig viele Swijchen:
fender angebracht werben, die jedoch gleichfalls Berfchluf-
Flappen tragen miiffen. Fiiv den AugenblicE der Biichjenein=
fiilbrung werben Ddie Klappen geboben. Die o  be=
tricbenen Hausrobrpoften mit ftaindig f{trdmender Luft haben
ben Borgug, daf fic nabeju gerdujchlos avbeiten. Selbft
bas Ausftofien der Biichfen
aug dben Empfangern [aft fich

Minmmerneinftellung

fo weit abbimpfen, bdafi es

Soll cine Sendung abs
gebert, dann werden die Biichie
ober bie Wiichfen in den Appaz
tat mit Luftanjchlup hinein=
getan, worauf bdie Einleges
Sffnung  verfchlofjen  und
dag Druckluft=BVentil gedffnet
wird, Gleich demt Pfeil im
Blasrobr gleiten die Biichfen
nun davon. Die Anfunft ers
folgt driiben in cinem Uppas
tat obne Luftanjdhluf. Wenn
dag Amt, das eben empfan:
gen bat, eine Sendung in
umgefehrter Richtung {chicken

140. Ccf)cma der einfachften %obtpoftmﬂage
mit einem Sender und einem Empfanger

Faum gebort wird,

Sn ben Betrieben mit un:
unterbrochen ftrdmender Luft
werben  ftets  Eingelbiichien
verwendet.  Jbre Abfendung
Fann in jedbem Augenblick qe=
fcheben, und das it bder
Hauptgrund, weshalb man
dicfe etwas teurcre Betrichs:
art anwendet. Beim LWende:
betriecb fabren 3lige nady
einem feften Fabrplan. Sie
beftehen aus fiinf bis adyt
Biichfen obne Dichtungsfiul=
pen, binter denen ein Treiber



(Bild 137) ecingefesit wird, €3 ift
bag ein mit Leber iiberzogener
Holsflos, der einen Fraftigen
Stulp, aleichfalls aus Leder, trigt.
Der Wiberftand, den jebe Biichie
ber forbernben Luft entgegenieht,
ift bei der Sujammenfaffung in

3iige geringer, dajainjedem Jugnur g

ein eingiger rveibender Stulp lauft.

Die  Fordergefchrvindigheit be-
tedgt  in  Haus-Rohrpoftanlagen
ungefibr 25 Kilometer in Dder
Stunde, in Stadtnehen wadit fie
auf 40 big 50 Kilometer an, fteht
alfo der Fabrgejchoindigleit von
Stadtchnellbahnen Faum nach. Die
Reifeqefchvindigleit auf der Nohr=
poft aber ift trofdem febr viel ges
ringer, dba dag fortwahrende Ume=
laben febr lange Aufentbalte ver:
urfacht. Die Fahrplane find fo einz
gerichtet, Ddaff jede anfommende
Biichie fogleich Anjehluf gur Wei-
terfabrt finbet.

Die Bebdlter, in denen Blatter,
Briefe ober SLarten befdrdert wer=
den, {ind mdglichft leicht gel}altcrf,
miiffen aber doch feft fein, damut
ber oft mit rober Gewalt hineinz
geprefite Inbalt mwibrend der EBQ:
forberung nicht hinausfallt. Die
Biichjen  beftehen aus  Stabl=
Blech, Meffingblech, Alwminium

ober Hartpapier. Der dupere ‘Surd)meffer mufl {teté be=
trachtlich Eleiner fein als Dder Itd)tc'Durd)meffc_r ber szf?rs
vobre, damit nur die Didhtung anliegt und Eetqe unnitige
Reibung durch andere fehleifende Leile entftebt. Wie Bild 138
seigt, wechielt die Gréfe der Bebdlter febr ftarf nach ber
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Ernwurf

141. Schema einer Robrpoftanlage fiiv dauernden
MWechfelverfehr mit zwet jelbftandigen Sendez und
Empfangsitationen

Avt der zu befdrdernden Sendungen.

Rum Feftbalten der Einlagen geniigen oft federnde Stabl=
binder in beckellofen Biichjen. Die Hausrobrpoft bes Ber:
liner Haupt-Telegraphenamts, die aljo nur durch die Amts-

rdume Iauft und nidht
binausaebt, vermwendet
einen Verfchluf (Bild
139), ber geagen dag
Nufgehen im  NRobr
unbebingt gefichert ift.

Das Drebgelent fibt  LLyps
febr tief an der Biidy:  £3550
fenwand, ein  am £}

Knickpunft angebrach=
ter Leberftreifen bes
tiibrt fchon beim gqe=
ringften AbElappen die
NRobriwvand, jodafivei=
teres Offnen ummdg:
lich wird. Sur Befor-
berung von Geheims:
jendungen ober von
Gelbbetrigen  nimmt
man Biichjen, die mit
Sicherheitsichlfjern

RS

S

o
o

M

o

' verjehen find, Wenn dieGefifand

nicht aus durchiichtigem Stoff ge-
fertigt ift, werben Ausfchnitte darin
angebracht, damit man leicht feft=
ftellen Fann, ob nicht beim Leeren
ein Blatt guriickgeblicben ift.

Die Biichje der Hausrohrpoit
im Berliner Haupt=Lelegraphens
amt 3eigt audy eine BVorridhtung
sur Kenngeichnung des Fabraiels.
Cin brebbaver Ning trdgt einen
Pfeil, der vor dem Abfenden auf
die Sielnummer geftellt wird, Alle
ju diefem Sweck angebrachten Vor=
ricdhtungen miiffen bderart gebaut
fein, dafi Fein Cingelteil weit hers
vorragt, jo dafi er abbrechen und
im  NRobr liegenbleiben Fonnte.
Jeder eingelnen Biichje wird ibre
fefte Heimatnummer aufgeprigt,
damit fie immer wicder zu ber
Stelle guriicgefchickt wird, von der
jie ausgegangen ift. Diefe Ein-
vichtung wirft in gleicher Weife
ordnend auf den Betriehb wie die
Buteilung jedes Cifenbabhmuagens
fiie Perfonen=Beforberung an einen
beftimmten Heimat=Babnbof, wo=
von wir in Band I auf Seite 257
achdrt baben.

*

Q‘Iad) diefen allgemeinen Crdrterungen betrachten wiv eine
Jeibe proftijh  ausgefiibrier Robrpoftanfagen, um uns,
vom Cinfachften zum Bermwickelteren auffteigend, mit bder
Betriebsflibrung naber bePanntzumachen.

Dic befdheidenfte aller Nobrpofi-Unlagen frellt Bild 140

dar. €s gibt bier nur Gine Sende: und Gine Empfangs-
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142. Sdyema ciner groferen Nobrpojtaniage

eines IWarenbaujes

] 7N

ftelle. E)ic. Betriebsluft wird auf einer Seite ourcdh ein
Gebldfe mit Fufantrieb erzeugt. Derartige Anlagen find
fiir Entfernungen bis ju 40 Meter ausfiihrbar, wenn die Beiden

Stellen  im  gleidhen
Stockrerk liegen. Soll
eine Biichfe von A
nach B gefendet roer=
den, Jo wird fie in den
fenfrechten el bdes
Sabreobrs  eingefiibrt
unb die bdort Dbefinb:
liche  AbjchlufElappe

verviegelt. Der darz
untet jich anfehliefende
Sriimmer  ift  eine
offene Ninne von der
Art, wie fie auf BVild
145 mebrfach barge:
ftellt ift. Sobald das
Gjebldfe betdtiat wird,
tritt bei A aug bem
fuftrobr Druckluft in
dasFabrrohr und treibt
bie Biichfe nach B, wo



fic aus dem offenen MNobr n den CEmpfangsford fallt.
Will man cine Sendung von B nadh A fordern, jo wird
die Biichje mwiederum in das Fabrrobr eingefithbrt, wo fie
durch eine leichte Feder feftaebalten wird. Auf ein Klingel
jeichen (6§ A die Berricaclung feiner Fabrrobr=Klappe und
jchaltet durch diefen Gjriff das Giebldje gletchzeitiy jo um,
dafi e8 jept Ditnnluft erzeugt. Die BViichje wird alfo juriick:
aetvichen, ftofit die BVerfchluftlappe des Fabrrobrs bei A auf
und landet in der gefriimmten Ninne, aus der fie obne
weiteres entnommen werden fann.  Die BVorrichtung  wird
unter anderem in grofen Gaftwirtihaften jur Befdrderung
der  Gutjheine vom Schenftifeh sur  Kiiche benubt, in
auifieren SHotels jum Ubermitteln der Rimmerfehliifjel vom
Povtner ju den Stockwerfen und Fuviick.

Gollen beive Stellen in der Lage
fein, felbftandig 3u fenden, bann
ftellt man biiben und driiben je ein
Gebldfe auf. Die Betricbsart er
aibt fich aus bdem vorber Ges
faaten von felbff. Wor der Ab:
fendung jeder Bitchfe muff natiir:
lich eine Werftandigung ivifchen
beidben Stellen ftattfinden, damit
nicht ein Sujammeniio im Robr
crfolat,

{tberall dovf, wo fHindlich eine
grofie 3abl von Sendungen durd)
die Nobrpoft 3u befdrdern ijt, fieht
man von der Lufterzeugung durch
Menfchenfraft ab und wendet rein
mechanifchen Betrieb an. Wi wiffen
fchon, Daf Der arofite Teil der
Haug=Robrpoftanlagen mit |tanz
dig ftrdmender Saugluft betvicben
wird. Die Anordnung auf Bild 141
erfaubt dauernden Wechjelverfebr.
Die Einwitirfe fiir die abujenden:
den Biichfen find je durch eine heb=
bare Klappe verfchloffen, die Emp:=
fangsftellen mit NAusliufen in
Form von Ninnen verfehen. Die
Peile geigen an, wie die vom clef=
tromotorifch angetriebenen Gjeblife
ereugte Druckluft die Sendbungen
bin und ber zu befdrdern vermag.

Bild 142 ftellt f{chematifch cine
chvag qréfere Anlage dar, die in
cinem Warenbaug benubt wird. Dort find die jonjt {iblichen
Gingelfafjen durch cine ecinzige Hauptlajfe erfept. Die Kaufer
{ibergeben dic Geldbetrdge fiiv die erworbenen Waren unmittel=
bar Der Verfiuferin, die fie ufammen mit dem Rechnungs:
jettel in cine Witchje pactt und durch den ndchjten Sender jur
Raffe {chickt. Dort wird der Jettel geftempelt und mit dem
etiva herauszuaebenden Gieldbetrag ju dem entjprechenden Emp=
fanger jurlickgaejenbdet.

In der 3eichnung ift A der CGmpfanger in der Haupts
Faffe, B und C Swijchenfender an den BVerFaufsjtellen, bdie
durch Klappen verjchloffen gebalten werden. D und E ftellen
offene Sender bder Hauptfajje dar, bei denen aber durch
eine WendeElappe dafiic geforgt ift, daf immer nur Einer
offent fteben Fann. F und G find Gingelempfdnger an den
Berfaufsftanden. Daf die von der Majchine erzeugte, ftindig
fteomende Diinnluft auch bier jede eingefiibrte Biichje an

143. Gmpfanger mit
Bwijchenfender der Robr=
poftanlage cines LWaren=

baufes
E. Swietufdy & Co.,
Gharlottenburg
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ibren Beftimmungsort bringen muf, ift durch BVerfolgen der
Leitungen leicht su erfennen.

Auf Bild 143 ijt cin Empfinger dargeftellt, in deffen un:
mittelbarer Nabe fich ein mwijchenfender befindet. Das
wagerechte NobritiicE mit Jeinem Knie {ff ein reines Luftvobr,
wibrend die tbrigen fichtbaven NMobrteile von den Biichfen
befabren werden. Jn dem linfs [iegenden fommen diefe an
und verlafjen dag Nobr an dem rechtwinfligen Anfass, ndem
jie die Wer{dhluflappe auffiofen. Sobald nach Offnen
der Senderflappe eine Biichje in dag Robr rechts gefteckt ift,
witd fie von bem Luftftrom gepactt und nach oben getragen.

Bild 146 3eigt eine grofie Nobrpoft=Hauptitelle, die mit 24
Senbe: und 6 Empfangsftellen ausgeriiftet ift. Die Sender
jind, damit die Anlage moglichit tberfichtlich wird, in die
Tifchplatte cingebaut. Die in den
Cmpfangern anfommenden Biich=
fen fallen m einen mit fchalldamyp:
fendem Filz belegten Trog.

Dafi die Robrpoft in febr niif=
licher 2Weife auch zur Forderung
{chwererer Caften verwendet wers
den fann, geigt die eigenartige und
febr  bBemerfenswerte Anlage in
dbem grofien  Gefehaftshaus  der
Verjicherungs=Gefellichaft , Nord:
ftern® su Berlin=Schoneberg. Hier
werden in einem grofien, im Dach=
gefchofp  untergebrachten  rchiv
famtliche Aften aqufberwabrt. 1lUn:
ausgefeit werden Aftenblindel an
eingelnen Arbeitspliten im gangen
Haug gebraucht. BVon vornbherein
war man {ich bariiber Flar, daf
die BVeforderung durch Boten unz
suldjjig fein wiirde. Doch auch die
Anmwendung  der  fonjt  iiblichen
gorder=Cinvichtungen fonnte nicht
Defriedigen. 2Wiirde man Aften:
Nufsige fir die einzelnen Stock:
werfe eingebaut baben, o warven
davan noch Forderbinder ju fehlies
flen gewefen, da Ddie ufilige ja
nur in fenfrechter oder wenig ges
neigter  Nichtung  arbeiten.  In
PBiivordumen find aber Forder=
bander febr f{torendbe Einbauten,
Nuch Becherwerfe, die, wie wir ja
wijfen, beliebig n fenfrechter und wagerechter Nichtung for=
dern Ednnen, Famen wegen des fidrenden Gerdujchs nicht in
Betvacht. Die Robrpoft aber crfiillt alle Anjpriiche. Sie ar=
beitet tn belicbiger Nichtung rafch und gerdufchlos und bietet
bent mweiteren Vorteil, daf die Nobre feft in die Wdande
und Decfen cingemauert werden Eénnen, fo  dafi  bie
Feuerficherbeit ded Haujes durch die Anlage nicht beeins
frdchtigt roird.

Gs jind Fabrrobre mit dem avofen lichten Durchmefjer von
15 Rentimetern eingebaut. Davin fabren VBiichjen von 48
Jentimetern Yange und 124 Millimetern Aufendurchmefier;
fie tragen oben und unten je einen Dichtungsring. In jede
oer Bitchjen Ednnen Aften bis jum CGemwicht von Fwer Kilo:
aramm gepackt werden.

In den Urbeitsrdumen jind 26 Cmpfangsftellen angelegt,
und dementjprechend fteben im Archivraum 26 Apparate,
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144. Ginvichtung ciner
Senbdeftation der NMobr=
poftanlage des
,, Nordftern’

Deutfhe Telephonwerfe und

Kabelindbuftrie A.-G., Berlin
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145, Hauptitelle der Nobrpoftanlage eines Warenhaujes mit 146, Robrpoftbauptitelle mit 24 Senbern und 6 Empfangern
10 Sendern und 6 Empfangern Auf dem Bilde find nur die Offnungen von 12 Sendern fidhtbar
@ Swictufd & Go., Charlottenburg : G. Swictufdh & Co., Charlottenburg

147. Hauptjtelle der Robrpoftanlage des ,Nordjtern”
Deutfdhe Telephonwerfe und Kabelinbufirie A.-., Berlin

5 Farft, Weltreid der Tedynif, Bb. IV



deren  feder gugleich
Sender und Empfin-
get ift (Bild 147). Da
infolge Des febr qroz y
fen Nobrourchmefjers & -~
und der Dhoben Forv:
dergewichte jur Unter:

66

cinen febernden Bo-

G den auf und fchaltet

bretburch einen Konz

Empfénger p taft ein, ber Draufen
rofe  Signallampen
aufglitben [aft, wdb-
vend die guiinen erz

baltung ecines ftindia L [6fchen.  Ein anbderer
fliefenden Luftftroms :E_' - Jruchlft '5 SKontaft bat zugleich
eine grofie, febr teuer Fahrrokr e dag  Abfchalten  der
arbeitende Majchinen= \ —= Drucluft beim Sen=
anlage notiwendig gz ZLettel der bewirft und cinen

wefen wdare, witd hier
die unterbrochene Be=
tricbéweife mit Druckluft als Antricbmittel benuht. Storvende
MWafferniederfchldge find nicht zu beflivchten, da ja jdmtliche
Robhre in dem ftets gleichmdfig durchwarmien Haug liegen.
Diinnluft ware auch desbalb fchlecht vermwendbar, da ibre
MWirkung immer erft allmdblich eintritt, wabrend gerade filr
bie Befchleunigung der fdhroeren Biichfen beim Anfabren be-
jonders ftarfe Kvaftentwicklung notwendig ift.

Wenn vom Avchiv aus ein verlangtes Atenbiindel abge:
jchicEt werben foll, dann wird bdie fchroere Tiir des ents
fprechenden Uppavats gedffnet, die Biichje in das Fabrrohr
geftellt, die Tiir rieder gefchloffen und verviegelt (Bild 144).
Sffnen ded Dreuckluft=Ventils treibt die Biichje sum Empfanger.
IWibrend fie unterrvegs ift, leuchten an beiden Apparaten
griine Yampen, Im Cmpfangsapparat [hlagt die Biichje auf

148. Schema einer Jettelrobrpoftaniage, oben gefalteter Jettel

Nuslaff ing Freie zur
Entleerung des Fabr:
vobrs gedffnet. Dann fann die Tiir aufgeflappt und die
Biichje entnommen werben.

Wenn AFten von einem  Biivozimmer in ein  anderes
aefchicEt foerden follen, fo mifjen fie f{tets ibren Weg
iiber bie Hauptftelle tm Avchiv nebmen, wo fie umgeladen
werden. Die Fiivgefte Fabrfivecte iff 24 Meter lang und twird
in 3 Sefunden zuriickgelegt; die Idngfte hat eine Ausdeh-
nung von 170 Metern, 3u deren Uberwindung die Biichjen
17 Sefunden gebrauchen. Derart gefchwind Fann diber fo
geringe Entfernungen fein andeved Befdrderungdmittel fiie
forperliche Gegenftande arbeiten.

In feharfem Gegenfab ju diefer Schivergemwichts=Robrpoft
fteben Anlagen, die in den grofen Vermittlungsamtern fiiv
Ferngefprache benuft rerden. Der Teilnehmer am Ortsness,
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ber cin Ferngejprach wiinfeht, wird
sur Entgegennabme der Anmeldung
mit  dem  Delbetifch verbunbden.
Wobhnort und Anjchlufnummer deg
verlangten Teilnehmers werben hier
auf ecinem langen fchmalen Settel
aug Erdftigem Papier vermerft. Da=
mit die Werbindung tatfdchlich her=
aeftellt rwerden Fann, muf diefer
Melbegettel sum Plaf der Beamtin
befdtdert rerden, die mit bem be-
treffenden Ort avbeitet.

In den Grofftadten werden tig:
lich viele Taufende foldher Settel
audgefertiaf, und e$ wiirde naheu
unmoglich fein, jie duvch Boten juz
suftellen, da deren Schreiten cin
unertrdaliches Gerdufch in den Amts:
rdumen verurfachen iwiirde, n denen es bodhy méglichft fiill
bergehen muff. s wire auch ein Licdherlicher Gegenjap, forts
wibrend zentnerjhwere Burfhen zur Nberbringung von wei
ober brei der Fleinen leichten Settel in Bewwegung 3u jeen. Die
Robrpoft aber {dhmieat fich auch diefem Kleinbetrieh in bes
wunderngwerter Weife an. s . :

Wo fie gur BVerfiigung fteht, da faltet die Melde-Beamtin
den auggefertigten Seftel an einer vorgefchriecbenen i_‘_lugtz
linie, fiibrt ibn in einen Schlif ein, worauf er augenblicElich
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150. Schema ciner Robrpoftanlage mit viel:
ecEformigem Nes

burch ein Nobr zum Werteilertijch
geblajen wird. Dort wird er von
neuem in eine der vielen zur Vers
fiigung f{tehenden Sffnungen ein
geflibrt und lieat wenige Sefunden
fpdter am Plass der Verbindungghe:
amtin, obne daff diefe cinen Hand:
ariff au tun brauchte, und obne das
geringfte Gerdufdhverurjacht uhaben.

Die Haupteigenart der Jettelrobhrs
poft ift, baf bie u fdrdernden
Giegenftinde unverpactt dabinfabren,
Die Nobre, die aus leichtem Mef-
fingblech gefertigt find, haben recht:
ecigen Querfhnitt. ¥n den Ferns
amtern  von  Berlin,  Hambury,
Miinchen, Stuttgart betrdgat die lichte
Hibe der Fabrrobre 1 Sentimeter,
bie lichte Breite 7 Jentimeter. Der eingefiibree gefaltete Jettel
fiillt den Mobrquerfchnitt vollftindig aus, inbem bder NRiicfen
deg lingeren €nbdes und bie Kante der Biirzeren Fabne fich
gegen bie oberen und unteren Robrivandungen legen. Leicht
geprefte Druckluft, die in den Faltwinfel BIGfE, verftarft bdie
Abdichtung und freibt ben Iettel wic ein Segel vor fich ber.
Da e8 immerbin einmal vorfommen Fann, dafi die Settelfalte
aufgeblajen wird, das Blatt alfo im Robr liegenbleibt, find
in Entfernungen von jebn Metern leicht 3u Sffnende Slappen

151. Berteilertifch einer Jettel-Robrpoftanlage
Sm Borbergrund {ind die unter dbem Boden eingebauten Rofrftringe fidtbar. €. Swietufdh & Co., Gharlottenburg



cingebaut, die ein fchnelles Cntfernen des vevungliicEten Jettels
mit geeigneten Werfzeugen geftatten.

Wir verfolgen die Reife eines Iettels vom BVerteilertijch
jum BVermittlungdplag (Bild 151). Der Tifch enthalt jo viel
EGinfiibrungsichlite, wie Arbeitdpline im Amt vorhanden find.
Je ein Geber am BVerteiler und ein Empfinger am Vermitt:
lunggjchrant find durch ein gefondertes Nobr miteinander
verbunbden, Wenn die BVerteilbeamtin einen Settel mit bder
Jalzlinte nach unten einfiibrt, dffnet fie die leichte Klappe
A im Slip (Bild 148), die fich Jofort wieder von felbft
joblieft. Davauf odviickt fie auf Tafte B, Sffnet dadurch
die fiir gerodbnlich anliegende Klappe C und jchliet gleich-
jeitig den Stromfreid fiiv den Magneten D, der nunmebr
die Klappe C durch Anzichen der Stange E offen Hilt. €s
ftrdmt Dructluft in das Fabrrobr, der
Rettel wird vormwdrts getricben. Unmittels
bat binter der usmwurfdffnung ftreift er
an ber SKontaftjunge F vorbei, wobdurd)
der Stromfreis des Magneten D unter=
brochen und dic Druckluft=3ufubr ab-
geftellt witd. Die lebendige Kraft des
ausgeworfenen  Jetteld wird duvdh die
Fanggabel G vernichtet, fo daff er rubig
auf die Tijchplatte deg Wermittlungs:
plages niederfdllt, Crledigte Jettel fiibrt
die  Vevmittlungsbeamtin  wiederum in
cinen SchliB ein, worauf fie durch ein anz
deres Nobr 3u ciner Sammelftelle gelangen.

*

Die ausgedehntefte  Stadtrobrpoji=Einz
vichtung befindet {idh in Parid. €8 jind
dort 350 SKilometer Fabrrobr audgeleat,
120 Umter mit 200 Apparaten bejorgen
dent Betrieh, London dagegen hat nur 90
Kilometer Fabrrobre und 70 Umter mit
110 Apparaten. Die Robrpoft von Berlin
ift die sweitardpte auf der Crde, denn
die Linge ibrer Fabrvobre betrdgt heute
182 Kilometer; fie bat 77 Amter mit
230 Upparaten. Der Betrieb ift aufers
ordentlich lebbaft. Schon im Jabre 1913
find " in Verlin 4 101000 Briefe und
Karten, 12 249 000 Telegramme durch die
Nobrpoft befdrdert mworden.

Wenn man von der Eingelverbindung
swifdhen dem alten Haupt=Telegraphen:

der Borfe abjieht, die fchon im JFabre 1865 in
genommen mourde, beginnt die Gefhichte der Berliner MRobr=
poft im Jabre 1876. Sie bejaf damald 26 Kilometer Fabre
robr und 16 YUmter. Das Neh hatte uerft die Form eines
Wiclecks, in dem fidh der VBetrvieh mit ftindig Freifendem
Quftftrom vollzog. Bild 150 ftellt eine folche Anlage jchema=
tifh dar. Gs rourde immer nur in Ciner Richtung gefabren,
fo dafi grofie Ummwege unvermeidlich waren. Cine Biichie,
die von einemt Amt 3u dem urimittelbar dabinter liegenden
gebracht werden follte, mufte faft das gange VielecE durch:
laufen. Das NRobrneh murde daher sur Strablenform
umgebaut, defjen Mittelpuntt dag fritheve Haupt=-Telegrapbhen:
amt in dber Franzdjijhen Strafe ift.

Wenn man den heutigen Grundplan -des Berliner Nefes
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152, Neuefter Robrpofi=Apparat
mit Luftanjdhluf

Deutjdhe Telephommwerfe und RKabelindufirie
A.=6., Berlin
amt in der Franzofijchen Strafie und 2

Betrieb .

betrachtet (Bild 149), jo ift die urfpriingliche Strablenform
nut noch fehwer ju erfennen. Denn ingwifhen ift ein eiter
Sammelpunft fiir Robrfteablen HingugeFommen: bdag feit
1918 in Betrieb genommene neue Haupt=-Telegraphenamt
in ber Oranienburger Strafe. Eg wurden auferdem gabhlreiche
Nebenverbindbungen 3ivijhen Punkften bHergeftellt, die bejonders
[ebbaften Werfehr miteinander haben. Manche Strecfen {ind
mit zwei, einige mit drei Mobren ausgeriiftet; 3ifchen dem
alten und dem neuen Haupt=Lelegraphenamt forie wijchen
diejem und Fwei benachbarten, fehr wverfehrsreichen Pojt-
amtern liegen fogar vier gleichgerichtete Fabrrohre.

Betm Umgug bdes Telegrapben aus der Franzdjifchen
Strafe in die Dranienburger Strafie fab man davon ab,
auch die Nobrpoftftrecen zu verlfegen, da diefer Umbau zu
teuer gewejen warve. Die Telegraphentabel
fonnten febr viel billiger wmaefchaltet mwer=
ben. Dasd neue Amt war jedoch ftarf
genug, um foaleich neue Strahlen Fu fich
beranjuzichen. Eg enden beute in dem
Nobrpoftamt, bag im  Haud  des
alten  Haupt=Telegraphenamts angeficdelt
ijt, 11 Rinien, von Ddenen 7 mit 3wel
Fabrrobren ausgeriiftet find. BVom neuen
Sammelpuntt fivablen 6 Linien qus, 2 mit
Doppelrobren.

Die lingfte Strecfe, bdie ein zu bes
forderndes Telegramm auf der Berliner
Nobrpoft juriickzuleaen bat, der Weg alfo
vom neuen Haupt=Telegraphenamt ju dem
am weiteften aufen legenden Nobrpofi:
amt, Grunewald, ift 12,4 Kilometer lang.
Gr witd in 31 Minuten durchfabhren.
Hierbei findet jechsmaliges Umladen ftatt.
Die grofite Fabrlinge flir Briefe und
Savten aber, das Deift der Abftand Dder
beiben am weiteften  hinausgefchobenen
dmter voneinanbder, betvaat 22 Kilometer,
su deven Ruriicklegung 53 Minuten ge=
braucdht rerden.

s find adit SKrafterzeugungsitellen
{iber bie Stadt verteilt, deven Prefiz und
Diinnluftbebalter je miteinander verbun:
den und an alle Amter angefchloffen find,
die nicht an den Strablenenden [liegen.
Bwect und Notwendigleit diefer Cinvich:
tung find {dhon auf Seite 62 dargelegt
worden. Die Prefiluft bat 384 Atmo:
{pbaren Uberdruck, die Ditnnluft 16 Aoz
jpbdre Unterdruct.

Mit Ausnahme der Werbindung jwifchen den  beiden
Hauptaintern findet {tets Wendebetrieh {tatt. Man arbeitet
in derfelben Art auch auf den Strecen mit Doppelrobren, fo
bafi alfo in jedbem Dder beiden gleichgerichteten NRobre iige in
beiden Nichtungen verfehren. Dasg ftebt in fehroffem Gegen=
faB aum Betrieb der Eifenbabnen, auf denen ja jedes Gileis
in immer gleichbleibender Nichtung benuht wird. Bei Dder
Robrpoft ift das nicht moglich, da ja dann das eine NRobr
ftets Druckluft erbalten amd fich in  Furger Beit mit
MWafjer fillen wiirde.

Die Jiige verfehren nach genauem Fabrplan; auf den
verfehrsreichen Strecfen in Abftanden von vier, auf bden
ftilfften Aufenlinien in Bwijchenrdumen von fiinfzehn Mi=
nuten. Sie befteben aus drei bis fiinf dichtungsiofen Biichjen



dabinter-
Die

mit einem

gefeiten Treiber.

Neyes fHaupt- Telegraphienamt
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Stressenrobire

anjchlup einem

anjchlufilofen i BVex=

t
Altes Haypt-Telegraphenamt i

Biichjen find 13 Jenti=  Jeder Empfanger I[ : | [| Sender  Empfanger  pinbung ftehen, der in
meter lange Aluminiz i | () Berlin einen Abjperr=
um=Bedjer, deren ge- | i 8 pabn bejigt. Bild 152
jchloffenes Ende gqe= I Iy Unstraltung | setat einen Apparat mit
tundet iff. €in lan= I B Luftanfchlufp.  Wenn
ger  Lederjtulp 1wird ] | i i ein  3ug abgefendet
ftramm  paffend 1iber i werben foll, entriegelt
jeben Becher gezogen. der Beamte die Tlir
Der Deckel des Stulp ber Labefammer im
ift vertieft, fo baf fich T Sopf Ddes Apparats

der  Bobden
auflaufenden

der vors
Biichie

und flappt die Tiir
auf. JSm Hinferqrund

ein wenig i ihn Dhinz der jet ugdanglich
cinfegen Fann. Vom : gewordenen  Kammer
Treiber  vorwdrtsges —*ﬂ*‘”ﬁ"'f""&f’ﬂ’f”f’*‘é = =Jouglyfthetries liegt die Fabrrohrdffs
srofs Fan e Of Der  F

;r_cﬂt laufen b_tt‘ 3_“59 153. Sdhematifche Darftellung der Wirfungsweife der Robriveichen UG et "3,‘,'_‘""“
alfo  eng aefchloffen [afit  bdie  qefiillten

durch die Mobre.

Jede der Biichjen
fafit fiinf Briefe, zehn Karvten oder wanzig Telegramme. Im
Jabre 1913 {ind tdglich rund 7000 Biige mit 20 000 Biichjen
beforbert worden. Samtliche iige legten in dem gefamten
Sabr etwa 121 Millionen Kilometer uric.

Die Verliner Nobrpoftamter find zum groften Teil mit
Apparaten neuefter Bauart ausgeriftet, die einen jchnellen
Betrieh und bequeme Bedienung geftatten. Bemerfenswert
ift die Jparvend wirfende jelbfttatige Yuftabjchaltung, die nach
Ungaben des Oberbaurats K ;11tcn mlﬁqcfuhrt worden it

MWie wir fehon wiffen, mufi fmmer ein Apparat mit Luft:

im alten und neuen Haupt=-Telegraphenamt

Biichfen bier bineinz
gleiten und fiibrt 3u-
leit den Treiber ein, Nun fehlieft er die Tiir und verviegelt
fie (Bild 154). Cr zieht davauf den [linfs fichtbaren Hebel
jo weit wie moglich nach vorn. Damit ift der Druckluft-
Anjchlup aedffnet, die Prefluft tritt in die Apparatefammer
und fordert den 3ug bis in den jugebdrigen Apparat mit
Abjperchabn,

Die Biichfen Jaufen dort aus dem Fabrrobr binaus, laufen
an der Jnnenfeife des getwdlbfen Kammerdeckels entlang
und fallen bann mit bereits ftarf geminderter Wudht auf
ben mit Fily belegten Vobden der Kammer nicder. Bei dem

154. Nobrpoft=Hauptitelle im Haupt-Telegraphenamt Berlin
Deutfde Telephonmwerfe und Kabelindbufirie A.-6., Berlin



Entlangftreifen an der Jnnen:
feite Der gerdlbten Kammerz
wand aber baben fie eine
Rontaftfeder beviihrt, die tiber

und erfen von neuem Dden
Quftfchalthebel in die Mittel:
ftellung zuviicE, fo daf Ddie
Kammer mit der Atmofphire

eine Drabtverbindbung himweg

perbunden ift und zum €nt:

eine magnetifche BVorrichfung
im  Gebe-Apparvat  betdtigt.

laden gedffnet werden Fann.

F

Bei bdiefem  Wendebetrieb

1)) =7

Hierdurch wird am Geber die

Druckluft vom Fabreobr ab-
gefperet und die Kammer des
Gebe-Apparats mit der ufen=
[uft in Verbindung gefeht.

Friber mufte die Anfunft des Jugs von der Empfangs-
ftelle telegraphijc) gurdcfgemeldet twerden, tworauf dann bdie
Abjchaltung der Forderluft von Hand erfolgte. Wenn audh
nur einer Dder beiden bierbei beteiligten Beamten unforg:
faltig arbeitete, murbe Luft verfchwendet, wibrend fie fofst
nur wdabrend der wirflichen BVebarfdzeit {tromt.

Die Kammer deg Apparats mit Abfperrhahn, der eben
Empfinger war, ftebt durch cinen fehmalen Auslaf {tindig
mit der Auffenluft in BVerbindung. Denn der von der Druck:
Iuft vorgetricbene Sug ftoRt ja eine Lftjaule vor fich her,
und diefe Vorluft muf abfliefen Ednnen, wenn fie nicht
bremfjend wirfen foll.

Jft der 3ug eingetroffen, was dem CEmpfangsbeamten
durch) das Gerdufd) der aufprallenden Biichjen Fund ivird,
dann entriegelt er die Kammertiir feines Apparats. Bevor
jedoch Der Nieael abgehoben iwird, bat der gleiche Hebel
cinen Abjperrhabn im Fabrrobr gefchivjfen. Das ift notiwen:
dig, weil die im Fabreobr enthaltene Druckluft fich ausdehnt
und obne bjperrung die Biichfen aus der fich BSffnenden
Kammertiic  hinausfchleudern tvitrde. Diejenigen Biichjen
bes angefommenen Sugs, die flir das eigene Amit beftimmt
jind, legt der WVeamte auf feinen Werteiltifch, die anderen
befordert er jujammen mit den fm eigenen Amt gefiillten
unter BenuBung feines Apparats mit Luftanfdhluf iveiter.

Bald davauf bat er einen Jug ju dem Amt juriickzujenden,
dag vorber das gebende war. Cr fiihrt nun die Biichfen
in das Fabrrobr des Upparats obne Lwftanfchlufy ein, fteckt
den Treiber Ddabinter, fchlieft und verviegelt die Kammer
tiir, wobei ber Ab: ;
fperrbabn  felbfttdtig
qedffnet worden ift.

155. Sdyematijhe Darftellung cines Suges der Miinchener
Briefbabn

ijt die Fabraefhwindbigleit der
Biichjen immer galeich. Bei
Druckluft=Bortrieb wird fie
mit der fteigenden Entfernung
vom Gebe-Apparat geringer,
beim BurticEholen mit Diinnluft wdachjt jie von einem geringen
Wert erft allmdblich an. s ergibt jich alfo eine durchjchnitt=
liche Fabrgefchivindigeit, die betvadhtlich unter dem Hichit
wert bleibt. Die AusnuBibarfeit vielbefahrener Robre wird
bierdurch gemindert.

Da forwobl das Amt Jentrum wie das neue Haupt-Tele:
grapbenamt Strablen-Mittelpuntte (Bild 149) jind, Herrjcht in
ben vier Robren, durch die fie miteinander verbunden {ind,
febr ftarfer Werfebr. Mit allen Mitteln muf danach geftrebt
werden, die tige moglichit gefhivind tiber diefe Haupt:
fivecfen 3u bringen. Sie follen auf dem gefamten Weg ftets
mit Hochftgefchrvindigleit fabren. Man bat darum fiir diefe
Verbindung den Wendebetrieh verlajfen und ift ju einem
neuartigen Doppelantried tibergegangen, der fiiv jede Eingel:
fabet jorwobl Druckluft wie Dimnluft veriwendet,

Die vier Nobre find fo gefchaltet, baf in zweien von ihnen
ftandig 3tige vom Ientrum jum Haupt=-Telegraphenamt, in den
beiden anderen Biige in umgefehrier Richtung fabren. Um
Biichfen abzujenden, hat der Beamte an jedem der vier vers
wendeten Apparate nur nodtig, den Tdirverjchlufbebel bhin=
untevzudriicen. €r 8ffnet damit gleichzeitig das Druckluftz
BVentil, Der Tiivhebel ift mit diefem jedoch nicht unmittelbar,
jondern durch einen Smwifchenapparat verbunbden. Diefer Fann
dag Druckluft=Bentil wieder Jchliefen, obne dafi der Tiirhebel
bierbei bewegt wird, E8 Ddauert eine beftimmte Jeif, bis
auf bdiefe Art die Druckluft wieder abgefperet twird, mwobei
jeboch Feine BVerbindung mit der Aufenluft bHergeftellt wird.
Der 3ug befindet fich dann auf der Halfte des Wegs.
Jm gleichen Augen=
blicE aber, in bem das
Druckluft=-Bentil  zu=

Darvauf qibt der Be-

fallt, witd duvch elek=

amte ein  telegraphi:

trijche  [lbertragung

fches Seichen jum an=
deren Amt. Dort, in
dem nunmebr eompz
fangenben Amt, wird
der Luftjchalthebel
nach binten gedriickt,
wodurd) dag Fabrrobr
mit dem  Diinnluft:
robr  in  Berbindung
gefeit ift. Jehit treibt
die durch den Luft-
Jeblits am anderen Ap=
pavat  einfirémende
atmofpbarifche  Quft
den 3ug Furiick, Bei
ibrer Anfunft fchlagen
die  WBiichjen 1ieder
gegen einen  Kontaft

156. Plan ciner Seilbabnanlage

vom Geber zum Emp:-
fanger Dimnluft an
diefemt  cingefchaltet,
und diefe bringt den
3ug nun tiber bie
aweite  Hilfte feines
Weas. Diejer Doppel=
anfrieb nut das jebr
Friftige  Treibverms:
gen  der  Druckluft
tiber Furzen MWeg aus.
Bevor noch ihre Lei
ftungsfabhigEeit infolge
der wachjenden Ent=
fernung des Sugs vom
Abgangsort in  qré:
gerem Umfang gejun=
fen ift, Dbeginnt bie




Diinnluft ju wirfen. Jbre
anfanglich geringe TreibFraft
wird ausaeglichen durch die
Ausbehnungsfraft der ja in
bas Fabrrobr feft eingefhlofz
fenen Druckluft. Jm zweiten
Drittel des Weas wirfen Aus-
dehnung der Druckluft und
Diinnfuft jufammen, big ju=
lest die Diinnluft allein tatig iff.

Man  erveicht auf Diefe
Weife eine Fabrgejchroindigleit
von 61,2 SKilometer in Der
Stunde, das find 17 Meter
in der Sefunde. Die Biige find
swifchen den beiden Haupt=
dmtern immer nur 1 Miz
nute unteriwegs. Die  vier
Nobre jujommen Fonnen in
einer Stunde 80 3tige mit
400 Biichjen und 8000 Tele-
arammen befdrdern.

Der eben gefchilberte Dop-
pelbetrieh bringt e8 mit fich,
dbaf e gwei Robrhilften ftin=
dig mit Druckluft verjorgt
werben, Die Folge ift wieders
um Anjammiung von Feuch=
tigleit in ibnen. Bevor Ddas
Wajfer noch fidrend wirfen
fann, mufi e burch Diinn:
Iuft aufgetrocnet werden. 3u
diefen Jweck ift cine Um:=
fhalte=Borrichtung cingebaut,
die qeftattet, den Druckluft:
und Ditnnfuft=Betried beliebig e
3u vertaujchen. Wenn Umifchaltung vorgenommen 1jt, et.f)u[tcn
die Nobrhilften, die big dabin ausfchliefilich mtt_l‘lrutf[urt vers
forgt murben, fortwdbrend Diinnluft. 8 mup jedoch baru_r
geforgt fein, dafi tvofsdem bie duferliche {Janbbqbung des
Betriehs unverdndert bleibt. Denn die Apparate i_:tcfcr -‘.&‘cr:
robr-Strece find nicht mebr, wie bdie ‘pr_pa'rate m -‘.‘Bcr_tbc=
betvieh, bald Geber, bald Empfanger. Auf jedem der betben
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Simter werben vielmehr zwei
ber Dort aufgeftellten Appa:
vate {tandig als Geber, bdie
beiden anderen ftdnbdig als
Empfanger benut. Durch die
Luftumichaltung  darf Feine
Berdanderung in der Hanbdz
babung bder Apparate einz
freten, damit Ddie Beamten
Eeine faljchen Griffe machen.
Die Robrumfjdhaltung ~bes
fchreankt fich daber, wie e8 ja
auch gwecEmdfig ift, auf die
Nobritiicke, die auferbald der
Haufer unter den Strafien
liegen. Sowobl im Keller ded
neuen Haupt=Lelegraphenamts
wie im Keller des Haujes
in der Franzdfijhen Strafie
befindet fich eine drehbare
Robriveiche; beide Borrichtun-
gen werden beim Umfchalten
gleichzeitig geftellt. €8 {ind
Bylinder mit je 4 Robrliu:
fen im Jnneren. Shre Wivz
fungsmweife iff auf Bild 153
jchematifch davgeftellt. Das
Berfolgen der Nobridufe im
oberen und unteren Teil des
Bilds 3eigt die Bertaujchung
der Fabreobre obne Anberung
der Apparate=Benupung. Die
Strafenrobre, bdie  vorher
Druckluft fiibrien, erbalten
nach der Umijchaltung Saug-
_ [uft und umgePehrt.
AWeichen mwerden bier und da auch in Robren Ffiir gewshn=
lichen Betrieb benuht. €8 Fommt vor, daf man von einem
Apparat aus bald zu dem einen, bald ju dem anbderen Amt
fabren will. Alsbann wird ein verfchicbbares Robritiick
eingebaut, defjen Enden felbftverftandlich febr jorgfaltia abge-
dichtet fein miifjen. Man rwendet Weichen auch zur Uebers
briicFung von WApparaten an, die zeitiveiliy aufier Betrieh
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aefeit werben miiffen. €s Fonnen bdann Sendungen un:
mittelbar ju einem n weiterer Entfernung liegenden Apparat
aejchickt sverden.

Solch eine Uberbriicungs-Robriveiche befindet fich in Bers
[in im Poftamt SW 12, an der Ecfe der Charlottens und
Jimmerftrafe. Diefem benachbart liegt das beFannte Wolffiche
Lelegrapben=Biiro, das cine Nobrpoftverbindung mit dem
Poftamt befist. Wabrend der Dienftftunden des Amis werden
die dort flir dag WITB eingebenden febr zablreichen Tele:
gramme durch Umladen weiterbefdrdert. Nach Dienftjchlup
wird die Weiche umgelegt, und nun gelangen die Sendungen
beg  DHaupt=-Telegraphenamts unmuittelbar jum Wolffjchen
Lelegraphen=Biiro.

Sn Amerifa, defjen BVewobhner das NRiefenbafte ja jo febr
licben, gibt es auch einige NRobrpoftaniagen von ungerwshn:
lichen Abmejjungen. Die Fabrrohre haben 20 big 25 Jenti:
meter lichten Durchmefjer und werden von 60 Ientimeter
langen Biichjen Dbefabren, die [eer Dbereits 8 Rilogramm
wiegen. Die , Nordftern”=Anlage (Seite 65) erfcheint dagegen
recht befchetden. JIn MNew Vorf, BVofton und Philadelphia
bedient man fich jolcher RNobrpofien jur Beforderung gerwdhn:
licher Briefe zwifchen den eingelnen Poftamtern im innerven
Berfebr. Die Nobrpoftbiichien erfesen die Strafen=Poftoagen.
Sn Bofton wird mebr alg die Halfte der Briefpoft durch die
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Nobre gefchickt. Jede der Biichfen faft 800 Briefe; es Fonnen
aber aucd) Mufterpickchen und Fleine: Warenpafete cingelegt
werden. Die Entlaftung der Strafien von den zablreichen Pojt-
fubriwerfen, die hierdurch bewirkt wird, ift gemwiff su begriifien.
Der Betrieb ftellt Jich jedoch febr teuer, jo dafy dieje Niefen=
Robrpoften in Europa Feine Nachabmung gefunden haben.
IWobl aber findet man auch diesfeits des Weltmeers bhier
und da eine Brief=Lunnelbabn mit eleBrrifchem  Antried.
Schon Werner Siemens hat den BVorfchlag gemacht, Fleine
niedrige Motorwdgelchen jur Beforderung von briefaefiillten
Kaften {iber Sonderftrecen Fwifchen den richtigiten Berliner
Poftamtern laufen su laffen. Seitbem baben bie Siemens:
Firmen 3ablveiche neue Entwiirfe jur Schaffung von fiihrer:
[ofen Poft=Tunnelbabnen in Berlin eingereicht, obne daf
¢s jeboch jur Ausflibrung gefommen rodrve. Wenn die
Soften nicht allsu Hodh werben follen, miifjen die Tannel:
Querfchnitte fiir folche BVabnen febr Flein gebalten fein.
Sie jind aber dbann unbegehbar, jo daf Ausbejjerungen an
Fabrleitungen, Schienen und anbdeven Teilen, die ber Ab=
nuBung unteriworfen jind, nur febr jdiver ausgefiibrt wer:
ben Fénnen. Das Anwendungsgebiet jolcher Poftbabnen
piirfte wobl immer auf Sonberfdlle bejchranft bleiben.
Gin folcher [liegt tn Miinchen vor, two der Starnberger
Babnbof von dem Haupt=Briefpoftamt nur durdy eine Furze

160. Hauptladeftelle der Seilpoft im Haupt=Telegraphenamt Berlin
€. Swictujd & Co., Eharlottenburg



Weaftvecke getrenntift,
Die aber u einem groz
fen Teil diber ben febr
lebhaft befabrenen
Babnbofsplas  lAuft.
gliv  bas  Hiniiber=
tragen der Poftbeutel
ift bie Entfernung 3u
arofi, zablreiche que=
rende Poftwagen aber
batten Den Fabroer:
Febr auf bem Plag
arg behinbert, So ent:
fchlo man {ich oenn,
bier ecine BriefLunz
nelbabn  eingurichten,
deren Ausfiibrung den
Siemens = Schuckerts
Werfen  dibertragen
wurde.

Die im Jabre 1910
erbaute, eigentlimliche
Miinchener Bricfbahn
bat ecine Linge von
330 Metern und bes
jist gwei Gileije, deren
Opuriveite 45 Jenti
meter betrdgt (Bild
155). Der Tunnel
it 1,2 Meter boch,
2,3 Meter breit. Jwiz
fchen den Gleifen aber
ift ein Kanal von 60 Sentimetern Tiefe angelegt, fo
dafi die Strecfe begangen werben Ffann, wibrend der Bz
trieh rubt. :

Die Ruige beftehen aus einer vierrddrigen LoFomotive
und vier Wagen mit je zwei Nidern. Auf der radlofen fE?‘ette
it fich jeder der MWagen auf die Kupplung, durch die er
mit bem vorber odber binterber laufenden verbunbden ift. Jn
ben auf jeder Wagenplattform aufgefiellten .ﬂ‘aﬁen:: Eonnen
Sendungen big zum Gejamtgewicht von 12 Kilogramm
Deforbert werden.

Die Lofomotive lauft in der Mitte. Sie bat el Strom?
abnehmer, da man nicht die Schienen ur Riickleitung be-
nust, fondern iiber jebem Gleis Oberleitung vorgefeben Hat.
MWie bei den Nobrpoftftrecten mit Doppelrobren findet auf
jebem Gleig bHin und ber gebender Verfehr ftatt. Da im
gangen nur goei 3iige vorbanden find, jind Blockficherungen
unnédtig. Die Fabrgefchwindigfeit betrigt 43 Kilometer in
ber Stunbe,

Dag Ablajfen der iige erfolgt, indem bie Jabrleitung
tiber dem betreffenden Gileis an die Stromquelle gejchaltet
wied. Hierdurdh wird gleichseitig ein Magnet auf der Lofo:
motive mit Strom verjorat, der die Bremfe anliftet. Sobald
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161. Gleisfiibrung an der Saalbdecke
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der ug in die Ndbe der Enbdftelle geformmen ift, macht er’

die Oberleitung wicder firomlos, jo daff die Bremje cinfallt
und den 3ug nach Furzem Auslouf zum Halten bringt.
Jn fLondon ift wdabrend des Kriegd eine 10,5 Kilometer
lange aweigleifige Untergrundbabn fiiv Poftbefdrderung mit
einer Spurtveite von 61 Rentimetern erbaut worden. Sie
fiibrt von Paddington nach Whitechapel; der runde Tunmnel
bat einen Durchmefjer von 2,75 Metern. Wegen der Kreus
jung mit bden Dbereits vorbandenen Perfonen-lintergrunds

babnen und Abwajjer-
[eitungen mufite Der
Pofttunnel an eingel=
nen Stellen ticfer als
26 Meter unter Ddie
Strafenoberflddhe ge-
legt roerden.

*

& s wurde bereits bei
Bejprechung bder Jet=
telvobrpoft darauf hin=
gewiefen, daff  bie
mechanijdhe Forderung
von jableeichen leichten
Blittern  iiber Furgze
Strecken nur bann vor=
teilbaft ift, wenn Feine
Berpacdung  ftattzus
finden braucht. Die
NRobrpoft  aber ver=
langt mit Ausnabme
¢ben Diefes Jetteldien:
ftes f{tets bas Cin-
legen der Blitter in
Bitchjen. Sie wird
troff ber Borgiige, die
fic befifit, deshalb Hier
und da an Leiftungs:
fabigfeit burch eine
Fordereinvichtung von
gani anderer Art erbeblich dibertroffen.

Die Seilpoft ift imftande, Bldtter verjchiedener Gréfien
cbenjo rajch und ficher fortzubervegen wie die Nobrpoft,
obne baf das Fordergut irgendivie vorbereitet ju twerden
braucht. Freilich ift fie iiber Strecfenlingen von mebr als
100 Metern fchon nicht mebr brauchbar, und die rvecht
erbeblichen Ausgaben fiiv die Anlage find nur dann gerecht-
rcytigt, wenn von einer Hauptftelle u vielen verjchiedenen
Cingelpunkten gefdrdert werden foll. Das Fortjchaffen der
??Ic'ittcr erfolgt in ftetigem 3ug (Bild 156). Es fann innerbalb
eines Gebiudes nach allen Seiten und in alle Stockwerfe ge:
fordert oerden. Der Betrieh geht nabesu gerdujhlos vor fich.

Wir lernen alle Teile und Eigenjchaften der Seilpoft
Fennen, wenn iir bie grofe Anlage diefer Avt betrachten,
die in dem nun {dhon fo hiufig erwibnten newen Haupt-Lele:
arapbenamt zu Berlin benupt twird. In diefem Haus, dag
ja der Schnellfdrberung dient, hat man fich eben alle Ginz
vichtungen dienftbar gemacht, die jur Bejchleunigung bder
Depejchen=Abfertigung dienen Ednnen.

LBon der Hauptjammelftelle, in der alle Depefchen zu=
fammenfitdmen und wo auch Hausrobrpoft-Apparate und
Forberbanber fich befinden, geben 20 Seilbabhnftrecten
aug. Jede von ibnen befteht aug einem in fich suriick=
Fehrenden Gileis, das durch ziwei Schienen aus Rund:
ftabl gebildet wird. Hievauf gleiten Wagelchen, deven Fufi-
platten durd) Scharnicre biegfam gemadit find, jo daf audh
enge Keiimmungen durchfabren werden Fonnen.

Am Wagenfuf jind gwei Ausleger befeftigt, deren jeber
am Enbde eine Platte fraat. Die beiden Platten werden fiir
gerwdbnlich durch den Bug ciner Feber eng aneinandergepreft.
MWenn jedoch dag am Enbde cines Anjchlaghebeld angebrachte



Ridchen, dag man auf Bild 158 deutlich unter dem Papier=
blatt fieht, auf ecine feitlich neben dem Fabrgleis legende
cthobte Schiene auflduft, dann mwerden bdie Platten durch
bag BWerdrehen bdes Anjchlaghebels auseinanbdergezogen, und
die ecingefchloffenen Blatter fallen hinunter. Gebt das Wagel-
chen darauf, wibrend der Anjchlag gerade von der Auflauf:
fchiene abgleitet, binter einem Schlis vorbei, duvch bden
anbere Bldtter geftectt find, dann greifen die jich fchliefen=
den Platten diefe Blatter auf und nebhmen fie mit.

Auf jeder eingelnen der in fich gefchloffenen Seilpoft:
ftrecfen Ednnen 5 bis 6 Wagelchen laufen. Fedes von ihnen
fordert felbfttatia von einer beftimmten Aufnabmeftelle nur
u einem beftimmten Abgabeort. Die von Wagen 1 bedienten
Stellen terden von den Fabrzeugen 2 bis 6 glatt durdh:
fabren, al8 ob fjie nicht vorbanden wdren ufw. €E§ wird
dies dadurch Dbewivft, daf die Anfchlaghebel wverfchicdene
Zangen und Formen baben und die Auflaufichienen bdem:
entfprechend verjchiedenavtig gejtellt jind.

Der Antrieh aller Wagen eciner Strecfe erfolgt durch
ein gemeinjchaftliches, endlofes Sugfeil, das an jedbem Wagen=
fu befeftigt ift und an eciner Stelle fiber cine Antried:
fheibe [auft. Damit diefes Seil ftetd {traff gebalten twird,
it auf jede Strecfe ein Wagen befonderer Form gejest.
Sein Ausjehen geigt Bild 159. JIn der grofien Kapfel links
befindet jich eine Frdftige Sugfeder, an twelche die Seilenden
angelenft {ind. Die Feder 3ieht dag Seil beim Schlafferden
fofort tiefer in die Kapfel hinein, f{trafft es aljo {tets an.
Neben der Spannvorvichtung befinbet fich eine Schmierbiichie.
Dickflijfiges Fett, dad unter dem Druck einer nachitellbaren
Schraube ftebt, wird daraus ftandig auf die Fabrichienen ge:
prefit, o daf alle Fabrjeuge leicht daviiber bingleiten Fonnen.

Bild 157 zeigt eine Arbeitsgemeinfchaft von Seilpoft und
gorderband. Der Seilpoftivagen fahrt, von oben Fommenbd,
gevade in eine Arbeitsftrecte ein, die binter einem langen,
bier sum Teil von feiner Platte entbléFten Apparate-Tifch
liegt. Der Wagen 1ird, fobald er unter der Lampenjdule
angelangt ift, mit feinem Ausleger an bdic dort angebrachte
Aufloufichiene ftofien und feine an der Hauptfielle aufz
genommene Laft in die Mulde fallen lajjen, die hinter dem
Ausfchnitt in dem durchlochten Blech fichtbar ift. Der Wagen
fibrt Dbievauf untitiy an allen andern Abgabeftellen bder
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Arbeitsitvecke vorbei, Eebrt am Gnbde des Apparvate=Tijechs um
und I[duft iber Das unteve Gleid ieder zur Decke binauf,
um 3ur Hauptitelle juriickiufehren. Der Beamte, welcher an
dem bier Ddavgeftellten, jebt freilich apparatelofen Plab
arbeitet, nimmt bdie Blatter aus der Muldbe und telegraphiert
thren Snubalt 3.B. nach Budapeft. Sobald das gejcheben ift, {teckt
er fie in einen Schli der Tifchplatte. Sie gleiten fiber eine
Furie Schurre hinab, fallen auf dag wagerechte Forderband,
das jie nach linfe mitnimmt und dem auf Seite 11 evwibhn:
ten Sammel=Forberband jufiibrt; diefes Iduft unter dem
Saalboden 3u eciner Stapelftelle fiiv erfedigte Telegramme.

Die Hauptladeftelle der Seilpoft ift auf Bild 160 dar=
geftellt. Fir jede Strecfe find entjprechend bder bdarauf
verfehrenden Wagengabl fechs - CinftecEjchlite vorgefeben.
Jedes in Schlis 1 geftecte Blatt wird su einem beftimmien
Telegraphen-Apparat gefiibrt, das in Schlib 2 geftecfte 3um
nachften an demfelben Tijeh ujrw. Die von der Hauptitelle in
den grofen Apparvate=Saal einfretenden gablreichen Gleife jind
burch leichte Streben an der’ Saaldecke Defejtigt (Bild 161).
Die Gleife jchmicaen fich leicht jeder Jimmerform an, laufen
binauf und binab iiber zabllofe Kefimmungen, obne daf
Die cilige GefchaftiaPett der IWagelchen dadurch beeintrachtint
wird. Die Lange aller Seilpoft=Gleife m  Haupt=Tele:
arapbenamt Dbetrdgt 3000 Meter. €8 fabren darauf 289
Wagen, die 187 Empfangsitellen bebdienen.

Wenn Schriftftiicke mur quer durdh einen grofen Saal von
cinem Arbeitsplat jum andern beférbert werden follen, wird
ofter eine vereinfachte Seilpoft benubt, die man wobl befjer
Drabtpoft nennt. Ein Stablbrabt ift zwijchen beiden Aus:
taufchftellen gefpannt. Hievauf fann ein leichtes Wdagelchen
laufen, dag die Blatter trigt. Die Befordberungsfraft fwird
durch Abjchnell=BVorrichtungen evzeugt, die fich diesfeits und
jenfeits an ben Drabtenden befinden.

Jede bdiefer Fann durd) einen SHandhebel zuriicEgezogen
werden.  Hierbei {traffen fich ftarfer Gummijchniive an. So=
bald die Hodbft{pannung evreicht ift, {chnellt die BVorridhtung
von felbft FurlicE und verfet dem Wagelchen einen Stof,
ber e8 big jum anberen BVabnende hindibertreibt. Die Spannz
vorrichtung Febrt von felbjt in ibre Rubeftellung Furiick. Die
Drabtpoft Fann nur in der Wageredhten verwendet twerden;
cine leichte Krviimmung des Fabrdrabtd in bdiejer Ehene ift
allenfalls uldffig.




25. Yufziige

iber dem Endbabnhof der Hudjon= und Manbattan:
Schnellbabn in New Yorf erhebf, wurde m Band II
diefes MWerfs auf Seite 344 gefagt: : ‘ :

,Das StocfiverE zu cbener Erde birgt emn Gervimmel von
BVerfaufsiaden aller Art, ein Poftamt, eine umfangreiche

. Ginad bnen, die n
Sernfprechanlage und die CGingdnge zu den Babnen, e
jenfrechter MNichtung eine Fortfebung der _brufttcf; mgcabr—
eingefiibrten Linien bilden. Denn ein groper Teil der % [»
gdfte, bie mit den Siigen der Hubdfon= und Sﬁalt_f)attasn— abn
anfommen, bleibt in dem EBaf)nl')n_ffjmlﬁ Jelbit. _Ocmi:tbrt
doch diefer in Smwillingsform aufgefiibrie Bau mttﬁ {emebn
5000 Fenftern RNaum fiiv mebr als ’3cbﬂtﬂulinb&ﬂr c;tcn_:
Perjonen. Jbre Bertetlung diber btc_ “22 \919 I‘P“; ;!“
felbftverftandlich nur mit Hilfe von ‘JIt‘lrsuﬁm mog “f);_tt gen
Laufe hier mit um fo mebr Recht als |cqfrcrbtc!i’3uf)"1 ftmr
angefprochen fverben Eénnen, als auch fie von angjam =
fendben und von Schnellziigen bez
fabren twerden. Die eine Gattung
der 3ebn Fabritublftrecten namlich
bedient alle unteven Stockverfe bis
aum elften. Jn der anderen Gruppe
aber gebt es obne Aufenthalt gleich
big zum elften Stockerf binauf.
Bon dort ab erft wird tberall ge=
balten.”

Jn anderen Wolkenfrapern e
Dorks, wie gum Beifpiel dem 236
Meter emporragenden Woolworth=
Haug, gibt es dhnliche VerFebrs-
anlagen mit noch groferer Strecken=
3abl und noch mebr Halteftellen auf
der eingelnen Linie. Jedes der zablz
reichen Stockoerfe ift eine Stadt
fiiv {ich, die, auf fteiler BergEuppe
liegend, nur tiber die Funftooll ber
aerichtete Babhnftrece erveicht rers
den Fann. Denn toer wollfe tiber
Lreppen, die fiir Notywecte audh
vorbanden find, big in das 22. ober
32. GtoctwerE hinaufiteigen!

€8 {ind feltjame Babnen, die
bier den VerFebr vermitteln, Nur
¢in eingiger Wagen Fann auf feder

%ci ber Befprechung deg gervaltigen Haujes, das fich
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162. lter Aufzug
Nach der Heidelberger Liederhandidrift um 1310

OtrecEe verfebren, da die Anlage von Weichen unmaglich ift.
Dag Jugmittel, durch welches das Fabrjeug vorwdrts bewegt
wird, ift zugleich der eingige Halt, an den es fich zu Elammern
vermag. Denn der Wagen rubt nicht auf Jeinen Schienen, fon-
dern wird nur von ihnen gefiibrt. Die FabrgefchroindigPeit Fann
auf der gangen Strecke ftets die gleidhe bleiben, teil Kritmmun:
gen nicht vorbanden find und die Steiqung fich nicht dnbert.

Dieje [aft fich ausbriicken durch die BVerbiltniszahl o : 1.
Wir erinnern ung, daff auf den gewdhnlichen CEifenbabhnen
die mwagerechte Strecenlage durch die BWerbaltniszahl 1: oo
gefennjeichnet yourde (Band II, Seite 197). Dies bedeutete,
oaf die Strecfe erft im Unendlichen um ein Meter fteigt.
Jtun aber haben wir eine Babnanlage vor uns, auf der bdie
Sehienen auf jedes Meter Strecfenlinge (und auch bereits
auf jeden Bruchteil eines Millimeters) ins Unendliche fEeigen.
Das beifit: die Schienen find fenfrecht gefiihrt. Der duferfte
Fall der Steilftvecte ift erveicht.

Die Aufiige find Eeinesiwegs nur
fiir die amerifanifthen Mammut-
Giebdude ecine Notrvendigleit. Auch
die grofien Gefdhiftsz und Fabri:
Hiujer, die wabhrend der lehiten oei
Jabrzebnte in Guropa entftanben
find, mwdren obne fie unbdenfbar,
und felbft auf die Bauart der Miet-
gebaude baben fie grundlegenden
Cinfluf gewonnen. Ein Warenhous
vermdchte niemald feine Verfaufs:
ftande in vielen Stocfiverfen {iber-
einander anjuordnen, wenn die Kun-
dben nicht durch Fabritiible leichteft
binaufbefsrdert werden Fonnten. Die
vielftockigen Biirobdufer, in bdenen
tagsiiber ein ununterbrochener Men:-
jchenftrom vom Erdacichof bis unter
bag Dach unbd wieder uriicf flutet,
bediirfen der Aufziige in  gleicher
Weife. Kein Hausgbefiser wiirde o8
flic lobnend erachten, den vierten
Stok eines Mictpalafies ebenfo vor:
nebm augzubauen wie die anberen
Giejchoffe, mwenn er dem , hochften”
Mieter nicht bequeme Auffahrt zur
Berfiigung  ftellen  Fonnte. Die
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Nusgabe flir Einbau  und
Betrieb  der  Fabrfhible in
jolchen Haujern macht fich
durch die Wertfteigerung der
obeven Giejchofje vielfach bes
zablt. In den Fabrifen roers
den die {chrverften Lajten durch
die Aufzlige hinaufz und hinabz
befdrbert, fo DaB es in febr
vielen Fallen gleichatiltia ev=
fheint, ob ecine Werkftatt 3u
cbener Grbe ober im achten
Stoct  angefiedelt ift. Die
Fabritiible erft haben die neus
seitlichenFabrithodhbauten und
camit die griindliche NuBung
von Jnduftriegeldnde moglich

gemacht.
Die  [angften  Strecken
fenfrechter Babnen fiibren

feltfamertvetfe nicht vom Crd-
boden in bie Hobe, jondern
in entgegengefeiter Nichtung,
in die Crde hHinein. Sie dienen
bem Betrieh der mumer tiefer
binunterfteigendben  Koblen=
BeraiverFe.

Gleich den Kranen Daben
bie ufziige dben Hichitarad
ibrer NiiplichEeit erft entfalten
Eonnen, jfeit dev eleftrijche Bes
trich in ibren Bereich einz
geftibrt worden ift. €s gefdhab
ag in groferem Umfang un=
gefabr um die gleiche Seit,
namlich tm Anfang der neun=
siger Jabre. Borber mufte
man fich mit Handantrieh bez
belfen (Bild 162) ober mit
mechanifchen Mitteln anderer
Art, wiec NRiemenzug oder
Druchoaffer. Das lesste bat beveits fehr gute Dienfte geleiftet. Die
vier Arten des Fabrftublantriebs finden wiv heute noch jamt=
lich in Anwwendung, wenn audh der EleFtromotor alle groferen
unbd wichtigen Anlagen vollftdndig fiiv fich evobert bat.

Die cinfachjfte Form des Handaufaugs ftellen die Eleinen
Fabrftiible dar, die jum Fordern von Speifen oder AFten
durch die Stochiwerfe verwendet werden (Bild 163). Ein end=
lofes Seil ift {iber et Mollen gefiibrt und der Eleine Forders
faften in Diefes Seil cingefchaltet. Damit er iiberall ftehens
Bleibent fann, wird in dbas andere SeilfticE ein Giegengervicht
cingebunden. Die Bewegung erfolgt durch Jichen an dem Trag:
jeil jelbft. Gin Fuftritt, der unter der Wandéffnung angebracht
ift unbd eine Vremje betdtiat, ermdalicht e8, den Korb an rich:
tiger Stelle ftillzufesen. An die Stelle deg Gegengeidits Fann
cin gweiter Kaften gefest werden, jo daf cin Pendelbetricd
moglich wicd.

Dag Jiehben am Tragfell bringt immerbin gewifje Ge=
fabren mit fich, da der Arm biersu in den Schacht binein=
geftectt werden muf und von dem Forderfaffen getroffen
werden Fann. Wo dies bei lebbhafterem Betrieb vermieden
werden foll, bringt man an der oberen Seilrolle ein Hajpelrad
an (Bild 164). Ober diefes ird ein Seil gelegt, das

163. Handaufzug mit cinem
faften und  Gegengervicht
Garl Flohr, Berlin

aufethalb des Schachts durch
alle Stockrwerfe Hindburdylduft.
Man Fann den Fabrftubl nun
tiberall durch Sichen an diefem
HajpeljeilinGangfesen. Leicht
iit es moglich, jolche Eleinen
Nufsiige eleFtrifeh angutreiben.

Much  Fabrifaufzlige mit
bober Tragfabigfeit wurben
friiber vielfach von Hanbd be-
weat. Anlagen der Art, wie
Bild 165 fie eigt, mit Antrich
durd) Handbajpel, jind wobl
auch noch beute bier und da
vorbanden. Sie werden aber
{iberall dort, wo Strom jur
Berfiigung 1ft, fiiv eleFtrifchen
Betrieh umaeftaltet.

Das aleiche gilt fiir die
alten Riemenzugs oder Transs
mijfiong=Fabrftible. Die Fa=
brifen Tleiteten fritber ben
Fabritubl=AUntricd baufig von
ciner der grofien Wellen ab,
die jur Bedienung der vz
beitsmafchinen durch die Sile
laufen. €8 witd 3u bdiecfem
Jwec cin Gerdt aufgeftellt,
pag mit dret Niemenfcheiben
ausgeriiftet iff. Die mittlerve ift
feft mit ibrer 2Welle verbun:
den, die beiden andern laufen
fofe auf Oiefer. Won bder
arofien Lransmifjionswelle im
Sabrifjaal Her Ffommen zwei
Riemen, der eine glatt, der ——————
andere gefreuzt gefitbrt. Soz ANt
lange fie auf ben beiben du= 164. Handaufzug
fieren Scheiben laufen, {tebt mit  Hafpeljetl
der Fabritubl ftill; zieht man Garl Flofyr, Bexlin
aber an dem Steucrfell, dag
in unmittelbarer Nabe der Fabrjtublbabn durch alle Stoct-
werfe  fiibrt, dann wird cine Steuerfcheibe gedreht, und
diefe fchicht muittels einer Gabel — je nach der Dreb:
vichtung — entfiveder den geraden NMiemen von rechts oder
den gefreuzten Niemen von [infs von der lofen Scheibe auf
bie fefte Scheibe. Die Welle bes Fabrftublantriebs beginnt
nun, fich zu dreben und feht durch eine Sabnrad-llber:
tragung die Seiltrommel in Beweguna. Der gevade Niemen
Dewirft ein Aufwickeln des Seils in der einen Nichiung,
fo dafi der Fabrforb fich jenft, der gefreuzte Niemen [Eft hn .
wieder fteigen.

Diefer Transmifjionsantried it feit langem trefflich durch:
gearbeitet und bat gqute Dienjte geletjtet. Er durfte jedoch
von jeher nur zur BVewequng von Laften=Fabritiiblen, nicht
fliv Verfonen=Beforberung, benubt werben, da die Sidherheit
manderlei Fu toiinjchen iibriglapt.

Geft die Cinflibrung des Wafferdructs als Treibmittel
fitbrte den Mbergang vom Lajtenfabritubl jum Perjonen=Fabr=
ftubl berbet. Man gelangte mit Hilfe des Prefoajjers
ju Anlagen, deren VerldplichEeit und Sicherheit nicht wieder
erreicht worden ift. Ware ber Wafferdruck-Fabr{tubl nicht
fo fchwerfallig in der Bauart, liefe er jede gewiinjchte Hobe




Fabrgefchindigkeit ju, mah iwiitde fich feiner noch bheute
in den Haufern augjchlieflich bedienen, da bei diefer BVauart
ein Abftirzen der Fahrfammer nabezu unmoglich ift, wenn
unmittelbarer Antried angervendet twird.

VollFommen ficher vubt der Boden der FabrEammer bier=
bei auf dem Dructfolben (Bild 166). Die eraftl wirkt uilf ben
Solben jogleich in fenfrechter Nichtung, fo dafi eine Nberjeisung
durch Nollen nidht notiwendig ift. €8 wird unter dem 8abr!’tnbl=
jhacht ein gylindrijches Eifenvobr in den Bobden nerycn_ft,
das fo lang ift wie bie Fabrbabn des Aufjugs. Durdy eine
Dichtung am Robrmund wird ein langer TauchFolben ein=
aejeBt; er trdat am oberen
Enbe eine eiferne Plattform,
auf welche die Fabrfammer
gefehraubt ift.

Sobald Druckwajjer in das
verfenfte Nobr tritt, Ddriickt
e8 bden Kolben empor, jo
bafy die Fabrfammer gehoben
wird, Ablaffen bdes Druck:
wafferd durch eine fchmale
Offnung fiibrt ein Abfenfen
von SKolben und Kammer
ourch Die ecigene Schwere
berbei. Wenn forwobhl der €in-
[af} wie der Auslaf fiir das
Wafijer gefehlofjen find, {tebt
die BVorrichtung fHll. Da der
Solbenforper Jebr {dhwer fein
mufi, damit auch bei unz
Delafteter  Fabrfammer bas
felbfttdtige MNiedergeben er=
folat, bat er ftets einen tibers
veichlichen  Durchmefjer, o
daf niemals ein Abftury duveh
Solbenbruch ftattfinden Fann.
NAuch Entweichen des Druck=
wafjfers fann BHiersu nicht Ur=
fache fein, ba es durch den
engen Auglaf nur lanafam
binaugsuftrémen vermag.

Die Steuerung erfolat mit
Hilfe eines endlofen Seils,
dbag, oben und unten 1iber
NRollen gelegt, durch den
gangen Fabrftubljchacht [Euft.
Hierbei licat bdie eine Seil
balfte in der FabrFammer.
Daran angelenft ift ein Winz
Eclhebel, der eine feft auf dbem
Boben des Schachts {tehende
Schieber=Vorrichtung betdtigt.
Der Schieber offnet in einer
jeiner Stellungen den Bus
tritt des Druckwaffers in
den verfenften Splinder, in
der Mittelftellung |chliept er
ab, in bder britten Lage qibt
er bie Austrittéffnung fiir
bag Wajfer frei. Soll auf:
wirts  gefabren ierben, fjo
mufi  der Fiibrer eine Be:
wegung machen, alg wenn
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et jich an dem Steuerfeil in die Hobe zichen wolle. Er jerrt
aljo dbas Seil nach unten. Fiiv das Anbalten ift nichts meiter
notwendig, als das Steuerfeil feft ju pacen. Die Bewegung
der Fabrfammer fiihrt jodann von felbjt das Stilljesen herbei.
Um vom Abmiartsfabren gum Stillftand ju Fommen, ift ebenfo
ju bandeln, denn bierbei ift durch Hinaufsichen des Steuers
jeild angefabren worben.

Dag fiir den Betrieh erforderliche Drucwaffer tird, o
das erloubt ift, der {tadtifchen Wajferleitung entnommen.
Meift aber geftattet diefe nicht den unmittelbaren Anfehluf,
weil dag pldsliche Entnehmen groferer Wajfermajjen fiir
bag Gefamirobrnes ungiinjtig
iff. Alsdann muf ein Swifdhen=
bebalter angeorbnet werden,
der moglichft boch, aljo meijt
auf dbem Dachboben, auf:
geftellt wird. Cin darin unter=
gebrachtes  Schrwimmerventil
forgt dafiir, daf fich {tets ge-
niigend Wafjfer in dem Be-
bilter befindet. Fiir Haujer,
in denen mebreve Fabritiihle
laufen, leat man meift eine
eigene Pumpanlage jum Fiil-
len des WVebdlters an.

Der Betriehsdruck entfteht
burch den  Hobenuntgrichicd
swifchen  dem  Wafjeripiegel
im Bebdlter und der Unters
fliche  bdes  TaudhFolbens.
Wenn diefer fich in der tief-
ften fage befindet, iff ber
Druct alfo am ftacfften. Gr
nimmt mit jebem Sentimeter
:1[\, um bas die Fabrfammer
fteigt, fo daf beim ufiwirts-
fabren cine  Abnabme bder
Sabraejchoindigleit  eintreten
wiirde, wenn  feine Gegen:
mafregel  vorgefeben  widre.
Dag aefehicht aber durch ge-
fehickte Anbringung eineg Gje-
gengerichts, das von felbft
fchoerer wird, je BHober die
Sabrfammer fteigt.

Dad Gericht befteht namiich
aug einem breiten, fchmicq:
famen  Drabtgurt, bder am
Dach der Fabrfammer be-
feftiat ift und {iber eine breite
NMolle am oberen Ende bdes
fabrftublichachts lauft. Be-
findet fich die Fabrfammer in
tiefiter Lage, dann ragt nur
ein Furges GurtfiiicE in die
Gjegenbabn binein. Fe mebr
die Kammer fich bebt, o
weiter alfo  die  Druckhshe
bes Wafjers abnimmt, defto
mebr gleitet von dem Glegen=
aewichtdqurt hintiber und bilft
demgemd beim  Aufiwdirts-
fabren. Man ersielt auf diefe



Weife cine fchone Gleichmafpigleit des Gangs. Niemals aber
barf dag Giegengericht fo fchwer werben, daff das felbittdtige
Nicberaehen von Fahrfammer und Kolben beim Offnen des
MWafferauslajfes verhindert wird.

Der Drabtgurt Fann durd) ein einfadhes, an langen Seilen
hangendes Gegengervicht erfelit twerden, wenn man dag Be:
teichsmaffer nicht in einen offenen Bebdlter pumpt, fondern
bag Gefdf Muftdicht sudeckt, jo dafi beim Pumpen die Lwift
iber dem Waffer gufammengedriict ober von bdiefem ein
{chweres Gericht gehoben wird. Die bei der Entnabhme von
MWaffer fich ausdebnende Luft oder dag abfinfende Gewicht
ergeugen alsdann den Wafferdruck, der nun von der Lage des
Tauchfolbens unabhdngig ift.

Liftig ift betm unmittelbaren Wafferdruct-Antried neben
geringer  Fabraefdhvindigheit vor allem bdas Einfenfen bes
langen Druckzplinders in
dent Boden. Jur Schaf:
fung einer Anlage fiiv cin
vierftdckiges Haus mufte
man nabegu 20 Meter tief
binabgehen, obei meift
fdhon  mit dem Grund:
waffer ju Eampfen war.
Die Anordnung mit unmit=
telbaver Forderung 1wird
beshalb Heute nur nodh in
Sonderfallen und meift
flic gang geringe Hiohen
vevivendet, Sn Betvacht
Fommen $Hebebiihnen zuv
Laftenbervegung von einem
Fabrifz ober Lagerhof in
den  Keller, Gepackauf=
sige auf Babnhofen und
Briicken, die bet der Durch-
fabrt von Sechiffen nicht
aufaeflappt ober gedreht,
fondern  bei unberdnbdert
wagerechter  Lage  ihrer
Sabrbabn um ein Furzes
Stiick gehoben werden, und
alg eingige Vorvichtungen
mit gréferer Hubhohe bdie
Sehiffsheberverfe in  Ka-
ndlen (Band III).

Jn allen anberen Fallen
it eine Betriebsweife vor=
jugichen, die zwar webder fo einfach noch o ficher ift wie bdie
dlteve, dafiic aber grofere Gefchrvindigbeit und bequeme Auf-
ftellung des Druckgerdts geftattet. Aufziige, die mittelbaren
Druckwafjferantried haben, werden noch Heute an Orten gebaut,
die Feinen Anjehluf an ein clefirvifches BVerforgungsnes befisen.

Der Grundgedanfe der Anordnung ift, die Hubhshe des
Druckfolbens dadurd) zu vervingern, daf wifchen ihn und
dle Kammer eine Hubiiberfesung gefchaltet wird. Wie wir
auf Bild 167 jehen, zieht die Stange, die an dem feheiben:
fovmigen SKolben im Druckaplinder befeftigt ift, cine lofe
Rolle niecder. Dag Tragfeil fiir die Fabrfammer — in Witk
lichEeit find es ftets wei — ift linfs am FLrdger befeftit,
vechts gebt es iiber fefte RNollen. €3 ift alfo ein umgeFehrter
Slafchenzug cingefchaltet, und von Seite 35 her wijfen wir,
baf der Fabrftubl nun bdie doppelte Gefhwindigleit Haben
witd wie der Druckfolben. Selbftverftandlich muf diefer
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mittelbarem Druckivaijer=Antrieh

nun auch die doppelte Kraftwirfung ausiiben. Durch AUn-
bringen weiterer lofer Nollen Fann die Schnelligleit nach
Belieben erhobt mwerden,

Die Fabrfammer bingt jelt wieder an Seilen obne Unter:
ftigung, eine vielteilige Anordnung ift bei jedem Hub u
betdtigen. Dafiiv gewinnt man aber den WVorteil, daf bder
Druckaplinder febr Fury jein Fann, daf man ibn in wage:
rechter mwie in fenfrechter Stellung, im Fabrftubljchacht ober
neben diefem aufftellen fann. Das Gegengetwidht wird durch
Auflegen gufeiferner Scheiben auf die Kolbenftange gebildet.
Die Steuerung erfolgt in Dderfelbenn Weife, wie fie vorher
gefchilbert wurde. Dag Druckiwaffer tritt jedoch nicht unter den
Kolben, fondern tiiber diefen, o dafi cr nicdergedriicft wird,

wiahrend er die Kammer hebt,
*

Das cleBtrifche  Seitalter
im  Fabrftublbetriecb  bat
Cinrichtungen  gefchaffen,
, Die jeglichem noch o hoch

geftellten Anjpruch zu ge-
niigen vermogen. Der Elef-
tromotor begniigt fich mit
dem  befeheidenften  Auf=
ftellunggplaBchen, er [auft
obne  zwijchengefchaltete
[tberfefung mit jeder ges
wiinjhten Gefhoimbdigeit,
geftattet bas  Anbringen
von Steuerungen, die dureh
ein Kind Dbetatigt werden
Eonnen, und erlaubt bden
Cinbau von Sidherungen,
an die friber nicht 3u dens
Fen war. So bat er bden
Druckivafferantrieb  gdngs
lich Defiegt. Sebr viel Cr=
findbungstraft mufte allers
bings aufgewendet werben,
big die eleftrifchen Aufzug-
Einrvichtungen zu ihrer heus
tigen BollfommenDheit ent=
wickelt waren. Der erfie
Sabrftubl mit Motoran=
trieb batte Eeine fonderlich
beftechende Form.

PWerner Siemens  hat
thn felbft im Sabre 1880
auf bder Indbuftrie-Ausftellung in Mannbeim eingerichtet. Cr
diente dagu, bdie Befudher auf einen Augfichtsturm von
20 Metern Hobe zu Heben (Bild 168). In fharfemn Giegen:
fag 3u Der Deute allgemein (iblichen Bauart war der An=
tricbmotor damals nicht feft aufgeftellt, fondern in einem
bblzernen  Kaften unter der Fahrfammer angebracht. Cr
betvegte fich alfo mit diefer Binauf und BHinab. Der Anfer
der Mafchine mit fenFrecht angeordneter Welle drebte eine
Schnecte. Durch diefe wurden Fwei abnrdder in Berwegung
aefet, die von vechts und von linfs Her in die Sproffen
ciner Leiterzabnftange eingriffen. Diefe fiibrte vom Boden
bis zur Spise des Ausfichisturms und lief durch bdas
Jnnere der Fahrfammer., Damit die Sabnftange von bden
Jabradften nicht beriibrt werden fonnte, war ecine Schuf-
biille in der Kammer aufgeftellt. Der Antrieb mitfamt
ber Fabrfammer Fletterte Schritt fiir Schritt an der Leiter




empor und ging bei umgeEehrier
Fabrivichtung  Stufe  fiir Stufe
binunter. Wenn der Strom aus-
aefchaltet war, Dlieb die Fabr=
Fammer ftehen, da die Schnecke
burch die Babnrdder nicht ik
wirfend in Bewegung gejefit wer=
den Fonnte, jondern felbftjperrend
mwar.

Gs find in den wenigen Wodhen
ber  Mannbeimer Ausftellungszeit
8000 Perfonen mit dem Wufzug
auf ben Turm Defdrdert mworden.
Man muf deven Wertrauen u der
Ginvichtung  berwundbern, denn dag
Brecdhen  cines  Leiterzabns  oder
cines 3Sabnrads bditte durch bden
darauffolgenden Stofl der fallenden
Sammer wabrjcheinlich Abftury bis
gum Boben herbeigefiihrt. Die Baus
avt ift geiftreich 1wie alles, wad
Werner Siemens gefchaffen bat, der
praftifche Betrieh aber mufte andere
MWege cinfchlagen.

Bet den  allermeiften eleBtrifchen
Aufziigen der Heutigen Jeit fteht der
Antriebmotor im Keller, wo er durd)
Schnecte und Schneckenrad die Seil:
trommel bereat CBID 169). Diefe
bat {chraubenformige Riefen, um ein
fauberes Aufiwickeln der Seile her=
beigufiibren. € find bei Aufsligen fiiv Perjonenbefdrdes
rung ftetd zwei Seile um die Trommel gefchlungen (bie
Reichnung Bild 170 ftellt nur eing dar), da die ufjichts-
behrde doppelte Aufhangung vorfhreibt. Tedegs Seil muf
jo ftarE fein, daff es allein das 3ehnfache der Hochftlaft mit
Sicherbeit 3u tragen vermag. Das eine Ende jedes Seils ift
oben am Geriift der Fahrfammer befeftigt. Alsdann [Guft es
{iber eine Lenfrolle am oberen Ende deg Fabrftublichachts und
ift dann jur Seiltrommel hinabgefiibrt. Diefe wird mehrere
Male umwunden, roorauf das Seil zu einer jweiten und
pritten  Lenfrolle bdroben emporfteigt und nun feitwdrts
abgebogen  wird, um mit
feinem zreiten Enbe dasg Giez
gengemwicht zu tragen. Diejes
Gietvicht, meift aus fchmalen
Gufeifen=KIoten  bejtebend,
ift fo bemeffen, daf es dag
Gewicht der Fahrfammer und
ber halben Nublaft ausgleicht.
Hierburdy ift man imftande,
mit Der gevingften Arbeits=
leiftung fliv jebe Forderung
augzufommen.

Eg wird heute fein grofies
Gefchiftsz, fein qutes Wobhn-
baus mebr gaebaut, obne
dafi es fogleich eine elef=
trifh Dbetricbene Fabrftubhlan-
lage crbiclte. Der Aufzug
itd  entiveder in einem
gemauerten Sdyacht  unter:

o
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aebracht, ober man qibt ibm eine
offene Babn innerbalb des Haupt:
treppenlaufs.  BViele  Eigentiimer
dlterer  $Haufer find beftrebt, den
Weret hres Befives durch nadhtrdgs
lichen Ginbau cined Fabrftubls zu
ethoben. Oft ift e8 nicht mehr mogs
lich, innerhalb des Haufes Pla fiir
die Fabrbabhn zu fchaffen. Der Auf:
sug witd dann auf bder Hofjeite
vor der Mauer angebracht. Man
findet die verjhicdenartigften Lojun:
gen diefer Aufgabe. Manchmal ge-
niigt eg, die Flurfenfter ald Jugang-
tiiven auszubauwen; bier und da Fann
man Balfone alg Cinftieg benuisen,
ober e8 miiffen befondere Grferaus:
bauten gefchaffen werden.

Wo aber audy der Fabritubl
laufen mége, tGberall ift bdafiir 3u
forgen, daf} bie Bugdnge zu feiner
Sabrbabn verjdhlofjen find, jolange
jich die Kammer in Bewegung be-
findet. Stebt fraendwo eine Idir
offen, fo darf e nicht maglich fein,
dic Mafchine cinguichalten. Sedes
Liirfhlof wird durch eine Sperrung
sugebalten, die nur dann von felbjt
aufgebt, mwenn  die  FabrFammer
cinfteigebereit vor bem Eingang
ftebt. Die Formen diefer TLiirs
ficherungen find verjchicden. Der Grundgedanfe aber ift immer,
daf ecine befondere, an der Kammer angebrachte Gileitichiene
aegen einen Anjhlag lauft und hierdurch die Hemmung vom
Schlof entfernt (Bild 171, 172). Diefe recht einfache BVor-
vichtung, die neuerdings freilich jchon rieder u einem mecha-
nijchen  Kunftwerf vervollFommnet ift, {tellt eine treffliche
Sicherung gegen eine grofie 3abl von Unfillen dar.

Man Fann es jich gar nicht mebr vorftellen, daf friber
jebr baufig Schachttiiven offen ftanden, wibhrend der Fabre
ftubl in Bewegung war. Da Fam ed gar nicht fo felten
por, baf ein unvorfichtig bineingeftectter Kopf bis verlefit
urde, ober baf jemand in
den Schadyt hinabftiivzte, weil
er faljehlich glaubte, daf die
Kammer vorgefabren fei. Um
geradbe Ddiefem lepteriodhnten
fchroeven Jrrtum vorzubeugen,
ift heute fogar vorgejchricben,
daf in der Kammer jedes
eleftrifhen Fabrftubls fofort
eine Lampe aufleuchten muf,
enn bie Tiir gesfinet wird,
vor der bdie Kammer vorges
fabren ift. Sollte alfo wirk:
lich einmal ecine Schloffiche-
rung  verfagen, dann  wird
dennoch niemand in den leeren
Shacht treten, weil er qus
Crfabrung  tweify, bafi bdie
Betretbarfeit durch Licht ane
aejeigt oird,



Bei Fabrftublanlagen, die in cinem Schacht eingefehlofjen
jind, wird meift der jerweilige Stand der Kammer durch
cine  Angeige-BVorrichtung  nach  aufen  Fundgemacht. Am
cinfachften ift die Betdtigung von Jeigern in jedem Stock:
werf durch ein Drabtfeil, das in den Fabritublichacht Her=
nicderhingt und durch ein angebingtes Gewidyt fivaff ge:
balten wird. Dag Seil toickelt fich auf einer Trommel auf
und ab, dbie mit dem Fabrftublantried [Guft, aber infolge
einer 3wifchengefhalteten UberfeSung febr viel weniger 1m:-
drebungen macht als die Tragfeilvollen. Wabhrend die Kammer
cinen Weg von mebreren Metern juviicklegt, berweat fich das
Seil nur um wenige Sentimeter. It der Fabrforb von einem
StockiverE ing andere gelangt, dann haben die am Drabtieil fiir
jedes StocwerE angebrachten Jeiger
nur die Entfernung 3wifchen 3mwei
Reiben einer Furzen Sablentafel
suriicEgelegt. Auf die gleiche Art
Eonnen audy fogenannte Drehiciger
betdtigt werben, indem das Drabht:
feil im Schachtinneren neben jeder
ugangtiic um ecine Scheibe ge-
fchlungen 1ft.

Der eleftrijdhe Standortangeiger,
bei dem RLampchen bhinter ober
neben Schrifttafelchen aufleuchten,
witd mittels RKette oder Sabn:
vads von der Seiltrommel ber
betrieben (Bild 173). Auf eine
runde Scheibe find jo ofel Kon:
tabte gefelt, wic Stockwerfe vor:
banben find; fie merden abe
wedbfelnd, der Trommelftellung
entjprechend, zur  Ginjchaltitelle
gefiibrt.

WBei  offen  laufenden  Fabrz
ftiblen begniigt man {ich damit,
ein Tdfelchen mit der Aufjchrift
san Fabrt beleudhten zu laffen,
folange der Fabrftubl lauft. Das
Lampchen fchaltet fich jedoch auch
Deveits ecin, toenn irgendivo eine
Tiiv gedffnet wird, und erlijcht
auch nicht in Dder Furzen 3eit,
die zwifchen dem Schliefen  der

Schachttlic und dem  Ingang-
fesen Deg  Fabritubld  vergebt,
wenn  fich  ein  Fabrgaft in der Kammer befindet.

Weitere Sicherbeit Dbietet die Worfchrift, daf, wie aud
die Steuerung des Aufzugs befchaffen fein mdge, sroei felbit:
titige Enbausriicungen vorbanden fein miffen. JIn feiner
béchften und in feiner tiefiten Stellung bringt der Fabr
Forb daburch, daff er gegen Unjchlage ftdfht, die Steuerung
in die Nullftellung. €8 ift aber ouch unmittelbar an
ber Mafchine eine Vorrichtung angebracht, meift aus einer
Spindel mit Wandermutter beftehend, die das gleiche be:
witft, wenn der Motor eine  gewiffe  3abl von  lUm:
brebungen in bder eimen ober in bder anderen Nichtung ge:
macht bat.

Die in beftimmten Ubftanden erfolgenden behdrdlichen
Priifungen der Fabrftublfeile machen es zwar hdchit unmwabr:
fcheinlich, dafi eines von ihnen wibrend des Betriebs reifit,
jumal dod) jedes das Hochitaerwicht zehnmal 3u tragen
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vermag, troBdem aber find Fangvorvichtungen vorge:
fchricben. Jbr Bau ift nun tvieder ein Giebiet, auf bdem
der Crfindergeift fich febr [ebbaft bDetdtigt bat. IWivklich
Braudhbares war jedoch bis vor Furgem nicht ge=
fchaffen rorden. '

Cine Schvache, die allen dlteren Fangvorvichtungen inne:
wobnt, ift, daff fie jabrelang untitig Bleiben. Sie pflegen
daber zu verjchmufien und zu verroften, jo daf fie im Augen-
blicE der Gefabr entrweder gar nicht ober nicht jchnell genug
ju wirfen vermdgen. Die abftiivzende FabrEammer nimmt
in dem lefiten Fall cine 3u bobe Gejchivindigbeit an, jo daf
jie die eigentlichen Fangwerfieuge zeviviimmert, wenn diefe
in TdtigPeit trefen, und den Wbjtury fortjeht.

Meift find es Federn, die dbas Anjprechen der Fang-
vorrichtung einleiten, die [ebendige Kraft der Kammer
verftarft davauf die Wirfung. Gut ift es8, dafiir ju
forgen, Dafi ein UAbfangen bereits eintvitt, wenn das
tragende Cingelfeil ober ecines der Doppeljeile fich zu
[ingen beginnt. Der mit der Aufficht Betraute wird
durc) das Abfangen darauf aufmerFjam gemadht, daf
tas Seil nicht mebr gang suverldfjig ift, und er wid
alsdann Auswedhjlung bewirfen, bevor noch der Bruch
cingetveten ift.

Gine viel gebrauchte Fangvorrichtung fiir Laften:
Fabritible mit nur Cinem Tragfeil eigt Bild 174.
Das ftramme Seil balt mit Hilfe ciner Kette cine
Welle gegen den Jug Frdftiger Federn feft. Sobald
pag Seil burch Langen erfchlafft, wird. die IWelle
von den Febern herumgeworfen, und gwei mit jcharfen,
febr Darten Bdabnen verfebene Wnfase an ibren Enden
prefjen fich gegen die Fiihrungsjchienen. Dag Gewicht
ver Fabrfammer drickt die Hemmungen immer fefter
an, bis fich die DHavten 3dbne cingebijjen Haben und
weiteren Abjtury verhindern,

Bei ben Fabrftiiblen mit el
Seilen pflegt man die Aniwendung
ber niemalg gang zuverldfjigen Fe=
bern dabdburch unndtig zu machen,
dafi fiir das Ausldjen der Fang:=-
vorrichtung die Verfdhicbung det
Seile gegeneinander benuft wird,
€8 ift ja nicht anzunehmen, daf
beide gleichseitig berften, vielmebr
wird das eine fich ftrecken, wab=
vend Dag andere in feiner ¥inge
unverdndert  bleibt. Lt man
dic Seile nun an den beiden Enbden eines eijernen Balfens anz
greifen, der um einen Mittelbolzen drebbar ift, fo tird
diejer gewdbnlich iwageredht ftehen, da jeine Dbeiden Arme
gleich {tarE gezogen werden. Gebt das eine Seil zu Brudh,
oder beginnt e¢s auch nur, fich zu Yingen, Ddann reifit
dag anbdere den eifernen Balfen Dherum, der nun mittels
cineg  Geftinges fcharf gesdbnte Keile o wifchen Fabrz
Fammer und Fiibrunggjchienen odriickt, dafi fich die Kam:
mer auf. diefe beim iveiteren Abjinfen feBt und algbald

y ﬁz’fif.smvmf'e
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Um den Fabradjten Gielegenbeit zu geben, auch elbit etrwas
ju ibrer Sicherung beizutragen, wenn Gefabr eintritt, werden
neuerdings unter den Decfen der FabrFammern Notbrems:
griffe angebracht. Durch Iieben davan Fann eine jweite
Hilfstangvorrichtung in Tdatigleit gefest werden. €8 liegen
big jest noch Feine Crfabrungen bdariber vor, ivie bdiefe



Fabrftubl=Notbremien tm Betrieh
foitfen.

Gs Eann gejchehen, daf jich
die Fabhrfammer beim Abftieq feft=
Blemmt. Riefe dic Mafchine nun
unbebinbert ieiter, bann iiirde
fie immer mebr Seil abwiceln,
fo baf bie Kammer ibre ftraffe
Nufhdngung verlsre. Um bdas zu
permeiden, ift dber bder Seil
trommel die felbfttatige Schlaffieil-
Ausriickung angebracht (Bild 169).
Ein mit Laufrolle verjehener Quer=
balfen lebnt fich leicht gegen bdie
Geile. MWird eines von  ihnen
fhlaff, fo fenEt {ich der Balfen
und fdhaltet die Majchine aus,
Wenn die Fabrfammer {ich beim
Nufwdrtsfabren feftflemmt, dann
wadhit der Stromverbrauc) bdes
fchoer arbeitenden Motors fofort
tiber dag zuldjjige Mafl, und bdie
Solge ift, taff eine Sicherung in der
Buleitung turchbrennt, Wicderum
bleibt die Mafchine fogleich ftehen.

Die Tragfabigleit der Seile wird befonderd ftarf gemindert
burch das immer wiederfehrende Biegen um Windentrommel
und Seilvollen. €s tritt hierburdh) allmdplich eine Ermitdbung
bed Bauftoffe der Seile ein, bdburch welche bdie Molekiile
den feften Bujammenbalt verlieven. Deshalb ift es notwendig,
die Seile nach einer beftimmten Anzahl von Fabrten qus:
juedhfeln. In Aufzugbetrieben, bei denen regelmapiger BVer-
Febr Derrjcht, wo alfo die Kammer tdglich eine beftimmte
3abl von Fabrten macht, findet dbie Seilerneuerung in gleichen
Reitabftdnden ftatt, deven Grdfe ein fiir allemal aus der Gr-
fabrung evmittelt ift. Bei ftarf twechjelndem Betrieb aber
gibt die Uufliegeseit Feinen Anbalt fiir den Crmiidbungs-
juftand der Seile. Deshalb ift ein Seilwegzdbler gebaut
oorden, der, durch ein Jahnrad mit der Windentrommel ver:
bunben, die Fabrten an einem 3dblwerf verzeichnet. Er
3iblt die Seilbewegungen in beiben Richtungen jujammen,
dba {ich in feinem ZJnneren eine entjprechende Umfdhalt=Bor-
vichtung befinbet, Wenn auf
pem 3dblwerE erfannt wird,
daff bie Seile cine beftimmte
Silometerzabl  durchlaufen
baben, fo ift bie Beit fiir
die Grneuerung gefonmumen,
dba IeiterbenuBung leicht
sum Bruch fiibren Ednnte.

Giefabr Ednnte tveiter
entfteben, toenn durch irgend-
einen Umftand die guldjjige
FabraejchwindigPeit  iibers
fchritten toifirde. Um Dies
su verbinbern, ift ein Ges
fchroindigEeitdrealer  anges
bradht. Er gleicht in feiz
nem Bau dem Dbefannten
SdywungEugel-Regler  bei
Dampfmafchinen. Das Ge=
tricbe Des Fabritubls. ver:
fet mittels Sahnrddber bie

171,

Selbfttitige Tirz
ficherung

Tiir qefdlofien

Garl Flohr, Berlin

6 Facft, Weltreid) der Tedynif, Bb. IV
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173. Eleftrijcher Standortangeiger (linfs) und Antriebs:
vorrichtung dazu (rvechts)
Yusfiihrung ber ACE, Berlin

Sdhoungfugeln in Umbdrehung, die
bei Mberfchreitung der feftgefeten
Hiodftaejchvintigleit febr weit aus-
einanteraehen und hierbei ein Gleit-
ftiicE auf bem Mittelftander bdes
Reglers anbeben. Diefes wirft auf
oie Steuerung ein und fchaltet den
Motor ab.

Die eleftrijchen Fabhritiihle wurden
im Anfang in derjelben Weije durdh
einfachen Seilzug aefteucrt wie bdie
wajjergetricbenen ufziige. An die
Stelle des Schiebers auf Bild 166
tritt algdann der KontaPthebel des
UmEehranlaffers, der dburch die Be=
wegung des Steuerfeils gedreht wird.
Liegt diefer Hebel in der Guferften
Lage oben, dann ift der Motor fiir
die eine, {tebt er gang unten, ift die
Majchine fiir die andere Drehrichtung
gejchaltet. JIn der Mitte befindet fich

172. Selbfttatige Tiirs

die usl-Stellung. Bon diefer her ficherung
darf jedoch nicht obne eiteves auf @“r;‘t%';o%i‘jf%::ﬁn

volle Fabrt ibergegangen werden,
da jeder grofere CleFtromotor nur iiber AnlaBwiderftinde in
Gang gefett werden darf. Die AnferwicElungen des Motors
wiirden ndmlich durchbrennen, wenn man ihnen bei Stillz
ftand fjogleih den vollen Strom aufiibrte. €8 find daber
goifchen der mittleren Nullftellung und den beiden dufieren
Sabrtftellungen mebrere Kontaft=fKndpfe vorgejehen, 3wijchen
benen Wiberftinde [egen. Dadurch, dafi bder SKontaft
bebel des UmfFebranlaffers bei feiner Drehung einen diefer
fndpfe nacdh) dem anberen beriihrt, findet {tufenveifes Aus:
fchalten der Siberftinde und gefabrlojes Anlafjen ftatt.

Die Steuerung muf fo wivfen, dbaf der Boben der Fabr:
fammer beim Anbalten ftetd biindig mit dem Hausflur
ftebenbleibt. Damit bdies gefchieht, geniigt e8 nicht, den
DBetriebsitrom im lepten AugenblicF abzujchalten. Denn
Motoranfer, Seiltrommel, Seile und FahrBammer befiken
ja vecht betvachtliche Majfen, deven lebendige Kraft nicht
obne iveiteres verfchwinden Pann. Der Strom muf baber
jchon wenige Sefunbden vor dem Erreichen des Siels abgeftellt
werden, worauf cine Bremfie
in Tatigleit tritt,

Auf bder MWelle, die den
Motor mit der Antriet fchnecke
verbindet, ift au diefem Sreck
eine feft aufgebeilte Brems:
fcheibe angebracht.  Giegen
biefe merden fiir gemwdhnlich
ourd) eine Friftige Feder
Bremsbackenoder einBrems:-
band gedriicft. Sobald aber
die Steuerung auf Fabrt
gejehaltet 1ird, erhdlt ein
Bremsliiftmagnet  Strom,
ter nun entgeaen dem Feder-
ug die Bremsvorrichtung
von ber Sdyeibe abhebt.
Wenn durch den Steuers
Upparat Abfchaltung ftatts
gefunden bat, Hdrt audh der
Stromgufluf sum Brems:



liiftmagneten auf, und die Bremfe fallt ein, jo daf die Fabhr-
Fammer algbald jum Stillftand Fommt.

Den fchnellaufenden eleftrifchen Fabr{tubl durch einfachen
Seilgug 3u ftevern, ift jedoch eine Kunft. Allzuleicht Eann
¢8 vorfommen, daf ein [berfteuern {tattfinbet, baf bder
Fiibrer alfo bas Seil beim Unbalten zu frith pact, fo daf
¢8 die Stewerung iiber die Nullftellung hinaus jogleich in die
umgefebrte Fabrivicdhtung bringt. Wo noch bei Perfonen:
Fabrftiblen mechanijche Steuerung vorgefeben ift, vermwendet
man daber su ibver Vetdtigung eine Kurbel. Deren Wir:
Fungséiveife ift nur burd) ein ganj genaues Berfolgen bes
Seillaufs auf Bild 175 gu verftehen,

Sn Einem Jug lGuft dag Steuerfeil von der Aufhangung a
am Fahrfammerdach fiber die Leitrolle b unter der Schachts
abbecfung nach unten zu der Umlenfrolle c. BVon bier aus
ift dbas Steuerfeil iiber die Steuervolle d gefiibrt, die an
cinem fehroenEbaven Hebel befeftigt ift. Weiter gebt e nun
gut UmlenErolle e und algdann zur
FabrFammer binauf, wo eine Gelent-
Fette in Das Seil gefchaltet ift. Diefe
Kette ift aufien hinter einer Seitenwand
der Fabrfammer um ein Kettenvad ges
legt, bas burch die im Jnneren ange:
brachte Kurbel betvegt werben Eann. Von
neuem fteigt bas Steuerfeil jebt ab,
lduft um bdie Umlenfrolle f, cine groeite
Steuerrolle g, Umlenfrolle h, Trag:
rolle i unter dber Schachtbecke zum Be-
feftigungspuntt k am Kammerdad). Die
€nben bder beiden SchivenBhebel, relche
die Steuerrvollen d und g tragen, find
burd) eine GelenEfette miteinander vers
bunden, bdurch beven Bewegung die
Steuerung  beeinfluft wird.

Wenn der Fabhrftubl in Beweaung ift,
breben fich fdmtliche Rollen, iiber bdie
dasd Steuerfeil (Guft, aber ed wird Feine
Rraftoivfung auf die beiden Steuer:
rollen ausgeiibt, burd) weldhe die Stel=
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auf diefe Art febr viel einfacdher, als wenn man dber die
gange Schachtldnge fefte blanfe Leitungen verlegen wiirde,
an bdenen Stromabnehmer gleiten, wie toir dag bei den
Rranfagen gefeben Haben. Damit die ftromfiihrenden Dribte
Feine mechanifche Belaftung auszubalten hHaben, ift in bdas
Kabel ein tragendbed Drabtjeil eingefponnen,

Die Steuerfurbel in der Kammer wird gerade fo bewegt
wie die Kurbel der eben gefchilderten mechanijchen Steuerung.
Sie wirft mit Hilfe eines Schaltmagneten auf den Anlajfer
ein, ber neben dem Motor aufgeftellt ift. Die Drehwelle der
SKurbel ift durch die Kammerwand bindurchgefiihrt und mit
einem feitlichen Anjaf verfeben. Diefer ftdft bei der hHvchften
und tiefften Stellung der Kammer gegen fefte Anfchldge,
enn die Kurbel nicht in der mittleren. Ausjchalt-Stellung
liegt. €8 finbet alfo in biejen Fdllen felbfttitige Endaus:
viifung ftatt. Die gleichen Anfchldge bewirPen, daf in jeber
Gnbdftellung der Kammer bdie Kurbel nur in die vichtige
Anfabritellung gedreht werben Fann.
Bl der Fibrer 3 B., wenn fich die
Kammer hoch droben befindet, verfehent-
lich wicderum Auffabri-Stellung ein=
fchalten, fo Fann er die Kurbel nicht in
diefem Sinn bewegen,

Bei Perfonen=Fahritiiblen gibt ed nur
brei Stellungen bder Steuerfurbel: Auf!,
Halt! und AL! Bei grofien Laftenfabhrs
ftiblen mit Bober Tragfabigleit aber
laffen fich duvch bie Kurbel drei bis fiinf
Fabraefchroindigleiten fchalten. Denn es
wire jo Seitverfiumnis, die leere Fabre
Fammer vom Erdgefdhof bis zum fechiten
StocE gevadbe o langfam auffteigen zu
laffen, wie wenn eine fdhrwere Mafchine
darin hochgezogen mwird.

Buverldfjig und ficher wirfen forwobl
bie Kurbelfteuerung mit Seiliibertragung
wie die eleftrifhe Kurbelfteucrung. Sie
miiffen jedboch ftets durch SachPunbdige
bebient werden, burd) Fitbrer, die von

lung ibrer Traghebel verdndert mwerden
Esnnte. Sobald aber die Kurbel in der
Fabrfammer gedrebt und damit die
Gelenkfette im Seil verfchoben mird,
lingt fich der.cine Teil des Steuerfeils,

174. Fangvorvicdhtung fiir Laftenfabrs
ftiible mit einem Tragfeil
Dben: Dad ftraffe Tragfeil hilt die Hemms
vorridytung offen
Unten: Bei Crfchlaffen ded Tragfeils tritt die
Hemmung in Tdtigleit. Carl Flohr, Berlin

ber Auffichtsbehdrde gepriift jind, Wenn
aber der Fabrftubl in einem Mietshaus
ein wabrhaft robltitiges Werfzeug fein
foll, bann muf er fo eingerichtet werden,
baf jeder der Bewobhner ihn obne reiteres

fodbrend ber anbere verfiirgt wird. Gin

Nusgleich diefer Lingen-Anderungen in dem gefchlofjenen
Seil Fann nur dadurch eintreten, dafy die Schroenfhebel der
Steverrollen ihre Lagen dndern. €8 wird ein entfprechender
Rug auf die SteuerFette ausgelibt und der Anlajjerhebel dutrch
die Steuermelle gedrebt.

Die Steuerung der Aufzugmajhine von der Fabhrfanmumer
ber 1afit fich jedoch am beften auf eleBtrijchem Weg be=
foirfen, der fmmer der bequemfte ift, wenn eine MWirfung
pwifchen gwei Gegenftinden ibertragen werden foll, die ihre
age sucinander dndern. Die Verbindung zwifchen Motor im
Keller und Schaltfurbel in der Kammer wird bei eleftrijdyer
Steuerung durch fefte Leitungen hergeftellt, die bis jur halben
Hibe des Fabrftubljchachts gehen und fich algdann in cinem
biegfamen Kabel fortfegen. Diefes ift am Kammerbobden be
feftigt, wo jeder eingelne Draht an eine Klemme gelegt und
eingeln iweitergeleitet wird. Das Hinz und Herfiihren des
biegjamen RKabels durch die Fahrfammer bedeutet nur eine
gevinge Mebrbelafiung, die Leitungdanordnung aber wird

benuen Fann. Das wirtd ermbglicht durch
ben Einbau der Druckfnopf-Steuerung, die all ihre Genofjen
weit fibertrifit. Jbre WirFjameeit grenst ans Wunderbare.

Der Fabrftubl im Wobnbaus, der zur Bebienung bdburdh
jedermann freigegeben ift, {cheint nicht mebr eine tote
Mafchine zu fein, fondern eigenes Denfvermdgen zu befilien.

Die FabrPammer befindet fich, mwie twiv annebmen toollen,
geradbe im britten Stocfwerf. Man driickt im weiten Stocdt
auf den Knopf, der aufen am Fahritublfhacht angebradht ift.
Die Kammer fept fich jofort nach unten in Bewegung und
Balt an der gewiinjchten Stelle an. Betdtigt man aber denfelben
Knopf in gleicher Weife, wenn die Fahrlammer im Erdgefchof
ftebt, dann fieigt jie empor, fo daf es fdheint, al8 fei fie mit
unfeblbavem Raumfinn begabt,

In jebem Stockerf befinbet fidh) eine Bugangtiiv jum
Fabritublichacht. Der zugehdrige Schliiffel Eann fiberall leicht
in bas Schlof eingefiibrt mwerden. Aber wenn man bdie
Tiiv dort zu offnen verfucht, wo die Fabrfammer nicht
vorgefabren ift, findet man einen unibermwindlichen Wiber:



ftand. Nur jvenn hinter der Tiir Einfteige-Gelegenbeit ges
geben ift, wenn der Boden der Fabrfammer, der den Flur:
Sufboden fortjest, ein Ubftirzen in den Schacht unmiglich
madyt, Eann die Tiiv gedffnet werden. Jft dies an irgendeiner
Stelle gefchehen, dann mag man alle Druckfndpfe, die jur Ber:
fligung fteben, betdtigen: e ift unméglich, eine Bervegung des
Sabritubls hervorsurufen. JFebe nur ein gans Elein wenig ge-
8ffnete Tiiv verbindert dag Fabhren. Wenn die Kammer fich in
Bewegung befindet, {ind famtliche Tiiren verviegelt.

Jm vierten Stocfiwerf hat jemand den AuBentnopf gedriickt,
um bdie Kammer, die im Crdgefchof fteht, hinaufzubolen.
Wabrend fie fabrt,
fommt jemand aus
einer  Wobnung  im
sweiten Stoctwerk hinz
aus, mit der AbJicht
binabzufabren,  und
priicft den ihm ndch=
ften  SKnopf nieder.
Nun zeigt es fich, daf
der  Fabrituhl neben
bem Naumfinn audh
Verftandnis fiir bdasd
NRecht  Des  guerft
Gefommenen  befiit.
OPne fich durch den
Fabrluftigen im gwei
ten Stodwerf irgend:
wie beirren 3u lafjen,
fabet Dbie Kammer
borthin, von wo bder
evfte Nuf an fie er=
gangen iff.

Nun Ednnte  aber
ber Fabraaft m zoei=
ten Stocwerf  ein
{chlawer, fein fiber=
Tegender Menfdh fein
und fich fagen: , Gut!
Die fabrende Kammer
vermag idh in {hrem
Lauf nicht zu beeins
fluffen; fie ftebt unter
bem Bann des ans
beren. ber id) weiff
ja, dafi bie Kammer,

\Steyer-
kurbel
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wird, und iveiff, daf ihm big jur Beendigung der Fabrt
beg anbderen jede Cinwirfungsmaglichfeit abaefchnitten ift.

Denn fobald bdie FabrBammer betreten rourde, find alle
Nupenndpfe aufer Tatigleit gefest. Jest Fann der Fabre
ftubl=DMotor nur noch vom Jnneven her duvch die darin be-
findlichen Kndpfe (Bild 176) beeinflufit werden. Die bejepte
Kammer gehorcht, weder wenn fie ftillftebt noch wenn jie fabrt,
einem Einflufi, ber von draufen Fommt,

Cin Kind benupt allein den Fabrftuhl. €8 bat wibhrend
ber Meife vom oberfien StodwerE nach bdem Erbgefdhofs
reichlich eit, das blanfe Feld in der Kammer ju betrachten,
aug dem bdie wvielen
Drucknopfe jo ver-
[ocfend Pervorfchauen,
Der Reiz ift gar zu
arofi, ein twenig an
diefen  Kndpfen  3u
fpielen; wdbrend bie
SKammer abmwairts
fabet, driicft bag Kind
mebrere der Taften
aleicheitis ober nach-
cinanber nicder., Was
aefchiebt nun? Gerdt
ber Fabrftubl in Ber-
wirrung? Fangt eran,
binaufz und Hinunter=
gupenbeln, fo daf bie
durdh harte Stofe bean=
fpruchten Seile {chlief-
lich reiffen? Nichts dba-
von  gefchieht! Die
tiberlegene Rube bes
Aufzugs madht jebe
Gible Folge ber Find-
lichen Torbeit gunichte.
Der jugendliche Fabr=
qaft mag fo viel auf
den  Taften  Herums
greifen, wie er will,
die Kammer feit den

175. Fiihrung der Steuerfeile bei
cleftrifchen Aufzligen mit mecha=
nifcher Steuerung und Steuerfurbel

Das Steuerfeil [Guft in einem Suge von
bem Aufhangungspuntt a iiber die erfte
Steuerrclle d jum Settenrad ter Steuer:
furbel und von bdort iiber bie weite
Steuerrolle g jum Aufhangungspuntt k
Die Tragfeile jind nur angebeutet

einmal  angetretenen
Steverwelle SWeg big zum Cnbde
Lieftro fort.
5 N Aotor

Giner ernjten Cine
rede aber ift fie u-

wenn  fie  fHillfiebt,
fnumer  metnem  Ruf
folgt. Nun will i
Daarfcharf den Augen=
BlicE abpaffen, in dem die Kammer im vierten Stod zum
Stillftand gefommen fein 1wird; bdann werde idh fofort
meinen Knopf niederdriicfen, worauf ih doch wobl dem
Mann dort oben bdie Fabrmoglichfeit entziehen und fie fiir
midh bereit machen rerdel” Der riic|ichtslofe Mann im
sioeiten Stocfroerf banbdelt, tie er gedacht Dat. Cr adtet
genau auf den AugenblicE, in dem bdie FahrFammer {tehen-
bleibt. Gr Dat gany vichtig iiberlegt, daf jet der Suftand
genau fo ift, als ob vom vierten Stod gar Fein Ruf
ausgegangen mwdire. Der Mann im jweiten Sto driickt
gejchroind feinen Knopf nieder, aber — bdie bife Abjicht
wird mwiederum ufchanden. Er hort, wie droben trof feines
Cingriffs in aller Rube die Tiir sum Cinfteigen gedffnet

[

gdnglich.  Hat der in
ibr befindliche Fabr:
gaft jidy tatjdchlich ge-
ittt und  etwa den
Snopf flir dag dritte StocfwerE gedriickt, obgleich er in
bag aweite wollte, dann braucht er fid) nur des mit Halt!
bejeichneten Knopfg zu bedienen. Sofort bleibt die Kammier
fteben, undb dem Fabrgaft fteht jeBit wie bei Beginn der
EFfb:t rirfungsvolle Auswabl wifhen jamtlichen Kndpfen
offen.

Die Denkfahigeit, die der Drucknopf-Fabhritubl jue 61’:[)::
rung feiner Wewegung und feines Seins, und damit bes
Lebens :t:er Sabrgdfte, gegeniiber allen frgend erdenflichen Bor-
Fommniffen befit, witd ibm durch eine dberaus fein er=
bachte, aber doch verhiltnismdfig einfache Npparat-Aug-
viiftung verlichen. Das eigentliche Denfoerfieng it ver
Steuer-Apparat. Diefes Gehirn wird durdh Reizungen errvegt,

Arnlriebsdhnece. bmkebr-
Anizsser



die wvon bden Stocwerfichaltern
ausgeben, worauf ¢s den eingia
vorbandenen Mustel, ndmlich den
Motor, ju jinnvoller Tatigleit ver-
anlafit.

Gin Druck auf einen der Kndpfe
drauffen am Fabritublichacht oder
im Snneven der Kammer, und der
entjprechende Stockwerfichalter im
Motorvaum wird infolge Errequng
cines Magneten eingefchaltet. Nun
ift die widhtige Frage zu entjcheiz
ben, ob die Kammer hinaufz ober
binabzufabren hat. Jn beiben Falz
len macht der StockroerEjchalter die
aleiche Bewegung. Dad  Gebirn
ber AUnlage, Steuer=Apparat ges
nannt, braucht aber nicht lange 3u
tiberlegen.

Dag Gervdt (Bild 177) befteht
aug einer drehbaren Welle, an der
jo viele Schaltarme angebracht
jind, wie die 3abl der ju befabrenden Stockwerfe betrdgt. Dieje
Schaltarme {ind auf die drehbare Welle hintercinander und in
facherformiger BVerfeBung gegeneinander gefefsit. Jeder bdev
Avme {toft, Bury bevor cr feine hochite Lage evreicht, alfo fenk:
vecht nach oben fteht, gegen ecinen zugehdrigen, um eine wage-
vechte Achie drehbaren Schwinghebel, den er je nach der Ve=
wegungsrichtung, mit welcher der Arm heranfommt, an einen
von gwei Kontaften legt.

Die Drebung der Steucrivelle wird
vom Fabrftublantried Hervorgerufen, ber
Steucr=Apparat hat aljo immer ecine
Stellung, die dem Stand bder Fabr:
fammer entjpricht. Der Kontaftarm, der
ju dem Stockroerf qehirt, in welchem die
Jabrfammer gevade bilt, befindet fich
ftets in fenfrechter Stellung. Dev u-
gehorige Schwinghebel liegt alsdann in
Mittelftellung, fo daf er Feinen feiner
peiben Sontalte beriibrt. Die Arme der:
jenigen Stockwerfe, bdie unterhalb Ddes
Fabrfammerftands liegen, befinden fich
auf der rechten Seite, die Aeme der dar:
{iberlicgenden Stocwerfe auf der linfen
Seite des fenfrechten Arms. Dement:
fprechend liegen die nicht ju dem Halte=
ftoctwerE gehdrenden Schwinghebel um
Teil linfg, um Teil vechts an ihren Kons
taften, SHierdurch wird bewirtt, daf beim
Druck auf einen Ruftnopf der durch den
sugebbrigen Stockwerffchalter gejchlofjene
Strom cinmal dem einen, das andere
Mal dem anderen von zwei Schaltern gu=
aefiibet wird, die am UmEehranlajjer
(Bild 178) angebracht find.

Steht  die  Fabrfammer im  erfien
Stock, dann befindet fich der Kontaft
arm des erften Stockerfs in Mittel-
fiellung. Die Kontaftarme der Stock:
werfe 2, 3 und 4 liegen rechts davon,
ber Kontaftarm des Crdgefchojfes ift
nadh linfs gelegt. Wird jept durch

ddllel by SR,

176. Drucfnopffeld in
ber FabrBammer
fite cinftellbave elettrifdye
Steuerung
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178. UmEehranfajfer fiir Druckfnopf=
Gteuerung

Drficken auf bden
Nufenfnopf  in
Stoctwerf 2 ober
auf den Kammer=
fnopf, ber mit
Gtoctiwerf 2 be-
seichnet ift, Der
sugebirige Stock=
werfjhalter cinz
geleat, bann flicft
der Strom  Fu
demjenigenSchal-
tet am UmeEehr-
anlafjer, der Auf-
wartsbewegung
einleitet. Stebt die
SabrEammer aber
im dritten Stock:
werf, jo liegt ber
Sontattarm, der
su Stockwerf 3
aehort, in Mittels
ftellung, bder  Kontaftarm von Stocdwerf 2 ift  nidht
mebr nach rvechts, jondern nach [linfs geftellt, da Die
Steuerrvelle ja entfprechend verlegt wurde. Und nun flieht
bei gleichem Druck in Stockwerf 2 der Strom ju dems
jenigen Schalter am Umbehranlaffer, der Abwdrtsberwegung
bervorruft,

Sobald ein Schalter am Umbehranlajjer ecingelegt ift,
fpricht, wie friber unter dem Einfluff der Kurbelfteuerung,
per Schaltmagnet am  Umbehranlajfer
an. Gv Dbefteht aus zwei Spulen, deren
eine Dbei Erregung einen beweglichen
Cifenfern aus feiner Mittellage nach
oben giebt, wabrend die anbdere ihn fenkt,
fobald jie vom Strom durdhfloffen wicd.
Die Bewegungen bdes Eifenferns {iber=
tragen fich auf Dden Schalthebel am
UmEehranlaffer, der im einen Fall aus
feiner Mittelz und Rubelage fiber mehrere
KontaBtfndpfe nady rechts, in dem an-
beren Fall nach linfg gedrebt twird.

Lt der Cteuer-Apparat nun bden
Sdhalter fiir  Aufwdrtsbewegung  der
Fabrfammer anfpringen, dbann befommt
dic obere Spule im Schaltmagneten
Strom, bder Cifenfern fteigt langfam
binauf und fiibrt den Schalthebel bHes
UmtEebranlaffers unter Ausfchaltung von
MWiderftanben zur duferfien Lage rechts,
von ber aug bdber Motor vollen Strom
fiic  die entfprechendbe Drehrichtung
erhilt. SHat der andere Schalter am
UmEehranlaffer angefprochen, fo voll=
sieht fich unter dem Einflup des ab-
wdrtsaebenden Eifenferns im Schalt=
magneten das gleiche in entgegengefefter
NRichtung,.

Wenn die fabrende Kammer beinabe
bas OtockoerE erveicht hat, in das fie
burd) SKnopforiicFen Befohlen tworden
ift, bann Dat ber zugehdrige Kontaft:
arm im Steuer-Apparat feinen hHdchiten

177. Steuerapparat fiir Drudtnopf-
Steuerung
Bauart ACH, Berlin
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Stand erveicht und oden Dbis Dahin an ecinem SKontaft
liegenden Schwinghebel in  freie Mittelftellung gebracht.
Hievdurdh wird bder angesogene Stocwerkichalter  ab:
gefhaltet und unter feinem Einfluf aud) der Nichtungs:
jchalter am UmEehranlaffer. Der Betricbsftrom ift damit
unterbrochen. Die Spule im Schalt-Magneten wird gleidh:
falls ftronilos, und bder Cifenfern Febrt in die NRubelage
surlic, robei ev den Unlaffer-Hebel iiber die Widerftands:
FontaPte in die Mittelz und NRubelage zuriicEfiibrt. Diefes
Umlegen dauert 5 big 6 Sefunbden, und rodhrenddeffen Fann
fein Knopfdriicken wirkfam rerben. Diefe Frift, in der
alle Apparate tot liegen, gibt Gelegenbeit jum Offnen der
Schachttiiv, und auf diefe Avt wurde jener viicEfichtslofe
Fabraaft im zweiten Stockverf verhindert, dem Wartenden
im vievten Stock die herangeholte Fabrfammer tvieder forts
aunehmen,

€8 ift jet auch verftindlich, weshalb das an den Kontakts
Endpfen fpiclende RKind Feine Unordnung in das Getriebe
bringen Fonnte. Wahrend bdie RKammer fibhrt, fteht der
Hebel des Umbehranlaffers ja nicht in der Rubeftellung,
und nur in diefem Fall fpringen die StocfwerFjchalter an.
Sobald der Hebel des Umbebranlaffers feine Rubeftellung
oerlaffen bat, gleichen alle Druckndpfe Klaviertaften, denen
die augehdrigen Saiten fortgenommen find.

Der Steucvappavat fchaltet den Betriebsfirom nicht evft
im leten Augenblick ab, fondern {chon ein paar Sefunbden
vor dem Crreichen bes 3ield, weil felbjtverftandlich auch
bei Anwendung der Druckfnopf-Steuerung die auf Seite 81
befprochene Bremfe einfpringen muf. Die Vor-Ausjchal=
tungsgeit ift fir mittlere Belajtung berechnet, aber felbfttatige
Ausgleichvorrichtungen forgen bdoch dafiir, daf bder Boden
der FabrEammer fowobl tvenn fie leer, tvie wenn fie hochit=
belaftet ift, biindig mit dem Flur ftehen bleibt,

Die AbbangigPeit des Betriebsfiroms von der Stellung
der Schachttiiven wird dadburch berivkt, daf fich im FRabhmen
. einer jeden von ihnen ein SKontabt Defindet, der nur bei
gut gugemachter Tiiv eingefchaltet ift. Die Leitungen zu den
Gtodertichaltern geben famtlich durch alle diefe Tdirfon=
tafte Dhindurch. €8 Fann aljo Fein StodwerEjchalter an=
fprechen, wenn eine Tiir offen {teht. Anberfeits werbden,
wie wir {don mwiffen, die Fallen der Tiirjchldfjer fiir ge:
wibnlich durch eine Hebelnafe zugehalten, die erft fortaezogen
with, wenn die FabrBammer fich einfteigebereit vor die Tiir
geftellt bat.

Die Aufentndpfe zum Herbeirufen der Fahrfammer von
den Fluven aus werden jeBt mueift fo ausgebildet, dafi fie
nur von jemandem betdtigt oerden Ednnen, der im Befils des
Tiirjchliiffels ift. Diefer Fann in ein jweited Schlof einge=
fiibrt werden, in defjen Jnnerem die Druckvorrichtung liegt.
€8 mird bierdurch {pielerijche Betdtigung der Aufenfnipfe
verhindert. Der Sehliiffel wirkt aber nicht anders als ein
Finger, mit dem man einen Knopf niederdriickt.

Jn febr einfacher und geiftreicher IWeife wird das Aug-
fchalten der Aufentndpfe bewivPt, fobald die Fahrfammer
befeit ift. Diefe hat ndmlich einen beweglichen Fufiboben.
Sobald er belaftet ift, 8ffnet er einen Kontaft, wodurd) alle
ufentndpfe abgefchaltet werden. Der bewegliche Fupboden
balt, wenn er nicdergedriicft ift, aud) die Lampe in der
Sabrfammer eingefchaltet, nachdem alle Schachttiiven ge=
jhloffen find.

Sollte der Steuer-Apparat einmal nicht abfchalten, fo ift
gur Aufhebung des Betviebsftroms immer noch die Vorridh-
tung da, die vom Motor unmittelbar betdtigt wird und nach

einer gewijjen 3abl von Umbrehungen bder Hauptantriebs:
welle wirft. Man begniigt fich aber auch damit nicht und
fiigt noch einen toeiteren MNot{chalter hingu. Cr ift gerwdhnlidh
ein Stiick {iber dem Schachtboden angebracht. (berjchreitet
die FabrFammer bdie zuldfjige tieffte Stellung, fo {tdft
the Boden gegen den Wrm des MNotjchalters, wodurch alles
auf Halt! geftellt wird. Gebt die Kammer aber iiber bden
bochften Punft binaus, dbann ird der Notfchalter von dem
nun ja 3u tief nach unten gleitenden Gegengewicht betdtigt.

Die Einrichtungen zur Siderung der Fabrten mit dem
Dreucktnopf-=Fabrftubl befinden fich in ftdndiger Fortent:
wicklung. MNeue Vauarten fiiv die Subaltung der Schacht:
tiiven find erdbacht; der Steuerfchalter wird immer tweiter
durchaebildet, fo daf gevade diefe technifche Borrichtung, bdie
dauernd den Angriffen Nichtjachoerftindiger ausgefest ift, in
fteigendent Maff hochfte Sicherheit bei ihrem Urbeiten ge-
wdabrleiftet.

G8 wurde beveits bei der Befprechung der Stufenbabn in
Band II auf Seite 500 davauf hingewiefen, daf ein gwar lang:
jam, aber {tandig laufendes Beforderungdmittel eine Hihere
Reifegefchroindigleit ermdglicht alg rafchere Fabrazeuge, die in
weiteren Abftanden aufeinanbder folgen. Der Wegfall bder
Warteseit iiberiviegt die Nachteile des Schneckengangs. Man
bat fich diefe Nberlegung aud) im Fabrftublbetried zunufe
gemacht. Vet der gerwdhnlichen Unordnung wverfebrt auf
feber Strecte nur Gin Wagen. IWer gerade an die Jugang:
tiir im Grdgefchoff gelangt, twenn der Fabritubl fidh) von hier
aus in BVewegung jeht, um im vierten Stoct Fabrgdfte auf:
sunebmen, der mufl fich betrachtliche Beit in Geduld fajjen.
Die laufende Kammer macht zwar gejhind ihren Weg,
bag Anbalten, der Stillftand zur Aufnahme von Fabhradften,
bas Wicberanfabren und bdas Ausfteigen Dder Befdrberten
wibren jedoch eine recht lang erjcheinende Seitjpanne. .

Die Paufen fallen faft ginglich bei Yufziigen der fogenannten
Paternofter=Anorbnung fort (Bild 179). €E8 {ind Dhier zwei
Fabrbabnen dicht nebeneinander angeordnet, bdie oben und unten
in Verbindung miteinander ftehen, alfo eine endloje Schleifen:
babn darftellen. Acht bis awdIf Fleine Fabrfammern werden
durch wei Ketten ftandig iiber die Schleife gezogen. In dem
einen Schacht geben fie aufivirts, fabren bdroben, durd)
Fiibrungen gebalten, in aufrechter Lage durch die Krfimmung,
gleiten in dem Nachbarfchacht Hinab und werben im Keller
wiederum aufrecht fibergefiihrt. Jebe Kammer ift, wie Bild 180
seigt, vorn [in€g an ber Kette befeftigt, die im Auffabri-Schacht,
binten vechts an -der Kette, die im Niederfabri-=Schacht liegt.
Die Ketten laufen rvichtungsgleich und mit Dderfelben Gez
fchivindigBeit. €8 ift leicht zu erfennen, wie jebe Kammer am
oberen unbd unteren Ende der Fabrt, ohne daf ihre Befeftigungen
geldft werden, tiber bdie Fiihrungsrollen von ben aufwdrts:
fteigenden Settenteilen zu bden abmwdrts{teigenden fibergeben.

Die Anordbnung ftellt, vecht betrachtet, ein Becherroerf
fiir Perjonen=Befdrderung dar. Den Empfindungen bder bes
forderten Laft entfprechend, und tweil diefe felbftberveglich ift,
fallt bag Ausfippen freilich fort.

Die jeltjame Benennung Paternofter = ‘lquz,ug ift  bild-
baft u verfteben. Die Kammern find an den Ketten hinters
ecinander aufgereibt tvie bdie Perlen am Faden des Rofen-
Franges, mit denen ber fromme Katholif die Jabl der ge-
beteten Vaterunfer abzdblt.

Bei diefen Umlauf=Fabritihlen gibt es Feine Tiiren ober
Sdyachtoerfchliiffe {rgendeiner Art. Die Bugdinge in jebem
Stockwerf find ftdndig offen (Bild 181). Wenn der Boden
einer Kammer biindig mit dem Hausfufboden {teht, Eann man



obne ftveiteres ein:
oder ausfteigen. Man
muf fich freilich vafch
entfchlieflen, ta bder
Sammerbodben im
ndchften Augenblict
jhon  ieder vers
funfen ift ober fich
um ein StiicE ge:
bobenbat. Afrobaten=
fectigeit ift jedoch
nicht notwendig, benn
die Kammer legt in
jeder Sefunde nur
0,25 Meter uriict,
fo bafy manfebr fanft
mitgenommen iwitd.

Die Paternofter-
Nufzlige find in
Preuffen  erft  im
neuen  Jahrhundervt
sugelajjen  tworben.
Die dibervorfichtige
Polizei bielt ihren
Betrieb immer noch
fitr gefabrlich, alg
fich die BVorrichtun:
gen gum Beifpiel in
Hamburg {chon feit
fangem Defteng be=
wdbrt batten. Eine
Unfall-Statiftif der
Hamburger Polizei bat feftgeftellt, daf auf 20 Millionen bez
forberte Perfonen 4,3 leichte Unfdlle Fommen. Das ift gewif
nicht mebr Unglick, al8 fich an Fabrftihlen gerodhnlicher Art
putvigt. Seit ihrer Sulafjung {ind die Umlauf-Fabrftible in
allen grofien Biivo-Neubauten Berling ecingerichtet worden.

€8 befteben fiir jie bejondere Sicherheits-Borfchriften. Die
eingelne Fabrfammer darf nicht mebr al8 zwei Perfonen
Plas bieten. Die Nidume gwifchen den Kammern find durdh
SdhuBwdnde gu verfhliefen, damit niemand ifvetiimlich in den
Schacht treten Fann. Der Borderteil des Fufbodens jeber
Kammer und bas lepte StiicE des Hausfufbodens find mit
20 Bentimeter breiten Klappen zu verfehen. Hierburdh wird
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181. Paternofteraufzug in Betrieb
Garl Flohr, Berlin

ein EinElemmen ver=
mieden. Bei  auf=
fteigender  Kammuer
Elappt ein etwa 3u
weit hinausragender
Korperteil den lofen
Zeil des Fupbodens
auf. Wenn bdie hinz
untergehende Kams
mer anftdft, offnet
fich bie Klappe in
ibrem Boben. In
jebem Gefchoff mufi
fich cine Einrichtung
sum  Anbalten bded
Fabrftublg befinden;
meiftens  wird  fliv
biefen  Bwed ein
Druckfnopf  anges
bradyt. Die Borridh=
tung, durch telche
die Anlage wieder in
Betrieb gefefit wers
ben Fann, barf den
Benufern dbes Fabrs
ftubls nicht zugdng:
lich fein. Jn feder
SabrEammer ift ne-
ben anberen Hin=
weifen davauf auf:
merBjam ju machen,
baf die Fabrt fiber
ben DHochjten und tief{ten Punft der Anlage mit Gefahren
nicht verbunden ift.

3n grofien Gefchaftshaufern werdben bdie PaternoftersAns
lagen auch als Warenaufzlige benupt. Ihre Hauptaufgabe
aber ift e, Menfchen gang nach ihrem Willen und Belicben
gu Defordbern. Sie find jedben Augenblick berveit, ihre Pilicht
gu erfiillen, laffen niemals auf jich warvten, {ind fo einfach
gebaut, daf ein Verfagen nur Hdchit jelten -eintritt, und
fiibren tagaus, tagein wabhre Menjcdhenftrdme von cinem Tatig:
feitdort jum anderen. So find diefe audgezeichnet wirfenden
Unlagen nicht unmwiicdig, den AGfHIuG unferer Betrachtungen
{iber die Laftenfdrderung ju bilben.
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26. NMustel-, Wind- und Wafferbraftmafdyinen
Salfperven

auft ift vom Dfterfpaziergang mit Wagner heimgeEehrt.

Gr fhickt fich in einjamer elle an, beim freundlichen

Sdhein der Lampe das Coangelium bdes Jobannes zu
tiberfefen.

Gleich im erften Sap macht hm die Deutung des
griechifchen Worts logos Befhwer. Jm Anfang mwar dag
Wort? Diefe plattavirtliche Nberfesung
verwirft Fauft. Er Fann die WirFung
cines IWortsd, auch wenn es aus dbem
Mund des Heren gefommen ift, nidht
fo boch fehdsen, um zu glauben, daf
bieraus alles Gefchaffene entfprungen
ift. Beffer fcheint ihm fchon die Deu-
tung: ,,Jm Anfang war der Sinnl”
Damit meint Fauft die Abficht, den
Willen zur Schopfung.

Doch Fann diefer allein etvas her=
vorbringen? Der Wille hat, weniaftens
nach menjechlichem Begreifen, ein Mittel
notivendig, um die Materie 3u betve-
gen. ©o Lift denn Fauft den Herrn
nach einem LWerfzeug greifen und
fchreibt nieder: ,,3m Anfang war die
Kraft!”

Doch von neuem drdngen fich Be-
denfen Heran. Sowenig der Wille obne
Bollzugsmittel etwas ju leiften vermag,
fo twenig Eann das WerPzeug obne finn-
volle Lenfung mirfen. Und fo fafit
ber fuchende Mann am
Schreibtifch, den die Glei-

dem er gefroft fchreibt:
»3m Anfang rar bie
Zatl” Er meint die Tat,
die entftand, alg ber Sinn
ober der finnvolle TWille
die SKraft lenfte, als der Schdpfer das vollbrachte, was wir
Menfchen in unjevern BezivE Avbeit nennen.

Gegen die hier angeogene Stelle werden in vielen Eritijchen
Betrachtungen des  Fauft-Gedichts Cimvendungen erhoben.
Und bag nicht mit Unvecht. Denn der Folge Wort — Sinn
— Sraft — Tat fehlt die beabjichtigte Steigerung der Be-
griffsinbalte. Aber wenn man annimmt, daf Goethe mit der

fter umfchweben, Sinn 2 Af#“/ | wﬁ ‘J: k‘ﬂ "wj/ /:3:»-—{-2 : I
und Kraft jujammen, in /W ’”’7‘ “'3”'%‘/)"‘@
oK, S A C@”

182. Der BVater des Energie-Gejehes

Zat, dbie am Anfang war, cine Arbeitsleiftung meinte, jo muf
boch zugegeben werdben, daf ein edler Schlufiftein das dichte-
rijche Gjebaubde pajjend frdnt.

Arbeit ift das wabrhaft Schopferifche. Am Enbde bder
Werfrdtigleit des biblijhen Gotts {teht ein Gefchdpf, das
fich vom Tier DHauptidchlich durch bdie MdoglichPeit, felbft
au denfen, und durch das Arbeitdvers
mdgen unterfcheidet. Durch feines Cei=
ftes und feiner Hdande Arbeit hat der
Menfch die Erde teitgreifend umges
ftaltet. Die Arbeit, die nach einem Aus-
fpruch Mofers der Fluch ift, mit dem
Gott das Menfchengefchlecht fegnete,
bat ausd bem Flimmerlichen Lebervejen,
bag mit plumpem Leib und dumpfem
Gebirn aus den Hianden der Natur hers
vorging, den Herrn der Welt gemacht,
Durdy fie ftieg der Urmenfch, der in der
$Hible hockte und dbas Lier beinahe noch
alg feinesgleichen anjehen mufte, auf
ju dem Mann, der die BVabnen der
Sterne aufzuzeichnen vermag und im
Atom nach dem lefsiten Bauftein des
Al fForjcht.

Die Menfchbeit lebt nicht in einem
ewigen Gilang, MWer aber hdtte, in der
Kulturgefchichte riickfchauend, nicht den
Gindruct, daff fie dodh aus dem Dii:
fteren ang Licht gerickt ift! €in aufz
vichtiger und Dbevechtigter
Dank Flingt aus Hein-
vich Seidels ,, Hymne der
NAvbett”:

Arbeit! Arbeit] Segensdquelle!
Heil und Ehre deiner fraft!
Die aud Finfternis die Helle,
Gbled aud Gemeinem fhafft.

Um bdie Arbeit gu vollbringen, die er gur Fortentwictlung
feiner felbft ‘und ‘sur Crleichterung bder Lebensmdglich-
Peiten leiften mufite, Datte der Menjch Sabriehntaufende
lang nichts al8 die Kraft feiner Muskeln jur Verfiigung.
Wenig bebeutete e8, daf er audh die Tiere jur Hilfe Herans
sichen Fonnte. Der Wille, gewaltige WerPe aufsufiihren
und mddtige Laften gu befdrbern, Tlebte fhon in alter
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Beit, und bdas Gefiibl, daf die vorbandenen Krdfte biers
fliv nicht ausreichten, fprang {chmerzend auf. NRiicEfichts-
[ofe Naturen Pamen auf ben Gedanfen, die lnterbilang
ourch) Gewalt auszugleichen. Eg entftand bdie SElaverei,
die Jabrbunderte lang fuvchtbare Qualen auf die Schultern
der Menfchheit Tud.

»3ebnmal  zebntaufend Mann im Dienft des Konigs
Cheops”, fo f[chreibt Matfchof iiber den Wau der grofen
Pyramide, ,z0gen drei Monate hindurch die Steine vom
Gewinnungsort gum Nil, wihrend eine gleiche Anzabl das
iiber den Fluf aebrachte Baumaterial zum Bauplah fchaffte.
Und diefe SElavenheere bauten vorerft zebn Jabre an dem
2Wegq, worauf fie die Steine jogen — berichtet Herodot.

,,Ebenfalls febr erbebliche Arbeitsleiftungen verlangten
die alten Ruberfchiffe. Die Sablenangaben der alten Schrift-
fteller lajfen erfennen, mit twelchen Mitteln damals die
Technif arvbeiten mufite, um nach unjerer Borftellung doch
noch fmmer Eleine Kreafte in dem Fleinen Raum eines Schiffs
unterubringen. Die Vegriffe von Graufameeit und menfdh=
licher Hirte verbin:
den fich auch bier
fofort mit den IWor=
ten:  Ruderfnecht,
GaleereniElave. Cer-
vantes [t Sancho,
alg er gum crften:
mal auf einer Ga-

und bdie Ndber mit freudigem Gejang umlaufen, Arbeits:
und fLeiffungsfabigleit ftehen jeist in jedbem belicbigen Maf
sur Berfligung, und die Kraftmajchinen find {tets Dereit,
ibren Dienft zu verjeben. Sie brauchen nicht mit Peitfhen=
bieben angebalten zu rerden. €8 ift doch eine hevrliche Leiz
f{tung des Menfchengefchlechts, daf ed vermodht bhat, durch
fluge Formung toter Materie Gebilde zu fchaffen, die auf
einen Wint {tets den Dienft vervichten, der ihnen auferlegt ift!

Die Mafchine ift Deute nicht mebr nur ein einfacher
Laftenbeber, als den fie Bitruviug, der Baumeifter bdes
Nuguftus, bezeichnete (Seite 39). Wir diirfen nun die
Begriffsbeftimmung febr oviel tweiter faffen als jener
romijche Schriftiteller. Reuleaur jagte: ,,Eine Majchine ift
eine Werbindung widerftandsfihiger Kovper, welche o ein:
aevichtet ift, bdafi mittels ibrer medhanifche NaturBrdfte
gendtigt twerben Ednnen, unter beftimmten Vervegungen
3u wivfen.” Sombart fagt: ,,Die Majchine ift ein Avbeits:
mittel oder ein Kompler von folchen, roelches devart ecine
gerichtet ift, dbaf es eine Arbeit, die fonft ein Menfch ver=
vichten miifite, on
Stelle des Menfchen
ausfiibrt,ein WArbeits-
mittel alfo, mweldhes
nicht twie das WerE-
seug menfjchliche Av=
beit unterftiit, jons
dern menfchliche Ar=

Teere fubr und f{ab,
wie Dder Galeeren-
vogt Ddie  nackten
NRiicken  der NRubder-
Fnechte mit der Kar-
batfche  bearbeitete,
wum dureh dieverzei:
felte SKraftanftvens
gung diefer menfd:
lichen SKraftmafdhiz
nen die Gefchwindig-
feit Des Sdhiffs su
fteigern, austufen:
Mun, wenn  dies
nicht die Holle ift,
fo ift es dodh tvenigftens das Fegefeuer! ... .

,2ag find nur wenige Bilder aus bder Leidensgefchichte
der menfchlichen Kraftmajchine. Und was [GFt fich fiir den
Menfchen, alg denfendes und empfindendes Wefen, Wiirbe=
Ioferes denfen, al8 tagaus, tagein in einfdrmigfter 2Weife
nur ald Glied einer Majdhine mit feiner Muskelfraft und
bem @ewicht feines Kovpers ausgenut zu werden? Eine
unglaubliche Harte und Graufambeit machte bden einen
Tell der Menfchbeit jum Urbeitstier des anderen. Galecren:
fBlave zu twerden ober in den alten vémifchen Bergroerfen
in Spanien und Sizilien und anderen Drten zu avbeiten,
war havter als f{terben. Eine gewaltige Tragif menjchlichen
Leidens [iegt in diefer jabrtaufendlangen AusnuBung menjch=
licher Muskelfraft.”

Alle Lebren und Gefange von Menfchenliebe und Briiders
lichBeit wdven unfibig gewefen, die SkHaverel zu befeitigen,
wenn e nicht moglich gervorden rdve, an die Stelle der
Iebenden bdie eifernen Knechte ju fehen. IWas Hunderte von
Menfchen friiher mit triefenden Stirnen und  Feuchendem
Atem vollbringen mufiten, das jchafft heute eine eingige Kraft-
majchine, an der dag nimmermiide Geftinge luftig blinft
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beit erfefit.”

Die Begeichnung
Kraftmajchine  darf
nicht zu der Mei-
nung verfiibren, daff
Borrichtungen diefer
Art Kraft erzeugen.
Cin folches Wirfen,
bag aéttlich wdre,
liegt aufierhalb ihres
fonnens. Die Funft-
vollen Bauten ver:
mdigen  nicht mebr,
alg die vorhandenen
Naturfrdfte fo zu
leiten, baf fie {iber eine Swangsfpur jchreiten miifjen.

Sraft fann weder erzeugt noch jerfidrt werden. Wobhl aber
ift es moglich, bie eine Kraftart in eine andere ju wandeln,
cine Umformung zu vollzieben, duvch die eine fiiv den be:
{timmten 3wecE nicht brauchbare Kraftaattung ‘in eine folche
umgeftaltet wird, die paffend und brauchbar ift.

Dag Weltall erfcheint mit einer beftimmiten Kraftmenge
auggeriiftet. Diefe ift, wie das Univerjum felbft, etvig.
Dag ungebeure und fiir ung uniiberjehbare Spiel der
Krdfte tm Weltall, dbas von jeher beftand und immerdar
Defteben wird, vollzieht fich in einem SKreislauf. IVie ber
Wafjertropfen, der Deute niederfdllt, jchon unendlich viele
Male gefallen ift, o ift die SKvaft, deven IWirfen wir im
AugenblicE wabrnehmen, fchon unziblige Male in diefer Form
aufaetreten. Sie hat jich gervandelt, ift wieder juriicEgervandelt
und von newem vermwanbdelt worden, hat fich immer {hon in
dem Jivfel bervegt, der um die UnendlichEeit gefpannt ift.

Die Kenntnig diefer Tatfache, die ein Fundament des
menfchlichen Wijjens um den wabren Aufbau der Welt und
den Ablauf der Gejdhebniffe im Univerfum ift, befigen tiv nod
nicht lange. Der Sap, daf Kraft nur aus Kraft geboren werden



und nur in Kraft dbergeben fann, rurde
sum erftenmal im Jabre 1840 ausgefprochen.
Cr bellte ploplich mit der Macht von taus
fend Sonnen eine Finfternis auf, in ber
Naturmiffenfchaftler und Lechnifer big bda-
bin umbergetappt waren.

Die Gejchichte diefer EntdecFung von un:
aebeurer Tragmeite gebdrt ju den merk:
wiirdigften Begebniffen im Bezivk der Kul:
tur. Gin Mann, deffen geiftige Leiffungen
fich big dabin niemals iiber das ganz ge:
wibhnliche Durchichnittsmaf erboben Hatten,
wurde jdh mit dem Edftlichften Gedanken
‘begabt, und diefer Menjch ift nachher nie-
malg fwieder mit einer irgendivie beachtens:
werten Leiftung hervorgetreten. Ja, er vers
mochte nicht einmal, feiner Jdee die rechte
Ausgdrucksform zu geben.

Suliug Robert Mayer (Bild 182), der
in dem fchrwabifchen Stidtchen Heilbronn
alg vzt wirfte, machte 1840, in feinem
26, Lebensjabr, ald8 Schiffsarst eine Neife
nach Java. Auf der Reede von Surabaya
lief ev cinen Matrofen sur Ader und be-
merEte hierbei, daf das Blut, weldes der
Arterie entquoll, Feine fo Hellvote Fdrbung
seigte, wie er fie in der Heimat ftets beob-
achtet hatte. Cr glaubte deshalb juerft, daf
ev qug Berfehen eine BVene angejchlagen
babe. Dasg in bdiefen Babnen jum Herzen
surlicEfliefende Blut ift beFanntlich febr viel
dbunfler als das avterielle, iveil e mit
der durch den Lebendprozef abgefchiedenen Koblenjdure bes
laben ift. Diefe oird erft wieder in der Lunge abgeftofen,
bag MBlut nimmt dort von neuem Sauerftoff auf, woduvch
ed feine Dellvote Farbe tviedergerinnt.

Mayer bejprach feine Beobachtung mit den anjdjjigen
Arsten, und diefe fagten ibm, dafi das Wrterienblut in bden
Tropen ftets dunfler ausjdbe als in CGuropa. Der Deutjche
begann {iber bdiefe SeltjamPeit nachjufinnen, und der
Giegenftand packte ibn derart, dap er jich um die ihm fremben
Schonbeiten der erofifchen Infel tiberhaupt nicht Fimmerte,
jonbern ftindig, in tiefes MNachjinnen verjunfen, auf dem
Schiff vertveilte. Er hat felbft
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IWarme der fiidlichen Landber weniger Lebends
oirme aus der MNabrung aufzunehmen
braudhe und aufndhme als in Edlteren Sonen,
und daff dag Blut {ich deghalb in der Lunge
auch weniger mit Sauerfioff anteichere, fo
daf es cine dbunklere Farbung hHaben miifje.
Gr crfannte Dieraus die Begichungen, bdie
aifchen der Warmezufubhr und der Arbeits:
leiftung des Korpers beftehen, es wurde ihm
Elar, baf die Heizung, die der Kovper durch
bie Berbrennung der Nahrungsmittel im
Organigmus erbdlt, ihm bdie Fabigleit zur
Arbeitsleiftung verleibt.

Damit war jum erftenmal evfannt, daf
MWarme cine Form der Energie — ber,
wenn tir vorliufig fagen tollen, werf:
titigen Kraft — ift. Bis dahin Hatte man
nicht getouft, wad Warme eigentlich fei,
und bdeshalb zablveiche Wege der Energie
nicht zu deuten vermocht. Man fah um
Beifpiel, wenn ecin Stein auf den Boden
fiel ober eine Kanonenfugel das Jiel traf,
die Cnergie, weldye diefen bewegten Kirpern
boch ungweifelhaft innetwobnte, verjchwin=
den; fie fchien vernichtet. Seit Maver wiffen
wir, daff die Berwegungsenergie im fallenden
Stein ober in der Kanonenfugel fich beim
Aufprallen in Warme=Cnergie vermandelt,
und gwar entfpricht eine beftimmte Menge
verjchwindender Betvegungs-Energie fiets
einer beftimmten Menge neu auftretender
Warme=Cnergie. Wenn cin Gasg verdidytet
wird, eriwvarmt eg jich geradbe jo febr, baff die neu auftretende
Warme der fiir dbas Sufammenprefjen aufgervendeten Arbeit
gleichiertig ift.

Wir nennen die Lehre Mapers bdas Gefef von Dder
Crbaltung  Der Kraft ober bder Cnergie. Obne Dbie
Kenntnis  diefes  Gefefes mdre das genaue Boraus:
berechnen von Rraftmafchinen nicht maglich, el man
3 ®B. nicht beftimmen Ednnte, tvieviel an Wdrmes
Gnergie verbrennender Koble im Dampfleffel aufgervendet
werden mufi, damit man eine Obeftimmte Menge Be-
wegungs-Cnergic an  der Schvungradivelle bder Dampf:
mafchine abnehmen Eann.

bieviiber Devichtet: ,,Jch Ding
dem Gegenftand mit jolcher
Borliebe nach, daf ich, wor:
iiber mich mancher auslachte,
toenig nach dem frembden
Weltteil fragte, fondern mich
am liebften an Bord aufbhielt,
o ih unausgefest arbeiten

Fonnte, und wo ich mich in
mandyer Stunbde gleichjam in-
fpiviert fiiblte, wie ich mich
suvor ober fpdter nie etiwas
Abnlichen erinnern Fann. Einige
GedanEenblitse, die mid) durch=
fubren, murden fofort eifrig
verfolgt und fiibrten tvieber
auf neue Gegenftande.”

Eg rourde Mayer fchlieflich
Elar, baff der Korvper in ber
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Maper fhrieb nach Dder
NiicPebr in bie Heimat bdie
Gjebanfen, die et an feine Ent=
bectung Eniipfte, in einer Ab=
bandlung nieber und fandte
biefe gur Versffentlichung an
die flibrende naturivifjenichaft=
liche Beitfchrift jemer SBeit,
,APogaendorffs Unnalen ber
PoHpjiE und GChemie”. Der
Hevausgeber  Poggendorff
aber erfannte dben Wert der
Arbeit nicht, die freilich nach
Mayers Art vecht unflar ge:
fchrieben wwar und viele grobe
Jretlimer  entbielt. Gr Bat
den  Aufja nicht gedruckt
und ihn dem BVerfafjer auch
niemals zuriickgefchickt. Die

A



Urfchrift wurde in Mayers binterlajjenen Papieren gefunden.
Grft 1842 Dorte die wiffenfchaftliche Welt von dem
grofien Gedanfen durd) einen Auffats Mayers, der unter dem
Titel ,,Bemerfungen tiber die Krdfte der unbelebten Natur”
in ,Ricbigs nnalen erfchien. Der Entdecker aber murde
nidt etwa ftirmifd) geebrt, fondern Datte bdie {chdrfiten
Ungriffe und Verunglimpfungen ju erbulben. Nur allmdih:
lich fepste fich die unftecbliche Wabrheit gegen eine Unzabl
fhmablichiter IWiderftande durch.

Mayer, der in recht miflichen BVerhdltnijfen lebte, wurbe
burch die IWiderivdrtigleiten, die feine Entdeckung ihm cintrug,
berart verbittert, daf er 1850 einen Selbftmordoverfuch
madhte. €r wurde dann gewaltfam in eine Jrrenanfialt
gefperet und bdort I[dnger als ein Jabr bdurch Edrperliche
3wangsmafivegeln auf das robefte mifihandelt. Man wollte
iE?n durdhaus gwingen, zugugeben, daf feine Bebauptung,
eine grofie wiffenfchaftliche Entdectung gemacht zu bhaben,
auf Grdfenwabn beruhe. CGr hat fich aber ftandbaft ge:
weigert, ein foldhes Sugeftdndnis zu machen.

Der englifche Phyfifer Tyndall war 1862 der Erfte, der fiiv
Mayer ffentlich eintrat und ibm das Erftvecht auf feine grofe
Entdectung jufprach. Auf der Verjammiung der Naturforfeher
und Hrste, die 1869 zu Innsbruct ftattfand, bielt Maver
jelbjt einen Bortrag ,,Mber notwendige Konjequenzen und Jn=
Fonjequengen der TWarmemechanif”, der jur Folge Hatte, daf
felbft Helmbols, nachdem er fabrelang bdagegen gePdmpft
batte, anerfennen mufite, dbaf der Arst aus Heilbronn ,,das
Pringip der Crhaltung der Energie suerft rein und Flav erfaft
und feine abjolute Giiltigleit auszufprechen gewagt Hat”.

Helmbols ift es dann aud) hauptjachlich gerejen, durch den
bie febre das mathematifehe Gewand erbielt. Joule erbrachte
ben experimentalen Nachiveis fiir ihre RNichtigleit und riiftete
fie fiir ihren Siegeszug fiber die gange Erde aus. 1878 ift
Maver alg cin Hochgeehrter Mann geftorben.

-@ine der nddyftliegenden Folgerungen aus dem Gefess
von der Crbaltung bder Energie ift die Crfenntnis, daf ein
Perpetuum mobile nicht gefhaffen werden Fann. Denn bda
€nergie nur aus Cnergie ju entftehen vermag, fo fann unz
miglich eine Majchine Kraft abgeben, der Feine Kraft sugefiihrt
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wird. Trokdem gibt es aud) Heute noch genug Menjchen, bie
fich mit Der L8jung diefer finnlojen Aufgabe befchdftigen,
nachdem in friiberen Jahrhunderten viele DuBiend Male bdie
Bebauptung aufgeftellt worben war, dad Perpetuum mo-
bile fei tatjachlich gefchaffen, und nun rdrve die IWelt fiie
immer von aller Not befreit. Sie fteckt aber leider auch Heute
noch in nicht geringen Kitmmerniffen.
Sebr wiig ift die Energie-BVermwanbdlung von Wilhelm Bujch

dargeftellt worden:

Hier firopt die Bade voller Saft;

Da hiingt die Hand, gefiillt mit Keaft.

Die Kraft, infolge der Erregung,

Bermandelt fidh in Sdhmwungbewegung.

Bewegung, die in {dnellem Blike

Sur Bade eilt, wird hier gur Hise.

Die Hike aber, burd) Entiiindbung

Der Nerven, brennt ald Sdymerzempfindung

Bis in den tiefiten Seelenkern,

Und bied Gefiibl Hat Eeiner gern.

Olrfeige Heifit man diefe Handlung,

Der Forfdher nennt e8 Kreaftvermwandlung.

Sndes bdie Energieftrdme bdas Weltall in ewigem Lauf
durchfluten, greift der Menfch hier und da in das Gewoge,
um ein Strdmungsteildhen fiiv feine Jwecke Hevauszubolen.
Seine Juchende Hand findet bie Krdafte der MNatur in el
verfchiedenen Formen: al8 jdhlummernde oder potentielle
€nergie und ald tatige oder Finetijche Energie. Die erfte
wird auch Energie der Lage, die weite Berwegungs-Energie
ober [lebendbige Kraft genannt.

MWenn ein Gemwicht vom Fufiboden auf einen Tifch hinauf:
geboben tourde, fo ift die Energie, welche ber bebende
Mustel geleiftet Hat, in dem gehobenen Gewicht gefpeichert.
Diefes ift aber jept nicht imftande, die aufgenommene Energie
wieder abjugeben, die rbeitsfraft jchlummert in hm. Sie
witd gerwecft und fofort tdtig, wenn bie Unterftigung bdes
Gewichts fortgenommen wird. Alddann fallt es hinab, und
fann, falls eine geeignete Anorbnung vorhanden ift, Hierbei
Arbeit leiften. In bdie aufgezogene Feder eines Ubrwerfs ift
gleichfallé Cnergie gewifjermafen ecingejargt. Hat die Feber
Gjelegenbeit, fich zu entfpannen, jo ruft fie Berwegung hervor.
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Das in einem Bergjee rubende Wafjer ift
mit €nergie erfiillt, und renn man ein
binabfiihrendes Gerinne fhafft, fo ift es
febevgeit bereit, Gnergie abzugeben.

Die Energie madht einen unaufhdrlichen
Sormwechfel durch. Die EFinetifdhe Energie
der HandmusPeln wird in der Ubhrfeder jur
potentiellen, und, wenn das Werk [iuft,
Wwieder gur Finetijhen. Ein noch bef-
feres Beifpiel fiie diefes  Krdftefpiel
ift dag freffchivingende Pendel. Wenn
e8 gerabe im VBegriff ift, in der duferften
Rage vechts feine Bewegung umgubehren,
befinbet e fich einen Augenblick in Rube.
Die ihm innewobhnende Kraft ift jest poten-
tiell. Sie vervanbdelt fidh, big das Penbdel
bie fenfrechte Stellung erreicht Hat, vollz
Fommen in Finetifche Cnergie, die nun dag
Pendel nach linfg weiter treibt, bis e Hier
bie dufierfte Stellung erveicht hat. Dann ift
wieder die gefamte Berwegungsenergie in
Energie der Lage verwanbdelt, und dag Spiel
beginnt von neuem.

Alle unfere Kraftmajchinen beruben dar-
auf, baf wir ein Gefdlle bereitftellen, in das
broben unaufhdrlich potenticlle Energie
bineingezoingt tird, die mwdbrend ihres
ideellen Niederftiivzens fich in Bewegungs-
€nergie vertoandelt, um, drunten angefom:
men, fogleich tieder in potentielle Energie
tibergugehen. Das wird nodh an einigen
DBeifpielen erdrtert werden.

Die beiden Energieformen find in febr
vielen ver|chiedenen Wrten zum Dienft fiir
ben Menfchen bereit. Wir verivenden ing-
befonbdere

Spannungs-Energie,
IWarme-Energie,
Cleftrijche Energie,
Chemifche Energie.

Spannung enthalten die Bogenfehne, die
Ubrfedber und der avbeitende MusPel. ber
auch die betwegten Luftmaffen, deren Umlagerung ung als
Wind bemerfbar twird, bas Wajjer in cinem Fluf oder in einem
Bergfee befinden fich in Spannung. Die verbrennenden Heiz
ftoffe geben Warme ab. Werden zwei verfchicdene Metalle in
eine leitende Fliifjigleit getaucht, fo bilden fich zwifchen der
Oberflddhe ber beiden Metalle und der FliiffigPeit eleftrifche
Unterjchicde aus; fie rufen in einem Drabt, der die Metalle
verbindet, das uftreten eleFtvifcher Energie Hervor. Die
Stromerzeugung durd) Dynamomajchinen gebdrt nicht Hierher,
ba wir augenbliflich nodh nicht in ber Lage find, eine
Dynamo unmittelbar durch eine Naturfraft antreiben zu
laffen, fondern ifmmer erft eine anbere Mafdhine dagwifdhen
fchalten miijjen. i '

Yuch bdie chemifche Energie vermdgen wir nidht unmittel=
bar zu nugen. Sie ift in allen Koévpern vorbanbden, da
fie deren Efeinfte Leile, bie Molekiile oder Atome, jujammen:
balt, Wenn wir aber 3 B. die chemifche Energie ber Koble
verpenden wollen, miiffen tiv fie auf Hobe Temperatur
bringen, bamit fie fich febr [ebhaft mit Sauerfioff wvers
bindet und in Koblenjiure mit geringem chemifchen Energie-
aebalt {ibergeht. Die arvofien Wirmemengen, welche bdie
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foble, nachbem von aufen Her der Unfiof gegeben ift, bei
ibrem chemifchen Jerfall dauernd entwickelt, ift bie Nup-
Cnergie.

Daf bei all diefen BVorgdngen fortwdbrend die vorhin
behauptete Cnergieslm= und Riicdkformung fich vollzieht,
ift obne reiteres erfennbar. Die potenticlle Energie ber
Bogenjebne geht nach dem Abbdriicken in Bervegungsdenergie
{iber, die auf den Pfeil {ibertragen wird. Jft diefer am iel:
ort, efiva auf einem Hausdady, angelangt, fo enthdlt er wie-
ber Gnergie ber Lage. Das fallendbe Waffer febt, aus ber
Rubelage in einem Hochbecfen binaustretend, Mafchinen in
Bewegung, durch bderen Lagerreibung tote Warmeenergie
entftebt. Die rubende IWarmeenergie der verbrennenden Kohle
wird an das Waffer abgegeben, der Dampf verleiht dem
Kolben der Mafchine Finetijhe Energie, diefe wanbdert zur
Dynamomajdhine, aus der eleftrifche Energie ju zablreichen
Gliihlampen fliefit; in beven Tleuchtenden Fiden gebt bie
€nergie mwieder in die untdtige Form der Wirme iiber.

Die grofen Kraftmajchinen, mit denen die Technif Heute
ibre RLeiffungen und MWirfungen Dervorbringt, leben faft
ausnahmslos von ber Wirme ober der Energie des fallenden



MWaffers; in bejcheidenem Maf wird aud) noch bdie Wind=
Praft vermwendet.

Leppten Cndes ift die Quelle aller Energien die Konigin
unjeres Planetenfyftems, die fegnende Sonne. Denn fie
hebt das Waffer aus dem Meer, damit es nach einer
Wanderung in der Hobe auf das Gebirge niederfallen und
von newemn dem Meer juftrdmen Fann. Sie ift es, die Druc-
unterfchiede im Luftogean erzeugt, indem fie wftmafjen
burcdh Crivdrmung [leichter madht und andeve, Fdltere, bier
durch veranlafit, in die Gebiete niedeven Drucks nachzus
ftedmen. Sie bat die Brennftoffe werden laffen, da bie
Pflangen und Baume nur empormwachien Ednnen, wenn ibre
Blatter Sonnenlicht trinfen, und toeil ausd dem Holz der
Torf, die Braunfohle und die Steinfohle entftanden find.

Auch die MuskelPraft, die Menjdh) und Tier abzugeben
permdgen, murgelt in dber Strahlung des Muttergeftitns.
Denn obne pflangliche Nabrung bitte dag Tierveich fich
nicht entwickeln und nicht im Menfchen gipfeln Ednnen. Die
Erddle, und damit das in ihnen enthaltene Benzin, die immer
baufiger fiiv den Antrieb von Kraftmajdinen vertwendet werden,
jind Nefte von Kleinlebervejen, die vor Jahrhunderttaujenden
gelebt und fich von Gefhdpfen der Sonne gendbrt Haben.

@8 ift cbenfo merfiiirdig wie bedauerlich, daff wir Heute
noch, man Fann rubig fagen, su dumm find, die Wdrme-
Cnergie der Sonne unmittelbar ju nigen. Cinige mebr
fpielerijche Anordnungen fiir folchen BweE dndern an der
Tatfache nichts. Die Sonnen=Energie ftrablt in ungeheuren
Mengen {tandig auf die Erde nieder, aber es gebt ung in
diefem Uberfluf wie dem Werburftenden inmitten Ddes
Dgeans, Wir darben in der Fiille. Die eben frijch anfom:
mende Sonnen=Energie ift fiiv unfere Technif unverdaulich,
nur in FPonjerviertem Suftand Fann fie genofjen tverden.
MWie verrverten die Tropfen in den Wajjerfdllen, die von
den Sonnenfirablen bes vorigen Tags ober Dder vorigen
Woche gehoben worden find, die Koble ober dag OI, in
denen uralte Sonnenftrablen auferfteben.

Ginft werden Elligere Gefchlechter auf der Erde wanbdeln,
denen e moglid) fein wird, den mit Sonnentraft gefiillten
Becher unmittelbar jum Mund 3u fithren. '

NAber auch auf bder Erbe aibt ed einen bid ju den Dach:
fparren gefiillten, tweiteft gedehnten Energiefpeicher der
Natur, ju dem der Schliffel noch nicht gefunden mwerden
Ponnte. Bei der Verbrennung der Koble werben durch bdie
Verbindung mit Sauerfioff nur ihre Molekiile jerfpalten.
Gelénge es uns aber, die Atome aufzubrechen, fo wanbdelte
jich dag beute ausflieBende Cnergie-Briinnlein in einen ge:
waltig fpeienden Energie=Bulfan. Mit wenigen Kilogramm
Koble Fonnte dann ein Sdiff von der Grofe des ,,Im-
perator” ben Dzean queren.

Daff eine Serfpaltung der Atome dberhaupt moglich ift,
bat uns das Nadium gelebrt. Seine Fleinften BVauteile
serfallen freiwillig. Rutherford ift es gelungen, in
duferft Dbefcheidenem Ausmaf eine gewaltjame Atom=Jer=
fprengung vorzunehmen. IWann bdie Fortfitbrung feiner -
beiten  praftijche BVebeutung erlangen wird, ift nicht
abgufeben.

MWir bHaben in den vorbergehenden Teilen diefes IerFs
und aucdy in dem laufenden Abjchnitt febr baufig die Uus:
briicfe Kraft, Gnergie und Leiftung gebraucht, obne eine
fcharfe BVegriffsfcheidbung swifchen ihnen vorzunehmen. Im
allgemeinen Sprachaebrauch flieflen die Bedeutungen bdiefer
Worte ineinander, aber die Majdhinentechnif macht fcharfe
Unterfchiede.
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SKraft ift fie den Ingenieur nur die Urfache fiiv Bewe:
gungsdanderungen. SKraft muf vorbanden fein, wenn ein
Kovper von der Rube in Bewegung dibergehen ober ein
betegter Kovper fHillgefest mwerdben foll, wenn bdie Ges
jhivindigPeit ober die Richtung einer Betegung fich dn=
dern. Uber Kraft allein Fann, wie audh Fauft erfannte,
nichts wirfen. IWWill die Kraft etwas vollbringen, jo muf
fie fich als Bollftrecker eines Werfzeugs, eines Korpers be-
dienen. Sie ift nur der Wille oder Sinn, der erft durch den
Korper zur Tat werden Fann.

Der mit Kraft begabte Korper Pann Energie oder Arbeit
abgeben. Jegliche Arbeit auf bder Crde wird von Fraft:
erfiillten Korpern vollbracht, indem fie einen Weg juriick:
legen. Jn der Mechanif, der Grundlehre der Technik, ift
Urbeit ftets ein Produft aus einer Kraft und cinem Weg
(Rraft X TWeg).

Die Arbeit, die von einer Dampfmajdhine geleiftet wird,
fet fich sujommen aus bder Dampffraft, die auf bden
Kolben witkt, und dem vom Kolben zuriickaelegten TWeg.
Diefe Arbeit Pann zum BVeijpiel fiir den Antrieb einer
Drehbant vertvendet mwerden, o fie wicdererjcheint als der
Weg, den dag zu bearbeitende Cifenftic juriicklegt, und
die Kraft, mit der es gegen die Schneide des Drehftahls
gefiibrt wicd.

it einer beliebig Fleinen Kraft &Rt [ich”, fo fchreibt
Profefjor Bater, ,eine beliebig grofie Arbeit Hervorbringen,
wenn man nur Ddafiiv forat, dafi diefe beliebig Eleine Kraft
einen entfprechend langen Weg zuriicklegt. Cin jebr anfchau=
liches DWeifpiel dafiiv bietet der Flafchenzug (Seite 35). So
@Bt fich 3.9B., wenn von BVerluften durcdh NReibung und jon=
ftigen Werluften abgejehen wird, unter Aufivendung bderfelben
SKraft vermittels eines Flajchenzugs von zwei Rollen die doppelt
fo fchioere Laft Deben al8 obhne Wnwendung bdes Flajdhen:
sugs, unter BenuBung eines vievrolligen Flafdenzugs bdie
vierfache Laft, unter Aniwendung eines fechsrolligen Flajchen=
jugs die fechsfache Laft ufiw. Handelt es fich nun darum,
mit Hilfe von Flafchenziigen Laften etva von der Strafe
auf cinen Speicher zu beben, jo wird die Arbeit, welde durdy
bas Hinaufziehen der RLaften verrichtet murde, verfchicden
groff fein, je nach der Schivere ber Laften. Jft bie zweite
binaufgezogene Laft doppelt fo fdhwer wie bdie erfte, jo ift
auch Odoppelt foviel Arbeit verrichtet worden wie im erften
Fall, und doch Eonnen in Dbeiden Fallen bdie Wrbeiten von
bemfelben Arbeiter unter Uufrvendung der gleichen SKraft
verrichtet worden jein, ndmlich dann, wenn beim Heben bder
boppelt fo fchweren Laft ein Flajchengug von einer doppelt
fo grofien 3abl Nollen vermendet mwurde. Der Unterfchicd
ift eben nur der, dDaf die Hand ded Arbeiters beim Empor:
aieben der doppelt fo {chweren Laft infolge des mebrrolligen
Flafchenzugs einen doppelt fo langen 2Weg zuriickgelegt Hat
wie beim Heben der erften, leichteren Laft.”

Die Arbeit odber Energie wird ftets in einer feft beftimmien
Cinbeit gemeffen. Diefe ift das Meterfilogramm, dag beifit
bie Grofe der Arbeit, die erforderlich iff, um eine Lft von
1 Kilogramm 1 Meter Hoch zu beben. 10 Urbeitseinbeiten
find aufsuwenbden fowobl wenn 2 Kilogramm 5 Meter hoch,
wie wenn 5 Kilogramm 2 Meter boch geboben mwerden follen.

Fiir die Praris ift aber auch der Begriff Arbeit noch etwas
Nebelbaftes. Fallende LWajjertropfen vermdgen, wie befannt,
einen Stein zu hoblen. Trofdem rird der Steinme fich
der Tropfen nicht bedienen, um ein Loch in ecinem Blod
berauftellen, denn es iirde vielleicht ein Fabrbundert dauern,



1. Soennenfraftmafdine mit rundem Parabolfpicgel auf der Straufienfarm Pajadena bei Los Angeles in Kalifornien.
Der von der Sonne erjeugte Dampf treibt cine Dampfmafdine von 15 Dferdeftirfen
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2. Sonnenfraftmafdine mit fiinf jplindrifden Varaboljpicgeln in Meadi bei Kaire, die 50 Pferdeftirten erieugt. Phot. Jacqued Bover, Daris

Nusniigung der Sonnenvdrme jur Krafterseuaung

Giltft, Weltreidy dber Tednif, Bbd. IV Tafel VI
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big e fertigaeftellt mwdre. Der Technifer will wiffen, in
welcher Jeit eine Mafdhine eine beftimmte Arbeit 3u vollz
bringen vermag; das nennt er dann ibre Leiftung. Diefe
mup er Fennen, um fich ein Bild von der Verpendbarteit
der Majchine machen zu Eonnen. Leiftung ift das Produft
von Kraft, Weg und Beit, wobei aber die 3eit als Divijor
auftritt (Kraft X Weg : 3eit). Denn je linger die Jeit iff,
die cine Majchine zur BVollbringung einer Urbeit brauchi,
defto geringer ift thre Leiftung. :

Die Einbeit, in der die Leiffung gentefjen wird, ift das
Sefunbenmeterfilogramm. Sind 10 Kilogramm }'11 einet
Sefunde 20 Meter Hoch ober 20 Kilogramm in einer Se-
Bunbe 10 Meter hoch oder 20 Kilogramm in 2 'x%'cfl_i_nbcn
20 Meter hoch gehoben rorden, fo ift jedesmal eine Leiffung
von 200 SePundenmeterfilogramm vollbracht worden. Meiijt
ift die Grundeinbeit fiiv die technifchen
Mefjungen 3u Flein, und man bedient fich
Bei ihnen degbalb, um SBablen von unz
bequemer Grdfe in den Nechnungen zu
vermeiden, als Einbeit der Prerdeftarke
(PS) = 75 SeBunbdbenmeterFilogramm.

Die Bezeichnung ift vecht ungliicklich ge=
wiblt, denn ein Pferd ift Feineswegs im=
f{tande, auf die Dauer eine Prerdeftarke
au leiften. Allenfalls Fann e8 eine jolche
Leiftung beim Anzichen eines Wagens fiir
wenige Sefunden  hergeben. Der Begriff
wurde von  dem grofen VervollFommner
ber Dampfmafchine, James Watt, in die
Lechnif cingefiibrt; ev ift in recht cigen=
artiger Weife dazu geFommen.

Cine der erfien von Watt  erbauten
Dampfmajchinen jollfe in einer Braueret
aufgeftellt werden, wm ein Pumpiverf anzu-
treiben, das bisher durch ein Pferd in Be-
wegung gefeit worden war. Der Brauer
wollte ficher fein, eine Mafchine von ge=
niigender  Leiftungsfabigeit 3u  erbalten,
und ftellte daber die Waffermenge, die fein
Prerd in 8 Stunden zu pumpen vermochte,
feft, indbem er bas Tier wibrend diefer Seit
mit Peitjchenbieben unausgejest und bis zur
duferften Crichdpfung zur bdchften Kraft:
anftrengqung an der Pumpmajchine 3wang.
Nuf diefe Art waren n den 8 Stunden
2 Millionen Kilogramm Wajjer gefdrdert
worden, mworaus unter Beriicfichtigung der Forderhohe er:
vechnet werden Fonnte, daf in feder Sefunde 75 Kilogramm
Wafjer 1 Meter hoch geboben worden waren. Hiernad) map
Watt fortab die Leiffung feiner Majchinen und nannte die Cin=
beit Horse Power, wag wartlid) fiberfeist Pferdefraft bcpcutcf.

Wiv baben nun erfabren, dbaf die Vegriffe CEnergie und
Wrbeit n der Sprache des Technifers das gleiche bes
deuten, daff aber Kraft etvas anderes und Leiffung wiederum
etivag anderes ift. Lrokdem werden wir nicht umbin Eonnen,
auch in den folgenden Auseinanderfepungen Feine jcharfe
Scheidbung bdiefer Ausdriicke vorsunchmen. Denn ed ift nun
cinmal iiblich, von SKraftmajchinen ju fprechen, die cigent:
lich Arbeitsmajchinen bHeiffen jollten, und felbft JIngenicuve
aebrauchen bei der Unterbaltung fo tribe Mifchivorte ivie
SKraftleiftung, Arbeitsleiftung ober Arbeitstraft! €8 ivdre
Bejfer, wenn fiir die ftrengen Begriffe Bezeichnungen aus
bem Girviechifchen obder Lateinifchen gewdblt worden wdren;

7 Firjt, Weltreid) der Tedhnil, BVd. IV

189. Uchtmiible

der lebendige Strom bder Sprache cbnet fchroffe Abfalle
immer ieder ein.

Die Leiftung, die von einer Majdhine abgenommen rerden
fann, witd ftets Eleiner fein als bdie YLeiftung, Ddie auf
irgendeine Art an der Stelle gemeffen ird, wo die Energie
in die Majchine eintritt. Denn das Gefriecbe verzebrt durch
Neibung und fonftige Widerftande einen Teil der Energie.
Dag Verbaltnis der gugefiibrien Energie jur nusbringenden
Arbeit der Mafchine nennt man ibren mechanifchen IWir-
Fungggrad ober ibren NuBeffeft. Wenn 3. B. von 100 Ener=
aie-€inbeiten, die der Majchine zugefiibrt werden, nur 35
wiedergervonnen werden Ednnen, jo bat die Majchine einen
NuBeffeft von 35 v. H.

Da bdie Umwandlung von Warme=Energie in mechanifche
Cnergic und das (bergehen von mechanifdher Energie in
Warme-Energic Voradnge {ind, die im Be=
reich der Kraftmafchinen auBerordentlich oft
vorfommen, fo it e8 ur rechnerijchen Vers
folgung des Energieflufjes unbedingt not=
wendig, 3u wifjen, wieviel an mechanijcher
Avbeit man eigentlich aus einer beftimmten
Warmemenge gewinnen Fann, und umge:
Febrt, welche Warmervirfung eine beftimmie
Menge mechanifcher Energie auszuiiben vers
mag.

Der Weg biergu 1ft bereits durch Juliug
Nobert Mayer gemwiefen rorden, in defjen
Lebre ja gerade die Cnergie-TWanderung den
wichtigiten Plass einnimmt.

Die genauen NRechnungswerte  urden
aber erft fpdter dburdh) den Englander Joule
und durch Helmbolf beftimmt. Sie verwanz
delten cine gemefjene Menge mechanijcher
Arbeit, indem fie diefe durdy Neibung ver:
nichteten, vollftdndig in Warme und ftellten
deren Menge ebenfalls genau feft. Es ergab
jich dbas Crivartete, daf ndmlich einer bes
fimmten Menge mechanifcher Arbeit ftets
diefelbe Warmemenge entfpricht und umaes
Eehrt. Mayer bat diefe Wandhung als das
mechanijche Aquivalent der Warme und das
thermijche Aquivalent der Wrbeit bezeichnet.
Die Kenntnis diefer Sujamimenbinge bez
deutet cinen BVefig der Menfchbeit, der an
Softbarfeit ben Entdectungen Nervtons wohl
an die Seite geftellt werden Fann.

ur Durchfiibrung der Rechnungen braucht man eine Ein:
beit der Warme=Cnergie. Gewdblt wurde als foldhe bdie
Warmemenge, die erforderlich ift, um 1 Kubifdezimeter
odber 1 Kilogramm Wajjer um 1 Grad Celfius wirmer zu
machen, alg es bisher gewefen ift. Man nennt dieje Warme-
menge Kalorie — vom lateinijdhen calor = Warme — qudh
RKilogramm=Kalorie oder grofie Kalovie. €8 gibt namlich da-
neben noch eine Fleine Kalorie, die Gramm=RKalorie, bdie
ausreicht, um 1 SKubifzentimeter oder 1 Gramm Wajjer
um 1 Grad Celfiug ju erwdrmen. Fiir technijche Rechnungen
aber 1ft die Gramm=Kalorie zu Elein, weshalb bierbei fiets
bie grofie SKalorie verwendet wird. Sie ift fortab ftets ge-
meint, wenn von der Einbeit der Wdrmemenge gefprochen
foird.

Sebr jorgfdltige und oft twiederbolte Mefjungen, bdie
feit genauer waren als die Beftimmungen von Helmbols
und Jyoule, haben ergeben, daff aus ciner Kalorie ftets eine
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Cnergie-Menge von 427 Meterilogramm  entfiebt. Danach
ift die Arbeitsfibigkeit, dic einer Kalorvie innewobnt, imftande,
1 Kilogramm 427 Meter hoch oder 427 Kilogramm 1 Meter
boch zu heben. Wenn ein Stein von 1 Kilogramm Gewicht aus
einer Hohe von 427 Metern binabfdllt, fo entftebt beim Auf-
feblagen, von den unvermeidlichen Verluften abgefehen, ecine
Warmemenge, die ausreicht, um 1 Kilogramm oder 1 Liter
Wajfer um 1 Grad Celfiug u ermwdrmen.

Nach bdiefen allgemeinen Darlegungen wollen iir gany
Pury den menjehlichen und tierijchen Korper bei feiner Tdtig
Feit als SKraftmajdhine betrachten, um algdbann iiber bie
Cpijode der jofortigen Vevivertung von Sonnenvdrme ju den
Mafchinen iibersugehen, die heute von der Technif als Grof=
licfever der Energie benust toerden. €g roiirde bei den Aug-
flibrungen febr unbequem fein, ftets der Tatjache eingedent 3u
Bleiben, dafi alle diefe VWorrichtungen Feine Crzeuger, jondern
nur Umformer von Energie find. Daber joll es erlaubt jein,
der Kiivze balber von Krafterseugung zu jprechen, da dag nun
einmal bei der Werborgenbeit dev tatjdchlichen Hergdnge eine
ibliche Nedervendung ift.

Oer menfehliche Kérper ift eine Kraftma-
fchine mit febr fchlechtem WirBungsgrad. Nur
ein gevinger Teil der Warme=Energie, die aus
den Spetfen durch langjame Berbrennung im
Roepevinneren beveitet wird, fann als Ar-
beit genufst werben. Dag iibrige dient daju,
den Korper zu erbalten, den Ablauf der Le-
bengprogefje su crméglichen. Das Gefiibl Fiiv
ben  geringen Nueffeft feiner Kdvper=
Majchine wobnt unbewuft im Menjchen.
Schreber meint, ,,daf der Widerwille des
Menjchen gegen Edrperliche Arbeit im Bau
feines Kovpers begriindet ift”.

@3 wird angenommen, dafi ber Menjch bei
adt{tiindiger TLagegarbeit nicht mehr als
51/5 Meterfilogramm in der Sekunde 3u leiften
vermag. €8 it dag bder 13,6. Teil einer
Majchinen=Perdeftirte. Geroshnlich felt man,
nach Matfchofi, bei vergleichenden Berechnunz
gen die Leiftung von 12 Menfchen der einer
Majcdhinen=Pferdeftarte gleich. Es darf aber
nicht vereffen werden, daf die menfchliche
Leiftung nur fiir 8 Stunbden innerbalb eines

190. @pringbpmnm von de Caus, den die Sonnenmwdrme antreiben jollte
Nus Salomon de Caus, Die Urfaden der bewegenben Krifte, 1615

Tags aufgebraucht werden Fann, wdabrend
die Majchine ununterbrochen Tag und Nacht
su arbeiten vermag. Ciner Dampfmajchine
von 100 Pferdeftirfen find Ddesbhald nicht
1200, fondern beftenfalls 3600 menjdy=
liche ArbeitsPrafte der Leiffung nach gleich=
oertig.

Sm Gegenjals ju den toten Giebilden aug
Gifent und Stabl ift das denfende Wejen nicht
immer in gleicher Weife sur Arbeit aufgeleat.
Die menjchliche Leiftungsfabigfeit wechijelt
mit der Stimmung, aber auch mit der Art,
in der bdie Sorpermafchine benuft twird.
Wenn eg notwendig ift, Fann fiir Furge Seit
{lbermenfchliches geleiftet werden; fiir Se=
Funden bringt der Menfch roobl auch einmal
mebr alg eine Pferdeftarfe hervor. Blir hat
die folgende Sifte diber Arbeitsleiftungen
deg Menjchen Fufammengeftellt, in der bes
fonbers bie gany Purzen Hochleiftungen in den [eBten beiden
Beilen beachtensiwert find.

Leiftung
Art der Arbeit Dauer Echl(:':bcu
. Meter
tilogramm
Beim BVergz und Treppenfteigen 8 Stunden 10,5
Als Tredger 8 Stunbden 11,0
Nuf dem feftftehenden Fabrrad
(im Turnfaal) 3 Stunbden 13,6
An der HandFurbel 11 Stunden 12,5
Beim Wettrudern 7 Minuten - 18,7
An der Sprifze 2 Minuten 28,6
Beim Iichen 48 Sefunden 30,0
Beim Lreten 30 Sefunden 60,9
Beim Treppenfteigen mit Laft 4 Sefunden 95,4
Beim Treppenfteigen obne Laft 4 Sefunden  101,2

Von den Vorvichtungen, bdic erdacht mwurden, damit bdie
Musgfelfraft des Menfchen bei Dauerarbeit beftens ausgenufit
ferden Fann, ift die Kurbel die dltefte und wichtigfte. Das

191. MWie fich de Caug die Einvichtung feines Sonnenmotors dachte
ug Salomon de Caus, Die Urfadhen ber bewegenben RNriifte, 1615



Heben von Laften war wobl die erfte fchwere
Aufgabe, die dem Arbeiter geftellt tourde,
und gerade hierbei vermag die Kurbel vorz
sigliche Dienfte ju leiften. Bei ihrer Bewe-
gung tirfen nicht mur die ArmmusFeln, audh
bas Gervicht des Korpers wird genubt. Das
ift noch roeit mebr der Fall, wenn fatt der
Avmmusgfeln die Beinmuskeln in Tatigfeit
treten.

So wurbde, wie wir bereits in Abfchnitt 23
gebdrt Baben, sum  Antrieh von Hebe:
seugen, aber auch sur Crieugung einer Dreh-
beregung fiir andere Swecke lange 3eit bas
Lretrad verwendet. Um Fleine Mafchinen in

Bewegung 3u fehen, bedient man fich des
Arittbretts mit Triebftange, fo flir Schleif-
ftein und Nabhmajchine. s ergibt fich Hierbei
der grofie Borteil, daf die Hanbde jur BVer-
vicdhtung anbderer Arbeit frei werden.

Was eben diber die Mafchine Menjch gejagt wurde, gilt
cbenfalls fiir die Mafchine Tier. Auch fitr die Tieve find
die RKraftmajchinen Crldfer geworben. Dauererseugung von
Arbeit durch Ochs ober Pferd ift beute felten, fie Fommt
wobl nur noch auf dem Land vor fiir den Antrieh von Eleinen
Pumpiverfen oder CErntemafchinen. Jur Umwandlung der
tierijchen Mustelfraft in drehende BVewegung wird hier der
Gidpel benupt, eine bereits hochbetagte Majchine.

Bild 183 3eigt die Einvichtungen eines neugeitlichen Pferdez
aopelg. JIn den Korper eines Sabnrads mit fenfrechter Drely-
achje find vier Holzbalfen geftectt, an deren Enden ebenjo
viele Pferde gejpannt werden Eonnen. Die Arme find durch
Spannftangen gegencinander verftvebt, fo dbaff die bftinde
ftets die gleichen bleiben. Das grofie Sabnrad greift in ein
Eleineres mit wagevechter Drebachie ein. Hieran ift eine Welle
befeftiat, in der fich ein Univerfalz oder Kardban=Gelent
(Band 11, Seite 107) befindet. Die anzutreibende Majchine
braudht daber nicht genau in der Werlingerung der Gietriebe-
Achfe aufgeftellt su werben, fjondern Fann obne Nach-
teil fiiv den Untrieb in belicbigem Winfel biersu fieben.
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193. Sonnenfraftmaidhine von Profefjor Dr. A Marcuje
Die von der Spiegelflide juriidgerworfenen Sonnenftrahlen werben bdurdy die Linfe rejtlos

auf den im Brennpuntt angebradten fefjel gemworfen

T*

192. AusniiBung der Sonnenwirme

Die fdwarzen Fliaden bejeidhnen die Gebiete der Crboberflade, die fiir eine wirtidhaftlide
Nusnupung in Frage Fommen. Tedyno-Photographifdesd Ardiv, Berlin

3n Amerifa werden auch Tretgopel benubt. Hier jucht das
Pferd eine geneigte Babn binaufzufteigen, bdie fich aber
unter dem Druck jeiner Hufe ftandig suridichicbt. Sie wird
vont einem endlofen breiten BVand gebildet, auf dem Querz
holzer fiiv den ficheren Ungriff der Hufe befeftigt find. Ein
Tretgdpel mit Nad ift beveits im 23. bjchnitt auf Bild 101,
Seite 41, dargeftellt. Der im gleichen Abjchnitt erroabnte
Jacob Leupold bejchreibt in feinem Werke , Theatrum machi-
narum generale’ eine gange Neihe Tretgopel. Wir bringen
bavon jwei von jisenden Minnern betricbene Tretrabder (Bild
184 und 185), die Leupold dem Buche ,,SchaEammer mecha=
nijcher Kiinfte” von Rammelli entnimmt und iwegen ihrer
mangelbaften AusnuBung der menjchlichen Kraft heftig Eritiz
jiert, fomwie el von Tieren angetvicbene Lretgdpel (Bild 186
und 187). €in Denfmal deg Kraftmafchinenbaus lingft vergan=
aener 3eiten iff die auf Bild 188 dargeftellte Anlage. Die oben
wie die unten feft angefchirrten Pferde drehen beim Vorwdrts-
fchreiten dag Tretrad in gleicher Nichtung. E8 bewegt bdie
Kolben mebrever Pumpen. Diefe wurden aufz und abwdris
berwegt, und desbalb war e8 notwendig, dbafi die beidben 3abn=
raber, bdie in bas mittlere SKammrad einz
ariffen, die Drehrichtung wedhjelten. Wie dbies
bei immer gleichjinnigem Umlauf deg Kamm:
radg bewerEftelligt wurde, ift aus der Er-
fldrung in Hennings Buch , Samnilung niip-
licher Mafechinen und Inftrumente’ nicht ausg:
reichend 3u erfennen.

Sn bas Seitalter des Tierfhuh=BVereing
pajjen derartige Borrichtungen, die dbas Tier
qur ftumpfiinnigften Arbeit jwingen, nicht
mebr Hinein, und jie werden felbjt bei weiter-
aebilbeten Formen nur noch in Ausnahmes:
fallen angemwenbdet.

Die Natur mit  ibren unerjcdhdpflichen
Gnergie-Quellen Fann fich cine Cnergie-Ber-
geudung ungeheuerfter und fiir ung Menfchen
oillig unbegreiflicher Art geftatten. Die
Sonne, deren Temperatur 6000 bis 8000
Grad betrdgt, ftrablt von ihrer Oberfladhe,
r dic 12000 mal grdfer ift als der Mantel
T ber €rbe, unermefliche Energie-Mengen in
oen Weltenraum. Sie werben jum toeitaus
grofiten  Teil unniif  ausgefendet, denn
ber  Maum  um  bdie Sonne ift faft
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194, Hollindifche Windmiible
Das Miihlenhaus ftehit feft, nur das Dad) mit der Hauptwelle und den Fliigeln ift drehbar. Aus Pieter
inperdy, Architectura mechanica of Moole-Boek van eenige opstallen van Moolens nevers hare
Gronden, Amfterbam 1727
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195, Stiifigerift eines IBind-
mithlflitgel8 von gefriimmiter
Sorm (Hollander=Fligel)

Wm den Wind aufufangen, wird
Segelleinen dariiber gebreitet

197. Schnitt durd) eine deutjche Bockmiihle
Das gange Miihlenhaus ift auf dem Bod drehbar gelagert



198. Windmotor auf einem Wajferturm
Die felbjititige Negelung der Fligelftellung erfolgt durdy Sufasfabne.
WVereinigte Windbturbinenwerfe A.=G., Dresben-Meid

vollig feer. MNur an gang wenigen Stellen fdhroeben bdarin
Eleine vundliche Gebilde, die Planeten mit ihren Monden.

Auf die Erde gelangt nur 1/ss; Milliontel der ausgeftrablien
Sonnen=Energie. Diefer Teilbetrag ift immer noch’ fo riefig,
baf am Uquator jabrlich 700 Billionen Kus
bifmeter Waffer verdampfen, dag ift ein
Djean, der gany Europa mit einer Tiefe von
66 Metern bedecten Fonnte. Stindig langt fo
viel Energie von der Sonne auf unjerem
Hetmatftern an, daff fie, voll und verluftlos
ausgenuft, imftande ware, 350 Billionen
Prerdeftirfen gu leiften.

Wie roir bereits wiffen, it ung aber eine
irgendivie in Betracht Fommende, unmittels
bare Ausbeutung des Wrbeitsvermdgens bder
Sonne nicht moglich. Es gibt zwar BVorrich=
fungen bierfiiv, die in einelnen Fallen M=
liches wivFen, fie treten jedoch auf dem Gies
jamtbild der Kraftmafchinen-Technit véllig in
den Hintergrund.

I unfeven Breiten, wo die Sonnenmvdrne
mit Ausnabme weniger Wodhen im Jabr nur
jhwach einftrablt, bringen tvir eg in der
Gattung der Sonnen-Mafchinen nicht iiber
eine Spielerei hinaus. In den Schaufenftern
von Gefchaften, in denen optijche oder fein
mechanifche  Gerdte verfauft roerden, fieht

man ofters cinen Eleinen Wpparat ausgeftellt, der Licht:
miible genannt wird. In einem Glaggefd befinden {ich
vier Flitgel aus feinem Blech, die fich um eine fenFrechte
Achje drehen Ednnen (Bild 189). Jedes der Bleche ift
auf Dder einen Seite blanE, auf der anberen durch Ruf
jchivary gefarbt. 2Wenn das Sonnenlicht auf die BVorrichtung
fallt, wird es von bdben ihm 3ugefebrien blanfen Flachen
surficEgervorfen, von den fthiwargen aber aufgenommen. Die
einfeitige Griwdrmung der Bleche bewicft, daf eine [leichte
Luftbetvequng entfteht, durch weldhe die Fliigel in Drebung
verfet werden. Statt Lichtmiihle miifte man beffer Warme-
mithle jagen, denn nicht die QUchtz, jondern die Warmeftrah-
lung ruft die Beweagung bhervor.

Galomon de Caus, defjen Anteil an der Erfindbung bder
Dampfmafjhine lange Seit ftarf tiberjchiht worden iff, ein
mebr pbantaftifcher alg erfindungsreicher Kopf, gab in feinem
1615 cetjchienenen Werf ,,Die Urfachen bder bewegenden
Krafte’” an, wic man mittels Sonnenwdrme einen Spring:
brunnen befreiben Eénne. Durd) Linfen fallen die Strablen
gejammelt auf zwet oder vier gefchlojjene Behdlter, die ehva
sur Halfte mit Wafjjer gefiillt find. Die daviiber liegende Luft
prefit, wenn fie erwdrmt wird, das Wajfer durch ein Robr
3u der Springdiife. Der Apparat (Bild 190 und 191) ift nie
auggefiibrt toorden, er batte aucdh auf europdifdhem Bobden
pas Criwartete nicht geleiftet.

Sn Gegenden, die dem Uquator ndber liegen, Fann man
immerhin betrachtliche Leiftungen durch die Sonne unmittel-
bar bervorbringen [laffen. Schon Heron von Alerandria
bat um 100 v. Ghr. einen Apparat angegeben, bder bei
Sonnenbeftrablung tmftande fein fjollte, Wajjer zu bheben.
Mouchot baute auf Anvegung Napoleons L. verfchiedene
Vorrichtungenr diefer Art, mit denen tatfdchlich Wafjer ge-
fordert worben ift. Der Schiwede Ericsfon, den wir bereits
alg Crbauer ecines der erften Schraubenichiffe Fennengelernt
baben, befchdftigte fich febr lebbaft mit dem Gegenftand und
Daufe in den Jabren 1868 bis 1883 chwa zehn verjchicdene
Apparate.

Alle biefe dlteren Sonnen=Motoren und auch die Deute
gebrauchten beruben auf dem Grundgedanfen, Sonnenwdrme
durch Hobljpiegel zu fangen und fie Fonzentriert auf Ge-

199. Windmotor mit Wafferbehdlter im Geriift
Yusfiihrung der Vereinigten ﬂBinbmrbiqmmrf.‘ A.z@., DresdenNeid
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FaBe su werfen, in denen duvch die Hige Wajfer in. Dampf
verandelt wird. Man  jollte daber eigentlich nicht von
Sonnenmafchinen, fondern von Sonnenfeffeln fprechen. Die
Cinrichtungen find gedanflich gar zu einfach, als daf man
Nusien in grofem usmaf von ihnen evivarvten Ednnte.

Auf der Straufenfarm Pajadbena bei Los Angeles im
Sonnenland Kalifornien ift jeit 1901 ein pavabolijdh gefriimms
ter Schirm (Tafel VI, 1) aufgeftellt, der 11 Meter groften
Durchmefjer hat und 5 Meter Tiefe befist. Cr ift auf der einen
Seite mit mebr als 1700 Eleinen Spiegeln ausgeleat. In
der gemeinfamen Brennlinte aller dicfer Spiegel befindet jich
ein 4 Meter langer Dampfeffel, der 1 Kubifmeter Wajjer
fapt. Durch ein UbrwerE werden der jpicgelnde Schirm und
der Rejjel {tandig der {cheinbaven Sonnenbewegung nachz
geflibrt. Der Keffel ift jur bejferen Feftbaltung der Warme
mit einer {chiwvarsen Schicht bedeckt und erzeugt geniigend
viel Dampf sum Betrieb einer Dampfmaijchine von 15 Pferde:
ftarfen. Dieje treibt eine Pumpe, cine Dnynamo-Majchine, mit
der AfFumulatoren gelaben werden, und mebrere BVentilatoren.
Eg ind in Kalifornien und Peru noch mebreve Anlagen diefer
Art in Betrieh; ibre Konjtruftion gebt auf Entwiirfe von
CGricsjon 3uriict.

Sn Meadi bet Katro Jind feit 1913 nach den Angaben von
Sbhuman finf Parabolfpiegel von jujammen 1220 Qua-
bratmetern Flache aufgeftellt, deven jeder einen rdbhrenfdrs
migen Kejjel bebeizt. Die balbrunden Geviifte der Spiegel
Ednnen  fich leicht auf NMollen dreben und werben mit
ibren Kefjeln felbjititiq dem Glang der Sonne nachgefiibrt.
Der ergeugte Dampf treibt eine Majchine von 50 Pferdes
ftarfen, mit Ddeven Hilfe cine BVaumwoll=Pflanzung von
200 Heftar bewafjert wird (Tafel VI, 2). Shuman bat fiir
bie Crrichtung weiterer Anlagen diejer Avt, obaleich bie erfte
die in fie gefefen Criwartungen nicht erfillt Hat, in London
die Sun Power Company (Sonnenfraft=Gefelljchaft) be-
griindet, die in vielen Landern, darunter auch in Deutfchland,
Patente auf Drehoorrichiungen fiir grofe Spiegel genommen hat.

Nuf Anregung des baperifchen Minifteriums flir Land:
wirtjhaft bat Dr. Ogcar Kaujh im Jabre 1920 ein Buch
mit dem Titel ,,Die unmittelbare Ausnubung der Sonnen-
Cnergie” gefchrieben. Er ftellt davin, gréfitenteils aus Patents
fchriften, alle Ginvichtungen jufammen, die bisher fir den

201. Selbfttatige Regelung der Flitgelftellung nach dem Spftem von Halladay

200. Aerodbynamo von K. Bilau
mit Bremsflappen jur Jelbfttiatigen Regulicrung der Umlaufgefdhmwindigleit,
Phot. M. Sennede, Berlin

genannten 3wect gefchaffen mworden find. Das Minifterium
beabfichtigte ndmlich, ein ,,Forfchungsinftitut fiiv die direfre
NusnuBung der Sonnen=Energie’” ju griinden, deffen erfte
vorbereitende Tat diefes Werk fein follte. Die Errichtung der
Giejelljchaft bat bisher aber noch nicht ftattaefunden, und
¢8 ift fraglich, ob Bayern, in deffen Gebict
die  durchjchnittliche  Jabrestemperatur ja
vecht niedrig Dleibt, bierfiir dag geeignete
Cand ift. (Vergleiche die berfichisFarte auf
Bilb 192.)

Alle diefe Anlagen erfiillen zwar injofern
ibren Rweck, als mit Hilfe der Sonnen:
ftrablen tatfachlich gefpannter Keffeldampf
ereugt roird, der zum Betriech von Dampf=
majchinen dient. Aber der Wirfungsarad [aft
noch auferordentlich viel ju wiinjchen iibrig.
Beifpiclsiveife miifite die julefit eviwvabnte An=
lage in Meadi mit einer Spieaelflache von
1220 Quadratmetern eine Sonnenftrablung
mit ciner Dauerleiffung von 1580 Pferdes
ftarfen aufnebmen. Nechnet man felbft mit
einem jebr jcblechten WirFungsgrad von nur
20 %, o follte fie alfo immerbin etwa
300 effeftive Pferdeftarfen erzeugen. Tat
jachlich aber liefert fie nur 50 Pferdeftdrfen,
was ecinem Wirbungsgrad von nur etwa
3 % entjpricht.
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202. Uberfichtstarte des Stromverforgungsgebictes der Niagarafalle

Nun Eénnte man jich ja auf den Standpuntt {tellen, daf
die Sonneneneraie nichts Foftet und der WirFunggarad daber
stemlich gleichaiiltig fet. Dag wdre aber e Trugfchlufi, denn
die Anlagen felbft werden bel einem devartig jehlechten Wiy=
Fungsgrad fiiv eine gegebene Yeiffung unverbiltnismafig qrof
und entjprechend feuer. Berechtigtes Inteveffe diirfen Ddaber
oie neuen Arbeiten ecined deutfchen Crfinders, des Profefjors
Dr. Adolph Marcufe von der Berliner Univerfitdt, auf diefem
*Gebiete beanjpruchen. Mareuje gebt von dem Grundfage aus,
die ethmal auf die Spiegel fallende Sonnenencrgie nun auch

moglichft veftlos feftzubalten und ibr jedes nachivdgliche Cnt-
weichen durch befondere Mittel (Warmefallen) unmdglich zu
machen. Su diefem Smwect arbeitet er mit aus Prefalas beftehen=
pent Hobllinfen, die mit einer lichtbrechenden Fliifjigett aefiillt
jind. Die Herftellung diefer Linfen geftaltet {ich begreif:
lichermweife febr viel billiger alg diejenige gefchliffence Majjiv=
linfen. AuBerdem ift man in der Lage, fie fo ju formen,
dafi fie die famtlichen von dem Spiegel darauf getvorfenen
Sonnenftrablen verluftios und beinabe punftfdrmia Fons
sentrieren. Im Brennpunfte der Linfe befindet fich dann

203. Anjicht der MNiagarafalle mit den Kraftwerfen auf fanadifcher Seite aus der Vogelfehau

1. Cinlauf jum feaftweet der Ontario Power Sompany. 2. Kraftwert der Canadian Ningara Company. 3. Kraftwert der Electrical Development
Gompany. 4. fraftwerf der Ontario Porer Company (Siehe Tafel XII)
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1. Dlid auf die Niagavafille: Lints im BVordergrund der 300 Meter breite ,, Ameritanijde Fall”, im Hintergrund der 900 Meter breite Fanabdijde

Der Niagarafall und jeine Kraftwerfe
Giteft, Weltreidy der Tednil, Bd. IV
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2. Werwaltungsgebiude und drei nebeneinanderlicgende Kraftitationen der Niagara Falls Power Company. Sie liegen auf dem amevitanifden
Ufer ehwa 800 Meter untechalb des ,, Amerifanifden Falls™ unbd erzeugen vund 460 000 Plerbeftivien. Phot. Galloway

;u::aig“é-‘

3. Rraftwert ber Ontario Power Company. Diefe Nrvaftftation liegt auf dem Eanadifden Ufer unmittelbar neben dem , Hufeifenfall” (Siche Vild 203)
Phot. Galloway
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weiter cin Kejjel (Bild 193), bder, wie bereits gejagt, als
IWarmefalle auggebildet ift, fo daf die ecinmal in bdiejes
Syftem gelangende Sonnenenergie in Feiner Weife mebr aus:
ftrablen Fann, fondern ausnabmslog fir die Dampferseugung
ausgenufit wird.

Gin Apparat der hier dargeftellten Anordnung mit einem
Quadratmeter Linfenfliche gibt in den Tropen ecine Dauers
leiftung von 184 Pferdejtarken. Fiir grofere Leiftungen jind
mebreve devartiger Glemente zufammengujeien.

Jm Gegenjas ju den dlteren Apparaten entivickelt dev julest
befprochene einen mindefteng dreimal, wabrjcheinlich fiinf=
mal fo grofien WirFungsgrad und madit in jonnenftarfen

204. D
=

Aus Yoo Galland, Die Waiferbrifte in der Matur. M. Kravn Werlag, BVerlin

Landern die Ausnubung der Sonncnenergie fiberall dort twirt
jchaftlich moalich und vorteilbaft, wo die Tonne Koble mebr
alg 16.— Goldomarf Foftet. Was bas fiir die Sufunft be-
beutet, bdiirfte aber aus bder Tatfache crbellen, daff der
SKoblenpreis in Agypten und im JInnern Siid-Afrifas rund
70.— GioldbmarE betragt.

Sonnenwarme  Fann  unter Benubung von Thermo=Eles
menten auch unmittelbar in ClePtrizitdt umgejest werden. Ein
Thermo=Element ift cinfach ein aus zwei verjchicdenen leite