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bereits erfchienenen Biinde, bezw. Hefte) find am Schluffe des vorliegenden Heftes zu finden.
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ITI. Theil, 4. Abtheilung:

CONSTRUCTIONEN DES INNEREN AUSBAUES.

2. Abfchnitt.

Anlagen zur Vermittelung des Verkehres in den Gebduden.

Innerhalb eines Gebdudes kann der Verkehr im Wefentlichen vierfacher bm:::m,_

Art fein:

1) Perfonen, unter Umftinden auch Thiere, follen fich aus einem Raume in
einen anderen, in gleicher Hohe gelegenen Raum bewegen; Mobel, Gerithe,
Speifen, Waaren und andere leblofe Gegenftinde follen aus einem Raume in einen
anderen, in gleicher Hohe befindlichen Raum gefchafft werden — fiir diefe Zwecke
miiffen in den betreffenden Winden Oeffnungen frei gelaflen werden, welche
in der Regel durch Thiiren oder andere bewegliche Wandverfchliiffe ver-
fchloffen, bezw. geoffnet werden konnen; fiir das Fortbewegen von Waaren
u. dergl. wird bisweilen die Anlage von Gleifen nothwendig.

2) Perfonen, zuweilen auch Thiere, follen fich aus Riumen des einen Ge-
fchoffes in Raume eines anderen Gefchoffes begeben; eben fo follen Speifen,
Geriithe und [onftige leblofe Gegenftinde aus einem Gefchofs in ein anderes Ge-
{chofs gefchafft werden — hierzu dienen in der Regel Treppen, {eltener Rampen;
letztere bedingen in manchen Fillen gleichfalls eine Gleisanlage.

3) Perfonen, Thiere und leblofe Gegenftinde follen aus einem Gefchofs in ein
anderes mittels mechanifcher Hilfsmittel beférdert werden — die beziiglichen Ein-
richtungen heifsen Aufziige.

4) Es foll die Moglichkeit vorliegen, dafs eine in einem Raume befindliche
Perfon fich mit Perfonen in anderen, entfernter gelegenen Riaumen deffelben
Gebidudes, bezw. derfelben Gebiudegruppe verftindigen kann, ohne dafs fie fich
in letztere zu begeben braucht — fiir diefen Zweck koénnen Sprachrohre oder
andere Arten von Haus-Telegraphen und -Telephonen angeordnet werden.

Die unter 1 gedachten Wand-Oeffnungen find bereits in Theil III, Band 2,
Heft 1 (Abth, III, Abfchn. 1, unter B) und die an gleicher Stelle erwdhnten Thiiren
und andere bewegliche Wandverfchliiffe im vorhergehenden Hefte (Abth. IV,
Abfchn. 1, unter B u. C) diefes »Handbuches« befprochen worden. Die Treppen
und inneren Rampen werden im Nachfolgenden unter A, ferner die Aufziige
unter B, endlich die Sprachrohre, Haus-Telegraphen und -Telephone unter C
behandelt werden. Von den Treppen-Anlagen wird, fo fern es fich um ihre
Anordnung und Geftaltung im Gefammtorganismus des Gebiudes, fo wie um jhre
formale Ausbildung handelt, auch noch in Theil IV, Halbband 1 (Abth. I,
Abfchn. 5, Kap. 2) die Rede fein.

Handbuch der Architektur., IIL. 3, b. (2. Aufl.) i



A. Treppen und innere Rampen.

1. Kapitel

Treppen im Allgemeinen.

Von OtTto Scumipt und Dr. EDuarD ScHMITT.

2 Durch eine Treppe oder Stiege wird, wie im vorhergehenden Artikel an-

deberlieht.  gedeutet wurde, eine ftaffelartig geftaltete Verbindung zwifchen den in ver-

fchiedenen Hohen liegenden Ridumen eines Gebiudes gefchaffen. Sie bietet
demnach die Mdglichkeit, von einem Gefchofs zu einem anderen zu gelangen.

Der Raum, der die Treppe aufnimmt, heifst das 'J_'r:eppenhaus, bei engeren

Treppen wohl auch Treppengehidufe; daflfelbe bildet meift eine befondere Ab-

Fig. 1.

Vom Palasso del Podefta zu Florenzl),

1) Facl.-Repr. nach: Rouavr vk Frevry, Cu. La Toscane an moyen-ige etc. Paris 1874, Pl VI
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theilung des Gebidudes, kann aber auch in einem Gebiudefliigel, in einem Vor-
oder Anbau, in einem Thurm, Erker etc. gelegen {ein. Bisweilen fehlt ein
eigentliches Treppenhaus, und die Treppe ift in einen haupt{ichlich anderen
Zwecken dienenden Raum eingebaut. Unter Treppenloch (Treppendffnung,
Treppenluke) verfteht man die
Oeffnung, welche in einer Bal-
kenlage fiir das Ausmiinden
der Treppe frei gelaffen ift, und
Treppenauge nennt man den
freien Raum, der innerhalb der
Treppen-Conftruction (innerhalb
der gebrochenen, bez. gekriimm-
ten Treppenliufe) verbleibt.

Man unterfcheidet:

1) Haupttreppen, welche
den Hauptverkehr in einem Ge-
béude vermitteln. In Wohnge-
bduden werden fie nur von der
Herrfchaft und deren Befuchern
benutzt; Botenperfonal, Liefe-
ranten u. dergl. diirfen fie nicht
betreten. In o6ffentlichen Gebiu-
den und Paléften, felbft in man-
chen herrfchaftlichen Wohnge-
béduden, erheben fie fich biswei-
len zum Range einer Pracht-
oder Ehrentreppe, die nur
bei feftlichen Gelegenheiten, bei
hohen Befuchen etc.benutzt wird.

2) Nebentreppen,welche
in grifseren Gebauden den Ver-
kehr in den Fliigelbauten und
fonftigen von der Haupttreppe
weiter entfernten Gebdudethei-
len vermitteln. Unter beftimmten
Verhiltniffen fiihren fie auch die
Bezeichnungen Hinter-, bezw.
Hoftreppe.

3) Dienft-oderLauftrep-
pen, welche hauptfachlich dem
Verkehre des Dienftperfonals,
der Lieferanten u. dergl. dienen.

4) Geheime Treppen, in
manchen Fillen auch Degage-
ments-Treppen genannt, auf denen man thunlichft unbemerkt aus einem Ge-
fchofs in das andere gelangen kann; bisweilen find diefelben zwifchen Winden,
in fchrankartigen Gehdufen etc. verborgen, angeordnet.

Vom Hofe des Schlofles zu Spittal an der Drau?),

%) Facl.-Repr. nach: Lampert, A.& E,StAuL. Motive der deutfchen Architektur des XVI., XVIL u. XVIIL Jahr-
hunderts etc, Abth. I: Friih- und Hechrenailfance rsoo—1650. Stuttgart 1888—go. Taf. g,
*



Fig. 3.

Vom Hof zum Steinbéckle in Conftanz?)
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5) Kellertreppen, welche aus dem Erd- in das Kellergefchofs fiihren.

6) Boden- oder Speichertreppen, auf denen man nach dem Dachraum
gelangen kann,

7) Thurmtreppen, welche in Thiirmen nach oben fiithren. Eine Thurm-
treppe kann eben fo Haupt- wie Nebentreppe fein. Sie kann im Erdgefchofs
beginnen; fie kann aber auch, wenn
fie nur zum Befteigen des Thurmes
dienen {oll, erft dort ihren Anfang
nehmen, wo fich der Thurm vom
ibrigen Gebaudekorper trennt.

8) Die feither vorgefiihrten
Treppenarten find fammtlichinnere
oder fog. Stocktreppen, d. h.
Treppen, die im Inneren der Ge-
biude gelegen find. Es giebt aber
auch Treppen, welche am Aeufseren
der Gebiude angebracht werden, wie
z. B. diejenigen in Fig. 1) u. 23),
eben fo die an Theatern und anderen
offentlichen Gebaduden in Riickficht
auf Feuersgefahr angeordneten
Treppen u. a. m.; in gleicher Weife
beftehen Treppen, die rings um einen
Thurm, eine Sdule oder einen an-
deren Baukorper gefiihrt (angehidngt
oder ausgekragt) find (Fig. 3% u.44).
Diefe &dufseren Treppen bilden
den Uebergang zu den:

g) Freitreppen, welche im
Freien vor Gebduden liegen; fie die-
nen gewdhnlich nur zur Vermitte-
lung des Verkehres zwifchen der
Strafse oder dem Hofe bis zur Fufs-
bodenhéhe des Erdgefchoffes und
werden in vielen Fallen auch als
Vortreppen bezeichnet. Da fie
hiernach den Verkehr im Inneren
X eines Gebdudes nicht zu vermitteln

Von der Kirch: Saint-Etienne du Mont zu Paris'), haben, find fie im vorliegenden Ab-

fchnitt nicht zu behandeln; letzteres

wird in Theil III, Band 6 (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 3, unter a) diefes »Hand-
buches« gefchehen,

Jede Treppe fetzt fich aus Stufen zufammen; fie beginnt mit der Antritts-
ftufe, auch kurzweg Antritt genannt, und endet mit der Austrittsftufe oder
dem Austritt. Die aus der Linge und der Breite einer Stufe entftehende wag-
rechte Fliche heifst der Auftritt (Trittfliche, Grund), die Vorderfliche derfelben
das Vorderhaupt, wohl auch kurzweg das Haupt, und ihre feitliche Anfichts-

Fig, 4.

% Fael.-Repr. nach ebendal., Taf. 19.
*) Facl.-Repr, nach: Encyclopédie d'arch. 18o0—ag1, Pl, 107.

3.
Treppen-
theile.



fliche die Stirn oder das Seitenhaupt; die Stufenhéhe wird Steigung und
das Verhiltnifs von Stufenhéhe zu Auftritt das Steigungsverhiltnifs genannt.

In den hiufigften Féllen find die Stufen an den Enden durch gemeinfame
Seitenftiicke, die fog. Treppenwangen (-Zargen, -Backen oder -Bédume), ein-
gefafft, bezw. unterftiitzt. Ferner gehdrt meiftens zu einer Treppe das entweder

Fig. 5.

Vom Schlofs Mirabell zu Salzburg?).

zur Sicherung des Verkehres oder zur Bequemlichkeit dienende Treppenge-
linder, welches in der Regel nur an einer Seite, bisweilen auch an beiden Seiten
angebracht wird. Manchmal fehlt das Treppengelinder génzlich, oder man bringt
bei breiteren Treppen an der Wandfeite derfelben einen einfachen Handliufer,
den man wohl auch durch ein in Ringen oder Oefen hingendes Seil erfetzt, an.
In wieder anderen Fillen tritt an die Stelle des Gelanders eine Briiftung, feltener
eine anders geftaltete Verwahrung (Fig. 59%).

) Facl.-Repr. nach; Architektonifche Rundfchau. Stuttgart, 1892, Taf. g5.
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Werden die Stufen nicht ohne Unterbrechung in einer Flucht durchgefiihrt,
fo entftehen die Treppenlidufe, ohne oder mit Aenderung der Richtung, und die
zwifchen den Lédufen angeordneten Treppenabfitze, -Ruheplétze, -Flotzen
_ oder-Podefte. Treppenlidufe find

e & v 7 demnach die von Abfatz zu Abfatz
fiihrenden Treppentheile (Fig. 6).
Bei fymmetrifcher oder doppel-
armiger (doppelter) Anlage nennt
man den Treppenlauf befler Trep -
penarm, wohl auch Treppen-
zweig oder -Aft (Fig. 7). Eine
mit geraden Laufen und Abfitzen
ausgeriiftete Treppe heifst hie
und da auch Podefttreppe, in
manchen Theilen Deutfchlands
Flétztreppe.

Unter der Breite einer
Treppe verfteht man die Linge der Trittftufen, einfchliefslich der Stéirke der
‘Wangen,

Die Stufen find in der Regel an den beiden Langfeiten geradlinig begrenzt.
Haben fie dabei durchwegs gleiche Breite, fo heifsen fie gerade Stufen; nimmt
die Breite nach dem einen Ende hin ab, fo werden fie Keil-, Winkel-, Spitz-
oder Wendelftufen genannt. In verhdltnifsmifsig feltenen Fillen werden die
Stufen an der Langfeite nach gekriimmten oder gefchweiften Linien geformt.
Keilftufen follten thunlichft vermieden werden; ja in manchen Bauordnungen find
fie entweder gar nicht oder doch nur fiir Nebentreppen geftattet. Fiihrt eine
Treppe als einziger Zugang zu einer Wohnung, fo mufs man allerdings in der

Anordnung der Steigungsverhilt-

niffe fehr vorfichtig fein; denn
. gewundene Treppen mit {chwie-
rigen Steigungsverhdltniffen foll-
ten unter folchen Verhiltniflen
nicht zur Ausfiihrung gelangen.
Bei plétzlich auftretender Feuers-
gefahr wiirden Treppen mit vielen
und fteilen Keilftufen die Rettung
von Menfchen und Sachen in
hohem Grade er{chweren.

Die Antrittsftufe, bisweilen
auch noch eine oder einige der un-
mittelbar darauf folgenden Stufen
: erhalten, um fie auszuzeichnen,
Grofse Treppe des Mufeums fiir Naturkunde im botanifchen €iN€ andere Grundrifsgeftalt als

Garten zu Paris®), — 140 W. Gr. die iibrigen Stufen des betreffen-

den Treppenlaufes (Fig. 8¢). In

manchen Fillen hat man {immtliche Stufen einer Treppe, bezw. eines Treppen-
laufes in gefchwungener oder. anders gekriimmter Form ausgefithrt (Fig. 9).

Fig. 8.

#) Facl.-Repr, nach: Revoue gen, de Parvch 1885, Pl 6y,
7) Facl-Repr, nach: Rumuarot, R, (1. A.) Die Palaft-Architektur von Ober-Italien und Toscana. Berlin 1882. Taf, 31.

e
Stufen,
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5.
Material,
Unterltitzung
und
Feuerlicherheit,

—— _8 ——
Die Treppen koénnen aus Holz, aus natiirlichem und kiinftlichem Steinmaterial,

aus Gufs- und Schmiedeeifen hergeftellt werden, fo dafs man hélzerne, fteinerne
und eiferne Treppen unter{chei-

den kann. Die Treppen laffen g
fich aber auch aus gemifchtem
Material (Stein und Eifen, Holz
und Eifen etc.) conftruiren.

Je nach der Art der Unter-
ftiitzung der einzelnen Treppen-
laufe unterfcheidet man unter-
ftitzte und frei tragende Trep-
pen. Bei erfteren find die Stufen
auf ihre ganze Linge oder an den
beiden Enden unterftiitzt; bei den
frei tragenden Treppen find die
Stufen nur an einem Ende gefafft.

Fiir die Treppen follte man
zum mindeften den gleichen Grad
von Feuerficherheit verlangen, wie
ihn das betreffende Gebédude felbft
darbietet; in der Regel fordert
man, in Riickficht auf eintretende
Brinde, in diefer Richtung ein noch
hoheres Mafs. Die verfchiedenen
Treppen-Conftructionen gewdhren
einen verfchiedenen Grad von Feuerficherheit; hiervon wird im Folgenden
noch mehrfach die Rede fein, und auch in Theil III, Band 6 (Abth.V, Abfchn. 1,
Kap. 1: Sicherungen gegen Feuer) diefes »Handbuches« wird diefes Gegenftandes
noch gedacht werden. Als »feuerficher« gilt im Allgemeinen eine Treppe,
deren tragende Theile, alfo Tritt- und Setzftufen, maffiv oder aus Eifen herge-
ftellt find.

Simmtliche Bauordnungen und baupolizeiliche Vorfchriften enthalten ein-
{chligige Beftimmungen. In Theil IV, Halbband g (Der Stidtebau) diefes »Hand-
buches« wird der Abfchnitt iiber die »Ausfithrung des Stadtplanes« ein Kapitel
iiber »Bauordnung« enthalten, und diefem wird eine tabellarifche Zufammen-
ftellung einiger Hauptanforderungen beigefiigt werden, welche den Bauordnungen
von 16 grofseren Stidten entnommen find; darin werden auch die Antworten,
welche die beziiglichen Bauordnungen auf die Frage: »Werden feuerfefte Haus-
treppen verlangt?« geben, mitgetheilt werden.

An diefer Stelle {eien zundchft die hierher gehdrigen Beftimmungen ange-
fithrt, welche Baumeifter in feiner sNormalen Bauordnung etc.«%) aufgenommen hat:

Jeder zum lingeren Aufenthalt von Menfchen beftimmte Raum, deffen Fufsboden hoher als bm
iiber der Erdoberfliche liegt, mufs ficheren Zugang zu einer Treppe in cinem felbftindigen Raum
(Treppenhaus) haben, welcher mit maffiven Wiinden oder mit ausgemauerten und verputzten Fachwerk-
wiinden umgeben ift.

Jeder zum lingeren Aufenthalt von Menfchen beftimmte Raum, deffen Fufsboden hoher als 10m
iiber der Erdoberfliche liegt, mufs fichere Zugiinge entweder zu zwei Treppen in villig von einander
getrennten, wie oben befchaffenen Riumen oder zu ciner feuerficheren Treppe haben,

=y |

Treppe in der Biblioteca Lawrensiana zu Florenz 7).
Y100 Ww. Gr.

%) Wiesbaden 1830, §. 30 (5. 45).



Feuerfichere Treppen mit ficheren Zugiingen find erforderlich:

a) in Gebiiuden, in welchen eine einzige Treppe zu mehr als fechs Wohnungen (in einem oder in
mehreren Gefchoffen gelegen) fithren foll;

b) in mehrftdckigen Gebiiuden, welche feuergefiihrliche Gewerbe oder feuergefihrliche Materialien
enthalten fiir jeden zum lingeren Aufenthalt von Menfchen beftimmten Raum;

c) in Gebiiuden zur Aufbewahrung feuergefihrlicher Materialien fiir jedes Gefchofs, deflen Fufs-
boden héher als 10m iiber der Erdoberfliche liegt;

d) in Gebduden, deren obere Gefchoffe grofse Menfchenmengen aufnehmen follen, und zwar in
folcher Anzahl und Breite, dafs dic Entleerung rafch erfolgen kann.

Treppen gelten als feuerficher, wenn fie grundfeft aus Stein oder Eifen angefert®rt, von maffiven
Wiinden bis zur Decke iiber dem oberften Austritt umfchloffen find, und wenn der Treppenraum mit Stein
oder Eifen gedeckt ift. Die in Stein oder in undurchbrochener Eifen-Conftruction ausgefiithrten Trittftufen
diirfen mit Holz belegt werden.

Zuginge gelten als ficher, wenn ihre Winde maffiv oder gleich ihren Decken verputzt find,
demnach nicht durch offene Dachriume fiihren, wenn fie ferner jederzeit zur freien Verfiigung der
Menfchen ftehen, fiir welche fie beftimmt find, und wenn die Treppe auf hichftens 40m Entfernung
erreichbar ift.

Siimmtliche in diefem Paragraphen erwiihnte Treppen, fo wie die zugehérigen Podefte und Zuginge
miiffen wenigftens 1m Breite erhalten.

Weiters feien hier die einfchligigen Beftimmungen der Baupolizeiordnung
fiir den Stadtkreis Berlin vom 15. Auguft 1897 wiedergegeben.

Jedes nicht zu ebener Erde liegende Gefchofs mufs mindeftens durch eine Treppe zugiinglich
fein, durch welche der Ausgang nach der Strafse oder nach cinem Hofe jederzeit gefichert wird (noth-
wendige Treppe) . . . Von jedem Punkte des Gebiudes aus mufs eine Treppe auf hichftens 80m Ent-
fernung erreichbar fein. . . . .

Gebiiude, in deren oberftem Gefchoffe der Fufsboden héher als 7m iiber dem Erdboden liegt,
miiffen mindeftens zwei in gefonderten Riumen befindliche Treppen oder eine unverbrennliche Treppe
(nothwendige Treppen) erhalten. Doch foll, wenn der oberfte Fufsboden iiber 11m hoch liegt, nur im
Ausnahmefalle eine unverbrennliche Treppe geniigen. . . .

Jede nothwendige Treppe ift bis in das Dachgefchofs zu fihren oder mufs im oberften Gefchoffe
entweder unmittelbar oder in einem in der Nihe belegenen, leicht auffindbaren Raume durch eine
feuerficher abgefchloffene Nebentreppe ihre Fortfetzung bis ins Dachgefchofs erhalten. Fiir diefe Neben-
treppe geniigt eine gerade oder gewendelte Treppe mit freier Laufbreite von 0,75m und einem derartigen
Auftritte und Steigungsverhiltniffe, dafs iiberall eine Kopfhthe von mindeftens 1,80m verbleibt,

Die Stufen unverbrennlicher Treppen diirfen mit Holz belegt werden,

Nothwendige hélzerne Treppen find unterhalb entweder zu rohren und zu putzen oder mit einer
gleich feuerficheren Verkleidung zu verfchen,

Bei nothwendigen Treppen find die Treppenpodefte in der Regel rechteckig in der Weife
anzulegen, dafs die Linge wie die Breite der Podefte — in der Mitte gemeffen — mindeftens gleich
der Laufbreite der Treppe ift. Daflelbe gilt fiir die Breite der Treppenzuginge. Eine AI:ai't:hrigt.u'lia,r
der Ecken der Podefte bis zur kreisformigen Abrundung it nur bei Treppen von mehr als 1,25m Breite
zuliffig. Wenn die Laufbreite der Treppe mehr als 1,7%m betriigt, darf die Breite der Podefte bis auf
diefes Mafs eingefchriinkt werden.

Hieran fchliefsen wir noch die wichtigften einfchligigen Beftimmungen aus
dem preufsifchen »Circular-Erlafs, betreffend die bei fiscalifchen Bauten zu treffen-
den Mafsnahmen zur Sicherftellung gegen Feuersgefahr¢, vom 21. Auguft 1884,
welche fich auf »Kirchen, Auditoriumgebidude der Univerfititen, Turnhallen und
fonftige Riume, in denen fich eine grifsere Zahl von Menfchen hiufig aufzu-
halten pflegte, beziehen:

. . . Hinfichtlich der Zahl und Breite der Ausginge einfchliefslich der daran anfchliefsenden Vor-
flure, Corridore u. f. w., fo wie der Treppen wird feft gefetzt, dafs unter Beachtung der Gefammtzahl,
welche der betreffende Raum aufzunehmen vermag, angeordnet werden:

entweder fiir je 120 Personen ein Ausgang und eventuell eine fich anfchliefsende Treppe von
mindeftens 1,00m Breite,



oder fiir je 180 Perfonen ein Ausgang und eventuell eine fich anfchliefsende Treppe von mindeftens
1,50m Breite,

oder fiir je 240 Perfonen ein Ausgang und eventusll eine fich anfchliefsende Treppe von mindeftens
2,00m Breite,

Die vorftehenden Mafse miiffen im Lichten, bei den Treppen zwifchen den Handldufern gemeffen,
vorhanden fein. Die Treppen find mit geraden Liufen und rechteckigen Podeften, welche diefelbe Breite
wie die Liufe aufweifen miiffen, herzuftellen. Die Steigung der Stufen darf das Mafs von 18c¢m nicht
iiberfchreiten. Die Treppen erhalten auf beiden Seiten Handliufer, welche iiber die Podefte ohne Unter-
brechung fortlaufen,

Sollen Wendelftufen angewandt werden, fo miiffen die Umfaffungsmauern dem entfprechend kreis-
formig geftaltet werden; auch diirfen die Stufen nicht ganz fpitz zulaufen, fondern miiffen an der Spindel,
bezw. im Auge der Treppe mindeftens noch 10em Auftritt aufweifen.

Auf eine gewendelte Treppe find jedoch

bei einer Breite von 1,0m hochftens 60 Perfonen
* » » 1,5m » 90 »
» » » » 20m » 120 »
in Anfatz zu bringen,

Es bleibt anheimgeftellt, die Perfonenzahl, welche eine Kirche, ein Auditorium aufzunehmen vermag,
auf Ausgéinge und Treppen von yerfchiedener Breite zu vertheilen, alfo etwa einen Ausgang von 1,5m und
einen von 1,0m anzuordnen u, f. w, und eventuell diefen Ausgiingen entfprechende Treppen vorzufehen,

Die Ausgiinge und Treppen miiffen eine folche Lage erhalten, dafs die Entleerung des betreffenden
Raumes moglichft leicht erfolgen kann, auch beim Vorhandenfein mehrerer Ausgiinge und Treppen das
Publicum diefelben unwillkiirlich in entfprechender Weife benutzt.

Nebenausginge oder Nebentreppen, welche den Befuchern des betreffenden Gebiiudes nicht bekannt
find, auch nach Lage der Verhiiltniffe nicht bekannt fein kinnen, bleiben bei der Feftftellung der Zahl
und Breite der Ausgiinge und Treppen, welche behufs ausreichend fchneller Entleerung des fraglichen
Raumes nothwendig find, aufser Betracht.

Es geniigt indeffen nicht, die Treppenhausmauern und die Treppe felbft
feuerficher zu conftruiren; vielmehr ift auch noch ein feuerficherer Abfchlufs des
Treppenhaufes nach oben erforderlich. Dies ift befonders dann von Wichtig-
keit, wenn der Dachftuhl aus Holz hergeftellt ift, was ja in den allermeiften Fiillen
zutrifft. Das Holzwerk eines folchen Daches enthidlt in der Regel bei weitem
das meifte brennbare Material des betreffenden Gebdudes, und zwar in ftark aus-
getrocknetem Zuftande, {o dafs ein Brand, der dafelbft entfteht oder fich bis dahin
verbreitet hat, leicht und rafch nach dem Treppenhaufe gelangen kann, wenn
der erwihnte feuerfichere Abfchlufs deffelben nicht vorhanden ift?).

Eine Treppe, welche mehrere verfchiedenartig benutzte und in verfchieden
hohem Grade der Feuersgefahr unterliegende Theile eines Gebiudes verbindet,
mufs der Gefihrdung durch ein in angrenzenden Riumen entftehendes Schaden-
feuer fo lange als mdéglich entzogen bleiben, weil von ihrer Gangbarkeit oft fehr
viele Menfchenleben und aufserdem auch das Bergen von grofsen Capitalien
abhidngen. In Folge deffen geht in grifseren Stidten feit lingerer Zeit die An-
forderung dahin, die Treppenhdufer in befondere Gebéudetheile zu verlegen,
welche von den Wohnungs-, Gefchifts-, Fabriks- etc. Zugingen durch ver-
fchliefsbare Thiiren getrennt find, und diefe Thiiren miiffen dann felbft feuer-
ficher conftruirt fein.!?)

Indefs ift in derartigen Fillen nicht allein dafiir zu forgen, dafs den Flammen
der Zutritt zum Treppenhaufe thunlichft verwehrt wird, fondern auch das Ein-
dringen des Rauches, durch den die von oben Herabeilenden {chon oft dem Er-

%) Vergl. auch: RirpLr, C, Ueber den Abfchluls des Treppenhaufes. RomBere's Zeitlchr, f. prakt, Baukde. 1875, S, 193.
Wy Nach; Zeitfchr. f. Liiftg. u. Heizg. 1805, S. 186.
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ftickungstode anheim gefallen find, ift zu verhiiten. Henrici {chlagt deshalb vor??),
in Fabriken oder verwandten Gebédudeanlagen die Treppenhéufer nicht unmittel-
bar vom Fabrikinneren, {fondern mit-
tels offener, feuerficher hergeftellter
Balcone oder Galerien zuginglich zu
machen (Fig. 10 bis 131%).

Vielfach, namentlich in kleine-
ren Stddten und auf dem Lande, legt
man auf die Treppenanlage ein viel
zu geringes Gewicht, Nicht felten
findet man enge, allzu fteile, finftere
und unbequeme Treppen; der Raum,
der die Treppe aufnimmt, ift oftmals
zugig oder der Zugluft ausgefetzt, wo-
durch in der kalten Jahreszeit den am
Treppenflur liegenden Réumen ein
grofser Theil ihrer Wirme entzogen
wird, fo dafs diefelben nur durch
eine unverhiltnifsméfsig reichliche Menge von Brennftoff geheizt werden konnen,

Eine der wichtigften Anforderungen an das Treppenhaus ift eine ausreichende
Helligkeit. Diefelbe mufs fiir alle Stunden gefichert fein, in denen daffelbe der
allgemeinen Benutzung offen fteht, hat alfo fowohl durch Tageslicht, wie durch
kiinftliches Licht in ausgiebiger Weife zu erfolgen. In hohen Gebéuden reicht
die ausfchliefsliche Erhellung von oben zu diefem Zwecke nicht aus.

Ferner ift fiir eine griindliche Liiftung des Treppenhaufes Sorge zu tragen.
Da daffelbe hdufig eine centrale Lage hat und mit den Wohnungsfluren, bezw.
Vorzimmern und Géngen in unmittelbarer Verbindung fteht, deren fonftiger Luft-
wechfel in der Regel zu wiinfchen iibrig 1ifft, fo ift eine kriftige Durchliiftung
des Treppenhaufes fiir die Luftbefchaffenheit des ganzen Gebidudes von hohem
Werth. In der kilteren Jahreszeit ift ejne mifsige Erwidrmung des Treppen-
haufes zu fordern.!?)

Die Grundanlage, alfo die Form und Gréfse der Treppe, ift von dem Zweck
abhingig, den fie zu erfiillen hat. Bei befchrinkten oder unregelméfsigen Bau-
platzen mufs vielfach die Anlage von der Grifse und Form des Raumes, der
fich zur Aufnahme der Treppe als am meiften geeignet erweist, abhingig ge-
macht werden. FEine allen Anforderungen entfprechende Geftaltung der Treppe
geftatten derartige Bauplitze zumeift nicht.

Eine Treppe foll die méglichfte Bequemlichkeit bieten und eine ausreichende
Sicherheit gewihren. Erfteres it Sache der baulichen Anordnung und Einrichtung,
letzteres wird durch geeignetes Material, durch regelrechtes Zufammenfiigen der
einzelnen Theile und durch eine zweckent{prechende Verbindung der Treppe mit
den fie einfchliefsenden Mauern erreicht.

Das Treppenhaus mufs fo angeordnet werden, dafs es die Verbindung der
inneren Raume nicht fiért. Nicht weit vom Haupteingange liegend, mufs es fiir
den Eintretenden fofort fichtbar, alfo leicht auffindbar fein. Es mufs ferner eine
geniigende Breite haben. Fiir Gebiude untergeordneter Art und fiir Neben-

Fig. 10 bis 1311),

1) Nach: Deutlche Bauz. 1804, S. 141.

1) Nach: v. KerscugnstEingr. Die Hygiene der Treppen und des Treppenhaufes, Monatsbl, f. &ff. Gefund
heitspfl. 1893, Nr, 12,

6.
Treppen-
anlage im
Allgemeinen.



treppen wihlt man vielfach eine Breite von nur 1,0™; als geringftes Breitenmafs
find 60°™ anzufehen. Fiir beffere Wohnhdufer find 1,25 bis 150 ™, fiir 6ffentliche
Gebdude, Kirchen, Rathhiufer, fiir
Gebdude, in denen Verfammlungen
abgehalten werden, fiir Theater etc.
iit 2 bis 3™ Treppenbreite erforder-
lich. Bei doppelarmiger Anlage foll
der mittlere Arm etwa 11/,-mal fo
breit fein, wie die feitlichen Arme.

Die Treppenhiufer follen ferner

durch alle Stockwerke gleichmifsige
Linge und Breite haben, wihrend die
Treppen felbft iiber einander liegen
follen. Im Erdgefchofs zeigt die Treppe
nicht felten eine etwas andere Grund-
rifsanlage, wie in den oberen Ge-
fchoffen, was in der Regel defshalb
gefchieht, um ihre Zugiinglichkeit fiir
die das betreffende Gebaude Betre-
tenden thunlichft giinftig, iiberhaupt
den Treppenantritt moglichft vortheil-
haft zu geftalten. Wenn das oberfte
Gefchofs eine mehr untergeordnete
Rolle fpielt, hat man wohl auch die
nach demfelben fiithrende Treppe
‘in ihren Grundrifsabmefflungen etwas
eingefchriankt (Fig. 14 %) und fogar
eine andere Anordnung der Trep-
penldufe gewdhlt; das Treppenhaus
gewinnt indefs hierdurch weder an
Anfehen, noch an leichter Begeh-
barkeit.

Das Treppenhaus mufs abge-
{chloffen und, wie bereits angedeutet,
vor Zug gefchiitzt fein. Von der gleich-
falls bereits gedachten Treppenerhel-
lung wird an der fchon erwihnten
Stelle in Theil IV, Halbband 1 diefes
»Handbuches« noch die Rede fein.

Lange gerade Treppenliufe find
durch Abfdtze zu unterbrechen. Der
Treppenlauf foll nicht mehr als etwa
15 und nicht weniger als 3 Stufen ent-
halten. Den Treppenabfitzen giebt

Fig. 14.

Von einem Haufe zu Mureaux1%),

man haufig eine Linge, die der Trep- .00 W. Gr.

penbreite gleich ift; gut ift es, diefe

Abmeflung fo zu wihlen, dafs fie mit der Schrittlinge (= 60 bis 63 ™) im Ein-

klang fteht, weil fonft ein unbequemer Schrittwechfel nothwendig wird. Fiir
) Facl-Repr, nach: Encyclopsdic darch. 1879, PL. 615,
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eine und diefelbe Treppe darf das Mafs fiir Steigung und Auftritt nicht ver-
dndert werden.

Beziiglich des Verhiltnifles von Steigung zu Auftritt ift das Folgende zu
beachten.

Zunidchft kann die Stufenbreite dadurch als gegeben angefehen werden,
dafs der Anforderung, fiir den Fufs einen bequemen und ficheren Auftritt
zu fchaffen, ent{prochen wird.

Fiir die Beftimmung des Auftrittes im Verhdltnifs zur Steigung bis zu einer
gewiffen Grenze ift die Schrittweite eines Menfchen mafsgebend; diefe wird in
der Regel zu 63 °™ angenommen.

Nach Fordan's mit 256 verfchiedenen Perfonen gemachten Verfuchen betriigt auf wagrechtem
Boden die mittlere Schrittlinge ca, 77¢m. Bei geneigtem Boden wverkiirzt fich das Schrittmafls in
folgender Weife:

Steigungen von 0 b 10 16 20 20 30 Grad
Schrittlingen 77 70 62 56 b50 45 38 Centim.

Gefille von 0 5 10 156 20 26 80 Grad
Schrittlingen 77T 74 72 70 67 60 50 Centim.

Geftitzt auf diefe Verfuche ftellte ». Rzika folgende Formel zur Beftimmung von Schrittlingen auf:
Schrittliinge in Steigungen: x=s(1 — sin o) Met.,

» » Gefiillen: .r=5(1 — sin %) ¥ 5

worin s die Schrittlinge auf wagrechtem Boden (in Met.) und a den Steigungswinkel (in Graden) be-
zeichnen.

Man geht beim Beftimmen des Steigungsverhiltniffes einer Treppe meift
von der althergebrachten Anficht aus, dafs das Ueberwinden einer lothrechten
Strecke (Steigung) die doppelte Anftrengung erfordere, wie das Zuriicklegen
derfelben Strecke auf wagrechtem Wege. Dies fiihrt fiir die Wahl der Stufen-
abmeffungen zur Beziehung

b -+ 2 h = Schrittlinge,

wenn 4 die Breite (den Auftritt) und % die Hohe (die Steigung) der Stufe be-
zeichnet, Da man nun, wie vorhin gefagt, die Schrittlinge meift zu 63<™ an-
nimmt, fo kam man ziemlich allgemein zu der Regel, dafs eine Auftrittsbreite
und die Hohe zweier Steigungen 63°™ betragen follen. Demnach wiirde fich fiir
eine Treppe von:

14¢°m Steigung 35°™ Auftritt (14 >< 2 + 35 =63°m),

16 » » 31> > (1632 + 31=63°m),

18 » > 21> > (183 2+ 27=63°),

19 » » 26» . » (19324 25=63™)
u. {. f. ergeben,

Fiir Steigungen von 14 bis 19 erfcheint diefe Regel durchaus zweck-
mifsig, wihrend bei grofseren Steigungen der Auftritt unter Zugrundelegung
diefer Norm zu klein wird. In einem folchen Falle hat man vielfach das Auftritts-
mafs dadurch feft geftellt, dafs man die fiir die Steigung angenommene Zahl in
500 dividirt und die dadurch gefundene Zahl als Auftrittsgrifse annimmt. Es
wiirden z. B. ergeben:

b
20°m Steigung (-E%O=) 26,00°™ Auftritt,
( 500

22» » ?2—"

=) 22,27 » » Lt

7-
Steigung
und
Auftritt
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Bei Steigungen unter 14 °® wird der Auftritt bei Benutzung der zuerft an-
gefiihrten Regel verhiltnifsméfsig zu grofs. Man erhilt fiir denfelben ein ge-
eigneteres Mafs, wenn man fiir Steigung und Auftritt die Zahl 47 zu Grunde
legt; z. B.:

12cm Steigung -+ 35°™ Auftritt = 47°™,
13 » » + 34 » » =47 u L f
Nach der erften Regel wiirde der Auftritt (12 < 2 4+ 39 = 63) 39°™ betragen miiffen.

Die hier angefiihrten drei Regeln ftellen beziiglich der mittleren Steigung
von 16°™ iibereinftimmend ein gleiches Auftrittsmafs feft.

Mehrfach wird auch die Auftrittsbreite und die Héhe von 5 Steigungen
gleich 107°™ gefetzt; alsdann ergiebt fich z. B. bei

25°™ Auftritt die Steigung mit 16,4 ™,
30 » » » » » oy wmfof
Ein empfehlenswerthes, von Seder/'*) herriihrendes Verfahren zur Beftimmung

der Abmeflungen fiir Steigung und Auftritt zeigt Fig. 1514).
Demfelben ift die Formel

h=V7s5 (1314 —0)—3
zu Grunde gelegt, worin wieder &
die Steigung und 4 den Auftritt (in
Centim.) bezeichnet. In Fig. 151)
find einige nach diefer Formel fich
ergebende Werthe der Stufenab-
meflungen durch den Theil einer —nT
Parabel eingefchloffen. In der-
felben Abbildung ift durch eine
geftrichelte Linie auch das unmittelbar vorher angegebene Verfahren (b4 5k = 107 cm) graphifch jdar-
geftellt; bei den am hiufigften vorkommenden Treppenanlagen geben beide Formeln nahezu die glei-
chen Mafse.

Ein anderes graphifches Verfahren wird durch Fig. 16 veranfchaulicht.

Bei Feftftellung der Verhiltnifszahlen wird von der Annahme ausgegangen, dafs der Menfch in
der Ebene 60 bis 63cm ausfchreiten, aber den Fufs bequem nur um 30 bis 82cm, alfo etwa halb fo
hoch heben kann. Wird nun auf einer wag-
rechten Linie eine beftimmte Anzahl von G3cm Fig. 16.
langen Schrittweiten abgetheilt, errichtet man im
Endpunkte der Wagrechten die Lothrechte, welche
eine gleiche Anzahl Schritthéhen von 81,5 ¢m ent-
hilt, und verbindet man ferner die betreffenden
Theilungspunkte mit einander, fo liflt fich Auf-
tritt und Steigung fiir jede beliebige Treppe er-
mitteln, fobald man den Steigungswinkel fiir die-
felbe auftrigt.

Die fiir Steigung und Auftritt fo
gefundenen Mafse find mit der zuerft —-
angegebenen Regel (Auftritt 4 2 Stei-
gungen = 63 °™) iibereinftimmend.5)

Fig. 1514),

@ s @ BB

) Nach: Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 18q7, S, 467.
%) Ueber die bei Treppen zu wihlenden Steigungsverhiltniffe liehe auch:
DeLaBar. Befti g der Stufen-Di fi hel Treppen-Anlagen. Schweiz, Gewbbl, 1879, S. 218,
Steigung der Treppen Baugwks.-Ztg, 1884, S
WartH, Steigungsverhiltnille der Treppen. Deut fche Bauz, 1886, S. 154.
Brouns, G. H. Welches ilt die belte Regel fiir die Steigungs-Verhiiltniffe der Treppen? Deutlche Bauz, 1886, S. 108,
Nochmals: Steigungs-Verhiiltnill« der Treppen. Deutiche Bauz, 1886, S. 290.
Ausdruck filr das Treppenfteigungs-Verhiltnils. Wochbl, f, Baukde. 1886, S. 162.
Sepure, E. Neue Formel zur Ermittlung der Stufenverhiiltnille bei Stiegen. Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u, Arch.-Ver. 1897, S. 467,
Wiccke. Beitrag zur Beltimmung zweckmilsiger Abmelfungen fiir Treppenitufen. Zeitfchr. f. Arch, u. Ing., Woch.-
ausg., 1897, S. 409.
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Wilcke'®) geht bei der Beftimmung des Steigungsverhiltniffes der Treppen
von der tiglichen durchfchnittlichen Kraftleiftung eines Menfchen aus und kommt
unter beftimmten Annahmen zu der Gleichung

21/, h =+ b= Schrittlinge.

Fiir eine bequem zu erfteigende Treppe darf die Steigung nicht unter 15°cm
und nicht iiber 18°™ angenommen werden, wihrend fie fiir Nebentreppen, na-
mentlich fiir Keller- und Bodentreppen, bis 23" betragen kann.

Bei gewundenen Treppen ift die Auftrittsbreite in der Mitte der Stufen-
linge zu bemeffen., Die Stufeneintheilung im Grundrifs ift daher auf der Mittel-
linie des betreffenden Treppenlaufes, auch Theilungs- oder Lauflinie genannt,
vorzunehmen.

Nach den preufsifchen Beftimmungen iiber die Bauart der von der Staatsbauverwaltung aus-
zufithrenden Gebiude, unter befonderer Beriickfichtigung der Verkehrsficherheit, vom 1. November 1892
diirfen die Treppenftufen in der Regel nicht mehr als 18c¢m Steigung und nicht weniger als 27¢m Auf-
tritt erhalten. Ausgenommen find die Treppen in Schulen, fiir welche eine Steigung von nicht mehr
als 17¢m zu wiihlen ift; fir Emporentreppen in Kirchen kann eine Steigung bis zu 19cm zugelaffen
werden.

Die neue Baupolizei-Ordnung fiir den Stadtkreis Berlin (vom 15. Aug. 1897) fagt in § 16: ,Als
ficher gangbar gilt eine Treppe, wenn der Auftritt der Stufen, in der Austragung gemeflen, mindeftens
26¢m und die Steigung héchftens 18¢m betrigt. Wendelftufen diirfen an der fchmalfien Stelle, in der
Austragung gemeffen, nicht unter 10em Auftrittsbreite haben.*

Bei fammtlichen vorangefiihrten Regeln ift hauptfichlich nur das Hinauf-
fteigen auf der Treppe in Riickficht gezogen. Indefs find Treppen, welche
blofs zum Hinabfteigen beftimmt find oder doch vorzugsweife dazu dienen, nicht
gar fo felten (Ankunftshallen der Bahnhife, Auslafstreppen der Theater etc);
diefe erfordern zur bequemen und ficheren Benutzung eine grofsere Steigung,
als erftere. >

Aus der Gefchofshéhe und der beabfichtigten Steigung ergiebt fich die An-
zahl der Steigungen, und durch letztere ift die Anzahl der zugehorigen Auftritte
und auch die Grundfliche beftimmt, welche die Treppenanlage im Grundrifs er-
fordert. Die Austrittsftufe liegt ftets in der Hohe des oberen Fufsbodens; daher
ift die Zahl der Auftritte ftets um einen geringer, als die Zahl der Stufenhihen.

Fiir die Treppengelinder werden hauptfichlich Holz, Stein und Eifen, felten
andere Bauftoffe (wie Bronze etc.) verwendet. Treppenftufen und -Gelinder find
entweder aus dem gleichen Material oder, was wohl noch haufiger zutrifft, aus
verschiedenem Bauftoff hergeftellt. Steinerne Treppen erhalten Gelinder aus
Stein oder Eifen, holzerne folche aus Holz oder Eifen etc.

Die Héhe des Treppengelidnders von der Vorderkante der Trittftufe bis zur
Oberkante des Handgriffes foll 84 “» betragen.

Die Grundrifsanlage der Treppen ift fehr verfchieden, und daraus entftehen
in vielen Fillen beftimmte Bezeichnungen der Treppen.

Fig. 17 zeigt eine gerade Treppe, deren Richtung zwifchen An- und Aus-
tritt gerade ift; Fig. 18 ftellt eine eben folche Treppe mit einem etwa in der
Mitte gelegenen Abfatz dar.

It die Mittellinie einer Treppe aus geraden, beliebige Winkel bildenden
Theilen zufammengefetzt, fo heifst die Treppe eine gerade gebrochene. Fig.19
ift ein Beifpiel fiir eine zweilidufige gebrochene Treppe, deren Liufe rechtwinkelig
zu einander gerichtet find, Fig. 20 fiir eine zweildufige gebrochene Treppe, deren
Léufe ftumpfwinkelig zu einander ftehen, und Fig. 21 fiir eine geradlinig ge-

%) Siehe: Zeitlchr, f. Arch, u. Ing., Wochausg., 187, S. 400.

8,
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Fig. 18.
Fig. 17.

Fig. 22.

Fig, 21. Fig. 23.

Fig. 24. . Fig. 25.

"
-







brochene zweildufige Treppe,
bei der die Mittellinien der
Treppenlédufe einander parallel
laufen.

Ferner zeigen Fig. 22 eine
dreildufige Treppe, Fig. 23 eine
dreildufige, zweimal im rechten
‘Winkel gebrochene Treppe,
Fig. 24 eine vierldufige Treppe,
Fig. 25 eine doppelarmige ge-
rade Treppe mit einem An-
tritt und zwei Austritten und
Fig. 26 eine doppelarmige ge-
rade Treppe mit drei Ruhe-
platzen, einem Antritt und
zwei Austritten.

Bei allen diefen »gerad-
liufigen« Treppen ift die mitt-
lere Steigungslinie im Grund-
rifs eine einzige oder eine ge-
brochene Gerade. Bildet hin-
gegen die mittlere Steigungs-
linie eine nicht gefchloffene
Curve, wie dies Fig. 28 zeigt,
fo heifst die Treppe eine ge-
wundene. Allein es giebt
auch Treppen, welche zwifchen
den gebrochenen und gewun-
denen die Mitte halten; der-
artige Treppen find zwar

Fig, 36.

weniger bequem, erfordern aber im Grundrifs einen verhiltnifsmifsig ge-

ringen Raum.

Fig. 27 zeigt eine gerade Treppe mit Viertelswendung und Fig. 29 eine
gerade Treppe mit zwei Viertelswendungen; Fig. 30 u. 31 find Beifpiele gerader

Treppen mit halber Wendung.

Ift die Curve, in welcher fich die Treppe bewegt, eine gefchloffene, fo heifst
letztere eine Wendeltreppe, Schnecken- oder Spindelftiege. Befindet fich

Fig. 37.

Fig. 38,
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in der Mitte des Treppenhaufes ein hohler Raum, fo nimmt daffelbe eine Treppe
mit hohler Spindel auf (Fig. 32); ift ein mittlerer Hohlraum nicht vorhanden,
fo entfteht eine Treppe mit voller Spindel (Fig. 33). In Fig. 34 ift eine Wen-

deltreppe mit eingelegten geraden Stufen dargeftellt,
Doppelarmig gewundene Treppen treten zumeift in Verbindung mit geraden
Laufen auf. So zeigt Fig. 35 eine doppelarmig gewundene Treppe, deren beide
Liufe fich auf dem mittleren Ruheplatz
Fig. 39. vereinigen, von dem aus man auf den
~ geraden Lauf gelangt. Umgekehrt theilt
fich nach Fig. 36 ein gerader Arm nach
rechts und links in zwei gewundene Arme.
Fig. 37 u. 38 beziehen fich auf feltener
vorkommende Anlagen. Liegt der Eintritt
bei einem Eckbau fo, dafs das Treppen-
haus die in Fig. 37 gezeichnete Form
erhdlt, fo konnen die Stufen des An-
trittsarmes diagonal gelegt werden. Eine
gleiche Anlage zeigt Fig. 38; die Treppe
hat jedoch zweimal gebrochene Seiten-

arme.

Das Einzeichnen der Treppe in den
Grundrifsplinen eines Gebdudes findet auf
verfchiedene Weife ftatt. Die vielfach
von einander abweichenden Darftellungs-
Fig. 40 Fig. &t. arten haben ihren Urfprung darin, dafs
~ beifpielsweife bei einer gebrochenen zwei-
laufigen Treppe der eine Lauf in dem
einen, der zweite in dem anderen Ge-
fchofs liegt. Vielfach wird daher der eine
Lauf ausgezogen, der andere punktirt. In
neuerer Zeit hat fich im Allgemeinen die
Darftellungsweife eingefiihrt, welche in
Fig. 39 bis 41 wiedergegeben ift. Hiernach
find im Erdgefchofs (Fig. 41) der erfte
b) Lauf der zum folgenden Gefchofs fithren-

den Treppe und ferner die Stufen ge-
ot a zeichnet, welche zum Hofausgang fiih-
ren; im ndchften Gefchofs wiirden dann
zwei Laufe ausgezogen zur Darftellung
kommen, wihrend im Dachgefchofs nur
ein Lauf zu zeichnen ift; der Kellergrund-
rifs (Fig. 40) enthilt nur die Kellertreppe ;
in Fig. 39 zeigen ftrichpunktirte Linien
an, wie die wagrechten Schnitte gedacht find. Auch tragen die mit Pfeilen ver-
fehenen Linienziige in Fig. 40 u. 41 wefentlich zur Deutlichkeit bei.

Am Schluffe des vorliegenden Kapitels fei noch anhangsweife der Reit-

treppen gedacht. Diefelben bilden eine Folge von fehr breiten und fehr niedrigen

10.
Darltellung
im

Grundrils,

i1
Reittreppen,

Stufen, welche Reitern geftatten, in die verfchiedenen Gefchoffe eines Gebidudes,

auf die Plattform deffelben oder auf fonft einen hohen Punkt zu gelangen,

2)"
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Die ftufenférmigen Abfitze der Reittreppen (Fig. 42) werden am beften aus
der Quere nach angeordneten grofseren Steinen, bezw. Steinbalken gebildet; ihre
Vorderkanten find ftark abzufchriigen. Man hat indefs auch hélzerne Schwellen
zu gleichem Zwecke verwendet; diefe nutzen
fich rafch ab und find defshalb fo zu verlegen, Fig. 42.
dafs ein Auswechfeln derfelben in geniigend
einfacher Weife mdglich ift.

Fiir die Trittflichen der Stufen ift ein
Steinpflafter geeignet, und zwar ein Reihen-
pfafter aus nicht zu breiten Steinen. Soll das
Gerdufch vermieden werden, welches Pferde
auf einem Steinpflafter hervorbringen, fo ift ein Belag mit Holzklétzen in An-
wendung zu bringen. Andere Bauftoffe eignen fich fiir die Trittftufen grofsten-
theils nur wenig; Hohlzbohlenbelage nutzen fich zu f{chnell ab; Steinplatten
werden leicht glatt, und eine Bekiefung nach Art der Chauffirung von Strafsen
erzeugt zu viel Staub; ein Belag aus Stampfafphalt und ein folcher aus ftark ge-
rieften Thonfliefen konnten allein noch in Frage kommen,

Die Trittflichen werden nicht wagrecht, fondern anfteigend ausgefiihrt; das
Steigungsverhdltnifs von 1:7 bis 1:6 ift zu empfehlen.
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2, Kapitel
Hélzerne Treppen.

Von OrTro SCHMIDT.

Aus Holz laffen fich die leichteften und billigften Treppen anfertigen; defshalb
wird auch deren Betrachtung der Conftruction von Treppen aus anderem Bau-
ftoff vorangefchickt. Das Holz hat ein geringes Gewicht und eine verhiltnifs-
mifsig grofse Feftigkeit; es 1ifft fich leicht bearbeiten und geftattet eine grofse
Mannigfaltigkeit der Formgebung und der Conftruction. Hingegen befitzen
holzerne Treppen den wefentlichen Nachtheil, dafs fie nicht feuerficher find. Aus
diefem Grunde geftatten auch die meiften baupolizeilichen Vorfchriften nur be-
dingungsweife die Anlage folcher Treppen. (Siehe in Art. 5, S. 8 u. g die ein-
fchligigen Beftimmungen der dort angefiihrten Bauordnungen.)

Bei den Stufen der hdélzernen Treppen hat man zu unterfcheiden:

1) die Trittftufe, d. i. der Theil der Stufe, auf den man den Fufs fetzt, und

2) die Setzftufe (Futter- oder Stofsftufe, Futterbrett) oder die lothrechte
Ausfiillung zwifchen zwei Trittftufen.

Zum Treppenbau eignen fich befonders das Kiefernholz fiir die Wangen
und Stufen, das Eichenholz fiir die Kriimmlinge und die kurzen, gewundenen
Treppentheile, fo wie fiir die Trittftufen folcher Treppen, die oft und von vielen
Perfonen benutzt werden. Birken-, Buchen-, Eichen-, Birn- oder Pflaumenbaum-,

Efchen-, Ahorn-, Nufs-

Fig. 43. baum- und Mahagoni-

: ' = holz werden fiir die An-

fertigung der Gelander
verwendet. Nur bei
ganz untergeordneten
Treppen dient das
Nadelholz zur Her-
ftellung der Geldnder.

Treppen in unter-
geordneten Ré&umen
(Boden- und Keller-
treppen) fetzen fich zu-
meift nur aus Wangen
und Trittftufen zufam-
men und werden dann
Leitertreppen ge-

i nannt. [Ein Beifpiel,
‘ 8t durch Grundrifs und

: Schnittdargeftellt,zeigt
Fig. 43. Solche Trep-
pen haben ihre Ein-
gangs6ffnung in der Regel zwifchen zwei Tragbalken # der Decken-Conftruction.
Das Treppenloch wird alsdann durch diefe und zwei eingelegte Wechfel @ ge-
bildet. Gegen einen derfelben legen fich die 8 bis 10" ftarken Wangen; zugleich
bildet der Wechfel mit dem auf ihm ruhenden Fufsboden die Austrittsftufe. Die

(o=

ot
-~

2.
Vor- und
Nachtheile ;
Stufen,

25
Holzart.

14.
Treppen
ohne
Setzltufen.
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Trittftufen werden in die Wangen eingefchoben und mit denfelben an der Vorder-
kante durch Nigel verbunden.

Im unteren Theile (bei 4) geftattet eine folche Treppe dem unter derfelben
Stehenden den Durchblick; auch ift fie gegen das Durchfallen von Schmutz nicht
gefichert. Beide Uebelftinde werden durch eine (bei B angedeutete) Schalung
befeitigt.

Fig. 44. Fig. 45.

Stufen befferer Treppen beftehen aus Fig. 46.
Tritt- und Setzftufen. Sie find entweder
in die Wangen eingefchoben — ein-
gefchobene oder eingeftemmte
Treppen (Fig. 44) — oder die Stufen liegen
auf ftaffelformig ausgefchnittenen Wangen
— aufgefattelte Treppen (Fig. 43).

Beim Zufammenfiigen der Tritt- und
Setzftufen wird die Setzftufe ftets in die
Trittftufe eingenuthet. ILetztere erhilt
einen, des befleren Ausfehens wegen, ge-
gliederten Vorfprung, durch welchen zu-
gleich das Mafs des Auftrittes, jedoch nur
fir den die Treppe Hinauffteigenden, vergrofsert wird. Die Setzftufe wird,
wie Fig. 44 zeigt, an die Hinterfeite der Tritthtufe genagelt. Verlingert fich
die Trittftufe nach unten, wie dies in Fig. 46 dar-
geftellt ift, fo kann fie gekehlt (bei %) oder auch wie Fig. 47.
ein Zierbrett (bei z) ausgefchnitten werden. Ferner
kann die Fuge zwifchen der Hinterfliche der Setz-
ftufe und der Unterfliche der Trittftufe durch Leiften
verdeckt werden.

Eine andere Anordnung zeigt Fig. 47; hier
fchneidet die Unterfliche der Setzftufe mit der Unter-
fliche der Trittftufe ab, und die hier fich bildende
Fuge ift durch eine aufgenagelte Leifte gedeckt, welche im Zufammenhange mit
den gekehlten Setzftufen eine reiche Profilirung zur Anfchauung bringt.

In Fig. 48 bis 58 find weitere verfchiedene Anordnungen des Zufammen-
fiigens von Tritt- und Setzftufe dargeftellt.

Bei einer eingeftemmten Treppe, wie folche in Fig. 44 als Theilzeichnung
gegeben ift, erhalten die Wangen eine Dicke von 6 bis 8 em; indefs mufs auch
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die Wangenbreite beachtet werden. Ueber der Vorderkante der Trittftufe (bei a)
und eben fo unter der Hinterkante derfelben (bei ) foll, lothrecht gemeffen, noch
4 bis b em Holz ftehen bleiben. Da die eingefchobenen Stufen nur ein geringes

Fig. 50. Fig. 51.

Auflager, 2,00 bis 2,75 em, haben, alfo nur um diefe Tiefe eingeftemmt find, fo
miiffen beide Wangen vermittels durchgezogener Anker mit Schrauben feft zu-

Fig. s8.

fammengezogen werden, um das Herausfallen der Tritt- oder auch der Setzftufen
zu verhindern, falls die Wangen fich werfen und ihre Lage verdndern.
Bei einer forgfiltig gearbeiteten Treppe
Fig. 59. werden fowohl Tritt- als Setzftufen in die
Wangen eingefchoben. In folchem Falle ift
die Nagelung oder Verfchraubung zwifchen
Stufe und Wange nicht erforderlich; denn
das Einfchieben verhindert das Werfen der
Wangen.

Die Wangen werden, wie Fig. 59 zeigt,
profilirt. Fig. 6o bis 66 ftellen einige der
gebrduchlichften Profile an der Unterfeite
der Wangen dar, Die Wangen unterliegen
aber nicht felten noch weiterer Verzierung,
indem ihre Aufsenflichen mit Schnitz-
arbeit bedeckt werden (Fig. 104 u. 103).

Bei aufgefattelten Treppen (Fig. 67) mufs die Wange nach unten, {chrig
gemeflen, 10 bis 15 «m Holz haben; ihre Dicke kann etwas geringer, wie im vor-
hergehenden Falle, fein; meift geniigen 5 bis Tem. Bei diefen Treppen wird
hiufig, namentlich weil dies in den meiften Fillen Seitens der Baupolizei verlangt

i
Autgelattelte
Treppen.
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wird, an der Unterfeite eine Verfchalung 5 angeordnet, welche mit Rohrputz
verfehen wird. Eine folche Anordnung f{chiitzt die Treppe in gewiffem Grade
vor Feuersgefahr; denn die von unten den Treppenlauf angreifende Flamme

Fig, 66.

erreicht zuerft einen Stoff, der der Einwirkung des Feuers lingere Zeit Wider-
ftand leiftet.

Fig. 67. % Fig. 68.

L
Ein Beifpiel einer reich ausgeﬁattéten Treppe, welche von unten verfchalt und mit Rohrputa
verfehen ift, giebt Fig. 6917). Aus dem Schnitt dafelbft it die Anordnung der Schalung erfichtlich;
die Treppenwange ift mit reicher Schnitzarbeit verfehen.

Fig. 6917).

Die Fuge zwifchen der an der Treppenhauswand liegenden Wange einer
aufgefattelten Treppe und der Wand felbft wird durch eine den Fufsbodenleiften

") Nach: Scuwatro, C. Der innere Ausbau etc. Heft I1: Treppen in Stein, Holz und Eifen. Halle 1868. Taf. V.
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dhnliche Sockelleifte gedeckt. Letztere wird den Stufen entfprechend verkropft
(Fig. 68).

Die Gliederungen an der Vorderkante der Trittftufen werden an der Hirn-
feite herumgefiihrt. Da das Anarbeiten des Profils an der Hirnfeite Schwierig-
keiten bereitet, fo fetzt man hdufig hier eine Hirnleifte auf
(Fig.70); hierdurch wird zugleich das Werfen der frei liegen-
den Stufe moglichft verhindert. Die Verbindung der Setz-
ftufe mit der Wange findet nach Fig. 71 bis 71 ftatt. Wie
Fig. 72 zeigt, lifft man die Kehlleifte, welche die Fuge fiir
das Einftemmen der Setzftufe in die Unterfliche der Trittftufe

deckt, auch auf der lothrechten Kante zur Verdeckung der

; Fuge zwifchen Setzftufe und Wange herunterlaufen oder

fiihrt fie auch (Fig. 69 bei ¢ u. Fig. 75) als Einrahmung an
der Futterftufe auf allen vier Seiten herum.

Laffen fich die Bohlen zur Herftellung der Wangen in
der erforderlichen Breite nicht befchaffen, fo koénnen die
Stufenabfitze nach Fig. 76 als Knaggen mit Verfatzung auf-
genagelt werden; alsdann ift aber der untere Theil der Wange
an der {chwichften Stelle mindeftens 15 em ftark anzunehmen.

Jede Trittftufe ift mit zwei langen Holzfchrauben auf die Wange aufzu-
fchrauben; eine einmalige Befeftigung wiirde das Werfen nicht verhindern. Die

; i ! = Setzftufen werden ent-
e oL i s 5 Fig. 73- Fig. 74. weder durch die Tntt—:f ZT‘ }

ftufen in ihrer Lage ge-
4 fichert oder gleichfalls™
feft gefchraubt oder feft |
genagelt. Sollen die |
Schraubenkopfe nicht
fichtbar fein, fo mufs
man.fie vertiefen und in die Stufe ein paflfendes rundes oder viereckiges Stiickchen
Langholz von gleicher Holzart in der Richtung der Holzfafern forfiltig einfiigen.
Sollen die Vorderkanten der Trittftufen gegen Fig. 76.
Abnutzung befonders gefchiitzt werden, fo kann
man dies durch auf-
Fig. 75. gefchraubte eiferne Schie-
nen (Fig.77u.78) erreichen.
Die vorziiglichfte, aber
auch die koftfpieligfte Her-
ftellung der Trittftufen be-
fteht darin, dafs eine Bohle
aus gewohnlichem Holze
vorn und feitlich mit pro-
filirten Leiften aus feinerem
Holze verfehen wird, wahrend mit letzterem Holze die Bohle fournirt, alfo mit
diinnen Holzblittchen bedeckt wird. Diefe miiffen in einer den Holzfafern der
Unterlage entgegenftehenden Richtung aufgeleimt werden. Zu derartigen Stufen
wahlt man Kiefernholz mit Eichen-, Efchen- oder auch Nufsbaum-Fournieren.
Abgefehen von der in Art. 14 bis 17 (S. 21— 25) vorgefiihrten conftructiven e ;:_n
Verfchiedenheit der holzernen Treppen find diefelben auch noch als unter- &

Fig. 70.
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ftiitzte und frei tragende zu unterfcheiden. Bei den erfteren werden die Wangen
zwifchen den Gefchofs-Balkenlagen durch wagrechte Balken oder durch lothrechte
Freiftiitzen (Pfoften oder Stiele) getragen. Die Wangen der frei tragenden Trep-
pen tragen von der unteren Balkenlage aus

die Treppenabfitze oder die etwa vorhande- Fig. 78.
nen Spitzftufen ohne weitere Unterftiitzung. SO ¢
Manche Treppen haben beim Begehen das %@ﬁ % )

'\\\\\
Ausfehen einer hélzernen Treppe, da Tritt- und \ )

Setzftufen voll aus Holz hergeftellt find. That-
fachlich hat man es aber mit Stufen aus Back-
ftein oder anderem kiinftlichen Steinmaterial
zu thun, welche mit Holz verkleidet find; derartige, bisweilen vollftindig unter-
wolbte Treppen werden im nichften Kapitel (unter b u. ¢) zu befprechen fein.

Schliefslich fei noch bemerkt, dafs fchon beim Entwerfen der Treppen,
gleichgiltig, ob fie als eingefchobene oder als aufgefattelte, als unterftiitzte oder
frei tragende Conftruction beabfichtigt find, auf das bequeme Aufftellen derfelben
Riickficht zu nehmen ift; denn in der Regel werden die einzelnen Treppenliaufe
im Treppenhaus felbft zufammengefchlagen.

e ' i ) 4Nt

L..I..l | | l |

Treppe und Galeric eines Hofes zu Innsbruck 1),

%) Facl.-Repr. nach: Lamsert & Staur, a. a, O,, Tal. g4
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Das im Vorftehenden Vorgefiihrte foll zundchft auf Treppen mit geraden “ .11?-' _
Laufen angewendet werden. cradliufige

Treppen.
1) Die conftructive Anordnung geftaltet fich bei der geraden oder einldufigen
Treppe am einfachften; eine weitere Unterftiitzung der Wangen, als durch den

Fig. 8o. Fig. 81, Fig. 82.

den Treppenaustritt bildenden Balken ift in der Regel nicht nothwendig (Fig. 791%);
Freiftiitzen werden nur felten erforderlich.

2) Bei zweildufigen Treppen, deren Laufe einander parallel gelegen find,

it die Anordnung eine nicht minder einfache, weil alsdann der Balken, welcher

als Treppenaustritt dient, durch die

Fig. 83. ganze Breite des Treppenhaufes durch-

_gelegt werden kann (Fig. 80). Fiir

Treppen in mehrgefchoffigen Gebiu-

den wird fich eine folche Conftruction

meift {chon dadurch ergeben, dafs Aus-

tritt und Antritt der unmittelbar auf

einander folgenden Treppen auf dem
gleichen Balken liegen.

An der dem Ruheplatz derartiger
Treppen zugewendeten Seite legen fich
die Wangen gegen einen fog. Podeft-
balken, der fein Auflager in den Trep-
penhausmauern hat (Fig.81 u.82). Der
Abfatz felbft ift aus Podeftwechfeln
oder Stichbalken gebildet, welche mit
dem dufseren Ende entweder in der
Mauer liegen (Fig. 81) oder in einen an
diefer Mauer angeordneten Balken
greifen (Fig. 82), fobald fie durch erftere
keine geniigende Unterftiitzung finden
kénnen ofler falls an der Unterfeite des
Treppenabfatzes eineFeldereintheilung
fichtbar werden f{oll.

Sowohl die Wandwangen, als auch die inneren Wangen legen fich mit Klauen
gegen einen Podeftbalken, oder fie laufen gegen einen zugleich als Geldnder-
pfoften dienenden, auf dem Podeftbalken aufgefchnittenen Pfoften, oder endlich
der Uebergang von einer Wange in die andere wird durch ein Kropfitick ver-
mittelt, wie dies in Fig. 83 zur Darftellung gelangt ift.

Ygo w. Gr,
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Ift, wie Fig. 84 dies angiebt, die Treppe eine aufgefattelte, fo mufs, falls
kein Trager angeordnet ift, eine breite Bohle vor den Podeftbalken gelegt werden,
um ein regelrech-
tes Einzapfen der Fig. 8s.

Wange zu ermdg-
lichen.

In Fig. 85 ift eine
einfchligige Trep-
pe in zwei Grund-
riffen und einem
lothrechten Schnitt
dargeftellt;dienach
dem Hofausgang fithrenden Stufen
find aus Hauftein beftehend angenom-
men. Fig. 86 bis 8¢9 find Theilzeich-
nungen, welche die Zufammenfiigun-
gen in allen wefentlichen Theilen klar
legen.

Fig, 84.

So bezieht fich Fig. 86 auf die Antritts-
ftufe und ihre Befeftigung durch einen Anker,
Fig. 87 auf den Treppenaustritt, Fig. 88 auf
die Verbindung beim Zwifchen-Ruheplatz und
Fig. 89 auf die Verbindung der Wangen mit
dem Pfoften.

Fig. 89 ftellt eine etwas andere Anord-
nung des Zwifchen-Ruheplatzes dar, wihrend
die ifometrifchen Zeichnungen in Fig. 92 u. 93
den betreffenden Conftructionstheil erliuntern.

Die in Fig. 87 u. 88 gezeichneten Treppen-
abfitze find von unten mit Verfchalung und
Rohrputz verfehen, wihrend nach Fig. 89 von
unten fichtbare Fiillbretter durch angenagelte
Leiften getragen werden. Die Befeftigung des
Handlaufes mit dem Gelinderpfoften durch
Verzapfung ift in Fig. 91 dargeftellt. Nach
Fig, go find die Handliufe feitlich vermittels
cines Bolzens befeftigt. In Fig. 87 ift durch
punktirte Linien angegeben, wie der Gelinder-
pfoften fich auf die Blockitufe fetzt und die
auf diefelbe aufgeklaute Wange eingezapft ift,

Wenn die gleiche zweildufige
Treppe im Grundrifsderart angeordnet
ift, dafs man den den Treppenaustritt
bildenden Balken nicht quer durch das
Treppenhaus legen kann, fo mufs man
das frei liegende Ende des fraglichen
Balkens auf einer Freiftiitze lagern
(Fig. 9s).

3) Beieiner zweildaufigen Treppe,
deren Laufe unter rechtem Winkel an
einanderftofsen, kann man am Brechpunkte /7 (Fig. 97) eine Freiftitze aufftellen.
Letztere nimmt zur Bildung des Treppenabfatzes zundchft den diagonal ge-




Fig. 89.
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legenen Podeftbalken auf, und in
letzterem lagern die iibrigen Podeft-
balken, bezw. -Wechfel.

Soll die Conftruction frei tra-
gend fein, fo wird am Brechpunkte
entweder ein Hangepfoften (I'ig.98%)
Fig. 92. oder ein Kriimmling angeordnet.

4) Bei dreilaufigen Treppen
(Fig. 96) bringt man, wenn die

Fig. 93.

Conftruction keine frei tragende fein foll, an den zwei Brechpunkten Freiftiitzen
an; die beiden Treppenabfitze werden eben fo, wie unter 2 gefagt wurde,
conftruirt. Frei tragende Trep-
pen diefer Art erhalten gleich- Fig. 94.
falls an den Brechpunkten
Hingepfoften oder Kriimmlinge.
5) An Treppen, welche aus
mehr als drei Liaufen gebildet

oder bei denen die Arme anders,
als feither angenommen wurde,
gelegen find, wiederholen fich

naturgeméfs die unter 2 u. 3 vor-
gefiihrten Anordnungen. Fig.
99?*%) giebt fiir den Iletzteren
Fall ein Beifpiel.

1) Facl.-Repr. nach: Wiener Bauhiitte, Bd, XIX,
) Facl.-Repr. nach: Moniternr des arch. 1886, Pl 70
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Ge keppen und folche, die aus gewundenen und geraden Theilen a4,
a L, , H Gewundene
zufamnp , werden meiftens frei tragend conftruirt; doch fehlt es nicht Treppen ete,

- /18. 95 Fig, 96.
P
ey I N
8 S

an Ausfiihrungen der zweiten Art, bei denen hélzerne Pfoften oder andere Frei-
ftitzen als Triger vorkommen.

Treppe in der Burg Landeck ).

Dies ift z. B. bei der durch Fig. 100??) veranfchaulichten Treppe der Fall,
bei der fich an beiden Ecken Spitzftufen befinden, welch letztere gegen die

1) Facl,-Repr. nach ebendal. 1870—751, Pl. 64.



Fig. g9.

Treppe im Altersverforgungshaus zu Villemomble 20),




Treppe in einem Haufe der Rue des Lombards zu Paris®?).

Handbuch der Architektur. IIL 3, b, (z. Aufl.) 3
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dafelbft aufgeftellten Holzfdulen gerichtet find. Letzteren
entfprechend find an den Treppenaustritten, bezw. -An-
tritten Hingepfoften angebracht.

Die dem Grundrifs und lothrechten Schnitt der Treppe beige-
fiigten Darftellungen von Einzelheiten beziehen fich hauptfichlich auf
die Freiftiitzen, dic Wangen, die Hiingepfoften und das Gelinder,

Die in Fig. 101??) dargeftelite Treppe befitzt, wie
i der Grundrifs der oberen Umginge zeigt, nur in der
einen Ecke Spitzftufen; an diefem Brechpunkte ift keine
Freiftitze vorhanden; die Treppe ift dafelbft frei tragend
ausgefithrt und an diefer Stelle mit einem Hingepfoften
verfehen. Am zweiten Brechpunkt hingegen ift ein hél-
zerner Stiel zur Unterftiitzung der Treppe aufgeftellt.

Treppen, welche im Grundrifs nach Fig. 102 geftaltet find, erhalten fiir die
Windung am beften eine durchgehende Spindel. Die Dicke der letzteren” ift fo
grofs zu wihlen, dafs man die Stufen min-
deftens auf 6 cm Tiefe einftemmen kann.

Sollen gewundene Treppen und folche,
die aus geraden und gewundenen Theilen
beftehen, frei tragend conftruirt werden, fo
fiithrt man fie am zweckmifsigften als ein-
geftemmte Treppen aus, weil bei aufge-
{attelten Treppen eine zu grofse Schwichung
der Wange unvermeidlich fein wiirde. Die
Verbindung gerader Wangenftiicke mit dem
Kropfftick oder das Zufammenfiigen ge-
wundener Stiicke unter einander kann nach
Fig. 103 bis 105 gefchehen. Um die Verbindung
moglichft zu fichern, legt man auch wohl fchwalben-
fchwanzformige Blitter ein oder ordnet durch-
gebohrte Bolzen (Fig. 106) oder auch verfteckte
Bolzen (Fig.107) an, Wie letztere Abbildung zeigt,
find hier auch Dollen oder Diibel angebracht. Die
Muttern des Schraubenbolzens werden auf beiden
Seiten angezogen, wiithrend die Locher mit paffen-
den einzuleimenden Holzftiickchen ausgefiillt wer-
den. Auch oberhalb der Wange wird vielfach durch eine eingelaffene und ver-
fchraubte eiferne Schiene eine fehr fefte Verbindung gefchaffen,

Fig. 103.  Fig. 104. Fig. 105,

Fig. 108, Da der Stofs der Wange ftets in die
Mitte der Trittftufe gelegt werden mufs, fo
diirfen von den Winkeln keine Setzftufen
ausgehen, welche ftorend auf die Verbin-

! dung der zufammengezinkten Wangen wir-
¥ i ken wiirden. (Vergl. Fig.102) Wenn beim
. Ziehen der Stufen die Vorderkante einer
Setzftufe fpitzwinkelig gegen die Wangen-
linie lduft, fo lafft fich der fpitze Winkel
durch das Abrunden der Setzftufe vermei-

3‘

den. Einen folchen Fall ftellt Fig. 108 dar.



Fig. 109.
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Um die Abrundung zu finden, verfahre man wie folgt. Man mache eb=0508'="d ¢, ziehe bo
winkelrecht zu a ¢, &' o' winkelrecht zu a ¢/, 4o winkelrecht zu d¢ und d‘'o' winkelrecht zu d'¢'; nun
befchreibe man von ¢ aus den Bogen 54 und von o' aus den Bogen ' 4,

Fig. 109 zeigt eine frei tragende gewundene Treppe mit eingefchobenen
Stufen in Anficht und Grundrifs. Fig. 1o ftellt die Herftellung der erforder-
lichen Lehren (Schablonen) fiir den Kriimmling dar.

Im Grundrifs miiffen folgende Linien auf einem wagrechten, gehobelten Fufsboden aufgefchniirt
werden ?8);

1) die Begrenzungslinien des Treppenhaufes;

2) die Breite der Treppe;

3) die Stirke der Treppenwangen;

4) die Tiefe der Einftemmung der Stufen;

5) die Mittellinie, auf welcher die Stufen eingetheilt werden;

6) die Richtung und Breite der Stufen;

7) die Linien der Stufen ohne Profil;

8) der Vorfprung der einzelnen Stufen, und

9) die Linie d=s Treppenwechfels.

Zuerft it ecine geeignete Grofse der einzelnen Kriimmlinge zu wiihlen, wobei man bei einer
kreisformigen Treppe alle gleich grofs macht, weil dann die fiir einen Theil gezeichnete Lehre auch
fiir alle iibrigen verwendbar it. Wir wollen annehmen, dafs das krumme Wangenftick 4 D B C des
Grundriffes in Fig. 109, das der grifseren Deutlichkeit wegen in Fig. 110 noch einmal in gréfserem

Mafsltabe gezeichnet worden ift, zu bearbeiten fei, Als-

Fig. 111, dann erhilt man die Breite des Wangenftiickes auf die

T folgende Weife, Man trage auf eine wagrechte Linie

(Fig. 111) die Grofse einiger Auftritte zuniichft der Wange

12, 23, 34 etc. auf. In den Punkten 1, 2, 3 etc. errichte

man vorldufig unbegrenzte Lothe und trage auf denfelben

die Steigung der Treppe auf. Beftimmt man den Vor-

fprung der Wange iiber und unter den Stufen, alfo etwa

4 bis 5¢m, und zieht durch die fo erhaltenen Punkte gerade

Linien Q 7 und N X, fo erhiilt man die Abwickelung

der Wange und die Stufenftirnen. Die Breite & ¢ und
der Lothrifs X'Z der Wange find jetzt feft geftellt,

Die nachfolgend gegebene Confiruction der Lehren
kann fowohl fiir die obere, als auch fiir die untere Fliche
des Wangenftiickes benutzt werden. Man zeichne das
Wangenftiick im Aufrifs (Fig, 110) und ziehe von & im
Aufrifs die Tangente R an die fchraubenformige Kante 4 D. Errichtet man in den Punkten g, m,
A und ¢ der Tangente /R lothrechte Linien und macht diefe fo grofs, als die beziiglichen Lothe des

Fig. 112,

(]

Grundriffes, ndmlich g6, m6, 27, ¢7 etc., To erhilt man durch die Verbindung der auf diefe Weife
gefundenen Punkte die fog. Verlingerungs-, bezw. Verfireckungslehre. Die Punkte werden durch eine
biegfame Schiene mit cinander verbunden und alsdann das durch diefe Linien begrenzte Brett W genau

) Wir folgen hier der Anordnung, wie fie Zekfe in [einem Werk: Die technilche Anwendung der darftellenden
Geometrie (Halle 1871), S, 5 bis 7 gegeben hat.
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ausgefchnitten. In der Abbildung ift auch die Lehre P fiir die untere Fliche des Wangenftiickes ge-
zeichnet, welche wegen der Verklauung bei A etwas kiirzer, fonft aber der oberen Lehre gleich ift.

Das Verfahren, aus dem Holzblock den Kriimmling herzuftellen, it das folgende. Das zum
Krimmling beftimmte Holz mufs zur Breite die Abmeffung R Q, zur Hohe #S und zur Linge F R
(Fig. 110) haben, Man paffe am Holzblock (Fig. 112) zunichft die in Fig. 110
dargeftellte Verlingerungslehre dergeftalt an, dafs die Enden (C) und B fcharf Fig. 113.
an die Kante A7 zu liegen kommen, reifse nach den Kanten der Schablone
die krummen Linien fcharf vor und iibertrage die auf der Lehre ftehen ge-
bliebenen Bleilinien fo auf das Holz, wie dies die punlktirten Linien zeigen.
Nunmehr trage man mit Hilfe einer Schmiege den Winkel « (Fig. 110) an die
Punkte B und (C) der Kante &7 (Fig. 112) und ziche die Fluchtriffe B 5’
und (€)(C") auf das Stiick. Man nehme jetzt die Verlingerungslchren und halte
fie auf der entgegengefetzten Seite des Holzblockes wieder fo an, dafs B’ und
(C') mit B und (C) zufammenfallen, reifse auf diefer Seite die Grenzen der
Lehre genau vor, eben fo die auf der Schablone vorhandenen auf die Kante
B' (C) fenkrecht treffenden Linien und verbinde die zufammengehdrigen punk-
tirten Linien, Jetzt werden nach den Lothrifslinien Sigefchnitte fo tief gemacht,
bis fie auf die vorgeriffene krumme Linie der Verlingerungslehren treffen, und
dann wird das Holz bis auf die krumme Fliche des Wangenftiickes herausgearbeitet Auf der erhabenen
Seite des Wangenftiickes ift das Verfahren daffelbe; Fig. 112 macht diefe Arbeit vollkommen klar.

Nunmehr mufs die Verkantung des krummen Wangenftiickes vorgenommen, d. h. die gegeniiber
liegenden Punkte der dufseren und inneren Wangenkante miiffen in eine Wagrechte gebracht werden.
Hierzu nehme man einen Winkel und halte denfelben, den einen
Schenkel nach einem Lothrifs gerichtet, fo {iber das Wangenftiick, wie
dies Fig. 113 zeigt. Das Mafs ¢ 7 und % 7" (Fig. 110) fteche man von
(¢) nach (7*) und von (%) nach (7") (Fig. 113). Dies thue man bei fo
vielen Punkten, als néthig erfcheint (Fig. 113 links zeigt die Verkan-
tung bei B.D in Fig. 110), und verbinde alsdann die Punkte vermittels
einer biegfamen Schiene, Auf der unteren Seite des Wangenftiickes
wird diefelbe Arbeit vorgenommen, wie die Abbildungen angeben, und
hierauf wird das Wangenftiick mit einer Schweiffiige angefertigt.

ool Holzerne Wendeltreppen werden meiftens mit durch-
weppen.  Z€hender Spindel conftruirt; auch hier mufs der Durch-
meffer der letzteren fo grofs gewahlt werden, dafs man
die Stufen zum mindeften auf g# Tiefe einftemmen kann.
Es empfiehlt fich ferner, diefen Durchmeffer {o zu be-
meffen, dafs der Auftritt jeder Stufe an der Spindel
mitl‘:ldt_jrﬁﬁi(ghne Vor{prung) grofs wird; fonach
beftimmt die Anzahl der in einem Umgang gelegenen
Stufen den Durchmeffer der Spindel. Bei der durch
Fig. 115%) veranfchaulichten Treppe liegen im Grund-
rifs 14 Stufen in einem Umgang; folglich ergiebt fich
der geringfte Durchmeffer der Spindel zu

14.6 _ 84
B &
Fiir kreisformig gewundene Treppen von kleine-
ren Abmeflungen und fiir geringere Belaftungen hat
Schwager in Berlin eine Conftruction angegeben, bei
welcher gebogene Holzer zur Anwendung kommen.
Die Wangen beftehen aus Kiefernholz und die Stufen aus Eichenholz; die Koften

follen nicht héher, als diejenigen einer eifernen Wendeltreppe fein. 3

)

Fig. 114%%).

I ~—l
e T

T gm— e il
== )

=rund 28°™,

) Facl-Repr. nach: Cuapar, P. Dictionnaire des lermes employeés dans la conftruction ete, 2. Aufl, Paris t8fr—8z.
Bd. 2, S. 382.

%) Nach: Brusg, a.a. 0., Taf. g.

%) Siehe: Baugwks-Ztg. 1883, S. 273.
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Fig. 115%), Bei diefen und den meiften anderen
o hélzernen Wendeltreppen ift der Grundrifs
. Il WJ kreisformig geftaltet; indels find folche

T
'l
1 f Treppen auch {chon in quadratifchem, felbft
in noch anders geftaltetem Grundrifs ausge-
fiihrt worden (Fig. 114%%). Ferner wird die
Treppe meiftens von einem cylindrifch ge-
k formten Treppenhaufe umfchloffen; indefs
_ find holzerne Wendeltreppen
.'h ‘
|NE-

! auch vollig frei in einen Raum
L | eingefetzt worden, wie vor

Allem das prichtige Beifpiel
in Fig. 117%) zeigt.

Wenn man die hélzerne
Wendeltreppe mit quadrati-
fchem Grundrifs ausfiihrt, fo

| hat man den Vortheil der
il leichteren ~ Wangenherftel-
- il lung. Bei kreisrunder Grund-

. . [ rifsform ift das Herftellen der
ﬂ\ b = I dufseren Spiralwange ziemlich
& ; (ll fchwierig und mithfam; bei
e quadratifchem Grundrifs hin-

S gegen find fiir jeden Umgang
vier nur mifsig gefchwungene
‘Wangen nothwendig, die mit-
tels Verzinkung mit einander
verbunden werden.

Schon die Treppenanlage
in Fig. 117 zeigt, dafs die Spin-
del durch Schnitzwerk geziert
werden kann; in Fig. 116%7)
it eine andere, noch reicher
gezierte hoélzerne Treppen-
{pindel dargeftellt.

Man kann die hélzer- :
nen Wendeltreppen auch, wie rmf f :“;f:dﬂ
Fig. 18%) zeigt, mit hohler . . Colloge
Spindel ausfiihren; alsdann  de Montaigu
mufs an der Innenfeite der  zu Paris?)
Stufen gleichfalls eine Wange
angeordnet werden. Fiir Wohnhaufer eignen
fich folche Treppen blofs dann, wenn die
hohle Spindel nicht unter 1,5 » DurchmefTer

#) Facl-Repr. nach: Vioiier-ve-Duc, E. E. Dictionnaire raifonné de Parchitecture framgaife efe, Bd. s.
Paris 1861. 5. 320. :

%) Facl.-Repr. nach: Deutlche Renaillance. Herausg. von A. Ortwein u. A, Leipzig 1871—88. Abth. 34:
Bremen. Bl 23.

) Facl,-Repr. nach: CuapaT, a. a. 0., S. 381.
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hat; nur bei folcher Abmeflung erhalten die Stufen an der inneren Seite folche
Mafse, dafs das Begehen der Treppe noch mit der erforderlichen Bequemlich-
keit gefchehen kann.

It eine Treppe mit Ruheplitzen verfehen, fo find letztere befonders folid
zu conftruiren, da die einzelnen Treppenldufe fich gegen diefelben ftemmen; auch
der Belag derfelben mufs kriftig und undurchliffig fein. Fiir letzteren ver-
wendet man entweder ftarke Bretter, welche durch Spundung oder mittels
Feder und Nuth an einander geftofsen werden;
bei befleren Ausfithrungen wird zunichft ein
Blindboden und auf diefen ein Riemen- oder
Parquetboden (Fig. 1193 verlegt; die Unterficht
kann als blinde Decke hergeftellt werden und
von unten angefchraubt werden.

Zu dem in Art. 18 (S. 27) iiber die Conftruction
der Treppenabfitze oder Ruheplitze bereits Ge-
fagten it hinzuzufiigen, dafs der Podeftbalken
ftets einen bedeutenden Querfchnitt erhalten foll;
denn er wird an zwei Stellen fehr ftark belaftet,
und zwar gerade dort, wo er durch ZapfenlScher
gefchwicht wird (Fig. 8o bis 82, S. 27). Aus glei-
chem Grunde ift es auch gerechtfertigt, wenn man
den Podeftbalken durch einen Unterzug verftirkt.

Bei holzernen Treppen wird das Gelinder
aus Holz oder aus Eifen oder anderem Metall
hergeftellt. Beziiglich feiner Conftruction und for-
malen Geftaltung mufs auf Theil III, Band 2,
Heft 2 (Abth. III, Abfchn. 1, C, Kap. 17, unter
b u. ¢) diefes »Handbuches« verwiefen werden;

", hier follen noch die folgenden Bemerkungen Platz
‘ . finden.

Die holzernen Treppengelinder werden meift

' als Docken- oder Traillen-Gelinder (fiehe a. a. )
( ausgefiihrt; Beifpiele dafiir bieten Fig. 69
(S. 21), 87 (S. 26), 99 (S. 32), 100 (S. 33) u. 101

(S. 340 Seltener findet man einfache ILatten-

gelinder, eben fo gegenwirtig verhiltnifsmifsig

felten Bretter, welche zwifchen ‘Wange und
Handldufer eingefchoben find (fiehe ebendaf.); mehr oder weniger zierlich
ausgefchnittene Bretter diefer Art waren friiher hiufiger; einfchligige Beifpiele
find in Fig. 80 (S. 23) uw. 97 (S. 28) zu finden. Die unteren Enden der Gelinder-
Traillen oder -Stibe werden bei eingeftemmten T reppen in die Wange und bei
aufgefattelten Treppen in den Stufenauftritt, die oberen Enden in den Handliufer
eingebohrt,

Bei untergeordneten Treppen ftellt man den Handldufer aus einer ftarken
Latte her; fiir beffere Treppen wiihlt man gekehlte oder reicher profilirte Formen;
zu den fchon im eben bezeichneten Hefte diefes »Handbuches« gegebenen Hand-
laufer-Querfchnitten feien hier in Fig. 120 noch einige andere Profile hinzugefiigt.

Fig. 11829,

%) Facl-Repr. nach: KrAvrn, Tu. & F. S. Mever., Das Zimmermannsbuch, Leipzig 1893. S. 288,

23.
Ruheplitze

24.
Gelinder,
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Befteht eine Treppe aus zwei entgegengefetzt angeordneten Liufen (Fig. 84,
S. 28), fo mufs der Handldufer des unteren Laufes von der Wange, bezw. von den

Fig. 1197,

iiberftehenden Stufen des oberen Laufes fo weit abftehen, dafs man an letztere Con-
ftructionstheile mit der Hand nicht ft6fst, wenn man beim Begehen des unteren
Laufes den Handliufer benutzt. Einige andere

Fig. 120, Conftructions- Einzelheiten wurden bei der in

Art. 19 u. Fig. go (S. 30) vorgefiihrten Treppe
bereits beriihrt,
Die Geldander aus Metall find bei Holz-
5 treppen meift Stabgelinder, feltener Fiillungs-
gelander (vergl. das eben angezogene Heft

diefes »Handbuches<). Die Stibe der erfteren,
bezw. die lothrechten Stiitztheile der letzteren
werden entweder in die Stufen, bezw. Wangen
eingebohrt oder aber feitlich an den Stirn-
flichen der Stufen, bezw. an den Wangen mit
Hilfe von eingefchraubten Kriicken befeftigt.
Durch letzteres Verfahren erzielt man eine
<j grofsere benutzbare Breite der Treppe. Fiir
eine aufgefattelte Treppe ift diefe Anordnung

'f§ w. Gr, aus Fig. 1213") erfichtlich.

) Facl.-Repr. nach: Momiteur des arch. 1869, Pl. s1.



Fig. 121 %) Wie an der bereits mehr-
fach angezogenen Stelle diefes
»Handbuches« gefagt worden ift,
bringt man am Fufse der mit
einem Gelinder zu verfehenden
Treppe, alfo auf der Antritts-
ftufe derfelben, fowohl aus con-
ftructiven, als auch aus &ifthe-
tifchen Griinden, hiufig einen
kriftigeren und auch reicher
ausgeftatteten (elinderpfoften,
den fog. Treppenanlidufer, An-
trittsftander oder Antrittspfoften,
an; in vielen Fillen erzielt man
dadurch fiir das Gelinder eine
grofsere Standfeftigkeit; eben fo
kann man diefen Pfoften zum
Aufftellen einer ILaterne, als
Unterfatz fiir eine {chmiickende
Statue etc. benutzen. Bei ge-
brochenen Treppen werden bis-
weilen auch an den Brechpunk-
ten derfelben ftirkere Geldnder-
pfoften angeordnet. Einfchligige
Beifpiele zeigen Fig. 4 (S. 12), 8

(S.25), 86 bis 88 (S. 26), 98 (S. 28),
99 (S.32), 100 (S. 33) u. 101 (S. 34),
Bisweilen werden die Stu-
fen aus einem einzigen Stiick
o o Holz hergeftellt und heifsen dann
Block- oder Klotzftufen. Friither
wurden derartige Treppen hiufiger angewendet; jetzt find fie {ehr f{elten und
kommen wohl hauptfachlich nur in holzreicheren Gegenden vor. Kellertreppen
werden bl-awellen aus Blockftufen gebildet; eben fo fithrt man nicht felten die
Antrittsitufé einer eingeftemmten oder einer aufgefattelten
Holztreppe als Blockftufe aus.

Wenn eine folche Treppe zwifchen zwei Mauern empor-
fiihrt, wenn alfo ihre Stufen an beiden Enden auf Mauer-
werk gelagert werden konnen, fo bildet man die Stufen aus
im Querfchnitt rechteckig geftalteten Balken und lifft jede
Stufe die unmittelbar vorhergehende ca. b iibergreifen
Fig. 123. (Fig. 122).

Ift ein derartiges beiderfeitiges Auflagern
der Stufen auf Mauerwerk nicht méglich, fo find
zur Unterftiitzung derfelben fchrig liegende Balken
(Zargen oder Biume) nothwendig. Die Stufen er-
halten dann ein nahezu dreieckiges Profil (Fig. 123),
und die Stirnflichen derfelben find entweder ficht-
bar oder werden mit Brettern verkleidet, welch

Fig. 122.

25,
Treppen
aus
Blockltufen,
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letztere alsdann das Ausfehen von Treppenwangen haben (Fig. 124). Wihrend
man die er{tgedachte Conftruction auch fiir Treppen mit nicht geraden Liufen
in Anwendung bringen kann, ift dies bei der
eben befchriebenen Ausfithrungsweife fo gut
wie ausgefchloffen,

Man hat aber die in Rede ftehenden
Treppen auch frei tragend conftruirt, d. h. der-
art, dafs ihre Stufen an dem einen Ende im
Mauerwerk feft gelagert find, fonft aber kei-
nerlei Unterftiitzung erhalten. Thre Herftellung
gefchieht dann eben fo, wie jene der frei
tragenden fteinernen Treppen, woriiber im
nidchften Kapitel (unter a, 2) das Erforderliche
gefagt werden wird.

Bei allen folchen Treppen ift das Holz
dem Reifsen und Verziehen in hohem Mafse ausgefetzt; nur fefte Holzarten, wie
die FEiche, konnen Verwendung finden, und auch diefe nur in vollkommen
trockenem Zuftande. Allein auch bei Stufen
aus geeignetem Material mufs man, wenn ein
gutes Ausfehen der Treppe erzielt werden
foll, mit ausgiebigen Mitteln den genannten
Mifsftinden entgegenwirken. Untergelegte
kriftige Eifenfchienen, die mit {dmmtlichen
Stufen verfchraubt werden, Schraubenbolzen,
durch welche je zwei auf einander folgende
Stufen feft zufammen gehalten werden
(Fig.125°%), und andere noch mehr gekiinftelte
Mittel kamen in Anwendung,

Gottgetren ™) berichtet von einer unter AZenze’s Lei-
tung im Konigsbau zu Miinchen ausgefithrten gewundenen
Treppe, bei der die Stufen aus mehreren Holztafeln zu-

fammengeleimt und deren fichtbare Flichen fimmtlich four-
niert worden find.

Derartige gekiinftelte und mit grofsen Koften verbundene Conftructionen
follten unter allen Umftinden vermieden werden.

Fig. 124.

Fig, 12589),
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3- Kapitel
Steinerne Treppen.

Von Orro SceMibT und Dr. EbUARD SCHMITT.

Unter fteinernen Treppen follen im Nachftehenden folche verftanden werden, 26.
deren Stufen und Ruheplitze aus Stein beftehen. Auch die Unterftiitzung der B -

Treppenliufe gefchieht meift durch fteinerne Conftructionstheile; indefs kann auch Lintheilung,
Eifen (insbefondere Schmiedeeifen) hierzu dienen.
Diefe Treppen follen ferner, je nach dem Bauftoff, der zu ihren Stufen be-
nutzt wird, als Haufteintreppen, als folche aus Backftein und als folche aus an-
derem kiinftlichen Steinmaterial unterfchieden werden.
Mit fteinernen Treppen 1aft fich der hichfte Grad von Monumentalitit und
von Unverbrennlichkeit erzielen; indefs trifft letztere Eigenfchaft nicht bei allen
fteinernen Treppen zu; vielmehr hingt der Grad der Unverbrennlichkeit eben fo
von den gewihlten Bauftoffen, wie von der Bauart ab.

a) Treppen aus Hauflteinen,

Treppen aus Haufteinen find bei dufserft einfacher Conftruction fehr dauer- 27.
haft, vorausgefetzt, dafs ein nicht zu weicher, fich leicht abnutzender Stein zur E‘tﬂri:

Verwendung gelangt. Die feinkornigen Steine find den grobkérnigen vor-
zuziehen.

Als befonders geeignet zum Treppenbau find Sandftein, Bafalt, Granit,
Gmeifs, Syenit und Kalkftein zu bezeichnen. Marmor findet als Stufenbelag
gleichfalls Verwendung. Sandftein, welcher fich leicht abnutzt, mufs mit einem
Holzbelag verfehen werden.

Die Stufen fteinerner Treppen find Blockftufen. Sie werden zunichft mit
ebenen Flichen verfehen und letztere entweder »aufgefchlagen< oder gefchliffen.
Dichte Steine, wie Bafalt und Granit, werden durch das Schleifen dufserft glatt;
defshalb ift das Schleifen bei diefen Steinarten nur dann empfehlenswerth, wenn
ein {piteres Belegen der Stufen mit Liufern (Teppichen), Linoleum etc. in Aus-
ficht genommen ift. i

Die einfachfte Querfchnittsform der Stufen ift die rechteckige (Fig. 126).
Ift die Treppe von unten nicht fichtbar, fo werden nur die beiden fichtbaren
Fliachen eben bearbeitet, wiihrend die Bearbeitung der iibrigen Flichen eine
mehr oder minder unregelmifsige fein kann. Ift das Verfchieben der Stufen zu-
folge der Einmauerung des Stufenkopfes ausgefchloffen, fo iibergreifen die Stufen
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einander nur um 15 bis 2,0 °»; im anderen Falle mufs Falzung oder Verfatzung
(nach Fig. 127) angeordnet werden. Durch eine derartige Falzung erhilt die
Stufe zugleich eine 15 bis 2™ betragende Verftirkung; derfelbe Zweck wird
durch eine etwa 25°" breite Abkantung erreicht (Fig. 128). Durch Abkantung
oder Profilirung, wie dies in Fig. 129 dargeftellt ift, gewinnt die Treppenunter-
ficht; zugleich wird dadurch eine leichter ausfehende Conftruction erzielt.

Fig. 126. Fig. 127.

Fig. 128. Fig. 129,

Fig. 130. Fig. 131.

1!'(-1!} w. Gr.

Sind die unteren Flichen der Stufen zu einer ununterbrochenen {chiefen
Ebene vereinigt, wie dies in Fig. 130 u. 131 der Fall ift, fo heifst die Treppe
ausgefchalt. So weit die Stufen einer folchen Treppe in der Mauer gelagert
find, erhalten fie die volle, rechteckige Kopfftirke.

‘Wenn Treppen keinen Anfpruch auf hiibfcheres Ausfehen machen, fo wird
ihre Vorderkante um ein Geringes gebrochen. In reicher ausgeftatteten Ge-

_béduden hingegen erhalten die Stufen einfachere oder

f . 5 g Fig. 132.
reichere Profilirungen, von denen in Fig. 132 @ bis ¢ 2

die gebriuchlichften dargeftellt find. Man laffe folche
Profilirungen nicht fcharf ausladen, fondern gebe
ihnen eine thunlichft rundliche Form, damit dem
fonft leicht vorkommenden Befchéddigen des Profils
begegnet fei.

In den meiften Fillen wird jede Stufe aus einem
einzigen Stiick hergeftellt. Wenn indefs die Treppenbreite, alfo auch die Stufen-
linge eine fehr bedeutende ift, fo kann man jede Stufe aus zwei, felbft aus drei
Stiicken beftehen laffen; man fei nur darauf bedacht, die Stifse in den auf ein-
ander folgenden Stufen gegenfeitig zu verfetzen.

o w. Gr.
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Um ein fanfteres Begehen der Steinftufen zu erméglichen, wird bisweilen
auf deren Trittfliche ein Holzbelag angebracht. Dies kann in der durch Fig. 133
u. 134 veranfchaulichten Weife gefchehen. Hiernach werden auf in den Stein
eingegypste Holzklotze oder -Diibel die Belagsbohlen aufgefchraubt, und zwar
mit nur je einer Schraube, wenn die Bohle in einen Falz der dariiber befind-
lichen Stufe eingreift (Fig. 133), fonft mit je zwei Schrauben (Fig. 134). Noch

Fig. 133. Fig. 134.

Yoo w. Gr.

beffer ift es, in die Stufe eine fog. Steinfchraube mit Hilfe von Cement einzu-
fetzen und mittels diefer den Holzbelag aufzufchrauben. Fiir die Ver{chraubung
mufs in letzterem ein Loch ausgebohrt werden, welches {chliefslich durch eine
gut paffende runde Holzfcheibe ausgefiillt wird.
Damit fich der Holzbelag nicht werfe, trinke man
ihn vor dem Verlegen mehrere Male mit Leinél

Steht kein geeignetes Material fiir Block-
ftufen, ftehen indefs Steinplatten zur Verfiigung,
fo laffen fich auch diefe zum Treppenbau verwen-
den. Dies kann entweder nach Fig. 135 bei «,
alfo mit Durchficht, gefchehen, oder man legt
zwifchen die Platten Backfteinfchichten (Fig. 135 bei ¢), bezw. Haufteinftreifen
(Fig. 135 bei 4).

Bisweilen ift man gendthigt, fiir die Stufen weichen Sandftein anzuwenden,
der fich bald austritt; das Ausfehen einer folchen ausgetretenen Treppe ift un-
fchon, das Begehen derfelben unter Umftinden gefihrlich. Ausbefferungen be-
fonders fchlechter Stellen find zwar ziemlich leicht auszufiihren, haben aber ihre
Grenzen, iiber welche hinaus fie nicht ohne bedenkliche Schidigung an der Feftig-
keit der Stufen bewerkftelligt werden diirfen, auch gewinnt das Ausfehen dadurch
nicht. Viel begangene Sandfteintreppen verfieht man defshalb mit einem Belag
aus Schieferplatten, in neuerer Zeit auch aus gerieften Thonfliefen.

Verwendet man letztere, fo beftimme man die Stufenbreite nach den Ab-
meflungen der zur Verfiigung ftehenden Fliefen. Diefelben werden mit einer
fchwachen Cementfuge verlegt und ihre Vorderkante zweckmiifsiger Weife durch
ein Flacheifen vor Befchiddigungen gefchiitzt34),

Die Stufen einer fteinernen Treppe find entweder an beiden Enden unter-
ftiitzt, oder fie find blofs mit dem einen Ende eingemauert, fo dafs auch hier
unterftiitzte und frei tragende Treppen getrennt zu befprechen fein werden; ge-
fondert davon follen die fteinernen Wendeltreppen behandelt werden.

Fig. 135.

Yo w. Gr.

M) Niiheres hieriiber in: Baugwks.-Ztg. 1888, S. s22.

28,
Platten-
ltufen.

20.
Unterltiitzung,
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1) Unterftiitzte Haufteintreppen.

Die Unterftiitzung der Stufen kann im Wefentlichen in dreifacher Weife
gefchehen: durch Mauerwerk, durch fteinerne Wangen und durch eiferne Triiger.

«) Unterftiitzung durch Mauerwerk.

Mauerwerk kann fiir die Unterftiitzung von fteinernen Treppen in mehr-
facher Anordnung zur Anwendung kommen.

Fig. 136. Fig. 137.

SN iii ]

[1]

a) Man untermauert jeden der beiden Fig. 138.
Stufenképfe, wie dies Fig. 136 fiir eine [
Kellertreppe (in ifometrifcher Darftellung)
zeigt. Auch bei der Treppe in Fig. 139%)
find die Stufen an den freien Enden unter-
mauert,

b) Man erfetzt diefe Untermauerung
durch ausgekragte Rollfchichten (Fig. 137)
oder durch Confolen.

¢) Man mauert die Stufen an beiden
Enden in diejenigen Winde ein, welche
den betreffenden Treppenlauf an beiden Seiten begrenzen (Fig. 138); die Tiefe
der Einmauerung betrigt 8 bis 12¢m,

In Fig. 140 ift ‘die einfachfte Anordnung einer derartigen Treppe dar-
geftellt; die beiden Treppenldufe find durch eine fog. Zungenmauer getrennt, in
welcher die dufseren Stufenkdpfe lagern. Wird die Zungenmauer aus Ziegeln
hergeftellt, fo geniigt meift 1 Stein Stirke; in Bruchftein ausgefiihrte Zungen-
mauern miiffen ftirker, folche in Hauftein kénnen fchwicher bemeffen werden.
Die den Treppenabfatz bildende Platte (Podeftplatte) erhilt die Stirke der
Stufen und wird, wo dies erreichbar, aus einem Stiick angefertigt; im anderen
Falle wird fie aus zwei iiberfalzten Stiicken zufammengefetzt; mitunter ordnet
man auch noch ein Mittelftiick an. In beiden Fillen mufs von der Stirn der
Zungenmauer nach der derfelben gegeniiber liegenden Umfafflungsmauer ein
ftiitzender Gurtbogen gefpannt werden.

Nach Fig. 141 ift der Treppenabfatz anders geftaltet. Hier ift derfelbe in
zwei Felder getheilt; die gefalzten Rahmen haben die Stirke der Stufen und
tragen die Fiillungsplatten. Die Rahmen find theils ihrer ganzen Linge nach,
theils an den Enden durch die Mauern ausreichend unterftiitzt.

Falls nur diinne Platten zur Verwendung kommen kénnen, 1ifft fich der

Treppenabfatz mit Hilfe zweier Kreuzgewdlbe unterwélben. Ein folcher Fall
ift in Fig. 142 zur Darftellung gelangt.

%) Facl.-Repr, nach: Monitenr des arch. 1876, Pl 50.



Fig. 139.

Treppe in einem Haufe der Rue Si-Mare zu Paris®),
Y5 w. Gr,

Die Zungenmauer ift bisweilen mit Durchbrechungen wverfehen (Fig. 143%¢).

Bei drei- und mehrliufigen Treppen geniigt in der Regel eine folche
Zungenmauer nicht; vielmehr it jedem Treppenlauf entfprechend eine fog.
‘Wangenmauer zu errichten.

D) An Stelle der Zungen- und Wangenmauern laffen fich auch Freiftiitzen ar.
mit dazwifchen gefpannten Mauerbogen Mtoertoses-
anordnen, durch welche dem einen Ende
der Stufen eine geniigende Unterftiitzung
geéwihrt wird; eine folche Anordnung

Fig. 140,

Fig. 141.

7

s w. Gr.

%) Facl.-Repr. nach: Bevaert, H. Travaux d'arcinfecture, exécutés en Belgigue etc, Briiffel. Pl 12,
Handbuch der Architektur, III, 3, b. (2, Aufl,) 4
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empfiehlt fich befonders dann,
wenn durch die vollen Zungen-,
bezw. Wangenmauern die Treppe
beengt oder verdunkelt werden
wiirde.

Die Mauerbogen find entwe-
der nach dem Halbkreis, bezw.
dem Stichbogen geformt (Fig. 144
u. 146%7), oder, was noch haufiger
ift, in Geftalt einhiiftiger Bogen
ausgefiihrt (Fig. 147 w. 148%).

¢) In dazu geeigneten Fillen
kann man auch einen ganzen

Fig, 142,
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Yoo W. Gr.

Treppenlauf durch ein einhiiftiges
Gewodlbe unterftiitzen (Fig. 144%7).
In fritherer Zeit hat man vielfach
die ganze Treppe unterwolbt, ein
Verfahren, welches gegenwirtig
feltener zur Ausfithrung kommt.
Namentlich im Wohnhausbau wiir-
den folche Anlagen aufsergewGhn-
liche Wandftirken bedingen und
die Baukoften wefentlich vermeh-
ren.

%) Facl.-Repr. nach: Ewcyclopédie darch.
1874, PL 190 u, 236,

%) Facl.-Repr. nach ebendal. 1878, Pl 534.

%) Facl.-Repr. nach: Monitewr des arch.
1857, Pl 514«

Fig. 143.
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Treppe im Lagerhaus zu Tournai®) — Y.s w. Gr.



Fiz. 144.

Fig 14s5.

Siidoftliche Treppe im Schlofs zu St.-Germain-en-Laye 7).

Yoo w. Gr.

(Siehe den Schnitt in Fig. 146.)

Von einem Parifer Wohnhaus 7).



Schnitt der Treppe in Fig. 145%%). -
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Zur Unterwélbung der Stuten laffen fich faft fimmtliche Gewdlbearten
verwenden*"), Zumeift befteht die Unterwdlbung aus bohmifchen oder preufsi-

Fig. 147.

R

s w. Gr.

4) Ueber die Geftaltung folcher Gewblbe fiehe Theil ILI, Bd. 2, Heft 3 (Abth. 1II, Ablchn, 2, B, Kap. g) diefes *
»Handbuches®,
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fchen Kappen. Vielfach findet auch, insbefondere bei Treppen im gothifchen
Stil, das auffteigende Kreuzgewdlbe Anwendung. Da fich bei demfelben der

Fig. 148.

Treppe im alten Jefuiten-Collegium zu Reims ),

1’;50 W. G‘l‘.

Gewdlbefchub in diagonaler Richtung fortpflanzt, {o kann die Stirke der Wider-
lagsmauern eine verhiltnifsmifsig geringe fein.

Wie eine derartige Unterwdlbung im Einzelnen geftaltet und conftruirt
werden kann, wird noch bei den Backfteintreppen (unter b) gezeigt werden.
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f) Unterftitzung durch Wangen.

Ein von den im Vorftehenden vorgefiihrten Unterftiitzungsweifen abweichen-
des Verfahren befteht darin, dafs man fteinerne Wangen oder Zargen anordnet,

Fig. 149.

N\

15 w. Gr,
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diefe mit ihren freien Enden auf Unter-
mauerungen oder Freiftiitzen aufruhen
lafft und die Stufenenden in den Wangen
lagert. Die Stufen werden dabei in der
durch Fig. 150 dargeftellten Weife verfalzt;
das wagrechte Uebereinandergreifen der
Stufen gefchieht in einer Breite von 2,0
bis 2,5 ™ die Anordnung der fchrigen
Stofsfliche richtet fich nach der Tritthéhe
und wird meift zu etwa 1/, der Steigung

angenommen. Die Breite der Zargen
betrigt 15 bis p
20¢m; ihre Hohe, e
lothrecht  ge- %
meflen, mufs der /
2- bis 2!/,-fachen /
Steigung gleich /
fein.

Bei zwei- /
laufigen,  ge- Yoo W G

radlinig umge-

brochenen Treppen koénnen die beiden
Zargen entweder neben einander oder iiber
einander liegen; im letzteren Falle nehmen

fie im Treppenhaufe einen’geringeren Raum ein. Fig.149 zeigt diefe Anordnung;
die Zarge des unterften Treppenlaufes it mit ihrem unteren Ende auf ein folides

Fig. 15141),
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Fundament gelagert und ruht
mit ihrem oberen Ende auf der
Freiftiitze 7; an diefer Stelle ift
nunmehr die Zarge des nichit-
folgenden Treppenlaufes gefetzt
und mit der erftgedachten Zarge
durch eiferne Dollen verbunden.

Die in Rede ftehende An-
ordnung lifft fich auch, wie Fig.
151 zeigt, auf gewundene Trep-
pen ohne Ruheplatz anwenden;
in der dargeftellten Anlage*?)

liegen die Zargen neben einander.

Eine derartige Treppe beanfprucht
naturgemifs im Grundrifs einen geringeren
Raum, als eine mit Abfitzen wverfehene

N\

SR

/

(Podeft-) Treppe; fie ift aber fchon defshalb

weniger bequem, weil fie fich aus Stufen

\

#1) Nach: Brevmawn, G. A, Allgemeine

AN P NN AN
N -

Baukonftruktions - Lehre etc.
1868. Theil I. S. 185,

33-
‘Wangen
fiir
geradliufige
Treppen.

34
Wangen
fiir
gewundene

Treppen.

4. Aufl. Stuttgart
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verfchiedener Gréfse zufammenfetzt. Befonders unbequem wiirde die Treppe aber dann werden, wenn
man diefelbe erft von der Linie m m an als eine gewundene Treppe conftruiren wiirde; in folchem
Falle miifften die Stufen nach dem Mittelpunkt der Pfeilerabrundung & gerichtet werden. Fig. 152
erliutert das Verfahren, die Stufen zu
szichen«, d. h. fie fo anzulegen, dafs Fig. 152.
man diefelben in der Mitte moglichft G
bequem begehen kann. Nachdem die )
Stufen auf der mittleren Steigungslinie NN
eingetheilt worden find, werden nahe N
dem Antritt und dem Austritt einige ge- e
rade Stufen angenommen und diefen die 5\ 2
fchrig liegenden angefiigt. Hierauf wird X N
aus dem Grundrifs in Fig. 151 die Liinge \
a b aufgetragen, und zwar derart, dafs der N N
Quadrant der Pfeilerabrundung abge- b S
wickelt gedacht ift. Man trage fodann . 5 b
auf die in & errichtete Lothrechte die N o ¢
13%/z Steigungen der linksfeitigen Grund- 5 e ,r’i
rifshilfte auf, alfo fo viel, wie vom An- N % 2 E_
tritt bis. zur Mittellinie 4 & vorhanden \ N -
find. Werden nun von diefen Theilpunkten \ /
wagrechte Linien und von den Punkten i L3
1 bis 4, welche den als gerade ange- ¥
nommenen Stufen entfprechen, auf abd 5 0
Lothrechte gezogen, fo gelangt man bei £ oNp
Punkt £, d. i. beim Endpunkt der geraden P e ey e
Steigungslinie, der Tangente an die Kan- i
ten der geraden Stufen an. Zur Erlangung -
eines ftetigen Ueberganges aus der geraden 2w )k
Steigungslinie in die gekriimmte und zur LI 4 b
Bildung einer ftetigen Curve fiir die obere
Zargenfliche werden die Punkte f und ¢ durch eine Gerade verbunden. Die Linte fe it dann die
Sehne cines Bogens, deffen zugehdrigen Kreismittelpunkt man dadurch findet, dafs man im Mittelpunkt
der Sehne und am Endpunkt f der geraden Steigungslinie Senkrechte errichtet. Nachdem der Bogen
fe¢ gefchlagen und die frither wagrecht
gezogenen Linien bis zu demfelben ver-
lingert worden find, wird die Breite der
fich verjingenden Stufen in der wag-
rechten Projection 4—5, 5— 6, 6—7 etc.
gefunden, Nachdem letztere Abmeffungen
bei der inneren Wange verzeichnet find,
verbindet man die Punkte mit den ent-
fprechenden Punkten der Mittellinie und
erhiilt hierdurch die Richtung der Stufen.
Die Stufen werden nicht
felten in die Zargen eingelaffen
(Fig. 153); dabei macht man die
Zargen unten breiter, wie oben,
um den Stufen ein grofseres
Auflager zu geben. Man erzielt
letzteren Vortheil, ohne die nutz-

bare Breite der Treppe zu ver- . Yao W. Gr.
ringern.

Am vortheilhafteften ift es, wenn jede Zarge aus einem einzigen Stiick be-
fteht; mufs man fie aus mehreren Stiicken zufammenftofsen, fo kann dies nach
Fig. 153 gefchehen; man achte hierbei darauf, dafs der Stofs je zweier Wangen-

Fig. 153.
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ftiicke auf eine Trittftufe treffe. Bisweilen hat man
fie aus verhiltnifsmifsig vielen und kleinen Stiicken
zufammengefetzt, wobei fie alsdann nach Art der
Wolbfteine geformt und zu einer Art Mauerbogen
zufammengefiigt werden (Fig. 154).

An der den Treppenantritt bildenden und einigen
der noch folgenden Stufen lifft man die Zarge hau-
fig im Grundrifs nicht geradlinig auslaufen, fondern
krimmt fie hornartig nach aufsen oder geftaltet fie fogar in Volutenform
(Fig. 139, S. 49).

y) Unterftitzung durch eiferne Triger.

Man kann die fteinernen Wangen durch eiferne Triger erfetzen, welche
unterhalb der Stufen angeordnet werden, und gelangt dadurch zu einer Con-
ftruction, welche in der Regel billiger ift, als diejenige mit fteinernen Wangen.
Endigen die Stufen an beiden Enden véllig frei und find fie dafelbft durch eiferne
Triger geftiitzt, fo heifst die Treppe wohl auch Architravtreppe.

Die unterftiitzenden eifernen Trager, die in der Regel gleichfalls Wangen
geheifsen werden, find meift I-formige Walzbalken (Fig. 155%%); nur bei fchwer

Fig. 15612).
Fig. 155 %)

g W. Gr.

laftenden (fehr langen und fehr breiten) Treppenldufen werden fie als Gittertrager
conftruirt (Fig. 156 %),

Liegt ein Treppenlauf vollig frei, fo ift an beiden freien Enden der Stufen
eine folche Wange anzubringen; fchliefst fich hingegen der Treppenlauf an der
einen Seite an die Treppenhausmauer an, fo kann man jede Stufe mit dem einen
Ende in letzterer, mit dem anderen (freien) Ende auf der eifernen Wange lagern.
Ift es indefs nicht ftatthaft oder nicht angezeigt, die Stufen durch die Treppen-
hausmauer zu unterftiitzen, fo wird auch lings diefer ein eiferner Triger zu ver-
legen fein, fo dafs neben der &dufseren Wange noch die Wandwange vor-
handen ift.

Bei folcher Unterftiitzung der Stufen erhalten diefelben den gleichen Quer-
{chnitt, wie fiir frei tragende Treppen mit fteinernen Wangen (fiehe Fig. 131, S. 46).

Ift die Breite des Treppenlaufes eine fehr bedeutende oder ift das zu den
Stufen verwendete Steinmaterial fo wenig feft, dafs es fich auf nur verhiltnifs-
mifsig geringe Linge frei trigt, fo mufs man fiir weitere Unterftiitzung der
Stufen Sorge tragen; dies kann in verfchiedener Weife gefchehen.

4%) Nach: Scaarowsky, C, Multerbuch fiir Eifen-Conftructionen. Theil I. Leipzig u, Berlin 1888, S. 43.

36.
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a) Man ordnet auch im mittleren Theile des Treppenlaufes eiferne, zu den
Wangen parallele Triger an, fo dafs noch Zwifchenwangen hinzutreten.

b) Man unterftiitzt jede Stufe auf ihre ganze Linge durch ein Z-Eifen, Das
letztere wird auf eifernen Stufendreiecken, die auf die Wangen gefetzt find, ge-
lagert und befeftigt (Fig. 157 %2).

¢) Man ordnet Confolen an, welche in Fig. 15742),
den Umfaflungsmauern des Treppenhaufes
verankert find (Fig. 15818).

Die unter a und b erwiihnten Anord-
nungen find auch dann zu empfehlen, wenn
man ldngere Stufen aus zwei oder mehreren
Stiicken zufammenfetzt.

Die Wangen des unterften Treppen-
laufes miiffen an ihren Fufsenden gegen
Verfchieben ausreichend gefichert fein; dies
gefchieht durch folide Untermauerung und
Verankerung mit dem Grundmauerwerk in einer Weife, wie noch bei den
fchmiedeeifernen Treppen (in Kap. 4, unter b, 1) gezeigt werden wird. Die Fufs-

enden der anderen Treppenldufe, fo wie die oberen Endigungen derfelben werden
an die Conftruction der Treppen-

Ruheplitze angefchloffen. Fig, 15819),

Letztere kann in verfchie-
dener Weife bewirkt werden:

a) Haben die Ruheplitze
einer Treppe eine grifsere Linge
(im Verhaltnifs zur Breite), wie dies
z. B. bei geradlinig gebrochenen,
bei dreildufigen etc. Treppen der
Fall ift, fo ordnet man am ein-
fachften und zweckmifsigften an
der Vorderkante jedes Ruheplatzes
einen eifernen Triger, den fog.
Podefttriger an, mit welchem die
‘Wangen der anftofsenden Treppen-
liufe durch Winkellafchen verbun-
den find.

Hat man Steinplatten von
geniigender Breite und Feftigkeit 5, bezw. o w. Gr.
zur Verfiigung, fo lagert man die-
felben einerfeits auf dem Podefttriger und andererfeits in der gegeniiber liegen-
den Treppenhausmauer. Sonft legt man fenkrecht zur Richtung des Podeft-
trigers Quertrdger in erforderlicher Zahl, verbindet letztere mit erfterem durch
Winkellafchen und lagert fie mit den anderen Enden in der Treppenhausmauer
(Fig. 155 u. 156).

Als Podefttriager verwendet man am beften einfache I-Eifen. Bei grofser
Linge derfelben unterftiitzt man fie durch Saulen; ift letzteres nicht moglich
und reichen die ftirkften I-Profile nicht mehr aus, fo legt man entweder zwei

43) Facl,-Repr. nach: Nowv. annales de la conft, 1887, Pl. 30—q40.
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I-Eifen neben einander, oder man ordnet einen Blechtriger, erforderlichenfalls
einen kaftenférmig geftalteten Blechtrdger, oder einen Gittertriger an. Fiir die
an den Podefttriger fich anfchliefsenden Quertriger geniigen oft T-Eifen; unter
allen Umftinden wird man mit [- oder I-Eifen ausreichen.

Sollen die Ruheplitze nicht aus Steinplatten gebildet werden, fondern in
anderer, bereits vorgefiihrter Weife, fo ldfft fich die eben befchriebene eiferne
Unterconftruction fiir den betreffenden Fall leicht abindern. Auch eine Unter-
wolbung des Ruheplatzes ift ftatthaft, da der im Querfchnitt I-formig geftaltete
Podefttriger fiir das Gewdlbe ein fehr geeignetes Widerlager abgiebt.

Bei fehr grofser freier Linge der Podefttrager ift die Belaftung derfelben
nicht felten fehr bedeutend; man verabfiume defshalb niemals, in diefem und
in allen verwandten Fillen die betreffenden Auflagerdriicke zu ermitteln und fiir
folide Auflagerung folcher Triger Sorge zu tragen. (Siehe hieriiber Theil III,
Band 1, Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 7, c: Auflager der Triger.)

b) Nicht immer kann man quer durch das Treppenhaus einen durchgehen-
den Podefttriger legen, fei es, dafs die Grundrifsform der Treppe dies nicht zulifft,

fei es, dafs das Treppenhaus zu breit
Fig. 15912), und die Unterftiitzung des Podeft-
trigers nur mit grofsen Koften még-
lich ift. In folchen Fillen kann man,
um eine geficherte Unterconftruction
der Treppenabfitze zu erzielen, ge-
knickte Treppenwangen in Anwen-
dung bringen, deren fchriger Theil
den Treppenlauf, deren wagrechter
Theil den Treppenabfatz unterftiitzt
(Fig.156 u.159 *®). Beftehen die Wangen
aus verhiltnifsmafsig kleinen Pro-
filen, fo kann man die Knickung derfelben durch Biegen der Walzeifen erreichen;
dies gefchieht namentlich dann mit Vortheil, wenn die Wangen als Gitter-
triger ausgefiihrt find (Fig. 156). Sonft ftofse man an der Knickftelle die beiden
nach der Halbirungslinie des Knickwinkels zugefchnittenen Wangentheile frumpf
zufammen und verbinde fie durch kriftige Lafchen mit einander. Auf die wag-
rechten Wangentheile konnen, wie unter q,
Steinplatten gelegt, oder fie kénnen zur
anderweitigen Ausbildung des Treppen-
abfatzes verwendet werden.

Die Berechnung der Wangen und
der Podefttrager ift die gleiche, wie bei
anderen Trédgerarten, fo dafs hier auf
Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Abth. II,
Abfchn, 2, Kap. 244) und Theil III, Band 1
(Abth. I, Abfchn, 3, Kap. 7) diefes »Hand-
buches« verwiefen werden kann.

Beifpiel 1. Die in Fig. 160 fkizzirte Treppe
foll durch eciferne Wangen, die nach Mafsgabe der
dick geftrichelten Linien angeordnet find, unterftiitzt werden. Welche Abmeflungen find diefen Wangen
und dem Podefttriger zu geben, wenn das Eigengewicht der Treppe zu B00 kg und dlc Verkehrslaft
gleichfalls zu 500ke fiir 1am Grundfliche angenommen werden kann?

9

Fig. 160,

4) 2. Aufl.: Ablchn, 3, Kap. 2.

38.
Berechnung.



@) Fiir die Wangen des mittleren Treppenlaufes betrigt die Belaftungsbreite nahezu

%ﬁ 1,5m; fonach wird 1 lauf. Meter der Wange mit 1,5 (500 4= 500) = 1500ke und 1 lauf. Centimeter

derfelben mit 15k belaftet.
Das grofste Angriffsmoment betrigt nach Gleichung 13592 in Theil I, Band 1, zweite Iilfte
(S. 323) diefes sHandbuches« 1)
pl?
8 ?
worin p die Belaftung des Triigers fiir die Lingeneinheit und / die Stiitzweite bezeichnen. Fiir die
fragliche Wange wird

M=

M= _15.8_;@;& 168 750 cmkg,
Nach Gleichung 36 (S. 2624%) im gleichen Halbbande diefes »Handbuches« ift der Querfchnitt
der Wange fo zu beftimmen, dafs
M-
F
wird, wobei ¥ das Trigheitsmoment des Querfchnittes, @ den Abftand der gefpanntefien Fafer von der
neutralen Axe (Nulllinie), & die grifste zuliffige Beanfpruchung des Schmiedeeifens auf Druck bezeichnen
P
22
man K =850ke fiir 1am an, fo wird

und der Quotient = diejenige Gréfse darftellt, die man das Widerftandsmoment zu nennen pflegt. Nimmt

" T,

fo dafs das I-Eifen Nr. 20 der »Deutfchen Normal-Profile« (mit einem Widerftandsmoment von 216) fiir
die beiden Wangen des mittleren Treppenarmes zu wihlen wire7),

Wiirde der mittlere Treppenarm aufser den zwei dufseren Wangen auch noch eine Zwifchenwange
erhalten, fo wire fiir letztere die Belaftungsbreite anniihernd 1,5m und fir die beiden erfteren je 0,75™;
hiernach wiirde fiir die Zwifchenwange wieder das Normal-Profil Nr. 20 fiir I-Eifen und fiir die beiden
dufseren Wangen, wenn man die vorftechende Berechnung fiir die Belaftungsbreite von 0,75m wiederholt,
das I-Eifen-Profil Nr. 16 zu wihlen fein. Sollten die drei Wangen durchweg gleich hoch fein, fo
miiffte man fiir die Zwifchenwange zwei I-Eifen Nr. 16 verwenden.

b) Die Wangen, welche die feitlichen Liufe unterftitzen, haben eine Belaftungsbreite von
annihernd 1m, fo dafs 1 lauf. Meter derfelben 1 (500 4 500) = 1000kg und 1 lauf. Centimeter 10kg zu
tragen hat. Nach Friiherem ift das gréfste Moment

=203 _ 119 500cmike
und
M 112 500
s e

fonach wird das Normal-Profil Nr. 17 fiir I-Eifen (mit einem Widerftandsmoment von 189) zu
wiithlen fein47).

¢) Der Podefttriger wird einerfeits durch den Treppen-Ruheplatz belaftet; dies ift eine gleich-
formig vertheilte Laft; die Belaftungsbreite betriigt 1m, fonach die Belaftung fiir 1 lauf. Meter
1(500-4-500) = 10005 und fiir 1 lauf. Centimeter 10%s.
Andererfeits wird der Podefttriger durch die Einzel-
laften beanfprucht, welche durch die an demfelben be-
feftigten Wangen hervorgebracht werden; die beiden
Wangen des mittleren Treppenlaufes iibertragen je
1,5. 1,5(500 - 500) = 2250kg und die Wangen der feit-
lichen Treppenliufe je 1.1,5 (500 4= 500) = 1500ke,
Die Laftenvertheilung fiir den Podefttriger geftaltet
fich, wie Fig. 161 zeigt.

Die Auflagerdriicke D, und D, ergeben fich zu

B =5 _734104- 1500 |- 2250 = 7450 ks.

I

I

) 2, Aufl.: Gleichung x7x (S. 131).

) 2, Aufl.: Gleichung 44 (5. 65).

47) Streng genommen ergiebt fich auf diefe Weile der lothrechte Querfchnitt der Wangen und nicht der fenk-
recht zur Steigungslinie derfelben gefiihrte.
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: Das grofste Biegungsmoment tritt, weil der Triger vollig fymmetrifch belaftet ift, in der Mitte
auf, und daffelbe beflimmt fich nach Art. 363 in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (S. 325%) diefes
»Handbuchese zu

770
M= 7450.—5— —870.10. 185 — 2250. 150 — 1500 . 170 = 1 591 250cmke |
M=~ 1600 000cmke,
Sonach wird

A 1600000 :
=" = 1882;

daher hiitte das Normal-I-Eifen Nr. 45 (mit einem Widerftandsmoment von 2054) zur Verwendung zu
kommen,

Anniihernd liefsen fich die Querfchnittsabmeffungen des Podefitriigers auch in der Weife ermitteln,
dafs man die von den Wangen ausgeiibten Einzeldriicke durch eine gleichformig vertheilte Laft erfetzen
wiirde. Alsdann wiirde fich die Belaftungsbreite mit 1-1,6=2,5m beziffern, daher die Belaftung fiir
1 lauf. Meter mit 2,5 (500 - 500) = 2500ke und fiir 1 lauf. Centimeter mit 256k, Das grifste Moment
wiire in diefem Falle, wenn man die Stiitzweite zu 770cm annimmt,

25 . 7702

M-—-—S_ =0l SEOOGOCMks,

alfo gréfser, wie bei der vorhergehenden Berechnungsweife, fo dafs fich ein etwas grofserer Querfchnitt
ergeben wiirde. Fiir manche Fille wird daher diefes Anniherungsverfahren zuliiffig fein, und zwar um
fo mehr, als das vorgefihrte genauere Verfahren keine Riickficht auf die wagrechten Kriifte nimmt,
welche die Wangen auf den Podefttriiger ausiiben; diefelben wiiren nur dann Null, wenn der Fufs der
Wangen mit einem Gleitlager ausgeriifiet fein wiirde.

Der Auflagerdruck betrug 7450 k&; kann das Treppenhaus-Mauerwerk mit 10k fiir 149¢m bean-
fprucht werden, fo ift fiir jedes Triigerende eine Auflagerfliche von 74b4cm zu befchafien.

Wiirde man in den Punkten m, m Freiftiitzen auffiellen, fo kann man den Podefitriiger fiir die
Strecke m m anniihernd als einen auf den Endftiitzen frei auflicgenden Balken berechnen, fithrt aber
im vorliegenden Falle dic Stiitzweite mit nur 3m ein. Alsdann ift

25 . 8002

M::——B = vy 280 000 cmkg
+ und

M 280 000

A s

fo dafs alsdann das I-Eifen Nr. 24 (mit einem Widerftandsmoment
von 3b67) mehr als geniigen wiirde.

Beifpiel 2. Die geradlinig umgebrochene Treppe in Fig. 162
foll in jedem der beiden Liufe 14 Stufen von 30¢m Auftritt erhal-
ten; die Stufen find mit dem einen Ende in der Treppenhausmauer
gelagert; die freien Enden derfelben und die Ruheplitze ruhen auf
den durch die beiden dick gefirichelten Linien angedeuteten ge-
knickten Wangentrigern. Welche Abmeflungen find letzteren zu
geben, wenn Eigengewicht und Verkehrslaft wieder zu je B(0Oke,
die Gefammtbelaftung alfo zu 1000 kg fir 1am Grundfliche ange-
1 nommen wird ?

; Die wagrechte Linge jedes Treppenlaufes ift 14 , 0,y = 4,o™,
ERRSP =S R - R alfo die Stiitzweite jeder Wange 24,542 = B,y™. Die Belaftungs-

breite betriigt annihernd 1m, fo dafs 1 lauf. Meter Wange mit
1. 1000 = 1000k¢ und 1 lauf. Centimeter derfelben mit 10ke belaftet ift. Unter Beibehaltung der
Bezeichnungen und Vorausfetzungen des vorhergehenden Beifpieles ift

: |
2= 207 _ ;840 000cmks,

fonach

M __ 840000

RN T

aus den Normal-Profilen fiir I-Eifen wire fonach Nr, 36 (mit einem Widerftandsmoment von 1098)
zn wihlen,

) 2, Aufl.: Art. 155 (S. 134
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Von der grofsen Treppe des Mufeums fiir Naturkunde
im botanifchen Garten zu Paris*?),
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d) Gelinder.

Die Gelinder fteinerner Treppen werden entweder aus Hauftein oder aus 39

Steinerne

Metall hergeftellt. Steinerne Gelinder werden als maffive Briiftung, als Fillungs-  Getinder,
oder als Docken- (Balufter-) Gelinder ausgefiihrt; Einzelheiten hieriiber find in

Fig. 164. Fig. 165.
a.b

P

Fig. 166.

Theil II1, Band 2, Heft 2 (Abth. III, Abfchn. 1, C, Kap.: Briiftungen und Gelinder)
unter a) zu finden. Durch fteinerne Stufen und eben folche Gelinder kann man
bei einer Treppe den monumentalen Charakter in hohem Mafse erzielen; bei
reicherer Ausftattung wird namentlich auch der an der unterften Antrittsftufe
aufzuftellende Gelinderpfoften, der fog. Treppenanliufer, Antrittsftinder oder An-
trittspfoften, wie fchon erwihnt, Gegenftand weiter gehender formaler Ausbildung
und reicheren Schmuckes fein (Fig. 144, S.51). Diefer Pfoften kann auch als Pofta-
ment fiir eine Statue, fiir einen Lichttriger etc. ausgebildet werden (Fig. 163 ).

Bei gebrochenen Treppen wird das Treppengeldnder bisweilen auch an den
Brechpunkten durch kriftigere Poftamente etc. unterbrochen.

Die Metallgelinder kinnen aus Gufs-, aus Schmiedeeifen, aus Bronze, aus o
Zinkgufs etc. angefertigt werden. Beziiglich derfelben gilt zundchft das fiir galindar,
hilzerne Treppen in Art. 24 (S. 41) Gefagte.

Die Stiitzen der Fiillungsgelinder, bezw. die Stibe der Stabgelinder werden
in verfchiedener Weife befeftigt:

a) fie werden in die Stufenftirnen eingelaffen und darin verbleit;

b) fie werden in die oberen Flichen der Wangen eingelaffen und darin
mit Blei vergofien;

) Facl,-Repr, nach: Fevue gén, de Parch. 1885, Pl 63,
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¢) fie werden feitlich, an den Stufenftirnen oder an den Wangen, mittels
fog. Kriicken befeftigt (Fig. 165): letztere werden in den Stein eingelaffen und
darin eingebleit.

Die ftirkeren und reicher ausgebildeten Geldnderpfoften am Treppenanfang
werden entweder durch feitlich angebrachte und in die Antrittsftufe verbleite

Fig. 16951),

s w. Gr.

Bank- oder Winkeleifen befeftigt (Fig. 166), oder fie werden auf einen einge-
bleiten Dorn aufgefchraubt (Fig. 167).

An der dufseren Treppenhausmauer wird wohl auch nur ein hélzerner
Handliufer angeordnet, der in geeigneter Weife durch eiferne Haken etc. be-
feftigt wird; Fig. 168°%) u. 169®") zeigen eine einfchligige Conftruction.

Das Verwenden von Holzgelindern fiir fteinerne Treppen kommt nur fehr

felten und dann auch nur auf Grund beftimmter vorliegender Verhiltniffe vor
(Fig. 170%9).

2) Frei tragende Haufteintreppen.

Bei den frei tragenden Steintreppen werden die Stufen mit dem einen
Ende eingemauert, eingefpannt; im Uebrigen ruht jede Stufe mit ihrer Unter-
kante auf die ganze Linge auf der unmittelbar vorhergehenden auf und fchwebt
mit dem anderen Ende frei. Bei inneren Treppen find es die das Treppenhaus
umfchliefsenden Mauern, in welche die Stufen eingemauert werden; bei Aufseren
Treppen dient zu gleichem Zwecke die betreffende Aufsenmauer des Gebiudes.

In Riickficht auf die Art der Unterftiitzung der einzelnen Stufen mufs fiir
frei tragende Steintreppen befonders gutes und tragfihiges Steinmaterial ge-
wihlt werden, und zwar um fo fefter, je grofser die Breite der Treppe ift. Harter

w) Facl,-Repr, nach: La conftruction moderne, Jahrg, 6, S. 52, 53.
51) Facl.-Repr, nach: Revue gen. de Parch. 1885, Pl. 64,
5?) Facl.-Repr. nach: Momiterr des arch. 1878, Pl. Go.
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Handbuch der Architektur, 111, §, b, (2. Aufl.)

s
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Stufen.

Sandftein, Granit und Syenit find die fiir diefen Zweck am haufigften verwendeten
Bauftoffe.

Frei tragende Treppen wurden bereits vor dem jo-jihrigen Kriege ausgefithrt. Wir bewundern
noch heute die herrlichen Treppenausfihrungen Italiens in Verbindung mit den grofsartige Hof- und
Veftibule-Anlagen, fo wie die uniibertroffenen Steinhauerarbeiten der deutfchen Renaiffance. Awuch in
Deutfchland find die Treppenanlagen meift frei tragende, wenn auch eine andere Conftruction derfelben
auftritt. Mit dem 3o0-jihrigen Kriege ging in Deutfchland die alte Kunfifertigkeit verloren, wiihrend
in Frankreich und in der Schweiz ununterbrochen frei tragende Treppen zur Ausfiihrung gebracht
wurden. Erft in den letzten vierzig Jahren fiikrten fich. -
die frei tragenden Treppen nach und nach wieder ein, g, 175
und die vielen Treppenbauten in privaten und offent-
lichen Gebduden haben mit Recht das Vorurtheil befei-
tigt, welches man gegen diefe Conftructionsweife hegte,

Die franzéfifchen Architekten Frangois Manfard
(1598—1666) und Fules Hardouin Manfard (1645—1708)
fithrten in den von ihnen gebauten Schléffern frei tragende
Treppen von grofsen Abmeflungen aus. In Genf find die
meiften Hiufer des XVIIL Jahrhundertes mit frei tragen-
den Treppen verfehen; die Treppe des Haufes de Saufure
dafelbft (1707 von JBiondel gebaut) hat eine Breite von
1so m, Erwihnenswerth ift ferner eine Treppe, die fich
durch eine vortreffliche Anlage und befondere Kiihnheit
der Conftructian auszeichnet; diefelbe befindet fich im
Rathhaufe zu Neuchitel und ift aus hartem Kalkftein
conftruirt; fie ift 2,60 m breit; der lange gerade Lauf zihlt
15 Stufen, deren jede 14,5¢m hoch und 35,0 cm breit ift;
fie filhrt in einen grofsen Saal, wo mehrfach im Laufe
des Jahres Wahlen oder Feftlichkeiten ftattfinden; bei
folchen Gelegenheiten ift diefe Treppe, welche 1820 er-
baut wurde und fich bis heute bewiihrt hat, immer mit
Menfchen iiberfiillt.

Eine aus neuerer Zeit herriihrende frei tragende
Steintreppe von bedeutenden Abmeffungen ift diejenige
im Z¥ibunal de commerce zu Paris (Fig. 1715%), Diefelbe
befindet fich in einem kreisrunden Centralraume von 11,0 ™
Durchmeffer und hat eine Breite von 2,5 m; fie ift theils
durch Deckenlicht, theils feitlich durch Oeffnungen nach
einem grofsen, zuriickliegenden Hofe erhellt. Die Treppe
befteht aus einem kurzen Mittellauf, deffen Stufen fich Vom Zribunal de commerce zu Paris®3),
allméhlich verengern und der auf einen Ruheplatz fiithrt,
von dem aus zwei Liufe, der Rundform des Treppenhaufes folgend, nach dem I. Obergefchofs fithren.
Das Gebidude wurde 1858—62 nach den Plinen Bailly’s auf der CitéInfel (in der Verlingerung des
Boulevard Sébaftopol) ausgefiihrt.

Damit eine frei tragende Steintreppe in ihrem Beftande gefichert ift, mufs
vor Allem fiir eine moglichft unverriickbare Griindung und Lagerung der An-
trittsftufe Sorge getragen werden. Jede darauf folgende Stufe kann auf der un-
mittelbar vorhergehenden in zweierlei Weife gelagert werden:

«) Man lifft jede Stufe mit einer fchmalen wagrechten Unterfliche auf der
vorhergehenden aufruhen; fie erhilt alfo ein fog. Auflager von 2 bis 3™ Breite
(Fig. 172). Diefe Anordnung ift weniger vortheilhaft, als die noch vorzufithrende
zweite, weil etwa auftretende fchiebende Krifte das Vorwirtsriicken der Stufen
hervorbringen koénnen; unter Umftinden kann fogar das Herausfallen einer
Stufe vorkommen.

g) Man verfieht jede Stufe an ihrer Unterkante mit einem Falz, und mit

_ Iﬁﬂiiﬁiﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

#) Facl.-Repr. nach: Deutlfche Bauz. 1871, 5. 204.
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diefem ruht fie auf der unmittelbar vorhergehenden Stufe auf. Diefer Falz
(Fig. 173) wird am beften derart geformt, dafs er fich aus einem wagrechten
Flichenftreifen, dem fog. Auflager (von ca. 2cm Breite), und einem fenkrecht zur
Steigungslinie des betreffenden Treppenlaufes ftehenden F lichenftreifen, dem fog.

Fig. 172.
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Stofs (von ca. 3°™ Breite), zufammenfetzt. Dem Auflager, welches man wohl

auch Falzabfchrigung nennt, eine andere Lage, als die angefiithrte, zu geben,

empfiehlt fich nicht; denn fonft wiirde dem

Fig 133, Herausf;a]len der Stufe aus der Verbindung mit

den iibrigen kein Hindernifs entgegenftehen;

vielmehr kann ein Drehen der Stufe um die

Unterkante diefes Flichenftreifens jederzeit vor

fich gehen, da Seitens der nichftoberen Stufe
kein Widerftand geleiftet wird.

Der Querfchnitt der Stufen wird im We-
fentlichen entweder rechteckig oder in Form
eines rechtwinkeligen Dreieckes geftaltet. Im
Schnitt ¢ f in Fig. 184. — Yy, w. Gr.  erfteren Falle (Fig.172) ftellt fich die Unterfliiche

5'
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des Treppenlaufes abgeftuft dar, wihrend in letzterem Falle eine continuirliche
Unterfliche entfteht. Des guten Ausfehens wegen miiffen die Stufen an allen
fichtbaren Flichen fauber bearbeitet werden. In feltenen Fillen hat man die
Unterflichen geputzt, was iiberhaupt nur dann ftatthaft ift, wenn am betreffen-
den Steinmaterial der Putz haftet.

Der Theil der Stufe, der eingemauert wird und je nach der Treppenbreite
12 bis 15 Linge erhilt, bedarf einer glatten Bearbeitung nicht. Bei im Quer-
fchnitt dreieckigen Stufen hat diefes Kopf-
ende nicht felten rechteckige Form, wodurch Fig- %)
ihr Auflager verftirkt wird. In letzterem
Falle ift es nicht unzweckmifsig, das an der
Auflagerftelle rechteckige Profil allmihlich
in das am freien Ende dreieckige Profil iiber-
gehen zu laffen (Fig. 174); alsdann ergiebt
fich, von unten gefehen, an jeder Stufe neben
der lothrechten Dreiecksebene eine wind-
fchiefe Fliche, die von der Wagrechten am
eingemauerten Stufenende allmihlich in die
Neigungslinie des Treppenlaufes am freien Stufenende iibergeht. Diefe Ab-
nahme der Querfchnittsgréfse rechtfertigt fich aus ftatifchen Griinden, und das
Ausfehen einer folchen Treppe ift ein recht angenehmes S8y,

Die Berechnung der Querfchnittsabmeffungen von an beiden Enden unter-
ftiitzten Stufen (als Balkentridger, die an beiden Enden unterftiitzt find) ift eine
einfache Aufgabe, wefshalb im Vorhergehenden auch nicht weiter darauf ein-
gegangen worden ift. Wefentlich fchwieriger geftaltet fich die Ermittelung der
gleichen Abmeflungen bei frei tragenden Stufen, und es ift eine folche Berech-
nung erft im Anfang der go-er Jahre angebahnt worden.

Wittmann5®) nimmt zunichft an, dafs der Gleichgewichtszuftand einer frei tragenden Steintreppe
anndhernd auf der Wirkfamkeit der einzelnen Stufen als Kragtriger beruhe, und in der That nimmt
diefe Art der Wirkung einen nicht ganz aufser Betracht kommenden Antheil an der Standfeftigkeit
der Treppe. Werden die Stufen als einzelne, von einander unabhiingige, mit dem einen Ende ein-
gefpannte und mit dem anderen Ende frei fchwebende Balkentriger betrachtet, fo hat es keine
Schwierigkeit, bei gegebenen Abmefflungen und bei gegebener Belaftung die grofsten in den Stufen auf-
tretenden Spannungen zu ermitteln. Ermittelt man auf diefem Wege auch die nothwendige Tiefe der
Einmauerung ) und die erforderliche Belaftung fiir den eingemauerten Theil der Stufe, fo gelangt man
zun ziemlich hohen Werthen, Die Tiefe der Einmauerung wird hierbei eine fo grofse, dafs dadurch
bedingt wird, die Stufen gleichzeitig mit der Herftellung der Treppenhausmauer zu verlegen. Prak-
tifche Riickfichten fprechen jedoch dafiir, dafs die Treppe erft nach Fertigftellung der Treppenhaus-

mauern eingebaut wird, wobei die fiir die Einmauerung der Stufen zu belaffenden Ausfparungen
naturgemifs nicht leicht {iber '/, Stein Tiefe erhalten kénnen. In diefem Falle kann jedoch von einer
Wirkfamkeit der Stufen als Kragtriger keine Rede fein,

Bei einem zweiten von Withmann erorterten Verfahren bleibt die Einmauerung der Stufen ganz
unberiickfichtigt, und der Treppenlauf wird lediglich als ein zwifchen den beiden Treppenabfitzen ein-
gefpannter fcheitrechter Bogen behandelt. Ermittelt man hiernach den von der Antrittsftufe und den
vom Treppenabfatz aufzunehmenden Schub, fo ergeben fich fo grofse Werthe, dafs man nur mit bedeu-
tenden Schwierigkeiten die Antrittsftufe und den Abfatz in wagrechtem Sinne geniigend verfteifen, bezw.
auf dem Fundamente und in den Treppenhausmauern ausreichend verankern konnte. Auch miifite man
die Falzabfchrigungen der Stufen, um die Annahme eines ‘Wolbbogens zu rechtfertigen, wefentlich héher,
als angegeben wurde, bemeflen, wodurch die Stufen erheblich fchwerer und theuerer werden wiirden.

™) Siebe auch: Centralbl. der Bauverw, 188z, S, 474

) Nach ebendal,

%) In: Centralbl. d. Bauverw. 1891, S, 288,

7) Siehe Theil 111, Bd. 1, 2. Aufl, (Art. 325, S. 247) dieles ,Handbuches®,
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Die beiden gedachten Berechnungsweifen geben fonach keine geniigende Erklirung fiir die Halt-
barkeit einer grofsen Anzahl ausgefiihrter Treppen der fraglichen Art. Die einfchligigen Verhiltniffe
geftalten fich” wefentlich giinftiger, wenn man von der richtigeren Annahme ausgeht, dafs die Stufen
derartiger Treppen vorwiegend auf Drchung (Torfion) beanfprucht werden, Zwei Verfahren, eine der-

artige Berechnung durchzufilhren, find von Kdnmiger®®) und

Fig. 175. von Hacker®) angegeben worden. Leider fehlt es noch an

Verfuchen, welche einen ficheren Anhalt fiir die Berechnung
der Drehungsfpannungen in einem Steinbalken darbieten.

e Ein Ausfchufs des »Oefterreichifchen In-

I genieur- und Architekten-Vereins« nahm in den

Jahren 1894 und 1895 an Stufen aus natiirlichen

Steinen und an Betonftufen Verfuche vor, um

liber die Feftigkeit derfelben ein Urtheil zu er-

langen.

Es wurden fowohl einzelne Stufen, als auch ganze Treppenliufe von 10 Stufen aus den vier
Bauftoffen: Rekawinklerfiein, Beton, Kaiferftein und Karftftein, unterfucht, Die Einzelftufen waren an
einem Ende feft eingemauert und in der Linge von 1,60™ frei tragend; fie wurden nach Fig. 175 auf
die halbe Linge gleichmifsig belaftet. Die frei tragenden Treppenliufe, deren Breite der Freilinge
der Stufen entfprach, wurden in gleicher Weife, wie die Einzelftufen belaftet. Die Bruchlaften betrugen:

S

Bruchlaften

in Kilogr, fiir 1cm
Bauftoff der Stufen = - A

| . der Stufe im
:‘der Einzelltufe Treppenlaut
Rekawinkler 169,0 3340
o S 269,5 6560,0
Kaiferftein ., . . 784,0 1218,0
Karfiftein , . . . 1006,0 bei 1383 kg noch
2 nicht gebrochen

. Hieraus berechnet Brik%9) bei 8-facher Sicherheit die grofste zuliffige Freilinge der Stufen (nur
aufl Biegung)
bei Rekawinklerftein Beton Kaiferftein Karftftein
zu 0,84 0,97 1,52 1,686 Met.

Man hat die Stufen bisweilen nach oben verftirkt; doch it diefes Ver-
fahren nicht empfehlenswerth, weil {olche Stufen fehr viel Material erfordern
und weil, gleich wie bei den Treppen mit Wangen, die benutzbare Treppen-
breite dadurch verringert wird.

Die Herftellung gerader frei tragender Stufen von durchweg gleicher
Breite bietet keinerlei Schwierigkeit dar. Weniger einfach ift die Anfertigung
der fiir gewundene Treppen erforderlichen Keil- oder Spitzftufen. Bei den am
hiufigften vorkommenden, im Grundrifs nach einem Kreisbogen gewundenen
Treppen (Fig. 176) haben fammtliche Stufen an einer beftimmten Stelle die
gleiche Form und bilden an den Unterflichen einen Theil der Spiralfliche der
ganzen Treppe. Es ift wohl zu beachten, dafs jede Stufe eine windfchiefe Unter-
fliche und windfchiefe Stofse hat. Fiir die Ausfiihrung find nur drei Lehren
erforderlich, und zwar eine fiir den breiten, eine zweite fiir den fchmalen Kopf
und eine dritte fiir die Mitte der Stufe.

Fir die in Fig. 177 dargeftellte Treppe trage man zuniichft im Grundrifs (Fig. 178) durch eine
punktirte Linie, welche parallel der Stufenvorderkante zu zeichnen ift, in 2¢m Abftand von diefer die

%) In: Centralbl, der Bauverw. 1491, S. 380.
%) In: Zeitlchr, d. Arch.- und Ing.-Ver. zu Hannover 1891, S. 567.
80) In: Zeitichr. d. 8it. Ing.- u, Arch.-Ver. 1806, S. 342.

o
Keilltufen,
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Auflagerbreite a4 jeder Stufe auf der unter ihr gelegenen ein.

Hierauf wickelt man die mittlere
Theilungslinie ab, um die mittlere Steigung feft zu ftellen.

In Fig. 179 ift mp diefe Abwickelung,
bezw. die mittlere Steigung, ma die aus dem Grundrifs entnommene Breite des Auftrittes und a & das
Auflager der Stufen (2¢m breit), mit dem Grundrifs iibereinftimmend; die Linie &¢' (3¢m lang) bildet

Fig, 176,
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Fig. 178.

Yo W. Gr.

:-"ISO w. Gr.
den Stofs und ift fenkrecht zu mp gerichtet; im Grundrifs it der Stofs auf dem Theilkreife mit & ¢

bezeichnet.
Hierauf werden die innere und die &ufsere Schraubenlinie abgewickelt, Wihrend die iufsere
ganz flach erfcheint, wird die innere fehr fieil werden (Fig. 180 u. 181).

Vermittels des Normal-Mittelquerfchnittes (Fig, 179) kann man nach den Regeln der darftellenden
Geometrie die Querfchnittsformen der beiden Kopfenden beftimmen. Ueberall bleibt das Auflager a b
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gleich breit; auch der Stofs wird fenkrecht zur Abwickelung bleiben. Es folgt hieraus, dals der Stofs
in Fig. 181, alfo am fchmalen Ende, bedeutend flacher liegt, als der Stofs am breiten Ende (Fig. 180);

Fig. 179. Fig. 180. Fig. 181

3o w.Gr.

daher ift das Dreieck dm ¢ in Fig. 181 grofser, als das Dreieck #n¢ in Fig. 179. Nachdem die Quer-
fchnitte in Fig. 180 u. 181 beftimmt worden find, kann im Grundrifs die wagrechte Projection der

Fig. 182¢2),
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Stifse eingezeichnet werden®?),

Frei tragende Treppen kon-
nen ohne oder mit Wangen aus-
gefiihrt werden; in Fig. 184 bis
187 ift eine folche ohne Wangen, in
Fig. 182%?) eine folche mit Wangen
dargeftellt. Dafs durch Anordnung
von Wangen die benutzbare Trep-
penbreite verringert wird, wurde
bereits erwihnt. Bei gebrochenen
Treppen werden an den Ecken die
‘Wangen gekriimmt ausgefiithrt, wo-
durch Kriimmlinge entftehen.

Die Wangen kénnen auch, wenn fie
als Bogenfteine gefchnitten find, dazu dienen,
die Stufen tragfihiger zu machen; die an
den freien Enden der Stufen befindlichen
Wangenftiicke bilden eine Art Wolbbogen,
der bei entfprechenden Abmeflungen, wie
Hacker9%) gezeigt hat, wohl geeignet ift, ent-
weder eine grifsere Tragfihigkeit oder eine
Materialerfparnifs zu erzielen.

Bisweilen hat man Stufen, die
keine eigentliche Wange haben, an
der Unterfeite ihrer frei {chweben-
den Enden mit einer etwa 12c¢w
breiten und H°®® hohen, nach ab-
warts gerichteten Verftirkung
verfehen (Fig. 183), wodurch von
unten gefehen eine Zarge zu er-
kennen ift. Hierbei werden die
frei {chwebenden Stufenképfe ver-
ftarkt, und das Einfetzen von Ge-
linderftiben wird erleichtert.

Beziiglich der Geldnder gilt das fiir die unterftiitzten Treppen (in Art. 24,

S. 41) Gefagte.

1) Siehe: Bririgr. Jfiscaliers & courbes. Nowveaw mode de balancement des mavehes. Gasz, des arch. et du bif,

1879, 5. 315.
®7) Nach: BrEYMANN, a. a. O., Taf. 53.

%) In: Zeitfchr. d. Arch.- und Ing.-Ver. zu Hannover 1893, S. 535.

45
Wangen
und
Geliinder.
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Ruheplitze.
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Frei tragende Steintreppen find mit und ohne Ruheplitze ausgefithrt wor-

den. Gebrochene Treppen (Fig. 182 u. 184) erhalten in der Regel folche Abfitze:

fie kommen indefs auch bei gewunde-
nen Treppen vor (Fig. 172); doch werden
letztere auch hiufig ohne Unterbre-
chung der Stufen ausgefithrt (Fig. 176).

Die Ruheplitze oder Abiatze frei
tragender Treppen werden in ver{chie-
dener Weife conftruirt.

e) Am einfachften ift es, diefelben
aus einer Steinplatte beftehen zu laffen,
welche mit ihrer Unterkante, dhnlich
wie jede Stufe, auf der unmittelbar
vorhergehenden Stufe lagert und im

v
g&/{ e

Uebrigen in die Treppenhausmauer eingemauert ift. Die Ausrundung oder Ab-
fchragung der Treppenhausecken nach Art von Fig. 182 ift dabei ganz zweck-
mifsig, weil die Abfatzplatten dadurch einen erhéhten ficheren Halt bekommen;

Fig. 184,

Fig. 185.
Schnitt gk

(Siehe auch Fig, 173, S. 67.)

Fig. 187.

Schnirt v d
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die Grofse des Ruheplatzes wird hierbei nur {cheinbar verringert, da jene Ecken
nur in den allerfeltenften Fiillen betreten werden.

Fig. 188.

I

A
@k I
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Treppe im Caflations-Hof zu Paris®!),
iy w. Gr,

Ein ferneres Beifpiel einer dreiarmigen Treppe mit aus grofsen Steinplatten
hei-geﬁellten Ruheplitzen zeigt Fig. 188%4).

%) Facl.-Repr. nach: Monstewr des arch. 1870—71, Pl 4.
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) Hat der Treppen-Ruhe-
platz eine grofsere Lange, wie
z. B. bei der durch Fig. 184 dar-
geftellten Treppe, fo wiirde die
betreffende  Steinplatte fehr
grofs werden, wodurch das Fort-
fchaffen und Verfetzen derfelben,
namentlich in den hdéheren Ge-
fchoffen, fehr erfchwert wiirde.
In folchen Fillen kann man die-
felbe der Quere nach in zwei,
felbft in noch mehrere Stiicke
zerlegen (dhnlich wie in Fig. 141,
S. 49) und letztere an den
Stofsen falzartig einander iiber-
greifen laffen.

v¥) Man ordnet Steinbalken
(Podeftbalken) an, welche an
ihren Oberkanten mit Falzen
verfehen find; in letztere werden
fchwichere Steinplatten verlegt
(ahnlich wie in Fig. 141, S. 49).
Diejenigen Steinbalken, welche

. 18q,

LM

LU

\

die Austrittsftufe bilden und
gegen die fich die Antrittsftufe

des darauf folgenden Treppen-
laufes legt, find auf eine be- 1.
deutende Linge nicht unter-
ftiitzt, wefshalb fiir diefelben
befonders feftes Steinmaterial

I,

1Iau w. Gr.

gewdhlt werden mufs. Nicht felten nimmt man fiir die Stufen Sandftein und

fiir die fraglichen Steinbalken Granit.

%) Verfiigt man entweder iiber kein geniigend feftes Steinmaterial oder
laffen fich Steinbalken von fo bedeutender Linge nur mit grofsen Koften be-

{chaffen, fo kann man eiferne Triger, meift folche
von I-férmigem Querfchnitt, zur Unterftiitzung
folcher Balken in Anwendung bringen (Fig. 187).

¢) Man unterwolbt die Treppenabfitze, ein
Verfahren, welches in der Regel nur fiir zweiliufige
Treppen Anwendung findet.

Nach der Baupolizeiordnung fiir den Stadtkreis Berlin vom
5. Auguft 1897 miiffen bei frei tragenden Granittreppen die
Podeite, wenn diefe gleichfalls aus Granit hergefiellt werden, durch
Eifentriiger, Mauerbogen oder Gewdlbe unterftiitzt werden.

Hierbei kann man entweder zwifchen den
beiden Treppenhausmauern (in der Richtung, in
welcher die Stufen liegen) ein flaches Tonnenge-
wolbe {pannen, wobei indefs auf die Widerlags-
mauern ein grofser wagrechter Schub ausgeiibt

Fig. 190.

i W, Gr,



75

wird, durch den eine bedeutende Mauerftirke bedingt ift. Oder man lagert, wie
foeben unter 3 gezeigt wurde, den Podeftbalken auf einen eifernen Triger und
fetzt alsdann das ftiitzende Tonnengewdlbe zwifchen diefen Trager und die
gegeniiber liegende Treppenhausmauer (Fig. 189 u. 190). In beiden Fillen wird
iiber der dufseren Wolbfliche eine Abebnung vorgenommen, auf welche dann
ein Belag von Steinplatten, Thonfliefen etc. aufgebracht wird.

Der den Podeftbalken ftiitzende Eifentriger wird entweder fichtbar gelaffen
oder derart verkleidet, dafs das Ausfehen einer Stein-Conftruction erzielt wird.

In Fig. 190 find zu diefem Ende an der Aufsenfeite einzelne Holzklotze angefchraubt, gegen
welche ein Verkleidungsbrett genagelt wird; ein folches ift anch an der Unterfeite angebracht. Diefe
- Holztheile find mit Verrohrung und Putz verfehen,

Man hat auch, namentlich in Frankreich, bei drei- und mehrarmigen Treppen
die Ruheplitze derfelben unterwélbt, indem man einhiiftige Gurtbogen gegen
die Brechpunkte derfelben richtete; ja man hat fogar nach Art der Tromben-
gewélbe die Unterftiitzung der Treppenabfitze bewirkt.

Die Ausfiihrung frei tragender Steintreppen, insbefondere das Verfetzen
der Stufen, mufs mit befonderer Sorgfalt gefchehen; denn nur zu leicht tritt
der Fall ein, dafs die Stufen aus ihrer wagrechten Lage kommen. Aus diefem
Grunde 1ifft man nicht felten die einzelnen Stufen von den eingemauerten Enden
aus nach den freien Kdpfen hin etwas anfteigen.

Dafs ein ganz befonders folides Untermauern und Lagern der Antritts-
ftufe ftattfinden mufs, wurde bereits in Art. 43 (S. 66) gefagt. Im Uebrigen ift

fiir jeden Lauf ein Ge-

Fig. 191 15), riift nothwendig, deflfen

obere Fliche fich genau
nach der Unterfliche
des betreffenden Trep-
penlaufes zu richten hat
und auf dem die Treppe
wahrend der Ausfiih-
rung in gleicher Weife
aufruht, wie ein Gewdlbe
auf feinem Lehrgeriift
(Fig. 191°%). Eben fo
wie bei letzterem findet
auch bei frei tragenden
Treppen nach Entfer-
nen des darunter befindlichen Geriiftes ein Setzen derfelben ftatt; aus diefem

Grunde giebt man dem Geriift an der Seite, an welcher die Stufen frei fchweben,
eine geringe Ueberhéhung, fo dafs die Stufen nach dem Setzen ziemlich genau
die richtige Lage einnehmen. Nicht felten wird in Folge des Setzens der
Treppe ein Ueberarbeiten einzelner Stufen erforderlich.

Damit die Druckiibertragung von einer Stufe auf die andere eine thunlichft
vollkommene fei, darf man diefelben nicht trocken iiber einander fetzen; vielmehr
miiffen alle Fugen forgfiltig mit Mortel ausgefiilit werden. Letzterer foll ein

moglichft wenig fchwindender fein; die Fugen felbft find auf das geringfte Mafs
der Dicke zu befchrinken.

Y.5 w. Gr.

%5) Nach: Brevmawn, a. a. O., S, 191,

47.
Ausfiihrung,
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Treppe im Kutfcherhof zu Niirnberg ¢¢),
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3) Wendeltreppen.

Bei neueren Bauwerken find fteinerne Wendeltreppen verhiltnifsmifsig 48.
felten; nur wenn die bei einem zu errichtenden Gebdude obwaltenden Sonder- ¥
verhiltniffe oder Raummangel dazu dringen, fiihrt man gegenwértig derartige
Treppen aus. In friitherer Zeit dagegen, insbefondere in der Periode des Ueber-

Fig. 193. Fig. 194.

Treppe im Rathhaus zu Rothenburg o, d. T.%5),
5 w. Gr.

Treppe aus der
Notre-Dame-Kirche '
zu Paris®?), Treppe am Schlofs zu Baden-Baden %9),

1.5 w. Gr, s w. Gr.

ganges aus der Gothik in die moderne Bauweife, waren folche Treppen all-
gemein tblich, und zwar eben fo in privaten, wie in &ffentlichen Gebduden,
namentlich in Deutfchland und in Frankreich. An vielen derfelben zeigt fich
eine bemerkenswerthe Vollkommenheit der formalen Ausbildung und der Conftruc-

%) Facl.-Repr. nach: Lameert & Stant, a. a. 0., Taf, 85,

%7) Facl.-Repr. nach: GawnasAup, J. L'archilecture du Ve aw XVile fiécle etc. Bd, 2. Paris 1872, Pl XLIV.
%) Nach: Ravscuer, F, Der Bau [teinerner Wendeltreppen ete, Berlin 188g. 5. 4. '

%) Nach ebendal,, S. 45. '

zeichnung .

ol
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Grundrifsform.

tion, und heute noch er-
regen nicht wenige diefer
Steintreppen  durch ihre
treffliche Technik und kiinft-
lerifch reizvolle Geftaltung
Bewunderung. 7

Die fteinernen Wen-
deltreppen find nicht felten
in den Bau hineingezogen;
eben fo hiufig find fie in-
defs gegen den Hof oder
gegen die Strafse in fog.
Treppenthiirmen, welche
fich im Aeufseren der Ge-
baude ohne Weiteres als
folche zu erkennen geben,
hinausgefchoben; noch an-
dere find im Inneren von
Kirch-, Ausfichts-, Burg-
und anderen fteinernen
Thiirmen untergebracht und

Treppe im Palatt Barberini zu Rom 71),
iso W. Gr.

machen die oberften Theile derfelben zuginglich, find alfo fog. Thurmtreppen.
Wenn die Rund-, bezw. Vielecksform einer Wendeltreppe nach aufsen
fichtbar wird, folgt die Hohenlage ihrer einzelnen Fenfter6ffnungen meiftens dem
Anfteigen der Treppe; dabei find die Fenfter6ffnungen entweder in der iiblichen
Weife rechteckig geftaltet, oder Sohlbank und Sturz find fchrig (gleichfalls
dem Steigungsverhéltnifs der Treppe folgend) angeordnet (Fig. 19z %%).
Schliefslich ift fiir die fraglichen Treppen aus ilterer Zeit noch als charak-

teriftifch hervorzuheben, dafs das
Steigungsverhdltnifs nicht felten
nach oben zu abnimmt.

Der Grundgedanke, auf dem
die Anlage einer Wendeltreppe
fufst, fithrt naturgemaifs in erfter
Reihe zum kreisférmigen Grund-
rifs des Treppenhaufes (Fig. 193%%);
thatféchlich ift diefer auch am

20) s war deshalb ein eben fo verdienft-
volles, wie ungemein dankenswerthes Unterneh-
men, dafls Rawufcher eine grifsere Zahl von [tei-
nernen Wendeltreppen, welche in Deutlchland
aus jener Zeit erhalten [ind, nicht allein mit
grifster Sorgfalt vermelfen und aufgezeichnet,
fondern auch den Fachgenoffen durch fein Werk
wDer Bau [teinerner Wendeltreppen, erliutert
an Beilpielen aus der deutlchen Gothik und
Renaillance’* (Berlin 188g) zuginglich gemacht
hat. Manche Einzelheiten der nachfolgenden Be-
trachtung [ind diefem Werke entnommen.

#1) Facf,-Repr. nach: Lerarouiiry, P.
FEdifices de Rome moderne ele. Paris 1840—57.
Pl 184.

) Nach: RavscHer, a. a, O, S, 5.

Fig. 197,

Treppe im Schlofs zu Neuenftein 72),
s w. Gr,
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Treppe in Niirnberg, Hirfchelgafle 1179),
Yoo W. Gr.

Fig. 201,

Stufenquerschrutt a:d

Wand.
I?’""‘_'é des Kreisumfanges

Von der Treppe im Schlofs zu Tiibingen ),
s W. Gr.

Treppe am Schlofs zu Baden-Baden 7).
Ypo W. Gr.

. o e o i i e + L

Treppe im Rathhaus zu Rothenbuig o. d. T.7)
1.0 W. Gr.

Die Schnitte find nach einem Durchmeller und entlang des halben Kreisumfanges genommen,
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Stufen.
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hiufigften zur Ausfilhrung gekommen. Selbft bei aufsen nach dem Achteck
(Fig. 194°%%) oder einem anderen Vieleck (Fig. 195%%) geftalteten Treppenthiirmen
erhalten die Treppengehiufe im Inneren vielfach die Form des Kreiscylinders.
Indefs fehlt es nicht an Ausfiilhrungen, bei denen Wendeltreppen mit ovaler
(Fig. 1967), quadratifcher (z. B. Treppe im Rathhaus zu Bafel), fechseckiger
(Fig. 192), achteckiger oder noch anders geftalteter Grundrifsformen (z. B. Treppe
in der Stiftskirche zu Stuttgart, jene im Schlofs zu Chateaudun etc.) zur An-
wendung gekommen find.

Die fteinernen Wendeltreppen laffen fich als folche mit voller und folche
mit hohler Spindel unter{cheiden.

Die Stufen der fteinernen Wendeltreppen find an ihrer Vorderkante in der
Regel geradlinig begrenzt; nur ausnahmsweife kommen fichelférmig geftaltete
Stufen zur Anwendung (Fig. 1977?). Hierdurch wird die Begehbarkeit der
Treppe nicht erleichtert; wohl aber wird ihr Ausfehen ein ftattlicheres und
gefilligeres.

Fig. 202.

. L b |

— —  Tobs [5G

Stufenquerschnitte genommen entlang der Wand

Von der Treppe im Schlofs zu Géppingen??).
s w. Gr,

Faft alle feither vorgefiihrten Querfchnitte fteinerner Stufen find bei den
‘Wendeltreppen zu finden, verhiltnifsmifsig am feltenften der rechteckige Quer-
{chnitt (Fig. 1087%). Meift wird die Unterfeite der Stufen abgefchrigt, was
hauptfédchlich aus dfthetifchen Griinden gefchieht; denn auf folche Weife lafit
fich die Schraubenfliche, in welcher die Stufen gelegen find, zum Ausdruck
bringen. Auch dafs durch die Abfchrigung das Gewicht der Stufen verringert
wird, kann als Vorzug angefehen werden.

Will man die Unterfeite der Treppe als ftetige Schraubenfliche er{cheinen
laffen, fo mufs jede Stufe im Querfchnitt nahezu die Geftalt eines rechtwinke-
ligen Dreieckes erhalten (Fig. 1997%). Ift die Wendeltreppe breit und hat fie
ein flaches Steigungsverhdltnifs, fo wird alsdann in der Nihe der Treppenhaus-
mauer an der Hinterfeite der Stufen der Kantenwinkel fehr fpitz, was an jener
Stelle ein nicht felten vorkommendes Abdriicken der Hinterkante zur Folge hat.
Man kann diefem Mifsftande einigermafsen abhelfen, wenn man die Unterfliche
der Stufen etwas wolbt (Fig. 20277); allerdings geht damit auch die vdéllige

) Facl.-Repr. nach: Ravscusr, a. a, O,, Bl 3,

) Facl,-Repr. nach ebendal., BL 11,

) Facl.-Repr, nach ebendal., BL 7.

) Facl.-Repr. nach ebendal., Bl 5.
") Facl.-Repr, nach ebendal., Bl 17



Von der Treppe im Segenwald’{chen
Haufe zu Strafsburg 78).
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Stetigkeit der Schraubenfliche verloren. Letz-
teres ift in noch hoéherem Grade der Fall, wenn
man die Stufenhinterkanten nach lothrechten
Ebenen abfast (Fig. 2017%); doch wird dem Ab-
driicken diefer Kanten dadurch in noch wirk-
famerer Weife begegnet.

Wird indefs Werth darauf gelegt, dafs die
Unterfeite der Treppe als ftetige Schraubenfliche
erfcheint und follen zu {pitze Kantenwinkel da-

bei vermieden werden, fo mufs man die Lagerfuge zwifchen je zwei Stufen in
der fchon bei den frei tragenden Steintreppen gezeigten Weife (fiehe Art. 43,

Treppe im Schlofs zu Neuenftein ™).
1!’&0 w. Gr.

S. 66) brechen (Fig.
2007%); diefe Quer-
fchnittform  em-
pfiehlt fich nament-
lich auch fiir Wen-
deltreppen mit hoh-
ler Spindel.

Wie aus dem
oberen Theile wvon
Fig. 198 hervorgeht,
wird die Unterfeite
der Stufen biswei-
len mit radial ver-
laufenden Rippen,
Rundftiben etc. ge-
ziert. Man hat aber
an diefer Stelle
auch ornamentalen
Schmuck ange-
bracht (Fig. 203 ")
oder hat eine ftrei-

fenartige Verzierung angeordnet, welche fich iiber die ganze Treppenunterfeite
erftreckt und bei der die Streifung dem Verlaufe der Schraubenfliche folgt

Fig. 20s.

Von der Treppe im
Rathhaus zu Rothen-
burg o. d. T.8%9),
{Abgewickelter Schnitt
entlang der Wange )
Yop w. Gr.

(Fig. 204 7). Eben fo wurden zierende Gewdlberippen, welche
fich durchfchneiden, angebracht oder zwifchen Treppen-
hauswand und Spindel eingefpannt.

Damit die Wendeltreppe auf einen thunlichft grofsen
Theil ihrer Breite benutzbar fei, unterfchneide man das Vor-
derhaupt der Stufen in der Ndhe der Spindel, bezw. an der
am Spindelhohlraum angeordneten Wange, was zweck-
mifsiger Weife nach dem durch Fig. 205%%) veranfchaulich-
ten Profil gefchehen kann. Es ift nicht nothwendig, diefe
Unterfchneidung bis an die Umfafflungsmauer des Treppen-
gehidufes fortzufetzen, fondern man kann fie gegen letztere
zu allmihlich an Tiefe abnehmen laflen, fo dafs an der Ein-

7%) Facl.-Repr, nach: Monitenr des arch. 1876, Pl 21.
W) Facl.-Repr. nach: Ravscuer, a. a. 0., Bl 24.
' ) Facl.-Repr. nach ebendal, Bl 4.

Handbuch der Architektur, I11. 3, b. (2. Aufl.) (5]
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mauerungsftelle der Stufe felbft die Unterfchneidung gleich Null ift. Dies ift
das einfachfte Verfahren; bei nicht wenigen Ausfiihrungen find indefs Vorder-
und Seitenhaupt der Stufen weniger einfach geftaltet.

‘Was im Vorftehenden iiber
den Querfchnitt der Stufen gefagt
wurde, gilt nur fiir den nicht ein-
gemauerten Theil derfelben; fo weit
diefelben in der Treppenhausmauer
lagern, lifft man ihnen am beften
den rechteckigen Querfchnitt.

2 :p'r-m ‘Wendeltreppen mit voller

mit voller  Opindel werden, je nach der Dicke

Spindel.  der letzteren, in zweifacher Weife
ausgefiihrt:

«) Bei diinner Spindel wird
jede Stufe an ihrem inneren Ende
mit einem meift cylindrifch geftal-
teten Anfatz verfehen (Fig.206); die Stufenanfitze
kommen unmittelbar {iiber einander zu liegen,
fetzen fich fo zur Spindel zufammen und gewdhren
den Stufen auch an der Innenfeite ein véllig ge-
fichertes Auflager.

B) Wenn die Spindel ftirker als 30 cm im
Durchmefler ift, fo wird diefelbe nur felten in der
eben befchriebenen Weife ausgefiihrt; in den
meiften Fillen ftellt man fie dann als felbftén-
digen Mauerkérper her, der die in gewdhnlicher
Weife endigenden Stufen aufnimmt.

Eine Wendeltreppe der
erftgedachten Ausfiihrung zeigt
im Grundrifs Fig. 207; die Spin-
del ift cylindrifch glatt geformt,
und die einzelnen Stufen erhal-
ten die durch Fig. 206 veran-
fchaulichte Geftalt; auch die in
Fig. 194 (S. 77) dargeftellte
Treppe befitzt folche Stufen, In-
defs kann die Stufe mit ihrer
Endigung auch nach Fig, 208"
geformt werden, wobei man
den Vortheil einer leichteren
Herftellung erzielt, da die eine Seite nicht ganz abgearbeitet werden mufs.

Aufser glatten Spindeln werden auch folche mit mehr oder weniger reicher
Profilirung ausgefiihrt. Letztere befteht entweder in Canneluren oder in flachen
Woaulften oder in einer Vereinigung von Hohlkehlen und Rundftiben; Hohlftreifen,
Whulfte etc. ziehen fich in einer Windung um die Spindel empor.

In Fig. 201%1) ift eine Treppe mit gewundener Spindel im lothrechten

Fig. 206.

s1) Facl.-Repr. nach: Rauscuer, a. a. 0., Bl 8.
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Schnitte dargeftellt%?); aus drei beigefiigten Theilabbildungen ift die Form, welche
die die Spindel bildenden Stufenanf{dtze im vorliegenden Falle annehmen, zu er-
fehen. Von einer weiteren hierher gehdrigen Treppe find in Fig. 209%) der

Fig. 210,

Fig. 211.

BorSchndl in Hite

= Nansiths i emr i : .
Treppe in der Georgs-Kirche zu Nordlingen54),
so w. Gr

8) In diefem Beilpiele, fo wie auch bei einigen der [chon frither
gegebenen und bei einigen noch vorzufiithrenden Beilpielen ift der Schnitt
nicht nach einem Durchmefler des Treppenhaules, fondern dem Umfange
des letsteren entlang gefiihrt; die Stufen find allo dicht an der Stelle, wo
fie eingemauvert [ind, durchlchnitten gedacht. Man gewinnt dadurch ein
anlchaulicheres Bild der Stufen; denn bei einem nach einem Durchmeller
gelegten Schoitt wiirden alle wor der Schnittebene befindlichen Stufen
nicht [ichtbar werden.

#3) Facl.-Repr, nach: Rauscuer, a. a, O., Bl 1,

84) Facl.-Repr. nach ebendafelblt, Bl. 4s.

) Facl.-Repr. nach! ebendafelbft, Bl 3,

Von der Treppe im Schléfschen
zu Stammheim 5),
oo w. Gr.



Vom Rathhaus zu Compiégne$®),
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Fig. 214.
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Grundrifs in der Hohe der erften Ruhebank

und der abgewickelte cylindrifche Schnitt

lings der Treppenhausmauer wiedergegeben.

s . Die glatten Spindeln beginnen in der

Regel mit einem runden Sockel in der Héhe

von ca. 3 bis 4 Stufen. Bei gewundenen Spindeln find die Sockel viel reicher

geftaltet; ja man hat fie den antiken Séulenfiifsen dhnlich ausgebildet (Fig. 192
[S. 76], 200 [S. 79] u. 2128%),

In den meiften Fillen fehlt
ein als folcher gekennzeichneter
Abfchlufs der Spindel; fie hort in
der Regel mit der oberften Ruhe-
bank auf. In einigen Fillen hat
man die Spindel durch ein nied-
riges, ziemlich unbedeutendes Bau-
glied abgefchloffen. Noch feltener
bildet eine aufgefetzte Siule, wel-
che dann die Decke des Treppen-

Fig. 216,

et

“) Facl-Repr. nach: Bncyclopédie d’arch. 1877, Pl, 478.
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haufes, die in diefem Falle hdufig als Sterngewolbe ausgebildet ift, zu tragen

hat, den Abfchlufs (Fig. 213%°).

Auch doppelte Wendeltreppen mit voller Spindel find ausgefiihrt worden;

Fig. 217.

Von der Treppe im Segenwaid’{chen Haufe
zu Strafsburg®). — 1/,, w. Gr.

z. B. an der Georgs-Kirche zu Nordlingen, an
der Kobolzeller Kirche zu Rothenburg o. d. T.,
im nordéftlichen Treppenthurm des Miinfters
zu Strafsburg etc. Bei diefen Anlagen find im
gleichen Treppenhaufe zwei einander con-
gruente, in gleicher Richtung verlaufende
Treppen derart angeordnet, dafs jede der-
felben den Lichtraum der anderen in halber
Ho6he durchfchneidet (Fig. 210%). Je zwei
Stufen, die auf dem gleichen Durchmeffer
liegen, ift das zwifchen denfelben gelegene
Stiick der Spindel gemein{chaftlich.

Bei manchen Wendeltreppen find die
Stufen auf einem anfteigenden ringférmigen
(fchraubenformigen) Gewdlbe 87) gelagert, fiir
welches die dufsere Treppenhausmauer und die
Spindel die Widerlager bilden (Fig. 214).
Die Steigung eines folchen Gewolbes héangt
naturgemifs vom Steigungsverhaltnifs der
Treppe ab, und es ift darauf zu achten, dafs
der Abftand der Gewdlbeunterfliche von der
darunter befindlichen Trittftufe ftets ein
gleicher fei.

‘Wendeltreppen von geringer Breite wer-
den meift mit voller Spindel ausgefiihrt; bei
grofserer Breite zieht man in der Regel die-
jenigen mit hohler Spindel vor. Abgefehen
davon, dafs bei letzteren der kaum begeh-
bare, {pitze Theil der Stufen wegfallt, gewinnt
man einen Hohlraum, durch den das Licht
Zutritt erhilt; auch reizvolle Durchblicke
konnen dadurch erreicht werden.

‘Wahrend die Wendeltreppen mit voller
Spindel den unterftiitzten Steintreppen beige-
zihlt werden konnen, find diejenigen mit hoh-
ler Spindel unter die frei tragenden einzu-
reihen. In Fig. 215 it eine einfache Treppen-
anlage diefer Art in wagrechtem und
lothrechtem Schnitt dargeftellt. Fig. 199 (S. 79)
zeigte einen Theil des lothrechten Schnittes
durch eine folche Treppe. Durch Fig. 218%%)
endlich wird eine weitere Wendeltreppe mit

#7) Siehe iiber folche Gewdlbe Theil ITI, Band 2, Heft 3 (Abth. III, B, Kap. o, unter a) dieles ,,Handbuches*.
&%) Facl.-Repr. nach: RAuscuer, a. a. O., Bl 9.
*) Facl.-Repr. nach: Momitenr des arch. 1876, Pl a1

52
Doppelte
Wendel-

treppen.

53+
Treppen
mit
unterwilbten
Stufen.

54-
Treppen
mit hohler
Spindel.
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hohler Spindel in wagrechtem und lothrechtem
Schnitt veranfchaulicht.

Nur felten liflt man die Stufen an der
Innenfeite ftumpf endigen, wie in Fig. 215;
meift erhalten diefelben an diefer Stelle derart
geformte Endigungen, dafs letztere nach dem
Verfetzen eine fortlaufende Wange bilden (Fig.
199 u. 218). Die Geftalt folcher Stufen ift aus
Fig. 216 und aus den in Fig. 218 beigefiigten
Theilabbildungen zu erfehen.

Die Wange befteht bisweilen blofs aus
einem einzigen Rundftab. Manchmal ift fie nur
auf der Oberfeite oder nur auf der Unterfeite
vorhanden. In den meiften Fillen aber iiber-
ragt die Wange den angrenzenden Stufenkérper
nach oben und unten und hat eine Breite von
15 bis 30°™. Glatte Wangen find verhiltnifs-
mifsig felten; meift erhalten fie Profilirungen,
die fich aus Rundftiben und Hohlkehlen zu-
fammenfetzen. Die Lagerfugen der einzelnen
‘Wangenftiicke werden wagrecht angeordnet.

i Bei Wendeltreppen mit hohler Spindel,
mit  welche eine grofsere Breite haben, kann man
Wangenfiulen. .5 frei fchwebende Ende der Stufen, bezw. die
dafelbft angebrachte Wange durch von Um-
gang zu Umgang aufgeftellte Siulen, fog.
Wangenfiulen, unterftiitzen. Letztere ftehen
unmittelbar {iber einander und reichen vom
Fufsboden des Treppenhaufes bis zur oberften
Stufe, felbft noch iiber diefe hinaus bis an die
Decke des Treppenhaufes; diefelben erhalten
12 bis 20°® Durchmeffer, und es werden deren Treppe im Klofter zu Maulbronn %),

felten mehr als 3 bis 4 im Kreife angeordnet; Yoo w. Gr.
doch kommt auch eine grifsere Zahl derfelben

(bis 7) vor.

In Fig. 204 (S. 81) wurde bereits ein Theil
einer Wendeltreppe mit Wangenfaulen darge-
ftellt; Fig. 217%9) ftellt einen Theil einer anderen
derartigen Treppe dar, und Fig. 221%?) giebt
einen lothrechten Schnitt der ovalen Treppe im
Palazzo Barberint zu Rom, welche 2.25™ Breite
hat und gleichfalls der in Rede ftehenden Gat-  Zwifchenruhebank von der Treppe im

tung von Treppen einzureihen ift; ihr Grund- i i
rifs it aus Fig. 196 (S. 78) zu erfehen. Fig. 220.

e ‘Wendeltreppen mit voller Spindel

reppen-

abiize, werden nicht felten ohne irgend einen

90y Facl.-Repr. nach: Ravuscusr, a."a O,, Bl 1, o
) Facl.-Repr. nach ebendal., Bl 7. : Ruhebank von der Treppe im Schlofs zu
") Facl-Repr. nach: LeTArouviLLY,a. a. O., PL 18s. Tiibingen ). — 5 w. Gr. ]



Von der Treppe im Fulaszo Barberini zu Rom?92),
1L, w. Gr,

Abfatz ausgefiihrt; felbft an den Austritten in die verfchiedenen Gefchoffe kénnen
unter Umftinden Ruheplitze erfpart werden, da die Stufen an ihren dufseren
Enden (bei nicht zu fteilem Steigungsverhiltnifs und nicht zu geringer Treppen-
breite) hdufig eine ziemlich grofse Breite (70 und dariiber) befitzen. Weniger
felten find bei den Wendeltreppen mit hohler Spindel Abfitze zu finden.

Unter allen Umftinden mache man folche Abfitze, auch die den Treppen-
antritt bildenden, nicht zu grofs und achte darauf, dafs unter denfelben fiir die
' die Treppe hinabfteigenden Per-
fonen die ausreichende Kopfh&he
vorhanden fei.

Derartige  Treppenabfitze
werden am beften durch eine ein-
zige Steinplatte gebildet und
heifsen wohl auch Ruhebinke; der
oberfte Ruheplatz, mit dem die
Treppe in der Regel endet, wird
Schlufsruhebank, die iibrigen wer-
e den Zwifchenruhebdnke geheifsen,

%) Nach: RAuscHER, a. a. O, S, 24,

Fig. 222, Fig. 223. Fig. 2249s),
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Geliinder,

bezw. Handlauf,

Was in Art. 50 (S. 80) iiber den
Querfchnitt der Stufen gefagt wurde,

1afft fich zum grofsen Theile auch auf =

die Ruhebinke ausdehnen (fiehe den

Grundrifs und den abgewickelten i

Umfangsfchnitt der Treppe in Fig.
209 [S. 83], ferner die Darftellung
einer zugehorigen Zwifchenruhebank
in Fig. 219?°) und den Querfchnitt
einer folchen in Fig. 2201, Auch
das iiber die Verzierung der Unter-
feiten Vorgefiihrte kann auf die
Ruhebianke angewendet werden;
doch erhalten letztere bisweilen einen
befonderen Schmuck durch Rofetten,
Spruchbiander (Fig. 226°1) etc., was
vollig gerechtfertigt erfcheint, da
durch die Ruhebidnke die Stetigkeit
der Schraubenfliche, nach der die
Unteranficht der Treppe geformt
brochen wird.

Fig. 225.

Von der Treppe im

ift, unter-

‘Wendeltreppen mit voller Spindel erhalten
in der Regel kein Gelinder, fondern nur einen
Handlauf; letzterer wird entweder an der Spindel
oder an der #dufseren Treppenhausmauer oder an
beiden zugleich angebracht. An der Spindel wird
diefer Handlauf am einfachften durch ein an der-
felben fich herumwindendes Seil gebildet, welches
durch Metalléfen oder Ringe feft gehalten wird.

An der Umfaflungswand der
Treppe ftellt man in einfachfter
Weife einen Handlauf dadurch
her, dafs man eine Holz- oder
Metallftange auf eingemauerten
eifernen Kriicken befeftigt oder
gleichfalls ein Seil anordnet.
Bei einigen mittelalter-
lichen Treppenanlagen, bei
denen die Umfaflungsmauern
aus Hauftein hergeftellt find,
wurden fteinerne Handldufer in
diefe Mauern eingefetzt (vergl
Fig. 217 [S. 87] w. 222 bis 224%);
auch die in Art. 51 (S. 82) er-
wihnten {chraubenférmig ge-
wundenen Profilirungen der
#4) Facl[-Repr. nach: RAUSCHER, a. a.

O., Bl 16.
) Facl.-Repr, nach ebendal., Bl 4.

Fig. 227.

Schlofs zu Niirtingen®'),
¥ 11'50 w. Gr.

Ruhebank von der Treppe im
Schlofs zu Tiibingen ),

Bor Schnitt durch
die Bristung auf der
Schlussrubbank
und Hor Projd.

Schlufsruhebank von der Treppe im Rathhaus
zu Rothenburg 95),
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Vom Schlofs Saint-Ouen-Mayenne ).




58.
Unter-
wilbung,

g2

Treppenfpindel dienen als Handldufer (Fig. 211, S. 84); doch f{cheinen diefelben,
wie man an ihnen ziemlich deutlich fieht, wenig benutzt zu werden. (Siehe
auch Fig. 2289%),

Bei Wendeltreppen mit hohler Spindel follte an der Innenféite der Stufen
ein Geldnder nicht fehlen, welches in gleicher Weife wie bei anderen Stein-
treppen ausgebildet und befeftigt wird (fiehe Fig. 217 [S. 87] u. 225%). Ver-
fchiedene idltere Treppenanlagen diefer Art entbehren eines folchen Gelinders,
weil die wenig begehbaren Innenfeiten derfelben den Verkehr ohnedies auf die
Aufsenfeite verweifen. :

An der Riickfeite der Schlufsruhebank kann ein Gelinder niemals entbehrt
werden; man kann es aus Stein, als maffive Briiftung (Fig. 227%) oder durch-
brochen (fiehe Fig. 213 [S. 85] u. 225), aber auch aus Eifen herftellen.

b) Treppen aus Backfteinen.

Treppen, welche aus Backfteinen hergeftellt werden, find in der Regel voll-

ftindig unterwdlbt; doch giebt es auch folche Treppen, welche der Unterwélbung
entbehren.

1) Unterwdlbte Backfteintreppen.

Fiir die Unterwélbung der Treppenliufe und der Treppenabfitze werden
Tonnengewdlbe, preufsifche Kappen, béhmifche Kappen, kleine Kreuzgewdlbe etc.
verwendet. Soll ein Treppenlauf durch ein fteigendes Tonnengewdlbe, deffen
Neigung dem Steigungsverhiltnifs entfpricht, unterftiitzt werden, fo miiffen zu
beiden Seiten deffelben Mauern vorhanden fein, die als Widerlager dienen: auf
der dufseren Seite die Treppenhausmauern, auf der inneren die Zungen-, bezw.
‘Wangenmauern; fowohl die erfteren, als auch ganz befonders die letzteren werden
hiufig durchbrochen ausgefiihrt.

Fehlen Zungen-, bezw. Wangen-
mauern, fo kann man auch durch
eiferne Wangentriger, am beften aus
I-Eifen gebildet, das erforderliche
Widerlager befchaffen (Fig. 229°7).

Einfacher, weil dadurch die
Zungen-, bezw. Wangenmauern und
Wangentriager entbehrlich werden, ,
it die Conftruction, wenn man jeden 4 . B
Treppenarm durch eine anfteigende
preufsifche Kappe unterftiitzt (Fig. 230 bis 239); die Ruheplitze kann man gleich-
falls durch preufsifche Kappen unterwélben (Fig. 230 u. 234 bis 239); doch laffen
fich fiir mehr quadratifch geftaltete Treppenabfitze auch bohmifche Kappen
(Fig. 233) oder Kreuzgewdlbe zur Anwendung bringen. Ihre Widerlager finden
diefe Gewdélbe in den Umfaffungsmauern des Treppenhaufes und in Gurtbogen
B, welche bei zweiarmigen Treppen von der einen Treppenhaus-Langmauer zur
anderen gefpannt find (Fig. 230).

Bei dreildufigen Treppen (Fig. 233) ift die Arordnung eine &dhnliche; nur
find in den Brechpunkten Pfeiler 7 zu errichten, die den Gurtbogen 5 gleich-

Fig. 22997),

%) Facl.-Repr. nach: Mowifenr des arch. 1879, Pl, 25,
97) Nach: ScHAROWSKY, a. a, O.
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falls als Widerlager dienen; zwifchen je zwei folchen Pfeilern werden Spann-
bogen (meift einhiiftig) gefetzt.

Fiir zweildufige Treppen konnen die als Widerlager dienenden Gurtbogen
auch ganz in Wegfall kommen, wenn man jeden Ruheplatz durch eine preufsifche
Kappe unterftiitzt, welche zwifchen den beiden Treppenhaus-Langwinden ein-
gefpannt ift (Fig. 234). Der Vortheil einer folchen Conftruction ift zundchft der,
dafs durch den Fortfall der Gurtbogen an Raum gefpart wird; weiterhin wird
der Verkehr ein freierer und die Beleuchtung eine beflfere. Dem gegeniiber ift
als Nachtheil zu bezeichnen, dafs die GewGlbe der Treppen-Ruheplitze einen be-
deutenden Schub auf die Widerlagsmauern ausiiben und dem gemifs verhiltnifs-
mafsig ftarke Treppenhaus-
mauern bedingen oder doch
eine wirkfame Verankerung
durch kriftige Zugftangen
erfordern.

Fiir die preufsifchen und
béhmifchen Kappen, eben fo
fiir die etwa in Anwendung
kommenden anfteigenden
Tonnengewolbe und Kreuz-
gewolbe geniigt in der Regel
eine Wolbftarke von 1/, Stein;
nur fir die Gurtbogen, in
denen diefe Gewoélbe ihr
Widerlager haben, wird 1
Stein Dicke erforderlich; bei
der in Fig. 234 unter dem
T Z, 7 7 Treppenabfatz angeordneten

> Kappe wird man bei etwas
grofserer Spannweite fogar
bis zu einer Wolbftirke von
17/, Stein gehen miiffen.

In neuerer Zeit werden
————————— 5 o 8 0 e et die in Fig. 230 mit B bezeich-
neten Gurtbogen vielfach
durch Eifenbahnfchienen,
befler durch fchmiedeeiferne
I-Triger erfetzt.

Man verwendet ihres geringen Preifes wegen gern abgenutzte Eifenbahnfchienen, und eine
grofse Zahl derartiger Treppen it mit folchen in Norddeutfchland, namentlich in Berlin u. a. O,
ausgefiihrt worden, Nachdem indefs in Berlin einige in folcher Weife conftruirte Treppen in Folge der
Verwendung fchadbafter Schienen eingeftiirzt waren, verbot dort die Baupolizei diefe Art der Be-
nutzung von aufser Gebrauch gefetzten Bahn-
fchienen, fo dafs man zur Conftruction mit
I-férmigen Walzbalken iiberging.

Wenn man vom billigen
Preife der fchon gebrauchten, ab-
gefahrenen Eifenbahnfchienen ab-
fieht, find I-Triger denfelben ftets
vorzuziehen. Die Schienen find

Fig. 230.

1 oo W. Gr.

Fig. 231. Fig. 232,




Fig, 234.
Schaitt A7 N

Fig, 233.
Schnitt A N,
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Stufen.
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in Folge ihrer eigenartigen Querfchnittsform zur Aufnahme der Gewdlbe
nur wenig geeignet, fo dafs es fich empfiehlt, in der durch Fig. 231 veranfchau-
lichten Weife an den Kiampfern zunichft ganze Steine zu verlegen und an diefe
erft die 1/, Stein ftarken Gewdélbe zu f{etzen; eine folche Vorkehrung ift bei
I-Tridgern, wie Fig. 232 zeigt, nicht erforderlich. Dazu kommt noch, dafs letztere
nicht theurer zu ftehen kommen, als neue Eifenbahn{chienen, weil diefe in Folge
ihres Sonderprofils nahezu das gleiche Gewicht (fiir das lauf. Meter) haben, als
I-Eifen von gleicher Tragfahigkeit.

Fig. 235 bis 239 zeigen in vier Grundriffen und einem lothrechten Schnitt
eine mit Hilfe von Eifenbahnfchienen conftruirte Backfteintreppe, welche vor
etwa 30 Jahren in Berlin ausgefiihrt worden ift.

Die Treppe, eine Nebentreppe, liegt in einem Seitenfliigel. Hinter dem Treppenhaufe befindet fich
ein Flurgang, welcher mit preufsifchen Kappen iiberdeckt ift. Letztere, fo wie die Kappe unter den
Treppen-Ruheplitzen legen fich gegen eine 1/, Stein ftarke Mauer, welche an dem das Widerlager bilden-
den Theile durch Auskragung verftirkt ift. Die Treppe felbft, wie auch die 1/, Stein ftarke Mauer und
das Gewolbe des Flurganges find in Cementmortel ausgefiihrt; das Steinmaterial ift ein vorziigliches.

Statt der Backfteine hat man fiir die vorftehend befchriebenen Treppen-
Conftructionen wohl auch Bruchfteine, insbefondere plattenférmig geftaltete, in
Anwendung gebracht?®).

Die vorftehenden Erdrterungen beziehen fich im Wefentlichen auf gerad-
liufige Treppen. Sollen bei gewundenen und bei Wendeltreppen unterwalbte
Stufen zur Anwendung kommen, fo wird man faft immer fchraubenférmig an-
fteigende Tonnengewélbe auszu-
fiihren haben, fiir welche zu beiden
Seiten das entfprechende Wider-
lager zu befchaffen ift. Fiir Wen-
deltreppen kann die bereits in Art.
53 u. Fig. 214 (S. 87 u. 86) vorge-
fiilhrte Anordnung benutzt werden.

Die auf die Gewdlbe zu fetzen-
den Stufen werden meift als Back-
ftein-Rollfchichten hergeftellt; da
man indefs durch eine Backftein-
breite in der Regel nicht die ndthige Stufenhéhe
erzielt, wird noch eine Backftein-Flachfchicht unter
die Rollichicht gelegt (Fig. 240). Man wahlt fiir
diefe Ausfilhrungen gern thunlichft leichte Ziegel,
pordfe oder Lochfteine.

Soll der Stufenauftritt durch die Rollfchicht
allein gebildet werden, fo mufs man auch moég-
lichft feftes Material fiir diefelbe verwenden, da
die Treppe fonft zu bald ausgetreten wird; als-

Fig. 240.

Yar w. Gr.

Fig. 241.

\
dann werden auch die Treppen-Ruheplitze mit &%&%‘/"1
Ziegeln abgepflaftert, nachdem man vorher durch RNNSINEAAS

Auffiillen von Sand auf die Unterwdlbung eine
Abebnung bewerkftelligt hat. Indefs werden nur
Kellertreppen und andere untergeordnete Treppen
in folcher Weife ausgefiihrt,

' IS JE (W S NI (PO S I 1
: 2 R YL [0 7 (5 204
| A O W WA ) T R T |

) Siehe: Lance, W. Treppen aus Bruchlteinen in magerem
Z grtel. Deutlche Bauz, 1883, S, 451.
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Bisweilen hat man Auftritt und Vorderhaupt folcher Stufen mit einem
guten Cementputz {iberzogen; indefs ift letzterer nur wenig dauerhaft. In folchen
Fillen erhalten auch die Ruheplidtze einen Cementeftrich.

Die Stufen find bisweilen auch in der durch Fig. 241 veranfchaulichten
Weife hergeftellt worden. Der bogenférmige Steg .S ift auf die meift nur 1/,
Stein ftarke Unterwélbung U gefetzt, und auf diefen Steg wird eine Deckplatte
verlegt. :

Am meiften angewendet und auch am empfehlenswertheften ift es, auf die
Backfteinftufen eichene Bohlen von 5 bis 6 e Dicke zu legen. Bei untergeord-
neten Treppen werden diefe Bohlen nur mit Bankeifen befeftigt; fonft werden
fie auf fchwalbenfchwanzformig geftalteten Holzdiibeln aufgefchraubt (Fig. 242);
vortheilhaft ift es, die Belagbohle um einige Centimeter unter die Rollfchicht
der nichftfolgenden Stufe greifen zu laffen (Fig. 240).

Verhiltnifsmifsig felten hat man nach Fig. 243 mittels langer Schrauben
eine Verbindung der einzelnen Belagbohlen unter einander bewerkftelligt. An

Fig. 242.

Yeg W. Gr.

Stelle der Holzdiibel werden vielfach nach Mafsgabe der Steigung und des Auf-
trittes zwei etwa b cm ftarke Bohlen auf das Treppengewdlbe gelegt (Fig. 244).
Die nach der Treppenhausmauer liegende Bohlé ift von derfelben 1 Stein ent-
fernt; auch rechts von der zweiten Bohle wird ein gleiches Mafs fiir das die
Stufe bildende Mauerwerk feft gehalten. Der Zwifchenraum zwifchen den Bohlen
mufs in Stufenform voll ausgemauert werden. Jede Auftrittsbohle wird mit
4 Schrauben auf den eingemauerten Bohlen befeftigt. Mitunter wird ftatt der
vollen Ausmauerung zwifchen den Bohlen nur links und rechts je 1 Stein langes
Mauerwerk aufgefiihrt, fo dafs das Innere zum Theile hohl bleibt. Die Stufen
erhalten in diefem Falle héolzerne Setzftufen, welche gleichfalls an die ein-
gemauerten Bohlen angefchraubt werden. Man erzielt durch eine derartige An-
ordnung zwar eine geringe Erfparnifs; allein vor einer folchen Conftruction ift

nachdriicklich zu warnen, weil bei Ausbruch eines FFeuers die Stufen feuerleitend,
Handbuch der Architektur, IIT, 3, b, (2, Aufl.) o

60,
Holzbelag.
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find. Aus diefem Grunde hat auch in den meiften Stidten die Baupolizei eine

derartige Ausfiihrung unterfagt.

In Fig. 240 bis 244 ift eine Holzverkleidung des Stufen-Vorderhauptes (eine
holzerne Setzftufe) nicht vorgefehen. Diefelbe kann auch thatfichlich entbehrt
werden, wenn man diefes Haupt mit einem hart gefchliffenen Cementputz ver-
fieht; gewdhnlicher Putz hingegen wird beim Benutzen der Treppe leicht ab-
geftofsen. Soll die Treppe ein vornehmeres Ausfehen haben, fo follten hélzerne
Setzftufen nicht umgangen werden; eine folche Treppe gewinnt fiir die darauf
Verkehrenden vollig das Anfehen einer Holztreppe (fieche auch Art. 18, S. 26).

Die Ruheplitze der Treppe erhalten in allen diefen Fillen gleichfalls einen
Holzbelag, am beften einen eichenen Riemenboden?®?).

2) Backfteintreppen ohne Unterwdlbung.
S, Bei Treppen, unter denen kein freier Raum zu verbleiben hat, wie dies
Conttruction. Z B. in der Regel bei Kellertreppen und bei den unterften Liufen mancher im
Erdgefchofs beginnenden Treppen der Fall ift, kann man die aus Backfteinen
zu mauernden Stufen auf eine vorher gedichtete Unterfiillung von Erde oder
beffer Sand fetzen (Fig. 245 u. 246); auch trockener, von pflanzlichen Stoffen freier

61.

Baufchutt ift hierzu verwendbar.

Fig. 245.

Fig. 246.

/A

7

Z.

/4

/;LA:_ i

6a Mehrfach hat man fiir nicht unterwolbte Treppen jede Stufe durch einen

Scheitrechte

Bogen  iCheitrechten Backfteinbogen gebildet. Tiir geeignete Widerlager mufs geforgt
als Stufen.  ywerden, und bei der Ausfithrung ift jede Stufe fiir fich zu unterftiitzen. Fig. 247
zeigt eine folche verbandmifsig hergeftelite Treppe, deren Stufen auch hier

einen Bohlenbelag erhalten haben.

Yoo w. Gr.

Man hat derartige geradliufige Treppen bis zu 2 m lichter Weite zwifchen
Treppenhaus- und Wangenmauer ausgefiihrt. Selbft fiir Wendeltreppen ift, wie

") Ueber unterwilbte etc. Backfteintreppen fiehe auch: Drrwitz, Cafernement vor dem Hallefchen Thor bei
Berlin — insbefondere: Die gewiihlten Conftructionen fiir die Treppen-Anlagen dafelbft. Zeitfchr, f. Bauw. 1855, S. 538,



Vom Steinthorthurm zu Branden-
burg100), — 1}, w. Gr.

Fig. 250. Fig. 251.
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Fig. 248 zeigt, diefe Conftruction anwendbar; die
einzelnen Stufen beftehen alsdann aus {cheitrech-
ten, central nach der Spindel zu gerichteten Bogen.

Solche Wendeltreppen von geringem Durchmefler finden
fich mehrfach bei mittelalterlichen Backfieinbauten, Bei der in
Fig. 2491%) dargeftellten Treppe iiberdecken einander die Stufen
um 9cm; die Spindel (der Monch) ift aus befonders geformten
(cylindrifch geftalteten) Backfteinen gebildet.

Laffen fich die fiir fcheitrechte Bogen erfor-
derlichen Widerlager nicht befchaffen, fo kann man
die Stufen nach den beiden durch Fig. 250 u. 251
veranfchaulichten Verfahren, welche eine Stufen-
lange von hochftens 12 ™ vorausfetzen, herftellen.

In Fig. 250 liegen die Stufen zwifchen der Treppenhaus-
mauer und einer 11/, Stein ftarken Wange. Zur Herftellung jeder
Stufe werden im Mauerwerk die Steine ¢ ¢ ausgekragt, welche die
Enden einer Latte aufnehmen. Die mit einem 8c¢m hohen Stich
verfehenen Latten bilden die Lehre fiir einen Bogen, der fich wie
ein gerader Fenfterfturz wélbt. Die wagrechte Abdeckung wird
gleichfalls mit Ziegeln hergeftellt, Fiir die praktifche Ausfithrung
find ein guter, fcharf gebrannter Mauerftein und Cement (1 Theil
Cement und 2 Theile mittelfcharfer, rein gewafchener Sand) erfor-
derlich. Auf die Abdeckungsfchicht wird eine 6 bis 9cm ftarke
Bohle verlegt, die mit ihren Enden in die Wange, bezw. in die
Treppenhausmauer greift, wodurch die Standficherheit der Treppe
erhoht wird, An und auch unter der Bohle wird alles fichtbare
Mauerwerk mit Cementmortel geputat.

Friitheftens nach Verlauf von 3 Wochen werden die Riift-
latten entfernt und hierauf auch die ausgekragten Steine ab-
geftemmt. Schliefslich fei noch erwiihnt, dafs fowohl die Treppen-
hausmauern, als auch die Wangen in Cementmortel gemauert
fein follen. Das Mauerwerk mufs fich vollftiindig gefetzt haben,
bevor man zur Ausfihrung der Treppe fchreiten kann.

Bei der Anordnung nach Fig. 251 find die Bohlen fort-
gelaffen worden; die die Stufen bildenden Steine find allfeitig mit
Cement geputzt, und fo bildet denn jede Stufe einen in Cement-
mértel gemauerten Tragbalken, welcher bei der oben angegebenen
Linge von 1,2m erfahrungsmiifsic nicht bricht, Zur grofseren
Sicherung kann man fowohl an den Enden, als auch in der Mitte
Stein-Confolen mit Cement an die Unterfeiten der Stufen be-
feftigen 101),

So wie man in der durch Fig. 251 veran-
fchaulichten Weife im Treppenhaufe felbft aus
Backfteinen und Cementmortel eine Art Tragbalken
nerftellt, von denen jeder eine Stufe bildet, kann
man folche Balken auch in befonderen Werkftitten
oder in fonft geeigneten Réumen an-
fertigen und diefelben mnach vollftin-
digem Austrocknen in den Gebduden

als Treppenftufen verlegen. Will man

10) Facf,-Repr. nach: Aprer, F. Mittelalterliche
Backftein-Bauwerke des preufsifchen Staates., Bd. I. Ber-
lin 1862, Bl XVIL

1) Ueber eine in Ziirich etc. iibliche Ausfihrung
von Backfteintreppen fiche: Eifenb., Bd, 11, S. 7.

7!

63.
Anderweitige
Conftruction,

64.
Stufen
ans
Backftein-
balken.
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hierzu gewdhnliche Mauerfteine verwenden (Fig. 245), fo Fig. 252.
verfahre man nach ZBreymann’s Angaben?®?) in nach-

ftehender Weife.

Zur Werkftiitte eignet fich am beften ein heller, luftiger, gegen
die Einwirkung der Witterung gefchiitzter Keller. Eine etwa bem ftarke,
35 bis 86cm breite Bohle wird auf 62¢m hohen Mauerfteinpfeilern wag-
recht gelagert. Auf der Bohle werden die Stufen aus Mauerfteinen in
Cementmértel forgfiltig aufgemauert (Fig. 252), nachdem vorher die Bohle
mit einer Papierlage verfehen worden ift. Nach dem Erhiirten des Mértels in den Fugen werden zuniichft
die drei freien Seiten der Stufe und zuletzt die untere Seite mit einem Morteliiberzuge aus Cement
verfehen. Zumeift mauert man die Stufen fo auf, dafs eine Schmalfeite nach unten liegt, Die Tritt-
kante jeder Stufe mufs beim Putzen gebrochen (gefast) werden. — Das Auftritts- und Steigungsmafs
der Stufen mufs durch die Auswahl geeigneter Mauerfteine und durch fchwiichere oder ftirkere Fugen,
fo wie durch eine entfprechende Stirke des Putzes erreicht werden.

Zu einer frei tragenden oder nur zwifchen Seitenmauern liegenden Treppe find 1 Theil Cement
und 2 Theile Sand verwendbar., Fiir Stufen auf Unterwdlbung oder Untermauerung geniigen 1 Theil
Cement und 3 Theile Sand. Zum Putzen find 1 Theil Cement und 2 Theile Sand erforderlich, Sind
die Stufen einer fehr ftarken Benutzung ausgefetzt, fo nimmt man zum Putzen der Trittfliche 1 Theil
Cement und 1 bis 1!/, Theile Sand.

Soll die Stufe ein moglichft geringes Gewicht erhalten, fo verwende man pordfe oder beffer
Lochfteine. :

Eine Stufe aus vorziiglich gebrannten Mauerfteinen, mit 1 Theil Sand und 1 Theil Cement- gemauert,
geputzt mit 1 Theil Cement und 2 Theilen Sand, 2,25m lang (Gewicht
175ke), brach bei angeftellten Verfuchen erft unter einer gleichférmigen
Belaftung von 170kg in 4 Stiicke.

Man kann aber auch die unter dem Namen Biber-
fchwinze bekannten Dachziegel zur Herftellung folcher
Stufen verwenden (Fig. 253).

Die hierzu nothwendige Form befteht aus fauber gehobelten
Brettern und Bohlen; fie wird an ihren inneren Seitenwandungen vor
dem Gebrauch am zweckmifsigiten mit Schweinefett beftrichen, um das
Hiingenbleiben des Mbrtels zu verhindern, Die Form felbft hat keinen
Boden und keinen Deckel. Die Langfeiten werden mit eingefchobenen Leiften verfehen, Die eine Bohle
hat eine mit Holzfchrauben befeftigte Leifte zur Bildung des Falzes, und in die andere Bohle ift das
Profil der Stufe ausgekehlt, Die Form wird auf eine ebene Brettunterlage gefetzt, nachdem letztere
vorher mit Schreib-Maculaturpapier belegt worden ift. Hierauf wird zunfichft eine 2,0 bis 25cm fiarke
Mértellage eingebracht (1 Theil Cement und 1 Theil Sand) und gleichmiifsig ausgebreitet, In letztere
werden die vorher angeniifiten Biberfchwiinze fo eingedriickt, dafs fie von den Wiinden der Form 2,0
bis 2,5em entfernt bleiben. Auf die Steinfchicht kommt dann wieder eine etwa 1,5¢m farke Mértellage
und auf diefe die zweite Lage Dachfteine, im Verbande mit der erfteren. Auf diefe Weife wird fort-
gefahren, bis die Hohe der Stufe hergeftellt ift; hierbei liegen in allen Schichten, mit Ausnahme der
oberften, die Dachfteine mit ihrer Linge parallel zur Lingenrichtung der Stufen, Auf die oberfte Dach-
fteinfchicht wird zur Erzielung der vollftindigen Stufenhéhe ecine 2,0 bis 25¢m farke Méortellage auf-
gebracht und mit einem Streichbrett abgeglichen.

Nachdem die Stufe vollendet ift und einige Stunden unberiihrt geftan- Fig. 254.
den hat, wird die Form behutfam abgeldst. IRt der Mértel etwas erhiirtet,
was gewohnlich einige Stunden nach dem Mauern der Stufen zu gefchehen
pflegt, fo wird die obere Trittfliche mit in reinem Waffer aufgeléstem Cement und
ciner Stahlkelle geglittet. Nach Verlauf von § bis 6 Tagen kann die Stufe um-
gekantet werden, fo dafs die Fliche der Setzftufe nach oben kommt, um gleichfalls
geglittet zu werden. Nach 3 bis 4 Wochen (im Sommer) haben die Stufen eine
folche Hiirte erlangt, dafs fie verfetzt werden konnen.

Eine auf diefe Weife hergeftellte, 2m lange Stufe, 81¢m breit und 19¢m hoch,
wog bei einem Alter von 14 Monaten 214%kg und brach, auf beiden Seiten frei
aufliegend, unter einer gleichmiifsigen Belaftung von 1335 ke.

Wie Fig. 2542 zeigt, kénnen gewdhnliche Mauerfteine und

108 A, 2. O., S, 195.

Fig. 253.
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Biber{chwinze zugleich verwendet werden. Auch die fiir die Herftellung der
Treppen-Ruheplitze erforderlichen Platten kann man nach einem der befchriebe-
nen Verfahren erzeugen. , :

Bei allen derart hergeftellten Stufen und Platten unterliegt die Vorderkante
des Auftrittes einer baldigen Abnutzung. Bei ftirkerem Verkehr empfiehlt es
fich defshalb, an diefer Stelle eine Eifenfchiene anzubringen (Fig. 254¢).

c) Treppen aus fonftigem kiinftlichem Steinmaterial.

Zur Ausfithrung von Treppen it mehrfach Beton verwendet worden, und a
zwar in zweifacher Weife: entweder erzeugt man in geeigneten Werkftitten die  treppen.
einzelnen Stufen fertig und verfetzt fie nach dem Austrocknen #hnlich wie Hau-
fteinftufen, oder man ftellt die Treppe im Treppenhaufe auf befonderen Formen-
geriifien im Ganzen her. Indem hierbei auf das in Theil III, Band 2, Heft 1
(Abth. III, Abfchn. 1, A, Kap. 5, unter ¢) iiber »Betonbauc Gefagte Bezug ge-
nommen wird, feien nur noch die folgenden Einzelheiten hinzugefiigt.

1) Bei dem in erfter Reihe angefiihrten Verfahren benutzt man hiaufig ein
Gemenge aus 1 bis 3 Theilen fcharfem, von allen erdigen Theilen befreiten Sand,
und zwar von feinem, mittlerem und grébftem Sand (Kies), zu gleichen Theilen
zufammengefetzt (Fig. 2546).

Diefe Materialien werden trocken unter einander gemifcht und mit dem erforderlichen Wafler zu
Mortel angeriihrt, Die Mifchung wird in eine Form, in Lagen von 5,0 bis 7,5cm Hohe, eingefchiittet,
ausgebreitet und mit Hilfe einer holzernen Ramme miifsig geftampft. Die oberfte, etwa 3,5¢m ftarke
Lage befteht aus einem Mortel von 1 Theil Cement und 1 Theil Sand.
Die Formtheile werden nach Verlauf einiger Stunden abgenomimen und
die Flichen mit Cement glatt geputzt und gegliittet.

Statt des groben Sandes und Kiefes kann man
auch Ziegelbrocken fiir die Mifchung verwenden.

Solche Betonftufen werden an den freien Enden
meift auf eifernen Wangentrigern gelagert; doch hat
man aus Beton auch fchon frei tragende Treppen her-
geftellt. Stelting in Kiel umhiillt die Wangentriger
(Fig. 255°%) mit Beton.

Zur Aufmahme derfelben dienen conifche, nach unten enger werdende Schlitze, die beim Ein-
ftampfen der Stufe gleich ausgefpart werden und durch ihren fchwalbenfchwanzformigen Querfchnitt das
Herunterfallen des zur Umbhiillung der Triiger eingeftampften Betons verhindern. Zur Verminderung des

Fig, 255 103),

Fig. 256. Fig, 257.

108) Nach: Deutfche Bauz. 18g6, S. 610,
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Eigengewichtes ift im Stufenquerfchnitt ein cylindpifcher Hohlraum ausgei‘part, der aber feitlich und in
den gedachten Schlitzen durch eingeftampfte Platten gefchloflen ift103).

2) Soll die Treppe im Ganzen auf einem Formengeriift aus Beton hergeftellt
werden, fo werden vor Allem die etwa vorhandenen Treppenabfitze dazu be-
nutzt, um die Standficherheit der Treppe zu erhéhen. An der Vorderkante
diefer Abféitze ordnet man namlich eine Eifenbahnfchiene (Fig. 256) oder einen

Fig. 258104),

gy w. Gr.

fchmiedeeifernen Walzbalken an, oder man erfetzt denfelben durch einen Beton-
balken (Fig. 257), welchen man ldngere Zeit vorher in einer Werkftitte etc.
fertig geftellt hat; letzterer bildet alsdann die Austrittsftufe des vorhergehenden
Treppenlaufes. Im Uebrigen werden die Treppenliufe durch wangenartig an-
geordnete [- oder I-Eifen eingefafft und unterftiitzt (Fig. 258 1°%).

Bei einer in der Victoria-Stadt zu Berlin in folcher Weife ausgefithrten Treppe wurden nach
Fertigltellung derfelben zwei Stufen, in der Mitte eines Laufes liegend, mit 1500ks belaftet, und es

wurden ferner auf den die Treppe belaftenden Mauerkorper ftarke Stifse und Schlige ausgeiibt, wobei
fich weder Riffe noch ein Abfpringen des Putzes bemerkbar machten.

Die aus Betonmaffe gebildeten Stufen werden entweder:

%) mit Cement geglittet; die Vorderkanten konnen dabei auch profilirt
werden; jedenfalls fchiitze man die Vorderkanten gegen Befchddigung durch eine
Winkeleifen-Einfaffung; oder

@) man bringt einen Belag von Eichenbohlen auf, welche auf einbetonirte
Hartholzdiibel aufgefchraubt oder mit 5 mm ftarken Schrauben, die in die Beton-
maffe eingegoffen find und verfenkte Muttern haben, befeftigt werden; oder

y) man verfieht die Trittftufen mit einem Marmorbelag oder

%) mit einem Terrazzo-Belag.

Man kann aber auch Stufen aus Granit oder einem anderen fonft geeigneten
Haufteinmaterial verwenden.

In Fig. 250 bis 261 ift die im Sommer 18¢1 ausgefiihrte, 1,75 ™ breite Treppe
des Catharindums (Gymnafiums) zu Liibeck dargeftellt.

Fig. 250.

Schnitt 4 B in Fig, 261. — 3, w. Gr.

104) Nach: ScHArROWSKY, a. a. O., 5. 143.




Bei diefer wurde die Beton-
mafle nach dem Aufltellen der Ein-
fchalung zwifchen eiferne Triger
gegoffen, Sie befteht aus 1 Theil
Cement, 3 Theilen reinem ge-
wafchenen fcharfen Sand und 6
Theilen Ziegelfchlag von fcharf
gebrannten Steinen. Zunichft fand
das forgfiltige Vermifchen des
Cements mit dem Sande, und zwar
ohne Waflerzufatz, ftatt. Hierauf
wurde unter miifsigem Zufatz des
Waffers der Steinfchlag beigefiigt,
dann die fteife Mafle aufgebracht
und mit breitem Holzhammer ge-
klopft. Als Lehre dient eine
neben dem inneren Triger auf-
Q{\\ _ geftellte, nach Form der Stufen
H sE ausgefchnittene Holzbohle. Wie
Fig. 259 angiebt, erfcheint die
Treppe von unten nach Art des
preufsifchen Kappengewilbes ein-
gewolbt. Hierdurch wird eine
wefentliche Erfparnifs an Material
erzielt. Conftructiv it die Wal-
bung nicht geboten, da die ganze

x Fig. 261.

O Betontreppe

im Catharinium
zu Liibeck.
a5 W. Gr.

Treppe nach der Erhiirtung der
Maffe ein feftes, zufammenhiin-
gendes Ganzes bildet.

Zur Befeftigung des Holz-
belages find fir jede Stufe 3
i : fchwalbenfchwanzformige eichene
< S Diibel eingebracht, Die Einriiftung

wurde nach 10 bis 12 Tagen fort-

genommen. Alle TUnebenheiten
und Miingel wurden durch Cement-
putz oder Abftemmen hervortre-
tender Theilchen befeitigt.

Fig. 260 ftellt die Verbin-
dung der eifernen Triger, welche
die Treppenliufe einfaffen,  mit
dem zur Unterftiitzung des Trep-
"r'_-T"“ penabfatzes dienenden Triiger dar,
Ueber die Ausfiih-
e rung von gewundenen
Treppen aus Cement-
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Beton, bezw. Cementmdrtel ift in der unten genannten Quelle'®’) Niheres
zu finden.

Solchen Betontreppen {pricht man, im Vergleich mit den im Wohnhausbau
vielfach vorherrfchenden hélzernen Treppen folgende Vorziige zu:

@) bedeutende Verminderung der Herftellungskoften;

B) grofsere Tragfihigkeit und Dauer, und

y) vollftindige Sicherheit bei vorkommenden Brinden.

Den aus Backftein hergeftellten unterwdlbten Treppen gegeniiber find
folgende Vortheile zu erwihnen:

«) geringere Anlagekoften, und

B) leichteres und beflferes Ausfehen.

3) Den aus Cement-Beton hergeftellten Treppen laffen fich fchliefslich die
aus einer Art Gyps-Beton ausgefiihrten Treppen, welche in Frankreich iiblich
find, anreihen. Jede Stufe wird durch zwei L-Eifen
oder ein L- und ein T-Eifen geftiitzt (Fig. 262109);
zwifchen beide wird (auf einer Unterfchalung) eine
aus Gypsbrei und grifseren Gypsftiicken, welch
letztere auch durch Kies erfetzt werden konnen,
gemifchte Maffe gebracht, welche leicht gefchlagen
wird. Die Stufen erhalten einen Belag von Thon-
fliefen oder von Cementeftrich. An der Unterfeite
werden noch Eifenftangen angeordnet, welche einer
Gypsdecke als Halt dienen und von derfelben um-
hiillt werden.

4) Eine noch weiter gehende Verwendung von Eifen zur Herftellung von
Betontreppen theilt Wagner®?) mit. Dabei kommen hohe gufseiferne Setzftufen
zur Anwendung, die unten {chrige Flanfche haben, mit denen fie auf die Unter-
flanfche der I-formigen Wangen aufgefchraubt werden. Hinter diefe Setzftufen
wird der Cement-Beton eingeftampft und, behufs Bildung der Trittftufe, mit Thon-
fliefen abgedeckt.

An Stelle von Betonkappen und fonftigen Betongewdlben konnen auch
folche aus Monier-Mafle (fiehe Theil III, Band 2, Heft 3 diefes sHandbuchese,
Abth. ITI, Abfchn. 1, A, Kap. 10, unter c¢) zur Verwen-
dung kommen. Die Anordnung kann im Wefentlichen Fig. 263.
eine zweifache fein.

1) Aehnlich, wie bei der Betontreppe in Fig. 261,
werden von Treppenabfatz zu Treppenabfatz, bezw. von
Podefttriger zu Podefttriger anfteigende Monier-Gewdlbe
gefpannt; fie finden in den eifernen Podefttrigern, in den
Treppenhausmauern etc. das erforderliche Widerlager.
Ift die betreffende Spannweite eine zu grofse, fo kann
man Zwifchentridger aus I-Eifen anordnen, welche zwei
an einander ftofsenden Monier-Gewdlben als Stiitze dienen

Fig. 262108),

(Fig. 264). i T
Das Eifengerippe, welches von der Cementmaffe um- : E=T
hiillt wird, wird nach einer cylindrifchen Fliche geftaltet, e

100) Strexke. Maffive Treppen und fonftige Gegenftinde aus Beton.  Deutiche Bauz.[1877, S. 109. — Siehe auch
ebendaf., S. 130.

10) Facl.-Repr. nach: Nowv. amnales de la confir. 1887, Pl. 41— 42,

107) Einiges liber neue Treppenconitructionen. Wochbl, f. Arch. u. Ing. 1881, S, 4a7.
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und zwar der mittleren Wélblinie des Monier-Bogens entfprechend. Die Stufen
konnen auf den Monier-Gewdlben entweder aus Backfteinen aufgemauert werden
(gerade fo, wie in Art. 61,"S. g8 gezeigt wurde), oder man kann fie, wie bei den
Betontreppen, aus Betonmaffe herftellen und fie dann eben fo behandeln, wie
dies in Art. 65 (S, 102, unter « bis J) vorgefithrt worden ift.

Fig. 264.

Schuitt a 4.

Fabriktreppe in den Magazinbanten der Rheinifchen Gummiwaaren-Fabrik
von #. Clouth in Nippes10%),
a5 w. Gr.

Am 23. Februar 1886 wurden in Gegenwart des Kgl. Polizei-Prifidiums zu Berlin mit einem der
eben befchriebenen Monier-Gewilbe 19%) Belaftungsverfuche angeftellt. Im Scheitel eines Hem frarken
Gewdlbes wurde eine Belaftung von 52560ke aufgebracht, in Folge deren fich eine Durchbiegung von
2,7¢m zeigte; nach Abnehmen der Laft ging die Durchbiegung bis auf 0,8¢m zuriick,

2) Man kann aber auch fiir jeden Treppenlauf zwei feitliche Wangen aus
C- oder I-Eifen anordnen und zwifchen diefen anfteigende Monier-Kappen ein-

108) Ausgefiihrt von Ave, MarTENsTEIN & JossBavx in Offenbach a. M,
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fpannen; letztere finden an den Unterflanfchen der Wangentriger den erforder-
lichen Stiitzpunkt.

3) Die Stufen konnen auch aus einzelnen Monier-Platten zufammengefetzt
werden, wodurch eine den Holztreppen @hnliche Conftruction entfteht. Alsdann
find fiir jede Stufe eine die Trittftufe, eine die Setzftufe und zwei die beiden
Stufendreiecke bildende Aonicr-Platten erforderlich, ferner zwei eiferne Wangen-
trager, welche die Stufen zu tragen haben. Auf letztere werden zunichft die
nach dem Steigungsverhltnifs des betreffenden Treppenlaufes geformten Stufen-
dreiecke verfetzt und gegen diefe die Setzftufen geftofsen; letztere find an den
Flichenftreifen, mit denen fie an die Stufendreiecke zu ftehen kommen, durch
Flacheifenfchienen verftirkt und diefe mit Schraubenléchern verfehen, fo dafs
man die Setzftufe an die beiden Stufendreiecke anfchrauben kann. Schliefslich
werden die Trittftufen verlegt!09),

Nach jedem diefer drei Verfahren erhdlt man eine in hohem Grade feuer-
fichere Conftruction; will man fie vollig unverbrennlich machen, fo mufs man die
etwa verwendeten Eifentriger mit Cementmaffe gluthficher umbhiillen.

Fiir Wendeltreppen 1ifft fich gleichfalls die unter 3 vorgefiihrte Bauart ver-
wenden. Alsdann wird entweder ein mittleres maffives Spindelftick aus Beton
oder bei hohler Spindel ein Cylinder-Mantelftiick aus A/onier-Maffe hergeftellt.

Auch nach Art der Aleine'fchen Decken konnen Treppen zur Ausfiihrung
gelangen.

Bekanntlich wird die KZeine’fche Decke aus einer zwifchen eiferne Triger cingelegten, tragfihigen,
gemauerten, ebenen Steinplatte gebildet, welche aus gewdhnlichen Baufteinen von rechteckigem Quer-
fchnitt auf einer Arbeitsfchalung derart aus-
gefithrt wird, dafs in die rechtwinkelig zu den
Trigern gerichteten Reihenfugen je ein hoch ge-
ftelltes Bandeifen in Cementmortel -eingebet-
tet wird,

Fig. 26511%) zeigt, wie durch
Schriganordnung diefer Decken-Con-
ftruction die fiir die Stufen erforder-
liche Unterftiitzung gefchaffen wer-
den kann.

Anftatt Beton- oder Backftein-
ftufen durch Beton- oder Monier-Ge-
wolbe zu unterftiitzen, kann man das Kleine'fiche Treppe 110).

Gleiche auch durch Tragerwellblech

erreichen, Fig. 2661") zeigt eine geeignete Conftruction. Fiir jeden Treppenlauf
find je zwei feitliche Wangen angeordnet, auf deren Unterflanfche das Well-
blech gelagert wird; alsdann werden die Vertiefungen (Wellenthiler) deffelben
mit Beton ausgefiillt und auf die fo abgeebnete Fliche die Stufen aufgemauert.

Soll das Wellblech von unten nicht fichtbar fein, foll vielmehr die Unter-
ficht eine ebene Fliche zeigen, fo lifft fich dafelbft eine Putzdecke anbringen
(Fig. 2671%). Man hat nur an der Unterfeite der Wellbleche an geeigneten
Stellen paffend geformte HolzklStze mittels Schrauben zu befeftigen und kann
alsdann an diefe die Bretterverfchalung auffchrauben'!?),

Fig. 263.

£l Kieinesche Platte.

Schnitt a b.

- s —]

108) Siehe auch: Zerlegbare feuerfefte Treppen in Momier-Syftem. Baugwks.-Ztg. 1800, S, 1077. — Deutfches
Baugwksbl. 1800, S, 547 — ferner: Fire-proof flarr comflruction. Architecture and building, Bd. 13, S. 162.

19) Facl.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw, 18q4, S. j6o.

11) Nach: Scuarowsky, a. a. 0., S. 143.

1) Siehe auch: Anwendung des Triger-Wellblechs zu feuerficheren Treppen. Deutfche Bauz. 1879, S. 471.




Fig. 266111),

Fig. 267 111),

v //%//g%'
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- !afﬂb w, Gr.

Man hat Trigerwellblech fiir den in Rede ftehenden Zweck auch in der
Weife verwendet, dafs man feine Wellen in der Léangsrichtung der Treppenléiufe
anordnete. Dabei werden die Treppenabfitze nach vorn zu durch eiferne Podeft-

trager unterftiitzt und das Wellblech

Fig. 268 119), von einem diefer Triger zum nichften

geftreckt (Fig. 26811%), Das Wellblech

wird mit Lappen an die Podefttriger

befeftigt; bei lingeren Treppenldufen

befaume man die Aufsenfeiten des

Wellbleches mit L- oder [-Eifen und
ziehe Spannftangen ein!14),

An Stelle des geraden Well-
bleches kann auch bombirtes zur An-
wendung kommen.

fso w. Gr. Bei den in Fig. 266 bis 268 dar-

geftellten Conftructionen kann man

einen befonders hohen Grad von Feuerficherheit erzielen, wenn man unter dem

Wellblech eine Decke aus Drahtgeflecht mit Cement- oder Gypsputz fo aufhingt,
dafs zwifchen Putz und Blech noch ein {chmaler Zwifchenraum bleibt.

Aus der gleichen Maffe und in derfelben Weife, wie andere Cementwaaren 69.
erzeugt werden, werden auch Treppenftufen aus einem Gemenge von Portland- s:‘gf::ﬂ_
Cement und Sand hergeftellt. Man giebt denfelben alsdann die gleiche Geftalt, yna Kunfifein-
bezw. Querf{chnittsform, wie fie die Haufteinftufen erhalten, und verfetzt fie auch  fufen.

13) Nach: Handbuch der Baukunde. Bd. I, Theil z. Berlin 18g1. S. 710.
114) Siehe auch: Welche Treppen find feuerficher? Baugwks.-Ztg. 1884, S. 854.
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in derfelben Weife. In neuerer Zeit hat man Einrichtungen conftruirt, welche
derart verftellbar find, dafs man in einer und derfelben Form Stufen von ver-
fchiedener Grofse herftellen kann.

Damit Cementftufen rafcher
austrocknen, bezw. erhirten und eine Fig. 269.
frithzeitige Verwendung geftatten, fo
ftellt man fie, dhnlich wie andere
Cementerzeugniffle von grofserer
Dicke, nicht felten hohl her; auch
ihr Gewicht wird dadurch ein ge-
ringeres.

Cementftufen fehen meift wenig
fauber aus und zeigen noch den
weiteren Mifsftand, dafs fie fich bei
ftarkerem Verkehre bald abnutzen.

Treppenftufen werden auch aus Kunftfandftein, z. B. aus dem Schonweiler
(Fig. 269), und manchem anderen Kunftftein hergeftellt. Bei derartigen und bei
den Cementftufen hingt es lediglich von der Giite der Herftellung ab, ob die er-
forderliche Sicherheit erreicht wird; defshalb werden
Kunftfteintreppen von den Baupolizeibehorden hiufig
beanftandet. Um dem zu begegnen, hat man folche
Stufen mehrfach mit Eifeneinlagen verfehen.

So legt z. B. /. Whyga/ch in Beuthen in die Stufen
T-Eifen (Fig. 270) ein; aufserdem wird ihre Auftritts-
kante, um der rafchen Abnutzung vorzubeugen, durch
eine gerippte eiferne Profilkante gefchiitzt.

In gleicher Weife legt G. A. L. Schulfz in Berlin
I-Eifen 7 (Fig. 271) ein. Soll die Treppe frei tragend
ausgefiihrt werden, fo greifen die einzelnen Stufen in den Stofsfugen hakenfor-
mig in einander und find durch eine eingebettete Verankerung unter fich ver-
bunden. Die Anker beftehen aus einzelnen Theilen, die mit dem fortfchreitenden
Aufbau der Treppe in entfprechende Einfchnitte oder
Durchbohrungen der Stufen eingebracht und durch
Keile oder Muttern mit einander verbunden werden!%),

An folchen aus Kunfiftein hergeftellten Stufen
wird bisweilen die Trittfliche verfenkt ausgefiihrt,
damit ein Linoleumbelag f{olide aufgebracht wer-
den kann,

Verhiltnifsméifsig felten werden die Stufen aus
gebranntem Thon erzeugt; damit fie gut durchbrennen,
miiflen fie hohl ausgefiihrt werden. Sie zeichnen fich durch ein geringes Ge-
wicht aus, kommen aber theuer zu ftehen,

Alle aus kiinftlichem Steinmaterial erzeugten Stufen miiffen, wenn fie
ftarken Er{chiitterungen ausgefetzt und nicht durchgehends unterwdlbt find, auf
je b0™ ihrer Linge eine Unterftiitzung durch Winde oder Triger erhalten.

Treppe aus Schonweider Kunfifandftein,

Fig, 270,

Fig 271

118) Nach: Deutiche Bauz, 18¢5, S. 284.




109

Literatur
iiber »Steinerne Treppenc.

BrckrER, W. A. Der feuerfefte Treppenbau von natiirlichen und kiinftlichen Steinen etc. Berlin 18 £, —
2. Aufl. 1861,

Confiruction of flome flatircafes; and the accident at the polytechnic inflitution. Builder, Bd. 17, 5. 86,

Die Conftruction feuerfefter Treppen aus kiinfilichen Steinen. HAARMANN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1860,
S. 184.

Brnsg, W. H. Der Bau maffiver Treppen ctc. Weimar 1869.

Die maffiven Treppen im Inneren der Gebéiude, HAARMANN's Zeitfchr, . Bauhdw, 1873, S. 56, 70,
89, 102.

Die freitragenden Treppen. Baugwbe.,, Jahrg. 1, S. 100,

RaAvscaER, F. Der Bau fteinerner Wendeltreppen, erliutert an Beifpiclen aus der deutfchen Gothik
und Renaiflance. Berlin 1880,

HackER. Ueber Wangenftiicke an den Stufen freitragender Steintreppen. Zeitfchr. d. Arch.- u, Ing-
Ver. zu Hannover 1893, S. 535.

Bericht des Stiegenftufen-Ausfchuffes. Erftattet in der Gefchiifts-Verfammlung am 22. Februar 1896
Zeitfchr, d. 6ft. Ing.- u. Arch-Ver. 1896, S, 181.

BRIk, J. E. Zur Verwerthung der Ergebniffe aus dem Berichte des Stiegenfiufen-Ausfchuffes. Zeitfchr,
d. oft, Ing.- u. Arch.-Ver. 1896, S. 341.

4. Kapitel
Eiferne Treppen.
Von Dr. EDUARD SCHMITT.

Eiferne Treppen gewihren einen hohen Grad von Feuerficherheit. Hiillt 78,
man die Theile einer Eifentreppe in geeigneter Weife in Putz ein, fo kann man {::;t’::“'gl
eine geradezu unverbrennliche Conftruction erreichen.

Mit den hélzernen Treppen haben die aus Eifen hergefteliten das leichte
Ausfehen und, unter gewiflen Umftinden, eine gewiffe Zierlichkeit der Con-
ftruction gemein. Beziiglich der Feuerficherheit find eiferne Treppen den hélzernen
in hohem Grade iiberlegen; beziiglich des angenehmen Begehens ftehen erftere
den letzteren nach. Hélzernen Treppen kann man in verhiltnifsmifsig einfacher
und nicht zu koftfpieliger Weife eine reichere formale Ausgeftaltung zu Theil
werden laflen; bei gufseifernen Treppen ift dies noch leichter zu erreichen; allein
felbft bei Treppen aus Schmiedeeifen ift, in Folge der in neuerer Zeit hoch ent-
wickelten Technik diefes Materials, ein geeigneter Schmuck ohne zu grofse
Koften anzubringen.

Den fteinernen Treppen ftehen folche aus Eifen beziiglich des monumentalen
Ausfehens und der Unverbrennlichkeit nach; doch belaften letztere die Treppen-
hausmauern weniger, und es giebt eine nicht geringe Anzahl von Fillen, in
denen die Herftellung einer Steintreppe entweder gar nicht moglich fein oder
doch auf fehr grofse Schwierigkeiten ftofsen wiirde — Fille, in denen Eifen-
treppen in ziemlich einfacher und leichter Weife und auch ohne Aufwand be-
deutenderer Koften fich aufftellen laffen.

Bei der Conftruction eiferner Treppen ahmt man im Allgemeinen die Bauart .
der hélzernen Treppen nach, und zwar dienen eben fowohl die eingefchobenen, Cofiruction:
wie die aufgefattelten Holztreppen als Vorbild. Nur einigen frei tragenden Con-
ftructionen liegt die Herftellungsweife fteinerner Treppen zu Grunde. Im Nach-
ftehenden werden die Treppen aus Gufseifen und jene aus Schmiedeeifen getrennt
betrachtet werden; erftere werden, als die Alteren Ausfithrungen, vorausgefchickt.
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a) Gulseiferne Treppen.

Da durch den Eifengufs eine ungemein grofse Mannigfaltigkeit der Formen-
gebung in ziemlich einfacher und auch billiger Weife ermdéglicht ift, fo it man
verhidltnifsmifsig fchon friih an die Herftellung von Treppen aus diefem Material
herangetreten. Indefs hat man in neuerer Zeit, mit Riickficht auf die geringe
Zuverliffigkeit des Materials bei Beanfpruchung auf Biegung, von der Verwen-
dung gufseiferner Treppen an vielen Orten abgefehen und ihnen folche in
Schmiedeeifen vorgezogen; nur kleinere Wendeltreppen aus Gufseifen bilden faft
allgemein noch immer den Gegenftand vielfacher Benutzung.

1) Geradlaufige Treppen.

Derartige Treppen find fowohl frei tragend, als auch in Form von Wangen-
treppen zur Ausfithrung gekommen.

@) Frei tragende Treppen.
Bei derjenigen Conftruction folcher Treppen, die am meiften an die beziig-

lichen Ausfiihrungen in Stein erinnert, werden Tritt- und Setzftufe,aus einem
einzigen Stiick gegoffen (Fig. 272); die Trittftufe fowohl, als auch die Setzftufe

Fig. 272.

Yso W. Gr.

bilden je eine gufseiferne Platte von etwa 1°™ Dicke, und an die Hinterkante der

erfteren, fo wie an die Unterkante der letzteren ift je ein ca.7°™ breiter Flanfch /

angegoffen; mit diefen beiden Flanfchen werden je zwei Stufen an einander ge-

fiigt und durch Schrauben verbunden. Tritt- und Setzftufe find durch ange-

goflfene Rippen » gegen einander abgefteift; an den Stirnen find volle oder

durchbrochene Stufendreiecke, welche gleichfalls angegoffen find, angebracht.
Diefe Conftruction der Treppen fetzt ein fehr genaues Zufammenarbeiten der

einzelnen Theile voraus; wenn, wie dies die Regel fein

diirfte, die einzelnen Theile nur roh zufammengefchraubt Fig. 273.

werden, fo beriihren fich je zwei Flanfche an verhiltnifs-

mafsig wenigen Stellen, und die Druckiibertragung ift eine

fehr ungiinftige. Aufserdem werden die Verbindungs-

fchrauben fehr ftark auf Abfcheren beanfprucht; letzterem

Uebelftande liefse fich allerdings abhelfen, wenn man die

Flanfchen-Stofsfuge in der bei den frei tragenden Stein- %

treppen iiblichen Form (fiche Art. 43, S. 66) geftalten wiirde

(Fig. 273); doch auch dann biegt fich eine folche Treppe 1o W. Gr.

ftark durch und erzeugt beim Begehen ein knarrendes Ge-

raufch. Nur fiir fchmale, aus kurzen Liufen zufammengefetzte Treppen kann die

in Rede ftehende Conftruction Anwendung finden.



Fig. 274.

Yap w. Gr.

Fig. 278.
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An Stelle der Flanfchenverbindung kann eine
Vereinigung der Stufen mittels Hiilfen und lingerer
Schraubenbolzen treten; dabei werden Tritt- und
Setzftufen getrennt gegofflen, und fiir jede Stufe
treten noch zwei befondere Stirnftiicke hinzu
(Fig. 274 bis 276).

Diefe Stirnftiicke .S (Fig. 274 u. 276) find links
und rechts mit zwei lothrechten cylindrifchen Hiilfen
/ey und %, verfehen; die Tritthtufe (Fig. 275) befitzt
an den vier Ecken kreisformig geftaltete Lappen /,
welche durchlocht find; diefe Locher ftimmen mit
den Durchbohrungen der Hiilfen /% iiberein. Jede
Stufe wird nun in der Weife zufammengefetzt, dafs
die Trittftufe auf die zwei Stirnftiicke gefetzt und
zwifchen die beiden letzteren (in vorhandene Nuthen
n) die Setzftufe eingefchoben wird; je zwei fo ge-
bildeter Gefammtftufen werden durch einen Schrau-
benbolzen mit einander verbunden, welcher durch
die riickwartige Hiilfe %, der unteren Stufe, durch
die Vorderhiilfe der dariiber liegenden Stufe und
durch die Lappen der zugehérigen Trittftufen ge-
fchoben wird. An derjenigen Seite des Treppen-
laufes, an welcher das Gelinder anzubringen ift, 1afft
man am beften die eifernen Geldnderftibe als

~ Schraubenbolzen auslaufen, fo dafs befondere

Schraubenbolzen entbehrlich find und nicht allein
die Verbindung je zweier Gefammtftufen mit einan-
der, fondern unter Einem auch die Befeftigung der
Gelinderftibe erzielt wird (Fig. 274).

Wird das gedachte Einfchieben der Setzftufen
als nicht geniigend folid erachtet, will man nament-
lich auch das beim Begehen der eifernen Treppen
leicht entftehende knarrende oder klappernde Ge-
raufch herabmindern, fo konnen an Tritt- und Setz-
ftufe auch noch Lappen angegoffen und diefe durch
Schrauben verbunden werden; im Nachftehenden
(unter B) wird von folchen Verbindungen noch die
Rede fein,

In Fig. 274 find die Stirnftiicke .S rechteckig
geformt; man kann fie aber auch dreieckig oder
confolenartig (Fig. 277) geftalten, wobei dann die
rickwértigen Hiilfen /%, wefentlich niedriger wer-
den; die Treppe gewinnt dadurch ein leichteres
und gefélligeres Ausfehen. Bei den in Fig. 278
u. 279 dargeftellten Treppen wird der giinftige
Eindruck noch dadurch erhoht, dafs auch iiber
den Trittftufen Seitenftiicke angeordnet find, welche
fich mit den darunter befindlichen Confolen zu
einer Art fortlaufender Wange zufammenfetzen.

T4+
Stufen
mit
Hiilfen,
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Das Gewicht derartiger Treppen 1ifft fich auch noch dadurch verringern,
dafs man die einzelnen glatten Theile derfelben durchbrochen giefst. Diefe
Durchbrechungen kénnen in diefem, wie in allen folgenden Fillen einfache, in
regelméfsigen Reihen geftellte Durchlochungen fein; fie konnen aber auch geo-
metrifche Mufter, Arabesken etc. bilden. Unter allen Umftinden diirfen die
Durchbrechungen der Trittftufen nicht fo grofs fein, dafs die die Treppe Be-
nutzenden mit den Abfitzen ihres Schuhwerkes darin ftecken bleiben kénnen19),
Werden die Trittftufen in folcher Weife durchbrochen, fo wird ihre Oberfliche
nicht fo leicht glatt; bei voll gegoffenen Stufen kann man die erforderliche
Rauhigkeit erzielen, wenn man die Oberfliche mit Rippen u. dergl. verfieht.
Immerhin wird jede gufseiferne Stufe mit der Zeit glatt und dadurch gefihrlich;
wenn daher das Auflegen von Linoleum- oder Teppichldufern nicht in Ausficht
genommen ift, fo empfehlen fich Belige aus Holz, Steinplatten, Afphalt etc,, iiber
welche unter § Niheres gefagt werden wird.

Es ift leicht er-
fichtlich, dafs man Fig. 279.
durch die im vorher-
gehenden und in
diefem Artikel vor-
gefithrten  Herftel-
lungsweifen  vollig
frei tragende Con-
ftructionen erhilt, und
zwar Conftructionen,
die fich in noch wei-
ter gehendem Mafse
frei tragen, als frei
tragende Steintrep-
pen. Denn bei letz-
teren miiffen die Stu-
fen mit dem einen
Ende in die Treppen-
hausmauer eingemau-

L1511 | AILSTTIM AL Ca | A Rl S L

ert werden, was hier Frei tragende Treppe des Eifenhiitten- und Emaillirwerkes Tangerhiitte.
nicht erforderlich ift;
jeder Treppenlauf trigt fich vollig frei von Abfatz zu Abfatz. Der Grund davon
liegt darin, dafs man bei der vorliegenden Bauart je zwei Stufen unverriickbar
feft mit einander verbinden kann, was bei fteinernen Stufen nicht mdglich ift.

Schliefslich fei bemerkt, dafs die Conftructionen in Fig. 274, 277 u. 278 viel
zweckmifsiger find, als die in Fig. 272 dargeftelite; vor Allem ift die Verbin-
dungsweife der einzelnen Theile eine viel fachgemifsere. Wenn allerdings die
Treppenldufe eine grofsere Linge haben, werden ftirkere Durchbiegungen und
das knarrende Gerdufch auch hier nicht ausbleiben.

Auch die Treppen-Ruheplitze kénnen ganz in Gufseifen hergeftellt werden.
Fig. 272 zeigt eine folche Conftruction; andere einfchligige Ausfiihrungen werden
unter 3 vorgefithrt werden.

In Fig. 272 wird die oberfte Stufe S des betreffenden Treppenlaufes von dem quer durch das

ganze Treppenhaus gelegten Podeftbalken gebildet; der Fufs des niichfien Laufes ftiitzt fich gegen den-

1) Von den Baupolizei-Behiirden wird nicht felten vorgelchrieben, dafs die Setzitufen nicht durchbrochen
fein diirfen,
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felben. Der Ruheplatz wird von gufseifernen Platten p gebildet, welche an den Langfeiten auf gufs-
cifernen Triigern @ und & gelagert werden; zur weiteren Unterftitzung dienen die aus den Trigern
¢ und 4 gebildeten Balkenkreuze.

B) Wangentreppen.

Eine im Allgemeinen {olidere Conftruction bilden diejenigen gufseifernen
Treppen, deren Stufen durch eiferne Wangen unterftiitzt werden; fiir ldngere,
fiir ftirker belaftete und fiir bedeutenderen Erfchiitterungen ausgefetzte Treppen
find fie der unter « vorgefiihrten Bauart vorzuziehen, Dabei kommen fowohl
Nachbildungen der eingefchobenen, wie der aufgefattelten Holztreppen vor.

Die Stufen werden fiir den vorliegenden Zweck in verfchiedener Weife und
aus verfchiedenen Stoffen hergeftellt. Zunichft it es das Gufseifen, welches dafiir
als geeignetes Material erfcheint; man ftellt die Stufen daraus in zweifacher
‘Weife her:

Fig. 280. Fig. 281,

Yso W. Gr.

a) Man giefst Tritt- und Setzftufe aus einem Stiick (Fig. 280 w. 281); bei
grofserer Linge werden Verfteifungsrippen, wie in Fig. 272 (S. 110) mit angegoffen,
Is ift nicht zweckmafsig, die Stufen von einander unabhdngig anzuordnen; viel-
mehr verfehe man entweder die Setzftufe an ihrer Unterkante mit einem nach
aufsen gerichteten Flanfch, auf den fich die darunter befindliche Trittftufe mit
ihrer Hinterkante legt (Fig. 280), oder man giefst an der Unterkante der Setzftufe
zwei Rippen an, die eine wagrechte Nuth bilden; letztere umfaflt dann die Hinter-
kante der anftofsenden Trittftufe (Fig. 281).

Fig. 282, b) Trittftufe und Setzftufe werden als je ein befonderes

- . Gufsftiick angefertigt. Die Verbindung gefchieht meift in
der Weife, dafs man an die Hinterkante jeder Trittftufe
kreisformig geftaltete Lappen / (Fig. 2824 u. 283) und
diefen ent{prechend an der riickwirtigen Seite der dariiber
anzuordnenden Setzftufe Hiilfen %2 (Fig. 2824) angiefst; die
Lappen find durchlocht, fo dafs Hiilfen und Lappen eine
Schraubenverbindung ermdoglichen. Auf die Setzftufe legt
fich die néchft hohere Trittitufe ftumpf auf, oder beffer,
an der Unterfeite der letzteren ift, nahe an deren Vorder-
kante, eine Leifte angegoffen, welche einen Falz bildet,
gegen den fich die Setzftufe lehnt (Fig. 2824); am vortheil-
hafteften ift es, an diefer Stelle der Trittftufe zwei Rippen
anzugiefsen, durch die eine Nuth entfteht, in welche die
Setzftufe eingefchoben werden kann (Fig. 2824).

Ift der aus den gufseifernen Stufen zu bildende Treppenlauf lings einer
Treppenhausmauer gefiihrt und foll an diefer keine Wange angeordnet werden,

fo miiffen die Trittftufen mit dem einen Ende eingemauert werden; alsdann
Handbuch der Architektur. IIL, 3, b. (2. Aufl) 8

Gufseiferne
Stufen.
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werden an diefelben zwei Lappen angegoffen (Fig. 284), Fig, 284.
welche in die Mauer reichen.

Was in Art. 74 (S. 111) iiber die Durchbrechungen,
mit denen Tritt- und Setzftufen hidufig verfehen werden, il T
gefagt wurde, gilt auch fiir die foeben unter a und b =
vorgefiihrten Conftructionen. Die Setzftufen werden im
vorliegenden Falle nicht felten fo ftark durchbrochen, dafs
fie nur noch eine Art Rahmen bilden; bisweilen fehlen
fie ganz, und die Trittftufen werden alle 60 bis 7H°™
durch eiferne Sédulchen unterftiitzt. :

Auch dasjenige, was im gleichen Artikel iiber die 110 W. Gr.
Mittel, durch welche man das zu frithe Glattwerden der
gufseifernen Trittftufen zu verhiiten beftrebt ift, gefagt wurde, trifft felbftredend
hier zu; das Glattwerden iiberhaupt zu vermeiden, it nur durch geeignete
Beldge moglich,

Will man im vorliegenden, wie in allen folgenden Fillen die Setzftufen
durch Fiillungen oder andere Verzierungen fchmiicken, fo werden letztere in
der Regel gleich beim Gufs hergeftellt; indefs konnen fie auch fpéiter ange-
fchraubt werden.

Einer der am hiufiglten angewendeten Beldge ift der aus Holzbohlen be-

ftehende. Diefe, aus hartem Holze angefertigt, erhalten 4 bis 6 Dicke, je nach
der Liange der Stufen und je nach-
dem der Bohlenbelag unterftiitzt ift. Fig. 28517).
Wird, wie dies Fig. 28517) zeigt, zu-
nichft ein gufseiferner Rahmen ver-
legt und auf diefen die Bohle ge-
lagert, fo kann ffe fchwicher gewihit
werden; fehlt ein folcher Rahmen,
fo mufs fie eine grofsere Dicke er-
halten.

Im letzteren Falle ruht die
Bohle mit ihrer Vorderkante auf der zugehorigen Setzftufe, und es empfiehit fich,
die ndchfte Setzftufe fo zu geftalten, dafs durch fie die Hinterkante der Belag-
bohle auf die ganze Linge unterftiitzt wird. In Fig. 286 bis 288 find drei ein-
fchlagige Herftellungsweifen
dargeftellt, bei denen ent-  Fig. 286. Fig. 287. Fig. 288, Fig. 289,
weder gar keine Verfchrau-
bung vorgenommen wird
oder nur Holzfchrauben zur
Verwendung kommen; fie
geftatten ein leichtes Aus-
wechfeln der Bohlen. Man
hat aber die Verbindung zwifchen Bohle und darauf ftehender Setzftufe
mittels ziemlich umftindlicher Ver{chraubungen durchgefiihrt; eine zweckmifsige
und verhiltnifsmifsig einfache Conftruction diefer Art ift die durch Fig. 28¢ ver-
anfchaulichte.

Von manchen Baupolizei-Behérden wird gefordert, dafs der Bohlenbelag mit
einer nicht durchbrochenen Eifenplatte unterlegt wird.

117) Nach: Scuanowsky, a, a. O., S, 142,



Wird eine Treppe fehr ftark begangen, fo laufen fich Holzbohlen zu bald
aus, und ftérende Auswechfelungen werden zu hdufig nothwendig. In folchen
Féllen ift mehrfach mit gutem Erfolg ein Belag nach Hawaksley's Patent, bei
welchem die Trittftufen aus Hirnholz gebildet find, zur Ausfiihrung gekommen.
In England zeigen zahlreiche oOffentliche Gebdude derartige Treppen, und, diefen
nachgebildet, find auch in einigen Stationsgebiuden der Berliner Stadt-Eifenbahn
(Jannowitzbriicke und Schlefifcher Bahnhof) folche Treppen hergeftellt worden.

Bei diefer Conftruction (Fig. 29011%) wird auf die gufseiferne Setzftufe!1?)
zuniachit ein gufseiferner Roft » gelagert, in deflen Zellen die etwa 5°™ hohen

Fig. 290, Fig. 291,

Lingen-'4'|" und Querfchnitt
durch die Stufen120),
Y0 W. Gr.

und etwa 4°" im (GGeviert meffenden

EichenholzklGtzchen, mit der Hirn-

feite nach oben gerichtet, eingekeilt

werden. Damit letzteres moglich ift,

2o W- GT. erweitern fich die Zellen ein wenig

nach oben; auch empfiehit es fich,

den Kl6tzchen dadurch etwas Feder-

) A0 : kraft zu verleihen, dafs man fie von

Vom Bulmhosf'tg;:r];c;‘;;:;-i?fr; der Berliner unten aus, auf etwa 4/, ihrer Hohe,

g : mit zwei fich kreuzenden Sagefchnit-

ten verfieht; die Klotzchen ragen mit ihrer Oberkante ca. 1,5™ {iber der Roft-

oberfliche vor. Die Vorderkante der Trittftufe wird durch eine Eichenholzleifte

gebildet, welche von unten aus an den Roft angefchraubt wird und zugleich das
Stufenprofil hervorbringt.

Dadurch, dafs die Klétzchen mit dem Hirnholz nach

e 292 oben verlegt werden, gewihren fie, auch wenn die zwifchen

ihnen befindlichen Fugen ausgefiillt find, einen fehr ficheren

Auftritt. Werden einzelne Klotzchen fchadhaft, fo kénnen

fie jederzeit leicht und ohne wefentliche Stérung zu erzeugen,

ausgewechfelt werden. In Folge des Schmutzes, der fich in

Ygo W. Gr. den Fugen zwilchen den Klotzchen feft fetzt, werden fich

folche Treppen fir Gebiude von vornehmer und reicher Aus-

18) Nach: Die Bauwerke der Berliner Stadt-Eifenbahn. Berlin 1880. S. 73.

119) Bei der in Fig. 200 dargefteliten Conftruction ift die Setzftufe aus Schmiedeeifen hergefellt; indefs ift
ohne Miihe zu erfehen, dafs fie auch aus einem im Querfchnitt C-firmigen Gufsftiick gebildet werden kann,

120) Nach: Die Bauwerke der Berliner Stadt-Eifenbahn. Berlin 1880, S, fo.
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ftattung nicht eignen; dagegen wird man von diefer Herftellungsweife fiir Treppen,
welche einen ftarken Verkehr unmittelbar von der Strafse her zu vermitteln
haben, mit Vortheil Gebrauch machen koénnen. Im feuchten Klima Englands
bleibt der Schmutz zwifchen den Klétzchen ftets feft und belaftigt defshalb nicht;
in trockeneren Klimaten giebt er aber zur Staubbildung Anlafs**!).

Die gufseifernen Stufen kdénnen auch mit Gufsafphalt belegt werden. Die
aus Gufseifen hergeftellten Setzftufen werden dabei mit derart geformten Lings-
rippen verfehen, dafs man von einer Setzftufe zur anderen einen der Stufenbreite
entfprechenden Streifen Wellblech legen kann (Fig. 29112%). Auf letzteren wird
die Betonunterlage ausgebreitet und auf diefe die Afphaltfchicht gelagert. Die
Vorderkante der Stufe wird durch eine Vorftofsleifte # aus hartem Holz gebildet,
welche auf die Unterlage aufgefchraubt wird; an den Seiten begrenzen gufs-
eiferne Leiften den Belag.

Solche Treppen begehen fich fehr angenehm, nutzen fich aber bei ftirkerem
Verkehre rafch ab.

Die Abnutzung ift eine viel geringere, wenn man den Afphaltbelag durch
einen folchen aus harten Thonfliefen erfetzt; allerdings ift auch das Begehen ein
hirteres. Die Unter-Conftruction ift im Uebrigen die gleiche, wie bei Afphalt;
das Auswechfeln einer {chadhaft oder locker gewordenen Fliefe gelingt felten
vollftindig.

Schliefslich find noch folche Stufen vorzufithren, deren Setzftufen aus Gufs-
eifen beftehen und deren Trittftufen aus Platten von Schiefer oder Marmor ge-
bildet werden. Es ift von Wichtigkeit, dafs diefe Steinplatten auf ihre ganze
Linge entfprechend unterftiitzt werden; defshalb giefse man an die Setzftufen
derart geformte Flanfche an, damit diefe Bedingung erfiillt fei (Fig. 292).

Bei den in gewdhnlichen Wohnhdufern iiblichen Breiténabmeffungen der
Treppen werden die Schiefer- und Marmorplatten etwa 4°® dick gewédhlt; will
man fie {chwicher nehmen, etwa nur 2°®, fo mufs man fie auf einer Unterlage
von Holz oder Eifen ruhen laffen. Man hat auch Sandfteinplatten fiir den frag-
lichen Zweck verwendet; doch fallen diefe fehr dick und fchwer aus.

Zur Unterftiitzung der Stufen hat man in fritherer Zeit vielfach gufseiferne
Wangen verwendet. Seitdem jedoch das Schmiedeeifen wefentlich billiger ge-
worden ift, werden die Wangen mindeftens eben fo hiufig aus gewalzten Trigern
gebildet, wiewohl erftere den Vortheil haben, dafs fie fich leicht und mit geringen
Koften verzieren laffen.

Da das Gufseifen eine verhiltnifsmifsig geringe Biegungsfeftigkeit hat, fo
ift man bei breiteren Treppen nicht felten genéthigt, aufser den feitlichen Wangen
auch noch Zwifchenwangen anzuordnen. Bis etwa 1,6™ Treppenbreite geniigen
bei den iiblichen Abmeflungen der Gufseifentheile die zwei feitlichen Wangen;
dariiber hinaus werden in der Regel eine oder mehrere Zwifchenwangen er-
forderlich.

Die gufseifernen Treppenwangen wiirden am beften [- oder XI-formigen
Querfchnitt erhalten, und zwar empfiehit es fich, da die zuliffige Beanfpruchung
des Gufseifens auf Druck nahezu doppelt fo grofs ift, als diejenige auf Zug 12,
einen unfymmetrifchen Querfchnitt zu wahlen. Da diefer aber eine fiir das Aus-
fehen wenig vortheilhafte Form ergiebt, iiberhaupt ftark vorfpringende Ober- und

111) Siehe auch: Treppen fiir 8ffentliche Geblinde. Centralbl. d. Bauverw. 1885 S. 211,
122) Siehe Theil I, Band 1, zweite Hiilfte diefes , Handbuches, Art. joz, S. 263 (2. Aufl.: Art, g2, S. gb).
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Unterflanfche meift nicht gut aus-
fehen, fo hat man in der Regel als
Querfchnitt der Wangen ein {chmales,
hochkantig geftelltes Rechteck ge-
wihlt, welches oben und unten durch
einige profilirte, wenig vorfpringende
Glieder verftirkt wird. Letztere
dienen gleichzeitig zur Verzierung
der Wangenrinder und umidumen
in vortheilhafter Weife den mittleren
Wangentheil.

‘Weiteren Schmuck erzielt man
durch das Anordnen von Fiillungen,
von Rofetten, von fortlaufendem,
friesartigem Zierwerk und dergl
Fig. 293 bis 297 zeigen einige Bei-
{piele gefchmiickter Wangen. Das
Zierwerk kann, wie bereits erwdhnt
wurde, beim Gufs der Wange gleich
mit hervorgebracht werden. Allein in
manchen Fillen kann es auch zweck-
miifsig erfcheinen, die Schmucktheile,
wenn fie aus einzelnen Rofetten oder
fonftigen wiederkehrenden Muftern
beftehen, welche fich nach einem
oder nach nur wenigen Modellen
giefsen laffen, befonders herzuftellen
und fie auf die Wangen aufzu-
fchrauben. Auch eignen fich die
beabfichtigten Verzierungen durch
ihre Form nicht immer dazu, dafs
man fie mit der Wange aus einem
Stiick giefst.

Dafs die Stufen zwifchen die
beiden Wangen gefetzt werden,
kommt verhdltnifsméfsig felten vor.
In einem folchen Falle miiffen an die
Innenflichen der Wangen winkel-
formige Rippen angegoffen werden
(Fig. 298), an welche Tritt- und
Setzftufen anzufchrauben find. :

Diefe Anordnung erfordert meift
mehr Material, als diejenige mit
unten liegenden Wangen, ift alfo
auch theuerer als letztere. Abgefehen
Gufseiferne Treppenwangen des Eifenhiitten-  von Schonheitsriickfichten it dies

werkes Marienhiitte bei Kotzenau. wohl der Hauptgrund, wefshalb man
CAiich. geishinie) in den meiften Fillen die Stufen auf
die Wangen fetzt. Gefchieht letz-

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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teres, [o miiffen auf die {chrige Oberkante
der Wangen, den einzelnen Stufen ent-
{prechend, gufseiferne Auffattelungen, fog.
Stufendreiecke, aufgefetzt werden. Die Ge-
fammtanordnung eines Treppenlaufes kann
alsdann im Wefentlichen in drei verfchie-
denen Formen erfcheinen:

a) Die Stufendreiecke find entweder
als befondere Gufsfticke hergeftellt oder
an die Trittitufen angegoffen; an der {chri-
gen Unterkante find fie mit einem Flanfch
verfehen, mit dem fie auf die Wangen aufgefchraubt werden.

b) Um letztere Verbindung zu vermeiden, erfcheint es zweckmifsiger, die
Stufendreiecke an die Wangen mit anzugiefsen. Nach Fig. 299 it die Wange

Fig. 299. Fig, 300.

o w. Gr.

alsdann nach oben zu ftaffelférmig, nach. unten geradlinig (fchrig anfteigend) be-
grenzt1?3); das Ausfehen einer derartig geftalteten Wange ift ein wenig befrie-
digendes, weil Wange und Stufen (tragende und getragene Conftructionstheile)
nicht angemeffen von einander getrennt erfcheinen. Befler ift es defshalb, nach
Fig. 300 die Anordnung zwar beizubehalten, aber durch Anbringen von {dumen-
den Gliederungen den oberen fchrigen Abfchlufs der eigentlichen Wange zum

Fig. 3o01. Fig. 302.

Gufseiferne Treppenwangen des Eifenwerkes Marienhiitte bei Kotzenau,
(Gefetzlich gelchiitzt.)

123 Wie leicht erfichtlich, ift dies die Nachbildung der Wangen bei aufgefattelten Holztreppen.




119

Ausdruck zu bringen; auch bei den in Fig. 293 bis 297 vorgefiihrten Beifpielen
it in folcher Weife verfahren.

¢) Man hat endlich von der geradlinig {chrigen Begrenzung der Wange
an ihrer Unterkante Abftand genommen und hat an deren Stelle eine ftaffel-

formige gefetzt (Fig. 3or u. 302). Abgefehen davon, dafs

Fig. 303.  Fig. 304. auch bei diefer Form die Trennung von tragenden und

getragenen Conftructionstheilen nicht in die Erfcheinung
tritt, wirkt eine folche Anordnung auch unruhig.

Die Stufendreiecke werden nur fehr felten glatt ge-
laffen; vielmehr werden fie mit Vorliebe mit allerlei geo-
metrifchem, ornamentalem etc. Schmucke verfehen oder
auch durchbrochen hergeftellt. Fig. 303 u. 304 zeigen Quer-
fchnitte von Wangen W mit aufgefetzten Stufendreiecken
D, und zwar letztere einmal voll, das andere Mal durch-
brochen gegoffen.

Die Trittftufen, gleichgiltig aus welchem Material fie
hergeftellt find, legen fich ftets auf die wagrechte Ober-

*he w. Gr. kante der Stufendreiecke auf. Sind erftere mit den Setz-

ftufen in angemeflener Weife vereinigt, fo ift eine weitere

Befeftigung auf den Stufendreiecken nicht erforderlich; fonft werden fie durch
Schrauben mit verfenkten Kopfen damit verbunden.

Um die Setzftufen an den Stufendreiecken befeftigen zu konnen, miiffen
entweder an die lothrechten Kanten der erfteren oder an jene der letzteren
Flanfche angegoffen werden, die eine Schraubenverbindung ermoglichen. Be-

finden fich die Flanfche an den Stufen-

Fig. 305. ° dreiecken, fo erhalten die Befeftigungs-

| fchrauben entweder verfenkte Kopfe,

oder die Kopfe werden knopfartig ge-

~ ftaltet, fo dafs fie als Verzierung der
Stufen dienen konnen.

Gleichgiltig, ob die Stufen zwifchen
oder iiber den Wangen angeordnet find,
ftets mufs der Fufs der allerunterften
Wange gegen Abgleiten gefichert fein.
Am beften gefchieht dies durch kréftiges
Verankern mit einem geeigneten Funda-
mentkdérper oder durch geeignet geformte
Fufsplatten. In Fig. 305 ift eine beziig-
liche altere Anordnung dargeftelit.

Eine breite angegoffene Fufsplatte fetzt fich
auf ein in Cement gemanertes Fundament und wird
oo W. Gr. in jhrer Lage durch einen mit ecinem Splint ver-

fehenen Anker gefichert; letzterer reicht mdglichft

tief in das Mauerwerk hinein und wird oberhalb der Fufsplatte verfchraubt. An den Wangenfufs find
behufs beflerer Druckiibertragung feitliche Rippen angegoffen.

Neuere Conftructionen diefer Art werden bei Befprechuug der fchmiede-
eifernen Wangen (in Art. 103) und der Anfchlufs der gufseifernen Wangen an die
Treppenabfitze wird in Art. 84 vorgefiithrt werden.

Léngere Treppenliufe, die ftark belaftet und kréftigen Erfchiitterungen
ausgefetzt find, lagert man beflfer auf fchmiedeeifernen ftatt auf gufseifernen

83.
Schmiede-
eiferne
Wangen,
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Fig. 306, Fig. 307. Fig. 308.

Treppenwangen der Stolberg-
Wernigeroedifchen Factorei
zu Ilfenburg.

Yo W. Gr.

Fig. 310,

.‘ T~ ———— —————
ETTTRRE

Vom Bahnhof Alexanderplatz der Berliner
Stadt-Eifenbahn 124),
Yoo W. Gr.
(Der Schnitt 4« ilt in Fig. 200, S. 115 dargeltelit.) Y5 w. Gr,

Wangen. Im Folgenden (unter b, 1, y) wird von der Unterftiitzung durch ge-
walzte Trager noch eingehend die Rede fein, fo dafs an diefer Stelle hervorzu-
heben geniigt, dafs hauptfdachlich [- und I-Eifen in Betracht kommen und dafs
die Stufen immer auf den Wangen ruhen. Defshalb find ftets Stufendreiecke
erforderlich, die man am einfachften aus Gufseifen herftellt und mit derart ge-
formten Flanfchen verfieht, dafs man fie an den Oberflanfch der ‘Wange an-
fchrauben kann. In Fig. 291 (S. 115) ift eine folche Verbindung dargeftellt, und
Fig. 306%) giebt die Anficht des unteren Theiles desjenigen Treppenlaufes, zu dem
die beiden Schnitte in Fig. 291 gehdren; aus letzterer Abbildung ift auch erficht-
lich, dafs die Zierglieder der Wange befonders angefchraubt find.

Fig. 311.

Y5 w. Gr.

1#4) Facl.-Repr. nach: Die Bauwerke der Berliner Stadt-Eifenbahn. Berlin 1880, S, 8o,



Bisweilen werden die Treppenwangen aus hochkantig geftelltem Flacheifen
hergeftellt und mit {chmiickenden Gufsftiicken derart bedeckt, bezw. umhiillt, dafs
von der eigentlich tragenden Wange nur wenig oder gar nichts fichtbar ift

Fig. 312.

(Fig. 307 u. 308).

In fchmaleren Treppenhiufern, wie fie nament-
lich durch die fo hiufig angewendete geradlinig um-
gebrochene Treppe (Fig. 312) entftehen, werden die
Treppen-Ruheplitze am zweckmifsigften in der Weife
conftruirt, dafs man nahe an ihrer Vorderkante, quer
durch das Treppenhaus, den fog. Podefttriger # an-
ordnet, von dem aus Quertriger ¢ bis zur gegen-
iber liegenden Treppenhausmauer gelegt find. Diefe
Trager werden aus Gufseifen hergeftellt, der Podeft-
trager mit I-formigem oder wenig davon abweichen-
dem Profil (mit einer Stegdicke von 25 bis 30mm),
wihrend fiir die Quertriger meift der T-formige Quer-
fchnitt geniigt.

Aus Fig. 311 ift erfichtlich, wie die gulseifernen
Wangen w der beiden anftofsenden Treppenliufe mit
angegoffenen Flanfchen verfehen und mit Hilfe diefer
durch Schrauben mit dem Podefttriger / verbunden

find; in gleicher Weife fchliefsen fich die Querbalken ¢ an den gleichen Trager
an. Bei dlteren Ausfilhrungen gefchah der Anfchlufs der Wange an den Podeft-
trager, nach dem Vorbild der Holztreppen, mittels zweier an die Wange an-
gegoffener Zapfen (Fig. 310).

Fig. 313"2%),

| =2

ST WSy

Yor W. Gr.

1) Facl.-Repr. nach: ScHArowsky, a. a. 0., S. 142,

&4.
Treppen-
Ruheplitze,
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Schliefst die Wange des oberen (anfteigenden) Treppenlaufes nicht, wie in
Fig. 311, im unteren, fondern im oberen Theile des Podefttrigers an, fo erzielt
man durch Anordnung einer kleinen Confole nach Fig. 309 einen eben fo zweck-
mifsigen, wie gut ausfehenden Anfchlufs; dabei ift z die Rippe, auf welche fich
die untere (abfallende) Wange legt.

Hat der Podefttriger eine grofsere Linge, fo mufs man ihn durch Sédulen
unterftiitzen (Fig. 313!%*%). Geht dies nicht an, fo it er aus einem gewalzten
Eifentrdger, am beften in I-Form, zu bilden. Letzteres gefchieht auch, wenn
die Treppenwangen aus Schmiedeeifen conftruirt find. (Siehe hieriiber unter b, 1.)

An die Stelle einer eifernen Unter-Conftruction kann fiir den Treppenabfatz
eine Backftein-Unterwélbung treten (Fig. 314); an den
Podefttrager wird eine Rippe angegoffen, welche einer Fig. 314.
preufsifchen Kappe als Widerlager dient. Auch die
bei den Betontreppen (fiehe Art. 65, S. 1o1) vorgefiihrte
Herftellungsweife der Ruheplitze kann hier zur An-
wendung kommen.

Der Belag der Treppenabfdtze richtet fich in der
Regel nach der Ausbildung der Trittftufen; doch ift
nicht ausgefchloffen, dafs man fiir erftere andere Stoffe
verwendet, wie fiir letztere.

Die eiferne Unter-Conftruction geftattet das An-
bringen faft aller in Frage kommenden Belige. Gufseiferne Platten (benarbt,
gerippt oder durchbrochen) werden auf die Quertrdger mittels Schrauben mit
verfenkten Kopfen befeftigt (Fig. 311); man kann aber auch die Belagplatte in
einzelne Querftreifen zerlegen und jeden derfelben mit dem zugehérigen Quer-
balken aus einem Stiick giefsen. :

Ein Holzbohlenbelag wird gleichfalls auf die Quertriger aufgefchraubt und
ein Afphaltbelag in der durch Art. 79 (S. 116) bereits bekannten Weife aus-
gefiithrt; das Wellblech wird mit feinen Wellen parallel zum Podefttrager auf
den Querbalken gelagert, alsdann die Betonunterlage und {chliefslich die Deck-
fchicht aus Gufsafphalt aufgebracht; die einfaffenden und fchiitzenden Holzleiften
diirfen auch hier nicht fehlen. Statt der Afphaltfchicht kann auch ein Belag
mit Thonfliefen ausgefiithrt werden.

It der Ruheplatz unterwélbt, fo kann der Belag nach Art der hélzernen
Fufsbéden (Fig. 314), er kann aber auch aus Thonfliefen und aus Afphalt her-
geftellt werden.

Fiir eiferne Treppen kommen naturgemifs nur Metallgelinder in Frage.
Das iiber letztere in Art. 24 (S. 42) u. 40 (S. 63) Gefagte hat auch hier Giltig-
keit, fo dafs an diefer Stelle nur beziiglich der Befeftigung der Gelinder das
Erforderliche vorzufithren ift.

Bei Wangentreppen werden die Gelinderftiibe, wenn
die Trittftufen aus Eifen oder Holz beftehen, meift auf

diefen befeftigt. Nach Fig. 315 erhilt der verftirkte Fufs
des Geldanderftabes ein eingebohrtes, 4 bis hem tiefes Ge- %
M

1,5 w. Gr.

Fig. 315. Fig. 316.

winde, in welches von unten, nach Durchdringen der

durchbohrten Trittftufe, eine Schraube eingedreht wird.

Etwas fefter wird die Verbindung, wenn man mnach "o w. Gr.

Fig. 304 (S. 119) den Geldnderftab unterhalb feiner Fufs-

verftairkung (Bundring) als Schraubenbolzen endigen lifft; letzterer wird durch
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die entfprechende Bohrung der Trittftufe gefchoben, und unterhalb diefer wird
die Schraubenmutter angezogen. Seltener kommt die durch Fig. 316 veran-
fchaulichte Befeftigungsweife vor; bei diefer greift das am Fufsende des Gelinder-
ftabes angefchnittene Schraubengewinde durch die Trittftufe in das Stufendreieck

Fig. 317.

Schnitt 3 V.

B

£

= ————————

Von den Treppen der Stolberg-Wernigeroedifchen Factorei zu Ilfenburg,
"ho w. Gr.

ein; diefe Verbindung ift auch bei Steinplattenbelag anwendbar, und man ge-
winnt dabei an nutzbarer Breite der Treppe.

Will man eine Befeftigung erzielen welche eine noch grifsere Sicherheit,
als nach den feither vorgefiihrten Verfahren darbietet, fo kann dies in zweierlei
Weife gefchehen: ' .
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a) Man Jifft die bolzenférmige Fufsendigung des Gelinderftabes nicht allein
durch die Trittftufe, fondern auch noch durch das Stufendreieck hindurch bis
unter den oberen Flanfch der Wange reichen; unterhalb des letzteren wird erft
die Schraubenmutter angezogen — eine Anordnung, die bereits in Fig. 201
(S. 115) dargeftellt worden ift.

b) Will man an nutzbarer Breite der Treppe gewinnen, fo mufs man auch
hier, dhnlich wie bei Holz- und Steintreppen, Kriicken in Anwendung bringen
letztere werden entweder am Stufendreieck oder an der Wange (Fig. 307, S. 120)
oder, wenn man den hochften Grad von Sicherheit erreichen will, an Stufen-
dreieck und Wange zugleich (Fig. 317) befeftigt.

2) Gewundene und Wendeltreppen.

Gewundene Treppen aus Gufseifen kénnen frei tragend und als Wangen-
treppen conftruirt werden. Was zunichft die erftere Bauart anbelangt, fo l4fft
fich die in Art. 73 (S. 110) vorgefiihrte Herftellungsweife, bei der die Stufen mittels
angegoffener Flanfche mit einander verbunden werden, ohne Weiteres auf die-
gewundenen Treppen iibertragen, wenn man fiir die Keilftufen entfprechend ge-
formte Gufsftiicke anfertigt. Hiufiger wird indefs fiir die in Rede ftehenden
Treppen die Conftruction in Art. 74 (S. 111) angewendet; man braucht nur fir
die Keilftufen Stirnftiicke zu giefsen, welche der Wendung der Treppe ent-
fprechen, und auch die zugehérigen Trittftufen nach Mafsgabe des Treppen-
grundriffes zu geftalten; die durch die Hiilfen vermittelte Bolzenverbindung ift
die gleiche, wie bei den geradlaufigen Treppen. In Fig. 320 126) ift eine derartige
Treppe im Grund- und Aufrifs dargeftellt, und die Theilabbildungen Fig. 318
u. 319 zeigen die zwei Stirnftiicke, welche fiir jede Keilftufe nothwendig find:
das eine (Fig. 319) fiir die Innenfeite ;
und das andere (Fig. 318) fiir die Fig. 318. Fig. 319,
Aufsenfeite des gekriimmten Theiles
der Treppe.

Allein auch die Bauart der Trep-
pen mit gufseifernen Wangen I1aflt
fich, wie leicht erfichtlich, ohne Wei-
teres auf gewundene Treppen iiber-
tragen. Abgefehen davon, dafs fiir die
gekrimmten Theile der Treppe die 10 W. Gr.

Trittftufen entfprechend keilformig zu

geftalten fein werden, find die in der Wendung der Treppe gelegenen Wangen-
ftiicke nach Mafsgabe der Treppenform zu giefsen; die einzelnen Stiicke find mit
Flanfchen zu verfehen, mittels deren fie unter einander und mit den etwa an-
ftofsenden geraden Wangenftiicken verfchraubt werden.

Am héufigften kommt das Gufseifen fiir Wendeltreppen in Anwendung;
namentlich find es die kleineren, zu méoglichft rafcher und einfacher Verbindung
zweier iiber einander gelegener Raume dienenden Treppen, die Lauf- und Dienft-
treppen etc., die man, der Raumerfparnifs wegen, gern als Wendeltreppen und,
der geringen Koften wegen, meift aus Gufseifen herftellt. In verfchiedenen
Eifenwerken werden defshalb derartige Treppen als befonderer Gefchiftszweig
erzeugt und vorrédthig gehalten; die beziiglichen Durchmeffer fchwanken zwifchen
1,2 und 2,6 ™, und der Preis wird fiir je eine Stufe angefetzt.

1%) Nach: Scuurze, F, O. Motiven-Sammlung fiir das gefammte Bau- und Kunfigewerbe etc, Leipzig 1877.
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Fig. 320,

Frei tragende gewundene Treppe aus Gufseifen?%¢), -
th w. Grr.
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Soll eine gufseiferne Wendeltreppe errichtet werden, fo
wird man in der Regel davon abfehen, einen befonderen Con-
ftructions- Entwurf mit Berechnung dafiir aufzuftellen, weil da-
durch das Anfertigen neuer Gufsmodelle bedingt wire; in
Folge deffen wiirde die Treppe wefentlich theuerer werden,
als wenn man fich an die vorhandenen Mufter hélt und diefe
dem jeweiligen Zwecke anpafft. Da die fraglichen Treppen

ohnedies in der Regel untergeordneten

braucht man in diefer Richtung nicht zu &ngftlich zu fein.
Fiir die Conftruction und Ausfithrung ift es gleichgiltig,

126_

Zwecken dienen, fo

ob eine Wendeltreppe von rechts nach links oder in entgegen-

gefetzter Richtung anfteigen foll. Wenn indefs &rtliche Verhiltniffe nichts
Anderes bedingen, fo laffle man fie, des bequemeren Begehens wegen, von rechts
nach links anfteigen; man behilt alsdann das Geldnder zur rechten Hand.

Die allgemein iiblichen gufseifernen
‘Wendeltreppen find frei tragend con-
ftruirt, und zwar im Grundgedanken
meiftens nach der in Art. 74 (S. 111) be-
{chriebenen Bauart, wiewohl die im un-
mittelbar vorhergehenden Artikel vorge-
fiihrte Herftellungsweife nicht ausge-
fchloffen und thatfichlich auch zur
Ausfithrung gekommen ift.

Am héaufiglten kommen Wendel-
treppen mit voller Spindel, d. h. mit einer
fchmiedeeifernen Spindel von ca. b ™
Durchmefler vor, welche der Treppe den
eigentlichen Halt zu verleihen hat. Da-
mit letzteres ftattfinde, find oberes und
unteres Ende diefer Spindel fo zu be-
feftigen, dafs feitliche Ausweichungen
derfelben nicht vorkommen kdnnen.
Unten gefchieht dies am zweckmafsigften
in der Weife, dafs man fie in eine mit
Hiilfe verfehene Fufsplatte (Fig. 321) ein-
fetzt und die letztere auf einem foliden
Fundament gut verankert; doch kann
auch ein groéfserer Quader aus harterem
Steinmaterial, in welchem eine geeignete

s, bezw. Vg, w. Gr.

cylindrifche Hohlung herausgearbeitet worden ift, gleiche Dienfte thun.
Die Grundform der in Rede ftehenden Treppen (Fig. 322) bringt es mit

fich, dafs nur Keilftufen

- F' : y > ! :
darin vorkommen; {elbft b e Fig. 324

etwaige Ruheplitze erhal-
ten die Keilgeftalt und find
blols an der Aufsenfeite
breiter, als die Trittftufen.
Jede Stufe {chliefst an
ihrem {chmalen Ende mit

i1
i1

Von den Wendeltreppen der Stolberg-Wernigeroedifchen Factorei

zu Ilfenburg,
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einer lothrechten cylindrifchen Hiilfe ab, deren Hohlraum dem Spindeldurchmefler
entfpricht und mit welcher die einzelnen Stufen auf die Spindel aufgefchoben
werden; auch die Treppenabfitze laufen an der Innenfeite in eine folche
Hiilfe aus.

‘Wenn nun die in Art.74 (S.111) befchriebene Bauart frei tragender Treppen

Fig. 325. <

Fig. 326. {

Fig. 327.

Ths w. Gr.

zu Grunde gelegt wird, fo find fiir jede Stufe einer folchen Wendeltreppe er-
- forderlich:
%) die keilférmig geftaltete Trittftufe;
f) die rechteckig geformte Setzftufe;
Y) das Stirnftiick mit den zwei feitlichen Verbindungshiilfen, welches in
den meiften Féllen confolenartig, im Grundrifs aber nicht mehr gerade, fondern
nach dem &ufseren Treppenumfang gekriimmt geftaltet wird;
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d) die Spindelhiilfe, wohl auch Spindelbiichfe ge-
nannt, und

¢) der Gelanderftab, welcher unterhalb feiner Fufs-
verftirkung in einen Schraubenbolzen ausliuft; letzterer
ermoglicht mit Hilfe der Verbindungshiilfen die Vereinigung
je zweier Stufen mit einander.

Ift hiernach im Grundgedanken die Bauart gufseiferner
Wendeltreppen faft iiberall die gleiche, fo zeigt fich doch
in den Einzelheiten eine ziemliche Verfchiedenheit.

Manche Anftalten giefsen fiir fchmalere Treppen f{dmmtliche Theile einer
Stufe aus einem Stiick (Fig. 323 u. 324); meiftens jedoch bilden Trittftufe, Setz-

ftufe und Stirnftiick ein Gufsftiick fiir fich. Bei adlteren Aus-
fiihrungen ift die Spindelhiilfe an die Trittftufe, bei neueren
an die Setzftufe angegoffen; letzteres ift vorzuziehen, weil im
anderen Falle die Trittftufe leicht von der Spindelhiilfe ab-
bricht, In Fig. 326 ift die Setzftufe & mit der angegoffenen
Spindelhiilfe s dargeftellt; letztere hat die gleiche Hohe, wie
die Setzftufe; mit diefer Hiilfe wird die Setzftufe auf die
Spindel aufgefchoben.

Fig. 329.

Yy W. Gr.

An die Setzftufe 4 (Fig. 327) fchliefst fich das gekriimmte Stirnftiick .S an,
an welches die Verbindungshiilfen %, und /%, angegoffen find; da die betreffende
Treppe ziemlich breit ift, liegen die beiden Verbindungshiilfen fo weit aus ein-
ander, dafs zwifchen beiden noch ein Gelinderftab eingefchaltet werden mufs;
zu feiner Befeftigung dient eine dritte kleine Hiilfe & Wie in Fig. 276 (S. 111)
find an die vordere Verbindungshiilfe %, zwei Rippen angegoffen, welche eine
Nuth # bilden; mit diefer wird das Stirnftiick auf die Setzftufe aufgefchoben.

Bisweilen hat man eine noch innigere Verbindung zwifchen Stirnftiick und

Fig. 331.

Von den Wendeltreppen des Eifenhiittenwerkes Marienhiitte bei Kotzenau,
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Setzftufe zur Ausfiih- Fig. 333.
rung gebracht; man
theilt die vordere Ver-
bindungshiilfe %, (Fig.
328) der Hohe nach in
drei Theile; der mitt-
lere, hohere Theil ift an
die Setzftufe 4 und die
beiden anderen Theile
find an das Stirnftiick .S
.. angegoflen, und fobald
2f s w. Gr. der Schraubenbolzen
durchgefteckt ift, hat man eine Verbindung, welche an

die Gelenkbédnder erinnert.

Ift die Spindelhiilfe nicht an die Setzftufe angegoffen, fo mufs man letzterer
auch an der inneren Seite den erforderlichen Halt bieten; dies gefchieht nach
Fig. 329 am einfachften in der Weife, dafs man -
an die Spindelhiilfe s eine lothrechte Rippe = Fig. 334.
angiefst, gegen welche fich die Setzftufe 4 lehnt. : :

Bei breiteren Treppen hat man bisweilen
das Stirnftiick in zwei Theile zerlegt und den
einen unterhalb, den anderen oberhalb der Tritt-
ftufe angeordnet (Fig. 330); bei fchmaleren
Treppen it wohl auch das Stirnftick ganz
weggelaffen worden (Fig. 331).

Auf Setzftufe und Stirnftiick kommt die
Trittftufe # (Fig. 325) zu liegen. An ihrem
fchmalen Ende ift ein Auge @ angegoffen, mit
welchem die Trittftufe gleichfalls auf die Spin-
del aufgefchoben ift; das Auge wird durch zwei
Ringe, welche in die darunter und dariiber
befindlichen zwei Spindelhiilfen eingreifen, ver-
ftirkt. In Fig. 332 find die beiden letzteren
mit s, und s, bezeichnet, und es ift zu fehen,
wie die Trittftufe / mit den beiden Verftarkungs-
ringen ¢ zwifchen s, und s, faflt. An der
Aufsenfeite der Trittftufe find, den Verbindungs-
hiilfen /%, und %, (Fig. 327) entfprechend, zwei
Durchlochungen y, und y, (Fig. 325) vorhan-
den, und fiir die hier nothwendig gewordene
dritte Hiilfe & ift die Durchlochung ¢ vorgefehen.

Um die Trittftufe und die Setzftufe mit
einander in Eingriff zu bringen, find, wie
Fig. 325 u. 333 zeigen, an erftere zwei Lings-
rippen angegoffen, gegen welche fich die Setz-
ftufe 4 mit Ober- und Unterkante lehnt; die
eine Rippe befindet fich auf der oberen Fliche
nahe an der Hinterkante, die zweite an der Wendeltreppe des Eifenwerkes

Unterfliche der Vorderkante zuniichft; bisweilen Lauchhammer,
Handbuch der Architektur., I, 3, b. (2. Aufl.) 9

te

%5 w. Gr.
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werden an letzterer Stelle zwei Parallelrippen angeordnet, die eine Nuth bilden,
mit welcher die Trittftufe auf die Setzftufe aufgefchoben wird.

Eine weitere Verbindung von Tritt- und Setzftufe wiire, ftreng genommen,
nicht nothwendig; allein eine folche Treppe wiirde beim Begehen ftark knarren
und klappern. Um dies zu vermeiden, werden an die Setzftufe zwei, bei grofserer
Lange vier Lappen i (Fig. 326 u. 333) angegoffen, welche das Anfchrauben der
dariiber und darunter ftehenden Trittftufe 7,, bezw. 7, ermoglichen.

Die Verbindung der einzelnen Stufen mit einander und mit den Gelinder-
ftaben gefchieht genau fo, wie in Art. 74 (S. 111) vorgefiihrt wurde.

Die Trittftufen, wenn fie blofs aus Gufseifen beftehen, werden felten voll
gegoflen, meiftens durchbrochen hergeftellt. Soll ein Bohlenbelag aufgebracht
werden, fo kommt nur ein gufseiferner Rahmen fiir die Lagerung deffelben zur
Anwendung (Fig. 323); die Befeftigung der Bohlen gefchieht in der Weife, dafs
fie zwifchen die Eifen-Conftruction gefchraubt werden; allerdings ift das Aus-
wechfeln einer Bohle mit Schwierigkeiten verbunden. In neuerer Zeit wird der
in Art. 78 (S. 114) bereits befchriecbene Belag mit Holzklotzchen auch fiir
‘Wendeltreppen mit gutem Erfolg benutzt; die Trittftufe ift alsdann als Zellenroft
herzuftellen. Selbft Afphaltbelag ift nicht ausgefchloffen, wenn man die Zellen
diefes Roftes, ftatt Holzkl6tzchen in diefelben einzutreiben, mit Afphalt ausgiefst.

Noch feltener find die Setzftufen voll gegoffen; um das Gewicht der Treppe
thunlichft zu verringern, geht man hiufig mit den Durchbrechungen fehr weit
(Fig. 334); bisweilen bildet die Setzftufe nur mehr einen fchmal umf{iumten
Rahmen.

Eine jede in der vorbefchriebenen Weife ausgefiihrte Wendeltreppe zeigt
beim Begehen Schwankungen; um diefelben einigermafsen herabzumindern,
trachte man, abgefehen von einer thunlichft foliden Befeftigung der Spindel,
einzelne Stufen mit den nichft gelegenen Wiinden oder anderen feft ftehenden
Bautheilen zu verankern.

Bei manchen ilteren gufseifernen Wendeltreppen hat man die volle 89.
(lchmiedeeiferne) Spindel ganz weggelaffen und an die fchmalen Enden der b
Stufen kurze Rohrftiicke angegoffen; letztere erhalten entweder wagrechte  fpindel.
Flanfche, mit Hilfe deren fie zufammengefchraubt werden, oder jedes Rohr-
ftiick bildet im oberen Theile eine kleine Muffe, in welche das ent{prechend
geformte untere Ende des dariiber liegenden Rohrftiickes eingefetzt und durch
Eifenftifte damit verbunden wird (Fig. 335!2%; das fo zufammengefetzte Rohr hat
die volle Spindel zu erfetzen. Es ift ohne Weiteres einleuchtend, dafs derartige
Treppen beim Verkehre noch ftirkere Schwankungen zeigen, als die vor-
befchriebenen,

Nach dem gleichen conftructiven Grundgedanken, der fiir die ‘Wendeltreppen =
mit voller Spindel eingehend entwickelt wurde, kann man auch folche mit hohler W“-:::‘-;::ff:“
Spindel ausfiihren; man braucht nur die keilformig geftalteten Stufen an der syinael
Innenfeite fo zu behandeln, wie an der Aufsenfeite, alfo auch an erfterer ein
entfprechend geformtes Stirnftiick mit Verbindungshiilfen anzuordnen. Die
beziigliche Conftruction wurde bereits beim gekriimmten Theile der in Fig. 318
bis 320 (S. 124 u. 125) dargeftellten gewundenen Treppe erldutert, und in Fig. 336
ift ein Theil einer in Rede ftehenden Wendeltreppe wiedergegeben, der auch
die Zeichnung eines inneren und eines #ufseren Stirnftiickes beigefiigt ift.

Im Vorftehenden wurde auch fchon bemerkt, dafs die bereits in Art. 73

%) Facl.-Repr. nach: Noww, annales de la confi. 1858, Pl, 1.
9'
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(S. 110) befchriebene Bauart von frei tragenden Gufstreppen gleichfalls fiir
Wendeltreppen in Anwendung kommen koénne. Ein dies erliuterndes Beifpiel
zeigt Fig. 3371%5).

Ift eine gufseiferne Wendeltreppe in einem gemauerten Gehiufe auszufiihren,
fo kann man fie auch in der Weife conftruiren, dafs man jede einzelne Stufe
confolenartig geftaltet oder jede Stufe durch eine befondere Confole unterftiitzt;
die Confolen, bezw. Confole-Stufen find alsdann in der Treppenhausmauer aus-
reichend zu verankern.

In folcher Weife werden auch FEifentreppen conftruirt, welche man um
Sdulen, Thiirme, Schornfteine etc. herumfiihrt.

b) Schmiedeeiferne Treppen.

Mit der Herftellung fchmiedeeiferner Treppen ift bereits feit langer Zeit
begonnen worden, wenn auch folche Ausfiihrungen felten waren. Sie wurden erft
hiufiger, als die Walzeifenpreife einen fehr bedeutenden Riickgang erfuhren;
immerhin war auch dann noch ihr Ausfehen ein {chlichtes, mageres und
niichternes.

‘Wihrend die Treppen aus Gufseifen fchon in ziemlich friiher Zeit einiger-
mafsen beliebt gewefen find, war dies bis vor verhiltnifsmifsig kurzer Zeit
mit {chmiedeeifernen Treppen nicht der Fall. Die Erklirung fiir diefe Doppel-
erfcheinung liegt darin, dafs das Gufseifen leicht und billig ein gewiffes Mafs
von kiinftlerifcher Durchbildung geftattete, wihrend es bei Treppen aus Schmiede-
eifen lange an Formen fehlte, welche diefelben befihigt hitten, mit Treppen aus
Holz oder Stein hinfichtlich ihrer kiinftlerifchen Ausgeftaltung in Wettbewerb
zu treten; nur mit Zuhilfenahme von Holzverkleidungen oder Zinkverzierungen
war man im Stande, mifsigen Anforderungen an kiinftlerifche Durchbildung
Geniige zu leiften. Erft durch die grofsen Fortfchritte, welche die Technik in
der Verarbeitung des Schmiedeeifens wihrend der letzten Jahrzehnte gemacht
hat, ift es moglich geworden, {chmiedeeiferne Treppen von folcher Vollkommen-
heit in der technifchen Ausfiilhrung und formalen Ausgeftaltung herzuftellen,
dafs diefelben in zahlreichen Fillen mit den Treppen aus fonftigem Material
wetteifern konnen 129),

1) Geradlidufige Treppen.

Wenn auch die Bauart der gewundenen und der Wendeltreppen aus
Schmiedeeifen von jener der geradldufigen Treppen aus gleichem Bauftoff in der
Hauptfache nur wenig abweicht, fo empfiehlt es fich (@hnlich wie unter a) doch,
letztere fiir fich zu befprechen und vorauszufchicken, weil das Grundfitzliche der
Conftruction an ihnen am einfachften und klarften zu erkennen ift.

o) Stufen.

Die Setzftufen werden entweder ginzlich fortgelaffen oder, wenn vorhanden,
werden fie in den allermeiften Fillen durch ein hochkantig geftelltes Flacheifen
von etwa 3™ Dicke gebildet. Treppen, welche blofs aus an den Enden ent-
fprechend unterftiitzten Trittftufen zufammengefetzt find, kommen in Fabriken,
Magazinen, Speichern etc. ziemlich héufig vor; fie finden fich aber auch in
anderen Gebdudearten als fog. Lauftreppen.

128) Faecl-Repr. nach: Nowv. anmales de la confl. 1858, Pl 19.
19) Siche: Deutlche Bauz. 1881, S, 168.
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Hat die Setzftufe die Trittftufe nicht zu unterftiitzen, dann kann erftere
durch das Flacheifen allein gebildet werden; fonft ift letzteres durch aufgenietete
Winkel- oder fonft geeignete Formeifen an der Oberkante, unter Umftinden
auch an der Unterkante, zu verfteifen.

Das Flacheifen, welches die Setzftufe bildet, bleibt hiufig glatt. Soll es
verziert werden, fo durchbricht man es entweder durch ausgeftanzte Mufter oder
nietet, bezw. fchraubt profilirte Leiften, Rofetten etc. auf.

Erhilt die Trittftufe einen Holzbohlenbelag, fo kann man die Setzftufe auch
aus Holz herftellen. :

Die Bildung der Stufe wird am einfachften, wenn man die Trittftufe aus
Eifenblech von etwa 5™® Dicke herftellt. Solches Blech kann nur auf etwa
30¢® Linge frei liegen; ift bei grofserer Treppenbreite
eine Unterftiitzung nicht vorhanden, fo f{iume man

: . daffelbe an der Vorderkante durch ein aufgenietetes
I L-Eifen (von 30 bis 40 ™ Schenkellinge), an der
Fig. 340 Fig. 341 Hinterkante durch ein Flacheifen oder auch ein L-Eifen

ein (Fig. 338 u. 330), oder aber man bilde die Setz-
ftufe derart aus, dafs fie als Triger der Trittftufe
T I dienen kann. Das die Vorderkante der Trittftufe ver-

fteifende L-Eifen kann mit Vortheil zur Verbindung
Ygo W. Gr. der Trittftufe mit der Setzftufe verwendet werden
(Fig. 340).

Zwei auf einander folgende Stufen bleiben hiufig ohne wechfelfeitige Ver-
bindung; will man indefs eine recht folide Conftruction erzielen, fo ordne man an
der Stelle, wo Hinterkante der Trittftufe und Unterkante der Setzftufe zufammen-
treffen, ein weiteres L-Eifen an, welches mit diefen beiden Conftructionstheilen
vernietet wird (Fig. 341).

Gewdhnliches Eifenblech kann, weil es zu bald glatt wird, nur dann zu
den Trittitufen verwendet werden, wenn ein Belag mit Linoleum- oder Teppich-
liufern in Ausficht genommen ift; fonft benutze man Riffelblech oder durchloche
zum mindeften das gewdhnliche Blech, um es dadurch etwas rauher zu machen.
Immerhin ift das Begehen von Eifenftufen ein hartes und erzeugt unangenehmes
Gerdulch.

Aus diefen Griinden werden die Trittftufen nicht felten aus Holzbohlen her-
geftellt. Bei etwas grofserer Stufenlinge find diefe Bohlen auf die ganze Linge

Fig. 338. Fig. 339.

Fig. 342. Fig. 343. Fig. 344.

Yso W. Gr.

zu unterftiitzen. An der Vorderkante gefchieht dies faft ausnahmslos durch ein
L-Eifen, welches an der Oberkante der Setzftufe angenietet ift (Fig. 342 bis 344).
An der Bohlenhinterkante findet man verfchiedene Anordnungen. In Fig. 342
ift die Setzftufe unten durch ein Z-Eifen verftéirkt, und durch den herabhingenden
Flanfch des letzteren werden die Nagel gefchlagen, bezw. die Schrauben ein-
gedreht, welche den Bohlen Halt zu verleihen haben. Nach Fig. 343 ordnet

a3.
Trittftulen

aus
Eifenblech,

94
Trittltufen
mit
Holzbelag.
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man an der Setzftufen-Unterkante ein zweites L-Eifen, nach Fig. 344 ein T-Eifen
an, auf welches fich die Holzbohle mit der Hinterkante legt.

Auch der in Art. 78 (S. 113) bereits niher befchriebene Belag mit Holz-
klétzchen kann im vorliegenden Falle in Anwendung kommen. Thatféichlich
zeigt Fig. 290 (S. 115) eine aus Schmiedeeifen hergeftellte Setzftufe, auf welcher
der zur Aufnahme der Kl6tzchen dienende Roft aufruht.

Diefer Roft vermag in feinen Zellen auch Gufsafphalt aufzunehmen, fo dafs
in folcher Weife fiir die Trittftufen ein Alphaltbelag gebildet werden kann.

Eine weitere Uebereinftimmung mit der Herftellung der Trittftufen bei gufs-
eifernen Treppen zeigt fich endlich auch noch in fo fern, als hier gleichfalls
Marmor- und Schiefer-, feltener Sandfteinplat-
ten zur Anwendung kommen. Wie f{chon in Fig. 345. Fig. 346,
Art. 81 (S. 116) gefagt wurde, ift auf eine be-
fonders gute Unterftiitzung der Platten auf ihre
ganze Linge Bedacht zu nehmen. In Fig. 345
it die Setzftufe oben durch ein angenietetes
L-Eifen (von 40™® Schenkellinge) verfteift und 1o W. Gr.
tragt fo die Steinplatte im vorderen Theile; fiir
die rickwirtige Unterftiitzung ift ein befonderes L-Eifen angeordnet; diefes wiihlt
man am beften ungleichichenkelig (in Fig. 345 mit 50 > 30 ™ Quer{chnitts-
abmeflung). Nach Fig. 346 ift die Setzftufe aus einem [-Eifen, deffen Hohe der
Stufenhéhe entfpricht, hergeftellt; doch kann man letzteres bei geringerer Stufen-
linge durch einen [-formig gebogenen Blechftreifen erfetzen.

Bei grifserer Treppenbreite wird fowohl fiir Holzbohlen-, als auch fiir Stein-
plattenbelag noch eine Verbindung zwifchen der vorderen und riickwéirtigen
Unterftiitzung der Trittftufen hergeftellt. Am '
einfachften wird fie durch angenietete Querftege Fig. 347.
gebildet, am {olideften durch ein Gitterwerk b
aus Bandeifen.

Die Trittftufen find an den Enden in ge-
eigneter Weife zu unterftiitzen. Die Anordnung g ;
ift die einfachfte, wenn der betreffende Trep- ((
penlauf an beiden Seiten von Mauern begrenzt < .
ift und wenn man die L., T-, [- etc. Eifen, /

welche die Trittftufen zu tragen haben, beider-

feits einmauert; letztere find alsdann, fo weit —
der Bauftoff dies geftattet, auf jene Formeifen :
aufzufchrauben. -

Ift das Auflagern auf Mauern nicht mog-
lich, fo kann man bei ganz leichten Treppen die -
Trittftufen an den Handliufer des Geldnders
anhiangen (Fig. 347.) -

Der Handliufer ¢4 mufs an den Enden forgfiltig
unterftiitzt werden, und die aus Blechplatten beftehenden Tritt- sy w. Gr.
ftufen ¢ hingen mittels fchmiedeeiferner Stangen ¢ am Hand-
liufer; die Verbindung der beiden letztgenannten Conftructionstheile gefchieht mittels Hiilfe und Bolzen,

Meift werden zur Unterftiitzung der Treppenftufen {chmiedeeiferne Wangen
angeordnet, und zwar wird auch hier das Grundfitzliche der eingefchobenen
und der aufgefattelten Treppen nachgeahmt, fo dafs man feitlich angeordnete
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und unten liegende Wangen unterfcheiden kann. Liegt der Treppenlauf an einer
Mauer, fo kann man die Wandwange wohl entbehren und die Trittftufen an
diefem IEnde einmauern; es ift indefs immer verzuziehen, auch in diefem Falle
zwei Wangen anzubringen, weil bei der Benutzung der Treppe die eingemauerten
Stufenenden fich anders verhalten, wie die durch Wangen unterftiitzten.

B) Seitliche Wangen.

Bei ganz leichten Treppen kann man fiir die Wangen hochkantig geftellte 97-

Flacheifen von 8 bis 10™ Dicke verwenden (Fig. 348). Zur Lagerung und Be- a:‘:a;f:;,.
und Winkel-

Fig. 3491%0), eifen,

Fig. 348.

gq W. Gr.

feftigung der Trittftufen find an die Flach-
eifen kurze Winkeleifenftiicke @ angenietet,
Fir leichte Treppen bilden auch
Winkeleifen, namentlich die ungleich-
fchenkeligen (wobei der B e ol SRl i
lingere Schenkel loth- 'ﬂ:'-' R “*?‘tﬁﬂi = o«
recht fteht und der B i o -
kiirzere nach aufsen ge-
richtet ift), ein geeig-
netes Wangenmaterial.
Fig. 349'%%) zeigt das
obere und das untere
Ende eines derartigen
Treppenlaufes; a, a find
wieder die kurzen, an

Fig. 352191,

“180) Nach SCHAROWSKY, a.
a. 0., 5. 141.
181) Facf.-Repr. nach: Noww.
annales de la comfl. 1887, Pl. g1—42
e 43—
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Fig. 353. Fig. 354.  Fig. 355.  Fig. 356. Fig. 357.  Fig. 35819),

die Wangen angenieteten Winkeleifenftiicke, auf welche die im vorliegenden
Falle aus Holzbohlen hergeftellten Trittftufen aufgefchraubt find.

- Man kann aber auch zwei Winkeleifen w (Fig. 350) in folchem Abftande

von einander anordnen, dafs die erforderliche Wangenbreite erzielt wird. Kurze

Stegftiicke s, welche in Zwifchenriumen von 1,0 bis 1,8 ™ aufgenietet werden,

dienen zur Verbindung der beiden Winkeleifen, Die kurzen Winkeleifenftiicke «,

Fig. 359.

oo W. Gr.

12) Nach: ScuArowsky, a. a. 0., S. 141
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auf denen die Trittftufen befeftigt werden, find durch je zwei Niete mit den
‘Wangenwinkeln verbunden.

In allen drei Beifpielen fehlen die Setzftufen, fo dafs diefe Conftructionen
nur fiir untergeordnete Treppenausfiihrungen in Frage kommen konnen. Um
dem betreffenden Treppenlauf einen befferen Zufammenhalt zu verleihen, zieht
man zwifchen den beiden Wangen einzelne Spannftangen g ein.

In Fig. 351*1) ift eine franzofifche Treppen-Conftruction wiedergegeben, bei
welcher Setzftufen aus Eifenblech vorhanden find; diefelben find gleichfalls mittels
kurzer, lothrecht ftehender Winkeleifenftiicke an die Wangen genietet. Letztere
beftehen aus Flacheifen und find durch aufgefchraubte profilirte Stibe verzert.

Weitere, gleichfalls in Frankreich iibliche Treppenwangen, die im Wefent-
lichen auch aus Flacheifen beftehen und bei denen Zierftibe und eben fo pro-
filirte Holzleiften verwendet find, find durch Fig. 353 bis 3587%1) veranfchaulicht.

Fir die Wangen weniger leichter Treppen wihlt man gern [-Eifen von
entfprechenden Abmeflfungen; der Steg kommt dabei lothrecht zu ftehen, und
die Flanfche find nach aufsen gerichtet (Fig. 350 u. 3607%%). Fiir die Lagerung
und Befeftigung der Trittiufen werden auch hier an die Stege der Wangen
kurze Winkeleifenftiicke @ genietet.

Antftatt der [-Eifen werden nicht felten hochkantig geftellte Flacheifen ver-
wendet, welche durch Gurtwinkel und Bandeifen
verfteift find. In Fig. 362 u. 363 it an der Ober-

'] ] ] kante je ein Gurtwinkel, in Fig. 363 an der Unter-

Fig. 362. Fig. 363. Fig. 364.

kante auch noch ein Bandeifen angenietet; in

Fig 364 find ein oberer und ein unterer Gurt-

winkel angeordnet. Solche Querfchnittsformen er-
moglichen, wie noch gezeigt werden wird, eine fehr folide Befeftigung der Ge-
linderftibe.

In Fig. 361 ift ein Theil zweier auf einander folgender Treppenliufe ver-
anfchaulicht, bei denen die Wangen nach Fig. 363 gebildet find. Es find nur
Trittftufen vorhanden, welche auch hier mittels kurzer Winkeleifenftiicke an die
‘Wangen angenietet wurden.

Fiir noch {chwerere Treppen kénnen die Wangen durch Fachwerk- oder
andere Gittertriger gebildet werden. Am vortheilhafteften erfcheint es, die
Gitterftdbe abwechfelnd wagrecht und lothrecht anzuordnen, und zwar derart,
dafs fie jeweilig einer Trittftufe, bezw. einer Setzftufe entfprechen; Tritt- und
Setzftufe werden alsdann am zugehérigen Gitterftabe befeftigt.

In folcher Weife find z. B. die dem Inhaber des Eifenwerkes /oly in Witten-
berg patentirten Treppen '*%) conftruirt (Fig. 365).

Die Gurtungen a und &’ find aus Bandeifen hergeftellt. Die lothrechten Gitterftibe werden
durch fchmiedeeiferne Bolzen & gebildet, welche die Gurtungen durchfetzen; fie find von Biichfen oder
Hiilfen ¢ umgeben, durch welche die Gurtungen aus einander gehalten werden. Bolzen und Gurtungen
find zufammengefchraubt; die gefchmiedeten Muttern find doppelt fo hoch, wie gewohnliche Muttern,
Die wagrechten Gitterftibe erfcheinen als Stege d, welche fich oben, bezw. unten in die an diefen
Stellen getheilten Hiilfen ¢ einlegen, daher gleichfalls durch die Bolzen & zufammengehalten werden,

Die Trittftufen ¢, aus Holzbohlen mit untergefchraubten Blechplatten oder aus Marmorplatten

beftehend, werden auf die Stege gelagert; die Setzftufen £, aus Eifengufs oder aus Blechplatten her-
geftellt, werden in die riickwirtigen Nuthen der Biichfen & eingefchoben. Letztere haben iiberdies

noch zwei feitliche (in der Ebene der Wangen gelegene) Nuthen, welche ornamentirte Guifsplatten g

us) D, R.-P. Nr. 55 578.
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als Verkleidung und Verzierung der conftructiven Theile aufnehmen; bei einfacheren Treppen kommen
diefe Gufsplatten in Wegfall,

Die Geldnderftibe konnen auf die Bolzen & aufgefchraubt werden. Zu diefem Ende wird auf die
obere Gurtung eine unten entf{prechend
abgefchrigte gufseiferne Hiilfe (Fig. 365)
gefetzt und iber das hoch gefiihrte
Bolzenende aufgefchoben; der Gelin-
derftab ift unten mit einem Bund und
dem Schraubengewinde verfehen,

Aechnlich, wie dies be- Z1 ;
ziiglich der gufseifernen Wan-
gen fchon in Art. 82 (S. 11g) b
ausgefprochen wurde, ift auch
der Fufs der unterften Wangen
einer jeden {chmiedeeifernen
Treppe gegen Abgleiten zu ¢
fichern. Ueber die betreffen-
den conftructiven Vorkeh-
rungen wird in Art. 105 das
Nothige gefagt werden.

Durch die holzernen
Trittftufen verlieren die eifer- %
nen Treppen einen Theil ihrer
Feuerficherheit, weil diefelben
bei ausbrechendem Feuer von
unten eine ftarke Erhitzung
erfahren. Um dem vorzu-
beugen, wurden dichte Eifen-
blechunterlagen angewendet;
doch ftellte fich heraus, dafs
derartige Treppen dem Ver-
qualmen ftark ausgefetzt find, Treppe des Eifenwerkes Foly zu Wittenberg139),
weil die hoélzernen Trittftufen Yo W. Gr.
von den fie unmittelbar beriih-
renden Blechunterlagen fchon bei wenig ftarker Erhitzung der letzteren zum
Schwelen gebracht werden konnen.

Wirkfamer ift es, wenn man die Unterfliche der Treppenliufe mit einer
Bretterverfchalung verfieht und auf diefe einen Rohrputz aufbringt; doch wird
auf diefe Weife noch mehr Holz in die Conftruction eingefiihrt, und geputzte
Bretterflichen find {chwer in gutem Zuftande zu erhalten.

Die in Fig. 360 (S. 138) dargeftellte Treppe, bei der nicht allein die Trittftufen, fondern auch
die Setzftufen aus Holz beftehen, liefert ein Beifpiel fiir eine derart geficherte Ausfiihrung.

Haltbarer find Gypsumhiillungen, wie fie in Frankreich iiblich find,

Bei der durch Fig. 351 (S. 137) veranfchaulichten Treppe find unter den hélzernen Trittftufen
(an ihrer Hinterkante) Winkeleifen angefchraubt und in diefe Haken eingehingt; letztere nehmen Fiill-

ftibe aus Quadrateifen auf, die vollftindig mit Gyps umhiillt werden. Anftatt der Fiilltibe kénnte
auch ein Drahtgeflecht aufgehingt werden.

Eine dhnliche Ausfiihrung, allerdings fiir einen gekriimmten Treppenlauf zeigt Fig. 352 (S. 137).

Man hat auch vorgefchlagen, zwei Blechtreppen in einem mehrere Centi-
meter meffenden Abftand iiber einander zu legen, fo dafs der dadurch entftehende
Zwifchenraum der Luft Durchzug geftattet; doch wire eine folche Ausfithrung
in der Regel zu koftipielig.

Fig. 365.
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Fig. 366. Beffer ift es, zwifchen den hélzernen Tritt-
ftufen und den aus Blech beftehenden Unter-
lagen einen Zwifchenraum von 2 bis 3 ™ Hghe
vorzufehen und denfelben mit Cement oder
einem anderen die Wirme f{chlecht leitenden
und feuerfeften Bauftoff auszufiillen; natiirlich
ift auch hierdurch eine betrichtliche Vertheue-
rung der Treppenanlage bedingt.

L. de la Sauce & Klofs in Berlin verwen-
den zu gleichem Zwecke fiir die Unterftiitzung
der Stufen eine Art von gewelltem Blech, auf
Treppe von Z. de la Sauce & Klof deffen Wellen die Setz- und Trittftufen ruhen

zu Berlin 134), (Fig. 3661%Y); die Hohlrdume unter den hélzer-
nen Trittftufen geftatten der Luft Durchzug.

Auch bei der fchon erwihnten Joly'fchen Treppen-Conftruction find folche Hohl-
rdume vorhanden134),

Y) Unten liegende Wangen.

Aehnlich, wie bei den gufseifernen Treppen mit unten liegenden Wangen
(fiehe Art. 82, S. 117), mufs auch bei folchen aus Schmiedeeifen fiir die Herftellung
der fog. Stufendreiecke geforgt werden. Wenn man auch hier fiir leichtere

Treppen die Wangen aus hochkantig geftellten Flacheifen, bezw. Blechftreifen
ausfiihrt, fo kann man in vierfacher Weife verfahren.

a) Man {chneidet den die Wange bildenden Blechftreifen derart aus, dafs
Tritt- und Setzftufen ohne Weiteres verfetzt werden kénnen (Fig. 36713¢). Ift
der Blechftreifen nicht lang genug, um eine ganze Wange daraus herzuftellen,
fo ft6fst man zwei oder noch mehrere Bleche an einander und verlafcht die Stéfse
(Fig. 3681%). Zur Verfteifung der Bleche kann entweder an der Unterkante oder
an den lothrechten und wagrechten Begrenzungen der Stufendreiecke ein
fiumendes Bandeifen aufgenietet werden.

Um folchen Blechwangen grifsere Steifigkeit zu verleihen und mit dem Material maglichft fpar-
fam umzugehen, hat fich Rudolf Bergfeld in Barmen ein befonderes Verfahren patentiren laffen135),
Von einem Blechfireifen, der fo breit ift, dafs man beide Wangen daraus {chneiden kann, wird der

mittlere Theil glatt gelaflfen, wiithrend die beiden Aufsentheile gewellt werden, Die Schnittfiellen fallen
in den mittleren, ebenflichigen Theil,

Fig. 367. Fig. 368, Fig. 369 138),

1]{”‘ w. Gr.

1) Nach: Zeitfchr, f. Liiftg, u, Heizg, 1895, S. 201 =
1) D, R.-P. Nr, 77 368.
188) Nach: Nowv. annales de la confl. 1887, Pl 43—44.
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Fig. 370%7)

Hao W. Gr. Y10 W. Gr.

b) Wenn man lingere Bleche in der unter a angegebenen Weife aus-
fchneidet, fo geht viel Material verloren, Will man dies vermeiden, fo {fchneide
man fiir jede einzelne Stufe ein entfprechend geformtes Blechftiick aus und

Fig, 37213,

s U MR A B SRR

vereinige die zu einem Treppenlaufe gehirenden Blechftiicke durch ein aufgenie-
tetes Bandeifen, welches als Lafche wirkt, mit einander (Fig. 3691%).

Fig. 373. Fig. 374.

¢) Man bildet die Stufendreiecke durch zwei Flacheifen % und 7 (Fig. 370137,
welche einerfeits auf das die Wange bildende Flacheifen w aufgenietet werden,

17 Nach: Romserc’s Zeitfchr, £ prakt. Bauk. 1855, Taf, 4.



andererfeits an der Ecke ftumpf zufammenftofsen und dafelbft durch ein Knoten-

blech mit einander verbunden find.

Fig. 375.

oo W. Gr.

D) Man fetzt die Wangen aus je zwei Flach-
eifen 4 (Fig. 371) zufammen, die fo viel Zwifchen-
raum frei laffen, dafs die beiden Bandeifenftiicke
a, welche das Stufendreieck bilden, zwifchen
erfteren gefafft und damit vernietet werden kénnen.

Fig. 3721%%) zeigt, wie behufs Befeftigung von

Fig.9376.

aus Eifenblech herzuftellenden Setzftufen kurze Winkeleifenftiicke an die Wangen
angenietet find. Die Trittftufen werden vorn durch die Setzftufen, feitlich durch

Fig. 378139),

B gt e ke gl P 3
___w ) & g * -I. £ %

die Wangen und riick-
wiarts durch befondere,
an die Wangen be-
feftigte  Winkeleifen
getragen; bei grofserer
Breite der Treppe
werden zwifchen letz-
teren und den Setz-
ftufen noch Querftege
L angeordnet.

In Fig. 370 find Tritt-
und Setzftufen durch Schiefer-
platten  gebildet; letztere
ruhen in einem Falz der
erfteren. Um die Trittftufen
auf den Stufendreiecken und
zugleich die Geliinderftibe
befeftigen zu konnen, find
die Knotenbleche # oben
winkelformig umgebogen ; die
Geeliinderftibe endigen unten

als Schraubenbolzen, durch-

128) Nach: Nowv, ammales
de la comfl, 1887, Pl. g1—4q2.

139) Facf. - Repr. nach:
Nouv. amnales de la confl, 1887,
Pl. 35—40.
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Fig. 379.

Von
ciner Treppe
in
New-York 110),

dringen die Setzftufen und die wagrechten Flanfche der Knotenbleche, und unterhalb der letzteren
werden die Schraubenmuttern aufgefetzt.

Sind Flacheifen nicht tragfihig genug oder ift deren Anwendung aus ander-
weitigen Griinden ausgefchloffen, fo eignen fich vor Allem einige Formeifen zur
Herftellung der in Rede ftehenden Treppenwangen: fiir leichtere Treppen ungleich-
fchenkelige Winkeleifen (Fig. 373), fiir {chwerere Treppen [-Eifen (Fig. 374) und
I-Fifen (Fig. 375); bei Benutzung von I-Eifen werden nicht felten fiir die Wand-
wangen [-Eifen genommen, weil letztere fich mit dem glatten Stege gut an die
Treppenhausmauern anlegen. Fiir noch {chwerere Treppen kann man Blech-
triger von den in Art. 99 (S. 139) bereits vorgefiihrten Querfchnittsformen und
Gittertriger (Fig. 376 u. 377) verwenden; letztere
werden bisweilen nur gewéhilt, um der Conftruc- Fig. 380.
tion ein leichteres, hiibfcheres Ausfehen zu geben,
Als Blechtriger mit durchbrochenem Stehblech
it die Wange der in Fig. 378 139 dargefteliten
Treppe conftruirt,

Die Stufendreiecke Werden meift aus etwa .
3°m breiten Bandeifen gebildet, welche, dem Quer- _
fchnitt der Stufen folgend, gebogen und auf die 4
Oberflanfche der Wangen aufgenietet werden; g ¥
Fig. 373, 374 u. 376 zeigen verfchiedene Ausfiih- oo W. Gr.
rungen diefer Conftruction. Die lothrechten und
wagrechten Theile diefer Bandeifen bieten Gelegenheit, die Setzftufen, bezw.
die Trittftufen daran zu befeftigen.

Bef’cehen die Trittftufen aus Stein oder haben fie aus anderem Grunde

) Ausgefiibrt von der Eifenconftructions- und Kunfifchmiede-Werkftatt von . Puls in Berlin,
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grofseres Gewicht, fo ftellt man die Stufendreiecke nach Fig. 375 u. 377 her: jedes
derfelben befteht aus einem in Form eines rechtwinkeligen Dreieckes gefchnittenen

Fig." 381 140),

5o w. Gr.

. Stehblech, welches an allen

drei Seiten von Winkel-
eifen umfaumt wird; letz-
tere dienen eben fo zur
Verfteifing des  Steh-
bleches, wie zur Befefti-
gung des Stufendreieckes
auf dem Oberflanfch der
Wange und zum Anbrin-
gen von Tritt- und Setzftufe.

Wird die Wange als
Blechtriger ausgefiihrt, fo
kann man die Herftellung
und Befeftigung befonderer
Stufendreiecke erfparen,
wenn man die Wangen
nach Fig. 379 u. 380 ge-
ftaltet; alsdann gelangt
man zu einer Form der-
felben, welche mit den
durch Fig. 299 (S. 118) ver-
anfchaulichten gufseifernen
Wangen verwandt ift.

In einigen Fillen hat
man das Treppengelinder
als Gittertriger conftruirt
und fo die Treppenwangen
erfetzt. Indefs lafit fich
eine folche Bauart nur bei
fehr grofsen Treppen oder
bei folchen mit ungewohn-
licher Belaftung rechtfer-
tigen; bei Treppen von
den meift diiblichen Ab-
meflungen ergeben fich
aus praktifchen Riickfich-
ten Trdager von fo grofsem
(Grewicht, dafs dadurch eine

Materialverfchwendung
bedingt ift; auch das Aus-
fehen einer derartigen
Treppe ift kein giinftiges.

Der Fufs der unter-
ften Wange ift in gleicher
Weife gegen Ver{chieben

zu fichern, wie dies bereits in Art. 100 (S. 140) angedeutet worden ift,
Die gegenwirtig hoch entwickelte Schmiedeeifentechnik geftattet in ein-

Handbuch der Architektur, TII1, 3 b. (2. Aufl)

10

1[3-1 .
Verzierung
der
Wangen,



Fig. 382. Fig. 384. Fig. 38s.

Fig. 387.

Treppentheil aus dem Kunfifchmiedewerk
von HHiller fcheidt & Kasbawm zu Berlin,

Treppentheile
aus der Eifenconfiructions-
und Kunfifchmiede-Werkftatt
von Ed. Puls zu Berlin,
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facher und nicht zu koftfpieliger Weife eine Verzierung der fchmiedeifernen
Treppen iiberhaupt, insbefondere ihrer Wangen, gleichgiltig, ob diefelben zur
Seite der Stufen oder unterhalb derfelben angeordnet find. Verfchiedene An-
ftalten betreiben das Anfertigen von fchmiedeeifernen Treppen in mehr oder
weniger reicher kiinftlerifcher Durchbildung als befonderen Gefchiftszweig '47).

An Wangen mit glatten Stegen, bezw. Stehblechen werden Rofetten,
Arabesken, Blattwerk, Zierleiften, fculpirte Gefimsglieder (insbefondere diejenigen
von Mannfiidt & Cie. in Kalk4?) und anderes Zierwerk angefchraubt (Fig. 384
bis 386); bei Gittertriigern werden die Knotenpunkte und die Durchkreuzungen
der Gitterftibe zum Anbringen von Verzierungen benutzt (Fig. 386); aber auch
die leeren Fache des Gitterwerkes werden mit ornamentalem Schmuck ver-
fehen (Fig. 381 u. 382), oder die gerade Form der Gitterftibe wird verlaflen und
durch krummlinige Fiihrung derfelben eine kiinftlerifche Durchbildung der
Wange erzielt (Fig. 383).

Bei den Eifentreppen mit unten liegenden Wangentrdgern und holzernen
Trittftufen ift man gleichfalls beftrebt, fie thunlichft unverbrennlich zu conftruiren,
fo wie dies bereits in Art. 101 (S. 140) erortert wurde. Die meiften der dort
angegebenen Mittel und Verfahren kommen auf fiir die in Rede ftehenden
Treppen in Frage.

Die durch Fig. 372 (S. 142) dargeftellte Treppe ift franzififchen Urfprunges und defshalb daran
auch das gleiche Verfahren, die Treppe unverbrennlich zu machen, erfichtlich, wie dies fiir Fig. 360
bereifs in Art, 101 (S. 140) befchrieben ift.

E. de la Sauce & Klofi in Berlin conftruiren eine Treppe (Fig. 388), bei
der fchwache Flacheifen B das Ge-
rippe fiir die aus Beton beftehenden
Stufen bilden; letztere ruhen auf ge-
wohnlichen Wangentrdgern 4. Zur
feitlichen Verbindung der Stufenge-
rippe und der Wangen dienen diinne,
profilirte Eifenfchienen € und Flach-
eifenftiicke, welche zwifchen den Flach-
eifen 5 und den Wangen A4 liegen 143),

Wie bereits in Art. 82 (S. 119)
. 100 (S. 140) gefagt wurde, it es von
befonderer Wichtigkeit, dafs der Fufs
der unterften Wange (alfo derjenigen
I‘repp von E. de la Sauce & Kiofy zu Berlinis), am Treppenantritt) in feiner Lage

vollftindig gefichert fei. Zu diefem
Ende ift zundchft darauf zu achten, dafs das gemauerte Fundament oder die
fonftige Unterlage, auf welche der Wangenfufs zu fetzen ift, mindeftens eine fo
grofse Autlagerfliche darbietet, wie fie mit Riickficht auf den von der Wange
ausgeiibten lothrechten Druck und die grofste zuliffige Preflung der Unterlage
erforderlich it. Man ermittele defshalb ftets die von der Wange ausgeiibten Auf-
lagerdriicke, berechne danach die nothwendige Auflagerfliche in derfelben Weife,
wie dies in Theil III, Band 1 (Abth. I, Abfchn, 3, Kap. 6, d, 114 fiir den Fufs

Fig. 388.

11} Insbefondere verdient in diefer Bezichung die Eifenconftructions- und Kunftfchmiede-Werkftatt von £d. Puls
in Berlin hervorgehoben zu werden, welche auf diefem Gebiete geradezu bahnbrechend vorgegangen ift.

1) Sjehe dariiber Theil III, Bd, 2, Heft 2, Art. 187, S. 288 u. 28g) diefes ,»Handbuches®, *

18) Nach: Zeitfchr. f. Liiftg. u, Heizg. 1895, S. 265.

144) 2, Aufl.: Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 6, & 1, @

o*
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von Freiftiitzen gezeigt worden ift, und verfahre auch in conftructiver Hinficht
nach den an jener Stelle gemachten Angaben.

Da fich in den Treppenwangen auch fchiebende Krifte geltend machen,
welche das Abgleiten des Wangenfufses anftreben, fo mufs bei Conftruction und
Sicherung des letzteren auch dafiir geforgt werden, dafs jenes Abgleiten nicht
eintreten kann. In Art. 82 (S. 119) ift eine einfchligige iltere Ausfiihrung bereits
mitgetheilt worden. Gegenwirtig wird in der Regel der unterfte Theil der
Wange zwifchen zwei aufgenieteten Winkeleifen = (Fig. 389 u. 390) gefafft und
an die wagrechten Schenkel diefer Winkeleifen eine ent{prechend grofse, aus Eifen-
blech angefertigte Fulsplatte angenietet. Bei leichten Treppen wird letztere
durch Steinfchrauben mit dem Fundamentmauerwerk verbunden (Fig. 349 u. 38q)

Yo W. Gr.

und fo das Abgleiten der Wange vermieden. Fiir fchwerere Treppen wird am
beften in derfelben Weife, wie dies an der eben angezogenen Stelle diefes
»Handbuches« fiir Freiftiitzen vorgefiihrt worden ift, eine gefonderte gufseiferne
Druckplatte & (Fig. 374 u. 390) angeordnet, welche an ihrer Unterfliche mit einer
in das Fundament eingreifenden Rippe verfehen ift; die letztere fteht ‘winkel-
recht zur Richtung der Wange und verhindert das Abfchieben derfelben.
Zwifchen Fufsplatte und Druckplatte bringe man eine Lage von Walzblei oder
Kupfer an, und die Druckplatte felbft lege man zunichft hohl auf Eifenkeile,
vergiefse fie dann mit Cement und entferne nach Erhiirten des letzteren die Keile.

Handelt es fich um die Sicherung gufseiferner Wangen, fo konnen die
Winkeleifen an den Wangenfufs nicht angenietet, fondern miiffen angefchraubt
werden, oder aber man giefst die Fufsplatte an die Wange an und fteift fie
durch gleichfalls angegoffene Rippen gegen diefelbe ab.

Sowohl die feitlich angeordneten, als auch die unten liegenden Treppen-
wangen werden wie andere Triger berechnet, fo dafs hier auf Theil I, Band 1,
zweite Hilfte (Abth. I, Abfchn. 2, Kap. 214%) und Theil III, Band 1 (Abth, I,
Abfchn. 3, Kap. 7) diefes »Handbuches« verwiefen werden kann und nur ein
Beifpiel hinzugefiigt zu werden braucht,

Beifpiel. Die in Fig. 391 fkizzirte Treppe foll durch eiferne Wangen, die nach Mafsgabe der
dick gefirichelten Linien angeordnet find, unterftiitzt werden. Die Gefchofshghe betrage 4,15 m; die
Stufen follen 29 cm Auftritt und nicht mehr als 17,5 cm Steigung erhalten. Wenn das Eigengewicht

der Treppe zu 150 k& fiir 1 am und die Nutzlaft zu 500 kg fir 1 9m Grundfliche angenommen werden
konnen, welche Abmeffungen mufs jede der vier Wangen erhalten?

Der Quotient ]%1—55— giebt 23,7, alfo abgerundet 24 Stufen, deren jede nahezu 17,3 cm Steigung be-
¥
kommt. Jeder Treppenlauf erhiilt demnach 12 Stufen, daher 12-0,29 — 345 m Liinge.

15) 2. Aufl.: Abfchn. 3, Kap, 2.



- B

=

1
Die Belaftungsbreite betriigt fiir jede Wange nahezu T 0,75 m; fonach wird 1 lauf. Meter

Wange mit 0,75 (150 4~ 500) = 487,5 k8 und 1 lauf. Centimeter derfelben mit 4,87 ke belaftet.
Das grifste Angriffsmoment betriigt nach Gleichung 159a in Theil I, Band I, zweite Hiilfte
(S. 3231'%) diefes »Handbuches«

Fig. 391. et

worin p die Belaftung des Trigers fiir die Liingeneinheit und /
die Stiitzweite bezeichnen. Fiir die in Rede fichende Wange wird
4,875 - 5482
J‘{= '—'—8_
Nach Gleichung 36 (S. 262147 im gleichen Halbbande
diefes »Handbuches¢ ift der Querfchnitt der Wange fo zu be-
ftimmen, dafs

= ™o 73 800 cmkg

N

o
wird, wobei ¥ das Triigheitsmoment des Querfchnittes, @ den Ab-
ftand der gefpannteften Fafer von der neutralen Axe (Nullinie),
K die grofste zuliffige Beanfpruchung des Schmiedeeifens auf

Druck bezeichnen und der Quotient % diejenige Grifse dar-

ftellt, die man das Widerftandsmoment zu nennen pflegt. Nimmt
man A =850 kg fiir 1 acm an, fo wird

M 73800

e
fo dafs das [-Eifen Nr. 14 der »Deutfchen Normal-Profile« (mit einem Widerftandsmoment von 87) fiir
jede der Wangen zu wiihlen ift,

Der Auflagerdruck, den jede Wange ausiibt, betriigt
i
: —2—'3,43-0,:5(150+500J=m850kg;

mit diefer Kraft belaftet der Fufs der unterften Wange das darunter gefetzte Mauerfundament. Wenn
letzteres nur mit 10 k& fiir 1 9cm belaftet werden darf, fo mufs eine Auflagerfliche von mindeftens
85 acm yorhanden fein.

3) Ruheplitze und Gelinder.

Bei {chmiedeeifernen Treppen bildet man die Ruheplitze in &dhnlicher
Weife aus, wie dies in Art. 84 (S. 121) fiir Gufseifentreppen gezeigt wurde, nur
dafs im vorliegenden Falle Schmiedeifen als Conftructionsmaterial auftritt.

Fiir lang geftreckte Treppenabiitze, wie fie bei
geradlinig umgebrochenen (Fig. 392), doppelldu-
figen etc. Treppen vorkommen, ordnet man an der
Vorderkante derfelben den fog. Podefttriger #/ an;
fiir denfelben eignen fich befonders [- und I-Eifen
(Fig. 361 u. 375), und nur bei fehr grofser freier
Lénge wird man zwei neben einander gelegte I-Eifen
oder Gittertriger anbringen. Gegen diefen Podeft-
trager ftiitzen fich die abfallenden Wangen w, des
unteren und die anfteigenden Wangen w, des oberen
Treppenlaufes; fie werden mit erfteren durch Winkel-
lafchen verbunden,

Vom Podefttriger bis zur parallel dazu gelegenen Treppenhausmauer
werden nunmehr fo viele und fo ftarke Quertriiger ¢ verlegt, als der aufzu-
bringende Belag und die Verkehrslaft dies erfordern; auch diefe Quertriger

148) 2, Aufl.: Gleichung 171 (S, 131).
17 2, Aufl.: Gleichung 44 (S. 63).

108,
Unter-
Conftruction
der
Ruheplitze.



150

werden in der Regel aus [- oder I-Eifen hergeftellt, mit dem einen Ende meift
durch Winkellafchen an den Steg des Podefttrigers befeftigt und mit dem
anderen Ende in der Treppenhausmauer gelagert.

Der Podefttriger iibt hiufig einen grofsen Druck auf feine Unterftiitzungen
aus, wefshalb es fich empfiehlt, die Auflagerdriicke jedesmal zu ermitteln und
danach die Grifse der erforderlichen Auflagerfliche zu berechnen; entfprechend
grofse und fefte Quader oder doch mindeftens gufseiferne Unterlagsplatten
diirfen an den Auflagerftellen niemals fehlen. Auch an den Stellen, wo die
Quertridger auf der Treppenhausmauer ruhen, forge man fiir folide Auflagerung.

Bei grifserer Breite des Treppenabfatzes oder bei gewiffen Arten des
Belages ordnet man wohl auch zwifchen dem Podefttriger und der dazu parallelen
Treppenhausmauer noch einen Zwifchenlingstriger zz (Fig. 392) an, der aus
einzelnen Stiicken zufammengefetzt wird und von Quertriger zu Quer-
triger reicht,

Haben die Ruheplitze eine grifsere Linge, fo wiirde der Podefttriger fehr
ftark ausfallen. In einem folchen Falle unterftiitze man denfelben durch Siulen,
oder man conftruire den Treppenabfatz mit Hilfe von geknickten Wangen, wie
dies in Art. 37 (S. 58) bereits fiir auf eifernen
Tragern ruhende Steintreppen gezeigt wor- Fig. 393.

Solche geknickte Wangen empfehlen fich PRa—
auch fiir die Herftellung der Abfatze folcher
Treppen, deren Grundform die Anordnung
eines quer durch das Treppenhaus gelegten
Podefttriagers nicht geftattet. So z. B. wiirde
man bei der durch Fig. 393 fkizzirten Treppe
die beiden Abfitze in der Weife conftruiren,

dafs man die Wangen w, bis ¢ und 4 ver- ™ we W W,
lingert, fie an den Stellen ¢, bezw. ¢ knickt und a; ““““ “Q\‘_ o

mit den Enden ¢ und 4 in der Treppenhaus- Bz, %
mauer lagert. Die Wangen w, der beiden an- ST 7

ftofsenden Treppenlidufe find mit dem Steg der
vorderen Wange w, mittels Winkellafchen verbunden.

Kann man bei Eckruheplitzen an den Punkten ¢ Siulen oder andere
Freiftiitzen errichten, fo fiihrt man die Unter-Conftruction derfelben am beften
nach Fig. 304 mittels zweier diagonal angeordneter Triger
aus; drei Enden derfelben liegen auf den Treppenhaus-
mauern, das vierte ruht auf der Freiftiitze.

Auch bei der durch Fig. 378 (S. 143 dargefteliten
Treppe ruhen Wange und Ruheplatz auf einer Freiftiitze.

Beifpiel. Ermittelt man fir die in Art. 107 (S. 148) bereits aus-
gerechnete Treppe, bei gleichen Belaftungsannahmen, den in Fig. 392

durch eine dick geftrichelte Linie angedeuteten Podefttriiger ¢ ¢, und zwar
auf Grund des in Art, 38 (S. 60, unter 1, ¢) gezeigten Annidherungsver-

fahrens, fo beziffert fich feine Belaftungsbreite annihernd zu m

=3249m; daher betrigt die Belaftung fiir 1 lauf. Meter 2,49 (150 4 500)
=—1618,5kg und fiir 1 lauf. Centimeter nahezu 16,2kg. Das grofste Moment ift, wenn man die Stiitz-
weite zu 345¢m annimmt,

M= 16,2-345%

8 o0 241 000 emkg,

e
'-nr"‘
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daher hat das Normal-I-Eifen Nr, 22 (mit einem Widerftandsmoment von 281) zur Verwendung zu
kommen.

Der vom Podefttriiger ausgeiibte Auflagerdruck betriigt nahezu
1
5 - 3,15 - 1618,5 = ~o 26560 ke ;

kann 1acm Treppenhausmauerwerk mit 12kg fiir lacm beanfprucht werden, fo ift fiir jedes Triigerende
cine Auflagerfliche von o 2109¢m zu befchaffen.

Durch das im vorhergehenden Artikel Vorgefiithrte wurde die Unter-
conftruction der Treppenabfétze befchrieben; auf diefer ruht der Belag. Letzterer
richtet fich in den meiften Fillen nach dem Bauftoff, welcher fiir die Trittftufen
verwendet wird. Sind diefe aus Holzbohlen hergeftellt, fo nimmt man auch fir
die Ruheplitze holzerne Bohlen, die entweder in Falzen oder mit Feder und
Nuth neben einander gelagert werden (Fig. 349, S. 137 u. Fig. 360, S. 138 u
Fig. 375, S. 143); beflfer, wenn auch koftfpieliger, ift es, zundchft einen etwas
fchwicheren Belag von Bohlen, die an den nicht fichtbaren Flichen nicht ge-
hobelt zu werden brauchen, herzuftellen und auf diefen einen Riemenboden aus
Eichenholz zu verlegen. '

Werden die Trittftufen aus Steinplatten gebildet, fo kann man letztere
auch fiir die Treppenabfitze verwenden (Fig. 370, S. 142); nur mufs man fiir
einen nicht zu grofsen Abftand der unterftiitzenden Triger Sorge tragen. Eben
fo 1afft fich bei aus Eifenblech hergeftellten Trittftufen das gleiche Material
auch fiir den Belag der Ruheplitze benutzen.

Es ift indefs nicht ausgefchloffen, fiir den Belag der Treppenabfitze andere
Bauftoffe zu wihlen, wie fiir die Tritthufen; insbefondere wird dies zutreffen,
wenn letztere aus Steinplatten beftehen. Sobald man auf die eiferne Unter-
conftruction Wellblech verlegt, kann jede Art des Belages (folcher aus Afphalt,
mit Thonfliefen etc. nicht ausgefchloffen) ausgefithrt werden. Man kann auch
einzelne Theile der Unterconftruction erfparen, fobald man Trigerwellblech von
geniigenden Abmeflungen anwendet.

Wie bei gufseifernen Treppen (fieche Art. 85, S. 122) kommen auch bei
folchen aus Schmiedeeifen nur Metallgelinder zur Anwendung; die Befeftigung
der Gelianderftibe ift im Allgemeinen gleichfalls diefelbe.

a) Bei Treppen mit feitlich angeordneten Wangen werden die Gelinder-
ftdbe an diefen befeftigt, und zwar, wenn Oberflanfche vorhanden find, meift an
5 letzteren; in Fig. 349 (S. 137)
S 3 uw 360 (S. 138) find zwei ein-

fchldgige Verbindungsweifen

veranichaulicht; eine dritte

zeigt Fig. 395.  Will man in-

defs eine folidere Befeftigung

erzielen, fo fchmiedet man

den Geldnderftab unten flach

aus und verbindet ihn mit

dem lothrechten Steg, bezw.

oo W G Stehblech der Wange (Fig.

361, S. 138 u. Fig. 396); eine

ganz befonders geficherte Gelinderbefeftigung 1iafft fich alsdann bei Wangen
erzielen, die aus Stehblech und fiumenden Gurtwinkeln beftehen (Fig. 362 bis

109,
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364, S. 139); die letzteren find alsdann an den Stellen, wo kein Geldnderftab vor-
handen ift, zu unterfiittern. In gleicher Weife hat man vorzugehen, wenn die
Wange keinen Flanfch hat, wenn fie z. B. aus hochkantig geftellten Flacheifen
befteht.

Beftehen die Wangen aus Gittertriigern mit abwechfelnd lothrechten und
wagrechten Gitterftdben (fieche Art. 100, S. 139), fo benutzt man am beften letztere
zur Befeftigung der Gelinderftibe (fiehe Fig. 363, S. 140).

Bei anders gebildeten Gittertrigern verbinde man die unteren Endigungen
der Gelinderftibe in geeigneter Weife mit der oberen Gurtung der erfteren;
wird befonders folide Befeftigung gewiinfcht, fo fetze man den Gelinderftab bis
zur unteren Gurtung fort und befeftige ihn dort nochmals.

b) Wenn die Wangen unter den Stufen angeordnet find, fo befeftigt man
hiufig die Gelinderftibe auf den Trittftufen, bezw. an den wagrechten Theilen
der fie unterftiitzenden Stufendreiecke. Auch hier liflt man den Gelinderftab
unterhalb {einer Fufsverftirkung in einen kurzen Schraubenbolzen auslaufen;
letzterer durchdringt Trittftufe und Unterftiitzung, und mittels aufgefetzter Schrau-
benmutter wird die Befeftigung bewirkt (Fig. 370 [S. 142] u. 374 [S. 142]).

¢) In beiden Fillen, bei feitlich und bei unten angeordneten ‘Wangen, kann
man eben fo wie bei gufseifernen Treppen (fiehe Art. 85, S. 124) die Gelinder-

Fig. 397. Fig, 398. Fig. 399. Fig. 400, Fig. 401, Fig. 402 11%),

ftibe mit Hilfe von Kriicken befeftigen. Diefelben werden meift mit dem loth-
rechten Steg, bezw. Stehblech der Wange verbunden; doch kann dies auch am
Stufendreieck gefchehen, wenn deffen Conftruction es geftattet. Die Form der
Kriicken kann, wie aus Fig. 397 bis 402 148) hervorgeht, fehr verfchieden fein,

2) Gewundene und Wendeltreppen.

Gewundene fchmiedeeiferne Treppen werden im Allgemeinen in gleicher
Weife conftruirt, wie die geradldufigen. Vor Allem bleibt die Herftellungsweife
der Stufen diefelbe; nur hat man es mit Keilftufen zu thun. Eben fo find Unter-
ftiitzung derfelben und Befeftigung an den Wangen die namlichen, wie bei ge-
raden Treppenliufen. Abweichend ift blofs die Form der Wangen, welche, der
Windung der Treppe entfprechend, nach Schraubenlinien gekriimmt ausgefiihrt
werden miiffen. \ :

In Riickficht auf letzteren Umftand eignen fich fiir den vorliegenden Zweck
insbefondere diejenigen Wangen, welche aus hochkantig geftellten Flacheifen
gebildet find (Fig. 403'%") und folche, die aus Stehblech und fiumenden Gurt-
winkeln (fiehe Fig. 362 bis 364, S. 139) zufammengefetzt werden, Die Herftellung

&) Facl.-Repr. nach: Nowv. annales de la conft, 1887, Pl, 43—44-
19 Facl.-Repr nach: Furrer, J. & P. Bocus, Eiferne Treppen ete. Ravensburg 18g5—q7. Taf, 1=,
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der gekriimmten Wangen ift dann eine fehr einfache, wefentlich einfacher als
bei Holztreppen, weil diefelben im abgewickelten, d. i. im noch nicht gebogenen
Zuftande in der Regel oben und unten geradlinig parallel zu begrenzen find.

Fig. 403.

Schmiedeeiferne Treppe von ¥. Feller & P. Pogus zu Diiflfeldorf 119).

Flacheifen find bereits in diefer Weife geformt, und Stehbleche laffen fich in
folcher Geftalt leicht fchneiden; es bedarf fonach nur noch des Biegens nach
einer Cylinderfliche, welche durch die Grundform der Treppelbeftimmt ift, und
die Wange ift ganz oder doch zum grofsen Theile fertig. Sind Gurtwinkel an-
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e
zubringen, fo werden diefe fiir fich (nach der Schraubenlinie) gebogen und dann
an die Ober-, bezw. Unterkante des Stehbleches angenietet.
Als Beifpiel fiir eine derartige Treppe, deren Wangen aus hochkantig ge-
ftellten und entfprechend gebogenen Blechfireifen beftehen, diene Fig. 404 159),

Diejenige Form der Wangen ift gewihlt worden, welche bereits durch Fig. 367 (S. 141) ver-
anfchaulicht worden ift. In der Treppenhausmauer find eiferne Doppelpfofien (aus I-Eifen) angeordnet,

Fig. qu05.

TN

Von den Magafins du Bor-Marché zu Paris 181),
Yoo W. Gr.

welche der Treppe dadurch befleren Halt verleihen, dafs an ihnen ecinzelne aus Eifenblech (von
11 mm Dicke) hergeftellte Confolen befeftigt find, welche die Treppenliufe unterfiiitzen. Im Treppen-
auge ift ein Aufzug angeordnet,

Ein weiteres Beifpiel von zwei gewundenen Treppen, wovon die eine (im
Grundrifs die untere) vom Erdgefchofs in das I. Obergefchofs und die andere

199) Facf.-Repr. nach: Nouv. annales de la confi. 1887, Pl, 30—q40.
181, Facf.-Repr. nach: Encyclopédie darch. 1876, PL. 31g u, 323.
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aus diefem in das II. Obergefchofs fiihrt, liefern Fig. 405 u. 406 '*') in Grund-
und Aufrifs.
Auch Gittertriiger von der fchon in Art.100 (S.139) befchriebenen Zufammen-
fetzung eignen fich trefflich fiir
Fig. 407. die Wangen gewundener Treppen.
Die Winkeleifen, aus denen die
Gurtungen folcher Triger be-
ftehen, haben immer nur geringe
Abmeflungen, fo dafs deren Biegen
nach der Schraubenform leicht
bewirkt werden kann, und auch
die Befeftigung der Gitterftibe an
denfelben bietet keinerlei Schwie-
rigkeiten dar. In Fig. 407 ift eine
mit folchen Wangen ausgeriiftete
Treppe dargeftellt. Die in Art. 100
(S. 139) bereits befchriebene Jo/y-
fche Conftruction kann fiir gewun-
dene Treppen gleichfalls Anwen-
dung finden.

Fiir gewundene Treppen find
aber auch Wangen aus [- und
I-Eifen zur Anwendung gekom-
men, da es nach einem von Reg-
nier angegebenen Verfahren ohne
nennenswerthe  Schwierigkeiten
moglich ift, die genannten Form-
eifen nach der Schraubenlinie zu
biegen; dies gefchieht mit Hilfe
einer vorher hergefteliten Lehre,

In Fig. 408 ift ein Theil einer der-
artigen Treppe dargeftellt; die Stufendrei-
ecke find aus Bandeifen in der durch
Fig. 374 (S. 142) bereits veranfchaulichten
Weife gebildet; die Tritttufen beftehen aus
Holzbohlen, welche auf die wagrechten
Theile des Bandeifens aufgefchraubt find,
und die Setzftufen aus an die lothrech-
ten Bandeifentheile angenieteten Eifen-
blechen152),

In gleicher Weife, wie fich T

. = Wendeltreppen
die Bauart geradliufiger Treppen i hohler

auf die gewundenen Treppen Spindel.
Ubertragen lafft, kann man fie
naturgemafs auch auf Wendel-
treppen mit hohler Spindel an-

) Siehe auch: FHscaliers en fer & doubie T.
La femaine des confl., Jahrg. 6, S. 17 — hiernach:
Wochbl. f, Arch, u. Ing, 1882, S, 129 — und:
Schweiz. Gwbbl, 1881, 5, 152.
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Wendeltreppen
mit voller
Spindel.

wenden. Fig. 409'%) ftellt in fchematifcher Weife eine
folche Treppe dar.

Wie daraus erfichtlich, find die beiden Wangen aus hochkantig
geftellten und entfprechend gebogenen Flacheifen gebildet; die gleich-
falls mit dargefiellten Setzftufen find durch lothrecht fiehende Winkel-
cifenftiicke mit den Wangen verbunden; die Trittitufen find in der fonft
iiblichen Weife zu verlegen und zu befeftigen.

Auch die Conftruction der Wendeltreppen mit
voller Spindel weicht im Wefentlichen von jener der
im Vorhergehenden befchriebenen Treppen nur wenig
ab. Die Spindel befteht hier meift aus einem {chmiede-
eifernen Rohr, und die Verbindung der Stufen mit der-
felben gefchieht entweder in der Weife, dafs man die
Setzftufen mittels' kurzer Winkeleifenftiicke an die

Regnier's Treppe.

Spindel annietet (Fig. 410 1*%), oder man befeftigt die Trittftufen mittels im die

Spindel gelegter Flacheifenringe (Fig. gr1154),

In Fig, 413 ift die erftangefiihrte Verbindungsweife angedeutet; am anderen Ende ift die Setzftufe
an die aus hochkantig geftelltem Flacheifen gebildete Wange, gleichfalls mit Hilfe eines kurzen Winkel-

Fig. 409.

— |
i |4

Schmiedeeiferne Wendeltreppen 193),
Yoo W. Gr.

153) Facl.-Repr. nach: Noww. annales de la confl. 1887, Pl, 30—40.

184} Facl.-Repr. nach: FriLeg, J. & P. Boous. Eiferne Treppen ctc. Ravensburg 18g5—qy. Taf, 17,
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cifenftiickes, angenietet. Die Setzftufen beftehen aus Holzbohlen. Unterhalb einzelner Stufen ftellen
durchgehende Schraubenbolzen eine Verbindung zwifchen Spindel und Wangen her.

Bei der durch Fig. 411 dargeftellten Wendeltreppe beftehen die Trittftufen aus Riffelblech von
4mm und die Setzftufen aus Blech von 21/, mm Stirke; beide find mit Winkeleifen (80 >< 30 >< 4mm)
und Flacheifen (30 > 4mm) befetzt. Mit den Trittftufen find die gefchmiedeten Flacheifenringe ver-

| |I Fig. 411.
) = Schmiedeeiferne Wendeltreppe
von ¥. Feller & P. Bogus
'@l zu Diiffeldorf1s1),




Wendeltreppe im Schlofs zu Eu%%),
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Fig. 413. . fchraubt, mit Hilfe deren erftere an d:?r Sp_indel be-
feftigt werden. Aufenwangen find hier nicht vor-
handen; an Stelle derfelben find Confoleftiitzen vor-
handen.

Was in Art. 88 (S. 126) beziiglich der
geficherten Stellung der Spindeln von
gufseifernen Wendeltreppen gefagt wor-
den ift, ift auch hier zu beachten.

Als Spindel dient nicht immer ein
Rohr; man kann auch I-Eifen oder genietete Freiftiitzen dafiir verwenden. Bei
der durch Fig. 412 u. 414'%) veranfchaulichten Wendeltreppe mit eingelegten
geraden Stufen find vier derartige Spindeln 4, B, C und D zur Anwendung
gekommen; als Wangen dienen Stehbleche mit {Aumenden Gurtwinkeln.

Um der Treppe ecinen geficherten Halt zu verleihen, laufen von den gedachten vier Spindeln
hiohere Triger gegen A, B, C' und D' aus, die in der Treppenhausmauer gelagert find. Diefe Triger
dienen auch als Setzftufen; die iibrigen Setzftufen beftehen aus Eifenblech, die Trittftufen aus Holz-
bohlen; die gegenfeitige Verbindung diefer Theile ift die fonft auch iibliche.

Schmiedeeiferne Wendeltreppen geftatten endlich auch die Anwendung von
Gittertrdgern fiir die Wangen. Die in Fig. 415 . 416%) aufgenommenen Beifpiele
dienen als Beleg dafiir; auch zeigen diefelben, wie man durch in geeigneter
Weife angebrachtes Zierwerk das magere Ausfehen der feither vorgefiihrten
Wendeltreppen verbeflern und einen kiinftlerifchen Anforderungen entfprechen-

den Eindruck erzielen kann.

Wie aus Fig. 415 u. 416 zu erfehen,
ift jene Zufammenfetzung der Gittertriiger
gewilhlt, welche in Art. 100 (S. 139) als
zweckmiifsig bezeichnet worden ift: ab-
wechfelnd wagrechte und lothrechte Gitter-
ftibe, die zur Befeftigung der Trittftufen,
bezw. der Setzfiufen und der Gelinderftibe
fich trefflich eignen. Die Befeltigung der
Setzftufen an die aus einem {chmiedeeifernen
Rohre gebildete Spindel mittels kurzer
Winkeleifenftiicke it aus den Theilabbil-
dungen zu entnehmen.

Fig. 414 15%),

3) Bewegliche Treppen.

Fiir fehr grofsen Verkehr
und wenn man dem Publicum die
Miihe des Treppenfteigens er-
{paren will, hat man auch fchon
bewegliche Treppen zur Ausfiih-
rung gebracht.

Auf dem Bahnhofe der Penn/vivania
Railroad Co. zu New-York it die Verbin-
dung zwifchen der zu ebener Erde gelegenen
Eingangshalle und den im Obergefchofs be-
findlichen Bahnhofsriiumen durch eine be-
wegliche Treppe bewirkt, auf die fich der

18) Facf.-Repr. nach:, Encvclopddie darch.
1879, S. ror u. Pl 6og.
: 1) Facf.-Repr. nach: Architektonifches
fso W. Gr Skizzenbuch. Berlin. Heft 186, BL 6.

Handbuch der Architektur, [1[. 3. b (2. Aufl) i

1.
Bewegliche
Treppen.



‘Wendeltreppe aus dem
Kunfifchmiede - Werk von
Hiller fcheidt & Kasbaum

Fig. g415.

zu Berlin,

Reifende nur zu ftellen braucht, um ohne Anfirengung den Héhenunterfchied von 6 m zu iiberwinden.
Diefe Treppe ift ein eifernes Band ohne Ende, welches fich beftindig bewegt und eine fchiefe Ebene
zwifchen den beiden Gefchoffen bildet. Das Band ift aus einer Anzahl eiferner, durch Gelenkbogen mit
einander verbundener Platten zufammengefetzt; letztere befitzen Furchen von 2 bis 8em Tiefe, welche, um
das Gleiten der Fiifse zu verhindern, mit Kautfchukfireifen ausgefiillt find. Das Band Liuft auf Rollen
von b5 ¢m Durchmefler, welche ihrerfeits von T-formigen Trigern geftiitzt ‘werden. Am unteren und
am oberen Ende fchlingt es fich um je ein Zahnrad, deffen Zihne in die an den einzelnen Platten
angebrachten Vorfpriinge wie in eine Zahnftange cingreifen; das Umdrehen des Rades erzeugt die
Bewegung des Bandes. Die Gefchwindigkeit betriigt 20 m in der Minute 157),

Naturgemifs bilden derartige Treppen das Uebergangsglied zu den Aufziigen.
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Anficht,

Wagrechter Schnitt durch eine Setzftufe,
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Theil eines lothrechten Schnittes,

Schmiedeeiferne Wendeltreppe

in Berlin15%),

ca. Yz w. Gr.



115,
Zweck.

164

5. Kapitel
Innere Rampen.

Von Dr. EDUARD SCHMITT,

Um den Verkehr zwifchen ver{chiedenen Gefchoflen eines Gebidudes zu er-
moglichen, werden bisweilen an Stelle der Treppen fchiefe Ebenen oder fog.
Rampen angeordnet; fie werden auch wohl romanifche Treppen genannt.

Diefe Rampen werden entweder nur von Menfchen begangen, oder fie find
fiir den Verkehr von Pferden beftimmt, oder man beabfichtigt, fie mit Karren,
anderen kleineren oder auch grofseren Fahrzeugen, felbft mit von Pferden ge-
zogenen Wagen zu befahren, oder fie konnen endlich zur Beférderung von Koffern,
Kiften, Waarenballen, Faffern u. dergl. dienen.

Die wichtigften Fille, in denen folche Rampenanlagen zur Anwendung zu
kommen pflegen, find im Wefentlichen folgende:

1) Wenn man Erwachfenen ein thunlichft miihelofes Erfteigen eines hoher
gelegenen Gefchoffes, der Plattform eines Thurmes etc. ermoglichen will, oder
wenn kleine Kinder, die entweder Treppen noch nicht begehen konnen oder
doch beim Benutzen derfelben leicht Schaden nehmen wiirden, zwifchen ver-
fchiedenen Stockwerken verkehren follen. Letzteres kommt namentlich in Kinder-
Bewahranftalten in Frage, wenn die zum Aufenthalt der Kinder beftimmten
Riume nicht durchweg im Erdgefchofs angeordnet werden kénnen (fiehe Fig. 423
u. 424).

2) Wenn man Handkarren, Kinderwagen und andere. kleinere Fahrzeuge
nach oben, bezw. unten beférdern will, In manchen mehrgefchoffigen Magazinen
find defshalb Rampen hergeftellt worden, eben fo in Krippen und Kinder-
Bewahranftalten etc. (fiehe Fig. 423 bis 425).

3) Wenn Pferden, felbft Pferden mit Wagen, der Verkehr zwifchen ver-
fchiedenen Gefchoffen ermdglicht werden foll. Pferdeftallungen liegen hiufig im
Sockel- oder im Kellergefchofs, oder fie find in zwei Gefchoffen iiber einander
angeordnet (fiehe Fig. 421 u. 422); alsdann find Rampen nothwendig, um die
Thiere nach und aus den Stallungen bringen zu kdénnen. Gleiches ift erforder-
lich in Reitfchulen und anderen Reitftitten, bei denen die Stallungen unter der
Reitbahn gelegen find (fiehe Fig. 417 u. 418); eben fo fiir Plattformen von Thiirmen
oder fiir andere hohe Punkte, wenn deren Erfteigen mit Pferden, bezw. Pferden
und Wagen moglich fein foll (fiehe Fig. 426); in gleicher Weife fiir Keller und
andere unterirdifche Raume, in welche Fiffer etc. unmittelbar eingefahren werden
follen (fiche Fig. 419 u. 420); desgleichen fiir manche Bauernhdufer, in deren
Obergefchofs eine das Gebdude durchichneidende Durchfahrt angeordnet ift, etc.

4) Wenn man Koffer, Kiften, Waarenballen, Fiffer u. dergl. aus einem héher
gelegenen Stockwerk in ein darunter befindliches Gefchofs befordern will; man
ifft alsdann die gedachten Gegenftinde auf der fchiefen Ebene, die in diefem
TFalle wohl auch sRutfche« genannt wird, hinabgleiten. Ein folches Verfahren
wurde u. A. bei einigen hoch gelegenen Perfonenbahnhifen in Anwendung ge-
bracht, bei denen die Gepackausgabe tiefer, als der Ankunftsfteig der Ziige ge-
legen ift; die ankommenden Gepickfticke werden mit Hilfe von Rutfchen nach
der Gepickausgabe beférdert. Auch nach Wein- und Bierkellern fithren bis-
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weilen Rampen, auf denen man die Fiffer hinabrollen lifft, wobei durch ein
umgefchlungenes Seil die zu rafche Bewegung derfelben verhindert wird.

I,:,:s;, In gleicher Weife, wie die Treppen in innere und &ufsere unter{chieden

und dufsere worden find (fiehe Art. 2, S. 5, unter 8), konnen auch die Rampen im Inneren
Rampen; - - o

Gefehichtliches, €in€s Gebdudes gelegen oder am Aeufseren deffelben (ganz oder zum Theile) an-

geordnet fein. Diefer Fall kommt befonders héufig bei im Keller- oder Sockel-

gefchofs gelegenen Pferdeftallungen vor.

Fig. 419-

Erdgefchofs.

Kellergefchofs, 1 ~ i S A

Vom Ausfchankgebiude der Miinchener Pfchorr-Brauerei zu Berlin 177).
l',m w. Gr.

Wie von den Betrachtungen des vorhergehenden Kapitels die fog. Frei-
treppen ausgefchloffen wurden (fiehe Art. 2, S. 5, unter g), fo ift auch hier von
der Befprechung folcher Rampen Abftand genommen, welche vor Gebdudeein-
gingen, Portiken etc., von der Strafsenhéhe bis zur Fufsbodenhdhe des Erd-
gefchoffes allmihlich anfteigend, eine unmittelbare Vor-, bezw. Unterfahrt von
Kutfchen etc. geftatten. Von derartigen Rampenanlagen wird, anfchliefsend an
die Freitreppen, in Theil III, Band 6 (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 3, unter b) diefes
»Handbuches« befonders und eingehend die Rede fein.

%) Nach: Allg, Bauz. 1884, S. 31 u. Bl 23, 24.
10) Facf.-Repr, nach: Licur, H. & A, Rosesperc. Architektur der Gegenwart. Bd. z. Berlin. Taf, 36—38.
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Auch von der Befchreibung der bei Baugeriifien vorkommenden Rampen wird an diefer Stelle
Abftand genommen werden; diefe gehdren Theil I, Band 5 (Baufihrung) diefes sHandbuchese an,

Rampen im Inneren der Gebiude, als Erfatz fiir Treppen, diirften fchon im
Alterthum ausgefiihrt worden fein; aus dem Mittelalter und aus der Zeit der
Renaiffance find folche Anlagen
noch erhalten.

In den Ruinen der Ehrenburg an der
Mofel bildet eine in einem dicken, runden
Thurme befindliche Rampe die einzige Ver-
bindung zwifchen zwei in verfchiedenen
Hohen gelegenen Burghifen, — Die Giralda
zu Sevilla, der 114 ™ hohe Glockenthurm

: neben der Kathedrale Maria de la Sede da-
,-I__.'.';' y {elbft befitzt in 67 m Hohe eine Plattform,
— welche durch eine aus 28 fchiefen Ebenen
(Ldufen) beftehende Rampenanlage zu er-
reichen ift; die Rampen find fo breit, dafs
zwei Reiter neben einander hinauf reiten
konnen, — Im Rathhaufe zu Genf fithrt eine
Rampe bis in die oberften Gefchofle etc. —
ramsa Manche andere gefchichtliche Beifpiele

%  werden noch in den niichften Artikeln vor-
_ e : | gefiihrt werden.
' Die Rampen lifft man in _ "7

Grundform

den meiften Fillen im Verhiltnifs sl

TR von 1:5 bis 1:7 anfteigen; nur  Anlage.
: wenn mit Pferden befpannte Laft-
e ; wagen darauf fahren follen, wihlt
BRSO e s O man eine noch fanftere Steigung,
Mg i 1:12, felbft 1:15. Da hiernach

: das Steigungsverhiltnifs der Ram-
B ; ' pen ein wefentlich geringeres ift,
] ; als dasjenige der Treppen, fo be-

! dingen erftere eine grofsere Lin-
genentwickelung, als letztere.
Unter fonft gleichen Verhiltniffen
wird das »Rampenhaus« im Grund-
rifs einen grofseren Flachenraum
in Anfpruch nehmen, als das
Treppenhaus,

Die einfacheren Grundfor-
men der Treppen find bei den
Rampen wiederzufinden.

1) Der geraden Treppe ent- 118,
{pricht die gerade Rampe, R(i::‘i:
welche hidufig ausgefiihrt wird und

Grundrifs. — 1fsoo W. Gr. in den in Art, 115 unter 4 (S. 164)
Plerdefallungen der Magafins du Bon-Marché zu Paris 1), beriihrten Féllen die allein an-

wendbare ift.
Als erftes Beifpiel diefer Art diene die Rampe, welche in der Reithalle

109) Facl.-Repr. nach: Encyclopédie d'arch. 1877, S. 47 u. PL 419, 439
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Rampen,
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von B. Roth Sohne zu Frankfurt a. M. nach der im Obergefchofs gelegenen
Reitbahn fiihrt (Fig. 417 u. 418 15%),

Sie hat eine Steigung von 1:5 und ift iiberdacht; zu beiden Seiten derfelben befindet fich ein
abgetrepptes, fteinernes Gelinder, welches am niedrigiten Punkte 1,4 m hoch ift. Unter der Rampe ift

an ihrer hochften Stelle eine Putz- und Aufenthaltsftube, daneben ein Bett angeordnet, von dem aus
fich der benachbarte Krankenftall iiberfehen lifft.

Eine andere einfchligige Rampenanlage ift diejenige im Ausfchank-Gebiude
der Miinchener Pfchorr-Brauerei zu Berlin (Fig. 419 u. 420 159),

Die Haupteinfahrt in diefes Ge-
biude findet von der Franzififchen Strafse
aus ftatt. Dafelbft beginnt eine Rampe,
welche unter gefchickter Benutzung der
durch Grifse und Form des Grundftiickes
gegebenen Verhiltnifle fo angeordnet ift,
dafs ein zweifpinniger Bierwagen auf
derfelben bis in den Keller hinab- und
aus diefem nach erfolgter Wendung
wieder herausfahren kann

Bei dem durch Fig. 421 u.
422 %) veranfchaulichten Stall-
gebiiude der Magafins du Bon-
Marché zu Paris find zwei Ram-
pen angeordnet; die eine fiihrt
nach den Stallungen des unte-
ren, die andere nach denjenigen
des oberen Gefchofles; die letz-
tere ift eine gerade und ift defs-
halb an diefer Stelle einzureihen.
Die Steigung beider Rampen
betriagt 1:6%,.

2) Aehnlich, wie die Trep- fix i :
pen, kénnen auch die Rampen sz | T
in zwei oder mehreren Liufe ge- ™ i,
brochen angelegt werden. Vor o _ - .
Allem wird die im Wohnhaus- © gt ‘“J e 1- ‘Gh R
bau fo viel verwendete zwei- T e
liufige (geradlinig umgebro- Fig. 424
chene) Treppe nachgebildet.

Eine folche Anordnung in : | e
einer Kinder-Bewahranftalt ift g
durch Fig. 423 u. 424 dargeftellt.

In diefem Gebiude ift das Erd- Grundrifs. — Yoo W. Gr.
gefchofs fiir Siuglinge, das I. Oberge- = Von der Krippe und Kinder-Bewahranftalt der mechanifchen
fchofs fiir die Kinder im Alter von 1 bis Weberei zu Linden.

2 Jahren, das II. und III. Obergefchofs
fir die Kinder von 2 bis 6 Jahren, bezw. iltere Midchen von 6 bis 14 Jahren beftimmt. Die Rampen
find fiir die Kinder ohne Gefahr begehbar und kiénnen mit Kinderwagen befahren werden.

In der gleichen Weife ift das Rampenhaus in Fig. 425'%') angeordnet; auf
den Rampen kann man mit Handkarren fahren und auf letzteren die auf-
bewahrten, bezw. aufzubewahrenden Gegenftinde beférdern.

3) Die Zahl der Rampenliufe, bezw. Umginge, kann aber auch, wie bei den

W) Facl-Repr. nach: Allg. Bauz. 1858, Bl, 168,
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Treppen, eine grofsere fein. Dies wird namentlich nothwendig, wenn man Platt-
formen von Thiirmen u. dergl. zugidnglich machen will; der gefchloffenen Grund-
form derartiger Bauwerke entfprechend, werden an ihrem Umfange die Rampen-
laufe angeordnet, fich fo oft brechend, als die Grundrifsgeftalt es bedingt und
die zu erreichende Héhe es erfordert.

Als Beifpiel diefer Art von mehrfach gebrochenen Rampenanlagen find
in Fig. 426 1%?) zwei Grundriffle und ein lothrechter Schnitt des Campanile di
S. Marce in Venedig wiedergegeben.

Zum Glockengehiiufe diefes 98,6 m hohen Glockenthurmes filhren 37 Rampenliufe, welche inner-
halb der fehr dicken Umfaffungsmauern ausgefithrt find und fich wie ein Mantel um den inneren
Thurmraum legen; fiec haben eine fo grofse Breite, dafs das Reiten auf denfelben méglich ift (Konig Hein-
rich IV, von Frankreich ritt u A. hinauf).

4) Geftattet es der Zweck einer Rampenanlage, fo kann diefelbe im Grund-
rifs auch gekriimmt hergeftellt werden, wodurch eine den gewundenen Treppen
dhnliche Anordnung entfteht. In
Fig. 422 zeigt z. B. die eine Rampe
im unteren Theile eine Viertels-
wendung.

Bei im Inneren cylindrifch
geftalteten Thiirmen und &hn-
lichen Bauwerken gelangt man
endlich zu einer Rampenausfiih-
rung, die einen ununterbrochenen,
ftetig in Form einer Schrauben-
fliche anfteigenden Wendelgang
darftellt und die den Erfatz fiir
eine Wendeltreppe bildet.

Ein bekanntes Beifpiel diefer Art ift
der zum Dom zu Regensburg gehérige fog.
»Efelsthurme, — Ferner der fog. »Wendel-
fteine im Kgl. Schlofs zu Berlin, welcher
angeblich zu dem Zwecke .angelegt wurde,
um mit vollem Gefpann in die Obergefchofle
fahren zu konnen; in Wirklichkeit diirfte
er wohl mehr fiir die Sinftentriiger beftimmt
gewefen fein, — Weiters befindet fich in

. ’ . " . jedem der noch erhaltenen zwei gewaltigen
Vom Material-Magazin der Werkftitten-Anlage des Thiirme des Schloflfes zu Amboife eine an-

Siidbahnhofes zu Wien101), — 1/,.. w. Gr, fteigende Fahr- und Reitbahn, die in vier

Umdrehungen {piralférmig um einen hohlen,
aufsen vierkantig geftalteten und innen runden Kern auf die hohe Plattform des Schloffes fiihren,

Wenn man von der ftufenférmigen Anordnung der Treppen abfieht, ift die
Conftruction, insbefondere der Unterbau der Rampen+von der Bauart der Treppen
kaum verf{chieden,

Rampen, die in das unterfte Gefchofs eines Gebdudes hinabfiihren, werden
meiftens durch einen Erdkérper gebildet, welcher den Neigungsverhéltniffen der-
felben entfprechend geformt wird und den gewiinfchten Belag erhilt. Sonft
erhalten die Rampen eine Unterconftruction, welche im Allgemeinen mit der-
jenigen der Treppen aus Backfteinen und aus fonftigem kiinftlichem Steinmaterial
(fiehe Kap. 3, unter b u. ¢.) ijbereinftimmt.

%) Facl-Repr, nach: CicoonarA, L. Le fabbriche pin cofpicue di Venesia efc. Venedig 181§—z0. Taf. 9
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Gewundene
und
gewendelte
Rampen.
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Conftruction.
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1) Was in Art. 58 (S. g2) iiber die Unterwé6lbung der Treppenliufe gefagt
worden ift, kann fiir Rampen ohne Weiteres Anwendung finden; nur dafs die in
dem darauf folgenden Artikel befchriebene Aufmauerung der Stufen in Weg-
fall kommt. Die Rampenanlage des
Glockenthurmes zu Venedig in Fig. 426
und diejenige des Material-Magazins
der Werkftittenanlage des Siidbahn-
hofes zu Wien in Fig. 425 zeigen ein- Fig. 426.
fchldgige Ausfithrungen,
2) Granz befonders diirfte fich fiir
Rampen im Inneren der Gebidude die-

jenige Bauart empfehlen, welche in Campanile
Art. 63, unter 2 (S.102) fiir Betontreppen di San Marco
befchrieben  worden ift. Durch die zu Venedig 192),

Mauern des Rampenhaufes, bezw. durch
aus [- oder I-Eifen hergeftellte eiferne
Wangen werden die Unterftiitzungen
fiir die auf einem Formengeriifte zu ;o W. Gr,
frampfenden und anfteigenden Beton-
platten gebildet. Das in Fig. 423 u. 424
dargeftellte Rampenhaus der Krippe
und Kinder-Bewahranftalt der mecha-
nifchen Weberei zu Linden dirfte in
folcher Conftruction ausgefithrt wor-

: R EEE
den fein, | BN ‘|
- 2 z 3 G ® W W "H |
In Fig. 423 find die gufseifernen Sdulen er- i : 'iu.l )
fichtlich, auf denen dic Podefitriger der Ruhe- |[**% ® [} » w |
pliitze lagern; die aus I-Eifen gebildeten Wangen F"l“' - N w ""‘I | 'E—I|
find viermal geknickt und ruhen auf jenen Trigern, _,!ﬂ, . E i : ‘ i f_‘|
3) Weiters bietet auch das Tri- |

=

dies in Art. 68 (S. 106) fiir fteinerne
Treppen gezeigt worden ift, ein geeig-
netes Material fiir die Unterconftruc- |
tion von Rampen. ik
4) Endlich ift noch einiger Con- ‘
ftructionen von Balkendecken zu ge- |
denken, welche bereits in Theil III, . . . s e r—
Band 2, Heft 3 (Abth. III, Abich, 2, ’
unter A) vorgefithrt worden find und
die fich dem in Rede ftehenden Zweck
ziemlich leicht anpaffen laffen. Na-
mentlich ift es die Monier-Maffe, welche
fich fiir die Rampen-Conftruction treff- x
lich verwenden lifft. M 10
Die meiften Befeftigungsarten, —
welche fiir Biirgerfteige und Fahrbah-
nen gewohnlich in Anwendung kommen, konnen auch fiir Rampen benutzt werden.
Die in Fig. 418 (S. 165) dargeftelite Rampe, welche in die Reitbahn von

‘,'|' e i )
o)

gerwellblech in &dhnlicher Weife, wie [ w
|
|

)
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B. Roth Sohne zu Frankfurt a. M. fiihrt, ift chauffirt. Die Rampenanlage der in
Art. 116 (S. 167) erwihnten Giralda zu Sevilla ift mit Backfteinen gepflafiert;
auch ein Reihenpflafter aus gewohnlichen Pflafterfteinen wird fiir Rampen, die
von Pferden begangen werden, verwendet. Will man im letzteren Falle einen
thunlichft gerdufchlofen Belag erzielen, fo wahle man Holzklotzpflafter oder einen
Belag aus Stampfafphalt. Fiir Rampen, die nur von Fufsgingern und ganz
leichten Fahrzeugen benutzt %erden, ift Gufsafphalt zu empfehlen, wie folcher im
Lindener Rampenhaufe (Fig. 423, S. 168) angewendet worden ift; doch find Be-
lige mit Thonfliefen, mit natiirlichen Steinplatten und mit Holzbohlen nicht
ausgefchloffen.

Auf fteiler gehaltenen Rampen werden in beftimmten Abftinden Quer-
leiften aus hartem Holz (0,6 bis 2,0° hoch und 05 bis 2,5 breit) aufgenagelt.

Bei fteileren Rampen, die von Pferden begangen werden, hat man wohl
auch in gewiflfen Abftinden in der Querrichtung Steinfchwellen verlegt, welche
mit ihrer Oberkante iiber den fonftigen Belag etwas vor{pringen und den Hufen
der Thiere geeigneten Halt gewéhren (fiehe die Reitrampe im alten Schlofs zu
Stuttgart). Auf Rampen, welche als Rutfchen fiir Koffer, Waarenballen etc.
dienen follen (vergl. Art. 115, S. 164, unter 4), find in einigen Fillen Gleife an-
gelegt worden,
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B. Aufzige.

Von PHiLtpp MAYER.

6. Kapitel.
Aufziige im Allgemeinen.

Unter Aufziigen verfteht man im Hochbauwefen jene Hebevorrichtungen,
mittels deren lebendes und leblofes Material in lothrechter Richtung, vorwiegend
nach aufwirts, beférdert wird, Da im Vorliegenden nur jene Aufziige befprochen
werden follen, welche im Inneren oder am Aeufseren eines Gebidudes angebracht
werden, fo ift damit der Zweck folcher Einrichtungen, wie er fchon in Art, 1
(S. 1) angedeutet wurde, bereits niher beftimmt: fie haben fiir den Verkehr
zwifchen den einzelnen Gefchoffen eines Gebiudes zu dienen, bezw. den Ver-
kehr zwifchen denfelben zu erleichtern.

Dies gilt fowohl von den Aufziigen fiir Perfonen, als auch von jenen fiir leb-
lofe Gegenftinde oder fchlechthin Laften, fo wie fiir lebende Thiere. Die Griinde,
welchen diefe Gattungen von Aufziigen ihre Entftehung verdanken, find allerdings
verfchieden. Wihrend die immer mehr wachfenden Anfpriiche der Induftrie und
des Verkehres es mit fich brachten, dafs die unmittelbar verwendeten Krifte der
Menf{chen nicht mehr geniigten, um fchwerere Laften auf grifsere Hoéhen zu be-
fordern, fobald dies in verhiltnifsmifsig kurzer Zeit erfolgen follte, find fiir die
Verwendung von Perfonen-Aufziigen hauptfachlich gefundheitliche Griinde mafs-
gebend, welche allerdings noch nicht in jenem Mafse gewiirdigt werden, als fie
es verdienen. Hieraus ergiebt fich aber weiters der allgemeine Gefichtspunkt,
dafs bei Laften-Aufziigen auch der koftenfparende Betrieb eine méglichft zu er-
filllende Bedingung bildet, wihrend bei Perfonen-Aufziigen diefe Anforderung
erft in zweiter Linie zu beriickfichtigen ift.

Aufziige kommen hauptfichlich in Gafthéfen, gegenwirtig fchon haufig in
Privathdufern, in Krankenhiufern, in Kauf- und Gefchiftshiufern, in den Ge-
pack- und Poftrdumen grifserer Bahnhife, in Waaren- und Lagerhdufern, in
Speichern und Magazinen, in Fabrikanlagen etc. zur Anwendung.

Ausgefchloffen von der vorliegenden Betrachtung find die bei Bauaus-
filhrungen benutzten Aufziige, welche zum Heben der Baufteine und anderer
Baumaterialien auf die Geriifte etc. dienen; diefe wurden bereits in Theil I,
Band 5 (Baufiihrung) diefes »Handbuches« befprochen.

Perfonen-Aufziige werden wohl ftets im Inneren der Gebdude angeordnet.
Auch bei Laften-Aufziigen ift dies nicht felten der Fall; doch findet man fie an
Speichern, Waarenhdufern, Magazinen, Fabriken etc. eben fo hdufig an einer der
Aufsenmauern des Gebidudes angebracht; dies gefchieht theils defshalb, weil
das Verladen der durch den Aufzug zu beférdernden Gegenftinde in Fuhr-
werke etc. dadurch erleichtert wird, theils aus dem Grunde, weil man im Inneren
des Gebdudes den Raum gewinnt, welchen der Aufzug einnehmen wiirde,
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Modellmeifter dndreas Gdrtner zu Dresden ift wohl als Erfinder der Perfonen-Aufziige anzufehen;
er conftruirte 1717 eine Mafchinerie, die zum Herauf und Herunterfahren in feinem drei Stockwerke
hohen Haufe dienen follte,

Im Vorliegenden follen die Perfonen- und die Laften-Aufziige getrennt be-
trachtet werden. Fiir die nachftehenden Erdrterungen geniigt diefe Scheidung;
fonft nimmt man nicht felten eine weitere Untertheilung der Aufziige vor.

So z. B. unterfcheidet die »Polizei-Verordnung iiber die Einrichtung und den Betrieb von Auf-
ziigen (Fahrfiiihlen) in Berlin vom 19, April 1893¢:

1) Kleine Aufziige, die nicht betretbar find (fiir Speifen, Acten, kleine Erzeugniffe der Indufirie
u. dergl), von héchftens 100 k8 Tragkraft und nicht mehr als 0,70 am Schachtquerfchnitt,

2) Laften- Aufziige,

3) Laften-Aufziige mit Perfonenbeférderung,

4) Perfonen-Aufziige,

Die hier in Rede ftehenden Aufziige kennzeichnen fich anderen Hebe- und
Aufzugsvorrichtungen gegeniiber dadurch, dafs die zu befoérdernden Laften nicht
unmittelbar gefaflt, fondern in einem befonderen Forderbehilter oder doch
mindeftens auf einer Plattform gehoben, bezw. gefenkt werden. Der Forder-
behilter heifst Fahrftuhl oder Fahrkorb.

Der Anordnung des Fahrgeriiftes entfprechend, hat der Fahrftuhl im Grund-
rifs meift quadratifche oder doch rechteckige Form; fonft richten fich (Greftalt,
Grofse und Conftruction nach dem Zwecke, dem der Aufzug dient, insbefondere
nach dem Gewicht der zu hebenden Laften. Unter allen Umftinden ift bei
thunlichfter Feftigkeit moglichft geringes Eigengewicht anzuftreben.

Ruht der Fahrftuhl auf dem Kolben eines hydraulifchen Aufzuges, fo ift

"das Aufhingen deffelben nicht erforderlich; in allen anderen Fillen wird der
Fahrftuhl am beften oben mit einem zur Querverbindung dienenden fteifen Quer-
ftiick verfehen, mittels deffen er an das meift central gelegene Tragfeil angehiingt
wird. Letzteres ift in der Regel ein Drahtfeil; doch werden auch Hanffeile,
Hanfgurte, Ketten und Lederriemen verwendet. Die Lederriemen find indefs
am wenigften geeignet; allein auch Ketten mit gefchweifsten Gliedern follten
aus noch f{piter zu erbrternden Griinden nicht verwendet werden. Bei An-
wendung von Drahtfeilen follen die Seilrollen fo grofs gemacht werden, dafs der
Durchmeffer der Iletzteren, insbefondere bei Perfonen- Aufziigen, mindeftens
1oo-mal grofser ift, als der Durchmeffer des Seiles, und mindeftens 1zoo-mal
grofser, als der Durchmeffer des zur Herftellung des Seiles verwendeten Eifen-
oder Stahldrahtes. Bei grofseren Laften-Aufziigen gefchieht das Aufhingen des
Fahrftuhles am beften mittels einer Tragfeder, damit das Anheben deflelben
ohne fchidliche Stofse vor fich gehen kann.

Bei vielen Ausfiihrungen wird das Eigengewicht des Fahrftuhles durch
Gegengewichte ausgeglichen, wodurch die zum Heben der Laften erforderliche
Kraftéufserung herabgemindert wird. Wird der Aufzug mittels Waflerkraft
oder eines anderen Motors bewegt, fo find Fahrftuhl und Gegengewichte
nahezu gleich fchwer; bei Handbetrieb wihlt man letztere hiufig etwas fchwerer,
um die Kraftdufserung fiir die Auf- und Abwirtsbewegung der Laften gleich-
mafsiger zu vertheilen,

Bei grofseren Laften-Aufziigen wird das todte Gewicht des meift blofs aus
einer Plattform beftehenden Fahrftuhles verhiltnifsmifsig felten durch Gegen-
gewichte ausgeglichen; dies gefchieht in der Regel nur dann, wenn die Platt-
form befonders grofse Abmeffungen hat,

Sind Gegengewichte in Anwendung zu bringen, fo find fie mit ficheren

124,
Fahrftuhl,
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Fithrungen zu verfehen; die Schichte oder Lutten, innerhalb deren fie fich be-
wegen, find bis auf den Fufsboden des unterften Gefchoffes herabzufithren und
oben in fo geficherter Weife zu verfchliefsen, dafs ein Herausfchleudern der
(GGegengewichte nicht méglich ift.

Fiir die zu befprechenden Perfonen- und Laften-Aufziige ift auch noch
kennzeichnend, dafs fich der Fahrftuhl zwifchen beftimmten Fiihrungen, welche
das fog. Fahrgeriift bilden, auf- und abbewegt. Letzteres befteht in der Regel
aus 3 oder 4, auch aus nur 2 Stindern oder Pfoften, welche auf ihre ganze
Hdéhe mit lothrecht angeordneten Eifenfchienen, den fog. Fiihrungsfchienen, ver-
fehen find, an denen, bezw. zwifchen denen der Fahrftuhl gefiihrt wird. Fiir diefe
Schienen wihlt man meift T-, I- oder [-Eifen.

Die Fiihrungspfoften find in véllig {olider Weife aufzuftellen und zu be-
feftigen, weil dadurch der ruhige Gang des Fahrftuhles mit bedingt ift. Fiir
Aufziige im Freien bildet Eifen allein das geeignete Material; holzerne Stinder
kommen leicht aus der genau lothrechten Lage und verziehen fich. Bei Auf-
zigen im Inneren der Gebdude konnen eben fo holzerne, wie eiferne Fiihrungs-
pfoften zur Anwendung kommen; doch mufs man auch in diefem Falle fiir
holzerne Pfoften nur beftes Material (am vortheilhafteften Teakholz) verwenden;
ja man hat nicht felten jeden Pfoften feiner Dicke nach aus zwei oder drei
Stiicken zufammengefetzt und die Stéfse in den letzteren gegen einander ver-
fetzt. Ueberdies hat man ftets dafiir Sorge zu tragen, dafs von den Holzftindern
Feuchtigkeit fern bleibt und dafs fie auch nicht zu bedeutenden Wiirme-
fchwankungen ausgefetzt find.

Das Fahrgeriift von im Inneren der Gebiude gelegenen Aufziigen wird
meift an den Winden des noch zu befchreibenden Fahrfchachtes befeftigt. Wenn
bei Laften-Aufziigen ein Fahrfchacht nicht vorhanden ift, fo verfteife man die
frei im Raume ftehenden Fiihrungspfoften durch Streben oder fonft geeignete
Conftructionstheile.

Die Fiihrungspfoften von am Aeufseren von Gebéduden angebrachten Auf-
ziigen werden nur felten unmittelbar an der betreffenden Mauer befeftigt; meiftens
wird zwifchen letzterer und dem Fahrgeriift einiger Abftand gelaffen und das-
felbe in folcher Weife verfirebt und verankert, dafs Durchbiegungen nicht vor-
kommen kénnen und der ruhige Gang des Fahrftuhles gefichert ift. Auf letzteren
Umftand, auf einen ruhigen, ftofsfreien und gerdufchlofen Gang des Fahrftuhles,
ift, namentlich bei Perfonen-Aufziigen, befondere Sorgfalt zu verwenden.

Damit der Fahrftuhl an, bezw. zwifchen den Fiihrungsfchienen gleiten
konne, find an erfterem Rollen oder Gleitftiicke anzubringen. Rollen waren
frither mehr im Gebrauche; jetzt findet man fie felten; fie find nur dann zweck-
entfprechend, wenn man fie auf ihrem Umfange mit Gummibindern iiberzieht
oder ihren Lagerungen einige Elafticitit verleiht. Haufiger find gegenwirtig
Gleitftiicke, welche aus Gufs- oder Schmiedeeifen hergeftellt und glatt gefchliffen
werden; fie greifen entweder in die Fiihrungsfchienen ein oder umfaffen die-
felben. Damit der Gang des Fahrftuhles ein thunlichft geridufchlofer fei, find
Rollen und Gleitftiicke ftets in guter Schmierung zu erhalten,

Das Fahrgeriift von Laften-Aufziigen wird bisweilen frei in die fie um-
gebenden Riume geftellt, in welche und aus denen fie die Laften zu beférdern
haben; doch follte auch in einem folchen Falle die Deckendffnung oder Forder-
luke durch eine Umgitterung verwahrt oder mit felbftthitig fich fchliefsenden
Klappthiiren, bezw. Schranken (Barriéren) verfehen werden. Bei allen Perfonen-
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Aufziigen hingegen und auch bei vielen Laften-Aufziigen befindet fich das Fahr-
geriift in einem véllig umfchloffenen Raume, dem fog. Fahrfchacht, welcher
durch Thiiren mit den verfchiedenen Gefchoffen des Gebidudes in Verbindung
gefetzt werden kann. Die Umfchliefsung diefes Schachtes wird nicht felten
durch Latten- oder andere Holzwinde gebildet; da indefs bei eintretenden
Brinden gerade durch derartige Schichte das Feuer fich fehr rafch nach oben
verbreitet, fo follten diefelben ftets von gemauerten Winden umgeben und die
darin vorhandenen Thiiren aus Eifen hergeftellt werden. Hie und da wird durch
behordliche Vorfchriften verlangt, dafs die maffiven Umfaffungswiinde des Fahr-
fchachtes bis iiber Dach reichen miiffen und dafs der Fahrichacht felbft mit
einem feuerficheren oder einem Glasdach zu verfehen fei. Reicht der Fahr-
fchacht iiber Dach, fo ift er iiber der Dachfliche mit Entliiftungséffnungen zu
verfehen,

Auch die Zugdnge zum Fahrfchacht follen durchweg fehr forgfaltig ver-
wahrt fein; denn gerade durch diefe find fchon fehr viele Unfille herbeigefiihrt
worden.

Diefe Vorfichtsmafsregeln beziehen fich naturgemifs auf die im Inneren der
Gebdude angeordneten Aufziige. Sind letztere an einer Aufsenmauer des Ge-
biudes angebracht, fo wird das Fahrgerift nur im unterften Gefchofs durch eine
Holzwand oder eine eiferne Einfriedigung von mindeftens 1,80 ™ Hohe umichloffen.

Die Thiiren, welche in den verfchiedenen Gefchoffen zum Fahrichacht:

fiihren, find durch deutliche Auffchriften (z. B. »Vorficht — TFahrftuhlle) als
folche zu bezeichnen.

Mehrfach wird im Intereffe thunlichfter Sicherheit gefordert:

1) Die den Fahrftuhl bewegende mechanifche Einrichtung foll fich mit den
zum Fahrfchacht fithrenden Thiiren in folcher Abhédngigkeit befinden, dafs die
letzteren in allen Gefchoffen ftets vollftdndig gefchloffen find und fich nur in
demjenigen Gefchofs 6ffnen laffen, in deffen Fufsbodenhéhe die Fahrftuhl-
Plattform gerade angekommen ift.

2) Das Weiterbewegen des Fahrftuhles aus einem Gefchofs nach einem
anderen {oll nicht frither ftattfinden kdnnen, als bis alle nach dem Fahrfchacht
fiithrenden Thiiren wieder gefchloffen find.

Wenn ein Perfonen-Aufzug ftets von einem mit feiner Bedienung vertrauten
Fiihrer begleitet wird, fo kann von der Herftellung derartiger, immer etwas um-
ftandlicher Einrichtungen wohl abgefehen werden. Man verfehe die nach dem
Fahrfchacht fiithrenden Thiiren mit Schléffern, die fich nur vom Fahrftuhl aus
6ffnen laffen, nicht aber von aufsen durch Unberufene; iiber den Schliiffel ver-
fligt der Fahrftuhlfiihrer allein.

In den Laibungen der Fahrfchachtthuren bringe man bewegliche Quer-
ftangen an; vor der Abfahrt aus dem betreffenden Gefchofs fchliefst der Fiihrer
jedesmal die betreffende Querftange.

Fir Laften-Aufziige wird man allerdings von der Erfiillung der unter 1 u. 2
angegebenen Forderungen nur fchwer abfehen kdnnen.

Beziiglich der fiir die Aufziige anzuwendenden Betriebskrifte haben wir
keine grofse Auswahl, da unter den zur Verfiigung ftehenden Motoren einige
nur bedingungsweife in Betracht genommen werden kénnen.

Die fiir Aufziige in Betracht kommenden Krifte find im Wefentlichen:

1) Menfchenkraft,

2) Dampfkraft,

127.
Betriebskraft.
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3) Wafferkraft,

4) Gaskraft und

5) elektrifche Kraft,

Welche von diefen zu verwenden fei, wird nicht allein vom Zwecke des
Aufzuges, fondern auch von den jeweiligen ortlichen Verhiltniffen abhingig fein.
Wihrend man fiir die Hebung kleiner Laften auf geringe Hohen oder, wenn
die verlangte Forderzeit es geftattet, felbft auf gréfsere Hohen, Menfchenkraft
verwenden kann, wird man felbft fiir die BefSrderung kleinerer Laften "auf
grofsere Hohen Mafchinenkraft verwenden miiffen, insbefondere wenn die Férder-
zeit eine kurze fein foll. -

Bei Perfonen-Aufziigen ift die Bedingung gegeben, dafs eine nicht grofse
Laft auf grofse Hohen mit verhiltnifsmifsig grofser Gefchwindigkeit gehoben
werden foll, eine Anforderung, welche die Benutzung von Menfchenkriften zum
Betriebe derartiger Aufziige von vornherein ausfchliefst. Geringe Ausnahmen
bilden jene nur von einem Gefchoffe zum anderen reichenden Aufziige, welche
blofs fiir eine einzelne Perfon beftimmt find; wir werden fpiater auf diefe Ein-
richtungen zuriickkommen.

Von den motorifchen Kriiften ift fiir die gewdhnlichen Fille der Anwen-
dung von Aufziigen in Wohngebiuden, Gafthofen etc. bei uns die Benutzung
der Dampfkraft ausgefchloffen und auf jene Anftalten befchriinkt, bei welchen
entweder das beftindige Heben von Laften einen wefentlichen Theil des Fabrik-
betriebes bildet, oder wo doch zum mindeften die zum Betriebe des Aufzuges
erforderliche Kraft von einer fchon vorhandenen Dampfmafchine abgegeben
wird, Solche Hebevorrichtungen kénnen indefs nicht mehr als Dampfaufziige,
fondern nur als Transmiffions-Aufziige bezeichnet werden.

Da im Allgemeinen die Aufziige folche Einrichtungen find, welche, wenn
auch noch fo hdufig, denn doch nur mit Unterbrechungen benutzt werden, fo ift
erforderlich, dafs die verwendete Kraft in jedem Augenblicke in oder aufser
Thitigkeit gefetzt werden konne, ohne dafs in den zwifchen den einzelnen Be-
triebszeiten ftattfindenden Paufen Betriebskoften erwachfen — eine Bedingung,
welcher die Dampfkraft in diefem Falle nicht im mer entfpricht.

Denn die Dampfmafchine ift ein Motor, welcher méglichft gleichmiifsige
Kraftiufserung bedingt, weil anderenfalls in der Grifse der Dampferzeuger Be-
hilter gefchaffen werden miiflten, welche die Unterfchiede in der Beanfpruchung
in der Weife ausgleichen, dafs der Dampfkeffel den wihrend der Ruhezeit er-
zeugten Dampf gefahrlos aufnehmen und wihrend der Betriebszeit wieder ab-
geben kann,

Die Anlagen fiir Aufziige, wie wir uns folche fiir die gewohnlichen Hoch-
bauten denken, find jedoch keineswegs von folcher Ausdehnung, um Dampfan-
lagen zu errichten, wie fie auf Grund des Vorhergehenden benéthigt werden;
nur dann wire die Moglichkeit hierzu vorhanden, wenn eine ftetige Benutzung
der Aufziige ftattfindet, oder wenn, wie z. B. in Amerika, auch noch andere Ver-
richtungen zu héuslichen Zwecken mittels Dampfkraft ausgefiihrt werden.

Nicht gering find auch die Schwierigkeiten, welche bei uns durch die ge-
fetzlichen Beftimmungen der Anlage von Dampfkeffeln bereitet werden, insbe-
fondere von folchen Dampfkeffeln, welche, wie fiir Aufziige, in nichfter Nihe
bewohnter Réume und unter folchen aufgeftellt werden miiffen, ein Hindernifs,
welches z. B. in Amerika unbekannt ift. Selbftverftindlich ift hier nicht der Ort,
um  iber die Zweckmifsigkeit oder Unzweckmiifsigkeit unferer Dampfkeffel-
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gefetze zu {prechen; vielmehr follen die obigen Bemerkungen lediglich dazu
dienen, auf die Schwierigkeiten hinzuweifen, welche der Benutzung der Dampf-
kraft im Befonderen fiir Aufziige bei uns im Wege ftehen.

Dem zundchft kommen als Betriebsmafchinen fiir die Aufziige die Gas-
Motoren in Betracht. Diefelben befitzen allerdings gegeniiber den Dampf-
mafchinen den einen Vorzug, dafs fie keiner befonderen behordlichen Ge-
nehmigung zu ihrer Aufftellung und zum Betriebe benéthigen, und andererfeits
ohne grofsere Vorbereitungen dienftbereit gemacht werden konnen; wir fagen
ausdriicklich: ohne »grofsere« Vorbereitungen.

Wenn man fich vergegenwirtigt, dafs z. B. die Fahrt vom Erdgefchofs bis
zum oberflen Stockwerke eines gréfseren Wohngebédudes, alfo ca. 20 ™ hoch, in
lingftens 1 Minute zuriickgelegt fein foll, wenn man dem gegeniiber ftellt, dafs das
jedesmalige Inbetriebfetzen einer Gasmafchine nahezu eben fo lange wihrt, fo
wird fofort klar, dafs die Gaskraftmafchinen nur dann als Motor zum Betriebe
von Aufziigen benutzbar find, wenn diefelben wihrend der ganzen tiglichen
Benutzungsdauer der Aufziige in ununterbrochenem Betriebe erhalten bleiben
und die Verbindung des Motors mit dem Aufzuge auf leicht ein- und auslosbare
Weife hergeftellt wird.

Letzteres bietet felbftverftindlich nicht die geringften Schwierigkeiten; bei
einer derartigen Betriebsweife kommen jedoch fchon die Betriebskoften in Be-
tracht, fo fern z. B. bei einer ca. 15-ftiindigen tiglichen Benutzungszeit des Auf-
zuges und bei fehr ftarker Benutzung deflfelben (300- bis 350-mal téglich) die
wirkliche Zeit, innerhalb deren der Aufzug thatfichlich im Gange ift, nur 5 bis
6 Stunden betrdgt, wihrend hierfiir die Gasmafchine 15 Stunden ununterbrochen
im Betriebe erhalten bleiben mufs.

So zweckmifsig alfo auch die Verwendung von Gaskraftmafchinen zum
Betriebe von Aufziigen erfcheinen mag, fo find diefelben denn doch nur in be-
fonderen Fillen hierfiir zu empfehlen.

Mit Riickficht auf die zeitweife unterbrochene Benutzung ift ganz befonders
die Waflerkraft zum Betriebe von Aufziigen geeignet. Denn fie befitzt die will-
kommene Eigenfchaft, in der Weife ausnutzbar zu fein, dafs fie nicht allein
nur in fo lange Betriebskoften verurfacht, als die thatfichliche Benutzung des
Aufzuges dauert; fondern die Wafferkraft fteht auch jeden Augenblick, ohne
geringfte Vorbereitung, zur Verfiigung. Ferner benothigen die Receptoren der
Wafferkraft weit geringere Wartung, als irgend ein anderer Motor, ein
Umftand, welcher nicht allein defshalb zu beriickfichtigen ift, weil hierdurch die
unmittelbaren Betriebskoften vermindert werden, fondern auch weil das Be-
dienungsperfonal ein weniger gefchultes fein kann.

Der allgemeinen Anwendung der hydraulifchen Aufziige fteht nur der Um-
ftand im Wege, dafs einerfeits eine zu geringe Anzahl Stidte entfprechende
Waflerverforgungen befitzt, andererfeits der Preis des Waflers noch immer ein
zu hoher ift. Dies it um fo mehr zu bedauern, als Aufziige fiir Perfonen
ein wefentliches Mittel find, die Bequemlichkeit der Bewohner und die gefund-
heitlichen Verhiltniffe in grofseren Stidten zu fordern. An diefer Stelle follen
die Wege angegeben werden, in welcher Weife jenem Uebelftande, im Befonderen
fiir Aufziige, abgeholfen werden kann.

Der mit der Verwendung der Aufziige zufammenhingende, zeitweife unter-
brochene Betrieb zeigt, dafs die auf die Zeiteinheit bezogene durchfchnittliche
Leiftung des hydraulifchen Motors eigentlich eine fehr geringe ift, weil ja bei
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einer 12- bis 15-ftiindigen Benutzungsdauer des Aufzuges die thatfdchliche Arbeits-
zeit in den meiften Fillen 2 Stunden nicht {iberfchreiten wird.

Es wird daher in folchen Féllen, wo die Wafferkraft-Befchaffung durch das
ftadtifche Wafferwerk zu koftfpielig wére, fich empfehlen, hierfiir einen eigenen
kleinen Motor mit Pumpe aufzuftellen, welcher, den ganzen Tag arbeitend, ver-
hiltnifsmifsig kleine Abmeflungen erhalten kann; eine folche Mafchine wiirde
dann in ihrer vollen Leiftung ausgenutzt werden konnen und die Vortheile des
hydraulifchen Betriebes des Aufzuges im vollen Umfange ermdéglichen. Die
Pumpe wiirde in einen auf dem Dachboden aufzuftellenden Waflerbehilter
arbeiten, wahrend das verbrauchte Waffer des Aufzuges in einen Brunnen oder
einen Behilter fich ergiefst, aus welchem die Pumpe {chopft.

Als Betriebsmafchine der Pumpe wird man wohl zumeift eine Gaskraft-
mafchine oder auch einen Elektro-Motor wihlen, jedoch eine Dampfmafchine,
wegen des billigeren Betriebes, vorziehen, falls deren Aufftellung zuliffig ift; ein
Motor von [, bis [, Pferdeftirke wird in den gewéhnlichen Fillen geniigen.

Naturgeméfs wird nur dann die Durchfiihrung eines befonderen Pumpen-
betriebes vom Geldftandpunkte aus berechtigt fein, wenn die Benutzung des
Aufzuges eine ziemlich rege ift und eben hierdurch die fonftigen Koften der
‘Wafferbefchaffung einen gréfseren Betrag erreichen; die Grenze hierfiir 1iflt fich
von vornherein nicht angeben und hidngt ftets von den 6rtlichen Verhaltniffen
ab. Eine genaue Berechnung der Koften der Wafferbefchaffung auf dem einen
und dem anderen Wege wird unzweifelhaft erkennen laffen, welcher im einzelnen
Falle vorzuziehen fein wird.

Auch die elektrifche Kraft hat zum Antriebe von Aufziigen, fowohl fiir
Perfonen als auch fiir Laften, bereits ziemliche Verbreitung gefunden, in
Folge ihrer einfachen Inftallation durch Anfchlufs an eine beftehende Elektricitiits-
leitung und der relativ geringen Betriebskoften; die aus der Kraftquelle her-
rithrenden Betriebsftérungen find nicht grifser, als bei anderen Kraftquellen und
laffen fich rafch beheben.

Aufser den bei der Geftaltung des Fahrftuhles (fiehe Art. 124, S. 173) und
bei der Ausbildung des FFahrfchachtes (fiehe Art. 126, S. 174) angegebenen Vor-
fichtsmafsregeln find bei den Aufziigen noch manche andere Sicherheitsvor-
kehrungen zu treffen, unter denen diejenigen die wichtigften find, welche den
nachtheiligen Folgen eines Bruches im Tragfeil, bezw. in der Tragkette oder in
der Windevorrichtung begegnen follen oder fie doch wefentlich herabzumindern
haben. Hierzu dienen Gefchwindigkeitsbremfen und Fangvorrichtungen.

Die Bremfen geftatten dem Fahrftuhl, der nach dem Bruch des Trag-
feiles etc. oder der Windevorrichtungen frei herabgleiten, bezw. herabfallen
kann, zwar die Weiterbewegung nach unten, vermindern aber f{eine Ge-
fchwindigkeit in folchem Mafse, dafs weder fiir den Fahrftuhl, noch fir die
darin befindlichen Perfonen oder die auf demfelben ruhenden Laften eine Gefahr
entfteht. Die Fangvorrichtungen haben den Zweck, den dem Herabfallen aus-
gefetzten Fahrftuhl im Fahrfchacht an der Stelle aufzuhalten, wo er fich beim
Eintritt des Unfalles befindet. Beide Arten von Sicherheitsvorrichtungen ge-
niigen nur dann ihrem Zwecke, wenn fie felbftthitig eingerichtet find,

Die Gefchwindigkeitsbremfen find derart conftruirt, dafs durch die Centri-
fugalkraft Reibung erzeugt wird; letztere bremst entweder den Fahrftuhl felbft
oder die Aufzugswinde; dadurch wird erfterer entweder in feiner Abwiirts-
bewegung vollig aufgehalten oder mit wefentlich herabgeminderter Gefchwindig-
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keit niedergelaffen. Bei den Fangvorrichtungen find im Wefentlichen drei
Hauptarten zu unterfcheiden:

1) Fangvorrichtungen mit Federwirkung, bei denen zur Bethdtigung der
Fangvorrichtung zwifchen Fahrftuhl und Forderfeil, bezw. -Kette eine Tragfeder
eingefchaltet wird; durch die Feder werden Excenter, Klauen oder Keile gegen
die Fiihrungsfchienen gepreflt oder in diefelben eingedriickt.

2) Fangvorrichtungen, bei denen einem Theile des fallenden Fahrftuhles
eine verzogerte Bewegung ertheilt und dem iibrigen Theile deffelben zunichft
als Hindernifs in den Weg geftellt wird,

3) Wenn mehrere Forderfeile vorhanden find, {o kann man die ver-
ichiedenen Spannungen, welche beim Bruch eines derfelben in den iibrig bleiben-
den entftehen, der Conftruction der Fangvorrichtung zu Grunde legen.

In vielen Staaten beftehen gefetzliche Vorfchriften iiber die Sicherheits-
vorkehrungen, durch welche bei Aufziigen Unfillen vorgebeugt werden foll. Man
kann indefs hierin auch zu weit gehen. Durch die Anordnung zahlreicher
Sicherheitsvorkehrungen aller Art wird die Conftruction {chwerfillig und die
Zahl der Unfallsmdglichkeiten vermehrt. Denn ungeachtet aller Sicherheits-
vorrichtungen mufs der grifste Werth darauf gelegt werden, dafs fchon die
Conftruction des Fahrftuhles und der tragenden Theile derart durchgefiihrt fei,
dafs, aller menfchlicher Vorausficht nach, eine Anwendung jener Einrichtungen
iiberhaupt nicht ftattzufinden Gelegenheit habe; abgefehen von der grundfatz-
lich richtigen Conftruction, follen alle tragenden Theile, unter grund-
fatzlicher Ausfchliefsung des Gufseifens, nur mit hochftens [, ihrer
Bruchfeftigkeit, im ruhenden Zuftande, beanfprucht, und das auf Seite 173 an-
gegebene Verhiltnifs zwifchen Drahtfeil und Rollendurchmefler eingehalten
werden; alsdann wird es nach bisherigen vieljdhrigen Erfahrungen nie zu einer
ernftlichen, gefihrdenden Befchidigung der einzelnen Beftandtheile kommen,
wobei aber immerhin eine regelmifsige Beauffichtigung der gefammten Einrich-
tungen vorausgefetzt ift.

Fiir Laften-Aufziige, welche nicht von Perfonen benutzt werden, kann jene
Beanfpruchung mit 1/, bis 1/;, der Bruchfeftigkeit angenommen werden.

Kleinere Stérungen, welche iiberhaupt bei jeder mafchinellen Anlage mog-
lich find und auch vorkommen, deren Art theilweife mit dem Syfteme der Auf-
ziige und ihres Antriebes zufammenhingt, werden dann ohne Nachtheil fiir
das Ganze bleiben.

Im Nachftehenden kann es fich naturgemifs nicht darum handeln, die
Perfonen- und Laften-Aufziige in folcher Weife zu behandeln, dafs der Architekt
dadurch im Stande ift, Aufziige felbft conftruiren zu kénnen. Vielmehr follen
die nachftehenden Kapitel nur zu feiner Orientirung dienen und ihn in den
Stand fetzen, bei baulichen Entwiirfen und Ausfithrungen an die einfchligigen
Fragen in fachgemiifser Weife herantreten zu konnen.

1a*
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7. Kapitel.
Perfonen-Aufziige.

Bei uns kommen Perfonen-Aufziige meift nur in Gafthéfen, Krankenhiufern,
grofseren Gefchiftshiufern etc. vor, birgern fich aber auch fchon in Privathiufern
ein. In Amerika hingegen wird fowohl in Gffentlichen, wie in privaten Ge-
bauden von diefen Einrichtungen weit gehender Gebrauch gemacht; allerdings
find diefelben dort in Folge der grofsen Gefchofszahl, insbefondere bei den in
neuefter Zeit entftandenen Thurmhiufern, eine unbedingte Nothwendigkeit.

In England, in den neuen Speicheranlagen zu Hamburg, in einigen neueren Gefchiiftshiiufern
dafelbft u. a. O. find in neuerer Zeit Perfonen-Aufziige ausgefiihrt worden, die nicht nur einen ab-
wechfelnd auf- und niedergehenden Fahrfiuhl befitzen, fondern welche mit einer grifseren Anzahl von
Fahrftiihlen ausgeriifiet find; letstere fteigen in ununterbrochener Reihenfolge in der einen Hilfte des
Fahrichachtes in die Héhe, wihrend fie in der anderen Hilfte fich nach unten bewegen. Bei folcher
Anordnung kénnen gleichzeitig Perfonen nach oben und nach unten gefordert werden; felbftredend
konnen folche Einrichtungen nur bei fehr grofsem Verkehre in Frage kommen.

Perfonen-Aufziige empfehlen fich iiberall dort, wo der Verkehr zwifchen
den Gefchoffen ein fehr reger ift, wo man die Treppe vom gewdhnlichen Ver-
kehr thunlichft frei halten will und wo die hoheren Gefchoffe auch vom befferen
Publicum benutzt werden follen.

Ein Perfonen-Aufzug foll im Gebiude fo gelegen fein, dafs der Zutritt zu
demfelben in die Augen fillt und dafs die Perfonen, welche den Aufzug be-
nutzen wollen, vor dem Eintreten in den Fahrftuhl keine anderen Riume zu
durchfchreiten haben. Sonach werden in diefer Beziehung an die Aufziige die
gleichen Anforderungen geftellt, wie an die Treppenhiufer, fo dafs fich im All-
gemeinen fagen liflt: der Perfonen-Aufzug foll entweder im Treppenhaufe oder
in feiner unmittelbarer Nihe gelegen fein.

Was die erftgedachte Lage betrifft, fo hat es viel Verlockendes, den zwifchen
gebrochenen Treppenldufen verbleibenden freien Raum, das fog. Treppenauge,

Fig. 427. Fig. 428.
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zum Unterbringen des Aufzuges zu benutzen (Fig. 427 u. 42¢0); allein die Gefahr,
dafs die die Treppe Benutzenden verletzt werden, ift eine ziemlich bedeutende.
Defshalb find in einem folchen Falle die Treppenliufe und -Ruheplitze nicht allein
durch ein Geldnder zu fichern, fondern auch in folcher Weife zu verwahren, dafs
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Niemand den Kopf, die Hand etc. in den Lauf des Fahrftuhles ftecken kann.
Am meiften empfehlen fich hierzu Schutzwinde aus Drahtgeflecht, deren Héhe
nicht unter 1,75 ™ und deren Mafchenweite nicht iiber 10™™ betragen foll.
Durch eine folche Anordnung des Aufzuges erreicht man u. A. auch den
Vortheil, dafs das Fahrgeriift gut beleuchtet ift. Verlegt man den Aufzug in

Fig. 429.

Perfonen-Aufzug im Haufe der Equitable-Verficherungsgefellfchaft zu Melbourne.

einen am Treppenhaufe gelegenen Fahrfchacht (Fig. 428), fo wird in der Regel
auch an einen folchen die Forderung geftellt, dafs er bei Tage hinreichend er-
hellt fei; dies 1afft fich am einfachften durch ein aufgefetztes Dachlicht erreichen.

Derartige Fahr{chichte follten ftets von unverbrennlichen Winden um-
fchloffen fein; denn bei in unteren Gefchoffen ausbrechenden Brinden find es
gerade folche Schichte, durch welche fich die Flammen am rafcheften nach oben

136.
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verbreiten. Beftehen die Winde aus brennbaren Stoffen, fo wird das Feuer in
alle Gefchoffe iibertragen. Allein felbft bei feuerficherer Conftruction der Fahr-
fchichte find diefelben in fo fern geféhrlich, als fie den Rauch rafch nach oben
leiten; dies ift namentlich dann um fo gefdhrlicher, wenn Treppe und Aufzug
mit einander verbunden find; in einem folchen Falle kann die Treppe als
Rettungsweg unbenutzbar werden. Es follte defshalb als Grundfatz gelten, dafs
in einem grifseren Gebdude eine einzige mit Aufzug vereinigte Treppe, wie fie
auch immer hergeftellt fein mége, niemals allein ausreicht; vielmehr ift als For-
derung aufzuftellen, dafs thunlichft entfernt und unabhingig von Aufziigen eine
befondere, leicht auffindbare, unverbrennliche und durch alle Gefchoffe fiihrende
Treppe vorhanden ift.

Des Weiteren find die in Art. 126 (S. 174) beziiglich der Fahrfchichte be-
reits gemachten Mittheilungen zu beachten und auch der Anordnung der in den
einzelnen Gefchoffen befindlichen Zuginge zum Fahrfchacht das erforderliche
Augenmerk zuzuwenden. Um Unfillen, welche durch mangelhaften Schachtver-
fchlufs entftehen kdnnen, vorzubeugen, feien jene Zuginge fo eingerichtet, bezw.
verfchloffen, dafs fie nur vom Fahrftuhl aus, alfo nur dann, wenn die Thiir des
letzteren vor der Gefchofsthiir fteht, gedffnet werden konnen.

Den Ausfithrungen in Art. 124 (S. 173) it an diefer Stelle zunichft hinzu-
zufiigen, dafs die Plattform, welche zur Perfonenbeférderung dient, derart ein-
gefriedigt werden mufs, dafs Niemand durch Vorftrecken eines Korpertheiles
verungliicken kann; eben fo ift ein derart feftes Schutzdach erforderlich, dafs
durch im Fahrfchacht herabfallende Gegenftinde die im Fahrftuhl befindlichen
Perfonen nicht verletzt werden konnen., Zu diefem Ende wird der im Grundrifs
rechteckig geftaltete Fahrftuhl durch ein aus Eifen conftruirtes Gerippe gebildet,
welches in der Regel an allen vier Seiten mit dichten Winden verkleidet, feltener
durch engmafchiges Gitterwerk ausgefillt ift. Will man bei dichter Umfichlie-
fsung das Tageslicht einfallen laffen, fo verglast man die Umfaffungswiinde in
ihrem oberen Theile (Fig. 430 1%%), oder man deckt den Fahrftuhl mit matten
Glasicheiben ab; in letzterem Falle mufs man iiber dem Glasdach ein kriftiges
Eifengitter anordnen.

Die Grundrifs- Abmeffungen des Fahrftuhles hingen von der Anzahl der
Perfonen ab, welche gleichzeitig beférdert werden follen. Ift derfelbe nur fiir
eine einzelne Perfon beftimmt, fo wird 05 9 Grundfliche als Mindeftmafs an-
zufehen fein; es wird fich indefs auch in einem folchen Falle empfehlen, bis zu
0,79m zu gehen. Soll aufser einer zu beférdernden Perfon auch noch der Fiihrer
des Fahrftuhles Platz haben, fo ift die Grundfliche nicht kleiner als 1,0 9™ zu
wihlen. Grofsere Fahrftiihle fiir mehrere Perfonen erhalten 3,5, felbft 4,0 9™ Grund-
fliche und dariiber. Die Hohe des Fahrftuhles betrigt 2,0 bis 2,5™,

Die innere Ausftattung der Fahrftihle ift fehr verfchieden; fie kann fich
vom fchmucklofeften Ausfehen bis zu vornehmem Reichthum fteigern. Die zu be-
férdernden Perfonen miiffen wihrend der Fahrt entweder ftehen, oder fiir die-
felben find Stiihle oder Wandfophas vorgefehen.

In das Innere des Fahrftuhles fiihren eine, unter Umftinden mehrere Thiiren,
welche nicht unter 60°¢™ breit fein follen; die ent{prechende Thiir in den Fahr-
{chachtwandungen wird etwa um 10°™ breiter gemacht. Fliigelthiiren empfehlen
fich fiir den Fahrftuhl nicht; wenn fie nach innen auffchlagen, beengen fie den

103) Facf,-Repr. nach: Nowv. annales de la confl. 1877, Pl 32.
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Innenraum deffelben; fchlagen fie nach aufsen auf, fo verurfachen fie nicht felten
Unfélle, fobald fie nicht rechtzeitig oder nicht vollftindig gefchloffen werden.
Am empfehlenswertheften find Schiebethiiren: in Amerika fithrt man meift
Schiebethiiren aus Drahtgeflecht aus.

Bei Dunkelheit, alfo auch bei Tage, wenn der Fahrftuhl des Tageslichtes
entbehrt, mufs derfelbe kiinftlich erhellt werden; dies kann durch Petroleum-
Lampen, durch Leuchtgas oder durch elektrifches Licht gefchehen. Bei Ver-
wendung von Erddllampen hat man fiir den Abzug der Verbrennungsgafe zu
forgen. Bei Gasbeleuchtung bringe man in halber Hubhdhe des Aufzuges im
Fahrfchacht einen Schlauchhahn an; der darauf zu fchiebende und in den Fahr-
ftuhl einzufiihrende Gummifchlauch fei etwas linger, als die halbe Hubhohe des
Aufzuges betrigt. Bei elektrifcher Beleuchtung verfahre man in der Anlage
der Leitungsdrihte in dhnlicher Weife. '

Ift der Fahrftuhl in einem Gefchols angekommen, fo foll eine Einrichtung
vorhanden fein, um ihn feft halten zu koénnen. Die Fahrftuhlthiiren follten fich
nicht friiher 6ffnen laffen, als bis der Fahrftuhl feft geftellt ift, und nach dem
Austreten der Fahrenden fich wieder felbftthitig fchliefsen.

An den Endpunkten feiner Bahn foll fich der Fahrftuhl felbftthitig aus-
riicken, fo dafs nach keiner Richtung eine Weiterbewegung deffelben, noch der
etwa vorhandenen Gegengewichte ftattfinden kann; diefes Ausriicken darf nicht
mit Stofs erfolgen, fondern mufs fanft eingeleitet werden.

Damit man ftets in Kenntnifs dariiber fei, in welchem Gefchofs fich der
Fahrftuhl befindet, empfiehlt es fich, in jedem Gefchofs eine von der Bewegung
des Fahrftuhles abhidngige Zeigervorrichtung anzubringen. Auch ift es zweck-
mifsig, mit dem Aufzug eine Signal- oder Meldeeinrichtung zu verbinden, welche
ein in jedem Gefchofs deutlich hérbares Zeichen giebt, fo lange irgend eine der
Fahrfchachtthiiren gedffnet ift.

Damit ein Perfonen-Aufzug auch feinem Zwecke einer rafchen BefSrderung
entfpreche, foll der Fahrftuhl eine Gefchwindigkeit von mindeftens 300 bis 400 ™
in der Secunde, jedoch nicht mehr als 1™ in der Secunde befitzen, fobald der
Fahrftuhl beftimmt ift, in jedem Stockwerke anhalten zu koénnen; er foll nur
dann eine grofsere Gelchwindigkeit, bis 2™ und dariiber, erhalten, wenn er nur
fir grofsere, auf einmal zu durchlaufende Héhen beftimmt it. Der Fahrftuhl
foll auch geniigend grofs und derart eingerichtet fein, dafs der Bequemlichkeit
der Fahrenden Rechnung getragen wird, damit bei dem, wenn auch nur fehr
kurzen Verweilen in demfelben, nicht ein bei Laien fehr begreifliches Unbe-
hagen hervorgerufen wird; letzteres hdlt auch heute noch viele Perfonen von
der Benutzung eines Aufzuges ab.

Auch nach einer anderen Richtung hin ift eine Unterfcheidung zuliffig: ob
ndmlich der Aufzug fiir ein Privathaus oder fiir einen Gafthof oder fiir ein
fonftiges &ffentliches Gebdude beftimmt ift.

In Gafthéfen ift erforderlich, dafs eine ganz beftimmte Perfon mit der Hand-
habung des Aufzuges betraut bleibe, da es bei den ftets, und zwar meift in fehr
kurzen Zeitrdumen, wechfelnden Perfonen, welche den Aufzug benutzen, kaum
durchfiihrbar erfcheint, diefelben mit den, wenn auch noch fo wenigen und ein-
fachen Handgriffen vertraut zu machen, welche zur jeweiligen felbftindigen
Fiihrung des Aufzuges erforderlich find. In gewdhnlichen Wohngebiuden hin-
gegen ift es allerdings mdglich, die Hausbewohner unmittelbar dahin zu unter-
weifen, dafs fie ohne weitere Beihilfe den Aufzug jederzeit benutzen kénnen, wobei



185
felbftverftindlich derartige Einrichtungen getroffen werden miiffen, dafs eine
etwaige fehlerhafte Handhabung in keiner Weife die Sicherheit des Aufzuges
oder der Perfonen gefihrden kann.
Hiedurch wiirde die Bequemlichkeit in der Benutzung des Aufzuges ge-

fteigert, hauptfachlich aber ein bedeutender Theil der Betriebskoften, wegen Ent-
behrlichkeit eines befonderen Wiirters, erfpart werden.

a) Hydraulifche Aufziige.

Als die fiir unfere Verhdltniffe wichtigeren feien vorerft die hydraulifchen Kenn:gﬁ;hmng
Aufziige befprochen. Wie fchon frither angedeutet, wird bei denfelben der Fahr- el
ftuhl durch Einwirkung einer Wafferfdule auf einen Kolben gehoben. Die Be-Verfchicdenheit,
fchaffung des erforderlichen Betriebswaffers gefchieht entweder durch unmittel-
baren Anfchlufs an die ftidtifche Wafferverforgung oder in der Weife, dafs man
einen im oberften Gefchofs (meift Dachbodenraum) gelegenen Behilter mit Waifer
fiillt und letzteres daraus zum Betriebe des Aufzuges entnimmt; das Speifen des
Walfferbehilters im zweiten Falle kann durch Anfchlufs an die etwa vorhandene
offentliche Druckwafferleitung oder durch ein Pumpwerk erfolgen. Je nachdem
der Fahrftuhl durch Seile, bezw. Ketten etc. mit dem Treibkolben unmittelbar
oder mittelbar verbunden ift, kann man unmittelbar und mittelbar wirkende
hydraulifche Aufziige unterfcheiden,

1) Unmittelbar wirkende hydraulifche Aufziige.

Der unmittelbar wirkende Aufzug in Fig. 431 befteht der Hauptfache nach Ryl
aus einem in den Erdboden verfenkten Prefscylinder oder Stiefel @, in welchem g'
fich ein Kolben ¢, 'in der Regel ein maffiver Kolben {auch Stempel oder Plunger
genannt), bewegt, deffen Linge mindeftens fo grofs fein mufs, als der geforderte
Hub des Aufzuges betrigt. Auf diefem Kolben fitzt der Fahrftuhl ¢, welcher
fich mit jenem Kolben auf- und abbewegt. Durch Einlaffen von Waffer unter
entfprechendem Drucke wird der Kaften, bezw. der Fahrftuhl gehoben, durch
Auslaflen des Waffers gefenkt, und zwar wird die Regelung des Ein- und Aus-
trittes des Waffers, die fog. Steuerung, vom Inneren des Fahrftuhles aus be-
thitigt, indem ein Seil oder eine Kette der ganzen Linge des Aufzuges nach
herabgeht; mit dem Seil, bezw. der Kette ift die Steuervorrichtung verbunden
und kann vom Fahrftuhle aus erreicht und gehandhabt werden. ¢ ift die am
héchften Punkte des Stiefels gelegene Oeffnung, durch welche der Ein- und
Austritt des Waffers erfolgt,

Damit die bedeutende Laft des Kolbens nicht durch den Wafferdruck ge-
hoben werden mufs, ift der Kolben durch Gegengewichte bis auf ein verhilt-
nifsmafsig geringes, fiir das Herablaffen deffelben erforderliches Uebergewicht
ausbalancirt. Zu diefem Behufe find entweder am Kolben oder an dem mit
letzterem verbundenen Fahrftuhle Ketten % befeftigt, welche iiber Rollen laufen
und an ihrem anderen Ende die Gegengewichte g tragen.

Da grofsere Gebdude vom Erdgefchofs bis zum Fufsboden des oberften
Stockwerkes 20 ™ und auch mehr hoch find, fo folgt daraus, dafs der Plunger
eines folchen Aufzuges mehr als 20 ™ lang fein mufs. Zur genauen Einhaltung
der lothrechten Richtung ift der Fahrftuhl noch befonders forgfiltig mittels
Rollen in Leitfchienen gefiihrt, was um fo nothwendiger ift, als anderenfalls bei
dem fo ungiinftigen Verhéltniffe zwifchen Lénge und Durchmefler des Plungers



der letztere einen Seiten-
druck erleiden konnte,
welcher zur Befchiddigung
des Plungers Anlafs geben
konnte.

Bei einer folch be-
deutenden Iidnge ift aber
noch ein anderer Umftand
in Betracht zu ziehen,
namlich dafs das wirkfame
(GGewicht des Kolbens fich
mit der Hohenftellung des-
felben andert. Befindet
fich der Kolben im tiefften
Stande, alfo vollftindig im
Waffer, fo erleidet der-
felbe einen Auftrieb gleich
dem Gewichte des von
demfelben  verdringten
Waffers; ift der Kolben in
feinem hochften Stande, {o
entfallt diefes Moment,
und der Kolben wirkt mit
dem entfprechenden Ge-
wichte ftirker nach ab-
wirts, Damit hieraus kein
Mehrverbrauch an Kraft-
wafler entftehe und an-
dererfeits auch die Gleich-
formigkeit des (Ganges
nicht darunter leide, wer-
den die Ketten £, £ zur
Ausgleichung diefes Ge-
wichtsunter{chiedes be-
nutzt, Wenn ndmlich der
Plunger & fteigt, fo nimmt
die Linge der mit dem-
felben verbundenen Ketten
auf der Xolbenfeite ab,
wihrend jene Seite der
Ketten, an welcher die
Gegengewichte hingen, in
ihrer Lange zunimmt, und
umgekehrt, woraus fich
ein  Gewichtsunter{chied
zwifchen der einen und der
anderen Seite ergiebt, wel-
cher fich der Kolbenftel-
lung entfprechend dndert.
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Werden nun die Ketten fo {chwer gemacht, dafs der in Rede ftehende
Gewichtsunterfchied eben fo grofs ift als jener, welcher fich aus dem Unter-
fchied des Auftriebes des aus dem Waffer allmihlich heraustretenden Plungers
ergiebt, fo wird die Ausbalancirung der todten Maffe des Aufzuges eine ftets

gleichférmige fein. In der That wird diefes einfache und zweckmifsige Mittel.

bei derartigen Aufziigen mit Erfolg angewendet.

Als Steuerungsvorrichtung werden bei diefen Aufziigen entweder Flach-
fchieber oder Kolbenfchieber angewendet, welche 3 Hauptftellungen geftatten:
die Stellung fiir den Eintritt, die Stellung fiir den Austritt des Waffers und die
Mittelftellung, in welcher fowohl Ein- als Austritt verhindert find, mithin der
Aufzug ftill fieht,

Die Steuervorrichtung wird durch einen Hebel bewegt, deffen eines Ende
mit einem Seile oder einer Kette in Verbindung ift, welche, wie bereits erwihnt,
lings des ganzen Aufzuges hinabreicht und vom Inneren des Fahrftuhles aus
zugénglich ift; durch Ziehen an diefem Seile wird der Steuerfchieber bewegt

und damit der Gang des Aufzuges nicht allein nach feiner Richtung, fondern '

auch riickfichtlich feiner Gefchwindigkeit geregelt, indem es im Belieben des
Fiihrers gelegen ift, die Ein-, bezw. Ausftromungséffnungen vollftandig oder nur
theilweife zu offnen.

Fiir diefe Art der Steuerung find jedenfalls Flachichieber vorzuziehen, weil
fich diefe vollkommen dicht herftellen und erhalten laffen; die bisher gebriuch-
lichen Kolbenfchieber find auf die Linge der Zeit nicht dicht zu erhalten, wo-
durch es auch nicht moéglich ift, den Hub des Aufzuges mit der wiin{chens-
werthen Genauigkeit zu begrenzen.

In neuerer Zeit werden auch Ventilfteuerungen angewendet, welche fowohl
hinfichtlich des dichten Verfchluffes, als auch der Dauerhaftigkeit allen Anforde-
rungen am beften entfprechen.

Die Undichtheit der Steuerung hat ein Nachftromen des Walffers felbft in
feiner Mittelftellung zur Folge, fo dals der Aufzug dann in der Regel weiter
gehen wird, als er foll, ein Nachtheil, der insbefondere beim tieffien Stande da-
durch gefidhrlich werden kann, dafs der Kolben oder der Fahrftuhl zu tief geht
und einen Stofs erhidlt, welcher einen Bruch des einen oder anderen Theiles
herbeizufiihren im Stande ift — ein Vorkommnifs, welches in erfter Reihe die
Urfache des im Jahre 1878 im Grand Hotel zu Paris flattgehabten Ungliicksfalles
gewefen fein foll.

Bei einer undichten Steuerung wiirden auch alle jene Vorrichtungen ihren
Zweck nur unvollftindig erfiillen, welche dazu beftimmt find, den Aufzug in feinen
beiden dufserften Stellungen felbftthitig zum Stillftande zu bringen. Die in
Amerika gebriauchlichen Kolbenfteuerungen, welche weitaus beffer find, follen
bei den mittelbar wirkenden Aufziigen befprochen werden.

Der Prefscylinder, in welchem fich der Kolben auf- und abbewegt, follte
ftets gleichzeitig mit der Herftellung der Fundamente verfenkt werden; will man
dies erft {piter, wenn etwa das Gebdude unter Dach ift, thun, fo ift die Arbeit
viel fchwieriger, und unter Umftinden konnen die Fundamente auch ge-
fahrdet werden,

Die Vortheile diefer Art von unmittelbar wirkenden Aufziigen beftehen in
der Einfachheit der Anordnung, fo wie in der fehr weit gehenden Sicherheit
gegen etwaige Unfille; diefen ftehen aber nicht geringe Nachtheile gegeniiber.

Dazu gehort in erfter Linie der abzuteufende Schacht, welcher noch

141,
Steverung.
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Einzelheiten
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wefentlich tiefer unter das Erdgefchofs herabgehen mufs, als der Hub des Auf-
zuges betrigt, wodurch die Anlagekoften wefentlich erhéht werden.

Als wiinfchenswerth ift die felbftthitige Regelung der Gefchwindigkeit zu
bezeichnen, welche fich gerade bei diefen Aufziigen nur {chwer und nur unter
Anwendung mehr oder weniger verwickelter Einrichtungen durchfithren 1aflt;
die Gefchwindigkeit mufs nothwendiger Weife eine verfchiedene fein, je nachdem
mehr oder weniger Perfonen gleichzeitig den Aufzug benutzen, fo dafs kaum zu
verhindern ift, dafs der Aufzug jedesmal in anderer Hohenlage ftehen bleibt.

Wenn diefe Hohenunterfchiede nicht allzu grofs find, fo hat diefes Vor-
kommnifs allerdings keine Bedeutung und beeinfluflt nur die Bequemlichkeit des
Ein- und Ausfteigens; wenn jedoch bei grifserer Gefchwindigkeit oder iiberhaupt
zu fpit und dann rafch abgefperrt wird, fo entftehen in Folge der grofsen be-
wegten Maffen Stofse, welche auf den gefammten Mechanismus nur nachtheilig
einwirken konnen.

Auf einen ziemlich ftark verbreiteten Fehler in der Conftruction diefer Auf-
ziige foll hier noch aufmerkfam gemacht werden. Die Ausbalancirung der todten
Maffen erfolgt, wie oben erwihnt, mittels Gegengewichten, welche an dem einen
Ende von Ketten befeftigt find, deren anderes Ende gewéhnlich mit dem Fahr-
ftuhle verbunden ift. Wenn nun durch irgend einen ungliicklichen Zufall der
Kolben bricht, fo werden die Gegengewichte frei, und reifsen in ihrem Falle den
Fahrftuhl in die Hohe, hierbei ein Ungliick herbeifiihrend, wie folches in Folge
ihnlicher Conftruction im Jahre 1878 im Grand Hotel zu Paris ftattfand.

Um derlei Unfille zu vermeiden, mufs man daher den Kolben aus Schmiede-
eifen oder Stahl herftellen; will man jedoch aus irgend einem Grunde einen gufs-
eifernen Kolben anwenden, fo miiffen die Gegengewichte an eine durch den
Kolben reichende Stange angehidngt werden, wie Fig. 431 dies zeigt. Wenn in
einem folchen Falle der Plunger bricht, fo hdlt ihn die Stange; reifst auch diefe,
fo wird diefelbe durch den Plunger und den Fahrftuhl durchgezogen; die Gegen-
gewichte werden herabfallen, ohne den Fahrftuhl im geringften zu verletzen;
letzterer wird fammt dem Plunger ftehen bleiben, wenn der Bruch bei der
Auffahrt erfolgte, und etwas rafcher herabgehen, wenn der Bruch bei der Ab-
fahrt erfolgte, obgleich fich auch in diefem Falle der Wafferzuflufs rafch ab-
fperren lifft.

In beiden Fillen wird der Stiefel dem aus dem Gefammtgewichte der be-
wegten Aufzugtheile fich ergebenden Drucke zu widerftehen haben, gegen
welchen er felbftverftindlich ftark genug fein mufs, foll die Moglichkeit ausge-
fchloffen fein, dafs bei einem etwaigen Bruche des Stiefels der Plunger mit dem
Fahrftuhle herabfalle. Die Verbindung der Gegengewichtsketten unmittelbar
mit dem Fahrftuhle ift bei einem gufseifernen Kolben im hochften Grade ge-
fihrlich, und daher kann nicht dringend genug vor einer folchen Conftruction
gewarnt werden.

Bei den unmittelbar wirkenden hydraulifchen Aufziigen ift ferner ein mit
dem Grundgedanken derfelben eng verbundener Nachtheil vorhanden: der grofse
‘Waflerverbrauch.

Bei der Berechnung der Grifse des Kolbens mufs felbftverftindlich die
grofste Laft, bezw. die grofste Anzahl der zu befordernden Perfonen zu Grunde
gelegt werden, und diefe fiir den befonderen Fall ausgefithrte Abmeflung Ilaflt
fich nicht mehr abindern; hieraus folgt, dafs der vom Kolben durchlaufene Raum
lediglich von der Grofse des jeweiligen Hubes abhingt und gleich grofs ift, ob
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der Aufzug leer benutzt oder ob die grofste Laft gefordert wird. So wie daher
der erforderliche tiefe Schacht die Anlagekoften erhéht, fo erhéht diefer unver-

Fig. 432
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Mittelbar wirkender hydraulifcher Aufzug. — 1/, w, Gr.

anderliche, mnicht zu
regelnde Walflerver-
brauch die Betriebs-
koften in wefentlichem
Mafse.

2) Mittelbar wir-
kende hydraulifche
Aufziige.

Von den mittel-
bar wirkenden hydrau-
lifchen Aufziigen find
zwei Arten in Anwen-
dung: folche, welche
das gefammte zu ver-
brauchende Waffer in
einer einzigen Cylin-
derfiillung aufnehmen,
und folche, welche
einen Hafpel mittels
Walffermotoren an-
treiben.

Der Motor der
erfteren befteht aus
einem Cylinder, deffen
Kolbenhub wefentlich
(in der Regel 10-mal)
geringer ift, als der
‘Weg des Fahrftuhles,
deffen  Durchmeffer
dann derart berechnet
wird, dafs der Cylinder
jene Waffermenge ent-
halten kann, welche der
Gefammtleiftung des
Aufzuges entfpricht.

Fig. 432 flellt
einen folchen Aufzug
dar, bei welchem der
Kolbenweg durch ein
Syftem von Rollen
tiberfetzt wird; der
Prefscylinder ift nur
einfach wirkend und
die Kolbenftange auf

Zug in Anfpruch genommen; beim Oeffnen der Ausfiromungséffnung geht der
Fahrftuhl dadurch herab, dafs fein Gewicht nicht vollftindig ausbalancirt wird,

143.
Aufziige
ohne Wailer-
motoren,
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fondern ein Uebergewicht behilt, grofs genug, um durch Ueberwindung der
Reibungswiderftinde die Rollen und den Kolben wieder in die frithere Stellung
zuriick zu bringen. Der Fahrftuhl ift mittels des einen Seilendes mit den Seil-
rollen des Prefscylinders verbunden.

Das In- und Aufserbetriebfetzen des Aufzuges erfolgt am zweckmifsigften
vom Fahrftuhle aus, dhnlich wie bei den frither befprochenen unmittelbar wirken-
den Aufziigen, und auch hier wird hédufig eine Kolbenfteuerung angewendet. In
Fig. 433 bis 435 ift eine in Amerika gebriuchliche Steuerung diefer Art dar-
geftellt, bei welcher an den Kolbenenden
Aus{chnitte angebracht find, welche ver-
hindern follen, dafs die Bewegung des
Waflers einen allzu rafchen Wechfel erleide.
Die Wirkung dieser Steuerung ift aus den
Abbildungen klar erfichtlich.

Vom Fahrftuhle aus wird das Seil s bethitigt,
welches mittels der Rolle », des Getriebes » und der
Zahnftange f den Steuerkolben g % verfchiebt; % ift der
mit dem Prefscylinder verbundene Stutzen und / jener

mit der Hauptleitung verbundene, wiihrend m zum Ab-
fiihren des verbrauchten Waffers dient.

Diefe Steuerung ift in fo fern auch :
von den fonft iiblichen abweichend, als Amc'““‘:;if“?: ?t_e“e“mg‘
durch die abwechfelnde Anordnung der b
Stulpen am Kolben und Stiefel in finnreicher Weife das Abdichten des Steuer-
kolbens bewerkftelligt wird; durch das Heraustreten der Stulpen aus ihren
Fihrungen find erftere allerdings einer etwas grifseren Abnutzung unterworfen,
konnen aber erforderlichenfalls leicht ausgewechfelt werden.

Aufser der hier mitgetheilten Ueberfetzung des Weges des Arbeitskolbens
auf den Hub des Fahrftuhles mittels Rollen wurden auch folche mittels Zahn-
ftange und -Rad ausgefiihrt, welche jedenfalls einfacher find, als erftere. Das
Waffer driickt bei diefen von riickwirts auf den Kolben, mit welchem eine
Zahnftange in Verbindung ift, welche in ein kleines Getriebe eingreift; an der
Welle diefes Getriebes ift eine Seilfcheibe befeftigt, iiber welche das Seil ge-
fchlungen wird, an dem der Fahrftuhl hingt. Man pflegt auch an jeder Seite
diefer Welle je eine Seilfcheibe zu befeftigen und fomit den Fahrftuhl an zwei
Seilen aufzuhingen,

Die Anordnung mittels Zahnftange hat gegeniiber jener mittels Rollen den
Vorzué' der geringeren Widerftinde; auch wird das Seil, wegen des erforder-
lichen grofsen Durchmeffers der Seilfcheibe, weit mehr gefchont, als bei den ver-
hilltnifsméfsig kleinen Scheiben der Rollenanordnung.

Bei diefer Art von Aufziigen hat man es verfucht, eine Selbfifteuerung in
fo weit einzurichten, dafs der Aufzug beim Anlangen in einem Stockwerke von
felbft zur Ruhe gelangt. Da jedoch die Gefchwindigkeit des Fahrftuhles bei
einem und demfelben Aufzuge auch von der veriinderlichen Laft, d. i. von der
Anzahl der jeweilig Fahrenden, abhdngt, dabei aber eine genaue Regelung der
Gefchwindigkeit nur {chwer durchfiihrbar wire, fo wiirde bei einem {elbft-
thiitigen Abftellen der Bewegung der Fahrftuhl beinahe jedesmal in anderer
Héohenlage ftehen bleiben und hierdurch Unbequemlichkeiten in der Benutzung
entftehen.

(Gegeniiber den unmittelbar wirkenden haben diefe mittelbar wirkenden

Fig 434. ___;-L:.‘-__-.. i
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Aufziige den Vorzug der billigeren Anlage, da nicht allein die mafchinelle Ein-
richtung wefentlich geringere Koften verurfacht, fondern auch der bei erfteren
erforderliche tiefe Schacht hier vollftindig entfillt; felbftverftdndlich unterliegt
es auch keiner Schwierigkeit, eine verlafsliche Fangvorrichtung anzubringen,
welche fiir den Fall eines Seilbruches zur Wirkung gelangt. Riickfichtlich des
Wafferverbrauches gilt jedoch hier das Gleiche, wie bei den fritheren Einrich-
tungen; diefelbe Waffermenge wird verbraucht, gleich viel, ob viele oder wenige
Perfonen den Aufzug gleichzeitig benutzen.

Es fei noch erwiéhnt, dafs die mit Zahnftange betriebenen Aufziige weniger
Waffer verbrauchen, als die mit Rollen betriebenen, indem bei letzteren die
Biegungswiderftinde des iiber eine grofsere Anzahl verhdltnifsmifsig kleiner
Rollen gefchlungenen Seiles eine nicht unbedeutende Kraft verfchlingen; dies,
fo wie die grofsere Inanfpruchnahme des Tragfeiles find Griinde genug, um vor-
kommendenfalls die mit Zahnftange betriebenen Aufziige als zweckmifsiger er-
fcheinen zu laffen.

Bei den mit Waffermotoren betriebenen Aufziigen kommen als Betriebs-
mafchinen wohl nur die Wafferfdulen-Mafchinen in Betracht; Conftruction und
Wirkungsweife derfelben, dhnlich derjenigen bei Dampfmafchinen, diirfen in der
Hauptfache als bekannt vorausgefetzt werden.

Im Grundgedanken befteht die Anordnung darin, dafs eine oder zwei der-
artige Mafchinen eine Welle in rafche Umdrehung verfetzen, welche dann, durch
Vorgelegerader in das Langfame liberfetzt, eine Trommel in Umdrehung bringt,
auf der fich ein Drahtfeil oder eine Kette, woran der Fahlftuhl hingt, auf- und
abwickelt. Das Ganze befteht alfo aus einem Hafpel, welcher durch Wafferkraft
betrieben wird. X

Hierbei ift jedoch auf nachftehenden wefentlichen Punkt Riickficht zu
nehmen. Da die Wafferfiulen -Mafchine ihre Kraft mittels Kurbeln iibertrigt,
fo kommen zwei Stellungen vor, die fog. todten Punkte, in denen eine Kraft-
libertragung durch den Kolben der Mafchine nicht ftattfinden kann; bleibt daher
die Mafchine zufillig im todten Punkte ftehen, fo konnte diefelbe nicht ohne
befondere Nachhilfe in Gang gebracht werden; die Verwendung derart betriebener
Aufziige wire daher auf wenige Fille befchrinkt. Um dies zu vermeiden,
wendet man zweicylindrige Mafchinen an, deren Kurbeln unter einem Winkel
von 90 Grad gegen einander verfetzt find, fo dafs, wenn die eine im todten
Punkte fteht, die andere ihre grofste Kraft ausiibt und das Ingangfetzen der
Mafchine ohne andere Nachhilfe, als die des Oeffnens des Zuftrémungsventils,
in jedem Augenblicke erfolgen kann. So richtig diefe Anordnung ift, fo hat
fie doch, bei Wafler als Betriebsmittel, einen wefentlichen Nachtheil. Wenn wir
den Fall betrachten, dafs die Kurbel der einen Mafchine im Momente ihres In-
gangfetzens im todten Punkte fteht, fo mufs die andere Mafchine allein kriftig
genug fein, um den Aufzug in Bewegung zu bringen. Es ift hierbei zu beriick-
fichtigen, dafs die Mafchine nicht, wie bei zu anderen Zwecken dienenden
Betriebsmafchinen, beim Ingangfetzen nur einen mehr oder weniger kleinen
Theil ihrer grofsten Leiftung auszuiiben hat, fondern dafs diefelbe fofort die volle
Arbeit zu verrichten hat, welche von der einen Mafchine begonnen werden mufs.
Hieraus geht hervor, dafs die Betriebsmafchinen wefentlich ftiirker fein miiffen,
als ihrer durchfchnittlichen ILeiftung entfpricht, damit eben dem' jederzeitigen
Ingangfetzen keinerlei Schwierigkeiten begegnen.

Diefem Umftande kann bei Anwendung der Dampfkraft leicht Rechnung
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getragen werden, ohne den Betrieb zu vertheuern; anders ift dies bei dem giinz-
lich unelaftifchen Waffer. Bei diefem konnte der durch die Vergrofserung der
Mafchine erzeugte Ueberfchufs an Kraft nur durch Verengen der Einftromungs-
offnung, alfo Todten der Wafferkraft ausgeglichen werden.

Diefem Uebelftande gefellt fich noch die Schwierigkeit hinzu, dafs der Fahr-
ftuhl eine Bewegung fowohl nach auf- als abwirts bedingt, wihrend eine Vor-
und Riickwirtsbewegung der Mafchine nur durch verwickelte Anordnung der
Zu- und Abflufsrohre zu erreichen war; daher mufs das Herablaffen des Fahr-
ftuhles ohne Hilfe der Mafchine mittels der Bremfe vollzogen werden, falls
die Steuerung vom Fahrftuhle aus erfolgen foll; bei der Bedienung von der
Mafchine aus kann durch Wechfelrider das Umkehren der Bewegung ein-
geleitet werden, wie daffelbe in der That fchon ausgefiihrt wurde. Obwohl im
Allgemeinen kein befonderes Bediirfnifs vorhanden ift, den Aufzug auch zur
Niederfahrt zu benutzen, fo mufs immerhin diefer Fall gleichfalls vorgefehen
werden, und da {cheint es denn doch bedenklich, die Sicherheit des Betriebes
und der Perfonen von der Wirkung der Bremfe abhingig zu machen,

So grofs auch die Vorziige der Wafferfiulen-Mafchinen in ihrer Anwendung
fir Aufziige waren, indem auch bei diefen ein Brunnenfchacht entbehrlich wird
und die Anlage ganz befonders zufammengedringt ausgefiihrt werden kann, fo
waren doch die vorangefiihrten Uebelftinde grofs genug, um einer Verbreitung
derartiger hydraulifcher Aufziige hinderlich im Wege zu fein.

Hingegen haben die feit einer Reihe von Jahren eingefiihrten Waffer-
fdulen-Mafchinen mit verinderlicher Fiillung bereits mehrfache Anwendung fiir
den Betrieb von Aufziigen gefunden und durch ihre Conftruction die eben dar-
gelegten Bedenken befeitigt.

Wie die folgende Befchreibung und Fig. 436 bis 438 ieigen, find das Um-
kehren der Bewegung, fo wie der entfprechende Verbrauch des Betriebsmittels
ganz dhnlich, wie bei Dampfmafchinen durchgefiihrt; die beiden Haupttheile des
Aufzuges beftehen, wie bei den friiheren Einrichtungen, aus dem Fahrftuhle
(Fig. 436) und der Antriebsmafchine (Fig. 437), und letztere foll, als der in diefem
Falle wichtigfte Theil, vorerft befprochen werden.

Die Mafchine befitzt wegen Vermeidung des todten Punktes zwei Cylinder
a, @ und wirkt mittels der Kurbelwelle und einer Schnecke auf das Schnecken-
rad 4, auf deffen Achfe ein gezahntes Rad ¢ fitzt; um diefes ift eine fog.
Lafchenkette &, d gelegt, welche einerfeits mit dem Fahrftuhle / oben, anderer-
feits mit demfelben unten in Verbindung ift, fo dafs eine endlofe Kette entfteht,
deren Aufwickelung auf der einen Seite eine gleich grofse Abwickelung auf der
anderen Seite entfpricht (Fig. 438).

Durch das Drehen der Mafchine nach vor- oder riickwiirts wird daher
der Fahrftuhl entweder auf- oder abwirts gezogen; hierbei ift nicht allein die
todte Laft des Fahrftuhles, fondern auch noch ein Theil der Nutzlaft mittels
Gegengewichtes ¢ ausbalancirt, fo dafs die Mafchine auch beim Herablaffen des
Fahrftuhles Arbeit verrichten mufs, welche jedoch der Arbeit beim Aufwirts-
fahren zu Gute kommt.

Hierdurch wird nicht nur der Mafchine keine Mehrleiftung aufgebiirdet;
vielmehr tritt eine Erfparnifs an Leiftung ein, da durch die Theilung der Arbeit
tiberhaupt eine kleinere Mafchine erforderlich ift und die fonft fiir das Herab-
lafflen des Fahrftuhles unvermeidliche Ueberlaft, welche zum Heben einen ent-
fprechenden Kraftaufwand erfordert, ginzlich entfallen kann. Was aber die
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Hauptfache ift, auch
das Herablaflfen des
Fahrftuhles mufs mit-
tels der Mafchine er-
folgen, wodurch alfo
auch fir diefes die
gleiche Verldfslich-
keit Platz greift, wie
beim Heben des
Fahrftuhles.

Die Verwen-
dung einer Lafchen-
kette vertheuert aller-
dings den Aufzug ein
wenig; jedoch mufs
diefes Moment der
Sicherheit des Auf-
zuges weichen. Die
Lafchenkette bietet
den wefentlichen Vor-
theil, dafs ihre Glie-
der aus einem ein-
zigen Stiicke, ohne
Schweifsung, erzeugt
werden, wihrend die
gewohnlichen, durch
Schweifsung der Glie-
der erzeugten Ket-
ten, felbft bei forg-
faltigfter Ausfiihrung,
keineswegs die Ge-
wahr bieten, dafs
unter einer grofsen
Anzahl Glieder nicht
denn doch das eine
oder andere mehr
oder weniger mangel-
haft ift, was dann
{elbftverftindlich ge-
niigt, um die ganze
Kette als gefahrbrin-
gend erfcheinen zu
laffen.

Die Vertheilung
des Waffers vor und
hinter die Kolben
der Mafchine fin-
det mittels Schieber
ftatt, deren Bewegung

13
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durch je zwei Excenter /%, 2 und eine Stephen/on'fche Couliffe erfolgt;
diefe Couliffe wird durch einen mit der Steuerwelle # verbundenen Hebel ge-

P hoben, bezw. gefenkt, wodurch
Fig. 438. : = =
(150 _ die Mafchine vorwirts oder
ik rickwirts gefteuert wird. An
: der zweiten Steuerwelle / fitzt
|| eine Seilfcheibe 2, deren Seil

Dachboden durch den ganzen Fahrfchacht

reicht und vom Fahrftuhle aus
zuganglich ift; durch einen
Zug am Steuerfeile # wird die
Welle / und durch Vermitte-
lung der Zugftange o auch die
Welle % mit den Couliffen und
den Schiebern bewegt, und
zwar letztere in jene Stellung
gebracht, welche dem Auf-

wartsgange des Fahrftuhles
h : entfpricht. Andererfeits wird

Dberstes Beschoss

i gleichzeitig der Schieber eines
p i kleinen Steuercylinders p ge-
I offnet, deffen Kolben mit dem
! Abfperrventil in Verbindung
Erageschoss ift, daffelbe offnet und fomit
Z : ; - die Mafchine in Gang fetzt,
,,, Im Fahrftuhle felbft (Fig.
~ 436) find zwei Hebel mit Dau-
men 7, 7 angebracht, welche

'k /2 fich mittels eines Handgriffes
| ~ weiter oder enger ftellen laffen;
| R, SRS % desgleichen find am Steuerfeile
o Loy=-fn ot - 7 in jedem Stockwerke Mitneh-
Keller .{4. -~ 2 0 2 A
|

mer ¢ befeftigt, deren Linge der
Entfernung der erwihnten Dau-
men 7, 7 entfpricht. Die richtige
Stellung diefer Daumen wird
durch einen Zeiger im Inneren
des Fahrftuhles markirt; ge-
langt nun der Fahrftuhl in das
markirte Stockwerk, fo ergrei-
fen die beiden Daumen 7, » den

Steuerseil — : Mitnehmer ¢, ziechen das Steuer-
7 : % ~  feil in die H6he und bewirken
F : ; durch die der friitheren entge-

Hydraulifcher Aufzug mit Wallerfiulen-Mafchine,
oW Ge. gengefetzte Drehung der Welle /

(Fig. 437), dafs vor Allem der
Steuercylinder p das Anlafsventil fchliefst und den Fahrftuhl zum Stilltande bringt,
Mit diefem Steuercylinder, bezw. mit feinem Kolben, it auch die Bremfe s ver.
bunden, welche gleichzeitic mit dem Schliefsen des Ventils bethitigt wird.
13*
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Damit einerfeits der Gang der Mafchine und des Fahrftuhles ein gleich-
formiger fei, andererfeits und hauptfichlich der Wafferverbrauch nur fo grofs
fei, als der jeweiligen thatfichlichen Leiftung entfpricht, ift ein Centrifugal-
Regulator R angebracht, welcher mit der Steuerwelle # unmittelbar verbunden
it und beim Steigen der Regulatorkugeln die Steuer-Couliffe ihrer mittleren
Stellung nihert, gleich viel, ob die Mafchine nach vor- oder riickwirts liuft.
Ein zweiter kleiner Steuercylinder / dient zur Abwirtsfteuerung, welche in
folgender Weife wirkt.

Die in die einzelnen Stockwerke miindenden Ausgangsthiiren des Fahr-
fchachtes follen fich, wie fchon erwihnt wurde, der Sicherheit halber felbftthitig
fchliefsen, zu welchem Behufe diefelben entweder mit Federn oder Gegen-
gewichten zu verfehen find. Im vorliegenden Falle find Gegengewichte an-
gewendet, die an einem fchwachen Drahtfeile hiingen (Fig. 437 u. 439), welches

Fig. 439.

iber eine auf der Welle / fitzende Seilrolle v gefchlungen ift; an feinem freien
Ende hiingt ein kleines Gewicht w. Beim Oeffnen der Thiir wird diefes Gewicht
w frei gehoben; beim Schliefsen derfelben wird letzteres durch Drehen der
Rolle v die Steuerung des Cylinders # bethitigen, deflen Kolben die Welle /
und durch diefe und die Zugftange 0 wieder die Welle # in einer folchen Rich-
tung dreht, dafs die Mafchine den Fahrftuhl herabzieht; letzterer geht nun bis
in das Erdgefchofs herab und bleibt hier vermittels einer felbftthiitig wirkenden
Ausriickung, dhnlich wie jener fiir die oberen Stockwerke, ftehen. Desgleichen
ift eine felbftthitige Abftellvorrichtung fiir den Fall angebracht, dafs durch Zu-
fall oder Unvorfichtigkeit die Abftellvorrichtung im Fahrftuhle fchlecht gehand-
habt wiirde.
Fafft man diefe Verrichtungen zufammen, fo beftehen diefelben:

o) im felbftthitigen Ingangfetzen und im felbftthitigen Stehenbleiben des
Fahrftuhles in jedem beliebigen Gefchofs;

{) im felbftthitigen Herabgehen des Fahrftuhles aus jedem Obergefchofs
bis in das Erdgefchofs.

Insbefondere letztere Einrichtung hat den grofsen Vorzug, dafs der Fahrftuhl
immer im Erdgefchofs zur Benutzung bereit ift; ein Irrthum kann hieraus nicht
entftehen, da einerfeits die Steuervorrichtung nur vom Inneren des Fahrftuhles



197

aus zugénglich ift, andererfeits die Abwirtsfteuerung erft dann in Thitigkeit
tritt, wenn die Ausgangsthiiren gefchloffen, alfo die Fahrenden bereits vollftindig
ausgeftiegen find.

Eine derartige felbftthitige Abwirtsfteuerung ift felbftverftindlich fiir jene
Félle beftimmt, wo, wie in Privathiufern, zur Erfparung an Betriebskoften ein
befonderer Fiihrer nicht angeftellt werden foll; die hier erforderliche Hand-
habung ift derart einfach, dafs fie fofort von Jedem begriffen und ausgefiihrt
werden kann.

Der Fahrftuhl / (Fig. 436 u. 438) befteht aus einem foliden Gerippe aus
Eifen, innen mit Holzgetifel ausgekleidet, mit Seffel und Lampe ausgeriiftet;
der Handgriff x des Steuerfeiles » ift durch einen Schlitz in der Verkleidung
zugdnglich. Der Fahrftuhl felbft hidngt an einem Eifen- oder Stahldraht-Band-
feile z, welches am anderen Ende das Gegengewicht ¢ trigt.

Die Sicherheit gegen das Herabftirzen wird einerfeits durch die folide
Ausfiihrung und eine fehr geringe conftructive Beanfpruchung des Materials (bei
Schmiedeeifen 150 bis 175%¢ fiir 19°m), fo wie durch eine Fangvorrichtung
erreicht, welche beim etwaigen Reifsen des Tragfeiles zur Wirk{amkeit
gelangt.

Der Wafferverbrauch ift bei diefer Art von Aufziigen, fo weit er die grofste
Leiftung betrifft, allerdings etwas grofser, als bei den fritheren Einrichtungen;
da jedoch zumeift weniger Perfonen gleichzeitig den Fahrftuhl benutzen, als die
der grofsten Leiftung entfprechende Anzahl, fo wird durch die Einwirkung ‘des
Regulators auf die Steuerung ftets nur fo viel Waffer verbraucht werden, als
der jeweiligen Leiftung entfpricht; hierdurch wird der durchfchnittliche Waffer-
verbrauch ein wefentlich geringerer werden, als bei den friiheren Syftemen von
hydraulifchen Aufziigen.

Wenn ein hydraulifcher Aufzug in dem zwifchen den Treppenliufen ver-
bleibenden freien Raume, dem fog. Treppenauge, angebracht werden foll, fo
wird bei einem folchen mit unmittelbar wirkender Wafferkraft zwifchen den
Geriiftftindern, welche zur Fiihrung des Fahrftuhles und zur Aufnahme der
Gegengewichte dienen, der Kolben, je nach dem Stande des Fahrftuhles, mehr
oder weniger fichtbar werden, ein Anblick, der nicht geeignet ift, den &fthe-
tifchen Eindruck der Anlage zu erhdhen.

Weit ungiinftiger noch in diefer Hinficht wiirde fich ein mittelbar wirkender
Aufzug darftellen, wenn der Fahrftuhl, wie bei der Anlage im Schachte, in der
Mitte aufgehdngt wird; diefe Anordnung ift nicht zu empfehlen, weil das
fcheinbar {chwache Seil, an welchem der Fahrftuhl hidngt, auf das Publicum,
welches zumeift aus Laien befiteht, einen bedngftigenden Eindruck machen wiirde.
Es empfiehlt fich daher auch in diefem Falle die Anordnung von vier hohlen
Stindern oder Siulen, von denen zwei zur Aufnahme der Gegengewichte und
zwei zur Aufnahme der Tragfeile dienen, wobei naturgemifs der Fahrftuhl an
den diagonal gegeniiber ftehenden Ecken gehalten wiirde; die vier Siulen
konnten gleichzeitig die Auflager fiir die Treppenwangen bilden, wodurch eine
organifche und fefte Verbindung derfelben unter einander erreicht wiirde. Bei
einer folchen Anordnung wird die Aufhingung des Fahrftuhles dem Publicum
vollftindig unfichtbar, ohne dafs das Beauffichtigen des Ganzen im geringften
beeintrachtigt wird, z
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b) Dampf- Aufziige.
Wegen des elaftifchen Betriebsmittels find bei diefer Art von Aufziigen
weder unmittelbar noch mittelbar wirkende Einrichtungen mit Prefscylinder zu

verwenden, fondern lediglich das im Vor-
hergehenden befprochene Syftem eines
Hafpels. Dem Grundgedanken nach
konnte daher die im vorftehenden Artikel
befchriebene Anordnung eines hydrau-
lifchen Aufzuges mit Wafferfdulen-Ma-
fchine auch fiir den Dampf-Aufzug An-
wendung finden, und man hitte lediglich
die Wafferfiulen - Mafchine durch eine
Dampfmafchine zu erfetzen.

Im Nachftehenden fei jedoch ein
Perfonen-Aufzug mit Dampfmafchine be-
fchrieben, welcher in Amerika iiblich ift
und fich hauptfachlich durch die mehr-
fachen von einander unabhingigen Sicher-
heitsvorrichtungen von anderen dhnlichen
Aufziigen unterfcheidet; hierbei mag da-
hin geftellt bleiben, ob nicht gerade
diefe vielfachen, auch rdumlich fehr von
einander entfernten Sicherheitsvorrich-
tungen eine folche Umftdndlichkeit der
Anlage mit fich bringen, dafs der an-
geftrebte Vorzug zum Theile wieder auf-
gehoben wird 1¢4), Fig, 440 bis 442 ftellen
diefen Perfonen-Aufzug dar.

Eine Zwillings-Dampfmafchine treibt
mittels eines breiten, durch eine Spann-
rolle gefpannten Riemens und eines
Raédervorgeleges eine Seiltrommel, auf
welcher fich ein Seil auf-, bezw. abwickelt,
an deffen anderem Ende der Fahrftuhl
hingt; durch die Anwendung eines Rie-
mens fiir die erfte Ueberfetzung wird der
Gang des Vorgeleges ein ruhiger. Mittels
eines durch den Fahrftuhl und den Fahr-
fchacht bis zur Mafchine reichenden
Seiles @, ¢ kann die Steuerung vom Fahr-
ftuhle aus gehandhabt werden, um die
Mafchine in oder aufser Gang zu fetzen,
fowohl fiir den Auf- als Niedergang, wih-
rend eine felbfithitige Abftellvorrichtung
nicht fiir die einzelnen Gelchoffe, fondern
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nur fiir die dufserften Stellungen oben und unten angebracht ift. Diefe befteht
in der Hauptfache aus einer vom Vorgelege angetriebenen Schraubenfpindel,

164) Vergl. in diefer Beziehung auch Art. 132 (S, 178).
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auf der fich eine mit Gewinde verfehene Knagge ¢ (Fig. 441) befindet, die fich
bei der Drehung der Spindel auf diefer vor- oder riickwirts {chiebt und an
ihren Endwegen den einen oder anderen correfpondirenden Mitnehmer trifft,
welcher mit der Trommel p und durch diefe mit der Umfteuerung 7, %2 in Ver-
bindung ift. Hat nun die Mafchine ihre gréfste Umdrehungszahl iiberfchritten,
fo wird durch die Knagge ¢ die Trommel p nach rechts, bezw. links gedreht
und der Dampfzuflufs abgefperrt, fomit die Mafchine zum Stillftande gebracht,
da auch gleichzeitig eine Bremfe zur Wirkung gelangt.

Als Sicherheitsvorrichtung ift einerfeits eine Fangvorrichtung angebracht,
deren Klauen fich erforderlichenfalls auf entfprechende Zihne zweier lings der
Fiihrungen befeftigter Zahnftangen ftiitzen; bei einem etwaigen Seilbruche werden
diefe Klauen durch eine kriftige Blattfeder bethdtigt. Zur ferneren Sicherung
hingt der Fahrftuhl noch an zwei anderen Seilen, welche jedoch, unabhingig
von der Mafchine, fich iiber eine oberhalb des Aufzuges befindliche Trommel
wickeln. Mit diefer Trommel (Fig. 442) ift ein Centrifugal-Regulator  in Ver-
bindung, welcher beftimmt ift, zu verhindern, dafs der Fahrftuhl mit zu grofser
Gefchwindigkeit herabgelaffen werde, indem derfelbe beim Ueberfchreiten einer
beftimmten Gefchwindigkeit eine Bremfe s bethitigt, welche auf jene Trommel
wirkt. Diefe Anordnung bezweckt ferner auch, durch die beiden Sicherheitsfeile
die Fangvorrichtung in ihrer Wirkung bei einem etwaigen Bruche des Antrieb-
feiles zu unterftiitzen.

Wie hieraus hervorgeht, wird die Mafchine fiir jede Benutzung des Auf-
zuges neuerdings in Thitigkeit gefetzt; mit Riickficht auf den Dampfbetrieb ift
dies jedoch nur dann mdglich, wenn entweder der Dampfkeffel auch noch anderen
Zwecken dient oder die Benutzung des Aufzuges eine geniigend lebhafte ift, um
die Dampferzeugung in der erforderlichen Gleichmifsigkeit -zu erhalten; letzteres
trifft wohl nur bei den in Art. 134 (S. 180) fchon erwédhnten Perfonen-Aufziigen
mit ununterbrochenem Betrieb zu. Sowohl diefer Umftand, als auch vornehmlich
die Schwierigkeit, welche bei uns der Aufftellung von Dampfkeffeln unter be-
wohnten Riumen entgegen fteht, find Urfache, wie {chon in Art. 128 (S. 176)
erwahnt wurde, dafs die Anwendung der Dampfmafchinen zum Betriebe von
Perfonen-Aufziigen bei uns nur in befonderen Féllen Platz greifen wird.

Alle anderen Dampf-Aufziige haben mehr oder weniger dhnliche Anord-
nung und unterfcheiden fich hauptfdchlich in den Einzelheiten, {fo dafs ihre Be-
fprechung fiiglich unterbleiben kann.

c) Aufziige mit Gaskraftmalchinen.

Die Anwendung von Gaskraftmafchinen zum Betrieb von Aufziigen leidet
vor Allem an dem wefentlichen Mangel, dafs diefelben nicht, wie die Dampf-
oder hydraulifchen Motoren, ftets nach Bedarf in Betrieb gebracht werden konnen,
da deren Inbetriebfetzung eben fo lange, mitunter auch mehr Zeit in Anfpruch
nimmt, als die Fahrt durch die Gefchoffe; in diefer Form wiirde daher die An-
wendung von Gaskraftmafchinen génzlich ausgefchloffen fein.

Hieraus ergiebt fich von felbft, dafs die Gefammtanlage folcher mit Gas-
kraftmafchinen betriebener Aufziige wefentlich von den fritheren verfchieden fein
mufs. Wihrend nidmlich bei hydraulifchen und Dampf-Aufziigen der Motor mit
feinen Transmiffions-Organen als ein einheitliches Ganze fich darftellt und fich
hierdurch eine zufammengedringte Anlage ergiebt, mufs bei den Gaskraft-
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mafchinen der Motor vom fonftigen Mechanismus vollftindig getrennt fein; der
Aufzug erhilt den Charakter eines Transmiffions-Aufzuges.

Da es, wie gefagt, in diefem Falle unthunlich ift, die Mafchine immer erft
bei der jeweiligen Benutzung in Betrieb zu fetzen, fo folgt hieraus, dafs der
Gasmotor wihrend der ganzen Benutzungszeit des Aufzuges ftindig in Gang er-
halten bleiben, das Uebertragen auf den eigentlichen Aufzugsmechanismus mittels
lofer und fefter Riemenfcheibe und, da die Drehungsrichtung der Gaskraftmafchine
immer nur in einem Sinne ftattfindet, auch mittels offenen und gekreuzten Rie-
mens ftattfinden mufs. Dies ift eine Anordnung, welche in der Regel, und mit
Recht, nur bei Laften-Aufziigen durchgefiihrt wird, jedoch fiir Perfonen-Auf-
ziige moglichft vermieden werden folite.

Abgefehen hiervon ift die Verwendung von Gaskraftmafchinen zum Be-
triebe von Perfonen-Aufziigen nur dann begriindet, wenn der Aufzug ftindig
benutzt wird; bei geringer Benutzung des Aufzuges wiirde der Betrieb in Folge
der ununterbrochenen Ingangerhaltung der Mafchine verhiltnifsmifsig koftfpielig
werden, da der Gasverbrauch keineswegs im Verhiltniffe zur Minderleiftung
wihrend des Leerganges abnimmt.

Mit dem erforderlichen ununterbrochenen Betriebe der Gaskraftmafchine
hingen auch die hieraus erwachfenden grifseren Koften der Erhaltung der
Mafchine zufammen; zudem wird felbft fiir kleinere Laften die Anlage eines der-
artigen Aufzuges viel Raum beanfpruchen, alfo auch in diefer Hinficht den friiher
befprochenen Aufziigen nachftehen.

Die Steuerung des Aufzuges lafft fich in diefem Falle auf ziemlich einfache
Weife, durch Verfchieben der Riemen, bewerkftelligen; da diefe in fteter Be-
wegung find, fo bediirfen fie einer grofseren Aufmerkfamkeit, um nicht Betriebs-
ftérungen hervorzubringen und insbefondere zu verhindern, dafs die Riemen
in dem Augenblicke reifsen, wenn eben der Fahrftuhl fich zwifchen den Ge-
fchoffen befindet. Um in einem folchen Falle ein Zuriickweichen des Fahrftuhles
zu verhindern, wird ftatt des gewdhnlichen Ridervorgeleges ein Schnecken-
antrieb gewdhlt, welcher iibrigens auch den Vorzug eines ruhigen Ganges be-
fitzt; eine &hnliche Vorrichtung, wie bei dem in Art. 148 (S. 198) befprochenen
Dampf-Aufzuge, bringt den Fahrftuhl in der oberften und unterften Stellung
zur Ruhe.

Da, wie erwdhnt, der Motor keinen unmittelbaren Zufammenhang mit dem
Aufzugsmechanismus hat, fo kénnte eben fo gut die in Art. 148 (S. 198) be-
fchriebene Conftruction des Dampf-Aufzuges, mit Einfiigen der Gaskraftmafchine
anftatt der Dampfmafchine, und der entfprechend gednderten Antriebsfcheibe fiir
den offenen und den gekreuzten Riemen, als auch die fpiter fiir Laften-Aufziige
befprochene Ausfiihrung als Typus der Aufziige mit Gaskraftmafchinen gelten.

Sicherheitsvorrichtungen am Fahrftuhle felbft, welche das Herabfallen oder
das zu {chnelle Herablaffen verhindern follen, kénnen felbftverftindlich auch hier,
unabhingig von der Betriebsmafchine, angebracht werden.

d) Elektrilche Aufziige.

Der eigentliche Bewegungsmechanismus des Fahrftuhles ift bei diefen Auf-
zigen im Grundgedanken dhnlich angeordnet, wie bei dem in Art. 157 (S. 205)
befchriebenen und in Fig. 451 dargeftellten Antriebe, weist alfo nur den Unter-
fchied auf, dafs ein Elektro-Motor zum Betriebe verwendet wird, und zwar fowohl
Gleichftrom-, als auch Wechfelftrom- und Drehftrom-Motoren.

131,
Steuerung
und
Sicherheits-
vorrichtungen.

152.
Motoren.
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Die mit Wechfelftrom gefpeisten Motoren kénnen nicht unter der Belaftung,
fondern nur im Leergange in Betrieb gebracht werden, miiffen daher fiir die
Auf- und Abwirtsbewegung des Fahrftuhles durch einen offenen und einen
gekreuzten Riemen mit dem Antriebsmechanismus verbunden werden. Die
Gleichftrom- und Drehftrom-Motoren hingegen, welche mit voller Laft angehen,
fowohl nach vor- als riickwérts laufen kénnen, bendthigen bei einer folchen An-
ordnung nur eines Riemens, wodurch eine Verringerung diefer einer ftarken
Abnutzung unterworfenen Organe auf die Hilfte ftattfindet; fie geftatten aber
auch eine unmittelbare Verbindung mit dem Aufzugsmechanismus, d. h. eine
unmittelbare Kuppelung der beiden Wellen von Elektro-Motor und Antriebs-
{chnecke, wodurch nicht allein die Anlage einfacher und compendiofer, fondern
auch betriebsficherer wird. In Folge deffen wird diefe Ausfithrungsform thun-
lichft gewihlit.

Bei allen Arten von Aufziigen ift die zur Anfangsbewegung erforderliche
Kraft wefentlich grofser, als die mittlere Leiftung, weil ja nicht allein die Nettolaft,
fondern auch die relativ grofsen Maffen der todten Laft in Bewegung zu bringen
und die hierdurch bedingten grofsen Reibungswiderftinde zu iiberwinden find.
Sonach kommt hierbei die Eigenfchaft der Gleichftrom- und Drehftrom-Motoren,
fiir kurze Zeit wefentlich iiberlaftet werden zu konnen, zur befonderen Geltung.

Die fonftigen Einrichtungen fiir Sicherung des Betriebes, zweckmifsige
Ein- und Ausriickung etc., konnen nicht Gegenftand diefes Kapitels fein.

Die mit der Verwendung elektrifcher Kraft verbundenen Stérungen be-
ftehen darin, dafs die primédre Kraftquelle pl6tzlich verfagt, oder dafs die zum
Aufzugs-Motor fiihrende Leitung unterbrochen wird. Fiir einen folchen Fall {oll
die Antriebsvorrichtung derart eingerichtet fein, dafs man den Fahrftuhl von
Hand aus in das richtige Gefchofs filhren kann, um die etwa darin befindlichen
Perfonen ausfteigen zu laffen, eine Einrichtung, welche iibrigens bei allen nicht
unmittelbar betriebenen Aufziigen vorhanden f{ein foll.

Da wegen der grofsen Tourenzahl des Elektro-Motors die Ueberfetzung auf
die Aufzugsvorrichtung mittels eines Schneckenantriebes erfolgen mufs, fo fei
bemerkt, dafs es fich zur Verminderung des fehr grofsen Reibungswiderftandes
und des hierdurch bedingten Kraftveriuftes empfiehlt, iiberhaupt bei d@hnlichen
Antrieben, die Schnecke mit zuliffig grofster Steigung auszufithren, da z. B. der
Reibungsverluft bei einfacher Steigung ungefihr doppelt fo grofs ift, als bei
dreifacher Steigung.

Eine grofse Steigung der Antriebsfchnecke erfordert allerdings auch grofse
Antriebsrider. Diefe Unannehmlichkeit wird jedoch durch die verminderte Rei-
bung und demnach geringe Abnutzung der Schnecke, durch den verminderten
Riickdruck in der Axenrichtung der Schneckenwelle, durch die verlingerte
Dauer diefer, fonft einer grofsen Abnutzung unterliegenden Einrichtung und
hauptfdchlich durch wefentlich geringeren Kraftaufwand reichlich aufgewogen,

Durch Anwendung einer Lafchenkette, wie bei dem in Art. 144 (S. 192)
befchriebenen Aufzuge, anftatt eines Drahtfeiles als Antriebsorgan, wiirde fich
die Anlage durch Vermeidung grofser Rider fehr compendiés geftalten.

Der Antriebsmechanismus eines elektrifchen Aufzuges kann, wegen der
leichten Verbindung des Elektro-Motors mit der Kraftquelle, iiberall unter-
gebracht werden; mit Riickficht auf den nachtheiligen Einflufs der Feuchtigkeit
auf die Leitungen kann man daher den Antrieb auch oberhalb des Fahrfchachtes
anordnen.
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8. Kapitel

Laften - Aufziige.

Unter Laften-Aufziigen verfteht man, im Gegenfatze zu Perfonen-Aufziigen, Kem’ji*‘c-hn“g
folche, welche zur’Befoérderung leblofer Gegenftinde dienen. Selbftverftindlich :
konnen fiir diefelben gleichfalls mafchinelle Krifte zur Anwendung gelangen.

An Sicherheitsvorrichtungen foll auch hier eine Fangvorrichtung angebracht
fein, nicht allein, weil bei einem Herabftiirzen des Fahrftuhles die beforderten
‘Waaren mehr oder weniger befchidigt werden, fondern auch weil es nicht zu
vermeiden ift, dafs derlei Aufziige mitunter von Perfonen benutzt werden. Von
diefem Gefichtspunkte aus konnen die als Perfonen-Aufziige befchriebenen An-
lagen in der Hauptfache auch fiir Laften Verwendung finden, da bei diefen
eine grofsere Fordergefchwindigkeit gleichfalls von Werth ift. Beziiglich der
Laften-Aufziige fei das Folgende bemerkt.

Bei den unmittelbar wirkenden hydraulifchen und mittelbar wirkenden Auf- 155,
ziigen mit Prefscylinder iibt die Fordergefchwindigkeit einen fo geringen Einflufs gmhi:iei;m“.
auf die Grofse und Koften der Anlage aus, dafs diefelbe vollftindig vernach-
liffigt werden kann, da die in diefer Hinficht hauptfachlich mafsgebenden Ab-
meflungen der Waffer-Zuleitungsrohre beziiglich der Koften nur eine fehr unter-
geordnete Rolle fpielen. Bei den anderen, mittelbar wirkenden, fowohl mittels
Walfferfaulen-Mafchinen als auch mittels Gaskraft- oder Dampfmafchinen be-
triebenen Aufziigen hingt die Fordergefchwindigkeit mit der Grifse und Stirke
der Betriebsmafchine zufammen, und diefe Gréfsen ftehen in geradem Verhilt-
niffe zu einander. Demnach wiirden fiir die letzteren Gattungen von Betriebs-
mafchinen bei einer verlangten grifseren Fordergefchwindigkeit wohl die An-
lagekoften vermehrt; die Betriebskoften fiir eine und diefelbe Laft bleiben jedoch
nahezu die gleichen, ob die Forderung langfamer oder rafcher erfolgt.

Nur bei Verwendung ven Gaskraftmafchinen findet in fo fern eine Aus-
nahme zu deren Ungunften ftatt, als diefelben, wie in Art. 129 (S. 177) erortert
wurde, ftindig im Betriebe erhalten bleiben miiffen, daher eine grofsere Mafchine
innerhalb der zwifchen den einzelnen Férderungen liegenden Zeitriume mehr
Gas verbrauchen wiirde, als eine kleinere.

Immerhin aber geht daraus hervor, dafs die Fordergefchwindigkeit keine
allzu grofse Bedeutung fiir die Anlagekoften hat, dafs daher auch bei mit Ma-
{chinenkraft betriebenen Laften-Aufziigen mindeftens diefelbe Fordergefchwindig-
keit eingehalten werden follte, als bei Perfonen-Aufziigen.

Die Umftinde, durch welche die Lage eines Laften-Aufzuges in einem Ge- 156.
biude bedingt wird, find andere, als diejenigen, welche fiir die Anordnung eines "%
Perfonen-Aufzuges von Einfluls waren (fiehe Art. 135, S. 180). Die giinftige Abmeflungen.
Lage eines Laften-Aufzuges hingt in bedeutendem Grade von feinem Sonder-
zweck und den fonftigen mafsgebenden Verhiltniffen des Gebdudes, namentlich
auch davon ab, ob die zu beférdernden Laften zuerft in das Kellergefchofs zu
verbringen und von da aus in die héheren Stockwerke zu heben find oder ob
erfteres nicht der Fall it. Im Allgemeinen ift indefs als Regel feft zu halten,
dafs ein Laften-Aufzug an eine folche Stelle zu verlegen ift, an der er von allen

mafsgebenden Raumen leicht erreicht werden kann und letztere durch fein Vor-
handenfein nicht beengt.
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Die am haufigften vorkommenden Anordnungen von Speifen- Aufziigen find
aus Fig. 443 bis 449 erfichtlich.

Die wagrechten Abmeffungen des Fahrfchachtes hingen von der Natur
und der Grifse der zu beférdernden Laften, zum Theile auch von der verfiig-
baren Betriebskraft ab.

Fiir Speifen-Aufziige kann Fig. 443. Fig. 444. Fig. 44s5.

{chon eine Linge von 90 )
bis 95" und eine Breite
von 6D bis 70™ ausreichen;
bei grofsen Laften-Auf-
ziigen fteigen diefe Mafse
bis zu 2,5 ™.

It ein Aufzug zum Fig. 44°. Fig. 447 Fig. 448. Fig. 449.
Befordern grofserer Laften 7
beflimmt, fo wird aus Win-
kel- und Flacheifen ein
Geftell in Form eines
Parallelepipeds zufammen-
gefiigt. Auf den unteren
wagrechten Rahmen deffelben wird die aus Holzbohlen gebildete Plattform
verlegt; die Seitenwandungen bleiben bisweilen offen; doch empfiehlt es fich
aus Griinden der Sicherheit, auch diefe zu fchliefsen; Drahtgeflechte, Blech- und
Holzverkleidungen kénnen hierfiir in Verwendung kommen. Diejenige Seite, an
welcher das Be- und Entladen des Fahrftuhles ftattfindet, lifft man manchmal
ganz offen; indefs follte auch hier ein Verfchlufs nicht fehlen, der fich in ein-
fachfter Weife durch ein Vorfatzgitter bewirken 1ifft.

Sind die zu beférdernden Laften kleine (bis etwa 200%¢), fo kann man den
Fahrftuhl als hélzerne Plattform herftellen, die man mit einer lothrechten Riick-
wand aus gleichem Stoff ver-
fieht. Feftes Eifenbefchlige
dient zur Verfteifung, und
{chrig angeordnete eiferne
Zugftangen bringen Plattform
und Riickwand in unverriick-
bare Verbindung. Bringt man
an letzterer einen gegen die
Axe des Fahrgeriiftes zu ge-
krimmten eifernen Biligel an,
fo kann mit deffen Hilfe das
Aufhingen des Fahrftuhles
bewirkt werden.

Der Fahrftuhl der Spei-
fen-Aufziige wird meift durch
ein kleines holzernes Gehiufe,
durch einen Holzkaften gebil-
det; in der Regel find durch eingelegte Béden mehrere iiber einander gelegene
Fache gebildet.

Man kann befondere Gepiick-Aufziige dadurch erfparen, wenn man unter dem Fahrftuhl des
Perfonen-Aufzuges einen Behilter von gleichen wagrechten Abmeflungen anbringt, worin die Gepiick-

fiir einen Laften-Aufzug.

e W. Gr.
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fticke (hiufig fammt Gepickkarren), welche den zu
befordernden Perfonen gehoren, oder auch Brennftoff
untergebracht werden,

Stets follte dafiir Sorge getragen
werden, dafs der Fahrftuhl und fein Gegen-
gewicht iiber die hochfte zuliffige Stelle
nicht hinausgehen koénnen; eben fo foll
Vorkehrung getroffen werden, dafs ein
gefihrliches Aufftofsen des Fahrftuhles
beim Erreichen feiner tiefften Stellung
_ i nAicht ei;:treten kann. Letzteres lzann durch
Nl 5 usriicken des Antriebes oder durch eine
k\\\\\\\\ﬁ gentigend elaftifche Ausfiillung des unter-

NEHEIR ften Theiles des Fahrichachtes gefchehen.
Obgleich die friiher befchriebenen 158,
— Einrichtungen von Perfonen-Aufziigen ‘*:':;"g
* ohne Weiteres auch fiir Laften-Aufziige Windebetrieb.

ﬂ Anwendung finden koénnen, fo fei doch

I\

i an diefer Stelle die durch Fig. 450 dar-
i geftellte Aufzugswinde eines Laften-Auf-

zuges vorgefiihrt,
[ Die Sciltrommel # wird mittels Schnecke und
: Schneckenrad, fo wie durch Riemenfcheiben in Be-
| wegung gefetzt; letztere beftehen in iiblicher Weife
aus zwei lofen und einer feften Scheibe, welch letz-
tere abwechfelnd durch den offenen oder gekreuzten
N ' Riemen angetrieben wird; das Verfchieben des Rie-
mens erfolgt durch einen gewdhnlichen Ausriicker.
Zur Bethiitigung des letzteren ift ein durch
fammtliche Gefchofle gehendes Steuerfeil iiber die
Scheibe f gefchlungen, durch deren Drehen die Riemen
verfchoben werden; gleichzeitig mit dem Abftellen des

- ¥

‘| : Aufzuges legt fich an die mittlere fefte Riemen-
L el ! fcheibe @ eine Backenbremfe an, um den fofortigen
i

Stilltand des Aufzuges zu bewirken.

Eine ihnliche Vorrichtung, wie frither bei den
Perfonen-Aufziigen befchrieben, fetzt den Aufzug in
den Hufserfien Stellungen felbftthitig in oder aufser
Betrieb, um auch hier den Folgen einer etwaigen Un-
achtfamkeit vorzubeugen.

Der den mit Prefscylindern ver- 150.
Hydraulifche

N fehenen hydraulifchen Aufziigen anhaf- " c. =
) tende Uebelftand, dafs diefelben gleich viel

N Waffer verbrauchen, ob die Laft grofs

\ oder klein ift, ift bei Laften-Aufziigen in

fo fern von grofserer Bedeutung, als bei

\ diefen in der Regel wefentlich grifsere

Laften befordert werden, wie bei Perfonen-
Aufziigen. Dort, wo die Grofse der Laften

A\ e NN nicht allzu oft und nicht allzu rafch
X\ AN wechfelt, kann zur theilweifen Vermei-
Hydraulifcher .é}ufz:g éi:.r kleine Laften, dung jenes Uebsiftandes &ein Fig'. 432 an-
g 84 gedeutete Conftruction empfohlen werden.
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In diefem Falle werden die Rollen derart vertheilt, dafs die fefte Halfte
(bei d) gelagert bleibt, wihrend die bewegliche Hilfte zum Theile (bei @, zum
Theile bei 7) wie punktirt angegeben
gelagert wird; fiir einen 10-rolligen Fig- 452.

Flafchenzug z. B. bei ¢ 3 Rollen und b b
bei 7 2 Rollen.

Mittels des Hakens # konnen die
beiden Gruppen von Rollen @ und m ge-
kuppelt werden und fomit der Flafchen-
zug als 1o-rolliger benutzt werden; durch
Auskuppeln der beiden Rollen 2 und
Feftftellen ihrer Achfe kommen die-
felben als lofe Rollen aufser Wirkung;
der Flafchenzug arbeitet als 6-rolliger,
wodurch der Laftweg verhiltnifsmifsig &
kleiner wird und in gleichem Mafse die
Laft grofser fein kann. Durch diefes
fehr einfache Mittel kann man in der
That, wenn auch in fehr engen Grenzen,
mit verfchiedenen Waffermengen bei
verfchiedenen Laften arbeiten.

Noch fei eines Syftemes von hy-
draulifchen Aufziigen gedacht, welches
lediglich fiir kleine Laften von 1 bis
100 *# beftimmt ift, fiir welche Laften eine
moglichft einfache, keinerlei nennens-
werthe Wartung bediirftige Conftruction
gewdhlt werden mufs; dem ent{pricht die \ A
in Fig. 451 dargeftellte Anordnung. f

Auf moglichft zuliffige Hohe wird ein Rohr
a, am beften ein einfaches fchmiedeeifernes Rohr,
aufgeftellt, neben demfelben, in gleicher Hohe, ein
kleiner Wafferbehiilter #, beide durch ein Zuflufs-
rohr ¢ verbunden, fo dafs fie ein communicirendes
Gefifs bilden. Durch einen Dreiweghabn 4 oder
auch durch eine andere Vorrichtung kann das Kraft-
rohr @ entweder mit dem Behilter oder mit der
freien Luft in Verbindung gefetzt, alfo entweder
gefiillt oder entleert werden,

Im Kraftrohr befindet fich ein aus mehreren
Stiicken beftehender Schwimmer f, deffen Auftrieb
die bewegende Kraft ergiebt; zur Erfparung an
Betriebswafler ift der Weg des Schwimmers kleiner,
als jener der Laft, welche in einem dem vorliegenden
Zwecke entfprechenden Kaften ¢ untergebracht ift.
‘Wird mittels der Steuerung das Walffer in das Kraft-
rohr eingelaffen, fo fteigt der Schwimmer und die .

Laft, bezw. der leere Forderkaften finkt herab; wird Laften-Aufzug mit Handbetrieb,

umgekehrt das Kraftrohr entleert, fo finkt der so w. Gr.
Schwimmer und hebt die Laft.
Soll diefer Fahrftuhl in verfchiedenén Gefchoffen benutzt werden, fo kann hierfiir eine Hand-
fteuerung oder eine der geniigend bekannten felbfithitigen Abftellvorrichtungen angewendet werden.
Bei diefem Syftem, welches fchon mehrfach als Brief-Aufzug, Speifen-Aufzug, Holz- und Kohlen-
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Aufzug Anwendung fand, findi bei der Betriebsvorrichtung alle Dichtungen, Stopibiichfen und fonftige,
insbefondere bei fo geringen Kriiften einer fufserft forgfiltigen Wartung bediirftige Theile entbehrlich;

Fig. 453

Laften-Aufzug mit Seilbetrieb.
o w. Gr.

defshalb eignet fich diefes Syftem ganz befonders fiir kleine
Leiftungen, bei welchen auch die Fordergefchwindigkeit eine
zweckentfprechende fein foll.

Fiir die Beférderung von leblofen Gegen-
ftinden kommen auch Aufziige mit Handbetrieb
zur Anwendung, meift nur fiir die Beforderung
aus einem Gefchofs in das andere, letzteres ins-
befondere dann, wenn es fich um das Heben,
bezw. Senken grofserer Laften handelt.

Der in Fig. 452 dargeftellte Aufzug geniigt
noch fiir Laften von 1000 *¢ und befteht aus einem
kriftigen doppelten Vorgelege «, auf deffen letz-
ter Welle zwei Seilfcheiben 4,4 befeftigt find;
uber diefe ift je ein Seil gefchlungen, an deflfen
einem Ende der Fahrftuhl &, an deflen anderem
Ende das Gegengewicht / befeftigt ift. Der
Fahrftuhl hat 4 Rollen zu feiner Fiihrung, welche
fich zwifchen hdélzernen Leitungen bewegen;
auch das Gegengewicht ift in Holzrahmen
gefiihrt.

Der in Fig. 453 dargeftellte Aufzug eignet
fich nur fiir Laften bis zu 500*¢ und unterfchei-
det fich von dem vorhergehenden hauptfachlich
durch die Art des Antriebes, welcher oberhalb
des Aufzuges gelagert ift, in Folge deffen fich
eine Raumerfparnifs ergiebt, welche mitunter
von grofsem Werthe fein kann.

Der Antrieb erfolgt nicht mittels Kurbel,
fondern mittels eines endlofen Seiles @, @, welches
iber eine Seilfcheibe & geht, auf deren Welle
ein kleines Rad ¢ befeftigt ift; letzteres greift
wieder in ein grofseres Rad & ein, auf deffen
Achfe eine Trommel fitzt; iiber diefe Trommel
geht wieder ein Seil, an deffen einem Ende der
Fahrftuhl /, an deffen anderem Ende das Gegen-
gewicht ¢ hdngt. Zum Herablaffen dient eine
Bremfe, welche durch eine herabhdngende Kette
% bethatigt werden kann.

Die Handhabung bei Benutzung diefes
Aufzuges geht fofort aus der Abbildung hervor,
indem durch Ziehen am Seile @, @ der Fahr-
ftuhl herauf- oder hinabgezogen werden kann.

Die Ausnutzung eines folchen Aufzuges ift
jedoch nur eine unvollkommene, indem einerfeits
am Seile nicht jene Kraft ausgeiibt werden kann,

wie an der Kurbel, andererfeits aber auch die Kraft am Seile nicht ftetig,

fondern abfatzweife wirkt.

160,
Aufziige
mit
Handbetrieb,
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Man hat iibrigens auch verfucht, diefe Art von Aufziigen fiir Perfonen
einzurichten, in welchem Falle das Zugfeil @, durch den Fahrftuhl geht und
jede einzelne Perfon fich felbft in die Hohe zieht.

Wenn man das Gegengewicht um etwa das halbe Fig. 454

Gewicht der zu befordernden Perfon oder auch noch
mehr vergrifsert, fo dafs die aufzuwendende Kraft nur
eine fehr geringe ift, fo mag ein folcher Aufzug,
welcher nur von einem Gefchoffe zum andern reicht,
mitunter feinen Zweck erfiillen.

In Fig. 454 ift die kleinfte Gattung Aufziige, ein
Speifen-Aufzug, dargeftellt, welcher vermdge der ein-
fachen Conftruction und einfachen Handhabung feinen
Zweck fehr gut erfiillt.

Der Aufzugskaften ¢ ift an einem Seile auf-
gehdngt, welches einfach iiber eine Rolle 4 gelegt ift
und an feinem anderen Ende ein Gegengewicht ¢
tragt, welches um 5 bis 10%# fchwerer ift, als der Auf-
zugkaften, um das Heben zu erleichtern, da im All-
gemeinen derartige Speifen-Aufziige nur fiir Laften
von 20 bis 25 % beftimmt find Auf der Welle der
Rolle & fitzt eine zweite grifsere Rolle @, um welche
ein endlofes Seil 7, das Zugfeil, gefchlungen ift.

Der Aufzugkaften fiihrt fich zwifchen hélzernen
Fithrungen, und der ganze Aufzug ift tiberhaupt mit
Holzwinden verkleidet; am oberen Ende des Aufzuges
ift eine Thir, am beften eine Schiebethiir, ange-
bracht, wo die Speifen oder Getrdnke abgenommen
werden.

Auch diefes Syftem von Aufziigen hat man ver-
fucht, zur Beférderung einzelner Perfonen von einem
Gefchofs zum anderen zu verwenden; jedoch konnte
dies nur in jenen Sonderfillen erfolgen, wo immer
eine und diefelbe Perfon den Aufzug benutzte, indem
man dann das ganze Gewicht der Perfon ausbalan-
cirte, fomit nur die Reibungswiderftinde zu iiber-
winden waren.
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C. Sprachrohre, Haus- und Zimmer-
Telegraphen.
Von JoseF KrAMER,

Wie fchon in Art. 1 (S. 1, unter 4) angedeutet worden ift, dienen zur Ver:
ftindigung zwifchen den einzelnen Theilen und Riumen eines Gebidudes oder
einer grofseren gefchloffenen Gebiudegruppe aufser den wohl bekannten mecha-
nifchen, durch Drahtziige zu betreibenden Glockeneinrichtungen (Glocken-,
Klingel- oder Schellenziige):

1) Sprachrohre;

2) elektrifche Vorrichtungen (Klingeln und Fernfprecher), und

3) Signaleinrichtungen mit Druckluft-Betrieb.

9. Kapitel.
Sprachrohre.

,\.;ﬂ;:f;in,,_ Zur Lautiibertragung auf kurze Entfernungen find Sprachrohr- Leitungen

recht gut verwendbar. Als Verftindigungsmittel zwifchen den einzelnen Ge-
fchoffen der Gebiude, zwifchen Gefchiftsftube und anftofsenden, nahe gelegenen
Magazins- oder Kellerriumen, in Landhiufern, wo die Inftandhaltung elektrifcher
Einrichtungen Schwierigkeiten bieten wiirde, etc,, find Sprachrohr-Leitungen
den elektrifchen Haus-Telegraphen etc. fogar vorzuziehen.

Eine Sprachrohr-Einrichtung kann, wenn ihre Wirkfamkeit noch unter allen
Verhdltniffen eine gute fein foll, bis auf eine Linge von 40™ verlegt werden.
In diefem dufserften Falle find aber fchon alle Ecken und fcharfe Biegungen zu
vermeiden. Der Durchmeffer der Leitungsrohre mufs alsdann 22 oder noch beffer
25 ™™ betragen.

Kann man folche Leitungen vollkommen gerade, ohne jeden Winkel, ver-
legen, und find diefelben in der ganzen Linge gegen bedeutendere Aufsen-
gerdufche gefchiitzt, fo kann eine ausreichende Lautiibertragung felbft noch auf
100 ™ gelingen; dabei- mufs aber eine befondere elektrifche Klingel zum Anruf
gebaut werden, weil die bei der Sprachrohr-Leitung fonft iiblichen Anrufmittel
(Pfeife, Trompete etc.) auf folche Entfernungen nicht mehr wirkfam find. Die
Anlage von Sprachrohren iiber 40 ™ Linge diirfte allerdings zur Zeit unferer fo
vollkommen wirkenden und billigen Fernfprech-Einrichtungen nur noch in ganz

;. befonderen Ausnahmefillen (wie z. B. in Bergwerken) gewiinfcht werden.
"""’ii*“;““g Fig. 455 u. 456 zeigen den Plan einer vollftindigen Anlage diefer Art. Wir be-
Wirkfamkeit, T€rken daran zwei Mundftiicke, und zwar eines unmittelbar an der Wand befeftigt
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(Fig. 455), das andere mittels eines leicht biegfamen Schlauches von der Wand
abftehend (Fig. 456); ferner eine Wand-Rofette, welche den Spiralfchlauch an

Fig. 455. . Fig. 456.

der Wand feft hilt und die zugleich eine Muffe zur Verbindung des Schlauches

mit den Metallrohren bildet. Die beiden Oeffnungen (Mundftiicke) find mit je

einer Pfeife gefchloffen. Der Gebrauch diefer Ein-

Fig. 457. Fig. 458. richtung geftaltet fich nun auf folgende Weife: Das

Rohr umfchliefst in feiner ganzen Linge eine Luft-

fdule. Verdnderungen derfelben an einem der beiden

Enden werden bis zum anderen Ende fortgepflanzt;

0 Schallfchwingungen auf einer Seite, mittels Sprechen,

Singen oder Pfeifen erregt, werden bei véllig geraden

Leitungen ohne wefentliche, den Wirkungsgrad fchi-

digende Zerfireuung bis an das andere Ende getragen,

koénnen hier mit dem Ohre aufgefangen und wie jede

andere Schallfchwingung zu unferem Verftindnifs

gebracht werden. Nur das Uebertragen der Schall-

fchwingungen an die Rohrwinde veranlafft Effect-Verlufte, die natiirlich mit der

Lénge der Leitung wachfen. In der Ruhe ift demnach jedes Mundftiick mit je einer

Pfeife oder Trompete abgefchloffen (Fig. 457 w. 458). Will

nun Jemand f{prechen, fo hat derfelbe vorerft die Pfeife

aus dem ihm zur Verfiigung fiehenden Mundftiick heraus-

zunehmen und dann in das Rohr zu blafen; gefchieht dies

mit der néthigen Kraft, {fo wird die am anderen Ende

ausftromende Luft die dort fteckende Pfeife zum Ertonen

bringen, wodurch angezeigt wird, dafs ein Gefprich ein-

geleitet werden foll. Der Angerufene nimmt hierauf

feinerfeits die Pfeife aus feinem Mundftiick, und nun kann
die gegenfeitige Verftindigung beginnen.




Héufig und gern verwendet man jetzt die in Fig. 459 dargeftellten Mund-
fticke, bei welchen feitlich eine Markirfcheibe angebracht ift; diefe wird durch
den Luftdruck abgedriickt und aufgeftellt, wodurch fofort und auch dem fpiter
zum Sprachrohr Tretenden erfichtlich ift, dafs gerufen wurde. Zudem wird das
Mundftick mit einem felbftthitigen Verfchlufsdeckel ausgeftattet, um das Ein-

dringen von Infecten etc. in die Rohrleitung hintanzuhalten. Fiir die Dauer der
Gefpriache ift diefer Ver-

fchlufsdeckel mittels einer X Fig. 462.
Kurbel umzuftellen und feft  Fig. 46o. e B
zu halten.
Roh:;:-mg Zur Rohrleitung nimmt
" man Blei- oder befler Zink-
rohre von 17 bis 2b™™ inne-
rem Durchmeffer. Um die
Beeinfluffung der Schallfort-
leitung durch Gerdufche von
aufsen zu verhindern, ift es angezeigt, die Rohre einzumauern, und es empfiehlt
fich daher, folche Anlagen bei der Neueinrichtung und vor der géanzlichen
Fertigftellung der Wohnridume auszufiihren. Bei fehr kurzen Rohrleitungen
kann man die Zinkrohre auch aufsen an der Wand
fiihren und befeftigen, zu welchem Zwecke man
Rohrhaken von der in Fig. 460 angedeuteten Form
verwendet. In letzterem Falle benutzt man zum
Rohrabfchlufs auch Wand-Rofetten, wie folche in
Fig. 461 u., 462 dargeftellt find.

Fig. 463 bis 466 zeigen verichiedene Winkel-
ftiicke (aus Zink oder Meffing angefertigt); dabei
wird aufmerkfam gemacht, dafs fcharfe Ecken und  Fig. 465
viele Biegungen mdéglichft zu vermeiden find, da in
folchen die Schallwellen zwar dem Winkel ent-
fprechend von der geraden Richtung abgelenkt
werden, wobei aber um fo mehr Schallftirke ver-
loren geht, je f{fchirfere Ablenkungswinkel ein-
gebunden wurden,

Fig. 464 zeigt ein T-Stiick, welches Abzweig-
ungen nach zwei Richtungen ermdglicht. Man foll
aber felbft bei kurzen Rohrleitungen nicht mehr als
eine folche Doppelabzweigung einbinden, weil die
Wirkfamkeit der ganzen Anlage fchon durch eine
einzige derart veranlaflfte Schallvertheilung wefent-
lich vermindert wird.

Miinden in einen und denfelben Raum mehrere Fig. 466.
Sprachrohr-Leitungen, fo wird man die ver{chiedenen
Endmundftiicke mit verfchieden abgeténten Pfeifen
und mit Markirfcheiben verfehen miiffen.

Bei einer Leitung, die mittels T-Stiicken nach mehreren verfchiedenen
Orten abzweigt, find fiir die zu rufenden Stationen verfchiedene Pfeifen-Signale
(1 Pfiff, 2 Pfiffe etc) zu vereinbaren.

Fig. 465.




1o. Kapitel
Elektrilche Haus-Telegraphen.
a) Signal-Einrichtungen.
Der einfachfte Fall einer elektrifchen Signaleinrichtung wird durch den Bcﬁa‘:dsihe"e‘
Leitungsplan in Fig. 467 dargeftellt. Wie daraus erfichtlich, braucht man dazu:
1) eine Elektricititsquelle,

e 2) eine Klingelvorrichtung,
[L_‘ 3) einen Tafter und

Fig. 467.

4) die Leitung.

1) Elektricitdtsquellen.

i) I
F I‘n Als Elektricititsquelle ver- %
L) wendet man zumeift galvanifche Eiemente.

Elemente, und in der weitaus
grofsten Zahl der erwachfenden Moglichkeiten werden die fog. inconftanten
Elemente geniigen. Will man bei einer folchen Anlage ganz ficher gehen,

fo verwende man die allbekannten Zeclanché-Elemente

Fig. 468. in der einfachfien Form; fie find zu folchen Zwecken

noch immer allen anderen inconftanten Elementen in jeder
Beziehung vorzuziehen.

Fig. 468 zeigt die einzelnen Theile und Fig. 469

¥ bis 471 geben die Anfichten verfchiedener Formen folcher

¢ Elemente. Diefelben beftehen aus Hohlgefifsen (Glas,

- Holz, Hartgummi etc.), in welches Kohlenkorper (pofitiver

HE " Pol), umgeben von Kohlenklein und Mangan-Hyperoxyd

thi (Braunftein), einerfeits und getrennt davon die unter Um-

ftinden amalgamirten Zinkkorper (negativer Pol) eingeftellt

H find. Die Trennung wird durch Platten oder Cylinder aus
e irgend einem porofen Material (Binfengeflecht, Holz, zu-
meift aber fchwach gebrannten Thon) bewirkt.
Solche Elemente werden mit Salmiak-Lofung ohne beftimmtes Lofungs-
verhiltnifs gefiillt. Je mehr Salmiak, defto beffer; doch ift eine Ueberfittigung
zu vermeiden. Zum Nachfiillen kann
Fig. 469. Fig. 470. Fig. 471. bei Mangel an Salmiak auch Koch-
i falz-Lofung verwendet werden; doch
it ftrenge darauf zu achten, dafs
diefe Art von Elementen nie héher,
als bis zur halben Hohe des Stand-
glafes mit Fluffigkeit gefiillt werden
und dafs man hierzu nur abge-
kochtes Woaffer verwendet. Die
Klemmen{pannung folcher Elemente
betrdgt ca. 14 Vol/; der innere
Widerftand beziffert fich je nach den Abmeffungen derfelben auf 1 bis 4 Okm 19%),
Leclanché-Elemente bleiben bei mafsiger Inanfpruchnahme 1 bis 17, Jahr

1) Ueber elektrifche Begriffe und Einheiten fiche Theil I1I, Band 4, 2. Aufl. (Art, 55, S. 54) diefes ,,Handbuches**.
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in Thétigkeit, und es geniigt vollkommen, wenn zeitweilig die verdunftete Fliiffig-
keit durch abgekochtes Walffer erfetzt wird. Um diefe Verdunftung zu be-
{chrdnken, ftelle man folche Elektricititsquellen nicht etwa an Orte, wo fie der
Wirme allzu fehr ausgefetzt find, wie z. B. an die Decken der Kiichen, an
Mauern, durch welche Rauchabziige fiihren etc.; andererfeits follen fie aber auch
nicht an feuchte oder an folche Orte geftellt werden, wo fich Niederfchlige
bilden. Trockene Riume mit geringen Temperaturunterfchieden (Flurginge etc.)
eignen fich zur Aufftellung galvanifcher Elemente am beften.

In neuerer Zeit empfiehlt man ftatt der bewihrten Leclanché-Elemente hiufig
fog. Trocken- und Halbtrockenelemente. Die derzeit (18¢98) bekannten
Elemente diefer Art leiften keinesfalls mehr, als Zeclanché-Elemente, find aber
bei der Anichaffung ganz wefentlich theuerer. Falls die Elektricititsquelle trag-
bar fein foll und nicht mehr verlangt wird, als Leclanclhié-Elemente leiften konnen,
dann find letztere unter Umftinden durch die bekannten Trockenelemente zu
erfetzen; fiir alle ftindigen Elektricititsquellen aber find bei Haus-Telegraphen
Leclanché-Elemente empfehlenswerther.

Bei Fortlduteklingeln und wenn iiberhaupt eine ftarke, ununterbrochene
Inanfpruchnahme vorauszufehen ift, mufs man conftante galvanifche Ele-
mente (Syfteme Danicll, Callaud, Meidinger etc.) in die An-
lage einbinden. Sehr empfehlenswerth find in diefer Beziehung Fig. 472.
die iberall im Handel erhiltlichen Meidinger-Ballonele-
mente. Die elektromotorifche Erregung und Elektricitits-
Ableitung wird bei denfelben mittels Zink, Kupfervitriol-
Léfung und Kupfer bewirkt. Fig. 472 giebt die Anficht eines
folchen Elementes; aus der planmifsigen Zeichnung in Fig. 473
find die Abmeffungen zu erfehen.

Der Ballon foll mit hafelnufsgrofsen Kupfervitriol-Kryftallen vollftindig
angefiillt werden, und es ift alsdann fo viel als méglich abgekochtes Wafler
einzugiefsen. Hierauf wird die nach unten gerichtete Oeffnung mit einem Kork-
ftopfel, durch deffen Mitte ein Glasréhrchen gefteckt ift, abgefchloffen.

Im Standglas des Elementes fteht ein Einfatzglas, welches einen Kupfer-
korper enthilt, von dem ein mit Gummi ifolirter Kupferdraht ausgeht; das
blanke Ende diefes Drahtes bildet den pofitiven Pol. In ungefihr halber Hohe
des Glafes hat diefes eine Erweiterung, und auf der fo gebildeten Kante fteht
ein Zinkcylinder, d. i. der negative Pol des Elementes. Diefe Anordnung
wird bis zu 2/, der Hohe mit abgekochtem Waffer angefiillt, fodann der Ballon
mit dem Korkftépfel nach unten derart eingefetzt, dafs die Fliiffigkeit faft den
ganzen Zinkcylinder bedeckt, und nun gelangt die Fliffigkeit im Standglas mit
der Kupfervitriol-Léfung im Ballon durch das oben erwihnte Glasréhrchen
in unmittelbare Beriithrung. Defswegen ift es auch néthig, darauf zu fehen,
dafs fich diefes Rohrchen nicht verftopft,

Man findet hiufig die Vorfchrift, dafs man das Standglas mit Zinkvitriol-
(Bitterfalz-) Lofung anfiillen foll. Dies ift indefs unnéthig; die Zinkvitriol-Lifung
bildet fich beim elektromotorifchen Vorgang von felbft.

Ein ordnungsmifsig frifch gefiilltes Meidinger-Element mufs man 24 Stun-
den lang kurz fchliefsen, d.h. man mufs die beiden Poldriahte unmittelbar mit
einander verbinden; dann erft kann man die volle Wirkung veriangen.

Meidinger-Elemente haben eine Klemmenf{pannung von 1,06 Vo/4 und je
nach den Abmeflungen ca. b bis T Okm inneren Widerftand. Die Dauer der-
felben kann beim Haus-Telegraphenbetrieb fiir jede Fiillung mit ca. 1o Monaten
beziffert werden.

Das vorftehend Gefagte gilt im Allgemeinen fiir alle conftanten Elemente
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mit Zink — Kupfervitriol-Lofung — Kupfer. Statt des Kupfers kann auch Blei
oder Eifen oder iiberhaupt ein Metall verwendet werden, deffen Oxydationsfihig-
keit bedeutend geringer ift als diejenige des Zinks.

Beim Hintereinanderfchalten mehrerer Elemente zu einer galvanifchen
Batterie achte man darauf, dafs immer der pofitive Pol mit dem negativen Pol
des nichften Elementes verbunden wird, fo dafs einerfeits 4, andererfeits — als
Batterie-Pole fiir die &dufsere Leitung frei bleiben. Die einzelnen Gefdfse der
Elemente follen fich aufserdem nicht beriihren; man ftelle daher die Elemente
einer Batterie in einen fiir jedes Element abgetheilten Batterie-Kaften.

Die Elektricititserzeuger bilden bei jedem elektrifchen Betriebe die haupt-
fachlichften Fehlerquellen. Defshalb ift es auch empfehlenswerth, bei jeder Unter-
brechung in der Wirkfamkeit vor allem Anderen die Elektricititsquelle auf ihre
Betriebstiichtigkeit zu priifen. Nur ausnahmsweife wird der TFehler in den
anderen Theilen der Leitung gelegen fein.

Die hauptfachlichften Fehler in galvanifchen Elementen entftehen:

«) durch Mangel an Fliffigkeit {iberhaupt;

) durch Mangel an activer Fliffigkeit (Salmiak- oder Kupfervitriol-Lofung);

y) durch Mangel an Verbrauchsmetall (Zink);

3) durch Anfetzen von Oxydations-Producten (Griinfpan etc.);

e) durch Contactunterbrechung (weil nicht felten die Zinkkoérper in der
Lingenmitte zerftért und {o die metallifche Verbindung unterbrochen wird);

?) durch Loswerden der Verbindungsftellen an den Polen und den An-
{chlufsdrdahten, und

1) durch unmittelbares Beriihren der elektromotorifchen Kérper (Zink mit
Kupfer, Zink mit Kohle) im Element.

Aufser durch galvanifche Elemente kann der elektrifche Strom auch durch
Magnet-Inductoren erzeugt werden; hiervon wird noch in Art. 178 die Rede fein.

2) Klingelvorrichtungen.

Den Anftofs zur Conftruction der fir Haus-Telegraphen fo wichtigen
Klingelvorrichtungen gab ein phyfikalifcher Apparat: der Wagner'{che Hammer.
Fig. 474 zeigt feine Anordnung.

Aus einer Elektricititsquelle B (die in fchematifchen Zeich-
nungen gewdhnlich durch zwei concentrifche Ringe angedeutet
wird) fiihrt die Leitung vom pofitiven Pol zur Multiplication eines
Elektromagneten Z; diefem gegeniiber ift ein Eifenanker f gelagert,
welcher an einer Flachfeder g befeftigt ift, die in 2 gehalten wird.
/e it eine Spiralfeder, welche in der Ruhelage den Anker an die
Stellfchraube # andriickt. Circulirt der elektrifche Strom, fo geht
er vom pofitiven Pol aus — durch die Windungen des Elektro-
magneten — zum Drehpunkt £ — iiber die Flachfeder zur Stell-
fchraube #, und von hier wird der Schliefsungskreis durch eine
Metalldrahtleitung, iiber den Stromunterbrecher I/ zum negativen
Pol der Batterie gefchloffen. Bei diefer Stromcirculation wird der
Eifenkern des Elektromagneten magnetifch erregt; er zieht den
Anker an, wobei der Magnetismus fo ftark fein mufs, dafs er den
Zug der Spiralfeder % dberwinden kann. Wird aber der Anker angezogen, fo wird zwifchen diefem
und der Stellichraube # der Stromkreis unterbrochen; der elektrifche Strom hért zu circuliren auf;
der Eifenkern in % verliert in Folge deffen feinen Magnetismus und zieht den Anker nicht mehr an;
die Spirale % zieht den Anker in die Normallage, wodurch der Contact zwifchen g und ¢ wieder her-
geftellt wird. Nun ift aber der Stromkreis wieder gefchloflen; abermals circulirt der -elektrifche
Strom; daffelbe Spiel beginnt von Neuem und hilt fo lange an, als die Batterie Kraft liefert und
der Hufsere Leiter bei U gefchloffen bleibt.

et e O
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A Nach diefen Grundgedanken find die elektrifchen Klingeln (Fig. 475) ge-
mit baut worden. Fig. 476 zeigt eine folche Vorrichtung in ftehender Form.
Leitungs- £ it der Elektromagnet,
unterbrechung: joffen Drahtenden einerfeits mit der Fig. 47;.
Klemme m, andererfeits mit dem
Stinder e in metallifcher Verbin-
dung ftehen. |Letzterer trigt auf
cinem Triger d die Glocke ¢ und
dient zugleich als Widerlager fiir
den  Spiralfederfpanner wund die
Mikrometerfchraube Z, Im Stinder a
it ein zweiarmiger beweglicher
Hebel gelagert, der nach aufwirts
den Kléppel ¢, nach abwiirts den
Anker f und die Flachfeder g triigt.
Die Stellfchraube # it im Stéinder j
eingefchraubt, und von j fiihrt eine
metallifche Leitung zur zweiten
Klemme » der Vorrichtung, Der
Stromlauf ift folgender: m — Win-
dungen des Elektromagneten & — a
—l—h—pg—t—j— n Die
Unterbrechungen erfolgen beim federnden Contact g — 7; die Bewegung des Klingelhammers erfolgt
demnach eben fo, wie die Bewegung beim Anker des Wagner'fchen Hammers.
Nach diefer Conftruction wurden nun eine Menge von fog. Raffelklin geln
ausgefiihrt; bei allen aber wird man einen Elektromagneten mit vorliegendem
Anker finden, welch letzterer den Kloppel zur Glocke und zumeift eine Flach-
feder tragt, wobei durch diefe eine federnde Contactunterbrechung und fo auch
das Vibriren des Kloppels, bezw. das Ertonen der Glocke erzielt wird.

Die Spiralfeder % (Fig. 475) kann weggelaffen werden, wenn die Flach-
feder, die den Anker trigt, fo gerichtet ift, dafs die Normalftellung des Ankers
— abftehend vom Eifenkern des Elektromagneten und in Contact mit der Stell-
fchraube # — immer erzielt wird, fobald kein elek-
trifcher Strom in der Vorrichtung circulirt. Die Ein-
richtung ift defswegen auch fo zu regeln, dafs die
Kraft des durch die Elektricitit erzeugten Magnetis-
mus grofser ift, als die Kraft der Spiral-, bezw. der
Flachfeder.

172,

Kiiagela Um recht kriftige Schallwirkungen zu erzielen,

mit zwei  verwendet man hdufig Klingeln mit zwei Glocken.

Glocken-  Dyie beziigliche Anordnung ift aus Fig. 477 zu erfehen.
In Folge paffender Stellung der Contactfchrauben /,
und 7, wird bei jeder Anziehung des Ankers / durch
einen der beiden Elektromagneten diefer aus- und der
andere eingefchaltet; dadurch entfteht eine wechfel-
weife Anziehung des Ankers / und in weiterer Folge
ein abwechfelndes Anfchlagen des Kléppels an die
Glocken.

e Jeder elektrifche Strom braucht zu feinem Zuftandekommen und zu feiner
mit Fortleitung erftlich elektrifche Spannungsdifferenz und ferner einen gefchloffenen
Pt metallifchen Leiter. Defswegen kann man auch nur eine einzige nach dem
Wagner'fchen Hammer gebaute Klingel in eine und diefelbe Leitung einbinden,

Fig. 476.

Fig. 477.
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Nun ift es aber oft nothig, zwei und noch mehrere Klingeln in einer und
derfelben Leitung fo zu betreiben, dafs fie bei einer Stromfchliefsung fammtlich
ertonen. Man hat daher folche Vorrichtungen gebaut,
bei welchen die Leitung nicht, wie beim Wagner'{chen

CL\@ Hammer, unterbrochen wird; die Function derfelben
5l

Fig. 478.

wird vielmehr durch fog. Elektromagnet-Ausfchaltung
erzielt. Fig. 478 zeigt den beziiglichen Plan. Wenn £
wirkt, wird der Anker / angezogen und kommt dabei
oben mit einer Contactfeder in Beriihrung; der Strom
hat nunmehr einen kiirzeren Weg und die Elektro-
magnete werden unwirkfam, worauf die Spiralfeder den
Anker zurlickzieht und das Spiel von Neuem beginnt.

Eine zur Ausfithrung noch viel geeignetere Conftruction zeigt Fig. 479. Der
elektrifche Strom hat dabei im Klingelwerk zwei Wege:

o) Wird beim Unterbrecher &7 der Leiter gefchloffen, fo circulirt der Strom vom pofitiven Pol
der Batterie zur Leitungsabzweigung », geht durch die Windungen von £ zur Leitungsabzweigung m

und von da auf dem kiirzeften Wege, alfo unmittelbar, zum

Fig. 479. negativen Pol der Batterie zuriick. Dabei wird felbftver-

ftindlich im Eifenkern von £ Magnetismus erregt und der

Anker f angezogen; der um D bewegliche zweiarmige

Hebel dreht fich, und in Folge diefer Winkelbewegung

kommt das obere Hebelende mit der Contactfchraube # in
metallifche Berithrung; nun hat der elektrifche Strom den

() kiirzeren Weg offen. Er geht vom pofitiven Pol
zu 7, hier aber iiber den gefchloffenen Unterbrecher zu #,
von hier iiber den oberen Hebelsarm und die Spiralfeder
beim Punkte m unmittelbar — alfo ohne die Elektromagnet-
Windungen 2zu berithren — zum negativen Pol zuriick.
Bleiben die Elektromagnet-Windungen aber aufserbalb der
Strombahn1%%), fo werden die Eifenkerne nicht magnetifch;
der friither angezogene Anker f wird durch die Spiralfeder %
in die Normallage zuriickgefiihrt, wobei die Schraube # — welche in diefem Falle an der elektrifchen
Leitung nicht theilnimmt — die Hubhéhe, bezw. Entfernung zwifchen Anker und Eifenkernen begrenzt.

Dabei kommt aber der bewegliche Hebel mit der

Fig. 480. Contactfchraube ¢ aufser Contact; der Strom hat

'| diefen Weg verfperrt und mufs nun wieder durch

i die Elektromagnete im Stromwege o Das friihere

Spiel beginnt von Neuem und dauert fo lange, als

der Unterbrecher &7 gefchloflen bleibt und die
Batterie Kraft genug hergiebt.

Fig. 480 zeigt eine Vorrichtung mit
Schutzkaften, wie fie z B. auf Werk-
plitzen, in Fabriken, auf Eifenbahnen
und iiberhaupt dann angewendet wird,
wenn folche Klingeln im Freien ange-
bracht werden miiffen.

Derartiger Apparate mit Elektro-
magnet-Ausfchaltung und ohne Leitungs-
unterbrechung kann man beliebig viele
in einen und denfelben Schliefsungskreis

166) Fs fei hier bemerkt, dafs wir es in folchen Vorrichtungen eigentlich mit einer Stromverzweigung zu thun
haben, bei welcher fich die Stromftirken in den verfchiedenen Zweigen umgekehrt wie die Widerfiinde verhalten,
Die Unterfchiede der Widerflinde find aber bei folchen Klingeln derart bedeutend, dafs die Stromftirke in £ bei der
Verzweigung einen {o geringen Werth erhilt, dafs diefer wohl gleich Null gefetzt werden kana.

1744
Klingeln
fiir
Aufsenplitze.
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einer geniigend ftarken Batterie einfchalten und kann dabei auf ungeftorte,
fichere Wirkfamkeit gerechnet werden.

Der gleiche Zweck ift aber viel einfacher durch die folgende Anordnung
zu erreichen.

Sollen in einen und denfelben Leiterkreis mehrere Klingeln eingefchaltet
werden, fo nimmt man nur eine nach dem Wagner'fchen Grundgedanken con-
ftruirte Raffelklingel mit Leitungsunterbrechung; die iibrigen Klingeln aber
fchalte man nach Fig. 481 derart, dafs die Leitungsdrihte einfach an die Enden
der Multiplicationsdrihte angefchloffen werden. Die
letzteren Klingeln werden dann durch die Stromunter- Tk wbE
brechungen in der erfterwidhnten Klingel genau die-
{felben Bewegungen ausfithren, wie jene, d. h. alle
Klingeln werden erténen, wenn nur jene mit der Unter-
brechung ldutet. Es ift dabei gleichgiltig, in welche
Reihe die Unterbrechungs-Klingel geftellt wird; es
empfiehlt fich aber, diefelbe in die Mitte zu nehmen.

Man rechne fiir jede Klingel zwei Elemente,

Die elektrifchen Raffelklingeln, wie fie bis jetzt
betrachtet worden f{ind, bediirfen nicht felten eigen-
thiimlicher Ergidnzungen, und dabei treten zwei Fille
auf: einerfeits verlangt man fog. Fortlduteklingeln; andererfeits aber, wo
das andauernde Lduten — auch ohne Fortliutevorrichtung — unangenehm
werden kann, wird eine gleichwerthige, aber minder ft6rende Meldevorrichtung
gewiinfcht, und man conftruirte daher Klingeln fiir Einzelfchlige.

Fiir beide Fille hat man auch fog. Relais gefchaffen, bei deren. Anwendung
die tibrigen Einrichtungen unverdndert bleiben und die daher auch bei beftehen-
den Anlagen eingefiigt werden konnen, wenn die vorerwdhnten Zwecke erreicht
werden follen.

Bei der Wirkfamkeit einer Haustelegraphen-Anlage nach dem Leitungs-
plan in Fig. 474 oder 479 liutet die Glocke fo lange, als auf den Tafter gedriickt
wird., Ift nun die anzurufende Perfon abwefend, fo mufs man entweder eine
Glocke mit fichtbarer Signalvorrichtung anbringen, wodurch der zu
letzterer tretenden Perfon angezeigt wird, dafs gerufen worden ift, oder man
mufs von Zeit zu Zeit das Driicken am Tafter wiederholen, wozu viel Zeit und
Geduld gehdrt, oder man mufs die erwihnten Fortliuteklingeln anwenden, die,
einmal bethitigt, fo lange fortlduten, bis fie mechanifch oder elektrifch abgeftellt,
d. h. zum Schweigen gebracht und in neuerliche Wirkfamkeits-Bereitfchaft ge-
ftellt werden. Letztere Einrichtung hat natiirlich auch ihre Schattenfeite. An-
genommen, die zu rufende Perfon kommt lange Zeit nicht zur Anlage, fo
lautet diefe unaufhaltfam fort und wird der nichtbetheiligten Nachbarfchaft
recht laftig.

Das Fortliuten erzielt man mit verfchiedenen Conftructionen; doch braucht
man dazu meiftens eine dritte Leitung oder, wenn man diefe umgehen will, eine
zweite Batterie, oder die Glocke wird mittels eines Uhrwerkes angefchlagen.
Der elektrifche Strom hat in letzterem Falle nur die eine Aufgabe, das Uhr-
werk auszuléfen, und um eine dauernde Wirk{amkeits-Bereitfchaft zu erzielen,
wird die Glocke ausfchliefslich dadurch abgeftellt, dafs man das Uhrwerk voll-
kommen aufzieht.
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Fig. 482 u. 483 zeigen die Pline von Raffelklingeln mit Einrichtungen zum
Fortlduten.

Man verwendet dabei Local-Batterien (Loc. B.); diefelben werden in der Nihe der Klingel auf-
geftellt. Wird nun der Anker f vom Elektromagneten £ in Folge eines Stromes aus der Haupt-
Batterie (Linien-Batterie, Li. B.) angezogen, fo wird nach Fig. 482 die Contactfeder, welche von ciner

Fig. 482.

Nafe gehalten wird, frei; fie kommt mit ¢, in Contact. Dadurch wird der Kreis zur Local-Batterie
gefchloffen, und da diefer ebenfalls durch die Elektromagnet-Spulen und iiber die Unterbrechungs-
feder f, fithrt, fo ift das Fortliuten gefichert, und zwar fiir fo lange, bis die Feder wieder in ihre

Normallage, d. i. aufser Contact mit ¢, gebracht wird; letateres mufs durch die angerufene Perfon

bewirkt werden.

Fig. 483 befitzt nur in der Schlufsvorrichtung fiir den Localkreis eine etwas
kriftigere Conftruction, die nach dem Vorerwdhnten leicht verftindlich fein diirfte.

Das Tonen der Raffelklingeln ift in vielen Fillen dufserft ft6rend und fiir
nervife Perfonen unangenehm, Wenn nun auch Einrichtungen fiir Einzelfchlige
nicht gerade angenehmer find, fo werden fie doch hiufig,
befonders in Gafthéfen, verlangt und nach dem Schema in
Fig. 484 gefchaltet. Je nachdem man die Kurbel A auf ¢
oder ¢,, ftellt, giebt die Vorrichtung FEinzelfchlige oder
Raffelténe. Solche Einrichtungen find alfo gar nicht ver-
wickelt und iiberall auch bei fchon beftehenden Anlagen
leicht anzubringen. (Siehe auch Fig. 522) Natiirlich gehért
in folche Leitungen immer ein Unterbrecher. In Fig. 484
wurde derfelbe aber nicht angedeutet, weil man auch den
Hebel £ zum Unterbrechen und Schliefsen an Stelle eines

E |t
B X .
T ) Um Glocken - Einzelfchlige zu erzielen, conftruirt
C. Th. Wagner in Wiesbaden ein elektrifches Pendelwerk,

Tafters verwenden kann
das insbefondere fiir grofse Herrfchaftswohnungen und Gaft-
hife geeignet ift. Ein folches Pendel bewirkt, dafs eine elektrifche Glocke,
nach dem Druck auf den Tafter, fo lange in gleichen Zeitpaufen anfchligt, bis
von dem Orte, wo die Glocke aufgehdngt ift, mittels eines Druckknopfes das
elektrifche Pendel wieder in die Ruhelage eingeftellt und die Glocke auf diefe
Weife elektrifch zum Schweigen gebracht wird. Auf diefe Weife ift auch eine
vortreffliche Controle geboten, ob das Signal von der angerufenen Perfon ver-
ftanden worden ift. Dazu kann jede beliebige Klingel verwendet werden; ein
folches 'Pendelwerk ift auch gar nicht theuer.
Diefelbe Firma conftruirte noch ein anderes elektrifches Lautewerk fir
Einzelfchlige, das befondere Erwihnung verdient. Daffelbe befteht aus einem

Fig. 484.

- .
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Elektromagneten mit Anker und aus einer Unruhe, die fich um eine ftehende
Achfe drehen und die durch eine um letztere gewundene Spiralfeder in ihre
Normallage zuriickgefiihrt werden kann. Die Unruhe ift vom iibrigen Mechanis-
mus elektrifch ifolirt und mit einem Contactftift verfehen, der fich in der Ruhe-
lage gegen die in eine Meffingféule eingeklemmte Contactfeder anlegt. Durch
das gebogene Ende des Ankertrigers wird diefe Feder bei gedffneter Leitung
ftets angefpannt und erft nach erfolgter Ankeranziehung frei gegeben, wobei fie
der Unruhe einen Impuls zu einer fchwingenden Bewegung ertheilt. Wihrend
der Dauer derfelben bleibt der Contact zwifchen der Feder und dem fonft an-
liegenden Contactftift der Unruhe unterbrochen und wird erft wieder durch das
Anftofsen des Contactftiftes gegen die Feder fiir ganz kurze Zeit gefchloffen.
Die einzelnen Glockenfchlige erfolgen in den

Zwifchenpaufen, die einer Hin- und Herfchwin- Fig. 48s.

gung entfprechen, und find in ihrer Aufeinander-
folge von der Stromftirke vollftindig unabhingig,
da nmr die ftets gleiche Federkraft auf die Un-
ruhe einwirkt. Die rafchere oder langfamere
Aufeinanderfolge der Glockenfchlige kann durch
mehr oder weniger ftarkes Anfpannen der um
die Achfe gelegten Spiralfeder gedndert werden.

Man kann durch Anbringen eines felbft-
thitig wirkenden Mechanismus fehr leicht er-
zielen, dafs diefe Einrichtung bei jedesmaliger
Stromentfendung eine beftimmte Anzahl von
Glockenfchligen abgiebt und fich dann felbfithitig abftellt. Zum Betrieb diefer
Glocken find nur zwei Leitungen néthig; auch dabei koénnen Controle und
Quittirung eingerichtet werden, und dann ift eine folche Anlage fiir Gafthife,
Krankenhdufer, Bade-Anftalten etc., ferner bei Perfonen-Aufziigen, Contact-
Thermometern, Wafferbehiltern etc. empfehlenswerth.

Je linger die Leitung ift, defto mehr elektrifche Kraft mufs zum Betriebe
aufgewendet werden; je mehr galvanifche Elektricititsquellen eingebunden find,
defto grofser ift die Fehlermdoglichkeit; defto
theuerer ift auch der Betrieb. Allen diefen Fig. 486.
Uebelftinden kann durch Anwendung wvon
Magnet-Inductoren und dazu paffend ein-
gerichteten Klingeln abgeholfen werden.

Bewegt man in einem magnetifchen Felde
eine oder mehrere Spulen ifolirten, in einen
Schliefsungskreis eingebundenen Drahtes, fo
entftehen wihrend der Dauer der Bewegung
elektrifche Wechfelftrome, die man unmittel-
bar als folche oder auch mittels Stromwender
als gleich gerichtete (allerdings regelmifsig unterbrochene) Stromimpulfe ver-
wenden kann. Zumeift verwendet man aber die Wechfelftrome. FEine folche
Einrichtung — welche etwas héhere Anlage-, jedoch gar keine Betriebskoften
verurfacht — ift befonders dann empfehlenswerth, wenn es gilt, mehrere und
viele elektrifche Klingeln, hinter einander gefchaltet, zu betreiben.

Fig. 485 zeigt den Plan eines folchen Magnet-Inductors. N und .S find die
das magnetifche Feld bildenden Magnet-Lamellen; 7 ift die in jenem Felde
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bewegte Drahtfpule, die auf einem eifernen Anker aufgewickelt ift. Am ver-
breitetften find die Magnet-Inductoren mit eifernem I- (Doppel-T-) Anker von
Siemens & Halske.

Die Stirke der mit folchen Magneten
erregten Wechfelftréme hingt ab: «) von
der Intenfitit des magnetifchen Feldes,
) von der zur Spule 7 verwendeten Draht-
linge und vom Querfchnitt diefes Drahtes,
y) von der Anzahl der Umdrehungen in der
Secunde; die Stromftirke ift allen diefen drei
Factoren direct proportional.

Fig. 487.

Fig. 486 zeigt eine fiir Wechfelftrom- ]\,aﬂ:ff{;mel
betrieb geeignete Klingel. fiir

E find Elektromagnet-Spulen, die auf Eifenkerne Wechfelftrime.
gefteckt find, welche Anfitze fog. Polfchuhe (fiir Nord
und Siid) haben; # it ein im Geftelle gelagerter per-
manenter Magnet, von dem ein Pol zwifchen den
Polfchuhen pendeln kann, Angenommen, es fei der
Nordpol. Circulirt ein Strom durch £, fo werden die
Eifenkerne magnetifch; die Polfchuhe wirken, d. h. N ftifst den permanenten Nordpol ab und S
zieht denfelben an. Beim Wechfelftrombetrieb kehrt fich beim zweiten Strom die Stromrichtung um;

die Polfchuhe wechfeln ihren Magnetismus:

Fig. 488. der permanente Magnet wird daher vom

fritheren S, nunmehrigen A, abgeftofsen und
vom fritheren &, nunmehrigen S angezogen,
Diefes Spiel dauert fo lange, als Wechfel-
ftrome in der Leitung circuliren, und da
auf den beweglichen permanenten Mag-
neten ein Meffingkldppel aufgefchraubt ift,
fchligt derfelbe bei der pendelnden Be-
wegung an die beiden Glocken &, G, wo-
durch kriftige Tone erzielt werden kénnen.

Tiroler Glocken (Fig. 487
u. 488), Schalmeiglocken, Carillon,
Klopfer, Alarm-Signalglocken etc.
find Bezeichnungen, die hier und
da dufsere Unter{cheidungen mar-
kiren follen; im Wefen aber find
auch diefe auf den Grundge-
danken des Wagnerfchen Ham-
mers zuriickzufiihren.

3) Taftervorrichtungen.

Die Einrichtungen, welche o
zur Leitungsfchliefsung und Lei- =~
tungsunterbrechung dienen, die
fog, Tafter, werden in den ver-
fchiedenften  Conftructionen er-
zeugt; immer aber werden die-
felben die Endftiicke einer Leitung darftellen, welche fiir gewdhnlich durch
- Federkraft aus einander gehalten und dann durch Druck vereinigt werden,
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fobald eine Stromcirculation, bezw. ein Glockenfignal veranlaflt wer-
den foll.

Fig. 489 zeigt die am meiften gebrduchliche Conftruction.

Auf einem Grundbrettchen 4 find zwei federnde Metallfpangen
f und f; aufgefchraubt; an diefe werden die Leitungsdrihte ¢ und 4
fo befeftigt, dafs ein metallifcher Contact hergeftellt ift. In welcher
‘Weife mittels des Knopfes C die Federn f und f; beim Signalgeben
an einander geprefit und fo der elektrifche Schliefsungskreis ge-
fchloffen wird, ift aus Fig. 489 geniigend erfichtlich.

Die Zimmertafter werden in fehr vielen Formen
und aus den verfchiedenften Materialien hergeftellt, fo
dafs fie zu allen Farben der Tapeten und Bemalungen
und zu allen moéglichen Stilformen paffend befchafft
werden koénnen. An Materialien werden hierzu ver-
wendet: Wurzelnutzholz, Eichenholz, Mahagoniholz,
Palifanderholz, Zebraholz, Olivenholz und ver{chiedene
andere harte und weiche Holzer; ferner Porzellan,
Elfenbein, Horn, Hartgummi, Metalle etc.; man kann
diefelben in allereinfachfter Ausfiihrung und in reichen
Ausfchmiickungen erhalten.

Im Nachftehenden feien noch einige Conftruc-
tionen, welche fiir befondere Zwecke beftimmt find,
befchrieben.

Fiir Taftervorrichtungen, die nicht an der Wand befeftigt werden kénnen,
fondern an biegfamen Kabeldrihten fo aufgehidngt werden, dafs man fie an be-
liebige Orte des betreffenden Raumes legen und dort zum Signalgeben verwenden
kann, benutzt man entweder fog. Birntafter oder auch Quetfchcontacte.

Fig. 491.
Fig, 492,
Fig. 490.

Erftere (Fig. 490) unterfcheiden fich nur dadurch von den in Fig. 489 dar-
geftellten Zimmertaftern, dafs das Brettchen A4 hier den Tafter in Birnform
abfchliefst. Quetfchcontacte (Fig. 491) beftehen aus zwei ziemlich langen Metall-
LLamellen, die gut ifolirt einander gegeniiber ftehen und fich federnd zufammen-
driicken laffen, wodurch &hnlich, wie bei den Zimmertaftern, der metallifche
Kreis gefchloffen und der Strom zu circuliren veranlafft wird.

Von derartigen nicht fixirten Taftern gehen gewdhnlich in biegfamen, mit
Seide ifolirten Kabeln zwei Drédhte aus, welche in entfprechender, beliebiger
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Linge in Metallftopfeln endigen, wie dies durch Fig. 492 veranfchaulicht wird.
Diefe Stopfel paffen in Metallofen, die an geeigneter Stelle in die Leitung ein-

gebunden find, fo dafs demnach beliebig Lei-

Fig. 494. tungsfchliefsungen veranlaflt, erforderlichenfalls
{ ; aber durch Wegnahme diefer beweglichen Con-
“Fig. 495. tact- Einrichtung auch unmdglich gemacht wer-

den koénnen., Nicht felten find folche Oefen
gleich an den Zimmertaftern befeftigt, wie dies
z. B. in Fig. 493 erfichtlich ift.

Fiir elektrifche Hausthortafter, welche
gewohnlich in gréfseren Abmeflungen ausge-
fiithrt werden, dienen die in Fig. 494 u. 495 dar-
geftellten Einfédtze zur Contactgebung. Durch
Driicken auf den Metallftempel wird ein federn-
der Contact mit einem fonft vollig ifolirten Winkelhebel hergeftellt und {o der
Leitungskreis gefchloffen.

Derartige Einfétze konnen auch bei Fufs-Contacten beftens angewendet
werden.

Fig 496. Fig. 497.

i

Thiir- und Fenfter-Contacte be-

den Spangen, welche an einander driicken
E und fo die Leitung fchliefsen (Fig. 496).
It die Thiir oder das Fenfter gefchloffen,
fo werden die beiden Spangen durch
einen am beweglichen Thirtheile paffend
angebrachten Stift aus einander gehalten.
Letzterer wird beim Oeffnen zuriicktreten;
die Spangen federn, legen fich an einan-
der und bilden Contact; die Leitung ift
gefchloffen und das Signal ertént. Die be-

i ziigliche Gefammtanordnung ift in Fig. 543
% L veranichaulicht.

t Zug-Contacte erhalten die in
Fig. 497 dargeftellte Einrichtung. Diefelben werden durch eine Schnur bethitigt,
mittels welcher eine Flachfeder von einem ifolirten Anfchlag (Elfenbein, Hart-

gummi etc.) nach einem Metallanfchlag gezogen wird; letz-

Fig. 408, terer und die Flachfeder bilden die Leitungsenden, die dann

' auf diefe Weife den Stromkreis fchliefsen. Fiir Badezellen,

Gefangnifszellen, Krankenhdufer etc. werden folche Zug-
Contacte hiufig verlangt.

Nicht felten werden auch bei elektrifchen Hausthor-
glocken ftatt der Druck-Contacte, in Anpaflung an die Vor-
richtungen bei mechanifchen Zugglocken, Zug-Contacte ge-
wiinfcht. Diefelben erhalten dann eine Einrichtung, wie fie
in Fig. 408 u. 499 veranfchaulicht ift. Zwei Metallfedern,
walche wieder die Enden der Leitung bilden, liegen auf
dem aus Hartgummi beftehenden Inde des Zugftabes; die
Leitung it daher in diefer Normallage getrennt; eine um
Handbuch der Architektur.” III, 3, b. (2. Aufl.) 15

ftehen im Allgemeinen aus zwei federn-
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den Zugftab gelegte Spiralfeder bewirkt die Dauer diefer Lage. Das Hart-
gummiftiick it durch eine etwas vorftehende Metallfcheibe am Zugftab feft-
gehalten. Zieht man diefen an der Handhabe entgegen der Wirkung der
Spiralfeder, fo wird das Metallplattchen
zwifchen die beiden Flachfedern treten und

Fig. :
fo den zum Kreisfchlufs néthigen Contact yitd
herftellen. o

Dafs mehrere der aufgezahlten Druck- W IH_L'_._

tafter in einem gemeinfchaftlichen Gehiufe -y
untergebracht und dafs letzterem beliebige W i
dufsere Formen gegeben werden konnen, = e s e
braucht an diefer Stelle wohl nicht weiter _ ) I_[ :

ausgefiithrt zu werden.

4) Leitungen.

Sollen in einem Gebdude elektrifche
Leitungen verlegt werden, fo ift vor Allem
ein zweckentfprechender Leitungsplan — ein
fog. Schaltungsfchema — anzufertigen, Diefer
Plan ift dann genau und auf das ftrengfte
durchzufiihren; dabei ift zu beachten, dafs die Drahte tiberfichtlich — in ver-
fchiedenen Farben — verlegt und Drahtberiihrungen ganz, Kreuzungen der
Dréhte moglichft vermieden werden.

Etwaige blanke Stellen — wenn folche durchaus nicht zu umgehen find —
miiffen vorziiglich ifolirt werden. Auf die Ifolirung der Anfchlufs-, Abzweigungs-
und Kreuzungsftellen ift ganz befondere Sorgfalt zu verwenden, und es mufs vor-
geforgt werden, dafs folche Stellen auch wihrend des Betriebes leicht zugédng-
lich bleiben, um bei Storungsfillen die Unterfuchung ohne Schwierigkeiten
vornehmen zu konnen. Auch bei Umfchaltungen im Falle gednderter Inan-
fpruchnahme der Anlage werden, wenn folche Stellen leicht erreichbar find,
die Arbeiten wefentlich vereinfacht,

Die Leitungen werden bei Haus-Telegraphen am beften aus ifolirtem
Kupferdraht von 1™ Querfchnittsdurchmeffer hergeftellt. Sind Leitungen im
Freien nothig, fo konnen auch blanke Kupferdrihte oder Silicium-Bronze-Drihte
von 12 bis 2,0™ Stirke verwendet werden. Die Ifolirung wird mit Seide oder
mit in Wachs getrdnkter Wolle bewirkt. Ausreichend ift letztere insbefondere
dann, wenn fie die Drihte in der Form von Langfiden und mit {piralférmig
gewundenen Fiaden gegen Elektricitits-Ableitung f{chiitzt. Bei den Verbindungs-
und Anfchlufsftellen find die Drahtenden blank zu machen, weil metallifche
Beriihrung erzielt werden mufs.

Das zu folchen Drihten verwendete Material foll von der beften Sorte
fein; insbefondere ift nicht etwa {prédes Kupfer zu verwenden. Der Draht
foll viele Umbiegungen aushalten, ehe die Kupferfeele abbricht. Die Ifolirung
mufs durchaus gleichmifsig fein; die Wachsimpragnirung foll bis zum Kupfer
reichen.

Fiir gewohnliche Verhiltniffe werden fog. Wachsdrihte vollkommen
geniigen. In feuchten Réaumen aber wird man beffer Gummidrdhte an-
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wenden; doch foll bei folchen Drihten die Gummi-Ifolirung mindeftens
L7mm dick fein; der Kupferdraht, 1™ ftark, foll zur Anfertigung {olcher
Leitungsdrihte nicht anders, als gut verzinkt in Verwendung genommen
werden, Die Ifolirhiille mufs feft aufgeprefft fein und darf keine Riffe, noch
unganze Stellen zeigen.

In Réumen, wo freie Siduren auftreten (Accumulatoren-Réaume, bei
galvanoplaftifchen Bidern, in Siurefabriken etc), geniigen auch Gummi-
drihte nicht; in diefen miiffen ftark ifolirte Kautfchukdrihte, die iiberdies
mit einem dicken Firnifsbelag zu verfehen find, oder noch beffer, leichte
Kabel verwendet werden. Fiir Réiume mit fehr hohen Temperaturen (in
Trockenkammern, Darren etc.)) find Asbeftdrdhte zu wihlen; doch mufs bei
der Verwendung derfelben darauf Riickficht genommen werden, dafs diefes

Holirmaterial ftark hygrofkopifch ift, d. h. Feuchtigkeit gern aufnimmt und
feft hit.

Bronzedraht fiir freie Leitungen ift in folgenden Abmefflungen zu verwenden:
1,0mm Durchmeffer, Bruchfeftigkeit 44 kg fiir 1 am® und 21,0 Okm fiir 1 km
15 » » » 45 » 1 » » ookl Tt el
2,0 » » » 46» » 1 » p G T TS T T

Beziiglich der Fithrung der Leitungen ift der Leitungsplan mafsgebend.

Zwei, iiberhaupt wenige Drihte kénnen unmittelbar an der Wand, an gefchiitzten

Stellen des Fufsbodens etc. befeftigt wer-
den; man benutzt hierzu Nigel von den
in Fig. soo u. 501 dargefteliten Formen
oder befler die U-férmigen Klammern,
wie fie in drei verfchiedenen Grofsen (/,)
_ durch Fig. soz dargeftellt find. Beim
Einfchlagen folcher Klammern darf man nicht allzu ftark himmern, weil bei
allzu fefter Beriihrung der Klammern mit dem Leitungsdraht Ableitungen ent-
ftehen, die oft erft nach lingerer Zeit ftorend auftreten und dann {ehr {chwer
zu finden und zu beheben find. Man foll dabei nie

fig. 302, mehr als einen Draht mit einer Klammer faffen, da beim

F
Zulfammenpacken mehrerer Drdhte leicht Beriihrungen
ﬂ 'j M ‘I i] der blanken Theile und daher Fehlerquellen entftehen

Fig. s00. Fig. s01.

konnen. Hat man aber mehrere oder gar viele Drihte
zu verlegen, dann kann man in vielerlei Weife ver-
fahren.

Bei Neubauten, wenn der feft ftehende Haus-Leitungsplan bereits vor-
liegt, wird man fchon beim Errichten der Mauern entweder befondere
gemauerte Canile anlegen oder in den Candlen fiir Waflerleitung, Gas-
leitung, in den Schichten der Aufziige etc. befondere Holzleiften in Abfinden
von hochftens 2 zu 2™ einmauern, in diefe Porzellan-Ifolatoren mit Kopfen
(fiehe Fig. 513 u. 514) einfchrauben und daran die Leitungsdrihte befeftigen.
Bei derartigen Anlagen in fchon beftehenden Gebiduden werden die Lei-
tungen am beften in vorher an der Wand befeftigte Nuthenbretter mon-

tirt und dariiber Deckbretter gelegt, die dann beliebig angeftrichen werden
kdnnen 1%7),

w7) Bei Starkftromleitungen it die Verwendung von Nutenbrettern durch die Feuerverﬁcherung'sﬁcfollfch;fwn
als unzuliflig erklirt worden.

15*
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Haustelegraphen-Leitungen follen mit Starkftromleitungen niemals in einem
gemeinfchaftlichen Canal gefiihrt werden.

An Kreuzungs- und Abzweigungsftellen und auch dort, wo viele Leitungen
in ftarken Winkeln gefiihrt werden miiffen, find Schaltungskaften (Fig. 503)
anzubringen, in denen die Drihte in
fixirten und gut iolirten Klemmen
endigen. Man kann unter Benutzung
der letzteren fichere Anfchliiffe oder
auch Aenderungen in den Abzwei-

Fig. 503.

gungen und Kreuzungen bequem be- |
wirken, dann aber auch in Storungs- I 4

fillen die néthigen Leitungserpro- 0@ e
bungen viel rafcher und verlifslicher
ausfiihren, als ohne f{olche Schal- @ @ @

tungskaften.

Drihte in gemauerten oder Holz- . 211 %
candlen follen nie frei liegen, fondern i 1%,
in irgend ein ifolirendes Material
(Holzafche etc.) eingebettet fein, weil
Nagethiere folche Drihte nicht felten
befchiadigen.,

Recht bequem und praktifch find zu folchen Zwecken die Papierrohre nach
dem Syftem S. Bergmann & Co. in Berlin, Die aus Papiermaffe hergeftellten
Rohre (gewdhnliche lichte Weiten: 7, 11, 17, 23, 29 und 36 mm) find mit einer
bei hoher Temperatur gefchmolzenen Ifolirmaffe imprignirt; dadurch werden die
Rohre ganz fteif, wafferdicht, innen und aufsen ganz glatt und ifoliren die
Drihte gegen Ableitungen der Elektricitit. Weil fie auch innen glatt find, kann
man die Leitungsdrihte leicht einziehen; da fie aber auch fteif find, miiffen

N\

Fig. 504.

Richtungsinderungen mittels Knieftiicken oder unter Umftinden durch einfach
oder doppelt gebogene FEinfatzftiicke bewirkt werden, Das Anfchliefsen der
Rohre von gleichem oder geringerem Durchmeffer gefchieht mittels paffender
Muffen oder mittels Dofen, falls an folchen Stellen Leitungsabzweigungen
erfolgen follen. Werden an einzelnen Stellen mehrere Leitungen verzweigt, fo
bedient man fich auch hier eigener Schaltungskaften. Die Befeftigung der Rohre
erfolgt mittels Klammern, &hnlich wie fie durch Fig. 50z (S. 227) angedeutet
worden find; nur miiffen fie fiir diefen Zweck nicht aus Runddraht, fondern aus
Flachdraht fabricirt fein, Zum Befeftigen felbft bedient man fich eines Klammern-
halters, wie derfelbe in Fig. 504 abgebildet ift. Fig. 505 zeigt eine folche Lei-
tungsausfithrung mit einem Schaltkaften. Derartige Leitungsfithrungen konnen



nicht nur fiir Haus-Telegraphen, fondern auch bei allen anderen elektrifchen
Leitungen im Haufe verwendet werden.

Solche Papierrohre werden auch mit Blei-, Meffing- etc. Mantel ge-
liefert und Dbieten, derart
ausgeriiftet, felbft fiir kurze
Strecken unterirdifcher Lei-
= == tung geniigende Sicherheit,

= e Das Bergmann'{che Sy-
ftem bietet manche Vortheile.
Die Rohre f{chiitzen gegen
mechanifche Befchidigung
und Feuchtigkeit; bei ftarken
elektrifchen Strémen {chiitzen
fie auch vor Feuersgefahr,
falls die Dridhte glithend wer-
den {ollten; die Drihte find
leicht aus- und einzuziehen,
auszutaufchen, umzufchalten,
und das Syftem ift billiger und
bequemer als Holzleiften oder
gar gemauerte Candle. Fiihrt.
man mehrere Leitungen in
WM einem folchen Rohr, fo wiihle
|Wj]l|ﬂ]mm man  verfchieden gefirbte
Tl Wil Drénte, um die Handhabung
il bei der Verbindung zu er-
leichtern.

Das  Zufammenlegen
mehrerer Drihte zu verf{chie-
denen Zwecken (z. B. Haus-
Telegraphen, Telephon- und
Lichtleitungsdréhte) in ein
und daffelbe Rohr diirfte fich
aber auch hier nicht em-
pfehlen, und es wird beffer
fein, namentlich Kraft- und Lichtleitungen in befonderen Rohren zu
fithren,

Diefe Papierrohre kénnen genau, wie Gasleitungsrohre behandelt werden.
Die Anfchliiffe der Rohre bewirkt man auf folgende Weife. Man figt die
beiden Rohre an den Enden gleichmifsig
ab, zieht i{iber den Verbindungsftofs ein
ftramm paffendes Stahlrohr von fehr ge-
ringer Wandftirke, und nun wird diefes
Leitungsftick mittels einer paffenden Zange
fo® oft gewiirgt, bis ausreichende Feftig-
keit und Dauerhaftigkeit des Stofses verbiirgt erfcheinen; meiftens werden
4 Wiirgeftellen geniigen.

Zur Befeftigung folcher Rohre empfiehlt fich folgendes Verfahren. Man
nimmt biegfame Meffingbinder von der in Fig. 506 dargeftellten Form. FEin

Fig. 505.
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folches Band hat in der Mitte ein Loch, durch welches eine Schraube hindurch-
gefteckt und damit das Band an der Wand befeftigt wird. Das Rohr, welches
in Folge feiner Elafticitit etwas ausbaucht, wird vor das Band gelegt und diefes
dadurch gefchloffen, dafs man die Zunge durch den Schlitz fteckt und diefelbe
dann umlegt. Diefe Art der Befeftigung ift fo einfach und zweckmifsig, dafs fie
gewifs auch bei anderen Rohren (bei Sprachrohren, bei o e
pneumatifchen Telegraphen und bei Gasleitungen) mit B3 9%
Vortheil angewendet werden kann (Fig. 503).

Um Leitungen durch Mauern zu fiihren, kann
man verfchiedene Verfahren wihlen. Wenige Lei-
tungen (2 bis 4) werden durch Rohre aus Holz, Glas,
Porzellan oder Hartgummi gefiihrt; diefe erhalten als-
dann Vorfteckhiilfen mit Wulftenrindern (Fig. 507 u. 508),
fobald es fich nur um Zwifchenmauern im Gebaude han-
delt. Bei Durchfiihrungen von Aufsenleitungen durch Hauptmauern in das
Innere der Gebiude verwendet man dhnliche Rohre. Um jedoch folche Kin-
fiilhrungen vor dem Eindringen des Regenwaffers zu fchiitzen, miiffen diefelben
aufsen mit geniigender Schutzkappe ver-
fehen werden, was durch Rohre von der
Form in Fig. 509 u. 510 erzielt wird. Fig 509.

Fig. s11 zeigt eine beziigliche Anord-
nung. ¢ it das Rohr fammt {chiitzendem
Anfatz, @ der befonders ftark befeftigte
letzte Ifolator mit dem Ende des Luftlei- Fig. 510.
tungsdrahtes z, welcher mit dem ifolirten
Zimmerleitungs- (Gummi-) Draht ¢ in Con-
tact fteht. Da ILuftleitungen mit Blitzfchutz verfehen fein muﬁ'en fo fiihrt von
z ein blanker Draht ¢ zum Blitzableiter S7 Die Befeftigungsftelle # it vom
eifernen Gehiufe .S7 ifolirt; dagegen ift S/ mit
der Leitung ¢ metallifch verbunden, die
zu einer Erdleitung fiihrt. Als folche kann
ein Gas- oder Wafferleitungsrohr oder eine in
die Grundwaflerfchicht der Erde verlegte
Metallplatte (Eifen, Blei, Kupfer, Schiene,

I
i T
altes Keffelblech etc.) benutzt werden. Soll E’ - 5
. - - - . e
noch als Batterie-Erdleitung dienen, wie das
|

Fig. 511.

diefe Erdleitung aufser beim Blitzfchutz auch
Schema andeutet, dann mufs man die Lei-
tung ¢ bis in das Gebdude verlingern; doch
foll ¢ nicht durch das Rohr #, fondern in
einem befonderen Rohr oder neben / gefiihrt
werden.

Der Blitzfchutz wirkt auf folgende
Weife. Die in den Batterien erzeugte Elek-
tricitit geht iiber 7 nach 4, allerdings auch
nach ¢ und /, kann aber hier nicht weiter,
weil der Weg nach .S/ und ¢ durch eine ifo-

lirende Schicht verfperrt ift. Ein Strom atmofphirifcher Elektricitit aber wird
in Folge feiner hoheren Spannung von i unmittelbar nach ¢, # gehen, die

ZurErdplatte E.
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Ifolirfchicht in Form von Funken bewiltigen und iiber S/ und ¢ zur Erde
abgeleitet, wodurch dann das Gebdude gefchiitzt ift.
Miiffen viele (ro und mehr) Leitungen,
Fig. 512. Fig. s13.  Fig. 514. auf Nuthenbrettern befeftigt, durch Innen-
mauern gefiihrt werden, fo wird man,
wenn thunlich, gleich beim Bau Mauer-
fchlitze vorfehen, erforderlichenfalls nach-
triglich durchbrechen. Manchmal werden
auch, weil die ifolirten Dréihte viel Geld
koften und befonders, wenn lange Strecken
in gerader Richtung an gefchiitzten Orten
gefiihrt werden koénnen, blanke Kupfer- oder Bronzedrihte gefpannt. In
diefem Falle miiffen diefelben natiirlich abftehend von der Mauer und auf Ifo-

Fig. 517.

Fig. g16.
Fig. 515.

latoren gefiihrt werden. Man verwendet hierzu Porzellan-Ifolatoren (Rollen)
von Formen, wie fie in Fig. 512 dargeftellt find. Solche Porzellanrollen werden
auf Holzkeile gefchraubt, welche im Mauerwerk ein-
gegypst wurden. Hie und da verwendet man dabei
auch Porzellankndpfe von den in Fig. 513 u. 514 dar-
geftellten Formen.

Leitungen im Freien, iiber Hofe, Lagerridume,
Girten etc., werden nach jenen Regeln gefiihrt,
welche bei der Anlage von Telegraphen- und Tele-
phon-Leitungen mafsgebend find. Zur Befeftigung
einzelner Ifolatorentriger im Mauerwerk braucht man
die in Fig. 515 dargeftellte Form von Eifenarmen;
fiir Befeftigung an Holz find Eifenarme der durch
Fig. 516 u. 517 veranfchaulichten Form zu empfehlen.
Fig. 518 zeigt einen Tridger aus Gufseifen fiir meh-
rere Ifolatoren billiger wird ein folcher aus Winkel-
Eifen in I-Form herzuftellen fein. Fig. 519
u. 520 zeigen Schnitte der gebrduchlichen
Ifolatorenglocken.

Fiihrungs- oder Nuthenbretter haben je
nach der Anzahl Drihte, die gefiithrt werden
follen, verfchiedene Breite. Man rechnet fiir
jeden Draht 8 bis 10™". Blanke Drihte fiir
Haus-Telegraphen diirfen, wenn fie ftramm

Fig. 5109. Fig. 520.




183,
Ausfchalter,

gefpannt find, 80 bis 100™ Abftand von einander haben; dabei ift die Anzahl
der Stiitzpunkte zu beriickfichtigen; je mehr Stiitzpunkte (Ifolatoren), defto ndher
darf man die Dridhte an einander bringen.

Es fei hier bemerkt, dafs in Lindern, welche fiir elektrifche Telegraphen-Leitungen das Staats-
monopol ausgefprochen haben, Driihte zur Weiterbeforderung und zur Ausnutzung elektrifcher Stréme
von Privaten nur innerhalb des gefchloffenen, ungetheilten, einem und demfelben Befitzer gehorigen
Grundftiickes gezogen werden diirfen. Diefe Beftimmung gilt fowohl fiir oberirdifche, als auch fiir
unterirdifche Leitungen. Oeffentliche, felbft im Privatbefitz fichende Strafien und Wege diirfen keines-
falls von Privaten mit Driihten iiberfpannt werden, Manche Regierungen geftatten nicht einmal das
Ueberfpannen fliefsenden Waffers im fonft ungetheilten Grundbefitz. In Folge der Anlage fo vieler
Fernfprech-Leitungen werden derzeit folche Monopol-Vorfchriften ganz befonders firenge gehandhabt;

doch. find die Staatsbehdrden zumeift gern geneigt, gegen eine Jahresftener das Zichen folcher Elek-
tricitits-Leitungen zu geftatten,

Leitungen fiir Haus-Telegraphen find forgfiltig und gewiffenhaft zu mon-
tiren. Insbefondere bei Neubauten hat man Riickficht zu nehmen, dafs im
Anfange die Ridume und Mauern feucht find, und auch fiir fpatere Zeit foll man
vorforgen, dafs alle Feuchtigkeit von den Drihten und ihren Unterlagen fern
gehalten wird. Betriebsftérungen in Folge von Montage-Fehlern find nicht nur
fchwer zu beheben; fie wiederholen fich auch zumeift, und die endgiltige Be-
feitigung folcher Mingel koftet gewohnlich viel Geld, Man laffe fich daher
beim Kaufabfchlufs oder bei der Beftellung weniger von dem niedrigen Preis,
als von der Verlifslichkeit der Firma beftimmen. Im Fache der Haus-Tele-
graphie hat der Mitbewerb fo niedrige Preife erzielt, dafs dafiir wohl felten
ausreichende Waare verlangt werden kann. FEntfcheidet man unter vorliegenden
Angeboten nur nach dem niedrigften Preis, fo wird man gut thun, gleichzeitig
ausreichende Biirgfchaften zu verlangen.

5) Ausfchalter.

Bei Thiiren zu 6ffentlichen Verkaufsftellen verlangt man gewéhnlich eine
Vorrichtung, welche ein hérbares Signal giebt, wenn die Thiir gedffnet wird,
Aehnliche Einrichtungen bringt man bei Fenftern an, um fich gegen Einbruch
zu fichern. Man verwendet dabei elektrifche Signalanlagen mit Contactgebern,
welche fchon in Fig. 496 (S. 225) dargeftellt 3 :

Fig. 521. Fig. 522,
wurden.

Bleiben aber fo eingerichtete Thiiren oder
Fenfter abfichtlich offen ftehen, fo wiirden die
zugehorigen Klingeln zwecklos fortténen, wenn
dies nicht verhindert werden kann. Man {chal-
tet daher Vorrichtungen ein, welche geftatten,
die Leitung dauernd zu unterbrechen, d. h. aufser
Betrieb zu {etzen. Ein {olcher Ausfchalter
(Fig. 521) befteht aus einem Drehhebel, welcher
auf einem Brettchen aufmontirt ift und mit dem einen Theil der Leitung in
Contact fteht. Der andere Theil der Leitung ift mit einem Metallklotzchen ver-
bunden, welches mit dem vorerwihnten Hebel in und aufser metallifchen Con-
tact gebracht werden kann. Fig. 543 zeigt eine folche Anordnung in vollftin-
diger Ausfithrung.

Aehnliche Hebel- Aus{chalter verwendet man zur beliebig wechfelnden Ver-
bindung einer Leitung mit zwei anderen Leitungen. Fig. 522 zeigt, dafs hier
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zwei Klbtzchen angebracht find, die mit je einer der beiden Anfchlufs-Leitungen
verbunden werden.

Aufser der befchriebenen Conftruction giebt es noch viele Formen von
Ausfchaltern, z. B. Stopfel-Ausfchalter, Queckfilber-Ausfchalter etc. Es ift aber
unnéthig, diefelben hier des Weiteren zu befchreiben; bei allen folchen Aus-
fihrungen finden wir die zwei Leitungsenden getrennt und durch irgend ein
die Elektricitit gut leitendes Mittel verbindbar.

6) Nummernzeiger (Tableaux).

Falls bei einer Haustelegraphen-Anlage von mehreren Orten nach einem
Centralpunkte fignalifirt werden foll, ein Fall, der fehr hiufig, z B. in Gafthifen,
Bade-Anftalten, Gefingniffen und wohl auch in gréfseren und grofsen Privat-
Wohnungen vorkommt, fo mufs man, um fiir die rufenden Stellen Unterfcheidungs-
merkmale zu haben, entweder verfchieden abgeténte Glocken oder, noch beffer,
nur eine einzige Glocke und verfchiedene fichtbare Signalmittel anbringen, fo
dafs beim Ertonen des Signals zugleich fichtbar angezeigt wird, von welcher
Stelle aus die Glocke bethitigt wurde.

Man hat hierzu eigene Vorrichtungen, die fog. Nummernzeiger, auch
Tableaux oder Indicatoren genannt, die von zwei bis zu beliebiger Nummern-

zahl gebaut werden kénnen. Solche Nummernzeiger beftehen aus einem Kaften

mit vorgelegter gefchwirzter Glasplatte, die nur an jenen Stellen durchfichtig ift
wo die betreffenden Nummern hinter der

Fig. 523. Glasplatte dem Befchauer fichtbar werden

ST follen. Fiir gewohnlich wird jede folche

7 : Nummer mechanifch feft gehalten, und

e SR zwar derart, dafs die Nummer unfichtbar
Vs : |

ift (Fig. 523). Die mechanifche Arretirung
it mit einem kleinen elektrifchen Motor
(einer elektrifchen Ausléfevorrichtung)
verbunden. Circulirt in letzterer der elek-
trifche Strom, fo fchiebt fich oder fillt
4] die Nummer fo, dafs fie hinter jener Stelle

; der Glasplatte fteht, welche durchfichtig
ift; die Nummer kann alsdann von aufsen abgelefen werden. Die Nummer
wird mechanifch durch ein Hebelwerk oder elektrifch in ihre Normallage zu-
riickgefiihrt.

Die Anordnung kann auch umgekehrt getroffen fein, fo dafs die Nummern
(Fig. 524 u. 525) feft hinter den durchfichtigen Stellen der vorerwihnten Glas-
platte ftehen und durch einen beweglichen Schirm verdeckt gehalten werden.
Will man fignalifiren, fo wird diefer Schirm elektrifch zuriickgefchoben, fo dafs
die Nummer fichtbar wird; mechanifch oder elektrifch wird derfelbe wieder in
die Normallage zuriickgeftellt.

Ein folcher Motor mit mechanifcher Riickftellung (Fig. 523) befteht zumeift
aus einem Elektromagneten, deffen Anker in einen zweiarmigen Hebel ein-
gelaffen ift. Das andere Ende diefes Hebels tréigt ein Prisma, auf welches ein
anderes Prisma pafft, das am Nummerntriger befeftigt ift; durch die Conftruction
wird nun unter Benutzung des Eigengewichtes des Nummernplittchens das Feft-
halten beider Hebelsarme (desjenigen mit dem Anker und desjenigen mit der

18g.
Nummern-
zeiger,



236

Solche Pendelklappen kénnen auch in der Anordnung gebaut werden, wie
fie Fig. 529 zeigt. Wenn derartige Apparate wihrend des Pendelns Glocken-
fchlige an einer nahe oder entfernt angebrachten Klingel veranlaffen oder ein
Controlewerk betreiben follen, dann werden fie in einfachfter Weife als Relais
ausgebildet, indem man eine Contactfchraube .S und am Pendel eine Platin-
feder C anbringt, welche wihrend der Schwingungen in Contact kommen und
einen Stromkreis fchliefsen; fir letzteren bilden dann die Contactfchrauben s,
und / die Leitungs-Anfchlufspunkte.

Sehr vortheihaft ift die in Fig. 530 dargeftellte Einrichtung.

Dem Elektromagneten M fteht ein Anker 4 gegeniiber;
letzterer hiillt mittels der Nafe » den Fallhebel S. Diefer it Fig, 530,
hinter der Tableau-Scheibe fiir gewdhnlich derart angeordnet,
dafs er vor einem numerirten Schlitz fteht, aber nicht gefehen
werden kann. Wirkt der Strom, fo zieht M den Anker A an;
diefer giebt bei # den Fallhebel frei, und diefer fillt durch den
Schlitz vor, fo das man nunmehr von vorn und von feitwiirts
fieht, dafs und von wo gerufen wurde. Das Abftellen erfolgt
mit der Hand, indem man den Fallhebel in die normale Lage
zuriickfchiebt,

Bei {ehr grofsen Anlagen kommt es hidufig
vor, dafs die iiblichen vielfachen Glockenzeichen
vom Perfonal nicht mehr unterfchieden werden
konnen. Um diefen Uebelftand zu befeitigen,
haben Mix & Geneft eine Tableauklappe mit drehbarer Zeichenfcheibe con-
ftruirt, welche bei ein-, zwei- oder dreimaligem Klingeln die Zahlen 1, 2 oder j3
erfcheinen 1afft. Fig. s31 zeigt diefen Apparat in wirklicher Grofse,

Wie aus demfelben zu erfehen, find bei diefer Drehklappe die Ziffern 1, 2 und 3 weifs auf
fchwarz aufgeklebt, Im normalen Zuftande fteht die untere Hilfte der Scheibe hinter dem durch-
fichtigen Felde des Tableauglafes, Die Riickftellung erfolgt,
wie bei den gewdhnlichen mechanifch-elektrifchen Tableaux, Fig, 531.
mittels einer wagrechten Schubftange, welche durch Drehung
des herabhingenden Winkelhebels die Zahnftange wieder in
die Hohe hebt, wodurch die Anwendung von Federn und
Regulirvorrichtungen umgangen ift. In Folge des letzteren
Umftandes find Aenderung der Wirkungsweife und Ein-
treten von Mingeln nicht zu erwarten.

Soll die Bedienung mehrerer Tableaux
controlirt werden und handelt es fich hierbei
darum, einen Ruf nur voriibergehend an der
Auffichtsftelle bemerkbar zu machen, fo geniigt
bei letzterer ein Pendel-Tableau, deffen Klappen
in die Riickleitung des Gefchofs-Tableaus irgend
welcher Art eingefchaltet find. Muls aber auch
die Zeit controlirt werden, welche zwifchen Ruf
und Folgeleiftung vergeht, fo ift hierzu ein
Stromwechfel-Tableau erforderlich, deflfen Klap-
pen mittels etwa an den Zimmerthiiren ange-
brachter Contacte oder durch folche an den
Abftellftangen der Gefchofs-Tableaux zuriick-
geftellt werden. Eine folche Einrichtung fiir die Zeitcontrole ift in Fig. 532
in wirklicher Gréfse dargeftellt. Diefelbe enthilt einen drehbaren Magneten,
der in der Ruhe lothrecht fteht. Circulirt nun der elektrifche Rufftrom, fo
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bethitigt diefer eine Vorrichtung (ein fog. Relais), welche das Circuliren eines
conftanten elektrifchen Stromes veranlaflt. In letzterem ift die Zeitcontrole ein-
gebunden. Der conftant wirkende Strom geht durch die Windungen einer Draht-
multiplications-Spule, welche parallel zum frei {chwebenden Magneten ge-
wunden ift, Dadurch wird der letztere
Fig. 532. in die Spule hineingezogen und da feft
gehalten, und ein auf der Axe des
Magneten aufgefetzter Zeiger wird auf
die mit der Nummer verfehene Scheibe
geftellt, Beim Abftellen des Gefchofs-
Apparates wird der Ruheftrom in der
Zeitcontrole unterbrochen, und diefer
kehrt in das Normale zuriick; gleich-
zeitig wird das Relais wieder dienft-
bereit.

Tableau-Nummern kénnen in be-
liebiger Anzahl in Kaften vereinigt
und letztere in mehr oder minder
reicher Ausftattung hergeftellt werden.
Bei Motoren mit elektrifcher Riickftellung ift eine vortreffliche Controle oder

Quittirung des Auftrages von felbft gegeben; bei folchen mit mechanifcher Riick-

ftellung kann eine Quittung mittels des Riickftellhebels leicht bewirkt werden:
man braucht nur im Inneren des Kaftens zwei Contactfedern anzubringen, die
bei jedem Zug mit jenem Hebel zufammengedriickt werden und fo den Kreis
zu einer Controle-Klingel fchliefsen. Ob mechanifche oder elektrifche Riick-
ftellung der Nummern beffer oder minder gut ift, 1dflt fich {chwer entfcheiden.
Dafs bei mechanifcher Riickftellung héufiger Ausbeflerungen nothig find, ift
nicht zu beftreiten, und dafs bei elektrifcher Riickftellung, wenn die Batterien
nicht fehr gut in Stand gehalten find, manchmal Verfager vorkommen, ift eben-
falls erwiefen. Verlifsliche Fabrikanten und gute Monteure kénnen und werden
aber folche Fehlerquellen bedeutend eingrenzen, fo dafs man ohne Bedenken
fowohl den einen, wie den anderen Grundgedanken zur Ausfiihrung bringen kann.

7) Ausfiihrung der Anlagen.

Kleine Haustelegraphen-Anlagen (1 Glocke und 1 Tafter) wird man fchon
nach den vorftehenden Angaben ohne Schwierigkeiten felbft ausfiihren kénnen,

Anlagen mit einer Glocke, einem Tableau und mehreren Taftern kann heut-
zutage jeder beffere Schloffer, gewifs aber jeder Mechaniker ausfiihren.

Bei grofseren und grofsen Anlagen wird es fich jedoch empfehlen, den
Plan von einer Telegraphen-Bauanftalt anfertigen zu laffen oder wenigftens ihren
Rath einzuholen,

Will man fich zur Montage einer Anlage einen Leitungsplan felbft ent-
werfen oder einen folchen Plan controliren, fo verfolge man den Grundfatz, dafs
vor Allem der Stand der Batterie, der Klingeln und der Tafter feft zu ftellen
ift; dann ziehe man:

) eine Leitung vom pofitiven Pol der Batterie zu je einer Klemme der
eingefchalteten Klingelwerke — den Signaldraht;

1090,
Montage.
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f) eine Leitung vom negativen Pol der Batterie zu je einer Klemme der
in Betracht kommenden Tafter — den Tafterdraht, und

7) verbinde dann die iibrig gebliebenen Klemmen derart, dafs beim Schlufs
in irgend einen Tafter die zugehorige Klingel mit der Batterie einen Schliefsungs-
kreis bildet, ohne dafs der Strom etwa einen anderen Weg einfchlagen kann;

J) man fuche jene Verbindung der einzelnen Theile einer Haustelegraphen-
Anlage zu erzielen, welche relativ die kiirzefte it und am wenigften Arbeit und
Materialkoften verurfacht, In den Leitungsplinen auf S. 240 u. ff. wurde diefen
Grundfitzen entfprochen, und die drei Arten der Leitung find auch durch die
Formen der Striche unterfchieden worden.

Die Leitung ift der wichtigfte Theil der Anlage, und das Verlegen der-
felben erfordert die meifte Sorgfalt. Eine gute Wirkfamkeit ift nur zu erzielen,
wenn die gefammte in der Batterie erzeugte Kraft zu den verfchiedenen Vor-
richtungen befordert wird. Dies kann nur mittels eines ununterbrochenen
metallifchen Leiters gefchehen, und es mufs auch vorgeforgt werden, dafs der
elektrifche Strom nirgends vom vorgezeichneten Wege abweichen kann, d. h. er
mufs in feiner ganzen Linge gut ifolirt, alfo von fchlecht leitenden Korpern
umgeben fein. Jede Niffe, dann Metalle, feuchte Metalloxyde etc. find von der
Leitung fern zu halten, um fo mehr, wenn durch jene ein Weg zur Erde
geboten ift. Leitungen in feuchten Riumen und an feuchten Wiinden find im
Befonderen mit einem dicken Theeranftrich zu verfehen. (Gewdhnliche Drihte
unmittelbar in die Mauer zu verlegen und mit Mortel, Kalk, Cement etc. zu
verputzen, ift nicht rathfam, man miifite denn leichte Bleikabel verwenden; aber
felbft dazu kann nicht unbedingt gerathen werden.

Es wird bei der Montage hdufig néthig, Drahtanfchliiffe und Draht-
abzweigungen herzuftellen. Dies mufs in fachgerechten Biinden gefchehen und
foll nur von einem in folchen Arbeiten geiibten und gewiffenhaften Mecha-
niker bewirkt werden.

Bei allen Drahtverbindungen in einer Haustelegraphen-Leitung miiffen die
zu verbindenden Enden vorerft blank und metallifch rein gemacht werden.

Man unterfcheidet Langenverbindungen und Abzweigungsverbindungen.
Bei den erfteren wird man vorerft die Enden auf ca. 6 von der Ifolirung
befreien, blank fchaben oder mit Schmirgelpapier blank reiben, dann parallel
neben einander legen, mit einer Flachzange gut zufammendrehen und mit wachs-
getrinkten Baumwollfiden oder, noch beffer, mit Guttapercha-Papier gut ifoliren,
d. h. fo vollftindig einhiillen, dafs keine blanke Stelle mehr fichtbar ift.

Bei Abzweigungen, die in Lingenleitungen nach Taftern oder Vorrich-
tungen angebracht werden follen, mufs der Ldngendraht an der Stelle, wo er
die Abzweigung erhalten foll, auf ca. 3™ von der Ifolirung befreit und metallifch
blank gemacht werden; eben fo ift das Ende eines an diefe Stelle einzufetzenden
Abzweigungsdrahtes herzurichten und diefes mit einer Flachzange um die im
Lingendraht blank gemachte Stelle in Spiralwindungen derart herumzuwickeln,
dafs ein inniger metallifcher Contact erreicht wird, worauf diefe Stelle wieder
in ihrer ganzen Ausdehnung, wie oben angedeutet, gut ifolirt werden mufs.
Noch beffer wire es, folche Biinde zu 16then. Dies ift jedoch bei ifolirten
Drihten {chwer durchfiihrbar; denn Lothen ohne Lothfdure ift nicht gut zu
bewerkftelligen, diefe aber wiirde die Ifolirung befchiddigen, fich in letzterer an-
fammeln und f{chliefslich auch das Metall angreifen. Bei blanken Drihten ift
das Lothen fehr zu empfehlen.
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Biinde, die ohne Lothen, alfo nur mittels Verdrehen der anzufchliefsenden
Drihte, vereinigt find, miiffen einen guten metallifchen Contact fichern, und bei
Verwendung von Guttapercha-Papier zur Ifolirung kann man verfichert fein,
dafs eine folche Iolirung, etwas erwidrmt, fo feft an die Verbindungsftelle
gedriickt werden kann, dafs diefe nach dem Erkalten der Ifolirmaffe vollkommen
luftdicht nach aufsen abgefchloffen ift und auch dem Bunde felbft die nothige
Feftigkeit verleiht.

Die Leitungsdrihte werden hédufig ohne befondere Unterlage an den Win-
den, unten an den Sockelleiften oder oben an den Borduren unter den Decken
verlegt. Die Durchginge von einem Raum in den anderen werden mit diinnen
Steinbohrern durch die Winde oder mit Holzbohrern durch die Thiirgewiénde
hergeftellt.

Die Verbindung der Leitungen mit der Batterie und den Apparaten
erfolgt auf folgende Weife. Die betreffenden Drahtenden werden vorerft auf
3¢em von der Ifolirung frei gemacht, dann blank gefchabt und entweder in die
in den Klemmen vorgefehenen Ldicher eingefteckt und feft gefchraubt oder bei
Flachklemmen unter die Kopfe der beziiglichen Contactfchrauben gebracht und
letztere dann feft angezogen.

Fiir die Wandtafter wird an der Stelle, wo fie befeftigt werden follen, ein
entfprechender Holzdiibel eingerammt und das Grundbrettchen des Tafters feft
gefchraubt, nachdem vorerft die beiden Zuleitungsdrdhte durch die beziiglichen
Locher (Fig. 489, S. 224) gezogen, die Enden blank gemacht und mit den beiden
federnden Spangen ver{chraubt worden find. Dann erft wird der Tafter-Obertheil
aufgefchraubt. Glocken und Nummernzeiger werden an einer trockenen Wand,
aber moglichft entfernt von-Rauchabziigen, befeftigt.

Obwohl es fich immer empfehlen wird, die Lieferung und Montage elek-
trifcher Einrichtungen einem fachkundigen Lieferanten gegen eine vereinbarte
Gefammtfumme zu iibertragen, fo fei im Nachftehenden doch das Wichtigfte
iiber die Montage folcher Einrichtungen vorgefiihrt.

Die Aufftellung des Anlageplanes nach den auf S. 240 u. ff. dargeftellten
Muftern, die richtige Wahl und das vorherige Erproben der Vorrichtungen und
Leitungsdrihte miiffen dem richtigen Anbringen und der planméfsigen Verbin-
dung derfelben vorausgehen.

Man nehme:

fir Kichen und Dienerzimmer Klingeln mit einem Glockendurchmeffer von
8 bis 9=

fir Vorzimmer und Nachtglocken [olche mit einem Glockendurchmeffer von
10 bis 119,

fir Gelchiftsftuben und die Zimmer einer Wohnung folche mit einem Glocken-
durchmeller von 6 bis 7¢m,

Ob man fiir befondere Zweke kleinere oder grifsere Glocken zu wihlen
hat, wird durch die Entfernung beftimmt, auf welche fie erforderlichenfalls
gehort werden follen.

Die Klingeln werden vor ihrer Befeftigung auf folgende Weife gepriift.
Man bringe fie in jene Lage, in der fie ertonen follen (meift lothrecht), lege dann
die von den Polen einer Batterie (fiir jede Klingel 2 Elemente) ausgehenden
Drihte an die Klemmen der Vorrichtung, und zwar derart, dafs metallifcher
Contact hergeftellt ift; alsdann mufs die Klingel fo lange liuten, als man diefe
Anordnung belifft.

191,
Priifung
der Theile.
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Fig. 539.
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Die Nummernzeiger,

welche ftatt der Nummern

natiirlich auch Raumbe-
zeichnungen (z. B. Salon,
Schlafzimmer, Garten, Ge-
fchiftsftube etc.) erhalten
konnen, werden in Z#hn-
licher Weife, wie elek-
trifche Klingeln, vor dem

Anbringen ausprobirt.

Fig. s540.

Es wird fich im In-
terefle der ficheren Wirk-
famkeit der ganzen An-
lage immer empfehlen,
auch die Drihte auf ihre
gute Leitungsfahigkeit zu
priifen, was auf folgende
einfache Weife gefchieht.
Man verbindet den einen
Pol der Batterie mit einer-

Klemme einer Klingel,
den zweiten Pol der Bat-

terie und die zweite
Klemme der Klingel mit
je einem Ende des zu

prifenden Drahtes. Liutet
bei diefer Bildung eines
gefchloffenen Stromkreifes

und bei geniigender Bat-

L

Handbuch der Architektur. 111, 3

terieftirke die Klingel, fo
ift der Draht offenbar gut
und functionstiichtig. Eine
folche Priifung ift néthig,
weil manchmal im Drahte
innerhalb der Ifolirung
Stellen vorkommen, bei denen der metallifche
Contact unterbrochen ift. Sind die Drihte {chon
anmontirt, fo kénnen derartige Briiche nur {chwer
aufgefunden werden, und die Behebung folcher
Miingel verurfacht oft recht viele Koften.

Auch fofort nach der Montage follen in Zhn-
licher Weife die einzelnen Theile der Drahtleitung
auf ihren guten Contact gepriift werden. Wenn
man dabei eine Bouffole (ein Draht-Multiplicator,
der eine frei fchwebende Magnetnadel aus ihrer
Normallage, von Siid nach Nord, ablenkt, fobald
im Draht ein elektrifcher Strom circulirt) verwen-
det, fo konnen folche Unterfuchungen natiirlich viel

genauer ausgefithrt werden. Bei den iibrigen
, b, (2. Aufl) 16
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Theilen, welche in die Leitung mit eingebunden find, geniigt es, wenn fich die
Unterfuchung auf das dufsere Ausfehen erftreckt, weil fchon dabei ihre Betriebs-
tiichtigkeit feft geftellt werden kann.

8) Leitungspliane.
e~ Die nachftehend bezeichneten 14 Anlagenpline zeigen, wie fiir die ein-
ane ur - - e e 3

Gefammt- fachften Fille Leitungsfiithrungen und Apparatverbindungen bewerkftelligt werden

anlagen.  myiiffen. Man beachte da-
bei die verfchiedenartigen
Linien, welche Leitungs-
dridhte andeuten. Bei jeder
Montage wird es fich em-
pfehlen, verfchieden ge-
farbte Drahte zu ziehen,
um die Ueberficht zu er-
leichtern. Auch in den
Plinen {ollen defswegen
vorher fchon die verfchie-
denen Leitungen in ver-
fchiedenen Farben ein-
gezeichnet werden. Aus
den hier dargeftellten 14
Fiéllen kénnen im Bedarfs-
falle Combinationen ge-
fchaffen werden.

Schema Fig. 467: Ein-
fache Rufklingel-Anlage (fiche
Art 165, S. 215)

Schema Fig. 533: Elek-
trifche Rufleitung mit 2 Taftern
und 2 Klingeln, Tafter 1 fetzt
nur die Klingel 77, Tafter 2 aber
beide Klingeln in Thitigkeit;
diefer Tafter mufs alfo 3 Contact-
fpangen haben, da ja auch 3 Lei-
tungen von ihm ausgehen und die
Spangen im Tafter die Enden der
Leitungen darftellen. Bringt man
in den Leitungen von diefem
Tafter zu den Glocken auch noch
Ausfchalter an (Fig. 5§22, S. 232),
fo find verfchiedene Combinatio-
nen moglich.

Schema Fig. 534: Ruf-
leitung mit 2 Taftern und 3 Klin-
geln. Der eine Tafter links treibt
nur die Glocke links; der zweite
Tafter treibt, und zwar gleichzei-
tig, die beiden anderen Glocken.

Schema Fig. 535: Ruf
leitung mit einem Tafter, 2 Klingeln und einem Umfchalter. Damit kénnen nun 2 Fiille ausgefiihrt
werden, z. B. Tag- oder Nachtklingel, Keller- oder Magazinsklingel etc.

Schema Fig. 536: Rufleitung mit Fortliuteklingel. Wenn auf den Tafter gedriickt wird, fo
lintet die Glocke fort, bis fie mechanifch an der in der Abbildung links erfichtlich gemachten Zug-

Fig. 542.
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vorrichtung abgeftellt wird. Dabei find conftante Elemente befler verwendbar, als ZLeclanché-
Elemente.

Schema Fig. 537: Klingelanlage mit 4 Taftern und 2 Klingeln derart gefchaltet, dafs 2 Tafter
nach der einen, die beiden anderen Tafter nach der zweiten Klingel filhren, Fir kleine Hiufer, fiir
Gefchofle etc, mit 2 Abtheilungen anzuempfehlen.

Schema Fig. 538: Klingelanlage, wenn von einem Punkte aus viele Klingeln zu bethitigen
find. Die Glocken find parallel gefchaltet. Fiir Schulen, Fabriken etc. geeignet. Beffer wird man
aber in folchen Fillen Magnet-Inductoren mit hinter einander gefchalteten: Klingeln verwenden (fiehe
Art, 178, S. 222).

Schema Fig. 539: Klingelanlage mit 2 Taftern und 2 Klingeln, mit geringftem Drahtverbrauch
bei grifseren Entfernungen der Glocken und Tafter,

Schema Fig. 540: Haustelegraphen-Anlage mit 4 Taftern, einem Nummernzeiger und einer
Glocke,  Die Zahlenvermehrung am Nummernzeiger veranlafit bei diefer Schaltung keine Vergrofserung
der Elementenzahl, weil bei jedesmaligem Schlufs eines Tafters nur ein Kreis gefchloffen ift und alle
vorhandenen Kreife nahezn den gleichen Widerftand haben.

Schema Fig. 541: Haustelegraphen - Anlage mit

Fig. 543 3 Taftern, 2 Signalklingeln und einem Nummernzeiger,

s Driickt man anf einen Tafter, fo klingelt die Glocke links,

i und die betreffende Nummer erfcheint, Dabei wird im

Nummernzeiger ein Contact hergeftellt, welcher die Fort-

liute-Controle-Klingel (rechts) bethitigt, die nun fo lange

ertont, bis die Nummer mechanifch oder elektrifch abgeftellt

wird, (Fiir kleine Gafthfe, Bade- Anftalten etc. zu
empfehlen.) ¥

Schema Fig. 542: Haustelegraphen-Anlage fiir 2 Ge-
fchoffe mit je 3 Taftern, je einem Nummernzeiger fammt
Klingel und einem Controle-Nummernzeiger mit Fortliute-
klingel. Diefes Schema ift eine Erweiterung des vorigen
und ift fiir gréfere Gafthofe geeignet, Die Controle-Vor-
richtungen werden entweder in der Pfortnerftube oder im
Gefchiiftszimmer untergebracht.

Schema Fig. 543: Klingelanlage mit felbftthitigem
Thiir-Contact und Ausfchalter, Dabei find conftante galva-
nifche Elemente einzubinden.

Schema Fig. 544 zeigt die am hiufighen angewen-
dete Schaltung einer Hausanlage und umfaflt, aufser einem
5-theiligen Hausthor-Tafter, die Thiirklingel- Anlage fiir
jedes Gefchofs,

Schema Fig. 545: Nicht felten wird das Verlangen
geftellt, Fahrftihle mit elektrifchen Tableau-Anlagen aus-
zuftatten. Fig. 545 zeigt das beziigliche Schema. Im Fahr-
ftuhl 7 wird ein Tableau mit einer entfprechenden Anzahl
von Klappen aufgefiellt, in jedem Gefchofs ein Druckknopf
angebracht und die Verbindung zwifchen dem Fahrituhl
und dem Fahrftuhlfchacht durch ein mehrdriihtiges Kabel
hergeftellt. Das Kabel wird an den beiden Endpunkten an
Kuppelungsdofen befeftigt und in feiner ganzen Liinge durch
ein Gewicht mit Laufrolle, welches zwifchen dem Fahrftuhl und der Wand des Schachtes hingen mufs,
ftraff gehalten. Die Rofette im Fahrftuhlfchacht ift in der Mitte des Weges zu befeftigen; das Kabel
mufs etwas linger fein, als die halbe Hihe des F ahrftuhlweges.

Bei allen diefen Einrichtungen it aber fehr viel Draht néthig; denn es
miiffen viele Leitungen gezogen werden. In neuerer Zeit foll nach Angaben einer
Fachzeitfchrift ein verbeffertes Syftem conftruirt worden fein, bei dem fiir alle
Félle zwei Drihte geniigen. Aufser letzteren und der Batterie find noch zwei
Signalfcheiben néthig, auf denen die erforderlichen Zeichen angebracht find. Die
Scheiben werden durch Elektromagnete bethitigt (3hnlich wie bei Fig. 531, S. 236).
Angenommen, es folle von einem Zimmer (z. B. Nr. 5) die Bedienung angerufen

16%
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werden, {o driickt man auf 'den Contactknopf; durch diefen Druck wird die
Signalfcheibe, welche auf Null fteht, 5-mal ausgelost, und {chliefslich zeigt fie
auf die Zahl 5. Fiir den Fall, dafs mehrere Signale gleichzeitig abgegeben
werden, kann man zwei oder auch mehrere Signalfcheiben im gleichen Apparat

Fig. 544.

@r—--———-- g b Fig. 545.
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anbringen. Nach dem jetzigen Gebrauch wiirden fiir 10 Zimmer 11 Leitungen
nGthig fein; nach dem vorbefprochenen neuen Syftem find nur 2 Leitungen und
2 Elektromagnete mit 2 Signalfcheiben erforderlich, was fich einfacher und billiger,
als die alte ‘Anordnung herausftellen wiirde. Klingeln mit einzubinden, unterliegt
natiirlich keinem Anftande. Niheres hieriiber ift noch nicht bekannt geworden.

9) Einrichtungen fiir befondere Zwecke.
193.

iR Sehr héufig wird das Verlangen geftellt, dafs die Moglichkeit der Quittirung

des des Signalrufes gefchaffen werde; denn es ift ohne Zweifel beruhigend, fofort

Kufes nach Abgabe des Rufes zu erfahren, ob die Anlage richtig gewirkt hat, das
Signal verftanden wurde und ob dem Signalbegriff entfprochen werde.

Am einfachften ift dies mittels einer zweiten Klingel und eines zweiten

Tafters zu erreichen, wobei man nach dem Schema in Fig. 546 {chalten mufs,
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wenn man 3 Leitungen, und nach Fig. 547, wenn man nur 2 Drihte anwenden
will. Aehnliche Anordnungen kann man mit Zugrundelegung diefes Normal-
Leitungsplanes auch bei viel verzweigteren Anlagen treffen, und man wird dann
von jeder Stelle, nach welcher fignalifirt wird, zum Rufenden ein Signal zuriick-
geben kénnen, um anzudeuten, dafs

Fig. 546. man das Signal erhalten und ver-

1 ftanden hat. Da aber das Anbringen

] g einer Kiingel nicht iiberall méglich
= und erwiinfcht it (z. B. in den Ge-

fchiftszimmern hoher Beamten, in

ir j Schlafzimmern, in Salons etc), fo
verwendet man an folchen Stellen

- /R Y ftatt der Klingeln fog. Brummer.
\~/ Dies find Wagnerfche Himmer,

aber ohne die bei den Raffelklingeln

Fig. 547. ibliche Glocke. Das Gerdufch des

vibrirenden Ankers geniigt, um an-
zudeuten, dafs das Signal richtig
angekommen ift.

Derartige Einrichtungen find

(in einer Rofette, in einem Brief-
befchwerer etc.) und kénnen fogar
als Zimmerzierde ausgeftaltet werden,
- Frither benutzte man hie und da
Tafter mit fichtbarem Riickfignal; diefelben gaben aber allzu héufig Veran-
laflung zu Betriebsftsrungen, weil fie nachléffig ausgefiihrt wurden, und da man
zur Einficht kam, dafs dazu hérbare Signale geniigen, it man von der Verwen-
dung fichtbarer Signale abgekommen.

Um unmerkbar ein Signal abgeben zu kénnen, verwendet man bisweilen
Tafter, deren Bethitigung ohne Schwierigkeit und ohne bemerkt zu werden,
erfolgen kann. Im Speifezimmer unter dem Sitze der Hausfrau, im Gefchifts-
Zimmer am unteren Theile des Schreibtifches in KniehShe und durch das Knie
erreichbar etc. werden Drucktafter angebracht und wie jeder andere in die Lei-
tung eingebunden. Um denfelben aber ausfchalten und nur fiir die Zeit des
moglichen Bedarfes einfchalten zu kénnen, foll die Leitung zu einem folchen
verborgenen Tafter mit einem Schalthebel (fiehe Fig. sz1, S. 232) ausgeftattet
werden,

In Schulen handelt es fich gewGhnlich darum, Glockenfignale abzugeben,
welche die Zeit des Beginnes und das Ende des Unterrichtes, bezw. Feueralarm
anzeigen; dabei follen zumeift viele elektrifche Klingeln zum Ertonen gebracht
werden.

In diefem Falle wihle man Wechfelftrom-Klingeln (fiehe Art. 179, S. 223),
in Verbindung mit einem geniigend ftarken Magnet-Inductor (fiehe Fig. 48s,
S. 222). Ein guter s-lamelliger Inductor ift im Stande, 20 ftarke hinter einander
gefchaltete Glocken zu betreiben.

Die Anlagekoften find zwar etwas héher, als bei der Verwendung einer
Batterie; dagegen bietet das Syftem mit Magnet-Inductor zwei gariz wefent-
liche Vortheile:

ohne Schwierigkeit zu verdecken

104.
Verborgene
Tafter.

105.
Schulen,



196,
Fabriken.

197.
Signalifirung
von
mehreren
Stellen aus.
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«) gar keine Inftandhaltungs-, bezw. Betriebskoften und
B) viel grofsere Zuverliffigkeit.

Der Inductor wird an einem trockenen, nicht zu warmen Orte aufgeftellt,
und es empfiehlt fich, ftatt des unmittelbaren Handbetriebes durch den Schul-
diener auf der zu bewegenden Achfe eine Schnurfcheibe mit Gewichtsbetrieb
anzubringen. Der Bedienende hat dann nur die unter Verfchlufs zu haltende
Schnur anzuziehen, um das ausreichende Liuten aller eingefchalteten Klingeln
zu veranlaflen. :

Sollten aber doch Batterien oder Accumulatoren angewendet werden, dann
wahle man Klingeln nach jenen Grundgedanken, die in Art. 173 u. 175 (S. 218
u. 220) erortert worden find. Bei folchen Einrichtungen kann man die Tafter-
vorrichtung (den Contactfchlufs) mit einer ficher gehenden Normaluhr unmittel-
bar fo verbinden, dafs beim Eintreffen des lingeren (Minuten-) Zeigers an den
betreffenden Zeitftellen der Leitungsfchlufs bewirkt wird und diefer fo lange
dauert, bis der Zeiger diefe Stelle paffirt hat.

Man wird gut thun, parallel zu einer folchen Uhr einen gewdohnlichen
Tafter einzubinden, um beim Verfagen der Uhr die néthigen Signale mit der
Hand abgeben zu kdnnen.

Auch die Parallelfchaltung von Klingeln, die durch das Schema in Fig. 538
(S. 240) angedeutet wird, kann in einem folchen Falle angewendet werden.

Nach den jetzt geltenden Fabrikgefetzen miiffen Angehen und Abftellen
der Betriebsmafchinen durch ein deutlich wahrnehmbares, horbares Signal
allen in der Fabrik befchiftigten Perfonen angezeigt werden. Bei Dampf-
mafchinen wird dies paffend, aber fiir die Umwohner hochft liftig, mittels einer
Dampfpfeife gefchehen konnen. Dort, wo die Anwendung folcher Pfeifen wegen
ortlicher Verhiltniffe nicht ftatthaft ift, dann bei Betrieben mit Waflerkriften
oder bei elektrifchen Betrieben, bei denen keine Dampfkeffel zur Verfiigung
ftehen, wird ‘man jener gefetzlichen Beftimmung zweckmaifsig mittels elektrifcher
Klingelanlagen entfprechen.

Solche Anlagen find nach denfelben Grundgedanken auszufithren, die im
vorhergehenden Artikel bei Anlage von Signal- Einrichtungen fiir Schulen
erortert worden find,

In Schulen und Fabriken handelt es fich immer darum, von einem einzigen
Orte aus viele Klingeln erténen zu laffen. Nunmehr follen jene befonderen Fille
befprochen werden, in welchen nur von je einem Punkte, deren aber fehr viele
find, Signale abgegeben werden follen.

Man wird in diefem Falle ein Schema nach Fig. 540 (S. 241) wihlen. Da
in Badern den Hilferufen fehr rafch entfprochen werden mufs, empfiehlt es fich,
fiir jeden Flurgang eine gefchloffene Anlage herzuftellen, und jedes Tableau
mittels einer Controle-Leitung mit dem Gefchiftszimmer zu verbinden, um hier.
eine Controle iiber die erfolgte Ausfilhrung des Auftrages zu ermoglichen
(Fig. 542, S. 242).

In folchen Fillen ift jedoch zu erwdgen, ob es nicht angezeigter ift, in
Biddern bei den élteren mechanifchen Glockenziigen zu bleiben, und zwar aus
zwei Grinden. Das Ergreifen des Glockenzuges und das Ziehen deffelben er-
fordert nur eine geringe geiftige Thitigkeit, die ein von Unwohlfein befallener
Badegaft zumeift noch aufzuwenden im Stande fein wird. Das Suchen des
elektrifchen Druckknopfes, der néthige, linger dauernde Druck auf denfelben
beanfprucht aber eine geiftige Sammlung, die bei einem Erkrankten fiir den Fall
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der Gefahr (bei Krimpfen, Ohnmachten, Schlaganfdllen etc) oft nicht mehr vor-
handen ift, wodurch dann der Zweck der Rufanlage in Frage geftellt wird.
Zweitens ift es zwar nicht unmoglich, aber immerhin umftindlich, mit einer
elektrifchen Leitung fichtbare Signale vor jeder Badezelle fo anzubringen, dafs
die Bedienfteten fofort auf entfprechende Entfernungen fehen kénnen, in welcher
Zelle Hilfe verlangt wird. Diefer Anforderung kann bei Verwendung von
mechanifchen Glockenziigen mit Leichtigkeit und ohne viele Koften vortrefflich
entfprochen werden.

In Gefangenhidufern geftalten fich die Verhdltniffle gerade fo, wie in Bade-
Anftalten; im Wefentlichen werden diefelben Anforderungen geftellt; es bleibt
nur den verfiigharen Geldmitteln vorbehalten, in welcher Ausftattung die be-
treffende Anlage auszufithren ift. In folchen Fillen wird hidufig die Anforderung
geftellt, dals Thiir-Contacte angebracht und derart leitend verbunden werden,
dafs jedes Oeffnen einer Thiir an eine Central-Ueberwachungsftelle angezeigt
werde. Man verwendet dazu gewdhnlich ein von der Rufleitung unabhingiges
Leitungsnetz nach den Plinen in Fig. 540 uw. 542 (S. 241 u. 242) mit dem Unter-
{chiede, dafs ftatt der Druckkndpfe Thiir-Contacte (Fig. 543, S. 243) eingebunden
find. Die Leitungen koénnen gemeinfchaftlich gefiihrt werden.

Wieder andere Anforderungen werden in Bureaux geftellt. Hier wird
es fich zumeift darum handeln, dafs der Vorftand nach den einzelnen Gefchifts-
zimmern fignalifiren kann und bei ausgedehnten Bureaux die Rufe quittirt
werden, dafs die einzelnen Beamten die Diener rufen konnen etc. Dem Ver-
faffer it ein Fall bekannt, in welchem der Chef einer grofsen Centralftelle zwei-
mal so Tafter zur Verfiigung hatte. Je so Tafter waren dabei in einer Platte
vereinigt.

In TFolge der Verwendung von Fernfprech-Einrichtungen zu Haus-
fignal- Anlagen find fo fchwer handliche, vieldrdhtige Anlagen iiberfliffig ge-
worden. Man wird in diefem Falle Anlagen nach dem Plan in Fig. 570 (S. 257)

einrichten und dadurch den Anforde-
Fig. 548. rungen gewifs beffer entfprechen, als
durch 200-drihtige Leitungsnetze.
Miiffen aber folche oder #hnliche An-
lagen doch ausgefithrt werden, dann
unterlaffe man nicht, recht viele Schal-
tungskaften (Fig. 503, S. 228) in die
Leitung einzubinden, um den in Bu-
reaux beliebten, vielfach vorkommen-
den Verlangen nach Aenderungen
ohne befondere Schwierigkeiten ent-
{prechen zu koénnen.

Bekanntlich find in Miihlen Alarmvorrichtungen néthig, welche die bevor-
ftehende Entleerung der Mahlginge (Walzenftiihle) anzeigen. Die mechanifch
betriebenen Glocken entfprechen dabei nur wenig, weil fie hiufig verfagen und
weil fie Signale auf grifsere Entfernungen oder gar nach verfchiedenen Orten
(Miihlenraum, Gefchiftsftube, Feife etc) wohl kaum verlifslich abgeben. Die
Firma Stocker & Co. in Leipzig-Plagwitz conftruirte zu diefen Zwecken elek-
trifche Leerlauf-Anzeiger fiir Mahlmiihlen,

Fig. 548 zeigt einen Schnitt durch diefe Einrichtung und Fig..549 die ge-
fammte Anordnung.

198.
Grefangen-
hiufer.

199.
Gefchiifts-
zimmer.

200.
Miihlen.
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In einem Rohre ¢, das durch einen zweiarmigen und um & drehbaren Hebel & getragen ift, liegt
eine Kugel &, welche im gebotenen Raume frei rollen kann; das andere Ende des erwiihnten Hebels
triigt die Schaufel a (bezw. S). Einerfeits wird diefe Anordnung durch das Metallgehiufe f und anderer-
feits durch einen Barchentfack & vor dem Verftauben gefchiitat,

Ift nun geniigend Mahlgut im Trichter 7, fo wird dadurch die Schaufel S niedergedriickt, der

Hebel % fo geftellt, dafs die Kugel unten liegt und mit % in Beriihrung fteht. Fehlt aber das Mahlgut
und it demnach der Trichter leer, fo

ziehen 2 Spiral-Federn den Hebel mit Fig. 549.
dem rohrférmigen Arm herab; die Me-
tallkugel rollt an den Verfchlufs und
giebt hier Contact, bezw. Leitungsfchlufs
zwifchen den Drahtenden ¢ und #, worauf
die in die zugehdrige Leitung eingefchal-
teten Alarmglocken (dies find gewohn-
liche Raffelklingeln) erténen, und zwar
fo lange, bis der Trichter wieder mit
Mahlgut gefiillt oder der Mahlgang und
die Glocken abgeftellt find. Zum Aus-
fchalten der Klingeln dient der Aus-
fchalter 5.

Am vielfeitigften und ver-
wickeltften find die Anforde-
rungen in Gafthéfen. Im Nach-
ftehenden fei eine beziigliche
Mufteranlage, ausgefiihrt von C. 7% Wagner in Wiesbaden, etwas ausfithrlicher
befprochen. Bei derfelben find alle denkbaren Anforderungen angenommen
und die Art und Weife, wie fie erfiillt werden, dargeftellt.

Eine Telegraphen-Anlage follte fiir einen Gafthof mit vier Gefchoffen und
mit einer allgemeinen Controle-Einrichtung ausgefiihrt werden. In letzterer find
ein Tableau mit 4 Controle-Nummern fiir elektrifche Abftellung, 4 Relais mit
elektrifcher Abftellung, ein elektrifches Liutewerk fiir einzelne Schlige und ein
General-Umfchalter fiir Tag und Nacht vereinigt.

Im Zufammenhang mit den Tableaux fiir die einzelnen Gefchoffe und mit den Taftern fiir die
Zimmer ift die Controle-Einrichtung wie folgt wirkfam.

Durch Niederdriicken eines Tafters in einem Zimmer kommt auf dem betreffenden Gefchofs-
Tablean die Nummer des Zimmers und auf dem Controle-Tableau, das im Gefchiiftszimmer des Gaft-
hofes aufgehingt ift, die Nummer des Gefchoffes zum Vorfchein; die Gefchofsglocke ertént oder fchligt,
wenn ein elektrifches Liutewerk fiir einzelne Schlige vorhanden ift, und das elektrifche Controle-
Léutewerk fir Einzelfchlige fingt in dhnlicher Weife, wie eine Uhr zu fchlagen an. Wird die Nummer
des betreffenden Zimmers auf dem Gefchofs-Tableau mittels des Abftellknopfes zum Verfchwinden ge-
bracht, fo hért auch das Schlagen des Controle-Liutewerkes auf, indem der Strom durch das Relais
unterbrochen wird. f

Das Relais ift eine Vorrichtung, die beim Druck auf cinen Zimmertafter einen Stromkreis fchlicfst,
in welchen das Controle-Schlagwerk cingebunden ift; derfelbe Kreis wird gedffnet, wenn am Gefchofs-
Tableau die erfchienene, zu jenem Zimmer gehorige Nummer, wie fchon erwiihnt, elektrifch, d. i, durch
Druck auf den am Tableau angebrachten Tafter, zum Verfchwinden gebracht wird.

Fiir jedes Gefchofs ift cin Relais angeordnet, hauptfichlich auch defswegen, damit das Controle-
Liutewerk nicht zu fchlagen aufhdrt, wenn gleichzeitig in mehreren Gefchoffen Nummern vorliegen und
cine davon frither, als in der anderen abgeftellt wird.

Das in der Nacht firende Liuten auf den Gefchoflfen wird dadurch vermieden, dafs die Gie-
fchofsglocken durch den General-Umfchalter am Abend ausgefchaltet werden, fo dafs beim Ruf aus
einem Zimmer nur das Controle-Liutewerk in der Pfértnerftube ertéont. Eine folche Controle-Vorrich-
tung geftattet demnach wirklich, die Ordnungsmifsigkeit in der Bedienung zu beauffichtigen, und bildet
cine Aufforderung, Abhilfe zu fchaffen, wenn irgend eine Unregelmifsigkeit vorkommt.

Fig. 550 zeigt eine Tableau-Anlage fiir Kegelbahnen, welche derart ein-

gerichtet ift, dafs auf dem Kegelbrett g Contacte, je nach dem Normalftande
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der Kegel, angebracht find; vier Contacte dienen zur Anzeige beftimmter Wiirfe
(Honneurs). Das Tableau befitzt diefelbe Gruppirung, wie das Brett mit den
Druckknépfen; aufser den zwifchen jedem Druckknopf und jeder Klappe noth-
wendigen einzelnen Leitungen ift auch

Fig. 550. eine Riickleitung mit Batterie und

einer Klingel eingefchaltet.
\ 1 IFTQT Die Elektricitit wird auch be-

11] ‘H nutzt, um gegen Einbruch in beffimmte
*‘—‘-E“ﬁ Réiume zu fichern. Reichen Thiir- und
|

Fenfter-Contacte (fiehe Art. 182, S. 225)
nicht aus, dann wird man zu erweiter-
ten Vorkehrungen greifen miiffen. In
diefem Falle ift an allen jenen Stellen,
an welchen der zu fchiitzende (Caffen-)
Raum durch eine Oeffnung oder in
Folge Durchbruches betreten werden
kann, ein Netz von Leitern derart an-

zubringen, dafs diefes Netz befchidigt
werden mufs, um in den Raum zu gelangen. Durch diefes Leitungsnetz fliefst

ein conftanter elektrifcher Strom (aus Mz’dinger—Elementen); diefer Strom hilt

auch den Anker eines Relais, dhnlich dem in vorigem Artikel befchriebenen.

Wird nun das Leitungsnetz an irgend einer Stelle befchidigt, d. h. zerrifflen, fo
hort der Strom auf zu circuliren; der Anker des Relais fillt ab; dadurch wird
eine kraftige Batterie in Thatigkeit gefetzt, welche eine Alarmglocke bethiitigt,
um die Gefahr anzuzeigen.

Von folchen Alarm- oder Meldevorrichtungen wird noch in Theil III,

Band 6 (Abth. IV, Abfchn. 6, Kap. 1: Sicherungen gegen Einbruch [unter d])
diefes »Handbuches« die Rede fein.

10) Beheben von St6érungen.

Das Beheben von Storungen kann natiirlich erft erfolgen, wenn man den
betreffenden Mangel kennt. Ein folcher wird auf die folgende Art gefucht. Falls
irgend eine Haustelegraphen-Anlage verfagt, fo find die Urfachen genau nach
jener Eintheilung zu fuchen, die im Vorftehenden gewihlt wurde.  Am eheften
wird man den Fehler finden, wenn der zu unterfuchende Theil durch einen
gleichen aber zweifellos fehlerfreien und betriebstiichtigen Theil erfetzt wird.

Bei jeder Storung unterfuche man vor allem Anderen die Batterien; man
wird alfo, wenn fonft keine Hilfsmittel vorhanden find, die Batterie durch eine
zweifellos gute Batterie erfetzen; ift mit diefer die Anlage in Wirkfamkeit, fo
ift wohl erwiefen, dafs die herausgenommene Batterie fehlerhaft oder zu fchwach
it. Ueber die Behebung von Fehlern in einer Batterie wurde fchon in Art. 169
(S. 217) gelprochen,

Erft wenn feft geftellt wurde, dafs die Batterie vollkommen in Ordnung ift,
kann an die Unterfuchung der Vorrichtungen gegangen werden; mit denfelben
ift die gleiche Probe, wie vor ihrem Anmontiren vorzunehmen (fiehe Art. 101,
S. 239).

Schwieriger ift das Beheben von Mingeln in der Leitung. 1In diefer
Beziehung find mehrere Fille moglich:
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o) Génzliche Unterbrechung der Leitung in Folge eines Drahtbruches oder
Lofewerdens an einer Verbindungsftelle.

Drahtbriiche in gefichert gefiihrter Leitung diirften wohl nicht leicht durch
mechanifche Einwirkungen veranlaflt werden; defto hiufiger find es chemifche
Einwirkungen (insbefondere durch Schwefel oder fchwefelige Dampfe), welche
das Abfreffen des Drahtes und daher Contactunterbrechung bewirken. Auch
Nagethiere haben fchon Drihte durchgebiffen.

Die meiften Leitungsunterbrechungen werden durch Lofewerden der Ver-
bindungsftellen veranlaflt. Erfolgt das Lofewerden bei jenen Klemmen, die
leicht zugédnglich find, z. B. an Batterie-Elementen, Vorrichtungen, Ausfchaltern,
Zwifchenklemmen etc., dann ift der Fehler unfchwer zu finden und zu beheben.
Revifionen folcher Verbindungsftellen in beftimmten Zeitrdumen find ibrigens,
behufs thunlichfter Hintanhaltung derartiger Stérungen, fehr zu empfehlen.
Schwieriger wird der Fall, wenn {olches Lofewerden an Dra.ht-Verbindungs-
ftellen, Abzweigungsftellen, alfo iiberall dort, wo Biinde auf die in Art. 190 (S.238)
befchriebene Weife hergeftellt wurden, entfteht. Solche Fehler find oft nach dem
dufseren Ausfehen gar nicht zu erkennen, und man thut am beften, folche Stellen,
falls fie verddchtig find, auszufchneiden und dafiir neue Stiicke einzufetzen.

Man erprobt die Leitungsfihigkeit von Drahttheilen auf folgende Weife.
Eine gute Batterie und eine Klingel werden fachgerecht verbunden; vom freien
Pol der Batterie und von der freien Klemme der Klingel fiihrt man geniigend
lange Drdhte zu den Enden des zu unterfuchenden Leitertheiles. Erhilt man
dabei Strom, d. h. 1dutet die Klingel, fo mufs der unterfuchte Leitertheil betriebs-
‘tiichtig fein. Liutet aber die Glocke nicht, fo fchaltet man den zu unter-
fuchenden Theil wieder aus und verbindet die von der Batterie und der Klingel
ausgehenden Zuleitungsdrdhte unmittelbar; ertont dabei die Glocke, fo ift der
Beweis erbracht, dafs der unterfuchte Theil des Drahtes einen Contactfehler hat,
daher wohl befeitigt und durch einen neuen Draht erfetzt werden mufs.

B) Ableitungen des elektrifchen Stromes zur Erde konnen vorkommen,
wenn ein Theil des die Elektricitit leitenden Theiles entweder mit feuchtem
Mauerwerk oder fonftiger Feuchtigkeit, von welcher ein Weg zur Erde fiihrt,
verbunden ift, oder wenn ein Leitertheil mit einem nicht zur Leitung gehérigen
Metall in Berithrung tritt, wobei letzteres der Elektricitit einen Weg zur Lrde
bietet, wie dies insbefondere bei Dach-, Gas- und Wafferleitungsrohren der Fall
ift. Solche Fehler find zwar leicht zu beheben, aber meiftens fchwer aufzufinden,
und man braucht dazu, wenn der Fehler nur einigermafsen verborgen ift, die
Hilfe eines erfahrenen Monteurs.

y) Daffelbe gilt von Ableitungen des elektrifchen Stromes auf andere Lei-
tungen. Wenn folche Leitungsmingel nicht offen zu Tage liegen, fo ift deren
Auffuchen und in diefem Falle wohl auch das Beheben fchwierig, und es gehort
dazu ein in folchen Arbeiten geiibter und gewandter Mechaniker, bezw. In-
ftallateur. Will oder kann man einen folchen nicht zuziehen, fo fucht man auf
die gleiche Weife, wie man Leitungsunterbrechungen feft ftellt, den betreffenden
Leitungstheil und erfetzt denfelben durch einen vollftindig neuen, aber auch gut
ifolirten Theil. Allerdings wird man fiir folche Unterfuchungen ftatt der Klingel
eine Bouffole anwenden miiffen.

3) Eine andere Art von Stdrung entfteht durch einen unbeabfichtigten
Schlufs der Leitung. Dabei kommt es darauf an, ob der Schlufs vor oder hinter
der Klingel gelegen ift. Liegt er vor der Klingel, fo wird diefelbe nicht liuten,
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wenn man auf den Tafter driickt. Die Batterie ift dabei, wie man fagt, skurz
gefchloffen< und wird bald aufgebraucht fein, d. h.zu weiterem Betriebe untiichtig
werden. Liegt der Schlufs hinter der Klingel, fo dafs diefe mit im gefchloffenen
Kreis liegt, fo wird fie fortliuten, und, um fie zum Schweigen zu bringen,
mufs der Draht an einer Klemme gelost und dann der Fehler, d. i. der Schlufs,
gefucht werden. Liegt diefer, was hiufig vorkommt, im Tafter, fo ift das Be-
heben leicht. Sind aber die Tafter in Ordnung, fo liegt der falfche Schlufs
offenbar irgend wo in der Leitung; alsdann mufs man gerade fo vorgehen, als
wenn man eine der unter 8 und y befchriebenen Ableitungen beheben will.

¢) Leitungen, die im Freien gefiihrt werden, find mit Blitzfchutz-Vor-
richtungen zu verfehen. Diefe find nicht felten Veranlaffung zu Ableitungen
zur Erde; in Stoérungsfillen find fie mit in erfter Reihe zu unterfuchen. Bei
folchen Leitungen werden auch Beriihrungen mit Biumen, Mauerwerk etc. Ver-
anlaffung zum Ableiten der Elektricitit, und folche Beriihrungen miiffen daher
ftreng bintangehalten werden.

b) Fernfprech-Einrichtungen,

Haus - Telegraphen mit Klingeln werden derzeit nur mehr in Privat-
wohnungen, in Gafthofen, Bade-Anftalten etc. angewendet. In Gefchaftshaufern,
offentlichen und privaten Aemtern und Gebiuden zu Zhnlichen Zwecken vers
wendet man lieber Fernfprech -Einrichtungen; denn diefe bieten nicht nur die
Moglichkeit, das untergeordnete Perfonal herbeizurufen; fie geftatten vielmehr,
der angerufenen Perfon gleich einen Auftrag zu geben, ermdglichen, Auskiinfte
einzuholen, Befprechungen zu pflegen, fo wie die verfchiedenen Angelegenheiten
auf kiirzetem Wege zu erledigen, ohne dafs die
beiden Perfonen ihre Plidtze zu verlaffen brauchen.

Die enorm billigen Preife vorziiglicher und
auch eleganter Fernfprecher haben viel dazu bei-
getragen, die Anwendung derfelben in hohem
Mafse zu férdern.

Ein gutes Telephon (Fig. 551) befteht aus
einem U-formig gebogenen, permanenten Stahl-
magneten, an deffen freien Enden weiche Eifen-
ftiicke (Polfchuhe) angefchraubt find. Letztere
tragen Rollen, auf welchen ein fehr feiner (0,1 ™
dicker), mit Seide umfponnener Kupferdraht in
- vielen Windungen aufgewickelt ift. Die Verbin-
dung der Drdhte und ihre ifolirte Weiterfiihrung
find aus der Abbildung zu erfehen. Vor den Pol-
{chuhen lagert eine Platte 37 auf ganz befonders
weichem Eifenblech. Spricht man gegen diefe
Platte, fo werden die Schallfchwingungen von
diefer aufgenommen; fie kommt [elbft in analoge
Schwingungen; dadurch erleidet das dahinter
liegende magnetifche Syftem Aenderungen, und diefe veranlaffen nach den
Magnetinductions-Gefetzen in den ifolirten Kupferdrihten fog. elektrifche In-
ductionsftrome. Diefelben find zwar ganz aufserordentlich fchwach, aber derart
verianderlich, dafs fie die zarteften Nuancen der Klangfarben wiedergeben kénnen,

Fig. 351.
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Leitet man ndmlich jene elektrifchen Strome in ein gleiches oder #hnliches
Telephon, fo entftehen an der vorgelegten eifernen Platte genau diefelben
Schallfchwingungen, wie beim erften
Apparat; diefe Schwingungen werden Fig. 552.
dann durch die Luft auf das Trommel- Linie
fell des menfchlichen Ohres iibermittelt, '
fo dafs dadurch eine vollftindige Laut-
iibertragung erzielt wird (Fig. 552). 4! LY | o TRV |
Urfpriinglich verfuchte man, diefe |
Apparate unmittelbar zu benutzen und
fchaltete nach dem Plan in Fig. s553.
Dies ift eine einfache Klingelleitung
mit einer Batterie, einer Klingel, einem
Tafter und einer Leitung. Am Tafter ift ein Telephon befeftigt, und man kann
vom &dufseren Tafter anklingeln, das Telephon, welches eine Unterbrechungs-
vorrichtung haben mufs, ein-
fchalten und zur angerufenen Fig. 553.
Stelle {prechen, bezw. mit

diefer ein Gefprach einleiten, A I ;
Fig. 554 zeigt eine folche An- |
ordnung, bei der man von :

jeder Seite anrufen oder auch
nur anklingeln kann,

Leider haben aber diefe
einfachen Anordnungen nicht
entfprochen, felbft als man an
jeder Sprechftelle zwei Tele-
phone einfchaltete (eines zum
Sprechen wund eines zum
Horen); die Lautwiedergabe
war zu unvollkommen. Fig, §54.

i Fig. 555 zeigt nochmals :

MkeoPhh® Jie einfache Lautiibertragung . :
mittels zweier einfacher Tele- : i
phone, und im Vergleich hier-
zu wird durch das Schema in
Fig. 556 der Grundgedanke
des Mikrophons veranfchau-
licht. Die Membrane bei .§ e e %

und eine leicht bewegliche
Flachfeder tragen die in Be-
rihrung ftehenden Kohlen-
ftiicke £ und £,., Kommt die
Membrane aus irgend einer
Urfache in Schwingung, fo
wird der Contact zwifchen
& und %, abwechfelnd inniger und lofer; es entftehen vibrirende galvanifche
Strome von gleicher Art, wie die in einem Telephon erzeugten Inductions-
ftrome, und das miteingefchaltete Telephon ., fpricht genau fo an, als wenn




w2

m,

Inductionsftrome durch diefelbe Veranlaffung, indefs durch ein Telephon erzeugt
worden wéaren.

Fig. 557 ftellt die betreffende Ausfiihrung dar.

Hinter einem Schallfinger fteht eine Platte (Membrane) M. Diefe triigt ein Contactftiick (zumeift
Kohle), welches einem Kohlenftick & gegeniiber fteht. Die beiden Contacttheile find mit einer Lei-
tung verbunden, in welcher aufser der Batterie 5 eine
fog. Inductions-Spule ¥, und zwar mit der dicken Wicke- Fig. 558.

lung (der inneren) einge-
Fig. 557. bunden ift. Die beiden
Contactitiicke ftehen in
fehr lofem Contact mit
einander. Kommt die
Membrane in Schwin-
gungen, fo wird der Con-
tact bald gelockert, bald
verftirkt. Dies hat Ver-
inderungen des Wider-
ftandes (&) im Leiter und
daher nach dem Ohm'- 3
fchen Gefetze ( j = %) J X
auch Verinderungen der -
Stromftirke ( ¥) zur Folge. = i =
Dadurch werden dann in AN
der Inductionsfpule elek- L
trifche Inductionsftrome
von gleichem Charakter,
wie die Telephonftréme erregt, und diefe wirken auf ein eingefchaltetes Telephon in gleicher Weife
wie dies fchon oben befchrieben wurde.

Auch Fig. 558 veranfchaulicht eine derartige Anordnung,

Solche Mikrophone wurden in den verfchiedenften Formen gebaut, und faft alle derzeit gebriiuch-
lichen Ausfiilhrungen erméglichen vollkommen zufriedenftellende
Lautiibertragungen.

Fig. 557 u. 558 zeigen die einfachften Ausfiithrungen; ftatt der

hier gezeichneten Mikrophone kann wohl

Fig. 560. jede andere Conftruction angebracht wer-

. den. Diefe Schaltungen bieten den grofsen
Vortheil, dafs man eine folche Anlage
gleichzeitig als Klingel-, dann aber auch
als Fernfprech-Einrichtung benutzen kann.

Bei allen Mikrophonen
kommt es darauf an, verinder-
liche Contactftellungen zu erzielen,
die allen Schallfchwingungen ge-
nau folgen, die durch den Ge-
brauch nicht an Functionsfihig-
keit verlieren und bei Hufseren

Fig. 561.
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mechanifchen Einfliffen nicht allzu empfindlich find.
Am  gebriauchlichften find Kohlenwalzen - Mikrophone
(Fig. 550 w. 560) und Kohlenkdrner-Mikrophone (Fig. 561).

Bei erfteren liegen hinter der Schwingungs-Membrane Walzen aus
guter harter Kohle, welche mit ihren abgedrehten Enden lofe in feften
Kohlenklétzen lagern. Die Mikrophonleitung geht durch diefe Kohlen-
walzen. In Folge des firkeren oder fchwicheren Anliegens der
Kohlenwalzen in den Lagern werden Verinderungen des elektrifchen
Widerftandes erzeugt, die dann Aenderungen der Stromftirke und in
weiterer Folge in einer Inductionsfpule (nach Schema Fig. 558, S. 253)
elektrifche Inductionsfirome veranlaflen.

Fig. 561 zeigt den Schnitt durch ein Korner-Mikrophon (7Zrans-
mitter der Firma Berliner in Hannover). B’ ift eine Dofe aus Holz, deren
Deckel B mittels daran befindlichen Schranbengewindes feft angezogen
werden kann. Auf dem Rande von B ift in geeigneter Weife der Meffing-
ring M befeftigt, durch welchen der Vibrationsplatte 2, in der fecundiiren
Leitung LE, elektrifcher Strom zugefiihrt wird. Die Platte D beftehit aus
Kobhle und liegt firamm an M. Die Kohlen-Elektrode € wird durch den
mit einer Gegenmutter A verfehenen Stift Z im Gehiiufe befeftigt, Ueber
der Gegenmutter befindet fich auf dem erwihnten Stifte noch eine zweite
Schraubenmutter zum Feftklemmen des anderen Zuleitungsdrahtes. Unter-
halb des durch die Mitte der Kohlen-Elektrode C fiihrenden Stiftes
L ift ein conifcher Zapfen fichtbar, welcher fich eng an die gleich-
falls conifche Bohrung der Kohlen-Elektrode anfchliefst, um eines-
theils cinen guten Contact mit letzterer zu fichern, anderentheils das
kleine Gummirhrchen aufzunehmen, welches fich mit feiner Oeffnung an
die Kohlen-Membrane 2 anlegt, um die Schwingungen derfelben zu
dimpfen. Die Kohlen-Elektrode wird an ihrem ganzen Umfange von
einem Filzring 7 eingefchloffen, welcher mit feinem unteren Rande
ebenfalls die Membrane 2 beriihrt. Auf diefe Weife wird zwifchen

Fig. 562.

der Kohlen-Elektrode, dem Filzring und der Membrane ein gefchloffener Raum gebildet, welcher
zur Aufnahme der leitenden Kohlenkdrner 4 befiimmt ift. Die am Deckel B eingefchraubte Hiilfe
41 dient zur Aufnahme des Schalltrichters S auf weichem Gummi, durch deffen Vermittelung  die
Schallfchwingungen auf die Membrane iibertragen werden. Die Gefammtfchaltung entfpricht dem

Schema in Fig. 557 (S. 253).

Fig. 560 zeigt eine vielfach verwendete Conftruction eines Walzen-Mikro-

phons. Eine #hnliche An-
ordnung wird auch bei
jenen Apparaten benutzt,
welche die deutfche
Reichs - Poft - Verwaltung
zum Gffentlichen  Fern-
{prechdienft zur Verfiigung
ftellt.

Sehr handlich ift die
Verbindung des Mikro-
phons (Sprechvorrichtung)
mit dem Telephon (Horvor-
richtung), wie dies durch
Fig. 562 bis 564 veranfchau-
licht wird. Aufser den
gefammten Vorrichtungen
enthdlt diefe Anordnung
zugleich eine Taftervor-

Fig. 563.

Fig. 564.
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richtung, fo dafs man mit einem einzigen Handgriff anrufen und fich felbft zum
Sprechen und Héren bereit halten kann. In einem mehr oder minder eleganten
Kaftchen vereinigt (Fig. 565), bildet diefer Apparat eine vollftindige Sprechftation,
die iiberall leicht aufgeftellt
und handlich hergerich-
tet werden kann.

Das Schema in Fig.
566 zeigt die einfache Ver-
bindung  zweier Fern-
fprech-Stationen mit Auf-
ruf etc. Nun kommt es aber
haufig vor, dafs an der
Stelle, wo das Telephon,
aufgeftellt ift, nicht immer
Jemand, der das Gefprich
aufnehmen konnte, an-
wefend {ein kann: defs-
halb erfcheint es wiin-
fchenswerth, den Aufruf
erforderlichenfalls auch an
einer zweiten Stelle hor-
bar zu machen. Die Ab-
bildung zeigt, wie man —
und dies gilt von jeder
Fernfprechftelle — mittels
einer Glocke und -eines
Umf{chalters entweder den
Fernfprecher oder nur die von diefem beliebig weit entfernte Anrufglocke in die
Telephonleitung einfchalten kann.

Das Schema in Fig. 567 zeigt die Verbindung dreier Fernfprechftellen.
Die Station 7 kann, je nach der Stellung des Umfchalters, entweder mit der
Station 2 oder mit der Station 3 verkehren. Der Umfchalter kann nun auch

Fig. 566.

Fig. 565.
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fo eingerichtet werden, dafs eine Verbindung von 2 nach 3 entweder moglich
oder unmoglich ift. Erfteres wird zumeift verlangt; der zweite Fall kommt nur
bei befonderen Anlagen (z. B. in Banken) vor.

Der Betrieb der Anrufglocken erfolgt bei kleineren Anlagen gewdhnlich
mittels des galvanifchen Stromes aus Batterien, Bei grofsen Entfernungen, be-
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fonders wenn freie Luftleitungen néthig find, benutzt man befler Aufruf mittels
Magneto - Inductoren (fiehe Art. 178, S. 222). Zum Betriebe der Mikrophone
braucht man aber nach den Erlduterungen zu Fig. 556 (S. 252) ganz unerlifs-
lich galvanifche Elemente,

Fig. 567.

21z, Fiir den feltenen Fall, dafs von einer Centralftelle aus nach mehreren Orten
Anse  gefprochen werden foll, ohne dafs die Moglichkeit des Verkehres diefer Orte
Centralielle. unter einander verlangt wird, {chaltet man dem enfprechend nach dem Schema

in Fig. 568.
Fig. 568.

Schwieriger wird die Aufgabe, wenn verlangt wird, dafs die Moglichkeit
des Verkehres mehrerer Fernfprechftellen unter einander geboten werde, wobei
dann felbftverftindlich beliebige Combinationen herftellbar fein miiffen.
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Den Plan zu einer Anlage, bei welcher mehrere (5) Stationen fo hinter
einander gefchaltet find, dafs jede beliebige Station mit jeder anderen fprechen
kann, zeigt Fig. 569. Dabei kénnen nun allerdings alle Stationen mithdren
und durch Erdverbindungen allerlei Storungen und unangenehme Zwifchenfille

Fig. 560.

.' by
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eintreten. Um ndmlich Draht zu fparen, ift nur eine einzige Luftleitung an-
gewendet; zur Riickleitung dient die Erde (Gas-, Waflerleitung etc.). Nun ift es
allerdings moglich, dafs fich z B. die Stationen 7 und 7/ gegen die iibrigen
durch Erdverbindung abfchliefsen; vergifst aber 77 den Erdfchlufs zu befeitigen

Fig. 570.
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— und dies ift fehr hiufig zu erwarten — dann ift die Theilung der Linie per-
manent, und die Stationen ¥, 7V und /77 kénnen mit 77 und 7 erft dann wieder
fprechen, wenn in 77 die normale Verbindung hergeftellt ift. Sonft unter{cheidet

fich diefe Anlage von der vorigen auch noch dadurch, dafs letztere Batterie-,

die andere aber Magnetinductor-Aufruf hat.
Handbuch der Architektur, 111, 3, b, (2. Aufl) 17



ar 3 .
Linienwiihler,

N Y

Fiir Anlagen bis zu etwa 12 Fernfprech-Stationen benutzt man auch, um den
vorerwahnten Zwecken zu geniigen, gern und vortheilhaft die von Mix & Genef?
in Berlin zuerft gebauten fog. Linienwihler. Diefelben erfetzen bei kleineren
Haustelephon-Anlagen die fpiter zu befprechenden Centralumfchalter voll-
kommen. Wihrend bei letzteren dauernd eine befondere Bedienung néthig ift
und der Betrieb der ganzen Anlage immer von der Thitigkeit diefer Perfon

Fig. 571.

abhingt, kann mittels des Linienwdhlers in jeder Sprechftelle die Verbindung
mit jeder beliebigen anderen Sprechftelle hergeftellt werden. Der Anrufende
fetzt fich alfo felbft mit der anzurufenden Stelle in unmittelbare Verbindung,
Fiir grofse Gebdude (Gafthdfe, Dienfigebiude fiir Behorden, ‘Banken, Bade-
Anftalten, Gefingnifshiufer, grofse Gefchiftshiufer etc.) werden folche Linien-
wihler fehr zu empfehlen fein.

Fig. 570 zeigt das beziigliche Schema fiir eine Fig. 572.

Anlage von 4 Stationen, die fich unmittelbar mit
einander in Dbeliebiger Combination verbinden
konnen. Der Linienwdhler wird demnach in jeder
Station 3 Verbindungsftellen ermdéglichen miiffen.
Das Verbinden gefchieht mittels eines Contactftiftes,
der in eine fiir die anzurufende Station beftimmte
Oeffnung des Linienwédhlers eingefteckt wird und
nach Beendigung des Gefpriches wieder befeitigt
werden foll. Jede Station braucht eine befondere
Mikrophon-Batterie. Die Aufruf-Batterie ift ge-
meinfchaftlich und kann auf einer beliebigen
Station aufgeftellt werden.

Das Schema in Fig. 571 ftellt eine &#hnliche
Anordnung fiir 5 Stationen dar; ftatt der Contact-
ftifte find hier Hebelumfchalter angedeutet.

Fig. 572 u. 573 veranfchaulichen, in welcher
Weife die Telephone beim Hidngen die Leitungen verbinden und wie fich die
Schaltung dann geftaltet, wenn die Telephone vom Haken abgenommen werden.

Fig. 574 zeigt einen Schnitt durch die bei den Schemen in Fig. 566, 570
u. 571t verwendeten Telephone.
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Aus den Abbildungen ift erfichtlich, Fig. 574.
dafs man bei der Verwendung der Linien-
wihler ziemlich viel Draht braucht, wefs-
wegen die Anlagekoften auch recht hoch
werden.

Immerhin wird eine Hausfignal-
Anlage von gleichem Umfange nicht
gerade viel weniger Draht erfordern; die |
Vortheile aber, die das Linienwiihler- r
Syftem bietet, find derart bedeutend, dafs
die Mehrkoften folcher Einrichtungen beim Betriebe reichlich
eingebracht werden.

Es ift ganz gleichgiltig, was fiir eine Fernfprech-Einrich-
tung dazu gewdhlt wird; jede beliebige Mikrophon-Station ift
verwendbar.

Um die Moglichkeit des Verkehres einer kleineren oder 214
grofseren Anzahl von Fernfprechftellen in allen moglichen Combinationen zu _cpnm
bieten, werden Centralumf{chalter gebaut, und das Schema in Fig. 575 zeigt eine
folche Anlage fir 4 Fernfprechftellen und eine Centrale. Da alle Stationen
gleich gefchaltet find, hat es geniigt, nur die Stationen 7 und 77 anzudeuten.

| ye =g

)
I

Fig, 575.

00 ©




215,
Riickleitung.

260

Die Zahl der weiter einzufchaltenden Stationen ift ja unbefchrinkt; nur mufs
von jeder der neu hinzukommenden eine Leitung zur Centrale durch eine tableau-
artige Einrichtung gefiithrt werden, bevor fie mit der gemeinfchaftlichen Erd-
leitung verbunden wird.

Die Umfchaltevorrichtung, die von Menfchenhand bedient werden mufs,
befteht aus einem Kiiftichen, worin jede Leitung von auswirts durch einen
Elektromagneten zur Erde fiihrt. Wird in einer Leitung gerufen, was dadurch
gefchieht, dafs man einen elektrifchen Batterie- oder einen Inductionsftrom ent-
fendet, fo wird der Eifenkern des eingefchalteten Magneten erregt; er zieht
einen Anker an, und diefe Anziehung bewirkt das Fallen einer Klappe, die eine
Nummer frei giebt, fo dafs die am Umfchalter befindliche Perfon erfihrt, von
welcher Linie gerufen wurde. Nun wird vorerft die Verbindung mit dem Fern-
fprecher der Centralftation hergeftellt, um zu fragen, welche Verbindung ge-
wiinfcht wird. Hat z. B. 7V gerufen und foll von diefer Station nach /7 ge-
fprochen werden, fo verbindet man am Umfchalter mittels einer biegfamen
Metallfchnur die unter den Nummern /¥ und /7 befindlichen Oeffnungen durch
Einftecken der die Enden der Schnur bildenden Meffingftifte; alsdann ift die
Verbindung zum Sprechen hergetftelit.

Es wurde friiher erwédhnt, dafs man auch bei Telephon-Leitungen, dhnlich
wie bei Telegraphenleitungen, die Erde als Riickleitung benutzen kann, um an
den theueren Leitungen zu fparen. Es wird aber fehr empfohlen, bei Telephon-
Leitungen auf folche Erfparniffe zu verzichten. Bei der Verwendung von Erd-
leitungen leidet die Betriebsficherheit fehr bedeutend, und falls in der Nihe eine
elektrifche Bahn oder auch nur eine elektrifche Centralftation errichtet wird, ift
die Anlage einer freien ifolirten Riickleitung unumgiénglich néthig. Es empfiehit
fich daher immer, bei Fernfprech-Anlagen metallene Hin- und Riickleitungen
zu verwenden.
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11. Kapitel
Signal-Einrichtungen mit Druckluftbetrieb.

Druckluft- oder pneumatifche Einrichtungen, gleich viel ob diefelben fiir
Prefsluft oder Luftverdiinnung angeordnet find, haben blofs bei Eifenbahnwagen-
Bremfen und bei den Druckluft- Anlagen in Offenbach bei Frankfurt a. M. und in
Paris einige Erfolge aufzuweifen; bei allen anderen Verfuchen diefer Art miiffen
die Ergebniffe als mifsgliickt bezeichnet werden.

Auch Signal-Einrichtungen mit Druckluftbetrieb haben fich bis jetzt
nirgends auf die Dauer bewidhrt. Ein Hauptvortheil folcher Einrichtungen, der
frither ftark betont wurde, dafs Luftdruck-Telegraphen ftets betriebsbereit find
und keiner Inftandhaltung bediirfen, ift durch die Erfahrung hinfillig -geworden.
Vielmehr hat fich ein unbehebbarer Uebelftand gezeigt, der vollauf berechtigt.
von der Anlage folcher Signalmittel eindringlichft abzurathen.
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Die Wirkung pneumatifcher Einrichtungen beruht auf der Anwendung ab-
gelchloffener Luft{iulen, welche vollkommen luftdicht angelegt werden miiffen,
Dann wird aber auch noch das Verlangen geftellt, dafs die Luftmenge keine
Ausdehnung erfahre, was bei der bedeutenden Wirmeausdehnung aller gas-
artigen Korper (Ausdehnungsziffer /,;3 fiir 1 Grad C) als unerfiillbare Forde-
rung bezeichnet werden mufs.

Fig. 576 zeigt das Schema einer derartigen Anlage einfachfter Art. Danach
befteht eine folche vor Allem aus einer gut abgedichteten Leitung, aus dem
Schallerreger (Klingel) und der
Tafter- oder Druckvorrichtung. Fig. 576,

Zur Leitung verwendet man
Metallrohre aus einer Legirung
(Blei-Zinn etc.) von 4,4™® Durch-
mefler, die mittels Haken an der
‘Wand befeftigt werden, und zwar
verdeckt (wie elektrifche Leitungs-
drihte) oder vollig eingemauert.
Die Metallrohre follen nicht aus é
mehreren Stiicken, fondern aus
einem einzigen Stiicke beftehen.

Sind Verbindungen nicht zu vermeiden, fo zieht man ein Stiickchen ftramm
paffendes Gummirohr iiber die beiden Rohrenden und umwindet diefes Stiick
mit feinem, aber feftem Bindedraht.

Die Signalvorrichtung, die Klingel, befteht aus einem Blafebalg, der das
Ende der Leitung bildet. Der Blafebalg trigt (Fig. 576) eine Zahnftange, welche
in ein Zahnrad eingreift, von welchem die drehende Bewegung in eine hin- und
hergehende Hebelbewegung verwandelt wird. Das freie Ende des Hebels trigt
dann einen Knopf, der an eine paffend angebrachte Glocke anfchlagen und fo
Schallwirkungen erregen kann,

Durch Ausnutzung der Zahnftangenbewegung kann man auch ein ficht-
bares Signal erzielen, welche anzeigt, dafs gerufen wurde, was fiir den Fall
nothig ift, dafs der angerufene Theil das horbare Signal nicht wahrgenommen
haben follte.

Nach demfelben Grundgedanken conftruirte man auch Tableaux, #hnlich
den in Art. 189 (S. 233) befchriebenen elektrifchen Nummernzeigern; doch find
diefelben kaum mehr irgend wo in Verwendung; ficher werden zu Neuanlagen
derartige Einrichtungen nicht mehr empfohlen,

Die Druckvorrichtungen (Tafter) werden in den verfchiedenften Formen
conftruirt. Am einfachften find wohl Gummi-Ballons, wie ein folcher in Fig. 576
erfichtlich gemacht worden ift.

Die Tafter werden entweder in die Wand eingelaffen oder aufgefchraubt
oder an bewegliche, iiberfponnene Gummifchlduche angehdngt. In letzterem
Falle benutzt man dhnliche Wand-Rofetten, wie bei den Sprachrohren (fiehe
Art, 164, S. 214).

Der Betrieb einer folchen Anlage {pielt fich nun auf die nachftehend be-
fchriebene Weife ab. Das vom Blafebalg der Signalvorrichtung ausgehende
Gummiréhrchen wird mit dem Ende des Metallrohres derart verbunden, dafs
ein luftdichter Abfchlufs erreicht ift. Das Gleiche gefchieht am anderen
Ende des Metallrohres; hier wird aber der Gummi-Ballon angebunden, fo dafs
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nun eine Luftfiule eingefchloffen und jeder Luftaustritt verhindert ift. Driickt
man nunmehr auf den Ballon, fo wird die Luftfaule dadurch an das andere
Ende gedringt, hebt hier den Deckel des Blafebalges und damit die Zahn-
ftange; bei diefer Bewegung kommt der Glockenhebel in Thitigkeit und die
Glocke ertént; bei entfprechender Einrichtung wird gleichzeitig das fichtbare
Signal geftelit.

Es ift nun leicht einzufehen, dafs eine folche Anordnung nur in fehr fraglicher
Weife in Betrieb erhalten werden kann. Wenn fich in Folge Erwidrmung die
Luftfdule unbeabfichtigt ausdehnt und der Blafebalg dadurch aufgeblafen bleibt,
fo ift eine weitere Verwendung unméglich. Wenn dann in Folge der Spannung
Luft durch die Poren und vielleicht auch durch eine mangelhafte Dichtung ent-
weicht, fo ift bei normaler Temperatur nicht mehr der ganze Raum mit un-
prefsbarer Luft erfiillt; demnach wird Anfangs noch eine mangelhafte, nach
ofterer Wiederholung eines folchen Vorganges aber {chliefslich gar keine Wirk-
famkeit mehr zu erreichen fein, bis die Anlage fachminnifch wieder hergeftellt
worden ift. Wird nun die Leitung gar an irgend einer Stelle undicht, fo bleibt
bei der befonderen Schwierigkeit, die undichte Stelle zu finden, meiftens nichts
Anderes iibrig, als die Rohrleitung vollftindig neu herzuftellen oder beffer durch
eine elektrifche zu erfetzen.

Bei der Anwendung von Gummi-Verbindungsftiicken und Gummi-Ballons
— und dazu wird wohl kein befferes Material zu finden fein — hat man zu
bedenken, dafs Gummi mit der Zeit {prode, briichig und luftdurchliffig wird,
was ebenfalls Ausbefferungen und Inftandhaltungskoften verurfacht.

Alle diefe Umftinde haben fich der allgemeinen Ausbreitung von Signal-
Einrichtungen mit Druckluftbetrieb eben fo entgegen geftellt, als der viel-
feitigeren Inftallation von pneumatifchen Uhren.

Nach dem im Vorftehenden erérterten Grundgedanken erzeugen einzelne
Fabrikanten Luftdruck-Vorrichtungen zum Oeffnen von Haus-, Vor- und Garten-
thiiren. Solche Vorrichtungen miiffen natiirlich ftark, aus feften Materialien
conftruirt fein und bedeutendere Abmeflungen erhalten, als einfache Signal-
Anlagen. Die Rohrleitungen dazu miiffen gréfseren Querfchnitt haben; die Birn-
tafter miiffen gréfser fein und ftirkere Winde haben; das Driicken auf diefelben
erfordert bedeutendere Kraftanftrengung.

Aber auch auf diefem Gebiete liegen jetzt elektrifche Einrichtungen vor
welche den pneumatifchen Thiirfchléffern in allen Beziehungen vorzuziehen find.

An diefer Stelle wiren auch noch die Rohrpoft- Anlagen zu erwihnen,
welche in Verwaltungsgebduden, Banken, Fabriken etc. zur Beférderung von
niedergefchriebenen Nachrichten dienen. Hauptfdchlich kommen diefelben in
Poft- und Telegraphengebduden zur Anwendung (fiehe Theil IV, Halbband 2,
Heft 3 diefes »Handbuches«); u. A. ift auch die Biicherei des neuen Reichstags-
haufes mit einer {folchen Einrichtung verfehen.

Bei geringen Lingen der Anlage und bei der Verwendung kleiner
Depefchenhiilfen erfolgt der Betrieb am einfachften mit einem Geblife, welches
durch die Hand oder den Fufs hervorgerufen werden kann; bei grifseren An-
lagen kann jede andere Betriebskraft wie Dampf, Elektricitit u. f. w. zur An-
wendung gelangen.
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6. Band: Sicherungen gegen Einbrueh. Von Geh. Baurath Prof. E. Marx, Darmstadt, — Anlagen
zur Erzielung einer guten Akustik. Von Geh. Baurath A. Orth, Berlin. — Gloekenstithle.
Von Geh. Finanzrath F. Korcke, Dresden. — Sicherungen gegen Feuer, Blitzschlag,
Bodensenkungen und Erderschiitterungen; Stiitzmauern. Von Baurath E. SpiLiner, Essen.
— Terrassen und Perrons, Freitreppen und Rampen-Anlagen. Von Prof. | F. Ewerseck,
Aachen. — Vorddecher. Von Geh. Baurath Prof. Dr. E. Scamitt, Darmstadt. — Eisbehdilter
und sonstige Kothlanlagen. Von Stadtbaurath G. Ostuorr, Berlin und Baurath E. SpiLiNER,
Essen. (Zweite Aufl.; Preis: 12 Mark.)

<% In elegantem Halbfranzeinband jeder Band 3 Mark mehr. &
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VIERTER TIIEIL.
ENTWERFEN, ANLAGE UND EINRICHTUNG DER GEBAUDE.

) H&!&_bazm’: Die architektonische Composition.

Allgemeine Grundzige. Von Geh. Baurath Prof. 4 Dr. H. Wacxer, Darmstadt. —
Die Proportionen in der Architektur. Von Prof. A. Tmmn.a.n, Minchen. — Die. Anlage
des Gebdudes. Von Geh. Baurath Prof. 4 Dr. H. Wacxer, Darmstadt. — Die Gestaltung
der dusseren und inneren Architektur. Von Prof. ]. Bmew, Miinchen. — Verriume,
Treppen-, Hof- und Saal-Anlagen. Von Geh. Baurath Prof. 4+ Dr.H'W a(,\.n\‘ Darmstadt.
(Zweite Aufl.; Preis: 16 Mark.)

Halbbamf Gebédude far die Zwecke des Wohnens, des Handels und Verkehres. ]
Ht_ft___r__._ Wohngebiude. Von Geh. Hofrath Prof. C. WEeisssach, Dresden. I \mhclcnurg
Heft 2: Gebdude for Handel und Verkehr. inVoibereitung.

Heft 3: Gebdude fir den Post-, Telegraphen- und Fernsprechdienst. Von Postbaurath
T R. Nevmaxy, Erfurt.  (Preis: 10 Mark.)

Hr.-ft 4: Gebdude far Eisenbahn-, Sehifffahrts-, Zoll- und Steuerzwecke. In Vorbereitung.

| lu

I~

. Hatbband: Gebéude fir die Zwecke der Landwirthschaft und der Lebensmittel-Versorgung.

Ijeft i: Landwirthsehaftliche Gebidude und verwandte Anlagen. Brauereien, Milzereien
und Brennereien. Von Prof. W. Scureyer, Hannover und Geh. Baurath Prof, Dr.
E. Scamitt, Darmstadt. (2. Aufl.) In Vorbereitung

Heft 2: Geb4dude fir Lebensmittel-Versorgung (Schlachthofe und Viehmirkte; Markte fir
Lebensmittel; Mirkte fiir Getreide; Mirkte fir Pferde und Hornvieh). Von Stadt-
baurath G. Ostaorr, Berlin und Geh. Baurath Prof. Dr. E. Scumitt, Darmstadt.
(Zweite Aufl.; Preis: 16 Mark.)

4. falbband: Gebdude fir Erholungs-, Beherbergungs- und Vereinszwecke.

Heft 1: Sehankstitten und Speisewirthschaften, Kaffeehfuser und Restaurants. Von
~ Geh. Baurath Prof. 4 Dr. H. Wacxer, Darmstadt. — Volkskiiehen und Speiseanstalten
fiir Arbeiter; Volks Kaffeehduser. Von Geh. Baurath Prof. Dr. E. Scamirt, Darm-
stadt. — Oeffentliche Vergnuigungsstitten. Von Geh. Baurath Prof. 4 Dr. H. Wacxer,
Darmstadt. — Festhallen. Von Oberbaudirector Prof. Dr. ], DLRM Karlsruhe. —
Gasthofe hoheren Ranges. Von Baurath H. v. n. Hupe, Berlin. — Ga.sthbfe niederen
Ranges, Schlaf- und Herbergshauser. Von Geh. Baurath Prof. Dr. E. Scuwrrr,
Darmstadt. (Zweite Aufl.; Preis: 13 Mark.)

Heft 2: Baulichkeiten foir Cur- und Badeorte. Von Architekt § J. Myriws, Frankfurt a. M.
und Geh. Baurath Prof. + Dr. H. WAGNER, Darmstadt. — Gebaude for Gesellsehaftan
und Vereine. Von Geh. Baurath Prof. Dr. E. Scamrrt und Geh. Baurath Prof, + De.
H. Wacner, Darmstadt. — Baulichkeiten fiir den Sport. Sonstige Baulichkeiten
fur Vergnngen und Erholung. Von Oberbaudirector Prof. ]. Durm, Karlsruhe,
Architekt + J. I.I}BLH\ Frankfurt a. M., Oberbaurath Prof. R. RExuarpT, Stmtfran und
Geh. B:mr.lth Prof. 4 Dr. H. WAGNER, ‘Darmstadt. (Zweite Aufl.; Preis: 11 \lark)

5. Hatbband: Gebdude fur Heil- und sonstige Wohlfahrts-Anstalten.
Heft 1: Krankenhduser. Von Prof. F. O. Kuny, Berlin. (Preis: 42 Mark.)
Heft 2: Versehiedene Heil- und Pflege-Anstalten (Irren-Anstalten, Entbindungs-Anstalten,

~ Heimstitten fiir Genesende); Versorgungs-, Pflege- und Zufluehtshéuser. Von Stadt-
baurath G. Benuxkg, Frankfurt a. M., Oberbaurath und Geh. Regierungsrath § A, Fuxk,

Hannover und Prof. K. Hexricy, Aachen, (Preis: 10 Mark.)
Heft 3: Bade- und Sehwimm-Anstalten. Von Stadtbaumeister F. Gexzmer, Wiesbaden.

In Vorbereitung.

Heft 4: Wasch- und Desinfections-Anstalten. Von Stadtbaumeister F. Gl\mhR, Wiesbaden,

In Vorbereitung

<3 In elegantem Halbfranzemband jeder Band 3 Mark mehr. &
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6. Hatbband: Gebéude fur Erziehung, Wissenschaft und Kunst.

Heft 1: Niedere und hdhere Schulen (Schulbauwesen im Allgemeinen; Volksschulen und
andere niedere Schulen; niedere techn. Lehranstalten u, gewerbl, Fachschulen; Gymnasien
u. Real-Lehranstalten, mittlere techn. Lehranstalten, héhere Midchenschulen, sonstige
hohere Lehranstalten; Pensionate u. Alumnate, Lehrer- u. Lehrerinnen-Seminare, Turn-
anstalten). Von Stadtbaurath G. BennkE, Frankfurt a. M., Oberbaurath Prof. 4 H. Laxg,
Karlsruhe, Architekt + O. LixosemMeR, Frankfurt a. M., Geh. Baurath Prof. Dr. E. ScamirT,
Darmstadt und Geh. Baurath Prof. { Dr. H. Wacxer, Darmstadt. ~(Preis: 16 Mark.)
Heft 2: Hoehschulen, zugehorige und verwandte wissenschaftliche Institute
(Universititen; technische Hochschulen; naturwissenschaftliche Institute; medicinische
Lehranstalten der Universititen; technische Laboratorien; Sternwarten und andere
Observatorien). Von Geh. Baurath H. Eccert, Berlin, Baurath C. Junk, Berlin, Geh.
Hofrath Prof. C. Korver, Braunschweig, Geh. Baurath Prof. Dr. E. ScumirT, Darm-
stadt, Oberbaudirector + Dr. P. Spieker, Berlin und Geh. Regierungsrath L. v. TiEpE-
MaxN, Potsdam. (Preis: 30 Mark.)
Heft 3: Gebdude fir Austibung der Kunst und Kunstunterrieht (Kiinstler-Arbeitsstitten;
~ Akademieen der bildenden Kiinste; Kunst- und Kunstgewerbeschulen; Musikschulen
und Conservatorien; Concert- und Saalgebiude; Theater; Circus- und Hippodrom-
Gebiude). Von Geh. Baurath Prof. Dr. E. Scamitt, Darmstadt, Baurath M. SempEr,
Hamburg und Prof. Dr. H. VocEeL, Berlin. In Vorbereitung.
Heft 4: Gebdude fur Sammlungen und Ausstellungen (Archive; Bibliotheken; Museen;
' Pflanzenhiuser; Aquarien; Ausstellungsbauten). Von Baurath 4 A. Kerrer, Karlsruhe,
Stadtbaurath A. Kortom, Erfurt, Architekt 4 O. Lixpuemer, Frankfurt a, M., Prof.
A. Messer, Berlin, Architekt R. OprerMany, Mainz, Geh. Baurath Prof. Dr. E. ScamrtT,
Darmstadt und Geh. Baurath Prof. § Dr. H. Wacner, Darmstadt. (Preis: 30 Mark.)

7. Hatbband: Gebdude fiir Verwaltung, Rechtspflege und Gesetzgebung; Militdrbauten.
Gebdude filr Verwaltungsbehdrden und private Verwaltungen (Stadt- und Rath-
hiuser; Gebdude fir Ministerien, Botschaften und Gesandtschaften; Geschiftshiuser fiir staat-
liche, Provinz-, Kreis- und Ortsbehorden; Geschiftshiuser fiir sonstige offentliche und private
Verwaltungen; Leichenschauhiuser). Von Prof. F. BLunTtscaui, Ziirich, Stadtbaurath A. KorTtm,
Erfurt, Oberbauinspector + H. Mever, Oldenburg, Stadtbaurath G. Osthorr, Berlin, Geh.
Baurath Prof. Dr. E. ScumitT, Darmstadt, Baurath F. Scuwecntex, Berlin und Geh. Baurath
Prof. 4+ Dr. H. Wacner, Darmstadt. 7
Gerichtshiuser, Straf- und Besserungs-Anstalten. Von Baudirector 4 Th. v. LANDAUER,
Stuttgart, Geh. Baurithen Professoren Dr. E. Scumrrt und § Dr. H. Wacner, Darmstadt.
Parlamentshiuser und Stindehfuser. Von Geh. Baurithen Prof. + Dr. H. Wacxer,
Darmstadt und Prof. Dr. P. WarLLoT, Dresden.
Gebdude filr militdrische Zweeke. Von Oberstlieutenant F. Ricuter, Dresden.
(Preis: 32 Mark.)
§. Hatbband: Gebdude und Denkmale fiir Gottesverehrung, sowie zur Erinnerung an denk-
wiirdige Ereignisse und Personen.
Heft 1: Gebdude fir kirehliche Zweeke. Von Hofrath Prof. Dr. C. Guruirt, Dresden.
In Vorbereitung.
Heft 2: Arehitektonische und bildnerische Denkmale. Von Architekt A. Hormaxy, Berlin,
Al In Vorbereitung,

Heft 3: Bestattungsanlagen. ~on Architekt A. Hormanx, Berlin. In Vorbereitung.
9. Hatbband: Der Stddtebau. Von Geh. Baurath J. Sttesey, Coln. (Preis: 32 Mark.)
10. Hatbband: Die Garten-Architektur. Von Architekten A. Lampert und E. Stami, Stuttgart.

“(Preis: 8 Mark.)
=% In clegantem Halbfranzeinband jeder Band 3 Mark mehr. &

Das »Handbuch der Architektur« ist zu beziehen durch die meisten Buch-
handlungen, welche auf Verlangen auch einzelne Binde zur Ansicht vorlegen. Wo der
Bezug auf Hindernisse stosst, wende man sich direct an die Verlagshandlung.

_ s:‘:ttga:;t;g Arnold Bergstrdsser Verlagsbuchhandlung
im Februar 18g8. A. Krbner.

Druck der Unim‘-l Deutsche Verlagsgesellschaft in Stuttgart.
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Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

