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plukanie kruszyw, hydrotransport,
badania kruszyw mineralnych

Zdzistaw NAZIEMIEC !
Daniel SARAMAK 2

NIETYPOWE SPOSOBY PLUKANIA KRUSZYW

Plukanie kruszyw prowadzone jest w ptuczkach mieczowych (korytowych) lub bgbnowych.
Przedstawiono stosowane w kraju sposoby ptukania w przesiewaczu bgbnowym, zmodernizowanym
mlynie pregtowym i w pompach wirowych. Podano zalety poszczegdlnych rozwiagzan i wyniki ozna-
czen stopnia wyptukania zanieczyszczen z kruszyw, zawierajacych zanieczyszczenia gliniaste.
W przypadku plukania w pompach wirowych omoéwiono zagadnienia zwigzane z hydrotransportem
kruszywa.

1. WPROWADZENIE

Kruszywa naturalne zwirowe oraz skaly zwigzte przerabiane na kruszywa zawiera-
ja czesto znaczne ilodci zanieczyszczen gliniasto-ilastych. Zanieczyszczenia te musza
by¢ usunigte, gdyz maja niekorzystny wptyw na jako$¢ kruszywa, a ponadto utrudnia-
ja procesy kruszenia i przesiewania. Problem stanowia rowniez zanieczyszczenia
wystepujace w kruszywach z recyklingu; dla ich usunigcia, oprocz ptukania nalezy
zastosowaé inne metody wzbogacania.

Przy niewielkiej ilo$ci zanieczyszczen gliniastych wystarcza czgsto zastosowanie
przesiewania na mokro, czyli na przesiewaczach zaopatrzonych w instalacje natry-
skowe. Zanieczyszczenia wystepujace w postaci grudek gliny sa juz trudne do usunig-
cia w procesie ptukania na przesiewaczach. Dlatego stosuje si¢ rozne urzadzenia
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ptuczace, umozliwiajace skuteczne usunigcie niepozadanych grudek gliny i zanie-
czyszczen oblepiajacych ziarna kruszywa.

2. URZADZENIA DO PLUKANIA KRUSZYW

W praktyce znalazty zastosowanie ptuczki, w ktorych oddzielanie zanieczyszczen
oparte jest na intensywnym mieszaniu surowca w srodowisku wodnym. Efektywno$é
procesu ptukania zalezy od rodzaju urzadzenia do ptukania, a takze od:

— wilasciwosci fizykochemicznych zanieczyszczen gliniasto ilastych; podatnosé

na rozmywanie, zawarto$¢ frakcji itowej itp.,

— ilosci wody doprowadzonej do ptukania, jej ci$nienia i temperatury,

— przygotowania materiatu przed ptukaniem; czas rozmakania zanieczyszczen,

— uziarnienia materiatu,

— oddziatywania dynamicznego na ptukany kamien, np. rozcieranie i in.

Ze wzgledu na budowg oraz charakter pracy, urzadzenia do ptukania dziela si¢ na
przesiewacze wibracyjne z natryskiem wodnym i do ptukania pod lustrem wody oraz
ptuczki bgbnowe wibracyjne i obrotowe, mieczowe (korytowe), cisnieniowe i inne
urzadzenia.

Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie ptukania zanieczyszczonych kru-
szyw na przesiewaczach wibracyjnych wyposazonych w instalacje natrysku wodnego.
Mozliwe jest tez zastosowanie poktadu sitowego wykonujacego ruch drgajacy pod
powierzchnig lustra wody. Plukanie skuteczne jest jedynie w przypadku nadawy
zawierajacej niewielkg ilo$¢ tatwo wymywanych zanieczyszczen. Przeprowadzone
proby laboratoryjne wykazaty, ze przy samym plukaniu kruszywa na poktadzie sito-
wym przesiewacza wibracyjnego mozna oddzieli¢ okolo 70% wystepujacych w nim
zanieczyszczen gliniastych. Przy nadawie, w ktérej wystepuja zanieczyszczenia
wilosci 10-15%, samo zastosowanie przesiewacza wibracyjnego z natryskiem
wodnym moze by¢ wystarczajaco efektywne. Przy zawartosci zanieczyszczen glinia-
stych powyzej 20%, konieczne jest stosowanie innych specjalistycznych urzadzen
ptuczacych.

Jako urzadzenia pluczace najczegsciej stosowane sg pluczki korytowe (mieczowe),
a takze bebnowe. W pluczkach mieczowych (jedno- lub dwuwatowych) uzyskuje si¢
lepsze efekty ptukania. Charakteryzujq si¢ one ponadto zwartg i stabilng konstrukcja,
mniejsza masa w stosunku do pluczek bgbnowych, ochrong koryta przed $cieraniem
i tatwa eksploatacja.

[lo$¢ wody zuzywanej do rozmywania zanieczyszczen w ptuczkach mieczowych
zalezna jest od stopnia zanieczyszczenia materiatu i wynosi srednio 0,5-1,0 m*/Mg.
W pluczce mieczowej mozna takze prowadzi¢ proces ptukania przy niewielkiej ilosci
wody, rzedu 0,3 rn3/Mg. Nastepuje wowczas intensywne ocieranie zanieczyszczen,
a usuwane s one dopiero na przesiewaczu z natryskiem wodnym.
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Nowoscia wsrod urzadzen oczyszczajacych staty sie ptuczki cisnieniowe (wysoko-
cisnieniowe) i turbo ptuczki. Ptuczki cisnieniowe Haver-Hydro-Clean, uzywane sa do
oczyszczania piasku, zwiru i materiatow pochodzacych z recyklingu (beton, cegla)
o uziarnieniu 0-80 mm. Urzadzenie tego typu, w stosunku do tradycyjnych ptuczek
odznacza si¢ mniejszym zuzyciem wody i energii, zmniejszong liczba wspdtpracujg-
cych przesiewaczy i przenosnikow, mniejsza zabudowa, elastycznoscig we wspdlpra-
cy z innymi maszynami i dostrajaniem si¢ do zmian stopnia zanieczyszczen nadawy.
Szczegblnie przydatne do proceséw ptukania kruszyw, zawierajacych trudnorozmy-
walne zanieczyszczenia gliniaste, sa phluczki korytowe o specjalnej konstrukcji
elementéw mieszajacych, tzw. turbo ptuczki.

3. PRZEMYSLOWE PROBY PLUKANIA

W zaktadach kruszyw przeprowadzono wiele prob ptukania zanieczyszczonego
materialtu w roznych urzadzeniach phluczacych. Na uwage zastuguja rozwigzania
wezlow phlukania, z nietypowymi urzadzeniami ptuczacymi. Wymienié tu mozna ptu-
kanie w walczaku mlyna pretowego, z niewielka liczba pretéw, przesiewaczu obroto-
wym, pompach wirowych, korycie z przeptywem grawitacyjnym.

W przerébee surowcow skalnych znany jest fakt, ze koncentracja zanieczyszczen
gliniastych wystepuje w najdrobniejszych klasach ziarnowych. Zaleznie od zr6znico-
wania zawartosci zanieczyszczen w poszczegolnych klasach, ustala si¢ dolne oczko
sita, na ktorym mozna prowadzi¢ przesiewanie na sucho badz tez na mokro tak, aby
uzyska¢ produkt o odpowiednim sktadzie chemicznym. Sktad chemiczny poszczegol-
nych klas ziarnowych jest istotny ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania produktéw
do innych celéw niz produkcja kruszyw. W szczegolnoscei istnieje mozliwos¢ zasto-
sowania odzyskanego materiatu do produkcji np. maczek wapiennych do mas mine-
ralno-bitumicznych, sorbentéw do odsiarczania spalin w energetyce i innych.

W przypadku produkcji kruszyw mineralnych miernikiem czystosci kruszywa jest
zawarto$¢ pyldw mineralnych, a takze zawarto$¢ zanieczyszczen lekkich, czy zawar-
to$¢ humusu. Szczegdlnie wazna jest zawartos¢ pytdw. Jezeli w kruszywie wystepuja
zanieczyszczenia gliniaste, to w badaniu uziarnienia na mokro przejda one do frakcji
< 0,063 mm. Dlatego skuteczno$¢ plukania najwygodniej jest ocenia¢ na podstawie
zawartosci pytéw w nadawie i produktach.

Srednie sktady ziarnowe rozdrobnionych, zanieczyszczonych surowcéw skalnych
kierowanych do ptukania przedstawiono na rysunku 1. Widoczna jest réznica w za-
wartosci czesci pylastych (< 0,063 mm), ktéore powinny by¢ usunigte z kruszywa
w procesie ptukania. Zaznaczy¢ nalezy, ze surowiec stanowigcy nadawe do ptukania
charakteryzowat si¢ duza zmiennoscia wystepujacych w nim zanieczyszczen.
Przyktadowo kamien wapienny dewonski, ktory zawieral stosunkowo najmniejsza
ilo$§¢ zanieczyszczen, w niektorych partiach zawierat okoto 30% zanieczyszczen
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w postaci pyldw i czesci ilastych < 0,063 mm. W tabeli 2 przedstawiono wyniki
plukania kamienia wapiennego zawierajacego 24% frakcji < 0,063 mm.
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Rys. 1. Sktad ziarnowy réznych surowcow skalnych kierowanych do ptukania
Fig. 1. Particle size distribution of rock raw materials for washing process

3.1. PLUKANIE KAMIENIA WAPIENNEGO DEWONSKIEGO PLUCZKA MIECZOWA

Probe plukania przeprowadzono w zakladzie z zainstalowana phluczka mieczowa
o0 parametrach:

— wymiary koryta ptuczki 6 m x 2,5 m,

— 2 waty topatkowe, po 50 topat na kazdym wale,

— obroty waléw 50 obr/min,

— naped 2 x 15 kW,

— ilo$¢ nadawy do ptuczki 30 Mg/h,

— ilo$¢ wody do ptuczki 30 m*/h,

— czas przej$cia materiatu przez ptuczke ok. 2,5 min.

Kruszywo ptukane po przejsciu przez phluczke mieczowa kierowane byto na
przesiewacze i rozklasyfikowane na kilka klas ziarnowych. Dla nadawy i dla poszcze-
gblnych klas ziarnowych wyplukanego kruszywa wykonano oznaczenia sktadu
chemicznego. Sktad chemiczny nadawy do plukania i zawartos¢ pylow przedstawiono
w tabeli 1, a wyniki ptukania w tabeli 2.
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Tab. 1. Charakterystyka kamienia wapiennego stanowigcego nadawe do ptukania
Tab. 1. Characteristics of limestone constituting the feed for washing

Zawartos¢ [%]

CaCO; MgCO; SiO, + NR Fe, O3 Al, O zawartos$¢ pytow

78,4 1,2 17,7 1,6 0,7 24

Tab. 2. Kamien wapienny po plukaniu w ptuczce mieczowej i rozklasyfikowaniu
na przesiewaczach wibracyjnych z natryskami wodnymi
Tab. 2. Limestone after washing in log washer and vibrating screen wet classification

Zawarto$¢ sktadnikéw w poszczegoélnych frakcjach, po ptukaniu [%] dlsari‘f;(lzji

Sktadnik produktu |  0-0,7 072 | 24 | 48 | 816 | 1632 0,7-32
[mm] [mm]
CaCO; 89,4 91,3 92,6 94,4 97.8 94,8
MgCO;, 0,9 0,8 0,9 0,9 0,6 0,8
Si0, + NR 7.8 6,6 5,0 3,6 1,4 3,6
Fe, 0; 1,3 1,1 0,8 0,5 0,2 0,6
AL O, 0,3 0,3 0,3 0,2 53 0,2
pyty 0-0,063 1,8 2,1 3,4 2,2 1,5 2,0
udziat frakcji [%] 37 7 5 8 17 26 -
wilgotnosé 11,0 9,2 8,5 5,5 2,6 7,0

Wiyniki analiz chemicznych produktéw plukania wskazuja na wysoka skutecznosé
procesu ptukania kamienia odpadowego w ptuczce mieczowe;.

Dobre wyniki uzyskiwano podczas ptukania kamienia wapiennego w ptuczce mie-
czowej dwuwatowej, przy ograniczonej ilosci wody. Do phuczki podawano zanie-
czyszczony kamien o granulacji 0—40 mm oraz wode w ilosci umozliwiajacej jedynie
roztarcie zanieczyszczen gliniastych znajdujacych si¢ w odpadzie. Z ptuczki mieczo-
wej kamien z roztartymi zanieczyszczeniami gliniastymi podawany byt na przesiewa-
cze z natryskami wodnymi. Z przesiewaczy uzyskiwano czyste kruszywo o zawartosci
pytow ponizej 1%; znalazto ono zastosowanie do produkecji kostki brukowe;.

3.2. PLUKANIE KAMIENIA WAPIENNEGO TRIASOWEGO
W PRZESIEWACZU BEBNOWYM Z NATRYSKIEM WODNYM

Proces ptukania zostat przeprowadzony w przesiewaczu bgbnowym o parametrach:
— $rednica bebna 0,6 m, dtugos$¢ bebna sitowego 3,4 m,

— wymiar oczek sita obrotowego — 8 mm (walczak wewnetrzny),

— oczka sita obrotowego (walczak zewngtrzny) — oczka 3 mm,

— obroty bgbna — 22 obr/min,

— czas przejscia materiatu przez beben sitowy — okoto 50 s.
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Tab. 3. Wyniki ptukania kamienia wapiennego w przesiewaczu bgbnowym z natryskiem
Tab. 3. Results of limestone washing in drum screen with water sprinkle

) ] Zawartos¢ [%]
Rodzaj materiatu pyly mineralne | udzial frakcji
CaCO;, MgCO;
0-0,063 mm | wyplukanych
kamien wapienny 0-25
nadawa do ptukania 0-25 mm 78,3 42 20,3
kamien ptukany 3—8 mm 89,7 5,9 5,6 50
kamien ptukany 8—25 mm 88,7 5,5 2,8 50
kamien wapienny 0—-50
nadawa do ptukania 0—50 mm 16,2
kamien ptukany 3—8 mm 84,3 7,1 5,4 25
kamien ptukany 8-50 mm 92,7 2,1 2,4 75

Uzyskane wyniki (tab. 3) wskazujg na wyzsza skutecznos¢ usuwania frakcji pyla-
stych dla drobniejszej nadawy. Z kolei dla nadawy 0—50 mm zaobserwowano wigksze
zrdéznicowanie w zawartosciach weglanu wapnia 1 magnezu, w zaleznosci od wielko-
sci klasy ziarnowej produktu ptukania. Moze to jednak dotyczy¢ zmiennosci sktadu
chemicznego samej nadawy.

3.3. PLUKANIE KRUSZYWA KWARCYTOWEGO
W WALCZAKU MEYNA PRETOWEGO

Walczak miyna pretowego zastosowano do plukania zanieczyszczonego kruszywa
w zaktadzie produkujacym kruszywo kwarcytowe. Ewentualne zastosowanie niewiel-
kiej liczby pretow, przemieszcezajacych sie wewnatrz walczaka, powoduje intensywne
ocieranie si¢ kruszywa i skuteczne rozmywanie zanieczyszczen. Dodatkowa zaleta
tego rozwigzania jest poprawa ksztattu ziaren ptukanego kruszywa. Kruszywo po
przejs$ciu przez obrotowy walczak kierowane bylo na przesiewacze wibracyjne z na-
tryskami wodnymi.

3.4. PROCES PLUKANIA KRUSZYWA WAPIENNEGO W POMPIE WIROWEJ

Préby plukania kruszywa w pompie wirowej prowadzono na stanowisku doswiad-
czalnym przedstawionym na rysunku 2. Nadawg stanowil zanieczyszczony kamien
wapienny o granulacji 0—40 mm. Préby prowadzono w pompie typu 200 Z2K
i pompie PSP 125 PU. Pompa PSP miata wirnik otwarty, o swobodnym przeplywie

(rys. 3 a).
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Rys. 2. Stanowisko do$wiadczalne z jedna pompa wirowa (Krawczynski, Naziemiec 1988)

1 — doptyw wody, 2 — zbiornik naporowy mieszaniny, 3 — dozownik kruszywa, 4 — otwor przelewowy
do pomiaru wydajnosci przeptywu wody, 5a — kruciec ssawny pompy, 5 b — rura ttoczna pompy,

6, 7 — pompa wirowa i silnik, 8 — skrzynia z obudows z siatki, 9 — odptyw wody brudnej

Fig. 2. Experimental equipment with one centrifugal pomp (Krawczynski, Naziemiec 1988);

1 — water supply, 2 — tank, 3 — aggregate feeder, 4 — overflow hole for flow ration measurement,
Sa — suction tube of pomp, 5b — discharge pipe, 6, 7 — centrifugal pomp and engine,
8 — box with case of grid, 9 — outflow of water after washing process

Wyniki analiz sktadu ziarnowego nadawy do ptukania i produktu po ptukaniu,
wraz z okresleniem zawartosci zanieczyszczen mineralnych, przedstawiono w tabeli 4.
We frakcji kruszywa powyzej 2 mm zawarto$¢ zanieczyszczen po procesie ptukania
wynosita 0,6%, co jest wynikiem w petni zadowalajacym.

Tab. 4. Wyniki ptukania kruszywa w pompie PSP 125 PU
Tab. 4. Results of aggregate washing in PSP 125 PU pump

Frakcja Nadawa do plukania Kruszywo po ptukaniu
kruszywa udziall' zawartos¢ , udzie}l. zawartos¢ , Skutecznos¢ ptukania
frakcji zanieczyszczen frakcji zanieczyszczen

[mm] [%0] [%]

>32 0,4 1,0 0,3 0,6 40

16-32 19,6 0,9 18,2 0,3 67

8-16 233 2,6 26,2 0,5 81

4-8 22,1 8,1 20,3 0,9 89
2-4 15,7 19,6 8,8 1,2 94
0-2 18,9 34,2 26,2 n.b. n.b.

0-32 100 12,1 100 we frak<(:)j’i6 >2mm | dla ﬁ”akzi1 >2 mm

W oparciu o doswiadczenia uzyskane podczas ptukania na stanowisku doswiad-
czalnym wybudowano zaktad plukania wyposazony w dwie pompy wirowe pracujace
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w ukladzie szeregowym. Po przejsciu przez pompy kruszywo wraz z woda podawane
byto na przesiewacz wibracyjny, z ktérego odbierano trzy frakcje kruszywa phlukane-
go. Woda z zanieczyszczeniami kierowana byta do osadnika usytuowanego w wyrobi-
sku poeksploatacyjnym.

3.5. PLUKANIE PORFIRU W PLUCZCE ,,GRAWITACYJINEJ”

Zanieczyszczony porfir granulacji 0-5 mm strumieniem wody kierowano do
otwartego koryta o prostokatnym przekroju, gdzie podczas burzliwego grawitacyjnego
przemieszczania si¢ nastgpowato jego skuteczne wyplukanie. Po przeptynigciu okoto
50 metréw, materiat kierowany byt na przesiewacz wibracyjny z natryskiem wodnym.
Uzyskiwano czysta frakcj¢ porfirowa, wykorzystywang jako posypka papowa. Woda
z wyptukanymi zanieczyszczeniami kierowana byta do nieczynnego wyrobiska po-
eksploatacyjnego. Nachylenie koryta ustalono w oparciu o pomiary nachylen potokow
gorskich (Battaglia 1963).

4. HYDROTRANSPORT MIESZANINY WODY I KRUSZYWA

Oprocz skutecznos$ci ptukania kruszywa, istotne sa réwniez zagadnienia dotyczace
warunkow hydrotransportu i pracy pomp. Do transportu mieszaniny wody i kruszyw
mineralnych najbardziej nadaja si¢ pompy wirowe o swobodnym przeptywie. Przekroje
pomp o swobodnym i 0 wymuszonym przeptywie przedstawiono na rysunku 3.

2 b

Rys. 3. Pompy wirowe odsrodkowe: a) o swobodnym przeptywie, b) o wymuszonym przeptywie,
najbardziej rozpowszechniony typ pompy (Troskolanski, Lazarkiewicz 1973)
Fig. 3. Centrifugal pumps a) with free flow, b) with forced flow (a most popular type)
(Troskolanski, Lazarkiewicz 1973)

Pompa o swobodnym przeptywie odznaczata si¢ wigkszg trwatoscia, co wynika
Z ograniczonego tarcia transportowanego materiatu o topatki wirnika pompy. Trwa-
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lo$¢ pomp mozna podnies¢ dzigki stosowaniu trudnoscieralnych materiatow, ktorymi
pokrywane sg topatki wirnika i korpus pompy.

Charakterystyke pracy pompy wirowej o swobodnym przeptywie, uzytej do pluka-
nia 1 transportu kruszywa wapiennego o granulacji 0—40 mm, przedstawiono na
rysunku 4.
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Rys. 4. Charakterystyka pracy pompy przy hydrotransporcie kruszywa
Fig. 4. Characteristics of pump’s operation in aggregate in hydrotransport

Dobierajac warunki hydrotransportu kruszywa, wyznaczy¢ nalezy krytyczna pred-
ko$¢ przeplywu mieszaniny oraz straty naporu podczas przeplywu w rurociagu. Kry-
tyczna predkos¢ przeptywu uzalezniona jest od wymiarow ziaren kruszywa i jego
gestosci objetosciowej. W prowadzonych badaniach dla transportu kruszywa 0—40 mm
predkosé krytyczna osiagata warto$¢ 3 m/s. W literaturze fachowej mozna znalezé
nomogramy i wzory opisujace jednostkowe straty naporu podczas przepltywu hydro-
mieszanin. Dla okreslonego przeptywu Q 1 przyjetej srednicy rury D (a tym samym
dla okreslonej predkosci przeptywu v) wyznaczone sa wartosci jednostkowego spadku
ci$nienia i, w m/m rurociagu. Znajac dhugos¢ rurociagu L mozemy obliczy¢ stratg
naporu ze wzoru H = L x i [m]. Podstawowy wzdr do obliczenia strat naporu H ma
postaé

2
H:p-[;—g+h+zJ [m] (1)
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gdzie:
p — gestosé pompowanej cieczy lub mieszaniny [Mg/m’]
v — predkos¢ przeptywu cieczy (mieszaniny) [m/s]
g — przyspieszenie ziemskie
h — niwelacyjna wysoko$¢ podnoszenia [m]
Z — calkowity spadek naporu wywotany miejscowymi oporami przeptywu [m].

Wyniki obliczen prowadzonych wg réznych wzordw i wspotczynnikéw moga si¢
znacznie réznié, dlatego korzystne jest przeprowadzenie badan hydrotransportu okre-
$lonej mieszaniny, w celu wyznaczenia krytycznej predkosci przeptywu i wielkosci
strat naporu. Przyktadowo, dla badan hydrotransportu kamienia wapiennego o granu-
lacji 0-40 mm (Naziemiec 2008) uzyskano empiryczny wzor na jednostkowe straty
naporu w postaci

Ah, =A hw(l +3,75. M] )
Pw
gdzie:
Ah, — jednostkowe straty naporu przeptywu hydromieszaniny [m/m]
Ah, — jednostkowe straty naporu przeplywu wody [m/m]
pm  — gestosé mieszaniny [Mg/m’]
pw  — gestosé wody [Mg/m’].

Doswiadczalnie wyznaczona zalezno$¢ jednostkowych strat naporu mieszaniny
Ah,, (w metrach stupa wody na 100 metrow rurociagu) od predkosci przeptywu mie-
szaniny, dla roznych gestosci, przedstawia rysunek 5. Opory przeptywu (strata napo-
ru), wzrastaja proporcjonalnie do kwadratu predkosci przeptywu mieszaniny.

Na podstawie przeprowadzonych prob ustalono, ze ggstos¢ transportowanej przez
pomp¢ mieszaniny wody i1 kruszywa powinna si¢ zawiera¢ w przedziale 1,2-1,4
Mg/m®. Odpowiada to orientacyjnie stosunkowi wody do kruszywa 4:1. Wieksze
gestosci mieszaniny nie sa wskazane.

Dla danego rurociagu istnieje zalezno$¢ pomie¢dzy wielkoscia spadku hydraulicz-
nego H, a ilo$cig pompowanej cieczy Q, ktéra moze by¢ wyrazona réwnaniem

H=h+a-0* (3)

gdzie a jest wspdtczynnikiem proporcjonalnosci.
Réwnanie to w formie graficznej daje tzw. charakterystyke rurociagu, ktéra nato-
zona na charakterystyke pracy pompy wyznacza punkt pracy uktadu pompa-rurociag.
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Rys. 5. Zalezno$¢ jednostkowych strat naporu od predkosci przeptywu
dla wody i mieszaniny (wodatkamien), rurociag Dyewn = 185 mm (Naziemiec 2008)
Fig. 5. Relationship of unit losses from flow rate of water and water with rock,
pipe with internal & = 185 mm (Naziemiec 2008)

5. PODSUMOWANIE

Plukanie materiatu skalnego stosowane jest w procesach produkcji kruszyw (zwi-
rowych i famanych) jak i przygotowania surowca do dalszej przerdbki (np. kamienia
dla przemystu wapienniczego). Zadaniem procesow plukania jest usunigcie zanie-
czyszczen gliniasto-ilastych z nadawy. W procesach tych wykorzystywane sa rdzne
urzadzenia zaleznie od ilosci i charakteru zanieczyszczen, jak i wymagan stawianych
produktom. W ostatnich latach najczesciej znajduja zastosowanie ptuczki mieczowe
wspolpracujace z przesiewaczami. Oprocz ptuczek mieczowych i bebnowych, stoso-
wane sa phuczki cisnieniowe i turbopluczki. W budowie urzadzen ptuczacych dazy si¢
do poprawy skutecznosci procesu, a zarazem do ograniczenia ilo$ci zuzywanej wody.
Nietypowym sposobem ptukania jest wykorzystanie pomp, przesiewaczy obrotowych,
czy tez w rynnie z przeptywem grawitacyjnym. Przedstawione przyklady rozwiazan
wykazaly, ze moga to by¢ réwnie skuteczne i tansze sposoby ptukania kruszyw. Moz-
liwo$¢ zastosowania tych urzadzen czgsto powiazana jest z istniejacymi warunkami
zaktadu przerobczego.
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UNCONVENTIONAL METHODS OF AGGREGATES WASHING PROCESS

The aggregates washing process is most frequently carried out in log and drum washers. The article
presents other methods of mineral aggregates washing, applied in Poland. Different solutions of washing
in drum screen, modernized rod mill and centrifugal pumps were presented. Advantages of each solution
were presented as well as the results of degree of impurities washing from the clay aggregates containing
impurities. For the case of washing in centrifugal pumps the issues related to hydro-transport of aggregate
were described.



