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OBOWIAZKI WEASCICIELI I UZYTKOWNIKOW ODPADOW
WYDOBYWCZYCH. BADANIA LABORATORYJNE

Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych okresla obowiazki, ktore natozone sa
na uzytkownikow i wilascicieli tych odpaddéw oraz na obiekty ich unieszkodliwiania. Przedstawiono
zadania, jakie musza zrealizowa¢ podmioty podlegajace przepisom ustawy, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wykonania koniecznych badan w celu klasyfikacji odpadow oraz dalszego sktadowania.

1. WPROWADZENIE

Gospodarka Unii Europejskiej napotyka na coraz wigcej trudnosci zwiazanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa dostaw surowcow mineralnych, niezbednych dla
prawidtowego jej funkcjonowania. Konieczne si¢ stato zintensyfikowanie badan
w zakresie catego tancucha wartosci. Odpady wydobywcze sg nieodlacznym elemen-
tem kazdego tancucha wartosci od wydobycia kopaliny poprzez jej przetwarzanie,
ekstrakcje, projektowanie i wykonanie produktow, az do ponownego wykorzystania
i recyklingu. Niejednokrotnie zagospodarowanie odpaddéw jest istotnym elementem
optacalnosci catego procesu. Badania odpadow wydobywczych sa obowiazkiem ich
posiadaczy, ale moga by¢ takze punktem wyjscia do ich zagospodarowania. Problemy
zagospodarowania odpadow wydobywczych z sektora surowcow energetycznych
i nieenergetycznych sa w znacznej mierze zbiezne z branza goérnictwa skalnego.
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2. UREGULOWANIA PRAWNE

Odpady mozna zaklasyfikowaé¢ do obojetnych wedlug definicji znajdujacej sig
w ustawie z 14 grudnia 2012 r. o odpadach, gdy spelniaja wymagania: nie ulegajg
istotnym przemianom fizycznym, chemicznym lub biologicznym; sa nierozpuszczal-
ne; nie wchodza w reakcje fizyczne ani chemiczne; nie powoduja zanieczyszczenia
srodowiska lub zagrozenia dla zdrowia ludzi; nie ulegaja biodegradacji i nie wplywaja
niekorzystnie na materie, z ktéra si¢ stykaja. Ogdlna zawarto$¢ zanieczyszczen
w odpadach obojetnych oraz zdolnos¢ do ich wymywania musi by¢ nieznaczna i nie
moze stanowi¢ zagrozenia dla jakosci wod podziemnych i powierzchniowych, gleby
oraz ziemi. Rowniez negatywne oddziatywanie odciekéw powstajacych w wyniku
sktadowania tych odpadéw nie moze stanowi¢ zagrozenia dla jakosci $rodowiska.
Odpady obojetne moga byé sktadowane w obiektach unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych innych niz kategorii A. Cechy, wlasciwosci oraz ewentualny sktad
odpadéw niebezpiecznych przedstawione sa w zatacznikach do ustawy.

Odpady niebezpieczne musza by¢ sktadowane w obiektach unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych kategorii A. Za sktadowanie odpadéw wydobywczych
niebezpiecznych posiadacz odpadow, prowadzacy obiekt unieszkodliwiania odpadéw
wydobywczych, ponosi optaty srodowiskowe. Ustawa z 10 lipca 2008 r. o odpadach
wydobywczych okresla obowiazki ich wlascicieli. Za odpady wydobywcze uznaje sig¢
odpady pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania, przerébki i maga-
zynowania kopalin ze zt6z, bezposrednio zwiazane z tymi dziatami. Odpadami wydo-
bywczymi nie sa masy ziemne lub skalne, przemieszczane w zwiazku z wydobywa-
niem kopalin ze zi6z lub usuwane znad zloza w celu umozliwienia wydobywania
kopaliny uzytecznej zwatowanego na obszarze gorniczym, jezeli koncesja na wydo-
bywanie kopalin lub plan ruchu zaktadu goémiczego okreslaja warunki i sposéb ich
zagospodarowania zgodnie z przepisami ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geolo-
giczne i gornicze. W aktach wykonawczych do ustawy o odpadach, pojawily sie ure-
gulowania precyzujace sposob klasyfikowania odpadéw do poszczegdlnych typow
sktadowisk oraz okreslajace zakres ich monitoringu.

3. OBOWIAZKI WYNIKAJACE Z AKTOW NORMATYWNYCH

Powstajace odpady wydobywcze w pierwszej kolejnosci powinny by¢ poddawane
odzyskowi. Jesli jest to niemozliwe, musza by¢ przekazywane do miejsc zgodnych
z programem unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, w celu ich unieszkodliwia-
nia. Wytworcy odpadow wydobywczych, zobowigzani sa do wdrozenia odpowiednich
sposobow postgpowania, w celu calkowitego wyeliminowania lub ograniczenia
do minimum wytwarzania odpadéw. W celu rozpoczg¢cia dziatalnosci zwiazanej
z wytwarzaniem lub gospodarowaniem odpadami wydobywczymi oraz prowadzeniem
obiektu ich unieszkodliwiania, nalezy podja¢ szereg czynnosci (rys. 1).
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PROGRAM GOSPODAROWANIA ODPADAMI WYDOBYWCZYMI

rodzaj odpadéw wydobywczych, mozliwe skutki dla srodowiska i zdrowia ludzi spowodowane
unieszkodliwianiem odpadéw, dziatania zapobiegawcze, jakie nalezy podja¢ w celu zmniejszenia
negatywnego oddzialywania na $rodowisko podczas eksploatacji i po zamknigciu obiektu
unieszkodliwiania odpadow, zakres i sposob monitoringu obiektow unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych, procedura zamknigcia obiektu

y

ORACOWANIE PROGRAMU

WNIOSEK O WYDANIE DECYZJI ZATWIERDZAJACEJ
PROGRAM GOSPODAROWANIA ODPADAMI WYDOBYWCZYMI

przeglad PGOW oraz jego przedlozenie organowi wlasciwemu odbywa si¢ co 5 lat

v

DECYZJA ZATWIERDZAJACA

v

WNIOSEK O WYDANIE ZEZWOLENIA NA PROWADZENIE OBIEKTU
UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW WYDOBYWCZYCH

lokalizacja obiektu, rodzaj i ilo$¢ odpadéw w roku
(nie dotyczy odpadow obojetnych oraz gleby)

v

ZEZWOLENIE NA PROWADZENIE OBIEKTU
UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW WYDOBYWCZYCH

zezwolenie wydaje wlasciwy organ na oznaczony czas, nie dtuzszy niz 10 lat

Rys. 1. Etapy postgpowania w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie obiektu
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, ogdlny schemat
Fig. 1. Follow the steps in order to obtain permits to conduct mining waste facility, a general scheme

Rozpoczecie sktadowania odpadow wydobywcezych zwiazane jest z obowiazkiem
uzyskania zezwolenia; okreslenie lokalizacji obiektu oraz rodzaj i1 ilo$¢ odpadow
przewidzianych do sktadowania w roku. Zezwolenie wydawane jest na okres nie dhuz-
szy niz 10 lat. Posiadacz odpadéw wydobywczych zobowiazany jest, przed rozpocze-
ciem dziatalno$ci, do stworzenia i przedtozenia wlasciwym organom programu go-
spodarowania odpadami wydobywczymi oraz uzyskania decyzji zatwierdzajacej ten
program. W programie powinny znalez¢ si¢ informacje takie jak: rodzaj odpadéw
wydobywczych, mozliwe skutki dla srodowiska 1 zdrowia ludzi spowodowane uniesz-
kodliwianiem odpadéw wydobywczych, dziatania zapobiegawcze, ktére nalezy podjaé
w celu zmniejszenia negatywnego oddziatywania na srodowisko podczas eksploatacji
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i po zamknieciu obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych. Program
gospodarowania odpadami wydobywczymi musi zawiera¢ opis technologii i Srodkow
przeciwdzialajacych powstawaniu pozar6w w obiektach, w ktérych sktadowane sa
odpady palne. Ponadto okresla on zakres i sposdb monitoringu obiektow unieszkodli-
wiania odpadow wydobywczych oraz opis procedur ich zamknigcia. Uzyskanie ze-
zwolenia na prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych wiaze
si¢ z rdwniez z uzyskaniem decyzji o uwarunkowaniach §rodowiskowych.

Wtasciciel odpadow, ktore beda sktadowane w obiekcie unieszkodliwiania katego-
rii A, zobowiazany jest ponadto do sporzadzenia przed rozpoczgciem dziatalno$ci
wewnetrznego planu operacyjno-ratowniczego na wypadek wystapienia powaznego
wypadku. Komendant wojewodzki Panstwowej Strazy Pozarnej na podstawie infor-
macji uzyskanych od wtasciciela obiektu unieszkodliwiania sporzadza zewnetrzny
plan operacyjno-ratowniczy dla terenu narazonego na skutki awarii przemystowe;j.
Za sktadowanie niebezpiecznych odpadéw wydobywczych posiadacz odpadow pro-
wadzacy obiekt unieszkodliwiania tych odpadéw ponosi optaty sSrodowiskowe.

Przedtozenie wlasciwemu organowi przegladu programu gospodarowania odpa-
dami wydobywczymi powinno si¢ odbywac co 5 lat. Posiadacz odpadow wydobyw-
czych, prowadzacy obiekt unieszkodliwiania, zobowiazany jest do uzyskania zezwo-
lenia na zmiany w prowadzeniu. Obiektem tym moze zarzadza¢ wylacznie osoba
posiadajaca Swiadectwo stwierdzajace kwalifikacje w zakresie gospodarowania odpa-
dami. Wtasciciel obiektu zobowiazany jest do przeprowadzenia przegladu klasyfikacji
obiektu, przed zlozeniem wniosku o zgod¢ na jego zamknigcie w wojewodzkim
Inspektoracie Ochrony Srodowiska Do waznych obowiazkéw zwiazanych z prowa-
dzeniem obiektu zalicza si¢ prowadzenie monitoringu w trakcie oraz po zamknigciu
obiektu. Dane o wynikach monitoringu musza by¢ gromadzone i przedktadane wia-
$ciwemu wojewodzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 15 lipca 2011 ws. kryteriow zaliczania
odpadow wydobywczych do odpadow obojetnych okresla szczegotowe kryteria zali-
czania odpaddéw do odpadéw obojetnych na podstawie wiasciwosci fizycznych,
chemicznych 1 biologicznych, a w szczegdlnosci: rozpuszczalnoscei, palnosci, biode-
gradacji oraz zawartosci zanieczyszczen. Zdefiniowano pig¢ kryteriow, ktérych
spetnienie pozwala na zaliczenie odpadow wydobywczych do odpadéw obojetnych:

— odpady nie ulegaja znacznemu rozpadowi mechanicznemu, rozpuszczeniu

powodujacemu negatywny wptyw na srodowisko Iub zdrowie i zycie ludzi;

— maksymalna zawarto$¢ siarki siarczkowej w odpadach wynosi 0,1% albo 1%,

jezeli wskaznik potencjatu neutralizacji jest wiekszy niz 3;

— odpady sa niepalne oraz nie stwarzaja zagrozenia samozaptonem;

— zawarto$¢ w odpadach substancji potencjalnie niebezpiecznych jest tak niska,

ze stanowi nieznaczace zagrozenie;
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— odpady w znacznym stopniu sg pozbawione substancji stosowanych w procesie
wydobycia lub przerdbki; substancji stanowiacych zagrozenie dla Srodowiska
lub zdrowia 1 zycia ludzi.

Aby zaliczy¢ odpady wydobywcze do odpadow obojetnych, nalezy tacznie spelnic

wszystkie kryteria, co oznacza koniecznos¢ posiadania udokumentowanych badan.

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 5 kwietnia 2011 r. ws. szczegélowych
kryteriow obiektéw unieszkodliwiania odpadow wydobywczych okreslono kryteria
klasyfikacji obiektow unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, decydujace o zali-
czaniu obiektu unieszkodliwiania tych odpadow do kategorii A; decyduja trzy pod-
stawowe kryteria. Spetnienie chociaz jednego kryterium powoduje, ze obiekt uniesz-
kodliwiania odpadéw klasyfikowany jest jako obiekt kategorii A:

— brak dzialania lub niewlasciwe dziatanie, ktére moglyby spowodowac powazny

wypadek,

— w obiekcie sktadowane sa odpady sklasyfikowane jako niebezpieczne,

— w obiekcie sktadowane odpady wydobywcze zawieraja substancje lub miesza-
niny niebezpieczne.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 18 kwietnia 2011 r. ws. prowadzenia moni-
toringu obiektu unieszkodliwiania odpadow wydobywczych okresla zakres oraz cze-
stotliwo$¢ badan tych obiektdw; obejmujacy czas eksploatacji oraz 30 lat po jego
zamknigciu. Prowadzony jest dla parametréw wskaznikowych, substancji w wodach
powierzchniowych, odciekowych i podziemnych. Jest to jednoznaczne z metodyka
badan dla obiektéw unieszkodliwiania odpadéow wydobywczych. Kontrola wyznaczo-
nych parametrow nie skupia si¢ na sktadzie odpadéw, a na mozliwosci przechodzenia
do faz wodnych substancji niebezpiecznych zawartych w tych odpadach.

Na wniosek wiasciciela, po zamknigciu obiektu, w ktérym sktadowane sa odpady
obojetne, nie stanowiace zagrozenia dla gleby oraz wod powierzchniowych 1 pod-
ziemnych, istnieje mozliwo$¢ odstapienia od tego monitoringu. Jesli zgodnie z wyni-
kami monitoringu obiekt kategorii A przez okres 5 lat od zamknigcia obiektu nie
oddziatuje na Srodowisko, badania przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej wykonuje
si¢ nie rzadziej niz raz na rok, pH oraz pozostale parametry wskaznikowe nie rzadziej
niz raz na dwa lata.

Badania substancji niebezpiecznych i parametrow wskaznikowych muszg by¢
przeprowadzane przez laboratoria akredytowane lub przez jednostki certyfikowane.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 20 czerwca 2013 r. ws. charakterystyki odpa-
dow wydobywczych okresla zakres charakterystyk i wymagania techniczne tych odpa-
déw, pod katem stateczno$ci i chemicznej stabilnosci obiektu unieszkodliwiania od-
padow oraz zapobiegania powaznym wypadkom. Do charakterystyki nalezy dotaczy¢
badania:

— geotechniczne; uziarnienie, plastycznos¢, gestos¢, zawarto$¢ wody, stopien

kompakcji, wytrzymalo$¢ na $cinanie, kat tarcia, przenikalno$¢, wspdtczynnik
porowatosci, $cisliwos¢, konsolidacja badania,
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— geochemiczne; sktad mineralogiczno-chemiczny odpadéw oraz dodatkéw lub
pozostatosci w odpadach, przewidywania zmiany sktadu chemicznego odcieku,
wymywalnos¢ w czasie metali, soli i anionéw zawierajacych tlen.

Pominigcie wymywalnosci dla odpadéow obojetnych nie jest wiasciwe.
W przyszlosci moze to ograniczy¢ konieczno$¢ przekwalifikowania obiektu
sktadowania odpadéw wydobywczych, co wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami,
stworzeniem nowego programu gospodarowania odpadami oraz otrzymywaniem
nowych pozwolen na prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw. Schematy-
czny zakres badan odpadéw wydobywczych przedstawia rysunek 2.

Badania gdy charakterystyka zloza jest niewystarczajaca
do stworzenia charakterystyki odpadéw wydobywczych

v v v

geotechniczne i geochemiczne biodegradacji, oznaczenie stgzenia substancji
uziarnienie, plastycznos¢, gestosc, palnosci, rozpuszczalnosci, i mieszanin niebezpiecznych
zawarto$¢ wody, stopien konsolidacji, zdolnosci do wymywania, dla odpadéw wydobywczych
wytrzymato$¢ na $ciskanie, kat tarcia, zawarto$ci zanieczyszczen w fazie wodnej
przenikalno$¢, wspolczynnik porowa- w odpadach wydobywczych

tosci, scisliwo$¢, konsolidacja
sktad mineralogiczno-chemiczny,

wymywalno$é CEL
CEL zaliczenie odpadow CEL
utworzenie charakterystyki wydobywczych sklasyfikowanie obiektu
odpadéw wydobywczych do odpadéw obojetnych unieszkodliwiania odpadéw

T~ v —

Sktadowanie i monitoring obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych

v

Monitoring wod powierzchniowych i podziemnych., minimum pH,
przewodno$¢ wlasciwa, zawarto$¢ substancji i mieszanin niebezpiecznych

Rys. 2. Zakres badan odpadow wydobywczych, schemat
Fig. 2. The scope of mining waste tests, scheme

4. ODPADY WYDOBYWCZE W GORNICTWIE SKALNYM

W goérnictwie skalnym procesy przerdbki kopalin, w ktérych powstaja odpady
wydobywcze na ogo6t ograniczajg sie¢ do procesow przerobki mechanicznej, np. kru-
szenia, klasyfikacji sitowej, przemywania. Stad odpady klasyfikowane sg jako obojet-
ne odpady wydobywcze oraz niezanieczyszczona gleba. Wazne jest to, aby posiadaé
dokumentacje oraz wyniki badan, przeprowadzonych przez akredytowane laboratoria
lub jednostki certyfikowane, wystarczajace do stworzenia oraz potwierdzenia charak-
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terystyki odpadow. Z charakterystyki tej musi wynikaé, ze sg to odpady obojetne,
przeznaczone do sktadowania w obiektach unieszkodliwiania odpadow wydobyw-
czych lub do dalszego zagospodarowania.

Do ustalenia sposobu sktadowania niezbedne jest badanie uziarnienia. Jesli sa to
czastki drobne, pyly lub szlam pochodzacy z ptukania kruszyw, obiektem sktadowania
beda wyrobiska poeksploatacyjne. Dla czastek statych, niepowodujacych pylenia beda
to zwatowiska. Jesli forma sktadowania odpadow zostata ustalona, wazne jest zbada-
nie stabilnosci uktadu z odpadami wydobywczymi. Do tego celu potrzebne sa badania
geotechniczne przeprowadzone w zakresie podanym w rozporzadzeniu ws. charakte-
rystyki odpadow wydobywczych. Jesli charakterystyka ztoza jest reprezentatywna dla
odpadow wydobywczych, to badania mozna znacznie ograniczy¢. Jesli charakterysty-
ka ztoza jest niewystarczajaca, to zgodnie z norma EN 14899:2006 sporzadza si¢ plan
pobierania probek i1 przeprowadza si¢ odpowiednie badania. Badania geochemiczne
sktadaja sie tylko z badania sktadu mineralogiczno-chemicznego. W czasie przed
przystapieniem do sktadowania odpadéw wskazane jest przeprowadzenie oceny wy-
mywalnosci metali, soli i anionow zawierajacych tlen, gdyz w przysztosci moze to
znacznie zminimalizowa¢ koszty prowadzenia obiektu oraz ograniczy¢ problemy
zwigzane z jego monitorowaniem.

Do sklasyfikowania odpadéw wydobywczych jako odpadow obojetnych potrzebne
jest przeprowadzenie badan wg kryteriow zaliczania tych odpadow jako obojetne,
o ile nie byly przeprowadzone wczesniej do wyznaczenia charakterystyki zloza. Jesli
nie byly wykonane lub wymagaja aktualizacji nalezy okresli¢ parametry: wytrzyma-
to$¢ mechaniczng, rozpuszczalnosé, palnos¢, zawartos¢ siarki siarczkowej, zawartos¢
zwiazkéw 11 pierwiastkow — As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn.

Jesli charakterystyka odpadow wydobywczych wraz z programem gospodarowania
odpadami zostang zatwierdzone, to wraz z dniem uzyskania zezwolenia na prowadze-
nie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, do czasu zamknigcia obiektu
oraz przez okres 30 lat od zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania, nale-
zy prowadzi¢ monitoring wod podziemnych, odciekowych i powierzchniowych.
Wskazane jest, aby odpady wydobywcze obojetne byly przeznaczone do zagospoda-
rowania. Gtoéwne kierunki wykorzystania, to przede wszystkim budownictwo (hydro-
techniczne, komunikacyjne, morskie, goérnictwo), rekonstrukcja i rekultywacja tere-
néw zdegradowanych (zagospodarowanie wyrobisk, zwalowisk, przygotowanie
wypehien terenowych pod budownictwo, rekonstrukcja opuszczonych kopaln) oraz
jako surowiec do produkcji materialéw budowlanych. Jesli odpady zostana poddane
obrébce mechanicznej, to mogg by¢ wykorzystane w budownictwie drogowym, jako
nasypy drogowe, podbudowa i nawierzchnia drog, nasypy kolejowe. Odpady poddane
obrébce termicznej moga mie¢ zastosowanie w produkcji materiatdéw budowlanych,
za$ obrobka chemiczna umozliwi ekstrakcje mineratow. W takiej sytuacji potrzebne
jest przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnych z wtasciwymi normami dla kon-
kretnych zastosowan.
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5. BADANIA LABORATORYJNE

Obowiazkiem wtasciciela odpadéw jest wykazanie, ze sa one obojg¢tne. Kolejnym
krokiem sa badania zwigzane z unieszkodliwianiem posiadanych odpadéw (sktado-
wanie jest takze unieszkodliwianiem). W tym celu wykonuje si¢ badania wymywalno-
$ci dla substancji niebezpiecznych, tj. dla kontrolowania odciekéw (tab. 1).

Tab. 1. Graniczne wartosci wymywania
Tab. 1. Washout limit values

Dopuszczalne graniczne wartosci wymywania
Skladnik ciecz/faza stala = 10l/kg ciecz/faza stala = 21/kg
test podstawowy test pomocniczy
[mg/kg] suchej masy
arsen (As) 0,50 0,1
bar (Ba) 20 7
kadm 0,04 0,03
chrom catkowity 0,5 0,2
miedz 2 0,9
rted 0,01 0,003
molibden 0,5 0,3
nikiel 0,4 0,2
olow 0,5 0,2
antymon 0,06 0,02
selen 0,1 0,06
cynk 4 2
chlorki 800 550
fluorki 10 4
siarczany 1000 560
wskaznik fenolowy 1 0,5
rozpuszczony wegiel organiczny (DOC) 500 240
stale zwiazki rozpuszczone (TDS)* 4000 2500

* Wartosci statych zwiazkdw rozpuszczonych (TDS) moga by¢ stosowane zamiennie dla wartosci
siarczanow i chlorkow.

W rozporzadzeniu ws. warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzeniu Sciekow
do wod lub do ziemi oraz ws. substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego okreslone zostalty metody referencyjne analizy probek sciekdw. Atomowa
spektrometria emisyjna z plazma wzbudzona indukcyjnie ICP-OES — Inductively
Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (PN-EN ISO 11885:2009) oraz
spektrometria mas z plazma wzbudzong indukcyjnie ICP-MS — Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry (PN-EN ISO 17294-2:2006), to metody analizy
umozliwiajace jednoczesne oznaczenie w wyciagach wodnych wymaganych
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pierwiastkow. W Laboratorium Surowcow i Wyrobéw Budowlanych IMBiGS
stosowany jest spektrometr ICP-OES (rys. 3).

Thermo

<

Rys. 3. Spektrometr ICP-OES Thermo Scientific™ iCAP™ 7400
Fig. 3. ICP-OES Spectrometer Thermo Scientific iCAP ™ 7400 ™

W celu oznaczenia granicznych wartosci wymywania wedtug ww. rozporzadzenia
oznacza sig:

— zawarto$¢ fluorkow metoda potencjometryczna z zastosowaniem elektrody

jonoselektywnej (PN-C-04588-3:1978),

— zawarto$¢ chlorkéw metoda objetosciowa-miareczkowa (PN-ISO 9297:1994),
chromatografiag jonowa IC — Ion Chromatography (PN-EN ISO 10304-2:2001)
lub analiza przeptywowa (wstrzykowa) CFA — Continuous Flow Analysis i FIA
Flow Injection Analysis (PN-EN ISO 15682:2004),

— zawarto$¢ siarczanéw metoda grawimetryczna-wagowg (PN-ISO 9280:2002)
lub chromatografia jonowa — IC (PN-EN ISO 10304-2:2001),

— zawarto$¢ rtgci atomowa spektrometrig absorpcyjng (PN-EN 1483:2007),
metoda ze wzbogacaniem przez amalgamacje (PN-EN 12338:2001),
spektroskopia fluorescencyjng (PN-EN ISO 17852:2009).

Oznaczanie sktadu ziarnowego metoda przesiewania przeprowadza si¢ zgodnie

z normg PN-EN 933-1:2000.

Dla przemystu gdrnictwa skalnego istotne jest, aby wyniki badan odpadéw
wydobywczych potwierdzity, ze sa to odpady obojetne. Sktadowanie takiego typu
odpadéw spowoduje znaczne uproszczenie monitoringu oraz zmniejszenie kosztow
prowadzenia obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, innego niz obiekt
kategorii A.

Dla przedsiebiorcow gérnictwa skalnego istotne jest, aby wyniki badan odpadow
wydobywczych potwierdzity, ze sa to odpady obojetne. Odpady wydobywcze
uwzgledniajac ich wlasnosci fizyczne, chemiczne i1 biologiczne musza by¢ badane
wg wymagan rozporzadzenia ws. kryteriow zaliczania odpadow wydobywczych do
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obojetnych. Skladowanie takiego typu odpadow spowoduje znaczne uproszczenie
monitoringu oraz zmniejszenie kosztéw prowadzenia obiektu unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych innych niz kategorii A.

6. PODSUMOWANIE

Regulacje prawne dotyczace gospodarowania odpadami wydobywczymi powinny
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa gospodarowania odpadami, ograniczy¢
ich negatywny wplyw na srodowisko oraz zdrowie i zycie ludzi. Wlasciwa klasyfika-
cja odpadéw, sktadowanie w odpowiednich obiektach unieszkodliwiania oraz monito-
ring utatwi wlascicielom odpadow wiasciwe gospodarowanie.

Jednostki posiadajace akredytowane laboratoria wykonujace badania w zakresie
wymaganym przepisami oraz dysponujace wiedzg w zakresie prawa, moga zapewnic
wlascicielom odpaddéw pomoc we wlasciwej interpretacji wynikéw badan, prawidto-
wa ich klasyfikacj¢ i p6zniejszy monitoring.
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DUTIES OF OWNERS AND USERS OF MINING WASTE. LABORATORY TESTS OF WASTE

The Act of 10 July 2008 on mining waste (Journal of Laws of 2008 No. 138, item. 865) defines the
duties that are imposed on users and owners of mining waste and their disposal facilities. The article
describes the tasks that must execute entities subject to the Act, with particular emphasis on research
needed to be done to the classification of mining waste and subsequent storage.



