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SZACOWANIE ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO
DLA POTRZEB KARTY INFORMACYJNEJ
PRZEDSIEWZIECIA

Podjeto probe oszacowania zasiggu oddziatywania pola akustycznego inwestycji polegajacej na
zmianie powierzchni eksploatacyjnej. Na podstawie analiza planistycznej wyodrgbniono cztery chro-
nione akustycznie obszary zlokalizowane w sasiedztwie inwestycji. Wykonane obliczenia wykazaty,
ze poziom dzwigku nie przekracza wartosci dopuszczalnych w trzech z czterech punktow
obserwacyjnych. Jako przyczyng wystapienia przekroczen wskazano lokalizacj¢ zrodet, ustalony czas
ich pracy oraz brak naturalnych przeszkdd terenowych.

1. WSTEP

Karta informacyjna przedsigwziecia jest dokumentem zawierajacym podstawowe
dane o planowanym przedsigwzigciu i jego oddziatywaniu na $rodowisko. Jej zakres
okreslony jest w art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowi-
ska oraz ocenach oddzialywania na srodowisko.

Przedsigbiorca gorniczy ubiegajacy si¢ o uzyskanie koncesji na wydobywanie
kopaliny ze ztoza zobligowany jest do uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarun-
kowaniach; jest ona zatacznikiem do wniosku koncesyjnego. Jej posiadanie wymaga-
ne jest dla planowanych przedsigwzi¢¢, mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco
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oddziatywa¢ na srodowisko. Postgpowanie w sprawie wydania tej decyzji wszczynane
jest na wniosek podmiotu planujacego podjecie realizacji przedsigwzigcia. Do wnio-
sku o wydanie takiej decyzji, w przypadku przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie zna-
czaco oddziatywac na srodowisko, dolacza si¢ karte informacyjna przedsiewzigcia.
Natomiast w przypadku przedsigwzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywad
na $rodowisko wnioskodawca moze zlozy¢ raport o odziatywaniu przedsiewzigcia
na §rodowisko lub kart¢ informacyjna wraz z wnioskiem o ustalenie zakresu raportu
(art. 74 ust. ww. ustawy). Dla przedsigwzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko dziatania te sg elementem procedury oceny oddziatywania na srodowi-
sko; obligatoryjnej dla takich inwestycji. Natomiast dla przedsiewzig¢ mogacych
potencjalnie oddziatywaé na $rodowisko obowiazek przeprowadzenia oceny oddzia-
lywania na §rodowisko musi zosta¢ stwierdzony w drodze postgpowania na podstawie
karty informacyjnej przedsigwzigcia. Jednym z wazniejszych elementow tego doku-
mentu sg planowane maszyny i urzadzenia emitujace hatas oraz oszacowanie zasiggu
oddziatywania pola akustycznego wokét planowanej inwestycji. Zagadnienie to jest
przedmiotem niniejszej publikacji.

2. DOPUSZCZALNE WARTOSCI POZIOMU DZWIEKU

Zagadnienia ochrony srodowiska przed hatasem regulowane sg przepisami ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Zgodnie z art. 112 tej ustawy
ochrona przed halasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego
srodowiska, poprzez utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego lub co naj-
mniej na tym poziomie oraz na zmniejszaniu poziomu hatasu co najmniej do dopusz-
czalnego, gdy nie jest on dotrzymany.

Aktualnie obowiazujacym aktem, normujacym dopuszczalne poziomy halasu
w $rodowisku, jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
ws. dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku. Okreslone w tym rozporzadzeniu
dopuszczalne warto$ci hatasu stanowia bezwzglednie przestrzegana norm¢ w odnie-
sieniu do planowanych inwestycji. Miara warunkow akustycznych jest nieprzekracza-
nie dopuszczalnych poziomdéw hatasu.

Dopuszczalny poziom dzwigku w srodowisku zalezy od funkcji urbanistycznej
terenu. W przypadku inwestycji, polegajacych na wydobywaniu kopalin, najczesciej
ochronie akustycznej podlegaja tereny zabudowy mieszkaniowej, zagrodowej, miesz-
kaniowo-ustugowej oraz rekreacyjno-ustugowej. Dopuszczalny poziom halasu wyra-
zony rownowaznym poziomem dzwigku, odpowiednio dla pory dziennej i nocnej dla
terendw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi: 50 dB i 40 dB, a dla pozo-
statych terendw 55 dB i 45 dB (zatacznik 1 rozporzadzenia).
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3. SZACOWANIE ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO

Przygotowanie karty informacyjnej przedsigwzigcia moze dotyczy¢ planowanej
inwestycji na danym terenie lub zmiany w prowadzonej dotychczas dziatalno$ci. Spo-
sob postepowania w obu tych przypadkach jest inny. Jesli odkrywkowa dziatalno$¢
gornicza planowana jest na obszarze, na ktorym wczesniej nie istnial zaktad, inwestor
powinien przeprowadzi¢ ocen¢ dla przynajmniej dwoch wariantdéw usytuowania
zrédet 1 harmonogramu ich pracy. Pierwszy z wariantdw powinien obejmowaé
poczatkowy etap dziatalno$ci, w gtdéwnej mierze dotyczacy robdt przygotowawczych,
np. zdejmowania nadktadu, budowy zakladu przerdbczego i innych obiektow. Etap
ten charakteryzuje si¢ tym, ze zrodla hatasu zlokalizowane sg na powierzchni terenu,
a zatem ich wptyw na klimat akustyczny w obszarze wokdt kopalni jest istotnie wigk-
szy, niz na pozniejszych etapach rozwoju eksploatacji. Drugi z wariantow powinien
opisywac¢ zaawansowang eksploatacj¢ z ustabilizowanym uktadem technologicznym.

W przypadku planowanych zmian warunkéw eksploatacji ocena powinna przewi-
dywaé najbardziej niekorzystny uktad przestrzenny i czas pracy zrodet z punktu
widzenia terenéw chronionych akustycznie. Dlatego tez istotnym elementem jest
uwzglednienie obszardéw chronionych znajdujacych si¢ w poblizu inwestycji.

Na potrzeby opracowania przedstawiono przyktadowa sytuacje zwickszenia
powierzchni dotychczasowego obszaru goérniczego o tereny zlokalizowane na pdtnoc
wzgledem dotychczasowych granic ztoza, eksploatowanego sposobem odkrywkowym
z uzyciem materiatow wybuchowych. Zmiana warunkéw eksploatacyjnych poprzez
powigkszenie obszaru wyrobiska, zrealizowana ma zosta¢ z wykorzystaniem dotych-
czas pracujacych maszyn i urzadzen. Dane dotyczace mocy akustycznej zrédet oraz
poziom tta pozyskano z pomiaréw terenowych i literatury (Engel, Piotrowski 2008).
Do sporzadzenia modelu wykorzystano program komputerowy (HPZ ’2001 ITB).
W ustalonej siatce pomiarowej wyznaczono poziomy réwnowazne dzwieku i sporza-
dzono rysunki izolinii hatasu oraz stref oddzialywania hatasu.

3.1. PRZYGOTOWANIE DANYCH DO MODELU OBLICZENIOWEGO

Etap przygotowania danych do modelu obliczeniowego ma kluczowe znaczenie
w ocenie. Zakres wstepnych danych powinien dotyczyé technologii wydobywania,
parku maszynowego, chronometrazu czasu pracy zrodet i zakladu. Na podstawie
wstepnych danych sporzadzany jest szkic usytuowania poszczegoélnych maszyn
i urzadzen oraz wszelkich obiektéw majacych wplyw na propagacje¢ dzwigku: punkty
przesypowe, pasy zieleni i ekrany akustyczne (rys. 1). Ekranami mogg by¢: budynki,
wiaty, skarpy wyrobiska, naturalne przeszkody terenowe, zabezpieczenia urzadzen,
np. w postaci mat dzwigkoizolacyjnych. Szkic obejmuje takze obiekty chronione
akustycznie wokoét zaktadu oraz ustalone punkty obserwacyjne przy elewacjach bu-
dynkéw podlegajacych ochronie (od strony zrédet). Terenom chronionym przypisana
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zostaje kategoria ochrony akustycznej. Dla kazdego punktu obserwacyjnego nalezy
zmierzy¢ lub przyjaé warto$é tla akustycznego. Zrodla hatasu kwalifikowane sa
do odpowiednich podgrup: budynki, wszechkierunkowe, kierunkowe, liniowe,
powierzchniowe, przestrzenne.

b
OBSZARY
CHRONIONE
AKUSTYCZ

1000 1500 2000 2500 3000 15nn¥m|

Rys. 1. Szkic sytuacyjny
Fig. 1. Situational sketch

Tab. 1. Harmonogram pracy zrodet
Tab. 1. Noise sources work schedule

Czas prac
Symbol zrédia Nazwa na zmianig I i}III [h]
W1 wiertnica 5,0
W2 wiertnica 5,0
W3 koparka 7,0
W4 kruszarka szczgkowa 6,0
W5 tadowarka — wyrobisko 7,0
W6 przesiewacz — wyrobisko 6,0
W7 przesiewacz — powierzchnia 7,0
W8 tadowarka — powierzchnia 7,0
W9 tadowarka — powierzchnia 7,0
W10(1)—(8) * wozidla (3 szt.) 7,0

* wozidla technologiczne przedstawiono 8 punktami na trasie z wyrobiska na powierzchnig

W analizowanym przypadku dziatalno§¢ prowadzona be¢dzie w porze dziennej,
w systemie dwuzmianowym, dotychczas uzywanymi maszynami i urzadzeniami.
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Wszystkie zrodla zakwalifikowano jako wszechkierunkowe punktowe (rys. 2); ich
gabaryty sa wielokrotnie mniejsze niz odlegtos¢ do najblizszych punktéw obserwa-
cyjnych. Na potrzeby opracowania przyjeto jednakowy czas pracy zrodet na obu
zmianach (tab. 1).

Rys. 2. Usytuowanie zrodet hatasu
Fig. 2. Location of noise sources

Zastapienie zroédet ruchomych ciagiem punktéw ma na celu lepsze odwzorowanie
charakteru ich oddziatywania (Czajka, Olszewski 2000). Kazde z nich moze by¢
w dowolnym punkcie trasy w jednostce czasu. W kierunku poinocno-wschodnim od
granicy terenu znajduje si¢ pas zieleni z ustalong wysokoscig 20 m. Zastosowano
lokalny uktad wspéirzednych, zachowujac istniejaca skalg mapy sytuacyjno-
-wysokosciowej. Na podstawie mapy 1 obserwacji w terenie ustalono wspotrzedne
oraz wysokos$ci usytuowania zrédel hatasu, umiejscowienie podstaw oraz wysokos¢
ekranow akustycznych (tab. 2). Ekranami sg skarpy wyrobiska o wysokosci 15 m oraz
pas zieleni.

W wyniku analizy planistycznej ustalono cztery obszary chronione, akustycznie
sasiadujace z ocenianym przedsigwzigciem (rys. 3). W kierunkach N-W i N, w odle-
glosciach odpowiednio 575 i 375 m od granic terenu gorniczego, znajdujq si¢ obszary
zabudowy zagrodowej (punkty P1 i P2), a w kierunkach N-E i S-E, w odlegtosci 490
1290 m obszary zabudowy wielorodzinnej (punkty P3 i P4). Biorac pod uwage rodzaj
obszaréw oraz pracg wylacznie w porze dziennej dopuszczalny poziom hatasu emito-
wanego do srodowiska, wyrazony réwnowaznym poziomem dzwigku A wynosi
55 dB. W punktach obserwacyjnych zmierzono poziom tta akustycznego. Punkty P1
i P2 narazone sa na podwyzszone wartosci tla, ze wzgledu na sasiedztwo drog lokal-
nych. Wptyw taki nie wystgpuje w pozostatych lokalizacjach. Wyniki ustalen wstgp-
nych podano w tabeli 3.
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Rys. 3. Lokalizacja punktéw obserwacyjnych
Fig. 3. Noise observation points

Tab. 2. Zrédta hatasu i ekrany akustyczne
Tab. 2. Noise sources and acoustic screens

Lokalizacja
Symbol zZrodia Przyjeta moc
g X [m] Y [m] Z [m] akustyyjcqzna [dB]
Wi 2253,7 1167,4 10,0 120,0
W2 2535.,8 1074,8 15,0 120,0
W3 2054,1 11109 2,0 105,0
W4 2101,8 1066,1 3,0 125,0
W5 2078,7 1012,6 3,0 101,5
W6 2135,1 1044.4 3,0 120,0
w7 1656,3 924,3 18,0 120,0
W8 1631,7 976,4 18,0 101,5
W9 1643,3 837.,5 18,0 101,5
WI0 1 2036,8 1069,0 3,0 98,0
W10 2 19934 1029,9 3,0 98,0
W10 3 1652,9 988.,0 3,0 98,0
W10 4 1915,2 901,2 5,0 98,0
WI0 5 1935,5 779.,8 9,0 98,0
W10 6 1855,9 850,6 11,0 98,0
W10 7 1815,4 931,6 13,0 98,0
W10 8 1766,2 1024,1 18,0 98,0
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Tab. 3. Punkty obserwacyjne
Tab. 3. Noise observation points

if:ﬁt?ll Rodzaj zabudowy X[m] | Y] | Z[m] aku;:;):;‘;g? .
Pl zagrodowa 911,3 1293,6 4,0 44,9
P2 zagrodowa 1713,8 1703,7 4,0 39,2
P3 mieszkaniowa wielorodzinna 2655,5 1716,3 4,0 36,9
P4 mieszkaniowa wielorodzinna 2822,6 291,1 4,0 36,4

3.2. OCENA ODDZIALYWANIA

Wstepnie ustalono dane wprowadzono do programu HPZ’2001. Przeprowadzono
analiz¢ pozioméw dzwieku w weztach siatki obliczeniowej 50x50 m dla catego
obszaru. Otrzymano wartosci rownowaznego poziomu hatasu w punktach obliczenio-
wych siatki, zasigg stref oddziatywania hatasu, przebieg izolinii nat¢zenia dzwigku
oraz histogramy w punktach obserwacyjnych. Na tej podstawie okre$lono, ze rowno-
wazny poziom dzwigku w punkcie P1 wynosi 52,2 dB/A; najwickszy w nim udziat
maja kruszarka szcz¢gkowa oraz przesiewacz zlokalizowany na powierzchni.
W punkcie P2 obliczony poziom hatasu jest rowny 53,8 dB/A, za ktory w gléwnej
mierze odpowiada praca kruszarki szczekowej i przesiewacza. W punkcie P3 obliczo-
ny poziom hatasu wynosi 44,8 dB/A. Histogram dla tego poziomu wskazuje, ze
oddzialywanie to jest spowodowane gléwnie pracg wiertnic. W punkcie P4 odnoto-
wano przekroczenie dopuszczalnej wartosci 55 dB/A. Obliczona warto$¢ to 57,8 dB.
Gléwny wplyw na to przekroczenie ma praca wiertnic i kruszarki szczekowe;.

il Poziomy dzwigku A

Rys. 4. Strefa hatasu powyzej warto$ci dopuszczalnej
Fig. 4. Above limit noise level zone
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Na rysunku 4 przedstawiono zasigg strefy poziomu dzwicku réwnego, badz
wyzszego od 55 dB. Caty obszar chroniony akustycznie zwiazany z punktem P4 jest
W jej zasiggu.

Poziomy dZzwigku A

Rys. 5. Izofony
Fig. 5. Isophones

Rysunek 5 przedstawia izofony 45 i 55 dB. Strefa 45 dB obejmuje trzy z czterech
obszaréw chronionych akustycznie (P1, P2 i1 P4). Izofona 55 dB sigga 520 m w kie-
runku S-E od granic terenu gdérniczego i obejmuje jeden z ustalonych w planie zago-
spodarowania przestrzennego obszarow, podlegajacych ochronie akustycznej. Wynika
stad, ze dla ocenianego uktadu i czasu pracy zrédetl praca w porze nocnej bylaby
niemozliwa. Wptyw na propagacje¢ halasu majq pasy zieleni, powodujac, ze w punkcie
P2 nie ma przekroczenia warto$ci dopuszczalnych, zaréwno dla pory dziennej
i nocnej.

4. PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonej oceny wynika, Ze nalezaloby zweryfikowa¢ planowany
schemat pracy uktadu technologicznego, ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej
wartosci hatasu w porze dziennej w punkcie obserwacyjnym P3, zwiazane z praca
wiertnic. Zmiany te mogg dotyczy¢ lokalizacji zrédet lub czasu ich pracy. Elementami
redukujacymi propagacj¢ hatasu w danym kierunku mogtyby by¢ takze naturalne
przeszkody terenowe, np. skarp, stozkow kruszyw, blokow itp., zlokalizowane na linii
zrédto hatasu—obiekt chroniony.
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Imisja hatasu przy elewacji chronionego akustycznie obiektu (P2), zlokalizowanego
500 m od pracujacych wiertnic jest mniejsza niz przy elewacji obiektu P3 w odlegto-
$ci 875 m. Zwiazane jest to z lokalizacja skarpy wyrobiska i pasa zieleni, ktére w tym
przypadku stanowig skuteczne naturalne ekrany. Jesli nie ma mozliwosci wykorzysta-
nia naturalnych ekrandw, to pozostaje zastosowanie profesjonalnych ustrojow, redu-
kujacych hatas.

Redakcja nie miata wplywu na tresé i jakosé rysunkéw dolqczonych do tego artykutu.

LITERATURA

CZAJKA 1., OLSZEWSKI R., 2000, Zagadnienia modelowania rzeczywistych zrodet diwieku metodami
numerycznymi, Mat. XXVII Zimowej Szkoly Zwalczania Zagrozen Wibroakustycznych, Gliwice—
—Wista.

ENGEL Z., PIOTROWSKI M., 1998, Badania rozchodzenia sie¢ dzwicku w wybranych rzeczywistych
warunkach Srodowiska, Mat. XXVII Zimowej Szkoly Zwalczania Zagrozen Wibroakustycznych,
Gliwice—Wista.

Program HPZ, 2001, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmienigjqce rozporzaqdzenie ws.
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku, Dz.U.2012.1109.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, Dz.U.2013.1232 ze zm.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko, Dz.U.2013.1235.

VALUATION OF INDUSTRY NOISE IMPACT IN OPEN-PIT MINING

The paper attempts to assess the impact range of the acoustic field of investment by extending the
operating borders. The analysis has identified four noise protected areas located in the vicinity of the new
investment. The calculations showed that the sound level does not exceed the limit values in three out of
four respondents observation points. As the cause of the exceedance in the fourth one it indicates the
location of sources, duration of their work and the lack of natural obstacles that could lower the noise
impact.



