1934 Nr. 8. zdn. 25. IV.

CZASOPISMO TECHNICZNE
Organ Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Rocznik LIL

TRESC:

Prof. Inz Dr. W. Wierzbicki: W sprawie metod obliczenia plyt zelbetowych. — Inz. Br. Bukowski: Organizacja

pracy naukewej wéréd inzynieréw budowlanych. — Inz Cz. Kanafojski: Przyczynek do laboratoryjuych badat od-
ksztalecen i oporéw gleby, wywolanych dzialaniem ostrég ciagéwki. (Dokoficzenie). — Wiadomosei z literatury technicz-

nej. — Kongresy i Zjazdy.

Prof. Inz. Dr. Witold Wierzbicki.
W sprawie metod obliczenia plyt Zelbetowych.

Trudnodci, majgce miejsce przy obliczeniu plyt,
w poréwnanin do obliczenia belek prostych, majs zrédlo
w tem, Ze obcigZenie belek jest funkejg jednej wspdl-
rzednej, podezas gdy obeiazenie plyt — funkejg dwdch
wspdlrzednych; stad zginanie belki jest zadaniem geo-
metrycznie plaskiem, a zginanie plyty — zadaniem
przestrzennem.

Chege lepiej uzmyslowié sobie jakas zaleznosé
z geometrji przestrzennej, uciekamy sig nieraz do ana-
logji z dziedziny geometrji plaskiej. Analitycznie rzecz
sprowadza sie wowczas do usuniecia jedne] wspélrzed-
nej z zadania przestrzennego. Tak wiec n. p. usuwajac
jedng wspolrzedng z rdwnania plaszezyzny stycznej
do kuli, dochodzimy do réwnania prostej stycznej do
kola. W podobny sposéb mozZemy tez wyzyskaé rowna-
nia, dotyczace zginania belki prostej, do o$wietlenia
pewnych réwnan z teorji zginania plyt sprezystych.

Réwnanie rdézniczkowe osi odksztalconej belki

zginanej :
d’y
IS =¥ . . . . . @O
otrzymujemy z ogélnego réwnania réwnowagi:
IM=0, . . . . . . 9

przyréwnywujge do zera sume momentu zginajgcego
w danym przekroju i momentu sil wewnetrznych wzgle-
dem $rodka przekroju (EI oznacza iloczyn wspdlezyn-
nika sprezystosci przez moment bezwladnosci przekroju
poprzecznego belki, M, — moment zginajacy, y — ugie-
cie belki).

Odpowiednio dla napreZenia normalnego w pewnym
punkcie danego przekroju belki bedziemy mieli wzor:

M.z Bz d*y

Oz= T d_a:—g’ ' . . . . (3)

gdzie 2z oznacza odleglo§é danego punktu od osi obo-
jetnej.

Rézniczkujac réwnanie (1) wzgledem odcigtej z,
otrzymujemy kolejno:

a 2

EId——zs;—L,. .. @
dtL

Ez—dz{=g, N (5),

gdzie T, i ¢ oznaczajs odpowiednio sile poprzeczng
w danym przekroju belki i natezenie obcigZenia cigglego.
Réwnania (1) 1 (B) doprowadzajg !acznie do réw-
nania :
a*M
dz2=q. T ()

Aczkolwiek utarty sposdéb wyznaczenia momentoéw
zginajacych w belce prostej wplywa bezposrednio z de-
finicji tych momentéw, to jednak i zcalkowanie réwna-
nia (6) pozwala na przedstawienie momentu zginajg-
cego jako funkeji z:

M,=FP@. . . . . . (T
Wstawiajge wyrazenie (7) w réwnanie (1), moZemy
drogs calkowania wyznaczyé stad y:

y=r@. . . . . . . 8

Gdyby$my wyznaczyli ugiecia y bezposrednio
z réwnania (b), nie uciekajac sig ani do rownania (1),
ani do réwnania (6), woweczas réwnanie (1) mogloby
stuzyé do wyznaczenia momentéw zginajgcych w po-
szezegllnych przekrojach belki, a réwnanie (3) do wy-
znaczenia odpowiednich napreZzern normalnych.

Réwnanie (1) moze byé uwazane za réwnanie
krzywej sznurowej :
d'n_p
El'—z—.z —— —E‘_, . . . . . (9)
w ktérem 7 oznacza rzedne liny zwisajacej, p obcigZe-
nie ciagle, H sile¢ pozioms, wyciagajacg line. Przy-

jawszy tu 7=y, p=M$.1m12 i H=EI 1—1~ bedziemy

cm?

mogli krzyws (9), pokrywajacs sie z krzyws (1), zbu-
dowaé, jako wielobok sznurowy !).

Gdyby calkowanie réwnania (1) lub tez (6) natra-

fialo na trudnosei, moglibysmy te rowania zastapié przez
odpowiednie réwnania rdéznicowe:

Ay M,
iz —zr - - 10

Przypudémy n. p., iz chodzi o wyznaczenie naj-
wiekszego ugiecia belki w dwoch punktach swobodnie
podparte] i obcigZonej] w posrodku silg skupiony P
(rys. 1). Dzielimy polowe rozpietosci belki na 4 réwne

A M

'ZEE‘ = (. . (11)

czescl 1 przyjmujemy Az=§.

0 \

___-———""//,—A">X
}V, Y, Y Y,

Rys. 1.

‘W poszczegdlnych przekrojach belki momenty zgi-
najace wynoszg :

P P
M=% g My=52.5. . . . (2
Poniewaz zad:
Ay =@o—9)— ¥ —¥)=%—2y: 1, } . (13)
LBy=(y,—Y)—Ys—¥3)=Y1— 2¥3+¥;

it d

wiee dochodzimy do nastepujacego ukladu réwnan
linjowych:

. (14)
Yi—2Ys+ Y=

1) Por.: W. Wierzbicki, ,,W sprawie wyznaczania ugigé
wspornika sposobem momentéw wtérnych¥, Sprawozdania i Prace
‘Warszawskiego Towarzystwa Politechnicznego, 1938.
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P ! 1
y2—2yJ+y4=§'3'§'E—T

P l 1 . . . (14:’)
?/3—2?/4*‘?/5:?' g _-E—’TJ

Z warunkéw brzegowych wynika, iz y,= 0 oraz
y;=¥s, wiec dochodzimy do ukladu 4 réwnan z cate-
rema niewiadomemi, skad dla y, znajdujemy:

Pps
YsTI6BEI

Zmniejszajac wielkodei odecinka Az, otrzymamy
dla y, wartodé dowolnie bliskg do wielkosci Scislej.
W podobny sposéb rozwigzujemy i réwnanie (11).

. (1b)

Ogblna teorja izotropowych plyt sprezystych
oparta jest na réwnaniu rézniczkowem powierzehni od-

ksztalconej :
otw otw 04w \
B (W+2d$2()y2+0_y-") =4, . (16)

3
w ktérem B oznacza iloczyn —1—%7%, w ugiecie ply-
ty, # — liczbg Poisson’a, 2 — grubosé plyty.

Réwnanie (16) odgrywa w teorji plyt te sams role,
co réwnanie (B) w teorji belek, latwo tez moZemy
z niego tamto rdwnanie otrzymaé, przyjmujac w=y,
y=0 oraz B=I1. Po scalkowaniu réwnania (16) otrzy-
mujemy dla w wyrazenie typu:

w=r(z, y), : (17)
ktére wstawiamy dla wyznaczenia naprezen normalnych
W wyrazenie:

E dw lw

RS e (W“L"a_y”z)’ -

odgrywajgce lscznie z odpowiedniem wyrazeniem dla

o, w teorji plyt taks samg rolg, jaks réwnanie (3) od-
grywa w teorji belek prostych.

Réwnanie (16) moZna otrzymaé z warunkéw
réwnowagi nieskonczenie malego prostopadloscianu.
Bez scislego nawet wyprowadzania réwnania (16) bu-
dowa jego staje sig zrozumials na podstawie zestawie-
nia go z réwnanjami (1) i (B).

X

| ||

Y n

Rys. 2.

Wezmy wige plyte pozioms dowolnego ksztaltu,
we wladciwy sposéb podparts (rys. 2) i wytnijmy z niej
dwiema plaszczyznami pionowemi pasemko mn o sze-
rokofci dz. Wyciete pasemko bedzie odgrywalo role
belki obecigzone] w sposéb nastepujacy :

1. w kierunku pionowym dziala obcigZenie ciggle,
wynoszgce na jednostke bieZacs goz;

2. w kierunku prostopadlym do pionowych po-
dluznych Scian belki dziataja normalne sily wzajemnego
oddzialywania na siebie wycietego pasma i pozostalych
czedel plyty;

3. na podluZne pionowe Sciany belki dzialajg na-
prezonia styczne, tworzace momenty zginajgce, prze-

ciwne, co do kierunku, momentom zginajgcym, spowo-
dowanym przez obcigZenie pionowe;

4, sily styczne do podluZnych Scian belki skiero.
wane pionowo i tworzace dodatkowe obcigZenie belki;
sily te sg wielkoSciami wyZszego rzedu w pordwnanin
do obcigzenia g.

Niech bedzie M, moment zginajacy dla belki ¢,
Wéwezas réwnanie rézniczkowe odksztalconej tej belki
przybierze postac:

) 19

x axz_ * ( )

gdzie I, oznacza moment bezwladnosci przekroju po-
przecznego belki cd.

Stosujge analogiczne oznaczenia dla belki mn
wycietej réwnolegle do osi ¥-6w otrzymamy :

2w
EI, g‘f = M,.

Dodajemy do siebie réwnania (19) i (20), réZnicz-
kujemy sume M.+ M, dwukrotnie wzgledem # i dwu-
krotnie wzgledem y, oraz dodajemy do siebie wyniki
rézniczkowania.

Poniewaz mozemy zaloZyé, Ze dz=0y, wiec L=

M.,

. (20)

owh® oy h® . : )
=Iy=I=———l2 =15 i wobec tego otrzymujemy:
otw 0t w otw
BI (m+2mj+ @g)*Qm()?/‘l“q.r/()z' . (21)

Poniewaz zas .0y + ¢,02=(qx+¢,) 02=q 0z, Wiec

réwnanie (21) przybiera postac :
ot w dw | dw

BI (557“55?53;5“"9?,«) =9

gdzie I oznacza moment bezwladnodci przekroju o sze-

rokosci 1, a ¢ obcigZenie jednostki kwadratowej plyty.

3

ZaloZenie, Ze I=1}—%

§cislem réwnaniem (16) blad, wynoszacy od 2,6% do

9%,, w zaleznofci od wartoSei u.

. (22)
wywoluje w zestawieniu ze

Schemat statyczny plyty izotropowej nadaje sig
do obliczenia plyt zelbetowych tylko z szeregiem za-
strzezen, gdy% plyty te, uzbrojone w réiny sposéb
w kierunkach do siebie prostopadlych, posiadajg w tych
kierunkach réZne wlasnodci sprezyste, sy wiec, wediug
terminologji, wprowadzonej przez prof. Hubera, ply-
tami ortotropowemi. Przyczynek do obliczenia plyt
ortotropowych zostal ogloszony po raz plerwszy przez
Boussinesq’a w r. 1879, lecz nie dotarl wdwezas do
inzynieréw i nie znalaz! zastosowan praktycznych.
Niezaleznie od niego teorjg plyt ortotropowych opraco-
wal i do zagadnien technicznych dostosowal prof. Dr.
M. Huber w swych licznych publikacjach, oglaszanych
na ten temat, poczynajgc od roku 1914 %),

Teorja ta jest uwogélnieniem teorji plyty izotro-
powej, a je] wybtyczne sg nastepujaoce: i

Rozpatrujemy dwukierunkowy stan naprezenia
nieskonczenie malego prostopadlodcianu, ograniczonego
plaszezyznami pionowemi, réwnoleglemi do osi X-0w
1 Y-6w (rys. 8). Jednostkowe wydluZenia takiego prosto-
padlodcianu oraz jego jednostkowe przesunigcie Wy-
noszg odpowiednio:

LI =T O — 923
&y E, M’E’ t‘Jz/"“Eﬂ ME,’ 8 G,’ (28)

%) Praca prof. Dra Hubera p. t. ,Probleme der Statik tech-
nisch wichtiger orthotroper Platten%, wydana w Warszawieé
w roku 1929 nakladem Akademji Nauk Technicznyeh, zawiera
bibliografje poprzednich prac autora z tej dziedziny. Najobszer-
niejsza z nich jest ksigZke p. t. ,Teorja plyt prostokgtnie-rézno-
kierunkowych”, Lwéw 1922. W roku 1982 wyszla praca prof.
Hubera p. t. ,Théorie de dalles & champignon® zgtoszona I kon-
gresowi Association Internationale des Ponts et Charpentes.




gdzie E, i uy odpowiadajg kierunkowi osi X-6w, za$
E, i u, kierunkowi osi Y-6w, gdzie wreszcie G, ozna-
cza wspolezynnik sprezystosei przy przesuwaniu.
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Rys. 3.

Majac na widoku, Ze przesuniecia pewnego punktu
plyty w kierunku osi X-6w i Y-0w réwnajg sie:

U=—25—, V=—2 %zs’ . (24)
a jednostkowe wydluZenia elementu plyty:
ou ’w *w
€x=a“z-‘='—'za—z2, Sy— —Z-a—y—.l “ (25)

moZemy przedstawié¢ napreZenia o, i g, w postaci na-
stepujacej :

E, tw 0lw
= — ——— 4 2
% 1—py p (ams s a?/2) ' (26)
E, 0tw 0tw
-3 [ — . (2
E 1—uy py (ay2+‘ui azz)! @0

gdzie napreZenia ¢, dzialajs prostopadle do plaszczyzny
FCDG@ a naprezenia o, prostopadle do plaszezyzny
ABCF (rys. 3).
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Rys. 4.

Ustawiajac dla przekroju pionowego plyty, réwno-
leglego do osi X-6w, dla odcinka dz tego przekroju,
waranek réwnodci miedzy momentami zginajgcemi,
wzglednie momentem skrecajacym, z jednej strony,
& momentami odpowiednich sil zewnetranych z drugiej
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(rys. 4) oraz odpowwdma, zaleznosé dla przekrOJu réwno-
leglego do osi X-6w znajdujemy wyraZenia :

a2 02
M=—B (57+m 5.3), . (28)
0lw 0w
My=—B (ay2+ b 53): . @)
D=—205"0 3y . (0)

we wzorach tych symbole M, M,, D oznaczajs odpo-
wiednio jednostkowe momenty zginajace w danym
punkecie plyty, dzialajace w plaszczyznach pionowych,
réwnoleglych do osi Wspolrzqdnych, oraz jednostkowy
moment skrecajacy, réwnowaZgey napreZenia styczne
(rys. B); wielko$ci B,, B, i C réwnajg sig tu odpo-
wiednio:
E, & E, &

1—py py 127 2_1—;¢1‘u2'12’ .

C=

1= . (31)
hS
Gz . (32)
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Rys. .

7 réwnania momentéw ustawionego dla elemen-
tarnego prostopadlodcianu o wymiarach &, dz, dy (rys.
4 i b) otrzymujemy nastepujgce wyrazenia dla jednost-
kowych sil poprzecznych:
oM, 2D oD

V=t ay . (33)
_ oM, oD
"= +2 M . (34)

i wreszcie, ustawiajgc dla tego prostopadloseianu
réwnanie : JZ=0 . . (8b)
nadajemy mu postaé:

v,
+——~ + =0. . (36)

Na podstawie réwnan (33) i (34) oraz (28)—(30)
zaleznodé (36) przeksztalca si¢ w nastepujace rownanie
odksztalconej pow1erzchn1 plyty

2w otw

1 a 4+2H zay +B2-5—-y‘=q - . (37)
tu wspélezynnik 2H moZze przybiera¢ mnastepujace
wartosei : 3

2 H=p, B, +u, Bz+4GoE, . (38)
2 H—2VE, B,. . (89)

*
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Réwnanie (87) calkuje prof. Dr. M. Huber dla
szeregu praktycznie waznych przypadkéw prostokgtne;
plyty zelbetowej oraz daje $cisle rozwigzanie ortotro-
powe] plyty prostokatnej nieskoficzenie diugiej 1 pogl—
parte] na dluzszych krawedziach. Wogdle obliczenia
prof. Hubera majs charakter obliczen Scislych, poza
ktéremi podane sg jednak w wielu wypadkach i uprosz-
czone wzory przybliZone.

Odnogéne publikacje sa latwo dostgpne dla pol-
skiego czytelnika.

Dr. Marcus?) (lata 1919-1924) wprowadza réwna-
nie (31) specjalnie dla plyt zelbetowyeh i dlatego wiel-
koéci B, i B, réZnig sig w jego pracach od siebie tylko
wskutek réZnego uzbrojenia plyty w dwdch prosto-
padlych do siebie kierunkach, nie réZnig sie¢ natomiast
wielkoSciami p.

Z powodu pewnej nieScislosci w calkowaniu, na
ktoérsy zwrécil uwage prof. Huber, otrzymal Dr. Marcus,
iz 2H=B,+B,. Zreszty twierdzi on*), uzasadniajgc
to na przykladach liczbowych, %e réZnica w pojmowa-
niu wspélezynnika 2 H przez niego i przez prof. Hu-
bera powoduje tylko male bledy.

Przystepujae do calkowania réwnania plyty izo-
tropowej (réwnania 16) Dr. Marcus zwrécil uwage na
wlasno§é tych réwnan, polegajacs na tem, Ze jezeli
wprowadzimy oznaczenie:

0w  ’w
—B (%—2 + 5.7/5) =M, . . (40
to réwnaniu (16) bedziemy mogli nadaé postaé:
1M | M
-a—a—;z— W = q. 5 . - . . (4:1)

PoniewaZ jednak na podstawie réwnan (26)1 (27)
mozna ustalié przy B,=B,=B i p, = u, zaleZnodé:

Nlw  lw
M+ =B+ (51 + 55)) - - @)
wiee wielko$¢é M ma nastgpujacy sens mechaniczny:
1
M= (M- M) . (48)

Roéwnania (40) i (41) maja podobng budowe, gdy
za§ w nich zaloZymy y=0, to dojdziemy do rdéwnan,
ktére beds odpowiadaly réwnaniom (1) i (6). Podobnie
jak réwnaniom (1) i (6) z teorji belek prostych odpo-
wiadajg réwnania (40) 1 (41) z teorji plyt, réwnaniu (9)
linji sznurowej odpowiada w ukladzie przestrzennym
nastepujgce réwnanie powloki (blony) sprezystej (die
elastische Haut), wyciggane] réwnomiernie rozlozonemi
poziomemi silami H i obcigZonej pozatem pionowo si-
fami ciaglemi o natezeniu p:

/A N 14
oz " oyr ' T T T - (49

Dr. Marcus przypisuje wielkg role analogji, za-
chodzgecej migdzy rownaniem (48), a rownaniami (40)
1 (41), przyczem w celu lepszego wyzyskania analogji
do catkowania tych ostatnich réwnan, wprowadza on
pojecie siatki spreZystej (nazywa ja tkaning spesysts —
das elastische Gewebe), ktérem zastgpuje sprezysts po-
wloke. Wprowadzone w ten sposéb pojecie siatki spre-
zyste] odgrywa tu podobng role do wieloboku sznuro-
wego, zapomocy kbtérego w obliczeniach wykreélnych
zastepujemy plasks krzyws sznurows, odpowiadajacs
réwnaniu (9).

%) Dr. Ing. H. Marcus, ,Die Theorie elastischer Gewebe
und ihre Anwendung auf die Berechnung biegsamer Platten®,
Berlin, 1924,

%) Dr. H. Marcus, ,Querschnittsbemesung kreuzweise be-
wehrter Platten®, Der Bauingenieur, 1926, str. 605.

Calkowanie réwnah réZniczkowych (40) i (41) zg-
stgpuje Dr. Marcus przez rozwigzywanie odpowiednich
réwnan réznicowych w podobny sposéb, jak to calko-
wanie réwnania (1) zostato we wzorach (11)—(15) za-
stapione przez rozwigzanie ukladu réwnan linjowych (14).

Zastepujemy wige réwnanie (40) przez réwnanie:

A Alw M

A TEE T T 0 - 4D)
gdzie Az i Ay oznaczajy przyrosty wspélrzednych
pewego punktu powierzchni plyty. Zgodnie z oznacze-
niami rys. 6 réwnanie (45), przybiera postac:
Wiy, ; — 2W,,) + Wiy, + W, 11— 2., )-+10, I+ M

Azt Ay? B (46)
0

=X

~+

=
= s

7 1 [
W,
L+
B
Y
Rys. 0.

Do podobnej postaci mozemy doprowadzié i réw-
nanie (41).
W przypadku plyty ortotropowej réwnanie (40)
powinno byé zastgpione przez réwmnanie :
0tw otw
B1 W + Bg _C)—_y—} Sty | s M.

Zastgpienie réwnania odksztalconej $rodkowej po-
wierzchni plyty przez réwnania (40) i (41) nie natrafia
wprawdzie na trudnodei i dla plyty ortotropowej, ale
tylko przy 2 H=B, +B,. Gdyby jednak przyjgé w réw-
naniu (37) dla wspélezynnika 2 H jedno z wyraZen po-
danych przez prof. Hubera, to takie zastgpienie na-
streczaloby wowezas juz powazne trudnodei, jesli wogdle
byloby do pomysélenia.

Pomysl zastgpienia calkowania rownania (16) przez
calkowanie réwnan (40) i (41) jest, mojem zdaniem,
niewstpliwg zaslugs Dra Marcusa. Pomysl ten oddaje
szozegdlnie wazne uslugi w przypadkach, gdy wielkosci
w i M stajg sie réwne zern w tych samych punktach
plyty. Ma to miejsce przedewszystkiem dla plyt pod-
partych swobodnie na calym obwodzie. W tych wypad-
kach moZemy, mianowicie, réwnanie (41) rozwigzad,
niezaleznie od réwnania (40), po jego zas§ rozwigzaniu
mozemy dopiero przystgpié do calkowania réwnania
(40), a na podstawie réwnan typu (28)—(80), zastgpio-
nych przez odpowiednie réwnania réZnicowe, moZemy
wyznaczyé momenty M, i M,.

W zadaniach, w ktérych wielkodci w i M nio stajs
sig réwnemi zeru dla tych samych punktéw plyty, od-
dzielne calkowanie réwnan (40) i (41) nie daje korzysci
i dlatego sam Dr. Marcus ucieka sig w tych razach
do calkowania ogélnego réwnania (16) odksztalconej po-
wierzohni $rodkowej plyty, zastapiwszy je uprzednio
przez odpowiednie réwnanie réZnicowe.

Pomysl zastgpowania réwnan résmiczkowych od-
ksztatoonej powierzchni plyty przez odpowiednie
réwnania réZnicowe jest réwniez powasng zaslugg Dra
Marcus’a ; zastuge tg powinien on jednak, zdaje sig dzie-



lié z N. J. Nielsenem *), ktéry uciekl sig do podobnego
sposobu postepowania z nim jednoczesnie.

Ustalona natomiast przez Dra Marcus’a analogja
miedzy réwnaniem powierzchni ugiecia plyty a réwna-
niem sprezyste] powloki oraz wprowadzenie pojecia
siatki sprezystej (tkaniny), nie ma, mojem zdaniem,
wigkszego znaczenia dla teorji plyt. Zauwazy¢ nalezy,
ze ta analogja jest rozwinieciem analogji, zachodzacej
miedzy réwnaniami (1) a (9), a doprowadzajacej do tak
wygodnego sposobu obliczenia odksztalcen belki prostej
sposobem momentéw wtérnych. Wprawdzie Dr. Marcus
przy rozwigzywaniu wszystkich prawie podanych w jego
pracy przypadkéw plyt. wucieka sig do ustalonej
przez siebie analogji, jednak tu wszedzie bez niej fatwo
mozna si¢ obyé bez Zadnych komplikacyj w rozwigzy-
waniu poszezegdlnych zagadnien. Analogja daje nato-
miast szereg ciekawych zaleZnosci, wyzyskanych z ko-
rzy$cia w innych dzialach statyki budowlanej poza
teorja plyt.

Schemat siatki sprezystej zostal wprowadzony
przez Dra Marcus’a, zdaje sig, gldwnie w celu uzasa-
dnienia stosowania w teorji plyt réwnaf réznicowych
zamiast réwnan rézniczkowych. Z tego punktu widze-
nia jest tu ten schemat, mojem zdaniem, zupelnie
zbedny. Praktyczne znaczenie w teorji plyt ma on tylko
w razie stosowania wykres§lnego sposobu calkowania
réwnania odksztalconej powierzchni plyty. Tu uzasadnia
on stosowanie metody, bedacej w teorji belek odpo-
wiednikiem metody wieloboku sznurowego. Jednak
stosowanie wykredlnego sposobu obliczenia przy tak
precyzyjnej czynno$ci matematycznej, jaks jest calko-
wanie réwnania rézniczkowego 4-go rzedu w rdZnicz-
kach czgstkowych, nie wydaje mi sig na miejscu. Tego
tez zdania jest pewno i sam Dr. Marcus, gdyZ wylo-
zywszy zasady wykreslnego sposobu obliczenia plyt,
nigdzie go jednak w swej ksigzce nie stosuje.

Calkowanie réwnan réZnicowych plyty sprowadza
sie do rozwigzania ukladu szeregu réwnan linjowych.
Dr. Marcus nie doprowadzil! do jakichkolwiek uogélnien
pod tym wzgledem, a ten brak uogélnier nie pozwolil
mu na opracowanie wzordw, obejmujgcych wiekszg
liczbe wypadkéw szczegdlnych i dlatego zalecany przez
Dra Marcus’a sposéb obliczenia plyt, wymaga prawie
%e indywidualnego traktowania poszczegélnych przy-
padkéw.

Z powyiszego przedstawienia wynika, Ze prace
prof. Hubera daja $cisle i ogdlne rozwigzania dla sze-
regu przypadkéw plyt ortotropowych, za$ zastosowany
1 spopularyzowany przez Dra Marcus’a w dziedzinie
plyt sprezystych sposéb réznic skoriezonych pozwala
ze wspomnianem wyze] zastrzezeniem, co do wartodei
wspélezynnika 2 H na rozwigzanie z dostateczng dla
celow praktycznych ScisloScia wypadkéw mniej nada-
Jacych sie do rozwigzan ogélnych.

Powstaje teraz pytanie, w jakim stopniu nalezy
stosowaé schemat plyty ortotropowej przy obliczeniach
plyt Zelbetowych. Bezposrednie zastosowanie tu réwnan
wyprowadzonych dla plyty ortotropowej nastrecza bo-
wiem watpliwodci nastepujgce:

Teorja plyty sprezystej wogble a teorja plyty
ortotropowej w szczegdlnosei oparta jest na zaloZeniu,
%e materjal plyty szczelnie wypelnia cals jej objetodc.
To tez zastosowanie teorji plyty ortotropowej do plyty
zelbetowej powinno dotyezyé t. zw. I fazy odksztalce-
nia tej plyty. Plyty obliczone dla tej fazy wykazujs
jednak, zaréwno wedlug prac prof. Hubera, jak i we-
dlug prac Dra Marcus’a, male réznice w sztywnosciach
B, 1 B, przy znacznych nawet réinicach w uzbrojeniu

5% N. J. Nielsen, ,Bestemmelse af Spoendinger i Plader
ved anvendelse af Differenslingninger®, Kopenhaga, 1920 r.
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plyt w dwéch prostopadlych do siebie kierunkach. Tak
wiec up. przy stosunku w przekroju Zelaza uzbrojenia
1:4,45 momenty bezwladno$ci na 1m dlugodci prze-
kroju majg sig jak 1:1,06. Z tego wynikaloby, iz obli-
czenia plyty zZelbetowej, jako plyty ortotropowej, w fa-
zie I nie jest potrzebne.

W II fazie odksztalcenia stosunek momentéw bez-
wladnosci réwna sie w przybliZzenin stosunkowi prze-
krojéw zelaza uzbrojenia f). W tych jednak wypadkach
nawet przy znacznych réznicach w jednostkowych mo-
mentach bezwladnosci w dwéch kierunkach do siebie
prostopadlych momenty zginajace, obliczone dla plyty
izotropowe] 1 ortotropowej réznia sig od siebie nie tak
wiele. A wiec wedlug Dra Marcus’a, dla plyty prosto-
katne] swobodnie podpartej przy stosunku bokéw 1: 2
1 stosunku momentéw bezwladnosei 4:1 réznica ta wy-
nosi 22% . Podobna réznica uzasadnialaby wprawdzie
koniecznosé wzigeia pod uwage okolicznosei, Ze sztywnosé
plyty jest w dwoéch kierunkach do siebie prostopadlych
rézna, gdyby nie wzglad na to, Ze znaczne: rdznice
w tych sztywnosciach dotyczg tylko I fazy odksztal-
cenia, a wiec takiego stanu rzeczy, przy ktérym prze-
widziane jest pekniecie betonu. W ten sposdb (rys. 7)
pasmo wyjete w kierunku uzbrojenia znajduje sig
w roznych punktach swej diugosei, w réznych warun-
kach, co do sziywnosci, gdyZ powstale rysy zmniej-
szajg przekrd] poprzeczny tego pasma w réznych jego
miejscach w réznym stopniu.

e N Y Y Ny et

Rys. 7.

A wiec przekrdj poprzeczny pasma Wwyjetego
z plyty o stalej grubosci nie moZe byé uwazany za
staly na calej dlugosci pasma, poniewaZ za§ pasmo
takie musi byé uwazane za uklad statycznie niewy-
znaczalny, wigc momenty zginajace muszg tu byéuza-
leznione od stopnia zmienno$ei przekroju. Tej zmien-
noéci nie jeste$my jednak w stanie uwzglednic.

Poniewaz zmienno§¢ przekrojéw poprzecznych
w belkach prostych moze mieé na momenty zginajgce
wplyw, wyrazajacy si¢ w kilkudziesiecin procentach,
nalezy wiec oczekiwaé, Ze rysy, wywolame w plycie
przez pekniecie betonu, w podobnym stopniu wplywajg
na momenty zginajace w poszczegélnych punktach
plyty. Staje sie wobec tego watpliwem, czy w tych
warunkach warto w kazdym poszczegélnym wypadku
uwzgledniaé wplyw na momentu zginajace anizotropji
plyty. Wydawaloby sig raczej sluszniejszem, aby za-
réwno anizotropje plyty, jak i zmiennoSé przekrojow
poszezegdlnych pasem plyty, spowodowans peknieciem
betonu, uwzgledniaé przy ustalaniu pewnych norm wy-
trzymalodciowych, obowigzkowych przy obliczeniu plyt
oraz przy ustalanin uproszczonych, nieraz urzedowo
zalecanych sposobéw obliczenia plyt, np. w rodzaju
tych sposobéw, ktére podaje prof. Huber w swoich
pracach 7).

" Potwierdzenie slusznosci podobnego pogladu mozna
w pewnej mierze dostrzec w wymaganiu stawianem
przez urzedowe przepisy roznych krajéw przy oblicza-
niu zelbetowych belek cigglych i ukladéw ramowych.
Przepisy te zalecaja, mianowicie, aby podobne kon-
strukeje, pomimo zmiennodei ich przekroju poprzecznego,

6 Dr. Ing. H. Marcus, ,Die Theorie elastischer Gewebe®,
str. 102.

N pPodrecznik inZynierski“ prof. Dr. St. Bryly, cz. I,
str. 1161.



126

obliczaé, jako posiadajace przekrdj staly nieuzbrojony;
blad, wynikajacy z podobnego ngcla_zagadnlenl_a,, Z0-
staje poprawiony przez odpowiednie ustalenie do-
puszezalnych naprezen. ) )

Calkowite zabezpieczenie sig przeciw skutkom
nieuwzglednienia anizotropji plyty zZelbetowej daloby
obliczenie plyty wedlug odksztalcen I fazy, jednak do-
puszczalne naprezenia nalezaloby tu ustalaé na pod-
stawie prébnych obliczeri plyt, jako ortotropowych.

Indywidualne obliczanie poszczegdlnych plyt zel-
betowych, jako ortotropowych plyt sprezystych, wy-
wolaloby wreszcie trudnosci zwigzane z ustaleniem
wspélezynnika @, w wyrazeniu dla 2 H, wyprowadzo-
nym przez prof. Hubera, badania bowiem nad przesu-
waniem i skrgcaniem w Zelbecie nie sg jeszcze zbyt
daleko posunigte i natrafiajy dla wigkszych bryl na
znaczne trudnosei.

Prof. Huber proponuje dla wspélezynnika spre-
Zystodei przy przesuwaniu dla plyt Zelbetowych wy-
razenie :

Go=Gs [1+<nf—1>5’£§—%], . (49)

w ktérem n’=g—e, G, oznacza wspdlezynnik spreZystosei
b

uzbrojenia przy przesuwa.niuz @, odpowiedni wspél-

czynnik dla betonu, zad ¢; i @, cyfry zawartodei Ze-

laza w przekroju poprzecznym plyty. Wzér (48) zaleca

prof. Huber w tych wypadkach, gdy cyfra G, nie moze

byé ustalona drogg bezposrednich do$wiadczen.

Sprawa korzystania z pigciu. stalych wielkosei,
uzaleznionych od wladciwosel tak plestalego pod wzgle-
dem wlasnodeci sprezystych materjalu, jak beton, na-
strecza dotad wecigZz jeszcze powazne trudnodei i wat-
pliwosci.

Wobec przytoczonych okolicznodci wydawaloby
sig slusznem, aby prostokgtne plyty Zelbetowe o stalej
grubosci byly obliczane jako sprezyste plyty izotro-
powe z tem, Ze przy wyznaczaniu dopuszczalnych na-
prezen oraz ustalaniu zalecanych urzedowo, uproszezo-
nych sposobdw obliczenia ortotropja tych plyt zostanie
uwzgledniona.

Inz. Br. Bukowski, Warszawa.
Organizacja pracy naukowej wsrod inzynierow budowlanych.

(Referat zgloszony na I Polski Zjazd InZzynieréw Budowlanych).

Inzynier budowlany i architekt réznia sie przy
projektowaniu i wykonaniu budowli pod wzgledem usto-
sunkowania sie do wykonywanego objektu. Architekt kie-
ruje sie w pierwszym rzedzie wzgledami na uzytecznosé
i estetyka budynku, inz. bud. natomiast wzgledami na
celowosé i taniosé konstrukeji. Dyscyplinami nauki mia~
rodajnemi dla architekta sa gidwnie socjologja prak-
tyezna i nauka o formach, — dla inz. bud. mechanika,
materjatoznawstwo 1 ekonomja stosowana. Linja rozgra-
niczajaca obydwa zawody jest do$é wyrazna, aczkolwiek
nie absolutnie $cista, gdyz przesuniecia granicy w jedna,
i drugs strone zdarzajg sie czesto w zaleznosci od cha-
rakteru budowy i upodoban jej autora. Niemniej jednak
nalezy mechanike, $ciSle moéwiac statyke i wytrzyma-
toéé, materjatoznawstwo oraz ekonomje stosowana, czyli
kalkulacje i organizacje rob6t, uwazaé za nauki wybitnie
inzyniersko - budowlane. Inzynierom bud. przypada
wtedy w pierwszym rzedzie obowiazek dbania o rozwdj
tych nauk dla pozytku budownictwa i sadze, ze zjazd
majacy zorganizowaé nasz zawdod winien sie réwniez za-
stanowié nad usprawnieniem ,narzedzi‘ potrzebnych do
wykonania tego zawodu i wylonié z siebie ciao, ktérego
zadaniem byloby pilnowanie réwniez naukowego od-
cinka naszego zycia zawodowego. Forma organizacyjna
tego ciata moglaby byé na poczgtku bardzo luZna; wy-
obrazam ja sobie w postaci Komisji Naukowej (X.N.)
o charakterze przedewszystkiem doradeczym i o elastycz-
nym narazie programie pracy. W niniejszym referacie
cheiatbym omdéwié rézne dziedziny zycia naukowego na
odcinku bhudowlanym, ktadac mniejszy moze nacisk na
to, co osiagnieto, gdyz przekroczytoby to ramy referatu,
niz omawiajaec pewne jej niedomagania wskutek braku
koordynacji i organizacji. Kryterjum przy tej ocenie
bedzie pytanie, czy rozmiar i forma tej pracy naukowej
odpowiadajg istotnym potrzebom naszego zycia zawodo-
wego i czy wyczerpuja wszystkie mozliwosei, na ktére
nas, jako naréd 30-to miljonowy staé. Nasza tworczodd
naukowa, mam na mysli wszystkie jej przejawy, 1. j.
badania naukowe jak i publicystyke, rozwijala sie
w ostatnich kilkudziesieciu latach w zanadto nienormal-
nych warunkach, by stan i dorobek tej twérczoSei mégt
byé w obecnej chwili juz zupelnie zadawalniajacy.
W okresie kiedy rozwéj nauki na zachodzie korzystal

z bogatych $rodkéw materjalnych dostarczanych przez
panstwa i zasobny przemyst, nasza lworczosé byta skre-
powana przez niewolg naszego narodu. Tylko godnym
najwyzszego szacunku wysitkom polskich Zak!. Nauko-
wych w Malopolsce i Polskich uczonych na rosyjskich
uniwersytetach poza innymi sporadycznymni wyjatkami
zawdzigczamy, ze dorobek polski w  wiedzy ogdlno-
ludzkiej jest wecale pokazny. 7Z chwily odzyskania przez
nasz narod niepodleglodei i wlasnego pansiwa {rzeba
bylo w pierwszym rzedzie zaspakajaé olbrzymic biezace
potrzeby wlasnego Zycia narodowego. Kadry badaczy
i uczonych, ktéremi rozporzadzaliSmy, okazaly sie po-
mimo wszystko niedostateczne, a praca lwdrcza musiata
ustepowaé pracy pedagogicznej. Kiedy wreszcie ta go-
raczka mineta 1 w zZycie wehodzili juz naukowey z pol-
skich szkél, stan materjalny na catym $§wiccie, a takze
u nas, pogorszyt sie tak, ze produkeja naukowa musiata
ulec ponownemu ograniczeniu. Tym sposobem bhadania
naukowe u nas nic przybraly takiego rozmiaru, jak
mozna byto przy wielkodei naszego narodu spodziewaé
sie, ponadio w naszej publicyslyce powstato szereg do-
tkliwych luk, ktére my inzynierowic slarsi tatwo wy-
pelniamy postugujac sie literatura obcojezyczna, ktérych
wypetnienie jednak mlodym inzynierom, wladajacym
coraz stabiej obcymi jezykami, sprawia duze lrudnosci.
Przy naszym ubdstwic wypelnienic tych luk droga natu-
ralnego rozwoju produkcji naukowej trwatoby niepo-
miernie dtugo i dlatego warto zaslanowié sig, czy droga
odpowiednicj organizacji i koordynacji wysitkéw nie
daloby sie ten proces przyépicszyé. Tod tym punkiem
widzenia oméwie w tym releracic poszczegdlne dziah{
naszego zycia naukowego, lrzymajac sie nastepujacel
kolejnosei:

1. Badania naukowe.

2. Publikacje i podreczniki.

3. Czasopismiennictwo
i dodam jeszcze punkt:

4. Oparcie nauki na dorobku polskim.

I. Badania naukowe dziela sie na badania do-
Swiadczalne i dociekania teorctyczne. Pierwsze koncen-
truja sie w laboratorjach, drugie w prywainych pracow-
niach poszezegélnych uczonych. Dotychczasowy nasz



dorobek w obydwu dziedzinach jest szezegélnie na polu
inzynieryjno - budowlanym powazny, a niejeden z na-
szych badaczy zyskal europejskg stawe. Nalezy réw-
niez stwierdzi¢, ze mimo ciezkich czasdéw, orvginalna
tworczo$¢ naukowa nietylko nie ustaje, ale sie rozwija.
Polska nauka ma do zanotowania w ostatnich czasach
caly szereg sukceséw i zdobyczy w dziedzinie budownic-
twa stalowego i zelbetowego, jak réwniez w dziedzinie
statyki i wytrzymatosSci. Uposazenie kraju w laboratorja
jest naogd! niezte, ale daje sie zauwaivé brak stacyj
doswiadczalnych w wiekszych miastach. Stacje doSwiad-
czalne posiadaja Warszawa, Lwow, Krakow, a ostatnio
rowniez Poznan i Katowice. Brak natomiast takich sta-
cyj w miastach jak Gdynia, Torun, Bydgoszcz, f.6dz,
Wilno, Kielce, Lublin i Réwne, bedacemi osrodkami sil-
nego ruchu budowlanego. Urzadzenie takich stacyj, z je-
dnoczesnem uprzystepnieniem ich ogdétowi budujacych
przy niskich oplatach miatoby dla usprawnienia budow-
nictwa ogromne znaczenie. Zwracanie uwagi rzadowi
i samorzadom na konieczno$¢ takich instytucyj byloby
np. odpowiedniem zadaniem dla K. N. Z czynnych labo-
ratorjow naukowych nalezy wymieni¢ w pierwszym
rzedzie stacje doswiadczalne Politechniki warszawskiej
i lwowskiej, z ktérych otrzymaliSmy juz szereg prac
warto$ciowych dla budownictwa. Trzecie wielkie labo-
ratorjum Wojsk. Inst. Bad. w Warszawie stuzy narazie
jeszeze zanadto biezgcym potrzebom, ale nalezy sie spo-
dziewaé, ze budownictwo i z tego warsztatu otrzyma
jeszcze niejeden cenny impuls. Dalej wymienié nalezy
laboratorja przy cementowniach, hutach, cegielniach
i kamieniolomach. Laboratorja przy cementowniach daty
nam szereg doniostych badan z technologji cementu i be-
tonu, ale nietrudno zauwazy¢, ze laboratorja pracujgce
nad ogélnemi zagadnieniami stanowia znakomita mniej-
szo$¢, pomimo, ze tematéw arcywaznych nie brak, zZe
wspomne 0 wigzaniu betonu wogéle, a w szczegélnodei
przy niskich temperaturach, tak niezmiernie waznem dla
budownictwa. Mniej stychac¢ o pracach doswiadczalnych
nad zelazem, za wyjatkiem spawania, gdzie istotnie wy-
konywa sie prace pionierska, i technologji metali, gdzie
rowniez mamy do zanotowania szereg ciekawych prac.
Jezeli natomiast chodzi o badania wytrzymatoSciowe
zelaza i, co nas inzynieréw bud. szezegdlnie interesuje,
badania polgczen, to jesteSmy prawie zupelnie skazani
na do$wiadczenia i opinje obce. Glucho wreszcie zupelnie
o laboratorjach w cegielniach, dla ktérych znalazioby
sie niezwykle wdzieczne pole pracy wobec tego, ze zaden
z podstawowych materjatéw budowlanych nie jest tak
naukowo zaniedbany, jak ceglta. W zupelnem zaniedba-
niu sa obecnie réwniez doSwiadczenia nad drzewem, co
musi tem bardziej wydawad sie dziwnem, ze jesteSmy
jednym z najbogatszych w lasy krajem. Jezeli porow-
namy nasze wysitki z wysitkami na zachodzie, to musi
nas uderzyé przedewszystkiem brak doSwiadczen zakro-
jonych na szeroka skale. Pewnie, ze takie doSwiadeze-
nia mozliwe sg tylko przy wielkich funduszach. Ale
czy nie moznaby sklonié przemysiu do utworzenia specjal-
nego, ewent. wspdélnego funduszu na cele badan czysto
naukowych, w rodzaju np. ,,Jubilliumsstiftung der deu-
tschen Industrie. Sa przeciez zagadnienia, ktére inte-
resuja wszystkie galezie przemystu budowlanego, ze
tylko wspomne sprawe statyki stropéw i ich akustycz-
no$é. Byloby wdziecznym zadaniem K. N. wysondowaé
mozliwo$ei zorganizowania takiej zbidrki i opracowania
wykazu kilku waznych dla budownictwa zagadnien. Ale
niezaleznie od tego, kazdy z nas moze pracowac ekspe-
rymentalnie. Przy naszych wiekszych budowlach znajda
sie przy nieco dobrej woli $rodki i czas na przeprowa-
dzenie badan choéby w najmniejszym zakresie. Sadze,
ze juz kazdy z nas zrobil! na budowie obserwacje, ktére
go specjalnie zastanowily, a nie badal ich tylko dlatego,
7ze nie wiedzial czy to sg zjawiska znane i jak sie do
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ich systematycznego badania zabraé. Tu znowu moglaby
przyj$é z pomoca K. N. udzielajac odpowiednich infor-
macyj i wskazéwek. Przechodzac do pracy czysto teo-
retycznej nalezy stwierdzié jej staly wazrost, czego do-
wodem sa coraz liczniejsze rozprawy doktorskie i arty-
kuly w czasopismach. Co sie tyczy ostatnich, to jednak
zbyt mate jest grono piszacych. Niewatpliwie duzo inzy-
nierdw miatoby co§ do powiedzenia, ale wstrzymuje ich
obawa przed pidrem, skromnosd, czy tez brak czasu.
Nie kazda cenna my$l musi sie jednak oblec w ksztalt
napisanego z erudycja artykulu, wystarczy kilka zdan
napisanych np. do skrzynki pocztowej jednego z czaso-
pism lub tez informacja do K. N., ktéra w odpowiedniej
chwili mégthy takie notatki zgrupowaé i oddaé komus
do opracowania. Reasumujgc wiec widzimy, ze K. N.
mogtaby sie przystuzyé badawnictwu naukowemu, zwra-
cajac uwage na koniecznos¢ zakladania stacyj doSwiad.,
organizujac zhiérke funduszéw na doSwiadczenia, stu-
7ac porada i informacjami, wreszcie koordynujac drobne
wysitki jednostek.

I1. Publicystyka ksigzkowa po odzyskaniu niepo-
dleglosci narodu naszego zaspakajaé musiala przede-
wszystkiem biezace potrzeby. Tym sposobem powstaly
gléwnie drukowane podreczniki popularne, starajace sie
podda¢ w zwiezlej formie gar$é niezbednych dla prak-
tyki wiadomosci i obliczone na $redni poziom wyksztal-
cenia czytelnikéw. Tym sposobem powstaty tez skrypta
wykladéow profesoréw, zawierajace wiadomoSci grun-
towniejsze, ale wskutek opracowania ich przez samych
stuchaczy niezawsze tak oryginalne, jakby sobie zyczyl
dany profesor, przyczem miarg wartoSci skryptéw jest
fakt, czy dany profesor skrypt zalegalizowa! swym na-
zwiskiem, czy tez nie. Skrypta sg przewaznie powielane
i to w niewielkich stosunkowo iloSciach, tak, ze do inzy-
nieréw praktykujacych rzadko docierajg. Znaczenie ich
dla praktyki jest wiec male.

W ostatnich latach przybylo nam wreszcie szereg
ksigzek naukowych opartych na gruntowniejszych stu-
djach. Cata ta produkcja razem nie jest jednak w sta-
nie zastapié¢ nam literatury obcojezycznej. Literatura
nasza wykazuje bowiem caly szereg dotkliwych luk, ze
wspomne tylko m. i. teorje kopul, siloséw, zlozonych ram
it. d. Nastepnie tylko nieliczne dziela wychodza ponad
poziom poprawnej ksiazki zagranicznej, a rzadkoscia sg
dzieta, gdzie autor sam od siebie ma co§ do powiedzenia.
W rezultacie my starsi inzynierowie pomagamy sobie
przy kazdem zawilszem zadaniu literaturs obcojezyczna,
tam tez wyrabiamy sobie poglady na specjalniejsze za-
gadnienia wytrzymato$ci materjaléw i polaczen, o kto-
rych w naszych ksigzkach zbyt czesto glucho. Ale co
ma robi¢ mlodsza generacja, wladajaca coraz stabiej
obcemi jezvkami? Jej grozi powazne niebezpieczenstwo
pozostania w tyle za zachodem FEuropy. Rozumieja to
nasi profesorowie i dlatego staraja sie w wrykfadach
i éwiczeniach wszystko to podawad, czego studenci w na-
szej literaturze znale$¢ nie moga. Ale czy tu nie tkwi
przypadkiem przyczyna przeladowania naszych progra-
mow naukowych, gdzie -technika pamieciowa zastgpié
musi technike drukarska? Sadze, ze obecnie bylby juz
czas pomvysle¢ o ksigzkach zakrojonych na duza skale.
Ksiazki takie, wyobrazam sobie jako rodzaj mozliwie
wyczerpujacej inwentaryzacji wszystkich godniejszych
uwagi zdobyezy wiedzy $wiatowej. W kazdym badZ ra-
zie nalezatoby podaé nietylko gotowe twierdzenia i for-
muly, ale przedewszystkiem opisy doéwiadczen, najroz-
niejsze metody i krytyke tych metod. Takie ksiazki po-
winny nam umozliwi¢ wieksze niz dotychczas uniezalez-
nienie sie od literatury obcojezycznej i sta¢ sie podwa-
linami naszej wlasnej twodrczosci naukowej. O ileby
autor miat co$ od siebie do dodania, ksigzka niewatpliwie
na tem zyskalaby i bylaby ciekawsza. Moznaby posta-
wié pytanie, czy wydawanie ksigzek zakrojonych na
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wieksza skale w naszych warunkach oplacitoby sie. Sa-
dze, 7e tak. Dowodem mego twierdzenia sa np. .,Podrecz-
nik Inzynierski® p. red. Prof. Bryly i ,,Podrecznil; Obli-
czania Kosztéw®, ktére pomimo swej wysokiej ceny
weale dobrze sie rozchodza. Ksiazka jest naszym na-
rzedziem, z niej czerpiemy wiadomosci potrzebne do wy-
konania naszego zawodu, ona daje nam chleb. Poza-
tem w spoleczenistwie naszem jest gldéd nauki, nie teg
popularnej i zdawkowej, a tej zrodiowej, wyczerpujacej,
dowodem czego sg np. sukces monumentalnie opracowa-
nych Historji i Geografji Firmy wydawniczej Trzaska,
Ewert i Michalski, ktére mimo kryzysu i bardzo wyso-
kiej ceny rozchodza sie szeroko wsréd inteligencji. Tak-
samo bedzie z dobra ksigzka techniczng. Mozliwe grono
odbiorcéw bedzie mniejsze, ale zato kupowanie ich be-
dzie nie Juksusem, a dobrze zrozumialym interesem wia-
snym. Wrydawanie ksiazek jest kosztowne, sadze je-
dnak, ze ryzyko wydania obszernej ksiazki zmniejszyloby
sie znacznie, gdyby wej$¢ np. na droge subskrypcji lub
ahonamentu. Tu znowu moglaby sie przydaé K. N,
ktéra na zadanie autora zbadalaby grunt i sprawdzitaby
droga ankiety do Stowarzyszen lub przez czasopisma
ilo§¢ ewentualnych reflektantdw. O ile jednak whrew
mym przewidywaniom nie byiby czas na droga ksigzke,
moznaby pomy$led o hibljotece monograficznej, sktada-
jacej sie z szeregu prac o mniejszym zakroju, chochy
nimi byly np. zbroszurowane przedruki artykutow.
O ileby np. takie prace (artykuly, prace doktorskie
i inne naukowe) ujednolicié pod wzgledem wygladu
zewnetrznego i zaopatrzyé w kolejne numery, pozosta-
wiajac pozatem wszystkie przypadkowe réznice co do
druku i papieru, prace te w bibljoteczce niewatpliwie
wiecej zwracalyby uwage na siebie, niz obecnie, a na-
bywey pierwszych numeréw tej bibljoteki dokupywaliby
numery dalsze juz prawie automatyeznie. Forma pro-
ponowana przezemnie utatwilaby réwniez znacznie pro-
pagande nauki polskiej zagranicg. K. N. czuwataby nad
pewna ciaglodcia tych prac, stosujac naturalnie pewnsg
selekeje 1 wskazywataby luki, ktére nalezy wypelnic.
Tym sposobem zebrataby sie z biegiem czasu bibljoteczka,
mogaca skutecznie zastepowaé podreczniki obce. Resu-
mujac wiec widzimy, ze K. N. moglaby poSredniczyé
miedzy auterem ksiazki i jej konsumentem i nicjako
regulowad produkeje ksiazkowa, przez wskazanie potrzeh,
ewentualnie nawet opracowad plan tych potrzeb.

IIT. CzasopiSmiennictwu najlatwiej naogo! poda-
zy¢ za Zyciem. To tez mamy czasopisma naogdl o wyso-
kim poziomie, nie ustepujace czasopismom zagranicz-
nym. Pytanie tylko, czy wszwstkie dziedziny naszego
zycia zawodowego sa w réwnie dobrej mierze obstugi-
wane. Z czasopism zajmujacych sie budownictwem
w najszerszem tego slowa znaczeniu nalezy wymienid
w pierwszym rzedzie lwowskie Czasopismo Techniczne
i warszawski Przeglad Budowlony. Czasopismo lwow-
skie ma charakter wiecej ogélnonaukowy. Przeglad war-
szawski ma charakter wigcej gospodarczo - naukowy,
jako organ Stow. Zaw. Przemystowcéw Budowl. Oba,
spotykaja sie na gruncie opisdéw wykonanych robét.
Czasopisma te uzupelniaja sie nawzajem i moga byd
jednocze$nie abonowane przez kazdego inz. budowla-
nego. Artykuty o budownictwie przynosi réwniez Prze-
glgd Techniceny wychodzacy w Warszawie. Niestety ar-
tykuly budowlane stanowia w tem czasopiSmie znikoms,
mniejszosé. Specjalne odcinki naszego zycia zawodo-
wego obstuguja Inéynier kolejowy i Techwnik Folejowy,
zawierajace w réwnej mierze artykuly z dziedziny bu-
downictwa i mechaniki. Brak natomiast zupelnie cza-
sopism poswieconych specjalnym gateziom budownictwa,
jak zelbetnictwu, budownictwu stalowemu i drzewnemu.
Czasopisma Cement i Beton zostaly ostatnio zwiniete,
choé zainteresowany byl w nich potesny przemyst. Stalo
sig to ze szkoda dla budownictwa wogéle, a dla nauki

o zelbelnictwie w szczegélnosei, ale lez ze szkoda dla sa-
mego przemystu, ktéry pozbyl sie najskuteczniejszego
srodka propagandy konsumpeji cementu. Przemyst sta-
lowy, aczkolwiek handlowo dobrze zorganizowany, nie
zdoby? sie dotychczas na wilasne czasopismo, ogranicza-
jac sie jedynie do rozpowszechniania przedrukéw z in-
nych czasopism i do drukowania bez wyraznego planu
pomniejszych prac z dziedziny budownictwa stalowego.
Przemyst drzewny wogdle nie wykazuje zaintercsowania
dla nauki o budownictwie, aczkolwiek zaintercsowanie
wlasnie budownictwem drzewnem znowu zaczyna wzra-
stad i nie brak w naszym kraju przyvkiadow bhardzo uda-
nych konstrukeyj drzewnych. Drzemyst ceramiczny
wreszeie wydaje juz wiasny perjodyk w formie dodatku
do Przeglgdu Budowlanego, ale narazie o bardzo jeszeze
skromnych rozmiarach i o nastawieniv wiecej zawodo-
wem. Czasopi$mienniclwo nasze nic jost wiec jeszeze
zrézniczkowane, powiedzialbym nawel, Ze mogloby hyé
wogéle bogatsze. Brak przedewszystkicm naszemu za-
wodowi ceniralnego organu, ktéry reprezentowalby wy-
Iacznie nasz zawdd pod wrzgledem naukowym i zawodo-
wym. Zwazywszy na lrudnoéei, z kidorymi horykaja sie

wydawey czasopism lechnicznych, (rudno bytoby mi
przemawia¢ za zaloZenicm nowego czasopisma  juz

w obecriej chwili. Raczej nalezaloby rozbudowadé w tym
kierunku jedno 2z istnicjacych czasopism. Ale 1 to
mozliwe bedzie tylko, o ile inzynierowie hudowlani mniej

niz dotychezas stroni¢ beda od pisania i, — co narazie
wazniejsze, — kazdy inzynier budowlany bedzie uwa-

zal za punkt honoru, abonowad¢ polskic czasopismo tech-
niczne na swdj prywainy uzylek. Dla XK. N. olwicra sie
tu wdzieczne pole dzialania, K. N. mogtaby popierad
propagande za abhonowanicm czasopism technicznych wo-
gole, a pozalem torowac droge przyszicgo organu cen-
tralnego bez wzgledu na to, czy nim bedzie jedno z cza-
sopism istnicjacych, ezy tei czasopismo nowe.

Nie kazdego sta¢ na abonowanic wszyslkich czaso-
pism, ale kazdego inleresuje, co sie wogdle pisze, dobrze
byloby gdyby wszystkic nasze czasopisma podaly w osob-
nej rubryce spis tytuléw wszystkich artykuldw, ktore
w danym okresic sprawozdawezym wyszly w pokrewnych
czasopismach, nawel boz ich slreszezenia. Ta kolaboracja
czasopism wyszlaby im samym na dobre. O ile howiem
nie kazdy ma ochole abonowacd caly rocznik, lo poszcze-
gblne numery g drogg znalaztyby chelnyeh nabywedw
w zaleznodei od indywidualnych upodoban kazdego czyla-
jacego inzyniera. Reasumujac stwicedzam, ze i w lej dzie-
dzinie ofwicra si¢ pole dla K. N., kidra moglaby nicco
unormowa¢ kwestje nastawicenia poszezegdlnych czaso-
pism i zainicjowad ewentualnie wydanie centralnego or-
ganu, zaleznego {ylko od czlonkdéw naszego zawodu.

IV. Oméwiwszy w powyzszem wszystkie dziedziny
naszej twoérezo$ei naukowej, nic moge ominaé jednego
zagadnienia, mianowicie pierwiastka polskodei w naszej
tworezosei. Mamy przeciez duzy szereg nazwisk polskich
uczonych, kidrych nie powstydzilhy sic zaden naréd za-
chodu. Czemu pomimo (o polski dorobek naukowy, tak
czeslo jest lekcewazony w polskich pracach? Nauka jest
miedzynarodowa, to prawda. ale lileralury naukowe zaw-
sze sa zabarwione pierwiastkiom narodowym, gdyz auto-
rzy juz z natury rzeczy uwzgledniaja w picrwszym rzg-
dzie autoréw piszacych w {ym sammym jezyku, a wigc
autoréw swego narodu. Czylajac naprzykiad taka ksia-
zke jak ,,Wszechdwial” Jeansa odnosi sie wrazenie, zo
astronomje tworzyli gldwnie Anglosasi. Dalej jeszeze ida
Niemey, kidrzy wogéle cata nauke redukuja tylko do do-
robku niemicckiego. Jesten daleki od lego, by zalecad
taki ekskluwizm, ale czy nie powinniémy naszym po-
przednikom odwdzigezyd sie za ich czesto heroiczna, ho
przewaznie niedoceniana prace przez uwiccznienic jej
wynikéw w naszych podrecznikach, czy nie winniSmy
wzbudzié w mlodszem pokoleniu poczucic sity wlasnej



przez przykiady czerpane z naszego dorobku? Niestety
nie zawsze sie tak dzieje. Przyczyna tego zjawiska he-
dzie prawdopodobnie to, ze nauka nasza, zawsze uboga
w zasoby materjalne, musiala zawsze ubierad sie w skro-
mniejsze szaty. Duzo cennych prac, ktére np. w Niem-
czech przybralyby forme ksigzki autora i pdt tuzina
ksiazek komentatoréw, u nas pojawily sie w postaci
skromnego artykulu w czasopiSmie, a razem z nim po-
szty w niepamieé. Skarby te nalezy odkopaé, a celowi
temu stuzy bibljografja. Pod tym wzgledem u nas w Pol-
sce zrobiono juz duzo. Przy Stow. Techn. w Warszawie
jest specjalny instytut bibliografji dziesietnej, ktéry
zhiera i systematyzuje tytuly publikacyj biezacych i ubie-
gtych lat. Nie bede wchodzit w szczegdly pracy tego in-
stytutu, musze tylko nadmienié, ze z punktu widzenia
naszych potrzeb inZyniersko - budowlanych klasyfikacja
prac jest niedostatecznie rozczionkowana. Poza tem by-
loby bardzo pozadanem, gdyby bibliografja ukazala sie
drukiem. Bardzo ladny przyktad takiej drukowanej
pracy mamy w ksiazce ,,Bibliografja Polskich wydaw-
nictw technicznych okresu lat 1918—1928“ zawierajacej
wyczerpujacy spis prac, ktore w tym okresie ukazaly sie
w druku. Do pracy tej nalezatoby nawiazac, wyodrebnié
z niej to, co nas bezposrednio interesuje, rozbudowacd ja
wstecz 1 stworzyé zrédlo, z ktorego nasi naukowcey mo-
gliby czerpad swoiste mys$li 1 wzory. Rowniez i tg strong
pracy naukowej moglaby zajaé sie K. N., organizujac
wlasng bibliografje inzynieryjno - budowlana i badajac
mozliwosci jej uprzystepnienia ogdlowi.

Zgodnie z ma zapowiedzia na wstepie, referat moj
wiecej méwit o tem co nalezy zrobié¢, niz o tem co zro-
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biono. Krytyka jest zawsze rzecza drailiwa, wiec moge
tylko zapewnié, ze w zadnym wrypadku nie mialem na
mysli konkretnej osoby, czy konkretnego dziela. Krytyka
jest réwniez rzecza tatwa, wiee staralem sie uzupelnic ja
programem. Mysli swe sformufowalem pracujac sam za-
wodowo i bedgc jednym z konsumentéw nauki polskie],
pozatem nasunefa mi je bezposrednia obserwacja naj-
mlodszej generacji uczacych sig, ktérej staralem sie by¢
rzecznikiem. Sadze, ze tak przestanki jak i wnioski mego
referatu sa realne, to tez przedstawiam Zjazdowi do
uchwalenia nastepujace konkretne wnioski:

1. Zjazd zaleca Stalej Delegacji stworzyé Komisje
Naukowa, ktérej zadaniem bytoby:
o) pobudzié i popieraé twoérczo$é naukowa wsrod in-
zynieréw budowlanych,
b) utatwiaé zbyt polskich ksiazek i czasopism tech-
nicznych przez stworzenie $cislejszego kontaktu
miedzy autorem i czytelnikiem,

¢) rozpowszechnia¢ wsréd inzynieréw budowlanych
znajomos$é polskiego dorobku naukowego.
2. Zjazd wzywa inzynieréw budowlanych do popie-

rania poczynan Komisji Naukowe] przez:

a) dzielenie sie z Komisja w ciekawsze spostrzezenia
z dziedziny budownictwa,

b) dostarczanie opiséw wykonanych budowli,

¢) nabywanie wydawnictw technicznych, w szczegol-
no$ci wydawnictw zalecanych przez Komisje,

d) zaofiarowanie Komisji w razie potrzeby swej bez-
interesownej wspétpracy.

Inz. Czestaw Kanafojski.

Przyczynek do laboratoryjnych badan odksztatcen i oporow gleby,
wywolanych dzialaniem ostrog ciggéwki.

(Dokoticzenie).

Rys. 71, 72 i 73 przedstawiaja nastepujace po so-
bie kolejne fazy odksztalcern gleby I., nawilgoconej do
35%, pod wplywem dzialania ostrogi nr. 2. Na tych fo-
tografjach sg widoczne nietylko kierunki krawedzi prze-
krojéw powierzchni usuwiskowych, wzdluz ktérych na-
stapito $ciecie mas glebowych 1, 2 lub 3, lecz réwniez
i kierunek drugiej grupy powierzchni usuwiskowej ,,a b*.
Miedzy ta powierzchniag wusuwiskowa a robocza po-
wierzchnig, ostrogi znajduje sie zageszczona gleba, two-
rzaca ,,klin glebowy“. Kolejne $ciecia sa oznaczone cy-
frami. Wskutek tarcia, wystepujacego miedzy robocza
powierzchnig ostrogi a gleba, jako tez wskutek zwieztoSci
materjatu, pierwsze Sciete i wysuniete masy gleby zo-
stajg stopniowo odchylane ku tylowi w miare wysuwania
dalszych Scietych mas. Z tych samych fotografij wi-
dzimy caly szereg Scieé¢ gleby, powstalych po przejsciu
ostrogi. Sciecia te zostaly wywolane tarciem zachodza-
cem miedzy dolna krawedzia ostrogi a gleba. Z tego
mozemy wnioskowac, ze dzialanie deformacyjne ostrogi
siega znacznie giebiej w glebie le$no - stepowej wilgotnej,
anizeli w piasku lub w glebie lesno - stepowej powietrznie
suchej.

W glebie, nawilgoconej do 55°/0 pojemnosei, ogdlny
przebieg procesu deformacyjnego jest jeszcze bardziej
ciaggly, a krzywe wykreséw posiadaja bardzo nieznaczne
odchylenia. Scigliwodé tak wilgotnej gleby jest jeszcze
wieksza. Jezeli przy piasku nazwa ,,plynnego® przebiegu
odksztalcen, podana przez Rathjego, wskutek minimalnej
$cidliwodei materjatu jest okreSleniem wiecej teoretycz-
nem, to we wilgotnej glebie wskutek wystepowania znacz-
nych ruchéw wiekszych lub mniejszych konglomeratéw
glebowych, co wywoluje wrazenie, jakgdyby masa gleby
»plyneta‘, nazwa ta jest wiecej zblizona do rzeczywi-

stodel. Wzajemne przesuniecie czasteczek tak nawilgoco-
nej gleby nie wystepuje w pewnych poszezegdlnyeh fa-
zach odksztatcen, lecz zachodzi do§é¢ wyraznie w ciagu
catego procesu dziatania ostrég. Chociaz ogdlny przebieg
odksztalcenn gleby wilgotnej jest analogiczny do przebie-
gbéw, zachodzacych w piasku lub glebie powietrznie su-
chej, to jednak zamiast czystych $cied, w tym wypadku
wskutek znacznej zwiaztoSei zachodza zjawiska powol-
negao ,rozczepiania‘ czasteczek materjatéw wzdluz po-
wierzehni usuwiskowych. Dlatego tez w glebie dostatecz-
nie wilgotnej, jest juz niemozliwe odgraniczenie okreséw
przewazajacego zageszczajgcego dziatania ostrogi od
dzialan Scinajacych rozszezepiajacych i wysuwajgcych
ku gérze Sciete masy. W glebach o pewnej wilgotnosei
wszystkie powyzsze zjawiska zachodza rdwnoczesnie.

Ruch ostrogi, spowodowany stopniowym wzrostem
obcigzen na kole laricuchowem w glebie le$no - stepowej,
posiadajacej okolo 50°/, wilgotnoéci, jest wprawdzie wy-
raznie ciagly, lecz nierdwnomierny. Powyzsze zjawisko
wskazuje na niejednakowe zmiany oporéw glebowych.
Poréwnywujac wykresy na rvs. 56 dla ostrogi nr. 2, dzia-
lajacej w glebie powietrznie suchej uwalowanej, w gle-
bie nawilgoconej do 35° i w glebie, posiadajacej okoto
50°, wilgotnodci, widzimy analogiczne wigksze przesu-
niecia ostrogi .a: b=, ,a:bh:“ i ,a:b’ oraz ,.c.bh.",
s bs“ 1 ¢ b, Taka sama analogje moina zauwazyé
i przy dzialaniu ostrég nr. 1, nr. 4, lub nr. 6. Nalezy
zaznaczyé, 7e podobnie jak w piasku, tak tez i w gle-
bach leéno - stepowvch wilgotnych, pierwsze Sciecia za-
chodza po opisaniu przez ostroge mniejwiece] jednego
i tego samego tuku.

Zmniejszenie sie oporéw glehowych na odcinkach
,,as b5 lub ,,a7 b jest spowodowane tem, ze wysuwanie
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wzdtuz powierzchni usuwiskowych rozszczepionych mas
glebowych wymaga mniejszego nacisku ostrogi, angh
doprowadzenie materjatu do takiego stanu zageszczenie,
przy ktorym zostaje wywolane rozszezepienie czasteczek
gleby. .

7 wrykresu, przedstawionego na rys. 68 widac
ogélny przebieg zmian opordw, jak réwniez i koncowe
opory przy zrywaniu materjaiéw glebowych I. i IL, na-
wilgoconych do 35°/ pojemnosci, ktére bardzo niewiele
réznia sie miedzy soba. To samo tyczy sie powyzszych
gleb, posiadajacych okolo 50"/s wilgotnosci. Z tego mozna
wnioskowad, ze rdznice w zawartodciach prochnicy
i skladu mechanicznego, jakie zachodzg w powyzszych
uzytych do badan glebach, nie odgrywaja znaczniejsze]
roli. Jedynie opory, wystepujace w glebie IIL. okazaly
sie mniejszemi.

Podobnie jak przy glebie lesno - stepowej powietrz-
nie suchej, tak tez i przy glebie wilgotnej, znaczny wplyw
na wielkos¢ oporéw wywiera stopienn jej ugniecenia.
7 wykresu na rys. 68 widaé¢ wybitne zmniejszenie opo-
row przy walowaniu gleby walkiem o ciezarze 5 kg (za-
miast 10kg). Poréwnywujac przebieg tego wykresu
z wykresem analogiczne] gleby, uwalowanej normalnym
ciezarem, mozna wnioskowaé o znacznych rdéznicach
wielkoSci opordw, jakie napotykaja tylne kola ciagdwki,
wystepujacych w wypadku, gdy maszyna porusza sie
jednym swym kotem po powierzchni pola, a drugim —
po dnie brézdy. Rdznice oporéw powoduja roznice za-
chodzaca w iloSciach obrotéw tylnych két, co przy diuz-
szem uzyciu ciagéwki moze ujemnie odbi¢ sie na réwno-
miernem zuzyciu malerjalu, z kidrego jest wykonana
przenosnia zebata.

Celem pordwnania przebiegdw odksztalcer oraz
zmian wielkodci opordw w glebach, posiadajacych struk-
ture naturalng z analogicznemi glebami o strukturze la-
boratoryjnej, przeprowadzono szereg doSwiadczenl z gle-
ba les$no - stepowa, I1., wyjmowana w blokach z pola.

Rys. 74 przedstawia odkszlatcenie {akiej gleby.
Z tej fotografji widaé zupetna analogje miedzy odksztat-
ceniem gleby o strukturze naturalnej a posiadajacej
strukture sztucznie utworzona w warunkach laborato-
ryjnych. Wykresy zmian oporéw gleby naturalne]
(rys. 68) wskazuja na nieco mniejsza jej wytrzymalodé
w koncowych fazach dziatania osirogi w pordwnaniu
z glebg o sztucznej strukturze.

Opory, jakie ostrogi napotykaja w glebach lesno-
stepowych, jak juz widzielidmy, wzrastaja w miara sto-
pnia ich wilgotnosci. Wzrost tych oporéw zachodzi je-
dnak do pewnej granicy wilgolnosei, powyzej ktérej war-
to$¢ ich zaczyna maleé. W glehie II. opory wzrastaly
az do wilgotnogei powyzej 50°ly pojemnodei, a nie do
40°,, jak przypuszeza Gologdrski. Natomiast przy wil-
gotnosci 60"/—70° opory okazaly sie znacznie mniejsze.
Przy tym stopniu wilgotnosci omawiana gleba przedsta-
wiala juz wlasciwie geste bloto. Jednak ogélne zasady
deformacji takiego materjatu, jak to widacé z rysunku 75,
pozostaly naogdél niezmienione. Na {ym rysunku widaé
przesuniecie Dblotnistej masy wzdluz powierzchni usu-
wiskowej, jednak Sciecie niezachodzi na calej szerokogei
warstwy. Natomiast przed ostroga powslaje wybrzusze-
nie analogiczne, jak przy deformacji wilgotnej glinki
l6ssowej lub plastycznej masy. Przebieg zmian opordéw
w takiej blotnistej masie (rys. 68) jest jeszcze bardziej
rownomierny.

W glebach wilgotnych czynnik czasu dziatania da-
nego ohcigzenia, jak juz zaznaczono, wywiera ogromny
wplyw na przebieg zmian opordéw i intensywnodé od-
ksztatcen materjatu. Doswiadczenia, przeprowadzone na
glebie IT., nawilgoconej do 60°/0—70%, (rys. 68), ze zmia-
ng obciazenia co 20 sekund (zamiast co 5 sekund) wyka-
zaly znaczne obnizenie wartoSci konicowej wytrzymalosci
materjalu przy catkowitem zerwaniu. Réinice ,,s¢

w chwilowych poloZzeniach ostrogi w glebie przy jedng-
kowych obciazeniach sa mniejsze na poczatku, lecz wara-
staja w miare dalszego dziatania oslrogi. Z tego wynika
ze czynnik czasu mniej wplywa w poczalkowych fazach
deformacyjnych, natomiast wiecej w koncowych. Podo-
bny objaw zauwazono rdwniez przy glebach o innych sta-
nach wilgotnodci.

Na rys. 76 sa zeslawione wykresy dla zmian wiel-
kosci opordw przy dziataniu ostrogi nr. 6. Z tego gze-
stawienia widaé, jak ogromnie sg zblizone przebiegi wy-
kreséw przy zastosowaniu powyzszej ostrogi nietylko
w glebach lesno - stepowych, lecz i w piasku (ab, ab,
ashe it d.). Katy ustawien ostrogi, przy kiérych na-
slepuje pierwsze wieksze Scigeie, sa prawie state dla
wszystkich badanych gleb i piaskéw. Charaklerystyczng
cecha, przebiegu zmian oporéw dla ostrogi nr. 6 i wogdle
dla ostrdg, posiadajacych odgiele ku tytowi robocze po-
wierzchnic, sa wybitne i dtugolrwale okresy przewaza-
jacego ugniatajacego dziatania gleby. Innemi stowy po-
wyzszy stan osirogi napolyka znacznic wieksze opory
w materjale. Celem zmniejszenia tych opordw przy za-
glebianiu sie ostrog w prakiyce, podobnie jak z ostro-
gami prostokatnemi, stosuje sie wezsze lecz gesciej roz-
mieszezone oslrogi w zygzak na obwodzie kota. Dziatanie
takich podwdéjnych zwezonych oslrég oznaczonych na
wykresie numerem 12 zmniejsza nieco wielkoSei opordw
przy zaglebianiu si¢, natomiast nie zmniejsza wiclkosei
konicowych zrywajacych opordw gleby. Rozslep miedzy
ostrogami zostal wybrany na podstawic wykresdéw na
tyveh samych zasadach co rozsiep miedzy oslrogami pro-
stokgtnemi.

Zmniejszony slopient ugniccenia  badancj gleby
powoduje 1 przy oslrodze nr. 6 wybilne zmnicjszenic
koncowych warto$ei opordw.

Rys. 77 przedstawia zestawienic wykresow prze-
bicgu zmian oporow dla oslrdg nv. 8, 9 1 10. 7 lego ze-
stawienia widad¢, ze 'naogdl opory gleby na poczatku
dziatania lych oslrdg sa znacznic mniecjsze od analogicz-
nych opordw, wyslepujacych przy dolychezas omawia-
nych ostrogach. Szcezegdlnie dolyezy Lo ostrogi nre. 10,
ktorej obcigzenic zrywajace w pordwnaniu z analogicz-
nemi ohcigzeniami ostrdg nr. 8 i 9 sq mnicjsze. Wy-
niki tych badan wyjasniaja znacznic poélizg, klory wy-
stepowal przy badaniach na tulejszym {erenic jednej
z ciagowek, posiadajacej ostrogi stosunkowo niskie usta-
wione na obwodzie kola po linji Srubowej pod ka-
tem 55"

Dotychezasowe nasze rozwazania dotyezyly dzia-
fania ostrég przymocowanych do ramienia, o zn. hez
wplywu ugnialajacego dziatania obwodu kota, ktdrego
promienl réwny jest promieniowi ramicnia. Doswiadcze-
nia przeprowadzono na glebie lesno-slepowej LI w uwa-
Yowanej nawilgoconej do 40°s oraz na tak samo uwalo-
wanym i nawilgoconym piasku. PPowicrzchnia obreczy
kota, stykajac sie na cadej swej szerokosei z powierzch-
nia badanecgo malerjatu, podobnic jak z przesuwnem
dziataniem ostrogi z przykryciem, uilrudnia powstawa-
nie Scie¢ 1 wysuwania Seictych mas gleby na wierzch
zwigkszajqc przez to opory glchowe. Trzebiegi zmian
oporéw sa przedstawione na rys. 78 prayezem cylry ,,1¢
4% oznaczajy dziatanie ostrogi na kole nicobeiazonem,
cyfry ,,2° 1,6 oznaczajy analogiczne dziafania przy
kole obcigzonem 100 k¢, a ,,3% — przy obeiazeniu 130 kg.

Z omawiancgo wykresu widad¢, 7e przy kole micob-
cigzonem opdr gleby jest poczalkowo slosunkowo nie-
wielki (,,0b“ ,0b:“). W lym okresic ostroga, zaglebia-
jac sie stopniowo w hadany malerjat, ugniata go i Scina
w gérnych warstwach zapelniajac nim przestrzen mic-
dzy robocza, powierzchnia ostrogi a obwodem kota (rys.
80). Po wypetnieniu lej przestrzeni gleba, dalsze odksztad-
cenia sg juz utrudnione. Zwickszajacy sie stale nacisk
ostrogi wywoluje zmiane stanu skupienia czgsteczek ma-



terjatu, znajdujacego sie pod obrecza kota (,,bb:“ i ,b.4%).
Po przekroczeniu maksymalnych naprezert w glebie pow-
staje Sciecie przed obrecza kola (rys. 81) podobnie jak to
widzieliSmy przy przesuwanym ruchu ostrogi z prazy-
krywa. W tym jednak wypadku réwnoczeénie prawie ze
Scieciem wystepuje calkowite zerwanie gleby. Spostrzeze-
nia Randolpha potwierdzajq powyzsze zjawisko, zacho-
dzace w warunkach polowych.

Na rys. 80 i 81 oznaczono linja kreskowana ,,a b®
przypuszczalny zarys przekroju powierzehni powstatego
przed ostroga ,ziemnego klina“. Obciazenie osiowe kola
w znacznym stopniu zwieksza ogdlny opdr gleby, ponie-
waz poza oporem tarcia powierzchni obreczy kola o glebe,
nastepuje zwiekszone ugniatanie materjalu, na ktérym
opiera sie koto a jak juz przekonaliémy sie zmiana ugnie-
cenia’ gleby w znacznym stopniu wplywa na wielkosé jej
oporow.

Na wrykresie 68 odcinki ,,0 a:, ,,0 a:“ i ,,0 as* ozna-
czajg opory tarcia, wystepujgcego miedzy obwodem kota
a badanym materjalem. Natomiast ,,a: ¢ lub ,,as c.” —
oznaczaja zmiany oporéw przy zapeinianiu gleba prze-
itrlzeni, zawartej miedzy powierzchnia ostrogi a obwodem

ofa.

Rozpatrujac wykres dla piasku ,,4“ jeszcze raz na-
lezy stwierdzié odmienny ksztatt jego od wykresu, poda-
nego przez Randolpha.

Poszczegélne doswiadczenia, opisane w niniejszej
pracy, jako tez i otrzymywane wyniki chociaz nie roz-
wiazujg ogdlnego zagadnienia, dotyczacego oporéw i od-
ksztatcen rozmaitych typéw i stanéw gleb przy pracy
rozmaitych ostrég (np. nie uwzgledniano wspoldziatania
sasiednich ostrdg), to jednak wykazuja one, 7e przy za-
stosowanej przez nas metodzie przygotowywania mater-
jatu doswiadczalnego i po nabraniu w tem pewnej wpra-
wy mozna otrzymywac stosunkowo niewielkie odchylenie
wynikow przy powtarzaniach poszczegdlnych doswiad-
czen. Okolicznoéé ta daje mozno$é porédwnywania prze-
biegéw zajmujacych nas proceséw. Natomiast zastoso-
wana przez nas metoda mechanicznego warstwowego
barwienia doswiadezalnych materjatéw i przeprowadza-
nia przekrojéw w rozmaitych kierunkach utatwia gleb-
sze zapoznanie sie z procesami deformacyjnemi, zacho-
dzacemi wewnatrz tych materjaiow.

V. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI.

Z cafoksztaltu wynik6éw i spostrzezen, uzyskanych
z przeprowadzonych badan, dadza sie ustalié nastepujace
rezultaty:

1. Stwierdzono doswiadczalnie, ze przy przesuwnym
ruchu ostrég w czystym piasku bez wzgledu na ich ksztalt
i wymiary, wyrazne odksztalcenia materjatéw wystepuja
nietylko w postaci Scied¢ wzdiuz powierzchni stozkowych
usuwiskowych, skierowanych od ostrogi ku przodowi,
lecz rowniez wystepuje &ciecie materjalu wzdluz po-
wierzchni stozkowej usuwiskowej, skierowanej ku gdérnej
krawedzi ostrogi. Kierunki krawedzi tych powierzchni
usuwiskowych przecinaja sie w przekroju pionowym pod
pewnym katem ,,w*, ktérego wielkosé jest zalezna od fi-
zycznych wilasno$ci materjatu. Otrzymany powyzszy ro-
dzaj deformacji jest potwierdzeniem stusznosci wnioskow,
postawionych przez Prof. Gotogdérskiego.

2. Obszary piasku, zawartego miedzy powierzchnia
usuwiskowa skierowana ku gérnej krawedzi ostrogi a jej
robocza powierzchnia, mozZna uwazac¢ za utworzony
,Klin®, sktadajacy sie ze $cisnietych czasteczek badanego
materjatu.

3. Otrzymany w przekroju pionowym zarys krawe-
dzi tego ,klina“, utworzonego przed ostroga w pierwszej
fazie nacisku, nieodpowiada ani analogicznemu hipote-
tycznemu zarysowi, podanemu przez Dinglingera (13),
ani tez zarysowi, podanemu przez Rathje’go (14). Obje-
to§é i ksztalt pierwotnie utworzonego ,,piaszczystego kli-
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na' w miare dalszego przesuwanego ruchu ostrogi zmie-
nia sie wskutek ujawnionych ruchéw czasteczek, tworza-
cych omawiany klin. Przyczem te ruchy obrotowe wyste-
puja bardziej wyraznie w poblizu krawedzi przekroju
powierzchni klina.

4. DoSwiadczalnie udowodniono, ze zasady, wedlug
ktérych zachodza odksztalcenia ciat sypkich w badanych
przekrojach odnosza sie réwniez i do gleb lesno-stepo-
wych powietrznie suchych lub wilgotnych jako tez do
glinki 16ssowej oraz do masy jednorodnie plastycznej.
Zewnetrznie odksztalcenia materjalow sypkich tem sie
roznia od analogicznych odksztatcen gleby le$no-stepowej
silnie nawilgocone] wzglednie wilgotnej glinki i masy
plastycznej, ze zamiast powstawania muszli jako rezul-
tatu Sciecia dwu warstw usuwiskowych, tworzy sie przed
ostroga, wybrzuszenie jako rezultat Sciecia wzdiuz jednej
tylko warstwy usuwiskowej, skierowanej ku gérnej kra-
wedzi ostrogi.

5. Stwierdzono, ze zmiany wielkoSci opordw, wy-
stepujace w piasku uwalowanym powietrznie suchym lub
wilgotnym, pod wplywem dziatania przesuwanych Ilub
poruszajacych sie po tuku ostrég sa bardzo gwaltowne
i zachodzg w znacznych granicach. Wynika to z tego, ze
przebieg deformacyjny sklada sie z okreséw przewazaja-
cego zageszezajacego dziatania ostrogi, zmieniajacych sie
kolejno naprzemian z momentami $cie¢ 1 wysuwania Scie-
tych mas piasku wzdiuz utworzonych powierzchni usu-
wiskowych. Ze wzgledu na bardzo nieznaczng Sci§liwosé
piasku przesuniecie wzglednie obrét ostrog w okresie ich
zageszczajacego dzialania prakiyeznie rowne jest O jed-
nak, biorac Sci§le, w tym okresie zachodza bardzo nie-
znaczne wzajemne przesuniecia poszczegdlnych czaste-
czek materjatu.

6. Otrzymane przebiegi wykreslne znacznie rdznig
sie od analogicznych wykreséw podanych przez Ran-
dolpha.

7. Zupelnie podobny przebieg odksztatcen oraz
zmian wielkodci opordw zachodzi réwniez przy przesia-
nych suchych i uwalowanych glebach lesno-stepowych.

8. W uwalowanym piasku powietrznie suchym lub
wilgotnym jak réwniez i w glebie powietrznie suchej
i uwatowane]j wskutek bardzo nieznacznej SciSliwosci ma-
terjatu czas dziatania danego niezmiennego obciazenia
nie wplywa na zmiane wielkosci odksztatcen.

9. W glebach le$no-stepowych wilgotnych wskutek
ich wieksze] Scisliwosel, ugniatajace dziatanie ostrog za-
chodzi w wiekszym lub mniejszym stopniu podezas catego
procesu odksztalcen tak, ze przy dostatecznie wielkiej wil-
gotnoscei (okolo 50°/y pojemnodci) nieda sie odgraniczyd
okreséw zageszczania od Scinania i wysuwania Scietych
mas. Poza tem zjawisko Scinania w glebach wilgotnych
nie wystepuje tak raptownie jak w piasku wilgotnym lecz
zachodzi stopniowo jako ,,rozszczepianie czasteczek gle-
bowych wzdtuz powierzchni usuwiskowych. Powyzsze de-
formacyjne wlasnosei gleh wilgotnych powoduja bardzie]
rownomierny przebieg zmian wielkosci oporow mater-
jalu. Przebieg ten jest tem réwnomierniejszy im gleba jest
bardziej wilgotna.

10. Czas dzialtania statego nacisku ostrogi w gle-
bach le$no-stepowych wskutek ich wiekszej S$cisliwosci
w poréwnaniu z piaskiem wybitnie wplywa na przebieg
zmian oporu i wielkosei odksztalcenn materjatu. Wptyw
czasu jest mniejszy na poczatku zaglebiania sie ostrog
natomiast zwieksza sie w miare ich dalszego dzialania.

11. Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, ze
maksymalne opory gleby lesno - stepowej zachodza przy
nawilgoceniu okolo 50y pojemnosei.

12. Ogélne wyzej wymienione zasady odksztatcen
gleb wilgotnych stosuja sie réwniez i do masy blotnistej.

13. Przebieg odksztalcenn w glebach o strukturze la-
boratloryjnej jest analogiczny do przebiegu w glebach
o strukturze naturalnej.
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14. Najdiuzsze okresy zmian stanu skupienia cza-
steczek badanych materjalow wystepuja przy ostrogach-,
posiadajacych rohocze powierzchnie zagigte ku tytowl
(wzgledem kierunku obrotu). Wskutek powyzszego opory,
wystepujace przy zaglebianiu sie tych ostrég, jak rowniez
ohcigzenia zrywajace sa najwieksze, a poslizg najmniej-
szy w poréwnaniu z innemi stosowanemi przy badaniach
ostrogami. Nalezaloby przypuszczad, ze ten rodzaj ostrog
lepiej nadaje sie do gleb lekkich mato zwieztych.

15. Wyeciecia na roboczej powierzchni ostrogi, usta-
wionej réwnolegle do osi obrotu, w piasku powietrznie
suchym i wilgotnym oraz w glebach powietrznie suchych
w znacznym stopniu zmniejszaja ogélng wytrzymalosc
na calkowite zerwanie materjatu. Natomiast w mniej-
szym stopniu — w glebach wilgotnych.

16. Wszystkie ostrogi, ustawione réwnolegle do swej
osi obrotu, zrywaly badane materjaty przed osiagnieciem
pionowego swego polozenia (kata 90°).

17. Na podstawie wykresdéw przebiegéw odksztadcen
wzglednie ,,oporowych® mozna okreslié racjonalny roz-
step miedzy kolejnemi ostrogami na obwodzie obreczy
kota.

18. Wyniki badan z ostrogami, ustawionemi po linji
srubowej, wykazaly nieznaczne opory przy ich zaglehia-
niu sie w glebe. Wykresy zmian wielkosci oporéw w gle-
bach le$no-stepowych wskazuja, ze slosowanie ostrog
grubowych, ustawionych pod katem 60° ze wzgledu na
wystepujacy przy nich znaczny poslizg i stosunkowo malg
koricows, wytrzymalo§é na zerwanie, nie jest racjonalny.
Nalezy przypuszezad, ze ostrogi $rubowe, ustawione pod
katami 40°—45°, najlepiej nadaja si¢c do gleb zwigztych
nietylko ze wzgledu na charakter przebiegu wykresow
lecz i ze wzgledu na lepsze samooczyszczanie sie ich
z przylepione] gleby.

VI. LITERATURA.

1. Prof. Benno Martiny: ,Die Greiferwirkung hei
der Motorpflugprobe in Wiirzberg - Erbaschshof“. Dic
Technik in der Landwirtschaft 1924. Nr. 10. S. 1927.

2, Dr. W. Schlabach: ,,Ueber den Einfluss des Trieb-
raddurchmessers und des Wirkungsgrades von Motor-
schlepper auf das Aufbdumen®. Dic Technik in der Land-
wirtschaft August 1926. Nr. 8. S. 105.

3. Prof. Georg Kiihne: ,,Handbuch der Landmaschi-
nenlechnik®. Erster Band. Berlin 1930. S. 152.

4. Prof. Assistant John W. Randolph: ,,Tractor lug

Studies of Sandy Soil“. Agricultural Engineering 1926,
vol. 7. Str. 178.

5. John W. Randolph: ,Tractor lug Studies of
Sandy Soil“. Agricultural Engincering vol. 8, April 1927,
Nr. 4. Str. 71. )

6. Inz. Tadeusz Swiezawski: ,,Kolowe plugi moto-
rowe*. Poznan 1928.

7. M. L. Nichols i J. W. Randolph: ,,A Melhod of
Studying Soil Stresses”. Agricullural Engineeving 1925,
vol. 6. Nr. 6. Str. 134.

8. P. H. Forschheimer: ,,Ueber Landruck und Bewe-
gungserscheinungen im Innern (rockenen Sandes“. Zeit-
schrift des Oesterreichischen Ingenieur und Architekten-
Vereins. Wien 1882. S. III.

9. Poncelet: ,,Ueher die Slabilitit der Erdbekllie-
dungen und deren Tundamente®. DBraunschweig 1844
S. 104,

10. Rebhann: ,,Theorie des KErddruckes und der
TFuttermauer”. Wicn 1871.

11. Prof. Dr. Tadeusz Michat Gologdrski: ,,Praca
narzedzi w ziemi* Studjum leoretyczne. Krakéw 1911 r,

12. Dipl. Ing. Alfred Sleck: ,,Beitrag zur Irage des
Erdwiderstandes”. Der Bauingenicur 1926, Heft 1 i 2.

13. Dipl. Ing. Erich Dinglinger: ,,Ucher den Boden-
widerstand heim Graben (Daggern)‘. Forderlechnik und
Trachtverkehr 1929 1.

14. Dr. Ing. Johannes Rathje: ,,Der Schniltforgang
im Sande®. Forschungshelt 350 Beilage zu ,,Forschung
aul den Gebicte deg Ingenieurswesens®, Ausgahe B. Band
2. Von November 1931. VDI - Verlag.

15. Dipl. Ing. Dr. phil. T Berstein: ,,Der praktische
Wert von Modellversuchen am Pllug”. Milleilungen des
Verbandes Landwivtschaft Masclhinen - Priifungs - An-
stalten. Berlin 1915. S. 9.

16. Prof. Dr. Ing. Karl Terzaghi: ,,drbaumechanik
auf bodenphysikalischer Grundlage’. Leipzig und Wien
1925 r.

17. Prol. W. P. Gorjaczkin: ,,Teorja pruga’. Osno-
wanja dla sistiematiczeskawo raszezola plugdw. Moskwa
1927.

18. Stoklasa und Docerell: .,Biophysikalische und
biochemische Durchlorschungen des Boden®.

19. Prof. A. N. Sabanin: ,,Razlicznyje sposoby me-
chaniczeskawo analiza poczw i sposobow dwojnowo ol-
mucziwanja 8 matoj nawieskoju®. Poczwowicdenje 1903 r.
tom 5, str. 129,

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Panstwowa milicja drogowa we Wtoszech, Z dniem
20 pazdziernika 1932 zorganizowano we Wloszech panstwows
milicje drogows, ktéra objeta dozér ruchu na drogach pan-
stwowych. Na czele tej milicji stoi komendant z siedzibg
w Rzymie, ktéremu dodany jest sztab, skladajacy sie z 8
oficeréw, oraz 19 kierownikéw oddzialéw prowincjonalnych
pomieszezonych w wigkszych miastach. Stan milicji obej-
muje 650 osdb.

Stuzba milicji drogowej polega na objezdzie drég,
stwierdzaniu przekroczen, wnoszeniu doniesiei oraz pomocy
w razie nieszczesliwych wypadkéw. Jakkolwiek na razie ob-
sluguje ona tylko drogi padstwowe, sa ju’ obecnie czynione
starania, rozciggnigeia jej dzialalno$ci réwnieZ na drogi
autonomiczne (prowincjalne). W tym jednak wypadku mu-
sialaby ilo§¢ milicjantéw byd znacznie powigkszong,

Wydatki osobowe i rzeczowe tej milicji zostaly preli-
minowane na rok 1933/34 w kwocie 8 milj. L. Pewna czeéd
tych wydatkéw pokryts zostanie z kar porzadkowych, ktére
np. w r. 1932 daly kwotg 1'1 mil. L,

Sluzbg linjows odbywa milicja na motocyklach, cze-
ciowo z przyczepky tak, iZ zuZycie materjaléw pednych jest

stosunkowo niewielkie. W r. 1982 zuZyto na przejechanie
5,8 milj. %&m 470.000 I benzyny, co daje w rezultacie 811
benzyny na 100 km. (Le Strade Nr. 7/88).

— Droga samochodowa Damaszek - Bagdad. Rzad Iraku
oraz mandatowy zarzad francuski zawarly ukiad odnoszacy
sig do budowy 1000 km dlugiej drogi samochodowej Dama-
szek-Bagdad. Rozpisanie licytacji na budowg lej drogi prze-
widziane jest w formie migdzynarodowego przetargu. (Strassen-
bau w. Strassenunterhallung Nr. 2[84).

— Droga samochodowa Kairo-Heluan. Rzad egipski
projektuje budowe drogi samochodowej Xairo - Heluan, (Strbau
u. Strassenunterhaltung Nr. 2[34). L. B,

Tunele.

— Drugi tunel symplonski, ktéry obecnie nie jest w uzy-
ciu ma byé wedle planu inZynjeréw wloskich przebudowany
na tunel samochodowy, umozliwiajgc w ten sposdb polacze-
nie z drogamisamochodowemi w Gtérnych Wloszech. (Verkehrs-
technik Nr. 2/84).

— Tunel ,Mersey* w Liverpolu. Tunel ten, o ktérym
umiesciliémy krétky notatke w Nr. 21/32 Czasopisma Tech-
wicznego, laczacy Liverpol z Birkenhead bedzie oddany do
ruchu 1 lipca b. r. Dotychezasowy ruch migdzy obowma brze-



gami Mersey odbywal sig z pomoca proméw parowych.
Jednakze wskutek cigglego wzrostu ruchu komunikacja tego
rodzaju byla niezmiernie uciazliwag. Do$¢ powiedzies, iz
w r. 1982 ilosé przecinajacych Mersey pojazdéw wyniosta
1,681,000 sztuk.

Tunel, ktérego budowe rozpoczeto w r. 1925 wyko-
nywany jest motods rurowania o przekroju kolowym, $rednicy
zewnetrzne] 14 m, przyczem szerokosé rzeki w tem miejscu
wynosi 1140 m. Calkowita dlugodd tunelu wynosi okraglo
885 km. W $rodku spadek podluzny na krétkiej przestrzeni
1:200, rampy dojazdowe o spadkach 1:80 i 1:294, Na
obu brzegach rozgalezia sig tunel na dwie czedei, ktére
przebiegaja w ostrych krzywiznach.

Jezdnia tunelu w tych pojedynczych czedciach ma sze-
rokoé¢é 64 m, podezas gdy w gléwne]j jednolite] czedei wy-
nosi 11 m. Z obu stron jezdni urzadzono chodniki po 1-2m
szerokosci, albowiem ruch pieszy jest stosunkowo niewielki.
Dla przewietrzania tunelu urzadzono na kazdym brzegu po
trzy instalacje mechaniczne, regulowane centralnie. Przelot-
nosé tunelu obliczono na 3 milj. pojazdéw. (Strassenbau wu.
Strassenuterhaltung Nr. 2/34).

— Tunel Montblanc dla ruchu samochodowego. Obecnie
przeprowadzaja sig pertraktacje pomiedzy Szwajcarjs, Francjg
i Wlochami odnoszace si¢ do budowy tunelu dla ruchu
samochodowego pod masywem Montblanc’u.

Pierwszy projekt przebicia tego tunelu, jednakze dla
ruchu kolejowego, pochodzi z r. 1907, a opracowany byl
przez InZz. Monod’a. Projekt obecny, réZniacy sig od pierwo-
tnego tem, iZ ma sluzyé wylacznie dla ruchu samochodo-
wego, pochodzi od Inz. Bron’a przy wspéludziale Prof, Lu-
geon’a i Ulianowa z Uniwersytetu Losanny. Dlugosc tunelu
dwuczeSciowego pomigdzy Chamoniz (Francja) a Entréves
(Wlochy) przewidziang jest na 12:6 km. Szerokosé pojedyn-
czego tunelu ma wynosié 6-50 m.

Dotychezasowe badania wykazaly, iz stosunki geolo-
giczne bedy zupelnie korzystne. Program budowy opraco-
wany w ten sposéb, by tunel mégl byd ukonczony w okresie
4-letnim. Sfinansowanie calego przedsigwzigcia, ktére obli-
czone jest w przyblizeniu na 880 mil. fr., pomyslane jest
w drodze wydania akcy] z gwarancja Francji i Wioch.

Program finansowy przewiduje pobér oplat za uZycie
tuneln w zaleZnosci od iloSei miejsc w samochodach osobo-
wych, za$ od tonaZu odnoérnie do samochodéw cigZzarowych,
Mianowicie 4-siedzeniowy samochéd osobowy ma stawke
18-60 liréw, zas samochéd cigZarowy powyzej 1 ¢ 21-30 liréw.
‘W pierwszych latach licza sig z przejazdem okolo 650.000
oséb rocznie, co stanowi okolo %/, dotychczasowego ruchu
pomiedzy Ventimiglia a Mentona,

Jest rzeczg zrozumialy, iz ewentualna budowa tego
tunelu spowoduje olbrzymi przewrét w ruchu pomiedzy
oboma panstwami, tem wigcej, i% Genewa jest od Montblanc
odlegly zaledwie o 2 godziny jazdy autem, za§ Medjolan na
230 km, a Turyn tylko 170 km (Der Strassenbau Nr. 22/33).

E. B.

Budownictwo wodne.

— Zbiornik w Ottmachowie na Nissie Kfadskiej w do-
rzeczu Odry zostal niedawno ukonczony i oddany do uzytku.
Zbiornik ten, o ktérym zamieszezaliSmy juZz kilkakrotnie
wzmianki w Czasopidmie *), jest z tego wzgledu ciekawy, Ze
jest pierwszym w dorzeczu Odry, ktéry ma sluZyé w celach
Zeglugi, dla powigkszenia odplywu przy niskich stanach,
a przez to powigkszenia glebokosei.

Zeglowna Odra mierzy miedzy Kozlem na Slasku
a Szczecinem 640 km dlugosci. Od Kozla do Ransern (6 km
poniZze] Wroclawia) jest ona skanalizowana na dlugosci
160 %m dla statkéw 800—500-tonowych, o zanurzeniu 1,40 m,
zapomocy 22 stopni spigtrzajacych, ktére Igcznie pokony-

*) QOstatnia w Nr. 10/1988, zawiera rdwniez przekrdj po-
przeczny grobli, zamykajacej zbiornik,
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wujg spad 60 m. Jednak przestrzen ponizej] Wroclawia, po-
mimo, ze Odra jest tu juZ spora rzeka, o dorzeczu ponad
20.000 km? i spadku 1:3000, cierpi w czasie posuchy na
brak wody. Objetosé odplywu spada do 18 m3[sek, przy kté-
rej to objetosci Zadna regulacja nie moZze wytworzyé po-
trzebnych dla zeglugi gleboko$ci. Stad tez w czasie posuchy
setki statkéw ladownych osiadaja na mieliznach i zmuszone
sg ozekad na przybdér wody. Caloroczny odplyw Odry po-
nizej Wroclawia nie jest maly, gdyZ wynosil w bardzo su-
chym roku 19381 38.300 miljonéw m* co odpowiada Sredniej
wodzie 104 m?[sek, z czego wynika, Ze poprawa odplywu
przez magazynowanie wody w zbiornikach jest tu zupel-
nie mozliwa. Badania wykazaly, Ze dla wuzyskania pel-
nej Zeglownosci przez caly rok potrzeba w posusznych la-
tach doprowadzié rzece 300 miljonéw m2. Zbiornik w Ottma-
chowie, otwarty 17 czerwca 1983 r., o pojemnosdci calko-
witej 143 miljonéw m?®, z ktérej przypadnie 5 miljonéw m?
na ,zapas Zelazny“, 43 miljony m® na ochrong przed wielka
wodg, ujmie 95 miljonéw m3, przeznaczonych na powigksze-
nie glebokosei Odry ponize] Wroclawia. Dozwoli to powigk-
szyé glebokosé przez 70 dni o 20 ¢m, lub przez 50 dni
0 30¢m. W dniach 24 do 27 czerweca 1933 r. puszezono
pierwszy raz fale zasilajaca o objetoSci 63 m3[sek, ktéra od-
powiadala podniesieniu sig wody o 0,7 m. Ponad 500 stat-
kom, uwiezionym na rzece umozliwilo to dalsza jazde. Zbior-
nik sluZy réwniez do wyzyskania sily wodnej, a w tym
celu umieszczono w drodkn grobli zaklad maszynowy, o dwu
turbinach wyzyskujacych spad 16 m i maksymalna objgtosé
po 18 m?[sek.

Roboty wykonano w okresie 5-letnim, a koszt ich wy-
niést 55 miljondw R. M. Wielkie roboty ziemne (7 miljonéw m3)
mozna bylo w tym okresie wykonaé tylko z zastosowaniem
nowoczesnych wielkich urzadzen maszynowyeh. (Zeitschr. d.
Ver. D. I. Nr. 89/1933).

— Francuski ,,Kanat Dwu Mérz®. Kanalem tym, o kté-
rym zamiedciliSmy juZ poprzednio krétka wzmianke w Czaso-
pismie, zajmuje sig¢ juz od kilku lat specjalne Towarzystwo,
ktére przedsigwzielo wykonanie potrzebnych pomiaréw i pro-
jektu., Trasa jego przebiegad ma miedzy Bordeaux, nad Ga-
ronng, uchodzaca. do Oceanu Atlantyckiego, a Narbonne, nad
Morzem Srédziemnem, przez Agen, Tuluzg i Carcassonne,
mniej wigeej linja obecnego kanalu Poludniowego (du Midi).

Wedlug projektu bylby to najwiekszy kanal morski
Swiata, o dlugoSei 330 km, szerokoSei zwierciadla do 120 m,
glebokosel 13,5 m, ze stanowiskiem szczytowem na poziomie
148,5; wzniesienie to uzyskalby zapomocs 14 Sluz (z kazdej
strony po 7) o dlugodcei 260 m i szerokodci 35 m. Poniewaz
stanowisko szezytowe lezy nad Garonna, potrzebny zasilek da-
walaby ta rzeka. Aby jednak oszczedzaé wode, bez zakladania
specjalnych zbiornikéw oszezednosci, ma woda $luzowa po-
ruszaé turbiny, polaczone z pompami, ktéro ja maja w 609,
znowu podnosié do gérnego poziomu.

Wszystkie drogi krzyzujace kanal majg bycé prze-
puszczone pod kanalem, pozostawiajac wolnem gérne swiatlo
dla statkéw morskich., Kolosalne roboty ziemne maja tu byc
pokonane zapomocg specjalnych bagréw o wydatnosei 10
tysigey m® na 8 godazin.

Koszt kanalu ocenia sig na 26,5 miljardéw fr.. Liezy
sig tu na to, Ze z wielkiego ruchu idacego przez Gibraltar
(obecnie 75 miljonéw ton rocznie, przewidywane powigksze-
nie na 86,2 milj. ton), przewaZna czesé przeszlaby na pro-
jektowany kanal, tak znacznie skracajacy droge miedzy ka-
nalem Suezkim i dalekim Wschodem a zachodnimi portami
Earopy. Niewatpliwie i1 wzgledy strategiczne sz tu wysu-
wane na pierwszy plan.

Typem statku mialby tu byé statek ladujacy 8000 ton,
a dzielnodé kanalu wynosilaby do 100 miljonéw ton rocznie,
Dolaczony rysunek podaje przekrd] podiuZny i normalne
przekroje poprzeczne.

Autorem projektu jest inZynier M. J, Lipski; projekt
ten poddal wyczerpujacej krytyce najznakomitszy budowni-



134

czy drég wodnych we Francji inynier Moreau, k_ierownik
rob6t przy budowie pierwszego stanowiska ,Wielkiego Ka-
nalu Alzackiego“ pod Kembs. Pragnie on zmniejszy¢ znacznie
rozmiary kanalu i typ statku ograniczyd mnajwyzej do 2000
ton. Przytem rentownodei kanalu nie widzi w zhyt réZo-
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wych kolorach, przyjmujac, Ze z uwagi na sluzy, mijanie
itd., jako réwnowaznik drogi morskie] trzeba przyjaé 4-o
krotng dlugos$é kanalu. Gdy za$ odleglosé Southampton od
Port Said wynosi 1850 &m, a wiele statkéw, z powodu wy-
sokich taryf kanaln Suezkiego woli plynaé naokolo Afryki,
sadzi, Ze oszczedno§é na frachcie nie bedzie zbyt wydatna,
a przerzucenie calego ruchu na kanal watpliwe.
Dr. M. M.

Mosty.

— Drewniane mosty drogowe w stanie Oregon opisuje
Mec Cullough w £ng. News Rec. (1932, IL. str. 213). Uiy-
waja tam do tego celu drewna wyborowego, a pomost, ktéry
najwigcej zawsze sprawial klopotu, robig tam betonowy.

— Podstawy obliczen mostéw masywnych z r. 1932,
waine w Niemczech. Przy sklepieniach w kierunku podiuz-
nym nie przyjmuje sig rozloZenia cigfaréw na wieksza po-
wierzchnig. W kierunku poprzecznym rozklada sig cigZar na
pasek réwny odstepowi toréw - 2 m po kagdej stronie, przy
jednym torze najwyzej 4 m. W mostach kolejowych przyj-
muje sig w kierunku podluZznym rozkiad na 25 4 2s, gdzie s
grubosé Zwiréwki, poprzecznym 60 4 2s. Wplyw parcia
wiatru naleZy uwzglednié dla mostéw Ilukowych, z jazdg

gora, jedli szeroko§é mostu przy pelnem sklepieniu jest
i iy 4
muniejsza niZ El’ przy sklepienin Zebrowem %l. Przy po-

modcie zawieszonym naleiy zawsze uwzgledniad wiatr. Spél-
czynnik wstrzadnied patrz tabl. 1.

Tabl. 1 dla sp. wstrzgdniet ¢

2 | Mosty pod s
B 00y PG Most imle,]oyve
Rod il przem. Iﬂ(;emozi'?;
. e ;
odzaj mostu ri -bez dwiral  ubodsh dwi-
- bezyk!.‘zp(lkl. rowki 1i1(:zqc od
=]
5 [drewniang) oo ™
I. Mosty belkowe: ‘ (
a)pomost . . . ... ... 1-41 166 | 16 {4 ., li.a lruo 1.
b) belki gléwne dla 1> 10 m (8] 1-65 | 15/ 1418 121110
¢) inne b. gltéwne np. kory- ‘
towe . . . .0 0. 12113 | 12 1121211212 |10
II. Mosty lukowe:
@) pomost i slupy wisz, . . (l'4| 1'65| 16 |14 tl'ﬁ 121111 {10
b) Tuki osobne 7 do BOm . (12 12 12 (12| 11
{=05b0 do 70 m .11 11 11 11} 10
{>%%0 . .10 10 10 |10} 10
¢) pelne sklepione dla <50 m (1'1 1-2 12 |11 11
dla 50 << <70 m |10 11 11 [10] 10
dla 7> 70 m|1°0 10 10 10| 10

Plyta pod Zwiréwka ma bydé najmniej 12 em gruba,
Gléwne belki ciggle moina obliczaé jako wolno pod-
parte tylko wtedy, gdy nie sa polaczone z podporami. Po-
leca si¢ uwzgledniaé zmiennosé przekroju. Dla lukéw o wiel-
kich rozpietosciach naleiy uwzglednié tez mozliwodé wybo-

czenia. Jako dlugodd wolng naleZy przyjaé dla lukéw bes.
przegubowych 1/, dlugosel tuku, dla dwuprzegubowych S

7)\2
1_2(——) !

8
dla tréjprzegubowych [=1-2838 {/ — 5 dla~s—<0'186,

l
l=-%— dtugosei Iukun dla—s-> 0°186, przyczem przyjaé na-

21

w2 BJ .
lezy potréjng pewnosé. N =1/, S Przy obliczeniu slu-

péw na wyboczenie nalesy przyjaé spélezynnik wyboczenia
dla slupéw ze strzemionami

dla.—z— =15 20 26 30 386 40

w=10 125 17 245 34 440
dla stupéw uzwojowych dla h: d =13 20 256
w=10 18 27,
Naprezenie dopuszczalne dla mostéw:

Tabl. 2. Mosty
drogowe
i pod toxr. kolejowe
przem.
a) Plyty i belki ogélnie . . . . . 45 —_—
W,28 W,28
przy wykazaniu wytrzymalodei kostk. . r;'ﬁ ——1"1—
jednak nie wigeej miz . . . . . 65 50
dla mostéw drogowych dla momentéw ujena-
nych plyt i belek Zelbetowych o 10 kg/em?
wigcej
b) ramy ogélnie . . . . . . . . 56 —

. w,28 W,28
przy wykonaniu wytrzym. kostk. 3T B3R
jednak nie wigeej miz . ., . . . 75 60

¢) tuki ogélnie . . . . . . . . bb —

. w,28 W,28
przy wykazaniu wytrzym. kostk., . . 3 55
jednak nie wigcej dla 280 . . . 80 70

dla 2>80 . . . 90 80

d) stupy ciénione drodkowo ogélnie . . 36 —
28 W28
przy wykazanin wytrzym. kostk. Wi—— ——I’B——
jednak nie wigeej niz .. 60 40

Jednak tych wszystkich napreieh moZna dopuszczad
tylko, jeZeli przedsigbiorca jest dodwiadczony Zelbetnik a do-
$wiadczony inZynier jest inspicjentem budowy, cement ma
byé wyborowy, a uziarnienie ustali sig dodwiadczeniami.

Dr. M. Thullie

Zelazo - heton.

— Przepisy niemieckiego wydziatu zelbetowego z r. 1932
(Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir Eigenbeton
1932).

Przepisy te uznane zostaly przez rzgd niemiecki jako
obowigzujgce. Nie stosujy sig ome do belek Zelaznych, kté-
rych wysokodé wynosi znaczng (P) czgéé belki Zelbetowe).
Wtedy belki Zelazne majs przyjad caly cieiar na siebie,
nie uwzgledniajge betonu. TUziarnienie betonu przepisane
krzywemi w pewnych granicach. Przepisy dopuszczajy uky-
cie stali St. 52 o wytrzymalodei na ciggnienie 5.200 do
6.200 kgfem® Dla Zelaza okraglego i malych przekrojéw
wyznacza sig 5.000 kg/em®. Granica ciastowatofei ma leZed
najmniej przy 8.800 kg/cm?, przy wigkszej grubogei nif
18 mm 8.500 kg[cm®. Szczegélowe przepisy regulujs budo-
wanie przy mrozie. Ozas zdjgcia deskowania i podpér wynost
dla betonu zwyklego

dla boeznych  dla desko- dla pod-
deskowarn wati plyt  parcia_belek
i slupéw stropowych iplyt
dni 8 8 8 tygodni
dla bet. wyborowego , 2 4 8 dni



Zetknigeia pretéw moga byé spawane, dla pretéw ciagnio-
nych wtedy mozna tylko uwzglednié 600/, przekroju. Skurez
nalezy uwzglednié jako zmniejszenie cieploty o 150 dla ram
za$ dla betonowych lukéw i sklepien przy uzbrojeniu naj:
mniej 0,5"/.0 15% przy mniejszem 20°. JeZeli napresenie
scinajgce jest wigksze, niZ 14 kg[em®, a przy betonie
W28 =180 kg[cm?® niZz 16 kg/em?, to nalety wymiary odpo-
wiednio powigkszyd. Dla ujemnych momentéw belek ciagglych
dozwala sig zaokraglaé parabolicznie wysokosé zebra lub
mura. Dla plyt ciaglych miedzy déwigarami zelbetowymi
ze wzgledu na sztywnodé diwigaréw mozna liczyd tylko na
polowe momentéw ujemnyeh. Wysokosd uzyteczna plyt krzy-
Zowo uzbrojonych musi byé najmniej dla plyt wolno pod-
partych /5, dla ciaglych i utwierdzonych !,, mniejsze]
rozpigtosei. Obliczenie przyblizone wedle Marmsa dozwolone.
Przy belkach cigglych i Zelbetowych, polaczonych podeia-
gami, moi.na uwzglednié momenty ujemne tylko w 2[,. Stupy
ze strzemionami mogs mieé uzbrojenia najwyzej 69, naj-

o h& ha
mniej przy —>100,8Y%, przy — =6—0,5°/, odstep strzemion
d d 0 P

nie Wiqk_szy, niz najmniejszy bok prostokgta, Oprécz znanego
wzoru niemieckiego P=g, (Fy+ 15 F,+ 45 F,) mozna liczy¢ we-
dle wzora P=1/; (K; Fy+0, F,+2,5 0) jeteli W;s5=160 kg/cm?
i jezeli przedsigbiorca ma gruntowne dogwiadezenie i do-
kladng znajomo$d Zelbetu. W réwnaniach tych naleZzy przyjaé
dla Zelaza 0,=2400 i ¢/,=8800 kg/em?, a dla stali wybo-
rowej St. 52 0,=38600, ¢’,=4500 kg[em®. Spélezynniki wy-
boczenia sg nastepujace:

h
dla d—"=15 20 26 380 385 40
W=1,0 1,25 1,70 2,45 3,40 4,40
h 13 20 25
a dla stupé i h 2 9! d
upéw owijanye D10 17 97

NapreZenie dopuszezalne dla slupéw jest nastepujace:

. rzy cisnienin min,
Gaop. DAJMU Wiyog A

i zgrubieniu
Caop. Wi
a) beton zwykly . . . 35 120 40 120
b) , zocem.wyborowego 45 160 50 160
¢) , przy wyznaczeniu
wytrzymalodei kostkowej
h _ m 28 Wb 28
dla 3= 20 =3 160 3 160
najwyzszy jednak przy najmn,
gruboéei do 40 me¢ . . 60 180 } 65 195
przy najmni grub. wyzej 40 em 70 210

Jak widzimy nowe przepisy niemieckie podwyZszaja
znacznie w pewnych wypadkach napredenie dopuszczalne
i wprowadzaja przy stupach takze obliczenie wediug prawa
Empergera przy uZyciu lepszego betonu.

Dr. M. Thullie.

Lotnictwo.

— Gigantyczny lot naokoto $wiata wzdluz zwrotnika
(25.000 mil) bez ladowania projektuje na wiosng 1984 jeden
z lotnikéw angielskich.

Przypomnieé nalezy, Ze lot Posta naokolo §wiata po
trasie 15.596 mil dlugiej, trwal 7 dni. Projektowany lot,
przy tej samej szybkodei t. j. 125 mil na godz. trwalby
8 dni b godzin. (Morning Post 1933).

— Obnizka taryfy lotniczej w Polsce jak i na kolejach
0 256%, weszta w Zycie z dniem 1 stycznia 1934. Bilet
lotniczy z Warszawy do Xrakowa, Katowic, Poznania
kosztuje 80 zl., Gidarska i Gdyni 85 zl., do Lwowa 45 zl.,
z Krakowa do Wiednia 56 zl., ze Lwowa do Bukaresztu
75 =zl

— Samolot w stuzbie rolnictwa. W Rosji sowieckie]
samolot jest od dwéch lat uzywany jako narzedzie rolnicze.
»Latajacy siewnik® stuzy do zasiewéw na rozleglych lanach
Ukrainy, Uralu, pélnocnego Kaukazu, w poludniowej Sy-
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berji, wreszcie nad Wolga. Dotychezasowe zasiewy przy
pomocy samolotéw w rejonie $redniej Wolgi, daly pomyslne
rezultaty. W roku 1983 obsiano w ten sposéb 11.124 ha.
UiZywa sig w tym cclu lekkich samolotéw, wagi okolo
200 kg z obslugg dwéch ludzi. (Kurj. Ogrodmiczo-handlowy
52/1933).

— Linia lotnicza z Kadyksu do Ameryki Pofudniowej.
Do obecnej chwili komunikacja z Ameryks Poludniowsg byla
monopolem francvskim. Obsluga pocztowa odbywala sie
droga kombinowans, lotniczo-okretowa. Niemey postanowily
eksploatowad te linje wylacznie przy pomocy samolotéw.
Ich samoloty maja docieraé do Kadyksu w Hiszpanji, na-
stepnie poczta bedzie przenoszona na hydroplany, ktére
beda lecieé w kierunku Brazylji. Na oceanie w polowie
drogi powstanie stacja w postaci odpowiednio zaopatrzonego
i zakotwiczonego statku ,Bremen%. Przy nim beds osiadad
hydroplany lecace z Kadyksu. PotgZne Zurawie beds pod-
nogi¢ te hydroplany, a nastepnie wyrzucaé je za pomocy
dostatecznie mocne] katapulty w powietrze, celem konty-
nuowania drugiego odcinka lotu.

Ciekawym problemem jest sprawa zakoiwiczenia statku
na glebokosci 5.000 m i oslonigcie wodujacych hydroplandw
przed szkodliwymi wplywami wzburzonych fal morskich.

Prace przedwstepne sa juz w toku. (Kurjer Turyst.
304/19383).

— Najwiekszym sterowcem s$wiata jest amerykanski
yMacon®. Jest on dwa razy wiekszy od niemieckiego ,Zep-
pelina“, Przeznaczony jest jako sterowiec wojskowy do
strzezenia zachodnich wybrzeZy Stanéw Zjednoezonych nad
Oceanem Spokojnym.

— Swiatowa trasa lotnicza. W Waszyngtonie odbyla
sig konferencja delegatéw koncernn ,Godyear Zeppelin
Ltd« i Ministerstwa marynarki St. Zjed. A. P, w sprawie
omdéwienia warunkéw i programu stalego lotmictwa nackolo
Swiata.

Linja lotnicza bedzie obslugiwana statkami powietrz-
pymi typu Zeppelina na trasie wodnej Atlantyku i Oceanu
Spokojnego, a na trasie ladowej samolotnmi o bardzo sil-
nych motorach, Trasa ma prowadzid przez nastepujace
punkty: Banel, Karachi, Batawia, Manilla, Jokohama,
Honolulu, San Francisco.

— Najwiekszy samolot na Swiecie!) K 7 ulegl katastrofie
pod Charkowem. Budowa aparatu zostala niedawno ukon-
czona w charkowskich zakladach do$wiadezalnych. Byl on
wykonany ze stali, wyprodukowanej w zakladach dniepro-
petrowskich imienia Lenina. Zastosowano tu stal chromowsg
i spajano wiazania stalowe specjalng metoda, wypraktyko-
wang juz poprzednio na samolotach K6, K5 i K4. Twéreg
aparatu byl inZ. Kalinin, a w skfad personelu budowniczego
wechodzili inz. Danilewicz i inZz. Sawicki. Konstrukeja sa-
molotu charakteryzowala sig olbrzymia rozpigtoscis skrzydel.
CigZzar wlasny samolotu wynosil 20 ton.

K 7 odbyl juz 17 lotéw prébnych. Dnia 21 listopada
1933 wzbil sig do ostatniego lotu na wielka skale z lotni-
ska moskiewskiego, W obsadzie bylo 14 inZynieréw i me-
chanikéw. W chwili, gdy samolot znalaz} sie¢ kolo Char-
kowa, nastapil wybuch i niebawem cala maszyna stanela
w plomieniach, W katastrofie ponioslo na miejscu $mieré
czternadcie oséb. (Kurj. Turyst. i Komunik. 326/1933). We-
dle opinji k6! technicznych samolot posiadal za wielki cig-
far wlasny. -

— Stacje nadawcze radjowe jako przeszkody dla sa-
molotéw. Zwrécono uwage, 1% wiee stacji radjowych przy
niskich lotach podezas niepogody na wysoko§ci mniej wigce]
100 m stanowis powaZne przeszkody dla samolotéw. Wobec
tego wiete takie powinny byé zaopatrzone w migawkows
sygualizacje $wietlna. W taka sygnalizacje zaopatrzono

1) Patrz Craspismo Technicene 19/1983, Moder. Tramsp.
730/1988, Ind. kolej. 8/1938.



136

w Niemezech wieze stacji nadaweczych: Konigswusterhausen
(243 m), Wroclaw (140 m) i Lipsk (125 m). Swiatlo koloru
czerwonego pali sie 02 sekunde i gasnie na czas 2-8 sek.
Swiatlo jest czynne przez noc cala i po pél godziny prze@
i po zachodzie slofica, jak rdwnieZ przy zle] widzialnodei
we dnie. (Indynier Kolejowy 11[1933). Ostatnia katastrofa
samolotu Apollo na linji Kolonja-Londyn dnia 30 grudnia
1933, gdzie spalilo sig 10 oséb, powstala wskutek zacze-
pienia o maszt radjostacjii w Russelede w poblizu Brugga
w Belgii.

— Komunikacja lotnicza z Rosja. Na konferencji lotni-
czej w Minsku omawiano wuruchomienie od 1 maja 1934
komunikacji lotniczej z Polska. Minsk posiada lotnisko do
ladowania samolotéw pasaZerskich i towarowych. (Ilustr.
Kurjer Codz, 345]1938),

— Lotnictwo w Chinach. Stany Zjednoczone przeprowa-
dzajy obecnie rokowania co do otwarcia linji lotniczej na
szlaku Szanghaj-Manila i Szanghaj-Kanton, Réwniez zwigk-
szone zostalo lotnictwo armji kantohskiej. Jako inspektorzy
lotnictwa i piloci na razie s3 zatrudnieni Amerykanie. Do-
nosi o tem ajencja Szinibun Rengo.

— Okret-matka ,,Ranger jest w konczacem sig stadjum
budowy w dokach w Newport Stanéw Zjed. A. P. dla 140
aeroplaodw wojennych. Ten plywajacy port ma 250 m dlu-
gosci i kosztuje 19 miljonéw dolaréw. Szybko$d olbrzyma
bedzie wynosila 54 km|godz.

— Swiatowe lotnictwo komunikacyjne obslugiwalo w r.
1933 oSmdziesiat towarzystw po liniach sumaryeznej dhu-
gosel c¢wieré miljona km. W ruchu bylo 2.000 aparatéw
z personelem 4.000 oséb. Rocznie przelatujg te aparaty sto
miljonéw km. Z niewielkimi wyjatkami wszystkie towarzy-
stwa lotnicze sg subwencjonowane przez rzady odmo$nych
panstw. Ing. A. W. Kriger. N

Kolgje.

— Kolejag mozna przejechaé za 42 zk, w Stanach Zje-
dnoczonych A. P. 210 km, w Anglji 260, w Szwajcarji
410, w Italji 500, w Francji i Niemczech 600, w Austrji
720, Polsce 900, a w Wegrzech 1,000 km. (Zeit d. Vereins
mitieleur. Eisenbahnverw. 34]19383).

— Budowa kolei 2.700 km. dtugiej przewidziana jest
w Australii w celu polgczenia dwéch zewngtrznych punk-
téw kontynentu. Kolej ma rozpoczynaé sie w Bourke
w poludniowej Nowej Walji, a konezyé w porcie Darwin
na polnoenym brzegu ladu, Konsorcjum, jakie sig zawiazalo
w tym celu, gotowe jest wloiyé w budowe 15 miljondw
funtéw, Zadajac od rzadu gwarancji w tej samej wysokogci,
udzielenia gruntéw pod budowe o powierzehui 800 fm?
1160 km? tytulem dzierzawy na 66 lat, jak réwniez wy-
dzierzawienia dwéch wysp u wylotu pblnocnego kolei i portu
Darwina.

Zarzad kolei bedzie zobowigzany do zorganizowania
Zycia gospodarczego w okolicach przez ktére bedzie prze-
biegala trasa, jak i nawigzania sie do istniejacych odein-
kéw kolejowyeh. (Zeits. d. Vereines mitteleurop. Eisenbverw,
26/1983).

— Budowa kolei jednotorowej Warszawa - Radom po-
stepuje normalnie naprzéd. Z 108 km dlugiej linji wyko-
nano dotad robét ziemnych 409/, prowadzac je przede-
wszystkiem na odcinkach z Warszawy do Piaseczna i z Ra-
domia do rzeki Radomki. Mostéw wykonano 18%,. Przez
Pilicg bedzie rzucony 200 m dlugi most na kesonach.

~ Zuiycie przychodéw kolei. Railway Gazette 11/1988),
a za niy Indynier kolepowy (8/1988) podajay z ogloszonego
w Waszyngtonie sprawozdania o dszialalnogei i rezultatach
finansowych amerykatiskich kolei pierwszorzednych za rok
1931, %e z dochodu brutto roku sprawozdawezego poszio

163 dni na wynagrodzenie personalu kolejowego, 19 dni ng
paliwo do parowozéw, 65 dni na materjaly i akcesorja,
26 dni na podatki, a wreszcie 32 dni na inne wydatki
eksploatacyjne. Pozostalo 60 dni, ktéryto okres czasu mia
sluzyé do oplacenia stalych zobowigzah i obciaZer, emery-
tur i t. p. Okazalo sig, Ze pozostala pa to suma niewy-
starczala i dla pokrycia niedoboru musiano zaczerpnad
réwnowasnik 4 dni pracy z lat poprzednich — przyezem
koleje nieotrzymaly Zadnego dochodu.  Ing A. W. Kriger.

Kongresy i Zjazdy.

Polski Zjazd Naukowej Organizacji. W chwili obecnej,
gdy rozwé] racjonalnej organizacji (R. O.) w Polsce zakreglit
szerokie kregi i gdy w licznych instytucjach i przedsiebior-
stwach padstwowych i prywatnych przeprowadzono wiele
oryginalnych prac, sprawa zwolania IIl-go Polskiego Zjazdu
stala sig aktualna. Wymiana dodwiadczen zdobytych w réz.
nych dziedzinach R. O. jak i poinformowanie szerszego grona
o rezultatach prac, to niezawodne korzyéci, ktére zjazd taki
za sobg pociggnie.

Polski Komitet Naukowej Organizacji postanowil wiee
zwola¢ Zjazd R. O. na zimg 1934/1935 r. do Warszawy.

Na Zjazd moZna nadsglaé prace, omawiajace badsto
zagadnienia teoretyczne, bgds teZ zastosowania organizacji
w kazdej dziedzinie Zycia gospodarczego.

I. O zamiarze przedstawienia referatu na Zjazd nalety
zawiadomid ,Polski Komitet Naukowej Organizacji“ do dnia
1 maja 1934 r,

II. Ostateczny termin nadeslania gotowych referatéw
uplywa z dniem 1 wrzednia 1934 r.

Wezedniejsze nadsylanie prac jest ze wezech miar po-
zgdane, Warunki nadsylania referatéw :

1. Referaty powinny byé napisane na maszynie jedno-
stronnie, w dwéch egzemplarzach. na papierze formatu
A4 (210X 297 mm).

2. Ewentualne rysunki, zalgczone do referatu, po-
winny byé kreslone tuszem na bialym papierze szkicowym
(kalce) w formatach normalnych A4, A 8 lub A 2.

Wszelkich informacyj o Zjesdzie udziela Biuro Pol-
skiego Komitetu Naukowej Organizacji, War-
szawa, Mokotowska 68 (tel.888-18 i 816-43) w godzinach
migdzy 10—18, codziennie z wyjatkiem niedziel i §wiat.

I Polski Zjazd Iniynieréw Budowlanych. W uzupel-
nienin notatki o tym Zjezdzie, podanej w Nr. b naszego
czagsopisma, wymieniamy poniZej tytuly referatéw, ktére
beds, wygloszone na Zjetdzie :

Prof. Bratro — ,Stosunek inyniera do architekta®.

InZ. Brenneigen i inZ Zaorski — ,Stan zatrudnienia
inZynieréw w budownictwie¥.

Inz. Bukowski — ,Organizacja prac naukowych wéréd
inZynieréw budowlanych«,

Inz. Johangen — ,Konkursy konstrukcyjne.

In. Luft — ,Praca inZyniera w przemysle budo-
wlanym¥,

Prof. Paszkowski — ,Rola inZyniera w budowniotwie®.

Inz. Przestepski — , Organizacja i regulamin przyszle)
reprezentacji oraz zakladanie ké! inZynieréw w stowarzysze-
niach technicznych®.

Inz Rézangki — ,Uprawnienie intynieréw budowla-
nych w ustawie budowlanej.

Prof. Sawicki — ,Cennik rob6t inZyniergkich jako
ustalenie stosunku inyniera do architekta“.

Zgloszenia na Zjazd i oplate za udzial w nim (8 zl.)
kierowad nalety na rece sekretarza generalnego Komitetu
Organizacyjnego Zjazdu inj. Jerzego Nechaya, Warszawa
ul, Czackiego 1. Uczestnikom Zjazdu, ktérzy zglosza swoj

udzial do 20 bm, zostans wyslane drukowane referaty i inne
druki Zjazdowe.

Redaktor naczeluy i odpowiedzialny Prof, Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa DPolilechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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