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Prof. Edwin Hauswald.

Koordynacja i harmonizacja robot zlozonych.

Koordynacja w czasie i wprowadzona przez &p.
prof. Adamieckiego harmonizacja rob6t zhiorowyeh, przez
stosowne uregulowanie przeptywu zadan
roboczych przez poszczegdlne posterunki, sa sprawami
wielkiej wagi, zwlaszceza w przypadkach, w ktérych mamy
do czynienia z kolejnem obrabianiem bardzo licznych
przedmiotéw. Produkceja w pracowni staje sie wtedy po-
dobna, do przebiegu nastepujgcych po sobie pociagdw ko-
lejowych, zwlaszeza po szlakach jednotorowych, dla kto-
rych koniecznem jest, jak wiadomo dokifadne na minute
ustalenie rozkladu jazdy. Mniej moze znanym jest fakt,
ze przygotowanie takich rozkladow jazdy odbywa sie przy
pomocy specjalnych wykreséw ruchu, pokazuja-
cych bezblednie i przejrzyscie wszelkie krzyzowania sie
pociggdéw oraz predkosci jazdy na poszczegélnych odcin-
kach. (Rye. 1).
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Inz. Karol Adamiecki zauwazyl w czasie swej
pracy jako kierownik walcowni blach, ze podobne ujecie
rob6t w dokiadne rozklady czasowe przy uzyciu odpowie-
dnich wykreséw bylo i tam potrzebne a reorganizacja
przerobki, dokonana na podstawie tych wykreséw, do-
prowadzila wkrétce do nieoczekiwanego zwiekszenia
dziennej wydajnoSci owego dzialu walcowni.

Studja swe rozpoczat Adamiecki od spisania wszyst-
kich czynnoSci i pomiaru czaséw zuzytych na kazda czyn-
nosé skladowa oraz na przerwy. Zestawienie tak otrzy-
manych dat stalo sie zrozumiatem dopiero po przenie-
sieniu danych i liczb na wykres, podobny do wspom-
nianych wykreséw ruchu pociggéw albo tez do wygladu
tasm, uzywanych zamiast zwyklych nut do sterowania in-
strumentu muzycznego zwanego pianola. Dzisiaj wydaje

sie nam dziwnem, dlaczego tak diugo nie zwrécono uwagi
na powazne i kosztowne straty, wystepujace przy prze-
rébce przemystwoej réinych przedmiotéw, szczegdlniej
w takich razach, gdy przedmiot obrébki przej$é musi ko-
lejno przez szereg obrabiarek. Wtedy bowiem objawia sie
zawsze zalezno$é iloSciowej wydajnosci catego pracuja-
cego zespolu od wydajnosdcinajmniej wydat-
negoczltonu

Zalezno$é ta powoduje zwykle wielkie straty czasu,
pdki nie zdotamy wyrdwnacé wydajnosci wszyst-
kich cztondw przerobki, dzialajgcych po sobie jakby
w jednym tancuchu wytwarzania. Takie zrownanie
zdolno$ei przercbezej wszystkich wspoldziatajacyceh czdo-
néw oddziatu jest zadaniem harmonizacji.

Do objasnienia tej sprawy uzyjemy prostego przy-
kiadu liczebnego. Przerdbka danych przedmiotéw ma sie
odbywaé na trzech po sobie dzialajacych obrabiarkach,
wzglednie stanowiskach roboczych. Aby sie przekonacd,
czy calo$é tego zespolu dziata nalezycie, wykonamy po-
miar czaséw przerébki i przerw dla kazdego stanowiska.
‘Wryniki pomiaru podajemy w {abelce:

Obrabiarka Czas przerébki Czasy stracone
Nr. w minutach na przerwy
1 2 4
2 6 4
3 4 6

Suma. czaséw wiasciwe] przerdbki wynosi 12 minut,
suma strat 14 minut. Poniewaz czas stracony wypadd tu
wiekszy od czasu uzytecznej przercbki, trzeba sie posta-
raé¢ o usuniecie zbednych strat na przerwy. Przy prdébie
praktyczne] wystapi jednak nieoczekiwana przeszkoda.
Oto czas normalnej przerébki na stanowisku IT jest, jak
widaé, trzy razy tak dlugi, jak na pierwszem, na
trzeciem za$ dwa razy tak diugi.

Gdyby$my wiec usuneli prawie wszystkie straty na
wykazane przerwy i dazyli do zwiekszenia wydajnosci ca-
fego wurzadzenia, tobySmy sie przekonali, 7ze obra-
biarka II bedzie mimoto hamowala gladki prze-
bieg produkeji.
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Rye. 2 © 3.: Harmonogram.

Do wyjasénienia tego waznego szczegdlu wykonamy
wykresy czasowego i miejscowego rozkiadu rohot sktado-
wych. Na poziomej osi wykresu odcinamy minuty, na
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pionowej oznaczamy kreskami poszczegélne stan owi-
ska przerobki a poprowadzone przez nie linje po-
ziome beda oznaczaly owe miejsca przerdbki, okreslone
krotko liczbami porzadkowemi 1, 2 i 3. Czas trwania
przerébki przedstawimy grubemi kreskami o dlu-
gosciach odpowiadajacych liczbhie minut z dziesigtnemi.
Cienkie kreski, 1aczace poszezegélne fazy przerdbki za-
znaczajg zwiazek migdzy nastepujgcemi po sobie opera-
cjami. Z poprzedniej tablicy pomiaréw widocznem jest,
7e miedzy operacjami istnialy dosé diugie przerwy, badz-
to ze wzgledu na czas potrzebny do przeniesienia przed-
miotu z jednej maszyny na drugg i do jego umocowania
na nowej obrabiarce, badztez na wyczekiwanie pochodzace
z réznych powodéw. Dlatego tez grube kreski wykresu
sg wzgledem siebie przesuniete o odeinki, odpowia-
dajace w skali minutowej liczbom danego pomiaru. Stu-
djum wykresu na ryc. 2 okazuje nam odrazu istnienie
strat czasu miedzy nastepujacemi po sobie operacjami.
Przez zredukowanie tych przerw do tego, co jest niezhe-
dne ze wzgledu na transport i umocowanie, bedzie mozna
lepiejrozplanowacd dany szereg zabiegéw. W tym
celu zhadamy doktadnie caty tok przerdhki i transportu,
poczem sporzadzimy drugi wykres harmonizacji (rye.
3), starajac sie o to, by poszczegélne operacje mogly na-
stepowaé po sobie z jak najmniejszemi stratami czasu.
Przekonamy sie jednak, ze w danym przykiadzie rohoty
na I i ITI-im posterunku nie beds mogly nastepowad bez
przerw nawet w takim razie, gdyby czasy na transporty
byly znikome i doliczone juz do poprzednich zabie-
g6w. Tylko maszyna II, wymagajaca najdtuzszego okresu
czasowego, bo 6 minut, mogtaby byé wtedy zajeta prawie
bez przerw. fatwo sig 0 tem przekonad, gdy zrobimy k o-
Pie wykresu na kalce i przesuwaé ja bedziemy po
tamtym wykresie az do zetkniecia sie poczatku grubej
kreski II-go posterunku z koncem kreski poprzedniej se-
rji. GdybySmy odpowiednio do tego wydali dyspozycje
czasowe, toby obrabiarka II pracowala w razie potrzchy
nieprzerwanie, podczas gdy I mialaby 4-minutowe prze-
rwy, IIT zad§ 2-minutowe. Olo sg nastepstwa niezgo d-
nodci tempa produkcji obrabiarek réznych ty-
péw. Obrabiarka IT ma za dtugi okres roboczy
i przez to przeszkadza pelnemu wyzyskaniu zdolno$ci wy-
tworczej (ang. capacity) pozostatych maszyn, tak ze caly
zespét pracowad hedzie niewydatnie, tracac na kazda jed-
nostke przerabiang conajniej po 4 minuty.

‘Wrykres na rye. 3, przedstawiajacy korzysing w tych
warunkach dyspozycje przerébki pewnej ilodci przedmio-
0w jednakowego iypu, nazwad juz mozna wykresem
przyvblizonejharmonizacji. Obrohienie jednej
sziuki trwa 12 minut, kadencja na jednostke 6 minul. Ale
rozwiazanic to nie jesl jeszeze najlepszem, gdyz mimo
uzyskania nieprzerwanego toku rob6t na posterunku IT
niema jeszeze cigglodci uzylkowania dwu pozostalych
stanowisk. Idealem dobrej harmonizacji byloby takie zor-
ganizowanie przerébki, aby wszystkie obra-
biarki danego szeregu pracowacé mogly w réwnym
takcieibez przerw. Jakzez sie to zadanie da roz-
wigzad?

Jest na to kilka sposobéw, powodujacych jednak
zwykle dodatkowekosztynabycia i ruchu lepszych
maszyn, ¢o0 sig nie zawsze oplaci Moznaby np.
uwaza¢ dwuminutowy rytm pierwszej obrabiarki
za norme i uslawié na drugim posterunku az 3 obrabiarki
obok siebie, dziatajace réwnolegle — na {rzeciem
za§ dwie obrabiarki, dzieki czemu przedmioty obrdébki,
podawane przez pierwsza maszyne kolejno ma jedns
z wolnych obrabiarek drugiej grupy, przechodzilyby dalej
w takiem tempie, jak gdyby kazda obrabiarka wykony-
wata swoja robote w pierwolnym dwuminutowym takeie.
Produkcja godzinna calego zespolu bylaby wtedy trzy
razy tak wielka, jak wedlug rytmu ustalonego drugim
wykresem, calkowity czas wykonania 1 sztuki bylby 6-

minutowy a codwieminutly przedmioty obré-
bki oddawanoby do skiadu. - o .

Na potrzebe dobrej koordynacji czasowej i kolejno-
ciowej zabiegéw zwrocili juz uwage Taylor, Gantt,
Emersoniinni; ostaini za§ wyraz znalazta mysl zréw-
nania rytmu wszystkich posterukc?w daneg_o szeregu tech'-
nologicznego w systemie produkeji kolejno-ciggiej,
jak np. w fabrykach Forda, Gitroem} it p.

Profesor Adamiecki podniést w swych refera-
tach (Przeglad Techniceny 1909, Sprawozc@anie I Kon-
gresu N. 0. w Pradze z r. 1924 i kilkakroinie w Przeglg-
dezie Organizacji), ze harmonja Wyd_aLJnosm 1105019WYC}1
maszyn pracujacych ze soba w kolejce szeregowej daje
zwykle o wiele wigksze korzysci gospodarcze, niz oszeze-
dzanie pewnych sum na kosztach pracy ludzkiej.
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Zastosowanie metody harmonizacji w preedealniach

Inz. St. Borkowski opisal w ,,Sprawozdaniach®
z 11 Polskiego Zjazdu Naukowej Organizacji (1924, str.
201 i t. d.) zajmujace doswiadezenia i prace reorganiza-
cyjne, dokonane w jednej z wickszych przedzaln bawelny
w Lodzi, gdzie doniostosé nalezytej harmonizacji wydaj-
noSci poszezegdlnych cztondw przerabiajacych przedze
okazala sie bardzo wyraznie.

Przedze przerabia sie tam kolejno na kilku za soba
dziatajacych maszynach, kiorych wydajnosci iloSciowe
powinny byé réwne. Jezeli bowiem tylko jedna maszyna
dancgo szeregu nic zdota przerobid tego, co jej dajg ma-
szyny poprzednie, to powslaje zahamowanie przerobki,
powodujace ogromme straly czasu i przyvrost koszidw
pracy, ruchu i kapitatu. W przedzalni oczyszczone przed-
{em pasmo wickien przechodzi kolejno przez kilka ma-
szyn wydtuzajacych runo (ciggarek) i uktadajacych wié-
kna we wlasciwy sposob. Cztery takie maszyny, zwane
ciggarkami, pracujgp w jednym szeregu, poczem
przygolowane juz {aSmy prowadzi si¢ samoczynnie na
zawila maszyne, majacs za pomocy licznych wrzecion
wykonad skrecenie tadmy w nitki. Przerabiarka ta, zwana
wrzeciennicad, musi przytem wykonaé kilka zawilf
szych operacyj i z tego powodu poirzebuje na to wiecej
czasu, niz poprzedzajace ja w pracy ciggarki. Do nie-
dawna przypuszezano, ze cate takic zestawienie ciggarek
i wrzecionnicy, nabyte w jednej fabryce specjalnej, jest
juz celowo zbudowane i naregulowane. Tymczasem pierw-
sze pomiary, wykonane w iej przedzalni okazaly, ze owe
wrzeciennice przepuszezaly zaledwie polowe peinej
iloSci pasm, przygotowanych przez serje ciggarek. Caly
wiec zespdt maszyn nie byl nalezycie sharmonizo-
wany, bo koicowe maszyny hamowaly wydajnoscé
wszystkich poprzedzajacych, ktére tez co kilka minut
trzeba bylo za tr zy m v w a ¢, gdyz wrzeciennice nie mo-
gty nadazyé z przerébka. Mamy tu znowu do czynienia
ze zjawiskiem dfawienialubtlumienia wydaj-



nosci w szeregu maszyn przez najslabszy i najmniej
wydajny jego czlon.

Jezeli sie zwazy, ze w wielkiej przedzalni pracuje
czasem obok siebie 100 szeregéw, sktadajacych sie kazdy
z 4 wyciggarek i z jednej wrzeciennicy, razem wiec 400
ciggarek i 100 wrzeciennic i ze obsluga ciagarek wymaga
w takim razie po 400 oséb na kazda zmiane, pobieraja-
cych moze po 4 zlote dziennie, to zrozumiemy szkody wy-
rzadzane przez brak zgodnosSci w produkcji normalnej
tych zespotéw. W danym razie moznaby sprawe rozwia-
zac przez usuniecie z fabryki 200 ciggarek wraz
z obstugs, gdyz reszta ich wystarczytaby zupelnie do za-
silania istniejacych tam wrzeciennic. Oszczedno$d dzien-
na, obliczona na jedng zmiane, wynositaby wtedy
200X4=800 zlotych kosztu robocizny oraz dalszych kil-
kaset ztotych, przypadajgcych na dzienne koszty ogdlne
i ruchowe. Mozliwem byloby i drugie rozwigzanie, ale
tylko w tym razie, gdyby przedsigbiorstwo liczy¢ mogto
na znacznie wiekszy zbyt wyrobdéw i posiadato
wiasne zasoby kapitatu na zakupno dalszych 100 wrze-
ciennic i odpowiednie rozszerzenie budynkdéw i urzadzen.
Takie podwojenie liczby maszyn koncowych
zréwnadoby ich wydajnosé z produkejg 400 ciggarek, ktore
moznaby wtedy nalezycie wyzyskaé, podczas gdy produk-
cja dzienna calego zakladu takzeby sig¢ podwoita.

Inne zastosowania.

Z niezwyklem powodzeniem wprowadzono reformy
harmonizacyjne w naszych kopalniach wegla
w Dabrowie i na Slasku. Dyrektor Razniewski wpro-
wadzil harmonizacje transportéw drzewa do odbudowy
chodnikéw i t. p. kopalni zaraz po kongresie prazkim
w roku 1925. Transport wielkich mas drzewa, potrzeb-
nego w kopalni do ochrony chodnikéw i komér podziem-
nych przed naciskiem warstw ziemnych zatrudnial przed-
tem précz maszyn i kolejek 27 ludzi, po reorganizacji zas
na podstawie harmonogramdéw okazalo sig, ze 9 ludzi
wykonaé moze nawet wiecej uzyteczne] pracy, niz po-
przednia, trzy razy tak wysoka liczba. Powodzenie w tej
dziedzinie zachecito zarzad kopalni do dalszego stosowa-
nia tych metod takze w dziale wiasciwych robot podziem-
nych (gérniczych) z wynikami, ktére pokazano za po-
mocg filmu na ,,Kongresie Naukowej Organizacji produ-
keji“ w Paryzu w roku 1929. — Gdy sie robotnikéw py-
tano, czy wiedza, dlaczego teraz moga wiecej produko-
waé niz dawniej, oSwiadczali, ze sobie z tego sprawy nie
zdaja, ale wiedzg teraz lepiej co i kiedy kazdy z nich ma
robid.

Harmonizacja odbywa sie zwykle w ten spo-
s6b, Ze sie najpierw dokladnie studjuje i spisuje fakty-
czny przebieg robo6t, za pomocy zegardéw sekundowych
mierzy sie zuzycie czasu na poszczegélne elementy
pracyina przerwy, podajac przyczyny strat czasu
i wykonywa pierwszy wykres roboczy (niem. Arbeitsdia-
gram), z ktdrego widoczne beds wady obrabiarek, dyspo-
zyeyj, braki uzgodnienia taktu produkcji i liczme inne
usterki.

Po doktadnem zbadaniu stanu przedstawionego tym
wykresem organizator stara sie wprowadzié o ile mozno-
Scirdwnyrytmezylitaktpracy, zwany takze rdwna
kadencja (franc. cadence) wszystkich czlonéw sze-
regu wytworczego i usunaé reszte strat, poczem uklada
nowy, juz ulepszony i uzgodniony wykres czasowego roz-
ktadu robét, stanowiagcy wilasciwy harmonogram.

Harmonogram jest w swej istocie podobny do
znanych powszechnie partytur orkiestralnych, ktore
podaja dla kazdego instrumentu chwile rozpoczecia
i ukonczenia jego gry oraz doktadny program jego
udziatu w zespole orkiestry.

Metoda doktadnej koordynacji rozmaitych zabiegéw
moze byé z korzyScig przeniesiona takze na inne pola
dzia¥alnoéci: to tez harmonizacje wprowadzono takze do
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ruchu przetokowego na dworcach kolejowych, w budow-
nictwie, dalej w wielkich biurach, urzedach i t. d.

Jest ona tez podstawa do wprowadzenia systemu
przerobki kolejno - ciaglej w przemysle, ktéra wymaga
daleko posunigtego uzgodnienia rytmu pracy wszystkich
spoétdziatajacych czltonkéw lancucha wytwérezego.

Harmonizacji trzeba wreszcie takze miedzy pro-
dukcja miesieczna kaidego zakladu przemyslo-
wego a wielkosdcig zbytu jego wyrobéw w na-
stepnym okresie miesiecznym.

Sposoby wprowadzania harmonizacji.

Pragnac ulatwié praktyczne uzycie powyiszej me-
tody, podaje tu krotkie pouczenie co do kolejnodei za-
biegéw i zarzadzen do tego celu potrzebnych.

1. Spisanie czynnoSdci.

Najpierw zestawia sie doktadny spis czynnodei
w danym czasie do wykonywania roboty uzywanych, no-
tujac zarazem wszystkie przytem dostrzezone bledy.

2. Pomiary.

Po usunieciu drobniejszych bleddéw w organizacji
przerdbki mierzy si¢ uzycie czasu na poszezegdlne ope-
racje przy pomocy zegaréw lub automatycznie zapisuja-
cych licznikéw.

3. Straty czasu.

Przy pomiarach spisuje sie takze czasy zuzyte na
transportowanie, przekladanie, umocowywanie, zdejmo-
wanie it.p. przedmiotéw przerdbki, zwracajac nadto

uwage na okresy tracone miedzy zabiegami uzy-
tecznymi.

4. Tabeleczasowegorozktadu robdt.

‘Wryniki pomiaréw wraz z uwagami krytycznemi
i poprawkami zestawia sie w tabelach czasowego roz-
kiadu robdt.

H. Analiza przebiegdw.

Tak opracowany materjal obserwacyjny poddaje
si¢ teraz krytycznej analizie, spisujac tez wszystkie
wnioski techniczne i organizacyjne co do usuniecia spo-
strzezonych brakéw 1 strat.

6. Czasy wzorowe lub wzorcowe.
dard times).

W wolnych kolumnach zestawienia wpisuje sie
teraz normalne czyli wzorcowe okresy cza-
sowe, konieczne dla kazdej operacji giéownej i po-
mocnicze] z odpowiednimi dodatkami na nieprzewi-
dzialne zatrzymania, przeszkody i na wypoczynki.

7. I. wykres harmonizacji

Zestawione poprzednio liczby przenosi sie teraz na
I. wykres harmonizacji, zawierajacy w kierunku jednej
osi wsporzednych. szereg posterunkéw albo stacyj, w kie-
runku za$ drugiej osi skale czasu w minutach.

Czasy odcina¢ mozna wedle potrzeby albo na osi
poziomej, albotez pionowe;j.

Rozktad kresek, odnoszacych sie do przebiegu je-
dnego zamoOwienia przez pracownig, kopjuje si¢ na
kalce i naktada na pierwotny wykres, przesuwajgc kalke
w bok o tyle, ile tego wymaga najdtuzej trwajgca prze-
robka skladowa. Ogélnie biorac czasy przerdbki na rdz-
nych posterunkach nie beda jeszcze réwne, co powodo-
wacé bedzie pewne straty.

8. Wladciwy harmonogram.

Zauwazone na poprzednim wykresie braki uzgod-
nienia w czasie trzeba szczegélowo zbadad i w miare
moznodci tak zmienié dyspozyeje technologiczne
i organizacyjne, aby zblizy¢ si¢ do idealu réwnej
kadencji na wszystkich kolejno przebieganych sta-
nowiskach. Po rozwigzaniu nasuwajacych sie przytem
zagadnien opracowuje sig¢ ostateczny czasowy rozkitad
produkeji, czyli harmonogram wzorowy (wzor-
cowy), zapewniajacy pracowni najwieksza wydajnosé
godzinna w danych warunkach.

(Stan-

4
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9. Dyspozycje Biura Organizacji

Na podstawie wzorowego harmonogramu wydaje
Biuro Organizacji robét (B. rozdzielcze) nowe
dyspozycje szczegélowe co do metod, toku i rozkiadu
przerobki.

10. Kontrola.

Podczas wykonywania robét wedlug nowego roz-
k¥adu odpowiednie organa Biura Organizacji, wzglednie
Zarzadu, musza zapisywac¢ faktyczne czasy i warunki
wszystkich gldwnych operacyj, zaznaczajac wyraznie
spostrzezone odchytki, ich przyczyny oraz wnioski
co do poprawek na przysziosé.

Inz. Liberat Krasucki.

Wptyw lasu i gospodarki lesnej na stosunki wodne i gospodarcze kraju.

Z badan przedsiewzietych dla okreslenia wplywu
lasu na odpiyw wdéd opadowych i wylewy, ktérych po-
czatek siega r. 1700, ogtoszone wyniki w ostatniem czter-
dziestoleciu, daly dostateczny wyraz znaczeniu lasu,
o ile chodzi o stosunek lasu i terenu zalesionego do opa-
déw i sptywu wéd opadowych, o ile za$§ chodzi o wplyw
lasu na wylewy, wyniki te nie daly jeszcze takiego ma-
terjatu, ktdéryby moégl sluzyé za podstawe do okreslenia
z gory doktadnego przebiegu fali powodziowej, lub jej
wielkosci w rozmaitych okolicznosciach.

Z wynikéw pruskich i bawarskich doswiadczen
ogloszonych w roku 1892%), dowiadujemy sie, ze
z deszezu, ktéry pada w lesie, odptywa tylko 60 do 90/,
7e silniej zatrzymuje opad las lisciasty, ze czesé opadu
pozostaje na konarach i lidciach, czesé¢ wsiaka w Sciole
le$ng 1 mech.

Dalsze dos$wiadczenia ogloszone w r.1900*) usta-
laja, ze objetosé wody, ktéra pochtania warstwa Scioly
le$nej, jest zmienna i zalezna od niej samej, jak tez od
jej grubosci. Poklad z mchu o grubosei 5 em, pochtania
31,7°l, pokiad z lisci debowych okoto 57,3%, a przy gru-
bosci 30 cm, pokiad z mchu 44,5, zaé z lisci debowych
46,6"/, objetosci tej warstwy. Objetosé wody, kidra war-
stwa pokladu przepuszcza w glab, rosnie do 20 cm jej
gruboscei, pozniej juz maleje. W ziemie nie pokryla Sciota,
wsigka z tej samej ilodci opadu znacznie mniej, jak w zie-
mie tego samego gatunku, lecz pokryts. Juz warsiwa
jednego cm wyslarcza, aby te zdolno$é znacznie zwiek-
szyé. Pewnem doswiadczeniem z warsiwa o 20 cm gru-
bo$ci wykazano, ze jako pokryla przepuscita 26.000—
33.000 cm®, a nie pokryta w lych samych warunkach
{ylko 18.700 cm’.

Podane wyzej wyniki badan, znajduja swe polwier-
dzenie w rezultatach dalszych badan ), a mianowicie, ze:
okolice zalesione majg znacznie nizsze maximum tempe-
ratury, co wpdywa korzysinic na ulrzymanic wilgotnoSei
ziemi i rozwdj wegetacji, korona drzew zatrzymuje prze-
cietnie 26, czyli /s czes¢ opadu, w obszarze nie zale-
sionym wsiaka daleko mniej w grunt, jak w zalesionym,
a wyniszczenie laséw w okolicach gorskich, jest daleko
wiecej szkodliwe, jak na nizinach, lasy sg w lecie zbior-
nikiem wody, kidry stale zasilaja Zrddia, potoki i rzeki,
wyniszcezenie laséow sprowadza brak wody, Zrédia zani-
kaja, a w potokach i rzekach panujg niskie stany.

Najnowsze badania szwajcarskie*) dostarczyly
réwniez bardzo oblity malerjat doswiadczen na dwu
blisko polozonych dorzeczach polokdw zalesionych i nie-
zalesionych. Stosunki wodne na takich dwu terenach
(zalesionych i niezalesionych) w nastepujacy sposéb scha-
rakteryzowano:

@) porowalosé gleby lednej jesl nie tylko w gér-
nych, lecz i w nizszych warstwach wieksza, niz np. na
Iakach i polach uprawnych. Porowato$é la zawdziecza
gleba leéna: 1) statemu przykryciu, jakie (worza korony
drzew, 2) wylwarzaniu sie humusu, 3) glehoko w ziemi

1) Tlagen z dzicta ,Matakiewicz, Regulacja rzek®.

*) Dr. E. Wollny z dzmela ,Matakiewicz, Regulacja rzek®.

%) Prof Ebermayer, z dziela ,Malakiewicz, Regulacja rzek®.

%) A. Engler, Untersuchungen uber den Einfluss des Waldes
aul den Stand der Gewasser — Zumich 1919.

tkwigcym zywym i martwym korzeniom, 4) bardzo licz-
nej faunie ziemnej w lesie.

Porowato$é gleby lesnej jest zalezng tez od gatunku
i stanu drzew. Mrozy wptywaja, na zwickszenie sie poro-
watosel tak gleby lesnej jak niezalesionej, zas dtugotrwale
deszeze, zamulaja pory gleby i zmniejszaja jej prze-
puszezalnose.

b) Woda, ktora przedosiata sie do ziemi w terenie
nie zalesionym, przeplywa w przewaznej swej ilosei war-
stwy gleby i na podkiadzie nie przepuszezalnym (worzy
wieksza ilo$¢ wdd gruntowych, niz w lerenie lesistym,
gdzie woda zoslaje uwieziona w gdérnych warstwach
w okolicy korzeni drzew, i w okresach suchych — wraca
do géry ich wioskowalemi naczyniami.

¢) Ostoniela konarami gleha lesna, slawia mniej-
szy opor zwilzeniu, niz gleba niezalesiona.

d) Powierzchnia gleby ledncj, chroniona przez ko-
nary drzew i poprzecinana korzeniami, posiada wiekszy
stopien przepuszezalnosci, niz gleba niczalesiona. Nawel
na najstromszych zboczach ziecmia le$éna pochiania mo-
mentalnie krople deszezu. Bardzo mado nalomiasl prze-
puszezalng jest silnie darniowana gleba takowa. Wspo-
mniane powyzej wlasnosci gleby maja decydujagcy wplyw
na przebieg odplywu ze stokdéw zalesionych i niezalesio-
nych. Z terendéw dobrze zalesionych, odplywa woda opa-
dowa podziemnie. Z terendéw wolnych natomiast, zwla-
szeza w czasie intenzywnych deszezow 1 szybkiego laja-
nia $niegéw — powierzchniowo. Na silnie zalrawionych
slromych zboczach, odplyw powierzchniowy jest najsil-
niejszy.

Podziemny odptyw jest o wicle powolnicjszy, a z re-
guly jesl synchroniczny w stosunku do opadéw, gdyz
woda magazynuje sie w podziemnych zbiornikach.

Pomyé§lnem dzialaniem lasu na od-
pltyw jest wytwarzanie duzej porowalo-
§cei 1 przepuszceczalnosci

Panujacy dolychezas poglad, jakoby konary i liscie
drzew zalrzymywaly i opdznialy odplyw, jesl nieScisty,
bo zjawisko to posiada tylko drugorzedne znaczenie.

Dalej przeprowadzone badania wykazady, ze przy
szybkiem topnieniu $niegu, odplyw z terendéw zalesionych
jest o wiele mniejszy, niz z lerenéw niezalesionych, bo
josli ziemia w lesie nie jest jesiennemi deszezami prze-
pojona i w lym slanie zamarznigta, pochlania prawic
wszystka wode lopniejacego $niegu.

Jak sie odbywa odptyw wody deszezowej padajace]
na silnie zamarznieta ziemie, badania nie wykazaly.
Jednak wiadomem jest, ze ziemia w lesie nic zamarza lak
gltehboko, jak na terenie olwartym. Jesli lopnieniu $niegow
nic lowarzysza deszcze, lo przebieg odplywu odpowiada
zmianom lemperatury w ciagu topnienia. Ale zmiany le
wyslepuja zwykle o kilka godzin spéZnione.

O odpiywiec w czasie deszczow na-
walnyeh I dfugotrwatych — ustalono co
nastepuje:

a) W czasie intenzywnych opadéw (nawalny deszcz,
urwanie chmury) relencjonalnodé lasu jest bardzo duza.
Maksymalny sekundowy odplyw z Sciekdw zalesionych
przy tej samej intenzywnosei i iloéci opadu, stanowi s
do /. odptywu ze $ciekéw niezalesionych, a catkowily
odplyw ze Sciekéw zalesionych, jesl zwykle o potowe



mniejszy od odplywu ze Sciekéw niezalesionych. Gdyby
oba porédwnywane, obszary, posiadaly jednakie uksztal-
towanie topograficzne, a zalesienie na pierwszym bylo
zupelne, za$ na drugiem nie istniato, to réznice te bylyby
jeszeze wieksze.

b) W czasie deszezéw dtugotrwatych — retencjo-
nalno$¢ lasu bywa rézna. Jezeli gleba jego jest silnie
nasycona wodg, to dzialanie jego jest znikome, jeSli za$
deszcze te poprzedzata posucha i gleba jest sucha, re-
tencjonalnos$é jest bardzo duza.

¢) Odptyw ma przebieg résmy, przy réznych rodza-
jach opaddéw; naturalny deszcz powoduje szybki wzrost
fali odptywowej, jednak tylko mala czedé ogdlnego opadu
odptywa, za§ przy deszczu diugotrwalym, fala roénie
powoli, ale wiekszy procent opadu odplywa. Przy
deszczach nawalnych, osiagaja oba proébne potoki o wiele
wyzsze stany, niz przy deszezach diugotrwalych. Przy
deszezu nawalnym spoétezynnik splywu jest w obu dorze-
czach o wiele wiekszy, niz przy deszczu dtugotrwalym.

d) Miarodajnem dla spéiczynnika splywu przy
deszczu nawalnym jest jego intenzywnosé, diugotrwalosé,
iloé¢ i stan nawodnienia gleby.

e) W czasie okreséw suchych w zimie i w lecie.
potok zalesiony prowadzi wieksze ilosci wody, niz nie-
zalesiony, mimo, ze ten ostatni posiadal liczniejsze i lepsze
zrodia, tudziez, ze sztucznie otrzymywat wode z zewnatrz.
Scieki niezalesione w czasie suchego lata wysychaly nie-
raz zupelnie, za$ zalesione nigdy nie wysychaly.

f) Las wptywa w duzym stopniu wyréwnawczo na
odplyw.

g) Sredni roczny spélezynnik splywu z obu do-
rzeczy wynosi okragto 60°/, opadu.

h) W Sciekach niezalesionych tworzy sie wieksza
ilo§é rumowiska, niz w Sciekach o dorzeczu zalesionem.

Przyczyng tego jest tatwiejsza ero-
zja niepowigzanej ro§linno$cig gleby.

‘W suchych $ciekach niezalesionych powstaja w cza-
sie deszezu strugi wodne, ktére porywaja rumowisko
i niosa w koryta rzeczne, gdzie powoduje podwyzszenie
dna i dziczenie rzeki.

i) Retencjonalnoéé mlodego lasu jest mniejsza, niz
starego, najlepsze sa lasy Swierkowe B50—70 Iletnie,
z reszta rodzaj drzew zalezy od rodzaju gleby i innych
warunkow.

i) Przebieg odptywu stoi w Scistej zaleznosci od fi-
zycznych i chemicznych wiasciwosdei podioza.

7 tych tu streszczonych wynikéw doswiadezen wi-
daé¢ wyraznie wielka wasnosé laséw, waznos$é i wptyw ich
na kulture wogodle, a na stato$é i pewnosé gruntu lasem
porosnietego w szczegéle 1 w tym to wzgledzie te wyniki
nas najwiecej w niniejszym wrypadku interesujg i za-
dowalaja. Wprawdzie nie osiagnigto jeszcze moznosci
dok¥adnej oceny co do bezwzgledne] ilosci opaddéw, jakie
lasy potrafia powstrzymad, to jednak twierdzi¢ mozna,
7e gdyby nawet dalsze wyniki badan przyniosty po-
wiekszenie przytoczonvch powyzej dat na korzy$é aku-
mulacji las6w, nie beda one mogly mieé¢ powazniejszego
znaczenia w wypadku nadzwyczajnych lub dlugotrwa-
Yych opaddéw, ktére sa nadzwyczajnych odplywéw przy-
czyna. Wszak od wiekdw znane sa nam wypadki kata-
strofalnych wrylewéw, pomimo duzego i korzystnego za-
lesienia, ktére mniej wiecej az do XIX stulecia bylo
bardzo powazne. Bowiem tepienie laséw Ygczy sie prze-
waznie z najwazniejszym wynalazkiem tej epoki — ko-
leja zelazng. — Lecz znane nam sa takze znakomite wa-
runki zeglugowe na rzekach S$rdédladowych, dzieki kté-
rym — o ile idzie o Polske i Wiste np. wiek XVI jest
wiekiem najwiekszego rozkwitu handlu i eksportu plo-
déw rolnych, dzieki ktérym Wisle nazywa historyk rzeka
zhozem plynaca, a zagraniczni historyey notujg utyski-
wania spoélczesnych na nadmierne bogacenie sie i roz-
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rzutne zycie Polakow, dzieki wywozowi zboza do Gdan-
ska i dalej morzem. Dzi§ o tej samej drodze wodnej
tego powiedzieé nie mozemy, nawet */1 czeSci spelnienia,
tego zadania przez Wisle, nie moglibySmy wymagaé.
Byl wiec jaki§ powdd, ktéry przyezynit sie do tak gwal-
townej zmiany formalnego przewrotu w dziedzinie na-
naturalnych drég wodnych, ktére w ciagu XIX stulecia
bezpowrotnie zniknely i czekaja na sztuczne swe odtwo-
rzenie.

Towarem, ktéry najdawniej szed?! Wisla w dét
rzeki, bylo drzewo, ktéremu drogi wodnej od gérnego
biegu Wisly nie zamykato zadne prawo skladu®).

Juz w pierwszych dziesiatkach lat XIV wieku
stwierdzi¢ mozna ten eksport z podgdrza karpac-
kiego Dunajcem i Wista. Wista %gczyta handlowo oko-
lice nad gornym jej biegiem lezace z miastami nad jej
dolnym biegiem rozsiadlemi, jak Toruh i Gdansk. Czy-
nita to tylko tratwami z drzewem i niezbyt licznemi
statkami z sola. Z wolna coraz licznie] zaczynaja sie po-
jawiaé statki ze zbozem, a z koncem XV stulecia tran-
sport drzewa schodzi na drugie miejsce, bo pierwsze za-
jeto zboze, czynige powoli Wiste swem korytem handlo-
wem. Ta mozno$¢ sptawu Wista, przyczynila sie do
wrylesiania znacznych obszaréw i rozwoju przemystu le-
$nego, a w Slad zatem, zdobywania gruntéw pod ziemie
uprawng. Z tym przejawem Owczesnego rozwoju gospo-
darczego, najscislej sg ztaczone dzieje Mazowsza i Pod-
lasia, bo jako pokryte gestemi lasami, byly one gldwnym
dostawcyg drzewa.

Gatunkiem drzewa wywozonym w wiekach Srednich
z podgoérza karpackiego, bylo drzewo cisowe, kidre na-
stepnie z Gdanska szto do Anglji, gdzie stuzyto do wy-
robu ltukéw. Jednak wywozono i inne rodzaje drzewa
z okolic podgérskich i to widocznie w znacznej ilosci, bo
juz w pierwszej polowie XV wieku, optacito sie Gdan-
skowi utrzymywac¢ w Sandomierzu osobnego ,brakera“
do sortowania drzewa.

Z rachunkéw handlowych Zakonu Krzyzackiego,
pochodzacych z poczalkéw XV w., ktéry prowadzil han-
del na wielkg skale takze z Polska, lub z obfitej kores-
pondencji handlowej Gdanska, uwypukla sie bardzo
silny rozwd6j handlu drzewem mazowieckiem, roéinego
rodzaju i nazw, np. wanczos (Wagenschoss, Waghescot),
odznaczajacy sie nadzwyczajna trwalodcia, rzemien (Rie-
menholz), klepki (Klappholz), drzewo budowlane, dyle,
maszty, drzewo opatowe i t. d.

Drzewa tego dostarczaly miasta mazowieckie: War-
szawa, Warba, Czersk, Sierpsk, TPultusk, Zakroczyn,
Wryszogréd, Plock, Plorisk, Wizny, Ostroleka, Rézan,
Makéw, f.omza i t. d., za§ z miast podlaskich: Suraz,
Braiisk, Drohiczyn, Gonigdz, Tykocin. — W roku 1414
tak wiele dowieziono drzewa, ze zalegalo mile po obu
brzegach Moltawy. Odbiorcami byly Anglja, Szkocja,
Flandrja, a nawet szto do Lizhony w Portugalji.

Ale nie tylko samo drzewo splawiano, lecz wyre-
bywano lasy dla wyrobu produktéw lesnych, ktére takze
eksportowano, a tymi plodami leénymi byly popiét (po-
taz), smota i wosk. Tym handlem trudnili sie kupcy
miast mazowieckich jak Zfiomza, Zakroczyn, Makdw,
Ciechané6w.

Widzimy wiee, ze handel drzewem, zwigzany Scisle
z rozwojem Zeglugi na WiSle w XIV i XV wieku, obej-
mywal $redni i gérny bieg Wisty, a z doplywdw Dunajec.

Polskie plody leéne miaty w XVI stuleciu na za-
chodzie ustalona juz opinje ®); Guiciardini w swoim opi-
sie Niederlandéw, wymienia Polske pomiedzy temi kra-
jami péinocnemi, z ktérych przychodzs dobra i bogactwa
nieocenione, a wiec popioly, ktére sa towarem o bhardzo

% Kutrzeba, ,,Wista w historji gospodarczej*“.
% Rybarski, ,,Handel Polski w XVI stuleciu®.
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wielkiem znaczeniu, drzewo bardzo pigkne, dobre do kaz-
dego uzytku, zwlaszeza na statki i okrety i wymienia
cenny sortyment, ktéry odznacza si¢ nadzwyczajng trwa-
toScia i ktory wysyla sie do Wioch, t.j. wspomniany
poprzednio wanczos (Waghescot). Powoli handel drze-
wem ogarnia okolice nad Bugiem lezace, jak Brzesé Li-
tewski, Mielnik, Drohiczyn, Nur, Brok, Kamienczyk,
Wyszkédw, a takze i nad Narwia, jak Suraz, Tykocin,
Wizna, Yomza, Ostroteka, Makéw, Pultusk, Serock nad
Bzura, Leczyca, Lowicz, Sochaczew i inne. W ten han-
del wciggaly sie z czasem miasta i miasteczka dalej od
Wisly polozone, jak ILublin, Skierniewice, Gostynin,
Brzesé Kujawski, Ciechanéw, Makdéw i inne.

Réwnolegle z poteznym rozwojem handlu drzewem,
rozwija sie handel zbozem, ktére sptawia sie w XVI
wieku takiemi rzekami, o ktérych sptawnosei nam by sie
dzi§ nie énito. Intratno$é produkeji zhozowej byla taka,
ze decydowano sie dowozié zboze konmi do rzeki splaw-
nej, nawet wtedy, gdy dana okolica byla od rzeki doscé
odlegta. Dzieki wzrastajacemu zapotrzebowaniu zhoza
w Huropie, na rozlegtem dorzeczu Wisly rozpowszech-
niaja sie gospodarstwa folwarczne. Produkcja zboza za-
potrzebowuje coraz wieksze obszary, rozpoczyna Sie
karczowanie lasédw. Dawny rycerz staje sie zie-
mianinem, dostosowuje swoja gospodarke do eksportu
zhozowego. Takie typy gospodarcze ”) przedstawiaja wéw-
czas wojewddztwa: pomorskie, gnieznienskie, wschodnia
czesé poznanskiego, inowroctawskie, brzesko - kujawskie,
teczyckie, péinocne czesci wojewddztwa kaliskiego i sie-
radzkiego, plockie, mazowieckie, rawskie, sandomierskie,
lubelskie, podlaskie, zachodnia cze$é brzesko-litewskiego,
ziemia chelmska, wojewddztwo belskie, zachodnia czesc
wotynskiego i péinocno - zachodnia czes¢ wojewddzstwa
ruskiego (Jarostaw — Przemv$l). Jak widad, ta kon-
junktura handlowa drzewna i zbozowa, promieniowata
bardzo w glagh kraju od naturalnych drég wodnych.
A pbéinocno - wschodnia cze$é kraju, t.j. prowincje li-
tewsko - biatoruskie ? TRolnictwo tu w bhardzo niskim
stanie w owych czasach. Zboze wywoza z okolic bardzo
blisko Battyku polozonych, bo ogromna czeSé obszaru
zajmuja puszcze le§ne, bagna, blota i jeziora.
Tu gléwnem Zrdédiem dochodu wlasdeicieli wiekszyeh po-
siadtoéei, sa wylacznie lasy. A wiec palono tu puszeze
i wywozono popidt i smote, cksportowane drzewo obro-
bione w postaci klepek i wandczosu. Obszar ten, ohej-
muje wszak ogromna przestrzen na wschdd od Ballyku,
Prus ksiazecych i Wojew. Poleskiego, a na pdlnoc od
Prypeci. Wiegce i stad szty ogromne obfitodei drzowa i te
dzielnice przeszly te sama ewolucje gospodarcza, jak po-
przednie, gdyz i one z czasem — choé pdzniej — staly
sie przewaznie obszarem zhozowym. Okazuje sie, Zzc nie
tylko Wista i Dunajec, ale Bug, Narew, San etc., byty
drogami wodnemi niejako handlowemi korytami, kié-
remi przedewszystkiem poczeto wywozié z kraju drzewo,
poczem inne ziemioplody *).

Z polskiego drzewa budowaly sie floty hanzeatyc-
kie, angielskie i holenderskie, a najprostszym sposobem
osiagniecia doraznego zysku bylo palenie laséw na po-
pioty. Cale lasy plynely do Gdarska, ktéry sie przede-
wszystkiem bogacit, zdobywajac juz wtenczas miano
Chlariska, bo pochtanial wszystkie korzySei handlu i wy-
zyskiwal calta Polske.

,»0dzie spojrze¢ wszedy rebig, albo buk do huty,
albo soénie na smole, albo dab na szkuty“®).

Ziemia kaliska i ziemia przemyska, zvly nie tylko
z roli i lasu, ale i z soli. Juz w pierwszych latach XVII
wieku rozchodzily sie olbrzymie transporty po ca.lyej 1::(?1;l

i
7y Roman Rybarski, ,Handel i polityka handlowa Polski
w XVI stulecin®.
8) Stanistaw Kutrzeba, ,Wista w historji gospodarczej*.
") Wiadystaw Tozifigki, ,Prawem i lewem®.

sce, a tam w czasie skladnego stanu wody roito sie od
statkéw wytadowanych sola. W Torkach pod Przemy-
$lem, Ursku, Soénicy i Przemyslu — byly portowe sklady.
Zegluga na Sanie byla podstawa specjalnego przemyshu.
W Przemvyslu istniato osobne rzemiosto szkutnikéw i oso-
bna klasa frachtarzy, t. j. przedsiebiorcow przewozowych,

Jerzy Mniszek, Wojewoda Sandomierski, posiadal
w roku 1600 na Sanie 14 duzych ,komieg“, godnych do
tadunku ze wszystkiemi instrumenty i aparaly do zeglo-
wania potrzebnemi®. Szkuta, najwiekszy rodzaj statku
transportowego, o pojemnosci 450—500 beczek soli, po
okoto */; tony ™), t.j. 270 do 300 ton towaru, wygla-
dala z swoim wysokim masztem i duzym zaglem, jak
maly okret. Byt to wige statek, jak na dzisicjsze stosunki
na Sanie, wprost o nieprawdopodobnic wielkim tonazu.
Na takich to szkutach przewozono iez zboze i popioly do
Gdanska, a nawel na zamorskie largowiska.

Obok szkutéw rozrdzniano komiegi, dubasy, lich-
tany, baly i wogole ¥6dki. Drzewo zas i materjal, ktory
mébgl ulec zawilgoceniu, sptawiano na tiratwach, ktore
poczatkowo zwano traftami. Mnicjsze rozmiary tratew
nosity nazwe trafetek, tafelek i plby. Ta forma statku
do wywozu drzewa zachowala sie do dzis$ lak, jaka byla
w XV stuleciu. Tych, ktdrzy trudnili sie sptawem, nazy-
wano w XVIw. flisami, a pierwotnic orylami. Zaloga,
wyzszego rzedu nosita nazwe szypréw i slernikow.

Z tych kilku stéw mozna nabrad wyobhrazenia o roz-
miarach zeglugi $rédladowej w Polsce, o joj rozwoju
w XV, XVI i XVII stulecin. Dokladnicjszego obrazu
w cyfrach, szezegdlnie co do wywozu drzewa, nic podaje
celowo, bo z jednej strony archiwalny malerjal slaty-
slyczny nie jest tak dokiadny, aby mdgl écistemi cyframi
wryrazié¢ uzyskane iloSci drzewa z obszardw wylesionyeh,
ktére tu wymieniono, z drugiej zas, dla temalu nie jest
to rzeczg istotna.

StwierdziliSmy na podstawie powolanych aulordéw
fakt rabunkowego wyrebu drzewa 1 lakl, ze isiniala
w Polsce przez kilka wiekdw powazna zZegluga $rddla-
dowa, ktéra olaczana hyta wiclka opieka. Np. Statul
piotrkowski w roku 1447 ohostrza d&wezesne przepisy,
ktéremi zabraniano utrudnianie zeglugi na rzekach przy
budowie mostdw, miyndéw i urzadzen rybackich. Opicka
nad drogami wodnemi spoczywala przewaznic na samo-
rzadach. Wtadza pansiwowa wyslepowala tylko w spra-
wach spornych jako rozjemca. Rozwdj zeglugi mial
{tak wiclkie rozmiary, 7e w XVIII stuleciu (1768) roz-
poczeto budowe szlucznyceh drdg wodnyeh, z posrod kilo-
rych pierwszym byl kanat Oginskicgo.

Juz z pierwszym podziatem Tolski, zaczyna sie
upadek zeglugi wskulek celnych komdr, ktdremi poza-
mykano Wiste 1 rdznorodno$ei inlercséw panstw za-
borczych.

‘W kronikach i zapiskach, nie znachodzimy jeszcze
§ladéw ujemnych skutkéw dla zeglugi, wskutek (ak no-
waznego wylesienia kraju. Towoli jednakize zaczynaja
sie zte skutki objawiad. Najprawdopodobnicj przypisad
je nalezy w gfdwnej mierze rozwojowl drdg bitych, a na-
stepnie nowej epoce XTX stulecia, jaka stworzyl wyna-
lazek i rozwdj kolei zelaznej.

Kiedy jeszcze w Polsce przedrozbiorowej, nic Dhylo
stycha¢ o mieliznach, dziczeniu rzek i wskulek tego
ulrudnieniu zeglugi, to juz zjawiska te silniec wrystepuja
w okresie porozbiorowym. Mielizny, oberwiska brzegéw,
zdziczalte rzeki, uniemozliwienie zeglugi, a nawet i spfa-
wu, to skutki nowych warunkéw odplywu, ktére nie-
watpliwie przypisaé¢ musimy ogotoceniu stokédw gorskich,
do ktérych nie bylo poprzednio dostepu ani rzeka, ani
wozem, a ktore moze wowezas przedstawiajac tereny

1) Stanistaw Kuirzeba, j. w.



o silnych nachyleniach, nie budzily zbyt wielkiego zain-
teresowania dla wyzyskania ich do gospodarki rolnej.

Ogotocenie stokéw postepowalo — rzecz naturalna
— wzdluz Sciekéw gorskich i rynien, ktére wykorzysty-
wano do urzadzania klauz i t. p. utatwien w spuszczaniu
wycietych drzew, a stad juz drogami do bitych szos i do
stacyj kolejowych.

7 biegiem czasu splukana zostala Sciola le$na, wy-
karczowano pnie z korzeniami, czyli otwarto olbrzymie
pole dziatania dla wszystkiego rodzaju opadéw atmosfe-
rycznych. Z powierzchni, na ktérych znajdywaly sie zré-
dia potokéw gorskich i rzek, gwaltowne fale porywaly
materjat z dna 1 brzegdéw, unoszac go z potworng silta
wzdtuz stokéw goérskich w doliny i skiadajac w miare
zmian przeréznej mnogosci zjawisk w tym ruchu wyste-
pujacyech, na podgdérzu w korvtach potokéw i przy uj-
sciach, tworzac stozki usypowe. Te za$§ nastepnie zasi-
laly swym materjalem wieksze rzeki, wysylajac im ol-
brzymie masy rumoszu i powodujac powstawanie szu-
trowisk, mielizn i wydm, rozdzieranie brzegéw, powsta-
wanie wysp i coraz bardziej gwaltowne i katastrofalne
splywy wéd. W ten sposéb pozbawione zostaly rzeki
powoli swych dobroczynnych walordw naturalnych drég
wodnych, ktéremi sie ongi§ przyczynialy do rozwoju
handlu, zeglugi, bogactwa kraju i narodu.

Ten krétki opis skutkdéw wylesienia i nieobliczal-
nych szkdd, znajduje doktadne potwierdzenie w streszcze-
niu wyniku badan wplywu laséw na stalosé stokéw gor-
skich, Sciek6w i brzegéw rzek i niemniej tez na odplyw
wdd opadowych.

Zanim przystapiono na przetomie z XIX na XX
stulecie do naukowych badan wplywu lasdéw tu przyto-
czonych, juz prawie na poczgtku XIX stulecia nastapita
nowa era wysitku oraz wielkich i kosztownych prac dla
ratowania brzegéw, gruntéw, domostw i tych komuni-
kacyj ladowych, ktére sie staly ostateczng przyeczyna
upadku rzek.

Na opisanych wylesionych nizinnych ziemiach
Polski, moze nie odczuwano tak poteznie tych nastepstw
i szkéd, précz utrudnien, a nawet wrecz uniemozliwienia
zeglugi na Widle lub Bugu, albo Narwi i t. p., ale na-
stepstwa. te na pofudniu kraju, najwigcej rzekami, poto-
kami gdrskiemi i Sciekami z Karpat wiodacych poprze-
cinanym, te skutki byly wrecz katastrofalne. Po powodzi
(tabl. Nr. I.) w roku 1884 obliczono szkody w budowlach
i zakladach wodnych na 207.723 zlr., w zabranych grun-
tach 584.418 zir., w zaszutrowanych polach 623.590 zir,
w budowlach ochronnych regulacyjnych, juz woéwczas
istniejacych, 312.8347 ztr., w komunikacjach gminnych
i powiatowych 375.148 zir., w plodach rolnych 7,572.221

zir., czyli razem obliczono szkody powodziowe na
G,788.939 ztr. Do tego szkody wyrzadzone przez powddz

na obszarach regulacja nie objetych 2,457.231 zir.,
dalej w drogach panstwowych 113.759 ztr., w drogach
krajowych 105.934 zir. i kolejach zelaznych 997.261 zir.,
razem 1,524.625 ztr., a ogdtem 13,770.795 ztr., co odpo-
wiada sumie 49,500.000 zi.

Na skutek tej tak olbrzymiej katastrofy, ktoéra
wprzyblizeniu dalaby sie okreslié cyfra dzisiejsza okolo
50 miljondw zlotych, opracowany zostal w roku 1886 ge-
neralny projekt regulacji niemal wszystkich rzek Wo-
jewodztw krakowskiego, lwowskiego, stanistawowskiego
i tarnopolskiego, ktérego kosztorys opiewal na 16,853.000
ztr. (tabl. Nr. IL).

Juz wowczas inzynier Moraczewski zwrodcil uwage
na potoki gdrskie i do projektu dotaczyl tabele ™), przed-
stawiajaca stosunek powierzchni kraju do powierzchni
zalesionej, podajac cyfry w kazdym powiecie z osobna.
Ten stosunek zmienny w kazdym powiecie, okresla na
og6t cyfrg 4 :1.

11y Zob. tabele Nr. I.
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Wéwezas w tym generalnym projekcie przewidziat
inzynier Moraczewski zabudowanie potokéw w dorzeczu
Soly, Skawy, Raby, Duna;lca i Popradu, Wisloki i Ropy,
w dorzeczu Wisty, za$ Stryja, Lomnicy i obu Bystrzye,
Sototwinskiej i Nadwdrnianskiej, w dorzeczu Dniestru,
kosztem stosunkowo bardzo meznacznym bo zaledme
1,033.435 ztr. Uwzglednil tez i zalesienie stokéw, lecz
tylko w dorzeczu Soly, Skawy, Raby, Dunajca i Popradu
kosztem 43.750 zlr. Wyglada to, jak gdyby wtenczas nie
doceniano waznosci i koniecznodei robét na stokach i po-
tokach gérskich. Przypuszczad jednak nalezy, ze decy-
dowaty tu inne momenty, a mianowicie momenty nie-
jako pierwszej pomocy w naglej potrzebie, pomocy w usu-
nieciu szk6éd, w zabliZnieniu ran poniesionych przez
poszkodowang ludno$é, jak réwniez ran, jakie odniosly
rzeki same. Roboty na stokach i potokach, majace cha-
rakter dalszego leczenia, dla usuniecia przyczyny cho-
roby, jako bardzo kosztowne, odkladano na pdzniej.

Wechodza tu w gre réine zagadnienia; a wiec za-
lesienie tak zwanych obszaréw zbiorczych, dla utrwale-
nia ich powierzchni zlewni przeciw wplywom atmosfe-
rycznym, a przedewszystkiem rozlicznych debr, ktérych
setki powstalo na ogoloconych stokach gérskich, a ktére
sg w rownym stopniu tym groznym i szkodliwym czyn-
nikiem, wywolujacym ruch rumowiska i t.d., jak to po-
przednio opisano; nastepnie kosztowne budowle dla za-
trzymania rumowiska, a wiec zapory, kamienne, beto-
nowe, drewniane, w koncu do powstrzymania erozji
przez zmniejszenie spadkéw i utrwalenie dna na stoz-
kach, kosztowne zloby kamienne, korekcje progowe, ka-
mienne lub drewniane.

Praca to jednak zmudna, kosztowna i wymagajaca
diugiego czasu, wielkich zasobéw pieniedzy i duzych do-
Swiadezen fachowych. Praca, ktéra jest typowym pro-
blemem XIX wieku, ktéra stworzyia nowe pola nauki,
doswiadczen, studjéw i wiedzy fachowej, jakich przed-
tem nie znano.

Dzieki stosunkom éwezesnym, do realizacji tak ob-
szernego projektu nie przystgpiono. Uplynely znowu
dfugie lata, zadowalniano sie tataninag — a szkody na
rzekach, w gruntach i objektach ciggle rosty.

W roku 1901 wydano w b. Austrji ustawe o bu-
dowie drég wodnych i regulacji rzek, a w roku 1907 o za-
budowaniu gérskich potokéw. Na podstawie tych ustaw
opracowano szczegdlowe projekty i kosztorysy dla regu-
lacji gérskich doplywéw Wisty i Dniestru, oraz zabudo-
wania potokéw, debr i stokéw w ich dorzeczach (tabl.
Nr. II1.). Zestawienie szczegétowych kosztéw projekto-
wanych robot, da nam mozno$é pordwnania, w jakim sto-
sunku do siebie stoja korzysci i straty, z powodu wyle-
sienia kraju i pézZniejszych zabiegéw sanacyjnych.

Dla przykladu weZmiemy ogélne koszta robdt
w obrebie gér, do granic podgéréa Wedlug szczegdlo-
wych kosztoryséw obliczono woéwcezas:

1. na regulacje rzek okrggto 47,000.000 K. a. Wcho—
dzi tu Skawa, Raba, Poprad, VV1sIok Wiar, Stryj, Swica
7 Sukielem, Bystrzyce Solotwiﬁska i Nadwérniaﬁska,
oraz Bystrzyca potgczona, Tanew, Dunajec gérny od No-
wego Sacza w goére, Wistoka od Jasta w goére, San od
Sanoka w gore;

2. na zabudowanie potokéw gorskich, regulacje
rzek gdrskich i zbiorniki retencyjne, dla regulacji odpty-
wow w dorzeczach wymienionych pod 1. rzek, okraglo
86,000.000 K. a.;

3. na zalesienia wraz z wywlaszcezeniem odnosnych
powierzchni, 10,300.000 K. a.

Ogolem koszt okraglo 142,000.000 K. a.

Cata powierzchnia wzietego w rachube dorzecza,
ktéra okre$la linja szezytéw Karpat z jednej, a linja pod-
néza gér z drugiej strony, za§ od zachodu i wschodu
naturalne granice dorzecza Soly i Prutu, wynosi
16.000 km?®. Przyimujac, ze bezwzglednie zainteresowane
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Wykaz szkdd powodziowych z r. 1884 z uwzglednieniem

Powierzchnia Na obszar regul. objety przypada Z tego procentowo na stary las

. : 7z powierzchni of .
Powiat powistu | lasa Spel- | | "powiate | Tast | salegie- |lidciasty oL o

w morgach czynnik*) % wvreach nia owy las
Biala 114.267 | 25.200 1 114.267 26.200 | 22,6b 6,63 13,72 2,30
Bochnia, ; 143.484 | 389.6B2| 0,6 71717 19.776 27,67 — 23,87 370
Bohorodezany . 162.065 | 5b5.087 1 162 065 56.037 | 33,94 1,06 27,30 5,68
Brzesko : 146491 | 27.838| 05 72.745 18.919 19,18 1,17 14,04 3,92
Brzozéw 123.167 | 27.660 1 123.157 27.660 | 22,46 4,86 13,99 3,61
Dobromil 148986 | 50.490 1 148,986 50.490 | 33,88 14,35 16,02 8,61
Dolina . . 436.634 | 262.765 1 436.634 | 262.766 60,18 6,99 51,44 1,75
Drohobyecz . 238.686 | 73.651 1 238.686 73.651 30,87 5,60 12,87 | 12,40
Gorlice . 163.958 | 31.749 1 153.953 31.749 20,62 3,48 14,34 2,80
Grybéw 102.696 | 24.856 1 102.696 24.856 |° 24,20 — 21,22 2,98
Jaroslaw 230719 | 49543 1 230.719 49.543 21,04 4,36 14,43 2,26
Jasto . 145412 | 81.842 1 146412 31.842 21,90 5,01 10,00 6,89
Kalusz . 199.266 | 66.613 1 199.266 66.613 33,43 8,63 22,19 2,61
Krosno . 164.999 | 34.746 1 164.999 34.746 21,96 4,01 16,94 1,00
Lancut . 199.299 | 35.306 0,6 99.645 17.653 17,71 4,69 12,26 0,76
Limanowa . 164.701 | B3.799 1 164.701 63.799 32,66 3,61 27,04 2,11
Lesko . 326.679 | 128.0b4 1 326.679 | 128.054 | 89,28 21,80 528 | 12,20
Mielec . 142,606 | 34528 0,26 35.6b4 8.632 24,24 — 22,69 1,66
Myslenice . 190.080 | 384.376 1 190.080 54.376 28,61 — 26,24 2,37
Nadwérna . 337.802 | 192.091| 0,6 168.901 96.045 66,28 8,71 42,42 5,16
Nowy Sgcz 239814 | 70.874 1 239.814 70.874 | 29,65 6,19 19,66 3,80
Nowy Targ 195.186 | 52.360 1 195.186 52.3b0 26,82 6,41 19,73 0,68
Pilzno . 148475 | 28.269 1 148,475 28.269 19,06 6,04 12,76 0,26
Przemysl 179.863 | 41.440 1 179.863 41.440 | 23,04 9,20 0,91 7,93
Ropezyce . 128.299 | 265611 1 128299 26.611 20,66 4,10 13,82 2,74
Rzeszow 201.185 | 41.129 1 201.185 41.129 20,44 1,73 13,13 5,68
Sambor . 184.008 | 81.274| 05 92.004 15.637 16,99 2,40 3,34 | 11,26
Sanok . 218.269 | b56.154 1 218.269 b6.164 | 2B,72 5,76 16,16 3,80
Stanistawdw 138.260 ( 21.836( 0,76 103.696 16.002 16,43 7,19 0,64 7,60
Stare Miasto . 123.774 | 30.312 1 123.774 30.312 24,49 1,98 20,49 2,07
Stryj 331.061 | 123.226 1 331.061 | 128.226 37,22 12,24 20,68 4.30
Tarnéw. 189.180 | 24.790) 05 69.690 12.395 17,81 4,07 11,21 2,63
Thumacz 176.076 | 28.246) 05 87.638 14.122 16,13 4,71 — 13,49
Turka 253.420 | 73.959 1 263.420 73969 | 29,19 7,85 12,29 9,06
Wadowice . 149.967 | 29.951 1 149.967 29.951 19,97 1,06 18,84 0,08
Wieliczka . 127401 | 16.956| 0,6 63.700 8.478 13,30 0,96 7,86 4.48
ydaczéw . 163442 | 34.698| 0, 81.721 17.349 | 21,23 9,90 0,68 | 10,66
ywiec . 199.628 | 75.968 1 199.628 75.968 | 38,06 8,10 29,36 0,60

powierzchnie w najblizszem polozeniu Sciekéw i polokdw,
majace bezposrednio absolulny wplyw na stan potoku,
wynosza, ‘s czed¢ tego obszaru, t.j. 4.000 km?, wariosé
1m’ drzewa na pniu 3—4 K. a., §rednio 3,5 K. a., a §re-
dnia wydajnosé 1 ha lasu na 250 m® drzewa, olrzymamy,
ze wyciecie lasu na powierzehni 1 km® przyniosto wladci-
cielowi okolo 85.000 K.

W tym ogélnym przykladzie za 4.000 km* uzyskano
340,000.000 K. Jest to korzysé prywatnyeh wiadcicieli la~
séw, kiérzy o nastepsiwa tu omawiane, weale sie nie {ro-
szezyli, ani sig na nie ogladali, pozostawiajac e sprawy
trosce Paristwa i Rzadu. Skarb Paiistwa, wedlug przeciet-
nego wymiaru podatku, zyskal z powyiszej transakeji
okoto Yo czedé, a zatem, okolo 57,000.000 K. a.

Ta kwota w pordwnaniu z poprzednio obliczona,
dla poprawy stosunkéw na rzekach, stanowi zaledwie
s jej czedd.

Oczywista, ze rachunek ten nie ma pretensji do Sci-
stodci, ma on bhowiem charakter obrazowo poréwnawczy
z duzego kilkudziesieciolelniego okresu. Gdyby sie bo-

*) Spélezynniki 0,26, 0,5, 0,76 i
wierzehni powiatu,
rzek,

1 oznaczajg to czeéé po-
ktéra nalezy do obszaru objetego regulacjg

wiem udado obliczyé Sciste dochody, odpowicdnio do kon-
junktury handlowej i warlosci pieniadza w danym okre-
sie, czy w poszezegdlnych dziesigcioleciach, wraz z opro-
centowaniem, lo moze nawet stosunck ton wypadiby lro-
che niekorzysiniej, lecz idac droga Scistosei, wypadatoby
tu kapitalizowaé siraly gospodarcze wskulek zasloju ze-
glugi, ulraty grunléw pod uprawe i t. d.

Przechodzac do naslepnego przykladu, bardziej
szezegblowego, przyjrzyimy sie kosztom zabudowania po-
tokéw goérskich w dorzeczu Raby.

Projekt odnodny obejmuje zabudowanie i regulacje
gérnego bicgu Raby od Zrédel w gminie Sicniawa do mo-
stu kolejowego w Chabéwee, od ktérego to micjsca rozpo-
czynaja, sie roboty regulacyjne, oraz zahudowanie naste-
pujacych polokéw wpadajacych do Raby miedzy Cha-
héwka a Myslenicami: na lewym brzegu 16 debr i potok
Bysinka w mieScie Myglenice; na prawym brzegu 51
debr oraz poloki Olszéwka, Porgha, Lostéwka, Y.elowa,
Wierzbanica, Rychtowiec, Stomka i Kasina. Koszla za-
budowania powyzszych debr i polokéw obliczono na
4,426.000 K.

Powierzchnia odnos$nego dorzecza wynosi 730 km’.
Dochéd z lasu wedtug poprzedniego obliczenia wynidst



TABLICA VIL Do art. Inz. Czeslaw Kanafojskiego: ,Przyczynek do laboratoryjnych badan ndksztalcen

i oporéw gleby, wywolanych dzialaniem ostrég ciagéwki“.
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TABLICA VIIL

i oporéw gleby, wywolanych dzialaniem ostrég ciggdwki®.
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BLICA 1
stanu zalesienia w poszczegdlnych powiatach.
Szkody wyrzagdzone
budowle, zaktad: zabrane 73z wi P
wodne d g T u[ n t aa,W]rowane b‘;;iooﬁlee dir %%lw%antuo?ee plony ogblem

ilo&é zlr. morgéw zlr, morgéw | zlr. zlr, zlr, zlr. zlr.
93 5.080 94 47.000 140 48.204 44.779 12.251 90.361 247.675
234 3.817 1?3 2%2;% 361 7.813 9.650 2.064 478.484 524.302
- - . P — — 543 7.675 10.078
469 156.900 268 — 1.628 83.436 24.896 28.462 992.969 1,150.663
8 905 27 8.100 53 3.360 18 1.662 188.350 152.295
59 — 135 — — = — 20.711 == 80.379
3 = — - 14 3.400 — 3.300 - 19.764
8 1.940 59 2.608 — — 5.875 5.338 811.980 327.636
— 41.840 239 - 301 25.705 4.450 6.181 61.000 138.676
— — 110 13.600 — _ — 19.282 200.000 232.782
309 11.430 232 63.230 868 78.550 14160 5.002 637.866 810.228
b 30.000 — — 300 45.000 10.000 13.100 200.000 298.100
— — = — — — — — 49.243 49.243
10 850 | — - — — 2.246 2.721 55.401 60.718
8 180 256 38.400 167 5.300 — 10.520 300.902 35bH.802
11 380 — — — — — 14.999 7.620 22.999
— — - - — — — 5.467 15.254 20.721
1 6.000 221 45.800 208 19.650 22.300 6.811 560.893 661.8b4
27 10.130 292 31.180 350 11.982 6.300 86.477 34872 130.941
1 500 — — 107 4.342 6.841 b.641 500 17.824
21 1.190 180 26.600 247 20.445 4.500 15.010 44.886 112,531
— 11.904 — — — — — 17.180 292.759 51.843
84 4.000 144 28.050 135 17.880 1.200 3.800 268.825 323.76H
82 8.000 —_ —_— 36 7.200 — 12.184 822.010 849.894
47 4.350 b6 — 15 14.000 14.000 29,501 129.478 191.329
1 200 131 82.104 99 18.600 25.082 9.191 216.779 296.856
68 1.110 23b 52.600 — — 5.100 16.860 157.185 282.856
12 410 14 1.776 19 3.000 250 5.217 40.000 50.652
140 8.03b w 9.360 66 6.660 12.350 6.241 97.423 140.069
10 3.470 423 — 390 33.369 11.110 12.939 30.491 91.879
53 3.980 193 15.880 1.869 17.705 270 7.6561 33.670 119.826
267 5.790 363 60.247 525 30.830 30.670 6.010 287.476 420.923
—= — 6 1.950 2 200 1.100 1.270 144.077 148.597
— — 11 960 — — — 1.319 7.617 9.896
497 19.260 187 44575 378 69.648 39.440 4.657 554.370 731.940
87 2.122 33 — 106 27.766 10.170 7.720 238.775 286.663
120 5.630 95 — 332 19.640 950 9.024 328.872 364.116
2 330 242 36.276 1 105 4.850 9.042 4.158 54.760
2.727 207.723 4.399 b84.418 | 8.707 623.5690 312 347 375.148 7,572.221 9,788.939
Szkody wyrzadzone na terenach nie objetych projektem regulacji 2,457.231
Razem . . 127246.170
Ponadto szkody: o) w drogach panstwowych . 113.759
b) . i krajowych . 1056.934
e) » " kolei zelazne] . 907.261
Ogélna suma szkéd wyrzgdzonych powodzig . 18,770.796

okoto 15,000.000 K., dochéd z podatkéw, ok. 2,600.000 K.
Zatem na niezbedne koszia dla poprawy stosunkéw w tem
dorzeczu, musiatby wydaé¢ Skarb Panstwa niemal dwa
razy tyle, ile z biegiem lal otrzymal z podatku za wyre-
bane drzewo.

W koncu trzeci przykiad w dorzeczu Sanu, zabudo-
wanic poloku Borownicy, ktére wymagalo 21 zapér,
1.400 mb ztobu, 4.600 md korekcji progowej, dla ochrony
400 ha powierzehni od zalewu, kosztem ogdlnym 1,000.000
K. a., dorzecze obejmowalo 10 kn®. Z obliczenia wediug
powyzszych zasad za wyrab lasu uzyskano w przyblizeniu
850.000 K., a Skarb Panstwa w formie podatku 140.000 K.
Koszta wiec poprawy stosunkéw sa przeszlo 7 razy wie-
ksze. Powyzsze przyktady wskazuja wiec na wynik uje-
mny dla stosunku korzysci z wylesienia stokéw, do kosz-

téw koniecznych pézniej robot regulacyjnych. Sa to jed-
nak roboty nieodzowne, mozna im nawet da¢ miano na-
glych. Majg bowiem na celu powstrzymanie ruchu rumo-
wiska, a raczej kamieni i glazéw, ktére porywane z pod
stép Tatr i ze stokéw Karpat w toku procesu Scierania
sie na diugiej drodze z gér do morza, odkladajg rzeki
w coraz to mniejszych wymiarach juz to w formie stoz-
kéw, juz to Yfawic i wysp szutrowych, lub wydm piaszezy-
stych na Wisle, az do wybrzezy morza siegajacych i w wy-
sokim stopniu utrudniajacych, a nawet uniemozliwiaja-
cych splaw i zegluge.

Podano tu tylko koszta unieruchomienia stokéw
i ujarzmienia debr, strumykéw, Sciekéw i rzek gbrskich,
nie wyrazajac ich w cyfrach dzisiejszej waluty i dzisiej-
szym stosunkom odpowiadajacym.
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TABLICA IL
Kosztorys generalny regulacji rzek karpackich z r. 1886 opracowany po powodzi w r. 1884,
., Koszt Koszt Koszt
Rzeka LingoH: regulac. zabudow. zalesie- Razem
kit . potokéw nia

Srna Wist 52,920 239.000 — o= 239.000
o s 74,000 795000 | 185.786 | 11.440 992,996
Skawa . 74,000 798.000 47,717 1.600 847.317
Raba 86,720 893.000 165.836 10.160 1,068.996
Dunajec i Poprad 147,720 1,667.000 338.37b 20.660 2,026.925
Wisloka i Ropa 150,600 1,3924.000 103.819 — 1,427.819
Wislok . 166,000 869.000 — — 859.000
San . ; 196,420 1,954,000 — — 1,9564.000
Razem z dorzeczem Wisly . 948,380 8,629.000 841.633 43.760 9,414.283
Dniestr . 80,000 1,454.000 — — 1,454.000
i e 87,000 1,339.000 16.000 — 1,354.000
Swica i Sukiel 107,000 963.000 — — 963.000
Yoomnica . 93,000 790.000 143.902 — 933.902
Obie Bystrzyce 137,600 1,185.000 33.000 — 1,168.000
Razem w dorzeczu Dniestru 504,600 5,671.000 191,902 — 5,862.902
Razem w dorzeczu Wisly i Dniestru 1.462,980 14,200.000 1,033.43b 43,760 15,277.186
Koszta wlasnego zarzadu — — o~ — 1,676.000
Koszta ogolne . s —_ = — 16,862.185
ezyli okrgglo — —_ — -— __16,8563.000

TABLICA III

Wyciag z generalnych kosztorysé6w zabudowania potokow gdrskich i regulacji rzek, opracowanych n:
podstawie ustawy o rzekach kanatowych w r. 1901 i noweli z r. 1907.

: Roboty regulac. na
Zabudoname gérnych biegach Regulacja rzek Zalesienie Ogélny
Bosks potokow i doplywach koszt
dorzecze Tlo&é Kosat Tlogé Koszt Tlogé Koszt Tloéé Koszt regulacji
fem Kor. frm Kor. Tem Kor ha Kor. Kor.
Sola 21.600| 1,095.100| 58.600| 8,111.000| — —~ 607,6| 719.635| 4,925.73b
Skawa 48.600 | 1,447.200| 21.910| 930,000 46.000| 1,930.000| 332,6| 467.805| 4,764.605
Raba . 104.900 | 8,980.000| 63.380| 2,460.000( 89.000| 4,900.0001.431,6| 2,029.867| 18,369.867
Dunajec 36.700| 1,866.600| 157.360 | 8,337.700| 91.000| 4,801.000 (3.489,6| 4,948.111 19,943.311
Poprad 32.816| 1,766.000| 6.700| 3876.000| b59.000| 2,371.000| 207, 294.236| 4,307.236
}‘3;&1? LR 20,900 848.600 ég?gg . 222888 2—2—000 85 " 72,0, 102.096| 1,830.696
isloka z Rops — \ ) ! 0.00 — - b,614.000
r}Vlslok z Mleczka, 1.900 82.000| 77.430 2:67 5.000| 116.000| 7,000,000 - 9,667.000
anew . — — — — 12.600 600.000| ~— — 600.000
San . . | 14200 434.000| 64.700| 454.000| 23.400| 1,330.000| 77,00 109.186| 2,327.186
gmr z Wyrwa, ; ZlOO 15 000 gg?gg 3,22(1)888 22.200| 960.000| 40,0 56.720| 3,407.720
rwigz : ; X : — - 40,0 56.720 2 735 720
Dniestr 71.200| 1.761.000| 70.850| 3.100.000| — — 9292.0  414.096| b 275.096
%tryJ : ?8% 2%?88 ggigg ) 882,888 162.000 | 8,600.000| — — 9, '207.000
por J : ' ,096. — — — — 1,373,500
Fomnica | 33500 | 1,116.000] — o - - — — 1,116.000
wica . . — — 27.800| 712.000| 92.600| 5,400.000| 109,0| 164.562| 1,266.6562
Eyitx%zyci 18.300| 888.000 ?zggg 1,23(;888 132.000| 8000.000| 651,0 923.118| 10,278.000
ubatowka — — : . - - — — 286.000
go:n:. ]:eltew — — — 9,100.000 — - —_— — 9,100.000
z6cZwa . — — — — — - 7,0 9.926 9.926
420.616 | 16,717.900 | 887.5610 | 85,837.700 || 857.600 & 46,772.000 || 7.247,6! 10,275.678 || 116,823.069
Zbiorniki retencyjne w Karpatach 24,990.000
Razem . 141,818.069
czyli okrgglo 142,000.000




Sa to tylko koszta projektéw, ktére o ile chodzi
o zabudowanie potokéw w nieznacznej czedci zdotano do-
tad zrealizowad, a prawie z nich nie skorzystano, o ile
chodzi o zalesienia.

Jakaz daleka jeszeze droga do nadania splawnosci
nie wymienionym tu odwiecznym arterjom jak Dunajec
ponizej Nowego Sacza, Wistoka ponizej Jasta, San poni-
zej Sanoka, Bug od Buska w dét. A céz dopiero méwic
o przywroceniu zeglowno$ci Wisty, Bugu, Narwi, Warty
it . d it d.co wymaga juz teraz olbrzymich i bardzo
kosztownych specjalnych robét, majacych na celu pod-
niesienie zwierciadta wody, dla uzeglowienia rzeki na od-
powiedni oplacalny w obecnych stosunkach tonaz. Sa to
dodatkowe koszta, siggajace miljarddw, kidre dopisane
po stronie strat poprzedniego rachunku, wypadna grubo
na jego korzy$é, pomimo nawet dziesieciokrotnego po-
wiekszenia sie zyskéw z wylesienia stokdw, przez ich ska-
pitalizowanie.

Azeby poprzeé powyzsze stowa cyframi, o ktéreby
chodzito w wypadku obliczenia kosztéw przywrécenia ze-
glugi, chocéby tylko na naszej krélowej rzek Wisle, ktéra
jak wspomniano w XVI i XVII stuleciu byla tak bardzo
powazing droga wodna, warto zapoznaé sie z cyframi ko-
sztéw jej regulacji i polaczenia jej sztucznym kanatem
z zaglebiem weglowem.

Koszta te zestawione w odrodzonej juz Rzeczypos-
politej, ktére w programie b. Ministerstwa Robdt Publicz-
nych wynosza:
1. Dodatkowa

regulacja Wislty od

Przemszy do Zawichostu 34,000.000 zi.
2. CzeSciowa regulacja $rodkowej Wi-
sty, dla celéw rolnictwa . 196,000.000 ,,

3. Regulacja Wisly pomorskiej na
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mala wode (na odcinku Otloczyn-
Piekto)

e h e e e 91,000.000 zi.
4. Budowa kanalu sztucznego Spytko-

wice-Krakéw o 34,300.000 ,,
5. Zakupno taboru pomocniczego (po-
glebiarki i holowniki) ) 9,000.000 .,

Razem 364,300.000 zi.

Jezeli temi stowy, do$¢ wymownie przedstawiono
i wynikami podanych na wstepie badan dzialania laséw
udowodniono, jak ogromne znaczenie ma las szczegdlnie
na stan rzek, tudziez normalny odplyw z terendéw gor-
skich, oraz, ze ich wytepienie w gdrach, stalo sie niemal
jedyna przyczyna zupelnego zdziczenia rzek i doprowa-
dzito je do tak katastrofalnego stanu, ze dzisiejsze prace
regulacyjne maja charakter beznadziejnego zmagania sie
z zywiotem — zwlaszcza wohec skromnych moznodcei
skarbowych — to stuszng wyda sie koniecznosé ujecia
gospodarki lesnej w takie ramy ustawowe, ktéreby za-
pewnily krajowi jaknajszybsze i jaknajlepsze zalesienie
gor przynajmniej w 50% i zawarowaly utrzymanie uzy-
skanego porostu.

Nadto zdaje mi sie, ze leénicy i hydrotechnicy wspdl-
nie, majac na oku wyze] przvtoczone wzgledy, powinni
przy kazdej sposobno$ci w praktyce zawodowej wskazy-
wacé spoleczenstwu na to, ze dorazne zyski osiggniete z te-
pienia laséw, powoduja szkody dla kraju na cale wieki.

Mam wrazenie, Zze na tej platformie ugruntowana
wspéipraca lesnikéw i hydrotechnikéw, przyezyni sig do
szybszego rozwiazania zagadnienia gospodarki wodnej,
dajac mozno$§¢ ruszenia problemu regulacji rzek niejako
z martwego punktu, a nam wyjsé z btednego kota, w kté-
rem dotad sie obracamy.

Inz. Czestaw Kanafojski.

Przyczynek do laboratoryjnych badan odksztalcefi i oporéw gleby,
wywolanych dzialaniem ostrég ciggdwki.
(Ciag dalszy).

‘Wryniki badan odksztalcenn piasku pod wplywem
przesuwanego dziatania prostopadle umieszczonej ostrogi
Nr. 9 sg uwidocznione na rys. 45 i 46. Rys. 45 przedsta-
wia widok z géry utworzonej podwdjnej muszli a linje
kreskowane wskazujg boczne ohramowanie $ciany, jakie
zachodzifoby wéwezas, gdyby doswiadczenie przeprowa-
dzano w rynnie przyrzadu. Z tego rysunku widad, ze
1 w tym wypadku boczne ograniczenia uwalowanego wil-
gotnego piasku nie powinno znacznie wplywad na cato-
ksztalt oporéw. Poprzeczny pionowy przekrdj muszli
wzdtuz ,,xv“ do glebokodci dzialtania ostrogi (rys. 45)
z widokiem w kierunku strzatki (po odrzuceniu masy
piasku ,,x y z) jest przedstawiony na rys. 46. Linja ,,a b*
oznacza W przyblizeniu zarys krawedzi pionowego prze-
kroju powierzchni piaszczystego klina, a ,,cd‘ boczny
kierunek powierzchni usuwiskowej, wzdiuz ktérej nasta-
pito $Sciecie piasku.

Na zakonczenie badan odksztalcen masy piasku
przy przesuwnem dziataniu ostrogi przeprowadzono sze-
reg doswiadczen z ostroga nr. 2, do ktérej z przodu u géry
przymocowano sztywna blache (rys. 47), majaca za zada-
nie przykryé czesé powierzchni piasku przed ostroga.
Rys. 48 przedstawia gérny widok deformacji, a rys. 49
odksztatcenie zabarwionych poziomych warstw masy
piasku w podtuznym pionowym przekroju. Z tych foto-
grafji wynika, 7ze na przestrzeni ,,1“, przykrytej blacha,
nie widaé w podtuznym przekroju zadnych widocznych
zmian barwionych paskdw, natomiast na tej samej prze-
strzeni wystepuje wybitnie odksztatcenie boczne z obydwu
stron drogi przejscia ostrogi. Odksztalcenia te tworzg sy-

metryezne boczne muszle ,,2. Natomiast w odleglosci od
czotowych powierzchni ostrogi tuz przed blachg wystepuje
normalne odksztalcenie takie, jak przy ostrodze, dzialta-
jacej bez przykrycia. Widzimy zatem podwdjna muszle
3, a w przekroju 3 sciecia, z ktdrych dwa sa skierowane
ku przodowi a jedno w tvyt w kierunku ostrogi. Na tym
przekroju wyraznie widaé réwniez zapoczatkowany obrot
krawedzi piaszczystego klina.

W tym wypadku ohszar zageszczenia czasteczek
piasku czyli, inaczej méwiac, objetosé piaszezystego klina
jest znacznie wieksza anizeli analogiczna objetosé, wy-
stepujaca przy dziataniu ostrogi bez przykrycia. W tym
wypadku obszar zageszezenia obejmuje cats mase piasku
,, 1% Powierzchnie dziatania tego piaszczystego klina mo-
7na podzielié na powierzchnie czotows taka, jaka rozpa-
trywano juz poprzednio i dwie powierzchnie boczne
wzdluz ,,mn* réwniez ksztattu stozkowego. Dziatanie
czolowej powierzchni klina wywoluje czolowe odksztat-
cenie ,,1%, a dzialanie jego bocznej powierzchni wywotuje
boczne deformacje ,,2“. Moznaby jeszcze w tym wypadku
dziatanie zageszczonego obszaru rozpatrywaé jako su-
maryczne dzialanie trzech klinédw: dwdch hocznych i jed-
nego czolowego. Jadniejsze zobrazowanie przebiegu wy-
zej opisanego hadania jest uwidocznione na schematycz-
nym rysunku 50.

Badania deformacyjnego dziatania ostrogi Nr. 2
w glebie le$no-stepowej I, uwalowanej w ten sam sposéb
co piasek i zawierajacej okoto 40°/, wilgotnosci wzgledem
swej pelnej pojemnodci, wykazaly, 7e na poczatku ruchu
ostrogi powierzchnia gleby zaczyna podnosié sie ku gérze
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{(wybrzuszaé) lecz kierunek tego podniesienia jest odwro-
tny anizeli w piasku, co wywoluje wraZenie, ze gleba. jak
gdyby ,,wpedzala® na ostroge. JednoczeSnie na powierz-
chni tego wybrzuszenia tworzy sie szereg peknieé. Nato-
miast poczatkowo nie zachodza Sciecia, skierowane‘ ku
przodowi tak jak to zawsze ma miejsce w piasku. Dopiero
przy dalszym wzrodcie nacisku ostrogi nastgpuje scigcle
analogiczne jak w piasku z réwnoczesnem utworzeniem
sie muszli. Na rys. 51 jest uwidoczniona taka popekana
muszla glehowa, a linje kreskowane oznaczaja tak jak
i poprzednio boczne ograniczenia, jakieby zachodzity przy
badaniach w rynnie przyrzadu.

Na podstawie czysto zewnetrznych objawdw defor-
macyjnych moglohy sie wydawad, ze w pierwszej fazie
nacisku ostrogi odksztalcenia materjatu ziemnego zacho-
dzi na innych zasadach, anizeli w piasku. Rozpatrujac
jednak odksztalcenia, zachodzace wewnatrz masy gleby
lesno-tepowej w przekrojach, przeprowadzonych wzdiuz
LX 241, x v¢ musimy przyjsé do wniosku, ze zasady de-
formacji sa wspélne dla gleby jak i dla piasku. Na rys.
52 jest pokazany przekrdj wzdtuz ,,x z (strzatka ,,m“ na
rys. b1 wskazuje kierunek patrzenia), z ktérego widaé
dwa kierunki Scied¢: wzdiuz ,cd“ i ,ba” przyczem ten
ostatni kierunek wyznacza zarys krawedzi przekroju po-
wierzchni klina utworzonego z czasteczek gleby przed po-
wierzchnig robocza ostrogi, podobnie jak to zachodzi
w piasku.

Przypuszczalny ogélny przebieg odksztatcen gleby
le$no-stepowej wilgotnej i uwatowanej jest nastepujacy.
Pod wpltywem dziatania nacisku ostrogi tworzy sig przed
nia obszar zageszezonych czasteczek gleby (klin gle-
bhowy*). Przy dalszym wzrodcie nacisku zamiast wystg-
pienia raptownych S$cied, jak to bylo zaobserwowane
w piasku, w tym wypadku wskutek wigkszej zwieztodei
1 wlasciwosci plastyczne] materjatu nastepuje poczatkowo
przesuniecie gérnych warstw gleby wzdluz powierzchni
tego ,,ziemnego klina“ t. zn. wzdtuz powierzchni usuwis-
kowej ,,ba“ w kierunku ostrogi (na rys. kierunek prze-
suniecia uwidoczniono strzatka). Dopiero pod wplywem
dalszego ruchu ostrogi, a zarazem zwiekszenia nacisku,
gdy naprezenie wewnetrzne warstwy glebowej podnoszo-
nej wzdluz ,,b a“ przekrocza granice plastycznosei i do-
raznej wytrzymatoSci materjalu, woéwczas nastepuje
Sciecie gleby wzdiuz powierzchni usuwiskowej ,,c d z jed-
noczesnem czesciowem wyparciem wzdiuz tej powierzehni
Sciete] popekanej masy ziemnej, tworzac w ten sposdh
na powierzchni gleby ksztalt muszli.

Na rys. 53 jest przedstawiona deformacja tej samej
le$no-stepowej gleby w przekroju, przeprowadzonym
wzdluz ,,x v (rys. 51) po utworzeniu sie muszli. (Strzal-
ka na rys. 51 wskazuje kierunek patrzenia). Jak widaé
rodzaj tej deformacji niczem nie réini sie od analogicz-
nych odksztatcen, zachodzacych w piasku.

Badania odksztatcenia glinki 16ssowej nawilgoconej
do 40°/p pelnej pojemnodci i uwalowanej, a wiec od-
ksztatcenia materjatu bardziej zwieztego i wykazujacego
wigksze wilasciwosel plastyczne, anizeli wyzej oméwiona
gleba ,daty w ogélnych zarysach rezultaty takie same.
Podobnie jak przy doswiadezeniach z poprzednig glebg
tak i w tym wypadku zauwazono poczatkowe podnoszenie
sie na ostroge (wybrzuszenie) gérnej powierzchni gleby,
jednak wskutek wiekszych wladciwodei plastycznyeh
i zwieztoSci materjatu, okres wybrzuszania w czasie prze-
suwania ostrogi trwa dluzej anizeli przy glebie leéno-
stepowej.

Rys. 54 przedstawia widok z géry wybrzuszenia
Dowierzchni gleby bez wywotania jej Sciecia ku przodowi
pomimo, ze ostroge przesunieto na dlugosei ok. 30 cm.
Odksztalcenia, zachodzace wewnatrz masy materjatu
w podtuznym przekroju ,,x y* sa uwidocznione na rys.
55 (strzatka na rys. 54 wskazuje kierunek patrzenia).
Tutaj réwniez widzimy krawedzie przekrojéw powierz-

chni usuwiskowych, przyczem krawedz ,,a b wyznacza,
nam jednocze$nie pionowy rzut krawedzi przekroju po-
wierzchni ,,gliniastego® klina. W dolnej czesci tego klina
mosna zauwazyé zapoczatkowany jego obrét w kierunku
strzatki. Pomimo zarysowania si¢ kierunkéw powierzcehni
usuwiskowych ,,cd“ i ,ef“ zjawisko catkowitego Sciecia
wzdtuz tych powierzchni jednak nie wystapilo, a 10 na
skutek znacznej zwieztosci i plastycznosei glinki I6ssowej.

Na rys. 56 jesl uwidocznione odksztalcenie glinki
l6ssowej, wywolane przesuwnem dzialaniem ostrogi Nr. 9
w przekroju, przeprowadzonym prostopadle do roboczej
powierzchni tej ostrogi. W tym wypadku réwniez sa wi-
doczne $lady krawedzi powicrzchni usuwiskowych, a za-
razem krawedzi powierzchni gliniastego klina ,,a b*. Na-
cisk ostrogi byt na tyle wielki, z¢c wywotal catkowile Scie-
cie materjatu wzdiuz ,,c d“. Materjat ziemny, jak poprze-
dnio juz zaznaczono, nie tylko nie jest cialem doskonale
plastycznem lecz moze nawet dosé daleko od niego od-
hiegad¢ ™). Cheac zatem zbadad przebieg odksztatcen, wy-
stepujacy w ciatach, wykazujacych wicksze wilasdciwodel
plastyczne, anizeli nawet glina, oraz bardzicj od niej
jednorodne, przeprowadzono szereg doswiadcezen z szlucz-
nie przygotowana masa plastyczna (techniczna wazelina
+ gips alabastrowy). Przy lych hadaniach stosowano
ostroge Nr. 2.

Rys. 57 przedstawia odksztalcenie plastycznej masy
w przekroju pionowym, przeprowadzonym prostopadle
wzgledem czotowej powicrzcehni oslrogi. Na lem zdjeciu
wyslgpuje zupelnie wyraznie zarys krawedzi przekroju
powierzchni klina ,,a“ utworzonego z czastek masy pla-
slycznej przed ostrogg. Zarys lej krawedzi jesl wyzna-
czony ciemnemi Sladami pozosialemi z przesuniccia far-
bowanych warstw. TPoza lem wyraznic widaé obrot
warstw 1, 2, 3, znajdujacych sie w obszarze ,klinowym*
w kierunku strzatki. Pod wplywem slopniowo zwiek-~
szajacego sie nacisku oslrogi, a zarazem ulworzonego
przed nig klina nastapito przesuniccie czeSci madterjatu
ku goérze wzdiuz powierzchni tego klina, tworzac muszle
w kszlalcie wybrzuszenia ,,b*. Warslwy 1, 2, 3, prze-
sunely sie wzdtuz powierzchni klina ,,a“ i zajely poloze-
nia 1°, 2°, 3".

Rathje, podajac fotogralje z doswiadezen Nadai'ego,
przedstawiajacg wybrzuszenie powslate wskulek odksztat-
cen paraliny, przyjmuje je za ,,Slaukdrper®, (. zn. za te
same zjawisko zageszezenia 1materjatu przed czotowq
powierzchnia, profilu, jaki zachodz w malevjale sypkim.
Tymeczasem jak juz udowodniliSmy, wybrzuszenie, pow-
stajace wskutek zwiezloei i plastycznodei malerjatu, jest
tylko zmienionym ksztatlem muszli, natomiast ,,Stau-
korper” czyli klin ,,a* posiada analogiczny poczalkowy
zarys pionowego przekroju jak w ciatach sypkich.

Przy zastosowaniu ostrogi nr. 5 (rys. 58) w glebie
le$no - stepowej I. nie zauwaZono lworzenia sie ziem-
nego klina, a kierunki powierzchni usuwiskowych prze-
cinaja robocza powierzchnie oslrogi. W tym wypadku
sama oslroga widocznie dziata juz jak utworzony z ziemi
klin.

Zestawiajac wyniki z wyzej opisanych doswiadczen
mimowoli nasuwa sie pewna analogja miedzy dzialaniem
klina, {worzacego sie z zageszczonych czasteczek bada-
nego materjatu, a dziataniem niektdrych narzedzi rolni-
czych, a wlasciwie ich roboczych czedci, posiadajacych
ksztal klinowy. Plaska powierzchnia klina jest zasla-
piona w tym wypadku wypukls powierzchnia klina
ziemnego. Klin narzedzia (lemiesz) podobnie jak i utwo-
rzony klin ziemny poczatkowo zageszeza czasleczki gleby,
a po wywolaniu $ciecia w podcinanej warstwie, podnosi
ja nastepnie na swa powierzchnic. Przy uprawic gleb
zwieztych Sciecia skiby nie wystepuja na calej grubosci

") Patrz odnoénik 5.



podcinanej warstwy, lecz dopiero po pewnem podniesie-
niu jej na powierzchnie lemiesza analogicznie ze zjawi-
skiem wybrzuszenia przed ostrogg. Wreszcie mozna nie-
kiedy zauwazy¢, ze przy uprawie bardzo zwieztych gleb
podcieta skiba podnosi sig na powierzchnie lemiesza
w postaci cigglej, prawie nieprzerwanej taémy, podobnie
jak to widzieliSmy przy dziataniu ostrogi w $rodowisku
masy plastycznej.

Dotychczas rozpatrywaliSmy wylacznie procesy de-
formacyjne badanych materjatéw. Obecnie przejdziemy
do rozpatrzenia zmian oporéw materjatéw ziemnych,
jakie musza pokonywac ostrogi. Zmiany te sg Scisle
zwigzane z procesami deformacyjnemi, zachodzacemi
wewnatrz badanych materjatow.

Opory, jakie przeciwstawiaja materjaly glebowe
przy przesuwnem dziafaniu ostrég, sktadaja sie z opo-
row tarcia wewnetrznego miedzyczgsteczkowego, zacho-
dzacego przy zmianie stanu skupienia czasteczek piasku
lub gleby (zageszczenie), a wiec przy tworzeniu sie na-
zwanych przez nas ,klindw® lub przy zageszezaniu nie-
odksztalconych jeszeze mas glebowych, a takze przy obro-
towych ruchach czgsteczek klina. Nastepnie z opordéw
przy Scinaniu, wywolanych powstawaniem wewnetrznych
naprezen w materjale, z opordw, przezwyciezajacych
dziatanie sily ciezko$ci przy przesuwaniu ku gérze Scie-
tyeh mas piasku lub gleby, oporéw tarcia, zachodzacego
miedzy gleba a powierzchnig roboczg ostrogi i nakoniec
Z oporow tarcia, wystepujacego na powierzchniach usu-
wiskowych przy przesuwaniu Scietych mas (tarcie
wewnetrzne) *).

Doswiadczenia wytrzymalosciowe zostaly przepro-
wadzone wprawdzie ze wszystkimi rodzajami ostrég, lecz
aby nie zacieraé¢ obrazu, przedstawiono wykreSlnie jedy-
nie wyniki, otrzymane przy zastosowaniu ostrég nr. 2
i nr. 6.

Rozpatrzymy przedewszystkiem zmiany oporéw
piasku powietrznie suchego, luZno usypanego (nie wa-
towanego) przy zastosowaniu ostrogi nr. 2 (rys. 59).

8 W literaturze fachowej i naukowej z dziedziny pracy na-
rzedzi w glebie lub budownictwa ladowego znajdujemy rozwazania,
dotyczace tarcia, zachodzacego przy ruchu jednej bryly ziemi wzdiuz
drugiej (wzdiuz powierzchni $ciecia ziemi) wzglednie tarcia cza-
sleczek ziemi, zsuwajacych sie po stoku ziemnym. Rodzaj powyz-
szego tarcia okreSla sie jako tarcie wewnetrzne ziemi., Wryniki na-
szych badan, jak rowniez i prace Rathjego wskazujg jednak na
réznice, jakie zachodza miedzy zjawiskami zageszczania czaste-
czek ziemi (tworzenie sig przed ostrogg klina), a przesuwaniem
Seigtyeh mas materjatu wzdluz powierzchni usuwiskowych. Roéz-
nice te dotycza niewatpliwie i rodzaju tarcia, towarzyszacemu tym
réznym zjawiskom. Dlatego tez chcac wyodrebnié rodzaje tych taré,
jedno z nich (przy procesie zageszczania) nazwano ,tarciem we-
wnetrznem miedzyezasteczkowem®, a drugie poprostu: tarciem we-
wnetrznem.

Zjawisko tarcia wewnetrznego migdzyczasteczkowego, za-
chodzgcego w takich ciatach stalych jak ziemia, podobnie jak i zja-
wisko tarcia wewnetrznego miedzyczgsteczkowego w ciafach plyn-
nych nie jest wprawdzie dotychczas nalezycie wySwietlone i zba-
dane, jednak moznaby przypuszczaé, ze miedzy temi zjawiskami
zachodzi pewna analogja. Gdyby przyszlte badania potwierdzily
takie przypuszczenia, wowczas obliczenia tarcia wewnetrznego
miedzyczasteczkowego ziemi przy jej zageszczaniu powinne raczej
opieraé sie na tych samych zasadach, jakie sq stosowane obecnie
w fizyce przy obliczeniach wewnetrznych taré zachodzacych w ply-
nach, t.zn. przedewszystkiem na roznicy predkosci jednych cza-
stek wzgledem drugich. Co sie zas§ {yczy tarcia wewnetrznego,
zachodzacego na powierzchniach $cinania (usuwiskowych), t.zn.
tarca piasku o piasek lub gliny o gline, to obliczenia jego wartosci
niczem sie nie réznia od obliczen wielkosci tarcia, wystepujacego
przy ruchu cata po powierzchni pochylej.
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Widzimy, Ze przy wzroscie obciazenia ostrogi od 0—2 kg
wskutek bardzo maltej Scisliwoséci materjatu ostroga pra-
wie catkiem nie ruszyla z miejsca (,,0a‘). Podczas tego
»blynnego” okresu deformacji nacisk jest jeszeze zbyt
maly, aby wywolaé¢ widoczne odksztalcenia materjalu
(utworzenie muszli). Dopiero przy obcigzeniu réwnem
2 kg, nastapito wigksze przesuniecie ostrogi (ab) bez
uzewnetrznienia jeszeze jednak muszli. W tym to okresie
utworzony obszar zageszczenia zaczal naciskad na dalsze
masy piasku. Przy obciazeniu 3 kg maksymalna wytrzy-
matosé materjatu w warstwie usuwiskowe] zostata prze-
kroczona, a ostroga przesunela sie na przestrzeni ,,bc”,
pokonujac sile ciezkosci Scietej masy i site tarcia na
powierzchni usuwiskowej. Jednocze$nie zostala utwo-
rzona pierwsza muszla.

Dalszy wzrost obcigzenia powoduje zageszczenie
jeszeze nieScietych mas piasku (réwniez czeSciowo okres
,.blynny“), a przy wielkosci nacisku réwnym 4 kg naste-
puje drugie Scigeie, polaczone z utworzeniem sie podwdj-
nej muszli, przyczem ostroga przesuwa sie na wiekszej
dtugoéci, pokonywujac opory ciezkosci obydwu Scietych
mas piasku oraz opory taré, wystepujacych w obydwu
powierzchniach usuwiskowych. W ten sposéb otrzymu-
jemy ,,schodkowy wykres, ktéry wrykazuje, ze opory
piasku zmieniajg sie raptownie, przyczem wrystepuja ko-
lejno naprzemian zageszczenia i Sciecia. materjafu.

Zmiany opordéw tego samego piasku przy zastoso-
waniu ostrogi nr. 6 sa, naogét biorac, analogiczne, jak
i przy ostrodze nr. 2. Jedynie wartosci obcigzen sg tu
wieksze. Wtedy, gdy przy ostrodze nr. 2 pierwsze Sciecie
wrystepuje przy obciazeniu 3 kg, to przy ostrodze nr. 6
takie Sciecie wystepuje dopiero przy obeigzeniu 5 kg
(b,). Objasnia sie to wiekszym obszarem zageszczenia
czasteczek piasku przed ostroga.

Wilgotno$é piasku naogdl podwyzsza jego wytrzy-
maloéé, lecz charakter przebiegu krzywej pozostaje mniej-
wiecej taki sam, jak i przy piasku suchym.

Zastosowanie blaszanej przykrywy przed ostroga
w znacznym stopniu zwieksza wytrzymalosé piasku.
Z wykresu widaé, ze ostroga nr. 2 z przykrywa, stoso-
wana w piasku powietrznie suchym i nie ugniecionym,
wytwarza pierwszag czolows muszle, powstajaca przed
przykrywa, dopiero przy obcigzeniu ok. 9 kg. Widzimy
jednak, ze przed utworzeniem tej czolowej muszli ,,a. b."
wykres kilkakrotnie zmienia sie ,,schodkowo®, co jest
wywolane znacznem obszarem zageszczania. Z chwila
powstania czolowej i bocznych muszli, wytrzymalosé
piasku raptownie maleje. Przy zastosowaniu ostrogi
nr. 2 z przykrywa na piasku wilgotnym 40°/s i nieuwa-
lowanym, opory materjatu sg stosunkowo bardzo wielkie.
Poczawszy od ,,0¢ do ,a:“ nastepuje zageszczanie czg-
steczek piasku, przyczem opory zageszczania nie wzra-
staja réwnomiernie, lecz znéw malemi ,,skokami“. Skoki
te sg czasami tak niewielkie, ze trudno je uwidocznié na.
wrykresie. Przy obcigzeniu wynoszacym ponad 40 kg,
wystepuja dopiero Sciecia czolowe i boczne a ostroga
przesuwa sie wzdiuz ,bse o, Taki wzrost oporéw
w piasku ttumaczy sie nietylko zwiekszonym obszarem
zageszezenia, lecz roOwniez i znaczng sumaryczng po-
wierzchnia warstw $ciecia (bocznych i czolowyech).

Analogiczny przebieg wytrzymaloéciowy zachodzi
réwniez przy dziataniu ostrég w glebach lesno - stepo-
wych, o strukturze laboratoryjnej, powietrznie suchych,
nieugniecionych lub ugniecionych. Natomiast w gle-
bach leéno - stepowych, wilgotnych, spulchnionych lub
ugniecionych, przebieg wrytrzymalodciowy znacznie sie
odrdznia. Z wrykresu widad, ze zamiast ,,schodkowych®
linij wystepuje tagodna krzywa, ktéra wskazuje na cia-
gloéé odksztatcenia materjatu. Im wiecej plastycznych
wladciwosci wykazuje materjal, tem fagodniejsze jest
wznoszenie sie tej krzywej. Ta ciaglo§é deformacji po-
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woduje, ze na wielkoéé odksztalcenia materjatu wplywa
nietylko wielko$é nacisku ostrogi, lecz réwniez i czas
jego dziatania. Natomiast w piasku suchym lub wil-
gotnym, nieugniecionym lub ugniecionym, czas dzialania
statego obcigzenia albo catkiem nie wpilywa na wielkosé
odksztatcen materjatu, lub tez w tak nieznacznym sto-
pniu, ze stosowane w naszych badaniach przyrzady byly
zamalo precyzyjne, aby wykazac¢ chociazby najmniejsze
zmiany, zachodzace w piasku wilgotnym uwalowanym.
Ten charakterystyczny objaw dla piasku w ogélnosci,
a dla gleb le$no - stepowych przesianych i powietrznie
wysuszonych w szczegdlnodei, objadnia sie bardzo mats
$cisliwoscia powvyzszych materjatéw, oraz znacznym
wspdiczynnikiem tarcia miedzyczasteczkowego. Przy na-
wilgoceniu piasku SciSliwosé jego wprawdzie sig zwiek-
sza., lecz warto§é wspolczynnika tarcia migdzyczastecz-
kowego nietylko nie maleje, ale nawet wzrasta. Terzaghi
(16) objasnia to tem, ze woda wskutek znacznych cidnien
wystepujacych przy przesunieciu czasieczek piasku, sta-
nowi przeciwsmarny Srodek (Antischmirmittel).

Rys. 60 przedstawia poréwnanie koncowych wiel-
kosci oporéw gleby przy przesuwnem dziataniu kilku ro-
dzajoéw ostrég na trzech prdébkach gleb w rynnie przy-
rzadu. Ostrogi byly przesuwane na taksa diugosé, przy
ktérej tworzyly sie podwdjne muszle. Liczbowe dane,
ktére postuzyly do zbudowania omawianego grafikonu,
sg Sredniemi 3, 6-cio i 8-miokrotnych powtdrzen do-
Swiadczen. Wyniki poszczegélnych dosSwiadczen sa ze-
stawione w tab. V. (dla piasku w tab. IV.). Z tej tab.
widaé, ze wartoscl zrywajacych obcigzen, przy poszeze-
golnych doswiadczeniach dla danego lypu ostrdg i gleby,
malo rdéznily sie miedzy soba, co wskazuje na dostatecz-
nie jednorodny przygotowany materjal.

Pod katami $cigé nalezy rozumieé katy, jakie two-
rza krawedzie powierzchni podiuznych przekrojéw po-
wierzechni usuwiskowych 2z poziomem. Liczby stopni
w nawiasach oznaczaja wartosci analogicznych katdw,
jakie zdolano =zaobserwowd¢ i zmierzyé przy drugim
Scieciu ostrogi. Z zestawienia wartosci pierwszych i dru-
gich katow widac, ze przy dzialaniu ostrogi nr. 2 druga
powierzchnia usuwiskowa powstaje pod mniejszym ka-
tem, anizeli powierzchnia pierwszego Sciecia. Krawedzie
podiuznych przekrojéw powierzchni usuwiskowych przy
dzialaniu tej samej ostrogi tworza w glebie wilgoinej
nieco mniejsze katy, anizeli w glebie powietrznie suchej.
Réznice te jednak sg stosunkowo bardzo nieznaczne.
Wigksze réznice mozna zaobserwowaé¢ przy dziataniu
ostrogi nr. 6.

Z grafikonu widaé, jak ogromnie wzrastajg opory
glebowe przy odchyleniu czolowej powierzchni ostrogi
ku tytowi. Przy odchyleniu czolowej powierzchni ostrogi
ku przodowi, opory glebowe sa stosunkowo niewielkie.
Opory gleby leéno - stepowej III. s3 mniejsze, anizeli
gleby le$no - stepowej 1., a wiec podobnie jak to miato
miejsce z oporami przy zaglebianiu sie spadajacego noza.

(C. d. n.).

Wiadomosci z literatury techniczne;.

Drogi.

— Woypadki na skrzyZowaniach w poziomie z kolejami
w Belgji. Czeste wypadki na skrzyiowaniach w poziomie
drég z kolejami zwrécily uwage miarodajnych sfer w Belgji
ponownie na te sprawe. Ilosé tego rodzaju skrzoZowan jest
tam stosunkowo dosyd znaczna, albowiem przy dlugodei sieci
drogowej 40.000 km i kolejowej 9.600%km wynosi 6.976,
z czego 2.5b68 skrzyiowan jest strzeionych, za$ 4,418 nie-
strzezonych. Przecigtnie na 6'5 km drogi wypada jedno skrzy-

Zowanie z kolejs, oraz na 1'6 km kolei jedno skrzyZowanie
z droga,

Juz w r. 1980 robiono préby 2z samoczynng Sygna-
lizacja na przejazdach z pomoca $wiatel migocacyeh. Nie-
stety okazalo gig w okresie 1980—33, Ze ilo§é wypadkéw
przy tych przejazdach nie zmalala. Zarzad kolejowy wy-
cigga z tego wniosek, iZ powodem wypadkéw jest nieuwaga
kierowcéw i woznicdw (Verkehrstechnik Nr. 24/33).

— Widzialno$¢ i czytelnosé drogowych znakéw ostrze-
gawczych. Oddzial ruchu drogowego Bureau of Public
Roads w Stanach Zjedn. Am. Plnc. przeprowadzil szerokie
badania odnoszace sig do widzialnodci i kombinacji barw,



ostrzegawczych znakéw drogowych i to tak przy odwietle-
niu dziennem, jakotez w nocy.

Co do barw okazalo sig, iz przy $wietle dziennem naj-
odpowiedniejsze s3 znaki posiadajace tlo Zdlte, zas§ litery
wzglednie symbole czarne. Rezultat ten jest wynikiem 4563
obserwacy] poczynionych z 70 osobami. Préby przeprowa-
dzano z trzema kombinacjami barw, mianowicie: czarne li-
tery na bialem tle, czarne litery na Zéltem tle i biale litery
na czarnem tle, przyczem okres obserwacyjny ustalono na
06 do 1-0 sekundy, a odleglosci obserwacyjne na 60, 90,
105, 120 i 150 m. Podane ponizej zestawienie uwidacznia dla
kazdej kombinacji i odleglos$é procentowosé ndanych odezytéw.

= Dodad nalezy, Ze przy pré-
Reg| sB| Sk bach uZywano liter o wysokosdei
$Ea| B3| ZE | 127 do 208 m/m, za$ grubodci 15
%’g.a Ba | T8 do 81 m/m. Jakkolwiek préby prze-
O©o°| Y| B | prowadzano, jak widaé z rozmai-
= temi odleglodciami, to jednak uzna-
I 85 1o odleglo$é 105 m za podstawows,.
60 o 91 Odleglosé t? ?qkonuje kierowea ja-
T 93 ]igz% ihchyzosclq 64 km[g w b se-
ach.

I 62 Obserwacje przeprowadzano za-
90 T 71 réwno z meZezyznami jak i z ko-
I 60 bietami. Przy podstawowej odleglo-
I 62 $c¢i 105 m procent dobrych odozy-

106 | IIT 72 tow w dzien by! nastepujacy:
1T 67 kobiety mezezyZni

T 38 kombinacja I~ 47% 769,

120 | II 48 I 64, 9

I 38 or 57, T
i 35 Okazalo sig nadto, iZ o ile
150 | II 48 rozchodzi sig o krétkie okresy ob-
III 36 serwacyjne, leZzace w granicach
0-3—0-5 sekund, obserwatorzy rea~

gowali intenzywniej na rozpozna-
nie barw i ksztaltéw (symboléw),
nizli na napisy. I tutaj okazala sig
przewaga kombinacyj koloréw czar-
nego i Zéltego, dla ktérej 779, obserwacy] bylo dodatnich,
gdy réwnoczednie przy kombinacji I procent ten wynosil
tylko 6389, , za§ przy III — 607, .

Co do préb przeprowadzanych w mnocy, okazalo sig
W pierwszym rzedzie, iz nawet przy dobrem ofwietleniu re-
flektorami, nie moZna liczyé na moZliwosé rozpoznania znaku
przy odleglosciach wigkszych nizli 60 m. Z tego powodu uznano
te odleglosé jako podstawows do dalszych obserwacyj.

Dobrg czytelnosé liter uzyskano dla kombinacji I — 549,
IT — 679,, IIT — 599,. Okazuje sig zatem, %e i w nocy
najlepsze rezultaty uzyskuje sig z czarnych liter na %61-
tem tle.

Nieco odmienniej przedstawia sig statystyka dobrgch
obserwacy] w odniesieniu do formatu, barwy i pisma znaku:

I czarne lit. na bial. tle
IT czarne lit. na Z61t. tle
ITT biake lit. na czarn. tle

T Blizsze zbadanie okazalo jed-
=t R S g’ nak, Ze nocne obserwacje dopusz-
8 ek 5 g || czajg o tyle mozliwoéé omylek, iz
= S5 | P8 | biale tlo przy Zéltawem o§wietle-
= M 322 niu reflektoréw wychodzi réwniez

Zbtto.
1 88 Nocne obserwacje rozszerzono
format) IT 100 | Jednak réwnieZ na nowy typ.znaku
III 83 charakteryzujacy sig tem, iz po-
I B szezegdlne litery, wzglednie sym-
bole pokryte sg szklanemi galkami,
barwa | II 94 Il ktbre odbijajg Swiatlo rzucone na
L | 100 e przez reflektor samochodun, czy-
80 | nige go w ten sposéb silniej wi-
pismo | II 71 | dzialnym. Do préb uZyto trzech
III 74 | trzech typéw galek, mianowicie

o silnicy 25, 19 i 14 m/m.
Przy odleglodci 60 m uzyskano nastgpujace procenty
dobrej czytelnodei:
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galki 25 m/m Srednicy . 749,
n n n L n
, 14 ., . B8,

Przy odleglosei 90 m spada procent dobrych odczytéw
dla 25 m/m na 39%,, 19m/m na 549, 14 m/m na 420,

Okazalo sig nadto, iz do odleglodci 180 m otrzymuje
sig dobrg rozpoznawalno$é symboléw przy zaopatrzeniu zna-
ku ostrzegawczego W galki 25 m|m $rednicy. Dopiero po-
wyzej 200 m odleglodci zatraca sig moZno$é nalezytego roz-
réznienia np, o$mioboku od kofa.

Na podstawie 2098 obserwacyj ustalono réwniez wza-
jemne ustosunkowanie sig czytelnoSci znakéw zaopatrzonych
w galki, w czasie dziennym inocnym. przyczem dla znakéw
dziennych robiono préby z kombinacja II i III. Przedsta-
wia sig ono w zaleZnoSci od odleglosci nastgpujaco:

Y, dobrych odezytéw przy

Obserwacje odleglodei m
60 90 106 120
Dzienne 92 65 70 43

Nocne galki 25 m/m | 55 68 31 22

19 74 | 63 | 25 | 30

» »

14 64 | 67 | 27 | 2

n n

Dodaé naleZy, Ze obserwacje dzienne przeprowadzano
w pelnem $wietle slonecznem w lecie, natomiast nocne
w styczniu przewaZnie przy zachmurzeniu, Jest bardzo cha-
rakterystycznem, iZ dla odleglosci 90 m odezyty nocne z gal-
kami 25 i 14 m/m daly lepszy rezultat nizli odezyty dzienne.
(Public Roads Nr. 7/1933). E. B.

Zelazo - heton.

— Najwigkszy tuk Zelbetowy w Ameryce w Pittsburghu
nad wawozem Turtle opisuje Eng. News Rec. (1932, str. 67).
Rozpigtosé przesla sredniego wynosil 140 m. Bardzo ciekawe
jest rusztowanie, ufyte przy budowie tego Iluku. Na dwu
slupach kratowych wspierajs sig luki Zelazne, ktére czeScia
bezposrednio, czeseia zapomocs slupéw pionowych podpieraja
deskowanie,

— Stupy zelbetowe silnie uzbrojone KEng. News Rec.
1932, str. 297. Dotychezas uzbrajano podluZnie w Ameryce
stupy najwyzej 69/,. Przy budowie domu dla dziennika Rock-
ford uZyto slupéw uzbrojonych 12:9%,. Prety podluzne byly
o przekroju kwadratowym o boku & ¢m, co dalo pewng
oszezednosé kosztow, Dr. M. Thullie.

Mosty.

— O korzystnym przekroju mostéw belkowych zelbe-
towych pisze Dr. Berger w Bet. u. Fisen (1931, str. 152).
Autor streszcza, %e dla wigkszych rozpigtosei korzystniej
jest uiywaé mniej belek gléwnych w wigkszym odstepie
i wyprowadza wzory na rozpigtodé plyty.

— Most na Buffalo River w Honston opisuje Hillson
w Eng. News Rec. (1982, IL str. 36). Jestto most ukodny
o ukosie 77% Belki gléwne Zelbetowe sa ciggle ze zmienng
wysokogcig. Rozpigtosé przesla dredniego wymosi 366 m.

— Most na Weltawie w Kralupie Zelbetowy Iukowy
o rozp. 80 m opisuje Brebera w Bet. u. Eisen (1931, str. 91).
Przekréj luku prostokatny.

— Most Zelbetowy tukowy na Ohrzy w Karlowych Va-
rach. opisuje Hornik w Bet. u, Eisen (1981, str. 104). Zuk

l . . .
jest tréjprzegubowy [ =82 m, 7 = 8. Fuki majy przekrd]

skrzynkowy. Most jest ukosny. Dr. M. Thullie.
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,Mosty wioskie zelbetowe* (Ponti italiani i cemento
armato) nap. Santarella i Miozzi. 2 wyd. Medjolan 1932,
tekst i atlas.

Pierwsze wydanie tego dziela wyszlo w r. 1924, w dru-
giem opisuja autorowie i podaja plany mostéw ielbet.owych,
wykonanych w ostatnich latach, ktére sig odznaczaja -181’{:
koscia, lepszem wyzyskaniem materjaléw, zdolnych‘ niesé
wieksze ciesary nowych drég automobilowych. Drugie wy-
danie obejmuje opis 81 mostéw. S to przewainie mosty
drogowe, jeden na Nurze kolejowy o1=236:6m f= 4‘Q m,
dwa kanalowe z tych jeden dla I = 54 m na Cismon. Z wigk-
szych mostéw wymienie tu most na Ernie drogi nadbrzezne]
0 1= 61m f=192 m, most na Oglio drogi Bergamo-Brescia
]=41m f=33 m, na Piave Belluno /=716 m f=9-27m, most
na Bernardino w Intres I = 74 m i most na Addzie I =« 80 m,
f =233 m.

Przy niektérych mostach podano calkowite obliczenie.
Wykonanie tekstu i atlasu Swietne.

— Spotdziatanie betonu i zelaza w stupach zelbetowych
nap. Dr. Bruno Bauer. Wieded 1982. Autor jest wilascicie-
lem patentu uzbrajania stupéw Zelbetowych wkladkami pod-
Iuznemi sztywnemi lub usztywnionemi, Zalecajac swéj sy-
stem, wystepuje autor stanowezo przeciw prawu dodawania
Empergera, ktére rzeczywiscie sprawdza sig tylko w pewnych
wypadkach, Dr. M. Thullie.

Inz. Dr. Bolestaw Hupczyc: ,,Kontrola betonu na bu-
dowief* 1933 r., str. 76, cena 2 z. Autor przedstawia w tej
pracy jako swej dysertacji doktorskiej wlasng metode kon-
troli betonu na budowie na podstawie doswiadezen, ktére
przeprowadzil podczas budowy betonowej przegrody doliny
w Wapienicy pod Bielskiem. Praca skiada sig z trzech
czesci: I, kontrola konsystencji betonu, IIL. kontrola wska-
Znika wodo-cementowego, IIL. kontrola sktadu Swieio wy-
konanego betonu.

Inz. T. J. Katkowski: , Torkretnictwo, betonowanie
pod ciSnieniem sprezonego powietrza i jego zastosowanie
w budownictwie 1934, str. 103, 48 rycin, cena 260 zl.
Praca ta stanewi caloksztalt wiadomosdci z zakresu stoso-
wania torkretnictwa w budownictwie ladowem i wodnem,
oraz W goérnictwie, oparta na wilasnych do$wiadczeniach,
ktére zaczerpngl autor przy robotach na Gdrnym éla;sku.
Zawiera ona opis narzedzi i maszyn, wykonanie robét na-
tryskowych i wytryskowych oraz ich kosztorysowanie. Na
koficu podany jest obszerny wykaz literatury z tego za-
kresu. Ksigtke ilustruja doskonale fotografje.

Lucjusz Radyx: ,Wyprawy szlachetne* 1984 r, str.
43 1 43 rycin, cena 80 gr. Broszura ta opisuje wszelkiego
rodzaju wyprawy szlachetne, stosowane w naszym kraju,
uwzgledniajac przedewszystkiem te roboty, ktére dadzs sig
wykonaé przy pomocy materjaléw krajowych, Na tre$é bro-
szury sklada sig opis prac przygotowaweczych, opis materja-

16w i narzedzi, stuzacych do wypraw szlachetnych, a wress-
cie szezegdlowy opis wykonania kilkunastu rodzajéw wypraw.

BIBLJOGRAF JA.

Ksiazki nadestane. Inz P. Tulacsz: ,Atlas konstrukeyj
spawanych* Cz I. Spawanie, autogeniczne. Wydawnictwo Sto-
warzyszenia dla rozwoju spawania i cigela metali w Polsce,
Katowice 1934. Cena 20 zl.

Dr. B. Hupezyec: ,Kontrola betonu na budowie“. Nakk
czasopisma Cement. Warszawa 1683. Cena 2 zl.

T. Kalkowski: ,Torkretnictwo®. Nakl. czasopisma Ce-
ment. Warszawa 1934, Cena 260 zl.

J. Radyx: ,Wyprawy szlachetne®.
Cena 80 g.

‘Wlodzimierz Trzebiatowski: ,0 otrzymywaniu i wlas-

noéciach drobnokrystalicznych faz metalicznych®. Lwéw 1934,
Nakladem autora.

,Prace Trzeciego Polskiego Kongresu Drogowego 1984,
Nakladem Stowarzyszenia Ozlonkéw Polskich Kongr. Drog.
Warszawa 1984.

Aleksander Wrébel: ,Metoda polarymetrycznego ozna-
czania kwasu fosforowego®. Odbitka » Kosmosu. Liwéw 1918,

Aleksander Wrébel: ,IloSciowe polarymetryczne ozna-
czenie zwiazkéw optycznie nieczynnych®. Odbitka z ,Rocznikéw
Chemji% 1924. Warszawa 1924.

Aleks. Wrébel: ,Kondensacja bezwodnika i estréw kwasu
dwuacetylowinowego z aniling i fenylohydrazyng® Odbitka
z ,Rocznikédw chemji* 1988. Warszawa 1988.

Warszawa 1934 r.

NEKROLOGJA.

‘W gradniu ub. r. zmar! Czlonek naszego Towarzystwa
od r. 1904 8p. InZz. Gustaw Miildner.

Urodzony 16. I. 1880 w Tarnowie, po ukonczeniu Po-
litechniki Liwowskiej w r. 1903 wstgpuje do Biura Meljo-
racyjnego b. Wydzialu Krajowego, gdzie na szeregu poste-
runkach oddaje spoleczenstwu wybitne ustugi.

W r. 1918 wstepuje w szeregi armji polskiej, biorac
udzial w obronie Lwowa w charakterze palkownika i za-
stepcy szefa budownictwa polowego VI armji. Od r. 1922
spelnia funkeje nauczyciela w Panstwowej Szkole Technicz-
nej we Liwowie, nastepnie za§ zostaje zamianowany kie-
rownikiem Wydzialu drogowo-wodnego tejie szkoly.

Czlowiek nieskazitelnego charaktern, nezynny i prawy,
zyskal sobie powszechny szacunek i nieklamana sympatje
tych wszystkich, ktérzy sig z Nim zetkneli. Posiadal od-
znaczenia Krzyza Niepodleglosei, Orlat i Obrony Liwowa.

Czesé Jego pamigei!

Kongresy i Zjazdy.

Xl. Miedzynarodowy Kongres Acetylenu i Spawania
oraz Przemystéw Pokrewnych odbgdzie sie w Razymie
w czasie od 5—10 czerwca 1934,

Zgloszenia uczestnictwa przyjmuje Stowarzyszenie dla
rozwoju i cigeia metali w Polsce. Katowice, Zamkowa 20,
wzglednie Warszawa, Mazowiecka 7. Termin zglaszania re-
feratéw uplywa 31 marca br.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydzialu Giéwnego P. T. P.
z dnia 8 stycznia 1984 r. Obecni: Prezes InZ. St. Rybicki,
‘Wiceprezesi Rektor Dr. Nadolski, Inz. P. Prachtel- Mora-
wianski 1 16 czlonkéw Wydzialu,

Protoké! z ostatniego posiedzenia z dn. 11. XII. 1933
po odezytaniu przyjeto.

Jednoglosnie przyjeto nastepujacych czlonkéw: Posla
InZ. Gustawa Chmielewskiego i InZ. Stanislawa Aslera.

Ustalono termin Walnego Zgromadzenia na drode dnia
21. IIT, 1934,

Przyjeto regulamin i liste Komisji - matki,

Na delegata Wydzialu Gléwnego do Komisji-matki
wybrano inZ. St. Kozlowskiego, a na zastepce inz. B, Bro-
narskiego..

Uproszono Prof. Zipsera, by opracowal nowy regula-
min Sgdu polubownego i honorowego. Nastgpnie uchwalono :

a) zamieszczaé w Ceasopismie Technicenem rubryke ,ze-
brania tygodniowe“, w ktérej beds podawane skréty odezy-
téw, ewentualnie same tytuly;

b) uprosié prelegentéw, aby te skréty podawali.

Preliminarz na r. 1984 referowal InZ. Bronarski. Po
dyskusji uchwalono powierzyé komisji przestudjowanie tego
preliminarza i poczynienie jaknajdalej idacych oszczgdnosei.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Naktadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Plerwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul, Lindego 1. 4.
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