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Wstep

Pojecie trwatosci w gospodarowaniu pojawiato si¢ juz kilkaset lat temu. W 1713 1.
postugiwat si¢ nim H.C. Carlowitz w odniesieniu do gospodarki lesnej, a w XIX
wieku G.P. Marsh w relacji do niekorzystnych skutkéw rozwoju gospodarczego.
Termin ,,rozwdj trwaly 1 zrownowazony” (sustainable development) oficjalnie po raz
pierwszy pojawit si¢ podczas Konferencji Organizacji Narodow Zjednoczonych
(ONZ) w Sztokholmie w 1972 r. Od tamtego czasu powstalo wiele definicji tego
procesu, a wigkszo$¢ z nich nawigzuje do tej, ktorg przedstawiono w Raporcie Ko-
misji Brundtland ,, Nasza wspolna przysztos¢” w 1987 r. Wedlug niej rozwdj trwaty
1 zrbwnowazony opiera si¢ na zaspokajaniu potrzeb terazniejszosci bez ryzyka unie-
mozliwienia zaspokajania potrzeb przysztych pokolen.

Prawo przysztych pokolen do zaspokajania ich potrzeb rozwojowych implikuje
potrzebe stworzenia okreslonych ram instytucjonalno-prawnych stymulujacych
zmiany dzialalno$ci ekonomicznej i spotecznej w kierunku ochrony zasobow $rodo-
wiska. Polityka rozwoju zréwnowazonego jest formutowana i wdrazana w skali glo-
balnej, regionalnej, makroekonomicznej i lokalnej. Niniejsze opracowanie ma na
celu wskazanie wspolczesnych trendéw zmian jej podstaw teoretycznych, a takze
charakterystyke wybranych obszaréw dziatan realizacyjnych.

Pierwsza czg$¢ opracowania obejmuje teoretyczne, wielowymiarowe aspekty
rozwoju trwalego 1 zrbwnowazonego. Zawiera odniesienia do nowego paradygmatu
konsumpcji (jako jednego z podstawowych procesow gospodarczych), zmian relacji
gospodarka-§rodowisko wraz ze sposobami ich identyfikacji, a takze problemow
niezréwnowazenia rozwoju. Opisano rowniez wktad teorii zrownowazonego rozwo-
ju do ekonomii rolnej, a nastepnie elementy zastosowan owej teorii w wycenie prze-
strzeni publicznej i funkcjonowaniu przedsi¢biorstwa.

Druga czg$¢ opracowania poswigcono prawnym, politycznym i praktycznym
problemom rozwoju trwatego i zréwnowazonego w wymiarze globalnym. Problemy
te zaprezentowano zarowno w perspektywie historycznej, jak i wspotczesnej w od-
niesieniu do kryzysu ekonomicznego i wiodgcych inicjatyw miedzynarodowej poli-
tyki rozwoju. Poruszono tez aspekty geoekonomiczne.

Trzecig 1 ostatnig cze¢§¢ poswigcono problematyce rozwoju zrOwnowazonego
w ujeciu sektorowym 1 lokalnym. Koncepcje rownowazenia rozwoju poszczegol-
nych sektorow gospodarki czy obszaréw funkcjonalnych wyrastaja z szerszego nur-
tu mysli ekonomicznej. W tym sensie sg czesdcig 1 swoistym rozwinigciem (lub
uszczegodtowieniem) teorii rozwoju zrownowazonego. W wymiarze sektorowym
W niniejszym opracowaniu uwzgledniono przemysl, rolnictwo, transport i turystyke
z uwzglednieniem polityk regulujacych te dziedziny zycia gospodarczego. W ukta-
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dzie terytorialnym odniesiono si¢ do uwarunkowan rozwoju obszaréw miejskich
1 terenow wiejskich.

Prezentowane artykuty stanowig wktad do dyskusji nad ewolucja teorii rozwoju
zrownowazonego i mozliwosciami jej urzeczywistnienia w praktyce, nad uwarunko-
waniami wdrazania dzialan formutowanych na szczeblu Unii Europejskiej oraz na
poziomie panstw cztonkowskich (w tym adresowanych do podmiotow w skali lokal-
nej). Dotyczy to zarowno polityk makroekonomicznych, jak i sektorowych — w tym
polityki srodowiskowej. Skutecznos¢ i efektywnos¢ tych dziatan moze by¢ odpowie-
dzig na wiele wspotczesnych wyzwan gospodarczych, spotecznych i politycznych.

Karol Kociszewski
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Streszczenie: Fragmentacja jest procesem optymalizujagcym mi¢dzynarodowy podziat pracy w
ramach tancucha tworzenia wartosci. Jednym z jej skutkow jest przenoszenie zdolnosci produk-
cyjnych, a w konsekwencji emisji $rodowiskowych, pomigdzy krajami. Celem artykutu jest
wskazanie metod identyfikacji emisji, uwzgledniajacych procesy fragmentacji, dla zanieczysz-
czen o charakterze globalnym i lokalnym oraz ocena zmian wielkosci i struktury geograficznej
emisji, zachodzacych pod wpltywem fragmentacji. W przypadku emisji o charakterze global-
nym, takich jak CO,, wykorzystanie wtasnosci odwrotnej macierzy Leontiefa do oszacowania
skumulowanego eksportu netto emisji daje mozliwo$¢ oceny catosci skutkow realokacji proce-
séw produkeyjnych. W przypadku emisji lokalnych w krajach stabiej rozwinigtych, gdzie czgsto
brak wiarygodnych statystyk emisji, do szacowania oddziatywan srodowiskowych mozna wy-
korzysta¢ dane o zuzyciu substancji pomocniczych, stosowanych w procesach produkcyjnych
generujacych emisje. W artykule oszacowano wptyw procesow fragmentacji na emisje globalne
i lokalne w wybranych krajach za pomoca przedstawionych metod.

Stowa kluczowe: fragmentacja, globalizacja, macierz Leontiefa, handel zagraniczny, raje dla
zanieczyszczen.

Summary: Fragmentation is a process of value chain optimization. In the paper environmental
consequences of the fragmentation processes in the global economy are described. Diminishing
transport and transaction costs stimulate globalization and fragmentation of value chains.
There are environmental effects of fragmentation, when different standards stimulate
development of “dirty industries” in countries with less stringent regulations. The paper
describes metods of assessment of environmental consequences of fragmentation in the case
of global and local pollutants. For global pollutants, application of inverse Leontief matrix
gives information about cumulative emissions along the value chain. For local pollutants,
when emission data are not available, it is possible to use production data as a proxy for
environmental emissions. The results of analysis of the fragmentation processes on the
example of global and local pollutants for Poland and some other countries are presented.

Keywords: fragmentation, globalization, Leontief matrix, international trade, pollution havens.



198 Krzysztof Postuszny

1. Wstep

Wspolczesna gospodarka globalna w coraz wigkszym stopniu oparta jest na produkcji
masowej, wykorzystujacej efekty skali i specjalizacji. W polaczeniu z malejacymi ba-
rierami w handlu zagranicznym oraz dlugofalowa tendencja do spadku kosztow trans-
portu i kosztow transakcyjnych prowadzi to do wzrostu obrotéw handlowych produk-
tami finalnymi i posrednimi. Dawny sposob zarzadzania produktem, integrujacy w
ramach jednego podmiotu cato$¢ procesow wytworczych i dystrybucyjnych — umow-
nie nazywany integracja pionowg — obecnie w wielu przypadkach traci znaczenie.
Jego przewaga tkwita w mozliwosciach koordynacyjnych i kontrolnych, w to miejsce
wchodzi model tancucha poddanego fragmentacji, gdzie kazde z ogniw tworzenia
warto$ci moze by¢ alokowane w r6znych krajach, optymalnie z punktu widzenia cato-
$ci, cho¢ niekoniecznie w ramach jednolitej kontroli wlascicielskiej i menedzerskie;.

Fragmentacja ma rowniez swoje konsekwencje srodowiskowe w postaci zmiany
struktury geograficznej emisji, wynikajacej m.in. z wykorzystania roznic w standar-
dach srodowiskowych migdzy krajami. Celem opracowania jest charakterystyka
wybranych metod analizy wptywu fragmentacji na emisje srodowiskowe i ich zasto-
sowanie do oceny konsekwencji procesow fragmentacji, takich jak m.in. zmiana
struktury geograficznej oddziatywan oraz wzrost obcigzen srodowiskowych w kra-
jach o niskich standardach emisji. W opracowaniu wskazano, ze do oszacowania
skutkow fragmentacji niezbedne jest zroznicowanie metod analizy w zalezno$ci od
globalnego Iub lokalnego oddziatywania emisji. W przypadku emisji o charakterze
globalnym, takich jak CO,, dla ktorych istnieja szczegbtowe statystyki sektorowe,
mozliwe jest wykorzystanie wlasno$ci odwrotnej macierzy Leontiefa do oszacowa-
nia skumulowanego eksportu netto emisji i zbadania, jak zmienia si¢ pozycja kraju
jako emitenta w ujeciu skumulowanym. Koncepcje¢ takiego ujecia dla emisji global-
nych zaproponowat m.in. [Mir, Storm 2016].

W przypadku emisji lokalnych w krajach stabiej rozwinigtych, gdzie czesto brak
wiarygodnych statystyk emisji, do szacowania oddzialywan $rodowiskowych za-
chodzacych w efekcie proceséw fragmentacji zaproponowano wykorzystanie da-
nych o zuzyciu substancji pomocniczych, stosowanych w procesach produkcyjnych
generujacych emisje. Pomimo uproszczonego ujecia moze by¢ to zastepcza metoda
wskaznikowa w przypadku braku bezposrednich danych. Za pomoca przedstawio-
nych metod oszacowano wptyw proceséw fragmentacji na emisje globalne i lokalne
na przykladzie Polski i innych wybranych krajow, wykazujac przydatnos¢ metod w
procesach identyfikacji oddziatywan.

2. Fragmentacja we wspolczesnym przemysle

Zjawisko fragmentacji jest od kilkunastu lat przedmiotem badan, w szczego6lnosci
zwigzanych z efektywnos$cia handlu zagranicznego. Termin ,,fragmentacja” (frag-
mentation) wprowadzili Kierzkowski i Jones [Jones, Kierzkowski 2000] na okresle-
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nie podziatu tancuchéw tworzenia wartosci i alokacji poszczegélnych ogniw tam,
gdzie jest to najbardziej korzystne dla sprzedajacego produkt finalny. Inne okresle-
nia dotyczace zjawiska optymalnej struktury tancucha wartosci to w jezyku angiel-
skim m.in.: intra-product specialization [ Arndt 1998], vertical specialization [Hum-
mels iin. 2001] czy — w szerszym znaczeniu — outsourcing [Feenstra, Hanson 1996].
W jezyku polskim termin ,,fragmentacja” stosowany jest rownolegle z terminem
,fragmentaryzacja” [Czarny 2002]. Dyskusj¢ na temat fragmentacji i ewolucji poje-
cia mozna znalez¢ m.in. w [Athukorala, Yamashita 2006] i [Park 1 in. 2014].

W efekcie podziatu proceséw wytworczych i przenoszenia produkcji miedzy
krajami wzrasta rola handlu zagranicznego, a wzrost importu i eksportu oznacza
rowniez zmiany struktury geograficznej emisji. Kraj eksportujacy obcigza emisjami
wiasne $rodowisko, cho¢ nie jest ostatecznym uzytkownikiem towaréw, ktorych
produkcja emisje wywotata. Kraj importujacy towary jest de facto konsumentem
zasobow $rodowiskowych innych krajow. W przypadku przenoszenia produkcji w
ramach korporacji migdzynarodowych do krajow o nizszych standardach srodowi-
skowych dzialalnos¢ taka wyczerpuje zalozenia hipotezy ,,rajéw dla zanieczysz-
czen” (Pollution Haven Hypothesis — PHH) [Neumayer 2001].

Dowody empiryczne na prawdziwos¢ PHH w dlugim okresie nie sa ewidentne i
jednoznaczne. Analizy w zakresie wpltywu zréznicowania stanowych standardow
srodowiskowych na decyzje inwestycyjne w Stanach Zjednoczonych nie wykazaty
istnienia znaczacego zwigzku [Bartik 1988; Keller, Levinson 1999]. Rowniez bada-
nia opublikowane m.in. w [Eskeland, Harrison 1997] i [Albrecht 1998] nie potwier-
dzity hipotezy PHH. Wspomniane badania prowadzono pod koniec XX wieku, kie-
dy kwestie $srodowiskowe w przemys$le nie stanowily tak istotnego tematu jak
obecnie. Wobec wzrostu znaczenia koncepcji odpowiedzialnego biznesu czy wdro-
zenia programow w rodzaju Responsible Care 1 REACH w przemysle chemicznym,
wydaje si¢, ze obecnie koncepcja PHH jest mniej atrakcyjng przestanka inwestycyj-
ng, niz byta kilkanascie lat temu — gtdownie ze wzgledu na presj¢ spoteczng, ukierun-
kowang przeciwko oportunistycznemu wykorzystywaniu zréznicowania regulacji
srodowiskowych do budowy przewagi konkurencyjne;j.

Hipoteza ,,rajow dla zanieczyszczen”, rozumiana jako przenoszenie inwestycji
wewnatrz korporacji miedzynarodowych, nie znajduje jednoznacznego potwierdze-
nia z powodow wskazanych wyzej, natomiast obnizone standardy $rodowiskowe
w krajach stabiej rozwinigtych moga sprzyja¢ rozwojowi lokalnych producentdw,
korzystajacych z wykreowanej w ten sposob przewagi komparatywnej. Jest to nieco
inne zjawisko, niz opisane hipotezg ,,rajow dla zanieczyszczen” i bezposrednio
dotyczy fragmentacji. Chodzi w nim o zlecanie produkcji podmiotom trzecim, a nie
o przenoszenie wlasnych inwestycji koncernéw — Taylor [2005] nazwat to ,,efektem
raju dla zanieczyszczen” (Pollution Haven Effect). Wykorzystanie niskich standar-
doéw lokalnych do tworzenia przewagi konkurencyjnej mozna zaobserwowac
m.in. na przyktadzie chinskiego eksportu stali, w azjatyckim przemysle odziezo-
wym, chemicznym 1 innych sektorach o ucigzliwych lokalnych oddzialywaniach
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srodowiskowych. Zjawiska te mozna wigza¢ z rozwojem procesow fragmentacji,
w ktorych korporacje globalne nie inwestuja bezposrednio w krajach o niskich stan-
dardach $rodowiskowych, natomiast angazujg lokalnych producentow, zlecajac im
produkcje w ramach kontrolowanego przez siebie tancucha tworzenia wartosci.
Przyktadem badan wskazujacych na istotno$¢ oddziatywania niskich standardow
srodowiskowych na decyzje o fragmentacji jest m.in. praca Feddersena [2013].

Fragmentacja, stanowiaca istotny instrument poprawy wynikéw finansowych
we wspotczesnym przemysle, jest jednoczes$nie czynnikiem zmian skali i struktury
geograficznej emisji. Do oceny wplywu fragmentacji na emisje o charakterze global-
nym i lokalnym niezbedny jest dobér odpowiednich metod analizy. W przypadku
emisji o charakterze globalnym, objetych szczegdtowymi statystykami — takich jak
CO, —identyfikacja oddziatywan w ramach faficuchow tworzenia warto$ci moze by¢
prowadzona nawet w uj¢ciu ciggnionym, czyli uwzgledniajagcym zmiany emisji nie
tylko ze wzgledu na zmiany produkcji finalnej, ale réwniez ze wzgledu na zmiany
produkcji posredniej, potrzebnej do powstania produkcji finalnej. W odniesieniu do
emisji lokalnych (VOC, $cieki), przeniesionych na skutek proceséw fragmentacyj-
nych do krajéw o nizszych standardach, identyfikacja oddzialywan jest znacznie
trudniejsza z powodu braku danych. Jedng z drog przezwyciezenia trudnosci moze
by¢ metoda posrednia, oparta na znajomosci proceséw technologicznych. W dalszej
czgsci opracowania przedstawiono metody analizy obu rodzajow emisji: globalnych
1 emisji lokalnych, i zastosowano je do analizy przypadkow, odnoszacych sie do
Polski i innych wybranych krajow.

3. Metody analizy emisji Srodowiskowych
jako skutkow procesow fragmentacji

Procesy fragmentacji sg jednym z czynnikow odpowiedzialnych za rozdzielenie lo-
kalizacji efektow srodowiskowych zwigzanych z produkcja i konsumpcja towarow.
W okresie gdy rola handlu zagranicznego i mi¢dzynarodowego podziatu pracy bylta
mniejsza, mozna bylo w przyblizeniu traktowa¢ emisje sSrodowiskowe, wigzace si¢ z
produkcjg towaréw w danym kraju, jako zwigzane gléwnie z pokrywaniem jego
potrzeb wewnetrznych. Kraj generujacy emisje byt jednoczes$nie konsumentem
wiekszosci produktow powstatych z wykorzystaniem zasobow §rodowiska. Wobec
rosnacej roli handlu zagranicznego teza powyzsza nie daje si¢ obroni¢: kraje o du-
zym eksporcie netto korzystaja z zasobow wlasnego $srodowiska w celu zaspokoje-
nia potrzeb konsumpcyjnych innych krajow.

Zjawisko rozdzielenia (decoupling) oddziatywania proceséw produkeji i kon-
sumpcji jest stosunkowo nowym problemem w ochronie srodowiska. Badanie tego
zjawiska jest utrudnione glownie z powodow statystycznych: konieczna jest bowiem
odrebna identyfikacja emisji zwigzanych z produkcja na rynek krajowy, emisji zwig-
zanych z eksportem oraz emisji zawartych w imporcie. Dodatkowo oddziatywania
srodowiskowe maja charakter ciggniony, czyli wzrost eksportu produktéw finalnych
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danego sektora powoduje wzrost emisji w sektorach posrednich, zaopatrujacych
dany sektor, a z kolei ten pochodny wzrost powoduje wzrost emisji w sektorach za-
opatrujacych sektory posrednie.

Procesy fragmentacji powoduja, ze emisje powodowane przez procesy produkcji
nie s3 zwigzane z emisjami wymuszonymi przez okreslong strukture konsumpcji
w danym kraju. Miarg r6znicy mi¢dzy emisjami spowodowanymi przez produkcje
a emisjami zdeterminowanymi przez konsumpcje jest eksport netto emisji, obliczo-
ny jako E 0= E gdzie E jest wektorem emisji spowodowanych okre§long
strukturg produkcji w danym kraju, a £, jest wektorem emisji wywotanych pokry-
ciem popytu finalnego danego kraju.

Pelne ujecie eksportu netto emisji wymaga nie tylko poréwnania oddzialywan
determinowanych przez produkcje i konsumpcje dobr finalnych, ale rowniez wzigcia
pod uwage importu i eksportu surowcow i polproduktéw powstajacych na etapach
posrednich i zwigzanych z tym emisji. Wyznaczenie eksportu netto emisji, czyli r6z-
nicy pomig¢dzy catkowitymi emisjami zwigzanymi z produkcja i konsumpcjg w da-
nym kraju, wymaga wigc modelu przeplywow migdzysektorowych i wykorzystania
wlasnosci odwrotnej macierzy Leontiefa. Standardowy model przeptywow dla
gospodarki globalnej, w ktorej kazdy kraj m charakteryzuje si¢ strukturg produkcji
o takiej samej liczbie sektorow, mozna zapisa¢ jako [Mir, Storm 2016]:

x=Ax+/f,

gdzie: x = (x, ... X,, ... x,) jest wektorem produkcji globalnej w krajum =1 ..., N,
S=p o Srap -+ Fyny) J€St Wektorem popytu finalnego w kraju m zaspokajanym pro-
dukcja wlasng i importem z kraju v, macierz 4 jest macierzg, w ktérej dowolny ele-
ment jest 4, , jest macierza wartosci przeptywow z kazdego sektora kraju M przypa-
dajaca na jednostke wartosci produkcji kazdego sektora kraju V. Rozwigzanie

powyzszego rownania ma postac:

x=(1-A)'f=Rf,
gdzie R jest odwrotna macierza Leontiefa, obejmujaca wszystkie kraje i wszystkie
sektory modelu. Suma elementéw w kolumnie, czyli okre§lonym sektorze danego
kraju, jest wiec skumulowang wartos$cia produkcji wszystkich sektorow ze wszyst-
kich krajow, konieczng do zwigkszenia produkcji tego sektora o jednostke.

Niech e = (e, ... ¢, ... €,) bedzie wektorem emisji, przypadajacej na jednostke
produkcji sektora w kraju M. Wowczas E = e’ Rf jest macierza skumulowanych emi-
sji wywotanych przez popyt finalny /. Elementy diagonalne macierzy E,,  tworzg
wielko$ci emisji krajowych, zwigzanych z produkcja na pokrycie krajowego popytu
finalnego. Suma elementéw wiersza macierzy — oprocz elementow diagonalnych
E,,, — jest wielko$cig emisji danego sektora i kraju, zwigzanych z eksportem tego
kraju, a suma elementéw w kolumnie — oprocz elementu diagonalnego — jest wielko-
$cig emisji importowanych ze wszystkich sektorow i krajow na pokrycie popytu fi-
nalnego, pochodzacego z danego sektora. Wielkosci emisji produkowanych przez
dany kraj mozna zatem opisa¢ — za [Mir, Storm 2016] — jako:
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N
Eproa = Eum + Z Eyy + E",
m=1
m#*v

gdzie E jest macierza emisji bezposrednio powodowanych przez gospodarstwa do-
mowe. Podobnie emisje zwigzane z zaspokojeniem popytu finalnego, niezaleznie od
tego gdzie powstaly, zapisa¢ mozna jako:

N
Exons = Eum + Z Eyy + EH.
=1

vEM

Romica £, —E, = jest wigc rowna eksportowi netto catosci skumulowanych
emisji, wynikajacych z okreslonej struktury produkcji i konsumpcji w danym kraju.

Od niedawna dostepne sg globalne bazy danych, oparte na tablicach przeptywow
miedzysektorowych, pozwalajgce na identyfikacje¢ poszczegolnych strumieni dobr i
ustug (produkcja na rynek krajowy, eksport, import) i przypisanie do nich strumieni
generowanych emisji w przedstawiony wyzej sposob. Sa to bazy wykonane w ra-
mach projektoéw migdzynarodowych, z ktorych najbardziej znane to projekt WIOD,
zrealizowany przez Uni¢ Europejska [Timmer i in. 2015], oraz projekt STAN/TiVA,
przygotowany przez OECD. W ramach obu projektow opublikowane zostaty tablice
przeptywow miedzysektorowych o réznym stopniu dezagregacji. W projekcie
WIOD, obejmujgcym dane dla lat 19992011, tablice przygotowano dla 40 krajow
i 35 sektorow w kazdym kraju. Projekt OECD Input Output Tables STAN/TiVA
obejmowat lata 1995-2011, 62 kraje i 34 sektory w kazdym kraju. Macierze przepty-
wow migdzysektorowych zostaty rozszerzone o dane o emisjach. W projekcie WIOD
emisje Srodowiskowe obejmujg CO,, emisje do powietrza ogétem i emisje zwigzane
z produkcjg energii, w projekcie STAN/TiVA ujeto tylko emisje CO,,.

W oparciu o macierze przeptywow miedzysektorowych STAN/TiVA OECD
opublikowato dane o skumulowanych emisjach krajowych i ich eksporcie netto. Do-
datni eksport netto oznacza, ze skumulowane emisje, wynikajace ze struktury pro-
dukcji w danym kraju, sg wigksze niz skumulowane emisje wynikajace z aktualnej
struktury konsumpcji. Zmiany w poziomie eksportu netto zanieczyszczen powodo-
wane sg zmianami w strukturze konsumpcji oraz zmianami struktury produkcji w
gospodarce, te za$ sg m.in. efektem proceséw fragmentacji.

W celu zilustrowania, jak ksztattowat si¢ eksport netto emisji w wybranych kra-
jach, zbadano jego dynamike w latach 1999-2011, wykorzystujac do tego dane
z bazy OECD STAN/TiVA. Analizg obj¢to: Polske, kraje regionu (Czechy, Stowacje
1 Wegry) oraz kraje wysoko rozwinigte (Niemcy i Francje). Na rys. 1 przedstawione
zostalo ksztaltowanie si¢ eksportu netto CO,, obliczonego jako r6znica migdzy sku-
mulowang emisjg CO, zawartg w eksporcie z danego kraju a skumulowang emisjg
CO, zwigzang z importem do niego.
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Dodatni eksport netto CO, w Polsce i Czechach wynika z rozwoju eksportu pro-
duktow o znaczacym $ladzie weglowym, co z kolei jest konsekwencjg m.in. struktu-
ry pierwotnych zrodet energii. W przypadku Polski nadwyzka eksportu netto CO, po
wejsciu do UE ma tendencje malejaca, czego przyczyng moga by¢ zmiany struktu-
ralne zardwno po stronie produkcji — w tym fragmentacja — jak i konsumpcji. Gene-
ralnie wszystkie badane kraje Europy Centralnej maja zblizony bilans importu i eks-
portu CO,, inny niz saldo w krajach wysoko rozwinigtych. Przypadek Francji jest o
tyle wyjatkowy, ze produkcja oparta na energetyce atomowej nie moze mie¢ duzego
sladu weglowego, stad wysokie ujemne saldo CO,.

50
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Rys. 1. Eksport netto CO, w ujeciu skumulowanym w latach 1995-2011 (mln ton)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie OECD Input Output Tables: http:/stats.oecd.org/Index.
aspx?DataSetCode=IOTS (5.06.2016).

W przypadku emisji takich jak gazy cieplarniane mozliwe jest $ledzenie zmian
eksportu netto zanieczyszczen, emisje tego typu sa bowiem przedmiotem globalne-
go monitoringu. Nie jest to osiggalne podobnie tatwo w przypadku emisji o charak-
terze lokalnym. Pewnymi posrednimi przestankami, pozwalajacymi okresli¢ skale
1 kierunki lokalnych oddzialywan §rodowiskowych, powigzanych z procesami frag-
mentacji, moga by¢ informacje o obrotach handlowych produktami pomocniczymi
wykorzystywanymi w produkcji, np. barwnikami, garbnikami, klejami itp. Jezeli
dochodzi do fragmentacji i przekazywania do krajow o niskich standardach srodowi-
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skowych etapow produkcji obciagzajacych srodowisko, to rownolegle powinna ro-
sng¢ warto$¢ importu substancji pomocniczych, w krotkim okresie bowiem zdolno-
sci lokalnej produkcji moga nie by¢ wystarczajace.

Teza o wzroscie emisji lokalnych, wywotanych procesami fragmentacji w sekto-
rze tekstylno-odziezowym, zostata zweryfikowana na przyktadzie importu dwoch
grup substancji pomocniczych, wykorzystywanych w procesach barwienia i obrobki
skor 1 tkanin. Pod uwage wzigto substancje garbujace objete kodem CN 3202 oraz
— acznie — barwniki syntetyczne CN 3204 1 inne $rodki barwigce CN 3206. Jezeli
zachodzi proces fragmentacji, to oddziatywania $rodowiskowe bedace skutkiem
tego procesu, ujawnig si¢ w postaci wzrostu zuzycia substancji chemicznych, poten-
cjalnie zanieczyszczajacych srodowisko. Ze wzgledu na stan przestrzegania prawa i
mozliwosci techniczne w krajach o nizszych standardach bgda one wywotywaly
skutki o wigkszej skali niz te same procesy w krajach wysoko rozwinigtych.

Tabela 1. Eksport netto barwnikow i garbnikow (grupy CN 3202 i CN 3204+3206); mln USD

Kraj | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Syntetyczne, organiczne substancje garbujace; nicorganiczne substancje garbujace (CN 3202)
Bangladesz -9 -13| -13| -12| -11| -16| -19
Niemcy 83 88 85 83 74 87 96 99| 104| 103
Polska —4 -5 -5 —6 -5 -8 —7 7 -8 -8
Wietnam -7 71 11| -15| -15| -=21| =26 -23| 27| -27
Srodki barwigce organiczne syntetyczne i pozostate w tym luminofory (CN 3204 + 3206)

Bangladesz —83| —122| —143| —204 | —188| —236| —245
Niemcy 1628 1639|1620 1620| 1336 1325|1164 | 1341 | 1253|1196
Polska —150 | —-164 | —221| -259| 237 | -234| -307| —262| —-281| —296
Wietnam 93| —115| —153| —184| 207 | 266 | —312| -310| —357| —428

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych bazy COMTRADE: http://comtrade.un.org/data/.

W tabeli 1 przedstawiono warto$¢ eksportu netto substancji barwiacych i garb-
nikow w Niemczech i Polsce oraz krajach o niskich kosztach pracy (Wietnam, Ban-
gladesz), przejmujacych masowa produkcje standardowej jako$ci. Przenoszenie
produkcji tekstyliow do krajow o niskich kosztach pracy powoduje wzrost importu
srodkéw chemicznych, niezbednych do ich produkcji — w przypadku Wietnamu
kilkukrotny w ciggu ostatnich dziesig¢ciu lat. Dane te posrednio potwierdzajg kon-
cepcje Taylora efektu ,,raju dla zanieczyszczen”, ktora inaczej trudno udowodnic¢ ze
wzgledu na brak oficjalnych statystyk emisji w takich krajach jak Wietnam czy
Bangladesz.
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4. Z.akonczenie

Proces fragmentacji — bedacy cecha wspotczesnych modeli zarzadzania produkcja
— tworzy trudne do kontroli i ograniczania konsekwencje §rodowiskowe. Efektem
fragmentacji jest oddzielenie kraju produkcji od kraju konsumpcji/zuzycia towarow.
W procesie fragmentacji zachodzi podziat procesu produkcyjnego w ramach tancu-
cha tworzenia wartosci i geograficzne rozproszenie zrodel emisji. Wydaje sie, ze
jednym z przydatnych narzegdzi, umozliwiajacych pelna identyfikacje bezposrednich
i posrednich emisji srodowiskowych jako skutkéw fragmentacji, jest ujecie oparte
na tablicach przeptywow migdzysektorowych. Podejscie to jest jednak koszto- i cza-
sochtonne, wymaga wspoétpracy migdzynarodowej i nadaje si¢ glownie do emis;ji
globalnych, takich jak gazy cieplarniane. Wyniki analizy, oparte na danych bazy
OECD STAN/TiVA, wskazuja na istotne réznice w wielko$ciach skumulowanych
oddziatywan pomiedzy krajami Europy Centralnej (Polska, Czechy) i krajami wyso-
ko rozwinigtymi oraz na zmiany poziomu skumulowanych oddziatywan w czasie.

W przypadku emisji lokalnych, bedacych skutkiem fragmentacji, barierag w oce-
nie istotnosci oddzialywan jest dostep do wiarygodnej informacji w krajach stabiej
rozwinigtych. Drogg do — przynajmniej czgsciowego — rozwigzania problemu braku
bezposrednich danych jest wykorzystanie statystyk handlu zagranicznego do wstep-
nej identyfikacji zrodet i skali emisji. W sektorze tekstylnym, obuwniczym, odziezo-
wym i podobnych proces fragmentacji moze by¢ odpowiedzialny za efekt ,,raju dla
zanieczyszczen”, ujawniany posrednio w statystyce obrotow handlu zagranicznego.
Wyniki analizy dla Wietnamu i Bangladeszu wskazuja na przydatnos¢ tej metody
ujawniania lokalnych skutkow procesow fragmentacji.
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