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 HEFT IV BIS VL

Das neue Regierungs-Dienstgebiude in Osnabriick.
(Mit Abbildungen aunf Blatt 17 bis 19 im Atlas.)

Das neue Dienstgebiiude fiir die Kionigliche Regierung in
Osnabriick ist in den Jahren 1893 bis 1896 errichtet worden.
Die genannte Behorde war frilher in zwei gesonderten Gebiuden
untergebracht; das eine — in der Hakenstralse — enthielt die
Dienstriiume der drei Abtheilungen und des Bezirksausschusses,
das andere — am Domplatze —, einst fiir das Konigliche han-
noversche Obergericht bestimmt, die Regierungs-Hauptkasse und
das Katasteramt. Die getrennte Lage der Geschiiftsriume war
fiir den Dienstbetrieb sehr stérend, auch entsprachen Ausdehnung
und Zustand der beiden Hiuser so wenig den an offentliche
Gebiude zun stellenden
Anforderungen, dals
bereits vor etwa fiinf-
zehn Jahren Abhiilfe
in Aussicht genommen
wurde. Die urspriing-
liche Absicht, durch
einen Umbau des um
1675 als fiirsthischof-
licher Wohnsitz ent-
standenen Koniglichen
Schlosses zusammen-
hiingende Riume fiir
die Regierung zu be-
schaffen, wurde nach
der Aufstellung eines
ausfiihrlichen Entwur-
fes wegen der schlech-
ten Beschaffenheit des
alten  Baubestandes
wieder aufgegeben ; die
Ausfithrung eines Neu-

(Alle Rechte vorbehalten.)

zwei Fliigel auf, die an der Hauptfront als Endvorlagen betont
worden sind, Zum Hofe filhrt von der Rolandstralse aus ein
iiberdeckter Durchgang und von der Katharinenstrafse her eine
offene Zufahrt mit eisernem Gitterthore und seitlicher Pforte.
Der Neubau hat iiber einem durchschnittlich 1 m unter
dem Gelinde liegenden, 3,30 m hohen Kellergeschosse ein Erd-
geschols von 4,560 m, ein I. Stockwerk von 4,40 m (im Mittel-
bau 5,55 m) und einen Drempel von 1,80 m Hohe. An der
Hinterfront des Vordergebiiudes ist im Drempel noch ein 3,80 m
hoher gewilbter Verbindungsgang hergestellt worden, der von
den Seitenfliigeln zn
dem 3,52 m hohen
Obergeschosse des Mit-
telbaues fiithrt. Im
Kellergeschosse befin-
den sich die Dienst-
wohnungen fiir den
Heizer und zwei Unter-
beamte, Wirthschafts-
keller und eine Wasch-
kiiche, sowie die Stein-
druckerei
Centralheizung. Das
Erdgeschols  enthilt
die Riume der Regie-
rungs-Hauptkasse, des
Bezirksausschusses
und des Katasteram-
tes, die Biicherei und
das Lesezimmer. Im
Erdgeschols ist eine
Dienstwohnung fiirden

und die

baues auf einem he-
reits im Jahre 1876 Abb. 1,
angekauften  fiseali-

schen Grundstiicke am Kanzlerwalle erhielt den Vorzug. Durch
den jetzigen Geheimen Ober-Baurath Zastrau wurde hiernach
1892 im Ministerium der offentlichen Arbeiten ein Entwurf auf-
gestellt, dessen Ausfiihrung im Anfange des Jahres 1893 der
Landtag genehmigte.

Die langgestreckte Hauptfront des Gebiindes sieht nach
Westen und wendet sich dem Kanzlerwalle zu, einem Theile des
mit Gartenanlagen versehenen Promenadenweges, welcher im Zuge
der ehemaligen Befestigungen die Stadt im Norden und Westen
umgiebt. Siidlich fiihrt am Regierungsgebiude die Katharinen-
strafse, nordlich die erst theilweise freigelegte Rolandstralse
vorbei; an die Westgrenze stolsen Nachbargrundstiicke an. Der
Neubau, welcher keine Dienstwohnung fiir den Prisidenten ent-
hilt, weist am Kanzlerwalle einen breiten, hiher gefiihrten
Mittelbau mit dem Haupteingange und an den Seitenstralsen
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Botenmeister vorge-

Treppenhaus. sehen. Bei der An-

ordnung der Kassen-
riume wurde Werth daranf gelegt, dafs der Verkehr des Pu-
blicums die Buchhaltereien, das ILandrentmeister- und das
Zahl-Zimmer ohne Gegenstrémung durchlanfen kann. Der letat-
genannte Raum offnet sich nach dem Corridore mit zwei Thiiren,
von denen eine als Eingang, die andere als Ausgang dient, sodafls
an den Hauptzahltagen jede Verkehrstirung erfolgreich verhiitet
werden kann. In den Sitzungssaal des Bezirksausschusses treten
dessen Mitglieder durch eine Corridorthiir zuniichst dem Mittel-
bau ein; fir die Parteien, die Rechtsanwiilte und das Publicum
ist eine besondere Thiir vorgesehen worden, Das an den Sitzungs-
saal anstofsende Zimmer des Directors dient zugleich als Be-
rathungszimmer. Das I. Stockwerk enthiilt im Mittelbau zunichst
am Haupttreppenhause die Sitzungssile fiir das Plenum und fiir
die Abtheilungen, sowie das Dienstzimmer des Priisidenten, im
nordlichen Fliigel die Decernenten-Zimmer, Registraturen und
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Bureaux der Abtheilung I, im siidlichen die gleichartigen Riume
der Abtheilungen IT und ITI. Der Verkehr mit den Registra-
turen vollzieht sich fiberall anuf kurzem Wege, sodals die An-
lage von Actenaufziigen entbehrlich war. Das IL. Stockwerk
des Mittelbaues enthilt die Kanzlei. Fiir zuriickgelegte Acten
bieten die Dachbiden ausreichenden Raum.

Die mit miglichst wetterbestindigem Gesteine verblendeten
Fronten sind in einfachen Formen ausgebildet; nur der Haupt-
eingang, die Bogenfelder iiber den gekuppelten Fenstern der
Endvorlagen und der Mittelgiebel sind mit Laubwerk, dem preufsi-
schen Wappen und den Wappen von sechs Stidten des Re-
gierungsbezirkes geschmiickt worden. Fiir die Gliederungen der
Stralsenfronten gelangte
ein weilsgelblicher Sand-
stein aus den Briichen am
Regenstein bei Blanken-
burg a.H., fiir die Fliichen-
verblendung ein quarz-
reicher, sehr harter Koh-
lensandstein von Ibben-
biiren zur Verwendung,
Die Gliederungen der Hof-
fronten bestehen aus Ib-
benbiirener Stein,
rend die Flichen mit
hammerrecht bearbeiteten
Kalkbruchsteinen verblen-
det sind. Solche, in un-
mittelbarer Niihe von Os-.
nabriick am Westerberge
gebrochen, haben — in
Verbindung mit Ziegel-
steinen — aueh zur Her-
stellung der Hintermaue-
rung und der Zwischen-
winde gedient. Die Ar-
chitekturtheile der Ein-
gangshalle, des Vorrau-
mes und des Haupt-
treppenhauses sind aus
Obernkirchener Sandstein
hergestellt. Von der Ver-
wendung des bildsameren
Baumberger Kalksteines
zu den verzierten Mittelsiiulen des Haupttreppenhauses mufste aus
statischen Griinden Abstand genommen werden. Die erhebliche
Belastung, welche durch die Gurtbigen in schriger Richtung auf
die Seitenmauern zu iibertragen war, gab wegen des mangelnden
Widerlagers Anlafs zu einer Hiilfsconstruction, durch die nur
senkrechter Druck auf die Seitenwinde und Mittelsiulen iiber-
tragen wird. Die Last der Obermauer und des Daches wurde
durch einen dreifachen Triger abgefangen und ohne Hiilfe der
Gurthogen unmittelbar auf die Mittelsiulen und die Seitenwiinde
iibertragen. Die Kreuzgewilbe sind nicht zur Aufnahme des
Fulsbodens benutzt- worden; letzterer ruht auf flachen Beton-
kappen zwischen Nebentriigern, sodals seine ganze Eigenlast und
Belastung sich nur senkrecht auf die Mittelsiulen und Seiten-
winde ibertrigt. Die Belastung der Sdulen ist hierdurch auf
23 kg fir das Quadratcentimeter gestiegen; das Versetzen der
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Trommeln aus Obernkirchener Sandstein erheischte besondere Vor-
sicht. Sdmtliche Kellerriume, die Eintrittshallen, die Kassen-,
Archiv- und Registraturriume, die Corridore und Abtritte sind
iiberwolbt, zum Theil zwischen eisernen Trigern. In den grofsen
Registraturraumen, der Biicherei und dem Zeichensaale des Ka-
tasteramtes haben die Unterziige eine mittlere Stiitze, bestehend
aus zusammengenieteten Winkeleisen und Mittelblechen, erhalten,
in unmittelbarer Verbindung mit dem Stege der Triger. Diese-
Stiitzen sind zwischen den beiden Geschossen durch je eine
schmiedeeiserne wagerechte Platte, in welche zur Sicherung gegen
Verschiebungen der kreuzfirmige Stiitzen-Querschnitt eingehobelt
ist, mit einander verbunden. Die Stiitzen wurden mit Drahtputz
ummantelt und mit Capi-
tell und Sockelglied ver-
sehen. Auf die Ausfiih-
rung und Sicherung des
Schatzraumes der Regie-
rungs-Hauptkasse ist,
unter Benutzung der neue-
sten Erfahrungen, beson-
dere Sorgfalt verwandt
Die Riiume der
Kassenregistratur und des
Katasterarchives
dureh eiserne Thiiren und
Liiden, sowie durch kLrif-
tige Fenstervergitterun-
gen gesichert worden. Die
Fufsbtden in den Dienst-
zimmern und Wohnungen
bestehen aus Kiefernholz,
die dem Publicum zugiing-
lichen Riume, die Sitzungs-
sile und das Zimmer des
Priisidenten  sind  mif
eichenen Stabbiden, die
Flure und die Abtritte
mit Terrazzo-, die Hallen
mit Mettlacher Fliesen-
biiden versehen.

Die innere Ausstat-
tung des Dienstgebiiudes
ist moglichst einfach ge-
halten. Nur die Vor-
halle, das Haupttreppenhaus und die Sitzungssile (vgl. Text-
Abb. 1 u. 2) wurden mit einem getiénten Wachsfarbenanstrich
versehen, unter Hervorhebung einzelner Bautheile, wie der Ge-
wolbeanfinger und Schlufssteine, durch bunte Farben und spar-
same Vergoldung. Das grolse fiinftheilige Fenster, welches allein
Vorhalle und Treppenhaus beleuchtet, ausgefiihrt von Professor
A.Linnemann in Frankfurt a. M., enthiilt in seinem oberen Theile
in farbiger Umrahmung den preulsischen Adlerscltild mit seinen
Schildhaltern, iiberragt von der Kinigskrone. An den Kimpfer
des Fensters schlie[st sich unterhalb ein Fries, welcher von
Kriinzen umwundene Schildchen mit den Landesfarben des Kionig-
reiches Preufsen, der Provinz Hannover und des ehemaligen
Fiirstenthumes Osnabriick zeigt. Gehiinge leiten zu dem unteren,
in griimem Tone rautenformig verglasten Theile des Fensters
hiniiber. Die Decken der kleineren Sitzungssiile sind in lichten

worden.
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Ténen gemalt, die Winde mit Schablonenmustern verziert. Der
Hauptsitzungssaal, den eine Betondecke mit Stichkappen schlielst,
wurde besser ausgestattet. Ein 2 m hohes, dunkel braunroth
getontes Holzpaneel bedeckt den unteren Theil der braungelb
gefiirbten Wiinde; die lichter gestimmte Decke ist in den Griin-
den der Hohlkehle und der Cassetten mit Mustern aunf farbigem
Grunde geschmiickt. Die Decernentenzimmer wurden tapezirt,
alle iibrigen Dienstriume in Leimfarbe gestrichen. Die Ein-
richtungsstiicke sind fiir die Sitzungssile und Decernentenzimmer
aus Eichenholz, fiir die iibrigen Dienstriiume aus Kiefern- oder
Tannenholz hergestellt.

Die Erwiirmung der Dienstriiume erfolgt durch eine wegen
der langgestreckten Gestalt des Gebiudes in zwei Systemen an-
geordneten Warmwasserheizung. Die aus je zwei gekuppelten
Cornwallkesseln von 13 qm Heizfliche bestehende Kesselanlage
ist im Keller da untergebracht worden, wo die Seitenfliigel an
das Vorderhaus stofsen. Als Heizkirper dienen in den Sitzungs-
silen und dem Zimmer des Regierungs-Priisidenten Cylinderifen,
in den ibrigen Riumen Doppelrohrregister und Rippenheiz-
korper. Die Doppelrohrregister ruhen auf gulseisernen Consolen
an den Wiinden, wodurch die Ansammlung von Staub unter den
Korpern verhiitet und die Anbringung der Register schon vor
dem Verlegen der I'ulsbiden ermiglicht wurde. Besondere Ent-
liiftungseinrichtungen sind nicht vorgesehen; soweit erforderlich,
wurden Glasjalousieen in den Fenstern angebracht.

Nach den Bestimmungen der Osnabriicker Sielordnung diirfen
nur fliissige Abgiinge in die stidtischen Canille geleitet werden.
Daher mulsten fiir die Abtritte gemauerte Gruben angelegt wer-
den, deren Inhalt zeitweise durch Abfuhr beseitigh wird. Die
Abtritte werden unter Einschriinkung des Wasserverbrauches durch
Spiilkiisten gespiilt. Die Beleuchtung geschieht durch Auersches
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Gasgliihlicht in den Fluren und Treppenhdiusern, den Sitzungs-
silen, den Registraturen, sowie in den Katasterzimmern, in
welchen auch abends gezeichnet werden muls. Die Sitzungssiile
fiir das Plenum und fiir die Abtheilungen erhielten Kronleuchter
aus Messingguls, die ilbrigen Riume Beleuchtungskiorper aus
Schmiedeeisen mit Kupfertheilen.

Mit der Bauausfiihrung, welche unter dem Baurathe
Reilsner der Regierungs-Baumeister Baltzer leitete, wurde
am 1. October 1893 begonnen. Die Grundmauern konnten noch
in demselben Jahre hergestellt werden; im folgenden gelang es,
das Gebiiude bis auf den Mittelbau unter Dach zu bringen und vor-
ldufig einzudecken. Die Baumaterialien wurden durch einen am
Mittelbau angebrachten, mit einem zweipferdigen Gasmotor be-
triebenen Aufzug gehoben. Die weitere Vertheilung erfolgte
mittels kleiner Handwagen auf Gleisen, welche vom Mittelbau
aus die Corridore durchliefen. Die Arbeiten des inneren Aus-
baues, welche in den Seitenfliigeln hereits im Friihjahr 1895
begonnen waren, konnten im Mittelbau wegen eines Ausstandes
der Arbeiter erst im September, nach bewirkter Eindeckung des
Daches, in Angriff genommen werden. Trotzdem gelang es, alle
Arbeiten bis zur festgesetzten Frist — Anfang Juli 1896 —
fertig zu stellen. Die Baukosten waren im ganzen zu 613 200 £
veranschlagt, wovon 570000 ./ auf das Hauptgebiude und
43200 4 auf die Nebenanlagen und die Einrichtungsstiicke ent-
fielen. Bei der Ausfiihrung hat sich eine Ersparnifs von rund
61000 /4 ergeben. An Kosten fiir das Hauptgebidude sind rund
512000 % erwachsen; fiir die Nebenanlagen und die HKin-
richtungsstiicke wurden rund 40000 .4 verausgabt.
bebauten Grundfliche von rund 1758 qm und einem umbauten
Raume von rd. 26 527 ebm haben die Einheitspreise bei dem Haupt-
gebinde 291,24 fir 1 qm bezw. 19,3 4 fiir 1 cbm betragen.

Bei einer

Die Hauptfront des Rathhauses in Boecholt.
(Mit Abbildung auf Blatt 20 im Atlas.)

Nachdem die Renaissance sich aufserhalb Ttaliens seit den
ersten Jahrzehnten des sechzehnten Jahrhunderts allmihlich der
mittelalterlichen Bauweise gegeniiber schrittweise Geltung ver-
schafit hatte, gelangte sie wiihrend der zweiten Hilfte jenes
Jahrhunderts in den einzelnen Lindern zu allgemeiner Entwick-
lung. Neben Deutschland und Frankreich nahm die neue Kunst-
richtung vor allem in Holland einen bedeutsamen Aufschwung
und verbreitete sich in der eigenartigen Ausbildung, welche sie
hier gefunden hatte, mit grofser Schuelligkeit iiber den ganzen
Norden von Europa.

Ein vortreffliches Beispiel dieser malerischen alten Bau-
weise bietet das Rathhaus der Stadt Bocholt in Westfalen,
welches ganz unter dem Einflusse der holliindischen Kunstrichtung
entstanden ist, da der friiher dem Bisthume Miinster zugehirige
Ort in dem westlichen Zipfel der Provinz unmittelbar an der hol-
lindischen Grenze liegt. Mit der Ausfiihrung des Bauwerkes ist
nach chronistischen Mittheilungen am 9. Juni 1618, zn Anfang
des dreifsigjihrigen Krieges, begonnen, und das Haus ist dann
in kiirzester Zeit vollendet worden, wie die im Giebel der Haupt-
front angebrachte Jahreszahl 1619 erweist. Die Baukosten sollen
im ganzen 11000 preufsische Thaler betragen haben. Das
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Gebéude hat, vollstindig freistehend, eine einfache rechteckige
Grundform, mit der Hauptschauseite nach dem Markte hin (vgl.
die Abbildung Seite 175). Wie es fiir die hollindische Re-
naissance fast durchweg Regel ist, zeigt das Bauwerk in seinen
Wandflichen Backsteinbau mit Anwendung von Haustein fiir die
Architekturtheile. Von bedeutender Wirkung ist vor allem der
mit Kreuzgewolben iiberdeckte stattliche Laubengang, der sich im
Erdgeschofs durch die ganze Front zieht. Er ist in seinen Ver-
hiltnissen und Gliederungen aufserordentlich edel empfunden und
gehort in seiner eigenartigen Behandlung jedenfalls zu dem
Besten, was die deutsche und hollindische Renaissance geschaffen
haben. Das untere Drittel der Siulenschiifte ist mit reichem
Ornament geschmiickt, welches nach mittelalterlichem Brauch hei
allen Siiulen im Muster verschieden ist. Die Leibungsflichen
der Arcadenpfeiler zeigen das fiir das 16. und 17. Jahrhundert
bezeichnende Flachornament, bei dem gleichfalls an den einzelnen
Pfeilerflichen mit den Mustern gewechselt worden ist.

Ueber der jonischen Siulenstellung der Bogenhalle erhebt
sich die Front in zwei Stockwerken, die in ihrer ganzen Breite
zwischen den Fenstern mit korinthischen Séulen und Pilastern
besetzt sind. Die letzteren sind mit ihrer Halsgliederung und
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der schlanken nach unten gerichteten Verjiingung des Schaftes
in der freien Art der dentschen Renaissance hehandelt. Wiihrend
das Erdgeschols die stattliche Hthe von ungefihr 5,2 m besitzt,
gehen die beiden oberen Stockwerke nicht iiber das verhiltnils-
milsig geringe Mals von 3,6 und 3,3 m hinaus.
ist dabei eine moglichst grofse Hohenwirkung dadurch angestrebt
und erreicht worden, dafs die Briistungen der Fenster als solche
nicht zum Ausdruck gebracht sind, die Gescholstheilungen viel-
mehr von Oberkante zu Oberkante Briistung einheitlich zusam-
mengefalst sind. Bei der architektonischen Gestaltung der Fen-
ster ist die mittelalterliche Behandlungsweise beibehalten worden,

Im Aeuflsern
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Die Steinrahmen der Fenster werden von einem wellenfirmigen
Backsteinprofil eingefafst, welches mit einem flachen Korbbogen
durch die obere Fensterbriistung bis unter das dariiber liegende
Briistungsgesims greift. Im Kimpfer dieser Bigen ist ein
schmales Hausteinband als Architrav durchgelegt, sodals der
dariiberliegende Theil der Briistung friesartig auftritt. Dieser
Versuch zeigt das Bestreben, die Formensprache der antikisiren-
den Richtung mit derjenigen der gothisirenden Weise zu ver-
schmelzen; die zwischen den widerstrebenden Elementen versuchte
Vermittlung kann jedoch nicht als gegliickt bezeichnet werden
und liuft auf einen Sieg des mittelalterlichen Prinzipes hinaus.

wie dies der nordischen Renaissance eigenthiimlich gebliehen
ist. Sie weisen das iibliche steinerne gothische Rahmenwerk mit
Kreuzpfosten auf. Teider sind die letzteren (wahrscheinlich zu
Ende des vorigen oder Anfang dieses Jahrhunderts) in roher
Weise herausgeschlagen und durch Holzfenster ersetzt worden;
doch zeigen die erhaltenen alten Steinrahmen noch die profilirten
Ansitze der Theilungspfosten. Aus der Anlage derselben ergiebt
sich, dals die oberen Hilffen der Fenster mit fester Blei-
verglasung in den Steinpfosten versehen waren, wihrend die
unteren Fliigel mit Holzrahmen (zum Oeffnen) auf der Innen-
seite in den Falz des Steingewiindes schlugen, sodals die Fenster-
fliigel des unteren Theiles tiefer zuriicklagen als die obere, ge-
schlossene Verglasung (s. die Tafel). Wenngleich diese Anord-
nung gewils lediglich ans prakfischen Riicksichten getroffen ist,
wurde durch die verschiedene Lage der Fensterflichen doch jeden-
falls eine angenehme Sclm@nwirkuug herbeigefiihrt.

Denn die zur Anwendung gebrachten Formen des wagerechten
antiken Gebilkes sind ohne engeren Zusammenhang zu ziemlich
schwichlichen Einzelgliedern aufgelost. Und das Prinzip des Verti-
calismus gelangt um so mehr zur Geltung, als die gewihlten
Verhiltnisse auch die Verkropfung der wagerechten Glieder iiber
der Siulen- und Pilasterstellung nothwendig zur Folge hatten.
Wie die Theilungsgesimse der Geschosse also nur als leichte
Gurte erscheinen, so erhiilt selbst das Hauptgesims eine stiir-
kere Betonung erst durch die darunter angeordneten tragen-
den Lowenkopfkragsteine sowie durch die in unmittelbarer Ver-
bindung mit der Rinnenanlage angeordnete schine Pfostenbriistung.
Die letztere wird beiden Mittelachsen der Front von
dem staftlichen, sich in drei Absiitzen staffelformig tiber der
Front erhebenden Giebel durchbrochen. Das reiche Ornament,
womit die ganze Fliche des Giebels bedeckt ist, hilt sich zwar
mit seinen geschwungenen Ickvoluten, Cartouchen usw. durch-
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weg in den lustig bewegten barocken Formen, welche zu An-
fang des 17. Jahrhunderts den ganzen Norden beherrschten,
doch ist die Behandlung im Vergleich zu vielen anderen Denk-
miilern jener Zeit im ganzen rein und edel. Priichtig sind
die Voluten mit ihren Fruchtgehiingen, von meisterhafter Ele-
ganz in Zeichnung und Ausfithrung die der Staffelgliederung ent-
sprechend angeordneten Hermen und Wandpfeiler. Die lebhafte
Umrilslinie wird neben den Voluten durch fialenartige Obelisken
erhoht, welche auf vasenformigen Sockeln stehen. Den Mittel-
punkt des Giebels bildet, in Hochrelief ausgefiihrt, eine grolse,
den Kampf des hl. Georg mit dem Drachen darstellende Gruppe,
welche seitlich von zwei aufrecht stehenden heraldischen Lowen
umgeben wird. Die oberste Staffel zeigt in barocker Einfassung
das Wappen der Stadt, die Bekronung des Giebels bildet ein
Standbild der Gerechtigkeit. Hinter dem Giebel erhebt sich iiber
der Front in mittelalterlicher Weise das miichtige, steile Dach,
das mach den beiden Schmalseiten hin von zwei malerischen
Backsteingiebeln abgeschlossen wird. Die Front entbehrt, wie
schon oben angedeutet wurde, jeder Gliederung durch vorgezogene
Risalite oder dergleichen. Vielmehr ist sie, wahrscheinlich dem
unteren Laubengange zu Liebe, von dem alten Meister ganz
glatt gehalten, und die Mittelachsen sind nur durch den aufgesetzten
Giebel betont. Infolge dessen hat auch das Eiug':t_ngsportal keine
bedeutendere Entwicklung finden kinnen, wie es sonst bei den
Werken der deutschen und hollindischen Renaissance zumeist
der Fall ist. Mit schlichter Pilasternmrahmung liegt es unter
der gewdlbten Halle und ist, da die Mittelachse vom Mauerpfeiler
eingenommen wird, aus der Mitte verschoben. Ein zweites,
dhnlich behandeltes Portal weist die Front in einer ihrer rechten
Seitenachsen auf. Links vom Beschauer ist vor der zweiten
Achse (von der Eeke aus gerechnet) im Hauptgeschols auf Krag-
steinen ein rechteckiger Erker angebracht, der in zierlichster
Weise ausgebildet und reich mit Ornamenten geschmiickt ist,
Er bezeichnet dufserlich die Lage des alten Rathssaales, wie ein
derartiger malerischer Ausbhau diesem Hauptraume bei den alten
Rathhiiusern ja selten fehlte. — Leider ist die Hausteinarchi-
tektur der ganzen Front, die in dem zur Verwendung im Aeulseren
ganz ungeeigneten Baumberger Kalkstein ausgefiibrt worden ist
zum Theile St&l‘k verwittert. Vor allem hat der schone Mittel
giebel schwer gelitten. Bei einer etwaigen Wiederherstellung
des Baudenkmales wird es darauf ankommen, die alten Theile,
soweit es irgend angeht, zu schonen und zu erhalten; denn nur
zu oft werden bei derartigen Ausfithrungen neue Arbeiten an-

statt Wiederherstellungen geschaffen, und zwar sind die neuen
Leistungen vielfach nicht gerade Verbesserungen der schonen
alten Werke. 2 i
Die innere Einrichtung des Gebiiudes soll dem Vernehmen
nach urspriinglich manchen Schmuck an Kaminen usw. aufzu-
weisen gehabt haben. Leider ist davon nichts mehr aufzufinden.
Vielmehr macht das Innere zur Zeit einen iiberaus kiimmer-
lichen und vernachlissigten Eindruck. Ueber den Verwaltungs-
rdumen der Stadt im Erdgeschofs hat seit einigen Jahrzehnten
das Amtsgericht des Ortes in den oberen Geschossen seinen Sitz.
Die Friese der alten Thiirumrahmungen enthalten eine Reihe
von Inschriften in mittelalterlichem Latein, theilweis von recht
drastischem, epigrammatischem Inhalt, welche zum Schlusse hier
folgen mogen.
Ueber dem Haupteingange zum Rathhause:
. Unio civium justitiae vinculum,
darunter:
» Ut juste tractem civiles curia cousas
Numine tw fausto me rege christe precor.’
(Einigkeit der Biirger ist der Gerechtiglkeit Band.
Dafs ich der Biirger Zwist im Rathhaus billig entscheide,
Dazu mit gottlicher Gnad’ lenke mich, Christus, ich bitt'!)
Ueber der Fleischhalle:
., New vendas macras et non pro carnibus 0ssa
Chasquis ades lanio, lege monere gravi.
(Biet hier Magres nicht feil, auch nicht statt Fleisches die Knochen;
Jeglicher Fleischer bedenk dieses sehr ernste Gesetfs!)
Ueber der Wache:
. Ne fors noctivagi nocturna silentia rumpant,

A

Advigilo solers martis el arma gero.
(Dafs nicht schwiirmendes Volk uns stére die niichtliche Stille,
Wach' und spih’ ich umher, fihr’' auch die Waffen des Mars.)
Ueber der Wage:
s Juste deus, qui justa mones libramine justo
Reddere; sic justum reddo cuique suum.
(Gnidiger Gott, wie du heilsest zu geben mit richtiger Wage
Richfiges; also ich geb’ jedem sein richtig Gewicht.)
Ueber der vormaligen Gerichtsstube:
wNon tantum Croeso Tilan ast servit et Yro,
Ut referat Praector sic sacra jura divic.
(Nicht nur dem Crosus leuchtet Titan, er dient auch dem Irus,
Also der Priitor sprech jedermann heiliges Recht.)

P. Lehmgriibner.

Die Konigliche Kunstgewerbeschule in Niirnberg.
(Mit Abbildungen anf Blatt 21 bis 24 im Atlas.)

Die Anfinge der Niirnberger Kunstgewerbeschule gehen in
das zweite Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts zuriick. Damals
wurde angeregt, im Anschluls an die in Niirnherg bestehende,
im Jahre 1662 nach italienischem Muster gegriindete Maler-
akademie eine neue Anstalt, niimlich eine Zeichenschule zu
errichten, die fiir das Gemeinwesen von besonderem Nutzen sein
sollte. ~Arme Biirgersohne sollten da ohne viele Kosten im
Zeichnen unterrichtet werden, ,damit sie hernach zu allerhand
Handwerken und Kiinsten, zun welchen die Zeichenkunst unent-

(Alle Rechte vorbehalten,)

behrlich ist, kinnen gebrauchet werden“. Diese , Kunstgewerbe-
schule“, wie wir sagen wiirden, blithte unter der Leitung einer
Reihe trefflicher Minner kriiftig auf; in den dreilsiger Jahren
des vorigen Jahrhunderts waren héiufig an die dreifsig Schiiler,
eine bedeutende Zahl fiir damalige Verhiiltnisse, zu verzeichnen.
Gegen Ende des Jahrhunderts jedoch machte sich als Folge der
Diirftigkeit des damaligen biirgerlichen Kleinlebens ein Riick-
schritt bemerkbar, und die Anstalt ging, obschon es an Ver-
suchen seitens des Hohen Rathes der Stadt zu neuer Belebung
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keineswegs fehlte, unaufhaltsam ihrem Verfall entgegen. —
Erst nachdem Niirnberg 1806 an die Krone
Bayern gefallen war, begann eine neue Zeit des Aufschwunges.
Albert Reindel, der vortreffliche Kupferstecher, wurde 1811
Director; die Zeichenschule oder ,Akademie* durfte acht Jahre
spiter die oberen Riume der koniglichen Burg beziehen und frat
1821 als konigliche Kunstschule in einen neuen Entwicklungs-
abschnitt. 1825 war eine Schiilerzahl von achtundvierzig erreicht,

im Jahre

und 1833 wurde die nunmehr Kunstgewerbeschule genannte
Anstalt in das frithere Landauerkloster verlegt. Hier hat sie
sich anfangs unter Reindel, dann wunter Kreling und Gnauth
stetig gehoben und erweiterf, und unter dem letztgenannten
Director wurde das der Schule immer noch anhaftende akade-
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reich als Lehrer wirkenden Professor Konradin Walther in
Gemeinschaft mit dem Director Hammer zu ibertragen.

Der Bauplatz ist sehr giinstig gewihlt. Die Gegend, in
der er liegt, ist gesund. Das fiir die Anstalt wichtige Nord-
licht kann nicht verbaut werden, da der vorliegende, an dieser
Stelle ziemlich breite Pegnitzgrund stidtisches Eigenthum ist und
voraussichtlich mehr und mehr in Anlagen verwandelt wird (vgl.
Text-Abb. 1). Der Neubau hatte urspriinglich unmittelbar an der
nur 15 m breiten Flaschenhofstralse geplant werden miissen. Noch
in letzter Stunde ist es aber gelungen, ihn um 6 m gegen die
Pegnitz hin zuriickzuschieben, sodals nunmehr durch die Stralsen-
erweiterung ein geniigend freier, der Hohen- und Frontentwick-
lung des Gebiudes entsprechender Raum vor diesem gewonnen

Abb. 1.

mische Gepriige vollends beseitigt. Die Zahl der Schiiler wuchs
bestindig, beim Ableben Gnauths belief sie sich bereits auf etwa
130. Auf die von dem Genannten vorgenommene Reorganisation
der Anstalt niiher einzugehen ist hier nicht der Ort. Erwiihnt
sei in geschichtlicher Beziehung nur noch, dafls nach Gnauths
Tode der im vorigen Jahre verstorbene Karl Hammer Director
der Schule wurde, und dals sich die Besucherzahl derselben in
den letzten Jahren auf einem Durchschnitt von etwa 200 Schii-
lern gehalten hat.

Dieser Stirke des Besuches waren die baulich iiberdies
vollig unzureichenden Riumlichkeiten des Landauerklosters in
keiner Weise mehr gewachsen. Die Unzutriiglichkeiten steigerten
sich in einem Malse, dafs ein Neubau unvermeidlich wurde, und
so beschlols die Konigliche Staatsregierung, einen solchen in der
im Siidosten Niirnbergs gelegenen Marienvorstadt zwischen der
Flaschenhofstralse und dem linken Pegnitzarme zu errichten und
Entwurf und Ausfihrung dem seit Jahren an der Anstalt segens

Ansicht von Nordwesten.

ist. Die Hauptgesichtspunkte, nach denen der seit Mitte vorigen
Jahres vollendete Baun entworfen worden ist, entnehmen wir
ebenso wie einen Theil der vorstehenden und nachfolgenden Aus-
fiihrungen einer Denkschrift, mit welcher s. Z. der Entwurf des
Neubaues erlintert und begriindet wurde, um vom Landtage die
nothigen Mittel zum Bau bewilligt zu bekommen. Sie enthalten
folgende Forderungen:

»1. Moglichst klare Disposition der Riume, wobei auf deren
gute Beleuchtung besonders zu achten ist. Die Treppen miissen
gut vertheilt und leicht zu finden sein.

2. Die Schulriume sind so grols vorzusehen, dals sie nicht
blofs dem augenblicklichen Bediirfnifs geniigen, sondern auch bei
voraussichtlich steigender Frequenz fiir eine grofsere Schiilerzahl
ausreichen,

3. Fir jedes Lehrfach sind besondere Riumlichkeiten vor-
zusehen und diese in miglichst directe Verbindung mit den zu-
gehirigen Professorenateliers zu bringen.
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4. Die Modellirsile miissen, soweit irgend moglich, im
Parterre untergebracht werden. Da in diesen Riumen viel mit
Wasser hantirt wird, konnten, wenn die Riiume in den oberen
Stockwerken ligen, die Gebilke dieser Stockwerke Noth leiden.
Im Parterre liegen diese Riume auch niher bei der Gipsgielserei,
die ja unbedingt im Erdgeschols untergebracht werden muls.

5. Die Malsile sowie diejenigen Riume, in welchen nach
Gipsmodellen gezeichnet wird, ferner die Professorenateliers sind,
soweit es irgend moglich ist, nach Norden zu legen, um fiir
diese Riume ein moglichst gleichmiifsiges Licht zu erzielen.

6. Die Rinme fiir die Abendschule, welche am besten
nach Siiden liegen, miissen so angeordnet werden, dals sie durch

Abb. 2.

in den Corridoren anzubringende Gitterthore vollstindig von den
iibrigen Rdumen der Schule abgesondert werden kinnen.*

Die Abbildungen auf Bl 22 und 23 lassen erkennen, wie
diesen Programmforderungen entsprochen worden ist. Der Haupt-
eingang des Gebiéudes befindet sich in der den Verkehr haupt-
siichlich zubringenden Flaschenhofstrafse. Drei Nebeneinginge
fiihren an der Nordfront und in den Treppenhiiusern der Ost-
und Westfront zum Untergeschofs; ein vierter, auf der Westseite,
dient hauptsichlich dazu, grolse Modelle nach der Gipsgielserei
und dem Aufzuge zu schaffen. Durch den Haupteingang gelangt
man zunidchst in eine geriumige Vorhalle und von da auf einer
sich in zwei Arme theilenden Treppe nach den 4 m breiten,
nahe der Treppe mit Windfangthiiren versehenen Haupt-Flur-
gingen des Erdgeschosses. Dem Haupteingange gegeniiber fiihrt
eine Thiir zum Hofe. An den Enden des vorderen Flurganges

Haupteingang

|
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liegen in gerader Richtung die beiden bis zum Dachboden fiih-
renden Haupttreppen des Gebdudes. Eine dritte Treppe in der
Mitte des Nordfligels am Hofe hat nur den nebensichlichen
Zweck, bei dem Verkehr zwischen den verschiedenen Stockwerken
allzugrofse Wege abzukiirzen, und ist deshalb als Wendeltreppe
mit 1,5 m Laufbreite angelegt. Die Flurginge des Nord-,
West- und Ostfliigels sind nur 3 m im lichten breit. Alle vier
Ginge umschliefsen einen gerfiumigen Hof von 41,5 m Linge
und 17,56 m Breite; die rechteckige Form dieses Hofes ist nur
in der Mitte seiner Nordseite durch einen Einbau unterbrochen,
der die eben erwihnte Wendeltreppe sowie einerseits die Lehrer-
aborte, anderseits Geriitheriiume enthilt. Die Schiileraborte be-

in der Siidfront.

finden sich in allen drei Geschossen ndrdlich neben den Haupt-
ireppen. Rechts von der Eingangshalle liegen die Geschiifts-
zimmer des Directors, links befindet sich der Dienstraum des
Hausmeisters in Verbindung mit dessen Wohnung im TUnter-
geschols. In letazterem haben auflserdem noch im Siidfliigel die
Modelltischlerei und die Réume fiir die Centralheizung ihren
Platz gefunden. Im Ost- und Westfligel liegen Riume zur
Aufbewahrung von Gipsmodellen und eine Waschkiiche, im Nord-
fliigel Gelasse zur Aufbewahrung von Schiilerarbeiten und die
Gipsgiefserei. Das Erdgeschofs enthilt die Modellirsile, die
Lehrzimmer fiir Ciseliren und den Vorcursus, sowie die Ateliers
der betreffenden Professoren und Lehrer. Die Anordnung der
beiden oberen Stockwerke ist im allgemeinen dieselbe wie im
Erdgeschols, nur dafs dort der 4 m breite Flurgang des Siid-
fliigels als solcher in Wegfall kam. Der hierdurch gewonnene
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Raum wurde theilweise zur Erweiterung der Zeichensile fiir die
Abendschule verwandt, der Rest im ersten Stock der Biicherei
und im zweiten Stock dem Ausstellungsraume zugeschlagen.
Das Dachgeschols enthiilt in den Aufbauten noch einige Reserve-
riume und in der Mitte der Siidfront den grofsen Vortragsaal.

Bei der kiinstlerischen Gestaltung des Baues wiihlte man
mit Riicksicht auf den Zweck und die verfiigharen Mittel eine
moglichst knappe Ausdrucksweise und vermied allen unniitzen
Prunk im Inneren sowohl wie am Aeulseren, Selbst da, wo das
Hervorheben irgend eines Bautheiles durch Anwendung von
schmiickender Zuthat unentbehrlich schien, um den Bau vor dem
Eindruck der Langeweile zu bewahren, wurde dieser Schmuck
in moglichst knapper Form gehalten. Der Hauptnachdruck
wurde bei der dAufseren Erscheinung auf die Gruppirung und die
Verhiiltnisse der Baumassen, auf die gute Vertheilung von Licht-
offnung und Mauerfliche, sowie auf die Umrifslinie des ganzen
Baues gelegt; im Innern war das Augenmerk vornehmlich auf
die Ausgestaltung der Eingangshalle, der Flurginge und der
Treppenhiiuser gerichtet, wobei auf eine folgerichtige Ueberfiih-
rung dieser Riume ineinander besonderer Werth gelegt wurde.

Den hervorragendsten Schmuck des Aeufseren zeigt der in
der Mitte der Siidfront gelegene Haupteingang, der mit den beiden
die Eingangshalle erleuchtenden Fenstern architektonisch zu einer
einheitlichen, der langen, breitgelagerten Hauptfront entsprechen-
den Gruppe zusammengefalst ist (Text-Abb.2 und BL 21 Abb. 1).
Vier Dreiviertelsiulen mit verzierfem unteren Schafttheil tragen
ein ebenfalls ornamentirtes Gebiilk, auf dem ein mit Cartouchen-
und Wappenwerk reichgeschmiickter Aufsatz ruht. Durch das
inmitten iiber dem Eingange von zwei Lowen gehaltene bayerische
Staatswappen ist das Gebiude als ein staatliches gelennzeichnet,
withrend die rechts und links iiber den Fenstern angebrachten
Nﬁrnbergef Wappen darauf hinweisen, dals das Gebiiude besonders
der Stadt zu Nutz und Frommen erbaut wurde. Im Fries des
Gebiilkes liifst die Inschrift , Konigliche Kunstgewerbeschule Niirn-
berg* den Zweck des Gebiindes erkennen. Aulserdem sind iiber den
TFenstern Broncetafeln mit Inschriften angebracht, deren eine den
Schiilern sagt, inwieweit sie in dem Gebiinde Firderung ihrer
Bestrebungen zu erwarten haben und was sie selbst zur Er-
reichung ihrer Ziele beizutragen haben; sie ist von dem stidti-
schen Archivrath Mummenhoff verfalst und lautet:

»Die Pfade in der Kiinste Reich,
wir konnen sie nur zeigen.

Du selber mulst die Wege gehen,
Dich selbst erkennen und verstehen,
dann wirst Du wachsen, steigen.*

Die Tafel auf der rechten Seite triigt die Bauinschrift:

»Unter Prinz Luitpold, des
Kinigreichs Bayern Verweser,
nach den Entwiirfen von
C. Walther und Carl Hammer
1894 begonnen, 1897 vollendet.*

Neben diesem decorativen Schwerpunkte der Front zeigen
lediglich die die seitlichen Gebiiudevorspriinge abschliefsenden
-Giebel sowie die zwischen diesen liegenden Theile, und zwar an
der Siidseite wie an der Nordseite, mit ihren Mittelaufsiitzen
bescheidenen architektonischen Schmuck. Die Umrilslinien der
Giebel sind durch Volutenverzierungen und Obelisken gebildet.
Bei dem Mitteltheile der Siidfront sind die Fensterpfeiler im
ersten Stock mit dorischen, im zweiten Stock mit ionischen und
im mittleren Aufbau mit korinthischen Dreiviertelsiulen besetzt,
das Hauptgesims zu Seiten des Mittelaufsatzes schlielst mit einer

Balustrade ab. An der Nordfront (Text-Abb. 1) treten an Stelle
der Dreiviertelsiiulen einfache Lisenen. In den oberen Geschossen
der Siidfront (Abb. auf Bl 21) wurden des besseren Aussehens
wegen, und weil dort keine Riume liegen, demen ein getheiltes
Licht Nachtheile bringt, die Fenster viereckig gestaltet und mit
Steinkreuzen und eichenen Fensterfliigeln versehen; die Fenster
der West-, Nord- und Ostseite sind dagegen grofse Bogenfenster
ohne Steinkreuze und haben eine Verglasung zwischen Eisen-
rahmen, um fiir die Lehrsile und Ateliers moglichst gutes, un-
getheiltes Licht zu erzielen,

Die Siid- und Nordfront sind in Niirnberger réthlichem
Sandstein hergestellt. Bei der Ost- und Westseite, von den
Treppenthiirmen bis zur Nordfront, sind nur die Fenstereinfas-
sungen, das Sockelgeschofs, die Ecken und das Hauptgesims aus
diesem Stein hergestellt, wilhrend die Mauerflichen aus gew0hn-
lichem Backsteinmauerwerk mit ,verbandeten® Iugen bestehen.
Die Absicht war, die Seitenfronten in ihrer Bedeutung zuriick-
treten zu lassen und Eintonigkeit zu vermeiden. Die Hoffronten
sind wieder ganz in Sandstein ausgefiihrt. Sie zeigen in allen
drei Obergeschossen die gleichen Segmentbogenfenster, im Sockel-
geschols dagegen kleinere viereckige verdoppelte Fenster. Mit
kleineren Fenstern versehen ist auch der Ausbau auf der Nord-
seite, der nach oben mit einem durch ein einfaches, in Voluten
endigendes Band verzierten Giebel abschlielst. Durch die be-
scheiden geschmiickte Pforte in diesem Ausbau und durch die
etwas reicher behandelte Hofthiir im Stidfliigel werden die unteren
Theile der im iibrigen gleichmiilsig durchgefiihrten Hofarchitektur
unterbrochen. Die Diicher sind mit dem fiir die Altniirnberger
Bauweise bezeichnenden Ziegeldoppeldach gedeckt; nur die Later-
nen der Aufbauten in der Mitte der Siid- und Nordfront haben
Kupferdeckung.

Dem Aeunlseren entsprechend ist auch die innere Ausstat-
tung malsvoll gehalten. Der Hauptnachdruck ‘ wurde auf die
Eingangshalle als den eigentlichen und einzigen Repriisentations-
raum gelegt. Hier bestehen die Siiulen vor den Treppenauf-
giingen, die Treppenstufen, Wangen und Balustraden, ferner die
Wandpfeiler und Kragsteine, welche die Gewilbe tragen, sowie
simtliche Thiir- und Fensterumrahmungen, die Briistungsver-
kleidungen, die Umrahmungen der Anschlagtafeln und die Sitze
in den Fensternischen aus polirtem Salzburger, und zwar theils
aus Adnetfer, theils aus Untersberger Marmor. Die Wiinde und
Gewdlbe sind verputzt und vorliufiz nur getiincht; sie sollen
spiter von tiichtigen Schiilern der Anstalt unter Leitung des
betreffenden Fachlehrers bemalt werden. Aufser der Eingangs-
halle haben nur noch die Flurgiinge und die beiden Haupttreppen
eine bessere, wenn auch einfache Ausstattung erhalten. Die
Flurgiinge sind durchweg mit Kreuzgewtlben iiberdeckt. Alle
Thiirnmrahmungen und Durchgangsifinungen sowie die Fulfs-
sockel sind aus dem feinkornigen rothen Mainsandstein hergestellt.
Um Abwechslung hereinzubringen, zugleich aber auch um das
Zurechtfinden im Gebiiude zu erleichtern, wurden die nach den
Professorenateliers fithrenden Thiirumrahmungen reicher aus-
gebildet als diejenigen, welche in die Lehrzimmer oder in unter-
geordnete Riume gehen. Beide Gruppen zeigen dadurch wieder
Abwechslung, dals fir jede von ihnen vier verschiedene Muster
zur Ausfiihrung kamen. Auflserdem ist die Thiirumrahmung nach
dem Directionszimmer durch besonders reichen architektonischen
Schmuck ausgezeichnet. Die Thiirfliigel aller dieser Thiiren
bestehen aus Eichenholz und haben nach besonderen Zeichnungen
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angefertigte verzinnte Schmiedeeisenbeschlige in ebenfalls ver-
schiedenen Mustern. Auch die schmiedeeisernen Wandarme fiir
Gliihlichter in den Flurgiingen und Treppen wurden nach beson-
derer Zeichnung ausgefithrt und farbig behandelt. Der Fuls-
boden der Flurgiinge besteht aus rothen Thonfliesen. Beide
Haupttreppen zeigen doppelarmige Anlage mit durchbrochener
Zungenmauer aus Mainsandstein. Die Treppenliufe sind mit
steigenden, zwischen Gurtbiigen eingespannten Kreuzgewdlben
unterwolbt; die Treppenabsiifze haben Sterngewtlbe. Die iibrigen
Riume sind in allereinfachster Weise ausgestattet.

Die einfache ungekiinstelte Grundrilsanordnung des Hauses
bedarf angesichts der Abbildungen auf Blatt 22 u. 23 keiner
weiteren Erliuterung. Der bei aller biirgerlichen Behiibiglkeit und
Schlichtheit sehr stattliche und eindrucksvolle Aufbau des Gebiudes
aber zeigt, wie wohlgethan es ist, auch fiir derartige offentliche
ausgedehnte und breitgelagerte Bauwerke an die dem deutschen
Empfinden ungemein zusagende Bauweise der noch ganz auf
der mittelalterlichen Ueberlieferung fuflsenden Renaissance anzu-
kniipfen; und zwar besonders in Niirnberg, wo es fiir diese ein-
fachen, derben und kraftvollen Formen einen vorziiglich geeigneten

weichen und grobkirnigen Sandstein giebt, und wo es vor allem
gerade jene Bauweise ist, die der Stadt heute noch ihr eigen-
artiges, anmuthendes Gepriige verleiht, das zu erhalten und
durch passende Zubauten zu befestigen fiir jeden Binsichtigen
Pflicht ist.

In technischer Hinsicht sei noch erwihnt, dals alle Ge-
schosse mit Ausnahme des zweiten Stockwerkes feuerfeste Decken
erhalten haben. Die Fufsbiden bestehen aus buchenen Riemen.
Die Winde und Decken sind zuniichst iiberall einfach glatt
geputzt und getiineht; fiir die Ausschmiickung einzelner Riume
durch Stuckwerk und Malerei soll mit der Zeit von der Schule
selbst gesorgt werden, weil sich in diesen Arbeiten zugleich
lehrreiche Aufgaben fiir die Schiiler darbieten. Die Erwirmung
des Hauses erfolgt mittels Dampfniederdruck-Luftheizung, die
Beleuchtung mittels elektrischen Lichtes im Anschlufs an die
stidtische Centrale. Mit Wasserleitung ist das Gebdude selbst-
verstindlich versehen. Die Bauzeit betrug 3 Jahre. Die Bau-
kosten beliefen sich auf 893000 ./; bewilligt waren vom Land-
tage 900000 4. Als Baufiihrer stand den Erbauern der Archi-
tekt B. Scheck zur Seite.

Die Kiisterwohnung an der St. Florinskirche in Coblenz.
(Mit Abbildungen auf Blatt 25 im Atlas.)

In der Kiisterwohnung von St. Florin besitzt Coblenz sein
iiltestes Wohnhaus, Zwar scheint die Anlage urspriinglich nicht
zu Wohnzwecken geschaffen zu sein; denn die Siulen- und
Pfeilerstellungen im Haupt- bezw. Obergeschols an den Lang-
winden lassen die Rdume zu Wohnzwecken wenig geeignet er-
scheinen, jedenfalls erschweren sie ein bequemes Aufstellen der
hiiuslichen Mobel. Man darf daher annehmen, dafs das Haupt-
geschols als Sacristei fiir die Florinskirche gedient hat, und dals
in den tiefen Wandnischen die grofsen Paramentenschriinke auf-
gestellt waren.  Dafiir spricht auch der Umstand, dals die
jetzige Sacristei in spitgothischen Formen, also erheblich spiter
gebaut ist als die Kirche, welche derbe romanische Bau-
formen zeigt.

Das Erdgeschofs war friiher eine offene Bogenhalle, viel-
leicht ein Stiick eines nicht mehr vorhandenen Kreuzganges; die
jetzige dulsere Abschlulswand ist spiter eingesetzt. Zum Haupt-
geschols gelangt man auf einer — ebenfalls neuen — TFrei-
treppe. Eine Fachwand trennt dieses Geschofs in zwei Theile,
von denen der vordere, jetzt Kiiche, einen schimen, wenn auch
sehr einfachen Kamin aufweist. Im Grundrifs nach dem Viertel-
kreis gestaltet, baut dieser sich auf zwei Wandsiulen auf als
rundbogige Haube, die von einem spitzbogig profilirten Gurt-
gesims umzogen ist. Hier diirfte der Aufenthalt der Melsdiener
gewesen sein, wiihrend der zweite, grifsere und besser aus-
gestattete Raum die eigentliche Sacristei war; wenigstens giebt die
verschiedene Architektur der beiden Riume Anlafs zu der Ver-
muthung, dafs an der Stelle der jetzigen (neuen) Fachwand auch
frither e¢ine Trennungswand in irgend welcher Form bestanden
hat. Die beiden Joche sind hier von spitzbogigen Gewdlben
iiberspannt mit ebenfalls nach dem Spitzbogen profilirten Gurt-
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und Gratbogen, die beiderseits auf vorgelegten Wandsiiulchen
aufsetzen. Zum oberen Geschols fiihrt eine Steintreppe, die
theils in der breiten Nische, theils mit mioglichster Raum-
ersparnils in der Mauerdicke angelegt ist. Das Obergeschols
ist wieder mit einfachen scharferatigen Gewdlben iiberdeckt und
enthielt ehedem wohl ebenfalls Paramentenschriinke.

Die Fagade weist ausgesprochen senkrechte Gliederung auf,
bewirkt durch drei bis zum Hauptgesims durchschiefsende Li-
senen, deren unaufhaltsames Aufstreben die zwischengespannten
Blendbigen um so deutlicher hervortreten lassen. Im iibrigen
zeigt die Front in den Fensterachsen sowohl wie in der ver-
schiedenen Breite der Lisenen grofse Willkiir und bringt die
Anordnung des Innern keineswegs bezeichnend zum Ausdruck.
Ebenso ist die im dreifachen Rundbogen geschlossene Blende
der Giebelansicht ohne ersichtlichen Grund aus der Fensterachse
verschoben.

Fiir die Zeitstellung des Baues geben die Gewdlbe des
Hauptgeschosses einen sicheren Anhalt, denn sie offenbaren eine
entschieden frithgothische Tendenz. Die Erbauung darf daher
etwa um das Jahr 1220 angenommen werden. Als Bausteine
sind Tuffziegel verwandt. Der jetzige Zustand des Gebéiudes ist
gub; nur ist sehr zu tadeln, dals vor kurzer Zeit nicht nur die
Winde, sondern auch die Gewdlbe mit ihren Graten und Gurt-
bigen im Hauptgeschols iibertapezirt worden sind, Eine ein-
fache und wiirdige Ausmalung liefse sich mit ganz bescheidenen
Mitteln leicht bewerkstelligen, und der Anblick des Raumes
wiirde das Auge des Kunstfreundes dann nicht mehr, wie es
jetzt der Fall ist, verletzen.

L. Schweitzer, Regierungsbaufiihrer.

13
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Betonbriicke mit Granitgelenken iiber die Eyach bei Imnau in Hohenzollern.

Vom Landesbaurath Max Leibbrand,
mitgetheilt vom Ober-Ingenieur Alfred Gaedertz.

(Mit Abbildungen auf Blatt 26 im Atlas.)

In den letzten Jahren hat die wiedererstandene Vorliebe
fiir massive Brﬁgken eine verhiiltnifsméfsig bedentende Anzahl
derartiger Bauwerke entstehen lassen, unter denen sich solche
mit ganz bedeutenden Spannweiten befinden.
stellung der hervorragenderen neueren Bauwerke dieser Art findet

Fine Zusammen-

sich in dem vom Priisidenten K. v. Leibbrand herausgegebenen
7. Hefte des Werkes , Fortschritte der Ingenieurwissenschaften ,
worin insbesondere auch die Anwendung von Gelenken aus
Eisen oder Blei besprochen wird. In diesem Buche ist auch
(s. S. 70— 73) der im Jahre 1895 ausgefiihrten Briicke von
43,3 m Spannweite iiber die Donau bei Inzigkofen Erwihnung
gethan, welche besonders charakteristisch fiir neuere Briicken
dadurch geworden ist, dafs die Gelenke offen in Erscheinung
treten und dauernd wirksam bleiben. Die Inanspruchnahme der
gulseisernen Gelenke ist zu 283 at auf Druck und 127 at auf
Biegung angegeben.®) (Sieh auch Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahr-
gang 1896, Seite 279 und Génie Civil, Tome XXX Nr. 22.)
Die Erwigung, dals eiserne Gelenke hohe Kosten verur-
sachen und dafs die Unterbrechung des massiven Bogens durch
eiserne Theile dem aesthetischen Empfinden nicht geldufig
ist, haben den Erbauer der Inzigkofer Briicke, Landesbaurath
M. Leibbrand in Sigmaringen, veranlalst, bei dem Baue der
30 m weiten, massiven Bogenbriicke im Zuge der iiber die
Eyach bei Imnau (Hohénzollern, 6 km von der Bahnstation
Eyach der Linie Tiibingen — Horb) fiihrenden Vicinalstralse
die Gelenke aus Stein herzustellen. Um hierbei die Gewihr
zu haben, dals die Gelenke den Bewegungen des Bogens auch
in Wirklichkeit folgen konnen, wurden zwischen den polirten
Gelenkfliichen diinne Bleieinlagen angeordnet, die gewissermalsen
withrend bei den Blei-
gelenken, wie sie vom Prisidenten v. Leibbrand bisher ange-
wandt wurden, die Bleieinlagen selbst als Gelenke zu wirken
haben. Da, wie aus der Anordnung der Gelenke (sieh Abb. 7
Bl. 26) hervorgeht, den Gelenkquadern sowohl in Bezug auf Bie-
gungs- als auf riickwirkende Festigkeit hohe Imanspruchnahmen
zugemuthet werden miissen, wurde fiir dieselben Granit zur

als dauerndes Schmiermittel wirken,

Ausfithrung gewiihlt und wurden eingehende Versuche sowohl
iiber die Biegungs- und die riickwirkende Festigkeit als auch
iiber die FElasticitit des zur Verwendung gewiihlten Granits,
sowie schliefslich iiber die Wirksamkeit der Bleieinlagen an-
gestellt.

Wir werden weiter unten auf diese theils vom Baudirector
C. v. Bach in Stuttgart, theils vom Professor Fippl in Miinchen
vorgenommenen Versuche zuriickkommen.

Die Imnauer Briicke trat an Stelle einer durch die be-
kannten verheerenden Hochwasser der Eyach im Jahre 1895 zer-
storten Jochbriicke. Um kiinftigen Hochwassern, die bei 4 mm
tefille eine Geschwindigkeit von rund 5 m haben, moglichst

*) Die dortige Angabe, dals die Gelenke je 2000 bis 3000 ./#
gekostet haben, ist dahin richtig zu stellen, dals dieselben zusammen
3000 .# gekostet haben. Bei einer Inanspruchnahme des Gulseisens
bis 300 at auf Biegung, was zuliissig ist, hiitten dieselben fiir 2000 .4
hergestellt werden kinnen bei 10000 kg Gesamtgewicht.

(Alle Rechte vorbehalten.)

wenig Angriffspunkte zu bieten, konnte nur eine Briicke mit
einer Oeffoung zur Erwigung kommen. Obgleich die Griindungs-
verhiiltnisse fiir eine Bogenbriicke ungiinstige sind, ergaben ver-
gleichende Berechnungen, dafs eine Gewdlbeconstruction billiger
herzustellen war, als eine eiserne Fachwerkbriicke, wenn hierbei
der Entwurf der Bogenbriicke so gestaltet wurde, dals

1. durch die miglichste Entlastung in der Nihe des Ge-
wolbescheitels und durch Concentrirung der FEigenlast an den
Kimpfern und in den Widerlagern die senkrechten Seitenkriifte
der Fundamentdrucke mﬁglichst grols gegeniiber den wagerechten
Seitenkriiften wurden, und

2. durch die Anordnung von Gelenken etwaigen Bewe-
gungen der Widerlager von vornherein ihre gefiihrliche Wirkung
auf die Standfestigkeit des Gewilbes genommen war.

Fiir die Briicke, fir die bei 2,5 m Fahrbahnbreite mit
beiderseitigen Gehwegen von je 0,75 m Breite eine Gesamtnutz-
breite von 4 m bei den geringen verfiigharen Mitteln geniigen
mulste, ergaben sich auf Grund des oben Angefiihrten folgende
Anordnungen:

1. Fiir die Gehwege wurden flache Gewdlbe zwischen in
Abstinden von 1,7 m quer zur Briicke gelegte Zoreseisen
betonirt, welche auf die ganze Breite der Gehwege iiber die
Briickenstirnen hervorstehen.

2. Das Gewdlbe, im Scheitel nur mit der Breite der Fahr-
bahn 2,5 m beginnend, erbreitert sich bis an die Kimpfer hin
auf 3,6 m, wodurch neben der Verschiebung des Schwerpunktes
der Eigenlast in die Niihe der Kimpfer eine wirksame Versteifung
der Briicke gegen Winddruck. Hochwasser und Eisstols erzielt
ist. So wurde es auch miglich, das Gewdlbe ohne Gefahr fiir
seine Standfestigkeit in der Niihe der Kimpfer ins Hochwasser
eintauchen zu lassen.

3. Zur Verminderung des Seitenschubes wird die Briicken-
fahrbahn, soweit sie nicht unmittelbar auf dem Gewblbe ruhf,
nur durch einzelne iiber die ganze Breite des Gewslbes reichende,
0,5 m breite Pfeiler unterstiitzt. Diese Pfeiler verjiingen sich
vom Gewdlberiicken ansgehend bis auf die Breite von 2,56 m und
sind durch 1,2 m weite Stichbogengewdlbe verbunden.

Die verlorenen Betonwiderlager, in mehr als doppelter
Breite des Gewblbescheitels, stiitzen sich am linken Ufer anf
41 Pfihle von 25 ¢m Stirke und von rund 4 m Linge, wihrend
auf dem rechten Ufer das Widerlager unmittelbar auf den Kies-
grund sich stiitzt. Da der Untergrund sich als wenig tragfihig
erwies, wurden die Fundamentfliichen so grols angeordnet, dafs
die Kantenpressung beim rechten Widerlager 2,2 at betriigt,
withrend auf einen Pfahl des linken Widerlagers 15 t kommen.

Sowohl die Kampfer- wie Scheitelgelenke bestehen aus
Granitquadern von je 0,5 m Breite, senkrecht zur Gewdlbestirne
gemessen, welche dicht neben einander versetzt sind. Dieselben
sind mit cylindrischen, 0,1 m breiten polirten Beriihrungsflichen
versehen (Abb. 7 BL 26), zwischen welchen sich Bleieinlagen
von 5 mm Stirke befinden. Zwischen die Bleieinlagen und die
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Quader sind Kupferbleche eingelegt zur Verhinderung des Ein-
dringens des Bleies in die Poren der Steine. Die an den Stirnen
befindlichen Quader sind wie die Gewdlbestirnen profilirt. Die
Quader wurden vor dem Versetzen nach Einlage des Bleies mit
eisernen Schraubenbolzen fest verschraubt und diese Bolzen erst
vor dem Ausschalen des Gewilbes entfernt.

Die Abmessungen der Briicke nach der Ausfiihrung sind
die folgenden:

Lichtweite zwischen den Widerlagergelenken 30,00 m

Pfeilhthe des Bogens, zwischen den Gelenken ge-

messen e R e ER e AER a S o] 30087,
Ganze Weite zwischen Fundament-Vorderkanten . 33,05 ,,
Nutzbare Breite der Briicke 4,00 ,,
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Die Formen der Briicke gehen hervor aus den Abbildungen
auf Blatt 26 sowie aus der Text-Abb. 1, in der ein vom lin-
ken Ufer aus (flulsabwiirts gesehen) aufgenommenes Lichtbild
wiedergegeben ist. Zur Vermeidung der bei Betonbauten hiufig
auftretenden Flecken und um das Ganze mit den Gelenken in
Uebereinstimmung zu bringen, sind simtliche sichtbaren Aulsen-
flichen mit Ausnahme der Gewdlbeleibungen in Granitnachbil-
dung ausgefiihrt. Zu diesem Zweck wurde zugleich mit dem
anderen Beton an den Aulfsenflichen eine Mischung von 1 Theil
Cement und 3 Theilen geschroteter Steintriimmer des Weilsen
Jura E und von blauen Kalken (Kiesel der Gletschermoriinen Ober-
Liing-
stens binnen 12 Stunden nach dem Einstampfen wurden die
benutzten Lehren entfernt und die Flichen mit Wasser

schwabens) eingestampft in einer Stirke bis zu 10 em.

dabei

Fahrbahnbreite Nt gt 2,60 m
Gehwege, auf Belageisen vorgekragt . . . 23>=<0,75 ,,
Gewolbebreite im Scheitel . . . . . . . . 2,50,
5 an den Kimpfern 3;00'
Gewblbestiirke im Scheitel . 0,45 ,,
X an den Kimpfern 0,50 .,
o inderPBruchfiige i N =N 0,80
Stirke der Gelenkquader an der Beriihrungsfliche 0,10

Die Berechnung der Briicke geschah unter Annahme einer
Belastung durch eine Dampfwalze von 15 t Gewicht und Menschen-
gedriinge mit 360 kg fiir 1 qm und derart, dafs fiir jeden Quer-
schnitt des Gewdlbes die ungiinstigste Lage und Grifse der be-
weglichen Last und damit die griofste Inanspruchnahme des
Querschnittes und dessen Abmessungen bestimmt wurden.
Berechnung ist iibrigens gleich derjenigen der Inzigkofer Briicke
aufgestellt worden, sodals ein weiteres Eingehen hierauf unnithig
erscheint. Die Abmessungen des Gewidlbes wurden dabei so ge-
wahlt, dals als grolste Imanspruchnahme in simtlichen Quer-

Diese

schnitten 34 at Druck und 4 at Zug zugelassen wurden.

und Biirste abgerieben, wodurch der Cement an der Aufsenhaut
entfernt und ein granitihnliches, poriges Gefiige an den Sicht-
flichen erzengt wurde. Die Granitmachbildung ist als sehr ge-
lungen zu bezeichnen und wirkt vollkommen tiuschend derart,
dals die Grenze zwischen natiirlichem und kiinstlichem Granit
nur schwer erkennbar ist.

Die Cementproben ergaben als Zugfestigkeit:

a) fir die siebentigige Probe aus je 6 Versuchen 14,65;
14,58; 16,12 kg; im grolsen Mittel somit 15,12 kg,

und fiir besonders feine Mahlung, wie sie bei dem Gewdlbe
verwandt ist, 21,84 kg;

b) fiir die 28tigige Probe aus je 6 Versuchen 22,60;
25,06; 23,80 kg; im grofsen Mittel somit 23,82 kg,

und fir besonders feine Mahlung 30,03 und 27,41 kg,
also im Mittel 28,72 kg.

Das auf Sandttpfen aufgestellte Lehrgeriist wurde am 15. Sep-
tember 1896, d. h. 24 Tage nach Fertigstellung des Gewdlbes
abgelassen, und dabei wurden die folgenden Senkungel{ am Scheitel
des Gewilbes mittels zehnfacher Uebersetzung gemessen.

g3
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| Scheitel- ! Scheitel-
= | Luft-| bewegung | | Luft- | bewegang
Z | Tag | Stunde |wirme flufs- g" Taz | Stunde |[wirme flufz-

= auf- | ab- | = | anf- | ab=-
_ [%Cels.| wiirts |wiiets | | | = [?Cels. | wiirts | witrts
15.] 7vm.| — |15,4 [14,8 | |21.|12M [175] 230] 19,2
(nach der Ab- 6 Nm.| 88| 23,0 20.0
| lassung) 22.| 7Vm.| 88| 25,0| 18,0
16. |12 M. | — [18,2 | 17,0 12M. |20,0| 26,0 | 18,0
2117.| 6Nm.| — 188 |172 ]2 6 Nm.|13.8| 27.0 | 19,0
@O (18| ¥ Vm.|17,5(18;8 | 18,4 | 2 [28.| 7 Vm.|150| 28,0 20,0
= 12M. |33,8 20,2 | 176 | o 12M. |225| 28,0| 23,0
= 6 Nm. | 17,5 188 | 17,4 | = 6 Nm.|13,8 | 26,0 | 22,0
5 (19.( 7Vm.[125|188 (176 | §|24.| 7 Vm.| 7,6| 25,5 | 21,0
= 12M, 21,3 119,6 | 17,0 | = 12M. |10,0| 27,0 21,5
73] 6 Nm.| 10,0 | 188 [17,0 | = 6 Nm.[ 50 27,0| 21,5
20.| 7Vm.| 7,6|19,2 [18,0 25.| 7 Vm.| 50| 29,0| 22,5
12M. |15,0(19.8 | 18,0 12M. [138] 30.0| 23,0
6 Nm.| 88204 | 18,6 6 Nm.| 88| 30,0( 23,0
|21.| 7Vm.[ 7,5]214 [19,0 26.| 7Vm.| 88| 30,0 26,0

Bei dem Ablassen wurden kleine Bewegungen der Wider-
lager festgestellt; am linken Widerlager, dem auf Pfihle ge-
griindeten, wurde flulsaufwiirts 1,4 mm, flulsabwirts 0,2 mm
wagerechte Ausweichung gemessen, withrend am rechten Wider-
lager (Griindung unmittelbar auf dem Kiesboden) flulsaufwirts
keine Bewegung stattfand und flufsabwiirts eine kleine Aus-
weichung von 0,5 mm gefunden wurde. Lothrechte Bewegungen
waren nicht zu erkennen. Da jedoch von der zweiten Ablesung
an (am 16. September 1896) keine Zunahme der Bewegung,
trotz sorgfiiltigster Ueberwachung, zu verzeichnen war, so war
kein Anlals zu Befiirchtungen in betreff der Standfestigheit der
Widerlager geboten.

Die Beobachtung, dafs der Scheitel noch nach dem Ab-
lassen des Lehrgeriistes sich weiter gesenkt hat, weist darauf
hin, dals bei der Berechnung der Scheitelsenkung nicht blofls
die Luftwirme und die Elasticitit des Betons (sieh Bach, Zeit-
schrift Deufscher Ingenieure, 1895 Nr. 17) in Rechnung zu
stellen ist, sondern eine weitere Volumenveriinderung. Diese
rithrt zweifellos zum Theile davon her, dals der Beton bei an-
dauernder Belastung eine weitere Zusammendriickung erfiihrt,
als bei gleicher voriibergehender Belastung, sowie davon, dals
der Beton in der ersten Zeit der FErhirtung infolge der che-
mischen Vorginge und durch mechanische Verdunstung der
Feuchtigkeit sich zusammenzieht. Inwieweit dies geschieht,
sollte durch weitere Versuche im Laboratorium, vor allem aber
durch wissenschaftlich scharfe Beobachtung der ausgefiihrten
Betongewtlbe * geschehen. Diese Beobachtung ist unerliifslich,
wenn man zu sicheren FErgebnissen fiber die zn erwartende
Senkung gelangen will, da die Senkung nach dem Ablassen
grifser ist als withrend des Ablassens. Die letaztere betriigt
bei der Briicke in Inzigkofen mit 43 m Spannweite nur 7,5 mm;
bei der Briicke in Munderkingen mit 50 m Spannweite wiihrend
des zweimaligen Ablassens 52 mm und bei der Briicke in Imnau
mit 30 m Spannweite 15 mm. Die weiteren Senkungen nach
dem Ablassen betrugen in

Inzigkofen
30 mm

Munderkingen Tmnan

70 mm 15 mm.
Diese nachtriiglichen Senkungen lehren, wie hichst bedenk-

lich es ist, bei Briicken, an denen die Gelenke nicht offen

bleiben sollen, dieselben bald nach dem Ablassen zu schlielsen. -

Es gollte dies erst, nachdem die erwihnten Volumenverinderungen
zur Ruhe gekommen sind, also jedenfalls erst einige Monate
nach dem Ablassen, geschehen. Bei griilseren Spannweiten hat
das Schliefsen der Gelenke durch blofses Ausbetoniven fiberhaupt

Bedenken, da die Bewegungen grolser Gewilbe bei wechselnden
Temperaturen und Belastungen sehr bemerkbar sind; es ist
kaum anzunehmen, dals der Druck nach dem Schlielsen der
Gelenke sich gleichmilsig auf die Fugen vertheilt; der Druck
wird sich im wesentlichen doch durch die Gelenke iibertragen,
und das Sechliefsen der Gelenke wird nur zur Folge haben, dals
Spannungen auftreten, die sich der Berechnung entziehen.

Nachdem vom 26. September bis 9. October 1896 nach
den Beobachtungen keine weiteren Senkungen des Scheitels ver-
zeichnet werden konnten, wurde am 9. October nach Fertig-
stellung der Zufahrtsrampen und der Pflasterung der Bischungs-
kegel die Probebelastung wie folgt vorgenommen:

1. Leere Pferdestralsenwalze im Gewicht von 3,5 t auf
dem Scheitel; Scheitelsenkung flufsaufwiirts 0,9 mm; flulsabwiirts
0,8 mm, welche nach Entlastung ganz verschwand.

2. Belastete Stralsenwalze von 7 t Gewicht mit 6 Pferden
Bespannung; Scheitelsenkung flulsaufwiirts 1,3 mm; flulfsabwiirts
1,2 mm, bei Entlastung ganz zuriickgegangen.

3. Gleichmiifsige Belastung der Fahrbahn zwischen den
Gehwegen mit 11 cbm Packlagesteinen auf die mittleren 2/; der
Spannweite, entsprechend einem Gesamtgewicht von 20 t; Scheitel-
senkung flufsanfwirts 1,8 mm; flalsabwiirts 1,6 mm.

Diese Last blieb ither Nacht auf der Briicke; am folgenden
Morgen wurde die Senkung zu 4 mm festgestellt.

Die Briicke wurde sodann auf die Liinge von 27 m, gegen
den Scheitel hin stirker, durch weiteres Aufbringen von 5 chm
Steinen belastet. Die Gesamtlast betrug rund 30 t, was einer
Einheitsbelastung von 440 kg/qm belasteter Fliche gleichkommt.
Die Scheitelsenkung war gewachsen flufsaufwiirts auf 4,7 mm
und flulsabwiirts auf 4,5 mm. Nach Entlastung der Briicke hob
sich der Scheitel wieder um 1 mm, sodals die dauernde Senkung
rund 3,6 mm betriigt.

Die Beobachtungen sind vorgekommener unbefugter Beriih-
rung der Zeigerwerke wegen nicht als zuverlissig anzusehen.
Die wirklichen Bewegungen miissen kleiner gewesen sein, da
sonst die Scheitelsenkung mit Riicksicht auf die Elasticitit des
Gewdlbe- und Widerlagerbetons thatsichlich hiitte grifser werden
miissen, als nach der zuverlissigen ersten Scheitelbeobachtung
sich gezeigt hat.

Eine Probebelastung mit der Dampfwalze und der der Be-
rechnung zu Grunde gelegten gleichmiilsig vertheilten Last von
4.3 t bleibt bis nach lingerer Erhiirtung des Betons vorbehalten.

Fiir die Briicke waren erforderlich:

Griindungsbeton . 189,6 cbm (72,54117,1)
Gewdlbebeton. . . 604

Pfeilerbeton . . . 0.9: - = A
i a.]n'f)ﬂhntafel e .u,i i 31155¢hm
Gehwege . . . . R85, e
Ortpietler e R L B :
Aufbanten . . . 8,00

Gelenkquader . . 405685,

Lehrgeriist Kantholz 12,3 |,
i Pfihle . 40
Dielenbelag . 127 qm.
Gelinder . 1500 kg.
Blei- und Kupferbleche 54 kg.
Ueber die Ausfithrungskosten geben folgende Einzel-
heiten Aufschluls:
Sichliche Gesamtkosten: 13800 4, d. h. 113 4 fiir
1 qm nutzbare Briickenfliche zwischen den Ortpfeilern.
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Sand: es wurde nur ganz reiner Quarzsand des Buntsand-
steins von Schenkenzell im Kinzigthal zugelassen; frei
Baustelle 9 4 f. d. chm.

Cement: langsam bindender (Bindezeit 7 Stunden) von der
Firma ,,Stuttgarter Cementfabrik in Blaubeuren®; frei
Bahnhof Eyach 3,70 £ f. 100 kg.

Steinschlag (Muschelkalk des Eyachthales): Ring von 4 em;
frei Baustelle 3 £ f. d. cbm.

Granitgelenke: Bergmaiersche Briiche bei Edenstetten, Bayer.
Wald; frei Bahnhof Eyach 150 4 f. d. cbm bearbeitet.

Griindungsbeton 1:3:6 (1/; grifsere Einlagesteine);
17,60 4 f. d. cbm.

Gewdlbebeton 1:2,5 : 5, einschl. Lehrgeriiste und Stirn-
schablonen; 45,30 /£ f. d. cbm.

Pfeiler- und Fahrbahnkastenbeton 1:2,5:5; 31,30 %
f. d. chm.

Gehwegplatten 1:2:4 (Ueberzug von Cementmirtel 1:3);
38 4 f. d. cbm,

Ortpfeilerbeton 1:3: 6; 29,560 4 f. d. cbm.

Gurtplatten der Ortpfeiler und Briistungsquader
12 2:4; 43 A4 f 4 cbm.

Zulage fiir die Granitnachbildung der &ulseren
I'lichen der Gewdlbe usw. (anf 10 em Tiefe be-
rechnet); 30 .4 f. d. chm.

Versetzen der Gelenkquader; 15 .4 f. d. cbm.

Kupfer-Bleieinlagen: 1 .4 f. 1 kg.

Die ganze Bauarbeit hat 3!/, Monate in Anspruch ge-
nommen, wovon auf die Betonirung etwa 1%/, Monate kommen.
Das Gewdlbe wurde in fiinf Tagen fertiggestellt. Die Herstellung
der (ehwege, Postamente, Boschungskegel, Rampen usw. erfor-
derte 17 Tage. Die Briicke wurde am 5. November 1896 landes-
polizeilich abgenommen und dem Verkehr fibergeben. Die Arbei-
ten, mit Ausnahme der Uferschutzbauten und der Zufahrts-
rampen, wurden durch die Firma B. Liebold u. Co. in Holzminden
fiir die runde Summe von 12300 # ausgefiihrt. Der gesamte
Bau nebst Briickenrampen und Bauleitung kostete 18000 /.
Der Entwurf sowie die Bauleitung wurde vom Landesbaurath
M. Leibbrand in Sigmaringen besorgt. Die ortliche Leitung hatte
fiir den Unternehmer Jean Mayer aus Holzminden, fiir die Bau-
verwaltung Werkmeister C. Schifer aus Haigerloch.

Die Versuche, von denen oben schon die Rede war, hatten
sich zu erstrecken

1. anf die Ermittlung der riickwirkenden Festigkeit des
Granits mit Riicksicht auf die miogliche Zertriimmerung der
Gelenkquader an den einem sehr hohen Druck (150 at) aus-
gesetzten Berlihrungsflichen;

2. auf die Ermittlung der Biegungsfestigkeit mit Bezug
auf die in den Gelenkquadern auftretende Biegung, hervorgerufen
durch die auf die gewbdlbseitige Fugenfliche der Granitquader
wirkende gleichmiifsig vertheilte Belastung und den in der
Gelenkfliche wirkenden concentrirten Gegendruelk;

3. auf die Ermittlung der Schubfestigkeit mit Riicksicht
auf die in den cylinderabschnittfirmigen Gelenktheilen und in
deren Niihe hei einseitiger Belastung der Briicke auftretenden
senkrechten Scherkriifte;

4. anf die Ermittlung des Elasticititscoefficienten fiir Granit;

5. auf die Ermittlung der Forminderung der Gelenkquader
behufs Gewinnung eines Urtheils iiber die in denselben auf-
tretenden Spannungen;

6. auf das Verhalten der Bleieinlagen und die durch die-
selben ermoglichten Drehungen der Gelenke.

Aus den Ergebnissen iiber diese bemerkenswerthen Versuche
sei hier folgendes mitgetheilt. Die Versuche erstrecken sich

a) an der Materialpriifungsanstalt der Kgl. Technischen
Hochschule in Stuttgart auf die Ermittlung der Zug-, Druck-
und Biegungsfestigkeit und Elasticitit;

b) an dem Mechanisch-Technischen Laboratorium der Kgl.
Technischen Hochschule in Miinchen auf die Ermittlung der
Druckfestigkeit des verwandten Granites, der Formverédnderungen
der Gelenkquader und des Verhaltens der Bleizwischenlage.

Der Granit stammte aus den Briichen der Firma M. Berg-
maier u. Co. in Minchen, welche sich in Edenstetten, Kgl.
bayerisch. Bezirksamt Deggendorf im Bayerischen Walde befinden.
Der Granit, der zu den Versuchen diente, ist als feinkdrniger,
hellgrauer, sogen. blauer Granit bezeichnet.

Die unter a) genannten Versuche sind von dem Vorstand
der Stuttgarter Materialpriiffungsanstalt, Baudirector v. Bach,
in Uebereinstimmung mit Landesbaurath Leibbrand, vertffentlicht
worden, und zwar im Hefte Nr. 9 des Bandes XLI der Zeit-
sehrift Deutscher Ingenieure v. 27. Februar 1897. Da die Zeit-
schrift den Lesern dieses Aufsatzes jedenfalls zur Verfiigung
steht, so hegniigen wir uns hier damit, nur die haupsichlichsten
Ergebuisse" zu wiederholen, um ein zusammenfassendes Bild der
verschiedenen Versuche zu gewinnen.

I. Versuche der Stuttgarter Materialpriifungsanstalt,
Als Versuchskirper wurden die folgenden verwandt:
a) Korper von der Form nach Text-Abb. 2;
b) Kreiseylindrische Korper;
¢) Prismatische Stibe.

e - Ry~

2
I

Abb. 2.

1. Bestimmung der Schubfestigkeit aus Drehungs-
versuchen, denn nur mit solchen ist reine Schub-Inanspruchnahme
zu erzielen (sieh Bach, Elasticitit und Festigkeit).

Die Dimensionen der zwei Versuchskbrper betrugen:

Korper I Korper 1L
Durchmesser ¢ (Mittel
aus 6 Ablesungen) 127,8 mm 127,7 mm
Gewicht = Semt T al N e 228 kg 22,92 kg
Volumen, berechnet nach
den Abmessungen 8.65 cdm 8,52 cdm
Gewicht der h\'olumeu-
R Gewicht 3
einheit — S S 2,64 2,69

Die Kipfe der Versuchskorper besafsen folgende Abmes-

sungen:
a= 815 mm 81,0 mm | 81,0 mm 80,0 mm
h—1474 , (1465 . | 1487 , 1443
c—1438 , 1430 , |[1464 , 1447
Drehungsmoment Mg in
kg-em, welches den Bruch
herbeifihrte . . . . . 32500 31000
Schubspannung, welche
diesem  Drehungsmomente
entspricht, nach Malsgabe
der Gleichung
k16 Ma . 16 32500 kgoem 16 81000 _%glacm
d= 7" B 8T g 1w s DR 2 Tl
Schubfestigkeit im Mittel . . . 77,6 kg/qem.

n
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2. Bestimmung der Druckfestigkeit. Diese erfolgte
durch Druckversuche mit vier Wiirfeln, die aus den Kiopfen
der unter 1. genannten Versuchskirper herausgearbeitet waren.
Die Druckfiiichen der Wiirfel waren behufs Herstellung paralleler
Flichen mittels Diamanten gehobelt worden. Die Wiirfel Ia
und Ib entstammten dem Korper I, die Wiirfel ITa und IIb
dem Korper II.

Die Ergebnisse sind die folgenden:

g;l‘iewicht Abmessungen qulumcn Spec. | Quer- | Bruchbelastung
£ Seite | Seite | Hohe | o stz | aut
e G i no | ®bh 110006 | ab |bevbachtet| 1 gom
= kg | cm cm | em | cem abh qem kg | ke
I e - vt D=
Ia 0,;')39| 5,94 | 5,96 | 5,88 208 | 2,59 | 35,4 | 35000 | 989
Ib| 0,546 | 5,94 | 6,00 5,90 210 | 2,60 | 35,6 | 34950 | 982
ITa| 0,542 5,93 | 5,98 | 5,90 | 209 | 2,59 | 35,5 | 40800 | 1149
ITb| 0,543 | 5.97 | 5.98| 5,92 211 | 268 | 35,7 | 33200 | 03
i ! I

somit Druckfestigkeit im Mittel 1006.

3. Bestimmung der Druckelasticitit. Hierzu wur-
den zwei lkreiscylindrische Korper von rund 21,5 em Durch-
messer und 105 em Hihe verwandt.

Graniteylinder I:

21,5 cm,
363,1 qem,
105,05 em,
100,83 kg,

Mittl. Durchmesser
»  Querschnitt .
Hohe, Stirnflichen gehobelt .
Gewicht . A i
Gewicht

Volumen Bt e

Gewicht der Raumeinheit =

Es wurden drei Versuche vorgenommen, sodals in jeder
dieser Versuchsreihen die Belastung zwischen 0 und P = 5,
10, 15, 20, 25, 30, 40, 50 und 60 Tonnen so oft ge-
wechselt wurde, bis die Zusammendriickungen sich nicht mehr
dnderten. Der Zeitraum zwischen je zwei Abmessungen wurde
zu 1,6 Minuten festgesetzt, um der namentlich bei den hiheren
Belastungen Einfluls habenden, elastischen Nachwirkung Rech-
nung zu fragen. Je grifser die Belastungen werden, desto
hiiufiger mufs die Be- und Entlastung vorgenommen werden, um
die gleiche Federung zu erhalten, z. B. bei 5 t (0—13,8 kg/qem)
dreimaliger Wechsel: bei 10 t (0-—27,56 kg/qem) sechsmaliger
Wechsel; ‘bei 25 t (0 — 68,9 kg/qem) neunmaliger Wechsel; bei
60 t (0—165,2 kg/qem) elfmaliger Wechsel, wobei die gleiche
Federung noch nicht erzielt war.

Die Zusammendriickungen auf 75 em Linge fiir die drei
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Die beiden Text-Abb. 3 u. 4 geben die Zusammendriickungen
zeichnerisch fiir die Versuche 1 und 3, welch letzterer gewihlt
wurde, da er die geringste Temperaturschwankung aufwies und
somit auch die grolsere Genauigkeit besitzen diirfte.

Es ist naturgemiifs, dafs die bleibenden Zusammendriickungen
bei den beiden letzten Versuchen kleiner sind als die des ersten
Versuches; ferner ist es auch in der Verschiedenheit des Zeit-
abstandes der einzelnen Versuche begriindet, dafs der dritte
Versuch infolge der zehntiigigen Ruhepause grifsere Zusammen-
driickungen ergab als der zweite.

}Linion der
l gesamten J

Graniteylinder II:

Mittl. Durchmesser 20,7 cm,
»  Querschnitt . 336,5 qem,
Hohe, Stirnflichen gehobelt . 105,0 em,
Gewicht . SF 93,9 kg,
Gewicht der Raumeinheit 2,66 kg.

Auch hier wurden drei Versuche ausgefiihrt, und zwar
Versuche 1 und 2 bis P = 100000 kg, wihrend bei Versuch 3
nur bis 60000 kg gegangen wurde.

Die Mefslinge betrug: fiir die Versuche 1 und 2

fiir den Versuch 3
(Sieh Tabelle Seite 197.)

Auch hier zeigte sich wie beim Graniteylinder I die Bigen-
thiimlichkeit, dals anfiinglich stirkeres Wachsen der
Zusammendriickungen erfolgt als der Spannungen und
spiter langsamere Zunahme als bei lefzteren, dals also
ein Wendepunkt innerhalb des Gebietes der Druckspannungen

50 cm,
75 cm.

HO0O00 10,03 47,09 sz 60000 130 tih o i de TR ABDYS Gpag
&y
50000 50000 &l
Y 3
40000 5. 40000 <
a:l -
80000 Fls 80000
o &)
25000 L £
20000 g 20000
15000 2 @ = 863,10 qem 15000 : Q = 863,10 gem
10000 H = 105,05 cm 10000 . H = 105,05 cm
5000 5000  oges,
0 gen 0 endriickungen
Abb. 3. Versuch 1. fAbb. 4. Versuch 3.
13. Juni 1896. 19,9—202°C, 26. Juni 1896. 19,2—19.3° C.
S i e ‘ bleibenden l
5 federnden ¢ Zusammendriicknngen.

Versuchsreihen sind in folgender Tabelle enthalten: besteht. Die beim Granitcylinder I gemachten Erfahrungen beziig-
Zusammendriickungen auf 75 ecm Liinge in L cm
Belastungen bl
gesamte bleibende federnde
; Versuch Versuch Versuch
ges:‘“te | kgloem 1 2 1 e P it 3
8 | 13. 6.96 ‘ 16.6.96 | 26.6.96 | 13.6.96 | 16.6.96 = 26.6.96 | 13.6.96 | 16.6.96 | 26.6.96
5 000 0— 138 3,98 4,04 3,99 0,48 0,29 0.25 3,50 3,75 3,74
10 000 0— 275 9,17 8,93 9,14 141 0,41 0,47 7,76 8,52 8,67
15 000 0— 413 14,40 13,91 14,29 2,31 0,46 0,60 12,09 13,45 13,69
20 000 0— 55,1 19,62 18,65 19,03 3,16 0,49 0,68 16,46 18,16 18,35
25 000 0— 689 25,02 23,13 — 4,21 0,56 — 20,81 22,57 —
30 000 0— 826 29,89 27,19 27,67 4,98 0,59 0,87 2491 26,60 26,80
40 000 0—110,2 39,74 34,66 34.93 6,88 0,71 0,97 32,86 33,95 33,96
50 000 0 — 17,7 48,39 4111 41,30 8,36 0,90 1,20 40,03 40,21 40,10
60 000 0— 1652 57,12 47,31 47,23 10,03 1,35 1,50 47,00 45,96 45.73
bei Temperaturen (° Cels.) von |19,9—20,2°(21,7—22,0°(19,2—19,3° '
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Zusammendriickungen in W cm
el gesamte bleibende federnde
= B o 5 o = = o ) =i o o
Cl e TR B R - = = - -
gesamte Al £ Y z z £ 2 2 & 2 2
_ kg/qem = B = B = = = i =
kg 18. 6. 96 19. 6. 96 25. 6. 96 18.6.96 | 19.6.96 | 25.6.96 | 18.6.96 | 19.6.96 | 25.6.96
5 000 0— 149 2,04 ] 2,00 [} o 3,11 0,27 0.10 0,22 1,77 1,90 289
10 000 0— 207 4,41 440 [|2 | 688 0,56 0,13 0,38 3,85 427 6,50
15 000 0— 446 684 |2 | 671 172 | 1061 0,87 0,13 0,47 597 | 658 | 10,14
20 000 0— 594 919 |t= | 90 [|S | 1424 1,18 0,13 0,49 8,01 8,88 13.75
30 000 0— 89,2 13,76 a | 13,35 : 20,81 = 1,73 0,16 0,59 12,03 13,19 20,22
40 000 0— 1189 1817 |17 | 1727 26,60 || = 2,31 0,18 0,69 15,86 17,09 | 26,00
50 000 0 — 148,6 22,22 20,82 8213 [ f = 2.75 0,20 0,83 19,47 20,62 31.30
60 000 0—1783 26,07 | | 2413 [|2 | 3698 || 3,19 0,23 0,98 922:88 | 23190 | 86,00
70 000 0 — 208,0 2974 || 2 | 2717 |l 22 g 3,66 023 i 26,08 | 26,94 =
850 000 0 — 237,7 33,45 = | 30,00 - — 4,10 0,30 - 20,35 20,70 -
90 000 0— 267,5 3678 || S | 3201 |[° = 4,50 0,38 i 32,98 | 82,53 i
100 000 0— 297.2 40,32 & 18568 — 5,00 0,63 — 35,32 | 35,15 —
1
lich des Einflusses der Temperaturwechsel und der Ruhepausen Der Dehnungscoefficient = 1 : Elasticititsmodul fiir
zwischen den Einzelversuchen zeigen sich auch aus obiger Tabelle. Granit ergiebt sich auf Grund dieser Versuche nach den Formeln:
4. Bestimmung der Biegungselasticitiit und Bie- ohne Riicksicht auf die Schubkraft
gungsfestigkeit. Die zur Ermittlung der Druckelasticitit ! Pal? 13
? il Durchbiegung 7' =—— = 0,256 Pe ——,
0 unter 3 verwandten zwei ) i i) (48 bh®
l Cylinder wurden durch Ab- mit Riicksicht auf die Schubkraft ?
e arbeiten in  rechteckige N e Bl el ) 2 }
1 b +pt=a 110,25 0,78
I% Prismen verwandelt und e ) i bh "\ h 3
(4 : 5
AGb. 5, diese Balken der Blegungs:_- fail e Balbeh T e et 9)
probe nach der Text-Abb. 5 zwischen P = 300 und 800 kg
unterworfen; es ist zu bemerken, dafs diese Korper schon vorher | A 5 . e gl R
O =4 " i — 13,6 und 36,2 kg/qem 142000 151000
auf Druck beansprucht worden waren. é -
Die Abmessungen waren die folgenden (@ — Balkenlinge): zwischen P— 300 und 1300 kg - 2
| 1o 1. 62— 13,6 und 58,9 kg/qem I 118000 126 000
I @ b 13 a b 13 fir den Balken II
I&(}Iafse s lenin 2| 1050.5 137 ,6 149.8 mm | 1050,0 146,2 146,6 mm 1 i
ewicht .. ... | 60,14 k 58,65 k fiir 6, = 14,3 und 28,7 kg/ 0]
Volumen abh . . | 23,23 cd%n 22, 50 cdgm 8 s e SR 000 Y
Gewicht der Volu- | ; 1 1
meneinheit . . | 2,59 kg 2,60 kg. 143 , 430 , 185000 | 197000
Die Belastung wurde auch hier zwischen P, und Py 14.3 57.3 i 1
e : ; SIS WL AR 177000 189000
gewechselt, wobei jedoch P, nicht = 0 gesetzt wurde, da bei 4 1
der Anfangsbela{atung = 0 c!le. Wlederherhel.fiihr.ung des. An- T3S L G 165000 176000
fangszustandes nicht mit befriedigender Genanigkeit zu erreichen ; 1 1
ist.  Es wurde P,;, = 300 kg angenommen. s D 157 000 168000
i 1. Balken. 1I. Balken.
1. Versuchsreihe. i 3. 8. 1896; 18,2—18.5° C. 4. 8. 1896; 18,8 —20,4° C.
Entfernung ! der Auflager . ] 1000 mm 1000 mm
Bruch belastung Pasine ' 1800 kg 1800 kg
Biegungsfestigkeit, welche dieser Br uchbelastung ent- |
spricht nach der Gleic shung Pl
2 My T | 1800- 100 - 6 : 1800 - 100 - 6
=T~ Tow | H=T1g7 1000 SLOREACm | riagnyy g — 809 ke/aom
Bruchquerschnitt 2 ‘ b=1470; h=149,6 mm b=145,9; h=147,1 mm
st igas A e i 1800-100- 6 ! 1800 100- 6
3 ¥ ' Tey g Ay bR ST e —= ) - — R 8 Ykolan
somit hiernach Biegungsfestighkeit 114714967 82.1 kg/qem 11459 1471 85,5 kg/qem

Mittel
2. Versuchsreihe.
BEntfernung / des Auflagers
Bruchbelastung P .
Biegungsfestigkeit,
entspricht .

welche dieser Bruchbelastung

Bruchquerschnitt
somit hiernach Biegungsfestighkeit

Mittel

500 mm
4180 kg
4180 . 50- 6 e
b= £.14,76- 14,98 200 kg/aem
b—=1462; h—150,0 mm
4180506

4.14,62.15,00°

83,8 kg/qem.

= 95,3 kg/qem

|

1041 kg/gem.

4.14,58- 14,692

500 mm
4700 kg
470050 - 6
L1463 1466 122 ke/aem
=1458; h = 146,9 mm
4700-50-6 115040 /0om
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Der obengenannten Arbeit v. Bachs ist die folgende Zu-
sammenstellung iiber die Festigkeiten des Granits entnom-
men, welcher die entsprechenden Zahlen fiir ein zihes, graues
Gulseisen (bearbeitet, also ohne Gufshaut) gegeniibergestellt sind.

Granit  Gulseisen

kgfgem  kg/gem
Druckfestigkeit im Durchsehnitt 1006 7510 (Wiirfel),

Biegungsfestigkeit . . . . . 83,8 2765 (quadr. Stab),
Schubfestigkeit (Drehungsversuch) 77,6 1680 (Kreiseylind.),
Zugfestigkeit . . . . . . 454 1560.

Bei beiden Materialien wachsen die Dehnungen schneller
als die Spannungen.

Bach hat ferner auf Grund der oben angefithrten Ver-
suche unter Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate zur
Bestimmung der Coefficienten fiir Spannungen bis 40 kg/qem,
allerdings mit anderem Granit als dem zu den Versuchen ver-
wandten, folgende Werthe gefunden als Mittel und in abge-

randeten Zahlen:
1

i 3 B i s 1,12
fiir Druck K —= 300000

1
i o e L B
fir Zug K 570000° "

Erst weitere Versuche werden aber iiber die Anwendbarkeit
dieser Zahlen als allgemeingiiltige Mittelwerthe entscheiden kon-
nen, da die Beschaffenheit des Granits eine sehr verschiedene sein
kann. Nach den v. Bachschen Erfahrungen wiirde der Glimmer-
gehalt des Granits einen bedeutenden Einflufs auf die Elasticitit
desselben ausiiben.

II. Versuche des. Mechanisch-Technischen Laboratoriums
in Miinchen,
Die Versuchskirper stammten, wie die zu den Versuchen
zu I verwandten, ebenfalls aus den Edenstettener Briichen der
Granitwerke Bergmaier u. Co.

Zuniichst wurde die Druckfestigkeit dieser Proben aus
sechs Wiirfeln mit folgendem Ergebnils bestimmt:

Nr. | Spec. Gewicht Druckl’eshgkmt‘_

Bemerkung
kg/qem |

| |
1 2,67 1070 | Die Druckflichen waren
2 2,67 1150 durch Abdrehung mit
3 2,68 1140 Diamanten  geebnet
4 2,67 1170 worden.
5 2,67 1040
(i 2,67 1050 |

Mittel 2,67 1100 kg/qem.

Um das Verhalten des Granits im Gewilbe beurtheilen zu
konnen, wurden zwei Korper genau nach den Abmessungen,
wie sie an den Gelenken der Briicke verwandt werden sollten,
und mit einer Breite von !/;, der Gewblbebreite im Scheitel her-
gestellt. Die Text-Abb. 6 zeigt die Anordnung des Gelenkes;
es ist zu beachten, dals die beiden Gelenkflichen nicht concen-
trisch, sondern um 2 mm discentrisch sind, wenn die Beriih-
rung ohne Bleieinlage erfolgt. Die Unterflichen der Quader
waren ziemlich eben, aber ohne besondere Sorgfalt abgerichtet
und gestockt. Die Gelenkflichen waren gut polirt. TUm nun
das gefihrliche Einpressen des Bleies in die Poren des Granits
zu verhindern, sollte, wie dies auch bei der Briicke selbst ge-
schehen ist, das Blei zwischen 0,1 mm dicke Kupferbleche

gelagert werden. Die Bleiplatte selbst aus Walzweichblei hatte
gine Breite von 100 mm, eine Linge von 250 mm entsprechend
den Dimensionen des Granitgelenkes und eine Dicke von 3 mm.
Da aber kein 0,1 mm dickes Kupferblech zu haben war, wurde
zu den Versuchen 0,08 mm
dickes, blank polirtes Messing-
blech verwandt. Derartig zu-
gerichtet wurden die Quader
$ i in aufrechter Stellung (Text-
Abb. 6) zwischen die ebenen
75>< 75 ecm grofsen guls-
eisernen Druckplatten der loth-
rechten Priifungsmaschine gut

= 043

Dberen

fe—sg0--->| p

centrisch aunfgestellt und als-
dann einer durch Druck-
wasser erzeugten Belastung
unterworfen, die bis zu 94 t
gesteigert wurde. Die obere
Druckplatte der Maschine
(_;;hm;"z;?‘]m e ist im Kugelgelenk beweg-
lich., Die Versuche sollten
sich nun erstrecken auf:
a) das Verhalten der Steine und deren Formverinderungen.
b) die mogliche Drehung der Gelenke und
¢) das Verhalten der Bleieinlage, namentlich in Bezug auf
etwaiges Flielsen.

Abb. 6. Probequader.

Behufs der Messung der Zusammendriickung der Bleiein-
lage hatte man in der Achse der Quader auf beiden Seiten, in
einem in lothrechter Richtung gemessenen Abstand von je 40 mm
a -b |
a'= b}
bezeichneten Punkten kleine Metallmuttern fest in den Stein
eingelassen, auf welche man je eine lothrecht gerichtete Zunge
aus 2 mm starkem Messingblech aufschraubte, deren freie, zu
einer Schneide ausgebildete Enden sich in einem lichten Ab-
stand von etwa 3 mm befanden, Dieser Abstand wurde durch
Einfiihrung eines Melskeiles withrend verschiedener Belastungs-
zustinde der Quader bis auf 1/,o, mm genau gemessen und da-
durch die Zusammendriickung der Bleieinlage gefunden.

Vor Durchfithrung der Messungen sollte mittels einer Be-
lastung von 4000 kg die Bleieinlage zur satten Anlage gebracht
und ebenso ein Einrichten der Druckplatten bewirkt werden.
Die weiter unten ersichtlichen Angaben iiber das Verhalten
der Bleieinlage haben ergeben, dals ein sattes Anliegen nicht
erreicht wurde. Nach einigen Vorversuchen, welche beziiglich
der Genauigkeit hei dem Einstellen des Melskeiles nicht villig
geniigten, wurde die Fihrung des Keiles durch Anbringung
eines zweiten Auflagers verbessert und damit dann vollstindig
zuverlissige Ergebnisse erzielt. Es ist zu bemerken, dafs die
ungiinstigste Hochstbelastung mit Stralsenwalze und vollstin-
diger Belastung von 360 kg/qm einen Gesamtdruck von
350000 kg auf das 2,5 m lange Scheitelgelenk ergiebt, dals
somit der 0,5 m breite Kinzelgelenkquader eine ILast von
70000 kg zu iibertragen hat, entsprechend einer specifischen
70000
10.50

Bei der Grifse des Versuchsquaders entspricht eine Be-
lastung mit 35 at dem im Gewdlbe wirklich auftretenden
grifsten Drucke.

vom Scheitel des Gelenktheiles der Quader, an dem mit{

Belastung von

— 140 kg/qem der Gelenkfitichen.
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Die erste Versuchsreihe ergab bei
Belastungen von 10 15 20 25 30 35 40t
eine Gesamt-Zusammendriickung der Bleieinlage von
1013 15 1718 201 207, mm,

Eine zweite weitergefiihrte Versuchsreihe gab fiir
Belastungen von 20 40 60 80 94t
eine Gesamt-Zusammendriickung der Bleieinlage von

16 21 24 26 29 1/, mm.

Ein Ausweichen bezw. IF'liefsen des Bleies wurde in keinem
Falle bemerkt. Die bleibende Anniiherung der Messungen betrug
nach der Entlastang der Quader kaum 2 >< /;,; mm = 0,00002 m.

Diese Ergebnisse sind
insofern bemerkenswerth , als 1

CONCAV convex concav

offenbar infolge der starken (oben) (unten) (cben)

Dieses Mafs von 0,000002 m stellt also die bleibende Ver-
kiirzung der Strecke ¢-d dar.

Am oberen Stein wurden hervorgebracht durch
Belastungen von 10 15 20 25 30 35 40¢
Gesamt-Verkiirzungen der Entfernung der Mefspunkte e-f und e’ f*

yon' 49" 6.9% 8,50 9,6 10,641153 12 4/, mmy,
die nach der Entlastung wieder bis auf 1,0 Tausendstel Milli-
meter — bleibende Verkiirzung — verschwanden.

Es lag nahe, diese Forminderung von der Art der An-
lage der Steine an die Druckplatte abhingig zu glauben. Man
legte somit bei dem zweiten Versuche eine Pappdeckelscheibe
von 100 mm auf 250 mm bei, derart, dals sich die Horizon-

talprojectionen der Scheibe
1,3 und des Cylinderabschnit-

convex concav convex

(unten) (oben) (unten) tes des Gelenkes deckten,

Reibung zwischen Bleiein- 2 i
lage und Quader das Blei

nicht, wie nach fritheren

anderweitig vorgenommenen 1 :
Versuchen zu erwarten ge- -

wesen wiire, beim Druck von

und erhielt damit an den

fes il
Let-7)

Belastungen von

Punkten fiir

0,25 m

‘ L " 10 15 20 25 30
350 40 ¢
etwa 120 at zum Weichen ! Verkiirzungen von
kam, sondern sich wie éin J : 4.0 95,8l 1B HEEg 4
elastischer Korper verhielt. 5000 ke 15000 ke E 20 000 ke 5 10,0 10,5 /500 mm.
Das Hauptangenmerk ba.ld g ﬁﬁ:!“l't' ”1}8%?(;1:; o "‘T'; S 00,000 Die bei dem ersten Versuch
wurde sodann aunf Form- beobachteten Verkiirzungen
verinderungen der Qua- e L R P o o ST, p A kinnen daher nicht aus-

der selbst gerichtet und diese

gemessen, vornehmlich in ' |

Bezug auf ein etwaiges seit-

liches Ausweichen des Mate- |

rials zwischen Druckplatte .

und Gelenk. Zu diesem

Zwecke wurden an den

Punkten |
|

schliefslich auf eine Bie-

E Y gungsbeanspruchung zuriick-
gefiithrt werden, was zuniichst
am wahrscheinlichsten er-
schien.

Hieraut wurde der Bau-
schingersche Mefsapparat
noch in halber Hiohe des

2000 —————

D,
|

o

ey

|'c-d-e-fl
35 000 ke

\¢'-d'-e'-f|
: . : 108,1 qem  111,2qem (121,8
etwa 3 mm weite und 5 mm ahhaler ol )

tiefe Licher in den Quader
gebohrt und in dieselben
Eisenziipfehen fest eingelas-
sen, die zur Aufnahme und Befestigung von Bauschingerschen
Spiegelapparaten dienten. Die Anordnung und Bauart der Bau-
schingerschen Apparate, wie sie im vorliegenden Falle zur Ver-
wendung kamen, war ganz die niimliche, wie sie im 24. Heft
(Seite 9 u. 10) der ganzen Reihe der Mittheilungen aus dem
Mech.-Techn. Laboratorium der Techn. Hochschule in Miinchen
beschrieben ist.

Die Entfernungen zwischen den Melspunkten {;ij } und
{::;} zu beiden Seiten der Quader betrug je 100 mm.
Am unteren Stein, also nahe der Hohlfliche, ergab die
Messung im Mittel fiir Belastungen
von! el =B 800 205 130,035 40k
Gesamt- Verkiirzungen der Entfernung der Mefspunkte ¢-d und &'~
von 9,8 13,3 15,8 17,7 19,0 19,8 20,2 /40, mm,
welche nach dem Entlasten wieder bis auf 0,2 Tausendstel
Millimeter jener 100 mm langen Malsstrecke zuriickgingen.
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLVIIL

— 0,10 m —«— 0,10 m —
45000 kg
132,28 qem
340,83 at 4443 at 395,2 at

119,02 gem
14,7 at (287,3) 878,1 at

Dicke der Bleieinlage 3 mm.

Abb. 7. den sich in je

unteren Steines in den

Punkten {g =)

60 000 kg

1356.04 gem  151,8 qem 'lngcbl'ﬂc}lt.

g-h)"

Die Punkte ¢ und % befan-
75 mm Ent-
fernung von der lothrechten
Achse. Bei diesem Versuche, mit Beibehaltung der Pappdeckel-
beilage, ergaben sich fir
Belastungen von 10==1bF 202258 80 355 40t
Verlingerungen von 3,2 5,5 7,8 10,2 12,6 15,1 17,3 1/;,omm
und bei der Wiederholung ohne Pappdeckelbeilage bei
Belastungen von 20 40 60 80t
Verlingerungen von 7,0 16,9 26,5 36,9 1/,,,, mm.

Das Aufquellen der Steine bei dem im Gewdlbe auftreten-
den Drucke von 35 at betrigt sonach im Mittel etwa 14 Tau-
sendstel Millimeter. Bei dem ganz ihnlichen Blankenberger
Granit erfolgte nach den Angaben Professor Faoppls in
den Mittheilungen des Mech.-Techn. Laboratoriums der Bruch
erst bei einer Dehnung von 60 Taunsendstel Millimeter; hiernach
konnen die Qunader ganz erheblich grifsere als die im Gewdlbe
auftretenden Pressungen ertragen.

Endlich wurde noch durch eine Beobachtungsreihe die
gegenseitige Neigung der Steine, d. h. die Verdrehung
des Gelenkes um seine wagerechte Achse festgestellt. Zu

14
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03 Max Leibbrand,

diesem Behufe steckte man auf die tibereinanderliegenden Zapfen
¢ und e am oberen und unteren Steine feste Planspiegel, welche
der Bewegung des Gelenkes folgten, und deren Drehung mittels
Ablesefernrohres an einer Millimetertheilung abgelesen wurde,

Betonbriicke mit Granitgelenken iiber die Eyach bei Imnau.
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zeigten sich nach Beendigung der Versuche vollstindig unbe-
schiidigt und unveriindert. =~ Wie spiiter gezeigt werden soll,
kam ein villiges Anliegen der Bleiplatten, auch bei diesem

hohen Drucke, nicht zustande, sodals die wirkliche specifische

ganz stetige Bewegun-
gen 1m Gelenke zu con-

die in einer Entfer- Pressung mnoch eine
nung von 2 m VOr Tk, 11, 1 i e I, 2 s B 11, 3 Seal O hohere war.
den Spiegeln aufge- I ! e T = e 2 Professor Foppl-
stellt war. Es wurde i | &Y Miinchen bemerkt noch
also an einem Theil- _ : zu diesen Versuchen,
bogen von 4 m Halb- ' ;F | l dals ,,nach der Spiegel-
messer abgelesen. Fiir H i [ E, methode bei der Steige-
Belastungen von ‘ | : " rung der Belastung
v
| |

Bt 4ot - Binni8 i
LOmedbas 208 25
30° 35 40
60 30t 5000 kg 15000 kg

45,56 qem 46,05 qem

96,43 qem (114,29) 95,42 gem (106,86)

statiren waren.”

30000 kg

Ein
\m (187,06) 141,28 qem (151,21) Aufquellen

125,82

ergab sich eine rela- 109,8 at 108,6 at 165,0 at (181,2) 107,2at (1404)  2388af (2189) 2123at(1984)  des Steines unmit-

tive Bewegung von 11, 4 I, 5 1L, 6 telbar am Gelenke
== 4 5 CONCav convex CONCAv convex concav onvex ol . 3

+1,56 £0 -1,1 -1,3 - 0,10 m——0,10m — =) findet nicht statt; viel-

—ou 9036 =g [ [ | ‘ T melr wird der Stein an
—6,1 —7,1 —8,3 ' ' | | diesem Punkte auch der
—11,6 —13,7 mm, | | || Quere nach zusammen-

an der Millimeterthei- | ' . | & gedriickt. Ueber den

lung gemessen, wobei | I 2 Grund dieser Erschei-
mit dem Vorzeichen . [ - nung vermag man sich

— eine Verkleinerung | ‘ | theoretisch Rechen-

des dem Beobachter | J schaft zu geben. Prak-

oot ! i (P |V N || s D
zugewandten Winkels, 25000 ke S 000 ke 60000 ke tisch wichtig wird diese
mit dem Zeichen -+ 167,48 qem (165,46)  146,7 qem (167,05) 159,18 qem (174) 156,6 qem (172,2) 181, u[cm I)ill 1) 191,2 qem(193,85) BEDbﬂCl]tu]lg, da somit
. " 2224 at (211,5)  240,2 at (209,4) 314,2at (287) 819,3 at (200,4) : 98,3) 3138 at (309,5) e s
el o a1 -
eine Vergrolserung Bioke: doalB1iiei alags 5ann: eine Zerstorung im Ge
dieses Winkels aus- Abb. 8 lenke uwm so weniger
gedriickt ist. : zu befiirchten ist.

Die Gesamtbewegung des Gelenkes ergiebt sich aus obigem Die Versuche dehnten sich schliefslich noch aunf das Ver-
Versuche zu 1,64 13,7=15,2 mm oder in Winkelmals um- halten des Bleies in der Fuge aus. Das Blei war gewihn-
gerechnet zu 0°13,1'. Diese 15,2 mm entsprechen durchaus liches Walzweichblei von 250 gem Fliche und von 3 mm durch-

I, 1 111, 2 IV, 1 1V, 2 vV, 3
concav convex conecav convex coneav convex concav convex concay convex
«— 0,10 m —«— 0,10 m —»
e ,____ = - = == B

| 1)

0,25 m -

0,25 m -

35000 ke 15 000

35000 kg

116,2 qem 116,56 qem 154,1 gem 149.3 qem 120,56 qem (140,1) 122
301.2 at 300.4 at 227.1 at 284 .4 at 124.5 at (107.1)
Dauer 5 Minuten. Daner 4 % 24 Standen.

Dicke der Bleieinlage 4 mm.

Abb. 9.

nicht etwa der wirklichen Anniiherung der Punkte ¢ und e,
sondern geben nur das Mals fiir den grofsten Drehungswinkel ab.

Die Quader, die im Verlauf der Versuche einer grofsten
Belastung von 94 t ausgesetzt worden waren, woraus sich der
94000

25.10
der Bleieinlage vorausgesetzt) berechnet,

mittlere Druck auf die Gelenkfliche zu — 376kg (voll-

stindiges Anliegen

35000 kg
182,1 qem (187,8) 183.4 qem (192,7)
192,2 at (186,3) 190,8 at (181,6)

30000 kg
161,8 qem (176,1) 178,1 qem (176,9)

kg
9 qem (141,7)
122 at (105,9)

184.8 at (170.4) 173.3 at (169,6)

Blei zwischen Kupferblechen, 2,24 28 =5 mm dick.

Abb. 10.

die Druckfestigkeit dieses
Auf ein genaues Aus-
nicht einge-

aus gleichmilsiger Stirke. Ueber
Materials liegen keine Versuche vor.
messen der Fugen wurde bei diesen Versuchen
gangen. Das Aussehen der in den Text-Abbild. 7 bis 10
wiedergegebenen Diagramme der Bleieinlage ergiebt, dafs die
Fugen selbst unter dem grofsten Drucke sich nicht vollig ge-

{

schlossen hatten.
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Iis wurden folgende Versuche angestellt:
TRAcE S sk e SRl | zwischen Messingblechen,
I, » O mm ” ” j
Die Belastungszeit fiir diese Versuche betrug finf Minuten.

Zu den Diagrammen sei bemerkt, dals sie die durch den
Druck glatt gewordenen Flichen des Bleies darstellen. Die mit
neoncav bezeichnete Fliche ist diejenige, welche am oberen
Steine anliegt. Die dunklen Flichen entsprechen den ganz
klar umrissenen I'liichen des Bleies, wiihrend die helleren Tine
die Theile bezeichnen, auf denen der Druck schon zu wirken
begonnen hat, ohne jedoch seine volle Wirkung auszuiiben.
Die Anlagestellen wurden nach jedem Einzelversuche umfahren
und abgenommen, sodann das Blei fiir den niichsten Versuch
wieder mit einer feinen Drahtbiirste aufgeranht. Ein Flielsen
oder stirkeres Ausweichen des Bleies wurde nicht hemerkt.

Die Versuche der III. Reihe wurden mit 4 mm starkem
Blei vorgenommen; sie sollten hauptsiichlich den Einfluls der Zeit-
daner des Druckes auf die Bleieinlage erproben. Die beiden
unter 35 t Druck gemachten Versuche (Diagramme III, 1 u. 2,
Text-Abb. 9) zeigen deutlich den Unterschied zwischen der bei
IIT, 1 withrend finf Minuten unterhaltenen Belastung und der
bei ITI, 2 4 >< 24 Stunden dauernden Belastung. Die Zunahme
ist. derartig, dals anzunehmen ist, dals bei noech lingerer Zeit-
dauer der Gesamtquerschnitt zur Wirkung kommen wird.

Fiir die Gelenke der Briicke waren urspriinglich 3 mm
starke Bleieinlagen zwischen Kupferblechen vorgesehen. Nach
den Ergebnissen der ersten Versuche, welche die Schwierigkeit,
solches Blei zum Anliegen zu bringen, erwiesen, sollten an
deren Stelle 5 mm starke Einlagen treten. Bei der Kiirze der
zur Verfiigung stehenden Zeit konnten withrend der Bauaus-
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fihrung weder 3 mm noch 5 mm starke Bleiplatten beigebracht
werden. Deshalb wurden an Stelle einer Platte zwei Blei-
platten aus zur Verfiigung stehendem Blei von 2,2 und 2,8 mm
Stirke zwischen Kupferblechen verwandt. Um zu erheben, ob
diese beiden, zusammen 5 mm starken Platten wie eine einzige
Platte von 5 mm Stirke sich verhalten, oder ob etwa jede Platte
fiir sich dem Anschliefsen widerstehen wiirde, wurden noch
weitere Versuche mit diesen zusammengesetzten Platten gemacht.
Das Ergebnils dieser Versuche ist aus den Diagrammen IV,
1 bis 3, Text-Abb. 10 zu ersehen. Bei der Rauhheit des Kupfer-
bleches ist das Ergebnils der Versuche ein weniger deutliches,
aber immerhin zufriedenstellendes und zeigt, dals in der That
diese zwei Platten zusammen sich verhalten wie eine Platte
von 5 mm Stirke.

Die Ergebnisse dieser von den Professoren Baudirector
v. Bach und Fioppl vorgenommenen Versuche im Verein mit
dem Verhalten der Granitgelenke lassen die Verwendung von
Steingelenken an Stelle von Eisengelenken um so mehr gerecht-
fertigt erscheinen, als die Steingelenke thatsfichlich weniger
Kosten verursachen und das Auge mehr befriedigen. Sie er-
muthigen somif zu weiterem Vorgehen in fhnlichem Sinne auch
bei grifseren Spannweiten.

Fiir eine vom Landesbaurath Leibbrand entworfene
Briicke von 50 m Spannweite iiber den Neckar bei der Station
Neckarhausen der Bahn Horb-Rottweil, welche neben der Stralse
auch mnoch eine Kleinbahn von 1,0 m Spannweite aufnehmen
wird, sind noch weitere Versuche in Aussicht genommen, die
erweisen sollen, in welchem Verhiiltnifs die Gelenkquader einer-
seits anf Biegung und anderseits auf riickwirkende Festigkeit
zu berechnen sind.

Der Bau des Kaiser Wilhelm-=-Canals.

Vom Geheimen Baurath Fiilscher in Berlin.

(Mit Abbildungen auf Blatt 27 bis 32 im Atlas.)

(Fortsetzung.)

E. Die Thore und sonstigen Yerschliisse sowie die Bewegungs-
vorrichtungen der Schleusen in Brunsbiittel und Holtenau.

In diesem Abschnitt werden nacheinander behandelt
werden:
a) die Schleusenthore nebst den Abdeckungen derThornischen,
b) die Schiitzen der Umlaufcaniile,
c) die Spille,
d) die Bewegungsvorrichtungen der Thore, Schiitzen und
Spille und
e) die Dockthore, die das Trockenlegen der Schleusen fiir

Wiederherstellungsarbeiten ermdaglichen.

a) Die Schleusenthore nebst den Abdeckungen der Thornischen.

Wie bereits bei der allgemeinen Darstellung des Bau-
entwurfs fiir den Kaiser Wilhelm-Canal auf Seite 382 u. f.
des Jahrgangs 1896 dieser Zeitschrift und bei der eingehen-
den Beschreibung der Schleusen in Brunsbiittel und Holtenan
auf Seite 421 und 422, bezw. 553 des Jahrgangs 1897 dar-
gelegt worden ist, ist jede Schleuse mit soviel Thoren aus-
geriistet, dals sowohl bei Elbe- bezw. Ostseewasserstéinden,

(Alle Rechte vorbehalten.)

die hoher als der Canalwasserspiegel liegen, geschleust wer-
den kann, als auch dann, wenn die Aulsenwasserstinde
niedriger sind, als der Canalwasserspiegel. Die dem ersteren
Zweck dienenden Thore werden im folgenden als Fluththore
bezeichnet werden, obgleich die Thore der Holtenauer Schleuse
wegen des Fehlens von Ebbe und Fluth in der Ostsee diesen
Namen nicht ganz mit Recht tragen. Die bei niedrigen
Aulsenwasserstinden zur Benutzung gelangenden Thore wer-
den dementsprechend Ebbethore genannt werden. Aulfser
diesen Thoren besitzt jede Schleuse noch zwei Sperrthore,
von denen das eine gegen den Vorhafen, das andere gegen
den Binnenhafen kehrt. Sie sind so ausgebildet, dals sie
bei Strémung in den Schleusen ohne jede Gefahr geschlossen
werden kénnen und nach Zuschitzung der in ihrer Fliche
befindlichen grofsen Oeffnungen die Strémung in den Schleu-
sen aufheben, sodals nunmehr die Fluth- oder Ebbethore —
Je nach den vorhandenen Wasserstandsverhiltnissen — in
ruhigem Wasser geschlossen werden kénnen, Ist dieses
geschehen, dann werden zuniichst die Schiitzendffnungen der
14%
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Sperrthore wieder frei gemacht und darauf die Thore in ihre
Nischen zuriickgedreht.

Jede der beiden Schleusen in Brunsbiittel, und ebenso
in Holtenau, hat somit zwei Fluththore, zwei Ebbethore und
zwei Sperrthore. Da jedes Thor aus zwei Fliigeln besteht,
sind bei den beiden Schleusenanlagen nicht weniger als je
24 Thorfliigel vorhanden. Die grofse Anzahl von Thorfliigeln,
die fiir den Schleusenbetrieb erforderlich war, legte die Er-
wigung nahe, ob nicht an Stelle der Stemmthore eine andere
Verschlulsvorrichtung zur Ausfithrung zu bringen sei. Aulser
den Stemmthoren konnten nur noch Schiebethore in Frage
kommen, die den Vortheil haben, dals sie nach beiden Rich-
tungen hin kehren kinnen; an jedem Haupt der Schleusen
wiirde also statt eines Fluth- und eines Ebbethores nur ein
Schiebethor nothwendig gewesen sein. Auch hiitten sich die
Schiebethore so ausbilden lagsen, dafls sie bei Strémung in
den Schleusen geschlossen werden konnten, und dafe somit
die Anordnung von Sperrthoren {iiberfliissig wurde. Anderseits
haben sie den Nachtheil, dals sie erheblich schwerer und
langsamer zu bewegen sind als Stemmthore. Thre Masse ist
grifser, und der Weg des Schiebethor-Schwerpunktes betriigt
beim Schliefsen sowohl als beim Oeffnen rund 26 m. Das
Stemmthor dagegen ist in zwei Fliigel aufgeltst, die zusam-
men leichter sind als das Schiebethor, und aulserdem betriigt
der Weg des Schwerpunktes jedes Thorfliigels nur etwa
8,6 m. Dazu kommt, dals die Bewegungswiderstiinde sich
bei den Drehthoren {ibersehen lassen und, wenn von der
Einwirkung des Windes auf die Thorflichen abgesehen awird,
jederzeit gering bleiben. Dagegen kénnen bei dem Schiebe-
thor die rechnungsmiilsig ermittelten Widerstiinde noch aus
verschiedenen Ursachen sehr erheblich und in ganz unbe-
rechenbarer Weise vergrifsert werden. Anuflserdem kann auch
die unter Umstinden nicht zu vermeidende Verschlickung
oder Versandung des unteren Fithrungsfalzes und der Thor-
kammer eine sehr betriichtliche Erschwerung der Thor-
bewegung herbeifiihren. In ganz besonders hohem Malse
konnen die Bewegungswiderstiinde bei Schiebethoren — mtgen
die Thore gleiten oder auf Rollen laufen — zunehmen, wenn
in der Sohle des Fiihrungsfalzes beim ersten Einlassen des
Wassers in die Schleuse oder spiiter Bewegungen auftreten,
welche die Hohenlage der Unterstiitzung des Schiebethores
veriindern. Dieser Fall wiire voraussichtlich bei den Schleu-
sen in Brunsbiittel eingetreten, woselbst, wie bereits frither
eingehend besprochen worden ist, recht erhebliche Setzungen
des Schleusenmauerwerks vorgekommen sind. Endlich lassen
gich die Stemmthore im Nothfalle mit Sicherheit durch
Menschenkriifte an Stelle der fiir den Befrieb vorgesehenen
Maschinenkraft bewegen, wiihrend diese Mbglichkeit bei
Schiebethoren kaum vorliegt. Unter fernerer Berticksichtigung
der Thatsache, dals Stemmthore durch eine langjéhrige Ver-
wendung bei Schiffahrtsschleusen jeder Grolse erprobt sind
und somit die Gewiihr fiir eine sichere Wirkung und einen
schnellen Betrieb bieten, wiihrend das Anwendungsgebiet der
Schiebethore bisher nur klein war und somit endgiiltige
Erfahrungen {iiber diese Thorart nicht vorliegen, konnte der
Entschlufs, fiir die Schleusen in Brunsbiittel und Holtenau
Stemmthore zu wilhlen, nicht zweifelhaft sein.

Fiir die Durchbildung der Thorfliigel war der Gesichts-
punkt malsgebend, dafs die Thore fiir die Schleusen in Bruns-
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biittel und Holtenau moglichst genau gleiche Abmessungen
erhalten sollten, weil dann die Zahl der fiir die Auswechslung
schadhafter Thore bereit zu haltenden Fliigel auf das geringste
Mals herabzumindern war. Bei den Ebbe- und Sperrthoren
ist es gelungen, die Anordnung im einzelnen so zu treffen,
dals jeder Thorfliigel sowohl in Brunsbiittel wie in Holtenau
verwandt werden kann, dagegen mulsten fiir die beiden
Schleusen verschiedene Fluththore beschafft werden, weil die
Drempel in Brunsbiittel um 0,4 m tiefer, die Schleusen-
hitupter um annéihernd 3 m hoher als in Holtenau liegen. Als
Material fiir die Thore wurde weiches Flufseisen gewihlt,
weil fiir dasselbe, zumal bei der ruhigen stoflsfreien Belastung;,
wie sie durch den Wasseriiberdruck auf die Thore ausgeiibt
wird, hohere Beanspruchungen zuliissig sind als bei Schweils-
eisen. Aulserdem ist die Eigenschaft des Flufseisens, in der
Walzrichtung und quer zu derselben gleiche Festigkeiten zu
haben, fiir Schleusenthore von besonderem Werth, Fiir die
zuliissigen Beanspruchungen des Flulseisens wurden zwei ver-
schiedene Grenzen festgesetzt. Bei Wasserdrucken, die im
Schleusenbetriebe vorkommen, ist jedes Glied der Thore héch-
stens mit 900 kg fiir 1 qem beansprucht; fiir Wasserdruck-
krifte, die nur bei den hédchsten Sturmfluthen, bezw. den
tiefsten Niedrigwassern auftreten, steigen die Beanspruchungen
bis 1200 kg/gem. Fiir die Riegel-Stehbleche der Fluththore
wurden fiir Sonderfille, die indessen nur dann eintreten
konnen, wenn zu Zeiten der hichsten Sturmfluthen grobe
Fehler in der Behandlung der Thore seitens der Schleusen-
wiirter gemacht werden, Beanspruchungen bis 1600 kg/qem
zugelassen, weil angenommen wurde, dals es in solchem
Falle geniigen wiirde, wenn eine ausreichende Sicherheit gegen
bleibende Forméinderungen der Stehbleche vorhanden ist.

Wie bereits mitgetheilt, sind die Ebbethore und Sperr-
thore der beiden Schleusen vollstiindig gleich, die Fluththore
dagegen verschieden. Diese Verschiedenheiten sind jedoch
keineswegs grundsitzlicher Natur, vielmehr stimmen die Fluth-
thore in Brunsbiittel und Holtenau in ihrer Durchbildung
vollstindig mit einander iiberein, es hat nur die grilsere
Hohe der Brunsbiitteler Thore eine Vermehrung der Riegel
und damit zusammenhiingend eine andere Riegelentfernung
als bei den Holtenauer Thoren herbeigefiihrt, und der grilsere
‘Wasserdruck, dem die Thore in Brunsbiittel Widerstand zu
leisten haben, hat eine Verstirkung der QQuerschnitte noth-
wendig gemacht. Es eriibrigt sich deshalb, beide Fluththore
zu beschreiben, und es wird daher nur auf die Brunshiitteler
Fluththore eingegangen werden. Im folgenden werden zu-
niichst die Entwiirfe der Thore, und zwar nach einander
der Fluththore, der Ebbethore und der Sperrthore, sowie der
Nischenabdeckungen beschrieben werden, dann erst wird auf
die Bauausfithrung und die Kosten der Thore eingegangen
werden.

1. Die Fluththore der Schleusen in Brunshiittel.
Hierzn die Abbildungen auf Blatt 27 und 28,

Der Drempel der Schleusen in Brunsbiittel liegt mit
seiner Oberkante auf der Hohe -~ 9,80, der hichste bekannte
Wasserstand auf der Hohe - 25,01. In Riicksicht auf den
Wellenschlag, der bei Sturmfluthen vor den Thoren auftritt,
sowie die Miglichkeit, dals spiitere Fluthen noch {iber die
bisher beobachtete grolste Hohe auflaufen konnen, ist die
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Thoroberkante auf -- 25,50 gelegt. Die Hohe der Thore
iiber der Drempeloberkante ergiebt sich somit zu 15,70 m.
Der Mittelpunkt der Wendenische liegt 45 em hinter der

Flucht der Schleusenmauern, und

der Halbmesser, nach dem die

Nische ausgerundet ist, betrigt
]q:- ebenfalls 45 cm. Bei 25 m Licht-
[t weite der Schleusen und bei im
Verhiiltnifs 1:3 geneigten Drem-
peln berechnet sich die Liinge
eines Thorfliigels, gemessen in
einer durch den Mittelpunkt der Wendenische gleichlaufend
mit dem Drempel gelegten Linie, nach Malsgabe der Text-
Abb, 136 zu

R\ 2
I |/12,95?+ (1—2-’99) 1+ 0,45 — 14,1006

Abb, 136. Drempel u. Wende-
nische der Fluththore. 1:400.

3
= rund 14,10 m.
Die Linge der Thorfliigel ist somit nur wenig kleiner als
die Héhe. Unter solchen
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von Stindern fiir die Fluththore, und zwar sowohl fiir die
Schleusen in Brunsbiittel wie in Holtenan, Abstand genom-
men und die Thore wieder in der fiir Seeschleusen-Thore
bisher {iblichen Weise mit wagerechten Riegeln versehen,
Die #ulsere Erscheinung der Thore zeigt nach einer photo-
graphischen Aufnahme der Holtenauer Thore
Abb. 137.

Das Gerippe der Brunsbiitteler Fluththore besteht aus
den beiden lothrechten Séulen, der Schlagsiiule und der Wende-
siule, und aus neun wagerechten Riegeln. Die Mitte des
untersten Riegels liegt in der Hthe - 9,77, die des obersten
auf - 23,45, also 2,05 m unter der Thoroberkante. Die
Griinde hierfiir werden spiiter niiher erliutert werden. Die
Riegelentfernung ist in der ganzen Thorhthe gleich, sie be-
trigt durchweg 1,52 m und ist damit erheblich grifser als
bei sdmtlichen bekannt gewordenen, frither ausgefiihrten
Thoren. Die Moglichkeit, eine so grolse Riegelentfernung zu
wiihlen, war dadurch gegeben, dals die Bisenwalzwerke die

fiir die Thorhaut erfor-

die Text-

Verhéiltnissen ist es im
allgemeinen zweifelhaft,
ob die Bildung des
Thorgerippes aus einer
Schlagsiiule, einer Wen-
desiiule und einer An-
diesen
eingespannter

zahl zwischen
Siiulen
Riegel zu einem gerin-
gerenThorgewichttiihrt,
als die Anordnung eines
oberen Riegels, der als
Stittzpunlkt loth-
rechte Stiinder, die sich
mit ihrem unteren Ende
gegen den Drempel leh-
nen, dient und den ge-
samten Stemmdruck des
Thores  aufzunehmen
und auf das Schleusen-
manerwerk zu iiberfragen hat.

fiir

Abb. 137. Fluththore

Zn Vergleichszwecken wurde
deshalb je ein Entwurf fiir ein sogenanntes Riegelthor und
ein sogenanntes Sténderthor aufgestellt. Die Kriifte, die der
obere Riegel des Stinderthores zu iibertragen hatte, wurden
jedoch so grols, dals sie von einem sachgemils ausgebildeten
QQuerschnitt nicht iibernommen werden konnten. Es wurde
deshalb nothig, einen Mittelriegel einzuschalten. Dieser Riegel
mulste aber der Verschwiichung wegen, die das Schleusen-
mauerwerk dort erfihrt, wo die Umlaufcanile liegen, eine
solche Hihenlage erhalten, dals die von ihm aufzunehmenden
Kriifte auch noch zu grols wurden, um von ihm iibertragen
Mithin hiitte zur Einschaltung noch eines zweiten
Zwischenriegels geschritten werden miissen. Unter diesen
Umstinden war auf eine Verminderung des Thorgewichtes
durch die Verwendung von Stiindern nicht mehr zu rechnen,
und der Vortheil der Stinderthore, eine klarere Uebertragung
der auf das Thor und seine Einzeltheile wirkenden Krifte
zu haben und damit eine zweckentsprechende Abmessung der
Querschnitte des Thorgerippes zu erleichtern oder zu ermog-
lichen, kam in Fortfall. Deshalb wurde von der Anwendung

zu werden.

der Schleusen in Holtenau.

derlichen Bleche von

1,30 m Breite, 6 his
7 m Lénge und bis

16 mm Stiirke Dank den
Fortschritten in den
‘Walzverfahren jetztohne
erheblichen  Aufschlag
gegen den Grundpreis
herstellen konnen. Die
‘Wahl der grolsen Riegel-
entfernung empfahl sich
aus mehreren Griinden.
Zuniichst wird die Zahl
der Riegel und damit
ihr Gewicht verringert,
und diese Verminderung
ist so grols, dals sie die
Gewichtsvermehrung,
die durch die nun-
mehr nothwendig wer-
dende Versteifung der Hautbleche hervorgerufen wird, nicht
unbetrichtlich {ibersteigt. 1 gqm Ansichtsfliiche wiegt z. B.
bei den Thoren der neuen Wilhelmshavener Seeschleuse,
die noch enge Riegelstellung haben, 0,615 t, wiihrend es
bei den Brunsbiitteler Thoren, trotz des htheren Wasseriiber-
drucks, der den Berechnungen der Thore zu Grunde gelegt
ist — in Wilhelmshaven 4 m, in Brunsbiittel 5,7 m — nur
0,583 t wiegt. Dann wird die Zahl der anf der Baustelle
zu schlagenden Niete und die Linge der daselbst zu dich-
tenden und auch spiter dicht zu haltenden Nihte verringert,
was von grofser Bedeutung ist, und endlich werden die spiiter
zu unterhaltenden wagerechten Flichen des Thor-Inneren ver-
kleinert und die Unterhaltungsarbeiten in den grilseren Riu-
men iiberdies wesentlich erleichtert. Die Hohenlage des
obersten Riegels mulste so gewihlt werden, dafs die Ver-
ankerung der Halslager der Thorfliigel den auf sie einwir-
kenden, unter Umstinden sehr erheblichen Kriiften aus-
reichenden Widerstand entgegensetzen kann. Im oberen Theil
der Schleusenmauern sind aber die Kammern ausgespart, in
denen die Motore, Transmissionen und Antriebe der Thore,
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der Umlaufcanal -Schiitzen und der Spille untergebracht sind,
und deshalb sind die Schlensenmauern dort nicht so stark,
dals sie grofsere Krifte aufnehmen kionnen. Die Sohle dieser
Kammern liegt auf der Hohe - 24,30. Dementsprechend ist
die Mitte des Halszapfens und des Halslagers auf die Hohe
- 23.85 und die Mitte des obersten Riegels auf -- 23,45
gelegt. Die Mitte des untersten Riegels liegt auf -4 9,77,
es betriigt also die Entfernung zwischen dem untersten und
obersten Riegel 13,68 m.

Die Grundform der Riegel ist aus der Abb.8 auf Bl 27
u. 28 zu ersehen, die daselbst eingeschriebenen Malse beziehen
sich auf die Aulsenkante der das Stehblech siumenden Winkel-
eisen. Im mittleren Riegeltheil laufen die Gurtungen auf
8 m Linge mit einander parallel und die Riegelhthe betriigt
hier 1,28 m. Nach den beiden Enden zu verjiingt sich die
Riegelhohe, jedoch mit der Malsgabe, dafs die dem Drempel
zugekehrte Gurtung bis nahe an die Schlag- und Wendesiule
heran eine gerade Linie bildet. Die Drehachse der Thore
liegt nicht in der Mittellinie der Riegel, sondern sie ist mehr
nach dem Drempel hingeriickt. Diese Anordnung hat den
Nachtheil, dals das Gewicht des Thores auf ein Verdrehen
desselben in einer Ebene, die senkrecht zum Thore steht,
hinwirkt; sie bringt aber im Verein mit einer entsprechenden
Lage der Stemmleisten an der Schlag- und Wendesiiule den
grofsen Vortheil mit sich, dals der Stemmdruck ein Moment
bildet, welches den durch den Wasserdruck hervorgerufenen
Riegelspannungen entgegenwirkt. Der Abstand der Drehachse
der Thore von dem Mittelpnnkt der Wendenischen ist zu
20 mm gewihlt. Oberhalb des obersten Riegels ist nur auf
der dem Aulsenhafen zugekehrten Thorseite eine Blechhaut
angeordnet. Diese stiitzt sich gegen lothrechte Consolen,
die an dem obersten Riegel angebracht sind. Zwischen dem
obersten und dem untersten Riegel sind die Thore auf beiden
Seiten mit dichten Blechwiinden bekleidet. Da das Gewicht
der Thore geringer ist als das Gewicht des von ihnen ver-
driingten Wassers, wiirden sie aufschwimmen, wenn das Thor-
gewicht nicht durch Ballast vergrifsert wird. Als Ballast
ist Wasser gewiihlt, das im Thor so untergebracht ist, dals
bei allen Wasserstiinden ein moglichst gleichmiilsiger Druck
auf den Spurzapfen wirkt, und ebenso moglichst gleichmiilsige
und geringe Schubkriifte auf den Spur- und Halszapfen
gedulsert werden, Zu diesem Zweck ist die im folgenden
erdrterte Anordnung ge-
troffen. Durch die zehn
vorhandenen Riegel
wird das Thor-Innere in

g‘g Nar einseitiy mit Blech bekleiret

neun Abtheilungen zer-
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untersten Riegel durch-
geht, wieder in
Theile zerlegt,
dem Finsteigeschacht im ganzen 18 verschiedene
Riume im Thor-Inneren entstehen (Text-Abb. 138). Von

diesen Riumen sind, bei regelrechtem Betriebe die unter-

Abb. 138. Gerippe der Fluththore

in Brunshiittel. 1 :400. i
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sten vier Abtheilungen zwischen dem Einsteigeschacht und
der Schlagsidule mit Luft gefiillt, und das gleiche ist mit
dem Einsteigeschacht in seiner ganzen Hohe der Fall; alle
iibrigen Ri#ume stehen mit dem auf der Binnenseite der
Thore befindlichen Wasser durch Rohrleitungen in Verbindung
und fiillen und leeren sich entsprechend dem daselbst jeweilig
vorhandenen Wasserstande. Die mit Luft gefiillten Kammern
sind so angeordnet, dals sie unterhalb des niedrigsten Wasser-
standes liegen, sie besitzen also einen stets gleichen Auf-
trieb, und dieser Auftrieb wirkt dem Gewicht des Thores
entgegen und entlastet somit den Spurzapfen. Die Grund-
fliche der Luftkammern und des Hinsteigeschachtes betriigt
zusammen 11,87 qm, die Hohe der Luftkammer 6,09 m, der
Auftrieb also 11,87.6,09 = rund 72,3 t. Der Querschnitt
des Einsteigeschachtes milst 1,52 qm, bei dem auf - 19,27
liegenden niedrigsten Canalwasserstande wird durch den ober-
halb der Luftkammerdecke gelegenen Theil des Einsteige-
schachtes noch ein Auftrieb erzeugt von
1,52 (19,27 — 15,85) = 5,2 t,

und durch das Bintauchen der Holz- und Eisentheile des
Thores wird ein weiterer Auftrieb von etwa 5 t hervor-
gerufen, sodals der Thorauftrieb bei dem Wasserstande - 19,27
gegen 72,3 45,2 4 5,0=282,5t betriigt. Das Gewicht eines
Thorfliigels ist nach der Gewichtsermittlung, die fiir die fer-
tigen Thore aufgestellt worden ist, ziemlich genau gleich
130 t. Es lastet somit jeder Thorfliigel bei dem Wasser-
stande -+ 19,27 mit 130 — 82,56 = 47,6 t anf seinem Spur-
zapfen. Bei hoheren Wasserstiinden vermindert sich der
Druck, bhei niedrigeren Wasserstiinden wiichst er etwas an.
Die Belastung des Spurzapfens mit 47,6t ist reichlich grofs;
es wire zweckmiilsiger gewesen, wenn sie bis auf etwa 25 t
herabgemindert worden wiire. Die dazu nothige Vergrilse-
rung des Luftkammer-Grundrisses hitte sich durch eine
Verschiebung des Einsteigeschachtes nach der Wendesiiule zu
leicht erreichen lassen. Die Entwurthearbeitung der Fluth-
thore erfolgte jedoch auf Grund einer Gewichtsherechnung,
die nach Zeichnungen aufgestellt war, die im wesentlichen
die bauliche Durchbildung der Thore und nicht die Einzel-
anordnungen darstellten, und diese Gewichtsberechnung hat
sich erst nach der Herstellung der Thore als zu niedrig erwiesen,

Die Lage der Luftkammern ist so gewiihlt, dals der
Hebelsarm ihres Auftriebes mdoglichst grols wird, und des-
halb sind die Luftkammern nach der Schlagsiiule zu an-
geordnet. Der Hebelsarm betriigt rund 8,30 m, und da der
Auftrieb der Luftkammern allein

(11,87 —1,52) - 6,09 =rund 63 t

grols ist, so ist das Moment des Anftriebes der Luftkammern
gleich 63,0 - 8,3 = 528 tm. Der Einsteigeschacht hat bei
dem Wasserstande -} 19,27, also dem niedrigsten im Kaiser
Wilhelm- Canal vorkommenden Wasserstande, einen Auftrieb
von etwa 14,5 t, der Hebelsarm betriigt 4,35 m und somit
das Moment dieses Auftriebes 14,5+ 4,35 = rund 63 tm. Die
Luftkammern und der Einsteigeschacht zusammen haben also
ein Auftriebmoment von 523 - 63 = 586 tm, und dieses
Moment wirkt demjenigen des Thorgewichtes entgegen. Der
Schwerpunkt der Thorfliigel liegt fast genau in der Mitte
derselben, hat also von der Mitte des Spur- und des Hals-

14,10

zapfens einen Abstand von -— 0,45 = 6,60 m. Das
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Gewicht eines Thorfliigels betriigt 130 t, davon sind jedoch
des durch das Eintauchen von Holz- und Eisentheilen ent-
stehenden Auftriebs wegen nur 125t in die Berechnung ein-
zufithren, und das Moment des Thorfliigel-Gewichts ist somit
=125:6,6 = rund 825tm. Diesem Moment wirkt das Auf-
triecbmoment mit 586 tm entgegen, es sind also nur
825 — 586 = 239 tm von dem Hals- und dem Spurzapfen
aufzunehmen. Da die Mitte des Halslagers auf der Hohe
- 23,85, der Spurzapfen auf - 9,65 liegt, so haben Hals-
und Spurlager wagerechten Kriiften von
239

23,85 — 9,65
zu widerstehen. Da wihrend der Bewegung der Thore
niedrigere Wasserstiinde als - 19,27 nicht vorkommen kin-
nen, so ist die eben berechnete Kraft die héchste, die with-
rend des Schleusenbetriebes auf die Fluththorzapfen wirken
kann. Bei allen hoheren Wasserstinden werden die Kriifte
noch etwas kleiner. Hs ist also durch die Anordnung der
Luftkammern gelungen, die auf den Spur- und den Hals-
zapfen wirkenden Kriifte sehr erheblich abzumindern, und
dadurch werden nicht nur die bei der Bewegung der Thore
zu iiberwindenden Reibungswiderstinde verringert und die
Bewegung der Thore erleichtert, sondern es ist auch der
Abnutzung der Zapfen miglichst entgegengewirkt.

Nachdem so die allgemeine Anordnung der Fluththore
besprochen ist und die dafiir malsgebenden Gesichtspunkte
dargelegt worden sind, soll nunmehr auf die Ausbildung der
Einzeltheile dieser Thore nither eingegangen werden.

Die Riegel und die Schlag- und Wendesiule.
Die Riegel haben bis auf den obersten und den untersten
einen gleichen, I formigen Grundquerschnitt erhalten. Dieser
ist aus einem Stehblech, vier das Stehblech siumenden
Winkeleisen und zwei breiten Gurtplatten gebildet und in
der Text-Abb. 139 dargestellt. Die beiden Gurtplatten ragen

=rund 16,8 t
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Querschnitt der Riegel. 1 :25.

sowohl nach oben wie nach unten um 7 em iiber die Winkel-
eisen hinaus, und an diese Flichen sind die Bleche der
Aulsenhaut des Thores angeschlossen. Aufser diesen Gurt-
platten haben die heiden Gurte der Riegel theilweise noch
je zwei weitere Gurtplatten zur Erzielung des nithigen Quer-
schnitts erhalten miissen. Die Kanten dieser Platten und
ebenso die der Hantbleche sind abgeschrigt worden, um das
Verstemmen der Nihte zu erleichtern. Bei dem obersten
und dem untersten Riegel fehlt an der dem Canal zugekehrten
Gurtung je ein Winkel, und die breite Gurtplatte hat dort
nur die halbe Hohe erhalten. Bei dem obersten Riegel fehlt
der obere Winkel, damit das auf den Riegel fallende Regen-
und Spritzwasser ablaufen kann, ohne in das Thor-Innere ein-
gefithrt oder durch dasselbe hindurchgefiihrt werden zu
miissen. Auf der Unterseite des untersten Riegels ist die
eichene Drempel - Anschlagleiste befestigt, und deshalb ist hier
der eine Gurtwinkel und die halbe Gurtplatte in Wegfall ge-
kommen. Da die Riegelstehbleche — wie spiiter noch ein-
gehender erdrtert werden wird — theilweise stindig, theil-

weise unter besonderen Umstéinden durch lothrecht wirkenden
Wasserdruck belastet werden, sind sie mit Winkeleisen aus-
gesteift. Diese Winkeleisen sind bei dem untersten Riegel
auf der oberen Seite des Stehbleches angeordnet, bei allen
tibrigen Riegeln sind sie auf der Unterseite der Stehbleche
aufgenietet; sie haben eine solche Liinge erhalten, dafs sie
zwischen die lothrechten Schenkel der Gurtwinkel der Riegel
eingebaut werden konnten. Simtliche Riegel sind mit ihren
Enden in die Schlag- und Wendesiiule hineingefiihrt. Diese
Siiulen haben beide genau den gleichen Querschnitt erhalten
und bestehen aus je zwei 12 mm
starken Blechen, die in der aus
der Text- Abb.140 ersichtlichen
Weise gekriimmt sind. Das
dulsere Blech ist 1256 mm breit,
das innere jedoch 1532 mm, so-
dals es beiderseitig um 143 mm
iiber das #ufsere Blech hervor-
ragt. An diesen Ueberstand

Abb. 140. Wagerechter Schnitt -
durch die Wendesiule. 195, Sind die Hautbleche des Thores

mit doppelreihiger Vernietung
angeschlossen. Die Stehbleche der Riegel sind den auf sie ein-
wirkenden Kriften entsprechend zwischen 9 und 16 mm stark
und durch Winkeleisen versteift. Der oberste und der unterste
Riegel sind zweimal, die iibrigen viermal gestofsen. Die Stilse
des obersten und untersten Riegels und die mittleren Stolse
der Zwischenriegel liegen an derselben Stelle und zwar in der
Niihe der Enden des dem Drempel parallel laufenden Theiles
der dufseren Gurtung, der Stofs ist genauin der Mitte zwischen
zwei Versteifungen des Riegelstehbleches angeordnet. Der
mittlere Theil des Stehbleches hat infolge dessen eine Liinge
von 6,72 m erhalten, sodals dieses Blech bei 16 mm Stirke
ein Gewicht von 1070 kg besitzt. Die Anordnung von End-
stofsen wurde nur bei den mittleren Riegeln nothwendig;
mafsgebend hierfiir war der Vorgang bei der Aufstellung der
Thore. Der oberste und unterste Riegel sind néimlich im
Werk vollstiindig fertig hergestellt worden, sodals auf der
Schleusenbaustelle kein einziger Niet in ihnen zu schlagen
war. Mit dem unteren Riegel war zugleich je ein kurzes
Stiick der Wendesiiule und der Schlagsiule, mit dem obersten
Riegel ein kurzes Stiick der Wendesiiule angefertigt und im
Werk fertig vernietet worden. Die Wendesiiule zwischen
dem Stofs oberhalb des unteren Riegels und dem Stols unter-
halb des oberen Riegels, die Schlagsiule von dem Stols
oberhalb des unteren Riegels bis zu ihrem oberen Ende, das
etwa 2 m iiber dem obersten Riegel liegt, kamen in je zwei
Theilen aunf die Baustelle. Mit den Siiulen waren die in
ihnen liegenden Theile siimtlicher mittleren Riegel angefertigt
und mit ihnen vernietet, sodafls auch in den Sdulen nur die
Niete auf dem Bauplatz zu schlagen waren, durch welche
die beiden Theile zu einem Ganzen verbunden wurden. Diese
Riegel-Enden bildeten aufserdem im Verein mit den in jedem
Riegelfeld angeordneten zwei weiteren Versteifungen aus
Kiimpelblech eine vorziigliche Aussteifung der Siulen, sodals
an ihnen wihrend des Versandes keine Formiinderung ein-
treten konnte. Die mittleren Riegel wurden in ihrer vollen
Linge von Endstofs zu Endstols ebenfalls im Werk voll-
stindig fertig gestellt und zwar mit samtlichen Aussteifungen
der Stehbleche, sodals sich die gesamte wiihrend der Auf-
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stellung der Thore zu leistende Nietarbeit auf das Vernieten
der Stolse, das DBefestizen der Auflsenhaut mit ihren Aus-
steifungen und das Vernieten der Querwiinde beschriinkte.
Die Endstifse der miftleren Riegel sind folgendermafsen an-
geordnet: Die Stolsfuge des Stehbleches und der Gurtwinkel
ist so gelegt, dals sie mit den beiden Enden des inneren
Bleches der Schlag- und Strebeséiulen abschneidet. Die oberen
Gurtwinkel sind — wie die Text-Abb. 141 zeigt — durch
Stolswinkel gedeckt, die unteren Gurtwinkel hiren jedoch
am Stols auf. Die obere Stolslasche des Stehbleches deckt
nur die Fliche zwischen den Gurtwinkeln und ist in ihrer
Breite so bemessen, dals sie beiderseitic vom Stols fiir zwei
Nietreihen Platz bietet. Die untere Stolslasche hat auf der
von den Siulen ahgekehrten Seite des Stolses genau die Ab-
messungen der oberen Lasche, am Stols verbreitert sie sich
jedoch und deckt nunmehr die ganze Fliche des in den
Stulen liegenden Stehblechtheiles. Als Ersatz fiir den unteren
Riegel - Gurtwinkel ist ein Deckwinkel angeordnet. Dieser be-
ginnt an der einen Riegel-
gurtung in solcher Ent-
fernung vor dem Stols,
dals die erforderliche An-
zahl von Anschlulsnieten
untergebracht werden

kann, liuft dann an der
Innenwand der Siulen
entlang und soweit {iber
das Winkel - Ende an der
zweiten

Abb. 141. Verbindung der mittleren
Riegel mit der Wendesiule. 1:25.

Riegelgurtung
hinaus, dals wiederum der
Querschnitt des Gurtwinkels durch den Querschnitt der An-
schlufsniete gedeckt wird. Die Stirke der unteren Stolslasche
ist genau gleich der Schenkelstiirke der Gurtwinkel, der wage-
rechte Schenkel des Stolswinkels findet also auf ihr sein Auf-
lager, fiir den lothrechten Schenkel mufste aber ein Futterstiick
angeordnet werden, da sonst zwischen ihm und dem inneren
Blech der Siiule ein Spielraum von der Breite der Schenkel-
stiirke der Gurtwinkel entstanden wiire. Die untere Stols-
lasche und der untere Deckwinkel wurden, soweit angiingig,
im Werk mit dem Riegel-Ende und den Siulen vernietet;
siimtliche Niete, die durch die obere Stofslasche und die
Deckwinkel der oberen Gurtwinkel hindurchgehen, mulsten
indessen auf der Baustelle geschlagen werden. Diese Niete
sind in die Text-Abb. 141 eingetragen, die in der Werkstatt
geschlagenen Niete sind dagegen nicht gezeichnet. Die Stolse
der Gurtwinkel des obersten und untersten Riegels liegen von
den S#ulen etwas weiter entfernt als bei den Zwischenriegeln
(Abb. 8 auf Bl 27 u. 28), sie sind durch Stolswinkel gedeckt
und gegen einander versetzt.

An dem untersten Riegel ist die Spurpfanne mittels eines
Lagers angebracht; um die erheblichen Druck- und Schub-
kriifte, die hier von der Wendesiiule und dem Riegel auf-
genommen werden miissen, besser iibertragen zu kinnen, ist
das Stehblech durch je ein unten und oben aufgenietetes Blech
verstirkt worden. Am oberen Riegel ist der Halszapfen be-
festigt, der einer gleichen Schubkraft wie der Spurzapfen
zu widerstehen hat. Da der Angriffspunkt dieser Schubkraft
etwa 40 em iiber der Mitte des obersten Riegels liegt, so
entsteht ein unter Umstiinden recht erhebliches Moment, das

durch den Halszapfen auf die Wendesiiule und den obersten
Riegel iibertragen wird. Damit das Stehblech seinen Antheil
an diesem Moment mit Sicherheit iibernehmen kann, ist es
durch zwei obere und zwei untere Laschen von etwa 1 m
Liinge versteift. Die inneren Laschen fiillen den Raum
zwischen den Gurtwinkeln aus, die Hulseren Laschen reichen
iiber die wagerechten Schenkel dieser Winkel hinweg. Aulser-
dem ist unter die unterste Lasche an der Stelle, wo durch
die Befestigungsschrauben des Halszapfenktrpers Zngkrifte
auf das Stehblech {ibertragen werden, noch ein U -Eisen
(N.-Profil Nr. 22) gelegt und zwar derartig, dals es mit
seinem Steg an dieser Platte anliegt und mit ihr vernietet
ist. Die Enden des obersten und untersten Riegels an der
Schlagsiiule sind gleichartig ausgebildet; zwischen den Gurt-
winkeln ist oben und unten je ein Verstirkungsblech von
etwa 70 em Liinge angeordnet und aulserdem wird der grifsere
Theil dieses oberen Bleches und die anschliefsenden Theile
der wagerechten Schenkel des oberen Gurtwinkels durch ein
drittes Versteifungsblech iiberdeckt.

Die Stifse der beiden Bleche, aus denen die Schlag-
siiule sowohl wie die Wendesiiule gebildet ist, befinden sich
mit Ausnahme des obersten und untersten Stofses in Hohe
der Riegelmitten und zwar sind die Stilse der beiden Bleche
um eine Riegelentfernung gegen einander versetzt. Da das
Gewicht und die Liinge der Siulen fiir den Versand und
die Aufstellung der Thortheile zu grols geworden wiiren, so
wurde jede Sdule in zwei Theilen zur Baustelle geliefert.
Der Stols des inneren Bleches befindet sich bei dem sechsten,
der Stols des d#ulseren Bleches bei dem fiinften Riegel von
unten, und hier liegt auch der Stols des U -Eisens, welches
die Stemmleiste in sich aufnimmt, sowie bei der Wendesiiule
der Stols des Winkeleisens, an dem die Dichtungsleiste be-
festigt ist. Aulser der wagerechten Versteifung, die durch
die Riegel und durch die beiden zwischen je zwei Riegeln
angeordneten Kiimpelblech-Aussteifungen hervorgernfen wird,
ist eine lothrechte Versteifung durch die eben erwiihnten
U-Eisen und durch zwei im Inneren der Siulen nahe den
Enden des #ufseren Bleches angeordnete, lothrecht gestellte
Winkeleisen herbeigefiihrt, die von Gurtwinkel zu Gurtwinkel
zweler benachbarter Riegel reichen, und mit den Kiimpel-
blechen vernietet sind. Die Schlagsiiule reicht um etwa 2 m
iiber den obersten Riegel hinaus, ist aber in diesem Theil
ihrer Linge genau so gebildet wie zwischen den Riegeln.

Die Thorhaut und ihre Aussteifung. Die Bleche
der Thorhaut sind an die breiten Gurtplatten der Riegel
mittels einer Nietreihe, an die inneren Bleche der Schlag-
und Wendesiiule jedoch mittels doppelreihiger Vernietung an-
geschlossen. In jedem Riegelfelde hat die Blechhaut auf
jeder Thorseite drei Stifse erhalten, und zwar liegen die
Stifse in beiden Thorseiten einander gegeniiber und {iberdies
in allen Riegelfeldern an derselben Stelle. Bei der ver-
hiiltnifsmilsig grofsen Entfernung der Riegel mulsten die
Bleche versteift werden, wenn sie nicht ganz itbermiifsig stark
werden sollten. Gewiihlt sind lothrechte Versteifungstriger
aus ~L-Eisen, die einen Abstand von 560 mm von einander
haben und an die Riegelstehbleche bezw. deren Aussteifungen
angeschlossen sind. Die Anschlulsbleche fiir die oberen Enden
der Aussteifungstriger sind an die Versteifungs-Winkeleisen
der Riegelstehbleche angenietet, fiir den Anschlufs der unteren
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Triiger-Enden sind besondere kurze Winkelstiicke auf den
Riegeln angebracht. Die gewiihlte Anordnung ist aus Abb. 1
u. 2 auf BL 27 u. 28 zu ersehen. Oberhalb des obersten Riegels
ist nur eine Blechwand vorhanden, und zwar auf der dem
Aulsenwasser zugekehrten Thorseite. Sie ist an die breite
Gurtplatte des obersten Riegels und an das innere Blech der
Schlagséiule genau in der gleichen Weise angeschlossen wie
die fibrigen Bleche der Thorhaut. An der Wendesiiule war
ein soleher Anschluls nicht moglich, weil sie dicht iiber dem
obersten Riegel des Halslagers wegen aunfhirt. Hier mulste
einc andere Anordnung gewiihlt werden. Die Blechhaut ist
auf die Innenseite der Thore verlegt und schliefst an die
Verlingerung des Winkels an, der die Dichtungsleiste der
Wendesiiule stiitzt. Sie bleibt, wie Abb. 7 auf Bl. 27 u. 28 zeigt,
auf der Innenseite bis zu dem Punkt, wo in den iibrigen
Riegelfeldern die der Wendestinle niichsten Versteifungstriiger
der Thorhaut liegen und springt dort nach der Aulsenseite
der Thore {iber. Unterstiitzt wird diese Blechwand durch
lothrechte Kragtriiger aus Gitterwerk, die auf dem obersten
Riegel anfgebaut sind. (Vgl. dazu Abb, 1 u. 2 auf Bl. 27 u. 28.)
In der halben Hohe ist die Blechwand gestofsen und beider-
seitig verlascht; dicht unterhalb der Laschen sind wagerechte
Winkel angeordnet, die die Blechwand versteifen und gleiche
Winkel befinden sich an ihrer Oberkante.

Die Laufstege. Die Anordnung der Laufstege und
ihrer Geléinder geht aus den Abb. 1 bis 3 auf Bl 27 u. 28 hervor.
Die Oberkante des Gelinders liegt genau auf der Hohe des
Aulsen- und Binnenhauptes der Schleusen; da infolge dessen
durch stark angespannte Trossen ziemlich erhebliche Kriifte
auf das an der Riickseite des geiffneten Thores liegende Ge-
linder ausgeiibt werden konnen, so ist hier das Handliufer-
Winkeleisen Lriiftiger gewiihlt als auf der Aulsenseite und
aulserdem durch ein Flacheisen verstirkt, dessen Kanten gut
abgerundet sind, um dariiber hingleitende Trossen méoglichst
wenig abzunutzen. Die Oberkante des Fulssteges liegt auf
der Hohe -~ 25,55, das Mauer-Ende der Schleusenhiupter
auf - 26,60; zur Ueberwindung dieses Hohenunterschiedes
wurde in der Nihe der Wendesiiule eine Treppe mit fiinf
Steigungen und holzernen Trittstufen angeordnet. Die Aus-
trittstufe dieser Treppe besteht aus Eisenblech, sie ist so
geformt, dals sie sich bei geschlossenem Thor der Wende-
nische genau anschlielst.

Die Dichtungs- und Stemmleisten. Die Dichtung
des Thores am Drempel und an der Wendesiiule erfolgt
mittels eichener Leisten, ebenso die Uebertragung der Druck-
kriifte von den Thoren auf das Mauerwerk der Wendenische
und die Uebertragung der Kriifte zwischen den beiden Fliigeln
eines Thores. Die letzteren Leisten, die Stemmleisten, haben
27 em Breite und 15 em Stirke erhalten. Die Stemmleiste
an der Wendesiule ist nach dem Halbmesser der Nische ab-
gerundet und so angebracht, dals bei geschlossenem Thor
der Mittelpunkt ihver Cylinderfliche mit dem Mittelpunkt der
Wendenische zusammenfillt. Hievdurch wird erreicht, dals
die Mittelkraft der auf die Wendenische zu iibertragenden
Kriifte durch die Mitte der Stemmleiste und den Wendenischen-
Mittelpunkt geht, sodals die an der Wendesiiule noch weiter-
hin angeordnete Dichtungsleiste rechnerisch keinen Druck er-
hilt. Die Aufsenfliche der Stemmleiste an der Schlagsiule
muls in der Schlulsstelling der Thore mit der durch die
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Schleusenliingsachse gehenden senkrechten Ebene zusammen-
fallen, sie steht damit senkrecht zn der Mittelkraft der von
Thorfliigel zu Thorfliigel zu iibertragenden Kuiifte. Die Lage
der Stemmleisten und damit zusammenhiingend die Form der
Schlag- und Wendesiiule sind so gewiihlt, dals die Mittelkraft der
auf die Siulen wirkenden #ulseren Krifte bei der Wendesiiule
und der Schlagsiiule die #ulsere Begrenzung der eisernen
Riegel in Punkten trifft, die genau den gleichen Abstand von
der durch die Mitte der Wendenische gehenden Thorfliigel-
achse haben, nidmlich 9,56 em (Text-Abb, 142). Die Mittel-

o kraft B2 der d&ulseren
L~ Kriifte entsteht — wie
bekannt — durch das
Zusammenwirken zweier
Kriifte, niimlich einer
Kraft ¥ senkrecht zur
Thorachse und gleich
der halben Grilse des
auf einen Thorfliigel zur Wirkung gelangenden Wasserdrucks
und einer Kraft S, die parallel zur Thorachse wirkt und im
folgenden stets als Stemmkraft bezeichnet werden wird. Die

Abb. 142, 1:300.

Stemmkraft geht bei der hier gewiihlten Lage der Stemm-
leisten nicht durch den Schwerpunkt des Riegelquerschnittes
hindurch; deshalb ruft sie in Bezug auf diesen Punkt ein
Biegungsmoment hervor, und zwar ist dieses Moment dem
durch den Wasserdruck hervorgerufenen Moment entgegen-
gesetzt, sodals es die durch dieses hervorgerufenen Spannungen
theilweise wieder aufhebf. Infolge dessen trat eine nicht
unbetriichtliche Ersparnifs an den Riegelquerschnitten ein.
Die Dichtungsleisten an der Wendesfiule und an dem untersten
Riegel sollen einen wasserdichten Schlufs zwischen dem
Schlensenmauerwerk und den Thoren herstellen, dagegen ist
die Uebertragung von Kriften zwischen Thor und Maunerwerk
nicht ihre Aufgabe. Bei der Entwurfbearbeitung wurde ver-
sucht, die Dichtungsleisten derartiz beweglich mit dem Thor
zu verbinden, dafs sie Kraftiibertragungen nicht bewirken
konnten, durch den Wasseriiberdruck auf der einen Thorseite
aber so fest gegen das Thor einerseits und das Mauerwerk
der Drempel bezw. der Wendenische anderseits geprelst
wurden, dals eine ausreichende Dichtung eintreten mulste.
Eine Lisung dieser Aufgabe, von der erwartet werden konnte,
dals sie sich unter allen Umstiinden als wirksam und dauer-
haft erweisen werde, gelang jedoch nicht, und deshalb wurden
die Leisten, wie aus Blatt 27 und 28, sowie aus der Text-
Abb. 141 zu ersehen ist, mit den Thoren fest verbunden.
Hierdurch wird allerdings bewirkt, dafs die Kraftiibertragungen
in einzelnen Thortheilen und zwischen den Thoren und dem
Schleusenmauerwerk nicht {iberall mit voller Sicherheit fest-
gestellt werden kinnen; da jedoch irgend welche Nachtheile
fiir die Haltbarkeit oder Betriebsicherheit der Thore bei den
zahlreichen, in gleicher Weise mit festen Dichtungsleisten
versehenen und seit langen Jahren in Benutzung befindlichen
Schleusenthoren nicht bekannt geworden sind, so konnte es
auch hier keinem Bedenken unterliegen, die altbewiihrte An-
ordnung beizubehalten,

Die Befestigungsart der Dichtungsleiste am untersten
Riegel, wie sie aus der Abb. 1 u. 2 auf BL 27 u. 28 zu er-
sehen ist, ist aus den Bemilhungen, die Leiste beweglich zu
machen, hervorgegangen. Trotzdem davon spiiter Abstand
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genommen wurde, ist doch die Lage der Leiste beibehalten
worden; sie ist, wie sich in Brunsbiittel gezeigt hat, derart,
dals unter Umstiinden Beschiidigungen eintreten konnen, die
recht schwierig auszubessern sind. Besonders in der ersten
Zeit nach der Inbetriebnahme der Schleusen, als die Bau-
arbeiten im Canal noch in vollem Gange waren, aber auch
spiter legten sich mehrfach treibende Holzer und andere
Gegenstinde vor die Drempel. Beim Schliefsen der Thore
wurden dann die Dichtungsleisten abgerissen und die sie mit
dem Thor verbindenden Schraubenhbolzen verbogen. Da die
Wiederherstellungsarbeiten zum grolsen Theil durch Taucher
bewirkt werden mulsten, so waren sie nicht nur zeitraubend
und schwierig, sondern auch recht kostspielig. Deshalb
kann die Befestigungsart der Dichtungsleisten am unteren
Riegel nicht zur Nachahmung empfohlen werden. Besonders
in solchen Schleusen, in denen zeitweilig starke Striimungen
auftreten, die das Eintreiben fester Gegenstinde in die Thor-
kammern begiinstigen, wird immer mit aller Sorgfalt Bedacht
darauf zu nehmen sein, dals die Dichtungsleisten am unteren
Riegel so befestigt werden, dafs sie gegen Beschiidigungen
miglichst gesichert und in einzelnen, nicht zu grolsen Liingen
bequem auszuwechseln sind.

Die Schutzhélzer. Um die in den Nischen liegenden
Thore beim Gegenfahren von Schiffen vor dem Verbiegen zu
schiitzen, sind an den sechs oberen Riegeln
Hélzer von 0,22 m Breite und solcher Stiirke
angebracht (Text-Abb. 143), dals ihre Aulsen-
kanten.  bei Lage die
Nischenwand beriihren. Diese Schutzholzer
erstrecken sich’ jedoch nur iiber den mittle-
ren geradlinigen Theil der Thore und haben
deshalb gegen 7,30 m Liinge. Eine gleiche
Leiste ist am untersten Riegel angebracht,
sie begrenzt die Bewegung dieses Riegels
beim Aufdrehen der Thore. Die Stiirke der Schutzhilzer
schwankt zwischen 12 und 14 cm,

vorschriftsmiilsiger

Abb. 143.
Schutzholz an
den Riickseiten
der Riegel.
1325:

Der Spurzapfen und das Spurlager. Der Spur-
zapfen hat das Gewicht des Thorfliigels auf das Schleusen-
mauerwerk zu iibertragen und {iberdies der Schubkraft Wider-
stand zu leisten, die dadurch entsteht, dals die Mittelkraft
des Thorgewichtes einen Abstand von 6,6 m von der Achse
des Spur- und Halszapfens hat. Seine Beanspruchung wird
am grofsten, wenn die Schleuse aus irgend einem Grunde
von Wasser entleert worden ist und das Thor frei in ihr
hiingt. Dann wirkt das Gesamtgewicht des Thores, das sind
130 t, als Druck auf den Zapfen, und die Schubkraft be-
triigt, da Spurzapfen und Halslager eine Entfernung von
14,2 haben,

}-3-1(-);:299: 60,4 oder rund 60 t.
Fiir diese Kriifte ist das in den Text-Abb. 144 und 145 in
einem Schnitt und in einem Grundrils des Spurzapfen-TLager-
bocks dargestellte Spurlager entworfen. Die Druckvertheilung
ither die Grundfliche des Lagerbocks ist zeichnerisch nach
dem von Mohr im Jahrgang 1883, Seite 161, der Zeitschrift
des Hannoverschen Architekten- und Ingenieur-Vereins an-
gegebenen Verfahren ermittelt worden; dabei wurde eine
Druckbeanspruchung des Granits unter dem Lagerbock bis

zu 50 kg fiir 1 qem zugelassen. Das Gulseisen erfihrt auf
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der Zugseite Biegungsspannungen bis zu 580 kg fiir 1 qem.
Aulzser dem Lagerbock des Spurzapfens, der aus Gulseisen
besteht, sind alle Theile aus Flufsstahl von 50 bis 55 kg
Festigkeit fiir 1 gqmm und etwa 20 v. H. Dehnung hergestellt
worden. Die Grundplatte der Lagerpfanne ist mit dem ver-
stirkten Stehblech des untersten Riegels vernietet, der Lager-
bock des Spurzapfens ist so gestellt, dals die abgerundete
Seite in der Wendenische liegt und die Symmetrieachse mit
der Achse des halb gedffneten Thores zusammenfillt. Die
Grundplatte des Lagerbocks ist vollstiindig in den aus Granit
bestehenden Spurlagerstein eingelassen, sodals ihre Oberfliche
mit derjenigen des Steins biindig liegt. Sie hat eine Reihe
von Lochern erhalten, die das Vergielsen erleichtern und
eine vollstindige Anfiillung des Raumes zwischen Hisen und
Granit mit dem zum Vergielsen verwandten Cement gewiihr-
leisten sollen. An der der Wendenische entgegengesetzten

Abb. 146.
Lothrechter Schnitt durch
den Halszapfen.

Abb. 144, Lothrechter Schnitt
durch das Spurlager.
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Abb. 147,
Grundrils des Halszapfens.
1: 25,

Die Rippen a, b und ¢ fallen auf
der unteren Seite fort.

Abb. 145. Oberansicht des

Lagerstubls. 1:25.
Seite ist die Grundplatte durch zwei Steinschrauben mit dem
Schleusenmauerwerk verbunden. Diese Steinschrauben sollen
die Zugkrifte aufnehmen, die dadurch entstehen, dals das
Moment der Schubkraft grofser ist als das Moment der loth-
rechten Belastung des Zapfens. Da der Unterschied beider
Momente nur klein ist, so ist diese Zugkraft so gering, dals
sie durch die beiden Steinschrauben mit Sicherheit iibertragen
werden kann. Der Spurzapfen ist um 2 em aus der Mitte
der Wendenische heraus verlegt, um ein leichteres Oeffnen
des Thores zu erreichen und die Stemmleiste an der Wende-
siule vor Abnutzung zu bewahren,

Der Halszapfen, das Halslager und seine Ver-
ankerung. Das Halslager besteht aus dem Halszapfen, der
auf dem obersten Riegel angeordnet und mit diesem und der
‘Wendesiiule durch Schraubenholzen verbunden ist, dem Hals-
band, dem Stiitzkorper fiir dieses und der Verankerung.
Der in den Text-Abb. 146 und 147 dargestellte Halszapfen
besteht aus einem flulsstihlernen Hohleylinder von 200 mm
dulserem und 100 mm innerem Durchmesser, der mit einem
Bund versehen und gegen seine Grundplatte durch sechs
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kriiftige Rippen abgesteift ist. Die Grundplatte liegt auf dem
Verstirkungsblech des Riegel -Stehbleches auf, an ihrem Um-
fange ist sie mit einer lothrechten Rippe versehen, die durch
eine Reihe von Schraubenbolzen mit den Gurtwinkeln des
obersten Riegels und der Wendestiule verbunden ist. Der
Widerstand des Halslagers wirkt in der Mitte des Hals-
bandes, wihrend der Zug des Thores durch die Grundplatte
des Halszapfens iibertragen wird. Es entsteht infolge dessen
ein Moment, das den Halszapfen um die hintere Kante seiner
Grundplatte kippen will. Diesem Moment haben die vier, nahe
der vorderen Kante der Grundplatte angeordneten und diese
mit dem verstirkten und versteiften Riegelstehblech (vergl.
S. 215) verbindenden Schraubenbolzen zu widerstehen. Sie

U
gebogenas Blach

i Metall- Stiftschrauban
bafestigt f ol
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soweit die Hohlriume nicht von den beweglichen Theilen
der Zuganker in Anspruch genommen werden, mit Cement
ausgegossen. Das Halsband ist aus Flulsstahl hergestellt.
Es besteht aus dem 200 mm hohen, ringartigen eigentlichen
Halsband, dem Korper, mit dem sich das Halsband gegen
den gulseisernen Stiitzkiirper legt, und den beide Theile ver-
bindenden wagerechten Stegen. Diese Stege sind
Wulste verstirkt und iiber den Halsbandring verbreitert;
zwischen ihnen finden die beiden Anker Platz, die durch je
einen Keil mit dem Halsband verbunden sind. Jeder der
beiden wagerechten Stege ist durch zwei Rippen gegen den
Anlegekorper versteift. Die Flichen, in denen eine Be-
rithrung zwischen dem Halsband und dem gulseisernen Stiitz-

durch
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Abb. 148, Wagerechter Schnitt.

Abb. 151, Lothrechter Schnitt E I
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Abb. 1568, Grundrifs.

Abb. 149,

Lothrechter Schnitt 4 B.
Abb. 148 u. 149. Halslager. 17520,

Abb, 152,

erhalten hierbei recht erhebliche Zugkriifte und sind deshalb
50 mm stark gemacht; aufser ihnen sind noch vier Schrauben-
bolzen von 30 mm Durchmesser iiber die Grundplatte ver-
theilt angeordnet worden.

Die Anordnung des Halsbandes, seines Lagerkirpers
und der Verankerung ist so erfolgt, dals im Bediirfnifsfalle
ein leichtes Abnehmen und Wiederanbringen des Halshandes
gesichert ist, sodals das Auswechseln eines Thorfliigels gegen
einen Ersatz-Fliigel moglichst schnell bewirkt werden kann.
Jede Verbindung des Halsbandes und des Stiitzkdrpers durch
Schraubenbolzen ist deshalb vermieden worden, da sich diese
Bolzen erfahrungsmiifsig schwer entfernen lassen. Die An-
ordnung des Halsbandes und des Stiitzkbrpers, sowie die
Verbindung des Halsbandes mit den beiden Zugankern ist in
den Teoxt-Abb. 148 bis 152 dargestellt. Der Stiitzkorper
besteht aus Gulseisen und hat dieselbe Hohe erhalten, wie
die Quadern, die Wendenische verblendet
niimlich 44 c¢m; er ist fest eingemauert und auch im Inneren,

mit denen ist,

466

Abb, 154, Schnitt 4 B.

Halslager und Verankerung in einem
Seitenpfeiler. 1 :200.

Lothrechter Sehnitt COD.
Abb. 150 bis 152.

Halsband.

korper stattfindet, sind sdmtlich auf das sorgfiltigste abge-
dreht und behobelt.
flichen vorhanden.

s sind drei Paar solcher Berithrungs-
Das Halsband greift oben und unten
mit 2 em breiten und unter 1:5 geneigten Flichen iiber
den Lagerkorper iiber, und hierdurch wird jede Hebung oder
Senkung des Halsbandes verhindert. KEs legt sich mit zwei
senkrecht stehenden Cylinderflichen, deren Halbmesser gleich
dem Halbmesser der Wendenische ist, gegen die gleich be-
arbeiteten entsprechenden Flichen des Lagerkirpers, und
hierdurch wird eine genaue senkrechte Stellung der Hals-
bandachse gewfihrleistet. An einer Drehung um die Hals-
bandachse wird der Halsbandkérper dadurch verhindert, dals
sich zwei senkrechte Flichen eines in den Stiitzkirper ein-
gelassenen und mit ihm durch Stiftschrauben verbundenen
Einsatzstiickes mit entsprechenden Flichen des Halsbandkor-
pers beriihren. Ueberall, wo keine Beriihrung zwischen
Halsband und Lagerkirper stattfinden soll, ist ein geniigen-
der Spielraum zwischen den Flichen gelassen, sodals Kraft-

15
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tibertragnngen nur an den bearbeiteten Flichen vorkommen
kiinnen.

Wenn die Stemmleiste an der Wendenische ahgenutat
ist, dann wird der geschlossene Thorfliigel durch den Stemm-
druck soweit in die Wendenische hineingeschoben, dals die
Stemmleiste wieder zum Anliegen kommt. Damit nun in
solchem Falle die Miglichkeit ausgeschlossen ist, dals auf
das Halshand Stemmdruck wirkt, ist die fiir den Durchgang
des Halszapfens vorhandene Bohrung aus zwei Halbeylindern
zusammengesetzt. Die vordere Hilfte dieser Bohrung, die
wiihrend der Bewegung der Thore die Zugkraft aufzunehmen
hat, ist nach dem Halbmesser des Halszapfens hergestellt,
die hintere Hiilfte hat einen 15 mm grilseren Halbmesser
erhalten. Zur Befestigung des Halsbandes an dem Schlensen-
manerwerk sind aufser dem guflseisernen Stiitzkiirper zwei
Anker angeordnet, deren Lage aus den Text-Abb. 153 und
154 ersichtlich ist, Diese Anker bestehen je ans mehreren
Theilen. Die kurzen Stiicke, die an das Halsband anschlielsen,
sind durch ein Gelenk mit lothrechter Drehachse mit dem
tibrigen Ankertheil verbunden. Das Gelenk ist innerhalb des
Gulskorpers angeordnet und erméglicht es, dals diese Anker-
stiicke soweit bei Seite gedreht werden kinnen, dals sie dem
Anbringen und Abnehmen des Halsbandes keinerlei Hinder-
nils bereiten,
Stiitzkorper hindurch, stehen aber mit ihm in keinerlei Ver-

Die Anker gehen durch den gulseizernen

bindung, sodals die Uebertragung von Kriiften aus den Ankern
auf diesen Korper aus-
geschlossen ist. Die
gesamten Spannungen
der Anker werden

vielmehr durch die an
ihrem Ende angeord-
neten Ankerplatten von
80><80 em Anlage-
fliche — sieh Text-
Abb. 155 und 156 —

Abb. 156. Schnitt,

Lagerplatte der Anker des Halslagers. auf das Schleusen-
1:25.

Abb. 155. Ansicht.

manerwerkiibertragen.
Der liingere Anker liegt wagerecht, der kiirzere hat in 2,2 m
Entfernung vom Halshand einen Knick, von dem an er mit
' o o der Neigung von etwa 1:1 nach
e unten gefithrt ist. Der Knickpunkt
hat die in den Text- Abb. 157 u. 158
dargestellte Ausbildung erhalten; er

ist angeordnet worden, damit die

Lagerplatte des Ankers soviel Mauer-
werk falst, dafs das Gewicht des-
selben hinreicht, um in einer et-

waigen  Bewe-

o270

m
,..NL

gungsfliche so-
viel Reibung zu
erzeugen, dals

K‘?b}?. 13? “AI‘ES' Abb. 159. diese mit Sicher-
nie 1n den niern. o .
1:95. = SP"*;":";;_“O“ heit grifser als

die hichste An-
kerspannung ist. Die Scherfestigkeit des Mauerwerks ist
ganz unberiicksichtigt geblieben, sodafs die Verankerung
einen hohen Sicherheitsgrad: besitzt. In den Ankern sind
Spannmuttern mit Rechts- und Links-Gewinde —— Text-

Abb. 159 — angeordnet, die nach dem Vermauern der
Lagerplatten und dem Untermauern der Stiitzkérper an den
Knickpunkten Verlingerungen und Verkiirzungen der Anker
gestatteten. Die Berechnung der Spannungen in den einzel-
nen Theilen des Halslagers lifst sich nur fiir den einen
Belastungsfall, wenn die Thorachse durch den Schnitt-
punkt der Ankermittellinien geht, rechnerisch genan durch-
fithren. Dann entstehen in beiden Ankern Zugspannungen,
und zwar betragen diese 34 t, wilhrend am Stiitzkirper
keinerlei Kriifte auftreten. In allen iibrigen Belastungsfillen
hat jedoch auch der Stiitzkirper Widerstand zu leisten. Da
dieser Widerstand sowohl nach Grifse wie nach Lage und
Richtung unbekannt ist und dazn noch die beiden zu er-
mittelnden Ankerspannungen kommen, so sind fiinf Unbe-
kannte vorhanden, die sich aus den zur Verfiigung stehenden
drei Gleichge\\-'ichtsbedil|guhgen nicht ermitteln lassen. Infolge
dessen ist die nachstehend erliiuterte Annitherungsberechnung
fiir die Abmessungen der Ankerquerschnitte mafsgebend ge-
wesen. Wenn der Thorfliigel in seiner Nische liegt, so
schneidet die Thorachse die Richtungslinie des kiirzeren
Ankers nahezu senkrecht, und das Thorgewicht kann in diesem
Anker nur geringe Spannung hervorrufen. Wird diese Span-
nung zu Null angenommen, also der Anker als entfernt ge-
dacht, dann sucht das Thorgewicht das Halsband um den
Anschlulskeil des lingeren Ankers zu drehen (Text-Abb. 160).
Dieser Drehung leistet allein
das oben erwiihnte Einsatz-
stiick Widerstand und zwar
mit der bearbeiteten Fliche,
die dem lingeren Anker
zugekehrt ist.  Diese Fliche
ist nur schmal, und deshalb
ist es fiir die vorliegende
Rechnungausreichend genau,
wenn angenommen wird, dals
die Mittelkraft des Wider-
standes durch die Mitte der
Fliche geht. Nunmehr sind

Abb. 160. Ermittlung der Span-
nungen in der Verankerung des 5 e
Halslagers. 1: 25, nur noch drei Unbekannte
vorhanden, néimlich die Span-

nung in dem lingeren Anker nach ihrer Grilse und der Wider-
stand des Einsatzstiickes gegen eine Drehung des Halsbandes
nach Grofse und nach Richtung. Die Ermittlung der Span-
nungen ist zeichnerisch erfolgt und hat bei 60 t Thorzug in dem
lingeren Anker eine Zugspannung von rund 58 t ergeben, wiih-
rend der Widerstand des Einsatzstiickes etwa 27 t betragen muls.
Wenn das Thor aus seiner Nische herausbewegt wird, dann
werden die Spannungen in dem Ilingeren Anker kleiner,
wiihrend sie in dem kiirzeren zunehmen, Ebenso nimmt der
Druck auf das Einsatzstiick ab. Befindet sich die Thorachse
in der Halbirungslinie des Winkels, den die Ankermittel-
linien bhilden, dann geht sie zugleich durch den Schnittpunlkt
dieser Linien, in beiden Ankern ist die Zugkraft gleich und
auf -das Einsatzstick wirkt keine Kraft. Wird das Thor
weiter nach dem Drempel bewegt, so nimmt die Spannung
des kiirzeren Ankers zu, die des lingeren Ankers ab, und
der von dem Einsatzstiick zu leistende Widerstand wiichst
wieder, wird aber jetzt von der dem kiirzeren Anker zuge-
wandten Druckfliche geleistet. Liegt der Thorfliigel am
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Drempel, so erhiilt der kiirzere Anker seine grofste Spannung,
die aber kleiner ist als die des lingeren Ankers, wenn der
Thorfliigel in die Nische gedreht ist. Die Spannung ist an-
niherungsweise zu 46 t berechnet. Trotzdem haben beide
Anker nebst allen ihren Rinzeltheilen die gleichen Ab-
messungen erhalten und zwar betriigt der Durchmesser der
runden Anker 9 cm, sodals die hiichste Beanspruchung in

58000
923
triigt. Diese Beanspruchung kommt aber nur bei Instand-
setzungen vor, wenn die Schleusen vollstindig trocken gelegt
sind ; wihrend des Schleusenbetriebes ist der Zug des Thores
am Halsband, wie frither bereits besprochen, erheblich geringer
als 60 t, und in gleichem Verhiiltnils sinken die Bean-

dem lingeren Anker = rund 910 kg fir 1 gem be-

spruchungen der Einzeltheile der Halslager.

Die Zahnstangen zur Bewegung der Thorfligel
Die Bewegung der Thorfliigel geschieht mittels Zahnstangen.
Bei drei Thorfliigeln eines Hauptes der Doppelschleuse liegen
die Zahnstangen in gleicher Hohe, die vierte Zahnstange
liegt jedoch um 0,63 m tiefer. Diese Anordnung wurde
nithig, weil die Mittelmauer der Schleusen nicht so breit
ist, dals zwei hinter einander liegende Zahnstangen in ihr
Platz finden, und weil in Riicksicht auf die Gleichartig-
keit der Bewegungsvorrichtungen der Abstand des Angriffs-
punktes der Zahnstangen am Thor von der Mitte des Hals-
und Spurzapfens bei allen Thorfliigeln derselbe sein sollte.
Es blieb dann nur iibrig, die Zahnstangen der Thorfliigel,
die von der Mittelmauer aus bewegt werden, und dem-
entsprechend die in der Mittelmauer ausgesparten Canile,
in denen sich die Zahnstangen bewegen, fiber einander an-
zuordnen. Um jedoch jeden Thorfliigel sowohl an der
Mittelmauer wie an einer Seitenmauer verwenden zu kin-
nen, sind alle Thorfliigel so eingerichtet, dafs sowohl eine
hoch wie eine niedrig gelegene Zahnstange angeschlossen
werden kann. Die Mitten der Zahnstangen liegen auf der
Hihe 19,97 und - 19,34, sodals hei jeder gewshulichen
Ebbe hinreichend Zeit vorhanden ist, um die Zahnstangen
nebgt ihrem Anschlufs an die Thorfliigel, ihrem Antrieb und
ihren Laufbahnen untersuchen und Instandsefzungsarbeiten
an ihnen vornehmen zu kionnen. Die Zahnstangen sind mit
Hiilfe eines Drehgelenks, dessen Mitte 7,1 m vom Mittel-
punkt der Wendenische entfernt ist und 0,34 m hinter der
Aulsenkante der die Riegelstehbleche siumenden Gurtwinkel
liegt, an die Thore angeschlossen. Da bei der Bewegung
der Thore der Winkel, den die Thorachse und die Zahn-
. stangenachse mit einander bilden, einer steten Aenderung
unterliegt, so mulste der Anschlufs so hergestellt werden,
dals die Zahnstange sich um eine lothrechte Achse drehen
kann; er erhielt aufserdem eine wagerechte Drehachse, damit
die kleinen Fehler in den Hohenlagen der Thore einerseits
und den Zahnstangen anderseits, die sich bei den Arbeiten
auf der Baustelle nicht vermeiden lassen, unschiidlich ge-
macht wurden. Der Zahnstangen-Anschlufs ist in den Text-
Abb. 161 und 162 dargestellt. Die Zahnstangen laufen in
Gabeln aus, deren Arme eine Bohrung fiir die lothrechte
Drehachse haben. Das Anschlulsstiick hat dieselbe Bohrung,
sodafs” durch einen Bolzen die Verbindung zwischen der
Zahnstange und dem Anschlufsstiick hergestellt werden kann.
s hat iiberdies zwei wagerechte Zapfen, deren Lager am

Thor befestigt sind; sie iibertragen den Druck und den Zug
der Zahnstange auf das Thor und zwar infolge der gewiihlten
Anordnung auf die beiden Riegel, die oberhalb und unter-
halb des Angriffspunktes der Zahnstangen liegen, das sind
der 7. und 8. Riegel von unten. Zwischen diese beiden
Riegel ist ein Kasten eingebaut, der 1,09 m Linge und
0,48 m lichte Tiefe, gemessen von der Aulsenkante der
Gurtwinkel bis zur Vorderseite der hinteren Wand, erhalten
hat und gegen das Thor-Innere wasserdicht abgeschlossen ist.
Die Anordnung dieses Kastens ist aus den Abb. 3 bis 6 auf
Bl 27 u. 28 ersichtlich, wobei die Zahnstange nebst dem An-
schlufsstiick und dessen Lagern der Deutlichkeit halber fort-
gelassen ist. Die Seitenwiinde dieses Kastens bestehen aus
gekiimpelten Blechen von 20 mm Stiirke, die Riickwand aus
einem gleich starken
ebenen Blech, das mit-
tels Winkeleisen von
100><100><12 mm mit
den beiden Riegelsteh-
blechen,die durch 12 mm
starke  aufgenietete
Bleche versteift sind,
verbunden ist. Die Vor-
derwand dieses Kastens
ist frei, die Hautbleche
des Thores fehlen hier,
und die lichte Hihe
dieser Oeffnung ist noch

Abb, 161. Wagerechter Schnitt oberhalb

der Znhnstange, dadurch vergrifsert wor-
! den, dals von den brei-
ten Gurtplatten der Rie-
gel ein Streifen von
je 20 mm Hohe abge-
arbeitet worden ist. Die
Kiimpelwiinde sind
durch je zwei U-Eisen
(N.-Pr. Nr. 18) versteift,
die in Héhe der Zahn-
stangen - An g;riﬂ"spunk te

angebracht und mit den
Wiinden vernietet sind.
Hinter der hinteren
Kastenwand  befinden
sich zwei lothrechte, flufsstithlerne Triiger, die sich mit ihrer

Abb. 162. Lothrechter Schnitt ab.
Anschlufs der Zahnstange. 1:15.

Vorderfliche an diese Wand anlehnen und durch je zweil
in der halben Hohe der Triiger angeordnete Schrauben-
bolzen mit ihr verbunden sind. Die Lage dieser Triger zu
den Riegeln ist auf ihrer Vorderseite durch die bereits
erwihnten Anschlufswinkel der hinteren Kastenwand, auf
der Hinterseite durch Palsstiicke, die zwischen die Triger
und zwischen kleinere, auf die Riegelstehbleche genietete
Haltebleche eingeschoben sind, festgelegt. Diese Palsstiicke
sind mit den Riegeln ebenfalls vernietet. Beim Schlielsen
der Thore driicken die Zahnstangen die Thorfliigel nach dem
Drempel zu, beim Oeffnen ziehen sie dieselben von dem
Drempel nach der Wendenische zu. Die grofste Kraft, die
von den Zahnstangen auf die Thore ausgeiibt werden kann,
ist durch die Einschaltung einer Reibungskupplung in die
Antriebe der Zahnstangen hegrenzt, sie betriigt 20 t. Wenn
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ein Thorfliigel sich in seiner Nische befindet, dann hildet
die Zahnstangenachse mit der Liingsachse des Thorfliigels
einen rechten Winkel, je mehr sich der Thorfliigel aber dem
Drempel niihert, desto spitzer wird dieser Winkel, er ist am
spitzesten, wenn der Thorfliigel am Drempel liegt. TIn
diesem Falle erreicht die Seitenkraft der Zahnstangenspannung,
die mit der Thorachse gleichlaufend ist, ihren grélsten Werth
und zwar mit etwa zwei Drittel der Zahnstangenspannung,
withrend zugleich die Seitenkraft senkrecht zur Thorachse ihren
geringsten Werth und zwar mit etwa drei Viertel der Zahn-
stangenspannung erreicht. Die letatere Seitenkraft schwanlkt
also in ihrer Hohe zwischen der vollen Zahnstangenspannung
und drei Viertel derselben, wiihrend die gleichlaufend mit
der Thorachse wirkende Seitenkraft zwischen Null und zwei
Drittel der Zahnstangenspannung schwankt. Diese Kriifte
werden durch die hintere Kastenwand aufgenommen und auf
die Riegel iibertragen, wiihrend die senkrecht zur Thorachse
wirkenden XKrifte von den flufsstéihlernen Triigern iiber-
nommen und weiter gegeben werden. Die Anordnung dieser
Triger geht aus den Abb, 3 bis 6 auf Bl 27 u. 28 hervor, die
sehr reichlich genommenen Einzelabmes-
sungen des (Querschnitts sind aus der
Text-Abb. 163 zu ersehen. Wo die Lager
des Zahnstangen-Anschlusses an den Tri-
gern befestigt werden sollen, fehlt der
b die beiden Wangen desselben verbindende
schnitt der Triiger : :
fi deniZiha: Steg und zwar in solcher Ausdehnung,

stangen - Anschluls. dals, die Lager in jeder Richtung um
1::15;

Abb. 163. Quer-

25 mm verschoben werden kinnen. Da
die hintere Kastenwand hier ebenfalls durchbrochen ist
so wiire dem Aulsenwasser ein Weg in die Kammer zwi-
schen den beiden Riegeln, die oberhalb und unterhalb des
Zahnstangen - Anschlusses liegen, geiffnet. Bei gewdhnlichem
Thorbetriebe wiire hiergegen nichts einzuwenden; da diese

il

Kammer aber ebenso wie alle tibrigen zur Vornahme von
Instandsetzungsarbeiten soll entleert und trocken gehalten
werden konnen, so mulfsten diese Oeffnungen verschlossen
werden.

: Dort, wo die Zahnstange angeschlossen ist, wird
die Dichtung durch die Lager und die Unterlagsplatten
der Befestigungsbolzen herbeigefiihrt, wie aus den Text-
Abb. 161 und 162 ersichtlich ist, die den Anschluls der
Zahnstangen an die Thore darstellen. Die Lager sind
durch je zwei Schraubenbolzen mit dem Thor verbunden,
und die durch die Bolzenspannung erzeugte Reibung leistet
der gleichlaufend mit der Thorachse wirkenden Seitenkraft
der Zahnstangenspannung ausreichenden Widerstand, sodals
eine Bewegung der Lager in dieser Richtung nicht eintreten
kann. Zur Sicherheit sind jedoch die
Lager mit der hinteren Kastenwand noch
durch sogenannte Prisonschrauben von
35 mm Durchmesser verbunden, die auch
in die flulsstiihlernen Triiger eingreifen
und dadurch eine Sicherung der stets
senkrechten Stellung dieser Triiger be-
wirken. Wo Zahnstangen nicht ange-
schlossen sind, fithren die in der Text-
Abb. 164 im Querschnitt dargestellten Verschlulsdeckel die
erforderliche Dichtung herbei.

schlufsdeckel. 1:15.

Die Schutzketten. Um die Zahnstangen und die ge-
schlossenen Thore vor dem Gegenfahren von Schiffen und
den damit verbundenen Beschidigungen nach Méglichkeit zu
schiitzen, sind Ketten von 25 mm Stirke angeordnet, die
mit dem einen Ende in Hohe des zweiten Riegels von oben
an der Schlagsiiule der Thorfliigel befestigt sind, wihrend
das andere Ende mit dem Schleusenmanerwerk. verbunden
ist. Allerdings konnen diese Ketten ihren Zweck nur er-
fiillen, wenn die auf sie wirkenden Krifte nicht zu grols
werden. Thre Bruchfestigkeit betrfigt etwa 29500 kg, und
damit sind sie in der Lage, kleinere Krifte von dem Thor
und, was besonders wichtig ist, von den gegen wagerecht
wirkende Kriifte wenig wiederstandsfihigen Zahnstangen fern-
zuhalten. Die aus Gulsstahl angefertigten, in den Text-
Abb. 165 und 166 dargestellten Anschlulsstiicke sind mit
dem Thor vernietet, die Kette ist mittels eines Schiickels
angeschlossen. Mit dem Schleusenmaunerwerk ist die Kette
durch einen 2 m langen Maueranker verbunden, Text-
Abb. 167, dessen Liingsrichtung mit der Richtung des Ket-
tenzuges zusammenfillt, sobald die Kette durch eine in

Abb. 167. Verankerung der
Schutzkette im Schensen-
mauerwerk, 1:100.

Abb. 165 u. 166,
Verbindung der Schutzkette
mit der Schlagsiiule.
14957 Abb.168. Anschluls der Schutz-

kette an den Anker. 1:20.

ihrer Mitte wirkende Kraft gespannt wird. In allen {ibrigen
Belastungsfiillen werden Biegungsmomente an der Verbindungs-
stelle von Kefte und Anker auftreten. Damit die aus diesen
Momenten sich ergebenden, vom Mauerwerk aufzunehmenden
Kriifte keine Beschidigungen desselben herbeifithren, ist am
Anschluls ein Gufskorper vorgesehen, dessen Gestalt aus der
Text-Abb. 168 ersichtlich ist. Die gewiihlte Anordnung ge-
stattet eine leichte Trennung von Anker und Kette, die
iiberdies noch durch die Anordnung eines Schiickels dicht
am Ketten-Ende weiterhin erleichtert wird. Die Liinge der
Anker ist wiederum so bemessen, dals das Gewicht des zu
bewegenden Mauerwerks in der Bewegungsfliiche eine solche
Reibung erzeugen wiirde, dals diese allein imstande ist, jede
Bewegung zu verhindern.

Der Einsteigeschacht und die Querversteifungen
der Thore. Wie die Abb. 3 u. 8 auf Bl 27 u. 28 zeigen,
wird der Hinsteigeschacht durch zwei Gruppen von lothrecht
iiber einander angeordneten Blechwiinden gebildet. Jede
dieser Gruppen besteht der Anzahl der Riegelfelder ent-
sprechend aus neun Wiinden, von denen jede den Zwischen-
raum zwischen der vorderen und der hinteren Thorhaut
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einerseits und zwei benachbarten Riegeln anderseits ver-
schliefst. Die Wiinde sind nicht, wie sonst iiblich, aus
ebenen Blechen gebildet und mit Winkeleisen an die Riegel
und die Thorhaut angeschlossen, sondern die Bleche haben
auf Vorschlag des  ausfithrenden Eisenwerkes umgebirtelte
Rénder erhalten, die an Stelle der Winkeleisen freten.
Durch Versuche ist festgestellt worden, dals diese gebirtel-
ten Wiinde Wasserdruck gegeniiber den gleichen Widerstand
leisten wie die mit Anschluls- Winkeleisen versehenen, dabei
erfordern sie erheblich weniger Nietarbeit, haben weniger
zu dichtende Niihte und sind iiberdies leichter. Der Ein-
steigeschacht ist, in der Lingenrichtung der Thorfliigel ge-
messen, 1,11 m im lichten weit, seine Lage im Thor ist
so gewiihlt, dafs die bereits frither erwiihnten, auf die Ver-
minderung der Spur- und Halszapfenbelastungen hinwirken-
den Luftkammern eine angemessene Grifse erhalten haben.
Der Schacht wird durch die Riegel in neun Abtheilungen
zerlegt, die durch grolse, in den Riegelstehblechen angeordnete
Mannlicher mit einander in Verbindung gesetzt sind. Eine
im Schacht angebrachte eiserne Leiter erleichtert das Be-
steigen desselben. Da die den Schacht bildenden Winde
unter Umstéinden denselben Wasserdruck auszuhalten haben
wie die in gleicher Hohenlage befingllichen Theile der Thor-
haut, so mulsten sie wie diese
ausgesteift werden. Der Einsteige-
schacht dient dazu, die 2 > 9 — 18
Abtheilungen, in welche das In-
nere jedes Thorfliigels durch den
Schacht selbst nnd durch die zehn
Riegel getheilt ist, auch wiihrend
der Benutzung des Thores zugiing-
lich zu machen, aulserdem aber
fithrt er eine sehr kriiftig wirkende
Querversteifung der Thore herbei.
Diesem Zweck dienen noch drei
weitere Versteifungen, von denen
je eine in der Niihe der Schlag- und Wendesiiule und die
dritte zwischen dem Einsteigeschacht und der Sechlagsinle
angeordnet ist. Dieselben sind im Anschlufs an die Aus-
steifungen der Thorhaut und der Riegelstehbleche durch Ver-
grifserung der Hekbleche derselben gebildet. Ihre Anordnung
ist aus den Abb. 1 u. 8 auf Bl 27 u. 28 zu ersehen.

Abb. 170, Ansicht vom FKin-
steigeschacht ans.

Mannloch -Verschluls.
152 2p.

Leeren und Fiillen der einzelnen Kammern des
Thor-Inneren. Von dem BHinsteigeschacht aus ist jede
einzelne der 18 Kammern, in die das Innere der Thore ge-
theilt ist, durch Mannlécher zugiinglich. Diese Mannlécher
sind aus den Blechen derart ausgeprelst, dals die umge-
birtelten Riinder zugleich fiir die nothige Versteifung der
Bleche sorgen. Die Deckel der Mannlicher sind ans Schmiede-
eisen hergestellt und zur Dichtung mit einem Gummiring
versehen, sie lassen sich um Gelenke mit senkrechter Achse
drehen und vermittelst eines einarmigen Vorreibers auf ihren
Sitz pressen. (Text-Abb. 169 u. 170.) Sobald eine Kammer
mit Wasser gefiillt ist, prefst der Wasserdruck den
Deckel auf seinen Sitz und wirkt somit auf Abdichtung
desselben. Bei gewthnlichem Thorbetriebe sind sidmtliche
Mannlicher geschlossen. Bei den Wasserkammern ist dies
selbstverstiindlich, da sonst ja der REinsteigeschacht voll
Wasser laufen wiirde; bei den Luftkammern ist es zweck-

milsig, weil sich dann bei einer Verletzung der Thorhaut
nur die betreffende Kammer mit Wasser anfiillen wird, wiih-
rend dies bei allen vier Kammern geschehen wiirde, wenn die
Mannlécher offen sind. . In den Wasserkammern soll — wie
bereits frither erdrtert — das Wasser mit dem Binnen-
wasserstande zugleich fallen und steigen, damit der Auftrieb
des Thores und somit die auf den Spur- und Halszapfen
wirkenden Kriifte moglichst bestindig bleiben. Zu diesem
Zweck muls eine Verbindung des Inneren der Wasserkam-
mern mit dem Binnenwasser hergestellt werden, die jedoch
zur Vornahme von Unterhaltungsarbeiten in den Kammern,
bei Ausbesserung des Anstriches, sowie beim Auswechseln
eines Thorfliigels mufs aufgehoben werden kionnen. Damit
man in eine Wasserkammer hineingelangen kann, muls das
Wasser aus ihr entfernt werden konnen; dadurch wiirde
jedoch der Auftrieb unter Umstiinden wesentlich vergrilsert
werden kinnen, und um diesen Uebelstand zu vermeiden,
wird man zweckmiilsig eine Luftkammer ganz oder theil-
Also auch die Luftkammern
miissen mit dem Binnenwasser in Verbindung gesetzt werden

weise mit Wasser fiillen.

kinnen. Diese Verbindung muls aber ebenso wie bei den
Wasserkammern unterbrochen und die Kammer entleert
werden kénnen. Es ist deshalb nothwendig, dals fiir jede
der 18 Kammern jedes Thorfliigels folgende. Malsnahmen
getroffen werden kinnen:

a) die Kammer wird mit dem Binnenwasser in Verbin-
dung gesetzt,

b) diese Verbindung wird unterbrochen,

¢) die Kammer wird von Wasser entleert,

Durch Aufstellung eines Wasserhebers in dem Ein-

steigeschacht und durch Anordnung von Rohrleitungen,” deren

Hiihne im Einsteige-
. schacht liegen und
deshalb jederzeit zu-
ginglich sind, ist die
Erfiillung der vor-
stehend festgestellten
Anforderungen mig-
lich gemacht. Der Was-
serheber wird mit
Druckwasser betrie-
ben, das aus dem Rohr-

Abb. 171, Abb. 172.

leitungsnetz fiir die
mit Druckwasser be-
triebenen Kraftmaschi-
nen der Bewegungs-
vorrichtungen der
Schleusen entnommen
wird und eine Span-
nung von etwas iiber
50 Atmosphiiren be-
sitzt. Das Druckwas-

ser wird mittels eines
schmiedeeisernen Roh-
res von 25 mm lichter
‘Weite durch den festen
Halszapfen hindurch
in das Thor hineingefiihrt und nach dem Wasserheber geleitet,
der auf dem vierten Riegel von unten aufgestellt ist. Mit dem

Abb. 178.

Einfithrung des Druckwassers in die
Thore. 1:25.
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Thor ist diese Leitung fest verbunden, aulserhalb desselben
ist sie, wie aus den Text-Abb. 171 bis 173 ersichtlich ist,
vom Halszapfen nach einer in der Wendenische hergestellten
Aussparung nahezu wagerecht gefiihrt und steigt dann in
dieser Aussparung lothrecht bis zu einem Canal in die Hohe,
durch den sie in die Maschinenkammern der Schleusen ge-
langt. Das wagerechte und das lothrechte Leitungsstiick
sind unter einander und mit der in das Thor hineinfithren-
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Abb, 174 bis 177. Wasserheber mit Krimmer und Ablafsventil.

den Leitung durch drei Kugelgelenke verbunden, und da-
durch ist erreicht, dafs beim Bewegen der Thore nur die
der Reibung des Kugelgelenks entsprechenden Krifte auf
die Rohrleitung zur Aeuflserung gelangen, Beim Auswech-
seln eines Thorfliigels ist nur das kurze wagerechte Leitungs-
stiick zu entfernen, die iibrigen Theile der Leitung sind
durch ihre Lage so geschiitzt, dafs sie beim Ausheben und
Hinsetzen eines Thorfliigels kaum beschidigt werden ktnnen.
Der in den Text-Abb. 174 bis 177 dargestellte Wasserheber
hat eine stiindliche Leistung von 15 cbm und ist somit in
der Lage, eine der grolsen Kammern in etwas mehr als

einer Stunde leer zu pumpen. Seine Saugehihe betriigt
zwischen der Oberkante der Diise und der Unterkante des
Saugelkorbs 4,9, seine Druckhohe 8,05 m, das Saugerohr hat
einen lichten Durchmesser von 60 mm, das Druckrohr von
80 mm. Der Ausguls findet oberhalb des obersten Riegels
nach dem Binnenhafen zu statt. Da es vorkommen kann,
dals die Thore am Aufsenhaupt aus irgend einem Grunde
bei Sturmfluthen in ihren Nischen liegen und die Thore am
Binnenhaupt zur Abhaltung des Hochwassers benutzt werden
miissen, so liegt auch die Mdoglichkeit vor, dals bei ent-
sprechend hoher Sturmfluth Wasser durch den Wasserheber
in den Einsteigeschacht der Aulsenhaupt-Thore dringt. Um
dieses zu verhindern, ist am Ausguls eine broncene Klappe
angebracht, die iiberdies durch einen Ueberfall mit Spann-
vorrichtung fest auf den Sitz aufgedriickt werden kann. Der
Ueberfall soll hauptsichlich wihrend der Ueberfithrung eines
auszuwechselnden Thorfliigels von Brunsbiittel nach dem
Lagerplatz der Ersatzthore bei Rendsburg verwandt werden.
Der unterste Riegel ist auf der Oberseite in seiner ganzen
Ausdehnung mit einer Befonschicht abgedeckt, die nach
einem im Einsteigeschacht angeordneten Pumpensumpf Gefille
hat. Auns dem Sumpf saugt der Wasserheber, und nach ihm
wird der Wasserinhalt einer zu entleerenden Kammer hin-
geleitet. Dieses geschieht mit Hiilfe eines fiir alle Kammern
gemeinschaftlichen Fallrohres, an das von jeder Kammer —
mit Ansnahme der Wasserkammern zwischen dem zweiten
und dritten Riegel nnd der Luftkammer zwischen dem ersten
und zweiten Riegel von unten — ein Zuleitungsrohr an-
geschlossen ist, das von dem Boden der Kammer ausgeht,
wie aus Abb. 2 u.3 BL 27 u. 28 ersichtlich ist. Innerhalb des
Einsteigeschachtes ist in dieser Zuleitung ein Hahn angebracht
und zwar ein Dreiwegehahn. Von den drei Stutzen des
Hahnkdrpers sind zwei mit dem Zuleitungsrohr verbunden,
der dritte abzweigende Stufzen fithrt mittels eines kurzen
Rohrstiickes an die Thorhaut, die hier durchbohrt ist. Mittels
der Dreiwegehiihne ist es moglich, die oben aufgestellten
Forderungen zu erfiillen; jede Thorkammer kann sowohl mit
dem Aulsenwasser anf der Hinterseite des Thores wie mit
dem Fallrohr in Verbindung gesetzt werden, sie kann aber
auch gegen beide abgesperrt werden. Im gewdhnlichen
Betriebe sind die Dreiwegehiihne so gestellt, dals die Wasser-
kammern mit dem Aulsenwasser in Verbindung stehen, die
Luftkammern jedoch sowohl gegen dieses wie gegen das Fall-
rohr abgesperrt sind. Die Einlalsoffnungen in der Thorhant
haben die in den Text-Abb. 178 bis 180 dargestellte Schutz-
vorrichtung aus Rothguls erhalten. Das rostartige Sieb soll
das Eintreiben von Fremdkorpern in -die Rohrleitungen und
die Hihne verhindern, es kann abgeschraubt und durch den
dicht schlielsenden Deckel, der in der Text-Abb. 180 dar-
gestellt ist, ersetzt werden, sobald Instandsetzungsarbeiten
an den Rohren oder Hihnen nothwendig werden. Selbst-
verstiindlich mufs das Aufsetzen der Verschlufsdeckel bei den
unter Wasser liegenden Einstrdmungstffnungen von einem
Taucher ausgefiihrt werden, der beim Ein- und Ausschrauben
des Siebes und des Verschlulsdeckels zu benutzende Schliissel
ist in Text-Abb. 180 mit dargestellt. Fiir die beiden untersten
Wasserkammern zwischen der Wendestiule und dem Einsteige-
schacht, sowie fiir die unterste Luftkammer mulste eine
andere Anordnung getroffen werden, wie aus Abb. 3 auf Bl 27
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u. 28 ersichtlich ist. Die beiden Wasserkammern stehen durch
eine Oeffnung in dem Stehblech des sie trennenden Riegels
mit einander in Verbindung, und nur die untere Kammer hat
eine Verbindung mit dem Fallrohr und dem Aulsenwasser
erhalten. Soll die unterste Wasserkammer leer gemacht
werden, so kann dieses nur nach vorgingiger Entleerung
der dariiber befindlichen Kammer geschehen. Sobald diese
wasserfrei ist, wird der Handgriff einer Kette zuginglich,
die mit dem anderen Ende an einer Klappe befestigt ist.
Diese Klappe dichtet ein kurzes Rohrstiick ab, das an der
Einsteigeschachtwand der untersten Kammer angebracht und
etwas in die Betonsohle der Kammer eingelassen ist. Die
Schachtwand ist an dieser Stelle mit einer Oeffnung ver-
sehen, sodals bei gedffneter Klappe das Wasser aus der
Kammer nach dem Pumpensumpf im Einsteigeschacht ab-
fliefsen kann. Bei gewthnlichem Thorbetriebe sind die beiden
in Frage stehenden Wasserkammern mit dem Aulsenwasser
in Verbindung, wiithrend der Hinsteigeschacht wasserfrei ist;
es wird dann die Klappe durch den Wasserdruck so fest
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Abb. 178, Querschnitt durch die
Einstrimungsifnung,

Abb, 179, Ansicht des rost-
artigen Siehes,

Abb. 180. Querschnitt durch den Deckel.

Abb. 178 bis 180. Schutzvorrichtung der Einstrimungs-
offnungen. 1 :15.

auf ihren Sitz gedriickt, dals eine ausreichende Dichtung er-
zielt wird. Auch die unterste Luftkammer steht durch ein
Rohrstiick mit Klappe mit dem Einsteigeschacht in Verbin-
dung. Die Klappe ist hier jedoch so angeordnet, dals sie
die Luftkammer abdichtet, sobald in dem Einsteigeschacht
das Wasser ansteigf, was =z B. beim Entleeren einer der
oberen Wasserkammern eintreten kann, wenn der Dreiwege-
hahn soweit gedffnet wird, dals das Wasser aus der Kammer
schneller durch das Fallrohr nach dem Pumpensumpf ab-
stromt, als der Wasserheber arbeiten Die Rohre
haben durchweg 110 mm lichte Weite erhalten und sind
innen wie aulsen verzinkt, die Anschliisse der Rohre an die
Schachtwiinde und die Kammern sind mit Flanschen her-
gestellt und durch Gummiringe gedichtet. Bei steigendem
oder fallendem Wasser muls der Wasserstand in den Wasser-
kammern sich mit dem Aulsenwasser ausgleichen;

Jeann.

wenn
dieses also in einer Minute um 1 cm steigt, so miissen, da
der Querschnitt der grolsen Wasserkammer efwa 10 qm oder
1000 qdem betriigt, in der Minute 100 1 durch die Rohr-
leitung in die betreffende Kammer laufen. Da der Quer-
schnitt der 100 mm weiten Rohre etwa gleich 3/, gdem
ist, so muls die secundliche Geschwindigkeit des Wassers
100 - 4
60 - 3

Zeitschrift f. Banwesen.

= 2,2 dem sein. Zur Erzeugung dieser Geschwindig-

Jahrg, XLVIIL.
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S v2 0,222
keit ist ein Ueberdruck i = = rund — = 0,004 m
2g-u 20 -0,6

oder 4 mm nothig, wenn von dem DruckhShenverlust in
der kurzen Leitung abgesehen wird. Ein schnelleres Fallen
oder Steigen des Elbe- und des Ostsee-Wasserstandes als
1 em in der Minute fritt nur selten ein. Beim Schleusen
senkt und hebt sich der Wasserspiegel der Schleusen aber
sehr viel rascher. Liegt z. B. der Aulsenwasserstand auf
der Hohe - 22,50, der Schleusenwasserstand auf -4 19,50,
so betrigt beim Fiillen der Schleuse die Hebung des Wasser-
spiegels in der Secunde bis zu 1,56 cm. Durch die Ein-
stromungsiffnungen gelangt dann nicht soviel Wasser in die
Wasserkammern der Thorfliigel, dals die Wasserspiegel im
Thor und in der Schleuse gleich sind, es fehlen vielmehr
bei Eintritt der Ausspiegelung noch etwa 19 cbm, die erst
im Verlauf von weiteren 7,5 Minuten in das Thor gelangen.
Wird sofort nach der Ausspiegelung mit dem Oeffnen der
Thore begonnen, so wird die Bewegung infolge der Ent-
lastung des Spur- und des Halszapfens erleichtert, diese
wirkt also giinstig. Dabei liegt die Gefahr des Aufschwimmens
der Thorfliigel nicht vor, da der Zapfendruck noch immer
47,5 — 19,0 = 28,5 t betriigt. Wird der Wasserspiegel in
der Schleuse mit dem Binnenwasser ausgeglichen, dann bleibt

in den Thorfliigeln der Wasserstand hoher als in der Schleuse,
das Gewicht derselben wird also vermehrt. Da die Thor-
fliigel aber in diesem Falle durch den Wasserdruck fest
gegen einander und an den Drempel und die Wendenische
geprelst werden, so tritt eine Mehrbelastung des Spur- und
Halszapfens dadurch nicht ein. Es hiitte einer Vergrifserung
der Rohrquerschnitte um ungefihr das vierfache bedurft,
wenn der Wasserstand im Thor-Inneren und in der Schleuse
annéthernd gleichmiilsig hitte sein sollen. Dann wiren aber
die Dreiwegehiihne so unhandlich und der bereits jetzt nicht
reichliche Ranm im Einsteigeschacht so beschrinkt worden,
dafs von einer solchen Vergrilserung Abstand genommen
werden mulste.

Wenn sich der Wasserstand in einer Kammer éndert,
wie es beim Schleusen stets der Fall ist, oder wenn eine
Kammer entleert oder gefiillt wird, so mufs Luft in dieselbe
eintreten oder aus ihr austreten ktnnen. s ist deshalb fiir
jede einzelne der Kammern ein Rohr von 42 mm Lichtweite
angeordnet worden, das von der Kammerdecke ausgeht und
alle oberhalb liegenden Riegel durchdringend bis iiber den
obersten Riegel hinausreicht. Der Durchgang der Rohre
durch die Stehbleche mufste wasserdicht hergestellt werden,
und dies ist durch die in der Text-
Abb. 181 dargestellte Dichtung er-
reicht worden. Fiir die Unterhal-
tungsarbeiten im Thor-Inneren ist
die Zufithrung frischer Luft sehr er-
wiinscht. Es wird dadurch nicht
nur die Arbeitsfihigkeit der beschif-
tigten Leute erhoht, sondern auch
das Trockenen neuer Anstriche, deren Ausfithrung den haupt-
sichlichsten Theil der Unterhaltungsarbeiten bildet, sehr be-
giinstigt.  Eine natiirliche Liiftung von ausreichender Stirke
liefs sich bei den Thoren nicht beschaffen, es mulste deshalb
fiir eine kiinstliche Liiftung Sorge getragen werden. Da Druck-
wasser in reichlicher Menge vorhanden ist und fiir die Wasser-

16

~8-16mm Riegel- Stehblech

Abb. 181. Dichtung der
Liiftungsrohre. 1:15.
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heber bereits in die Thore eingefiithrt werden mulste, so sind
‘Wasserstrahl-Ventilatoren gewiihlt, die nach dem Patent von
Gebriider Korting in Kortingsdorf bei Hannover fiir eine
stiindliche Leistung von 300 cbm bei 50 Atmosphiiren Betriebs-
druck ausgefithrt sind. Die oberen Enden der Liiftungsrohre
fiir die Kammern links und rechts von dem Einsteigeschacht
sind je an einen guflseisernen Hohlkérper angeschlossen, der
sich iiber dem obersten Riegel befindet (sich Abb. 3 und 7 auf
Bl 27 u.28). Beide Gulgkérper sind durch ein 60 mm im lichten
weites schmiedeeisernes Rohr verbunden, und der Ventilator
ist auf dem Korper, der nahe der Wendesiiule steht, an-
gebracht. Die Liiftungsrohre sind am Anschluls an die beiden
Gulskérper mit Hihnen versehen, sodals sowohl jede Kammer
einzeln wie auch in Verbindung mit einer beliebigen anderen
Kammer oder mehreren geliiftet werden kann. Die eigen-
artig geformte Diise des Ventilators hat eine grofse Anzahl
feiner Oeffnungen von 3/, mm Durchmesser, durch die das
Diruckwasser ausstromt. Die mitgerissene Luft und das Be-
triebswasser treten in Form eines ganz feinen Nebels ins
Freie. Die Zufithrung des Druckwassers zum Ventilator er-
folgt in einer 13 mm im lichten weiten Leitung, die von
der Leitung zum Wasserheber im Einsteigeschacht und zwar
dicht unter dem obersten Riegel abzweigt. Der Ventilator
saugt die Luft aus den Kammern; um ein Einstromen frischer
Luft zu ermiglichen, miissen die zu den Kammern fithrenden
Mannlécher vom Einsteigeschacht aus gedffnet werden. Wird
nicht geliiftet, dann miissen die Hihne aller Rohrleitungen,
die zu den innerhalb der Zone der wechselnden Wasserstinde
liegenden Kammern gehtren, gedffnet sein, damit die Luft
durch den Ventilator, die Gulskérper und die Rohre einen
Zugang zu diesen Kammern und ebenso einen Weg zum
Abfliefsen findet. Die Hihne der Luftkammern kdnnten ge-
schlossen sein, es ist indessen Betriebs - Vorschrift, dals simtliche
Hihne getffnet sind, wenn der Ventilator nicht in Betrieb ist.

Die Berechnung der Riegel und der Thorhaut.
Nachdem im vorstehenden eine Beschreibung der Thore ge-
geben ist, sollen nunmehr einige Angaben iiber die bei der
Berechnung der Riegel und der Thorhaut gemachten Annahmen
und den Gang der Berechnung folgen. Die Thorhaut hat den
Druck des Wassers auf die Riegel zu iibertragen. Da jede
einzelne- der Kammern, in die das Thor-Innere getheilt ist,
mit Luft gefiillt sein kann, so kann auf die einzelnen Haut-
bleche der volle Druck, der der Lage des Bleches unter dem
‘Wasserspiegel entspricht, einwirken. Der hchste beobachtete
Elbewasserstand hat auf der Hohe - 25,01 gelegen, in
Riickeicht auf den Wellenschlag ist jedoch angenommen, dals
der Wasserspiegel bis zur Hohe - 25,5 ansteigen kann. Bei
einem solchen Hochwasser werden gewihnlich sowohl die
Fluththore am Aufsenhaupt wie die am Binnenhaupt ge-
schlossen sein, und in der Schleuse wird ein Wasserstand
gehalten werden, der etwa in halber Hohe zwischen dem
Elbe- und dem Canalwasserstand liegt. Dann wirkt auf die
dulsere Haut der Aulsenhauptthore ein Druck, der dem
‘Wasserstande - 25,5 entspricht, auf die innere Haut der
Aufsenhauptthore und die #dufsere Haut der Binnenhaupt-
thore ein Druck entsprechend dem Schleusenwasserstande
und auf die innere Haut der Binnenhauptthore ein Druck,
der dem Canalwasserstande entspricht. HEs kann aber
der Fall eintreten, dals die Aulsenhauptthore beschidigt

sind und deshalb in ihren Nischen liegen, wiihrend die
Binnenhauptthore allein geschlossen sind und den ganzen
‘Wasseriiberdruck auszuhalten haben. Dann erhalten die
Hautbleche der Aufsenhauptthore auf beiden Seiten und die
der Binnenhauptthore auf der Aulsenseite einen Druck, der
dem auf - 25,5 liegenden Elbe- Wasserstande entspricht.
Sie sollen dann hichstens mit 1200 kg fiir 1 qem Quer-
schnittsfliche beansprucht werden. Ein Elbewasserstand von
+22,5 kommt hiufiger vor; dann wird noch geschleust, und
der Wasserstand in der Schleuse entspricht dabei bald dem
Elbewasserstand, bald dem Canalwasserstand. Mithin haben
wieder die Hautbleche des Aufsenhauptthores auf beiden
Seiten und das #ulsere Hautblech des Binnenhauptthores den
hohen Wasserdruck auszuhalten, bei dem sie hichstens mit
900 kg beansprucht werden sollen, wiihrend das innere Haut-
blech nur einen Druck erfihrt, der dem Canalwasserstande
entspricht. Dieses Blech kinnte also schwiicher gemacht
werden als die iibrigen; dann hiitten aber besondere Ersatz-
fliigel fiir das Aulsenhaupt und das Binnenhaupt beschafft
werden miissen, und um dieses zu vermeiden, haben die
Hautbleche der Thore auf beiden Seiten gleiche Stirken er-
halten. Die Thorhaut besteht aus Blechen mit wagerechter
Lingserstreckung, die an ihrem oberen und unteren Rande
mit dem zu diesem Zweck besonders breit gewiihlten ersten
Gurtplatten der Riegel vernietet sind und durch lothrechte,
an die Riegel angeschlossene ~_-Eisen versteift werden.
Die L -Eisen haben eine grofste Entfernung von 0,56 m
von einander, sie theilen die Bleche in einzelne Felder von
etwa 1,2 m Hohe und 0,656 m Breite. Wenn eine langge-
streckte rechteckige ebene Platte, die an allen vier Seiten
fest eingespannt ist, durch einen gleichmiifsigen Druck be-
lastet wird, dann tritt nach den Versuchen von Bach (vergl.
Bach, Elasticitit und Festigkeit) der Bruch vorwiegend in
der Mitte der Platte gleichlaufend zu den langen Seiten ein,
und er verliert sich nach einer Wendung von 135° nach
den Ecken zu. Dabei stellt sich der Einfluls der Binspan-
nung an den kurzen Seiten als so geringfiigig heraus, dafs
er bei der Berechnung vernachlissigt werden kann. Hin
mit den Schmalseiten der Platte gleichlaufender Streifen ist
also als ein Balken zu betrachten, der an seinen beiden
Enden eingespannt ist und somit einem grifsten Angriffs-
moment von q‘% zu widerstehen hat. Die Hautbleche der
Thore kinnen als solche Platten angesehen werden, nur ist
die Belastung der einzelnen Bleche keine ganz gleichmiilsige,
da der untere Theil jedes Bleches tiefer unter dem Wasser-
spiegel liegt als der obere, also auch einem stirkeren Druck
zu widerstehen hat. Fiir die Berechnung der Blechhaut-
stirken ist fiir jedes Riegelfeld derjenige Wasserdruck als
malsgebend angenommen worden, der in 0,25 m Héhe iiber
der Mitte des unteren Riegels herrscht. Fiir die Thorhaut
im untersten Riegelfeld wurde also der Druck in der Hohe
-+ 9,77 4- 0,25 = 10,02 der Berechnung zu Grunde gelegt.
Bei einem Wasserstande von -- 25,5 betriigt die Hohe der
wirksamen Wassersiule 25,5—10,02=15,48 m, und der
Druck fiir 1 qem Hautfliche hinreichend genau 1,548 kg.
Das grolste Biegungsmoment fiir einen Hautstreifen von 1 cm

5656
10 405 kg-cm.

Breite ergiebt sich zu 1,548
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Wenn & die Blechstéirke und 1200 kg die zuldssige
Beanspruchung ist, dann muls sein

0% 1900 — 405
6
4056
el S sl (GT ) O =4 :
0 1900 025 42 cm

Bei einem Wasserstande von - 22,50 betrigt der Druck aunf

22,5—10,02
1 gem der Hautfliche an der fraglichen Stelle - 0 !

10
= 1,248 kg. Das Biegungsmoment ist
56-5
1.248.58 . 80 3961 kgom,
und die Blechstiirke muls bei 900 kg zuliissiger Beanspruchung
sein 'Eﬁ,l 0

Die letztere Belastungsannahme giebt also die grifsere Blech-
stirke und ist deshalb malsgebend. Die Bleche sind 1,5 cm
stark gewiihlt worden. In gleicher Weise sind die Blechstirken
in den fiibrigen Riegelfeldern und auch die Stirken der den
Einsteigeschacht begrenzenden Querwiinde ermittelt worden.
Die Blechstirke nimmt nach oben zu allmiihlich ab, im
obersten Riegelfeld und ebenso in der Blechwand oberhalb
des obersten Riegels betriigt sie nur noch 7 mm. Die
Querwiinde am Einsteigeschacht sind stirker als die Haut-
bleche in demselben Riegelfeld, da die Entfernung der
Aussteifungen bei derselben grifser ist. Die geringste
Stiirke ist in den drei obersten Riegelfeldern vorhanden und
betrigt 10 mm,

Die Riegel sollen ebenso wie die Hautbleche bei den
hiiufiger eintretenden Wasserstiinden Beanspruchungen bis
900 kg fir 1 qem Querschnittsfliche erhalten, bei dem un-
gilnstigsten Wasserstande diirfen die Beanspruchungen bis
1200 kg hinaufgehen. Der ungiinstigste Belastungsfall der
Thore tritt ein, wenn bei dem hochsten Elbewasserstande,
der unter Beriicksichtigung der Druckvermehrung durch die
Wellen wieder auf -- 25,5 angenommen werden kann, die
Thore des einen Hauptes betriebsunfiihig sind, sodals die
Thore des anderen Hauptes den gesamten Wasseriiberdruck
aufzuhalten haben. Solche hohen Hochwasser treten nur auf,
wenn nordwestliche Stiirme schon vorher einige Zeit geweht
haben und den Wasserstand der Elbe bei Ebbe wihrend
mehrerer Tiden so hoch gehalten haben, dals die planmiifsige
Auswiisserung des Kaiser Wilhelm-Canals durch die Bruns-
biitteler Schleusen unmoglich wurde. In einem solchen
Falle wird der Wasserstand im Canal annihernd gleich dem
mittleren sein, also auf der Hohe - 19,77 oder rund - 19,80
liegen. Es betriigt somit der ungiinstigste Ueberdruck, der
je auf ein Thor einwirken wird, 25,56 —19,8 = 5,7 m. Hoch-
wasser von - 22,5 treten bei Springtiden auch dann auf,
wenn sehr heftige nordwestliche Stiirme nur kurze Zeit ge-

. weht haben. Im

B, Canal kann dann

& 5_ ein niedriger Was-

s serstand herrschen,

e "'“"'%: - es mulste deshalb
Abb, 182. Querschnitt des fiinften damit gerechnet

Riegels von unten. 1:25, - >
< werden, dals beim

Schleusenbetrieb Wasserstandsunterschiede auf beiden Seiten
eines Thores von 22,5—19,3 — 3,2 m vorkommen werden,

und der diesem Unterschied entsprechende Wasserdruck ist
als haufiger vorkommend in die Berechnung der Thore ein-
gefithrt worden. Der Gang dieser Berechnung soll an dem
fiinften Riegel von unten gezeigt werden, der die Decke
der Luftkammer bildet und auf der Hohe -+ 15,85 liegt.
Dieser Riegel hat in der Mitte den in der Text-Abb. 182
dargestellten Querschnitt. Wenn die iiberstehenden Flichen
der untersten Gurtplatten nicht mit in Rechnung gezogen
werden, dafiir aber auch kein Abzug fiir Nietlocher staft-
findet, dann ist der Querschnitt in der Riegelmitte
F = 449 qem
und das Widerstandsmoment:
W = 18944 cm?,

Bei 5,7 m Wasserstandsunterschied wird 1 cm Lénge
des Riegels mit 0,57 - 152 = 86,6 kg belastet. Werden die
Riegel als an beiden Enden frei aufgelagerte Balken und
die Mitten der Beriihrungsflichen zwischen den Stemmleisten
und den Riegel-Enden als die Auflagerpunkte dieser Balken
angesehen, dann betriigt die Stiitzweite derselben rund 13,8 m
und das von dem Wasserdruck hervorgerufene Biegungs-
moment in der Riegelmitte :

86,6-1380-1380
e :
Die Beanspruchung in den dufsersten Fasern betriigt dann

= 20615100 kg-cm.

e +1088 kg, wihrend sie bei 3,2 m Wasser-

1088-3,2

standsunterschied -+ 5
D?

— -+ 611 kg betrigt. Der

Stemmdruck ist, wie frither bereits ertrtert worden ist, die
mit der Thorachse gleichlaufende Seitenkraft der zwischen
einem Thorfliigel und dem Schleusenmauerwerk bezw. zwischen
zwei Thorfliigeln zu iibertragenden Kraft, wiihrend die andere
Seitenkraft senkrecht zur Thorachse, gleich der Hiilite des
auf den Thorfliigel wirkenden Wasserdruckes ist. Fir die
Berechnung der Riegel ist nun angenommen, dafs die Thor-
haut an der Uebertragung des Stemmdruckes nicht theil-
nimmt, vielmehr jeder Riegel den der Belastung des zuge-
hirigen Riegelfeldes entsprechenden Stemmdruck allein auf-
zunehmen hat. Die Belastung des in Frage stehenden Riegels
betriigt 86,6.1380=119508 kg, somit ist die Seitenkraft
119508
2

senkrecht zur Thorachse gleich =50 754 kg. Zwischen

dieser Seitenkraft — 7" — und dem Stemmdruck — S —
besteht nun, wie aus der Text-Abb. 142 auf S. 218 hervor-
geht, die Beziehung

—=/f{an a——l
= g ....3,

S
es ist also S=3V oder gleich 179262 kg.

Die Stemmkraft erzeugt zuniichst in dem Riegelquer-

. : 179262
schnitt eine Beanspruchung von R P — 363 kg,
aulserdem ruft sie aber, weil sie nicht im Schwerpunkt des
Riegelquerschnittes angreift, anch noch ein Biegungsmoment
hervor. Ihr Angriffspunkt liegt 9,5 cm hinter einer durch
die Mitte der Wendenische gelegten, mit dem Drempel gleich-
laufenden Linie. Von der Aufsenkante der hinteren Gurt-
winkel hat diese Linie 39 em Abstand, also die Stemmkraft

29,5 em Abstand. Der Schwerpunkt des Riegelquerschnittes
16*
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hat 64 cm Entfernung von der Aulsenkante der Gurtwinkel,
es betrigt also der Hebelsarm der Stemmkraft
64 — 29,6 = 34,5 cm,
das Biegungsmoment der Stemmkraft
179262 - 34,5 = 6184539 kg.cm
und die Beanspruchung der dufsersten Fasern
6184539
=l
Bei 3,20 m Wasserstandsunterschied betrigt die Druckbean-
spruchung des Querschnittes durch die Stemmkraft
363 - 3,2
ST
und die Beanspruchung der #ulsersten Fasern infolge des
Moments der Stemmkraft
326 - 3,2 :
== T 183 kg.

Die aus den Biegungsmomenten des Wasserdrucks einerseits

= + 326 kg.

— —203 kg

und
wirken einander entgegen, die Gesamtbeanspruchungen sind
infolge dessen in den #duflsersten Fasern des Riegelquerschnittes
bei 5,70 m Wasseriiberdruck:

-+ 1088 — 363 — 326 = - 399 kg bezw.

— 1088 — 363 + 326 = — 1125 kg
und bei 3.20 m Wasserstandsunterschied

+ 611 — 203 — 183 = -+ 226 kg
— 611 — 203 -} 183 = — 631 kg.

Hiernach bleiben die Beanspruchungen der Hulsersten Fasern
in der Riegelmitte unterhalb der zulissigen Grenze, und die
Linge der Gurtplatten ist so bemessen, dals dieses auch in
den iibrigen Querschnitten der Fall ist. Bei der beziiglichen
Berechnung konnte die Liinge der 18,6 em breiten Gurt-
platten in der ftiblichen Weise leicht bestimmt werden, da
sie ganz innerhalb des Riegeltheils mit den gleichlaufenden
Gurtungen liegen. Die Enden der 20 em breiten Gurt-
platten liegen jedoch in dem abgeschrigten Theil der Riegel,
und deshalb mulste ihre Linge durch probeweise Ermittlung
der in einzelnen Riegelquerschnitten auftretenden Spannungen
festgestellt werden. Die Gurtplatten haben iibrigens in beiden
Gurtungen die gleiche Linge erhalten, damit der Riegel-
querschnitt fiberall symmetrisch ist.

der Stemmkraft anderseits entstehenden Spannungen

Der betrachtete Riegel bildet die Decke des Schwimm-
kastens, er wird also auch noch durch die auf ihm ruhende
Wasserlast beansprucht; diese entfiillt hauptsichlich aunf das
Stehblech, in welchem also die Beanspruchung noch fest-
zugtellen ist. Der Riegel liegt auf der Hohe - 15,85; wenn
ein Ueberdruck von 5,70 m auf ein Thor einwirkt, so be-
findet sich hinter diesem ein Wasserstand von -- 19,80,
und der Druck auf 1 qem Stehblechfliche betrﬁgt-l—g’wroiw
= 0,395 kg. Die Stehbleche sind genau wie die Bleche der
Thorhaut durch 56 cm von einander entfernte Aussteifungen
in langgestreckte rechteckige Felder getheilt. Ein infolge
einer gleichmiifsigen Belastung auftretender Bruch wird also
nach den Bachschen Versuchen in einer Linie erfolgen, die
in der Mitte des Feldes parallel zu den langen Seiten ver-
lduft und sich dann nach einer Wendung von 135° nach
den Ecken zu verliert. Dort, wo der Bruch auftritt, ist
auch die grofste Materialbeanspruchung, diese wird also in
der Mitte der Platte auftreten und in dem Theil des Bruches,
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der parallel zu den langen Seiten ist, nahezu gleichmilsig
hoch sein. Je weiter nun eine Faser von der Symmetrie-
achse des Riegels entfernt ist, desto grélsere Spannungen
werden in ihr durch die Momente des Wasserdrucks und
des Stemmdrucks hervorgerufen, es kommt also fiir die Er-
mittlung der Spannungen im Riegelstehblech darauf an, fest-
zustellen, bis zu welcher Entfernung von dem Schwerpunkt
des Riegelquerschnittes die durch die unmittelbare Wasser-
belastung des Stehbleches erzeugte gleichmiifsiz hohe Be-

anspruchung vorhanden ist. Bach hat
i gefunden, dals der Winkel, unter dem
der Bruch nach der Ecke eines Bleches
i verliuft, 135° betriigt, fiir die Berech-
nung der Riegel ist die ungiinstigere An-
sl nahme gemacht, dals er 150° betriigt, dals
also ein Bruch der Riegelstehbleche nach
der Text-Abb. 183 verlaufen wiirde. Es
ist dann die hohe Beanspruchung noch
bis zu einer Entfernung von 38 ecm vom
Schwerpunkt des Riegels vorhanden, und sie berechnet sich
aus der Gleichung

1
{<—38-->]

F =

Abb. 183. Bruch-
foge im Riegel-
stehblech. 1:25,

k 2
02. g —1 -1?—2, oder bei 1,6 cm Stehblechstirke:
1,60 562
g h=10395. 55
o= 0‘?2’; i v o

Da die Beanspruchung des Stehbleches
Stelle fernerhin betriigt:

an der fraglichen

durch den Stemmdruck: — 363 kg,
durch das Moment des Stemmdrucks:
326 - 38
—_— 183 k
bg — L183ks
durch das Moment des Wasserdrucks:
=2 08B B8 =
ot W = F 610 kg,

so ergiebt sich die hichste Gesamtbeanspruchung des Steh-
bleches an der {fraglichen Stelle zu: — 242 -— 363 — 610
-+~ 183 = — 1032 kg. Wenn bei dem hichsten Hochwasser
die Aufsenhauptthore geschlossen sind und der Wasserstand
in der Schleuse auf der Hohe - 22,50 liegt, dann erfiihrt das

22,560 — 15
Stehblech eine unmittelbare Belastung von i o

10
= 0,665 kg auf 1 gem Fliche, und die durch diese Be-
: 242 . 0.66!
lastung hervorgerufene Beanspruchung wird - 0 g%;ﬁ
i

= -+ 407 kg. Da der Ueberdruck dann nur noch 3 m be-
triigt, sinken die anderen Spannungen auf zusammen
3,00
(— 363 — 610 + 183) 570 — 416 kg,
sodals die Gesamtbeanspruchung — 407 — 416 = — 823 kg
betriigt. Bei einem Aulsenwasserstande von -} 22,5 und
einem Canalwasserstande von -4 19,3 kann der Ueberdruck
beim Schleusen 3,2 m betragen, also die Beanspruchung des
Stehbleches an der fraglichen Stelle durch denselben gleich
790- 3,2
BTG
Der unmittelbare Wasserdruck auf das Stehblech

— —444 kg

werden.
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19,3—15,8
10
Stehblechfliche und die dadurch hervorgerufene Beanspruchung
242.0,345
SEAE 0I5 0
sodals eine hochste Gesamtbeanspruchung entsteht
—444—211 =—655 kg. In der Riegelmitte ist also auch
das Stehblech ausreichend stark; es fragt sich aber, ob dics
auch an den iibrigen Stellen des Riegels der Fall sein wird.
In seinem mittleren Theil laufen die Gurtungen parallel,
von der Riegelmitte bis zum Ende der #ulseren Gurtplatte
miissen die Gesamtbeanspruchungen abnehmen, da das Bie-
gungsmoment des Wasseriiberdruckes abnimmt, wihrend bei
allen iibrigen Spannungen und ebenso beim Riegelquerschnitt
keine Aenderung eintritt. Infolge der Verringerung des
(Querschnittes und damit des Widerstandsmomentes tritt am
Ende der #dulsersten Gurtplatte eine Erhthung der Gesamt-
spannung ein, durch die jedoch die Gesamtbeanspruchung in
der Riegelmitte nicht erreicht wird. Mehr nach den Enden
des Riegels zu nimmt seine Hohe erheblich ab und dem-
‘entsprechend sowohl der Querschnitt wie das Widerstands-
moment. Hier muflste durch probeweise Berechnungen fest-
gestellt werden, ob die Beanspruchungen stets unter dem
zugelassenen Malse bleiben, und es wurde gefunden, dals
die Beanspruchung des Stehbleches in einem (uerschnitt, der
162 em Entfernung von dem Riegel-Ende hat und genan
in der Mitte zwischen zwei
Stehblech - Aussteifungen
liegt, am grolsten ist. Der
235.--3] Riegel hat dort den in der
5 Text- Abbild. 184 gezeich-

betriigt dann aber nur - 0,345 kg auf 1 qem

= -+ 211 kg,

von

“% des Stohbleches

fahrdete Fasen

o
2|
H

" i —BSe neten Querschnitt, des-
1000 X 1
K sia ; sen Fliche F'= 312 gem,
| fran .
Abb. 184, Querschnitt des Riegels dessen  Trigheitsmoment

J = 492358 cm* und des-
sen  Widerstandsmoment
W=9579 cm® ist. Der Stemmdruck wirkt parallel und in
29,5 em Abstand von der Aufsenkante der hinteren Gurtwinkel,
bezogen auf den Schwerpunkt der Querschnittsfliche hat er
somit einen Hebelsarm von 50 — 29,5 = 20,5 cm. Die gefiihrdete
Faser des Stehbleches kann 29 e¢m von dem Schwerpunkt ent-
fernt angenommen werden. Das Biegungsmoment des Wasser-

z(l—x ; .
drucks ist M — 2 --—(-é-—], und zwar ist bei 5,7 m Wasserstands-

in 162 cm Entfernung vom
Riegel-Ende. 1:25.

5
unterschied M = 86,6 - %(1380—162] = 8543783 kg-cm.

Das Biegungsmoment der Stemmkraft ist
179262 . 20,6 = 3674871 kg-cm,
das resultirende Moment
8543783 —3674871 = 4868912 kg-cm,
ferner die Beanspruchung in der dufsersten Faser des Querschnitts
4868912

T % _ "1 508 ke,
o579 . Lo ke
und die Beanspruchung in der fraglichen Faser
508 .29
4+ — = + 287 k
t5e T
withrend die Druckbeanspruchung durch die Stemmkraft
179262 263 2
TRTER oo — 575 kg betriigt.
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Die die beiden zuletzt berechneten Beanspruchungen
hervorrufenden Spannungen wirken parallel zur neutralen
Achse, senkrecht zu dieser wirkt nun noch eine Schub-
spannung, die infolge der Biegungsmomente entsteht. Be-
ziiglich der Vertheilung dieser Schubspannung iiber einen
Querschnitt gehen die Ansichten weit auseinander, deshalb
wurde der Berechnung der Riegel die ungiinstige Annahme
zu Grunde gelegt, dals die Schubspannung senkrecht zur
neutralen Achse gleich derjenigen ist, die an der fraglichen
Stelle parallel zur neutralen Achse wirkt und aus der For-
mel zu berechnen ist:

Q-8

]
in der 1']3 30
() die Transversalkraft = 86,6 (-2—-—162) = 45725 kg,

Sch —

J das Triigheitsmoment — 492 358 ecm* und S das statische
Moment des Querschnittes bis zur fraglichen Faser, bezogen
auf die neutrale Achse, ist, also
§=22.14.5074+21.16-395+2-10-1,2-45
+2.88-1,2-494 — 5011 cms3.
Die Schubbeanspruchung wird
Seh 45725 . 5011
1,6  492358.1,6
Werden die Normalbeanspruchungen 287 4 575 = 862 kg
nach der von Bach in seinem Werke: ,Elasticitiit und Festig-
keit® auf Seite 249 angegebenen Formel 170 mit der Schub-
beanspruchung zu einer Mittelkraft zusammengesetzt, so er-
giebt sich diese zu
R = 0,35 - 862 4 0,65 /8622 4 4. 2912 — 978 kg.
Zu dieser Mittelkraft kommt nun noch die Beanspruchung
durch die unmittelbare Belastung des Stehbleches, die ebenso
wie in der Mitte des Riegels 242 kg betriigt. Beide Be-
anspruchungen zusammen ergeben
978 4 242 = 1220 kg,
es wird also die zuliissige Beanspruchung um ein geringes
iiberschritten.

— 291 kg.

Da jedoch die Spannungen nicht in derselben
Richtung wirken, auch iiberdies alle Rechnungsannahmen
sehr ungiinstig gewiihlt sind, so wurde von einer Verstiir-
kung des Stehbleches Abstand genommen. Bei einem Elbe-
wasserstande von -- 25,560 und einem Schleusenwasserspiegel
von 2250 betriigt der Wasseriiberdruck auf das Aulsen-
hauptthor 3 m. In der gefihrdeten Faser des Stehbleches
betragen dann

die Druckbeanspruchungen &?30 = 454 kg,
D!
S
die Schubbeanspruchungen 30 1;—F5’0 — [h3tko
0?

sodals die Mittelkraft ist:

R =0,35-454 1 0,65 Y 454% - 4 - 153? = 515 kg.
Die unmittelbare Belastung des Riegelstehbleches betriigt
22,50 —15,85 - :
Py ke 0,665 kg fiir 1 gem Fliche und die Bean-

: 242 . 0,665
spruchung aus dieser Last —————
0,395

Die Mittelkraft der Druck- und Schubbeanspruchungen

und die Beanspruchung durch die unmittelbare Wasserbe-
lastung betragen zusammen 515 - 407 = 922 kg; es wird
also auch unter diesen Wasserstandsverhiltnissen die zulis-
sige Beanspruchung um ein geringes iiberschritten. Aus den

= 407 kg.
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bereits angegebenen Griinden wurde auch diese Ueberschrei-
tung zugelassen. Bei + 22,50 Aulsenwasserstand und - 19,20
Schleusen- oder Canalwasserstand werden die Beanspruchun-
gen, wie aus der beziiglichen Berechnung fiir die Riegel-
mitte hervorgeht, erheblich geringer als die zunletzt gefunde-
nen. es ist deshalb von der Durchfithrung dieser Berechnung
Abstand genommen worden.

In gleicher Weise wie bei dem vorliegenden Riegel
sind bei allen iibrigen die Abmessungen ermittelt worden;
hinsichtlich der Stehblechstirken ist jedoch noch zu erwihnen,
dals fiir die Riegel, welche die Luftkammern von einander
trennen, andere Annahmen fiir die Belastung durch den un-
mittelbaren Wasserdruck gemacht werden konnten, als bei
allen anderen Riegeln. Wenn eine Luftkammer mit Wasser
gefiillt werden muls, dann wird man nach deren vollstindiger
Fiillung die Verbindung mit dem Aulsenwasser abschlielsen
und durch Ablassen eines kleinen Theiles ihres Wasser-
inhaltes nach dem Pumpensumpf im Einsteigeschacht dafiir
sorgen, dals der die betreffende Kammer nach oben abgren-
zende Riegel iiberhaupt keinen unmittelbaren Wasserdruck
mehr erhilt, wiihrend der untere Riegel nur durch eine
Wassersiiule, die eine Hohe gleich der Riegelentfernung hat,
belastet wird. In entsprechender Weise wird man verfahren,
wenn eine der kleinen Wasserkammern zwischen dem Ein-
steigeschacht und der Wendesiiule entleert werden mulfs.
Da das Fiillen von Luftkammern und das Entleeren von
Wasserkammern stets nur dann vorgenommen werden wird,
wenn das betreffende Thor gedffnet ist oder nur einen ge-
ringen Wasseritberdruck auszuhalten hat, sodals wihrend
dieser Malsnahmen in den Stehblechen keine grofsen Span-
nungen auftreten werden, so konnten die Stehbleche der drei
in Frage kommenden Riegel verhiiltnifsmiilsig schwiicher ge-
macht werden als bei allen iibrigen Riegeln. Zu weit durfte
damit jedoch nicht gegangen werden, da einmal die Aulsen-
haut einer Luftkammer so beschiidigt werden kann, dals sich
die Kammer mit Wasser fiillt, und da ferner der Fall wohl
denkbar ist, dals infolge einer Unachtsamkeit der Schleusen-
wiirter die Verbindung der Luftkammer mit dem Aufsen-
wasser doch gedffnet bleibt. Die Blechstiirken wurden so
gewiihlt, dals in solchem Falle die Beanspruchung unter
1600 kg - bleibt, also das Hintreten von bleibenden Form-
dnderungen der Riegelstehbleche auch dann noch ausgeschlossen
ist. Die beziigliche Berechnung hat ergeben, dals die Stiirke
der Stehbleche der drei Riegel 15, 14 bezw. 13 mm betragen
mufs. Die Wasserkammern oberhalb der Luftkammerdecke
miissen mit dem Aulsenwasser in steter Verbindung stehen;
wenn also eine derselben entleert ist, dann erhalten die
beiden sie begrenzenden Riegel den ihrer Lage unter dem
jeweiligen Wasserspiegel entsprechenden Druck, und deshalb
wurden ihre Stehbleche fiir eine hiichste Beanspruchung von
1200 kg berechnet.

2. Die Ebbethore der Schleusen in Brunsbhiittel
und Holtenau.
(Hierzu die Abbildungen auf Bl 29 u. 30.)

Die Linge der Ebbethorfliigel ist genau so grols wie
die der Fluththore, die Hohe konnte jedoch erheblich ge-
ringer angenommen werden, weil die vor den geschlossenen
Thoren auftretenden hichsten Wasserstiinde sowohl in Bruns-

biittel wie in Holtenau die Hohenlage - 20,27 nicht iiber-
schreiten konnen. Bei diesem Verhiltnifs der Thorlinge
zar Thorhohe schien es zweckmiilsig, das Thorgerippe der
Ebbethore aus lothrechten Stindern zu bilden, die sich einer-

~ seits gegen einen oberen wagerechten Riegel und anderseits

gegen den Drempel stiitzen. Demgemiils bestehen die Ebbe-
thore im wesentlichen aus

1. einem Rahmen, gebildet aus einem oberen und einem
unteren Riegel, einer Wendesiiule und einer Schlagsiule,
welche letztere sich von den Mittelstiindern nur durch eine
geringere Breite unterscheidet,

2. acht senkrechten Stindern, welche die wagerechte Ent-
fernung zwischen Wende- und Schlagsiiule in neun gleiche
Felder theilen, ;

3. der Thorhaut mit ihren Aussteifungen und

4. einer wagerechten Versteifungswand, die das Thor-Innere
in Verbindung mit den Stindern in eine grdlsere Anzahl
von Abtheilungen theilt.

Der beim Schleusenbetriebe auf die Thore wirkende
Wasseriiberdruck wird von der dem hheren Wasserstande
zugekehrten Thorhaut mit Hiilfe ihrer Versteifungen auf die
senkrechten Stinder iibertragen und von diesen aus theils
dem oberen Riegel, theils vermittelst des unteren Riegels
dem Drempelmauerwerk zugefithrt. Dabei entfillt zwar der
grifsere Theil des Wasseriiberdrucks auf das Drempelmauer-
werk, immerhin wird aber die Belastung des oberen Riegels
ganz erheblich grifser, als die der einzelnen Riegel z B. der
Brunsbiitteler Fluththore, und dementsprechend wird auch
die durch den oberen Riegel auf das Schleusenmauerwerk
tibertragene Stemmkraft viel grifser als bei den Fluththoren.
Die Hohenlage des Riegels mulste in Riicksicht hierauf so
gewithlt werden, dals der Stemmdruck mit Sicherheit von
dem Schleusenmaunerwerk aufgenommen werden kann, ander-
seits war sie aber auch von der Hohenlage der zur Bewe-
gung der Thorfliigel dienenden Zahnstangen abhiingig. Wie
bereits oben erdrtert worden ist, schliefsen bei den vier am
Aulsen- oder Binnenhaupt der Schleusen vorhandenen Thor-
fliigeln drei Zahnstangen in gleicher Hhe an, withrend die
vierte Zahnstange um soviel tiefer gelegt ist, dals die Lauif-
bahnen fiir die Zahnstangen der beiden zur Mittelmauer ge-
hirigen und von ihr aus bewegten Thorflligel innerhalb dieser
Mauer iibereinander angeordnet werden konnten. Um das
bei der Bewegung der Thorfliigel aus der Zahnstangenspan-
nung hervorgehende, auf Verdrehung des oberen Riegels
hinwirkende Moment bei allen Thorfliigeln moglichst klein
zu erhalten, wurden die Anschliisse fiir die drei hoch liegen-
den Zahnstangen ebenso weit {iber dem obersten Riegel an-
geordnet wie der Anschluls der vierten, tief liegenden Zahn-
stange, unter dem Riegel vorgesehen wurde; der Riegel
liegt also genau in der Mitte zwischen den Anschliissen.
Die Hbthenlage der unteren Zahnstange mulste in Riick-
sicht auf die von Zeit zn Zeit nothwendige Besichtigung
und die Unterhaltungsarbeiten so gewihlt werden, dals die
Stange sowohl in Brunsbiittel wie in Holtenau hiiufiz genug
iiber dem Wasserspiegel zu liegen kommt. Infolge dessen
wurde fiir die Mitte der unteren Zahnstange in Holtenau
die Hohenlage 19,93 angenommen, sodafs sie in Bruns-
biittel wegen der um 0,40 m tieferen Lage der Drempel
auf 419,563, d.i. 1 m tiber dem gewdhnlichen Niedrigwasser
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liegt. Hiernach ergab sich fiir die Mitte des oberen Riegels
die Hohe in Brunsbiittel zu - 19,99 und in Holtenau zu
-+ 20,39 m.

. Die Grundrifsform der Ebbethore stimmt nicht vollstin-
dig mit der der Fluththore iiberein, hervorgerufen sind die
Abweichungen im wesentlichen durch den Fortfall der Stemm-
leiste an der Wendesiule und die dadurch moglich gewor-
dene einfachere Form dieser Sdule. Auch sind die Ebbe-
thore etwas weniger dick, weil die Dichtungsleiste an dem
unteren Riegel nicht wie bei den Fluththoren an dem Steh-
blech des Riegels befestigt ist, sondern auf die Gurtplatte
desselben aufgelegt ist, und deshalb der Abstand des Thores
vom Drempel vergriofsert werden mulste. Der Mittelpunkt
der Wendenische liegt auch bei den Ebbethoren 0,45 m hin-
ter der Flucht der Schleusenmauern, und eine durch den
Mittelpunkt gleichlaufend mit dem Drempel gelegte Linie
hat 0,45 m Abstand von ihm. Ebenso ist die Ausrundung
der Wendenische nach einem Halbmesser von 0,45 m aus-
gefiihrt, der sich allerdings dort, wo die Kraftiibertragung
von dem oberen Riegel und, wie spiter ndher ertrtert
werden wird, unter Umstiinden auch von dem unteren Rie-
gel auf das Schleusenmauerwerk erfolgt, auf 0,44 m er-
milsigt.

Der untere Riegel hat nur die von den Stindern auf
ihn {ibertragenen Wasserdruckkriifte an das Drempelmauerwerk
zu iibermitteln, er brauchte also nicht fiir die Aufnahme von
Biegungsspannungen hergerichtet zu werden und konnte aus

"

90.80,11

i
4230mm 5 rﬂ
125.50.10 1 11308510

Abb. 185. Querschnitt des unteren Riegels der Ebbethore
in der Thormitte. 1:25.
einem Blechtriicer gebildet werden, dessen Gurte mit einer
Kopfplatte nur des Anschlusses der Thorhaut wegen ver-
sehen wurden. Der Querschnitt des unteren Riegels, wie
er in der Thormitte vorhanden ist, ist in der Text-Abb. 185
dargestellt. Die gestrichelten Winkel sind der Dichtungs-
leiste und der Schutzleiste wegen angebracht worden. Wie
aus den Abb.1, 5, 6, 7 u. 8 BL 29 u, 30 zu ersehen ist, hat
das Stehblech Aussteifungen erhalten, die zwischen den
Stindern aus TL-Eisen (N.-Pr. Nr.14) bestehen und das Steh-
blech gegen den von unten her wirkenden Wasserdruck
sichern. Die "L-Eisen sind mit dem Stehblech vernietet,
aulserdem aber mittels Anschlulsblechen und lothrechten
Winkeln, die bis zu der untersten Reihe der wagerechten
Versteifungstriiger der Thorhaut hinaufreichen, an die Blech-
haut der Thore angeschlossen. Die Gefahr des Ausbauchens
der so gebildeten Consolen liegt nicht vor, weil zu solchen
Zeiten, wo auf das Riegelstehblech die grofsen Wasser-
drucke einwirken, derselbe Druck auf die
unteren Theile der Thorhaut zur Geltung kommt. Berechnet
mulste das Riegelstehblech mit seinen Aussteifungen fiir
einen Druck werden, der dem hochsten in Brunsbiittel vor-
kommenden Wasserstande, also der Hohenlage - 25,50,

auch nahezu

entspricht.
Zwischen den beiden unteren Riegeln zweier zusammen-
gehorigen Thorfliigel ist ein kleiner Zwischenraum gelassen,
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sodafs Stemmkrifte in den Riegeln nicht entstehen kinnen.
Um aber auch dann, wenn sich zwischen die Riegel-Enden
in dem letzten Augenblick vor dem Anlegen der Thorfliigel
an den Drempel ein fester Gegenstand einklemmen sollte,
den Spurzapfen vor der Einwirkung grofserer wagerechter
Kriifte zu schiitzen, ist an dem unteren Riegel ein Gleit-
lager angebracht, das abgesehen von der nur 36 cm betra-
genden Hohe dieselben Abmessungen hat, wie das am oberen
Riegel befindliche, spiiter nither zu beschreibende Stemm-
dimcklager. An beiden Enden ist das Riegelstehblech durch
zwischen die Gurtungswinkeleisen gelegte Platten verstiirkt
worden. An der Wendesiiule, wo das Stehblech besonders
stark sein muls, da es hier unter Umstiinden das ganze Ge-
wicht des Thorfliigels aufzunehmen hat, wurden noch zwei

_weitere Platten angeordnet, die iiber die wagerechten Schen-

kel der Gurtwinkel hinweggreifen, und auflserdem wurde
das Stehblech eine senkrechte Platte, die an die
Blechhaut der Wendesiiule mit Winkeleisen angeschlosgen
ist, kriiftiz versteift.

durch

Der obere Riegel hat genan dieselbe Grundform wie
der untere Riegel, seine Gurtungen mulsten aber erheblich
stirker werden, da er sowohl durch den Wasserdruck wie
auch durch die Stemmkraft beansprucht wird. Fiir die Be-
rechnung des Riegels und ebenso fiir die der Stinder wurde
angenommen, dals vor und hinter den Ebbethoren Wasser-
standsunterschiede von 3 m auftreten konnen. Bei dieser
Annahme wurde davon ausgegangen, dals wiihrend der tief-
sten Niedrigwasserstinde der Elbe im Canal hhere Wasser-
stiinde als die normalen nicht auftreten kinnen. Die infolge
des Wasseriiberdrucks von 3 m Hohe aunftretende Belastung
des oberen Riegels betriigt fiir jeden Meter Liinge desselben
10740 kg, und die Stemmkraft ergiebt sich zu 238000 kg.
Die beiden Kriifte erzeugen — ebenso wie bei den Fluth-
thoren — Momente, die einander entgegenwirken, sodals
sich die entstehenden Spannungen gegenseitig zum Theil
aufheben, Angesichts der aulserordentlich grolsen, zur Wir-
kung gelangenden Kriifte mufste Werth darauf gelegt werden,
dals dieses gegenseitige Aufheben der Spannungen in mog-
lichst grofsem Umfange stattfindet. An dem Moment des
Wasserdmcks liefs sich nichts #ndern, es war durch die
Thorfliigel - Linge und -Hthe und durch den Wasserstands-
Ebensowenig
war eine Verminderung oder Vergrofserung der Stemmkraft

unterschied vor und hinter dem Thor gegeben.

miglich, dagegen lies sich der Hebelsarm der Stemmkraft
und damit ihr Moment innerhalb gewisser Grenzen ver-
grifsern. Dieses wurde dadurch erreicht, dals die Stemm-
kraft selbst moglichst nahe an die Hinterseite und der
Schwerpunkt des Riegelquerschnittes
miglichst nahe an die Vorderseite
des Thores gelegt wurde. Wie bei
den Fluththoren findet die Beriih-
rung zwischen der Wendenische und
dem Thorfliigel in einer Cylinder-
fliche statt, deren Achse mit der
Wendesiiulenachse  zusammenfillt.
Infolge dessen mufs die Stemmkraft
durch den Mittelpunkt der Wende-
siule gehen und trifft den oberen Riegel, wie aus der
Text-Abb. 186 ersichtlich ist, in einem Punkt, der von der

Abb. 186. Kraftiibertragung
am Stemmdrucklager des
oberen Riegels.
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durch den Mittelpunkt der Wendesiiule gleichlaufend zum
Drempel gelegten Linie einen Abstand von 14,2 cm hat.
Der Querschnift des oberen Riegels in der Thormitte
ist in der Text-Abb. 187 dargestellt. Infolge der Anord-
nung von fiinf Gurtplatten auf der dem hoheren Wasser-
stande zugekehrten Riegelseite gegeniiber nur einer Platte
an der anderen Gurtung liegt der Schwerpunkt des Riegel-

z.Drempe!

i
1
!
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» . _Bchwerpunkt des
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Abb. 187.
Querschnitt des oberen Riegels der Ebbethore im mittleren

Theil der Thorfliigel. 1 :25.

querschnittes erheblich aufserbalb der Mitte des Stehbleches
und dadurch der Hebelsarm der Stemmkraft bis aunf
65,2 em gebracht. Das von dem Wasserdruck hervorgeru-
fene Biegungsmoment ist in der Riegelmitte gleich rund
26426000 kg-cm, das Biegungsmoment der Stemmkraft ist
gleich 14 738 000 kg-cm, das resultirende Moment betriigt dem-
nach nur noch 26426000—14738000=11658000 kg-cm,
also weniger als die Hiilfte des durch den Wasserdruck er-
zeugten Momentes,

Nach den Riegel-Enden zu nimmt das aus dem Wasser-
druck entstehende Biegungsmoment ab, deshalb konnte auch
die Zahl der Gurtplatten auf der Aulsenseite des Thores
nach den Enden zu vermindert werden. Anderseits mulste
der dem Drempel zugekehrte Gurt an den Thor-Enden durch
Anordnung einer zweiten Gurtplatte verstirkt werden, da
hier durch die Stemmkraft und durch das Moment der
Stemmkraft Druckspannungen hervorgerufen werden, die den
Gurt zu stark beansprucht haben wiirden, wenn er nicht
verstiirkt worden wire. In der Nihe der Schlagsiiule und
der Wendesiiule haben beide Riegelgurte je zwei Gurtplatten,
aufserdem ist hier auch das Stehblech durch je zwei zwi-
schen die Gurtwinkel und je zwei auf die wagerechten
Schenkel der Gurtwinkel gelegte Bleche verstirkt worden,
wie aus den Abb.1, 2 u, 3 auf Bl 29 u. 30 und den Abb. 9
bis 12 daselbst, die die Anordnung im einzelnen zeigen,
ersichtlich ist. In dem mittleren Theil der Riegellinge hat
das Stehblech besondere Aussteifungen nicht erhalten, weil
es durch die Anschlulswinkel der Stinder in geniigendem
Malse ausgesteift ist. Die unmittelbare Belastung des Steh-
bleches durch das Gewicht der bei hohen Wasserstiinden auf
ihm ruhenden Wassermenge ist bei gewihnlichem Thorbetriebe
gleich Null, da das Thor-Innere ebenso wie bei den Fluth-
thoren mit Ausnahme der spiter zu beschreibenden Luft-
kammer mit Wasser gefiillt ist. Sollte aber wegen Instand-
setzungsarbeiten eine theilweise Entleerung des Thor-Inneren
stattgefunden haben, und wiéhrend dieser Zeit in der Elbe
eine Sturmfluth eintreten, deren Wasserstand die Hohe
- 25,50 erreicht, dann wiirde nach den angestellten Be-
rechnungen die Beanspruchung des Stehbleches doch nur
1243 kg-qem erreichen und auch das nur, wenn die #Hulse-
ren Fluththore aus irgend einem Grunde nicht geschlossen

wird
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werden konnen, sodals der Wasserspiegel in der Schleuse
mit der Sturmfluthhthe iibereinstimmt, Bei einem Wasser-
stande von -4 22,50, wie er beim Schleusenbetriebe vorkom-
men kann, betrfigt die Beanspruchung des Stehbleches nur
565 kg statt der bei den Berechnungen der Thortheile zu-
gelassenen 900 kg. :

Die Wendesiiule (Text-Abb. 188) ist aus drei Blechen
und einem lothrechten, als Blechtriiger ausgebildeten Stiinder
zusammengesetzt. Die Bleche sind 12 mm stark, das ge-
kriimmte Blech ist nach einem d#ufseren Halbmesser von
410 mm gebogen, der Kriimmungsmittelpunkt fillt mit dem
Mittelpunkt der Wendenische zusammen. Unter einander
sind die Bleche mittels doppelter Nietreihen verbunden.
Die untersten Gurtbleche des oberen Riegels stolsen stumpf
gegen die beiden ebenen Bleche, wiihrend die zweiten Gurt-
bleche iiber die Stifse hinweg bis an das gekriimmte Seiten-
blech herangefiihrt sind. Bei dem untersten Riegel stolsen
die Gurtplatten stumpf gegen die ebenen Bleche der Wende-
siule. Im Inneren der SHule laufen gebogene Winkeleisen
von 75 - 7510 mm Stirke von dem Stiinder an den Blechen
entlang bis wiederum zum Stéinder. Diese Winkeleisen haben
im unteren Theil des Thores 50 em, im oberen Theil 55 em
Entfernung von einander. Sie sind an dem Uebergang von
den ebenen Platten zu der gebogenen Platte durch 10 mm
starke, mit ihnen vernietete Bleche ausgesteift und durch
eben so starke Anschlufsbleche mit den wagerechten Ver-
steifungswinkeln  des
Stiinders  verbunden.
Etwa 800 mm
dem oberen Riegel und

emmmmm *""““"’If' -230-—>]
i

unter

= ;
i ! |

1 s | & :
! | y  ebenso weit iiber dem
7 in i unteren Riegel haben
f i die drei Bleche der

&30 o . 4

! Wendesiiule je einen

gemeinsamen Stols, wih-
rend der Stiinder von
dem oberen bis zu dem
unteren Riegel

Abb. 188
Querschnitt der Wendesiiule. 1:25.

unge-
stofsen durchgeht. Der Theil der Wendesiiule zwischen
diesen beiden Sttfsen kam einschlielslich der iiberragenden
Enden des Stiinders in einem Stiick vollstiindig fertig ver-
nietet auf die Baustelle. Die iiber dem oberen Stols liegen-
den Theile der drei Bleche waren mit dem oberen Riegel,
die nnter dem unteren Stofs liegenden Theile derselben mit
dem unteren Riegel zusammen im Werk vernietet worden,
sodals sich die aut der Baunstelle an der Wendesiule aus-
gefithrte Nietarbeit auf die Stofse der drei Platten und die
Verbindung der iiberstehenden Theile des Stinders mit den
ebenen Platten und den wagerechten Winkeln an den Rie-
geln beschriinkte.

Samtliche Stinder, einschlielslich des zur Wendesiule
gehirigen und des die Schlagsiiule bildenden Stinders, sind
als Blechtriiger ausgebildet. Die im mittleren Theil der
Thorfliigel liegenden Stéinder haben 10 mm starke Stehbleche
und aus Winkeln von 90:90-9 mm und Deckplatten von
300 mm Breite und 12 mm Stirke gebildete Gurtungen er-
halten (Text-Abb. 189). Die beiden, den Einsteigeschacht
begrenzenden Stinder sind jedoch im Stehblech 13 mm stark.
Die Stiinder zwischen den abgeschrigten Theilen der Riegel
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haben 330 mm breite Gurtplatten erhalten. Der Querschnitt
der Schlagsiiule ist in der Text-Abb. 190 dargestellt. Mit
Ausnahme der Schlagsiiule haben simtliche Stiinder in den
Gurten nur eine Deckplatte, die Schlagsiule hat jedoch in
ihrer ganzen Linge in jedem Gurt aulser der breiten Platte,
an welche die Thorhaut angeschlossen ist, noch zwei weitere
Gurtplatten erhalten. Diese Platten sind in der Mitte des
Stiinders nothwendig, weil dort sonst die Beanspruchungen
des Materials aus dem durch den Wasseriiberdruck hervor-
gerufenen Biegungsmoment zu grofs werden wiirden; sie
sind vom oberen bis zum unteren Riegel durchgefiihrt, um
die Seitensteifigkeit der Schlagstiule zu erhthen. Die Ver-
bindung der Schlagsiiule mit dem oberen Riegel ist aus Abb. 11
u. 12 BL 29 u. 30 ersichtlich. Der untere Riegel stolst stumpf
gegen die Schlagsiinle. Diese geht mit Ausnahme der in
der Text-Abb. 190 mit ¢ bezeichneten beiden Winkel bis
zur Unterkante des Riegels durch. Die beiden Winkel @
sind {iber die Gurtwinkel auf der Oberseite des Riegels hin-
weg gekropft und endigen dann.

i facsal . Die Verbindung der Stehbleche
: T des Riegels und der Schlag-
siule wird dnrch zwei wage-
rechte Winkeleisen, die mit
beiden Blechen vernietet sind,
bewirkt. Die Abb. 5 u. 6 BL 29
u. 30 geben hiertiber Aufschluls.
Die Blechbekleidung des
Thores ist auf beiden Seiten
gleich stark. Sie besteht aus
einzelnen Blechtafeln mit loth-
e rechter Lingserstreckung, die

— T Y 7 : 13 2 Z 7
® iy b an den Langseiten mittels ein-
Abb. 189. Wagerechter Schnitt

durch einen mittleren Stiinder.
1:95. Gurtplatten der Stinder ange-

reihiger Vernietung an die

schlossen sind; nur an der
Wendesiule und an der Schlag-
sinle ist die Befestigung mit
zwei Nietreihen bewirkt. Die
Bleche sind einmal gestofsen,
sie haben im unteren Theil
der Thore 13 mm, im oberen
11 mm Stiirke. Zur Ausstei-
fung der Thorhaut dienen
—L-EHisen, die durch Anschluls-
bleche mit an der Blechwand
der Stinder angebrachten wage-
rechten Winkeleisen verbunden sind. (Text-Abb. 189.) Die
acht unteren —1_-HEisen haben 500 mm Abstand von ein-
ander und 16 cm Hohe, die oberen —_-Fisen 550 mm Ab-
stand und 14 em Hohe. Die Stirke der Blechhaut ist in
derselben Weise berechnet worden wie bei den Fluththoren.
Die Spur- und Halslager stimmen mit denen an den Fluth-
thoren derart iiberein, dafs sich ein weiteres Eingehen auf
diese Theile eriibrigt. Der Stemmdruck wird auf die Wende-
nische durch einen an der Wendesiiule in Hohe des oberen
-Riegels angebrachten Stahlkérper iibertragen. Derselbe ist
in den Abb. 1, 9 u. 10 BL 29 u. 30 dargestellt und so be-
messen, dals die Pressung des Granits der Nische 60 kg/qem
betrigt. In Hohe des unteren Riegels ist ein #hnlicher
Zeitschrift {. Bauwesen. Jahrg, XLVIIL

Abb. 190. Querschnitt der
Schlagsinle. 1:25.

Korper angebracht, dessen Bestimmung bereits oben ange-
geben ist. An der Schlagsiiule und dem oberen Riegel ist
der in den Text-Abb. 191 und 192 dargestellte Stemmdruck-
korper angebracht. Er besteht aus Stahl und legt sich mit
seinen sorgfiltic behobelten Flichen gegen die ebenfalls
sauber abgefriisten Flichen
des verstiirkten Riegelsteh-
bleches. An diesem Korper
befindet sich auch ein Auge
fiir den Anschluls der Schutz-
kette, die bei den Ebbe-
thoren ebenso vorhanden ist,
wie bei den Fluththoren.

. In der Hohenlage
~+ 14,487 fiir Brunsbiittel
und  dementsprechend.
-+ 14,887 fiir Holtenau ist
zwischen die Thorhaut und
die'Stinder eine aus gekiim-

pelten Blechen gebildete was-

Stemmlager an der Schlagsiiule. o

it serdichte  Trennungswand

eingebaut. Diese Wand ist

zwischen zwei Stindern mit einer grofsen Durchbrechung
versehen, und der von diesen Stiindern und den zugehérigen
Blechen der Thorhaut eingeschlossene Raum dient als Ein-
steigeschacht. Der unterhalb der Zwischenwand von dem
Einsteigeschacht nach der Schlagsiiule zu gelegene.Theil des
Thor-Innern soll wiithrend des gewdhnlichen Thorbetriebes mit
Luft gefiillt sein, und als Luftkammer genau in derselben
Weise wirken, wie es oben bei den Fluththoren eingehend

Abb, 192, Oberansicht.

erlautert worden ist. Die iibrigen, aufserhalb des Einsteige-
schachtes gelegenen Riume des Thor-Innern werden dagegen
auch bei den Ebbethoren bis zur Hohe des hinter dem ge-
schlossenen Ebbethor jeweilig vorhandenen Wasserstandes
mit Wasser gefiillt sein. Die wagerechte Zwischenwand ist
in derselben Weise wie der untere Riegel gegen den auf sie
wirkenden Wasserdruck ausgesteift. Die Stehbleche. der
beiden den Einsteigeschacht begrenzenden Stinder kinnen
denselben Wasserdruck erhalten wie die Hautbleche und sind
gegen ihn in gleicher Weise wie diese gesichert. In jedem
Stiinder sind in einiger Hohe iiber dem unteren Riegel und
der wagerechten Zwischenwand Mannlicher angeordnet. Die
vom Einsteigeschacht nach den vier, durch den Schacht und
die wasserdichte Zwischenwand gebildeten Abtheilungen des
Thor-Tnnern fithrenden Mannlécher kénnen durch Deckel ge-
schlossen werden, die genau so eingerichtet sind wie bei
den Fluththoren, die iibrigen haben jedoch keine Deckel
erhalten,

Im FEinsteigeschacht, der durch eine von oben bis zum
unteren Riegel durchgehende Steigeleiter zugiinglich gemacht
ist, sind die Vorrichtungen zum Fiillen und Entleeren der
vier Abtheilungen des Thor-Inneren untergebracht. Zum
Fiillen der oberhalb der wagerechten Zwischenwand links
bezw. rechts vom Schacht gelegenen beiden Kammern dient
Je ein gekriimmtes Rohr, das einerseits an dem an dieser
Stelle der Lichtweite des Rohres entsprechend durchbohrten
Stehblech des den Einsteigeschacht begrenzenden Stinders
und anderseits an der ebenfalls durchbohrten, hinteren Thor-
haut befestigt ist. Die Rohre haben 120 mm lichten Durch-

1Ly



251

messer erhalten und kénnen durch eingebaute Schieberventile
abgesperrt werden. Die Wasserkammer unterhalb der wage-
rechten Zwischenwand und ebenso die Luftkammer kénnen
nur mittelbar mit Wasser gefiillt werden. Fiir das Fiillen
der Wasserkammer ist in der Zwischenwand ein Kegelventil
angeordnet, das mittels eines bis fiber den oberen Riegel
reichenden Gestiinges geschlossen und gedffnet werden kann.
Zum Fiillen der Luftkammer ist zwischen die Rohrleitungen,
die zum Entleeren der Luftkammer und der iiber ihr liegenden
‘Wasserkammer dienen, ein gewdhnlich durch einen Hahn
verschlossenes Verbindungsrohr eingelegt. Sobald der Hahn
geiffnet wird, tritt das Wasser aus der Wasserkammer in
die Luftkammer iiber.
in dem Einsteigeschacht ein genau ebenso wie bei den Fluth-
thoren angeordneter Wasserheber aufgestellt. Die Abb. 1 Bl 29
u. 30 zeigt denselben einschliefslich aller Rohrleitungen. Die
Saugeleitung des Wasserhebers gabelt sich dicht unterhalb des
Pumpenktrpers in vier Zweige, die nach dem Pumpensumpf
des Einsteigeschachtes, nach dem Boden der unteren Wasser-
kammer, nach dem Boden der Luftkammer und viertens nach
dem Boden der oberen Wasserkammer zwischen Einsteige-
schacht und Schlagsiiule fithren. Die obere, zwischen der
Wendesiiule und dem Einsteigeschacht liegende Wasserkammer
hat also keinen Anschluls an
Dicht vor dem Korper, in dem sich die vier Zweigleitungen
vereinigen, ist in jede einzelne dieser Leitungen ein Hahn
eingebaut. Die Ausgulsleitung miindet oberhalb des oberen
Riegels auf der Riickseite des Thores aus, die Zufiihrung
des Druckwassers zu den Thoren ist genau so ausgebildet
wie bei den Fluththoren. Der untere Riegel und die wage-
rechte Zwischenwand sind mit einer Betonschicht abgedeckt,
deren Oberfliiche Gefille nach dem zugehtrigen Pumpensumpf
dem Abflulsrohr hat. Das Abstromen der Luft beim
Anfiilllen der Kammern mit Wasser, sowie das Einstriimen
derselben beim Entleeren der Kammern erfolgt fiir jede
Kammer durch ein im lichten 60 mm weites verzinktes Eisen-
rohr, das an die Decke der betreffenden Kammer, also ent-
weder die wagerechte Zwischenwand oder den oberen Riegel
angeschlossen und nach der Riickseite des Thores gefiihrt ist.

Zum Entleeren des Thor-Innern ist

den Wasserheber erhalten.

und

Die Liiftung der Kammern geschieht wie bei den Fluth-
thoren mit Hiilfe eines auf dem obersten Riegel aufgestellten
Wasserstrahl-Ventilators. Die zugehotrigen Saugeleitungen sind
an diejenigen Riume der vier Kammern angeschlossen, die
vom Einsteigeschacht am weitesten entfernt liegen. Die An-
ordnung der vier Leitungen auf dem oberen Riegel und ihr
Anschlufs an den Ventilator ist aus der Abb. 2 Bl 29 u. 30 zu
ersehen. Um den aus dem Einsteigeschacht in die Kammern
eintretenden Luftstrom zu zwingen, die Riéiume zwischen den
Stindern in ihrer vollen Ausdehnung zu durchstromen, sind
an den Mannlgchern einzelner Stinder Verschlulsklappen und
moglichst nahe unter der Decke der Kammern kreisfirmige
Liocher in den Stehblechen dieser Stinder angebracht.

Der Anschluls der Zahnstangen an die Thorfliigel hat
im wesentlichen dieseibe Anordnung erhalten wie bei den
Fluththoren, jedoch mulsten fiir die oberhalb des oberen
Riegels angreifenden Zahnstangen auf diesem Riegel kriftige
Consolen geschaffen werden. Diese Consolen sind kasten-
férmig ausgebildet und in derselben Anordnung auch iiber
dem Einsteigeschacht hergestellt worden. Sie bestehen aus
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lothrechten, an die unterste Platte des Zuggurtes und des
Druckgurtes des oberen Riegels angeschlossenen Blechen, aus
zu diesen senkrecht und zwar genau in der Verlingerung der
in Frage stehenden Stinder liegenden Blechen und einem
wagerechten Deckblech. Die Bleche sind unter sich und mit
dem Thor durch Winkeleisen verbunden. Derjenige Theil
des so gebildeten Kastens, der iiber dem Einsteigeschacht liegt,
ist wasserdicht hergestellt, sodals er die Fortsetzung dieses
Schachtes bildet und damit den Schacht auch bei Wasser-
stinden zugiinglich macht, bei denen der obere Riegel iiber-
fluthet ist. Um den auf den Thorfliigeln angeordneten Steg
in einer Hohe auch iiber den Kasten hinweg fithren zu kin-
nen, ist auf der Riickseite der Thorfliigel das dortige senk-
rechte Blech des Kastens einerseits bis zur Wendegiiule
und anderseits bis zur Schlagsiule durchgefiihrt und mit
einem wagerechten Winkeleisen gesiiumt worden. Auf der
Vorderseite des Thores bestehen die Unterstiitzungen .des
Steges aus Winkeleisen, die bei jedem Stiinder angeordnet
und mittels Anschlulsblechen an die unterste Gurtplatte des
oberen Riegels angeschlossen sind. Diese Winkeleisen sind
bis iiber den Bohlenbelag des Steges hinausgéfiihrt und bilden
die Pfosten des Thorgeliinders. Auf der Riickseite des Thores
sind gleiche Winkel an die oben erwiihnte Blechwand ange-
nietet. Der Bohlenbelag des Steges besteht aus eichenen
Querhilzern von 6,5 cm Stiirke und eben solchen Liings-
bohlen von 4,5 cm Stiirke. An den Geléinderpfosten sind zu
beiden Seiten des Steges Stolsbretter angebracht. Die Hand-
leisten des Geléinders bestehen aus schmiedeeisernen Siede-
rohren.

Die Oberkante des Steges liegt in Holtenau auf der
Hohe -+ 21,34, wiihrend sowohl das Aulsenhaupt wie das
Binnenhaupt auf der Hohe - 23,77 liegt. Die Thornischen
sind in Holtenau mit einer spiiter zu beschreibenden, 22 em
hohen Abdeckung versehen, deren Vorderkante in der Flucht
der Schleusenmauern liegt. Zur Ueberwindung des Hohen-
unterschiedes zwischen dem Thorsteg und den Hiuptern dient
eine im Verhiltnils 6 :5 geneigte, {iber der Wendesiiule jedes
Thorfliigels aufgestellte Treppe, wie auns der Abb. 1 BL 29
u. 30 zu ersehen ist. Die Treppe hat einen ziemlich grofsen
Absatz, der bei gedffnetem Thor unter der Nischenabdeckung
Platz findet. Die Oberkante des Treppenabsatzes liegt auf
der Hihe - 23,37; der Hohenunterschied zwischen dem
Absatz und der Nischenabdeckung betriigt daher 40 em. Da
diese Hohe nicht gut durch eine einzige Steigung bewiiltigt
werden kann, so liegt auf dem Absatz noch eine 15 cm
hohe, leicht wegnehmbare Holzstufe. In dieser Holzstufe
besteht der einzige Unterschied zwischen den Ebbethoren der
beiden Schleusen in Holtenau und Brunsbiittel. In Bruns-
biittel liegt der Treppenabsatz auf der Hohe - 22,97, wiih-
rend das Schleusenmaunerwerk auf -}- 23,0 liegt. Auch hier
ist eine Nischenabdeckung hergestellt worden, dieselbe er-
streckt sich aber nicht iiber die ganze Thornische, son-
dern reicht nur bis zu einer Entfernung von 1,95 m vom
‘Wendenischen- Mittelpunkte. Von da ab ist die {ibrig blei-
bende Nischenfliche mit einer Riffelplatte abgedeckt, die
theils auf die Nischenabdeckung, theils auf ein in das Schleusen-
mauerwerk eingelassenes Winkeleisen aufgeschraubt ist. Unter
diese Riffelplatte legt sich der Treppenabsatz mit einem Spiel-
raum von -etwa 2 em.
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Stemmleisten sind an den Ebbethoren nicht vorhanden,
dagegen befindet sich an dem unteren Riegel, sowie an der
Schlag- und Wendeséule je eine Dichtungsleiste, Zwischen
den Leisten an den Schlagsiulen zweier zusammengehorigen
Thorfliigel ist ein nach unten zu sich bis auf 1 em erwei-
ternder keilformiger Spalt gelassen, damit ein Stemmen zwi-
schen den beiden Leisten vermieden wird. Durch diesen
Spalt spritzt allerdings etwas Wasser, wenn die Thore unter
einseitigem Wasseriiberdruck geschlossen sind, hiergegen lagen
aber unter den obwaltenden Umstinden keinerlei Bedenken
vor, Auf der Vorderseite des unteren Riegels und an bei-
den Gurtungen des obe-

wirken, und iiber die Veriinderungen des Wasserstandes, die
durch die Absperrung des Durchstromungsquerschnittes in
dessen Nihe hervorgerufen werden, lagen bei Beginn der
Entwurfarbeiten fiir die Schleusen in Brunsbiittel und Hol-
tenan keine KErfahrungen vor. Deshalb wurden Versuche
mit den Ebbethoren der an der Elbe gelegenen Auslals-
schleuse des bereits mehrfach erwihnten Biitteler Canals an-
gestellt. Diese Versuche, die in den Jahren 1887 und 88
ausgefithrt und rechnerisch durchgearbeitet wurden, zeitigten
zwar unmittelbar verwerthbare Ergebnisse nicht, sie lieferten
jedoch vielfach werthvolle Aufklirungen iiber die in solchen

Fiillen anftretenden Ver-

ren Riegels sind aulser-
dem eichene Schutz-
leisten angebracht. Die
Leisten auf der Vorder-
seite des Thores dienen
zur Begrenzung der Be-
wegung beim Hinfahren
der Thorfliigel in die
Nischen, sie erstrecken
sich nur {iber den mitt-
leren Theil des Thores.
Die Leiste auf der Riick-
seite geht von der
Wendesiiule bis zur
Schlagsiiule durch und
ist so stark gewiihlt, dafs
ihre Auflsenfliche in der
Flucht der Schleusen-
mauern liegt, wenn die
Thorfliigel in die Nischen
gedreht sind.

3. Die Sperrthore
der Schleusen
in Brunsbiittel und
Holtenau.
(Hierzu die Abbildungen
anf Bl 31 und 32.)

Wie bereits im Ein-
gang zu diesem Ab-
schnitt gesagt worden
ist, sollen die Sperrthore es ermiglichen, dafs trotz einer in
den gedffneten Schleusen herrschenden Stromung zum Schleusen
mit den Fluth- oder Ebbethoren iibergegangen werden kann.
Diese Thore kinnen in der Strémung nicht geschlossen werden,
weil die dabei auf sie einwirkenden Kriifte so grols werden
wiirden, dals selbst bei Anwendung ganz ungewdhnlich starker
und fiir den regelmiifsigen Schleusenbetrieb viel zu schwerer
Bewegungsvorrichtungen die Betriebssicherheit der Thore in
hohem Grade gefiihrdet sein wiirde. Um die Fluth- und Ebbe-
thore ohne Gefahr schliefsen zu konnen, muls daher zuniichst
die Strémung in der Schleuse aufgehoben werden, und die-
sem Zweck dienen die Sperrthore. Sie haben nur diese
eine Aufgabe zu erfiillen und konnten deshalb in allen ilren
Theilen dieser Aufgabe entsprechend eingerichtet werden.

Ueber die Kriifte, welche beim Schliefsen von Thoren
mit einer oder gegen eine Stromung auf die Thore ein-

Abb, 193. Sperrthore der Schleusen in Holtenau.

hiiltnisse. Fur die An-
ordnung der Sperrthore
und ihrer Bewegungs-
vorrichtungen  wurden
besonders zwei der bei
den Versuchen gesam-

melten Erfahrungen be-
nutzt, nimlich:

1. Je schneller eine
Durchstromungstffnung
vollstindig  abgesperrt
wird, desto hoher liuft
das auf den Versehluls
zuflielsende Wasser ver-
moge der ihm innewoh-
nenden lebendigen Kraft
an dem Verschluls auf,
und zwar erreicht es
dabei eine Hohe, die
erheblich grifser ist als
diejenige, die dem durch
die Absperrung verur-
sachten ruhigen An-
wachsen entspricht. Vor
dem Verschluls bildet
sich eine Art stehender
Welle, die sich nach
riickwiirts - fortpflanat
I und erst nach einiger

Zeit durch den allmiih-

lich erfolgenden Wasser-
zuflufs verschwindet. Hinter dem Verschlufs tritt zugleich
eine Senkung des Wasserstandes ein, die eine Folge davon ist,
dafls das Wasser hier auch nach dem Abschlufs der Durch-
stromungsiffnung noch weiter flielst. Auf die Bewegungs-
vorrichtungen des Verschlusses wird schon kurz nach dem
Beginn der Verminderung des Durchstromungsquerschnittes
eine erhebliche Kraft ausgeiibt, die dann stetig, anfangs lang-
samer, gegen Ende rascher zunimmt und im Augenblick des
vollstandigen Abschlusses ihren Hiochstwerth erreicht,

2. Erfolgt die Absperrung eines Durchstrémungsquer-
schnittes nicht vollstéindig, weil in dem Verschluls Oeffnungen
sind, die einem Theil des Wassers den Durchgang auch
wiihrend des Schliefsens gestatten, dann wirken auf die Be-
wegungsvorrichtungen ganz erheblich geringere Kriifte ein.

Auf Grund dieser Erfahrungen wurden die Sperrthore,
wie die nach einer photographischen Aufnahme der Holtenauer

iz e
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Schleuse hergestellte Text-Abb. 193 zeigt, mit miglichst -

grofsen Schiitziffnungen versehen, die wiihrend des Schlielsens
der Thore frei sind und erst dann, wenn die Thore bereits
am Drempel liegen, durch Schiitzen geschlossen werden, die
wiithrend der Bewegung der Thore hinter dem unteren voll-
wandigen Theile derselben liegen und nach dem Schlielsen
der Thore durch Maschinenkraft mit Hiilfe von Keften in die
Hithe gezogen werden.

Fiir die Bestimmung der Lage der Schiitzéffnungen in
der Thorfliche waren die folgenden Erwiigungen malsgebend.
Das durch die Schleusen strimende Wasser iibt auf die
Thore withrend ihrer Bewegung einen Stolsdruck aus, der
mit der zunehmenden Geschwindigkeit des Wassers zu-
nimmt und mit der zunehmenden Geschwindigkeit des Thores
abnimmt. Setzt man im ganzen Schleusenquerschnitt iiberall
die gleiche Wassergeschwindigkeit voraus, dann wird der
Stolsdruck nahe der Wendesiiule am grofsten, weil sich hier
das Thor am langsamsten bewegt, und nimmt nach der
Schlagsiiule zu immer mehr ab. Der auf das Thor ausge-
iibte Stofsdruck wiirde also — abgesehen von dem Moment
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Abb. 195. Abb. 197.
des Stofsdruckes — bei einer bestimmten Wassergeschwin-

digkeit und einer bestimmten Winkelgeschwindigkeit des
Thores am kleinsten werden, wenn die Schiitziffnungen der
Wendesiule miglichst nahe, also nach der Text-Abb. 194
angeordnet werden. Nun ist aber die Wassergeschwindig-
keit in dem Schleusenquerschnitt keineswegs {iberall gleich,
vielmehr ist sie in der Mitte der Schleuse etwas unter der
Oberfliche am grifsten und nimmt sowohl nach dem Kam-
merboden, als auch nach den Schleusenwiinden zu ab. Die
Riicksicht auf die Wassergeschwindigkeit allein wiirde also
eine Anordnung der Schiifzen nach der Text-Abh. 195 er-
fordern, wiihrend bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der
Wasser- und der Thorgeschwindigkeit eine Vertheilung der
Schiitzoffnungen nach Malsgabe der Text-Abb. 196 vortheil-
haft erscheinen wiirde., Diese letztere Anordnung bietet schon
fiir die Ausfithrung schwer zu iiberwindende Unbequemlich-
keiten, aulserdem durfte aber nicht aulser Acht gelassen
werden, dals die Wassergeschwindigkeit verhiltnilsmélsig
grols ist und, wie bereits auf Seite 255 des Jahrgangs 1896
dieser Zeitschrift unter Fall 3 angegeben ist, nach den Be-
rechnungen bis auf annéhernd 1 m ansteigt, wihrend die
Winkelgeschwindigkeit des Thores, besonders kurz vor dem
Anschlagen an den Drempel, nur klein sein darf. Hs mulste
also bei der Anordnung der Schiitzéffnungen allein der Grilse
des Stolsdruckes wegen mehr auf die Wassergeschwindigkeit
als auf die Thorgeschwindigkeit Riicksicht genommen wer-

den. Da aber die Beanspruchung der Bewegungsvorrich-
tungen nicht nur von der Grifse des Stofsdruckes, sondern
vielmehr von dem Moment dieses Druckes abhiingig ist und
dieses desto grifser wird, je weiter die geschlossene Thor-
fliche von der Wendesiiule entfernt ist, so verbietet dieser
Umstand geradezu die Verlegung der Schiitzéffnungen in die
Nithe der Wendeséiule und lilst die Anordnung der Oeff-
nungen in einer der Text-Abb. 195 ihnlichen Form als
zweckmiilsig erscheinen.

Eine weitere Frage war noch die, ob es sich empfahl,
die Gesamtdffnung der Schiitzen etwa nach der Text-Abb. 197
in mehrere Theile zu zerlegen. Es durfte angenommen werden,
dals sich bei dieser Anordnung der Stols des Wassers vermin-
dern wiirde, weil das Wasser nach verschiedenen Richtungen
ausweichen kann., Anderseits aber war vorauszusetzen, dals
sich die Contraction in den kleineren Oeffnungen vermehren
wiirde, und dals selbst bei gleicher Grifse der Schiitzenfliche
eine Verringerung der durch die Oeffnungen abflielsenden
Wassermenge und somit eine Vermehrung des am Thor ent-
stehenden Aufstaues eintreten wiirde. Wie spiiter nachge-
wiesen werden wird, ist aber der durch den Aufstau auf
die Thore ausgeiibte hydrostatische Druck ganz erheblich
grofser als der hydraulische Stolsdruck, und deshalb mulste
in erster Linie dafiiv Sorge getragen werden, dals der
hydrostatische Druclk - nicht unniitz vergrilsert wird, ganz
abgesehen davon, dals infolge der vermehrten Contraction
weniger Wasser durch die Schiitziffnungen abflielst, also
mehr Wasser zum Stofs kommt und damit auch der hydrau-
lische Druck eine Vermehrung erfihrt. Aulserdem sprechen
aber auch noch Bedenken wegen der Beanspruchung und der
Dichthaltung der Thore gegen die Theilung der Schiitziff-
nungen in eine Anzahl wagerechter Streifen. Bei dem nie-
drigsten Wasserstande, der in Brunsbiittel die Hohenlage
-+ 16,61 hat, wiirde ein erheblicher Theil der zwischen den
Schiitziffnungen befindlichen Schwimmkasten {iber dem Wasser-
spiegel liegen, damit ihren Auftrieb einbiilsen und einen er-
heblichen Wechsel in der Beanspruchung der einzelnen Thor-
theile herbeifithren. Diese wechselnden Beanspruchungen
wiirden aber besonders auf die Dichtigkeit der Schwimm-
kasten von sehr ungiinstigem Einfluls sein.

Alle diese Erwigungen fiihrten dazu, den Sperrthorven
die aus der photographischen Aufnahme (Text-Abb. 193) er-
sichtliche und in der Text-Abb. 198 dargestellte Form zu
geben, bei der sdmtliche Schiitzéffnungen iiber einem ein-
heitlichen Schwimmkasten zu einer Oeffnung vereinigt sind,
die nur durch die auch zur Iiih-
rung und Unterstiitzung der Schiitz-
tafeln dienenden lothrechten Stin-
os  der getheilt ist. Da die Schiitzen
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Gegenstiinden vollstindig ausge-
schlossen, weil diese von dem
oberen Schiifzenrande in die Héhe genommen werden, so-
dals sie von selbst abgleiten. Ein fernerer Vortheil dieser
Anordnung besteht darin, dals sich der Auftrieb mit dem
wachsenden Wasserstande nur unerheblich indert, weil dabei

Abb. 198. Gruppe der
Sperrthore.
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aulser den Stindern nur eine etwas grifsere Liinge der
Wende- und Schlagsiiule eingetaucht wird, wiihrend der
untere, ebenso wie die Siulen mit Luft gefiillte Schwimm-
kasten stets unter Wasser liegt, und der obere, iiber dem
oberen Riegel gelegene Kasten sich je mnach dem iHuflse-
ren Wasserstande mit Wasser fiillt oder entleert. Dieser
obere Kasten dient als Schwimmkasten nur dann, wenn ein
Thorfliigel ausgewechselt und nach der Werkstatt geschafft
wird. Der Eintritt des Wassers in den oberen Kasten erfolgt
durch die Oeffnungen, die fiir den Durchgang der Ketten,
mit denen die Schiitzen gehoben und gesenkt werden, in
dem Stehblech des oberen Riegels und der einen Blech-
wand des Kastens angeordnet sind. Diese Oeffnungen sind
mit Rothgulseinfassungen versehen, auf die ein Verschluls-
deckel aufgeschraubt werden kann.

Das geschlossene Thor bildet, wenn die Schiitzoffnungen
frei sind, ein unvollstindiges Wehr, bei dem oben gar keine
Contraction stattfindet. Um diese auch unten und an den
Seiten soweit wie mioglich zu vermindern, ist die obere Be-
grenzungsfliche des unteren Schwimmkastens entsprechend
abgerundet, und die Stinder haben eine Holzverkleidung er-
halten, durch die sie Briickenpfeilern mit spitzen Vorkipfen
dihnlich geworden sind, Die Spitzen der Vorképfe sind zum
besseren Schutz gegen Eis mit Eisenblech bekleidet. Infolge
dieser Anordnungen konnte der Contractions-Festwerth bei der
Berechnung der durch die Schiitzoffnungen abflielsenden
Wassermengen grifser angenommen werden, als sonst zu-
liissig gewesen wiire.

Das Gerippe der Sperrthore ist in dhnlicher Weise wie
das der Ebbethore gebildet. s besteht aus dem oberen
Riegel, der Wendesiiule, der Schlagsiiule, drei lothrechten
Stéindern und dem unteren Riegel, der auch hier nur die
Uebertragung der Kriifte von den Siiulen und Stindern auf
den Drempel vermittelt. Die Thore fiir Brunsbiittel und
Holtenau sind fast vollstiindig gleich, der einzige Unterschied
besteht darin, dals auf dem oben auf den Thorfliigeln be-
findlichen Laufstege in Brunsbiittel iiber der Wendesiule
noch eine Treppe von vier Stufen angebracht ist, die zur
Ueberwindung des Hiohenunterschiedes zwischen dem Lauf-
steg und dem Schleusenmauerwerk bezw. der Abdeckung
der Thornische dient. In Holtenau liegen die Oberkanten des
Laufsteges und des Schlensenmauerwerks in gleicher Hohe;
zur Ueberdeckung des Raumes zwischen dem Ende des Lauf-
steges und dem Schleusenmauerwerk ist auf den Bohlenbelag
des ersteren eine kriiftige Riffelblechplatte aunfgeschraubt, die
bis auf die Abdeckplatten der Schleuse hiniiberreicht und
iiber diese wiithrend der Bewegung der Thore hinschleift.
Der obere Riegel liegt mit seiner Mitte in Brunsbiittel aunf
der Hohe -- 19,99 und dementsprechend in Holtenau auf
-4 20,39, sodals die Schiitzéffnungen auch bei dem héochsten
Wasserstande, bei dem die Sperrthore in Benutzung kommen,
das ist der Wasserstand von -+ 20,27 in Holtenau, nach
oben hin noch eben frei sind. Sie ktnnen infolge dessen
durch treibendes Eis nicht leicht versetzt werden. Eine noch
hohere Lage des oberen Riegels, die aus diesem Grunde
wohl erwiinscht gewesen wire, konnte nicht erreicht wer-
den, weil der Fulsboden der im Schleusenmauerwerk ausge-
sparten Kammern, in denen die Kraftmaschinen und die
Antriebsvorrichtungen fiir die Sperrthore aufgestellt sind, in

Holtenau auf der Hohe - 20,07 liegt, sodals die Mitte des
oberen Riegels und somit des an ihm angebrachten Stemm-
drucklagers bereits bei der gewiihlten Hohenlage iiber der
Fulsbodenoberkante liegt.

Bei der Wahl des Querschnittes des oberen Riegels
waren dieselben Erwigungen malsgebend wie bei den Ebbe-
thoren, und dementsprechend wurde auch hier der Quer-
schnitt unsymmetrisch gemacht. Die Text-Abb. 199 zeigt

den Riegelquerschnitt in
: der Thormitte. Der mif
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den Deckplatten ver-
sehene Gurt befindet
i sich auf der Thorseite,

Abb. 199. Querschnitt des oberen Riegels die bei der Benutzung
der Sperrthore in der Thormitte.
1520,
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des Thores dem hohe-
ren Wasserstande zn-
gekehrt ist. Die Abmessungen des oberen Riegels und
ebenso die der fibrigen Theile des Thorgerippes sind unter
der Annahme berechnet, dals vor und hinter dem Thor
Wasserstandsunterschiede von 1,4 m auftreten kinnen. Da
dieser Wasserstandsunterschied nur durch das Abfallen der
Ebbe auf der Riickseite des Thores und das gleichzeitige
Ansteigen des Canalwasserstandes auf der Vorderseite des
Thores entsteht, so erscheint die Annahme von 1,4 m hoch.
Ein solcher Wasserstandsunterschied wird auch unter gewohn-
lichen Verhiiltnissen nie eintreten; es kann jedoch hesonders
in Brunsbiittel vorkommen, dals sich das Schliefsen der
Ebbethore aus irgend welchen Griinden etwas verziigert, und
dann wiirden die Sperrthore einen hiheren Wasserdruck auf-
zunehmen haber, als unter gewthnlichen Verhiiltnissen. Sie
sollten auch in einem solchen Falle noch geniigende Sicher-
heit bieten, selbst wenn die Ebbe ungewthnlich schnell abfiillt.

Die Wendesiiule und ebenso die an ihr in Hohe des
oberen und unteren Riegels befestigten Stemmdrucklager haben
im wesentlichen dieselbe Anordﬁung erhalten wie bei den
Ebbethoren. Da der zu der Wendesiule gehorige Stinder aber
ebenso wie die {ibrigen Stinder als Stiitze der Schiitzen dient,
mulste er ganz an das der Thormitte zugekehrte Ende der
Siiule geriickt werden. Die Schlagsiiule hat einen kasten-
artigen Querschnitt erhalten, der aus den Abb. 2, 4, 5 und 6
Bl 31 u. 32 zu ersehen ist. Auch bei ihr dient der der Thor-
mitte zugekehrte Stinder zur Fihrung und Unterstiitzung
der Schiitzen und ist deshalb auf dieser Seite ebenso ausge-
bildet wie die sogleich zu besprechenden Mittelstinder. Die
; vier Wiinde des Kastens
bestehen durchweg aus

%’“'“"" o m““"“%g,,: zwei Blechen und sind
) 2 -
| . unter einander durch

as._. | wagerechte Bleche und
' Winkel abgesteift. Simt-

Abb, 200. Quersc];n‘i;t'der Mittelstinder. liche Versteifungsbleche
o haben einen grofsen

kreisformigen Ausschnitt, durch den eine Leiter zum Besteigen
der Schlagstiule fithrt. Der Zugang zur Schlagsiiule findet

1282mm.

vom Inneren des oberen Schwimmkastens aus durch eine mit
einem dichten Deckel verschlielsbare Einsteigedffnung statt.
Die drei Mittelstinder haben den in der Text-Abb. 200 dar-
gestellten Querschnitt erhalten. Der mit der Deckplatte ver-
sehene Gurt befindet sich auf der Thorseite, die bei der
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Benutzung der Thore dem hoheren Wasserstande zugekehrt
ist. Auf den breiten Schenkeln der 170 >< 90 >< 13 mm grofsen
Winkeleisen laufen die Rollen der Schiitztafeln.

Die Hohe der Schiitzoffnung ist so grofs, dals eine einzige
Schiitztafel nicht hinter dem unteren Schwimmkasten Platz
gefunden haben wiirde. Infolge dessen sind zum Verschluls
der Oeffnung zwei Schiitztafeln angeordnet, die zusammen
die Hohe der Oeffnung haben und in ihrer unteren Stellung
hintereinander stehend auf je zwel an dem unteren Schwimm-
kasten angebrachten Consolen aufruhen (vgl. dazu Abb, 10
Bl 31 u. 32). Beim Heben der Schiitzen bewegt sich zunéichst
nur die eine der beiden Tafeln, und zwar die der Riickseite
des Thores zuniichst liegende. Erst wenn diese Tafel etwa um
die Hilfte ihres Weges gehoben ist, greift ein an ihrer Unter-
fliche angebrachtes {iberstehendes Flacheisen unter ein gleiches
an der oberen schmalen Fliche der vorderen Schiitztafel he-
festigtes Flacheisen und nimmt nunmehr auch diese Tafel
‘mit. Beim Senken der Schiitzen bewegen sich anfinglich
beide Schiitzen. Das vordere Schiitz wird dabei nur durch
den Ueberschuls seines Gewichtes iiber den Auftrieb bewegt,
wihrend das hintere Schiitz anch von den zu seiner Be-
wegungsvorrichtung gehorigen Ketten herabgezogen wird.
Sollte aus irgend einem Grunde das Gewicht des vorderen
Schiitzes nicht gentigen, um es zum Herabsinken zu bringen,
so bleibt es wihrend des Niedergehens des hinteren Schiitzes
so lange in seiner oberen Stellung. bis das bereits erwiihnte,
an der Unterfliche des hinteren Schiitzes angebrachte Flach-
eisen gegen ein an der Unterfliiche der vorderen Schiitztafel
angebrachtes Flacheisen driickt und dadurch das Schiitz zum
Niedergehen zwingt. Dem Wege, den die Schiitztafeln zuriick-
zulegen haben, entsprechend erstrecken sich die in der Text-
Abb. 200 mit a bezeichneten Winkeleisen iiber die ganze
Hohe zwischen den Consolen, auf denen die Schiitzen in
ihrer unteren Stellung ruhen, und dem den Schiitzenhub nach
oben begrenzenden, am oberen Riegel befestigten und aus
den Abb. 8 bis 10 BL 31 u. 32 ersichtlichen eichenen Schutz-
holz. Die mit & bezeichneten Winkeleisen reichen dagegen
nur bis etwas iiber die Hilfte der Hohe der freien Schiitz-
offnung. Die Gestalt der Stiinder und ihre Verbindung mit
dem oberen und unteren Riegel ist am besten aus der Abb. 9
BL 31 u. 32 zu ersehen. In dieser sind auch die Versteifungen
des Stehbleches der Stéinder durch doppelseitice aufgenietete
Bleche von 13 mm Stirke, sowie die Stilse des Stehbleches
und die Verbindung der den unteren Schwimmkasten bilden-
den Bleche mit dem unteren Riegel und den Stéindern dar-
gestellt. An den mittelsten der drei Mittelstiinder mulste
die Zahnstange zum Bewegen der Thore angeschlossen werden.
Der Anschlufs selbst ist in allen Einzelheiten genau so aus-
gebildet wie bei den Fluth- und Ebbethoren, der Kasten, an
dem die Gulsstahltriiger und die Lager befestigt sind, ist
aus den Abb. 1, 4 und 10 BL 31 u. 32 und auch aus der
Text-Abb. 193 zu ersehen. ;

Der untere Riegel hesteht aus einem Blechtriiger, dessen
12 mm starkes Stehblech gegen den Wasserdruck durch
doppelte Winkeleisen kriiftig versteift ist. Die Gurtwinkel
sind 90 > 90 > 11 mm stark, Deckplatten haben die Gurte
des Riegels nicht erhalten, dagegen reichen die untersten
Bleche der Schwimmkastenhaut iiber die Gurtwinkel hinweg.
An dem dem Drempel zugekehrten Gurt des Riegels ist eine

aus Eichenholz bestehende Dichtungsleiste und an dem vorde-
ren Gurt eine Schutzleiste genau in derselben Weise wie
bei den Ebbethoren angebracht. An der Schlagsiule ist das
Riegelstehblech durch zwei, an der Wendesiinle durch vier
Blechplatten verstiirkt. Der ganze Riegel hat im Thor-Innern
eine im Mittel 12 em starke Abdeckung mit einer Sandbeton-
schicht erhalten. Diese hat Gefille nach der Wendesdule zu,
wo sich der Pumpensumpf fiir den auch in den Sperrthoren
zur Beseitigung des Schwitz- und Sickerwassers aufgestellten
Wasserheber befindet. Der Betonschlag ist auf Bl 31 u, 32
nicht dargestellt, er ist in derselben Weise ausgefithrt wie
bei den Ebbe- und Flutthoren.

Der untere Schwimmkasten ist aus 11 mm starken
Blechen hergestellt, nur die den oberen Abschluls bildenden,
zwischen die Stiinder bezw. die Stiinder und die Wende-
und Schlagsiule eingebauten gekriimmten Bleche haben 12 mm
Stirke erhalten, um den auf sie etwa einwirkenden Stifsen
gegeniiber widerstandsfiihiger zu sein, Der unterste Theil
der Blechhaut wird auf jeder Thorseite durch von der Wende-
sdule bis zur Schlagsiiule in einer Ebene liegende, auf der
Mitte jedes Stinders gestolsene Bleche mit wagerechter Liings-
erstreckung gebildet. Auf der hinteren Thorseite reichen
diese Bleche bis zu dem Punkte hinauf, wo die Breite des
Schwimmkastens verringert wird, um den fiir die beiden
Schiitztafeln erforderlichen Raum zu gewinnen; auf der Vorder-
seite haben sie annithernd dieselbe Hthe. Die nach oben hin
folgenden Bleche haben eine lothrechte Liingserstreckung.
Zwischen zwei Mittelstiindern und ebenso zwischen einem
Mittelstiinder und einer Siule befinden sich drei Bleche, von
denen das mittlere an beiden Liingsseiten soweit {iber die
seitlichen Bleche hinwegreicht, dals die Bleche durch eine
Nietreihe mit einander verbunden werden konnten. Auf der
vorderen Thorseite liegen die seitlichen Bleche biindig mit
den unteren Lingsblechen, und die Stofsfuge ist durch eine
Lasche gedeckt, auf der hinteren Thorseite sind die in ihrem
unteren Theil nach einem Viertelkreis gebogenen Bleche mit
dem wagerechten Schenkel eines Winkeleisens vernietet,
Dieses Winkeleisen stellt die Verbindung zwischen den unte-
ren wagerechten und den oberen senkrechten Blechen her.
Fiir die mittleren Bleche mulsten an den entsprechenden
Stellen Futterstiicke vorgesehen werden. Die oberen ge-
kriimmten Abschlulsbleche des unteren Schwimmkastens gehen
von Stéinder zu Stinder ohne Stols durch. Thre Verbindung
mit den Stindern und den {ibrigen Hautblechen ist aus den
Abbildungen auf Bl 81 u. 32 ausreichend deutlich zu ersehen,
Zur Aussteifung der Haut des unteren Schwimmkastens sind
zwischen die Stinder bezw. die Stinder und Wende- und
Schlagsiiule wagerechte _-Eisen (N.-Pr. Nr. 14) eingebaut.
Da diese Triger bei der grofsen Entfernung der Stiinder zu
schwach sind, um den grolsen, einem Wasserstande von
- 25,50 entsprechenden Wasserdruck aufzunehmen, sind die
an den beiden Thorseiten in gleicher Hohe liegenden Triiger
durch vier wagerechte Winkeleisen mit einander verbunden,
und die Triger sind als Balken auf sechs Stiitzen berechnet.
Die zwischen den Triigern liegenden langgestreckten Felder
der Thorhaut sind durch lothrechte Winkel, die mit den
Trigern und den wagerechten Winkeln theils durch Eck-
bleche, theils durch Anschlulswinkel verbunden sind, aus-
gesteift, sodafs die Thorhaut dem Wasserdruck gegen-
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iiber in eine grofse Anzahl kleiner rechteckiger Flichen
getheilt ist, :

Der obere Schwimmkasten hat nur verhiltnifsmiifsig ge-
ringfiigige Krifte aufzunehmen, da er beim Thorbetriebe oder
withrend des Liegens der Thore in ihren Nischen einen
Wasserdruck irgend welcher Art nicht empfingt und nur
beim Ueberfithren der ein- oder auszuwechselnden Thorfliigel
von den Schleusen nach der Betriebswerkstatt bei Rendsburg
oder dem Liegeplatz der Hrsatzthore, der sich auf dem siid-
lichen Canalufer der Werkstatt gegeniiber befindet, in seiner
Eigenschaft als Schwimmkasten in Wirksamkeit tritt. Die
Ausbildung des oberen Schwimmkastens geht aus den Ab-
bildungen auf Bl. 31 u. 32 hervor. Er ist durch ein in seiner
Decke angebrachtes, mit einem Deckel verschlielsbares Mann-
loch zuginglich; von ihm aus gelangt man durch Mannlécher,
die beim Thorbetriebe geschlossen gehalten werden, wie hereits
frither angegeben, in die Schlagsiule und ebenso in die
Wendesiiule und von den beiden Siulen in den unteren
Schwimmkasten. Auch bei den Sperrthoren war darauf Be-
dacht genommen, dafs auf der Baustelle miglichst wenig
Nietarbeit auszufithren war. Deshalb waren in die Wende-
und die Schlagsiule etwa 40 cm unter dem oberen und
80 em iiber dem unteren Riegel Stiilse eingelegt. Die zwischen
diesen Stofsen liegenden Theile der Siulen kamen in einem
Stiick nach der Baustelle, ebenso der obere Riegel mitsamt
dem oberen Schwimmkasten und den anschlielsenden Theilen
der Wendesiiule und der Schlagsiiule und der untere Riegel.
An diesem waren die unteren Bleche des unteren Schwimm-
kastens, sowie die unteren Theile der beiden Sdulen und die
der Stéinder bis zu den aus den Abb.1 u. 9 Bl 31 u. 32 er-
sichtlichen Stolsen bereits im Werk angenietet. Da auch die
drei Stinder von ihrem Anschlufs an den oberen Riegel bis
zu dem oben erwiihnten Stofs je in einem Stiick auf die
Baustelle kamen, so war dort aufser dem Zusammenbau des
Thorgerippes im wesentlichen nur der untere Schwimmkasten
herzustellen und das Anpassen der Dichtungs- und Schutz-
leisten, sowie der Stemmkérper zu bewirken.

In der Wendesiiule ist der Wasserheber zum Ienzen
des Thorfliigels aufgestellt. Die Rohrleitungen desselben
sind sehr einfach, da mit ihm nur das sich oberhalb des
unteren Riegels ansammelnde Wasser von Zeit zu Zeit zu
entfernen ist. Ebenso einfach ist auch die Liiftungsanlage.
Der Ventilator ist im oberen Schwimmkasten untergebracht,
von ihm fiihrt nur ein Rohr nach der Schlagsiiule. In dieses
Rohr ist dicht am Ventilator ein Hahn eingebaut, der ge-
wohnlich geschlossen ist, damit das Wasser bei hdoheren
Wasserstinden nicht durch den Ventilator in das Thor-Innere
gelangen kann. Die bei den Ebbe- und Fluththoren vor-
handenen Rohre, durch die Luft in die einzelnen Kam_mern
des Thor-Innern einstrdmen kann, wenn sich diese von Was-
ser entleeren oder zu besonderen Zwecken entleert werden,
brauchten bei den Sperrthoren nicht vorgesehen zu werden,
weil das Thor-Innere mit Ausnahme des oberen Schwimm-
kastens stets mit Luft gefiillt sein soll und die Luft auns dem
oberen Schwimmkasten durch die Einsteigedffnung, die beim
Thorbetriebe nicht verschlossen wird, entweichen und auch
einstromen kann.

Das Spurlager und der Halszapfen, sowie seine Lagerung
und Verankerung stimmen im wesentlichen mit den dem
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gleichen Zweck dienenden Theilen an den Fluth- und Ebbe-
thoren iiberein, sodals hier nichts weiter dariiber zu sagen
ist. Die Dichtungsleiste an der Wendesiule ist ebenso wie
bei den Ebbethoren angeordnet, dasselbe ist mit den Schutz-
leisten auf der Vorderseite des oheren und unteren Riegels
der Fall. Die eichene, bereits oben erwihnte Leiste am
oberen Riegel, die zur Begrenzung des Schiitzenhubes dient,
ist so mit dem Thor verbunden, dals sie leicht abgenommen
werden kann, wenn die Schiitzen aus ihren Fithrungen heraus-
genommen werden sollen. Thre Vorderfliiche ragt, wenn das
Thor am Drempel liegt, 15 c¢m iiber die Drempelanschlags-
fliche hinaus; liegt der Thorfliigel in der Nische, so liegt
sie mit der Vorderflucht des Schleusenmaunerwerks biindig.
Dieses hat seinen Grund darin, dafls der Mittelpunkt der
Wendenische bei den Sperrthoren 60 cm hinter der Vorder-
flucht der Schleusenmauern, aber ebenso wie bei den Ebbe-
und Fluththoren nur 45 em von der Drempelanschlagsfliche
entfernt liegt. Die drei mittleren Stiinder und ehbenso die
Stinder der Wende- und Schlagséiule haben in ihrem oberen
Theil Schutzleisten erhalten, die mit der Vorderflucht der
Schleusenmauern abschneiden. Die Leisten hiren etwa in
der Hohe auf, in der der untere Schwimmkasten nach ohen
hin endigt; sie sind nicht weiter hinuntergefiihrt, weil der
Querschnitt der Seeschiffe so gestaltet ist, dals die grilste,
Breite entweder iiber der Wasserlinie oder doch* nur wenig
darunter liegt, weil also nicht zu befiirchten ist, dals die
Stiander in grofserer Tiefe unter dem niedrigsten Wasser-
stande, bei dem noch geschleust wird, Stilse aufzunehmen
haben. Von der Holzbekleidung der Stinder innerhalb der
Schiitzoffnungen und von dem Zweck derselben ist bereits
oben gesprochen worden, die Abb.1 u. 4 BL 31 u, 32 zeigen
die Einzelheiten. In den Abb. 9 und 10 ist die Bekleidung
nicht dargestellt, damit die Ausbildung der Stéinder besser
zu ersehen ist.

Jede Schiitztafel besteht aus elf hochkantig aufeinander
gestellten, 14 cm starken eichenen Bohlen, die durch vier
kriftige Schraubenbolzen zu einem Ganzen verbunden werden.
An den beiden Hirnseiten der Bohlentafeln sind je sechs Lauf-
rollen aus Gufsstahl in der aus den Abb. 11 bis 15 Bl 31 u. 32
dargestellten Weise angebracht. Die Laufrollen sind mit Pock-
holz ausgebuchst und drehen sich um die fest angeordneten
Achsen. Die beiden seitlichen Schraubenbolzen zum Zu-
sammenhalten der eichenen Bohlen endigen bei der hinteren
Schiitztafel oben in Augen. An diesen Augen waren bei der
Inbetriebnahme der Sperrthore die ecalibrirten Ketten zum
Heben und Senken der Schiitzen mit Schiikeln angebracht.
Die Ketten fiihren von dort lothrecht bis zu je einer Ketten-
nuls in die Hohe, die in eine wagerechte, in einem Ausschnitt
des oberen Schwimmkastens gelagerte Triebwelle eingebaut
ist. In der Abb. 10 BL 31 u. 32 ist diese Welle mit ihrer
Lagerung dargestellt. Den vier Schiitzen mit je zwei Ketten
entsprechend befinden sich in der Welle, die von den in den
Maschinenkammern der Schleusen aufgestellten Motoren in
spiter eingehend zu beschreibender Weise angetrieben wird,
acht Kettenniisse. Die Ketten sind um die Niisse gelegt,
fiilhren dann in den oberen Schwimmkasten hinein, daselbst
iiber je eine Ablenkrolle, dann durch eine in dem Stehblech
des oberen Riegels angeordnete Oeffnung senkrecht hinunter
zwischen dem vorderen Schiitz und der hinteren Fliche des
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unteren Schwimmkastens bis zu einer unterhalb der Schiitzen
angeordneten und am Thor gelagerten Wenderolle und, sich
an die untere Hilfte des Umfanges der Rolle anlegend, end-
lich wieder senkrecht bis zum Anschlufs an den unteren
Theil des hinteren Schiitzes in die Hohe. Der Verlauf der
Ketten und ebenso die Lage der Ablenkrolle und der Wende-
rolle ist ebenfalls aus der Abb. 10 Bl 31 u. 32 zu ersehen.
Zum Heben der Schiitzen muls danach die Triebwelle derartig
gedreht werden, dafs die Kettenniisse die Keftentheile, die
oben an dem hinteren Schiitz befestigt sind, einwinden. Die
hinter der Kettennufs ablaufende Kettenléinge verlingert dabei
den Theil der Kette, der sich zwischen der Nuls und dem
Anschlufs der Kette unten an dem Schiitz befindet, genau
um dasselbe Mals, sodals dieser Theil der Kette das Heben
des Schiitzes nicht hindert. Beim Senken der Schiitzen muls
die: Triebwelle die umgekehrte Drehrichtung erhalten. Sie
windet dann den Kettentheil ein, der unten am Schiitz be-
festigt und tiber die Wenderolle nach oben gefiihrt ist, und
gie lilst den oben am Schiitz befestigten Kettentheil ab-
- laufen.

Vorbedingung fiir eine gute Wirksamkeit dieser Einrichtung
ist, dals siimtliche Kettenniisse eines Sperrthorfliigels bei jeder
Umdrehung genau dieselbe Kettenlinge einwinden, und dals
ferner wenigstens die beiden zu einer Schiitziffnung gehirigen
Ketten sowohl in ihrer Gesamtlinge wie auch in der Liinge der
einzelnen Kettenglieder so genau mit einander iibereinstimmen,
dals ein Schiefstellen der Schiitzen und damit ein Klemmen
der Schiitzen in ihren Fithrungen ausgeschlossen ist. Trotz-
dem die Ketten aus den besten deutschen Werkstiitten be-
zogen wurden, waren sie bei der Anlieferung schon etwas
ungleich und diese Ungleichheit nahm beim Betriebe schnell
sehr erheblich zu. Die Folge davon war, dals schon nach
wenigen Hebungen der Schiitzen starkes Klemmen eintrat.
Dadurch wurden die Ketten wieder ungleich beansprucht und
reckten sich infolge dessen auch ungleich, und sehr bald
wurden die durch das Klemmen auftretenden Widerstinde so
grofs, dafs die Ketten brachen. In den ersten Monaten nach
der Inbetriebnahme der Sperrthore waren gebrochene Schiitz-
ketten an der Tagesordnung, sodals es sich als nothwendig
erwies, hierin Wandel und ausreichende Abhiilfe zu schaffen.
Zu dem Zweck wurden oben an dem hinteren Schiitz die beiden
in der Abb. 11 BL 31 u. 32 dargestellten Rollen angebracht
und die beiden Schiitzketten zu einer vereinigt. Diese Kette
ist an der einen der beiden unteren Anschluflsstellen am
Sehiitz angebracht, fithrt dann iiber die Wenderolle und die
Ablenkrolle nach der ersten Kettennuls, von dieser zur zu-
gehorigen, oben am Schiitz befestigten Rolle, von dort zu der
zweiten Rolle und weiter iiber die zweite Kettennuls und
die zugehorige Ablenk- und Wenderolle zu dem zweiten An-
schlufspunkt unten am Schiitz. Diese Abiinderung hat sich
derartig bewiihrt, dals Kettenbriiche nur noch selten vor-
kommen. Bei den Fluth-Sperrthoren in Holtenau liels sie
sich micht zur Anwendung bringen, weil sie zwischen der
Oberkante des oberen Schiitzes und dem Schutzbalken am
oberen Riegel einen freien Raum von etwa 40 em Holie er-
fordert, der dort nicht zur Verfiigung steht. Infolge dessen
mulste hier die alte Einrichtung beibehalten werden. Durch
‘besonders sorgfiiltige Auswahl der Ketten und durch vor-
heriges Recken derselben ist es jedoch auch bei diesen

Thoren gelungen, eine ausreichende Betriebssicherheit der
Schiitzen zu erzielen.

Beim Schlielsen eines Thores mit einer Strimung nimmt
nach den oben ertrterten Versuchen an der Entwiisserungs-
schleuse des Biitteler Canals der auf das Thor wirkende
Wasserdruck zu, je mehr sich die Thorfliigel dem Drempel
néhern, und erreicht sein Hochstmals in dem Augenblick,
in dem die Durchstrémungsiffnung ganz abgeschlossen wird.
Die Bewegungs- bezw. Riickhaltevorrichtungen der Sperrthore
liefsen sich diesen Verhiiltnissen dadurch sehr leicht anpassen,
dafls neben der wie bei den iibrigen Thoren angeordneten Zahn-
stange noch eine Riickhaltelkette vorgesehen wurde, deren
eines Ende mit dem Schleusenmauerwerk fest verbunden ist,
wihrend das andere Ende an dem der Schlagsiule zuniichst
stehenden Mittelstinder angreift. Die Kette ist in der Mitte
durch ein Gewicht belastet, ihre Liinge so bemessen, dals
sie, wenn der Thorfliigel am Drempel liegt, !/,, ihrer Liinge
als Durchhang hat. Dabei hiingt die Kette, wenn das Thor
gebffnet ist, mit dem Gewicht in einer Nische, die dafiir im
Schleusenmauerwerk ausgespart ist. Durch die Vergrilserung
des Gewichtes ist man in der Lage, auf die Thorfliigel in
dem Augenblick, in welchem sie sich an den Drempel legen,
fast jede beliebige Kraft auszuiiben, und infolge dessen war
es angingig, dieses Gewicht bei der Entwurfbearbeitung so
zu bestimmen, dals es unter allen Umstinden schwer genug
sein mufste, um jedes harte Anschlagen der Thorfliigel an

die Drempel zu verhindern. Dazu war nur néthig, dals man

sowohl den durch den Stols des Wassers auf das pltzlich
stillstehende Thor ausgeiibten Druck wie auch den infolge
des vor dem Thor eintretenden Anstaues entstehenden Wasser-
druck berechnete und das Gewicht unter der Annahme be-
stimmte, dals diese beiden Druckkrifte g'léichzeitig in voller
Hohe auf die Thorfliigel einwirken.

Die Berechnung des hydraulischen und des hydrosta-
tischen Staues erfolgte in folgender Weise: Der hydraulische
Druck P eines Wasserstrahles, der unter dem Winkel «
gegen eine Ebene trifft und, wie in der Text-Abb. 201 an-
gegeben ist, nur nach einer Seite ausweichen kann, ist nach
den hierfiir als giiltig angesehenen Anschauungen

= -—cosa)--i-’-g_—c- Q-

In dieser Formel bedeutet: ¢) die Wassermenge, die in
der Zeiteinheit zum Stols kommt, y das Gewicht der Einheit
des Wassers, v die Geschwindigkeit des Wassers, ¢ die Ge-
schwindigkeit der gestolsenen Fliche, die fiir den vorliegenden

Abb. 201. Abb. 202.

Fall zu Null anzunehmen ist, und g die Beschlennigung durch

‘die Anziehungskraft der Erde = 9,81 m. Kann das Wasser

nach zwei Seiten ausweichen, wie in der Text-Abb. 202,
dann ist
v —

c
Q..
) L.

P —sin2¢c -

Die grolste Geschwindigkeit des ausstrémenden Wassers
in den Brunsbiitteler Schleusen ist nun nach den friiher er-
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withnten Berechnungen rund 1 m in der Secunde und tritt
bei einem Wasserstande von -} 18,50 ein, bei dem die ge-
stofsene Fliche jedes Thorfliigels rund 79,5 qm grols ist,
withrend der Schwerpunkt der Fliche mnach den hierfiir an-
gestellten Sonderberechnungen 6,32 m von der Drehachse der
Thorfliigel entfernt liegt. Es ist also die Wassermenge, die
in einer Secunde zum Stols kommt, 79,5-1,0—= 79,5 cbm
und die Arbeit derselben 79,5 tm, ferner ist
U c A !
g 98]

und, wenn « der Sicherheit wegen gleich 90° angenommen
wird, der infolge des Wasserstandes entstehende hydraulische
Druck in den beiden oben angenommenen Fillen gleich

und zwar el
P=—_—1_— ;
981 8,11 ¢
Die hydraulische Druckhihe ergiebt sich somit zu
8,11
— — 0,102
79,50 0,102 m

und das Moment des hydraulischen Drucks zu
8,11-6,32 =rund 51,3 tm.

Wenn durch die Schiitzoffnungen im Thor nur diejenige
Wassermenge abzufliefsen hiitte, die an der Thorfliche zum
Stols kommt, so wiirde die Spannung der Zahnstangen und
der Riickhalteketten allein dem soeben berechneten Moment
entsprechen. In Wirklichkeit stromt aber mehr Wasser durch
die Schleusen, und dieses Wasser, das fast ausschliefslich
iiber dem stolsenden Wasser flielst, muls von dem letzteren
verdriingt werden, was nur miglich ist, wenn es in die
Hiohe gehoben wird. Die dabei geleistete Arbeit muls von
den Thorfliigeln, sowie den Zahnstangen und Riickhalteketten
noch aulser dem hydranlischen Stols aufgenommen werden.
Die Hohe, bis zu der der Wasserspiegel an den Thoren
durch das nach dem Sfolse ausweichende Wasser ansteigen
kann, lilst sich aus der Druckhthe berechnen, die erforder-
lich ist, um die Geschwindigkeit des ankommenden Wassers
in den Schiitzéffnungen der Thorfliigel soweit zu erhthen,
dals das simtliche, in der Zeiteinheit zuflielsende Wasser
durch die Oeffnungen zum Abfluls gelangt. Bei dieser Be-
rechnung wurde zur Sicherheit darauf verzichtet, die Umlauf-
caniile der Schleusen zu beriicksichtigen, vielmehr wurde
angenommen, dals die ganze Wassermenge durch die Schiitz-
dffnungen abflielsen muls.

Die Thore bilden Ueberfallwehre, und somit ist die von
ihnen abgefithrte Wassermenge (vgl. Hiitte, 14, Aufl., S.182)

)= 10 0V29 {0y + 1) — k) 41550 V2g - Viy + k.

In dieser Formel bedeutet:

() die in der Zeiteinheit abfliefsende Wassermenge, das sind
durch beide Schleusen in Brunsbiittel zusammen 420 chm,

b die Breite des Wehres, oder bei vier Thorfliigeln zu vier
Schiitzoffnungen von je 2,525 m Lichtweite, b =16.2,525
= 40,4 m,

@ den Abstand der Wehrkrone von dem Unterwasserspiegel,
a=185—14,0=45 m,

g die Beschleunigung durch die Anziehungskraft der Erde,

h, die Stauhthe,

k die der Geschwindigkeit des dem Wehr zustromenden Wassers
. s

entsprechende Fallhihe, also h— — =

59 19,69 m, und

yy und p, zwei Festwerthe.
Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, XLVIIL

Da die Zwischenstinder des Thores wie Pfeiler mit
spitzen Vorkdpfen gebildet sind, so ist — entgegen den Angaben
in der ,Hiitte* — u, = 0,954, wie auf Seite 183 der ,Hiitte®
fiir Briickenpfeiler angegeben, also 2 u, = 0,63 gesetzt. Fiir

., 0,624 0,83
1ty 186 e TR
hy = 0.4 m.

Dafs ein Aufstau in dieser Hohe schon in demselben
Augenblick eintritt, in dem die Thorfliigel sich an den Drempel
legen, war von vornherein nicht wohl anzunehmen, zumal
der Riickstau, der durch das Heben des Wasserspiegels erzeugt
wird, sofort eine Verminderung der Wassergeschwindigkeif

— 0,72 angenommen. Hiernach ergiebt sich

und damit der zuflielsenden Wassermenge und der Stauhthe
hy selbst herbeifithren mufls. Trotzdem wurde der Aufstan
in voller Hohe in die Berechnung des Gegengewichtes ein-
gefiihrt. Der durch ihn auf das Thor ausgeiibte Wasserdruck
betriigt 79,56-04=318t
und das Moment

31,8-6,32 =rund 201 tm.

Das Moment aus dem hydraulischen und dem hydro-
statischen Druck ist somit zusammen gleich

51,3 4+ 201 = 252,3 tm.

Aus diesem Moment ergab sich, dals die angespannte
Riickhaltekette neben der 20 t betragenden Spannung der
Zahnstange eine Kraft von 18,5 t auf das Thor ausiiben und
das Gegengewicht 3700 kg schwer sein muls.

Nach der Inbetriebnahme der Schleusen stellte es sich
heraus, dals die Gegengewichte zu grofs waren. Beim Schlielsen
der Sperrthore ergaben sich dabei keine Uebelstinde. Die
Thore konnten zwar nicht ganz an den Drempel herangedreht
werden, aber sie schlossen sich sehr bald, wenn die Schiitzen
gehoben wurden und die auf die Thore wirkenden Wasser-
druckkriifte sich infolge der Verkleinerung der Durchfluls-
offnung vergrofserten. Dagegen wirkten die Gegengewichte
beim Oeffnen der Thore im strémungslosen Wasser und zwar
besonders beim Beginn des Oeffnens derartig auf die Be-
schleunigung der Thorbewegung, dals die Antriebe der Zahn-
stangen, sowie die zugehdrigen Uebersetzungen, Getriebe und
Maschinen iiberaus starke Beanspruchungen, denen sie anf die
Dauer nicht gewachsen sein konnten, erlitten.  Deshalb
wurden die Gegengewichte sehr bald auf die Hilfte ver-
kleinert, was sehr leicht auszufithren war, weil sie in der
Voraussicht, dals sie zu verringern sein wiirden, aus ein-
zelnen Platten gebildet worden waren.

Bei dem Betrieb der Sperrthore wird es nicht allzu
schwierig sein, die bei dem Schliefsen der Thore in Strémungen
von verschiedener Geschwindigkeit zur Wirksamkeit kommen-
den Krifte, sowie die Art und den Verlauf der durch den
Abschluls der Stromung erzeugten Stauwelle durch Messungen
und Beobachtungen festzustellen. Bisher sind Untersuchungen
hieriiber noch nicht angestellt worden, es steht aber zu hoffen,
dals es bald geschehen wird und dals auch die Ergebnisse
dieser Untersuchungen zur Verdffentlichung kommen werden.

4. Die Abdeckungen der Thornischen der Schleusen
in Brunsbiittel und Holtenau.

Die Nischen derjenigen Thore, bei denen nicht entweder

die Thoroberkante oder die Handleisten der Gelinder der

Laufstege in gleicher Hohe mit der Oberkante des Schleusen-

18
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manerwerks liegen, sind derart abgedeckt, dals die Vorder-
kante der Schleusenmauern im Grundrils eine gerade Linie
bildet. Hierauf wurde Gewicht gelegt, weil dadurch das
Verholen der Trossen, mit denen die Schiffe in den Schleusen
festgelegt werden, wesentlich erleichtert wird. In Bruns-
biittel sind die Nischen der Ebbethore und der Sperrthore,
in Holtenau die der Fluththore und der Ebbethore mit Ab-
deckungen versehen worden.

Die Abdeckungen mulsten so angeordnet werden, dals
sie leicht entfernt werden kinnen, wenn die Nothwendigkeit
hervortritt, einen der Schleusenthorfliigel gegen einen Ersatz-
thorfliigel auszuwechseln, und sie durften deshalb mit dem
Schleusenmauerwerk nicht in feste Verbindung gebracht wer-
den. Durch Anordnung von zwei kurzen Consoltréigern, die
im Querschnitt und im Grundrifs in den Text-Abb. 203
und 204 dargestellt sind, ergaben sich fiir jede Thornische
drei Abdecktafeln. Die mittlere davon ruht auf den Con-
solen, wiihrend die beiden anderen Tafeln mit einem Ende
auf einem Consol und mit dem anderen Ende auf den Ab-
deckplatten des Schleu-
senmauerwerks ihr Auf-

Fiilscher, Der Bau des Kaiser Wilhelm-Canals.

268

nicht tief unter der Oberkante des Schleusenmauerwerks liegen,
infolge der Nutz- und Eigenlast der Nischenabdeckungen nicht
aufkippen konnen, sind sie am hinteren Ende mit dem Mauer-
werk verankert. Bei den Ebbethoren der Brunsbiitteler
Schleuse zeigen die Nischenabdeckungen einige Abweichungen
von der soeben erdrterten Anordnung. Hierauf ist bereits bei
der Besprechung dieser Thore (S. 252) hingewiesen worden.

5. Die Ausfithrung der Thore.

Die Entwiirfe zu den Thoren wurden im Jahre 1891
und in den ersten Monaten des Jahres 1892 in der Kaiser-
lichen Canal-Commission bearbeitet und zwar soweit, dals
die Durchbildung der Thore und aller wichtigen Einzelheiten
festgestellt, dagegen die Anordnung im einzelnen, z. B. die
Vertheilung der Stolse, der spdteren Entscheidung {iber-
lassen wurde. Nachdem die soweit durchgearbeiteten Ent-
wiirfe genehmigt waren, wurde die Herstellung der Thore
gegen Ende des Jahres 1892 dffentlich verdungen und der

lager finden. Zu diesem

Zwecke sind diese Ab-
deckplatten mit einer
der Hohe und der recht-

I 250-140
0 - 1475

Zuschlag an die Actiengesellschaft fiir Eisenindustrie und
. Briickenbau,  vormals
...... ¥k s s J. C. Harkort, in Duis-

burg ertheilt.

Bei der Ausarbei-
tung der auf die Be-
schaffenheit der zu ver-

eckigen Form der Tafel

wendenden Materialien

entsprechenden Vertie- beziiglichen Vertrags-
fung versehen. Jede Alb: 20 SUueHdn G &?’ , bedingungen wurden die
Tafel besteht aus einem _ fé[ﬁ%s//_/{?%% Erfahrungen  benutzt,
Rahmen von [ - Bisen s / / | /%/ é‘%fg?//g;/ die bei der Abnahme
(N.-Pr. 22), der durch s A . /4// A,/////%/;f/j,ﬁig‘é/,%//, des Flulseisens fiir die

quergelegte  Winkel L i - F T > Pl e Weichselbriicken in Dir-
(100 >< 65 ><11 mm) in Querschnitt dos e P T — o B4 - 2-ws  schau und Fordon hin-
Entfernungen von etwa = B [ e J ; 1000 = sichtlich der Tigen-

850 mm versteift ist, und
aus einer Decke von
Riffelblech. Die Liings-
[-Eisen des Rahmens sind, wie aus Text-Abb. 203 ersicht-
lich, mit eingelegten Kichenholzleisten versehen. Die Con-
solen bestehen aus 250 mm hohen X-BEisen mit 140 mm
breiten Flanschen. Mit diesen Flanschen sind die End-Quer-
[C-Eisen der drei Tafeln verschraubt. Dabei mulsten die
Schraubenlécher an dem einen Auflager der mittleren Tafel
linglich hergestellt werden, damit sich die Tafel bei Wirme-
schwankungen, ohne Schubkriifte auf die Consolen auszuiiben,
verliingern oder verkiirzen kann. Die Endtafeln konnen sich
auf dem Schleusenmaunerwerk entsprechend verschieben, wiih-
rend sie dort gegen seitliche Bewegungen durch Dorne, die
in das Schleusenmauerwerk eingelassen sind und in Lang-
locher der Abdeckungen eingreifen, gesichert sind. Da die
Consolen ebenfalls entfernt werden miissen, wenn ein Thor-
fliigel ausgehoben werden soll, so sind sie in die aus den
Text- Abb. 203 und 204 ersichtlichen Kasten hineingesteckt,
die den in der Text-Abb. 205 dargestellten Querschnitt haben.
Die Consolen fiillen den Innenraum dieser Kiisten nicht aus,
sie legen sich nur mit dem oberen Flansch gegen ein am
hinteren Ende mit der Decke des Kastens vernietetes Lager-
blech und ebenso am vorderen Ende gegen ein am Boden
des Kastens angebrachtes Lagerblech. Damit die Kasten, die

Abb. 203 bis 205.

Abb, 204, Wagerechter Schnitt.
Abdeckungen der Thornischen.

schaften der verschiede-
nen Flulseisensorten ge-
macht sind.
Dementsprechend wurde sowohl Flufseisen, das im Martin-
ofen auf basischem Herd erzeugt ist, wie auch in der mit
basischem Futter Bessemer-Birne hergestelltes
Flulseisen als bedingungsgemils anerkannt. Fiir die Abnahme
wurde vorgeschrieben, dafls aus jeder Charge ein Probeblock
zu giefsen und den folgenden Versuchen zu unterziehen sei:

worden

versehenen

1. einem Zerreils- und Dehnungsversuch,

2. einem Warm- und einem Kalt-Biegeversuch,

3. einem Hirteversuch,

4. einem Ausbreiteversuch.

Erst wenn das Flulseisen bei diesen Proben den spiter
zu erérternden, fiir die Abnahme der Walzerzeugnisse mals-
gebenden Vorschriften gentigt hatte, wurden die aus der
Charge gegossenen Bliécke zur weiteren Verarbeitung zu-
gelassen. Dabei mulsten alle Blécke und ebenso alle Walz-
erzeugnisse, die aus einer Charge hergestellt wurden, mit
der gleichen Nummer versehen werden, damit jederzeit ohne
Schwierigkeiten festzustellen war, zu welcher Charge die zur
Abnahme vorgelegten Stiicke gehorten. Von den fertigen
‘Walzeisen wurden rd. 3 v, H. aller bei einer Abnahme vor-
gelegten Stiicke, von jeder Charge aber wenigsteng ein Stiick,
den weiteren Priifungen unterworfen. Diese bestanden neben
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den Besichtigungs- und Gewichtsproben zuniichst in der Fest-
stellung der Zugfestigkeit und der Dehnung besonders be-
arbeiteter Probestiibe. Hinsichtlich der Form und der Ab-
messungen der Probestiibe und ebenso hinsichtlich der bei
der Ausfithrung der Versuche zu beobachtenden Regeln ent-
sprachen die Vorschriften genau den beziiglichen Bestimmungen
der mit dem Runderlafs des Koniglichen Preufsischen Ministers
der Offentlichen Arbeiten vom 25. November 1891 bekannt
gegebenen , Besonderen Vertragsbedingungen fiir die An-
fertigung, Lieferung und Aufstellung von grifseren zusammen-
gesetzten Hisenconstructionen®. Die Zugfestigkeit der Flach-
eisen, der Formeisen und der Bleche war zu mindestens 37
und zu hochstens 44 kg fir das Quadratmillimeter Quer-
schnittsfliche des Probestabes vorgeschrieben, und zwar so-
wohl in der Walzrichtung als auch quer zu dieser. Die
Dehnung der 200 m langen Versuchsstibe mulste nach dem
Bruche wenigstens 20 v. H. betragen, wenn der Stab in der
Walzrichtung gedehnt worden war, und wenigstens 16 v. H.
beim Zerreifsen quer zur Walzrichtung. Das Product aus
Dehnung in Hundertsteln und Zerreilsfestigkeit in Kilogramm
fiir das Quadratmillimeter — die sogenannte Qualitiitsziffer —
mulsten bei Lingsproben mindestens gleich 880, bei Quer-
proben mindestens gleich 700 sein, aulserdem die Streck-
grenze bei Lingsproben wenigstens bei 24 und bei Quer-
proben bei 22 kg fiir das Quadratmillimeter liegen. Fiir
Nieteisen war eine Zugfestigkeit von wenigstens 35 und
hiichstens 40 kg, eine Qualitiitsziffer von mindestens 960 und
eine Streckgrenze nicht unter 25 kg vorgeschrieben.

Ferner mulsten Biegeversuche ausgefithrt werden. Streifen
von 30 bis 50 mm Breite, die aus den zu untersuchenden
Stiicken gleichlaufend mit der Walzrichtung entnommen waren,
und ebenso Rund- und Vierkanteisen mulsten, kalt oder in
kirschrothem Zustande gebogen, eine Schleife mit einem
lichten Durchmesser gleich der halben Stiirke des Versuchs-
stabes bilden konnen, ohne an der Biegungsstelle Risse im
metallischen Eisen zu zeigen. Bei Querbiegeproben waren
kleine Anrisse in der Oberfliche der Biegungsstelle, sofern
sie nicht iiber die ganze Breite des Stabes durchliefen, zu-
lissig.  Solche Risse treten ndmlich erfahrungsmiilsig auf,
wenn die Biegung etwa 30 bis 40° betriigt, und sind unschid-
lich, wenn sie bei der weiteren Biegung anniihernd dieselbe
Breite und Tiefe beibehalten, Den eben beschriebenen Ver-
suchen mulsten auch solche Versuchsstiicke widerstehen, die
im schwachrothgliihenden Zustande in Wasser von 289 Celsius
abgeschreckt worden waren. Endlich waren noch Stauch- und
Streckversuche vorgeschrieben. Ein rothwarmer Flachstab von
30 bis 50 mm Breite mufste mit einer nach einem Halbmesser
von 15 mm abgerundeten Hammerfimme bis auf das 21/, fache
seiner urspriinglichen Breite ausgebreitet werden kénnen, ohne
Spuren von Trennung zn zeigen, und ein Stiick Rundeisen,
dessen Linge doppelt so grofs war wie sein Durchmesser,
sollte sich bis auf ein Drittel seiner Hohe zusammenstauchen
lassen, ohne Risse zu erhalten.

Bei der Abnahme des Flulseisens ist nicht in Erschei-
nung getreten, dals die Herstellung des den obigen Be-
dingungen entsprechenden Materials den Hiittenwerken beson-
dere Schwierigkeiten gemacht hat. Am Anfang der Abnahme
wiesen allerdings einige Blockproben ungiinstige Krgebnisse
auf, und die betreffenden Chargen mufsten zuriickgewiesen

werden, spiterhin sind aber solche Fiille nur ganz ausnahms-
weise einmal vorgekommen,

Simtliche Bleche und alle Flacheisen von mehr als
320 mm Breite sind aus Flufseisen gewalzt, das im Siemens-
Martin-Ofen hergestellt worden ist, das gesamte iibrige Ma-
terial einschl. des Nieteisens ist jedoch im Thomas-Con-
vertor erblasen.

Von jedem Blech, aus dem Probestiibe fiir die Zerreils-
und Dehnungsversuche entnommen wurden, ist sowohl eine
Liings- als auch eine Querprobe zerrissen worden. Da die
Bleche zum weitaus grofsten Theil das 2!/, bis 3!/,fache
der Breite als Linge hatten, also eine ausgesprochene Walz-
richtung besalsen, so boten die Zerreilsversuche Gelegenheit
zur Priifung der Frage, ob die Zugfestigkeit von aus weichem
Flulseisen hergestellten Blechen quer und ldngs zur Walz-
richtung gleich ist. Bei 311 Lingsproben und ebensoviel
Querproben ergab sich die mittlere Festigkeit sowohl fiir die
Langs- wie fiir die Querproben zu 38,60 kg fir 1 qmm
Querschnittsfliche. Die Zusammenstellung, durch welche diese
Zahl ermittelt wurde, hatte auf den einzelnen Seiten die
folgenden Ergebnisse:

a) Lingsproben.
50 Proben mit im Mittel je 37,83 kg Festigkeit,
58 ” RN » » 3836

5 3 n n n n n 39’ 1 4 n ‘”

54 Hay n o 3929 »

5 4 " n n n n 38’3 5 n n

42 n n N n n 38‘85 n n
311.

b) Querproben. .
Proben mit im Mittel je 37,80 kg Festigkeit,

50

:j 8 n n n n n 3 8 3 39 n kil
5 3 n n n n n 3 9 1 3 2 n n
5 4: n n n n n 3 9 1 0 9 n n
5 4 kil n n n n 3 814 6 n n
“L 2 n n n n " 3 8 1 4 8 ”n n

Hohere mittlere Festigkeiten zeigen also bald die Lings-
proben, bald die Querproben, und es darf als erwiesen an-
gesehen werden, dals bei den in der obigen Zusammenstel-
lung beriicksichtigten Blechen die Zugtfestigkeit quer und
lings zur Walzrichtung gleich grols war. Der auffallende
Umstand, dafs die mittlere Zerreifsfestigkeit der Bleche nur
38,60 kg, also nur 1,6 kg mehr als die in den Bedingungen
vorgeschriebene Mindestfestigkeit betragen hat, withrend ein
Spielraum von 7 kg zugelassen war, findet seine Erklirung
darin, dafs ein nicht unerheblicher Theil der Bleche kalt
gebogen oder gekiimpelt werden mulste, und deshalb wiih-
rend der Abnahme auf die Hiittenwerke dahin eingewirkt
wurde, dals sie ein miglichst weiches Material lieferten.

Die mittlere Dehnung hat bei 307 Liéngsproben 28,49 v. H.
der Stablinge und bei 309 Querproben 27,22 v. H. betragen,
es ist also die Dehnung quer zur Walzrichtung geringer als
lings derselben gefunden. Die Zusammenstellung, durch
welche diese Zahlen ermittelt worden sind, hatte auf den
einzelnen Seiten die folgenden Ergebnisse:

a) Lingsproben.

50 Proben mit im Mittel je 28,35 v. H. Dehnung,
» G v w 2743 n
n ” » n n 2818? " bl

18*

St O
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54 Proben mit im Mittel je 29,29 v.H. Dehnung,
54 n n n n n 29¥10 n n
42 » ? 0 n n 271?4 b b))

b) Querproben.
50 Proben mit im Mittel je 27,22 v. H. Dehnung,

5 6 n n n n " 2 7 7 0 5 n n
5 3 n N n n n 2 7)8 8 n n
54 n n n n n 2 T‘(}s n n
54 n n n n n 2?‘30 n "
42 " il ” n " 261?4 n n

Auf jeder einzelnen Seite der Zusammenstellung ergab
sich also die Dehnung der Querproben kleiner, als die der
Lingsproben. Die mittlere Dehnung iibertrifft das in den Be-
dingungen festgesetzte Mindestmals recht erheblich, sie wiirde
noch hoher gefunden sein, wenn in der Zusammenstellung
nur die Proben beriicksichtigt worden wiiren, bei denen der
Bruch in dem mittleren Dritfel der Stablinge eingetreten
ist. Dies konnte nicht geschehen, weil {iber die Bruchstelle
keine Aufzeichnungen gemacht worden sind; es geniigte dem
abnehmenden Beamten, wenn die Dehnung bei einem Bruch
aulserhalb des mittleren Driftels der Stablinge iiber dem
vorgeschriebenen Mindestmals lag und die Qualititsziffer
erreicht oder so nahezu erreicht war, dals sie bei giinstigerer
Lage der Bruchstelle mit Sicherheit innegehalten worden
wiire. Die niedrigste Dehnung ist bei einer Lingsprobe, die
nahe an dem einen der beiden Kornerpunkte gebrochen war,
beobachtet worden und hat 21 v. H. der Stablinge betragen,
withrend die Dehnung der Querproben nicht unter 22 v, H.
herabgesunken ist. Die geringste Qualitiitsziffer ergab eine
Querprobe und awar 825.

Chemische Untersuchungen der Chargen und der Walz-
erzeugnisse wurden bei der Abnahme nicht vorgenommen,
der Unternehmer war jedoch verpflichtet, dem abnehmenden
Beamten Kenntnils von den Ergebnissen der seitens der
Hiittenwerke ansgefithrten Analysen zu geben und ihn auf
Verlangen der Ausfiihrung der Untersuchungen im Labora-
torium beiwohnen zu lassen. In den Chargen, aus denen
die zu den oben niher besprochenen Zerreifs- und Dehnungs-
proben verwandten Bleche hergestellt worden sind, wurden
Mangan, Kohlenstoff und Phosphor in den folgenden Antheil-
verhiiltnissen gefunden:

Mangan | Kohlenstoft | Phosphor
v. H. o H S

— ——
Hichster Antheill . . . | 0,630 0,109 l 0,052
Mittlever e SR 0,460 0,080 0,032
Niedzigaterih SS==t0l S NS0350 0,067 0,016

Die Versuche mit Nieteisen, das aus 23 verschiedenen
Thomas- Chargen hergestellt war, ergaben:

fiir 1 qmm Qunerschnittsfliiche

die niedrigste Streckgrenze zu . 26,1 kg
, ittlere = ST ST
» hichste % BArn sy e AT
die geringste Zerreilsfestigkeit zu 36,3 kg
, ittlere 3 S e O B
, hochste = e SO

die geringste Dehnung zu 29,0 v. H. der Stabliinge,

, mittlere 5 SUSES ITRaCE e is

., hochste ) HERAH 0 A 5
die niedrigste Qualitiitsziffer zu 1070,

, ittlere & oKL

» hichste % » 1288,

Die ersten Hisentheile, die von der Unternehmerin nach
der Baustelle geliefert wurden, waren die Verankerungen
der Thorfliigel, die gleichzeitic mit dem Auffithren der
Schleusenmanern eingebaut werden muflsten und in den Mo-
naten Mai bis Juli 1893 eingemauert wurden. Im August
begann dann sowohl in Brunsbiittel als auch in Holtenau
die Aufstellung der Geriiste fiir den Zusammenbau der Thore,
Nach dem von der Unternehmerin ausgearbeiteten und seitens
der Bauverwaltung genehmigten Bauplane sollten simtliche
Thorfliigel eines Schlensenhauptes, also am Aufsenhaupt nund
am Binnenhaupt je vier Fluththor- und vier Ebbethorfliigel
und am Sperrthorhaupt acht Sperrthorfliigel, gleichzeitig zu-
sammengebaut werden, und es war beabsichtigt, mit einem Satz
Geeriiste fiir jede der beiden Schleusenanlagen in Brunsbiittel
und Holtenau zunichst die Thore an den Aulsenhiuptern,
dann die Thore an den Binnenhiuptern und schliefslich die
Sperrthore fertig zu stellen. Dasselbe Geriist sollte also
dreimal benutzt werden, wobei es allerdings der niedrigeren
Hohenlage der Sperrthorhidupter wegen einmal umgebaut
werden mufste, Es gelang jedoch nicht, diese Absicht durch-
zufiihren, vielmehr mulste in Riicksicht auf die gebotene
Beschleunigung der Aufstellung der Thore sowohl fiir Bruns-
biittel wie auch fiir Holtenau noch ein weiteres halbes Geriist
beschafft werden.

Fir die Anordnung und die Baunart der Geriiste war
der Vorgang bei dem Zusammenbau der Thorfliigel mals-
gebend. Der unterste Riegel wurde auf der Sohle der Thor-
kammern derartig verlegt, dals die Liingsachse des Riegels
mit einer durch den Mittelpunkt des Spurzapfens gelegten
geraden Linie zusammenfiel, die Wendesiiule aber einen Ab-
stand von etwa 1 m von der Wendenische hatte und der
Riegel 100 mm hoher gelagert war, als seiner endgiiltigen
Stellung entspricht. Auf dem untersten Riegel wurden die
Thorfliigel aufgebaut. Thre ganze Last ruhte also auf der
Schleusensohle, withrend die Geriiste nur die wagerechten
Kriifte aufzunehmen hatten, die durch den Widerdruck oder
infolge sonstiger auf das Umfallen der hohen Thorfliigel wir-
kenden Ursachen entstanden. Aulserdem dienten sie zum
Tragen der Laufkriihne, mit denen die einzelnen Theile der
Thore nach ihrer Verwendungsstelle geschafft wurden, und
sie boten iiberdies einen Uebergang iiber die Schleusen fiir
die bei den Aufstellungsarbeiten beschiiftigten Werkleute.
Neben den Hauptgeriisten wurden noch kleinere Arbeits-
geriiste benutzt, durch die jede Stelle der Thore fiir die
Hand der Arbeiter erreichbar gemacht wurde.

Die Hauptgeriiste bestanden — wie die Text-Abb. 206
zeigt — aus drei symmetrisch zur Achse des Schleusen-
hauptes angeordneten Theilen, einem mittleren Bockgeriist
mit zwei Fahrschienen und zwei Seitengeriisten mit je einer
Fahrschiene. Je eine Fahrschiene des Mittelgeriistes und die
Fahrschiene des benachbarten Seitengeriistes bildeten das
Gleis fiir einen Laufkrahn, der mit Riicksicht auf die Lage
der Thore wihrend der Aufstellung eine Spurweite von 11,5 m
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hatte erhalten - miissen. Jeder der beiden Laufkrahne hatte |
bei den Geriisten, die iiber beide Schleusenkammern hinweg- |
reichten, vier Thorfliigel zu bedienen, und zwar am Aulsen-
und Binnenhaupt entweder vier Fluththor- oder vier Ebbe-
thorfliigel. Die Krahnfahrbahnen waren {iber die Seiten-
mauern der Schleusenmauern hinaus vofgekragt, sodals mit
den Krahnen die auf den hinter den Seitenmauern verlegten
Zufahrtsgleisen herangebrachten Eisentheile gehoben und dem-
niichst nach der Verwendungsstelle verfahren und daselbst
abgesenkt werden konnten.

Zur Sicherung der Geriiste gegen die von Stiirmen auf
sie selbst und auf die in der Aufstellung begriffenen Thor-
fliigel ausgeiibten Druckkrifte mulsten besondere Vorkehrungen
getroffen werden. In die Mittelgeriiste wurden wagerechte

zwischen diese beiden Zangen hindurchgeschobene Balken
auf der anderen Zange aufliegend wagerecht lagen. Sobald
iiber diese Balken zwischen dem Thorfliigel und den Bicken
Bohlen gestreckt wurden, war eine Arbeitshiihne fertig gestellt.
Die Liingszangen wurden von vornherein in solcher Zahl
angebracht, dafs alle bei der Aufstellung der Thore vorkom-
menden Arbeiten von den Biihnen aus bewerkstelligt werden
konnten. Die wagerechten Balken und die Bohlenbelige
wurden jedoch nur in halber Anzahl beschafft.

Die Geriiste haben sich durchweg bewihrt, selbst dem
orkanartigen Sturm am 12. Februar 1894, dessen Wind-
geschwindigkeit zeitweise bis iiber 40 m stieg, haben sie
standgehalten. Auch sind wiihrend der Aufstellung der Thore
keinerlei Unfille vorgekommen.
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Abb. 206, Geriist fiir die Aufstellung der Brunsbiitteler Thorve. 1:225.

Fachwerktriiger eingebaut, die ihre Auflager in kastenformigen |
Vertiefungen erhielten, die zu diesem Zweck in den drei
Schleusenmauern ausgespart waren. Diese Windtriger waren
miglichst hoch angeordnet, damit die Thorfliigel wirksam
gegen sie abgestiitzt werden konnten, und die Enden der
Auflager waren in den Aussparungen sorgfiltiz mit Holz
verkeilt. Die seitlichen Krahngeriiste hatten keinen beson- |
ders ausgebildeten Windverband, wohl aber wurden sie gegen |
die Schleusenmauern abgestiitzt. Etwa 3 m unter den Krahn-
fahrschienen waren am Mittelgeriist beiderseitig Laufstege
angeordnet, die zum Verkehr iiber die Schleusen benuzt
wurden,

Die kleinen Arbeitsgeriiste bestanden aus einzelnen Biicken, i
die auf der Thorkammersohle aufgestellt und durch wage-
rechte Liingszangen mit einander verbunden wurden. Auf
der den Thorfliigeln zugekehrten Seite der Bocke war in den
verschiedenen Hihen je eine Zange angebracht (Text-Abb. 206),
wihrend auf der den Thorfliigeln abgekehrten Seite je zwei
Zangen derartig mit den Bocken verbunden waren, dals |

Der Zusammenbau der Thorgerippe vollzog sich Dank
der grofsen Sorgfalt und der Sachkunde, mit der das aus-
fithrende Werk auf die Erleichterung der Aufstellungsarbeiten
Bedacht genommen hatte, rasch und sicher. Insbesondere
kam diesen Arbeiten zu statten, dafls die Nietarbeit auf der
Baustelle, wie bereits bei der Beschreibung der einzelnen
Thore erwiihnt wurde, auf ein Mindestmals beschriinkt worden
war. Nach dem vollstindigen Zusammenbau der Thorgerippe
wurden zuniichst die Versteifungen der Hautbleche und bei
den Fluththoren auch die Kiimpelwiinde des Einsteigeschachtes
eingebracht und dann die Beplattung der Thore ausgefiihrt.
‘Wiihrend dieser Arbeiten wurden auch die Dichtungs- und
Stemmleisten, sowie die Schutzhtlzer an den Thorfliigeln
befestigt. Da die Stemmleiste an der Wendesiule und ebenso
die Wendenische in den Beriihrungsfliichen genau nach einem
Cylinder gekriimmt sein mulsten, war das Nacharbeiten der
Granitquadern der Wendenische unter die vertraglichen Ver-
pflichtungen der Unternehmerin fiir die Lieferung und Auf-
stellung der Thore mit anfgenommen worden. Um die Bear-
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beitung der Stemmleiste und der Wendenische mit Sicherheit
derartig ausfithren zu konnen, dals das Zusammenpassen der
Beriihrungsflichen bei sorgfiltiger Arbeit von vornherein, also
ohne wiederholtes Versuchen, gewiihrleistet war, geschah sie
mit Hiilfe eines eisernen Lineals, das auf dem Spurzapfen
der Thore ruhte und, von ihm und dem Halslager gefiihrt, genau
so gedreht werden konnte, wie spiter der betreffende Thor-
fliigel bewegt wird. Um dem Lineal trotz seiner grofsen Linge
ausreichende Steifigkeit zu geben, hatte es einen prismatischen
(Querschnitt erhalten. Die Entfernung der Schneide des Lineals
von seiner Drehachse war bekannt; es geniigte also, den Ab-
stand von der Schneide bis zur Wendenische genau zu messen
und den gewonnenen Malsen entsprechend soviel von den
Quadern der Nische abzuarbeiten, bis die Berithrungsfliche
zwischen Nische und Stemmleiste genau eylindrisch war.
Da infolge der Sprodigkeit des Granits kleine Abweichungen
von der mathematisch genauen Cylinderform nicht zu ver-
neiden waren, wurde das Lineal nach Beendigung der Nischen-
bearbeitung wieder eingesetzt und die Entfernung zwischen
Linealschneide und Nische in gleichmiilsig iiber die Hhe der
Stemmleiste vertheilten Abstinden gemessen. Nach diesen
Malsen wurde dann die Leiste bearbeitet. Das Verfahren
hat sich derartig bewiihrt, dals bei keinem einzigen der
48 aufgestellten Thorfliigel ein Wiederentfernen des in seine
endgiiltige Stellung eingefahrenen und auf das Spurlager ab-
gesenkten Thorfliigels nothwendig gewesen ist.

War ein Thorfliigel auf seinem Lager auf dem Thor-
kammerboden vollstiindig fertig gestellt, dann wurde er auf
seine Dichtigkeit gepriift. Dies geschah durch Einlassen von
Wasser in jede einzelne Abtheilung des Thor-Inneren. Diese
Proben waren insofern nicht ganz zuverlissig, als der vom
Wasser ausgeiibte Druck an vielen Stellen die umgekehrte
Richtung hatte, wie es bei dem Betriebe der Thore der Fall
ist, trotzdem kann das Verfahren zur Nachahmung empfohlen
werden.
erwiesen sich die Thore mit Ausnahme weniger Stellen als
dicht, und dieses giinstige Ergebnils wird in erster Linie dem
Nachstemmen aller bei den Proben vorgefundenen undichten
Niete und Nihte zu verdanken sein. Allerdings war das
Verfahren ziemlich zeitraubend und auch nicht ganz billig,
da zum Fiillen der Thorfligel mit Wasser auf der Baustelle
besondere, theilweise ziemlich lange Rohrleitungen hergestellt
werden mulsten.

Als das Wasser in die Schleusen eingelassen wurde,

Erst nach Beendigung der Dichtigkeitsproben wurden
die Thore in ihre endgiiltige Stellung gebracht. Dies geschah
mit Hiilfe von zwei vierrddrigen Wagen, die mit Hebe- und
Senkungsvorrichtungen versehen waren und in den Text
Abb. 207 und 208 zur Darstellung gebracht sind. Die Wagen
bewegten sich auf einer mit starken Bohlen unterlegten
Schienenbahn, die schon wihrend des Zusammenbaues der
Thorfliigel als Unterlage fiir die den untersten Riegel unter-
stiitzenden Klotzlager und Schraubenwinden gedient hatte.
Als Hebevorrichtung jedes Wagens dienten zwei Hebeschrauben,
deren Spindeln durch Schneckengetriebe bewegt wurden.
Die beiden Spindeln jedes Wagens trugen gemeinschaftlich ein
schmiedeeisernes Querstiick, das etwa in der halben Hihe
zwischen den beiden untersten Riegeln durch rechteckige
Licher hindurch gesteckt wurde, die in der vorderen und
hinteren Thorhaut hergestellt waren. Die Wagen bestanden
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aus vier mit einander verschraubten Theilen, nimlich aus
zwel Wangen mit je zwei Laufridern nebst einer Hebeschraube
und zwei Querverbindungen, die unter den Thoren hindurch
gingen. Nachdem die Wagen aufgestellt waren, wurden zu-
nichst die Spindeln solange gedreht, bis die Querstiicke den
Thorfliigel von den Lagern, auf denen er bisher geruht hatte,
so weit abgehoben hatten, dals diese Unterstiitzungen ent-
fernt werden konnten. Dann wurden die Thorfliigel in die
Nischen eingefahren und schliefslich durch Zuriickdrehen der
Schraubenspindeln auf den Spurzapfen abgesenkt und mit
den Halslager- Verankerungen verbunden. Wihrend dieser
ganzen Zeit wurden die Thorfliigel mittels Flaschenziigen an
dem Geriist gefiihrt, um ein Umkippen der hohen Thore zu
verhiiten. Nachdem sie dann erst noch an zwei Stellen unter-
klotzt worden waren, wurden die Schraubenspindeln weiter
zuriickgedreht und die Wagen abgebaut. Das Unterklotzen
hatte einmal den Zweck, den Spurzapfen und den Halszapfen
zu entlasten, dann aber sollte auch vermieden werden, dals
die Thorfliigel frei in der Schleuse hingen und unter der
Binwirkung ihres Gewichtes Verbiegungen erlitten, die auf
das Undichtwerden der Niete und Niihte hinwirken mulsten,
die aber nach Inbetriebnahme der Schleusen wegen der dann
eintretenden entlastenden Wirkung der Luftkammern in diesem
Malse nicht auftreten kinmnen. Das Unterbringen der Wagen,
das Anheben, Einfahren und Absenken der Thore und die
Entfernung der Wagén nahm fiir jeden Thorfliigel durch-
schnittlich etwa drei Tage Zeit in Anspruch.

Wiihrend des Anhebens und Einfahrens der Thorfliigel
ruhte ihr ganzes Gewicht auf den beiden Querhfuptern. Die
Thorhaut mulste an den Stellen, wo sich die Licher fiir die
durchgesteckten Querstiicke der Wagen befanden, durch auf-
genietete Bleche verstiirkt werden, da der auf die Oberseite
der Locher entfallende Flichendruck zu grols wurde. Nach
dem FKinfahren der Thorfliigel wurden die Licher durch auf-
genietete Blindflansche verschlossen.

Die so fertig gestellten Thorfliigel wurden vor dem Hin-
lassen des Wassers in die Schleusen einmal in die Thor-
nische hinein- und ebenso an den Drempel herangedreht.
Bewegung der Thore wurden Schraubenwinden benutzt, die
an dem untersten Riegel angriffen und sich gegen Bohlen
stiitzten, die auf der Thorkammersohle verlegt waren. Auch
wiihrend dieser Drehungen ruhten die Fliigel nicht allein auf

Zur

dem Spurzapfen, sondern sie bewegten sich auf einer gut
geschmierten, aus Kisenblechen gebildeten Gleitbahn, die
um etwa ein Drittel der Thorlinge von der Schlagsiule ent-
fernt angeordnet war. Das Herandrehen der Thore an den
Drempel ermoglichte es, die Dichtungsleisten an der Wende-
siule und dem untersten Riegel zu einem genauen Schluls
mit dem Schleusenmauerwerk zu bringen und die Stemm-
leisten an den Schlagsiiulen der Fluththore und die Stemm-
kérper an den obersten Riegeln der Ebbe- und Sperrthore
so zu bearbeiten, dals die Thore erst zum Stemmen kommen,
wenn sie am Drempel anliegen.

Wie schon bei der Beschreibung der Bauausfiihrung der
Griindungs- und Maurerarbeiten fiir die Brunsbiitteler Schleu-
sen und zwar auf Seite 428 u. ff. des Jahrganges 1896,
insbesondere auf Seite 452, niher dargelegt worden ist, sind
die Seitenmauern der Brunsbiitteler Schleusen stark gesackt
und haben dabei eine nach hinten {ibergencigte Lage ange-
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nommen, die z. B. bei dem Aufsenhaupt der siidlichen Schleuse
das Mafs von 1:123 erreichte. Dieselbe Neigung hatten die
Laufbahnen fiir die Endunterstiitzungsrollen der zur Bewe-
gung der Thore dienenden Zahnstangen und die Sohle der
in den Seitenmauern angelegten Maschinenkammern - an-
genommen. Unter diesen Umstinden hiitte der senkrechte
Einbau der Thorfliigel mancherlei Schwierigkeiten mit sich
gebracht, und es wurde deshalb der Entschlufs gefalst, den
Thorfliigeln die Neigung der betreffenden Theile der Seiten-
mauern zu geben. Dadurch blieb die senkrechte Lage der
Zahnstangen zu der Thorachse und der planmiifsige Eingriff
aller Getriebe ohne weiteres erhalten, es mufs aber der
Schwerpunkt der Thorfliigel beim Oeffnen derselben der Nei-
gung der Mauern entsprechend gehoben werden. Da die
Bewegungsvorrichtungen der Thore reichlich stark bemessen
sind, so unterlag dies keinem Bedenken.

I-|----- ————————— 1057 Sparrthors - e i
f 1220 Ebbett |
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Thores wurde durch ein Flacheisen: geschlossen, das in einen
zu diesem Zweck in dem Holzfutter an den Schlagsénlen der
Seitenmauer-Thorfliigel hergestellten, mit Winkeleisen ge-
siumten Schlitz eingeschoben wurde. Trotzdem in Holtenau
keinerlei Bewegungen der Schleusenmauern eingetreten sind,
wurden auch dort die Ebbe- und Sperrthore so hergerichtet
wie in Brunsbiittel, um sie spiter jederzeit daselbst ver-
wenden zu kinnen.

Einige Tage vor dem FEinlassen des Wassers in die
Schleusen, das in Holtenau Anfang August, in Brunsbiittel
Anfang September 1894 erfolgte, erhielten simtliche Thor-
fliigel neune Unterklotzungen, die aus vollstindig mit Wasser
gesittistem Holz angefertigt wurden, um ein spiiteres Auf-
quellen der Hilzer zu verhindern. In jede Unterklotzung
war ein Doppelkeil eingelegt und an einem der beiden
Keile war ein Drahtseil angebracht, das nach den Schleusen-

PR

bt . S ————

—e PRI ————me -

L |

Ll

i

I'W\:llﬁ-\

Il
]

srachls Ll.llinks I \
Gl\uind?

o e
S e

Abb, 207. Hintere Ansicht und Querschnitt.

Wagen zum Einfahren der Thorfliigel.

Eine Folge des schiefen Binbaues der zu den Seiten-
mauern gehorigen Thorfliigel war, dals die simtlichen Wende-
nischen der Seitenmauern nachgearbeitet und die Stemmleisten
an der Schlag- und Wendesiiule dieser Fluththorfliigel sowie
die Stemmkorper an den obersten Riegeln dieser Ebbe- und
Sperrthorfliigel aufgefuttert werden mulsten. Bei den Wende-
siulen der Fluththorfliigel ist die Auffutterung der Stemm-
leiste durch eine iiberall gleich starke eichene Bohle, die
zwischen die Wendesiiule und die Stemmleiste eingelegt wurde,
bewirkt. Bei der Schlagsiule wurde die Fuge durch ein
vom Drempel nach der Thoroberkante an Stirke zunehmendes
hilzernes Keilstiick geschlossen, das leicht abnehmbar ange-
ordnet wurde, um es bei etwaigen weiteren Bewegungen der
Seitenmauern, durch die eine andere Neigung der Thorfliigel
herbeigefithrt wird, durch einen anderen, besser passenden
Keil ersetzen zu kinnen. Die stihlernen Stemmkorper der
fraglichen Ebbe- und Sperrthorfliigel wurden durch Auf-
schrauben eines ebenfalls stihlernen Stiickes aufgefuftert, der
keilfsrmige Schlitz zwischen den beiden Schlagsiulen eines

Abb. 208. Seitenansicht.
1.:20.
mauern hinauffithrte. Mit Hiilfe dieser Seile sollten die
Keile unter den Thoren herausgezogen werden, sobald in den
Schleusen der normale Wasserstand erreicht und infolge des
Auftriebes der Luftkammern eine Entlastung der Unterklotzun-
gen eingetreten war. Bei einzelnen Fliigeln gelang auch
das Entfernen der Keile, und die Unterklotzungen schwammen
auf, zumeist aber erwiesen sich die Drahtseile als zu schwach,
und die Fligel mulsten mit Hilfe der unterdessen ange-
brachten Zahnstangen von den Unterklotzungen hefreit werder.
Dieses war vorausgesehen worden, und die Doppelkeile waren
deshalb simtlich so verlegt worden, dals sie sich losten, wenn
die Thorfliigel nach den Nischen zu bewegt wurden.

Die Ersatzthore wurden auf dem Liegeplatz gegeniiber
der Betriebswerkstatt in Rendsburg in wagerechter Stellung
zusammengebaut und ebenso auf ihre Dichtigkeit gepriift, wie
es oben beschrieben worden ist.

Der Anstrich der Thore wurde theils im Werk, theils
auf der Baustelle hergestellt. Im Werk wurde aufser dem
Leinolfirnifs- Anstrich, der auf die einzelnen, gut gereinigten
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Eisentheile vor ihrer Zusammensetzung aufgebracht wurde,
nur ein Grundanstrich aus reiner Bleimennige auf den zum
Versand fertigen Thortheilen hergestellt. Nachdem die Thor-
fliigel vollstindig fertig gestellt und anf ihre Dichtigkeit ge-
priift waren, wurden aulser einem zweiten Bleimennige-
Anstriche noch zwei Anstriche mit Kohlentheer aufgebracht.
Die Wahl von Kohlentheer fiir die Deckanstriche hat sich
nach den bisherigen Erfahrungen als zweckmiilsig heraus-
gestellt.

Die Gesamtkosten der Thore fiir die Schleusen in Bruns-
biittel und Holtenan einschliefslich der Ersatzthore und einiger
Ersatztheile haben nach der Abrechnung mit der ausfithrenden
Gesellschaft rund 2333000 ./ betragen. In der nachfolgen-
den Zusammenstellung sind einige Angaben iiber die Ge-
wichte usw. und die Kosten je eines Fliigels der verschiedenen
Thore gemacht, dabei sind die Gewichte auf kg, die Inhalte
auf cbdm, die Flichen auf gdm und die Geldbetriige auf
volle Mark abgerundet:
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14,10 m, die der Sperrthorfligel mit 14,18 m in Ansatz
gebracht.

Zu Spalte 12:
beriicksichtigt.

- Die Fluththore in Holtenau und die Ebbethore fiir Bruns-
biittel und Holtenau sind fiir anniihernd denselben Wasser-
iiberdruck berechnet und bieten deshalb eine giinstige Ge-
legenheit zur Vergleichung der Gewichte von Riegelthoren
und Stiinderthoren. -Wie die Spalte 4 der Zusammenstellung
zeigt, haben die Ebbe- und die Fluththorfliigel annéhernd das-
selbe Gewicht, dabei ist die Fliche eines Fluththorfliigels
erheblich grifser, sodals von vornherein anzunehmen gewesen
wiire, ein Fluththorfliigel miilste viel schwerer sein als ein
Ebbethorfliigel. Bei der Berechnung der Thorfliiche ist die
Hohe der Fluththore bis zur Oberkante der #Hufseren Thor-
haut, die der Ebbethore aber nur bis zur Mitte des oberen
Riegels gerechnet worden. Bringt man auch bei den Ebbe-
thoren die Hohe der geschlossenen Blechwand in Ansatz,

Die Schiitzen der Sperrthore sind nicht

1. [ RRadn s 4. I T 1030 i1 12.
. Lo | Gewicht | Kosten || = ! Gesamt- Koste
. i il — Kost der | - 25aIm 2 A OSTen
Bezeichnung ‘ Gewicht ! Kosten dov Lrenthaila Lenxyoe e||1I ﬁfbtluugs Inhalt Kosten Yosten eilﬂ?ﬂizr von 1 qm
; 3 ' : Veranker | der Thorfliigel ohne | it 5 : 2thei eines Thor-1~ % ~5°" | Thor-
der Thore :‘ der Verankerung | Vel'auke%uug YVorrichtungen der Holztheile figels fliigels T5iohs
it T IR BT T e M| s chm | S qm S
I' L 152 SRS S, s
Fluththore: [ | ‘ |
a) Brunsbiittel . . . 4,217 1329 | 124456 | 41913 | 5382 | 895 4,694 1455 50662 221,37 229
b) Holtenau |I 4,010 | 1275 | 92,206 | 31145 4343 831 4,824 1495 39176 183,30 214
Ebbethore ..... I 3,170 988 || 92,687 | 30888 1908 945 4,009 1269 37220 143,68 259
Sperrthore ... .. | 3,751 1170 | 76,233 | 256851 ! 504 | 590 11,800 3658 33574 | 144,49 232

Zu den einzelnen Spalten der Zusammenstellung ist noch
folgendes zu erwihnen:

Zu Spalte 2: Die Gewichtsangabe umfalst sidmtliche
Stahl-, Schmiedeeisen- und Gulseisentheile der Spur- und
Halslager einschliefslich der Verankerungen und der an den
Thorfliigeln befestigten Theile, sowie die Verankerungen der
Schutzketten an den Fluth- und Ebbethoren und der Gegen-
gewichtsketten der Sperrthore.

Zu Spalte 4 und 5: Hier sind auch die Schutzketten
und die Gegengewichtsketten, sowie die Stemmkrper an den
Ebbe- und Sperrthoren berticksichtigt, die Gegengewichte der
Sperrthore dagegen nichf.

Zu Spalte 8 und 9: Die Schiitzen der Sperrthore sind
in die Angaben nicht eingeschlossen. Die acht Schiitzen
eines Thorfliigels haben einschlielslich der Schiitzenketten und
der unteren Kettenrollen nebst Schutzkasten rund 7000 .4
gelkostet.

Zu Spalte 10: Die Spalten 3, 5, 6, 7 und 9 ergeben
zusammen eine kleinere Zahl, weil in Spalte 10 auch die
Kosten der Cementestriche und einige andere, kleinere Be-
triige mit enthalten sind. Bei den Sperrthoren umfalst die
Preisangabe die Schiitzen nicht.

Zu Spalte 11: Die Héhe der Thorfliigel ist iiberall von
der Drempeloberkante ab und bei den Fluththoren bis zur
Oberkante der #dulseren Thorhaut, bei den Ebbe- und Sperr-
thoren bis zur Mitte des oberen Riegels gemessen wor-

den. Die Linge der Fluth- und Ebbethorfliigel ist mit

trotzdem diese Hohe beim Schleusenbetriebe nie zur Aus-

nutzung gelangen kann, dann erhéht sich die Flidche der
Ebbethore auf rund 158 qm, bleibt also noch immer um
25 qm oder um rund 14 v. H. hinter der Fliche der Hol-
tenaner Fluththore zuriick.

Bisher ist auf Grund theoretischer Erwiigungen immer
angenommen worden, dals Stinderthore bei gleichen Wasser-
standsunterschieden und gleichen Berechnungsannahmen leichter
werden als Riegelthore mit derselben Fliche. Bei den Thoren
des Kaiser Wilhelm-Canals stellt sich aber heraus, dals das
Gewicht der Flicheneinheit der Stéinderthore hisher ist als
bei den Riegelthoren. Dieser auffillige Umstand bedarf der
Erklirung, die im folgenden versucht werden wird.

Bei den Riegelthoren konnte die Stirke der Thorhaut
in jedem Riegelfelde dem dort herrschenden Wasserdrucke
entsprechend bemessen werden, bei den Stinderthoren hat
die Haut dagegen nur zwei verschiedene Stirken erhalten,
die je nach dem auf den untersten Theil der Bleche ein-
wirkenden Wasserdruck berechnet wurden. Die Thorhaut
ist also verhdltnifsmilsig zu stark; sie hiitte dem Wasser-
druck besser angepalst werden konnen, dann hitten aber
mit der grilseren Zahl der Stélse auch mehr zu dichtende
und dicht zu haltende Niete und Nihte in den Kauf ge-
nommen werden miissen.

Der Querschnitt der Stinder wird nicht ausgenutzt.
Wiihrend die Riegel bei dem hochsten Wassertiberdruck durch-
weg Tfiir eine Beanspruchung von anndhernd 1200 kg/qem
berechnet sind, treten in den Stindern nur Hochstbean-
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spruchungen von rund 750 kg auf. Die Stinder sind also
iiberfliissig schwer, und dem liefs sich, da die Breite der Thore
durch anderweitige Riicksichten bestimmt war, nur dadurch
abhelfen, dals man die Stinderentfernung vergrofserte.
Dann wiiren aber die Versteifungen der Thorhaut noch

schwerer geworden, als sie es jetzt schon sind. Sie wiegen

der Querverbindungen wegen erheblich mehr als bei den

Fluththoren. In diesen drei Momenten wird das Mehrgewicht

der Stinderthore im wesentlichen begriindet sein.
(Fortsetzung folgt.)

Der Umbau der Bahnanlagen in Koln a. Rh.

Nach amtlichen Quellen bearbeitet vom Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Kiel in Kiln.

(Mit Abbildungen auf Blatt 33 bis 35 im Atlas.)

1. Geschichtliche Entwicklung der Kélner Bahnanlagen.

1. 1837 bis 1856 (Abb. 1 u. 5 auf BL 33 u. 34). Der
Unternehmungsgeist fiir den Bau von Locomotivbahnen regte sich
in Koln bereits in der ersten Hiilfte der dreifsiger Jahre. An-
geregt durch einen von der belgischen Regierung im Jahre
1832 aufgestellten Plan fiir ein zusammenhiingendes belgisches
Eisenbahnnetz bildete sich 1833 in Koln ein Comité fiir den
Bau einer Bahn von Kioln nach der belgischen Grenze, in
dessen Auftrage der Bauinspector Henz einen allgemeinen Ent-
wurf aunfstellte. Meinungsverschiedenheiten zwischen den Biir-
gern Kilns und Aachens iiber die zweckmiilsigste Linienfiithrung
verzogerten den' Fortgang, sodals es erst 1837 zur Bildung der
»Rheinischen Eisenbahngesellschaft® mit dem Sitz in Koln kam.
Derselben wurde durch Allerhichste Cabinetsordre vom 21. August
1837 die Genehmigung zum Baun und Betrieb einer Bahn von
Koln iiber Aachen nach der belgischen Grenze ertheilt. Dieses
ist die erste Genehmigung in Preufsen fiir eine Locomotiveisen-
bahn, weleche wirklich zur Ausfiihrung gelangt ist. In der Be-
triebserdffnung haben allerdings zwei andere einen Monat spiter
genehmigte Bahnen der Rheinischen den Rang abgelaufen, nim-
lich die am 29. October 1838 erdffnete Berlin-Potsdamer Bahn
und das am 20. December erdffnete Theilstiick Diisseldorf-
Erkrath der Linie Diisseldorf-Elberfeld. Von der Rheinischen
Bahn wurden die ersten 7 km bei Koln am 2. August 1839,
die Strecke Koln-Aachen am 6. September 1841 und die ganze
Bahn bis zur belgischen Grenze bei Herbesthal mit Anschluls
an das bereits 500 km lange belgische Bahnnetz am 15. October
1843 dem Verkehr {ibergeben.

Als Endpunkt der Rheinischen Bahn in Koln war in der
Genehmigungsurkunde der ,Freihafen®, d. i. der am Rheinufer
zwischen der jetzigen festen und der Schiffbriicke belegene Zoll-
hof (in Abb. 1 Bl 33 u.34 mit C bezeichnet) festgesetzt. Die
Geldnoth, in der sich die Gesellschaft wihrend der ersten Jahre
befand, sowie sonstige Schwierigkeiten verzogerten jedoch die
Ausfithrung des zwischen der Stadt und dem Rhein gelegenen
Stiickes. Daher wurde an der Nordseite der Stadt in der Niihe
der Umwallung und des Rheines ein vorliufiger Bahnhof bei 4
errichtet. Die Ueberfithrung der Wagen von hier nach dem
Zollhof erfolgte lange Zeit auf einem Pferdebahngleise. Der
endgiiltige Personenbahnhof am Trankgassenthor (B in Abb. 1
Bl 33 u. 34) wurde erst im Jahre 1857, zu einer Zeit, wo die
Verlegung an eine andere Stelle bereits beschlossen war, erdffnet.
Der vorliufige Giiterbahnhof aufserhalb der Umwallung () blieb
auch nach Fertigstellung des Bahnhofs am Zollhof (der Rhein-
station) unter dem Namen ,Thiirmchensbahnhof noch bestehen.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XLVIIL

(Alle Rechte vorbehalten.)

Gleichzeitic mit der von Koln nach Westen fiithrenden
Rheinischen Eisenbahn war auch eine von Kéln in dstlicher
Richtung fithrende Linie genehmigt und zwar der in Minden
ansiissigen Rhein-Weser - Eisenbahngesellschaft (21. August 1837).
Diese Gesellschaft 1iste sich jedoch bald auf, ohne fiir die For-
derung des Unternehmens erhebliches geleistet zu haben. Nun-
mehr nahm die Rheinische Eisenbahn-Gesellschaft den Plan
auf und liefs, unterstiitzt von der Staatsregierung, umfang-
reiche Vorarbeiten ausfiihren. Aeulsere Griinde veranlalsten die
Gesellschaft jedoch, als solche auf das Unternehmen zu verzichten,
und nun bildete sich aus denselben Theilnehmern der General-
versammlung, welche die Erbauung der neuen Linié durch die
Rheinische Eisenbahn abgelehnt hatten, am 9. October 1843 die
neue Koln-Mindener Eisenbahn-Gesellschaft mit dem Sitze in
Kiln. Der Anfangspunkt dieser Bahn lag auf dem rechten
Rheinufer in der Stadt Deutz (bei H in Abb. 1 BL 33 u. 34),
dem geplanten Endbahnhof der Rheinischen Bahn gegeniiber.
Die Strecke Deutz-Diisseldorf wurde am 20. December 1845
und die ganze Linie bis Minden mit Anschluss an die Hanno-
versche Staatsbahn im Jahre 1847 dem Verkehr iibergeben. An
diese Stammlinien gliederten sich bald Seitenlinien zum Theil von
bedeutender Liinge an, zuerst die im Jahre 1856 erdffnete Linie
Oberhausen-Emmerich mit Anschluss an die niederlindische
Staatsbahn nach Amsterdam und Rotterdam.

Im Vergleich zu den beiden vorgenannten Linien mit
ihren Anschliissen an fremde Bahnen hatten zwei andere in
diesem Zeitraum entstandene Bahnen mehr ortliche Bedeutung.

Die eine derselben fiihrte von Koln nach Siiden und hatte
lange Zeit Bonn zum Endpunkt. Sie war von der 1840 gebil-
deten, in Bonn ansiissigen Bonn-Kolner Eisenbahn- Gesellschaft
erbaut und am 15. Februar 1844 ertffnet. Thr Kolner End-
bahnhof ,St. Pantaleon® lag im Siidwesten der Stadt innerhalb
der Umwallung (bei D auf Abb. 1 Bl 33 u. 34). Die Bahn
wurde 1854 und 1855 um 14 km bis zu dem dem Sieben-
gebirge gegeniiber gelegenen Rolandseck verlingert.

Fiir die vierte der Kolner Bahnen, die nach Norden fithrte
und Crefeld zum Endpunkt hatte, bildete sich erst im Jahre 1853
nach langen Vorverhandlungen die Koln-Crefelder Eisenbahn-
Gesellschaft mit dem Sitz in Koln. Der Bau wurde von einer
Koniglichen Baucommission in Koln geleitet. Die Eroffnung
erfolgte in den Jahren 1855 und 1856. Die Leitung des Be-
triebes {ibernahm die in Aachen ansiissige Konigl. Eisenbahn-
Direction der (spiter in das Bergisch - Miirkische Eisenbahn-
Unternehmen aufgegangenen) Aachen-Diisseldorf-Ruhrorter Bahn,
an welche die Koln-Crefelder Bahn in Neufs und Crefeld An-

19
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schlufs hatte. Der Endpunkt in Koln lag in unmittelbarer Nihe des
vorldnfigen Bahnhofs der Rheinischen Bahn, dessen freigewordene
Theile mit benutzt wurden (bei £ in Abb. 1 auf BL 33 u. 34).

2. 1856 bis 1859 (Abb. 2 auf Bl 33 u. 34). So finden wir
im Jahre 1856 in Kiln vier Eisenbahnen, deren Richtungen den
Haupthimmelsrichtungen entsprachen. Jede derselben hatte eine
eigene Verwaltung und war mangels einer Schienenverbindung
in ihrem Verkehr von den iibrigen Bahnen vollstindig abgeson-
dert. Hierin trat eine vollstindige Umgestaltung ein, als in
der ersten Hilfte der fiinfziger Jahre Dentschland sich von dem
wirthschaftlichen Niedergange, den die Mifsernte und die politi-
schen Unruhen der Jahre 1848 und 1849 bewirkt hatten,
wieder zu erholen begann und der Unternehmungsgeist neu er-
wachte. Die Koln-Mindener Eisenbahn-Gesellschaft unternahm
infolge dessen auf Grund der ihr im Jahre 1855 -ertheilten
Genehmigung die Herstellung einer Bahn von Deutz in siidost-
licher Richtung nach Giefsen mit Anschlufs an die Bahn Hannover-
(Cassel - Frankfurt und die Erbauung einer festen Rheinbriicke
zwischen Kiln und Deutz. Diese Rheinbriicke sollte nach dem
damaligen Entwurf neben einer Fahrbahn fiir den Stralsenver-
kehr nur fiir ein Eisenbahngleis eingerichtet und am westlichen
(Kolner) Flufsufer mit dem etwa 10 m tiefer liegenden Bahnhofe
der Rheinischen Bahn durch ein Hebewerk verbunden werden.

Auch bei der Rheinischen Eisenbahn- Gesellschaft, die unter
der Ungunst der Zeit besonders schwer gelitten und ihr ver-
hiiltnismiifsig hohes Amnlagecapital bis dahin nur sehr schwach
verzinst hatte, regte sich neue Unternehmungslust. Durch-
drungen von der Ueberzengung, dals mit der Grolse des Bahn-
netzes die Aussicht anf Ertragsfihigkeit wachse, liels sie sich
im Jahre 1856 folgendes genehmigen:

1) Die Verschmelzung der Bonn-Kolner und der Kiln-
Crefelder Bahn mit ihrem eigenen Unternehmen, sowie die
Verliingerung der ersteren rheinaufwirts bis zum Anschluls an
die hessische Ludwigsbahn bei Bingen und der letzteren bis zur
holliindischen Grenze bei Nymwegen.

2) Die Herstellung von Verbindungslinien in Kiln, und
zwar einerseits zwischen ihrer Stammlinie und der Koln-
Bonner Bahn durch eine um die Stadt fiihrende ,Ringbahn®,
sowie anderseits zwischen ihrem Bahnnetz und dem der Koln-
Mindener Bahn mittels einer durch das Innere der Stadf fithren-
den Stadtbahn®.

An der #ulseren Verbindungsbabn wurde von der Rheini-
schen Bahn der . Centralgiiterbahnhof Koln-Gereon® (bei F in
Abb. 2 Bl 33 u.34) und ,an der Stadtbahn® in der Nihe des
Domes der Centralpersonenbahnhof (bei () angelegt und 1859
erdffnet. Gleichzeitig mit dem Personenbahnhof wurde auch die
neue von der Koln-Mindener Bahn nach einem erweiterten Ent-
wurf zweigleisig erbaute Rheinbriicke dem Betrieb iibergeben und
dadurch das Gleisnetz der Kboln-Mindener und der Rheinischen
Bahn unmittelbar mit einander verbunden. :

Die alten Bahnhife der Rheinischen Bahn, nimlich der
Thiirmchenshahnhof, die Rheinstation und der Pantaleonsbahnhof
wurden fiir den Ortsgﬁter\-'erkéhr beibehalten, jedoch von Koln-
Gereon, wo alle Giiterziige begannen oder endigten, bedient.
Der Personenverkehr der Rheinischen Bahn wurde — abgesehen
von einer voriibergehenden beschrinkten Benutzung des Panta-
leonsbahnhofs — ausschlielslich nach dem Centralbahnhof ge-
legt. Dagegen erfuhr der Bahnhof Deutz der Koln-Mindener
Bahn durch die Neuanlagen in Koln nur insofern eine Ent-

lastung, als die Berliner Schnellziige in den Centralpersonen-
bahnhof Kboln eingefiihrt wurden. Die Personenziige der Stamm-
linien und der in den Jahren 1859 bis 1861 ertffneten Deutz-
Giefsener Bahn, sowie alle Giiterziige endigten oder begannen
nach wie vor auf dem rechten Rheinufer. Fiir die zu iibergeben-
den Giiterwagen wurden hesondere Uebergabefahrten zwischen
Kiln-Gereon und dem Verschubbahnhof Deutzerfeld der Koln-
Mindener Bahn eingerichtet.

3. Die Umbaupline bis zur Verstaatlichung der
grofsen Privatbahnen (Abb. 3 Bl 33 u. 34). Die in den
Jahren 1856 bis 1859 erbanten Kolner Bahnhofsanlagen haben tiber
dreilsig Jahre hindurch einen inzwischen erheblich gesteigerten
Verkehr, ohne dals wesentliche Erweiterungen vorgenommen
wurden, zu bewiiltigen vermocht. Indessen stellten sich doch,
als mit der Verdichtung und Ausdehnung des Rheinischen Eisen-
bahnnetzes auch der Verkehr auf den in Koln einmiindenden
Stammlinien immer mehr wuchs, der ordnungsmifsigen Durch-
fiihrung des Personenverkehrs manche Schwierigkeiten entgegen.
Dazu kam, dals im Jahre 1875 noch die von 1865 bis 1871
schrittweise eritffnete Eifelbahn Trier-Euskirchen durch Ver-
lingerung bis zn dem unweit Koln an der Bingener Linie ge-
legenen Bahnhof Kalscheuren als vierte Linie in den Bahnhof
Koln eingefiithrt wurde.

Den Anstols zu lingeren Verhandlungen iiber die weitere
Umgestaltung der Kolner Bahnhofsanlagen gab die Entwicklung
des Eisenbahnnetzes auf dem rechten Rheinufer in der Nihe
Kolns. Hier hatte bereits im Jahre 1865 die Bergisch-Mir-
kische Eisenbahngesellschaft den Bau einer von der Diisseldorf-
Elberfelder Linie bei Haan (Gruiten) abzweigenden Linie, welche
die Doppelstadt Elberfeld-Barmen in kiirzester Verbindung mit
Koln bringen sollte, begonnen und versucht, die Genehmigung
zur Mithenutzung der vorhandenen Rheinbriicke fiir ihre Per-
sonenziige zu erlangen. Dieser Plan scheiterte jedoch an dem
Widerspruche der Eigenthiimerin der Briicke, der Koln-Mindener
Eisenbahn, die den Wettbewerb der anderen Gesellschaft fiirchtete.
Daher konnte die Bergisch-Mirkische Zweigbahn im Jahre 1868
nur bis Miilheim a. Rh. ertffnet werden. In den folgenden Jahren
wurde sie nach Deutz verlingert, und zwar wurde 1872
ein vorldufiger Endbahnhof (bei J in Abb. 3 Bl 33 u. 34) und
erst 1882 der endgiiltige Personenbahnhof , Deutz-Schiffbriicke*
(bei K) erdffnet. Erst nach der Verstaatlichung der Bergisch-
Mirkischen Bahn ist die Linie dann noch weiter verlingert
worden bis zum Anschlufs an die Deutz-Gielsener Bahn bei
Kalk (ertffnet 1886, Abb. 4 BL 33 u. 34).

Die Bergisch-Mirkische Bahn verfolgte jedoch ihre Ab-
sicht auf das linke Rheinufer in die Stadt Koln vorzudringen
weiter, indem sie 1871 der Staatsregierung den Plan zur Her-
stellung einer zweiten im Siiden Kélns anzulegenden Rheinbriicke
mit einem besonderen, von dem Rheinischen unabhiingigen
Bahnhof im Westen der Stadt vorlegte. Die Staatsregierung
veranlafste infolge dessen von neuem Verhandlungen zwischen
den drei grofsen Eisenbahngesellschaften, um die Herstellung
eines gemeinschaftlichen Bahnhofs fiir alle das linke Rheinufer bei
Kiln berithrenden Personenziige durchzusetzen. Gegen einen in
diesem Sinne von der Bergisch-Mirkischen Bahn umgearbeiteten
Entwurf eines neuen gemeinschaftlichen Bahnhofs im Westen
der Stadt erhob die Rheinische Eisenbahn lebhaften Widerspruch,
da sie nicht gesonnen war, ihre bevorzugte Lage am Dom
im verkehrsreichsten Theil der Stadt aufzugeben. Ebensowenig
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war sie auch geneigt, die Ziige der Bergisch-Mirkischen Bahn
oder eine vermehrte Zahl von Ziigen der Kioln-Mindener Bahn
in ihren Personenbahnhof aufzunehmen, da derselbe wegen der
bevorstehenden Mehrbelastung durch die Vergrifserung des
eigenen Bahnnetzes hierzu nicht imstande sei. Wohl wies sie
auf die Moglichkeit hin, dafs die anderen Gesellschaften einen
neuen Personenbahnhof neben dem ihrigen errichten kinnten.
Doch wurde auch dieser Plan nicht weiter verfolgt, da die
Koln-Mindener Eisenbahn sich gegen die Mitbenutzung der
Rheinbriicke durch die Bergisch-Mirkische wehrte. Da nun
wihrend dieser Verhandlungen auch die Frage einer Hinaus-
schiebung der Festungswerke der Stadt Koln in Flufs gekommen
war, bis zu deren Klirung keine Entscheidung iiber neue Bahn-
anlagen in Koln getroffen werden konnte, so nahm die Bergisch-
Mirkische einstweilen auch von der Verfolgung ihres Planes,
in Kéln einen eigenen Bahnhof zu errichten, Abstand.

Eine neue Anregung zur Kinfilhrung weiterer Ziige vom
rechten Rheinufer nach Kiln ging dann von der Rheinischen
Eisenbahn - Gesellschaft selbst aus. Nachdem dieselbe bereits
im Jahre 1864 im Siiden durch die Eriffnung der Coblenzer
Rheinbriicke und 1865 im Norden durch die Erdffnung der
Bahn Hochfeld-Speldorf-Essen auf dem rechten Rbeinufer festen
Fuls gefalst und sich dort mehr und mehr ausgebreitet hatte,
hatte sie sich im Jahre 1873 eine grofse Zahl neuer Linien
auf dem rechten Rheinufer genehmigen lassen. Von diesen
wurde besonders die Herstellung der Nordsiidlinie von Speldorf
nach Troisdorf, welche 1874 dem Verkehr iibergeben wurde
und zusammen mit der schon 1870 und 1871 erdffneten Strecke
Troisdorf-Niederlahnstein eine Parallelbahn zu der linksrheinischen
Linie Crefeld - Coblenz bildete, eifrig betrieben (Abb. 3, BL.33 u.34).
Dieselbe ging in etwa 3,5 km Entfernung von Koln vorbei, ohne in
der Nihe einen Anschluls an das linksrheinische Netz zu haben.
Allerdings hatte sich die Rheinische Eisenbahn 1873 gleichfalls die
Genehmigung zum Bau einer festen Rheinbriicke im Norden der
Stadt Koln ertheilen lassen. Da indessen die Lage dieser Briicke
fiir ihre Personenziige insofern ungiinstig gewesen wiire, als
der Hauptbahnhof dann auch fiir diese Linien Kopfbahnhof ge-
worden wire, so kniipfte sie 1874 mit der Koln-Mindener Bahn
Verhandlungen iiber die Genehmigung zur Mitbenutzung der
vorhandenen Rheinbriicke an. Diese scheiterten jedoch daran,
dals die letztere als Gegenleistung nicht allein die Einfithrung
simtlicher Koln-Mindener Ziige in den Rheinischen Personen-
bahnhof, sondern auch Zusicherungen, die den Wetthewerb der
Rheinischen Bahn im Ruhrbezirk einschriinken sollten, verlangte.
Als infolge dessen die Rheinische Eisenbahngesellschaft 1875
sich an den Handelsminister wandte, um durch dessen Vermitt-
lung die Nachbargesellschaft ,im allgemeinen Verkehrsinteresse“
zur Binriumung des Mitbenutzungsrechtes zu zwingen, benutzte
dieser die Gelegenheit, die Einfiihrung der Bergisch-Mirkischen
Ziige gleichfalls wieder anzuregen. Bei den hieriiber gefiihrten
Verhandlungen wurde die Leistungsfiihiglkeit der Rheinbriicke fiir den
gesamten Verkehr von den Technikern aller drei Verwaltungen aus-
driicklich anerkannt, dagegen die des Kolner Bahnhofs in dem
damaligen Zustande verneint. Auf Anordnung des Ministers
wuarde nun zuniichst von den Technikern der Rheinischen Bahn
und hierauf von dem der Koln-Mindener Bahn angehdrigen
Oberbaurath Funk im August 1876 ein neuer Entwurf fiir
einen gemeinschaftlichen Bahnhof bearbeitet. Letaterer enthielt
bereits die Grundziige des zur Ausfihrung gelangten Planes.

Insbesondere zeigt derselbe die Form eines Inselbahnhofs, bei
welchem die Wartesiile und die Abfertigungsriiume in zwei verschie-
denen Gebinden, und zwar die ersteren in Bahnsteighthe mitten
zwischen den theils durchgehenden, theils stumpf endigenden
Gleisen, und die letzteren einige Meter tiefer in Hithe der stidti-
schen Stralsen aufserhalb des Bahnkbrpers untergebracht sind. .

Dieser Plan fand im allgemeinen die Zustimmung aller
Betheiligten. Nur eine wichtige Frage blieb ungeldst: die Ver-
theilung der Kosten auf die betheiligten Verwaltungen. Vor
allem leugnete die Rheinische Eisenbahn, ein erhebliches Inter-.
esse an dem Neubau zu haben, indem sie behauptete, dals der
bestehende Bahnhof fiir ihre eignen Zwecke ausreiche und dals
die durch Kreuzung der stidfischen Stralsen in Schienenhidhe
sich ergebenden Mifsstéinde keineswegs so grofs seien, dals ihr
zu deren Beseitigung so bedeutende Ausgaben zugemuthet wer-
den Lionnten.

4. Der Umbau nach der Verstaatlichung der Privat-
bahnen (Abb. 4 Bl 33 u. 34). Diese kaum zu iiberwindenden
Schwierigkeiten wurden durch den in dieser Zeit eingeleiteten
und im Jahre 1879 zum Abschluls gebrachten Erwerb der
Koln-Mindener und der Rheinischen Eisenbahngesellschaft durch
den Staat beseitigt, indem nunmehr die Staatsregierung die
Ausfithrung des Umbaues auf Staatskosten in die Hand nahm.
Indessen fiihrte die Frage der zweckmiilsigsten Anordnung und
der giinstigsten Lage des Personenbahnhofs noch zu lingeren
Verhandlungen, sowie zu lebhaften Erérterungen im Abgeordneten-
hause, in der Biirgerschaft und in der Presse. So wurde, um
die nene Anlage in grifserem Umfang ausfithren zu kinnen,
vorgeschlagen, den Personenbahnhof in das Gebiet der Stadt-
erweiterung, deren Zustandekommen inzwischen durch den Be-
schluls, die Festungswerke hinaus zu schieben, gesichert war,
zu verlegen und an der Stelle des alten Personenbaln-
hofs einen Zwischenbahnhof fiir die vom rechten Rheinufer kom-
menden Ziige zu belassen. Anderseits wurde der Versuch ge-
macht, unter Beibehaltung der Lage am Dom die Leistungs-
fihigkeit des Bahnhofs in betriebstechnischer Hinsicht dadurch
zu erhohen, dals die Inselform aufgegeben und die mittleren
Kopfgleise, die nach dem bisherigen Entwurf auf beiden Seiten
des Inselgebiudes (Wartesaalgebiiudes) endigten, durchgefiihrt wur-
den. Der Vortheil des friiheren Entwurfes mit grofsem Mittelbahn-
steig, einen Uebergang der Reisenden zwischen den verschiedenen
Ziigen ohne Gleisiiberschreitung und ohne Treppensteigen zu ermog-
lichen, wiire hierbei aufgegeben. Letzteres wurde jedoch mit Riick-
sicht darauf, dafs Kiln einen besonders starken Durchgangsver-
kehr besitzt und dafs fast alle durchfahrenden Reisenden hier den
Zug wechseln miissen, fiir so wichtiz gehalten, dals wieder auf
die Form des Inselbahnhofs zuriickgegangen wurde. Nachdem
sich aueh die Kolner Stadtverordnetenversammlung fiir die Bei-
behaltung der Lage am Dom ausgesprochen hatte, kam Ende
Januar 1883 zwischen der Staatsregierung und der Stadt Koln
ein Vertrag iiber die Umgestaltung der Bahnanlagen in Kiln
zustande. Die Staatsregierung verpflichtete sich durch den-
selben, nicht allein den Personenbahnhof, sondern die gesamten
Bahnanlagen innerhalb der in Aussicht genommenen neuen
Umwallung nach einem Plan, welcher die Interessen der Stadt
Koln und inshesondere die beabsichtigte Stadterweiterung in
hohem Malfse beriicksichtigte, umzubauen, wihrend die Stadt zu
den Kosten einen Beitrag von einer halben Million Mark zu
leisten iibernahm. Durch Gesetz vom 21. Mirz 1883 wurden
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24 Millionen Mark staatsseitig hierfir bereitgestellt. Die hier-
nach sich ergebende Gesamtsumme von 24,5 Millionen Mark zeigte
sich jedoch bald als unzureichend, da infolge des miéchtigen
Emporblithens der Stadt Koln in den niichsten Jahren nicht
allein der Werth des Grund und Bodens, die Preise der Bau-
materialien und die Arbeitslohne bedeutend stiegen, sondern
auch die Anforderungen an die Grifse und die kiinstlerische
Durchbildung der Anlagen wuchsen. Infolge dessen wurden
durch Gesetz vom 6. Juni 1892 weitere 7,4 Millionen Mark be-
willigt. Von den Gesamtausgaben von 31,9 Millionen entfallen
etwa 11 Millionen auf Grunderwerb. Aus den Verdulserungen
der durch den Umbau frei gewordemen Flichen wird dagegen
auf einen Erlés von etwa 6 Millionen Mark gerechnet.

Die Eroffnung der neuen Anlagen ist stiickweise erfolgt.
Zuletzt wurde das Vordergebiiude des Hauptbahnhofs (im Mai
1894) dem oOffentlichen Verkehr iibergeben.

II. Allgemeine Beschreibung des Umbauplanes.
(Abb. 5 u. 6 Bl 33 u. 34.)

Die Grundziige des zur Ausfilhrung gelangten Entwurfs
sind folgende:

1. Von der Erbauung einer zweiten Rheinbriicke ist Ab-
stand genommen, sodals sowohl der Personen- wie der Giiter-
verkehr von und nach dem rechten Rheinufer iiber die beiden
Gleise der alten Rheinbriicke geleitet wird. Die Einfiihrung der
ehemals Bergisch-Mirkischen Linje und der Rheinischen Linie
von Speldorf nach Niederlahnstein ist durch Anschliisse an die
beiden Koln-Mindener Linien ermoglicht (vgl. Abb. 4 Bl. 33 u. 34).
Die Bergisch-Mirkische nach Elberfeld fithrende Bahn hat nim-
lich bei Miilheim a. Rh. 5 km von Kiln Anschluls an die Koln-
Mindener Stammlinie erhalten. Von der Linie Speldorf-Nieder-
lahnstein ist der nordliche Zweig in die Bergisch-Mirkische
Bahn bei Opladen (20 km von Kiln) und der siidliche Zweig
in die Deutz-Giefsener Bahn bei Troisdorf (17 km von Kiln)
eingefiihrt. Das Zwischenstiick Opladen-Troisdorf der fritheren
Rheinischen Bahn wird von Opladen bis Urbach, wo dasselbe
an die Deutz-Gielsener Bahn anschlielst, nur von Giiterziigen,
von Urbach bis Troisdorf zur Zeit gar nicht benutzt (vgl. Cen-
tralblatt d. Bauv., Jahrg. 1887, 8. 355).

fimtliche Personenziige von Diisseldorf, Giefsen, Elberfeld,
Speldorf und Niederlahnstein mit Auspahme weniger Sonntags-
ziige fahren zur Zeif in den Bahnhof Koln ein. Der alte
Endbahnhol Deutz der Koln-Mindener Bahn (/ in Abb. 5 Bl. 33
u. 34) ist fiir den Personenverkehr geschlossen, der Bahnhof
,Deutz-Schiffbriicke“ der ehemals Bergisch-Mirkischen Bahn
besteht noch. In denselbeu laufen aulser einigen Sonntagsziigen
die Zige der vormals Bergisch- Mirkischen Nebenbahn Imme-
keppel - Bensherg- Miilheim-Deutz ein. Ferner sind einige An-
schlufsziige zwischen Miilheim und Kalk iiber Deutz-Schiffbriicke
eingerichtet, die den Bewohnern des rechten Rheinufers ermig-
lichen, in Miilheim auf die nach Norden und in Kalk auf die
nach Stiden fihrenden Bahnen zun gelahgen.

2. Von der Rheinbriicke ab ist die Bahnlinie soweit gehoben,
dafls simtliche Stralsen innerhalb der Umwallung — 21 an der
Zahl — unterfiihrt werden konnten. Die Lichtquerschnitte der
verschiedenen Unterfithrungen sind in Nr. 2 bis 27 Bl 33 u. 34
an den entsprechenden Stellen angedeutet. Bei schiefwinkligen
Bauwerken sind die schiefen Lichtweiten in Klammern beige-
fiigt. Die Gewinnung der erforderlichen Lichthohe machte nur

bei dem am westlichen Ende des Hauptbahnhofs gelegenen
Stralsenzuge Marzellenstralse-Eigelstein (Nt. 5 in Abb. 6 Bl 33
u. 34), der bislang in gleicher Hohe mit den Schienen gelegen
hatte und 2zu den verkehrsreichsten in Koln gehort, einige
Schwierigkeiten. Obgleich die Stralse unter Aufwendung grofser
Kosten zur Entschidigung der Anwohner bis zu 2 m gesenkd
wurde, war es doch zur Erreichung der erforderlichen Lichthohe
nothig, den Gleisen von der Mitte der Rheinbriicke ab bis zur
ersten Bahnhofsweiche eine Steigung von 1:275 und von da
ab durch den ganzen Personenbahnhof hindurch bis zu dieser
Unterfilirung eine Steigung von 1:400 zu geben.

3. Der Haupt-Personenbahnhof ist im wesentlichen an
seiner alten Stelle verblieben. Er hat jedoch eine Vergrilse-
rung des Bahnplanums von 1,76 Hektar auf 4,27 Hektar (ge-
messen zwischen Rheinbriicke und Eigelstein) erfahren.

4, Tiir die Linien von Bingen und Trier und fiir die
von Aachen und Crefeld ist je ein besonderes Gleispaar bis
zum Hauptbahnhof durchgefiihrt. Beide Gleise laufen in der
Altstadt, also vom Hauptbahnhof bis zum Hansaring (Nr. 10
in Abb. 6 Bl 33 u. 34) nebeneinander. Der Bahnkirper ist hier
wegen des hohen Preises des Grund und Bodens aus massiven
Viaducten hergestellt. Am Hansaring schwenkt die Aachen-
Crefelder Linie nach rechts, die Bingener nach links ah.

5. Die erstere gewinnt bald durch Gegenkriimmungen wie-
der den Anschlufs an die alte Lage. Hierbei senkt sie sich
mit 1:200, durchbricht die Umwallung fast rechtwinklig und
spaltet sich hinter derselben in die beiden Richtungen nach
Aachen und nach Crefeld. Unmittelbar hinter diesem Spaltungs-
punkte miinden die Giitergleise in die Personengleise ein. Mehr-
fache Gleiskrenzungen in Schienenhthe liefsen sich an dieser
Stelle nicht wohl vermeiden, da durch die fiir das Festungs-
gebiet geltenden Rayonvorschriften die Herstellung umfangreicher
Dimme zur Gewinnung von Unter- und Ueberfiihrungen fast
unmbglich gemacht wird.

Zur Sicherung dieses Punktes ist hier daher eine beson-
dere Zugmelde-Station ,,Grofskreuz® eingerichtet. Hinter ,Grols-
kreuz® ist auch eine eingleisige Verbindungscurve zwischen der
Aachener und der Crefelder Linie eingelegt.

6. Die Bingener Linie legt sich, nachdem sie von der
Aachener Linie in grofsem Bogen abgeschwenkt ist, unter an-
nithernder Beibehaltung ihrer Hthe an die innere Seite der
Umwallung. Auf dieser Strecke sind zwei Personenhaltestellen,
Koln-West und Koln-Siid, angelegt (niher beschrieben im Cen-
tralblatt der Bauverw., Jahrg. 1891, S. 285). Dicht vor dem
Durchbruech dureh die Umwallung, welcher im Siidwesten der
Stadt unter einem Winkel von etwa 50 erfolgt, beginnt die
Linie sich mit 1:400 und auf kurze Strecke (100 m) mit
1:200 zu senken und gewinnt dadurch etwa 1 km hinter der
Umwallung den Anschlufs an die alte Linie.

7. In der Gabelung des Bingen-Trierer und des Aachen-
Crefelder Gleispaares jenseits des Hansaringes ist der Betriebs-
bahnhof fiir den Personenverkehr, in welchem die Aufstellung,
Reinigung und Zusammensetzung der leeren Personenziige, auch
die Abwicklung des Eilgut- und des grifsten Theiles des Post-
piickerei-Verkehrs erfolgt, angelegt. Seine Grundfliche betrigt
10,4 Hektar gegen 2,8 Hektar der alten Anlage. Die Ver-
bindung desselben mit dem eigentlichen Personenbahnhof erfolgt
durech ein besonderes Gleispaar, das zwischen den Bingen-
Trierer und den Aachen-Crefelder Hauptgleisen liegt. In die-
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sem Zwickel befindet sich auch in unmittelbarer Nahe des
Locomotivschuppens fiir den Personenverkehr der Giiterzugloco-
motivschuppen. Der Fulshoden desselben, sowie die den Be-
triebshahmhof durchschneidenden Aachen-Crefelder Giitergleise
liegen jedoch um efwa 5,7 m niedriger als die iibrigen Anlagen.

8. Der Haupt-Giiter- und Verschubbahnhof Koln-
Gereon ist gleichfalls im wesentlichen auf der alten Stelle an
der Innenseite des von den Bingener Personengleisen gebildeten
grofsen Bogens geblieben, jedoch durch die Stadterweiterung in
das Innere der neuen Umwallung einbezogen. Derselbe ist
von 19 Hektar Grundfliche auf 30 Hektar vergrifsert.

9. Die siidwestliche kleinere Hilfte dieses Bahnhofes, d.i.
die zwischen der Gladbacher und der Aachener Strafse (Nr. 19
und Nr.22 in Abb. 6 Bl 33 u. 34) neben den Bingener Haupt-
gleisen und der Personenhaltestelle Koln-West gelegene Fliche
nehmen die Aufstellungsgleise fiir einfahrende Giiterziige ein.
Dieselben liegen in gleicher Hiohe mit den Hauptgleisen und
sind mit denselben am siidwestlichen und am nordostlichen
Ende verbunden, Die siidliche Verbindung dient fiir die Ein-
und Ausfahrt der Giiterziige der Richtung Bingen, die nord-
liche dagegen fir die vom rechten Rheinufer kommenden Giiter-
ziige. Letztere benutzen daher, um in den Giiterbahnhof Koln-
Gereon zu gelangen, von der Rheinbriicke bis zur Gladbacher
Strafse die Bingener Hauptgleise.

10. Die nordistlich von der Gladbacher Strafse gelegene
grifsere Bahnhofshillfte umfalst im wesentlichen die Verschub-
gleise und den Ortsgiiterbahnhof. Dieser Theil fillt von der
Gladbacher Strafse ab anfangs mit 1:200, dann mit 1:400,
sodals die am norddstlichen Ende einmiindenden Aachen-Cre-
felder Giitergleise unter den Bingener Hauptgleisen hindurch-
gefiihrt werden komnen (bei Nr. 17 in Abb. 6 Bl 33 u. 34).

11. Neben den Bingener Hauptgleisen in der Nihe des
Durchbrachs derselben durech die Umwallung ist ein weiterer
Orts-Giiterbahnhof Kéln-Siid unmittelbar neben der gleich-
namigen Personenhaltestelle angelegt. Derselbe ist durch ein
besonderes den Bingener Hauptgleisen parallel lanfendes Gleis
mit dem Bahnhof Kiln-Gereon, von welchem aus derselbe siimt-
liche Wagen zugefiihrt erhiilt, verbunden.

12. Das eben genannte Verbindungsgleis zwischen Koln-
Gereon und Koin-Siid ist durch die Umwallung (bei Nr. 26 u. 27
der Abb. 6 Bl. 33 u. 34) hindurchgefiihrt und folgt derselben bis
ans Rheinufer, wobei die stiidtischen Thorstralsen in Pflaster-
hohe gekreuzt werden. Den Endpunkt dieser Hafenbahn werden
die im Bau begriffenen stiidtischen Werft- und Hafenanlagen
bilden. An dieser Bahn ist noch ein Ortsgiiterbahnhof Koln-
Bonnthor angelegt, der gleichfalls von Koln-Gereon bedient wird.

13. Der alte Endbahnhof der Bonner Linie, Kdln-Panta-
leon (D auf Abb. 1 u. 5 Bl 33 u. 34), ist infolge dessen auf-
gehoben. Ebenso wird die Rheinstation, der alte Endbahnhof der
Linie Koln-Aachen (B auf Abb. 1 u. 5 BL 33 u. 34), binnen
kurzem aufgehoben werden, sobald die stidtischen Hafenanlagen
im Siiden der Stadt fertiggestellt sein werden. Zur Zeit wird die
letztgenannte Station unter Benutzung der voriibergehend wieder
hergestellten alten Crefelder Linie vom Bahnhof Nippes aus
bedient.

14. Gang der Bauausfiithrung. Bevor zu der Einzel-
beschreibung iibergegangen wird, mag noch einiges iiber den
Gang der Baunausfiihrung gesagt werden, da die Riicksichtnahme
hierauf in mehreren Punkten den Entwurf beeinflufst hat.

Eine vorliufige Verlegung des Personen- und des Giiter-
bahnhofes, um deren Flichen fiir den Neubau von vornherein
verfiighar zu machen, zeigte sich unter den vorliegenden Ver-
hiltnissen micht durchfithrbar. Daher mufste der Umbau in
der Weise vorgenommen werden, dals unter kleinen Verschie-
bungen der alten Anlage zuniichst auf den zur Erweiterung
bestimmten Flichen ein Theil der Neuanlage hergestellt und in
Benutzung genommen wurde. Die hierdurch erreichte Ent-
lastung der alten Anlage gestattete eine entsprechende Ein-
schrinkung derselben und weiteren Ausbau der Neuanlage.
Die Ausfilirung einer grifseren Zahl vorliufiger Einzelbauten
war hierbei allerdings nicht zu vermeiden.

In dieser Weise wurde zuniichst von der Rheinbriicke be-
ginnend der norddstliche Theil der Neuanlage, niimlich:

a) der an der Maximinenstrafse — also auf der dem
Stationsgebiude abgewandten Seite — liegende Theil des Haupt-
personenbahnhofs (Abb, 2 aunf Bl. 35);

b) diejenige Hillfte der Viaducte in der Altstadt, welche
jetzt die Aachen-Crefelder Personengleise triigt, ferner

¢) ein Theil des Betriebshahnhofs einschlielslich des Wagen-
schuppens, des einen Fligels des Eilgutschuppens und des tief-
liegenden (fiir den Giiterzugdienst bestimmten) Locomotivschup-
pens, endlich

d) der Anschlufs an die alte Aachener und Crefelder Linie
ausgebaut. .

Die zuniichst fertiggestellte Hiilfte des neuen Personen-
Bahnhofs erhielt aufser den endgiiltigen Gleisen Nr. 6b, VII,
VIIT und 9 noch ein vorliufiges Kopfgleis neben 6b (Abb. 2
Bl. 35) und reichte damit fiir die Aufnahme der Aachener und
Crefelder Ziige, sowie der Ziige des rechten Rheinufers, deren
Zahl damals noch beschrinkt war, vollstindig aus. Die Bahn-
steige wurden grifstentheils durch holzerne Hallen iiberdeckt.
Der Bingener und Trierer Verkehr verblieb noch eine Zeit lang im
alten Bahnhof, und das alte Bahnhofsgebiude wurde so lange fiir
die Fahrkartenausgabe, die Gepickabfertigung und die Wartesiile
weiter benutzt. Von hier aus gelangten die Reisenden, welche die
Aachener, die Crefelder und die rechtsrheinischen Ziige benutzen
wollten, iiber eine breite Holztreppe auf den neuen, um 3 m
hoher gelegenen Bahnhofstheil, wihrend das Gepiick und die
Postsendungen einen durch Dampfbetriebenen vorlinficen Auf-
zug oder eine mit etwa 1:25 steigende Rampe benutzten.

Auf der westlichen Hilfte der Rheinbriicke mulste einige
Monate vor und nach der Ueberleitung des rechtsrheinischen
Verkehres auf den neuen Bahnhof eingleisiger Betrieb statt-
finden, um die Gleise hier hoher legen zu konnen. Die rechts-
rheinischen Giiterziige gelangten wilhrend dieses Abschnittes nur
auf grofserem Umwege in den alten Giiterbahnhof Gereon.
Dieselben mulfsten in der neuen Crefelder Linie bis zur Station
Nippes vorfahren und dann in der bisherigen Crefelder Linie
(in Abb. 5 Bl 33 u. 34 gestrichelt) zuriicksetzen,

Nachdem der alte Personenbahnhof von dem Aachener,
dem Crefelder und dem rechtsrheinischen Verkehr entlastet war,
konnte derselbe eingeschriinkt und die Neuanlage unter Be-
nutzung des hierdurch verfiighar gewordenen Gelindes so erwei-
tert werden, dafs drei weitere Kopfgleise fiir den linksrheini-
schen Verkehr in vorliufiger Lage gewonnen wurden (schraffirte
Fliche in Abb. 2 Bl. 35). Dieselben wurden zuniichst am Eigel-
stein an das bereits im ersten Bauabschnitte hergestellte tstliche
Gleispaar, also dasjenige, welches jetzt ausschliefslich dem Aachen-
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Crefelder Verkehr dient, angeschlossen. Gleichzeitiz wurden die
neuen Bingener Hauptgleise am Hansaring mit diesem Gleispaar
verbunden. Hierzu war es erforderlich, die noch bestehenden
alten Aachen - Crefelder Giitergleise (im Stadtplan Abb.5 Bl. 33 u.34
gestrichelt) mittels hilzerner Ueberbriickung zu iiberschreiten.
Dann wurde auch der Bingener Verkehr in den neuen hochge-
legenen Theil des Personenbahnhofs eingefiihrt und der Rest
der Gleise des alten Hauptbahnhofs aufgenommen. Bald wurde
auch das alte Bahnhofsgebiiude beseitigt, nachdem fiir dasselbe
in folgender Weise ein vorliufiger Ersatz geschaffen war,
(Abb. 2 BL 35). Die Fahrkarten-Ausgabe und die Gepiick-
abfertigung wurden in den Viaductriumen, die unter dem zu-
erst hergestellten Theil des Bahnhofs an der neuen Maximinen-
strafse in grofser Ausdehnung hergestellt waren, untergebracht.

Il
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ders hohe Anforderungen stellte, leuchtet ein. Die hiufigen
Aenderungen in der Betriebsweise, die Einfiihrung neuer und
die Abschaffung alter Signale machten in kurzen Zeitabschnit-
ten eine grofse Zahl neuer Dienstanweisungen erforderlich. Die
Abwicklung des Giiterverkehrs zum Theil in den alten tief-
liegenden und zum Theil in den neuen hochliegenden Gleisen
bedingte zahlreiche, oft recht umstiindliche Fahrten zur Ver-
bindung beider Theile. Dank der Aufmerksamkeit aller Bethei-
ligten ist es gelungen, die Ueberfiilhrung von dem alten in
den neuen Zustand ohne irgend einen erheblichen Unfall oder
eine nennenswerthe Verkehrsstirung durchzufiihren.

Bei der nachfolgenden Besprechung von Einzelheiten mufs,
da fiir die Verdffentlichung nur ein beschrinkter Raum zur
Verfiigung steht, darauf verzichtet werden, auf die Hochbauten
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Abb. 1.

Grundrils in Hiohe des Bahnsteigs.

Empfangsgebiude auf dem Hauptbahnhofe in Koln.

Die Zufahrt bildete die genannte Stralse, die neu erbaut und
dem Eingang zum Bahnhof gegeniiber durch einen 57 m langen
und 31 m breiten Platz zur Aufstellung von Droschken vor-
linfig erweitert war. Auf die Bahnsteige gelangte man durch
vorliufige Treppen, die in den bereits fertiggestellten Theil der
neuen Personenfunnel eingebaut waren. Die Wartesiile waren
in dhnlicher Weise wie bei der endgiiltigen Ausfiihrung, jedoch
nur in der Ausdehnung der alten Wartesile in einem besonde-
ren Gebiiude, das auf dem Bahnsteig aus Fachwerk siidostlich
von der Baustelle des neuen Wartesaalgebiudes errichtet war,
untergebracht. Fiir die Stationsdienstriiume war ein besonderes
kleines Gebiude nordwestlich vom spiiteren Inselgebiude auf
dem Bahnsteig hergestellt. Nach Inbetriebnahme dieser An-
lagen konnte der letzte Theil des alten Personenbahnhofs be-
seitigt werden. — In iihnlicher Weise mufste der Umbau des
Giiterbahnhofs schrittweise ausgefiibrt werden.

Dals diese Art des Umbaues, auf deren Einzelheiten ein-
zugehen zu weit fiihren wiirde, an die Betriebsbeamten beson-

des Hauptbahnhofs sowie der Personenbahnhife Kioln-Siid und
Koln-West und auf die Strafsenunterfihrungen, da diese Theile
bereits im Centralbl. d. Bauv. (Jahrg. 1894 S. 217 u. 229
und Jahrg. 1891 S. 285 u. 1890 S. 467) besprochen sind,
niher einzugehen.

III. Der Haupt - Personenbahnhof.
(Vgl. Abb. 1 auf Bl 35.)

1. Gesamtanordnung. Fiir die Baustelle des Haupt-
bahnhofs lagen gewisse Grenzpunkte fest. Die Einmiindung
der rechtsrheinischen Linien war durch die Rheinbriicke gegeben.
In der Achse derselben erhebt sich 245 m vom Briickenportal
entfernt der Chor des Domes. Diese Lage zwang zu einer
scharfen Abschwenkung der Gleise, da gefordert war, dals der
Bahnkorper von der Domterrasse 38 m entfernt bleibe. Weiter-
hin mulste ein gewisser Abstand von der Marii Himmelfahrt-
kirche innegehalten werden. Auch wurde es vermieden, das
Gelinde des katholischen Priesterseminars anzuschneiden, da der
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ganze oder theilweise Ankauf desselben in jener Zeit aufser-
ordentliche Schwierigkeiten gemacht haben wiirde. Auf der
anderen Seite ergab sich die Begrenzung des Bahnhofs durch
die zuldssigen Grenzen der Kriimmung in den von der Rhein-
briicke kommenden Gleisen. Unter Beriicksichtigung dieser
Verhiiltnisse war eine Entfernung zwischen den Hulsersten
durchgehenden Gleisen von mehr als 72,5 m nicht wohl zu
gewinnen. Die gesamte Breite des Bahnhofsplanums ergab sich
dann einschliefslich der beiden #ufseren Bahnsteige zu 92,5 m.

Da die Baustelle hiernach sehr beengt war, so wurde
davon abgesehen, ein bestimmtes Programm fiir die Aufnahme
von Ziigen von vornherein festzulegen. HEs war vielmehr in
dem zwischen der Staatsregierung und der Stadt Koln abge-
schlossenen Vertrage vorgesehen, dals der neue Bahnhof simt-
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gerinmige Bahnsteigfliche von 105 m Liinge zwischen den
Enden der rechtsrheinischen und der linksrheinischen Kopfgleise
und von 50 m Breite zwischen den niichstgelegenen durch-
gehenden Gleisen gewonnen. In der Mitte derselben erhebt
sich das sogenannte Inselgebiiude (Text-Abb. 1)*), welches die
Wartesile und die Stationsdienstriiume enthilt, wihrend von
jeder der beiden Schmalseiten aus drei Personenbahnsteige sich
fingerfirmig zwischen die Kopfgleise erstrecken. Da in jedem
der durchgehenden Gleise zwei Ziige Platz haben, ist die Mog-
lichkeit vorhanden, an diesem Hauptbahnsteig und seinen Aus-
linfern gleichzeitic zwolf Eisenbahnziige aufzustellen. Zwischen
diesen zwolf Ziigen sowie den Wartesiilen und den Stations-
riumen wickelt sich der Verkehr der Reisenden und Beamten
ohne Gleisiiberschreitung und ohne Benutzung von Treppen ab.
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Abb. 2.

Grundrifs des Untergeschosses.

Empfangsgebinde auf dem Haupthahnhofe in Koln,

liche in Koln beginnenden und endigenden Ziige der linksrhei-
nischen Linien und von den rechtsrheinischen Ziigen diejenigen,
welche iiber den Rhein hiniiber gefiihrt wiirden, aufnehmen
sollte. Wie viele rechtsrheinischen Ziige danach einzufithren
seien, war der Zukunft iberlassen um so mehr, als hierbei
auch die Interessen der damals moch selbstindigen Stadt Dentz
zu beriicksichtigen waren, Wie erwihnt, werden zur Zeit simt-
liche regelmiifsig verkehrenden rechtsrheinischen Ziige mit Aus-
nahme der der Nebembahn nach Immekeppel in den Kolner
Bahnhof eingefiihrt.
Auf der so zur Verfigung stehenden Baustelle sind Gleise
und Bahnsteige fiir die gleichzeitige Aufstellung von 14 Zigen
Dieselben sind folgendermalsen angeordnet. (Abb. 1
Die an beiden Bahnhofs-Enden einmiindenden Haupt-
Von diesen

geschaffen.
Bl. 35.)

gleise entwickeln sich in je acht Bahnhofsgleise.
sind die beiden #ulseren Gleispaare von einem zum anderen
Bahnhofs-Ende durchgefithrt. Die mittleren vier Gleise endigen

dagegen stumpf. Hierdurch ist in der Mitte des Bahnhofs eine

Die beiden Hulseren der durchgehenden Gleise haben an den
Aulsenseiten besondere Bahnsteige erhalten. Die Bahnsteige
und das Inselgebiude sind durch eine weit gespannte mittlere
Halle, deren Binderfiifse zwischen den durchgehenden Gleisen
stehen, und zwei kleinere seitliche Hallen in solcher Liinge
iiberdacht, dals die linksrheinischen Kopfgleise 120 m, die
rechtsrheinischen jedoch nur 25 m unter die Halle reichen.
Die weitere Ueberdachung der rechtsrheinischen Bahnhofshilfte
wird binnen kurzem erfolgen, sodals dann auch von den rechts-
rheinischen Kopfgleisen eine Linge von je 140 m iiberdeckt
sein wird.

Um zur Stadt zu gelangen, miissen die Reisenden auf
Treppen zu einem der beiden Tunnel, die den Bahnhof in
seiner ganzen Breite durchziehen, hinabsteigen (Text-Abb. 2).
Die beiden Tunnel miinden auf der dem Schwerpunkt der Stadt

*) Text-Abb. 1 u. 2 sind dem Centralblatt d. Bauverwaltung
Jahrg., 1894 8. 230 entnommen, wo auch die Hochbauten eingehen-
der beschrieben sind.
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zugekehrten Seite in das sogenannte Vordergebiiude, welches die
Abfertigungsriume enthilt und mit dem Bahnhofsvorplatz gleiche
Fulsbodenhthe hat. Die fast dreieckige Gestaltung des Vor-
platzes und die einseitige Lage der Hauptzufahristralse (der
Trankgasse) wies auf eine unsymmetrische Gestaltung des Vorder-
gebindes hin. Daher ist derjenige Gebiiudetheil, der an der
Breitseite dieses Platzes in der Achse des dem Dom zuniichst
— also in der rechtsrheinischen Bahnhofshiilfte — gelegenen
Tunnels liegt, wesentlich bevorzugt und als geriiumige Ein-
gangshalle ausgebildet. In derselben sind die Fahrkartenschalter
angeordnet. Der Gebiudetheil am Ende des zweiten Tunnels
ist wesentlich kleiner und wird, da er in der Regel nur von
Reisenden, die vom Bahnhof zur Stadt gehen, benutzt wird,
als Ausgangshalle bezeichnet.

Zwischen der Eingangshalle und der Ausgangshalle liegt
im Vordergebiude der Gepicksaal, der sowohl die Gepickan-
nahme (auf der Seite der Eingangshalle) wie die Gepiickansgabe
enthilt. Die unmittelbare Zusammenlegung beider ist fiir die
grolse Zahl von Reisenden, die nach kurzem Aufenthalte in
Koln eine Fahrkarte zur Weiterfahrt losen und dann ihr Ge-
pick, ohne es sich aushindigen zu lassen, weiter abfertigen,
besonders bequem.

Von dem Gepiicksaal gehen zwei Gepiicktunnel parallel
mit den Personentunneln und in gleicher Fulsbodenhihe mit
denselben quer durch den Bahnhof hindurch, Sie sind mit den
Bahnsteigen durch Druckwasser- Aufziige verbunden.
jedem der Gepiicktunnel und dem benachbarten Personentunnel
ist ein Zwischenraum von reichlich 8,0 m gelassen. Innerhalb
desselben sind die nach dem Hauptbahnsteig fiihrende Treppe
und die fiir die Kopfg:leise bestimmten Gepiickaufziige derartig
angeordnet, dafs die unteren, in Tunnelhthe gelegenen Zufahr-
ten zu diesen Aufziigen unter dem oberen Treppenarm hin-
durch gehen. Auf diese Weise ist es erreicht, dals der Aus-
tritt des Gepiicks auf den Bahnsteiz nach den Kopfgleisen zu,
der der Reisenden nach dem Inselgebiinde zu erfolgt, wiihrend
im Untergeschols die Lage vom Gepiicktunnel und Personen-
tunnel die umgekehrte ist.

Diese Anordnung bedingt eine gewisse Abhingighkeit zwi-
schen der Linge und der Lage des Inselgebiiudes und des
Vordergebiiudes. Denn sobald die Linge des ersteren feststeht.
liegt auch die Entfernung der beiden Tunnel von einander
fest, und damit sind die hauptsichlichsten Lingenabmessungen
des Vordergebiiudes gegeben. Die Gesamtlage von Vorder- und
Inselgebdude ist mit Riicksicht auf die Umgebung derartig
gewihlt, dals einerseits noch ein ausreichender Abstand vom
Dom bleibt, anderseits die Ausgangshalle nicht zu sehr von der
Marii Himmelfahrtkirche verdeckt wird. Die rechtsrheinischen
Kopfgleise haben hierdurch eine geringere Linge erhalten als
die linksrheinischen; doch konnte dieser Milsstand um so eher
in den Kauf genommen werden, als, wie sich nachstelhiend zei-
gen wird, die ersteren ohnehin geringere Bedeutung haben als
die letzteren. '

Zur Aufstellung der Leerziige und zur Unterbringung der
Locomotiven sind aufserhalb des Hauptbahnhofs besondere An-
lagen vorhanden. Um die Ein- und Ausfahrt der Leerziige
bei Benutzung der Kopfgleise des Hauptbahnhofs einigermalsen
bequem zu gestalten, war die Beschaffung von Aufstellungs-
gleisen auf beiden Seiten des Hauptbahnhofs geboten. Es
ist daher

Zwischen
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a) auf der linken Rheinseite, wie erwihnt, hierfiir eine griilsere
Anlage der ,,Betriebsbahnhof* in der Neustadt in der Gabelung
der nach Bingen-Trier und der nach Aachen-Crefeld fiihrenden

- Hauptgleise (vgl. den Uebersichtsplan Abb. 6 Bl 33 u. 34) ge-

schaffen, wihrend

b) auf dem rechten Rheinufer einige Gleise des Giiter- und
Vorschubbahnhofs Deutzerfeld, sowie des ehemaligen Personen-
bahnhofs Deutz hierfiir benutzt werden.

In dem zu a genannten Betriebsbahnhof sind auch die
Anlagen fiir den Postpiickerei- und den Eilgutverkehr errichtet,
Derselbe ist mit dem Hauptbahnhof durch ein besonderes Gleis-
paar, das zwischen dem Bingen-Trierer und dem Aachen-Cre-
felder Gleispaar liegt, verbunden. Dagegen miissen bei den
Fahrten zwischen dem Hauptbahnhof und den rechtsrheinischen
Aufstellungsgleisen die beiden Hauptgleise (Rheinbriicke) benutzt
werden.

2. Betriebsverhdltnisse. TUeber die Betriebsverhiilt-
nisse im Kolner Hauptbahnhof mdgen einige Angaben voraus-
geschickt werden. Nach dem Sommerfahrplane 1897 betrigt
die Zahl der in Kboln tiglich ankommenden und abgehenden
Personenziige zusammengenommen, wenn von den nicht tiglich
fahrenden Ziigen abgesehen wird, etwa 240, darunter 90 Schnell-
ziige. Hieran sind die linksrheinischen und die rechtsrheini-
schen Linien in fast gleichem Malse betheiligt. Von diesen
fahren nur zwei Zugpaare vom linken auf das rechte Rheinufer
und umgekehrt durch. TFerner laufen eine Anzahl dieser Ziige
Kéln an, indem sie Kéln als Kopfbahnhof benutzen und zwar:

2 Ziige, die von linksrheinischen Linien kommen und nach
linksrheinischen zuriickkehren und

17 Ziige, die von rechtsrheinischen Linien kommen und da-
hin zuriickkehren.

Fiir den Rest, niimlich 107 linksrheinische und 87 rechts-
rheinische Ziige bildet Koln den Anfangs- oder Endpunkt.
Aufser durch die genannten Personenziige wird der Hauptbahn-
hof Koln noch téglich durch 6 und mehr Giiterzugpaare, die
den Austauseh der Giiterwagen zwischen Xoln-Gereon und
Deutzerfeld vermitteln, sowie durch mehrere Eilgutziige und
Viehziige belastet.

Samtliche Gleise werden nach Bedarf fiir ankommende und
fiir abgehende Ziige benutzt mit der einzigen Ausnahme, dals
die Abfertigung abgehender Personenziige auf den Aufsenbaln-
steigen vermieden wird.
sein, gewisse Ziige wie Arbeiter- und Pilgerziige oder Sonder-
ziige dort abzulassen, da fiir diese die bequeme Verbindung
mit dem Wartesaal und den ibrigen Gleisen nicht von Belang,
dagegen eine Trennung von dem iibrigen Verkehr hiufiz er-
wiinscht ist. Auch fiir ankommende Personenziige werden die
dulseren Gleise wegen des unbequemen Uebergangs zu den
iibrigen Ziigen weniger benutzt als die iibrigen Gleise. Da-
gegen dienen sie zur Durchfiihrung der Giiter- und Eilgutziige,
Die zwischen Kioln-Gereon und Dentzerfeld verkehrenden Giiter-
ziige benutzen dabei in beiden Richtungen, also auch in der
Richtung Deutzerfeld nach Koln-Gereon das dem Vordergebiude
zunichst gelegene Gleis I, da hierbei die Aus- und Einfalrten
am westlichen Bahnhofs-Ende weniger gestirt werden als bei
Benutzung des Gleises VIII.

Auf eine scharfe Trennung der einzelnen Gleise nach
Zugrichtungen mulste gleichfalls zur Ermoglichung einer thun-
lichsten Ausnutzung verzichtet werden, doch ist es naturgemiifs,

Es diirfte jedoch nicht unzweckmifsig
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dafs die nach der rechten Rheinseite fahrenden oder daher
kommenden Ziige in der Regel in der siidostlichen und dic
linksrheinischen Ziige in der nordwestlichen Bahnhofshilfte ab-
gefertigt werden, Kine weitere Trennung ergiebt sich auf der
linksrheinischen Bahnhofshilfte von selbst dadurch, dafs zur
Vermeidung unnothiger Ueberkreuzung von Zugfahrten der Lage
der einmiindenden Linien entsprechend die Gleise I bis 4 vor-
zugsweise fiir Bingener und Trierer Ziige und die Gleise 5 bis VIII
fiir Aachener und Crefelder Ziige benutzt werden. Diese Schei-
dung ist um so eher miglich, da sich hierbei fiir heide Gleis-
gruppen fast die gleiche Zugzahl ergiebt. Wenn jedoch zu
einzelnen Verkehrszeiten die eine oder andere dieser Gruppen
besonders stark belastet ist, so wird das nichstgelegene Gleis
der anderen Gruppe fir dasselbe mit benutzt. Eine ihnliche
Scheidung wird zur Erleichterung des Auffindens der Ziige .auf
der rechtsrheinischen Seite durchgefiihrt, indem auch hier vor-
wiegend die Gleise I bis 3 fiir die siidlichen iiber Kalk-Trois-
dorf nach Niederlahnstein und Giefsen, und die Gleise 4 bis VIII
fiir die nordlichen iiber Miilheim a. Rh. nach Diisseldorf und
Elberfeld fiihrenden Linien benutzt werden. [Fiir diejenigen
Ziige, die Kiln anlanfen oder den Bahnhof durchfahren, ist bei
der Wahl des Gleises diejenige Richtung malsgebend, in wel-
cher der Zug weiter geht, da eine leichte Auffindung der ab-
gehenden Ziige fiir die Reisenden wichtiger ist, als die der
ankommenden.

Bei der Wahl der Gleise fiir jeden einzelnen Zug ist fer-
ner zu beriicksichtigen, ob derselbe in Kiln wendet oder weiter
fihrt. Die wenigen Ziige, die von der rechten auf die linke
Rheinseite iibergehen, sind, wenn umstindliche Verschubbewe-
gungen vermieden werden sollen, auf die Benutzung der durch-
gehenden Gleise angewiesen. Diejenigen Ziige, die Koln an-
laufen, also auf der linken Rheinseite bleiben, oder, wenn sie
von rechtsrheinischen Linien kommen, dahin wieder zuriickgehen,
konnen sowohl in den durchgehenden wie in den Kopfgleisen
abgefertigt werden.

TFiir die in Kiln endigenden und beginnenden Ziige
kommt bei der Wahl des Gleises in Betracht, ob die Leerziige auf
der rechten oder der linken Rheinseite aufgestellt werden; sie
sind danach entweder den durchfahrenden oder den den Haupt-
bahnhof anlaufenden Ziigen gleichzustellen. Soweit angiingig,
wird die Aufstellung der Leerziige auf der linken Rheinseite im
., Betriebsbahnhof vorgezogen. Denn hierbei ist es mdglich,
den Leerziigen die Post- und Eilgutwagen im Betriebshahnhof
einzusetzen oder zu entnehmen, sodals der Hauptbahnhof hier-
durch nicht belastet wird, wibrend bei denjenigen Leerziigen.
die auf der rechten Rheinseite aufgestellt werden, diese Wagen
mit besonderer Fahrt zwischen Betriebsbahnhof und Hauptbahn-
hof befordert und in letzterem den Ziigen beigestellt oder ent-
nommen werden miissen. Dazu kommt, dals die Verbindung
des Hauptbahnhofs mit dem Betriebsbahnhof ungleich giinstiger
ist, als mit den rechtsrheinischen Aufstellungsgleisen. Denn
wiihrend auf dem linksrheinischen Bahnhofs-Ende drei Gleispaare
an den Bahnhof anschlielsen, steht auf der rechten Rheinseite
fiir die fahrplanmiifsigen und die Leerziige, sowie fiir die Ver-
schubfahrten nur ein einziges Gleispaar zur Verfiigung. Zur
Zeit werden simtliche linksrheinischen Leerziige und etwas mehr
als die Hilfte der rechtsrheinischen Leerziige im Betriebsbahn-
hof aufgestellt, und nur die kleinere Hilfte der rechtsrheinischen
Leerziige geht nach den Aufstellungsgleisen auf der Deutzer Seite

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. XLVIIL
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zuriick,. Die rechtsrheinischen Kopfgleise sind daher fiir den
Betrieb am wenigsten giinstiz. Dieses findet seinen Ausdruck in
der Ausnutzung der Gleise. Denn zur Zeit werden in den
durchgehenden Gleisen 46 v. H., in den linksrheinischen Kopf-
gleisen 35 v. H. und in den rechtsrheinischen Kopfgleisen nur
19 v. H. der Ziige abgefertigt. Vielleicht wird sich dieses Ver-
hiltnifs verschieben, wenn durch Herstellung der Bahnsteigiiber-
dachung die Benutzung der rechtsrheinischen Kopfgleise wenig-
stens fiir die Mehrzahl der den Bahnhof anlaufenden Ziige
giinstiger geworden ist.

3. Einzelheiten des .Gleisplanes. Zu dem Gleisplan®)
ist noch folgendes zu bemerken. Die ungiinstige Lage der Rhein-
briicke in der Achse des nahe gelegenen Domes zwang dazu,
um iiberhaupt noch brauchbare Bahnsteiglingen zu erhalten, bei
der Gleisentwicklung auf der rechtsrheinischen Bahnhofshiilfte in
den Einzelheiten manche Freiheiten zu gestatten, die sonst bei
Gleisplinen vermieden werden. I8 mufs dabei beriicksichtigt
werden, dals im Bahnhof Koln alle Ziige langsam fahren. Zu
diesen Ireiheiten gehirt:

1. Anwendung scharfer Kriimmungen bis zu 180 m Halb-
messer abwirts.

2. Anordnung zweier Weichen so dicht hinter einander, dafls
die Spitze der einen Weiche unmittelbar an das Herzstiick
der vorhergehenden anschliefst.

3. Anwendung von Curvenweichen mit zweli in demselben

Sinne gekriimmten Striingen. :

4. Anschluls einer scharfen Kriimmung unmittelbar an die

Weichenspitze ohne Zwischengerade. Letfzteres war um so

weniger bedenklich, als auf die Ueberhthung im #dulseren

Strang derKriimmungen vollstiindig- verzichtet ist, daher die

windschiefe Uebergangsrampe am Ende der Kriimmung

wegfillt.

. Zulassung von Gegenkriimmungen fiir die Einfahrt im Gleis I

und die Ausfahrt aus Gleis 3a.

6. Zusammenfiihrung der Gleise 3a und 4a und der Gleise 5a
bis VIIT in ein gemeinschaftliches Gleisstiick, wodurch die
Einfabrt in das eine und die gleichzeitige Ausfahrt aus
dem anderen Gleis derselben Gruppe unmdglich wird.

o

Die acht Bahnhofsgleise sind auf dem siidostlichen (rechts-
rheinischen) Bahnhofs-Ende simtlich mit dem Einfahrts- und
dem Ausfahrtsgleise, und auf dem nordwestlichen Bahnhofs-Ende
mit allen sechs daselbst einmfindenden Gleisen (dem Gleispaar nach
Bingen und Trier, nach Aachen und Crefeld und nach dem Be-
triebsbahnhof) verbunden. Gelegenheit zur Aufstellung von Ver-
stirkungswagen ist durch einige Nebengleise auf beiden Bahnhofs-
hiilften gegeben.

4. Stellwerke. Die Bedienung simtlicher Weichen und
Signale ist auf beiden Bahnhofs-Enden in je ein Stellwerk zu-
sammengelegt. Die Stellwerkposten besitzen in Anlehnung an
englische Vorbilder und in Uebereinstimmung mit der Betriebs-
weise im alten Kilner Bahnhof verhiiltnilsmiilsig grofse Selbstindig-
keit. Deshalb ist Stellwerk II mit einem Stations- Assistenten be-
setzf. Hier wird der ganze Zugmeldedienst wahrgenommen und
die Erlaubnifs zur Einfahrt der Ziige ertheilt. Die Signale sind
daher in keiner Weise unter dem Verschlufs der Station, ebenso

*) In dem Gleisplan Abb. 6 Bl 33 u. 34 sind die Aenderungen
die mit der Ueberdachung der rechtsrheinischen Bahnsteige ausge-
filhrt werden, bereits beriicksichtigt. Der auf Abb. 1 BL 35 dar-
gestellte Entwurf ist inzwischen etwas geiindert.
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wenig -wirkt diese bei der Freigabe der Streckenblockirung mit.
Dagegen sind die beiden Stellwerke insofern von einander ab-
hingig, als Stellwerk I zur Ertheilung der Einfahrterlaubnils
im Gleis T und IT zunichst der elektrischen Freigabe der be-
treffenden Signalhebel seitens des Stellwerks II bedarf, wiihrend
letzteres bei der Einfahrt in Gleis VII und VIIT an die Zustim-
mung des Stellwerks I gebunden ist.

Die Verstiindigung zwischen den Beamten im Stellwerk und
auf dem Bahnsteig, die nur bei Unregelmilsigkeiten erforderlich
ist, erfolgt in der Regel durch Zuruf. (Neuerdings ist in einer
kleinen Holzbude auf dem Bahnsteig ein Fernsprecher angebracht,
der die Verbindung mit dem Stellwerk besorgt.) Um diese Verstindi-
gung und die Uebersicht tiber die Bahnsteige zu erleichtern, ist ab-
weichend von anderen Bahnhifen das Gebiinde fiir das Stellwerk IT
(auf der linksrheinischen Bahnhofshiilfte) am Ende des Mittel-
bahnsteigs, also in erheblicher Entfernung von den Eingangs-
weichen errichtet. Die Lage in der Achse des Bahnhofs hat
allerdings den Mifsstand im Gefolge, dafs die Stellwerkbeamten
die in der Richtung der Sehlinie sich bewegenden Ziige weniger
gut verfolgen, daher bei besonders ungiinsticem Wetter schwer
250 m entfernten
Weichen von einem ausfahrenden Zug bereits verlassen sind.
In solchen Fillen muls daher die Riickmeldung des betreffenden
Zuges von der niichsten Zugfolgestation (Stellw. IIT, s. Abb. 6
Bl. 33 u. 34), die iibrigens in sehr geringer Entfernung liegt,
abgewartet werden, bevor Umstellung der Weichen erfolgt.

Der Tulsboden dieses Stellwerkgebiindes liegt 5,9 m iiber
Schienenoberkante. s enthilt 43 Weichenhebel, durch welche
die Weichen mittels doppelten Drahtzuges bewegt werden.

erkennen kinnen, ob die iiuflsersten etwa

Da aus allen acht Gleisen nach drei Richtungen (nach Aachen-
Crefeld, nach Bingen und nach dem Betriebsbahnhof) ausge-
fahren und in umgekehrter Richtung eingefahren werden kann,
so miissen durch die Signaleinrichtungen 3 ><8 — 24 Ausfahrt-
und ebenso viele Einfahrfwege kenntlich gemacht werden. Dieses
ist in einigermafsen einfacher Weise nur durch Anwendung von
Haupt- und Wegesignalen zu erreichen.
die Einfahrt entsprechend den drei einmiindenden Gleispaaren
drei Hauptsignale und entsprechend den acht Bahnhofsgleisen
acht Wegesignale aufgestellt. In gleicher Weise besitzt fiir die
Ausfahrt jedes der acht Bahnhofsgleise ein besonderes Ausfahrt-
signal, und wird die Richtung, wohin die Ausfahrt stattfindet,
durch drei Wegesignale bezeichnet. — Die drei Haupteinfahrt-
signale befinden sich auf einer Signalbriicke, die alle sechs Gleise
in der Nihe der Plankgasse (Nr. 8 auf dem Uebersichtsplan
Abb. 6 Bl 33 u. 34) iiberspannt. Alle iibrigen Signale sind auf
einer zweiten Signalbriicke, die unmittelbar an das Stellwerk-
gebiinde anschliefst und von diesem aus zuginglich ist, ange-
bracht. (S. Abb. 1 BL 35.) Die drei Wegesignale fiir die Aus-
fahrt stehen also in einer Reihe mit den eigentlichen Ausfahrt-
signalen. Sie sind durch hohere Maste und durch ihre Stellung
mitten vor dem Stellwerkgebiiude von den Ausfahrtsignalen ge-
niigend unterschieden. Das Signalbild dieser Signalbriicke ist
dadurch sehr tbersichtlich, dals fiir jedes Gleis ein Mast vor-
handen ist, welcher auf der einen Seite den Arm fiir das Ein-
fahrtwegesignal, auf der andern den Arm fiir die Ausfahrt
triigt. Vier dieser Maste stehen rechts und vier links vom Stell-
werkgebdude.

Da fir die Stellung jedes Signals ein besonderer Hebel
vorhanden ist, so hat das Stellwerk IT 22 Signalhebel, ndmlich

Demgemiils sind fiir
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elf fir Einfahrt und elf fiir die Ausfahrt. Endlich sind noch,
da die Schubstangen zur Verrieglung der Weichenhebel nicht un-
mittelbar durch die Signalhebel bewegt werden, Fahrstralsenhebel
vorhanden, niimlich je einer fiir zwei Fahrwege, also zwolf fiir
die Einfahrt und zwolf fir die Ausfahrt. Die Gesamtzahl der
Hebel im Stellwerkgebiiude betriigt also

43 Weichenhebel,

22 Signalhebel,

24 Fahrstralsenhebel

- 89 Stiick.

Durch den Bezirk des Stellwerks IT werden im Laufe eines
Tages fahrplanmiifsig 460 Fahrten gemacht. Dazu kommen
zahlreiche Verschubbewegungen. Die Gesamtzahl der Hebelbe-
wegungen wird tiglich etwa 12000 betragen.

Fiir die unterirdische {Tnterbringung der zahlreichen Weichen
bei Anwendung der iiblichen Bau-
arten neben den Schwellenkipfen nicht geniigender Raum vor-
handen. Die Lingsleitungen sind daher grifstentheils oberirdisch
gefiihrt, und zwar in mehreren iibereinander liegenden Reilien.
Die Rollen, auf welchen dieselben laufen, hingen an Consolen,
die an den Pfosten der seitlichen Gelinder angeschraubt sind.

Das Stellwerk I auf der rechtsrheinischen Bahnhofshiilfte
soll nach Ausfiihrung der durch die Errichtung der Bahnsteig-

und Signalleitungen war

iiberdachung bhedingten Gleisveriinderung in der auf dem Ueber-
sichtsplan Abb. 6 Bl 33 u. 34 dargestellten Lage errichtet und
ihnlich wie das Stellwerk IT mit einer Signalbriicke verbunden
werden.

5. Bahnsteige. Die regelmifsigere Gestaltung der links-
rheinischen Bahnhofshiilfte, insbesondere die gleichmifsige grifsere
Breite derselben gestattete hier die Anordnung besonderer Gepiick-
steige. Jeder dieser Gepiicksteige dient fiir zwei Bahnhofsgleise
und ist durch Druckwasser-Aufziige (im ganzen vier) mit dem
die linksrheinische Bahnhofshilfte in ganzer Breite durchziehenden
Posttunnel verbunden. Die Aufziige fiir das Reisegepick sind,
wie bereits erwiihnt ist, um die Krenzung der Gepiicklkarrenfahrt
im Untergeschofs mit den Personen-Tunneln zu vermeiden,

niiher an das Inselgebiiude geriickt. Vier Gepickaufziige liegen
=2 (=] g

~ auf der linksrheinischen und vier auf der rechtsrheinischen Bahn-

hofshilfte neben den betreffenden Gepicktunneln. Durch die An-
ordnung der genannten Gepiicksteige sind die Personensteige vom
Gepick- und Postharrenverkehr erheblich entlastet, wenngleich
eine vollstindige Trennung beider Verkehre nicht erreicht ist.
Insbesondere ist es von Nutzen, dafs die leeren z Z. nicht ge-
brauchten Karren stets auf den Gepiicksteigen aufgestellt werden
kinnen.

Die Bahnsteiglinge neben den Kopfgleisen schwankt zwischen
170 und 220 m. Die Breite der Personenbahnsteige auf der
linksrheinischen Seite betriigt 9,1 und 9,2 m. Eine Einengung
derselben durch Treppenlicher findet nirgends statt. Nur die
Pfosten der Zugweiser und die aufserhalb der Halle stehenden
Masten der elektrischen Lampen behindern elwas die freie Be-
wegung aul diesen Bahnsteigflichen.

Die Breite der Gepiicksteige zwischen den Kopfoleisen er-
giebt sich bei einer Gleisentfernung von 8,5 m zu 5,6 m. Hierbei
bleibt in der Mitte noch eine Fahrt frei, wenn zu beiden Seiten
Gepiickkarren zur Be- oder Entladung stehen. Die Post- Aufziige
sind in denselben so angeordnet, dafs ihre Mitten 3,5 m bezw.
5,0 m von den Gleisachsen entfernt sind. Da die Gelinder, die
das Aufzugsloch umgeben, 2 m von Mitte zu Mitte entfernt sind,
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ergiebt sich neben dem Aufzuge so viel Raum, dals wihrend
der Vorbeifahrt eines Zuges auf der einen Seite ein Mann noch
bequem stehen und auf der anderen Seite ein Post- oder Gepiick-
karren vorbeifahren kann. Der Gepiicksteiz zwischen den durch-
gehenden Gleisen auf jeder Seite des Bahnhofs ist um 1 m
breiter als bei den Kopfgleisen (Gleisentfernung also 9,5 m),
weil er hier durch die Fiifse der Hallenbinder erheblich einge-
schriinkt wird. Der Aufsenbahnsteig hat 8 m Breite, wird aber
stellenweise durch die Treppenlocher eingeschriinkt.

Am Ende der vier linksrheinischen Kopfgleise sind Druck-
wasserprellbocke von Hoppe in Berlin aufgestellt. Diese sind
schon mehrere Male in Wirkung getreten und haben ihre Auf-
gabe, einen noch in mifsiger Bewegung befindlichen Zug ohne
allzu heftige Stofse zum Stehen zu bringen, vollstindig erfiillt.
Natiirlich sind dieselben dem Anprall eines in voller Fahrge-
schwindigkeit befindlichen Zuges auch nicht anniihernd gewachsen,
und daher wird durch Radtaster in den Einfahrtgleisen dauernd
dariiber gewacht, dafls die Locomotivfihrer rechtzeitiz die vor-
geschriebene Ermifsigung der Geschwindigkeit eintreten lassen.
Die rechtsrheinischen Kopfgleise endigen bis jetzt noch in ge-
wohnlichen Prellbdcken. Hier erschien die Aufstellung der voll-
kommeneren Druckwasser-Prellbicke nicht in gleicher Weise
dringlich, weil die lebendige Kraft der Ziige bereits durch dic
um 8,5 m ansteigende rechtsrheinische Briickenrampe, die Steigung
von etwa 40 em im Bahnhof selbst und die scharfen Kriimmungen
an der Einfahrt erheblich vermindert wird. Doch soll die Auf-
stellung von Wasserprellbtcken nunmehr auch hier erfolgen,

6. Personen-, Gepiick- und Posttunnel. TUnter-
goschols des Hauptbahnhofs (s. Text-Abb. 2 bis 5). Die all-
gemeine Anordnung der Personen- und Gepiicktunnel ist bereits
unter Nr. 1 dieses Abschnitts besprochen. Insbesondere wurde dort
hervorgehoben, dafs die Entfernung der beiden Personentunnel
durch die Liinge des Inselgebiiudes bestimmt wird, ferner dals
die Gepicktunnel innerhalb der beiden Personentunnel liegen und
dals zwischen jedem Gepiicktunnel und dem benachbarten Personen-
tunnel ein Zwischenraum von etwa 8 m zur Aufnahme der Haupt-
treppe und zweier Gepiickaufziige belassen ist. Im einzelnen
mag noch folgendes erwiihnt werden: Die Personentunnel sind
durch den Bahnhof in seiner ganzen Breite hindurchgefiihrt, um
auch den an der Maximinenstralse gelegenen dulseren Bahnsteig
noch mit einer Treppe zugiinglich zu machen. Von den beiden
in den Text-Abb. 1 und 2 angedeuteten Treppen dieses Bahn-
steigs (Babnsteig V in den Abbildungen) mulste jedoch diejenige,
welche von dem auf die Eingangshalle miindenden Tunnel aus-
geht, wihrend der ersten Ausfiihrung fortgelassen werden, weil
der betreffende Theil des Viaductes in dem ersten Banabschnitt.
wo Vorfahrt und Eingang zum Bahnhof auf der Riickseite des-
selben lagen, als vorliufige Fahrkartenausgabe (vgl. Abschnitt IT
unter 14) benutzt wurde. Die nachtrigliche Ausfithrung dieser
Treppe ist bis jetzt unterblieben. Daher ist der hintere Theil
des betr. Tunnels jenseits der Haupttreppe fiir den dffentlichen
Verkehr vollstindig gesperrt. Der zweite, auf die Ausgangs-
halle miindende Tunnel ist z. Z. auch von der Maximinenstralse
aus zuginglich und als offentlicher Verkehrsweg fiir Fulsgiinger
zur Verbindung der auf beiden Seiten liegenden Stadttheile frei-
gegeben.

Die durch die Binder der Bahnsteighalle gegebene Achs-
theilung von 8,5 m ist auch im Unterban durchgefihrt. Die Linge
des Inselgebiindes nmfalst sechs dieser Achsen (6 >< 8,5-=51 m).
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Hieran schliefsen sich beiderseitig drei itherwilbte Achsen von je
8,0 m Weite an. Die inneren bilden die Gepicktunnel, die
duflseren die Personentunnel. In den mittleren liegen die beiden
Haupttreppen und die zu den Kopfgleisen gehirigen Gepickauf-
ziige. Im itibrigen wird die mittlere Achse zur Lagerung von
Gepickstiicken, Aufbewahrung von Inventarien und dergl. benutzf.

Die Pfeiler und die Decke aller Tunnel sind massiv her-
gestellt (Abb. 6 und 7 Bl 35). Die lichte Weite derselben
ergiebt sich aus der Achsweite nach Abzug einer mittleren
Stirke der Zwischenpfeiler von 1,5 m zu etwa 7,0 m. Zwischen-
stiitzen innerhalb der einzelnen Tunnel sind vermieden. Die
Tunnelsohle liegt vom Vordergebiiude bis zur Haupttreppe wage-
recht in der Hiohe des Fulsbodens des Vordergebiudes. Von da
ab senkt sie sich rampenartiz bis zu der etwa 1 m ftiefer
liegenden Maximinenstralse.

Die gesamte Liinge jedes Personentunnels befriigt 92,5 m.
Die mittlere Hohe, d. h. der Inhalt des lichten Raumes iiber
dem Fulsboden (ohne Beriicksichtigung der nach der Maximinen-
strafse zu fallenden Rampe) getheilt durch die Grundfliche, be-
trigt beim Eingangstunnel 3,5 m, beim Ausgangstunnel — der
Steigung des Gleises entsprechend — 23 em mehr (Abb. 6
Bl. 35). Die geringste Lichthihe ergiebt sich unter den durch-
gehenden Gleisen und betrigt im Scheitel des Eingangstunnels
3,22 m und an den Kimpfern 2,42 m. An Constructionshihe
waren hier im Scheitel 94 em erforderlich, wovon 38 em auf die
Gewblbstiirke, 10 em auf die aus einer Klinkerflachschicht und
Asphaltfilzplatten bestehende Abdeckung, 33 cm auf das Kies-
bett und 13 em auf die Schienen entfallen. In den Gepiick-
tunneln ist, weil hier anf reichliche Lichthohe weniger Werth zu
legen war, eine um 30 em grifsere Constructionshiohe zugelassen.

Die Gewdlbe unter den Bahnsteigen bestehen grifstentheils
aus doppelgekriimmten (kugelformigen) Kappen, die durch Gurt-
bogen unterstiitzt sind (Abb. 6 Bl 35). Die doppelte Krimmung
hat in constructiver Hinsicht den grofsen Vortheil, dals dic.
Kappen auch dann noch standfihig bleiben, wenn ihnen auf
einer Seite das Widerlager entzogen wird, vorausgesetzt, dafls
die Stirkenabmessungen ausreichen, um die Uebertragung der
Krifte ausschliefslich in der hierzu rechtwinkligen Richfung zu
ermiglichen. Hierdurch wird eine grofsere Freiheit in der An-
ordnung von Oeffnungen, wie Treppenlichern und Oberlichtern
gewonnen.

Zur Verblendung der Wiinde der Personentunnel sind die
nimlichen, gegen Witterung und Stilse gleich widerstandsfihigen
glasirten Porzellansteine aus der Fabrik von Villeroy u. Boch
in Mettlach wie beim Inselgebiude henutzt. TFiir die Gewdlbe
sind jedoch glasirte Verblendziegel, die von den Siegersdorfer
Werken in Schlesien bezogen wurden, verwandt, einerseits weil
es erwiinscht war, hier die Verblendung tiefer einbinden zu
lassen, als bei der Verwendung von Porzellansteinen der Fall ist,
um das Herausfallen zu verhiiten, anderseits weil fir die Ge-
wolbe die Verwendung eines billigeren Materials zuliissig erschien,
als fiir die den Stofsen der Voriibergehenden ausgesetzten Wand-
flichen. Diese glasirten Siegersdorfer Ziegel haben sich jedoch
durchweg nicht als wetterbestindig erwiesen, vielmehr blittert
bei den meisten derselben offenbar unter der Einwirkung des
Frostes nach und nach die obere Schale mit der Glasur ab.
Diese Mingel zeigen sich besonders in denjenigen Theilen, wo
dem Mortel mehr Cement zugesetzt und dadurch das Aus-
trocknen des Mauerwerks erschwert ist,

20*
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infolge dessen hinter der Glasur festgesetzt und das Abfrieren
derselben veranlafst. In dem zwischen dem Vordergebiiude und
der Haupttreppe einschl. liegenden Theil der Tunnel sind die
Wand- und Gewdlbeflichen durch wechselnde Verwendung von
weilsem und hellgelbem Grundton und einzelnen Mustern aus
dunkelgelben, braunen und blauen Steinen wirkungsvoll belebt,
withrend der hintere zuerst ausgefiihrte Theil ganz weils gehalten
ist. Die verschiedenartige Behandlung fillt nicht ungiinstiz auf,
scheint vielmehr durch die grifsere Bedeutung des vorderen
Theiles gerechtfertigt. Der Fufshoden besteht in der vorderen
Tunnelhélfte aus schwach geriffelten Mettlacher Platten, die sich
bis jetzt vorziiglich gehalten haben. Allerdings entspricht der

p T E——

Abb. 4. Querschnitt durch den Posttunnel.
12250,

Abb. 3. Grundrils des Posttunnels. 1 :1250.

grofsen Widerstandsfiibigleit dieser Platten gegen Abnutzung
auch eine Neigung zum Glattwerden, welche durch die Riffelung
nicht vollstindig aufgehoben wird, jedoch nach lingerer Be-
nutzung sich vermindert.

Zur Beleuchtung durch Tageslicht sind in den Gewdlben
einzelne Oeffnungen gelassen, niimlich je eine zwischen den Hallen-
binderfiifsen und ferner eine etwa in der Mitte zwischen dem
Vordergebiinde und der Haupttreppe. Letztere ist, da die Ab-
deckung durch begehbare Glasscheiben nicht rithlich schien, weil
erfahrungsmiifsig die Lichtdurchlissigkeit derselben binnen kurzem
fast ganz verschwindet, fiir den Verkehr auf dem Bahnsteig
immerhin listig, und daher wurde von der Anbringung einer
gleichliegenden Oeffnung in dem hinteren weniger wichtigen Theil
des Tunnels Abstand genommen.

Mit besonderer Liebe ist die zum Bahnsteig fiihrende Haupt-
treppe behandelt. Der Personentunnel offnet sich, wie aus der

Text-Abb. 2 zu erkennen ist, seitlich gegen den Vorraum der-
selben mit drei Bogen von 4,48, 5,44 und 4,48 m Spannweite,
deren Zwischenstiitzen durch achteckige Pfeiler mit Schaft aus
polirtem belgischen Kalkstein, sowie Sockel und Capitell aus
bayerischem Granit gebildet sind. Dieser Vorraum ist nach oben
hin grofstentheils offen, sodals man von hier aus die grofse
Bahnsteighalle und die Stirnseite des Inselgebiindes erblickt.
Von der Mitte des Vorraums fiihren drei Stufen (beim Ausgangs-
tunnel vier Stufen) auf den ersten Treppenabsatz. Hier spaltet
sich die Treppe in zwei Linfe von 3,09 m Breite, die —
durch einen weiteren Absatz getheilt — mit 27 Stufen nach
dem Bahnsteig fiihren. Von diesen beiden Treppenliufen blickt
man iiber die Wange hinweg frei hinunter in den Treppenraum.
Die Stufen, deren Steigung 15 cm bei 32 em Auftritt betriigt,
bestehen aus dem harten gut. begehbaren Ruhrkohlensandstein.
Die Widerstandsfihigkeit desselben gegen Abnutzung ist aller-
dings etwas geringer als bei Mettlacher Platten, diirfte jedoch
von einem gleich rauhen Material kaum iibertroffen werden. Der
mittlere Theil des Treppenvorraums und der untere Treppenab-
satz ist durch eine 7,5 m breite Briicke, die in der Verlingerung
des mittleren Zungenbahnsteigs liegt, iiberdeckt. Sie besteht aus
zwei breiten Gurtbogen und zwischengespannter Kappe und dient
gleichzeitiz dazu, die Gewdlbe des Personentunnels und des Ge-
picktunnels gegen einander abzusteifen, also den Schub von
einem Gewdlbe a:uf das andere zu iibertragen.

Jeder Personentunnel -wird durch sechs elektrische Bogen-
lampen erleuchtet. Kine siebente Lampe ist iiber dem Treppen-
absatz der Haupttreppe angebracht. Die Lampen brennen mit
etwa vier Ampére und sind unter den Bahnsteigkappen so hoch
aufgehiingt, dafs die fiefer liegenden Gleisgewdlbe noch eben
von den Lichtstrahlen getroffen werden.

Der Posttunnel (Text-Abb. 3 und 4) ist quer durch
den ganzen Bahnhof hindurchgefiihrt und mit den einzelnen
Gepiicksteigen durch Druckwasser-Aufziige und durch eine Treppe
fiir die Bediensteten verbunden. Er miindet am einen Ende in
einen an der Maximinenstralse belegenen, von der Post ange-
mietheten Viaduetraum, am andern Ende ist er durch das an-
liegende Hiuserviertel und unter der Marzellenstralse hindurch
bis zum Hof des Hauptpostamtes verlingert (Abb. 1 Bl 35).

Der Entwurf fiir die postalischen Anlagen ist wihrend der
Baunausfiihrung des Bahnhofs mehrfach geiindert. Als der nach
der Maximinenstrafse zu gelegene Theil gebaut wurde, bestand
die Absicht, aufser dem Tunnel eine zweite Verbindung zwischen
dem Hauptpostamt und dem neuen Postgebiiude und zwar in
Hohe der Gleise herzustellen. Die Eisenbahnwagen sollten dann
zur Be- und Entladung in den Posthof beftrdert und hier eine
ihnliche Verladestelle geschaffen werden, wie sie spiiter im Be-
triehsbahnhofe ausgefiihrt ist. Der Posttunnel wiirde alsdann
nur eine untergeordnete Bedeutung erhalten haben, und die
Karrenfahrt vom Posthof nach dem Bahnhof wiirde die zwischen
beiden liegende Marzellenstralse in Pflasterhthe gekreuzt haben,
zumal da derzeit durch eine unterirdische Durchfiihrung des
Tunnels eine Storung des noch nicht festgestellten stidtischen
Canalplanes befiirchtet wurde. Auf Grund dieses Entwurfes
wurde die Tunnelsoble der Stralsenhohe angepalst. Als spiter
die Verlegung der Postverladestelle in den Betriebshahnhof be-
schlossen wurde, erhielt der Posttunnel als einzige Verbindung
zwischen dem Bahnhof und dem Hauptpostamte wieder ecine er-
hihte Bedentung, sedals die Durchfiihrung desselben unter dem
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Pflaster der Marzellenstralse erforderlich schien. Die Entwiirfe
fir das stddtische Canalnetz waren inzwischen soweit gekliirt,
dafs diese der Ausfithrung nicht entgegenstanden. Weil indes
die Gefahr bestehen blieb, dals der unterirdische Arm bei starkem
Wasserandrang vom stidtischen Canal aus iiberschwemmt werde,
so wurde neben dem gewihnlich zu benutzenden Tunnel auch
die hoher gelegene, die Stralse in Pflasterhthe kreuzende Fahrt
beibehalten. Da bei Feststellung des neuen Entwurfs der Tunnel
bereits unter simtlichen Hauptgleisen ausgefiihrt war, so ist die
Spaltung in die beiden Arme erst in der Nithe des Tunnel-
Endes angeordnet. Ungiinstige Kriimmungsverhiltnisse waren
hierbei nicht zn vermeiden. Bei der Anordnung der Gefillver-
hiiltnisse wurde vorzugsweise auf die untere Fahrt als die wich-
tigere Riicksicht genommen, doch mulste ein Gefille von 1:24
nach der Stralse hin zugelassen werden. Dieses ergab dann fiir
die obere Fahrt ein verlorenes Gefille von 45 em und eine
grofste Steigung von 1:15. Innerhalb des Hiiuserblocks liegen
die beiden Fahrten {iber einander. Die untere hat hier 3,5 m
Breite und 2,0 m geringste Hohe. TUnter dem Bahnkirper ist
dagegen der iibliche Tunnelquerschnitt von 4,0 m unterer Breite
und 3,17 m Hohe im Scheitel (Text-Abb. 4) gewiihlt. Die Auf-
ziige liegen seitlich in geriumigen Nischen.

In gleicher Hohe mit den Personen- und Gepiick-Tunneln
liegt das Untergeschols des Inselgebiiudes (Text-Abb. 2). Der dem
Vordergebiiude zugekehrte Theil desselben wird von einer Gepiick-
karrenfahrt, die die beiden Gepiicktunnel mit einander verbindet,
eingenommen. Diese Fahrt sollte zur Beforderung des Gepiicks
zwischen den auf den linksrheinischen und den rechtsrheinischen
Kopfgleisen haltenden Ziigen benutzt werden, wobei dasselbe zu-
niichst mit dem Aufzug zu senken und dann wieder zu heben sein
wiirde. Dieser Weg wird jedoch wegen seiner Umstiindlichkeit gar
nicht benutzt, vielmehr fahren die Gepdckkarren in solchen Fillen
iiber den Personenbahnsteig. Einige Riume des Untergeschosses
des Inselgebiudes und zwar die neben der Karrenfahrt liegenden
werden von der Verwaltung benutzt, der grilste Theil dient jedoch
zu Wirthschaftszwecken des Bahnwirths und ist durch einen be-
sonderen Tunnel, den Wirthschaftstunnel, mit der an der Riick-
seite des Bahnhofs liegenden stiidtischen Strafse verbunden. In-
folge dessen ist der Wirthschaftshetrieh und der Verkehr der Be-
diensteten des Bahnwirths von dem iibrigen Bahnhofsverkehr
vollstindig fern gehalten. Obwohl im Untergeschols des Insel-
gebiindes ausreichender Platz zur Verfiigung stand, ist es doch
vermieden, hier die Kiiche des Bahnwirths anzulegen, da be-
fiirchtet wurde, dals die Kiichendiinste von hier aus zu den
Bahnsteigen und den Wartesiilen aufsteigen wiirden. Die Kiiche
ist daher im Obergeschols des Inselgebiudes in zwei allerdings
engen, aber gut geliifteten Riiumen untergebracht. Treppen und
Aufziige verbinden die Kiiche mit dem Untergeschols.

Auflser dem Kellergeschols des Inselgebiudes und den ver-
schiedenen Tunneln sind im Untergeschols des Hauptbahnhofs,
also in Stralsenhohe, noch weitere nutzbare Riume in erheblicher
Ausdehnung angelegt, fiir die zum Theil die Benutzungsart von
vornherein feststand, zum Theil der Zukunft iiberlassen blieb.
Derartige Riiume sind hinter dem Vordergebiiude gewissermalsen
zur Vergrolserung desselben und ferner auf der Riickseite des
Bahnhofs an der Maximinenstrafse in der ganzen Linge der
Bahnhofshalle geschaffen. Die Benutzbarkeit dieser Riume wird
dadurch erheblich erhéht, dafs sie durch die grolse Halle gegen
Lindringen der Feuchtigkeit von oben oder aus dem Erdreich
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gut geschiitzt sind. Die Achstheilung dieser Viaductriiume er-
giebt sich aus der Bindertheilung der grofsen Bahnsteighalle,
die Tiefe derselben ist verschieden bemessen. Liings des Vorder-
gebiudes ist im allgemeinen nur die Fliche unter dem #duflseren
Bahnsteig ausgebaut. Bei einer grofseren Tiefe hiitte die Be-
leuchtung Schwierigkeiten gemacht.

An der Riickseite des Bahnhofs lagen die Verhiltnisse in-
sofern giinstiger, als infolge niedrigerer Lage der Strafse sich -
eine grifsere lichte Hohe der Viaductriume ergab und daher
auch tiefere Riume noch ausktmmlich erleuchtet werden konnten.
Inshesondere erstrecken sich die zwischen den beiden Tunneln
gelegenen Viaducte bis an das Gleis VII (Text-Abb. 5), weil
an dieser Stelle fiir die Dauer des ersten Bauahbschnitts, wo hier
die Gepickabferticung untergebracht wurde, viel Platz erwiinscht
war. Dadurch, dafs die Fenster bis an die Decke der Viaduct-
riiume hochgefiihrt sind, ist trotz der grofsen Tiefe von reichlich
17 m eine auskommliche Belenchtung erreicht. Die in der Ab-
bildung angedeuteten Oberlichtschlitze konnten daher nachtriglich
zugemauert werden.

71,50 -5

RN

Abb. 5. Querschnitt durch die Viaducte an der Maximinenstralse.
1 :250.

Die Ausfiihrung der Viaducte ist iiberall massiv in Ziegel-
steinen erfolgt. Die Zwischenpfeiler haben, um eine gute Aus-
nutzung der Réume zu erleichtern, so viele und so grolse
Durchbrechungen erhalten, wie die Riicksicht auf die Standfihig-
keit zuliels. Bei der Untersuchung derselben wurde davon aus-
gegangen, dals die Stiitzlinie iiber den Pfeilerdurchbrechungen
keineswegs innerhalb der flachen Bogen, durch welche diese nach
oben hin abgeschlossen werden, bleiben mufs, dafs vielmehr das
Bauwerk noch standfiihig ist, wenn sich eine in die Uebermauernng
der Bigen und selbst in die anschliefsenden Gewdlbe reichende
Stiitzlinie finden lilst, bei der die Beanspruchung innerhalb der
zuliissigen Grenzen bleibt. Bei einer solchen Stiitzlinie mit
grofser Pfeilhthe ergiebt sich der seitliche Schub natiirlich er-
heblich geringer, als wenn dieselbe der Mittellinie des flachen
Bogens angepalst wird. Den oberen Abschlufs der Durchbrechung
dieser wirklichen Stiitzlinie anzupassen, wurde vermieden, weil
die hierdurch entstehende schwierigere Ausfithrung nicht durch
die Materialersparnils anfgewogen wird. Auch wurde es nicht
fiir nithiz gehalten, die Stiitzlinie durch Einlegung eines Ent-
lastungsbogens, dessen Lagerfugen senkrecht zur Stiitzlinie stehen,
zum Ausdruck zu bringen, weil das Mauerwerk bei guter Aus-
fithrung sehr wohl Pressungen, die zu den Lagerfugen miilsig
geneigt sind, aufnehmen kann.

Die Kappen unter dem Aufsenbahnsteig, welche diese Riume
iiberdecken, haben ein Stein Stirke und liegen im Scheitel dicht
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unter der Asphaltdecke des Bahnsteigs. Fiir die Aulsenansicht
war es erwiinscht, den Stirnen dieser Kappen eine etwas grilsere
Stirke zu geben. Da nun wie erwiihnt auf die Herstellung mog-
lichst hochreichender Fenster Werth gelegt werden mulste, so
wurde die Verstirkung der Stirnbogen unter thunlichster Beibe-
haltung der unteren Leibung nach oben hin vorgenommen. Ueber
den Stirnbogen folgt noch ein kriiftiges Hauptgesims. Die obere
" Kante des letzteren liegt daher erheblich hiher, als die Bahn-
steigfliche, sodafs sich auf dieser eine massive Briistungsmauer
ergiebt (Text-Abb. 5). Diese Mauer ist benutzt, um den Hohen-
unterschied der Bahnsteige an den beiden Enden der Halle,
welcher 64 cm betriigt, auszugleichen. Wiihrend daher der
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Bahnsteig und die unter demselben liegenden Kapper mit 1:400
steigen, liegen die Stirnbtgen der Kappen, das Hauptgesims iiber
denselben und die hierauf sich erhebende Wand der Seitenhalle
in der Wage.

Die Ansicht der Viaduetriume ist in Blendziegeln mit
mifsiger Verwendung von Werksteinen ausgefiihrt.

Die simtlichen Gleisgewtlbe entwiissern durch die Pfeiler
in das stidtische Canalnetz. Die gufseisernen Abfallrohre der
Gewdlbe- wie der Hallen-Abwisserung sind von den Pfeiler-
durchbrechungen aus zugiinglich.

(Fortsetzung folgt.)

Das Sommerhochwasser vom Juli bis August 1897 im Oderstromgebiet.

Im Bureau des Wasserausschusses bearbeitet durch Dr. Karl Fischer.

Dem Landtage ist vor kurzem ein Gesetzentwurf zugegangen,
der die Bewilligung von Staatsmitteln zur Beseitigung der Hoch-
wasserschiiden vom vorigen Sommer betrifft. Eine ihm beigegebene
Erliuterung enthiilt eine erschopfende Zusammenstellung der
durch das Wasser angerichteten Schiden, wiihrend der eigent-
liche Verlauf der Ueberschwemmungen darin naturgemifls nur
gestreift wird, Eine rein naturgeschichtliche Darstellung des
letzteren ist aber um so nothwendiger, als erst ein Ueherblick
iiber das Zusammenwirken der einzelnen Gewiisser eines Stromge-
bietes eine zweckentsprechende Beurtheilung der Malsregeln ermig-
licht, die zur Bekimpfung der Hochwassergefahren zu ergreifen
sind. Und so soll die vorliegende Arbeit als eine Schilderung
der Entwicklung und des Abflusses des Hochwassers jener Denk-
schrift ergiinzend zur Seite treten. Ein abgerundetes Bild kann sie
freilich nur fiir das Gebiet des Oderstroms zu geben versuchen; denn
eine Darstellung der Hochfluthen in denjenigen Gewiissern, welche
der Wasserfithrung des Weichsel- und des Elbstromes ihr Ge-
prige geben, ist Aufgabe des Usterreichischen hydrographischen
Centralbureaus. Immerhin werden die beiliufizen Angaben iiber
die Hochwasserwellen der Weichsel und der Elbe geniigen, um
im Anschlufs an die von Osterreichischer Seite zu erwartende
Untersuchung aufs neue darzuthun, welche tiefgehenden Ver-
schiedenheiten zwischen den genannten drei Nachbarstrimen be-
stehen, obwohl sie in der Gliederung ihres Gewiissernetzes ein-
ander so vielfach iihneln.1)

Fine gewisse Hochwassergefahr besteht, wie von Hellmann ?)
nachgewiesen ist, fiir die Sudeten- und Beskidengewiisser stets,
wenn ein flaches Tief des Luftdruckes im Siiden, Siidosten oder
Osten von Schlesien, in der Nihe der als Zugs'trafse Vb van
Bebbers bekannten Linie vom Adriatischen Meere bis zum Finni-
schen Meerbusen weilt. In einer Mittheilung, die Hellmann in
der Meteorologischen Zeitschrift?) iiber den Wolkenbruch vom
29.;’30. Juli 1897 verdffentlicht hat, findet sich bereits die Be-
merkung, dafs die allgemeine Witterungslage bei diesem wieder
die nimliche war, ,wie bei allen grofsen Niederschligen von

1) Vgl. Keller,
8. 521 u. 526. :

2) Man vergl. Centralblatt VIII (1888), S. 375—376 und den
Zusatz in Meteorol. Zeitschr. VI (1889), S. 19—21.

3) XIV (1897), S. 313 —315.

Centralblatt der Bauverwaltung X VI (1896),

(Alle Rechte vorbehalten.)

grofserer Ausdehnung in Ostdeutschland. Bei hohem Luftdrucke
im Westen lag iiber Osteuropa eine flache, fast stationire De-
pression, die langsam nach Norden zog und dem Typus der
Zugstralse Vb zuzurechnen ist.* Zum Gliick sind indessen nur
die wenigsten Tiefe dieser Art von ungewdhnlich heftigen Regen-
fillen begleitet, wihrend die meisten mit miilsigen Nieder-
schligen voriiberziehen. Von einer Hochwasservorhersage auf
meteorologischer Grundlage, die alle anderen Arten der Vorher-
sage an IFrithzeitigkeit iibertreffen wiirde, ist die Wissenschaft
infolge dessen noch weif entfernt, und Hellmann kann nur der
Hoffnung Ausdruck geben, dals es bei fortgesetztem, umfassen-
den Studium der grofsen Regenfiille jenes Tiefdruckgebietes , viel-
leicht doch noch® gelingen werde, ,diejenigen charakteristischen
Kennzeichen der Depression herauszufinden, die fiir die Bildung
sehr starker Niederschlige malsgebend sind.*

Ein erster, freilich auch nur allererster Versuch in dieser
Richtung liegt auch bereits in einer Arbeit vor, die im Auf-
trage der Deutschen Seewarte von E. Herrmann verfalst ist
und die allgemeinen atmosphiirischen Vorgiinge vor und wihrend
der vorjihrigen Ueberfluthungen in Schlesien, Sachsen und Nord-
bohmen*) behandelt. Diese kommt im wesentlichen darauf hinaus,
dals als letzte Ursache des Wolkenbruches eine Art von Uebher-
einanderlagerung mehrerer Tiefe oder Luftwirbel zu betrachten ist,
die in der Weise vor sich ging, dafs in eine verhiltnifsmélsig
lange andauernde, von Nord nach Siid gestreckte Luftdruckfurche
(der Gruppe Vb), welche sich in der letzten Woche des Juli zwischen
Donau und Ostsee befand, mehrere kleinere rasch ziehende
Wirbel von Westen her eintraten.’) Herrmann hilt es sogar
fir gerechtfertigt, diese Auffassung als eine wenigstens mog-
liche aueh auf die Wolkenbriiche in friiheren Jahren zuriickzu-
erstrecken, soweif dieselben niéimlich {iberhaupt mit der Zug-
strafse Vb und nicht schon von vornherein mit Tiefdruckgebieten
in Beziehung gesetzt sind, welche Centralenropa in der gewdhn-

4) Annalen der Hydrographie XXV (1897), S. 387— 390.

5) Fir digjenigen, welche diese Ausfiihrungen an der Hand der
Witterungsherichte der Seewarte verfolgen wollen, sei bemerkt, dals
die Wetterkarte vom 27. Juli die Luftdruckverhiiltnisse siidlich von
den Alpen — wohl infolge cines Fehlers im Wettertelegramm — un-
richtig wiedergiebt. Oberitalien war nicht von einem Tief iiber-
deckt, in dessen Kern der Luftdruck bis anf fast 750 mm hinab-
ging, sondern es lagerten zwei ganz flache Tiefe von 757 bis 758 mm
Barometerstand iiber Venetien und am Fulse der Seealpen.
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lichen Richtung von Westen nach Osten durchquerten. Viel-
leicht sei es sogar nicht ausgeschlossen, dafs diese Betrachtungs-
weise sich auch auf die gewdhnlichen, mit nur mifsigem Nieder-
schlage verbundenen Tiefe der Zugstrafse Vb ausdehnen lasse.

Fiir eine Hochwasservorhersage auf Grund der Luftdruck-
vertheilung ist aus diesen ganz allgemein gehaltenen Finger-
zeigen kaum ein greifbares Ergebnils zu erhoffen; denn wenn
die gewdhnlichen leichten Regen an dieselben Vorbedingungen
gekniipft sind, wie die verheerenden Sturzregen, so bleibt die
Trage, was der Wetterlage bei letzteren eigenthiimlich sei, nach
wie vor offen. Herrmann war es hierum augenscheinlich aber
auch nicht zu thun. Er wollte vor allem die Ansicht vertreten,
dafs man bei der Zugstralse Vb nicht an barometrische Tiefe
zu denken habe, welche die Alpen vom Adriatischen Meere aus
iiberschritten, um dann nordwiirts weiter zu ziehen; das Gebirge
sei vielmehr ein Grenzwall, den dieselben nicht iiberstiegen; im
besonderen stinden die beiden Tiefe, die am Morgen des 27, Juli
auf der Siidseite der Alpen lagerten, zu den iibersechwemmenden
Regenfiillen nordlich der Alpen in keiner Beziehung, da sie am
Siidfuls des Gebirges verblieben nund dort ostwiirts abgezogen seien.

Im Gegensatz hierzu folgt Trabert, der die aulserordent-
lichen Niederschlige vom 26. bis 31. Juli 1897 fiir Oesterreich
einer Untersuchung unterzogen hat,% der gewdhnlichen Auf-
fassung, indem er das iiber Norditalien deutlich erkennbare Tief
vom Morgen des 27. Juli zum Ausgangspunkt nimmt, das dann
im Laufe des 27. iiber Siidsteiermark, Westungarn und West-
galizien hinaufgeriickt und in den niichsten Tagen ,ganz normal*
anf der Zugstralse Vb weitergeschritten sei. Ganz unerwartet
habe nun aber der weitere Witterungsverlauf, der im Bereich
des Tiefs zu erwarten war, dadurch eine Unferbrechung er-
fahren, dals gleichzeitiz mit dem fiblichen Vorstofs des west-
lichen Hochdruckgebietes auch ein solcher des ostlichen erfolgte.
Die Folge sei eine zweifache gewesen: BEinerseits eine Verschirfung
der Druckunterschiede, infolge deren am 29. und 30. Juli so unheil-
volle Wassermassen zur Erde fielen, anderseits eine Westwiirts-
driingung des Tiefs, durch welche anch die tsterreichischen Alpen,
sowie die miihrischen und bthmischen Randgebirge in dessen Be-
reich gelangt seien.

Bei dem bisherigen Umfang des meteorologischen Dienstes
diirfte es selbst fiir eine Stelle, die ein ausgedehntes Beob-
achtungsmaterial heranziehen kann, kaum miglich sein, zwischen
diesen verschiedenen Deutungen der Wetterlage endgiiltiz zu
entscheiden. Im besonderen werden viel hiiufigere Beobachtungen,
als nur dreimal tiigliche nothwendig sein, ehe sich auf Grund
der von Herrmann ausgesprochenen Vermuthungen eine gesicherte
Erkenntnils gewinnen lifst. Hier muls es deshalb geniigen, die
unmittelbare Ursache der Ueberschwemmungen, die Regenfille
in den letzten Tagen des Juli einer niiheren Betrachtung zu
unterwerfen.

Fir die Provinz Schlesien sind die Hauptregenmengen
bereits von Hellmann, fiir Oesterreich von Trabert in ihren
oben erwiihnten Verdffentlichungen mitgetheilt. Das Konigliche
Meteorologische Institut in Berlin machte aulserdem sein Archiv
bereitwilligst zur Entnahme weiterer Messungsergebnisse zugiing-
lich, wiihrend fiir das Konigreich Sachsen die erbetenen Angaben
in entgegenkommendster Weise von dessen Meteorologischem In-
stitut, fiir das polnische Netz von Herrn Prof. Kwietniewski und

6) Meteorologische Zeitschrift XIV (1897), S. 361 — 370.
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endlich fiir Galizien vom Director der Krakauer Sternwarte, Herrn
Prof. Karlinski mitgetheilt wurden. Dabei mag ugleich erwidhnt
sein, dafls ferner die Konigliche Stchsische Wasserbaudirection
bereitwilligst iiber die Beobachtungen an den ihr unterstehenden
Pegeln Auskunft gab, was entsprechend auch seitens der zustiin-
digen preulsischen Behorden der Fall war. Allen diesen Stellen
sei hiermit bestens gedankt.

Man hat bereits mehrfach daranf hingewiesen, dals der so his-
artigen Entwicklung des Hochwassers besonders auch durch den un-
gliicklichen Umstand Vorschub geleistet wurde, dals den gewaltigen
Regengiissen des 29. und 30. Juli mehrtigige, fast ununter-
brochen anhaltende und dabei weit ausgedehnte Landregen voran-
gingen, die den Boden fiir weitere Wassermengen aufnahme-
unfihiz machten und viele Wasserliinfe bereits bis nahe an
die Ansuferungshohe anfiillten. Im Gegensatz zu den dann
folgenden wolkenbruchartigen Niederschliigen war jener voran-
gehende Regenfall ein so allgemeiner, dals simtliche Gebiete,
die hier iiberbaupt in Frage kommen, ziemlich gleichmiilsig
von ihm betroffen wurden: Das galizische, wie das russisch-
polnische Einzugsgebiet der Weichsel, ebenso Schlesien, das
Konigreich Sachsen und endlich Bthmen, sowie die iibrigen
Linder der wsterreichischen Monarchie, nur mit dem TUnter-
schiede, dals im Gebiete der Donau der Niederschlag nicht mehr
itberall in den Grenzen eines Landregens blieb, sondern hier
vereinzelt schon Tagesmengen von mehr als 80 mm vorkamen.
Wenn auch sonst Mengen fielen, welehe von, denen,
die sie iiber sich ergehen lassen mulsten, recht unangenehm

noch

empfunden wurden, so ist doch nirgends weiter von ungewihn-
lichen Zahlen zu berichten. Noch in den mittelhohen Gebirgs-
theilen gingen, wie es scheint, die Tagesmengen nicht nennens-
werth iiber das Mals hinaus, mit dem man selbst fiir die
regeniirmeren Gegenden des norddeutschen Flachlandes zu rechnen
hat (60— 70 mm), wihrend sie meist erheblich unter diesem
Betrage blieben. In den niichsten Tagen, also gerade withrend
das Riesengebirge mit fast beispiellosen Wassermassen (iiber-
schiittet wurde, war der Regenfall im Weichselgebiet nur
noch ein derartiger, wie er fiir Norddeutschland etwa den Durch-
schnitt aus allen Tagen mit Regen bildet.

So enfwickelte sich denn in diesem Stromgebiet auch nur
ein Hochwasser, das, wie es scheint, nirgends allzuernste Ge-
fahren heraufbeschwor. Aus dem gewaltigen Sammelgebiet des
San folgte ein noch dazu recht miilsiges Hochwasser erst
merklich spiiter, und so diirften anf die Hihe der Anschwellung
des Hauptstroms neben der Quellweichsel selbst nur Sola, Skawa,
Raba, Dunajec und Wisloka bestimmend eingewirkt haben,
unter denen namentlich die letzteren ein ziemlich groflses
Das Quellgebiet der Weichsel
steuerte dagegen nur milsige Abflulsmengen bei, und so blieb
die Anschwellung des Flusses an der Stelle, wo er die Provinz
Schlesien verlifst, den Hochwassern fritherer Jahre gegeniiber
recht unbedeutend, am Pegel zu Zabrzeg z. B. mit |- 2,30 m
am 31. Juli und 2,35 m am 4. August, um mehr als 2 m
unter dem Hochststande des Sommerhochwassers vom Jahre 1894
und noch um etwa 1!/, m unter dem langjihrigen Mittel aus
allen Jahreshichststinden. Die zweite jener kleinen Erhebungen
des Wasserspiegels, die indes schon begann, ehe letzterer mnoch
nennenswerth gesunken war, hatte ihren Ursprung wohl in mehreren
Gewitterschauern, die, mehr oder minder heftig, in den ersten
Tagen des August an den verschiedensten Orten 'niedergingen.

Hochwasser hatten. engere
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Auch die der Weichsel linksseitig zufliefsende Przemsza, das
Grenzfliifschen zwischen Schlesien und Galizien, hatte eine ent-
sprechende kleine Doppelanschwellung, deren Scheitel jedoch eben-
falls betrichtlich (am Pegel zu Klein-Chelm um 4 dm) unter
dem mittleren Hochwasser lagen.

In der Beschreibung des Sommerhochwassers von 1894
findet sich bereits erwihnt,”) dafs die Fluthwellen der Weichsel
viel schneller fortzuschreiten pflegen; als diejenigen der Oder,
wodurch sich fiir erstere eine erfolgreiche Hochwasservorhersage
wenigstens bis auf weiteres so sehr viel schwieriger gestaltet.
So war 1894 die Fortpflanzungsgeschwindigkeit in der Weichsel
21/,mal so grofs als in der Oder, und éhnlich stellt das Verhilt-
nils sich diesmal. Dabei ist vorauszuschicken, dals die Anschwel-
lung in die untere Weichsel in Form einer einfachen Fluthwelle
hinabgelangte, die
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sprechen auch die Beobachtungen dafiir, dafs erst die Abendstun-
den den Hochststand brachten. Denn am Mittag wurden - 4,04,
am folgenden Mittag -} 3,94 m a. P. gefunden, und nach der
oben angedeuteten Form der Welle bei Thorn muls der Gipfel
der Welle zwischen diesen beiden Ablesungen, doch der ersten
etwas niher als der zweiten, voriibergegangen sein.

Ebenso bescheiden, wie im Weichselstrom selbst, blieb die
Anschwellung in der von ihm abzweigenden Nogat. Am Pegel
zu Marienburg erhob sich der Wasserspiegel derselben zuniichst
vom 21. bis zum 31. Juli um 0,4 m, in den sieben Tagen
darauf dann um 2 m. Die deutschen Nebenfliisse der Weichsel
aber mahmen an dem allgemeinen Wuchs des Wassers nur
noch in verschwindendem Malse theil, wiihrend ein ganz ort-
lich begrenztes Hochwasser z. B. in der Passarge auftrat.

] Auch in der

zuerst ganz lang-
sam, in den letzten
Tagen dann um etwa
0,6 m tiglich, im
ganzen jedoch nur
um 2 bis 3m, an-
stiee und darauf
noch etwas lang-
samer um beinahe
ebensoviel wieder ab-
sank. Der zweite
Scheitel, der nur eine
ganz geringfiigige
Einsenkung desWas-
serspiegels vor sich
hatte, war auf dem
langen  Zwischen-
wege ausgelischt
worden. Bei Thorn
ging der Wellen-

scheitel nun bereits

Warthe, iiber die
unten noch niihere
Angaben folgen wer-
den, sowie in den
iibrigen rechfsseiti-
gen Nebenfliissen der
Oder vereinigten sich
nur milsige Wasser-
mengen, Soweit die
Provinz Schlesien
dabei in Frage
kommt, ist dies aus
den  beigegebenen
Karten der Regen-
vertheilung ohnewei-
teres ersichtlich. Die
eine derselben gieht
ein Bild des vom
Morgen des 29. Juli
um 7 Uhr bis zur
gleichen Stunde am

am 5. August, an I.
der Montauerspitze

und bei Dirschau am folgenden Tage voriiber; die betreffen-
den Mittagsbeobachtungen ergaben 3,50, --3,68 und 4,04 m
an den Pegeln, also Hohen, die aunch im Sommer hiufig iiber-
schritten werden. Wenn nun auch damit nicht der Wellen-
scheitel selbst dargestellt ist, so machen es die Beobachtungs-
reihen im ganzen Zusammenhange doch recht wahrscheinlich, dafs
derselbe am Pegel bei Thorn, wie auch in der oberen Weichsel
an demjenigen bei Zabrzeg, ziemlich nahe auf die Mittagstunde
traf und somit die 766 km messende Stromstrecke von Zabrzeg
bis Thorn in rund 120 Stunden, also mit einer mittleren Ge-
schwindigkeit von scheinbar 6,4 km/Stunde oder fast 1,8 m/Secunde
durchlief. Eine Erklirung dieses so auffallend hohen Werthes
soll in dem Werke iiber den Weichselstrom gegeben werden.
Dirschau, das von Thorn um 175 km Stromlinge entfernt liegt,
wiirde bei jener Fortpflanzungsgeschwindigkeit in den Nach-
mittagstunden des 6. August von dem Scheitel der Welle er-
reicht worden sein. Man geht aber wohl nicht fehl, wenn man
annimmt, dals die Geschwindigkeit in dieser untersten Strom-
strecke unfer dem Gesamtdurchschnitt lag, und in der That

7) Centralblatt der Bauverwaltung XTIV (1894), 8. 348/349.

24 stiindige Regenhohen vom 29./30. Juli 1897.
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niichsten Tage ge-
fallenen Regens,wiih-
rend die andere die Regensumme fiir die vier Messungstage
vom Morgen des 27. bis zum Morgen des 31. Juli darstellt.
Fiir das Gebirge konnte das Kartenbild naturgemiils nicht in
allen Einzelheiten durchgefithrt werden.®) Aus der Vergleichung
beider Karten ergiebt sich zuniichst, dals der starke Regen-
fall. vom 29. zum 30. eine wesentlich geringere Ausdehnung
hatte, als der allgemeine Landregen, der in dem gesamten
Gebiet in den spiiteren Nachmittagstunden des 27. oder aber
withrend der daranf folgenden Nacht begann. Wie im Weichsel-
gebiet, so iiberwiegt auch im oberen Odergebiet die Regen-
hthe vom 27. bis zum 29. weit diejenige vom 29. bis zum
31. Juli, und zwar gilt dies links vom Strome bis zur Zinna,
rechts dagegen noch etwas weiter, bis zur Malapane, beider Ge-
biete mit eingeschlossen. Kine ganz entsprechende Grenze besitzt
das ostlichste der Gebiete mit weniger als 40 mm Regen vom

8) So ist z B. nicht zum Ausdruck gebracht, dals die Tages-
menge vom 29./30. in Rudelstadt, Wolfshau, Krummhiibel und Giers-
dorf unter 100 mm blieb. Sonst bestehen jedoch nur noch einige
ganz unerhebliche Abweichungen. Versehentlich hat nur auf Karte I1
das kleine inselartige Gebiet ostlich von Crossen und ebenso das
etwas weiter stromaufwiirts gelegene die Schraffur fiir 80 —100, statt
fiir 40— 60 mm erhalten.
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29. zum 30. Juli; links von der Oder durchsehneidet dieselbe das
Gebiet der Hotzenplotz, rechts das des Stober. Auf ihrer Ostseite
nimmt die Regenhohe jenes Tages sehr schnell ab; nur in
einem schmalen Bande bleibt sie noch iiber 20 mm, wihrend
sie in den Gebieten der Ruda, Birawka, Klodnitz und der
oberen Malapane, sowie an den zur Weichsel entwissernden
Beobachtungsstellen durchweg unter 10 mm sinkt. Mit dem
Gebiete, das vom 29. zum 30. nicht iiber 20 mm Regen empfing,
deckt sich nahezu dasjenige, in welchem die Summe vom 27.
bis zum 31. nicht {iber 60 mm wuchs, doch mit dem Unter-
schiede, dafs der Gesamthetrag aus diesen Tagen sehr viel gleich-
miifsiger ausfillt, indem er sich nur so vereinzelt auf nicht ganz
40 mm stellt, dafs es nicht nothwendig erschien, dies in der
Karte zu beriicksichtigen. In der Karte der Regenhthen vom
29./30. verfolgen
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ihren unteren Gebietstheilen strimten dem Bober und der Neifse
also recht bedeutende Wassermassen zu, und diesen ist es wohl
hauptsiichlich zuzuschreiben, dafs beide Flisse ihr Hochwasser
nur recht langsam tiberwanden.

Ueber den Regenfall im Gebirge wird man erst dann ein
vollstindiges Bild gewinnen kinnen, wenn von Osterreichischer
Seite nihere Mittheilungen vorliegen. Im allgemeinen fiel,
wie schon Trabert hervorhebt?), der Regen da am stiirksten,
wo der von Nordwesten zum Theil mit fast stiirmischer Stirke
heranfliefsende Luftstrom:, in welchem das ganze Unwetter nieder-
ging, durch quergelagerte Gebirgsziige zum Aufsteigen und durch
die damit verbundene Luftverdiinnung zur sogenannten adiaba-
tischen Abkiihlung (d. h. einer solchen ohne Wirmezufuhr oder
Wirmeentziehung durch fremde Luftstrime) gezwungen wurde.

Denn diese Art der

auch die ndchsten
Linien in der Haupt-
sache siidsiidwest-
lich-nordnordist-

liche Richtung. Die
Stiirke des Regens
schreitet jedoch dabei
nicht stetig in der
Richtung des Haupt-
stromes fort, son-
dern es folgt jenseit
der Glatzer Neilse
noch ein
Gebiet mit weniger
als 40 mm, das, den
Warthaer

zweites

Engpals
in sich fassend, auns
dem Glatzer Gebirgs-
kessel  heraustritt
und die Gebiete von

Abkiihlung bildet ja
weitaus die ergie-
bigste, wenn nicht
sogar die iiberhaupt
allein in Betracht
zu ziehende Ursache
allen Niederschlages,
und sogar schon in
der Regenverthei-
lung im Flachlande
machte sich,die Be-
deutung der Hohen-
unterschiede deutlich
geltend. Man darf
indes nicht so weit
gehen, diese als das
allein Malsgebende
anzusehen; denn an
erster Stelle diirfte
immer die drtliche

Ohle, Lohe und Sto-
ber durchsetzt, so-
dafs diese ortliche
Verminderung des Regenfalls vorwiegend drei Fliissen zu gute kam,
die fiir die Hochwasserfilhrung des Hauptstromes ohnedies schon
keine grofse Bedeutung besitzen. Weiter nordwestlich nimmt dann
der Niederschlag ganz erheblich zu. Wenn man vom Gebirge
zunéchst noch ganz absieht, so zeigt ein breites Gebiet, an dem
namentlich die Katzbach und die Bartsch mit ihren Nebengewiissern
betheiligt sind, iiber 60 mm Regenhthe. Selbst unmittelbar in
der Oderniederung, wie in Dyhernfurth, Leubus, Steinau und Koben,
also in einer Seehthe von nur 80 bis 110 m, nnd an Orten, bei
deren Lage zu den benachbarten Hohen es schwer verstindlich
wiire, dafs sie alle zugleich in der Luvseite des Wetters gelegen
haben sollten, wurden 64 bis 77 mm gemessen. Auf Karte II
stellt sich die Senke zu beiden Seiten der Oder jedoch als Gebiet
etwas niedrigeren Gesamtregenfalls dar. Namentlich war der
Regen vom 28. zum 29. in der Nihe des Stromthals etwas
weniger ergiebig, und so erreicht die viertigige Summe rechts
vom Strome erst im Katzengebirge und nordlich davon, links
mit der Anniiherung an die Vorberge des Katzbachgebirges und
dann noch einmal in dem Flachlande zwischen Bober und Neilse
den Betrag von 100 mm. Die Hauptmenge fiel hier z. Th. erst
vom 30. zum 31., so z B. in Muskau mit 85 mm. Auch aus

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, XLVIII.

II. 4tiigige Regenhohen vom 27./31. Juli 1897.

Ausbildung  von
Theilwirbeln der Luft
entscheidend sein,

Um wiederum im Stidosten zn beginnen, so scheinen nach
den von Trabert angefiihrten Zahlen in den Gebieten der Schwester-
flisse Ostrawitza und Olsa, sowie der Quell-Oder und Oppa die
Regensummen vom 27. bis 31., hochstens vielleicht mit Aus-
nahme eines oder des anderen Punktes in der Altvatergruppe,
die obere Grenze von 80 bis 90 mm nicht iiberschritten zu
haben. Wie in den Beskiden und noch weit nach Oberschlesien
hinein, so ging auch auf die Gebiete der Ostrawitza und Olsa
der Hauptregen bereits vom 28. zum 29. nieder, und so war
es die Olsa, welche der Oder das erste Hochwasser brachte.
In den Glatzer Gebirgen bleiben schon die einzelnen Tages-
mengen nicht mehr bei 100 mm stehen. So wurden am 30.
in Bad Landeck, das in 450 m Seehthe auf der siidwestlichen
Abdachung des Reichensteiner Gebirgskammes liegt, 113 mm und
sildstidwestlich davon zu Martinsberg, 800 m iiber dem Meere,

107 mm gemessen; die viertigige Summe vom 27. bis zum 31.
stellt sich fiir beide Orte auf 188 mm und noch etwas hiher
fir den Glatzer Schneeberg, niimlich auf 212 mm. Jenseit
des Glatzer Kessels waren die Mengen wesentlich kleiner, sowohl

9) Meteorologische Zeitschrift XIV (1897), S. 368.
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im Heuscheuer-, wie im Adler- und in dem ihm vorgelagerten
Habelschwerdter Gebirge (auf preulsischem Gebiete Tagesmenge
vom 29./30. nicht tiber 70, Summe vom 27./31. nicht iiber
120 mm). Recht gleichmiilsiz scheint der Regen im Eulen-
und im Waldenburger Gebirge gefallen zu sein; wenigstens hiilt
sich fiir die mittleren Hthen von 300 bis 500 m die Tages-
menge vom 29./30. fast durchweg zwischen 80 und 90, die
Summe vom 27./31. zwischen 110 und 140 mm. Nur im
Regenschatten, nahe dem Neifsethale, waren die Mengen etwas
geringer; eine Ausnahme nach der anderen Richtung machen
dagegen z. B. Wittgendorf, das, bereits zum Gebiete des Bober
gehirend, in 458 m Seehithe am Westrande des Waldenburger
Gebirges auf der Luvseite des Regens lag, und im Eulengebirge
das etwas hohere (610 m) und wohl dadurch niederschlagsreichere
Kaschbach. Die 24stiindige Menge vom 29./30. betrug an diesen
Orten 112 und 124, die 4tiigige Summe vom 27./31. aber 163
und 171 mm. Fast die gleichen Mengen finden sich im Katzbach-
gebirge schon in wesentlich geringerer Erhebung, so z. B. zu
Ketsehdorf (450 m), Kauffung (375 m) und Schonau (265 m),
was beweist, dals die Dichtigkeit des Regens, ganz unabhiingig
von der Meereshthe, nach Westen hin noch immer wuchs.

Die schroffsten Unterschiede in der Niederschlagsmenge be-
stehen naturgemiifs in der Nihe der hochsten Erhebung des Ge-
birges, also im Bobergebiet. Die kleineren Gebirgssticke, welche
sich siidistlich an den Riesenkamm anlehnen, wie Rehorn-, Raben-,
Schimberger- und Ueberschaargebirge, zeigen, durch das Haupt-
gebirge in den Regenschatten gedriingt, noch Mengen, welche
z. B. diejenigen des Bulengebirges und der Vorstufe des Riesen-
gebirges nicht einmal ganz erreichen, und auch die Niederschlags-
mengen, die iber dem Landeshuter Kamm zur Ausscheidung
gelangten, gingen noch nicht iiber die hiéchsten der bisher an-
gefilhrten Zahlen hinaus. Freilich bedenten auch diese bereits
Wassermassen, welche Fliisse, wie Katzbach, Bober und Queis
mit einem Schlage zu gefiivchteten Feinden alles ihnen erreich-
baren Eigenthums machen kinnen. In der That zeigt Karte I,
dals z. B. das Gebiet des Queis nur in ganz geringem Umfange
in die Zone mit mehr als 100 mm 24stiindigen Regens iiber-
greift; und doch wiihlte sich der Flufs allein im Kreise Lauban
an drei Stellen ein anderes Bett. In welchem Lichte miissen im Ver-
gleich hierzu nun erst gar einige der Mengen erscheinen, die auf
die so kleinen, fir die Wasserfilhrung des Bober aber so wichtigen
Gebiete der Lomnitz und Eglitz, sowie des Zacken niederprasselten.
Sie mogen — auch fiir einige benachbarte Punkte — hier folgen:

| Tages- | 41t!ir;i|_:e

Ort Scchithe |  Einzugsgebiet éléoﬂé’up 3:—“;5'110
mnim mm

|

Prinz Heinrvich-Baude . || 1400 |  Lommitz | 225 | 326
KarcheWans o s il igva | " 220 | 355
Schneekoppe . . . .|| 1603 | & 239 | 297
Woltshan = ot o e S 600L9] - 79 165
Krummbhiibel . . . . 580 | - 90 156
Arnsdoriaitve e SRR S 5 117 176
Forstbauden: & . . 855 | Lomnitz, Eglitz | 191 283
Schmiedeberg . SO ([ 7 () s 187 | 265
Bichberg. . . . . .[ 349 ' Bober 112 | 166
Grovau . . . . . .| 365 | = 132 | 185
Neue Schles. Baude . . | 1195 Zacken 125 197
Schreiberhan . . . .| 630 2 126 195
Agpetendorf . . . .| 530 > 120 | 176
Grered et S R [ ) . 93 | 164
W e hirunneSs SRR | 345 ; 118 | 170

10) Nicht sicher.

Das Gebiet der Lomnitz hatte hiernach, da wohl eine ein-
tfache Durchschnittsbildung zuldssig ist, vom 29. zum 30. eine
mittlere Niederschlagshthe von 168 mm, und so wurde bereits
im Meteorologischen Imstitut die Wassermenge, die in jenem
24 stiindigen Zeitraum allein iiber diesem nur etwa 117 gkm
umfassenden Gebiet zur Erde fiel, zu rund 20 Millionen cbm
(=230 cbm/Secunde) festgestellt. Drei Beobachtungsstellen haben
Tagesmengen von mehr als 200 mm, wihrend sich im Gebiete
des Queis nur eine (Flinsberg, in 470 m Seehthe) findet, an
der die 4tigige Summe bis zu dieser Grenze wiichst.

Der Lausitzer Neilse miissen namentlich auf der bohmischen
Seite vom Isergebirge her ungeheure Wassermengen zugestromt
sein. So hatte Neuwiese, das allerdings schon zur Iser ent-
wiissert, aber doch noch hart an der Wasserscheide (dabei in nur
780 m Seehohe) liegt, allein in den 24 Stunden vom 29. zum
30. morgens 345 mm Regen, d. h. noch efwas mehr, als Berlin
im langjihrigen Mittel von Anfang April bis Ende September hat!
Ob sich die Natur iiberhaupt eine einigermafsen berechenbare
obere Grenze des an einem Tage moglichen Niederschlages ge-
setzt hat, mochte man hiernach fast bezweifeln. Jedenfalls wird
es durch die oben angefiihrten Zahlen ohne weiteres erklirlich,
dals Bober und Lausitzer Neilse ein Hochwasser hatten, dem
sich seit dem Beginn regelmiifsiger Wasserstandsbeobachtungen
an diesen Iliissen, d. h. fiir einen nunmehr rund 60jihrigen
Zeitraum, an Wasserhthe, wie an Wasserschiiden kein zweites
zur Seite stellen lilst.

Im ganzen vollzog sich der Abfluls des Hochwassers im
Gewissernetz des Oderstromgebietes durchaus in der Art,
wie er nach dem vom Bureau des Hochwasseransschusses heraus-
gegebenen Werk iiber den Oderstrom in der Mehrzahl aller Itille
wiederkehrt.'!) So ist dort bereits darauf hingewiesen, dals, wenn
sich der Regen iiber die Beskiden und Sudeten gleichzeitig er-
gielst, das Hochwasser der Oppa mit dem der Ostrawitza und
Olsa nicht Schritt halten kann. Diesmal erfolgte der Haupt-
regenfall im westlichen Quellgebiet aber eher noch etwas spiiter
als in den Beskiden, und so gelangte der Fluthscheitel der
Olsa bereits in den ersten Stunden nach der Mitternacht zum
30. in die Oder, wiihrend der Hochststand der Oppa 24 Stunden
spitter erst bis ungefiihr zur Pegelstelle bei Deutsch-Krawarn
vorgedrungen war, die noch 29 km von der Miindung des Flusses
entfernt liegt. Die Apschwellung bewahrte in beiden Iliissen
dhnlich miilsige Grenzen, wie diejenige der oberen Weichsel; so
betrug sie in der Oppa bei Deutsch-Krawarn, selbst wenn man
sie bis zu dem vorangegangenen Tiefstand am 24. Juli zuriick-
rechnet, nur 13/, m (gipfelnd mit 42,15 m a. P. am 31. Juli
3 Uhr vormittags), wie denn auch bereits im Oderwerk (III, 2,
S. 320) bemerkt ist, dals der Unterschied zwischen den hichsten
Wasserstiinden und dem mittleren Niedrigwasser bei dem ruhigen
Abflulsvorgang in diesem Gewisser nur 1,6 bis 1,8 m grols sei.
Bezeichnend ist es in dieser Hinsicht auch, dals der schnellste
Wuchs des Wassers nur 8,2 em/Stunde betrug, und auch dies
nur 4 Stunden lang. Es blieb in der Oppa im wesentlichen
bei einer einfachen Welle. Die Oderstrecke zwischen Oppa und
Ostrawitza war jedoch bereits zuvor von einer Fluthwelle durch-
laufen worden, die offenbar aus der Quell-Oder kam und ihren
Scheitel bei Hoschialkowitz (1,4 km von der Miindung der Oppa)
am 30., 10 Uhr vormittags mit 44 m a. P. voriiberfiihrte. Mit

11) Man vergleiche namentlich Bd.T, 8. 140 — 144 u. 8. 201— 203.
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der Vereinigung von Oder und Oppa wichst das Entwiisserungs-
gebiet um mehr als 125 9/, des Odergebietes1?), und so be-
trug der gesamte Anstieg am Pegel zu Hoschialkowitz bereits
3,1 m, wovon etwas mehr als 1 m auf die letzten 24 Stunden
vor dem Eintritt des Scheitels kamen. TUnter der Einwirkung
der herannahenden Oppawelle wurde dem Absinken des Wassers
bereits um die Mitternacht zum 31., als es erst 19 em aus-
machte, Halt geboten und am Mittag des 31. ein zweiter, dem
ersten annithernd gleicher Huchststand heobachtet.1®) Mit einer
dritten, aber unbedeutenderen Erhebung des Wasserspiegels
(+3,72 m a. P. am 3. August 5 Uhr morgens, nach 43,43 m
am 2. August 8 Uhr vormittags), die wohl auch aus der Quell-
Oder stammte, verabschiedete sich das Hochwasser allgemach.

Die Ostrawitza verhielt sich ganz dhnlich, wie bei der Hoch-
fluth im Juni 1894 (Oderwerk III, 2, §.343). Wiederum zeigte
sie an der Pegelstelle bei Mistek-Friedeck (am Mittellanfe des
Ilusses) zwei Anschwellungen, von denen die eine ziemlich bald
zu einem Hochststande fiihrte (+4-2,50 m a. P. 30. Juli 61/, Uhr
nachmittags gegeniiber 4-0,22 m am 27.), wihrend sich der zweite
Scheitel auch diesmal am dritten Tage danach einstellte. Dals
derselbe auch noch wiederum gerade um 0,60 m unter dem ersten
blieb, ist allerdings nur Zufall, denn allem Anschein nach ist die
zweite Anschwellung auf die Gewitterregen in den ersten Tagen
des August zuriickznfiihren, sodals sie mit dem vorangehenden
Hochwasser nur in lockerem Zusammenhang steht. Im Juni 1894
erstreckten sich beide Scheitel 20 cm hoher, ohne dals beklagens-
werthere Schiiden durch das Wasser angerichtet wurden. Da die
angegebene Pegelstelle nur um 3,3 km weniger von der Miin-
dung des Flusses entfernt ist, als Deutsch-Krawarn von der
Oppamiindung, so lassen sich beide I'liisse hinsichtlich ihrer
Hochwasserzeiten ohne weiteres mit einander vergleichen. Dabei
ergiebt sich, dals die erste Anschwellung der Ostrawitza der-
jenigen der Oppa um etwa 9 Stunden voranging, wobei noch
ganz von der Entfernung zwischen den Miindungen beider Fliisse
abgesehen ist, welche diesen Zeifraum in Bezng auf den Haupt-
strom noch vergrilsert.

Ungefiihr in der Mitte zwischen den Miindungen von Ostra-
witza und Olsa ist — bei Patlowetz -— ein selbstschreibender
Pegel aufgestellt. Von ganz unbedeutenden Schwankungen des
Wasserspiegels (unter 10 em) abgesehen, verzeichnete auch dieser
drei Wellenscheitel, den ersten und hochsten (--3,95 m a. P.
gegeniiber -0,80 m 5 Tage zuvor) indes bereits am 30. Juli
5 Uhr vormittags, d. i. wesentlich friiher, als der Wellenscheitel aus
der oberen Oder oder gar aus der Ostrawitza dorthin gelangen
konnte. Nun empfingt die letztere unterhalb der oben an-
gefiihrten Pegelstelle freilich noch in der Lucina einen Neben-
flufs, dessen Theilgebiet fast 1/, der gesamten Grundfliche des
ganzen Ostrawitzagebietes umfalst, und wenn dasselbe auch
nur dem Hiigel- und Flachlande angehort, so wird doch auch
im Oderwerk (III, 2, S. 338) von einem Falle berichtet, wo die
Lncina rascher anschwoll, als die Ostrawitza und Olsa. Allein
es ist doch wohl kaum anzunehmen, dals sich durch die

12) Man vergleiche Kartenblatt V zum Oderwerk.

13) Aus den Eintrittszeiten der Scheitel kann man nicht er-
schlielsen, mit welcher Geschwindigkeit die untere Strecke der Oppa
von der Welle durchlaufen wurde. Unterhalb einer derarticen Ver-
einigung zweier Wasserarme sind ja Hichst- und Tiefststinde des
‘Wasserspiegels an die Voraussetzung gebunden, dals die Wassermenge
des einen Armes so schnell wiichst, wie die des anderen abnimmt;
denn nur dann ist der Differentialquotient der gesamten Abflusmenge
nach der Zeit gleich Null.

Speisung aus einem so kleinen Gebiet im Hauptflufs ein Hochst-
stand herausbildete, der alle folgenden iiberragte. Bher ist wohl
an einen Riickstau zu denken, der durch die erste Welle der
Olsa auf das seit dem 28. in lebhafteres Steigen gerathene Oder-
wasser ausgeiibt wurde. Der Scheitel der Olsawelle traf an der
Pegelstelle bei Wilmersdorf noch auf den 29. Juli, und zwar
auf 11 Uhr nachts. Fiir den fritheren Eintritt des Haupt-
regenfalles ist dies um so bezeichnender, als jene Pegelstelle
nur noch 9 km von der Miindung des 99 km langen Flusses
entfernt ist. Die Pegelstelle bei Patlowetz liegt dann noch
8 km oberhalb der Olsamiindung, und so stimmen Weglinge
und Zeitdauer ungezwungen zu der Annahme, dals der Riickstan
des Wassers seine Hochstwirkung dort ungefihr um 5 Uhr
morgens erreichte.

Vor allem wird diese Vermuthung aber durch die weitere
Bewegung der Wasserstiinde bestiitigt, die in der Olsa eine be-
sonders lebhafte war. Aulser kleineren Schwankungen fanden an
der genannten Pegelstelle nicht weniger als vier Erhebungen des
Wasserspiegels statt, die den jeweiliz voraufgegangenen Tiefst-
stinden gegeniiber 1,73, 0,80, 0,33 und 1,00 m betrugen und
erst mit dem 4. August abschlossen. Am hochsten gingen die
erste und letzte, néimlich auf - 3,85 und 4- 3,95 m a. P., wihrend
die Zwischenscheitel bei - 3,63 und -} 3,65 m a. P. gipfelten und
das der Hochfluth vorhergehende Niedrigwasser - 1,96 m am
24. und +2,12 m am 27./28. Juli betrug. Auch hier ist die
Ursache fiir die mehrfache Erregung woll weniger in der Glidderung
des Gewiissernetzes, als in erneunten Regenfillen anfangs August
zu suchen, die, wie schon erwiihnt, vielfach mit Gewittererschei-
nungen verbunden waren und mehr drtlichen Charakter hatten. So
wurden z B.zu Olsau am 2. August 68,5 mm gemessen. Der
Riickstau in die Oder scheint sich nun namentlich bei der zweiten
und bei der vierten jener Wellen wiederholt zu haben. Denn
bei Wilmersdorf trafen die Scheitel derselben auf den 2. August
2 Uhr nachmittags und den 4. August 7 Uhr vormittags; Hichst-
stinde der Oder folgten aber bei Patlowetz am 2. August 6 Uhr
nachmittags (- 3,91l m a. P.) und am 4. August 10 Uhr vor-
mittags (4 3,28 m a. P.), also diesmal in drei bis vier Stunden,
Dals die Oderwelle vom 2. August diejenige vom 4. so weit iiber-
ragte, findet seine einfache Erklirung darin, dafs am 2. August
auch die Ostrawitza im Wachsen begriffen war. Einzig aus sich
selbst kann diese jedoch die Fluthwelle der Oder nicht aus-
gebildet haben; denn die Ostrawitza erreichte ihren Hochststand
bei Mistek-Friedeck erst zn der gleichen Stunde, wie die Oder
den ihren bei Patlowetz, und zwischen diesen beiden Pegelstellen
liegt ein Wasserweg von 35 km.

Konnte die Olsa schon so betriichtlich zuriickwirken, so
mulste sie die Wasserstiinde unterhalb ihres Zusammenflusses mit
der Oder um so mehr beherrschen. In der That tritt am Pegel
in Olsau, 1 km unterhalb ihrer Miindung, der erste und zugleich
wieder bedeutendste Hochststand (- 5,00 m a. P.) bereits sechs
Stunden mnach dem Voriibergang ihres eigenen ersten Wellen-
scheitels bei Wilmersdorf ein, also genau zu derselben Zeit
(30. Juli 5 Uhr vormittags), zu welcher sich die Hochstwirkung
des Riickstaus in der Oder die S8km bis nach Patlowetz hinauf
fortgepflanzt hatte. Dals der Wellenscheitel scheinbar 6 Stunden
brauchte, um den nur 10 km langen Weg von Wilmersdorf bis
nach Olsau zuriickzulegen, darf nicht befremden; denn der Wasser-
spiegel konnte ja seine hochste Lage bei Olsau ‘erst in dem
Augenblicke erreichen, wo die von der Olsa gebrachte Wasser-
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menge bereits wieder um soviel abnahm, wie diejenige der oberen
Oder wuchs. Ebenso unmittelbar ging aus der letzten Fluth-
welle der Olsa eine solche, und zwar ebenfalls die letzte der
Oder hervor. Das vorangehende Wellenthal schritt am Pegel
in Wilmersdorf am 3. August 9 Uhr abends (mit + 2,95 m
a. P.) voriiber; der Scheitel folgte, wie ans den bereits oben
gemachten Angaben hervorgeht, schon 10 Stunden spiter.
Ersteres gebrauchte nun etwa 61/,, letzterer dagegen nur
2 Stunden, um (jenes mit 44,12, dieser mit | 4,50 m a. P.)
nach Olsau hinab zu gelangen, und auch dieser Unterschied
erklirt sich ohne weiteres damit, dals die Abflulsmenge der
Oder seit dem Abend des 2. August bereits wieder im Abneh-
men begriffen war, was in der vom Pegel in Patlowetz auf-
gezeichneten Curve nur durch den schon mehrfach erwiihnten
Riickstau aus der Olsa voriibergehend verhiillt wird. Der Niedrigst-
stand mufste sich unterhalb der Vereinigung der beiden Wasser-
arme infolge dessen so lange verzigern, bis die Speisung aus
der Olsa in demselben Maflse wuchs, wie diejenige aus der Oder
abnahm; dies wird indessen sehr bald nach dem Zeitpunli’é der
geringsten Zufuhr seitens der Olsa der Fall gewesen sein; denn
das Wasser der Oder verminderte sich recht langsam, wiihrend
die Olsa in 10 Stunden um 1 m stieg. Anderseits mulste der
Gipfel der Anschwellung bei Olsau auf den Augenblick vor-
riicken, wo die Zunahme des Olsa-Wassers und die Abnahme
des Wassers der Oder einander das Gleichgewicht hielten. Letz-
teres diirfte aber schon lingere Zeit vor dem KEintreffen des
Hiochststandes eingetreten sein; denn zu allerletzt pflegt ja der
Wuchs des Wassers selbst bei spitzen Wellen ein etwas lang-
samerer zu werden. Aufserdem ist namentlich moch eine An-
schwellung zu erwilhnen, die den Wasserspiegel in der Zeit von
den Morgenstunden des 2. August bis zur folgenden Nacht um
1,52 m (bis auf 4+ 4,90 m a. P. in Olsau) hob. Auch sie war
in der Hauptsache wohl durch die Olsa hervorgerufen, die seit
der vorangehenden Mitternacht bis 2 Uhr nachmittags um mehr
als 33;‘1 m stieg. Gleichzeitig scheint aber auch eine Mehrung des
von der Ostrawitza gebrachten Wassers stattgefunden zu haben.

Soweit der Abfluls des Hochwassers von hier an nieht durch
die linken Nebenfliisse beherrscht wird, lifst er namentlich die
Neigung zu einer Vereinigung der einzelnen Fluthwellen hervor-
treten, die denn auch schon bei Breslau erfolgt. Die weiteren
rechten Nebenfliisse blieben samt und sonders ohne einschnei-
dende Einwirkung auf den Hauptstrom, sodafs es geniigen wird,
ihrer erst weiter unten im Verein mit der Warthe Erwihnung
zu thun.

Auch die links zufliefsende Zinna nahm das Wasser aus
ihrem Hiigellande so triige auf, dals sie in ibhrem Unferlanf vom
24. ab in 10 Tagen langsam um 1,2m (auf - 1,32 m a.P. in
Binkowitz) stieg und damit noch etwa 0,2 m unter Ausuferungs-
hohe und ohne jede Bedeutung fiir den Verlauf des Hochwassers
blieb, dessen Scheitel am Pegel in Ratibor dann folgende waren:

1. +5,64m a. P., 30. Juli, 4 bis 8 Uhr nachmittags,
2. +5,60, , , 3. August, 6 bis 101/, Uhr vormittags,
3. +516, , , 4. , 6%, bis 8 Uhr nachmittags.

Dieselben brauchten hiernach etwa 6 bis 11 Stunden, um
die 22,4 km messende Strecke von Olsaun bis Ratibor zu durch-
laufen. Die Hohe der Anschwellung erfulr dabei den gewihn-
lichen Zuwachs, der durch die orflichen Querschnittsverhiltnisse
bei Ratibor bedingt ist: Lagen bei Olsaun die drei Hauptscheitel um
3,82, 3,72 und 3,32 m iiber dem bei der Beobachtung am 24. Juli
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festgestellten Niedrigwasser, so sind die entsprechenden Werthe fiir
Ratibor 4,68, 4,64 und 4,20 m. Der Unterschied zwischen der
Fluthgrofse bei Olsau und der bei Ratibor betrug hiernach, wenn
man die Hihe des Wasserspiegels vom 24. als Anfangswerth
festhiilt, beim ersten Scheitel 0,86, beim zweiten 0,92 und beim
dritten 0,88 m, was auf ein gutes gegenseitiges Entsprechen
der Wasserstiinde schlielsen lifst. Wollte man dagegen die Fluth-
grifsen fiir die einzelnen Wellen berechnen, d. h. darunter den
Abstand zwischen dem Wellenscheitel und dem ihm unmittelbar
vorangehenden Tiefststande verstehen, so wiirde man keine brauch-
baren Beziehungen finden, da die Wellenthiler an der allge-
meinen Aufhohung der Wasserstinde viel stirker theilnahmen,
als die Gipfel der Wellen. Wihrend z.B. bei Olsau das Niedrig-
wasser zwischen den beiden ersten Hauptscheiteln um mehr als
11/, m unter diesen lag, schrumpft der Abstand bei Ratibor
bereits auf 1,10 und 1,06 m zusammen, und bei Birawa, 31,6 km
weiter unterhalb, hat dieser Ausgleich weitere Fortschritte ge-
macht. Die beiden ersten Hauptscheitel, die bei Ratibor an-
nihernd gleich hoch waren, erzeugen auch hier zwei einander
fast gleiche Hichststiinde, niimlich -} 4,42 und + 4,40 m a. P,,
womit die Gesamththe der ganzen Anschwellung, bezogen auf
das ihr voraufgehende Niedrigwasser, wieder um efwa 1m ab-
genommen hat. Die Einsenkung, welche die Wasserstandscurve
zwischen jenen beiden Scheiteln zeigt, ist aber bereits auf 0,6 m
vermindert, wilhrend die dritte Welle, die allerdings schon bei
Ratibor nur eine ganz voriibergehende Unterbrechung des end-
giiltigen Absinkens des Wassers darstellt, hier ginzlich ver-
schwunden ist. Auch am Unterpegel im Coseler Hafen kehrt
zwischen zwei fast gleich hohen Wellenscheiteln (4,05 und
4-4,02m a. P.) eine Einsenkung des Wasserspiegels um 0,6 m
wieder. Die Geschwindigkeit, mit der sich die Flutherscheinung
fortpflanzte, betrug zwischen Ratibor und Birawa im ersten Wellen-
scheitel 1,6, im zweiten 2, von dort bis Cosel alsdann in beiden
etwa 2 km/Stunde. Die Ausfilllung des Ueberfluthungsgebietes
bildet wohl die Hauptursache fiir diese so kleinen Werthe.

Der erste wichtige, auch fir die Wasserstandsvorhersage
zu beriicksichtigende Nebenfluls, den die Oder nach dem Aus-
tritt aus ihrem Quellgebiete empfiingt, ist die Hotzenplotz. Im
Oderwerk wird mehrfach daranf hingewiesen, dals diese manche
Eigenschaften mit der benachbarten, so gefiirchteten Glatzer Neilse
theilt, nur dals diese allein schon durch die 4- bis 5fache Griifse
ihres Gebietes ungleich bedeutender ist. Auch diesmal wirkten
beide Fliisse auf die Hochwasserstiinde der Oder in ganz dhnlicher
Weise ein: Selbstiindige Fluthwellen konnten sie im Hauptstrome
nicht entwickeln; die von ihnen hervorgerufene Vergrilserung des
Hochwassers aber kam vorwiegend der ersten Hochwasserwelle
zu gute, und zwar bei der Glatzer Neilse in so hobem Grade,
dals die zweite Welle dadurch beinahe ausgelischt wurde.

Nach der vorangeschickten Witterungsiibersicht gehort das
Giebiet der Hotzenplotz bereits zun denjenigen, in welchen der
Hauptregen erst vom 29. zum 30. fiel. Gleichwohl ging am
Pegel in Deutsch- Rasselwitz der erste Hauptscheitel des Hoch-
wassers bereits am 30. Juli (nach den zwei- bis dreimaligen
Beobachtungen am Tage ungefihr um 7 Ulr vormittags in der
Hohe von - 2,20 m a. P.) voriiber, worauf er die noch etwa
36,5 km lange untere Flulsstrecke bis ungefiibr 9 Uhr nachmit-
tags durchlief und im Hauptstrom zu einem heschleunigten
Anstiege des bereits in voller Entwicklung begriffenen Hochwas-

sers beitrug. Auch in den niichsten Tagen blieb die Wasser-
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fithrung des Flusses eine recht reiche; nur ganz allmiihlich sank
er in drei Tagen bei Deutsch-Rasselwitz auf einen Pegelstand
(1,78 m), der noch immer 3 em iber dem mittleren Hochwasser
von 1886/95 liegt, worauf dann bis zum Nachmittage des
nichsten Tages (3. August) eine nochmalige Erhebung um 12 ¢m
(oder etwas mehr) erfolgte. Veranlalst war diese allem Anschein
nach auch hier durch die Gewitterregen, die sich allenthalben an
die Dauerregen der letzten Tage des Juli anschlossen; in Neu-
stadt z. B. fielen vom Morgen des 31. Juli bis zum Morgen des
2. August noch 51 mm. Zur Oder gelangte jene zweite kleine
Anschwellung erst am Nachmittage des 4. August und traf hier
ziemlich genau auf deren zweiten Wellenscheitel. Infolge der
geringeren Hihe der zweiten Hotzenplotzwelle blieb dieser jedoch
bei Oppeln bereits um 9 em unter dem ersten, withrend der Unter-
schied bei Cosel nur 3 cm betragen hatte. Im ganzen niihert sich
die Wasserstandscurve, wie schon angedeutet, immer mehr einem
Linienzuge, der miifsig schnell emporstrebt und sich dann ganz
langsam senkt. So vollzieht sich der Uebergang von der ersten
zur zweiten Welle bei Oppeln bereits 47 em unter dem ersten
und 38 em unter dem zweiten Scheitel, und Hand in Hand
damit geht die Neigung des Wasserspiegels, auf seinen Umkehr-
punkten lingere Zeit zu beharren. Am Pegel in Oppeln er-
gaben z. B. sieben iiber die 12 Stunden von 7!/, Vormittag bis
71/, Nachmittag am 1. August ziemlich gleichmilfsig vertheilte
Pegel- Ablesungen stets die gleiche Scheitelhihe (- 4,54 m),
und auch bei der Wende zu nochmaligem Anstieg finderte der
Wasserspiegel seine Lage in mehr als 7 Stunden so gut wie
garnicht. Der zweite Scheitel wurde aneh nur wenig schneller
iiberschritten.

Die Gebietsfliiche der Glatzer Neilse betrigt nicht ganz
ein Drittel des bis vor ihre Einmiindung gerechneten Sammelgebietes
der Oder, wiithrend ihre Abflulsmenge zuweilen, wenn auch nur
auf ganz kurze Zeit, diejenige der letzteren iiberwiegen kann
(Oderwerk ITI, 2, S. 474). Diesmal geschah dies nicht, obschon
die eintigigen Regenhohen in den Gebirgen der Grafschaft Glatz
stellenweise iiber 100, die 4 tigigen aber iiber 200 mm hinaus-
gingen. Die Wasserfithrung erfuhr jedoch dadurch einen ge-
wissen Ausgleich, dals die Hochwasserwellen der Seitengewésser
den Fluls zu verschiedenen Zeiten erreichten.

Schon oberhalb der Miindung der Landecker Biele nimmt
der Flufs (nach Oderwerk II, 8. 64) 15 grofsere Nebenbiiche auf,
die simtlich mit grofsem Gefille von den Bergen herabstiirzen.
Durch die Plitzlichkeit, mit welcher sich die Aenderungen des
Wasserstandes in solchen Biichen vollziehen, wird der Ueberblick
iiber den Verlauf des Hochwassers sehr erschwert. Vom Quell-
Laufe der Neifse wird aus Ober-Langenau gemeldet, dafs dort
das Hochwasser in der Nacht vom 29. zum 30. die Hohe von
etwa 3m am Pegel erreichte. Zwei Tage zuvor hatte letzterer
noch trocken gelegen, und am Morgen des 30. war das Wasser
bereits wieder auf 1,80 m a. P. zuriickgetreten. Alsdann scheint
das ausgeuferte Wasser langsam nachgefolgt zu sein; denn nach-
dem der Wasserspiegel in den niichsten zweimal 24 Stunden um
0,30 und 0,60 m gefallen war, behauptete sich wihrend der
niichsten vier Tage der Pegelstand +- 0,90 m; der gleichzeitige
Regenfall aber war ziemlich unbedeutend.

Die Fithrung des Hochwassers scheint die Landecker Biele,
vielleicht im Verein mit einigen der zuvor vom Glatzer Schnee-
gebirge herabkommenden Biiche i{ibernommen zu haben. Der

Glatzer Schneeberg hatte ja, wie oben erwihnt, vom 28. zum 29.
bereits einen anniihernd ebenso starken Regenfall, wie vom 29.
zum 30. (85 und 95 mm), und die Landecker Biele, in deren
Gebiet vom 27. zum 29. anniihernd zwei Drittel der Menge vom
29./30. fielen (ohne freilich den Bach bis zum Morgen des 20.
sonderlich zu erregen) hatte ihren Hochststand am Pegel in
Eisersdorf, also blofs noch etwa 5 km von ihrer Einmiindung
in die Neilse entfernt, bereits nachts um 2 Uhr, withrend bei
der Morgenbeobachtung am 30. das Wasser schon wieder um
mehr als 1 m gefallen war. Einer Zeitungsnachricht zufolge war
denn auch bereits am Abend zuvor um 6 Uhr eine drahtliche
Hochwassermeldung von Landeck nach Glatz abgegangen, wihrend
Meldungen iiber Hochwasser in der Neilse selbst dort erst zwischen
2 und 3 Uhr nachts eintrafen. Fiir die Reinerzer Weistritz
fehlt es leider ganz an einer Bestimmung der Zeit und des
Malses ihrer hichsten Anschwellung. In Glatz soll das Wasser
der Neifse etwa um 3%/, Uhr nachts die Rinnsteine und all-
miihlich die Strafsen zu fiillen begonnen haben. Der Hochst-
stand mufls ungefihr zur Zeit der Morgenbeobachtung eingetreten
sein, die - 3,90m a.P. ergab, wihrend an den beiden Tagen
zuvor -+ 0,30 und - 0,78 m gefunden waren. Auch die er-
wiihnte Zeitungsnachricht, die frith um 6!/, Uhr niedergeschrieben
wurde, enthiilt die Bemerkung, dals der Hiichststand des Wassers
pjetzt® erreicht zu sein scheine. Wenn sie dann aber hinzufiigt,
das |Wasser habe hoher gestanden, als 1883, so beweist das,
mit welcher Vorsicht selbst soleche an Ort und Stelle verfalsten
Mittheilungen aufzunehmen sind; denn 1883 lag der Hichststand
am gleichen Pegel auf - 4,85 m, also fast um einen vollen
Meter hiher als diesmal.

Ueher das Hochwasser der Glatzer Steine kann nur der
giinstige Umstand berichtet werden, dafs es die Neilse erst er-
reichte, als deren eigenes Wasser im Abnehmen war.

Die beste Uebersicht iiber den Abflul's des Wassers aus der
Grafschaft Glatz in das Vorland giebt die vom Pegel in Wartha
selbstthiitig aufgezeichnete Wasserstandscurve. Anfangs nur wenig
iiber Pegelnnll, steigt dieselbe zunfichst von den ersten Nach-
mittagstunden des 28. bis zum niichsten Morgen um 7 Uhr auf
nahezn !/, m. Von nun an bleibt die Geschwindigkeit des An-
stiegs bis 10 Uhr abends nahezu unveriindert (= 8,3 em/Stunde),
withrend sie sich um diese Stunde ziemlich plitzlich verdoppelt,
sodafs die niichsten 6 Stunden ziemlich genau einen Zuwachs
von 1,75 auf -~ 2,75 m a. P. bringen. In den nichsten vier
Stunden, von 4 bis 8 Uhr vormittags am 30., hebt sich das
Wasser dann noch etwas schneller (um 20 cm/Stunde), bis
2 Stunden spiiter unter stetigem Schwanken des Wassers zwischen
-+ 3,52 und - 3,68 m a. P. der Wellenscheitel erreicht ist.
Eine verhiiltnilsmiifsiz steile Neigung zeigt auch der Riicken
der Welle; denn um 4 Uhr frith am 31. ist das Wasser bereits
wieder um 1,40 m (im Mittel also 8 em/Stunde) gesunken. Offen-
bar stimmt diese Wellenform gut mit der Annahme iiberein, dals
die Fluthen der Biele und der Neilse im grofsen und ganzen
zusammentrafen, dabei aber diejenige der Biele efwas voranging.
So ist es wohl nicht unwahrscheinlich, dafls der letzte, be-
schleunigte Anstieg in dem Augenblicke begann, wo die viel-
leicht schon zum Riickgang neigende Hauptwirkung der Biele
durch die der Neifse abgelost wurde. Wire eine der Wellen
schon in ausgesprochenem Niedergang begriffen gewesen, als die
andere eintraf, so wiirde ihre Verschmelzung kaum einen so
spitzen Wellenscheitel ergeben haben.
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Ungefihr um dieselbe Zeit, wo der Hauptscheitel der Hoch-
fluth an der Pegelstelle bei Wartha voriiberging, war bei Neilse,
55 km weiter flufsabwiirts, bereits das Hochwasser der mit starkem
Gefille von der siidlichen Sudetenscholle (aus osterreichischem
Gebiet) herabkommenden Wildbiiche angelangt, unter denen die
Freiwaldaver Biele der bedeutendste ist. Am Mittag des 28.
lag der Wasserspiegel am Pegel in Neilse noch anf —0,17 m,
24 Stunden spiter bei -- 0,35 m; auf diese so harmlose
Einleitung folgte dann aber in den niichsten 24 Stunden ein
Anstieg um mehr als 3 m. Tm Gegensatz zu der spitzen
Welle bei Wartha verliels der Wasserspiegel seinen Hiuchststand
(43,42 m a. P, am 30. um 12 Uhr mittags und 4 Uhr nach-
mittags beobachtet) nur langsam, und kaum war der Voriibergang
des Wellenscheitels durch ein Sinken des Wassers um 15 c¢m erkenn-
bar geworden, als nun auch die Glatzer Welle eintraf, die das
Wasser bis zum néichsten Mittag auf --3,73 m a. P. steigen
lief[s und damit den Hauptscheite]l der Anschwellung brachte.
Dals dieser sich, obschon er den ersten um einige Decimeter
iiberragte, doch nur um noch nicht einmal einen halben Meter
tiber das vorangehende Wellenthal erhob, beweist deutlich, dafs
der Fluls lingst aus seinen Ufern getreten war und nun ein
breites Ueberschwemmungsgebiet die nen ankommenden Wasser-
mengen aufnahm. Fir die mittlere Geschwindigkeit, mit welcher
der Glatzer Wellenscheitel die Strecke von Wartha bis Neilse
durchlief, lifst sich nur eine untere Grenze angeben. Denn der
Hiochststand mufste ja bei Neifse bereits auf den, nicht niher
zu bestimmenden Zeitpunkt fallen, als die aus dem Glatzer
Gebiet kommende Wassermenge nur noch um ebensoviel wuchs,
wie die Zufuhr aus dem Ostlichen Theil des Gewiissernetzes ab-
nahm. Da nun zwischen dem Voriibergange des Hochststandes
am Pegel bei Wartha und dem Eintritt des zweiten Hiochst-
standes bei Neilse ungefibhr 26 Stunden vergingen, so betrigt
Jene untere Grenze 2,1 km/Stunde. Dafs die wahre Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit der einander entsprechenden Wasserstiinde
etwas grilser war, geht indes auch daraus hervor, dafs der dritte,
iibrigens unbedeutende Anstieg bei Neifse bereits 20 Stunden
spiter begann, als die ihm vermuthlich entsprechende dritte Er-
hebung des Wasserspiegels am Pegel bei Wartha.

Auf der Strecke von Glatz bis zur Miindung pflegt der
Wellenscheitel (nach Oderwerk III, 2, 8. 471) eine mittlere Ge-
schwindigkeit von 1,95 km/Stunde zu entwickeln. TIn erster
Anniherung ist es wohl gestattet, diesen Werth auf die Gesamt-
zeit auszudehnen, wiihrend welcher der Wasserspiegel am Neilser
Pegel iiber 3 m lag, was ungefihr vom 30. Juli 9 Uhr vor-
mittags bis zum 1. August um dieselbe Stunde der Fall war.
‘Wenn nun die 62,8 km lange Flulsstrecke von Neilse bis zur
Miindung, der obigen Geschwindigkeit entsprechend, in 32 Stun-
den durchschritten wurde, so erhielt die Oder den stirksten
Zufluls aus der Neilse vom Nachmittage des 31. Juli bis zum
Nachmittage des 2. Angust. Derselbe traf also gerade noch mit
dem ersten, bis zur Olsa zuriickzuverfolgenden Wellenscheitel
der Oder zusammen, der ja bei Oppeln, 29 km weiter oberhalb,
withrend des 1. August beobachtet worden war. Der Scheitel
der zweiten Oderwelle, welcher an der Miindung der Neilse gegen
den Mittag des 5. August anlangte, erhielt dagegen aus letz-
terer nur noch eine Verstirkung, die einem Wasserstande von
etwa 2 m am Pegel in Neilse entsprach. Die Folge war, dals,
wie bereits oben erwiihnt wurde, beide Wellen nicht unbetricht-
lich anwuchsen, aber die erste doch wesentlich hoher als die

zweite. Wenn nimlich bei Oppeln eine Welle in der Hohe von
etwa 41/, m a. P. voriibergeht und die Neifse nicht wesentlich
zu ihr beisteuerf, so erscheint sie am Pegel in Koppen ungefihe
in gleicher Pegelhthe (was einer Abflachung um einige Deci-
meter gleichkommt). Diesmal mafsen die Scheitel indessen bei
Oppeln + 4,54 und - 4,45m a. P., bei Koppen aber |- 5,14
und ungefihr - 4,87 m. Ihr zeitlicher Abstand blieb dagegen
ungeiindert, nimlich 31/, Tage, und ebenso ging der dazwischen-
liegende Tiefststand dem zweiten Scheitel hier, wie dort, um
28 Stunden voran. Nur fiillte sich infolge des Umstandes, dals
die Wasserfiihrung der Neifse zwischen dem Voriibergang der
beiden Oderwellen im grolsen und ganzen dauernd nachliels,
das Wellenthal zwischen beiden Scheiteln bereits soweit aus,
dafs es bei Koppen nur noch 7 em unter dem zweiten Scheitel
lag, und schon am Oberpegel bei der Sandschleuse in Breslau
lief das Hochwasser, das unterbalb der Oppa-Mindung in
einer drei- und, genau genommen, sogar noch mehrfachen
Welle bestanden hatte, in einer Form ein, in der das Ab-
sinken des Wasserspiegels nach dem Voriibergang des ersten
Scheitels (4 6,36 m a. P.,, am 3. August von 6 Uhr morgens
bis 3!/, Uhr nachmittags) nur noch (bei - 6,08 m a. P. am
5./6. August) durch den verschwindenden Anstieg um 2 em
unterbrochen wurde. Beim Unterpegel an der Biirgerwerder-
schleuse ist endlich auch dieser kaum noch zu rechnende Wellen-
scheitel als solcher verschwunden und nur noch darin wiedex-
zuerkennen, dafs vom 5. August 6 Uhr nachmittags bis zum
7. August 2 Uhr friih bei 17maliger Ablesung immer ein
und derselbe Wasserstand (-~ 3,28 m) gefunden wurde. Der
Wellengipfel war - 3,70 m a. P. hoch und iiberschritt damit
das mittlere Hochwasser von 1873/92 nur um fast 1/, m, wobei
jedoch zu bemerken ist, dafs an der genannten Pegelstelle eine
stindige Senkung der Wasserstiinde vor sich geht, sodals jener
Werth ein etwas grilseres Hochwasser bedeutet, als es nach der
blofsen Zahlenangabe scheinen michte.

Nach Ohble und Lohe, die im wesentlichen nur in ihren
eigenen Thillern toben (Oderwerk I, 8. 142), bildet die Weistritz
wieder einen auch fiir die Wasserhthe im Hauptstrom wichtigen
Hochwasserflufs. Thre Anschwellung ging auch diesmal ziemlich
rasch von statten; die Riickenseite der Welle dehnte sich dann
aber bei deren Fortpflanzung flufsabwiirts mehr und mehr. Wie
in den benachbarten Quellgebieten von Katzbach und Bober,
wurde auch im Oberlaufe der Weistritz der Hochststand noch
in den Abendstunden des 29. Juli erreicht. Selbst noch an der
Pegelstelle bei Ober-Weistritz, wo der TFlufs eben im Begriff
ist, das Eulengebirge zu verlassen, ging der Scheitel der An-
schwellung allem Anschein nach noeh kurz vor Mitternacht
voriiber (4 2,20 m a. P., 111/, Uhr). Der Gesamtwuchs des
Wassers betrug hier bereits 1,35 m, wovon 1,10 m auf die
letzten 5 Stunden kamen. Am niichsten Vormittag stand das
Wasser um 9!/, Uhr bereits wieder auf - 1,14 m a. P., wih-
rend es von nun an recht allmiihlich weiter zuriickwich.

Neben dem Austritt des Wassers in das stellenweise recht
breite Ueberschwemmungsgebiet hat wohl namentlich die Peile
durch ihren langsameren Wechsel der Wasserstinde dazu beige-
tragen, den Wasserspiegel lingere Zeit in der Nihe seines Hochst-
standes zu erhalten. So ergaben am Pegel zu Domanze die
gewbhnlichen Ablesungen um 6 Uhr frith:

29y #i30: 31. 1l 2. 3. 4. b
0,74 2,20 1,92 1,90 1,830 1,60 1,38 1,20 m;
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und noch efwas langsamer fiel die Weistritz bei Canth, nach-
dem sie ihren dortigen Hochststand nach einem Gesamtwuechs
von 2,65 m am 31. um 2 Uhr nachmittags mit - 3,45 m a. P.
erreicht hatte.

In ganz entsprechender Weise gestaltete sich die Fluth-
welle im Striegauer Wasser um, das ja iiberhaupt eine weit-
gehende Aehnlichkeit mit der Weistritz zeigt. An der Stelle
seines Austritts aus dem Gebirge schwoll der Flufs in 3/, Tag
um mehr als 2 m (auf 2,45 m a. P. bei Hohenfriedeberg am
30., 6%/, Uhr frith), sank dann aber in den néichsten 6 Stunden
bereits wieder um 1 m und hierauf im Laufe eines Tages um
fast ebensoviel. Striegau wurde von dem Wellenscheitel um
101/, Uhr vormittags, also mit 2,6 km/Stunde Geschwindigkeit
erreicht. Die Vorderseite der Welle erhob sich auch hier ziem-
lich steil um 2,3 m; dagegen folgte auf den Scheitel zuniichst
nur eine Senkung uwm 1,3 m, dann aber ein Beharren des
Wasserstandes. ~ Unterhalb der Einmiindung des Freiburger
Wassers (der Polsnitz) verlor dann auch die Vorderseite der
Welle etwas an Steilheit. Zeitlich diirfte die Welle des Striegauer
Wassers derjenigen der Weistritz um etwa !/, Tag nachgefolgt
sein, Bei der Dehnung der Wellen kommt dieser Unterschied
indessen kaum in Befracht, und so wirkten beide Gewiisser in
der Weise zusammen, dals die unterste Flulsstrecke eine ein-
malige, aber verhiltnilsmilsig hohe und, wie schon erwihnt,
langandauvernde Anschwellung hatte. Am Pegel in Deutsch-
Lissa ging dieselbe in 3 Tagen um 2,80 m iiber den vorherigen
Beharrungswasserstand (bis auf -4 3,70 m a. P. am 1. Juli 3 Uhr
nachmittags); dagegen war das Wasser drei Tage spiter erst
wieder um 1 m gefallen und eine Woche daranf nur etwa um
0,4 m weiter.

Das Sammelgebiet der Oder wiichst durch den Hinzutritt
der Weistritz nur um 89/, seines vollen oder 149/, seines
linksseitigen Umfanges. Schon hieraus geht hervor, dals ein
Hochwasser der Weistritz nicht leicht als selbstiindige Fluth-
welle im Oderstrom fortbestehen kann, und dies ist vollig aus-
geschlossen, wenn dessen eigenes Wasser selbst in so starkem
Steigen begriffen ist, wie diesmal am 1. August, und so ist von
einer Einwirkung der Weistritz nicht viel mehr als ein zeitweise
beschleunigtes Ansteigen des Wassers zu merken.

Dies gilt sogar noch von der ihrem Gebiete nach ein wenig
grifseren Katzbach, in der doch das Hochwasser schon recht
verheerend wiithete. Gleich zu den ersten Nachrichten aus dem
Hochwassergebiet ziihlte ja auch die Kunde, dals der Bahn-
verkehr bei Schinau unterbrochen und der Bahndamm bei Neu-
kirch an zwei Stellen durchrissen sei. In der That erreichte
das Hochwasser fast die Hohe desjenigen vom Juni 1883,
welches bei Liegnitz auf + 3,94 m a. P. stieg und damit in
neuerer Zeit weitaus das Hochste war. Diesmal machte das
Wasser 2 Decimeter tiefer, also bei - 3,74 m a. P. Halt. Es
bestitigte sich dabei, dafs der Uebergang aus dem Ruhezustande
in die Hochfluth und die Fortpflanzung der Welle gewohnlich
so rasch stattfinden, dals rechtzeitige Warnungen kaum miglich
erscheinen (Oderwerk IIT, 2, 8. 564). Denn schon um 10 Uhr
am Abend des 30. war jener Wellenscheitel nach Liegnitz hinab-
gelangt, nachdem bereits am Mittage um 1 Uhr mit |- 2,58 ma.P.
eine Hohe des Wasserspiegels erreicht war, der man wihrend
der letzten Jahrzehnte nur noch ganz vereinzelt begegnet. Am
Mittage zuvor hatfe dagegen noch ein Beharrungs-Niedrigwasser
von 0,00 m a. P. geherrscht. Hieraus geht zunichst heryor,

dafs die Zahl 3,74 m zugleich mit der gesamten Ausschlags-
weite des Wasserspiegels zusammenfillt. Aulserdem ist daraus
zu ersehen, dals der Wasserspiegel beim Beginn der An-
schwellung mit grofserer Geschwindigkeit emporgeschnellt sein
mufs, als in den letzten 10 Stunden des Anstiegs. Wenigstens
lassen die Beobachtungen in Goldberg, wie auch diejenigen an
der Wiithenden Neifse in Bolkenhain mit ziemlicher Sicherheit
darauf schliefsen, dafs bis Mitternacht das Verhalten des Flusses
noch nirgends auf eine Hochfluth deutete.

Dals der Fuls der eigentlichen Fluthwelle ziemlich scharf
erkennbar war, wird auch durch die einigermalsen bestimmte
Meldung des Beobachters in Goldberg bestiitigt, dals die Hoch-
wasserwelle dort am 30. um 31/, Uhr nachts eingetroffen sei. Der
gleichzeitige Wasserstand ist leider nicht hinzugefiigt (wohl weil
Pegelbeobachtungen nicht mehr moglich waren). Ebenso findet
sich fiir den dortigen Hichststand nur die Zeitangabe: friih
91/, Uhr, wiihrend beziiglich der Hohe desselben aus einer
anderen Bemerkung hervorzugehen scheint, dafs sich die gesamte
Wellenhthe auch hier auf ungefihr 3%/, m belief. Von der
Wiithenden Neifse kann nur mitgetheilt werden, dals sie in
ihrem Oberlauf an der Pegelstelle bei Bolkenhain ihren Hichst-
stand ebenfalls in der Nacht zum 30. hatte, und zwar mit
+ 2,40 m a, P., was einer Anschwellung um etwas mehr als
2 m entspricht. Wie diese Welle unterwegs wuchs und auf
diejenige der Katzbach einwirkte, war nicht festzustellen. Zur
Zuriicklegung der Strecke von Liegnifz bis zur Miindung des
Flusses braucht der Scheitel der Fluthwelle (nach Oderwerk IIT, 2,
S. 565) noch etwa 9 bis 10 Stunden. Tr erreichte den Strom
somit in den Vormittagstunden des 31., sodals dessen stark an-
steigendes Wasser unter der Einwirkung der seitlichen Zufuhr
noch etwas schneller in das Ueberfluthungsgebiet iibertrat, als
es sonst der Fall gewesen wiire. Als dann 5 Tage darauf der
Scheitel der Oderwelle herannahte, war die Katzbach lingst
wieder so weit gefallen (bei Liegnitz auf etwa +1 m a. P.),
dafs ihre Abflufsmenge zur Hohe des Oderhochwassers nur wenige
Centimeter beisteuern konnte.

Am Bober hat sich die Erfahrung, dafs sein Abflulsvor-
gang vorwiegend durch Lomnitz und Zacken beherrscht wird
(Oderwerk III, 2, 8. 590) wohl kaum je so sichtlich und so
betriibend bewahrheitet, wie diesmal. Der mit starkem Nord-
westwinde verbundene Wolkenbruch, der die letzte Ursache der
Heimsuchung bildete, erfuhr am Kamme des Gebirges augen-
scheinlich eine gewisse Hemmung und traf dadurch das Gebiet
jener Biche nicht nur am schwersten, sondern zugleich auch am
frithsten. Wenigstens brachten die Gebirgsbiiche, die dem engeren
Quellgebieto des Bober angehtren, ihr Hochwasser simtlich erst
einige Stunden spiiter, als Lomnitz und Zacken. Da nun der
Bober bei geringerem Gefiille bis zum Hirschberger Thal auch
eine bedentend grofsere Lauflinge besitzt, als Lomnitz und
Zacken, so konnte sein Hochwasser erst eintreffen, als durch
letzteres die Niederungen um Hirschberg lingst unter Wasser
gesetzt waren. Bemerkenswerth ist jedoch, dafs Hirschberg zu-
niichst weniger von der Seite des Riesengebirges aus, als von
der Sattlerschlucht her bedroht war. Bei dem lkriiffigen Regen,
der seit der Nacht zum 28. ohne Unterlals fiel und am 29.
immer drger wurde, bot diese schon am Abend des 29., etwa
um 10 Uhr, nicht mehr die geniigende Durchflulsweite, und
dem dadurch hervorgerufenen Riickstau des Wassers ist es wohl
zuzuschreiben, dafs sich der Wasserspiegel am Pegél in Hirsch-
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berg zuniichst von 7 Uhr abends bis Mitternacht um 0,45 m
hob, wodurch das Wasser auf -+ 2,90 m a. P. kam. Am Mit-
tag zuvor scheint sich bereits eine dhnliche Stanwirkung geltend
gemacht zu haben; denn zwischen 12!/, und 2 Uhr stieg das
Wasser ziemlich plotzlich von -+ 2,05 auf -- 2,656 m a. P,
ging dann in den nichsten Stunden auf 4- 2,45 m zuriick und
beharrte hier mehrere Stunden, bis gegen Abend jene zweite
Erhebung begann.

Ziwischen 1 und 2 Uhr nachts wurde den Bewohnern Hirsch-
bergs durch Alarmsignale ernste Gefahr verkiindet; Zacken und
Lomnitz waren mit der Hauptmasse ihres Hochwassers zur Stelle.
Erst wenige Stunden zuvor, etwa um 10 Uhr, hatten sie im
Gebirge zerstorend zu wirken begonnen. Ueber die Zeit, wo
der Zacken bei Petersdorf, dem Orte der Vereinigung des Grolsen
und Kleinen Zacken, gefiihrlich zu werden begann, schwanken
die Angaben etwas. Sicher ist jedenfalls, dafs die Hochfluthen,
welche withrend der letzten Stunden vor Mitternacht im
Agnetendorfer- und Hainwasser von Siiden her zustromten, lingst
im Bette des Zacken keinen Platz mehr finden konnten. Be-
ziiglich der Lomnitz stimmen alle Nachrichten im wesentlichen
darin tiiberein, dals sie oben im Gebirge etwa um 10 Uhr, unten
an der Mindung aber etwa um 12 Uhr die ersten Schiiden an-
richtete. Diese kurze Frist geniigte also den Wassern, um den
21 km langen Bach zu durcheilen, der allerdings mit einem

ihm

Riesengefiille und fast ohne Laufentwicklung vom Gebirgskamm
herabstiirzt. I'ir den spiiteren Eintritt des Hauptregens in den
sich ostlich an den Riesenkamm anschlielsenden Bergziigen ist
es bezeichnend, dals schon das Hochwasser der Eglitz demjenigen
der Lomnitz nm einige Stunden nachfolgte.

Als fritheste Stunde, zu welcher der Bober
Landeshut verheerend zu werden begann, wird 2!/, Uhr nachts
genannt. In guter Uebereinstimmung mit dieser aus Blasdorf
(einige Kilometer unterhalb Liebau) stammenden Angabe befindet
sich die weitere Meldung, dafs in Buchwald (oberhalb Liebau)
das Wasser seinen Hichststand gegen 3 Uhr friih hatte. In
Landeshut, etwa 14 km weiter unterhalb, wurde dieser um
3 Uhr 40 Minuten nachts und unverindert dann noch bei der
iiblichen Ablesung um 9!/, Uhr vormittags in der Hihe von
+ 2,00 m a. P. gefunden. Die Ausuferung muls hier be-
sonders frithzeitig begonnen haben.
des 28. bis zum DMorgen des 29. war der Bach um einen
vollen Meter, auf - 1,75 m a. P. gestiegen und schon damit
seinem Hochststande seit 1890 auf 9 em nahe gekommen.
Um 83/, Uhr abends wurde jemer Wasserstand wiedergefunden,
ein Zeichen dafiir, dals die doch nicht unbetriichtlichen Wasser-
mengen, welche dem Bach im Laufe des Tages zugeflossen
waren, sich grofsentheils iiber seine Ufer ergossen hatten.
Nur so wird es ja auch erklirlich, dals der Wolkenbruch in
der Nacht dann das Wasser nur noch um !/, m hob. Die
Enfleerung des Ueberfluthungsgebietes erfolgte dann ziemlich
allméhlich; um 43/4 Uhr am Nachmittag des 30. war das
Wasser erst wieder um 1!/, m gefallen, und am niichsten
Morgen stand es noch bei 4 1,45 m a. P. Den Zeitpunkt, zu
welchem der Scheitel der Boberwelle ins Hirschberger Thal ein-
trat, wird man etwa zwischen 6 und 7 Uhr friih anzunehmen
haben. So wird aus Rohrlach (6 bis 7 km unterhalb Kupfer-
berg) berichtet, dafs dort die Gefihrdung durch das Wasser von
5 bis 11 Uhr vormittags wihrte, und der Wellenscheitel pflegt
ja in Gebirgsbiichen dem ersten Schaden-Hochwasser sehr schnell
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zu folgen. Am Hirschberger Pegel war das Wasser von Mittter-
nacht bis 6 Uhr frih von - 2,90 auf - 5,00 m gewachsen.
Zu der Wasserzufuhr vom Riesenkamm her, die immer noch in
recht reichlichem Mafse fortdauerte, kam nun noch das Hoch-
wasser des oberen Bober, und so hob sich der Wasserspiegel
trotz des gewaltigen Umfanges des Ueberschwemmungsgebietes
nur mit gesteigerter Schnelligkeit weiter. Die Hohe, bei der
dann endlich um 10 Uhr vormittags die Umkehr eintrat, hat
man nachtriglich auf 7,73 m a. P. geschiitzt; 24 Stunden hatten
also zu einer Erhebung des Wassers um 53/, m geniigt, die
daznu noch ganz harmlos begann, in den letzten 10 Stunden
aber mehr als 4%/, m betrug. Ob und wie weit damit das
vorjihrige Hochwasser wirklich alle sonstigen dieses Jahrhun-
derts iiberstieg, wird sich schwerlich mit villiger Gewilsheit fest-
stellen lassen. So fehlt es namentlich fiir die grofse Sommer-
hochfluth des Kriegsjahres 1813 (Oderwerk IIT, 2, S. 614) an
Hochwassermarken, und auch andere Hochwasser aus dem An-
fang des Jahrhunderts, besonders z. B. dasjenige des Jahres
1804, kiimen bei einer Vergleichung mit dem vorjihrigen in
Frage. Eins unter diesen soll bei Schmiedeberg hiher gestiegen
sein, als das vorjihrige; seit 1813 haben indes Schmiedeberg
und Hirschberg wohl in der That bei weitem nicht ein so hohes
Wasser gesehen, wie jiingst.

Ueber den Abflufs des Wassers aus dem Hirschberger
Kessel stehen leider nur diirftige Angaben zu Gebote. Dals die
Gefahr in dem engen Durchbruchsthal des Bober sehr zeitig
begann, wurde oben bereits erwdhnt. In Lidhn trat, wie von
einem dortigen Miihlenbesitzer gemeldet wird, der Bober um
Mitternacht iiber seine Ufer, hatte um 4 Uhr die ganze Stadt
unter Wasser gesetzt und stieg dann noch bis 11/, Uhr nach-
mittags. Die Pegelbeobachtung war infolge der Ueberschwem-
mung nicht miglich. Die Erregung des Flusses hatte ziemlich
bald nach dem Eintritt des Dauerregens begonnen. Denn am
Mittage des 28. lag der Wasserspiegel noch unter Mittelwasser, am
Mittag des 29. dagegen schon nicht mehr allzuviel (0,37 m) unter
dem mittleren Hochwasser, das 2,77 m a. P. befrigt.
1, August war er wieder bis zur Hthe des letzteren gesunken,
und der weitere Abfall des Wassers war dann ein so langsamer,
dals es am 10. noch 0,2 m iiber dem Jahres-DMittelwasser war.
Tiir die niichste Pegelstelle, Klein-Eulau (unterhalb Sprottau),
bleibt beziiglich der grilsten Wasserhihe eine #hnliche Unsicher-
heit, indem nur berichtet wird, dals der Wasserstand am 31. am
Mittage, der gewdhnlichen Beobachtungszeit, ungefiihr - 4,50 m,
am niichsten Mittage -4 m a. P. betrug. Der F'uls der F'luth-
welle traf, den Schadenwirkungen nach zu urtheilen, in den
ersten Frithstunden des 31. dort ein; denn mit guter Ueber-
einstimmung wird gemeldet, dals er tags zuvor in der Zeit von
12 bis 2 Uhr frith von Lihn bis Siebeneichen, dann in je zwei
Stunden bis Liowenberg, Braunau und Grofs Walditz, hierauf
um 11/, Uhr nachmittags bis Bunzlau und endlich um 10!/, Uhr
abends bis nach Ober- und Nieder-Leschen gelangt war. Da
die Strecke von Lihn bis Ober-Leschen etwa 78!/, km, bis Nieder-
Leschen etwa 84 km milst, so entspricht dies einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 3,5 bis 3,8 km/Stunde.

Erst am

Der Queis verhielt sich ganz idhnlich, wie der Bober selbst,
nur noch etwas ungestiimer, als dieser. Die Zerstorungen be-
gannen im Friedeberger Thale nur wenig spiiter, als in der
Hirschberger Gegend. Aus den einmal tiiglichen Beobachtungen
am Pegel zu Friedeberg ist leider fiber die Hohe der Fluth
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nichts zu entnehmen. Dagegen geht aus denselben hervor, dals
der Wasserstand am Mittag des 29. noch ein sehr miilsiger war;
das Wasser war nimlich vom 27. zum 28. um 0,22, zum 29.
dann um 0,40 m gestiegen. Kurz nach 2 Uhr nachts aber trat
der Fluls, einer Zeitungsnachrieht zufolge, wildbrausend aus seinen
Ufern. In der sechsten Stunde, als das Wasser bereits wieder
im Sinken war, fiel ihm auch die grolse, erst nach dem Hoch-
wasser 1888 neu erbaute Rohrsdorfer Briicke zum Opfer. In
Greiffenberg (9 km von Friedeberg) erreichten die Fluthen in
der fiinften Morgenstunde ihre grifste Hohe, von der es heilst,
dals sie diejenige vom Jahre 1888 mnoch ungefihr um 20 em
iiberragte. Die Gefahr soll hier von 1 Uhr friih bis zum niich-
sten Mittage angehalten haben, wihrend fiir das benachbarte
T'riedersdorf ein etwas kiirzerer, aber gut in diese Grenzen
passender Zeitraum angegeben wird.

Bei Siegersdorf, also bereits ziemlich weit unten an der
Hiigellandstrecke des Flusses, lag der Wasserspiegel am Mittag
des 29. bereits 0,9 m {iber Mittelwasser; die niichsten 22 Stun-
den brachten eine weitere Erhebung um 2 m, wihrend hierauf
ein aufserordentlich schneller Anstieg: in 1!/, Stunde um 1 m
folgte. Der Wellenscheitel wurde dann, augenscheinlich infolge
des schnellen Anwachsens des Ueberfluthungsgebietes, langsamer
erstiegen, indem das Wasser in den 4!/, Stunden von 111!/,
bis 4 Uhr mittags noch um 0,90 m wuchs und damit seinen
Hochststand bei 4 5,40 m a. P., hier thatsichlich genau 0,20 m
iber demjenigen im August 1888 erreichte. Das Wasser fiel
nun zundichst langsam bis zum 1. August 6 Uhr nachmittags
auf -+ 3,70 m a. P., erhob sich dann aber bis Mitternacht
nochmals auf - 4,560 m. Bei dem daranf folgenden Absinken
verweilte es vom 2. bis zum 4. August in der Hohe wvon
-+ 3,40 m a. P., und eine grolsere Senkung erfolgte dann erst
zwischen dem Mittag des 5. und dem Vormittag des 6. August,
niimlich von - 3,20 auf + 2,50 m a. P., womit wieder diejenige
Grenze erreicht war, bei welcher der telegraphische Meldedienst
an der Pegelstelle abgebrochen wird. Da man den Wellen-
scheitel fiir Friedeberg wohl auf etwa 3 Uhr frith anzusetzen
hat, so durchlief dieser die Zwischenstrecke von 69!/, km mit
51/, km/Stunde mittlerer Geschwindigkeit.

Bei der oben ermittelten Geschwindigkeit muls der Fuls
der Schadenwelle des Bober am 31. etwa zwischen 4 und 6 Uhr
friih bis zur Mindung des Queis gelangt sein und dort dessen
eigene Fluthwelle bereits auf dem Hthepunkte ihrer Entwicklung
getroffen haben. Wenn der Scheitel derselben auch von Siegersdorf
ab die Geschwindigkeit von 5!/, km/Stunde behauptete, so war
er sogar schon um 1 Uhr nachts zur Stelle, wihrend sich dieser
Zeitpunkt fiir den Fall einer zuletzt etwa auf 4 km/Stunde er-
mifsigten Geschwindigkeit um 3 bis 4 Stunden hinausschieben
wiirde. Wiedernm vereinigten sich also die Wellen beider Gewiisser,
ganz wie es der nur dorch die geringere Lauflinge des Queis
etwas eingeschriinkten nahen Verwandtschaft derselben entspricht
nnd wie es das Oderwerk (IIT, 2, S. 608 unten) als das ge-
wilmliche angiebt, zu einer einheitlichen Boberwelle. Welche
Wassermassen sich in dieser auf einander thiirmten, geht daraus
‘hervor, dals der Wasserspiegel bei Sagan zwischen den beiden
Mittagsablesungen am 30. und 31. von - 0,90 auf - 6,00 m
stieg und schon damit um 0,80 m iiber den Scheitel des Hoch-
wassers vom August 1888 hinausging, der seit dem Beginn der
dortigen Pegelbeobachtungen (1870) den hichsten Wasserstand
‘bildete. Walrscheinlich stieg indessen der diesmalige Wellen-
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scheitel noch fiber 6 m, da der Pegelbeobachter nur die iiblichen
Mittagsablesungen mittheilt. Das allmdhliche Absinken des
Wassers, das in den ersten vier Tagen 1,00, 0,90, 0,50 und
0,85 m betrug, ging auch hier nicht ohne eine kleine Unter-
brechung vor sich, die indessen zu spiit kam, als dals man sie
mit der oben erwiihnten kleinen Nachwelle des Queis in Ver-
bindung bringen kinnte,

Auch die Beobachtungen an den Pegeln in Christianstadt
fiihren die ganz aulserordentliche Hohe der Fluth besonders klar
Fiir den doch schon recht ansehnlichen Zeitraum
1837/96 betrug der hochste eisfreie Wasserstand am dortigen
Unterpegel -+ 3,33 m, und nur wihrend eines Bisganges stieg
das Wasser einmal anf 44,13 m a. P. (Oderwerk III, 2, 8. 610
bis 611). Diesmal zeigte der Pegel bereits am Mittag des 31.
- 3,10, am niichsten Mittage -}4,80, in den niichsten Tagen
aber immer mnoch -3,50 und 3,40 m, sodals das Wasser
drei volle Tage lang iiber dem eisfreien Hochststand der
letzten 60 Jahre blieb. Dabei geben jene Zahlen bei weitem
noch nicht den wirklichen Wellenscheitel; vielmehr giebt der
Beobachter diesen mit -~ 5,80 m in der Nacht vom 31. Juli auf
den 1. August an. Leider ist nicht hinzugefiigt, ob am Ober-
oder Unterpegel, was bei so hohen Wasserstiinden naturgemils
nur noch insofern Bedentung hat, als der Nullpunkt des Ober-
pegels um 0,58 m tiefer liegt als beim Unterpegel. Selbst wenn
nun aber jene Angabe fiir den Oberpegel gelten sollte, so kommt
fiir den Unterpegel immer noch -} 5,22 und damit 1,89 m mehr
heraus, als der bisherige eisfreie Hichststand befrug.

vor Augen.

An der untersten Pegelstelle, bei Kuckiidel, die von der
Miindung des Flusses nur noch 20!/, km entfernt ist, wurden
am 1. August um 3 Ubr nachmittags - 4,75 und drei Stunden
gpiter - 4,69 m a. P. abgelesen. Der wahre Hichststand diirfte
kurz nach 3 Uhr eingetreten sein und lag vielleicht noch wenige
Centimeter iiber dem ersten Werthe. Die Form der Hochwasser-
welle war inzwischen, was auch schon hiitte fiir die voran-
gehende Pegelstelle bemerkt werden kinnen, eine vollig andere,
unvergleichlich flachere Mit der
miifsigen Anstiegsgeschwindigkeit von 4 bis 5 em/Stunde kam
der Fuls der Welle am 30. heran; erst am Mittag des 31. ver-
doppelte sich diese Geschwindigkeit ziemlich plbtzlich, ging aber
iiber 10 em/Stunde niemals ernstlich hinaus, und so blieb der
hochste 24 stiindige Zuwachs des Wassers unter 21/, m, also
unter der Hilfte des bei Sagan beobachteten Werthes. Ungefiihr
halb so schnell als es zuletzt gestiegen war, begann das Wasser
dann wieder zu fallen. In der Nacht zum 2. erfolgfe jedoch
noch ein ganz geringer Ansfieg, der moglicherweise der zweiten
Welle des Queis entsprach.

Ganz ungewdhnlich war das vorjihrige Hochwasser des
Bober auch durch die Geschwindigkeit, mit der es den zum
Strom gewordenen Flufs durcheilte. Nach dem Oderwerk (III, 2,
S. 619) brauchen hohere Fluthwellen desselben etwa drei Tage,
um von Landeshut bis nach Christianstadt zu gelangen, wiihrend
bei weniger reifsenden Hochwassern der Zeitbedarf griifser zu
sein scheint (und in der Hochwasser-Meldeordnung auch grifser
angegeben wird). Im Gegensatz hierzu geniigten diesmal ziem-
lich genau 60 Stunden, also 2!/, Tage, um den Fluthscheitel
von Landeshut bis nach Kuckiidel (also noch etwa 28 km weiter)
hinabzufiihren. Da die Zwischenstrecke 2351/, km milst, so stellt
sich die daraus folgende mittlere Fortpflanzungsgeschwindigleit
von 3,92 kmlf'Stunde ein wenig hoher, als sie oben fiir den Fuls
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geworden, als bei Sagan.
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der Schadenwelle zwischen Lihn und Ober- und Nieder- Leschen
gefunden wurde. Zu der physikalischen Bedeutung dieses Mittel-
werthes ist jedoch zu hemerken, dafls der Wellenscheitel vor
allem an der Mindung des Queis einen vielleicht nicht ganz
aulser acht zu lassenden Sprung ausgefithrt haben kann; denn
da dessen Wasserfithrung bereits wieder etwas nachliels, so wurde
unterhalb des Zusammenflusses beider Gewiisser die hichste secund-
liche Abflulsmenge bereits etwas friiher erreicht, als sie vom
Bober gebracht wurde. Aufserdem braucht wohl kaum betont
zu werden, dafs sich der Fluthscheitel im Gebirge besonders
schnell thalwirts bewegte, so z. B. von Landeshut bis Hirsch-
berg mit 43!/;:6!/; — 6,8 km/Stunde Geschwindigkeit. Doch
auch die Bedeutung dieses Werthes unterliegt entsprechenden
Einschriinkungen, da sich ja im Hirschberger Kessel so viele
Wasserarme vereinigen.

Mit den Gewiissern, die vom siidwestlichen Hange der
Sudeten der Elbe zufliefsen, empfing auch die Lausitzer Neilse
ein gewaltiges Hochwasser, an dessen Erzengung das oster-
reichische Quellgebiet nnd das siichsische Gebiet der linksseitigen
Gebirgszufliisse anscheinend in ziemlich gleicher Stiirke betheiligt
waren. In Sachsen, wo die Niederschlagshihe vom 29./30. gegen
100 und die viertigige Summe vom 2?.;"31. gegen 150 mm
betrug, war die Hohe der Anschwellung iiber das Niedrigwasser
des Herbstes 1896 nach ungefiihrer Einmessung folgende: in
der Mandau bei Gr.-Schinau 3,55 m, weiter unterhalb bei Alt-
hirnitz 2,75 m, im Oberlaufe des Landwasser, einem kleinen
Nebenbache der Mandau, bei Niederoderwitz 1,52, in der Neilse
selbst an der Bricke in Osfritz 3,98 und endlich in der
Plielsnitz, ihrem zweiten grofseren linksseitigen Nebenflusse,
bei Oberrennersdorf 2,08 und " bei Bernstadt 3,12 m. In
der Neifse selbst war das Hochwasser ein so miichtiges, dals

man schon weit zuriickgehen muls, um einem gleichen zu be--

gegnen. Seitdem vor nunmehr fast 60 Jahren regelmiifsige Be-
obachtungen am Pegel in Girlitz begannen, wurde dort sonst
nie eine Wasserstandshthe fiber - 4,24 m a. P. (diese am
15. Juni 1880), diesmal dagegen eine solche von -+ 5,30 m ge-
funden; der Abstand betriigt also mehr als einen Meter, wiihrend
anderseits unter den Hochwassern fritherer Jahre, deren Hohen
noch durch Marken erhalten sind, das bedeutendste, niimlich
dasjenige des Sommers 1804, die diesmalige Scheitelhthe noch
um 0,63 m i'lhell'stieg (Oderwerk III, 2, 8. 647 und 649). Das
Wasser schwoll dabei diesmal bei Gorlitz ungefihr mit der
gleichen Geschwindigkeit, wie im benachbarten Queis an der
einigermalsen entsprechenden Pegelstelle bei Siegersdorf. Am
29. waren um 7 Uhr vormittags noch 1,36 m und 25 Stunden
spiter 1,80 m a. P. gefunden worden. Die niichsten zwei Stun-
den geniigten dann, um das Wasser 1/, m zu heben, und hieranf
stieg es sogar in !/, Stunde um !/, m, um schlielslich mit
weehselnder Geschwindiglkeit seinen oben angegebenen Hichst-
stand um 5%/, Uhr nachmittags (am 30.) zu erreichen, Auf ihrer
Riickseite war die Hochwasserwelle namentlich infolge zahlreicher
Deichbriiche wesentlich flacher; schon um 10 Uhr nachmittags
trat bei -5 m a. P. ein mehrstindiger Stillstand des Wassers
ein; 12 Stunden spiiter lag der Wasserspiegel noch bei 4 4 und
weitere 12 Stunden spiter ziemlich genau bei 43 m. Am
Nachmittag des 1. Angust wurde infolge erneuter Regengiisse
im Quellgebiet des Flusses abermaliges Hochwasser angekiindigt,
und in der That schickte sich das Wasser kurz nach Mittag bei
-+ 2,30 m a. P. zu neuem Steigen an. Doch erhob es sich

diesmal nur auf - 3,60 m, die am 2. August 3 Uhr friih
beobachtet wurden. Am 10. August war dann nach ganz all-
miihlichem Absinken wieder dasselbe Niedrigwasser (- 1,30m a.P.)
erreicht, das dem Hochwasser vorangegangen war.

Das Oderwerk berichtet (ITI, 2, S. 649) von einer orts-
iiblichen Annahme, nach welcher der Hochststand am TUnter-
pegel in Guben auf reichlich die Hilfte des in Gorlitz beob-
achteten vorauszusagen ist. KEs wird aber hinzugefiigt, dals
diese Erfabrung sich bei Sehmelzwasserfluthen hiiufig nicht
bewiihre, sondern bei diesen der Wasserstand in Guben offt
wesentlich hoher ausfalle. Das Oderwerk vermuthet in diesem
Gegensatz eine Einwirkung der Lubst, die auch diesmal reich-
liches Wasser fithrte. Zum Theil diirfte derselbe aber wohl
auch daher rithren, dafs die durch die Schneeschmelze erzengten
Fluthwellen meist weniger spitz sind und sich daher auch
weniger abflachen kinnen, als die viel pltzlicher entstehenden
sommerlichen Anschwellungen. Auch die diesmalige Welle war,
wie erwihnt, auf ihrer Riickseite ziemlich flach; vor allem aber
hatte sie eine Hohe, fiir die jemer Erfahrungssatz iiberhaupt
noch nicht erprobt werden konnte, und so ging sie am Unter-
pegel in Guben mit einer Scheitelhthe: -}-3,45 m a. P. vor-
iiber, die nm 0,80 m iiber der Hilfte des Girlitzer Hiochst-
standes lag. Noch grolser war das Milsverhiltnils bei der Nach-
welle, die sich am Gubener Unterpegel nicht mit einer Hiohe
von - 1,80 m a. P. begniigte, sondern eine solche von 2,72 m
annahm. Welcher Tiefststand diesem zweiten Scheitel voranging,
ist leider nicht genau zu ersehen; doch scheint derselbe, ihn-
lich wie bei den Oderwellen, den Scheiteln immer niher geriickt
Fiir die Zeit, in welcher der Wellenscheitel die
133,6 km von Gorlitz nach Guben zuriicklegt, hat sich nach
den bisherigen Erfahrungen ein Werth von noch nicht ganz

Z1 sein.

3 Tagen ergeben, und auch diesmal wurde derselbe mit 691/,
Stunden = 1,93 km:.-"Stunde ziemlich genau innegehalten. Sonst
haben gerade die neueren Hochwasser den Weg in etwas kiirzerer
Frist durchlaufen, z. B. dasjenige vom Juni 1880 und vor
allem dasjenige vom Mai 1887, das nur 53 Stunden dazu ge-
brauchte.

Von der Miindung des Bober an wird der Abflulsvorgang
durch die Wellen des Bober und der Neifse auf der einen Seite
und durch die der Oder und der Warthe auf der anderen beherrscht.
Der Bober stieg bei Kuckiidel vom Mittag des 29. an in 75 Stun-
den um 4 m, im Mittel also um 5,3 cm/Stunde. Am Pegel
in Crossen, der allerdings nur im Riickstau des Bober liegt und
von demjenigen bei Kuckiidel durch einen Wasserweg von 21 km
getrennt ist, war bis zum DMittag des 31. von dem heran-
nahenden Hochwasser noch kaum etwas zu bemerken. Dann
begann sich der Wasserspiegel aber auch hier mit einer Schnellig-
keit zu heben, die derjenigen im unteren Bober nicht allzuviel
nachgab und im ganzen 2,69 m in 67 Stunden, also durch-
schnittlich 4,0 em/Stunde betrug. Allerdings geschah dies nicht
ausschliefslich unter der Einwirkung des Bober; denn inzwischen
flols auch die flach gebiischte Fluthwelle der Oder heran, die je-
doch vorlinfig erst eine nach wenigen Decimetern zihlende Hohe
besals. Immerhin geniigte dies Anwachsen, um den Bober die
Fiihrung des Wellenscheitels im weiteren Oderlaufe nicht so-
gleich in dem Augenblicke iibernehmen zu lassen, in welchem der
Gipfel seiner eigenen Fluthwelle in das Strombett trat, was
in den letzten Abendstunden des 1. August der Fall gewesen sein
diirfte. Am Pegel in Crossen wurde die Umkehr des Wasser-
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spiegels erst morgens um 7 Uhr hemerkt, und ganz entsprechend
trat sie am Pegel in Polenzig, der nur 16,1 km unterhalb der
Miindung des Bober liegt, erst mittags ein. Die Hohe des
‘Wasserspiegels schwankte jedoch von dieser Stunde an bis zum
Vormittage des 8. August an beiden Pegelstellen iiberhaupt nur um
3 Decimeter, indem derselbe durchschnittlich 1 m iiber der Aus-
uferungshohe in Crossen verblieb, dabei aber bald stieg, bald
fiel. Beim Zusammentritt zweier Flufsliufe geniigt es ja im
allgemeinen schon, dals die Wassermenge des einen ebenso schnell
sinkt, wie die des anderen steigf, um einen voriibergehenden Hochst-
oder Mindestwerth der gesamten Abflufsmenge hervorzurufen.

Der Gipfel der Oderwelle gelangte mif einer ganz un-
gewohnlichen Langsamkeit zur Mindung des Bober hinab. Bres-
lau hatte er noch mit einer Geschwindigkeit verlassen, die zwar
nicht scharf zu bestimmen ist, aber bis zur Katzbachmiindung
doch nirgends unter 2 km/Stunde, im Mittel bis Maltseh hin
sogar gegen 3 km/Stunde betrug. Fiir die Strecke Maltsch-
Kboben, die 34 km unterhalb der Einmiindung der Katzbach endet,
verringerte sich die Geschwindigkeit dann aber plotzlich auf
1,45 km/Stunde, ohne dals jedoch die kaum noch nennenswerth
erregte Katzbach hieran betheiligt war. Gleichzeitiz flachte sich
der Fluthgipfel so weit ab, dafs z B. in Steinau der gleiche
Hochststand (- 4,566 m a. P.) am 5. August um 5 Uhr friih,
12 Uhr mittags und dann nochmals um 7 Uhr gefunden wurde.
Die Einwirkung der Bartsch, deren langsam voriibergehender
Hijchststand anniihernd mit demjenigen der Oder zusammentraf,
konnte diese Abflachung der Welle nur fordern. Nun schreiten
aber hohe und flache Wellen in der Oder iiberhaupt langsam fort,
und so zeigt der Hochststand denn auch unterhalb der Ein-
miindung der Bartsch auf der {iber 100 km langen Strecke von
Reinberg his Deutsch-Nettkow, hier wie dort etwa 1/, Tag
anhaltend, nur eine Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 1,6
km/Stunde, withrend sich das Gesamtmittel fiir die Strecke zwischen
Breslan und Deutsch-Nettkow, wenn man den frithesten Eintritt
des Hochststandes zu Grunde legt, auf 1,80, wenn man dagegen
bei lingerem Anhalten desselben seinen mittleren Zeitpunlkt als
malsgebend ansieht, auf 1,76 liHI/Stunde stellt.

Als am 9. August der Gipfel der Oderwelle die Mindung
des Bober erreichte, konnte letzterer, da er nur noch etwa 1m
iiber dem Niedrigwasser vor der Ueberschwemmung stand, die
Gefahr fiir die Oderniederung nicht mehr ernstlich vergrifsern.
Nur die zeitliche Bewegung des Wellenscheitels konnte noch
darauf hindeuten, dals seine Einwirkung auf den Strom doch eine
noch nicht ganz verschwindende war. Da der Bober nidmlich noch
so mulste
sich unterhalb seiner Einmiindung der Scheitel der Hochwasser-
welle schon in dem Augenblick herausbilden, wo die zuletzf sich
ja nur noch ganz langsam verringernde Abflulsmenge der Oder
(oberhalb des Bober) gerade noch in demselben Malse wuchs, wie
die des Bober abnahm. In der That geniigte ein Zeitraum von
einem vielleicht sogar nur knappen halben Tage dazu, um
den Wellengipfel — wohl durch einen Sprung an der Bober-
miindung — die 40,2 km lange Strecke vom Pegel in Deutsch-
Nettkow bis zu demjenigen bei Polenzig vorriicken zu lassen,
an welch letzterem er (in der Hohe von -+ 3,45 m a. P.) vom
9. August 5 Uhr nachmittags bis zum folgenden Vormittage
um 8 Uhr anhielt.

Da man wohl auch fiir den Scheitel der 8 Tage zuvor durch
den Bober hervorgerufenen Fluthwelle in der Oder eine Fort-

ganz ausgesprochen im Absinken begriffen war,
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planzungsgeschwindigkeit zwischen 11/, und 3 km/Stunde anneh-
men darf, so muls er zwischen 4 und 8 Uhr am Nachmittag des
2. August zur Miindung der Neifse gelangt und der Scheitel
des Neilse-Hochwassers ihm hochstens wenige Stunden spiiter
gefolgt sein. Wohl sehwoll die Oder durch
treffen zweier der gewaltigsten Hochwasser, die Bober und Neilse

dies Zusammen-

jemals betrafen, nach den Beobachtungem am Pegel in Frank-

furt etwa um 8/, m hoher an, als es der Fall gewesen sein
wiirde, wenn beispielsweise der Bober allein sein Hochwasser
gefiihrt und die Neifse Mittelwasser behalten hiitte. Doch blieb
der Wasserspiegel trotzdem auf - 4,08 m am Frankfurter
Pegel stehen, wilhrend erst am 2. August 1891 ein um 9 em
hitherer Wasserstand beobachtet wurde und die riesige Sommer-
hochfluth des Jahres 1854 sogar um 1!/, m hoher stieg, als
die diesmalige. Die Zeit, die der Hochststand gebrauchte, um
von Crossen nach Frankfurt vorzuriicken, war merkwiirdiger Weise
wieder genau die gleiche, wie 1854, niimlich gleich 35 Stun-
den, was 2,0 km/Stunde Geschwindigkeit ergiebt. Auf den
Binzelstrecken wich letztere jedoch von diesem Durchschnitts-
werth (dessen Geringfiigigkeit das Oderwerk fiir das Jahr 1854
auf Deichbriiche und Ueberschwemmungen zuriickfiihrt) ziemlich
erheblich ab. Die Mittheilung genauer Zahlenwerthe hierfiir
wird jedoch dadurch unthunlich, dafs die Pegel doch nicht
hitufic genng beobachtet sind, als dals der Zeitpunkt des Wellen-
scheitels mit derjenigen Sicherheit festzustellen wire, wie sie fiir
die Rechnung mit verhiiltnifsmiilsig so kleinen Weglingen ge-
fordert werden muls.

Die Fluthwelle, die acht Tage darauf aus dem Gebiete  der
oberen Oder kam und weit weniger als die erste durch die Aus-
filllung des Ueberschwemmungsgebietes in ihrem Fortschreiten
gehemmt wurde, durchlief die Strecke von Crossen bis Frank-
furt etwa in 28 Stunden, also mit der mittleren Geschwindig-
keit von 2,5 km/Stunde. TFiir die Einzelstrecken lilst sich leider
eine einigermalsen zuverliissige Schiitzung wieder nicht geben.
Die kleineren Wellen, in welchen sich die voriibergehenden
Schwankungen des Bober im Oderstrom fortsetzten, sind unter-
halb der Einmiindung der Neifse kaum noch festzustellen. Unter
den beiden Hauptwellen der Oder blieb die erste, durch das
Hochwasser des Bober gebildete, bis zur Mindung der Neilse
niedriger als die spiter aus dem oberen Odergebiet folgende,
wiibrend durch die Vereinigung des Bober- und Neilse-Hoch-
wassers das Grifsenverhilltnils zwischen beiden Wellen in das
Gegentheil umschlug. So fand man folgende Scheitelhthen (in
Metern am Pegel): in Crossen - 3,44 und -~ 3,70, in Polenzig
-+ 3,22 und 4 3,45, in Schwetig dagegen -- 3,85 und -- 3,64,
und #hnlich in Frankfurt -~ 4,08 und -- 3,75. Der dazwischen-
liegende Tiefststand ging an den beiden ersten Pegelstellen (also
oberhalb der Neifse) dem Gipfel der zweiten Welle um 4 Tage,
an den beiden unteren Pegeln dagegen nur noch um 3 und
2 Tage voran; sein Abstand von dem niedrigeren der Scheitel
war dabei ziemlich der gleiche, indem er von 0,31 m iiber 0,28
und 0,24 wieder auf 0,31 m zuriickkebrte; die beiden Wellen
blieben also deutlich von einander zu unterscheiden.

Durch das ebenfalls erst spiit eintreffende Hochwasser der
Warthe erhielt der zweite Scheitel von neuem das Uebergewicht.
Die iibrigen rechtsseitigen Nebenfliisse sind von der Olsa ab
bisher iibergangen worden, da ihr Hochwasser grifstentheils ein
ziemlich geringfiigiges war. So betrug die Hihe -der Anschwel-
lung iiber das voraufgegangene Niedrigwasser in der Klodnitz

22%
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am Pegel in Lenartowitz iiberhaupt nur 0,42 m (anf 4 1,72 m
a. P., etwa 0,30 m iiber dem Mittelwasser von 1893/95), in der
Malapane gar nur etwa 0,2m (noch nicht einmal auf das Mittel-
wasser von 1891;’95) und nur in der untersten, dem Riickstau
aus der Oder ausgesetzten Flulsstrecke mehr als 1 m, endlich in
der Weide am Pegel in Dammig wieder 0,3 m (auf + 0,98 m a. P.).
Dagegen schwoll die Bartsch an der Stelle ihrer Vereinigung
mit der Horle, also bei Herrnstadt, vom 29. Juli bis zum
5. August um 1,4 m, und wenn der dabei erreichte Pegelstand
von -+ 1,54 m auch nur %/, m iber dem Mittelwasser und
1!/, m unter dem Mittel aller Jahreshichststinde von 1886/95
liegt, sodals auch ihr Hochwasser ein recht miilsiges blieb, so
weist neben jener Anschwellungshohe doch schon der grilsere
Umfang ihres Gebiets, sowie die bereits oben erwiihnte grifsere
Regendichte in demselben darauf hin, dals sie wesentlich griilsere
‘Wassermengen fiihrte, als die vorher genannten Fliisse. Im
Gebiete der Klodnitz betrug die viertigige Regenhfhe vom 27.
bis zum 31. Juli (im einfachen Mittel aus allen Beobachtungs-
stellen) 53, im Gebiete der Malapane 46, in demjenigen der
Weide schon 70, in dem der Bartseh aber 94 mm.
nun, um die abgefiihrten Wassermengen wenigstens ganz roh
mit einander vergleichen zu kimnnen, die allerdings sehr willkiir-
liche Annahme, dals wihrend der etwa anf 4 mal 4 Tage zu
veranschlagenden Gesamtdauer hoheren Wasserstandes im ganzen

Macht man

ein Drittel des wihrend jener erstgenmannten vier Tage niederge-
gangenen Wassers zum Abfiluls gelangte, so wiirde sich die
mittlere secundliche Abflulsmenge dieses Zeitraumes fiir die
Klodnitz, Malapane und Weide auf 14, 22 und 30, fir die
Bartsch dagegen auf 125 cbm stellen. (Nach den im Oder-
mitgetheilten Schiitzungen diirften diese Zahlen
dings noch zu hoch sein und der hichsten Abflulsmenge niiher
kommen als der mittleren,) Die Bartsch fiithrte nun ihre grifste
Wassermenge in ihrer Mindungsstrecke auch gerade zu der Zeit
(ziemlich unveréindert vom 4. bis zum 6. August), als der Scheitel
der Oderwelle voriiberging, und so gelang es ihr, denselben um
einen Betrag aufzuhthen, den man bei der Vorhersage der
Wasserstiinde nicht erwartet hatte. Diesem eigentlichen Oder-
hochwasser gesellte sich dann, wie schon erwithnt, auch dasjenige
der Warthe zu. Bis zur Einmiindung der Netze ging die An-
schwellung derselben mit merkwiirdiger Gleichmiifsigkeit von
statten, indem sie im Vergleich zu dem vorangehenden Niedrig-
wasser an allen Pegelstellen fast genau #/, m betrug; nur Ober-
sitzko unterbricht diese Regelmiflsigkeit mit 0,87 m, und bei
Landsberg vermindert sich die Fluthgrofse auf 0,64 m. Der
Wasserspiegel blieb dabei auf dieser ganzen Strecke zwischen
dem langjihrigen mittleren Niedrigwasser und Mittelwasser, und
zwar 0,2 bis 0,4 m unter letzterem. Dals der Hochststand bei
Pogorzelice am 6. August, bei den folgenden Pegelstellen einige
Tage spiiter, bei Landsberg aber ebenfalls bereits am 6. August
gefunden wurde und hier dann bis mindestens zum 10. fort-
daverte, weist auf ein allmihliches Zusammenstromen des
Wassers von allen Seiten und eine dadurch bedingte gewisse
natiirliche Regelung des Abflulsvorganges hin. Infolge Riickstaues
aus der Oder erhob sich bei Fichtwerder der Hichststand bereits
einige Centimeter fiber das Mittelwasser; am Pegel in Schuelle-
warthe war dies sogar um 0,66 m der Fall, sodals die Grifse
der Anschwellung hier aunf 1,27 m wuchs; fiir Herrenwerder
vergrifserte sich dieser Werth auf etwa 2 m, und am Pegel
in Ciistrin endlich blieb der Wasserspiegel mit - 2,43 m bei

werk aller-
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einer Gesamtanschwellung um angeniihert denselben Betrag nur
8 cm unter dem mittleren Hochwasser von 1819/93, was ja
unmittelbar vor der Miindung in die Oder auch nicht wunder
nehmen kann. Wie die Oder, so hatte auch die Warthe in
ihrer untersten Strecke, bis Schnellewarthe zuriickverfolgbar, zwei
Hichststiinde; der erste folgte dem entsprechenden der Oder etwa
um 2 Tage nach, withrend der zweite, wie der dazwischen-
liegende, freilich nur dorch eine Senkung um mnoch nicht 1 dem
angedeutete Tiefststand anniihernd gleichzeitig mit dem des Stro-
mes eintrat.

Am Pegel in Frankfurt lag der Scheitel der Bober-Neilse-
Fluthwelle 0,33 m iiber demjenigen der auf sie folgenden Oder-
Welle, wihrend sich das dazwischenliegende Wellenthal um
0,31 m unter den zweiten Scheitel senkte. Am Pegel in Ciistrin,
der nur zum Theil unter der Einwirkung der Warthe steht,
hatte sich der Abstand der beiden Scheitel auf 0,07 m ver-
ringert, wobei aber der erste noch der hithere blieb. Das Wellen-
thal aber war bereits soweit ausgefiillt, dals sich die zweite
Anschwellung nur noch um 0,21 m iiber dasselbe erhob. Unter-
halb der Warthemiindung aber wurde der zweite Scheitel der
hthere, indem er an den folgenden Pegelstellen den ersten um
7 bis 17, das Wellenthal aber um 15 bis 25 em iiberragte.
Der zeitliche Abstand zwischen beiden Scheiteln verkiirzte sich
beim Voriibergang an der Warthemiindung von 7 bis 7!/, auf
61/, bis 6 Tage, und gleichzeitig fiillte sich das Wellenthal
zwischen ihnen immer mehr aus, sodals es am Oberpegel in
Hohensaathen nur noch in einer Senkung des Wasserstandes um
6 em unter den ersten Wellengipfel zum Ausdruck kam; am
dortigen Unterpegel voriibergehend ganz verschwunden, frat es
erst an den folgenden Pegelstellen im Betrage von einigen Centi-
metern nochmals zu Tage, bis es schliefslich wiederum ver-
schwand, und so verliels das Hochwasser das branden-
burgische Gebiet schlielslich in folgender Form:

Am Mittag des 1. August lag der Wasserspiegel bei
-+ 1,70 m a. P. in Schwedt und damit fast genau in der Hohe
des Mittelwassers seit 1811. In den niichsten 5 Tagen stieg
er zuniichst um 1,11 m und dann, langsamer, in noch nicht ganz
dreimal 24 Stunden noch um 0,28 m, sodals er am Morgen des
9. Angust bei - 3,09 m a. P., fast genau in der Hiohe des mitt-
leren Hochwassers des Zeitraumes seit 1811 gefunden wurde.
Nur ein einziger, scheinbar zufiilliger und schon wenige Kilo-
meter weiter unterbalb nur noch in einer lingeren Beharrung
des Wasserspiegels wiederzuerkennender Abfall des Wassers um
2 cm in mehr als 24 Stunden deutet noch daranf hin, dals
hiermit der Scheitel desjenigen Hochwassers voriibergegangen
war, das in Bober und Neilse einen so stiirmischen Ursprung
gefunden batte. Nochmals stieg dann das Wasser, aber diesmal
in 4 Tagen nur um 14 cm.
reichten Hochststande (-3,21m a.P.) 11/, Tage lang verharrt
hatte, begann es langsam, ganz langsam zu fallen, und noch
am Iinde des Monats stand es um 0,46 m hoher, als zu Beginn
desselben. Ueber die Stromufer fluthete das Wasser nach den
Beobachtungen in Cistrin '/, Monat lang hinweg.

Selbstiindig behauptete sich also bis in die unterste Strom-
strecke hinab einzig und allein der Scheitel derjenigen Fluth-
welle, die, scharf ausgepriigt, in der Nacht zum 30. Juli aus
der Olsa in die Oder gelangte. Das eigentliche Hochwasser der
iibrigen Gebirgsfliisse war dieser Fluthwelle iiberall lingst voran-
gegangen; gleichwohl empfing sie aus denselben, namentlich aus

Nachdem c¢s auf dem damit er-
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dem Bober und der Glatzer, wie der Lausitzer Neilse, einen nicht
unbetrichtlichen Bruchtheil der in ihr enthaltenen Wassermenge;
denn von ihrer gewdhnlichen harmlos-stillen Wasserfilhrung
waren diese I'liisse beim Eintreffen jener Welle noch weit ent-
fernt. Unter den rechtsseitigen, friigeren Nebenfliissen aber
liefsen namentlich die Bartsch und die Warthe ihr zwar miilsiges,
aber dafiir sich um so langsamer erschipfendes Hochwasser
gerade anf diese Fluthwelle treffen, und dieser Umstand trug
wesentlich dazu bei, ihr das Uebergewicht iiber die vorangehende
Anschwellung zu geben und deren Scheitel zuletzt sogar ganz
auszuloschen. "

Am Pegel in Olsau wurde der Scheitel jener einen Welle,
welche die ganze preulsische Stromstrecke durchschritt, am 30. Juli
um 5 Uhr friih, am Pegel in Nipperwiese zuerst 15 Tage
7 Stunden spiter: am Mittag des 14. August, zuletzt am Nach-
mittag des nichsten Tages um 4 Uhr wahrgenommen. Die
Zwischenstrecke ist 670,9 km lang; die mittlere Fortpflanzungs-
geschwindigleit des Wellenscheitels ergiebt sich hiernach, je nach-
dem man denselben fiir Nipperwiese der ersten Stunde seines
Eintritts oder dem mittleren Zeitpunkt seines Voriibergangs zu-
schreibt, zu 1,83 oder 1,76 km/Stunde, wobei jedoch wiederum
zu beachten ist, dals er an der Miindung der griifseren Neben-
fiiisse Unstetigkeiten erfahren haben kann und sehr wahrschein-
lich auch wirklich mehrfach erfulr.

Mit Genugthuung darf, trotz einiger unvermeidlichen Un-
vollkommenheiten, der von der Oderstrombauverwaltung aus-
gegebenen (in der Schlesischen Zeitung verdffentlichten) Vorher-
sagungen des Wasserstandes gedacht werden. Die erste
derselben erfolgte am Nachmittag des 31. Juli nach Eingang der
Meldungen aus Ratibor und den oberhalb gelegenen Pegeln und
erstreckte sich bis zur Einmiindung des Bober, im ganzen auf
16 Pegelstellen. Der voraussichtliche Wasserstand wurde im
allgemeinen in Zehnteln des Meters mitgetheilt, theilweise aber
auch auf Viertelmeter, also die Mitte zwischen zwei Zehnteln,
abgerundet. Bis Breslau fraf die Vorhersage nun fast iberall
genau den wirklichen Hochststand; so blieb an den Pegeln in
Oppeln, Brieg, Ohlau, Kottwitz und Treschen die Abweichung
zwischen beiden ihrem absoluten Betrage nach unter 0,05 m,
also unter der von vornherein ins Auge gefalsten Genauigkeits-
grenze. Nur fiir Koppen war der Scheitel um 0,11 m und fiir
den Unterpegel in Breslau, bei dem man nicht mit der stetig
fortschreitenden Senkung aller Wasserstéinde hatte rechnen kinnen,
um volle 0,30 m zu hoch angesagt worden. In der folgenden
Stromstrecke blieb das Hochwasser um 0,10 bis 0,20 m unter
dem angekiindigten Hochststand; man hatte die am 31. Juli
aber auch noch kaum zu ermessende Einwirkung der Lohe und
Weistritz tiberschitzt, was aber gewils wiinschenswerther ist, als
das Gegentheil. Auch die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der

Fluthwelle war ein klein wenig zu hoch angenommen worden. Der

Fluthhohe nach traf dagegen die Vorhersage an den Pegelstellen
in Neusalz, Tschicherzic und Crossen innerhalb der ibr anhaf-
tenden engen Genauigkeitsgrenze wieder vollkommen zu.

Der Fluthwelle, die Bober und Neifse im Hauptstrom
hervorriefen, und welche, wie oben erwihnt wurde, bis zur
Warthemiindung hin bedeutender war als die auf sie folgende
Oderwelle, wurde von der Oderstrombauverwaltung keine Vorher-
sage vorangeschickt. Eine solche wiire aber wohl auch schlechthin
unmoglich gewesen, da jene beiden Fliisse ein Hochwasser hatten,
wie es bisher auch noch nicht annihernd in den Kreis zahlen-

miifsig zu verarbeitender Erfahrungen gezogen werden konnte.4)
Unter diesem Umstande litt auch eine zweite Vorhersage etwas,
die am Vormittage des 5. August fiir den ganzen Stromlauf
bis hinunter nach Schwedt erfolgte, als der Scheitel der Oder-
welle die Miindung der Katzbach iiberschritten und nun eine
lange Stromstrecke ohne nennenswerthe linksseitige Zufliisse vor
sich hatte. Als eine weitere Schwierigkeit kam dabei noch hinzu,
dafs gerade von den Pegelstellen an den wichtigsten Neben-
fliissen die Wasserstandsmeldungen unvollstindig und ungenau
eingingen, weil die Pegel theils von den Fluthen ganz weg-
gerissen, theils auch bei weitem nicht lang genug waren und
ihre Ablesung aulserdem manche Gefahren bot. So kann es
nicht iiberraschen, dals z. B. namentlich die Zufuhr aus der
Tausitzer Neifse zu hoch in Anschlag gebracht und die voraus-
sichtliche Hohe des Wellenscheitels von ihrer Einmiindung bis
nach Nou- Glietzen hin um etwa !/, m iberschiitzt wurde. An
letzterer Pegelstelle selbst wuchs der Iehler infolge einer all-
miiblich vor sich gegangenen ortlichen Vergrofserung des eng-
palsartigen Durchflulsquerschnittes aunf 0,47 m. Anderseits hatte
man bei der Bartsch, wie schon erwiihnt wurde, mif einer zu
geringen Wasserfilhrang gerechnet, wodurch diese zweite Vorher-
sage fiir die Strecke bis zum Bober durchschnittlich um 0,18 m
zu niedrig und somit weniger gut ausfiel, als die erste, welche
durch sie verbessert werden sollte. Bei der Bartsch liegt viel-
leicht einer der nicht hiiufigen Fiille vor, wo eine Beriicksichti-
gung der Niederschlagsverhiiltnisse, von der sich allerdings kaum
sagen lifst, wie sie gehandhabt werden soll, fiir die Vorhersage
hiitte von Nutzen sein kinnen. Fiir die untersten Pegelstellen,
in Pitzig und Schwedt, war die Uebereinstimmung iibrigens
wieder eine vollkommen befriedigende; nur verzogerte sich der
Eintritt des Wellenscheitels etwa um einen Tag. Bei der un-
gemein flachen Wilbung der Fluthwelle in der untersten Strom-
strecke kann dies aber fir die Bedeutung der Vorhersage nicht
im geringsten ins Gewicht fallen, und ebenso wenig kann ein
Zweifel bleiben, dals man auf Grund der einander entsprechen-
den Wasserstiinde zu einer um so fehlerfreieren Wasserstands-
vorhersage gelangen wird, je mehr sich der Kreis der dabei ver-
fiigharen Erfahrungen erweitert.

Ueber die Abflulsmengen, welche sich bei dem Hoch-
wasser entwickelten, fehlt es leider so gut wie ganz an sicheren
Erhebungen. Schiitzungen derselben aus der Niederschlagshihe
sind auch ohne weitgehende Willkiirlichkeiten mnicht moglich,
Deshalb ist es sehr willkommen zu heilsen, dals z. B. einige
Anlieger der Gewiisser des oberen Bobergebietes eine wenig-
stens ungefiihre Bestimmung der an ihren Grundstiicken voriiber-
gofiihrten Wassermengen versucht haben. So ist es Sattig in
Hirschberg gelungen, durch ortliche Umfrage eine Reihe werth-
voller Angaben iiber das Hochwasser in jenmem Gebiet zu sam-
meln, die aunch fir die vorliegende Arbeit in dankenswerthester
Weise zur Verfiigung gestellt und oben bereits mehrfach benutzt
wurden. Aufserdem findet sich in den Anlagen zu Intzes
,Bericht iiber die Wasserverhiiltnisse der Gebirgsfliisse Schlesiens®
eine z. Th. auf jene Erhebungen gestiitzte Darstellung auch der
Abflufsmengen beim vorjihrigen Hochwasser.

14) Doch bestiitigte sich auch diesmal die vom Baurath Orban
in Ciistrin mehrfach zu einer Vorhersage des Wasserstandes be-
nutzte Regel, dals der Wasserwuchs bei Ciistrin je nach dem dortigen
Anfangswasserstand zwischen 10 und 45°%, der Summe desjenigen
bei Christianstadt und Guben betriigt (Oderwerk 111, 2, 8. 614).
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Dem obersten Lanfe des Bober hat man hei Buchwald unter
Annahme einer Stromungsgeschwindigkeit von 10 m eine hichste
Wasserfilhrung von 300 cbm/Secunde zugeschrieben. Es ist aber
wohl richtiger, die fragliche Geschwindigkeit, wie dies auch von
Intze und Sattig geschieht, nur halb so hoch anzunehmen, so-
dafs sich nur 150 cbm/Secunde ergeben. Die Eglitz soll bei
Schmiedeberg bis gegen 200 cbm/Secunde gefihrt haben; die
Stromungsgeschwindigkeit ist dabei nach griofseren Gegenstinden
geschitzt, die als unfreiwillige ,Oberflichen-Schwimmer® im
Wasser trieben. Fiir die Lomnitz widersprechen die Angaben
einander derartig, dals schwer einer unter ihnen der Vorzug zu
geben ist. Der Grofse Zacken soll in Petersdorf oberhalb seiner
Vereinigung mit dem Kleinen Zacken bei Beginn des Schaden-
hochwassers von 130, bei der hochsten Entwicklung desselben
von 180 cbm/Secunde durchstromt worden sein, wihrend sich
diese Zahlen unterhalb der Vereinigung beider Gewisser auf 150
bis 300 cbm/Secunde erhthen. Hierzu kommt das Heidewasser
nebst seinen vielen Nebengewiissern noch mit 150 bis 300
cbm/Secunde hinzu, ohne dafs jedoch fiir alle diese Zahlen eine
Gewiihr iibernommen werden kann. Unter den Schitzungen fiir
den weiteren Laut des Bober hilt Sattig eine Bestimmung bei
Weltende (einige km unterhalb Hirschberg) fiir besonders zuverlissig,
wonach die Gefahr bei etwa 1000 chm/Secunde begann, wiihrend die
Hichstmenge gegen 1800 cbm/Secunde betrug. Allerdings ist
hierbei vorausgesetzt, dafs die Stréimungsgeschwindigkeit in dem
dortigen Engthal auf 8 m/Secunde wuchs; das ist aber doch wohl
ein wenig hoch gegriffen, und so findet Intze eine Hichstmenge
von 1750 cbm/Secunde erst bei Mauer, also unterhalb des
Kemnitzbaches, der auch seine 100 bis 200 chm/Secunde ge-
bracht haben diirfte. Dem Queis schreibt Intze bei Marklissa
eine hichste Wasserfiihrung von 600 cbm/Secunde zu. Endlich
werden noch von E. Schubert im laufenden Jahrgange des
Centralblattes der Bauverwaltung folgende auf Grund Oortlicher
Aufnahmen mittels bekannter Formeln berechneten Abflufsmengen
bei hiochstem Wasserstande mitgetheilt: Fiir den Bober an der
Eisenbahnbriicke der Strecke Sagan-Liegnitz gegen 1900, fiir
den Queis an der Eisenbahnbriicke der gleichen Strecke, also
unmittelbar vor seiner Miindung, gegen 1200 und endlich fiir
die Lausitzer Neifse bei Muskau etwas iber 2000 cbm/Secunde.

Diese Zahlen stehen nun in einer recht bemerkenswerthen
Beziehung zu den Niederschlagsmengen. Bezeichnet niimlich F°
den Flicheninhalt des betreffenden Gebietes, » die mittlere
24 stiindige Regenhthe in demselben vom 29. zum 30. Juli,
R die hiernach auf das betrachtete Gebiet gefallene Wasser-
menge, ferner o denjenigen Bruchtheil von R, der im Mittel auf
die Secunde kommt, haben endlich +/, R/, ¢’ die entsprechende
Bedeutung fiir den viertiigigen Zeitraum vom 27. zum 31., so-
dafs # die mittlere Gesamththe des viertigigen Regenfalles dar-
stellt u.s.f., so gelten fiir diese Grifsen die in der folgenden
Uebersicht zusammengestellten Werthe, die jedoch entsprechend
abgerundet sind, um nicht den Anschein einer in Wahrheit doch
nicht zu erreichenden Genauigkeit zu erwecken:

Fiir das Untergebiet 1) des Bober bis zur Lomnitz ohne
diese, 2) der Lomnitz mit Eglitz, 3) des Bober zwischen Lom-
nitz und Zacken, 4) des Zacken, 5) des Bober zwischen Zacken
und Kemnitzbach, 6) des Kemnitzbaches, 7) des Bober zwischen
Kemnitzbach und Zippelbach, 8) des Zippelbaches, 9) des Bober
von dort bis zum Kleinen Bober einschliefslich, 10) von dort
bis zur Briicke oberhalb Hammerwerk, also bis zur Eisenbaln-
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linie Sagan-Liegnitz, ferner 11) des Queis bis einschliefslich
zum Hartmannsdorfer Wasser, 12) von dort bis unterhalb Lorenz-
dorf, und 13) weiter bis zur Mindung des Queis:

Hil 7 R 0 7! R o'
ione. (g
575,2 85 49 570 131 75 220
1171 168 201 230 ShS a0 90
76,9 100'*) 8 90 150 12 35
272,3 116 32 370 AR QU A
38,0 100 4 45 150 6 Ji5)
114,6 110 13 150 177 20 60
40,2 100 4 45 150 6 473
45,h 144 6% 80 175 8 2019
617,2 80 49 570 120 g4 52100

(qkm) (mm) i

(1nm) { }Iﬂli;pen (ehm)

1} =Boher . %
2) Lomnitz

3) Bober . . . .
4) Zacken

H)sBoberis, ey
G) Kemnitzbach
7y Bober’. L%
§) Zippelbach .
DB Ber o oe

Joye 15930 80/ "iEs 185 05 AT S B0
11) Queis .« .. 3626 117 42 500 170 62 180
P)e 4995 85 42 500 128 64 185
T8y S L s R T R T S T
Bober 1) bis 10) 20568 — 198 2300 — 297 860
Queis 11) bis 13) 10062 — 96 1100 — 143 410
Zus., 1) bis 13) 3063,0 — 294 3400 — 440 1270

Die hochsten secundlichen Abflulsmengen, welche oben
fir Bober und Queis an der Ueberschneidung durch die Eisen-
bahnstrecke Sagan-Liegnitz gefunden wurden, liegen also ganz
auffillig nahe bei den mittleren secundlichen Niederschlags-
mengen im Betrage von 2300 und 1100 cbm, welche die bis
zu jener Grenze gerechneten Linzugsgebiete des Bober und des
Queis vom Morgen des 29. bis zum Morgen des 30. empfingen.
Fiir den Bober stellt sich die hichste Abflulsmenge nur etwa
um 1/; niedriger, fiir den Queis um 1/;; boher, als das secund-
liche Niederschlagsmittel.  Dieser kleine Gegensatz zwischen
beiden Gewiissern ist wohl kein blofser Zufall; denn obschon die
mittlere Regendichte in dem genannten Gebiete des Bober noch
etwas grifser war, als in demjenigen des Queis, fiir die Secunde
néimlich beim Bober gleich 1,12, beim Queis aber nur gleich
1,04 cbm;’qkm, und obsehon auch die ganz ungewdhnlich hohen
Tagesmengen fast ausschliefslich auf das obere Bobergebiet be-
schriinkt blieben, zeigte doch das Hochwasser des Queis ein fast
noch grifseres Ungestiim als dasjenige des Bober, und hiermit
steht es durchaus im Einklang, dafls die grifste secundliche Ab-
flufsmenge beim Queis einen noch etwas grofseren Bruchtheil
der leider nicht niiher zn bestimmenden hichsten secundlichen
Niederschlagsmenge ausmachte, als es beim Bober der Fall war,
Zum Theil spricht hierbei gewils auch die grifsere Lauflinge
des letzteren mit. Denn wenn man sein Gebiet weiter fluls-
aufwirts begrenzt, so beginnt auch bei ihm die Hochstmenge
des secundlichen Abflusses fiber das secundliche Regenmittel zu
tiberwiegen. Wiihlt man z. B. Mauer als Grenzpunkt, so hat
man zu der Summe der oben unter 1) bis 6) genannten Theil-
gebiete noch eine Fliche von ungefihr 20 gkm mit einer Regen-
ergiebigkeit von etwa 2 Millionen cbm in 24 Stunden oder
25 cbm/Secunde hinzuzufiigen; die gesamte Regenmenge ergiebt
sich danach zu 128 Millionen chbm fiir den Tag oder im Mittel
zu 1480 cbm/Secunde, also um 270 cbm/Secunde geringer als
die oben angefiihrte wahrscheinliche hichste secundliche Abflufs-
menge. Verhiltnifsmifsig noch hiher wird das Uebergewieht
der letzteren, wenn man das Gebiet eines Gebirgsbaches, wie
efwa das des Zacken, herausgreift; einem mittleren Regenfall

15) Die schriiggesetzten, fiir das Ganze nicht sonderlich bedeu-
tenden Zahlen sind unsicher, doch wohl eher zu klein, als zu hoch.

16) Genauer iiber 6'/, und ¢’ niher an 25; aber » und #' sind
wohl etwas hiher, als es bei mehr Beobachtungspunkten der Fall
sein wiirde.



341

von 350 cbm/Secunde steht hier, wie aus den obigen Angaben
fir den Bach bei Petersdorf und fir das Heidewasser hervorgeht,
eine hichste Abflulsmenge zwischen 450 und 600 chm/Secunde
gegeniiber. Diese Zahlen weisen aber nun auf eine andere Be-
ziehung.  Bei Kirche Wang fielen niimlich ©/;, der gesamten
Tagesmenge vom 29./30.in den 9 Stunden von 10 Uhr abends
bis 7 Uhr frith. Man wird ohne allzugrofse Kithnheit annehmen
diirfen, dafs fiir das Gebiet des Zacken das Verhiiltnils nicht
wesentlich anders war; dies ergiebt aber fiir jene 9 Nacht-
stunden einen mittleren Regenfall von 540 cbm/Secunde iiber
der Gebietsfliiche, und dieser Werth fiigt sich gut in die fiir
die hichste Abflulsmenge angegebenen Grenzen ein. Mit noch
wird man fiir das Gebiet der Lomnitz,
welchem ja Kirche Wang angehirt, °/,;, der ganzen Tages-
menge vom 29./30. jenen 9 Nachtstunden zuschreiben diirfen;
die mittlere Niederschlagsmenge wiihrend derselben ergiebt sich
alsdann zu 340 cbm/Secundo, und dieser Werth vermag viel-
leicht wenigstens einen Anhaltspunkt fir die Schitzung der
hochsten Wasserfithrung des Baches unterhalb seiner Vereinigung
mit der Eglitz zu bieten.

Auf die gewaltigen, oben unter /2 und R’ zusammen-
gestellten Gesamtwerthe der Wassermengen, die withrend der
Hochwassertage iiber den Gebieten des Bober und des Queis zur
Ausscheidung gelangten, braucht wobl nicht noch besonders hin-
gewiesen zu werden. Da der grofstentheils zur Sprotte ent-
wiissernde untere Flachlandstheil des Gebietes von etwa 1000 gkm
an jener Stelle noch nicht beriicksichtigt ist, so stellt sich der
Gesamtregenfall iiber dem Bobergebiet fiir die 24 Stunden des
29./30. Juli auf rund 350 und fiir die vier Tage vom 27. zum
31. Juli auf 550 Millionen cbm.

Wollte man aber nun versuchen, die ohen fiir das Gebiet
des Bober durchgefiibrte Schlulsweise etwa auch auf die Katz-
bach und die Glatzer Neilse zn {iibertragen, so wiirde man auf
zweifellos weitaus zu hohe Werthe kommen.

Im Oderwerk wird (I, S.5) erwiihnt, dafs die Wasserscheide
zwischen Oder und Elbe in der Gegend zwisehen Priebus und
Muskau und namentlich in der Gegend von Forst aulserordentlich
niedrig verliuft und das Hochwasser der Neifse schon mehrfach
mit der westwiirts zur Spree abbiegenden Malxe in Verbindung
getreten sein soll. Aunch diesmal nahm ein Theil des Wassers,
das die Diimme der Neilfse durchbrochen hatte, von der Um-
gegend der Stadt Forst aus seinen Weg ins Elbegebiet, wo es
die Niederungen ebenfalls weithin iberfluthet fand.

Ueber das Hochwasser der Elbe und ihrer Nebenfliisse in
Bohmen wird das k. k. dsterreichische Cenfralbureau berichten.
Dafs auf der bihmischen Seite der Sudeten ein nicht minder
gewaltizer Regen niederstiirzte, ja an einer Beobachtungsstelle
die Tagesmenge vom 29./30. Juli noch weit hoher stieg, als auf
preulsischer Seite, wurde oben bereits erwiihnt. Demgemils hatte
denn auch die Hochwasserwelle der Elbe beim Betreten des
reichsdeutschen Gebietes eine Hohe von 6/, m. Der ihr voran-
gehende Tiefststand lag mit — 1,36 m a. P. in Schandau etwa
in der Mitte zwischen dem Mittelwasser und dem mittleren
Niedrigwasser der langjihrigen Jahresreibe.l’) Vom Frithabend
des 29. stieg dann das Wasser bis zum Abend des 30. Juli
um nahezu 2, in den niichsten 24 Stunden — durch ein noch-

grolserem  Rechte

17) Diese und die unten folgenden vergleichenden Angaben
sind dem Manuscript zu dem Werke iber den Elbstrom entnommen,
dessen Herausgabe seitens der Elbstrombauverwaltung vorbereitet wird.
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maliges Zuriicksinken um etwa !/, m unterbrochen — um etwas
iber 1!/, m, hieranf in wieder 24 Stunden ziemlich gleich-
milsig etwas {itber 2 m, woranf es erst am Morgen des 2. August
in der Anstiegsgeschwindighkeit etwas nachliefs und schliefslich
von 6 Uhr nachmittags ab einige Stunden hindurch auf dem Hochst-
stande: +- 5,01 m a. P. verblieh. Die Senkung des Wasser-
spiegels vollzog sich auch hier wesentlich langsamer: noch am
10. August befand er sich mit 0,9 bis 0,8 m um etwa 1,2 m
itber dem langjihrigen Mittelhochwasser des Monats. Im ganzen
hatte er etwa 21/, Tag iiber der Grenze: -}-4,00 m a. P. ge-
legen, welche in den 20 Jahren 1874/93 nur an 44 Tagen
itberschritten wurde. Wie in der Oder, so waren jedoch auch
in der Elbe einige frithere Hochwasser ganz ungleich gewaltiger.
Erst noch im September 1890 befand sich das Wasser um mehr
als 21/, m iiber dem diesmaligen Hachststand (bei -+ 7,58 m a. P.),
und das Friihjahrshochwasser des Jahres 1845 ging gar bis
auf 4+ 8,83 m a. P.

Der starke Regenfall erstreckte sich bekanntlich auch auf
das Konigreich Sachsen. Die gesamte Niederschlagsmenge, die
dasselbe vom Morgen des 29. bis zum Morgen des 31. empfing,
wurde seinerzeit in einem vorlidufigen Ueberschlag auf 1500 Mill.
Cubikmeter, damit aber wohl eher unter-, als iiberschiitzt. Die
hier hauptsichlich in Betracht kommenden Einzugsgebiete der
Mulde, sowie das der Elbe im engeren Sinne wurden ziemlich
in gleicher Stirke von dem Regen getroffen, der theils vom 29.
zum 30., theils erst vom 30. zum 31. am heftigsten war. Die
dreitigice Summe vom 28. bis zum 31. frih iiberstieg auch
in mittleren Seehthen fast durchweg 100 mm, wihrend im Ge-
birge vereinzelt sogar die doppelten Mengen vorkamen.

Gegeniiber der Wassermenge, welche die Elbe bereits fiihrte,
fillt nun freilich selbst die den obigen Zahlen entsprechende
erhebliche Wasserzufuhr aus siichsischem Gebiet nicht gar zu
So erfuhr die Hochwasserwelle denn auch
in der Hauptsache nur diejenigen iiblichen Aenderungen ihrer

schwer ins Gewicht.

Form, welche den drtlichen Querschnittsverhiltnissen entsprechen.
Selbst das unbedeutende Wellenthal, das der Hauptwelle voran-
ging,
Anderseits ist es aber doch vielleicht dem neun hinzutretenden
Wasser mit zuzuschreiben, dals sich der Wellenscheitel mehr und
mehr abflachte. Gleichzeitig verlor die Fluthwelle dabei vielleicht
etwas an Geschwindigkeit. Wenigstens braucht bei mittlerem
Wasserstande (und steigendem Strom) die Wasserwelle durch-
sehnittlich nur 11“.-"2 Stunde, um die 105 km lange Strecke von
Schandan bis nach Strehla zu durchlaufen, wiihrend diesmal

ist beim Austritt aus dem Kionigreich wiederzufinden.

19 Stunden dazu erforderlich waren, sodals die hieraus folgende
Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 5,5 km/Stunde einigermalsen
an die Weichselwelle erinnert. Sie wiirde jedoch etwas kleiner
ausfallen, wenn man nicht den frithesten Eintritt des Wellen-
scheitels, sondern die Mittelzeit seiner Dauer der Rechnung
zu Grunde legte. Bemerkt sei noch, dafs die ,Fluthgrolse®
(bezogen auf den voraufgehenden Niedrigstand vom 29. Juli) in Pirna

5,80, in Dresden 5,49 und in Strehla 5,55 m betrug, wiihrend

die dortigen Hochststiinde 4,58, 4,14 und 4,53 m a. P.
waren.

Weitaus die grolste Einwirkung auf den Hauptstrom iibte
allen seinen reichsdeutschen Nebenflissen die Mulde
Seit dem Jahre 1824 war am Pegel zu Diiben niemals

ein eisfreier Wasserstand iiber - 4,84 m festzustellen, welch

letzterer bei dem gewaltigen Hochwasser von 1854 eintrat, und

unter
aus.
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auch der Hichststand, der von einer Eisstopfung aus dem Jahre
1815 her bekannt ist, betrug nur -- 4.95 m. a. P. Diesmal
wurde das Wasser dagegen am 1. August um 4 Uhr vormittags
bei -+ 5,11 m a. P. gefunden. Die Fluthgrifse betrug dabei
4,49 m; denn am Mittag des 29. stand das Wasser auf 0,62 m
a. P. Die letzten 3,25 m stieg es in 16 Stunden! Am Pegel
in Bitterfeld ist die bisher hekannte Gesamtschwankung des
Wasserstandes bei einer ungefiihr gleich langen Beobachtungs-
reibe etwa im Verhiltnils 3:5 kleiner als an der Pegelstelle
bei Diiben, und so ermiilsigte sich die Fluthgrofse hier auf
242 m. Die ganz ungewdhnlich hohe Lage des Wasserspiegels
tritt dafiir nur um so krasser hervor: dem zuvor bekannt ge-
wesenen eisfreien Hochststande von -~ 2,36 m a. P. steht ein
diesmaliger von — 3,02 m gegeniiber. Zur Beurtheilung der
Wassermengen, welche der Fluls fithrte, mige die Mittheilung
einen Anhalt geben, dafs man schon fiir die Wasserstinde von
-4 3,06 bis - 3,42m a. P. zu Diiben eine von 418 auf
524 chm/Secunde steigende Abflulsmenge ermittelt hat. Als
drei bis vier Tage spiiter der Scheitel der Elbe-Hochwasserwelle
zur Miindung der Mulde gelangte, war das Wasser in letaterer
bereits stark gesunken und fiel noch immer im Laufe eines
Tages etwa um 1/, m.

Die 94 km lange Stromstrecke von der Landesgrenze bis
Wittenberg hatte der Fluthscheitel in 27 Stunden, also nur noch
mit 3,5 km/Stunde mittlerer Geschwindigkeit durchlaufen. Um
itber die Miindung der Mulde hinweg den 60,7 km entfernten
Pegel zu Aken zu erreichen, brauchte er dann 26 Stunden,
was nur noch eine Fortpﬁanzﬁngsgesclm‘indigkeit von 2,3 km-
Stunde ergiebt, welche die Fluthwelle aunch auf der Strecke
Alken-Tangermiinde (103,4 km in 45 Stunden) beibehielt. Hierauf
dauerte es zwei Tage, ehe der Wellenscheitel iiber die ein breites
Ueberschwemmungsgebiet bildende Havelniederung hinweg bis
nach Wittenberge gelangte. In der untersten Stromstrecke end-
lich ergiebt sich eine Fortpflanzungsgeschwindigkeit zwischen
Lenzen und Hoopte, wo der Wellenscheitel am Abend des
14. August voriiberging, zu 1,1 km/Stunde, wihrend sich das
Gesamtmittel fiir die Stromstrecke von der Landesgrenze bis
Hoopte auf 1,8 km/Stunde stellt.

Unter den Nebengewiissern der Elbe waren sonst nament-
lich noch die Fliisse der Lausitz: die Schwarze Elster und die
Spree an dem Hochwasser betheiligt. Jene schwoll etwa bis
zur mittleren Hohe ihrer iblichen TFriihjahrshochfluthen an,
wihrend das Hochwasser der Spree ungleich bedeutender war
und den Niederungen am Flusse schwere Schiden zufigte. In
Spremberg stieg das Wasser bis auf 4,15 m am Unterpegel
(in den letsten 24 Stunden um fast 2 m) und iiberschritt da-
mit den zuvor bekannten Hochststand, der im Februar 1852 mit
+ 3,52 m beobachtet wurde, um 6 dem.

In Cottbus blieb dagegen der Wellenscheitel (mit 4 3,18 m
am Unterpegel) fast ebenso viel unter dem bekannten Hochststand
und desgleichen in Liibben (mit + 2,46 m). In Spremberg wurde
der Hochststand am 1., in Cottbus am 2. August beobachtet,
wiihrend er durch den Spreewald hindurch nach Liibben erst am
12. hinabgelangte. Schon hieraus geht hervor, dals die grofse
Wassermenge, die sich in der Spreeniederung sammelte, infolge
ihrer breiten Vertheilung und ihres so langsamen Abflusses auf
den Hauptstrom nur insofern einwirken konnte, als sie den
Wiedereintritt des der Jahreszeit entsprechenden Niedrigwassers
verzigern half.
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Die Verheerungen, welche das Hochwasser anrichtete,
waren der dem Landtage im Februar d.Js. unterbreiteten Darstel-
lung zufolge ganz aufserordentlich zahl- und umfangreich. Und es
blieb nicht bei nur materiellen Verlusten. Allein in der Provinz
Schlesien endeten 28 Menschenleben in den Fluthen. Die sach-
lichen Schiden waren wohl im Kreise Hirschberg am mannig-
faltigsten, der deshalb als Beispiel dienen moge. In ihm wurden
23 Wolnhiuser und 59 Wirthschaftsgebiinde zerstort, 118 Wohn-
hiuser und 140 Wirthschaftsgebiude aber erheblich beschidigt,
an Aeckern 25 ha, an Wiesen 33 ha, an Gartenlindereien 26 ha
fortgeschwemmt und gegen 140 ha Acker, 200 ha Wiesen und
G5 ha Gartenlindercien versandet, ferner 138 offentliche und
120 private Briicken, sowie 20 Wehre eingerissen und mehr
als 100 Briicken und 13 Welre grifstentheils erheblich be-
schidigt. Daneben entstanden auch an den Uferbefestigungen
Schiiden von aulserordentlicher Hihe, und alle Biiche wurden auf
weite Strecken mif Steinen und Gerdll verfiillt, wiihrend die
iibrigen Strecken meist versandeten. Von der Privatbahn Ziller-
thal-Krummbhiibel wurde bei Arnsdorf der Bahndamm auf etwa
20 m weggerissen, die Strecke Birkicht-Querseiffen aber ganz
zum Verschwinden gebracht, und aunch auf der Staatsbahnstrecke
Hirschberg-Schmiedeberg war der Bahnkiorper bei letzterem Ort
etwa 20 m aunfgerissen. Endlich wurden 16850 m an offent-
lichen und 6440 m an privaten Wegen zerstirt und noch etwa
dreimal soviel erheblich beschidigt.

Tm allgemeinen wurde iiberhaupt in den engen Gebirgs-
thiillern von den Wasserliufen alles fortgerissen, was sich ihnen
in den Weg stellte, wiihrend die Niederungen vor allem zahl-
reiche Damm- und Deichbriiche zu beklagen hatten, infolge
deren weite, zum griofsten Theil noch nicht abgeerntete Acker-
und Wiesenflichen verschlemmten und versandeten. FEin Bei-
spiel besonderer Wildheit bietet, wie schon mehrfach erwihnt
wurde, neben den Quellbiichen des Bober der Queis, der sich im
Kreise Lauban an drei Stellen einen ganz neuen Lauf schuf und
dadurch die grofse massive Briicke zwischen Eckersdorf und
tengersdorf villig trocken legte. Recht schwer hatte vor allem
Marklissa zu leiden, wo sich das bei Hochwasser ebenfalls fulserst
stirmische Hartmannsdorfer Wasser in den Queis ergiefst und
eine grolse Zahl von Gebiiuden den Ansturm der Fluthen nicht
zu iiberdanern vermochte. Auch der dortige Bahndamm wurde
auf eine Liinge von 50 m durchrissen.

Deichbriiche kamen an den Flachlandstrecken der Katzbach,
des Bober und Queis, sowie der Lausitzer Neifse in aulser-
ordentlich hoher Zahl vor. So im Kreise Bunzlau
32 Deich- und Dammbriiche zu ziihlen, und im Kreise Sagan
betrug deren Gesamtzahl sogar 89. Denkwiirdig werden vor
allem die mehrfachen Deichbriiche bei der Stadt Forst bleiben,
die allein im Stadtgebiet eine Gesamtlinge von 620 m erreichten
und zur I'olge hatten, dals die Wassermassen der Neilse am
1. August theilweise bis zu einer Hihe von 2 m in den Stralsen
der Stadt standen.

Sonst sah es in der Provinz Brandenburg namentlich an
der Spree recht schlimm aus. TIm Kreise Spremhberg waren
alle in der Spreeniederung belegenen Wiesen und Felder meter-
hoch wie von einem Strome iiberfluthet, und in den tiefer ge-
legenen Theilen der Stadt Spremberg lief das Wasser in die
Hausthiiren und Fenster hinein. Am Damm der FEisenbahn-
strecke Berlin-Girlitz, der bei Cottbus die Grenze des Ueber-
schwemmungsgebietes bildet, war der Anstau des Wassers ein so

waren
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gewaltiger. dals siimtliche Hiunser der Dorfschaft Kiekebusch bis
zu 1 m im Wasser standen und das Wasser iiber den rechts-
seitigen Spreedeich riickliufig nach dem Spreehett iiberfiel, wobei
es den Deich auf etwa 27 m durchbrach und auskolkte.

An der Oder und Unteren Warthe wurden hauptsiichlich
die TFeldfriichte vernichtet. Die Wiesen an diesen Stromen
wurden, ebenso wie der Spreewald, bis zum Winter nicht giinz-
lich hochwasserfrei. .

Niheren Aufschlufs iiber die Hochwassersehiden mige man
in der dem Landtage vorgelegten amtlichen Darstellung suchen.
Fiir den Regierungsbezirk Liegnitz nennt diese allein 59460904
als Summe der Schiiden, die eine Gefihrdung FEinzelner im
Haus- und Nahrungsstande oder doch wenigstens eine beson-
dere Hiilfsbediirftigheit zur Folge hatten und 2274900 4%
als Summe der Schiden an offentlichen Anlagen. Dazu sind
noch 472000 4 fir unaufschiebbare Riumungs- und Frei-
legungsarbeiten in Ansatz gebracht. Im Regierungshezirk Bres-
lau ermiifsigen sich diese Zahlen auf etwa ein Zehntel: an
Schiiden, welche die Existenz gefiahrdeten, ergaben sich 445000 ./,
an offentlichen einschliefslich eines Betrages fiir die unmittelbar
zu ergreifenden Vorkehrungen 285950 #. TFir den Regie-
rungsbezirk Oppeln stellf sich die letzterem Betrage entsprechende
Summe annithernd gleich hoeh, niimlich auf 252 380 ./, wihrend
die Verluste an privatem Besitz hier nicht so schwere waren,
dals die Eigenthiimer sie nicht aus eigenen Mitteln hiétten iber-
winden konnen. In entsprechender Weise ergaben sich fiir die
Regierungsbezirke Potsdam wund Frankfurt 629000 .4 und
1881060 % aus Offentlichen Mitteln zu ersetzenden, z. Th. aber
schon durch Spenden gedeckten Privatschadens; fiir Frankfurt
kommen hierzu mnoch dffentliche Schiiden in der Hihe von
910900 4. Fiir die Provinz Sachsen sind an odffentlichen
Schiiden (Deichbriichen u. s. f) 760000 .4 angemeldet.

Tis braucht aber wohl kaum hervorgehoben zu werden, dals
die angegebenen Zahlen die volle Hihe der durch das Hochwasser

hervorgerufenen Schiiden auch nicht annihernd zum Ausdruck
bringen. Denn es sind ja-darin alle die mannigfachen Verluste
derer nicht enthalten, die fiir die Gewihrung einer offentlichen
Beihiilfe nicht in Frage kamen. In der Summe fiir den Regie-
rungsbezirk Liegnitz sind z. B. auch die Schiiden von Grolsgrund-
besitzern und Inhabern grofserer gewerblicher Unternehmungen
nicht enthalten, die zwar ebenfalls in ihrer Existenz bedroht
sind, denen man aber durch besondere Darlehen helfen will.
Nach Intzes Uebersichtskarte iiber die Hochwasserverheerungen
beziffert sich allein der im Gewiissernetz des Bober und Queis
bis zur Stelle ibrer Vereinigung insgesamt angerichtete Schaden
auf rund 9 Millionen Mark. Hiervon kommen etwa 1 Million auf
den Bober und seine Nebenbiiche bis vor die Einmiindung der
Lomnitz, 11/, Millionen auf Lomnitz und Eglitz, 800000 Mark
auf den Zacken und seine Nebenbiiche, 900000 Mark auf den
Queis bis zur Einmindung des Hartmannsdorfer Wassers,
400000 Mark auf letzteres, im ganzen aber etwa 7/;, der ge-
meinsamen Schadensumme auf das Gebiet des Bober und 3/;,
auf das Gebiet der Queis.

So unerwartet aber auch die Wassersnoth vielen bliihenden
Wohlstand vernichtete, so wenig wiirde die Vorstellung zutreffen,
dals bei einem derartigen Ereignifs die gewthnlichen Natur-
gesetze nun gleichsam anderen den Platz einriumen, die sich
jeder Berechnung entziehen. Durch vielfache Hinweise auf das
Oderwerk konnte vielmehr hervorgehoben werden, dafs die Hoch-
fluth weder in den einzelnen Gewissern des Oderstrmggehietes,
noch in dem ganzen Gewiissernetz desselben einen Verlauf nahm,
der, naturwissenschaftlich betrachtet, irgendwie ftberraschen
kinnte. Je weiter aber ein Werk, wie das genannte, eine Ver-
tiefung in das Wesentliche an den Einzelercignissen zu {ordern
vermag, um so mehr wird es auch seinen Hauptzweck erfiillen
und bei der Berathung iiber die Mafsnahmen zur moglichsten
Einschriinkung der Hochwassergefahren als freuer und zuver-
liissiger Wegweiser dienen konnen.

Halle a. S., Buchdruckerei des Waisenhauses,
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