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Dogwiadezenie prowadzi tak, azeby aparat
samopiszacy krelit linje prosta; w tym celu
z poczatku trzeba sprezyne naciagnaé, a pod
koniec do$wiadezenia odpuszezaé. Najwieksze
odezytane cignienie, wyrazone w kg/em?, jest
miarg preznosci wydymania.

Zaleta metody Hofmeistra jest duza
oszezednodé czasu. Dalej w metodzie tej unika
sie wywierania na wegiel zbyt duzego cisnie-
nia juz na poczatku dodwiadezenia. Dalsza
zaleta jest moznosé wyrazania liczbowo otrzy-
manych wynikéw. W pracy swej Hofmei-
ster rozwija mysl, ze précz preznosci
wydymania, waznym czynnikiem w pro-
cesie koksowania jest czas wydymania
(,,Treibzeit’’). Wreszcie autor zwraca uwage
na zjawisko kurczenia sie wegla (,,Schwinden™);
kurczenie sie wegla ma miejsce w trzecim
okresie koksowania; posiada ono dlatego duze
znaczenie, ze dzieki wlasnodei kurczenia sie
mamy mozno$é wycisniecia ladunku koksu
z pieca. 3

W naszych doswiadezeniach nad prezno-
Scig, wydymania- wegla uzywaliSmy aparatu
Kortena, zmodyfikowanego w firmie H.
Koppersa; aparat z tego powodu nadal na-
zywaé bedziemy przyrzadem Korten-Kop-
pers’a (rysunek 7).

Przyrzad Korten-Koppersia sklada
sig z pieca szamotowego, ogrzewanego pal-
nikiem gazowym. W otwér pieca wklada sig
tygiel zelazny, szczelnie do pieca przylega-
jacy. Tygiel posiada dno dziurkowane, na
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ktére kladzie sie krazek z azbestowego pa-
pieru. Do tygla wsypuje sie 80 g wegla o roz-
drobnieniu 0-—1 mun, poczem nakrywa si¢ kraz-
kiem azbestowym i krazkiem silimanitowym,
na ktérym spoczywa tlok. Tlok posiada u dolu
otwory, pozwalajace na przeplyw gazéw; od-
powiednio mniejsza $rednica pozwala na swo-
bodne przesuwanie sie tloka w czasie do-
swiadezenia w pionowym kierunku.

Na tloku spoczywa ramie dZwigni, obeig-
zane ciezarkiem, skladajacym sie z pieciu
czesei, z ktéorych kazda wazy 2 kg. Obcig-
zenia te sa tak obliczone, Ze przy danym sto-
sunku ramion (1:3) jeden ciezarek wywiera
cignienie 0,2 kg/cm?.

Maksymalne obciazenie(przy uzyciu wszy-
stkich ciezarkéw) wynosi 1 fkg/em?®. Po na-
stawieniu aparatu piszacego na punkt zerowy
na papierze, nawinietym na bebnie obrotowym,
rozpoczynamy ogrzewanie, Doswiadczenie trwa
4 godziny, w tym czasie beben wykonywa
pelny obrét. Zaznaczyé trzeba, ze ogrzewa-
nie wegla odbywa sie w jednym kierunku,
mianowicie temperatura wegla jest najwieksza
u dolu i maleje ku gorze.

Aparat Korten-Koppersa ma jed-
nak swoje wady, np. ogrzewanie palnikiem
trudniejsze jest od elektrycznego, jakie sto-
suje w swej metodzie D a m m. Tem nie mniej
aparat ten nadaje sie zupelnie dobrze do cha-
rakterystyki poszezegblnych wegli, a wyko-
nane na nim doswiadezenia daja niezle pojecie
zartbwnoo wydymaniu wegla, jak tez
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Rysunek 7. Przyrzad Korten-Koppersado badania preznodei wydymania wegla.

0 kurczeniu sie i wreszcie daja pojecie
rowniezi o preznofci wydymania, gdyz
koksowanie odbywa sie tu pod cisnieniem.
Uwazamy nawet za zalete przyrzadu Korten-
Koppersa, ze w przypadku badania takich
wegli, ktére nie maja zadnej preznosci wy-
dymania, aparat ten daje moznosé poznania
samego zjawiska wydymania wegla, oraz zja-
wiska kurczenia sie. Z uwagi na to, ze
u wiekszosei wegli kamiennych preznosé wy-
dymania nie wystepuje, lub wystepuje w sla-
bym stopniu, stosowaliémy w naszych do-
Swiadezeniach niezbyt duze obeiazenie miano-
wicie 0,2 kg/em?.

Dla jasnoéei obrazu-przedstawimy na jed-
nym rysunku krzywe wydymania typowych
wegli, ktorych blizsza charakterystyke poda-
my w rozdziale o zdolnosci spiekania.

Rysunek 8 przedstawia krzywe wydyma-
nia typowych wegli, od najmlodszych gazo-
wo-plomiennych, przez gazowe, koksowni-
cze, chude do najstarszych antracytowych. Wi-
dzimy, ze wegle mlode gazowo-plomienne i ga-
zowe nie posiadaja zupelnie preznodei wydyma-
nia. U tych wegli wystepuje natomiast bardzo
silnie zjawisko kurczenia sie i to jest wlasnie
obok duzej ilosci lotnych eczesei, przyezyng

tworzenia sie rys w koksie. Preznos¢ wydy-
mania posiadaja dopiero wegle koksownicze,
przytem u jednych wegli zjawisko to wystepu-
je bardzo silnie, co moze by¢ nawet bardzo
niebezpieczne dla piecéw koksowniczych; u in-
nych wegli koksowniczych preznodé wydy-
mania przejawia sie w stopniu umiarkowanym.

Preznoé¢ wydymania wystepuje réwniez
u niektérych wegli chudych, zwlaszeza zbli-
zonych wlasnosciami do wegli koksowniczych.
Natomiast wegle chude-antracytowe i sam an-
tracyt, jako wegle posiadajace bardzo maly
ilog¢ substancyj bitumicznych, podezas su-
chej dystylacji ulegaja bardzo malym zmia-
nom, to tez u nich zjawisko wydymania, ani
tez zjawisko kurczenia sie, praktycznie bio-
rac, zupelnie nie wystepuja.

Hofmeister w swej pracy wyraza
przekonanie, iz wegle o wielkiej preznosei wy-
dymania rzadko posiadaja wiecej niz 259, lot-
nych czedei. Zdaniem jego sa to przewaznie we-
gle o 18 do 229 lotnych czesci. Hofmeister
tlumaezy to zjawisko w ten sposéb, ze u we-
gli posiadajacych wiecej niz 259, lotnych
czesei, wystepuje wskutek silnego odgazowa-
nia wielkie kurczenie sie, ktére ze swej strony
przeciwdziala zjawisku wydymania,
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Zdaniem naszem zaleznos¢ preznosci wydy-
mania od ilodci lotnych czesci i odgazowania
nie jest tak &cisla, bo po pierwsze spotkali-
$émy wegle (z zaglebia Durham), ktére pomi-
mo dodé wysokiej ilosei lotnych ezesei (okolo
289,) posiadaja bardzo wielka preznosé wydy-
mania, a po drugie bywaja wegle o tej samej
ilodci lotnych czefei, a o réznej preznosci wy-
dym&nf&. Prezno&¢ wydymania bowiem zale-
zy od stopnia i rodzaju stanu plastycznego
wegla (graja tu rolg takie czynniki jak: ilo&t
substaneyj topniejacych, wiskoza masy pol-
plynnej wegla, oraz ilo§¢ tworzacych sie
w okresie plastycznosei par i gazéw), zatem
zalezy od natury zaréwno topniejacych jak
i netopniejacych substancyj, ktére w réznych
weglach mogg by¢ ilosciowo
i jakosciowo rézne. Po zba-
daniu wiekszej ilosei weghi
réznego pochodzenia stwier-
dziliémy, ze preznos¢ wy-

Wegle antracytowe
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Specjalne badania w tym kierunku wyko-
nal Hofmeister!); nasze badania naogol
potwierdzily slusznosé jego wnioskéw. Z uwa-
gi na to, ze zagadnienie to posiada duze zna-
czenie praktyczne dla koksownictwa, przyto-
czymy tutaj wnioski ogélne z badan H o f-
meistra 1 naszych wlasnych doswiadezen.

Preznoéé wydymania powieksza sie: 1)
ze wzrostem pozornego ciezaru wlaseiwego
(t. zn. jest tem wieksza, im wiekszy ciezar
jednostki objetosei), oraz 2) ze wzrostem szyb-
kosci ogrzewania wegla.

Preznos¢ wydymania maleje: 1) ze wzro-
stem zawartodei wilgoei, 2) ze wzrostem stop-
nia rozdrobnienia wegla, 3) ze wzrostem dodatku
materjaléow chudych, jak np. mial koksowy.

Krzywe wydymania typowych wegli

dymania jest wladciwoscia
grupy wegli w dcislem tego
. koksow-
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slowa znaczeniu
niczych”, dalej niektoérych
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czych. Natomiast wegle chu-
de antracytowe, oraz wegle
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z reguly nie posiadaja tej 0
wlasnosei. W szezegélnosei  —10-
mogliémy stwierdzi¢,ze gazo-
we wegle spiekajace polskie-
go zaglebia $laskiego. stoso-
wane do fabrykacji koksu,
nie posiadajg preznodei wy-
dymania 1 Ze to jest je-
dnag =z gléwnych ich wad.

Wegle gazowe
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Oczywiscie niekoksujace
wegle z zaglebia™ Slaskiego,
oraz wszystkie wegle zagle-

Wegle gazowoptomienne
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bia dabrowskiego i krakow-
skiego, jako wegle niespieka-
jace, tem bardziej] wlasnosci
wydymania nie posiadaja.

Chcielibysmy jeszeze zaznaczy¢, ze dla da-
nego wegla, posiadajacego zdolnos¢é wydyma-
nia, zjawisko to przebiega réznie w zaleznosci
od rozmaitych warunkéw fizyeznych, w jakich
sie prowadzi doswiadczenie.

e o
_10‘1 s - -

Rysunek S.

Krzywe wydymania typowych wegli.

Wreszcie nalezy zaznaczyé, ze preznosé
wydymania mieszaniny dwu wegli o réznej
zdolno$ci wydymania nie przedstawia Sredniej

1) B. Hofmeister, loe. eit,
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arytmetycznej preznosei wydymania poszeze-
gblnych wegli.

Kurezenie sie wegla (,,Schwinden”) zacho-
dzi w {rzecim okresie koksowania. Stopien
kurczenia zalezny jest od wielkosci odgazowa-
nia. Jezeli ilos¢ wydzielanego w okresie trze-
cim gazu jest zbyt duza, nastepuje obok two-
rzenia sierys i peknie¢ w koksie réwnoczesnie
jego kurczeniesie. Zjawisko to wyraznie wyste-
puje u gazowych wegli koksujacych, stosowa-
nych w koksownictwie np. na Gérnym Sla-
sku, w Zaglebiu Saary, Zaglebiu w York-
shire i t. p.

Reasumujac, mozemy stwierdzié, ze w pro-
cesie koksowania duzg role odgrywa preznosc
wydymania. Na te okoliczno$é zwracal juz
uwage D a m m, a nastepnie Hofmeister.
Obecnie wiemy, ze dobry wegiel koksowniczy
powinien posiadaé, oprécz duzej zdolnosei spie-
kania i intensywnego przebiegu stanu plasty-

cznosci, takze pewna umiarkowang preznoscé

wydymania, ona bowiem umozliwia lepsze
przepojenie topniejacemi substancjami wegla
calej masy skladnikéw nietopniejacych.

Nawet wegle, ktére maja srednia zdolnosé
spiekania daja dobry koks, jezeli posiadaja
pewna preznosé wydymania; oczywiscie, prez-
nos¢ wydymania nie powinna by¢ zbyt duza,
gdyz byloby to niebezpieczne dla piecow ko
ksowniczych.

Prof. Swietoslawskil) wpracy swej,
referowanej na II Wszechéwiatowej Konfe-
rencji Energetycznej, dal teorje procesu koksc-
wania, przedstawiajac zjawisko spiekania wegla
i aktywacji powierzchni, jako dwa procesy so-
bie przeciwstawne. W pracy tej podkreslono
mocno znaczénie, jakie w procesie tworze-
nia sie koksu posiada nalezyte przepojenie
masy wegla. W. Swietostawski stwier-
dza, ze nawet z wegli, u ktéorych zjawisko
plastycznosci wystepuje w slabym stopniu,
mozna otrzymac¢ dobry koks, o ile zwiekszy
sig przepojenie plastycznej masy wegla przez
sprasowanie wegla w okresie plastycznosci.
Wymagaloby to prowadzenia procesu kokso-
wania w dwuch stadjach. Zdaniem naszem
ten sposéb fabrykacji koksu moze znalezé
w najblizszej przyszlosei zastosowanie te-
chniezne.

) W. Swietoslawski. Weltkraftkonferenz.
Bericht Nr. 200. (1930).

»

15 (1931)

V. Z badan nad zdolnoscia spiekania
wegla.

Zdolnoscia spiekania nazywamy te wlasnosé
wegla, dzieki ktérej podezas ogrzewania wegla
do odpowiednio wysokich temperatur otrzy-
muje sie z niego mniej lub wiegcej zlany
koks. Wegiel, posiadajacy te wlasnosé, na-
zywamy weglem spiekajgcym lub we-
glem koksujacym. Zuwagi na to, ze na-
zwy wegiel , koksujacy’” uzywa sie czesto
w przypadkach, kiedy si¢ ma na myéli wegle
stosowane w technice do wyrobu koksu, t. zn.
kiedy sie ma na myéli weglekoksownicze wnaj-
szerszem tego slowa znaczeniu, sadzimy, ze
dla omawianej wlasnosci wegla najodpowie-
dniejsza jest nazwa zdolnosé spieka-
nia (niem. , Backfihigkeit” lub ,,Backver-
mogen”’; franc. ,,pouvoir d’agglutination’;
ang. ,agglutinating power” lub ,caking
power’’),

Kiedy mowa o zdolnosci spiekania wegla,
tej zasadniczej wlasnosei wegli, stosowanych
w technice do fabrykacji koksu, to nasuwaja
sie odrazu dwa pytania: 1) co jest przyczyna
zdolnodei spiekania, i 2) w jaki sposéb ozna-
czy¢ zdolnos¢ spiekania wegla.

Pierwsze zagadnienie posiada ogromne
znaczenie teoretyczne, jest przytem zaga-
dnieniem nieslychanie trudnem do rozwia-
zania. Wykonano w tym kierunku wiele prac,
ktore jednak nie daly ostatecznej odpowiedzi.
Parri Olin') uwazaja, ze w weglu znaj-
duja sie pewne substancje, ktére sa ,,nosi-
cielami” zdolnosci spiekania i sadza, ze temi
substancjami, powodujacemi spiekanie wegla
sa bitumina, zawarte w weglu; wedlug Le
Chateliera?), spiekanie powoduje pewien
skladnik wegla, topniejacy w temperaturze
350° do 400°; wedlug Fischera i Bro-
che’a® przyczyng spiekania sa tylko bitu-
mina ciekle, znowu wedlug Agde’go
i Lynckera?% zaréwno bitumina stale, jak
i ciekle powoduja spiekanie wegla. Davis
i Reynolds®) twierdza, ze bitumina stale

1) 8. W. Parr and Olin. Bull. Univ. of Illi-
nois. Nr. 60. : ; T

®) H. Le Chatelier. loc. cif. ‘

3. F. Fischer, H. Broche u. J. Stra-
nc h. Brennstoff-Chem. b. 299 (1926); 6. 33 (1925).

4 G, Agdeu. L. v. Lyncker. Die Vor-
giinge bei der Stiickkoksbildung. Halle. 1930.

8)J. 'D. Davisand D..A. Reynolds.
Ind. Engin. Chem. 21. 1295 (1929).
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maja wigksza sile spiekania niz bitumina cie-
kle; te ostatnie wladnie maja powodowaé
wydymanie. Illingworth'), Wheeler?)
i in. sadzili, ze spiekanie zalezy od obe-
cnosei 7-zwiazkéw, dajacych sie wyekstraho-
wa¢ z wegla przy pomocy pirydyny i chloro-
formu,

Mott?) wypowiada poglad — zdaniem
naszem — mylny, ze proces tworzenia sie
koksu jest zjawiskiem czysto fizycznem
i niezalezy od obecnofei w weglu jakiegos
skladnika, powodujacego spiekanie. Jak shu-
sznie Bah1?) zauwazyl, trudnoby bylo we-
dlug teorji Motta wytlumaczyé istnienie
dwu grup wegli : spiekajacych i niespiekajacych.

Wreszeie Barash®), ktérego zdanie po-
dzielamy, wyraza poglad, ze zdolnoé¢ spie-
kania zalezy nietylko od topniejacych sub-
stancyj bitumicznych, lecz réwniez od natu-
ry 1 budowy nietopniejacych substancyj hu-
minowych. :

Badania nad zdolnoscig spiekania prowa-
dzilo wielu autoréw, miedzy innymi Kreu-
len%), ktéry wykazal, w jaki sposéb utlenia-
nie wegla (w temperaturze 1259 1500, 175° ()
niszezy jego zdolno$é spiekania. Berl
i Schildwidchter?) badali wlasnodei ek-
straktu, otrzymanego dzialaniem na wegiel
tetraling pod ciénieniem, oraz wplyw tych
ekstraktéw na koksowanie wegla. Miihl-
steph®) badal zwiazek istniejacy miedzy ilo-
Scig bituminéw, a zdolnodcig spiekania, zaé
Crussard? zwigzek miedzy zdolnoscia spie-
kania wegli, a ich zachowaniem sie wobec roz-
puszezalnikéw organicznych. Wreszeie wspom-
nie¢ nalezy opracach Kreulena') Denggall),

s .Illingworth. J. Soc. Chem. Ind.
39. T, 1‘33 (1920).

ARV, Wheeler. loc, it

3y R. A Mottt J. Soc. Chem. Ind: 4b. 737,
(1926).

1) Th. B ahr. Brennstoff-Chem. 8.43 (1927).

5 M. Barash. J. Soc. Chem. Ind. 48. 174
(1929).

 D. J. W. Kreulen. Brennstoff-Chem. 8
241 (1927).

i) E. Berl u. H. Schildwédchter. Brenn-
stoff-Chem. 9. 121 (1928).

8 W. Mihlsteph.
241 (1929).

N M. L. Crussard Fuel. 9. 177 (1930).

10y D, J. W. Kreulen. Brennstoff-Chem. 5.
381 (1924).

1) R. A. Dengg. Chemisch Weekblad. 22
13 (1925).

Brennstoff-Chem. 10.
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Dammal),

Kattwinkla?, Fischera’),
Pietersat),

Sadao Iki’ego? iinnych.

Obok zagadnienia przedstawionego powy-
zej, istnieje drugi problem, posiadajacy duze
znaczenie praktyczne, mianowicie pytanie,
w jaki sposob stwierdzié, ktéry z wegli ba-
danych posiada wieksza zdolnosé spiekania
1 w jaki sposéb wlasnosé te wyrazi¢ liczbo-
wo. To zagadnienie bylo przedmiotem na-
szych systematycznych badan; otrzymane wy-
niki podajemy w niniejszym rozdziale.

Dot-ychczasowe metody oznacza-
nia zdolnodci spiekania wegla.

W przemysle koksowniczym tylko w rzad-
kich wypadkach -stosuje sie do fabrykacji
koksu wegiel z jednego pokladu. Najezesciej
uzywa sie¢ do tego celu wegle z réznych pokla-
dow, lub z réznych kopalh, a niekiedy nawet
wegle z obeych zaglebi. Totez narzuca sie
konieczno$¢ oznaczania zdolnosci spiekania
wegla, tej najwazniejszej wlasnodci wegla
koksowniczego. Niestety do dzisiejszego dnia
blalx takiej znormalizowanej, powszechnie sto-
sowanej metody oznaczania zdolnosci spieka-
nia wegla; przyczyna lezy w tem, ze propo-
nowane dotychczas metody nie daly zadawa-
lajacych wynikotv. :

Metody oznaczania zdolnogei spiekania
w zasadzie polegaja na tem, ze w pewnych
okred§lonych warunkach poddaje sie kokso-
waniu prébke badanego wegla, przyczem we-
giel koksowany jest sam, lub tez w miesza-
ninie z jaka$ substancja obojetna. Nastepnie
bada sie wytrzymalosé mechaniczng otrzyma--
nego podezas prob koksu, poczem w ‘ten czy
inny sposéb ocenia sie zdolnodé spiekania ba-
danego wegla.

Poszezegélne metody réznia sie miedzy
soba : el
1) rodzajem 5tosuwaneJ substancji obo-

jetnej (rozcienczajacej);
2) sposobem przygotowania mleqz(unny

wegla i substancji obojetnej (stosunek tych
dwu substancyj, rozdrobnienie i t. p.);

1) P. Damm, Z. oberschles. Berg.- u. Hiit-
tenm. Ver. 66. 2568 (1927).
) R. Kattwinkel. Gliuckauf. 64. 79 (1928).
3) F. Fischer. Brennstoff-Chem. 11. 65 (1930).
1) H. J. A. Pieters. Rec. trav. chim. 49, 289
(1930).
°) Sadao Iki. Fuel. 9. 412 (1930).
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3) sposobem wykonania koksowania (ilosc¢
mieszaniny, rodzaj tygla, temperatura i czas
koksowania i t. d.);

4) metoda badania wytrzymalosci koksu;
1 wreszcie

5) sposobem oceniania, wzglednie oblicza-
nia zdolnosei spiekania.

Do metod, w ktérych nie uzywa si¢ sub-
stancji obojetnej, naleza metody Lessingal),
Gray-Kinga?), Quarforta,?) oraz Char-
py-Godchota?). Do tych metod zaliczyc
rowniez nalezy ocenianie zdolnosei spiekania
wegla z wygladu koksu tygielkowego, otrzy-
mywanego podezas oznaczania zawartosei lot-
nych czesei w weglu wedlug jednej zeznanych
metod (amerykanskiej, bochumskiej i in.).
W tym przypadku obserwuje sie, czy koks
jest dobrze zlany, czy jest wydety i t. p.
Oczywidcie jest to metoda jakosciowa, ktéra
tylko w pierwszem przyblizeniu daje moznosc
oceny zdolnosei spiekania wegla. Wedlug te]
metody rozrézniamy cztery grupy wegli: bar-
dzo dobrze spiekajace, spiekajace, slabo spie-
kajace i niespiekajace. Ta jakosciowa meto-
da zadawala sie do dnia dzisiejszego, nieste-
ty, wiekszosé Lkoksowni. Roéwniez metody
R. Lessinga i 8. Quarforta nalezy
uwaza¢ za metody jakosciowe.

E. Richterss) byl pierwszym, ktory
zwroeil uwage na potrzebe ilosciowego bada-
nia zdolnodei spiekania wegli koksowniczych
i postawil sobie za zadanie opracowanie odpo-
wiedniej metody. On tez pierwszy zastosowal
do tego celu substancje obojetng, a miano-
wicie piasek. Praca jego datuje sie z roku
1870. Ze wzgledu na to, ze niektére pézniej-
sze metody sg tylko modyfikacja metody
Richtersa, pozwolimy sobie oméwi¢ ob-
szerniej te pierwsze badania nad zdolnoscia
spiekania wegla.

Richters miesza dokladnie 1 g dobrze
sproszkowanego wegla z piaskiem, poczem
umieszeza mieszaning w tygielku platyno-

) R. Lessing. J. Soe. Chem. Ind. 31. 465
(1912).

% Th. Gray and J. G. King. Fuel Research
Board Techn. Paper. Nr. 1 (1921).

3) 8. Quarfort. Teknisk Tidskrift 4. 25
(1924); Fuel 4. 154 (1925).

) G. Charpy et Godehot. loe. cit.

3 E. Riehters. Dinglers Polyt. Journal.
195. 71 (1870).
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wym, o wysokosci 3 cm, 1 poddaje ja kokso-
waniu tak dlugo, az zniknie plomyk palacych
sie gazoéw z dystylacji. Autor ogrzewa tygiel
przy pomocy palnika Bunzenowskiego: (plo-
mien wysokosci 18 em; odleglosé dna od pal-
nika wynosi 6 ¢m). Po skonczonem koksowaniu
Richters ostroznie wyjmuje z tygielka
koks, kladzie go na blache¢ zelazna w ten spo-
s6b, w jaki znajdowal sie koks w tygielku.
Nastepnie kladzie na koks ciezarek 15-kilo-
gramowy; o ile ciezarek rozgniétl koks, wy-
konywa nastepne doswiadczenie z mniejsza
iloscia piasku, o ile zas koks nie ulegl zgniece-
niu, stosuje si¢ w nastepnych doswiadeze-
niach coraz wiekszg ilos¢é piasku, az dojdzie
do granicznej wartosei, kiedy koks zaledwie
jest w stanie utrzymaé¢ ciezarek. Jako miare
zdolnosci spiekania uwaza Richters ilosé
piasku, ktora daje z 1 ¢ wegla koks ledwie
utrzymujacy polkilogramowy ciezarek.

Dla dobrze spiekajacych wegli autor zna-
lazl liczbe spiekania 2,8. Inne wegle mialy
wartosei coraz mniejsze, u wielu wegli zdol-
nos¢ spiekania rownala sie zeru.

Metoda Richtersa ma swoje wady.
Autor nie zwroécil uwagi na koniecznosé sto-
sowania piasku o pewnem $&cisle okreslonem
rozdrobnieniu. Dalej powtarzanie wielokrotne
doswiadezenia dla jednego i tego samego we-
gla jest bardzo klopotliwe, a przytem skala
jest bardzo mala, bo tylko od 0 do 2,8. Tem
nie mniej prace Richtersa nalezy uwa-
za¢ za podstawowa, zwlaszeza, ze jego bada-
nia wyprzedzily o kilkanascie, a nawet i kilka-
dziesiat lat do$wiadczenia innych badaczy.

L. Campredon!) w swojej metodzie,
jako materjal obojetny stosuje réwniez pia-
sek. Autor ten rozdrabnia badany wegiel tak,
azeby przechodzil przez sito o 400 oczkach /em?.
Nastepnie uzywa piasku o pewnej okreslo-
nej wielkosei ziarna, mianowicie 100 — 400
oczek/em® Campredon, podobnie jak
Richters, miesza 1 ¢ wegla ze zmien-
ng ilodcia piasku, poczem mieszanine koksuje
w tygielku porcelanowym. Miarg spiekania jest
maksymalna ilos¢ piasku, z ktéra 1 g wegla
daje jeszeze zlepiony koks tygielkowy. Ca m-
predon otrzymal dla réznych wegli licz-
by spiekania od 0 do 17.

1) L. Campredon, Compt. rend. 121. 820
(1895).
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Ujemng strona metody Campredona
jest z jednej strony ta okolicznosé, ze otrzy-
mane ,,stopnie’” zdolnosci spiekania nie sa row-
nowartosciowe, na co juz G. E. Foxwell
zwrocil uwage. Nastepnie sposob wykonania
oznaczenia jest w tej metodzie réwnie klo-
potliwy, jaku Richtersa, przytem skala
jest rowniez mala. Musze zaznaczy¢, ze Ca m-
predon nie wspomina nic o pracy Ric h-
tersa, mozliwe, ze opracowal swojg metode,

nie wiedzac o doswiadezeniach swego po-

przednika w tej dziedzinie.

A. Meurice') omawia najpierw meto-
de Campredona, poczem opisuje metode
wlasng. Meurice zwrécil uwage na ko-
niecznosé stosowania piasku o ziarnie odpo-
wiedniej wielkosei (225 — 335 oczek/cm?).
Autor poleca stosowanie tygli porcelanowych,
a nie platynowych. Tygle maja mie¢ wymiary :
wysokoéé 3,5 em, gorna srednica 4 em, pojem-
no$é 25 cm®. Meurice miesza 1g wegla do-
brze sproszkowanego, (przechodzacego przez
sito 860 oczek/cm?), ze zmienna iloscia piasku,
poczem mieszaning w tygielku poddaje ko-
ksowaniu w mufli tak dlugo, az zniknie plo-
myk gazu, wydobywajacego sie z wegla. Po
ostygnigeiu wyjmuje ostroznie koks z tygielka,
wazy czesci nieskoksowane, t. zw. okruchy d
{déchets), poczem wodpowiednio skonstruowa-
nej prasie dzwigniowej oznacza wytrzymalosé
koksu na zgniatanie. Liczbe spiekania obli-
cza Meurice wedlug nastepujacego wzoru:

Aol gdzie: 4 — liczba spiekania,
d

S — ilo&¢ piasku w gra-
mach,

R — wytrzymalo§¢ me-
chaniczna  koksu
w kg,

d — okruchy w gra-
mach.

Meurice kilkakrotnie opisal swoja me-
tode, to tez o niej w literaturze spotyka sie
najezesciej wzmianki. Trzeba tez przyznaé,
ze w metodzie Meurice a jest pewien po-
step w poréwnaniu z metodami Richtersa
i Campredona, np. staranniejsze przy-
gotowanie piasku, oraz dokladniejszy sposob
wykonania koksowania. Natomiast badanie

. A, Meurice. Ann. Min., Belg. (1911)
i(1914); Fuel. 2, 305 (1923).
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wytrzymalosei koksu na zgniatanie daje dosc¢
rozbiezne wyniki, a int-erprefacja. otrzymanych
wynikéw i wzor na liczbe spiekania sg najzu-
pelniej bledne. Dos¢é wskaza¢ na znajduja-
cy sie w mianowniku wielkosé¢ d. W prakty-
ce dla jednego i tego samego wegla otrzymuje
siec bardzo czesto warto$ei rézne np. 0,31 0,6,
oznaczenie bowiem dokladne ilosei okruchow
jest trudne. Poniewaz liczba spiekania wedlug
wzoru jest odwrotnie proporcjonalna doilosel
okruchéw, wiec w przypadku (dla jednego
i tego samego wegla), gdy wartosci na Si R
w dwu dodwiadezeniach beda réwne, a iloéé
okruch6w bedzie taka, jak wyzej podalismy,
to gdy w pierwszym wypadku (d=0,3) dosta-
niemy liczbe spiekania np. 360, wowezas
w drugim wypadku (d = 0,6) liczba spieka-
nia bedzie dwa razy mniejsza, a wiec réwna
180. Jak widzimy liczba spiekania obliczana
wedlug takiego wzoru jest wielkoscia najzu-
pelniej przypadkowa,.

Dalej czesto sie zdarza, ze i wartosei R sa
rézne dla tego samego wegla. Totez na podsta-
wie licznych badan poréwnaweczych, wykona-
nych w Chemicznym Instytucie Badaweczym
rownolegle przez p. Cz. Fijalkowskiego
iprzez autora niniejszej pracy, uwazamy, ze
ani metoda Meurice’ a, ani metoda Ka t t-
winkla nie daja dokladnych, reproduko-
walnych wynikow.

R.Kattwinkel') oznacza zdolnos¢ spie-
kania wegla podobnie jak Meuric e, réznica
polega jedynie na tem, ze do badania wytrzy
malosci mechanicznej koksu uzywa Kat t-
winkel specjalnie przez siebie skonstruo-
wanego przyrzadu. Przyrzad ten sklada sig ze
statywu, cylindrycznej podstawki na koks,
ruchomego tloka, opierajacego si¢ na bada-
nym koksie; na tloku spoczywa zbiornik, do
ktorego wsypujemy w czasie doswiadczenia
§rut z innego naczynia lejkowatego. W miare
nasypywania sie srutu, wzrasta nacisk na koks,
ktéry tez w pewnym momencie ulega zgniece-
niu. Wowezas wazymy naczynie ze srutem
i znajdujemy w ten sposob cisnienie R, wyra-
zajace wytrzymalo§¢é koksu na zgniatanie.
Przyrzad sam jest dowcipnie pomyslany, ale
metoda ma te same wady, co metoda Me u-
Ticela.

1) R Kattwinkel. Fuel. 5. 347 (1926);
CGras.-u. Wasserfach, 69. 145 (1926).
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S. M. Marshall i B. M. Birdl) sto-
suja réwniez piasek jako materjal obojetny.
Autorzy ciulepszyli w szezegélach sposéb przy-
gotowania piasku i wegla, sporzadzania mie-
szaniny i wykonywania koksowania. Stosuja
oni zawsze ta sama ilo§¢ piasku i wegla.
Jako miare spiekania przyjmuja wytrzy-
malos¢ koksu na zgniatanie. W tym celu
skonstruowali specjalny przyrzad do zgniata-
nia  koksu. Jakkolwiek wyniki wyrazaja
w gramach (stad liczby spiekania sa 4-ro lub
5-cio cyfrowe), to jednak dokladnogé jest mala,
poniewaz poszczegélne wyniki réznia sie od sie
bie niekiedy w kilogramach. Dlatego sadzimy,
ze zamiast podawaé liczbe spiekania z do-
kladnoscia do 4-ch miejse np. 8,428 (liczba
ta powstala jako §rednia arytmetyczna®) z ta-
kich liczb jak 7,875; 10,200; 8,150 i +t. d.) nale
zaloby poprostu podaé: liczba spiekania — 8.
Jak widzimy i ta najnowsza metoda, pomimo
skrupulatnosei w wykonywaniu préby daje
wyniki rozbiezne i posiada malg skale.

Trzeba zaznaczyé, ze Gabinskij?) po-
slugiwal si¢ w swych badaniach metoda
Meurice’a, przy pomocy ktérej mial
otrzymaé dobre i poréwnywalne wyniki.
Agde i Winter?) wykonali badania
poréwnawcze trzech metod oznaczania liczby

spiekania, a mianowicie : a) Meurice-Ka t-
twinkla, b) Meurice-Gabinskie-
goic) Marshall-Birda, przytem naj-
lepsze wyniki otrzymali, pracujac wedlug tej
ostatniej metody. Réwniez Johnson i Yan-
¢ ey ’)sa zwolennikami metody Marshall-
Birda. Natomiast L. Slater®), po wy-
konaniu badan poréwnawczych, doszedl do
wniosku, ze dotychezasowe metody oznaczania
zdolnodci spiekania nie daja moznogei zbada-
nia przydatnodei wegla do fabrykacji koksu.

Préez opisanych wyzej metod wymienimy

jeszeze dla calodei kilka innych, ktére jednak

) 8. M. Marshall and B. M.Bird. Am.
Inst. Min. and Met. Eng. Techn. Publ. Nr. 216,
(1929).

) 8. M. Marshall and B. M. Bird. loc.
cit. 8. 25.

8 J. 0. Gabinskij. Trudy nauezno-
issledowatielskoj kafedry metalturgji i goriuczych
_materjalow. Dniepropietrowsk. 8. 177 (1929).

) G.Agde u.  A. Winter. Brennstoff-
Chem. 11. 394 (1930).

% K. A. Johnson and H. F. Yancey.
Fuel 9. 517 (1930).

°) L.Slater. Fuel 9. 586 (1930). -
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nie przyjely sie w praktyce. Autorowie tych
metod polecaja w zasadzie inne materjaty
rozciefczajace niz piasek. Tak np. J.T. Dunn?)
poleca antracyt, F. S. Sinnatt i A.
Grounds?), dalej A. Weighell3), jak
rowniez A. Badarau i F. V. Tides-
wellt), wreszcie M. Barash?), stosowali
wegiel elektrodowy, natomiast W. A, B one?f)
ze wspllpracownikami, oraz B. Ahrens?)
uzywali koksu do swych badan nad zdolnogeia
spiekania. Metody réznia sie tez miedzy soba
W wigkszym lub mniejszym stopniu sposobem
przygotowania mieszaniny, wykonaniem kok-
sowania, oraz sposobem oceniania zdolnosci
spiekania. Np. Sinnatt i Grounds
przedstawiaja otrzymane wyniki zapomoca
krzywej; réwniez J. T. Burde ki nd) wy-
raza wyniki graficznie.

Précz wymienionych autoréw, prowadzili
badania nad zdolnodcia spiekania wegli naste-
pujacy badacze: J. Sainte- Claire De-
ville, E. Audibert, C. H. Chester,
G. B. Foxwell, J. G de Voogd, H.
N. Dann, D. J. W. Kreulen, H. A.
J. Pieters, P. Damm, L. Slater
iR. A, Mott. :

Nowa metoda oznaczania zdolnosci
spiekania wegla.

Uwagi ogélne. Powyzej podalismy
przeglad dotychezasowych metod oznaczania
zdolnosei spiekania. Wigkszosé ich nie zna-
lazla w praktyce zadnego zastosowania, zadna
zas nie przyjela sie jako metoda kontroli ru-
chu. Natomiast w literaturze znajdujemy
wzmianki o stosowaniu niektérych metod, mia-
nowicie: Campredona, Meurice’a
i Kattwinkla. To tez w naszych pierw-

1) J.T. Dunn. J. Soc. Chem. Ind. 32. 397 (1913).

) P. 8. Sinnatt and A, Grounds: J.
Soe. Chem. Ind. 89. 83 (1920).

}) A. Weighell. J. Soc. Chem. Ind. 41. 17

| (1922).

) A. Badarau and F. V. Tideswell,
Fuel. 2. 61 (1923).

5 M. Barash. J. Soc. Chem. Ind. 45. 151,
176 (1926).

) W. A. Bone, A. R. Pearson, E. Sin-
kinson and W. E. Stockings. Proc Roy.
Soe. 100, A. 595 (1922).

7 B.Ahrens.
(1924).

8) J. T. Burdekin., Fuel Research Board,
Bull. Nr. 8. (1927).

Brennstoff - Chem. 5. 268
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szych pracach poslugiwaliSmy sie temi trze-
ma metodami. Z poréwnania tych metod
okazalo sie jednak, ze zadna z nich nie daje
zadawalajacych wynikéw, wobec czego wylo-
nila sie¢ potrzeba opracowania nowej metody,
ktoraby dawala mozliwie dokladne i objekty-
wne wyniki, dajace sie latwo reprodukowad.
Zatem celem naszym bylo opracowanie meto-
dy, ktéraby mogla mieé¢ zastosowanie zardw-
no w badaniach naukowych, jakotez mogla
sluzy¢ jako jedna z metod kontroli ruchu fa-
brycznego, t.zn. do badania wegla w kokso-
wnictwie i gazownictwie.

W wyniku wielu do$wiadezen, opracowa-
lisSmy nowa metode oznaczania zdolnosei spie-
kania wegla, ktéra posiada nastepujace istot-
ne cechy:

1) Jako materjal rozcienczajacy (neutral-

ny) stosujemy substancje pokrewna weglowi,
mianowicie antracyt.

2) Poddajemy koksowaniu zawsze jedna-
kowa ilo¢ mieszaniny substancji badanej i ma-
terjalu obojetnego (antracytu); substancje te
bierze sie zawsze w stalym stosunku np. 1 : 5.

3) Mieszanine substancji badanej i mater-
jalu obojetnego ubija sie w tygielku, poczem
po nalozeniu ciezarka, koksuje sie pod stalem
obciazeniem; koksowanie odbywa sie w spos6b
apalogiczny do metody oznaczania iloSci lot-
nych czescei.

4) Otrzymany koks poddaje si¢ w sposéh
okredlony badaniu wytrzymaloéci mechanicz-
nej w specjalnie do tego celu skonstruowanym
bebnie obrotowym.

5) Z otrzymanych wynikéw oblicza sig
liczbe spiekania badanego wegla.

Punktem wyjscia naszych badan bylo zalo-
zenie, ze metoda oznaczania zdolnosei spieka-
nia winna byé oparta na zjawiskach, zacho-
dzacych w weglu podezas procesu koksowania.

Materjal rozcieficzajacy (neu-
tralny). Jak wspominaliSmy w rozdziale
drugim, wegiel ogrzewany bez dostepu powie-
trza zaczyna przechodzi¢ w temperaturze okolo
380° w stan poéleiekly, w temperaturze za$ pos
wyzej 400° cala masa wegla osigga maksymum
plastyeznodei; réwnoczeénie substancje wegla
ulegaja rozkladowi, a tworzace sie przytem
pary i gazy wydymaja mase plastyczna we-
gla koksujacego. Dzieki preznosci wydymania
t. zn. preznosci wegla, ogrzewanego w stalej
objetodci, topniejace skladniki wegla jeszcze
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silniej przepajaja pozostaly mase wegla.
W miare dalszego podnoszenia temperatury
nastepuje termiczny rozklad tych substan-
cyj, przayczem ma miejsce zcementowanie masy
wegla na duze kawalki twardego i zbitego ko-
ksu. Zatem w piecu koksowniczym substan-
cje topniejace najpierw w okresie stanu pla
stycznego zwilzaja czasteczki wegla, dopiero
nastepnie zlepiaja je i zcementowuja. Zwilza-
nie i zcementowanie zalezy nietylko od natury
i ilodei zwilzajacych i topmiejacych substan-
cyj bitumicznych, lecz réwniez od natury
i wielkogei powierzchni zwilzanej. Dlatego tez
sadzimy, ze w metodzie oznaczania zdolnofci
spiekania, jako substancje rozciefczajaca, na-
lezy wybra¢ jakas substancje jaknajbardzie]
pokrewna weglowi, jaknajbardziej do niego
zblizona; moznaby tu zastosowaé¢ np.pewne
gatunki durytu, wegle antracytowe lub an-
tracyt. /
Sadzimy, ze do oznaczania zdolnosci spie-
kania nie sa odpowiednie takie materjaly,
jak piasek, ktéry proponowalo i stosowalo
juz wielu autoréw. Byly zreszta w sprawie uzy-
wania piasku z réznych stron sprzeciwy. Ja-
ko gléwny argument wysuwano mozliwoséé sta-
piania sie piasku z nieorganicznemi substancja-
mi wegla podezas koksowania, przyczem ma
sie tworzy¢ szkielet, ktéry powoduje, ze otrzy-
many koks tygielkowy jest moeny. Slusznym
zdaje sie by¢ poglad innych autoréw, ze takie
przypadki moga by¢ rzadkie, bo temperatury
nie sg tu tak wysokie, zeby stopienie musialo
mie¢ miejsce, aczkolwiek mozliwosé takiego
przypadku istnieje. Jednak gléwnym powo-
dem, ktéry przemawia przeciw uzyciu piasku
jest ta okolicznogé, ze jest on w stosunku do
wegla substancja obea i dlatego nie moze tu
mie¢ miejsca takie zwilzanie topniejacemi
substancjami, jakie zachodzi w piecu kokso-
wniczym. Drugim waznym argumentem jest
okolicznogé, ze piasek ma w stosunku do wegla
koksujacego zbyt duzy ciezar wlasciwy i dla-
tego zmieszanie jest trudniejsze, a po zmiesza-
niu latwiej moze zachodzi¢ odmieszanie (roz-
dzielenie) obydwu substancyj. Z tych wzgle-
dow przyjelismy jako substancje obojetna
antracyt. Czyni on zadosé stawianym wyzej
warunkom; wprawdzie antracyt posiada pe-
wna ilosé lotnych czedci, zatem nie jest sub-
stancja zupelnie obojetna, jednak sa to ilosci
bardzo male. Zreszta w procesie koksowania
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substancje nietopniejace wegla réwniez ulegaja
rozkladowi termicznemu z wydzielaniem gazow
i par. Zaznaczy¢ musimy, ze dotychczas jeden
jedyny autor proponowal stosowanie antracy-
tu, mianowicie Dunn; dla tego autora jednak
gléwnym motywem uzycia antracytu byla oba-
wa, ze piasek moze podezas koksowania sta-
pia¢ sie z nieorganicznemi skladnikami we-
gla. Dodaé¢ trzeba, Ze antracyt mozna miec
w stanie bardzo jednorodnym, o malej ilosci
popiotu.

Jest rzecza jasna, ze jakikolwiek uzytoby
materjal obojetny, nalezy go uzywa¢ w for-
mie pewnej okreslonej wielkoéci ziarna, na co
zwrocili juz baczna uwage Meurice i Katt-
winkel. Chodzi tu o fakt, iz w procesie zwil-
zania wielkos¢ powierzchni zwilzanej takze od-
grywa duza role. Dla przykladu. przytocze
doswiadczenie wykonane w Dziale Weglowym
Chemicznego Instytutu, wykazujace, ze do-
skonaly wegiel koksujacy zmielony na pyl,
przechodzacy przez sito 7000 oczek/em?, dal
podcezas koksowania w piecu Wolhblinga
koks ledwo spieczony i latwo Scierajacy
sie.

Przygotowanie
i koksowanie.

mieszaniny
Stosowanie stalej ilosei
wegla, t.j. substancji spiekajacej (np.w iloSci
1-go grama), za$ zmiennych ilosci substancji
neutralnej, nie jest stuszne z 3-ch powodow :

1) po pierwsze, otrzymane w tym przy-
padku stopnie zdolnosei spiekanianie sa rowno-
wartosciowe, co podniesiono juz przy omawia-
niu metody Campredona,

2) po drugie, za kazdym razem warunki
koksowania sg inne, gdyz w tygielku znajdu-
je sie mieszanina wegla i substancji neutralnej
w coraz innej ilosei,

3) po trzecie, oznaczenie wymaga kilku-
nastu kolejnych doswiadezen, co jest bardzo
klopotliwe.

Dlatego sadzimy, ze najodpowiedniej jest
bra¢ wegiel badany i substancje rozciencza-
jaca w stalym stosunku np. 1:5 lub 1 :10:
nastepnie otrzymany koks nalezy poddaé
prébie na wytrzymalodé. Ze wzgledu na fakt,
iz w warunkach technicznych wegiel w piecu
koksowniczym znajduje sie pod dos¢é duzym
wlasnym cigzarem, sadzimy, ze slusznem jest
wykonywa¢ koksowanie mieszaniny pod pew-
nym stalem obcigzeniem. Ma to jeszcze tg
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dobra strone, ze mieszanina nie rozdziela
sie.

Badanie wytrzymalodci kok-
su tygielkowego. Jak wspomnielismy
otrzymany w warunkach zawsze jednakowych
koks nalezy poddaé prébie mechanicznej, aze-
F:y si¢ przekonaé¢, w jakim stopniu zlepione
1 zcementowane sa czasteczki koksu. Jak wia-
domo, dotychczas stosowano préby na zgnia-
tanie w tak, czy inaczej skonstruowanej pra-
sie. Okazalo sie, ze préba ta jest bardzo za-
wodna. Otrzymuje sie liczby wytrzymalosci
mechanicznej nieraz ogromnie rozbiezne, tak,
ze nie mozna z tych wynikéw braé sredniej.
Jest to zupelnie zrozumiale, poniewaz przy
probie na zgniatanie kazda istniejgca w kok-
sie rysa ma duzy wplyw na wytrzymalosé na
zgniatanie nawet wtedy, gdy poszczegélne cze-
Sci koksu tygielkowego sa bardzo dobrze spie-
czone i bardzo wytrzymale. Totez w badaniach
wytrzymalosci mechanicznej koksu techniczne-
go probe na zgniatanie, jako najmniej mia-
rodajna zupelnie juz zarzucono, natomiast za
najodpowiedniejsza do badania koksu technicz-
nego uznanop rébe bebnowa. Powolamy sie tu
na prace W. Swietostawskiego i M.
Chorazego: ,,O badaniach wytrzymalosci
mechanicznej koksu gérnoslaskiego’?), oraz na
badania innych autoréw. To tez sadzilismy,
ze dla oznaczeniazdolnosci spiekania wegla mia-
rodajniejszag od wytrzymaloéci na zgniatanie
jest wytrzymalo§é na rozrywanie, rozbijanie
1 Scieranie. Zatem koks, otrzymany podczas
oznaczania spiekania, nalezy poddaé nie, jak
to wiekszoi¢ badaczy dotychczas czynila, pro-
bie na zgniatanie w prasie, skonstruowanej
w ten ezy inny sposéb, lecz nalezy ten koks
poddac badanin na wytrzymaloéé w prébie beb-
nowej. Préba bebnowa daje bowiem najlepsza
miare spieczenia i zlepienia sie poszczeg6l-
nych czastek wegla podezas procesu kokso-
wania na moeny twardy koks.

To tez poraz pierwszy w literaturze zasto-
sowalismy do oznaczania zdolnosci spiekania
wegla beben obrotowy. W zwigzku z tem
wprowadziliSmy tez nowy sposéb przedsta-
wiania zdolnosci spiekania graficznie, oraz
wyrazania jej liczbowo.

1y W. Swietoslawski i M. Chorag-
zy. Przemyst Chem. 14 193 (1930).
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Opis nowej metody oznaczania zdol-
nofci spiekania wegla.

Zasada: Wegiel badany, odpowiednio przy-
gotowany, miesza sie z okreslona iloscia ma-
terjalu obojetnego, antracytu, o pewnej stalej
wielkogei ziarna, poczem po dokladnem zmie-
szaniu 1 lekkiem ubiciu pod-
daje sie koksowaniu pod sta-
lem obeiazeniem. Koksowanie
przeprowadza sie w sposéb po-
dobny do oznaczania lotnych
czesci. Po ostygnieciu bada
sie wytrzymalosé mechaniczna
koksu w malym bebnie obro-
towym wedlug ustalonego spo-
sobu, poczem z otrzymanych
wynikoéw oblicza sie liczbe
spiekania.

Sposéb wykonania oznacze-
nie. Badany wegiel, wysuszo
ny na powietrzu, miele sie
na drobny proszek, przechodzacy przez sito
860 oczek na cm® Odwaza sie 1 g tak przy-
gotowanego wegla, poczem miesza sie go z 5
wzglednie 10 g antracytu, wysuszonego, o
stalem rozdrobnieniu 225 — 335 oczek na cm?.
Obydwie substancje miesza sie jaknajdokla-

Rysunek 10. Koksowanie.

dniej, nastgpnie ubija sie nieco przy pomocy
stempelka, dbajac przytem o to, zZeby po-
wierzchnia gérna mieszaniny byla réwno-
legla do dna tygielka. Samo spiekanie, t. zn.
koksowanie wykonujemy w warunkach podo-

Rysunek 9.
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bnyeh, jak to ma miejsce przy oznaczaniu
lotnych -czesei, to znaczy w tyglu platyno-
wym lub kwarcowym o okreslonych wymia-
rach. Zaznaczy¢ musimy, Ze z uwagi na to,
iz metoda oznaczania zdolnosci spiekania ma
byé rownoczesnie metods, przystosowana do

Przygotowanie mieszaniny do koksowania.

kontroli ruchu fabrycznego w koksowni,
wzglednie gazowni, zdecydowalismy si¢ na
zastosowanie glownie tygli kwarcowych lub
porcelanowych, jako latwiej dostepnych dla
laboratorjéw fabrycznych. Koksowanie w ty-
gielku porcelanowym wprawdzie trwa troche
dlugej, zato daje koks nieco
moeniejszy, niz w tyglu pla-
tynowym, gdzie ogrzewanie
odbywa sie zbyt gwaltow=s
nie.

Stosowalismy w naszych
doswiadcezeniach tygle porce-
lanowe o nastepujacych wy-
miarach: wysokos¢ = 4 cm,
srednica dolna=2 e¢m, érednica
gorna = 4 em. Tygle posiada-
ja pokrywki kwarcowe z otwor-
kiem do odprowadzania gazu.
Powyzej podajemy fotografje
tygielkéw porcelanowych z po-
krywka kwarcowa; w pierw-
szym tygielku widzimy pre-
cik do mieszania probki wegla
z antracytem, w drugim stem-
pel do ubijania mieszaniny,
do trzeciego wstawiono obcigznik z na-
gwintowanym uchwytem, w czwartym wi-
ktory spoczywa
na mieszaninie, przygotowanej do kokso-
wania.

dzimy sam obciaznik,
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Koksowanie odbywa sie, jak wspomnielis-
my, w warunkach podobnych, jak przy ozna-
czaniu ilosci lotnych czedci metoda amerykan-
ska'). Zatem : plomien o wysokosei 18 — 20 cm,
wysokosé stozka wewnetrznego 3,5 cm, odleg-
lod¢ dna tygla od gérnej czesci palnika 6 —
7cm ; natomiast czas koksowania dluzszy, bo
— 15 min. Rysunek 10 przedstawia grupe
4-ch tygielkéw podezas koksowania.

Po skonczonem koksowaniu, kiedy tygle
ostygna, usuwamy obciaznik przy pomocy
paleczki metalowej z gwintem, poczem wazy-
my zawartos¢ tygla, to znaczy znajdujemy
cigzar calkowity @ koksu tygielkowego. Na-

stepnie wysypujemy ostroznie cala zawartosé

tygla na sito o okraglych otworkach, (sredni-
ca jednego otworu 1 mm), poczem wazymy
cigzar kawalkéw koksu, pozostalych na tem
sicie, t. zn. frakeje powyzej 1 mm, wreszcie te
kawalki powyzej 1 mm umieszezamy w bebnie
obrotowym specjalnie do tego celu skonstruo-
wanym. Beben posiada nastepujace wymia-
ry: frednica wewnetrzna 20 cm ¢ (nie liczac
kolnierza wysokosei 2,5 ¢m), wysoko&é bebna
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zwlaszeza 7ze przez uzycie odpowiedniego
przelacznika, o8 moze sie obracaé w razie po-
trzeby réwniez w przeciwnym kierunku.

2 —

80

0 15 min,

Rysunek 12. Wykres wytrzymalodei mecha-
nicznej koksu tygielkowego.

Rysunek 11. przedstawia beben
obrotowy wraz ze statywem i mo-
torkiem.

Beben obraca sie z szybkofcig
50 obr./min. Czas trwania préby
15 min. W réwnych odstepach cza-
su, co 5 min, zatrzymujemy bheben,
odsiewamy mial ponizej 1 mm, po-
czem wazymy frakeje powyzej 1 mm;
wazenie odbywa sie na wadze pol-
analityeznej z dokladnogcia 0,01 g.

Dokladnoéé oznacze-
nia. Dla przykladu podajemy
doswiadczenie wykonane z witry-
tem Nr. XIV (1 g witrytu o roz.
drobnieniu 860 oczek/em? 5 g an-

Rysunek 11. Beben obrotowy do oznaczania zdolnogei spiekania wegla. tracytu o rozdrobnieniu 225— 335

7 cm; wewnatrz bebna znajduja sie dwa ze-
berka wysokosci 7 em, zeberka sporzadzone
z blachy 2-milimetrowej. Podczas préby koks
uderza o zeberka i rozbija sie stopniowo.
Beben jest osadzony na osi zapomoca gwintu,
w ten sposob bardzo latwo daje sie odkrecad,

1) J. Amer. Chem. Soc. 21. 1122 (1899); J. Gas-
bel. 52. 896 (1909).

oczek/em?). (Tablica 5 na str, 341).

Sposéb przedstawienia wynikéw
graficznie. Liczba spiekania.
Otrzymane wyniki przedstawiamy graficz-

nie w sposéb podany na rysunku 12.

Na rysunku 12 przedstawiono krzywa
wytrzymalosci mechanicznej koksu tygielko-
wego, otrzymanego z mieszaniny wegla z ma-
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terjalem neutralnym, antracytem. Na osi od-
cietych wyrazono czas trwania préby bebnowej;
na osi rzednych przedstawiono procentowo
ilos¢ kawalkéw koksu tygielkowego powyzej
1 mm. Dla weglilepiej spiekajacych, ta krzywa
wytrzymalosci koksu tygielkowego przebiega
wysoko. Koks doskonale spieczony mialby
Scieralnosé minimalna i krzywa przebiegalaby
géra, prawie réownolegle do osi X.

AR TUERASE 5

: |

) 1 l IT
% . ngs g
EE Q = 5,64 | Q = 5,63 o E

= = 5,04 — ity =
== i i o -
fa] ek e
ZE : z 5 Eos
Z.= | kawalkikoksu | kawalki koksu | & 2 .
LE pow. 1 mun. | Dow. 1 mm. o =7
=] e
z f= -
% g Io- | pTro- L=l
§< | wago- Een | wago- }-en- ) =
O 2 wWo 3 WO ! 7

towo *| towo | B

0 560 | 99,3 5,69 | 99,3 ‘ 09,3
|
|

66,7 | 65,9

i} 3,73 | 66,1 3,71

15 1,94 34,4 1,97 35,0 34,7

10 2,66 47,2 2,67 47,4 47,3

Przy zestawieniach tablicowych, oraz przy
roznych poréwnywaniach wegli, jest nadzwy-
czajnie wygodna rzecza, jezeli sig moze wy-
razi¢ dana wlasnoéc liczbowo. Przyjelismy
okresla¢ zdolnoéé spiekania liczbowo w ten
sposéb, ze wyrazamy procentowo pole zakre-
Slone dang krzywa w stosunku do calkowitego
pola wykresu. Niech dla pewnego wegla zdol-
nos$¢ spiekania wyraza sie graficznie krzywa,
podana na rysunku 12. Przedstawia ono pole
Pn réwne sumie pol p, -+ py + ps. Jezeli pole
Pn obliczymy procentowo w stosunku do cal-
kowitego pola prostokatu Pe, to otrzymamy
jako wytrzymaloéé mechaniczna koksu tygiel-
kowego pewna liczbe, ktéra wlasnie nazywa-
my liczba spiekania. Pole zakreslone obli-
czamy jako sume trzech trapezow :

Pr=240 5 040 5 otds 52401 b o).

Calkowite pole Pc = 100 % 15 = 1500.
Liczba spiekania
a-t+d s oatd :
4__100.13::,__100 5(—2 +b—}—o)_—2——|—f)+c
e e 50y =50 3

Jak zatem widzimy mozna obliczy¢ liczbe
spiekania bez kredlenia krzywej; odnosne licz-
by a, b, ¢, d otrzymujemy wprost z dodwiad-
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czenia, sa to bowiem liczby, wyrazajace pro-
cent kawalkéw koksu powyzej 1 mm, a odpo-
wiadajace réznym czasom trwania préby beb-
nowej (wartosé a otrzymuje sie przy 0 min, to
znaczy przed préba bebnowa, b—po 5 min,
¢po 10 min, d po 15 min). Otrzymujemy w ten
spos6b duza skale liczb spiekania od 0, dla we-
gli zupekie nie spiekajacych, do 100 teoretycz-
nie, a praktycznie bioragec do 80 dla we-
gli doskonale spiekajacych. Skala jest dosta-
tecznie duza, co pozwala wykrywaé nawet
drobne réznice miedzy weglami bardzo do sie-
bie wlasnodciami zblizonemi. Nie jest przy-
tem zbyt wielka, co byloby ze szkoda przej-
rzystodei. Dokladno§é oznaczania jest dogé du-
za, wynosi bowiem -0,5.

Zastosowanie. Opracowujac opisa-
nag wyzej metode mieliSmy na uwadze za-
rowno zastosowanie jej do badan laboratory;j-
nych, naukowyeh, jakotez jako metode kontroli
ruchu w koksownictwie.

W praktyce oznaczenie zdolnosei spieka-
nia posiada znaczenie w réznych przypad-
kach. Po pierwsze posiada ono duze znacze-
nie dla kontroli wegla, zaladowywanego do
pieca koksowniczego, wzgl. do retort gazowni-
czych, dalej oznaczenie to jest konieczne dla
kontroli wegla, idacggo z kopalni do zbiorni-
kéw weglowych w koksowni (t. zw. ,,bunk-
row’’); wreszcie bardzo potrzebne jest ozna-
czanie zdolnodci spiekania wegla, lezacego
przez czas pewien nazwalach, poniewaz wegiel
koksujacy, lezacy na zwalach przez dluiszy
czas, moze utraci¢ zdolnosé spiekania w stop-
niu tak duzym, ze moze sie okaza¢ zupelnie
nieprzydatnym do wyrobu koksu.

Dalszem zastosowaniem metody oznaczania
zdolnogei spiekania jest kontrola ladunkéw
wegli nadsylanych wagonami (np. do gazowni);
wreszeie metoda ta sluzyé moze doskonale do
blizszej charakterystyki wegli z poszczegol-
nych pokladéw danej kopalni i oceny ich
z punktu widzenia przydatnosei do celéw kok-
sowniczych,

Jezeli chodzi o zastosowanie metody tej do
badan sciéle laboratoryjnych, naukowych, to
wymieni¢ tu nalezy nastepujace przypadki:
badania nad wlasnosciami réznych skladni-
kéw petrograficznych wegla w obrebie dane-
go pokladu, dalej badania wlasnosei jednego

skladnika petrograficznego wegla z réznych po-
kladéw, a nawet réznych zaglebhi. Na podsta-
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TABLICA 6.
Wytrzymalosé mechaniczna koksu, a zdolnoSé spiekania wegla.

Koksownia I
| | | 3 : g o ;
i i Wyniki badan wegla Wytrzymalodé mechaniezna koksu
g A5 .
L. Dates e g = I 2 Préba bebnowa?) Préba na spadek?)
b, (1929 1.) ] pieea | g v g | ey (Trommelprohe) | 5! (Shatter test)
COw ,Ek' :Pi E @ 'ﬁf = = : ;
g :a E:: | _:1::"3 =40 man 4':;3 Y <10 mem | =40 mm 4{,;,;:0 <10 mm
1 e B i 11 8,6 | 6,85 :]l.T()i 53,9 | 35,0 62,0 | 3.0 70,9 25,0 4,1
g ‘; s ke bl e e e e e Pl __i__ e = —
2 11. X[LI, ;g 51 | 10,0 | 6,23 | 33,18] 53,2 | 32,0 61,0 7,0 T 24,8 3,6
E =% — —_— J—
3 9. XII. pfg 14 9,3 | 6,66 | 32,12| 51,6 | 31,2 61,1 7.7 69,3 27,7 | 3,0
| |

1) Podane w tej kolummnie liezby spiekania oznaczono w twwlku platynowym i nadwezas jeszeze
bhez obeigznika stad liezby spiekania sa odpowiednio nizsze.
2y Préba bebnowa w koksowni I wykonana w malym hrtho obrotowym (czas frwania préby 30 min).

3) Znormalizowana amerykanska metoda badania koksu t. zw.

wie oznaczenia zdolnosei spiekania poszeze-
gbélnych odmian petrograficznyeh wegli mo-
zemy poznaé lepiej ich role w procesie kokso-
wania; nastepnie, badajac liczby spiekania
réznych wegli koksujaeych, ogrzanych do roz-
maitych temperatur w $cisle okreslonych wa-
runkach, mamy moznos¢é wniknaé glebiej
w proces koksowania i poznaé lepiej wplyw
temperatury i czasu ogrzewania na zachowa-
nie sie i rozklad substancyj, powodujacych
spiekanie u réznych typéw wegli koksujacych.

Wreszeie mamy moznosé oznaczenia zdol-
nosci  spiekania poszezegélnych skladnikéw
wegla, grup substancyj, wyodrebnionych z we-
gla zapomoeg ekstrakeji tym lub innym roz-
puszezalnikiem organicznym. Da nam to mo-
znosé poznaé, jakie znaczenie dla procesu kok-
sowania posiadaja np. o-, B-, 1 7- zwigzki
(wyodrebnione przy pomocy pirydyny i chlo-
roformu), lub znowu bituminy ciekle lub sta-
le, otrzymane przez wyekstrahowanie wegla
benzenem pod cisnieniem, rozdzielone za
pomoca eteru naftowego, wreszcie wszelkie in-
ne substancje, wyodrebnione z wegla przez
ekstrakeje innymi rozpuszezalnikami. To nam
pozwoli wnikna¢ w sama chemje wegla.

Ponizej przytoczymy wyniki badan, przed-
stawiajace rézne zastosowania nowej metody
oznaeczania zdolnosei spiekania wegla zaréwno
do badant naukewych, jako tez do kontroli
ruchu,

I
©

;]

,.shatter test.
Badanie wegla ladowanego
do piecdéw koksowniezych. Odpo-
wiednie doswiadezenia wykonaliSmy w kilku
koksowniach na Goérnym Slasku  wspélnie
p. inz. Chorazym, ktory przeprowa-
dzal badanie koksu; autor zajmowal sie bada-
niem wegla koLsowmczegO‘ Badania byly wy-
konywane w nastepujacy spos6b. Najpierw
pobierano prébki wegla z maszyny do ubi-
jania przed zaladowaniem go do pieca kokso-
wniczego. Nastepnego dnia po ukonezeniu
koksowania (proces koksowania trwa w zale-
znosci od rodzaju pieca, jego szerokosei, spo-
sobu ogrzewania i t. p. od 16 — 30 godzin),
kiedy ladunek koksu zostal z pieca wyci-
sniety, pobierano Srednia prébe koksu, otrzy-
manego zatem z tego samego wegla, ktory
zostal juz zbadany. Otrzymany koks podda-
wano badaniu na wytrzymalosé mechaniezng :
1) prébie bebnowej i 2) amerykanskiej prébie
na spadek (,,shatter test’’). Précz tego wyko-
nano zwyeczajne oznaczenia wilgoei, popiolu,
oraz porowatosei. Ofrzymane wyniki poré-
wnywano celem stwierdzenia, w jakim stopniu
ze zmiana jakosci wegla, zwlaszeza jego zdol-
nosci spiekania zmienia sie jako$¢ koksu. Wy-
niki badan wegla i koksu podano powyzej w ta-
blicach 6, 7, 8. Musimy tu zrobié wazne zastrze-
zenie. Jakosé koksu zalezy w pierwszym rze-
dzie od natury uzytego wegla, ale zalezy réw-
niez od warunkéw prowadzenia procesu kok-

Z
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TABLICA 7.
Wytrzymalosé mechaniczna koksu, a zdolnosé spiekania wegla.
Koksownia IIL

[ | o Wyniki badan wegla Wytrzymalosé mechaniczna koksu.
= LA .pia- i = -gﬂ Préba bebnowa?) | Prdba na spadek?®)
p. (1929 r.) ] pieca | @ 5 = =% (Trommelprobe) (Shatter test)
o ClE SE [ 40—10 40-10
= a \’Eg .'Eiﬂ 53‘40 mm <10 mm =40 mm o <10 mm,
I (e 58| 9,7 6,97 | 3259 51,2 | 364 56,4 22| 740 236 2.4
2 b. X[E_ "g’ 6" L1807, 12 54,32 49,4 32,9 58,0 9,1 73,3 24,7 2,0
5] . Sasale E‘% 32 : 10,5 | 7,08 33.9{]! 49,0 32,9 57,2 9,9 71,6 26,3 2.1_-
4 b Il ‘%’Sﬁ; 51 | 11,9 | 7,47 | 33,58| 49,2 31,4 58,8 9,8 72,4 = 25,2 2,4
5 4 X1 é 56 | 10,5 | 7,23 | 33,0 | 48,3 | 30,4 | 58,8 ‘ 108 | 68.2| 200 2.8
_i : | 6 XL, | 187 l..ﬂ.ﬂ i 6,83 ;‘;;0 51,2 46,8 I 44,0 |I 9,2 I 82.8_ ; 15,2 . 2,0
&2._.! I %’%5 126 | 10,2 | 7,10 | 3240 50.7 l 448 | 431 | 121 so4| 166 30
__3_‘ . |2%E ] 1 [1en ‘ 8,76 30,40|__4;,_2 ‘__s§|—)nf_l|_92 ._ 79,6 _18,4.I 2,0

1) Podane w tej kolumnie liczby spiekania oznaczono w fiygielku platynowym i nadwezas jeszeze
hez oheciaznika, stad liezby spiekania sa odpowiednio nizsze.

2) Prébe bebnowa w koksowni IT wykonano w normalnym bebnie obrotowym (25 obrotdw /min).

3) Znormalizowana amerykanska metoda badania koksu t. zw. ,shatter test”.

gowania. Z tego samego dobrego wegla kok-
sujacego, poddanego koksowanin w réznych
piecach koksowniczych, otrzyma sie koksy,
w mniejszym lub wiekszym stopniu réznigce
sic miedzy soba. To tez w tablicy zestawia-
my i poréwnywamy miedzy soba wegle oraz
koksy, otrzymane z piecéw jednej i tej samej
baterji. Tak np. w koksowni II, ktéra prze-
rabia jednakowy wegiel zaréwno w nowej,
jak starej baterji piecow, osobno zestawiamy
wyniki wegla i koksu w starej, a osobno
w nowej baterji.

W zalaczonych tablicach (6,71 8) poda-
no liezbe porzadkowa doswiadcezenia, date,
typ piecéw, numer pieca, skad pobrano pro-
by wegla, nastepnie analize bezposrednia
wegla zaladowywanego (,,Besatzkohle”) wraz
z jego liczba spiekania, a wreszcie wytrzy-
malo$é mechaniezng koksu, zbadana w probie
‘bebnowej, oraz w amerykanskiej prébie na
spadek. Koksownia otrzymuje wegiel stale
z pewnych pokladéw, to tez oczywiseie
w ciagu kilkunastu dni wahania w jakosci
wegla sa stosunkowo male, jak to wskazuje
tablica, Tem niemniej jednak réznice sg, a to

odrazu ujawnia sie w jakosci koksu otrzyma-
nego z danego wegla. Widzimy, ze dla danej
baterji piecéw wraz ze wzrostem liczby spie-
kania wegla wzrastaja liczby wytrzyma-
losei mechanicznej koksu.

Musimy tu zrobié¢ jedno zastrzezenie; zda-
niem naszem, Scisla zaleznos¢ miedzy zdol-
noscig spiekania, a jakoscig koksu istnieje tyl-
ko wtedy, kiedy inne wlasnosei wegli badanych
sa bardzo podobne. Np. w danym przypadku
wszystkie cztery wegle posiadaja inne wlas-
nosci prawie takie same, a mianowicie: zu-
pelny brak preznosci wydymania, oraz prawie
réwnag ilosé lotnych czesei.

Badania przydatnosci wegla
do brykietowania na goraco bez
uzycia lepiszcza. W toku badah nad
brykietowaniem mialu weglowego réznych
typéw wegli europejskich, ktéry to prace nie-
dawno opublikowalismy w czasopismie angiel-
skiem ,,Fuel’ 1), zauwazylisSmy Scisly zaleznosé
warunkéw brykietowania danego mialu weglo-

1) W. Swietoslawski, B. Roga i M.
Chorazy. Fuel. 9. 421 (1930).
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TABLICA. 8.
Wytrzymalosé mechaniczna koksu. a zdolnosé spiekania wegla.

Koksownia TIII.
| |
’ | | Wiyniki badan wegla Wytrzymalodé mechaniczna koksu
7 ban Y S o
g S Yie 22 ‘ = 2 | Préba bebnowa?) Préba na spadek?)
= (19291.) : pidea | i E : s (Trommelprobe) (Shatter test)
cow l (i | s = =3 e
|yl Sy = S 40—10 40—10 | _-
1 e = o = AN ¥ s 2 |
[ = FE g2 | 5 =40 mam A <10 mm|=40 mmn s |<~ 10 mm
1 4, XTI ? 22 ‘ 9,5 | 8,70 | 34,60 | 50,3 41,0 49,0 10,0 76,0 20,0 4,0
=
Ek
J 2 |
2 3. XII H 2 25 9,0 | 8,560 [ 34,10 47,5 20,6 | 62,0 8,4 65,6 32,3 2,0
%a L et e e SR .
- £
3 o el F pa: 23 8.0 | 8,30 | 34,50 | 47.3 28,8 61,2 10,0 63,2 34,8 2,0

1) Podane w tej kolumnie liczby spiekania oznaczono w tygielku platynowym i nadwezas jeszeze hez

obeiaznika, stad liezby spiekania sa odpowiednio nizsze.
2) Prébe hebnowa w koksowni ITT wykonano w normalnym-hebnie obrotowym (25 obrotéw/min).
8) Zmormalizowana amerykanska metoda badania koksu t. zw. ,,shatter fest’.

wego od natury wegla, zcharakteryzowanego
zapomocsy liczby spiekania, oraz krzywej pla-
stycznodei. Okazalo sie, ze u wegli, ktore po-
siadaja liczbe spiekania mala lub= 0, zjawisko
plastycznodei wystepuje zaledwie w slabym
stopniu lub nawet weale nie wystepuje; wegle
te zawieraja przeto bardzo malo substancyj,
mogacych stuzy¢ jako lepiszeze. To tez tempera-
tury optymalne dla brykietowania tych wegli
leza w bardzo wazkich granicach, czas ogrzewa-
nia moze byé tylko bardzo krétki i oczywiscie
potrzebne jest ciénienie dog¢ duze, minimum
400 kg/em?. Wegle posiadajace liczby spiekania
mniejwiecej od 10—30 brykietuja sie dobrze,
daja brykiety mocne, cisnienia potrzebne do
zbrykietowania mialu tych wegli sa stosun-
kowo niskie, wegle te posiadaja bowiem do-
stateczna ilogé wlasnego lepiszeza. Wreszeie
wegle, o liczbie spiekania powyzej 30, sa we-
glami posiadajacemi tak duze ilodci wlasnych
substancyj wiazacych, ze moga sluzy¢ dosko-
nale jako lepiszeze dla materjaléw chudych
takich, jak mial wegli antracytowych, mial
pélkoksowy lub koksowy i to tem pewniej, im
wyzszg posiadaja liczbe spiekania. Nie bedzie-
my tu na tem miejscu omawia¢ warunkéw bry-
kietowania poszczegbélnych grup, poniewaz
oméwiliémy to obszernie w cytowanej wyze]
pracy, cheieliby$my tylko zaznaczy¢, ze ozna-
czenie liczby spiekania danego wegla daje moz-
nosé oceny przydatnoéei danego miatn weglowe-

go do brykietowania bez uzycia lepiszeza, oraz
daje moznosé przewidzenia z gory, jakie sa jego
optymalne warunki temperatury, czasu i cis-
nienia, czyli do jakiej grupy wegli z punktu
widzenia przydatnosci do brykietowania, dany
wegiel nalezy.

Innezastosowania w technice.
Wepomnieliémy poprzednio, ze wazna jest row-
niez rzecza ocena zdolnosci spiekania wegla
ktory przez pewien czas lezal na zwalach. Zda-
rza sie nieraz, ze wskutek przeszkod ruchu
w kopalni (eksplozja, strajk, zepsucie maszyn
i t. p.) koksownia nie moze bra¢do fabrykacji
koksu swiezego mialu weglowego, lecz musi do
tego celu uzy¢ wegiel koksujacy, lezacy na
zwalach. O ile jednak ten wegiel lezal czas
dluzszy, mogt on utraci¢ zdolnosé¢ spiekania
w stopniu tak duzym, ze wladciwie do fabryka-
¢ji koksu juzjest nieprzydatny. Wowezas wy-
starezy oznaczy¢ jego zdolnosé spiekania,
zeby sie o jego przydatnosei do wyrobu koksu
przekonaé. ' :

Z dalszych zastosowah nalezy wymieni¢
kontrole wegla nadsylanego koleja do gazowni,
polozonych poza obrebem zaglebi weglowych.

O zdolnosci spiekania réznych typow wegli.

'W toku badan prowadzonych w Che-
micznym Instytucie Badawezym nad wla-
snoéciami réznych typowych wegli kamien-
nych, od wegli antracytowych do gazowo-
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TARBTTCA 9
Analiza bezpoérednia
We- Nazwa zaglebia, Liczba
%inl Z ktére;gnlwqgiel Typ wegla |_ Priba koksowania kspig‘--
Nr. ochodzi Ti i Soanid ania
D Wilgo¢ | Popidt Koks1) Lé}*é;ﬁf)
T |
1 Poludniowa Walja : Anfracyt 1,81 1,91 94,73 !l 5,27 0,0
2 | Ruhr . Wegiel antracytowy 1.56 3.14 90,14 9,86 0,0
| Vi ey, s L ONEgT 5,33 89,51 10,49 0,6
4 Charleroi ss H- 0,65 2,73 89,44 10,56 0,1
5 Pas de Calais | _Wegiel chudy 0,95 3,44 86,30 13,70 11,8
6 | SRUREr et e e ) % | 091 2,05 | 84,08 | 15,92 15,0
7 Pas de Calais ; 5 o [ 90:92 4,02 | 83,156 | 16,85 25,9
R R Wegiel koksowniczy 0,87 3,70 | 77,44 | 22,56 56,0
9 5 o 0,99 2,38 | 74,66 | 25,34 62,5
10 Pas de Calaie o N R P 3.30 | 72,44 27,66 66,3
11 | Durhanr i 078 2,51 | 71,21 | 28,79 70,1
12 Pas de Calais | Wegiel gazowy | 1,60 A 3,48 67,47 32,63 64,3
13 Goérny Slask e 7 2,90 3,20 | 64,87 | 3513 62,2
BT T R 1,69 3,56 | 64,84 | 35,16 51,1
15 % 2 ' 5 = il 4,58 64,58 35,42 37,0
16 el % % Tigioy 4,17 64,46 35,64 2,6
17 Dabrowa | Wegiel gazowo-plomienny 5,9 5,84 60,77 39,23 0,8
18 | Northumberland 2| s 7 ' 662 | 3,01 59,09 40,91 48,9
19 Ruhr | 3 rL 3,90 5,72 59,01 40,99 37,1
20 Dabrowa [T = 5,10 4,82 | 59,01 | 40,99 0,0

1) Liezono na substancje bezwodna i. bezpopiolowa.

plomiennych, oznaczyliémy réwniez ich liczby
spiekania, cheac sie przekonaé, jak pod tym
wzgledem zachowuja sie rézne z punktu widze-
nia wieku geologicznego typy wegli, oraz azeby
stwierdzi¢, czy i jaka istnieje zaleznos¢ miedzy
liczba spiekania a ilodcig lotnych czesci. W ta-
blicy 10 podajemy caly szereg takich wegli,
z réznych pol weglowych Europy. W tablicy
tej przytaczamy, précz danych analitycznych,
takze liczby spiekania wegli. Réwnoczesnie
podajemy fotografje koksow tygielkowych ba-
danych wegli.

Z tablicy 10 wida¢, ze moga by¢ wegle o tej
samej ilodei lotnych czesci i bardzo rdéznej
zdolnosei spiekania. Jednak istnieje pewna za-
leznosé pomiedzy temi dwiema wlasnosciami
wegla. Antracyt nie posiada najmniejszej
zdolnosci spiekania. W miare wzrostu ilodei
lotnych czesei liczba spiekania wzrasta, przy-
tem w grupie wegli chudych nastepuje nagly
skok. Nastepuja wegle typowo koksujace
0 bardzo wysokiej, ale réznej dla réznych
wegli, zdolnodei spiekania. Za nimi ida wegle
gazowe, spiekajace, z reguly o bardzo duzej
liczbie spiekania. Wreszcie wegle gazowo-
plomienne, spiekajace, o zdolnodci spiekania

coraz mniejszej. Réwnoczesdnie zaé wobydwu
grupach wegli gazowych i gazowo-plomiennych
mamy wegle o zdolnodci spiekania malej,
lub nawet réwnej zeru. :
Dochodzimy do wniosku, ze miedzy licz-
ba spiekania; a iloscia lotnych czedei istnieje
pewien zwigzek, ktéry moznaby w ten sposéb
ujaé. Zilosci lotnych czeSei mozna okreslié tyl-
ko do jakiej grupy: dobrze, $rednio, czy slabo
spiekajacych wegli, dany wegiel nalezy. Ilose¢
lotnych czesci wyznacza w przyblizeniu gra-
nice tych grup. Do mniejwiecej 139, lot-
nych czeéei liczba spiekania jest bardzo mala,
przytem maleje z ubytkiem lotnych czedei, by
w przypadku antracytu réwnaé sie zeru. Dla
wegli chudych o 14 — 189, lotnych czesei,
zdolnosé spiekania z reguly silnie wzrasta, za-
znaczy¢ jednak trzeba, ze jest tu znaczna roz-
pietos¢ liczb spiekania od bardzo niskich
do dos¢ duzych. Przytem tak w tej grupie,
jak we wszystkich innych, dla wegli o tej
samej ilosci lotnych czesei mozemy zauwa-
zy¢ bardzo duze réznice w zdolnoéei spieka-
nia. Grupa wegli koksowniczych (19 — 279,
lotnych czescei) jest bardzo jednorodna. Wszyst-
kie wegle tej grupy posiadaja z reguly bar-
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Rysunek 13. Fotografje kokséw tygielkowych typowych wegli.

dzo wysoka liczbe spiekania. Sa to typowe
wegle, sluzace do fabrykacji koksu. Nie znale-
zlismy w tej grupie wegli o niskiej liczbie spie-
kania, jakkolwiek moga byé¢ miedzy tymi

weglami duze réznice zaréwno pod wzgledem
zdolnosei  spiekania, jakotez pod wzgledem
preznosci wydymania, plastyeznosei, sposobu
odgazowania i t. p. d. ¢. n.)

Studja nad produktami diastycznej hydrolizy skrobi
Etudes sur les produits de la hydrolyse diasta.tiqu(: de I’amidon
Aleksander TYCHOWSKI
7 Katedry i Instytutu Technologji rolniczej w Dublanach
Nadeszlo 12 lipca 1931

Budowa skrobi, mimo calego szeregu wy-
czerpujacych, oraz ze wszech stron roztrze-
sajacych te sprawe prac, nie zostala dotyck-
czas wyswietlona. Bezsprzecznie, podstawo-
wym elementem w budowie skrobi jest cza-
steczka glukozy, z ktérej wielkiej ilodei cza-
steczek zlaczonych razem, zbudowana jest
drobina skrobi. Niewyswietlony jednak jest
sposob, w jaki zlaczone sa ze soba poszeze-
gbélne czasteczki glukozy w wigksze skupienia
zwane dekstrynami a te znéw dalej, na dro-
bing skrobi. Sposéb, w jaki zwiazane sa ze
soba poszezeg6lne czasteczki glukozy w dro-
binie skrobi, rozpatrywany byé moze z 16%-
nych punktéw widzenia; najwazniejszym z nich
i najbardziej podstawowym jest punkt wi-
dzenia, ze wzgledu na sposéb diastatycznego
rozkladu skrobi, poniewaz proces tego rozkladu
ma wielkie znaczenie tak teoretyczne, jak
1 praktyczne. Rozpatrujac w ten sposéb bu-
dowe drobiny skrobi, dochodzimy do wniosku,
ze substancja skladajaca sie na drobine skrobi
nie jest jednolita, lecz zlozona z dwu réznych
substancyj, zwanych amyloza i amylopektyna.

Juz w pierwszych poczatkach badan nad
budowg skrobi, przyjmowano niejednolitos¢

substancji skrobiowej: B. Nigeli, nastep-
nie A. Meyer!) uwazali skrobie jako sub-
stancje zlozona z dwu réznych cial, miano-
wicie o 1 § amylozy. Wedlug nich jedno z tych
cial sklada sie na powloke ziarna skrobiowego,
drugie za$ jest zawarte we wnetrzu ziarna.
Zupelnie podobnych zapatrywan jest teorja
Maquenne’a?), ktéry potwierdzil wraz ze
swymi uczniami przypuszezenia Meyera
o niejednolitodci substancji skrobiowej, oraz
nazwal substancje skladajaca sie na powloke
ziarn skrobiowych amylopektyna, natomiast
substancje zawarta we wnetrzu ziarn skro-
biowych amyloza, podajac, ze skrobia sklada
sig z 15—20%, amylopektyny i 80—85%,
amylozy.

Wszystkie nowe badania nad budows skrobi
sklaniaja sie do przyjecia zapatrywan M a-
quenne’a, t. zn., ze skrobia jest substancja
niejednolita, zlozona z dwu réznych sub-
stancyj, amylozy oraz amylopektyny, o nie-

1) ., Untersuchungen iiber Stiirkekorner”, Arthur
Meyer, Jena 1895.

)) Maguenne, Compt. rend. 187, 138, 140,
142,
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stwierdzonym dotychczas dokladnie skladzie
procentowym. ;

Niejednolitos¢ substancji skrobiowej, przy-
tem jednakze staly stosunek procentowy sklad-
nikéw z ktérych utworzona jest skrobia, rzuca
sie jasno w oczy, gdy badamy szcezegélowo
proces hydrolizy diastatycznej skrobi, oraz
produkty przy tym procesie powstajace.

Niejednolitosé substancji skrobiowej, wy-
kazana zostala dobitnie!), przy prébach prze-
prowadzonych nad frakcjonowaniem klajstru
skrobiowego, oraz skrobi rozpuszczonej (amy-
lodekstryny) poddanej wpierw dzialaniu wy-
sokoprocentowego alkoholu. Droga odpowied-
niego postepowania z klajstrem skrobiowym,
wzglednie z amylodekstryna poddana dziala-
niu alkoholu, otrzymane byly frakcje, dajace
przy hydrolizie o — diastatycznej granicznej
zmienne ilodci rzeczywistej maltozy, podezas
gdy substancja uzyta do frakcjonowania, oraz
otrzymane poszezegélne frakeje, wzigte lacznie
razem, wykazywaly stala, zmienna zaledwie
w granicach bledu doswiadczalnego ilos¢é mal-
tozy, wynoszaca okolo 669%,.

Wedlug Syniewskiego?), skrobia jest
zbudowana w ten spos6b, oraz sléd zawiera
zawsze takie dwa rézne enzymy diastatyczne
o i B — diastazed)?), ze bez wzgledu na jakos¢
slodu (slod krétki ezy dlugi, zielony, powietrzny,
czy tez suszony), jego ilos¢, oraz warunki
dzialania, jak temperature, otrzymamy zaw-
sze jednakowy stopien granicznej hydrolizy
skrobi, prowadzacy do otrzymania okolo 669,
maltozy oraz 339, dekstryn ze skrobi, warun-
kiem jednak bedzie, dzialanie tylko slodem,
bez zadnych dodatkéw na skrobie klajstro-
wang wzglednie rozpuszezona. W warunkach
temperatury optymalnej i przy dostatecznej
ilodci slodu, proces ten przebiega szybko do
stadjum granicznego, w warunkach mniej
korzystnych trwa dluzej, dajac zawsze nie-
zmienny sklad procentowy w stadjum gra-
nicznem hydrolizy diastatycznej, wynoszacy
okolo 669, maltozy i okolo 339, dekstryn.
Oba dzialania diastatyczne o« i B, moga by¢
prowadzone oddzielnie, niezaleznie od siebie,
moga nastepowaé¢ kolejno po sobie, wzglednie

R R
214, (1929).

) Syniewski, Ann. 234, (1902).

%) Syniewski, Biochem. Z. 162. (1925).

) Syniewski, Biochem. Z. 162, (1925).

Tyehowski, Biochem. Z.
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moga przebiegaé réwnoczesnie, co nie bedzie
mialo wplywu, na stopien rozkladu granicznego,
oraz na sklad procentowy przy tym rozkladzie.

Syniewski przewiduje istnienie trzech
dekstryn granicznych, powstajacych przy dia-
statyeznej hydrolizie skrobi, mianowicie nie-
redukujacej dekstryny granicznejl'), reduku-
jacej dekstryny granicznej I%), oraz dekstryny
granicznej 11%). Kazda z trzech wymienionych
dekstryn granicznych, jest produktem cha-
rakterystycznym i przytem granicznym dia-
statyeznej hydrolizy skrobi i powstaje dzia-
aniem o — wzglednie § — diastazy na skrobie
TOZPUSZCZONA.

Jezeli wezmiemy pod uwage, Ze skrobia
sklada sie¢ z amylozy oraz amylopektyny,
wowezas dzialajac na skrobie rozpuszezona o —
diastaza otrzymamy zupelny t. zn. ilosciowy
rozklad amylozy do maltozy, oraz pozostaje
napp  nieredukujaca dekstryna graniczna 1.
Hydrolizujac dalej ten roztwér § — diastaza,
bez usuniecia powstalej maltozy, otrzymujemy
redukujaca dekstryne graniczng I, przyczem
proces hydrolizy na tej dekstrynie ustaje.

Hydrolizujac skrobie rozpuszczongy f —
diastaza, otrzymujemy mieszanine dwu deks-
tryn granicznych, a to redukujacej dekstryny
gcanicznej I, oraz dekstryny granicznej II,
przyczem dekstryna graniczna 1 pozostaje
z amylopektyny zas8 dekstryna graniczna Il
z amylozy. Dzialajac teraz na tak zhydrolizo-
wany roztwér o — diastaza, otrzymamy
dalsza hydrolize dekstryny granicznej II, pro-
wadzaca do iloéciowego otrzymania z niej
maltozy, przyczem dekstryna graniczna I,
pozostanie nienaruszona dzialaniem o—diastazy.
Do zupelnie podobnego wyniku dochodzimy,
dzialajac na skrobie sklajstrowana lub roz-
puszezong obu enzymami roéwnoczesnie.

Wiedzae, ze obie substancje, amyloza oraz
amylopektyna, z ktérych zbudowana jest skro-
bia zachowuja sie rdéznie wobec dwu znanych
enzym6w diastatycznych, a i f — diastazy,
dajac zupelie odmienne produkty przy dia-
statycznej hydrolizie, mozemy w ten sposob
dojéé do dokladnego skladu ilosciowego, sub-
stancji skrobiowej, o ile potrafimy wyodrebni¢
kazdorazowo i ilosciowo, produkty granicznej

) Syniewski, Ann. 441, (1925).

2) Syniewski, Ann. 324, 233 (1902).

3) Syniewski, Ann. 324, 222, (1902).
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hydrolizy skrobi, oraz je dokladnie rozdzielic.
Wyodrebnienie tych produktéw oraz ich roz-
dzielenie, moze sie opiera¢ na zupelnej nie-
rozpuszezalnosei charakterystycznych dekstryn
granicznych, w wysokoprocentowym (powyzej
949,) alkoholu, oraz na réznej ich roz-
puszezalnosei w roztworach wodnych alko-
holu o zmiennem stezeniu.

W pracy niniejszej chodzilo mi o otrzy-
manie i wyodrebnienie charakterystycznych
produktéw granicznej hydrolizy skrobi, zba-
danie ich pod wzgledem jakosciowym i iloécio-
wym by w ten sposéb dojs¢ do skladu pro-
centowego amylozy oraz amylopektyny, w sub-
staneji skrobiowej.

W tym celu przeprowadzilem hydrolizy
diastatyczne skrobi dla otrzymania droga
ilociowa charakterystycznych dekstryn, oraz
staralem sie je podda¢ dokladnemu zbadaniu
tak jakosciowemu jak i ilodeiowemu.

W jednej probie przeprowadzilem hydroliZe
skrobi wyciagiem slodowym t. zn. o+ — dia-
statyeznym, w drugiej zas§ prébie wyciagiem
f — diastatyeznym; produkty hydrolizy po-
wstale przy tych dwu zasadniczo réznych
procesach wydzielilem jaknajdokladniej roz-
dzielilem droga frakejonowania w roztworach
wodno-alkoholowych, oraz poddalem zbada-
niu na zdolnog¢ redukecyjna, oraz na ilosé
maltozy jaka powstaje przy hydrolizie o —
diastatyczne;j.

CZESC DOSWIADCZALNA.

1. Dekstryna otrzymana przez hydrolize
skrobi wyeciggiem slodowym t. zn.o. -+ — dia-
statycznym :

Przygotowano wyciag slodowy przez 10-cio
godzinne wytrawienie 200 g slodu mielonego
1000 em® wody o 20°.

Réwnoezesnie przygotowano roztwor skrobi
(amylodekstryny), ogrzewajac klajster skro-
biowy z 650 g skrobi w 10-ciu litrach wody,
przez 10 godzin w 138% w 100 em? roztworu
skrobi oznaczono 6,3 g suchej substancji. Do
hydrolizy uzyto 8500 ¢m?® roztworu, a w nich
535,5 g suchej substancji, ktére zadano 250 em?
wyciggu slodowego. Hydroliza do chwili, w kt6-
rej roztwor przestal sie barwi¢ z roztworem
jodu, trwala przy 20° dwie godziny, poczem
ja przerwano wlewajac roztwér zhydrolize-
wany do malej ilosei wrzacej wody, baczac
by temperatura cieczy ogrzewanej nie spadla
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ponizej 95% po skonczonem wlewaniu tempe-
rature wrzenia cieczy utrzymywano jeszcze
przez 15 min dla zupelnego zniszcezenia diastazy.

Zupelnie podobnie przerobiono druga ana-
logiczna porcje skrobi zawierajaca 517,65 g
suchej substancji.

Oba zhydrolizowane roztwory podgesz-
czono w prozni na roztwor okolo 20%-towy,
z ktorego dekstryne wydzielono alkoholem.
Otrzymana stala dekstryne rozpuszezono we
wodzie, przesaczono i wydzielono ja powtdrnie
z roztworu wodnego przez wytracenie alko-
holem. Dekstryne wysuszono w prézninad kwa-
sem siarkowym i pozostawiono ja nastepnie na
powietrzu dla uwolnienia od resztek alkoholu.

Otrzymano 273,1 g suchej dekstryny, co
czyni w przeliczeniu na skrobie 25,9%. Su-
rowa dekstryna wykazywala zaledwie slad
ciemniejszego zabarwienia z roztworem jodu,
jej skrecalnogé wiagciwa [«]% = + 189,0°,
za$ sila redukeyjna oznaczona jodem 13,719,
Rmaltozy i ptynem Fehlinga 11,01%, Rmaltozy.

Tak otrzymana surows dekstryne poddano
frakejonowaniu przy pomocy alkoholu, przy-
czem rozdzielono ja na 9 frakeyj. Postepo-
wano przytem dokladnie wedlug metody po-
przednio przezemnie szezeg6lowo opisanej').

Wyniki frakejonowania zestawiono w tabli-
cy I na stronie 349.

Do frakcjonowania uzyto roztworu o ste-
zeniu 21,40 suchej substancji w 100 cm?,
Koncentracja alkoholu uzytego: 96° Tr.

Kazda frakeje wydzielong w postaci sy-
ropu rozpuszczono we wodzie na roztwor
okolo 10%,-towy, odbarwiono weglem kostnym
i nastepnie wydzielono z roztworu wodnego
alkoholem. Po wysuszeniu w prézni nad kwa-
sem siarkowym i po uwolnieniu od reszty alko-
holu uzyto kazdg z frakeyj do badania.

Oznaczenie sily redukeyjnej przy pomocy
jodu, oraz przy pomocy plynu Fehlinga,
oraz oznaczenie zdolnogei barwienia sie z jodem :

Przygotowano roztwory o stezeniu okolo
2 g suchej substancji w 100 c¢m?® roztworu;
do oznaczenia brano préby po 25 em® z kaz-
dego roztworu; oznaczenia plynem Fehlinga
przeprowadzono wagowo, za$ jodem metoda
Willstattera i Sehudla?).

H A, Tychowski, ,Studja nad erythro-
dekstrynami”, nakladem autora, Lwow 1928,

3 Willstatter i Schudel;,. Ber. Bbl,
(1918).
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Wiyniki zestawiono w tablicy II.

Nastepnie oznaczono ilos¢ maltozy powsta-
jaca przy hydrolizie o — diastatycznej kazdej

7z otrzymanych frakeyj.

W tym celu uzyto po 50 em?® roztworu
kazdej frakeji o stezeniu okolo 2 g suchej
substancji w 100 em? roztworu, zadano 20 em?

349

peraturze 20°. Po 3,5 godz hydrolizy wyjmo-

wano prébki po 20 em? roztworu dla oznaczenia
powstalej pozornej maltozy, prayczem uwzgled-

niono zdolnogé redukeyjna dodanego wyciagu

TABLICA 1

L. p. Kone, alkoholu | Wydzielono Wydziclono [Wydzielono

frakeji 95 obj. =|<'l;51 ryny g ‘]“]iit_ry“'\r d:'],w,t]_r'?'l;"{

% w 9, skrobi.
1 45,84 3,00 0,82 0,71
2 | 49,00 56,77 15,46 13,51
3 51,65 17,08 4,65 4,06
4 53,87 16,15 4,40 3.84
5 57,90 28,81 7,84 6,85
6 63,43 32,17 8,76 7,65
i 72,73 64,27 17,51 15,20
8 80,00 51,76 * 14,10 12,32
9 85,33 24,11 6,56 5,78
10 wydzielono 72,91 19,86 15.35

z roztworu

TABLICA II

jeczmiennego, przez roéwnolegle nastawienie
proby zawierajacej 50 cm® wody i 20 cm?
wyeiagu, z ktérej 20 em® wzigto do oznaczenia,

1 Blgtonio;zopr 9/ Rmalt, ! 9, Rmalt.
Je D 7. LI L tworu do ozna-| [ e
Zdolnogé barwienia sie jodem T 0ZNACE, 0ZNACZONY
frakeji g 6;'{?01"’ g : jodem pl. Fehl.
w em |
baas, |
1 | 18075 6,17 (B e 6y
2 Zaledwie widoczny 1,7838 6,44 | 5,12
9 $lad ciemniejszego 1,8077 7.00 6.48
4 zabarwienia malejacy ; 1.8173 e 7.50
we frakejach po- I I
5 | 1,7872 7,96 | 7,92
rzadkowo coraz to | |
6 byl | 17682 8.96 | 9,86
7 / § 1,7634 11,13 12,45
8 | Nie barwig | 17442 13,05 15,36
9 | sie 1,7338 26,16 29,57

wyclagu jeczmiennego, otrzymanego przez wy-

Wyniki podaje tablica IIIL.

trawienie 200 g jeczmienia 1000 cm® wody 2. Dekstryna otrzymana przez hydrolize
i zawierajacego tylko o — diastaze i prowa- skrobi wyciagiem § — diastatycznym:

dzono hydrolize przez przeciag 3,5 godz w tem-

Sporzadzenie wyciagu § — diastatycznego:
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TABLICA III
L. p. 111(:1?:\ \\t'::;ll‘l‘{r;:l lllo:fr.;tue?f;(:“p (1111,]({1:;;'1::‘1):'26{1 d‘i:t’:;:;:’; r;tl : _]_)(]ﬁ:)fl?ﬁ:; RL::SLJIIE
frakeji = gon‘l.z. w 9, skrobi oznaczenia U]f:ydl'oliza h!yllm]izie | w przeliczo;niu
w g % Rmalt. 9, Rmalt. na skrobie.
1 31, 7,40 0,2582 6,17 18,94 1,40
2 o 3.93 0,2548 6,44 19,87 0,78
3 4 2,63 | 0,2582 7,00 19.27 0,50
4 g 2,00 I 0,2596 7,18 19,50 0,39
5 . 2,12 0,2553 7,96 20,50 0,43
6 o 2,20 0,2526 8,96 21,80 0,47
7 s 2,22 0,2519 i1 T 24,17 0,563
8 ! 7 1,22 0,2491 13.05 26,85 0,32
gl o 2,12 0,2476 26,16 37,24 0,78
|

Przygotowano jak przy poprzedniej dekstry-
nie podano wyciag slodowy; wyciag wyka-
zywal pyp = 5,9.

Wyciag ten dla uwolnienia od & — diastazy
ogrzewano przez 1 godz w kubkach miedzia-
nych w kapieli wodnej w temperaturze 68°,
nastepnie przesaczono do- klarownosei; wy-
ciag ten wykazywal py = 5,9.

Sporzadzono roztwér skrobi przez 10-cio
godzinne ogrzewanie klajstru z 585 ¢ skrobi
w 9-ciu litrach wody w temperaturze 1380,
W 100 em? roztworu skrobi oznaczono 5,6200 g
suchej substancji.

Do hydrolizy uzyto 8250 c¢m® roztworn,
a w nich 463,65 g suchej substancji. Roztwér
ten zadano 700 em® wyciagu B — diastatycz-
nego i hydrolize prowadzono w temperaturze
20° do chwili, w ktérej roztwér hydrolizo-
wany przestal barwi¢ sie z jodem; hydroliza
trwala 3 godziny, poczem ja przerwano wle-
wajac roztwor do wrzacej wody (tempera-
tura najnigsza podezas wlewania 95°) i po
skonezonem wlewaniu ogrzewano w tempe-
raturze wrzenia przez 15 min dla zupelnego
zniszezenia diastazy.

Przy koncu hydrolizy oznaczono zdolnosé
redukeyjna przy pomocy jodu, uwzgledniajac
zdolnoé¢ redukeyjng dodanego dla przepro-
wadzenia hydrolizy wyeciagu B8 — diasta-
tycznego. Do oznaczenia uzyto 10 em?® roztworu,
a w nich 0,5158 g suchej substancji, ktéra
zuzyla 11,18264 cm?® n/10 roztworn jodu, ktére
odpowiadaja 0,19132 g maltozy, co czyni
37,09% Rmaltozy.

Roztwoér zhydrolizowany podgeszezono w
w prézni na okolo 25%,-towy, z ktérego dekstry-
ne wytracono wysokoprocentowym alkoho-
lem, przyczem koncowa koncentracja alko-
holu podezas wytracenia wynosila 919%, obj.
Otrzymano 404,47 g suchej surowej dekstryny,
co czyni w przyblizeniu na uzyta skrobie
87,409%,. Surowa dekstryne zbadano na zdol-
nos¢ redukeyjna, zdolnoéé barwienia sie z jo-
dem, oraz skrecalnos¢ wlasciwa swiatla spo-
laryzowanego. Dekstryna surowa wykazywala
zaledwie slad ciemniejszego zabarwienia z roz-
tworem jodu, skrecalnosé jej wlasciwa wyno-
sita [2] 3) = + 173,7°, za$ sila jej redukeyjna
oznaczona jodem wynosila 30,50%, Rmaltozy
i 25,439, oznaczona plynem Fehlinga.

Dzkstryne surowa rozpuszezono we wo-
dzie na roztwor, ktory zawieral 19,73 g suchej
substancji w 100 cm® roztworu i poddano
frakejonowaniu alkoholem. Rozdzielono ja na
10 frakeyj. Frakcjonowano alkoholem 960 Tr.

Wyniki frakejonowania zestawiono w tabli-
cy IV na stronie 351.

Kazda frakeje, ktoéra otrzymano podezas
frakcjonowania w postaci syropu, rozpusz-
czono we wodzie na roztwor okolo 10%-towy,
odbarwiono weglem kostnym, ‘przesaczono do
klarownosei i wytracono alkoholem; dekstryne
wytracona wysuszono w prézni nad kwasem
siarkowym 1 nastepnie przez pozostawienie
jej sproszkowanej na powietrzu, uwolniono
od resztek alkoholu.

Tak oczyszezone frakeje wzieto do badania
na zdolnos¢ redukeyjna i zabarwienie z jo-
dem. W tym celu przygotowano roztwory
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o stezeniu okolo 2 g suchej substancji w 100 cm? Hydrolize prowadzono 4 godz w 20°. Po
roztworu i do oznaczen brano préby po 25 em? tym czasie wyjmowano préby po 20 cm?
kazdego roztworu. kazdego roztworu i oznaczono zdolnos¢ re-

TABLICA 1V

. - : :
Ty Koncentracja | Wydzielono Wydzielono Wydzielono
e alkoholun dekstryny dekstryny dekstryny
frakeji | 9. obj y o/ r 9/ skrobi
| Yo 0bj. g. | % w 9, skrobi.

1 45,22 74,95 28.60 7,40

2 47,49 | 39,79 15,18 3,93

3 49.66 [ 26,70 10,19 2,63

!

4 52,656 | 20,32 7,75 2,00

5 56,16 [ 21,52 8,21 2,12

6 61,82 ! 22,27 8.50 2,20

7 69,47 | 22,52 8,59 2,22

8 T B e a0, 0 4,72 1,22

0 wydzielono 21,54 8,22 2,12

z roztworu

.

Zdolnos¢ redukeyjng oznaczono plynem dukeyjna przy pomocy jodu; przy oznacze-
Fehlinga, oraz przy pomocy jodu. niach uwzgledniono zdolnoéé redukeyjna do-
Wiyniki podaje tablica V. danego wyciagu, nastawiajac réwnolegle &lepy
Kazda z frakeyj zbadano na zdolnos¢ do probe, z ktoérej wzieto do oznaczenia 20 em?®.
rozkladu przy hydrolizie o — diastatycznej Wyniki podano w tablicy VI (str. 352).

TABLICA V

| r2alns | Stezenie 9% BEmaltozy
g Zdolnosé barwienia | roztw. do 3
frakeji sie z jodem 0]%1[} (:”:; i”z”' Yoder |F eulflln.i }:lg 7
1 . niehieskie, brudne 1,8210 ' 15.26 |
2 slad brudnego zabarw. 2,1104 | 10,14 | 7.16
3 l ' gzilcd\w_'it' \V_idpfml}' 1,8825 | 9,30 : 7,54
slad ciemniejszego | [
4 zabarwienia : 1,9119 | 10,91 8,49
5 | 1,000 | 13,17 10,86
6 : 2,0884 | 15,98 ' 15,61
1 nie barwii 2,1959 22,64 I 22,98
8 ’ sig Bz odn 27,55 29,26
9 ’ 1,9808 28,83 31,34
10 1,8932 38,55 | 87,88
|
wyciagiem jeczmiennym. Do badania uzyto po Przeprowadzone graniczne hydrolizy skrobi
50 cm?® roztworu kazdej frakeji, o stezeniu daly substancje, ktére sa dekstrynami gra-
okolo 2 ¢ suchej subst. w 100 em?® roztworu, nicznemi; rozpatrzmy wiec wyniki, ktére otrzy-

ktéry zadano 20 em® wyciggu jeczmiennego. mano przy badaniu tych substancy;j.
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TABLICA VI

e | ; 5
Zdolnos¢ | . tn | % powstale
Y w Wielkosé Czas | 1108 subst. | reduke. | _"5‘1]"11{1{'-’“‘" ”"pl‘_,z(,]-m.j )
i l frakeji w 9, | hydrolizy | do oznacz. | przed hy- ]if‘:du“:]" POl “malt. w
frakeji skrobi - | w godz. | W g droliza Y, s l.f O | prezelicz.
: | : Rmalt. Lok na skrobie
> i — — —
1 0,71 ) e — — —
2 13,51 | -+ | 0,2571 10,14 36,04 4,86
| |
3 4,06 | 4 [ 10,2602 9,30 | 36,68 1,48
1 3,84 4 0,2547 10,91 | 387,11 1,42
5 6,85 4 0,2528 13,17 i1 40,08 |+ 280
6 7,65 4 0.2613 15,08 . 47,62 3.64
7 15,30 + 0,25682 | 22,64 64,13 9,81
8 12,32 4 0,2517 | 27,55 78,15 9,62
9 5,73 4 0,2631 | 28,83 85,33 4,88
10 17,35 4 0,2520 i 38,55 90,63 15,72
{

Hydrolizujac skrobie przy pomocy wyciagu
slodowego, t. zn. a+f — diastatycznego,
otrzymano po dwukrotnem wytraceniu alko-
holem 25,99, dekstryny w przeliczeniu na
skrobie. Wiedzac, ze poddajac skrobie hydro-
lizie, poddano hydrolizie mieszanine amylozy i
i amylopektyny, oraz wiedzac dalej, ze obie
te substancje zachowuja sie réznie wobec
o i f— diastazy, wiemy, ze otrzymana dekstry-
na jest redukujaca dekstryna graniczna I,
powstala z amylopektyny, poniewaz amyloza
przy tym procesie zostala calkowicie rozlo-
zong do maltozy. Uwzgledni¢ tu nalezy dwu-
krotne wytracenie dekstryny alkoholem z roz-
tworn wodnego dla jej oczyszezenia, ktore
spowodowalo straty w dekstrynie, skutkiem
chotby malej jej rozpuszezalnosei w wyso-
koprocentowym alkoholu. Przyjaé wiec mozna,
ze po uwzglednieniu strat otrzymano conaj-
mniej okolo 309, dekstryny powstalej z amy-
lopektyny. Dekstryna ta redukujaca
dekstryna graniczna I powinna by¢ produktem
jednolitym t. zn. wszystkie frakcje z niej
otrzymane winne wykazywac te same wlasnosei
tak pod wzgledem sily redukeyjnej jak i pod
wzgledem zachowania si¢ wobee a — diastazy.

jako

Sily redukeyjne pierwszych szesciu frakeyj,
ktore stanowia 789, otrzymanej dekstryny
sg dodé zblizone; wahaja sie one w granicach
od 6,17 do 8,969, Rmaltozy; nastepne dwie
frakeje juz nieco silg redukeyjna od nich

odbiegaja i dopiero frakeja 9-ta (89, dekstryny)

znacznie od nich sie rézni. Przyjaé tu wiec
mozna, ze dekstryna ta jest w gléwnej mierze
produktem jednolitym. '

Przyjrzyjmy sie zkolei wynikom, otrzy-
manym przy rozkladzie o — diastatycznym
poszezegblnych frakeyj.

Frakeje od 1 do 6 zachowuja sie podobnie;
sila redukeyjna po dzialaniu o — diastaza
wzrasta w roztworze hydrolizowanym, okolo
trzykrotnie w poréwnaniu z sila redukeyjna
wykazana przed tem dzialaniem. Przy frak-
cjach 7 i 8 mamy wzrost okolo dwukrotny,
natomiast sila redukeyjna przy frakeji 9
wzrasta tylko o polowe pierwotnej sily re-
dukeyjnej. Gdyby dekstryna ta nie ulegala
dzialanin o — diastazy, wowezas sila reduk-
cyjna roztworéw hydrolizowanych nie powinna

ulega¢ zmianie przy tem dzialaniu. Jezeli
przyjmiemy, ze substancja redukujaca za-

warta w roztworze kazdej frakeji, zhydroli-
zowanym dzialaniem a— diastazy, jest czysta
maltozg, wowezas ilosé jej w przeliczeniu na
skrobie wyniesie 5,69 jest to zatem ilogé
niezbyt wielka, tem wiecej, Ze nie uwzgledniono
przytem sily redukeyjnej powstalych, wzglednie
pozostalych dekstryn. W dalszym ciagu uwzgled-
ni¢ sie musi, ze przy tym procesie nie mamy
dzialania czysto e — diastatycznego, ponie-
waz w jeezmieniu zaleznie od wieku ziarna.

sposobu przechowywania i t. p., beda nie-
watpliwie zawarte précz o — diastazy nie-
znaczne chotby iloSei f — diastazy, ktore
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przy procesie hydrolizy wyciagiem sporza-
dzonym 7 jeczmienia, rozwing swoje dzialanie.
Zwiekszenie wiec sily redukeyjnej w roztwo-
rach hydrolizowanych wyciagiem jeczmien-
nym, przypisa.é musimy w pierwszym rzedzie
obecnosei” malych ilodei § — diastazy w wy-
ciagu jeczmiennym, od ktérych wyciag ten
nie moze by¢ uwolniony. Zwiekszenie sily
redukeyjnej po hydrolizie & — diastatycznej,
moznaby jeszeze przypisa¢ obecnosei malych
ilosei dekstryn, powstalych przez niezupelne
rozlozenie amylozy do maltozy przy prowa-
dzeniu hydrolizy dla otrzymania surowej deks-
tryny, lecz zalozenie to jest mmiej prawdo-
podobne od zalozenia pierwszego.
Rozpatrzmy =z kolei wyniki otrzymane
dla dekstryny powstalej przy B — diasta-
tycznej hydrolizie skrobi. Otrzymano tu 87,4%,
dekstryny w przeliczeniu na skrobie, reszta
za$ wynoszaca 12,69, byla maltoza, ktora
oznaczono w roztworze pozostalym po wy-
dzieleniu dekstryn, oraz otrzymano w stanie
krystalicznym. Przy tym procesie hydrolizy,
skrobia winna zamienié sieilogciowo do dekstryn,
poniewaz przy tym procesie hydrolizy, obie
substancje amyloza oraz amylopektyna, roz-
kladaja sie ilosciowo do dwu dekstryn gra-
nicznych, a to amyloza do dekstryny gra-
nicznej IT, amylopektyna do redukujacej deks-
tryny granicznej I. Powstanie 12,6%, maltozy
tlumaczy si¢ niemoznoscig zupelnego usu-
niecia o — diastazy z wyciagu slodowego
droga ogrzewania i wlasnie dzialaniem tej
pozostalej ilosei o — diastazy, czes¢ amylozy
ulegla hydrolizie do maltozy. Charaktery-
styezne jest réwniez zachowanie sie poszeze-
gélnych frakeyj podezas hydrolizy o — dia-
statycznej. Poszezegélne frakeje, ktore wy-
kazuja wyzsza sile redukcyjna w poréwnaniu
z frakejami dekstryny otrzymanej wyciagiem
u+f — djastatyeznym, daja znacznie wyZszy
procent pozornej maltozy, powstajacej podezas
|1ydmliz._\_-' wyeliggiem o — diastatycznym, ktory
dla wszystkich frakeyj wzietych lacznie razem
w  przeliczeniu na skrobie \\-‘_\-‘ﬁtlsi 54,2390,
Wynik ten odpowiada w przyblizeniu rze-
czywistej powstalej maltozie, poniewaz sila
redukeyjna pozostalych po hydrolizie o. — dia-
statyeznej dekstryn, wynosi¢ bedzie tylko
nieznaczny procent Rmaltozy, w przeliczeniu
na skrobie. Sumujac wiec razem ilodci maltozy
powstalej przy hydrolizie skrobi wyciagiem
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f — diastatycznym dla otrzymania surowej
dekstryny, oraz przy o — diastatycznej hy-
drolizie wszystkich otrzymanych z tej dekstry-
ny frakeyj, otrzymujemy w przeliczeniu na
skrobie 66,839, pozornej Rmaltozy, ktora
mozemy uwazaé¢ w granicach bledow doswiad-
czalnych za rzeczywista maltoze.

Widoczna jest wiec znaczna roznica tej
dekstryny w poréwnaniu z dekstryna otrzy-
mang dzialaniem wyciagu slodowego. Gdy
tamtej otrzymano okolo 309, ze skrobi, o sile
redukeyjnej oznaczonej plynem Fehlinga,
wynoszacej 11,019, Rmaltozy i ktéra ulega
zaledwie nieznacznie dzialaniu wyciagu jecz-
miennego, dajac 5,69, pozornej maltozy, to deks-
tryny sporzadzonej dzialaniem B — diasta-
tyeznem na ‘skrobie otrzymano 87,4%, w prze-
liczeniu na skrobie, jej zdolnos¢ redukeyjna
oznaczona réwniez plynem Fehlinga wy-
nosi 25,439, Rmaltozy a przy dzialaniu nan
wyciagiem jeczmiennym otrzymano 54,23%,
pozornej maltozy w przeliczeniu na skrobig.
Po uwzglednieniu bledéow doswiadezalnych mu-
simy przyjac, ze ogélne ilosei maltozy powsta-
lej przy sporzadzaniu surowych dekstryn,
oraz przy hydrolizie o— diastatycznej poszcze-
golnych frakeyj kazdej z dekstryn, sgzgodne,
oraz ze wynosza one w kazdym przypadku
okolo 65—70%, maltozy, powstalej ogélnie
ze skrobi.

Przy dokladniejszej metodzie frakejono-
wania droga elektrodializy, ktéra prawdo-
podobnie umozliwi iloseciowe wyodrebnienie
czystej maltozy powstajacej w procesach
granicznej hydrolizy skrobi, rzecz ta jeszcze
zostanie dokladnie udowodniona w dalszym
ciagu prac prowadzonych przezemnie w tym
kierunku.

ZESTAWIENIE WYNIKOW.

Przy dwu réznych procesach diastatyczne]
hydrolizy skrobi, otrzymano rézne iloSci, od-
miennych pod wzgledem wlasnoSei dekstryn.

Hydrolizujac skrobie wyciagiem slodowym,
(B — diastatyeznym) otrzymano okolo 309,
dekstryny, nie ulegajacej zmianie przy dzia-
faniu na nia wyciagiem jeczmiennym (a — dia-
statyeznym), natomiast przy hydrolizie wy-
ciggiem stodowym ogrzanym (f — diasta-
tycznym), otrzymano okolo 909, dekstryny
rozkladajacej sie znacznie przy dziataniu na nia
wyeiagiem jeczmiennym (o — diastatyeznym).
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Dekstryna otrzymana dzialaniem wyciagu
slodowego na skrobie, jest substancja jedno-
lita powstaly z amylopektyny, jest to redu-
kujaca dekstryna graniczna I, dekstryna zas
otrzymana dzialaniem ogrzanego wyciagu slo-
dowego jest mieszaning dwu dekstryn gra-
nicznych, mianowicie redukujacej dekstryny
granicznej I, powstalej z amylopektyny i deks-
tryny granicznej II, powstalej z amylozy,
z ktérych tylko dekstryna graniczna IT rozkla-
da sie przy dzialaniu na nig wyciagiem jeczmien-
nym.

Przy obu dekstrynach stwierdzono zgodne
ilodei maltozy powstajacej ze skrobi, ktére
w obu przypadkach wynosza okolo 709, stad
tez po uwzglednieniu bledéw doswiadezal-
nych wniosek, ze na substancje skrobiowa
sklada sie w ?/; amyloza zas$ w 1/, amylopektyna.

ZUSAMMENFASSUNG.

Bei zwei verschieden gefithrten Versuchen, Stiir-
ke diastatisch zu hydrolysieren, wurden verschie-
dene Mengen von Dextrinen erhalten. die unterein-
ander auch in ihren Eigenschaften abwichen.

15 (1931)

Bei der Hydrolyse von Stirke mittels Malzex-
trakt, wo also «- und B- Diastase volag, wurden
ca 309% eines Dextring erhalten, auf welches ein
Gerstenextrakt der nur o- Diastase enthielt ohne
Wirkung war. Dagegen ergab die Hydrolyse mit
einem vorher wiirmebhehandelten, also nur B- Dia-
stase fithrenden Malzextrakte ungefihi™ 909, eines
Dextrins, welches der Wirkung des «- diastatischen
Gerstenextraktes in betrichtlichem Masse erlag.

Das mit dem ersten Malzextrakte erhaltene
Dextrin ist eine einheifliche ans Amylopektin ent-
standene Substanz und zwar ein reduzierendes
Grenzdextrin T,

Dag mit dem zweiten, erwirmten Malzextrakte
erhaltene Dextrin ist ein Gemenge zweier Grenz-
dextrine und zwar des obigen aus Amylopektin
entstandenen reduzierenden Grenzdextrins I mit
dem ans Amylose stammenden Grenzdextrin IT, von
denen nur das leztere durch Gerstenextrakt zer-
legt wird.

Bei beiden Dextrinen wurden iibereinstim-
mende Mengen, in beiden Fillen ungefihr 709, von
aus der Stirke entstehender Maltose erhalten, woraus
unter Beriicksichtigung maoglicher Versuchsfehler
folgt, dass die Stiirke aus */; Amylose und 14 Amy-
lopektin besteht.

Przyczynek do oznaczania zawartoSci siarki w polskich
gazach ziemnych
Détermination du soufre dans des gaz des puits pétroliers en Pologne.

Dr. H. BURSTIN i Dr. inz. J. WINKLER
Chemiczne laboratorjum rafinerji ,,Galicja” w Drohohyczu
Nadeszlo 8 czerwea 1931.

Kwestja zawartosci zwiazkow siarkowych
w gazach ziemnych nabiera coraz wigkszego
znaczenia od czasu praktycznych usilowan ich
chemicznego uszlachetnienia na drodze kata-
litycznej. Jak bowiem wiadomo, siarkowodér
i organiczne zwiazki siarkowe, zawarte nawet
w bardzo malych ilosciach w gazach idacych
do reakeji katalitycznej, juz po krétkim sto-
sunkowo czasie zatruwaja i dezaktywuja sub-
stancje kontaktowa. Ma to przedewszystkiem
miejsce przy syntezie alkoholi, wzglednie plyn-
nych weglowodoréw z gazu wodnego, uzyskane-
go w znany sposéb z gazu ziemnego. Przy tego
rodzaju prébach, dokonywanych w naszem
laboratorjum, okazalo sie koniecznem zbada-
nie stosowanego gazu ziemnego na zawartosé
zwigzkéw siarkowych i niniejszem podajemy
nasze nad ta kwestja spostrzezenia. .

Przy badaniu polskich gazéw ziemnych
nasuwa sie juz zgéry ta trudnos¢, ze wobec

spodziewanej minimalnej zawartosei zwiazkow
siarkowych koniecznem jest spalenie znacz-
nych ilodci gazu i zarazem wykluczenie po-
wietrza laboratoryjnego, zawierajacego prawie
z reguly Slady SO3. Wobec powyzszego, znana
zreszta oddawna w literaturze metoda ozna-
czania zwiazkow siarkowych w gazach, pole-
gajaca na spalaniu odmierzonej iloéei gazu
w malej lampce i chwytaniu spalin do slabo
alkalicznego roztworu H,0,, ulega dla naszych
warunkow nastepujacej modyfikacji:

Badany gaz spalono w szczelnie zamknietej
lampce w strumieniu oczyszczonego tlenw po-
bieranego z bomby. Cale zmontowane przez nas

" urzadzenie przedstawia rysunek 1. Doprowa-

dzenie tlenu, gazu i szybkos¢ ciagu pompy
ssacej regulowano w ten sposéb, aby gaz
spalal sie réwnomiernie nieswiecacym plo-
mieniem. Gorna czes¢é kominka szklanego i po-
ziomg czesé odprowadzajacej rurki izolowano
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sznurem azbestowym, celem unikniecia przed-
wezesnej kondensacji utworzonej pary wodne;j.
Do jednej analizy stosowano 150—250 [ gazu,
zag spaliny myto w dwéch pléezkach napel-
nionych 150 e¢m® 39%,-wej H,0, zawierajacej
3 ¢ chemicznie czystego Na,CO,. Pochloniety
80, i SO, oznaczano w dalszym ciagu grawi-
metrycznie jako BaSO,.

W lacznosei podajemy jeszeze ponizej wy-
niki oznaczenia siarki w trzech najwazniej-
szych gazach ziemnych. Zbadano:

1) Gaz ziemny daszawski.
2) Gazziemny ze Strachocina obok Sanoka;
szyb ,,Galicja’” Nr. 1.
3) Gaz ziemny boryslawski po odgazolino-
waniu.
: TEABLLGA 1.
Gaz Tloé¢ stos. gazu Znal. zaw. siarki

w litrach

Daszawski 225,0 5 mg|m?
Strachocinski 248,0 ponizej 2 mg/m?
Borystawski 162,0 3 mg/m?®

Jak wiec wynika z przytoczonych analiz,
zbadane przez nas gazy ziemne zawieraja
minimalne tylko $lady zwiazkéw siarkowych,
ilosci lezace juz na granicy oznaczalnosci
analityeznej. Cenna ta zaleta czyni polskie
gazy ziemne szczegélnie nadajacymi sie do

vl

chemicznego uszlachetnienia na drodze kata-
tlycznej. :

ZESTAWIENIE WYNIKOW :

1) Wobee minimalnej zawartosci zwiazkow
siarkowych, okazalo sie celowem prowadzié
spalanie gazu w zamknigtej lampce w stru-
mieniu oczyszezonego tlenu, gdyz w ten sposob
unika sie popeliepia bledu, spowodowanego
zawartoscia drobnyeh ilosei SO,, znajdujacych
sie w przecietnem powietrzu laboratoryjnem.
Rownoczesnie samo spalenie w tlenie jest
spokojniejsze i bardziej zupele.

2) Wykazano, ze trzy najwazniejsze polskie
gazy ziemne zawieraja tylkonieznaczne slady
zwiazkow siarkowych.

ZUSAMMENFASSUNG.
Beitrag zur Schwefelbestimmung im
polnisechen Erdgas.

1) In Anbetracht der sehr kleinen Mengen von
Schwefelverbindungen im Erdgas war es zweckmiissig
die Verbrennung in einem ahgeschlossenen Brenner
und zwar in einem Strom von gereinigtem Sauer
stoff zu verbrennen. Dadurch vermeidet man den
von kleinen SO?— Mengen, die stets in der Labora-
toriumsluft vorhanden sind, stammenden Fehler.
Auch ist die Verbrennung in Sauerstoff ruhiger
und vollkommener.

2) Es wurde gezeigt, dass die drei wichtigsten
polnischen Erdgase nur unbedeutende Spuren von
Schwefelverlindungen enthalten,
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Z Chemicznego Instytutu Badawczego

Comuniqué de I'Institut des Recherches Chimiques

Czlonkowie Wspierajgey za vok 1931.
Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu Z1. 1.000

Grotowski Erazm, Warszawa

Dr. K. Tolwinski, Boryslaw

Inz. J. Barcikowski, Bierun Stary
Dyr. Toeplitz

Stawiarski Leopold

100
160
100
100
100

15 (1331)
Dr. Gustaw Litterer 100
Dr. Mauryey Szpilfogel 100
. Lignoza™ S, A, ERedy 1.000
Zaklady Solvay w Polsce S. A. 1.000
Inz. St. Dazwanski 100

Klasa VII Panstwowego Gimnazjum zenskiego
im. Em. Plateréwny w Grodnie

Z Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Société Chimique de Pologne

W poczet eczlonkdéw wspierajacych

Polskiego

Tow. Chemicznego zapisaly sie w r. 1930 i 1931
przed dniem 1. X. 1931 r. nastepujace osoby i insty-
tuecje oraz przedsiebiorstwa przemyslowe:

pp. Berger Eugenjusz, inz.
Berlinerblau Jézef, dr. dyr.
Berlinerblau Adolf
Biluchowski Zygmunt, dyr.
Broniatowski Henryk, dr. dyr.
Dmochowski Roman, dr.
Dominikiewicz Mieczyslaw,
Dorabialska Alicja, dr.
Grotowski Erazm, gen.
Hertz Michal, dyr.
Hlasko Marjan, prof.
Kling Kazimierz, dr. prof.
Knoff Czeslaw, dyr.
Krzen Edmund, dyr.
Lampe Wiktor, dr. prof.
Landau Jézef, dr. dyr.
Lesnianski Waelaw, dr. prof.
Likiernik Artur, dyr.
Loth Emiljan. dr.
Milobedzki Tadeusz, dr. prof.
Moroz Boleslaw, inz.
Miiller Stanislaw, dyr.
Podraszko Jan, dyr.
Prot Jan, inz. dyr.
Sachs Wladyslaw dr.
sSommer Wiktor, inz.
Swierczewski Czestaw, dyr.

Swietostawski Wojciech, dr. prof.

Szperl Ludwik, prof.

Toeplitz Zygmunt, dyr.
Toloeczko Stanislaw. dr. prof.
Trepka Edmund, dyr.
Wislicki Feliks, dyr.

Wojnar Jerzy,

Wowkonowiez Romuald, dyr.
Zawadzki Joézef, dr. prof.
Zyss Bernard, dyr.

. Barwanil” Fabr. w Lodzi

. Biedermann’ Zakl. Przem. w Lodzi
,.Chorzéw™ Panstw. Fabr. Zw. Azot.
Dzial Chemji Instytutu Higieny
.,Elektryeznoié” Tow. Ake.
Gazownia Miejska w Warszawie
Geyer Ludwik w Lodzi

.,»Grodzisk™ Zaklady Chemiczne

., Gziehow” Fabr. Chem.
. Klawe” Zaklady Przem. Farm.
..Leonowit” Fabr. Azbest. w FLodzi

36

o, Littz Edward” Fabr. Chem. Farm. w Krakowie

", Moscice” Panstw., Fabr. Zw. Azot.
,.Nitrat” Polskie Zaklady Chemiczne
Pabjanickie Zaklady Przemyslowe

Petters Jakdéb, Fabr. Chem. w FLodzi
Poznanskiego Fabryka w Lodazi
Przetwérnia Olejéow Mineral. w Radomin

Puls Fryderyk Fabr. Perfumeryjna

.» Radocha”™ Fabr. Chemiczna

.. Redziny” Fabr. Chem.

.»Schicht” Przemysl Thiszezowy
Sochaczewska Fabryka Sztuezn. Jedw.
Solvay Zaklady w Polsce

Szkola Przemyslowo-Chemiczna w Warszawie
Tomaszowska Fabr. Sztuczn. Jedwab. *
Waleownia Metali w Dziedzicach

Wola Krzysztoporska Fabr. Chem.

Zagozdzon, Panstw. Wytw. Prochu

Zaklady Chemiczne Ludwik Spiess i Syn
whawodzie” Czestochowska Fabr. Farb
Zjednoczenie sprzed. kwasu siarkow. Katowice
Zwiazek Inzynierow Chemikéw
Zwinzek Koksowni

Tow. moze

Czlonkiem wspierajacym

zostadé

kazda osoba fizyezna lub prawna, wnoszaea min.
60 zl. rocznie lub 500 zl. jednorazowo. Wkladke mozna
przesylaé pod adresem Polskiego Tow. Chemicznego
Warszawa., Politechnika, ul. Polna 3, lub na konto

BERE0:

505.
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Ksiazki i czasopisma nadeslane do redakcji

Livres et journaux envoyés a la rédaction

Prausnitz. P. H. i_Reitstétter J. Elektro-
phorese, elektroosmose, elektrodialyse
in Fliissigkeiten, Drezno i Lipsk, wyd. T.
Steinkopff, 1931, str. XII, 307, z 54 rys.

W wydawanym przez T. Steikopffa zbiorze p. t.
., Wizgenschaftliche Forschungsberichte — Naturwiss.
Reihe” pod redakeja Dra R. E. Liesegan ga uka-
zala sie ta bedaca na ezasie praca, W czterech pierw-
szych rozdzialach autorzy zajmuja sie teoretyczna,
naukows strong wymienionyech w tytule zjawisk.
W ostatnim piatym rozdziale, zajmujacym niemal po-
lowe( 140 str.) ealej ksiazki, ezynia przeglad technicz-
nych zastosowan ze szezegélnem uwzglednieniemlitera-
tury patentowej. W ten sposéb prawie réwne co do
objetosei czeSei skladaja sie na calosé tej pozyteczne]
keiazki. We wstepnym rozdziale autorzy mowia
o0 koloidach, jako elektrolitach o zespolonyeh jonach
omawiaja podstawowe teorje zjawisk elektrokine-
tyeznych i aparature laboratoryjna. W drugim roz-
dziale zajmnja si¢ elektroforeza. A wiee elektrofo,
rezy nieorganicznych hydrozoli i zawiesin, emulsyj-
oliwnyeh, gazowych, koloidéw organicznych, a takze
organozoli. Przy tej sposobno&ei nie pomijajq antorzy
takich zagadnien, jak wplyw koloidéw na zjawiska
elektrodowe podezas proceséw elektrochemicznych,
wplyw éwiatla na elektroforeze, dzialanie pradow
zmiennych na zole metaliczne, przesuniecia stezen
w cieklych stopach metalicznych pod dzialaniem
pola elektrycznego. W nastepnym rozdziale opra-
cowano zjawisko elektroosmozy w rdéznych roztwo-
rach z réznemi przeponami (diafragmami), z uwzgled-
nieniiem reakeyj elektrolitéw, dalej wplyw jonow
nie adsorbowanych przez przepone, wplyw poro-
watoéei przepon na elektroosmoze. a takze wplyw
temperatury wraz z lepkodeia, oraz wplyw obecnosei
barwnikéw, a wreszcie znajdujemy tam rozwazania
o0 przewodnictwie przepon, liczbie przenoszenia w prze-
ponach, o nienormalnej osmozie, o zjawiskach na
pograniczu stykajacych sig cieczy bez przepon
o elektrostenolizie, pradach przeplywu, o zastoso-
waniach elektroosmozy w fizjologji i o pokrewnych
zjawiskach w chemji koloidéw. Elektrodializa zaj-
muje sie czwarty rozdzial omawianej ksiazki. Po
uwagach historyeznych i opisie podstawowych do-
swiadezen elektrodialitycznych znajdujemy tam wy-
klad o wplywie réznych ezynnikéw na elektrodialize,
dalej o elektrodializie cial organicznych i nieorga-
nicznyceh, a wreszeie o elektroultrafiltracji. Juz
W tych eczterech rozdzialach swej ksigzki autorzy
obficie eytuja literature nietylko naukowa, lecz
fakze literature patentowa. Szezegélny nacisk na
ten ostatni moment klada autorzy w ostatnim, na-
dajacym ton calej ksiazce, piatym rozdziale, gdzie
traktuja o technicznych zastosowaniach elektroos-
mozy i elektrodializy. Mowa tam jest o elektroosmo-
tycznem odwadnianiu torfu, kaolinu i innyeh nie-
organicznych i organicznych (z kauczukiem na czele,
produktéw; dalej elektrodialityczne oczyszezanie wo-

dy, innych cieczy oraz koloidéw (fotograficznej
emulsji zelatynowej, otrzymywanie euglobuliny i pa-
raglobuliny i t. p.), pobudzanie proceséw adsorbeyj-
nych stalym pradem elektryeznym (konserwacja
drzewa, garbowanie skdr). sterliyzacja cial roslin-
nych, oddzielanie emulsyj wodnych oleju skalnego.
Rejestr eytowanyech patentéw amerykanskich, angiel-
skich, austrjackich, dunskich, francuskich, holen-
derskich, niemieckich, norweskich, szwajearskich
i szwedzkich zamyka ten ostatni rozdzial ksiazki.
7 tego tez wzgledu nalezy ocenia¢ omawiang ksiazke.
ktéra nie ma pretensji konkurowania z dzielami
seifle naukowemi, traktujacemi zjawiska elektro-
kinetyeczne, A. Galecki.

A.W. Mayer, Chemisches Fachwirterbuch. Deutsch,
Englisch-Franzdsisch. Fiir Wissenschaft, Technik, I'n-
dustrie und Handel. Tom 1. Niemiecko- angielsko-
franeuski; stron 842 wielkiej 6semki; cena70 w opra-
wie 75 marek. Tom I1I. Angielsko-niemiecko francn-
ski; str. 959 cena 70, — i 75 M. Lipsk 1931. Na-
kladem Oftona Spamera.

Niecierpliwie oczekiwany tom diugi tego wy-
dmienitego slownika lezy wiee przed nami. W zu-
pelnosei nalezy sie zgodzié z oceny Z. angew. Chem.
#ze jest to poprostu najlepszy ze znanych slownikdw
fachowych chemieznyeh. Jak juz sama objetosé
wskazuje jest on niezwykle wyczerpujacy i do wy-
jatkéw naleza wypadki, w ktérych piszacemu te
slowa zdarzalo sie znaleié¢ dokladniejsze anizeli
u Mayera informacje w jakiejs kwestji w innem dziele
leksykalnem. Chodzilo w takich wypadkach zawsze
o dziedziny nie nalezace juz wlasciwie do chemj;
jak n. p. o jakis rodlinny lek lub nie stosowany w
w przemysle mineral. Chemja, przemyst chemiczny,
towaroznawstwo chemiczne, sa tu opracowane
z ogromnem nakladem pracy w sposéb wyczerpu-
jacy a mimo to w stosunku do ogromu materjalu
zwiezly. Autor osiggnal to ograniczajac si¢ wylgez-
nie do zadania, ktérego w pierwszym rzedzie wyma.
gamy od slownika, do podania w trzech jezykach
wyrazéw odpowiadajacyeh temu samemu znaczeniu-
Definicyj nie podaje prawie zadnych, chyba wyjat-
kowo krotkim zwrotem lub skrotem odréznia dwa
znaczenia tego samego wyrazu lub charakteryzuje
jakies specjalnie w jednym tylko z trzech jezykéw
istniejace okreslenie. Takze synonimy podaje bez
dalszych dygresyj. Jeili mimo to slownik objetodeia
przewyzsza normalne slowniki, obejmujace caly za-
sob slownictwa danego jezyka, to jest to miara jak
dalece dzielo to jest wyeczerpujgce. Najwieksza moze
zaleta tego slownika jest jego niedwuznacznogé.
Okreélenia sy kriotkie a zawsze wyrazne i wystar-
czajace. Znakowanie jasne i jednoznaczne uniemozli-
wiajace omylki. Podkresli¢ takze nalezy, ze autor nie
stosuje obyczaju, tak przykrego i naduzywanego
w innych slownikach, odsylania czytelnika — ktérego
czas jest drogi— do innych miejse ksigzki, lecz
daje odpowiedz na kazde pytanie tam, gdzie jej
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sie ze wzgledu na alfabetyczne nastepstwo spodzie-
wamy. :

Nie potrzeba podkredlaé jak cenng pomoes stow-
nik taki sluzyé bedzie w pracy naukowej, technicz-
nej i handlowej chemikéw, inzynieréw, kupeéw.
a takze farmaceutéw. rzecznikéw patentowych, rze-
czoznaweow ‘a nawet adwokatéw w sprawach te-
chnieznych.

Szezegdolnie cenny jest nam dzisiaj wlaénie tom
drugi, ktéry jest kluczem do literatury anglosaskie,
a wiee angielskiej, amerykanskiej, indyjskiej i w prze-
waznej mierze japonskiej, ktérej produkeja juz dzié
przewyzsza znacznie literatury innych jezykow.
Zadna bibljoteka fachowa i ogélno nankowa bez tego
stownika obej&¢ sie nie moze.

15 (1931)

- Oczekujemy rychlego ukazania sie tomu trze-
ciego, francuskiego. Dr. Lech Suchowialk.

Zpra;wy ustawu pro Jedeck); vy"zkum uhlé
w Praze. Wyszedl zeszyt 1 tych sprawozdan pra-
skiego Instytutu Badawezego dla technologiji wegla.
Znajdujemy w nim nastepujace prace: H. Tropseh,
B. Hlavica i O. Weinstein: O katalitycznej redukeji
i uwodornianiu fenolu wodorem pod cidnieniem.
H. Tropsch i R. Kassler: 0 pewnych wlasnoéciach
renu jako katalizatora. H. Tropsch i R. Kassler:
O wyrobie etyleno chlorohydryny z etylenu i chloru.
H. Tropseh 1 K. Kassler: Prazyezynki do sposobu
otrzymywania czystego etylenu z alkoholu etylo-
Wego.

Wiadomogci biezace

Nouvelles du jour.

Postepy w dziedzinie budowli kwasoodpornych.
Dzis gdy powszechnie dazy sie do zmniejszenia kosz-
tow produkeji, specjalnie w przemysle chemicznym,
gdzie koszty remontu stanowia duzg czesé ogdlnych
wydatkéw, warto przypomnieé wprowadzone przed
kilku laty na rynek kwasoodporne kity marki ,,Ho-
echst’™), ktére gdzie byly zastosowane, okazaly sie dob-
rym Srodkiem wiazacym do cegiel kwasoodpornych,
Kity te, w przeciwienstwie do dotychezas uzywa-
nych kitéw ze szkla wodnego, wyrdzniajy si¢ wyjatko-
wemi wlasnosciami. Nie wymagaja sztucznego susze-
nia i odkwaszania, gdyz twardnienie, dzieki wlasei-
wemn skladowi maezki kitowej, nastepuje w drodze
chemicznej reakeji. Podezas gdy zwykle kity ze szkla
wodnego twardniejy przez wysychanie na powiefrzu,
wekutek czego stwardnieniu ulega jedynie wierzehnia
warstwa magy, zas w glebi pozostaje ona przez dhuz-
szy czas migkka i elastyczna — kwasoodporne kity
.»Hoechst” twardniejg w krétkim czasie réwnomiernie
w calej masie. Temu zawdziecza sie tez praynajmniej
trzy razy wieksza wytrzymalosé na ciénienie i uderza-
jaco silne przyleganie tych nowych samotwardniejq-
cych kitéw, nawet w razie uzycia najlepiej wy-
prazonego materjalu kamiennego. 7 wlasnosei tych
wynika takze wieksza odpornosé tych kitowan na
dzialania chemiczne i mechaniczne w ruchu fabryez-
nym, a co za tem idzie, znaczne oszcezednosei na
robociznie przy wykonywanin niezbednych reparacyj,
ktére dawniej trzeba bylo robié o wiele czeseiej,

Wynalezienie tych kitéw jest w dziedzinie budo-
wnictwa kwasoodpornego takim samem postepem jak
w zwyklem budownictwie zastosowanie cementu
zamiast wapna; i nie ulega watpliwosei, ze te szybko
wiazace kwasoodporne kity zdobeda robie nalezne
miejsce wirod materjaléw kwasoodpornych.

Odpowiednio do réznych wymagan, znajduja sie
w handlu rézne gatunki kitu kwasoodpornego.

Poszezegdlne gatunki charakteryzuja sie procz
zasadniezemi wlasnodciami jeszeze czasem tezenia.

1) Pat. niem. 460814, I. G. Farbenind. A. G., w Frankfurcie
nad Menem, ;

Kity te sa odporne na dzialanie wszelkich kwasdw
z wyjatkiem kwasu fluorowodorowego. Jedynie
stalemu dzialaniu lugéw nie sa w stanie oprzeé sie
w wyzszym stopniu, niz to ma miejsce z innemi kitami
ze szkla wodnego. Poszezegilne gatunki rdznig sie
miedzy soba specjalnemi, im tylko wlasciwemi ce-
chami, jak odporno&é na dzialanie kwaséw stezonych,
rozeienczonych lub slabyeh, a takze roztworéw soli
gryzacych i plyndw. Sklad kitéw dobrany jest od-
powiednio do réznyeh technicznych zastosowan, tak
ze niektére gatunki stosuje sie z dobrym wynikiem
jako mase do fugowania, a inne jako zaprawe do muro-
wania.

Specjalnie nalezy podniesé odpornosé niektoryeh
gatunkdéw na niszezace dzialanie bardzo rozcienczo-
nych kwaséw, wody i pary. Kwasoodporne Kkity
., Hoechst” znajduja zastosowanie do budowy zbiorni-
kéw kwasowych, wiez chlonnych, do wyprawy zbior-
nikow betonowyeh, kutyeh ilanyeh naczyn zelaznych,
kotléw do mieszania, naezyn do wygotowywania,
autoklawdw, ssawnie, kanaléw odplywowych i doléow
osadnikowyeh w przemyslach produkujaeyeh lub
stosujaeych kwagy: siarkowy, azotowy i solny. Na-
stepnie mozna ich uzywaé do wymurowywania i fu-
gowania warnikéw, naczyn do odprezania, zbiornikéw
do Ingéw i wiez do zraszania w fabrykach celulozy
siarezynowej. Spotykaly sie one rdwniez z uznaniem
w przemysle thiszezowym i olejarskim, gdzie zasto-
sowano je do wymurowywania instalacyj rafinacyj-
nych i rozszezepiajacyeh, zbiornikéow do kwaséw
thuszezowyceh, naczyn do oddzielania i przemywania
tluszezdw oraz zlobkéw sciekowyeh. Stosowane row-
nie bywaja w zakladach mleczarskich, w przemysle
fermentacyjnym i we wszelkich galeziach przemyshu,
ktore stosuja kwasy: octowy, winowy, szczawiowy
i mréwkowy. W dalszym ciagu w garbarniach i do
obmurowywania doléw garbarskich dla uchronienia
ich od niszezacego dzialania naturalnych i syntetyez-
nych rozezynéw garbnikéw, w walcowniach i wyeia-
garniach drutu i do obmurowywania kadzi do bejecowa-
nia,rowniezw fabrykach produkujacych nawozysztucz-
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ne i we wszelkich wogdle fabrykach wytwarzajacych
lub stosujacych sole gryzace, jak chlorki, sia-rézzuq;
agotany i t. p.

We wszystkich prawie wymienionych galeziach
przemyshi zachodzi czesto potrzeba ochrony podlég
i dcian budynkow tabryeznyeh przed zgnbnem dzia-
laniem kwaséw i roztworéw soli, zabezpieczenic
fundamentéw pod maszynami przed niszezacym wply-
wem smaréw, zas szybéw wywiewnych, wylotéw
i kominéw przed dzialaniem na mury gazéw kwaso-
wyeh i kondensatéw. W tyeh ostatnich wypadkach
ujawnily sie wysokie zalety kwasoodpornyeh kitdyvs
rowniez pod postacia odpornosci na wysokie tem-
peratury. Dazigki wytrzymalosei wladciwej tym
kitom, w znacznym stopniu uproszezone zostalo
wznoszenie fundamentéow dla budowli kwasoodpor-
nych. Dawniej bowiem budowalo sie najprzéd od-
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powiednie fundamenty betonowe, a nastepnie ochra-
nialo sie je od zraszania lub przeciekania kwaséw za-
pomoea skomplikowanyeh urzadzen technicznych,
jak n. p. donice lub whudowywane rynienki feiekowe
Obecnie mozna stosowaé zwykly fundament murowa-
ny zaprawa z kwasoodpornego kitu bez ucieka-
nia si¢ do specjalnych zabiegéw technicznych, a po-
mimo to wytraymalosé fundamentu nie ‘ucierpi
bynajmniej od Sciekajacyeh kwasdw.

7 powyzszego wynika, ze przez wprowadzenie
tyeh szybko winzaeyeh i samowysychajacych kitéw
kwasoodpornych, moznosé zastosowania kitdw ze
szlkla wodnego zostala znacznie rozszerzona, gdy w bar-
dzo wieln wypadkach, w ktéryceh dotyehezas nie mozna
bylo uzywaé kitéw ze szkla wodnego, obecnie znalazly
obszerne pole zastosowania kity kwasoodporne marki
,» Hoechst”,

Wychowanie chemiczne

Enseignement chimique

Tadeusz W. JEZIERSKI.

L. Lyieczkado pokazéw procesu spalania. Zwy-
kle uzywana lyzeczka zelazna niezbyt jest odpowied-
nia do tego celu, gdyz produkty spalania, np. siarki,
sodu i t. d. w tlenie, zanieczyszezone sq bronzowemi
tlenkami zelaza. O wiele lepsze uslugi oddaje tyzeczka
wykonana tak, jak wskazuje rys. 1. Kawalek drutu
D, najlepiej niklowego, gorzej— miedzianego, lub
zelaznego, lecz nie glinowego, o 1,5 — 2 mm, a dlu-
godei 20—30 em i zgietego, jak to widaé na rys., po-
siada na jednym koncu przygiete uszko; w uszko drutu
whklada sie &ciéle uszko, malej pokrywki P (¢ 2—3 em)
od porcelanowego tygielka. Jesli bok pokrywki przy-
lega’do drutu w A, to nawet przy wstrzasaniuniema
obawy, ze pokrywka spadnie. Spalanie wykonane
w pokrywee tygielka nie daje, naturalnie, zadnych
produktéow ubocznyeh reakeyj.

P
A

Rys. 1. Rys. 2,

Il Pokazrozpuszczalno$ci pewnych gazéw (np.
HOl, NH,) w wodzie. Gaz badany juz osuszony,
przechodzi w kierunku takim, jak wskazuja strzalki
na rys. 2. Po drodze przeplywa gaz przez kurek
tréjdzielezy F (po niemiecku tak zw. Schwanzhahn),
ktéry umieszezony jest za pomocy korka w sloiku
lub butelce B, pojemnoéei 200—300 em®. Naczynie
B napehioéne jest wodg, tak, ze dolny otwaér kurka

E

zmajduje sig w odlegloéei ok. 1 em od poziomu wody,
Gaz wehodzi do butli') 4 za pomoca rurki D, osa-
dzonej w korku gumowym; wypychane powietrze
uchodzi rurka ¢, ktéra polaezona jest z szeroky
(o okolo 10 mm) rurka gumows, dlugosei okolo
30 em. Koniee F tej rurki zaglebiamy na 1 em do zle-
weezki z chloroformem lub ezterochlorkiem wegla.
7 chwily, gdy powietrze zostalo wypchnigte z butli
A, przekreca sie kurek F tak, ze gaz wchodzi do
stoika B i pochlaniany jest przez wode. Jednoczeénie
fciskaczem zamyka sie koniec E rurki gumowej.
Teraz koniec B rurki wstawia sig gleboko do tak zw.
wanny pneumatycznej, napelnionej woda z rozpu-
szezonym wskaznikiem, np. lakmusem, fenoltaleing
i t. p. i otwiera Seiskacz. Woda szybko posuwa sie
ku rurce (' i wytryska z niej. W przypadku, gdy to
nie nastapi, trzeba pod woda &eisnaé paleami jedne]
reki koniec F rurki a paleami drugiej reki wycisnaé
z niej wode ku rurce (!, Butle A (pojemn. 1—2 litrdw)
nalezy braé¢ z mozliwie krétka szyjka.

III R6znice wlasno$ci chemicznych tlenu i ozonu
najlepiej pokazywaé w ten sposéb, ze tlen ze zbior-
nika nalezy przepuszezaé naprzéd przez pléczke, np.
Drechsla, potem przez ozonator, ktérego rurka wylo-
towa tkwi w zlewce. Napelniajac ploczke i zlewke
odpowiedniemi roztworami, np. indyga?), krochmalu
i jodku potasu i t. d., mozna jednoczesnie obserwowac
dzialanie tlenu i ozonu.

Kilka do$wiadczenn z piecykiem tyglowym
elektrycznym podaje P. Pudschies (Z. physik.
chem. Unt. 44. 167), przyczem doswiadezenia te
wykonuje on w bardzo prostym przyrzadzie talk,
ze malemi érodkami mozna je wszedzie, gdzie mamy
prad do dyspozyecji, zreprodukowac. Urzqdzenie to
przedstawia rys. 3. gdzie widaé tygielek grafitowy
i 1) Jesli gaz badany jest lejszy od powietrza, wtedy butla
A skierowana jest szyjka wdot, jesli ciezszy —szyjka do gory.

) Najlepiej do tego celu uzywaé indygokarminu,



360 PRZEMYSL CHEMICZNY

ok. 8 em wysoki o 5 em srednicy, owiniety kilka
razy grubym (2 mm) drutem miedziowym, dopro-
wadzajacym prad. Tygielek stoi na plytee azbesto-
wej (lub eternitowej). Weglowa elektroda owinieta
kilkakrotnie takim samym drutem zwiesza sie do
frodka tygielka ujeta w izolowana lapke statywu,
z ktora da sie poruszaé w goére i w dél. Jesli chodzi
o odprowadzanie produktéw gazowych urzadzenie
to uzupelia sie eylindrem (do lamp gazowych)
osadzonym na korku, przez ktéry przechodzi tréj-

fo—t

Rys. 3.
drozna rurka. Drut miedziany, na ktérym wisi elek-
troda przeprowadzamy przez te rurke i osadzamy
go w niej n. p. kawalkiem weza gumowego. Trzecia
rurka prowadzi do pompki wodnej, ewentualnie
poprzez pléezki. Z takiem wmizadzeniem moZzna wy-
konaé szereg doswiadezen,

Kwas azotowy 2z powietrza: Do
pléezki dodaje sie roztworu dwufeniloaminy i puszcza
w ruch pompke. Po zalgczeniu pradu o sile 3—8
amperdow, tak ze tworzy sie ladny tuk elektryczny,
wystarczy kilka minut ssania powietrza do inten-
gywnego zniebieszezenia roztworu dwufeniloaminy.
Przytem powstajacy NO jest natychmiast usnwany
przez pompke, eo daje wyrazniejszy efekt doswiad-
czenia. Jesli pompki nie polagczymy szezelnie z od-
plywem zlewu, zapach NO daje sie odezué w dosé
duzem oddalenin.

80, z gipsu: Mieszanine 3 czeseli gipsu
i jednej czefei piasku fraktuje sie w tyglu tukiem
elektryeznym. W pléczce umieszeza sie roztwor
chlorku baru celem zidentyfikowania S0,.

Wykazanie elektrotermiczne fo-
sforu w fosforyecie: Miesza sie w tyglu
5 czedel Cag (PO,),. 3,56 czesci sproszkowanego wegla
i 3 czesei piasku tak, ze tylko mala ilo&¢ mieszaniny
pokrywa dno tygielka. Po zalgpczeniu pradu pod
ceylindrem widaé zrazu pomaranczowy plomien wapnia,
ktory przechodzi, poezem widoeznem staje sie zie-
lone swiatlo plongeyeh par fosforu.

Stop szkla. Odsunagwszy cylinder i zalg-
czywszy prad sypie si¢ ostroznie w malyeh dawkach
mieszaning roznych czesei piasku, sody i mialua
szpatu wapiennego. Nalezy baczyé, aby nie zasypaé
tuku, c¢o moze spowodowaé jego przerwanie. Po
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wzmocnieniu pradu wkrétee mozna zaobserwowadé na
dnie tygielka stop, ktéry po ostudzeniu okazuje sie
szklem, Dodanie §ladéw soli kobaltu na poczatkn
doswiadezenia powoduje powstanie niebieskiego szkla
kobaltowego.

Cwiczenia z chemji organicznej w szkole éred-
niej winne podlug Rischbieth’a z Hamburga (Unt-bl.
Math. n. Nuturw. 37. 323) zasadniczo prowadzié¢ do
wynikéw dajacych sie ujaé ilosciowo tak, zeby na
podstawie tych rezultatéw dalo sie wyprowadzic
réwnanie reakeji. Autor podaje szereg dofwiadezen
z przyrzadami prostemi i z malemi bardzo iloseiami
substancyj wyjsciowyeh, ktdre sa wiee tanie a réwno-
czeénie dadza si¢ przeprowadzié¢ w odpowiednio krGt-
kim czasie. Z niektéremi z tych przepiséw postaramy
sie zapoznaé czytelnikow:

Utlenianie alkoholu metylowego kwasem chro-
mowym, Doéwiadezenie: 5 em® abs. metanoln
(c. w. 0,812) w kolbee miarowej na 200 em® dopelnia
sie rozcienczonym kwasem siarkowym. 7 tego za-
pasu rozdziela si¢ miedzy ucznidéw probki po 5 em?
zawierajace wiee 0,1012 g alkoholu. Prébke taka
uczen ogrzewa w prazykrytej kolbce ze znang
ilogecia (malem nadmiarem) wodnego roztworu chro-
mianu przez czas jakis przy 60—70° (n. p. na lazni
wodnej). Po ochlodzeniu dodaje sie K.J malym nad-
miarze i wydzielony jod odmiareczkowuje sie
1/10n tiosiarezanem, przyczem przy wystarczajacem
rozeienczeniu w zielonym roztworze zupehie dobrze
mozna rozpoznaé¢ zmiane niebieskiej harwy.

Przyklad obliczenia,

Dwuchromianu potasu 0,631 ¢

48
t. j. tlenu dzialajacego 5544 — 0,103 ¢
tiogiarezanu zuzyto 1,63 em? = 0,0013 ¢ tlenu
alkohol zuzyl tlenu dwuchromianu 0,1017 ¢
c¢. drob. alkoholu metylowego 32
1 mol metanolu zuzyl 0,1012 : 0,1017 =32 : x

x =321

1 mol metanolu zuzyl 2 atomy tlenu co odpowiada
wzorowi CHy,OH + 0, = HCOOH + H,0

O ile jest jeszcze czas mozna przedestylowaé
kwas mréwkowy i oznaczyé (H,0).

Utlenienie aldehydumréwkowegojodem. W przy-
krytej kolbece wytrzasa sie 0,25 em® 409;-ego formal-
dehydu z odwazona ilodeig jodu (maly nadmiar)
poczem nieco ogrzewa i odmiareczkowuje nadmiar
jodu tiosiarczanem.

Obliczenie.

Szkielko wagowe -+ .J 10,996 ¢
szkielko 10,116 ¢
jod 0,88 ¢

guzyto 3,3 em?® 1/10 n tiosiarczannu
utlenienie metanalu zuzylo 0,838 ¢ jodu

to jest 0.063 ¢ tlenu
1 mol metanalu 0.1 : 0,063 = 30 : x; x = 15,84
Przebieg veakeji: OH,0 - O = HCOOH.

= 0, 042 ¢ jodu
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