OIS
L]

PRZEMYSL CHEMICZNY

ORGANCHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO I POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO
WYDAWANY 7 ZASIEKIEM WYDZIALU NAUKI MINISTERSTWA WYZNAN RELIGIINYCH I 0SWIECENIA PUBL.

ROCIZNIK XV 5 KWIECIEN 1931 ZESZYT 7
REDAKTOR: PROF. DR. KAZIMIERZ KLING SEKRETARZ: DR. LECH SUCHOWIAK

, .q;pa S |

Proby zastosowania nowej metody laboratoryjnego badania
mieszanek kamienia, asfaltu i smoly

Essais d’appliquer une nouvelle méthode de laboratoire pour examiner des mélanges de pieraille, d’asphaltes
et de goudron
Ludwik WASILEWSKI i Maciej MQCZYN SKI
Dzial Przemyslu Nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawezego
(Dokoriezenie).

Badajac taka krzywa, mozemy wWywnio-
skowaé, o wzajemnem ustosunkowaniu sie
obu czynnikéw. Jako przyklad przytaczamy
tutaj wykres, zrobiony dla wapniaka , A"
. w mieszance z jednym z krajowych asfaltow.
Obserwujac bieg tej krzywej na rysunku 6, widzi-
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Sterokose przebicia

5 7s 10 125
9 UM/ 1009 wapniaka
Rysunek 6.
Krzywa przebi¢ dla wapniaka ,,A” i jednego z lep-
szych krajowyeh asfaltéw (t. topl. 33.19), Kr.-Sarn..
ciggl. 1000, penetr. 70/80).

my wzrost wytrzymalodei plastycznej, az do
pewnego maksymum, ktére odpowiada wysyce-
niu ziarn danego kamienia asfaltem, polaczone-
mu z dokladnem oblepieniem ziarn kamienia war-
stwa, ktérej grubosé jest uwarunkowana napie-
ciem powierzchniowem i przyleganiem asfaltu do
danego kamienia. Po przekroczeniu tego sto-
sunku zaczyna mieszanka by¢ przeasfaltowana
i nadmiar asfaltu nadaje juz caloei masy
charakter raczej gestej nieruchliwej cieczy

z zanurzonemi w niej czgstkami stalemi. Ten
ostatni wypadek, o ile przeasfaltowanie
nie nastapilo w zbyt duzym stopniu, daje sie
zauwazyé na diagramie z aparatu w formie
linji spiralnej, réwno az do konca wykreslonej,
bez charakterystycznego poczatku szybkiego
zaglebiania sig igly.

W razie silnegq przeasfaltowania mamy
wykres podobny, jak u brykietéw otrzymanych
z mieszanki bardzo ubogiej w asfalt. Zjawisko
to moznaby poréwna¢ np. ze zjawiskiem,
zachodzacem przy zlepianiu dwéch powierzehni,
jakimkolwiek klejem. Cienka warstwa kleju
przyezynia sie do spojenia obu tych powierzchni,
grubsza za$ utrudnia jedynie pozgdane skle-
jenie. Poniewaz punkt maksymum oznaczone-
go wykresu da si¢ latwo uchwyecié, przepro-
wadziliSmy na jednej tylko prébee bardzo
szezegblowe badanie, celem wykreslenia tej
krzywej, nastepne zas badania przeprowadza-
lismy juz, stosujagc pare tylko mieszanek ze
specjalnem  uwzglednieniem punktéw, leza-
cych w poblizu maksymum. Wykresy te sa
przedstawione na rysunku 7 w zestawieniu
dla jednego i tego samego wapniaka o stalej
granulacji i kilku gatunkéw lepiszez. W wykre-
sie tym szczegblnie charakterystyczng jest
krzywa 1, obrazujaca zachowanie sie jednego
z najgorszych asfaltéw krajowych z rop para-
finowych. Jak na niej wida¢, posiada ona tez
wszystkie miejsca charakterystyczne, podobnie
jak iinne asfalty, jednak ogromnie przesuniete
na prawo, w sensie bardzo bogatych w asfalt
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mieszanek, ktére temsamem -przestaja byé
ekonomiczne i staja sie bardzo wrazliwe na
wplywy temperatury (cieplo). Précz tego dwa
dalsze wykresy (rysunek 8) obrazuja zachowanie

9 Al 00, oo
Rysunek 7.
Krzywe przebi¢ dla réznych bitumdw.

1 asfalt krajowy parafinowy bardzo zlego gatunku.

2 smola krajowa wglebna. 3 asfalt zagraniczny .

powierzchniowy. 4 asfalt krajowy.

sie jednego asfaltu wobec dwdch, zreszta fi-
zycznie bardzo sie réznigeych wapniakéw
LA” 1 B (wapniak ,,B”, posiada nasigkli-
wosé 10,23 9Y,wag. i twardoéé ,,C-D” wedlug
gkali E. P. C.)
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Rysunek 8.

Krzywe przebicia dla dwdéeh réinych wapniakdw
i asfaltu krajowego.

Jak z tych wykreséw wynika, wapniaki
bardzo réznie pochlaniaja asfalty, dajac rézne
granice wytrzymalosei plastycznej przy bardzo
réznych stosunkach mieszanek.

Dalsze wykresy, uwidocznione na rysunku
9 i 10, obrazuja zachowanie sie jeszeze paru
asfaltow krajowych i zagranicznych wobec
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wapniaka ,,A” i (rysunek 11) wobec krajowego
wapniaka slabo bitumiczniego.
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- Rysunek 9.
Wapniak ,,A” asfalt powierzchniowy meksykanski.

Aby sie przekonaé czy nasz prazyrzad
pozwala réwniez i na badanie mieszanek dro-
gowych w réznych warunkach, zbadaliSmy
serje brykietéw, spreparowanych widentyczny
sposéb, ale poddanych w stanie zbrykietowa-

Gigbobokads priebicia

s S0 10 1o ns 150 L
9 SO 0g wapriska

Rysunek 10.
Wapniak ,,A” i uszlachetnione asfalty krajowe.

nym réznym wplywom. Na uwidoeznionym
wykresie (rysunek 12) widzimy wiec krzywa
zasadnicza dla brykietéw, ktére poza okresem
mieszania i brykietowania, stale byly utrzy-
mywane w temperaturze miedzy 4 17° a -+ 18°.
Nastepnie widzimy krzywe otrzymane z prze-
bijania brykietéw, ktére byly wymrazane
przez 24 godz w temperaturach —15 i —10°
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oraz krzywa z przebijania brykietéw, ktére
byly przez 2 godz wygrzewane w 50 do 559.
Jak z tych wykreséw wynika zmiany, zacho-

Gépbakodd precovcia

28 5o 15 .9 1) 15a 175
v “"%”"/mu; wapmaka

Rysunek 11.

Wapniak krajowy bitumiczny (okolo 29, bitumu)
i asfalt krajowy powierzchniowy.

dzace przy wymrazaniu brykietéw sa naj-
niekorzystniejsze przy brykietach ubogich w as-
falty, przy brykietach za$ wysyconych w do-
statecznym stopniu asfaltem, nawet zwieksza

Gigbakose prrebicia
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Rysunek 12.
Wykresy wplywu réznych temperatur. Brykiety:
wapniak ,,A” z asfaltem krajowym o t. t. 33,1,
Kr.- Sarn. penetr. 70/80° i ciagliwodei < 1000 mm.

sie ich wytrzymalo§é plastyczna, z pewnem
przesunicciem maksymum krzywej na ko-
rzy$¢ mieszanek bogatszych w lepiszcze. Przy
brykietach wygrzewanych, maksymum krzy-
wej przesuwa sie nieco w lewo, na korzysc
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-mieszanek ubozszych w asfalt, jednak przesu-
niecie' to jest dosé nieznaczne. A Nees

W dalszych, robionych narazie pobieznie
obserwacjach, staraliSmy sie uchwyeci¢ wplyw
czasu (starzenia sie) na zbrykietowane mie-
szanki. Okazuje sie tutaj, ze proces wsigkania
asfaltu w wapniak i nastepnego utwardzania
sie zbrykietowanej mieszanki postepuje powoli
i osiagniecie pewnej réwnowagi jest kwestja
dosté dlugiego czasu (rysunek 13).
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Rysunek 13.

Zmiany w gleboko$ei priehicia. plﬂd wplywem czasu
wapniak A-+109, asfaltu wglebn. krajow.

Obserwacja ta wraz ze spostrzezeniami,
poczynionemi przy badaniu niektérych tward-
szych wapniakéw, nasunela nam mysl, ze
ogromng role przy zestawianiu mieszanek
odgrywaé bedzie temperatura asfaltu i stopien
jegco plynnosci. Pare préb orjentacyjnych
przekonalo nas o slusznogei tego przypuszeze-
nia. i

Okazalo sie, ze wapniaki w zaleznoéci
od charakteru poréw, mimo malych réznic
nasiagkliwoéci zachowuja sie bardzo réznie.

Np. wapniak o nasigkliwodci 4,79, wag.,
juz w normalnych, stosowanych przez nas,
warunkach mieszania i brykietowania, przy
7,6%, asfaltu, dawal mase o wlasnosciach
podobnych do wlasnoéei masy wapniaka wyj-
Sciowego ,,A” o nasigkliwosci 5,1% przy
+159%, asfaltu. Za$ przy 59, asfaltu dawal bry-
kiety kruche o typowym wygladzie masy o zbyt
malej zawartosci lepiszeza. Wzrost tempe-
ratury mieszania wywiera widoczny wplyw
na wlasnodel brykietéw. Oczywiécie ze przy
tego rodzaju czynnoéciach nalezy bardzo
uwaza¢ na moggce latwo nastapi¢c & prze-
grzanie asfaltu, pociagajace za soba zmia-
ny w jego wlasnosciach. Z zalaczonego wy-
kresu narysunku 14 widaé, ze w miare wzro-
stu temperatury przygotowywania brykietu,
jego granica wytrzymalosei plastycznej maleje.

Warto podkresli¢, ze asfalty mieszane z ma-
terjalem kamiennym s juz daleko mniej
wrazliwe na wplywy temperatury, co réwniez
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moze sluzy¢ jako argument. przemawiajacy za
przypuszezeniem naszem co do wsiakliwosei
asfaltu w kamienie. Jednem z dalszych badan.
jakie przeprowadzaliémy na naszym aparacie
bylo badanie wplywu parafiny w asfalcie.

b o

100 150 200 250 tC

Rysunek 14.

Wplyw temperatury przygotowania mieszanek na
gleboko&é przebicia.

Wapniak ,,A*-+10%, asfaltu krajowego wglehnego.

Gépbekost orrebicra

Badania wplywu parafiny w asfalcie doko-
nywaliSmy w ten sposéb, ze dodawalismy
pewne ilodci parafiny z ropy Boryslawskiej.
(typ handlowy t. zw. parafina twarda o p.
53—55° Zuk o w'a), do asfaltu powierzchnio-
wego krajowego bezparafinowego i analo-
gicznego zagranicznego.
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Rysunek 15.
Wplyw parafiny na: I asfalt powierzehniowy meksy.
kanski, II asfalt powierzehniowy krajowy (oba
asfalty uzyte w ilofei 109, na wapniak ,,B"").

Z wykresu na rysunku 15 widzimy, ze
zmiany wlasnodcei brykietow spojonych tak
przyrzadzonem lepiszczem sa zupelie wi-
doczne i bardzo niekorzystne.

Bezpodrednich wnioskéw z powyzszego do-
swiadczenia wyciagna¢ narazie nie mozna,
gdyz prawdopodobnie parafina zawarta w asfal-
tach ponaftowych ma inny nieco charakter,
niz parafina handlowa, i tak zwana parafina
Holdeg'o, oznaczana analityeznie.

Mozna tu jedynie zauwazyé, co zresztg
latwo da sie stwierdzi¢ doéwiadezalnie, ze

15 (1931

wapniaki daleko latwiej absorbuja i napawaja
sie parafina, niz asfaltami. Oczywidcie, 7e
wapniak napojony parafina bedzie sie calkiem
inaczej zachowywal wobec asfaltu, niz wapniak
naturalny. Fakt powy#zszy naprowadza na
przypuszezenie selektywnej absorbeji lepiszez
bitumicznych na réznych kamieniach.

Jak z tego wykresu widaé, asfalt krajowy
jest daleko mniej wrazliwy na wplyw para-
finy, niz asfalt meksykanski.

Reasumujac powyzsza prace musimy pod-
kregli¢, ze nie uwazamy jej jeszcze za wykon-
CzZONg.

Na razie opracowano tu metode badania
mieszanin asfaltowo-kamiennych, pozwalaja-
cg w wynikn na uzyskanie pewnego obrazu
sumaryeznych wlasnosei tych mieszanek, oraz
sprecyzowano jedne z wazniejszych cech go-
towych mieszanek drogowych, asfaltowo-ka-
miennych, mianowicie granice plastycznej wy-
trzymalogei.

STRESZCZENIE.

Opracowano w zarysie nowa metode labo-
ratoryjnego badania mieszanek kamienno-asfal-
towych, wzglednie smolowych, stosowanych
na nawierzchnie drogowe. Metoda polega na
pomiarze glebokosei, do jakie] moze zaglebi¢
sig igla aparatu notujacego, nie przekraczajac
granicy wytrzymalodei badanej, zbrykieto-
wanej mieszanki.

Powyzszy aparat pozwolil na scharakte-
ryzowanie réznic we wlasnosciach mieszanek
w zaleznosci od rodzaju i réznych stosunkéw
wzajemnych uzytego kamienia i asfaltu wzgled-
nie smoly, oraz na uchwycenie wplywu pa-
rafiny i zmian powodowanych czasem i réznemi
temperaturami.

ZUSAMMENFASSUNG.
Versuche iber eine neune labora-
torinmsmissige Methode zur Unter-
suchung von Stein-Bitumengem i-
schen.

s wird ein Abriss obiger neuen Methode gegeben
die darauf beruht, dass die untersuchte Mischung
bricketiert wird und in diesem Zustande in einem
Apparat mit Registiervorrichtung von einer Nadel
angebohrt wird. Der Apparat notiert die Tiefe his
zu  weleh r die Nadel eindringt ohne die Wider-
standsgrenze der Materials zu iiberschreiten.

Mit dieser Vorrichtung gelang es den Unter-
schied zwischen den einzelnen Mischungen in Ab-
hingigkeit von ihrer Zusammensetzung sowie den
Einfluss der Gegenwart von Paraffin und endlich
die von der Zeit und Temperatnr abhiingigen Ande-
rungen zu erfassen.
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Nomografja w chemicznym przemysle i pracowni

La nomographie au laboratoire et dans Pindustrie chimique

Przedstawienie zestawien liczbowych, lub
wogéle obliczen, odnoszacych sie do jednej.
albo wigeej zmiennych w postaci wykresu (no-
mogramu), stanowi przedmiot nomografji.
umiejetnodci, ktora przyjela sie w nauce i tech-
nice juz bardzo szeroko, oddajac w pewnych
wypadkach rzetelne ushugi.
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Rysunek 1.

W przemysle chemicznym natomiast i w pra-
cowniach, o ile mi wiadomo. poslugiwanie sie
nomogramami nie weszlo dotychezas powszech-
nie w uzycie, a jezeli gdzie, to wlaénie tutaj.
gdzie wykonywuje sie nieustanne wyliczenia.
zestawienia 1 poréwnania liczbowe, jak np.
przy czynnosciach chemicznych analitycznych.
oraz w chemicznym ruchu fabryeznym i t. d..
poslugiwanie sie nomogramami staje sie wielka
pomoca, ezyniac zbednem obliczanie analiz, lub

wyszukiwanie danych z tablic. Dokladnogé
odezytu z nomogramu zalezy tylko od wielkosci
podzialki, poslugiwanie si¢ jest latwe i tak
proste, ze kazdy robotnik fabryczny moze by¢
predko nauczony. Zakres dzialania nomografji
przy zjawiskach chemicznych i fizyeznych jest
olbrzymi, mozemy powiedzieé, ze rozciaga sie
on na wszystkie zjawiska, ktére umiemy wy-
raza¢ liczbowo.

W dalszym ciagu podaje i omawiam kilka
przykladéw wykreséw nomograficznych. Nie-
ktére z nich opracowane byly na miejscu, dla
wlasnego uzytku, inne zaczerpniete sg z ostat-
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Rysunek 2.

niego wydania znanego Berl—Lunge ,Ta-
schenbuch’1). :

Na rysunku 1 mamy cztery pionowe réwno-
legle, na ktérych sa oznaczone dane fizyczne
i chemiczne dla kwasu siarkowego komorowego,
a mianowicie 1) stopnie Baumé, 2) procent
H,80,, 3) ciezar wladciwy przy 159, 4) procent
NO,. Linja pozioma przeprowadzona prosto-

') Berlin, wyd, .J, Springer 1930 cz. 1I.
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padle do tych czterech réwnoleglych pozwala
nam, gdy znamy jedng z czterech podanych
powyzej wielkosci, odrazu odezytac¢ trzy po-
zostale.

Na rysunku 2 mamy te same dane dla kwasu
siarkowego, lecz w réznych temperaturach.
Postepujemy w ten sposéb, ze po okre§leniu
temperatury kwasu i jego gestosci przy tej
temperaturze, wyrazonej badzto w stopniach
Baumé, lub jako ciezar wlasciwy, laczymy da-
ny punkt na krzywej temperatury z odpowied-
nim punktem na krzywej odezytanej gestosei.
Prosta ta przedluzona do przeciecia sie z pierw-
szg z czterech réwnoleglych pionowych, podaje
w punkcie przecigcia ciezar wlasciwy kwasu
przy 15°, potem zad przeciagnieta dalej prosto-
padle do pionowych rdéwnoleglych, stopnie
Baumé, procent H,S0, i temperature wrzenia
kwasu siarkowego o tem stezeniu. Na przykla-
dzie odezytujemy, ze przy temperaturze 41,5°
kwas o ciezarze wlasciwym 1,52, co odpowiada,

rzy 15° c. wh 1.54 albo 50.60 Bé, zawiera
63,6% H,80, i wrze mniejwigcej przy tempera-
turze 15U°
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Rysunek 3.

Rysunek 3, odnoszacy sie réwniez do kwasu
siarkowego przedstawia zmiany gestosci kwasu
stezonego t. j. 65 — 66° Bé w granicach tem-
peratury 10 — 30°. Poslugiwanie si¢ tym nomo-
gramem jest bardzo proste, ciezar wlasciwy
kwasu odezytujemy na lewej réwnoleglej, jego
temperature na prawej, laczymy oba punkty
i w miejscu przeciecia sie ze frodkowa réwno-
legla odczytujemy gestosé badanego kwasu
przy 15° Na przykladzie odezytujemy, ze kwas
o gestosei 65,3° Bé przy 27° odpowiada kwasowi
65,77 przy 15°.

15 (1931)

Rysunek 4 odnosi sie do roztworéw amonja-

PR

ku; mamy podana na niej zaleznodé ciezaru |

wladciwego od temperatury, procentowosé
oraz zawartos¢ NH; w g na litr przy danej
gestodei. Poslugiwanie sie tym nomogramem
jest identyczne jak wykresem na rysunku 2.
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Rysunek 4.
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Rysunek 5.
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- Na rysunku 5 mamy nomogram miareczko-
wania oleum przy pomocy mianowanego lugu
sodowego. Na lewej réwnoleglej odcinamy
nawazke, w wypadkunaszego przykladu 4,285 g.
Oleum odwazone, jak zwykle rozprowadzamy
woda i miareczkujemy 1/10 czesé rozezynu,
odpowiadajaca 0,4285 g, lugiem n/5 w zwykly
sposéb. Uzyte do zobojetnienia 52,2 c¢m® lugu
odeinamy na $rodkowej réwnoleglej, laczymy
oba punkty prosta, ktérg nastepnie przedhu-
zamy i w punkcie przeciecia otrzymujemy
procent wolnego SO,, dalej calkowity H,SO,
w badanem oleum.

Przechodzimy obecnie do nomograméw tréj-
skladnikowych, ktére maja wielkie znaczenie
dla przygotowania réznych mieszanin nitruja-
“cych, skladajacych sie z trzech skladnikéw.
mianowicie H,S0,, HNO,;, H,0. Nomogramy
tego rodzaju oparte sg  na twierdzeniu, ze
w tréjkacie réwnobocznym suma odleglosei
kazdego punktu wewnatrz tréjkata od bokéw,
zmierzona rownolegle do bokéw, jest stala,
rownajaca sie dlugodei jednegg boku. Jezeli
przyjmiemy, ze dlugos§é jednego boku wynosi
sto, to i suma wspomnianych trzech odleglosei
réwna sie stu, jezeli zas na kazdej z nich ozna-
czymy jeden z trzech skladnikéw, to odrazu

bedziemy "je ‘mieli wyrazone procentowo, za§:

suma dwoch skladnikow odjeta od stu, do nam
trzeci, nieznany skladnik.
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PrzejdZzmy do  konkretnego wypadku,
umieszezajace jako skladniki m1eszanmy, na
trzech bokach tréjkata H,S80,, HNO, i H,0.
Zadanie nasze jest nastepujace:

1) Mamy mieszanke o skladzie:

309% H,80,, 20% HNO,, 50% H,0 (4), - -
oraz kwas azotowy,
74%, HNO,, 26% H,0 (O),
checemy otrzymaé¢ mieszanke,
109%, H,80,, 38% HNO,, 42% H,0 (B).
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Rymm‘ek 6.

Rysunek 6 przedstawia nam taki réwnobocz-
ny tréjkat ABC, ktérego boki sa zaopatrzone
w podziatke i nastepnie posiatkowane. Przy
wiekszej podzialece nie trudno uczynié siatke
gestsza, tak nawet, aby na bokach tréjkata moz-
na bylo odezytywaé bez trudu do 19%,. W tréj-
kacie mamy obrany punkt P, ktérego polozenie,
jest cisle okreslone przez dwie odleglosei Pa i Pb
gdyz, jak méwiliémy, trzecia Pc = 100 — (Pa
-+ Pb), albowiem Pa--Pb--Pc=100, w naszym
wypadku 10+4-204-70=100.

a'.o £ aa ) w Ja 1; r N,

Rysunek 7.

Rozwigzanie tego zadania mamy na rysunku 7,
gdzie przedewszystkiem ustanowiono poloze-

~ nie punktu 4 i punktu C, potem punktu B,

AB
na prostej AC. Stosunek - B0 = 1:2 wskaze,

ze nalezy zmieszaé 2 A 1.

2) Drugie zadanie. Mamy mieszanke °
15%, H,S80,, 15% HNO;, 70% H,0 (4’)
i kwas siarkowy :
90% H,S0,, 10% H,0 (C"),
chcemy otrzymaé mieszanke
409, H,S0,, 10% HNO,, 50% H,0 (B’)'

Rozwiazanie znajduje sie na tymsamym
rysunku 7. Oznaczamy punkty A' i ¢, la-
czymy prosta A'C’ i na tej prostej wyznaczamy
punkt poszukiwany B’. Stosunek
B’?' = % wskazuje,
kwas 4' z kwasem C' w stosunku 9,1 do 4, 6

ze nalezy pomieszaé

3) Trzecie zadanie. (rys. 8).
Mamy mieszanke: :
50%, H,80,, 10% HNO,, 40%, Hg() (D), _
Kwas azotowy: ;
969, HNO,, 4% HO (E),
oraz oleum: : (5
104,5% H,80;, (@)=~ < % 1
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Chcemy otrzymaé mieszanke:
65% H,80,, 13% HNO,, 22% H,0 (H).
Punkty D, B, H, oznaczamy jak w wypad-
kach poprzednich, G — okreélajace kwas siar-
kowy 104,5%, lezy poza obrebem pola troj-
kata, dlatego przedluzamy odpowiedni bok
i oznaczamy (. Otrzymamy dwie proste DE
i HG, te ostatniag przedluzamy do przeciecia
si¢ z pierwsza i otrzymujemy w ten sposéb
punkt £,
DF 147
Stosunek FE = 13.6
pomieszamy w tym stosunku mieszanke D
z kwasem azotowym E, otrzymamy mieszanke
I o skladzie:
449, H,S0,, 19% HNO,, 37% H,0.

wskazuje, ze jezeli
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Oznaczamy punkty J i K, na prostej JK
leza punkty L, M, N, latwo odezytaé, ze sto-
sunek i proporcja zmieszania obu mieszanek
bedzie wynosié:

2 LK ;
dla L, 77 = 3:1,
MK
dla M T = Ji1e
ME ;
dla N TN = 1':3.

Chege otrzymaé okreslone ilogci koncowe;
mieszanki np. 12 ¢, postepujemy w ten sposéb.
ze z punktu J prowadzimy pod katem prosta
JK' i odeinamy na niej 12 em odpowiadajacych

oy

NAININININININININININININININ
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAS QAN \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
mvyvyvyvg#gvyvyvyi@z}ﬂp RRKOGPPGTPARITTN
Rysunek 8.

Dla otrzymania mieszanki H musimy po-
miesza¢ nowo otrzymana mieszanke F z oleum
G w stosunku:

FH 3.65
S F
HG 6,95

z 3,65 cz. oleum G. Wiedzac za$, ze poprzed-
nio otrzymalismy 15,3 cz. mieszanki F. prze-
liczamy :

czyli 6,95 czeSci mieszanki

6,95 1653,
B BB AL
nalezy wigc zmieszaé :
13,6 cz. mieszanki D, 1,7 cz. kwasu azoto-
wego I, oraz 8,0 cz. oleum @.
4) Czwarte zadanie (rys 9).
Mamy dwie mieszanki:

15%, H,80,, 109, HNO,, 5%, H,0 (J),
35% H,S80,, 50% HNO,, 15% H,0 (K),
chcemy pomiesza¢ je w tym stosunku, aby

otrzymad:

a) 209% H,80,, 20% HNO, 60% H,0, (L)
b) 259, H,S0,, 309, HNO,, 45%, H,0, (M)
¢) 30% H,S0,. 40%, HNO, 30% H,0. (N).

A = 8,0

Rysunek 9.

12 tonnom, uzyskujac w ten sposéb K'. Lag-
czymy K z K' z punktéw za§ MNL ciagniemy
rownolegle do KK'. Uzyskane JL,, JM,, J N,
podaja nam w tonnach ilosci poszezegélnyoh
mieszanek, ktére nalezy pomieszaé dla nzy-
skania 12 ¢, t. j.

dla 12 tonn L trzeba zmiesza¢ 9 ( J z 3 ¢ K
- .{M 6 ¢ J Z 6 { K
N SR A L T 6

Przytoczone kilka wykresow i przykladow
pozwalaja zorjentowaé sie w gléwnych zasa-
dach i mozliwosciach stosowania nomograméw
do zadan chemicznych. Przypuszezam, ze nie
jeden chemik bedzie mégl, w wypadkach wy-
magajacych dluzszych obliczen, lub wyszuki-
wan w tablicach, sam opracowaé sobie nomo-
gram, odpowiedni do swoich potrzeb. Nomo-
gram jest to bowiem co§ w rodzaju maszyny
do liczenia, jak np. arytmometr lub suwak
logarytmiczny, posiada jednak te dobra strone,
ze kazdy sam go sobie moze wykonaé i nic
prawie nie kosztuje.
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Zagadnienia fabrykacji olejow smarowych w Z. S. S. R.
- w Swictle sowieckiej prasy naftowe;j

Le probleme de la fabrication des hniles lubrifiantes dans I'U. R. 8. S. d’aprés la presse pétroliere sovietique

Inz, Emanuel

DAWIDSON

( Dokoriczenie).

Zaletami instalacyj tego typu sa: moznosé
niezwykle dokladnego regulowania temperatury
ogrzewania, ktéra pozwala dystylacje prowa-
dzi¢ badZ to w warunkach scisle zachowawczych.
badz tez umozliwia celowy rozklad w danych
granicach, nastepnie urzqdzenie pipestill'u umo-
zliwia rektyfikacje dystylatéw olejowych, oraz
konstrukeyjnie ulatwia zastosowanie wysokiej
préozni 1),

Specjalnie podkresla on znaczenie kolumn
rektyfikujacych (bubble towers) w dziedzinie
dystylacji olejowej, twierdzac, ze odbywajaca sie
w kolumnach tych rektyfikacja frakeyj olejowych
zwigkszy wydatki cennych produktéw, t. j. wyeli-
minuje olej cylindrowy z frakeyj maszynowych,
zad oleje maszynowe z oleju gazowego 2). Na mocy
swych obserwacyj w Stanach Zjednoczonych uwaza.
ze do celéw frakcjonowania wystarczyé moze
zawsze pojedyncza kolumma nawet, gdy dysty-
lacja olejéw odbywa sie nie z mazutu, lecz wprost
z ropy. Kolumna dla przerébki calkowitej (ben-
zyna, nafta, oleje lekkie i ciezkie) wymaga 30—35
talerzy tackowych, kolumna do dystylacji tylko
mazutu moze sie ograniczyé¢ do 15—20 talerzy.
Stosownie do odbieranych w poszezegblnych wy-
sokosciach kolumny frakeyj (side streams), musi
kolumna by¢ zaopatrzona w dodatkowe prze-
parniki (stripping drums), ktére moga byé umie-
szezone w samej kolummie, wzglednie oddzielnie.
Instalowanie oddzielnego ewaporatora uwaza on
za niecelowe, gdyz jego zdaniem wytworzenie sie
par odbywa si¢ juz w samych rurach pieca i dlatego
nalezy materjal wprowadzaé z rur wprost do
kolumny (na pewnej wysokoéci od spodu) uzy-
skujac w ten sposéb rektyfikacje pozostalosci

1) Na specjalny uwage zastuguje fakt, ze bez
wzgledu na wysoki poziom ogélnych wywodéw
o urzgdzeniach dystylacyjnych, Saeh an o w kilka-
krotnie wzmiankuje, #e zastosowanie wysokiej
prézni (50—60 mm Hg ostatecznego ciénienia) przy
systemie bateryj kotlowyech nie znajduje zadowala-
jacego “technicznie rozwiazania i wymaga pipestill’u
albo pojedynezego agregatu kotlowego, np. systemu
Stratforda. Wskazuje to na to, ze przemysl
rosyjski zupelnie przeskoezyl przez te bardzo wazna
faze rozwoju dystylacji kotlowej, jaka bylo wpro-
wadzenie wysokoprézniowych bateryj system Stein-
schneider Porges. Wpatrzony w horyzonty amery-
kanskie Sachanow pomija zupelie instalacje
Steinschneiderowskie, ktdére sa, wzglednie byly, je-
dynym systemém dystylacyjnym oryginalnie w &rod-
kowej Europie stworzonym. E.-D

) Wywody Sachanowa w tej dziedzinie
cechuje wybitny optymizm nie pokrywajacy sie
z zapatrywaniami najwybitniejszych fachowedw ame-
rykanskich, jak np. Bella. Rzl

dystylacyjnej w dolnej czesci kolumny (przy za-
stosowaniu przegrzanej pary wodnej) ). Co do
tego, czy celowem jest prowadzenie dystylacji
pipestillowej, w wysokiej préini (40—6€0 mm Hy
ostatecznego cisnienia przy stosowaniu pary wod-
nej) — zaznacza, Ze instalacje tego rodzaju roz-
powszechniaja sie w Stanach Zjednoczonych co-
raz bardziej i daja wyniki bardzo korzystne, lecz
maja te ujemna ceche, ze wymiary kolumn rekty-
fikacyjnych (srednica ckolo 6 m) w tego rodzaju
instalacjach ograniczaja zdolnosé przerGheza je-
dnostki do 40—50 wagonéw na dobe, (trzy razy
mniej, niz instalacje, pracujace pod ciénieniem
normalnem). O procesie Schultza wyraza sie
ujemnie na tej podstawie, ze stosowane przy tej
instalacji specjalnie wysokie wakuum ?) nie po-
zwala na zastosowanie przy dystylacjii kolumn
rektyfikacyjnych i pary wodnej. Zaznacza przy-
tem, e temperatura w dystylacji Schultza
jest wyzsza, niz przy parowo-préiniowym syste-
mie. Ogolnie biorac, twierdzi, ze na pipestillu,
pracujacym pod zwyklem cisnienicm, mezna prze-
rabia¢ (przy uzyciu odpowiedniej ilosci pary)
dowolny surowiec,” lecz zastosowanie wysokiej
prézni poprawia wydatek i jakosé ciezkich frakeyj
(specjalnie przy ropach smolistych).

Przy dystylacji rop rosyjskich stosowanie
wysokiej prézni bedzie specjalnie korzystne dla
rop asfaltowych jak np. ropa bibiejbatska, a takze
dla rop embenskich i balachanskich, o ile zaleze¢
bedzie na otrzymaniu bardzo ciezkich dystylatow
(overhead cylinder stock). Przy przeréhce ropy
surachanskiej stosowanie wysokiej prézni wplywa
korzystnie, lecz nie jest konicczne (tak samo
jak przy ropach pensylwanskich). Przy przeréhce
parafinowej ropy groznenskiej préznia jest zgola

') Trudno zaakeeptowadé jednostronne rozwii-
zanie zagadnienia ewaporatora podane przez S a-
chanowa, raczej mozna sadzié, e zagadnienie
instalowania ewaporatora moze byé rozwigzane
tylko lpeznie ze sprawa surowea i produktéw, ktdre
cheemy z niego ofrzymaé. Gdy ewaporatora niema,
cieplo pozostalofel wykorzystane zostaje niejako do
redystylacji flegmy, splywajacej z kolumny, pray-
czem w ostatecznym rezultacie czesé flegmy (jej
cigzsze skladniki) wehodzi do ostatecznej pozosta-
logei. Jezeli ewaporator jest oszobny, to dla tych sa-
mych warunkéw temperatury w pipestill’'u, otrzy-
muje sie pozostalo$é ostateczny ciezsza, lecz zato
przybywa oddzielna frakeja — flegma (pozostalosé)
z kolumny (suma flegmy i pozostalofei jest lzejsza
ol pozostaloéci z pierwszego wypadku). E. D.

?) Sachanow podaje, ze dystylacja Scechul-
t z a pracuje przy 15 wmm Hg, o ile jednak wiadomo,
oryginalne instalacje Schultza pracowaly przy
cisnienin 4 min.
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niepotrzebna, gdyz pozostalodé (gudron parafi-
nowy) do fabrykacji bright stockéw stosowanym
byé¢ i tak nie moze (duza zawartosé ciat asfalto-
wych), temperatura zaé dystylacji przerabianych
olejow parafinowych nie jest specjalnie wysoka.
Pozatem przy uzyciu pipestillu bez prézni, mozna
przerabiaé rope groznenska do gudronu w jednym
rzucie.

Przechodzac do innych aparatur, podlegaja-
cych wprowadzeniu w Sow. Przemysle Nafto-
wym, omawia Sachanow centryfugi Sharp-
less i ich dzialanie, podkreélajac kilkakrotnie,
ze takowe zawodza przy deparafinizacji dysty-
lat6w, z ktérego to powodu nalezy bacznie $ledzié
rozw6j systemu dwuetapowego (Alfa-Laval).

W  zakresie rafinacji olejowej zagadnienia

aparaturowe, zwiazane z przejSciem do proszko-
wania na szeroka skale ciezkich olejéw (zamiast
tugowania wzglednie kwasnej neutralizacji) nie
sa specjalnie trudne, gdw proszkowanie skomph-
kowanych aparatur nie wymaga. Srodkiem ciez-
kosci reform w tej dziedzinie jest znalezienie
i aktywowanie na terenie sowieckim odpowied-
nich glin adsorbeyjnych. Na specjalna uwage
zastuguje zagadnienie fabrykacji glin ziarnistych
typu florydyny Poniewaz przy szerokiem sto-
sowaniu florydyny konieczna jest jej regenerac]a,
nalezy wiec instalowaé piece regeneracyjne (piec
Wedge’a), w ktérych mozna regenerowaé flo-
rydyne nawet 30 razy.
- Dla ilustracji rentownoéci rafinerji, przerabia-
jace] mazut surachanski na bright stocki, podaje
Sachanow kosztorys budowy i preliminarz
kosztow eksploatacji instalacji o zdolnoéci prze-
r6bezej 1000 ¢ mazutu na dobe.

PRELIMINARZ ROCZNYCH KOSZTOW EKS-
PLOATACJI

dla kompletnej instalacji fabrykujacej brightstocki
z mazutu surachanskiego (zdolnoé&é przerébeza 1000
t mazutu na dobe)

Surowiec — 330 000 ¢ surachanskie-

go mazutu & 21 rbl. tonna . 6 930 000 rbl.

Opat (6%) . 415000 ,,
Energja i para . ; 600 000 ..
Woda — 330000017 4 10 koplewk

tonmg o, 330 000 .,
Kwas markowy 10 000 ¢ & 100 rhl.

tonna . . . 1000000 ,,
Ziemia adﬁorhvyjna (proszak) 10 000

t490rbl. tonna . . . 900 000 ..
Ziemia ziarnista (ﬂmydvna) 5000t

a_90 rbl.” tonna 450 000 .

Straty na lzgmime 3000 f 4 60 rh]
tonna . . . 180 000 .,

Robocizna (300 oséb & érednio 2 000

rhl. rocznie) 600 000 ..
Remonty (59, od kosztéw msta]ac]l) 265 000 .,
Amortyzacja (109%,) 530 000 ,,
Pozostate wydatki. 500 000 ,,

Razem 12 700 000 thl.

15 (1931)

INWESTYCJE: Loeiind
W tej tumic
koszty mater-

jatéw importo-

wanych

Koszty ogdlne

1) Pipestill na przeréb-
ke 1000 ton mazutu

dziennie . 900 000 e

2) Agitatory kwasowe

i pmazkowe : 300 000 —

3) Kompresory i ma-
szyny chlodnicze
wraz z budynkiem

Zbiorniki do chlo-
dzenia, refrygeratory
(w tym samym bu-
dynku) :

700 000 150 000

B

200 000 40 000

n
—

Hypercentryfugi

thplesm (trzydzie-
ei  kompletdw) (w
tym samym budynkn)

Kotly lub pipestill
do od{lystylowama,
ligroiny

1 100 000 720 000

6

—

200 000
7

Filtry florydynowe
35 sztuk wraz z bu-
dynkiem . S

8) Piee Wedge 'a do
regeneracji florydy-
ny (wraz z budyn-
1 atsyiTg) ET eRe 200 000

500 000 s

75 000

9) Urzadzenia energe-

tyczne i kotlownie 700 000 =

10 300 000 —

Zbiorniki i pompy

11) Biura, laboratorjum,
ochrona przeciw po-

zarowa ete. 200 000 —

Razem 5300 000 985 000

WARTOSC¢ PRODUKCJI ROCZNEJ 1z ° tejze
INSTALACJI (rafinerji)

Bright stocks 50 000 £ & 280 rbl.
tonnal) (cena bright stock’éw
przyjeta wedlug amerykanskiej
ceny eksportowej 0,60 § za 1 ga-
lon am. z potraceniem 209,)

Dystvlaty (przyjete sumarycznie ja-
ko olej gazowy) 247 000 t & 24 rbl.

14 000 000 rhl.

40 kop. tonna 6 000 000 ,,
Petrolatum (przyjete Jako ole] ga-
zowy) 8 0001 a 24,40 kop. . . . . 200 000 ,,

Razem 20 200 000 rhl.

1) Jak widaé ecala kalkulacja oparta jest na
wyjatkowej konjunkturze eksportowej brightstockéw.
Wydaje sie jednak bardzo §mialem zalozenie takich
cen za produkt, ktéry ma sie sprzedawaé w ilosei
5000 wagondéw rocznie, gdy’ z wzrostem podazy
latwo o obnizenie cen hurtownych. Cena uwzgledniona
przez Sachanowa (prawie § 15 za 100 kg) tem-
bardziej wydaje sie wysoka, ze jak z lkosztorysu
wynika, jest to cena netto samego produktu loco
rafinerja, nieobeiazona zupelnie ani transportem ani,
co najwazniejsze, kosztami organizacji sprzedazowej.
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Nadwyzka wartoéei (dochéd) 7500000 rbl.
czyli 1429, w stosunku do inwestycyj.

Sachanow, w dalszym ciagu, zastrzega
sie przeciw sceptycyzmowi, ktéry taka niezwykla
rentowno$é¢ moze \\y“oiaé i twierdzi, ze da sie
to wytlumaczyé tem, iz dotychezas mazut sura-
chanski byl stosowany tylko do palenia pod kotla-
mi i dlatego cena jego jest wyjatkowo niska. Na-
tomiast w Stanach Zjednoczonych cena rop, na-
dajacych sie do fabrykacji brightstocks jest dwu-
krotnie wyzsza od innych. Pozatem korzystnie
wplywa na kalkulacje nienwzglednienie ceny gruntu
potrzebnego pod rafinerje. Z tych to wzgledéw
produkeja brightstockéw, ktéra i w Stanach
Ziednoczonych dobrze sie oplaca, jeszeze bez
poréwnania lepiej kalkuluje sie w Rosji. Zaznacza
sie takze, ze przy kalkulacji nieuwzgledniono
moznosci zuzycia petrolatum jako surowca do
fabrykacji cerezyny, a takze zastosowania czesci
dystylatébw do fabrykacji olejow smarowych,
gdyz rentownos$é tych manipulacyj wymaga do-
datkowych badan.

Ostateczne wnioski wysnute przez Szype-
rowicza i Sachanowa dadza sie strescic¢
do nastepujgcych punktéw.

1) Przemyst olejowy ') rosyijski wrécit po
okresie kompletnego zalamania z powrotem mniej-
wiecej do stanu przedwojennego (ilosciowo i ja-
kosciowo).

2) Rozwbj nowoczesnej techniki rafineryjnej,
oraz radykalna zmiana wymagan rynkowych,
spowodowana ogromnym rozrostem automobi-
lizmu i awjacji, zdegradowaly przemyst rosyiski
z jego wyjatkowego stanowiska przedwojennego.

3) Ze wzgledu na olbrzymie znaczenie eksportu
naftowego dla caloksztaltu gospodarki Z.S.S.R.
(zagadnienie walut i budzetu handlowego) nalezy
staraé sie o eksportowanie produktéw najszla-
chetniejszych, odpowiadajacych w zupelnosci no-
woczesnym wymaganiom, a nie produktéw ta-
nich, zle dostosowanych do zapotrzebowan za-
granicznych importeréw.

4) Dla umozliwienia dezyderatéw, zawartych
w punkecie trzecim, nalezy kompletnie reorgani-
zowaé fabrykacje oleiéw smarowych pod wzgle-
dem metod dystylacji, rafinacji i deparsfinizacii.
Asortyment olej6w produkowanych nalezy upro-
gci¢, zmniejszajac iloé podstawowych odmian fa-
brykowanych i wprowadzajac jako jeden z pod-
stawowych gatunkéw, t. zw. bright stock’i.

5) Powyzsza gleboka reorganizacja jest tem-
bardziej konieczna, Ze zesoby dawnego surowca
olejowego raptownie maleja, zeé nowe metody
przerébki otwieraja olbrzymie pole w dziedzinie
zupelnie zaniedbenych (ped wrzgledem oleiowym)
surowcéw, jak ropy surachanskie, ropy ciezkiei t. d.
Starosé istniejacych instalacji (dawno zamorty-

1) Méwiac o przemvile nlmowvm rozumie gie
przez to, rzecz oczywista, tylko przemyst olejéw
mineralnych.
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zowanych) robi odmlodzenie aparatury zagadnie-
niem najblizszej chwili.

Koniczac na tem streszcezenie wspomnianych
cublikacyj rosyjskich, nalezy jeszeze raz zazna-
pzyé, ze zilustrowany stan odpowiada koncowi
roku 1929. W tym okresie prace przygotowawcze
nad reorganizecia przemyzlu, a wiec przestudjo-
wanie i rozsegregowanie surowcow, oraz zaznaja-
mianie sie na miejscu z ostatniemi postepami
techniki rafineryjnej w Stanach Zjednoczonych,
byly juz w zasadzie na ukonczeniu i logiczug
konsekwencja tych prac winna byé techniczna
realizacja wysunietych postulatéw. Nie ulega
tez watpliwosci, ze w celu podniesienia wartesci
swego eksportu naftowego, trusty sowieckie, wzgled-
nie stojacy za nimi Rzad Zwiazkowy,zrobig wielkie
wysitki, ezy jednak szeroko zakrojony plan inwe-
stycyjny okaze sie im pod sile lgeznie z réwno-
czesnem oslabieniem ogélnej konjunktury nafto-
wej, to trudno obecnie przesadzaé. O ile tenipo
reorganizacji, rozpoczetej w roku 1930, zostanie
utrzymane, nalezy spodziewaé sie, ze w koncu
roku kampanijnego 1930/31 przejawia sie na ryn-
kach zachodnio europejskich konsekwencje tych
posunieé. Rzecz zrozumiala, ze modernizacja ro-
syjskiego przemyshi olejéw smarowych, potencjal-
nie moze przeistoczyé sie w najwazniejszy czynnik
gospodarczy 1 techniczny na europejskich ryn-
kach olejowych. Z punktu widzenia czysto tech-
nicznego dalszy rozw6j dazen reorganizacyinych
w Rosji jest ciekawy nie tylko pod wzgledem
naukov.ym jako ‘zastosowanie najnowszych zdo-
byczy wiedzy do nowych zasobéw surowca, a wige
wytworzenia sie nowego pola doswiadezen tech-
nicznych, lecz posiada takze wybitne znaczenie
dla ksztaltowania sie techniki rafineryjnej w po-
zostalych naftowych krajach Europy. O ile opty-
mistyczne horoskopy fachowcéw rosyjskich istot-
nie sie sprawdza, to ekspanzja sowiecka na ryn-
kach zachodnio europejskich musi, np. w Polsce
spowodowaé, albo reorganizacje metod fabrykacji
olejéw ciezkich, albo raczej zaniechanie juz dzi$
nie rentujacego sie eksportu olejowego z réwno-
czesnem zkwalifikowaniem nadmiaru frakeyj ole-
jowych, jako rezerwowej podstawy do crackingu.

TABLICA I.
Produkeja ropna w Rosji wedle zaglebi w tys. tonn
r. 1913 r.1927/8 r.1928/9

Zaglehie bakinskie

(Azneft) 7 358 7 574 8 683
Zaglebie groznenskie

(Grozneft) 1208 3 576 4 441
Zaglebie embenskie

(Embaneft) 118 250 268

Zaglebie kubansko-
czarnomorskie (Kub-

czerneft) 87 106 157
Drobna produkeja — 90 85
Razem 8 771 11 596 13 634
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TABLICA II.
Produkeja ropna wedle terenéw w tysiacach tonn
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TABLICA IIL

Przerébka rvop wedle trustéw (przerobiono w tysia-

ZAGLEBIE BAKINSKIE r. 1927/28 r. 1928/29 cach tonn)
Balachany 9i7 1326 v 1027/28 r. 1928/29
Sabunezy 930 893 %
Ramany 929 983 Azneft 5278 G 404
Surachany 2737 3341 Grozneft 3 260 4 184
Bibi Ejbat 1643 1858 Kubeczernefi 93
Binagady 378 372 Embaneft 229 226
ZAGEEBIE GROZNENSKIE 1) 1 ,“' g _-ll! 9] l
Stare kopalnie (tereny) 734 633 Lazel il S
Nowe kopalnie (tereny) 2823 3709
Kopalnie Wozniesienskie 19 25
ZAGLEBIE EMBEXSKIE LABLICA 1V
Dossor 194 189 Sprzedaz produktéw naftowyeh w tysiacach tonn
ARl i : 80,6 82 r. 1927/28 1. 1928/29
ﬁAC(;i%];l#‘[fégj:;?;hu_ Rynek wewnetrzny 6 672 7677
Majkop E : 80 139 Rynek zewnetrzny 2 781 3618
Kuban 15.6 16,6 Razem 9 453 11 205
TABLICA V.
Uklad procentowy poszezegdlnych produkiéw sprzedazy
!‘ Rynek wewnetrzny Rynek zewnetrzny ‘| Ogdlnie
AT i G AT b e | i vl 5 St Ml e
|1 1926/27 | 1927/28 | 1928/29 | 1926/27 | 1027/28 | 1928/29 ii 1926/27 | 1927/28 | 1928/29
= — e oo - ——— \l—_ e —— l—__ — e SR T e ___f_ Ers———
e | | | ‘ [ |
Pozostalosé opalowa | : | |
(fuel) | 76,49, | 74,89, | 71,4% || 39,39 | 38.6% | 43.1% [ 66,7% | 64,59, ‘ 62,69
t | |
oleje wulkanowe fiE 3 A ORIl s 5 O 2,791l — — — 2.49% | © 2,3% ‘ 1,9%,
i | || I. |
nafta | 163% | 17,5% | 20,0% || 21,6% | 24,3% | 20,7% | 17.4% | 18,9% ‘ 20,39,
benzyna 1,19 ! 1,49 I 1,6% || 204% | 27.8% | 28.6% | 8.5% | 8,99 | 10,2%
oleje smarowe | 5 ! I 82% | %1% | 55%|[ 46% | 4.4% | 4.4%
I} 299 | 33% | 39%| ; el , & iz
olej gazowy (solar.) 'l ; ; S 46% | L3% | L8% | 0.39% | 0.5% | 0,56%
Razem okraglo 1009, | 1009 1009 1| 1009 100% | 1009% (| 100% | 100% 1009%,
|l | 1| | il
TABLICA VI. Rurociggi ropne . 16,0
Plan inwestycyjny dla calofei przemyshu naftowego (}0§podal'ka e’nerge?.ycznn i
o o : Budowa domodw mieszkal-
Z.8.8.R. na r. 1929/30 w miljonach rubli. nych e 14,0
Wiercenie ]lil}rll.‘l'ﬁki.c 4 .23.0 Badania ge(llngiezne 1.5
4 c,ksp](]atﬂ__cyj“e_ LH8.0 Rdézne .49.9 (\\: LG] Liczbie '23
Urzadzenia wiertnicze i ko- iggi;glys;;l;ﬁ:(‘:l
3 pa.lman‘e. . : 39,1 naftowego?)
Urzadzenia rafineryvine . 68,3 W  tej liczbie 2759
28 602 000 rbl. na 275.2
instalacje eracking Dla terenéw w Turkestanie
(Jenkins i i Uzbekistanie . a4 R

Winkler-
Koeh)

1) Zestawienie groznenskie wedle terenéw wy-
kazuje znaczng réznice w stosunku do produkeji
sumaryeznej tego zaglebia i widoeznie jest niekom-
pletne.

280 miljondw rubli

1) Syndykat Naftowy jest ogdélno sowiecky
organizacja sprzedazy produktdw naftowych (w kraju
i zagranica).
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ABSTRACT
This paper describes the prineipal problems
of the manufacture of lubricating oils in the Sovietic
Union according to statements made by the leading
oil scientists of U. 8. 8. R.
A short description of the refining of lubricants
in Russia hefore 1930 — iz given and plans of deve-

PRZEMY 81,

CHEMICZNY 149

lopment and improvement of distillation methods.
dewaxing and chemical treatement are quoted.
The probable consequences of the increasing acti-
vity of the sovietic lube oil industry are discussed.
Six tables regarding p]oductiml, refining, marke-
ting and oil investments in T7. 8. 8. R. are added to
to the artiele.

Dzial sprawozdawczy.

Documentantion,

1. Maszynoznawstwo chemiczne.
Installation et aménagement.

O rekfyfikacji. — FR. MERKEL. - Arch.
Wéarmewirtschaft 13. (1929).

Zjawiska zachodzgce w kolumnie rektyfika-
cyjnej przedstawia Me r ke | na wykresie, 4, &, t.j.
jako funkcje skladu i zawartosci cieplnej (ry-
sunek 1). Sklad podaje on w stezeniach kilogra-
mowych wzglednych,
ot ks e Kl T
skladnika  bardziej
lotnego, zawarta w
1 kg mieszaniny, za-
wartosei cieplne w
Keal na 1 kg wmie-
szaniny?), Z wykresu
tego, zdaniem autora,
mozna odezytaésklad |
i ilosé cieczy i pary PR A e e
przechodzaca przez }{vsunek 1. '
dany przekré] ko- >
lumny, ilodé ciepla, jaka nalezy doprowadzi¢ do
kolumny, oraz granice, w jakich mozliwa jest
rektyfikacja.

Autor zaklada, ze proces rektyfikacji zachodzi
izobarycznie, pod cisnieniem réwnem cisnieniu
zewnetrznemu. Jako przyklad bierze on rekty-
fikacje mieszaniny alkoholu etylowego z woda 2).

Autor zaklada, szczelna izolacje kolumny
i dla dowolnego przekroju kolumny wyprowadza
rownanie :

') Podobm wykres podany jest w Przemyéle
Chem. 9. 77. (1925) w artykule Cz. Grabowskiego
i J. Bornsteina. Réznica polega na tem, ze
zamiast stezen kilogramowych wzigto stezenia molowe
wzgledne i liczono zawartosei cieplne w kal/mol.

%) We wspomianym artykule w Przemyéle Chem.
w r. 1925 zostaly przeprowadzone rozwazania nad
mieszaning benzenu z toluenem. Mieszanina benze-
nu z toluenem podlega prawu R a o ult a, natomiast
mieszanina alkoholu etylowego z woda nie podlega
prawnu Raoulta i posiada punkt eutektyeczny
odpowiadajacy mieszaninie zawierajacej 959, wago-
wych alkoholu etylowego. Zastosowanie omdwionej
metody do mieszanin alkoholu etylowego z woda
omdwione zostalo w pracy: Odwietlenie graficzne
zjawisk w kolumnie podezas rekfyfikacji wodnych
roztworéw alkoholu etylowego; Cz. Grabowski
i Ign. Nowakowski, Technika Gorzelnicza z. 5.
(19286).

1) bilans materjalny ogélny (rysunek 2)

Da + Fe = Db - Fa
Da — Fa = Db—Fb = G = const (1)
Da — ilod¢ pary wchodzacej do pewnego

poziomego przekroju kolumny.

F'b — ilos¢ cieczy splywajacej na dany przekroj.

Db — ilogé pary wychodzacej z tego przekroju,

Fa — ilosé cieczy splywajacej z danego prze
kroju.

Z réwnania (1) wynika, ze istnieje stala réi-

e nica miedzy iloscia pary

cieczy, przechodzacemi
| lob; §26,0p D702 dany [przekroj.
Podobnie wyprowadza
autor bilans materjalny
skladnika bardziej lot-
nego’ (réwnanie’ 2), oraz
bilans cieplny prze-
kroju kolumny (réwna-
nie 3).
Da €y —Fa &y, = Db &y — Fb Cip = const  (2)
gdzie &2 sa to stezenia kilogramowe wzgledne
skladnika bardziej lotncgo W paize, enalcgicznie g,
odpowiednie stezenia w cieczy (rysunek 2),

Da izq—Fa 114 = Db igy— Fb iyb=const  (3)

1, — zawartosci cieplne 1 kg peary

iy—zawartosci cieplne 1 kg cieczy (rysunek2)l).

Poniewaz réznica miedzy iloscia oparéw, uno-
szacych sie z dowolnego przekroju kolumny,
a iloscia odcieku, wracajacego na dany przeki6j
jest dla calej kolumny stala, jak to wynika z réw-
nania (1), podstawiono do l(mnm'l (1), (2)1i (3)
D 1 F bez znaczkow. Do réwnan (2)i (3) wstawiono
& i &, oraz i, i 4y, odpowiadajace skladowi,
wzglednie zawartosci cieplnej pary wchodzacej
na dany przekr6j i cieczy, splywajacej z danego
pu(,klogu oraz pr7ecletne wartcéci & i 4, ktére
mozemy obliczyé z réwnan (4) i (5),

L;?n‘- 5;0 7 .Dq

Rysunek 2. *

LDt Bh
6= 4
gl e ]
T 9%

otrzymanych przez polgezenie réwnan poprzed-
nich.

nw pm:\ Przemysl Chem. 9. 77. 1925 obliczo-
no zawartoéci cieplne molowe dla calej kolumny.
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Roéwnania te autor. rozwiazuje graficznie na
wspomnianym wykresie cieplnym (rysunku 1). Ma-
jac dla dowolnego przekroju &, i &, oraz fyiiy,
znajduje on punkt P odpowiacajgcy spéhrzeanyin

i 4. Majge punkt P, znajduje autor rézne odpo-
wiadajace sobie punkty D i F (zakladajac kazdo-
razowo sklad i zawartos¢ cieplng jednego z tych
punktow.?). ;

Na tym samym wykresie kresli autor izotermy,
i e
temperaturom, a polozone mna krzywych za-
wartosei cieplnych cieczy i pary. Aby rektyfi-
pacja mogla zachodzi¢ w danych warunkach,
proste bilansowania muszg byé¢ bardziej strcme
niz proste réwnowagi®?). Im proste bilansowania
sg bardziej strome, tem dalej ciecz i para znajdu-
ja sie od stanu réwnowagi fizyczno-chemicznej,
tem mniejsza (wedlug autora) moze byé po-
wierzchnia zetkniecia cieczy i pary. Jezeli w do-
wolnem miejscu na wykresie cieplnym proste
bilansowania pokrywaja sie z prostemiéwnowagi
wowezas w danych warunkach rektyfikacja nie
jest mozliwa. Jezeli zostanie doprowadzore lub
odprowadzone cieplo z zewnatrz, woéwczas bilans
materjalny nie ulegnie zmianie, zmieni sie tylko
bilans cieplny, ulegnie wiec zmianie polczenie
punktu P na wykresie (rysunek 1).

Poniewaz réznica D — F = const, mozemy
znalezé ilosé cieczy i pary, przechodzacej przez
dany przekr6j na jednostke rektyfikatu®).

W analogiczny sposéb rozpatruje autor dolna
czes¢ kolumny do rektyfikacji ciaglej. W tej
czeSei kolumny proste bilansowania musza byé
réwniez bardziej strcme, niz proste 16wrowegi.

‘Punkt Ps, odpowiadajacy punktowi P wykre-
su poprzedniego, lezy pod wykresem cieplnym.

To, co zostalo powiedziane oddzielnie o géinej
i dolnej czesci kolumny dotyczy réwnicz calej
kolumny. Doswiadezalnie mozna znalezé takie
polozenie prostej PsADP (gdzie 4 odpowiada

1) Jest to nowa interpretacja ogélnie znanych
bilanséw cieplnych i materjalnych. Wprowadza ona
pojecie fikeyjnego ,,Salda” materjalnego dla dowol’
nego przekroju kolumny.

Dawna metoda tych samych bilanséw podana
byla w wyzej wymienionej pracy w Przemysle Chem,
9. 77. (1925) rozdzial 1V. Czytelnicy Przemystu Che-
micznego, ktérzy zapoznali sigz metodap. Savarita,
zmodyfikowara w Zakladzie maszynoznawstwa ogdlne-
goichemicznego Politechniki Warszawskiej, latwo doj-
da do wniosku, ze dla gérnej czesei kolumny & — jest
to sklad rektyfikatu, ¢ — zawartosei ciepla w rekty-
fikacie plus cieplo deflegmacji przeliczone na jednostke
rektyfikatu.

%) Przemyst Chem. 9. 79.

deflegmacji.

3) Merkel wyznacza na wykresie cieplnym sze-
reg izoterm (odpowiadajacych réwnowadze fizyczno-
chemicznej pomiedzy ciecza i para) zupehie tak samo,
jak to czyni Savarit (Chimie industrie 737, (1923).

W metodzie stosowanej w zakl. masz. ogéln.
i chem. zamiast izoterm dla pewnejliczby oddzielnych
temperatur mamy specjalny wykres réwnowag jako
funkeje temperatury (Przemysl Chem. 9. 77. 1925).

(1925). minimumn

laezy punkty odpowiadajace tym samym
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cieczy surowej), przy ktérem bedzie ona mozli-
wie najmniej stroma, jecnak baidziej strcma,
niz proste ré6wnowagi., W tym wypadku bedziemy
mieli minimalre zuzycie ciepla.

Na rysunku 3. PC = @p jest to cieplo odebrane
w deflegmatorze
na jednostke rek-
tyfikatu; PsB =
=@Qp — ilodé cie-
pla  dostarczona
do kotla na jedno-
stke cieczy wy-
czerpanej. Autor
podaje graficzna
metode, pozwala-
jaca przeliczy¢ za-
réwno cieplo de-
flagmacji, jak i
cieplo kotla na
jednostke cieczy na - rysunku 4.

W tym celu nalezy polaczy¢ punkt Pz punktem
B, odpowiadajacym . zawartcsci ceilnpej cicezy
E wyczerpanej,ore z punkt
" Ps z punktem €, dopo-

wiadajacym zawartcsci
cieplnej rektyfiketu, na-
stepnie nalezy przepro-
wadzi¢ przez punkt 4,
odpowiadajgcy zawar-
tosci cieplnej cicezy su-
rowej, prosta pionowa
EF, przecinajaca prosta
PB w punkcie B, oraz
prosta PsC w punkcie
F. AE, bedzie to cieplo
dostarczone do kotla na
jednostke cieczy suro-
wej. AF — cieplo odebrane od deflegmatora,
réwniez przeliczore na jednostke cicczy surcwej?).

Jezeli sklad cieczy na pélce zasilenej bedzie
rozny od skladu cieczy surowej, wéwezas purkty
PDAPs nie beda lezaly na jednej prostej.

Z uwag wyzej przytoczonych wynika, ze metody
Mer ke l'a zaklad maszynozn. ogéln. i chemiczn.
pol. Warsz. nie moze trektowa¢ jako metody
nowej. Jedynie oryginalnym jest spos6b inter-
pretacji bilanséw meterjelrych i cieyluych.

Metode zakladu maszynozn. ogéln. i chemicz-
nego Pol. Warsz. (zmodyfikowsra metcce Sa va-
rit’a) podang w Przemysle Chem. z. 3. 4. 5. 6.
(1925) mialam sposobnosé zastosowaé¢ w pracy
dyplomowej wykonanej] w tym zskladzie do.
szezegblowego badania kelumny Linde go (Prze-
glad Techn. z. 12,14 (1926).

Inz. chem. J. Jazwinska.

Zakitad Maszynozn. Ogéln. i Chem.
Politechn. Warsz.

surowej

Rysunek 4.

1) W fen sam sposéb przeliczono na jednostke
cieczy surowej cieplo dostarczone do kotla i odebrane
z deflegmatora we wspomnianym artykule. Prze-
myst Chem. 9. 79—80, (1925).



(1931) 156

PRZEMYSL CHEMICZNY 151

: - ~Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour. :

Polskie Towarzystwo Chemiczne. W czwartek
dnia 26 marca r. b. odbylo si¢ posiedzenie Polskiego
Tow. Chemicznego, podezas ktérego wygloszono na-
stepujace odezyty: 1. Drobne wiadomosei, inz. Bo-
gdan Karpifiski. 2. Prof. Walenty Dominik:
Wyréb i zastosowanie gazu powietrznego z eteru
etylowego. Dnia 16 kwietnia r. b. odbedzie sie po-
siedzenie na ktérym po ,,Drobnych wiadomoéciach™
prof. Jézef Zawadzki bedzie méwil na temat:
Kinetyka rozkladu tlenku azotu na platynie i amo-
njaku na zelazie, oraz dr. Stanistaw B akowski
na temat: ,,Ebuljoskopowa metoda oznaczania wo-
dy’.

Sprawozdanie z r. 1930 Sekcji Chemicznej przy
Instytucie Naukowej Organizacji. Drugi rok istnie-
nia Sekeji Chemicznej, jako jednej ze specjal-
nych sekeyj przy Instytucie Naukowej Organi-
zacji w Warszawie, zaznaczyl sie dosé ozywiona
dzialalnodcia na réznych polach. ITlo&é oséb z po-
ér6d pracujacych w przemyéle chemicznym, a in-
teresujacych sie racjonalizacja przemyslu, stale,
choé¢ powoli, wzrastala; wytworzyl sie, wprawdzie
nieliczny jeszcze, zespél oséb, ktére stale wspdélpra-
cowaly z Prezydjum Sekeji, uczeszezajac zar6wno na
zebrania plenarne, jak i biorge udzial w réinych
podkomisjach, wylonionych przez Sekeje.

0d czasu powstania Sekeji (grudzieni 1928 r.)
az do 30.1,1930 r. przewodniczacym bylp. Ed mund
Trepka, czlonek Instytutu Naukowej Organizacji,
dyrektor Zwiazku Przemyshu Chemicznego. Jednakze
wzrastajacy nawal pracy w Zwiazkn spowodowal
jego rezygnacje z tego stanowiska w dn. 30.1.1930.
Poniewa# narazie sprawa nowego przewodniczacego
byla otwarta (w myél statutu Instytutu — moze
nim byé tylko czlonek Instytutu Naukowej Organi-
zacji) — przewodniczyli na zebraniach Sekeji — prof.
K. Adamiecki, wzglednie wicedyrektor Instytutu —
p. Waclaw Mileski. Dopiero w dniu 26.VI.1930
nowym przewodniczacym wybrany zostal jednomy$l-
nie p. dyr. Marjan Holtorp, wobec czego Pre-
zydjum Sekeji zrekonstruowalo gie ostatecznie w na-
stepujacym skladzie: Inz. Marjan Holtorp
Czlonek I:N.O., jako Przewodniczacy; inz. Michal
Bornstein, Czlonek 1.N.0., Waclaw Mile-
ski jako przedstawiciel Dyrekeji I.N.O., inz. Jan
Wiernsz-Kowalski jako sekretarz.

Nowe Prezydjum, wobec doéwiadezen z lat
poprzednich, w celu usprawnienia pracy postanowilo,
poezynajac od listopada 1930 roku, zmniejszy ¢
iloé plenarnych zebran, natomiast zbieraé sig cze-
éciej w éeiélejszem, mniej licznem gronie os6h, kidre
interesuja sie blizej zagadnieniami racjonalizacji.
Do pracy tej, na skutek oficjalnych zaproszen,
skierowanych przez Prezydjum Sekeji, zglosili sie
delegaci réznych instytueyj chemicznych, jak: Pol-
skie Towarzystwo Chemiczne, Zwiazek Inzynieréw
Chemikéw R. P., Chemiczny Instytut Badawczy
i Wojskowy Instytut Przeciwgazowy. W ten sposéb

nawiazal si¢ cisty kontakt z gronem chemikéw z réz-
nych dziedzin pracy. Owe ,,male” zebrania odbywaja
sig od tej pory w lokalu Instytutu co dwa tygodnie,
przyczem uczestnicy podjeli sie gruntownego opra-
cowania nastepujacych tematéw: 1) Racjonalizacja
zagadnien cieplnyech w przemyéle ~chemicznym,
2) Kalkulacja kosztéw wlasnych, w przemyéle chemicz-
nym, 3) Zagadnienie nowoczesnego kierownictwa ze
strony psychologicznej, 4) O systemach plac w prze-
mysle, 5) Normalizacja aparatury i metod wytwa-
rzania w przemyéle chemicznym, 6) Tayloryzacja
laboratorjéw chemicznych. Zagadnienia te s opra-
cowywane przez specjalne komisje, zlozone z dwdéch
do trzech oséb i wyniki prac beda oglaszane w po-
staci referatéw.

Précz tego powstala specjalna komisja dla
zorganizowania specjalnego cyklu wykladéw nauko-
wej organizacji dla chemikdéw, ktére odbylyby sie
w koneu 1931 r.

Sprawa Rocznego Studjum Naukowej
Organizacji. Poniewas, wobec rozpowszechnienia
sie zasad naukowej organizacji w Polsce, wylonila sie
potrzeba wyszkolenia sil fachowych na polu nankowej
organizacji w kierunku prakfycznym, I.N.O. zorgani-
zowal specjalne ,,Roczne Studjum Naukowej Organi-
zacji”, na ktérem poza wykladami odbywaja sie
zajecia seminaryjne i éwiczenia praktyczne.

Prezydjum Sekeji w pazdzierniku ubieglego
roku wszezelo starania, aby po porozumieniu sie
z Dyrekeja Zwiazku Przemyshy Chemicznego, znalezé
odpowiedniego kandydata chemika na kurs nastepny
Studjum w roku 1932.

Plenarne zebhrania odeczytowe Sekeji.
W roku sprawozdawezym odbyly sie 4 plenarne zebra-
nia Sekeji, a mianowicie: w dniu 18.11.1930, 14.IV.
1930, 26.VI1.1930, 22.X.1930, na ktérych wygloszone
zostaly nastepujace referaty: 1) Naukowa kontrola
ciagloéei pracy w cukrowni przy pomocy samoczynnej
sygnalizacji éwietlnej—inz. Kazimierz Dabrow-
s ki, Dyrektor Cukrowni ,,Wlostéw”. 2) Metody
statystyki pracy w chemicznych laboratorjach —
p. R. Frydryech, 3) Kilka uwag w sprawie orga-
nizacji kontroli kotlowni —inz. Tadeusz Blum,
Dyr. Biura Iniyn. ,,Bip Technico”. 4) Kilka uwag
o obliczaniu kosztéw wlasnych w fabrykach che-
micznych —inz. Jdézef Milewski (Zaklady
Chemiczne ,,Grodzisk”).

Précz tego na kazdem posiedzeniu wyglaszane
byly przez Sekretarza Sekeji, inz. Jana Wieru-
sza-Kowalskiego treSciwe , komunikaty spra-
wozdawezo-informacyjne®, stanowiace rodzaj kro-
niki z zyecia I. N. 0., prac Sekeji Chemicznej, oraz
ciekawszych faktéw, dotyezacych naukowej organi-
zaeji, a zamieszezanych w czasopismach zagraniez-
nych i w ,,Przegladzie Organizacji”. Komunikaty te
podawaly réwniez treéé prac réznych autoréw na
tematy, mogace blizej zainteresowaé chemikdw.

Tloié oséb ueczeszezajacych na posiedzenia ple-
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narne,- wahala si¢ od 20—50 oséb. Zebrania odby-
waly sie w sali wykladowej Instytutu Naukowej
Organizacji, w godzinach wieczornych.
Inz. Wierugz-Kowalski wyglosil w dniu
22 maja 1930 r. w XXVI cyklu ogélnych wykladdw
Instytutu na zaproszenie prof. K. Adamieckiego
2-godzinny wyklad o (zastosowaniu wykreséw Gantta
do kontroli w fabryce chemicznej). Prelegent, sam
pracujacy w Zakladach Chemicznych ,,Grodzisk™,
zapoznal shuchaczy z przykladem zastosowania za-
sady kontroli, jako jednej z naczelnyeh zasad nauko-
wej Torganizacji, do procesiéw fabrycznych w fabryce
chemicznej, omawiajae réine typy wykreséw Gantta,
sprawe sygnalizacji §wietlnej i korzyéei wyplywajace
z zastosowania tego typu kontroli.
Ing. Wierusz Kowalski.

IX Plenarne Zebranie Sekeji Chemicznej
—1I. N. O. odbylo si¢ 27.2.30 pod przewodnictwem
inz. M. Holtorpa. Po odezytaninu i prayjecin
protokolu z poprzedniego zebrania oraz zreferowanin
przez p. M. Zmigrodzka, kierowniczke Dzialu
Naukowego Instytutu, sprawy V Miedzynarodowego
Kongresu Naukowej Organizacji, jak réwniez ITI
Polskiego Zjazdu Naukowej Organizacji, sekretarz
Sekeji p. inz. J. Wierunsz-Kowalski wyglosil
dhuzszy komunikat sprawozdawezo-informaeyjny: a)
o dzialalnoSei Sekeji Chemieznej, b) o wazniejszych
faktach z dzialalnosei 1. N. O. w okresie od ostat-
niego plenarnego zebrania do chwili obeenej, poczem
przystapiono do 3-go punkiu porzadku obrad.
obejmujacego referat p.jinz. M. Bormnsteina
p. t. ,, Teorje i systemy plac”.

Tresc¢ bardzo szezegélowo opracowanego, przeszglo
godzing trwajacego wykladu, ilustrowanego bogato
tablicami i wykresami zapomoca przezroczy, byla
nastepujaca.

Po_zaznaczeniu na wstepie waznosei zagadnie-
nia shisznej placy, jako warunku,” od ktérego za-
lezy harmonja pomiedzy kapitalem i praca, omdwieniu
réznych teoryj plac (minimum egzystencji, wydaj-
no$é pracy, ndzial w zyskach i t. d.), oraz wyszczegol-
nieniu czynnikéw pracy (otoczenie, warunki zycia.
zdolnosei zawodowe, higjena pracy, przebieg zme-
chanizowanej i recznej pracy, znaczenie rytmu i t. d.).
przeszedl prelegent do gléwnego tematu, t.j. do omd-
wienia gléwnych systemdéw plac z punktu widzenia
tak teoretycznych zalozen, jak i praktyeznej ich
wartodei, Omdwione zostaly kolejno systemy naste-
pujace: dnidwkowy i akordowy, a dalej-—Halsey a,
Haynesa, Bedeaux, Rowana,'Bartha,
Taylora, Merricka, Gantta, Diemera,
Fickera, Emersona, Knoeppela i wresz-
cie system prof. R ot herta, gwarantujacy dnidw-
ke z premjg 1009.

Na tle referatu wywiazala sie ozywiona dyskusja,
z ktérej na podkreflenie zastuguja nastepujace prze-
mdwienia. P. St. Guzieki, poddawszy analizie
krytyeznej przedstawione systemy plac, zakwestjo-
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nowal wogéle ich znaczenie praktyczne w dobie
obecnej, wychodzac z zalozenia, ze dzi$ dzieki studjom
ruchu i ezasu wydajnosé pracy jest zgiry scidle
okreslona, tak, ze sprawa zachety w postaci tego
lub innego systemu stracila juz na swej aktualnosei.
Prof. A.Rothert zgadza siez pogladem przed-
méwey, ze w czasach obecnyech systemy plac utra-
cily wiele ze swego znaczenia, ktére mialy dawniej.
0 ile idzie o poréwnaweza wartoi¢ przedstawionych
systemow, to poza systemem wlasnym, ktéry jest
udoskonalonym akordem, z uwagi na to, ze uwzgled-
nia zasade wydajnosei, za najbardziej odpowiedni
uwaza system Halsey a, jako dajacy najlepsza
zachete do pracy. :

Po kilku jeszeze mdéweach, ktérzy réwniez byli
zdania, ze zycie obecne przekresla te wszystkic
pigkne teorje, zabral glos p. Waclaw Mileski,
wyrazajae zdanie, ze wobee ujawnionego w dyskusji
sceptyeyzmu, oraz trudnofei zdecydowania, ktory
z przedstawionyeh systeméw jest najbardziej godny
zalecenia w praktyce, wylania sie koniecznogé dojseia
do jakiejs syntezy, przyczem za synteze taka uwaza
system fordowski wynagrodzenia. Idzie mianowicie
o takie zorganizowanie fabryki, aby caly zespdl
pracujacy musial dostosowaé sie automatyeznie do
narzuconego tempa. Wymaga to, rzecz jasna, odpo-
wiedniej selekeji personelu. W tych warunkach system
placy moze byé dnidwkowy, ale z uwagina wiekszy
wydajnosé pracy calego zespolu, oraz koniecznosé
podniesienia zdolnoéei nabywezej robotnikéw, ktéryeh
traktowaé sie powinno w pierwszym rzedzie, jako
konsumentéw, dniéwka powinna byé wyzsza, anizeli
to wypadaloby na moecy samego prawa popytu
i podazy na rynku pracy.

Z powodu spéznionej pory (godz. 23) przewodni-
czaey zamknal zebranie, odkladajac przeprowadzenie
dalszej dyskusji do nastepnego malego zebrania
Sekeji.

»Neofil”. Taka nowa nazwe przyjela w wy-
niku konkursu Narodowa Federacja Faszystowska
Producentéw Wlékien Sztueznych dla wszelkiego
rodzaju sztucznych wldkien zastepujacych produkty
naturalne. Nazwa jedwabiu pozostaje wylacznie dla
jedwabiu naturalnego, pochodzacego od jedwabnika.

(ci 0527).

Produkcja helu do sterowcéw. W roku ze-
szlym wykonezono nowa fabryke helu w Amarillo
w Teksas, ktéra juz pod konieec 1929 r. wykazywata
miesigezng produkeje gazu balonowego palnego do-
chodzaea do 24000 m3® o zawartosei 97,7% He.
Dawna fabryka w Fort Worth takze wykazywala
stale wzrastajaca czystosé swego produktu, w r.
1926 — 94,69, 1927—959%,, 1928 — 95,4, pod koniec
1928 r. doszla do 96,69, zostala jednak zamknigta
w styezniu 1929 z powodu wyezerpania sie zrddel
gazowych. Fabryka w Amarillo rozpoczela produkeje
w kwietniu 1929. 7Z poczatkiem r. 1930 cena wy-
nosita 0,50 dol. za 1 m? He, zawartego w gazie. (ci oz44).
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