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Aczkolwiek w codziennej praktyce labora-
toryjnej punktami wrzenia cieczy nazywamy
temperatury flegmy. utworzonej w postaci
cienkiej warstewki na kulee termometrycz-
nej, umieszezonej w parze, nalezy rozrézniaé
w gruncie rzeczy punkty wrzenia cieczy i punkty
kondensacji opardw. O ile oznaczenie punktow
kondensacji (skraplania) tworzacej sie flegmy
nie nastrecza trudnodci. o tyle oznaczenie
punktéw wrzenia cieczy. szezegdlnie, gdy faza
ciekla sklada sie z mieszaniny wieloskladni-
kowej. nastrecza znaczne trudnosei. Istnieje
caly szereg aparatéw i przyrzadéw do ozna-
czania punktéw wrzenia cieczy!). W ostat-
nich czasach jedno z nas skonstruowalo nowy
typ ebuljoskopu réznicowego, przystosowanego
do jednoczesnego oznaczenia punktow wrze.
nia cieczy i kondensacji tworzacej sie pary.
Aby wyjaéni¢ dzialanie tego przyrzadu, wspom-
nie¢ nalezy o trudnosciach technicznych ozna-
czania punktu wrzenia cieczy. Umieszczajac ter-
mometr we wrzacej cieczy odezytujemy zazwy-
czaj temperature wyzsza od rzeczywistej dla

Y Brown. J. Chem. Soc. 87, 49, (1880). 39,
517, (1881).

Zawidzki, Z physik. Chem. 35, 129, (1900).

Young., J. Chem. Soe. 81, 768 (1902).

Wrewslki, Z physik Chem. 81, 1 (1913).

E. Beckmann i € Faust. Z. physik.
Chem. 89, 255 (1915).

W. Swietoslawski, Roezniki Chem. b, 96
(1925), 7, 30 (1927), 7, 516 (1927).

Bull. Acad. Sci. Pol. 1924 wspélniez Romerem
59, Bull. soe. chem. [4] 41, 717 (1927). Z. physik.
Chem. Cohen Festh. 286 (1927).

Przemyst Chemiczny.

powodow nastepujacych: 1-o ciecz ulega prze-
grzaniu tem wiekszemu, im gladsza jest po-
wierzchnia naczynia, ogrzewanego od spodu
palnikiem lub ogrzewaczem elektryeznym,
2-0 temperatura wrzenia cieczy w réznych
jej poziomych warstwach zalezy nietylko od
cignienia atmosferycznego, lecz takze od nad-
cisnienia slupa cieczy od jej warstwy gornej
do danego poziomu. Istnieja sposoby zmniej-
szania stopnia przegrzania cieczy, ktore w pew-
nych przypadkach sprowadzi¢ moga to prze-
grzanie do zera. Jednym z nich jest t. zw.
aktywacja powierzchni'), drugi zaé polega
na oddaleniu i oddzieleniu za pomoca waskiego
przejScia dna naczynia, gdzie sie para wy-
twarza, od miejsca, gdzie sie mierzy tempera-
ture jej wrzenia. Usuniecie trudnogei doklad-
nego obliczenia teoretycznego nadcignienia,
panujacego w miejscu, gdzie znajduje sie
termometr, zanurzony we wrzacej cieczy, nie
jest latwe do uskutecznienia, gdyz nie jest
znana ani frednia gestos¢ cieczy, ani tez nie
mozna oznaczy¢ wladciwego poziomu cieczy
wskutek ciaglego ruchu cieczy i pary.
Przyrzad uzywany w badaniach naszych,

1) Aktywaeje przeprowadzamy sposobem D a-
niewskiego, bads tez W. Swietostawskie-
g o. Pierwszy polega na zmaczaniu dna roztworem
szkla wodnego, odparowaniu wody, wyprazeniu do
czerwonego zaru, nastepnie na wygotowaniu ze ste-
zonym HOIl i pézniej z woda. Drugi polega na ogrza-
niu do ezerwonosci dna naczynia i przytopieniu don
rozpylonego drobnego proszku z tego samego gatunkn
szkla, co i naczynie poddawane aktywacji.
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(rysunek 1) usuwa z jednej strony przegrza-
nie cieczy, z drugiej umozliwia wprowadze-
nie poprawki na nadci$nienie, o ktérem
byla mowa. Przyrzad ten sklada si¢z naczynia
jajowatego A, w ktérym umieszeczamy mieszani-
ne cieczy, polaczonego z dwiema rurkami [i [1,
posiadajacemirozszerzenie w gérnych swych cze-
sciach. W jednem z nich — H nawprost naczy-
nia 4 umieszczona jest probowka, wtopiona
do gérnego brzegu rozszerzonej rurki. Roz-
szerzenie rurki II polaczone jest w swej
gornej czesci z przestrzenia H, oraz z prze-
strzenia B, znajdujaca sie z boku nad rur-
ka IL. W przestrzeni B znajduje sie druga
probéwka, wtopiona w podobny sposéb do
brzegéw rozszerzonej rurki B. Przestrzen B
polaczona jest dalej z chlodnica D, posiadajaca
w dolnej swej czesci boczna 1urke F, wtopiona,
jak to wskazuje rysunek, do rurki II. W rurce
tej znajduje si¢ t. zw. kroplomierz /, umozli-
wiajacy liczenie kropel cieczy, splywajacej
z chlodnicy, a wiee dajacy moznoéé prowadze-
nia kontroli intensywnogci wrzenia oraz ilodci
pary, wytwarzanej w jednostce czasu.

Do prébowek, znajdujacych sie w przestrze-
niach H i B, nalewamy rteci i zanurzamy dwa
termometry, sluzace do oznaczania tempera-
tury wrzenia cieczy ty oraz temperatury skro-
plenia oparéw (kondensacji) tg. W przypadku
cieczy indywidualnej mamy moznosé bezpo-
Sredniego oznaczenia réznicy pomiedzy tempe-
raturg ty 1 tp, a wiec oznaczenia ta droga
poprawki na temperature wrzenia cieczy, znaj-
dujacej sie na poziomie kulki termometru.

Rysunek 1,
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%ostateczncmu skropleniu.
| densowana w chlodnicy D, $cieka po rurce F.

14 (1930)

Poniewaz w przypadku cieczy indywidualnej
temperatury kondensacji i wrzenia pod cignie-
niem jednakowem musza by¢ sob‘e réwne,
z zaobserwowanej réznicy ty —tg oznaczyc
mozemy poprawke na temperature wrzenia
cieczy pod cignieniem atmosferycznem, zwiek-
szonem o warto§¢ nadci$nienia, spowodowa-
nego slupem cieczy od jej poziomu az do miej-
sca przelewu cieczy z przestrzeni H do rurki I1.
Dzialanie przyrzadu jest nastepujace: ciecz
doprowadzona do wrzenia porywana jest stale
przez parg, wytwarzajaca sie w poblizu dna
naczynia, ku gérze i przesuwana do rurki 7,
skad wraca przez przelew, fciekajac po rurce
IT do naczynia 4. Wytworzona para wchodzi
do przestrzeni B, kondensujac sie w niej cze-
Sciowo, a nastepnie do chlodnicy D, gdzie ulega
Ciecz wreszcie skon-

przez kroplomierz [ zpowrotem do rurki IT.
Z opisu dzialania przyrzadu widaé, ze dzieki
przewezeniu rurki / i oddaleniu przestrzeni H
od mnaczynia A4, usitowano usunaé szkodliwy
wplyw przegrzania cieczy w miejscu jej wrzenia.

Latwo spostrzec, ze w przypadku miesza-
niny cieklej wieloskladnikowej wystepuja nowe
trudnodei dokladnego oznaczenia temperatury
wrzenia i kondensacji cieczy. Trudnosei te sa
tem wigksze, im wieksza jest rozpietosé pomie-
dzy temperaturami wrzenia skladnikéw wrzg-
cych najwyzej i najnizej; przyczem procentowy
udzial substancyj nisko i wysokowrzacych
moze réwniez wplywaé niekorzystnie na do-
kladnosé oznaczenia. Komplikacje te polegaja
na tem, ze podczas wrzenia skladniki nizej
wrzace wydystylowuja z kon-
densuja sie w przestrzeni B, gromadza sie
w chlodnicy D i w rurkach F i II. Wystepuja
tu wiec wplywy szkodliwej przestrzeni przy-
rzadu. Istnieja sposoby!) wprowadzania po-
prawki na te szkodliwa przestrzen, przekonali-
smy sie jednak, ze w badaniach naszych, gdzie
nie chodzilo nam o réznice paru setnych stopnia,
poprawka ta zasadniczej roli nie odgrywa i dla-
tego poprawki tej nie wprowadzalismy. Za-
znaczy¢ musimy wreszcie, ze to, co w tabli-
cach oznacza¢ bedziemy jako punkt konden-
sacjl (temperatura tp) jest wlaciwie tempe-
ratura kondensacji flegmy, tworzacej sie w na- -

przestrzeni A,

) W. Swietostawski: Roeczniki Chem.

9, 281 (1929).
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czyniu B. Oczywiscie, ze temperatura ta za-
lezna jest od wymiaréw przyrzadu i dlatego
nie mozna jej uwazaé za zdefinjowana stala fizy-
czng danej mieszaniny. W badaniach naszych
chodzilo raczej o pomiary poréwnawcze z jed-
nej strony, a z drugiej za§ o oznaczenie tempe-
ratury wrzenia rdéznych mieszanek spirytu-
sowych pod cisnieniem jednej atmosfery, celem
uzupelnienia izoterm preznosci par, o ktérych
byla mowa w innej czeSci cyklu badan nad
mieszankami spirytusowemi. Badania nasze
mialy réwniez na celu przeprowadzenie po-
miaréw temperatury wrzenia mieszanin ciek-
lych  wieloskladnikowych dwojalkiego typu.
Jedne z nich utworzone byly z wielu cieczy
indywidualnych, nie tworzacych ze sobg ze-
spoléw azeotropowych, drugie zas skladaly
si¢ z mieszaniny zespoléw azeotropowych z jed-
nej strony, z drugiej za$ ze zwyklej mieszaniny
cieczy, nie tworzacych takich zespoléw. W tem
znaczeniu otrzymane przez nas wyniki musza
by¢ bezposrednio poréwnane z przebiegiem
krzywych dystylacyj czastkowych. Mieszaniny:
nalezace do kategorji pierwszej, tworza, jak
o tem wspominaliémy w innej czeéci cyklu
badan nad mieszankami spirytusowemi, grupe
ukladéw wieloskladnikowych cieklych, ktorych
przebieg dystylacji moze byt przedstawiony za
pomocag linji ciaglej bez wystgpowania jakiego-
kolwiek raptownego przeskoku. Mieszaniny nale-
zgce do grupy drugiej odznaczaja sie tem, ze pod-
czas dystylacji wykazuja istnienie raptownego
przeskoku, oddzielajacego dystylacje zespolow
azeotropowych od dystylacji zwylklej (zeotropo-
wej). Wbadaniachnaszych chodzilo o wykazanie,
jak siezachowujapodezaswrzenia pod cisnieniem
jednej atmosfery oba typymieszanin. Réwnocze-
énie zatem przeprowadziliémy badania poréw-

- S ) ; ‘
naweze spélezynnikéw — poszezegblnych mie-

szanin, aby i z tego punktu widzenia méc je
scharakteryzowa¢, W tym celu ebuljoskop
réznicowy laczyliSmy z manostatem i mano-
metrem i oznaczaliSmy punkty wrzenia mie-
szanin kolejno pod dwoma réznemi cisnie-
niami. Ogrzewanie prowadziliSmy na laZniach
olejowych, ogrzewanych elektrycznie, przy-
czem we wszystkich pomiarach intensywnosé
. ogrzewania kapieli regulowano tak, aby przez
kroplomierz f Sciekalo 120 kropel kondensatu
w ciggu minuty. Jak wspomnieliSmy, termo-
netry zanurzone byly w prébéwkach H i B,

PRZEMYSE CHEMICZNY 435

napelnionych rtecia. Niewatpliwie odbijalo sie
to niekorzystnie na predkosci wskazan tempe-
ratury i pod tym wzgledem przyrzad wyka-
zywal znaczna bezwladnosé, tembardziej, ze
kondensaty wiekszosci mieszanek skladaly sie
z cleczy niskowrzacych, posiadajacych sto-
sunkowo niskie cieplo kondensacji. Z drugie]
jednak strony caly przyrzad nie posiadal zad-
nych korkéw i byl zupelnie szczelny.

Wyniki pomiarow.
Zbadane zostaly punkty wrzenia, punkty

:%9 nastepu-
jacych paliw cieklych!): benzyny technicznej,
uzytej nastepnie do réznych mieszanek, benzyny
normalnej firmyKahlbaum, oraz szeregu miesza-
nek alkoholowo-benzynowych, spirytusowo-ben-
zynowych, eterowo-spirytusowych, i eterowo-al-
koholowych, oraz innych kombinacyj spirytusu
lub alkoholu z benzyng i benzolem lub eterem,
W tablicy l-szej podane sg punkty wrzenia
(termometr umieszczony w przestrzeni H)

kondensacji oraz spélezynniki

TABLICA 1.

Sﬂiﬁf{a Ly | tg !'_\:J H-tg Granice wrzenia
| | [
Bz. {80,1—82,0 [21-12,5 46%-—178"
Bzn. | 64,4 - 669 — 880
KP. 64,8 62,6 2,2 55"—800—176°
PA. 64,2 63,2 1,0 | 56°—80°—165°
PB. 66,8 65,75 1,06 |  56°—T78%—1652
PC. 55,8 53,9 1,9 | 46° — 799
Py, 625 62,0 0,9 I 53"—790—162°
DA. | 52,8 [l i [l 8 47% — 819
DB, | 68,2 67,6 07 63" — 78,56°
JA. | 69,7 68,0 | 0,8 64°—79,59—1929
JB. | 68,9 67,4 1,0 | 57%—-80,2"—-165°
S, 69,6 69,0 0,6 63" — 98°

1) Zbadano ogoélem nastepujace 10 mieszanek:
PA 50 spiryt. 94° 4- 30 benzyny -~ 20 benzolu + 3 eteru
PB 50 alk. abs. -~ 40 benzyny < 10 benzolu
PC 50 spiryt. 92° 4 20 gazoliny - 30 benzolu
PD 50 spiryt, 92" 4 20 benzyny - 30 benzolu 4 5 eteru
DA 70 spiryt. 92° -+ 30 eteru
DB 90 alk, abs. -~ 10 eteru
KP 30 alk, abs, - T0 benzyny

S 86 spiryt. 85° - 10 benzyny - 2 benzolu + 2 eteru
JA 40 spiryt. 96" 4- 50 benzolu - 10 solvent nafty -
4+ 0,5 oleiny

JB 30 spiryt. 96° 4 25 benzyny -
‘) wedlug Landolta,

45 benzolu -~ 0,5 oleiny
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oraz punkty kondensacji (termometr umiesz-
czony w przestrzeni B) poszczegblnych mie-
szanek cieklych. W przedostatniej kolumnie
podane sa réznice pomiedzy temperatura wrze-
nia i temperatura kondensacji kazdej z tych
mieszanek. Wreszcie ostatnia rubryka podaje
granice temperatur wrzenia poszezegélnych
mieszanin na poczatku i przy koncu dystylaciji,
srodkowa za liczba podaje punkt przeskoku, od-
dzielajacego dystylacjezespolow azeotropowych,
od dystylacji zwyklej zeotropowej. Jak wskazuje
tablica przeskok od dystylacji azeotropowej
do zwyklej posiadaja nastepujace mieszanki:
PA,PB, KP, JA i JB. Jednakze w zaleznosci
od skladu poszczegélnych mieszanin, przeskoki
te znajduja sie w réznych miejscach krzywych
dystylacji. Nastepujace zestawienie podaje pro-
centowe ilodei zespolow azeotropowych. od-
dystylowanych do momentu przeskoku, oraz
réznice temperatur wrzenia mieszaniny, oraz
kondensacji pary, tworzacej sie podezas dy-
stylacji. ;

, |
| 9, dystylatu azeotropo- i

Mieszanka | wego przy dyst. w apara-, ¢ H t 8
cie W. S\\-‘igtoshl\\'skiegui
KP. | 57,2 2,2
S 79,7 st e
PB. 82,2 !‘ 1,05
A 84,9 0,8
PA. | 90,9 FsEsro
PD. i 94.0 0.9

7 zestawienia tego wynika, ze réznica po-
miegdzy temperatura wrzenia i temperatura kon-
densacji oparéw, jest tem mniejsza, im wieksza
ilos¢ dystylatu odpedza sie azeotropowo. Wyja-
tek stanowia mieszanki J A4, J B, ktore ze wzgle-
du na obecnos¢ wysoko wrzacych weglowodor6w,
zawartychwbenzolutechnicznymi solventnatcie
daja pewne odchylenia w przebiegu dystylacji.

Mieszanka PC sklada sie z samych zespolow
azeotropowych,dystylacja wiec tej mieszanki za-
chodzi w temperaturach nieprzekraczajacych
temperatury wrzenia alkoholu, bedacego czynni-
kiem azeotropujacym. W tym przypadku ze
wzgledu na obecnoéé gazolinydystylacjazaczyna
sie bardzo nisko (46°), 1 dzieki temu wlasnie osig-
ga sie dos¢ znaczng réznice pomiedzy tempera-
tura dystylacji i kondensacji oparéw (1,99).

14 (1930)

Szczegolnie ciekawa wlasciwosé posiada ben-
zyna. Odznacza sie ona nietylko wysokim
punktem wrzenia (80,1 — 820) ale takze tem,
ze wskutek ciaglych wahan temperatury wrze-
nia niepodobna dokladnie oznaczy¢ ani jej tem-
peratury wrzenia, ani temperatury kondensacji
oparéw. Temperatura, odczytywana na termo-
metrze umieszczonym w przestrzeni B3, wahala
sig stale w tak szerokich granicach, ze w tablicy
moglismy tylko podaé¢ granice (od 12,5—219),
w ktérych wahala sie réznica pomiedzy tempe-
ratura wrzenia 1 temperatura kondensacji.

Jezeli zas chodzi o same temperatury wrze-
nia réznych mieszanek, to jak wspomnielismy
najwyzsza temperature wrzenia, przytem ozna-
czana niezbyt dokladnie, posiada benzyna
(80,1—82%), co w znacznym stopniu zalezy
od zawartosei weglowodorow wysokowrzacych.
Nastepnie, przechodzac do mieszanek, wykazu-
jacych raptowny przeskok od dystylacji ze-
spoléw azeotropowych do dystylacji zwyklej,
stwierdzi¢ nalezy, ze wszystkie te mieszanki,
a wiec KP, PA,PB, PD, JA, i JB posiadaja
wzglednie niskie, rézniace sie malo miedzy
soba, punkty wrzenia. Punkty te leza w gra-
nicach 62,9 (PD) i 69,7° (JA), przyczem nie-
wielkie te réznice zaleie¢ moga nietylko od
mniejszej lub  wiekszej zawartosei benzolu
(mieszanka K P, o temperaturze wrzenia 64,8°
benzolu nie zawiera weale), lecz takze od mniej-
szej lub wiekszej zawartosei eteru jak np. mie-

szanka PD, w ktorej zawartosé eteru dosiega
okolo 59, objetosciowo. Na uwage zasluguje
fakt, ze przejscie od spirytusu do alkoholu
nie wplywa na podwyzszenie punktu wrzenia,
gdyz mieszaniny alkoholu, weglowodoréw i nie-
wielkich ilosci wody tworza zespoly azeotro-
powe tréjskladnikowe (jak np. benzen-Falko-
hol + woda, heksan -+ alkohol + woda i t. p.).
Zespoly takie posiadaja z reguly punkty wrze-
nia nizsze, anizeli zespoly azeotropowe poszeze-
gdlnyeh par skladnikéw (np. benzen-f-alkobol)-
Ze wzgledu na zmienny sklad wielu skladowych
czesel, wyraznych prawidlowosci w punkeie wrze-
nia tych mieszanin dopatrzeé¢ sie niepodobna.

Punkty wrzenia wyraznie nizsze posiadaja
mieszanki DA (52.8%) 1 PC (55,8%). Pierwsza
z nich DA zawiera duzo eteru, PC zas 209,
gazoliny. Ta ostatnia nie okazuje wogdle prze-
skoku od dystylacji azeotropowej do zwyklej,
a wiec temperatura jej wrzenia (55,8%) zbliza
sie zapewne do fredniej temperatury wszyst-
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kich zespolow azeotropowych, utworzonych
przez alkohol, wode, gazoline i benzen. Punkty
wrzenia pozostalych mieszanek DB (68,2°)1 S
(69,6° sa sredniemi punktami wrzenia skla-
dowych czesei, gdyz w mieszankach tych in-
ne zespoly azeotropowe, préocz tworzonego
przez alkohol i wode, powstawaé¢ nie moga-

G s . dp . odi
( 5 T s Pt
Spoélezynniki Hha

Jak wspomnielismy, réwnorzednie z ozna-

czeniami punktow
zostaly oznaczenia spolezynnikéw przyrostow
preznosci pary w zaleznosci od przyrostu tem-
dp
di !
peratury wrzenia w zaleznosci od cignienia,

TABLICA 11.

wrzenia, przeprowadzone

peratury oraz oznaczenia przyrostow tem-

R.Orlzaj ’ ’ ir” . (f” —l
paliwa dpjat . il [dp " \dp alk‘)
|
Benz.techn. | 22,9¢ 0,0449 1,458
eenormd| 25,80 0,0388 1,260
KP. 33,61 0,1298 0,968
PA. 29,80 0,0336 1,091
PB. 29,38 0,0340 1,104
PC. | 30,58 0,0327 1,062
1EAD) | 31,05 0,0322 1,045
DA. | 30,87 | 0,0324 1,052
DB. 31,02 0,0322 1,045
JA. 32,91 ' 0,0304 0,990
JBs [ 31,03 0,0313 1,016
S. 31,16 1= 10,0321 1,042
Alk. etyl. =5 i Z 1,000
|
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di
dp’
czynniki, pozatem dla poréwnania przytoczone
sa w kolumnie ostatniej stosunki pomiedzy

W zalaczonej tablicy podane sa te spol-

. : . di e :
spolezynnikami % dla danej mieszanki w od-

DA L A L1 .
niesieniudo wartosci 0 alkoholu. Jak wskazuje

tablica, najnizsza wartos$¢ tego stosunku po-
siada mieszanka KP. najwyzsza benzyna za-
réwno techniczna, jak i normalna. Po benzynie
normalnej nastepuje PB i PA. Inne mieszanki
rdznia sie malo miedzy soba.

RESUME.

Dans le présent travail on a étudié les points
d’éhullition, les points de condensation et les facteurs
df dp
dp el dt
henz ne technigue, ainsi que pour une série de mé-
langes alcooliques, alcool-benzine, éther-alcool et
d’autres mélanges d'alcool avec la benzine, le hen-
zéne ou 'éther. Nous donnons, ci-dessous la désig-
nation et la composition (en volume) pour chacun
des ces dix carburants,

pour la benzine normale de Kahlbaum, la

PA 50 d’alcool & 94" - 30 de benzine - 20 de benzéne + 3 d'éther
PB 50 d'alcool absolu-- 40 de benzine -+ 10 de benzéne
PC 50 d'alcool & 94" - 20 de gazoline+- 30 de benzéne
PD 50 d'alcool & 92° 4 20 de benzine -+ 30 de benzéne -
DA 70 d’alcool & 92 - 30 d'éther
DB 90 d’alcool absolu+ 19 d'éther
KP 30 d'alcool absolu-- 70 de benzine --
S 86 d'alcool & 85 - 10 de benzine + 2 de benzéne - 2 d'éther
JA 40 d'alcool a 96" - 50 de benzéne 4 10 de solventnaphtha -
- 0,5 d'acide oleique
JB 30 d'alcool a 96 -{- 25 de benzine - 45 de benzéne -+ 0,6 d'aci-
de oleique

5 d'éther

Wplyw aparatu odpedowego i innych czynnikow

na jako$¢ spirytusu

L'influence et Pappareil de distillation et des autres facteurs sur la qualité et les proprictes de l'alcool
T. CHRZASZCZ i J. RESZETNIAK

7 Zakladu technologji rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego, oraz Naukowej Organizacji Gorzelnictwa,

Oérodek -

Widoeznie, podobnie, jak przy aparatach
miedzianych, na  jakos¢ spirytusu musza miec
wplyw inne czynniki, niz typ aparatu od-
pedowego, a zwlaszeza materja!, z jakiego
jest sporzadzony. Rozwazajac wedlug tabli-
cy 3 spirytusy roéznego pochodzenia,
okreslilismy jako najlepsze z aparatéw mie-
dzianych, gorsze =z
z aparatéw kublowych, stwierdzamy jedno-
‘czeSnie, ze w tym samym
stopniowosé

ktore

zelaznych, a najgorsze
stosunku spada
spirytusu:; jest
ona najwyzsza z aparatow miedzianych, a naj-
nizsza z kublowyeh. Wobec tego wysuwa sie

ich przecigtna

Poznan, w Poznaniu.

pytanie, czy na jakesé spirytusu nie wplywa
przedewszystkiem jego moe,
sensie konstrukeja aparatu,

zatem w tym
ktora decyduje,
jaka moze by¢ najwyzsza stopniowoéé pedzo-
nego # tego Stezenie
pedzonego spirytusu jest bowiem zalezne od
konstrukeji aparatu, ktéra okresla, ile razy
i jak czesto beda skroplone pary spirytusowe,
a otrzymana ciecz spirytusowa doprowadzona
ponownie do wrzenia, zanim te pary spirvytu-
sowe przejda caly aparat odpedowy.

aparatu spirytusu ?

(elem wyjasnienia tego pytania dzielimy
badane spirytusy na cztery grupy, zaleznie
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TABLICA 4
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Zawiera

jednoslupowyech

Spirytus z aparatow

dwuslupowyeh

Zawiera

najwiecej najmniej srednio najwiecej najmniej .{ frednio
|
moe w “Tr. 95,13 59,48 91,556 95,47 84,15 90,07
ocena degustacyjna . I 10 3.7 2 6 3,5
Pu . 4,79 678 | 565 4,94 6,00 5,53
kwasowosé w mg kwas. octow. 83,3 [ 13.8 ! 30.4 71.8 15.0 39.3
eterdow mg. i 512.8 217.9 353.5 515,0 217,9 428,5
fuzlu 9, obj. 2,316 0,047 0,434 0576 0,126 0,339
aldehydéw ©; ohj. 0,014 0,001 0,007 0,014 ' 0.002 0,007
furfurolu 9; obj. . 0,002 0.0 0,00026 0,0005 | 0.0 0,00007
alkoholu metylowego 3,0 0,0 1.3 3.0 | 0,0 1,36
siarkowodoru 0,0 0,0 0,0 0,0 I 0.0 0,0
czas odbarwienia K MO, w sek. | 1470 | 120 780 1110 140 463
I | ! |
TUASB Lo GUARSS
Spirytus z aparatow

zelaznych emaljowanych

zelaznyeh nieemaljowanych

najwiecej ‘ najmniej srednio
e — —_| - S

moc w %Tr. 92,78 | 83.90 90,04
ocena degustacyjna 1 | 7 3.4

Py . 4,53 | 6,36 5,33
kwasowo&é w mg kwasu octow. 108,5 ‘ 13,9 47,5
eterow mg. 942.1 | 227,0 | 392,1
fuzlu 9, obj. 0,564 | 0,226 | 0.411
aldehydéw 9 obj. 0,018 | 0,002 0,0058
furfuroln 9%, obj. 0,001 . 0,0 0,00004
alkoholu metylowego 3.0 0,0 1.5
starkowodoru 0,0 0,0 0,0
czas odbarwienia I MnO, w sek. 1850 ! 40 534

najwiecej [ najmniej ‘ srednio
|
93,72 | 82,92 ‘ 89,62
1 ‘ 10 4,6
4,00 6,800 5,33
1576 | 207 | 528
1192,6 180,3 407,6
0,732 | 0,079 0,392
0,020 | 0,002 0,0083
0,001 i 0,0 0,00014
3,0 | 0,0 1,5
0,0 0,0 0.0
1640 15 | s72

|

od ich stopniowosci, a mianowicie: wyze] pedzonego spirytusu jest wyzsza, tem jego
92° Tr.,, 92—90°TR., dalej 90— 88°Tr. i ni- jakos¢é jest lepsza, a ilo§¢ zanieczyszczen
zej 88° Tr. (tablica 6 str. 439), mniejsza.

Zestawienie powyzsze daje nam wreszcie 2) dopiero spirytusy o moey powyzej
pierwsze wyjasnienie, od czego zalezy jakos¢ 92°Tr, sa conajmniej dostatecznej jakosei.

ofrzymanego spirytusu, wiec jego wlasnosei
degustacyjne, oraz jakosé i ilos¢ zanieczysz-
czen, a mianowicie:

1) jest ona zalezna wogdle od stopnio-
wosel spirytusu w tym sensie, ze im moc

Aparaty odpedowe, ktoérych konstrukeja
pozwala na pedzenie spirytusu mocy powyze]
920 Tr., beda dostarczaly spirytusy nalezytej
jakosci. Im dopuszezalna moe pedzonego spi-
rytusu bedzie wyzsza, niz 92° Tr., tem wigksza
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T ASB TG A G
SHe s e e SE S TR e
Zawiera wysear 2 _:_ 9_0" = o s ”_!'_ll_ﬁ(’]..fg"_Tl'- 2
naj- | naj- | $red- j naj- | naj- ! fred- | naj- | naj- | Sred- naj- [ naj- | sred-
wiece] mniejI nio  wiecej mnioj-i nio  wiecej| mniej| nio | wiecej | mniej [ nio
P e ] Fa b
moe w "Tr, 95,47 92,0 93.01 92 90 90,94 90 | 88 89,18 88 81,17,] 85,79
ocena degustacyj. 1 5 2.6 1 10 3,8 2,0 10,0 i 5.0 4,0 10,0 1 6,6
. il
Pg . 4,53 6,60 5.57 4,04 7,0, 5,50 4,00 | 6,37 5,38 || 4,16 6,02 5,02
kwasowosé mg it I} l [
kw. octow. 90,5 16,9 44,20 157,6| 13,8 41,95 [ 121,5| 13,0| 48,40 | 1285 22.3| 75,20
Iet-el'dw my . . 474,5 |227,5/347,6 | 588,0(180,3 370,2 | 942,7(182,8|441,8 11926 |250,5 [ 476,0
fuzlu 9, obj. 0,576 | 0,047 0,331 2,316 0,063 0,416 0,732 0,181 0,406 | 0,631 | 0,170 0,405
aldehydow 9 obj 0,014 | 0,001 0,008 0,020 0,002 0,007 | 0,018 0,002 0,008 | 0,016 0,002 0,0077
|f111'furnlu % 0,0008 [ 0,0 0,00006 0,030 0,0 | 0,00104 | 0,008 0,0 | 0,00055 0.0095 0,0 0,00095
alkohol metylow. | 3,0 I 001 LT 3.0 . 0,0 : 1,5 3.0 ‘ 0,0 1,45 3.0 0,0 159
| |
r»:im'ko\\'ml(u' . 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,001 00 | 0.0 0,0 0,0
] | '
F(‘zas odbarwiania | | [ .
KMnO, w sek 1850 210 | 969 1520 | 15,0 6350 [|1010 | 40,0 894,5 970,0 30,0 | 264,0
| ‘ |
1 i- | |

gwarancja, ze aparat dostarczy spirytusu dobrej
jakosel.

Okazuje sie, ze zanieczyszczenie towarzy-
szace spirytusowi, a wplywajace na obnize-
nie jego wartosci degustacyjnej, mozna po-
dzieli¢ na dwie kategorje:

a) na takie, ktore podezas dystylacji mozna
latwo od spirytusu oddzieli¢, wzglednie ilogé
ich zmniejszy¢,

b) oraz drugie zanieczyszczenia, ktére daja
sig¢ odddzieli¢ ze spirytusu tylko z wielkim
trudem. Te ostatnie mozna usunac¢ i to tylko
czeSciowo w aparatach, dostarczajacych spiry-
tusu powyzej 92° Tr. mocey.

Jezeli pedzony spirytus zawiera latwo od-
dzielajace sie skladniki, to jego oczyszczenie
nastepuje juz na aparatach konstrukeyjnie
prostszych. Dlatego tez spotykaliSmy spirytus
o mocy nawet nizej 90° Tr., ktéry byl zupehie
dobrej jakosci. Natomiast jezeli w spirytusie
byla druga kategorja zanieczyszczen, to ich
usuniecie, a nawet zmniejszenie nastrecza
wielkie trudnosei, tak dalece, ze moga tego do-
kona¢ dopiero aparaty, dostarczajace spirytus
- powyzej 92° Tr. Im wiecej tych zanieczyszezen,
tem spirytus jest gorszy, a woiwezas nawet
aparaty dajace spirytus 95° Tr. nie sa w stanie
catkowicie ich usuna¢ i moga tylko ilogé ich

zmniejszy¢. W kazdym razie otrzymamy na
tych aparatach spirytus conajmniej dosta-
tecznej jakosei.

Powyzsze tlumaczy takze, dlaczego aparaty
kublowe, o prymitywnej konstrukeji nie moga
usunaé nawet latwo oddzielajacych sie zanie-
czyszezen i dlaczego zawsze dostarezaja spiry-
tusu zlej jakosei.

Stwierdzenie decydujacego wplywu mocy
pedzonego spirytusu na jego jakos¢, wysuwa
pytanie, czy w swietle tego nie wystapia roz-
nice w zaleznogei od materjalu uzytego na
sporzadzenie aparatu? (tablica 7 str, 440),

7 poréwnania powyzszego wynika przede-
wszystkiem potwierdzenie wplywu mocy pedzo-
nego spirytusu na jego jakosé.

Dalej stwierdzamy jeszcze raz zla jakosé
spirytusu z aparatéw kublowych. Co sie tyezy
wplywu aparatéw miedzianych z jednej, a ze-
laznych z drugiej strony, to przy aparatach,
dajacych spirytus powyzej 90° Tr. wplyw mater-
jalu, z ktdérego aparat jest zbudowany, nie
wystepuje dostatecznie wyraznie. Natomiast
przy aparatach pedzgacych spirytus
90° Tr., daja aparaty miedziane spirytus lepszej
jakosci, niz aparaty zelazne.

mocy

Celem uzyskania odpowiedzi, ktére apa-
raty, czy emaljowane, czy nieemaljowane daja
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lepszy spirytus, rozdzielilismy je stosownie
do - pochodzenia, czego obraz jest nastepu-

jacy (tablica 8):

PRZEMYSL

CHEMICZNY

go ustalic.

Zgodunie z tabelka 5 daja aparaty emal-

jowane spirytus

lepszy,

niz aparaty
emaljowane, Préby, zmierzajace do wyjasnie-
nia pytania, ktérej konstrukeji aparaty zeliwne
daja spirytus lepszy, wzglednie gorszy, nie

nie-
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daly jasnego obrazu. Prawdopodobnie wplyw
lkonstrukeji jest bardzo maly i dlatego trudno

Pozostaje jeszcze pytanie, jaki jest wplyw

aparatu jednoslupowego w stosunku do dwu-
slupowego na jakos¢ pedzonego spirytusu?
Odpowiedz znajdujemy w zestawieniu poda-
nem w tablicy 9 (str. 441).

k2 SELATB ST S CLAL ST
Spirytus | moey 95,47 92° T1. mocy 92—90° Tr. mocy 90—88° Tr. ! mocy 88—81,2° Tr.,
7 aparatow ::1111:3;71{5:.]2{1- ]21;;:;’?“ =R)t£h 111?:1(:51?1- l:':z?;:i\_'r}; l réznych mi:fcz;a- ]:]Zy.;:‘;‘;l‘ll’ I;l}jh ':rnisjczri‘a-: ]:-'I.Z??_\-"{'.ll r:‘ffh
konstrukeji shll p1m2w=|i [:[:;lfn‘ ::::»he s-;|31pll'n‘i't¥|i llll.:-]zmellln.!k"wa sguplsﬁe i I(;r‘x];r:?*]]‘n. ]fftl\ijc Siu;»zswe|i l?:jzt:fl-lml ]};(])Ii]\)e
llosébadan.apar.| 10 | 11 | 0 16 58| s S e
. I |
moe w YT'r. 03,43 092,63 ‘ 90,94 90,98 I 90,51 89,00 89,20 89,20 86,05 85,91 84,87
ocena degustacyj. 2.1 2.5 - 4.5 3.2 7.6 3.3 | 6.5 5.3 6.5 8,7
P 5.60 h.hb 5,69 | 542 5.50 5,47 5,32 | 5,95 ."1.42] 4,96 4,71
kwasowosé mg |
kw. octowego 44.4 44,1 32,5 46.5 33.7 49.1 48,1 56,4 45,6| 78,0 849, 8
eterow mg. 374.7 322,9 365,49 374.5 340.6 410.5 430.0 634.6 -HFT.‘II 471.,0 539, 4
fuzla 9 ohj. . 0,298 0.362 0,499 .382 0,376 0,352 0,416 0,37% {1.267; 0,419 | 0,488
aldehyddw 9, ohj. 0,0079 | 0,0083 0.0075 | 0,0071  0,0157 0.006 n,nnxi 0.013 n.mui 0,0077 0,0113
furturolu 9, obj.  0,00005 | 0,00007 0,00031 § 0.00005 | 0,01683 -0,0°0.00019 il}.{)nliﬁ twlmli 0,00012 i(l.mliiﬁ
alkohol. metylow. 1.7 I 1,9 L R 1.0 R R 1.5 L0fE 13 , 2,0
giarkowodoru 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,00 0,0 0.0 0,0, 0.0 0,0
czas odbarwienia |
K MnO, w sek 882 1048 666 667 147 425 394 340 250 391 120)
| | B
A L W SR B R @ el
Spirytus moey 95,47—920 Tr. I 92 900 Ty, 90 80" Tr. J
7z :lp:-:;-tdw zelaznych emaljowan. nieemaljow. emaljowan. | nieemaljow. emaljowan. uiet-nmijm\;:
_ liczby aparatéw 2 | 9 13 : 25 8 19 _
|
moe spirytusu w "Tr. 92,59 ‘ 92,64 90,96 | 90,99 89,04 89.33
ocena degustacyjna 1.5 ‘ 2,8 13,1 3.3 4,2 5,2
PH 5,36 I 5,59 H,31 5.48 5.30 5.33
kwagowosé w mg kwasu octow. 59.5 40.6 52,2 43.6 49.7 47,4
eteréw 9 ohj. . 337.0 319.6 387.2 367,9 406,9 | 4454
aldehydéw 9 obj. 0,004 | 0,0092 0,0047 0.0083 0.0082 0,0079
furfurolu 9;, obhj. . 0,0 0.00009 0,0 0,00008 0,00012 0,00022
alkoholu metylowego . 2.0 1,7 1.8 1.6 1,5 | 186
starkowodoru 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
czas odbarwienia K Mn0O, sel: 1530 941 506 | 740 388 | 397
fuzlu 9, obj. 0,350 0,365 0,430 | 0,361 0,372 I 0,434
| .
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Spirytus moey 95,47 — 92° T, 92 — 90° Tr. 90 — 88¢ Tr.
3 z aparatow mieda.:.inn_\-'ul: I-slup.. | =y 2-shap. | 1-slup. 1 2-shap. l-slul_J,_d ) 2_~:Iup 5
liczby aparatow badanych 7 \ 3 12 4 2 I. 2
moe w "Tr. 93.23 93,88 90,88 091,10 89,68 88,33
ocena degustacyjna 2.0 2,3 5,0 2,5 2.0 4,5
P 5. 70 5,34 5,87 8,70 3,37 5,56
kwasowosé w g kwasu octow. 44.8 43,5 34,7 25,9 48,0 50,15
eterow 9, obj. 3568.,5 358,5 412,6 352,0 407.8 345,3 475,7
aldehydow 9 obj. 0,0073 | 0,0093 0,0073 0,0082 0.0070 0,0050
furfurolu 9; obj. . 0.0 0,00017 0,00042 0,0 0.0 0,05
alkoholu metylowego 1,7 1F5 I 1.3 1.0 0,5 1.5
siarkowodoru 0,0 0,0 I 0,0 0,0 0,0 0,0
czas odbarwienia K MnO, w sek. 1153 . 250 611 832 490 360
fuzlu 0,274 0,354 0,538 0.379 0,361 | 0,343
IMEARBNE ST EEA SNE()
Z ziemniakodw
Spirytus wykazal T
zdrowyeh zmarznietyeh znilyeh zraczalych
oceng degustacyjng 3.1 3.8 5,6 4,0
Py H,62 2,46 3,30 5,28
kwasowosé w myg kwasu octow, . 39,2 42,5 55,5 48,8
eterdw . 407.5 377.7 424.0 449,5
fuzlu 9, ohj. 0,389 0,411 0,420 0,315
aldehydow 9, obhj. . 0,0070 0,0080 0,0080 0.0040
furfurolu 0,00005 0.00010 0,00028 0,00010
alkoholu metylowego . 1.3 1.6 i3] 1.0
siarkowodoru 0,0 0,0 0,0 ! 0,0
czas odbarwienia K MnO, w sel: . . 700 544 601 | 545

Przy aparatach, dostarczajacych spirytus
mocy wyzej 92° Tr., oraz nizej 90° Tr., okazuje

ze wplyw aparatu jednoslupowego w stosunku
do dwuslipowego na jakosé spirytusu przy

si¢ jego jako&¢ lepsza z aparatu jednostupo- jego jednakowej mocy jest bez istotnego
wego, natomiast przy aparatach dajacych znaczenia.
spirytus mocy 90 — 92° Tr. lepsza jest Wplyw zdrowotnodei surowca i jego prze-

z aparatu dwustupowego. Ta niezgodnogé thi-
maczy si¢ tem, ze na jakodt spirytusu wy-
wieraja wplyw nietylko konstrukecja aparatu
odpedowego, a wiec moc pedzonego spirytusu,
lecz takze i szereg innych czynnikéw, o kto-
rych méwimy nizej. Rownoczeénie na pod-
stawie powyzszego zestawienia twierdzi¢ mozna,

robu w gorzelni na jakosé spirytusu.

W dotychezasowych rozwazaniach wplywu
aparatu na wlasnodei spirytusu, oraz ilodei
i jakosci towarzyszacych mu zanieczyszczen
stwierdziliémy, ze zanieczyszczenia spirytusu
sa dwojakiego rodzaju, z ktérych jedne latwiej,
drugie trudniej daja sie usuwaé. Na to usuwa-
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nie zanieczyszezen wywiera wplyw konstrukeja
aparatu, ktéora decyduje o mocy pedzonego
spirytusu. Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ o jed-
nym wplywie, a mianowicie o przypalaniu
sie zacieru podezas odpedu, co prawdopodob-
nie nastepuje w aparatach zeliwnych i co za-
pewne wplywa na troche gorsza jakosé spiry-
tusu z tychze aparatow (str. 441).

Celem wyjaénienia jaki wplyw wywiera
zdrowotnosé surowca, zestawiamy w tablicy 10
spirytusy otrzymane z réznej jakosci ziemnia-
kow :

Na podstawie powyzszej tabeli widzimy,
7e jakose, a raczej zdrowotnosé przerabianych
ziemniakéw wywiera duzy wplyw na wlasnosei
otrzymanego spirytusu. Najlepszy spirytus
otrzymujemy z ziemniakéw zdrowych, gorszy
7 ziemniakéw zmarznietych, najgorszy ze
zgnitych. Ziemniaki chore na raka, daja lichy
spirytus, jednak lepszy niz ziemniaki zgnile.

Jezeli spirytus otrzymany z ziemniakow
o roznej zdrowotnosei, rozdzielimy wedlug
jego stopniowosci, to obraz ten przedstawi
nam tablica 11.

Zaleznie od
jego jako&é przy tej samej zdrowotnosei okazuje

mocy pedzonego spirytusu,
sie rozmaita. Im zdrowotnogc ziemniakéw jest
gorsza, a rownoczesnie nizsza jest moe pedzo-
nego spirytusu, tem jego jakos¢ jest gorsza,

14 (1930

a ilod¢ zanieczyszezen wieksza. Pewne odchy-
lenia w iloSci poszezegélnyeh zanieczyszezen
spirytusu, nalezy tlumaczyé stopniem uszko-
dzenia ziemniakéw, ktéry moze byé rézny,
oraz tem, ze na jakoS¢ otrzymywanego spiry-
tusu wplywaja jeszeze inne dalsze czynniki.

Co sig tyczy innych produktéw, to na uwage
zastuguje spirytus z wycierki. W roku po-
przednim préby spirytusu otrzymane z wy-
cierki okazaly sie bardzo zle, charakterystyczne
szezegolnie wielka ilodcig fuzlu. Obecnie badane
préby spirytusu z wyeierki nr. 75 i 116 przed-
stawiaja si¢ znacznie lepiej, a w kazdym razie
ich zawarto$¢ fuzlu nie okazala sie zbyt wielka.
Poniewaz mielisémy obecnie tylko dwie préby
spirytusu z wycierki, i nie znajdujemy wy-
jasnienia powyzszej sprzecznosei, przeto sprawe
te odkladamy do dalszego badania. Jest ona
jeszeze z tego powodu ciekawa, ze obecnie
otrzymalismy jedna p-6be spirytusu, z ziem-
niakéw zdrowych, przy normalnej robocie,
ktora wykazuje wyjatkowa wysoka zawartodé
fuzlu (nr. 3).

Poniewaz postepowanie techniczne, oraz
wyniki roboty w gorzelni moga byé rozmaite,
przeto nasuwa sie pytanie, jaki moga miec
wplyw na jako&¢ otrzymanego spirytusu?
Celem uzyskania odpowiedzi podzielilismy spi-
rytusy wed'ug stopnia odfermentowania i kwa-

USRI TS0 AT

Spirytus wykazal z ziemniakdw

!ll’::t\m':l;:;‘:::Yl(}]il mll-n\\vy(;i \ zmarznietych Z":"iﬁ:::! II; ]T;Qt‘iilﬁ 2
moc przec. "Tr. 03.05 91,00 88,38 92,94 90,13 88,06 : 92,99 90,97 | 87.72
ocena degustacyjna . Gy sG] 4,3 2,25 3.7 4,5 || 31 4,6 6,9
TP SR IONS B o TR R 56 | 554 | 543 | 53¢ | 547 | 49
kwasowosc mg. kw. oc.| 39,3 32.4 49,2 37, 42:3 L ISARS 52.1 51.5 69.4
eteraw | 340,3 380,0 488,0 337.8 404,4 | 3644 350,2 346.3 477,0
tuglu 9 obj. 0,284 | 0,434 0385 0,367 0,390 0,402| 0,358 0,440 0442
aldehydow 9 ohj. . 0,008 0,007 0,007 0,009  0,0083 0,007 | 0,0075  0,0082 (0,,083
furfurolu 9, obj. . || 0.0 Il.U()I):')i 0,00010 0,0 0.00020 0.0 0,00015  0,00023 | 0,00025
alkoholu uwl_\']m\'ff;{n:i' 157 | 1,4 | 0.7 5 1,4 2,1 I 1.9 156 5l 1,3
siarkowodoru: . . . 0,0 0,0 |00 0.0 0,0 0.0= = 0.0 0.0 0,0
czas odbarwienia I [ |

K MnO, w sek. 1198 690 413 515 | 708 374 878 .| 580 [ . 325

' i
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sowosel zacleru, z ktorego otrzymano spirytus.
Jako dobra robote przyjeliSmy zaciery od-
fermentowane nizej 1,5 Ball, przy kwasowoszi
nie przekraczajacej 1,0° Del. Licha robote
okre§lamy przy odfermentowaniu 1,5—2 50
Ball., wzglednie przy dobrym odfermentowaniu,
lecz wysokie] kwasowosci, wreszcie zla robote
okreélamy odfermentowaniem wyzej 2,5° Ball.
Réwnoczesnie wyiaczyliSmy z zestawienia spiry-
tusy otrzymane z aparatow kublowych i spirytus
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z wycierki. Obraz wplywu jakosci roboty
przedstawia sie nastepujaco (tablica 12):

Liczby powyzsze wskazuja na dalsza przy-
czyne jakosci spirytusu. Stopien odfermento-
wania, oraz kwasowoéé zacieru oddzialywuja
na jako§¢ spirytusu w tym kierunku, ze im
wyniki roboty w gorzelni sa gorsze, tem za-
nieczyszezenie spirytusu jest wieksze, a jego
wlasnosei degustacyjne gorsze,

Jezeli spirytusy, stosownie do ich mocy

T A B L I .C A 12
Spirytus ofrzymany przy robocie | dobrej lichej zlej
wykazal ilogé wypadkow il al 21 48
e TR Sa TR e e !*| e I = cog s e
moc w OTT. I 9045 90,86 $9,60
ocena degustacyjna . 3,4 3.7 4,8
Py= 5.55 5,39 5,28
kwasowosc¢ w mg kwasu octow. 42,5 50,9 53,4
eterow ing 378.0 417,56 397.0
fuzlu 9, obj. . | 0,410 . 0,358 0,370
aldehydow 9, obj. | 0,0066 0,0075 0,0079
furfurolu I 0.00012 | 0,00010 0,00014
alkoholu metylowego l.,'Ii | 1,6 1.3
siarkowodoru 0,0 |[ 0,0 0,0
czas odbarwienia K MnO, w sek 638 “ 581 552
TABLICA 13,
Przy ziemniakach zdrowych przy ziemniakach zgnilych

i moey spirytusu wyZej 90°Tr.

90"T'r. i nizej wyvzej 90°Tr. 90 Tr. i nizej

robocie w gorzolni: dobra | licha

wykazal spirytus dostat. | zla
moc "T'r. przecietna. . 91,60 91,41
ocena degustacyjna. 2,0 3,4
Pr— 5,64 5,506
kwasowosé w mg kw. oct. 35,9 36,6
eterow mg . 360,0 | 336,5
fuzlu 95 obj. 0,395 ; 0,344
aldehydow . 0,0062 0,0083 I
alkoholu metylowego . 1,6 1,2
furfurolu 9, obj.. | 0,0 0,00008|
siarkowodoru 0,0 0,0
czas odbarwienia K MnO, sek. | 904 | 791

dobra licha dobra licha
dostat. zla, dostat. zla dostat. zla
88,50 88,41 01,67 91,39 87,85 87,31
e 3.9 43 8,0 7.4
5,95 5,28 566 | 513 | 4,96 4,95
38,5 56,3 488 | 65,8 69,0 69,6
14195 510,6  |357,6 | 3465 375,7 452,8
0,368 0,378 0,360 0,326 0,440 0,410
0,0047 | 0,0082 | 0,0076  0,0080  0,0000  0,0080
0,8 1,0 1,8 1,9 0,9 1,3
0,00008  0,00009  0,00025  0,00020 0,00010/ 0,00022
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
432 393 H97 628 244 372

dobra licha
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podzielimy w zaleznosci od zdrowotnogci ziem-
niakéw, oraz stopnia odfermentowania i kwaso-
wosci zacieru, to otrzymamy obraz tablicy 13
(str. 443).

Powyisza tabelka, do ktérej nie wpro-
wadziliimy spirytusu z aparatéw kublowych,
oraz otrzymanego z wycierki, potwierdza wyraz-
nie trzy Zrédla wplywu na sklad spirytusu
1 jego wlasnosci degustacyjne, a mianowicie:

1) stopniowosci pedzonego spirytusu,

2) zdrowotnoéei uzytych ziemniakéw,

3) stopnia odfermentowania i kwasowosci
zacieru dojrzalego.

Ta ostatnia zaleznoé¢ nasuwa pytanie,
jaki wplyw na jakodé spirytusu wywieraja
inne ezynniki przerobu technicznego w gorzelni,
a wige odmiana i skrobiowoéé ziemniakéw,
jakos¢ wody i slodu, temperatura gotowania
ziemniakow, cukrowanie zacieru i przebieg
jego fermentacji.

Starania nasze, by wyjasni¢ wplyw tych
czynnikéw, nie daly nam zadnego obrazu.
Prawdopodobnie oddzialywania tych czynni-
kéw na jakod¢ spirytusu nie sa wielkie, a sumuja
si¢ tylko wplywem, jaki stwierdzamy w od-
dzialywaniu wyniku roboty w gorzelni, a to
stopnia odfermentowania i kwasowosei zacieru.

Ogdlne wwagi o poszczegblnych skladnikach

i wlasnodciach degustacyjnych spirytusu.

Sklad i wlasnodci degustacyjne spirytusu
zaleza przedewszystkiem od jakodei suroweca,
oraz sposobu jego przerobu, zatem dobrej
roboty w gorzelni. Im robota jest lepsza, oraz
surowiec jest zdrowszy, tem wlasnodei i sklad
spirytusu beda lepsze. Najwiekszy wplyw wy-
wiera zdrowotnoéé surowca. Gnijacy surowiec
nie jest w stanie da¢ dobrego spirytusu. Duzy
wplyw ma takze jakoéé roboty w gorzelni.
Jezeli ta robota, wiec przeréb surowca, jest
wadliwa, prowadzaca do zlego odfermentowa-
nia 1 zakwaszenia, to otrzymany w tych wa-
runkach spirytus bedzie mial duzo zanieczy-
szezajacych skladnikéw, a jego wlasnosei de-
gustacyjne beda liche. Naturalnie, jezeli do
przerobu przyjda gnijace ziemniaki, a robota
bedzie zla, to w takich warunkach tworzacy sie
spirytus bedzie mial jeszcze gorsze wlasnosei.

Aparat dystylacyjny, odpedzajacy spirytus
z zacieru przez zasade swej konstrukeji ciaglej
kondensacji i gofmvania, posiada moznogé
_usuwania, a raczej st-opni_o“-'ego ml]llif)jr‘;znnia

14 (1930)

towarzyszacych spirytusowi skladnikéw. Jest
rzeczg zrozumiala, ze im czestsze beda te de-
flegmacje i gotowanie cieczy spirytusowej,
czyli im  konstrukecja aparatu odpedowego
bedzie pozwalala na otrzymanie wyzej pro-
centowej suréwki, tam wiecej beda usuwane
jej zanieczyszezenia, tem lepszej jakosei bedzie
spirytus. Rzeczywidcie im wyzej procentowe
sa suréwki, tem ogdlnie biorae, jakoéé ich jest
lepsza. Mozna przyjaé¢ jako zasade, ze dopiero
surowki wyzej 92° Tr. mocy przedstawiaja
materjal pozbawiony wiekszej ilogci zanie-
czyszezen, wplywajacych na jako$é spirytusu.
Jednak nalezy sobie jasno uprzytomnié, ze
samg dystylacja, chotby otrzymaniem 96° Tr.,
spirytusu, nie zdolamy uzyskaé dobrej jakodei
surowki. Ona jest lepsza w stosunku do slab-
szych, lecz zasadniczo jest zalezna przede-
wszystkiem od zdrowotnosei surowea i jakosei
roboty w gorzelni.

To stwierdzenie upowaznia nas do wy-
powiedzenia pogladu, ze z lichej suréwki,
zawierajacej wiele zanieczyszezen, nie otrzyma
sie rektyfikatu dobrej jakoéei. Rektyfikacja
jest przeciez tylko dalszym ciagiem procesu
czyszezenia spirytusu, rozpoczetego na apa-
ratach odpedowych. Jezeli to wstepne czysz-
czenie bedzie liche, wskutek stosowania #le
dzialajacych aparatéw odpedowych, lub co
jest znacznie wazniejsze, jezeli mimo naj-
lepiej dzialajacego aparatu odpedowego, spi-
rytus, jako pochodzacy ze zgnilych produktsw,
lub zlej roboty, bedzie zawieral duzo skladnikow,
trudno dajacych sie oddzieli¢, to rektyfikacja
nie zdola usunaé z takiego spirytusu wszystkich
zanieczyszezen. Na aparat dystylacyjny gorzel-
niczy trzeba zatem patrzeé, jako na bardzo waz-
ny aparat, przygotowujacy oczyszezenie spiry-
tusu. Stosownie wigz do zadania, stawianego
jako$ei spirytusu rektyfikowanego, musi by¢
réwniez postawione zadanie co do jakos:i spiry-
tusu surowego, a wiee takze co do aparatu odpe-
dowego. Z tego tez powodu aparaty kublowe,
jako dajace spirytus zlej jakosei, powinny byé
z naszego gorzelnictwa usuniete. Spirytus
z aparatow dwuslupowych, chociaz pozornie
powinien by¢ lepszej jakosei, niz z aparatéow
jednostupowych, to przeciez wskutek rozwoju
technicznego tych ostatnich, okazuje sie réwnej
jakosei.

Materjal, uzyty na budowe aparatu od-
pedowego, nie okazuje znacznego wplywu na
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jakos§¢ pedzonego spirytusu. Z aparatow mie-
dzianych i zeliwnyeh emaljowanych o kon-
strukejach, dajacych jednakowa moce spirytusu,
jego jako&é jest prawie jednakowa, natomiast
gorszy jest spirytus z aparatow zeliwnych nie-
emaljowanych. Rdznica ta nie jest wielka,
lecz wyraznie dostrzegalna. Prawdopodobnie
przy tych aparatach nastepuje latwiejsze przy-
piekanie sie zacieru, co daje produkty obniza-
jace jako§¢ spirytusu. W poprzedniej pracy
nad tem zagadnieniem znalezliémy znacznie
mniejsze roéznice w jakosei spirytusu, ktére
sklonily nas do wypowiedzenia pogladu,
ze praktycznie rzecz bioras materjal aparatu
odpedowego niema wplywu na jakos¢ spiry-
tusu. Obecnie, w &wietle liczniejszych prob
spirytusu 2z aparatow zeliwnych, widzimy,
ze ta roznica istnieje, jakkolwiek jest niezbyt
istotna.

Zapach i smak teru i nafty, pochodzace
7z kadzi $wiezo terowanych, lub olejow nafto-
wych umy§lnie lub przypadkowo dodanych
do zacieréw, utrzymuja sie trwale w spirytusie
i sa trudne do usunigeia nawet dzialaniem
aparatu rektyfikacyjnego. Do tego z dawna
znanego zjawiska, dodajemy, ze réwniez za-
pach zgnilizny, pochodzacy od gnijacych ziem-
niakéw, oraz zle wlasnosei degustacyjne
spirytusu otrzymanego przy zlej robocie,
zwlaszeza z lichego surowca, utrzymujg sie
uparcie w spirytusie. Suréwka tego rodzaju
nie powinna byé uzywana na rektyfikat,
gdyz zdaniem naszem nie moze da¢ go dobrej
jakosei. Rdwniez mieszanie takiej lichej su-
rowki ze spirytusem o normalnych wlasnos-
ciach bedzie obnizalo w wysokiem stopniu
jakos¢ otrzymanego nastepnie rektyfikatu.

Juz w poprzedniej pracy zauwazylismy,
co teraz potwierdzamy, ze w wypadkach wy-
dzielania sie siarkowodoru z zacieru, nie udalo
sie nam stwierdzi¢ jego obecnosci w spirytusie.
7 zacier6w takich, spirytus byl tylko gorszej
jakosci. Wystepujacy w zegarach mierniczych,
czesto w duzej iloéei osad, zawiera siarczki
i tlenki metali. Ich tworzenie tlumaczymy
przedewszystkiem dzialaniem kwaséw i alde-
hydow, znajdujacych sig w spirytusie, na
geiany aparatu odpedowego. Powstaja w tych
warunkach tlenki, sole zelaza, wzglednie miedzi

z kwasami organicznemi, na ktére dziala

nastepnie siarkowodor, wydzielajacy sie z za-
¢ieru, lub powstaly wtornemi procesami. Siarko-

PRZEMYSL CHEMICZNY 445

wodor zostaje ta droga usuniety ze spirytusu,
lecz rownoczednie nagryzione sa Sciany aparatu
odpedowego. Spirytusy, zawierajace duzo
kwaséw, aldehydow, oraz furfurolu beda silniej
nagryzaly, a zatem i niszezyly aparaty od-
pedowe, Poniewaz te skladniki wystepuja
w wigkszej ilo§ei przy zlej robocie w gorzelni,
przeto im gorsza robota, tem réwnocze$nie
bedzie szybsze zuzywanie aparatu odpedowego.

Jedna z waznych ocen spirytusu opiera
sie na jego wiasnogeiach degustacyjnych. Ce-
lem zbadania, w jakim stosunku pozostaja
wlasnoéei degustacyjne spirytusu do jakosei
i ilo§:i zanieczyszezajacych go  skladnikéw,
oraz jaki wp'yw wywieraja one na te wlasnosci
degustacyjne, podzielilismy badane spirytusy
na trzy grupy: Do pierwszej zaliczylismy
spirytusy o ocenie degustacyjnej bardzo dobrej,
okreglonej klasyfikacja 1-—3. Do drugiej grupy
spirytusy dostateczne i mierne, objete klasy-
fikacja punktowa 4—7. Wreszeie trzecia grupe
obejmuja spirytusy zle, ujete klasyfikacja
punktowa 8—10. Obraz w ten sposéb zszere-
gowanych' spirytuséw przedstawia tablica 14
(str. 446).

Na ocene degustacyjna wplywaja, jak wy-
nika z przedstawionego zestawienia, prawie
wazystkie skladniki. Najostrzej akcentuje sie
furfurol. W dobrym spirytusie znajduje sie
tylko w éladach, za§ w zlym, w stosunku do
miernego spirytusu, jest go przeszio o 3009,
wiecej. Podobnie ostro rysuje si¢ czas odbar-
wienia, gdzie przy dobrym spirytusie potrzeba
cztery razy, zas§ przy miernym spirytusie dwa
razy dluzszego crasu w stosunku do spirytusu
zlego. Prawie rownie wyraznie okazuje sie
zaleznodé dobroci spirytusu od ilodci alde-
hydaow, czego nie stwierdziliémy w poprzedniej
pracy. W spirytusie zlym spotykamy prawie
dwa razy wiecej aldehydow, niz jest go w spiry-
tusie dobrym. Natomiast stosunkowo mala
roznice widzimy miedzy spirytusem dobrym,
a miernym, Weale wyraznie wystepuje kwaso-
wos¢ aktywna i mianowana. W tym kierunku
jest duza réznica miedzy spirytusem dobrym
a zlym, zag stosunkowo mala miedzy dobrym
a miernym. Mniej ostre, cho¢ wyraZne stopnio-
wanie widzimy w zalezno$ei dobroci spiry-
tusu od ilodei fuzlu i eteréow. Stosunkowo maly
wplyw na jako§¢ spirytusu zdaje si¢ miec¢
alkohol metylowy. Prawdopodobnie przyczyna
jest tu niedos¢ ostre stwierdzenie w ypadkéw
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Spirytus wykazal:

moc¢ “Tr. .

ocena degustacyjna

Py

kwasowoscé w g kwasu octow.

eterow g

fuzlu 9, obj.

aldehyddéw 95, obj..

alkoholu metylowego.

furfurolu 9, ohj.

siarkowodoru .

czas odbarwienia I MnO, w sek

stosunek ziemniakow zdrowych, zgnityeh, zmarzl.
stosunek aparatow miedzianych, emalj., zel., kubl.:
ilos¢ badanych proh

ilos¢ analiz ktorve zawieraly furfurol

oceng degustacyjn a
1 — 3 | 4 — 7 1 10
92,34 89.02 88,12
2,3 5,0 | 8.0
5,62 5,42 4,60
43.1 48,9 68,2
368,7 414,0 474,9
0,357 0,391 0,435
0.0066 | 0,0074 0,0015
1,45 . 1,5 L
0,00003 0,00078 0,00243
824,0 428,0 2090
31:13:11 17:21:17 Tell:6
20:12:23:0 10:11:32:2 2:2:13:6
55 15 23
3 21 16

gdzie rzeczywiscie jest obecny, a gdzie sa go
tylko slady, lub calkiem go brak.

Bardzo charakterystyezna jest takze za-
leznodé dobroci spirytusu od jego mocy, ktora
dla spirytuséw dobrych wynosi 92,34 Tr.,
miernych 89,0° Tr., a 88,1° Tr, dla ztych.

Wreszecie wplyw aparatéw odpedowych na
jakosé spirytusu przedstawia sie nastepujaco:

Badane aparaty daly spirytus jakosci

odpedowe 1 najlepszej sredniej  zlej
miedziane 32 B2B0L a0 G, 304
zeliwne-emaljowane 25 48,09, 44,09, 8,09,
zeliwne-nieemaljowane 68 33,994 47,19 19,004
kublowe | 5 0,09% 25,09, 175,0%

Poniewaz w powyzszem zestawieniu nie

uwzgledniamy mocy spirytusu, jaka daja po-
szezegolne aparaty, a ktora jak wiemy, wywiera
wielki wplyw na jego jakos¢, przeto w tym
wypadku dla oceny wartoszi aparatu najmiaro-
dajniejsza bedzie procentowa ilo§¢ aparatow,
dajacych zly spirytus. Okazuje sig, ze w tym
kierunku miedzy aparatami miedzianemi
a zeliwnemi-emaljowanemi prawie niema rézni-
cy, nieduza jest ona w stosunku do aparatow
zeliwnych nieemaljowanych, za$ jest bardzo
wielka w stosunku do aparatéw kublowych,

co jeszeze raz stwierdza ich mala wartodc.

Réwniez weale charakterystyczna dla jako-
sei spirytusu jest jego zdolnodé odbarwiania
nadmanganjanu potasowego. Jezeli spirytusy
podzielimy zaleznie od czasu potrzebnego do
odbarwienia na nastepujace trzy grupy:

) odbarwiajace nadmanganjan potasowy
w czasie dluzszym niz 800 sek,

2) odbarwiajacy w czasie 300 — 800 sek,

3) odbarwiajacy
300 sek, to obraz analityezny tych spirytuséw
przedstawl nam tablica 15 (str. 447),

w czasie krétszym, niz

Najostrze] akcentuje szybkos¢ odbarwienia
ilo§¢ furfurolu, dalej stopien oceny degusta-
cyjnej, oraz moc spirytusu i ilos¢ eteréw,
stabiej kwasowose, mala zag réznice daja alde-
hydy i fuzel.

Jezeli w podobny sposéb rozdzielimy spi-
rytus w zaleznogei od towarzyszacych mu
zanieczyszezen, to z wyjatkiem furfurolu, inne
skladniki nie daja wyraznego i charakterystycz-
nego obrazu jakosei i cazystosei spirytusu.
Widoczne z tego, ze oceny degustacyjne iszyb-
kos¢ odbarwienia spirytusu sa wypadkowa tych
réznych w zmiennej ilosci wystepujacych sklad-
nikow zanieczyszezajacych spirytus,
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Szybkoié odbarwiania K MnO, przez spirytus,
ktory wykazat:

moc "T'r.

ocena degunstacyjna
P

kwasowosé w omg kwasu octow.
eterow g

fuzlu Y9 obj.

aldehyddow 9, obj. .

furfurolu 9, obj..

alkoholu metylowego .
siarkowodoru

czas odbarwienia K Mn0), w scl .

ilos¢ badanyeh prob

HEAC Bl el GivASe=T 1

wyzej 800 sek 300 — 800 sek nizej 300 sek
91,43 89,82 88,77
2.4 4.3 5.7
5,60 5.4l 5,23
43.3 46,5 57.0
345.5 408,0 467,1
0,353 0,407 0,385
0,0071 0,0073 0,0090
0,00005 0,00025 0,00182
1,5 1,5 1.3
0.0 0,0 0,0
11556 464 176
36 al 46

gt B8 bl L 1

Badania nasze nad jakoscia 144 spirytusow,
otrzymanych ze 132 gorzeln, okreslona wias-
nosciami degustacyjnemi, oraz iloScia zanie-
czyszezen, przy uwzglednieniu warunkéw pracy
w gorzelni, a ktore sa rewizja i rozszerzeniem
poprzednich w tym kierunku badan!), prowadza
nas do nastepujacych wnioskow :

1) Jakos$¢ spirytusu, wieec jego czystosé
oraz wlasnoéei degustacyjne zaleza zasadniczo
od trzech warunkéw, a to: a) jakosei 1 zdrowot-
nosci surowea uzytego do wyrobu spirytusu,
b) dobroci i ezystosei robot w gorzelni, i ¢) moey
pedzonego spirytusu.

2) Tylko z ziemniakéw zdrowych, przy
nalezytej robocie w gorzelni mozna otrzymac
dobrej jakosel spirytus, ktéry nastepnie moze
da¢ najwyzszej dobroci rektyfikat.

3) Zla robota w gorzelni, charakteryzujaca
sie zlem odfermentowaniem 1 zakazeniem,
powoduje gorsza jakosé spirytusu, oraz szybsze
zuzycie 1 niszezenie aparatu odpedowego.

Wszelkie przejawy, charakteryzujace nie-
normalny przebieg fermentacji, jak wydzielanie
sie siarkowodoru podezas fermentacji, fermen-
tacja pienisia i t. d. wplywaja obnizajaco na
jakosé spirytusu,

4) System aparatu dystylacyjnego, dajacy
‘wyzsza, koncentracje spirytusu, zapewnia takze
i jego lepsza jakosé. Jednak dopiero aparaty

LySle =]

odpedowe, dajace spirytus mocy powyzej 92°Tr,,
zapewniaja dostateczng czystosé suréwki.

5) Aparaty kublowe powinny by¢ usuniete
z gorzelnictwa, gdyz daja stale zly spirytus.

6) Aparaty dwuslupowe nie
lepszej jakosei spirytusu.

7) Rodzaj materjalu uzytego na budowe
aparatu jest na jakos¢ spirytusu malego zna-
czenia.

zapewniaja

8) Wilasnogci degustacyjne spirytusu sa wy-
padkowa wplywow wszystkich zanieczyszeza-
jacych go skladnikéw. Najsilniejszy wplyw na
jakos¢ spirytusu iloé¢ furfurolu, dalej moc
spirytusu, ilog¢ aldhydéw i kwasowosé. Inne

- - - - . . - -
skladniki zdaja sie mie¢ mniejszy wplyw.

) Szybkos¢ odbarwienia nadmanganjanu
potasowego przez spirytus zalezy przedewszyst-
kiem od iloci furfurolu. Inne skladniki akcentu-
ja sie mniej wyraznie.

Der Einfluss des Destillationsappara-

tes und anderer Bedingungen auf die

Qualitit und Eigenschaften des Spi-
ritus.

Unsere vorliegenden Untersuchungen iiber die
Qualitit des Spiritus, aunsgefithrt an 144 Proben
aus 132 Brennereien, welche gleichzeitiz eine Nach-
pritffung und Erginzung unserer vorherigen Arbeit!)
ither dieses Thema darstellen, fithren uns zu folgenden
Ergebnissen :

1. Die Zusammensetzung und die Degustations-
eigenschaften des Spiritus sind im Grunde genommen
von drei Bedingungen abhiingig:

'.}l__l.-,
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a) Von der Art und Gite des Rohmaterials,
welches zur Spiritusverarbeitung verwendet
wurde.

Von Reinlichkeit und richtiger Verarbeitung
des Rohmaterials in der Brennerei.

¢) Von der Hohe des Prozentgehaltes des de-

stillierten Spiritus.

2. Nur aus gesunden Kartoffeln und bei richtig
durchgefithrter Arbeit kann man einen Spiritus guter
Qualitit erhalten, der spiter auch ein Rektifikat
erster Giite ergeben kann.

3. Schlechte Arbeit in der Brennerei, die sich
durch schlechte Vergirung und Infektion iiussert,
ergibt schlechten Spiritus, und fiithrt auch zu vorzei-
tiger Abnutzung des Destillationsapparates.

Jeder Ausdruck eines annormalen Verlaufs der
Vergiirung, wie z. B. Ausscheidung von Schwefel-
wassgerstoff wihrend der Giirung, Schaumgirung
u. 8. w. beeinflusst die Qualitiit. des Spiritus un-
giinstig.

4. Die Konstruktion des Destillationsapparates be-
einflusst die Qualitit des Spiritus in dem Sinne, dass
je hoher die Spirituskonzentration ist, welche der
betreffende Apparat ergeben kann, desto besser amch
der Spiritus. Jedoch erst Apparate. welehe hohere

b
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Spirituskonzentration als 929 Tr. ergeben. sichern
einen Rohspiritus geniigender Qualitit.

5. Periodische Apparate ergeben immer schlechten
Spiritus, deshalb sollen sie in der Brennereiindustrie
keine Verwendung finden.

6. Zweisiiulenapparate sichern keinen Spiritus
hesserer Qualitit.

7. Die Art des Materials, welches zur Herstellung
des Destillationsapparates verwendet wurde, hat nur
geringen Einfluss auf die Qualitit des Spiritus.

8. Die Degustationseigenschaften des Spiritus
sind der Ausdruck des Einflusses der Summe der
verunreinigenden Substanzen, die im Spiritus vor-
handen sind.

Der griosste Einfluss auf die Qualitit des Spiritus
steht im Zusammenhang mit der vorhandenen Menge
an Furfurol, weiter dem Prozentgehalt des Spiritus,
drittens der Menge der Aldehyde und der Siuren.
Andere Bestandteile scheinen geringeren Einfluss zu
hesitzen.

9. 'Die Schnelligkeit der Entfirbung des Kalium-
permanganats durch den Spiritus ist deutlich abhéingig
von der Furfurolmenge. Andere Bestandteile stehen
damit in weniger dentlichem Zusammenhang.

Dzial sprawozdawczy.

Documentation.

15. Diversa.

Dr. inz. Zygmunt KLONOWSKI.
Nowsze poglady na istote i przyczyny
rdzewienia.

Les idées nouvelles sur la nature et les canses du
phénomeéne de la rouille

Lata ostatnie cechuje m. in. wzrost zaintereso-
wania sie zjawiskiem korozji metali, a w szcezegol-
nosci procesem rdzewienia zelaza i srodkami sku-
tecznej walki ze rdza.

W zwiazku z tem stoi zalozenie w kilku krajach
instytutow, lub powolanie komitetéw, techniczno-
naukowych wylacznie dla nastepujacych celéow:
stwierdzenia przyczyn 1 poznania mechanizmu
zjawiska korozji, oraz okreslenia najwlasciwszego
sposobu konserwacji zelaza i innych metali w roz-
nych warunkach otoczenia.l).

Donioslod¢ zadania drugiego uwypukla sie
sama przez sie, gdy sie zwazy, ze wedlug najostroz-
niejszych wyliczen rdza pozera rocznie 10 miljo-
néw tonn zelaza?). Stwierdzenie rozmiarow tej stra-

'} Najpowazniejsze z nich s3: w Ameryce: National
Research Council, w Anglji: Corrosion Commitee,
\'L Niemczech: Reichsausschuss fiir Metallschutz

V. Specjalnie wyrdézniany jest poza tem instytut
]nmowany przez H. A. Gardnera w Washmgtonw

) E. Maass, Odezyt wygloszony na zjeidzie
Reichsausschuss fiir Metallsechutz w Wiednin w grud-
nin 1929 r.

ty spowodowalo zaliczenie akeji obronnej przeciw
rdzy w panstwach kulturalnych do jednego z za-
dan gospodarstwa narodowego.

Ponize] wymienione zostang fakty, ktérych
poznanie przyczynilo sie w znacznej mierze do
obmyslenia skutecznych sposobow ujecia w karby
rozmiaru szkod, mogacych powstawa¢ samorzut-
nie we wszelkich wyrobach z metalu.

Pojecia ogolne. —Pod mianem korozji ustali-
la nauka pojecie niszczenia ciala stalego na skutek
niezamierzonego dzialania czynnikéw natury che-
micznej, lub elektrochemicznej, postepujace od
powierzchni ku wnetrzu, Istota zjawisk korozji,
a przedewszystkiem procesu rdzewienia, zajmuje
chemje od konea XVIII stulecia. Na wspomniane
tematy opublikowano dotychezas do 10000 przy-
czynk6w!). Z ich tresci wynika. Ze zapatrywania
na powod i istote zjawisk korozji i rdzewienia
zmienialy sie z biegiem czasu niejednokrotuie.
zostajac zazwyczaj przystosowywane do najpopu-
larniejszego w danym okresie z pogladéw chemicz-
nych. Nalezytego poglebienia doczekaly sie bada-
nia z omawianej dziedziny dopiero w ostatnich
dziesiatkach lat po oparciu ich o podloze zaczerpnie-
te ze sfery elektrochemji przy nalezytem uwzgled-
nieniu chemji wlasciwej. Wiedza o korozji stala
1) Wyliczenie glowniejszych z tych prae po-
segregowanych na dzialy podaje zalgceznik do tomu
I nowego dziela O. Krohnke, E. Maassi. D.
W. Beeck p. t. Die Korrosion.
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sig rownoczesnie powaznym samodzielnym i donio-
stym praktycznie dzialem chemji. Zupelnie specjalne
zainteresowanie wzhudzaje prace dazace do pozna-
nia korozji zelaza, zwanej w mowie potocznej
rdzewieniem, ze wzgledu na wyjatkowe rozpo-
wszechnienie wspomianego metaln w obecnym
stanie techniki.

Teorji, ujmujace] przebieg zjawiska rdzewie-
nia w sposob zadowalniajacy, dotychezas jeszeze
nie wygloszono. Wobec znacznej ilosei i rézno-
rodnosei ezynnik6w wehodzacych tu w gre, wydaje
sie to zadaniem bardzo trudnem. Nie brak jednak
dazen do sformulowania tez zasadniczych i uogél-
niajaeych w oparcin o dotychezasowy empiryczny
dorobek w tej dziedzinie. Upraszezajge i idealizu-
jac warunki, w jakich zachodzi¢ moze zjawisko
rdzewienia i odrzucajac wszelki balast reakey)
drugorzednych oraz finezyj teoretyeznych, docho-
dza Heyn i Bauer do wzoru:

Ve (=t
ktory wyraza stopien zrdzewienia po uplywie czasu
{ przy cisnieniu stalem Iy, jako funkeje temperatury
T, cisnienia czosteczkowego p rozpuszezonego
w korodujacym plynie tlenu, oraz stezenia obecnych
w danych warunkach i czynnych jon6w zelaza ¢,

Wedlug dzisiejszych pogladow, zjawisko rdze-
wienia sklada sie z dwoch roznych co do swej natury
etapéw. Pierwszy z nich, polegajacy na rozpuszcze-
niu sie metalu, wzhudzany zostaje zawsze przez
proces natury elektrochemicznej, wymagajacy dla
swego przebiegu obecnosci wody na powierzchni
metaln i wyrazajacy sie w wymianie ladunku
clektryeznego pomiedzy jonem wodorn, a zelazem :

e - i2uH e = llg:: + H,
(Fe + 2H,0 = Fe¢(OH), + H,).

O ile w sferze reakeji obecny jest tlen, naste-
puje proces drugi, a mianowicie stracenie rozpuszezo-
nego zelaza przez przeprowadzenie go w zwiazek
trudno rozpuszezalny, w ktorym zelazo wystepuje
jako trojwartosciowe:

2Fe(OH), + 5 0, + HO0 = 2 FeOH),
i mowi sie wowezas o rdzewienin w zwiazku z tem,
ze produktem stanowiacym ostateczny wynik
korozji jest w podobnym wypadku polaczenie
zelaza, zwane powszechnie rdza.

Ze z reakeyj- wyzej wymienionych, skladaja-
cych sie na calo$¢ zjawiska rdzewienia, jedynie
pierwsza ma podklad elektrochemiczny, a druga
zasadniczo czysto chemiczny, daje sie wywniosko-
waé m. in. z zestawienia straty na wadze rdzewiejg-
cej elektrody polaczonej w ogniwo z elektroda
platynows i sity pradu pomiedzy niemi w danym
clektrolicie. Rachunek wykazuje, ze zelazo wehodzi
do rozezynu jako dwuwartosciowe, dalsze jego
utlenienie jest przeto w danym wypadku procesem

- czysto chemicznym.

Do niedawna jeszeze mniemano, Ze pray two-
rzeniu sie rdzy speeyficzng role odgrywa kwas
weglowy. W rzeczywistosci wspomniane polq,cze?‘lic
jedynie ulatwia przebieg rozpuszezania zelaza, jak
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to ezyni kazdy kwas, powodujac swoja obecnoscia
w  wodzie zwigkszenie stezenin jonéw wodoru.
W kierunku odwrotnym dzialaja, jak wiadomo,
tugi. Wplyw ich na zelazo jest tez m. in. z tego po-
wodu konserwujgey. Inny powéd hamowania pro-
cesu rdzewienia przez alkalja thwi w malej rozpu-
szezalnosei tlenu w tej grupie polaczen. W powie-
trzu bardzo suchem zelazo nie rdzewieje nawet po
uplywie dluzszego okresu czasu, pokrywa sie tylko
warstwa tlenku. Nie zauwaza sie rdzy réwniez
w atmosferze tlenu wilgotnego, o ile temperatura
jest normalng i stala. Stwierdzono natomiast, ze
skoro tylko wskutek wahan cieploty woda pocznie
skrapla¢ sie na powierzchni zelaza metalicznego
lub utlenionego, rdza zjawia sie niezawodnie i szyb-
ko.

7 podanych wyzej dwoch reakeyj, skladajacych
sie¢ na zjawisko rdzewienia, o rozmiarach postepu
zrdzewienia stanowi w praktyce prawie wylacznie
reakcja druga, w ktorej bierze udzial tlen jako
taki. Gdyby bowiem nie obecnosé¢ tego czynnika,
reakeja pierwsza moglaby trwac¢ jedynie tak dlugo,
poki stezenie jonéw zelazawych w warstwie wilgoei
pokrywajace] zelazo nie doszloby do punktu nasy-
cenia, poczem korozja musialaby zupelnie ustaé.
W razie dostatecznie latwego dostepu tlenu, jony
zelazawe przechodza w miare zjawiania sie ich
w rozezynie w zelazowe, a polaczenie tréjwartoscio-
wego zelaza, jako trudno rozpuszezalne, zostaje
stracone (wezglednie ulega koagulacji), co umozliwia
rozpuszezenie dalszyeh ilogcei zelaza. Specjalna role
tlenu w zjawisku rdzewienia tlomaczy¢ mozna
rowniez dodatnim wplywem, jaki obecnosé jego
wywiera na depolaryzacje u katody ogniw lokal-
nych, gdzie gromadzi sie wodér po oddanin ladunku
przez jony wodoru. Sprowa ta bedzie omdwiona
obszerniej nizej.

Wzrost temperatury wplywa na  szybkosd
postepu rdzewienia tak dlugo dodatnio, péki przy-
spieszajace dzialanie tego czynnika nie zostaje
skompensowane réWwnoczesnem zmniejszaniem sie
rozpuszezalnosei tlenu w rozezynie wywolujacym
korozje. Fakt ten potwierdza ponownie specjal-
nie wazna role, jaka obok wplywu wody posiada
tlen na przehieg i postep zjawiska rdzewienia,

Wedlug B. N. Friend al) i innych zwolen-
nik6w koloidalnej teorji rdzewienia, dzialanie tlenu
zostaje przy omawianym procesie ulatwione w zwia-
zku z tem, ze dostarczany przez pierwszy etap
przebiegu rdzewienia zwiazek zelaza wystepuje pod
postacig koloidalng i odznacza sie jako taki latwo-
scig reagowania, wzglednie aktywowania tlenu.
Opierajac sie na spostrzezeniu faktu przyspieszenia
przebiegu niektérych reakeyj w razie obecnosel
w ich sferze koloidalnych zwiazkéw zelaza, mozna
przypusci¢. ze rdzewienie mnalezy do proceséw
katalityeznych, w ktoryeh role katalizatora spelnia
zwiazek zelaza. Powstaly przez utlenienie galareto-
watego Fe(OH), koloidalny Fe(OH), mialby od-

1) Trans. Am. Electr. Soe. 40, 63.
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dawaé swoj tlen metalicznemu zelazu, przechodzac
z powrotem w wodzian zelazawy :
2FeOH); + Fe = 3Fe(OH),

Reakeji tej nie udalo sie jednak odtworzyc
dotychezas doswiadezalnie. Z tych, oraz z innych
wzgledéw wspomniana t.zw. teorja koloidalnej
autokatalizy rdzewienia nie przedstawia chwilowo
wiekszego zainteresowania. Rowniez wielu dawniej-
szym teorjom rdzewienia przypisuje sie obeenie
wreez tylko historyczne znaczeniel)i  tego wzgledu
nie omawiam ich tutaj. Nalezyta powaga,
oraz popularnoscia cieszy sie obecnie jedynie elektro-
chemiczna teorja rdzewienia, ktorej stopniowe
poglebianie daje coraz cenniejsza orjentacje dla
praktylki.

Reasumujge, nalezy stwierdzi¢, ze nieodzow-
nym, lecz i wystarczajacym warunkiem do powsta-
nia rdzy jest wspélna obecnosé na powierzchni zela-
za skroplonej wody i tlenu, przyczem tlen stanowi
czynnik normujgcy szybkosé postepu interesuja-
cego nas zjawiska i okresla jego rozmiar. Wszelkie
inne czynniki wydaja sie odgrywaé¢ przy procesie
korozji role, aczkolwiek nieraz wazng, lecz nie
zasadniczg 1 same przez sie bez obecnosci wody
i tlenu rdzewienia wywola¢ nie mogsa.

Sposoby okredlania rozmiaréw
korozji. Dawne metody polegaly na stwier-
dzaniu straty metalu na wadze po usunieciu z jego
powierzchni powstalej rdzy. Zastapiono je z czasem
pomiarem ilosei tlenu pochlonietego podezas korozji.
Szybkosé rozpuszezania si¢ metali i nieréwnomier-
nos¢ dzialania na nie réznych elektrolitéw mozna
wedlug J. Czochralskiego i E. Schmidta?)
okresl.éréwniez przy pomoey oznaczania wytrzyma-
lo$ci mechanicznej metalu ulegajacego korozji.
W wypadkach, gdy hodzi o okreslenie racze; tylko
stopnia rozpuszezalnodei i gdy tlen niema dostepu.
mozna poslugiwac sie w celach orjentacji pomiaremn
potencjalu elektrycznego, ktéry przyjmuje dany
metal po ustaleniu sie réwnowagi elektrolityczne]
pomiedzy nim, a danym plynem. Potencjal zalez-
nym jest jednak, jak wiadomo, stale od wszystkich
czynnik6w laeznie mogacych mie¢ wplyw na jego
znak lub wielko$é, wyraza on przeto nie zawsze sci-
sle to, co stanowi cel danego pomiaru. Prawidlowy
i wygodny spos6b okreglania szybkosci rdzewienia
wszedl w uzycie od niedawna. Polega on na wykre-
glanin kraywej, wyrazajacej zaleznosé pomiedzy
czasem, a sila pragdu wzbudzanego przez ogniwo.
skladajace sie z platyny i rdzewiejacego metalu,
zanurzonych w badanym plynie i polaczonych
nazewnatiz przez znaczny opoér i miliamperomierz.
F.T 6 d t%) wykazal $wiezo, Ze jest to najsluszniej-
szy 1 najscislejszy sposéb oznaczania rozmiardw
korozji, gdyz powstajacy w tych warunkach prad,
zaleiny jest zawsze i dokladnie tylko od iloseci
atoméw. metalu wstepujacych do rozezynu. Gdy
chodzi o poznanie calego przebiegu zjawiska rdze-

1y E. Maass, odezyt L. c.
2) Z. Metallkunde 20, (1928).
%) Korr. u. Metallseh. 5, 169 (1929).
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wienia, t. j. od pojawienia si¢ pierwszych sladéw
rdzy, do chwili pokryecia szczelna jej warstwa ca-
lej powierzchni, pracuje sie zazwyczaj pod zwiekszo-
nem cisnieniem czasteczkow:m tlenu, by skrocié
przez ten zabieg czas trwania badanego procesu.
Typ krzywej. otrzymywanej w podobnych wypad-
kach, podaje rysunek 1.

Cras

Sita pradu
Ruys.1

Pierwszy punkt zwrotny krzywej odpowiada
poczatkowi rdzewienia, drugi chwili, w ktérej cala
powierzchnia rdzewiejacej elektrody zostala pokry-
ta rdzal).

Wplyw elektrolitéw. Badania, wy-
konane przy pomocy opisanych wyzej metod, po-
zwolily wyeciggng¢ kilkanascie wnioskéw natury
ogblnej poza stwierdzeniem, ze szybkosé rdzewie-
nia jest linijna funkeja cisnienia czasteczkowego
tlenu.

Wedlug Maassa i Wiederholta?),
wplyw korodujgey soli suchych, w obecnosei po-
wietrza i w temperaturze normalnej, jest zalezny
od stopnia ich hygroskopijnosei, przyczem chlorki
dzialaja zawsze silniej niz siarczany, a obecnos¢ za-
nieczyszezen w metalu sprzyja i w tych warunkach
jego rdzewieniu. B. G a rre?) badal dzialanie soli
na metale w temperaturach ponizej ich punktu
topliwoéei, stwierdzajac wzrost wplywu koroduja-
cego w miare podnoszenia temperatury. Zaréwno
tlenki, jak chlorki i siarczany okazaly sie czynne
znacznie ponizej swych punktéw topliwosei. Spe-
cjalnie silnem dzialaniem na zelazo, olow, glin,
mosiadz i czysta cyne odznaczaja sie wedlug S. W.
Parra i F. G. Strauba?) stopy alkaliczne
w temperaturach wyzszych, w gre tu wehodzg poza
czynnikami chemicznemi rowniez fizyczne i mecha-
niczne.

Zachowanie sie elektrolitéw obojetnych w roz-
czynie wodnym daje sie scharakteryzowaé jak
nastepuje. Koncentracje bardzo male dzialaja na
metale slabiej. niz czysta woda. Przy dalszym wzros-
cie stezenia stopien dzialania zwieksza sie wyraZnie,

') Der Rostapparat, Farben-Z. 34, 614, (1929).

) 0. Krohnke, E. Maass, D. W, Beeck.
Die Korrosion str. 76.

4) Korr. n. Metallseh. 4 53/55 (1928).

1) Chem. Metall. Eng. 33, 60 (1926).
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dochodzi do szezytu, poczem juz stale maleje, az
wreszeie osigga stezenie, ktére przestaje wywo-
lywaé korozje. Oméwiong zaleznosé wyraza krzywa
A B D Ewyjetaz prac Frienda i Barnet
ta, rysunek 2.

Strato w;f

Stgienie
Rys.2

Stezenie, odpowiadajgce wspomnianemu maksy-
mum B, zostalo nazwane stezeniem krytycznem,
stezenie, od ktérego poczawszy korozji sie juz nie
zauwaza D, przyjeto nazywaé stezeniem granicz-
nem. Punkt £ odpowiada stezeniu rozezynu nasyco-
nego, punkt A korozji w czystej wodzie. Zdarza sie.
ze przed osiggnieciem stezenia granicznego rozezyn
staje sig nasyconym. Przebieg wedlug ACD stwier-
dza sie zazwyeczaj w wypadkach, gdy elektrolit
odznacza sie wlasnoscia wzbudzania biernosci
badanego metalu. Stoplen korodu;t}cegn wplywu
anjonéow ]est tem znaczniejszy, im wartosciowosc¢
ich jest mniejsza.

Ruch elektrolitu, zupelnie wolnego od tlenu,
zwieksza korozje, usuwajac jony zelaza, ktére
wstapily do rozezynu. Natom'ast zwickszenie
szybkosei przebiegu wody o pewnej zawartosci
tlenu w sieci wodociggowej dziala na rury zelazne
ochronnie, co jest zgodne z teorja Evan a,
ktora zostanie oméwiona nizej.

Z posrod gazow dzialaja kor o(lumeo przede-
wszystkiem te ktére po rozpuszezeniu w wodzie
nuda]a, jej odezyn kwasny, lub zwiekszaja prze-
wodnictwo elektryczne. Amonjak dziala specjalnie
na miedﬁ i mosiadz. Wplywy te badal szezegblowo
U. R. E vans?).

Wplyw koloid 6 w. Dzialaja one na postep
korozji i rdzewienia przewaznie wyraznie hamujaco.
Zachowaniem podobnem odznaczaja sie przede-
wszystkiem krochmal, dekstryna, albumina, agai-
agar. Spostrzezenia podobne zuzytkowano przy
fabrykacji pltynéw odrdzewiajacych w celu ograni-
ezenia ich dzialania mozliwie tylko do rozpuszezania
rdzy z wykluczeniem wplywu na sam metal. Wzgled-
na dlugowiecznosé metalowych naczyn kuchennych,
ktére znajduja sie podezas uzywania ich w warun-
kach wyjatkowo sprzyjajacych korozji, tlumaczy
sie rowniez wplywem ochronnych koloidéw, zawar-
tych w srodkach zywnosci. Prace Centnersz we-
ra i Straumanisa®) pozwolily stwierdzic¢
ograniczenie przyspieszenia rozpuszezalnogel eynku
w kwasach, wywolywanego przez nikiel, w wypadku
~obecnosci w elektrolicie koloidéw ochronnych.
Dzialanie hamujace koloidéw organicznych maleje

1) Korrosion der Metalle str. 170.
®) 7. physik. Chem. 118, 415 (1925).
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z wzrostem temperatury i bywa badz czesciowo,
hadz calkowicie niweczone w wypadku obecnogci
w rozezynie polaczen utleniajacych.

Wplyw produktéw organicznych—
Praktyke interesuje specjalnie dzialanie na metale
ropy naftowej i jej dystylatow, oraz benzolui spiry-
tusu, jako produktéw masowego zuzycia. Sprawa
nabrala aktualnosei z chwila zastosowania wszyst-
kich tych artykuléw do napedu silnikéw samocho-
déw i samolotéw.

Prace R. E. Wilsonai H N. Balckel)
wykazaly specjalnie zgubne wplywy chlorku mag-
nezu, dostajacego sie do ropy wraz z woda zaskérna,
oraz zwiazkéw siarki. Pierwszy przechodzi przy dy-
stylacjiz para wodna w kwas solny, drugie zwla-
szeza podezas krakowania, w siarkowodér ktory roz-
puszcza sie w benzynie i nafeie. Silniej od siarkowo-
doru dziala wedlug A. E. Wooda?) i wspélpra-
cownikéw merkaptan, natomiast wplyw korodu-
jacy tiofenu, siarczku wegla i estréw jest slabszy.
Zaréwno wrzrost temperatury, jak zawartosci
wilgoci, wzmaga dzialanie wspommianych pola-
czen rozpuszezonych w  dystylatach ropy, lub
benzolu na metale. Gdy sie ma do czynie-
nia ze spirytusem, miarodajna jest przedewszyst-
kiem zawarto$¢ w nim wody i kwaséow. Ko-
rozje metali, uzywanych w automobilizmie przez
rozne materjaly pedne, zbadal ostatnio szezegd-
lowo K. R. Diettrich®), wykazujac m, in.
wyjatkowo mala odporno&é zelaza w poréwnaniu
z miedzia i jej stopami, oraz silny wzrost stopnia
korozji z cisnieniem.

Chloropochodne acetylenu dzialaja na zelazo
w stopniu zaleznym od rozmiaru hydrolizy, jakiej
hlegaja,. Czterochlorek metanu dziala silniej, niz
trojchlorek etylenu.

Oleje i tluszeze jadalne koroduja zelazo naog6l
slabiej niz glin, ktéry pomimo to jest uzywany do
wyrobu aparatury styka]q,ce] sie z tymi produkta-
mi wobee bezbarwnosci soli glinu i nieszkodliwesci
ich dla organizmus

Kalafonja dziala i jako taka i wrozezynie benzy-
nowym na zelazo dosyé wyraznie juz w temperatu-
rach ponizej 1009, zwlaszeza w razie dostepu tlenu.
Wplyw dokladnie odkwaszonej i odwodnionej
terpentyny jest nikly.

Ogniwa lokalne. —Metale uzywane w technice
nie sa w swej masie jednolite. Odchylenia zauwaza
sie zaréwno co do ich skladu, jak i wlasnosdi fizyez-
nych. Wskutek tego z chwila, gdy dany meteal
zostaje pokryty warstwa wilgoci, poszezegélne
miejsca jego powierzchni przybieraja odmienne
potencjaly. W wyniku powstaje szereg t. zw. ogniw
lokalnych, dla ktérych miejsca powierzchni mniej
szlachetne stanowia anody i wysylaja jony metfalu
do rozczynu, u pozostalych miejsc powierzchni
metalu, zachowujacych sie jak katoda, skupia sie

1) Ind. Eng. Chem. 355 (1925).
) Ind. Eng. Chem. 798 (1925).
#) Korr., und Metallsch, 5, 101, (1929).
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wodoér po oddaniu swego ladunku. Uwolnione elek-
trony przeplywam, wewnatrz masy metalu w kie-
runku jego miejse anodowych i przyezyniaja sie
tam do rozpuszezania nowych ilosei metalu,Powsta-
jacym w ten spos6b pradom lokalnym przypisuje
sie obecnie w zjawisku korozji metali wyjatkowo
wazna role. Istnienie wspomnianych pradéw daje
sig latwo stwierdzi¢ przy pomocy rozezynu, zawie-
rajacego zelazocjanek potasu i fenolftaleine, ewen-
tualnie z domieszka agaru. Miejsca katodowe zabar-
wiaja wskaznik wspomniany na czerworo, w pun-
ktach-anodowych, gdzie zelazo przechodzi do roz-
czynu, zauwaza sie zabarwienie niebieskie.
Wskaznik oméwiony nosi nazwe feroksylul).

Dzialanie pradéw lokalnych jest z natury rzeczy
tem zgubniejsze, im sita ich jest wieksza. Wplywa
na nig dodatnio wielkosé réznic kazdego rodzaju,
zachodzacych pomiedzy miejscamimetalu stanowig-
cemi katody i anody poszezegblnych ogniw, oraz
zmniejszenie oporu elektrycznego warstwy wilgoci
pokrywajace] metal. a prmdewszystlnun dcpo?a-
ryzujaca czynnosé tlenu, ktéra rosnie réwnolegle
do szybkosei dyfuzji tlenu w danych warunkach,
zaleznej przedewszystkiem od jego cisnienia cza-
steczkowego.

O wplywie tlenu u anody, wyrazajacym sie
w usuwaniu powstajacych tam jonéw zelazawych,
byla juz mowa wyzej. Nie mniejsza jest donioslosé
roli, jaka spelnia tlen u katody ogniwa lokalnego.
Gdy ogniwo dziala w warunkach wykluczajacych
dostep tlenu do katody, wyladowujacy sie tam
wodér ulega rozpuszezeniu w elektrolicie, lub nasyca
stopniowo powierzchnie katody. W obu wypadkach
wyladowywanie jonéw wodoru staje sie coraz
trudniejsze, co wplywa na stale obnizanie sie sily
pradu ogniwa, a tem samem i zmniejszanie sie
stopnia korozji metalu. Uchodzenie wodoru w posta-
ci gazowe] utrudnia zjawisko nadnapiecia wodoru,
stwierdzone dla wiekszosci metali. Z powyzszego
wynika, ze sila pradu ogniwa, a temsamem i wywo-
lywana nia korozja, moga by¢ wowezas tylko
muiejwiecej stale i wzglednie znaczne, gdy w miare
zjawiania sie wodoru u katody takiego ogniwa
cala jego ilo$é zostaje szybko usunieta, Role te
spelnia tlen w rozmiarze, na jaki pozwala szybkosé
jego dyfuzji w danych warunkach. Poniewaz kazdy
atom wodoru, usuniety przeztlen u katody, wprowa-
dza u anody ogniwa lokalnego do rozezynu réwno-
waznik elektryczny zelaza, staje sie jasnem, ze
stopien korozji odpowiada scisle rozmiarom depo-
aryzacji wywolywanej przez tlen.2),

Powody powstawania ogniw lokalnych nie
muszg tkwi¢ wylacznie w réznorodnogei metalu
w poszezegélnych jego miejscach. Zjawienie sie
pradu lokalnego moze mie¢ swa przyczyne rowniez
iw kazdej niejednolitosei skladu elektrolitu, nate-
zenia czynnikéw zewnetrznych, dzialajacych na
poszezegolne miejsca powierzchni metalu. Tak np.

1) W. von Wullen Scholten, Korr.
und Metallseh. 5, 62 (1929).

3 F, Tédt, Korr. Metallseh, 5, 169 (1929).

14 (1903)

wieloletnie szczegélowe prace U. R. E vansal)
wykazaly, ze jedynym z najezestszych powodow
wystepowania réznic potencjalu w poszezegdlnych
miejscach powierzehni metalu jest nieréwnomier-
nos¢ w latwosci dostepu do nich tlenu, wzglednie
roznorodnoscé jego cisnienia czasteczkowego. Twier-
dzenie to wywolalo ostatnio wyjatkowe intercsujaca
polemikepomiedzy E.Maassem i E. Liebrei-
chem?) z jednej, a twérca omawianej teorji,
U. R. Evansem?), zdrugiej strony i wykazano
w wyniku, ze tezy Evansa daja sie uzasadnié
eksperymentalnie.

7 prac Evansa okazuje sie réwniez, ze bywaja
okolicznosei, w ktorych tlen moze wystepowac
nie jako czynnik wplywajacy na korozje ale w roli
zupelnie odmiennej, a mianowicie przejawiajacej
daznosé chronienia zelaza przed rdzewieniem i to
niezaleznie od znanej ogblnie wlasnoscei tlenu wy-
wolywania w pewnych warunkach biernosci nie-
ktorych meteali,

Uszlachetniajacy, ochronny wplyw tlenu polega
na tem, ze utlenia on rozezyn wodoru w zelazie,
jakim zdaniem wielu badaczy korozji, pokryta jest
powierzchnia kazdego objektu zelaznego, prze-
bywajacego w niezupelnie suchem powietrzu®). Je-
zeli warunki dzialania tlenu sa takie, ze proces
utlenienia dochodzi tylko do punktu, w ktorym
otrzymuje sie czyste zelazo, a wiee nie ma sie do
ezynienia z tlenkami Zelaza. odpornos¢ podobnych
miejsc na rdzewienie zostaje temsamem spotego-
wana, gdyz czyste metaliczne zelazo ulega znacznie
trudniej rdzewieniu, niz pokryte powierzchniowo
tlenkami lub rozezynem wodoru w zelazic®). Z innej
strony oswobodzenie Zelaza w pewnych miejscach
jego powierzchni od wodoru eliminuje jeden z po-
wodow powstawania korodujacych ogniw lokalnych,
dla ktérych przejawu wodor, wzglednie rozezyn jego
w zelazie, stanowia silny bodziec. Na potwierdzenie
teorji Evansa powstawania ogniw lokalnych z powo-
du nieréwnomiernosci w zaopatrywaniu réinych
miejsc powierzchni zelaza w tlen, sluzyé moze fakt,
ze przy kolejnem wyjmowanin z rozezynu elektro-
litu dwéch polaczonych ze soba w ogniwo jednako-
wych plyt metalowych zauwaza sie miedzy niemi
prad, ktorego kierunek jest zawsze taki, ze plyta
ostatnio zanurzona staje sie katoda, rozpuszezaniu
zas ulega plyta, ktora nie byla wystawiona §wiezo
na dzialanie powietrza. Ochronnym wplywem tlenu
mozna tlumaczyé réwniez i zjawisko spostrzegane
w kopalniach, polegajace na rdzewieniu przede-
wszystkiem wnetrz lin stalowych, dokad dostep
tlenu jest trudniejszy, niz do waistw polozonych
blizej powierzchni liny. W zgodzie z teorja Evansa
jest dalej spostrzezenie, ze o ile niektére miejsca
powierzehni zelaza zostaja pokryte drzewem, paku-

1) The problem of corrosion.
%) Korr. Metallsech. 6, 49 (1930).
4) Korr. Metallsch. 6, 74 (1930).

H M. Ragg, Vom Rost und vom Eisenschutz,
str. 19.

5 Dto,
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famialbo rdzg, miejsca te rdzewieja silniej i szybciej
niz pozostale, do ktérych dostep tlenu nie jest
utrudniony. W razie wykluczenia tlenu, lub znacz-
nego zredukowania jego cisnienia czasteczkowego,
rdza zachowuje sie w obecnosci elektrolitu wzgle-
dem zelaza jak elektroda szlachetniejsza, co wply-
wa przyspieszajaco na postep korozji zelaza, tym
razem jednak w miejscach rdza nie pokrytych.

Opisane wypadki doprowadzaja do wniosku,
ze bez wzgledu na warunki poboczne, rdza zjawiaja-
ca sie na powierzchni zelaza wywoluje zawsze z tych
Jlub innych przyczyn powstawanie dalszych ilosci
rdzy. W. Vernon') wykazal pozatem, ze o ile
zelazo przebywa w powietrzu nasyconem wilgocia.
postep rdzewienia staje si¢ w miare uplywu czasu
coraz szybszy. Spostrzezenie to potwierdza Evan s,
co uwidocznia krzywa na rysunku 3, wyjeta z je-
go prac. Produkty korozji miedzi chronig podloze
od dalszego niszezenia, tlenek cynku zachowuje
sie pod tym wzgledem obojetnie.

Strata wagi

Czas

Rys.3

Teza K vansa o wplywie na postep rdzewie-
nia nieréwnomiernosci w zaopatrzeniu w tlen
roznych miejse powierzehni zelaza, pozwolila wy-
jadni¢ niejeden wypadek korozji blach kadlu-
how okretéw. Do ciekawszych spostrzezen zaliezyc
mozna opisane przez M. Rudolpha? w kté-
rem chodzilo o bardzo nieraz glebokie wzarcia
w miejscach, w ktérych blacha posiadala pierwotnie
pecherze napelnione gazami. Po zniszezeniu pod
wplywem wody morskiej i powietrza cienkiejskorupy
tych pecherzy od zewnatrz, zjawialy sie w blachach
statku weglebienia, do ktérych dostep tlenu musial
by¢ trudniejszy, niz do reszty powierzchni. Miejsca
te stawaly sie anodami ogniw lokalnych i ulegaly
wskutek tego wzmozonemu rdzewieniu. Umiejsco-
wianie sie korozji zelaza gléwnie w pewnych tylko
punktach zauwaza sie nieraz i w innveh okolicz-
nosciach na ladzie., n. p. na scianach zbiornikéw
zelaznyeh, Zjawisko to znane jest w literaturze
fachowej pod angielska nazwy pitting i niemiecka
Lochfrass i moze mie¢ swg przyczyne pierwotng
réwniez w niejednolitosci skladu danej blachy zela-
znej.

1) Trans. Faraday Soc. 19, 893, (1924).
2) Korr. Metallsch, 5, 246 (1929).
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Prady bladzace. Oddzielng grupe wsiod
prac nad korozja metali stanowia te z pcsrad nich,
ktére zajmuja sie wplywem na metale t. zw. pradéw
bladzgcych. Podstawowesa tuprace F. Habera )
i jego wspélpracownikéw. Calos¢ dotychezasowego
dorobku w tym zakresie zobrazowal swiezo F.
Besig?. Powéd do zjawiania sie pradéw bladza-
cych daje najeczesciej sie¢ tramwajow elektrycz-
nych. Doplyw pradu z dodatniego bieguna pradnicy
elektrowni do wagonow tramwajowych nastepuje
zazwyezaj przez przewod powietrzny, odplyw do
ujemnego bieguna ma miejsce przez szyny tramwa-
ju. Jezeli szyny nie sg dokladnie zaizolowane
wzgledem ziemi i zjawia sie w dodatku nieprzewi-
dziany opér w miejscach przejécia pradu z jednej
szyny do drugiej, czes¢ pradu powracajacego do
elektrowni odbywa droga powrotna poprzez ziemie.
0 ile w odleglosei do 250 m od szyn znajduja sie
rury zelazne, linje sily skierowuja sie przewaznie
ku tym ostatnim i wychodza z nich dopiero w okoli-
cy elektrowni. Znatury rzeczy wynika, ze miejsca,
do ktérych wehodzi do rur prad, staja sie skupie-
niami zawartych w ziemi jonéw dodatnich, zas do
miejsc wyjscia pradu z rur dazyé. beda anjony
i wskutek tego powstac tam musi uszkodzenie rury.

Rozmiar korozji, spowodowanej przez prady
bladzace, zaleznym jest w stosunku prostym od
sily tych pradow i wielkosci rownowaznika elektro-
chemicznego metalu ulegajacego rozpuszezeniu o,
oraz czasu dzialania pradu ¢ i w stosunku odwrot-
nym od ciezaru gatunkowego metalu 7 i rozmiaru
powierzchni f, na ktora rozklada sie dzialanie pradu.
Zaleznos¢ omoéwiona wykazuje wzér ponizszy,
w ktérym rozmiar korezji w czasie { oznaczony
zostal litera d. K jest stala, zalezna od wyboru
jednostek. e

d=K— -,
T "l

Na sile pradu bladzacego wplywa poza spad-
kiem napiecia pomiedzy szyna, a rurg, opor ziemni
i opory przy przejsciach pradu z szyn do ziemi
i z ziemi do rurs Wedlug pomiaréw dokonanych
przez Bureau of Standards, przewodnictwo ziemi
maleje wyraznie ze spadkiem temperatury, zwla-
szcza po przekroczeniu punktu topliwosci lodu
i rosnie w miare zwiekszania sie zawartogci wody
w glebie,

Ogodlnie zauwaza sig, ze korozji ulegaja przede-
wszystkiem czesel rur zwrécone ku szynom oraz,
ze rury o srednicy mniejszej, w warunkach réwnych

- s silniej nadgryzane, niz rury szersze, co thumaczy

sie roznicg gestosel pradu u powierzchni rur.

Zjawienie sie pradéw bladzacych zauwazono
niejednokrotnie i w okolicy statkow?®). Wzbudze-
nie tyeh pradéw moze byé spowodowane pizez
instalacje elektryezne znajdujace sie na pobliskiem
wybrzezu, lub tez na statku, ktéremu wyrzadzaja
szkode.

'}y Z. Elektrochem. roczniki 1906 do 18909 r.

2) Korr. Metallsch. b, 99, (1929).

) M. Ragg, Die Schiffshoden- und Rost
schutzfarben, str. 49,
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§ 20,

§ 30.
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5. Wladze Zwigzku dziela sie na: A.
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Zwiazku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs - Chimistes de la République Polonaise

Statut ,.Zwiazku Inzynieréw Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej”.

N
Fundusze Zwiazku.
. Fundusze Zwigzku tworza sie z:
a) wpisowego wnoszonego przez czlonkéw no-
wowstepujacych w wysokosei 10 zl.
b) skladek miesigeznyeh w wysokosei 2 zl.
¢) z dochodu od majatku i odsetek od kapitalu,
d) z wplat nadzwyezajnych, jak darowizny, za-
pisy, dochody 2z imprez. zebran, odezy-
tow i t. p.

2. Wpisowe, jak réwniez skladki czlonkowskie

nie podlegaja zwrotowi.

Czlonkowie, zmieniajaey miejsce pobytu, prze-

chodzg automatycznie w ewidencje

nowego Okregu.

- 0 sposobach administrowania  funduszam;
Zwigzku decyduje Zjazd Delegatow. uchwalajae
odpowiedni regulamin.

V.
Wiladze Zwigzku

swego

Glowne,
B. Okregowe.
AI\‘
Zjazd Delegatdw.

i. Najwyzszy instancja Zwiazku jest Zjazd De-

legatow.

. Zjazd zbiera si¢ kazdego
W ciggu marea na sesje zwyczajna zwolywang
przez Zarzad Gléwny.

« Zarzad Gléwny zwoluje nadto Zjazd Delegatéw
na sesje nadzwyczajng:

1) moca wlasnej uchwaly,

2) na zgdanie 14 Zarzadéw Okregowych,

3) na zadanie Gléwnej Komisji Rewizyjuej
i to w terminie najpdzniej trzydziestodnio-
wym od daty doreczenia odpowiednich
uchwal Zarzadowi Gléwnemu.

Zjazd Delegatéw jest prawomocny w pierw-

szym terminie przy obecnodei 2/3 ogdlnej liczby

Delegatow, w drugim terminie bez wzgledu

na ilo¢ obeenych. Data sesji w drugim terminie

winna byé podana w zawiadomieniach.

Zawiadomienia o zwolanin Zjazdu Delegatow

zwyczajnego lub nadzwyezajnego z podaniem

porzadkn dziennego winny byé¢ rozestane naj-
pézniej na 20 dni przed terminem.

. Uchwaly na Zjezdzie Delegatéw zapadaja
zwykla wiekszodeig gloséw z wyjatkiem uchwa-
ly o przyjeciu czlonkéw honorowyel, wymaga-
jace] 2/3 gloséw obeenych, uchwaly o zmianie
statutu, wymagajacej 34 i uchwaly o likwidacji
Zwigzku, wymagajacej 4/5 gloséw obeenych,

. Do atrybueyj Zjazdu Delegatéw nalezy:

a) zatwierdzanie rachunkéw kasowych, spra-
wozdan Zarzadu Gléownego i Gléwnej Ko-
misji Rewizyjnej,

Delegatow roku

§ 34,

0
W
-1

. Caly Zarzad

b) wybdr ezlonkdéw Zarzadu Gléwnego i Gléw-
nej Komisji Rewizyjnej,

¢) powolywanie czlonkéw honorowyeh,

d) uchwalanie preliminarza budzetowego dla

Zarzadu Gléwnego,

ustalanie programu i ogélnyeh wytycznych

dzalalnosei Zwiazku jako calofei i jego

oddzialdw.

f) decyzja ostateezna we wszystkich sprawach
Zwigzku,

) uchwalanie
zenskich,

h) zmiany statutowe,

1) likwidacja Zwigzku.

©

regulaminun  dla sqdow  kole-

3. W sklad Zjazdu Delegatow wehodzy:

a) delegaci od Zarzadow.
dwdch od kazdego,

b) delegaci walnyeh Zebran Okregowych po
jednym od kazdej pelnej dwudziestki czlon-
kow zwyezajnyeh i nadzwyczajnyeh,

¢) czlonkowie Gléwnej Komisji Rewizyjnej,

d) trzech Delegatéw Zarzadu Gléwnego.

Kazdy delegat rozporzadza jednym glosem. Glo-

8y z upowaznienia lub akumulatywne sa dopu-

szezalne, o ile zostaly zgloszone pisemnie wraz

z upowaznieniem na rece Zarzgdu Gléwnego

przed rozpoczeciem obrad Zjazdu.

Okregowych po

. Protokoly Zjazdu Delegatéw podpisujg: prze-

wodniczacy sesji  oraz sekretarz i dwdceh
asesordw, wszyscy wybierani raz na kaida
sesje.

Zarzagd Glowny

i. Organem reprezentujacym Zwigzek jako calosé

w sprawach ogélnych oraz organem, koordynu-
jacym dzialalno$é poszezegdlnych  Okregdw
w granicach uchwal Zjazdu Delegatéw, jest
Zarzad Gléwny, skladajacy sie z Prezesa,
dwoeh Wiceprezeséw, Sekretarza, Skarbnika,
czterech czlonkow Zarzadu i trzech Zastepeow.
Glowny jest wybierany przez
Zjazd Delegatéw na przeciag dwn lat. Wybory
sq tajne. Prezes, Wiceprezes, Sekretarz, Skarb-
nik  wybierani s kolejno i indywidualnie,
czlonkowie Zarzadu Gléwnego i Zastepey wy-
bierani sj lacznie wedlug ilosci uzyskanyeh
gloséw. W sklad Zarzadu Gléwnego moze byé
wybrany kazdy eczlonek Zwigzku zwyeczajny
(nawet nie Delegat).

. W razie wyjseia z Zarzadu Gléwnego ktorego-

kolwiek z ezlonkow przed uplywem kadencjis
sklad  Zarzadn Gléwnego jest uzupehliany
przez zastepee idacego w  kolejnodei liczby
gloséw. Jezeli ubywa ktorykolwiek z ezlonkow
Prezydjum Zarzadu, to Zarzad uzupehia
Prezydjum z posréd czlonkéw Zarzadu w glo-
sowaniu tajnem, :
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§ 39.

§ 40.

§ 41,

§ 43.

ilowna

Zebrania Zarzadu Gléwnego odbywaja sie
w miare potrzeby, ale conajmniej szesé razy
w roku i sa prawomocene, gdy bierze udzial
conajmniej pieciu czlonkow. a w tej liczbie
Prezes lub jeden z Wiceprezeséw. Uchwaly
zapadaja zwykly wigkszoseia glosow i sq spi-
sywane w ksiedze protokoléw za podpisem
dwoeh ezlonkow Zarzadu w tym jeden pre-
zesa lub wiceprezesa.

Ohowiazki i prawa Zarzadu Gléwnego sy na-

stepujace: !

a) reprezentowanie Zwigzku jako- calodei na
zewnatrz oraz wprowadzanie w Zycie jego
celow 1 zadan,

h) wykonywanie uchwal Zjazdu Delegatow,

¢) zarzadzanie majatkiem Zwiazku i prowa-
dzenie rachunkowosei zgodnie z przepisami
prawa i przyjetemi zwyczajami,

d) zwolywanie zwyezajnych i nadzwyczajuyeh
Zjazdow Delegatéw,

e) przedstawianie Zjazdowi Delegatéw sprawo-
zdan z dzialalnodei, bilansdw, preliminarzy
i wnioskow,

f) informowanie czlonkéw Zarzadu o swych
poezynaniach i zamierzeniach,

2) koordynowanie dzialalnosei Zarzadéw Okre-
gowych,

h) kierowanie instytucjami i agendami pod-
leglemi bezposrednio Zarzadowi Gléwnemu,

i) stawianie wnioskéw o powolaniu eztonkdw
honorowych.

Korespondencja zewnetrzna winna by¢ zao-

patrzona w dwa podpisy w tem jeden Prezesa

lub Wiceprezesa, a drugi Sekretarza lub jego
zastepey.

Wazelkie fundusze Zwiazku lub dla Zwigzku,

wplywajace za pofrednictwem Zarzadu Gléw-

nego, podnosi i kwituje Skarbnik Iub osoba
do tego przez Prezydjum upowazniona.

(‘zeki wymagaja dwu podpiséw, a mianowicie

Prezesa lub Wiceprezesa, oraz Skarbnika lub

ogoby do tego przez Prezydjum upowaznionej.

Wazelkie akty prawne w imieniu Zwigzku

zawiera Zarzad Glowny przez delegowanyeh

dwdeh cztonkéw Zarvzadu, z ktoryeh jeden
musi byé prezesem lub wiceprezesem. Zarzi-
dowi Gléwnemu przystuguje prawo przelewa-
nia  pelnomocenictw na Zarzady Okregowe
w formie jaka uzna za stosowna.

Komisja Rewizyjna.

Do kontrolowania ¢zynnosci Zarzadu Glownego
Zjazd Delegatow wybiera na okres dwuletni
Glowng Komisje Rewizyjna, zlozong z 5-ciu
czlonkéw, nie wehodzaeyeh w sklad Zarzadu
Gléwnego. Wybory odbywaja sie tajnie.
Glowna Komisja Rewizyjna ma wolny dostep
do ksiag i korespondencji Zwiazku.

Sprawdzenie dzialalnogei Zarzadu Gléwnego
przez Gléwna Komisje Rewizyjna odbyé

sie musi przynajmniej raz na rok, najpéziniej
na dwa tygodnie przed terminem Zjazdu
Delegatow.
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B.

§ 44. Czlonkowie Zarzadu wedlug terenu zamieszka-
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44,

al.

nia lub pracy zbieraja si¢ raz do roku w styez-
niu na Zwyezajne Okregowe Walne Zebranie
celem :

a) wyboru Zarzadu Okregowego,

h) .. Delegatéw na Zjazd,
¢) »  Okregowej Komisji Rewizyjnej,
d) . Sadu Kolezenskiego,

e) udzielenia instrukeji delegatom na Zjazd,

f) przyjecia sprawozdan z dzialalnosei Za-
rzadu Okregowego i Okregowej Komisji

Rewizyjnej, zatwierdzenia bilanséw i pre-
liminarzy budzetowyeh w zakresie przewi-
dzianym przez regulamin,
g) decydowania we wszystkich sprawach. do-
tyezaeyceh dzialalnosei Zarzadu Okregowego.
W razie potrzeby sa zwolywane Nadzwyczajne
Walne Zebrania na skutek:
a) deeyzji Zarzadu Okregowego,
b) na zadanie Zarzadu Gléwnego,
¢) na zadanie Okregowej Komisji Rewizyjnej.
d) na zgdanie 14 czlonkéw zwycezajnyeh, za-
rejestrowanych w danym Okregu.
Nadzwyczajune Walne Zebranie winno sie
odbyé nie pdzniej jak w ciggu dni dwudziestu
od daty powziecia przez Zarzad Okregowy
odpowiedniej deeyzji lub zgloszenia zadania
ze strony Zarzadu Gléownego, Komisji Rewi-
zyjnej lab 14 czlonkéw zwyezajnyeh
okregu.,
O fterminie Zwyczajnych i

danego

Nadzwyczajnych

Walnyeh Zebran  Zarzad Okregowy winien
powiadomi¢ swych ezlonkéw oraz Zarzad

Glowny przynajmniej na dziesieé dni przedtem.

Walne Zebranie jest prawomocene w pierwszym

terminie przy obecnodci polowy ezlonkdw
zwyczajnych w  danym Okregu, w drugim
terminie hez wzgledu na iloéé obecenych,

[Uchwaly za]l.m'ln-jq- zwylly wiekszodeig gloséw
obeenyeh z wyjatkiem wnioskn o zmianie
statutn,¥ likwidacji Zwiazku lub Okregu, co
wymaga 2/3 glosédw obeenych, prayezem w razie

likwidacji Okregu majatek przechodzi  do
dyspozyeji Zarzadu Gléwnego.
Walne Zebranie wybiera 2z posrod  siebie

przewodniczgcego i sekretarza, przez nich tez
winien hy¢ podpisany protokdl Walnego Ze-
brania.

Organem, reprezentujaeym Zwigzek na terenie
danego Okregu, jest Zarzad Okregowy, sklada-
jacy sie z Prezesa, Wiceprezesa, Skarbnika,
Sekretarza, trzech czlonkéw i dwoeh za-
stepedw.

Caly Zarzad Okregowy jest wybierany przez
Okregowe Walne Zebranie na przecigg jednego
roku.

Poza tem §§ 37, 38, i 39 niniejszego statutu
wedlug analogji maja zastosowanie do Zarzy-
déw  Okregowyeh, z tem, ze Zebrania Za-
rzadu Okregowego sa prawomocne, gdy bierze
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udzial conajmniej ezterech czlonkéw w tej

liczbie prezes lub wiceprezes.

§ 51. Obowiazki i prawa Zarzadu Okregowego sa
nastepujace:

a) reprezentowanie Kola Okregowego na ze-
wnatrz oraz wprowadzanie w Zycie celow
i zadan Zwigzku wedlug instrukeji Za-
rzadu Gléwnego, zaé w sprawach dotyezq-
cych wylgeznie dany Okreg wedlug wlasnej
deeyzji i uchwal Walnyeh Zebran,
administrowanie tq ezeseia majatku Zwiazku,
ktéra znajduje sie w danym okregu, wedlug
regulaminu przyjetego przez Zjazd Dele-
gatow,
¢) przyjmowanie czlonkow i ich rejestrowanie,
d) inkasowanie skladek i wpisowego,

e) zwolywanie Zwyezajnyeh i Nadzwyezajnych

Walnych Zebran,

f) prowadzenie agend powolanych do zycia
w danym Okregu lub tez powierzonych
przez Zarzad Gléwny,

utrzymywanie stalego kontaktu z Zarzadem
Gléwnym oraz informowanie Zarzadu Glow-
nego i Zjazd Delegatéow o swej dziatalnogei,
skladanie sprawozdan Zarzadowi Glownemn
na dwa tygodnie przed Zjazdem Delegatow
ze swej calorocznej dzialalnoei i gospodarki
finansowej.

g

§ 52. Wszelka korespondencja winna by¢ zaopatrzo-
na w dwa podpisy, w tem jeden prezesa luh
wiceprezesa oraz sekretarza lub jego zastepey.
Wezelkie akta prawne w imieniu Zwiazku
Zarzad  Okregowy podpisuje po uzyskaniu
ogolnyeh badz specjalnyeh pisemnych pelno.
mocnietw od Zarzadu Gléwnego.

§ 53. Do kontrolowania czynnosci Zarzadu Okrego-
wego Walne Zebranie wybiera na okres jednego
roku Okregowa Komigje Rewizyjng. zlozong

14 (1930)

z trzech czlonkow, nie wehodzgeych wsklad
Zarzadu Okregowego. Wybory odhywaja sie
tajnie.

§ 54. Okregowa Komisja Rewizyjna ma wolny do-

step do ksiag i korespondencji Zarzadu Okre-
LOWego.
Sprawozdanie dzialalnofei Zarzadu Okrego-
wego przez Okregowa Komisje Rewizyjna
odby¢ sie musi przynajmniej raz na rok,
najpozniej na dwa tygodnie przed terminem
Walnego Zebrania.

§ 55. Walne Zebranie kazdego Okregu wybiera
w glosowaniu tajnem lub przez aklamacje na
przecigg jednego roku Sad Kolezenski, sklada-
jacy sie z trzech czlonkdéw i jednego zastepey.

§ 56. Sad Kolezenski wybiera z posréd siebie prze-
wodniczacego, jego zastepee i sekretarza.

. Zakres dzialania i kompetencji sadéw kole-
zenskich ustala specjalny regulamin, uchwa-
lony przez Zjazd Delegatiw.

Od orzeczen sadu kolezenskiego niema odwo-
fania do innyeh wladz.
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§ 58. Likwidacje Zwiazku uchwala wiekszodcia 4/5
obeenych  Zjazd Delegatéw na sesji, ktéra
przy zwolywaniu miala w programie obrad
zalatwienie tej sprawy. Wnioski o likwidacje
Zwigzku muszy byé zgloszone najmniej na
trzy miesiace przed Zjazdem Delegatow.

§ 59. Likwidatorem Zwigzku moze bhyé Zarzad
Gléwny Ilub tez specjalnie wybrana przez
Zjazd Delegatéw Komisja Likwidacyjna.

60. Fundusze Zwigzkn winny byé przekazane do
dyspozycji Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego.

Statut Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P.
zostal w dniu 16 czerwea 1930 r. (Nr. B. P. 4765/30)
zatwierdzony przez Komisarjat Rzadu m. st. War-
RZAWY.

son

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour,

Instytut Gazowy S-ka z o. 0. zaloZony &wiezo
we Lwowie rozpoezal w gierpniu b. r. swoja dzialalnosc.

Celem Instytutu jest: 1) przeprowadzanie badan
nad gazami wszelkiego rodzaju i nad urzadzeniami
sluzacemi do wytwarzania, transportu i zuzytkowa-
nia gazéw, — 2) wykonywanie projektiw i urzadzen
shuzacyeh do wytwarzania, transportu i zuzyvtkowa-
nia wszelkiego rodzajun, gazow, 3) dostawa takich
urzadzen z wlasnych lub eudzyeh fabryk,—4) orga-
nizowanie spélek oraz przystepowanie w charak-
terze wspolnika do istniejacyeh spolek o podobnyeh
celach, — 5) nabywanie patentow z dziedziny gazow-
nictwa i eksploatacja ich we wlasnyeh lub cudzych
przedsiebiorstwach. ¥

'ZAKE GRAF. E. I D-RA K. KOZIANSKICH W WARSZAWIE, KRAK.-PRZEDMIESCIE 66.

Rada Nadzoreza Instytutu sklada sie z pp.
Prof. Dr. Romana Witkie wicza, jako prezesa.
Dr. Inz. Stanislawa Jamroza, Inz. Bru-
nona Szymanskiego, Inz Marjana
Wielezynskiego., jako ezlonkéw. Zawiadowea
Instytutu jest Inz. Stefan Sulimirski. Biura
Zarzgdu Instytutu mieszeza sie we Lwowie przy
nl. Leona Sapiehy 3.

Ugoda fabryk celofanu w Belgji, Francji
i Niemczech w biezgeym roku kladzie kres diugo-
trwalym procesom patentowym i licencyjnym i stwa-
rza wspdlng organizacje obrony patentéw posiada-
nych przez wymienione organizacje.
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