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* GLOWNA

Jednem z najbardziej klopotliwych ozna-
czen przy analizie gazu Swietlnego jest okresla-
nie tlenku wegla. Po usunieciu szeregu skladni-
kéw gazowych, jako to: CO,, C,H,,, O, ozna-
cza sie zawarto§é tlenku wegla przez spalanie,
lub tez przez absorbecje. Spalanie czastkowe
polega na rozdzieleniu w mieszaninie gazowej
trzech lub czterech skladnikéw: tlenku wegla,
wodoru, metanu i etanu. Spalanie odbywa sie
najezescie] nad tlenkiem miedzi.

Ponizej 300° spala sie tlenek wegla i wo-
dér, w temperaturze czerwonego zaru metan
i etan. Po spaleniu wodoru do H,0 i C'O do CO,
odezytujemy objetoéé i ze zmniejszenia obje-
todcl oznaczamy zawartos¢ wodoru (CO, spa-
lajac sie do CO,, nie zmienia objetodci), nastepnie
utworzony dwutlenek wegla pochlaniamy w roz-
tworze KOH i z powtérnego zmniejszenia
objetosci oznaczamy zawartoéé CO. Zrozumia-
lem jest, ze czastkowe spalanie tlenku wegla
mozliwem sie staje przy stosowaniu rteci,
jako cieczy wypelniajacej naczynia. Przy uzy-
ciu wody oznaczenie byloby nierealnem ze
wzgledu na znaczna rozpuszezalnosé CO, w wo-
dzie (w 20° 1 objetoé¢ wody rozpuszcza 0,878
objetosci CO,). Spalanie tlenku wegla zacho-
dzi¢ bedzie réwniez nad palladem i platyna.
Pallad i platyne (najezesciej pod postacia
azbestu palladowanego lub platynowanego)
stosuje sie praktycznie tylko wtedy, gdy mamy
do czynienia z malemi ilo$ciami CO, n. p.:
w powietrzu, w gazie weglowym i t. p. Tlenek
wegla w mieszaninie z czystym tlenem lub z tle-
nem powietrza spalamy w rurce kwarcowej
lub szklanej w 250—300° i utworzony CO,
pochlaniamy w mianowanej wodzie barytowej.

Przemyst Chemiczny,

W analizie gazu $wietlnego zastosowanie znaj-
duje jedynie spalanie nad tlenkiem miedzi,
ze wzgledu na znaczng zawartosé tlenku wegla
w gazie. Jednakze spalanie CO nad tlenkiem
miedzi posiada pewne strony ujemne. Gdy
gaz jest suchy i nie zawiera wodoru, spalanie
('O nie zachodzi calkowiciel). Mozliwoété ta
nie dotyczy gazu $wietlnego, ktéry zawiera
wodoru bardzo wiele. Spalajac jednak tlenek
wegla w mieszaninie 7z wodorem, metanem
i etanem, najczedciej otrzymujemy wyniki za
duze. Zauwazone to zostalo przez nas wielo-
krotnie przy spalaniu CO w aparacie Ubbe-
lohde i Czakd. Literatura analityczna
gazowa sklania sie coraz bardziej do usuwania
CO z gazu zapomoca Srodkow absorbujacych.
Nie rozporzadzamy w tym wypadku jednakze
takiemi odczynnikanii, jak roztwér KOH do
pochlaniania €0, lub roztwér pirogalolu do
tlenu. Roztwory soli miedziawych, ktére ab-
sorbuja tlenek wegla, uskuteczniaja to powoli
i czesto niecalkowicie.

Powszechne zastosowanie znajduje chlorek
miedziawy w roztworze stezonego kwasu sol-
nego (roztwér kwaény) i amonjaku (1oztwor
amonjakalny). Bardzo rzadko stosowanym jest
roztwor siarczanu miedziawego w stezonym
kwasie siarkowym (odczynnik Da miens’a).
Opis wielu metod oznaczania tlenku wegla
znajdujemy w artykule Schldpfera i Hof-
manna?. Metody te mozna podzieli¢c na
dwie grupy: 1) do oznaczania malychilogei CO.

) Terres i Mauguin, J. Gasbel. B58.
8, (1915).
) P.Schlipfteri E. Hofmann, Schweiz. "

Ver. Gas u. Wass. Monats-Bulletin z. 10, 293, (1927)
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Znajduje tutaj zastosowanie pieciotlenek
jodu, chlorek palladawy, azotan srebra i inne.
Metody powyzsze nie nadaja sie jednakze
do oznaczania tlenku wegla w gazie Swietlnym
i daja bardzo dobre wyniki, gdy zawartosc¢
0O w gazie nie przekracza 0,59, 2). Meto-
dy oznaczania duzych ilosci tlenku wegla,
Naleza do nich wymienione wyzej roztwory
soli miedziawych. Te ostatnie beda nas inte-
resowaly w niniejszej pracy.

Roztwory chlorku miedziawego wiaza tle-
nek wegla, tworzac produkty addycji:
CuCl.CO.2H,0. Produkty te sa zwiazkami
wzglednie slabemi i pomiedzy CO zwiazanym
i 0O w fazie gazowe,; istnieje pewien stan
réwnowagi, ktérego nie wolno pominaé przy
analizie gazowej. Uzywajac przy analizie ga-
zowe] czesciowo zuzytego roztworu chlorku
miedziawego,. mozemy czasami nie tylko
nie usunaé tlenku wegla z fazy gazowej, lecz
nawet wprowadzi¢ go, wskutek czesciowego
rozkladu produktu addycji i ustalenia sie
stanu rownowagi pomiedzy (O zwigzanym
i wolnym. Stosowanie roztworu kwasnego,
wzglednie amonjakalnego posiada swoje zalety
i wady. Chlorek miedziawy w roztworze kwas-
nym bardzo szybko absorbuje tlenek wegla, ale
niecalkowicie. Stan réwnowagi pomiedzy zwia-
zanym i wolnym C'O warunkuje istnienie do$é
znacznej ilosci CO w fazie gazowej nad roz-
tworem produktu addycji. Roztwér amonja-
kalny dziala bezwzglednie dokladniej i daje
moznos¢ calkowitego usuniecia tlenku wegla
z gazu. W ostatnim wypadku réwnowaga
pomiedzy €O w fazie gazowej i w postaci
zwiazanej znakomicie jest przesunieta w kie-
runku tworzenia, produktuaddycji wobec tego.
ze powstaly zwiazek w obecnosci nadmiaru
amonjaku rozklada sie powoli na weglan
amonu i miedz metaliczna.!) Wobec tego
tlenek wegla stale zanika i calkowicie moze
by¢ usuniety z fazy gazowej. Pochlanianie
('O zapomoca amonjakalnego roztworu chlorku
miedziawego posiada jednakze te wade, ze
absorbcja przebiega powoli, znacznie wolniej,
niz w wypadku stosowania roztworu kwasnego.
Ze wzgledu jednakze na calkowite pochlania-
nie uzywa sie go powszechnie przy oznaczaniu
tlenku wegla w gazie S$wietlnym. Dreh-

1) Winkler-Brunek, Lehrbuch der tech-
nischen Gasanalyse 1927, str. 77,
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schmidt!) proponuje stosowanie do pochla-
niania CO dwcéch pipet: jednej, wypelnionej
czesciowo juz zuzytym roztworem absorbu-
jacym i drugiej z roztworem $wiezym. Tlenek
wegla przewaznie pochlonie sie w roztworze
zuzytym, resztki w $wiezym. E. Ot t2) po-
leca parokrotne wprowadzanie do biurety
amonjakalnego chlorku miedziawego w malych
porcjach (po okolo 2 em). Kropf?) radzi
pracowa¢ z trzema pipetami, z ktérych dwie
wypelnione sa kwasnym, ostatnia amonja-
kalnym roztworem Cu,Cl,.

Nastepnym odczynnikiem, ktéry bedzie
przedmiotem niniejszej pracy jest roztwor
siarczanu miedziawego w stezonym kwasie
siarkowym (odezynnik Damiens’a). Zwia-
zek ten opisany jest w pracach Joannisat),
nastepnie w pracach R ec our’a.’) Odezynnik
otrzymany zostal z Cu,0 i H,SO,, przyczem
Cu,0 znajdowal sie w postaci zawiesiny w ste-
zonym kwasie siarkowym. Damien sf) sto-
suje siarczan miedziawy do oznaczania CO.
Lebeau i Bedel”) stwierdzaja korzystny
wplyw dodatku f-naftolu na rozpuszezalnosé
Cu,0 w H,S80,. Roztwér siarczanu miedzia-
wego w H,S0, pobiera latwo tlenek wegla
i tworzy zwiazek addycji Cu,S0,.200. Ogrza-
ny do 100° nie oddaje zupelnie tlenku wegla,
rowniez przy rozcienczaniu woda. 1 em® od-
czynnika pochlania 18 em® CO®).

Odczynnik  Schliapfera i Hof-
mann'a (p. w.) dzialajacy przez utlenianie
('0 do ('O, zapomoca zawiesiny J,0, w dymia-
cym kwasie siarkowym, nie moze znalezé
zastosowania przy analizie gazu Swietlnego,
nie mozna go bowiem wprowadzi¢ ani do
biurety Buntego, ani nad rteé. Ozna-
czanie w tym wypadku tlenku wegla wymaga
specjalnej aparatury i reszta gazowa nie moze
juz byé uzyta do spalania. Zadaniem niniej-
szych doswiadczen bylo ustalenie, ktéry ze
stosowanych przy analizie gazu Swietlnego
odezynnikow daje wyniki najbardziej do-
kladne, oraz znalezienie optymalnych warun-

1) Ber. Deutsch. chem. Ges. 21, 2158, (1888),
%) J. Gasbel. 63, 205, (1920).

3) Z. angew. Chem. 30, 177, (1917),

) Compt, rend. 136, 615, (1903).

5) Compt. rend. 148, 1105, (1909).

%) Compt. rend. 178, 849, (1924).

7) Compt. rend. 179, 108, (1924).

%) Brennstoff-Chem. 306, (1924),
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kéw, przy ktérych pomiar mozna wykonaé
dokladnie i mozliwie najszybciej. Stosowanie
roztworéw w pipetach Hempla zgéry
zarzucono, ze wzgledu na znaczna rozpuszezal-
nos¢ gazu w duzych ilosciach srodka absorbu-
jacego.

CZESC DOSWIADCZALNA.

7 szeregu metod, podanych wyzej, zatrzy-
malismy si¢ na pochlanianiu €O w roztworach
soli miedziawych. Doswiadezenia wykonywane
byly w precyzyjnych biuretach Buntego
w temperaturze pokojowej okolo 20° Od-
czynniki uzywane byly stale &wieze i czesto
odnawiane. Rzeczywistg zawartosé tlenku we-
gla oznaczano zapomoca odczynnika D a-
miensa. Uprzednie doswiadezenia wykaza-
ly, #e wyniki otrzymane przy stosowaniu
siarczanu miedziawego zupelnie zgodne sa
z wynikami otrzymanemi metoda jodowa
(spalanie CO do CO, nad J,0;) po rozciericze-
niu badanego gazu powietrzem do zawartosci
(0O nie wyzej niz 0,59,.

Dosdwiadczenia z roztworami

chlorku miedziawego.

Z wielu pomiaréw, czynionych dawniej,
wynikalo, Ze roztwdér kwasny chlorku mie-
dziawego pochlania tlenek wegla szybko, lecz
niecalkowicie, roztwor zas amojakalny calko-
wicie, lecz powoli. W pierwszym rzedzie po-
stanowiono zbada¢ chlonnogé roztwordw. Po-
dane ponizej wyniki sa sredniemi z paru do-
swiadezen. Kazdorazowo do biurety wprowa-
dzano 10 em? odezynnika i wytrzasano silnie
przez 10 min. 7 gazu Swietlnego uprzednio
usuwano C0,, C,H,, i O,

(gaz zawieral 18,95 CO).
ilos¢ em? pochl, CO % calosci pochl, CO

Roztwar amonjakalny:
czas absorbeji

10 min 9.0 47.6
T 30,4

3.0 16,7

1.0 B2

o 0,2 1,1

. 0,0 0,0

Stwierdzamy, ze po pieciokrotnem wy-
trzasaniu gazu, stale ze gwiezemi porcjami
amonjakalnego roztworu, tlenek wegla prak-
tycznie zostal zaabsorbowany. Nalezy jednak
zwréci¢ uwage na znaczna ilos¢ uzytego od-
czynnika (50 em?®) i dlugi czas absorbeji (50 min),
co lacznie z wymyciem biurety i odezytem
zajmuje przeszlo godzine czasu. Zastosowanie
poczatkowo wiekszej ilodei roztworn amonja-
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kalnego do pochlaniania (okolo 30 ¢m?), a na-
stepnie po 10 em® nie zmniejszylo czasu calko-
witej absorbeji:

ilos¢ wprow.

czas absorbcji ilos¢ cm? % pochh,
phcapI, min pocht. €O "o
30 45 17,2 a5
10 10 0.5 2,8
10 10 0,4 2.2
10 10 0,0 0.0

Po pierwszej absorbeji, po wytrzasaniu
z 30 em?® odezynnika przez 45 min usuwa sig
tylko 959, calej zawartosci CO w gazie. Osta-
teczna absorbeja nastapila po 65 min.

Roztwor kwasny Cu,Cl,:

Dalsze pomiary wykonane byly z roztwo-
rem kwasnym. Kazdorazowo wprowadzano
10 em® odezynnika do biurety Buntego
1 wytrzasano przez 5 min.

czas absorbcji ilo&é pocht, CO.

min cm? % pochl. CO
53 1257 74,0

" 3,2 17.4

5 0,1 0.5

Absorbcja tlenku wegla praktycznie usta-
je po 10 min wytrzasania i dwukrotnej
zmianie odezynnika. W tym czasie z ga-
zu usunieto 91,4%, calkowitej ilodci (gaz
zawieral 17,89, CO). Pdzniej absorbeja za-
chodzi bardzo powoli.

Obecnie wprowadzamy po 10 em? roztworu
kwasnego i wstrzasamy po 10 min (w gazie
18,09, CO).

czas absorbeji ilos¢ pochl. CO % calosei

min N o pochl, CO
10 15,5 86,1
' 0,2 1,1

Po 10 min wstrzasaniu absorbcja wynosi
86,1%, calosci. Nastepnie pochlanianie C'O
zachodzi bardzo powoli.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw wska-
zuje nam, ze: amonjakalny roztwor, po 30 min
absorbeji, pochlonal 93,79 calkowitej zawar-
tosei CO, po 40 min 98,9%. Odczynnika
zuzyto 30—40 cem®. Roztwér kwasny po 10
minutowej absorbeji (i po dwukrotnem wpro-
wadzaniu odezynnika po 10 em?) pochlonal
91,49, €O, prawie tylez, wiele sie pochlonelo
po 30 minutowem wytrzasaniu z roztworem
amonjakalnym. Stosujac roztwoér kwasny zuzy-
wamy 20 cm® odezynnika, uzywajac roztworu
amonjakalnego — 30 em® Pochlaniajac wiec
tlenek wegla w roztworze kwasnym do okoto
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90% 00 w . gazie zaoszezedzamy sobie troj-
krotnie czas, a réwniez i zuzycie odczynnika.

Nastepnie poczyniono szereg pomiaréw
stosowania obu roztworéw do pochlania-
nia tlenku wegla w tej samej prébie ga-
zu. Postanowiono pochlonaé glowna czesé
tlenku wegla w roztworze kwasnym, reszte
zag w roztworze amonjakalnym. Do préby
gazu poczatkowo wprowadzano roztwor kwasny,
nastepnie amonjakalny do calkowitego usu-
nigcia C0. Doswiadczenia wykazaly, ze uzyskuje
si¢ optymalne warunki, usuwajac okolo 809,
calkowitej zawartosci tlenku wegla z gazu
zapomocy roztworu kwadnego, reszte zad za-
pomocg roztworn amonjakalnego. Wprowa-
dzano po 10 c¢m?® roztworu kwasnego i wy-
trzasano gaz po 2 min.

(CO w gazie 18,By)

czas absorbcji ilo&é pochl, CO

R et % pochl., CO
2 12,3 68,3
» 2.4 13,3
23 0,7 3,9

81,69, zawartego w gazie tlenku wegla usu-
wamy po dwukrotnem wytrzasaniu gazuz 10 em?®
odezynnika po 2 min kazdorazowo. Reszte tlen-
ku wegla (3,3% w gazie swietlnym okolo 209
calkowitej ilosci C'O) usuwamy zapomocs roz-
tworu amonjakalnego, wytrzasajac pozostalosé
po 2—3 man, stosujac po 5 em® odezynnika.
Po dwukrotnem wytrzasaniu gazu z roztworem
kwasnym, biurete wymywamy woda i wpro-
wadzamy roztwér amonjakalny. (W gazie
znajduje sie 18,39, CO).

roztwor Cu,Cl, \,Eof:p Cm\ia,f-’,?ﬁm' “2%5 2?;11?8. e p%glnn.
kwaény 10 2 3
kwadny 10 2 } b2e2 B3l
amonjakainy 5 2
a monjakalny b 2 3,1 16,9
amonjakalny 5 2

Stosowanie metody mieszanej znakomi-
cie skraca czas wykonywania analizy gazowe;].
Przy stosowaniu roztworu amonjakalnego cal-
kowite pochlanianie CO zachodzi dopiero po
40—50 minutowem wytrzasaniu, przy uzyciu
50 em?® odezynnika. Metoda mieszana daje
moznosé usuniecia z gazu tlenku wegla w ciagu
10 minut, czyli zaoszeczedza nam czas 4—5
krotnie. Odczynnika przy metodzie mieszane]
zuzywa sie okolo 35 em?, czyli réwniez znacznie
mniej, niz w wypadku stosowania czystej
metody amonjakalnej i tem samem zmniejsza
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sie mozliwa rozpuszezalnoéé gazu w roztwo-
rach absorbujacych. Podana przez Ott’a
metoda amonjakalna, polegajaca na paro-
krotnem wprowadzaniu malych ilodci swiezego
roztworu (okolo 2 em?®) i wytrzasaniu przez
okolo 3 min, wymaga znacznie wiecej czasu
i do 20 em?® odezynnika. Pomiary, wykonane
wedlug wyze] podanej] metody nie dawa-
ly wynikéw zadowalajacych. Kazdorazowo
stwierdzaliSmy 1—1,59%, niepochlonietego (O,
liczac na gaz $wietlny. Metoda Ott’a jest

dotychczas jedyna przy pochlanianiu tlenku

wegla, przy analizie wykonywanej nad rtecia.
Metoda mieszana znajduje pelne zastosowanie
podczas analizy gazowej w biuretach Bunt e-
go i wogble tam, gdzie uzywamy wody do
wypelniania naczyn. Do pracy nad rtecig
nie nadaje sie ze wzgledu na silne dzialanie
stezonego kwasu solnego na rtec.

Przy pracy nad rtecia znacznie lepsze
wyniki, niz otrzymane wedlug metody O+t t ‘a,
uzyskujemy, stosujac odezynnik D a miens’a
(CuySO, w stezonym H,S80,). W pierwsze]
czesei niniejszego artykulu podano dokla-
dnoé¢ oznaczen tlenku wegla w gazie przy
stosowaniu odezynnika Damien s'a. Ozna-
czenia  wykonane jodometrycznie  (J,0;)
i zapomoca odeczynnika Damiens’a da-
waly wyniki zupelnie zgodne. Azeby stwier-
dzi¢, czy powyzszy odezynnik nadaje sie do
pomiaréow, wykonywanych w pipecie Ot t'a
nad rtecia, wprowadzono go do pipety i pozo-
stawiono na dwie doby: Po uplywie tego czasu
nie zauwazono nawet $ladéw wydzielania sie
wodoru. Odezynnik nadawal sie w zupelnosci
do absorbowania tlenku wegla. Pracujac z od-
czynnikiem Damiens’a, wprowadzano go
do pipety rteciowej w ilosci 2—3 em?® i ostroznie
wstrzasano gaz z odezynnikiem przez 3 man.
Potem gaz przeprowadzano z pipety Ot t'a
do biurety Drehschmidta i odezyty-
wano objetos¢. Nastepnie ponownie wprowa-
dzano gaz do pipety rteciowej.

Przyklad: tlenku wegla w gazie 14,89,
Gaz uprzednio byl pozbawiony CO,, €, H,, 1 0,.

czas absorbceji ilos¢ pochl, CO

min cm? % pocht. CO
3 11,0 74,3
1) 3,[; 24’3
» 0,2 1,4
2 0,0 0,0

Po pierwszych trzech minutach odezynnik
pochlonal okolo 75%, calkowitej zawartosci CO
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w gazie (wolnym od CO,, C',H,,i O,). Absorbeja
ukonezyla sie po 9 minutach. Gaz, w ktérym
ma sie oznacza¢ tlenek wegla metoda D a-
miens’a, musi byé calkowicie wolnym od we-
glowodoréw ciezkich (CpH,y) i tlenu, gdyz od-
czynnik absorbuje wyzej wymienione sklad-
niki. Nalezy wiec poczatkowo oznaczy¢ w gazie
C0,, C,H,, i 0, i dopiero przystapi¢ do ozna-
czania tlenku wegla. Wykonane zostaly do-
gwiadczenia, obrazujace pochlanianie C,H,.
i O w odezynniku Damiens’a. Do
doswiadezen uzyto czystego gazu $wietlnego,
bez uprzedniego usuwania jakichkolwiek sklad-
nikéw gazowych. Gaz zawieral: CO....14,49,

0y...2,0% 1 CpHyn....1,6% razem — 18,09,
czas absorbeji ilosé pochk. % calkowitej
min gazu w cm? ilosci
3 12,0 66,7
3 5,9 32,8
3 0,2 0,6
3 0.0 0,0

Po 9 minutach nastapila réwniez calko-
wita absorbcja. ‘Odezynnik pochlonal réwniez
w calogci tlen i weglowodory ciezkie, n'e-
nasycone.

W szeregu doswiadezen stwierdzilismy, ze
odezynnik Damiens’a (w ilosci okolo
3 em®) po 3 minutach pochlania okolo 709,
calkowitej zawartosci ('O w gazie. Absorb-
cja zupelna zachodzila po 9— 10 minutach.
Odezynnik w czasie pomiaru nie byl zmieniany.
Nadaje sie on doskonale do oznaczania (O
w gazie §wietlnym ze wzgledu na dokladnosé
wynikow i krétki wzglednie czas absorbcji.
Po absorbeji pipete rteciowa wymywa sie
poczatkowo stezonym kwasem siarkowym,
potem rozcienczonym, a ostatecznie woda.
Do pomiaréw, wykonywanych w biurecie
Buntego, odezynnik Damiens’a jest
mniej wskazany, ze wzgledu na mozliwosé
pekniecia biurety wskutek nagrzania. Przy
niniejszem podajemy sklad roztworéw soli
miedziawych, stosowanych przy analizie gazu
swietlnego, wykonywanej w biuretach B un-
tego lub w pipecie rteciowej Ot ta.

Roztwér kwasny chlorku miedziawego:

35 g kupnego chlorku miedziawego rozpu-
szeza sie'w butli w 1/4 I stezonego kwasu sol-
nego, wklada sie zw6j siatki miedzianej, za-
korkowuje butle korkiem kauczukowym i po-
zostawia do odbarwienia. ('zes¢ roztworu prze-
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lewa sie do butelki malej i z tej bierze sie
odezynnik do analizy gazowej.

Roztwér amonjakalny chlorkn miedzia-
wego:

250 g chlorku amonowego rozpuszeza sie
w 750 em?® wody, roztwér przelewa sig¢ do
butli, zaopatrzonej korkiem kauczukowym
1 wrzuca sie 200 ¢ chlorku miedziawego. Po
rozpuszezeniu wklada sie do roztworu zwdj
miedziany i zakorkowuje szczelnie korkiem.
Do uzycia przelewa sie czes¢ roztworn do
malej butelki i dodaje " 1/3 (objetosciowo)
amonjaku o ciez. wlagé. 0,910.

Roztwor siarczanu miedziawego (odezynnik
Damiens’a):

Do 95 g kwasu siarkowego stezonego
(66 Bé) i 5 em® H,0 wrzuca sie 5 g Cu,0. Po
wymieszaniu i ostygnieciu dodaje sie 10 g
B-naftolu i wytrzasa przez pare godzin. Na-
stepnie saczy sie przez azbest i pozostawia
w butelce z korkiem kauczukowym na pare
dni. Po odstaniu dekantuje sie ciecz w celu
usuniecia mozliwego Cu0, Odeczynnik trzyma
sie w dokladnie korkiem kauczukowym za-
mknietej butelce.

STRESZCZENIE.

1) Przeglad metod analitycznych, shiza-
cych do oznaczania tlenku wegla w mieszani-
nie gazowej.

2) Spostrzezenia z wlasnego doswiadezenia.

3) Wobec znacznej zawartosci tlenku we-
gla w gazie Swietlnym zastosowanie anali-
tyczne znajduja jedynie roztwory soli miedzia-
wych. d

4) Pomiary czynione z roztworami: kwas-
nym i amonjakalnym chlorku miedziawego
wykazaly, ze roztwor kwasny pochlania tlenek
wegla szybko, lecz niecalkowicie, roztwér amon-
jakalny usuwa calkowicie CO z gazu, lecz
pochlania wolno.

5) ("zyniono pomiary w celu zastosowania
obydwu roztworéw. Znaleziono optymalne wa-
runki pochlaniania. Poczatkowo w roztworze
kwasnym pochlania sie 809, ogélnej za-
wartodei CO, reszte w roztworze amonjakal-
nym. Ilos¢ odezynnikéw i czas absorbeji
okreslono w nastepujacy sposéb: do biurety
wprowadza sie dwukrotnie po 10 cm?® roz-
tworu kwagnego i kazdorazowo wytrzasa sie
po 2 min. Nastepnie wprowadza sig trojkrotnie
po 5 em® roztworu amonjakalnego i wytrzasa
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po 2 man.
tlenku wegla.

6) Do oznaczen nad rtecia zastosowano
odezynnik Damiens’a i stwierdzono, ze
pochlania on calkowicie i szybko tlenek wegla.

7) Optymalne warunki: 3 e¢m?® odezynnika
Damiensa wprowadza sie do pipety rte-
ciowej 1 zlekka wstrzasa przez 9—10 min.
Nastepuje calkowita absorbcja.

RESUME.

1) Revue des méthodes analitiques, employées
pour le dosage de I'oxyde de carbone dans des mé-
langes gazeux,

2) Observations, faites par I'autenr pendant ses
propres expeériences.

3) A cause dun contenu élevé de loxyde de
carbone dans le gaz (l’cr-l(magc ce ne sont que
les sels de protoxyde de cuivre, qui peuvent trouver
une application analytique pour son absorption.

4) Des expériences, faites avec des solutions
acide et ammoniacale dun protochlorure de cuivre,
ont démontré, que la solution acide absorbe loxyde

Nastepuje calkowita absorbcja

CHEMICZNY
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de ecarbone rapidement, mais pas completement,
tandis que la solution ammoniacale effectue cette
absorption totalement, bien que !entement,

5) Des essais ont été eexcuté pour eétudier
I'usage des denx réactifs. Ces recherches ont conduit
i trouver les conditions optimales du dosage, D’abord
4 laide de la solution acide on absorbe 809, du
contenu total de /O, ensuite on tarmine I'absorbtion
a l'aide de la solution ammoniacale. La quantité
des réactifs & employer et la durée de 'absorbtion
sont les suivantes: on introduit dans la burette
deux fois par 10 em® de solution acide et on secoue
chaque fois durant 2 min. Ensuite on introduit 3 fois
par 5 em® des solution ammoniacale et on secone
de nonvean pendant 2 min, puis l'oxyde de cmhmle
est absorbé sans reste.

6) Pour le dosage de Poxyde de carbone au
desgus du mereure on a employé le véactif de D a-
miens et on a constaté qu’il absorbe rapidement
et complétement.

7) Les conditions optimales sont les snivantes:
on introdnit 3 em® du réactif de Damiens dans
une pipette & mercure et on secoue légérement pen-
dant 9—10 min. L’absorbtion est totale,

Czy zagraza ludzkosSci, wyczerpanie surowcow?

Est ce que 'humanite est ménacéz par Iépuisement des matiéres premicres,

W. DOMINIK
(Wedlug odezytu z serji ,,Powszechnych Wykladow Akademickich® z dnia 14. TIT. 1930)

Moze chwila obecna nie sprzyja zastanawia-
niu sie nad pytaniem umieszczonem w tytule
niniejszego referatu. Znajdujemy sie bowiem
w okresie hiperprodukeji w wielu dziedzinach
wytworezoscl tak, ze raczej nasuwa sie pytanie
jak zwiekszyé spozycie, niz jak zaradzié réznym
brakom.

Rozwazajac jednalk spokojnie tempo zuzy-
wania wielu débr ziemskich i poréwnywujac je
z zapasami, jakiemy mozemy dysponowaé, do-
chodzimy do wniosku, ze sprawa wyczerpania
sie surowcow, stanowiacych podstawe przemyslu
w obecnej jego formie, jakkolwiek nie aktualna
dzisiaj, moze w ciagu kilku stuleci a moze nawet
kilku dziesiatek lat stana¢ zupelnie powaznie
na porzadku dziennym, o ileby stosunki nie
ulegly zmianie. Dlatego tez bedzie moze intere-
sujaca proba oswietlenia tego zagadnienia z pun-
ktu widzenia metod technologiczno-chemicz-
nych, obecnie stosowanych.

Zanim jednak przystapimy do omawiania
tematu, musimy sie zdecydowaé na okreslenie,
co wladciwie rozumiemy przez wyczerpanie sie
SUrOWeOW.

W rzeczywistoscei wszelkie materjaly dostep-
ne dla nas t. j. wechodzace w sklad dostepnej dla
ludzkosei czedei skorupy ziemskiej nie ulegaja
zniszezeniu, Wyjatek stanowi¢by mogly tylko

skladniki atmosfery i to najlzejsze n. p. woddr,
co do ktérego istnieje przypuszezenie, ze pewne,
zreszta minimalne jego ilogei, dzieki malemu
ciezarowi czasteczkowemu wymykaja sie stale
z pod wplywu dzialania pola grawitacyjnego
ziemi 1),

Mowiac jednak o wyczerpywaniu sie surow-
cow, mamy przedewszystkiem na mysli ich prze-
chodzenie ze stanu uzytecznego na forme trudng
do wyzyskania.

Gléwnie chodzi tu o zmiany koncentracji.
Najezedciej stan wysokiej koncentracji danego
materjalu uwazamy za stan uzyteczny. a przej-
scie do stanu duzego rozcienczenia uwazamy za
zuzycie materjalu. N. p. zelazo w postaci jakie-
gos narzedzia, anawet wysoko procentowej rudy
zelaznej jest materjalem uzytecznym. Jednak
narzgdzie zelazne ulega stopniowo zuzyciu,
dzieki $cieraniu sig, rdzewieniu, wogéle dzieki
rozpraszaniu sie. Wedlug prof. Czochral-
skiego okres zuzywania sie narzedzia zelaz-
nego wynosi okolo 60 lat.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze jakkolwiek naj-
czedciej pod zuzywaniem sie suroweéw mamy na
mysli ich rozpraszanie sie, to jednak zdarza sie,

1) 1. H. Jeans. Dynamische Theorie der
Gase. Braunsehweig 1926, str, 436 i dalsze,
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ze czasem i koncentracja danego materjatu
moze by¢ uwazana za jego zuzycie. Jako przy-
klad moze slizy¢ fosfor zawarty w glebie. Gleba
zawiera duze ilogci zwiazkow fosforowych w sta-
nie bardzo rozcienczonym ale najczesciej wy-
starczajacym dla podtrzymania wzrostu roslin,

Rosliny koncentruja zwigzki fosforowe gleby
w pewnych czedciach swych organizmow, a zwie-
rzeta 1 ludzie koncentruja je dalej. Ostatecznie
wformie wysoko skoncentrowanej fostér wposta-
ci szkieletow ludzkich gromadzi sie na ¢menta-
rzyskach. Proces ten przedstawial pewne zuzy-
cie tego pierwiastka, przeprowadzenie go na
dhuzszy okres czasu na forme meuqtccanq
Materjal ulega tutaj wyeliminowaniu z obiegu.

Te dwa sposoby zuzywania sie surowcow
obejmuja wszelkie zjawiska, zwiazane z ingeren-
cja czlowieka i innych czynnikéw, dzialajacych
w zewnetrznych warstwach naszego globu.

Oba rodzaje zjawisk prowadza do rezultatow
dla dalszego rozwoju czlowieka niekorzystnych,
powodujacych koniecznosé przeciwdzialania,
a mianowicie koncentrowania rozproszonych
surowecow v wzglednie wplouadmnia ich z po-
wrotem w obieg, a wiec przy$pieszenia ich obiegu.
Na tym wlasnie odeinku walezy technologja
chemiczna, a zapoznanie sie z obecnym stanem
rzeczy bedzie przedmiotem niniejszego referatu.

Temat mozemy sobie podzielié na cztery
dzialy odpowiadajace czterem glownym dzie-
dzinom produkeji.

1). Produkeja energji,

2). Produkcja narzedzi,

3). Produkcja srodkéw zywnosei i odziezy,

4). Produkeja budowli.

Z tych czterech dziedzin tv]ko czwarta moze
sie w oqnle nie obawiaé wyczerpania potrzebnych
do jej podtrzymania surowcéw, gdyz mamy ich
wszedzie poddostatkiem, a jedyna troska mogla-
by byé¢ sprawa dostarczenia energji cieplnej
temu przemyslowi, co laczy sie z punktem 1).

Trzy inne dziedziny sa pod tym wzgledem
W gorszem poloZzeniu.

Produkcja energji odbywa sie obecnie w prze-
wazajacej ilogei przez spalanie wegla, ktorego
zuzycie roczne ocenia Walden') zarok 192:
na 1,6 miljarda . Dodaje on przy tem, ze
wzrost zuzycia wegla w czasie od 1865 do 1910
postepowal tak szybko, ze w ciagu 15 lat zacho-
dzilo mniej wiecej podwojenie zuzycia. Zapas
swiatowy wegla kamiennego oceniano w 1913
roku na przeszlo 7 biljonéw ¢ (7,3.1012),
z czego jednak tylko okolo 1/10 jest mozliwa do
wydobycia przy zastosowaniu dzisiejszych me-
tod. Przyjmujac na przyszloéé tylko zazycie
2 miljardéw ¢ rocznie, widzimy, ze taki zapas
pozwalalby zaledwie do roku 2260 jako tako
przetrwac¢. My znajdujemy sie jeszcze w stosun-

Yy Z. angew. Chem, 37, 609 (1924).
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kowo dobrych warunkach, bo moze nam wystar-
czy¢ wegla nawet na 1000 lat; gorzej jednak jest
z Anglja, gdzie juz za kilkadziesiat lat ma sie
da¢ odezué wyczerpanie czarnych djamentdw.

Nie lepiej przedstawia sie wedlug cytowane;j
publikacji Waldena sprawa w dziedzinie pro-
dukeji narzedzi. Przemysl mechaniczny uzywa
glownie metale do swojej produkeji. a najwaz-
niejszym z metali jest dotad zelazo. Tloé¢ rud
zelaznych wysokoprocentowych (609,-owych)
oceniano przed wojna na 1,3 miljarda ¢.
7 drugiej strony calkowita produkcja zelaza
od roku 1500 do czaséw przedwojennych wy-
niosla 2,5 miljarda #, za$ w ostatnich latach
roczna produlkeja przekracza 80 miljonéw f.
W tych warunkach musi si¢ stosowaé w coraz
wiekszej ilosci trudniejsze do przerébki nizej
procentowe rudy (30—409, Fe). Alei tych jest
zaledwie kilka razy wiecej niz rud 609,-owych.
Wida¢ stad, ze przy utrzymaniu obecnego zu-
zycia zelaza juz w przeciagu kilkudziesieciu lat
powinny w tej dziedzinie nastapi¢ zasadnicze
zmiany, jezeli ludzkos¢ nie ma cofnaé sie w swych
potrzebach kulturalnych.

(‘o do innych metali nieszlachetnych, to
ich produkeja przed wojna przedstawiala po-
dwdjna wartos¢ w poréwnaniu z wartoscia pro-
dukeji surowki zelaznej. Jezeli jednak zachodzi
obawa wyczerpania sie zdatnych do przerobki
rud zelaznych w niedlugim czasie, to odnosi sig
w znacznie wigkszej mierze do rud innych
metali cigzkich. O ile bowiem zelazo nalezy do
pierwiastkow rozpowszechnionychi stanowi we-
dlug F. W. Clarke’a 4,79, skorupy ziemskiej,
to wszystkie ciezkie metale z wyjatkiem Fe,
T oraz Mn, ale wraz z gléwng iloécia innych
pierwiastkow, mianowicie razem w liczbie prze-
szlo 70, tworza zaledwie 0,509, tejze skorupy.t)

Poniewaz czestos¢é wystepowania réznych
pierwiastkéw i w dalszych naszych rozwazaniach
odgrywaé bedzie dosé wazna role, warto zwrécic
uwage na zalaczong tablice, zawierajaca naj-
wazniejsze dane w tej dziedzinie.

O | 8i | Al| Fe|Oa|Na| K |Mg| H | i |
49,2(25,7| 7,5 | 4,7 | 3.4 |2,u:; 2,40(0,93/0,87(0,58] 9/,
(’l | Pl am ot s | N | i |Ill]ll3|
0. 19‘ 0,11 ‘ 0,09 0,08 | 0,06 o

Widaé¢, ze stosunkowo bardzo rozpowszech-
nione sa tylko metale lekkie, zwlaszcza glin.

Gdy przejdziemy do dzialu produkeji rod-
kéw " zywnosci oraz meterjaléw odziezowych,
to mozemy zauwazy¢, zZe Sprawe Surowcow

1) F. W. Clarke. Data of
Waschington 1924,

Greochemistry,
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rozpatrywa¢ tutaj nalezy nieco inaczej, niz
gdzie indziej.

Gléwnemi surowcami produkeji rolniczej
sa pierwiastki nastepujace: ¢, 0, H, N, Ca, K, P,

Niektore inne sa rowniez niezbedne, ale sa
potrzebne tylko w malych ilosciach, tak ze
praktycznie biorac, zawsze znajda sig w glebie
w wystarczajacym stosunku. Z wymienionych

wyze] siedmiu pierwiastkow, cztery odbywaja
automatycznie obieg zamkniety w sobie, w kto-
rym zuzycie produktéw rolniczych przez czlo-
wieka tworzy jedno z ogniw. W pewnym okresie
swego obiegu wystepuja te pierwiastki w fazie
gazowej w takiej formie, ktéra umozliwia ich
powrotne zuzytkowanie dla tego samego celu.

O trzech pozostalych nie mozna tego po-
wiedzie¢. Wplyw czlowieka jest tego rodzaju,
ze usuwa te trzy pierwiastki stopmowo z gle-
by wraz z plonami. Ich dalszy los jest dosé
rézny. Potas, takze wqauowo wapn i fosfor,
dostaja sie z wodg gruntowa i rz eczng do morza.
Fosfor i wapn podlegaja, nk to juz na wstepie
zaznaczono, w duzej czgdci koncentracji w or-
ganizmach zwierzecych i ludzkich tworzac szkie-
let, bogaty w fostoran wapnia.

Wapn nalezy do pierwiastkéw bardzo roz-
powszechnionych, tak ze wyeliminowanie z obie-
gu pewnych jego ilosci, nawet w ciagu dlugich
okresow czasu albo nie daje sie odezué nieko-
rzystnie, albo tez wytworzony brak daje si¢
latwo uzupelnié. Z fostorem, ktérego jest kolo
30 razy mniej niz wapnia, jest gorzej pod tym
wzgledem, gdyz mozna obliczy¢, ze ta droga dzie-
siatki miljonow ¢ fostoranu wapnia w ciagu stule-
cia ulegaja skoncentrowaniui wycofaniu z gleby.
Przy wzrastajacem jednak szybko zapotrzebo-
waniu frodkow zywnosei, spowodowanem przy-
rostem ludnosci, zalezy nie tylko na utrzymaniu
alenawet nazwiekszeniu stezenia zwiazkowfosfo-
rowych w glebie, w przeciwnym bowiem wy-
padku na zasadzie prawa minimum dzialanie
innych nawoz6éw nie moze byé skuteczne.

Ta strata jest jednak tylko drobnym ulam-
kiem ubytku fosforu z gleby, spowodowanego
produkeja rolna. Przy uwzglednieniu przeciet-
nego wyczerpywania sie gleby z fosforu bez uzu-
pelniania go, warstwa 30 centymetrowa gleby
o przytoczonej poprzednio $redniej zawartosci
fosforu (0,119,) uleglaby w przeciagun kilkuset
lat, zupelnemu wyczerpaniu.

Gdy wiec réznemi drogami Ca, K i P usuwa
sie stopniowo z gleby, trzeba znalezé sposdb
odzyskania tych strat.

Czy wiedza obecna pozwala czlowiekowi na
skuteczne przeciwdzialanie wymienionym nie-
pokojacym przejawom rozpraszania sie surow-
cow wzglednie ich wycofywania z obiegu?

Prawie we wszystkich wypadkach mozemy
odpowiedzie¢ na to pytanie twierdzaco.

Zacznijmy je rozpatrywaé teraz w przeciw-
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nym niz popugduw porzadku, rozpoczynajac
od rolnictwa.

Celem przeciwdzialania niedostatkowi surow-
cOw wrolnictwie mozna stosowac z jednej strony
zwigkszenie ich koncentracji oraz srodki zapo-
biegajace ich wycofywaniu z gleby, a z drugiej
strony Srodki przyspieszajace ich obieg.

Zwiekszenie stezenia odbywa sie drogg stoso-
wania nawozéw sztucznych azotowych, fosfo-
rowych, potasowych i wapniowych. Stosowane
sa mianowicie mniej lub wiecej czyste zwigzki
powyzszych pierwiastkow, przyczem jednalk
tylko pewne okreslone zwiazki wykazuja sku-
tecznoseé, inne za$ dopiero wtedy dzialaja, gdy
droga odpowiednich przemian powstanie z nich
produkt, nadajacy sie do pobierania- go przez
rosliny.

W ostatnich czasach jednem z glownych
zadan technologji chemicznej bylo wypracowa-
nie sposobéw, pozwalajacych na masowy, a jak
najtanszy wyrob wehodzacych w gre zwiazkow.
Przedewszystkiem w dziedzinie dostarczania
rolnictwu zwiazkow azotowych jest do zanoto-
wania w ostatniem czterdziestoleciu postep nie-
bywaly. W postepie tym nauka polska ma po-
wazne zaslugi. Nazwiska Prof. I. Moscickie-
go, wynalazcyjednejzmetodelektrotermicznych
otrzymywania HNO,, oraz D-ra Polzeniusza,
ktory pierwszy w jednej z niemieckich fabryk
przeprowadzil wiazanie azotu z weglikiem wap-
nia na produkt. pokrewny z obeenie stosowanym
na wielks skale azotniakiem, pozostana trwale
zapisane w historji tego okresu czasu. Rowniez
doniosla role w tym rozwoju odegraly prace §. p.
prof. K. Olszewskieg oz Krakowa w dziedzi-
nie skraplania gazéw. Niestety nalezy stwierdzié,
ze materjalne zyski z dorobku naukowego prof.
Olszewskiego wyciagnelo nie spoleczenstwo
polskie ale spoleczenistwa zachodnie, wykazujace
wiegksze niz u nas zainteresowanie wyzyskaniem
odkryé naukowych do celéw praktycznych. Gdy
w pierwszych latach biezacego wieku prof. O1-
szewski demonstrowal skraplanie powietrza
w aparaturze sporzadzonej na miejscu w Kra-
kowie, polska mysl przodowala w tej dziedzi-
nie. Obecnie aparature do skraplania powietrza
i innych gazdow tak laboratoryina jaki technicz-
na sprowadza, si¢ do Polski z Niemiec, z Francji
lub z Anglji. w ktorych przemysl ten rovwm&l
sie przez dalsze ulepszanie polskich wzoréw.

Rozwoj przemyslu azotowego w przeciagu
okolo 30 lat poszedl tak daleko, ze obecnie jest
w stadjum przekraczania rocznej produkeji
2 miljon6éw tonn zwiazanego azotu, mogacych
powiekszy¢ plony wyrazone w suchej substancji
roslinnej o 100 miljonéw tonn.

Pod tym wrzgledem gorzej jest z nawozami
fosforowemi. Na razie wprawdzie ilosci fosfo-
rytéw sa bardzo znaczne, a w metodach ich
przerabiania na skuteczne nawozy fosforowe
jest do zanotowania znaczny postep, jednak
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nalezy sie llczvc z wyczerpaniem naturalnych
zloz fosforytow. Ze jednak i tu ludzkos¢ potrafi
sobie poradzi¢, mozemy sie spodziewaé z dwéch
objawéw, zanotowanych w ostatnich czasach.
Przedewszystkiem cenne jest wprowadzenie
ochrony ptactwa morskiego przez panstwa
poludniowo-amerykanskie. Ptactwo to przyczy-
nia sig stale do koncentrowania nowych Zapasow
zwiazkow fosforowych, gdyz wlagnie odchody te-
go ptactwa gromadzone w olbrzymich ilosciach,
a znane pn(l nazwa guana, przeobrazaja sie
w miare rozkladu zawartej w nich substancji
organicznej w poklady fosforytow wzglednie
t. zw. koprolitow. Fakt ten wprowadzenia
ochrony jest pierw szym krokiem naprzod w kie-
runku zuzytkowania sil przyrody do pracowania
i W tej dziedzinie na czlowieka, dla ktor ego inne
sposoby koncentrowania tych iloci zwiazkéw
fosforowych, ktére przedostaly sie do oceanu,
moga nastrecza¢ bardzo powazne trudnosei.
Drugim faktem, ktéry moze mie¢ doniosle zna-
czenie, jest stwierdzenie przez doswiadczal-
nictwo rolnicze, ze sole amonowe mocnych
kwaséw wplywaja na lepsze wyzyskanie fosfo-
rytéw dodanych do gleby.

Przy uwzglednieniu, ze w razie dojécia kiedys
w przyszlosci do réwnomiernego rozdzielenia
zapasow fosforu, bedzie Srednio w glebie stosun-
kowo duzo, bo przeszlo 0,19, fosforu, mozna
byé pewnym, ze dalsze 1‘ozwlmecm wysilkéw
w kierunku koncentrowania rozproszonych za-
pasiw fosforu z jednej strony, a w kierunku
intersywniejszego wyzyskania tych, ktore sie
znajduja w glebie z drugiej strony sprawi, ze
obecnie wyrazane obawy przed glodem fosfo-
rowym przestana byé¢ aktualne.

(‘odo potasu, to braku jego naogél sie nie od-
czuwa. Pierwiastek ten wystepuje w wielu miej-
scach (miedzy innemiiw Polsce) w poteznych zlo-
zach, ktérycheksploatacjadostarczyé moze przez
dlugi czas wysokoprocentowych soli potasowych
dla rolnictwa. Poza tem naogdl w wielu glebach
nie tyl(, chodzio brak potasu, jak olatwe udo».tqp—
n'enie tego potasu dlarolin. Czy po wyczerpaniu
si zI6z naturalnych soli potasowych bedzie sie

raczej dazylto do szybszego uruchomienia zawar-
tego w gTeble potasu, czy tez technika wezesniej
siegniedoolbrzymich.ale badZ co badZmaloskon-
centrowanych zapasow tego pierwiastka w wo-
dach oceanéw, trudno narazie roztrzygnaé.
I jedna i druga strona wydaje sie mozliwa. Z jed-
nej strony znamy sposoby rugowania z krzemia-
now jednej zasady zapomoca drugiej, z drugiej
za$ strony mozemy liczy¢, ze przy zawartosci
okolo 1 kg KCI na 1m® wody morskiej i przy
olbrzymich obszarach pustynnych, rozmieszczo-
nych w strefie goracej, daje sie latwo zrealizowac
koncentrowanie tego pierwiastka droga odparo-
wywania wody morskiej bezposrednio przy

pomocy ciepla slonecznego. A moze réwnoczes- -

nie, wydzielona przy tem w olbrzymich ilosciach
86l kuchenna lub produkty jej rozkladu beda
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mogly by¢ zastosowane do uruchomiania w gle-
bach pierwiastkow, waznych dla produkeji.

Dosé duzo jest do zrobienia pod wzgledem
nie tyle zaopatrzenia, co zabezpieczenia gleby
przed stratami wapniu. Uzywanie nawozéw,
bedacych solami mocnych kwaséw, tak jak
kwasu solnego i siarkowego, ktére rodliny pobie-
raja w nieznacznej tylko ilosei, odbija sie w ten
sposéb, ze wapn zawarty w glebie przechodzi
w forme latwiej rozpuszezalna i ulega wymyeciu.
Przed technologja chemiczng stoi tu otworem
wdzigezne pole pracy nad doborem takichmetod,
ktoreby dostarczaly tanich nawozdéw, nie pocia-
gajacych za soba strat w wapniu, Zastosowanie
weglanu lub szezawianu amonu jako nawozu,
wprowadzenie tanich metod wyrobu azotanéw
sa to drogi, obiecujace duza poprawe stosunkow
pod tym wzgledem.

Zinnych pierwiastkow, bedacych surowcami
producenta rolnego wymienilem jeszcze wegiel,
tlen i wodér. C'o do dwéch ostatnich nie mamy
powodu do obaw o ich brak. Moze natomiast
wyplynaé sprawa  ulepszenia  gospodarki
weglem.

Juz mianowicie przed przeszlo 50laty wyka-
zal nestor fizjologéw polskich E. Godle wski,
ze szybkosé asymilacji dwutlenku wegla przez
rosliny jest proporcjonalna do jego stezenia
w otaczajace] rofline atmosferze. To stezenie
dwutlenku wegla w powietrzu jest bardzo male
i wynosi zaledwie okolo 0,6 grama na 1 m?
powietrza. Doswiadezenia, wykonywane w ostat-
nich ezasach w polu z wiekszemi iloseiami dwu-
tlenku wegla wykazaly niezbicie, ze przez zwiek-
szenie stezenia dwutlenku wegla w atmosferze
mozna osiggnaé znaczne zwyzki plondw.

Jezeli wiee potrafimy rozwiaza¢ zagadnienie
otrzymywania dwutlenku wegla w stanie skon-
centrowanym podczas proceséw spalania oraz
sprawe jego przechowywania i dostarczania
go roslinom tylko wtedy, gdy one sa zdolne
do przerabiania go, w takim razie mozemy
uwaza¢, ze posiedlismy nowg bron przeciwko
wyczerpywaniu sie suroweéw, niezbednych dla
rolnictwa. Przy stosowaniu wigkszego stezenia
(0, umozliwiamy bowiem réwnoczesnie szybszy
obrét innemi skladnikami gleby. Stosowanie
wzbogaconej] w (O, atmosfery ma obecnie
racze] charakter luksusowy i zreszta obecne
potrzeby ludnosci sa jeszeze dalekie od tego.
azeby usprawiedliwialy stosowanie tego srodka
na wielka skale. Widzimy przeciez, ze rolnictwo
polskie nie moze znalez¢ zbytu na zyto, wyho-
dowane w zwyczajnej atmosferze 1 nawet
przy stosowanin niezbyt intensywnem nawo-
z6w  sztucznych. A jednak juz - obecnie
mozemy powiedzie¢, ze tak otrzymanie CO,
w stanie stezonym podczas proceséw spalania
jak tez i jego dozowanie przedstawiaja sie nam
jako problemy nie lezace bynajmniej w sferze
niemozliwogci. Tego rodzaju zadania moznaby
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juz prébowaé rozwiazaé, opierajas sie na stoso-
wanych w technice precedensach.

Juz obecnie umiemy z wystarczajaca wydaj-
noscig przeprowadzié wegiel na prawie czysty
dwutlenek wegla z réwnoczesnem wydziele-
niem z wody takiej ilosci wodoru, Ze ten moze
by¢ uzyty jako materjal opalowy w zastepstwie
przerobionego wegla, Metody takie maja zasto-
sowanie w fabrykach zwiazkéw azotowych,
a n. p. w Modcicach bedzie sie wypuszezaé
w powietrze tyle prawie czystego CO,, ile ulega
assymilacji rocznie na 2000 ha uprawnej roli.

Réwnoczednie za$§ umiemy sobie radzié
z wielkiemi ilodciami gazu, jezeli ich w danej
chwili nie mozemy zuzyé. Przykladu takiego
dostarcza nam przemysl gazu ziemnego. Gd
w przemysle tym dowierci sie wielkich ilogci
gazu w nowym szybie, laczy sie taki szyb z szy-
bami juz czesciowo wyczerpanemi, ktére sluza
na nowo jako magazyny dla gazu.

Czy zastosowanie wodoru, jako wylacznego
materjalu opalowego, z réwnoczesnem wyzyska-
niem réwnowaznej ilosci 0O, do celéw rolniczych
przy postuzeniu sig tymezasowem jego magazy-
nowanicm pod powierzchnig ziemi w specjalnie
na ten cel dowierconych szybach bedzie kiedys
potrzebne dla powigkszenia produkeji rolniczej,
trudno na razie przewidzie¢. W kazdym razie
wiemy juz obecnie, Ze jest to jeden ze sposobGw
nie niemozliwych do urzeczywistnienia.

Jezeli tu jeszcze uwzglednimy mozliwosei,
jakie przedstawia walka ze szkodnikami roglin-
nemi, mechaniczna uprawa roli, sztuczne nawod-
nienia i t.d., to widzimy, ze w dziedzinie pro-
dukeji rolnej jestesmy bardziej wyposazeni
w srodki walki z ewentualnym brakiem surow-
¢Ow, niz nam to jest obecnie potrzebne.

Przechodzac do dzialu przemyshu mechanicz-
nego mozemy byé¢ réwniez dobrej my#li.

Prawda, ze ilo$¢ rud zelaza, bogatych w ze-
lazo, jest ograniczona. Ale réwnoczegnie stwier-
dzi¢ mozemy wprowadzenie do przemysiu przez
tfirme Norsk Staal metody redukeji rud zelaz-
nych przy stosunkowo niskiej temperaturze,
zapomoca wodoru i tlenku wegla.l) Metoda
ta pozwala uzyska¢ materjal, dajacy si¢ latwo
sproszkowaé i rozdzieli¢ elektromagnetycznie
na stosunkowo bardzo czyste zelazo gabezaste
1 na bezwartcsciowe domieszki. Jest to wazny
krok do zuzytkowania materjaléw nawet bardzo
ubogich w zelazo. Réwnoczednie slyszy sie
0 coraz wiekszem zastosowaniu elektrolizy do
ofrzymywania blachy oraz rur zelaznych?).
To znowu dalszy krok do uniezaleznienia sie
od rud wysokoprocentowych, gdyz dosycanie
roztworéw elektrolitéw moze by¢ uskutecznione
réwniez przy pomocy wspomnianego gabcza-
stego zelaza.

') Stahl u. Eisen. 47, 908, (1927).
*) J.Billiter. Neuere Fortschritte d. techn,
Elektrolyse. Oest. Chem, Ztg. 33. (1930),

*
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Gdy chodzi o metale rzadziej wystepujace, sto-
suje sie w ostatnich czasach na coraz wieksza ska-
lerézne metody koncentrowania rud. W roku
1925 poddano koncentrowaniu zapomoca flo-
tacji 45,5 miljona tonn réznych ubogich rud,
uzyskujac przytem 2,8 miljona tonn koncentratu
wysokoprocentowego.

Poza tem coraz wiekszy rozw6j metalurgji
glinu, pierwiastka metalicznego, najezedciej
z metali wystepujacego w skorupie ziemskiej,
stwarza coraz wieksze mozliwosci zastapienia
nim albo jego stopami innych pierwiastkéw.

W dziedzinie suroweéw potrzebnych do
wyrobu glinu nie jest wprawdzie wszystko bez
zarzutu, bo czyste rudy glinowe nie sa bardzo
rozpowszechnione. Jednak szczegélnie jedna
z ostatnio wprowadzonych do przemysiu metod
pozwala na przypuszezenie, ze dowolny, nawet
niskoprocentowy materjal jak n.p. glina, moze
by¢ z powodzeniem uzyty jako surowiec do
fabrykacji aluminium. Opiera ona sie zreszta
na znanej oddawna reakeji, jaka zachodzi mie-
dzy tlenkami, a chlorem wobec wegla. Powsta-
je wtedy tlenek wegla i chlorek danego pier-
wiastka. Dopiero jednak w ostatnich czasach
udalo sie rézne trudnosci techniczne przezwy-
ciezy¢ i zastosowaé ten proces na wielka skale?).

Metoda ta pozwala na rozkladanie wszelkich
krzemian6w na chlorki, albolotne, albo w wodzie
rozpuszezalne w przeciwienstwie do trudnotop-
liwych, prawie nielotnych i trudno rozpuszeczal-
nych krzemianéw. Na tej wiec drodze ze zwy-
czajnej gliny najlatwiej jest otrzymaé chlorek
glinu w stanie czystym. Ten zas albo sam, albo
po przeprowadzeniu na tlenek moze sluzyé¢ do
wyrobu glinu.

Nie tylko jednak ze wzgledu na glin ma ta
metoda wielkie znaczenie. Jezelizyska ona szero-
kie zastosowanie, wtedy odpadki od jej stoso-
wania beda w wielu wypadkach mogly shuzyé
jako surowiec do otrzymywania réznych rzad-
szych pierwiastkow, ktérych brak w formie
skoncentrowanej moze sie tymczasem daé
odezué. Samo zuzycie potrzebnego chloru nie
odgrywa tutaj znaczniejszej roli, gdyz pierwia-
stek ten da sie w procesie z powrotem odzy
skac.

Jak wiec stad widaé, rozporzadzamy juz
obecnie calym szeregiem metod, pozwalajacych
ze spokojem oczekiwaé na skutki stalego wyréw-
nywania sie réznic koncentracji na powierzchni
naszego globu, stalego zblizania si¢ do stanu
przecietnego.

Z jednem jednak trzeba sie bedzie liczy¢:
Im bardziej zblizy sie rozmieszczenie surowcéw
do stanu przecietnosei, tem wiecej trzeba bedzie
zuzy¢ energji do wyosobnienia ich w stanie
czystym.

1Y A.M. Mc Afee. Ind. Eng. Chem, 21, 670,
(1929),
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Wracamy wiec do tego, od czego zaczelisSmy
nasze rozwazania, do problemu zabezpieczenia
sobie odpowiedniej ilosci energji.

(o sie stanie za lat kilkaset, gdy wegla zacz-
nie braknaé? Niedawno znany fizyk amery-
kanski Millikan wystapil ze stanowcza kry-
tyka wysuwanych tui owdzie nieuzasadnionych
nadziei na uruchomienie zapaséw energji, jakie
sg zawarte w materjil). Materja bowiem wedlug
Einsteina jest tylko jedna z form energji a mia-
nowicie znikniecie jednego grama masy odpo-
wiada wyzwoleniu sie okolo 25 miljonéw KW
energji. Jezeli wiec Millikan shusznie zaprzecza
mozliwoséci korzystania przez ludzkosé z tego
zrodla energji, to czyzby nalezalo wyciagnac
stad wniosek, Ze rozwdj czlowieka dobiega
konca ? Na razie wniosek taki bylby przed-
wezesny. Millika n sam zwraca uwage na to,
ze Zrédlem energji, z ktorego my czerpiemy,
jest slonee i dopdki ono sie zarzy. dotad z energji
jego mozemy korzystac.

A sposobhéw korzystania z niej mamy juz
wiele.

Spadki uruchomianych przez slonce rzek
przedstawiajg nieprzebrane hogactwo zasobow
energji. Wezmy jako przyklad dolny bieg afry-
kanskiej rzeki Kongo. Niesie ona érednio 80,000
m? wody na sekunde. W odlegiosei okolo 100 km
od ujscia znajduje sie na wysokogei 300 m nad
poziomem morza i z tej wysokodei w szeregu
wodospadéw spada na dol. Ta ilogé wody moze
wykona¢ w ciggu kazdej sekundy na powyz-
szym spadku prace 24 miljardéw kilogramo-
metrow, czyli w ciagu roku 2,06 biljona KWG.
Jest to taka ilosé energji, ze do jej uzyskania
musialoby sie w srednio wydajnie funkcjonu-
jacych urzadzeniach spali¢ calkowits roczna
swiatowa produkecje wegla. I cala ta niebywala
koncentracja energji jest stale do dyspozycji
na waskim pasie okoto 100 m dlugim.

(falogé sil wodnych na ziemi ocenia Schr 6-
der?) w kalorjach 8 razy wyzej od wartosci
wydobywanego obecnie wegla.

Nie sa to zreszta jedyne #Zrédla energji,
uruachomianej pod wplywem ciepla slonecznego.
Znany uczony i inzynier francuski Claude zbu-
dowal maszyne, pozwalajaca na utrzymywanie
jej w ruchu kosztem roznicy temperatur, panu-
jacej n. p. na powierzchni oceanu w sferze
gorace] w pewnej glebokosci pod powierzchnia.

1) Ind. Eng. Chem. 20. 1117, (1928).
2)  Die Naturwissenschaften 7. 76. (1919).
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Jest tutaj jeszcze wieksze 7rédlo energji niz
w rzekach. :

Takze wiatry, oraz odplywy i przyplywy
morza reprezentuja kolosalne zasoby energji.

Ale jest i chemiczny sposéb, a mianowicie
jak najintensywniejsze zbieranie energji sto-
necznej w postaci suchej substancji roglinnej.
W strefie umiarkowanej przecietny plon 70 ¢
suchej masy roélinnej z ha jest zupelnie nor-
malnem zjawiskiem a w wypadku niektérych
roslin (kofiski zab) moze dosiegnaé nawet
150 ¢ suchej masy. Przyjmujac wydajnosé
70¢, jako przecietna dla calej powierzchni ziemi,
t. j. okolo 10 miljardéw ha, dochodzimy do
oceny osiagalnej bez szczegélnego wysitku
swiatowej produkeji suchej substancji roglin-
nej w wysokosei 70 miljardow tonn, ktére przed-
stawiaja wartos¢ kaloryczna okolo 35 miljar-
déw tonn najlepszego wegla. Wiemy za$ z po-
przednich rozwazan o rolnictwie, Ze posiadamy
jeszeze potezne srodki do zwiekszenia produkeji
rolnej. Poréwnywujac powyzsza wartosé z obec-
nem rocznem zuzyciem wegla widzimy, Ze to
ostatnie przedstawia zaledwie okolo 69, moz-
liwej produkeji roslinnej. Obecny stan techniki
spalania, zwlaszeza przy zastosowaniu gazo-
wania paliwa nie nasuwa najmniejszych trud-
nofci (poza transportem surowea) w otrzymywa-
niu czy to wysokokalorycznego gazu czy energji
elektrycznej nawet 7 takiego rodzaju paliwa
jak sloma, plewy i t. p.

Te wszystkie metody pozwalaja sadzid,
ze dopoki slonce jasno §wieci¢ bedzie, dotad
ludzkosé, wyjawszy oczywiscie mozliwosé ja-
kiego$§ nieszczesliwego dla niej wypadku (zde-
rzenia we wszech$wieciei t. p.), nie potrzebuje
sig obawia¢ przeszkéd w swym rozwoju z po-
wodu braku surowcéw bo nawet przy zupel-
nem ich rozproszeniu do stanu przecietnosei
potrafi sobie poradzi¢, chociaz oczywidcie przy
zwiekszonym wysitku.

Wiysilek ten niewatpliwie bylby pod wzgle-
dem zapotrzebowania pracy wiekszy przy wy-
lacznem zastosowaniu do produkeji energji
spalania substancji roglinnej. Natomiast do
wyzyskania zapasow energji, thkwigcych w ply-
nacej wodzie potrzebne sg ogromne jednora-
zowe wklady kapitalu, poczem jednak dalsze
ich zuzytkowanie przedstawia naogél male
wymagania pod wzgledem tak pracy, jak kapi-
talu. :

Jaki wybor jest bardziej odpowiedni i ko-
rzystniejszy dla dalszego rozwoju kultury, to
juz jest zagadnienie, na ktére nie w techno-
logji nalezy szuka¢ odpowiedzi.
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Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus de I'’Académie des Sciences Polonaise.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydzialu ma-
tematyczno - przyrodniczego z dnia 2 grudnia
1929 r. czl St. Pienkowski przedstawia prace
p-P. Swingsa p.t. O budowie grup praikow
widma rezonansowego par siarki.

Autor badal promicniowanie rezonansowe par siar-
ki, wzbudzone prazkami luku rteciowego. Wykazal,
ze wiele prazkéw widmowyeh wzbudza regularnc
serje rezonansowe, ktorych budowe dwojkows stwier-
dzil, wykazujac jednoczesnie, iz sa to istotnie dwdjki
widma obrotowego siarki. Oprécz tyeh seryj wyste-
puja liezne grupy prazkow o budowie bardziej zlozonej;
niektore z tyeh grup, odpowiadajace réznym wyrazom
jednego ukladu, sa wyjatkowo liezne (do 34 prazkdw).
Pochodzenie ich i budowa nie zostaly dotychezas
wyjasnione,

Na temze posiedzeniu czl. St. Pienkowski
przedstawia prace p. H. Griinbaum é w-
ny p. t. O nowych serjach rezonansowych selenu.

Nasgwietlanie pary selenu iskra wapniows pozwo-
lilo autorce wykryé dwie nowe serje rezonansowe
selenn, wzbudzone prazkami wapnia A 39341 L 3669,

Naezynie kwarcowe, skladajace sie z dwdeh
czesei, bylo starannie odpompowane w  wysokiej
tomperaturze dla usuniecia gazow okludowanych,
W naczynko to widystylowywano selen, po oczyszeze-
nin go przez kilkakrotng dystylacje w prézni. Na-
czynko z selenem umieszezona bylo w dwdch piecach
elektrycznych, ktérych temperatury mozna bylo
regulowaé niezaleinie i w ten sposob otrzymywac
w jednej ezedei przegrzang pare selenu o odpowied-
niej gestodei i temperaturze. Zrédlo &wiatla wzbu-
dzajacego stanowila iskra, otrzymana pomiedzy ele-
ktrodami weglowemi z wglebieniami, w ktoryeh
znajdowal sie wyprazony chlorek wapnia.

Swiecenie wzbudzone mozna bylo zaobserwowadé
w temperaturze okolo 3500 C; osiggalo ono maksymum
natezenia przy 600° C. Czas naswietlania dochodzil
do. 50 godzin.

Dlugogei fal, otrzymanyeh na kliszy, mierzono
przy pomoey komparatora, Odpowiadajace im eze-
stodei daja sie njaé we wzory:

v = 25420 — 382'T m -+ 132 m? (serja wzbu-
dzona prazkiem A 3934),

v= 25195 — 376 m -} 132 m*® (serja wzbu-
dzona prazkiem A 3969), gdzie m oznacza liezbe
porzadkowa prazka w zaloZeniu, Ze m = 0 odpo-
wiada reemisja prazka wzbudzajacego.

Na podstawie pomiaréw R o 8 e n a. dotyezgeych
absorbeji i fluorescencji par selenu, mozna przyjaé,
iz reemisja prazka L 3934 odpowiada przejéciu ze
stanu wzbudzonego czasteczki n’ = 5 do stanu nor
malnego n = 8, reemisja prazka L 3669 przejsciu ze
stanu n’ = 4 do stanu n = 8, Stad daly sie wypro-
wadzié wzory:

y = 28517 — 3975 n 4} 132 n? (serja wzbu-
dzona prazkiem A 3934),

v = 28202 — 3975 n -+
dzona prazkiem L 3969),

Wzory te sa w zupelosdei zgodne z wzorami
Rosena.

132 n* (serja wzbu-

Na temze posiedzeniuczl. L. Marchlewski
przedstawia prace, wykonana wspélnie z p. A.
Boryncem, p. t. Pochlanianie Swiatla nad-
fiolkowego przez kwasy metoksybenzoesowe.

Praca ta jest dalszym ciggiem badan nad po-
chlanianiem swiatla przez polyezenia dwupodstawne
pochodne benzenu. Dawniejsze dofwiadezenia jednego
z autorow wykazaly, ze zwigzki typu p ara absor-
buja z reguly niepomiernie silniej niz ich izomerony
typu meta i orto. W pewnych przypadkach
roznice te mozna bylo tlumaczyé odmienna budows
drobinowa zwigzkéw typu para np. w przypadku
kwaséw hydroksy-benzoesowyeh. Dla kwasu np.
p ar a-hydroksybenzoesowego moznaby przyjac¢ wzor
chinoidowy: O = O H, = C(OH),, ktory w przeciw-
stawieniu do wzordw izomerondw tego zwiazku typu
meta i orto, o budowie t, zw. benzoidowej,
thimaczylby jego odrebne zachowanie sie pod wzgle-
dem optyeznym. Mozliwosé taka nie zachodzilaby
jednak w przypadku kwaséw metoksybenzowyeh,
ktore wobee braku wolnej grupy wodorotlenowej nie
mogi posiadaé budowy chinoidowej.

Tymezasem doswiadezenia autoréw wykazaly,
ze kwas p-metoksy - benzoesowy absorbuje okolo
szesé razy silniej anizeli kwas m-metoksy-benzocsowy,
wobee ezego przyezyna niezwyklego zachowania sie
zwigzkow typu p ara musi byé inna niz ta, ktory
wyzej podano jako mozliwig.

Na temze posiedzeniu czl. K. Dzie w o n-
ski przedstawia prace, wykonang wspolnie
z pp. J. Auerbachem i J. Mosze-
wem, p. t. O peri-benzoilobenzylonaftalente
1 polgczeniach pokrewnych.

W poprzednicj pracy p. t. .,0 1-4-dwubenzylo.
naftalenie i ketonach pokrewnych” (Spraw. z pos.
i ez. P. A, U. za listopad 1929) autorzy wykazali,
ze dzialajae chlorkiem benzoilu na 1-benzylonaftalen
w obecnodei chlorku glinowego ofrzymuje sie jako
gléwny produkt reakeji 1-benzylo-4-benzoilonaftalen
(bezbarwne oéuiinéciany o t. t. 113%), z ktérego przez
redukeje tworzy sie 14 dwubenzylonaftalen, przez
utlenienie zas 1-4-dwubenzoilonaftalen. 7 dodwiad-
czen tych mozna bylo wysnué wniosek, ze obecnosé
grupy benzylowej (CH,C;H;) w polozeniu 1 rdzenia
naftalenowego wywoluje sklonnoié do reakev] pod-
stawienia w polozeniu 4 (para) tego ukladu.

Przedmiotem dalszych badafi autoréw byla
reakeja odwrotna do wspomnianej wyzej: dzialanie
chlorkiem benzylu na 1-benzoilonaftalen w obecnogei
chlorku glinowego, W tym wypadku uchwycono
jako gléwny produkt reakeji inny benzoilo-benzylo-
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naftalen (stupki jasno zotte o t. t. 142%), izomeryczny
z wyzej wspomnianym. Zwiazek ten, poddany utle-
nianin roze. kwasoem azotowym, przechodzi w p eri-
dwubenzoilo - naftalen (t. t. 189 — 190°), dwuketon
opisany w jednej z poprzednich prac autoréw jako
produkt utlenienia weglowodoru p e ri-dwubenzylo-
naftalenu (Spraw, z pos. i ez. P. A, U, 28, 12). Z re-
akeji tej wynika, Ze przy dzialaniu chlorkiem benzylu
na 1-benzoilo-naftalen grupa benzylowa wstepuje
w polozenie 8 (p eri) wzgledem grupy benzoilowej.
zmajdujiyceej sie w polozeniu 1 i Ze produkt tej reakeji
przedstawia p e ri-benzoilo-benzylo-naftalen, Obec-
nosé wiee grupy benzoilowej (COC;H;) w polozeniu
1 rdzenia naftalenowego ma nieco inny wplyw na
przebieg reakeji podstawienia w tym ukladzie, niz
grupy benzylowe] (CH,O.Hj)

: +C,H,CoCl
Oyl .CH,.C\\H;
1.

sH,CH,Cl

: c
O,H;. 00/ 0,H
1
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Przedmiotem doswiadezen antoréw bylo nadto
dalsze studjum reakeji sulfonowania peri-dwnben-
zylonaftalenu i jej produktu kwasu p e ri-dwuben-
zylo-naftalenosulfonowego, ktéry zbadano blizej w po
staei soli anilinowej (igietki o t. t. 252—258°), chlorkn
(slupki o pt. 151°) i amidu (blaszki o t. t. 1679),
Scharakteryzowano nadto w tej pracy dokladniej
obydwa ketony. uzyskane w eciagu doéwiadezen
wyzej wspommnianych, tj. p e ri-benzoilo-benzylona-
ftalen i p e ri-dwubenzoilonaftalen. przez przemiane
ich w rézne pochodne. Interesujacemi zwlaszeza
zwigzkami okazaly sie dwuoksym peri-dwubenzoilo-
naftalenu (blaszki zélte o t. rozkl, 270°) oraz dwu-
fenylohydrazon (zélte stupki o t. t. 270—2719),

utl. .
—> Ol OHy. O1Hy. CO. Oyl —> CyH 00.0,0H;.00.CyH,

2 ) utl.
= OHCO . O H, Oy Oy Hy— Oy CO . o Hs C0. Gl

Dzial sprawozdawczy.

Documentation.

1. Maszynoznawstwo chemiczne.
Installation et aménagement.

Nowoczesne aparaty do suszenia produk-
tow chemicznych. — K. RENGEW. — (lfiem.
Ztg. 51, 496 (1929).

Fabrykowanie produktéw chemicznych na
wieksza skale wymaga niejednokrotnie suszenia
sztucznego, ktore zazwyczaj odbywa sie podgrza-
nem powietrzem, albo gazami spalinowemi. Pro-
ces suszenia musi sie odbywaé¢ w zaleznodei od
produktéw i ich wlasnosci. W praktyce czyni sie
zado$¢é tym wymaganiom przez specjalne kon-
strukeje, co najlepiej ilustruja przyklady nie-
ktorych suszarn, wykonanych przez specjalna
fabryke suszarn Benno Schilde, A, G.
Hersfeld H. N.

Suszarnia szafowa znajduje zastoso-
wanie dla produktéw o réznych wlasnosciach n.p.
produktéw farmaceutycznych, farb, past, kazeiny
it.p. Suszarnia ta sklada sie z szeregu polek na
wspolnym szkielecie, ulozonych nad soba, ktére
dajg sie razem wysuwaé z szafy i moga byé na-
pelniane zewnatrz. Podezas suszenia napelnia sie
drugie rezerwowe polki, aby unikna¢ przerw.
Suszarnie te maja specjalna cyrkulacje powietrza,
umozliwiajaca dokladng regulacje powietrza swie-
Zego.

W suszarni tasmowej (ciaglej), pro-
dukt suszony znajduje sie na przepuszezajacych
powietrze tasmach transportowych (siatkach), kto-
re poruszaja sie w kanale. Powietrze przechodzi
albo prostopadle do tasmy przez materjal suszony,
albo z boku. Obydwa systemy sg patentowane
jako suszenie komorowe z cyrkulujacym po-

wietrzem. Wentylatory umieszezone na wspélnym
wale tlocza powietrze do poszezegélnych komor.
Powietrze po przejsciu przez produkt suszony
jest podgrzewane. Oprécz tego jest jeszeze kie-
runek przeciwpradowy powietrza do produktu
suszonego, co daje moznos¢ regulacji stopnia na-
sycenia, zwiekszajac sprawnosé suszarni. Dalsze
ulepszenie, to podzial na komory, w ktérych mozna
utrzymac¢ rozne temperatury, tak ze w komorze
pierwszej, gdzie produkt jest mokry. moze on hyé
podgrzewany do 130%, bez obawy zepsucia.

Suszenie bebnowe uzywane jest pray pro-
duktach masowych, specjalnie takich, ktére pod-
czas suszenia muszg byé przewracane i mieszane,
co przyspiesza proces suszenia. Stosowane czesto
przy suszeniu produktéw odpadkowych, przy
ktorych koszty suszenia nie moga byé wysokie,
W suszarniach tych moga sie jeszeze odbywaé
procesy dodatkowe, zachodzace w wyzszych tem-
peraturach, i t. p.

W zaleznosci od wlasnodei produktéw do su-
szenia  stosuje sie suszarnie wspélpradowe, lub
przeciwpradowe.

Przy suszarniach wspoélprado-
wych gazy moga posiadaé znacznie wyzsza
temperature, anizeli materjal suszony bez obawy
zepsucia. Szybkie odparowanie wilgoei obniza
temperature i chroni od zbytniego przegrzania.
Przez regulowanie mozna osiggna¢ dowolny czas
przebywania materjalu suszonego w suszarni.
Suszarnie te umozliwiaja suszenie produktéw naj-
bardziej czulych na podwyzszenie temperatur.
Tak np. rézne sole oddaja wode krystaliczng
w stosunkowo niskich temperaturach. To , po-
cenie sie” musi by¢ usuwane przez powierzchniowe
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odparowanie, kazde przegrzanie natomiast moze
spowodowaé rozklad. Przy tlenkach metali tem-
peratura ma wplyw na barwe. Wszystkie te
zjawiska sg uwzgledniane przy budowie nowo-
czesnych suszarn tak, ze mozna uzyskaé produkt
taki, jaki sie chce.

Wnetrze suszarni bebnowej jest podzielone na
komérki, przez co materjal suszony wypehnia
rownomiernie caly przekréj bebna. a przez obra-
canie stale sig miesza i przesypuje. Gazy stykaja
si¢ bezposrednio z materjalem suszonym co za-
pewnia bardzo dobre wyzyskanie ciepla. Dla
produktéow suszonych, dla ktérych zetkniecie sie
bezpodrednie z gazami nie jest wskazane, stosuje
si@ ogrzewanie zewnetrzne. Suszarn takich uzywa
si¢ do suszenia, soli, farb ziemnych, rud. gliny,
gipsu, materjaléw opalowych i t. p.

Suszarnie przeciwpradowe znaj-
dujg zastosowanie, gdzie zalezy na minimalne;
zawartosci wilgoci w produkeie suszonym, wzgled-
nie wysokiem cieple przy suszeniu.

Do ogrzewania uzywa sie palenisk koksowych,
weglowych, ropnych, gazowych jak i podgrzewa-
nego powietrza, wzglednie gazéw spalinowych,
odlotowyeh z istniejacych palenisk.

Ze wrzgledu na dzialania chemiczne i termiczne,
wazng role odgrywa materjal suszarn. Ostatnio
wykonuje sie suszarnie takze ze stali nierdzewie-
jacych z V2A, V4A, aluminjum, lautalu, miedzi,
niklu, w calosei lub tez tylko wewnetrzne wy-
pelienie narazone na dzialanie chemiczne. Tak
np. wykonala firma Schilde suszarnie z blachy
pocynowanej, ktora w ciaggu kilkuletniego ruchu
okazala sie w zupelnofei odpowiednia. Dla su-
szarn, pracujacych ponizej 100° wystaiczy wyko-
nanie przegrod z drzewa. S

3. Technologja paliwa i gazownictwo.
Technologie des matitres combustibles et fabrication
du gaz.

O katalitycznej redukeji tlenku wegla pod
zwyklem cisnieniem. I. "Badanie katalizato-
réw przy pomocy krzywej ogrzewania.—s.
KODAMA.—Scient. Papers Inst. physic. chem.
Research. 12, 193, (1930).

Autor bada wasna dla technicznego wytwa-
rzania cieklych paliw reakeje redukeji tlenku
wegla na katalizatorach. Aby zbadaé wlasnogei
katalizatoréw, a w szezegdlnosei temperatur,
w ktérych dany katalizator jest najezynniejszy,
ogrzewa autor w wieksze] rurze przy pomocy
oporowego pieca dwie wumieszczone wewnatrz
rurki: jedng z katalizatorem, druga bez. W obydwu
rurkach sa umieszezone termoelementy, polaczone
ze sobg dyferencjalnie. Dodatnia réznica tempe-
_ratur, powstala w rurce z katalizatorem z powodu
ciepla  reakeji, mierzona byla galwanometrem.
Temperature rury, umieszezonej w piecu, zwiek-
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szano stopniowo i ze stala szybkoscia od poko-
jowej temperatury do 4500,

Przepuszezano zawsze mieszanine zlozong
z 16wnych objetosci tlenku wegla i wodoru.

1) Stwierdzono, ze miedz Cu nie daje zadnych
wynikéw dodatnich.

2) Wazniejsze punkty krzywych, otrzymanych
z niklem i kobaltem, jako katalizatorem sa na-
stepujace (sklad gazu jak wyzej):

| Temperatura | Maksymalne
... | Tempera- maksymalnego | wychylenie
Katali- | tura reduk-| Poczatek | yyehylenia galwanometru
zator | Sl katali- | o qupcii | galwanometru I 11
zatora |
|| I1 om cm
e !
Nikiel 250° 150° 268° —_ | 10,3 -
L a0 1750 2800 — 1018 e o
i 3500 2000 2040 — 106 Seses:
Kobalt | 3100 1840 2010 4170 8,9 6,4
" 350° 190° | = 319° —_ 7.3
5 420 240° 3220 308° 1.8~ B2

3) Do 400° na niklu rozpad Co nie byl ob-
serwowany, natomiast stwierdzono redukeje tlenku
wegla. Wiasnosei niklu, jako Lkatalizatora, nie
zalezy od temperatury, w ktérej byl zredukowany,
gdy byl przygotowany.

4) Na kobalcie zaczynaja sie tworzyé wyisze
weglowodory.

5) Zelazo sie oksyduje w 300" i rozklada Clo,

w. M. K.

O katalitycznej redukcji tlenku wegla pod
zwyklem ci$nieniem. Il. Badanie przy po-
mocy ,krzywej ogrzewania“ wplywu niekté-
rych cial na katalityczna czynnosé kobaltu.—
S. KODAMA. — Seient. Papers Inst. physik. chem.
Research 12, 205, (1930).

W aparaturze opisanej w czesci I autor badal
wplyw dodawanych cial na katalityezna ezynnosd
kobaltu. Tabelka daje zestawienie wazniejszych
punktow na otrzymanych krzywych.

> . Temp.1 ma- Malksi wy-l
% 2T | 279 | ksymalnego | chylenie gal-
P % dodano B = | wychylenia | wanometrit
£3 =
tek =] ] galwanom, 1 11
S I | em em
- — 310° | 184° 2910 4170 8,9 6,4
0,1 (na tlenku
e kobaltu i 205° 302° 411° 1,6 5,8
KaCo, ll v » | 2040 | 287 3750 | 62 ‘72
10 rie i 2120 283% 3730 4,8 6,0
37,4'(na ko- |
balciey | ,, | 1770 | 2700 — 8 T
Cu T | 2600 | 177 | 2620 — g
crlaprnt 102260 o228 S 8.8 -
Tho,| 15 o 5 L3an 222955 — 8,0 -
AlLO,| 1,5 o | 5 173° | 3200 380" | 54 4.6
51 04

MnO | 20 i Pl | 211° | 203" 440°

Najlepsze wyniki nti‘zmnano 7. dodatkiem
ThO,. Dobrym okazal sie réwniez katalizator
z dodatkiem miedzi, I B
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O katalitycznej redukeji tlenku wegla pod
zwyklem ci$nieniem. lll. Otrzymywanie cie-
klych weglewodoré6w zapomoca katalizato-
row zlozonych z kobaltu, miedzi i tlenku
toru.—S. KODAMA. Seient. Papers Inst. phy-
sik. chem. Research 12, 211. (1930).

Nalezalo znalezé katalizator, ktoryby dziatal
w niskiej temperaturze, poniewaz wyzsze weglo-
wodory rozpadaja sie, poczawszy od 3000 z wy-
dzieleniem CH,.

Aktywnos¢ katalizatora w ciagu 14 godz
spadla z 74,5%, na 19,8%,. Szybkosé¢ 2 llgodz jest
najdogodniejsza. Mniejsza szybkosé powoduje po-
wstawanie gazowych weglowodorow, Katalizator
dany staje sie ponownie aktywny po zredukowaniu
powtornem.

Maksymalna wydajnosé nastepuje w 250, Po-
nizej tej temperatury powstaja wyzsze weglowo-
dory. Wydajnos¢ olejéw na tym katalizatorze
jest lepsza, niz na dawniej opisanych.

Kilka wykresow i tablic ilustruje te wyniki.
W. M. K.

O katalitycznej redukeji tlenku wegla pod
zwyklym cisnieniem. IV. Wplyw tlenku be-
rylu, tlenku magnezu, tlenku cynku i kadmu
na katalizator zlozony z kobaltu i miedzi.—
S. KODAMA. — Scient. Papers Inst. physik. chen.
Research. 13, 93, (1930).

1. Stwierdzono. ze dodawanie MgO najsilniej
zwiekszalo czynnos¢ katalizatora. W 240" kon-
trakeja gazéw (a wiec 1 katalityezna czynnosc)
byla najwieksza i wynosila 459, nawet po 15-
godzinnej pracy katalizatora. Wydajnosé oleju
(nafta i benzyna) byla najwieksza.

2. Dodatek BeO powoduje rowniez wzrost
czynnosci katalizatora, lecz sprzyja wydzielaniu
sig wegla, przeto wydajnosé produktow cieklych
byla bardzo mala.

3. Tlenek cynku nieznacznie przyspiesza dzia-
lanie katalizatora.

4. Dodatek kadmu powoduje zupelny zanik
czynnosci katalizatora Co — Cu.  W. M. K.

Zastosowanie gazu generatorowego z wegla
drzewnego jako paliwa do silnikéw samo-
chodowych. — K. MIKL. — .J. Fuel Soc. Ja-
pan 9. 15 (1930).

W miejsce benzyny, ktérej zapasy z czasem sie
wyezerpia, najlepszem paliwem zastepczem dla
silnikéw samochodowych sa zdaniem autora alko-
hol i wegiel drzewny.

Uzycie tego ostatniego wymaga zainstalowania
na wozie malego generatora celem zgazowania
wegla drzewnego.

Autor wykonal doswiadezenia z weglem drzew-
nym, stosujac patentowany generator i silnik
Panharda; z doswiadezenn wynika, ze pray
uzyeiu, jake paliwa, gazu z wegla drzewnego,
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sprawnos¢ motoru przy malej ilosci obrotéw hyla
mniejsza, za$ przy duze) iloSci obrotéw byla
nieco wieksza, niz dla benzyny. Stosunek kompresji
przy uzyciu gazu z wegla drzewnego wynosil 6,0
wzglednie 7,0, przy uzyeiu benzyny 4,5.

Nastepnie wykonano doswiadezenie na 16z-
nych wozach ciezarowych (T. G. E., Woosley,
Ford i Chevrolet); stosunek kompresji wynosil
rawsze 6.0. Doswiadezenia wykonane z weglem
drzewnym wykazaly co nastepuje:

L. Startowanie jest latwe, w6z gotowy do
jazdy po uplywie 5 do 10 minut od chwili zapalenia
wegla w generatorze.

2. Na réwnej drodze osiaga sie taka sama
szybkosé, jak przy uzyeiu benzyny.

3. Przy jezdzie pod gbére szyvbkoéé nieco
mniejsza.

4. Regulacja szybkosei nie jest latwa, jak
przy uzyciu benzyny.

5.1 kg wegla drzewnego wystarcza mniej
wigceej na przebycie tej samej drogi co 1 I benzyny,
wobec czego koszta paliwa sa w  porédwnaniu
z benzyna bardzo niskie (na japonskie stosunki
wegiel drzewny kalkuluje sie 509, taniej).

Autor dochodzi do wniosku, ze w Japonji gaz
z wegla drzewnego jest bardzo korzystnem pa-
liwem dla silnikéw samochodéw cigzarowych,

B. R.

9. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Technologie des matiéres colorantes et de la
grande industrie organique.

Otrzymywanie kwasu 2-naftolo-3-karbo-
nowego. — NATIONAL ANIL. A. CHEM. CO
INC.—Pat. am. 1725 394.—

Suchy (-naftolan sodowy poddaje sie dziala-
niu €O, w 150° pod zwyklem cisnieniem przez
4—5 godz poczem ogrzewa sie do 250°. Otrzymany
w ten spos6b kwas 2-naftolo-3-karbonowy nie zawie-
ra innych kwasow naftolokarbonowych. K. D.

Otrzymywanie trwalych preparatéw dwu-
azowych.— 1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.—
Pat. ang. 307 §90.

S6l dwuazowa (np. siarczan), pochodna p-amino-
dwufenyloaminu (wzgl. polaczen tego typu) zadaje
sig azotynem sodowym w rozezynie wodnym, albo
mieszaning soli podwéjnej chlorku dwufenyloamino-
4-dwuazonowego i chlorku eynku (w stanie suchym)
oraz bezwodnego Na,SO, i NaNO, zadaje sie kwa-
sem mineralnym. :

W podobny sposéb otrzymuje sie réwniez trwaly
preparat dwuazowy, stosujac jako jeden ze sklad-
nikéw mieszaniny siarczan dwuazonowy pochodny
4-met oksy-4-aminodwufenyloaminy. R
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Otrzymywanie barwnikéw azowych. — GES.
CHEM. IND. BASEL.—Pat. ang. 311 384.

Kondensuje sie 2 drobiny tego samego lub
dwéch réznych barwnikéw aminojednoazowyeh lub
aminowieloazowych z drobina kwasu dwunitro-
stylbenodwusulfonowego, dwunitrodwubenzylodwu-
sulfonowego, albo wogéle produktéw pochodnych
przemian kwasu p-nitrotolueno-o-sulfonowego. Barw-
niki aminoazowe, pochodne sprzezenia polaczen
o-hydroksydwuazowych, moga byé¢ stosowane do
reakeyj w postaci polaczen kompleksowych z meta-
lami. Produkty kondensacji mozna poddawaé
nastepnie utlenianiu Iub przemianie w zwigzki
kompleksowe.

Przyklady: 1) kondensacja barwnika aminoazo-
wego, pochodnego sprzezenia dwuazowanego kwasu
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su dwunitrostylbenodwusulfonowego w obecnosci
Na OH. Produkt reakeji, prawdopodobnie zwiazek
azoksowy (I), barwi bawelne bezposrednio na odeien
brunatno czerwony. 2) Kondensacja kwasu dwu-
nitrostylbenodwusulfonowego z barwnikiem azo-
wym, pochodnym sprzezenia dwunazowanego
4-chloro-2-aminofenolu z kwasem 2-amino-5-naftolo-
7-sulfonowym. Produkt jej, prawdopodobnie barw-
nik azoksowy (I1), mozna przetwarzaé¢ w substancji
Iub na wléknie dzialaniem soli Cu w polaczenie
kompleksowe. 3) Kondensacja polaczenia Cr barw-
nika azowego, pochodnego sprzezenia dwuazowanej
pochodnej kwasu 4-chloro-2-aminofenolo-6-sulfo-
nowego i kwasu 2-amino-5-naftolo-7-sulfonowego,
z kwasem dwunitrostylbenosulfonowym. Produkt
reakeji, prawdopodobnie zwiazek azoksowy (ITI),
jest. barwnikiem kwasnym,

sulfanilowego z a-naftyloaming, z sola Na kwa-
ii
(N\H=N- >-N=N ./\| l/\ A_.A-—< >—\-—.--*—/‘\
HOyS— ) g S \/OE=0H— / ¢ R, \ 8ok
DT S | | NS
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11.
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Barwniki disazowe.—1. G. FARBENINDU-. D W i Pt
STRIE A. G.— Pat. franc. 655962. noazowym, otrzymanym [.112(‘7..(121&1{%1110 dwuazo-
' y LA ) : wanym Kwasem 1-4-naftylaminosulfonowym na
Sprzega sie z ]_301&}(‘5_*"9“1&1“‘ kopulujgcemi dwu- kwas 1-7-naftylaminosulfonowy, dziala sie na p-ani-
azowane hil]'\\'nl]\'] aminoazowe o0 wWzorze Og(llnym z\.'(]\_'[l k“.'a’su 2.3_h}rdrOkﬂyna,ftocgo“fego_ ()brz\'-
: ] NH, hany zwiazek disazowy (1) barwi wel lciet
e ey S ; many zwigzek disazowy (1) barwi welne na odeien
[ ] S(jl}_}’ gdzie symbole Ar niebieskawo czarny. 2) Dwuazowanym barwnikiem
3 7 S5 . aminoazowym, pochodnym sprzezenia dwuazowa-
i Ar” oznaczaja reszty arylowe, X OZLAGZ nego kwasu p-aminosalicylowego i kwasu 1-7-naf-
grupe karboksylows I]Ub -‘5'-‘]-{_0“0“'@- Ba.r\\-'m'kl, tylaminosulfonowego, dziala sie na anilid kwasu
otrzymane w ten sposdéb, barwig welne na odecien 2-3-hydroksynaftoesowego. Otrzymany zwiazek
n.lebleskl ?.I})o niebieskawo czarny i odznaczaja (IT) barwi welne w kapieli octowej na odecien nie-
sie trwaloscig. bieski, ktory przez chromowanie nastepne przecho-
Przyklady: 1) Dwuazowanym zwiazkiem ami- dzi w ciemno blekitny.
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Barwniki azowe chromowalne i miedzio-
walne. — GES. CHEM. IND. BASEL. — Pal. ang.
313 095.

Polgezenia o-hydroksy-dwuazowe kombinuje
sie z kwasami pyrazolonokarbonowemi albo ich
estrami. Kwasy te otrzymuje sie dzialaniem hydra-
zyny na-estry kwasu szcezawiooctowego. Barwniki,
otrzymane w ten sposob, mozna chromowaé po
wybarwieniu na wléknie lub przemienia¢ w polacze-
nia z innemi metalami. Jako komponenty dwuazo-
we stosuje sie: kwas 4-chloro-2-amino-1-fenolo-5-
(lub-6-) sulfonowy, kwas 4-nitro-(lub-6-) 2-amino-
1 - fenolo-6 - (lub - 4 -) sulfonowy, kwas 1 - amino -2-
hydroksynafta-leno-4-sulfonowy, jako zaé czynnik
sprzegajacy kwas 5-pyrazolono-3-karbanowy, Barw-
niki otrzymane, n,p. typu I lub IT, mozna stosowaé
do druku bawelny na zaprawie chromowej (jako
laki o barwie fioletowej). W polaczeniu z metalami
tworza one barwniki kwasne zaprawne dla welny.
Zwigzek np. barwnika z Cu barwi na odeien czerwo-
nobrunatny, z Cr zad na odcien czerwony.
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Barwniki azowe, odpowiednie do bar-
wienia welny i do otrzymywania lakéw.—
I. G. FARBENINDUSTRIE A. G.—Pat. ang. 314 768.

Dwuazowane pochodne estréw  butylowych
kwaséw aminobenzoesowych, lub ich pochodnych
kombinuje si¢ z odpowiedniemi polaczeniami sprze-
gajgeemi, Barwniki otrzymane barwia welne w kg-
pieli kwasnej i tworza nierozpuszezalue polaczenia
(laki)z solami metali, solami zasad organieznych n.p.
dwuheksyloaming, guanidyna i t. p. N. p. barwnik
pomaranczowy (I) otrzymuje sie dzialajac dwuazo-
wanym estrem n-butylowym kwasu antranilowego
na kwas 2-naftolo-3-6-dwusulfonowy, barwnik czer-
wony (IT) dzialaniem dwuazowanego estru n-bu-
tylowego kwasu antranilowego na kwas N-fenylo-2-
amino-6-naftolo-8-sulfonowy. Barwnik czarny (I11)
tworzy sie dzialaniem dwuazowanej p-nitraniliny
na kwas l-amino-8-naftolo-3-6-dwusulfonowy w éro-
dowisku kwasnem i nastepne sprzezenie w srodowi-
sku alkalicznem z dwuazowanym estrem n-butylo-
wym kwasu antranilowego.
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Barwniki orto-hydroksyazowe, tworzace
sole kompleksowe chromowe. 1. G. FARBEN-
INDUSTRIE A, G.— Pat. ang. 310 343,

Dwuazowane pochodne o-aminofenoli, zawieraja-
ce co najmniej dwa podstawniki o charakterze
elektroujemnym, kombinuje sie z kwasem m-fenyle-
nodwuamino-5-sulfonowym lub jego pochodnemi.
Barwniki, otrzymane w ten sposéb, poddaje sie
dzialaniu soli Cr, latwo metal ten oddajacych.
N. p. barwnik (I), otrzymany przez sprzezenie dwua-
zowanego kwasu 4-nitro-2-aminofenolo-6-sulfono-
wego z kwasem 1-3-fenyleno-dwuamino-5-sulfono-
wym, przemienia sie¢ w s6l kompleksowa, ktora
barwi welne lub skére na odcien brunatny.
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Otrzymywanie zabarwien i efektéw dru-
karskich. —1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.—
Pat. frane. 662 718.

Amid  kwasu arylotioglikolo-o-karbonowego
zmieszany z czynnikiem alkalicznym suszy sie
1 paruje. N.p. nadrukowuje si¢ tkanine bawelniang
farba, zawierajaca obok zagestnika (np. gumy bry-
tyjskiej) i lugu sodowego amid kwasu 5-chloro-1-
metylobenzeno-3-tioglikolo-2-karbonowego (I). Po
wysuszeniu i poddaniu parowaniu tkanine przepu-
szeza sie przez kapiel utleniajaca, zawierajaca n.p,
zelazicyjanek potasowy lub s6l kwasu podchlora-
wego. W ten sposéb otrzymuje sie bardzo trwala
czerwien o odcieniu niebieskawym (IT) na wl6knie.
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Otrzymywanie polaczen aminowych. —
SCOTT. DYES. LTD.— Pat. ang. 319 805.

Dziala sie czynnikamialkilujacemilub aralkiluja-
cemi na kwasy sulfoaminowe, a produkty reakeji
poddaje sie hydrolizie. Np. 2-aminoantrachinon
ogrzewa sie w rozezynie pyridynowym z SO, do
1209, poczem rozezyn wlewa sie do rozcienczonego
roztworu Na,COq i po przesaczeniu miesza sie z siar-
czanem dwumetylowym w 50°. Po zmetylowaniu
zakwasza sie zapomocg HCI i ogrzewa do wrzenia.
W ten sposéb tworzy sie 2-metyloaminoantrachinon
(I—1IV). Tworzacy sie posrednio kwas sulfaminowy
(IT) mozna wydzielic zapomoca NaCl w postaci
soli Na. W podobny sposéb mozna réwniez benzylo-
waé 2-aminoantrachinon, dzialajac C H.CH,Cl na
wspomniany wyzej kwas sulfaminowy. Dzialaniem
czynnikéw metylujacych na kwas dwusulfaminowy
pochodny 1-4-dwuaminoantrachinonu otrzymuje
sie pochodna dwumetylows tego zwiazku. Otrzy-
many produkt reakeji barwi jedwab octanocelulo-
zowy na odcien czerwonawo niebieski.
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Otrzymywanie alkoksy-3-oksytionafte-
now. —I. G. FARBENINDUSTRIE A. G.— Pat.
ang. 289 493.

Kwasy alkoksy-halogenotioglikolowe pochodne
benzenu (np. kwas 1-metylo-6-chloro-4-metoksyhen-
zeno-3-tioglikolowy) albo kwasy alkoksy-pochodne
naftalenotioglikolowe (np. kwas 6-etoksynaftaleno-
2-tioglikolowy) poddaje sie w rozezynie (np. w chlo-
robenzolu) dzialaniu bezwodnego AICI,. (Otrzy-
muje sie polaezenia oksytionaftenowe Ilub ich
produkty utlenienia, barwniki odpowiednie tioin-
dygowe.
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Utlenianie dwutlenku dwunaftylenu. —
1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.— Pal. fmﬂ.c.
661 976.

Dwutlenek dwunaftylenu (I) w postaci delikat-
nie rozmieszanej z 25%-wym H,S0, zadaje sie
wodnym rozezynem CrO; w 40—500. Otrzymany
chinon dwutlenku dwunaftylenu (IT) przedstawia
sie jako substancja brunatno czerwona, ktéra
z hydrosulfitem tworzy rozezyn kadziowy, barwigcy
bawelne na odcien zéttawobrunatny.
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Barwniki bezposrednie dla jebwabiu
sztucznego. — E. 1. DU PONT DE NE.
MOURS & CO. Pat. ang. 318 892.

Jako barwniki dla jedwabiu sztucznego stosuje
sig zwigzki disazowe o wzorze ogélnym (I.), gdzie
Ar, wyraza rdzen aromatyczny, niezawierajacy
wolnych grup OH lub NH,, Ar, reszte kwasu 2-ami-
no-5-hydroksynaftaleno-7-sulfonowego albo jego
pochodnej N-podstawnej, symbole zag X : atom H lub
grupe SO;H,Y : grupe SO, H lub atom H (wykluczo-
na jest obecnosé¢ w tym rdzeniu 2 grup SO,H t. j.
wykluezone : Xi ¥V = SO,H). — N.p. dwuazowa-
na pochodng kwasu l-acetylo-4-aminonaftaleno-6-
sulfonowego kombinuje sie z kwasem 1-naftyloami-
no-6-sulfonowym, poczem otrzymany produkt sprze-
zenia dwuazuje sie i sprzega ponownie z kwasem
2-fenyloamino-5-hydroksynaftaleno-7-sulfonowym,
W otrzymanym barwniku zmydla sie grupe acety-
lowg. Barwniki tego typu (IT) barwia jedwab sztucz-
ny typu wiskozy w kapieli obojetnej, zawierajacej
mydlo i s61 glauberska, na odcien fioletowy lub
niebieski,
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Barwniki azowe.—I. G. FARBENINDUST-
RIE A. G.—Pai. ang. 312 297.

Arylidy kwasu 2-3-hydroksynaftoesowego kombi-
nuje sie w substancji lub na wléknie z dwuazowemi
pochodnemi eteréw dwualkilowych Iub dwuaral-
kilowych 4-amino-6-aroiloaminorezorcyny (typu I).
Otrzymuje sie wybarwienia na wléknie o odecieniu
fioletowym, trwale na pranie, chlor i alkalja. Jako
czynniki skladowe, odpowiednie dla dwuazowania,
mozna wymieni¢ n.p. polaczenia takie, jak eter
dwumetylowy, dwuetylowy Iub dwubenzylowy
4-amino-6-benzoiloaminorezorcyny, dalej eter dwu-
metylowy 4-amino-6-(-p-metoksybenzoilo-) lub 4-
amino-6-(-p-chlorobenzoilo-)-aminorezoreyny (ILlub
IIT). Etery takie otrzymuje sie np. przez redukeje
eter6w odpowiednich 4-6-dwunitrorezorcyny na
pochodne nitro-aminowe, ich benzoilowanie i reduk-
cje pochodnych nitro-aminobenzoilowych. Eter
4-6-dwunitro-1-3-rezorcynodwubenzylowy  otrzy-
muje sie przez kondensacje 1 drob. 4-6-dwunitro-1-3-

dwuchlorobenzenu z 2 drob. benzyloalkoholu
(IV—V).
. I,
OR
|
Ar. 0O HN—"
\1 /_Oli'
NI,
1T,
OCH,

AL |
t‘.-'H;{)—< i NH-
\_/-0CH,

|
NH,

I,

OCH,

|
U= 0N >
S [l
N

1
NH,
1V. V.
OCH Gl

—0CH,

% 12 HOOH,C,H,

NO, —|/ 2 NO,—/ \|
) s |
Sl N/ —OCH,C:H,;
! |
NO, NO,
K. D,

i \]—Nu —/
|
N Sl

S _r/\ |'w'/\

y el [ S [ |
o e N N4

|
=R NN O N

| —HNO,

N/ N\/NCONHCH;

PRZEMYSE CHEMICZNY 331

Barwniki azowe.—1.G.FARBENINDUSTRIE
A. G.—Pat. ang. 311 400.

2'-metylo-5-izopropylo-1'-anilid kwasu 2-3-hy-
droksynaftoesowego (I), zwiazek, ktéry otrzymuje
sig dzialaniem 2-metylo-5-izopropylo-1-aminobenzo-
Iu na chlorek kwasu 2-3-dwuhydroksynaftoesowego,
kombinuje sie na wléknie Iub w substancji z polacze-
niami dwuazowemi. Np. dzialaniem na to polacze-
nie tetrazowana dwuanizydyna otrzymuje sie
wybarwienie indygowo niebieskie, z dwuazowana
p-nitraniling wzglednie eterem dwumetylowym
aminohydrochinonu i t.d. zabarwienia zielonawo

czarne do czysto czarnych.
KD,

Otrzymywanie barwnikéw azowych. —
1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.— Pal.ang. 313 865.

Polaczenia 4-dwuazo-N-nitrozo-dwuarylowe,
nie zawierajace zgola grup CO,H i SO,H, sprzega
sie w substancji, lub na wléknie, lub w obecnosci
substratu z arylidami kwasu 2-3-hydroksynattoeso-
wego. Otrzymuje sie na wloknie wybarwienia o od-
cieniu szarym lub fioletowym, ktére po traktowaniu
ich srodkami zmydlajacemi lub redukujacemi
przechodzg w niebieski.

Odpowiednie zwiazki dwuazo-nitrozowe otrzy-
muje sie dzialaniem drob. NaNO, na 1 drob. pols-
czenia typu 4-amino-dwufenyloaminy w obecnosci
kwasu mineralnego. Barwnik, otrzymany n.p. dzia-
faniem chlorku 4’-metoksy-N-nitrozodwufenyloami-
no-4-dwuazowego i anilidu kwasu 2-3-hydroksy-
naftoesowego, tworzy na wloknie zabarwienie
granatowo czerwone, ktére dzialaniem rozezynu
Na,S i srodka emulgujacego przechodzi w niebie-
skie. Podobne zabarwienia otrzymuje sie z polaczen
takich, jak 4-amind-dwufenyloaminy, 4’-etoksy-4-
aminodwufenyloaminy itp.

Dwufenyloaminowe pochodne, odpowiednie dla
wspomnianego typu reakeyj, otrzymuje sie przez
kondensacje wskazanych polaczen z grupa NH,
i kwasu p-nitro-chlorobenzolosulfonowego (wzgl.
jego pochodnych podstawienia rdzeniowego), reduk-
cje grupy NO, i odszezepienie grupy SO,H przez
hydrolize.
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15. Diversa.

Konserwacja masla. —R. DE FAZI- — (fiorn.
Chim. Ind. Applicata 11, 490, (1929).

Do prébek masta dodawano od 0,05%—
0,30%, heksametylenotetraminy i pozostawiano
w temperatnrze stalej, wynoszace] 209 300
i 400, Okazalo sie, ze pr6bki masla, zawierajace
ponizej 0,109 heksametylenotetraminy zaczy-
naly opalirowa¢ juz po 21 dniach, podczas gdy
zawierajace jej od 10%, do 0,309, psuly sie
w 409 po 14 dniach, w 30° po 49 dniach,
a w 20° po. 77 dniach. Maslo zwyczajne zas
w30 wytrzymuje w stanie $wiezym zaledwie
dwa tygodnie. Zi S,

Z badan rentgenograficznych nad budowa
wlékna roslinnego.—SIR WILLIAM BRAGG.—
Podlug przeméwienia w Royal Istitution ref. Disco-
very. 11. 71. (1930):

Celuloza jest podstawowym zwiazkiem che-
micznym Swiata roslinnego, w odréznienin od
$wiata zwierzecego. Zastanawiajaea jest ta wylacz-
nosé celulozy, ktora kaze sie domyslaé, ze zwiazek
ten dla wytrzymalosei szkieletow roslinnych po-
siada specjalne znaczenie. Otéz z badan chemicz-
nych juz od dawna wiadomo, ze celuloza przed-
stawia wielokrotnos¢ grup: [CoH,0,(0H),|n. H,0.
gdzie n pozostaje narazie wielkoscia nieznang.

Lecz dla przemystu wildkienniczego i celulozo
wego, do ktérych dzis przylaczyl sie jeszeze po-
tezny przemysl sztucznego jedwabiu, kwestja
budowy czasteczki celulozy jest rzecza drugo-
rzedne] wagi, a na pierwszy plan wysunal sig
problem budowy wewnetrznej wlokna roslinnego
jako takiego, a w szezegblnosci zagadnienie, czy
ma sie tu do czynienia ze zwigzkiem chemicz-
nym wyzszego rzedu niz sama celuloza, czy tez
tylko ze specjalna forma morfologiczna.

Ot6z wiele swiatla na ten problem rzucily
najnowsze badania wlékien voslinnych przy
pomocy promieni rentgena. Jesli przepusei¢
wiazke tych promieni przez wldkno roslinne
jakiegokolwiek pochodzenia, a wige ezyto bawelny,
czy konopi, lub juty, to promienie te zostang w ten
spos6b rozproszone, ze plyta fotograficzna umie-
szezona poza wloknem odbierze szereg punkeikéw
ulozonych w regularny obraz geometryczny. Dla
wyjasnienia tak powstalego obrazu geometrycz-
nego mozna zastosowaé najnowsze metody, za-
pomoca ktérych wewnetrzna strukture kryszta-
l6w bada si¢ promieniami rentgena. Gdyz oczy-
wiscie powstawanie takiego obrazu w przypadku
celulozy kazalo zgbry przypuszezac, ze mamy tu
réwniez do ezynienia, w gléwnej czedei, z drobnemi
krysztalkami. Okolieznosé, ze wlékna réznych
roslin, a nawet zwierzat daja zawsze ten sam
obraz geometryczny, wskazuje, Ze wlékna te
z punktu widzenia chemicznego sa zawsze jedna
i ta sama substancja, a rdznice zewnetrzne sa

14 (1930)

natury tylko morfologicznej. Dalej mozna, przez
wymierzenie odleglosei miedzy ciemnemi plamka-
mi na obrazie, wywnioskowac, ze w krysztatkach
tych wystepuje pewna regularnodé réwnolegla do
podluznego kierunku wl6kna, jakoze wymiary
odno¢ne dadza sie $cisle oznaczyc. Regularnosé
ta okazala sie identyczna z ta, jaka na podstawie
badan 4cisle chemicznych nad budows czasteczki
celulozy juz pierwej zostala ustalona.

Cecha zasadnicza tej, w ten sposéb stwierdzone]
budowy czasteczkowej celulozy, uzyskanej czy to
przeswietlaniem promieniami rentgena, czy tez me-
todami czysto chemicznemi, jest dlugi lancuch,
skladajacy sie z licznych czlonéw grupowych:

CeH,0, (OH)y — CyH,0,(0H);—CsH,0, (OH)3— ...
—C H,0, (OH),

7 rozmieszezenia i odleglosci poszezegblnych
punktéw mozna w przyblizeniu oznaczyc natezenie
wigzan atomowyech. Ot6z okazalo sie. Ze wigzania we.
wnatrz kazdej, poszezeg6lnej grupy: CgH,0, (OH);,
sa znacznie silniejsze, niz wiszania miedzy
niemi w lancuchu. Jest to zgodne z wlasnosciami
chemicznemi celulozy i cukréw, gdyz wiadomem
jest, jak latwo jest rozbi¢ celuloze, czyli zhydro-
lizowaé na grupy skladowe, dajace, po dolaczeniu
czasteczki wody, glikoze, a jak natomiast znowu
jest trudno rozlozyé cukier na prostsze elementy.
Analiza rentgenowska potwierdza to swietnie w spo-
s6b niejako obrazowy.

Proez jednak tych dwéch rodzajéw wigzan, ana-
liza rentgenowska ujawnila jeszcze trzeci, utrzymu-
jacy w skupieniu poszezegélne cale lancuchy (t. j.
czasteczki celulozy):

[O,H 0y OH)s|n-Hy0 — [CyH,0,(0H);|n-H,0 —
[C4H 0, (OH),| n-H,0

Co jednak w tej analizie bylo najbardzie]
godnem uwagi, a nawet poniekad nowem, to to, ze
wlasnie te ostatnie wiszania miedzyczastecz-
kowe przedstawiaja sie jako najsilniejsze, bo pod
wzgledem wielkosei ich natezenia okazaly sie
réwne wigzaniom miedzyczasteczkowym krysz-
talu djamentowego! Jest to jednak calkiem na-
turalne, gdyz ten trzeci rodzaj wigzan jest istotny
dla budowy wloknistej celulozy, i dzieki tym
wigzaniom wl6kno roslinne posiada pewna wy-
trzymalosé na rozerwanie.

Natomiast wigzania miedzyczasteczkowe w kie-
runku poprzecznym do lancuchéw, jak powyzsza
analiza to réwniez wykazuje, sa daleko slabsze,
7 czego wynika, ze wlékna roslinne, przedstawiajac
typ krystalizacji wloknistej, daja sie rozszezepia¢
na coraz delikatniejsze wl6kienka. Dalsze badania
wykazaly, ze przeswietlajac wlokno silnie napiete,
otrzymamy na obrazie skupienia atoméw, przed-

- stawiajace czasteczki celulozy, w postaci silnie

wydluzonej. Gdy ciezar napinajacy wlokno za-
czyna sig zbliza¢ do granicy wytrzymalosci widkna,
wowezas wida¢ na obrazie, jak owe skupienia
atoméw zaczynajg sie slizgaé jedne obok drugich,
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az wreszeie po przekroczeniu tej granicy, roz-
chodza sie zupelnie i wlékno sie urywa.

W rezultacie tych spostrzezen mozna powie-
dzie¢, ze wlékno roslinne przedstawia typ krysta-
lizacji wl6knistej, przyczem istnieje podstawa
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 do przypuszezenia, ze na te krystaliczne wlékna

skladaja sie drobne twory krystaliczne, ktéremi
sa czasteczki celulozy.
Inz. J. Rosenblat.

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikoéw Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs - Chimistes de la République Polonaise

Okree Slaski. Dn. 13 b. r. odbylo sie
Zebranie Organizacyjne Okregu gl:}skiegn.

" Obeenych os6b 26. Zebranie rozpoczelo sie
o godz. 19 min. 20.

Zebranie zagait kol. Gizinski, zapraszajac na
przewodniczacego kol. Zajaczkowskiego, ktory ze
swej strony zaprosil na asesordw kol. kol. Bojanow-
skiego i Jablofiskiego, na sekretarza kol. Justata.

Zebranie przyjeto nast. porzadek obrad:

a) Referat o celach i organizacji Zwigzku.

b) odezytanie statutu i sprawozdania z Walnego
Zebrania Organizacyjnego.

¢) Przyjmowanie zgloszen nowych ezlonkdw.

d) odezytanie spisu czlonkéw okregu, ktorzy
juz zglosili akees do Zwiazku i zostali przyjeci.

e) Wybhdér Zarzadu Okregowego.

f) Wybdr Okregowej Komisji Rewizyjnej.

g) Wybér Okregowego Sadu Kolezenskiego.

h) Wolne wnioski.

Punkty porzadku dziennego a i b zreferowal
kol. Pillich, udzielajac informacyj i wyjaéniefi.

Przed przystapieniem do nastepnego punktn
porzadku obrad zabral glos kol. Borkowski, ktéry
biorae pod uwage fakt, ze wielu kolegéw pracujacych
na Slasku o dzisiejszym zebraniu nie bylo powiado-
mionych oraz, Ze termin tego zebrania nie byl
ogloszony w prasie miejscowe]j, dzieki czemu nie-
powiadomieni i niepoinformowani koledzy beda mogli
byé przyjmowani do Zwigzku tylko w charakterze
ezlonkdw nadzwyeczajnyceh, zlozyt wniosek nastepujacy :

»Po odezytaniu przez Komitet organizacyjny
listy proponowanego Zarzadu Okregowego, Zebranie
Organizacyjne Slaskiego Okregu Zwiazku Inzynieréw
Chemikéw Rzeezypospolitej Polskiej odracza sie do
dnia 27 b. m. z tem, Ze termin ten bedzie podany do
publicznej wiadomosei przez ogloszenie w gazetach-

Whniosek popieral wnioskodawea. Przeciw wniosko-
wi przemawial k. Pillich. Whniosek upadl. (17 gloséw
przeciw).

Aby daé¢ mozno$é obradujacym wypelnienia
kwestjonarjuszy zgloszeniowych przewodniczacy za-
rzadzil 10 minutows przerwe.

Liste eczlonkéw Okregu, ktérzy juz zglosili swéj
akces do Zwigzku odezytal kol. Pillich.

Wiadze Okregowe zostaly wybrane w nastepu-
Jacym skladzie:

Zarzad: Prezes kol. Hryniewiecki, vice-prezes
kol. Gizinski, sekretarz kol. Justat, skarbnik kol.
Pillich.

Czlonkowie Zarzadu: kol. Borkowski, kol. Haw-
liczek, kol. Jablofiski,

Zastepey: kol. Syryezynski, kol. Winezakiewicz.

Komisja Rewizyjna: kol. Matejak, kol. Towt-
kiewicz, kol. Zajaczkowski.

Wazysey zostali wybrani przez aklamacje.

Sad . Kolezenski: Czlonkowie kol. Bachlida,
kol. Kaczorowski, kol. Kozlowski, zastepca kol.
Kodeiukiewicz.

Kol. Pillich podnidst koniecznoéé nawigzania
i utrzymania przez nowoobrany Zarzad mozliwie
bliskiego kontaktu ze Stowarzyszeniem Inzynieréw
i Technikéw woj. Slaskiego, oraz sprawe doradey
prawnego, zalatwienie czego zebranie powierzylo
jednomyélnie Zarzadowi.

Zebranie uchwalilo nastepujacy wniosek kol. kol.
Koéciukiewicza i Czerniakowa:

1) poniewaz obecnosé¢ lub nieobecnodé kogo-
kolwiek z kolegéw nie moze decydowaé o tem, czy
dany kolega ma byé¢ czlonkiem zwyezajnym lub nad-
ZWyCzZAjunym

2) poniewaz wielu z kolegéw nie moglo byé
obeenych na zebraniu z przyczyn od siebie niezalez-
nych (urlopy, delegacje stuzbowe, shuzba wojskowa) —
nizej podpisani stawiaja wniosek nastepujacy: Za-
rzyd zechee w miare moznodei nwzglednié wyjatkowe
warunki okresu urlopowego w jakim zostalo zwolane
zebranie organizacyjne i kolegéw, majacych dane
zgodne ze statutem na przyjecie na cztonkéw zwyczaj-
nych — przyjaé ich w tym charakterze.

Na wniosek kol. Syryezynskiego zebranie po-
wierzylo Zarzadowi ogloszenie w czasopismach tech-
nicznych komunikatu o utworzeniu Okregowego
Kola Zwiazku Inzynieréw Chemikéw Rzeczp. Pol-
skiej.

Na wniosek kol. Landaua i Zajaczkowskiego
Zebranie daje Zarzadowi jako dyrektywe podjecie
akeji ochrony prawnej zawodowej pracy inzyniera
chemika.

Zebranie przyjmujac wniosek kol. Pillicha po-
wierza Zarzadowi podjecie krokéw dla brania udziatu
w Radzie Ksztalcenia Technicznego i zabierania glosu
w tej dziedzinie,

Zebranie, przychylajac sie do wniosku kol.
Gizinskiego, poleca Zarzadowi zyczliwe ustosunkowa-
mie si¢ do chemikéw-technikdw.

Zebranie zamknieto o godz. 22 min. 20.

Zarzad Okregu Slaskiego komuni-
kuje, ze mnarazie z powodu braku wlasnego lokalu
wezelka korespondencje nalezy kierowaé na rvece
sekretarza Okregu  Slyskiego  kol. A. Justata
(Chorzdw, Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowyceh).
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Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Z badan nad budowa witamin. Rabek &wiatla
na budowe tych tajemniczych substaneyj, odgrywa-
jacyeh tak wazna role w rozwoju fizjologicznym In-
dzi i zwierzat, rzucaja najnowsze prace prof. von
L ulera, kierownika labor, chem. w Sztokholmie,
ostatnio laureata nagrody Nobla,

Najwazniejsze rezultaty prace te przyniosly
w odniesieniu do t, zw, A-witamin, substancyj za-
wartych w burakach i marchyi; maja one decydu-
jacy wplyw na wzrost organizmu, a brak ich moze
wywolaé nawet zupelny zastéj w rosnieein,

066z niezwykle interesujaco przedstawia sie wy-
krycie przez von Eulera pPrzyezynowego zwigzku
migdzy A-witaminami, wystepujacemi w burakach,
a barwnikami naturalnemi, jakie tamze réwnoczesnie
si¢ znajduja. Mianowicie v. E. stwierdzil, ze te gatun-
ki burakéw wykazuja najwieksza aktywnosé A-wita-
minows, ktére réwnoczesnie sa najbogatsze w bar-
wniki naturalne,

Colem  wyjasnienia tego zwiazku zwréeil sig
v. E, doprof. PawlaKarrera z uniwersytetu w Zu-
rychu, znanego i bardzo zastuzonego badacza w dzie-
dzinie roslinnych barwnikéw, ktory dla tyeh badan
oddal do dyspozycji swoja powasina kolekcje bar-
wnikéw naturalnych, Do eksperymentéw zastoso-
wano nastepujace barwniki roélinne: Karotyne,
jako barwnik charakterystyczny dla burakéw, jak
i wogdle rodlin z rvodziny daucus carota. Nastep -
nie izomeryezna z nia likopine, barwnik wystepujacy
w pomidorach; dalej ksantofil, zblizony do chloro-
filu; wreszeie krocetyne, charakterystyezna dla sza-
franu,

Préby wykonywano w ten sposéb, ze do uwol-
nionego z wszelkich witamin pozywienia, dodawano
nastepnie pewnych Seisle okreslonych witamin, za
wyjatkiem tylko A-witaminy. Przez karmienie stale
takiem pozywieniem mlodych zwierzatek, objawial
sig zawsze po 14 dniach zupelny zasté] w rozwoju;
wstrzymanie rozwoju znikalo natomiast zaraz, gdy
do pozywienia tego dodawano dziennemi porejami
po 0.01 mg barwnika burakowego t. j. karotyny.

Celem przekonania sie, czy przypadkiem pewne
drobne zanieczyszczenia barwnika nie dzialaly tu
jako A-witaminy, zajeto sieg specjalnie oczyszeza-
niem karotyny do mozliwie dalekich granic. Przy
' 0.19 zanieczyszezeti barwnik ten dzialal nadal bez
zmiany jak A-witamina. Wobee tego zatem, Ze inne
WyZej wymienione barwniki pray tych prdobach nie
wykazywaly wogéle zadnego dzialania witaminowego,
ustalono ostatecznie, ze »najezystsze preparaty
karotyny sa zarazem na jezystszemi preparatami
A-witamin®. Orzeczenie to potwierdzaja réwnoczeénie
prace Thomasa Moore’a w Cambridge i japonskic-
go instytutu w Inzuki. — Donioslogei tego faktu nie
mozna przeoczyé, jesli sie uwzgledni, ze budowa czq-
steczkowa karotyny jest juz znang, Tem samem bo-
wiem i budowa jednej z najwazniejszej witamin
bylaby juz odkryta.

J. E.

Migdzynarodowy Kongres Chemji Wiékien-
niczej w Medjolanie odbyl sie w dniach od 12 do
14 czerwea. Z pomiedzy uczestnikéw wymienié nalezy
przedewszystkiem dr. A, Lauterbach a, prezesa
Migdzynarodowego Zwiazku Chemikéw Kolorystow,

. liczacego w 30 paristwach, przeszlo 1000 czlonkow,

z ktoéryeh przeszlo stu przybylo do Medjolanu na kon-
gres, dalej przedstawiciela francuskiego Zwigzku
Chemikéw  Przemystu  Widkienniczego opata J.,
Pin te, przedstawiciela Wegierdr. T. de Kreesz-
tes, wreszeie licznych przedstawicieli przemyshu
wloskiego z dr. Masera, prezesem Zwiazku Wio-
skiego Chemji Widkienniczej i Kolorystycznej i kom.
E. Colli, prezesem koncernu Aziende Chimiche
Nazionali Associate (AGNE) na czele. Z ramienia
koncernu fabryk jedwabiu A. Clerici brat udziat
w kongresie rodak nasz, inz. A. M ajmon hyly
naczelnik wydzialu w Ministerstwie Przemystu i Handlu
w Warszawie, obecnie dyrektor fabryki Cleriei w Porti-
chetto, pod Como. W dniu: zamkniecia kongresu, na
wniosek dr. M a s e r a, uchwalono utworzenie Miedzy-
narodowej Konfederacji Chemji Widkienniczej i Ko-
lorystycznej z tymezasown siedziba w Bazylei;
opracowanie statutu nowego ciala poruczono dr.
Tagliani z tem, ¢ ma on byé  przedlozony
przyszlorocznemu  kongresowi, ktéry odbedzie sie
w Paryzu.

Kongresy w Leodjum: Kongres farmaceu-
tyczny od 6—9-tego sierpnia, Kongresy hetonu
i zelbetu oraz konstrukeyj metalowyeh, od 30 sierpnia
do 7 wrzeénia, Kongres chemji przemyslowej pod
przewodnictwem Henryka le Chatelier,
od T—I14 wrzesnia, Migdzynarodowy kongres fizjo-
terapeutyczny od 14 do 18-tego wrzeénia oraz
Kongres Unji Miedzynarodowej Chemji Czystej
Stosowanej od 14—21 wrzeénia, na ktéry zgloszono
im. in. nastepujace wyklady: Bertrand Z historji
chemji, Votocek Pentozy i pentozany, H an o-
worth Budowa mono i polisacharydéw, H uds on
i Lowry Zdolnoéé skrecania swiatla w culkrow,
Pictet Budowa skrobi, Karrer Budowa poli-
sacharydow, Pringsheim Ciggary drobinowe poli-
sacharyddw, M ark Zastosowanie promieni rentgeno-
wskich do badaii nad budowq polisacharydéw i ich po-
chodnyeh, Le user Postepy w zastosowaniu celulozy,
Schmidt - Nielsen Otechnicznej preerdbee ce-
lulozy, Duclaunx Stan koloidalny eelulozy i jej po-
chodnych, Viviani i Grottanelli Hizylal-
ne  postepy w dziedzinie sztucznych jedwabi.

Instytut weglowy z zadaniem badan chemicz-
nych i mikrograficznych wegla tworzy sie pray
wydziale przyrodniczym uniwersytetu w Lille.

Rafinerja benzyn i benzoli pizy pomocy
powietrza zozonizowanego studjuje sie obeenie w labo-
ratorjum gérniczym Zaglebia Sary, z zamiarem
zmniejszenia a nawet usuniecia uzycin kwasu siarko-
wego W tym celun, a co za tem idzie uniknigeia
znacznych strat w paliwie plynnem,
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Gornictwo weglowe Polski w roku 1929
I Zaloga
! | Z ocalkowite]j zatogi przypada ns
} Calko- || Z tego ‘ ! s e PRty
Rolk | wita, | pod | Polski Gérny Slask Dabrowe Krakdw ! Cieszyn
zaloga | ziemiq | - ELE
g | L l | ogolem .p':_'d ziemia | ogolem [pod ziemmh _ngélcm Epml ziemia | ogolem !pod ziemia
Przecietnie | | l
miesiecznie: i
1913|121 201 81102 89 581 60 177 23 560 15 299 6 975 4716 1085 910
1926113337 || 76 525 76 875 53 D48 26 900 . 15 984 8 224 5 589 1 338 1 004
1927 (| 113 734 H 77 068 77074 54 220 27155 | 16 386 8 259 5 5605 1 246 957
1928|1112 568 || 76943 | 77 559 55197 | 25319 15 248 8 466 5 580 1224 | 918
1929 | 125 582 | 86 585 || 87 385 62513 | 27646 16 912 9233 9174 1318 | 986
przyrostwr, | l
1929 wobee |
r. 1928 . 13014 | 9 642 9,826 7316 2 327 1 664 767 504 94 68
w odsetk:mh!‘ 11,569 || 12,535 || 12,673 | 13,25% | 9,105 | 1091% | 906y | 10655 | 7,68% [ 7413
IT Wydobycie wegla kamiennego
! Wydobyecie Zasi i s o R0l i S e R A A g,
wegla kamiennego [—— = = - —
Rok ogdlem Polski Gorny Slri-sk! Dabrowe Krakdow Cieszyn
| ¢ |iora=toof 1913=100% t  |1913=100¢ t 1913=100% t  |1913=100%
_l’"rze(*i(;tni(} 3 ; - |
miesigeznie: |
1913 11 3415441) 100,00 2 666 492 100,00 569466 | 100,00 | 164232 10000 15251 | 100,00
1926 || 2979 952 87,25 2162 513| 81,10 602 669 | 105,83 196 355 | 119 56 18415 | 120,74
1927 || 3169283 92,79 2310919 86,66 637 218 | 111,90 203 368 | 123 83 17778 | 116,567
1928 | 3379441 98,95 2517 384 9441 633982 | 111,33 211 115 128 55 16 960 | 111,20
1929 | 3845 634 112,60 | 2845309 106,71 745033 | 130,83 237038 | 144 33 18254 | 119,67
Roeznie: | =1 . i T il M D
1928 |40 553 290 — 30 208 608 — 7 607 787 - 2 533 381 e 203 514 —
1929 |46 147 611 — 34 143 711 — 8 940 396 — 2 844 459 219 045 -—
przyrost w r.| o |
1929 wobcc-|, | |
r. 1028 . |, || 5594 321 — || 3935 103| - 1 532 609 | — 311 078 — 15531 | -
| ; ' :
w udsctka-c]l;‘ 13,795 — | 13,034 — 17,52%| — 12,289 - - 7,63%| —
III Catkowity zhyt wegla kamiennego
‘ i. Z catkowitego zbytu przypada na
[l Calkowity zbyt |—— —— = == —————
Rok ‘ | Polski Gérny S]:yﬂk‘ Dabrowe Krakdw | Cieszyn
| .t [1913=100% i |913=|00--.;" t  |1913=100 t |1913=100% t  [1913=100%
_1’1'z.ecil;§t-nic_ e | :
miesiecznie : : |
1913 3129 273 100,00 | 2447 937 100,00 518 825 | 100,00 | H150 000 | 100,00 12511 | 100,00
1926 2 698 201| 86,22 Bl 083 373| 81,02 535493 | 103,21 166 570 | 111,05 12762 | 102,03
1927 2 812 622| 89,88 2073 528 84,71 555 663 | 107,08 171 234 | 114,16 12 297 98,29
1928 3079211 98,40 2323 095 94,90 564 426 | 108,79 | 180388| 120,26 11 302 00,34
1929 3446463 110,14 2573 099 105,11 661 832 127,66 | 199731 | 133,15 11 801 094,32
Roeznie: 5 l
1928 |36 950 537 — 27 877 139 - 6773 114 — | 2164 669 - 135 625 —
1929 |41 357 556 — (30877192 =t 7941 983 — [ 2396770 — 141 611 —
przyrostwr, i I AR '
1929 wobec l
r. 1928 4 407 019 — || 3000053 - 1 168 869 | 232 — 5 986 —
wodsetkachl| 11,933 — | 1076y — 17,263 — 10728] — g aqal gt

Zeitschrift d. Oberschles. Berg-w. Hiittenm. Ver. 69. 237. (1930).
1) Obliczono szacunkowo, poniewaz dokladnych danych nie posiadamy.
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Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1929
Brevets polonais du domaine de la technologie chimique de I'anné 1929

Instalacje paleniskowe. Kl.

Gaz. Urzadzenie do wytwarzania —u. 1. G.
Farbenindustrie. A. G. 1929 v, P. P. 10376.

Generator gazu. Compound Gas Power Comp.
Limited. 1929 r. P. P. 10483.

Generator gazu. K. A. Widegren i E. H. Wi-
degren. 1929 r. P. P. 11319,

Generator gazu. Société d’application du gaz
aux moteurs Sagam, 1929 r. P. P, 9973,

Generatory gazowe. Urzadzenie do wytwa-
rzania pary dla— ych. Rasselsteiner Ei-
senwerks-Gresellschatt A, G. i A. Bien 1929
TP B0 EI0

Ciecz, gaz, para: Wytwarzanie skretu
mienia — y, przyplywajacych przez
A. Pfoser. 1928 r. P. P. 10763.

Przetwarzanie odpadkéw. Sposéb— , np, fmieci
domowyech, odpadkéw przemystowych, pozo-
stalofei w kanalach i t. d. na piasek zuzlo-
wy o roznej wielkodei ziarn. Musag Gesell-
schaft fiir den Bau von Miill-und Schlak-
ken-Verwertungsanlagen A, G. i A. Grote
1929 r. P. P. 10481.

Gaz. KI.

Gaz mieszany. Sposéb i urzadzenie do wytwa-
rzania — ego z gazu swietlnego, olejowego
i wodnego. O. Misch. 1929 r. P. P. 10902,

Gaz z olejéw cigzkich. Sposéb i urzadzenie do
wytwarzania — C. Chilowsky. 1929 r. P.
P. 10990,

Gazy sprezone. Sposib zmmniejszenia zdolnodei
wybuchowej — yeh zawartych w masach
porowatych. J. Hausen. 1929 r. P. P. 10885,

Materjaly wybuchowe. Sposéb wytwarzania mas
porowatych do wypelniania zbiornikéw do
przechowywania plynnych — yeh, J, Hau-
sen, 1929 r. P. P. 11000.

" Oddzielacz smoly. S-té Anonyme la Carbonité.
1929 r. P. P. 10904.

Sprezarki.

Sprezarka tlokowa. Wysokoprezna. — Gebriider
Sulzer, A. G. 1929 r. P, P. 10538,

Sprezarka obrotowa. S-té Générale
Industrielles S-té Anonyme. 1929 r. P,
P. 10677. '

Sprefarki gazu. Uszezelnienie metalowe
o wysokiej preznosei, E, Kuhrmeier., 1929
T P Bi-11143.

Garbarstwo. Kl.

Garbniki. Sposéb otrzymywania — 6w ze smoly
kwasnej, otrzymywanej przy rafinacji kwa-
sem siarkowym produktéw z ropy naftowej,
z hupkéw bitumicznych, ze smoly, z wegla
brunatnego i podobnych materjaléw. J.
Klipper, S. Suknarowski i ', Chiever. 1929
T PP FL030:
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Garbowanie. Sposéb —ia mineralnego. O. Riohm,

1929 1. P, P. 10487,
Garbowanie. Sposéb otrzymywania srodka

do—ia, H. Bollmann i B, Rewald. 1929 r.
P. P. 9890,

Produkty enzymowe. Sposib otrzymywania
—yeh, C. 1. D. Comp. Industrielle des Dia-
stases. 1929 r, P, P. 10621,

Wlékna przedzalnicze. KL

Wiékna sztuczne. Przyrzad do wytwarzania
—yech. Ch. Leslie Walker. 1928, P. P. 9788,
Przedza sztuczna. Sposéb nadawania — e,
otrzymanej z octanu blonnika lub z innych
eteréw, lub estréw blonnikowyeh, stabego

polysku lub matowego wygladu, N. V.,
Nederlandsche Kunstzijdefabriek, 1929 r
RT3

Nici sztuczne. Sposib przygotowywania roztwo-
6w do przedzenia — ych matowych Iub
o slabym polysku, G, Bonwitt, 1929 r
BB, 11050

Nici sztuczne. Sposib przygotowywania roztwo-
ru do przedzenia —yeh matowyeh Iub o sla-
bym polysku. G. Bonwitt. 1929 ». P, P,
11082,

Jedwabie sztuczne. Sposéb i urzadzenie do
obrébki — yeh plynami. J. Brandwood. 1929
T PR (1345 2

Jedwab sztuczny. Sposéb wytwarzania miek.-

kiego i gietkiego — ego. B. Borzykowski.
1929 1. P, P. 10842,

Jedwab sztuczny. Urzadzenie do wytwarzania
—ego i nici Iub przedzy sztueznej. S-té pour
la Fabrication de la Soie ,,Rhodiaseta’.
1029 p PP, 11174,

Jedwab sztuczny. Sposdéb obrébki — ego z wi-
skozy. Deutsche Zellstoff-Textilwerke Ges.
v okt 3 e B E RS B A s sy D

Wiskoza. Sposib nadawania —ie wlasnodei wply-
wajace] na  zmniejszenie  polysku otrzy-
manych z niej wyrobéw. B. Borzykowski.
19290 PP 11207

Blonnik. Urzadzenie do przetlaczania roztwo-
row pochodnych — a.. Fr. Me Intyre. 1929
. P, P. 11284,

Chlorowanie siersci. Sposéb—zwierzecej i wel-
ny, oraz materjaléw wykonanych z tych
suroweow. E, Béhm. 1929 r. P, P. 10257,

Przetwory farmaceutyczne. Kl
Alkaloidy. Sposdéb rozpuszezania — éw w ply-
nach zawierajacych garbniki. Przemyslowo-
Handlowe Zaklady Chemiczne I. Spiess
i Syn Sp. Ake. 1929 r. P. P. 11073.
Alkohol tréjbromoetylowy. Sposib przeprowa-
dzania w plyn —ego. I. G. Farbenindu-
strie A. G. 1929 r. P. P. 10876.
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