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Zanim przystapie do wlasciwego tematu,
t. j. analizy bryndzy oweczej, oddam glos panu
Franciszkowi Goreckiemu, referentowi
mleczarstwa w Krajowym Patronacie dla spraw
rolniczych przy Malopolskim Wydziale Kra-
jowym, ktéry wyraza si¢ nastepujaco:

,.Sery owoze, u nas otrzymywane, przed-
stawiaja podrzedna wartoéé, sa lekcewazone,
natomiast w calej Polsce spotyka sie slowacks
bryndze¢ owcza i owcze sery ,,Roquefort”
wyrobu francuskiego. Wydajemy przeto znacz-
ne kwoty za granice na bryndze i wykwintne
owcze sery, natomiast produkowane u nas
w znacznej ilosei mleko oweze marnuje sie.

W Beskidach Wschodnich prawie wszyst-
kie pastwiska goérskie, t. zw. poloniny, dzier-
zawig przedsiebiorcy, ktérzy na poloninach
wypasaja owce wlasne lub wydzierzawione
od wloscian na okres pastwiskowy, trwajacy
tam okolo 110 dni. Przerébke mleka owczego
cechuje niechlujstwo, brud i zabobon. Przed-
sighiorcom brak najprymitywniejszych wia-
domosci  technicznych, oraz nowoczesnych
urzadzen i przyborGw. Podpuszezki mie otrzy-
muja z blon zoladkéw cielecych, lecz do Sei-
nania sera uzywaja zawartosci zoladkow, ktéra
dziata slabo i zakaza mleko miljardami szkod-
liwych bakteryj. Wyrobiony produkt jest
niesmaczny i nietrwaly, a zawiera malo tlusz-
czu, gdyz z powodu wadliwej przerdbki wieksza
cze8¢ thuszezu odchodzi do zetycy (serwatki).
Jeszeze i ten malo wartosciowy ser OWCZY
bywa prawie zawsze falszowany przez dodatek
sera krowiego. Wszelkie préby, zdazajace do
poprawy gospodarki poloninowej, przedsie-
brane przez referenta Goreckie g o, juzto

w kierunku ulepszenia produkeji, juzto pro-
wadzenia gospodarstwa systemem spoéldziel-
czym, spotkaly sie z otwarta niechecia przed-
sighiorcow, a zupelnag obojetnodcia wloscian,
oddajacych owce na poloniny.

Pastwiska w Tatrach, tak zwane hale,
dzierzawia przedsiebiorcy, zwani bacami, kto-
rzy nastepnie dzierzawia owce na okres past-
wiskowy. Bacami sa wylacznie miejscowi go-
rale, a zawéd ten przechodzi z ojea na syna.
Za owce placg za sezon pastwiskowy, trwajacy
w Tatrach okolo 100 dni, 3 do 3.5 kg bundzu.
t. j. nieprzerobionego i niesolonego sera owcze-
go od kazdej sztuki. Kwote, wydana na dzier-
zawe hali, zwracaja bacy wlaéciciele owiec.
Pomocenikéw t. zw. juhaséw, oplaca baca z wlas-
nych funduszéw. Nadwyzka sera po oplaceniu
owiec jest zyskiem bacy.

Rasa owiec (cakle), w calych Karpatach
i Tatrach rozpowszechniona, odznacza sie nad-

zwyczajng wytrzymalodeia na ostry klimat

gorski, jest znakomicie przystosowana do pa-
szenia sie na stromych skalach i zadowala
si¢ uboga rodlinnogcia goérska, lecz mleka
daje bardzo malo.

Przerébka mleka w Tatrach nie wiele
rozni sie od przerébki w Beskidach wschod-
nich, a odbywa sie tak, jak odbywala sig przed
setkami lat. Niechlujstwo, brud i zabobon
spotyka sie na kazdym kroku. Bacowie sadza,
ze niewolno n. p. parzyé¢ naczyn, gdyz wymiona
owlec zostalyby zaatakowane przez $wierzby
do tego stopnia, iz dojenie staloby sie nie-
mozliwem. O nowoczesnej technice, o uzywaniu
wilasciwej podpuszezki i ulepszonych pray-
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boréw serowarskich nie maja bacowie naj-
mniejszego pojecia.

Projekt wprowadzenia pewnych zmiani ulep-
szen w przerébce mleka owczego przyjmowano
z najwiekszem lekcewazeniem. Pomimo tych
niezachecajacych spostrzezen Krajowy Pa-
tronat nie zrazil sie, lecz z wiosng 1927 roku
przystapil do racjonalnej przerébki mleka
owczego. Poczatkowo staral sie Patronat za-
lozy¢ spéldzielnie, ktérej Ministerstwo Rol-
nictwa przyrzeklo zasilek na budowe wzo-
rowej bacowki, a Patronat pomoc techniczna:
gdy jednak zalozenie spoldzielni zadna miara
nie dalo si¢ przeprowadzi¢, zdecydowal sie
Patronat zalozy¢ bacéwke na wlasny rachu-
nek w nadzieji, ze przyklad wzorowej prze-
rébki i lepszy produkt, w bacéwee patronac-
kiej otrzymany, skloni bacéw do nasladow-
nictwa. W tym celu wydzierzawil Patronat
od Fundacji Kurnickiej na 10 lat Hale Tomano-
wg, obejmujaca 1250 ha, na ktérej wybudo-
wano 2 szalasy: jeden obejmujacy myjarnie,
serownie i izbe dla sluzby, drugi za$, stano-
wigey biuro, a zarazem mieszkanie kierownika
i magazyn seréw. Zgodzono szefciu gérali
do paszenia owiec i do pracy w serowni, wy-
dzierzawiono w 1927 roku 265, a w 1928 rokn
303 owiec i rozpoczeto racjonalng przerobke
mleka owczego. Kierownictwo bryndzarai po-
wierzyl Patronat swemu instruktorowi mle-
czarstwa pod nadzorem referenta Gore c-
kiego. Przy przerébce mleka owczego na
hali zastosowano najnowsze maszyny i przy-
bory serowarskie, wyrobu krakowskiej wy-
tworni maszyn mleczarskich. Podpuszezki uzy-
wano wlasnego wyrobu z zoladkéw cielecych.
Wyrabiano bryndze, oszezypki i serki dese-

rowe owcze. Wyroby bryndzarni zakupily

przewaznie zwigzki mleczarskie (Malopolski
w Krakowie i Warszawski). Jako pociesza-
jacy objaw mnalezy wymieni¢, ze bacowie,
ktorzy ukonezyli kurs gospodarstwa halnego
w Bryndzarni doswiadczalnej Krajowego Pa-
tronatu, wprowadzili w swoich bacdwkach
wlasciwa podpuszezke, a czesciowo nowoezesne
przybory serowarskie.

W 1928 roku przeprowadzono na Hali To-
manowej probne udoje, tak co do iloscei, jak tez
co do zawartosei skladnikow. Jedna owea do-
starcza okolo 700 cm® mleka dziennie. Mleko to
jest z wiosng chudsze, pdzniej w miare paszenia
coraz thisciejsze, jak to przedstawia tablica:
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Wyréb bryndzy przedstawia
sie nastepujaco: Swiezo wydojone mle-
ko owecze wlewa sie do kotla miedzianego,
pocynowanego i oziebia (wzglednie ogrzewa)
do temperatury 30°. Po uregulowaniu tem-
peratury, kociol z mlekiem wstawia sie do
kadzi drewnianej, napelnionej woda o tem-
peraturze 30 do 31° i zaprawia podpuszezka,
sporzadzona z zoladkéw cielecych, a w braku
tejze podpuszezka fabryczna w proszku. Pod-
puszezki daje sie 40 do 509, wiecej, niz do
mleka krowiego. Po 25 do 30 minutach mleko
feina si¢. co poznajemy po tem, ze po nacig-
nigciu skrzeplego mleka palcem, nie przylepia
si¢ ono do palea, lecz tworzy wklesloéé, ktora
powoli napelnia sie zetyca. Wtenczas wierzch-
nia warstwe, ktéra z powodu wieksze] zawar-
todei Smietany, oraz oziebienia sie od powietrza
jest luZniejsza, odwraca sie, azeby w zetknie-
ciu sie z cieplejszem mlekiem Sciela sie doklad-
nie. Po odwréceniu gérnej warstwy wyezekuje
sie¢ 2 do 3 min, a nastepnie kraje sig skrzeple
mleko nozem drewnianym na kwadraciki o dlu-
gofei dcian okolo 5 em, a siegajace do dna
kotla. Po pokrajaniu skrzepu wyczekujemy
jeszeze okolo 2 min, a nastepnie odwracamy
skrzep kielnia drewniana, rozdrabniamy po-
woli przy pomocy kielni i harfy 8 do 10 min,
poczem odezerpujemy czesé zetycy, podgrze-
wamy ja do temperatury okolo 40° i dolewamy
do skrzepu. przyczem mieszamy energicznie
harfa, mierzac bezustanku temperature celem
doprowadzenia skrzepu do 33 — 34°. Po
uregulowaniu temperatury, rozdrabnia si¢ dalej
mase serowa do wielkodei ziarna jeczmienia,
Masa serowa powinna mieé wszystkie czas-
teczki mniej wigcej rownej wielkodei, gdyz
ser skladajacy sie z czasteczek nierdwnej
wielkogcl, nie dojrzewa rdéwnomiernie. Gdy
juz czastki masy serowej doprowadzilo sie
do odpowiedniej wielkosci i jedrnoei, zaprze-
staje si¢ obrabiania na 2 do 3 min, poczem
podsuwa sie chuste serowarska przy pomocy
gietkicgo patyka pod mase serowa i cala za-
wartos¢ masy serowej wyjmuje z sie kotla.
Chuste wiaze sie i wiesza na kolku celem ociek-
niccia z zetycy. Ser w chuscie odwraca sie
co pare godzin. Po 24 godz wyjmuje si¢ z chusty
1 uklada na pélece w chlodnej izbie. Tak otrzy-
many owezy ser nazywa sie ,bundzem”
Bundz na pdlee co pare dni odwraca sie. Przez
tych kilka dni pokrywa sie on mazista sub-
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stancja, ktora oczyszeza sie. Swiezo otrzy-
many bundz jest slodki, twardy i niesmaczny;
dopiero po 10 do 14 dniach (zaleznie od roz-
drebnienia masy serowej w kotle oraz tem-
peratury lokalu, w ktérym odbywa sie fer-
mentacja), bundz dostaje smak kwaskowaty
i nieco ostry wskutek rozkladu tluszezu, Bundz
przefermentowany obiera sie z wierzchniej,
twardej skorki, kraje na kawalki, prasuje
w specjalnych prasach lub skrzyniach przy
pomocy kamieni, azeby jaknajwicce] zetycy
odprowadzi¢, nastepnie miele si¢ na mlynku
takim, jakiego uzywa si¢ do mielenia twarogu,
dodaje si¢ soli okolo 2% i ubija do beczek
lub fasek. Jezeli bundz zbyt silnie wycisnieto
z zetyey, nalezy dodaé¢ czystej zimnej wody.
Tak sporzadzona bryndza jest bardzo smacz-
ng. lecz po parn miesiacach nabiera bardzo
ostrego, swoistego smaku, ktory lublany jest
tylko przez prawdziwych znawceow i smako-
szow bryndzy. Natomiast ogél woli bryndze
lagodniejszg 1 dlatego czesto przed sprzedaza
mieszaja bryndze ze swiezym, slodkim twa-
rogiem. Twarogu dodaje sie 25 do 509, za-
leznie od ostrogei bryndzy.

W celach doswiadezalnych przechowywa-
lem bryndze w chlodnem miejscu od czerwea
1927 roku do lipea 1929 roku i pomimo bar-
dzo ostrego smaku byla bardzo dobra do jedze-
mia‘e.

W powyzszy sposob otrzymana bryndze bez
dodatku twarogu krowiego poddalem badaniu.

Przedstawia ona mase, dajaca sie latwo
rozsmarowac¢, a jednak kruszaca sie. Barwa
bryndzy jest szaro biala z odcieniem zoltawym:
zolty odcien wystepuje zwlaszeza w tych miej-
scach, ktére najbardziej sa narazone na przy-
step powietrza i swiatla. Zapach dosé ostry,
wladciwy dla bryndzy, przypomina nieco won
lotnych kwaséw tluszezowych, nieco won amo-

njakalna, a nieco grzybkowa. Smak érednio
ostry, bardzo przyjemny, wlasciwy, przypo-
mina znany owezy ser francuski ,,Roquefort”,
troszeczke slabszy, a jest nawet moze milszy.
Zreszta smak i zapach przybieraja na ostrosei
w miare starzenia sie sera. Rozklad bowiem
postepuje, coraz wigcej wytwarza sie w tlusz-
¢z kwasow wolnych, a w serniku amin.

Przed wykonaniem oznaczen pobrano wiegk-
sze czesci bryndzy z réznych miejse, zmiesza-
no je dokladnie przez ugniatanie i z tak zmie-
szanej masy brano proby do badania. Bryndza
bowiem jest niejednostajna, w jednych part-
jach zawiera wigcej, w innych mniej tluszezu.

Oznaczenia wilgoci: Na zwazo-
nej czarvce porcelanowej, wylozonej cynfolja,
zawierajacej zarzony piasek i precik szklany,
odwazono 3 g bryndzy i wysuszono przy 105°,
Rozpuszezong mase rozcierano przez czas su-
szenia czesto z pilaskiem przy pomocy precika.
Po trzech godzinach suszenia czarke ostudzono
w eksykatorze i zwazono. Ilos¢ wilgoci wynosi
36.8194.

Oznaczenie tluszczu: reszte po od-
parowaniu wilgoci wlozono wraz z cynfoljg
do tutki bibulowej aparatu ekstrakcyjnego
Soxhleta i wyciagano odwodnionym ete-
rem przez 4 godz. Nastepnie wyciagnieta mase
wysypano na mozdzierzyk porcelanowy, roz-
tarto dokladnie precikiem, wsypano z powro-
tem do tutki, mozdzierzyk wytarto odthusz-
czona wata, ktora réwniez wlozono do tutkj
1 wyciagano ponownie przez dwie godziny ete-
rem. W koncu eter oddystylowano, a reszte su-
szono przez godzing w suszarce wodnej i po
ostudzeniu  zwazono. 1Ilos¢ tluszezu wynosi
33.59%.

Oznaczenie popiolu: 5g bryndzy
zweglono na misce platynowej, wegiel wytra-
wiono woda, rozczyn odsaczono, reszte wy-
zarzono do bialogci, po ostudzeniu. dolano
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odsaczony rozczyn. odparowano, Wwysuszono
i lekko wyzarzono do czerwonego zaru. Iloéé
popiolu wynosi 4.54%,. W popiele oznaczono
s61 metoda Volharda. Zawartosé soli ku-
chennej wynosi 2.479%,.

Nadto znaleziono w popiele kwas fosfo-
rowy, kwas sia:l'ko“-'y_. wapn, magn, slad ze-
laza i potasu.

Oznaczenie c¢ial azotowych
w calodci: 1 ¢ bryndzy odwazono do je-
najskiej kolby do spalan, zalano 25 cm?® zgesz-
czonegd kwasu siarkowego, dodano 0,5 g siar-
czanu miedzi i gotowano az do bezbarwnosci
plynu. Nastepnie przesycono lugiem sodowym,
nie zawierajgcym amonjaku i dystylowano
do n/10 kwasu. Wreszcie odmiarowano kwas
wobec rozezynu koszenili. Azotu znaleziono
0,0382 g, co odpowiada 23.989, substancji
bialkowe;j .

Oznaczenie zwigzkow azoto-
wych, rozpuszezalnych we wodzie:
Okolo 25 g bryndzy roztarto z eterem nafto-
wym i rozezyn eterowy odlano. W ten spo-
s6b przemywano ser tak dlugo, az kropla roz-
czynu nie zostawiala tlustej plamy. Odthasz-
czony ser pozostawiono na powietrzu przez
24 godz, az wysechl. W jednej drobnej czesci
tej substancji oznaczono wilgoé, a 5 g, doklad-
nie odwazonych, rozrobiono z dystylowana
woda, ogrzana do 45° i wlano do kolby mia-
rowej na 500 em® Kolbe uzupelniono i pozo-
stawiono tak przez 24 godz czesto wstrzasa-
jac. Po 24 godzinach odsaczono plyn.

1) 100 em® tego plynu odparowano, za-
prawiono 25 em® kwasu siarkowego 1 0,5 g
siarczanu miedzi i oznaczono wedlug Kjel
dahla iloé¢ cial azotowych, rozpuszczalnych
w wodzie. Ilo§é ta wynosi 8.81%,.

2) 100 em?® plynu ogrzano do wrzenia,
a  wydzielona albumine zebrano na zwazo-
nym saczku. wymyto wrzaca woda i alkoho-
lem, wysuszono i zwazono. Albuminy zawiera
bryndza 1,329,.

3) Przesaez po albuminie zaprawiono 30 em?
kwasu siarkowego (1:4) i 20 em® 109,-wego
rozezynu kwasu fosforowolframowego. Osad
odsgezono i przemyto kwasem siarkowym
rozeienczonym, a odsacz odparowano w kolbie
kieldahlowskiej. Pozostalo$¢ po odparowaniu
zaprawiono 0.5 g siarczanu miedzi,
i oznaczono ilos¢ azotu.

spalono
7 przeliczenia wy-
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pada 6,699, zwigzkéw amidowych, rozpusz-
czalnych we wodzie.

4) 100 ¢m?® rozezynu oddystylowano z tlen-
kiem magnezowym do rozezynu n/10 kwasu
solnego dla oznaczenia amonjaku. Tloéé amon-
jaku wynosi 0,089

Sume cial pod 2., 3., 4. odjeto od cyfry
pod 1., a réznica stanmﬂ ilogé cial azotowychn
stracalnych kwasem fosforowolframowym, t. j.
kwaséw dwuaminowych. Wynosi ona 0,72%,.

Roznica miedzy cialami azotowemi w ca-
lodei, a cialami azotowemi rozpuszczalnemi
we wodzie stanowi ilo§¢ kazeiny. Wynosi
ona 15,179,

Oznaczenie cukru: 100 em® plynu
otrzymanego przy oznaczaniu cial azotowych
rozpuszezalnych we wodzie, zaprawiono 25 cm?®
rozezynu siarczanu miedziowego i 25 ¢m?® roz-
czynu soli Seignetta, gotowano przez
6 min., a wydzielony tlenek miedziawy ze-
brano w rurce F. Allihna, utleniono na
tlenek miedziowy, zredukowano na miedz
metaliczng, zwazono i odezytano z tablicy
E. Weina odpowiednia ilo§é cukru mlecz-
nego. Wynosi ona 1,179%,.

Zestawienie

wynikéw analizy

bryndzy:
Wody 36,819,
Tlaszezu 33,509,
Sernika 15,179,
Albuminu 1,329,
Zwiazkéw amidowyeh 6,699,
Kwaséw dwuaminow. 0,72%
Amonjaku 0,089,
Cukrn mlecznego 1,179,
Popiolu 4,549, w tem soli

kuchennej 2,479,
Razem 100.009

Analiza tluszczu z bryndzy.

Dla oddzielenia tluszezu rozeiera sie¢ w zlew-
ce szklanej okolo 60 g bryndzy ze 120 g kwasu
solnego o ciezarze wladciwym 1,125, ogrzewa
na lazni wodnej, ostudza, zbiera warstwe
tluszezowa, wymywa ja woda, osusza bibula,
stapia i sgezy przez suchy saczek. Ostroznoscé
te zachowa¢ nalezy, aby uzyska¢ wszystek
tluszez.  Albowiem przy dojrzewaniu  sera
czest kwasow tlhuszezowych oddziela sie. a lotne
kwasy moga wtedy ujs¢, gdy nielotne pozo-
staja: wolne kwasy lacza sie ze zwiazkami
amonowemi na sole, ktére przy wytrawianiu
rozezynnikami dla tluszezéw, nie przechodza
do rozezynu. W ten sposob ilogé lotnych
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kwaséw ulega zmniejszeniu, co wplywa na oceng
tluszezu. Dlatego ogrzewanie z kwasem sol-
nym przy wydzielaniu tluszezu jest rzeczg ko-
nieczna.

Punkt topliwosci i krzepnigcia
oznaczono wedlug E. Polenske g o!) w cien-
kosciennych rurkach, zgietych w ksztalt litery
U, o érednicy §wiatla 1,4 do 1,5 mm. Przez za-
nurzenie jednego ramienia w stopionym tlusz-
czu wprowadza sig do rurki slupek wysokosci
okolo 2 em, a przez ostrozne ogrzewanie od-
wréconej rurki ustawia sie tluszez w obu ra-
mionach do jednakowej wysokosci. Wtedy wsta-
wia sie rurke do wody z lodem. Z kazdej préby
napelnia sie w ten sposéb kilka rurek i prze-
chowuje sig je przez 24 godz. w wodzie z lodem.
Po uplywie tego czasu oznacza si¢ punkt topli-
woscel nastepujaco: rureczke umieszeza si¢ na
termometrze Anschiitza, ktorego kazdystopien
podzielony jest na pieé czesci, wraz z drugg rur-
ka zawierajacq jasny, przezroczysty olej dla po-
réwnania, przy pomocy cienkiego weza kauczu-
kowego w ten spos6b, aby tluszez w rurce znaj-
dowal sie w réownej wysokoSci z naczynkiem
rteciowem termometru. Tak utwierdzone rurki
wprowadza sie do zlewki, zawierajacej 200 em
gliceryny i 100 ¢m® wody, do takiej glebokosei,
aby naczynko termometru umieszezone bylo
w §rodku kapieli. Poczatkowa temperatura ka-
pieli nie moze przekracza¢ 20°. Kapiel ogrzewa
sig tak wolno, aby slupek rteci w minucie nie
wznosil si¢ wiecej niz p6t stopnia. Plyn ka-
pieli utrzymuje si¢ w powolnym, lecz ciaglym
ruchu, aby temperatura byla jednostajna. Stan
odezytuje sig przy dobrem oswietleniu ku ciem-
nemu tlu. Za punkt topliwodei uznaje si¢ te
temperature, w ktérej ostatnie opalizacje znik-
ng, a thuszez w rurce badanej przyjmie przezro-
czystosé oleju w rurce poréwnawezej. Lekkie
zmetnienie powierzchni thuszezu w rurce, nie
przekraczajace 1 mm, jest bez znaczenia. Na-
lezy zrobi¢ przynajmniej dwa oznaczenia, a za
punkt topliwosci przyja¢ Srednig, jesli ozna-
czenia nie réznig sig o wiecej, niz o 0.3°. Punkt
topliwosci  thuszezu z bryndzy wynosi 28,29,

Dla oznaczenia punktu krzepnigeia shizy
naczynie szklane, gruboicienne okolo 20 em
wysokie, a 15 em szerokie, przykryte przykry-
wa, w ktérej osadzono mieszadlo, termometr
i lewar. W przykrywie wydrazony jest réwnies
otwér Srodkowy. przez ktéry wprowadza sie

') Entw. Lebensm. z 2, 29. (1012),
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naczynie mniejsze, okolo 15 em wysokosei,
a 5 em §rednicy wewnetrznej, z cienkiego szkla
i z zaokraglonem dnem; shuizy ono jako ozig-
biacz powietrzny; przed oznaczeniem wlewa
sie do tego naczynia okolo 2 em?® zgeszczonego
kwasu siarkowego, aby unikng¢ pocenia sie
$cian naczynka. W tem naczyniu tkwi, umoco-
wana korkiem, cienkoécienna probéwka, wyso-
kosei 17 em, érednicy wewnetrznej 1.8 em, o plas-
kiem dnie. Ta probéwka posiada w wysokosci
1 ¢m ponad dnem dwa znaki poziome czarne,
2 mm dlugie, 0,5 mm szerokie, a 0,25 mm od
siebie odlegle, zag w wysokosci 2,7 cm jeszcze je-
den znak poziomy czarny, ponad ktéry w wy-
sokoéei 2 mm rozszerza si¢ naczynie w gardzio-
lek, érednicy okolo 2,5 cm. Probéwke wprowadza
sie do ozigbiacza powietrznego na wysokosé
3 em ponad jego dno, poprzednio napeliwszy
ja do znaku przy 2.7 tluszezem badanym tak
ostroznie, aby $cian probowki nie powalaé.
W prébéwee umieszezony jest za pomocy korka
termometr Anschiitza w ten sposob, aby
jego naczynko rteciowe bylo w srodku thiszezu.
Przez korek przeprowadzone jest rowniez do
probéwki mieszadlo z drutu niklowego, poru-
szane motorem. Szybkos¢ motoru reguluje sie
tak, aby mieszadlo poruszalo sie 180 do 200 razy
na minute¢. Mieszadlo ma przebiegaé cala warst-
we thluszezu, jednak ani nie potraca¢ o dno,
ani nie wychodzié na zewnatrz tluszezu. Dwa
znaczki réwnolegle majg sie znajdowac na Scia-
nie odwréconej od badacza. Oznaczenie nalezy
wykonywaé przy jasnem Swietle dziennem.
Przetl oznaczeniem tluszez w probowce ogrzewa
sie do okolo 500, za§ wode w naczyniu szero-
kiem ustawia si¢ na 16°. Wtedy wstawia sie
do naczynia oziebiacz powietrzny wraz z przy-
gotowana probdwka, a mieszadlo laczy sig
z motorem bedacym w ruchu. Temperature
obserwuje sie tak w tluszezu, jak i w ozigbiaczu.
Za punkt krzepnigcia przyjmujemy te tempe-
rature, przy ktorej obydwa znaczki réwnolegle
zlewajaq sie z sobg w jedne calosé. Gdyby thiszez
przy 199 nie skrzepl, natenczas wode w ozigbia-
czu nalezy studzi¢ tak, aby miala temperature
0 3 do 4° nizsza od punktu krzepnigcia. " Punkt
krzepnigeia tluszezu z bryndzy wynosi 18,99,

Réznica migdzy obu oznaczeniami_ma
znaczenie diagnostyczne. Wynosi ona w tluszezu
z bryndzy 9,39

Refrakeja oznaczona w refraktometrze
maslanym Zeissa z Jeny, przy 40° wynosi
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dla tluszezu z bryndzy 40.1° Aparat jest po-
wszechnie znany, wiec sposobu badania nie
opisuje. ;

Temperatura krytyczna roz
puszezalnodeil) w alkoholu o ¢. wh
0,7967 przy 15.5% Tluszez musi by¢ zupelnice
zobojegtniony rozezynem sody i wymyty woda.
Do szerokiej prébowki daje sig 20 em? tluszezu
1 40 em?® alkoholu. Probowke zatyka sie korkiem,
w ktérym thwi termometr, siegajacy do srodka
plynu. Mieszanine ogrzewa sie i wstrzasa az do
zupelnego rozpuszezenia, poczem zostawia sie
do powolnego ostudzenia. Temperatura, w kto-
rej ‘zaczynaja sie pojawia¢ zmetnienia, nosi
nazwe temperatury krytycznej rozpuszezalnosei-
Wynosi ona dla tluszezu z bryndzy 53°.

Oznaczenie kwasoty wykonano
w ten sposob, ze 5 g tluszezu, dokladnie odwa-
zone, rozpuszezono w40 em® mieszaniny
alkoholui eteru, ktorg po dodaniu fenolftaleiny
poprzednio zobojetniono, i mianowano n/20
lugiem. Zuzyta ilosé em® lugu oznacza stopnie
kwasoty. Kwasota tluszczu z bryndzy wynosi
25,5% co po przeliczeniu (25.5 % 0.56) daje licz-
be kwasowy 14,28, albo ilo$¢ wolnego kwasu
olejowego 0,71919.

Liczbazmydlania wynosi 229.1,

Liczbe kwaséw lotnyeh rosz-
puszczalnych we wodzie inieroz-
puszczalnych we wodzie oznaczono
w sposGb ogélnie znany z tg tylko réznica. ze
pumeksu dodano przed dystylacja jedynie dwa
wieksze kawaleczki. Po dystylacji kolbe ochlo-
dzono az do zestalenia sie kwasow nielotnych.
Kwasy te zebrano, rozpuszezono w eterze, roz-
czyn eterowy osuszono chlorkiem wapnia, a zla-
ny rozezyn odparowano. 2 g kwasow zwazono
dokladnie w erlenmajerce. rozpuszcezono w zu-
pelnie obojetnym alkoholu, i zmianowano /10
lugiem. Z ilosci em® zuzytego lugu obliczono
ciezar drobinowy kwasow nielotnych wedlug
P % 1000

K
wzigtych do badania kwasow, a K ilos¢c em®

normalnego lugu, potrzebna do zobojetnie-
nia2). Thiszez z bryndzy posiada liczbe kwaséw
lotnych rozpuszezalnych 28,2, liczbe kwasow
lotnych nierozpuszezalnych 3.8, ciezar drobi-
nowy kwaséw nielotnych 251,7.

wzoru M = , gdzie P oznacza ciezar

') J. Crismer, Bull. Assoc. belg. chim.. 1897,
) A. Juckenack i R. Pasternack

Z. Unters. Nahrungsmittel 7. 193. (1904); 10. 98.

(1905). ' g :
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Stosunek procentowy kwasow lotnych roz-
puszezalnych do nierozpuszezalnych wedlug
Liczba kwas. lotn., nierozp. x 100 F
WZOrl ———— : — — = 13.4.
Liezba kwas, lotn. rozp. =7

Ilosé¢kwasdw nielotnych!) ozna-
czono w sposob ogélnie znany. Wynosi ona dla
tluszezu z bryndzy 86,49,. ' _

Ligzbe¢ jodowa oznaczono wedlug
J. Wijsa?), jednakze plyn do jodowania spo-
rzadzono z 9.4 g tréjechlorku joduil0,2 ¢ jodu
na 1 kg 999%;-ego kwasu octowego. Kwas octowy
musi by¢ chemicznie czysty, t. zn. 2 em® kwasu
z dodatkiem kwasu siarkowego zgeszczonego
i kilku kropli nasyconego rozczynu dwuchro-
mianu potasowego nie maja przyjmowac za-
barwienia zielonego. Plyn ten posiada bardzo
wysoki wspolezynnik rozszerzalnodei (0,00115).
Réznica temperatury o 1° powoduje na 25 em?
rozezynu réznice miana o 0.06 e¢m® n/10 roz-
czynu podsiarczynu sodowego. Dlatego w czasie
badania jednostajna temperatura musi by¢
scisle przestrzegana. Cyfry otrzymane ta me-
toda nie roznig si¢ od cyfr, otrzymanych meto-
da H i bla. Liczba jodowa tluszezu z bryndzy
wynosi 35,2.

Oznaczenie liczby rodanowej?).
Rodan tem rézni sie od chloroweow, ze nasyca
zwiazki nienasycone, posiadajace tylko jedno
wigzanie podwdjne, przy dwu wiazaniach pod-
wojnych laczy sie tylko z jednem wigzaniem,
a przy potrojnych wiazaniach nie wechodzi
weale w reakeje. Liczba rodanowa wskazuje
wiec kwasy tluszezowe szeregu kwasu olejowego.
Plyn nasycajacy sporzadza sie nastepujaco:
kwas octowy lodowaty zaprawia sie 10%, pie-
ciotlenku fosforu i dystyluje. Odbieralnik musi
by¢ zaopatrzony rurka. zawierajaca chlorek
\\':l-fmim\"\-': zbiera sie tylko frakcje, dystylujaca
przy 118 do 120° Jest ona bezwodna, t. zn.
z rodanem nie rozowieje. Do flaszki 1 daje -sie
500 g tak oczyszezonego kwasu octowego i 8.3 ¢
bromu, do flaszki 2 daje sie 500 ¢ kwasu octo-
wego 1 25 g rodanku olowiowego Kahlbauma.
Zawartosé flaszki 1 wlewa sie wolno do flaszki
2 wstrzasajac silnie, a nawet poplokujac flaszke
1 zawartodcig flaszki 2. Po odstaniu saczy sie
przez saczek skladany, zupelnie suchy i prze-
1) % anal. Chem. 16, 145, (1877).

%y 7. Unters, Nahrungsmittel, 5. 495, 1150,
1193, (1902); 56. 488. (1928).

3 H. P. Kaufmann. Z. Unters. Nahrungs-
mittel, b4. 15. (1926).° e .
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chowuje w ciemnych flaszkach, szezelnie zatka-
nych, aby plyn ochroni¢ od wilgoci. Dla ozna-
czenia miana pewng ilos¢ plynu zaprawia sie
rozezynem jodku potasu. & wydzielony jod
mianuje sie zwyklym sposobem.

W kolbie na 300 em?, zafykanej szczelna za-
tyczka szklana, odwazono dokladnie 0,2 g tlusz-
czu, dodano dla rozpuszezenia 10 em?® cztero-
chlorku wegla i 25 em?® rozezynu rodanku.
Tak pozostawiono przez 2 godz, poczem dodano
10 em® 10%,-ego rozezynu jodku potasu, 150 cm?
wody dystylowanej i zmianowano 7/10 roz-
czynem tiosiarczanu sodowego. Rdownoczesnie
nastawiono prébe kontrolng w ten sam sposob,
lecz bez tluszezu. Obliczono, jak przy liczbie
jodowej. Liczba rodanowa tluszezi z bryndzy
wynosi 35,2,

Oznaczenie liczby kwasu ka-
prylowegol). 5 g tluszezu zmydlono, jak
przy liczbie kwasoéw lotnych, rozpuszcezono
w 100 g wody i dodano 50 ¢m? rozcienczonego
kwasu siarkowego. Plyn pozostawiono do ostu-
dzenia i zastygnieeia kwaséw, poczem rozezyn
wodny odlano, a kwasy zastygniete przemyto
dwa razy zimna woda i wstrzasnieto ze 150 g
wody o 80°. Nastepnie dodano 20 g gliceryny, 5 ¢
siarczanu sodowego i pumeksu, poczem oddy-
stylowano. 110 em® dystylatu zobojetniono
n/10 lngiem, a do 100 em?® zobojetnionego dy-
stylatu dodano 40 em® n/10 rozezynu azotanu
srebrowego. Wydzielone sole srebrowe odsaczo-
no i przemyto 20 em? wody. Do przesaczu do-
dano 50 em® n/10 rozezynu chlorku sodu i zmia-
nowano nadmiar chlorku /10 rozezynem azo-
tanu srebrowego wobec chromianu potasowego.
Réznica miedzy calg iloscia rozezynu azotanu
srebrowego, a rozezynu chlorku sodowego, po-
mnozona przez 1.1 i powiekszona o 0,4 (ko-
rektura), oznacza liczbe kaprylowa. Wynosi
ona w tluszezu z bryndzy 2,4.

Oznaczenie kwasulaurynowe-
g 0%). Do kolby na 150 em® odwazono 200 mg
tluszezu i zmydlono 1 em?® lugu glicerynowego
(1,5 obj. 509%,-ego lugu potasowego -+ 8,5 obj.
gliceryny). Mydlo rozpuszezono w 100 em? wody,
a po ostudzeniu do 20° zaprawiono 25 cm?
1400 rozezynu chlorku litowego. Po 15 min
dodano ziemi okrzemkowej i przesaczono przez

') R. K. Dons. Z Unters. Nalirungsmittel
15. 75. (1908),

3 J. Grossfeld, Z. Unters. Nahrungsmit-
tel B5. 533. (1928),
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skladany saczek z ziemi okrzemkowej. Pierw-
szych 25 ¢m3 przesaczu zlano z powrotem na
saczek. Przesacz zawsze opalizuje lekko. Do
przesaczu dodano kilka kropli rozezynu fenol-
ftaleiny (1 : 100) i tyle rozezynuz 50 g krysta-
licznego octanu sodowego i 5 em?® 20%-ego
kwasu octowego w 250 em?® wody, az barwa czer-
wona zniknela. Ten rozezyn stracono 10 em?
rozezynu siarczanu magnowego (15 g krystalicz-
nej soli na 1 /) i dodano tyle n/10 tugu sodo-
wego, az wystapila znowu barwa czerwona.
Osad odsaczono przez tygiel Goocha, wy-
lozony asbestem. Dla unikniecia zatkania sa-
czono poczatkowo pod bardzo slabem cisnie-
niem, dopiero przy przemywaniu woda ciSnie-
nie zwiekszono. Po wymyeciu osad wysuszono
do stalej wagi. Ciezar osadu wynosil 29,4 myg.
Poniewaz ciezar drobinowy laurynianu mag-
nowego wynosi 420,7, przeto na kwas lanry-
nowy wypada 6,95%,. e

Oznaczenie kwasu stearowego. Z kwa-
sow tluszezowych, otrzymanych przy oznacze-
niu kwaséw nielotnych, wzieto 0,6 g do zwazonej
kolby objetosci 150 em?® i dodano 100 em? alko-
holu, nasyconego przy 0° kwasem stearow ym.
Kolbe ogrzano lekko a potem trzymano przez
noc w temperaturze 0° Po 12 godzkolbke wstrza-
$nieto 1 jeszeze przez chwile pozostawiono
w spokoju przy 09 aby kwas stearowy zebral
si¢ na dnie. Wtedy plyn z nad kwasu odciagnie-
to, a pozostalosé przemyto trzy razy alkoholem,
nasyconym kwasem stearowym przy 0°. Wresz-
cie alkohol odparowano i kolbke zwazono.
Ciezar kwasu stearowego wynosil 0,0282 ¢,
czyli w przeliczeniu 4,79, Kwas ten posiadal
punkt topliwogei 68,6°.

7 kwasow nienasyconych wystepuje jedynie
kwas olejowy, co wskazuje liczba jodowa i liczba
rodanowa, ktore sa rowne. Ilo§¢ kwasu olejo-
wego wynosi 38,29, Na kwas palmitowy i mi-
rystynowy wypada wiec 339%,.

Wszystkie kwasy wystepuja w tluszezu
z bryndzy w postaci glicerydéw mieszanych,
gdyz w podwdjnej ilosci eteru tluszez jest
rozpuszezalny w zupelnosei przy 15° i nie wy-
dziela zadnego osadu, gdy trdjstearydy i tréj-
palmitydy wydzielaja sie w postaci krystalicz-
nego osadul).

iY) A, Bémer, Z Unters. Nahrungsmittel
14. 117, (1907); 17, 396, (1909).

C. Amberger Z. Unters. Nahrungsmittel
26. 65, (1913).
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Niezmydlajace sie substancje
oznaczono znang metoda A. Bémera. Tlogé
niezmydlajgcych sie substancy] w thuszezu
z bryndzy wynosi 1,89,. Substancje te prze-
krystalizowano z alkoholu i ogladnieto pod
mikroskopem. Maja one postaé wlasciwa cho-
lesterynie, t. j. cieniutkich tabliczek rombo-
wych, trojskosnych. Otrzymane krysztaty prze-
prowadzono przy pomocy bezwodnika octowego
w octan, ktorego punkt topliwosci wynosi 114,6°,

Reakcja na aldehydy!). W czasie
dojrzewania ser6w nastepuje czesciowy roz-
klad tluszezu na kwasy tluszezowe i utlenia-
nie sie nienasyconych kwaséw. Podwoéjne wigza-
nie przyjmuje wtenczas tlen w postaci nadtlen-
kéw, ktore pod wplywem wilgoci rozkladaja
si¢ na dwutlenek wodoru i ozonidy kwasow
tluszezowych. Te znowu rozkladaja sie dalej
pod wplywem wody na aldehydy i przechodza
wreszeie w kwasy. W ten sposéb z kwasu
olejowego powstaje aldehyd pelargonowy i kwas
pelargonowy oraz aldehyd azelainowy i kwas
azelainowy :

1 A, Kreis, Chem. Ztg. 26 1014, (196%);
28, 956, (1904).

CH, CH, CH,
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(CHy), (CH,), (CH,),
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H—0-H H-—C H-00
| | |
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o >0 0
oo H—C" H_¢"
& 20 | I
H 0 B0 HO H—C—0
| lo=pe .
g p H—C H—0—0
=i |
(CH,), (CH) (CH),
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COOH COOH COOH
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CH, - (CH,), - CH = CH + - (CH,), - - COOH

| Kwas olejowy

' l
CHy-* (CH,), - - COH COH - - (CH,), - - COOH

Aldehyd pelargonowy Aldehyd azelainowy

! I
|
!
¥ l
CHy " (CH,),"* COOH COOH..(CH,),..COOH

Kwas pelargonowy, Kwas azelainowy

Aldehydy te brano dawniej za prayczyne
reakeji, ktora wykonywa sie nastepujaco: w pro-
béwee skléca sie silnie 2 em?® stopionego thusz-
czu i 2 em® kwasu solnego o c.wh. 1,19, poczem
dodaje si¢ 2 ¢m® nasyconego na zimno TOZCZY-
nu rezorcyny w benzolu. Kwas przyjmuje wtedy
zabarwienie czarno fioletowe. Jednakze W. (.
Powick!) stwierdza, ze powodem tej reake;ji
jest aldehyd epihydrynowy (wzglednie jego
dwuetyloacetal), ktéry powstaje z kwasu olejo-
wego przez autooksydacje. (aly proces mo-
zna sobie przedstawié nastepujaco:

') Agricultural Research 26, z 8, (1923),

( rh(:!
|
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Aldehyd heptylowy jest takie powodem
wlasciwego zapachu.

Zestawienie wynikéw analizy

tiuszczu z bryndzy:

Ciezar wladciwy przy 15° 0,9285
Bempistopliwoscil e e Suilnl =S b 28,20
55 RrZAPII S0 =i o]t e e i 18,99
Roéznica topliwosei i krzepnieeia . . . . 9,30
RefrakcjARpray s 400 Rne it e 44,1
Temperatura krytyezna rozpuszezalnosei 53,0
Zabarwienie w swietle lampy kwarcowej zotte
G T e e L 25,5
TRezbatzmydlenmistac i s o G s 229,1
.+  kwaséw lotnych rozpuszezalnyeh
VOO ZIO s o s s R S e 28,2
- e = nierozpuszezal-
nychiw:wodzie: . . . .. bl oo 3,8
Stosunek kwaséw rozpuszezalnyeh donie-
rozpuszezalnyehs o Eui G 13,4
Tlogé kwaséw nielotnych . . . . . . . 86,4 2,
Cigzar drobinowy kwaséw nielotnych . 281,7
Liezba jodowa 35,2
rodanowae Rl aieE R b 35,2
»  kwasu kaprylowego . . . . . . 2.4
[osé kwasn laurynowego 6,959,
myrystynowego i palmitow, 33,0 9%
.. stearowego 4,7 9%
’ e SRR G s S 39,2 9
niezmydlajacych sie substancyj 1,8 9%
Reakeja na aldehydy .dodatnia,

Badanie bakterjologiczne.

Celem bakterjologicznego zbadania rozrobio-
no 1 g, jalowo pobranej, bryndzy w 100 em?
sterylizowanego rozezynu fizjologicznego i z tej
zawiesiny 0.05 ¢m® rozprowadzono z zelatyna
cukrowa, Zelatyna peptonowa, zelatyna z we-
glanem wapniowym, na mlecznym agarze i na
brzeczce kwadnej. '

Tlosé kolonij nie byla duza, wynosila rednio
136,000 w 1 g.

Przewazaly kolonje grzybéw: Oidium
lactis, a nawet tu i éwdzie plesniak P e n i-
cilium glaucum.

Z bakteryj, ktérych stosunkowo bylo nie
wiele, wydzielono:

1. Bacillus Lactis Acidi Leichm.;
delikatne, wydhizone lub owalne, czesto w lan-
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cuszki zebrane, gramododatnie, wzglednie bez-
powietrzne, nie tworzace gazu.

2. Bacillus Casei; dlugie, laseczko-
wate, gramododatnie, malo gazu wytwarza-
jace, wzglednie bezpowietrzne.

Prace niniejsza wykonano w dwojakim celu.
Przedewszystkiem ze wzgledéw natury czysto
tecretycznej, aby mie¢ prawdziwe dane, jak
si¢ przedstawia ser owczy, wyrabiany w Polsce.
Powtére dla opracowania sposobu odréznie-
nia bryndzy owczej prawdziwej od seréw, wy-
rabianych z twarogu krowiego z dodatkiem
wody 1 tluszezéw obeych, jak tluszez kokosowy
lub smalec.

Z przedstawionych wynikéw analizy uwi-
docznia sie, Ze odrdznienie mozna oprzeé na
dwoéch danych: na zachowaniu sie tluszezu
1 ilosci albuminy.

W tluszezu: niska refrakcja, niski ciezar
drobinowy kwaséw nielotnych, niska liczba
kwaséw lotnych rozpuszezalnych we wodzie,
wysoka liczba kwaséw lotnych nierozpuszezal-
nych we wodzie, wysoka liczba kaprylowa i lau-
rynowa, wysoka liczba zmydlenia, wysoki sto-
sunek kwaséw lotnych rozpuszezalnych do
nierozpuszezalnych, niebieska luminiscencja
w lampie kwarcowej, wskaza na tluszez ko-
kosowy :—przeciwnie: wysoka refrakcja, wysoki
cigzar drobinowy kwaséw nielotnych, niska
liczba, kwaséw lotnych rozpuszezalnych i nie-
rozpuszezalnych we wodzie, niska liczba zmy-
dlenia, wysoka réznica miedzy punktem topli-
wosci & krzepniecia, szara luminiscencja w lam-
pie kwarcowej, zdradza dodatek smalcu.

Réwnie waznym momentem rozpoznawezym
jest zachowanie si¢ albuminy. Dla uproszoze-
nia badania postepuje nastepujaco: 20 do 30 g
bryndzy rozciera sig z eterem naftowym, a roz-
czyn eterowy odlewa sig. Takie przemywanie po-
wtarza sie wielokrotnie, az kropla eteru opuszezc-
na na plytke szklana nie zostawi plamy tlustej.
Wytrawiong reszte rozklada sie réwno na calej
miseczce i pozostawia na powietrzu przez 24 godz
do wysuszenia. Z tak wysuszonej reszty odwaza
sig dokladnie 5 g w kolbie miarowej na 100 ¢m?,
dolewa wody i uzupelnia po znaczek. Kolbke
zostawia sig przez 24 godz czesto wstrzasajac,
poczem saczy sie przez bibule, odlewajac pierw-
sze partje, aby przesacz bylzupelnie przejrzysty.
Z tego przesaczu wlewa sie do stojaka z kor-
kiem szklanym na 25 cm® dokladnie kalibro-
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wanego, 12 em?® i dodaje sie¢ 6 cm® rozezynu
kwasu pikrynowego i cytrynowego (po 1,5 g
na 100 em® wody dystylowanej), i pozostawia
po zmieszaniu przez 24 godz. Bryndza, o ktorej
mowa, zrzuca osad, obejmujacy 3,6 c¢m?®.

Dla poréwnania zrobiono. podobne préby
z bryndza pobrana w handlach:

Refrakeja Osad

tluszezu  albuminowy
Bryndza tatrzanska (dla
poréwnania) 44,1 3,6
. wegierska 39.4 0,3
,, krajowa 36,5 =02
Twardg krowi tlusty 41,4 0,2
7 » chudy 42.0 0,2

Widzimy wiec, ze obydwa sposoby daja
wyniki dobre i moga znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w stwierdzeniu zafalszowan. Bryndza
wegierska wykazuje domieszke tluszezu ko-
kosowego i znaczny dodatek twarogu krowiego,
bryndza krajowa jest sporzadzona prawie
wylaeznie z twarogu krowiego i tluszezu ko-
kosowego. Twarogi krowie wykazuja zaledwie
slady albuminy.

Jestem przekonany, ze obecnie bylby od-
powiedni czas do ujecia handlu bryndza w usta-
wowe ramy.

14 (1930)

ZUSAMMENSTELLUNG.

Uber den Schafkise aus der polnischen
Tatra.

Der Auntor beschreibt auf Grund eines Refera-
tes des Herren Franz Goreecki, Referenten fiir
Molkereiwesen in dem Kleinpolnischen Landes-
Ausschusse, die Bearbeitung von Schafkiise in der
Versuchsstation fiir Schafkiigefabrikation in Hala
Tomanowa im Tatragebirge. Nach dieser Einfithrong
wird die Analyse der Schafmileh und des Schaf-
kiises ausfiihrlich behandelt, Es wird aber festge-
stellt, dass im Handel der Schafkiise sehr viel ge-
filscht wird und zwar durch Zusatz von Kokosfett
oder Schweineschmalz und Kuhquark, Die Beur-
teilung griindet sich hier einerseits aunf die genauen
Analyse des Kisefettes, andererseits auf den Gehalt
von léslichen Einweisstoffen. Es hat sich heraus ge-
stellt, dass der Schafkiise sehr viele, im Wasser
leicht losliche, Eiweisstoffe enthilt. Die Probe ge-
staltet sich folgendermassen: 5 ¢ der bei gewohnlicher
Temperatur entfetteten und an der Luft ausge-
trockneten Kisemasse werden mit Wasser gut ein-
serichen und in einem Messkolben von 100 em® mit
Wasser bis zur Marke aufgefiillt. Man lisst die Anf.
schwemmung 24 Stunden unter 6fterem Umsehwen
ken stehen, Nachher wird die Loésung rein ab-
filtrit und 12 em? davon in einen graduirten Zylin-
der von 25 em® gegossen, Znu dieser Lisung giesst
man 6 em? einer Losung von Pikrin und Zitronen-
siure (je 1,5 ¢ auf 100 em® Wasser) zu und lisst 24
Stunden stehen, Der Niederschlag von Schafkise
nimmt 3 bis 4 em® ein, wihrend er bei Kuhquark
nur 0,2 bei einem Handelsbrinsen (ans Kuhquark)
0.3. bei einem ungarischen Brinsen (entschieden
Kuhqguark) 0,3 em® eingenommen hat,

O zmiane metod badania cementu.

TFaut-il changer les méthodes d’examen du ciment.

Inz., Antoni EIGER.
(Nadeszto 9 lutego 1930).

Badanie cementu rézni sie do$é znacznie
od badania innych materjaléw, a to z dwéch
przyeczyn.

Pierwsza z nich polega na fakcie, ze bada
ste cement jako tworzywo w formie, w ktérej
nigdy prawie uzywany nie jest, w przeciwien-
stwie np. do zelaza, ktére badamy juz w stanie
gotowym bezposrednio przed uzyciem. Cement
w praktyce uzywany bywa w calym szeregu
réznych mieszanin (zapraw), z ktorych kazda
posiada odmienne cechy. Wszystkie nasze
proby natomiast dotycza wylacznie miesza-
niny prawie nigdy nie uzywanej i to zarobio-
nej w warunkach wrecz odmiennych niz
w praktyce,

Druga réznica jest zwiazana z istota pro-
cesu twardnienia cementu wzglednie jego za-
praw. Jak wiadomo proces ten, rozpoczynajacy
sie z chwila zadania zaprawy woda, trwa, co
prawda z coraz mniejszg intensywnoscig, do
kilkunastu lat. Ten okres, oczywiscie, uniemoz-
liwilby wszelkie badanie i dlatego, korzystajac
z okolicznogei, ze po uplywie juz kilku tygodni
zmiany sa stosunkowo nieznaczne, mozna
okreslenie wladciwodei cementu ograniczyé do
pierwszego okresu tego procesu. '

Metody, powstale dla badania cementu,
obejmuja proby mechaniczne, ktére charaktery-
zowaé maja pierwszy okres twardnienia i che-
miczne, ktérych zadaniem jest stwierdzenie,
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ozy sklad cementu jest taki, Ze dalszy proces
twardnienia odbywaé sie bedzie normalnie,
wzglednie czy cement nie zawiera skladnikow,
ktére w warunkach, w jakich ma on by¢ uzyty,
nie beda ujemnie wplywaly na przebieg procesu
twardnienia, czyli w rezultacie na wytrzymalos¢
zaprawy, w sklad ktérej ten cement wchodzi.

Stosowane dotychczas metody badania,
zaréwno mechaniczne jak i chemiczne, sa, po-
dobnie jak wszystko co cementu dotyczy,
oparte na czystej empirji. Wyniklo to i z prak-
tycznych koniecznosei, jak i z braku wszelkich
teoretycznych wiadomoscei o istocie cementu
i proceséw zwiazanych z jego twardnieniem.
Dlatego tez wigkszo$¢ norm i metod badania,
ustanowionych dla cementu, pochodzi z okre-
séw, w ktérych zaréwno sposoby uzywania
cementu, jak i poglady na jego istote byly
zupelnie odmienne od dzisiejszych, i dlatego
tez narzuca sie dzis ich rewizja. Celem niniej-
szego jest wskazanie tych punktéow, ktérych
rewizja jest konieczna i kierunku, w ktérym
pojsé ona winna.

Oméwimy tutaj rozbiér chemiczny, jako

dziedzine, w ktoérej najwyrazniej zachowaly -

sig przepisy oparte na mylnych pogladach na
istote cementu.

Najwazniejszym skladnikiem cementu jest
wapno, ktére okreSlamy po przeprowadzeniu
go w CaO. Niema przepisu normujacego jego
dopuszczalna procentowa zawartosé, natomiast
sq wskazane granice stosunku wapna do sumy
krzemionki i trojtlenkéw zelaza i glinu; tak
zwanego modulu hydraulicznego, ktory to sto-
sunek winien leze¢ miedzy 1.8 i 2,2. Historja
tego przepisu jest nastepujaca. Okolo 1880 r.
badacz niemiecki, Michaelis, zanalizowal
znaczng ilo&¢ cementow, ktorych wlasciwosci
fizyczne byly dobre. Okazalo sie, ze dla wszyst-
kich tych cementéw modul lezal w wyzej ozna-
czonych granicach. Ponizej 1,8 cementy wy-
kazywaly sklonnos§é do zbyt szybkiego wiaza-
nia, powyzej 2.2 nie mialy stalej objetosci.

Podobng empiryczng formulke starano sig
stworzy¢ dla krzemionki, tlenkéw zelaza
i glinu.

Wysuwano miedzy innemi argument, ze
na podstawie stosunku krzemionki do sumy
tréjtlenkéw zelaza i glinu, czyli tak zwanego
modulu  krzemianowego (silikatowego), mozna
zda¢ sobie sprawe z dalszego przebiegu tward-
nienia danej zaprawy, wzglednie z tego, ze
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cement o wiekszej zawartosci 810, jest odpor-
niejszy na dzialanie kwaséw i t. p.

Przedewszystkiem dzisiaj wiekszo$é cemen-
tow posiada charakter szybkotwardniejacych,
ktéra to wlasciwos¢ metoda préb wytrzymalo-
sciowych wykazuje nam i tak w znieksztalco-
nym stanie, wnioski wige wysnute z tych préb
nie beda sluszne w praktyce.

Nastepnie przebieg twardnienia jest o wiele
bardziej zalezny od konsystencji zaprawy
i ilodci zawartego w niej cementu, niz od po-
wy#szych wladciwosei chemicznych. Przypu-
szezenia o wiekszej odpornodci na czynniki
chemiczne (np. wode morska) cementow o wiek-
szej zawartosci krzemionki polegaja na tem,
ze w cementach takich obecnosé wolnego wapna
latwiej jest wykluczyé, niz w cementach wyso-
kowapiennych.

W wielu wypadkach np. pod dzialaniem
SO, obecnoéé glinu decyduje o tworzeniu sig
zwiazkéw niszezacych zaprawy (sulfoglinian
wapnia), na co réwniez stosunek glinu do SiO,
niema zadnego wplywu.

W miare wzrastania wymagan stawia-
nych wytrzymalo§ciom cementu, zwlaszcza
na zgniatanie, zawarto$¢ wapna zaczela wzra-
sta¢. Okazalo sie, zeistnieja cementy doskonale,
wykazujace wytrzymaloSci bez poréwnania
wyzsze niz cementy badane przez Mich ae-
lisa, a ktérych modul hydrauliczny przekra-
czal 2.4. Pochodzi to stad, ze absolutna za-
warto$¢ wapna w cemencie jest mmniej wazna,
niz sposéb, w ktéry wapno to jest zwigzane
z pozostalemi hydraulicznemi skladnikami,
to jest trojtlenkami glinu i zelaza oraz krze-
mionka. Jest bowiem niedopuszczalnem, by
cement zawieral wapno w postaci niezwiazanej,
to jest jako tlenek. Obecno&é wolnego wapna
przejawia si¢ w skutkach badz pecznieniem
zaprawy (brak stalej objetosci), co zreszta
wykrywamy przewaznie odrazu przy doraz-
nej probie, badz tez ulatwia wzglednie powoduje,
ze raprawa niszezeje pod wplywem czynnikdéw
zewnetrznych, chemicznych. Dzialanie to moze
byé dwojakie. Albo wapno tworzy rozpuszczal-
ne sole i w tej postaci bywa wylugowywane
z cementu — ma to miejsce np. pod dziala-
niem CO, i kwaséw organicznych. Albo tei
wapno tworzy polaczenie silnie zwiekszajace
swa objetos¢ jak gips i sulfoglinian — co ma
miejsce wskutek dzialania SO, Jedno i drugie
okazuje sie w skutkach przez rozklad cementu,
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a wiee przez zniszezenie wykonanego z teog
cementu przedmiotu. Proces tak zwanej karbo-
natacji (Carbonatierung) cementu, przy kto-
rym pod dzialaniem CO, wolne wapno prze-
chodzi w nierozpuszczalne i odporniejsze CaCO,,
przebiega bardzo powoli tak, iz po ‘kilkunastu
nawet latach powstala w ten sposéb warstwa
ochronna posiada kilka milimetréw grubosei.
Dzialanie ochronne w tym wypadku przebiega
o wiele wolniej, niz dzialanie niszezace.
Specjalnie przy budowlach narazonych na
dzialanie wody morskiej, jedynie obecnosé
wolnego wapna, jak to stwierdzily wieloletnie
badania, posiada decydujace znaczenie.
Dlatego tez przepis, opierajacy si¢ na stanie
rzeczy z przed pietdziesigeiu blisko lat, winien
by¢ zastapiony przez prébe, stwierdzajaca nie-
obecnoéé wolnego wapna. Istniejace précz mo-
dulu Michaelisa inne formulki, jak np.
Newberry’ego, Candlot’a i innych
sg oparte na mniej lub wiecej uzasadnionych
przypuszezeniach co do formy zwiazkow, w kto-
rych wapno w cemencie wystepuje i dlatego nie
mozna, zdaniem mojem, stwierdza¢ nieobecnoéei
wolnego wapna jedynie ra podstawie formulki,
powstalej z zalozenia, ze wapno jest zwiazane,
a siegnaé trzeba do metody doéwiadczalnej.
Istnieja takie sposoby podane przez E m-
le y’a i innych. Jeden z nich bada sig¢ obecnie
w Politechnice Warszawskiej 1 nie watpie, ze
da dogodng metode, ktéra pozwoli na stwier-
dzenie obecnosci lub nieobecnosei tego najszko-
dliwszego czynnika, jakim jest wolne wapno.
Obecnoé¢ wolnego wapna, bedaca objawem
zlego wypalenia cementu, starano sie réwniez
stwierdzi¢ posrednio przez badanie ciezaru
gatunkowego, opierajac sie na przypuszczeniu,
ze wlasciwie wypalony cement powinien po-
siada¢ pewien okre§lony c. g., ktiry tez, na
zasadzie powyizszych przestanek wprowadzo-
no do norm.  Jednakze twierdzenie to jest
bezwzglednie niesluszne. Moglo ono dawadé
pewne przyblizone pojecie o stopniu wypalenia
przy klinkrze pochodzacym z piecow Die t z-
scha, zawierajacym zawsze pewien procent
niedopalu o mniejszym ciezarze gatunkowym.
Bylo to raczej stwierdzeniem ilodci tego nie-
dopalu i dawalo moznosé odrzucania cementu,
w ktérym osiggalby on ilos¢ powodujaca zle
skutki w praktyce.
Obecnie wiemy, ze ciezar gatunkowy klin-
kru normalnie wypalonego zalezy w znacznej
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mierze od zawartosci zelaza. Jest zupelnie do
pomyélenia klinkier wypalony z gliny bogatej
w zelazo, a ubogiej] w glin, ktérego ciezar
gatunkowy bedzie bardzo wysoki, a ktory za-
wiera¢ bedzie (miedzy innemi wlasnie ze wzgle-
du na przewage zelaza nad glinem) tak wielka
ilog¢ wolnego wapna, Ze uniemozliwi ona zu-
pelnie jego stosowanie. Z drugiej strony wiemy,
7e cementy tak zwane biale (nie zawlerajace
zelaza) posiadaja c. g. 3,05 — 3,10 (czemu daly
wyraz normy Standw Zjednoczonych Ameryki
Pélocnej przewidujace nizsza granice dla nich
niz dla cementéow zwyklych), co im nie
przeszkadza doréwnywaé, wzglednie przewyz-
sza¢ inne cementy. Widzimy wiec, Ze pojecie
¢. g. nie charakteryzuje bynajmniej wlasei-
woséci cementu. O ile chodzi o wykrycie wolnego
wapna (nieprawidlowe wypalenie), to, nieza-
leznie od proponowanej wyzej metody bez-
posredniego jego stwierdzania, miarodajniej-
sza i pewniejsza od formulek wzglednie préby c. g.
jest proba stalosci objetosci, ktéra zawartosc
nawet drobnych ilosci tego szkodliwego czyn-
nika pozwala zupelnie pewnie stwierdzic.

Na podstawie powyzszego wydaje mi sie,
7e oznaczanie ¢. g., jako oparte na falszywym
przypuszezeniu i dajace w rezultacie tylko
wyniki osiggane nieréwnie lepiej innemi pro-
bami, nalezy, podobnie jak to uczynily Niemey,
Szwajcarja i t. p., usunac.

Podobnie sprawa przedstawia sie np. z okre-
dlaniem zawartosci zelaza, ktére oznaczamy po
przeprowadzeniv go w Fe,0,. Tymczasem jest
rzeczg niezmiernie wazna, czy W cemencie
podezas procesu palenia przez brak tlenu, to jest
przez plomien redukeyjny. nie powstaje FeO.
Badania nad konstytucja cementu wykazaly,
zgodnie z praktyka, ze jedynie Fe,0, wiaze
wapno. Jezeli wiec w masie, w ktorej wysokosé
wapna zostala obliczona dla ,nasycenia™ cale-
go zelaza, czes¢ tego zelaza bedzie istniala
w postaci FeO, wowezas odpowiednia ilogé
C'aO pozostanie w stanie wolnym ze wszystkiemi
skutkami, o ktérych byla mowa wyzej.

Przyklad tych dwdéch z posréd najwazniej-
szych skladnikow dostatecznie wyjasnia, jak
niedostateczne sa obecne metody chemicznego
rozbioru. Przeprowadzajac nieznane nam po-
wigzania lub zwiazki chemiczne w elementy
i okreslajac je procentowo, postepujemy réownie
blednie, jak gdyby$my chcieli bardzo zlozony
empiryezny zwigzek organiczny okresla¢ przez
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procentowy stosunek €', S, H. N, wzglednie
np. w postaci C0,, 8O,, H;0.1 NO, bez zadnej
troski o sedno sprawy — wlasciwe powlazanie
w drobine. _

Azeby, po negacji obecnych metod, wskazac
droge, ktéra wydaje mi si¢ wlasciwa, powrdce
do wstepu, w ktérym stwierdzilem, Ze zadaniem
rozbioru chemicznego jest przedewszystkiem
upewnienie sie, Ze cement nie zawiera takich
skladnikow, ktore pod wplywem badz to czasu,
badz czynnikéw zewnetrznych, spowodowaé
mogg niszezenie zrobionych z tego cementu
zapraw lub' przedmiotéw. Dlatego tez rozbior
chemiczny musi wykazywaé nie z jakich sklad-
nikéw sklada sie cement, bo na to pytanie
nauka nie dala jeszcze odpowiedzi, lecz jakich
skladnikéw, o ktérych szkodliwosei przekonalo
nas wieloletnie doswiadczenie, nie zawiera weale,
wzglednie w iloéciach nieszkodliwych. Tg droga
poszly normy amerykanskie, propozycja moja
nieco je uzupehia, wzglednie w jednym wypadku
upraszcza metode postepowania. Uwazam, za
mozliwe przeprowadzenie tych wszystkich okre-
sleft w czasie jednej doby, co da nam moznosé
odrzucenia cementu niewlasciwego natychmiast,
nie czekajac na wynik prob mechanicznych.
Jest to réwniez w zgodzie z pierwotna nasza
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teza, gdyz nawet dobre wyniki innych préb
charakteryzuja jedynie pierwszy okres (28 dni),
nieistotny 1 nie majacy zadnego znaczenia,

jezeli “cement zawiera skladniki zagrazajace

trwalodci wykonanych z niego rohdt.
Skladnikami temi sa: a) wolne wapno, b) siar-
ka, ¢) czesel tak zwane nierozpuszezalne, d) ma-
gnezja. S
Rozumiemy, ze metody rozbioru podlegajy
i podlegaé powinny stalej ewolucji. Nie uwaza-
my za cel niniejszego wskazywania; jakiemi
metodami skladniki te winny - byé oznaczone,
pragniemy jedynie stwierdzi¢ koniecznogé przej-
cia od metod opartych na przestarzalych i mar-
twych formulkach do takich, ktére zalozeniem
swem odpowiadajg dzisiejszemu stanowi nauki,
wynikami za§ — praktycznym zastosowaniom
cementu — i pobudzi¢ badaczy tej dziedziny
do pracy w tym kierunku.

ZUSAMMENFASSUN G

Die Abanderungsbediirfigkeit der
Untersuchungsmethoden des Zementes

Der Verfasser unterzieht die bisherigen Metho-
d°n der Untersuchung von Zementen einer Kritik,
im besonderen die auf Michaelis zuriickgehende
Methed: d s Silikatmoduls, und er weist dagegen
auf Methoden hin, weleh: die Bestimmung schidli-
cher Bestandteile zum Ausgangspunkt nehmen.

Piec obrotowy do otrzymywania soli glinowych z gliny.
Four rotatif pour l'ext |‘.'u=t-Em| des sels d’aluminium de l’m';,rile. . %
L. WASILEWSKI. J. 7. ZALESKI
Dzial Wielkiego Przemyslu Nieorganicznego (,‘.]1(:11'ni(‘znugo Instytutu Badawezego
(Nadeszlo dnia 17 lutego 1930 1.)
Komunikat 20.

Glownym surowcem dla produkeji glinu i soli
glinowych sa dotychczas boksyty i lateryty.
Jakkolwiek zloza tych kruszeéw w dzisiejszym
stanie rzeczy sa zupelnie wystarczajace, to jed-
nakze liczy¢ si¢ nalezy juz teraz z koniecznogcia
zwricenia si¢ do innych, bardziej rozpowszech-
nionych na calej kuli ziemskiej suroweéw, takich
jak: gliny, kaoliny, hupki, leucyty, szpaty i t. p.
Opieranie przemystu (aluminjowego) glinowego
wylacznie na boksycie, jest dla krajéw pozbawio-
nych tego surowca ze wzgledéw samoobrony nie-
wystarczajace, gdyz w razie odciecia dowozu, ca-
ly ten przemysl musialby stanaé. Kwestja tedy
nalezytego rozwiazania problemu przerGbki
glino-krzemianéw ma i dzi§ specjalne znaczenie
dla niektorych krajow.

Ze wzgledu na znaczng réznice procentowe]
zawartoscl 8i0, w boksycie i w glinokrzemia-
nach, surowce te podlegaé musza zupelnie innym
procesom przerobki. Boksyty przerabia sig za-
pomoca alkaljow, wszelkie za$ glinokrzemiany
wymagaja stosowania metod kwasnych. Ponie-
waz posiadaja one znacznie nizsza procentowa
zawartos¢ Al,0,, stanowia surowce mniej war-
tosciowe, powocujace w fabrykacji wieksze
koszty przerébki.

Glowng trudnoéé przy przerébee tych mater-
jaléw, czy to na sole, czy tez na AL,0,, stanowi
otrzymanie produktu wolnego od krzemionki
1 zelaza. Szereg metod i sposobéw mniej lub
wiecej ekonomicznych, juz to w operacjach
przedwstepnych jak np. szlamowanic lub ele-
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ktroosmoza, juz to w toku samej przerobki,
usuwa te szkodliwe zanieczyszcezenia.

Przy licznych metodach roztwarzania glin
i t. p. materjaléw, dla produkeji soli glinowych
jako produktu handlowego, czy tez polproduktu
dla produkeji ALO,, stosuje sie przewaznie kwa-
sy mineralne wzglednie siarczany K, Na, NH .
Metody te réznia sie pomiedzy soba stosunkams
ilosciowemi reagent6w oraz warunkami przebie-
gu reakeji. Kwas siarkowy uzywano dorozkladu
glinokrzemianéw w najrozmaitszych ilosciach,
koncentracjach i przy réznych temperaturach;
wiec np. stosowano duzy nadmiar stezonego
H,80, dla zatrzymania zelaza w lugu pokry-
staliecznym!?), prazono gline w 400° ze ste-
zonym H,S0, pod cisnieniem?), rozkladano row-

1) Pat. niem. 232 563.
2) Pat, franc. 585984

niez glinokrzemiany dzialaniem H,S0, i NaCl
przy ogrzewaniu do wy#szej temperatury. Caly
szereg innych patentéw w najrozmaitszy sposob
przewiduje mozliwosé odpowiedniego rozkladu
glinokrzemianéw przy udziale kwasu siarko-
wegol).

Analogicznie rzecz sie przedstawia z kwasem
azotowym, ktéry stosuje sie glownie w Norwegji
do rozkladu szeregu glinokrzemianéw, jak np.
labradoryt i inne?).

Podobna réznorodnosé metod spotykamy
przy roztwarzaniu glin, kaolinéw i t. p. kwasem
solnym. Probowano dziala¢ kwasem solnym bez-
posrednio?), kwasem siarkowym na mieszaning

1) Pat, frane, 58 763, 607 537; Pat. niem, 380 234,
369233, 383435; Pat.nor, 35193; Pat. am, 156710,
Pat. ang. 243 183,

'3)_ Pat. niem. 339211, 339 819.

3 Pat. niem, 429 129; Pat. franc. 74 983, 587 199,
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gliny i soli kuchennej?), gazowym HCI z para
wodng lub bez?), wreszcie gazowym C[®). Przy
stosowaniu do rozkladu chloru otrzymujemy
z dystylacji czysty AIC. :
Pierwszym, ktéry wpadl na pomysl stosowa-
nia siarczanu amonowego samego i w mieszani-
nie z innemi siarczanami do rozkladu glinokrze-
mian6w byl Rin ma nt). Prowadzi on rozklad
glinokrzemianéw przy pomocy soli amonowych
w temperaturze okolo 500°. Pomysl takiego
rozkladu oparl na spostrzezeniu, Ze siarczan
amonu pod wplywem ogrzewania dziala na
glinokrzemiany przy jednoczesnem wywiazywa-
niu sie amonjaku. Pézniej jeszcze szereg wyna-

1) Pat. ang. 241 184,

2) Pat. niem. 411 580 369 233;

1) Pat, franc. 527 068; Pat.
380 502,

4) Pat, niem, 198 707.

niem, 379 627,

lazeéw wnosil pewne poprawki, jednak nieistot-
ne!). Ten przebieg zostal dopiero przez nas
bardzo dokladnie przestudjowany co pozwolilo
nam na posuniecie metody rozkladu znacznie
naprzod, tak pod wzgledem metodycznym jak
1 aparaturowym.

Opracowana przez nas metoda, jakkolwiek
w zasadzie jest zblizona do metod podawanych
przez Rinmana, to jednak w szczegdlach
decydujacych o charakterze precesu jest odmien-
na. Polega ona na rozkladzie glin zapomoca
siarczanu amonu. Reakcja przebiega wedlug
WZOIu :
Al,0,.2810,+4NH ,),80,=(NH,),80,.41,(50,),

+6 NH, + 3 H,0 + xSi0,.

W stosunku do innych metod ma ona sze-
reg zasadniczych zalet:

1y Pat. niem, 360 201, 170 549, 388 996,



184 PRZEMYSE CHEMICZNY

1) prazenie prowadzimy w stosunkowo nis-
kiej temperaturze, a zatem unikamy strat
skutkiem rozkladu NH, i siarczanu.

2) produktem koncowym w naszej me-
todzie jest alun amonowo-glinowy, latwo kry-
st-alizt}j"aéy, co przy metodzie oczyszczania ta
droga od zelaza ma wybitne znaczenie.

3)" jakkolwiek siarczanu amonu dodajemy
w ilosci teoretycznej, to reakeja zachodzi przy
ciaglym nadmiarze siarczanu, a to dzieki odpo-
wiedniej konstrukeji- pieca.

Opierajac sie na. poprzednich naszych teo-
retycznych pracach i spostrzezeniach?), wykona-
lismy proby rozkladu w wigkszych ilo$ciach
1 na specjalnie dla tego celu zaprojektowanych
aparatach. Zaréwno aparaty jak i wyniki pracy
na nich beda stanowily przedmiot niniejszego
komunikatu.

Przepracowano tutaj dwie mozliwosci, a mia-
nowicie pracowano w piecu nieruchomym szybo-
wym przy ogrzewaniu bezpogredniem przegrza-
nemi gazami od wewnatrz, oraz pracowano
W piecu obrotowym ogrzewanym z zewnatrz.

W wypadku pierwszym, ze wzgledu na to,
ze ma si¢ tutaj do czynienia z masa bardzo
drobno sproszkowana, ktdra nie pozwalalaby na
swobodne uchodzenie gazéw, zastosowano bry-
kietowanie wymieszanej masy rozdrobnionego
siarczanu amonowego, ze zmielong glina. Bry-
kiety te dobrze sie trzymaja i w miare¢ ogrzewa-
nia nie tylko si¢ nie rozpadaja, lecz przeciwnie,
robig sig jeszcze bardziej spoiste. Jednakze prze-
plyw gazéw goracych, spalinowych, bezpogred-
nio przez mase nagromadzonych brykietéw, po-
wodowal zbyt latwe przegrzewanie sie masy,
i znaczniejsze straty w amonjaku, dzieki obec-
nosci gazéw, zawierajacych tlen. W drugim
wypadku nie potrzeba juz bylo stosowaé bry-
kietowania, jak réwniez nie trzeba bylo prze-
plywu gazu przez mase reagujaca. Wydzielajacy
sie amonjak 1 para wodna zostawaly w sposéb
ciagly usuwane do absorberéw, skutkiem czego
panowala w piecu atmosfera beztlenowa, co
powodowalo szereg korzysci, na ktére w dal-
szym ciggu wskazemy.

Chodzilo w pierwszym rzedzie o to, azeby
aparat taki, stanowiacy piec, odpowiadal naste-
pujacym wymaganiom: 1) ruch ciagly, 2) od-
powiednia odpornoéé na dzialania chemiczne,

1) L. Wasilewski. Przemysl Chem. 12, 40,
(1928).
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3) maksymalna szezelnoéé, 4) niemozliwogé
miejscowych przegrzan, 5) odpowiedni rozklad
temperatur z mozliwoécia kontroli, 6) sprawnogé
funkejonowania i latwosé obslugi, 7) mozliwie
wielka zdoInoé przerobki, 8) latwogé demontazu
dla oczyszezania pieca.

Na rysunku 1. widzimy budowe pieca obroto-
wego'), stosowanego do préb na wieksza skale,
mianowicie do produkeji okolo 300 kg alunu
glinowo amonowego na dobe. (zeéci jego skla-
dowe sa nastepujace: I komora nadawecza: Ia
otwoér dla wody kondensacyinej; Ib otwér na
termometr; Ic otwor na‘term()pare; 1d otwoér na
manometr; Ie otwor dla NH, i H,0; 1f otwoér dla
oliwienia pierécieni uszezelniajacych; 2 rura ob-
rotowa czese druga; 2a pierdcien podtrzymujacy;
2b nadlew slimakowy: 3 rura obrotowa czqéé
trzecia; 3a zebra wzmacniajace rury; 3b 3¢ otwor
na termopare; 3d otwor na termometr; 4 rura
obrotowa czest czwarta; 4a pierécien podtrzy-
mujacy; 4b prog przesypowy; 5 komora odbior-
cza; da otwoér na manometr; 5b otwoér na ter-
mometr; ¢ otwér do oliwienia pierécieni
uszezelniajacych; 6 statyw pod I; 7 statyw
pod 4; 8 rolki podtrzymujace 2, 3, 4; 9 do-
datkowy prég do 4b; 10 para kol zebatych;
11 kolo &limakowe; 12 élimak; 13 wal i kolo
napedowe; 14 pierfcienie uszczelniajace; 15
$ruby do 14; 16 wsyp komory nadawczej; 17
rura; I8 o$ do napedu 19; 19 §limak doprowa-
dzajacy; 20 naped do 19; 21 wlaz; 22 termopara;
23 wlaz; 24 élimak do odprowadzania masy;
25 podmurowanie; 26 plaszez ochronny do ogrze-
wania; 27 i 28 rury doprowadzajace gaz; 29
pierscienie odbiorcze z podkladkami; 30 szezotki
odbiorcze do 29.

Slimak odprowadzajacy 19 mieszanke i od-
prowadzajacy 24 prazonke pozwala na prowadze-
nie ruchu ciaglego. Weszystkie czeéei stykajace
sie badz z masa, badz z gazami i parami sa wyko-
nane z materjalu na nie odpornego, a mianowicie
siluminu. Ze wzgledu na trudnodci odlewnicze
nie mozna bylo uzy¢ czystego Al; przy piecach
technicznych ze wzgledéw na wytrzymalodei
mechaniczne, mozna zrobic¢ z Al tylko wewnetrz-
ne wylozenie.

Szczelnosé miedzy czedcia obrotowa 2, 31 4
a komorami nadawezg 11 odbioreza 4 zapewnia
uszezelnienielabiryntowez pierdcienimetalowych
14. Mieszanka oraz prazonka otaczajace slimaki

1) Zgtoszono do cchrony patentowej,
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nadawczy 1 odbiorezy uszczelniaja
wlot i wylot. C‘elem unikniecia strat
NH, skutkiem ewentualnych malych
nieszezelnosci, utrzymuje si¢ w pie-
cu nieznaczne vacuum zapomoca
pompy ssacej. komunikujacej z pie-
cem przez absorbery, dzieki ezemu
pary NH,i wody latwiej moga ucho-
dzi¢. Vacuum w piecu kontrolujemy
zapomocg manometrow : na komorze
odbiorezej da i nadawczej Id.
Grube Sciany pieca 2, 3i 4 z do-
brze przewodzacego materjalu, a wiee
metalowe przy réwnoczesnym ruchu
obrotowym, utrudniaja miejscowe
przegrzania. Masa w piecu miesza
sie dokladnie skutkiem jego obro-
tow oraz malego nachylenia (8 ¢m/6m)
dla ulatwienia posuwania sie ku wylo-
towi. Urzadzenie takie ma zasadnicze
znaczenie, gdyz w miejscach przegrzania naste-
powalby rozklad alunu, a znowu czeéé mieszanki
nalezycie nie wyprazona mialaby mala wydaj-
nos¢. W naszym wypadku stosowano ogrzewa-
nie pieca nie goracemi gazami odpadkowemi
(np. spalinowemi), co oczywiscie w technice nie
byloby trudnem, lecz za pomoca powierzchnio-
wego spalania gazu na kawalkach szamoty, roz-
lozonej wzdluz osi pieca pod spodem. Rézna
wielko$é otworéw doprowadzajacych oraz wen-
tyl, regulujacy doplyw gazu, pozwalaja na od-
powiedni rozklad temperatur w piecu. I tak
poczawszy od komory nadawcze] mamy wzrost
temperatury do 3/4dlugoéci pieca, poczem znowu
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spadek w{kierunku wylotu. Pomiar temperatur
umozliwiaja termopary w Ie, 3b i 3¢, oraz termo-
metry w b, 3d i 1h.

Dzigki automatycznemu doprowadzaniu mie-
szankii wyprowadzaniu prazonki, dobremu u-
szczelnieniu, odpowiedniemu napedowi i urza-
dzeniu dla ruchu obrotowego, daniu swo-
body przy rozszerzaniu sie pieca wskutek
nagrzania, zapewniono dostateczna sprawnogé
pieca, oraz latwosé obshgi.

Maksymalna zdolmosé przerébki zapewnia
rownomierne doprowadzenie ciepla do calej ma-
sy (bedacej ciagle w ruchu), oraz mozliwie wiel-
ka pojemnosé pieca przy danej dhigosei.

& Przez zdjecie komory nadawczej
i odbiorezej uzyskuje sie dostep do
calego wnetrza pieca: w ten sposob
zostala zapewniona latwosé demon-
tazu dla gruntownego czyszczenia
pieca. Dorywczego czyszezenia, czy
tez drobnych poprawek mozna do-
konywa¢ nawet podczas biegu pieca
przez wlazy w komorze nadawczej
i odbiorezej.

Zebrane dane doswiadczalne po-
zwola wprowadzié szereg udoskona-
len przy projektowaniu pieca w skali
fabryczne;.

Dodatkowa, a zarazem nieodlgcz-
ng czes¢ pieca stanowi urzadzenie
absorbeyjne dla NH,.
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Rys. 4.

Absorbery zastosowano dla ciaglego ruchu
pieca. Pary przychodza z pieca przez rure do
pierwszego absorbera, skad reszta niezaabsorbo-
wana przechodzi przez przewdod do drugiego
absorbera, ssana za pofrednictwem pléczki przez
pompe ssaca. 3

Prowadzenie pieca nie nastrecza trudnosei,
a zmechanizowane napelnianie i wyproznianie
wymaga minimalnej obshugi.

Przy prowadzonych badaniach korzysta-
lismy z 3 gatunkéw glin a mianowicie: z zawar-
toscig 31,09, ALO,, 26,8% Al,0,i 24,89, AL0,.

Techniczny siarczan amonowy
zakupiono w gazowni.

Schemat przerébki wedlug opisy-
wanej metody przedstawia sie na-
stepujaco:

Gline wysuszong miele sie w mly-
nie kulowym z automatycznem od-
siewaniem (okolo 450 oczek na 1 em?).
Im drobniejsze ziarno, tem latwiej
potem ulega rozkladowi w piecu.

Gline miesza sie z odwazona ilos-
cig siarczanu amonowego w stosunku
1 AL,O, na 4 (NH,), SO, t. j. takim
by po reakeji w piecu powstal alun
amonowo-glinowy.

W ten sposéb sporzadzona mie-
szanke wprowadza slimak automa-
tycznie do pieca. Masa przy ciaglem
mieszaniu posuwa sie ze spadkiem
pieca w strone wylotu, przechodzac
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w coraz goretsza sfere pieca na 3/4 jego
dlugofei, poczem z réwnoczesnym spadkiem
temperatury posuwa sie ku komorze odbior-
czej, skad slimak wyprowadza ja na ze-
wnatrz. Reakcje zachodzace w piecu sa
nastepujace:

Siarczan amonowy ulega czesciowemu
rozkladowi na kwasny siarczan amonu
i amonjak.

3 (NH,),80, = 3 NH,H.80,+3 NH,,

Kwagny siarczan amonu dziala na gline,
tworzac siarczan glinowy i uwalniajac Si0,,.

AlL,0,.28i0, + 3 (NH,)HSO, =
= Al,(S0,), + 3 NH, + 3 H,0 + x8i0,.

Utworzony siarczan glinowy wiaze sie¢
z nierozlozonym siarczanem amonu na alun
amonowo-glinowy :

AL(SO,), + (NH,),80, = (NH,),Aly.(50,),

czyli w sumie reakecja przedstawia si¢ nastepu-
jaco:

ALD,. 2810, + 4 (NH,),80, —

(NH,),. Al,. (SO,)s + 6 NHy + 3 H,0 + x 8i0,.

Sublimujacy nieco w goracej czesci pieca siar-
czan amonu osiada na $wiezo doprowadzane]
chlodnej mieszance (ciag w piecu w kierunku
przeciwnym do jego spadku) dzieki czemn uzy-
skujemy w mieszance pewien nadmiar siarczanu
amonowego stale cyrkulujacy wewnatrz pieca,
co korzystnie wplywa na proces rozkladu.




(1930) 14

Odnoéniedofizyko-chemicznejstrony procesu
rozkladu, prowadzone badania miaty na celu uzy-
skanie jak najwiekszej wydajnosci rozkladu przy
mozliwie malych stratach na siarczanie amonu
i amonjaku. Przy niedostatecznem n. p. wypra-
zeniu, czeéé siarczanu amonu wychodzi z pieca
razem z prazonka, za wysoka znowu temperatura
powoduje rozklad NH, jak réwniez siarczanow.
Trudnogci te jednak sa wszystkie do pokonania
i tak na podstawie przeprowadzonych badan
mozna je wszystkie wyeliminowac, liczac jedy-
nie okolo 19, strat na NH, skutkiemro zkladu
i drobnych nieszczelnosci w aparaturze.

Odnoénie do temperatury reakecji przepro-
wadzono badania w granicach od 360 — 450°
(temperatura Sciany pieca w najgoretszej jego
sferze).

W tablicy I podano kilka danych z rozkladu
glin w zaleznosci od czasu i temperatury.

TABLICA 1.

Rozklad glin w piecu obrotowym w zaleznosci

od czasu i temperatury.
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lezy tutaj zaznaczy¢, ze temperatury w tablicy 1
oznaczaja temperature $ciany pieca (w najgoret-
szej jego czedci), a nie masy w piecu, ktoéra
skutkiem spadkun temperatury, a nastepnie endo-
termicznego charakteru reakeji jest nizsza.

Dla zobrazowania w jaki sposéb zachodzi
rozklad gliny w miar¢ posuwania sie mieszanki
od wlotu pieca pobrano przy jednym z biegbéw
3 prébki: I, II i ITL

Wyniki analizy podaje tablica 2.

TABLICA 2,

I — prébka od strony wlotu pieca

= ., ze frodka o

IT— » od strony wylotu .,

ALO,rozp. | ze 100 g wypalonej o
= AlLO,calk. | masy ekstrahowano: Nierozp. =
Proba T e _'z wﬁ%z Razem

| W% lsaio,| % 50, | % NE, | CAastece.
1 J 92,4 | 3,20 |39,07 15,60 | 4213 | 100
11 22,8 3,26 (37,34 14,39 | 45,01 | 100

111 95,3 13,61 (36,90 | 4,08 45,41 100

e T .| Temperatura scia- =
L.p. S .&eby.\\ AR 1)y pieca W najgo- =
masy w piecu retsze] czesci =
1 okolo 5 godz, olkolo430° 189,
2 2 430 ,, 95,,
3 7 »s 440 ,, 1955
+ LG8 450 ., L0
| 26 ,, 430 .. 95 .,
] Lo00 s, 450 .. 91 .,
7 Losbas 450 ,, L
8 Lbs6, 410 ,, 86 ,,
9 2=t 398 ., 82 ,,
10 30 : 398 ., | 88, I

Z tabelki powyzsze] widzimy, ze tak czas na-
grzewania, jak 1 temperatura maja wplyw na
wydajno§é przebiegu rozkladu. Z doswiadeze-
nia drugiego widzimy, ze mozna tutaj bedzie dojsc¢
niemaldo 100%-egorozkladu, opierajacsienado-
tychezasowych danych z ruchu, gdzie w poszeze-
golnychwypadkachanalizy wykazywaly do okolo
979, wydajnosci. Poniewaz przy wyzszych tem-
peraturach nastepuje rozklad siarczanéw, wiec
do wiekszej wydajnoscl nalezy i8¢ zwiekszeniem
czasu przebywania masy w piecu. Przy odnos-
nych probach zwiekszenia czasu nagrzewania,
zamiast zmniejszaé iloS¢ doprowadzanej mie-
szanki, podnoszono prog przesypowy pieca, czyli
zwigkszano jego pojemnosé, unikajac w ten spo-
86b zmniejszania jego zdolnosei przerébki. Na-

Po  przeliczenin otrzymamy (100 g wypalonej
masy):

Prébka (20T [T T T
Atun bezwodny 9| 14,85 1513 52,81
Siarezan amonu ,, | 47,93 44,76 -
NH, 5 2,19 1,78 0,16
AL, = - - 1,83
Nierozpuszez. s 35,03 38,33 45,20

.
Razem 100.00 100.00 100.00

W powyzszej tabliczee uwidocznia sie stop-
niowy rozklad gliny z przejéciem w alun amono-
woglinowy. I tak widzimy: procentowy wzrost
alunu amonowego, procentowy spadek siarcza-
nu amonowego (ktérego w prébee ITI zupehie
brak, a zatem jak wspommniano wyzej mozna
unikna¢ jego strat)

Yo-owy spadek NH,. Obecnos¢ jego w probee
1T w ilogci 0,16 %, ma miejsce skutkiem wlasnoéci
absorbeyjnych krzemionki. Te niewielka pro-
centowg strate na NH,; mozna jeszeze zreduko-
wa¢ przez dluzsze wygrzewanie lub tez prze-
dmuchiwanie masy przed zsypaniem sie¢ jej do
komory odbiorczej.

Obecnoéé wolnego 45,0, w prébee 11T w ilogei
1,839, spowodowana zostala zbyt wysoka tem-
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peraturg pieca (rozklad siarczanéw) i ta strata
jest zatem do unikniecia.

Jak widzimy metoda rozkladu gliny w opisa-
nym piecu obrotowym pozwala na automatycz-
ny ruch ciagly, zapewnia dostateczng trwalosé
aparatury, zmniejszajac koszta amortyzacji,
ogranicza straty amonjaku do minimum i po-
zwala na uzyskiwanie niemal 100%,-owej wydaj-
nosci

Prazonke, po wyjsciu z pieca o temperaturze
okolo 95° wprowadza si¢ wprost do ekstraktora
z woda dla wylugowania alunu. Po odfiltrowa-
niu od szlamu, ktéry stanowi dobry materjaldla
produkeji szkla wodnego, w krystalizatorze
wykrystalizowuje z roztworu alun amonowo-
glinowy.

Wraz z alunem przechodza tutaj czesciowo
do roztworu i sole zelaza. Mozna je jednak latwo
usunaé, korzystajac z wielkiej réznicy roz-
puszczalnosei alunu przy réznych temperatu-
rach. Ta droga uzyskuje sig alun o zawartosci
0,0029%, Fe,0,, co odpowiadaloby 0,029, Fe,0,
w przeliczeniu na tlenek glinowy.!) Inne metody
pozwalaja na uzyskanie jeszcze bardziej czy-
_stych alunéw?).

STRESZCZENIE.
Opracowano metode rozkladu glinokrzemia-
néw za pomocy siarczanu amonowego na skale
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péltechniczng. Rozklad przeprowadzono w spe-
cjalnie skonstruowanym piecu obrotowym o na-
stepujacych charakterystycznych cechach : ruch
ciagly, odpornosé na dzialania chemiczne, szezel-
nos¢, réwnomierne nagrzewanie masy, odpowied-
ni rozklad temperatur, latwosé¢ obshugi i demon-
tazu. Uzyskany z rozkladu glinokrzemianéw
alun amonowo-glinowy moze stanowi¢ pélpro-
dukt dla produkeji AL,0,. Zbadano wplyw tem-
peratury i czasu nagrzewania na reakeje zacho-
dzace w piecu i na wydajnosé tlenku glinowego
(uzyskano ponad 979%,). Straty amonjaku przy
powyzszej metodzie sa minimalne.

ZUSAMMENTFASUNG,

Es wurde der Aufschluss von Aluminiumsili-
katen mittels Schwefelammmonium in halbtechni-
scher Skala bearbeitet. Der Aufschluss fand im einem
dazu speziell konstruirten Drehofen statt. Der Dreh-
ofen wies folgende charakteristischen Vorziige aul:
kontinuirlichen Betrieb, chemische Wiederstands-

* fihigkeit, Luftdichtheit, gleichmissiges Erwirmen

der Masse, entsprechende Temperaturverteilung,
cinfache Bedienung und Auseinandernahime. Der
durch die Zersetzung der Aluminiumsilikate gewonne-
ne Ammoniakalann, kann als Ubergangsprodukt fiir
die 41,0, - Produktion gelten. Es wurde dabei der
Einfluss von Temperatur und Erwirmungsdauer
auf die im Drehofen vorkommenden Reaktionen
und auf die Ausgiebigkeit an Al,0O., die 979 er-
reicht, wuntersucht, Die Ammoniak-Verluste sind
bei dieser Methode sehr unbedeutend.

Sprawozdanie z dzialalnosci Kola Inzynierow Chemicznego
Instytutu Badawczego za rok 1929

Compte rendue des traveaux du cercle d’ingenieurs de I'Institut des Recherches Chimiques en 1929,

W styczniu ubieglego roku inzynierowie,
pracownicy (‘hemicznego Instytutu Badawecze-
go utworzyli Kolo, majace za zadanie ugrun-
towywanie i wecielanie w zycie idei Chemicznego
Instytutu Badawczego, poglebianie wiedzy
zawodowe] czlonkéw oraz ochrone intereséw
zawodowych 1 wzajemna pomoc kolezenska.

Wychodzac z zalozenia, ze sprawy zawo-
dowe inzynierow-chemikéw na terenie szer-
szym obejmie utworzony w roku biezacym
Zwiazek Inzynierow Chemikow Rzeczypospo-
litej Polskiej, powstale Kolo Inzynierow ogra-
niczylo sie do dzialalnosci na terenie Chemicz-
nego Instytutu Badaweczego.

Dla osiagniecia postawionych sobie zadan

1) 8, Zabicki, Przemyst Chem. 12. 77, (1928)
) L. Wasilewski i 8. Mantel, Przemysl.
Chem. 12. 48, (1928)

Kolo zorganizowalo caly szercg posiedzen nau-
kowych, mna ktérych wyglaszano referaty,
odnoszace sie do zagadnien i probleméw,
opracowywanych w Chemicznym Instytucie
Badawczym, Referaty te i nastepujaca po
nich dyskusja, umozliwialy wzajemne dzielenie
sie zdobytemi doswiadczeniami, dajac niejedno-
krotnie cenne wskazéwki dla dalszej pracy.

W roku sprawozdawczym wygloszono na-
stepujace referaty:

1. Mantel  Stanislaw: Otrzymywanie
woitoli. — 2. Zabicki Stefan: Siarczan
amonowy z gipsu. — 3. Narkiewicz
Henryk: Laboratoryjny piec obrotowy o dzia-
laniu cigglem. — 4. Grochowski Mieczy-
staw: Z badan nad punktami zaplonienia
paliw stalych ze szczegélnem uwzglednieniem
odmian petrograficznych wegli polskich i ich

pozostalosci ekstrakeyjnych. — 5. Roga
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Blazej i Chorazy Michal: Brykietowanie
mialu poétkoksowego z uzyciem wegla jako
srodka wiazacego. — 6. Klosinski Jan:
Kalkulacja kosztéow produkeji aluminjum
w Polsce i projekt huty aluminjum. — 7. M a-
czynhski Maciej: O badaniu izolacyj ciepl-
nych. — 8. Roga Blazej: Sprawozdanie
z podrozy naukowej do zachodnio europej-
skich zaglebi weglowych. — 9. Zaleski
Zdzislaw: Piec obrotowy do prazenia gliny
z siarczanem amonowym. — 10. Jaworski
Waclaw: Ubezpieczenie od wypadkéw. —
11. Mantel Stanislaw: Zastosowanie chio-
itu do elektrolizy tlenku glinowego. —
12. Pfanhauser Jerzy: Metoda ksyle-
nowa i jej zastosowanie do oznaczania za-
wartosci wody w odmianach petrograficznych
wegli polskich. — 13. Roga Blazej: Insta-
lacje do dystylacji wegla w niskich temperatu-
rach. — 14, Grochowski Mieczyslaw
i Karczewski Waclaw: Zagadnienie pa-
liwa cieklego w Polsce. — 15. Grochowski
Mieczyslaw: Otrzymywanie olejow lekkich
z wegla i jego przetworéw jak paku, smoly
pogazowej, prasmoly i frakcyj fenolowych,
na drodze uwodorniania. — 16. Karcze w-
s ki Waclaw : Synteza gazowa paliw cieklych.—
17. Wasilewski Ludwik: Odsiarkowy-
wanie gazow koksowniczych. — 18. Krz y -
kiewicz Jan: Analiza gazéw i aparaty
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stosowane w technice i do badan scislych. —
19. Badzynski Waclaw: Odparowywa-
nie roztworéw azotanu amonowego.

Oprocz posiedzen naukowych Kolo orga-
nizuje réwniez wycieczki naukowe. W roku
sprawozdawczym urzadzono 3 wycieczki.

Celem usprawnienia i odpowiedniego wy-
szkolenia personelu nizszego (laborantéw i ro-
botnikéw laboratoryjnych) zorganizowalo Ko-
lo Inzynieréw Chemicznego Instytutu Badaw-
czego w czasie od 28 listopada 1929 do 8 stycz-
nia 1930 kurs dla laborantéw pod kierownic-
twem inz. Haliny Starczewskiej.
Kurs obejmowal wiadomosei z chemji, fizyki,
techniki laboratoryjnej, elektrotechniki oraz
hygjeny pracy. Kurs ukonczylo 15 oséb.

Na propozycje Komisji Slownictwa Tech-
nicznego przystapili czlonkowie Kola Inzy-
nieréw do wspoélpracy nad slownikiem z dzie-
dziny technologji chemicznej.

W okresie sprawozdawczym Kolo liczylo
27 czlonkéw zwyczajnych i 3 czlonkéw przy-
branych.

Na Walnem Zebraniu, odbytem dnia 29
marca 1930 r. na miejsce ustepujacego zarzadu
w osobach pp. inzynieréw B. Rogi, J. Kto-
sinskiego 1 St. Mantla wybrano
pp. inzynieréw Z. Zaleskiego, B. Kar-
pinskiego i J. Krzyzkiewicza.

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Xl Zjazd Gazownikéw i Wodociggoweow
Polskich odbedzie sie w Drohobyezu w dniach
8—11 maja b. v, Decyzja odbyeia Zjazdu w zaglebin
naftowem zapadla na Zjezdzie, odbytym w ubieglym
voku, w Poznaniu, gdzie sprawa zuzytkowania gazu
ziemnego w miastach i zakladach przemyslowych
byla zywo omawiana, Problem ten zyskuje stale na
aktualnoéei w zwiagzku z wzrastajaca produkeja ga-
zu ziemnego oraz rozbudows gazociagéw dalekosies-
nych. To tez Zjazd tegoroezny wzbudzil zywe zainte-
tesowanie, tak w kolach gazownikéw polskich, jak
1w sferach przemysiu naftowego, czego dowodem sa
licznie zglaszane referaty, jak rowniez szeroka wspdl-
praca kél miejscowych w Komitecie organizacyjnyum,

Na konferencjach odbytyeh w zwiazku z organi-
zacja obeenego Zjazdu ustalono, ze Zjazd odbyé
sie ma pod haslem moznosei zastapienia wegla inne-
mi suroweami: wody, koksem, gazem ziemnym,
weglem brunatnym, torfem, i obja¢ ma réwniez dzie-
dzine gazociagow dalekosieznych. Haslo to ma zna-
lez¢ wyraz w sprawach wodociagowo-kanalizacyj-
nych w zwiazku z wodoeiggami dalekosieznemi. W re-
feratach zjazdowych oméwiony zostanie réwniez
problem przerébki chemicznej gazu ziemnego. Na-
ma{z.anje b‘”_‘Dﬂéredniego kontaktu na Zjezdzie przez
ludzi pracujacych réznych galeziach gospodarki

gazowej i wspdlna wymiana mysli moze wige mied
donioste znaczenie dla rozwiazania szeregu problemow
z gosppdarczego punktu widzenia niezmiernie waznych,
Juz dotychezas zgloszone referaty obejmuja zakresem
swojej trefei niezmiernie aktualne i interesujace
tematy.

W =zezegolnosei zgloszono dotychezas naste-
pujace referaty: Prof. Dr. Witkiewicz: ,,Gaz
ziemny jako zrodlo energji”; Inz. Wandyez:
..Na pograniczu wegla i ropy”: Inz, Zardeeki:
sZastosowanie gazu ziemnego we Lwowie; Inz.
Szulee: ,,0 technicznej stronic budowy gazo-
ciggow dalekosieznyeh™; Inz. J. Konopka:,,0 bu-
dowie gazociagéw dalekosieznych w polskich zagle-
biach weglowyeh™; Dr. Jamr 6 z: ,,Warunki bez-
pieczenstwa gazociggdow™’; Dr. Tom asik: .,Chloro-
wanie gazu ziemnego'’; Inz, Piotrowski: ,,Gaz
ziemny jako surowiee”; Iniz. Winkler: , Krako-
wanie gazu ziemnego''; Inz, Krajewski: ,,Spa-
lanie gazu ziemnego pod kotlami; Inz, Psarski:
..Znaczenie gazoliniarni adsorbeyjnej dla fabrykaeji
gazu weglowego”; Inz. Billewicz: ,,Rentow-
nosé zuzytkowania uboeznych produktéw w malych
gazowniach”: Inz. Reutt: . Wodoeciggi miasta
Drohobyeza, ;

Program Zjazdu zostal ulozony w ten sposib,
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aby jego uczestnicy mieli réwniez moznoéé zwiedzenia
kopalii, zakladéw gazowyeh i przemyslowych w za-
glebiu naftowem, jak réwniez okolie podkarpackich,
W ogélnym zarysie przedstawia sie on nastepujaco:

Dzien 8 maja 1930 (czwartek) godz. 16-ta:

1) Otwarcie Zjazdu przez przewodniczacego Zrzc-
szenia w sali ratuszowej w Drohobyezu; 2) Przemowic-
nia powitalne; 3) Wybér Prezydjum Zjazdu; 4) Sprawo-
zdanie z wykonania uchwal XI Zjazdu; 5) Referaty
tresei ogdlnej.

Dzien 9 maja (piatek) godz. 9—13: Obrady
w Sekejach. Przerwa obiadowa, Godz, 14.30 wyjazd
do Boryslawia, zwiedzenie kopali i zakladéw prze-
myslowych. W drodze powrotnej zwiedzenie Trus-
Lawea,

Dzienn 10 maja (sobota): godz. 9—13 obrady
w sekejach, godz. 13 wyjazd do rafinerji naft. ,,Pol-
min”, godz. 13.30 éniadanie w ,,Polminie”, godz.
14,30 zwiedzenie rvafinerji, godz. 16.30 powrét do
Drohobyeza, godz. 17.00 Walne zebranie Zrzeszenia
Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich, godz. 19
Walne zebranie Zwiazku Gospodarezego Gazowni
i Zakladéow Wodociggowyeh P. P., godz. 21 wspdlna
Wieezerza.

Dnia 11 maja (niedziela): godz. 10 Zebranie
plenarne i zamkni¢eie Zjazdu, godz. 11.30 wyjazd
do Daszawy, godz. 12.30 éniadanie w ,,Gazolinie”,
godz, 13.30 zwiedzenie kopaln daszawskich, godz, 15
odjazd do Stryja.

W razie wystarezajacej iloéei zgloszonyeh uczest-
nikéw, odbeda sie w dniach nastepnych wyeieezki
do Schodniey, Skolego i Worochty.

Sekretarjat Komitetn Organizacyjnego Zjazdu
dziala az do dnia ofwarcia Zjazdu w Boryslawiu
(8. A. Gazolina), i udziela wszelkich informacyj
dotyezaeyeh udzialu w Zjezdzie,

Achema VI wystawa aparatéw chemicznych
odbedzie sie¢ we Frankfurcie nad Menem od 10-tego
do 22 czerwea 1930 r. W tym roku wprowadzono
nowosé propagandowa dotad nie znang. Rozsyla sie
mianowicie do sfer zainteresowanych zaproszenia
z wezwaniem do zglaszania swego udzialu w zwiedza-
nin wystawy. Zglaszajacy sie zyskuja ksiege Achema
za darmo oraz znizki przy zwiedzaniu wystawy.
Natomiast kierownictwo wystawy moze wystaweom
podaé zawezasu wykaz zgloszonych odwiedzajacych,
W ten sposéb wystawey moga juz przed wystawa
zaopatrzy¢ przyszlych zwiedzajacyeh w opisy swych
towaréw i zwrécié w ten sposéb ich uwage, przez
co z pewnosfeig unikna przeoezenia swych wyrobow
przez zainteresowanych,

Jak powstaje wielki przemysh. W 1. 1846
profesor gimnazjalny & p. Hipolit Cegielski, zapo-
ezatkowal w Poznaniu fabrykacje maszyn i narzedzi
rolniezych. Z warsztatu, ktéry poezatkowo zatrud-
nial kilkunastu Iudzi i ktéry wyrabial jedynie plugi,
radla i wozy, powstala z biegiem czasu placéwka prze-
mystowa, obejmujgca coraz szerszy horyzont pro-
dukeji i zajmuje dzis jedno z naczelnych miejse w pro-
dukeji krajowej wielkich zakladéw przemyslowych.
[ tak w roku 1854 powstaje na terenie fabryki Ce-
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gielskiego pierwsza w Poznaniu odlewnia zelaza,
przystosownjac temsamem wytworezodé fabryki do
wzmagajaeyeh sie weigz potrzeb rolnictwa. W roku
1886 fabryka rozpoczyna budowe lokomobil oraz
wiclkich mlocarn, kotléw parowych i otwiera dzial
urzgdzen dla gorzelni i krochmalni, Wreszcie w 1926
roku, po znacznem rozszerzeniu zakresu produkeji,
mimo ciezkiego kryzysu gospodarczego, jaki w okresie
tym przechodzilo zycie gospodarcze kraju, Zaklady
Cogielskiego uruchomily fabryke parowozéw, wypo-
sazong w jaknajbardziej nowoezesne urzadzenia
warsztatowe. W koneu zas r. 1928 rozszerzono dzial
wagonowy na budowe wagonéw osobowych nowo-
czesnego typu. Z drobnego warsztatu dzid zaklady
H. Cegielski S, A, w Poznaniu zatrudniaja przeszlo
4,500 robotnikéw i urzednikéw, posiadajac w kapi-
tale akeyjnym i rezerwowym kwote przeszlo 14 milj,
zlotyeh. O zywotnosei przedsiebiorstwa mnajlepiej
swiadezy staly i znaczny wazrost produkeji, ktorej
wartodé w roku 1929 przekroczyla 48 milj. zlotych,
W ten sposéb Zaklady Cegielskiego staly sie jedna
z najwiekszych placéwek przemyslowych w kraju,
pracujae na calym terenie Rzplitej, jak réwniez eks-
portujae swa produkeje na rynki zagraniczne,

Swiatowa produkcja ropy:

r. 1928 r. 1929
Stany Zjedn, 12 026 666 13 421 146
Wenezuela 1413 333 1809 000
Rosja 1 170 666 1 400 006
Meksyk 668 000 586 660
Persja 561 066 600 000
Rumunja 426 519 481 749
Holenderskie Indje Wsch, 380 000 400 000
Kolumbja 365 333 266 666
Pern 159 600 175 080
Argentyna 121 333 160 000
Indje ang. 110 666 120 000
Trynidad 103 333 113 866
Polska 73 600 66 851
Sarawak, ang. Borneo 70 533 72 666
Egipt 24 533 33 334
Japonja 24 000 25 666
Ekwador 14 533 17 000
Niemey 9 106 9 229
Irak 8 6606 13 333
Kanada 8 240 10 933
Franeja 6 933 7 666
Sachalin 6 786 8133
Czechoslowacja 2 000 2 040
Wiochy 573 533
Inne 316 346

Razem 17.657,000 19.801.910

Préba oswietlenia ulic gazem ziemnym we
Lwowie. Dmnia 28 II1. b. r. zadwiccono na moseie
kulparkowskim (w miejscu, gdzie dawniej znajdowala
sie¢ pochodnia gazowa, zapalona w dnin ukoficzenia
przez S. A. ,,Gazolina” budowy rurociggu Daszawa —
Lwéw) zarowa lampe na czysty gaz ziemny., Lampa
ta, konstrukeji inz. Piwonskiego, (wykonanie firmy
. Polmet” we Lwowie) daje jasne i réwnomierne
swiatlo o sile 1000 Swiee.
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Konkurs na prace dydaktyczna oglasza Re-
dakeja czasopisma .,Fizyka i Chemja w Szkole”
(Warszawa, Chlodna 5 m. 10) na jeden z nastepu-
jacych ecaterech tematéw: 1) Zasady dynamiki
w szkole éredniej, 2) Druga zasada termodynamiki
w szkole &redniej, 3) Pole sil i potencjal w naucza-
niu fizyki w szkole sredniej, 4) Sposéb traktowania
ogélnych zagadnien chemieznych w szkole Sredniej.
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Prace konkursowe powinny zawieraé szezegélowy
tok nauczania w zakresie jednego z powyiszych te-
matow, obejmujaey zaréwno rozwazania teorvetyczne,
jak doswiadezenia pokazowe i éwiczenia nezniowskie.
BliZsze szezegdly w powyzszem pismie. Nagroda wy-
nosi 1000 zlotyeh oraz honorarjum auntorskie. Ter-
min nadsylania prac: | wrzesnia 1930 r,

Patenty Polskic
z dziedziny technologji chemicznej za rok 1929.

Bielenie i farbowanie. Kl 8.
Barwienie. Sposobh — ia wiskozy. L. . Farbenin-
dustrie A. G. 1929 r. P. P. 11304. m7
Farbowanie. Sposib— ia welny. [. G. Farbenin-
dustrie A. G. 1928 r, P. P. 9731, m 8
Farbowanie i drukowanie. Sposdb — ia materja-
16w, I. G. Farbenindustrie A. G. 1929 r,
P. P. 10862. m 8
Farbowanie. Sposdb — ia materjaléw wldkienni-
czyeh, skor, wlosdow i in. materjalow. E.
Schueller. 1929 r. P. P. 10936. m10
Polaczeniarozpuszezalne. Sposéb otrzymywania
latwo w wodzie rozpuszezalnych polaczen
z nierozpuszezalnyeh w wodzie plynéw lub
cial stalych, J. Gruszkiewicz. 1929 r. P. P.
10845, i
Alkohole. Sposéb rozpuszezania —i wyzszyeh,
H. Th, Béhme A. G., Chem. Fabr. i H.
Bertsch. 1929 r. P, P. 9968. k2
Bielenie. Sposob —ia tkanin roztworami wydzie-
lajacemi czynny tlen, Deutsche Gold-und
Silber-Scheideanstalt vorm, Roessler. 1929 r.
PP 10669 1
Bielenie, pranie, farbowanie. Sposdb i urzadzenie
do —ia lub innej obrébki materjatéw wio-
kienniezych i podobnych, Deutsche Gold-und
Silber-Scheideanstalt vorm, Roesller, 1929 r,

o

P. P. 10958, als
Merceryzowanie. Sposéb i urzadzenie do — ia

wlokien tkackich. Tootal Broadhurst Lee

Comp. Limited, 1929 r, P, P. 10464, a20

Merceryzowanie. Srodek do—ia tkanin i przedzy
bawelnianyeh, 8. Grosberg. 1929 r, P, P.10839 k 2
Metalizowanie. Sposob — ia nici, koronek, wsta-
zek i podobnyeh materjalow wldknistyeh na
drodze elektrolityeznej., A. Borensztedt.
1928 r. P, P. 9817. e
Metalizowanie. Sposéb otrzymywania jedwabiu
sztueznego metalizowanego, wzglednie — ia
gotowyeh materjaléw wléknistyech. A, Bo-
rensztedt. 1929 r. P. P. 10410, nb
Wywabianie plam. Srodek do — z wszelkich tka-
nin oraz do podobnyeh celow. A, Marynowski.
1929 r. P. P. 10461. ih
Wytrawianie. Sposéb — ia na tkaninach zabar-
wienn barwnikéw zasadowych, otrzymanych
z surogatow taniny. I, G. Farbenindustrie
A, G. 1929 r, P. P. 10960. n 4

Wytrawy odporne. Sposéb wytwarzania — ych
wielobarwnyeh., Durand et Huguenin A. G
1930 SIS R33N nd

Traktowanie tkanin. Sposéb — plynami i urzg-
dzenie do tego sluzace, J. Brandwood, 1929 r,

P. P. 11286. al
Nasycanie tkanin. Sposéb—kwasem. E. Gessner
A, G, 1929 x. P. P. 10847. ald

Nadawanie efektéw welny. Sposdéb pozbawiania
polysku i — nitkom, przedzy i tkaninom jed-
wabnym z octanu celulozy. S-te pour la Fa-
brication de la Soie ,,Rhodiaseta™ 1929 r.

P. P. 9865. k2

Tkaniny jedwabne. SposiGb i urzadzenie do obeig-
zania — ych. René Clavel. 1929 r, P, P. 9936. m11

Jedwab sztuczny. Sposiéb drukowania wywabdéw
na —ym. René Clavel. 1929 r. P. P, 10916. n 3

Materjaly wiékniste. Sposdb uszlachetniania rog-
linnyech — yeh, Heberlein u, Co, A, G. 192971,

PP 11322, K1
Juta. Sposéb krochmalenia i wykonezania — vy,

J. Giirtler. 1929 r. P. P. 10926. k1
Dekatyzowanie. Sposéb i urzadzenie do jedno-

czesnego podgrzewania, prasowania, — ia,

podsuszania i ewentualnego wysuszania pa-
sow materjalu w jednym ciagu pracy. H. Maly
1929 r, P. P. 11338, ; b13
KadZ farbiarska. J. Buhle, 1929 r. P, P. 11334, 18
Maszyna drukarska do drukowania jednobarw-
nych i wielobarwnych materjaléw. J. Nagy

1 G. Boda. 1920 r. P. P. 11252, e

Zmywanie rak. Srodek higjeniczny do szybkiego—
J. Paroszkiewicz. 1929 r. P. P. 10338. 5
Paliwo. Kl. 10.

Rozkladanie wegla. Sposib— na jego skladniki.
A. Pistorins i C. Bunge. 1928 r, P. P, 9826, 494
Dystylacja wegla. Piec z komora pionowa do
okresowej kamiennego, T-ma A. Klonne,
1928 1 P P. 10121. a22
Dystylowanie wegla. Sposéb — kamiennego lub
brunatnego w temperaturze niskiej. G. Scavia
1929 v, P, P, 10237, a 36
Dystylowanie w niskiej temperaturze. Sposob —
wegla stloczonego w celu otrzymania paliwa
bezdymnego, Comp, des Mines de Vicoigne,
Noeux et Drocourt. 1929 r. P.. P. 10576, a36
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Dystylacja sucha. Urzadzenie do — ej materjaléw
opalowych, Metallbank u. Metallurgische Ges,
A. G. 1929 r. P. P. 11092, o
Materjaly palne. Sposéb i urzadzenie do dysty-
lacji — yeh z unzyskiwaniem wielkich ilosei
gazéw. International Combustion Engine-
ering Corp. 1929 r. P. P. 10097. a24
Retorta pionowa do odgazowywania materjaléw
palnych. Ch. Turber. 1929 r. P, P, 10441. .34
Smola pogazowa. Sposib i urzadzenie do dysty-

lacji — ej i wytwarzania paku o dowolnym
stopnin twardogei. The Barrett Comp. 1929 r,
P. P. 10905. a20

Smola pogazowa. Sposob i urzadzenie do dysty-
laeji, The Barrett Comp. 1929 v. P, P, 10906. a 20
Smary. Sposéb wytwarzania, przy dystylacji ma-
terjaléw palnych, olcjusurowego, nadajacego
sie do wyrobu — ow, H, Nielsen i B. Laing.
(50 Jreld e B ) K a 24
Brykiety pélkoksowe. Sposéb wyrobun — yeh z bi-
tumicznego wegla kamiennego, Koks-und
Halbkoks-Brikettierungs G, m, b, H. 1928 .
P. P. 9758, b4
Brykietowanie paliwa. Sposéb-—— drobno sprosz-
kowanego albo innyeh sproszkowanyeh ma-
terjaléw. O. Reynard i F. Ford Tapping,
1929 r. P. P. 10442, b3
Brykietowanie pylu weglowego. Sposéb wytwa-
rzania z melasy lub lugéw podrzewnikowych
srodka wigzacego do — F. L. Schmidt,
1929 r. P. P. 10898. b5
Odwadnianie paliwa. Sposib — wilgotnego I. G,
Farbenindustrie A, G, 1929 r, P, P. 10123, ¢6
Lug siarczynowy. Sposdb zweglania organicznych
skladnikéw —ego. C. G. Schwalbe, 1929 r,
B  10118! a22
Piec do suchej dystylacji lub czeéciowego odga-
zowywania materjaléw palnyeh. O. Hellmann

1208y PP QR T 5! : a 30
Piec pionowy dystylacyjny. Kohlenveredlung
A. G. 1929 v. P. P.. 9929, 223

Piec koksowy lezacy z pionowemi kanalami grzej-
nemi, F-ma C. Still, 1929 r. P. P. 9995, ab

KI. 18.
Stal. Sposéb uodporniania — i przeciwko dzia-
laniu goraeych gazéw i par. Fried. Krupp

Hutnictwo zelaza.

A. G. 1928 r. P. P. 9760, c8
Stal szybkotngca. Stahlwerk Becker A,

1929 r. P. P. 10508. b 20
Surowiec zelaza. Sposdb oezyszezania, F. Wiist,

1929 ». P. P, 10141, ] b1

Zelazo. Sposoh wyrobu ezystego a Zapomoei
swiczenia, IT. van Royen. 1929 v, P, P. 10870, b 8
Szare zelazo lane. Sposéb wyrobu ——ego. F-ma
H. Lanz. 1929 r. P. P. 10359, b1
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Stop ielaza do wyrabiania aparatéw i ich
czesel, stosowanyeh przy cieplnym rozkla-
dzie weglowodoréw. Electro-Metallurgical
Company. 1929 r. P. P. 11289, b 20

Stop zelazo-chromowy. Th. D. Kelly. 1929 r.

P. P. 10480. b 20

Stop Zelaza z miedzig. Sposdb ofrzymywania,
Th. D. Kelly. 1928 »,  P. P. 10776. b 20

Zeliwo. Sposéb wytwarzania przegrzanego —a
w kopulakach, K. Emnmnsl uid Versinigte-
Stahlwerke A. G. 1929 r. P. P. 10542 b

Hartowanie zZeliwa. Sposéb —w jego warst-
wach wicrzehnich, Aubert et Duval Fréres.
1929 r. P. P. 10370, ¢l

Piec do praienia rudy. Gornodlaskie Zjedno-
czone Huty Krilewska i Laura, Sp. Ake,
Gorniezo-Hutnieza, 1929 r. P. P. 10558, a1

Piec obrotowy przetapiajacy, ktéry moze slu-
zy¢ réwnoezeénie do nszlachetniania tadunku.

W. Buess. 1929 r. P. P. 11300. b1

KI. 19.

Materjaly bitumiczne. Sposéb pokrywania drog,
ulie, placow, bulwaréw, chodnikéw i tym
podobnych miejse zapomoca emulsyj —yeh,
S-té d’Etudes Chimiques pour 1'Industrie.

Brukowanie.

1929 ». P. P. 100486, c3d
Elektrotechnika. Kl. 21.

Trzonek zaréwki odporny na kwasy, F-ma C.
Konradty, 1929 r. P. P. 9942, f 43

Farby, pokosty, lakiery, klej. K22
Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania — ych,
I. G. Farbenindustrie A, G. 1928 r, P. P.

97569, al
Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania — ych,
I. G. Farbenindustrie A, G. 1929 r. P, P,

10407, al
Barwniki azowe. Sposéb wytwarzania silnie za-
sadowych —ych. J. R, Geigy A. G. 1929 r,

P. P. 11068, o
Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania no-
wyeh —ych. 1. G. Farbenindustrie A. G.

1929 r. P. P. 11087. al
Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania —yeh,

I. G. Farbenindustrie 1929 r. P. P, 10136, a1
Barwniki azowe. Sposib otrzymywania nieroz-

puszezalnych w wodzie —yeh. 1. G. Farben-

industrie A. G, 1929 r. P. P. 10391, al
Barwniki azowe. Sposdib otrzymywania — ych,

[. G. Farbenindustrie A. G. 1929 r. P. P,

10208, at
Barwniki wieloazowe. Sposib ofrzymywania

—yeh. G.. T Farbenindustrie A, G. 1929 r,

BB 10942 at
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