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IIL.

Przewodnictwo ropy i emulsyj ropnych.

Ze wzgledu na usilowania wprowadzenia do praktyki zjawiska kata-
forezy celem rozbijania naturalnych emulsyj ropnych, rzecza konieczng jest
posiadanie dat odnoszacych si¢ do przewodnictwa ropy i emulsyj. Daty te
umozliwia obliczanie odnosnych urzadzen. Badanie to pozwoli rtadto na opa-
'nowanie samego zjawiska kataforezy i uniknigcie pewnych niespodzianek,
ktére moglyby tutaj wystapi¢, poniewaz temat ten nie byl dotychczas opra-
cowywany. Wiemy, Ze czysta ropa jest stosunkowo dobrym izolatorem, scisle
jednak méwiac pélprzewodnikiem. Opér pozorny, jaki stawia pradowi pél-
przewodnik moze byé funkcja napigcia, dlatego nalezy przedewszystkiem
zbadaé te funkcie. Badanie zas przewodnictwa emulsyj moze byé dlatego
interesujacem, poniewaz pomiary przewodnictwa dzieki zjawisku kataforezy
byly wykonywane tylko w roztworach koloidalnych przy wodzie jako fazie
zwartej. Woda za$ zanieczyszczona posiada normalnie o wiele wigksze prze-
wodnictwo wlasne, niz przewodnictwo wynikajace z kataforezy. Blad zatem
oznaczenia z natury rzeczy musi byé bardzo znaczny. Przewodnictwo wynikle
ze zjawiska kataforezy jest bardzo male, jak to obliczy! Smoluchowski?), co
sprawdzono czesciowo i doswiadczalnie 2). Ze wzoru Smoluchowskiego wynika,

1) M. Einoluchowski. Physik. Z. 6. 529. (1905) patrz takzie pisma M. Smoluchowskiego
I. 463. nakl. Polsk. Ak. Um. Krakow. 1924,
%) Patrz The Svedberg Kolloid Chemie, 1925.
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ze kataforetyczne przewodnictwo, a tem samem pozorny opér, jest nieza-
lezne od napigcia. Tak samo jesli wezmiemy pod uwage szybkosé wedréwki
czasteczek zawieszonych w polu elekirycznem?) to widzimy, Ze jest ona
wprost proporcjonalna do spadku potencjatu.

Z powyzszych praw i rozumowar wynikaloby, ze emulsje winny pod-
legaé bez zastrzezen prawu Ohma. Nasuwa si¢ tu interesujace pytanie, jakie
bedzie przewodnictwo takiej wysokoprocentowej emulsji graniczne;j?) a zatem
okolo 74%-owej, gdzie faza zawieszona wypelnia szczelnie caly przestrzen,
gdzie wigc kuleczki nie moga wedrowaé swobodnie, a co najwyzej nieco
deformowaé si¢ w polu elektrycznem.

Celem dania odpowiedzi na powyisze pytania i sprawdzenia tych prze-
slanek postanowilem wykonaé izotermiczne pomiary przewodnictwa w zalez-
nosci od napigcia, a przy emulsjach w zaleznosci od ich stezenia, pracujac
w warunkach odpowiadajacych praktyce. Otrzymalem wyniki zupelnie nie-
spodziewane i dlatego przedstawiam je juz teraz, pomimo nieukonczenia
Scislych badan, temat bowiem sam pozornie prosty tak sie rozszerzyl, ze
dopiero dlugie studjum moze rzuci¢ $wiatlo na te zagadnienia, definitywnie
je rozwiazaé i poglebié.

Pomiary te ze wzgledu na niskie wartosci przewodnictwa przedstawiaja
pewne trudnosci. Wykonywano je pradem stalym, poniewaz przy pradzie
zmiennym zjawisko byloby skomplikowane. Zrédlem pradu stalego byla ba-
terja akumulatoréw o ile moznosci jaknajdokladniej izolowana przy pomocy
podstawek porcelanowych. Badania moglem przeprowadzi¢ w granicach na-
pig¢ od O do 605 volt. Za temperaturg pomiaru wybralem 50°C, i utrzymy-
walem ig stale przy pomocy termostatu. W tej temperaturze wszystkie emulsje
byly juz dostatecznie plynne i nadawaly si¢ do badania. Nadto dla praktyki

y ta temperatura mialaby najwieksze
([

znaczenie. Zestawienie aparatury
przedstawia ryc. 1. Starano sie w niej
o jaknaijlepszg izolacjg a nadto o jak-
najpewniejsze zabezpieczenie precy-

zyjnych przyrzadéw stopkami. Jedna

I stopka byla lampkowa przepuszcza-
I D| jaca do 100 miliamp., druga wycigta

: @ / z cieniutkiej pozlétki mogla prze-
Rye. 1. puscié¢ najwyzej kilkadziesiat miliam-

i peréw. Ostroznosé ta oplacila sie
sowicie oszczedzajac kilkakrotnie drogocenne aparaty miernicze, gdyz jak

si¢ okazalo, najniespodziewaniej opér emulsji malal i przez aparature prze-

1) Patrz np. Dr. W. Clayton Die Theorie der Emulsionen und der Emulgierung,
Berlin 1924. str. 18.
?} Wa. Ostwald. Kolloid-Z. 6. 103, (1910); 7. 64. (1910).
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plynelyby wzglednie silne prady. Jako galwanometru uzylem sprawdzo-
nego i scechowanego voltmetru firmy Siemens-Halske gdzie 1° = 0.0001 V
przy oporze wewnetrznym 750 Ohméw i 200 podzialkach. Voltmetr ten
zalaczony jako ampermetr wykazal na 1 podzialke 1.33X10-7 A. Od-
czyty odbywaly si¢ bardzo szybko dzieki silnemu tlumieniu aparatu. Ogra-
niczona jego czulos¢ nie pozwolita wykonaé pomiaréw przy niskich napie-
ciach, mozliwem jest, ze woéwezas odkrytoby pewne nieregularnosci w prze-
wodnictwie. Przy malych pradach, czyli na pierwszych podzialkach tego
galvanometru odczyty nie byly dokladne. Napigcie baterji mierzono precy-
zyjnym voltmetrem Weston’a. Naczyiko do oznaczania przewodnictwa bylo
zwykle tak zwane do zanurzania. Platynowe plytki mialy po okolo 50 mm?
powierzchni a odleglo$é ich wynosila okolo 15 mm. Naczynko zanurzalem
niezupelnie tak, aby elektrody byly w plynie a szklane rusztowanie uszty-
wniajace juz si¢ nie zanurzalo, prady woéwczas moglyby bowiem plynaé
i przez szklo. Pojemno$é oporowa tego naczyika wyznaczona przy pomocy
n[10 i n/50 roztworu chlorku potasu wynosila 0.665.

Izolacja aparatury pomimo staran nie byla idealna, okazalo sie, ze
w aparaturze plynal pewien prad gdy naczynko wyjeto z cieczy. Prad ten
wynosil:

PEZY 3007V = ommats S ek 1 33 X107 A
U T e S D T e 1
SR A OOV e S et e s e DR G ] = TRA

Punkty te leza na linji prostej, mozna zatem przyjaé, ze splyw pradu jest
wprost proporcjonalny do napigcia i w ten sposéb uwzgledniono te liczby
jako poprawke. .

Do doswiadczen uzyto najpierw czystej ropy borystawskiej. Nastepnie
szczegblng uwage poswigcono przy eksperymentowaniu emulsjom. Musza byé
one ,suche” t. j. w czasie doswiadczen nie moze wystepowaé wydzielanie
sig solanki jako fazy zwartej, nastepnie w czasie doswiadczenia nie powinny
zachodzi¢ zmiany stezen skutkiem osiadania sig, co usuwano czgsciowo przez
mieszanie i szybkie eksperymentowanie. Uzywano emulsji ze szybu ,Kujawy*,
ktora zawierala 64% wody, a wigc nie byla jeszcze graniczna. Te emulsje
migszano z ropg otrzymujgc w ten sposéb réznoprocentowe emulsje. Otrzy-
mane daty wykazuja tablice I—VII i rycina 2, ktéra podaje zalezno$é nate-
zenia pradu od napigcia. Przy czystej emulsji ,Kujawy* tak samo przy 75%-owej
emulsji, jakotez wreszcie przy 54%-owej emulsji ,Stateland“ okazalo sie, ze
przy wyzszych napigciach natezenie pradu jest funkcjg czasu. Dlatego tez
pomiary zostaly doprowadzone tylko do pewnych napieé, kiedy ten wplyw
nie dal si¢ jeszcze odczuwaé. Wielokrotnie opér emulsji w czasie ekspery-
mentowania gwaltownie malal, ale po mechanicznym wstrzasnieciu powracal
znowu do bardzo wysokiej normalnej wartosci. Zjawisko to wytlumaczono

: L+
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nastepnemi doswiadczeniami, w czasie ktérych okazalo sig, ze emulsja taka
jest czula na fale elektromagnetyczne.

TABLICA L
Ropa boryslawska.
Volt.  Amp. X107 sze§°f33°tw°
100 1.96 1.31
164 3.22 1.31
200 4.6 1.53
296 6.41 1.44
325 6.55 1.34
420 8.78 1.39
510 10.265 1.34
605 13.3 1.46
Srednie 1.39

TABLICA IIL

80% ropy boryslawskiej + 20%
emulsji ,Kujawy“ (12.8% wody).

TABLICA 1L

98% ropy borystawskiej + 2%
emulsji ,Kujawy“ (1.28% wody).

Volt.  Amp. X 107 P“"-;’(“;‘gi“‘""
102 0.88 0.573
128 1.84 0.955
232 4.06 1.165
297 5.61 1253
330 6.26 1.26
360 6.4 1.18
410 i) 1.22
510 10 1.32
605 141573 1.29
TABLICA 1V.

50% ropy boryslawskiej — 50%
emulsji ,Kujawy“ (32% wody).

Volt. 7- (A, X107 Pf“‘;g‘l’gi“w“ Valt o Amp: 107 Pm‘;g;‘giftw“
101 0.88 0.58 102 1.33 0.868
123 1.04 0.562 124 1.36 0.73
235 4 1.13 234 3.61 1.025
296 5.34 1.11 296 5.34 1.2
355 6.47 1.21 360 7.14 1.32
400 6.9 1.15 407 9.05 1.48
510 10.95 1.425 510 12.93 1.69
605 13.3 1.462 605 24 2.64
TABLICA V.

25% ropy boryslawskiej — 75% emulsji ,,Kujawy“ (48% wody).

Volt. Amp. 107 Watt < 107 Przewodnictwo < 10°

102 0.88 89 0.57

122 1.2 146 0.65

238 7.78 1850 2.19

276 14.7 4065 3.54

296 18.65 5335 4.2



Volt.

162
200
234
240
276

Volt.

57.3
65.3
73.8
82
89.5
97.8
105.5
113.5
121
129
136
144
154
162
170
178
186
194
202
208
216
224
232
240
248
256
264
272

TABLICA VI

Emulsja ,Kujawy“ (64% wody).

Amp. X 107
1.89
4.45
5.64
6.25

26.4

1.33
1.465
1.6
1.74
2.27
2.4
2.67
2.8
294
3.07
3.34
3.6
3.74
3.87
4
4.13
4.27
4.4
4.54
4.67
4.93
5.2
5i33
5.47
5.74
6
6.27
6.53

Watt > 107
307
890

1320
1500
7300

TABLICA VIL

Watt > 107
76.5
94.5

118
143
203
235
285
318
356
396
454
520
575
627
680
736
794
853
916
970
1065
1165
1240
1310
1425
1540
1650
1780

Przewodnictwo > 10°
0.78
1.48
1.58
1.73
6.36

(Uwaga! Odezyty i przeliczenia niekorygowane).
Emulsja ,Stateland”.
Amp. X 107

Przewodnictwo < 10?
1.55
1.49
1.44
1.41
1.69
1.63
1.68
1.98
1.87
1.68
1.465
1.28 .
1.61
1.58
1.56
1.54
133
1:51
1.50
1.49
1.52
1:55
1.53
1.2
1.54
1.56
1.58
1.60

609
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Volt. Amp. <107 Watt. > 107 Przewodnictwo > 10°
280 6.67 1870 1.59
288 6.7 1925 1.54
295 721 2125 1.62
307 7.47 2290 1.62
315 7.74 2440 1.63
332 8.94 2965 1.79
345 10 3450 1.92
364 11532 4135 2.07

385 153 5120 2.3

Z zestawienia wykonanych pomiaréw, odczytaé mozna, ze przewo-
dnictwo ropy w badanych granicach jest niezalezne od napigcia, czyli ze
mozna do czystej ropy stosowaé prawo Ohma. Dalej zauwazyé mozna z calg
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Rye. 2.

pewnoscig, ze ropa po dodaniu malej ilosci emulsji zmniejsza swoje prze-
wodnictwo, ale tez réwnoczesnie staje si¢ ono funkcjg napiecia czyli, Ze sto-

sunek —?— nie jest staly. Fakt zmniejszania si¢ przewodnictwa ropy po do-

daniu emulsji jest wprawdzie w pierwszej chwili niespodziewany, daje sie
jednak bardzo latwo wytlomaczyé. Wiemy, ze oleje czyste, wysokorafino-
wane, s lepszymi izolatorami niz nierafinowane. Przewodnictwo zatem oleju
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jest przedewszystkiem spowodowane obecnoscia cial asfaltowych i t. p. ,za-
nieczyszczen“. Gdy dodajemy do ropy emulsji a zatem drobniutkich kropelek
wody, ktére adsorbujg z niej ciala asfaltowe i tworza na sobie otoczke, to
usuwamy z tej ropy wlasnie ciala, ktére przyczyniajg sie w gléwnej mierze
do jej przewodnictwa. Wprawdzie dodane kuleczki wody réwnoczesnie pod-
wyzszaja przewodnictwo ulegajgc kataforezie, jednak wplyw ten jest bardzo
niskiego rzedu tak, ze wplyw pierwszy znacznie przewaza. Dopiero przy
wysokich napieciach przewodnictwo emulsji, liczac na wode niskoprocento-
wych, staje si¢ wyzsze niz przewodnictwo czystej ropy. Przy tych napigciach
prawdopodobnem jest zdzieranie przez silng polaryzacje otoczek kuleczek wody.

30

KUJAWY
25
201 75 J0 EMULSJI
15

STATELAND

0 W—1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Rye. 3.

Przy wysokoprocentowych, liczac na wode, ‘emulsjach opér jest wy-
raznie funkcja napiecia. Skutkiem tego linja krzywa przedstawiajgca zalez-
no$é natezenia pradu od napiecia posiada ksztalt bardzo charakterystyczny.
Przy usilowaniu ustawienia réwnania tych linij krzywych znaleziono pewng
zalezno§é, a mianowicie natezenie pradu przy wysokoprocento-
wych emulsjach jest wprost proporcjonalne do iloSci wat-
téw. Zaleznosé te graficznie podaje ryec. 3.

Wykrycie tego prawa musi nasuna¢ pewng analogje do zaleznosci nate-
zenia pradu od napigcia w luku elektrycznym, gdzie obowigzuje takie samo
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prawo znane pod nazwa prawa Ayrton’a!). Ta identyczno$é obu praw nasuwa
przypuszczenie, ze w emulsjach bardzo wysokoprocentowych, liczac na wode,
a zatem w emulsjach zblizonych do granicznych przewodnictwo pradu odbywa
si¢ takze w ten sposéb, ze od kuleczki wody do kuleczki wody przebija
iskra elektryczna niezmiernie cieniutka warstewke ropy. Teorje takiego me-
chanizmu przejScia pradu przez pélprzewodnik emulsje, uprawdopodobnia
fakt duzej Scislosci tego prawa przy napieciach nieco wyzszych. Niezupelne
Scislosci przy nizszych napigciach wykazuja, ze jest pewien minimalny poten-
cjal potrzebny do przebicia warstewki ropne;.

Najbardziej interesujgcem zjawiskiem bylo przeciez stwierdzenie naglych
zmian oporu wysokoprocentowych emulsyj. Okazalo sie, ze emulsja jest czulg
na fale elektromagnetyczne, czgstosci stosowanej w radjotechnice, wysylane
nawet z wigkszej odleglosci. Gdy naprzyklad w odleglosci paru metréw
puszczono w ruch maly aparat Tesli, to w te] samej aparaturze przy napieciu
np. 4 volt, plynely prady rzedu 10—5 ampera czyli opér emulsji malal tysiac-
krotnie. Wstrzas mechaniczny powodowal natychmiastowy powrdt emulsji
do stanu dawnego t. j. przedstawiala ona z powrotem wysoki opér dla
pradu. Wynikaloby z tego, ze emulsja ropna jest detektorem zupelnie ana-
logicznie jak np. koloidalny roztwér srebra. Przy blizszem badaniu tego zja-
wiska okazalo si¢ przedewszystkiem, Ze zwigkszenie przewodnictwa odbywa
si¢ tylko dzigki zmianom na powierzchni emulsji. Gdy w duzem naczyniu
zawierajagcem emulsj¢ po naswietleniu falami elektromagnetycznemi przesy-
lano prady okolo 20 miliamperéw, mozna bylo przy pomocy ostrego nozyka
przecinajac li tylko powierzchni¢ cieczy zniweczyé zupelnie przewodnictwo
emulsji tak, Zze znowu stawiala ona opér bardzo wysokiego rzedu. Mozina
bylo si¢ domysli¢, ze tak byé musi, bo w wysokoprocentowej, liczac na
wode, emulsji, skutkiem bardzo wielkiej ilosci kropelek solanki, doskonalego
przewodnika, fale elektromagnetyczne nie moga sie dostaé w glab. Zauwa-
zono takze bezposrednio przy naswietlaniu emulsji tworzenie sie na jej po-
wierzchni zylek o ksztalcie nieregularnym, podobnym do ksztaltu iskry elek-
trycznej. Przeciecie tych zylek powodowalo natychmiastowe zwigkszenie sig
oporu emulsji. Bezposrednie dzialanie detekcyjne mozna bylo udowodnié
przez nalozenie na emulsjc pradu zmiennego, po naswietleniu galwanometr
wykazywal przejScie pradu stalego, jednakze tylko w okolo 20% teoretycznie
mozliwej wartosci wyprostowania pradu zmiennego.

Dla $cislejszego zbadania wlasnosci detekeyjnych postanowiono wykre-
sli¢c charakterystyke detekcji t. j. wykryé zaleino$é natezenia pradu od na-
pigcia naswietlonej emulsji. Badanie to okazalo si¢ bardzo trudnem. Gdy
bowiem po naswietleniu emulsji zakladano bardzo male napiecia, to wéwczas
otrzymywano wprawdzie przy zmianie tych napie¢ pewne wartosci na natg-

!) Patrz np. A. Hagenbach. Der elektrische Lichtbogen, Leipzig 1924, S. 7.
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zenie pradu, ktére jednak nie daly sie reprodukowaé. Raz tylko udalo sie
przy badaniu emulsji Stateland wykreslenie czesci charakterystyki (patrz
ryc. 4), daty odnosne s3 zestawione w tablicy VIIL

TABLICA VIIL

Charakterystyka detekcji.
Przewodnictwo < 107

Volt. Amp. X 107
2.92 81.3
0.75 0

113 6.67
1.7 22.7
2.24 34.6
2.64 58.6
2.78 66.6
2.94 81.3

18.5
0
3.92
8.87

10.25

14.7

15.9

18.5

Niemozliwos¢ reprodukowania krzywej detekcyjnej udowadnia objaw
powszechnie zreszta znany przy detektorach, starzenia sig. Gdy utworzono
uklad odbiorczy z napigciem positkowem i jako detektora do odbioru syg-
naléw radjowych uzyto naswietlonej emulsji, mozna bylo z poczatku w tele-

fonie doskonale uslyszeé¢ nietylko zala-
czanie w poblizu Swiatla elektrycznego,
puszczanie w ruch transformatoréw
iskrzacych, ruch aparatu Tesli, ale sly-
szano takze, przy wlaczeniu zewnetrz-
nej anteny, miejscowe stacje radjotele-
graficzne. Jednak po krékim juz czasie
odbiory stawaly sie coraz slabsze,
i wreszcie zupelnie zanikaly. Z tego wy-
nika, Ze naturalne emulsje ropne nie
moga byc¢ uzywane jako praktyczne de-
tektory skutkiem zmian ich wlasnosci
w czasie i skutkiem zreszta wcale po-
waznego oporu, ktéry stawiaja przeciez
pradowi. Nie jest jednak wykluczong
mozliwosé znalezienia innej sztucznej
emulsji lub roztworu koloidalnego, kté-
rego wlasnosci beda trwalsze.
Znaczenie tych doswiadczen moze

o 9—Ampu0’ R}

V—alty

4 2 3
Rye. 4.

by¢ dwojakiego rodzaju; albo bedzie mozna znalesé emulsje o lepszych wla-
snosciach detekcyjnych albo tez zastosowaé to zjawisko do celéw rozbijania
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emulsji. Jeszcze w r. 1923 zgloszono wprawdzie w Holandji!) patent chro-
niacy uzycie bezposrednie do rozbijania emulsji pradéw wysoko-zmiennych,
takich, jakie sa uzywane w radjo-technice, wlasciciel jednak patentu nie-
zauwazyl, Ze juz samo naswietlenie emulsji falami elektro-magnetycznemi tej
czestosci zmniejsza jej opér i nie stosowal zupelnie pradu stalego do rozbicia
emulsji. Na podstawie opisu patentowego czeSciowo powtérzono do$wiadezenia
i niezauwazono specjalnie dobrego dzialania na emulsje pradéw wysoko zmien-
nych, o ile s3 one bezposrednio uzyte.

Jest rzecza zbyt trudna, stawianie jakiejkolwiek hipotezy mechanizmu
detekcji emulsji. Nalezy jednak zwrécié uwage na fakt znany w roztworach
koloidalnych ®), ze pod wplywem pradéw wysokiej czestotliwosci nastepuje
w roztworach uporzadkowanie si¢ czasteczek i utworzenie sig¢ tak zwanych
lancuszkéw perlowych. Zdawaé by sig zatem moglo, ze to zjawisko uporzad-
kowania sie czasteczek zawieszonych, moze mieé decydujacy wplyw na zmiane
oporu emulsji. Mozna by dalej sadzi¢, Ze przy réwnoczesnem nalozeniu na
emulsje¢ pradu zmiennego i stalego musi si¢ doprowadzié do szybkiego jej
rozbicia sie. Tymczasem okazalo sig, Ze po réwnoczesnem nalozeniu pradu
zmiennego 110 volt i stalego 220 volt, nie wystapily w emuls;: wyb1tne
zmiany, ktéreby mozna wyzyskaé do celéw praktycznych.

Zusammenfassung.

1. Die Leitfahigkeit des reinen Boryslaw-Tustanowicer Rohdls betrdgt bei der Tempe-
ratur von 50°C 1.4 (102 Q! und ist in den Grenzen von 100—600 Volt von der Span-
nung unabhangig.

2. Die Leitfihigkeit der Rohélemulsion ist von der Spannung abhingig. Bei niedrigen
Spannungen ist die Leitfahigkeit kleiner, als die des Rohiles, bei hoheren grosser.

3. Es wurde gefunden, dass bei, auf Wasser gerechnet, hochprozentigen Roholemul-
sionen die Stromstirke der Wattmenge proportional ist, genau so wie beim Lichtbogen.

4, Die hochprozentigen Emulsionen sind gute Detektoren und reagieren stark auf
elektromagnetische Wellen von Radio-Frequenz.

TADEUSZ RABEK.

O WISKOZYMETRZE DO MALYCH ILOSCI CIECZY.

W zwiazku z badaniem nad olejami mineralnemi prowadzonem przeze
mnie — okazala sie potrzeba pomiaréw lepkosc1 malych ilosci cieczy — nie
wystarczajacych do aparatu Englera.

Zbudowany po wielu prébach, nizej opisany aparat, okazal sie w prak-
tyce nadzwyczaj dokladnym i prostym w uzyciu — tak, Ze mozZe on znalezé

) N. V. Bataafsche petroleum maatsschappij. Hol. pat. 14502, zgl. 27/1V. 1923. udziel.
15/X. 1925.
) E. Muth. Kolloid-Z, 41. 97 (1927).
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zastosowanie wszedzie tam, gdzie pozadana jest precyzja i szybkosé wyko-
nywania pomiaréow.

Zasada konstrukeji aparatu analogiczna jest do wiskozymetru Bous-
field’a?), jednak wprowadzilem pewne odmiany znacznie upraszczajace aparat
i podnoszace dokladno$é pomiaréw.

Wiskozymetr jak widaé¢ z rysunku (rys. 1) sklada si¢ z kilku czesci
polaczonych za pomoca gumowych rurek T, a to w celu latwiejszego wyko-
nania samego aparatu, jak réwniez i dla zwigkszenia jego trwalodci. Poszcze-
golne czesci polaczone sa ze sobg elastycznie, zmniejsza si¢ wigc niebezpie-
czefistwo peknigcia szkla wskutek czy to przypadkowych uderzen, czy tez
szkodliwych naprezen wywolanych wysychaniem drewnianej podstawki, do
ktérej sa one przymocowane.

Wlasciwy wiskozymetr sklada sig z kapilary z wydeta w $rodku kulka
o specjalnie dobranym ksztalcie, dzieki ktéremu unika si¢ powstawania piany
badanej cieczy szczegélniej jesli posiada ona znaczng lepkosé, a piana moze
byé przyczyng bledéw w pomiarach, dochodzacych nawet do 2-—3%. Po-
jemnos$é naczynka A moze si¢ wahaé w granicach od 3—10 ¢cm. W apa-
racie uzywanym przezemnie wynosi ona ca 4.5 ccm.

Pomiar polega na zmierzeniu czasu przeplywu cieczy pomigdzy dwiema
kreskami zaznaczonemi na kapilarach B i C. Kapilara B bedaca najistot-
niejsza czeScig aparatu powinna posiadaé na calej swej diugosci otwor o Scisle
jednakowej srednicy. Dlugoscia jej jak réwniez i przekrojem uwarunkowany
jest czas przeplywu cieczy, w zaleinosci od wymiaréw, wahaé sie on moze
w do$¢ znacznych granicach. Przy wielkosciach podanych na rysunku czas
przeplywu wynosi mniej wiecej tyle, ile w aparacie Englera.

Naczynie D sluzy jako zbiornik dla cieczy usunigtej z A przed rozpo-
czgciem pomiaru.

llosé cieczy podlegajgcej pomiarowi pozostaje zawsze ta sama dzieki
automatycznemu urzadzeniu usuwajgcemu jej nadmiar, ktérego dzialanie po-
lega na zasadzie naczyn polgczonych. Nadmiar przelewa sie z rurki E do
naczynia F tak Ze w rurce G ciecz zajmuje zawsze ten sam poziom ozna-
czony kreska i lezacy na tej samej wysokosci co koniec E. Przewéd H sluzy
do napelniania i wypr6zniania aparatu, wykonany jest on z kapilary ze wzgledu
na mechaniczng wytrzymalosé a gléwnie dla zmniejszenia ilo$ci badanej cieczy
potrzebnej do napelniania aparatu. Rurka K usuwa sie¢ ciecz znajdujaca sig
w naczyniu F.

Rurki L napelnione sa watg i majg na celu oczyszczenie powietrza wcho-
dzacego do aparatu, tak, aby przypadkowy kurz nie zatkal pomiarowej kapilary.

Dzieki kranowi M mozna podczas pomiaru uniezaleznié sie od atmo-
sfery zewnetrznej i ewentualnie wykonywaé pomiar w gazie obcym, jesli sie

1) Z. physik. Chem. 53. 303 [1905].
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ma do czynienia z cieczami wymagajacemi specjalnej atmosfery. Gléwnie za$
stuzy on do usunigcia oporu gazu przeplywajacego z naczynia F do D, pod-
czas pomiaru. Przy puszczaniu bowiem gazu przez naczynia L napelnione
wata méglby on ulegaé zmianom, czy to wskutek zmiany ladunku waty, czy
tez innych przyczyn.

Wiskozymetr umieszczony jest w lazni, napelnionej wodg lub inng ciecza.
Budowa laZni przedstawiona jest dokladnie na rysunku 2. Ze wzgledu na
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Rye. 2.

latwo$¢ utrzymania niezmiennej temperatury podczas pomiaru najlepiej uzywaé
do lazni cieczy o duzem cieple wlasciwem. Izolacja lazni z tektury azbestowej
grubosci 10 mm jest zupelnie wystarczajaca. Miedziana wezownica umiesz-
czona w naczyniu stuzy do pomiaréw w niskich temperaturach ewentualnie
do studzenia lazni.

Pomiar wiskozymetrem wyzej opisanym uskutecznia si¢ w nastepujacy
sposéb:
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1. Napelnianie aparatu.

Zamyka sie¢ krany S i M, otwiera R oraz ustawia sie tréjdrozny
kran N w polozenie a (rys. 3). Sciekacz z rurki P zdejmuje sie. Nastepnie
badZ przy pomocy pompki wodnej, badz ustami naciaga sie¢ badana ciecz
przez rurke H do naczynia D wiskozymetru mniejwiecej do kreski W.

2. Wyréwnanie ilosci cieczy.

Zamyka sie kran R i otwiera M, poczem pozwala si¢ cieczy splynqc
z D do A, a nadmiar jej przelewa si¢ z rurki E do naczynia F. Nastepnie
kontroluje si¢ czy menisk cieczy w obu rurkach E i G jest na tym samym
poziomie, przyczem w G powinien on przypadaé na kresce.

3. Pomiar,

Zamyka sie kran M i naciaga ciecz z A do D. Nastepnie przestawia
sig kran tréjdrozny N w polozenie b (rys. 3), zamyka si¢ $ciskaczem rurke P
i otwiera kran M. Czas przeplywu cieczy mierzy si¢ od chwili przejscia przez
kreske B do przejicia przez kreske C. Przy nastepnym pomiarze z ta samg
ciecza opisane tylko co czynnosci powtarza si¢ bez zmiany. Przy pomiarze
w innej temperaturze nalezy wyréwnaé ilosci cieczy (jak pod 2).

4, Wyproéznianie i przemywanie.

Po ukoficzonym pomiarze, w celu usuniecia cieczy, otwiera si¢ kran R
oraz M, a kran N stawia sic w polozenie ¢ (rys. 3), nastepnie dmuchajac
przez rurke Z, wytlacza sie ciecz. W celu usuniecia plynu z F nalezy zamknaé
R i otworzyé S.

Przy przemywaniu aparatu napelnia sie go ciecza przemywajaca w sposéb
opisany w p. 1 nastepnie kilkakrotnie przetlacza si¢ ja z A do D i z po-
wrotem tak jak w p. 2 i wkoficu przelewa mozliwie duzo do naczynia F,
ktére tym sposobem zostaje przemyte i usuwa z aparatu przez rurke K zamy-
kajac uprzednio kran R.

5. Suszenie.

Przed wykonaniem pomiaru z nastepng ciecza nalezy aparat osuszyé
z plynu przemywajacego, w tym celu nalezy rurke Z przylaczyé do pompki
wodnej ssacej i ustawiwszy kran N w polozeniu a i otworzywszy rurke P
przepuszczaé powietrze przez Ls, Y,
A, D, L;. Nalezy uwazaé, aby pod-
czas suszenia powietrze idgce przez
pomiarowa kapilare bylo uprzednio
odpylone w saczkach Ly i L. Przy

Rye. 3. suszeniu H drogg H—D—L,—Z

nie przechodzi ono przez pomiarowg

kapilare B niema wiec potrzeby odpylania go. Nastepnie osusza sig rurke K,

puszczajac powietrze droga K—F —L; —Z, i ustawiajac kran M w po-
lozeniu d (rys. 3).

Praca z wyzej opisanym aparatem jest przy pewnej wprawie bardzo
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latwa i szybka, tak, ze w przypadku cieczy niezbyt lepkich (ca 6 — 8° En-
glera) mozna wykonaé¢ do 50 pomiaréw dziennie. Aparat jest tak dokladny,
7e mozna nim wykazaé przyrost lepkosci cieczy przy zmianie temperatury
o 0,05 Dlatego tez przy bardzo dokladnych pomiarach stalo§é temperatury
w lazni kontroluje przy pomocy termometru Beckmana.

Dzieki prawidlowej konstrukeiji tej ostatniej utrzymanie niezmiennej tem-
peratury z dokladnoscia do 0,01° bez uzycia termoteregulatora nie nastrecza
zadnych trudnosci.

W celu otrzymania danych, ktéreby mozna bylo poréwnywaé z danemi
réznych autoréw, najwygodniej jest wycechowaé aparat przy pomocy cieczy
o znanej lepkosci.

Czerwiec- Lipiec 1927, Warszawa. Chemiczny Instytut Badawezy.

Zusammenfassung.
(Ueber ein Viscosimeter zur Bestimmung der Viscositil kleiner Fliissigkeitsmengen).

Der Verfasser beschreibt die Konstruktion und Verwendung eines Viscosimeters zur
Bestimmung der Viscositat kleiner Fliissigkeitsmengen, max. 5— 6 ccm. Das Viscosimeter
ist im praktischen Gebrauch sehr einfach. Die Messungen sind sehr genau. Mit Hilfe des
beschriebenen Apparates kann man z. B. die Verdnderung der Viscositat bei einer Tempe-
raturschwankung um 0,05° feststellen.

ZYGMUNT KOEHLER.

DALSZE BADANIA NAD ROZPUSZCZALNOSCIA POLSKICH
FOSFORYTOW W KWASIE CYTRYNOWYM ).

W roku biezacym, tak jak i lat ubieglych, prowadzi si¢ w Zakladzie
Chemiji Rolniczej Uniw. Jagiell. do§wiadczenia wazonowe nad wartoscig nawo-
zowg surowych maczek z krajowych fosforytéw. Celem tegorocznego doswiad-
czenia bylo poréwnanie dzialania nawozowego fosforytéw, wystepujacych
w roznych okolicach Panstwa. Uwzglednione zostaly fosforyty pochodzace
z Rachowa nad Wislg i to zaréwno z warstw powierzchniowych, ktére
obecnie sie eksploatuje, jak i glebszych, z Niezwisk nad Dniestrem, z Nasi-
towa kolo Kazimierza nad Wisla, z Kutysk kolo Mizniowa nad Dnie-
strem, wreszcie ze Smordwy kolo Pelczy na Wolyniu. Konkrecje fosfory-
towe rachowskie zostaly nam dostarczone przez Sp. z o. o. Fosforyty
Rachowskie w Warszawie, niezwiskie za$ przez firme B-cia Towar-
niccy w Wrébliku Szlacheckim. Prébek konkrecyj fosforytowych na-
silowskich i kutyskich laskawie uzyczyl nam prof. Thugutt, dyrektor Za-
kltadu mineralogicznego Uniwersytetu Warszawskiego, ktérego asystent,

') Poprzednia praca: W. Vorbrodt. Przemyst Chemiczny. 11. 72, 1927,
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p- Dr. Morawiecki, zajmuje si¢ badaniem tych fosforytéw. Wreszcie fos-
foryty smordewskie otrzymali$my za laskawem posrednictwem prof. Tokar-
skiego od p. A. Ledéchowskiego wprost ze Smordwy?).

Przed uzyciem do doswiadczeri konkrecje mozliwie dokladnie oczysz-
czono od spoiwa, za wyjatkiem fosforytéw niezwiskich, ktére otrzymalismy
juz pod postacia grubo zmielonej maczki. Nastepnie prébki fosforytéw nie-
zwiskich, nasilowskich, oraz rachowskich z warstw powierzchniowych mielono
w porcelanowym mlynku kulkowym, odsiewajac od czasu do czasu przez
sito 0 4900 oczkach na e¢m?* (Srednica oczek okolo 0,08 mm). Drobne pozo-
stalosci rozcierano w mozdzierzu, a gdy i one przechodzily juz bez reszty
przez powyzsze sito, mieszano je z gléwna czescig danego materjalu. Maczki
zatem, przygotowane z tych fosforytéw, nie réznily sie pod wzgledem skladu
od konkrecyj, z ktérych je otrzymano.

Mielenie fosforytéw kutyskich, smordewskich oraz rachowskich z warstw
glebszych przerwano wezesniej, a otrzymane produkty rozsegregowano na
sitach. Do dalszych doswiadezen uzyto wylacznie frakeyj najdrobniejszych,
t. j. przechodzacych przez sito o 4900 oczkach. Dla orjentacji, jak przy
takiem niezupelnem zmieleniu substancja fosforytowa rozdzielala sie pomiedzy
rézne frakcje, przytaczam ponizej dane, odnoszace sie do fosforytow ku-
tyskich.

TABLICA L
Poszczegélne frakeje Zawartosé P,0;
Przyblizone wymiary ziarn waga /o wstos. do| % w posz- % gsﬁi;i?
= niesegregow.| czeg. frak- |~ 25
g materjalu cjach gretgu}v} mas
erjalu
1,0—0,16 mm 82 11,4 2,29 2
0,16—0,08 mm 126 17,6 5,96 8
< 0,08 mm?) 510 71,0 4| 1641 90
Razem 718 100,0 — 100

Przy mieleniu fosforytéw smordewskich, oraz rachowskich z warst gleb-
szych frakeje nie przechodzace przez najdrobniejsze sito stanowily odpo-
.wiednio 3,5 i 13,9% wagi niesegregowanego materjalu. Skladaly si¢ one
prawie wylacznie z ziarn kwarcu.

1) Wszystkim, ktérzy w ten sposéb umozliwili nam wykonanie omawianych doSwiad-
czeni, dyrekcja Zakladu chemii rolniczej U. J. sklada réwniez i na tem miejscu wyrazy szcze-
rego podzigkowania.

?) Frakecja przechodzaca przez sito o 4900 oczkach na cm?
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Sadzac z dotychczasowego przebiegu doswiadczenia wazonowego mozna
przypuszczaé, ze P05 wszystkich uzytych fosforytéw jest mniejwigcej w réwnej
mierze dostepny dla roslin. Zanim jeszcze wysoko$§é oraz analizy zebranych
plonéw dadzag w tym wzgledzie ostateczna odpowiedz, przytaczamy ponizej
niektére dane, dotyczace skladu maczek oraz rozpuszczalnosci ich PO
w 2% kwasie cytrynowym.

Za wyjatkiem oznaczef zawartoci CO;, wszystkie inne oznaczenia wy-
konal p. A.Siegel, stuchacz Wydzialu filozoficznego U. J. Oprécz maczek,
uzytych do doswiadczen wazonowych, badal on nadto rozpuszczalno$é P,O,
maczki z bul fosforytowych, wyst¢pujacych na Podolu (obecnie rosyjskiem)
nad Dniestrem. Pewnej ilosci tych bul udzielit nam laskawie prof. Szaj-
nocha, dyrektor Gabinetu geologicznego Uniw. Jagiell.?). Przed uzyciem
do doswiadczen zmielono je na maczke, przechodzaca w calosci przez to
samo sito, przez ktére przesiewano maczki, otrzymywane z innych fosforytéw.

Doswiadczenia nad rozpuszczalnoscia P;O; wykonywano w ten sposéb,
ze 5-cio gramowe, lub 1-no gramowe prébki badanej maczki zalewano 500 cm?
2j% kwasu cytrynowego (stosunek substancji do rozpuszczalnika jak 1 : 100,
wzglednie 1:500) i klécono na aparacie rotacyjnym przez !/; godz. Jedne
probki saczono natychmiast, inne pozostawiano w zetknigciu z kwasem przez
5%y (wyciagi 6-cio godzinne) albo 47'/; godz. (wyciagi 48-mio godzinne).
W ciagu tego czasu wyciagi 6-cio godzinne klécono jeszcze 3 razy po /s godz.,
wyciagi zas 48-mio godzinne — 7 razy. Wszystkie dane, zestawione w tabli-
cach II, Ill i IV, sa $redniemi, obliczonemi z wynikéw dwéch zgodnych ozna-
czen. Do kazdego oznaczenia rozpuszczalnego P,O; przygotowywano od-
dzielny wyciag.

TABLICA 1L

W procentach niesuszonej substancji.

ok gl eglgdel 8] = |a
<3 | 2 |555| 55| & | 2 [254
S| <% |35 ca3| 23 | €5 |28E
E =23 |85™ = “|l&%
Wilgoé 037 091 0,49 | 0,37 | 0,90 | 1,12 | 0,36
P:Oq 16,41 | 18,55 [18,10 | 20,19 | 23,32 | 24,62 | 26,06
CO,?) 4,55 | 3,34 | 4,15 | 4,53 |10,00 | 9,27 | 9,66
Czesci nierozp.
w stez. HNO; 41,61 |35,76 |37,52 | 30,66 | 7,48 | 5,05 | 5,97

1) Dyrekeja Zakladu Chemji Rolniczej pozwala sobie i na tem miejscu zlozy¢ prof. Szaj-
nosze wyrazy szczerej wdzigeznoSci.
%) Oznaczano aparatem Scheiblera.

Przemyst Chemiczny Nr. 9/1927, 2
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TABLICA IIL.
P,Oy4 rozpuszezalny w 2% kw. cytrynowym. W %% niesusz. subst.

g ) t3 & X
Czas dygerowania = g5 o E R 3.2 8% | = L
g | s |88 |uns]| =B | =3 | 233,
El<i®|zgs] 2| |32
Stosunek 1:100
[y godz. 6,55 | 7,00 | 7,76 | 7,48 | 5,84 | 7,52 | 1,22
6 s — — — 821 | — 8,46 | —
43 7,74 | 842 | 899 | 8,74 | 6,47 | 9,18 | 1,80
; Stosunek 1:500
13 godz. 16,34 | 18,40 | 17,99 |20,14 [22,52 | 23,64 | 8,03
G5 16,44 118,74 | 18,08 |'20,31 |23,27 |24,63 | 12,13
4805 — - — 120,30 | — |24,72 | 15,67
TABLICA 1V.
P,0; rozpuszez. w 2% kw. cytrynowym. W %% ogéln. P,O; danej maczki.
g : : 3 = 1l
ca |3 |efEl28E] ) L5 4k
Czas dygerowania S & 85 |uBy |22 8.2 o % | 0w
= g |8z8|une| ~5 =8 | >35S
E | o3| 85 g 7|2 £
@ 5 |mw =
: Stosunek 1:100
1/, godz. 399 | 37.8'| 4291 371 | 25,01 305 4,6
6 = — — 40,7 | — 344 | —
A8 47,2 | 45,5 | 49,7 | 43,3 | 27,7 | 37,3 6,9
Stosunek 1:500
/3 godz. 996 | 99,2 99,4 | 99,8 | 96,6 | 96,0 | 30,8
632 100,2 |101,0 | 99,9 [100,6 | 99,8 |100,0 | 46,6
AR — - — |100,5| — [100,4 | 60,1

Rozpatrujac dane, zebrane w tablicach Il i IV, widzimy, ze pod wzgle-
dem rozpuszczalnosci zwigzkéw fosforowych w 2% kw. cytrynowym maczki
z fosforytow krajowych niewiele tylko réznily si¢ miedzy soba. Wyciagi,
przygotowywane w warunkach, jakie si¢ zachowuje przy oznaczaniu rozpu-
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szczalnego P,0; w tomasynie (stos. 1:100, czas klécenia !/, godz.), zawie-
raly od 5,8 do 7,8% P,O;, co w stosunku do ogélnego P;O; poszczegdl-
nych maczek wynosilo 25—437%. Granice te jeszcze sie znacznie zacie$niaja,
jezeli pominiemy maczke z fosforytéw nasilowskich, ktéra dawala wyciagi
o najnizszej zawartosci P,O;. Znajdujemy wtedy mianowicie dla pieciu pozo-
stalych maczek wartosci 6,5—7,8, wzglednie 30—43%. Przedluzenie czasu
dygerowania do 48 godzin przy zachowaniu tego samego stosunku substancii
do kwasu podnosilo zawartosé P,O; w wyciagach z tych pieciu maczek
tylko o 1,2—1,6%, podczas gdy u maczki z fosforytéw nasitowskich przyrost
wynosil zaledwie 0,6%. Natomiast rozszerzenie stosunku substancji do kwasu
do wartosci 1:500 powodowalo, Ze juz po !/s-godzinnem kléceniu z fosfo-
rytéw kutyskich, smordewskich i rachowskich cala ilo$é¢, z fosforytéw zas
nasitowskich oraz niezwiskich prawie cala ilos¢ P,O; przechodzila do roz-
tworu. Po 6-ciu godzinach dygerowania juz i u tych ostatnich rozpuszczal-
nosé¢ POy dosiegala 100%. Dane te wskazuja, ze wniosek prof. Vor-
brodta!), sformulowany na podstawie wynikéw doswiadczen pp. Dra Strze-
mienskiego i inz. Zajaczkowskiego nad rozpuszczalnoscia PO,
fosforytow niezwiskich i rachowskich, nalezy rozszerzyé réwniez na
fosforyty kutyski, smordewski i nasilowski, t. j., ze i te
ostatnie nie zawieraja zwigzkow fosforowych, ktére przy
odpowiednim nadmiarze i dosé¢ dlugiem dzialaniu 2% kw.
cytrynowego, nie rozpuszczalyby sie¢ calkowicie.

Z liczb podanych w ostatniej kolumnie tablicy Il oraz tablicy IV,
okazuje sie nadto, ze z maczki z bul fosforytowych podolskich przechodzilo
do roztworu o wiele mniej zwigzkéw fosforowych, niz z maczek z fosforytow
krajowych. Wyciagi, przygotowywane z tego materjalu w stosunku 1:100,
zawieraly tylko 1,2—1,8% FP,O;, a zawartosé¢ ta wzrastala znacznie dopiero
wtedy, gdy stosunek maczki do kwasu zostal rozszerzony do 1:500. Przy
tym stosunku przedluzenie czasu dygerowania znacznie ja jeszcze podnosilo,
choé rozpuszczalno$é byla jednak stale nizsza od rozpuszczalnosci, cechu-
jacej zwiazki fosforowe maczek krajowych. Wtedy bowiem, gdy z tych ostat-
nich cala lub prawie cala ilo§¢ P,O; przechodzila do roztworu, z maczki
z bul rozpuszezalo si¢ tylko 31—47% ogélnego P;O;, a w najlepszych wa-
runkach (wyciagi 48-mio godzinne) ilo§¢ ta dosiggala 60%. Ten niski sto-
pien rozpuszczalnosci stoi bez watpienia w zwiazku z znanym faktem, ze
P,O; podolskich bul jest trudno dostepny dla roslin. Trzeba tu jednak za-
znaczyé, ze badana prébka maczki nie miala zupelnie normalnego skladu,
gdyz zawierala ona stosunkowo malo P,0;, a zato wzglednie bardzo duzo COs.

Powracajac jeszcze do wspomnianych powyzej doswiadczen pp. Strze-
mienfiskiego i Zajagczkowskiego warto zwr6ci¢ uwage na to, ze wy-

1) W. Vorbrodt, L e.
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kazana przez nich rozpuszczalno$é P;O; fosforytéw niezwiskich i rachow-
- skich byla na ogél nizsza od rozpuszczalnoici, jaka znalazt p. Siegel.

Rozpuszczalnosé ta, wyrazona w %% ogélnego P,O; badanych prébek,
wynosila:

TABLICA V.

Fosforyt niezwiski Fosforyt rachowski

Czas dygerowania
stos. 1:100 stos. 1:500 stos. 1:100 stos, 1:500

1, godz. 183 | érd. 69,8 31,1 81,0
Brivy = 92,91) 36,5 —
48 = 100,0 44,8 101,8

Roéznice pochodzily wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa stad, ze
pp- Strzemienski i Zajaczkowski poslugiwali si¢ maczkami przesia-
nemi przez sito o Srednicy otworéw okolo 0,16 mm, a wiec znacznie gru-
biej zmielonemi od maczek, jakie badal p. Siegel

Koszty niniejszych doswiadczen pokryto z subsydjum, przyznanego
Zakladowi chemji rolniczej U. J. przez Krakowski oddzial Towarzystwa dla
popierania polskiej nauki rolnictwa i lesnictwa.

Zaklad chemji rolniczej Uniwersytetu Jagielonskiego.

Resumé.

Nouvelles recherches sur la solubilité des phosphates de Pologne dans [lacide citrique®).
D'aprés les résultats des experiences exécutés par Mr. A. Siegel).

On a traité les échantillons finement pulvérisés (passant par un tamis & 4900 mailles
sur 1 ¢m?) des phosphates de Niezwiska et de Kutyska sur le Dniestr, de Rachéw, et de
Nasiléw sur la Vistule, enfin de Smordwa, prés de Peleza, voievodie de Volhynie, par de
I'acide citrique & 2 p.c. Lorsque la proportion de substance et d’acide s'élevait & 1:100 et
la durée de la digestion a une '/, heure, les extraits contenaient 58—7.8 p.c. de P,0,,
quantités qui correspondaient a 25—43 p. c. de P,0; total des échantillons étudiés. La pro-
longation de la durée de la digestion ne faisait élever qu'insensiblement la teneur des extraits
en P,0;. Au contraire, 'augmentation de la quantité d’acide (500 cm® par 1 gr de phos-
phate) faisait croitre la solubilité des composés phosphorés, de sorte que déja aprés une
digestion d'une !/, heure, toute ou presque toute la quantité de P,O, passait dans la solu-
tion. Il s’ensuit que les phosphates étudiés ne contenaient que des composés phosphorés.
solubles dans l'acide citrique & 2 p. c.

Institut de Chimie Agricole de I'Université des Jagellons & Cracovie.

) Po 7 godzinach dygerowania. =
?) Voir W. Vorbrodt, le présent volume du Przemyst Chemiczny, p. 72.
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ALFONS KRAUSE.

OTRZYMYWANIE SALMJAKU METODA ODPAROWANIA
Z LUGU SALMJAKOWEGO FABR. SODY AMONJAKALNE].

Yug macierzysty (salmjakowy) pozostaly po odsgczeniu kwasnego we-
glanu sodowego, zawiera gléwnie NH,Cl i NaCl, précz tego NaHCO;,
NH,HCO,; i NH;. Lug ten poddawano dawniej destylacji z parg wodng
i mlekiem wapiennem, celem odpedzenia amonjaku. Z biegiem czasu fabryki
sody przeszly do przerébki lugu macierzystego na salmjak, co przedstawia
racjonalniejsza regeneracje surowcoéw, uzytych przy fabrykacji sody amonja-
kalnej. Sprawa otrzymywania salmjaku zajeto si¢ blize] w ostatnich dziesigciu
latach, czego dowodem jest szereg metod opatentowanych, nizej cytowanych.
Jak wynika z odnosnej literatury fachowej, metody otrzymywania salmjaku
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

a) Metody otrzymywania salmjaku przez odparowanie lugu salmja-
kowego %),

b) przez oziebienie lugu?).

W praktyce zaprowadzila si¢ lepiej metoda odparowania, polegajaca
na tem, ze lug salmjakowy po odpedzeniu amonjaku?) zageszcza sie¢ do
takiej koncentracji, ze po ostudzeniu lugu krystalizuje tylko chlorek amo-
nowy, chlorek sodowy za$ zostaje w roztworze. Wedlug wspomnianego pa-
tentu szwajcarskiego 87965 odparowanie lugu nalezy prowadzié¢ — zaleznie
od zawartego NH,CI i NaCl — do !/, —*/5 pierwotnej objetosci.

Dokladniejszy przepis daje Fabryka Badenska (pat. niem. 378907)
i W. H. Dahmen (pat. ameryk. 1527027), wedlug ktérych nalezy zageszczaé
az blisko do punktu nasycenia NaCl. Punkt ten jest zalezny od zawartosci
w tugu NaCl i NH,Cl, a zatem granica zageszczania bedzie dla kazdego
lugu inna. Scisle jej okreslenie byloby wainem zadaniem chemicznej kontroli
ruchu fabrycznego, od sprawnosci ktérej zalezy wydajnos$é i czystosé pro-
duktu.

Systematyczne badania w tym kierunku sa dopiero zapoczatkowane.

!) Elektrownia Lonza w Bazyleji. pat. szwajc. 87965 (1920); Bad. Anilin u. Soda-Fa-
brik, pat. niem. 378907 (1923); W. H. Dahmen, pat. ameryk. 1527027 (1926).

?) Schreib, pat. niem. 36093 (1918); Deutsche Solvay Werke, Bernburg, pat. niem.
335532 (1918); Rhenania Verein chem. Fabriken, pat. niem. 376793 (1923) i 387942 (1924);
1. G. Farbenindustrie A. G. Frankfurt n. M. pat. niem. 440918 (1927); L'Air Liquide, Société,
Anonyme pour I'Exploitation des Procédés, G. Claude, pat. ang. 160172 (1921); Bad. Anilin
u. Soda-fabrik, pat. niem. 392036 (1924).

%) Chodzi tu o amonjak wolny i zawarty w NHHCO;, jak réwniez i powstaly wskutek
wymiany NaHCO; (ewtl. Na;CO,) z NH,Cl. Lug salmjakowy po odpudzeniu amonjaku zawiera
tylko NH,Cl i NaCL
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Badania Mondain’a Monval’a?) nad réwnowaga nasycenia soli, zawartych
w lugu salmjakowym w temperaturach 15°C i 0°C majg niewatpliwie zna-
czenie dla otrzymywania salmjaku metoda ozigbienia, wymagaja jednak roz-
szerzenia. Praca Instytutu Miilheimskiego?) zawiera cenne dane, dotyczace
wydajnosci i oplacalnosci otrzymywania salmjaku metodg odparowania, przy-
czem réwnoczesnie regeneruje sig¢ sél kuchenna. Praca jednak nie daje pod-
staw, na ktérych moglaby si¢ oprzeé chemiczna kontrola ruchu. Trzeba sobie
uprzytomnié, ze w tym przypadku tylko taka kontrola moze mieé znaczenie,

ktéra pozwalalaby na oznaczenie zgéry punktu nasycenia lugu salmjakowego.
Kwestja ta miala byé rozwazana w niniejszej pracy.

Czesé doswiadczalna.

Jak juz wspomnialem, lug salmjakowy wolny od amonjaku nalezy za-
gesScié az do punktu nasycenia, to znaczy do takiego stezenia, ze po ostu-
dzeniu tugu krystalizuje tylko chlorek amonowy, chlorek sodowy za$ zostaje
w roztworze. Wskazuje na takie postepowanie rézna rozpuszczalno$é chlorku
amonowego i chlorku sodowego w réznych temperaturach ktéra przedstawia
si¢ w nastepujacy sposob:

TABLICA L.3)
W 100 g H,O rozpuszczaja sie réwnoczesnie :

w temp. 18°C 21,5 g NaCl + 22,5 g NH,CI
240 C 23 = 24
700 C 20 + 45
800 C 18,5 + 52
900 C 18 =59
1000 C 18 = 67
115°C (t. wrzenia) 18 73

Jak z powyiszej tablicy wynika, rozpuszczalno§é chlorku amonowego
z podwyzszeniem temperatury silnie wzrasta, podczas gdy rozpuszezalnosé
chlorku sodowego nieco maleje. Z roztworu na goraco nasyconego nie wy-
dziela si¢ zatem po ostudzeniu chlorek sodowy; krystalizuje tylko chlorek
amonowy w ilosci, zaleznej od temperatury nasycenia roztworu. Najwicksza
wydajnos$¢ salmjaku mozna wiec osiagnaé, zageszczajac roztwér az do réwno-
wagi odpowiadajacej temperaturze 115° C. Mozliwosé osiagniecia najwiekszej
wydajnosci jest jednak uwarunkowana pewna minimalng zawartoscia chlorku
sodowego w lugu salmjakowym, ktéra w tym przypadku nie powinna wynosié

') Compt. rend. 174, 1014—17 i 175, 162—64 (1922).
?) Ber. Ges. Kohletechnik, Miilheim (Ruhr) 1920—21.

%) Niektére liczby podane sa we wspomnianej pracy Instytutu Miilheimskiego; por. tez
A. Krause, Roczniki chem. 5, 395 (1925).
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wiecej niz 1%/;, zawartosci chlorku amonowego. Jesli-liczba ta jest wieksza,
wtenczas punkt nasycenia znajduje sie w temperaturze nizszej, i zageszczenie
lugu nalezy prowadzi¢ do réwnowagi odpowiadajacej tejze temperaturze, co
pocigga za soba mniejsza wydajnosé salmjaku. Wynika stad, ze punkt nasy-
cenia lugu salmjakowego jest zalezny od wielkosci stosunku NaCl|NH,C!
(w procentach), ktérego oznaczenie jest zatem dla chemicznej kontroli ruchu
niezbedne. Zalezno$¢ temperatury nasycenia ({) od stosunku NaCl|NH,CI
(w procentach) najlepiej obrazuje krzywa, wykreslona na podstawie danych
tablicy I (na odcigtej stosunek NaCl/NH,Cl (w procentach), na rzednej
temperatura). Krzywa przedstawia parabole, odpowiadajaca nastepujacemu

rownaniu :
t=5 {2312]/3 (% —0,247” :

Jesli wiec znamy zawarto$é¢ procentows chlorku amonowego i chlorku
sodowego w lugu salmjakowym, to przy pomocy tego réwnania mozna wy-
liczy¢ temperature nasycenia lugu. Poréwnanie wartosci obliczonych z licz-
bami znalezionemi doswiadczalnie (podanemi w tablicy I) daje tablica II.

TABLICA 11

alb t znaleziono t obliczono

4 doswiadczalnie z rownania
0,247 1150€ 115°C

. 0,269 100 99.5

0,305 90 90
0,356 80 80,5
0,444 70 69 3
0,956 24 27

Z obliczonej temperatury nasycenia mozna na podstawie liczb tablicy I. przez
interpolacjg okresli¢ réwnowage nasycenia NH,Cl + NaCl|H.0, do ktérej
dany lug nalezy zagesci¢. Najwigksza wydajnosé, wynoszaca ca 69%, mozna
zatem tylko wtenczas osiagnaé, gdy stosunek a /b wynosi maksymalnie 0,247,
wige okolo /. W tym przypadku trzeba odparowaé ze 100 kg lugu salmja-
kowego 100 — (a 5 %3—6) kg wody, przyczem a i b nalezy wyrazié

w procentach wagowych.

Z Zakladu Technologiji Rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego.

Zusammenfassung.

(Dre Darstellung von Salmiak aus den Salmiaklaugen der Ammoniaksoda-Fabriken nach der |
Verdampfungsm ethode).

Zur Erzielung einer entsprehenden Ausbeute und Reinheit des Salmiaks ist eine che-

mische Kontrolle des Betriebes notwendig, die sich auf die Bestimmung des NH,CI- und
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NaClI - Gehalts (b und @) der ammoniakfreien Salmiaklauge erstreckt. Aus dem ermittelten
Verhiltnis NaCl/ NH,CI (in Prozenten) liBst sich mit Hilfe einer gefundenen parabolischen

Gleichung
t=5 [23—12 V 3 (% s 0,247) }

die Sittigungstemperatur berechnen. Kennt man #, so kann man nach Tabelle L dasjenige
Sattigungsgleichgewicht NH,CI 4 NaCl [ H,O bestimmen, bis zu welchem die betr. Salmiak-

lauge einzuengen ist. Die maximale Ausbeute von 69% laBst sich nur dann erzielen, wenn
das Verhiltnis % hochstens 0,247, also etwa !/; betrigt. In ‘diesem Falle sind von 100 kg

Salmiaklauge 100 — (a—l—% 6) kg Wasser zu verdampfen, wobei a und b in Gewichts-

prozenten auszudriicken sind.

WACLAW KACZKOWSKI.

BADANIA NAD BIELENIEM BAWELNY.

(Dokoniczenie).
Ill. Cz¢sé doswiadczalna

(wspdlnie z p. Krélem).

W trakcie prac nad badaniem wlasciwosci widkna bawelnianego na-
tknelismy si¢ na szereg obserwacyj, ktére pozwolily nam stworzyé system
bielenia bawelny opracowany dotychczas tylko laboratoryjnie, aczkolwiek,
muszg tu zaznaczy¢, staraliSmy si¢ szczegélnie przy ostatecznych doswiad-
czeniach zachowaé warunki, ktéreby mozliwie najbardziej odpowiadaly wa-
runkom technicznym, dzigki czemu mamy uzasadniona nadziejg, ze system
ten wytrzyma takze i prébe fabryczna.

Préby obrabiania bawelny lugami mocnemi o stezeniu siggajacem do
50° w temperaturze wrzenia, prowadzone w innym celu (prace dyplomowe
P- p.: Meissnera, Fefermana i Zabickiego) dowiodly, ze wikno w tych wa-
runkach malo lub wcale nie zostaje oslabione, pomimo, ze nie byly przed-
siqwzigte zadne kroki w celu usuniecia dostgpu powietrza. Kolejno zostaly
zastosowane lugi o stezeniach od 19, do 50°/, przyczem okazalo sie, ze
wzglednie najbardziej niebezpiecznemi sa koncentracie od 4°/, do 12°/,
poczem szkodliwy wplyw lugu maleje, a w granicach od 159, do 25,
iakgdyby stawal sig¢ on ustabilizowanym. Od 25°, do 26°/y rozpoczyna sie
juz pogarszanie dzialania. Musimy zaznaczy¢, ze stezenia od 25°/, do 50°/,
byly badane mniej szczegélowo, jak sie zdaje jednak lugi w tych granicach
sa jeszcze znacznie mniej szkodliwe niz we wspomnianych juz granicach
od 4%, do 12°/,. Badane byly takie wplywy temperatury, ktére wykazaly,
ze uzywajac lugu o steZeniu stosowanym w technice bielenia, a wiec okolo
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3%/ do 4%, jednakze bez cisnienia, a wigc w temperaturze okolo 100° tylko,
bez eliminowania powietrza, nie obserwujemy tak silnego tworzenia sie
oksycelulozy, jak to ma miejsce w kotlach warzelnych przy ciénieniu choéby
tylko 1'/; atmosfery wrazie przedostania sie don chocby sladéw powietrza.
Wyniki te nasunely nam mysl zuzytkowania powyzszych okolicznosci w pierw-
szym rzedzie w celu usunigcia z procesu warzenia przymusu stosowania
ciSnienia i skrupulatnego usuwania powietrza, a nastepnie i skrécenia trwania
tej operacji. I rzeczywiscie, stosujac lugi o stezeniu 159, do 259, otrzyma-
lismy juz po niecalej nawet godzinie gotowania bez cisnienia i bez usuwania
powietrza rezultaty lepsze nawet od tych, jakie si¢ otrzymuje w normalnym
bielniku po dwukrotnem szesciogodzinnem warzeniu w kotlach systemu na-
przyklad Mather & Platt’a, a wigc towar zupelnie mocny, nie wykazujacy
oksycelulozy, posbawiony kostrzyc i dajacy sie z wielka latwoscia dalej bielié.

Przy powyiszych badaniach wobec uzywania dosé stezonych lugéw
w celu calkowitego zobojetnienia towaru musielismy uzy¢ kwaszenia nieco
silniejszego, niz ma to miejsce przy normalnym bieleniu, przytem, ze wzgledu
na cel nasz, kwasiliSmy bezposrednio po warzeniu. Baczne obserwacje wy-
kazaly, ze zobojgtnienie takie wywoluje w znakowitym stopniu odbarwienie
warzonego towaru. Wobec tego skierowalismy nasze badania w kierunku
ustosunkowania si¢ kwasu do zanieczyszczeri bawelny, a wlaiciwie do tej
ich czesci, ktéra nadaje jej brunatny kolor. Pierwotnie doswiadczenia pro-
wadziliSmy z lugiem powarzelnym, zawierajacym duzg ilo$é tych zanieczy-
szczen. Rezultaty tych préb oraz rozumowania, o ktérych bardziej szczegé-
lowo méwiono wyzej, doprowadzily nas do wniosku, ze mamy tu do czy-
nienia z pektynami, najprawdopodobniej mianowicie z ich zalkalizowana
forma. Dalsze obserwacje, czynione juz na bawelnie, wykazaly slusznosé
naszych przypuszczen, gdyz w rezultacie otrzymalismy daleko idaca analogije
migdzy wlasnosciami chemicznemi tych zanieczyszezen barwnych, a cechami
cial pektynowych, ujetych tak przejrzyicie w pracy o tych wlasnie zwiazkach
prof. K. Smolenskiego. W zwigzku z tem jasnem bylo, ze zanieczyszczenia
bawelny po zhydrolizowaniu ich lugiem musza daé sie przeprowadzi¢ zapo-
mocg kwaséw w ciala zupelnie bezbarwne. I rzeczywiscie dalsza praca w tym
kierunku catkowicie potwierdzila nasze przypuszczenia, dajac nam w rezul-
tacie z suréwki po odpowiedniej obrébce lugiem i kwasem towar nie posia-
dajacy prawie zupelnie zéltego odcienia. Jednakze powstala tu kwestja
nader powazna; aby mianowicie omawiara reakcja zaszlta na wldknie, ko-
niecznem jest wzglednie mocno kwasne Srodowisko, pomimo, ze dla tejze
reakcji w jej teoretycznej postaci wystarcza juz minimalny nadmiar kwasu.
W literaturze zaréwno czysto teoretycznej jak i technicznej dzialanie kwaséw
na bawelng bylo okreslane dotychczas jako wybitnie ujemne, to tez z wielka
ostroznoscia przystapilismy do tego problematu. Nam jednakze po dlugo-
trwalych prébach udalo sig ustalié, ze jesli tylko nie pozwoli¢ kwasowi
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zaschngé na wldknie, to jest, po “wyjeciu go z kapieli kwasowej przed
suszeniem, kwas skrupulatnie wyplékaé bez pozostalosci, to kwas siarkowy
o stezeniu nawet okolo 60°/, w temperaturach nie przekraczajacych 12150 C
nie powoduje tworzenia sig hydrocelulozy w ilosciach uchwytnych. Ale mowa
jest tu, podkreslam to, tylko o kapieli kwasowej, natomiast wszelkie pod-
danie dzialaniu powietrza towaru nasyconego takim kwasem, a nawet i o ste-
zeniu dziesigciokrotnie mniejszym, wywoluje bezwzglednie tworzenie sie
hydrocelulozy, a w konsekwencji i dziur. Podobnie destrukcyjne dzialanie
wywieraja w ‘tych warunkach najmniejsze choéby ilosci podchlorynu lub
innego srodka utleniajacego. Nie bedziemy sie wdawaé w tem miejscu
W rozwazania teoretyczne na ten temat, ale pozwolimy wyrazi¢ sobie przy-
puszczenie, Ze dotychczasowa ujemna opinja, szczegélnie praktykéw, o od-
dzialywaniu kwasu na towar, wytworzyla si¢ dzieki niezachowaniu oméwio-
nych warunkéw. Dla postawionego sobie przez nas celu podobne stezenie
(60°/y) jest zbyteczne, charakteryzuje to jednak jedng nader wedlug nas
wazng ze wzgledéw technicznych okolicznodé, ze przy stosowaniu kwaszenia
w praktyce, o ile tylko zachowane zostana odnosne warunki, wahania stezen,
nawet w do$¢ znacznych granicach, nie zagrazaja towarowi. Réwniez czas
trwania kwaszenia jest tu bardzo elastyczny, bo moze sigga¢ od paru minut
do kilkunastu nawet godzin. Badany byt caly szereg kwaséw zaréwno mine-
ralnych jak i organicznych i wszystkie one wykazaly ten sam charakter
dzialania na bawelng z do$¢ rozleglemi warjacjami na temat stezen, tempe-
ratur i czaséw dzialania, W praktycznem zastosowaniu do odbarwiania pektyn
otrzymaliSmy najlepsze wyniki z kwasem siarkowym z poéréd mineralnych,
a octowym — z posréd organicznych. Stosowane stezenia sa catkowicie
uzaleznione przedewszystkiem od gatunku bawelny i grubosci towaru, a na-
stgpnie i od stosowanej temperatury oraz czasu trwania operacji. W kazdym
razie, o ile idzie o kwas siarkowy, to nie zauwazyliSmy nigdy potrzeby
przekraczania 25°),.

Jednakze, towar obrobiony w sposéb wyzej wspomniany lugiem i kwa-
sem, nie posiadajac zélcizny, jest natomiast szarawy, a co wazniejsze pod
dzialaniem czasu ma sklonnosé do regeneracji swych barwnych zanieczyszczen.
Bylo to zreszta do przewidzenia, gdyz powyzsze operacje przypuszczalnie
roztozyly pektyny, natomiast nie usunely produktéw rozkladu. Zwykle plé-
kanie okazalo si¢ niewystarczajacem. Zostaly wyprébowane rézne sposoby
mechanicznego usuwania tych zbytecznych a nawet szkodliwych produktéw.
Lecz dopiero dluzsze doswiadczenia pozwolily nam stwierdzié, ze wprost
idealnie cel ten osiaga sie przez kombinowane pranie w mydle i pianie
mydlanej w niezbyt wysokich temperaturach. Zemulgowane produkty rozkladu
pektyn z wielka latwoscia usuwa sie potem przez zwykle wyplékanie.

Wielka pomoca w calym tym procesie okazaly si¢ tak zwane srodki
zwilzajgce, tak licznie ostatnio pojawiajace sie na rynku, Coprawda caly
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szereg z nich okazal si¢ malo skutecznym, przynajmniej w naszych warunkach,
a badalismy ich znaczng ilosé. Natomiast niektére z nich, znakomicie uprze-
nikliwiajac wlékno i wprost jakby przeprowadzajac przez nie odpowiednie
reagenty, pozwolily nam czas trwania poszczegélnych operacyj doprowadzié
do minimum. Szczegélpie dla nas dogodnym pod wszelkim wzgledem okazal
si¢ Flerhenol, ktérego odpowiednie marki, w niewielkich ilosciach, stosujemy
w calym szeregu operacyj przy naszej metodzie bielenia.

Tak sie przedstawia schematycznie przebieg prac, ktéry w konsekwencii
doprowadzit do zaproponowania nowej metody bielenia, ktérej szczegoly
dosé jasno wyplywaja same z przebiegu naszych doswiadczen.

A wigc jako pierwsza operacje po opaleniu, mamy jak i zwykle od-
szlichtowanie. Proponujemy tutaj kwaszenie 1°/, kwasem siarkowym w ciagu
10 do 15 minut (zaleznie od towaru) w temperaturze okolo 25—30° C bez
wszelkiego lezenia, co zupelnie wystarcza do zhydrolizowania skrobi, a jest
o wiele bezpieczniejsze dla towaru od dotychczasowych metod. Nie méwig
juz o tem, ze brak lezenia jest dogodniejszym ze wzgledu i na ciaglosé
pracy i na obszar fabryczny.

Po wyplékaniu nastepuje warzenie. Stosujemy tu warzenie w lugach
dos§é¢ mocnych, bo w granicach od 12°/, do 25°, w zaleznosci od calego
szeregu warunkéw: przedewszystkiem od gatunku towaru irodzaju bawelny,
gléwnie jednak od przeznaczenia towaru. A wiec, biorac rzecz ogélnikowo,
dla towaréw bialych uzywamy lugéw nie przekraczajacych 15—16°/o, za$ dla
przeznaczonych do farbowania, siegajg one 25°/,. Warzenie prowadzimy bez
ciSnienia w temperaturze wrzenia, a wiec niewiele ponad 100°. Powietrza
nie usuwa sig, dba sig tylko, aby towar przez caly czas trwania operacji
byl zanurzony w plynie. Czas trwania réwniez jest uwarutkowany wzgle-
dami na rodzaj i przeznaczenie towaru, nie przekracza jednak w zadnym
razie 1'/; godziny, a wystarcza czasem 40 minut, szczegélnie dla przedzy.
Stosunek ilosci do wagi towaru jest calkowicie zalezny od rodzaju aparatury
i systemu, ktéry zastosujemy i w ostatecznej formie musi byé ustalony
w dalszych fabrycznych badaniach. Jednakze mamy dane, pozwalajace przy-
puszczaé, ze zuzycie plynu nie bedzie przekraczalo w zadnym razie dwu-
krotnej wagi towaru.

Nastepnie towar si¢ plocze i bezposrednio poddaie kwaszeniu. O mocy
kwasu i warunkach wymaganych méwilismy juz dosé szczegélowo wyiei,
przy referowaniu naszych prac. Dodamy tylko, iz najdogodniej jest pracowaé
przy temperaturze okolo 10° C, podkreslajac jednak, ze niewielkie wahania
zupelnie nie groza mocy towaru. Czas trwania kwaszenia (majac na mysli
wylacznie lezenie w plynie, a odrzucajac wszelka my$l o lezeniu na powietrzu)
stosujemy okolo 40—50 minut, najlepiej, choé niekoniecznie, w dwéch fazach, -
oddzielonych od siebie lekkim plékaniem w wodzie.

Po ponownym wyplékaniu towar pierze sic w mydle i pianie my-
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dlanej w sposéb, w zasadzie juz przez nas opracowany, uzalezniony zreszta
calkowicie od aparatury, w ktérej ma by¢ stosowany. Temperature proponu-
jemy jako najstosowniejszg 50—60° C, zastrzegajac sie jednak, ze jest to
uzaleznione od wielu wzgledéw, chociazby np. rodzaju stosowanego mydta.
Nastepuje potem ostateczne plékanie, w szczegély ktérego juz nie bede
wchodzil, jako zbyt indywidualne dla kazdego rodzaju towaru i obranego
systemu pracy.

Musimy dodaé w tem miejscu, ze warunki, w ktérych przebiegaja
poszczegélne procesy sg uzaleznione poczeici od dodatku pewnych marek
srodkéw zwilzajacych, dolewanych przez nas, zaréwno do hugu warzelnego,
jak i do roztworu kwasu oraz mydla.

Wspomne jeszcze w kilku stowach o cechach charakterystycznych to-
waru otrzymanego w wyniku tak przeprowadzonego bielenia. Biel jego jest
calkowicie pozbawiona zéltego odcienia, w kazdym razie przewyisza czysto-
Scig szereg bieli réznych fabryk, a nieraz doréwnywa w stanie nieapreturo-
wanym niektérym towarom juz nawet farbkowanym. Préba na z6tkniecie,
przeprowadzona w warunkach przyjetych ogélnie w Niemczech, a wiec przez
dwugodzinne parowanie przy 2 atmosferach, poréwnawczo z prébkami kilku
fabryk, wykazala trwaloé przynajmniej o 30°, wyzsza od wspomnianych
prébek. Chwyt towaru jest tu uzalezniony od ostatecznych operacyj bielenia
i przy zachowaniu odpowiednich warunkéw mozna osiggnaé nawet ten tak
poszukiwany na runku chwyt jedwabisty ,ze skrzypem“. Najciekawszem jest
jednak zjawisko, obecnie dopiero dokladniej badane w naszym Zakladzie,
ze widkno bielone nowa metoda, posiada wielokrotnie, bo nieraz i dziesie-
ciokrotnie zwigkszone powinowactwo do niektérych grup barwnikéw, a gléw-
nie kadziowych i bezposrednich. Ten ostatni szczegél dowodzi zarazem, ze
nie jest to zludzenie, wywolane tworzeniem sie oksycelulozy, a rzeczywisty
postep w zakresie farbiarstwa.

Na moc towaru przebieg bielenia naszym systemem prawidlowo prze-
prowadzonym, nie wykazuje prawie zadnego ujemnego wplywu, a mianowicie,
otrzymuje sig ogélnie wzmocnienie do 2—3°/,, w przeliczeniu zas na pojedyncza
nitke oslabienie nie przekracza 2°/,.

Nie mamy potrzeby w tem miejscu szczegélowo rozwodzié si¢ o trud-
nosciach, z ktérymi zmuszony jest borykaé sie kazdy praktyk przy bieleniu
bawelny metodami dotychczas prawie ze wszechladnie panujacymi. Podkre-
Slimy tylko najdokuczliwsze z nich. Najgorsza jest tu koniecznosé ciaglego
balansowania migdzy dwiema jednakowo smutnemi ewentualnosciami: nie-
dobielania, a wigc otrzymania niepelnowartosciowej bieli, lub tez nadwyre~
zenia samego wlékna az do wytworzenia si¢ dziur wlacznie. Jest to gléwnie
spowodowane ta okolicznoscia, ze zaréwno przy warzeniu pod cisnieniem
jak i przy chlorowaniu podchlorynami, granice racjonalnego przeprowadzania
operacyj sa nader waskie i wobec tego, nawet pierwszorzednemu specjaliscie
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wzglednie czesto zdarza si¢ natknigcie na jedng z wyzej wspomnianych
smutnych mozliwosci. Dolacza sie tu trudno$é magazynowania chemikaljéw
w rodzaju chlorku wapna, wobec latwo zachodzacych zmian w zawartosci
chlorku. Przy elektrolitycznym sposobie otrzymywania podchlorynu taka sama
trudnosé sprawia regulacja, zabezpieczajaca stale stezenie chloru czynnego
w roztworze. Tworzenie si¢ hydrocelulozy, juz przy wzglednie malych uchy-
bieniach podczas lezenia na powietrzu po kwaszeniu, jest nie mniej czestym
powodem zepsucia nieraz znacznych partyj towaru. Najwazniejszym jednak
brakiem tej metody jest okolicznosé, ze wobec dlugotrwaloéci catkowitego
procesu bielenia, na co sklada sig¢ dlugie warzenie oraz potrzeba dojrzewania
po kwaszeniach i chlorowaniu, czas przebywania w bielniku, nawet racjonalnie
urzadzonym, sigga czesto 18-tu godzin, a nigdy nie jest nizszy od 12-tu
godzin. Wobec tego wprowadzenie jakiegokolwiek systemu wyraznie cigglej
pracy (continu) staje sig prawie iluzja. Przy tem koniecznos$é ciaglego lezenia
towaru zwigksza niepomiernie wymagania co do obszaru fabryki. Jesli do-
rzucimy do tego okropne warunki pracy robotnikéw wobec zabédjczych
wyziewéw chloru, to bedziemy mieli przyblizony obraz ciemnych stron do-
tychczasowego procesu bielenia.

Nie moge pomingé milczeniem préby rozwiazania tych kwestyj przez
Mohra, zapomoca jego systemu ,zimnego bielenia“. Brak miejsca jednak
zmusza mnie tylko do ograniczenia si¢ do stwierdzenia, ze oprécz kwestji
trwalosci bieli w ten sposéb otrzymanego towaru, ktérg mocno atakuje
np. tak wybity specjalista jak Freiberger, problematyczng jest przedewszyst-
kiem kwestja kalkulacji handlowej tej metody, a po drugie mozliwosci zasto-
sowania jej w przedsigbiorstwach nietylko malych, ale nawet i $rednich.

Pozwole sobie jeszcze tylko zreasumowaé te réznice migdzy systemem
bielenia przez nas opracowanym a dotychczasowemi, ktére pozwalajg nam
mie¢ nadziejg, iz po wyjSciu z okresu prébnych badan na drodze fabrycznej,
metoda ta zdobedzie uznanie, a to zaréwno ze wzgledu na swg niebywals
prostote techniczna, nader korzystnie zapowiadajaca sie kalkulacje finansowa,
jak i mozliwo$é zastosowania jej w przedsigbiorstwach wszelkich rozmiaréw.

A wiec zyskujemy :

1. Zmniejszenie do minimum zuzycia. pary, dzieki skréceniu czasu wa-
rzenia od 9—12 godzin do mniejwiecej 1 godziny, przy réwnoczesnej rezy-
gnacji z pracy pod cisnieniem oraz z wypedzania powietrza.

2. Zmniejszenie znaczne kosztéw robocizny, wobec tego, ze okres
przebywania towaréw w bielniku zostaje zredukowany z 12—18 godzin
na 4—>5 godzin, co czyni wprowadzenie systemu continu zupelnie aktualnem.

3. Zmniejszenie wybitne kosztéw aparatury, a to dzieki mozliwosci
wprowadzenia warzenia w kotlach otwartych oraz calkowitego usuniecia -
z uzytku chloru lub innych Srodkéw utleniajacych. Tu cala aparatura bedzie
mogla byé zrobiong z zelaza i drzewa, conajwyzej czesciowo parafinowanego.
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4. Zmniejszenie obszaru bielnika wobec porzucenia systemu lezenia
w obszernych dofach lub skrzyniach po calym szeregu operacyj.

5. Zmniejszenie ogélne ryzyka przy bieleniu, gdyz Zadna z operacyji,
skladajacych sie na nasza metodg, nie jest tak czula, na male zmiany
w przebiegu procesu, jak to mieliémy przy chlorowaniu, kwaszeniu na po-
wietrzu, lub warzeniu pod cisnieniem.

6. Zmniejszenie do zera niebezpieczenstwa dla zdrowia robotnikéw
przy pracy w bielniku przez usuniecie tak szkodliwych wyziewéw chloru.

7. Zmniejszenie prawie catkowite sklonnosci towaru bialego do z6tkniecia
w przeciwienstwie do towaréw chlorowanych.

8. Znaczne ulatwienie farbowania towaréw, ta metoda bielonych, wobec
znacznie zwickszonej zdolnosci $ciagniecia na takie wiékno glownych grup
barwnikéw bawelnianych.

9. Mozliwosé latwego przystosowywania metody do bawelny réznego
pochodzenia.

Oczywista, ze ta metoda daleka jest jeszcze od swej ostatecznej formy,
pod ktéra prawdopodobnie zostanie wcielong w zycie, gdyz wymaga to
dokonania szeregu préb na wigkszych partjach towaru, o czem zreszta juz
wspominalem. Jednakie oémielamy sie wyrazié przypuszczenie, ze dzieki
skrupulatnemu jej opracowaniu laboratoryjnemu przy réwnoczesnem uwzgled-
nieniu warunkéw technicznych zda ona takze swéj egzamin fabryczny, na
ktéry obecnie oczekuje.

Zaklad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

WITOLD HENNEL.

ILOSCIOWE OZNACZANIE SLADOW FOSFORU
W AMONJAKU I INNYCH GAZACH PALNYCH.

Wrazliwos¢ katalizatoréw na czysto$é cial bioracych udzial w reakeji
czgsto przekracza subtelno$¢é metod analitycznych, sluzacych do oznaczania
zanieczyszczen. Jedna z najpowazniejszych ,trucizn®, ktére utrudniajg prze-
myslowe utlenianie amonjaku na katalizatorach platynowych jest fosforowodér,
znajdujacy si¢ zawsze w amonjaku pochodzenia cyjanamidowego. Mimo, ze
zatrucia katalizatoréw przy utlenianiu amonjaku zawierajacego lotne zwiazki
fosforu dawno juz sa znane i wielokrotnie byly badane, nie bylo dotychczas
w literaturze opisu dos¢ subtelnej metody oznaczania fosforu w amonjaku.
llosci fosforu, ktére juz majg wplyw na przebieg katalitycznego utleniania,
wyrazajg si¢ cyframi w sidmym ewentualnie w széstym znaku dziesietnym
w stosunku do ilosci NH;. Tak wysokie wymagania co do czulosci zadanej
metody stanowia gléwna trudno$é przy jej realizacii.
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Laboratorjum Panstwowe] Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie
poslugiwalo si¢ wlasng niepublikowana metoda absorbcyjna, ktéra obecnie
wyparla nizej opisana.

Obecna metoda polega na spalaniu amonjaku w mysl réwnania 4 NH; +
30,=2N,+6 H,O przyczem fosforowodér spala sie do kwasu fosforowego
i daje oznaczyé w otrzymanym kondensacie. Z ilosci utworzonej wody wylicza
si¢ ilo§é amonjaku.

Spalanie amonjaku w celu oznaczania fosforu zostalo zapoczatkowane,
oraz opracowane do badan nad oczyszczaniem gazu amoniakalnego z fosforo-
wodoru przez dr. inz. Hawliczka w tym laboratorjum.

Odbywalo sie ono przy pomocy zwyklej dmuchawki szklarskiej, do ktérej
doprowadzano badany amonjak (wewnatrz) i tlen z butli (zewnatrz). Plomien
skierowywano do rury kwarcowej ustawionej nad stolem pochylo (ca 459).
Rura ta byla chlodzona z zewnatrz plaszczem wodnym, a wewnatrz posiadala
wpuszczona od géry szklana chlodnice. Woda utworzona w plomieniu skro-
plona w rurze kwarcowej $ciekala do podstawionego naczynia. Caly ilosé
fosforu pierwotnie zawarta w amonjaku odnajdywano w tym kondensacie,
jako kwas fosforowy. Ilos¢ spalonego amonjaku wyliczano ze wskazan cecho-
wanego przeplywomierza 1 z czasu spalania.

Metoda powyisza dobrze spelnila swe zadanie, ale zakres jej stoso-
wania nie dal si¢ rozszerzyé na potrzeby ruchu fabryki gléwnie dla tego,
ze skutecznos$¢ jej uzalezniona byla w znacznym stopniu od réwnomiernosci
cisnienia amonjaku. Zmiany cisnienia powodowaly bowiem gasnigcie plomienia,
lub eksplozje, a conajmniej utrudnialy okreslenie iloéci ogélnej amonjaku
wedlug wskazan przeplywomierza.

Dla szybkiego wykonywania codziennych analiz w ruchy fabryki cho-
dzilo o calkowite spalenie amonjaku w aparacie umozliwiajgcym ilosciowe
zbieranie utworzonej wody, aby z jej ilosci wyliczyé ilo$¢ spalonego gazu.
Réwniez chodzilo o wykluczenie mozliwosci eksplozji mieszaniny amoniaku
z tlenem, oraz o latwe przystosowywanie aparatu do chwilowego cisnienia
w rurociggu amonjakalnym.

~ llosciowe zbieranie wody osiagnieto przez zbudowanie aparatu w po-
staci ustawionej pionowo chlodnicy Libiega, wewnatrz ktérej znajduje sie
palnik. Zabezpieczenie przed eksplozja polega na stworzeniu warunkéw,
w ktérych najmniejsze ilosci mieszaniny wybuchowej ulegaja zapaleniu
w chwili tworzenia sig. W tym celu wyprébowano zapalanie elektryczne opo-
rowe, katalityczne na siatce platynowej lekko podgrzanej, jak réwniez przez
zetkniecie gazéw z rozzarzong rurka kwarcowa. Najprostszem i najpewniejszem
okazalo si¢ zapalanie przy pomocy wyladowan elektrycznych z induktora.

Zalaczona rycina wyobraza aparat w ostatecznej formie wykonania.
Wewnetrzna rura chlodnicy jest szklana. Plaszcz blaszany jest zaopatrzony
w szklany wziernik. Jako palnik sluzy rurka kwarcowa oprawna w korek, po-
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siadajaca wewnatrz elektrode, ktérej koniec nieco wystaje. Druga elektroda
jest drut nawinigty na koniec rurki kwarcowej. Obie elektrody sa chro-
moniklowe. Amonjak wchodzi ta rurka i zapala sie u jej wylotu. Tlen wpro-
wadzany krétka rurka szklang chlodzi gérna czesé aparatu. Krazek niklowy
oslania korek przed promieniowaniem i utrudnia goracym gazom przedosta-
wanie si¢ do géry. Koncentryczne umieszczenie elektrod zapewnia zapalanie

Rye. 1.

nawet przy zbyt silnym strumieniu, ktéregokolwiek z gazéw, gdyz iskra
przechodzi zawsze ze sfery jednego gazu do sfery drugiego, napotykajac
na swej drodze mieszaning wybuchowa. Szeroka rura kwarcowa ochrania
rure szklana przed bezposrednim zetknigciem z plomieniem.

Manipulowanie aparatem jest bardzo proste. Po wprowadzeniu dosé
szybkiego strumienia tlenu wlacza si¢ prad z induktora, dajacy silne wyla-
dowania na koficu rurki kwarcowej, oraz puszcza réwnomierny strumiers NH;
zwracajgc uwage na to, aby plomien nie wychodzil z szerokiej rury kwar-
cowej. Nastepnie zmniejsza sig strumien tlenu tak, aby dalsze zmniejszenie
powodowalo juz niedomiar tlenu. (Rdzawe plomyki, alkaliczna reakcja kon-
densatu). Przy pewnej wprawie mozna stale utrzymywaé nadmiar tlenu nie
przekraczajacy 507% ilosci teoretycznej. Kondensat jest wtedy slabo kwasny
i pachnie tlenkami azotu. Przy pierwszych prébach robiono analize gazows
w celu okreslenia nadmiaru tlenu. Po ustaleniu sig¢ palenia dalsza praca
induktora nie jest konieczna, o ile nie spodziewamy sie zmian ci$nienia amo-
njaku. Pod dolny wylot chlodnicy podstawia si¢ cylinder miarowy z lejkiem
na kondensat.

Teoretycznie 50 ¢ NH; po spaleniu daje 79,5 g H;O. Po uwzgled-
nieniu poprawki na par¢ wodng uprowadzong przez azot i nadmiar tlenu,
oraz po zaokragleniu mozna przyjaé, ze 75 cm® wody pochodzi ze spalenia
50 g NH..

Do oznaczania kwasu fosforowego wyprébowano pare znanych metod
kolorymetrycznych i nefelometrycznych. Za najpewniejsza i dostatecznie do-
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kladna uznano kolorymetrje wanadowo-molibdenowa, ktéra zapozyczono z ana-
lizy stali?).

Do 75 c¢cm® otrzymanej wody dodaje si¢ po 5 cm? nastepujacych od-
czynnikow :

1. kwasu azotowego (ciezar wlasciwy 1,2),

2. 10°/, roztworu molibdenjanu amonu,

3. roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie 2,3 ¢ wanadanu amonu
w kilkuset cm® wrzacej wody, dodanie 20 cm? stezonego HNO; i dopel-
nienie do litra.

Nastepnie dopelnia si¢ do 100 cm® i poréwnuje w kolorymetrze
z wzorem zawierajacym znang ilo§é HyPO,, zblizona do spodziewanego wy-
niku analizy, oraz te same trzy odczynniki. Wymienione laboratorjum sto-
suje najczesciej wzér zawierajacy 0,05 mg P w 100 cm?.

Wzér ten jest prawie nieograniczenie trwaly.

Dokladnosé osiggalna wynosi 0,1 mg P w kilogramie NVHj;, zwlaszcza
jezeli wprowadzi si¢ rachunkowo poprawke na barwe odczynnika przez po-
réwnanie wzoru ze Slepg préba niezawierajacg fosforu. W podobny sposéb
mozna tym samym aparatem oznaczaé¢ zanieczyszczenia fosforowe w innych
gazach palnych stosowanych w procesach katalitycznych np. w gazie wo-
dnym lub w wodorze.

Laboratorjum gléwne P. F. Z.. A, w Chorzowie. d

Z CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO.

Dnia 24 czerwca odbylo si¢ posiedzenie Kuratorjum Chemicznego Instytutu
Badawczego.

W posiedzeniu, ktére zaszczycil Swoja obecnoscia Pan Prezydent Rzeczypo-
spolitej Ignacy Moscicki wzieli udzial pp. Kuratorowie Instytutu: Przewodniczacy
Dr. Jan Zawidzki — prof. Politechniki w Warszawie, inz. Czeslaw Benedek —
naczelnik Wydzialu Ministerstwa Przemyslu i Handlu, [6zef Czikiel — em. General
Wojsk Polskich, inz. Antoni Lewalski — naczelny dyrektor Sp. Akc. A. Ziele-
niewski w Krakowie, Dr. Stefan Ossowski — wiceprezes Banku Gospodarstwa Kra-
jowego, Dr. Stanistaw Pilat — prof. Politechniki we Lwowie, inz. Wladystaw Szay-
nok — cywilny inz. budowy maszyn we Lwowie, Dr. h. c. Gustaw Williger —
przewodniczacy Gérnoslaskiego Zwiazku Przemystowcéw Gérniczo-Hutniczych w Ka-
towicach. Z ramienia Instytutu wzieli udzial w posiedzeniu czlonkowie Wydzialu
Czynnego pp.: Dr. Zenon Martynowicz — Dyrektor Chemicznego Instytutu Badaw-
czego, Dr. Wojciech Swigtostawski — prof. Politechniki w Warszawie, Dr. Ludwik
Wasilewski — kierownik oddzialu Wielkiego Przemyslu Nieorganicznego, Chem.
Inst. Badawczego.

Posiedzenie zagail przewodniczacy prof. Dr. Zawidzki witajgc Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej, nastepnie za§ powital p. inz. Lewalskiego i inz. Dr. h. c. Willi-

!) Schroder. Stahl u Eisen 38. 316. (1918).
Przemyst Chemiczny Nr. 9/1927. 3
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gera ktérzy poraz pierwszy w posiedzeniu Kuratoréw wzigli udzial. Nawigzujac do
tego, ze posiedzenie Kuratoréw odbywa sie poraz pierwszy we wlasnym gmachu
Instytutu w Warszawie wspomnial prof. Zawidzki, ze wlasnie uplywa 10 lat od
chwili zalozenia Metanu, ktéry zalozony dzigki inicjatywie obecnego Pana Prezy-
denta Rzeczypospolitej ze skromnych poczatkéw, w przeciagu krétkiego czasu prze-
ksztalcil si¢ w duza instytucje.

Po odezytaniu protokolu z ostatniego posiedzenia Kuratoréw i przyjeciu go
do wiadomosci przystapiono do obrad z ktérych szczegdlowe sprawozdanie znajduje
sig ponizej. '

Jako pierwszy zabiera glos Dyrektor Zenon Martynowicz.

Rok 1926 stanowi w dziejach rozwoju Chemicznego Instytutu Badawczego
wazny etap, w roku tym bowiem udaje sic wreszcie przenies¢ Instytut ze skrom-
nych lwowskich pomieszczen do obecnego gmachu w Warszawie.

Rozpoczeta w roku 1925 budowa gmachu Instytutu posunela sie tak dalece
naprzéd, ze juz w jesieni 1926 roku mdégl Wydzial Czynny pomysleé¢ o zlikwido-
waniu agend we Lwowie, oraz przeniesieniu calego majatku Instytutu do Warszawy.

Totez z dniem 30 pazdziernika r. z. zamknigto Instytut we Lwowie przeno-
szac wszystkie jego urzadzenia oraz cala administracjc do Warszawy.

Ostatnie miesiace roku zeszlego musial Wydzial Czynny poswiecié pracy nad
wykonczeniem gmachu i przygotowaniem go do pracy badawczej. Spowodowalo to
pewna krétka przerwe w pracach, gdyz wykonczenie tak duzego gmachu musialo
z koniecznosci iS¢ nieco wolniej, anizeli Zzyczylby sobie tego Wydzial Czynny
Instytutu.

Przerwa w pracach badawczych spowodowana przeniesieniem do Warszawy
trwala okolo 4-ch miesiecy, tak, ze dopiero z poczatkiem roku 1927 mozna prace
prowadzone we Lwowie na nowo podjaé.

Pragnac zapewnié¢ swoim pracownikom wygodne mieszkanie w poblizu Insty-
tutu, rozpoczal Wydzial Czynny, jeszcze w jesieni ubieglego roku budowe domu
mieszkalnego.

Majac jaknajlepsze doswiadczenie z budowy z firmami Biura Architektonicz-
nego §. p. T. Zielinskiego oraz Biura Budowy inz. A. Kielbasifiskiego zlecil Wydzial
Czynny opracowanie planéw domu mieszkalnego biuru inz. T. Zielinskiego a kie-
rownictwo budowy oddal inz. A. Kielbasinskiemu.

Pomimo nader szczuplych funduszéw, jakiemi rozporzadzal Wydzial Czynny
rozpoczynajac budowe, udalo si¢ wyprowadzi¢ fundamenty domu, poczem uzyskano
dlugoterminowa pozyczke z Banku Gospodarstwa Krajowego w wysokosci Zt. 206.600,
z ktorej w roku zeszlym podjeto ZL 60.000 dzigki czemu wyprowadzono mury
budynku na wysokosé polowy 2-go pietra.

Budynek mieszkalny da kulturalne i wygodne pomieszczenie 29 pracownikom
i obejmie

3 lokale po 4 pokoje z kuchnia i lazienka
6 »n ” 3 » ” ”n n ”

1 ” " 2 » ” n ”n n

3 e 20 nkawalerskie

16 » 1 pokoju 5

Co do rozchodéw i dochodéw Instytutu w roku 1926 to bilans za rok 1926
przedstawia si¢ nastepujaco :



BILANS
CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO ZA ROK 1926.

AKTYWA:
Z
Gotéwka w kasie . . . . . . . 2.640°08 Akcepty .
R RO 1519000 % o s tes s 20°50 Wierzyciele
P. K. O. 149.581 83'83 Majatek .
PU R O 134910 s e e 22.759°42
Walatyrobres o e tel o s s ian s 37—
A o i, e P A e s 660.27
Nieruchomodei . . . .~ 64.077°34
Miesiecznik Przemyst Chemiczny 15250 —
Bibljoteka- a6 oo bt WTE s 4.970'—
IEaboratorimEss SIS taa B e S S 2.696°30
Warsztat "3 % e e s 1.187'—
RichomoScitssTias SRt SRR S s » 691" —
Pluznicy ¢ r et e 15.901'06
i Razem 116.973'80

PASYWA:

Z%
13.796°53
28.910°13
74.267°14

Razem

116.973°80

6€9
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RACHUNEKES TRAT 1

ZY S KOW

Crysty: zyski gt S S S

STRATY :

SaldorzEroleie] 90 5 i

0

Odpisanie pretensji Zw. Polsk. Przem.

Odplsame réznicy z r|ku dotacji z M S.

R OIBkE SN R S e e e,
Naleznosci watpliwe

Ogdlny deficyt z bilansu Oddzialu War-

SzZawsliieon (s B R s e
Redakciasisciean e e s o
Warsztat, amortyzacja . . . . . .
Ruchomoseci ,, o T e
Bibljoteka o

Alrcje,Eroznica” kursis o= cutiC TR TR RC

Nadzwyczane = o0 Lol il el
Bdministracia s ha e o vt els G

VAR
2.340°40

1°07

53490
5.954'90

3.237°88
1.379°06
16237
838 —
3'40
60821
40.040°30
92.871°'63
74.267°14

ZYSKI

Za odpisanie drobnych naleinosci
Zysk na patentach . .

» » WspoOlpracy technicznej

- s procentach S Sie Sl es
7 » laboratorjum . . . . .

Whkladki Czlonkéw Wspierajacych

yAR
4977
2.557°24
215950 —
5821
3.12394
1200 =

222,239'26

Razem

222.239°26
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Zestawienie rachunkéw redakcji mies. ,Przemys! Chemiczny“
na dziea 31/XII 1926 r.

WYDATKI DOCHODY
Druk zeszytéow 1—12 . ., . ZL 7.241-02 Dochody z prenumeraty . . ZL 5.789'91
Kliszespottorjati:-fipin % = . o £1456315 wovlogzénc, < B 429-—
Honor. autorskie. . . . . . ,, 542-15 Za sprzed »Zagadnienia® , . w 46°80
Druk odbitek autorskich . . 64645 » Wegiel Kamlen 5 36—
Pobory pracownikéw . . . . , 5695— Subw. Minist. W. R. i O. P.. , 5.000—
oo w  Zw. Zaw. Wielk. Przem
Cheni s e » 1.650—
BErals e a i et e . 2.629:06
Zt. 15.580°77 Zk 15.580°77

Wydzial Czynny przedstawil zamknigcie rachunkowe na rok 1926 wraz z ksiaz-
kami oraz wszystkiemi dowodami Komisji Rewizyjnej i na podstawie protokolu tejze
Komisji wnosi, aby Panowie Kuratorowie na podstawie § 37 lit. a. statutu Stowa-
rzyszenia zechcieli powzia$¢ uchwale przedstawienia Walnemu Zgromadzeniu wniosku
na przyjecie rachunkéw i udzielenie Wydzialowi Czynnemu absolutorjum.

Poniewaz bilans wyzej przytoczony nie daje jasnego pogladu o gospodarce
Instytutu w okresie sprawozdawczym, przeto aby uzyska¢ dokladniejszy obraz sto-
sunkéw finansowych w tym okresie nalezy raczej rozpatrzeé pozycje oparte wprost
na szezegolach zawartych w ksiegach rachunkowych.

Instytut czerpie swe dochody z oplat za licencje patentowe, z wspélpracy tech-
nicznej, z analiz i z wydawnictw, ktdre w zestawieniu ujgto jako grupe I oraz sub-
wencji, kiére to pozycje uwidocznione sa w grupie IL

Dochody Instytutu w roku 1926.

Grupa I
Pateuty: 5
»Polmin“ za przerébke ropy lapacz-
kowej . . . 1. 15.454'72
»Karpaty“ Ga. Karp Tow Naf‘t - 2.469'76
Zwrot oplat i kosztéw patent. . . ,, 2.249°28 Z. 20.173°76
Wspoélpraca techniczna:
Panstwowa Fabryka Zwiagzkéw Azo-
towych . . . ZL 12.000'—
M. S. Wojsk. na badame glmu S e 2 000==
Firma Zieleniewski . . . . . » 60.0000—
Gornoélaski Zwiazek Przem. Gorn
Hlutnz o . » 69.364°42
Syndykat Polsklch Hut Zelaznych e 20000
Konwencja Wegl. Dabr. Krak. . . , 34.891'78 ZI 223.226°20
M. S. Wojsk. na badania helowe e e Si e 2100 0=
L S 5 T I AT T T B o

Wipdawnictwais: el o S Riais S i N SR8 D8 A7 20 601101067
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Grupa IL
Subwencje:
Bank ‘Naftowy ™ .ils ot oo s ZAe 000
Wydzial powiatowy Nieszawa s 1.000°—

Minist. Przem. i Handlu . . . . , 70.0000—
Wydzial powiatowy fomza . . . , 100"—
Opatéw . . ” 200'—

Paustwowa Fabryka Zwiazk. Azot » 124.0000— ZI. 200.300°—
Wkladki Czlonkéw Wspierajacych + o « « « « « , 1.2000—

Dla Redakcji:

Ministe S W RE i @R EESHIE 3e s S, 5.000"—

Zw. Zaw. Wielk. Przem. Chem. . , 1650 == Ze e 6.6 50—
Wyplacono do oddzialu Chemicznego Instytutu:

Wydzial powiatowy w Wolozynie . ZI 50°—

Magistrat m. Gostynia « o « « « 100°—

shquavits S SEe e L T, 27'78

Wydziat powiatowy Aleksandréw
KuiaWSki « & & & e % ® wu » ” 2-000'_

Stawiarall SV talim s R 679 Zt. 2.180°57 Zi. 210.330°57
Razem Zt. 470.432°24
Procentowo rozdziela sie cala suma dochoddow:
Z patentow 49,

Z wspolpr. Techn. 48%,
Z analiz i Wydawn. 39,
Z subwencji i daréw 45%,

Na dochody z grupy pierwszej przypada zatem 55°/q — z grupy drugiej 45°/,

Wydatki w roku 1926 dziela sie na wazniejsze pozycje:
Administracja . 21%,

Budowa Instytutu 56°,
Patenty 40/,
Redakcja 49/,
Bibljoteka, Warsztat,
Laboratorjum 19/,
Budowa Domu 149/,

Jezeli teraz zbadamy dochody i rozchody Instytutu w pierwszej polowie

1927 roku, to zobaczymy, ze przedstawiaja sie one nastepujaco:

I. Dochody:
1. Redakcja.
Wplywy za prenumerate, sprzedaz pojedynczych egzemplarzy i rocz-
NIKOWES R SIS S s e » i e Lave s P
2. Patenty.
Pafistwowa Fabryka Olejow Mineralnych Dro-
hohyeZiBe i S A T e ok eiliat it o e 2 e 3 0 68D,
Ska Akc. Azot w Jaworznie . . ” 2.000"—
Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych W Cho-
rzowie . . = e e Sl e e S U

Ska Akc. Gazolina Bor;rs!aw e e e R S 3 )

7L

VAS

8.922'52

23.862'04



3. Wspélpraca techniczna.
Ministerstwo Spraw Wojskowych na badania
glinu oraz gazéw ziemnych . . . . . . . ZL 28.000'—
Ska Ake. L. Zieleniewski. Krakéw . . . . . s 25000
Gornoslaski Zwiazek Przemysloweéw Gorniczo-
Hutniczych w Katowicach . . . . . . . » 127.288'16
4. Subwencje.

Syndykat Polskich Hut Zelaznych . ., . . . ZL 30.000'—

Magistrat m. Gostynia . « . . . « . . . . 300"—
Sejm Slaski . . . . . oo 230.000°—
Panstwowa Fabryka quzkow Azﬂtowych w Cho-

TZoWie s e . » 100.000°—
Konwencja qulowa qurowsko Krakowska £ » 4236774
Ska Akc. Fabryk Chemicznych Radocha. . . mat 00 0=
Franko-Polskie Tow. Goérnicze . . . S 5 1.599'78
Gwarectwo; Vaterlao™ o cigiinie s Ge i 21885
Gwarectwo ,Hrabia Renard“ . . . . . = 1.820°06

5. Pozyczki.

Dlugoterminowa pozyczka w Banku Gospodarstwa Krajowego
Razem dochody w roku 1927 po dzied 20/6 + . . . + .

II. Wydatki.
1. Administracja.

Stan personelu administracyjnego i technicznego, swiatlo, opal, por-

torja, wydatki, ubezpieczenia spoleczne, materjaly kancelaryjne

2. Budowa Domu.

Ogdlne wydatki (robocizna i materjaly) . . . ZL 75.764'66

Zaliczki drobnym przequblorcom AT S 4 4.400"—
Biuro techniczne Jézef Kamler i S-ka, gotnwkq Sl 000
akceptami »  30.000—

3. Redakcja.
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Zt. 180.288'16

Zt. 216.306°43

Zt. 120.000°—

ZL 549.379°15

Zl. 66.607°65

71 120.164'66

Wydatki na druk ,Przemystu Chemicznego“ wraz z poborami *

| e (R S b PO LRSS N FIE R e i ST e L L
4. Subwencje.
Polskiemu Towarzystwu Chemicznemu . . . . Zt. 500"—
Kasynosurzednikow o St SRS R S e " 600"—
Przekazano Komitetowi Budowy . . . . . . e 12332715

5. Budowa Instytutu.
Urzadzeniatwewnetrzne (Ll SO ITER St T .
6. Laboratorjum.

Ehemikaliasifaparatysssaris s il o Sraic i
7. Patenty.

Ldltsyapatentowe Wi Rl SR ol S ER e s L e
8. Warsztat.

Materjaly i narzedzia. . . . . . . . e

Razem wydatki w roku blezqcym po dzxen 21;’4

W roku 1927 dazyl Wydzial Czynny przedewszystkiem do

Zt.  29.056°68

Zt. 124.421°15

Zt. 45.009'69
Zt.  34.774°07
Zt.  2.604°38
25171603555

7. 440.241°83

jaknajszybszego

uruchomienia pracy przerwanej na skutek przeniesienia sie Instytutu do Warszawy.
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Skupiwszy cala energje w kierunku rychlego wykoficzenia pracowni udalo sig
Wydziatowi Czynnemu pchnaé prace tak naprzéd, ze juz w dniu 10 marca urucho-
miono pierwsza pracowni¢ i rozpoczeto z powrotem przerwang na skutek przepro-
wadzki prace. -

W chwili obecnej stan robét budowlanych przedstawia sie nastepujaco:

Gmach Instytutu jest juz wykoficzony i wiekszosé pokojéw laboratoryjnych do
pracy przygotowano. Pewne braki jakie jeszcze w urzadzeniu pracowni daje sie za-
uwazy¢ zostana w najblizszym czasie uzupelnione tak, ze w jesieni tego roku bedzie
gmach Instytutu w zupehosci wykonczony.

Instytut posiada juz obecnie polaczenie z siecia wodociagowa i gazowa miejska
oraz korzysta z energji elektrycznej, posiadajac do dyspozycji prad o napieciu 5.000
volt, brak niestety jeszcze polaczenia z kolektorem kanalowym miejskim, gdyz nie
udalo si¢ uzyskaé od miasta wybudowania kanalu laczacego Instytut z miejska siecia
kanalizacyjna; nalezy si¢ spodziewaé, ze Nowa Rada Miejska zechce péjs¢é na reke
Instytutowi i kanal lacznikowy wybuduje.

Rozpoczeta w roku zesztym budowe domu mieszkalnego poprowadzono w roku
biezacym dalej, wykoriczono mury, budynek nakryto dachem. W chwili obecnej
koficzy si¢ montazowaé centralne ogrzewanie, oraz zakladaé przewody dla oswie-
tlenia elektrycznego, rury gazowe i kanalizacyjne tak, ze o ile trwajacy obecnie
strajk budowlany nie przeszkodzi, budynek bedzie mégl by¢ w ciagu sierpnia od-
dany do zamieszkania.

Réwniez garaz i strézéwka, ktérych budowa jeszcze w roku zeszlym zostala
rozpoczeta zostaly wykonczone i zamieszkale.

Dawny dom administracyjny zostaje przebudowany i stuzy¢ bedzie w przy-
szlosci jako kasyno dla pracownikéw Instytutu.

Co do prac Instytutu to szczegélowe sprawozdanie z nich zda za chwile
Czlonek Wydzialu Czynnego Dr. L. Wasilewski, ja pragng teraz tylko zdaé¢ sprawo-
zdanie ze stosunku, jaki poczyna sie tworzy¢ pomiedzy przemyslem, a Chemicznym
Instytutem Badawczym.

Ze Chemiczny Instytut Badawczy ma wszystkie podstawy, realnego bytu, oraz
Ze jest poprostu koniecznoicia panstwowa to dowodzi tego fakt, ze juz w pierw-
szych dniach istnienia Instytutu zwracaja sie do niego réine firmy i zwiazki powie-
rzajac mu szereg prac.

pierwszym rzedzie wspomnieé¢ tutaj musze, ze Instytut zawarl umowe z gor-
nolaskim Zwiazkiem Przemystowcéw Gorniczo - Hutniczych w Katowicach odnosnie
do badan wegla.

Umowa, ktéra zostala podpisana w dniu 24 czerwca przez pp. Delegatéw
Gorn. Zw. Przemystowcéw Gérniczo - Hutniczych oraz przedstawiciela Instytutu obo-
wigzuje wstecz poczawszy od 1 wrzesnia 1926 roku i z tego tytulu otrzymal juz
Instytut kwote ZI. 196.652°58. ,

Polskie Kopalnie Skarbowe oraz Koncern Robur zlecaja Instytutowi przepro-
wadzenie badan wegla dla celéw naukowe; propagandy. Z ramienia Instytutu praca
powyzszg kierowaé bedzie czlonek Wydzialu Czynnego Prof. Dr. Kazimierz Kling,
z ktérym Dyrektor zawarl umowe o zatwierdzenie ktorej prosi.

Réwniez Panstwowa Fabryka Olejéw Mineralnych w Drohobyczu zawiera
z Instytutem umowe odnosnie do przeprowadzenia badan nad olejami mineralnemi,
pokrywajac koszta z powyiszemi badaniami zwiazane.

Paistwowy Urzad Miar i Wag zwraca sig do Instytutu z propozycia przepro-
wadzenia pomiaréw przeplywu gazu ziemnego.
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Odnosny projekt umowy zostal sporzadzony i zostanie w najblizszym czasie
podpisany. ; :

Syndykat Polskich Hut Zelaznych przyznaje Instytutowi stala subwencie w wy-
sokosci ZI. 10.000 miesiecznie, z ktérych to funduszéw zamierza Dyrekcja Instytutu
utworzy¢ oddzial metalurgiczny i w sprawie powyzsze] nawiazala juz kontakt z Za-
rzadem Syndykatu.

Pracownicy Instytutu.

Stosownie do statutu pracownicy Instytutu dziela sie na pracownikéw wcho-
dzacych w sklad Wydzialu Czynnego i pracownikéw kontraktowych, ktérzy rozpa-
daja sie na pracownikéw technicznych i administracyjnych.

Przy doborze pracownikéw technicznych kieruje si¢ Wydzial Czynny nie tylko
kwalifikacjami naukowemi kandydatéw, lecz stara sie dobraé zespél ludzi, ktdérzyby
byli ozywieni pewna idea, gdyz wytworzenie odpowiedniego nastroju pracy ideowej
moze zawazy¢ na calym rozwoju Instytutu.

Stojac na stanowisku, ze pracownik powinien byé wolny od drobnych klo-
potéw Zzycia codziennego Wydzial Czynny stara sie o to, aby wszystkim pracowni-
kom Instytutu ulatwi¢ warunki codziennego Zycia i zapewni¢ imskromne, lecz
wystarczajace utrzymanie.

Z tych to powodéw Wydzial czynny ustanowil dla pracownikéw Instytutu
nastepujace normy pobordw :

Asystent mlodszy otrzymuje jako pobory miesigcznie 300 ZI i dodatek mieszkaniowy 50 ZL

" starszy i » " ”» 400 » »” » 768
Adjunkt mlodszy o e . = 500 nn " 100 ,
o starszy {24 " . » 600 »” » » 15055
Kierownik dzialu te o L 5 HO0U S e » 250 ,,

Wydzial Czynny zorganizowal w Instytucie wspélna kuchnie dla pracownikéw,
a poniewaz prowadzenie jej z powodu malej liczby pracownikéw jest zbyt kosztowne,
przeto przyznal dla niej subwencje w wysokosci 150 ZI. miesigcznie. Subwencja ta
zostanie zniesiona skoro liczba pracownikéw Instytutu sie powiekszy.

W konczacym sie obecnie domu znajda pracownicy Instytutu tanie i kultu-
ralne mieszkanie, tak, ze w polaczeniu z zorganizowang juz kuchnia beda mogli
przy skromnych nawet placach oddaé¢ sie calkowicie pracy badawczej bez potrzeby
ogladania sie na poboczne zarobki.

W tej chwili w sklad pracownikéw Instytutu wchodza:

PP. jako adjunkci: Inz. Zdzistaw Zaleski, Inz. Romuald Orosz, — jako asy-
stenci starsi: Inz. Blazej Roga, Inz. Jan Klosinski, — jako asystenci mlodsi:
Inz. Tadeusz Rabek, Inz. Stanistaw Mantel, Inz. Antoni Kaczorowski. W charakterze
bibljotekarza pracuje: stud. polit. Stanistaw Siwicki. Biuro administracyjne sklada
sig: z 1 kierownika, 1 buchalterki, 1 dziennikarki, 1 maszynistki, 1 praktykanta,
1 magazyniera. Warsztaty zatrudniaja 1 kierownika, 14 pracownikéw warsztatowych,
5 pracownikéw niekwalifikow., 4 uczni, 3 stolarzy. Laborantéw zatrudnia Instytut 3,
woznego — 1, gofca — 1, strézéw — 3.

Warsztat.

Zadaniem warsztatu mechanicznego Chemicznego Instytutu Badawczego jest
montarz aparatury dla prac biezacych w laboratorjach i wykonywanie niezbednych
robot slusarskich.

O rozwoju jego Swiadczy ilos¢ zatrudnionych robotnikéw, a mianowicie war-
sztat zatrudnial w dniu

1 kwietnia 5 pracownikéw
1 maja 8 »
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1 czerwca 16 pracownikéw
I 27 »

Maszyny i narzedzia przywiezione ze Lwowa okazaly sie odrazu w niedosta-
tecznej ilosci (warsztat we Lwowie zatrudnial 1 czlowieka) wobec tego musiano
zakupi¢ wszystkie narzedzia do robdt slusarskich, kowalskich, montazy rur, pozatem
komplet maszyn blacharskich i aparat do spawania acetylenowego.

Wydzial Czynny uwaia obecne warsztaty za punkt wyjscia dla organizacji
wytworni aparatury chemicznej. 3

Dla realizacji tej idei w dziedzinie wigkszej aparatury utworzono w warszta-
tach grupe kotlarska, zas dla wykonywania aparatury laboratoryjnej utworzono oddziat
blacharski.

Pozatem sa w toku prace nad organizacja pracowni szklarskiej.

W zwiazku z powyzszemi pracami, okazalo sig koniecznem ' zorganizowanie
wlasnego warsztatu stolarskiego i modelarni.

Odnosnie do zamierzer przyszlosci, to Wydzial Czynny zamierza przedewszyst-
kiem zwrécié caly swoj wysilek w kierunku uruchomienia wszystkich oddziatéw
Instytutu. Obecnie wobec koriczacej sie juz zupelnie budowy, Wydzial Czynny bedzie
w moznoSci przeznaczyé¢ wigksza kwote pieniezng na zakupno aparatury i wyposa-
Zenie pracowni we wszystkie do pracy potrzebne przyrzady, tak, aby jesienia méc
uruchomié prace we wszystkich dzialach.

Pragnac uregulowaé stosunek pracownikéw do Instytutu, Wydzial Czynny opra-
cowal wzory uméw, ktére zawiera z pracownikami kontraktowymi, a réwniez regu-
laminy wewnetrzne, ktérym podlegaja wszyscy pracownicy Instytutu.

Majac dochody bardzo nieokreslone, nie oparte na stalych zrédlach, Wydzial
Czynny nie byl dotychczas w stanie prowadzié¢ regularnej budzetowej gospodarki,
poniewaz atoli obecnie dochody Instytutu zaczynaja sie ustalaé, przeto na najblizsze
jesienne posiedzenie Kuratorjum, Wydzial Czynny przedlozy Panom Kuratorom opra-
cowany na rok 1928 budzet do zatwierdzenia.

Po sprawozdaniu Dyrektora Dr. Zenona Martynowicza zabral glos Czlonek
Wydzialu Czynnego Dr. Ludwik Wasilewski skladajac sprawozdanie z prac ba-
dawczych.

Ubiegly rok dzielacy nas od ostatniego spraw ozdania byl okresem budowy
oraz organizacji technicznej i administracyjnej Instytutu na gruncie Warszawskim.
Pierwsze miesiace zatem musialy byé przedewszystkiem poswiecone na opraco-
wanie i zaprojektowanie wewngtrznego urzadzenia, jak stoly, dygiestorja i t. p.
nast¢pnie za$ na opracowywanie danych odnosnie do poczynienia zaméwien na
aparature laboratoryjng, chemikalja i t. p. Dla tych tez powodéw do lutego wlasciwa
praca badawcza byla przerwana, a z pracownikéw technicznych byl zatrudniony tylko
jeden inZynier chemik i jeden inzynier mechanik. Dopiero w marcu, kiedy wykoiiczono
centralne ogrzewanie, rozpoczecie pracy laboratoryjnej stalo si¢ mozliwem. W tym
tez czasie przyjeto jeszcze dwu inZynieréw chemikéw.

Zaczelismy od tematéw, na ktérych zatrzymano si¢ we Lwowie w Instytucie
Pana Prezydenta. Mianowicie rozpoczelismy w dalszym ciagu prace nad glinem,
ktérej wstepne trudnosci zwiazane z budowa specjalnej aparatury szczesliwie poko-
nano, tak ze wlasciwe doswiadczenia sa w toku i daly juz szereg wainych spo-
strzezen, co do wplywu fizykochemicznych warunkéw na badane zjawiska.

Praca ta zostanie zapewne wykofczona zanim calos¢ aparatury dla poltech-
nicznej fabrykacji tlenku glinowego bedzie nadestana i zmontowana.

Drugim tematem zapoczatkowanym we Lwowie, do ktérego przystapilismy
réwnoczeénie jest elektroliza chlorku sodowego. Dla problemu, otrzymywania siar-
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czanu amonowego z gipsu, opracowano i zaméwiono odpowiednia aparature, ktéra
bedzie wykoniczona zapewne w najblizszych tygodniach.

Dla problemu destylacji smoly, ropy i t. p. substancji zostal nadeslany jeszcze
do Lwowa odpowiedni aparat. Po przewiezieniu do Warszawy ponownie zmontowano
go, poprawiono i wyprébowano tak, ze bedzie puszczony w ruch dla zebrania
danych i przestudjowania calego procesu, jak tylko zostanie zwiekszona liczba
pracownikéw. i

Zajelismy sig tez badaniem oleji mineralnych. Po przeprowadzeniu wstepnych
badafi analitycznych i po okresleniu charakteru sprowadzonych probek, przystapiono
do czedei technologicznej. Tutaj sporzadzono odpowiednia aparature laboratoryjna
i wyprébowano wplyw dzialania jej na oleje roslinne w- dwojakiego rodzaju apara-
tach. Jako temat, ktéry nasunal si¢ po drodze i ktéry rozwiazano z dobrym
rezultatem, wymieni¢ metodg oznaczania wiskozy malych ilosci cieczy. Mianowicie
opracowano aparat szklany specjalnej konstrukeji, ktéry bardzo precyzyjnie i szybko
funkcjonuje.

Fakt wspélpracy Instytutu z nowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych, przyspieszyl
w znacznym stopniu sprawe zajecia si¢ badaniem wegla. Dla zorjentewania sie
w mozliwosci zastosowania réznych wegli w Polsce przeprowadzono wstepne proby
na aparatach, ktére byly pod reka. Jednoczesnie zajelismy sie zorganizowaniem
zbierania bardzo juz dzisiaj obfitego materjalu doswiadczalnego dla studjéw nad
weglem. Dzigki uprzejmosci i zrozumieniu donioslosci zagadnienia, podjetego przez Insty-
tut, z jakiemi spotkalismy sig u wszystkich niemal firm gérnoslaskich, i dzieki ich po-
parciu, mogliSmy te pracg dos¢ szybko przeprowadzi¢ przy minimalnym nakladzie
kosztow. Mamy juz dzisiaj powyzej 250 préb réinych gatunkéw wegli z réinych
pokladéw w dostatecznej ilosci i dokladnie sprecyzowanych. Jako rzecz wtérna przy
te] pracy zapoczatkowano rodzaj muzeum weglowego.

Dla tego problemu, na wicksza, prawie techniczna, skale zaprojektowano i urza-
dzono piec obrotowy do destylacji wegla przy niskiej temperaturze, wraz z potrzeb-
nemi gazowemi zbiornikami, chlodnicami i t. p-

Jesli chodzi o zastosowanie, mialu do koksowania i pozniejsze zuzytkowanie
otrzymanego mialu koksowego, to w pewnych wypadkach staje sie waznym problem
brykietowania tego mialu, czy to dla celéw spalania, czy to dla wielkich piecéw.
Problemem brykietowania zajelismy sie juz w Instytucie i uzyskaliSmy pewne wy-
tyczne, wzglednie pewne wskazéwki doswiadczalne jaka droge nalezaloby obraé
do dalszych badan. Oczywiscie, praca ta jest jeszcze daleka od ukonczenia, jednak
nalezy mie¢ nadzieje, ze wszystkie te doswiadczenia beda mogly nam daé obraz,
jakie wegle na jakich drogach dadza si¢ w najodpowiedniejszej formie wykorzystag.

Jako uboczny temat przy tych pracach nasunela sie sprawa okreslenia latwej
lub trudnej palnosei uzyskanych brykietéw wzglednie wogole paliwa stalego.
Ten problem jest jeszcze dowolnie komentowany przez réinych badaczy i dlatego
tez przystapiliSmy do Scislejszego ujecia calego okreslenia, oraz badania samego zja-
wiska. W wyniku tej pracy sporzadzony zostal odpowiedni aparat, na ktérym pro-
wadzi si¢ obecnie poréwnawcze doswiadczenia.

Kolekcje wegli do badar, ktére obecnie zebralismy beda stanowily bogaty
materjal dla obszernego studjum analitycznego i technologicznego nad weglem, wy-
stepujacym na terenach Polski, ktéra to prace Instytut podejmuje na podstawie pro-
pozycji niektérych firm gdrnoslaskich.

Ustalila sig réwniez wspolpraca Instytutu w przygotowaniach dla Panstwowej
Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Tarnowie.

Oprécz wspomnianych badan nad zuzytkowaniem surowcéw takich jak wegiel,
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glina i gips przygotowuje si¢ obecnie materjal do badan nad powainym surowcem

w Polsce mianowicie nad rudami Zelaznemi.

; Zostalo juz zorganizowane zbieranie materjalu. doswiadczalnego dla przepro-
wadzenia kompletnego studjum nad wszelkiemi krajowemi rudami zelaznemi, tak pod
wzgledem analitycznym jak tez i pod wzgledem technologicznego ich zuzytkowania.
Praca laboratoryjna nad tym problemem bedzie podieta w ciagu biezacej jesieni.

Nastepnie Dyrektor Dr. Zenon Martynowicz odczytal protoké! Komisji Rewi-
zyjnej poczem Kuratorjum na wniosek przewodniczacego prof. Zawidzkiego uchwalilo :

1. Przedstawi¢ sprawozdanie Komisji Rewizyjnej Walnemu Zgromadzeniu
z wnioskiem udzielenia absolutorjum Wydzialowi Czynnemu.

2. Przyja¢ do zatwierdzajacej wiadomosci sprawozdania Dyrektora.

3. Przyja¢ do zatwierdzajace] wiadomosci umowe zawarta z Gérnoslaskim
Zwiazkiem Przemyslowcéw Gérniczo-Hutniczych.

4. Przyja¢ do zatwierdzajacej wiadomosci umowe zawarta z prof. Dr. Kazi-
mierzem Klingiem.

W koncu posiedzenia Kuratorjum ustalifo stosownie do § 37 lit. b Statutu
Stowarzyszenia pobory Dyrektora i Czlonkéw Wydzialu Czynnego, poczem po wy-
czerpaniu porzadku dziennego obecni zwiedzili szczegélowo gmach Instytutu oraz
budowe domu mieszkalnego.

KONIECZNOSC ZADOSCUCZYNIENIA POTRZEBOM
AKADEMICKICH INSTYTUTOW CHEMICZNYCH.

Stowarzyszenie chemikéw niemieckich przedlozylo rzadom, ministerstwom i sej-
mom krajéw Rzeszy Niemieckiej memorjal tresci nastepujacej;

»Srodki, ktére instytuty chemiczne, w najszerszem tego okreslenia znaczeniu,
a wiec wlacznie z instytutami specjalnemi, przy Uniwersytetach naszych i innych
Szkolach Wyzszych maja do dyspozycji dla celéw praktycznego nauczania slucha-
czow, a to Srodki rzeczowe i personalne sa w obecnym czasie w przewaznej ilosci
wypadkéw absolutnie niewystarczajace i nie odpowiadaja ani nowoczesnym wymogom,
ktére nalezy stawiac wychowaniu naszego mlodego pokolenia chemicznego, ani tez
nawet w czesci nie dorastaja do rzedu wysitkéw, ktore zagranica w tym wzgledzie czyni.

Dotacje instytutéw wszedzie prawie, zwazywszy obnizenie sie wartosci pie-
nigdza, mniejsze s3, anizeli przed wojna. Przytem nalezy jeszcze uwzglednié i ten
fakt, ze wlasnie przedmioty niezbedne w czynnosci tych instytutéw, jakoto maszyny,
przyrzady naukowe i ksiazki wielokrotnie wigcej wzrosly w cenie, anizeli inne
przedmioty. '

Weiaz jeszcze decydujace urzedy przy wymiarze tych dotacyj biora jako miare
stosunki przedwojenne. Czestokroé uwaza si¢ za sukces, jezeli dotacja instytutu
i liczba sit naukowych osiagnie stan przedwojenny. Ten poglad jest bledny i nie-
bezpieczny. Jezeli sie on nie zmieni niezabawem, to moina sie z pewnoscia spo-
dziewaé cofania si¢ i upadku chemiji niemieckiej.

Chemja obecnie w coraz wickszym stopniu rozwija si¢ w kierunku swej strony
fizykalnej i w miarg tego szybko wzrastaja potrzeby drogiej aparatury pomocniczej,
jakoto : réznorodnych Zrédel energii, przyrzadéw pomiarowych, urzadzen pozwala-
jacych na osiagnigcie réznych temperatur i cisnien i t. p.
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Przy wzrastajacych potrzebach fizykalnego wyksztalcenia studentéw chemiji,
zadna miara nie mozna poniechaé¢ dawnych czeici praktycznego toku studjéw, t. j.
wlasciwego chemicznego, analitycznego i preparatywnego wyszkolenia w pracowniach
i ono bowiem, przy pézniejszych naukowych i technicznych czynno$ciach mlodych
chemikéw, pozostaje niezbedne. Tak wiec wymagania, stawiane naszym studentom
w ostatniem dziesigcioleciu, niezmiernie wzrosly, a mozna sie spodziewaé, ze beda
stale w dalszym ciagu wzrastaly. W dzisiejszych stosunkach gospodarczych, ktére
i tak obnizyly juz wyrainie liczbe oddajacych si¢ drogim studjom chemicznym, nie
mozna mysle¢ o przedluzeniu studjum chemicznego.

Trudnosciom tym mozna podolaé jedynie przez wzmozenie intensywnosci nau-
czania studentow, to jest przez takie jego ulozenie, zeby minimum czasu poswigco-
nego dalo maksymum praktycznego wyszkolenia. Jedyna droga do tego celu jest
dostarczenie wszystkich potrzebnych urzadzen technicznych w wystarczajacej liczbie
i w jako$ci nowoczesnej; najwazniejsza zas rzecza w tej sprawie jest obecnnsé wy-
starczajacych sil naukowych. Pod tym wzgledem wszystkie chemiczne instytuty na-
szych Wysokich Szkol sa w oplakanem polozeniu., Szczegdlnie nalezy tu podkreslié
koniecznos¢ dania starszym sitom naukowym pomocniczym, dzialajacym obok kie-
rownikéw i mlodszych asystentéw, a wiec: docentom, ekstraordynarjuszom i kiero-
wnikom oddzialéw takiego zaopatrzenia, zeby sig¢ poza swoja praca badawcza mogli
w calosci poswieci¢ nauczaniu i nie byli skazani na poszukiwanie pobocznych do-
chodéw w przemysle.

Nie potrzeba chyba szczegélnych wywodow celem wykazania, jak bardzo rozwdj
naszego przemyslu i gospodarstwa zalezy od tego, czy i na przyszloié bedziemy
mieli wystarczajaca iloé¢ chemikéw, dorastajacych do wysokich wymogéw naszych
czasow. Zagranica czyni olbrzymie wysilki, aby nas wyprzedzié. Coraz glebiej i gle-
biej wnika chemja w nasze Zycie gospodarcze, gdrnictwo, hutnictwo, przemys! spo-
Zywcezy, rolnictwo i t. d. i t. d. Coraz wieksza role we wszystkich przemyslach
mechanicznych odgrywa jakos$¢ materjaléw. Na wszystkich polach chemija, ktéra bez-
ustannie nowe osiaga zdobycze, jest wlasnie tym czynnikiem, ktéry musi dbaé o jak-
najbardziej oszczedne i celowe uzycie naszych surowcéw, ktéry musi nowemi odkry-
ciami i wynalazkami z tych samych materjaléw tworzy¢ coraz wyzsze wartosci i ktéry
daje nam moznos¢ podniesienia naszej zdolnosci konkurencyjnej wobec zagranicy.

Wszystko to jest tak oczywiste i tylekro¢ sig juz to stwierdzalo, Ze nalezy
sig zapytaé, jakim sposobem wogdle jest mozliwe, ze mimoto w sprawie wyksztal-
cenia przyszlego pokolenia chemikéw nie wyciagnieto wynikajacych stad wnioskéw.
Moze dlatego, ze troske o popieranie strony badawcze] w tej dziedzinie zdjely z bark
rzadéw krajéw po wojnie niektére prywatne zrzeszenia. Moze z tego wzgledu zapa-
nowala karygodna beztroska takie i co do drugiego, a wlasciwie nalezy powie-
dzie¢ pierwszego, zadania instytutéw akademickich, mianowicie zadania nauczania.
Jest to beztroska, na ktéra zadng miara pozwoli¢ sobie’ nie mozemy.

Wprost przeciwnie: w cigzkiem dzisiejszem polozeniu naszej ojczyzny winni$my
uczynié wszystko, chocby z najwiekszym wysilkiem, zeby mlodziez akademicka, na
ktorej polegaja nasze najwyizsze nadzieje na przyszlosé, byla i teoretycznie i prak-
tycznie w calej pefni przygotowana do swoich zadan.

Dlatego usilnie prosimy i zadamy, azeby bez wzgledu na konieczna wobec
finansowego polozenia Niemiec oszczedno$é dano chemicznym instytutom akade-
mickim $rodki rzeczowe i personalne, ktérych potrzebuja, jesli maja wypelni¢ swoje
zadania, tak nieodzownie potrzebne w interesie caloici. W stosunku do naszych
innych wydatkéw potrzebne tutaj sumy sa tak male, Zze nie zawaza na szali, a od-
mawianie ich byloby typowa falszywa oszczednoscia. Te wydatki oplacg sie wiecej,
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anizeli jakiekolwiek inne przez podniesienie naszej sprawnosci chemicznej, naszej
wytworczosci,  zdolnosci do eksportu i naszej zdolnosci gospodarczej“.

Tak sprawe stawiaja chemicy niemieccy; a przeciez ich polozenie w oma-
wianej dziedzinie jest dla nas w Polsce niedoscignionym idealem. LAS;

VIII KONFERENCJA UNJI MIEDZYNARODOWE] CHEM]I
CZYSTE] I STOSOWANE] W WARSZAWIE

Istniejaca o lat 8-iu Unja Migdzynarodowa Chemiji Czystej i Stosowanej
na VII Konferencji, jaka odbyla w roku ubieglym w Washingtonie, posta-
nowita odbyé swe doroczne zebranie w r. 1927 w Polsce.

W wyniku tej decyzji, do ktérej — na zapytanie delegacji polskiej,
przychylit si¢ rowniez Pan Prezydent Rzeczypospolitej — przestawiciele kraju
naszego, bawiacy latem roku ubieglego na konferencji washingtoriskiej, za-
prosili Unig, celem odbycia tegorocznych narad we wrzesniur. b., do Polski.

W styczniu 1927, powolany juz zostal do zycia Komitet Organizacyjny
Konferencji, rozpoczal natychmiast dziatalno$é pod kierownictwem profesora
W. Swigtoslawskiego i wylonil szereg komisyj, ktérych zadaniem bylo przy-
gotowanie techniczne konferencii.

Najwazniejsza sprawa bylo zebranie funduszéw. Wprawdzie Rzad, do-
ceniajgc wage i znaczenie Konferencji, wyasygnowal pewne kwoty na cel
powyzszy. Jednak —zaréwno z uwagi na ograniczone mozliwosci budzetowe,
jak — co moze wazniejsze, niebywale duza w roku biezacym ilo§é rozmaitych
zjazdow i konferencyj w Polsce: fundusze te nie mogly starczyé na pokrycie
budzetu konferencyjnego w preliminowanej sumie ok. 250.000 Zt. Wyloniono
przeto specjalng komisje finansowa, ktéra droga wydania odezw, rozestania
listéw, a przedewszystkiem zabiegow osobistych, zdotala zebraé wéréd insty-
tucyj przemyslowych ok. 100.000 ZI. Stworzona w ten sposéb podstawa
finansowa dzialalnosci Komitetu, pozwolita mu przystapié do pracy w ten
sposéb, aby Konferencja polska, nie ustepowala w organizacji innym, juz
odbytym Kongresom.

Poza normalng dzialalnoscia organizacyjna, obejmujaca przygotowania
techniczne (pociagi, przejazdy, kwatery, obiady, bankiety) i inne malo efek-
towne, lecz niezbgdne i ucigzliwe czynnosci, na specjalng uwage zasluguje
dzialalnos¢ Komisji Propagandy. Trudno dzi$, w przedeniu Kongresu, prze-
widzie¢, jaki rezultat ostateczny dadza przedsigwzigte prace natury pro-
pagandystycznej, jednak ciekawy jest rzecza zapoznaé sig z ich prze-
biegiem.

Przedewszystkiem wigc wykonano wedlug projektu prof. J. Raszki z Kra-
kowa — artystyczng. plakiete dwustronna, symbolizujgca znaczenie Unji i pol-
skiego Kongresu. Plakieta i jej minjatura —sluzaca za znaczek kogresowy —
odlane zostaly w Mennicy Panstwowej w Warszawie i przedstawiaja wysokg
wartos¢ pamiatkowg i artystyczna.

W dalszym ciagu wskazaé trzeba doniosly prace przeprowadzenia szcze-
gélowych streszczen uchwal i rezolucyj Unji. Dotychczasowe wyniki prac



651

Unji, rozsiane bowiem sa w dorocznych sprawozdaniach kongresowych, wy-
szukiwanie przeto jakiejkolwiek uchwaly czy decyzji, polaczone bylo z nie-
przezwyciezonemi czestokro¢ trudnosciami. Obecnie — dzigki zabiegom pol-
skiego Komitetu Organizacyjnego — wyniki prac konferencyjnych i wszystkie
ostatecznie uchwalone decyzje, zebrane s3 wraz z motywacjg w jednym tomie,
wydanym nakladem Kom. Organizacyjnego.

Opracowano tez specjalny przewodnik po konferencji, zawierajacy —
obok informacyj politycznych — krétkie wiadomosci o Polsce, miastach,
gdzie odbeda sie zebrania Unji (Warszawa i Krakéw) oraz, co wazniejsze,
rys historji chemji w Polsce i przeglad naszego przemyslu chemicznego.

pecjalne zeszyty miesiecznika ,The Polish Economist* i dziennika
»Le Messager Polonais“ poswigcone bgda przemystowi chemicznemu i kon-
ferencii.

Program Zjazdu przewiduje:

Dn. 4 wrzesnia 1927 wieczorem — raut zapoznawczy dla uczestnikéw
konferencji, wydany przez Magistrat i Rade Miejska Warszawy.

Dn. 5 wrzesnia — rano uroczyste otwarcie Konferencji w obecnosci
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej. W godzinach przed- i popoludniowych
obrady komisyjne. Wieczorem — uroczyste przedstawienie teatralne.

Dn. 6 wrzesnia — obrady komisyjne. Wieczorem — obiad, wydany

przez Pana Prezydenta Rzeczypospolitej dla przewodniczacych delegacyj
1 wielki raut na Zamku.

Dn. 7 wrzesnia — obrady komisyjne. Wieczorem — bankiet, wydany
przez Komitet Organizacyjny.

Dn. 8 wrzesnia — wycieczka do Lodzi i zwiedzenie tamtejszego prze-
mystu wlékienniczego.

Dn. 9 wrzesnia — wycieczka do Tomaszowa, celem zwiedzenia Toma-

szowskiej Fabryki Sztueznego Jedwabiu. Wieczorem — wyjazd z Tomaszowa
do Krakowa.

Dn. 10 wrzes$nia — pobyt w Krakowie, zwiedzanie miasta, uroczystosci
uniwersyteckie. :

Dn. 11 wrzeSnia — wycieczka na G. Slask.

‘Dn. 12 wrzesnia — zamkniecie Kongresu.

Tak — w ogélnych zarysach — przedstawia sie program Konferencii,
w ktorej, nie liczac delegatow polskich, weZmie udzial ok. 150 przedsta-
wicieli krajow, wchodzacych w sklad Unji Miedzynarodowej Chemji Czystej
i Stosowanej.

Fakt zwolania do Polski VIII Miedzynarodowej Konferencji Chemicz-
nej jest znamienny i doniosly dla nas nietylko dlatego, Ze po raz pierwszy
gosci¢ bgdziemy chemikéw calego Swiata, lecz réwniez dlatego, ze naocznie
danem nam bedzie przekonaé ich o szybkim rozwoju i doskonalym stanie
naszego przemystu chemicznego, o wysokim poziomie naszej nauki che-
micznej. tioz,
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Henryk Ruebenbauer. Kontrola i analiza mleka w Polsce. Warszawa. 1927. Na- '
ktadem Mr. farm. Fr. Heroda, str. 34.

Henri Le Wita. L'ufilisation des armes chimiques par les différentes nations.
Plakat propagandowy, skrét z ,Correspondance Universelle“ z 20 IV, 3, 17,20i27, V. 1927,
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DZIAL. SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA 1 GAZOWNICTWO.

J. CZAPLICKA i J. DOLINSKI.
Postepy w dziedzinie technologji wegla kamiennego i gazownictwa.

IL

Destylacja w niskiej temperaturze. Problem destylacji w niskiej
temperaturze budzi od szeregu lat zywe zaiteresowanie. Anglja szuka na tej drodze
przedewszystkiem bezdymnego paliwa, Niemcy za$ i Francja — nowego #rédla
paliw cieklych.

Piecéw do destylacji w niskiej temperaturze istnieje dzi§ juz pokazna ilo§é?),
przyczem kazdy rok przynosi nowe wynalazki i ulepszenia na tem polu. Zasadniczo
piece te dziely si¢ na dwa typy: z ogrzewaniem zewnetrznem i z ogrzewaniem
wewngtrznem, bezposredniem. Zaréwno w jednym jak i w drugim typie spotykamy
piece stale oraz obrotowe. Ta réznorodnosé systeméw znajduje swe wytlumaczenie
w fakeie, ze dla osiagnigcia dedatnich wynikéw niezbedne jest dostosowanie typu
retorty destylacyjnej do charakteru przerabianego surowca, a nawet do miejscowych
warunkéw.

Przy destylacji w temperaturze okolo 550° otrzymuje sig przecietnie z tonny
wegla:

a) 60—80 m® gazu wysokokalorycznego (ok. 9.000 Kal.) o malej zawartosci
wodoru (15—20°) i duzym procencie weglowodoréw alifatycznych (55—60°/,).
Przy piecach z ogrzewaniem wewnetrznem gaz produkowany jest silnie rozcienczony
skladnikami nieczynnemi i nadaje sie jedynie do celéw przemyslowych.

b) 60—130 kg smoly pierwotnej, skladajacej sie z dwu odrebnych grup
zwiazkéw chemicznych. Jedna, chemicznie obojetna, skladem swym odpowiada ropie
naftowej; druga, kwasna, obejmuje zwiazki aromatyczne, fenolowe. Wzajemny sto-
sunek tych dwu frakeyj do siebie jest rézny i zalezny od gatunku przerabianego
wegla. Miedzy wydajnoscia smoly pierwotnej a zawartoscia w niej fenoli, ktéra waha
si¢ od 15°%, do 50°/o, dopatrywano si¢ stosunku wprost proporcjonalnego 2).

c¢) 700—800 kg potkoksu, zazwyczaj w postaci mialu, pozbawionego prawie
wartosci handlowej.

Z cyfr tych wida¢ odrazu, ze gléwnym produktem destylacji w niskiej tempe-
raturze jest pélkoks i Ze jedynie on decyduje o rentownoici calego procesu. Desty-
lacja w niskiej temperaturze ma niewatpliwie widoki rozwoju na przyszlosé, ale
dopiero z chwila rozwigzania problemu pétkoksu. Dzi§ zaznaczyly sie juz trzy
wyrazne tendencje w tym kierunku, a mianowicie:

1. Ulepszenia samego procesu i aparatury, zmierzajace do podniesienia jakosci
potkoksu ;

2. Znalezienie nowych rynkéw zbytu dla pélkoksu przy jego obecnej jakosci.
Chodzi tu zwlaszcza o zastosowanie go w koksowniach jako domieszki do zle
koksujacych wegli bitumicznych, w mniejszych rozmiarach méglby znalezé on zasto-
sowanie jako opal sproszkowany do kotléw i t. p.;

3. Przerébka odpadkéw kopalnianych. W tym wypadku surowiec nie przed-

') R. Wowkonowicz, Gaz i woda, 7, 29, 58 (1927); M. Berthelot, Bull. soc. chim. ind.,
9, (1925); Bull. assoc. gaziers Belges, 49, 71 (1927).
?) Schrader, Ges. Abh. Kenntnis Kohle 5, 453 (1920).
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stawia zadnej wartosci handlowej, wobec czego proces moze byé¢ ekonomiczny,
nawet gdyby otrzymany pdlkoks nie mial zadnego zastosowania.

Polskie wegle nadaja sie dobrze do destylacji w niskiej temperaturze!). Badania
w tym kierunku przeprowadzil prof. ]. Zawadzki, otrzymujac z badanych wegli
gornoslaskich i dabrowieckich wysoka wydajnosé smoly pierwotnej, bo 9°2—14°19/,
w przeliczeniu na czysta substancje weglowa. Zawarto$¢ fenoli w smole wahala sie
od 19'8—38°2°/yp, przyczem niezawsze zachodzil wprost proporcjonalny stosunek
migdzy wydajnoscia smoly a zawartoscig fenoli.

Uwodarnianie wegla kamiennego. Najnowszym sposobem bezpo-
éredniej przerébki wegla kamiennego, ktéry nie wyszedl jednak jeszcze zbytnio
poza ramy doswiadczalne, jest uwodarnianie go metodg Bergiusa?). W dns:elszel
swej postaci polega metoda Bergiusa na dzialaniu wodoru pod wysokim ci$nieniem
(do 200 atmosfer), w temperaturze 300-—400° C na mase zlozona ze zmielonego
wegla z dodatkiem 40—50°%/, oleju ciezkiego i 5%, tlenku zelaza. W tych warun-
kach otrzymuje si¢ z tonny wegla?): 455 kg oleju, 75 kg wody, 5 kg amonjaku,
210 kg gazu i 350 kg pozostalosci. Olej sklada sie ze 150 kg benzyny (rafino-
wanej), 200 kg oleju do motoréw Diesla, 60 kg olejéw smarnych, reszta zas stuzy
jako olej opalowy. Owe 350 kg pozostaloéci nadaja si¢ réwniez do celéw opalowych.

Jak widaé, ,uplynnienie” wegla kamiennego jest w tym wypadku bez po-
réwnania dalej posunigte, niz przy destylacji w niskiej temperaturze. Nalezaloby sie
wigc spodziewaé, ze uwodarnianie wegla spotka sie w panstwach pozbawionych
wlasnych naturalnych zZrédel paliw cieklych, a sa niemi wszystkie kraje zachodnio-
europejskie, z ogromnem zainteresowaniem. Tymczasem poza Niemcami literatura
fachowa notuje jedynie laboratoryjine proby w tym kierunku, prowadzone w Anglji
przy Uniwersytecie w Birmingham ). Ciekawe jest, ze do tych préb uzywano zawie-
siny wegla w fenolu, tlumaczac uzyskiwane przytem lepsze wyniki tem, ze uwo-
dornione produkty rozpuszezajg sie w fenolu, odslaniajac $wieze powierzchnie na
dzialanie wodoru. ‘

We Francji zapatruja si¢ do$¢ sceptycznie na praktyczno$é tych metod?):
zarzuca sig procesowi Bergiusa kosztowno$é zaréwno samej aparatury, jak i patrzcb-
nego wodoru, wobec czego przerobka gorszych gatunkéw wegla® zupclnie si¢ nie
oplaca, a nadto mierng jako$¢ otrzymywanego paliwa cieklego, ktére zawiera tylko
okolo 6%y wqglowodorow alifatycznych, reszta za$ sklada sie z weglowodoréw
aromatycznych i fenoli (ok. 15%).

Proby uwodarniania pélkoksu®), waine zaréwno dla procesu Bergiusa, jak
i dla rozwoju destylacji w niskiej temperaturze, daly 27°, olejéw bogatych w fenole.
Wydajnosé jest wigc znacznie gorsza, niz przy wqglu kamiennym.

W kazdym razie wydawanie opinji o procesie Bergiusa wyda]e si¢ przedwczesne.
Sama zasada jest niewatpliwie interesujaca, ekonomicznosé za$ procesu zalezy od
wyksztalcenia aparatury, ktéra jest w stadjum ciaglego ulepszania, oraz od moznosci
produkowania taniego wodoru.

) J. Zawadzki i S. Jaroszewski, Przemyst chem., 10, 66 (1926); ]. Zawadzki, Przegl.
techn, 64, 177 (1926).

D. Wandycz, Przegl. gaz. 1wod 6, 2, 55 (1926).

3} F. Bergius, Petroleum, 1925, 25.

i) H. G. Shatwell 1 J. L. Graham, Fue] 4, 25, 75, 127 (1925); D. G. Skinner i J. L
Graham, ibid.,, 474; H. G. Shatwell i A. R. Buwen 1.b1d 252 'H. G Shatwell, Chem, and
Ind, 471 {1925} A.R. Bowen, H. G. Shatwell i A. W. Nash 1k S56./Chem: Ind., 507 T. (1925) 58

§) E. Audibert, Bull. assoc. gaziers Belges, 49, 7 (]927)
bid “)3F Fischer i W. Frey, Brennstoff-Chem., 6, 69 (1925); H. Tropsch i W. Ter-Nedden,
ibid., 14

Przemyst Chemiczny Nr. 9/1927. 4
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Metody posredniej przerébki wegla kamiennego. Pod pojecie
posrednie] przerdbki wegla podpadaja metody uzyskiwania pewnych, zgéry okreslo-
nych substancyj z produktéw rozkladu wegla kamiennego, otrzymywanych np. przy
destylacii w gazowniach i koksowniach.

Obecnie na pierwszy plan wybija sie problem przerébki gazu koksowniczego
(a takze wodnego i generatorowego) w celu uzyskania zawartych w nim wartoscio-
wych gazéw (wodér, etylen i t. d.) do syntez chemicznych, wzglednie produkeji
z nich paliwa cleklego

Bardzo powaznym konsumentem wodoru sa fabrykl syntetycznego amonjaku.
Otrzymuje sie dzi§ potrzebne ilosci wodoru z gazu koksowniczego oraz z gazu
wodnego przy pomocy szeregu metod, z ktérych najdawniejsza polega na wydzielaniu
wodoru z gazu wodnego przez skroplenie reszty skladnikéw.

Claude!) komprymuje gaz koksowniczy do 25 atm., wymywa benzol olejem
smolowym i CO; woda wapienna, poczem rozdziela gaz przez czgSciowe skroplenie
na wodor i kondensujacy sie, bogaty w metan, gaz.

Haber (Badenska Fabryka Aniliny i Sody) uzywa do produkcji syntetycznego
amonjaku mieszaniny, zlozonej z 1 obj. gazu generatorowego i 2 obj. gazu wodnego,
ktéra nasyca para wodna i przepuszcza w temperaturze 500° nad katalizatorem,
wywolujac reakcje : 2

CO-+H,0=CO,+H;

Kwas weglowy usuwa woda pod ciSnieniem 25 atm., resztki zas§ CO pod
ci$nieniem 200 atm. amonjakalnym roztworem chlorku miedzi. Gaz, doprowadzony
do stosunku 1 obj. Ny i 3 obj. H; wchodzi pod duzem cisnieniem do piecow
kontaktowych, w ktdrych nastepuje synteza amonjaku. Dla produkcji 50°/, kwasu
azotowego spalaja amonjak z powietrzem w wiezach kontaktowych. Na tej zasadzie
zbudowano olbrzymie zaklady w Merseburgu, ktérych roczna zdolnos¢é produkcyjna
wynosi 250.000 tonn azotu.

W identyczny sposéb produkuje B. F. A. S. czysty woddr z gazu wodnego.

Bergius uzywa gazu z berginizacji zamiast gazu wodnego i otrzymuje:

CH;+2 CyH,+10H:0=5 CO;+18 H;

Jesli méwimy o nalezytem wyzyskaniu gazu, to najwlasciwsze byloby rozlozenie
gazéw koksownianych na poszczegdlne skladniki i zastosowanie ich chemiczne
w spos6b najbardziej celowy. Z tego stanowiska rozpatruje sprawe J. Bronn *), ktéry
opisuje przebieg i wyniki préb rozdzielania gazéw koksownianych przez silne ozie-
bianie, przeprowadzonych w Rombacher Hiittenwerke. Ta metoda uzyskuja tam
badito czysty woddr lub metan, badz tez mieszaniny gazéw celowo zlozone (metan B,
metan L), a takze mieszanine wodoru i azotu do syntezy amonjaku. Metan B (zaw.
8—10°/; etylenu) zastepuje gaz Swietlny i sluzy do spawania metali, metan L
(réwne czeSci metanu i wodoru) doskonale i ekonomicznie stosuja do lutowania.
Etylen, pod wzgledem chemicznym ruchliwy, moze byé¢ stosowany do réznych syntez.
Juz Fritsche w St. Zjednoczonych przeprowadzal na skale techniczna przerdbke
etylenu na pochodne alkoholu, stosujac gaz olejowy o 20%, etylenu. Poniewaz
przesylka gazéw komprymowanych nie jest ekonomiczna, najwlasciwsze byloby rozwi-
nigcie dalszego ich przemyslowego stosowania na miejscu przez zwiazanie koksowni

1) Compt. rend. 176, 394.
%) Z. komprimierte fliissige Gase Pressluft-Ind. 25, 53—57, 78—81, 93—97 (1926).
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z zakladami do hartowania tluszczow, uwodorniania olejéw i wegla kamiennego,
syntezy amonjaku i t. p.

Patart!) przeprowadzal synteze alkoholu metylowego i alkoholi wyzszych
z gazu pochodzacego z wegli bitumicznych. Skladnikami reagujacemi sg tlenek
wegla i wodér. Gaz krazy w zamknigtym systemie pod wysokiem ciSnieniem ponad
kontaktem (tlenek cynku, chromu'™, Zelaza). Cisnienie stosuje si¢ 350—450 atm.
W czystym stanie i z teoretyczng wydainos',ciq otrzymuje sig¢ tylko alkohol metylowy,
inne produkty jedynie jako mieszaniny. Z 2 kg wegla otrzymuje sie 1 kg alkoholu
metylowego, wzglednie z 3 kg wegla 1 kg alkoholu izobutylowego.

Pozostaly po reakeji gaz moze byé stosowany jako gaz opalowy (3500 Kal.)
lub tez do regeneracji wedlug Bergiusa:

CH,+H,0=C0+3 H; =49 Kal.

B. F. A. 5. stosuje juz od r. 1923 w praktyce metode otrzymywania alko-
holu metylowego przez katalityczne uwodarnianie tlenku wegla.

We Francji ,Compagnie des Mines de Béthune“ przystapila réwniez do
technicznej realizacji alkoholu etylowego z etylenu, otrzymywanego przez frakcjono-
wane skraplanie gazu koksowniczego 2).

Na specjalna uwage zastuguja préby katalityczne] syntezy paliwa cieklego
z tlenku wegla i wodoru (gazu wodnego), prowadzone przez F. Fischera i H. Trop-
scha w Kaiser Wilhelms-Institut, Pierwsze préby ®), prowadzone pod ciénieniem ok.
150 atm. i w’temperaturze 400—450° dawaly mimo nadmiaru wodoru wylacznie
polaczenia tlenowe, mianowicie mieszaning alifatycznych alkoholi, aldehydéw i ketonéw
obok wolnych kwaséw tluszczowych. Produkt ten nazwano ,syntolem“. Przez ogrze-
wanie w autoklawie przy 450° frakcji syntolu wrzacej powyzej 100° otrzymano
obok wody i gazu ciecz o wybitnie naftowym zapachu, zlozona przewainie z weglo-
wodoréw nasyconych, ktéra nazwano ,syntyng“.

Nastqpne proby*) odbywaly sie pod normalnem cisnieniem w temperaturze
160—300° (zaleznie od rodzaju katalizatora) i doprowadzily do produkt'u, zlozonego
przewazme z weglowodoréw alifatycznych poczawszy od metanu az do parafiny
o, p- B LS C;

Ostatnie proby5) przeprowadzili Fischer i Tropsch pod niskiem ciénieniem
(10—15 atm.) w temperaturze ok. 280°, otrzymujac produkt posredni miedzy
pierwszym a drugim, mianowicie mieszaning alifatycznych polaczen tlenowych i weglo-
wodoréw. Przy tych doswiadczeniach osiagnieto synteze weglowodoréw o ok. 70
atomach wegla i cigzarze czasteczkowym ok. 1000.

Rentowno$é tych syntez nie zostala jeszcze wyprébowana, a mozliwa jest ona
jedynie przy nalezytej gospodarce energja cieplna.

Jak widac¢, mozliwosci w tym kierunku sa wprost nieograniczone.

Rozdzial gazéw koksownianych przez silne ozigbianie. — J. BRONN. — Z. kom-
primierte flissige Gase Pressluft-Ind. 25, 53—57, 78—81, 92—97 (1926).

Autor podaje sklad gazéw z piecéw koksowych i objasnia przyczyny wahania
sig ilosci poszczegdlnych skladnikéw, zwlaszeza azotu, ktérego zawartosé od 7 do 20°/,

) Chimie & industrie 13, 179 {1925), ibid., 16, 713 (1926).
%) Chimie & industrie 13, 718 (1925)

%) Brennstoff-Chem., 4, 276 (1923).

‘; Brennstof‘f-Chem., 7, 97 (1926).

%) Brennstoff-Chem., 8, 165 (1927).

4%
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zalezy od zmiennych ciénien w komorach. Nastepnie omawia dzisiejsze sposoby
zuzycia i zwykle uzyskiwanie produktéw ubocznych. Siarkowodér usuwa sig tylko
wtedy, gdy gazy koksowniane maja zastapi¢ gaz Swietlny, jakkolwiek zuzytkowanie
siarki z wegla ma duze gospodarcze znaczenie. Waznym skladnikiem gazu jest etylen,
ktéry latwo przerobi¢ mozna na alkohol lub eter etylowy. Ta droga Niemcy bylyby
w stanie dostarczyé rocznie conajmniej 2,8 miljonéw hektolitréw alkoholu i uwolnié
182,000 ha roli z pod uprawy ziemniakow.

Autor sadzi, ze nietylko nalezy wyzyskaé etylen, ale takie woddr i metan,
a caly sprawe zuzytkowania gazéw koksownianych rozpatruje z odmiennego stano-
wiska gospodarczego i stwierdza, ze gazy koksowniane powinno si¢ rozloiyé¢ na
skladniki, ktére nastepnie mozna zuzyé w sposéb najbardziej celowy.

Na podstawie préb laboratoryjnych, ktérych wyniki podano, przekonano sig,
ze po oddzieleniu CO; i benzolu nalezy razem skrapla¢ weglowodory, a nastepnie
poddawaé je frakcjonowanej destylacji. Dalej opisano specjalna aparaturg fabryczna
do przerébki 300 m® gazu na godzine, zbudowana w ,Rombacher Hiittenwerke,
Abt. Oberhausen“ przez ,Ges. fiir Lindes Eismaschinen“. W zakladzie tym opra-
cowano metody otrzymywania czystego wodoru (98°/), czystego metanu (95°)
i mieszanin (metan-B, metan-L) oraz mieszaniny 3 obj. wodoru i 1 obj. azotu
nadajacej si¢ do syntezy amonjaku. Na tej samej zasadzie zbudowano lub buduje
Tow. Linde dalsze zaklady na przerébke 10,000 m® gazéw koksownianych na godz.
Gazy skomprymowane do 150 atm., zupelnie pozbawione zwiazkéw siarkowych,
sprzedaje si¢ w butlach stalowych. Wodor 98°/ zuzywaja przewaznie do spawania
metali. Mieszanina metanu z 8—10%;, etylenu, jakkolwiek ma duzo zalet, okazala
si¢ zrazu niepraktyczna, gdyz gaz taki uchodzi z bomby nieréwnomiernie w sposéb
udarowy. Zjawisko to omdwione jest blize]. Jako srodek zaradezy stosowano czesciowe
obnizenie ciénienia gazu na 25 atm. przez polaczenie z pustemi butlami. Ta mie-
nina nazwana ,metan-B“ ma coraz wigksze zastosowanie jako materjal zastepujacy
gaz $wietlny, a takze do spawania metali. Przy lutowaniu blach olowianych dosko-
nala okazala si¢ mieszanina réwnych czesci metanu i wodoru, dajac znaczne oszczed-
noéci gazu, czasu i kosztéw. Taka mieszaning nazwano »,metan-L“.

Autor podaje réwniez urzadzenie, w ktérem zapomoca wentyli redukcyjnych
mozna wprost sporzadza¢ dowolne mieszaniny wodoru i metanu. 3

Przesylka gazéw w bombach stalowych na dalsze odleglosci nie jest ekono-
miczna. Najwlasciwsze byloby zwiazanie produkcji tych gazéw z dalszem zastoso-
waniem na miejscu np. do uplynniania wegla, uwodarniania produktéw smolowych
i olejow (Bergius, Melamid i t. p.), hartowania tluszczéw, syntezy amonjaku i t. d.
Reaktywny etylen moze by¢ zuzyty do réinych syntez. Pozostajace gazy moga byc
réwniez zuzyte w sposob praktyczny. Artykul jest ilustrowany 4 rysunkami oraz
3 fotografjami. JoD.

O oznaczanin tlenku wegla. — P. Lebeau i Ch. Bedel. — Compt. rend., 179,
108—110 (1924).

Proponowany przez A, Damiensa?) ‘érodek absorbeyjny dla CO, mianowicie
zawiesina tlenku miedziawego w stez. kw. siarkowym, przewyisza odczynniki dzis
do tego celu uzywane. Autorzy przekonali si¢, ze dodatek pewnych organicznych
substancy] do odczynnika Damiensa, mianowicie zwigzkéow o charakterze fenolowym,
ulatwia absorbcje CO. Przez dodatek (-naftolu czes¢ tlenku miedziawego rozpuszeza
sie, a roztwor taki daje z tlenkiem wegla polaczenie trwale w zwyklej temperaturze.

) Compt. rend. 178, 849 (1924).
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Wedlug ich przepiséw odczynnik sporzadza sie w nastepujacy sposéb: do 10 g
B-naftolu w flaszce na 125 cm® dolewa sig ozigbionej mieszaniny 5 g tlenku miedzia-
wego, 96 g H,SO, (66° Be) i 5 g H,0, skladniki przerabia sie przez dluiszy czas
mieszadlem mechanicznem, saczy przez azbest wymyty kwasem siarkowym i woda i wy-
suszony, w koficu pozostawia przez kilka dni w spokoju. O ile powstanie nieco osadu
tlenku, oddziela sie go przez dekantacje. Odczynnik przechowuje sie w flaszce
dobrze zamknietej, gdyz pod wplywem powietrza zwolna utlenia sie, wydzielajac
krysztaly, a jego zdolnosé absorbcyjna maleje. Tak sporzadzony odczynnik zawiera
okolo 2,9°/, tlenku miedziawego w roztworze, a 1 cm® absorbuje okolo 18 cm?® CO.
Powstajace polaczenie jest trwale takie przy 100°, a dodatek wody nie odszczepia
tlenku wegla. Odczynnik ten pochlania réwniez latwo etylen (20-krotna swa objetosé),
gorzej acetylen, zupelnie za$ nie dziala na wodér, metan i jego homologi. Tlen
dziala na odczynnik bardzo powolnie. Dodatek f-naftolu do odczynnika Damiensa
powoduje, ze pracujemy z istotnym roztworem zamiast z zawiesina, co ulatwia
postugiwanie si¢ zwyklemi aparatami absorbcyjnemi, poza tem otrzymujemy trwalsze
polaczenie przy te] samej sile absorbcyjnej.

0 wystepowaniu syntolu przy dokonywanej pod ciSnieniem syntezie ropy
i o syntezie wielkoczasteczkowych weglowodoréw parafinowych z gazu
wodnego. — F. FISCHER i H. TROPSCH. — Brennstoff-Chem. 8, 165—167
(1927).

Produkty katalitycznego uwodorzenia tlenku wegla przy cisnieniu atmosferycznem
s3 odmienne od produktéw otrzymywanych przy ciSnieniach wysokich. Przy ciénie-
niach ponad 100 atm., mimo nadmiaru wodoru powstaja polaczenia tlenowe, ktére
lacznie nazwano ,syntolem“, natomiast pod cisnieniem zwyklem powstajg przewainie
weglowodory szeregu parafinowego poczawszy od metanu az do wysokowrzacych
parafin.

W Kaiser Wilhelm-Institut przeprowadzono réwniez préby przemiany gazu
wodnego przy dzialaniu kontaktu, pod cisnieniem 10—15 atm. Stwierdzono, ze
wtedy tworzy sie mieszanina weglowodoréw i polaczen tlenowych. Zapwazono przy-
tem, ze przy dluzszem dzialaniu, obok zwigzkéw plynnych i stalych, ktére oddesty-
lowuja z pradem gazu wodnego, zbiera si¢ w masie kontaktowej pokazna ilosé
parafin zawierajacych okolo 70 atoméw C i o ciezarze czasteczkowym okolo 1000.

W pracy tej nie podano ilosci poszczegélnych produktéw uzyskanych ta droga,
natomiast szczegolowo wymieniono liczby odnoszace si¢ do analiz elementarnych
i oznaczen wielkosci czasteczkowej. B

4. TECHNOLOG]JA BITUMINU NAFTOWEGO.

Objetosciowe oznaczanie zawartosci hexahydroaromatyeznych weglowodoréw
we frakcjach ropy naftowej i mazi weglowej. — N. DANAILA i V. STOE-
NESCU. — Petroleum. Z. 23. 107 (1927).

W powyiszej publikacji zajmuja si¢ autorzy kwestja oznaczania hexahydro-
aromatycznych weglowodoréw w ropie i mazi weglowej na drodze ilosciowej dehydro-
genizacji.

Wychodzaec z przestanek teoretycznych oraz na podstawie calego szeregu
doswiadezen ze sztucznie sporzadzonemi migszaninami weglowodoréw — wypracowali
autorzy nastepujacy schemat analityczny:
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Badang frakcjq ropy naftowej osuszona dokladnie przy pomocy CaCly i sodu
metalicznego — wykléca sig z 98,33 procentowym H,SO, celem usunigcia weglo-
wodoréw aromatycznych i nienasyconych, nastepnie za$ poddaje sie selekcyjnej
dehydrogenizacji w temp. 300—310° C wobec azbestu platynowanego jako katali-
zatora (metoda Zielifiskiego i Pawlowa). W tych warunkach hexahydroaromatyczne
weglowodory (hexahydrobenzol, hexahydrotoluol, hexahydroksylol) redukuja sie do
odpowiednich zwiazkéw aromatycznych, ktére nastepnie oznacza sie objetosciowo
przez absorbje 98,33 procentowym H,SO,. Moina réwniez oznacza¢ zawarto$é
hexahydroaromatycznych zwiazkéw przez mierzenie objetosci wydzielonego w czasie
dehydrogenizacji — wodoru, jednak ten sposéb nalezy uwazaé za mniej pewny. —
Podkreslic nalezy wybdr platyny (azbestu platynowanego) jako katalizatora przy
dehydrogenizacji, ze wzgledu na istotnie selekcyjne dzialanie tejze, ograniczajace sie
prawie wylacznie do redukeji hexahydroaromatycznych weglowodoréw, a w malym
tylko stopniu powodujace przebiegi uboczne. Z tego tez wzgledu przy dehydrogeni-
zacji prowadzonej dla celéw analitycznych nie nalezy uzywaé jakichkolwiek
innych katalizatoréw wigc n. p. niklu metalicznego. Poniewaz jednak nawet wobec
azbestu platynowanego moga sie wytwarzaé przy dehydrogenizacji drobne ilosci
weglowodoréw olefinowych — nalezy wiec zawsze kontrolowaé oznaczenie uzyska-
nych przez redukcje — weglowodoréw aromatycznych na takiej drodze analitycznej,
ktéra pozwala na oznaczanie obu tych grup weglowodoréw obok siebie.

Publikacja zawiera szczegélowy opis aparatury i warunkéw pomiaréw oraz
podaje caly szereg wzoréw sluzacych do bezposredniego obliczania ostatecznych
wynikéw na podstawie dat z pomiaréw uzyskanych. Dla frakeji 65—95° C z dwéch
gatunkow ropy rumunskiej przytoczone sa przyklady liczbowe. Em. D.

0 liczbie ,zesmalania® (Verharzungszahl). — FRITZ HOEG. — Petroleum. Z. 23.
116 (1927).

Przy badaniach olejéw transformatlorowych duza doniostosé posiada oznaczenie
zdolnosci danego oleju do wytwarzania zywicznych (smolistych) substancyj w czasie
ogrzewania. Oznaczenie to jest jednak o tyle blednie wykonywane, Zze zamiast okre-
Slenia istotnej ilosci wytworzonych w czasie ogrzewania — Zzywicznych substancyi
poprzestaje si¢ z reguly na oznaczeniu calkowitej zawartosci takowych w oleju p o
ogrzaniu nie uwzgledniajac przytem tego jak wielka byla zawartosé tych substancyj
w oleju przed ogrzaniem. Wlasciwym wiec oznaczeniem liczby ,,zesmalania“ winno
by¢ oznaczenie przyrostu cial zywicznych w czasie ogrzewania, a nie calko-
witej zawartosci tych substancyj w oleju po ogrzaniu. Praktyczng doniostosé tej
réznicy ilustruje autor na przykladach z praktyki. Wskazuje on miedzy innemi na to, ze
np. dwa oleje transformatorowe, z ktérych jeden posiadal liczbe ,zesmalania“=0,36,
a drugi =0,38, ktére wiec na podstawie tego oznaczenia musza byé uznane za
réwnorzedne, w istocie r6znily sie znacznie miedzy soba, gdyz pierwszy olej
posiadal przed ogrzaniem zawartos¢ substancyj zywicznych =0,29%/°, a drugi zaledwo
0,05%o z czego wynika, Ze ogrzewanie pociagnelo za sobg w pierwszym wypadku
przyrost cial smolistych o 0,07%, podczas gdy w drugim o 0,33/, czyli w drugim
wypadku przyrost byl znacznie wiekszy, a wiec jakos¢ oleju gorsza niz w wypadku
pierwszym.

Nastepnie autor zwraca uwage na zwigzek zachodzacy miedzy liczba ,zesma.
lania“, a zmiang (przyrostem) kwasowosci olejéw transformatorowych w czasie ogrze-
wania i na to, ze ten przyrost kwasowosci jest cecha mogaca ewentualnie sluzyé
do charakterystyki oleju. Dokladne ustalenie zaleznosci jaka zachodzi miedzy ta
dana, aliczba ,zasmalania® jest tematem dalszych badan. Em. D.
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O regeneracji zuzytych olejéw smarowych i izolacyjnych. — R. A. WISZIN. —
Petroleum z. 23. 546 (1927).

W' powyzszym artykule autor zastanawia sie nad sposobem zmniejszenia importu
olejéw mineralnych do Rzeszy Niemieckiej i wskazuje na to, ze jedyna droga w tym
kierunku prowadzaca jest powiekszenie efektywnego wykorzystania uzywanych olejéw
przez systematyczna regeneracje olejéw zuzytych. Omawiajac nastepnie ogélne zasady
tego ostatniego problemu, rozpatruje autor kwestie — na czem wlasciwie polega
zuzywanie si¢ (psucie) oleju smarnego albo izolacyjnego i jak nalezy temu zuzywaniu
sig zapobiegaé, wzglednie w jaki sposéb mozna zuzyte oleje przeprowadzac z powrotem
w stan nadajacy si¢ do przeznaczonego uzytku. Co do pierwszego z przytoczonych
zagadnien podana jest nastepujaca teorja oparta na badaniach prof. Franka, Heydena,
Typke’go, Bauma, Stigera, Heyda i innych: zuzywanie sie (psucie) oleju polega
W pierwszym rzedzie na tem, ze pewne malo odporne skladniki oleju ulegajg oksy-
dacji wzgl. polimeryzacji pod wplywem tlenu powietrza przyczem przebiegi te zostajg
spotegowane przez dzialajace katalitycznie zanieczyszczenia oleju oraz przez wilgoé,
ogrzewanie i inne czynniki. Poza tem ulegaja oleje uszkodzeniu dziki mechanicznym
zanieczyszczeniom, ktére przenikaja do nich w postaci kurzu, czastek metalu, wody
kondensacyjnej etc.

Sumarycznie biorac przedstawia sie caloksztalt przebiegu ,zuzywania sie“ oleju
w ten sposéb, ze poczatkowo ulegaja zmianom chemicznym najmniej odporne sklad-
niki oleju przyczem tworza sie przytem produkty oksydacji tego rodzaju jak laktony
i kwasy kartoksylowe oraz produkty polimeryzacji znane pod ogolna nazwa ,asfal-
téw"“. Substancje kwasne reaguja z otaczajacymi metalami wzgl. z solami alkalji
1 ziem alkalicznych zawartemi w kurzu oraz w porywanych przez pare czastkach
wody przyczem tworza si¢ przytem mydla, ktére wraz z wspomnianemi juz sub-
stancjami asfaltowemi wybitnie katalizuja dalsza oksydacjg oleju. Omawiajac z koleji
dalsze zagadnienia mianowicie jak zapobiec psucu sie olejéw i jak regenerowac olej
zuzyty, stwierdza autor, Ze co sig¢ tyczy ,profilaktyki“ olejowej, to w tej dziedznie
trudno jest bardzo przedsigwziasé kroki decydujace, gdyz musiato by sie w tym
celu stosowaé oleje w atmosferze, zupelnie beztlenowej co dla olejéw smarnych jest
rzecza wrecz niemozliwa, zas dla olej6w izolacyjnych (transformatorowych) jest sprawa
bardzo trudna.

Natomiast ,terapja“ olejéw t. j. usuwanie niedomagan uzywanego oleju jest
zabiegiem bardzo celowym przyczem pamietaé nalezy, ze zabieg ten tak samo jak
i kaidy zabieg leczniczy winien byé wykonany zawczasu t. j. natychmiast po wysta-
pieniu pierwszych objowéw ,choroby®, a to ze wzgledu na wzrastajaca szybko§é
psucia si¢ oleju w miare posuwania si¢ proceséw oksydacyjnych. Nalezy wiec co
pewien okres czasu przeprowadzaé badanie uzywanych olejow w celu skontatowania
czy stan ich nie wymaga odpowiedniego zabiegu poprawczego.

Przechodzac nastepnie do sposobéw jakimi wspomniana »terapje“ zuzytych
olejéw nalezy uskuteczniaé, zatrzymuje sie autor specjalnie. nad metoda regeneracji
olejéw na drodze adsorbcyjnej przy uzyciu florydyny Bennsmannowskiej jako adsor-
bensa. Podkresla on, ze metoda ta pozwala na calkowite usuniecie produktow
oksydacji i polimeryzacji (jakotez mydel) bez zaatakowania pozostalych ,zdrowych*
skladnikéw oleju w przeciwieristwie do metod regeneracii olejéw opartych na stoso-
waniu odczynnikéw chemicznych tego rodzaju jak kwas siarkowy. Dalej zaleta tej
metody jest latwos¢ wykonania calego zabiegu przez co odpada potrzeba zatrudniania *
do tego celu kwalifikowanych sit robotniczych i dzieki czemu cale postepowanie moze
z latwoscia byé stosowane na kazdej fabryce.

Przebieg regeneracji olejéw przy pomocy florydyny (krzemian glinowo-magne-
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zowy) odbywa sie technicznie w ten sposéb, ze saczy sie olej przez odpowiednio
wysoka warstwe florydyny w temperaturze 60—90° C. O ile olej zawiera bardzo
duzo zanieczyszczen mechanicznych, to nalezy go uprzednio oczyscié od nich przez
przesaczenie przez saczek koksowy, dzigki czemu unika sie nastepnie zatykania sie
saczkéw florydynowych. Caly proces odbywa sic w sposéb ciagly, przyczem apara-
tura dziala automatycznie, tak, ze obsluga ogranicza sig tylko do napelniania saczkéw
florydyna i do oprézniania ich z niej po zuzyciu. Zuzycie florydyny jest zalezne od
stanu, w jakim podlegajacy regeneracji olej si¢ znajduje, przecigtnie jednak mozna
liczy¢, ze do regeneracji 100 kg oleju zuzy¢ nalezy 10 kg florydyny. Przy kalkulacj!
uwzgledni¢ nalezy, ze florydyna zatrzymuje w sobie pewne iloéci oleju, ktére tem
samem s3 stracone. Tego rodzaju straty na oleju wynosza na 10 kg florydyny
okolo 4—5 kg. Koszty ogrzewania filtréw oraz wstepnego oczyszczania okresla
autor w wysokosci 5 fenigéw od kilograma oleju.
Obliczenie rentownosci pojedynczej instalacji o zdolnosci przerdbezej —

1000 kg dziennie uskutecznia autor w sposéb nastepujacy;

100 kg florydyny

ogrzewanie, wstepne oczyszczanie 5 Mk

robocizna odpada

30 Mk
Z 1000 kg zuzytego oleju uzyskujemy przy regeneracji tylko okolo 950 kg,
a wige dla utrzymania stanu posiadania musimy 50 kg oleju dokupié:
50 kg oleju po 50 f. za kilogram = 25 Mk,
Stad koszty regeneracji 1000 kg oleju (wraz z dokupionemi 50 kg wynosza 55 Mk
Wartos¢ 1000 kg oleju zuzytego wynosila przed regeneracia (liczac 15 f.

kilogram) a : . 150 Mk
Ostatecznie wige 1000 kg regenerowanego oleju o jakosci zupelnie nie
ustepujacej olejowi $wiezemu kosztuje . ‘ - . 205 Mk

Natomiast cena 1000 kg oleju $wiezego wynosi liczac po 50 f. kilogram 500 Mk

Tem samem przez regeneracje oleju zaoszczedza sig na danej instalacji 295 Mk
dziennie.

Te oszczednosci pokrywaja catkowite koszty instalacji w niespelna 2 tygodnie.

Bensmann wprowadzil w obieg trzy typy saczkéw florydynowych, ktére obliczone
s3 na rozne stopnie czystodci regenerowanego oleju. Zdolnosé przerébeza aparatéw
Bensmanna wynosi od 100 kg do 5000 kg oleju dziennie.

Nalezy pamictaé, ze dzialanie adsorbeyine florydyny jest funkcja czasu przyczem
istnieje tutaj pewne optimum trwania procesu, ktére wynosi okolo 1 godziny. Z tego
wzgledu nalezy grubos¢ warstwy florydyny i wielko$é jej ziaren dobieraé w ten
sposob do danego oleju, by wlasnie ten czas dzialania uzyskaé. W tym celu zaleca
si¢ wykonywaé prébne eksperymenty w tym kierunku na malych filtrach o pojem-
nosci 50 gr florydyny i 500 gr oleju. { Em D,

8. CERAMIKA, SZKLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

Termiczne wlasnosci materjaléw ogniotrwalych i czynniki wplywajace na
tle wlasnodci. — A. T. GREEN. — Trans. Ceram. Soc. England. 25. 361—386.
(1926).

Autor podaje dane liczbowe, dotyczace nastedujacych wlasnosci materjaléw
ogniotrwalych: ciepla wlaiciwego, pojemnosci cieplnej, przewodnictwa termometrycz-
nego, przewodnictwa cieplnego i zdolnoSci promieniowania. Dane te autor zebral
z prac wlasnych oraz wielu innych autoréw.



Cieplo wlasciwe: a) materjaléw z gliny ogniotrwalej (przecietne)
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Temp. 250 ’ 200° | 400° | 600° | 800° |1000° | 1200° | 1400°
|
|
C. wh 0.193‘ 0.213 | 0.245| 0.278 | 0.304 | 0.314 | 0.323 | 0.332
b) materjaléw krzemionkowych (przecigtne)
Temp. 200° | 400° | 600° ‘8000 1000° | 1200° 14000[
C. wh 0.219( 0.253| 0.279| 0.298 | 0.312| 0.324| 0.334
¢) cegiel magnezytowych
Temp. 100° | 200° | 400° | 600° | 800° |1000° |1100°
C. wih 0.239 | 0.250| 0.271 | 0.293 | 0.313| 0.334| 0.345
d) innych materjaléw ogniotrwalych
Rodzaj Granice - A :
materjalu temperatur Srednie ¢. wi. Uwagi
Dwutlenek 252 — 10009 0.157
cyrkonu 25° — 1400° 0.175 ALY
Tlenek 375%-—4009 0.181 :
wapnia 5900 — 680° 0.193 czysty stopiony tlenek
Tlenek 159 — 1002? 0°2003
glinu 150 — 5109 0.2460
sktad: SiO; 21.80%
Cet 30% — 218° 0.178 - ALO,; 30.10 ,,
; e 300 — 579° 0.221 Fe;0; 13.67 ,,
£ Cytoe 300 — 8949 0.215 MgO 12.47,
CFQOa 19.47 ”
w temp. 200° 0.233
4000 0.277
00° 0.2
Karborund 2000 0_2?2 krystaliczny
800° 0.225
1000° 0.129
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Nalezy podkresli¢, Ze cieplo wlaSciwe materjaléw tego samego rodzaju, lecz
o duzej réznorodnosci budowy jest réwne oraz, ze réinica pomiedzy wartosciami
ciepla wlasciwego materjaléw z gliny ogniotrwalej i materjaléw krzemionkowych jest
bardzo mala.

Pojemnos¢ cieplna w kalorjach na 1 cm?.

T Materjaly z gliny Materjaly Materjaly Materjaly
S ogniotrwalej krzemionkowe magnezytowe cyrkonowe
100° 0.400 0.349 0.621 0.470

1000° 0.570 0.495 0.842 0.852

Przewodnictwo termometryczne.

Autor w nastepujacy sposéb okresla spélczynnik tej wielkosci w ukladzie
C. G. S.: ,Spélezynnik ten wyraza wzrost temperatury 1 cm® materjalu, wywolany
przez przeplyw 1 kalorji w ciagu jednej sekundy przez powierzchnie 1 cm?® i war-
stwg grubosci 1 ¢m przy réinicy temperatur pomiedzy rozwazanemi przekrojami
réwnej 1° Wielkosé te mozna wyznaczyé bezposrednio z wzoru Fourier'a lub tez
obliczy¢ z réwnania K = k- d* s, gdzie K — spélczynnik przewodnictwa cieplnego,

k — spélczynnik przewodnictwa termometrycznego, d* s pojemnosé cieplna.,
: | | |
Rodzaj 600° | 700° | 800° | 9000 | 1000° | 1100° | 12000 | 13000
materjalu
poaterialy 10,0023 0.0024 | 0.0025 [0.0026| 0.0027, | 0.0029 | 0.000, |0.0033]
z gliny ogniotrwalej
Materjaly 0.0031( 0,0031; | 0.0032; |0.0033| 0.0034 | 0.0035, | 0.0038 |0.0041
krzemionkowe ¥
Materjaly 0.0035/ 0.0033 | 0.0030; | 0.0029] 0.0026, | 0.0024,
magnezytowe 2

Tablica powyzsza podaje przyklady spélezynnika oznaczone przez autora dla
roznych typéw materjaléw ogniotrwalych. Z przykladéw tych wynika, ze w przy-
padku cegiel ogniotrwalych i krzemionkowych spélezynnik ten rosnie wraz ze wzro-
stem temperatury, w przypadku cegiel magnezytowych maleje.

Przewodnictwo cieplne:

Autor obliczal te wielkos¢, positkujac si¢ podanym wyzej wzorem K = k+d-s,
przeprowadzajac pomiar bezposredni dla wielkosci k. Ponizsze dane sa przykladami
znalezionych wielkosci dla réznych materjaléw ogniotrwalych.

Spolezynnik przewodnictwa cieplnego:
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mi?éirzj:%u 600° | 700° | 800° | 900° | 1000° |1100° |1200° 1300°

: glin';‘anf;‘jf:{mzei 0.0014 | 0.0014, | 0.0015| 0.0016, | 0.0017 |0.0018|0.0019]0.0021

ohrely 0.0014, | 0.0015, | 0.0016| 0.0017 | 0.0018, | 0.0020/ 0.0022| 00024}
mif::j‘:i{m 0.0017, | 0.0017 |0.0017| 0.0016, | 0.0016; | 0.0016

Przewodnictwo cieplne materjaléw z gliny ogniotrwalej i materjaléw krzemion-

kowych wzrasta wraz ze wzrostem temperatury przyczem odpowiednie spétezynniki,
aczkolwiek wykazuja réznice dla poszezegélnych materjaléw, sa wielkosciami zblizo-
nemi do siebie. Przewodnictwo materjaléw magnezytowych maleje ze wzrostem tem-
peratury. Nalezy podkresli¢ fakt, ze cegly z gliny ogniotrwalej i cegly krzemionkowe
maja tem wieksze przewodnictwo, im w wyzsze] temperaturze zostaly wypalone.
_ Przewodnictwo zalezy réwniez od porowato$ci materjalu. Blizsze badania tego
zagadnienia wykazaly, ze w niskich temperaturach (poniiej 1000°) materjaly poro-
wate gorzej przewodza cieplo; w temperaturach powyze] 1000° przewodnictwo przez
przestrzenie poréw osiaga dzieki promieniowaniu i unoszeniu ciepla wielkosci po-
réwnywalne z przewodnictwem stalego materjalu tak, ze wplyw porowatosci maleje
ze wzrostem temperatury.

W uzupelnieniu wiadomosci o przewodnictwie cieplnem materjaléw ogniotrwa-
lych autor podaje nastepujace dane.

Spolezynnik przewodnictwa cieplnego w temp. 1000°:
Karborund Magnezyt Chromit Glina Krzemionka

0.0231 0.0071 0.0057 0.0042 0.0020
oraz spolczynnik przewodnictwa cieplnego dla ziemi okrzemkowej  (materjal izo-
lujacy).

Temp. 00 100° 400°
spolcz. przew. wl. 0.000144 0.000183 0.000219

Zdolnosé promieniowania okresla autor stosunkiem ilosci ciepla wy"
promieniowanego przez jednostke powierzchni danego materjalu do ilosci ciepla wy-
promieniowanego w tych samych warunkach przez ,cialo czarne“. Badania wstepne
autora wykazaly, ze wartos¢ przecigtna zdolnosci promieniowania wynosi dla mate-
rialéw z gliny ogniotrwalej 0.72. JK

15. DIVERSA.

Nowy gatunek kauczuku ,,Sprayed Rubber“. — India. Rubber J. 65, 259 (1923)
i J. Ind. Eng. Chem. 15, 1267 (1923).

Okolo 75%, ogélno-swiatowej produkcji kauczuku stanowia gatunki standar-
towe: 1) dziki kauczuk Pard i 2) gatunki kauczuk z plantacii Smoket Sheet oraz
Pale Crepe. Obecnie amerykanie staraja si¢ wprowadzi¢ na rynek zupelnie nowa
odmiang kauczuku z plantacji, ktora rézni sie od poprzednich sposobem otrzymy--
wania.

Wiadomo, ze kauczuk Para otrzymuje sie z soku mlecznego kauczukowego,
t. zw. lateksu, dziko rosnacych drzew Hevea, przez odparowanie go nad dymiacym
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ogniskiem. Operacja ta odbywa si¢ nader prymitywnie. Nad ogniskiem umieszcza
sig kij z gomulka stwardnialego kauczuku na koricu. Te gomulke raz po raz zanurza
si¢ w naczyniu z lateksem i suszy sie, obracajac nad ogniskiem. Tym sposobem
powstaja duze bochenki kauczuku zlozone z cieniutkich warstewek.

Produkcja gatunkéw Smoket i Sheet i Pale Crepe odbywa si¢ na plantacjach
przez Scinanie lateksu kwasem octowym. Przy otrzymywaniu krepy rozciecza sie
lateks woda do 20/, zawartosci kauczuku. Przed podaniem rozcienczonego kwasu
octowego dodaje si¢ pewna ilos¢ NaHSO;, dzieki czemu kauczuk nie ciemnieje
po wyjgciu z surowicy. Gdy zakonczy sie proces $cinania sie, kauczuk przepuszcza
si¢ przez walce-pléczki, ktére wypldkuja z niego wigksza cze§é pozostalosci z suro-
wicy i resztki kwasu octowego. Wymyty kauczuk przepuszcza sie jeszcze przez
specjalne walce, z ktérych kauczuk wychodzi w postaci cienkich arkuszy o charakte-
rystycznej, chropowatej powierzchni. Arkusze te suszy sie nastepnie w specjalnych
suszarkach prézniowych lub na powietrzu.

Dla otrzymania Smoket Sheet lateks rozcieficza sie do 15°/, zawartosci kauczuku
i Scina kwasem octowym bez dodawania NaHSO;. Otrzymany zbity osad, majacy
ksztalt placka, przepuszcza si¢ przez deseniowo ryflowane walce, ktére nie wymy-
waja, a tylko wyciskaja cze$¢ surowicy i wytlaczaja na arkuszach odpowiedni desen.
Arkusze jeszcze wilgotne wedzi sig w ciagu 9—10 dni w 45—50° C w specjalnych
wedzarniach.

Poréwnujac wlasnosci trzech wyzej wymienionych gatunkéw kauczuku, mozna
zauwazy¢, ze pod niektéremi wzgledami naprzyklad odpornosci na starzenie sie,
kauczuk Pard jest wyzszy od kauczuku z plantacji. Zjawisko to nasunelo mysl, ze
przyczyna jego sa te niekauczukowe czeSci lateksu, ktére na plantacjach w mniej-
szym lub wiekszym stopniu gina, a w Pard sa calkowicie zachowane. Doséwiadczenia
z kauczukiem kompletnie pozbawionym skladnikéw niekauczukowych potwierdzily te
przypuszczenia.

Jako logiczny skutek tych badan powstal nowy gatunek kauczuku plantacyj-
nego otrzymywany w taki sposéb, aby mégl zachowaé maksymum swoich skladnikéw
niekauczukowych.

Proces otrzymywania nowego gatunku zwanego ,Sprayed Rubber“ (kauczuk
rozpylony) polega na tem, ze lateks splywa cienkim strumieniem na szybko obraca-
laca si¢ tarcze i rozpyla sig na drobniutkie kropelki, ktére szybko schna w stru-
mieniu ogrzanego powietrza. Do fabrykacji stuzy aparat, skladajacy sie z komory
w ksztalcie Scigtej piramidy o podstawie 27 m? wysokosci 9 m. U géry znajduje
si¢ otwdr, przez ktéry wdmuchuje si¢ gorace powietrze. Otwory wylotowe dla
powietrza sa umieszczone na obwodzie dna komory. Tarcza, umieszczona pod otworem,
robi okolo 100 obrotéw na minute. Rozpylony na tarczy lateks, opadajac na dno
komory w powietrzu ogrzanym do 176° C traci wszystka wilgoé i tworzy na dnie
bialy puszysty osad. W aparacie tym mozna otrzymaé¢ 300—400 kg suchego kauczuku
na godzine.

Wynalazea nowego procesujest Ernest Ho p kinson z United States Rubber Co.

Proces ten posiada nastgpujace zalety: 1. Zabiera znacznie mniej czasu i miejsca,
niz normalna koagulacja z niezb¢dnemi procesami mycia, suszenia, wedzenia etc.,
przez co jest znacznie tanszy: 2. Otrzymany surowiec posiada lepsze wlasnosci, niz
normalpe standartowe gatunki, a mianowicie: wulkanizuje sie szybciej, po wulkani-
zacji osiaga wyzsze wlasnosci mechaniczne i posiada wigksza odpornosé na starze-
nie sie.

Niektére réznice uwydatnia nastepujaca tablica, ktéra podaje optima wulka-
nizacji mieszanek 90 cz. kauczuku i 10 cz. .S przy 131° C dla réznych gatunkéw :
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Pale Crepe Smoket Sheet Sprayed Rubber Para
fﬁkaﬁg’f 180 min. 165 min, 120 min. 91@inin
ni?ﬁﬁ?eﬁe 248 kglem® 244 kg/em? 282 kg/cm? 250 kg/cm®
n&?kjﬁ?:i?: 10,1 10,2 10. 10,3

Odpornosé na starzenie si¢ obserwowano w ciagu 3 lat i przekonano sie,
ze guma z kauczuku Sprayed Rubber posiada wyjatkowa zdolnosé zachowywania
bez zmiany swoich wlasnoici w ciagu tego czasu. M. S.

JAN PROT.

PRZEGLAD LITERATURY, DOTYCZACEJ MATERJALOW WYBUCHOWYCH
ZA ROK 1926.

(Dokonczenie).

Drugim ciekawym momentem jest, ze autor po raz pierwszy zastosowal
promienie Roentgena do badania splonek i zapalnikéw elektrycznych. Rodzaj spra-
sowania materjaldw wybuchowych w splonce ma wielkie znaczenie; im wieksza
jest gestos¢ materjalu w splonce (oczywiscie, tylko do pewnego maksymum), tem
lepsze dzialanie splonki; bledy w sprasowaniu, powodujace, ze splonka dziala nie-
prawidlowo, mozna wykry¢ zapomoca promieni Roentgena. Aby osiggna¢ réwno-
mierng gestos¢ materjaléw wybuchowych w splonce, nalezy rozdzielié prasowanie na
parg okreséw stopniowych; i pod tym wzgledem promienie Roentgena moga sluzy¢
jako kontrola sprasowania. Nakoniec, gléwki zapalnikéw elektrycznych sa przyrza-
dem o malych rozmiarach i bardzo precyzyjnym; o ile gléwka posiada jaki blad,
to wskutek maleikich jej wymiaréw trudno go na razie wykryé; w tym wypadku
promienie Roentgena oddaja nieocenione ustugi. — Drugi ciekawy artykul oglosit
Sucharewski w czasopismie »Wojna i technika“. (Nr. 253, 1926\ p- t. ,O zjawi-
skach, wystepujacych przy wybuchu cial pustych i o znaczeniu zasady pustej prze-
strzeni w technice wybuchowej“. Badania nad wybuchem cial pustych przeprowa-
dzali w latach 1914 i 1924 Neumann i Kast; Neumann doszed! na zasadzie swych
doswiadczeri do wniosku, ze sita przebicia naboi z pusta przestrzenia jest znacznie
wigksza, niz naboi normalnych, jednakze jest ona niezalezna od ksztaltu i wymia-
réw pustej przestrzeni, Kast natomiast byl zdania, %e praktycznie strzelanie z pusta
przestrzenia nie ma znaczenia. Sucharewski przeprowadzil dla przemystu metalur-
gicznego szereg doswiadczer i dochodzi na zasadzie ich do wnioskéw sprzecznych
ze zdaniem Neumanna i Kasta: 1) Jednoczesne wykorzystanie zasady pustej prze-
strzeni i zapalania materjaléw wybuchowych przez fale kumulatywne (dwie fale wy-
buchu lontu detonacyjnego o kierunkach przeciwnych, spotykajace sie w materja-
le wybuchowym, ktéry ma detonowaé) zwieksza znacznie sile kruszaca materjalu;
to spostrzezenie ma duZze znaczenie praktyczne ze wzgledu na zuzycie materjalow
wybuchowych i bezpieczefistwo przy strzelaniu. 2) Ksztalt pustej przestrzeni ma
bardzo wielkie znaczenie; najlepsze wyniki osiaga si¢ przy ksztalcie polokraglym,
gorsze — przy konicznym, kwadratowym i innych; wyjasnienie powyzszego zjawiska
polega na tem, ze przy polokraglym ksztalcie fale detonacii, spotykajace sie w srodku °
Ppuste] przestrzeni, wywieraja wigksze dzialanie w kierunku osi. 3) Przy wiekszych
ladunkach, potrzebnych do rozsadzania metalu i Zzelazobetonu: oszczedza sie przy
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stosowaniu pustej przestrzeni na materjale wybuchowym. Na zasadzie teoretycznych
rozwazan i swych doswiadczen Sucharewski dochodzi do wniosku, ze przy strzelaniu
z pusta przestrzenig nastepuje to samo zjawisko, co przy spotykaniu si¢ fal wybu-
chu o kierunkach przeciwnych w loncie detonacyjnym (fale kumulatywne); wskutek
tego nastepuje ogrzanie adjabatyczne wzgl. podwyzszenie temperatury, ktére uze-
wnetrznia si¢ w zwigkszeniu szybkosci detonacji i sily kruszacej. Natura obu zjawisk
(fala kumulatywna i strzelanie z pusta przestrzenia) jest wedlug Sucharewskiego
ta sama,

Z angielskich pism przegladatem tygodnik ,Colliery Guardian and Journal
of the Coal and Iron Trades”. Jest tam malo artykuléw, traktujacych o materjatach
wybuchowych jako takich, przewaznie umieszczone sa tam prace o zastosowaniu
i uzyciu strzeliw w kopalniach. Tresci paru wiekszych artykuléw o gazach kopalnia-
nych nie przytaczam, poniewaz sprawy te omdwilem juz poprzednio. Natomiast cie-
kawy artykul ukazal si¢ w The Physical Review (25. 870 1925) Johna E. Smitha o fo-
tografji jako o $rodku mierzenia szybkosci detonacji. Autor napelial prochem rure
metalowa, zaopatrzona w réwnych odstepach w otwory ; réwnolegle do tego naboju —
przesuwa sig czula blona fotograficzna. Miedzy blona i rura metalowa wytwarzano
iskry elektryczne o duzej czestotliwosci; iskry te daja na blonie obrazy w ksztalcie
linij réwnoleglych. Na jednym koricu naboju zostaje zapoczatkowany wybuch, a jedno-
czesnie puszcza si¢ w ruch maszyne elektryczna. Znajac szybko$é przesuwania sie
blony, odlegloé¢ migdzy otworami rury metalowej, oraz czas pomiedzy jedna iskra
a druga, mozna zapomoca prostego wzoru obliczy¢é szybkos¢ detonacji materjaléw
wybuchowych., W ten sposéb autor wyliczyl, ze szybkosé detonacji badanego prochu
wynosita 261 m/sek. rteci piorunujacej zas — 1205 m/sek.

Przechodze obecnie do przemystu materjaléw wybuchowych w Stanach
Zjednoczonych Péln. Ameryki. Miesigcznik wychodzacy w Wilmingtonie,
Delaware ,, The Explosives Engineer malo zajmuje sie samym przemyslem materjaléw
wybuchowych, duzo natomiast uwagi poéwigeca kwestji bezpieczenstwa w kopalniach
i podjetym w tym kierunku usilowaniom. Bardzo interesujacym jest tez dzial no-
wych zastosowan materjaléw wybuchowych do rozmaitych celéw, ulatwiajacych prace
ludzka i dajacych duzo oszczednoéci czasu.

Niema prawie numeru miesigeznika tego, w ktérymby nie byla omawiana
sprawa bezpieczenstwa w kopalniach.

C. A. Brooks w zesz. czerwcowym tego miesigcznika opisuje urzadzenia zapo-
biegajace wypadkom w kopalni w Homestake. Wychodzi z zalozenia, 7ze wieksza
czes¢ wypadkéw daje sie zupelnie uniknaé przez zaprowadzenie odpowiednich $rod-
kéw bezpieczenstwa i zastosowanie wlasciwych metod.

Ogélny nadzér nad wszystkiemi sprawami, dotyczacemi bezpieczefistwa pra-
cownikéw, ma ad hoc mianowany inzynier i asystent jego. Lacznie z inz. bezpie-
czenstwa pracuja dwa komitety: Centralny komitet bezpieczeistwa i robotniczy
komitet bezpieczenstwa. Co drugie zebranie — odbywaja wspélnie obydwa komi-
tety. Na zebraniach tych omawia sie wszelkie kwestje, odnoszace sie do zapobie-
gania wypadkom i inz. bezpieczefistwa zdaje raport z mniejszych lub wigkszych
wydarzen w czasie od ostatniego zebrania. Udzielane sa rady i dyskutowane spo-
soby, mogace zapobiec powtérzeniu si¢ wypadku. Przed lacznemi posiedzeniami
z Centralnym komitetem przeprowadzona jest gruntowna inspekcja kopalni przez
odnosnych czlonkéw Komitetu robotniczego, w asystencji nadzorcy. Wprowadzony
jest system nagréd pienigznych dla tych, ktérzy dzialalnoscia swoja przyczyniaja sig
do zapobiezenia wypadkom.

Najréznorodniejsze $rodki sa stosowane dla popierania bezpieczenistwa. Wszyst-
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kim czlonkom obydwu komitetéw rozdaje si¢ numery gazety ,Bezpieczenstwa
Narodowego®, urzadza sie wyklady wieczorne dla robotnikéw, zapomoca ktérych
inzynierowie kopalni obznajamiaja ich z czynnosciami, odnoszacemi sie do przemystu
kopalnianego; ucza ich obchodzenia sie z materjalami wybuchowemi, rozdaja bro-
szury, poruszajace odnosne tematy, daja wskazéwki dotyczace niesienia pierwszej
pomocy i wogdle ratownictwa. Czynnikiem pomocniczym sz kinematografy, w kté-
rych wyswietlaja wyréb materjaléw wybuchowych i ich zastosowanie. Nadzwyczajne
tez srodki ostroznosci stosuje kopalnia przy uzywaniu materjaléw wybuchowych.
Magazyny prochu, w ktérych przyimuje si¢ materjal wybuchowy, oddalone s3 o 5
mil ang. od kopalni; stad wysyla sie transporty po 300 skrzynek i spuszcza do
pomieszczenn pod ziemia, ogrzewanych para. Z tych pomieszczen przenosi sie
po 20 skrzynek do mniejszych magazynéw. Trzech ludzi rozdziela materjal wybu-
chowy, splonki i lonty przed poludniem, popotudniu zasé tng lonty i wpychaja
je do splonek. Robotnik od prochu prowadzi dokladny rejestr ilosci materjalu wybu-
chowego, lontéw i splonek wydanej kazdemu gérnikowi i daje wskazéwki jak maja byé
materjaly te uzyte. Nastepujace przepisy sa stosowane: Uzywanie drewnianych kor-
kéw, zapalanie nie wigcej niz 15 strzaléw przez jednego robotnika, uzywanie lontéw
dlugosci nie mniej niz 2 stép, dozorowanie strzalu dopcki sie nie zapali, trzymanie
si¢ zdala przez !/, godziny w razie czgSciowe] detonacji, zamieszczanie w biuletynie
wszystkich niedokladnych detonacyj, wiercenie otworéw w odleglosci nie mniejszej
niz 2 stopy jeden od drugiego i inne przepisy, majace na celu bezpieczenstwo.

Towarzystwa kopali wychodzg z zalozenia, ze jednym z najwazniejszych czyn-
nikéw bezpieczenstwa jest zatrudnianie robotnikéw zdrowych i utrzymywanie ich
w zdrowiu i zadowoleniu. Dlatego tez wszyscy robotnicy, wstepujacy do* kopalni,
poddawani sa badaniom lekarskim. Tow. ze swej strony dostarcza robotnikom i ich
rodzinom réznych rozrywek. Do rzadu tych naleza: Bibljoteki, czytelnie, pokoje do
rozmowy, bilardy, stoly do gier, kregielnie, baseny do plywania, sale gimnastyczne
i teatr, gdzie odbywajg si¢ tez pokazy kinematograficzne. Pozatem wszelka pomoc
lekarska jest bezplatna dla robotnikéw i ich rodzin; ambulans stale czynny i odpro-
wadzajacy, chocby najmniej poszkodowanych na ciele, do szpitala. Niezaleznie od
szpitala, utrzymywana jest nalezycie wyekwipowana stacja ratunkowa, opatrzona
w aparaty do oddychania i inne pomocnicze urzadzenia. Przy stacji duza sala, gdzie
ucza udzielania pierwsze]j pomocy i praktycznego jej stosowania. Rezultaty tych
- wszystkich urzadzen daja jaknajlepsze wyniki.

Przejdzmy teraz do organizacyj spolecznych. Od szeregu lat funkcjonuje w Ame-
ryce ,United States Bureau of Mines“ (,,Biuro Kopali Stanéw Zjednoczonych),
organizacja obejmujaca niemal wszystkie kopalnie Stanéw Zjednoczonych i reprezen-
tujaca interesy tychze kopald. Instytucja ta podzielona jest na sekcje, z ktérych
kazda opracowuje pewien dzial. Jednem z najgléwniejszych zadan ,Bureau of Mi-
nes“ jest badanie bezpieczenstwa w kopalniach, gromadzenie faktéw dla statystyki
i obmyslanie $rodkéw przeciwdzialajacych wypadkom. Przed dwoma laty powstala
ekspozytura tej instytucji pod nazwa: ,The National Safety Competition“ (,,Naro-
dowe wspolubieganie si¢ o bezpieczefistwo®), ktorej dazeniem jest — zmniejszanie
nieszczesliwych wypadkéw, przez wyznaczanie nagréd tym kopalniom, ktére w ciagu
roku wykaza najmniejsza ilos¢ wypadkéw. W tym celu kazdy czlonek ekspozytury
jest obowiazany w miesigcznych raportach podawaé wypadki, na skutek ktorych
robotnik wiecej niz 1 dzici pozostawal poza fabryka. Jest to jakby nieustajacy kon-
kurs, ktéry wywolal powazna emulacje pomiedzy kopalniami i daje, dzieki sprawozda-
niom miesigcznym, cenny materjal statystyczny macierzystej instytucji ,Bureau of
Mines“. W pierwszym roku zapisalo sig do tej ekspozytury 300 czlonkéw. Do kazdego
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numeru ,The Expl. Engin.“ dolaczony jest formularz dla cheacych przystapic do tej
organizacji. Rezultaty pod wzgledem zmniejszenia sig liczby wypadkéw w kopalniach,
dzieki temu konkursowi, sa bardzo dodatnie.' 29-go kwietnia 1926 r. byly przyznane
pierwsze nagrody, w formie artystycznie wykonanych statuetek z bronzu z napisem:
»Sentinels of Safety® (, Warty bezpieczenstwa®), wzmianek zaszezytnych i t.d. Kazdy
robotnik kopalni, ktérej przyznano odznaczenie, otrzymuje dyplom honorowy, arty-
stycznie wykonany. W ,,Expl. Engin.“ zamieszczone sa portrety kierownikéw kopaln,
ktérzy otrzymali nagrody.

Badania, przeprowadzone przez ,Bureau of Mines“, wykazaly, ze w przemysle
gorniczym w ciagu roku:

1. 20% zajetych w kopalniach robotnikéw podlega mniej lub wiecej dotkli-
wym obrazeniom w ciagu roku, wskutek nieszezesliwych wypadkéw, przy miljonie
pracujacych w kopalniach Stanéw Zjednoczonych, 2. strata czasu wywolana temi
wypadkami stanowila 8—107% calego czasu pracy wszystkich robotnikéw, 3. przy
wydarzeniach mozliwych do unikniecia — 757 powstaje przez nieostrozno$¢ i nie-
przestrzeganie odnosnych przepisow, przyczem wina bywa czesto zaréwno po stronie
pracodawcéw jak i pracobiorcéw, np. przy wypadkach, spowodowanych spadaniem
bryt ze stropéw, stanowiacych mniej wiece] polowe wszystkich nieszcze$é z wyni-
kiem Smiertelnym i okolo /s wszystkich wypadkéw z mniej fatalnym skutkiem.
Znaczna tez ilos¢ nieszczesliwych wydarzen powoduja lokomotywy i wagony w ko-
palniach, bo !/; cze§é ciezkich wypadkéw i okolo !/3 mniej dotkliwych obrazen;
4. okolo 6 miljonéw dolaréw stanowi roczne odszkodowanie rodzinom robotnikéw,
ktérzy postradali zycie w kopalniach. Sume te wyplacaja rocznie komisje odszko-
dowan danego Stanu i Tow. ubezp. Bardzo znaczne sumy pochlania leczenie i srodki
lecznicze dla 200 tysiecy robotnikéw, oraz robocizna wyplacana robotnikom przez
czas choroby. Straty te nie obejmuja uszczerbku w zarobkach, nieuwzglednianych
przez prawa Stanu i ktére ponosi pracownik. Nie bierze sie¢ tez w rachube cierpien
oraz uszkodzen organizmu ludzkiego, ktdre pieniadzmi okupi¢ sie na daja. Dla tego
tez zarowno wzgledy humanitarne jak i materjalne nakazuja stosowanie w najszer-
szych rozmiarach srodkéw zapobiegajacych wypadkom, wzglednie znacznie zmniej-
szajacych ich liczbe.

Stany Zjednoczone wydobywaja obecnie najwieksza ilos¢ wegla na $wiecie
w stosunku do iloSci mieszkancéw, wykazuja najmniejsza ilo§¢ wypadkéw $mierci,
w stosunku do wydobytego tonnazu, jakkolwiek w kopalniach wegla wypadki nie-
szczeSliwe stanowia 807% ogdlnej ilosci wypadkéw w kopalniach.

Trojakie zadanie ma obecnie do spelnienia Ameryka: powigkszenie ilosci pro-
dukowanego wegla na jednego mieszkanca, obnizenie ilosci wypadkéw Smierci w sto-
sunku do wydobywanego wegla i zmniejszenie wypadkéw nieszczesliwych na 1000
robotnikéw zajetych w przemysle gérniczym.

Byloby bardzo pozadane, aby w kraju naszym powstala instytucja, wzorowana
na amerykanskiej ,,United States Bureau of Mines“, ktdraby zespolila caly przemyst
gorniczy w Polsce, z udzialem inzynieréw pracujacych w tym przemysle, tworzac,
w miare potrzeby, sekcje, ktoreby zajmowaly sie odrebnemi dzialami przemyslu gor-
czego. Jedna z najwazniejszych — bylaby sekcia bezpieczenistwa w kopalniach, ktérej
zadaniem byloby, miedzy innemi, opracowywanie odnosnej statystyki. Przytoczone
powyzej dane statystyczne, dotyczace stosunkéw w Ameryce, pouczaja nas jak bardzo
narazone jest zycie robotnikéw w kopalniach. Stany Zjednoczone chelpig sie, ze w sto-
sunku do wydobywanego tonnazu, u nich najmniej jest wypadkéw, a jednak, gdyby
nie bylo swiezego przyplywu, to przy miljonie robotnikéw i 200 tysiecach, ulegaja-
cych wypadkom w ciagu roku, pe 5 latach caly zastep robotnikéw pracujacych
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w kopalniach — ucierpialby wskutek wypadkéw;, pociagajacych za soba kalectwa,
utrate zdrowia, choroby chroniczneit. d., nie méwiac juz o katastrofach, powoduja-
cych utrate zycia. O ile straszniejsza bylaby statystyka w kraju naszym!

Wielce pozadanem byloby tez zastosowanie i u nas metody powyzej opisanej
emulacji pomiedzy kopalniami, gdyZ niewatpliwie dalaby dobre rezultaty. Przyczy-
nilaby si¢ znacznie do wspéldzialania robotnikéw z dozorcami i kierownikami ruchu
pod wzgledem przestrzegania przepiséw bezpieczefistwa w kopalniach. Przy rywali-
zacji tego rodzaju, nalezy bra¢ pod uwage czynniki natury psychologicznej, wielce
dodatnie, wytwarzajace solidarno$¢ pomiedzy robotnikami, a dozorcami i kierowni-
kami ich pracy. Kwestja materjalna nie odgrywa tu roli; niewielki naklad na nagrody
i dyplomy méglby by¢ latwo pokryly przez skladki uczestnikéw organizacii.

Jezeli przedmiotowi temu tyle miejsca poswigcilem, to gléwnie dla tego, ze
“kwestje te uwazam za palaca, majaca doniosle znaczenie spoleczne.

Przechodzg z kolei do nowych zastosowan materjaléw wybuchowych w Ame-
ryce. Zastanawia tu przedewszystkiem dokladno$é, niemal precyzyjnosé¢, z jaka nie-
ktére roboty sa wykonywane. — W zesz. lipcowym C. D. Peacock, inzynier mater-
jatéw wybuchowych, opisuje obalenie komina fabrycznego z cegiel, wysokoéci 125 stop,
otoczonego z 3-ch stron budynkami i urzadzeniami, ktére nalezalo ochronié przy
spadaniu komina. Swobodna byla jedynie strona zachodnia. Dla zabezpieczenia bu-
dynkéw, znajdujacych si¢ w odleglosci 92 stép od komina, ustawiono ochrony
z drzewa. Po detonacji ostatnich ladunkéw, komin zaczal si¢ przechylaé w kierunku
zachodnim, zsuwajac si¢ na czes¢ podstawy, ktéra nie byla rozsadzona. W tym
samym czasie na wysokosci 25 stép od podstawy rozwalil sie i, spadlszy na ziemie,
zatracil swa forme. Komin spadl pionowo do zachodniej powierzchni podstawy, nie
wyrzadziwszy najmniejszej szkody. Cigzka obrecz zelazna, umieszczona na wierzcholku
komina, spadla w odleglosci 200 stép, cegly zas 180 stép od podstawy. Ze zwa-
lonej cegly 75% nadawalo si¢ do dalszego uzytku. W tymze zesz. lipcowym opisana
jest zmiana koryta rzeki Schuykill niedaleko portu Clinton w Pensylwanji. — Fila-
delfijskie Tow. kolejowe, czyniac zado$é znacznie wzmozonej komunikacji towarowej,
byloby zmuszone przy Pulpit Rock, gdzie istnial tunel dlugosci 200 stép dla jednego
toru, zbudowa¢ drugi tunel, pozatem skonstruowaé dwa nowe mosty, §dyz sila nosna,
wezesniej zbudowanych dwéch mostéw, okazala sie niedostateczna wobec znacznie
podwyzszonej wagi pociagéw, obciazajacych mosty te przy przejezdzie. Okazalo sie
jednak, ze, zmieniajac bieg rzeki przez budowe kanalu, uzyska si¢ tereny, wystar-
czajace do przeprowadzenia podwdinego toru, i ze koszta zmiany koryta rzeki sa
znacznie mniejsze od kosztéw przekopania tunelu i budowy dwéch nowych mostéw.
Nowy kanal zostal wykopany przy uzyciu materjaléw wybuchowych; 330.000 jardow®
ziemi i skal wydobyto przy pomocy olbrzymich lopat, poruszanych para. Ziemie te
w nastepstwie uzyto do wypelnienia starego koryta rzeki. Nowy ten kanal mial
210 stép szerokosci i 35 stop glebokosci; brzegi zostaly odpowiednio zabezpieczone.
Podczas wydrazania byly przeprowadzone tamy z kaidej strony nowego koryta
rzeki dla przeszkodzenia wtargnieciu wody z rzeki Schuylkill. Robota ta trwala
6 miesiccy. Po wykoniczeniu kanalu, tamy zniesiono zapomoca dynamitu i rzeka
Schuylkill wstapila w nowe koryto.

W kwietniowym numerze miesigcznika, inzynier geolog naftowy Leon Ranney
opisuje szczegélowo wynalazek swéj, umozliwiajacy zapomoca poglebiania szybu
i przeprowadzania tuneli, wydobywanie nafty z pdl, ktére zostaly juzporzucone,
jako wyczerpane. . Autor wychodzi z zalozenia, Ze niedalekim jest czas, kiedy
naft¢ wydobywaé¢ bedziemy nie przez wiercenie, lecz zapomoca sposobéw sto-
sowanych w kopalniach. Fakt, ze odkrywanie nowych pél naftowych jest coraz
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trudniejsze — dalo pochop inzynierom do dobywania ropy zapomoca nowych metod
bardziej intensywnych. Wielu inzynieréw jest zdania, e pola, uwazane za wyczer-
pane, zawieraja w piasku okolo 80j ropy. Z poczatku wynalazek Ranneya mial
byé stosowany do wydobywania tej ogromnej rezerwy z dobrym zyskiem; okazalo
sie jednak, ze jest on korzystny réwniez przy dobywaniu ropy wogdle, dajac moznosé
$ciagania nafty wprost ze 7rédla. Zapomoca poglebiania szybu, toruje sig droge
do rejonu piasku, zawierajacego rope, nad ktérym lub tez pod ktérym znajduje sig
pokrywa skalna. Od dna szybu przeprowadzone sa tunele przez gérna pokrywe
skalna lub tez ponizej dolnej, nigdy za$ przez piasek zawierajacy ropg. Rezerwg
niewydobytego dotad, wskutek niewlasciwej metody eksploatacji oleju skalnego, oce-
nia sie w St. Zjedn. na 40 bilionéw beczek.

Nowa metoda wydobywania nafty inz. Leona Ranneya jest obecnie zaprowa-
dzona w polach naftowych w Jacksboro, st. Texas. Patent zgloszono pod kontrola
,Standard Development Co.“, wynalazek subsydjuje ,Standard Oil Cy.“ w New-
Jersey.

Ciekawe te sa roboty prowadzone zapomoca materjaléw wybuchowych w Srodko-
wej Ameryce, w lasach tropikalnych, pelnych palm, drzew mahoniowych, pnacych sig
krzewéw oraz w bagnach nieprzebytych (dzunglach), dla przygotowania gruntu pod
hodowle trzciny cukrowej i bananéw. Owoc ten, cieszacy si¢ nadzwyczajng popu-
larnoécia w St. Zjedn., spoiywany przez wszystkie warstwy spoleczenstwa amerykai-
skiego wymaga tropikalnego klimatu, przy stalej wilgoci, ale nie znosi zbyt wiele wody,
szczegblnie na powierzchni. Dlatego tez irygacja i drenowanie musza podlegac
ciaglej kontroli. Do kopania row6w poslugiwano sie¢ dawniej miejscowymi indjanami
lecz okazalo si¢ obecnie, ze stosowanie materjalu wybuchowego lepiej si¢ oplacai ta
droga roboty dokonywane sa znacznie predzej. Inz. materjalu wybuchowego R. W.
Mec, Kee w marcowym numerze miesiecznika opisuje roboty podjete dla ,,Cuyamel
Fruit Cy.“, najwiekszych hodowcéw bananéw i trzciny cukrowej, majacych swoje
posiadlosci w Ameryce Srodkowej. Glowne terytorja znajduja si¢ w péin. Honduras,
kilkaset tysiecy akréw w poln. czesci stanu Cortez. Przy kopaniu rowéw zapomocg ma-
terjalu wybuchowego wypadlo $rednio jeden funt dynamitu na 2 jardy® ziemi. Pewne
trudnosci przedstawialo rozsadzanie przestrzeni zalanych woda, pokrytych wybujalemi,
wijacemi sig roslinami i trawami wysokosci 6 stop. W wielu miejscach napotykano
piasek lotny, w niektorych mgly duszace. Przeszkody te zostaly pomysinie pokonane.
Oszczedno$é w kosztach, w poréwnaniu z robotami prowadzonemi bez materjalu
wybuchowego, wynosila do 40°/,, pomijajac to, ze niektére przestrzenie, bez zastoso-
wania materjalu wybuchowego bylyby niedostepne. Wielce waizng jest tez szybkosé,
z jaka tego rodzaju roboty sa dokonywane przy uzywaniu meterjalu wybuchowego.

Bardzo szerokie zastosowanie moga znaleié materjaly wybuchowe w rolnictwie,
nietylko przy osuszaniu i nawadnianiu terenéw, ale nawet przy oraniu ziemi. Na
posiedzeniu francuskiei Akademiji Umiejetnosci, odbytem 18 II 1918 r. icdcn z czlon-
kéw podniésl, ze rosliny, rozmaltego rodzaju, szczegdlnie dobrze rozwijajg sig w Ic]a.ch
utworzonych przez granaty i podkopy. Dzieki materjalowi wybuchowemu, ziemia
pulchnieje, wskutek czego przepuszcza powietrze i nasyca sie¢ w pewnym stopniu
produktami azotowemi, zawartemi w materjale wybuchowym ; wszystko to korzystnie
wplywa na plony, szczegélnie na roéliny zapuszczajace korzenie gleboko. Ani plugi
parowe, mogace znalezé zastosowanie tylko przy bardzo rozleglych przestrzeniach
rolnych, ani motorowe, uzywane w srednich i mniejszych gospodarstwach — nie spel-
nily pokladanych w nich nadziei. Nawet plugi parowe nie osiagaja glebokosci ponad
0,6 m; przy ich stosowaniu gérna warstwa ziemi dostaje sie na spéd, dolna warstwa
na wierzch, co stanowi ujemna strone orki temi plugami. Materjaly wybuchowe nie



671

daja podobnie ujemnego rezultatu. Szczegdlnie pozadane jest uzycie materjalu wy-
buchowego w gruntach kamienistych, lub gdzie znaczny spadek — utrudnia usta-
wienie pluga motorowego. Swietne rezultaty daja tez materjaly wybuchowe na grun-
tach wyjatowionych. W winnicach — przyczyni¢ sie¢ tez moga materjaly wybuchowe,
przy jednoczesnem zastosowaniu gazéw trujacych, do wygubienia filoksery. Réwniez
przy kulturze lesnej — materjaly wybuchowe moga okazaé si¢ bardzo pozytecznemi.
Glebokie rozsadzanie ziemi w okolicach wyjalowionych, moze przyczynié¢ sie¢ do
odrodzenia gruntu, a stosowa¢ je moina nietylko w przestrzeniach, przeznaczonych
na zagajniki, ale i w lasach, bez uszkodzenia stanu drzewnego. Niedaleka wydaje
si¢ przysztos¢, kiedy kultura ziemi prowadzona bedzie zapomoca materjaléw wybu-
chowych, a wtedy konsumcja tych materjaléw przyjmie szerokie rozmiary, -

‘Najnowsze wynalazki w dziedzinie radjotelegrafji daly pochop do studjéw nad
wibracjami ziemi, ktére po czesci znalazly juz dawniej wyraz przy rejestracji trzesien
ziemi zapomoca seismografu. Aparat ten sygnalizuje dzi$ trzesienie ziemi o tysiace
mil od nas oddalone. Metoda ta z odpowiedniemi zmianami ma znalezé zastosowanie
przy geologicznych badaniach ziemi. Trzesienia, czyli wibracje podziemne, sa sztucznie
wywolywane zapomoca materjaléw wybuchowych i rejestrowane przez odpowiedni
aparat, ad hoc skonstruowany, opisany przez wynalaze¢ K. L. Kithila, w lutowym
zesz. 1926 r. ,Expl. Eng.” nazwany seismowibrografem (Seismo-Vibrograph). Autor
wychodzi z zalozenia, Ze materjaly, wybuchajace w pewnej odleglosci od punktu
obserwacyjnego, wywoluja predkie, elastyczne wibracje ziemi, jakotez nieco powol-
niejsze faliste ruchy gruntu. Systematyczne studja nad linjami biegu i transmisji tych
fal migdzy punktami: epicentrycznym (punktem powstania eksplozji) i emer-
genicznym (punktem, w ktorym instrument jest ustawiony), oraz nad czasem ich
trwania, dostarczaja danych, z ktérych wnioskowaé¢ moina o wlasnosciach
pokladéw, przez ktére fale te przechodza. Fale te, wibracje i drgania, reagujac
na czuly instrument, wywoluja rozmaite wstrzaénienia, zaleinie od réznicy, za-
chodzace] w gestosci i elastycznosei ofrodka wybuchu. Majac pewne praktyczne
do$wiadczenie w tych badaniach, dojdziemy do przekonania, Ze stosujac zawsze
jednakowe warunki rozsadzania, t. j. o ile zawsze ilos¢, sita i umieszczenie
materjaléw wybuchowych beda identyczne, oraz odlegloi¢ miedzy plinktem epicen-
trycznym i emergienicznym jednakowa, bedziemy mogli przez - poréwnanie danych
rejestracyjnych wnioskowac¢ o charakterze formacyj.

Co do samego aparatu, to jest on zbudowany na tych samych zasadach co
i seismograf. Jednakze, aby odpowiadal swemu przeznaczeniu, nalezalo go skon-
struowa¢ w ten sposéb, aby byl lzejszy, latwo przenoény, (seismografy, stuzace do
badania trzesien ziemi, wymagaja solidnych fundamentéw), dajacy sie latwo ustawiaé
i rozbieraé; aby przy poslugiwaniu si¢ nim nie tracil na czulosci; regulowany tak,
aby wykazywal pojedyncze drgania, nie poruszajac wahadla przy wibracjach wtér-
nych, i aby wszelkie poruszenia mogly by¢ znacznie powigkszane przy ich rejestro-
waniu. Aparat zbudowany przez inz. Kithila, odpowiada tym wymaganiom. Jezeli
doswiadezenia, obecnie przeprowadzane, dadza dodatnie rezultaty, to nastapi wielki
przewr6t w badaniach geologicznych, ulatwiajacy w duzym stopniu te badania
i znacznie obnizajacy ich koszty.

Duze stosunkowo ilosci saletry amonowej produkujg St. Zjedn. jako nawéz
sztuczny. Saletra amonowa ma jednak te wlasnosé, ze jest bardzo higroskopijna
i zaabsorbowawszy wodg, zestala si¢ w twarda mase, trudna do sproszkowania.
Doswiadczenia, majace na celu przeszkodzenie twardnieniu saletry amonowej prze-
prowadzali H. J. Krase, I.S.See i |. M. Braham i oglosili je w ,,Chemical and Me-
tallurgical Engineering® (tom 32, zesz. 6). Saletra amonowa wystepuje, jak wiadomnio,
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w paru postaciach krystalograficznych i przeprowadzenie jednej postaci w drugg jest
zwigzane ze znaczng zmiang objetosci i z wybitnym efektem cieplnym. Przejscia lezg
w temperaturach 125.2° C, 84.2° C i 32.1° C. Autorzy starali si¢ granulowaé
saletre amonowa, a nastepnie pokrywac granulki mieszaning parafiny i zywicy, celem
ochronienia ich od wilgoci. Granulki otrzymywano w ten sposob, ze roztwor saletry
amonowe| odparowywano i w postaci syropu wlewano do naczynia granulacyjnego,
zaopatrzonego w mieszadla, przyczem roztwor powoli ochtadzano. Syrop mial tem-
peraturg 163°—138° C; ochladzano go tak dlugo, az temperatura spadla ponizej
temperatury przejscia, 125.2° C. Nastepnie wytworzone granulki pokrywano miesza-
ning parafiny i zywicy (75% :25% i 50% : 50%) w temperaturze 70° C. Granulki
te wystawiano na dzialanie powietrza przez przeciag 40—60 dni; byly one bardziej
higroskopijne, niz saletra sodowa, lecz nie zestalaly sie latwo i nie tworzyly zbitej
i twardej masy.

Wlasnosciami saletry amonowej zajmuje si¢ réwniez D. W. Gawthrop w swoim
artykule: ,Wplyw temperatury na detonacje azotanu amonu“ (Army Ordnance,
6. 47 (1926). Szybkos¢ detonacji saletry amonowej zalezy zaréwno od wlasnoéci
splonki jak i temperatury saletry, dzialanie splonki za§ od substancyj zawartych
w niej. Ze wzgledu na dzialanie inicjujace, mozna substancje te ustawié¢ w naste-
pujacy szereg: Tetryl, kwas pikrynowy, 80/20 amatol, 75/10 azotan amonu, dy-
namit. Szybkos¢ detonacji saletry amonowej zwieksza sie od 1000 m sek. do
1700 m/sek. z podwyiszeniem temperatury saletry od 15° C —140°C.

O czerwonym i z6ttym pikrynianie amonu oglosit ciekawy artykul Dr. G. C. Halle
(Army Ordnance 6. z. 31, 39 (1926). Podeczas wojny produkowano pikrynian
amonu barwy zéltej i czerwonej. Poniewaz przed wojna znano tylko zélty pikrynian,
to przypuszczano, ze czerwony pikrynian jest zanieczyszczony i zakazano, wobec tego,
uzywania go do wyrobu amunicji. Badaniem réznic miedzy obydwoma rodzajami
pikrynianu zajal si¢ ,Picatinny Arsenal”; wyniki badania byly nastepujace: sklad
chemiczny obu rodzajow pikrynianu amonu jest jednakowy; czerwony pikrynian
mozna przeprowadzi¢ latwo w zolty przez przekrystalizowanie. Temperatura wybuchu
obu rodzajéw byla jednakowa, wrailiwos¢ nie wykazywala wigkszych réznic. Jedyna
zaobserwowang réznica byla ta, ze sila kruszaca czerwonego pikrynianu amonu byla
wieksza, niz zoltego. Zaczeto zastanawia¢ si¢ wigc co moglo spowodowaé réznice
barwy, i czy niema si¢ tu do czynienia z izomeronami. Poniewaz juz poprzednio
dowiedziono, ze kwas pikrynowy moze wystgpowaé w postaci benzoidowej i chi-
noidowej, wigc mozliwe jest, ze i pikrynian amonu wystepuje w obu tych postaciach
i ze benzoidowa modyfikacja jest bezbarwna, wzglednie ma barwe zélta, chinoidowa
za§ — czerwona, a kaida sol, zaleznie od warunkow jej otrzymania, stanowi mie-
szaning obu modyfikacyj, bedacych w stanie rownowagi chemicznej. Zalozenie to
stara sig autor wytlomaczy¢ na zasadzie stare] teorji barwnikow Witta i na zasadzie
nowej teorji elektronowej barwnikéw I. Starka.

Ten sam autor oglosit artykul (Army Ordnance 6. 136 (1926) p- t. ,Azotek
olowiu  jako inicjator“. W artykule tym opowiada Halle o piorunianie rteci, jako
o pierwszym inicjatorze. Substancja ta zostala po raz pierwszy wytworzona przez
Howarda w r. 1799, ale dopiero w 1864 r. wprowadza ja Alfred Nobel, do
przemyslu materjaléw wybuchowych. Do r. 1907 panuje ona bezkonkurencyjnie
w przemysle i dopiero patent francuski F. Hyronimusa wprowadza azotek olowiu
(s6] kwasu azotowodorowego odkrytego przez Curtiusa w r. 1890), jako ladu-
nek do splonek. W 2 tygodnie po ogloszeniu patentu Hyronimusa, otrzymuje nie-
miecki chemik patent na uzycie do splonek soli metali ciezkich kwasu azotowodo-
rowego. Dla otrzymania azotku olowiu dodaje si¢ do rozcienczonego roztworu
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octanu olowiu, znajdujacego si¢ w bebnie obrotowym, rozcieficzony roztwor azotku
sodowego. Naprzéd wlewa si¢ octan olowiu do niklowej beczki, zaopatrzonej w ze-
berkowate wystepy, obracajacej si¢ za $ciana, wzglednie za gruba plyta zelazna,
a nastepnie, zwiekszajac ilo$¢ obrotéw do 20 na minute, dolewa sie stopniowo
azotku sodowego. Doplyw reguluje robotnik, znajdujacy si¢ za sciana. Rekcja roz-
poczyna sie natychmiast i zostaje ukonczona, skoro cala ilosé azotku sodu zostala
dolana. Nalezy przytem zwaza¢, aby azotek olowiu wydzielal sie w postaci drobnych
krysztaléw; w razie bowiem niedokladnego wymieszania roztworu, tworza sie dlugie
igly krystaliczne, ktére wybuchaja bardzo silnie nawet pod woda, za dotknieciem
ich np. piérkiem. Krysztalki azotku olowiu spuszcza si¢ do kadzi, gdzie zostaja
parokrotnie przemyte woda, az do odczynu obojetnego, poczem saczy sie je i suszy.
Azotek olowiu, w postaci drobnokrystalicznej, ma wlasnosci znacznie bardziej cenne
niz piorunian rteci. Jest on bowiem silniejszym inicjatorem, jest mniej wrazliwy na
wstrzasnienia i nie traci tych wlasnosci nawet woéwczas, gdy zawiera 10% wody.
Podczas gdy piorunian rteci w stanie silnie skomprymowanym nie zapala sie od
dzialania lontu, azotek olowiu sprasowany nawet pod wielkiem ci$nieniem jest w tych
warunkach $wietnym inicjatorem. Azotek olowiu. rozklada si¢ powoli w temperaturze
326°C, piorunian rteci za§ wybucha juz w 186° C; azotek nie dziala tak latwo
na metale jak piorunian. Zdaniem autora azotek olowiu pobije zupelnie piorunian
rteci i w niedlugim czasie wyprze go zupelnie z przemystu materjaléw wybuchowych.
W tem samem pismie (Army Ordnance 6.118.(1926) oglaszaja wyniki badan
nad srebrem piorunujacem C. A. Taylor i E. P. Buxton. Dila otrzymania substancii
tej 1 g srebra nalezy rozpusci¢ w 6-ciu em® 70% kwasu azotowego, w tempe-
raturze 95° C i doda¢ 1 cm® wody. W oddzielnej zlewce ogrzewa sie 15 cm?®
95%go alkoholu i dodaje si¢ do roztworu azotan srebra, tak, aby temperatura mie-
szaniny wynosita 70°C. Reakcja nastepuje wowczas réwnomiernie, przerywa sie
jednak, o ile temperatura opadnie ponizej 60°C; w normalnych warunkach trwa
ona okolo 15 minut. Nastgpnie krysztaly zostaja odsaczone, parokrotnie przemyte
woda, az do odczynu obojgtnego i wysuszone podobnie jak piorunian rteci. Srebro
piorunujace nie jest tak higroskopijne jak piorunian rteci i rozpuszcza sie w wodzie,
eterze, acetonie i 96% alkoholu w ilosciach 0.010 — 0.016%. Iloéé soli tej, uzyta
jako ladunek pierwszorzedny w splonce Nr. 8 i doprowadzajaca do detonacji 0,4 g
tréjnitrotuluolu, wynosi 0,07 g; jest to wiec znacznie lepszy inicjator niz rtec
piorunujgca, ktérej w tych samych warunkach trzeba uizyé 0,24 g. Nastepnie, po
34-ro dniowem przechowywaniu pod woda, srebro piorunujace nie wykazalo prawie
zadnych réinic ani w swem dzialaniu inicjujacem, ani w sile kruszacej, stoi wiec
ono pod tym wzgledem znacznie wyzej niz rte¢ piorunujaca ; wreszcie ta otatnia -
s6l wybucha pod wplywem uderzenia mlota o ciezarze 500 g, spadajacego z wyso-
kosci 127 mm, podczas gdy srebro piorunujace nie wybucha jeszcze przy uderzeniu
takiegoz mlota, spadajacego z wysokosci 327 mm. W zwyklej temperaturze srebro
piorunujace jest trwale; nawet po 10-cio dniowem ogrzewaniu w temperaturze 50°C
nie zauwazono ani zjawisk rozkladu, ani zmniejszenia sig cigzaru. Srebro piorunu-
jace detonuje dopiero w 233" C. Autorzy powoluja sie na do$wiadczenia Petera,
ktéry bamdal srebro piorunujace, przechowywane przez lat co najmniej 37 pod woda
i nie znalazl w niem Zadnych wigkszych zmian. Wszystkie badania powyisze dowo-
dza, zdaniem autoréw, ze srebro piorunujace jako inicjator jest znacznie cenniejsza
substancjg niz rtec piorunujaca; jednakze nie moze ona obecnie wyprzec¢ rteci pio-
runujacej, poniewaz srebro jest 10 razy droizsze od rteci.
- W artykule ,Prochy i materjaly wybuchowe wojskowe i handlowe®, zwraca
uwage W. C. Spruance (Army Ordnance 6. 29. (1926), ze materjaly wybuchowe,
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wyrabiane podczas pokoju, znacznie réznia si¢ od tych, ktére potrzebne sa do pro-
wadzenia wojny. To zrézniczkowanie trwa juz od paru generacyj. Dawniej jedynym
materjalem wybuchowym, zaréwno wojskowym, jak i gorniczym, byl czarny proch.
Pare lat przed wojna hiszpansko-amerykanska zostal wynaleziony proch bezdymny,
ktéry niema zastosowania podczas pokoju. Podobnie nie maja zbytu, wzglednie maja
zbyt stosukowo bardzo maly — kwas pikrynowy, trdjnitrotoluol i inne. Naodwrét,
dynamity i proch czarny, fabrykowane podczas pokoju na wielkg skale, zuzywa sig
w czasie wojny w malych ilosciach. Dlatego istnienie licznych fabryk materjalow
wybuchowych w kraju podczas pokoju — zupelnie nie przesadza kwestji, czy, na
wypadek wojny, produkcja materjaléw wybuchowych wojskowych okaze si¢ dosta-
teczna.

B) Patenty.

Z polskich patentéw zasluguja na szczegélna uwage trzy. Jeden zglosita
firma ,Gornoslaskie Fabryki Materjaléow Wybuchowych Sp. Ake.“ (Nr. 3012 kl.
78 c.) o sposobie wyrobu ziarnistych materjaléw wybuchowych. Patent polega na
tem, ze do stale] mieszaniny wybuchowej dodaje si¢ w normalnej temperaturze cie-
czy, krzepnacych pod dzialaniem ciepla, i stosownych czynnikéw; jako cieklego
dodatku uzywa powyzsza firma bialka, jako srodka do krzepnigcia mieszaniny —
aldehydu mréwkowego. Patent ten posiada duze znaczenie przy wyrobie pewnych
materjaléw wybuchowych dla celéw wojskowych, gdzie szczegdlnie zalezy, aby ma-
terjal byl nie w postaci proszku, lecz w formie ziarnek.

Sprawe te inaczej zalatwila Sp. Ake. ,Lignoza“ w swoim patencie (Nr.6627
kl. 78 ¢) ,,O sposobie wyrob6éw prochéw ziarnkowanych“. Firma ta dodaje do swych
materjaléw wybuchowych sztucznej zywicy ,kumaron“ — produkowanej w Polsce —
w postaci cieczy, przez co materjal zamienia si¢ w twarda bryle; po przetarciu
stwardnialej masy przez sita, otrzymuje sie ziarenka, pokryte twarda powloka zywicy.

" Trzeci patent (Nr.6626 kl. 78 c), zgloszony rowniez przez Sp. Ake. ,Lignoza“
dotyczy sposobu produkowania meterjaléw wybuchowych, zwlaszcza chloranowych
i nadchloranowych. Dotychczas produkowano materjaly wybuchowe chloranowe w ten
spos6b, ze wszystkie skladniki mieszaniny, procz chloranu (jak nitrozwiazki, weglo-
wodory, weglowodany) mieszano na goraco w gniotownikach, potem studzono i mase
ugniatano z chloranem na zimno, recznie. Patent powyzszy jednoczy oba te procesy
w jeden przez wprowadzenie plaskiej blachy o podwdjnych Sciankach, ogrzewanych
para. Na blasze tej wszystkie skladniki wugniata si¢ na goraco recznie, przez co mie-
szanina jest bardziej jednolita, niz przy stosowaniu dawnego sposobul).

W Niemczech zglosita patent (D. R. P. Nr. 424379) ,Sposéb wyrobu
materjaléw wybuchowych® ,Norddeutsche Torfkokerei A. G.“. Metoda po-
lega na tem, ze do prochu czarnego i innych materjaléow wybuchowych dodaje sig
maczki torfowej, sporzadzonej w ten sposob, ze ofrzymany znanemi sposobami roz-
drobniony torf poddaje si¢ nagle dzialaniu temperatury powyzej 100°C, energicznie
suszy sie i tak otrzymany produkt rozciera si¢ na make przez odpowiednie szybkie
mieszanie.

Przewazna ilo$é patentéw zgloszonych w Niemczech w r. 1926 dotyczy zapal-
nikéw elektrycznych.

Angielskie patenty stanowia ulepszenia przy fabrykacii materjaléw wybu-
chowych. Jeden z nich (Nr. 236413), zgloszony przez Juana Tagliabue w Argen-

1) ,Twoérca” obu oméwionych patentéw Sp. Ake. ,lignosa“ jest autor niniejszego
sprawozdania.
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tynie, ustanawia nowy materjal wybuchowy zwany ,Patenthio”, skladajacy sie z sa-
letry amonowej, sodowej lub potasowej, albo tez mieszaniny tych saletr, oraz
siarczkéw antymonu lub ofowiu, albo mieszaniny tych substancyj i wegla. Skladniki
te maja byé zmieszane w nastepujacym stosunku:

40—70 czeSci azotanow

LO0=15% ", wegla

20—-50 ,  siarczkow.

Drugi patent (Nr. 24:89) zgloszony przez Aleksandra Scotta dotyczy zziarn-
kowanych materjaléw wybuchowych i polega na tem, ze sproszkowany przenosnik
tlenu, np. chloran potasu, miesza si¢ dokladnie z ciekly zywica syntetyczna, np. pro-
duktem kondensacji fenolu i aldehydu i otrzymana powloke doprowadza sie do
krzepniecia.

Powyzszy patent w prawie niezmienionej postaci znajdujemy i we francus-
kim rejestrze patentowym (Nr. 606890). Zostal on zgloszony przez Société Mexico
Limited. Inny ciekawy patent (Nr. 606544), zgloszony przez Société Francaise des
Explosifs) opisuje nowy materjal wybuchowy, plastyczny w niskich temperaturach.
Wynalazek ten ma duze znaczenie, poniewaz zwykle dynamity zawodza w niskich
temperaturach; polega on na uzyciu dwunitrotoluolu i dwunitroksylolu jako do-
mieszki do zzelatynowanej nitrogliceryny.

Z wielkiej ilosci patentéow amerykanskich omdwie tylko dwa. Jeden z nich
(Nr. 1,588.427) opisuje sposéb usuwania bez niebezpieczenstwa z otworu wiertniczego
splonek z naboi, a w razie potrzeby i samych naboi, w ktérych tkwi splonka.
Spos6b polega na tem, ze drewniana tulejka, zaopatrzona w druty jest w ten spo-
sob polaczona z nabojem, ze splonka przy wyciaganiu naboju dostaje sie do kana-
liku tulejki i moze byc ujeta i usunigta. Patent ten ma duze znaczenie, poniewaz
kazdy gérnik wie, jak niebezpiecznem jest usuwanie splonek naboi, ktére nie wy-
buchly.

Drugi patent (Nr. 1,590.393) zgloszony przez Karola D. Pratta w Pensyl-
wanji, opisuje proch czarny, bezpieczny wobec pylu weglowego i gazéw kopalnia-
nych. Powyiszy materjal wybuchowy sporzadzono w ten sposdb, ze do zwyklych
skladnikéw prochu czarnego dodaje sie 5—35% weglowodanéw i 1*—157% salmjaku.
O dazeniu chemikéw do stworzenia bezpiecznego prochu (wzglednie materjatu wy-
buchowego o dzialaniu rozsuwajacem) méwilem juz przedtem; dazenia te nie zostaly
dotychczas uwienczone powodzeniem i moze powyiszy patent da asumpt do dal-
szych w tym kierunku doswiadczen.

C) Ksiazki.

Z ksiazek o materjale wybuchowym omdwig tylko pare, t.|. te, ktére wpadly
mi w rece. :

Dr. Inz Stanistaw Micewicz: Chemia materjaléw wybucho-
wych. (Warszawa, 1926. Wojskowy Instytut naukowo-wydawniczy).

Ksiazka ta zawiera cykl wykladéw (prawdopodobnie nieco rozszerzony), wy-
gloszonych w Oficerskiej Szkole Inzynierji. Sklada si¢ ona z paru czesci: Czesé
pierwsza, ogélna, omawia zasadnicze wlasnosci substancyj wybuchowych, daje defi-
nicje deflagragji i detonacji, zasadnicze wzory i pojecia ogélne. W drugiej czesci,
szczegolowe], autor opisuje: a) nieorganiczne mieszaniny i zwiazki wybuchowe,
b) nitroceluloze i nitrogliceryne. c) nitrozwiazki aromatyczne, d) dynamity i bez-
pieczne materjaly wybuchowe, e) prochy bezdymne, f) zapaly i lonty. Ksiazka na-
pisana jest popularnie i bardzo jasno; dobrze zwlaszcza sa opisane i wytiémaczone
procesy fabrykacji materjaléw wybuchowych. Jest to Swietny podrecznik dla oficeréw
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inzynierji i tych wszystkich, ktérzy, nie pracujac w przemysle materjaléw wybuchr
wych, chca mieé¢ zasadnicze o nich pojecie.

Dr. Inz. P. Bayersdorfer: Staubexplosionen. (Drezno i Lipsk, wyd
Steinkopfa).

Sprawa wybuchu pylu weglowego jest przedstawiona bardzo dokladnie z ogdl-
nego punktu widzenia na podstawie faktéw znanych w literaturze. Opisano tez
wiele doswiadczen, przeprowadzonych w sztolniach doswiadczalnych. Autor zwraca
uwage, ze niektére zagadnienia, dotyczace wybuchu pylu weglowego, nie sa jeszcze
rozwiazane i dlatego ksiazka pobudza do pracy w te] dziedzinie.

Dr. R. Escalez: Die Explosivstoffe. Ksigga VIIl. Das rauchlose
Pulver. W opracowaniu Dra Brunswiga. (Wydanie Waltera de Gruyter i Ski.
Berlin i Lipsk 1926).

Ksiazka sklada sie z czterech czesci, z kitérych pierwsza zajmuje si¢ budowg
prochu bezdymnego. Po wylozeniu podstawowych zasad i przedstawieniu rysu histo-
rycznego, autor podaje fizyczne i chemiczne wlasnosci, sposoby wyrobu i sklad che-
miczny rozmaitych rodzajéw prochéw. W drugiej czesci oblicza prace, wykonywang
przez prochy, przedstawia fizyczne i chemiczne warunki tej pracy, zjawiska, towa-
rzyszace strzalom, wykorzystanie energji prochu. Trzecia cze$é jest poswigcona
fizycznym, chemicznym i balistycznym metodom badania prochu i krytyce tych metod.
Czeéé czwarta wyjasnia sposoby obchodzenia sie z prochem oraz przepisy, dotyczace
budowy fabryk prochéw bezdymnych i fabrykacji w poszczegdlnych stadjach. W koricu
podana jest literatura, dotyczaca prochéw bezdymnych i patenty. Ksiazka ta daje
czytelnikowi bogaty materjal fachowy i jest napisana jasno i zrozumiale. Natomiast
nie przedstawiono w niej sposobow fabrykacji prochu bezdymnego z celulozy drzewnej
oraz trudnosci, jakie mialy Niemcy do pokonania przy wprowadzeniu tego sposobu
fabrykacji w czasie wojny, gdy transporty bawelny nie przychodzily do Niemiec.

Dr.C.Kranc: Lehrbuch der Ballistik. Tom Il. Innere Ballistik.
(Wyd. ]. Springera. Berlin 1926).

Przedmiotem balistyki wewnetrznej sa rozwazania, dotyczace ruchu pocisku
wewnatrz lufy, oraz zjawisk, towarzyszacych temu ruchowi. Te trudne do zaobser-
wowania i zanalizowania z;amska, przedstawiono w bardzo ladnej formie, tresciwie,
z wielka znajomoscia przedmiotu i duzym nakladem pracy. Dla wyjasnienia proble-
méw, nasuwajgcych sie przy rozwazaniu tego przedmiotu, musial autor zastosowac
duzo matematyki, co jeszcze bardzie] wyjasnia i uwypukla wyklad.

Dr. Julius Mayer: ,Der Gaskampf u. die Chemischen Kampf-
stoffe“. (Wyd. S. Hirzela, Lipsk).

Ksiazka ta podaje nietylko zasady walki gazowej, je] rozwoju, technicznego
wykonania, oraz podstawy obrony przeciwko niej, lecz zwraca réwniez uwage na
prace, podjete na tem polu przez chemikéw niemieckich, na metody i wyniki ich
badan. W pierwszej czesci omawia historje walki gazowej; nastepnie przedstawia
zaslosowanie chemicznych substancyj bojowych w polu, uzywanie dyméw i mgly
podczas wojny, dzialanie gazow i jego skutki. Bardzo szeroko opracowany jest dzial
obrony przeciwgazowej. Ksiazka ta jest dobrem uzupelnieniem dziela Dra Hansliana
i Bergendorfa: ,Der chemische Krieg“ (Mittler i Syn, Berlin 1924)."

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy®, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
. POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA.
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