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Adamiecki W. Organizacja stuzby bezpie-
czenstwa pracy w przemyséle i jej gospodarcze
znaczenie

Ascik A, inz Pewne dane do mody[1kac11 teor]1
obrébki termicznej stali szybkotnacej .

Berthelman E., inz Produkecja kutych stopow
aluminjowych ,hiduminjum Y, RR-56 i RR-59.

Biernawski W, inz Metoda stroboskopowa
w zaslosowaniu do pomiaru sily tloczenia pras
korbowych ; y

Borowicz W, prof, inz, dr W sprawie norm
odbioru turbin parowych . "

Bujak J., inz Ciénieniec dotadowania a przyroqt
mocy czlerosuwowych silnikéw spalinowych.

Bujak J, inz i Wicinski A. inz Préby
i do$wiadcezenia nad spalaniem w szybkobiez-
nym silniku Diesela > e

Czyrski W, inz Eleklryczne spawanie tworzyw
ognioodpornych ;

Deverecux W. C. Alummjum i qlopy o.luml-
njowe w budowie okr¢téow i maszyn .

Didkowski W. O impregnowanym proszku do
naweglania

Dietrych J., inz
$ei maszyn g s

Dobrowolski Z.,inz. Napo.wame acetylenowo-
tlenowe w konserwacji nawierzchni kole)o—
wych

Drzewiecki P, inz, Srodk1 poprawy i rozwoju
polskiego przemystu metalowego .

Dunin Slep$é A, inz. Przelwérezy pr/emys{
metalowy w Polsce . . .

Farnik A. inz, dr. Stale o;,moodpornc

Feill A, inz Cementacja gazem $wiellnym, na-
syconym weglowodorami 2 o o ¢

Feszczenko-Czopiwski I, prof, inz, dr.

Nowe prady w zakresie cementacji Ze-
laza weglem
i Stalowe materjaly kra)owe do budo-
wy samochodow 5o <
v O mechanizmie dyfuzji wegla, azotu
i innych pierwiastkéw w zelazie sla-
lem w podwyzszonych temperaturach
i Nowe prady w zakresie cementacji ze-
laza azotem i i
" Postepy metaloznawstwa w zakresie
stali specjalnych w ubieglych latach.
" O tworzywach nieodksztalcajacych sig
po hartowaniu (jednofazowych)

Konstrukcjz\ spawanych cze-
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Gietazyn B. Wykonczanie gladzi cylindra .
't Wspolczesne metody wykonczania kot
zebatych
it Sprawdzian réznicowy dla kota zeba-
tego .
Golian A. inz Badania odksztalcer stali przy
obrébce termicznej
” Sprawdziany czujnikowe
Goérski M., inz Zagadnienie kierownictwa spra-
wami motoryzacji
Gronwald J. System organizacji i propagandy
bezpieczenstwa pracy, stosowany w Zakladach
Ostrowieckich ..
Grosglik-Groniowski K inz,
liwo jako droga do motoryzacji .

Tanie pa-

Gubrynowicz Z. M, inz. Optyczne metody ba-
dania rozkladu naprezen

Hauswald E., prof. Gospodarcze i spoleczne
wplywy techniki maszynowej

Herbich H., inz Udzial sit wodnych w gospo-
darce enmergelycznej kraju . i i B

Hoffman H. i Wrazej Wi, inz dr. Wplyw
dlugosci pomiarowej na wydtuzenie stali kon-
strukcyjnej : O

Huber M. T, prof, dr. IV Miedzynarodowy
Kongres Mechaniki Stosowanej (Technicznej)
w Cambridge, 3—9.VIII, 1934 r.

Jachimowicz S., inz. W sprawie normalizacji
warunkéw odbiorezych obrabiarek .

Jatowiecki W, inz. Wrazenia z wystawy ob-
rabiarek w Londynie

Klarner Cz, inz Przemyst melalowy w Polsce
i warunki jego rozwoju .

Klebowski Z., inz. W sprawie wytrzymaloscio-
wego obliczenia spawanych naczyrn pod cis-
nieniem .

Klosowicz M., inz. i Loskiewicz W, prof,
dr. Wplyw zwalcowania na zimno na wtlasno-
$ci mechaniczne ulepszonych termicznie sto-
péw: alupolon, Y i RR-59 . ;

Krupkowski A, prof, inz, dr. Wplyw prze-
wezenia na wydluzalnoéé prébek przy rozry-
waniu

Krzekotowski Z. Tolerancje kucia w matry-
cach .
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Ksigeski K. inz. Wplyw zmian ci¢nienia, lem-
peratury i wilgotnodei powietrza na

moc  silnika wybuchowego . 118,
i Wplyw wilgotnosei powietrza na moc
% indykowang silnika T

5 . wig .
1" Sprowadzanie mocy silnika do warun-

kow  atmosfery  wrorcowej prey

uwzglednieniu jego oporow wlasnych
Kulikowski W., inz Badania porownawczse no-
zy tokarskich ze stopow twardyeh pray skia-
waniu  slali P
Kwiatkowski J, inz O wycrzerpywania
proszkow w czasie cemenlacji Zelaza weglem
Langrod A. inz, dr. Samochod, wagon moloro
wy czy

" Nowy

“ig

parowos . . . . .
sposdb  obliczania  parowozow,
oparly na nowej synlerie doswiadezen
na stanowisku dynamomelrycznem .
o Koszt ruchu lokomotyw dieselowskich
i parowych w ruchu pociggowym 1
przetokowym . . . . .
cz W,
inz. Wplyw zwalcowania na rzimno na wlasno-
sei mechaniczne ulepszonyeh  lermicsnie sto
pow: alupolon, Y i RR-» , . . . .
Loskiewicz W, prol, dr. Preykiad technie, -
nego zastosowania strukluralnyeh badan rent-
genowskich QAo

. '

LLoskiewic

Lbubienski St, ink O wyp.ulku kotozji w e¢ho
nomizerze kulym . .

Mackiewicsz St Uniwersalna tokarka Co
nelis'a™ . . . . . . . . .
Madeyski J, mz  Analiza mocy paroworow

Ty 23 P. P. i sposoby jej zwickszenia do
J000 KM bez snacznych smian konsteukeji .
Miclnikowa B, inZz O slarzeniu sie
smarowyeh podezas pracy w silniku . ..
Milewski W. Budowa polskich okretow tranas
atlantyckich . G .
Minchejmer A, ms, Samochody angielskic
Modzelewski W, Polski rynek samochodowy
i warunki jego nasyeenin . . ., .
Mokrzycki G, A, prof. Samololy na 11 Sa
lonie Lotntesym w Paryzo (16.X1.
2X1L 1934 ) . . . . ..,
W Platowee na  Migdzynamiodowej  Wy-
stawie Lolniczej w Mml;nl:mic (12
28.X.1935 ) . . . SR
zezak S, inZ Syluadja pnhkw o kopal
nictwa naltowego . .
Perchorowics

olejow

. » . ‘ . ‘

Paras
Sy ik Wlasnosei kutyeh sio-
pow lekkich w wyzZszych temperaturach .
Pilarczyk J., inz Wypalanie si¢ wegla, man

ganu i krzemu w lworzywie drutow podezas
spawania eleklrycznego . .
Piotrowski

J., inz. Nowu pu\dy w budowie
obrabiarck na tle wyslawy londynskie

" Zagadnienie stworzenia racjonalnego
programu budowy obrabiarek przes

polskie wylwérnie w zwiazku z zapo-
trzebowaniem prrzemysiu polskiego

.
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Pluzanski St,
gach lipskich w

Obrabiarki na
(A5 TP
i Postepy w budowice obrabiarek do me-
fali w ostalniem  dzesigeioledin
J, inzo Stalowe
do kol pojardow cigikich

prof., inz Lar-

roku

Polkowski obrecse spawane

Popowics S, ins. Budowa wagonow woloro
wych w Polsce i wymagania ruchu

Roscisszewski
kladnych

A, ins, Poslepy budowy da

wictlarek P
Roswadowski J, inz Konsbiukopa obrabarek
w swigsku 2 zastosowantem narsedar 2o wa

dych «topow 3 g
Ry tel Z., inz Nauvka organizacie i kictownetwa
wo pracy warszlatowe g
" Zarrgdranie naeselnik kicrownik
Sachs J, ins Stk 7. 1, Bobo™
Stefanowski B, prof, ing, di. Motoryzaepa
Kkraju o N
Ssoezentowskr By doo, sz, di Roswavama
teoretyesne nad analizy spalin .
Szewalak R, s Projeklonwanie, ovena 1wy
bot burbin patowyeh s uweglodoeniem wh
ckonomicsnoser . b

Taylor K., prol, inzg Micdsyaarodowa Wyalawa
Samochodowa w Berlinie w lutym 19345 ¢
i

drioweg

Tichy ing, Organzacia gospodarki nar sy

Tolltoesko B, prof, mi Ursgdzema do odpo

prelania spalin kottowych

TymowsktJd,mzs Wyrob orzechowy ot suroweds

na lozn kbl w Niemesech o

Waliren B, ind. Prremysd pomocniesy na e sa
padnienia samochodows go
i moloeykls L ;

kl.\iu\w; produk

Welter G, prof, du, ind Spry mum odkeustal
cenia mikroplastyerne metali i stopow

" O nierealnem pojecin gornej i dolne
granicy plynnosci oras o wytizymato
sei stali mickliep §innydh metali |

Wernicki Z, inz Nowa metoda budania proe

biegu spalanin i osnaczania stiaty kominowe)

w paleniskach okresowo  zastlanych

Wertenstein L, prof, de. O cigzkim wodorse,
Wicinski A, inz, i Bujak J, in2 Proby i do-
swindesenin nad spalaniem w ssybkobicinym
silpiku Diesela . . v
Wicinski A, inz. Nowa nlwnhmu PP prae
POBOWIR . . .
Winnicki T, inz Znokowanie stali .,
Woijerk A, inz Drut spizowy na spresyny
wyrob, wlasnogei mechanicsne i wady . .
Wrazej Wi, inz, dr. i Holltwan H Wplyw
dlugodei pomiarowej na wydluzenie stali kon-
strukeyjnych . . . . . . ..
Zelistawski M, ini Najnowsze dgienia w bu-
dowie kottow parowych . .
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Il. SPIS RZECZY WEDLUG DZIALOW

BADANIA TECHNICZNE.

Sprezystosé i odksztalcenia mikroplastyczne
i stopow. Prof. dr. inz. G. Weller

Préby i doswiadczenia nad spalaniem w szybkolnez-
nym silniku Diesela. Inz. A. Wicinski i inz. J.
Bujak. T

Wplyw przewezenia na wydiuzalnos§é prébek przy
rozrywaniu. Prof. dr. inz. A. Krupkowski

Metoda stroboskopowa w zastosowaniu do pomiaru
sity tloczenia pras korbowych. Inz, W. Biernawski

Polski Zwiazek Badania Malerjalow. M. P,

Wilasnosci stali w niskich temperaturach. A, F,

Badanie odksztalcen stali przy obrébce
Inz. A. Golian .

Badania lejnosci. E. P.

Filmy metalograficzne. J B.

Nowe amerykanskie tunele aelodynamlcmc M

Nowy drganiomierz [-my Socié¢lé Genevoise. C. .

Badania poréwnawcze nozy tokarskich ze stopow
twardych przy skrawaniu stali. Inz. W. Kulikowski

Wplyw diugosci pomiarowej na wydluzenie stali kon-
strukeyjnych. Dr, inz. Wi Wrazej i H. Hollman.

Optyczne metody badania rozktadu nzxprqz’.ed. Z. M.
Gubrynowicz . : 5w %

Wplyw ksztaltu probki, sposobu zamocowania, szyh-
kosci obciazenia oraz rodzaju maszyny na poloze-
nie gornej i dolnej granicy plynno$ei stali, J. S.

O nierealnem poj¢ciu gornej i dolnej granicy plyn-
nosci oraz o wytrzymalo§ei na rozcigganie stali
migkkiej i in. melali. Prol, Dr. inz. G. Welter .

CHLODNICTWO.

Nowa meloda wytwarzania suchego lodu. S, K.
Chlodnie domowe. S. K.
Chlodziarki parowodne. S. K. .

BEZPIECZENSTWO PRACY.
Maska gazowa w stuzbic higjeny pracy 7
Organizacja stuzby bezpieczenstwa pracy w przemysle
i jej gospodarcze znaczenie. W, Adamiecki .
System organizacji i propagandy bezpieczersiwa pra-
cy, stosowany w Zakladach Ostrowieckich.

J. Gronwald .

metali

termiczne;j.

CZESCI MASZYN.
Gazociagi spawane w Polsce. zd. .
Nacisk czopéw w panewkach
Panewki z bronzu olowiowego. E. P. . ;o
Konstrukcja spawanych cze¢éci maszyn. Inz. J. Die-
trych S .
Lane walki kutakowe sg larisze i lepsze cz.

ENERGETYKA.

a) Zrédla energji.
Wyzyskanie energji cieplnej wéd morskich do wyro-
bu lodu. S. K. . .
Udzial sit wodnych w gospodarce energetyczne] kra]u
Inz, H. Herbich : PR R
Gaz $wietlny w butlach, B S
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Str.

Gaz w butlach, jako paliwo dla autobuséw berlis-
skich. B. S. s W 215

Gospodarka energetyczna w Szwecu . 482

Gléwne elektrownie podziemne w Europie. cw. 520

b) Gospodarka energetyczna,

O niemieckiej ustawie energetycznej. c. m. 742

Zaslosowanie w Niemczech skroplonych weglowodo-
réw. nicz. 810

c) Nauka o cieple.

Tablice ramowe wartosci entalpji pary wodnej, R. D. 70

Cisnienie doladowania a przyrost mocy czterosuwo-
wych silnikéw spalinowych. Inz. J. Z. Bujak 346

Nowa metoda badania przebiegu spalania i oznacza-
nia straty kominowej w paleniskach okresowo za-
silanych. Inz. Z. Wernicki ; 357

Rozwazania teoretyczne nad analizg spalm Doc dr.
inz. B. Szczeniowski 755, 794

FIZYKA.
O ciezkim wodorze, Prof, dr. L. Werlenstein . 63
KOLEJNICTWO.
a) Eksploatacija.

Koszt ruchu lokomotyw dieselowskich i parowych w
ruchu pociqgowym i przetokowym. Dr. inz. A.
Langrod 735

Elektrylikacja kolei we I"rancn 742

Napawanie acelylenowo - tlenowe w konserwacji na-
wierzchni kolejowych. Inz. Z. Dobrowolski 831

b) Tabor kolejowy.

Gorski tendrzak osobowy P. K. P. serji OKZ32. cz. 289

Szerokie zastosowanie spawania w budowie paro-
wozu. cz, ¢ 4 . 5 447

Samoch6d, wagon motlorowy czy parowoz" Dr. inz. A.
Langrod . 457

Analiza mocy parowozow 'Iy 23 P. K P i sposoby jej
zwickszenia do 3000 KM bez znacznych zmian
konstrukcji. Inz. J. Madeyski . . ¥ 568

Nowe parowozy niemieckie na Wystawie w Norym-
berdze. cz. 3 £ e 587

Pojazdy samochodowe do przewozu wagondéw po dro-
gach bitych. cz. 5o a2 . 615

Nowy sposob obliczania parowozéw, oparty na nowej
syntezie do$wiadczen na stanowisku dynamome-
trycznem. Dr. inz. A. Langrod . . 624, 688

Przebudowa parowozéw Pacific we Francji . 704

Budowa wagonéw motorowych w Polsce i wymaga-
nia ruchu. Inz. S. Popowicz 802

Pierwszy parowéz o kotle Velox 810

Nowy parowdz turbinowy 810

Najwigksza lokomotywa dleselowska o mocy 3000 KM
J. B. . 811

Lokomotywa dleselowska o mocy 1400 KM z prze-
kladnia hydrauliczna, J.B.. . . . . 837

c) Motoryzacja.
(p. takze silniki spalinowe).
Nowy pociag szybkobiezny w Ameryce. cz. . * 71
Najszybszy pociag $wiata. A. W. . . . 245



Samochéd, wagon motorowy czy parowéz? Dr. inz.

A, Langrod .

Budowa wagonow moiorowych w Pol%ce i wymagania
ruchu. Inz. S. Popowicz :

Najwieksza lokomotywa dieselowska o mocy 3 000 l\M
J. B. 3 :

Lokomotywa dleselowskd o mocy 14()0 I\M 7 prze-
ktadnia hydrauliczna. J. B. .

KOTLY PAROWE.

Naprezenia wewnetrzne przy spawaniu lat na ko-
ttach. zd.

Najnowsze dazenia w budowu. kotléw parowych In)
M. Zelistawski ) A s @
Nowa metoda badania przebiegu spulanm i oznacza-
nia straty kominowej w paleniskach okresowo za-
silanych. Inz. Z. Wernicki i

W sprawie wytrzymalosciowego obliczenia spawanyx_h
naczyn pod ci$nieniem. InZ Z. Klgbowski .

Analiza mocy parowozdéw Ty 23 P. K. P. i sposoby jej
zwickszenia do 3000 KM ber znacsenych zmian
konstrukeji. Inz. J. Madeyski T

Urzadzenia do odpopielania spalin lmtlowydx Prof
inz. B. Toloczko v

O wypadku korozii w ckcmmmmrm kutym In').. St.
Lubienski o

Wysokoprezne kotly c)krclowc M.

Pierwszy parowdz o kotle Velox. M.

KUZNICTWO, WALCOWNICTWO,
Tloczenie w matrycach zeliwnyceh, zet. i
Metoda stroboskopowa w zastosowaniu do pomiaru

sity tloczenia pras korbowych, Inz. W. Biernawski

Wplyw obrébki ciepinej na stale matrycowe. ez,

Zeliwo na matryce i foremmiki. C,

Produkeja kutych stopow aluminjowych ..hulurmnmm
Y, RR-56 i RR-59. Inz. E. Berthelman .

Odginarki ksztattownikow okretowyeh (wreg). S. I\ l\

Tolerancje kucia w matrycach, Z. Krzekotowski

Automat Kellera do matrye i t. p. 8 K. K. .

LOTNICTWO.

Wplyw zmian cisnienia, temperatury i wilgotnosci po-
wietrza na moc silnika  wybuchowego. Inz. K,
Ksieski 1o - . 118, 281,

O starzeniu si¢ olejow 9marowyc.h podczas pracy w
silnike. Yoz, B. Mielnikowa . . .

Samoloty na 14 Salonie Lotniczym w !’nrvfru (16.X[
- 2.X11 1934 r,). Prof. G. A. Mokrzycki

Nowe amerykanskie tunele aerodynamiczne. M.

Silnik Z. F. ,Bobo". Inz. J. Sachs . .

Wptyw wilgotnodci powietrza na moc mdvlcowana ul-
nika. Inz. K. Ksieski . . 668,

Aluminjum i stopy aluminjowe w budowu. okr«;tc‘:w
i maszyn. W, C. Devereux ;

Platowce na Medzynarodowej Wystawie Lotmcre) w
Medjolanie (12 -28.X. 1935 r.). Prof. G. A. Mo-
krzycki i

MATERJALOZNAWSTWO.

Syntetyczne masy plastyczne. C. . 4

Nowy materjal otulinowy — jedwab szklany. ¢z. .

Masa plastyczna z drzewa A

Produkcja kauczuku syntetycznego w Rosji. zet. ,
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MECHANIKA TECHNICZNA.

IV Mi¢dzynarodowy Kongres Mechambki Stosowanej
(Techniczmi) w Cambridge 3 9.VII 1934 ¢, Prof.
dr. inz. M. T, Huber . . 7o ¢ )

Prawo pudobionbtw.l hydx.mhwm;‘n w zastosowaniu
do turbin parowych, R D,

METALOZNAWSTWO.

a) Zagadnienia ogélne.

Spresystosé i odksstaleenia mikroplastycesne
i stopow, Prof. dr. inz. G, Welter |

Wplyw  przewgzenia na wydtuzalnogé
rozrywaniu, Prol. 4.11 inZz. A, Kruplkowski

Znakowanie stali, Inz. T. Winnicki .

Stalowe materjaly km;uwc do budowy mmmhndnw
Prof. dr. inz, 1. Fesserenko-Cropiwski .

Filmy metalograficrne. J. B :

Najmniejsze wymiary probek  do badania twmd(wu
aparatem Brinella. zot .

Prsykiad technicrnego  zastosowania :4irukmmlnych
badan rontgt-nokaich. Prof. de, W. Loskiewicr

Zgniot, C. . . TR

O nierealnem pojeein gorej 1 dolnej granicy p?vnmnﬁu
oris o wytraymalodcel na rozeiggunie stali migkkie]
iin metali, Prof, dr. G Welter

metali

probek pray

b) Stopy zelaza.
Wiasnodei stali w niskich temperaturach AL b,
Zeliwo stopowe. E. P, = 2 ¢ o 3 =
Nowe privly w zakresie  cementacpn Felasa weglem,
Prof. dr. inz. I Feszerenko Croprwsla
Platki w stali na lozyska kulkowe A b
Cementacia gusem dwietlnym nasyconym weglowodo-
vami., Inz. A, Feil . . . T
Wplyw obrobki cieplne] na stale mutrycowe oy
Wptyw niektoryeh readkich dodathow na Jeliwo B P,
Stal na kota z¢bate, zet, i T
Zinwiska lezepnigein i skuresu oras uh wp!vw e pos
watawanie pelnied na goraeo w odlewie staliw:
nym, O, M. . e e ow
O mechanizmie dyiu/n wedla, umtu 1 annyeh piers
wiasthow w zelazie stalem w podwyzesonych tenn
peraturach. Prof. dr. inz. L Fesserenko-Cropiwski
Pewne dane do modyfikacji teorji obrobki termiczne

stali szybkotonee], Ing, A, Adeik . . . . .
Stale ognioodporne. Dr. inZ, A, Farnik T
O impregnowanym proszku do nawgglania, W, Did

kowski § i 3 i
Stale niklowo - alummjowe na mug:wny A l
Azotowane zeliwo , Nitricastiron™ C. ., . . . .
Welyw odtlenienia na wielkodé ziarn. E. ¥ .
Granica plynnodei stali powyzej 5000, .
Nowe prady w zakresie cementacii ?clum nzutcm Dr.
Inz. I. Feszezenko-Cropiwski ;
Wpltyw dlugodci pomiarowej na wydiuzenie atuh kuu—
strukcyinyeh. Dr. inz. WL Wrazej i H. Hoffman
Butle ze stali stopowych na gazy sprezone. Inz N, S,
Molibdenowe stale szybkotnace . . G
Postepy metaloznawstwa w zakresie stali apecmluych
w ubieglych latach. Prof. dr. in% I, Feszezenko-
Czopiwski . : s W
O wyczerpywaniu si¢ prosrkow w czasie cementaciji
zelaza weglem. In% J. Kwiatkowski . . .
Zdolnoéci naweglajace roéZnych olejow, Z. H. . . .

Str.
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28

31

51
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199
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821

121
133
216
216

217

223

381
386

391
447
483
520
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561
602
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738
743



Wptyw ksztaltu probki, sposobu zamocowania, szyb-
kosci obciaZzania oraz rodzaju maszyny na poloze-
nie goérnej i dolnej granicy plynnoéci stali. J. S.

O tworzywach nieodksztalcajacych sie¢ po hartowaniu
(jednofazowych). Dr. Inz. 1. Feszczenko-Czopiw-
ski ;

Wptyw krzemu i dlumm]um na odpornosc zellwa na
dzialanie wyzszych temperatur, E. P.

c) Stopy innych metali,
Nowy stop narzedziowy Teco. C. .
Rozwéj mosieznych odlewéw wilaczanych pod c15me-
niem W. S. . . . .
Ceralumin. cz. . y .
Wpltyw zwalcowania na zimno na wlasnoécx mecha-
niczne ulepszonych termicznie stopéw: alupolon,
Y i RR-59. Prof. dr. W. Loskiewicz i inz. M. Kto-
sowicz . .
Produkecja kutych stopow alumm)owych ,.h1dumm]um
Y, RR-56 i RR-59. Inz. E. Berthelman .

Trwalo$é narzedzi o ostrzach z weglika wolframu .
Drut spizowy mna sprezyny — wyréb, wlasnoéci mecha-
niczne i wady. Inz. A. Wéjcik
Panewki z bronzu otowiowego. E. P. 3 o @
Przyklad technicznego zastosowania strukturalnych
badan rentgenowskich. Prof. dr. W. Loskiewicz

Wtasnosci bronzéw specjalnych. E. P.

Trwale stopy cynkowe do odlewéw wtryskowych. L. K

Aluminjum i stopy aluminjowe w budowie okretéw i
maszyn. W. C, Devereux

Wtasnogei kutych stopéow lekkich w wyiszych tem-
peraturach. Inz E. Perchorowicz i @

Weglik boru — najtwardszy z wytwarzanych obecme

materjalow. P. M.

d) Spawanie.
(zagadn. metaloznawcze).

Wypalanie si¢ wegla, manganu i krzemu w tworzywie
drutéw podczas spawania elektrycznego. Inz. J.
Pilarczyk ; i

Spawanie oporowe punktowe zd e s &

Elektryczne spawanie tworzyw ognioodpornych. Ini
W. Czyrski

e) Korozja.

Wopltyw niektérych rzadkich dodatkéw na zeliwo. E. P.

Postepy metaloznawstwa w zakresie stali specjalnych
w ubieglych latach., Prof. dr. inz. I. Feszczenko-
Czopiwski .

Trwalte stopy cynkowe
L. K. ;

0 wypadku korozji w ekonom:zerze kutym In2 St
Lubierski :

Aluminjum i stopy alummwwe w budowxe oqutéw i
maszyn. W, C. Devereux . . . ..

Wptyw krzemu i aluminjum na odpornoéé 2e11wa na
dziatanie wyzszych temperatur., E. P. v

MOTORYZACJA.

a) W kolejniciwie.

Nowy pociag szybkobiezny w Ameryce. cz.
Najszybszy pociag §wiata. A, W. ;
Samochéd, wagon motorowy czy parowo6z? Dr mi A
Langrod . .
Koszt ruchu lokomotyw dxeselowskxch i parowych w
ruchu pociggowym i przetokowym. Dr, inz A.
Langrod . . . . . . . . . L, .

do odlewéw wtryskowych.
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15
247

402

216
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723

838

71
245

457
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Budowa wagonéw motorowych w Polsce i wymagania
ruchu. Inz. S. Popowicz .

Najwieksza lokomotywa dleselowska 0 mocy 3000 KM
J. B. .

Lokomotywa dleseiowska o mocy 1400 KM z prze-
ktadnia hydrauliczna. J. B.

b) W ruchu drogowym.

Motoryzacja kraju. Prof. Dr. B. Stefanowski .

Polski rynek samochodowy i warunki jego nasycenia.
W. Modzelewski :

Przemyst pomocniczy na tle zagadmema samochodo-
wego i krajowej produkcji motocykli. Inz. B.
Wahren ¢ 5 & W ;

Zagadnienie kierownictwa sprawami motoryzac11 Inz.
M. Gérski s ;

Konferericja Motoryzacyjna SIMP ’

Budowa drég samochodowych w Niemczech

Tanie paliwo jako droga do motoryzacji.
Grosglik - Groniowski. . P

Samochéd, wagon motorowy czy parow6z? Dr inz.
A. Langrod . .

Podstawy programu motoryzacji N1em1ec M

Drogi samochodowe i motoryzacja w Niemczech. M.

Rnich podrézujgcych réznemi srodkami komunikacji w
Londynie. m.

Motoryzacja Francji. M.

Inz. K.

Str.
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811
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197
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NARZEDZIA WARSZTATOWE I PRZYRZADY.

p. Obrébka metali.

NORMALIZACJA.

W sprawie norm odbioru turbin parowych. Prof. dr.
inz, W. Borowicz o & i w = & 3 56

Projekty polskich norm narzedzi warsztatowych:

Gwintowniki do gwintu Whitworth'a. Reczne do otwo-
réw przelotowych, N-40 . : 516

Gwintowniki do gwintu Whitworth'a. Reczne do otwo-
réw $lepych. N-41 517

Gwintowniki do gwintu metrycznef,o Reczne do otwo-
réw przelotowych. N-20 . 518

Gwintowniki do gwintu metrycznego. chzne do otwo-
réw $lepych. N-21 . 519
Pilniki $lusarskie. Plaskie. N-1005 . 583
Narzynki okragle do gwintéw metrycznych. N- 230 584

Znakowanie i klasyfikacja narzedzi do skrawania me-
tali, Gwintowniki normalne, N-816 . 585

Znakowanie i klasyfikacja narzedzi rzemleélnlczych
Pilniki i tarniki normalne. N-813 . 586
Mtotki blacharskie. Klepaki dwustronne. N-1544 . 808
Zaginadia blacharskie. Proste. N-1680 . 809
Klepadta blacharskie. Wypukle, N-1692 809
Lutownice zwykte katowe. N-2335 . 809
Nozyce blacharskie do otworéw. N-1904 . 810

OBRGOGBKA METALL
a) Obrabiarki.

Metoda stroboskopowa w zastosowaniu do pomiaru
sity tloczenia pras korbowych, Inz. W. Biernawski 60

Nowoczesne urzadzenie wytwérni silnikéw samocho-
dowych. C. . . . . 72
Wrazenia z wystawy obrablarek w Londyme Inz W !
Jatowiecki ; 91,126
Wykrojnik do podkladek sprqiynu]qcych W S. . . 100
Nowe polskie obrabiarki, P. M. , . ., . ., 125

Vil



Nowe prady w budowie obrabiarek na tle wystawy

londyriskiej. Inz. J. Piotrowski
Uniwersalna tokarka ,Cornélis'a”. St. Mackiewicz
Obrabiarki na Targach Lipskich w roku 1935. Prof. St.

Str.

. 141, 267

239

Pluzanski 293
Uniwersalna szlifierka do na.rzqdm C 315
Zagadnienie stworzenia racjonalnego programu budow‘y

obrabiarek przez polskie wytwérnie w zwiazku z

zapotrzebowaniem przemystu polskiego. Inz. J.

Piotrowski 2 ... 334
Konstrukcja obrabiarek w zwtqzku z zastosowamem

narzedzi z twardych stopéw. Inz. J. Rozwadowski 340
Odginiarki ksztaltownikéw okretowych (wreg). S. K. S. 588
Postepy w budowie obrabiarek do metali w ostatniem

dziesigcioleciu. Prof. inz. St. Pluzanski. 619
Automat Kellera do matryc i t .p. S. K. K. 678
W sprawie normalizacji warunkdéw odbiorczych obra-

biarek. Inz. S. Jachimowicz 685
Wiek obrabiarek w przemysle amerykal’lskxm cz. 744
Postepy budowy dokladnych wiertarek. Inz. A. Rosci-

szewski 766

b) Obrébka metali (skrawaniem).
Szlifowanie $limakéow. C. g 99
Wykonczanie gltadzi cylindra. R. Glehzyn 131
Frezowanie $limacznic. C. PR 164
Wspétczesne metody wrykoriczenia kol zebatych R.

Gietazyn Lo . 234,300
Szlifowanie frezéw. C 291

c) Przyrzady, narzedzia i gospodarka narzedziowa.

Nowy stop narzedziowy Teco. C.

Przyrzad frezarski z réwnoczesnym dociskiem dwoch
szczek. W. S

Frezowanie $limacznic. C.

Szlifowanie frezéw. C.

Uniwersalna szlifierka do narzedzi. C

100

133
164
291
315

Organizacja gospodarki narzedziowej. Inz. J. Tichy 467,577

Trwalo§é narzedzi o ostrzach z weglika wolframu

Badania poréwnawcze nozy tokarskich ze stopéw
twardych przy skrawaniu stali. Inz. W. Kulikow-
ski i 8w 4

Narzedzia z twardych stopow a wytwarzanie w ma-
tych serjach. cz. ]

Uchwyt do frezowania rowkow srubowego i proste-
go. C. . . . .

Weglik boru — na)twardszy z wytwarzanych obecnie
materjalow. P. M.,

d) Pomiary warsztatowe.

Kontrola sprawdzianéw. W. M.

Aparat pro]ekcy]ny wVickers'a”. C.

Sprawdziany czujnikowe. Inz. A. Golian

Sprawdzian réznicowy dla kota zebatego. R. G1e1azyn
Sprawdzanie cze$ci samochodowych. P. M.

e) Prace warsztatowe (poza skrawaniem).

Zginanie cienkich rurek. C.

Ttoczenie w matrycach zeliwnych. zet.
Syntetyczne masy plastyczne. C.

Tolerancje kucia w matrycach. Z. Krzekotowskl
Przecinanie tarcza szlifierska

Metalizowanie i jego zastosowanie. C, Z.
Drykowanie. C.

vill

483

498

706

743

812

20
617
673
703
812

27

28
246
607
484
779
838

i) Urzadzenia warsztatéow.

Nowoczesne urzadzenie wytwdrni silnikéw samocho-
dowych. C. i F s .

Zakl6canie pracy przez halas. wywolywany przez ma-
szyny :

Wiasciwe oswietlenie przy pracy doldadne]

OBROBKA METALI NA ZIMNO.

Wykrojnik do podktadek sprezynujacych. C.
Postep w obrébce blach na zimno. S. K. K.
Wptyw zwalcowania na zimno na wlasnosci

niczne ulepszonych termiczuie stopow:

Y i RR59. Prof. dr.

mecha-
alupolon,

W. Loskiewicz i inz. M. Klo-

sowicz i i i
Drut spizowy na sprezyny — wyrob wlasnosci me-
chanizzne i wady. Inz. A. Wojcik
Zgniot. C.

Wytryskowe tloczenie na zimno dlumm)um C.

OBROBKA TERMICZNA.

Badania odksztalced stali przy obrdbce termicznej.
Inz. A. Golian P

Wplyw obrobki cieplnej na stale matrycowe cz.

Filmy metalograficzne. J. B. . ’

Pewne dane do modyfikacji teorj obroblu u.nmune]
stali szybkotnacej. Inz. A. Adcik

Ulepszony piec Birlec

Postepy metaloznawstwa w mkxesxe slah qpec;alnych
w ubieglych latach. Prof. dr. inz. I. Feszezenko-
Czopiwski TR

O tworzywach mecdksztalcamcych si¢ po lmrtowu-
niu (jednofazowych). Dr. inz. I. Feszczenko-Cro-
piwski . . . S

OBROBKA DRZEWA.

Wyréb orzechowych suréwek na toza kbk w Niem-
czech. Inz. J. Tymowski

ODLEWNICTWO.

Oczyszczanie odlewéw strumieniem wody. zet.

Zeliwo stopowe. E, P. )

Rozwéj mosieznych odlewow wtlacza.nych pod ci$nie-
niem. W. S.

Badania lejnosci. E, P.

Wptyw niektérych rzadkich dodatkow na Lehwo E P

Zjawiska krzepnigcia i skurczu oraz ich wplyw na po-
wstawanie peknigé na goraco w odlewie staliw-
nym. O. M. i

Zeliwo na matryce i foremniki. C.

Nowy stop odgazowujacy do odlewow

Tane watki kutakowe sa lafsze i lepsze. cz.

OGRZEWANIE I WIETRZENIE,

Urzadzenia klimatyzacyjne ,Capitolu” w Madrycie
CKRETOWNICTWO.
Budowa polskich okretéw transatlantyckich. W. Mi-
lewski

Aluyminjum i stopy aIumm;owe w Budoww oertow
i maszyn. W. C. Devereux W
Wysokoprezne kotly okietowe. M. . .
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ORGANIZACJA I ZARZADZANIE,

Gospodarcze i spoteczne wplywy techniki maszyno-
Prof. E. Hauswald

we'

Organizacja gospodarki narzedziowej. Inz. J. T1chy 467 571

Nauka organizacji i kierownictwa w pracy warszta-

Str.

329

towej. Inz. Z. Rytel 683
Przeksztalcenie produkeji. m. 706
Wiek obrabiarek w przemysle ameryka'lsklrn cz. 744
Zarzadzanie — naczelnik — kierownik. Inz. Z. Rytel 806
Badania fizjologiczne pracy 812
Planowanie w dziedzinie reklamy . 812
Zaklécanie pracy przez haltas, wywolywany przez ma-

szyny 719

PALIWO.
Gaz w butlach jako paliwo dla autobuséw berlifiskich

B. S. .o 215
Nowa metoda badania przebxegu spalama i oznaczania

straty kominowej w paleniskach okresowo zasila-

nych. Inz. Z. Wernicki 357
Tanie paliwo jako droga do motoryzacji. Inz K Gros-

glik - Groniowski . 366
Sytuacja polskiego kopalmctwa naftowego Inz St. Pa-

raszczak ‘ 495
Butle ze stali stopowych na gazy sprezone. Inz N S. 643
Synteza benzyny w temperaturze 200" pod cisnieniem

atmosferycznem. M. 679
Rozwazania teoretyczne nad analiza spalm Doc dr.

inz. B. Szczeniowski . . 755,794
Raid miedzynarodowy przy uzyciu pahw zastepczych

M. : 719
Zastosowanie w Niemczech skroplonych weglowodo-

réw, nicz. 810

POMIARY TECHNICZNE.
Kontrola sprawdzianéw., W. M. . 20
Metoda skroboskopowa w zastosowaniu do pomiaru

sity tloczenia pras korbowych. Inz. W. Biernawski 60
Nowy drganiomierz f-my ,Société Genevowse. C. . 314
Aparat projekcyjny ,Vickers'a”. C. 617
Sprawdziany czujnikowe. Inz. A. Golian . 673
Sprawdzian réznicowy dla kota zebatego. K. G1e1azyn 703
Sprawdzanie cze$ci samochodowych. P. M. 812

PAROWOZY.
Gorski tendrzak osobowy PKP serji OKz 32, cz. 289
Szerokie zastosowanie spawania w budowie parowo-

Zu. cz. W % 447
Samochéd, wagon motorowy czy parowoz" Dr inz. A.

Langrod . 457
Analiza mocy parowozéw Ty 23 P. K P i sposoby jej

zwiekszenia do 3000 KM bez znacznych zmian

konstrukcji. Inz. J. Madeyski 568
Nowe parowozy niemieckie na Wystawie w Norym-

berdze. cz. O : 587
Nowy sposéb obliczania parowozéw, oparty na nowej

syntezie doswiadczern na stanowisku dynamome-

trycznem. Dr. inz. A. Langrod . 624, 688
Przebudowa parowozéw Pacific we Francji 704
Koszt ruchu lokomotyw dieselowskich i parowych w

ruchu pociagowym i przetokowym. Dr. inz. A.

Langrod . . 735
Pierwszy parowéz o kotle Velox M 810
Nowy parowéz turbinowy. M. 811

POMPY I SPREZARKI.

Silniko - sprezarka Junkersa. A. W. .
Nowa obrotowa pompa przeponowa. Inz A chmslu

PRZEMYSELOWO-GOSPODARCZE
I SPCLECZNE ZAGADNIENIA.

Konjuktura w przemysle metalowym w r. 1934 .

Charakterystyka gospodarcza Polski w r. ub. .

Rzemiosto w Polsce wspoétczesnej. C. Plasifiski (Spraw.
Bard) . . . PR

Rozwéj przemystu chalupmczego w Polsce B.

Import maszyn z Niemiec do Polski . T

Obrét robotnikéw w przemysle przetwérczym w roku
1933, T. Czajkowski (Spraw. B.) . .

Przemys?t polski i nasze potozenie gospodarcze. B. Cy-
wiriski (Spraw. Bard) . ‘

Polski rynek samochodowy i warunki jego nasycenia,
W. Modzelewski . :

Przemys! pomocniczy na tle zagadmema samochodo~
wego i krajowej produkc11 motocykli. Inz. B.
Wahren

Stan bezrobocia w Polsce .

Gospodarcze i spoleczne wplywy techmk1 maszyno-

. Prof. E. Hauswald . S

Zagadmeme stworzenia racjonalnego programu budo-
wy obrabiarek przez polskie wytwérnie w zwigzku
z zapotrzebowaniem przem’ys%u polskiego. Inz. J.
Piotrowski 5 3 @

Postulaty polityki gospodarcze) w zakresw rozwoju
przemystu metalowego w Polsce, uchwalone przez
Zarzad SIMP. P T

Przemyst metalowy w Polsce i warunk1 jego rozwoju.
Inz. Cz. Klarner 5

Srodki poprawy i rozwoju polsklego przemyslu me-
talowego. Inz. P, Drzewiecki .

Przetwoérczy przemyst metalowy w Polsce. Inz A
Dunin-Sleps§é . . .

Przemyst ludowy i domowy oraz praca chalupmcza
K. Sokotowski (Spraw. Bard.) .

Zagadnienie robét publicznych w Polsce.
wicz, (Spraw. Bard.)

Nowy ustréj pracy w Niemczech W{ Bagmsln (Spraw
Bard.) a PR

Nowe zjawiska i prqdy u podstaw wspoiczesnego Zy-
cia gospodarczego. Inz. E. Kwiatkowski. (Spraw.
Bard.) . :

Aparat produkcyjny w polsklm przemysle wiokienm-
czym. Inz. K. Bajer .

Roboty publiczne. A. Krzyzanowsk1 [Spraw Bard)

Nakrecanie konjunktury. Prof. H. Tennenbaum. (Spraw.
Bard.) .

Rozwéj przemyshu gumowego w Polsce 1924 — 1934
A.B L

Rynek spozycia krajowego. (Spraw. Bard.) .

Planowanie w dziedzinie reklamy . .

Tendencje rozwojowe w przemysle polskun Dr K.
Thaler. (Spraw. Bard.) .

Maszyny krajowe i importowane a rynek spozycia
krajowego. M. Kalecki. (Spraw. Bard.)

SAMOCHODNICTWO.

Gaz $wietlny w butlach. B. S.
Motoryzacja kraju. Prof. Dr. B Stefanowsk1 :

T. Filipo-

Polski rynek samochodowy i warunki jego nasycenia.

W. Modzelewski

Sir.
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681

681
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132
181
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Str.

Przemys! pomocniczy na tle zagadnienia samochodo-

wego i krajowej produkcji motocykli. Inz. B.

Wahren . . . § om .. 189
Zagadnienie klerowmctwa sprawami motoryzacu Inz.

M. Goérski . . . . 197
Stalowe materjaly krajowe do budowy samochodow

Prof. dr. inz. L. Feszczenko-Czopiwski . . . . 199
Samochody angielskie. Inz. A. Minchejmer . . . 202
Gaz w butlach, jako paliwo dla autobuséw berlmskmh

B. S. 2 i g i & & a = 215
Tanie paliwo jako droga do motoryzacji. Inz. K.

Grosglik-Groniowski S . 366
Miedzynarodowa Wystawa Samochodowa w Berlmze

w lutym 1935 r. Prof. inz. K. Taylor . 472
Konkurs samochodéw z silnikiem Diesel’a. cz. . . . 521
Podstawy programu motoryzacji Niemiec. M. . . . 588
Pojazdy samochodowe do przewozu wagonéw po dro-

gach bitych. . 615

Butle ze stali stopowych na gazy sprezone. Inz N S. 643

Drogi samochodowe 1 motoryzacja w Niemczech. M. 648
Motoryzacja Francji. M. 704
Raid miedzynarodowy przy uzyciu pahw zastepczych
M. =« & . . 119
Zastosowanie w Niemczech skroplonych we;glowodo-
réw. <3

SILNIKI SPALINOWE.

Préby i doswiadczenia nad spalaniem w szybkobiez-
nym silniku Diesel’'a. Inz. A. Wicidski i inz. J.
Bujak 7 = o n s 8
Wplyw zmian ciénienia, temperatury i w1lgotnosc1 po-
wietrza na moc silnika wybuchowego. Inz. K.

Ksieski . . 118, 281, 304
Gaz $wietlny w butlach B S. B & 7
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Od Redakcji

ESZYTEM niniejszym rozpoczynamy wydawnictwo organu SIMP, ktdrego cele, za-
2 dania i program omawia poniisze ,Stowo wstepne”. Tu zaznaczamy dodat-

kowo, Ze cze$¢ podstawowa pisma poswiecona bedzie gléwnie zagadnieniom
technicznym, za$ sprawy spoleczno - techniczne i organizacyjne znajdq wyraz w osob-
nym dziale p. n. ,,Wiadomo$ci SIMP*, ktéry — podobnie jak w r. ub. przy ,Mechaniku*—
ukazywaé sie bedzie obecnie przy ,,Przegladzie Mechanicznym' co miesiac, lecz w pierw-
szym zeszycie miesigca. Nadfo do pisma naszego dofqczyly sie wydawnictwa, prowadzone
przez Polski Komitet Energetyczny oraz przez Towarzystwo Wojskowo - Techniczne przy
SIMP. Bedq one mialy charakter odrebnych dziaféw, kiérych zakres wyznaczajq same
ich nazwy. Nie watpimy, ze dzialy fe przyniosq czytelnikowi materjal wartosciowy.

*

Na wstepie pierwszego zeszytu czujemy sie w obowiqzku nadmienié, ze podejmujac odpo-
wiedzialng prace wydawania pefnego organu SIMP, majqcego za zadanie niesienie w $wiat
techniczny nowych idej, budzenie nowych mysli i tworzenie wigiacego iniynieréw mecha-
nikéw ogniwa duchowego, podtrzymywaé bedziemy nadal piekng tradycje ,.Mechanika”,
wyrostego z umilowania pracy spolecznej, z goracego dazenia do krzewienia kultury
technicznej, z oddania tej sprawie najwiekszego wysitku. Ta wspélna tradycja ,,Mechani-
ka” i SIMP, ktérej poswiecamy artykul wstepny w dziale ,,Wiadomosci SIMP*, bedzie
i nam przys$wiecala. Pragnqgc jednak uczynié zado$é podjetym obowiqzkom, musimy zwré-
ci¢ sie tez i do szerokiego ogélu naszych czytelnikéw z wezwaniem, by nie skaqpili nam
pomocy w realizacji naszych zamierzen przez dzielenie sie z nami mys$lami, przez nad-
sylanie nam uwag, przez udzielanie swych prac. Tylko bowiem przy takiem Zywem wspét-
dziataniu i szerokim zasiegu pisma uda sie nam rozwingé je naleiycie. Prace wiec naszq
rozpoczynamy pod hastem: ,zestrzelmy mysli w jedno ognisko i w jeden laricuch duchy!”

Stowo wstepne

1E ULEGA watpliwosci, ze postep techniki i rozwdj wytwdrczosci kraju zaleiy

w znacznej mierze od poziomu umiejetnoéci naukowo - technicznych tych, ktérzy sq

czynnemi elementami mechanizmu wytwdérczego, czy to badajgc pewien zakres zja-
wisk lub wlasnosci materjaléw, czy nadajac ksztalty pomystom konstrukcyjnym, czy
wreszcie kierujqc realizacjq tych pomysiéw drogq zastosowania zabiegéw technologicz-
nych wobec przetwarzanych surowcow.
Jednym z wybitnych czynnikéw osiggniecia i stafego utrzymywania wlaSciwego poziomu
wiedzy technicznej wsréd pracownikéw techniki jest prasa techniczna.
Rozumiejqc te doniostq role, jaka spelnia prasa fachowa, oraz widzqc brak w Polsce pi-
sma, ogarniajqcego caloksztalt zainteresowar technicznych iniyniera mechanika, Stowa-
rzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich przystepuje obecnie do wydawania takiego
pisma p. n. ,Przeglad Mechaniczny", przekszialcajqc i rozszerzajqc famy oraz
zakres dofychczasowego swego wydawnictwa ,Mechanik”.

W ten sposéb przeksztalcone wydawnictwo SIMP stanie si¢ organem ogéiu inziynie-
réw mechanikéw, ktérzy — podobnie jak wszystkie inne zawody inZynierskie w Pol-
sce — uzyskujq wlasne wydawnictwo fachowe, jednoczace caloksztalt ich zainteresowan,
nie mieszczqcych sie jui w calej swej objetosci, w glebszem ujeciu, w jakimkolwiek orga-
nie ogélno - technicznym.

Pismo nasze stawia sobie, jako gléwne zadanie, szerzenie wiadomos$ci o nie-
ustannym postepie nauk technicznych i wytwérczos$ci w objetych
przez nie dziedzinach.

Réwnoczesnie pismo to da moznoéé dzielenia sie z ogélem iniynieréw me-
chanikéw krajowym dorobkiem naukowo - badawczym i technicz-
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no - przemystowym, a zarazem jego tamy — stajac otworem dla miodszych ko-
legéw — pozwolq im zdobywaé doswiadczenie i wyrobienie we wspdlpracy na terenie lite-

ratury technicznej.

Rozwijajac nadal dotychczasowaq tradycje SIMP pracy nad zagadnieniami
zwiqzanemi z obrona kraju, pismo nasze poswiecaé bedzie duzo miejsca oswie-
tleniu spraw technicznych tej nadzwyczaj donioslej dla kraju dziedziny.

Niemniej uwzgledniajac zadzierzgnietq przez ,Mechanika™ bliska wspélprace ze
szkolnictwem technicznem, staraé sie bedzie o zasilanie go materjatami, ktére
bylyby mu pomocne.

Bedqc narzedziem uzupefniania zasobu wiedzy zawodowej inzyniera mechanika, pismo
nasze bedzie miafo na wzgledzie, iz lq drogqg wspétdziala w postepiei rozwo-
ju wytwdrczo$ci krajowej przez zasilanie jej nowemi ideami, przez ksztalce-
nie jej pracownikoéw, przez wspéldzialanie w rozwiqzywaniu jej aktualnych zagadnien.

Pismo poswieci pozatem duzo uwagi sprawie informowania czytelnikéw o bie-
iqcym ruchu umystowym na polu techniki w krajui zagranicq przez sta-
ranne redagowanie dzialu przeglqdu czasopism, bibljografji, sprawozdarn z kongressw,
konferencyj, wysiaw i t. d., a — bedqc organem SIMP — przynosic¢ bedzie takze szczegs-
fowe sprawozdania z dzialalnosci tej organizacji.

Niemniej uwzgledni¢ pragniemy w naszem pismie zagadnienia spoleczno-
techniczne, inferesujqce inzynieramechanika, oraz sprawy przemystowo-gospodarcze.

W ten sposéb na program , Przegladu Mechanicznego® zloiq sie:

1) rozprawy i referaty z nastepujacych obejmowanych przez to pismo dzialéw:
a) energeiycznego, b) konstrukcyjnego, ¢) obrobki metali, d) metaloznawczego,
z uwzglednieniem réwniez takich wyodrebniajqcych sie dziedzin, jak aufomobilizm
i lotnictwo, odlewnictwo, spawalnictwo, komunikacja, zarzqdzanie zaktadami wy-
lworczemy i ¢ d.;
2) sprawozdania ze zjazdéw miedzynarodowych i krajowych oraz pokazéw, wystaw,
konkurséw i t. d.;
3) sprawozdania z prasy technicznej polskiej i zagranicznej;
4) wiadomosci z dziedziny zagadnienrn przemystowo-gospodarczych i spolecznych;
5) bibljogralja wydawnictw technicznych polskich i cudzoziemskich;
6) kronika dziatalno$ci SIMP;
7) zagadnienia spoleczno - techniczne.
W przekonaniu o potrzebie takiego czasopisma oraz o doniosfosci roli, jakq bedzie ono
miato do spelnienia, przystepujemy do jego wydawania, wypisujqc na jego sztandarze sto-
wa dewizy SIMP: sluzbe krajowi przez
wylezong prace na polu techniki i wytwérczoser, mayqeq na celu wyzyskanie bogaclw przyrody
ku zapewnieniu najwigkszego rozwoju gospodarczego i bezpieczeristwa Rzplitej.
Wierzymy, iz ,,Przeglad Mechaniczny” spotka sie wsréd iniynieréw mechanikéw nietylko
z zainteresowa.iem, lecz i z poparciem, zaréwno przez rozpowszechnianie pisma, jak i przez
czynnq w niem wspolprace. O to wspdldzialanie z nami gorgco prosimy.

PREZYDJUM SIMP
Prezes: Ini. W. K. Wierzeysk:
Wice-prezes: Inz. W, Moszynsk:
Sekretarz gen.- Inz. A Stulginski
Skarbnik: Inz J Jankowsk:
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Sekretarz: Ini. Cz. Mikulski
Cztonkowie: Inz. J. Jankowski,
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Inz. E. Oska,
Frof. Dr. B. Stelanowsk:
Pplk. inz. St. Witkowski.

Przewodniczqcy Komitetu Redakcyjnego: Prof. Dr. B. Stetanowshi
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Sprezystos¢ i odksztalcenia mikroplastyczne metali i stopéw

Wymagania stawiane tworz

ywom w nowoczesnej konstrukcji. — Koniecznosé glebszego

Dr. Inz. G. Welter, Profesor Politechniki Warszawskiej

badania wlasnosci

g”?iy’ffyl‘h’ i mik.roplastyczny'ch. — Wplyw struktury; wplyw naprezern wewnetfrznych; zjawisko
daulsc zngetr al..—fifsterez'a spreZysta, — Plyniecie spreiyste. — Rekrystalizacja. — Bledy pomiarowe; ba-
ante czestotliwosci wynikéw. — Wplyw obciazenia wstepnego, jednokrotnego i przemiennego. — Dokla-

dnosé¢ przyrzadéw pomiarowych.

‘ ‘ J SPOLCZESNA technika stawia coraz wyz-

sze wymagania stopom metali. Lotnictwo,

_ uzbrojenie, budowa samochodéw wyma-
gaja od stosecwanych w nich tworzyw wlasnosci,
ktéreby pozwalaly badZ na wieksza pewnos¢,
badz na zmniejszenie ciezaru, badz wreszcie na za-
dpwa]a]ch wytrzymalos¢ w temperaturach wyso-
kich. To tez postepy, dokonywane w dziedzinie
stopéw metali, stosowanych do nowoczesnych wy-
robéw, wiaza si¢ najscislej z poglebionem bada-
niem wlasnosci sprezystych i mikroplastycznych
tych tworzyw. Dalszy rozwéj techniki stopéw me-
‘,cali, bez uprzedniego powaznego przestudjowania
ich sprezystosci, nie jest wiec mozliwy. Zwazy-
wszy, Ze materjaly, stosowane w nowoczesnych
zonstrukcjach, pracuja najczesciej w granicach
odksztafcen sprezystych, a najwyzej — w warun-
kach odksztalcerr mikroplastycznych, widzimy, ze
te odksztalcenia sa zagadnieniem pierwszorzed-
nej wagi z punktu widzenia naukowego, i to za-
réwno dla wytwércy stopéw metalowych, jak
i dla konstruktora, stosujacego te stopy w nowo-
czesnych ustrojach o duzej wydajnosci.

Azeby dobrze zobrazowaé w tem studjum za-
gadnienie sprezystosci, nalezy najpierw przyj-
rze¢ sig, z punktu widzenia teoretycznego, zjawi-
skom oddzialywajacym na sprezystosé, by w dru-
giej czedci tej pracy moc lepiej ujaé gléwne wy-
tyczne badan 1 rozwoju naukowego w kierunku
realizacji sprezystosci, wymaganej przez wsp6l-
czesna technike,

Aczkolwiek odksztalcenia sprezyste i mikro-
plastyczne metali i stopéw sa bardzo doniosle dla
rozwoju zastosowan tych tworzyw, to jednak za-
gadnienia te byly dotad stosunkowo malo zbada-
ne. Jednakze droga zastosowania metod fizyko-
chemicznych udalo si¢ w ostatnich czasach wy-
jasni¢ cze$é tych podstawowych zagadnien.

Wtasnosci fizyczne, a zwlaszcza wlasnosci me-
chaniczne metali, cial o budowie krystalicznej,
sa poczesci funkcjami zgniotu, naprezen we-
wnetrznych lub kierunku i wielkosci krysztalow.
Ze wzgledu na interesujacy i réznorodny wplyw
tych czynnikéw na wlasnosci tworzyw w obsza-
rze odksztalcenn sprezystych i mikroplastycznych,
nalezy zanalizowaé ich dzialanie osobno, by méc
ocenié wlasciwie granice sprezystosci, przede-
wszystkiem nas tu interesujaca.

Metale stosowane w technice skladaja sie z
konglomeratu krysztaléw stosunkowo malych.
Krysztaly te moga byé rézne ze wzgledu na ich
wielkosé, ksztalt, rozmieszczenie i wzajemne zo-
rjentowanie kierunkowe., Na rys. 1 widzimy naprz.
przekréj zlewka, o budowie zlozonej czesciowo z

krysztatéw réznych wielkosci, z ktérych czesé
ma nawet wymiary do$¢ znaczme. Struktura ta-
kiego zlewka ma naturalnie duzy wplyw na wlas-
nos$ci mechaniczne wogble, a przedewszystkiem
na wlasnosci sprezyste i mikroplastyczne. Grani-
ca sprezystosci, granica plynnosci i wytrzyma-
tos¢ dwu odmiennych stref tego zlewka majg sie
do siebie jak 1 do 2,2. Wplyw wiec struktury na
wlasnosci sprezyste i mikroplastyczne jest oczy-

Strefa A

Strefa B

Rys. 1. Przekré) podtuzny preta miedzianego.

wisty. Ponadto pomiedzy poszczegélnemi krysz-
tatami konglomeratu panuje taka przyczepno$¢,
se mozna zalozyé istnienie substancjii miedzy-
krystalicznej, odgrywajacej interesujaca role ze
wzgledu na wlasnosci sprezyste i mikroplastycz-
ne. Sprawa ta nie zostata jednak dotychczas zba-
dana o tyle, by zagadnienie to mozna bylo odra-
zu rozstrzygnaé. Z drugiej strony, granica sprezy-
stosci pojedyriczego krysztalu moze osiagnaé, za-
leznie od jego orjentacji, wartos¢ az do dwukrot-
nej w stosunku do wartosci minimalnej. W poje-
dyrficzym krysztale rzadza odksztalceniami napre-
Zzenia tnace na plaszczyzZmie poslizgu, woéwczas
gdy w konglomeracie krysztaléw warunki od-
ksztaticen sa nader ztozone. Interesujacy jest fakt,
e — przy skrecaniu — najwieksze naprezenie
tnace jest o 10—12% wigksze, niz najwieksze na-
prezenie rozciagajace '); przyjmujemy, ze energja
wstepnego odksztalcenia sprezystego oddzialywa
na przebieg plyniecia poszczegélnych metali, Przy
czystem jednak $cinaniu, bez wplywéw drugo-
rzednych, co trudno zrealizowaé w praktyce, nie
przewidujemy zmian siatki przestrzennej. Z chwi-
la atoli gdy wystepuje odksztalcenie plastycz-
ne, pojedydczy krysztal zmienia naogél swa
orjentacje wobec sil zewnetrznych. Podczas od-
ksztalcenia siatka krysztalu przybiera pochyle-

1) K. Huber, Z. V. d. I, 67, 923 (1923),
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nie w stosunku do osi rozciagania. Obok tego zja-
wiska, zwanego ,,translacja”, nalezy jeszcze wspo-
mnieé¢ o tworzeniu sie¢ podwéjnych pasm, jak row-
niez o ugieciu tych pasm w réznych plaszczy-
znach poslizgu, ktére stanowia przyczyne pozosta-
jacych naprezeri wewnetrznych, wywotanych
wstepnem odksztalceniem krysztalu.

Prowadzi to nas do zagadnienia wielkiej do-
niostosci, zaréwno z punktu widzenia praktycz-
nego, jak i teoretycznego, zwiazanego z granica
sprezystosci: do zagadnienia napre z e n we-
wnetrznych Naprezenia te moga powsia-
waé w chwili zestalania sie cieczy, w punktach
krytycznych, przez raptowna zmiane temperatu-
ry, przez odksztalcenia na zimno lub na goraco
podczas fabrykacji, lub wreszcie podczas badani
mechanicznych. Naprezenia wewnetrzne moga
osiagnaé takie wartosci, ze nieraz spotykamy sie
z zadziwiajacem zjawiskiem samoczynnego peka-
nia, bez zewnegtrznych przyczyn bezposrednich.
Nieraz drgania, lekka korozja lub lez nieznaczne
uszkodzenie powierzchni takiego przedmiotu mo-
ga, wystarczyé, by powstalo samoczynne peknie-
cie, Taki materjal, lub cze$é¢ maszyny o takich na-
prezeniach wewnetrznych, sa zupelnie bezwarlo-
$ciowe i moga, sie nawet slaé niebezpieczne, za-
réwno do uzytku w prakiyce, jak i do badan nau-
kowych, gdyz daé moga wyniki i wnioski niedo-
kladne. Jest to blad, niestety, do$¢ rozpowszech-
niony, gdy sie chce oprze¢ na wynikach uzyska-
nych na takiem tworzywie, niejednorodnem ze
wzgledu na naprezenia wewnetrzne, a wskulek
tego zupelnie nie nadajacem sie do uzytku, i w
oparciu o taki materjal stwierdza sie, ze sprezy-
sto§¢ wogdle, lub granica sprezyslosci, jest jeno
wartoscia fikcyjna. Jezeli taki materjal jest nie do
uzytku, a nawet jesl niebezpieczny w praktyce,
tem mniej jest on odpowiedni do opierania na nim
teoryj naukowych; wyniki, jakie daje materjat te-
go rodzaju, nie nadaja sie catkiem do dyskusji, sa
nawet bledne, zwlaszcza z punktu widzenia spre-
zystosci.

Zjawisko, zwane ,zjawiskiem Bau-
schingera”’, do$¢ znane inieraz dyskutowa-
ne w literaturze, odnosi si¢ do naprezen we-

Rozcigganie y Sciskanie
/
/ /

£y /
2 /
.QJ /
g /
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Odksztatcedle Odksztafcenie

Rys. 2. Zjawisko Bauschingera.

wnetrznych, jest juz jednak mniej zlozone. Chodzi
tu w zasadzie réowniez o naprgzenia wewnetrzne
tworzywa, z ta wszakze wazna réimica, Ze nao-
gol naprezenia w prébce geometrycznej sa wy-
wolane przez obciazenie o mniej lub wiecej zna-
nych linjach sil gtéwnych, wyniktych z ciagnienia

4

lub sciskania. Zjawisko Bauschingera polega na
tem, Ze, na skutek minimalnego wydluzenia trwa-
tego, granica sprezystosci lub proporcjonalnosci
moze byé¢ podwyzszona przez rozciaganie lub ob-
nizona przez S$ciskanie, jak to wskazuje wykres
na rys. 2. Prébka odkszlatcona przez rozcigganie

c

ubciqzenie

Odksztabcenie
Rys. 3. Hislereza sprezysta.

do pewnego punkiu ponad granice sprezystosci
wskazuje, ze po odcigZeniu pozoslaje niewielkie
odksztalcenie tirwale; odwrotnie, w kierunku
przeciwnym dzialaniu obcigZenia, {. zn. przy $ci-
skaniu, materjal zaczyna si¢ odkszlalcaé dostrze-
galnie juz pod obcigzeniami slosunkowo matemi.
W podobnym przypadku mozna wigec méwié tylko
o granicy sprezystosci pierwolnej, przynajmniej o
ile znamy dokladnie historje danego materjalu co
do jego odkszlatcen uprzednich. Wedlug Hey-
na, wyobrazamy sobie, Ze melale sa utworzone
naogél z czastek o réznej lwardosci i ze w ta-
kiem ciele, slanowigcem konglomeral krysztatow
o rozmaitych granicach sprezystosci, czastki mniej
twarde odksztalcaja sie najpierw, az slopniowo
osiggnie si¢ granice czaslek najtwardszych. Wo-
bec niejednostajnego rozlozenia linij sit w takiem
ciele, po odciazeniu pozoslajag naprezienia we-
wnetrzne, ktére — w razie dziatania obcigzenia w
kierunku przeciwnym — wywolujg odksztalcenie
przedwczesne, Poniewaz jednak wyniki doswiad-
czalne nie odpowiadaja w zupelnosci wynikom
uzyskanym droga obliczenia (wyniki badan sa
zwykle wyzsze), przewiduje sie¢ mozliwosé zgnio-
tu jednokierunkowego, — hipoleze, ktérej jeszcze
nie potwierdzaja sciste fakly. Zjawisko Bau-
schingera jest faktem podstawowej doniostosci do
oceny i zrozumienia mechanizmu, wchodzacego w
gre, gdy idzie o wyznaczenie rzeczywislej granicy
sprezystosci.

Przypomnijmy teraz jeszcze jedno zjawisko, in-
teresujace z punktu widzenia sprezystosci, —
mianowicie zjawisko histerezy sprezy-
stej; spotyka sie je czesto i mnieraz moze ono
zamaci¢ powaznie wyniki badan laboratoryjnych.
O zjawisku tem istnieje bardzo wiele interesuja-
cych prac, wystarczy tu jednak przypomniec je
w tej postaci, jak je wyobraza rys. 3. Prébka, ob-
cigzona poniZej granicy sprezystosci i nastepnie
odcigzona, nie wrykazuje odksztalcen trwatych;
jednakze wykres wydluzen w zaleinosci od ob-
cigzenia ma inna postaé podczas odcigzania
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(CDA) niz podczas obciazania (ABC). Pole po-
miedzy obu krzywemi obrazuje przeto zuzyta
pracq,‘ktéra jest znacznie wieksza przy obcigza-
niu, niz przy odcigzaniu. Taki wiec cykl (obcia-
zenie — odciazenie) pochtania prace, ktéra wska-
zuje pole ograniczone przez oba wykresy i ktéra
zamienia si¢ na cieplo, przyczem dzialajace ob-
ciagZenie nie przekracza granicy sprezystosci
probki. Gdy zmienimy stopied obciazenia, to
krzywe zmienia miejsca wewnatrz pola histerezy
pierwotnej, jak to wskazano réwniez na rys. 3.

Histereza sprezysta moze byé wyjasniona réw-
niez obecnoscia naprezern wewnetrznych, ktére
zmieniaja swéj stan ogélny przy kazdem obciaze-
niu i odcigzeniu. Histereza sprezysta nie jest fun-
kcja szybkosci dziatania obcigzenia i nie powin-
na byé zatem mieszana lub identyfikowana ze
zjawiskiem pozostatego plynigecia spre-
zystego. Zjawisko to jest tematem znacznej
liczby publikacyj i prac naukowych, zajmujacych
sie niem badZ teoretycznie, badZz doswiadczalnie.
Jak to wskazuje rys. 4, chodzi tu o zjawisko, po-
wstajace tylko woéwczas, gdy tworzywo zostanie
odksztalcone ponizej granicy sprezystosci. Po ta-
kiem odksztalceniu czysto sprezystem, nie osiaga
si¢ odrazu stanu réwnowagi z chwila zupelnego
odcigzenia. Kurczenie sie probki w stanie odcia-
zonym nastepuje wedlug krzywej, zblizajacej sie
zrazu szybciej, potem wolniej do dlugosci pierwo-
tnej i trwalej. Zjawisko to jest bardzo podobne
do obserwowanego w przypadku odksztalcer pla-
stycznych, mianowicie po odciaZeniu nastepuje
tam takze automatyczne dlugotrwate skracanie
si¢ prébki, malejace z biegiem czasu. W pierw-
szym przypadku chodzi wszakze o odksztalcenia
mikroplastyczne, wywolane przez pozostate napre-
zenia wewnetrzne ciala, poddanego obcigzeniu, jak
méwimy, sprezystemu. Poniewaz jednak nie mo-
glismy dostrzec dotychczas zjawiska pozostatosci
sprezystej w pojedyiczych krysztalach, nalezy
przypuszczaé, ze objaw ten wywoluja naprezenia
wewnetrzne, zwiazane z wielokrystalicznoscia kon-
glomeratu.

Szereg czynnikéw, oddzialywajacych na grani-
ce sprezystosci, powieksza jeszcze zjawisko re-
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Rys. 4, Odksztalcenie sprezyste po odciazeniu.

krystalizacji. Moze ono réwniez masko-
waé czysta sprezystosé, zwlaszcza w metalac-h
o stosunkowo niskiej temperaturze rekrystali-
zacji,

Z punktu widzenia teoretycznego, wykres gd:
ksztalcen w funkcji naprezern powinienby mieé

postaé, zaznaczona na rys. 5. ObcigzZenie, wzgle-
dnie naprezenie, jest proporcjonalne do odksztat-
cenia czysto sprezystego az do granicy sprezy-
stosci E. Potem cialo ulega odksztalceniu przy
naprezeniu stalem. W rzeczywistosci jednak wy-

kres obcigzern i wydluzerd wiekszosci metali
L
QL e
i
g 7
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Odksztatcenie

Rys. 5. Sprezystosé doskonala

i stopéow przebiega wedlug krzywej ABC, pod
wplywem rosnacego zgniotu (utwardzenia) i in.
zjawisk, ktére oméwimy ponizej. Pozatem punkt
E, o ile nauka zgadza sie¢ z jego istnieniem, znaj-
duje sie w odniesieniu do krysztatéw pojedyn-
czych i niektérych metali bardzo nisko. Oto na-
przyklad cynk i kadm®) wykazuja granice spre-
zystosci zaledwie ok. 0,04 kg/mm? zas pe-
wien stop miedzi — ok. 1 kg/mm?® Précz tego
granica sprezystosci pojedyriczych krysztaléw za-
lezy — jak juz wspominaliSmy — w znacznym
stopniu od ich orjentacji. Tak wigc naprzyktad
granica sprezystosci pojedyrczych krysztalow
aluminjum technicznego waha sie w zaleznosci od
orjentacji od 0,6 do 1,3 kg/mm?® W stosunku do
konglomeratéow krysztaléw, jakie spotykamy w
tworzywach technicznych o budowie drobnokry-
stalicznej roéznorodnie zorjentowanej, zwanej
squasi - izotropowa’’, na szczescie orjentacja nie
odgrywa bardzo wybitnej roli. Wartosci rzeczy-
wiste granicy sprezystosci moga byé ustalone w
tym przypadku w sposéb dosé¢ dokladny, jak to
zobaczymy w drugiej czedci tej pracy, ktéra zaj-
mie sie m, in. krytyka i nowemi metodami wy-
znaczania tych wartosci. Opierajac sie na do-
§wiadczeniach naukowych, jak réwniez na mno-
wych metodach badan, opracowanych z mysla
o glebszem ujeciu sprezystosci metali, zobaczy-
my, do jakich wynikéw i wnioskéw badanie to
nas doprowadzi, z uwzglednieniem zagadnieri teo-
retycznych, ktére przedyskutujemy.

¥

Przedewszystkiem sadzi sig, ze prety, ktére
ulegly wstepnemu odksztalceniu podczas fabry-
kacji, nie posiadajg granicy sprezystosci stalej;
przypuszcza sig, ze granica ta moze sie zmieniaé
zaleznie od tworzywa i warunkéw fabrykacji, wa-

) P, Rosband i E. Schmid, Zs. £ Phys, 32, 197 —
225 (1925).
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hajac sie pomiedzy minimum a maximum w grani-
cach dosé¢ rozleglych. Badania, wykonane w tym
zakresie, wykazuja jednak, Ze hipoteza ta moze
byé podtrzymana tylko w odniesieniu do tworzyw

o znaczniejszych naprezeniach wewnetrznych,

25 /l .
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Rys. 6 Granica sprezystosci walcowanego stopu glinu.

ktére — jak widzielismy — moga nawet wywo-
ta¢ samoczynne pegkniecia, bez zadnych przyczyn

zewnetrznych; w pierwszej cze$ci tej pracy
stwierdzilismy, ze taki materjal jest — z powodu
swej niestalo§ci — zupelnie nie do uzytku w

praktyce, a jeszcze bardziej do badar nauko-
wych. Jesli natomiast prowadzi sie badania two-
rzywa, ktére zostalo poddane, po fabrykaciji, obréb-
ce termicznej w celu usuniecia naprezen wewne-
trznych, dochodzi si¢ do wynikéw, ktére moina
ustali¢ w sposéb zadowalajacy. Uzyskane warto-
§ci granicy sprezystosei 1 wydluzein mikropla-
stycznych lakiego tworzywa *) podane sa na rys. 6.
Jak widzimy, mozna ustali¢ tatwo wzglednie sta-
ta warto$é granicy sprezystosci takiego materja-
tu. Mozna powiedzie¢, ze jest nawet tatwo wy-
znaczyé granice sprezystosci, z chwilg gdy prze-
widziano uprzednia obrébke termiczna dla wy-
elirrilinowania szkodliwych naprezein wewnetrz-
nych,

Azeby wyswietlié bardzo interesujace zaga-
dnienie, jakie sa mozliwe bledy w wyzna-
czaniu granicy sprezystosci na réznych prébkach
z tego samego materjatu, zestawitem liczne krzy-
we wynikéw znacznej ilosci takich badan '). Krzy-
we te zostaly poréwnane z wynikami badan wy-
trzymalosci na rozciaganie i wydluzenia, wykona-
nych na tych samych prébkach. Préby przeprowa-
dzono z cala starannosciag—stosujae specjalne urza-
dzenie i z uwzglednieniem wszelkich mozliwych
zrédet bledéw, zaréwno w odniesieniu do prébek,
jak i do metody badania. Czestotliwos¢
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Rys, 7.

w % podano w zaleznosci od cbcigzenia jednost-

kowego_ dla granicy sprezystosci, wytrzymalosci

na rozciagganie i wydluzenia. Whbrew przypusz-
) G. Welter, Zs, f. Metallkd, zesz. 6 1 7 (1927).

) G. Welter, Congrés Intern. pour les essais des
métaux, Amsterdam, wrzes. 1927, str. 561.
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Wyniki duzej ilo§ci préb na rozciaganie,

czeniom, ze krzywa dotyczaca granicy sprezysto-
§ci powinna wykazywaé duze wahania, widaé
z rys. 7 (fig. 1), odnoszacego sie¢ do stopu alu-
minjowego, ze bieg krzywej jest bardzo zadowa-
lajacy. Granica spreiystosci, ujgta dla wydtuze-
nia trwatego 1/1000%, wyslepuje wyraznie: powy-
zej 407, wszystkich wynikéw daja wartosé 19
kg/mm*, a przeszlo 90, wynikéw miesci sie w
granicach 17—22 kg/mm*, L. zn. 19,5 4- 2,5 kg/mm?.
Poréwnujac te wyniki z uzyskanemi dla wytrzy-
malosci na rozcigganie (fig. 2), stwierdzamy, ze
te wartosci mieszcza si¢ pomiedzy 35 a 48
kg/mm* i ze maximum wynosi 43 i 44 kg/mm-
przy czestotliwosei tylko 227 . Réwniez krzywa
wynikéw badan wydtuzenia (fig. 3) nic jest by-
najmniej korzystna; wyniki wahaja sie od 5 do
23%, przy maximum 20% wydluzenia. Wyniki
licznych badan mosiadzu sa zobrazowane na fig.
4; wahaja si¢ one tylko od 13 do 16 kg/mm*, da-
jac maximum w 48% przypadkéw o wartosct 15
kg/mm*. Dane te wykazuja wiec, Ze, wyznaczaijac
granice sprezystosci tworzywa na rozcigganie, uzys-

700 }
90

i A
4007 %

r_..u

i %
S

0S¢

Przyrost granicy spreZyst:
N

S § § 3% 3

s S

G7 G2 Q3 Q% 45 66 G7 48 49 10
Ooksrtalcenie wstepne %

Rys. 8. Zmienno§é granicy sprezystosci w funken
odksztalcenia wstepnego.

kuje sie inleresujace wyniki, ktére sa dosé stale, o
ile badania wykonywa sie doktadnie. Krzywa cze-
stotliwosci wynikéw co do granicy sprezystosci
wskazuje, ze osigga sie tu réwnie duza doktadnosé,
jak przy badaniach wytrzymatosci na rozciaga-
nie. |

Na tej podstawie, ze na granice sprezystosci
oddzialywa w znacznym slopuiu
to, czy materjal byl przed bada-
niem obciazony raz, czy wielo-
krotnie, wysuwa sie czesto zarzut,

Mosiadz
E

2 iz granica ta jest wartosciag dowol-
“ na i niestalag. Azeby rozstrzygnac
o te sprawe, nalezy wyjasni¢, czy
. wstepne obciazenia wy-
0 wolaly tylko odksztalcenie czysto

sprezyste, czy tez odksztalcenie
trwale. W pierwszym przypad-
ku to obcigzenie wstepne nie
ma zadnego wplywu na whasnosci materjatu.
Gdy natomiast obcigzenie wstepne jest polaczone
z odksztalceniami plastycznemi, zachodzi zgniot
na zimno, wywolujacy naprezenia wewngtrzne,
a wraz z niemi — - znaczng zmiane granicy Spre-
zystosci. Jezeli naprzyktad cialo jest odksztatco-
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ne plas‘tycznie przez rozciaganie, to granica spre-
zystosci wzrasta stosownie do stopnia odksztal-
cenia. Na rys. 8 wskazano wzrost granicy sprezy-
stosci w zaleznosci od odksztalcenia wstepnego
przez rozciaganie w odniesieniu do stopu miedzi °)
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Widzimy, ze granica sprezystosci (0,0012) wzra-
sta szybko wraz ze wzrostem stopnia odksztalce-
nia plastycznego i dazy do maximum przy wstep-
nem odksztalceniu plastycznem wyzszem, niz 19 .
Granica za$§ plastycznosci, wyznaczona wydtuze-
niem trwalem 0,029, jest mniej wrazliwa na od-
ksztatcenia plastyczne, jako ze jej wartosé odnosi
si¢ juz do odksztaltcenia trwalego dosé znacznego w
poréwnaniu z lem, jakie przyjmujemy dla granicy
sprezystosci.

Obok cyklu obciazed, dziatajacych tylko w
jednym kierunku, nalezy wspomnie¢ takze o ob-
cigzeniach przemiennych, zmieniajacych sie
w obu kierunkach, jak np. rozciaganie i sciskanie,
lub skrecanie i odkrecanie. Réwniez jednak
i takie obcigzenia nie oddzialywaja na granice
sprezystosci; o ile sa one calkowicie sprezyste,
mozna wykonaé dowolng ilosé¢ cykli zmian obcia-
zen bez zmiany granicy sprezystosci °). Z chwilg je-
dnak, gdy obciazania wywoluja odksztalcenie pla-
styczne, nawet stosunkowo male, wystepuje — w
my$l reguly Bauschingera — znane zmniejszenie
granicy sprezystosci w kierunku przeciwnym
dzialaniu sit, jak to wskazuje rys. 9. Wzrost gra-
nicy sprezystosci pod wplywem zgniotu wyste-
puje wyraznie podczas skrecania, jak to obrazuje
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Rys. 10. Granica sprezystosci
w funkcji dokladnosci pomiaréw.

) G. Welter, Zs. f. Metallkd., zesz. 6 i 7 (1927).
) G. Welter, Zs f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt,
zesz. 18 (1927).
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zjawisko starzenia sie po zgniocie, jak réwniez
wystepuja bezposrednie skutki obrébki termicz-
nej i mechanicznej, wplywajace — w sposéb zu-

pelnie okreslony — na wlasnosci sprezyste two-
rzZyw.

Innym waznym faktem, na

'1 —=—T=t— ktéry nalezy zwréci¢ uwage i

7 ktéry jest nieraz przedmiotem

14 powaznych dyskusyj, jest to,

ze granica sprezystosci zale-
2y, conajmniej do pewnego
/ stopnia, od dokladnosci
3 e przyrzadéw pomiaro-
ys. 3 : . 3
gy e wych. Im wieksza jest ich
[ doktadnosé¢, tem bardziej ob-
——3.3;,';’——1;;;7—%%%—;0 niza sig¢ granica sprezystosci,
co zreszta — nalezy zazna-
czy¢ — nie jest cecha wylacz-
na charakterystyki sprezysto-
$ci, gdyz zauwaza sie takze i
w odniesieniu do in. wlasno-
$ci. Wykazuje to rys. 10, z
ktérego widzimy tez, ze ob-
cigZenie sprezyste w zaleinosci od precyzji po-
miaru nie dazy — jak to sie czesto przypuszcza —
do zera®). Gdyby tak bylo, oznaczaloby to, ze
wartos¢ realna granicy sprezystosci nie istnieje.
Atoli — przeciwnie — krzywa na rys. 10 dazy
do granicy wyraznie sie zarysowujacej. Nie jest
wiec bardzo prawdopodobne, ze przy wyzszej
jeszcze dokladnosci, ktérej juz nie moglibysmy
dzi§ zrealizowaé¢ naszemi przyrzadami pomiaro-
wemi, krzywa ta przybierze inna posta¢, niz na
naszym wykresie. Widzimy jednak, ze krzywa
zmierza do warto$ci nieco nizszej, niz uzyskiwa-
na precyzyjnemi metodami dzisiejszemi. Jest to
jednym wiecej dowodem, ze granica sprezystosci
istnieje jako pojecie realne i ma warto$é wyraz-
nie okreslona. Obecnemi metodami precyzyjnemi
dochodzimy, z pewnemi trudnosciami, do pomia-
ru wydluzenia trwatego 1/10000 mm, i to z pew-
noécig do$é duza; pozwala to nam wyznaczad
granice sprezystosci przy 1/1000 mm wydtuzenia
trwatego z dokladnoscia jeszcze zadowalajaca.

(d. n.)

L’élasticité et les déformations microplastiques
des métaux et des alliages

Rys. 9.
Cykle odksztalcen
przy skrecaniu.

1. Skrecanie ponizej granicy
sprezystosci. Skrecanie
powyzej granicy sprezystosci.
3. Skrecanie przy odksztal-
ceniu plastycznem.

Résumé

La technique moderne exige des matériaux avec
des qualités qui s'adaptent aux conditions les plus variées,
dont les qualités élastiques et microplastiques jouent wun
réle capital. L'auteur expose en détail les phénomeénes qui
exercent une influence sur ces qualités.

La revue des principales objections, contre la limite
¢lastique réelle, laisse entrevoir, qu'il s'agit d'une valeur
bien définie qui n'est pas influencée par de déformations
élastiques préalables, pourvu que le métal soit ramené par un
procédé thermique 2 son état d'équilibre stable. Les défor-
mations plastiques par traction augmentent l'élasticité en
rapport de l'écrouissage et l'abaissent dans le sens de la
compression. La valeur de la limite élastique réelle dépend,
comme toute mesure exacte, de la précision des instruments

. de mesure. Elle tend cependant vers une valeur limitée com-

mensurable qui est la limite réelle de 1'élasticité et qui n'est
pas sensiblement inférieure & la valeur mesurée avec les
instruments de précision employés pour les essais scienti-
fiques.

(a suivre).
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Préby i dos$wiadczenia

nad spalaniem w szybkobieznym silniku Diesela”

Inz. A. Wicinskl, SIMP
i Inz. J. Bujak, SIMP

Opis silnika Diesela do wagonéw silnikowych. — Préby doboru najodpowiedniejszej dyszy, — Ujemne wy-
niki przestonki Hesselmanna. — Badanie wptywu cisnienia wirysku. — Zagadnienie zasiegu wtrysku; ana-

liza czynnikéw,
wtrysku. — Préby z nowym tiokiem. —

wplywajacych na ten zasieg. — Dostosowanie konstrukcji tloka do uzyskanego zasiegu
Uzyskane wyniki

dodatnie, — Dalsze mozliwosci poprawy spa-

lania w cylindrze przy powigkszeniu liczby obrotéw 1 doladowaniu ofwierajq mozliwo$ci rozwiqzania zaga-

dnienia lekkiego silnika szybkobieinego.

RZYSTEPUJAC do budowy wagonéw silniko-
wych waskotorowych i szerokotorowych oraz
lokomotywek dieselowych, Warszawska Sp.

Akc. Budowy Parowozéw (obecnie Wytwérnia
Parowozéw Sp. Akc. Wielkich Piecow i Zakladow
Ostrowieckich) postanowila opracowaé wlasny
typ szybkobieznego silnika Diesela.

Konstrukcja silni-
ka i skrzynki biegow
wykonana  zostala
przez Profesora Dr.
L. Ebermana.

Zaznaczy¢ nalezy,
ze wytwornia nie bu-
dowata dotychczas
silnikéw szybkobiez-
nych, dlatego tez
przeprowadzono ca-
ty szereg doswiad-
czen, ze szczegolnem
uwzglednieniem za-
gadnienia spalania,
ktérego racjonalne
rozwiazanie ma de-
cydujacy wplyw tak
na moc silnika (a
wiec na wyzyskanie
zainstalowanej obje-
losci skokowej), jak
i na wage, przypa-
dajaca na 1 KM, i rozchéd paliwa.

Rys. 1.

Konstrukcja silnika.

Rys. 1 podaje wyglad zewnetrzny silnika 6V18/25.
Posiada on 6 cylindréow w ukladzie V o kacie roz-
stawienia 90°. Wal korbowy ma trzy wykorbienia,
przyczem z kazdym czopem korbowym wspétpra-
cuja dwa znajdujace si¢ obok siebie korbowody.
Silnik ten ma nastepujace wymiary charaktery-
styczne:

Srednica cylindra D = 180 mm
Skok ttoka . i e . S =25 .,
Objetosé skokowa 1 cyl. . , V=126351
Liczba obrotéw . n = 800 obr/min
Srednia predkosé ttoka . . cp= 6,7 m/sek
Moc projektowana . . . N,= 180/198 KM
Srednie ci$nienie efektywn p, = 5.3/5.85 kg/cm*
Srednica zaworu ssacego . d;= 70 mm
Skok zaworu ssacego . s,= 15
Srednica zaworu wylotowego d,= 60 .

Skok zaworu wylotowego . s,= 15

*) Referat wygloszony na zebraniu odczytowem SIMP dn.

9 pazdziernika r. ub,
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Widok zewnetrzny szybkobieznego silnika Diesela.

Przestrzen dawkowa silnika zaprojektowana
byta jako walec (rys. 2) z wiryskiem bocznym za-
pomoca otwartej dyszy wachlarzowej. Silnik po-
siada wirysk bezposredni.

Préby omawianego silnika przeprowadzone by-
ty kolejno na dwdéch stacjach prébnych, gdzie sil-
nik napedzal:

A) pradnice—za-
pomoca pasa;

B) hamulec wod-
ny Froude'a—przez
skrzynke biegow.

Préby na stacji
prébnej .A”.

Na stacji probnej
, A""przeprowadzono
najpierw dos$wiad-
czenia nad doborem
ilosci, wielkosci i
rozktadu otworkéow
rozpylajacych w dy-
szy wlryskowej, na-
stepnie zastosowaw-
szy najlepsza z ba-
danych dysz prze-

prowadzono do-
$wiadczenia z prze-
slonkami na zawo-
rach ssacych (typu

Hesselmanna) w celu wywolania wirowania po-
wietrza w cylindrze.

Probne dysze paliwowe posiadaly ksztalt i wy-
miary zestawione na rys. 3, typ A do M.

Wybér dyszy najlepszej odbyl sie w len sposéb,
ze wirysk paliwa uskuteczniany byl tylko w dwu
cylindrach, przyczem otrzymana moc szta na po-
konanie oporéw wlasnych silnika, a rozchod pali-
wa decydowal o dobroci dyszy.

Meloda ta miala nastepujace zalety: a) pozwala-
ta przeprowadzaé préby ogromnie tatwo i szybko,
b) wymagata malej ilosci dysz (po dwie kazdego
rodzaju.

Wada za$§ tej metody bylo to, ze dawala ona
poréwnanie miedzy dyszami tylko przy jednem
obcigzeniu dla danej liczby obrotéw.

Wade te usunieto przy poézniejszych prébach
w ten sposob, ze wykonywano pomiary poré6wnaw-
cze na dwéch cylindrach, pracujacych nietylko
przy ruchu silnika luzem, lecz i przy obcigzeniu
zewnetrznem az do pelnego obcigzenia obu pracu-
jacych cylindréw. Pomiary takie nie daja wpraw-
dzie cyiry rozchodu paliwa w g/KMgodz., ponie-
waz nie sa znane dokladnie opory wlasne silnika,
daja jednak bardzo dobre wyniki poréwnawcze.
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Na pod§tawie tych pomiaréw rozchodu paliwa
ustalono, Zze w da_nych warunkach najlepsza byta
dysza C. Dyszy tej uiyto w dalszym ciagu do roz-

strzygniecia sprawy przestonek Hesselmanna na
zaworach ssacych,

Rys. 4 podaje ustréj grzybka zaworu ssacego z
przestonka, a rys. 5 — uzyskane wyniki, Widas
z nich, Ze wywolane w cylindrze wirowanie daje
zte spalanie przy zastosowaniu dyszy wachlarzo-
wej. Objaw ten stwierdzony zostal réwnies na bez-
korbowej silniko-sprezarce, gdzie przy duzo ener-
giczniejszem wirowaniu powietrza i zastosowaniu
dyszy wachlarzowej wystepowalo nawet silne kop-
cenie przy wszystkich obciazeniach. Przyczyna
tego lezy w tem, ze przy wtrysku wachlarzowym
i wirowaniu powietrza czes¢ wtryskiwanego pa-
liwa porusza si¢ w tym samym kierunku, co po-
wietrze wirujace. Daje to tak duze pogorszenie
spalania, ze nie réwnowazy go poprawa spalania
w tej czesci przestrzeni dawkowej silnika, w kté-
rej paliwo i powietrze maja ruch przeciwny.

Wobec tych wynikéw przeszto sie nad sprawa
przestonek Hesselmanna do porzadku dziennego,
gdyz zrezygnowanie z dysz wachlarzowych wyma-
ga&oby przekonstruowania ksztattu glowicy sil-
nika.

Po zastosowaniu dysz typu C silnik posiadat
charakterystyke, przedstawiona na rys. 6.

Z charakterystyki tej widaé, ze w warunkach
tych silnik posiadat moc trwala 180 KM przy 800
obr./min, gdyz przy mocy tej temperatura wy-
dmuchu wynosita 480° C, za§ przy 10% przecia-
zeniu 530°, co jest w zupetnosci dopuszczalne dla
maszyn tego typu. Wydmuch byl przy malych

Rys. 2. Przestrzei dawkowa i ttok.

TOM I = Nr. 1
' Typ [Sredhica otbwory mm| EF
sz 7 |23 (4[5 | mm?
A \s0aw030ny zs
B 3503503503 038
c gy (032
D 435435035 0288
LMT
L Y35040)035] 10382
F 250250250250250245
H 1301030\930430\430|4350
K |025\030\030\030425\0.310
L |asspssigss | |now
M 135040035 0316
P zslpanossnzs  |o2eo
R ppzspzsan|  \0sss
S |azpsaasolpzs| 0203
T Y370350% 4236

Rys. 3. Typy stosowanych dysz prébnych

obcigzeniach dobrze widoczny, za$§ przy duzych
obcigzeniach lekko kopcacy. Krytykujac wyniki,
zobrazowane w tej charakterystyce, mozna okre-
§li¢ je pod wzgledem rozchodu paliwa jako zado-
walajace. Wyglad wy-
dmuchu i wielkosé
uzyskanej mocy uzna-
ne zostaly jednak za BE
nie spelniajace posta-
wionych zadan. Wo-
bec tego rozpoczeto
poszukiwania czynni-
ka  ograniczajacego
moc.
Przedewszystkiem
przeprowadzono ana-
lize procesu wtrysku,
i tu okazalo sie, ze
przy dyszy typu C
(dotychczas najlep-
szej) i przy danej
krzywce paliwowej,
ktéra wywoluje ruch
tloczka w pompce pa-
liwowej o $rednicy 12
mm, wystepuje zbyt
niskie ci$nienie wtry-
sku. Wobec tego skon-
struowano nowy kom-
plet dysz wtrysko-
wych (dysze P, R, S
i T na rys. 3), charak-
teryzujacy sie tem, ze
suma powierzchni
otworkéw w dyszce
zostala zmniejszona.
Przeprowadzono na-
stepnie préby poréw-
nawcze zachowania
sie dysz C oraz nowe-

Rys. 4 Grzybek zaworu
ssacego z przestonka.
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gokompletu dysz przy zastosowaniu ttoczkéw pomp-
ki paliwowej ¢ 12 mm oraz préby poréwnawcze obu
kompletéw dysz (A, B,C, D, E, F, H, K, L, M, P
i S) przy zastosowaniu tltoczkéw ¢ 14 mm. Z pr;’)b
tych wynikato, Ze zastosowanie wyzZszego cisnie-
nia wiryskowego, czy to przez zmniejszenie lacz-
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Rys 5 Wyniks prob z zaworem ssacym s ptzestonkaq

1 bez przestonki

nej powierzchni otworow, czy tez przez zwieksze-
nie powierzchni tloczka, daje poprawe rozchodu
paliwa. Ze wzgledu na to, Ze konstrukcja pompki
paliwowej nie pozwalala na trwale stosowanie
ttoczkow @ 14 mm, uzyto do dalszych préb tlocz-
kéw ¢ 12 mm w polaczeniu z dyszami P.

Po zastosowaniu tej dyszy we wszystkich cylin-
drach ustalona zostala nowa charakterystyka sil-
nika, przedstawiona na rys. 7. Z charakterystyki
tej wida¢, ze chociaz zastosowanie nowego typu
dyszy dalo poprawe w rozchodzie paliwa, nie da-
lo jednak spodziewanego przyrostu mocy silnika,
jak o tem swiadezy wykres temperalur wydmu-
chu; réwniez nie wystapita powazniejsza poprawa
wygladu wydmuchu.

Wobec tego w dalszym ciagu przeprowadzono
badania nad dlugoscia zasiggu wtrysku, ktéry to
czynnik, obok dobroci rozpylenia, ma decydujacy
wplyw na proces spalania.

Poniewaz kwestja zasiegu wirysku traktowana
jest zazwyczaj doéé pobieznie w literaturze silni-
kowej, przeto poswiecimy lej sprawie nieco wie-
cej uwagi.

gdyz napiecie powierzchniowe nie jest w stanie
utrzymac danej ilosci cieczy w jednej bryle. Powsta-
te w ten sposob krople w dalszym ciagu ulegaja wy-
dluzeniu i rozpadowi dopéty, az szybkosé porusza-
nia si¢ cieczy tak spadnie, ze napiecie powierzch-
niowe kropelki jest w slanie ulrzymaé ja w postaci
jednej bryly, -— albo tez wystepujacy kolejny po-
dzial na coraz to mniejsze kropelki doprowadz do
lak malej srednicy, Ze pomimo duzego oporu czo-
lowego wydluzenie kropelki nic przekroczy warto-
sci krytycznej. Im mniejsza jesl kropelka, tem
wieksza role odgrywa napigcie powierzchniowe,
nrozpylenie” cieczy az na drobiny wymaga wloze-
nia tej samej ilosci energji, jaka potrzebna jest na
wyparowanie danej ilosci cieczy przy stalej tem-
peraturze.

[m wigksze mamy cisnienie wtryskowe, lem
wieksza szybkosé posiada strumien wtryskiwane-
go paliwa, lem energiczniejszy i lem dtuzszy jest
proces kolejnego rozpadu kropelek -— tem lepsze
wiec otrzymujemy rozpylenie.

Na zasieg wirysku maja wplyw nastepujace
czynniki:

1) przeciwci$niemiec w przeslrzeni, do ktérej
wtryskiwane jest paliwo, a raczej zwiazana z niem
gesto§é gazu w lej przestrzeni;

2) érednica olworku dyszy;

3) diugos¢ otworku dyszy;

4) ci$nienie wtryskowe

Oméwmy w kilku stowach wymienione czynniki.

Przeciwciénienie. Im wigksze jest prze-
ciwci$nienie w przestrzeni dawkowej silnika, na
tem wiekszy opor czolowy natrafiaja poruszajace
sie kropelki cicczy. Jasng jesl wiec rzecza, ze pod-
niesienie ci$nienia ($cisle rzecz biorac, gestosei)
medjum, znajdujacego si¢ w przestrzeni dawkowe;
silnika, silnie wplywa na skréocenic zasiegu
wirysku.

Jak wielki wptyw na zasieg wlrysku ma prze-
ciwci$nienie, swiadczyé moze lakt, ze przy pierw-
szych doswiadczeniach nad zaslosowaniem dofa-
dowania ,,WIBU" na omawianym silniku, w okre-
sie, gdy nie mial on ostatecznie rozwigzanej spra-
wy zasiegu wilrysku, wyslarczyl okolo 207 -wy
wzrost cisnienia sprezania (wskulek wzrostu ilo-

Zagadnienie zasiegu 1]
wirysku. ©
Nalezy podkresli¢, ze bled- 20 L - R A A ! X
ne jest przekonanie, jakoby ¥ 220} - \ Silnik 6V *%/25 ]
rozpylanie wywolane byto sa- Sf\ 2000 | NL L T >
mym przeptywem przez otwo- 20 N - $
rek w dyszy. Wystepuje tu Y 790 72600 — —17-800 *
tylko podzial strumienia na < /¢ T 1 "'" N S = TrTT O N
zupelnie duze krople. Krople 8 0|~ TT°T TTUT T T 3
te, napotykajac na bardzo du- § /7 == o et el o e 3
zy opér czolowy wskutek - oot el A o s A& %
szybkiego ruchu przez spre- Q, — 500
zone powietrze, przybieraja e —t - 00 &
coraz bardziej wydtuzona po- L 2600 | 1| (#2800 | | | |_ 300 <3
stac ] —1 O O O N g
Z praw hydromechaniki wy- _ —L S N R L A SO 7 ;}
nika, ze jesli wydluzenie ta- | 7 B
kie przekroczy pewna war- g 50 7 50 200

tos¢, to woéwcezas wystapié
musi podzial na dwie krople,

10
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Rys. 6. Charakterystyka silnika przy uzyciu dysz typu C.
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TOMI — Nr. 1

sci powietrza w cylindrze), aby wskutek dalszego
zmniejszenia zasiegu wirysku tak dalece pogor-
szy¢ spalanie, Ze wystapito dla danych mocy pod-
wyZszenie temperatur wydmuchu (t. zn. zmniej-
szenie maksymalnej mocy silnika). Jasna jest rze-
cza, ze wypadek taki wystapi¢ moze tylko woéw-
czas, gdy zasieg wirysku jest wogéle za krotki,
gdyz woéwczas kazdy czynnik, w dalszym ciagu
ic,kr:acajacy go, daje silne pogorszenie procesu spa-
ania.

Srednica otworku dyszy. Strumien
wtryskiwanego paliwa, wchodzac do przestrzeni
dawkowej silnika, natrafia na sprezone powietrze
i, przebijajac sie¢ przez jego mase, wywoluje (sam
zwalniajac) ruch tego gazu wzdluz swojej drogi.
Im wieksza jest srednica otworku dyszy, tem ,bo-
gatszy" jest w paliwo strumieri wtrysku (przy tem
samem cisnieniu wtryskowem), tem energiczniej-
szy jest wywolany ruch gazu — tem mniejsza jest
réznica szybkosci kropelek paliwa i powietrza, tem
mniejszy opér czolowy kropelek, ktére dostaty sig
do cylindra pod koniec wirysku, kiedy ten ruch
gazu w pelni zdotatl si¢ rozwingé. Wynikiem tego
jest dalszy zasieg wirysku.

Dtugosé¢ otworka w dyszy. Im krétsze
jest wiercenie otworka rozpylajacego, tem szerszy
jest kat strumienia, wyplywajacego z dyszy. Wy-
woltane jest to ogélnie znanem zjawiskiem, ze przy
wyplywie cieczy z nasadki zachodzi zwezenie
przekroju (,,contractio venae"), przyczem poszcze-
gélne strugi nie sa ani do siebie réwnolegle, ani
prostolinjowe. Im mniejsza jest dlugos¢ otworka,
tem trudniej mu jest doprowadzi¢ poszczegdlne
strugi do stanu réwnoleglosci, czego wynikiem jest
wzrost kata rozchylenia wyplywajacej strugi. Wi-
daé z tego, ze dana ilo§é wtryskiwanego paliwa
przy szerszym kacie wtrysku poruszyé musi wiek-
sze ilosci gazu w przestrzeni dawkowej silnika.
Wynikiem tego jest wolniejszy ruch poruszanego
gazu, wieksza réznica szybkosci gazu i paliwa do-
starczanego pod koniec wtrysku, a wigc zwiek-
szony opér czolowy, zmniejszony zasieg
wtrysku.

Cisnienie wtryskowe. Napozér wydawa-
loby sie, Ze cisnienie wtryskowe powinno by¢ czyn-

nikiem bardzo energicznie wplywajacym na wiel-
kos¢ zasiegu wtrysku. Tak jednak nie jest, gdyz
przy podwyzZszeniu ci$nienia wtryskowego rosnie
wprawdzie energja kinetyczna, przypadajaca na
jednostke masy wiryskiwanej cieczy, jednak ma-
rozpylanej

leje $rednica kropelek cieczy. Ze

Rys. 8. Wryglad powierzchni tloka po probie.

zmniejszeniem $rednicy kropelki masa jej maleje
proporcjonalnie do trzeciej potegi srednicy, a po-
wierzchnia (a wiec i opér czotowy) tylko do dru-
giej. Wobec tego rosnie warto$é oporu czolowego,
przypadajaca na jednostke masy kropelki, ktéry
to czynnik wplywa na skrocanie zasiegu wirysku.
W jakim stopniu zasieg wtrysku rosnie (lub male-
je) ze wzrostem cisnienia witryskowego, zalezy od
tego, w jakim stopniu zmniejsza sie¢ ze wzrostem
cisnienia wtryskowego $rednica kropelek wtryski-
wanego paliwa. Gdyby $rednica kropelek byla od-
wrotnie proporcjonalna do cisnienia wtryskowego,
wowczas wobec wprost proporcjonalnego wzrostu
energji kinetycznej, przypadajacej na jednostke
masy kropelek, a odwrotnie proporcjonalnego
wzrostu oporu czotowego na jednostke tej masy,—
zasieg wtrysku nie zalezalby od wielkosci ciénie-
nia wtiyskowego.

Poniewaz zmniejszanie sie

srednicy kropelek ze wzro-

stem cisnienia wtrysku jest
mniejsze, niz wynikajace z

N | [Sinik 67 %25

prawa proporcjonalnosci,

=700

przeto ze wzrostem ci$nienia
roénie zasieg wtrysku; np. do-

$wiadczenia wykonane w wy-

tworni A. E. G. stwierdzily,
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mystowych wlasciwie nie ma-
my energicznych $rodkow do

zmiany dlugosci zasiegu, gdyz

S O
S

&
S
Jemperatura wydmuchu za wentylerm w °C

. najwazniejszy srodek, miano-

V4 50
I 1934

0 750
Moc efekfywna w KM.

Rys. 7. Charakterystyka silnika po zastosowaniu dysz typu P (rys. 3).

wicie ciénienie sprezania Ww
silniku, ograniczony jest wa-
runkami, ktére zakreslaja mu
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zupelnie waskie granice. Drugi z kolei srodek,
cisnienie wtryskuy, ma — jak widzielismy —
na zasieg witrysku wplyw stosunkowo niewiel-
ki. Pozatem w silnikach o zmiennych obrotach
z dysza otwarta i zwykla pompka wtryskowa ci-
snienie wiryskowe jest proporcjonalne do kwadra-
tu liczby obrotéw. Poniewaz za$§ ci$nienie {o nie
moze byé zbyt niskie przy wolnych obrotach ze
wzgledu na dobroé rozpylenia, wiec przy wysokich
obrotach wypada o tyle wysokie, ze dalsze zwigk-
szanie go dla zwigkszenia zasiegu wtrysku jest
niewskazane ze wzgledu na trwato§é¢ pompki.

Wobec tego w pracach nad spalaniem w silni-
kach o wtrysku bezposrednim mozliwe sa dwa
gléwne sposoby opanowania dobrego rozdzialu pa-
liwa w powierzu: 1) nadanie przestrzeni dawko-
wej silnika takiego ksztaltu, jaki zakreslaja sobie
strumienie wtryskiwanego paliwa; 2) nadanie po-
wietrzu ruchu wirowego, przeciwnego lub prosto-
padlego do ruchu czastek paliwa (Hasselmann,
Ricardo).

Poniewaz, jak wspomniano wyzej, tego drugie-
go sposobu nie mozna slosowaé przy wirysku wa-
chlarzowym, pozostalo — jako jedyna mozli-
wos¢ — dostosowanie ksztattu przestrzeni dawko-
wej do ksztaltu strumieni paliwa.

Rys. 9. Zmieniony ustréj ttoka.

BodZcem w kierunku rozpoczecia badari nad
dtugoscia zasiggu wtrysku w omawianym silniku
6 V 18/25 bylo nastepujace rozumowanie: Jezeli

12
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wielkosé rozchodu paliwa nie pozostawia juz nic
do Zyczenia i, pomimo bardzo wysokiej sprawno-
$ci mechanicznej silnika oraz ptaskiégo przebiegy
krzywej rozchodu paliwa, nie mozna uzyskaé sred.
niego cisnienia efekiywnego wigkszego niz 55
kglcm® trwale, a 6 kglem* przejsciowo, to oznacza
to, ze pewna czeg$¢ powietrza, znajdujacego sie
w przesirzeni dawkowej silnika, nie bierze udzia-

Rys.

10 Stacja prob ,B".

tu w spalaniu, chociaz warunki spalania w pozosta-
tej czesci powietrza sa dobre. Stad wynika wnio-
sek, ze zasieg wirysku jest za krotki i w tyle prze-
strzeni dawkowej znajduje sig pewna ilo§¢ powie-
trza, nie bioraca udzialu w samym procesie spa-
lania. Sprawdzenie powyzszego rozumowania prze-
prowadzone zostalo w ten sposéb, ze po wyczysz-
czeniu tloka i glowicy przeprowadzono dtuiszy
ruch pod pelnem obcigzeniem. Po ruchu tym po-
wierzchnie ttokéw mialy wyglad jak na rys. 8. Do-
§wiadczenie to potwierdzilo postawione przypusz-
czenie i dato mozno$§é przyblizonego wyznaczenia
wielkos$ci zasiegu wirysku. Wobec tego skonstruo-
wano nowe tloki, posiadajace potksigzycowe wy-
slepy, przedstawione na rys. 9, klérych zadaniem
ylo wypelnienie tej czesci przestrzeni dawkowej
silnika, ktéra nie brata udzialu w spalaniu. Aby
jednak ci$nienie sprezania w silniku nie uleglo
zmianie, obnizono denko tloka o taka wielkos$¢, ze
objetosé przestrzeni dawkowej pozostata niezmie-
niona. Bylo to korzysine takze z lego powodu, Ze
wtryskiwane przy poprzednim ksztalcie ttoka pa-
liwo czesciowo osiadalo na denku tloka.

Wobec ukoriczenia wykonania skrzynki biegow,
przerwa w doswiadczeniach, wywolana konieczno-
$cia wykonania nowych tlokéw, zostala wyzyska-
na do przeniesienia silnika i zmontowania go wraz
ze skrzynka biegéw na stacji prébnej ,,B”, przed-
stawionej na rys. 10.

Préby na stacji prébnej .B”.

Na nowej stacji prébnej przeprowadzono po-
réwnawcze pomiary na nowych i starych ttokach
przy uzyciu otwartych i zamknietych dysz paliwo-
wych. Pomiary prowadzono w ten sposéb, Ze
wmontowano 4 tloki nowego typu oraz 2 starego
i pedzono silnik kolejno réznemi parami cylindrow
(jak poprzednio).

Proby z dyszami zamknietemi mialy na celu wy-
jasnienie, czy na tej drodze nie da sie osiggnaé
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mniejsza od rzeczywistej mocy efek-
tywnej silnika o straty w przeklad-

ni. Uwzgledniono to, mierzac opory
skrzynki i dodajac je do mocy mierzo-
nej na hamulcu.

Pomiar oporéw skrzynki wykonany zo-

stal w sposéb posredni zapomoca pomia-
ru ciepla, odprowadzanego do chtodnicy
przez oliwe smarujacg (skrzynka posia-

da smarowanie obiegowe). Do ilosci cie-
pla oddanego chtodnicy dodano ocenio-

na w przyblizeniu ilo$é ciepta, odprowa-
dzana przez konwekcje i promieniowanie

wprost do powietrza otaczajacego. Rys.
11 przedstawia wykres zmierzonych w

ten sposéb oporéw skrzynki w zalezno-
$ci od obcigzenia przy najwiekszej licz-
bie obrotéw silnika n =800 i przy zala-

czonym trzecim biegu. Jak wida¢ z wy-
kresu, ciepto oddawane wprost przez
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Rys. 11.

dalszej poprawy rozchodu paliwa. Wyniki byty
nastepujace: dysze zamkniete dawaly nieznacznie
lepszy rozchéd niz otwarte, zaréwno przy nowych,
jak i przy starych ttokach. Wrykazaly natomiast
kardynalng wade, ktéra wylaczyta ich zastosowa-
nie. Wada ta byla ogromna zmiennos$é cisnienia
spalania w zaleznosci od liczby obrotéw. Jak wia-
domo, maksymalne cisnienie spalania zalezy, przy
niezmienionych innych warunkach, od punktu
wtrysku; im wczesniejszy jest wirysk, tem wyzsze
jest maksymalne ci$nienie spalania. Bezwladnosé
iglicy, stanowiacej znaczna mase w poréwnaniu
z paliwem, powoduje stosunkowo pézniejszy wy-
plyw paliwa przy wysokich obrotach, stad znacz-
nie nizsze maksymalne ci$nienie, niz przy zastoso-
waniu dyszy otwartej. Cisnienie to opada z ok. 58
atn przy n = 400 obr./min w wypadku dyszy
otwartej na 52 atn przy n = 800, zas w wypadku
dyszy zamknietej na 46 atn.

Wykres strat mocy w skrzynce biegéw.

to tez pomiar ten pozwala na okreslenie
z wcale dobrem przyblizeniem oporéw
wlasnych skrzynki.

200

Rys. 12 przedstawia wykres rozchodu

paliwa w odniesieniu do mocy efektywnej na kole roz-
pedowem, t. zn. juz po uwzglednieniu strat skrzynki

Z wykresu tego widaé, ze dostosowanie ksztattu

przestrzeni sprezania silnika do ksztattu wtrysku
przez odpowiednie uksztaltowanie dna tltoka dalo
ogromng poprawe spalania. Dzieki temu rozchéd
paliwa zmniejszyl sie przy obcigzeniach od */, do
*[, 0 10 — 13 g/KM godz., temperatura wydmuchu
obnizyla si¢ przy obcigzeniach od */, do ¥/, 0 20° —
40°, co dalo w rezultacie zwickszenie mocy maksy-
malnej do 220 KM. Wystapita réwniez ogromna
poprawa wygladu wydmuchu, ktéry do mocy 180
KM byl na tle nieba niewidoczny, a na tle ciem-
nych powierzchni wykazywal lekko niebieskawy
odcien, pochodzacy z rozktadu oliwy. Powyzej 180
KM wydmuch zaczyna byé widoczny, a przy mak-
symalnej mocy 220 KM jest szary.

Na podstawie powyzszych pomiaréw ustalono

Tak znaczny spadek powodu-

je oczywiscie pogorszenie

rozchodu paliwa i zmniejsze-

nie mocy silnika. Zjawisko to
moznaby wprawdzie usungé
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Rys. 12. Charakterystyka silnika po zastosowaniu nowych tlokéw.
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moc trwala silnika na 200 KM z '/,-godzinng prze-
ciazalnoscia do 220 KM. Odpowiada to sredniemu
trwalemu cis$nieniu efektywnemu 5,9 kg/cm-, zas
maksymalnemu 6,5 kg/cm®. Dla nizszych obrotéow
§rednie cisnienie efektywne jest wyzsze 1 wynosi
6,4 kg/cm?/7,0 kglcm* przy n = 500 obr./min.

Rozchéd oliwy wynosi 2,5—3 g[KMgodz. w od-
niesieniu do mocy 200 KM.

Korzysci dobrego spalania.

Na pierwszy rzut oka wydawaloby sig, ze zwiek-
szenie mocy silnika, np. o 107, wskutek racjo-
nalnego opracowania spalania, podnosi wartosé¢
techniczna tego silnika tylko o te sama wielkos¢;
tak jednak nie jest, gdyz z dobrem spalaniem jest
zawsze zwigzany niski rozchéd paliwa, co w kosz-
tach eksploatacji silnika odgrywa (zwlaszcza u
nas, wobec wysokich cen paliwa) bardzo duza ro-
le. Ze zmniejszeniem rozchodu paliwa jest zawsze
zwiazane zmniejszone naltgzenie termiczne silnika,
gdyz w silniku o ztem spalaniu pewna ilo§é pali-
wa (ta wlasnie, ktéra moze by¢ zaoszczedzona)
idzie wskutek przewleklego spalania na podwyz-
szenie temperatury wydmuchu, niepotrzebne grza-
nie ttokéw i t. p., co nietylko zmniejsza moc sil-
nika, ale dawaé moze dodatkowe trudnosci, jak
szybkie wypalanie si¢ zaworéw wylotowych, trud-
nosci z ttokami, glowicami i t. p. Z Llych tez powo-
déw, silnik posiadajgcy racjonalne spalanie jest
nietylko ekonomiczniejszy co do kosztéw zaktado-
wych, lecz roéwniez tanszy w eksploatacji, lak
wskutek mniejszego rozchodu paliwa, jak i zwiek-
szonej pewnosci ruchu oraz zmniejszonego zuzy-
cia i ilosci uszkodzen tych czesci, ktére ulegaja
dzialaniu wysokich temperatur.

Z przeprowadzonych doswiadczen nad spalaniem
w silniku typu V 18/25, jak réwniez C 30/45, wy-
nikalaby ogolna uwaga, ze przy silnikach o wiry-
sku bezposrednim przestrzedn dawkowa krétsza
(w kierunku wtrysku) niz mozliwy zasieg wtrysku
ma stosunkowo maly wplyw na dobroé procesu
spalania, podczas gdy najdrobniejsze nawet wydtu-
zenie przestrzeni dawkowej poza mozliwy zasieg
wtrysku daje znaczny spadek mocy, znaczny
wzrost rozchodu paliwa i zwiazany z tem zlty wy-
glad wydmuchu.

Program dalszych prac.

W programie najblizszych prac znajduje sie dal-
sze ulepszenie spalania w silniku 6 V 18/25 przez
zastosowanie nieco odmiennego uksztaltowania
ttoka. Bedzie ono wyprébowane na kilku nowych
silnikach tego typu, ktérych budowa jest obecnie
na ukoficzeniu, 1 powinno przynie$é dalsze obnize-
nie temperatury wydmuchu oraz poprawe rozcho-
du paliwa. Jednoczesénie zostana przeprowadzone
proby podwyzszenia liczby obrotéw silnika do
1000 obr./min.

Srednia szybkosé ttoka wynosi obecnie przy 800
obr./min 6,7 m/sek, co przy obecnym stanie budo-
wy silnikéw szybkobieznych jest cyfra do§é umiar-
kowana i podniesienie jej do 8,3 m/sek przy 1000
obr./min nie powinno napotkaé na powazniejsze
trudnosci.

Liczac si¢ z pewnem zmniejszeniem p. wskutek
wzrostu liczby obrotéw, otrzymamy silnik o mocy

14

240 KM przy 1000 obr./min. Ciezar silnika bez ko-
la rozpedowego wynosi 1460 kg, z kotem 1760 kg,
t. i. 7,3 kg/KM (z kotem 8,8 kg/KM) w odniesieniy
do mocy 200 KM. Przy wzroscie mocy do 240 KM
cigzar silnika na 1 KM spadnie do 6,1 kg/KM (z ko-
tem 7,3 kg/KM). Jesli wzia¢ pod uwage stosunko-
wo niewysokie obroty silnika, sa to cyfry bardz
niskie.

Wzrost mocy do 240 KM otrzymaé mozna tez
bez zwiekszenia obrotéw silnika przez zastosowa-
nie dotadowania ,WIBU", za$ przez taczne pod-
wyzszenie obrotéow do 1000 i dotadowanie otrzy-
mamy silnik o mocy 290 KM. Ciezar silnika na
1 KM spadnie wtedy do 5,0 kg/KM (z kotem 6,0
kg/KM). Oczywiscie, tego rodzaju zwiekszenie mo-
cy bedzie wymagaé wzmocnienia nieklérych czesc
silnika, jak np. czopéw waltu korbowego, o ile nie
ma wplynaé ujemnie na czas zZycia silnika.

Silnik typu 6 V 18/25 jest pierwszym elapem
szerokiego programu budowy silnikéw szybkobiez-
nych, jaki sobie zakreslita wytwornia. Program ten
obejmuje silniki o wyzszej liczbic obrotéw 1200 —
1400 i 1500 — 1800. W niedlugim czasie zostang |,
przeprowadzone proby nad spalaniem przy tych
wysokich obrotach na jednocylindrowym silniku
prébnym, konstruowanym specjalnie w tym celu

Proby te beda mialy pierwszorzedne znaczenie,
dzieki nim bowiem sprawa budowy szybkobiez-
nych silnikéw Diesela w Polsce zostanie postawio-
na na innej niz dotad podstawie. Tylko na tej dro-
dze mozna doj$é do uniezaleznienia sie od obcych
produktéw czy licencyj i przeciwslawienia im wy-
tworu nietylko polskiego robotnika, ale i polskie-
go konstruktora i ruchowca.

Jak waznym odcinkiem frontu gospodarczo-prze-
mystowego jest obecnie szybkobiezny silnik Diesela,
o tem chyba nikogo przekonywaé nie trzeba. Sil-
nik 6 V 18/25 jest pierwszym krokiem w ofensywie
na tym odcinku.

o000

Les essais sur la combustion dans
un moteur Diesel & grande vitesse

Résumé
Les auteurs donnent les résullals des essas effectués sur
un moteur Diesel de construction réalisée par le prof L
Eberman et destiné pour la commande d'une automolrice
Le moteur posséde 6 cylinlees disposés en V, écartés
il 90()

Les données caraclénistiques du moteur <onl,

Alésage 180 mm
Course du piston 250
Nombre de tours par minule 800
Litrage lolal de 6 cylindres 38 litres

Le moteur a été construil pour une puissance de 180/198
CV, mais grace & une bonne combustion on esl parvenu &
obtenir une puissance de 200/220 CV, ce qui correspond &
une pression effective moyenne 5,9,6,5 kg/ecm®. Dans ces
conditions la lempérature des gaz d'échappement s'éléve
a 480/520° C.

La consommation de combustible est de 180 g par CVh

Ces résultats ont eté oblenus grace aux essais systéma-
thiques relatifs & la combustion et surtout par l'adaption
d'une chambre de combustion d'une forme convenable, cor-
respondant au jel du combustible injecté.
w
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Wypalanie sie wegla, manganu i krzemu w tworzywie drutéw

podczas spawania elekirycznego

Czynniki wplywajqce na wypalanie sie
ukladania spoiny,

Inz. J. Pilarczyk

skladnikéw elektrod — Czynmki natury fizycznej (sposéb

dlugosé fuku, rodzaj bieguna i t. p.) — Reakcje wypalania sie skiadnikéw. — Wplyw

temperatury i koncentracji pierwiastkéw. — Wnioski.

A wlasnosci mechaniczne tworzywa wplywa
l\-l obrébka mechaniczna i termiczna, jakiej

materjal byl poddany, oraz jego sktad che-
miczny. Ze wzgledu na ostatni czynnik nie bedzie
od rzeczy rozpatrzenie zjawisk, wplywajacych na
stopieri wypalania sie poszczegélnych pierwiast-
kéw w tworzywie drutu podczas spawania elek-
{tycznego i wyjasnienie, w jakim stopniu moze sie
zmienia¢ sklad chemiczny spoiny w zaleznosci od
sktadu chemicznego drutu i czynnikéw natury fi-
zycznej, jak natezenie pradu, dtugosé tuku, sposéb
uktadania spoiny i t. p.

Miedzy procesami, jakim podlega tworzywo
drutu podczas spawania elektrycznego, a pro-
cesami odbywajacemi sie w elektrycznym pie-
cu hutniczym podczas wytapiania stali, zachodzi
wielka analogja. Poszczegélne procesy sktado-
we, zachodzace w piecu hutniczym, a wiec topienie
wsadu, jego $wiezenie, uzupetnienie kapieli do po-
z2adanego skladu chemicznego, odtlenianie i rafi-
nacja kapieli majg doktadne odzwierciadlenie w
procesach, zachodzacych podczas spawania.

Z wymienionych proceséw skladowych, wszyst-
kie maja miejsce woédwczas, kiedy do spawania jest
uzyta elektroda powlekana. Natomiast przy spa-
waniu elektroda gota zachodzi tylko proces topie-
nia i $wiezenia jej tworzywa.

Napozér wydawaéby sie moglo, ze topienie sie
drutu jest rzecza zupelnie prosta, nie stanowiaca
nic ciekawego. A jednak rézne gatunki drutu wy-
kazujg rozmaity charakter topienia sie tworzywa
podczas spawania.

Prowadzone na ten temat szersze badania w
Hucie Baildon wykazaly, iz nietylko sklad che-

TABETLA

nie jego sktad chemiczny oraz uprzednia obrébka
mechaniczna i termiczna, jakiej byt poddany.

Kiedy tworzywo drutu znajdzie sie w fazie plyn-
nej, nastepuje wypalenie poszczegélnych pier-
wiastkéw w nim zawartych oraz rozpuszczenie w
nim gazéw otaczajacego powietrza, a wiec azotu
i tlenu.

Obserwujac droge, po ktérej odbywa sie przeno-
szenie plynnego metalu, nasuwa sie pytanie, gdzie
panuja najpomyslniejsze warunki wypalania za-
wartych w nim pierwiastkéw, a wiec czy na koricu
elektrody, czy w obszarze tuku, czy tez wreszcie
na plynnym kraterze, wytworzonym na spawanym
przedmiocie. Na pierwszym odcinku drogi ukla-
daja sie najpomyslniej warunki cieplne (tempera-
tura), na drugim zachodzi dziatanie tlenu na mozli-
wie najwiekszej powierzchni ptynnego metalu, na
trzecim metal najdluzej pozostaje ptynny.

A wiec na ilosciowy przebieg reakcji maja ko-
lejno najwiekszy wptyw: temperatura, koncentra-
cja tlenu i czas. Ktéry z tych czynnikéw ma naj-
wieksze znaczenie, trudno powiedzieé. Odpo-
wiedZz w tym wypadku moze daé¢ jedynie doswiad-
czenie.

Oprécz rozwazanego wplywu tych czynnikéw,
nalezy jeszcze przewidzie¢ wplyw koncentracji
skladnikéw i wplyw czynnikéw natury czysto-fi-
zycznej, jak sposobu prowadzenia elektrody, czyli
ukladania spoiny, natezenia pradu, dlugosci tuku
1 wreszcie rodzaju =zalaczonego do -elektrody
bieguna.

Dla wyjasnienia wpltywu czynnikéw na-
tury fizycznej, wykonano szereg doswiad-
czen, ktérych wyniki liczbowe zostaly ujete w ta-
bele 1.

1

Wplyw czynnikéw fizycznych na wypalanie sie sktadnikéw drutéw (elektrod)
T: Drut Nr 0 Drut Nr 1 Drut Nr. 2 ) Drut Nr. 3 | Drut Nr 4 i‘ U w & g1 B
| C% [ Mn% | C% | Mn% | C% | Mn% | Si% | C% |Ma% | S1% | C% | Mo% | 1%
1 009 | 0,43 | 0.14 | 073 | 039 | 1,10 | 007 { 068 | 074 | 015 | 093 | 0,16 | 0,19 | sklad chemiczny drutu
2 002 022 003 029 | 010 | 062 | 0,02 | 023 | 042 003 | 043 | 017 | 006 | spoina waska i wysoka
3 002 025 003} 029 0,11 | 061 | 0,02 | 023 038, 005 | 042 | 0.15| 004 | spoina §zeroka i ptaska
4 003 024 | 003! 029 008 | 055! 001 | 024 | 048 | 003 | 0,46 | 0,19 | 0,06 | natezenie pradu=95 A
5 , 0,03 ' 020| 003 029 0,10 065 | 002 | 024 | 048 | 005 | 046 | 020 | 007 | natezenie pradu=115 A
6 003, 0,24 | 002 029, 0,10 061 | 001 | 024 | 044 | 0,03 | 045 021 | 0,11 | natezenie pradu=160 A
7 | 003 010 | 0,03} 0,17 | 003 | 0,37 ' 0,01 | 009 | 038 | 0,02 | 031 | 0,15 0,05 dlugos¢ tuku ok. 15 mm
8 k 003 | 017 0,03 | 021 | 005 | 061 ] 001 | 025 | 050 | 006 | 052 | 016 | 0,10 | 2 spoi&w. natazone jedna
! na drugg

9 0,03 | 025 002 | 028 | 008 | 063 | 002 | 023 | 047 | 004 | 048 | 0.19 | 006 | spawanie biegunem +
10 0,02 | ¢23' 003]| 027 | 008 0421 001 | 027 | 031 | 003 | 053] 0,09 | 0,05 | spawanie biegunem —

miczny, lecz réwniez stan strukturalny tworzywa
powoduje odmienny charakter topienia sig drutéw
tak, ze roztopiony materjal splywa z kornca elek-
trody w postaci wiekszych, wyraZznie widocznych
kropel lub tez w postaci jakby stalego strumienia
stale odrywajacych sig¢ kropelek.

O charakterze topienia sie drutu decyduje wtas-

Doswiadczenia przeprowadzone zostaly z dru-
tami o §rednicy 4 mm, przyczem wyniki analiz che-
micznych sg $redniemi z trzech spoin. Poréwnujac
analizy spoin z poszczegélnych drutéw w szere-
gach poziomych od 2 az do 6 wiacznie, nie do-
strzegamy w nich zadnych wiekszych zmian. Wy-
stepujace bowiem réznice miedzy analizami po-
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szczegblnych gatunkéw drutéw mozna uwazaé za
ilnieszcza‘ce si¢ w granicach dopuszczalnych ble-
ow.

Druty Nr. 0 1 Nr. 1 spawane byly na biegun ujem-
ny, za$§ pozostale trzy — na biegun dodatni, po-
niewaz przy takim doborze biegunéw lepiej sie
spawajg i tak sa w praktyce stosowane.

Zestawienie danych tych 5-ciu rzedéw cyfr po-
zwala wnioskowag, iz sposéb uktadania spoiny, czy-
li prowadzenia elektrody, oraz natezenie pradu, nie
posiadajg wigkszego wplywu na stopier wypalania
sig pierwiastkéw tworzywa druléw podczas spa-
wania,

Znaczne odstepstwo od liczb szeregéow poprzed-
nich wykazuja liczby szeregu 7. Tutaj w dwéch
pierwszych gatunkach drutéw spada % -towa za-
warto§é manganu, w pozostalych za§ trzech prze-
dewszystkiem zawartosé wegla. Nalezy jeszcze
doda¢, ze tuk byl ok. 3 razy dluiszy niz w po-
przednich wypadkach spawania, gdzie jego dtugosé
zawsze byla praktycznie stata, Otrzymane w tym
wypadku cyfry, w poréwnaniu do poprzednich, da-
ja podstawe do twierdzenia, iz ze zwiekszeniem
dlugosci tuku elektrycznego zwieksza sie stopier

wypalania pierwiastkéw tworzywa drutéw, i to dosé
znacznie.

Wptyw zmiany bieguna na stopiedi wypalania
si¢ sktadnikow wykazuja cylry szeregéw 9 i 10.
Przy uiyciu drutéw miekkich prawie niema rézni-
cy, natomiast przy drutach twardych okazuje sie
przy zalaczeniu niewlasciwego bieguna (—), iz
istnieje tendencja do wiekszego wypalania manga-
nu, a mniejszego wypalania wegla, w poréwnaniu
do wypadku, kiedy drut byt zalaczony na biegun
dodatni.

Co do charakteru topienia si¢ tworzywa, to
w stosunku pierwszych dwéch gatunkéw nie moz-
na bylo zauwazy¢ zadnej zmiany, natomiast pozo-
stale trzy gatunki topily si¢ na biegun ujemny
wigkszemi kroplami i mniej spokojnie, anizeli na
biegun dodatni.

Cyiry szeregu 8-go potwierdzaja fakt, ktérego
mozna bylo si¢ spodziewaé. Mianowicie ptytka,na
ktérej napawane zostaly spoiny, posiadata sktad
nastepujacy: C=0,11%, Mn =0,60% . Jezeli wiec
raz wlozona spoina wykazywata zawarto§é wegla
i manganu mniejsza niz w tworzywie plytki, to
nastepna, jako polozona na podtozu ubozszem w
te pierwiastki, wykazywala ich jeszcze mniejsza
zawarto§é, Potwierdzaja to analizy ptytki i spoin
pojedyriczych oraz podwéjnie ulozonych przy uzy-
ciu drutéw Nr. 0 i 1. Przeciwnie — jezeli spoina
raz nalozona wykazala wigksza zawartosé wegla
i manganu niz w tworzywie plytki, to nastepna,
jako polozona na podiozu bogatszem w te pier-
wiastki, wykazywala ich wigksza zawartos§é. Po-
twierdzaja, to analogiczne poréwnania analiz spoin,
wykonanych drutami Nr, 3 i 4.

Reasumujac powyzsze wyniki, mozna powie-
dzieé¢, ze z czynnikéw natury fizycznej na stopien
wypalania skladnikéw tworzywa drutéw podczas
spawania wywiera wptyw diugosé tuku, ktérem
wykonywa si¢ spawanie, oraz sklad chemiczny
podloza, na ktérem ma byé polozona spoina. Na-
tomiast zmiana biegunéw gotych drutéow nie ma
w praktyce znaczenia.
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Zachowujac wigc jednakowsa dlugosé tuky, staly
srednicg elektrody oraz jednakowe podtoze pod
wykonywanemi spoinami, lecz spawajac drutami
o réznym skladzie chemicznym, bedziemy mogl
wzglednie doktadnie okresli¢ kolejnosé wypalania
sktadnikéw oraz dzialanie ochronne pierwiastkéw,
zawartych w lworzywie.

Rozwazania teorelyczne nad wypalaniem sig
sktadnikéw daja podstawy do ustalenia pewnych
praw, wedlug ktérych winno sie¢ ono odbyé. Wy-
palanie si¢ rozpatrywanych pierwiastkéow odbywa
si¢ mianowicie wedlug nastepujacych reakceyj

2C-+0, 2CO-|- 58860 Kal
Si 0, =Si0,-|-196420 Kal
2Mn 0O, 2MnO |-181520 Kal
2Fe -0, -2FeO }-133400 Kal.
Ujmujac te reakcje w forme o0gdlna,
wyrazi¢ réwnaniem:
Me } O=—MeO | Q.
Dla ukladu, sktadajacego si¢ z czystego metalu
(Me), O i MeO, stala réownowagi okresli réwnanie
[Me O]
[Me] - [O]

Dla uktadu o dowolnej koncentracji tych skladni-
kéw (Me,, O, Me0O,) stala réwnowagdi przybierze
podobna, postaé:

mozemy je

[Me O]
[Me,] - [O4]

Poniewaz stala réwnowagi nie zalezy od koncen-

tracji, lecz tylko od temperatury, wiec dla T =

const. bedzie K = K, zalem
[MeO] _ [MeOy]

= (1)
[Me] - [0O]  [Mey] - [O]

Dla ukladu sktadajacego si¢ z czystych sktadnikéw
[MeO] 1
[Me] --1.

Uwzgledniajac ostatnie dwie réwnosci i zaslepu-

jac koncentracje tlenu przez ciénienie_czastkowe
Dy, Olrzymamy réwnanie (1) w postaci:

1

1 _ [MeQ]
Po [Me,] Pol’
a po przeksztalceniu
__ [MeOy4]
Po, = Po [Mey]

lub
log po, = log py-+- log [Me 0,] —log [Mes] - (2

Obliczajac preznosci tlenu, wzglednie prezmoscl
dysocjaciji tlenku MeO dla uktadu sktadajacego si¢
z czystych sktadnikéw Me, O i MeO na podstawie
wzoru Nernsta

Q .
| =— = ¥g1,75lo0g T+ XC,
og pPo 4571 T +Yg g
gdzie: g =iloé¢ drobin cial gazowych Kkorco-
wych minus poczatkowych

¥ C = sumie algebraicznej statych konwen-
cjonalnych cial gazowych,

(3
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mozemy okreslié preznosé dysocjacji tlenku meta-
lu [MeO,] o dowolnej koncentracji na podstawie
zwiazku (2).

Krzem:

Si+4 0, =Si O, + 190420 Kal

Za}k.iadajacc, iz metal jest nasycony tlenkiem, log po, = log po — log [Si]
czyli ze 196420
[MeO,] =1, log pp= —————+1,7510g T +2,8.
to : 8P = TysnT &

. log py, = log p, —log [Me,] (4) T'C 1673 | 1773 | 1873 | 1973 | 2013 2173 | 2273
Jezeli mamy do czynienia z wypadkiem, gdy log o | —17,2| =157 —14,5| — 13,2 =122 —14,2] —10;2
Wartosci log Po,

T Z a w a r t o & ¢& k r z e m u:
00005 | o000t | o002 | 0003 | 0001 0005 |, 0006 | 0007 | 0008 | 0009 | 0,01
1673 —139  —142 —145 —147 —148 —149 | —150 —1505 —151 | —1515 ' —152
1773 —124 —12.7 - 130 —13,2 —13,3 —134 | —135 —13,55 —13,6 —13,65 | —13.7
1873 —11,2 —11,5 —11,8 —12,0 —121 —12,2 —12,3 —12,35 —12,4 —1245 —12,5
1973 — 99 —10,2 —10,5 —10,7 —10,8 —10,9 —11,0 —1105 —11,1 ~—11,15 —11,2
2073 — 8,9 — 9,2 — 95 — 9,7 — 9,8 — 9,9 —100 —10,05 —10,1 —10,15 —10,2
2173 —-179 —82 —85 —87 —88 —89 —90 /| —905 —91 —915 —92
2273 — 6,9 — 7,2 — 175 — 1,7 — 1.8 — 17,9 — 8,0 — 8,05 — 8,7 — 8,15 — 8,2
I(;deOJL < 1, to preznosé dysocjacji tegoz tlenku be- Zelazo:
zie w rzeczywistosci nieco mniejsza od obliczonej L O = 3
ze zwiazku (4). Celem zilustrowania ostatniego 2o tiy=2%e 0;{-113 [;00 Kal
wzoru na wykresie, obliczono log Po, dla réinych log po, = log py — log [Fe]
temperatur i koncentracji poszczegélnych pier- [Fe]=1; log[Fe]=0
wiastkéw w granicach stosowanych w tworzywie log p.,=logp,
drutéw weglistych do spawania i napawania. — 133400
Wegiel: 10gp01=m+1,7510g7‘+2,8
2C+0,=2CO + 58860 Kal '
log po, = log po — 2log [C] 1 :C 16;31 ll 178730 18;31 19;33 t} 20573 ! 21;38 ‘I 22732
— 0g Po: — 7 —Q — 1 —0s, —5,5! —4, —4,
log po = 0200 | 17510 T+ 4,2. . . o
4571 T Powyisze dane liczbowe sa podane wykreslnie
na rys. 1—6. Z wykreséw tych najlepiej widaé
¢ 1673 ' 1773 | 1873 | 1913 ' 2073 | 2173 | 2213 wplyw temperatury i koncentracji pierwiastkéw

log py | —17.6' —17,1/ —16,8' —16,5' —16,2] —16,0l —15,8 na preznosé¢ dysocjacji ich tlenkéw. Coprawda nie
Wartoéci log po,
To ‘ o o Z a w a r t o § ¢ w ¢ g |l a
| 00005 | o001 | 0002 0003 | 0004 | 0005 | 0006 ov07 | 0008 | 0009 | oot
1673 | =110 | —116 = —122 ) —126 | —128 | ~130 | —132 | —133 I —134 | —135 | —136
1773 I —10,5 —1i1,1 ! —11,7 | -121 —12,3 —12,5 —12,7 ! —12,8 —12,9 —13.0 —13.1
1873 —10,2 —108 | —114 , —11.8 —12,0 —12,2 —124 , —125 | —126 —127 —12.8
1973 | — 99 —10,5 —11,1 | —115 -—11,7 ~—11,9 —12,1 —12,2 , —123 | —124 —12,5
2073 | — 96 —10,2 —108 | —11,2 —11,4 —11,6 —11,8 —11,9 —12,0 1 —12,1 —12,2
2173 — 94 —10,0 —106 | —11,0 —11,2 —11,4 —11,6 —11,7 | —11.8 —119 —12,0
2273 — 9,2 —98 | —104 ' —108 I —-11,0 | ~—11.2 1 —11,4 | —115 ' —11,6 | —11,7 —11.8
Mangan: wiemy doktadnie, jakie sa temperatury, w ktérych
2 Mn - 0y = 2 MnO - 181 520 Kal odbywa sie proces spawania, lecz w kazdym razie
* napewno sa wyzsze od 1700°C.
log po, = log po — 2log [Mn] Analizujac wykres preznosci dysocjacji dla tem-
— 181520 peratury 1700° C, widzimy, iz w tej temperaturze
logpo = 45711 T +1,75log T +-28. najwieksze powinowactwo do tlenu posiada we-
' giel, a potem kolejno krzem, mangan i zelazo, Od
mc | 1673 | 1773 | 18713 | 1973 | 2013 | 213 | 213 punktéw przecigcia sig¢ krzywych CO i SiO, oraz
log po | —15,3] —14,0(—12,7] —11,6 —10,6| — 9,6/ — 87 MnO i FeO porzadek ten nieco si¢ zmienia. A wiec
Wartosci log po,
| Z a w a r t o § ¢ m a o g a n u B
T " 0,0005 0,001 0002 | 0003 0,004 0005 | 0006 0,007 0008 | 0009 | o001
|
1673 87| —93 ! —o9 | —103 | —105 | —107 | —109 | —110 | —i11 | —112 | —113
1773 — 14 — 8,0 — 8,6 — 90 — 9,2 — 94 — 9,6 — 97 —98 1 —99 —10,0
1873 —61| -67| --73! —717 | —179 | —81 | - 83| —84| —85| —86| — 87
1973 — 50 — 5,6 — 6,2 — 6,6 -- 6,8 - 1,0 — 1.2 — 13 — 74 ~— 15 — 176
2073 — 4,0 — 46 | —52 | —56 — 58 | — 6,0 — 6,2 — 6.3 — 64 | — 65 — 6.6
2173 —31, —37| — 43, - 47| --49! —51 | —53 | —54 | —55, 56 = — 517
2273 —21| —27 | —33 | —37 | —39 ' —41| —43 ' —44 | —45 | —46 | — 47
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teoretycznie nalezaloby przewidzieé, iz najinten-
sywniej bedzie sie wypalal wegiel, a potem kolej-
no: krzem, mangan i zelazo.

Dla koncentracyj bardzo malych kolejnosé¢ ta
moze sie zmieni¢, co wykazuja punkty przecigcia
sie krzywych preznosci dysocjacji. Ze wzrostem
temperatury wzrasta jeszcze wiecej powinowactwo

mi teoretycznemi. Na skutek za$ istniejacych opo-
réow dyfuzji wypalanie si¢ poszczegélnych pier-
wiastkéw w calosci plynnego materjatu zachody
nieselektywnie . Jezeli wiec opory dyfuzji, ktore
sg do$é znaczne, ujawniaja sie réwniez w plynnyn
metalu podczas procesu spawania, kiéry trwa za-
ledwie kilka sekund, to tem mniej selektywnie mu-

lgp [TITT1] ‘o HRRN

g0, Ir % ogp, Fe 3 femp 16007 | [ [Tm f-!?O(ﬁ'Lc Rl
_ N 20 PR

; T T=00C Ty -7 T ETS00 -7 PN 2D - S
-4 o] "¢ -8 =t—TMpp1 -0

By N A ./ 8 [ - Mg -3 - 5 ki

- S -10 40 1 1 0 b :
=11 N o -1 -1 ) L AR = 570 ]
/4 ~ { -12 g g G -12 decd= b A= S570p -T2 i
-;3 gy -Z =i 13 -t - ] -13 [
-1 L - e 14 f-t-t=1-b+ P

-5 1 -5 o 15 T TH S5
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W07 0F 0F Q8%10 0 072 0f Q6 08%10 %07 04 06 0f%ic ° a7 0f 05 Qa%i0
Rys. 1 Rys, 2 Rys 3. Rys. 4

Krzywe preznoser dysocjacji tlenkow w zalezno$ci od i:h koncentracy w temperaturach 1400 1500 1600 - 1700v

wegla do tlenu w stosunku do innych pierwiast-
kéw, na co wskazuje coraz to szerszy obszar,
odgraniczajacy krzywa preznosci dysocjacji CO od
reszty krzywych. Trudno jednak sobie wyobrazié,
aby wypalanie si¢ poszczegélnych pierwiastkow
zachodzilo zupelnie selektywnie. Nawet w piecu
metalurgicznym, gdzie proces $wiezenia zachodzi
bardzo wolno, nastepuje réwnoczesne wypalanie
kilku pierwiastkéw. Przyczyne zas tego zjawiska
mozna sobie ttumaczyé w nastepujacy sposéb.

Zalézmy, iz w danych warunkach temperatury
tlen ma najwigksze powinowactwo do jednego tyl-
ko pierwiastka. Teoretycznie powinien si¢ on wy-
pala¢ tak dtugo, dopéki jego koncentracja nie
zmniejszy si¢ do tego stopnia, iz preznosé dysocja-
cji utworzonego tlenku zréwna sie z prezno-
$cia dysocjacji tlenku innego pierwiastka. Od tej
chwili winien zacza¢ sie wypalaé dopiero ten na-
stepny pierwiastek.

Jednak na skutek oporéow, jakie napotyka dyfu-
zja, nie nastepuje natychmiastowe wyréwnanie sig
koncentracji. Jezeli tlen znajdzie w blizszem oto-
czeniu inny pierwiastek, to chociaz ma on w da-
nych warunkach mniejsze powinowactwo, moze sig

logp[ T~ 90 T 171
-4 | 7 7800 -4 N rerrip. =19 -
_ N emp. 1= ~ L i
- LT - e
4 -6

-7 -7
-8 -8 e '(Z;
-9 - - a2
-0 = 78 -
-1 - =77
-p e~ Ia 1 P~ 7
-13 =13
-4 -H4
=15 ~15
-76 -

92 04 06 Q%o ' 07 04 06 Q8% 10

Rys. 5. Rys. 6.
Krzywe preznose: dysocjacji tlenkéw w zaleznosci od ich
koncentracji w temperaturach 1800 i 19009,

jednak z nim polaczy¢, a to ze wzgledu na mniej-
sze opory, jakie znajduja, si¢ na krétszej drodze od-
dzialywania.

_ Rozpat}-ujqc wigc miejsca, w ktérych odbywa
sie reak'cya miedzy tlenem a roztopionym metalem,
pozostajemy w zupelnej zgodzie z przewidywania-
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si zajé¢ wypalanie si¢ poszczegdlnych pierwiast-
kéw topiacego sie tworzywa.

A wiec nalezy sie spodziewaé, iz nietylko po-
winowactwo pierwiastkéw do tlenu w danej tem-
peraturze ma wplyw decydujacy na kolejnost
i intensywnos$¢ ich wypalania si¢, lecz wystepuje
lez ochronne dzialanie innych pierwiastkéw, kté-
rych obecnosé przyczynia sie jakby do zwieksze-
nia oporéw na drodze oddzialywania miedzy ato-
mami tegoz pierwiaslka a atomami tlenu.

Przejdziemy teraz do rozwazania innych czynni-
kow natury fizyko-chemicznej.

Temperatura w tuku eleklrycznym, kté-
rego dlugoéé¢ malo sie zmienia, jest praktycznie
stala; uzywajac wiec do

spawania drutu o jed- % Jr.| -
nakowej $redni - Sosktly |- ™
zemy tembardziej zalo- Zy.17 | | [ [.| 4]
zy¢, iz ten czynnik jest < = [ | Ll /4_ N
staty. RO7 b 1A

Lles, wptlajscy Yooty ucte
poszczegdlne pierwiast-
ki tworzywa, jest po-
chodzenia dwojakiego: 597 { [Y Q,c‘@ [ 16
z powietrza i z samego S b T TR0
lworzywa drutu. Na * e

. ’ & 0,2 [~ = rt=
pierwszy rzut oka wy- T -t =

. AR

dawaéby si¢ moglo, iz 0 92 04 06 08 10
tlen zawarty w tworzy- % Mn w'drucie
wie nie posiada wig- T .
kszego znaczenia, jezeli §¢ B 1
chodzi o wypalanie sie §.0 :L”_c 5.090"
pierwiastkéw. A jed- 27 L. 0B
nak, jak wykazato sze- 07 |- lrtT=5F
reg doswiadczer, prze- 07, G2 03 04 05

prowadzonych w Hucie % S w arucie
Baildon, rola tego tle-
nu w wypalaniu sie
pierwiastkow jest dosgé w tworzywie drutéw
powazna. podczas spawania,

Dla zobrazowania tego moga postuzyé cyfry za-
mieszczonej nizej tabelki II.

Jak wynika z rozwazan teoretycznych, koun-
centracja utworzonego tlenku wplywa
na intensywnosé wypalania sie pierwiastkow W
ten sposéb, iz z jej zwiekszeniem pierwiastek wy-

Rys. 7a — c.
Wypalanie sig C, Ma : &
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pala sie trudniej, a ze zmniejszeniem tatwiej, Ilo-

sciowo zbadaé to zagadnienie jest bardzo trudno.

Sa jednak podstawy, pozwalajace przypuszczad,

ze ten czynnik jest stosunkowo mato zmienny.
TABELA II

Wptyw tlenu zawartego w tworzywie drutu

L % Analiza drutu __Analiza spoiny
Co% [Mn° | 1% | C% [Ma% | Sio, el
1 1086 | 0,27 = 0,47 1 0,27 — ; materjal odtleniony glinem
3_ 0,86 l 0,28, — |030|0,26 I‘ - ‘ materjal nieodtleniony
3 10,59|053 = 0,04/ 0,38 — materjal przetleniony ruda
4__ 0¢€00,53|0,01023)|0,44 | — matenjat odtleniony Ali Si
5 10,08 { 039 | 0.010,05|0,28' — materjat odtleniony Al i S1
6 ,19,0,48 — |0,02|0,19 — , materjal nieodtleniony

A wigc przy zachowaniu jednakowej dlugosci tu-
ku podczas spawania, oraz przy uzyciu podtoza,
na ktérem przeprowadza sie spawanie, o stalym
skladzie chemicznym i tworzywa mozliwie w jed-
nakim stopniu odtlenionego, intensywnosé wypala-
nia sig¢ poszczegdlnych pierwiastkow tworzywa be-
dzie funkcja ich koncentracyj.

Z uwagi na powyzsze wzgledy, przeprowadzono
proby spawania drutami o réznym skladzie che-
micznym, a wyniki tych badar, jako pewne sred-
nie cyiry, ujeto w trzy tabele. Pierwsza wyswie-
tla wypalanie sie wegla i krzemu w zaleznosei od
ich koncentraciji.

Wypalanie sie C i Si w zaleznoéci od ich
koncentraciji

S Analiza drutu " Analiza spoiny
| c% | Ma% | si% co, | Mn% | Si%
1 0,22 0,47 0,04 002 | 015 0,01
2 0,21 0.41 0,11 0,02 019 | 0,02
3| 020 | 040 | 026 ! 003 0,15 ' 0,05
4 7705 053 008 | 013 | 036 , 003
5 0,55 047 | 016 | 017 | 032 | 006
6 0.55 047 | 029 017 | 036 | 0,12
7 054 | 060 ' 050 | 017 | 032 | 019
8 0,96 019 | 019 049 | 016 | 0,10
9 0,88 029 ' 0,30 0,55 0,21 0,22
10 0,88 0.30 0,45 0.46 0.21 0,28

Jak widaé¢ z cyfr tej tabeli, ze zwigkszeniem
zawartosci wegla w tworzywie wypala si¢ mniej
krzemu, natomiast ochronnego dzialania krzemu
na wypalanie wegla wcale nie wida¢.

Tabela druga obrazuje podobne stosunki, lecz w
odniesieniu do wegla i manganu.

Wypalanie sie C i Mn w zaleznoéci od ich
koncentracji

!

Analiza drutu | Analiza spoiny

=

P cw Mn% | Si% | C% Mno, Si%
1] o014 | 041 | — 003 | 017 | —
2 | 015 | 056 @ — 0,03 | 023 -
3| 017 | 097 | 008 ' 004 | 035 | 001
4 | 021 058 | 032 | 004 | 018 | 002
5 | 022 | 104 | 028 | 005 | 043 | 003
6 | 104 | 025 — 067 | 023 =
7 1,03 | 069 - 058 | 0,60 —
8 0,09 | 027 — 003 | 013 =
9 08 | 028 | — | 047 , 023 = —
10 ' 104 | 025 | — | 067 023 | —

Ze wzrostem zawartosci wegla w tworzywie
znacznie mniej wypala si¢ manganu, natomiast za-
warto§é manganu nie ujawnia wigkszego wplywu
na stopien wypalania wegla.

zajemne ustosunkowanie si¢ manganu i krze-
mu mozna rozpatrywaé tylko przy malej zawarto-

sci wegla, gdyz przy wiekszych jego zawartosciach
sa one zupelnie nieuchwytne. Zreszta, jak widaé
z cyfr ostatniej tablicy, i przy malych zawarto-
$ciach wegla wzajemny wplyw ich nie jest wyrazny.

ol Analiza drutu Anpaliza spoiny
bCY% | Mn% | Sio, C% Mn®. Sich

1 021 | 04t 011 0,02 0.19 0.01
2 } 020 , 040 | 0,26 0.03 0,15 0.05
3 | 022 1,04 0,28 0,05 | 043 0.03

4 | 017 |, 097 008 004 035 001
5 10,22 0,47 0,04 002 0,15 0.01
6 | 021 0.41 011 © 0,02 0.19 0,01
7 | 068 070 | 009 : 025 0,44 0.05
8 | 061 072 | 050 , 028 037 0,22
9 | 040 040 | 013 ; 0,04 0,24 0,04
10 0,34 0,39 044 | 0,03 0,19 0.04

Korzystajac z cyfr, zawartych w zalaczonych
tabelach, oraz zapozyczonych z badan p. inz. W.
Czyrskiego, sporzadzilem wykresy, obrazujace
wypalanie si¢ poszczegélnych pierwiastkéw w
tworzywie podczas spawania oraz ich wzajemne
oddzialywanie ochronne na wypalanie.

Moze ilosciowy przebieg tych krzywych nie lezy
calkowicie w zakresie btedow doswiadczenia, ze
wzgledu na niewystarczajaca jeszcze ilosé do-
$wiadczen, lecz dla szeregu wypadkéw praktycz-
nie nie odstepuje od cyfr doswiadczalnych.

Wnioski.

Ujmujac tres¢ niniejszej pracy we wnioski, moz-
na powiedzieé, ze na sktad chemiczny spoiny ma
znaczny wplyw tylko dtugosé tuku, przy ktérej
odbywa si¢ spawanie, oraz sktad chemiczny same-
go tworzywa drutu i przedmiotu spawanego. [losé
przechodzacego wegla do spoiny zalezy tylko od
%-towej jego zawartosci w tworzywie drutu,
przyczem zalezno$é te ilustruje pierwszy wykres
(rys. Ta).

Ilos¢ przechodzacego manganu do spoiny zale-
zy od procentowej zawartosci manganu i wegla
w tworzywie drutu. Ilosciowo stosunki te przed-
stawia drugi wykres (rys. 7b).

Podobnie ilos¢ przechodzacego krzemu do spoi-
ny zalezy od procentowej zawartosci krzemu
i wegla w tworzywie drutu, co ilustruje wykres
trzeci (rys. 7c).

L X N J
L'oxydation du carbone, du manganése
et du silicium dans le matériel des électrodes
au cours de la soudure
Résumé:

Se basant sur les essais exécutés dans l'usine métallur-
gique Huta Baildon, l'auteur analyse les principaux facteurs
exergant une influence sur l'oxydation des composants
des électrodes. Il s‘occupe d'abord des facteurs de nature
physique (mode de travail, longueur de l'arc électrique, genre
du péle etc.). Ensuite il passe aux réactions de l'oxydation
des élements en question et calcule, d'aprés la formule de
Nernst, les pressions de la dissociation des oxydes qu'il re-
présente dans une série de diagrammes pour diverses tem-
pératures (1400—1900%) et diverses concentrations. Aprés
avoir analysé ces diagrammes, il passe & d'autres facteurs,
comme température de l'arc, teneur du matériel en oxy-
géne etc. Enfin il donne les résultats des essais sus-mention-
nés, ainsi que les conclusions suivantes: la composition chi-
mique de la soudure dépend de la longueur de l'arc, ainsi que
de la composition de l'¢électrode et de l'objet soudé. La quan-
tité du carbone passant dans la soudure ne dépend que de la
teneur en C du matériel de l'électrode; la quantité dg man-
ganése — de sa teneur en Mn et C; celle du silicium —
de la teneur en Si et en C.

m‘
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Kontrola sprawdzianéw

EDNEM z wazniejszych zadar, jakie musza co-
dziennie rozwigzywaé narzedziownie nowo
czeénie urzadzonych fabryk maszynowych,

zwlaszcza o szeregowej wytwérczosci, jest kontro-
la sprawdzianéw. Wsréd nich na pierwszem miej-
scu pod wzgledem waznoséci i liczebnosci stoja
sprawdziany tloczkowe i, przy wiekszych wymia-
rach, lopatkowe, stuzace do sprawdzania $rednic
otworéw, oraz sprawdziany szczekowe, stuzace do
sprawdzania $rednic walkéw. O nich wigc przede-
wszystkiem méwi¢ zamierzamy.

Wszystkie dotychczas wydane normy sprawdzia-
nowe przewidywaly, ze do sprawdzenia stopnia zu-

s
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Rys

zycia sprawdzianéw tloczkowych lub topatkowych
uzyé nalezy odrebnych szczekowych nieprzechod-
nich przeciwéw zuzycia. Praktyka jednak wykaza-
ta, ze w zwyklych warunkach pracy wytwdrni
znacznie wygodniej jest positkowaé sie nie odreb-
nemi przeciwami zuzycia, lecz plytkami wzorco-
wemi, przy ktérych pomocy z tatwoscia mozna zto-
zyé szczeki o dowolnym wymiarze roboczym.
W wytworniach posiadajgcych wlasne izby pomia-
rowe kontrole tych sprawdzianow dokonywa sie
bardzo czesto na przyrzadach czujnikowych, dZwi-
gniowych lub optycznych, o znacznej doktadnosci
pomiaru; ma to te dobra strone, ze pozwala okresli¢
rzeczywisty wymiar sprawdzianu i prawidlowosé
jego ksztaltu. Posilkowanie si¢ plytkami zwykle
jednak najzupelniej wystarcza, a jest jednak la-
twiejsze w wykonaniu.

Ten sposéb kontroli sprawdzianéw ttoczkowych
1 topatkowych tak dalece wszedl w uzycie, ze ko-
misja miedzynarodowa normalizacji pasowar po-
stanowila przyja¢ go jako sposéb zasadniczy, po-
mijajac calkowicie przeciwy szczekowe.

Mimochodem zauwazmy, ze w wyniku tego nale-
zatoby przyjaé zasadg, iz na sprawdzianach tlocz-
kowych przechodnich powinna byé podana do-
puszczalna granica ich zuzycia, gdyz to znakomi-
cie utatwiloby ich kontrole, czyniac niepotrzebnem
postugiwanie si¢ pomocniczemi tablicami. W kaz-
dym razie, podawanie na tych sprawdzianach gra-
nicy zuzycia jest o wiele celowsze, niz podawanie
teoretycznych wymiaréw granicznych, nie majace
w istocie rzeczy zadnej wartosci praktycznej.

W
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Nieco inaczej rzecz si¢ ma z kontrola, sprawdzia-
néw szczekowych. Przedewszystkiem w gre wcho-
dzi tu, obok zuzycia strony przechodniej, mozl-
wosé utraty wymiaru obydwéch stron sprawdziany
w wyniku przypadkowego jego uszkodzenia. Za-
réwno wszystkie dotychczasowe normy sprawdzia-
nowe, jak i ostatnio przyjety piojekt normy mie-
dzynarodowej, przewiduja istnienie dla kazdego
sprawdzianu szczekowego trzech réznych przeci-
wéw krazkowych; dwa z pomiedzy nich sa przeci-
wami wykonawczemi obu stron sprawdzianu no-
wego, ktéry jest do nich wzajemnie dopasowywa-
ny, trzeci jest nieprzechodnim przeciwem zuzycia
strony przechodniej sprawdzianu. Oczywiscie, je-
zeli staranne obchodzenie si¢ ze sprawdzianem wy-
tacza mozliwo$é jego uszkodzenia, mozna i tu za-

9 o

Rys 2.

dowolni¢ si¢ jednym tylko przeciwem zuZycia stro-
ny przechodniej.

Byloby rzecza ze wszech miar pozadana 1 tu
réwniez zaslapi¢ przeciwy plytkami wzorcowemi,
tembardziej, ze ilo$é¢ réznych rodzajow sprawdzia-
néw szczekowych jest znacznie wigksza od iloc
sprawdzianéw tloczkowych lub lopatkowych, jezeh
staniemy na gruncie zasady stalego otworu, ktéra
znacznie cze$ciej znajduje zastosowanie w wytwor-
niach maszynowych, niz zasada stalego walka. Za-
chodzi jednak pewna trudnosé, gdyz sprawdzanie
plytkami wzorcowemi sprawdzianu szczekowego
jest znacznie trudniejsze, niz sprawdzanie spraw-
dzianu tloczkowego lub lopatkowego, i wymaga
dos$¢ duzej wprawy ze sirony kontrolujacego, wpra-
wy, ktéra jest zupelnie zbedna przy kontroli do-
konywanej przy pomocy przeciwéw krazkowych
Rzecz polega na tem, ze zaré6wno sprawdzian szcze-
kowy, jak i plytki, posiadaja powierzchnie robocze
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plaskie i réwnolegle, co nietylko utrudnia wpro-
wadzenie zestawu plytek miedzy powierzchnie ro-
bocze sprawdzianu, lecz sprawia, ze, wskutek spre-
zynowania szczgk, rzeczywisty wymiar sprawdzia-
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nu oceni¢ mozemy wlasciwie tylko na czucie, oce-
niajac ta droga wielkosé tarcia Przy przesuwaniu
plytek.

Miedzynarodowa ko-
misja normalizacji paso-
war podaje sposéb obej-
$cia tej trudnosci, po-
zwalajacypositkowaésie
razkami wzorcowemi o
wymiarze mniejszym od
wymiaru roboczego
sprawdzianu  szczeko-
wego. Sposéb ten pole-
ga na tem, iz na jedna
z powierzchni robo-
czych sprawdzianu na-
suwa sie¢ zestaw plytek
wzorcowych o wymia-

Schoakowy arycik
wzorcowy

Rys. 4.

rze roéznicy kontrolowanego wymiaru robo-
czego 1 wymiaru krazka wzorcowego, two-
rzac jakgdyby sprawdzian o zmniejszonym

wymiarze roboczym, ktéry sprawdza sie kraz-
kiem wzorcowym (rys. 1). Potrzebna do te-
go celu 1ilos¢ krazkéw wzorcowych moze
byé ograniczona. Wylania si¢ tu jednak no-
wa trudnos¢, plytki nie beda mogly przylgnaé do
czgsciowo zuzytej powierzchni roboczej sprawdzia-
nu, kontrola i tu wiec okaze si¢ ktopotliwa. Trud-
nos¢ te mozna jednak obejs¢, uciekajac sie do po-

mocy odrebnego uchwytu, podobnego do zwykiego
uchwytu stosowanego do plytek wzorcowych, kto-
rego podstawa posiada, na wzér plytki wzorcowej,
powierzchnie dokladnie réwnolegle i ktérej wy-
miar posiada jaka$ $cisle okreslona, okragla war-
tosé (rys. 2). Wystarczy zaszlifowaé w ramieniu
sprawdzianu plytkie wgltebienie, aby méc zamoco-
waé w uchwycie szczeke i odpowiednio dobrany
zestaw plytek wzorcowych, przystosowany do wy-
miaru posiadanego krazka wzorcowego.

\

)

w tréjdrucikowej metodzie pomiaru srednicy po-
dzialowej gwintu (rys. 3a). Mozemy nawet dalej
p6js¢ i opisany sposéb kontroli sprawdzianéw
przeksztalcié w swoista metode pomiarowa. Wy-
starczy uciec sie do pomocy paru drucikéw wzor-
cowych o zblizonych, $cisle okreslonych wymia-
rach. Nawet przy najdoktadniejszej kontroli spraw-
dzianéw wystarczy wymiar ich okreslié w grani-
cach 0,002 mm. Mozemy wiec uciec sie do pomo-
cy pieciu drucikéw wzorcowych o wymiarach np.
2,000 mm, 1,998 mm, 1,996, 1,994 mm i 1,992 mm,
przyczem wystarczy postugiwaé sie do kontroli
sprawdzianéw zwyklym zespotem plytek wzorco-
wych, nie obejmujgcym plytek mikronowych, gdyz
te zastapig nam druciki wzorcowe.

Jezeli grubosé podstawy uchwytu wynosi 6 mm,
mozemy kontrolowaé sprawdziany szczekowe po-
czynajac od wymiaru roboczego réwnego 10 mm,
i to przy pomocy najmniejszego zespotu, liczacego
27 ptytek wzorcowych. Zamiast pieciu réznych dru-
cikéw wzorcowych mozemy dla wygody uzywaé
jeden tylko drucik schodkowy o pieciu réznych
$rednicach (rys. 3b). Z tatwoscia mozemy okresli¢,
jak wielki jeszcze mamy zapas materjalu na zuzy-
cie sprawdzianu.

Sposéb ten moze byé z tatwoscig stosowany do
wszelkich postaci sprawdzianéw szczekowych nie-
nastawnych, zaréwno kutych, jak frezowanych,
oraz nastawnych.

Zauwazmy, e metoda pomiarowa, stosujaca
plytki wzorcowe i schodkowy drucik wzorcowy,
moze byé przeniesiona réwniez i na kontrole ttocz-
kéw oraz Srednicowek. Pokazuje to rysunek, nie
wymagajacy zadnych wyjasnied (rys. 4). Mozemy
tu z tatwoscia stwierdzi¢ nieprawidlowosé ksztal-
tu sprawdzianu, jak owalizacje lub stozkowosé.

23

Jeszcze bardziej klopotliwa jest kontrola spraw-
dzianéw pierscieniowych, ktére sa nader rzadko
stosowane, i to wylagcznie do celéw specjalnych.
Zasadniczo stosuje sie tu plytki wzorcowe i odre-
bne szczeki do mierzenia otworéw. Kontrola jest
dos¢ trudna i wymaga duzej wprowy.

Nader pomocne moga tu byé kliny wzorcowe,
ktére, zatozone umiejetnie do otworu, odtwarzaja
jego Srednice; mozna wigc ja zmierzyé lub spraw-
dzi¢ przy pomocy plytek wzorcowych i szczek

220:00%30,0.0.0.9:%%20 . \
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Rys. 6.

W zasadzie moznaby postugiwaé sie jednym tyl-
ko krazkiem wzorcowym o mozliwie malej $redni-
cy, aby umozliwi¢ koatrole sprawdziané6w o malych
wymiarach roboczych. Zamiast krazka moglibysmy
wiec stosowaé drucik, podobny do uzywanych

=— 5

Rys. 7

(rys. 5a). Wieksze pierscienie moga by¢ mierzone
temi samemi nawet klinami przy pomocy plytek
wzorcowych (rys. 5b) lub krazkéw (rys. 5¢);
w ostatnim wypadku mozna wygodnie sprawdzié,
czy otwor w pierscieniu nie jest stozkowy. Daleko
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dokladniejsze wyniki osiaga sie przy pomocy od-
rebnych przyrzadéw czujnikowych, przystosowa-
nych do kontroli lub mierzenia pierscieni. Méwié
tu o nich nie bedziemy.

Odrebna postacia sprawdzianéw, dosé czesto
jednak stosowana, sa sprawdziany mieszane, kté-
rych sposoby kontroli przy pomocy ptytek wzorco-
wych, schodkowego drucika wzorcowego, zwyklych
szczek i uchwytu pokazane sa na rys. 6. Rysunek
ten nie wymaga blizszych wyjasnien.

Jednem z najtrudniejszych zadan, jakie stoja
przed kontrolerem sprawdzianéw, jest kontrola zu-
Zycia sprawdzianéw gwintowych. Najbardziej roz-
powszechniona jest kontrola metoda tréjdrucikowa
przy pomocy mikromierza. Sprawdzié, czy zuzycie
sprawdzianu na $rednicy podziatowej nie przekro-
czylo granicy dopuszczalnej, mozemy réwniez przy
pomocy drucikéw i ptytek wzorcowych. Rys. 7

przedstawia nader prosty uchwyt kiowy, dla za-
mocowywania sprawdzianu i zawieszania druci-
kéw. Sprawdzenie polega na przesuwaniu szczeki,
utworzonej z zespotu plytek, poprzez druciki, le-
zace w przeciwleglych brézdach gwintowych spraw-
dzianu; o ile wymiar roboczy szczeki zostal do-
brany wedlug granicy dopuszczalnego zuzycia
sprawdzianu, szczeka nie powinna daé sie przesu-
naé przez druciki, albo tez powinno si¢ przy tem
wyczuwaé wyrazne tarcie,

Zauwazmy, ze zaréwno tutaj, jak i we wszyst-
kich poprzednich sposobach kontroli, przy ktérych
stosowany byl schodkowy drucik wzorcowy, kra-
wedzie szczek nakladanych na plytki wzorcowe
powinny zostaé lagodnie stepione, podobnie jak
krawedzie poszczegdlnych schodkéw drucika wzor-
cowego. W. M.

NOWE IDEE | ZDARZENIA W SWIECIE NAUKI | WYTWORCZOSCI

IV Miedzynarodowy Kongres Mechaniki Stosowanej (Technicznej)

w Cambridge 3—-9.VIll 1934 r.

O UPLYWIE 4 lat od III-go Kongresu w Sztok-
holmie zebralo si¢ w starozytnej i pelnej nie-
opisanego czaru siedz bie stynnego uniwersy-

tetu angielskiego z wydzialem technicznym okoto
360 czynnych cztonkéw Kongresu (nie liczac oséb
towarzyszacych) z 26 panstw. Lisla oficjalna obej-
mowala nastepujace nazwiska grupy polskiej:
1) S. Bergman (Paryz), 2) J. Bonder, 3) M.
Broszko (Warszawa), 4) A. Denizot (Poznan),
5) Z. Fuchs (Lwéw), 6) M, Huber, 7) S. Neumark,
8) C. Witoszynski, 9) K. Zarankiewicz (Warsza-
.wa). Z powodu {rudnosci paszportowych nie przy-
byli, niestety, pp. J. Bonder, M. Broszko i C. Wi-
toszynski, tak, iz w Kongresie uczestniczylo na
miejscu szeSciu Polakéw. Z siedmiu zgloszonych
polskich referatéw wygloszono nastepujace:

1) O kilku zastosowaniach teorji funkcyj do
pewnych zagadnien hydrodynamicznych
(Dr. S. Bergman);

2) Uogoblnienie metody Schwarz'a odwzoro-
wania podobnos$c'owego (referat Dra J.
Bondera, wygloszony w zastepstwie przez
Dra K. Zarankiewicza);

3) O ruchu wzglednym (Prof. A. Denizot);

4) Obrazy linij pradu w zagadnieniach napo-
ru wiatru na budowle (Dr. Z. Fuchs);

5) Efekt koncowy zaburzenia podluznego sa-
molotu (Dr. S. Neumark);

6) Z teorji optywu budynku przez wiatr (Dr.
K. Zarankiewicz). :

Siédmy referat ,,O réwniach rézniczko-

wych zagadnienia ruchu burzliwego” (prof.

M. Broszko) nie odbyl si¢ z powodu nie-

moznosci przybycia prelegenta i trudnosci

zastapienia go.

Ogolem bylo zgloszonych referatéow 140 w jezy-

kach angielskim, francuskim i niemieckim. Angiel-

ski Komitet. organizacyjny, pracujacy od 2 lat pod
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przewodnictwem prof. C. E. Inglis'a, podzielit zgé-
ry tematy na cztery grupy:
1. Mechanika ogélna,
niami budowli i maszyn.
2. Mechanika ptynow,

wraz z drga-

wraz z teorja

turbulencji (ruchu burzliwego), warstwy
granicznej 1 przenoszenia ciepla.
3. Mechanika ciat stalych, obe-

mujaca zagadnienia sprezystosci, plastycz-
nosci, wytrzymalosci 1 budowy krystalicz-
nej materjalow.

4. Mechanika fal wodnych, obej-

mujaca kweslje oporu oraz stalosci statkow
i wodnoptatowcéw.

Organizacja Kongresu przewidywata, jak zwyk-
le, kilka referatéw ogélnych, dajacych poglad na
rozwéj i stan wspélczesny badan w dziatach po-
wyzszych. Na kazdy z takich referatéw przezna-
czono w programie godzing, podczas gdy referat
szczegolowy (sekcyjny) miescit sie¢ wraz z dysku-
sja w przedziale pélgodzinnym. Poniewaz prze-
strzegano bardzo $cisle terminu rozpoczecia 1 za-
koriczenia, przeto nie bylo zadrej trudnosci w wy-
stuchaniu kolejnem wybranych wykladéw w réi-
nych sekcjach. Jezeli wylonila sie potrzeba diuz-
szej dyskusji, to odktadano ja na godziny wieczor-
ne, bezposrednio po skoriczeniu wykladéw pro-
gramowych. Dzieki tej metodzie, stosowanej juZ
na III Kongresie w Sztokholmie, mozna byto wy-
pelni¢ program bez zamieszania, jakie sie trafia
na kongresach, i bez zbytniego ograniczania dy-
skusji.

Krotkie streszczenia wszystkich referatow byly
wydrukowane w ksiazce, rozdanej na miejscu ucze-
stnikom wraz z programem szczegélowym i zapro-
szeniami na rozliczne przyjecia i uroczystosci wie-
czorne, W Ksiedze Kongresowej, ktora jest w przy-
gotowaniu i moze byé zaméwiona w Sekretarjacie
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Komitetu organizacyjnego w Cambridge*) za ce-
ne 1 funta, beda zamieszczone wyklady ogélne in
extenso, obok skrétéw wszystkich wygloszonych
wyktadéw sekcyjnych.

Wyktadéw ogélnych bylo 7.
w kolejnosci programu:

Prof. A Caquot (Paryz) méwil o podstawo-
wych zagadnieniach wytrzymalosci materjatéw,
uwzgledniajac jednakze prawie iylko wlasne ba-
dania i koncepcje, co do kiérych narazie nie mam
zdecydowanej opinji, przed spokojnem przestudjo-
waniem pelnego tekstu, jaki sie ukaze w druku.

Prof. J.P. den Hartog (Combridge, Mass.,
U.S.A.) omawial zagadnienia drgan w konstrukcji
maszyn, ilustrujac nader zajmujacy wykiad piek-
nemi i oryginalnemi do$wiadczeniami,

Prof. v. Karman (Pasadena, Kalifornja) dal
bardzo ciekawy i z krasoméwczym talentem wy-
gloszony referat o stanie obecnym zagadnienia ru-
chu burzliwego, z uwzglednieniem prac przeduja-
cych badaczy na tem polu, nie pomijajac oczywi-
scie i wlasnych.

Dr. V. Bush (Cambridge, Mass., U.S.A.) méwit
o ostatnich postgpach w budowie przyrzadéw ma-
tematycznych, demonstrujac miedzy innemi ma-
szyne do rozwigzywania réwnan linjowych o 11
niewiadomych.

Prof. H. Wagner (Berlin) przedstawil wspoél-
czesny stan badad teoretycznych i doswiadczal-
nych nad oporem s§lizgowcow i pltywakéw wodno-
platowcéw.

Prof. G. I. Taylor (Cambridge) méwit o wy-
trzymalosci krysztaléw metali czystych i soli ka-
miennej w zwiazku z nader interesujaca wlasng
koncepcjg teoretyczna.

Prof. E. Schmidt (Gdansk) zreferowal now-
sze badania teoretyczne i doswiadczalne nad prze-
noszeniem ciepta wskutek ruchu cieczy lub gazéw
wzdtuz $cian, co — jak wiadomo— gra pierwszo-
rzedna role w nowoczesnej termodynamice tech-
nicznej. Poza programem znalazlo si¢ miejsce
(wskutek nieobecnosci kilku referentéw) na wy-
ktad prof. Riabuszyrnskiego (Paryz) o cie-
kawym i obfitym dorobku naukowym jego pracow-
ni aerodynamicznej.

Wymieniam je

Z wykladow sekcyjnych wypada zaliczy¢ do
grupy pierwszej nastepujace:

M. Akimow (profesor Instytutu Gérniczego w Lenin-
gradzie), ,,0 warunku statosei ruchu umiejscowionego ciez-
kiego punktu materjalnego mna szorstkiej powierzchni $ru-
bowej”.

A. Akopian (z Erywania w Armenji, Z. S. R. R):
+O wlasnosciach wektora, zaslugujacego na nazwe momentu
odérodkowego".

J. G. Baker (inz-badacz, Westinghouse Co., U. S. A):
Badanie drgari turbopradnicy wzdluz osi".

B. C. Carter (major, pracownik raukowy w ,Royal
Aircraft Etablishment, s. Farnborough, Anglja). ,,O drganiach
skretnych silnikéw lotniczych w cze$ciowym zwiazku z thu-
mieniem i wplywem reduktora obrotéw".

A. Denizot (referat wymieniony powyZej, przy oma-
wianiu «udziatu Polakéw).

K. Federhofer (prof. Politechniki w Grazu). ,,O drga-
niach wlasnych tuku parabolicznego dwuprzegubowego, ob-
ciazonego réwnomiernie wzdluz rozpietosci'.

*) Adres: Mr. A. H. Chapman, Engineering Laboratory,
Trumpington Street, Cambridge, England.

-

P. F. Papkowicz (prof. Instytutu Okretowego w Le-
ningradzie). ,,Twierdzenie ogélne o stalosci réwnowagi ukia-
déw sprezystych pod jednoczesnem dziataniem réznych ob-
cigzen’,

O. Platrier (prof. Szkoly Politechnicznej w Paryzuj.
+O rozchodzeniu sie fal w osrodkach sprezystych”.

K. Popoff (prof. Uniwersytetu w Scfji). ,,O réwnaniach
w ograniczonem zagadnieniu trzech cial”.

G. Schnadel (prof. Politechniki w Berlinie). ,,0 drga-
niach dZwigaréw skrzynkowych”,

G. Temple (Prof. King's College w Londynie}. ,O za-
sddzie Rayleigh'a®.

Do grupy drugiej naleza:

E. _G. Barrillon (prof. ,Ecole du Génie Maritime" w
Paryzu), ,Doubles régimes de roulis sur houle réguliere” *).

W. Barth (dr. inz z Vélklingen w obszarze Saary). —
.I;'Zahg‘?dnlema przeplywu przez warstwy materjatéw syp-
ich",

H. Béna;‘d {prof. Uniwersytetu w Paryzu). ,0 teore-
I-Y'Czﬁlleju granicy prekonwektywnej réwnowagi plynéw Ray-
eigh'a™.

S. Bergman (b. docent Uniw. Berlifiskiego).

J Bpnder (dr. inz., asyst. Instytutu Aerodynam. Poli-
te_::hl}xk1 \W_arsz.). Tytuty referatéw wymieniono przy oma-
wianiu udzialu Polakéw.

H. L. Dryden (dr. fil., pracownik Bureau of Standards,
Washlngton, U. S. A)). ,Przeplyw warstwy granicznej wpo-
blizu plaskiej sciany”.

A. Fage (delegat National Physical Laboratory, Ted-
dington). ,,O pomiarach burzliwoéci (turbulenciji) zapomaca
ultramikroskopu”.

S. Fuchs (dr. inz., kierownik Laboratorjum Aerod. Poli-
techniki Lwowskie). (Tytut referatu wymieniono powyzej).

P. de Haller (inz z Zurychu). ,,O wplywie écian i po-
wierzchni swobodnych na charaktetystyk: aerodynamiczne
skrzydla niosacego.

C. Jacob (Paryz). ,,O pewnem zagadnieniu z teorji ob-
szaréw oderwania (sillages)".

A Katlama (Laboratoire de Mécanique des Fluides w
Paryzu). ,,0 metodach uwidocznienia ruchu powietrza w
bezposredniej bliskosci $cian’.

J. Kiebel (prof. Inst. Meteorol. dynamicznej w Lenin-
gradzie). ,,O ruchu plynu cigzkiego i $cisliwego".

Y. Kodaira (dr., Centralne Obserw. Meteorologiczne
w Tokio). ,,O krazeniu ogblnem w atmosferze ziemskiej".

K. Koerner (prof. Politechniki niem. w Pradze), ,0O
rozchodzeniu sie zaburzenia w gazie przeptywajacym przez
rurg, z uwzglednieniem tarcia’.

J. Leuvrais (inz, pracownik ,Institut de Mécanique
des Fluides" w Paryzu). ,Zastosowanie metody strug barw-
nych do studjum przenikania wody pod fundamentem jazu".

C. N. H, Lock (pracownik National Physic. Laboratory,
Teddington). ,, Teorja $migla”.

I. Lotz (dr. inz., Niemka z Getyngi). ,,Obliczenie pomp
odsrodkowych".

M. Luntz i P. Schwarz (pracownicy w ,Laboratoire
de Mécanique des Fluides” de 1'Université de Paris). ,,O kil
ku nowych zjawiskach ruchu wirowego plynéw".

J. W. Maccoll(dr., pracownik w ,,Ordnance Committee"
przy arsenale w Woolwich, Anglja). Przeplyw stozkowy
z predkoscia wieksza od szybkosci przewodzenia fal aku-
stycznych”.

P. Neményi (dr. inz, pracownik Laboratorjum ‘Statyl_c.i
Budowli w Kopenhadze). .Nowy sposéb studjowania linij
pradu w plynacem powietrzu".

S. Neumark (docent Politechniki Warszawskiej). Tytut
referatu podano na wstiepie.

H' Peters (dr. inz, pracownik w , The Daniel Guggen-
heim Aeronautical Laboratory", Cambridge, M“ass., U. S. A).
., O rozdziale burzliwych warstw granicznych®.

*) Przytaczam tytul w brzmieniu oryginalnem, poniewaz,
podobnie jak to stwierdzit juz M. P. Rudzki w swojej »Fi-
zyce ziemi', nie mamy swojskiego terminu na zjawisko zwa-
ne przez Francuzéw ,la houle”,
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L. Prandt! (prof umw. i kierownik ,Kaiser Wilhelm
Instutut fiir Strémungsforschung” w Getyndze). ,Zastoso
wanie praw tarcia burzliwego do pradéw atmosferycznych

A. Ratib (docent uniwersytetu w Istaqbul w Turcji)

.0 $cistych calkach réwnad Navier'a-Stokes'a

H. Reissner (prof. Politechniki Berlinskiej). ,Prze-
plyw cieczy lepkiej pomigdzy dwoma walcami niewspélosio-
wemi'’.

E. F. Relf (pracownik w National Phys. Laboratory,
Teddington). ,Efekty turbulencji przy pomiarach w tunelu
z powietrzem zgeszczonem".

E. G. Richardson
castle-on-Tyne, Anglia). , Efekt obraczkowy i
w rurach”,

A, Sabri (dr. fil., delegat Min. O$w. w Egipcie). ,,0
przeplywie oleju przez dysze".

A. ElI-Sawy Bey (prof. Politechniki w Gizie w Egipcie).
,Pomiary pulsujacego przeplywu powietrza".

H. Schlichting (dr. fil, pracownik K. Wilhelm Inst.
fiir Stromungsforschung w Getyndze) ,Turbulencja przy
uwarstwieniu termicznem''

F. Schultz-Grunow (dr. inz, Kassel, Niemcy). -
+Opér tarcz wirujacych w oslonach”.

D. M. Smith (dr., pracownik firmy ,Metrop. Vickers
Electr. Co" Manchester, Anglja). ,Réznice éredniej tempe-
ratury w strugach krzyzujacych sig".

R. Spronchk (inz., delegat belgijskiego uniwersytetu w
Leodjum). ,Nomogram poréwnawczy zjawisk tarcia plynéw
o §ciany”,

W. Tollmien (dr. fil, pracownik K. Wilhelm Inst. f
Stréomungsforschung w Getyndze). ,0O silach i momentach
przeniesionych na ciala zanurzone w pradzie lekko zakrzy-
wionym".

H. C. H Townend (dr., pracownik National Physic.
Labor. w Teddington). ,Metoda statyczna mierzenia burzli-
woéci ruchu (turbulencji)*.

M. F. Treer (dr. techn, Budapeszt). ,,0 przeplywie z
wielkiemi zaburzeniami okresowemi'.

A. Vitols (prof. unwersytetu w Rydze). ,,O ruchu trat-
wy w kanale sptawnym".

F. L. Watendorf (dr., Institute of Technology, Pasa-
dena, Kalifornja). ,Badania doswiadczalne nad fluktuacjami
predkoéci w przeptywie burzliwym'.

A, Weinstein (dr. fil, Paryz).
o granicach danych".

K. Zarankiewicz (dr. fil., Warszawa. Tytul referatu
podano na wstepie.

turbulencja

Przeplyw nieciagty

Do grupy trzeciej:

F. Bacon (prof. University College, Swansea, Anglja).
nInterpretacja zlomu zmegczeniowego",

W.Berentzen (Akwizgran, Niemcy). , O obliczeniu na-
preZeri w zaporze spigtrzajacej wode".

M.'A. B_i ot (dr. fil., Louvain, Belgja). , Rozwazanie za-
gadnieni zgiecia pod wplywem sily skupionej dtugiej belki,
spoczywajace] na podlozu sprezystem, przy pomocy catk:
Fouriera".

A.Bloch (dr., inz., Monachjum). ,Przyczynki teoretycz-
ne i do$wiadczalne do dynamiki nawierzchni kolejowej".

W. G. Burgers (prof. Politechniki holenderskiej w
Delft). ,Rekrystalizacja i hartowncéé mechaniczna poje
dyrczych krysztaléw glinu",

F. Campus (prof. uniw. w Liége). ,,Mechaniczne skutki
ziarn zamknietych w masie innego materjalu, posiadajacego
. wlasnoé¢ kurczenia si¢ z czasem (jak np. beton)".

L. H Donnell (dr. fil, pracownik Goodyear Zeppelin
Corporation, Ohio, U. S, A.). ,,Nowa teorja stalosci rur cien-
koscienych, narazonych na $ciskanie i zginanie'.

R. A, Fairthorne (pracownik Royal Aircraft Etablish-
ment, Farnborough (Anglja). ,,Ogélne wlasnosdci ukfa-
déw sprezystych pod obciazeniem statycznem, wyprowadzo-
ne z rozwazan energji odksztalcenia",

W Fligge (docent uniw. w Getyndze), .,NaPrqz'enia w
ciatach porowatych, przez ktére przeplywa ciecz'.

H. Fromm (docent i delegat Politechniki Berlinskiej).

wPrawa odksztalceri izotropowego kontinuum sprezysto-pla-
stycznego”.
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(dr., Aimstrong College, New-

R. Gibrat (dr. praw, prof. w Ecole Nationale Supérieyre
des Mines w Paryiu). ,,Obliczenie muf cylindrycznych o
grubos$ci nieciagle zmiennej".

J. N. Goodier (dr. fil, Ontario Research Foundation,
Toronto, Kanada). ,,Badania do$wiadczalne nad rozkladem
obcigzen na gwincie §ruby".

H. Gough (dr., National Physical Laboratory, Tedding-
ton, Anglja). ,O niektérych zagadnieniach w zjawisku zme-
czenia metali”.

B. P. Haigh (dr, Royal Naval College, Greenvich) i A
Robertson (prof. Uniwersyletu w Bristolu w Anglji).
+Nowa maszyna do badania drulé6w na zmeczenie".

J. Jagn (prol, Instytutu Konstiukcji Maszyn w Lenm-
gradzie). ,O melodzie analogji w teorji zespoléw sprezy-
stych”.

J. Jaky (prof Politechniki w Budapeszcie). ,,O klasycz-
nej teorji maporu ziemi®.

L Jirgenson (dr, Institute of Technology, Cambridge,
Massachusetts, U. S. A., zamieszkaly w Tartu w Estonji).
O zastosowaniu teorji sprezystodci i plastycznosei do za-
gadnien fundamentowania.

G. Kolosow (czl. Akademji Nauk w Leningradzie). ,0
nowej metodzie rozwigzywania zagadnied plaskich teorji
sprezystosci’.

H. de Leiris (inz, Ministersiwo Marynarki, Paryz). —
,Badania nad odksztalceniami i naprezeniami w rurach prze-
wodzacych pare”,

A. Leon (prol. Politechniki w Grazu). ,,O zwiazku mie-
dzy rozdarciem a pcknigeciem poslizgowem',

K, Ludwig (dr. fil,, Politechnika w Hannowerze). ,Ma-
le ugigeia belki prostej pod poruszajacym si¢ ze stala pred-
ko$cia ciezarem skupionym, z pomini¢ciem masy belki”,

I. Lyse (Research Ass. Professor of Engineering Mate-
rials, Lehigh Universily, Bethlehem, Pa., U . S. A.). ,,Wlas-
nodci pretéow ztozonych czesciowo z malerjalu spreZystedo,
a czeSciowo péiplastycznego’.

F. Odquist (docent Politechniki w Sztokholmie). ,0O
nap}x;gzeniach przy pelzaniu malerjatu w krazkach wiruja-
cyc

A, Ono (prof. i delegat Cesarskiego Uniwersytetu w
Kyushu, Japonja, Kierownik Instylutu Wytrz. Materjaléw
tamze). ,,O pomiarach pracy i ciepta podczas wielokrotnego
powtarzania naprezen'.

A. Perrier i Il. Favez (prolesorowie w Ecole d'In-
genieur w Lozannie). ,,Nowa metoda badania wlasnosci fi-
zycznych metali w stanie ich wyle¢Zenia mechanicznego”,

W. Prager (prof. Uniwersytelu w Istambul, w Turcji).
«Nowy sposéb wymiarowania pr¢léw drewnianych, narazo-
nych na zginanie".

E. Reuss (dr.,, Budapeszt). ,Anizolropja wywolana od-
ksztatceniami'.

R. Sonntag (dr. inz, Berlin). ,O naprezeniach tnacych
w belkach stozkowych",

S. Timoszenko i S. Way (dr, Westinghouse Co,
East Pittsburg, Pa., U, S. A.). ,Z leorji mostéw wiszacych
z belks usztywniajaca'’

F. Tricomi (prof. Uniw, w Turynie). ,0 napreieniach
w belce przy zgieciu zlozonem,

K. Weissenberg (prof, Paryz). ,Anizotropja o$rod-
kéw ciaglych, nabyta przez odkszlalcenie.

A M. Winslow (prof. University of Washington, U, S.
Al). ,Studjum podstawowych relacyj w matematycznej teorji
sprezystosei”,

N. Yamaguti (prof. wydz technicznego Uniwersytetu
w Tokjo). , Teorja naprezeri termicznych w cienkiej plycie™

Do grupy czwartej:

L.P. Coombes (Roeyal Aircraft Etablishment, S, Farn-
borough, Anglja). ,Zjawiska przy prébach modeli wodno-
platow”.

J. C. Hunsaker (dr., Institute of Technology, Cam-
bridge, Mass., U. S, A.). ,Postepy w badaniu kawitacji".

Th. von K&rméan, ,Przyczynek do teorji oporu falo-
wego"’,

W. G. A. Perring (Royal Aircraft Etablishment, Farn-
borough). ,Z teorji statecznosci wodnoplatéw',
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G. Weinblum (dr. inz., Versuchsanstalt f. Wasserbau
uﬁd Schiftbau, Berlin). ,,Analityczne rozwiniecie ksztaltdw
okretu”.

C. Wigley (W. Froude Laboratory Nat. Phys. Lab.,
Tge?c’iodi'ngton, Anglja). ,Postepy teorji oporu falowego od r.
1930%,

Précz tego wygloszono szereg referatéw, wycho-
dzacych poza obreb czterech gtéwnych grup, usta-
lonych przez Komitet Organizacyjny. Do nich
naleza:

A, Betz (prof. Kaiser Wilhelm Institut f. Stromungsfor-
schung, Gbéttingen). ,Profile skrzydel! o danym rozkfadzie
ciénien".

M. R. Buhler (inz., dr. fil, Szwajcarja). ,,O poélplynnem
tarciu czopa w panewkach".

F. Burzio (prof., Turyn, Wtochy). ,Doswiadczalne roz-
wigzanie drugiego gltéwnego zadania balistyki" (t. j. ruchu
pocisku wzgledem swego $rodka masy).

W. S. Farren (Eng. Laboratery, Cambridge Univ., An-
glja). ,Pomiary sit na skrzydle samolotu".

A. Guerbilsky (inz., pracownik franc, Ministerstwa
Lotnictwa, Paryz). ,,0 dynamometrze piezo-elektrycznym re-
sonancyjnym"’.

J.Hartmann (prof. Politechniki w Kopenhadze). ,Hy-
drargyrodynamika”.

R. O. J. Howland (prof. Univ. College, Southampton) i
R. C. Knight (tamze, Anglja). ,,Rozwiazania perjodyczne
réwnania harmomicznego i biharmonicznego".

D. Jakovleff (prof. uniw. w Leodjum i Gandawie).
nwTermodynamiczny kres dzialania silnika lotniczego z wy-
sokoscia”.

B. M. Jones (prof. Aeron. Dep. Eng. Lab.,, Cambridge,
Anglja). ,,Doswiadczalne badania optywu skrzydet na mo-
delach i w wielkoséci naturalnej".

G. B. Karelitz (inz, Columbia, Univ.,, New-York). —
+Odmiana mechanicznej kwadratury Czebyszewa''.

L.B.Levenson (prof. Inst. Gérn. w Moskwie). ,,Wykres
uniwersalny do badania dynamicznego mechanizméw zltozo-
mych".

G.Lomonosow (dr. inz, Londyn). ,Mechanika pocia-
gu 'kolejowego".

G. Massip (inz, La Garenne - Colombes, Francja). —
wWlasnoéci pary wodnej a wykres termodynamiczny".

R. Swyngedauw (prof. Inst. Elektr. Uniw, w Lille,
Francja). ,Na ktérem kole transmisyjnem zaczyna sie §liz-
ganie pasa?”

Z. Tuzi (dr. inz., Japonski fizyko-chemiczny Instytut ba-
dawczy, Tokjo) i M. Nisida. ,Fotoelastyczne badania na-
preZesi przy uderzeniu przy pomocy kinematografji o bardzo
wielkiej czestosci'.

Sprawozdanie niniejsze obejmuje, z nielicznemi
wyjatkami, tylko referaty rzeczywiscie wygloszo-
ne, z pominieciem sporej liczby tych, ktére sie nie
odbyly z powodu niemoznosci przybycia autoréw.

Niepodobna w ramach niniejszego arlykutu zda-
waé sprawy z tresci najciekawszych nawet refera-
téw sekcyjnych, choéby dlatego, ze zwykle odby-
waly sie 3 Iub 4 wyklady jednoczesnie, a jedne-
go tylko, oczywiscie, mozna bylo wystuchaé. Za-
znaczyé wypada tylko wysoki naogét poziom nau-
kowy referatéow, jak réwniez znaczna stosunkowo
liczbe badar, wyniklych z potrzeb i rozwoju nowo-
czesnego lotnictwa.

Przed rozpoczeciem i po zakorczeniu ‘Kongre'su
odbyly sie dwa posiedzenia Statego Komitetu Mie-
dzynarodowego, poswiecone sprawom przyszlego
Kongresu i wyboru nowych cztonkéw. Komitet po-
siada ustr6j akademicki i dobiera czlonkéw z po-
sréd wyrézniajacych sie badaczy, jako przedstawi-
cieli réznych panstw. Nowe kandydatury stawiaja
tylko cztonkowie Komitetu. Poniewaz po ostatnim
Kongresie w Sztokholmie dwaj z po$réd niemiec-

kich czionkéw Komitetu opuscili na stale Niemcy
i stali sie obecnie przedstawicielami Stanéw Zje-
dnoczonych (prof. v. Karmdn) i Turcji (prof.
v. Mises), przeto na ich miejsce wybrano dwéch
nowych czlonkéw z Niemiec. Jednym jest znany
wydawca ,Ingenieur - Archiv”’ prof. dr. R. Gram-
mel (Stuttgart), drugim za§ — wydawca ,,Zeitschr.
f. ang. Math. und Mechanik” prof. dr. E. Trefftz
(Drezno). Nadto zostal wybrany, jako austrjacki
czlonek, obecny na Kongresie prof. dr. K. Feder-
hofer (Politechnika w Gracu). Jako miejsce na-
stepnego Kongresu, majgcego sie odbyé w r. 1938,
ustalono Cambridge, Mass. w Stanach Zjednoczo-
nych A. P., na zaproszenie czlonkéw amerykan-
skich, jakkolwiek jeszcze 4 lata temu w Sztokhol-
mie projektowano odbyé¢ piagty Kongres w Niem-
czech. Teraz jednakze uznano milczaco, ze ustréj
obecny w Niemczech nie sprzyja wspélpracy mie-
dzynarodowej naszych kongreséw. Byta takze mo-
wa o miejscu szostego Kongresu (1942), ktérem —
na propozycje prof. Misesa — miataby byé sto-
lica Turcji. To tez bezposrednio po tej propozyciji
zwrécit si¢ do mnie prof. Timoszenko poufnie z za-
pytaniem, czybym nie mégl zaproponowaé¢ War-
szawy, jako stolicy jednego z parnstw stowiariskich,
blizszej srodkowej Europy. Odpowiedziatem, ze —
nie przewidujac takiej ewentualnosci — nie stara-
tem si¢ o upowaznienie Rzgdu Polskiego do zapra-
szania Kongresu Mechaniki Stosowanej do War-
szawy. Bedzie zreszta do$¢ czasu na to przed ter-
minem Kongresu pigtego.

Godzi sie wreszcie wspomnieé o towarzyskiej
cze$ci Kongresu, urzadzonej $wietnie i okraszonej
nadzwyczaj sympatyczna goscinnoscia brytyjskich
gospodarzy. Caly szereg =zebrad towarzyskich
i przyje¢ odbywal sie w przepigknych parkach
i wspaniatych gmachach kollegjéw uniwersytec-
kich, nadajacych wybitng ceche cichemu miastu.
Dopiero pobyt w tych czcigodnych murach pozwo-
lit oceni¢ urok ,,Wspomnien o Cambridge”, ogto-
szonych przed dwoma laty w ,,Czasie” przez prof.
W1t. Natansona, a po§wieconych gtéwnie Caius Col-
lege, Pembroke College i King's College. W sta-
rozytnej, bogatej i olbrzymiej kaplicy King's Col-
lege odbylo si¢ w niedziele 8 lipca nabozedstwo,
na ktére zaproszono wszystkich cztonkéw Kongre-
su. Ta podniosta uroczystosé religijna wywarla
glebokie wrazenie na uczestnikach zagranicznych
réznych wyznani i narodowosci, Wielki bankiet
kongresowy urzadzono 7 lipca we wspanialych sa-
lach Trinity College, ktérego ,,Master”, znany fi-
zyk, sedziwy Sir J. J. Thomson, przyjal nastepnie
uczestnikéw herbata w apartamentach reprezenta-
cyjnych swego mieszkania w gmachach College.
Przy innej sposobnoséci mozna bylo zwiedzac
i mieszkania studentéw, ktérzy powyjezdzali na
wakacje. Juz to pobiezne przyjrzenie si¢ organiza-
cji i wyposazeniu uczelni akademickiej w Cam-
bridge kazalo podziwiaé, nie bez uczucia zazdro-
$ci, nadzwyczaj korzystne warunki pracy tak stu-
dentéw, jak i profesoréw, oraz pomocniczych sit
naukowych. Warunki te sa, oczywiscie, wynikiem
ogromnego bogactwa narodowego Wielkiej Bry-
tanji, zdobywanego przez cale wieki, a zagrozone-
go powaznie dopiero w dobie biezacej. Prawdopo-
dobnie tylko wlasciwe spoleczeristwu angielskiemu
zamitlowanie i przywiazanie do tradycji pozwoli
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przedluzyé trwanie tego typu organizacji szkolnic-
twa akademickiego, poza obecne stadjum przesile-
nia gospodarczego.

Jedno z przyjeé bylo skombinowane w orygi-
nalny sposéb ze zwiedzeniem laboratorjow tech-
nicznych (Engineering Laboratories) uniwersyte-

tu, ktére z podziwu godna praktycznoscia zlaczo-
no pod jednym dachem duzego skromnego gma-
chu, Uderzato tutaj znakomite wykorzystanie sto-
sunkowo niezbyt licznych maszyn i urzadzed ba-
dawczych z najrozmaitszych galezi techniki.

i bt L R R I A e e g

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

CHLODNICTWO

Nowa metoda wytwarzania suchego lodu.

Stosowane dotychczas metody wytwarzama suchego lo-
du, oparte na zasadzie nieodwracalnej przemiany izoental-
pijnego rozpregzania bezwodnika weglowego, sprezonego
do ciénienia ok. 90 at, i zestalania go w postaci $niegu, ce-
chowala niska stosunkowo sprawno$é wskutek duzego wy-
datku mocy do napedu sprezarki oraz duzych strat, wywola-
nych nieodwracalnoscia przemiany dlawienia. Przy bezpo-
$redniem rozprezaniu od tak wysokiego cisnienia do cisnie-
nia atmosferycznego metoda ta pozwala na wytwarzanie
zaledwie 22,7% $niegu wobec 77,3% jednoczesnego odpa-
rowania czynnika, ktéry nastepnie musi byé ponownie spre-
zony do ciSnienia wyjsciowego. Siraty te wyraznie maleja
przez zastosowanie metody skraplania bezwodnika przy nis
kiem ci$nieniu (ok. 7 - - ¢ at) i niskiej lemperaturze, ok. —45
do —50"C. Diawienie czynnika od takiego stanu wyjscio-
wego do stanu sublimacji
straty,

powoduje znacznie mniejsze

Do chlodzenia bezwodnika 1 skraplania go w powyzszych
warunkach zastosowal G. Maiuri absorbcyjne urzadzenie
chtodnicze o dwuslopniowej absorbeji amonjaku. Do nape-
du niskopreznej w tym przypadku sprezarki bezwodnika
oraz pomp obiegowych do amonjaku uzyto maszyny paro-
wej przeciwpreinej, z klorej pare odlotowa wyzyskano do
ogrzewania warnikéw chlodziarki, Pod wzgledem cieplnym
rozwigzanie zatem calogci urzadzenia wypadlo bardzo ko-
rzystnie. Nadto mozno$é zastosowania duzych réznic tem-
peratur wody chlodzacej, dzieki uZyciu urzadzenia chlodni-
czego absorbcyjnego, pozwala na wykorzyslanie wody o
wyiszej temperaturze, czyniagc urzadzenie przydatnem na-
wet w niekorzystnych pod tym wzgledem warunkach tro-
pikalnych.

Zestalanie CO: w urzadzeniu omawianem moze sie odby-
waé badZ przez bezposrednie zamrazanie cieklego czynnika
w parowniku urzadzenia chtodniczego, badz tez przez roz-
prezanie i sublimacje.

Z poréwnania zuiycia energji cieplnej i mechanicznej w
urzadzeniach z wysokiem sprezaniem CO: i w urzadzeniu
opisanem wynika, ze wydatek tej energji w ostatnim przy-
padku jest znacznie mniejszy, anizeli w urzadzeniach do-
tychczas stosowanych.

Préby urzadzed zbudowanych na podstawie patentu
G. Maiuri daly wyniki zupelnie zadowalajace, potwierdza-
jac w skali przemyslowej przewidywania teoretyczme. (Z. [
d. ges. Kédlte-Industrie 1934 r., zesz. 12).

S. K.
ODLEWNICTWO

Oczyszczanie odlewédw strumieniem wody.
Podczas czyszczenia wybitych z form wiekszych odlewédw,
w szczeg6lnosei odlewéw zawierajacych rdzemie, zapomoca
narzedzi pneumatycznych powstaje w oczyszczalni tak wiele
pyly, 2e nalezyta jej wentylacja nastrecza wielkie trudnoseci.
Niedogodno§é te omija sie catkowicie, usuwajac przywarta
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do odlewéw mase rdzeniowa i piasek formierski silnemi
strumieniami wody; wydajnos§é tej melody wzrasta, a zapo-
trzebowana moc maleje wraz ze zwickszaniem ci§nienia wo-
dy przed dysza. Oczyszezarki wodne amerykanskie pracuja
przy cisnieniu roboczem 30 at, niemieckie -~ przy ci$nieniu
50—100 at. Te ostatnie zaopatrzone sa w male dysze, dajace
niewielka reakcje na przewéd, ktéry mozna woéwczas tatwo
obstugiwaé, doslajac si¢ do wewnelrznych, zaglebionych
czesci odlewn. Jest to szezegdlnie wazne przy oczyszezaniu
odlewdw o bardziej zawilych ksztaltach, z glgboko biegna-
cemi kanatami, otworami i t. p. (Giess.-Pra x., zesz. 29/30,
str, 300, 1934). zet,

SPAWANIE

Naprezenia wewnetrzne

przy spawaniv lat na kottach.

Przez pomiary naprezen na plytach o wymiarach 250 mm
. 500 mm s latami o $rednicy 150 mm slarano sie wyciag-
naé pewne wnioski co do napre¢Zen wewnglrznych, powsta-
jacych przy wstawianiu lat do kotlow.

Przez sczepianie lat przed spawaniem olrzymywano
mniejsze naprezenia, anizeli przy latach, ktore byly spawane
bez uprzedniego sczepiania. Przez spawanie odcinkami nie
otrzymywano — whrew przyjelym ogélnic pogladom -- na-
prezen muoiejszych, i (o spawajac lak z uprzedniem scze-
pianiem, jak i bez tego zabiegu. Przez przekuwanie naogét
mozna bylo zmniejszyé naprezenia o 40—50%, przyczem
sabieg len zdawal si¢ bardziej skuleczny dla elekirod powle-
kanych, anizeli dla gotego drutu (prawdopodobnie z powodu
wickszej ciagliwoéci spoiny, wykonanej elektrodami powle-
kanemi — przyp. spraw.); przez chlodzenie ptyt w wodzie
w czasie spawania otrzymywano przewaZnie wyZsze napre-
zenia. Z tego wynika, ze nalezy odprowadzenie ciepla moi-
liwie ograniczyé i — jezeli to mozliwe — ogrzewaé blache
w poblizu spoiny.

Ze wzrostem wylrzymalodci lworzywa, mozna bylo zamo-
towaé réwniez wzrost pozostajacych napreZeri; przez pize-
kuwanie twardszych tworzyw moZna bylo zmniejszye tak sa-
mo naprezenia. Takze zwigkszenie $rednicy elektrod powo-
dowalo zmniejszenie naprezes.

Zostalo znowu stwierdzome, Ze w przedmiolach o wigk-
szych wymiarach, w twardszych stalach, naprezenia pozosta-
jace po spawaniu byly wicksze, anizeli w przedmiotach
mniejszych. Przy stosowaniu jednak elektrod odpowiednich,
nie przedstawiato wiekszych (rudnogci spawanie blach ze
stali St. 52, Przy stosowaniu odpowiednich metad pracy
otrzymywano réwniez przy spawaniu stali St. 52 spoine zu-
pelnie dobra i stosunkowo niskie naprezenia.

Préby robione przy pomocy spawania acetylenowego na
blachach ze stali St. 34 potwierdzily tak dla spawania wpra-
wo, jak i wlewo, wspomniany zwiazek miedzy wielkoécia
przedmiotu a napre¢zeniami. Podczas gdy przy spawaniu ace-
tylenem malych plyt otrzymywano bardzo male napreZenia
to przy spawaniu palnikiem wielkich plyt otrzymywano na<
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prezenia wyzsze, anizeli przy spawaniu elektrycznem, Przy
stalach jednak St. 52 otrzymywano réwniez przy spawaniu
acetylenowem wielkich przedmiotéw mniejsze napresenia,
anizeli przy spawaniu elektrycznem.

O ile chodzi o wykonanie w praktyce spawama w napra-
wie kotléw, to z dokonanych préb wvnika, ze przy wstawia-
niy tat do zbiornikéw, wykonanych ze stali miekkiej, nie
pojawialy sie zadne trudnodci, ma sie rozumieé przy prze-
strzeganiu znanych regul, Réwniez przy spawaniu przedmio-
téw wykonanych ze stali St. 52 nie pojawiaja sie zadme
trudnodei przy uzyciu elektrod powlekanych, przyczem na-
lezy wykomaé réwnoczesnie pare warstw, a w kazdym wy-
padku, jedna po drugiej, w bardzo krétkich odstepach. Ta-
kie same sa wyniki przy uzyciu grubszych elekirod.

Przy spawaniu acetylenowem niebezpieczeristwo powsta-
nia rys przy wstawianiu lat jest naogé! mniejsze, anizeli
przy spawaniu elektrycznem. Przytem nalezy daé pierw-
szenistwo spawaniu metoda wprawo, a to dlatego, ze przy
stosowaniu tej metody iloéé materjalu dodatkowego jest
mniejsza 1 przetopienie “jest lepsze. [Elektroscheis-
sung, 1934 r., zesz 12). 2d.

TECHNIKA WARSZTATOWA

Zginanie cienkich rurek.

Zgecie cienkosciennej rurki w sposob wskazany na zala-
czonych rysunkach nasuwalo zawsze wiele trudnosci. Przy
tej bowiem operacji zachodzi zwykle marszczenie sig, spla-
szczanie [ub wreszcie pekanie rurk:.

Zwykle przed zginaniem napelniano rurke guma, dzieg-
ciem, piaskiem, otowiem lub t. p. materjatami, co dawalo
wzglednie dobre wyniki, choé zginanie przy tem bylo ope-
racja bardzo trudna.

Jedna z wad tego sposobu jest to, ze po wygieciu rurk:
i usunigeiu wypelniajacego ja materjatu nie bylo pewno-

$ci, ze rurka zostala catkowicie oproéz-
niona, Bardzo czesto drohne czastki gu
my lub piasku pozostaja w zagieciach
powodujac nastepnie rézne zaburzenia
w pracy rurki Pozatem zachodza réw-
niez trudno$ci przy napelnianiu rurk:
cialami stalem:. Zwykle bardzo trudno
jest ubié¢ dobrze materjal, co jest wa-
runkiem koniecznym, aby zginanie dalo
dobre wyniki, zwlaszcza przy malych
$rednicach rurek.

Napetnianie rurek roztopionym oto-
wiem bylo pozbawione tych ostatnich
brakéw i dawato dobre wyniki, lecz
wysoki stosunkowo punkt topliwosci
olowiu wplywal szkodliwie na fizyczne
wlasnodei rurki.

Jedna z wytwérni amerykarskich za-
stosowala stop, ktérego punkt topliwo-
$ci wynosi zaledwie okolo 71% czyl:
znacznie mniej od temperatury wrzacej
wody, Ten stop nadaje sie doskonale
do napelniania rurek przy ich zginaniu.

Stop ten, zwany ,Bendalloy”, sktada sie z bizmutu, oto-
wiu, cyny i kadmu. Przy uzyciu tego stopu mozna skrecaé
rurki mawet o grubosci $cianek 018 mm. Po napelnieniu
rurki stop tak mocno przylega do $cianek, ze tworzy wraz
z rurka jakby jednorodny pret.

Omawiany stop byl uzywany do napelniania rurek mie-
dzianych, mosieznych, duraluminjowych i stalowych z bar-
dzo dobrym wynikiem. Rurki pokryte warstwa chremu lub
niklu moga byé réwniez wyginane tym sposobem bez obawy

uszkodzenia zewnetrznej powlok: Ten sposéb jest praktycz-
nie dobry dla rurek do srednicy 2”. Przy rurkach o wiek-
szych §rednicach koszt zalewanego metalu jest zbvt wysoki.

Rurke, ktéra ma byé zgieta, zatyka sie z jednego korca
zapomozg korka lub tez w jakikolwiek inny sposéb. Potrzeb-
ng do zalania ilo§¢ stopu umieszcza sie w naczyniu, wstawia
si¢ naczynie do wody i wode podgrzewa do temperatury
wrzenia co wystarcza do roztopienia stopu. Nastepnie na-
pelnia sie rurke gotujaca sie woda w celu ogrzania jej, co
zapobiega zastyganiu stopu w czasie napelniania rurki. Nie
wylewajac wody, napelnia sie rurke roztopionym stopem, po-
czem zanurza si¢ ja szybko do zimnej wody Chlodzenie po-
winno postepowaé stopniowo, poczynajac od zamknietego
korica rurki. Sziuczne oziebramie jest konieczne ze wzgledu
na koniecznos$é otrzymania drobnoziarnistej budowy zalane-
go stopu, co zapobiega pekaniu jego w czasie zginania. Po-
zatem stopniowe oziebianie zabezpiecza przed tworzeniem
sie jam usadowych.

Rurka moze byé¢ poddana zgimaniu nie wczesnie), az osiag-
nie temperature pokojowa,.

Gdy $redrica wewngtrzna rurki jest za mata, aby mozna
bylo wlaé metal, wlewanie mozna zastapié zasysaniem. Zwy-
kle zasysanie stosuje sig przy rurkach o érednicy ponizej /.

Do zginania mozna uzyé jakiegokolwiek przyrzadu, byleby
zginanie odbywalo sie réwnomiernie, powoli, ze stala szyb-
koscia i przy stalem obciazeniu. Przy zginaniu cienkoscien-
nych rurek duraluminjowych lub aluminjowych trzeba po-
stepowaé bardzo ostroznie, dzielac cala prace na kilka
etapoéw.

Gdy rurka zostala zgieta wedlug zadanego ksztaltu, na-
lezy usunaé ze $rodka metal, co nie stanowi zadmych trud-
nosct. Trzeba tylko ogrzaé rurke w parze wrzacej wody lub
w powietrzu o podobnej temperaturze i wylaé stop, ktéry
moze stuzyé do ponownego napeinienia.

Nie trzeta sie obawiaé pocynowania wewngtrznej powie-
rzchni rurki, a dla pewnosci wystarczy
przed napelnianiem zanurzyé rurke do
oleju maszynowego.

Zalgczone rysunk: podaja kilka przy-
kladéw trudnych wygieé rurek cienko-
$ciennych, ktére to wygiecia zostaly usku-

Rys. 1 i 2. Rurki wygiete po zalaniu stopem Bendalloy.

tfecznione zapomoca Opisanego sposobu. Na rys. 1 u géry
widzimy rurke miedziana o_srednicy zewn. 12 mm i grubo-
$ci Scianki 0,33 mm. Nawet przy tak cienkiej §ciance mozna
byto uzyskaé wygiecie o promieniu 22 mm. Wezowniczka
srodkowa jest wykonana z rurki mosiezmej o $rednicy ze-
wnetrznej 8 mm i grubosci $cianki 0,5 mm. Promien wygie-
cia wynosi tutaj 19 mm. Wezownica widaczna na rys. 1 u
dolu jest wykonana z rurki miedzianej o $rednicy zewnetrz-
mej 12 mm i gruboSci Scianki 0,75 mm. Na rys. 2 przedsta-
wione sa dwie rurki miedziane o $redmicy wewngtrznej od-
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powiednio 19 mm i 25 mm i grubosci §cianki 0,33 mm. Pro-
mieri zgiecia wynosi odpowiednio 75 mm 1 80 mm.

Opisana metoda zginania rurek znalazla szersze zastoso-
wanie szczegbélnie przy budowie silnikéw lotniczych i samo-
chodowych, gdyz umozliwia prowadzenie rurek do oliwy
lub benzyny w sposéb najwygodniejszy. Zaleta tej metody
jest réwniez i to, ze rurki po zgieciu nie posiadaja we-
wnatrz zupelnie zanieczyszczen Poslugujac sie tym stopem,
mozna réwniez zginaé rurki o przekroju miekotowym.

Nalezy dodaé, ze rurki wypelnione stopem Bendal-
loy moga byé kute, walcowane, wyciagane, a nastepnie do-
piero zginane. (Machinery, t 44, zesz. 1131, str. 307).

(o

Tloczenie w matrycach zeliwnych.

W zakladach Forda tloczenie wigkszych 1 mniejszych cze-
$c1 samochodowych dokonywa sie w matrycach z zeliwa sto-
powego o skiadzie 3,25% C, 1,25% Si, 0,45% Mn, 20% Ni,
07% Cr.

Matryce ogrzewane sa do 815, hartowane w oleju, odpu-
szczane w temp. 482° i wreszcie chlodzone w powietrzu, po-
czem twardosé ich wynosi 286—321° Br, Stosunkowo niewiel-
kie koszta wytwarzamia i tatwa obrabialno$é sprzyjaja roz-
wojowi nader réznorodnych zastosowarn matryc zZeliwnych.

Jezeli matryca jest zbyl duza, aby mozna bylo obrabia¢
ja termicznie, wowczas wykonywa sie ja ze stopu o skladzie
30% C, 145% Si, 09% Mn, 30% Ni 1 09% Cr. Po odla-
niu matryca taka pozostaje w formie az do catkowitego osly-
gniecia. Twardosé jej wynosi wéwczas 280—300" Br., a wigc
mniej niZz w poprzednim wypadku, atoli odporno$é na $cie-
1ante jest zadowalajaca (Machinist, zeszyt 35, str. 591,
1934). zel.

TURBINY PAROWE

Prawo podobienisiwa hydraulicznego

w zastosowaniv do turbin parowych.

Prof. dr. E. Sérensen z Drezna porusza sprawe zastoso-
wania metod seryjnego obliczania turbin wodnych do pro-
jektowania poszczegélnych stopni lurbin parowych

Wprowadza on w tym celu dla turbin parowych pojgcie
szybkobieznosci wlasciwej (n,) 1 wykazuje, ze turbiny pa-
rowe w pordwnaniu z turbinami wodnemi naleza do maszyn
wwolnobieznych”, Tylko reakcyjne turbiny o duzych katach
a dorownuja w pewnej mierze turbinom Francis'a, za$ turbi-
ny akcyjne, szczegdlnie wielowiericowe kota Curtis'a, posia-
daja szybkobieinosé wlasciwa mniejsza niz kolo Peltona.
Dalej wykazuje on mozliwosci zastosowania do lurbin paro-
wych prob na modelach, ktérych wyniki moga byé nastep-
nie przeliczane dla turbiny wladciwej na zasadzie prawa
podobierstwa hydraulicznego.

Zastosowanie iego prawa do turbin parowych nastrecza
duze trudnoéci, gdyz praca pary w turbinie ma przebieg
termodynamicznie i hydraulicznie znacznie bardziej skom-
plikowany, niz praca wody w turbinie wodnej. By zachowaé
podobienstwo hydrauliczne pomigdzy modelem a turbina,
nalezy spelni¢ caly szereg dodatkowych warunkéw, a prze-
dewszystkiem ograniczyé si¢ do poréwnywania tylko po-
szczegblnych stopni, a nie catej turbiny.

Szczegolnie duze trudnosci nastrecza utrzymanie podo-
biedistwa hydraulicznego pary w modelu i turbinie ze wzgle-
du na zmiennos¢, w do§é szerokich granicach, wykladnika
politropy rozprezania m

Prof. Strensen w szczegélowych rozwazaniach wykazuje
mozliwosci pokonania tych trudnosci i zrealizowania badarn
na modelach, W tym celu w Laboratorjum Maszyn Politech-
niki Drezdesskiej instaluje si¢ obecnie trubine o mocy do
300 kW o wymiennych wirnikach i topatkach, majaca stu-
zyé do badan modelowych. (Z. V. d. L 1934/48). R. D.
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Zasady pasowai na tle miedzynarodowego uktadu to-
lerancyjnego. Inz. W. Moszyndski Naktadem Instytutu
Badari Materjatéw Uzbrojenia. Str. XVI | 346, rys, 169
Warszawa, 1934, Cena zt 10

Jesteémy w przededniu ukazania si¢ norm miedzynaro-
dowego ukladu tolerancyjnego ISA. Obejma one szereg da-
nych, normujacych doktadno§¢ wykonania i odchylki wal-
kéw 1 olworéw. Majac zastosowanie we wszelkich dziedz-
nach konstrukcy; maszvnowych i prawo obywatelstwa we
wszystkich wytwérniach kontynenlu europejskiego, normy
te beda stanowily nowy, wielki — bodaj Ze najwiekszy —
krok naprzéd w dziedzinie normalizacji

Miedzynarodowy ukliad tolerancyjny zajmie w krajach o
metrycznym systemie miar miejsce narodowych uktadéw pa-
sowani, istniejacych od kilku, wzglednie kilkunastu lat.
Wprowadzenie jego w zycie da si¢ uskuteczni¢ tem latwiej,
im w mniejszym stopniu dolychczasowy uklad narodowy
danego kraju rozni sie od ukladu mie¢dzynarodowego. Polski
uklad pasowati, dzigki temu, ze zostal opracowany jako je-
den z plZniejszych, jest oparty, podobnie jak uklad miedzy-
narodowy, na do§wiadczeniu wezesniej powslalych ukta-
dow narodowych i w stosunku do ukladu ISA nie wykazuje
zbyt wielkich odchyled. W kazdym razie polski przemysl
maszynowy slaje wobec zagadnienia zmiany zasad, na kté-
rych podstawie byly dotychezas normowane odchyltki wal-
kéow i otworéw, celem osiggnigcia wlasciwych pasowar.

Wielka pomoca dla wszystkich, majacych stycznoéé z za-
gadnieniem pasowan, staje si¢ ksiazka inz. W. Moszyriskie-
go ,Zasady pasowan na tle mi¢dzynarodowego ukladu to-
lerancyjnego” Aulor jej, najwybilniejszy znawca pasowar
w kraju i jeden z najwybitniejszych na lerenie miedzynaro-
dowym, znany z licznych publikacy] z dziedziny pasowan
w naszej praste technicznej -~ jus po raz drugi przyczynia
sie do powigkszenia naszej literatury, dotyczacej pasowail).

wZasady pasowan' inz. W. Moszynskiego sy dzielem ory-
ginalnem, powstalem na tle wieloletniej pracy ich autora,
po$wigconej sprawie normalizacji tolerancyj i pasowan.

Biorac w szerokim zakresie czynny udzial we wszystkich
pracach zwiazanych z ta dziedzing, znajac dokladnie ich
stan w poszezegélnych fazach rozwoju na lerenie krajowym
i zagranicznym, inZz W, Moszynski stworzyl dzieto Zrod-
towe i obszerne, zawierajace caloksztalt wiadomos$ei, zwia-
zanych z pasowaniami.

wZasady pasowan' inz. W. Mossynskiego sg pierwszg lego
rodzaju publikacja w jezyku polskim i, jak dotad, nie maja
odpowiednikéw w literaturze zagranicznej.

Niektére rozdzialy ksiazki sa polrakiowane moze nawet
zbyt obszernie, jesli wziaé pod uwage, Ze tre§é ich posiada
badZz lo znaczenie juz tylko historyczne, badz tez wykracza
poza ramy, zakre§lone (ytulem ksiazki. W tych jednak wy-
padkach wyczuwa si¢ daZenie aulora, aby przez szczegdélowe
i #rédlowe o$wictlenie omawianej sprawy umozliwié czy-
telnikowi osiagniecic maximum. korzyéci z przesludjowania
danego tematu.

Autor mial na celu daé prace, majaca zastosowanie w
szkolnictwie i w przemysle, — prace, z ktérej moglby ko-
rzystaé i technik fabryczny i inZynier. Nalezy stwierdzié, ze
to trudne zadanie zostalo w ,Zasadach pasowan" rozwiaza-
ne pomyslnie. Autor slara si¢ uczyni¢ z omawianych tema-
tow wyktady popularne, co mu nie przeszkadza w szeregu
wypadkéw popieraé swoje wywody wykresami i obliczenia-
mi, opartemi na rachunku prawodopodobiersiwa, I w tych
jednak wypadkach widzimy daZenie autora, aby wykresy te
i obliczenia mozliwie uprzystepnié.

W pierwszej czeéci ,Zasad pasowad” autor omawia sze-
reg pojeé podstawowych, jak wymiary krafcowe, toleran-
cie wykondnia, luzy i weiski i t. d., i rozpatruje na ich tle
przyklady obrébki seryjnej, zaczerpnigte z praktyki, Wy-
niki osiagniete w praktyce ujmuje w wylkresy krzywych ble-
déw, a rozwazajac analitycznie teorje pasowan w rachunku
prawdopodobienstwa, wskazuje na analogje wysnutych wnio-
skéw z wynikami rozpatrzonych przykladéw praktycznych.

Nastepnie znajdujemy oméwienie wszystkich metod, {;’té'
re umozliwiaja osiagnigecie malej tolerancji pasowania przy
jednoczesnych duzych tolerancjach wykonawczych czeéci
sktadowych.

) Inz. W, Moszyrdski Pasowania w przemysle na tle
uktadu polskiego. Warszawa, 1929 r,
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W dalszym ciagu autor omawia rodzaje pasowas, zasade
stalego otworu i stalego walka, klasy dokladnosci, istote
sprawdzianéw réznicowych oraz rozmieszczenie ich toleran-
cji wykonania i zapasu na zuzycie wzgledem tolerancji wy-
konania przedmiotu,

Druga cze$é ,Zasad pasowan” jest poswiecona historji po-
wstania narodowych ukladéw pasowan i miedzynarodowe-
mu uktadowi tolerancyj ISA. Autor omawia powstanie nie-
mieckiego ukladu pasowar, dokladnie rozpatruje jego za-
lety i wady i podaje budowe wszystkich waszniejszych na-
rodowych ukladéw. Réznice miedzy niemi sa zilustrowane
tablicami wzajemnego rozkltadu odchytek watkéw i otwo-
ré6w w jednym obszarze $rednic. Dalej omawiane sa metody
rozkladu tolerancji wykonania sprawdzianéw i przeciw-
sprawdzianéw w szeregu uktadéw narodowych.

Wszechstronne zanalizowanie dotychczasowych ukladéw
pasowan, poddanie ich przez autora fachowej ocenie, pod-
kre§lenie wszystkich ich zalet i wad znakomicie ulatwia
czytelnikowi zorjentowanie sie w tej, zasadniczo zawite],
dziedzinie techniki,

Przechodzac nastepnie do omdéwienia miedzynarodowego
uktadu tolerancyj $rednic ISA, autor podaje ogélne pod-
stawy jego budowy i zwraca uwage na swoiste cechy, wy-
rézniajace ten uklad z posréd wszystkich poprzedzajacych
go uktadéw pasowat.,

Autor rozpatruje nastepnie zasady normalizacji spraw-
dzianéw i przeciwsprawdzianéw w ukladzie ISA, poddajac
rzeczowo umotywowanej krytyce te zasady, bedace stabym
punktem wchodzacego w zycie uktadu.

Zamyka te cze$é tabela, zawierajaca zestawienie najbar-
dziej charakterystycznych cech uktadéw DIN, VSM, SMS,
CSN, PN i ISA.

Trzecia czg$é ,Zasad pasowan’ jest poswigcona sprawom,
zwigzanym z wprowadzeniem ukladu tolerancyjnego do bu-
dowy maszyn. Autor omawia prace, ktére powinny poprze-
dzaé wprowadzenie ukladu tolerancyjnego na teren poszcze-
gélnych wytwérni, z uwzglednieniem metod stosowanych
przez nie dotychczas, i po§wieca duzo miejsca tym czynni-
kom, ktére wplywaja na wybér wlasciwego pasowania, klasy
doktadnos$ci i zasady stalego otworu lub walka. Przestudjo-
wanie tych rozdzialéw rzuca wiele $wiatta na te trudne,
a podstawowe zagadnienia.

Ze wzgledu na waznoéé sprawy, autor przytacza zasady
budowy panwi lozyskowych, aczkolwiek wykracza to juz po-
za ramy ksiazki, i zapoznaje czytelnika z dziedzina lozysk
kulkowych, ich odmianami konstrukcyjnemi i normami to-
lerancyj ich wykonania,

Na tem sie koricza rozwazZania autora, dotyczace toleran-
cyj wykonania i pasowan cze$ci maszyn o ksztalcie cylin-
drycznym.

W ostatnich rozdzialach ksiazki autor omawia liczny sze-
reg przykladéw pasowar plaszczyzn réwnoleglych, powie-
rzchni stozkowych, ich przestrzesd tolerancyjna, sposoby ich
wymiarowania i tolerowania, uzaleznione od sposobu spraw-
dzania, tolerowanie i pasowanie powierzchni pryzmatycz-
?yc}l: i tolerowanie poloZenia otworéw o osiach réwnoleg-
ych.

Dalej znajdujemy oméwienie tolerancji gwintéw normal-
nych i nienormalnych oraz metody ich sprawdzania przy
pomocy sprawdziandw.

Opisy tolerowania otworéw ztobkowych i watkéw klino-
wych oraz sprawdzania kot zebatych zamykaja tresé ksigzki,

Polski uklad pasowan przyjal sie na terenie naszych kra-
jowych wytwérni mechanicznych w mniejszym stopniu, niz
tego nalezaloby sobie zyczyé; w odpowiednio wiec mniej-
szym stopniu daly sie osiagnaé dodatnie skutki, towarzysza-
ce jego wprowadzeniu. Przyczyny tego zjawiska tkwia z je-
dnej strony w przedluZajacym sie zastoju zycia ekonomicz-
nego, z drugiej za§ — w pewnej obawie przemyslu przed
angazowaniem sie w przyjety uklad, gdyz ogélnie bylo
wiadomo, ze ustapi on miejsca uktadowi migdzynarodowemu.

Dzisiaj sprawa ukladu tolerancyjnego jest ustalona i prze-
sadzona, przynajmniej na szereg kilkunastu lat; druga wiec
ze wspomnianych wyzej przyczyn znika; jesli zacznie zanikaé
i pierwsza, polski przemysl mechaniczny bedzie mégl i be-
dzie zmuszony do niezwlocznego przyjecia miedzynarodo-
wego ukladu tolerancyjnego. ,Zasady pasowar” inZ.
Moszyiskiego zjawiaja sie wiec w chwili bardzo odpowied-
niej. Bardzo dobrze sig stalo, Zze polska literatura techaicz-
na zostala wzbogacona zZrédlowem dzielem. obejmujacem
caloksztalt zagadnied zwigzanych z pasowaniami.

Inz W, Moszyniski opracowaniem ,Zasad pasowarn” zdobyt
sobie zastuzone uznanie przemyslu maszynowego, jak réw-

niez polskiego szkolnictwa technicznego, ktéremu swa prace
dedykowat.

Dzielu temu nalezy zyczyé, aby znalazlo sig¢ w rekach za-
réwno studentéw, jak i inZynieréw, zaréwno konstruktorsw,
jak i warsztatowcow, oraz aby jaknajszersze jego rozpowsze-
chnienie przyspieszylo ukazanie sie dalszego jego ciagu,
zapowiedzianego przez autora, mianowicie zastosowania
uktadu tolerancyjnego w budowie maszyn.

Nalezy podniesé tez wielka zastuge Instytutu Badan Ma-
terjaléw Uzbrojenmia M. S. Wojsk., ktérego nakladem ,Za-
sady pasowan’ ukazuja sie w druku, jak réwniez podkreslié,
ze szata zewnetrzna wydawnictwa czyni bardzo dodatnie
wrazenie, a cena jego jest bardzo przystepna.

Inz, M. Kurzyna.

KRONIKA PRZEMYSLOWA

Konjunktura w przemyéle metalowym w r. 1934.

Wskazniki produkcji ,,Instytutu Badania Konjunktur”, za-
mieszczone ponizej, opieraja sie ma danych statystyki za-
trudnienia G. U. Statystycznego. Wskazniki oblicza sie we-
dlug przecietnej liczby przepracowanych robotniko-godzin
na jeden dzied roboczy. Dane obejmuja zaktady zatrudnia-
jace 20 i wiecej robotnikéw, z uwzglednieniem zakladéw no-
wopowstajacych.

Rok 1934%)
styczen . . 46,3 maj . 54,7 sierpien 55,7
luty . 50,7 czerwiec . 54,6! wrzesieri . 559
marzec . 51,0| lipiec . 54,5| pazdziernik . 58,8
kwiecier . 538 listopad . 619

) Rok 1928 = 100 (z uwzglednieniem sezonowoéci)

Stwierdzamy wyrazna tendencje poprawy konjunktural-
nej, trwajacej juz czas dluzszy, jak nam to pokazuje poniz-
sza tabela.

(1928 = 100). Pazdziernik
Rok . . 1930 1931 1932 1933 1934
Wskaznik 75,5 49,8 444 476 58,8

Na terenie poszczegélnych dziedzin przemystu metalowe-
go zaobserwowal ,Instytut Badania Konjunktur” nastepu-
jace zmiany: zbyt naczyn Zeliwnych jest w sezo-
nie jesiennym stosunkowo wyzszy od wiosennego, a odwrot-
nie zbyt naczyn emaljowanych jest stosunkowo wyZszy na
wiosne, i to na obszarze kilku lat. Przytem niezaleznie od
powyzszego poziom zbytu naczyd zeliwnych jest wogble
wysoki, np. w ostatnim kwartale 1933 r, i pierwszym 1934 r.
niezwykle wysoki, nienotowany od potowy 1929 r. Wynika
to z tego, ze wies przeszla obecnie w wiekszym stopniu na
uzywanie tariszych naczyd zeliwnych, a poniewai wplyw za-
kupéw wsi najsilniej sie¢ zaznacza w jesieni, wiedy wlasnie
wskaznik zbytu stale sie podmosi. W dziale produkcji m a-
szyn rolniczych wystepuje obecnie zjawisko sprze-
cznego ruchu miedzy zatrudnieniem a zaméwieniami, jako
wynik przesunieé sezonowosci pod wplywem kryzysu rolne-
go. Zamoéwienia wykazuja tendencje do skupiania sie we
wladciwym sezonie (kwartat II i III}, natomiast zatrudnie-
nie skupia sie raczej w okresie martwego sezonu (I i IV
kwartal), co pozostaje w zwiazku z charakterem prac w tych
fabrykach. Zajmuja sie one obecnie raczej remontem, niz
produkcja maszyn, a dla remontu najodpowiedniejszy jest
sezon martwy. W dziale wyrobu obrabiarek do me-
tali utrzymuja sie w ostatnich latach zaméwienia rzadowe
na niezwykle wysokim poziomie, osiagajac np. w trzecim
kwartale 1934 r. nienotowana dotad wysoko§é i podnoszac
ogélny wskaznik zamGwieri na obrabiarki do metali do po-
ziomu 990 (przy 1928 -- 100).
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Die 40-stUndige Arbeiiswoche (40-godzinny tydzied
pracy). L. Winter. Imprimerie Berger Levrault, Pa-
ryz, 1934,

Wymieniona praca jest sprawozdaniem, jakie byly mini-
ster pracy w rzadzie czechostowackim, L. Winter ztozyt pia-
temu zebraniu delegatéw ,Miedzynarodowego Zrzeszenia
Postepu Spolecznego” w Genewie (w r. 1934). Sprawozdaw-
ca stwierdza, ze Zrzeszenie postawilo sprawe skrécenia
czasu pracy dla zlagodzenia bezrobocia technologicznego na
porzadku dziennym swoich obrad juz w r. 1931. W mie-
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dzyczasie zajelo sie ta sprawa réwniez ,Migdzynarodowe
Biuro Pracy” w Genewie, ktorego wysitki w kierunku za-
warcia konwencji miedzynarodowej (jak dotad) nie daly
wynikéw dodatnich. Dr. Winter wskazuje na ciekawe zja-
wisko wlaczania tego punktu w ramy programéw walki z
bezrobociem przez poszczegdlne kraje, kiére — nie czekajac
na konwencje — same u siebie skracaja tydzierd pracy. Uczy-
nit to (1) Roosevelt, ktérego ustawy przemyslowe przewi-
duja dla bankéw oraz dla przemystdw: wlokienniczego, fo-
tograficznego, sztucznego jedwabiu i linoleum 40-godzinny
tydzied pracy, dla przemystu konlekcyjnego meskiego 36,
a damskiego 35-godzinny tydzied pracy, dla przemystu obu-
wianego 40 do 45, a dla robotnikéw w dokach 32-godzinny
tydzienn pracy. Rzad niemiecki (2) wprowadzil 40-godzinny
tydziern pracy w przemys$le papierowym (skrécenie czasu
pracy w przemys$le wlékienniczym wywolane zostalo bra-
kiem surowcoéw, a nie racjonalizacja, i dlatego nie wchodzi
tu w rachube), ostatnio (jak domiosta prasa) akcje skricenia
czasu pracy dla wszystkich dziedzin zycia gospodarczego
podjal (3) rzad wtoski, Sprawozdawca wspomina o poszcze-
gélnych wypadkach przeciwdzialania postepowi techniczne-
mu droga opodatkowania nowych instalacyj maszynowych,
co wprowadzil senat gdadski w r. 1933, a nawet zakazu no-
wych instalacyj, jak to mialo miejsce w Niemczech odno$-
mie do przemysléw tytomiowego i szklanego.

Skrécenie czasu pracy uwaza autor za jedyna metode, do
ktbrej siegnaé moze kazdy rzad i w kazdej chwili, albowiem
nie wymaga ona od rzadéw specjalnych wydatkéw. Dr, Win-
ter cytuje obliczenia ,,Miedzynarodowego Biura Pracy", z
ktorych wynika, ze 40-godzinny tydzien da wzrost zatrud-
nienia ¢ 10%, a 36-godzinny tydzied o 16,7%. Powoluje sig
réwniez na przyklad Ameryki, gdzie dziek: skréceniu czasu
pracy (i wielu innym czynnikom, np. dewaluacji dolara, po-
lityce inflacyjnej i t. d. — uwaga referenta) weciagnieto do
produkciji 4 miljony bezrobotnych, przy réwnoczesnym wzro-
Scie produkcji o 10%. Ostro krytykuje natomiast inna me-
tode zmniejszania bezrobocia, ktéra polega na zastepowaniu
mlodocianych zywicielami rodzin, przytaczajac obok zna-
nych juz argumentéw natury politycznej i wychowawczej
nowy argument natury ubezpieczeniowej. ,,Metoda ta — pi-
sze — naraza powaznie byt ubezpieczenia emerytalnego ro-
botnikéw, Wszystkie systemy ubezpieczeniowe opieraja sie
na przewidywanym doplywie mlodych, aktywnych roczni-
kéw., Teraz one odpadaja. Przecietny wiek ubezpieczonych
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zostaje ta droga ogromnie podwyZszony, co odbiera wszel.
kim obliczeniom ich dotychczasowa podslawe",

B.

Dobrowolna stuiba pracy w Niemczech jako ekspe-
ryment spoteczny. J Ryngmanowa Krakéw 1934

W czasopismie ,Przeglad Ws{pélczesny“ (wydawea prof
Wedkiewicz w Krakowie) ukazaly sie w r, b, dwa artykuly
p. Janiny Ryngmanowej na temat stuzby pracy w Niem.
czech. W tej samej postaci wydalo je obecnie Krakowskie
Towarzystwo Ekonomiczne, jako lom 71 swojej bibljoteki,
Niewielka broszura (46 stron) informuje szczegdéltowo o sta.
nie faktycznym sprawy oraz o #rédlach ideologicznych i
spolecznych tej instylucji. Autorka wykorzystata bogaty
materjal publicystyczny, oparta sie jednak gléwnie na wiel-
kiej aunkiecie, przeprowadzonej =z ramienia uniwersytetu
berlinskiego przez Schellenberga (E. Schellenberg, Der frei-
willige Arbeitsdienst. Berlin. 1932), Stanowisko autorki weo-
bec samego eksperymentiu jest pozytywne. My§l usuniecia
mtodocianych z rynku pracy zarobkowej, skoncentrowania
jej w os$rodkach pracy uwaza za stuszna, ale pod warun.

iem, Ze jej realizacja i§¢ bedzie po tej samej linji rozwo-
jowej polityki spolecznej, ktéra w XIX wieku doprowadzita
,do usuniecia z rynku pracy zarobkowej dzieci w wieku
do lat 15 i stworzyla dla nich przymus uczg¢szcrania w tym
okresie zycia do szkolnictwa powszechnego™ (str. 29). Nie
ukrywa jednak swej obawy, iz w warunkach dzisiejszego
ustroju kapitalistycznego kryje si¢ mozliwos$é, ,by za po-
érednictwem bataljonéw Stuzby Pracy zwalczaé wolny ry-
nek pracy, a pod plaszezykiem akcji na korzy$é bezrobot-
nych dostarczaé pracodawcom w przemyéle i rolnictwie
bezplatnej robocizny' (str. 6). Dla podkreslenia swego sta-
nowiska cytuje autorka w zakonczeniu ciekawe uwagi wy-
bitnego znawcy spraw mlodziezowych w Niemczech, Dr. We-
blera, ktéry juz po przewrocie hitlerowskim oslro zaatako-
wal (na tamach czasopisma ,Soziale Praxis”) FAD (Freiwil-
liger Arbeits-Dienst), piszac: ,,W czasach dzisiejszych..,
gdy miljony dorostych robotnikéw, zdrowych calkowicie i
zdolnych do pracy, ging na skutek braku pracy, idea stuzby
pracy mtodziezy dla dobra spolecrenstwa zalamuje sig sama
w sobie' (str. 46).

Broszura p. Ryngmanowej, zaopalrzona w bogaty prze-
glad odpowiedniej literalury, ulatwia czytelnikowi pierwsze
zaznajomienie si¢ z tym ciekawym ,eksperymentem spolecz-
nym", Bd.
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Dystylacja torfu w skali fabrycznej w gazowni warszawskiej
(Streszczenie sprawozdania Centralnego Laboratorjum Gazowni Miejskiej m. st. Warszawy*)

ADANIA miaty na celu ocene zdatnosci torfu,
jako materjatu zastepczego na wypadek bra-
ku wegla kamiennego, do produkcji gazu

i koksu w gazowniach.

Torf odgazowywano w wydzielonych do tego ce-
lu trzech pionowych retortach perjodycznych, kts-
re polgczono specjalnym przewodem z laborator-
jum, gdzie otrzymywany gaz poddawano szczegé-
towym badaniom.

Torf, pochodzacy z jednego z podwarszawskich
torfowisk, byl wydobyty recznie w postaci cegielek
i nie byt przerabiany. Zawieral 40% wilgoci, rozwi-
jal cieplo spalania 2970 Kal/kg; zawarto§é popio-
tu w przeliczeniu na substancje sucha wynosita
9,1%.

Laboratoryjne odgazowanie w piecyku Geiperta
w temperaturze 1 100° C dato wyniki nastepujace:
gazu 53 m*/100 kg (15°, 760 mm Hg) o cieple spa-
lania 2 950 Kal/m®.

Sklad gazu: CO, — 16,9%;CoHa — 4,6%: O, —
04%; CO—266%; H,—399%; CH, —17,0%:
N. —4,6%.

Liczba gazowa wyniosta 1563, co stanowi okoto
50% ciepta spalania torfu.

Odgazowanie w skali fabrycznej podzielono na
okres wstepny i dystylacje wlasciwa, przyczem
kazdy z okreséw trwal po trzy doby. Jednorazowy
tadunek torfu na jedna retorte wynosil 200 kg.
Temperatura destylacji — okolo 1000° C. Podczas
okresu wstepnego torf w retorcie szybko opadal,
tak ze po dwéch godzinach dystylacji wysokosé ta-
dunku opadala o 40%. Na skutek tego podczas
okresu wstepnego dosypywano dwukrotnie co 12
godzin $wieze tadunki torfu. .

Podczas wlasciwej proby odgazowano 7000 kg
torfu, przyczem otrzymano:

gazu 2 068 m® (15° 760) o sredniem cieple spala-
nia ok. 3 000 Kal/m®

koksu (na subst. sucha) 1971 kg
smoty uwodnionej . "
wody amonjakalnej . . 11720 L

Gaz torfowy. Zawartosé CO, w ciggu trwa-

nia préby wahatla sie od 7 do 32%. Srednia prébka-

z calego czasu préby, zebrana do aspiratora (3 m®),
miata sktad: CO, — 184%,CoHn — 2,1%; O, —
0,2%: CO — 201%; CH, — 109%; H, — 3715%;
N, — 10,8%.

*) Referat zostanie wydrukowany w caltosci w czasopi$mie

+Gaz i Woda".

Ciezar wtasciwy — 0,697;
3150 Kal/m* (15°, 760 mm Hg).

Przy spalaniu tego gazu w kuchence gazowej
(sprawnosé 55 — 60%) i poréwnaniu wynikow z
uzyskiwanemi na gazie weglowym o 4000 Kal/m*
i cenie 29 gr/m?®, otrzymano koszt nagrzania na gazie
torfowym prawie ten sam, co i przy gazie weglo-
wym,

Koszt oswietlenia gazem torfowym jest, jak wy-
kazaly pomiary fotometryczne, o 409, wyzszy, ze
;vzgle;du na niewyregulowanie palnikéw na gaz tor-
owy.

Koks torfowy, wychodzacy z retort, byt po
zgaszeniu woda sortowany i wyrzucany na plac. Za-
wieral on 19% wilgoci i 18,3% popiotu. Cieplo spa-
lania koksu wysuszonego do 407 wilgoci wynosito
6 400 Kal/kg. Koks byl drobny, gdyz 807% miato
ziarna ponizej 25 mm Srednicy.

Smole torfowa zbierano z odbieralnika i z
dotu smolowego.

Smoly z dotu zebrano 339 kg, miata ona konsty-
tucje gesto plynna.

ej wlasnosci: gesto§é smoty uwodnionej D, =
— 1,062 g/em’®; cieplo spalania — 7 700 Kal/kg; za-
wartos$é wody — 125%.

Smota zawierala: oleju neutralnego — 15,0%, fe-
noli — 12,8%, zasad pirydynowych 2,6%, kwasow
tluszczowych 0,015%, pirydyny — slady.

Smoly z odbieralnika zebrano 34 kg, miala ona
konstytucje wazeliny.

Gestosé: D,, = 1,08 glem®. We frakcji 245°—307"
zawarto§é parafiny wyniosta 18,75%, co w przeli-
czeniu na smole bezwodna wynosi 2,83%.

Wode amonjakalna otrzymano przez
wymywanie gazu w pléczce amonjakalnej oraz bez-
posrednio z dystylacji torfu w retortach. Otrzyma-
no wody w caltosci 1,74 litra na kg torfu, o zawar-
tosci 25% wilgoci. Zawierata ona amonjaku 0,087%,
kwasu octowego 0,05%, alkoholu metylowego
0,02%.

Wyniki badari nad odgazowaniem torfu wykaza-
ty przydatnosé torfu dla gazowni weglowych, jako
srodka zastepczego.

Gaz torfowy méglby znalezé zastosowanie bezpo-
érednie, pozatem otrzymano koks, nadajacy si¢ do
bezposredniego opalania kotléw oraz do uszlachet-
niania, wreszcie smole, réowniez nadajaca sie do
dalszej przerobki.

”
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Rozmieszczenie zakladéw wodnych w wojew. Bialostockiem

EREN wojewddztwa Bialostockiego nalezy

w wiekszej czesci do niziny podlasko-mazo-

wieckiej, polozonej w pasie wielkich dolin,
pétnocna i pélnocno - wschodnia czes¢ wkracza
w Pojezierze Mazurskie i Litewskie; nieu‘rlelkl
obszar na potudniowym wschodzie mozna zaliczyé¢
do Polesia. Terytorjum wojewédztwa przecinaja
doliny wielkich rzek: Bugu, Narwi i Niemna

Dolina Niemna oddziela Pojezierze Mazurskie
od Litewskiego, Do pierwszego zaliczyé¢ zatem na-
lezy Suwalszczyzne z grupa jezior Augustowskich,
jeziorem Wigry (24 km?) i wzgérzami dochodza-
cemi do 300 m nad p. m, obnizajacemi si¢ w kie-
runku na wschéd do Niemna 1 na potudnie ku Bie-
brzy. Na Pojezierzu Litewskiem najwyzsze wznie-
stenia sa na dziale woéd miedzy Niemnem a Prype-
cia, znane pod nazwa wzniesienia woltkowyskie-
go (200 do 300 m nad p m.); jezior jest tylko kilka
na wschéd od Grodna,

Niemen plynie waska doling o dosé silnym spa-
dzie (0,3"),,) po dnie skalistem i czesto wéréd ska-
listych brzegéw, wznoszacych sie do 60 m ponad
zwierciadto wody w rzece. Pojezierza sa utworem
lodowcowym (moreny denne 1 czolowe), natomiast
w dolinie Niemna odstania si¢ pod dyluwjalnemi
warstwami trzeciorzed i kreda, Liczne glazy na-
rzutowe na dnie doliny i w rzece sa wtérnego po-
chodzenia. Genetycznie jest ta czeéé doliny Niem-
na przelomem pomiedzy wyzej lezaca pradoling
dyluwjalng tej rzeki, ciagnacy sie dalej na zachéd
przez doline zabagniong Biebrzy i Narwi, a Niem-
nem dolnym, taczacym si¢ dawniej z Pregola.

Miedzy Pojezierzem Mazurskiem a Narwig lezy
Mazowsze pétnocne, stanowiagce réwnine pochylo-
na ku poludniowemu wschodowi, przeciela rzeka-
mi Omulewem, Rozoga, Szkwa i Pissa, petna ba-
gien i wydm, stanowiacych ongis puszcze kur-
piowska. Wzniesienia na dzialach wod nie prze-
kraczajg 150 m

Znacznie silniej pofaldowane jest Podlasie, kté-
rego wzniesienia w kierunku Niemna siggaja 200 m,
a na poludnie od Niemna przechodza nieznacznie
w Pojezierze Litewskie, W okolicach Lomzy, na
potudnie od Narwi, odcina sie silny garb, noszacy
nazwe Czerwonego Boru (225 m). Geologicznie po-
krywajg te cze$¢ wojewddztwa w calosei utwory
dyluwjalne i aluwjalne, w postaci moren, zandréw
i dolin rzecznych i nadajg jej wyglad terenu pa-
gorkowatego.

Nizine mazowiecko-podlaska odgranicza od wy-
zyny lubelskiej Bug, przecina za$ ja Narew wraz
ze swojemi doptywami. Obie te rzeki pltyna szero-
kiemi dolinami, na ktérych dnie bieg ich wije sie
wéréd mnéstwa zakretow, dzieli sie na wieksza
iloéé koryt i nierzadko zabagnia cale dno doliny
(g6rna Narew i Biebrza)

Ta bardzo urozmaicona topografja terenu spo-
wodowala bardzo nieregularne rozmieszczenie na-
turalnych zasobéw energji wodnej, a stad takze
1 sieci powstatych zakladéw wodnych. Niejedno-
stajno$é rozmieszczenia tych ostatnich poteguje
|eszcze bardzo rézne zaludnienie, wobec olbrzy-
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mich puszcz, ktére wkraczaja na leren wojewéds-
twa od wschodu (bialowieska, augustowska, gro-
dzieniska) oraz duzych obszaréow zajelych przez
bagna.

Naogot rzeki wojewédzlwa, ptynace spadam
matemi, sg ubogie w wode, nie bardzo zatem na-
daja si¢ do wyzyskania energji wodnej, to tez —
jakkolwiek ogolna ilo§¢ zarcjestrowanych zakla-
déw wodnych (294) nalezy do przecigtnych cyl,
spotykanych w innych wojewédzlwach, — to jed-
nak przewazajacy typ zakladu nalezy do malych
mlynéw gospodarczych o mocy przewaznie znacz-
nie ponize; 25 KM.

Najwigcej zaktadéw liczy powiat Grodziedsk
(45), Lomzynski (44) i Wolkowyski (43), razem
obejmujg one 457 calej ilosci zaktadéw, Po nich
ida powiaty Bielsko-Podlaski (37 12,6%)) i Bia-
tostocki (31 10,5%). Ponizej $redniej maja po-
wiaty Sokélski (23 7,8%), Oslrolecki i Suwal-
ski (po 18 6,1%), Szczuczyiiski (10 == 3,4%),
Augustowski (9 .~ 3,1%), Oslrowski i Wysoko-
Mazowiecki (po 8 2,1%). Widaé stad, ze naj-
wigksze skupienia zakladéw wodnych spotykamy
na doplywach gleboko wcielego w leren Niemna,
na Pojezierzu Mazurskiem od zachodu (bez puszcz)
i na wzniesieniu woltkowyskiem,

Ze zgloszonych 294 zakladéw 250, a wigc 85%,
ma moc ponizej 25 KM, Razem rozporzadzajg one
mocy 2414 KM (5789 calodci), 42 zaktadéw
(14,3%) o mocy 1554 KM (37,3",) mozna zaliczyé
do matych, ale lypu przemyslowych (25 do 100 KM
mocy), a tylko 2 zaklady (0,7%) o mocy 204 KM
(49%) nalezy do typu $rednich, Wiclkicgo zakla-
du, o mocy ponad 1000 KM, niema na lerenie wo-
jewédztwa zupetnie, Stosunek ilosciowy zakiadow
przemystowych do mlynéw i larlakéw gospodat-
czych wyraza sie cyira 1:5, za$ slosunek ich
mocy 1:1'/,, nie odbiega zatem wiele od stosun-
kéw w innych wojewédzlwach, polozonych w pa-
sie wielkich dolin.

Przecigtna moc zakladu gospodarczego wynosi
96 KM, za$§ zakladu przemystowego 40 KM
Srednia moc wszystkich zakladéw wyraza sie cy-
fra 14,2 KM,

Inwentaryzacje oparlo na tych samych zasa-
dach, na jakich przeprowadzono ja w innych wo-
jewédztwach '), t. j. na podstawie zgloszes do wpi-
su do ksiag wodnych, uskutecznionych przez wia-
$cicieli zakladéw, a czesciowo na podstawie ju
przeprowadzonych przez wladze dochodzer wod-
no-prawnych i dokonanych wpiséw, Dane powyz-
sze otrzymano z wojewédziwa Biatostockiego
i uzupelniono je w drodze korespondencji bezpo-
sredniej z wlascicielami zakladéw.

Jak wida¢ z mapy, zaktady te korzystajg z wod
sptywajacych tylko do morza Baltyckiego. Maly
skrawek terenu, objety dorzeczem Jasioldy u jel
zrédel, nie posiada zak{adéw wodnych, Wiqzszoéé,

Sprawozdamia 1 Prace PKEn, tom I, z r, 1929
Nr. 31/34; tom V, z r, 1931, Nr. 1, 7/8, 17/20, 49; tom VI
2 r, 1933, Nr, 5/10, 171/26, 29/30; tom VI, z r, 1933 Nr, &
13/17, 23/24, 25; tom VIII, z r 1934, Nr, 4 1 13
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bo 183 zaktadéw (623%), o mocy 2320 KM
(55,6 %), nalezy do zlewni Wisty, reszta — t.j. 110
zakladéw (37,4%) — o mocy 1844 KM (44,2%) —
korzysta z wod sptywajacych do Niemna, 1 zaktad
(0,3%) 8 KM zalicza si¢ do dorzecza Pregoty.
Rozdziat zakltadéw na dorzecza i wieksze rzeki

podaje tabela I.

Wedlug powyzszego zestawienia w dorzeczu

TABETLA L

Bpgu najwieksza ilo§é zakladéw wodnych znajduje
sie w zlewni Narwi (141, t. j. 48,1% og6lnej ilosci),
z innych tylko Nurzec posiada nieco wieksza ilosé
miynéw (14, t. j. 4,8%). Z doplywéw Narwi—Bie-
brza ma 42 zaktadéw (14,3% calosci), dorzecze
Suprasli 22 (7,5%), Pissy 13 (44%). W dorzeczu
Niemna zlewnia Rosi liczy 22 zakladéw (7,5%),
Swistoczy 20 (6,8%), Zelwianki 19 (6,5)), Lososny

Zaktady wodne o mocy w KM ] R
Dorzecze rzeka do 25 KM 25 do 100 KM 100 35 100 Bk l‘ azem
ilose | moc ilos¢ | moc flos¢ | moc | ilotc | moc
Zlewisko morza Batltyckiego
Wista
Bug
Narew !
Omulew i doplywy . 6 72 1 25 — 7 97
Pissa i doplywy 13 120 — — — — 13 120
Lojewka i doplywy . 8 81 - — — 8 81
Biebrza § o w F 1 18 — —_ — 1 18
Pissa i doplywy 12 78 — - = 12 78
Leg
Jegrzmia . . . . . . —_— — 2 70 o — 2 70
Brzozéwka z doplywami . . 6 76 — — = — 6 76
Netta z dopl. i kanatem Augu-
stowskim . . e e 2 33 4 127 i 100 7 260
Siderka z dopt. . . . . 5 72 2 64 - - 7 136
Inne doplywy Biebrzy . 7 50 = — = — 7 50
Biebrza z doplywami 2 g 33 3217 | 8 261 1 100 42 688
Suprasl .. - — 9 387 _ — 9 387
dopltywy . . . . 13 159 — — — — 13 159
Inne dopltywy Narwi . 49 390 —_ - = 49 390
Nazew z doplywami . l 122 | 1149 18 | 613 1 100 14 1922
Nurzec 12 124 2 55 | — —_— 14 179
Moszczana . . . ’ 10 76 — = e — 10 76
Inne doptywy Bugu . | 18 143 e — f = 18 143
P e e e | — 1
Bug z doplywami 162 1492 20 728 1 “ 100 183 2320
Pregola |
Pissa [ { ‘
Rowinta
Doplyw jej . ' 1 8 — _ — _ 1 k 8
. oo e e oy ——
Niemen o oo e o
Szeszupa z doplywami . 8 78 — — — — 8 78
Hancza z doptywami 6 57 3 93 — 9 150
Fososna z doplywami 9 129 4 120 = | 13 249
Kotra z doptywami . 7 65 3 75 —_— - 10 140
Swistocz o el 3 33 5 218 — — 8 251
Doplywy Swistoczy . 11 94 1 45 — — 12 139
Ros . v & . i = 7 90 3 150 1 104 11 344
Doptywy Rosi 11 114 — = — — 11 114
Zelwjanka . . . . . 6 93 2 80 — — 8 173
Doptywy Zelwjanki . 11 92 — —_ — —_ 11 92
Inne doptywy Niemna . 8 69 1 45 — — 9 114
Niemen z doplywami . 87 914 22 826 1 104 110 1844
Razem w wojewodziwie Bialostockiem 250 2414 4?2 1554 2 204 294 4172
W procentach . . i 5 85,0 57.8 14,3 37,3 0,7 4,9 100 100
TABETL A IL
IE, Miejscowoié Rzeka Moc KM r;c{‘:‘;:‘&“ikvh Przeznaczenie zakiadu
1 Druskieniki Rotniczanka 45 20 000 Elektrownia i mlyn
2 Piaski Wotk. Zelwjanka 45 6 000 " "
3 Raczki mate Rospuda 40 6 000 "o "
4 Suprasl Suprasl 25 7 000 Elektrownia
5 Niziany Choruzanka 6 | =— " ,
6 Brzostowice wielkie Brzestowianka 4 — Mtyn i elektrownia
7 Dzierzbia Dzierzbianka 2 — " ”
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13 (4,4%), Kotry 10 (34%), Haficzy (3,1%) i t. d.

Ten sam porzadek znajdujemy, porzadkujac
zlewnie wedlug mocy sumarycznej zaktadow.
Zlewnia Narwi rozporzadza 1922 KM (41,1%), Nur-
ca 179 KM (4,3%), z doplywéw Narwi zlewnia Bie-
brzy ma 688 KM (16,7% ), Suprasli 546 KM (13,2%),
Pissy 120 KM (2,9%). W doptywach Biebrzy zashu-
guje na uwage zlewnia Netty z kan. Augustowskim
(260 KM, t.j. 6,2%) i Siderki (136 KM, t. j. 33%).
W dorz. Niemna zlewnia Rosi liczy 458 KM (11%),
Switoczy 390 KM (9,4%), Zelwianki265 KM (6,4% ),
Lososny 249 KM (6,0%), Hariczy 150 KM (3,5%),
Kotry 140 KM (34 %) i t. d.

Biorac pod uwage poszczegélne rzeki, najwigk-
szg ilos¢ zakladow spotykamy na FLososnej i Rosi
(po 11), Moszczonej (10), Nurcu i Suprasli (po 9).
W innym porzadku grupujg sie¢ zaklady wodne
podtug mocy. Najwieksza sumaryczna moc wyka-
zuje Suprasl (387 KM, t. j. 9,3%), Ros (344, t. j.
8,3%), Swistocz (251 KM, t. j. 6,%), Lososna 219
KM (53%), Zelwianka 173 KM (4,2%), Nettia (150
KM = 3,6%), Nurzec 146 KM (3,5%), Siderka
124 KM (3%) i t. d.

Najwigksza $redniag moc jednego zakladu wy-
kazuje Netta (50 KM), potem z kolei ida: Rotni-
czanka 45 KM, Suprasl 43 KM, Jegrznia 35 KM,
Ros i Switoecz 31 KM, Kan. Augustowski i Rozpuda
28 KM, Siderka 25 KM, Harcza 24 KM, Uszanka
23 KM, Zelwianka 22 KM, f.osoéna 20 KM,

Dwa mtyny turbinowe rozporzadzaja moca po-
wyzej 100 KM. Sa to mtyn w Augustowie na Net-
cie (100 KM) i w Rosi na rzece Rosi (104 KM).

Spis zakladéw wodnych uzylych na cele wy-
twarzania energji elekirycznej podaje tabela II
Widaé¢ z niej, ze sa to przewaznie zaktady drobne,
bardzo czesto wytwarzajace energje tylko ubocz-
nie. Z reguly obstuguja one tylko jedng miejsco-
woéé, Nie inne tez znaczenie mieé beda sily wod-
ne wojewodztwa Bialostockiego w przyszlosci.
Moga bardzo dobrze obslugiwaé mniejsze miejsco-
wosci, dostarczajgc im laniej energji elektrycznej,
ale nie nadaja sie do budowy wiekszych zaktadow
wodnoelektrycznych, jako podstaw elektryfikacji.
Wyjatek stanowi poélnocna czg§é wojewoddziwa,
gdzie duza ilo§é jezior pozwala na akumulacje
wigkszych zapaséw wody i ulworzenie zaktadéw,
opartych na zbiornikach, a wigc pokrywajacych
szczyty zapotrzebowania,

Inwentaryzacje zakladéw wodnych przeprowa-
dzono, précz gla‘ska. we wszystkich wojewédz~
twach, Juz po wydrukowaniu wynikéw inwenta-
ryzacji w wojewoddztwie wilefiskiem w Nrze 13
wPrac i Sprawozdad PKEn" z r. 1934 otrzymat
PKEn dodatkowo wykazy niewpisanych dotad do
ksiag wodnych zakladéw w powiecie Oszmiani-
skim (16) i Wilejskim (22). Przez to powieksza si¢
ilos¢ zaktadéw wodnych zarejestrowanych w wo-
jewédztwie Wileriskiem do 268, za$ sumaryczna
ich moc do 8349 KM,

Ogélna suma zarejestrowanych zakladéw we
wszystkich 15 wojewb6dztwach wynosi 6270, a ich
moc taczna 117902 KM, Z tych cyfr przypada na
zaklady:
do 100 KM . . 6189(98,7%) o laczn. mocy 79 731 KM (67,6%)

Od 100 dO 1000 77 (192%) [ 3] 3 15 501 2 (13:2%>
ponad 1000 KM 4 (0,1%)) 3 » 22 670 2 (19,2%)
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
KOMISJA WODNA

Protokél posiedzenia z dnia 29 wrze$nia 1934 r,

Obecni pp.: inz Herbich, inz Konopka, dr. Pomianowsli,
inz, Prokopowicz, inz. Riedel, prof. Rybezysiski i Stalikewski

Przewodniczacy prof. Rybczyidski zagaja posiedzenie,
o$wiadczajac, ze glownym przedmiolem obrad jest oméwie-
nie porzadku dziennego dorocznego posicdzenia Miedzyna-
rodowej Komisji Wysokich Zapér, klére sie odbedzie dnia 17
pazdziernika 1934 r. w Londynie. Przedslawicielem Komitety
polskiego i zarazem Rzadu polskiego, ~ mysl poprzedniej
uchwaly, bedzie radca w Minislerslwie Komunikacji inz, H,
Herbich.

Obok spraw czysto administracyjnych, jak przyjecie spra-
wozdania z dzialalnosci Komisji za rok ubiegly, uchwalenie
budzetu na r. 1935 i wybory, omawiana bedzie sprawa staty-
styki zapor, program obrad najblizszego Kongresu i wykona-
nie uchwal Kongresu z r, 1933

Wymiana kart stalystycznych zostala narazie uregulowa-
na prowizorycznie. Biuro Komisji sporzadza kopje wymienne
(po 3 za jedna przystana), klére mozaa lez nabyé po 10 Ir,
za szluke. Spis karl slalyslycznych jest w posiadaniu Ko-
mitelu,

Wnioski centrali co do programu majblizszego Kongresu
refernje prof. X, Pomianowski:

1 Kweslje, zwigzane z uchwalami pierwszego kongresu,
nalezaloby przyjaé w calodeci. Dotycza one pokrycia scian
zapory, ustalenia specjalnego cementu dla zapér, badania
malterjaléw do zapdr ziemnych i infiltracji.

2, Z nowych propozycyj nalezaloby prayjaé wnioski an-
gielskie o zamulaniu zﬁiomikc’)w i obliczeniach przelewéw,
za§ pominaé wniosek japoriski o badaniach statasci, jako
zbyt ogélny.

3, Wnioski w sprawie [undowania sa zbyl ogélnikowe,
moznaby przyjaé jedynie propozycje japorsks badania spo-
sobéw fundowania na uskokach i spekaniach.

4, 7 wnioskéw, dolyczacych zapér ziemnych, nalezalaby
poprzeé wniosek japoriski, pokrywajacy sie 2z wnioskiem
Rehbocka o zapobieganiu przeskakiwaniu,

5, Z wnioskéw o zaporach murowanych nalezatoby po-
przeé wniosek o fugach dylatacyjnych.

Inne propozycie, zbyt rozszerzajace przedmiol obrad, na-
lezaloby odrzucié,

Inz. Konopka zapyluje, ezy Polska przygotowuje jakie re-
feraly, i zwraca uwage, Ze pod tym wzgledem bardzo ubogo
wyglada udzial Polski w najblizszym kongresie migdzyna-
rodowym Zeglugi,

Wyjaénien udziela radca Ilerbich i przewodniczacy, ktéry
zwraca uwage, ze punkl ten laczy sie ze spraws wykonania
uchwal pierwszego Kongresu

Uchwaly Kongresu z r, 1933 referuje radca Herbich:

W sprawie badania uZylecznosci malerjaléw do budowy
zap6r ziemnych istnieje wielka rozbiezno§é w uzyciu charak-
leryslyk, Kongres zalecil uzycie 8 charakterystyk, W kweslji
infiltracii zalecil Kongres dalsze badania przy pomocy
sond i melody elektrycznej. Dla zapér ciezkich zalecit
Kongres pomiary naprezes, lemperalury, bezpodrednie po-
miary odkszlalcer i badania nad zachowaniem sie specjal-
nych galunkéw cemenlu, Sprawa slarzenia sie¢ belonu i sto-
sowanie oltrycia $cian zewnelrznych beds przedmiotem dal-
szw()gh obrad kongresu.

dyskusji zabieral gtos prof. Pomianowski oraz inz.: Ko-
nopka, Prokopowicz i Riedel, ktérzy zalecali przeprowadza-
nie badasi réwniez w Polsce na zaporach ziemnych w Gréd-
ku i Zurze oraz w Porabce,

Wyjasnilo sie, Ze lrudnog§é przeprowadzenia badati w elek- *
irowni pomorskiej pochodzi z nakazéw oszczednosciowych.
Uchwalono zwrécié si¢ do Starostwa Krajowego w Toruniu
i ewentualnie Ministerstwa Spraw Wewneirznych ze wska-
zaniem waznoéci tych badan dla przyszlych prac w Polsce
W sprawie badari w Porabce uchwalono wystapié z memo~
rjatem do Ministerstwa Komunikacji, w ktérymby wskazano
na konieczno§é przeprowadzenia badan i zainstalowania w
tym celu potrzebnych aparatéw juz w czasie budowy.

Nastepnie dyskutowano nad programem prac Komisji w
najblizszej przysztoéci, Po ukorczeniu statystyki wszystlich
zakladéw wodnych postanowiono zebraé dane szczegolowe
o zakladach ponad 100 kW, poczem opracowaé calosé,

Do Podkomisji Wysokich Zapér wybrano inz Herbicha.
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TRESC.

NiektoredaneowyrobieamunicjiHotchkiss

kal 132 mm, nap. Inz Br Hackiewicz.

Bibljografja.

SOMMAIRE:

Quelques données sur la production de la
munition Hotechkiss cal. 132 mm, par M. Br,
Hackiewicz, Ingénieur mecanicien

Bibliographie.

Niektére dane o wyrobie amunicji Hotchkiss kal. 13,2 mm?"

(Spostrzezenia, poczynione przy zwiedzaniu jednej z zagranicznych wytwérni)

OWSTANIE amunicji karabinowej b. duzych (w
poréwnaniu z normalnym) kalibrow datuje
sie od tej chwili, gdy podczas wojny $wiato-

wej w walkach piechoty zaczeto uzywaé mocno
opancerzonych czolgow.

Niemcy pierwsi wprowadzili tego rodzaju amuni-
cje o kalibrze 13,2 mm i pierwsi w 1918 roku zbu-
dowali karabin maszynowy ,, TuF" (Tank und Flug-
zeug) do tego rodzaju amunicji.
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Rys. 1, Luska do przeciwlotniczego karabmu maszynowego
Hotchkiss kal. 13,2 mm.

Inne panstwa dopiero po wojnie rozpoczely stu-
dja nad amunicja i bronig najciezszych kalibrow.

Mozna powiedzieé¢, ze sprawa wprowadzenia
broni i amunicji karabinowej najcigzszych kalib-
réw jest jednym z etapow nieustajacego wyscigu
pomiedzy pociskiem a pancerzem.

W obecnej chwili najczesciej stosowanemi kali-
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Rys. 2. Kolejne fazy wyrobu tuski kal. 13,2 mm Hotchkiss.
W I-m szeregu miseczkowane, — ciag I, — ciag II, — crag III, — ciag IV, —
obcinanie, — wglebianie I

W Il-m szeregu wglebiame I, — zwezanie I, — zwezame II 1 kalibrowanie
szyjk1, — wiercente, — frezowanie kryzy, — obcinanie na diugoéé

*) Odczyt wygloszony na zebraniu odeczytowo-dysku-
syjnem SIMP dnia 18 wrzeénia r. ub,

Inz. Br. Hackiewicz, SIMP

brami najciezszej amunicji karabinowej sa kalibry
wahajace sie w granicach od 12,5 do 25 mm. Poci-
ski uzywane do tej amunicji sag kilku typow, zasad-
niczym jednak typem jest pocisk przeciwpancerny.

Ma si¢ wrazenie, ze dotad jeszcze w sferach woj-
skowych nie skrystalizowaly sie zdania odnoénie
wyboru rodzaju broni i amunicji karabinowej do
zwalczania zaréwno samolotow, jak i broni pan-
cernej. Celem niniejszego artykulu sprawozdaw-
czego nie jest roztrzasanie zagadnien natury tak-

Rys. 3. Miseczkarka do tusek.

tyczno-woiskowej, lecz podanie ogélnych zaryséw
fabrykacji amunicji typu Hotchkiss kalibru 13,2
mm, widzianej przeze mnie w pewnej wytworni za-
granicznej, produkujacej tego rodzaju amunicje.
Naboéj Hotchkiss kal. 13,2 mm, podobnie jak kaz-
dy nowoczesny nabéj karabinowy, sklada sig z ele-
mentéw laczonych w calosé. Elementami temi sa:
tuska, kapiszon, pocisk i proch. W ramach niniej-
szego artykulu opisze fabrykacje tuski, pocisku
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7. Trzeci ciag.

8, Zarzenie 1 kwaszenie lrzeciego ciggu,

9 Czwarly ciag,

0, Obciecie Lulejek czwartego ciggu na miare.

1, Pierwsza opetacja formowania denka (pierwsze den-

kowanie).

12, Drugie denkowantie,

13. Wyzarzanie gérnej czesci lulejki przed zwezaniem.

14, Wykwaszenie 1 plékanie po zaizenu.

15, Pierwsza operacja zwe¢zania (pierwsze zwezZanie),

16, Diugie zwezanie, polaczcne z kalibrowaniem we-
wnelrzne) $1ednicy szyjki,

17. Wiercenie olworu ogniowego.

18. Kwaszenie i mycie po wierceniu,

19, Wrylaczanie kolnierza (wloku wyrzulnikowego),

20, Obcinanie tuski na dtugosé.

21, Koncowe zarzenie szyjek lusck,

22, Czyszczenie plasku dna lusek i ich wnelrza,

23, Czyszczenie zewnelrznej powicrzchni $cianek.

24, Segregacja na wyglad zewnclizny,

25. Spiawdzanie wymiaréw zapomoca recznych spraw-
dzianéw,

Maszyny, na klérych wylwarzano tuski wedtug
Rys. 4. Ciagarka lusek. wymienionej wyzej kolejnosci operacyj, réznily sie

pancernego i wspomne o operacjach laczenia ele-
mentéw w calosé, natomiast nie bede poruszal fa-
brykacji kapiszonéw i prochu, stanowiacych od-
rebna dziedzine techniki.

Rys. 5. Obcinarka tusek. Rys. 6. Wglebiarka do tusek.

Wyréb lusek Hotchkiss 13,2 mm. naogét od maszyn uzywanych przy wyrobie amuni-

Jak wiadomo, tuska karabinowa wyrabia sie z ¢ji matokalibrowe;j. gslaly one zaprojekt’owane i
mosiadzu z domieszka cynku, ktéra przewaznie Wykonane przez oddzial budowy aulomatéw amu-
waha sie w granicach 28—337;, przyczem surow- mCYlnYCh- bedacy ’]ed:nac ze sktadowych czesei tej
cem dla warszlalu amunicyjnego sa badZ paski, =zagranicznej wylwérni,
badz krazki, wycigte z blachy mosiezne;. Jak lo zreszla ma miejsce réwniez przy produk-

Kszlalt geometryczny i pozadane wlas-
nofci wylrzymalosciowe tuska otrzymuje
droga szeregu operacyj ttoczenia (przecia-
gania) na zimno, kilku zarzend oraz szere-
gu operacyj wykonczajacych i pomocni-
czych.

Wytwérnia, ktéra zwiedzilem, uzywata
do wyrobu tusek 13,2 mm krazkéw mo-
sieznych o zawartoéci 28% Zn, dostarcza-
nych jej przez huty. Ksztalt i niektore
wymiary orjentacyjne produkowanej tam
tuski kal, 13,2 mm podaje rys. 1.

Kolejne operacje, stosowane przez te
wytwornie zagraniczna, byly nastepujace:

1, Miseczkowanie,

2, Zarzenie i kwaszenie miseczek,

3, Pierwsza operacja przeciagania (I-szy ciag)

4, Zarzenie i kwaszenie I-go ciagu.

5. Drugi ciag.

6, Zarzenie i kwaszenie drugiego ciggu, Rys. 7, Zwezarka do tusek.
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cji tusek malych kalibréw, poszczegélne typy ma-
szyn zostaly przystosowane specjalnie do wykony-
wania badZ oddzielnych operacyj, badz grupy po-
dobnych operacyj.

Rys. 8. Wiertarka do tusek.

Charakterystyczne cechy tych maszyn mozna
ujaé w nastepujgcy sposdb:

indywidualny naped od silnikéw przez pas i prze-
ktadnie zzbate;

bardzo silna konstrukcja szkieletu, bedacego niekiedy
odlewem stalowym;

centralne oliwienie czesci pod ciénieniem;

mala ilo§é obrotow;

duza moc;

przewainie reczne podawanie produktu,

Rys. 9. Tokarka (frezarka) do tusek.

Ponizej podaje w tabeli I zestawienie typowych
maszyn wedlug kolejnosci operacyj z podaniem
charakterystycznych danych tych maszyn.

W tabeli tej réwniez podane zostaly numery,

TABETLA
Wykaz maszyn uzytych do produkciji tusek 132 mm

I

Niektére dane dotyczace maszyny
- Nr. rys.
i 5 Liczb Prakt i igg- W i
L. p. Nazwa maszyny Wykonywane operacje Pobff,mna moc ob!:oztéiv ;ﬁetzﬁfa)g?&? - ;gsazyuy Podawanie materjala s:,; :
na min sztuk/godz. w kg
. Produkcja mise- Reczne- przy kraz-
1 Miseczkarka | o) ackéwlub | ok. 50 44 2500 ok, 4900 |kach, automatycz-| 3
(naparstnica) krazkéw ne przy paskach
2 Ciggarka I, IL, 1II i IV ciag ok. 5,0 55 2700 ok. 2800 Reczne 4
. Obcinanie tulejek |
3 Obcinarka IV ciggs i Tusek ok. 0,75 630 400 ok, 400 Reczne 5
4 Wgtebiarka Egrmowanie den- ok. 6,0 42 2100 ok. 6500 Automatyczne 6
Wyzarzanie przed
5 Zarownica zwezaniem szyjek ok. 0,9 — 2000 ok. 560 Reczne —
tusek
o] jelill ’
6 Zwezarka fofi;ac’e L ok. 3,0 | 34 1 600 ok. 3000 Reczne 7
. Wiercenie otwo- ® 8
7 Wiertarka stw ofiiowych ok. 03 14 000%) 500%) ok, 180 Reczne
8 Talkatke Toczenie wioku | 1 445 625 260 ok. 350 Reczne 9
(frezarka) wyrzutnikowego
Czyszczenie plas-
9 Wycieraczka ku dna i wnetrza ok. 0,10 1 500 900 ok. 30 Reczne =
tusek
Czyszczenie zew-
10 Wycieraczka netrznej powierz- ok 3,0 ' 1620 1 C00 ok. 545 Reczne 10
chni$cianek tusek | !

1) Obroty wiertta, %) Wydajnosé przy wierceniu jednego otworn ogniowego, Przy konstrukeyt tuski z 2 otworami wydajnosc spada do 300 szt./godz.
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ktéremi zostaly oznaczone zamieszczone obok foto-
grafje tych maszyn (rys. 3 — 10).

Jezeli chodzi o zarzenie ciggéw, lo uskutecznia-
no je w przelotowych piecach obrotowych: ropo-
wych, badz elektrycznych indukeyjnych, przyczem

Rys. 10. Wycieraczka tusek.

oba rodzaje piecow zostaly sprzezone z kwasiarko-
suszarkami. Temperatura wyzarzania byla przyje-
ta dla wszystkich ciaggéw i miseczek 600 — 610° C,
natomiast zmienny byl czas przechodzenia pro-
duktéw poszczegélnych operacyj przez piec.

Wyréb pociskéw przeciwpancernych Hotchkiss
kal, 13,2 mm.

Wyglad pocisku prze-
ciwpancernego 13,2 mm
podaje rys. 11. Pocisk ten
sktada si¢ z plaszcza, sta-
lowego rdzenia i olowia-
nego kapturka, Wszystkie
te trzy elemenly wyrabia
si¢ oddzielnie, nastepnie
za$ sa one scalane w trak-
cie szeregu tak zwanych
operacyj skltadania,

Plaszcz wykonany jest
z lombaku o 102 Zn,
rdzen — ze stali specjal-
nej (C ok, 0,87%, W ok.
2,5%), hartowanej nastep-
nie i odpuszczanej, kaptu-
‘ rek za$§ — ze stopu olo-
wiu o zawartosci 3% Sbh.

Przedewszystkiem po-
dam kolejnosé gléwnych
operacyj, stosowanych
przez wytwoérnie, ktorg
zwiedzitem.

Wyrob ptaszczy:
1. Miseczkowanie.

2. Wyzarzanie i kwaszenie miseczel,
3. Pieryszy ciag,

38

63,30

Rys. 11.
Pocisk przeciwpancerny
Hotchkiss kal. 132 mm,

Wyzarzanie i kwaszenie tulejek drugiego ciaggu.
Drugi ciag.

Wyzarzanie i kwaszenie tulejek drugiego ciagu.
Trzeci ciag.

Obciecie tulejek po lrzecim ciaggu.

Pierwsza operacja [ormowania oslrotuku (I-sze szpi-
cowanie),

10. Druga operacja szpicowania,

11, Trzecia operacja szpicowama.

12, Czwarla operacja szpicowania (kalibrujgca).

13, Obcigcie ptaszczéw po szpicowaniu.

14, Bebnowanie w trocinach.

.u‘ﬂmm{””,
ALY

12. Kolejne stadja wyrobu pocisku Holchkiss
kal. 13,2 mm.

W I-m szeregu  krazek,—ciag I, « cgg 11, = cag L,
sepicowame I, — szpicowanie 1I, = sepicowante I srpie. 1V,
W ll-m szeregu  obeiname, — dobijanie: — sweranie I tyln, stozka, —
zawijanie, — Zwekante I tylnego storka, — olaszesenie dna,

wytaczanic rowka, -  kalibrowanie dredmcy, rdsett sla-
lowy, = kapturek olowiany.

LG A

Rys.

obcinante, -

Wyréb otowianych kaplurkow.
Produkcija sklada si¢ z jednej operacji — praso-
wania.

Wyréb stalowyech rdzeni.

Kolejne operacje sa naslepujace:

1. Wylaczanie rdzeni na aulomalach z wyZarzonego ma-
lerjalu pretowego.

Podgrzanie wslepne wyloczonych rdzeni.

Szybkie nagrzanie do lemperalury hartowania
Ilartowanie w wodzie,

Odpuszczanie rdzeni w oleju.

Odtluszezanie,

ol ol

Rys. 13. Obcinarka pociskéw.

7. Zewnelrzny przeglad, konirola wymiargw i badanie
twardosdci, )

8, Natluszczanie do konserwacii,

9, Odtiuszozanie przed scalaniem,
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Sktadanie (scalanie w pociski) :

1. Reczne skladanie elementéw.
2. Dobijanie rdzeni.

3. Pierwsza operacja zwezania tylne ;

4. Zawijanie plaszcza. Fnego stoflca (ofood).
5. Druga operacja zwezania tylnego stozka,
6. Plaszczenie dna pocisku.

g. Wytaczanie rowka pod zacisk.

9

. Kalibrowanie srednicy pocisku (czesei cylindrycznei).

. Bebnowanie pociskéw w trocinach,
10. Wazenie pociskéw (maszynowe),
Sprawdzanie wymiaréw (maszynowe).
12. Reczny przeglad zewnetrzny pociskow.,

Rys. 14. Szpicarka (sktadarka) pociskow.

Jak wida¢ z powyzszego planu operacyjnego,
plaszcze pociskéw 13,2 mm otrzymywane sa przy
stosowaniu 3-ch ciagéw (nie liczac operacji ksztal-
towania miseczki) i 4-ch szpicowari. Obcieciu podle-
ga zaréwno tulejka 3-go ciagu, jak tez gotowy
plaszcz po szpicowaniach.

Postaé produktéw, otrzymywanych z kolejnych

Rys. 15, Wagéwka do pociskéw.

operacyj, widoczna jest z rys. 12. Nalezy jedynie
nadmienié, Zze przekréj pokazanego tam pocisku
jest przekrojem pocisku pancerno-§wietlnego, kto-
ry tozui sig tylko tem od przeciwpancernego, ze do

Rys., 16. Pomiaréwka do pociskéw.

zrobionego wydrazenia w tylnej czesci rdzenia
wprasowana jest pewna ilo§é¢ masy $wietlnej.

Materjal do produkcji plaszczy pociskéw (po-
dobnie jak lusek) otrzymywal warsztat z hut w po-
staci krazkéw, wycietych z blachy o grubosci ok.
3,15 mm. Zaréwno miseczkowanie, jak i ciagi, wy-
konywano na tych samych typach maszyn, jakie by-
ty normalnie budowane i stosowane przez te wy-
twérnie do analogicznych operacyj tusek karabino-
wych matych kalibréw.

Wyzarzanie miseczek i tulejek po ciggach odby-
walo sie w przelotowych piecach obrotowych (ropo-
wych lub elektrycznych), tych samych, jakie uzy-
wano do produkcji fusek. Temperature wyzarzania
dla wszystkich operacyj stosowano stata (ok. 580°),

] A
.

992

136,9

Rys. 17. Nabéj do przeciwlotniczego karabinu
maszynowego Hotchkiss kal. 13,2 mm.

przy zmiennym czasie przebywania w piecu,
okreslonym dla danej operacji. Obcinanie tulejek
po trzecim ciagu, jak tez gotowych plaszezy po
szpicowaniu, uskuteczniano na obcinarkach (rys.
13) tej samej konstrukeji, lecz posiadajgcych roz-
ne uchwyty i narzedzia. Maszyny te w zasadzie
réznia sie jedynie wymiarami od podobnych ma-
szyn uzywanych do produkcji amunicji malokali-
browe;j.

Cztery operacje formowania ostrotuku ptaszcza
pociskéw (szpicowania), pie¢ operacyj wlasciwego
maszynowego skladania (operacje Nr, Nr, 2 — 6)
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oraz operacja kalibrowania srednicy pocisku (ope-
racja Nr. 8) mialy miejsce na jednottocznikowych
maszynach tego samego typu, zaopatrzonych jedy-
nie w rézne narzedzia i uchwyty.

Rys. 18. Przyrzad do kapiszonowama lusek.

Maszyny te (rys. 14) posiadaly indywidualny na-
ped od silnikéw przez pas i przekladnie¢ zebala i by-

Iy przystosowane do recznego podawania produktu.

Przechodzac do pozostatych operacyj sktadania,
nalezy jedynie nadmienié¢, ze tak zwana ,reczna”
operacja skladania polegata na wlozeniu przez ro-
botnice do ptaszcza kolejno kapturka olowianego i
stalowego rdzenia i wciénigeciu tego ostatniego za-
pomoca, stempla.

W ten sposéb wstepnie zlaczone elementy poci-
sku szty na sktadarke, na ktérej odbywata sie ope-
racja ,dobijania rdzeni" — pierwsza operacja skta-
dania.

Po wykonaniu, gotowe pociski bylty kontrolowa-
ne na maszynach wagowo i wymiarowo.

Wagowki, uzywane do pociskéw 13,2 mm (rys.
15) réznity sie wymiarami od tych, ]akle sq W uzy-

ciu do pociskéw matych kalibréw, oraz tem, ze po-
siadaty indywidualny naped.

Pomiaréwki (rys. 16), mna ktorych sprawdzano
catkowita dlugosc i s’redruce; cylindra pociskéw, je-

Rys. 19, Przyrzad do lakietowania kapiszonow

zeli chodzi o ich konslrukeje, niczem nie réznilty sie
od dwusprawdzianowych kontrolerek, powszechnie
stosowanych do sprawdzania wymiaréw tusek ma-
tych kalibréw, jedynie zoslaly one przyslosowane
do odmiennego produkiu i zaopairzone w odpo-
wiednie sprawdziany.

Wytwérnia, klérej produkcje opisuje, nic posia-
data pras do wyrobu drutu na kaplurki. Drul olrzy-
mywata od poddostawcy, same za$ kaplurki ltoczo-
no tam na zwyklych rdzeniarkach, uzywanych do
%vyrobu otowianych rdzeni pocxskow malych kali-

réw

T A B E L A 1
Wykaz maszyn. stuiacych do produkcij1 pociskédw przeciwpancernych 13,2
T ) S T T . Nxeku’)m dane, dolyczyce mnsl.yny -
T - Praktycznie ) (a3
L b W, . '
Lop Nazwa maszyny Wykonywane operacje ,:(;):n‘frmm obﬂ;{:gwann ‘(:]%ﬁ;‘;g;g azy'f,?{gﬁn I:S,i‘ﬁ,‘:j‘:,?lif 22 Uwag:
i aut,/godz w kg
1 steczkarka Produkcja miseczek ok. 2,0 80 3700 |ok. 1084|Automal. |- |) Typy maszyn nor-
il s e e P;;r;s;;vmciwu?_ WS malnie slosorﬂﬂﬁ
2 » drugi i trzeci ' ’ | e |{ do wyrobu luse
) MC‘iqfarka o C}‘Zgj_’f?ff‘iﬂ o ok. 2,0 90 4000 |ok. 1150 |Automat malyoh kealibréw
Obcinam(; tulejek po 3-cim
. ciggu i plaszczy po szpi-
3 Obcinarka cowaniu, Wytaczanie na ok. 1,25 33 1350 |ok. 420| Reczne |13
pocisku rowka pod zacisk
Szpicarka Operacje szpicowania 1 I
4 (skfa ek sktadania. Kalibrowanie | ok, 5,0 53 2100 |ok. 1800 | Reczne |14
$rednicy cylmdra pocxsku
B - o T Typ maszynyd ukiv'
5 | Rdzeniarka | Prasowanie kapturkéw | ok, 0,5 | 130 | 6000 |ok 600 |Automat.| |YR¥ 40 PES dukecli
tych, kalibréw.
Wytaczanie stalowych - Pionowy automalt 6
6 Automat sllzen ok, 8,0 — 350 |[ok. 2600 ] Automat. | — | wrzecionowy f, Ta-
vannes Watch Co«
Wazenie pociskéw (ewen- I ’
7 Wagéwka tualnie stalowych rdzeni i| ok 0,75 — 2000 |[ok. 280 |Automat |15
plaszczy)
Sprawdzanie  wymiaréw I R R
8 Pomiardwka | pocisku: érednicy cylindra | ok, 0,30 50 1800 |ok, 280|Automat |16
i catkowitej diugosci
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Rys., 20 Urzadzenie
do nasypywania prochu

Jezeli chodzi o
produkcje  stalo-
wych rdzeni poci-
skéw 13,2 mm, to
produkcja ta nie
stanowila nic spe-
cjalnego i podanie
planu operacyjne-
go w zupelnosci
wystarcza do zor-
jentowania sie w
niej.

W zalaczonej
tabeli II zestawi-
tem wykaz ma-
szyn uzytych do
widzianej przeze-
mnie produkcji po-
ciskéw 13,2 mm i podalem niektére dane, doty-
czace tych maszyn.

Rys

Scalanie naboi Hotchkiss 13,2 mm.

Wyglad naboju 13,2 mm Hotchkiss podaje foto-
grafja rys. 17.

Jak juz wspomnialem, nabéj Hotchkiss 13,2 mm
sktada sie z nast. elementéw: tuski, kapiszona, pro-
chu i pocisku. Operacjami scalania nazywamy ope-
racje, zapomocg, ktérych nastepuje polaczenie wy-
rbn’ignionych wyzej elementéw w calosé, t. j. w na-

6j.

) Charakterystyczny dla scalania naboi 13,2 mm
jest prawie wylacznie reczny charakter tej pracy.
Uzywane tu maszyny maja raczej charakter przy-
rzadéw.

Ponizej rozpatrze kolejno operacje scalania, za-

Rys. 21 Reczna praska dzwigniowa
do weciskania pociskow

22 Hydrauliczne prask:
do weiskania paciskow

trzymujac si¢ jedynie nad temi,
ktére wymagaja pewnego wy-
jasnienia.

1. Kapiszonowanie
fus ek — odbywa sie na recz-
nym przyrzadzie (rys. 18).

2. Lakierowanie ka-
piszon 6w — odbywa sig na
recznym przyrzadzie (rys. 19).

3. Nasypywanie pro-
chu — odbywa sie na maszyn-
ce uwidocznionej na rys. 20.

Ladunek jest tutaj odwazany
na szalce wagi. Do tej szalki
zostaje najpierw wsypany zmia-
reczkowany ladunek z lewego
zbiornika prochowego maszyn-
ki. Do tego zasadniczego fadun-
ku dosypywana jest dodatkowo
pewna ilo§é prochu z drugiego
zbiornika prochu za posredni-
ctwem dosypywaczy, umiesz-
czonych na wirujacej tarczy.
Dosypywacze daja 1lo§¢ prochu
potrzebng do otrzymania wy-
maganego fadunku.

7 powyzszego opisu widag,
7e zasada dzialania tej maszyn-
ki, jezeli chodzi o odwazanie
}adunku, niczem
nie ro6zni sie od
zasady, na jakiej
dziataja niektore
z prochownic, stu-
zacych do wyrobu
amunicji matokali-
browe;.

Doktadnosé wa-
gi, osiggalna na tej
maszynce, wynosi
+ 0,03 g.

4, Wecis-
kanie poci-
skéw usku-
tecznia sie w
matrycach, do
ktérych z jed-
nego konca
wklada sie lu-
ske z pro-
chem, z dru-
giego za§ —
pocisk.

Weisniecie
pocisku odby-
wa sie zapo-
moca prasek:
recznych diwigniowych (rys. 21), lub hydraulicz-
nych (rys. 22).

Rys 23. Zaciskarka pociskow.
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5. Zaciskanie pociskoéw nastepuje na
recznej zaciskarce, podanej na rys. 23.

6. Sprawdzanie wymiar6wmnaboi jest
reczne. Sprawdza sie dtugosé calkowita i profil
obrysia naboi.
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BIULETYN SPOLECZNO-TECHNICZNY

SIMP

STOWARZYSZENIA INZYNIEROW MECHANIKOW POLSKICH

Tom Il

WARSZAWA + 10 STYCZNIA + 1935 ROKU Nr. 1
Od Redakcji
Rozpoczynajqce cjrugz’ rocznik ,,Wiadowosci SIMP" — polaczonych obecnie z organem
noukowo - technicznym naszego Stowarzyszenia — bedziemy sie starali nadal od-

zwierciadlaé w nich aktualne zagadnienia spoleczno - techniczne, interesujace §rodo-
wisko iniynieréw mechanikéw, jak réwnie; mysli przewodnie i kronike dzialalnoici

naszej organizacji,

Witajqc na tem miejscu naszych czytelnikéw, wyrazamy serdeczne podzigkowanie
dotych’czasowym gorllwym wspétpracownikom ,,Wiadomosci* i prosimy ich oraz ogdt
Kolegéw o utrzymywanie jaknajiywszej tqcznosci z wydawnictwem.

S e T e s R T S e

-Mechanik” - VI1.1920 - X11.1934

Z historji organu Sekcji Warsztatowej SIMP

OSTATNIM zeszycie ,,Wiadomosci SIMP*
wyjaénilismy, ze ,Przeglad Mechanicz-
ny” nie jest wlasciwie pismem no-

wem, — ze jest to w istocie rzeczy dawny ,Me
chanik”, rozszerzony o nowe dzialy, wchodzace
w zakres pracy inzynieréw
mechanikéw, i przeksztalco-
ny tym sposobem w ich organ
prasowy. Jezeli uznano za
wlasciwe zmienié nazwe pis-
ma, to uczyniono to jedynie
w tym celu, by tem silniej
podkreslic w niej charakter
pisma, odpowiadajacego
wiegkszosci pism technicz-
nych krajowych i zagranicz-
nych, bedacych organami
prasowemi wielkich grup in-
Zynierskich.

Tem niemniej 15 lat istnie-
nia ,,Mechanika pod ta tak
bardzo popularng nazwa
usprawiedliwia siegniecie pa-
miecia ku chwili jego powsta-
nia i przebiegniecie mysla
tego dlugiego szeregu lat,
w ciggu ktérych pismo to
rozwijalo sie, to kurczylo
i chylito w pewnych chwi-
lach, by potem znéw zakwit-
naé i trwaé na sluzbie ro-
dzimej techniki.

Historja powstania pisma
jest dos§é niezwykla.

W chwili odzyskania niepodlegtosci powraca do
kraju garsé amerykarskich emigrantéw. Przyjez-
dzaja oni, jako rzecznicy zwartej, na tamtym grun-
cie powstatej, organizacji polskiej, taczacej w so-
bie okoto 12 000 mechanikéw, aby w ,starym kra-
ju' zbudowaé nowy warsztat pracy. Zawiazuje sig

§. p. Prof. Henryk Mierzejewski,
zalozyciel i pierwszy Redaktor ,Mechanika”.

Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich z Amery-
ki', przedsigbiorstwo budowy obrabiarek, ktére
rozpoczyna energiczng dzialalno§¢ przemystowa.
Napotyka jednakze na trudnosci z powodu braku
dostatecznej ilosci wyszkolonych mechanikéw
obrabiarkowych, podejmuje
wiec dzialalnosé oswiatowa
w dwéch jednoczesnie kie-
runkach: zakladajac fabrycz-
na szkole rzemiedlnicza i
rozpoczynajac wydawnictwo
pisma, ktére wlasciwie zo-
staje przeniesione do Polski
z Toledo w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pélnocnej.
Pismo to jednoczesnie nawia-
zuje poniekad ni¢ tradycji
z ,Mechanikiem” wydawa-
nym w Warszawie jeszcze
przed wojna.

Powstanie ,Mechanika’ w
lipcu 1920 r. wigze si¢ z po-
wstaniem — w szesé lat poz-
niej — naszego Stowarzysze-
nia przez osobe ich wspélne-
go zalozyciela. Jest nim §. p.
prof. Henryk Mierzeje w-
ski

Nigdy nie odmawial swej
pomocy, gdy chodzilo o do-
bra sprawe, zwlaszcza o
krzewienie kultury technicz-
nej kraju, niezaleznie od po-
ziomu, na ktérym miataby
sie ona rozwija¢, — nie odméwil jej i w tym wy-
padku, zgéry zastrzegajac sie, ze zwolniony zo-
stanie od tego obowiazku z chwila, gdy wydaw-
nictwo ruszy juz pelnig sily. Przez cztery za-
ledwie miesiace piastowal redaktorstwo, nie prze-
stajac jednak do korica swego niezwykle pra-
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cowitego, tak krotkiego niestety zycia, opiekowac
sie tem pismem, do ktoérego odnosil sie zawsze
z wielkiem umitowaniem.

Poczatkowo ,,Mechanik' posiada kierunek wy-
bitnie warsztatowy i utrzymuje si¢ na poziomie
niezwykle przystepnym, przystosowanym do umy-
slowosci inteligenlnego robotnika warsztatowego,
wlasnie t. zw. mechanika. Od pierwszego zeszytu
wMechanik’ podaje malerjaly do normalizacji na-
rzedzi i czesci obrabiarek, zajmuje sie stownictwem
warsztalowem, daje opisy obrabiarek i przyktady
obrobki szeregowej, a jednoczesnie ksztalci obywa-
tela - mechanika. Pierwsze zeszyty ,,Mechanika"
przypadaja na najbardziej przetomowe chwile zy-
cia Polski, — okres trwogi i tryumfu zwyciestwa,
ktore znajduja niby w zwierciadle w nim swe od-
bicie. Ktoby nie znal §. p. prof. Mierzejewskiego,
przemowiltby On dod z tej garsci arlykulow, pisa-
nych Jego reka dla najmlodszej naszej braci
mechanicznei. Oto gar§é mysli z nich wyjetych.

«Naréd nasz chce zyé calg pelnig zycia, odrobié
nieslychane zalegloséci kulturalne, stanaé¢ jak réw-
ny wobec réwnego z najwiekszemi narodami $wia-
ta, chce im doréwnaé w dorobku przemystowym'.
— ,Slajemy twardo na gruncie demokralyzacji
przemystu. Robotnik musi sie czué¢ obywalelem
w przemysle”. W zeszycie sierpniowym, wydanym
przed zwycieskim Cudem Wisly, dajac wyraz pel-
nej ufnosci w rychle zwyciestwo, rzuca § .p. prof.
Mierzejewski ,Hasla chwili obecnej”. Sa to:
wWzmozenie rodzimej wytwérczosci, — samowy-
starczalno§é gospodarcza, — wyzyskanie bogactw
naturalnych i Zrédel energji, — planowe rozmiesz-~
czenie przemystu i — duch nowoczesny w przemy-
sle". Méwiac o dwoch ostainich, stwierdza: ze ,kraj
powinien byé réwnomiernie uprzemystowiony,
gdyz zapewni to lepszy byt robolnikowi i wyrwie
naszego wloscianina z dotychczasowej biernosci,
oraz ze ,nowe przedsiebiorstwa musza uwzgled-
nia¢ z jednej strony racjonalne melody wylwarza-
nia, z drugiej dobrobyt robotnika. Szkota zawodo-
wa, a nie presja policyjna, wzmoze wydajnoéé¢ pra-
cy. Przemyst musi byé¢ zdemokratyzowany".

W zeszycie wrzesniowym, w artykule ,Pokéj
a przemyst”, &, p. prol. Mierzejewski pisze, iz ,;boj-
kot amunicyjny czeski, niemiecki i angielski uswia-
domil nam nasza syluacje miedzynarodows i za-
leznosé od Zachodu. Wysuniecie przez bolszewi-
kéw zadania demobilizacji naszego przemystu wo-
jennego wskazato nam jego znaczenie. Techniczne
srodki i wyszkolenie armji staja si¢ czynnikiem
decydujacym w wojnie wspélczesnej, Musimy na
miejscu wylwarzaé sprzet wojenny”, ,,Armja musi
podirzymywaé niezwykle $cisty i przyjazny stosu-
nek z lechnicznemi organizacjami, jesli chce pozo-
sta¢ na wlasciwym poziomie. Pod tym wzgledem
nie mamy jednak dotychczas tradycji. Ale nietyl-
ko o przemysle wojennym powinnismy mysleé
w chwili obecnej. Wobec ruiny kraju, wywolanej
przez najazd, odbudowa calego przemystu staje
si¢ jedyna rekojmia, Zze nie stoczymy si¢ na dno
nedzy",

Oto te same mysli, ktére przyswiecaly $. p, prof.
Mierzejewskiemu, gdy z garécig entuzjastéw za-
ktadal nasze Stowarzyszenie, ktére i nami kiero-
waly, gdy, juz po Jego $mierci, zakladalismy To-
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warzystwo Wojskowo-Techniczne i ktére weiaz
w nas zyja.

W listopadzie 1920 r. redakcje ,,Mechanika" obe;-
muje inz. Jan Komarnicki, piastujac ja przez
przeciag przeszlo szesciu lat. Z poczatkiem 1921 r,
pismo zmienia swoéj maly, ksigzeczkowy format na
normalny i uogélnia swoj charakter, stajac sie pis-
mem mechanikéw w szerszem, nielylko §cisle war-
sztalowem znaczeniu. Rok len przynosi np. 2 spe-
cjalne zeszyty cieplne, rok nastepny — dwa zeszy-
ty kolejowe, rok 1923 — zeszyly radjolechniczne
i rolniczy.

Do kofica roku 1924 pismo ulrzymuje ten cha-
rakter ogélny, obejmujac okolo 260 sir, rocznie. Od
poczatku 1924 wychodzi jednak jako dwutygodnik.

Rok 1925 cechuje wysitek, zmierzajacy do dzwi-
gniecia pisma na nieco wyZszy poziom, zaréwno co
do tresci, jak i szaty zewnelrznej, gdyz poczyna-
jac od drugiego kwartatu pismo drukowane jest na
papierze satynowanym, w nakladzie 2000 egz. Za-
tamanie nastepuje w poczatku 1926 r. wskutek coi-
niecia zapomég udzielanych przez ,Slowarzysze-
nie Mechanikéw Polskich z Ameryki'’. Zachodzi
obawa, iz wypadnie przerwaé wydawanie pisma
jeszcze przed koncem roku. Niebezpieczerdslwo zo-
slalo szczesliwie zazZegnane wskulek wuzyskania
subwencji do korica roku. Mimo to w trzecim kwar-
tale nastepuje zgéry zapowiedziana przerwa
w wydawniclwie, tak iz rocznik z 1926 liczy zale-
dwie 178 stron wobec 280 slr. w roczniku z 1925 r.

W chwili niechybnie grozacego upadku z po-
moca przychodzi ,,Mechanikowi” Slowarzyszenie
Inzynieré6w Mechanikéw Polskich, powstale w po-
towie 1926 r. Od stycznia 1927 r. Sekcja Warszla-
towa SIMP przejmuje ,Mechanika”, czyniac zen
swéj organ.

Rozpoczyna sie drugi, §wietniejszy od poprzed-
niego, okres rozwojowy ,Mechanika". Z wydaina
pomoca, przyszto Min, Wyzn, Rel. i Os§w. Publ.
przez przyznanie subwencji w wysokosci 10000 zt,,
ponadto pismo uzyskato od [abryki ,Rohn i Zielin-
ski T. A.” jednorazows zapomoge w wysokosci 750
z}. Redakcje pisma objal inz. E. Oska, W skiad
Komitetu Redakcyjnego weszli ponadto: §, p. prok

_H. Mierzejewski, prol, E, Geisler, prof. St, Lukasie-

wicz, inz. J. Piotrowski, inz, M. Zakrzewski, inz.
I. Gruszczyriski. Charakler pisma zmienia sie je-
dnoczesnie na wybitnie warsztalowy przy jedno-
czesnem uwzglednieniu zagadnien melaloznaw-
czych, ujetych przewaznie réwniez z punklu wi-
dzenia warsztatowca. Poziom ,,Mechanika” ulega
zasadniczej zmianie; z poziomu dosiepnego dla
robotnika i majstréw, slaje sie on pismem inzy-
nieréw i technikéw. Dobrze przeprowadzona pro-
paganda pozwala jednak zjednaé pismu nowe rze-
sze prenumeratoréw, lak iz liczba ich z 275 w ro-
ku 1926, wzrasta w ciagu 1927 r. do liczby 1100
i na tej wysokosci utrzymuje si¢ przez czas diuz-
szy. Rocznik ,,Mechanika” w latach 1928 i 1929
obejmuje 384 str, druku. Jest to prawdziwie zloty
okres ,Mechanika".

W tym samym czasie wspaniale rozwija sig, pod
kierunkiem inz. J. Cyfrackiego, Sekcja Warsztaio-
wa SIMP, prowadzac na szeroka skale obliczone
prace normalizacyjne w dziedzinie pasowarn,
gwintéw i narzedzi, oraz urzadzajac szereg konfe-
rencyj specjalnych. Prof. H. Mierzejewski rzuca
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Inz, Jan Komarnick:,
Redaktor w okresie 1920 — 1926.

w sekcji piekne hasto utworzenia ,Polskiej Macie-
rzy Technicznej”, majacej podjaé na szeroka skale
dziatalno$¢ wydawnicza. We wszystkiem tem zna-
lazla pelne potwierdzenie zasada, iz prace spo-
leczna musi si¢ oprzeé na szerokiej podstawie,
jaka stworzyé moze jedynie wlasny organ pra-
sowy.

Jednakowoz juz w r. 1930, wraz z nadciagaja-
cym kryzysem i wynikajacem stad zmniejszeniem
zaréwno wplywéw z prenumeraty i ogloszer, jak
i subwencyj, zaznacza si¢ pewne kurczenie sie pi-
sma i rocznik zmniejsza swa objetosé do 312 str.
Dalsze lata przynosza gwaltowne kurczenie sie
pisma, ktérego rocznik obejmuje w r. 1931 —
180 str., a w r. 1932 — 100 str, zaledwie. Zeszyty
ukazuja sie ze znacznem opéznieniem, ilogé czy-
’celnikéyv, zniecheconych tem, spada bardzo
znacznie.

W tej krytycznej chwili, w poczatku 1933 r., re-
dakcje ,,Mechanika” przejmuje inz. J. Gro-
decki Olbrzymim wysitkiem udaje mu si¢ po-
nownie dZwignaé chylace si¢ pismo, podniesé ilosé
prenumeratoréw do liczby kilkuset oraz liczbe
stron rocznika 1933 do 248 str., i to przy niewiel-
kiej stosunkowo pomocy finansowej ze strony
M. S. Wojsk i M. W. R. i O. P,, ktéra zostala po-
nowiona réwniez w r. 1934, Rok ten zaznaczyt sie
poprawa, zaréwno pod wzgledem ilosci prenume-
ratoréw i objetosci rocznika, ktéra, wraz z dodat-
kiem techniczno-spolecznym ,,Wiadomosci SIMP",
ktérego wydawnictwo podjete zostalo w kwietniu
u, r., wrécila do stanu z okresu rozkwitu w latach
1928 — 1929,

Jak wiemy z poprzednich zeszyiéw naszego biu-
letynu, postanowienie przeksztalcenia ,,Mechani-
ka" na organ prasowy ogétu inzynieré6w-mechani-
kéw wywolane zostato jednoczesnie dwiema przy-
czynami: jedna z nich byto zamierzone przeksztal-
cenie ,Przegladu Technicznego”, z ktérego korzy-
staliémy jako naszego poélorganu, na pismo ogél-
no-techniczne o innem ujeciu, — druga byla podje-
ta przez nas praca w kierunku przyciagnigcia

Inz, Edmund Oska,
Redaktor w latach 1927 — 1932,

Inz. Jerzy Grodecki,
Redaktor w latach 1933 — 1934.

wszystkich inZzynieréw - mechanikéw polskich pod
jeden wspélny dach naszej organizacji techniczno-
spolecznej. Zwigzane z tem rozszerzenie pisma
o nowe dzialy mechaniki, utrzymanie, a nawet tem
mocniejsze podkreslenie i pewne podniesienie po-
ziomu pisma, ktore staje sie organem inzynierskim,
wymagato zmiany jego nazwy. Tem samem ,,Me-
chanik” chwilowo przestaje istnie¢.

Zamknigto w nim wysitlek jednego pokolenia
technikéw. Znaczenie jego dla rozwoju naszej tech-
niki warsztatowej bylo i pozostanie olbrzymie.
Nasz $wiat przemyslowy i techniczny zachowa
trwala, gleboka wdziecznosé dla wszystkich, kto-
rzy polozyli w tem swe zastugi, w pierwszej zas
linji dla czterech redaktoréw pisma, ktoérzy pro-
wadzili je przez dobre i zle koleje z prawdziwem
poswieceniem i oddaniem.

A

Podejmujac wydawnictwo ,Przegladu Mecha-
nicznego”, $wiadomi jestesmy tego, ze spelni on
jedna tylko, choé najwazniejsza cze$¢ naszego za~
dania w dziedzinie wydawniczej. Rozumiemy dos-
konale, ze nasz $wiat przemystowy bezwzglednie
potrzebuje pisma dostepnego dla naszej najmlod-
szej braci technicznej, dla majstréw i nizszych
technikéw, ktéreby stato sig zaréwno ich organem,
jak i pismem naszego nizszego i $redniego szkol-
nictwa zawodowego.

Mozemy juz dzi§ zapewni¢ naszych czytelnikow,
ze w niedlugim czasie podejmiemy to wydawni-
ctwo, ktére, wraz z nazwa, przejmie tradycje daw-
nego ,,Mechanika"” z pierwszych lat jego istnienia.
To dopiero rozwiaze sprawe prasy technicznej na
odcinku mechaniki. ,,Mechanik” nie przestal wiec
istnieé, lecz ulegt tylko chwilowej przerwie w wy-
dawaniu, ktéra bedzie tem krétsza, im wieksze po-
parcie zdobedzie sobie ,Przeglad Mechaniczny"
wsréd szerokich rzesz inzynieréw mechanikéw pol-
skich., Liczymy na nie, Koledzy!
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Zestrzelmy w jedno nasze wysitkil

EZELI przyjrzymy sie Zyciu i pracy organiza-
cyj o charakterze spotecznym, w wigkszosci
wypadkéw uderzy nas mala ich ruchliwosé.

Niezawodnie pozostaje to w pewnym zwiazku
przyczynowym z nadmierna iloscia organizacyj o
charakterze zblizonym, ktéra pociagga za soba roz-
praszanie 1 lak ograniczonych zasobow energji spo-
tecznej. Sa jednak inne, wazniejsze przyczyny,
i o nich tez zamierzamy pomoéwi¢,

Rozwazania nasze ograniczymy do dziedziny
najblizej nas obchodzacej, do organizacyj technicz-
no-spolecznycil.

Juz o nalezy zgéry podkreslié, ze my, iniy-
nierowie polscy, nie wyrdzniamy sie zbyt silnie
rozwiniglym zmystem zawodowo -spolecznym
i w znacznej wickszosci nie doceniamy ogromne-
go znaczenia pracy spolecznej inzyniera, o ktérej
pisaliémy niedawno na tem miejscu. Wynika to
poniekad z mnaszych przyrodzonych cech charak-
teru,

Jeden z uczonych niemieckich, w pracy swej
poswieconej charakleryslyce poszczegdlnych na-
rodovsosci, okreslil nas, Polakéw, jako naréd pra-
cowity, wybilnie uzdolniony i pelen szczerego,
goracego patrjolyzmu, golowego do najwiekszych
ofiar, — majacy wiec wszelkie dane, aby by¢ na-
rodem wielkim. Jednakowoz zupelny brak zmy-
stu organizacyjnego, zwlaszcza w sensie kolektyw-
nym, i chorobliwy wprost przerost indywiduali-
zmu jednoslki niwecza zupelnie strony dodatnie
charakteru narodowego i uniemozliwia nam osia-
gnigcie poziomu narodéw wielkich,

Cala silq przekonania wierzymy, iz najblizsza
juz przysztosé, kiora przywréei nam dawne nasze
znaczenie, wykaze, ze korcowy wniosek owego
uczonego byt niestuszny, — lecz czyz byl on bez-
podstawny? Czy bezstronny obserwator naszego
zycia nie przyznalby, iz zarzuty nam postawione
nie sa, niestely, pozbawione stusznosci?

Brak zmystu organizacji i przerost indywiduali-
zmu! Czyz jedno nie wyplywa z drugiego? Czy
jest dziedzina naszego zycia, w kidérej {e strony
ujemne naszego charakleru przejawilyby sie sil-
niej, niz w naszem zyciu zbiorowem, w naszej pra-
¢y spolecznej, ktérej przejawy sa wlasnie dlatego
tak nikle!

Lecz wroémy do naszego Zycia {gchniczno-spo-
tecznego. Jakze chelnie zasklepiamy sie my, inzy-
nierowie, w naszym malym $wialku pracy, osia-
gajac nieraz nawet pieckne wyniki, lecz nie doce-
niajac obustronnych korzysci, jakie ptyna ze zbli-
Zenia z innym, pracujacym w lej samej dziedzinie,
z ptynacej stad wymiany doswiadczenia i wspébl-
pracy w najlepszem znaczeniu slowa. A wszystko
lo moze mieé miejsce jedynie w plaszczyZnie pra-
¢y techniczno-spolecznej.

Sa réwniez inne wzgledy, majbardziej bezpo-
érednio uzasadniajace konieczno$é zrzeszania sie
1 ozywienia te¢ina naszego inzynierskiego zycia
spofecznego. PisaliSmy o nich réwniez na tem miej-
scu, Musimy stworzyé to, co mozna bytoby nazwaé
stanem inZynierskim, ktéry bytgy w na-
szym ustroju spolecznym dZwignia najpotezniejsza,
o ile chodzi o wysilek spoleczeristwa w kierunku
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wyzyskania naturalnych bogaclw kraju i zapew-
nienia jego bezpieczenstwa. Dziesie¢ tysiecy jed-
nostek rozproszonych lub w drobnym zaledwie
utamku skupionych w zbyl licznych, stabych, a na-
dewszystko luzem idacych organizacjach technicz-
nych nie (worzy jeszcze stanu inzynierskiego
W tych warunkach nie mégiby sie on nawet ubie-
gaé o swe sluszne prawa, a c6z dopiero rzucié
hasta gospodarcze, kiorych brak tak bardzo daje
sie dzi§ odczuwaé, hasta, za ktérych tresé i urze-
czywisinienie mégtby on wzia¢ pelng odpowie-
dzialnos¢.

Twérzmy stan inzynierskil Niech wywrze on
swe pigtno na zyciu gospodarczem jutra, pietno
znamienne troska o dobro kraju, rozumiane naj-
bardziej bezslronnie, oparle na $cistem rozumo-
waniu {echnika, przeniesionem na szersza plasz-
czyzne! .

Wzmézmy liczebnie nasze spoteczne organiza-
c¢je lechniczno-zawodowe, bo lylko one zdolne sa
wykonaé to zadanie, szukajmy zblizenia miedzy
niemi, a nadewszyslko wzmézmy letno Zycia w to-
nie owych organizacyj, by nie byly one skupiska-
mi biernych, wyrzekajacych na ,ciezar” sktadek,
cho¢ stale z niemi zalegajacych jednostek, z nie-
liczna, grupa, ,ciagnaca’ za wszystkich i wbrew
wszystkim na czele, lecz aby przeistoczyly sie
w organizm zywy nawskro$, przerosty jedna my-
$la i jednym duchem,

Co czynié, by lo osiagnaé? Gdzie lezg przyczy-
ny tego stanu rzeczy? Postarajmy si¢ odpowie-
dzie¢ na te pylania.

Ramy artykulu nie pozwola nam rozwinaé sze-
rzej calo$ci zagadnied zwiazanych z organizacja
zrzeszen lechnicznych., Sprawy le odlozymy do
jednego z dalszych zeszyléw ,,Wiadomosci SIMP",
obecnie za§ wskazemy jedynie na niekiére ujem-
ne strony ustrojowe wiekszo$ci naszych organiza-
cyj spolecznych,

Trzeba przyznaé na wstepie, iz zorganizowanie
pracy w slowarzyszeniach o charaktierze spolecz-
nym jest znacznie trudniejsze, niz w jakimkolwiek
urzedzie czy inslytucji przemystowej lub handlo-
wej. Wchodzi tu bowiem w gre caly szereg czyn-
nikéw zupelnie nowych, jak brak bezposredniej
tacznosei jednostek, sktadajgcych cato§é organiza-
cji, jak zatrudnienie ich, czeslokroé ponad prze-
cietna miare, wlasna praca zawodowa, pochlania-
jaca catkowicie ich czas i sity fizyczne, jak nie-
istnienie wynagrodzenia za prace ,honorowa’,
ktére zbyt czesto rozumiane jesl jako usprawiedli-
wienie dostateczne niewypelniania wzietych na
siebie obowiazkéw,

Popatrzmy na schemal organizacyjny jakiejkol-
wiek wiekszej instytucji, zatrudniajacej pracowni-
kéw, zajetych w niej zawodowo, oraz na podobny
doni schemat organizacji spolecznej, I tu i tam wi-
dzimy prostokaly, picknie powigzane linjami, two-
rzagcemi z nich jedna zwarta calo$é, kierowana
z gory, §wiadoma swych celéw i zadan.

Jakze powierzchowne jest jednak to podobier-
stwo, jak bardzo owe rézinice, o ktérych mowa
wyzej, na schemacie niewidoczne, zmieniajg istot-
ne oblicze organizmu,
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Zwykly obraz — to nieliczna, jak wspomnie-
lismy, garsé ludzi na czele, ktéra usituje zapatem
swym ozywi¢ caly, bezwladny, duzy mechanizm.
Cala ta energja ma przejsé¢ przez owe cieniutkie,
jakze watte wigzania organizacyjne. Stracony wy-
sitek! Zupelne nieporozumienie! Poréwnaé to mo-
glibysmy do przestania wigkszych zasobéw energji
elektrycznej poprzez zbyt cienkie przewody.

Potrzebne byloby tu wielkie napiecie i zwiaza-
na z tem mimo wszystko bylaby wielka zatrata
energji. Nieporozumienie polega na tem, iz prze-
wody te sg przewodami telefonicznemi. Zadaniem
ich jest przekazywa¢ sygnaly, — energje musimy
wytwarzaé bezposrednio na miejscu. Zarzad Glow-
ny — to nie silownia, lecz sztab organizacji! Ener-
gje, wole pracy, kazdy z czlonkéw organizacji mu-
si znalez¢ w samym sobie, wigcej jeszcze, — musi
odnalezé w sobie umiejetnosé szukania drogi po-
slepowania, z chwila gdy ma przed sobg zgory wy-
tkniety kierunek. Nie wolno wiecznie ogladaé sie
na ,goére"’, czekaé¢ ,dyrektyw”, kazaé prowadzi¢
si¢ na pasku. Wiemy, do czego dazymy, twérzmy
wiec sami plan postepowania, rozumem sie w tem
kierujac, swiadomi, jak daleko i§¢ w tem mozemy,
by praca nasza bezsprzeczny przyniosta pozytek.
Z chwila, gdy slaniemy wobec watpliwosci, obo-
wiazkiem naszym jest zwrécié sie o owe ,dyrekty-
wy"' do wladz organizacji, a nie rozkladaé bez-
radnie rak, uwazajac bezczynnoéé za jedyna rzecz,
na jaka mozemy sie zdobyé.

Ws’rléd dwunastu zasad wydajnosci Emerson
s}uszme na pierwszy plan wysunal — jasno okre-
Slony cel. Tak jest — jasno okreslony cel! Musimy
mie¢ to zupelne przeswiadczenie, iz go przed soba
mamy, Ze go najglebiej odczuwamy i rozumiemy.
On wlasnie bedzie ta nasza busola, ktéra wskaze
nam zawsze wlasciwy kierunek, kaze nam wziaé
na swe barki dobrowolne obowigzki, ktérych cie-
zar bedzie nam lekki,

~ Jezeli celu tego nie mamy, jezeli jestesmy slepi
i giusi'n_a hasta spoleczne, miedzy nas rzucone, —
to lepiej odwréémy sig, miejmy odwage cywilna
gloéno to powiedzieé, wycofajmy sie z szeregow
i przestarimy by¢ martwym balastem. W ten spo-
s6b zaoszczedzimy przynajmniej czesci wysitku
tych, ktérzy, mimo naszego bezwladu, ciagna nas,
wierzac, iz potrafia wykrzesaé z nas iskre po§wie-
cenia dla dobra sprawy.

Wierzymy, ze stowa nasze nie zostana bez echa
i ze skutek ich bedze taki, iz nie ubedzie nikt z na-
szych szeregow, przeciwnie, — ze liczne zastepy
nowych Kolegéw odnajda w sobie i wole czynu
spotecznego i swiadomos¢ kierunku, w ktérym ma-
ja ja skierowadé.

Nie wybujaty indywidualizm, lecz samodzielne,
w jedno zestrzelone wysiltki jednostek, — nie zu-
pelny brak zmystu organizacji, lecz karnosé
z wlasnej i wolnej woli plynaca!l

IX Zjazd Inzynieréw Mechanikéw

Na tegoroczny Zjazd IMP otrzymaliémy juz po-
kazna ilo§é zgloszen referatéw, przewaznie z do-
taczonemi juz streszczeniami, Poza tem posia-
damy szereg zgtoszed bez dokladnego jeszcze po-
dania tytutu referatu.

Ogétem konkretnych zgloszen zebraly: sekcja
energetyczno-konstrukcyjna — 12, metaloznaw-
cza — 9, spawalnicza — 2, warsztatowa — 3, na
tematy ogélne — 2, razem 27. Zapowiedzianych,
lecz nie zgloszonych jeszcze referatéw mamy:
w sekcji energetycznej — 4, w metaloznawczej —
5, w warsztatowej — 7, czyli razem 16. Ogétem
stanowiloby to 43 referatow.

Zanim przytoczymy szczegélowy wykaz refera-
téw weciagnietych do programu, wymienimy tylko
gtéwne tematy. Oté6z z zakresu motoryzacji zglo-
szono referaty: o taniem paliwie, jako drodze do
motoryzacji (Inz. K. Grosglik) oraz o wagonach
motorowych budowanych w Polsce (Inz. St. Popo-
wicz), z dziedziny kotléw — obliczanie koniecz-
nej zawartosci wody oraz nowa metoda badania
wegla do kottéw (Inz. Wernicki), z dziatu silnikéw
spalinowych — o dotadowaniu (Inz. J. Bujak);
z zakresu konstrukcyjnego — o ulepszeniach pedni
(Prof. E. Hauswald), o przetadownicy ciaglej we-
gla (Prof. Lukasiewicz), o obliczaniu spawanych
naczyn pod ciénieniem (Inz. Z. Klgbowski), o tlu-
mieniu drgan skretnych watéw korbowych (Inz.
Polak).

Tematy metaloznawcze obejmuja zagadnienia:
stali, jako jednego z metali zastepnych (Prof. Wi,
Loskiewicz), proszkéw do naweglania (Prof. L

Feszczenko-Czopiwski), tworzyw ogniotrwalych
(Dr. A. Farnik), stali nierdzewiejacych (Inz. T.
Malkiewicz), badania zeliwa (Inz St. Pelczarski);
elektrod do spawania (Inz. Czyrski i Inz. L. Dre-
her), wplywu tlenu i wiraceri niemetalicznych
w stali (Inz. K. Radzwicki), naweglania stali (J.
Lazoryk), wlasnoéci walcowanego mosiadzu (Prof.
Wit. Loskiewicz).

W poszczegdlnych sekcjach majg by¢ nadto wy-
gloszone referaty obrazujace dokonane ostatnio
postepy danej dziedziny. Z tej kategorji wymieni-
my referat zapowiedziany przez p. Prof. St. Plu-
saniskiego p. t. ,,Postepy w budowie obrabiarek
i wytwarzaniu w ostatniem 10-leciu”. Inne podamy
po doktadnem ustaleniu tytuléw.

Na zakoriczenie przypominamy, ze Zjazd ma siz
odbyé w pierwszych dniach maja lub na poczatku
czerwca (doktadny termin podamy w zeszycie na-
stepnym) i ze wiaZe sig z nim szereg wycieczek
do zakladéow przemystowych, w szczegélnosci do
zaglebia naftowego, oraz specjalne pokazy (prac
technicznych i postepéw wytworczosci).

Spodziewamy sie, ze zaréwno referaty, jak wy-
cieczki i pokazy, wzbudzg — jak zwykle — duze
zainteresowanie szerszych kot Kolegow i zapew-
nia liczne uczestnictwo w /Zjezdzie lwowskim,
ktérego gospodarze nie ustaja w wysitkach, by to
zgromadzenie udalo si¢ jaknajlepiej. Niezadlugo
wiec zabrzmi hasto: ,,Wszyscy inzynierowie me-
chanicy — na Zjazd do Lwowa!"

T e R Y TR e e et
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Z ZALOBNEJ KARTY

$. p. Franciszek Dmochowski.

Dnia 14 grudmia r. ub. zmarl inZynier Franciszek Dmo-
chowski, czlonek Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw
Polskich, wybiiny fachowiec w dziedzinie techniki wytwa-
rzania amunicji. Zmarly skoriczyl szkole iniynieréw mor-
skich w Kronsztacie i Akademje Morska w Petersburgu. Po
ukoriczeniu studjéw pracowal jako kierownik techmiczny w
fabrykach budowy okretéw w Rosji, gdzie dal si¢ poznaé
jako wybitny fachowiec w tej trudnej dziedzinie techmiki.
Po powrocie do kraju objal stanowisko kierownicze w fabry-
ce "Pocisk” w Rembertowie, a w 1926 r. zostal dyrektorem
technicznym tej fabryki, pozostajac nim réwniez po przeje-
ciu wytwérni przez M. S. Wojsk. Oddal tu duze uslugi
rozwojowi rodzimej fabryki amunicyjnej, Byl nietylko wy-
bilnym inzynierem i dzielnym kierownikiem poleconej jego
pieczy placéwki, ale czlowiekiem o miepospolitych zaletach
serca w stosunku do otoczenia, skromnym, wytrwalym i pel-
nym pos$wigcenia. Wybilnemi cechami jego charakteru byty
ogromna pracowitoéé, sumiemnod$é i doktadno$é, tak wazne
przy prowadzeniu duze; wytwérni wykarczania amunicji
z zastosowaniem materjaléw wybuchowych. Daly mu ome
moZnoéé osiagnigeia doskonalych wynikéw pracy zawodowej,
kidre, zwigzane z jego postacia, pozostang zawsze w naszej
pamieci.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z posiedzen Prezydjum
i Zarzqgdu SIMP.

Posiedzenie Prezydjum SIMP w dniu 20-go grudnia
poswiecono dyskusji nad projeklem zmian statutu. Projekt
przyjeto w pierwszem czylaniu, Ponownie przejrzamo lisle
cztonkéw zalegajacych w skladkach. Przewodnictwo Komisji
Organizacyjnej powierzono kol, mjr. Jakubowskiemu.

Na posiedzeniu Prezydjum w dniu 27 grudnia, przy udzia-
le Komisji Odczytowej, oméwiono program odeczyléw na
miesigce stiyczed i luty. Uchwalono zorgamizowanie odczy-
téw w wickszych o$rodkach przemystowych.

W drugiej czeéei posiedzenia przyjeto w drugiem czytaniu
projekt zmian slalutu oraz przedyskutowano projekt Re-
gulaminu Oddziatéw SIMP. Wysluchano i przyjelo do wia-
domoéci sprawozdanie z prac Komisji Organizacyjne;j.

Posiedzenie Prezydjum z dnia 3-go slycznia — jako pier-
wsze w miesigcu slyczniu — po$§wigecono sprawom [inanso-
wym, a mianowicie: przyjelo do wiadomosci sprawozdanie
kasowe na dzier 31 grudnia 1934 r., zatwierdzono preliminarz
budzelowy SIMP ma styczen; przyjeto sprawozdanie kasowe
«Mechanika", przedyskutowano i zatwierdzono preliminarz
budzetowy ,Przegladu Mechanicznego"” na m, styczen, Omé-
wiono sprawe Walnego Zgromadzenia cztonkéw SIMP i usta-
lono jego termin.

W dniu 10 siycznia odbylo si¢ posiedzenie Zarzadu.
Przyjeto 25-ciu nowych kolegéw do SIMP i 2-ch czlonkéw
zbiorowych; przedyskulowano i uchwalono wnioski, zlozone
przez Komisje Kwalilikacyjna. Nastepnie Zarzad 2zajal sie
szezegdtows, dyskusja nad projeklem zmian statutu, ztozo-
nym przez Prezydjum. Projekl zmian statutu przyjeto
i uchwalono wnie$é go na porzadek dzienny Walnego Zgro-
madzenia czionkéw SIMP,

Sprawozdanie z posiedzenia odczytowo-
dyskusyjnego SIMP z dn. 8.1.1935 r. ¥)

Zebraniu przewodniczyl p. inz, M, Mieczyriski, sekrelarzo-
wal — p. inz, J. Relwicaz.

Po zagajeniu zebramia przez przewodniczacego, zabral
glos p. inz, Jalowiecki i wyglosil referat p. t.

wWraitenia z Wystawy obrabiarek w Londynie”.

Prelegent oméwil na wstepie zakres wystawy londyriskiej
i procentowy udziat wyslawcéw z réznych parstw, poczem
scharakteryzowal ogélnie tendencje w budowie obrabiarek

'} W zeszycie niniejszym podajemy tylko sprawozdanie
z jednego posiedzenia odczytowo - dyskusyjnego SIMP, bo-
wiem sprawozdania z odezytéw grudniowych zostaly wydru-
kowane w Nr, 12 ,,Wiadomosci SIMP” z r, ub., a w biezacym
roku ,Wiadomosci SIMP" beda wychodzié wraz z nieparzy-
stemi numerami ,Przegladu Mechanicznego”, a wiec w pierw-
szym zeszycie kazdego miesigca.
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angielskich. Naslepnie, pokazujac szereg folografij, opisal
nowe obrabiarki wystawione i nowe szczegély konstrukeyj-
ne w obrabiarkach wielu rodzajéw.

Dyskusj¢ po releracie 1o0zpoczal dyr. inz. Rosinkiewics,
podnoszac zalety {echnmiczme wuchwyléw pneumatycznych,
ktére jednakie sa drogie. Dyr. Rosinkiewicz zwrécil poza-
tem uwage na szerokie zastosowanie rewolweréwek, ktére
kalkulujg sie juz przy pracy od 5 szluk przy robolach uchwy-
towych,

Dyr. inz, Gutkowski podnosil zalety rewolwerdéwek Her-
berta, zwlaszcza dobry zespél oprawek narzedziowych, sta-
rannie zestopniowanych, co ulaiwia prace w malych serjach,
Moéwea wspomnial rowniez o wyslawionym w Londynie prak-
tycznym przyrzadzie mieiniczym warszlalowym ,,Solex",
W dalszym ciagu méwea wspomnial o wystaw.caych w Lon-
dynie piecach Barfield'a, klére przy prostocie budowy i ma-
tej powierzchni elemenléw grzejnych oporowych (preléw
ze stopu Zelaza, chromu i niklu) pozwalaja osiagaé temp.
do 1100°,

Inz, Nowakowski wspomnial o zastosowaniu két szlifowa-
nych w obrabiarkach i zwrécil uwage na zastosowanie §ruby
pociagowej w rewolweréwece Herberla,

Inz. Cyma wspomnial o wyslawionych w Londynie frezar-
kach Cincinalti ze scentralizowana obstuga, dajaca duze
doktadno$ci obrébki. Wspomnial réwniez o szlifierkach do
wiertel z samoczynnem zaszlifowywaniem zadla bez zmiany
uchwycenia wiertla, W dalszym ciggu méowca zwrdcil uwa-
ge na b, dobrze postawiona u Herberla produkcje auloma-
tycznych glowic do gwinlowania do wszelkich $rednic
i gwintéw,

Dyr. Rosinkiewicz, nawiazujac do przeméwienia dyr. Gut-
kowskiego, podkreslit konserwalyzm angielskich 'konstruk-
tor6w piecéw eleklrycznych, odbijajacy sie ujemnie ma
efekcie réwnomiernego rozkladu lemperalury w piecu,

Dyr. Gutkowski zaznaczyl, e gléwng zaleta piecéw Bar-
field'a jest zaslosowanie proslych elemenléw grzejnych.

Po wyczerpaniu dyskusji zabral glos prelegenl i wyjaénit
na rysunkach zasady dzialania przyrzadu mierniczego ,So-
lex"”, poczem przewodniczacy zamknal posiedzenie,

Sprawoxdanie z posiedzenia
Komisji Odcxzytowe] SIMP.

W dniu 7 b, m. odbylo sie w lokalu SIMP posiedzenie Ko-
misji Odczytowej, na klérem oméwiono program dalszych
odezyléw w Warszawie oraz organizacje i program odezy-
téw pozawarszawskich. Naslepne posiedzenie odbedzie sie
dn. 21 stycznia 1935 r.

BIURO SIMP

Biuro nasze rozszerza coraz bardziej swa dzialtalnoéé
i coraz wiccej kolegéw zaoliarowuje mam swa wspolprace

Poszczegolne releraly naszej Komisji Admini-
stracyjmej rozwijaja coraz zywszg dzialalnodé.

Referat sprawozdawczy, prowadzony przez
kol, Goljana, jak lo widzimy z treéci poprzednich zeszytow
wWiadomosei SIMP”, inlormuje nas o pracach wtadz SIMP,
podajac lreciwe i wyczerpujace sprawozdania z waZniej-
szych uchwat i prac Prezydjum oraz Zarzadu SIMP,

Wyniki pracy naszego referatu odczylowego,
prowadzonego przez kol. Wolniewicza, stwierdziliémy mnie-
watpliwie wszyscy, Techniczne bowiem przygolowanie na-
szych wieczoréw odezylowo - dyskusyjnych slanglo, dzieki
energicznej pracy lego referalu, na nalezylym poziomie,

Praca referatu korespondencyjnego, mo-
zolna, szara i miewdzieczna, lecz zarazem bardzo wazna w
dzialalnoseci kazdej organizacji, polegajaca gléwnie na do-
ktadnem i szybkiem wzalatwieniu korespondencji biezacej,
w rekach kol. Bergera i Marnkowskiego idzie sprawnie, ku
zadowoleniu naszych korespondentéw.

Referat propagandowy rozwija swa dziatalnosé
jaknajpomyslniej. Prowadza go kol, Korewa, Pelczysski,
Smolixiski i Trzebski, a ostalnio zglosil swa wspélprace kol
Kulesza, Dzieki energicznej pracy mawiazal nasz referat
propagandowy laczno$§é z szeregiem organizacyj i stowa-
rzyszefi oraz o$rodkéw przemystowych, grupujacych kole-
gow mechanikéw, pozyskujac coraz szersze grono kolegéw
dla ddei SIMP, Wyniki jednej z dziedzin pracy tego na-
szego referatu widzimy w kazdym zeszycie ,,Wiadomosci
SIMP", gdzie sie ukazuja coraz to diuzsze listy Inzynierédw
Mechanikéw Polskich,




WIADOMOSCI SIMP

Bivl. 7

Mréweza praca referatu rejestracyjmego,
prowadzonego przez kol. Denka, polegajaca na tworzeniu
i uzupetnianiu list IMP oraz ewidencji czlomkéw SIMP, jest

bodajz'.e‘ najni‘ewdzieczniejsza: z prac wszystkich referatow
Komisji Administracyjnej. Skrupulatnosé, dokiadnosé i sy-
stematycznoé¢ — warunki powodzenia tej pracy — spetnia

nasz referat w zupelnosei.

Pozwalamy sobie tu nadmienié, iz od 1 listopada r. ub.
praca biura SIMP ulegla znacznemu ozywieniu dzieki po-
mocy laskawie zaofiarowanej przez malzonke naszego Kole-
gi p. A. Szczeniowska. Korzystajac ze sposobnosci, wyraza-
my Jej nasza gleboka wdziecznodé za te pomoc organizacji.

Przypominamy, ze:

stale dyzury
w lokalu SIMP (Czackiego 3-5 m. 22, tel. 281-85) naszej
Komisji Administracyjnej maja miejsce w:

poniedzialki: ref. odczytowy

« korespondencyjny

« propagandowy

w rejestracyjny
ref. korespondencyjny — godz. 19—21.

w propagandowy \ sodz. 18 — 20

. rejestracyjny f
Sekretarjat SIMP czynny jest codziennie w godz. 18—20.

INFORMACJE

Wakuje posada konstruktora do dzialu mechanicznego,
obejmujacego pompy odsrodkowe i tlokowe, w fabryce
w Zychlinie. Reflektanci, posiadajacy powazne doswiad-
czenie, proszeni sa o skladanie ofert pod odresem: Zaklady
Elektromechaniczne Rohn-Zieliniski, S. A. lic. Brown Boveri,
Warszawa, Bielanska 6.

SKRZYNKA KOLEZENSKA

F. K., Starachowice i F. B.

réwniezx w calosci juz z nami!

$pieszymy powiadomié naszych Kolegéw, ze réwniez Fa-
bryka Karabinéw w Warszawie, Starachowickie Zaklady
Gérniczo-Hutnicze oraz Fabryka Broni w Radomiu w pelni
urzeczywistnily juz nasze haslo

+~Wszyscy mechanicy do SIMP*,

Jest to objaw wysoce pocieszajacy i rokujacy najlepsze
nadzieje na przyszlosé.

Poza temi wielkiemi zakladami przemystowemi hasto na-
sze znalazlo silny oddzwiek wsréd szeregu mniejszych wy-
twoérni, ktére zatrudniaja po kilku lub paru zaledwie inzy-
nieréw, Jezeli ich tu nie wymieniamy, tem nie mniej cenimy
sobie niezwykle wysoko ich zrozumienie naszego wspélne-
g¢o dobra, jakiem jest praca techniczna-spoleczna inzyniera
mechanika,

Czekamy na dalsze zawiadomienia o zakohczeniu prac,
zwiazanych z jednaniem nowych czlonkéw, na terenie po-
szczegblnych zakladow.

[ godz. 18 — 20

piatki:

PROGRAM WIECZOROW
ODCZYTOWO-DYSKUSYJNYCH

Ponizej podajemy program dalszych wieczoréw odczyto-
wo-dyskusyjnych SIMP, Odezyty te odbywaé sie beda w sali
Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, Czackiego 3/5, w
poniedzialki, punktualnie od godz, 20. Wstep na sale po
podpisaniu listy obecnosci u wejscia,

17, 14.1.35, Dyr. Ini. J. Piotrowski. Nowe prady w bu-
dowie obrabiarek na tle wystawy londynskiej,

18. 21.1.35. Dyr. Ini. E. Gutkowski. WraZenia z wyciecz-
ki do fabryk mechanicznych we Francji.

19, 28.1.35. Ini. A. Minchejmer. Samochody angielskie.

20, 4.]1.35, Prof. I. Feszczenko-Czopiwski. O mechaniz-
mie dyfuzji w zelazie stalem wegla i innych pierwiastkow.

Inz. 1. Kwiatkowski. O wyczerpywaniu sie proszkéw w czasie
cementacji zelaza weglem.

21, 11.IL35. Kpt. Inz. W. Robowski. O zelazie ,Armco”

Pragnac umoszliwi¢ Kolegom z poza Warszawy przedysku-
towanie poszezegdlnych inferesujacych zagadnied z zycia
technicznego, Zarzad SIMP organizuje stale, cotygodniowe
wieczory odezytowo-dyskusyjne, ktére beda sie odbywaé w
najbardziej zainteresowanych wiekszych skupieniach prze-
mystowych kraju. Na program ich zloza sie bardziej intere-
sujace zagadnienia juz poruszane w Warszawie, jakotez te-
maty nowe, specjalnie interesujace dane oérodki. Odczyty
te odbywaé sie beda zasadniczo w soboty — ze wzgledéw or-
ganizacyjnych. Godziny odeczytéw, jak réwniez lokal, poda-
wane beda kazdorazowo w zaproszeniach.

Najblizszy program tych wieczoiéw przedstawia sie na-
stepujgco:

1. 12135, Radom. Ini. A. Ascik. Wplyw metod pro-
dukcyjnych na jako$é stali narzedziowej.

2, 19135 Skarzysko. Dr. Ini. Z, Jasiewicz. Wplyw
wymiaréw na strukture stali narzedziowej.

3. 26135 Ostrowiec n. Kamienna. Inz. T. Malkie-
wicz. Stale narzedziowe huty Baildon i kontrola ich pro-
dukcji.

4. 26135 L6dz Ini. J. Rozwadowski. Wrazenia z wy-
stawy obrabiarek w Londynie.

5. 91135, Starachowice. Prof. Dr. I, Feszczenko-
f:zopiwski. Nowe prady w zakresie cementacji zelaza weg-
em.

6, 91135, Poznat. Ini. T. Malkiewicz. Stale narze-
dziowe huty Baildon i kontrola ich produkcii.

7. 16I1.35. Lwoéw. Dr. Inz Z. Jasiewicz. Wplyw wy-
miaréw na strukture stali narzedziowej.

8. 16.I1.35. Krak 6 w. Dyr. J. Piotrowski. Nowe prady
w budowie obrabiarek na tle wvstawv londysskiej.

9. 231135 Katowice. Prof. Dr. I. Feszczenko-Czo-
piwski. O mechanizmie dyfuzji w zelazie stalem wegla i in-
nych pierwiastkéw.

Inz. J. Kwiatkowski.' O wyczerpywaniu sie proszkéw w
czasie cementacji Zzelaza z weglem,

Sprawozdania z powyzszych wieczoréw wraz z przebie-
giem dyskusji drukowane beda w ,,Wiadomosciach SIMP*.

Goraco zapraszajac Kolegow do jaknajliczniejszego udzia-
la w tych wieczorach, ktére powinny sie staé teremem do
szczerego, kolezenskiego dzielenia sie swemi spostrzezenia-
mi i bolaczkami z Zycia zawodowego, Zarzad SIMP wyraza
Zyczenie, by zostaly one przyjete przez Kolegéw z takiem
samem zrozumiemiem i poparciem, jakiem sie ciesza wieczo-
ry odezytowo-dyskusyjne SIMP w Warszawie.

By odezyty te spelnily rzeczywiscie swe zadanie stuzenia
z pozytkiem wszystkim Kolegom — zwracamy sie do wszy-
stkich uczestnikéw tych wieczoréw z uprzejma prosba o la-
skawe przesylanie pod adresem Komisji Odczytowej lub Re-
dakcji ,Wiadomosei SIMP" wszelkich uwag, dotyczacych
zaréwno organizacji odeczytéw, jak i programu — by méc
je w dalszej pracy uwzglednié.

WIADOMOSCI OSOBISTE

Nowoprzybyli czlonkowie SIMP.

Borowiec Jan, Warszawa, ul. Gréjecka 42a m. 9.
Chomiak Inocenty, Radom, ul. Kosciuszki 6 m. 3.
Czajkowski Wactaw Marek, Warszawa, ul. Polna 60 m. 4.
Czuruk Ottom, Warszawa, ul. Sewerynéw 5.

Domanski Wladystaw, Warszawa, ul. Polna 32

Dukiet Witold, Radom, ul. Dowkontta 2.

Epler Stanistaw, Glowno k.-Lowicza.

Grabowski Mieczystaw, Warszawa, ul. Natolinska 6 m. 3.
Hanyga Wactaw, Radom, ul. Planty 5 m. 32.

Jastrzebski Jakéb, Radom, ul. Planty 16 m, 34,
Jeziorowski Witold, Warszawa, Al. 3-go Maja 14 m. 54.
Kociuba Gabryel, Warszawa, ul. Barska 3 m. 14.
Koztowski Tadeusz, Warszawa, ul. Glogera 1 m, 11,
Krauze Tadeusz, Radom, ul. Planty 16 m. 32.

Kuczynski Jézef, Radom, ul. Kosciuszki 6 m. 19.

Moroz Wtodzimierz, Warszawa, ul. Duchnicka 5.
Peczalski Mieczystaw, Biala Podlaska, ul. Kolejowa 34.
Pirowski Aleksander, Warszawa, ul. Sniadeckich 9 m. 109.
Skopowski Whadystaw, Radom, ul. Planty 5 m. 21,
Szymanowski Witold, Warszawa, ul. Filtrowa 34 m. 1.
Urban Tadeusz, Warszawa, Al 3-go Maja 2 m. 145.
Uzarowicz Ludwik, Warszawa, ul. Falata 2 m. 50.
Walaszek Zygmunt, Starachowice, Starachow. Zakl, Gérn,
Zieleziriski Walerjan, Skarzysko-Kam., F-ka Amunicji.
Zimny Witold, Warszawa, ul. Hoza 50 m. 12.
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8 Biul.

WIADOMOSCI SiMp

Nowoprzybyli cztonkowie zbiorowi SIMP.

Panstwowa Wytwérnia Uzbrojenia,

Warszawa, ul. Duch-

nicka 3.

Stow, Mechanikéw Polskich z Ameryk:, Sp. Akc., Warszawa,
ul. Marszatkowska 130.

LISTA INZYNIEROW

MECHANIKOW POLSKICH

Nr. 6

1.

14

1.

12.

13

14

15

16.

17.

Wydawca: STOW. INZ, MECH, POLSKICH
Redaktor odp.

.Chudzikiewicz

Barta August, St Inz Stow. Dozoru Kotlow
w Warszawte, Bielsko, ul. $w. Anny 8, r. ur. 1873,
Polit. w Brnie Mo1., Wydz. Mech., r. uk. 1896.

Bartolewski Stefan, Inz Rew. Stow. Dozoru
Kottéw w Warszawie, Katowice, ul. Opolska 11 m. 9,
r. ur. 1900, Polit. Warszawska, Wydz, Mech. r. uk.
1930.

Becker Zygmunt, Kier. Warszt. Mech. Pan-
stwowej Szkoly Techn, Przem. w Eodzi, Lodz, ul.
Zeromskiego 115, r ur. 1897, Polit. Zuryska, Wydaz.
Mech., r. uk. 1920.

Berger Roman, Konstr. Inst. Badan Mat, Uzbro-
jenia w Warszawie, Warszawa, ul, Chmielna 29 m. 11,
r. ur. 1904, Polit. Waiszawska, Wydz, Mech., r uk.
1931.

Biedrzycki Roman, Inz Stow. Dozoru Kotlow
w Warszawie, £.6dz, ul, Piotrkowska 199, r. ur. 1882,
Polit. w Moskwie, Wydz. Mech,, r. uk. 1910.

Bielecki Adam, Naucz. Panstw. $redn. Szkoly
Technicznej w Wilnie, Wilno, ul. Holendernia 12,
r. ur. 1882, Instytut Technolog. w Petersburgu, Wy-
dzial Mech., r. uk. 1914,

Bilewski Jan, Z-ca Szefa Produkcji F-ki Samo-
chodow ,Polski Fiat", P. Z. Inz. w Warszawie, ul.
Elsterska 12 m. 1, r, ur. 1901, Polit. Lwowska,
Wydz. Mech., r. uk, 1925,

Borejko Kazimierz Inz Stow. Dozoru Ko-
ttéw w Warszawie, £6dZ, ul. Andrzeja 38 m. 8, r.
ur. 1893, Instytut Technolog. w Petersburgu, Wydz.
Mech., r. uk. 1916.

Borkowski Wtadystaw, Kier, Dz. Wagonéw
Zakt. Ostrowieckich w Osirowcu, Ostrowiec - Kiel.,
Zakl, Ostrowieckie, r. ur. 1892, Polit. Warszawska,
Wydz. Mech., r. uk. 1927.

Borowicz Wilhelm, Profesor Polit. Lwow-
skiej, Lwéw, ul. Gipsowa 72, r. ur. 1882, Polil, w
Monachjum, Wydz. Mech,, r. uk. 1908,

Borowski Wtadystaw, Konstr, Polskich Za-
ktadéw Skoda w Warszawie, Warszawa, ul. Zoérawia
32 m 2, r. ur. 1904, Polit. Lwowska, Wydz. Mech,,
r. uk. 1933.

Bratkowski Witadystaw, Prof. Polit. War-
szawskiej, Warszawa, ul, Koszykowa 75 m, 11, r, ur.
1882, Polit, w Brun§wiku, Wydz. Mech., r. uk. 1905,

Bukowski Piotr, Szef Wydz. Xuini Zakl.
Ostrowieckich w Ostrowcu, Ostrowiec Kiel., ul.
Kosciuszki 7, m, 3, r. ur. 1900, Polit, Warszawska,,
Wydz, Mech,, r. uk. 1926.

Byszewski Sitanisftaw, Kier. Biura Techn.
Warszt. Amunicyjnych Nr. 1 w Warszawie, Warsza-
wa, pl. Wilsona 4 m, 75, r. ur. 1891, Instytut Tech-
nolog. w Petersburgu, Wydz, Mech., r. uk. 1914,

Jozef, Inz Stow., Dozoru Ko-
tlow w Warszawie, Krakow, ul. Karmelicka 45 m. 8,
r. ur. 1872, Polit, Lwowska, Wydz Mech., r. uk. 1896.

Chwalibég Marjam, Konstr, Polskich Zakl.
Skoda w Warszawie, Warszawa, ul. Nowogrodzka
5 m. 45, r. ur., 1902, Polit, Warszawska, Wydz.
Mech., r. uk. 1931,

Cybulski Jézel, Lodz ul. Zwirki 18, r. ur
1893, Polit. w Brnie Moraw,, Wydz. Mech,, r. uk.
1919,

lnz. CZESEAW MIKULSKI, SIMP

18

19.

20.

21.

22

23.

24,

25.

26.

21.

28.

29.

30,

31.

32,

33.

34.

35,

Cybulski Stanistaw, Kier. Oddz. Warsztatow
Amunicyjnych Nr. 1 w Waiszawie, Warszawa, ul.
Madalinskiego 42 m. 9, r. wi. 1891, Polil. Lwowska,
Wydz. Mech.

Czarnecki Piot1, Inz Stow. Dozoru Kotléw
w Poznaniu, Bydgoszez, ul. Dworcowa 75, r. ur,
1892, Polit. Petersburska, Wydz. Mech., r. uk. 1917,

Czerski Wactaw, Asysl. Wydz, Odbiorczego
F-ki Karabinéw w Warszawie, Warszawa, ul, Wiej-
ska 18 m. 4, r. ur. 1898, Polil. Warszawska, Wydz,
Mech., 1. uk 1930.

Czerwinski Wtadystaw, Inz. do Spraw
Inwestycvjnych Nacz. Dyrekeji Pafistw. Zakt, Inzy-
nierji w Warszawie, Al. Jerozolimskie 25 m, 17,
r. ur., 1882, Uniw, w Liége, Wydz. Mech,, r. uk, 1914,

Czopowski Joézel, Naucz. Padstw., Szkoly
Techn. - Przemystowej w Fodzi, 1.6d%, ul. Xarolew-
ska 1, r. ur. 1878, Instytul Technolog. w Petershur-
gu, Wydz. Mech., r. uk. 1911.

Czyglik Natan, Kier, Ruchu Masz. w Hucie
Krélewskiej, Chorzéw I, ul. Dabrowskiego 11, m, 1,
r.kur. 1904, Polil. Warszawska, Wydz. Mech,, r.
uk. 1927.

Dabrowski Jan, Kier. Biura Konslr. Bron:t Sta-
rachowickich Zakl. Gérniczych w Starachowicach,
Slarachowice, r. ur, 1900, Polil. Warszawska, Wydz.
Mech., r. uk, 1929,

Demeter Tadeusz Z-ca Kier. Monlown: Pa-
rowozéw Warszl. P, K. P. w Stryju, Stryj, ul. Ja-
gielloriska 52, r. ur, 1901, Polit. Lwowska, Wydz.
Mech., r, uk. 1927.

Denk Juljusz Szel Koniroli Fabrykacji Stara-
chowickich Zakt, Gérniczych w Starachowicach, r.
uk. 1901, Polit. Lwowska, Wydz. Mech,, r. uk. 1924,

Dettlofl Zygmunt, Kier. Lwowskiego Oddz
Mech. Stacji o$wiadczaluej Polit. Lwowskiej,
Lwéw, Polilechnika, r. ur. 1891, Polit. Lwowska,
Wydz, Mech., r. uk. 1923,

Dijakiewicz Aleksander, Szel Montowni
Zakl. Ostrowieckich w Ostrowcu, Ostrowiec Kiel.,
ul. Kosciuszki 5 m. 4, r. ur. 1885, Polit. w Moskwie,
Wydz. Mech., r. uk, 1914,

Dilyon Albert, Kier. F-ki ,Przecdzalnie Bawelny
S. Danziger i Sp."” w Lodzi, L6d%, ul. Piotrkowska
2\%{1, 1‘(‘)‘2:;“' 1895, Polit, Lwowska, Wydz. Mech., 1.
uk, !

Dilyon Jakéb, Inz Doradca Techniczny, Lédz,
ul. Piotrkowska 181, r, ur. 1868, Polit. w Karlsruhe,
Wydz, Mech,, r, uk, 1894.

Dobrowolska Marja Janina, St Asyst

Polit. Warszawskiej, Warszawa, ul, Szustra 34 m. 11,
r. ur. 1902, Polit. Warszawska, Wydz. Mech., r. uk.
1931.

Dreszer Stanistaw, Konstr. Padstw, Zakl.
Inzynierji w Warszawie, Warszawa, ul, Zérawia 20
m, 7, r. ur. 1906, Polit, Lwowska, Wydz, Mech.,
r. uk. 1930.

Drzewiecki Piotr, Czlonek Zarzadu z wybo-
ru kilku Sp, Akc., Warszawa, Al. Jerozolimskie 71,
r, ur. 1865, Instytut Technolog. w Petersburgu, Wy-
dzial Mech., r. uk, 1888,

Dworski Jan, Konstr, Polskich Zakl. Skoda w
Warszawie, Warszawa, ul. Raszyiska 56, m. 7, r.
ur. 1906, Polit. Warszawska, Wydz. Mech., r, uk.
1933.

Dzierzydski Jan, Wiasé F-my ,Biuro Techn.-
Handl. J, Dzierzynski" w Warszawie, Warszawa, ul.
Mianowskiego 15 m. 17, r. ur, 1877, Polit. Ryska,
Wydz. Mech,, r. uk,

Eberle Wtadystaw, Rel. Techn. Slaskiego Od-
dzialu Mech. Stacji Doswiadczalnej Polit. Lwow-
skiej, Hajduki Wielkie, r. ur. 1904, Polit. Lwowska,
Wydz, Mech,, r. uk. 1932,

}

Adres Administracii: Warszawa, ul. Czackiego 3 (gmach Stow, Techn.)m. 22, telefon 281-85
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