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Obliczenie belki ciagtej roznoprzestowe;

o stalym i zmiennym przekroju oraz o dowolnem obcigzeniu przy pomocy metody redukcji z zastosowaniem
tablic liczbowych.
(Dokoticzenie).

A. Obcigéenia symetryczne.

W ogélnym wypadku belki cigglej obcigZonej sy-
metrycznie w poszczegoélnyah przestach tok postepo-
wania rachunkowego jest nastepujacy :

1. Obliczamy przesta idealne I, i I/, dla
wszystkich przesel belki cigglej wedlug

stawione w ponizszej tabeli I. dla belek cigglych od 2
do 6 przesel swobodnie podpartych na podporach
skrajnych.

2. 0bliczamy stopnie utwierdzenia spre-
zystego dla kazdego przesta na podstawie prze-
sel idealnych wedlug wzordw :

wzordw: . — L Jegy
3, R T
Vy=l, ; 1) 3
S J, ! lr (-1
v AR R pe—" U= i . —.
(l + (r+1) J:,.+1 ) l ,(r -1 Jr
Il & W wypadku belki cigglej o réwnych rozpigtodciach

7. \’
< (l,-+l“(,_,).Jr_1)
idae po kolei od skrajnego przesla prawego dla I i od
lewego przesla skrajnego dla I’’. Przy swobodnem pod-
parciu przesta skrajnego na skrajnej podporze przeslto
fikcyjne skrajne jest réwne rozpietosci przesla rzeczy-
wistego I’/ =1, oraz l',=l,. Przy zupelnem utwierdze-
niu przesla skrajnego na skrajnej podporze przesto
fikcyjne skrajne I’/,=3%1, lub V', =3%1,. Przy czeicio-
wem utwierdzeniu przesla skrajnego na skrajnej pod-
porze przyjaé nalezy za I’/, warto$é posrednig miedzy
L a ¢l (ap. V=31

i stalym przekroju oraz belki ciagle] o réinych roz-
pietosciach i réznych momentach bezwladnosei, takich
jednak, Ze iloraz rozpietosci kaidego przesta i jego
momentu bezwladnodcl ma wartosé stals dla calej belki
( b L

g I
todci zestawione w tabeli IL. przy swobodnem podpar-
ciu na skrajnych podporach, w tabeli ITII. przy utwier-
dzeniu zupelnem na lewej podporze, oraz tabeli IV.
przy zupelnem utwierdzenin na skrajnych podporach.

Tabele II, III i IV. Wartosci stopni utwierdzen
dla belek cigglych o réwnych przeslach 1 stalym prze-

= constans ) stopnie utwierdzend majg war-

W wypadku belki cigglej o réwnych rozpigtosciach : ( bl _ )
1 stalym przekroju przesla idealne majs wartosci ze- keoje. pras wwgpenku, gy g ety constans ).
TABELA L
Wartosdci przesel idealnych w belce cigglej rownoprzegslowej o stalym przekroju.
Rk by Iy A L, s ls
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m '; g" ll11 l/1 ll’2 l,ﬂ l/l3 ll3 l”& ll@ l/lE l/5 lllG ZIG
2 | — — l
3 || ! — 10,8761| 0,876 — l
4 |1 — 10,8752 0,86671| 0,86671| 0,875 — l
5 |1 — 10,8757 0,86741| 0,86671| 0,8667 1| 0,86741| 0,8751 — l
6 | |086602/0,876l 0,8660¢| 0,8667¢| 0,867412| 0,8674!| 0,86671| 0,8660¢|0,8756¢; 0,8660!| 1
TABELA IL
Swobodne podparcie na skrajnych podporach.
Belka L L Ly L Ls 2 L
0
przgslach u//1 uli u//2 u/2 uua uIS .ull4 '”"4 u//5 u/5 u/ls u'a w'! ur7
1 0
2 0 1 1 0
3 0 |1,1428 1 1 11,1498 O
4 0 |1,1546] 1 ]1,1498/1,1428 1 11,1638 O
b 0 [1,1638 1 |1,1646|1,1428)1,1428/1,1638) 1 |1,1646] O
6 0 11,15647) 1 |1,1b46|1,1428|1,1538)1,1638| 1,1428|1,1646] 1 |1,1647] O
(f 0 [1,1647| 1 |1,1547|1,1428/1,15646|1,1638|1,1638|1,1646/1,1428/1,1547| 1 |1,1647| O
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3 Obliczamy spéleczynnik: 4, i 67, dla

przesel nieobeigZonych na podstawie réwnan
7

u’,
4 T e
%= w11
u//7
kI

)

!

.

TABELA III
Utwierdzenie zupelne na lewej podporze.
Belka 4 2 by L ls g b
P - =
przgsl&ch ’M”j ul1 u//2 ur2 u//3 u13 u//[]r u/[‘ u//5 ur5 ’I.L”G u/h u//7 u/7
1 0 0
2 oo 1 11,1833 O
3 co 11,1428/1)1333, 1 |1,1667 O
4 oo |1,1538|1,1833| 1,1428) 1,1667, 1 |1,1666| O
b co |1,1546/1,1338 1,1538 1,1667| 1,1428 1,1666] 1 |1,1648 O
6 co | 1,1647| 1,1833] 1,15461,1667| 1,1638) 1,1666| 1,1428) 1,1648 1 |1,1647| O
v oo 11,1647/ 1,1888| 1,1647| 1,1667 1,1546I 1,1556‘ 1,1538|1,1548) 1,1428| 1,1647) 1 |1,1647) O
TABELA IV.
Utwierdzenie zupelne na obydwu podporach skrajnych.
Belka A , Ly 2 L . L L
o
przgslach u//1 ’U/1 uuﬂ u/2 u//3 u/% u//" u/l‘ u//ﬁ u/g u/IG u’(} u//'7 u/7
i o0 (o]
2 co |1,38331,3333| o
3 oo |1,1667(1,3333| 1,3333 1,1667| oo
4 co | 1,1666]1,3333| 1,1667| 1,1667| 1,3333| 1,1666] <o
b co |1,1648|1,3333|1,1666| 1,1667| 1,1667| 1,1666 1,3333| 1,1648 oo
6 co | 1,1647|1,3383| 1,1548| 1,1667| 1,1656( 1,1666 1,1667 1,1!548| 1,3333 1,1647| «
(f co |1,1647|1,3333| 1,1647| 1,1667| 1,15648 1,15661 1,1656 1,1548} 1,1667| 1,1647| 1,3838| 1,1647| «

(swobodne podparcie przesel skrajnych mna skrajnych
podporach), 1 w tabeli VI. (zupelne utwierdzenie na oby-
dwu skrajnych podporach).

Tabele V, VI. Wartodcl spélezynnikéw d dla cig-
glych belek o réwnych przestach i stalym przekroju oraz

N )

Dla belki ciaglej o réwnych rozpigtodciach i sta- dla przypadku, gdy J =J = conslans.
lym przekroju wartosci 6/ i ¢’/ zestawiono w tabeli V. ’ ¢+
TABELA V.
Swobodne podparcie przesel skrajnych na skrajnych podporach.
Belka, l1 L Iy A “ s A B b
o 1loger 7T T -
przgsel 61/1 511 6//2 6'2 6//a 513 6//[‘ 614 6//5 6/5 6”6 6,6 6//7 o/,
2 0,0 {0,2500| 0,2600 0,0
3 0,0 {0,2667|0,2500| 0,2600| 0,2667| 0,0
4 0,0 |0,2678|0,2600|0,2667|0,2667| 0,2600| 0,2678| 0,0
) 0,0 |0,2679 0,2600|0,2678| 0,2667| 0,2667| 0,2678| 0,2600 0,2679| 0,0
6 0,0 |02680| 0,2500]0,2679| 0,2667| 0,2678 0,2678| 0,2667| 0,2679| 0,2500, 0,2679 0,0
v 0,0 |0,2680| 0,200/ 0,2680| 0,2667| 0,2679| 0,2678| 0,2678| 0,2679| 0,2667 0,2679l 0,2500{ 0,2679] 0,0
TABELA VI
Zupelne utwierdzenie na skrajnych podporach.
Belka l L Ly L, Iy Iy / T
o 1lofc1 o — e
pragsel || 47y | 0%y | 8y | 0y | 8y | 8, | 6, 0’ 0’ 0’y a7, 0’ 6’y | 6%,
1 0,6 |0,6
2 0,6 |0,2867| 0,2857| 0,6
3 0,6 10,2692/ 0,2867| 0,2857| 0,2692| 0,6
4 0,6 |0,2680| 0,2867| 0,2692| 0,2692) 0,2857| 0,2680/ 0,5
) 0,6 10,2680| 0,2857) 0,2680| 0,2692| 0,2692| 0,2680| 0,2857| 0,2680, 0,5
6 05 |0,2679) 0,2857| 0,2680] 0,2692) 0,2680| 0,2680] 0,2692| 0,2680| 0,2857| 0,2679 0,6
7 0,6 | 0,2679| 0,2857| 0,2679] 0,2692| 0,2680| 0,2680| 0,2680| 0,2680| 0,2692| 0,2679 0,2867) 0,2679 0,6




4. Obliczamy spélczynniki o i '’ dla
kazdego przesla obcigZonego przy pomocy wzordw
(lub odeczytujemy z tablic str. 156 ,Nouvelle méthode
de calcul¥):

’ ’ L—d7,
=26 T
1—d,/7
Ve /’
T e T

W wypadku, gdy pierwsze lub ostatnie przeslo
jest swobodnie podparte na podporze skrajnej, wtedy:
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a'’, =0

o'y =20,

a!l,=20d",

=0,
Dla belek ciaglych réwnoprzestlowych i o stalym
przekroju, jak rowniez dla belek, ktérych iloraz
7: =£—;ﬁlj—)>=const. ma warto§é stals, wartodci spét-
czynnikéw « zestawione sg w tabelach VII (swobodne
podparcie na skrajnych podporach), VIIL (utwierdzenie
zupetne na skrajnych podporach), IX. (utwierdzenie zu-
pefne na lewej skrajnej podporze).

oraz:

uy u,’! uy u;i L u;f u; uyluy u,’IL';’ u;f uy’ u,” uz, ur lun u;{
4 14 rA # rA v ’ r? ’ r” ’. ’” r 4 # A o - i
A% Ly X X S 0(J3 1% q‘éo‘, o:,?as 1'% Aoc,’ or,z Ky d"T}‘V ol 0(.A
" #: id f 4 rr I1 'y 7| e
L&, _als LG e e a5 o ala i
v 4 1 2 v £ T (; T {_, T [, T 1; T [,,., T 1,, T l'...,
Rys. 9.

Tabele VII, VIII i IX. Wartosei spélezynnikdw
a dla belek ciaglych o réwnych przestach i stalym prze-

kroju oraz dla przypadku, gdy ;l= const.

Majac wyznaczona wartosci spélezynnikéw ¢ i e
zaleznych jedynie tylko od ustroju danej belki ciaggle]
przystepujemy do obliczenia wartodei zaleznych od ob-
cigZenia to jest M, Q i h, przyczem F, przedstawia po-
wierzchnie zwyklych momentdw.

TABELA VIL
Swobodne podparcie przesel skrajnych na skrajnych podporach.
Eelkla 1, J I, L A f L
ciagla
;rlzlgségi al o’ 'l a’y al’y ' a’, o, al, o/, al’, a’y oy |,
2 0 |0,6000j 0,5000] 0,0
3 0 ]0,b333| 0,4000| 0,4000| 0,6333| 0,0
4 0 |0,6367|0,3929| 0,4286| 0,4286| 0,3929, 0,6357| 0,0
5 0 ]0,6359] 0,3923| 0,4306| 0,4211) 0,4211| 0,4306| 0,3923; 0,6359| 0,0
6 0 |0,6859 0,3923| 0,4307| 0,420b| 0,4231| 0,4231| 0,4205/ 0,4308| 0,3923, 0,6359, 0,0
v 0 |0,6359| 0,3923| 0,4308| 0,4205| 0,4232| 0,4224] 0,4224/ 0,4232; 0,4205/ 0,4308| 0,3923| 0,6359, 0,0
TABELA VIIL
Obustronne utwierdzenie na skrajnych podporach.
Belka 2 % A I s L b
o ilogei 8
prz@sel alll a/li a/12 a12 a’’ “’3 a//[‘ a’g a//5 ala “”G aIG a“,, Ct’,,
t
1 }0,6667| 0,6667
2 | 0,8338]0,3333 0,3333| 0,8333
3 |0,8444| 0,3111|0,4444| 0,4444/ 0,3111 0,8444
4 |0,8542| 0,3095| 0,4526 0,4167| 0,4167| 0,4526| 0,3095| 0,8452
5 |0,8453| 0,3094| 0,4629; 0,4147| 0,4283| 0,4283| 0,4147| 0,4529| 0,3094 0,8453
6 | 0,84563| 0,3094| 0,4630| 0,4145| 0,4248| 0,4222| 0,4222/ 0,4248/ 0,4145| 0,4530| 0,3094 0,8453 ]
7 ]0,8453| 0,3094 0,4530 0,4145' 0,4248| 0,4221| 0,4228| 0,4228| 0,4228| 0,4248| 0,4145| 0,4530| 0,3094/0,8453 ‘
TABELA IX.
Utwierdzenie zupelne na skrajnej prawej podporze.
Belka A b 2 A I s L
o ilosei S ‘
przgsel alll a11 allz alg a//3 a/3 a114 a14 aus als aHG alﬁ all7 al7
1 0,0 1,0000[
2 0,0 | 0,6714) 0,2867| 0,8571
3 0,0 | 0,6385| 0,3846/ 0,4615! 0,4513| 0,8461
4 0,0 |0,63610,3917| 0,4330| 0,4234 0,4536| 0,3093| 0,8454
b 0,0 | 0,6359|0,3923 0,4309| 0,4214 0,4254, 0,4143| 0,4530| 0,3094| 0,8463
6 0,0 | 0,369 0,3923| 0,4205| 0,4204/ 0,4234/ 0,4219| 0,4249| 0,4145| 0,4530| 0,3094| 0,8453
v 0,0 | 0,6369(0,3923| 0,4205| 0,4206/ 0,4232| 0,4224/ 0,4228| 0,4220 0,4248 0,4145 0,4630| 0,3094 0,8453
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5. Wyznaczamy momenty maksymalne
M, icharakterystyczne M, i M, itd. dla kazdego
przesla uwazZanego za belke (izostatyezng) wolmno-
podparts przy pomocy znanych warunkéw réwno-
wagl (lub bierzemy z czesci II-ej ,Nouvelle méthode
de calcul¥, str. 46 1 dalsze).

6. Obliczamy sily poprzeczne i oddzia-
lywania Q' i Q' kaZdego przesla uwazanego za belke
wolnopodpartyg (lub odezytujemy w Il-ej czesci
ksigzki jak wyzej).

7. Wyznaczamy wysokodci sprowadzone
h, dla kazdego przesta z rownania:

3 F,
=g

(gdzie F,, oznacza powierzchnig zwyklych momentdw)
Iub tez odezytujemy w Il-ej czedci ksiazki jak wyZej)

8. Obliczamy momenty podporowe na
kazdej podporze (M,=a’,.h; M'.=a',. h oraz
M\ =0, M\ _1; M’ =0 M 1) danej belki cig-
glej obcigzajgc kolejno kazde przesto 4, [,..
Lyy bupte.... 1 zestawiajgc otrzymane wyniki wedlug
zestawienia momentéw podporowych podanego poniZej.

Pamigtaé nalezy, Ze (dla pionowego kierunku ob-
cigzen) znakl poszezegdlnych momentdw podane w ze
stawieniu zmieniajs sig kolejno na kazdej podporze
w przeslach nieobcigZonych.

Przez dodanie poszezegéluych momentéw wyste-
pujacych na danej podporze otrzymujemy szukany mo-
went sumaryczny wystepujacy pod obcigZzeniem calko-
witem danej belki ciaglej.

9. Wyznaczamy momenty zginajgce
w poszczegdlnych przestach belki ciaglej podiug
znanego réwnania:

l,—v

L
gdzie z oznacza odleglo$é punktu szukanego momentu
od podpory lewej, M, ., moment zwykly w punkcie X
osi przesla.

10. Obliczamy sily poprzeczne belki
cigglej podlug znanego wzoru:

M/,—‘-M”r
Q:a= QO T ‘_"“‘—l"“-“- .

Po wyznaczeniu momentéw podporowych i mo-
mentéw zginajacych w przgslach oraz sil poprzecznych
w kazdem przesle dane] belki cigglej mamy rozwis-
zane w caloSei zagadnienie dowolnej belki cigglej
o przekrojach zmiennych, ale stalych w kazdem z po-
szezegdlnych przesel.

MrzMo,m+Mlv ‘_-'25_ +M”o

B. Obcigéenia asymetryczne.

W wypadku obeigzeri agymetrycznych tok poste-
powania rachunkowego jest ten sam, jedynie tylko po
obliczeniu A, (pkt. 7) dla poszczegélnych przgsel wy-
znaczamy wysokosei A/, i A’/, podlug wzordw:

h"r=ﬁl1 hy )
B!, =", . h,,
przyczem spdlezynniki § obliczamy wedlug réwnan 33
1 34 (lub odezytujemy w tablicy II (czesé IV) ksigzki
sNouvelle méthode de calcul“ w zaleznosci od pokoze-
,)7/7 ) ,,7117
b

nia srodka cigzkosel s/,= ;) 81l ==

] 9

= e

i stopnia ntwier-
dzenia w//, 1 u',).

Obliczamy wiec kolejno:

1. przesta idealne I, i 1"/, ;

2. stopnie utwierdzed ’, i w’’, (p. ,ObcigZenia sy-
metryczue);

3. spblezynniki ¢, i ', (p. ,ObcigZenia syme-
tryczne“);

Zestawienie momentéw podporowych.

EEEEEgg |
U R R S
x| A ¥ =2 R § 5 = x| .
& & & R & : L os B .
X T B X x Fo<S X 0oy
I 1 fl I o< Il l [
\'@ \:‘. \ﬁ \é \Lﬂ \‘c‘i & & \:i =
Y ¥ 2 8 8 8 8 8 82|~
F ¥ EIFTIFTET Z
o 1 ~ ~ o~ [} o i
| | | | | | | | o &
o8 8 & o <8 & & B l .
L T B T T T T O
) ~ ~ - -~ ~ - ~ - bed .
o T S O O O Y . N I
© o L) o] “© “Q <) N b »
LD Ll
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kie poszczegélne momenty z uwzglednieniem znakéw. Dla otrzymania

TUwag a. Dia otrzymania momentu calkowitego na danej podporze pod obciazeniem stalem dodad nalezy wszyst

momentu maksymalnego na danej podporze pod obciazeniem ruchomem dodaé¢ nalezy do siebie oddzielnie momenty ze znakiem ujemnym i oddzielnie ze znakiem dodatnim.
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4. spblezynniki o', i @’ (p. ,ObciaZenia syme- Spélezynniki e majs wiec te same warbosci, jak przy
tryczneY; belce réwnoprzestowej. Mozemy wiec je odczytaé z ta-

5. momenty zwykle M przy pomocy znanych wa- bel.i VIII.. Tenqsamgm obliczenie uprzednie przesel fik-
runkéw réwnowagi (lub podlug zestawienia obcigzern cyjnych i stopniutwierdzen staje sig zbednem. Otrzymu-
asymetrycznych (cze$é III) ksiazki ,Nouvelle méthode Jemy z tabeli VIIT:

de calcul“); a',=a'',=0,3333
6. sily poprzeczne @‘, i @'/, analogicznie jak o'’ =a’'y =0,8333.
wyzej pod b; Obliczamy wielkosei zalezne od obcigZenia.

7. a) wysokosci sprowadzone A, (p. ,ObcigZenia sy-

metryczne®); Przesto I,.

) odleglodci 7/ 1 %' $rodkéw ciezkodei, oraz 6. Momenty zwykle:
Lo . . ., Obe. g, . . M,=t%g,.0,=1.600.5,02=1875 kgm
§'=-18"=" (ewentualnie z czeSci II-ej » G . . My=1GlL=1.4200.50 =520 ,
pNouvelle méthode* str. 68); n P . . M,=%1Pl =}.7200.50 =9000 ,

¢) spblezynniki §’ i p’’ podlug réwnan 33 i 384
podozy P

(lub z tablicy IL. (czesé IV) ,Nouvelle méthode 9y Raly popraecame:

de calcul* str. 170 i 171); Obe. gy . . Q’,= Q/”=%-600-5;0 =1600 kg
d) wysokosci &' 1 A’ podlug réwnan: n G . . @=@'=44200 =2100,
h,r== ‘8/7-.]7/1:7 " P * ' Ql: Q,,=%7200 =3600 n
b=, h; 7. Wysokosci sprowadzone A;:
8. momenty podporowe (jak w obec. symetr.); Obe. g, . . hy=M= 1875 kgm
9. momenty w przestach (p. Obec. symetryczne); . G hy=$ M, = 3.5260=3938 |
come th.czs;Iy) poprzeczne belki cigglej (p. Obciazenia Razem h,— 5813 kgm
FIRMEFoRRe) Praoiied 1 , P . . hy=3%M,=3%09000=6750 ,
rz.y ad & . Przeslo Z,.
Dang mamy belke ciagla dwuprzeslows obustronnie 5. Momenty zwykle i wys. sprowadzone:

zupelnie utwierdzons (rys. 10) obecigZong symetrycznie

silami stalemi: Obe. ¢, . . JlL-—:lg-. 800.7,56%= b62b kgm = A,
gl= 600 kg/mb n G . . Mgr- 4.4200.7,5 =105OO ” =h2
g,= 800 Razem A, = 16125 kgm
G=4200 kg, s P . . M,=1.7200.75= 18000 kgm = h,.

oraz silami ruchomemi dzialajacemi w tych samych i1 .

punktach, co i sily G. 6. Sily poprzeczne:

P=7200 kg. Obe. g, . . Q'=Q"”=1.800 7,5=3000%g
Wymiary belki: » G . . Q=Q'=G= 4200
L, =5,0m J; =214000 em® »n P .. Q=Q'=P= 7200 ,
l,=7bm J,=321000 em* Sumaryczne najniekorzystniejsze mo-
a=2,50 m. menty podp.:
. a 8 M~ — 2157—5625 —— 7782 kgm
a a a a a My=— 216743000 =4+ 843 -
Y G G G Mp=—(7311+8250)=—15661
M,=—(12468 4-15000)=27468 ,,
8l
i i §) Maksymalne momenty w pragslach.
A ' B ) c M, = + (1875 +-5250-+900) — L (2157 + 7311+
b —l=5om——F b 25m————— : +5625-9950) — + 7454 hgm
Rys. 10. M, =+ (16125 +18000) — £ (7311 +6000) —
— 1 (12468+15000) = +16095
Przeprowadzamy obliczenia podlug postepowania Przyklad 2.

wskazanego poprzednio. . . ,
Belka ciagla trdjprzestowa o rownych przeslach

Obliczamy Wieflkoéci. zaleZne od ustroju belki. l,=l,=l,=b zupelnie utwierdzona na prawej podporze
1. Przgsla fikeyjne I/, I': skrajnej, obcigZona jest (rys. 11) silami stalemi:
V' =$%1,=%.60=8,75m . g= 400 kg/mb wzdluz calej belki,
UVy=31,=3.7,6==5,625 m. G'=2000 kg, ]
; . . s oraz sifami ruchomemi :
, ,2, Stopnie utwierdzenia sprezystego p= 600 kg/mb,
e I, 7, B0 321 - P=3200 ky.
w'li= o ul:l_’l—':fl = ?E%Q—B,m-:l,%’o’?» Przekrdj belki jest staly I,=T,=1I,.
2 ! Mimo, iz mamy do czynienia z belks ciagla réw-
L, J, 75 214 S ryemen o
. B ) =1,3388; w/y= . noprzeslows, o symetrycznem i prostem obcigZeniu, nie

T U, T 876 8l znajdziemy w dotychczasowej literaturze technicznej
Spélezynniki a. odpowiednich tablic umozliwiajacych przeprowadzenie
Fatwo moina zauwaivd. fe: obliczenia bez potrzeby uciekania sig do réwnaf trzech

5, 20 momentdow czy tez metod graficznych. Podane na tem
4, 500 L ly 1 miejscu tablice (Tablice od I do IX), pozwoly nam na

7, = 914000 = 498 ~ J, — 498" szybkie i dokladne przeprowadzenie obliczer.
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Zestawienie momentéw podporowych.
1. Obcigzenie stale.

Zgodnie z tokiem postepowania rachunkowego,
podanego dla obcigZen symetrycznych, odezytujemy
odrazu wartosci spélezynnikéw. 1) d w tablicy VI:

¢, =0; ¢,=02692; ¢/,=0,2600; 0/,==0,28567;
¢'/,=0,2667; ¢’,=0,5000;
oraz 2) wartodci spbélczynnikéw e z tablicy IX :
o’y =90; o, =0,6385; a/,=0,3846; a’,=0,4615;
a'’/,=045613; a’,=0,8461.

NSRRI RRRERESY

f—25 2s 25 28
1;”50»11

LRI

i 757»4« fso—‘L— 1 67—

I.“.50m

(SN

Rys 11.

3. Obliczamy momenty zwykle dla kazdego prze-
sta uwaZanego za belke izostatyczng wedlug znanych
warunkéw réwnowagi.

ObcigzZzenie jednostajnie rozloZone.

Stale (g) M=} gl*=1%.400.562=1250 kgm.

Ruchome (p) M,=4pl*=%,600.62=1875 kgm,
(momenty maksymalne w przeslach I, i, 1 I,).

ObcigZenia skupione

Przesla [ i1,:

M,=4%@1=1%.2000.5=20600 kgm (obe. stale),

M,=1% Pl=1.3000.5=3760 kgm (obc. ruchome).

Przegslo I;:

Obe. stale M,=1@Ql=} 2000.6=3333 kgm,
Obe ruchome M,=1 Pl=1 3000 5=5000 kgm.
4. Sily poprzeczne.
Pod obeigZeniem stalem g
n n

~Q'=Q""=1 400 5=10C0 kg,
ruchomem p ..Q"'=Q'’=1.600 5=1500kg.

Momenty na podporach
4 B c
8o a'l . hy ay. hy
881, | M, =08383.5818=4844 (—) M, =0,3333.6818=1937 (—) | M';=4M' =11937=969 (+)
& B aly. hy 'y by
3% | b, M =L By =1 B3T4=2687 (+)| M’',=0,3333 16125=b374(—) | M’,=0,8333 16125=13437 (-)
Suma | M= — 2167 kgm M, = — 73811 kgm M, = — 12468 kgm
2. Obcigzenie ruchome.
Momenty na podporach
4 B C
'é% L M, =0,8333 6760=b662b (—) | M’',=0,3338.6760=2260 (—) |M’'y=1M' =] 2260=1126 (--)
o ‘
§ ;* Ll My =1 M",=16000=8000(+)| M'y,=0,3383.18000=6000 (—) |M’',=0,8333.18000==15000 (—)
Suma | M = - 5626 kgm N -
inie- : My= — 8260 kgm | M, —= — 16000 kgm
k%?zz;rlsat. M= -+8000 ! 4 4

Pod sitami skupionema:
a) w praestach I, il:
Obe. state Q'=@Q''=}.G==}.2000=1000 kg,

Obe. ruchome ’:Q”zz .8000 == 1500 kg ;
b) w przesle I;:
Obc. state Q'=Q'’=G-=2000 /g,

Obc. ruchome Q= Q' -3000 ky
h. Wysokodci sprowadzono.
W przesle I, il,:
Dla obe. stalego g h=M,=12b0 kgm,
Dla obc. stalego G  h=4M,=4.2600=187b
Razem dla obe. st. A=312b kgm.

Dla obe. ruchomego p h—=M,=1875 kgm,
Dla obe. ruch. P .. ... h=i{M,=].3760=2818

Razem dla obe. ruch. h=4688 kgm.
W przesle I,:

Dla obe. stalego ¢ h=1260 Igm,

Dla obe. statego @ h=-M,=3383
Razem obe. stale h=4583 kgm.

Dla obe. ruchomego p h=187b kgm,

Dla obe. ruchomego P h=M,-=b000 ,

Razem obe. ruch. s=6875 Tegn.

6. Zestawienie momentéw podporowych.

Wedlug ogdlnego zestawienia obliczamy momenty
podporowe.

Najkorzystniejsze momenty podporowe pod obeig-
Zeniem stalem i ruchomem:
My, = —(2368 + 4328) = — 6696 kgm,
M(Jm P (3029+ 5267) = “"8296 7ﬂgm,
Myp=—(83974-6177)=—9574 kgm.
7" Momenty maksymalne w przgslach.
W prze$le I, (w miejscu dzialania sity sku-
pionej):
Minie = (1250 +-2500) +- (1875 +-8760)— & (2368
+2626—776) = +- 9376 —2068 = + 7317 kgm.
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W przesle I, (w srodku przesta):
M0 (1250 +4-2500) -+ (1875 +-8750) — 1 [ (2868 4-1803) +
(8029 +2164)]= 49375 —4682= 44693 kgm.

W przesle I, (pod pierwszg silg skupiong):

Momenty na podporach
B C D
.g 2 |\ My =y . ] =0,5385.3126=1683 (—)| M’y = ¢/, . M’ =0,2857.1683=481 (+) | M'3=4"3 . M’',=0,5.481=240(—)
@5
E g I | M"y=0¢"y . h"y=0,3846 . 831256=1202 (—)| BLy = 5. Iy =0,4615 . 8125=1442 (—) | M'y=0¢", . M"y=0,5.1442="T21 (+)
Q
S8 | L My=8"). 1] ", =0,25.2068=b17(+) |DM"3=c";.h";=0,4513.4583=2068(—)| M'3=¢'y ./';=0,8461 . 8583=58878 (—)
Suma Mp=—23868 kgm Mo=—38029 Irgm Mp=—38897 kgm
Obcigzenia ruchome.
Momenty na podporach
B C D

/A 0,5385 . 4688=2525 (—) 0,2857 . 2626="721 (+) 0,5 .721=360(—)

Iy 0,3846 . 4688=1803 (—) 0,4615 . 4688=2164 (—) 0,5.2164=1082 (+)

i 0,25 .8108="T76(+) 0,4518 . 6876=38103 (—) 0,8461 . (8T5=>5817 (—)
Najnie- Mp=—4328 kgm My=—b5267 Igm .Mi»: —6177 kg
korzyst.

o My=-+776 kgm Mo=-+721 kgm Mp=+1082 kgm

M 00 = (1260 8333) 4 (1875 4-5000) ~ [+ (3397 +
+5817)4-360+-2(3029+-3103 —721)]=
= 411468 —7279= 4179 kgm.
Obliczenie sil poprzecznych i oddzialywan nie
przedstawia juz zZadnych trudnosei.

Inz. Zbigniew Wernicki.

Wodomierz systemu Siemens Venturi.

Wodomierz ten jest zbudowany na zasadzie po-
miaru ilosci cieczy plynacej w rurociggu, metods zwe-
zonego przekroju. Metoda ta pozwala na bardzo szero-
kie zastosowanie tych wodomierzy, gdyz wielkosé i ja-
ko$é przyrzadu zliczajacego ilodé cieczy, nie zaleZy ani
od $rednicy rurociagu, ani od iloSci mierzonej cieczy.
Stosowaé go moZna wszedzie tam, gdzie przeplyw od-
bywa si¢ wedlug prawa:

Ap
=2

I 4
gdyie nc“ Jest prgdkoécw przeplywu, Ap spadkiem
cidnienia w zwezonym przekroju wystepujacym wsku-
tek zwigkszenia predkosci, y gestofcia cieczy mierzo-
nej. Wypadek ten zachodzi zaWsze przy mierzeniu cie-
czy, za$ przy mierzeniu gazéw tylko w przybliZeniu,
o ile spa,dek cisnienia jest maly w stosunku do catko-
witego cidnienia statycznego, oraz o ile energ;]a kine-
tyczna wytworzona przez spadek ci$nienia znacznie
przewyZsza energje uzyskang przez adjabatyczng eks-
panzje. Praktyczn& granice stosowania tego miernika
do pomiaru gazdw stanowi stosunek cisnien Ap: p=1:25.
Poniewaz z przytoczonych nlzej wzgleddw przyrzad ten
wymaga 0,6 ata. spadku ci§nienia, zatem naJmnlerzem
cidnieniem mozliwem przy stosowaniu pomlarow gazu
Jest 15 ata. Od tego cisnienia poczawszy mozna uzy-
wad tego przyrzadu réwniez do pomiaru gazu i pary.
Wodomierz ten jest budowany w wykonaniu normal-
nem, dla rurociggéw o §rednicy od BO mm do 100C mm.
Ma on zastosowanie w wodociggach, elektrowniach
parowych i wodnyeh, fabrykach chemicznych, do mie-
rzenia wszelkich cieczy i gazéw, nie atakujgcych materja-
16w, z ktérych zbudowany jest przyrzad mierzgcy.

Konieczno$é zbadania dokladnosci wskazan, za-
chowania si¢ w ruchu, oraz ewentualnie powtornego
cechowania piecin przyrzadéw tego typu, zainstalowa-
nych w elektrowni lwowskiej, sklonila mi¢ do opraco-
wania podanej niZzej teorji, umozliwiajacej badanie i ce-
chowanie wodomierzy niezaleznie od fabryki.

Rura Venturiego

Rys. 1.

Zasada wodomierza tego polega na mierzeniu
spadku ciSnienia, wystgpujacego w zweZonym prze-
kroju rurociggu wskutek zwigkszenia prqdkoém prze-
plywajacego plynu. Przyrzad mierzgoy spadek ci$nienia
Jest albo polgczony z mechanicznym wskaznikiem, albo
za posdrednictwem transformatora o zmiennej przekkadm
z licznikiem elektrycznym, ktérego wychytki sg pro-
porcjonalne do ilo§ci przeplywajacego plynu, lub wresz-
cie z przyrzadem piszacym. Wodomierza tego mozna
uzyé do wszelkich plyndw posmdamcych stals gestosd,
przyczem blad pomiaru nie przekracza - 19, iloSci
nominalnej.

Poniewaz manometr konstrukeji Siemensa, mie-
rzacy spadek ci$nienia, wymaga duZych réznic ci$niex,
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a mianowicie przy pomiarach ilosci cieczy plyngeych
z predkosciami wahajgcemi w granicach od 15%, do
nominalnej, okoto 0,6 ata., za$ przy wahaniach pred-
kosci od 50, do nominalnej 0,2 ata., fabryka stosuje
jako zwezenie przekroju rure Venturiego.

Spadek ciSnienia w zweZonym przekroju mozna
obliczyé z réwnania zachowania energji:

Py % Py | U

=% + L e T 2 + LT

y 29 y 29

2 ;

,yg (D3 — Pa) =y — %" T 08
2, Oznacza cisnienie w przekroju F,
D, n n ” n F,
Uy »  predkosé , # F,
Uy ” » ” » F,

y gestosé cieczy
g Pprzyspieszenie ziemskie.
Zaleimodé w, od w, otrzymam z réwnania cigglosei:
Fou=Fu, . . . . . (2
poniewaz rure (rys. 1) w najweZszym przekroju F,
wykonuje sig bardzo dokladnie, przeto dobrze jest obli-
czyé réznice cisnien w zaleZno$ci od wy:

F.
u1=u2'fp’j) (29
wstawiajac wyrazenie (2/) w réwnanie (1) otrzymuje:
Fo—m=w[=(F)]
== (p,—py)=u?|1—{Z) . . . . (8
" (P, —py) =1y 7, (3)

Objetosé cieczy plynacej w jednostce czasu obli-
czam przez pomnokenie predkodci u, przez przekrdj Fy:

Uy = 1P
{ex
29

2¢ v
B\ Y
(%)
V=t4y. Fy=F, /*“ 'Vp1~p2~ - ()
Vi "
7y

Rzeczywista predkodé cieczy jest mniejsza od
szybkosci obliczonej, z powodu tarcia o Sciany. Strate

te okresla sig stosunkiem predkosei rzeczywistej i teore-
tycznej :

zatem : uy=p. Uy .
Spotezynnik ten wynosi dla wody wedlug badan
fabryki Siemens & Halske w Berlinie ¢=0,978.
Ostateczny wzér na obliczenie objetosci cieczy
przeplywajacej w jednostce czasu posiada postaé:

9 —
er, || \BZE,
1-(-%) Y
Wyrazenie :
2
F,.q. V-—Lpﬁ =
—(7)
okreslam jako stals rury Venturiego:
V=G, v&-—;—& . @

Do mierzenia réinicy cisniett p,—p, stuzy mano-
metr réZnicowy (rys. 2), skladajscy sig z dwu naczyh
polgozonych ze sobs i wypelnionych rtecig. Jedno na-
czynie, gorne g posiada ksztalt walcowy, podezas gdy
drugie, dolne d, jest tak skonstruowane, by wzniesie-
nie poziomu rteel w naczyniu walcowem bylo pro-
porcjonalne do pierwiastka z réznicy cinied, a tem

samem do ilodci cleczy plynacej przez rure Venturiego.
Naczynie dolne posiada ksztalt powierzechni obrotowej,

" utworzonej przez obrdt hyper-
boli czwartego stopnia okolo
jednej z asymptot.

Do rédwnania krzywej po-
ludnikowej tej powierzchni
dochodze w sposdb nastepu-
| Jacy: i

| Oznaczam liters ,h“ cal-

kowitg réznice poziomdéw rteci,

‘ literg, ,y“ odleglodé zwiercia-

| l dla rteci w naczyniu dolnem

| | od poloZenia zerowego, ,w“
| l
|
)

odleglo$é powierzchni rteci
)

w naczyniu gérnem od polo-
Manometr roznicowy

b——

— ~—p.

%‘g‘gf—"

|
=

Zenia zerowego, literg ,r“ pro-
mieh naczynia gdérnego, ,x“
promien naczynia dolnego,
przyczem dodatnia of ,y* jest
skierowana ku dolowi, zas do-
datnia 0§ ,w*“ ku goérze.

Zakladam, Ze wzniesienie ,w“ ma byé proporcjo-
nalne do pierwiastka z odlegloSei ,A“:

w=\C, k, . . . . .
oraz, %e ilo§é rteci w manometrze jest stala.

Rys. 2.

(®)

Przy bardzo malem przesunigciu poziomdw rteci
ody i dw objetodé z*mdy musi byé réwna objetosel
rin dw

2l dy=r®nmwdw
2} dy=r?dw. N ()
Suma przyrostow dy-+dw réwna sig przyrostowi dh.
dy+dw=dh. )

Rézniczkujae réwnanie (5’) w?= 0, k otrzymuje :

2wdw=0C,.dh

Y]

2
wstawiam to w réwnanie (7):
2w dw

2
dy=dw (—EZ{ —1),

dy-tdw=

czyli:

co z réwnaniem (6) daje:
z? dw (2 g

Cy
po uproszezeniu przez dw:

2
z2 (-0:—?——1) =7l &)

PoniewaZ chodzi nam o zaleznoéé z = f(y), wyli-
czamy ,w* z réownania (b') i z warunku y--w ="/,
a wstawiwszy w réwnanie (8) otrzymamy Zgdang funkcje:

2

1) = ridw,

wty=

G
0. AN
T v

a wstawiwszy to w réwnanie (8) otrzymamy:

9 9
ree g (3} F+a v)-1]

4y
2 2 L=
r z (ﬁ\/l [-02)
4y
4k /
=g (1-{— 02)
C, 1t

b )
» C,+4y

9)



Jest to hyperbola czwartego stopnia (rys. 3) po-
siadajaca dwie galezie: po stronie dodatnich »2% 1 ujem-
nych ,z“ uloone symetrycznie wzgledem osi 2Y* oraz
dwie asymptoty, o8 ,y“ i drugs réwnolegla do osi 2T~
0 réwnaniu:

__G
2
Dla y=0, z otrzymuje wartosé :
c, rt
(I)o(’a 26,2
wo‘: A

Czyli w poczgtku ukladu promien naczynia walcowego
réwna sig¢ promieniowi naczynia o zmiennym przekroju.
Praktyczne znaczenie ma tylko galaz dodatnia hyperboli.

—r~
ik haliaak - e e

L]
by
2
5|
\
1
]
i
)
[}
1
!
!
i
|
|
|
[
!
1

b

X

X

Krzywe poludnikowe manometn
rGznicowego dla stalych
C=30mm i C=95mm

— i ===

=30mm

B

C=95 mm

>
Rys. 3.

Obecnie przedyskutuje zachowanie sig poziomdw
rbgel przy rosngeej résmicy ciénien.

Wedlug zaloZenia wznoszenie sie pozioméw rteci
W naczyniu gérnem odbywa sig wedlug réwnania:

w=Y\C, .k, (6)
za$§ w dolnym opada wedlug wzoru:
y=h—w;
wstawiajae wartoé za ,w* z réwnania (6) otrzymuje:
y=h-YC, % . (10)

réwnanie (10) okreslajgce polnZenie rteci w naczyniu
dolnem w zaleznodei od réznicy ci$nien. Funkcja ta
przybiera wartodei ujemne w zakresie, gdy:

k< VG, h,
lub: h< 0.
Celem wyznaczenia minimum obliczam pierwszg
pochodng :

dy _ ,\/"01_
an =t =0
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stad : C,
: i
C.
=7
_ G C’g?‘_qC,'2 c,
zas V=1 Y417
C.
Z’/“’T;‘f

co odpowiada réwnaniu asymptoty krzywej poludni-
kowej.

0d 0 az do k=% musialyby sig oba poziomy rteci

réwnocze$nie wznosié, co jest sprzeczne z zaloZeniem
stadej iloSci rteci, ta cze$é wiec manomebru nie moze
byé wykonang, wedtug zalozenia :
W= ch h.

Ze wazgledéw konstrukeyjnych wykonuje si¢ dolne na-
czynie od poczgtku ukladu wddl, zatem tylko w za-
kresie dodatnich ,y¥.

Réznice pozioméw i cidnien wystepujacs, gdy po-
wierzchnia rteei w dolnem naczynin znajduje i W po-~
czgtku ukladu, obliczamy z réwnania (10) dla y=0:

k, "“Voz km
h =0,

wy =Y, by =G =,

wy= Ty, =C,.

Zatem w, jest dolng granica stosowania praktycznego
manometrn réZnicowego dajgcego wychylki proporcjo-
nalne do szybkodei cieczy plyngcej. Przy w mniejszem
od w, poziom rteci w naczynin dolnem musiatby sig
wzniedé powyzej punktu zerowego, co jest niemozliwem
w rzeczywistem wykonaniu manometrn.

lub:

Podstawowem zagadnieniem dobrege wodomierza
Jest proporcjonalnodé wychylki do szybkodei cieczy
wma.:c

po-

w jaknajszerszych granicach. Zatem stosunek .
0

winien byd jaknajwiekszy.

e R—

Wy
Podstawiamy w,= C,:
Whnay
G,
Jednak musi byé réwniez spelniony warunek (5).

Przyjmujac wy,. musimy obierad staly, C, mozliwie
malg, Zeby otrzymad proporcjonalnogé wychylki w jak-
najszerszych granicach., To jednak w mysl warunku (5)
pociaga za soby zwigkszenie cidnienia A,

Dlatego fabryka Siemens Halske stosuje w swych
wodomierzach /Jima =440 mm sl. rteci = 6 mel. wody,
C;=9,6 mm, Wne ter. = 66 mm. Pray uzyciu tak wielkiej
réznicy cidnieni, koniecznem sie staje zastosowanie rury
Venturi'ego:

= MNAT.

wy=9,6 mm, zatem :

L,

)
O ile wymagany jest pomiar ilodci cieczy plynacej
z predkoscig zblizons do predkodei nominalnej, stosuje
si¢ muiejszg réinice cidnien, a zatem koniecznem jest
obranie wigkszej stalej, a mianowicie

Pnaw = 147 mm sl rbeci = 2 m sl. wody, C, =30 mm,

w, = 30 mm,
wWIaE
= 2,2.
Wy

Jako uzupelnienie poczgtkowej czedei tego mano-
metru réZnicowego stosuje fabryks manometr o stalej
przekiadni, a zatem obu naczyniach walcowych. Wy-
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chylki tej czefci manometru sg proporcjonalne do kwa
dratu predkosci. Wychylke tej czesci okreslamy wzorem :
w=0Ch . . . . .11
przyczem C, jest okreslone wymiarami przekrojow obu
naczyn :
N

C—=-_72
POAtA

Poniewaz h= (p; pg) a ilo§¢ cleczy plyngcej
1tgr

w jednostee czasu przez rure:

il \/ e N 1)
! ycmmy
D1— Dy

Vrtoer

albo. w
V. =0 \/ Yrtect w L . . (12
4 . Yetocay Cq : ( )

G2 w  Ypu

Cy=w,

D e
£ (o4 .'}’cmczy
Jest to réwnanie paraboli o wierzcholku w po-
czatku ukladu. Stala O, posiada warto§é w wodomie-
rzach Siemensa (,=0,6. Charakterystyka wodomierza

jest od 2=Vh=0 do z=YC,, parabols, stad za§ do

z——\/k,,mm linjg prosta. W rzeczywistosel znaczna czqéé
paraboli bardzo mado odbiega od prostej, tak Ze prayj-
mujge granicg bledu 1%, wartosci nommalnej, moZna
uwazaé czgdé paraboli za prosts i wowezas w’) =3,8mm,
wmam 66
| 0,8
dobrze poczeywszy od przeplywu réwnego 6°), wartosci
nominalnej, co jest w wiekszosei Wypadkow zupelnie
wystarczajgce. Stale C, C,, O, mozna przy wykona-
nych przyrzadach obliczyé z nachylenia charakterystyki.

Rozwazania te obowigzujg tylko wtedy, o ile obje-
t0$é rteci réwna sie calkow1teJ objetodei czefei hyper-
bolicznej dolnego naczynia wraz z objetodcig naczynia
gbérnego do wysokodci C, ponad punkt zerowy teore-
tyczny.

Gdy ilos$é rteci jest niewlasciwie dobrana, wyste-
pujg odehylki od prostolinijnej charakterystyki. Mogy
wystgpié dwa przypadki- pierwszy, gdy rbeci jest za
duzo i drugi, gdy jest jej za malo.

Zakladam, Ze przy napelnieniu manometru dwoma
réinemi ilofciami rteci, poziom rteci w naczyniu dolnem
w obu wypadkach bedzie ten sam. Wowczas przy za
w1elk133 ilogei rteci wzniesienie poziomu rteci w na-
czyniu gérnem bedzie o @ mm wigksze, niZ przy napel-
nieniu wladciwem. Réwnies réZnica poziomdw bedzie
w tym wypadku o a mm wigksza, zatem zamiast ,,w“
wystapi w, = w+a, oraz zamiast ,k* bedzie A, =h+a
Zatem h=h,—a, w=w,— q.

Réwnanie: w=YC,.h . . . . . .(B)
przyjmie postaé : w,—a=\C, (h,— a).
Charakterystyka manometrn jest wykreslona w ukladzie
w=f(2), gdzie z=\h.

Wstawiam zamiast Ay, 2% h=z2? i otrzymuje

rownanie charakterystyki Wysbqpu‘]a,ce.] po zwigkszeniu
ilodei rteci.

zatem

= 17,4, czyli, e wodomierz wskazuje

w,— a=\G, (z,*—a), czyli :
(w —'a)z‘—o z12 02

Celem ulatwienia dyskusji przeksztalcamy to réw-
nanie na réwnanie érodkowe, podstawiajac (w, —a)=w’

w'i=0y 2"~ C,.a, stad.
—fatI=1 ... .9

Jest to réwnanie hyperboli (rys. 4), o pdlosiach
VC,a i Va oraz asymptotach:

W= VO?— 2= + V0, 2
Vo
w=iVO’2 2.

Przesuwajgc asymptoty do pierwotnego polozZenia
otrzymamy réwnania :
w,—a= -+ VG, .2,
oy == i\/f';.z—l—a. e ¢ 1Y)
Z réwnania (14) widad, ze asymplota jest réwno-

legla do charakterystyki pierwotnej i jest przesunieta
ku dodatniemu ,w“ o ,a* mm. Wierzcholek hyperboli

posiada spélrzedne: w=+a, z=\a.

przy niewtasciwem
napetnieny

W mm
AN
\

\

Rys. 1.

Gdy rteci jest za malo, ,a* bedzic njemne.
w, -w- @ w -w, | o
hy=h—a h -+ a.
Réwnanie (B’) pmzekszialei sig na nastepujyce:
w, Fa=\Cyhy | @)
ho 2%

(wy 4-m)2 = Cy2¥4- Gy . a1,

.

(1

Charakteryslyki manometry roZnicowego weF (1) / 7
a stalych C,=95mm Cr06 ;
przy réznem napelnreny

e e e

Podstawiajge w, +a=w’ otrzymam réwnanie §rod-
kowe:

Ko . (1B
ai.,..(h)



Réwnanie to réini sig od réwnania (13) tylko zna-
kiem. Jest to tak samo hyperbola o tych samych asym-
ptotach, jednak o wierzcholkach polozonych na osi w.

Srodek hyperboli w polozeniu pierwotnem jest
przesuniety o ,a“ mm w kierunku ujemnego ,w‘. Wie-
rzcholek hyperboli posiada wspélrzedne :

w=\C, . a—a, z=0.

Réwnanie (18) wzglednie (15) pozwalajs na do-
§wiadczalne ustalenie potrzebnej ilodei rteci, co jest
pqutawowsy czynnofcig cechowania kazdego wodo-
mierza.

Rzeczywista charakterystyka (rys. B) manometru
jest przy wlasciwem napelnieniu linjg prosts, przecho-
dzgey od w,=C,=h, w parabole, za§ przy niewladci-
wem napelnieniu zamienia si¢ w hyperbole, przecho-
ozgca rownieZ w parabole.

Nawet przy niewielkich odchylkach napelnienia
znika proporcjonalno$é miedzy chyZoseis cieczy a sko-
kiem rteci w naczyniu walcowem, a tem samem moz-
nos$é zliczania licznikiem ilosci cleczy przeplywajgcej
przez rureg Venturiego.

Rys. 6.

W rzeczywistem wykonaniu uZywa si¢ jako zwe-
Zenia przekroju rury Venturiego, przy uzyciu mano-
metréow o stalej C,=9bmm 1 maxymalne] roznicy
ciénienr 0'6 ata., zad dyszy przy manometrach o stalej
0, =380 mm 1 maxymalnej réZnicy cisnien 02 ata.

T T

Rys. 8.

Rys. 9.

Rura Venturiego (rys. 6) sklada sig¢ z trzech czesei.
z wlotu (a) wykonanego z Zeliwa, wzglednie z odlewn
stalowego, zaopatrzonego w zaglgbienie pier§cieniowe
zamkniete siatks, sluzsce do pobierania cisnienia p,
dyszy (b) wykonanej z bronzu, dokladnie obrobio-

209

nej, tworzacej najwezszy przekrd] F,, zaopatrzonej
w otwory do pobierania cisnienia p,, oraz Zeliw-
nego dyfuzera (c), zmniejszajacego predkodé cieczy
i odzyskujacego w ten sposéb czedé spadku ciSnienia
koniecznego do pomiaréw. Rozmieszezenie otworéw na
calym obwodzie ma na celu usuniecie bledéw pomiaru,
powstajacych z powodu niesymetrycznego rozkiadu pred-
kofci i ci$nief. Réwniez dla zwiekszenia dokladnodei
pomiarn nalezy wbudowaé¢ rure Venturiego w mozliwie
dlugim odcinku prostym rurocizggu, zdala od wentyli
i od rozgalezien, zeby uniknaé silnych wirdw zaburza-
jacych rozklad ci$nien.

Przy mniejszej réZnicy cisnien uzywa sig tansze]
dyszy (rys. 7). TakZe tu pobiera sig cisnienie statyczne
na calym obwodzie. Uwagi podane wyzej, dotyczace
wbudowania rury Venturiego, odnosza sie oczywidcie
takze do dyszy. Ciénienie odebrane w rurze Venturiego,

Rys. 7.

wzglednie dyszy, doprowadza sig do manometru roZni-
cowego. Istotng czeSciy manometru jest czeéd dolna,
mieszczaca naczynie (@) (rys.8) o wyprowadzonym po-
wyzej ksztalcie. PowyZe] tego naczynia zmajduje sig
w jego osi naczynie walcowe, polgczone z dolnem rurks

Rys. 10.

umieszczong w osi manometru i siegajgcy do dna na-
czynia dolnego. Naczynie dolne zamknigte jest od spodu
nakretks, umozliwiajaca wypuszczenie rteci i oczyszcze-
nie aparatu. W ruchu nalezy zwracaé uwage na szczel-
nos¢ tej nakretki, gdyz w przeciwnym wypadku naste-
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wzglednie aparatem wskazujacym i rejestrujgcym,

puje wyciéniecie rteci nazewnatrz aparatu, co powoduje . 0
umieszeczonym w dowolnej odlegiosci od rury Ventu-

bledne wskazania. W gérnej czeécl dolnego naczynia
znajduje sie otwér zamkniety &rubg, sluzacy do nale
wania rteci. Gérna cze$d dolnego naczynia wyksztal-
cona jest w forme walca, ktéry wraz z zewngtrzng
$ciang wpuszczonego naczynia gdérnego (b) tworzy na-

. i o s . nr .2
czynie pierscieniowe o przekroju 08" Ta czedé naczy-

nia daje paraboliczng cze§é charakterystyki w ukladzie

w=>(Yh). Naczynie dolne jest polgczone z rurg Ven-
turiego w przekroju F,. W naczyniu gérnem walcowem,
polgczonem z przekrojem F, rury Venturiego, znajduje
sie plywak ebonitowy, przenoszacy ruch zwierciadla
rtgel, badz na mechanizm wskazdwkowy, badZz na ru-
chomy rdzeh transformatora elektrycznego, Naczynie
walcowe jest ze wszystkich stron szczelnie zamknigte,
posiadajac jedynie polgczenie z rurks, siegajacy do dna
aparatu, oraz obszerny otwér w pokrywie, przez ktdry
przechodzi draZek plywaka. Otworem tym przenosi sig
cidnienie z rury Venturiego na powierzchnie rteci.
W razie za wielkiej rdéZnicy ciénien, nie dajacej sie
zmierzy¢ danym manometrem, uszczelka umieszczona
na plywaku zamyka otwér w denku naczynia walco-
wego, nie dopuszczajac do wysadzenia rteci.

Ruch plywaka przenosi sie albo na wskazdwke
przy wodomierzach mechanicznych, albo oddzialywa na
nadajnik elektryczny, polaczony z jednym lub kilku
odbiornikami.

Przyrzad ten posiada skale dokladnie jednostajng,
z wyjatkiem krétkiego odcinka w poblizu zera. Zaleta
ta staje sig wybitng dopiero po polaczeniu przyrzgdu
wskazujacego z piszgcym, gdyZ dzieki niej wykresy
mozna planimetrowaé. Na rysunku 9 widad rure Ven-
turiego polgczong z przyrzgdem wskazujagecym o stalej
C,=9b mm, za§ na rysunku 10 przyrzad o stalej
;=380 mm.

Wodomierze wskazéwkowe posiadajg bardzo cie-
kawe przeniesienie ruchu z cze$ci zamknigtej (d), wy-
pelnionej mierzonsg cieczg, pozostajgcs pod ci$nieniem,
nazewnsatrz, bez stosowania dlawika. Drazek plywaka,
zazegbiony w goérnej swej czedci, porusza kélko zgbate
(rys. 11), polgczone z parg trwalych magneséw (a).

c a

Rys. 11.

Magnesy te obracajg sig okolo niemagnetycznej ostonki
(¢), odcinajgce] wnetrze aparatu, pozostajace pod ci-
$nieniem od mechnizmu zewnetrznego. Po drugiej stro-
nie oslonki znajdujg sig réwniez dwa magnesy, pola-
czone z zewngtrznym mechanizmem wskazéwkowym.
Obie pary magneséw wykonujg $ciSle te same ruchy
obrotowe, przenoszac w ten sposéb ruch plywaka na
wskazéwke, Przeniesienie to zapewnia nlezawodno$é
przyrzadu, usuwajac tarcie, wystepujace zawsze w dla-
wiku i powodujgce zacinanie sig wskazéwki w przy-
rzgdach innej konstrukeji.

O wiele wigksze zastosowanie ma przyrzad pola-
czony z nadajnikiem elektrycznym, wraz z licznikiem,

riego.

Rys. 12,

Nadajnik elektryczny (vys. 12) zbudowany jest
w postaci transformatora o zmiennoj praokladni. Rdzeh
.at tego transformatora jest wyksztalcony w  postaci
podkowy z rozdwojonymi biegunami (5). Miedzy tymi
biegunami porusza sig walec Zelazny (») zamykajacy
droge linji sil, umieszezony wewngtrz rury z nowego
srebra (¢) i polaczony trwale z plywakiom (d). ZaleZnie
od polozenia plywaka, a tem samem i walca (7), wig-
ksza cze§é linji sil przechodzi przez gdérng pure biegu-
néw, wzglednie przez dolng. Na ramionach rdzenia
umieszezone sy dwie cewki pierwotne transformatora
p, 1 py oraz jedna cowka wiérna w,. Druga cewka
wtérna w, znajduje sie na gdrnej czgéel bieguna. Obie
cewki pierwotno sg polgezono szerogowo w tym samym
kierunku, tak, Ze po{a, magnetyczno obu cewek sig do-
dajs. Natomiast cewki wldrne polgczone sy przeciw
sobie, skutkiem czogo sila elektromotoryozna wiérna
jest geometryczng réinicy sil elekiromotoryeznych obu
cewek. Przez cewki pierwotne i pierwszg wtorng w
przechodzi calkowity strumief magnetyczny, zas przez
wtorng w, tylko czedé zaleZma od poloZenia walea ze-
laznego. Dzigki temu ukladowi sita olekiromotoryczna
indukowana, jest zalena od poloZenia plywaka, zas
Hloczyn U, Jy cos (U; Jy) przy niezmiennych warun-
kach zewnegtrznych (napiecic pierwotne, liczba okresdw,
samoindukeja i opér omowy obwodu wtornego zewng-
trznego) jest wprost proporcjonalny do skoku plywalka.
U, oznacza napigeie pierwotne, J, prad wtérny ply-
ngey przez odbiornik, cos (U, J,) cosinus kegta zawar-
tego miedzy wektorami 7, i J;.

Nadajnik moze by¢ réwnovzesnie polgezony z in-
dukeyjnym licznikiom, przyrzadem wskazujgeym, zbu-
dowanym na zasadzie walomierzy, oraz przyrzgdem
piszacym. Kazdy z iych przyrzgdéw posiada wiasny
komplet cewek wtérnych w nadajniku.

Najczedciej stosowanym i oddajgeym najwieksze
uslugi kontroli ruchu odbiornikiem jost licznik wska-
zujgcy bezpodrednio ilodé cieczy przelloczonej przez
rurg Venturiego. Licznik ten jest typu indukeyjnego
o hamowanin przez tarcie powietrza o tarczg alumi-
njows. Charakterystyka nadajnika wraz z licznikiem
v ukladzie o=/ (w) jest linjg prosty przechodzgc



w poblizu zera w krzywa, o oznacza predko$é katows
tarczy licznika.

Qraralderystyka czescs elektyczne) e =F(w)

perwotna
Zmrana Samomnaukejl —— — — 5
7 oKresow — — — ..

Rys 13.

~ Nachylenie charakterystyki, a zatem stala wodo-
mierza zalezy od nastawienia licznika, napigcia pier-
wotnego, liczby okreséw i oporu omowego obwodu

Rys. 14.
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wtérnego, natomiast nie zalezy od samoindukeji obwodu.
Zmiana napigcia i oporu omowego wywoluje obrét
charakterystyki okolo punktu poczatkowego (rys. 13),
zmiana samoindukeji przesuwa charakterystyke réwno-
legle, wreszcie zmiana okreséw powoduje przesuniecie
i obrét. Ttumaczy sig to tem, Ze zmiana okreséw powoduje
zmiane oporu samoindukeyjnego (przesuniecie) i zmienia
staly licznika indukcyjnego (obrot). Koniecznym warun-
kiem dobrych wskazan licznika jest proporcjonalnodé pred-
kosci katowe] licznika i chyzZoéei cieczy. Warunek ten
zostaje spelniony wtedy, gdy prostolinijna czesé charak-
terystyki wodomierza przechodzi przez poczatek ukladu.
Osiagngé to moZna przez zmienianie samoindukeji, do
czego sluzg cewki samoindukeyjne L (rys. 12), osa-
dzone przesuwnie na rdzeniu Zelaznym. Proporcjonal-
noéé¢ predkosci katowej licznika i predkodei cieczy da
sig osiggngé dopiero od 12%, wartodci nominalnej,
z powodu zakrzywienia charakteryslyk, tak czedci
elektrycznej jak i mechanicznej. Z tego tez powodu
nalezy dobiera¢ wodomierz dla mozliwie najmniejszych
iloSci cieczy, Zeby mée mierzyé w jaknajszerszych gra-
nicach. Na rys. 14 widaé manometr o stale] 9,5 mm
z nadajnikiem elektrycznym, za§ na rys. 16 mamometr
o stale] 30 mm réwniez z nadajnikiem -elektrycznym.

Rys. 15.

Wodomierz ten nie posiada Zadnych czedei rucho-
mych trgcych, skutkiem czego nie ulega zuzyciu, wy-
maga tylko perjodycznego oczyszezania manometru
z gromadzgcego sie namulu, powodujacego zmiang sta-
lej; posiada wyZszg dokladno$é aniZeli wodomierze
mechaniczne, jest jednak czuly na zmiang napigcia
i okreséw, a pozatem licznik musi byé umieszezony
w miejscu wolnem od drgan, gdyz w przeciwnym razie
moze sig rozregulowaé, zmieniajac stals.

Piecdziesieciolecie zawodowe] pracy Inz. Zygmunta Sas Jasinskiego.

Rzadki jubileusz obchodzit w tym roku Inz. Zyg-
munt Sas Jasiaski, jubileusz pétwiekowej pracy zawodo-
wej inzyniera komunikacji. Urodzony w r. 1860 we Lwo-
wie, uczen lwowskiej Politechniki, pracowal najpierw
przy budowie linij kolejowych we Wschodniej Malopolsce
a nastepnie w dziale budowy i konserwacji w Dyrekejach
Kolei Panstwowych w Stanistawowie i we Lwowie, prze-
chodzac poszczegdlne szczeble administracji az do stano-
wiska Zastepcy Dyrektora Kolei Paxvstw. we Lwowie
(1910 r.). W czasie wojny Swiatowej brat udzial w waz-
nych zadaniach, jakiec miata do spelnienia Lwowska Dy-

rekcja w czasie walk pod Lwowem przy zaopatrzeniu
twierdzy w Przemyslu przed oblezeniem i przy urucho-
mieniu zniszczonych linji kolejowych po ustapieniu wojsk
rosyjskich z galicyjskiego frontu w lipcu 1915 r. Powo-
tany do stuzby austr. w Ministerstwie Kolei w Wiedniu,
na stanowisko Naczelnika Wydziatu Budowy, kierowai
budowa Wiedenskich Okreznych Kolei Tranzytowych. Po
rozpadnieciu sie Austrji prowadzil z ramienia polskiego
Ministerstwa XKolejowego likwidacje kolei galicyjskich
i zawiadywat w r. 1919 jako delegat tego Ministerstwa ko-
lejam1 w Galicji 1 na Slasku Cieszynskim. W r. 1920 mia-
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nowany Dyrektorem Departamentu Budowy w Minister-
stwie Kolei, kierowal réwnoczesnic Departamentem ru-
chu. W grudniu 1920 r. powolany do gahinelu Witosa na
stanowisko Ministra Kolei, piastowal teke ministra do
kotica ». 1921, Uslypil wraz z calym gabinetem, odzna-
czony krzyzem komandorskim ,,PPolonia  Restitula®
7 gwiazda.

Mianowany w r. 1922 Czlonkiem Panstwowej Rady
Kolejowej i wybrany na Przewodniczacego Komitetu
Eksploatacyjnego piastowad ten mandat do r. 1928.

Od ». 1898 do 1908 byl Prezydentem Lwowskie)

Izby Inzynierskiej i zostal mianowany jej Crzlonkiem
Honorowym.

Od r. 1883 zalicza 1’. T. P. Inzynicra Zygmunta
Jasinskiego do grona swych czionkéw i z okazji 50-cio-
letniego jubileuszu Jego pracy zawodowej spelnia mily
ohowiazek wyrazenia Jubilalowi szezeryceh gratulacji i zy-
czen dalszej owoenej pracy okoto rozwoju techniki w Lol-
sce, oraz stowa wdzieeznosel i uznania za Jego wierng
polwickowa przynalezno$é do grona Czionkéw Towa-
rzysitwa.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Niszczenie zielska i trawy na drogach. Na wiosng
i w lecie zarasta czgsto droga, szozegdlnie przy malym ru-
chu, zielskiem i1 trawa. Reczne usuwanie tego niepozgdanego
porostu jest zmudne i kosztowne, nadto nie rokuje powo-
dzenia na dluzszy okres czasu, Byly usilowania walowania
drogi gorgcemi walami, sposéb ten jednak okazal sig réwniez
za kosztowny.

Najlepsze rezultaty osigga sig przez uZycie pewnych
preparatéw chemicznych, ktére dzialaja nadzwyczaj predko
i radykalnie. Oprdcz calego szeregu znajdujacych si¢ w han-
dlu érodkéw patentowanych, sy w uiyciu réwniez preparaty
zupelnie prymitywne latwe do sporzadzenia we wlasoym
zarzadzie. Szczegdlnie skuteczny okazal sig wyskok drzewny
otrzymywany przy suchej destylacji buczyny, uiyty w 50°/,
rozciefczeniu z ogrzang woda. Jest to $érodek szczegolnie
wytrzymaly na wyplukanie przez deszez. Réwnies dziala
dobrze niegaszone wapno, przyczem [, czeéé wapna miesza
sig z 2/, czedciami wody z dodatkiem okolo 109/, siarki.
Mieszaning tg gotuje sig w kotle Zelaznym przy réwnocze-
snem, intenzywnem mieszaniu. Wylewa sie ja nastepunie na
droge w gorgeym stanie. Dobre dogwiadczenie zrobiono tez
z chloranem sodowym stosowanym w roztworze 1 do 29,
wylewanym na zielako,

Mozna réwniez stosowad silnie rozcienczony kwas kar-
bolowy, ktéry posiada jednak niemila won, znikajaca wpraw-
dzie szybko, ale czgsto przykro przez sasiedztwo odezuwang,
Do érodkéw zwalczajacych porost nalezs dale] kwas solny
i kwas siarkowy stosowane w 10°/, roztworach wodnych.
Do polecania sy réwniez tego rodzaju drodki jak tug chlorku
magnowego oraz pogazowa Wwoda amoniakowa latwa do
otrzymania w kaZdym zakladzie gazowym.

‘Wazystkie wspomniane plyny wylewane sg na droge
z pomocs koneweczek lub beczkowozu w czasie suchym
a zanik porostu nastepuje szybko. Nalely zachowaé jednak
pewns ostroznodé, by plynami {emi nie skrapiad drzew
i posytecznej roslinnosei, nadto unikaé plamienia odzieZy
i obuwia, na ktére plyny te dzialaja Zrgco. (Die Strasse
Nr. 8/33).

— Droga samochodowa do Wenecji. Z koticem kwiet-
nia br. uzyskala Wenecja droge samochodows laczaca ja
z ladem stalym. Znaczna czedd tej drogi poloZony jest na
kamiennym modcie, a sytuacje jej uwidacznia naleZycie obok
podany szkic.

Wykonanie powyZszej drogi mialo nietylko na celu
doprowadzenia do wngtrza miasta samochodowego ruchu
obcych, ale spowodowane zostalo réwnieZ grozng dla We-
necji konkurencjs portu Maghera i miejscowosei Mestre,
w ktérych rozbudowal sig silnie przemys!, a zachodzilo
niebezpieczenstwo, i% w przyszloSci Wenecja, nie posiadajaca
ze stalym ladem polgczenia drogowego, zostanie wyelimino-
wang z Zycia handlowego jako punkt zupelnie martwy.

Droga idzie prawie w calodci réwnolegle do istnieja-
cego toru kolejowego wybudowanego w polowie ubieglego
stulecia i odgalezia sig od niego w samej Wenecji na po-
Iudnie od dworca kolejowego, konczac sig przy Santa Chiara.

Tutaj zburzono pewny czesé miasta, wytwarzajac obszerny
plac dojazdowy z garazem na 2000 automobiléw. Nadto
na wolnej przestrzeni moze bydé jeszcze zagarazowane 1000
pojazdow.

L. % SELAVR .

MNOST DLA AUT

7 Poczglek orogr ¢ garazre 2 Aoniec drage

Celem uzyskania szybkiego i1 dogodnego polgczenia
z wnetrzem miasta wykonano od placu dojazdowego nowy
kanal Rio Nuovo, ktéry lgczy sig z kanalem gléwnym (Ca-
nalo Grande) przy patacu Ioscari. Kanal ten przeznaczony
jest wylgeznie dla ruchu szybkich Yodzi wotorowych.

Most wykonany zostal czedciowo z granitu istryjskiego,
czgdciowo za§ z cegly i posiada dlugodé 9 kn, szerokosd
20 m. Obok jezdni przeznaczonej dla ruchu samochodowego
poloZone sa chodniki dla pieszych; nadto przez most prze-
chodzié bedzie elekiryezna linja autobusowa z gidwnym
przewodem elekirycznym. E. B.

Koleje.

— Drogi Zelazne Rosji. Pisma niemicckie praynoszy tylko
niekorzystng krytykq kolejnictwa rosyjskiego, warto wige
jest przekonad sig, jak ta krytyka wyglada w samej Rosji.

Gudok (z 17 czerweca 1981, nr. 152), urzglowy organ
Komisarza ludowego dla komunikacji, pisze o kolejnictwie
sowieckiem # zachwytem.

W czasie rzgdn Sowietéw pobudowano 12.800 lm drég
Zelaznych, w tem kolej Turkestarsko-Syberyjska 1.445 km
dlugs. Ruch w ciggu pierwszych dwéeh lat ,piatilotki®
wzrésl z 166 miljonéw {on r. 1929 do 288 miljondw ton
r. 1980, gdy w czasie przedwojemnym r. 1918 wynosil
182 milj. ton, Ruch osobowy w r. 1930 osiagnal cylre
557 miljonéw, gdy w 1928 r. 291, a 1918 — 186 miljo-
néw osdéb.

Natomiast pozaurzedowa krytyka, a w szczegdlnosel
»Ekonomiczeskoj Zizn* i prof. Prokopowicz w swoim
biuletynie wykazujg bardzo wiele czarnych punkiéw, po-
uczajacych o nieuctwie i balaganie.

Na budowg kolei Tarkestansko-Syberyjskiej prelimino-
wano 168 miljonéw, a wydano 280 miljonéw rubli. Kolej
Magnitnaja-Kartoli jest nieekonomiczna, linja Kusnec-Tjelbes
ktéra kosztowata 90 miljonéw, nie przynosi nic. TakZe nad
Czarnem Morzem, bgdaca w budowie kolej ma byé zbyte-
czny i zastapilyby ja z korzyscig automobile. Budowa no-
wych warstatéw ma byé do r. 1942 zbyteczns,.

Na istniejacych linjach w najgorszym stanie ma byé
nawierzchnia i mosty. Niepotrzebnie zakupiono w Niemeczech
cigzkie parowozy, z ktérych polowa nie moZe byd uzZyta na
slabej i zrujnowanej nawierzchni. Przez wiele mostéw musi
sig przejeisdzaé z szybkodeig tylko b km.



O zachowaniu rozkladéw jazdy niema mowy, zapotrze-
bowania wagonéw towarowych nie pokrywa sig. Daty sta-
tystyczne w sprawozdaniach nie zawsze sg prawdziwe.
(Archiv fiir Eisenbahnwesen z r. 19382 str. 204).

Czasopisma kolejowe sowieckie zreformowano od r. 1931
na podstawach nauki Marksa i Lenina. Dobrze redagowane
wZeleznodoroznoje Dielo“ zostalo zastapione przez ,Sociali-
sticzeskij Transport®. Mimo widocznie tendencyjnego przed-
stawienia przez to pismo rezultatéw pierwsze] ,piatiletki®
widzimy, %e co do nawierzchni stan ciggle jest niekorzystny.
Z programowo przewidzianej wymiany szyn na typ ciedszy
do kodca roku 1932 bedzie wykonanych zamiast 33Y, za-
ledwie 209, progéw wymieniono tylko 53.59,, jeszcze
mniej robét wykonano w dziale wyprostowania profilu szlaku.
Nowych linij wykonano znacznie mniej jak projektowano,
a nawet nie caly polowg oddano do uzytku. Natomiast ko-
szta tych wykonanych robdt byly o 409, wyZsze od w ca-
Tosci przewidywanych. (Indynier kolejowy zeszyt 9 z dn. 1
wrzesnia 1932).

— Najszybszy pociag $wiata. Angielsko kolej Great
Western traci tytul! do posiadania najszybszego pociagu na
§wiecie. Motoréwka niemiecka ,Latajacy Hamburczyk® ze
swojg urzedowo ustalong predkodciy 128 km/godz., osiagnieta
na przebiegu 287 km miedzy Berlinem a Hamburgiem w cza-
sie 140 minut, dystansuje pocigg angielski ,Cheltenham
Flyer“ o maksymalnej predkosci 114.8 km[gode.

Przy takich szybkosciach na kolejach nawet trudna
bedzie konkurencja samolotom, gdzie te ostatnie posiadajac
lotniska poza miastami, tracg czas na dowozZenie i odwoze-
nie podréznych autami z lotnisk. (Railew. Gaz. 4/1938, InZ.
Kol. 3[1933).

— Kolei Sw. Gotharda poswigecony jest calkowicie nu-
mer b-ty Bulletin des chemins de fer federeanse z r. 1932,
gdzie na 20 stronicach z 33 rysunkami opisane sa sposoby
finansowania i budowy tej kolei, metoda budowy jej tuneli
i rodzaje uZywanego taboru.

Modern. Transport (688/1982) méwi o ostatniem sta-
djum podwojenia linji gléwnej kolei St. Gotharda, naleiy
bowiem pamiegtad, Ze ze wzgledu na $wiatowe jej znaczenie,
przewidziana byla budowa jako dwutorowa, ale wzgledy
natury finansowej spowodowaly, %e niektére odeinki pozo-
staly jednotorowemi. Dopiero w 50-tym roku istnienia kolei
pierwotny zamiar dochodzi w caloSci do skutku.

— Towarzystwo Srodkowoeuropejskich Zarzadéw Ko-
lejowych powstalo z ,Towarzystwa niemieckich Zarzadéw
Kolejowych* z dniem 1 paZdziernika 1982 na podstawie
uchwaly Zgromadzenia Towarzystwa w Kolonji dnia 15-go
wrze$nia 1932,

Towarzystwo istnialo przez 85 lat pod pierwotng
nazwa od listopada 1847, a nawet o rok dluiej, gdyz
pierwsze posiedzenie dziesigein zarzgdedw -zaloZycieli od-
bylo sig 10-go listopada 18486.

Opis powstania, cele, zadania, organizacje i prace
Towarzystwa podaje Adolf Kaessbohrer z Berlina
w Archiv fiir Eisenbahnwesen zeszyty od stycznia do kwie-
tnia r. 1933. Ind. A. W. Kriger.

Tunele.

— Tunele podmorskie Europy. Stwierdzono, i% przepro-
wadzenie pod ciedning Mesynska tunelu, laczacego pilwysep
Apeninski z Sycylja, nie napotka na wigksze trudnodci.
Skala, przez ktéra tunel musialby byé przewiercony, latwo
podda sie dzialaniu nowoczesnych urzadzen mechanicznych.

Podezas trzesiefi ziemi, ktére nawiedzaly te strony,
foZe cie$niny morskiej nigdy nie bylo uszkodzone. (Modern.
Transport 684/1932).

Projekt tunelu pod ciedning Gibraltarskg od dwéch
lat znajduje sig w stanie udpienia wskutek braku fundu-
sz6w, chociaz rzgd republikanski podtrzymuje mysl jego
budowy, zaprojektowans przez rzady krélewskie. Scislejsze
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potaczenie Hiszpanji z Marokiem posiada wielkie znaczenie
polityczne, przyczem i Francja jest interesowana,
Stwierdzono, Ze warunki geologiczne umozliwiajg po-
Iaczenie tunelowe z Punta Palomas na zachéd od Taryfy
do Ras el Buard obok Tangeru. Koszta budowy dojda do
pél miljarda zt (Inéyn. Kolej. 7/1932).
Iné. A. W. Kriger.

Lotnictwo.

— Nadmiar rekordow lotniczych i bezcelowo$é niekto-
rych omawia zagraniczna prasa techniczna, a miedzy nisg
i Verkehrstechnische Woche (zesz. 12 z 1932).

Z mozliwyeh 200 rekordéw lotniczych ustalono dotych-
czas 113, z tego 64 we Francji.

Cé% ma za znaczenie dlugie przebywanie w powietrzu,
gdy samolot karmi sig z innych samolotéw? CoZz ma za
znaczenie wzbijanie sig wgodre malo obciaZonego samolotu,
lub wszystkie rekordy kobiece?

Sfery lotnicze wskazuja na konieczng potrzebg ogra-
niczenia rekordéw do istotnych zadan i pofrzeb komunika-
¢ji lotniczej.

— Sita wiatrow w stratosferze. Dotychezas panowalo
przekonanie, Ze na wielkich wysokosciach wiejy wiatry
o znacznej sile, co potwierdzaly czesciowo pomiary balondw
z samozapisujgcemi aparatami,

Mniemanie to jest obecnie zachwiane przez najnowsze
pomiary, dokonywane w troposferze t. j. wysokosei do 10 km
i stratosferze t. j. wysokosci ponad 10 km.

Z pomiaréw wykonanych nad Japonjs wynika, iz przy
sile wiatru nad powierzchnig ziemi 80 m/sek, na wysokosci
7 do 11 km panowaly wiatry 50 do 56 m[sek. Po wzniesie-
niu sig balonu do wlasciwej stratosfery na wysokosei 14'3 km
szybkos$é wiatru malala i nie przekraczala 11 m/sek.

Dla przyszle] komunikacji w stratosferze w szczelnie
izolowanych od powietrza kabinach przy szybkosci lotu
250 km|godz. tego rodzaju opér, ktéry nie przekracza 1f;
szybkoscei biegu samolotu bedzie zupelnie mozliwy do po-
konania. (Verkehrstechnische Woche 22(1982 i Preeglgd Za-
granicznego Pismiennictwa kolejowego T[1932).

— Lotnik nad szdsta czeScia Swiata. Pod tym tytulem
opisuje R. Byrd swoja ekspedycje w r. 1928—30 na bie-
gun poludniowy, a szezegéinie loty w krainie wiecznych
Sniegéw.

Ksiazka ozdobiona 75 rysunkami i 2 mapami, daje sieg
czytaé z wielkiem zajeciem i powinna byé takZe polecona
do czytelni starszej mlodzieZy.

Dzielo amerykariskiego badacza ukazalo sig w jezykun
niemieckim u F. A, Brockhausa w Lipsku r. 1931, kosztuje
10 marek.

~— Osiady $niezne na samolotach. Prof. Everling zasta-
nawia sig nad Srodkami walki z osadami SnieZnemi i lodo-
wemi na aparatach lotniczych.
Punkt marzniecia wody moZe leZed znacznie niZej 09,
a nawet przy —20°, jeZeli masa wody jest ozigbiona hez
wstrzaséw, lub krople deszezu spadajs przez powietrze zi-
mne. Przy lada wstrzadnienin nastepuje w takich warunkach
zamrés, przedmioty pokrywaja sie szkliwem lodowem. Dla
samolotéw szkliwo takie jest mnajbardzie] niebezpieczne.
Szkliwo takie zbiera sig na platach, zastrzalach i $miglach,
nie da zdmuchiwad, zmniejsza wolnosé slizgows samolotu
i powigksza jego cigzar. Kanaly powietrzne silnika zweZajy
sig, dzialanie wentyli, chlodnicy, przyrzadéw pomiarowych
pogarsza. Stan taki wystepuje najezescie] w wysokosci
okolo 1km, w zimie, przy przelotach nad plaszezyznami
o matem wahaniu fal powietrza. Zjawisko to trwa niedlugo
gdy? albo samolot traci automatycznie wysokodé, albo pilot
ucieka z tej sfery.
Zwalczanie osadéw snieznych i lodowych mozZe byd
prowadzone érodkami chemicznemi przez dodawanie do sma-
rowania cze$ei, naraZonych na tarcie, gliceryna i réZnych
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syropéw. UZywane jest doprowadzanie cieplych gazéw odlo-
towych do przedniej czgsei korpusu samolotu. Wreszeie sg
sposoby stracania osadu lodowego, do czego stuza urzadze-
nia do$é skomplikowane, stosowane na wicksza skalg
w Ameryce. Z wszystkich Srodkéw najlepszym jest prawi-
dlowa organizacja sluzby meteorologicznej. (Verkehrstechnische
Woche 49[1982 i Insyn. koles. 8]1933).
Ind. A. W. Kriiger.

Mosty.

~— Most zelazny blaszany na tabie w Dreznie opisuje
Eng. News Rec. (1980, IL. 253). Diwigary gléwne sg ciagle
najw. I=1156 m. Wysokosé belek wynosila od 5 do 549 m
na podporach 7:5 m. Ulyto stali St 52 o wytrzymalosei 5520
do 5807 kglem® i uzyskano znaczne zmuigjszenie ciezaru.
Dr. M. Thullie.

NEKROLOG JA.

$p. Prof. Tadeusz Fiedler. Dnia 7 czerwca b. r. amarl
diugoletni nasz czlonek, b. Prezes Towarzystwa i b, Redaktor
Czasopisma Technicznego Prof, Tadeusz Fiedler.

Ograniczajac sig na razie do zanotowania tej smutnej
wiadomosei, podwigeimy Sp. Zmarlemu obszerniejsze wspom-
nienie w najbliZszym numerze.

Cresé Jego pamigei!
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SPROSTOWANIE.

Otrzymujemy nastepujace pismo:

Do pracy mej, umieszczonej w Nr. 11 Czasopisma Tech-
nicznego, wkradl sie blad rachunkowy, na ktéry mi zwréeil
uwage p. prof. W1 Burzyhski, a ktéry polega na tem, ze
we wzorze (5) artykulu umiedcilem cos 8 nie w liczniku, lecz
w mianowniku, Blad ten nie odbija si¢ wprawdzie na wza-
jemnem poloZeniu krzywych rys. 8 i w niczem nie oslabia
ostatecznych wnioskéw artykulu, wplywa jednak na ksztalt
poszczegélnych krzywych, ktére powinny od punktéw o od-
chylaé sig ku dolowi a nie ku gérze. W zwigzku z tem
wykres 3 powinien otrzymad postad mnastepujacs :
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Zmieniony wykres bedzie wige zbliZony do wykresn
16 i bedzie ilustrowal wypadek, gdy pret niesprezysty sei-
skany nie ma ugigeia poczatkowego, lecz gdy sila podiuZna
posiada pewien mimosrdd. W. Wierzbicki.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P.T. P.
z dpnia 8, maja 1933 r. Obecni: Prezes InZ. Rybicki i 14
czlonkéw Wydzialu GIéwnego. Inni usprawiedliwili swa nie-
obecnosd,

1. Protokdél z ostatniego posiedzenia po odezytaniu
przyjeto.

2. Przyjeto nastepujgcych czlonkéw: InZ. Otto Scheera,
In%. Chojeckiego Piotra, InZ. Misterko Albina, Inz. Lndwika
Szygendowskiego i Inz. Wejtkg Antoniego.

8. Sprawozdanie skarbmnika: przychéd za I, II i IIT
1983 r. saldo z r. 1932 zl. 18.826°49, rozchéd 14.608°76 z1.,
saldo na kwiecien 4.217-78 zl.,, co Wydzial Gléwny P. T. P.
przyjat do wiadomosel.

4. Prazyjeto rezygnacje Inz, Sladka ze stanowiska za-
stepcy sekretarza i czlonka Wydzialu; nastgpnie na wniosek
prof. Dr. Matakiewicza kooptowano Dra Wilczkiewicza na
czfonka Wydzialu Gléwnego, a na wniosek prof. InZ Bratry
InZ. Gawlingkiego na zastepeg czlonka i zast. sekretarza.

b. Sprawa szkolnictwa zawodowego. Mini-
sterstwo Przemyslu i Handlu przez Zw, Pol. Prz. Techn.
zwrécilo sig do P. T. P. o wypowiedzenie sig w sprawie

ustroju szkolnictwa zawodowego, Po referacie In#. Kozlow-
skiego uchwalono uprosié¢ prof. Geislera i prol. Zukasiewi-
cza 0 sprecyzowanie swoich stanowisk i wyslaé po uzgodnie-
niu opinji do Min, W. R. i O. P. i Min. P. i H.

6 i 7. UpowaZniono Prezydjum po uzgodnieniu przez
Komisje odeslaé sprawe Izb InZynierskich i Uprawnieh InZy-
nieréw do Zwiazku Zrzeszei Technicznych.

8. Konkurg bar, Gostkowskiego. Wobec pro-
pozycji Syndykatu Polskich Hut Zelaznych, Tow. dla Roz-
woju Spawania i Cigeia Metali, wreszcie Zwigzku Cemen-
towni uchwalono rozszerzyé konkurs P. T. P. im. bar. Gost-
kowskiego o dalsze b tematéw =z tem, Ze wyznaczone na-
nagrody za wykonane prace zostang przedtem przekazane
P. T. P. W sprawie szozegéléw uchwalono zwrécié sig do
P. prof. Bryly.

9. Uchwalono wystaé telegram gratulacyjny do Prof.
I. Moscickiego z okazji ponownego wyboru na Prezydenta
Razpltej.

Odczytano list b. min, InZ, Z., Jasinskiego, ktéry dzie-
kuje za #yczenia z okazji 50-lecia nalefenia do P. T. P,
przesyla fotografje i dar w kwocie 650 zl. — i list Prof.
Hauswalda, ktéry dzigkuje 2a Zyczenia z okazji 80-lecia
pracy naukowej.

Na tem posiedzenie zamknigto,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Ini. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsra Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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