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Prof. Inz. Dr. Witold Wierzbicki.
Modele zjawiska wyboczenia.

Autorowie prac o wyboczeniu pretéw prostych
nie sg zgodni ze sobg pod wzgledem pogladu na sto-
sunek, jaki zachodzi miedzy wyboczeniem a mimosro-
dowem $ciskaniem pretéw prostych. O ile jedni bada-
cze sg sklonni uwazaé wyboczenie, jako graniczny przy-
padek zginania preta sitami podtuznemi, o tyle inni
stawiajg nieprzebyts zapore miedzy temi dwoma zja-
wiskami mechanicznemi., W sposéb najbardziej jaskra-
wy réZzmica zapatrywan uwydatnia sie tu na przypadku
wyboczenia sprezystego, kiedy hipotetyczna doskona-
To§¢é materjalu preta nie stawia przeszkéd do wyeig-
gnigcia jak najdalszych konsekwencyj z wyjdciowych
zaloZen rozumowania.

Sadze, iz przyczyna nieporozumienia tkwi nieraz
w tem, %e zwolennicy pierwszego z wymienionych wy-
%e] pogladdéw nie precyzujs niekiedy swego stanowiska
przez jego ujecie matematyczne, nie okreflajs miano-
wicie SciSlej, jaka wielkosé w przypadku S$ciskania
mimos$rodowego odpowiada pojeciu sily krytycznej
w przypadku wyboczenia i dla jakiej, mianowicie, wiel-
kosci la ostatnia ma byé wielkoScig graniczns.

W pracy ogloszonej w roku ubieglym zaznaczy-
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t. zn., Ze sila krytyczna dla danego preta moZe byé
uwazZana za granice, do ktérej dazy wielkosé By, wy-
razajaca dla pewnego mimoérodu a taks wartosé sity
podiuznej P w precie Sciskanym, przy jakiej krzywa
zaleznodel miedzy ugieciem preta w Srodku f a sily P
doznaje mnaglego zalamania, odpowiadajgcego powsta-
waniu w precie wielkich ugieé na miejsce ugleé ma-
Iych, jakich pret doznawal przy P < P, (rys. 1B).
Stan réwnowagi, w jakim znajduje sig preb Scis-
kany mimodrodowo przy P=PF, przypomina pod wie-
loma wzgledami stan réwnowagi niestateczne], w jakim
znajduje sig pret Sciskany osiowo przy P=P.. Z tego
powodu pozwolilem sobie podobny stan réwnowagi
nazwaé stanem réwnowagi quasi-niestateczne].

Réwniez i w poszczegélnych dzialach mechaniki
cial niesprezystych zachodzié mogs przypadki réwno-
wagi quasi-niestatecznej, t. j. przypadki, gdy uogdl-
nione przesunigcia ukladu wzrastaja w sposéb powolny
do pewnej warto$ci uogélnionej sily P, po przekrocze-
niu za$ tej warto§ci warastajs bardzo predko. W ten
sposéb mozemy stworzyé sobie szereg modeli zar6wno
zjawiska wyboczenia, jak i $ciskania mimosrodowego
lub teZ, inaczej mdwige, modeli réwnowagi niestatecz-
nej oraz quasi-niestatecznej pretéw odksztalcalnych.
Modele tego rodzaju wyrazniej podkre$laja pewne
cechy zjawiska bardziej zloZzonego, jakim jest wybo-
czenie 1 ulatwiajg w ten sposéb jego badanie. Przyta-
czajgc ponizej szereg takich modeli, bede sig sthral
przy ich badaniu mozliwie trzymaé sposobéw jaknaj-
bardziej zblizonych do ogélnie przyjetej metody wy-
prowadzania wzordéw Euler’a oraz badania pretéw jedno-
cze$nie Sciskanych i zginanych.

1)y 'W. Wierzbicki: ,,0 powstawaniu zjawiska wyboczenia®,
Przeglgd Techniczny, 1932 r.

Model I?). Walek ciezki o promieniu » znajduje
sig¢ w Srodku S cylindrycznego zlobu o promieniu R
(rys. 1). Na walku opiera si¢ ostrzem s pret k, prze-
chodzgcy przez prowadnice 4 i obeigZony sils P.

Rys. 1.

Do pewnej wartodei P, sily P réwnowaga walka
jest rownowags stateczng t. zn., Ze walek, doznawszy
malego odchylenia od jego polo-
P Zenia pierwotnego (rys. 2), wraca
do tego poloZenia po usunigcin
sig przyczyny odehylajacej, przy-
czem rowniez 1 pret, kbtory sie
opuscil, podnosi sig¢ zpowrotem.
Po przekroczeniu przez silg P war-
to$e1 P, walek, odchylony od po-
ozenia pierwotnego, nie moze juz
wrocié do tego polozenia, gdyz nie
jest w stanie podnie§é opuszczo-
nego preta.

Aby wyznaczyé site P (sile
krytyczna), wyobrazamy sobie, zZe
watek odchylil sig od poloZenia
pierwotnego o kgt <sOo=y¢p
(rys. 2) i Ze znajduje sig w tem
poloZeniu w réwnowadze.

Mamy tu trojkat s Oo (rys. 2), utworzony przez
0§ Os preta k, przez promien walka so i przez rdznice
Oo promieni walka i Zlobu (R —r). Z tréjkata tego
otrzymujemy, Ze:

Rys. 2.

sin f= sin ¢, (2)
gdzie f= < Oso.

Poniewaz zaréwno powierzchnie walka, jak i po-
wierzchnig Zlobu uwazamy za gladks, wiec reakcja
walka na koniec s preta % bedzie miala kierunek pro-
mienia so, czyli, Ze:

= — Pcos (1800 —p@). . 3)

Drugie wyrazenie dla reakcji N otrzymamy, roz-
kladajac ciezar walka @, zaczepiony w jego srodku
cigzkosel, na kierunki so i o €. Otrzymamy stad, mia-
nowicie, i%:

%) Por. R. 8. Southwell: ,On the general theory of ela-
stic stability, Philosophical Transactions®. London 1918
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Qsing
B
7, zestawienia réwnaf (3) i (4) otrzymujemy na-
stepujace wyragenie dla sily P:
_ @ sin ¢ ©)
Tdn(@+@ycosf T T
Wyrazenie to w zwigzku ze wzorem (2) przybiera
postac: P Q;}ﬂgo) L ®

gdzie: \
— T R—nr\? . . R—7r\" . .
M:Rr rcosw\/l_(gy‘.ﬁ) sin2cp~—l+( ) sin? .

r

Sila P, jest granics, do ktdrej dazy sila P przy
kgcie odchylenia walka, zmierzajacym do zera, czyli
p=0. Mamy wigc, ze:

Qr
Pi=p—5, . s 0w s o« [

7 réwnania () badz teZ (6) moZemy wyznaczyé
te wartodei sily P> Py, ktére odpowiadaja poszczegdl-
nym odchyleniom ¢ walka.

Przyjmujac, iz R=3r, znajdujemy, Ze:

P)“ = Qv . . . . . (8)

W zwiazku =z tem réwnanie (6) przybiera postac:
o, TG N ¢

P=P..—*. . : )

Wstawiajae tu dla kata @ réine wartoscl (w sto-
pniach), dochodzimy do krzywej I na wykresie rys. 3.
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Przesuwamy, w dalszym ciggu, prowadnice 4 wraz

z pretem & o wielkoéé a od osi pionowej ztobu; wielkodé
o odgrywa tu role mimodrodu sily P (rys. 4). Ozna-

czamy kat < 45 O= < OBo przez §; 1 rozpatrujemy
tréjkat OBo (rys. B), z kitdrego wyznaczamy :
{B—r) sing+a
T e

sin B, = . (10)
Dla zaleznodci miedzy sila P a odchyleniem walka
¢p= <BOo od polozenia srodkowego S znajdujemy
wyraZenie analogiczne do réwnania (B):
Qsin @
P=—>"r . . . . .1
S (3, + ) 003, 5
Biorac pod uwage wzér (8), mozemy nadad réwna-
niu (11) postacé:
sin ¢
P=P,.— ;
" sin (8, + ) cos B,
Przyjmujac kolejno, iz ¢=000l7r, a=001lr, a=
=0,1 7, dochodzimy do krzywych II, III, IV, przedsta-
wionych na rys. 3 i wyraZajacych zaleZnosé miedzy
odchyleniem ¢ walka od poloZenia S a sily P dla
réZznych wartodei mimoérodu a.
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Rys. 6.

Model II. Mamy dwa naczynia M i N, polaczone
Z6 s_ob& kangalem g i napelnione do poziomu EF cieczg
o clezarze jednostkowym y (rys 6). W naczynie N
wchodzi tlok 7, ktéry jest ograniczony od géry plasz-
czyzng mmn nachylons wzgledem pionu pod katem 46°.
Na plaszczyzne te naciska klin mns, podtrzymywany
przez preb sr, przesuwajacy sig w prowadnicy k. Tlok
T jest niewazki, a wszystkie czedoi modelu przesuwajg,
sig wzgledem siebie bez tarcia. Skoro dolna plaszezyzna
tloka” T' znajduje sig na poziomie EF, wéwozas koniec
7 prete mr jest na jednym pionie z przegubem O, na
ktérym obraca sie pret CD.

Z drugiej strony preta CD mamy urzgdzenie iden-
tyczne do tylko co opisanego.

Przesuniqcie kofca r preta s» o wielkodé @ po-
woduje obniZenie tloke i poziomu cieczy w naczysiu N
rowniez o z oraz podniesienie sig poziomu cieczy W ha«



czyniu M o 27 nad poziomem w naczyniu N. Ciénienie
cieczy na tlok wyniesie woweczas:

K=22zy 4, . (13)
gdzie 4 oznacza pole przekroju kazdego z naczyh po-
Iaczonych.

Odchylenie preta CD od polozenia pionowego
o kat @ wywoluje nacisk tego preta na pret s» w punk-
cie r, rowny R. Skladowa tego nacisku, skierowana
wzdluZz preta s» wynosi:
N=Rcos ¢. . (14)
Bila ta wywoluje pionowy nacisk na tlok 7 réwny
L N. Wobec tego, iz dla réwnowagi tloka jest koniecz-
nem, aby K =1 N, znajdujemy, ze:

22y 4 =1 R cos g, . (1b)
skad : _4dazy4 (16)
T cosp '

Poniewaz pionowa odleglo$é przegubu O od preta
sr jest stata i wynosi I, wieec o=1{tg ¢, wobec czego:

44ylsing

cos’p - @0)

Pret CO obeigZony jest sils pionows P. Skoro
pret ten dozna odchylenia o kat ¢, wéwezas w nowem
polozeniu ¢/ D’/ muszg go utrzymywaé w réwnowadze
sila P 1 sila R. Ustawiamy dla tych sil réwnanie mo-
mentéw, przyjmujgc za biegun punkt O. Poniewaz ra-
miona sif P i R wynoszg tu odpowiednio Lsing

i , wiee réwnanie momentéw przybiera postaé :

cos ¢
-
£24YPSIng _ prging, . (18)
cos®
Stad : 4490
=, . (19
Lcos?op (19
Przy ¢, daZacem do zera, sila podluzna P réwna sig:
449102
PI.:=——~I—J"‘—. . . (20)

Przy P < P, wszelkie odchylenia preta €O od po-
loZenia pionowego s3 po usunieciu przyczyny wywolu-
jacej te odchylenia wyréwnywane przez cisnienia cie-
czy, za§ przy P> P, odchylenia ¢ wzrastajy w zalei-
nofci od wzrastania sily P wedlug réwnania:

1
P=Pk.m
co wyraza sie krzywsg I na rys. 7.
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Rys. 7.

O ile sila P jest zaczepiona do preta C O z mimo-
érodem @, wéwczas pewnemu odchyleniu ¢ preta od
polozenia pionowego (rys. 8) odpowiadaé bedzie naste-
pujsce réwnanie réwnowagi (réwnanie momentdéw):
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4 Aylsin @
e ek 4 9
e . (22)

Zakladajac tu kolejno, iz ¢=0,001 L, =01 Z,
a=0,1 L, dochodzimy do krzywych II, III, IV na rys. 7.

1P P

= P(Lsin p+acos ¢).
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Model III. Model ten (rys. 9) w swej dolnej
czedel posiada takie samo urzgdzenie, jak model po-
przedni. W punkcie » korica preta poziomego sr, od-
powiadajacego réwnaniu poprzedniemu, znajduje sie
przegub laczgcy pret ten z prgtem pionowym Cr pod-
partym swym drugim koficem w prowadnicy Ci obcig-
zZony tu sita P.

Do pewnej wartosci sity P (sily krytycznej F)
chylenia ¢ preta Cr od polozenia pionowego sz wusu-
wane przez nacisk preta sr ma pret Cr, a wige przez
cidnienie cieczy. Po przekroczeniu wartosci P, przez
sile podluzng pret nie wraca juz do swego poloZenia
plonowego, o ile go jaka$ przyczyna chwilowa z tego
polozenia~ wyprowadzila.

W razie odchylenia preta Cr od poloZenia piono-
nowego o kat ¢ w precie tym bedzie dzialala sila:

P
cosgp’ - i)

Z warunku réwnowagi preta sr otrzymamy, iz

sila N, dzialajaca w tym ostatnim precie, rowna sig:
N=Ptg ¢. . (24)

Wreszcie, z warunkéw réwnowagi tloka T znaj-

dujemy, odpowienio do wzoru (17), iz:
P=4 4y Lcos g,

. (2B)
gdzie L= Cr.

Wielkoéé P,, jako wielkodé, przy ktdrej odchyle-
lenie preta Or zaczyna byé mozliwe, znajdziemy ze’
wzoru (2b), zakladajge tu @=0: 3

Po=4AyL . (26)

Przy P> P, bedzie wiec sig zaleZnosé miegdzy P

i p wyrazala réwnaniami :
P = P; cos ¢,
co odpowiada krzywej I na rys. 11.

Zalézmy dalej, Ze juz przy P=0 i przy tym
samym poziomie cieczy w obydwdch naczyniach pols-
czonych koniec r preta sr jest odsuniety od pionu
o wielko&é ro=a (rys. 10). Wowczas dla odchylenia ¢
preta Cr od poloZenia pionowego suma poziomych rzu-
téw sit, dziajacych na pret s», przedstawi sig w spo-
80b nastepujacy:

4 A y(Lsin p—a)= Ptgp,

. (@D

. (28)
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kgl P=Pk(cosqo—~—z—ctgqo). ... (29

o

I
a=0 o001l ] —
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Nys 11.

Przyjmujac kolejmo dla mimoérodu o wartodel
a=0,001 L, a=0,01 L, a=0,1 L, dochodzimy do krzy-
wych II, IIT i IV na rys. 11.

Naczynia polgczone w modelu II i III moglyby
zostaé zastgpione przez sprezyne o stalym wspélezyn-
niku sprezystosei, korzystamy tu jednak dla unikniecia
niejasnosei tylko z modeli zloZonych wylacznie =z cial
niesprezystych ).

Model IV. Mamy pret COD podparty przez
przegub O (rys. 12), majacy w jednym koncu ciezar D,
w drugim za$ obcigZony silsg P, skiero-
wang wzdluz preta. Aby pret taki mégl
P| |P pozostawaé w stanie réwnowagi przy pe-
wnem odchyleniu ¢ od poloZenia piono-
wego, jest rzeczg konieczng, aby byla

’IC ! spelniona zale#nodé :

| ) Qlsinp=PLsing . . . (30)
‘! czyli: P=Q.%. L6
/
—", < wyrazajaca réwnanie momentdw dla bie-
guna O,

-
-

O ile sila podluzna P jest mniejsza
] od wartosci, wyraZonej wzorem (31), wow-

czas, w razie chwilowego odchylenia preta
b0 od poloZenia pionowego, pret wraca do tego
1 poloZenia po usunieciu przyczyny, ktéra
to chwilowe odchylenie wywolala.

; N Przy wartoSci P, wyraZonej wzorem
! D/‘ (81), pret moZe sie znajdowad w réwno-
NP wadze przy dowolnem odchyleniu ¢ od
poloZenia réwnowagi, czyli, Ze pozostaje

Rys. 12. W stanie réwnowagi obojgtnej, jednak juz
nieskofczenie maly przyrost tej sily po-

woduje mnagly obrét preta o 180°; stad warto§é (31)
sily P nalezy uwazZaé za jej wartodé krytyczng, czyli,

Ze:
Pk= Q'f' . . . . . (32)

W przypadku zaczepienia sity P do preta COD
z mimosrodem a@ (rys. 13) zaleZnodé miedzy sily P
a katem @ odchylenia preta od poloZenia pionmowego
wyrazi sie réwnaniem :

_ Qlsing
~ Lsinp+tacosgp = - (88)

Dla—%z

a=0,01 L, a=0,1 L, zaleZzno$é (33) wyrazi sie zapomocs,

0,1 oraz kolejno dla mimosrodéw a=0,001Z,

%) Vide wyzej cytowans prace: ,0 powstawaniu zjawiska
wyboczenia.

krzywych II, III, IV na rys. 14. Prosta I odgrywa na
tym wykresie tg samg rolg co krzywa I na wykresach
rys. 8, 71 1L

Wykresy podane na rysunkach 3, 7, 11 1 14 od-
niesione sa do odecietych . Dla lepszego poréwnywa-
nia’ich z odpowiedniemi wykresami spo-
rzgdzonemi dla przesunieé pretéw od-
—st ksztalcalnych, nalezaloby moze przyjaé
tu za odciete odpowiednle przesunigcia
C  poziome. Sprowadziloby sig to dla wy-
kreséw 7, 11 i 14, dotyczgcych pretow
prostych $ciskanych osiowo, do zasty-
plenia odchylen przez ich sinus’y i do
- zmiany skali rysunku. Zmiana spowo-
dowana przez to w wykresach nie wply-
nelaby jednak mna charakter omawia-
nych krzywych, w czedciach zad wy-
kresu, majgcych w danym razie znacze-
nie najwieksze, a wiec w czesciach, od-
powiadajacych malym ¢, bylaby nie-
znaczna i w sensie liczebnym. Zacho
wanie zaé tu, jako zmiennej niezaleznej,
odchylenn ¢ ulatwia poréwnywania po-
szczegblnych modeli miedzy sobg.

Badajac wykresy, przedstawione

Rys. 13. na rys. 31 7 a odpowiadajgce modelom
IiII latwo jest dostrzec, Ze wykresy

te posiadajg ten sam chalakter, co wykres przeds’ta-
wiony na rys. 16, a wyraZajacy zaleZnosé miedzy wiel-
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Rys. 14

kodcig sily $ciskajacej pret prosty pionowy o nieograni-
czonej sprezystosci, a najwiekszemi ugigciami tego preta.

’7/rg‘P /
6 //
sl _ /
———— /
4 Q//
a..
3 \_—§1
\tw
2 \__72
N3
4
P £
o 10 0 30 490 50 o 70 &0

Rys. 15.

‘W obydwéch wypadkach krzywe, odpowiadajgce
zaczepieniu sily P z mimodrodem @ zmierzajs w miare



zmnlerzanla mimosrodu do pokrycia si¢ w dolnej ich
czqscl, polozoneJ poniZzej punktdw o, z osig rzqdnych
w gorne_] za$ z krzywg, odpowiadajgca przesunieciom,
majgcym miejsce po przekroczeniu wartosci krytycznej
sily podluznej.

Zwigkszajgc liczbg krzywych zblizonych do krzy-
wej II i ustalajac dla kazdeJ z nich punkt o w sposdéb
mozliwie $cisly, latwo mozZemy stwierdzid, ze sily P,,
oapowmda.]a,ce punktom o, dazg tu do wielkodel £,
jako do granicy, podobnie jak to ma mlerce na wy-
kresie 15, a co upowaznilo mnie do nazwania rdwno-
wagl prqta $ciskanego mimosrodowo przy P=P, réwno-
wagg quasi-niestateczng *).

Na szozegdlne podkresleme zasluguje fakt, Ze za-
réwno krzywe wykreséw 3 i 7, jak i wykresu 15, prze-
chodzg przez poczatek Wspolrzqdnych

Wartosé sity podiuznej P=0, odpowiadajace ugie-
ciu réwnemu zeru, dotyezy zaréwno sily zaczepionej
mimosérodowo, jak 1 zaczepione] $cisle osiowo, przyczem
w tym ostatnim przypadku koniecznem jest wystapie-
nie pewnej przyczyny, ktéraby chwilowo odchylila pret
lub walek z poloZenia symetrycznego wzgledem pionu
1 tem umozliwila dzialanie sily P.

Gdyby taka chwilowa przyczyna wystapié nie
miala, nie byloby do pomyslenia odchylenie preta lub
walka od poloZenia symetrycznego wzgledem pionu.
Rysunki 3, 7 i 16 narzucajg mysl, Ze skoro przy zmniej-
szaniu sie mimosérodu sily P krzywe typu II zdaZajs
stale do pokrycia si¢ z osig rzednych 1 z krzywemi
typu I, to, czy nie jest rzecza obojetns, z punktu wi-
dzenia zastosowan praktycznych, czy pret obcigZony
Scifle osiowo doznal odchylenia od pofozZenia pierwo-
tnego dlatego, iz pewna przyczyna przemijajaca powo-
lalta do dzialania zginajacego osiows sile P, czy tez
dlatego, iZ sila ta zostala od poczgtku zaczepiona
z pewnym dowolnie malym mimosrodem.

W rzeczywistych warunkach ﬁzycznych mimosréd,
o ktérym mowa, zawsze miejsce mie¢ musi, aczkolwiek
_]ego wielko§¢é w granicach Scislodei odpowiednich obli-
czefi moze byé, w poréwnaniu z wymiarami pretéw
1 ich przesunigé, pomijana.

W ten sposéb zjawisko odchylania sig ciala obeis-
Zonego symetrycznie od polozenia plerwotnego mogloby
byé rozpatrywane, jako zjawisko, réimigce sig tylko
liczbowo od odchylania sig od poloZenia pierwotnego
ciala, na ktére sila P dziala z malym mimosrodem.
7 matematycznego punktu widzenia jest sila P, pewng
funkcjg odchylema ¢ przy ¢ zmierzajacym do zera,
z flzycznego zad punktu widzenia jest ona jedng z sil PO,
odpowiadajacs pewnej malej wielkoSci ¢.

W tem $wietle bylby przypadek odchylenia preta
lub walka od poloZenia symetrycznego przy ¢ rownem
$cisle O abstrakcjg w rodzaju stozka, utrzymujacego sie
w réwnowadze na swym wierzcholku w przestrzeni
matematycznej.

Wykres zaleZznosci P=f(p), odpowiadajacy mode-
lowi III, a przedstawiony na rys. 11, posiada, jak wi-
dad, ten sam charakter, co odpowiedni wykres dla preta
stalowego, $ciskanego sils podluzng ponad granice spre-
zystodel, przedstawiony na rys. 16, pochodzacym z pracy
Karman’a ).

Na obydwoéch Wykresach gérne czedei krzywych
(ponad punktem 0) wyrazZajs spadek sily P po przekro-
czeniu wartosci krytycznej P,. Rowniez oba peki krzy-
wych wykazuja odchylenia od poloZenia wyjdciowego
przy P=0. Wynika to w przypadku preta omdéwionego
przez Karman’sd z tego, Ze pret, w ktérym naprezenia

) Vide prace cytowang wyZej.
5 T.v. Kdrman; Untersuchungen uber Knickfestigkeit, 1910,
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przekroczyly granice sprezystosei, nie moZe juz wrdeic
do ksztaltu prostolinjowego przy P =0.

Wykres, dotyczacy Sciskania mimosrodowego i wy-
boczenia preta niespreZystego, oraz odpowiedni wykres,
dotyczacy dopiero co omawianego modelu, tem natar-
czywiej narzuca poglad na zjawisko Wyboczenia,, jako
na Sciskanie mimosrodowe przy malym bardzo mimo-
Srodzie (przypadek rownowagi quasi-niestatecznej), ze
w danym razie nie moZe by¢ mowy o jakiej$ przelotne]
przyczynie zakrzywiajacej, ktéra znika po umozliwieniu
sile podiuznej dzialalnosci zginajacej, gdyz W precie
niespreZystym przyczyna taka musialaby swdj slad
pozostawid.

6m=Lk em®
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p500 ar0,g02 7,
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Rys. 16.

Na wykresie Karman’a krzywa, odpowiadajaca
zaczepieniu sily podluznej bez mimosrodu, przecina sig
z osig rzednych, co dowodzi, Ze przed przekroczeniem
przez sile podinzna wartosci P, pret pozostaje prostym.
Nie jest to wobec powiedzianego wyZej mozliwe, pow-
stalo za$ stad, Ze przy sporzadzeniu wykresu postgpo-
wano tu podobnle, jak przy Wyprowadzenlu WZ0rn
Euler’a, t. j. przy;mowa.no za, punkt wyjscia ugiecie
prefa przy P> P, i uwazano, iZz przy daZeniu tego
ugiecia do zera sila P bedzie zdgzala do wartoSci P,.
Nie jest to w zgodzie z fizycznem pojmowaniem zja-
wiska, gdyZ pret, w ktérym naprezenia przekroczyly
granice sprezystosci, zachowuje odksztalcenie trwale.

11, dotyczacy modelu IV, posiada

Wykres rys.
17, odpowiadajacy

ten sam charakter co wykres rys.

~
™~

W_
1L

T
1
l

Rys. 17.

zaleZno§ei miedzy sily Sciskajacs pret sprezysty osiowo
lub mimoérodowo a ugieciem obliczonem wedtug przy-
blizonego réwnania odksztalconej,



170

Znamiennem jest, ze w modelu IV przy wartosei
krytycznej sily podluznej mamy wlasciwie stan réwno-
wagl obojetnej, czego w Zadnym razie nie mozna po-
wiedzie¢ o precie sprezystym $ciskanym osiowo przy
P=P,. Zgodnoéé ksztaltn obydwdéch wykreséw wy-
plyws w danym razie z zastosowania niewlasciwego
(uproszezonego) réwnania rézniczkowego. Jednak i z nie-
scislego wykresu zaleznodci P= F(y) wynika, Ze stan
réwnowagl niestatecznej preta przy P= P, mozZe by¢
uwazany za przypadek kradcowy stanu réwnowagi
quasi-niestateczne] przy malym mimosrodzie sily P
1 przy P réwnem odpowiedniemu Py.

Jest rzecza ustalona, iz pret odksztalcalny $ci-
skany osiows sila P= P, znajduje si¢ w stanie réwno-
wagil niestatecznej i ze przy P > P, krzywolinjowa jego
forma jest stateczng, co ma miejsce réwniez i przy
mimosrodowem $ciskaniu preta. Wobec tego przy oma-
wianiu przytoczonych wyzej modeli nie dbaliSmy juz
o zgodnosé ich ze zjawiskiem wyboczenia, co do rodza-
jow réwnowagi przy polozeniach odchylonych od pier-
wotnego poloZenia symetrycznego.

Gdy wige méwimy np. o réwnowadze quasi-nie-
statecznej preta prostego w modelu III przy P=PF,,
to rozumiemy przez to, Ze pret ten w wymienionych
warunkach doznaje przy malem przekroczeniu sily P,
naglego powiekszenia odchylenia w poréwnaniu z od-
chyleniami odpowiadajacemi sile P<P,, przyczem uwa-
Zamy w danym razie za rzecz obojetng, Ze réwnowaga

preta w stanie odchylonym jest w danym razie réwno-
waga niestateczna,.

Co sig tyczy warunkéw energetycznych w prazy-
padku P=P,, to, jak wskazuje szereg obliczen, warunki
te zmierzajs przy zmniejszajacych sig mimosrodach
sitly P do warunku réwnosci energji potencjalnej
i pracy sily P, odpowiadajacemu przejsciu od stanu
réwnowagi statecznej do stanu réwnowagi niestatecznej.
Razecz ta podlega jeszcze zreszty uzasadnieniu mate-
matycznemu.

W wyniku rozwazan powyzszych nalezy podkre-
8lié, iz rozpatrywanie zjawiska wyboczenia, jako przy-
padku granicznego S$ciskania mimosrodowego, uprodecié
moze badania nad sily krytyczng w pretach niesprezy-
stych i utatwié zrozumienie tych badaczy, ktérzy w roz-
wazaniach swoich liczg sig tylko z ugigciami nieskon-
czenie malemi. Na podkreslenie zasluguje tu réwniez
niebezpieczenstwo uciekania sig w przypadkach wybo-
czenia niesprezystego do pojecia wielkosci nieskorficzenie
malych bez blizszego okreslenia w kazdym przypadku
fizycznego znaczenia tego pojecia w danem zadaniu.

Pozwolitbym sobie, wreszcie, na propozycje stoso-
wania nazwy ,wybdczenia w sensie matlematycznym
do wyboczenia pretéw spreZystych obcigZonych $cisle
osiowo woweczas, gdy przyczyna, wywolujgca w precie
moment zginajacy, ma charakter chwilowy 1 stosowanie
nazwy ,wyboczenia w sensie fizycznym® do wszystkich
innych przypadkéw wyboczenia, bardziej zbliZonych
pod wzgledem schematu statycznego do przypadkéw
$ciskania mimosrodowego.

Prof. Maksymiljan Matakiewicz.

W sprawie nalezytego utrzymywania wykonanych robdt wodnych i zarzadzenia
wykonania niezbednych budowli.

Zdajomy sobiec w zupcelnosci sprawe z lego, Ze
w czasie obeenego ostrego kryzysu gospodarczego trudno
zdobyé $rodki na przeprowadzenie rozleglejszego pro-
gramu inwestyeyjnego, jakkolwick wdrozenic wykonania
powaznych rohol publicznych byloby najskulecznicjszym
Srodkiem o zwalczania kleski bezrohocia. Jednak fakt
jost laktem, ze ani Skarb Panstwa, ani kasy sanorza-
dowe nie maja funduszow na roboly publiczne i ze len
stan moze potrwac jeszeze przez czas diuzszy, moze przes
kilka ladl.

Z drugiej strony musimy sobie zdaé sprawe z lego,
ze w Paistwic naszem, pomimo stosunkowo skrommnych
Srodkdw, jakie bhyty do dyspozyej, wykonano juz wicle
publicznyeh budowli wodnyceh, przedewszystkiom z dzia-
16w regulacji rzek gorskich i nizinnyeh, zabudowania po-
tokow gorskich, ochrony przed powodzia 1 meljoracyj
podstawowych, ktérych wykonanie kosztowalo setki mi-
ljonéw zlolych. W oslatnich latach przedkryzysowych
z samego lylko budzetu panstwowego wydawano na bu-
dowle wodne rocznic okoto 50 miljonéw zlotych, a z cza-
s0w przed wskrzeszeniem naszego Pansiwa pozostat prze-
dewszvstkiom w h. zaborze pruskim, a takze i austrjac-
kim spory dorobek. W ubogiej i po macoszemu przez
rzad austrjacki traktowanej b, Galicji, przecicz przez kil-
kadziesial lal wydawano na budowle wodne po kilka mi-
ljondéw guldendw rocznie, a po wejSciu w zycie ustawy
o budowic kanaléw zeglugi i regulacji rzek, fundusze
panstwowe i samorzadowe, przeznaczone na budowle wo-
dne, wzrosty do powazne] kwoty 18,5 miljona kor. rocznie.

W budowlach wodnyeh istniejacych w naszem Pan-
stwie inwestowany jest zatem duzy kapilal, a poniecwaz
nie rozporzadzamy duzemi $rodkami, irzeba dbaé o to,
aby sie {en kapital nie zmarnowal.

Przytem pamieta¢ nalezy o lem, co zreszta {a-
chowcy dobrze wiedza, a co laikom {rzeba wyjasnié,

ze budowle (e weale nie shuza do ozdoby rzek, ani tez do
nadania krajowi pozorow kullury, lecz zabezpicczajq
giedziby ludzkic, miasta 1 wsie, komunikacje 1 grunla
przed zniszezeniem przez wode, oraz umozliwiajay nale-
zyle gospodarstwo. Gdy przed kilku Jaly szukano odpo-
wicdniego miejsea w celu zalozenia fabryki zwiazkow
azotowych i wskazano na leren Swicrezkdw - Dabrowka
(obeenie Moseice), uczestnicy odnodnej komisji, ktorzy
nic znali b. Galicji, byli zdumieni, ze obydwie rzeki oka~-
lajace ien teren (Dunajec i Biata) sq pieknic uregulo-
wane, posiadaja picrwszorzednie wykonane obhwalowa-
nie, chronigee od wylewdow, caly teren jest zmeljorowany,
a sgsicdnie miasto (Tarndw) ma na lym lerenie ujecie
wodociagowe, rurociag gléwny i zdyczone jesl z nim ka-
bl wysokicgo napigeia, jednem slowemn znaleziono iu
peing kullure techniczng,.

Jakkolwick roboly wodne sa w naszem rozlegtem
Panstwie dopicro w poczatku rozwoju, przecicz mamy
juz wykonanych wicle cennych objeklow, kldre nalezy
troskliwie chroni¢. Przylem pamictaé nalezy,ze budowle
wodne znajduja sic w szezegdlnie {rudnych warunkach,
narazone s na niszezgce dzialanie wody plynacej
i wszelkie uszkodzenia, nicnaprawione, grozg katasirola.

Z lych powodéw, pomimo szezuplodei [unduszdéw
jakiemi rozporzadzamy, pod zadnym warunkiem nie
mozna zaniedbywacd konserwacji publicznych robdt wo-
dnych, lecz nalezy je z catq staranno$cia i bez zwloki
przeprowadzad.

Drugg kalegorje rohétl, kidrych wykonania mnic
mozna uniknac¢, stanowia budowle wodne ochronne, ko-
nieczne w miejscach, gdzie rzeka, z powodu swego lo-
kalnego ukiadu, zagraza miejscowosciom lub waznym
i kosztownym objcktom. Na naszych rzekach gérskich
i nizinnych, a takze i na Wisle sa miejsca, gdzie rzeka
zagraza bezpodrednio miejscowodciom, watom powodzio-



wym, drogom, kolejom, rozlegtym kompleksom gruntéw
urodzajnych, a najblizsze wezbranie moze wywolaé¢ ka-
tastrofe. Tu nieraz wydatek kilkotysieczny na tamy
ochronne moze zapobiec miljonowej szkodzie. Wykona-
nie takich budowli nie moze byé¢ odkladane.

Na panstwowych zarzadach wodnych i zarzadach
drég wodnych, oraz dyrekcjach robét publicznyceh, dzig
zdegradowanych do rzedu wydzialéw wojewddzkich.
spoczywa wielka odpowiedzialnosé; maja one pilnie kon-
trolowac stan wykonanych robét wodnyceh, a nadto bacz-
nie §ledzié, czy rzeki, dziczejace skutkiem braku rohét
regulacyjnych, nie zagrazaja bezposrednio dzietom kul-
tury. Kosztorysy i zadania kredytéw przedkladane przez
te urzedy nie powinny by¢ przesadzone, a musza byé
raczej ograniczonce do koniecznej potrzeby, gdyz pamie-
ta¢ nalezy o tem, ze potrzeby gospodarstwa wodnego
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naszego kraju sa duze, a Srodki finansowe w obec-
nej chwili niezmiernie mate. Inzynier musi tu poskromic
nawet przywiazanie do swego zawodu i uznaé, Ze roz-
mach w projektowaniu bviby w tej chwili szkodliwy.

Wtladza centralna ze swej strony musi pilnie ba-
czyé, aby nic nie uronié¢ z dotychezasowego dorobku i ce-
lem zabezpieczenia wykonania koniecznych rohot kon-
serwacyjnych i ochronnych, postaraé sie o odpowiednie
kredvty. Byloby wskazanem kreowanie osobnego organu
inspekeyjnego przy wiadzy centralnej, ktoryby czuwal
nad nalezytem i celowem wvkonaniem tych tak wainych
roh6t. Nie bedzie do tego potrzebne tworzenie nowych
etatow, gdvz w obecnej chwili, pomimo zdziesiatkowania
personalu rohot publicznveh, wobec braku funduszéw
i zupelnego prawie zawieszenia prac wykonawczych,
wolne sily sie znajda.

Dr. T. Kluz.
Obliczenie belki ciagtej r6znoprzestowej

o stalym i zmiennym przekroju oraz o dowolnem obcigZeniu przy pomocy metody redukcji z zastosowaniem
tablic liczbowych.

(Ciag dalszy). .

Wysokos$ci sprowadzone h.

Dla poszczegdlnych obcigzen obliczamy wysokosel
sprowadzone &, przy pomocy WZzOru :
F,
h=3% =2, .
T
Wielko§é A~ réwna pdltorakrotnej $redniej wiyso-
ko$ci powierzchni zwyklych momentéw ma jeszcze inne
znaczenie statyczne. Przedstawia bowiem podzielons
przez rozpietodé przesla ! péltorakrotng wartosé sumy
oddziatywan fikeyjnych zwykle] powierzchni momen-
t0w na lewej i prawe]j podporze, czyli:

1 3 17 I
h=%}—.l~l—(S’+S”)———§—l—(Fo LAE ﬁl—)=%

. (292)

F,

B
Wysokodé k, jako pewna wysoko$é powierzchni

zwyklych momentéw ma wymiar tychze momentow,

a wiec tm i kgm. Dla obcigZenia jednostajnie rozloZo-

nego ¢ na calej rozpigtosci przesia wysokos$é sprowa-

dzona k wynosi:

(Fy=1%.3 gl 1 =5 l?)
1

k=%—.—l—.fg qli¥=1 ql* kgm= M,,
a wige jest réwng maksymalnemu momentowi wyste-
pujacemu w belce wolnopodparte] pod obcigzeniem
Jjednostajnem.

Na tem polegajg ogrommne uproszczenia niniejszej
metody, Ze wysokoéci sprowadzone, nietylko przy cal-
kowitem obcigZeniu jednostajnem, ale i w calym sze-
regu prakiycznie bardzo waznych i czestych przypad-
kéw, réwne sg maksymalnym momentom belki wolno-
podpartej. Temsamem — poniewaZ momenty maksy-
malne belki wolnopodpartej musimy znaé dla wyzna-
czenia maksymalnego momentu dodatniego w przesle
belki ciggle] — zaoszczedzamy na nastepne] pracy ra-
chunkowej, majgc w wielu wypadkach h=M,.

Jak to z zestawien obcigZen symetrycznych czeSci
II-ej str. 46 ksigzki wspomnianej ,Nouvelle méthode
de calcul® wynika, wysoko§é sprowadzona A
przy parzystej ilosci sil skupionych P (2, 4,
6...) réwnych i w réwnych od siebie odle-
glo$ciach poloZonych oraz przy obcigZeniu
jednostajnie rozlozonem na calej dlugodeci
przesta jest réwna momentowi maksymal-
nemu przesta /, uwazanego za belke wolno-
podpartyg, A= M.

Przy obcigZeniach symetrycznych silami skupio-
nemi P o réwnych sobie wielko$ciach, rozlozonych
w réwnych od siebie i podpdr odleglosciach, ale o ilosei
nieparzystej (1, 3, b, 7....) wysoko§¢ sprowadzona %
jest mniejszg od momentu maksymalnego belki wolno-
podpartej. Réznica momentu maksymalnego i wysokosci
sprowadzonej, (Mn. — h) maleje wraz z iloScig sil sku-
plonych (podezas, gdy dla jednej sil skupionej réznica

ta wynosi Y/, Mmzlz M,,, to przy trzech silach :
1

2 16 ~ 4
przy pieciu 36 =gur Przy siedmiu & =gy P dzie-
wieciu -1%’—2—= 100 M, itd,) w stosunku geometrycznym,

a wiec w sposéb tak szybki, Ze praktycznie poczgwszy
od siedmiu sil skupionych, (a nawet od 5-ciu) wysokosé
sprowadzong moZemy uwazaé za rowng momentowi ma-
ksymalnemu.

Stopnie utwierdzen w i spdlczynniki ¢« w przestach
obcigzonych.

Dla umozliwienia zestawienia tabelarycznego spél-
czynnikéw e przeksztaleimy odpowiednio réwnanie 16
podajace warto§ci tegoZ czynnika.

Wielko§¢ momentu podporowego M, lub M,y1
przesla Srodkowego belki zastepczej zalezy od rozpie-
tosel przesel idealnych (przesel fikeyjnych 1 momentéw
bezwladnosei). Im wigksza jest rozpigtosé przesta ideal-
nego, tem mniejszy wystepuje moment na podporze,
na ktérej schodzi sig przeslo Srodkowe i to przesio
idealne i odwrotnie. Dlatego tez liczba stosunkowa
rozpietodci I, przesta $rodkowego belki zastepezej do
rozpigtodcl przesla idealnego .4y lub 27, ,_p daje
nam pewng miare wielkodci utwierdzenia rzeczy-
wistego przesta I, na prawej lub lewe] podporze.
Utwierdzenie to, oznaczamy liters ', na prawej, oraz
litery »’/, na lewej podporze przesta I, (rys. 7). Wiel-
kosci te w’ 1 u’’ bedace liczbami niemianowanemi, na-
zywaé bedziemy stopniami utwierdzenia sprezystego.

Wedlug powyzszego (por. réwn. 12):

Ly L. J,
Ut = e el
T liery Vet l
U/, _ lr . lr ']-1'——1 ) ' ' <23)
? 1, (1‘_1)—‘ A ) i
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Wraz ze wzrostem utwierdzenia (czyli wraz
z mniejszeniem sig przesia idealnego) wzrasta moment
podporowy. Gdy przeslo idealne osiggnie warto§é gra-
niczng t. j. zerows, wtedy:

(] Z’
U7_6-_OO

utwierdzenie na dane] podporze staje sig zupelnem.

Odwrotnie, ze wzrostem przesel idealnych maleje
stopiedi utwierdzenia. W wypadku granicznym, gdy
przesto idealne osiggnie warto$é nieskonczenie wielks,
utwierdzenie przesta na danej podporze staje sig nie-
skonczenie mafem, czyli:

l,

U, == =0,

mamy wtedy do czynienia ze swobodnem podparciem.

JezZeli powyzsze stopnie utwierdzen wprowadzimy
do réwnania 16 podajacego wartodé e’/,, otrzymamy
forme tego réwnania dogodng do obliczenia tablic,,
& mianowicie (po wykonaniu odpowiednich przeksztatcen)

2u'’, (W, +2) l

7
a’’,

T U, (Bl +A) AW, £ 1)

1 analogicznie: . (24)

T, Bu )+ 4w, 1)

Na podstawie réwnan 24 obliczono i zestawiono
w tablicy I. czefci IV-ej ksigzki ,Nouvelle méthode de
caloul“ (str. 166) wartodci wspblezynnikéw o w zalez-
nosci od stopni utwierdzen w’ i w/’.

o — 2u’, (W', +92) ’

Spoéiczynniki d w przestach nieobciazonych.

W wypadku obcigZen symetrycznych wartoéci mo-
mentéw podporowych M, i M,y przesta I, obcigZonego
sifami zewnegtrznemi otrzymujemy wprost przez po-
mnoZenie wysokoéci sprowadzonej k, przez spélezyn-
niki @, (wedlug réwn. 18a i 21), a temsamem otrzy-
mamy fatwo rozklad rzeczywiscie wystepujacych pod

obcigZeniem w tymze przesle momentéw wzdiuz calego
przesta .

Wystepujgce na podporach # i (r+1) momenty
M, i M4y wywolujg jednak momenty we wszystkich
dalszych przestach nieobcigZonych silami zewnetrznemi
(rys. 6). Te momenty wzdluz przesel nieobecigZonych
ograniczone sg prostemi przecinajgcemi sig we wspél-
nych punktach na prostych podporowych (por. rys. 6).
‘Wielkodci momentéw podporowych w przestach nieob-
cigZonych wyrazié mozemy przy pomocy réwnan:

M’ 42y=0"¢42). M 41) na podporze r+2} (26)

Moan=0"010 Moyg n r+3
it d. na podporach po prawej stronie obcigZonego
przesia I,

My _yy=0""4—1y. M,  na podporze r—-l}

M”,-_2=6”,_.2.M”1_.1 # " 7.____2

i t. d. na podporach po lewej stronie przesta obcigzo-
nego 1.

Spoélezynniki ¢ zaleZg tylko od stopnia ntwierdze-

nia przesla ma rozpatrywanej podporze. Majg one na-
stepujgce wartosei:

(26)

0 yp)= Worn __ Uotn
M 4y (U6 49+1) .
PV A W - (@0
(r+3) = 2(%'(r+3)+1)

i t. d. na podporach po prawej stronie przgsta ¢,

6 4= “_U//("l)
(—1) 9 (u”(;—i)‘l‘]-
g e e (98)
(5”9'—2: e
=BT 9w+ 1) j

i t. d. na podporach po lewej stronie przesla /,.
Ogodlnie mozemy napisac:

o=y, l
T 2w +1
( 11 ) ' ) (29)
0 = A_i"____
s
Powyzsze wzory na spélezynnik d wyprowadzono
wprost z warunku fikeyjnych oddzialywan na podpo-
rach (r+2), (r+38) it d., oraz (r—1), (r—2) 1 t. d.
po wprowadzeniu stopni utwierdzen w.
Réwnanie fikcyjnych oddzialywan na podporze
(r 4 2) ma znang forme:

(3 Mgy dogn+ Mo 1y b 0y) +

Jo+1)

% S Mg Ve y=0.

Jo 12
Po pomnozeniu przez J .1y mamy

Jo41)
M,J -2 (lv +l/ =2 -—_") ’l"‘ 3 (M(7'|"1 'l7 -1) == 0
(42 | “0+1) (--2) ‘]-(7-1‘2) B )+ |

) oy o 12
stad (po wprowadzeniu wu/y, |g)==~(—|ﬁ—. b olrzymamy
Vot oy
Wosd _gr ymme—  Hedn
Moy 77 Ju I
U0 V06
by V0 1 ot
. Uup
2 (w gy +1)

co bylo do udowodnienia.
Réwnania na spélezynniki ¢ (rdwn. 27, 28 i 29)
posiadajs bardzo prosts ilatwg do zapamigtania forme.
Jezeli réwnania na spolezynniki e (réwn. 16 i 24)
wyrazimy przy pomocy spélezyunikéw d, otrzymamy
réwnie latwe 1 proste wzory na spélczynniki e przesel
obcigZonych.

Po wykonaniu przeksztatcen réwnan 24 dostaniemy

ostatecznie
1— 4,
"o QS
a'l, =20d TR A ]
1o o9
e 'I‘:?s‘“‘a‘*]

Réwnania (30) pozwalaja nam na szybkie i proste
obliczenie spélezynnikéw o w wypadku, gdy nie mamy
do dyspozycji tablic tychZe spdlezynnikéw. Roéwna-
nia (30) podajace spéleczynniki (@) stosowad bedziemy
zwlaszeza wtedy, gdy z jakichkolwiek powoddw wy-
znaoczyé musimy uprzednio wartodé spdélezynnikéw d
(réwn. 29) co ma np. zawsze miejsce w tym wypadku,
gdy mamy na obydwu kohcach belki cigglej wsporniki
lub tez gdy mamy do czynienia z belks wieloprzestows.

Réwnania (30) na @, upraszczajs sig znaczaie
w tym wypadku, gdy jeden ze spélezynnikéw & bedzie
miad wartosé zerows. Przypadek ten ma zawsze miejsce
przy przestach skrajnych belki ciggle] o swobodnem
podparciu na podporach skrajnych, a wige dla przgsta 7,

1 I, belki cigglej n-przestowej. Wtedy, poniewaz
w przesle J,: 6'/,=0, mamy:

a'’/=0

oy =24’ } (61)
oraz analogicznie w przesle I, ... (6%, =0)

a, =0

oy = 2,6”71} (32)



Spotczynniki § i wysokosci k', k' przy obcia-
Zeniach asymetrycznych.

W wypadku obcigzed niesymetrycznych postepo-
wanie bedzie identyczne, z tg tylko zmiang, Ze wyzna-
czone wysokoSeli % naleZy pomnozyé przez spélezyn-
niki f. Spélezynniki te obliczamy na podstawie réw-
nania (17) w postaci (dla g’/,)

L B,
ﬁll_ =9 @ [1 +2 (!1'+l/(7‘+1) . m’)] B 2 (l'l-+l,(7'+1) & m’)
’ I,
D 2 AV ey )
oraz analogicznie (dla g/,)
')2// [ l?‘ ] lz,.
pro—=2_ N1+2@+ Ve ym) | 204V y.m"

B,

2T gy.m)
Przez wprowadzenie stopni utwierdzen w/, i w’’.
oraz stosunkow odleglodei érodka cigzkodci zwyklej po-
wierzchni momentéw do rozpigtodci przesta s/, = ﬂll—’
1/ *
.| : ~ otrzymamy inne postacie powyZszych réwnah
umozliwiajgce wykonanie zestawienia tabelarycznego.

Otrzymamy po przeksztalceniach
8, (Buly +2) —u,
", o= 2. ?

b u,+ 2

2

18,=

(33)
i analogicznie
-5'”1- (3 u// + 2) —ult,
’7' == 2 . ! : .
p PTG (84)
Przy pomocy f//. i f§’, otrzymamy w mys$l réwnan
(18) i (20) wartosei na &'/, i A/,
Rl = ﬂ”?"hﬂ'
hlr — ﬂ/r -kr } ! (35)
w ogdlnym wypadku obeigZen niesymetrycznych. Réw-
nania (3b) pozostajs zreszty waZne i w wypadku obeig-
zen symetrycznych, jako przypadku szczegdlnym Wtedy

l. g 1 spélezynniki @ otrzymujs warto§é
réwng jednodei (réwn. (83) i (34)), a A/,=h',=1.h=h,.
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W wymienione] poprzednio ksigZce p. t. ,Nou-
velle méthode de calcul* podalem na str. 170 1 171
tablice spdlczynnikéow g7, i 7/, w zaleZnosci od polo-
Zenia $rodka ciezkodei #’/, 1 7', oraz stopnia utwier-
dzenia w'/, i w’,. Dla otrzymania spélczynnika §’, na
prawe]j podporze odezytaé nalezy w kolumnie pierwszej
stopie ubtwierdzenia '/, wystepujacy na przeciw-
leglej podporze, tak samo odezytany w pierwszym
wierszu stosunek odlegloei $rodka ciezkodci do rozpie-
toSei ma byé wziety od podpory przeciwleglej. Odwro-
tnie postepowaé nalezy dla znalezienia spdlezynnika B//,.

Obliczone i zestawione spélezynniki f mieszezg sieg
w granicach od §=0 do §=2. Poniewaz §rodek ciez-
kosci powierzchni zwyklych momentéw mie§ci sie
w Srodkowe] jednej trzeciej rozpietosci, wiec stosunki

% podano w granicach od 0,34 do 0,66, co w praktyce

jest az nadto wystarczajacem.

0g6Iny tok postepowania dla obliczenia belki ciaglej

réznoprzestowej o dowolnyech momentach bezwla-

dnodei stalyeh w kazdem 2z poszezegdélnyeh przesel,

obeiazonej dowolnie ciezarami stalemi Iub rucho-

memi — przy uzyein zestawien i tablic liczbowych
lub bez ich pomocy.

Przy pomocy przedstawionej nowej metody anali-
tycznej fikcyjnych oddzialywan oraz wprowa-
dzonych uproszczen podano poniZzej ogdlny tok poste-
powania dla obliczenia dowolnej belki ciaglej o stalych
podporach dla dowolnych obcigZen charakterystycznych.

Poniewaz postepowanie obliczeniowe przy obeig-
zeniach symetrycznych jest znacznie prostsze niz w wy-
padku obecigzen niesymetrycznych podano ze wzgledow
praktycznych oddzielnie sposdb przeprowadzenia obli-
czen dla obcigZen symetrycznych (symetrja w kazdem
z poszczegdlnych przesel), a oddzielnie dla obeigzen
niesymetrycznych. Tok postepowania w wypadku obcig-
Zen mniesymetrycznych jest zupelnie ogélny, pozostaje
wige wazny i dla obcigZen symetrycznych.

(C. d. n.).

Zarys monografji rzeki Prypeci.

W zwigzku z listem Dra A. Parenskiego, umieszczo-
nym w Nrze 4/33 Czasopisma Techmnicznego otrzymali-
Smy ponizej podane pismo Prof. Dra St. Lencewicza:

OdpowiedZ w sprawie ,Zarysn monografji rzeki
Prypeeci® Dra A. Parenskiego.

Juz dawnicj mialem okazje do zdyskwalifikowania
wyzej wymienionego elaboratu w ,,Bibliographie Géogra-
phique”, gdzie od dziesieciu lat oceniam publikacje pol-
gskie. Poniewaz jednak nie obowiazuje tam podawanie
wszystkich publikacyj, a tylko ich wybdr, wediug swo-
bodnego uznania recenzenta, wolalem pomingé ten ela-
borat, aby nie zmniejszaé waloru produkeji naukowej
polskiej na forum miedzynarodowem. Natomiast w mo-
jej pracy o miedzyrzeczu Bugu i Prypeci pominaé jej
nie moglem: 1-o0 dlatego, ze w takim wypadku obowigzuje
uwzglednienie istniejacych publikacyj, 2-0 ze chciatem
przestrzec przed korzystaniem z elaboratu, zatytulowa-
nego szumnie i zarazem watpliwie ,,Zarys monografji“,
bo zarys to calkiem co innego niz monografja, a nawet
,,zarys’ powaznej rzeki na 27 stronach, odrazu wzbudza
watpliwosé,

W pracy mojej o 72 stronach tylko na 16 wierszach
oméwiona, zostala literatura; wymienilem tam Dtugo-

sza, Pola, Ludomira Sawickiego, Tul-
kowskiego, Zylinskiego i nie uwazam, aby
w tem towarzystwie nalezalo sie p. P. wiecej jak 2 wier-
sze. Krzywda dla tamtych autordéw byloby pominac ich
tylko wzmiankami, a rozwodzié sie nad kompilacja p. I.
Tymniemniej jednak w teks$cie mej pracy znajduja sie
kontrowersje w stosunku do zaatakowanego elaboratu,
ktére wyjasniaja méj sad. Gdyby p. P. zbadat je, uzy-
skatby przyklady swoich bleddéw i nie pisalby o ,niczem
niepopartych® twierdzeniach. Byc moze, ze p. P. pracy
mojej nie czytal, bo jak udowodnimy w koncu odpowiedzi,
czytaé literatury swego przedmiotu nie lubi. Oto przy-
ktad: Strone 24 mej pracy zajmuje kwestja Zrodet Pry-
peci. Méwie tam o ,,niestusznem® nazywaniu Prypecia —
kanalu odwadniajacego, pisze: ,,Cytowane juz przez Diu-
gosza zrédia Prypeci znajduja sie we wsi Holownie,
w poziomie ok. 196 m. U p. P. na str. 18 podane sa
one gdzieindziej i na innej wysokosci. Ale takie uboczne
uzasadnienie bledu, widocznie wuchodzi Jego uwadze
i trzeba dopiero wyragnie powiedzieé: w tym miejscu
jest btad! ba nawet dwa bledy naraz, bo w okolicy poda-
wanego przez p. P. poczatku Prypeci niema wsi Salen-
dzina, jest Holadyn, ale takiego znieksztalcenia nazwy
juz nawet niedbalstwem korekty nie da si¢ wyttumaczy¢.
Podobnie wyglada batamutne przedstawienie genezy je-
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zior (s. 11 dét), gdzie uwydalnia sie nieznajomosé prac
Tutkowskiego 1 kontrowersja z mojg praca
(s. 8—12).

Bleddéw ,,monografji“ p. P. nie zamierzam wyczer-
pywac. Ale jest w czem wybieraé, wiec przytocze ich tu
szereg, z roznych rozdziatéw, wybranyeh tak, jak po-
przedni, t.j. zeby w jednym zdaniu bylo odrazu pare
niedorzecznosci.

Rozdz. i, s. 5: ,,Z epoki lodowcowe] pozostat w kraj-
obrazie dzisiejszym zaledwie przeobrazony materjat ge-
ologiczny®. — Nieprawda! zreszta tuz obok sam autor
Dprzeczy lemu, piszac: ,,Lodowiec pélnocny przekroczyw-
szy Dolesie z wvjatkiem jego cze$ci Srodkowej, pozosta-
wit na kilku wyraznych linjach szeregi ztomdéw kamien-
nych i olbrzymich blokéw, stanowigeych szkielet nagi
lub tez pokryty akwmulacja wiatru, ktére przedstawiaja
typowo wyksztatcona morene koncowa®. Jezeli isinieja
{ypowe moreny koricowe, to wlasnie sa one zachowanym
krajobrazem polodowcowym. Jezeli ztomy kamieni i blo-
kéw pokryte sa akumulacja wiatru, 1o nie sg one ty-
powo wrykszlatcong moreng koncowa. Jak lodowiac
mogt przekroczydé Dolesie z wyjalkiem jego czesci
Srodkowej?

Rozdz. II, s. 6: ,,Polozenic TPolski na krawedzi
ckwidistantu® — wyrazenie fatalne — dla inzyniera;
equidistanta jest linjg, wiec nic moze mieé krawedzi. Do
s. 9, Sprawa obserwacyj nietylko ombromelrycznych ale
wogdle meteorologicznych nic przedstawia sie na Polesiu
»Hjeszeze smulniej”, trzeba tylko siegnaé do zrddel rosyj-
skich. Pinsk ma je od r. 1875, Wasilewicze od r.1878.

Rozdz. III, s. 11: ,,Zapore w pojeciu morfologicz-
nem w doplywie stanowi wydma piaszczysta, ktéra za-
myka wzglednie dopelnia hasen utworzony w piasku
z krzemieniami“, 1-o chyba w odplywie, 2-0 zapory
w pojeciu morfologicznem sg bardzo rézne.
Tamze: ,,Typowem jeziorem zaporowem. jest jezioro No-
bel (rys. 8), utworzone u stép Stochodu“. 1-o0 jezioro
u stop rzeki (o nonsens, 2-o0 jez. Nobel nie lezy nad
Stochodem, bo przeptywa przez nie Pryped, jak to zreszta
zaznaczyt autor na mapce rys. 8, 3-0 jez. Nobel nie jest
zaporowem, podobnie, jak przedstawione na lej samej
mapce jez. Omyl. Niema jezior zaporowych i jednosiron-
nic zaporowych, ho kazde jezioro zaporowe jest tylko
z jednej strony zaparte, (. zn. ze strony odpiywu.

S. 12: — Dbledne nazwy jezior: Pulmickie, Radozeg,
Terybhowiez, PYotyca, inne maja biedna pisownie, jez. Ja-
rewiszcze — niema.

S. 16: ,,Druga polowa XIX wicku przynosi sta-
nowezy zwrot w studjach hydrogralicznych, gdyz w kra-
jach o kullurze zachodniej zainteresowaly sie nia wiadze
pansiwowe i samorzadowe i od tego czasu staje sie hy-
drografja gafeziy nauki“. 1-o Hydrografja byta gatezig
nauki juz przedlem, zanim zainteresowaly sie nia rzady
i wladnie dlatego zainlercsowaly sie nig rzady, ze hydro-
grafja byla juz lak rozwinicty, ze mogla panstwom co$
dawaé. 2-o Nietylko wladze panstwowe krajéw o kulturze
zachodniej zainleresowaly sie wledy hydrografja, czego
dowodem sg nazwiska Rykaczewa, Wojejkowa,
Zylifiskiego. — Dalej: ,Na ziemiach Polskich naj-
wezesniej, bo juz od roku 867 pojawiaja sie publikacje
w bylym zaborze austrjackim“. 1-o Chyba od 18679
2-0 W Warszawie w r. 1861 wyszla publikacja polska
oparia na pélwickowych obserwacjach kilkunastu stacyj
wodowskazowych. Obserwacje na  Wisle rozpoczelo
w Warszawie w r. 1799, a w Toruniu w r. 1767.

Dwa przyklady z tablic: S. 18: Powierzchnia dorze-
cza Horynia (do wuj. Stuczy) wynosi 12.082 kn’, a nie
26.651 kan®, jezeli ze Stucza, to o 200 km® mniej. S. 19:
Powierzghnia dorzecza FTani (nie ZXania) wynosi
2490 km®, a nie 2202 km®, jak o tem mozna sie przeko-
naé¢ z wydawnictw Centr. Biura Hydrograficznego.

S. 23: ,,Wyzej podane cyfry oczywidcie nie dotycza

rzek Polesia rosyjskiego, ktéry to kraj ma juz klimat
wybitnie kontynentalny, lezy bowiem poza granicg izo-
amplitudy cieploty 25" C“. 1-o Izoamplitudy przedsta-
wiaja nie cieptoty lecz rdznice temperatur.
9-0 Izoamplitudy, jako linje, pochodzace z interpolacji
zjawiska klimatycznego, nie tworza granic i dlatego kli-
mat po obydwu stronach narysowanej iylko nma mapie
linji, nie zmienia sie tak, jak policja po obu stronach
granicy.

Rozejrzyjmy sie jeszceze w rozdziatku ostatnim, za-
tylutowanym: ,,Materjal, na podstawie ktérego opraco-
wano powvyzszy zarys monografji rzeki Prypeci”. Czy-
tamy tam: ,,pomiary powierzchni dorzecza i diugodei
rzek wykonane zostaly przez autora na mapach niemiec-
kich, rosyjskich i polskich 1:100000 oraz ausiryackich
(pisownia autora) 1:200000 i 1:75000. Oprécz tego
uzyto cala obecnie dostepna kartografje do opracowania
niniejszym opublikowanego tematu®. Oléz: 1-o map ro-
syjskich w skali 1 :100.000 niema, 2-o0 mapa ausirjacka
1 :200.000 jest opracowana na podstawie slarej rosyj-
skiej t. zw. trzywiovrstowki i do obliczen tego rodzaju nic
nadaje sie, 3-o mapa niemiecka 1 :100.000 i auslrjacka
1:75.000 sa tylko przerébkami z rosyiskiej, 4-o autor
nie uwzglednit Zrodtowego materjatu, jakim jest mapa
rosyjska 1:42.000 lub 1:8%4.000 (la ostatnia zupecinie
dostepna), Iub chocéhy niemiecka reprodukeje w skali
1:925.000. Jak nalezy wobec lego rozumicé ostalnie zda~-
nie, cylowanego wyzej urywku?

Zobaczmy leraz na przykiadach bibljograficznych,
na czem budowal p. P. swoja monografje. Lileratura
,lej dotychezas niezbadanej krainy (jak ja nazywa au-
tor na s. 1) jest olbrzymia. Spis jej drukowany w r. 1910
objal 771 numerdw, dzis zapewne dochodzi lysigea. Mo-
nografista ma w czem wybierad . ... jezeli umic.

W dziale ,,Krajobraz® pomini¢lo caly dorobek
Tutkowskiego, kidry napisat kilkadziesial roz-
praw zaréwno z geologii jak hydrografji, nalomiast za-
cytowano Eichwalda z r. 1830. Nic uwzgledniono
Mapy geologicznej Rzeczyp. Tol. z r. 1926, nalomiast
zacylowano geologiczng mape Rosji Gelmerscena
z 1. 1870, (powinno by¢ Helmersena), a bhyly nawel
mapy geologiczne Rosji z r. 1915 1 1926.

W dziale ,,Klimat“ cytuje Hanna ,Atlas der
Meteorologie®, 1887, a nie wic o istnieniu allasu klima-
tologicznego Rosji z r. 1900. Cyluje Wojecjkowa
,Die Klimale der Erde“, (887, a nic uwzglednia legoz
uczonego specjalnej ksiazki o klimacie Tolesia, ktorej
przeciez nie lylko w monogralji, ale nawcel w zarysic
pominaé¢ niepodobna. Na dodalek jeszeze w r. 1916 pisze
Oppokow o posuchach Polesia. Chyba lakic rzcezy
wazniejsze sg dla dorzecza I’rypeci, niz cylowana przez
p. P. ,,Praktische Wetlerkunde®, lub maty artykut Su-
pana o opadach na calej ziemi. Zacylowany pod
Nr. 30 ,,W. Natkowski Meteorologja Pam. fizjogr. Tom
XXV ex 1883“ nie istnieje ani w roczniku 1883 (L. IT),
ani w tomie XXV (r.1918), ani wogdle w zadnym
innym. Fakt laki dowodzi, ze p. P. cvlowanych przez
siebic rzeczy nie miat nawel w rcku.

Najgorzej przedstawia sie dziat ,,Hydrogralji,
whagnie najblizszej specjalnosci autora. Prawda, jesl Zy-
linski, ale nie bardzo czytany, jak mozna sadzié ze
slr. 9 ,,monografji’, gdzic p. I’. ubolewa nad’Dhrakicm
stacyj meleorologicznych. Zreszia prace hydrograliczne
nie skonczyty sie natem: od r. 1913 prowadzi je Swiatowej
stawy hydrograf Oppokow. Publikuje on w lalach
1913—1915 szereg artykultéw, jak np. ,,Rezim wdd grun-
lowych na Polesiu®, a w r. 1917 duza ksiazke ,,Materjaty
po izsledowaju riek i riecznych dolin w rajonic Po-
lessia®. Ponadlo .tenze Oppokow napisat powaine
dzieto o rezimie odplywu Dniestru i Prypeci. I wyd. 1904,
IT— 1914, oparte na malerjale obserwacyjnym za dzie-
sigtki lat. Jest.jeszcze nieco starsza (1901) monogralja



»niepr i jego bassejn®, ktéra p. P. tez przeoczyl, bo nie
czylat jak sie nalezy podawanej przez siebie Sawic-
kiego ,Hydrografji ziem polskich®, gdzie wtagnie ta
monografja Maksimowicza jest zacytowana. Po-
zatem, z polskiej literatury dotyezacej hydrografji Pole-
sia nie podano nic.

Cata Dbibljografje cechuje — nieznajomosd litera-
tury Polesia. Zamiast publikacyj zZrédtowych — postugi-
wanie si¢ ogélnemi zastawieniami, artykulami z pism
niemieckich (oto Zrédia wiedzy o naszym kraju!), nawet
podrecznikami. Jak z tego mogla wyj$é chodby dobra
kompilacja?

Zanim zakoncze, musze jeszcze wskazaé jeden blad
i nawet zaprotestowaé przeciw niemu. Na s. 26 p. P.
wzmiankuje ,,grupe inzynieréw nalezacych do ,Partji“
rosyjskiego generafa Zyliriskiego“. Moze ztosliwosd,
a moze nieswiadomosé, ale tak czy owak krzywda pa-
mieci zmarfego i ujma dla pracy Polakéw. Z calego ela-
boratu p. P. wynika, ze malo Mu wiadomo o tem, co sie
dziato w zaborze rosyjskim (w zakresie specjalnodci).
Jednak Zylinski odezwal sie na zjesdzie naukowyni
w Warszawie w r. 1920, kiedy to panu P. wypadalo juz
wiedzie¢, ze znakomity geodeta Zyliriski byt naszym ro-
dakiem. Umart w r. 1921 w Warszawie, zaoszezedziwszy
sobie przykrosci ogladania czysto polskiej ,,monografiji
Prypeci®, kiéra p. P. wystawil nam tylko Swiadectwo
nieudolnodci w pordwnaniu do publikacyj dawniejszych.
A kto to byli ci inZynierowie w ,,partji rosyjskiego ge-
nerata“? Choroszewski, Matachowski, Milicer, Rytel,
Sikorski, Wazejski, Przesmycki, Radzikowski, Majewski,
Mitte, Chatowski i in. Polacy. Dla przykladu pare na-
zwisk technikéw: Skoryno, Htadki, fukaszewicz, Jan-
kowski, Laski, Chrzanowski... Takich wspélpracownikéw
dobral sobie ,,rosyjski“ general.

Gdyby p. P. jeszcze pod jakim$ pozorem chcial mnie
skioni¢ do polemiki, zgéry zaznaczam, ze odpowiadad
nie bede, gdyz moje wiadomosci o Polesiu rezerwuje so-
bie do pozytywnych publikacyj.

St. Lencewics.

W sprawie tej prosi nas Dr. A. Parenski o umie-
szezenie ponizszych uwag:

P. Prof. St. Lencewicz z Warszawy w pPOwyzszej
swojej krytyce doszedt do bardzo jaskrawych wnioskéw
na podstawie argumentacji, ktéra mnie zmusza przy od-
parciu tych zarzutéw do uzycia podobnej, przy zmianie
formy stylu, ktéry bedzie mniej nerwowym. Zarzuty te
tycza: 1) obszaru Zrodliskowego rzeki Prypeci, 2) cha-
rakterystyki materjatu polodowcowego, 3) rosyjskich
stacyj opadowych, 4) jezior zaporowych, 5 nazwy je-
zior, 6) studjéw hydrograficznych, 7) powierzchni do-
rzeczy Horynia i Yani, 8) izoamplitud cieptoty i granicy
klimatycznej, wreszcie 9) cytowanej przeze mnie lite-
ratury.

Ad 1. Stwierdzilem ponownie na mapie 1 :100.000
»Karle des westl. Russlands N. 36 Opalin ex 1911 oraz
036 Holowno ex 1914 wydanych przez Kartographische
Abteilung d. konigl. Preuss. Landes Aufnahme, 7e rzeka
Prypeé rozpoczyna swdj bieg w bagnach lezacych miedzy
miejscowosciami (o wsi nie wspominatem) Hupaly (Gu-
paty) wys. nadm. 175 m, Smolary Stolarskie 167 m i Ga-
ledzin (Galendzin) 167 m, a wiec pomyltka korekty Salen-
dzin zamiast Galedzin. Dotychczas zaden z doswiadczo-
nych hydrograféw badan obszaru zrédiowego Prypeci nie

przeprowadzil i nie opisal, trudna ta sprawa zatem

jest nieustalona.

Ad. 2. Zaczepione zdanie powinno brzmiec: ,,Lodo-
wiec péinocny przekroczywszy Polesie pozostawil na kilku
wyraznych linjach, z wyjatkiem jego czeSci Srodkowej,
szeregi ztoméw it. d.“ a wiec znéw zwykla pomylka ko-
rekty z powodu przesuniecia kilku ze soba zwiazanych
wyrazen. Materjal moreny dennej — nie moze byé dzi-
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siaj dziewiczym, tylko musi byé wskutek dziatan atmo-
sferyeznych i dzialania wody przeobrazonym. O tem wie
kazdy geolog. Stowo , Nieprawda! nie nalezy do argu-
mentéw naukowych.

Ad 3. Ma byé ,,Polesie lezy przy krawedzi powierzchni
ograniczonej ekwidistanta 600“, znéw pomryvika korekty.
Sprawa stacyj opadowych na Polesiu (napisalem) przed-
stawia sie smutniej anizeli na wunych ziemiach polskich,
— dzisiaj musze stwierdzié, ze — przedstawiala sie, nie
jeszeze smutniej. lecz katastrofalnie Mianowicie
Polesie, obszar wigkszy od b. zaboru austrjackiego ,po-
siadat tylko trzy stacje opadowe Pinsk, Mozyr i Wa-
silewicze.

Ad 4. W sprawie jezior zaporowych odsyiam Szan.
P. Prof. Lencewicza do pieknego studjum A. Fleszara
»Uwagi nad krajobrazem poleskim® poniewaz objasnienie
zajeloby za wiele cennego miejsca, przyczem zauwazain,
7e tak jezioro Nobel jak i jezioro Omyt sa jeziorami ty-
powo zaporowemi a jezioro Nohel zasilane jest wodami
Stochodu, Prypeci, Wiesiotuchy i Miynka (rys. 10), nie
lezy zatem ani u ujscia Stochodu ani na Prypeei a tylko
u stép Stochodu, ktéry jednym ramieniem zasila to je-
zioro.

Ad 5. Nazwy jezior powtorzytem z map i kazdy ge-
ograf jest zorjentowany jak trudna jest kwestja imien-
nictwa geograficznego przy dotychczasowym braku ofi-
cjalnego ,,skorowidza“. Przestarzaly ,,Slownik geogra-
ficzny** tej kwestji nie rozwiazuje tylko ja wikta.

Ad. 6. Kazdy hydrograf zdaje sobie z tego dokladnie
sprawe, ze hydrografja jako nauka oparta o statystyke
spostrzezen i pomiaréw, moze sie rozwijac tylko wowezas,
gdy rozporzadza odpowiednim iloSciowo i jakoSciowo ma-
terjalem, a poniewaz wykonywanie tych spostrzezen i po-
miaréw jest rzeczg bardzo kosztowna i uciazliwg przeto
moze je wykonywacé systematycznie, na ohszarze cafego
kraju, tylko rzad. Osoby prywatne choéby najhogatsze
i najgenjalniejsze oraz osoby prawne musza sie z ko-
niecznodcei ograniczyé przy wykonywaniu takich spostrze-
zeri 1 pomiardéw, ktére z tego powodu beda zawsze mialy
charakter fragmentaryczny. Jako przykiad braku opieki
rzadu rosyjskiego, tg galtezia nauki, niechaj stuzy cze-
§ciowo naukowa ekspedycja generata Zylinskiego,
ktéra rozporzadzata na catem Polesiu zaledwie kilkoma
wodoskazami, z ktérych tylko dwa wykazuja kompletne
grafikony (Horyd i Mozyr).

Ad 7. Uwazam, ze Stucz (wolynska), ktérej po-
wierzchnia dorzecza wynosi 13.982 kn® jest doplywem
Horynia, ktéry przed ujSciem Stuczy wykazuje wielkoS¢
pow. dorzerza 12.566 km®, a wiec musi po przyjeciu Stu-
czy mie¢ dorzecze o wielko§ei przynajmniej 12.566 -+
-+ 13.982 =26.548 km’. Pan Prof. Lencewicz sadz, ze
jest inaczej mianowicie, ze pow. dorzecza Horynia po przy-
jeciu rzeki Stuczy sie nie zwiekszyla tylko odwrotnie
zmniejszyta na 12.082 km®, hydrolodzy twierdza jednak
inaczej. Zaznaczam przytem, ze pierwsze Roczniki Hy-
drograficzne dorzecza Prypeci publikuja daty wielkosei
powierzchni dorzeczy wiadnie przeze mnie ustalonych
i podanych Centr. B. Hydrogr. w roku 1923 a dopiero
pézniej przy dlugotrwalych i doktadnych studjach zo-
staty niektore cyfry nieznacznie zmienione.

Ad 8. Pouczenie czem sg izoamplitudy uwazam za
zbyteczne poniewaz wiem. czem one s3 i wiladnie dlatego
dodalem ,,cieptoty*, gdyz moga by¢ i inne nie tylko w od-
niesieniu do zjawisk klimatycznych. W mojej pracy opi-
suje klimat przejsSciowy z morskiego w konty-
nentalny, wobec czego niezrozumialym i nie na miejscu
jest tu doweip o policji.

Ad 9. Do opracowania krytykowanego sprawozda-
nia uzylem materjatu kartograficznego, ktéry byt dla
mnie dostepny w Biurze Hydr. we Lwowie, poniewaz
praca ta byta elaboratem biurowym, jak na wstepie za-
znaczytem. Nie moglem takze uzyé materjatu kartografi-
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cznego wydanego po r. 1924, w ktérym to roku elaborat
przediozytem b. Min. Robh. Publ. Nie znam przyczyn ,dla-
czego elaborat ten przelezal sie w b. Min. Rob. Publ. kilka
lat, t. j. do czasu, w ktérym dopiero uzyskal aprobate do
publikacji t. j. do r. 1928. Miedzy uzytym przeze mnie ma-
{erjatem kartograficznym byly sekeje 1:100.000 z napi-
sami rosyjskimi. Wydawnictwa tych map dzisiaj nie pa-
mietam. Map rosyjskich 1 :126.000 i innych nie mialem
do dyspozycji.

Poniewaz praca moja byla przeznaczona dla tech-
nikéw musiatem cytowad, niektére podreczniki zawiera-
jace zasadnicze pojecia z klimatologji i meteorologji.

W zestawieniu literatury znalaztem jeden jedyny
biad wytkniety przez P. Prof. Lencewicza mianowicie pod
poz. 30 ma byé ,,Meteorologja i Hidrografja®. Pamigtnik
fizjogr. (poczatkowe tomy do X-tego) a nie W. Natkowski
»Meteorologja’ Pam. fizj. t. XXV, 1883. Moze to hy¢ réw-
niez omytka korekty (dzisiaj nie pamietam), ktéra sam
nierobilem poniewaz pracowalem wdwezas w Karpatach
zmieniajgc ciagle miejsce pobytu.

Narodowosci polskiej rosyjskiego generala Zylin-
skiego nigdy i nigdzie nie kwesljonowalem, wiem tylko,
7e stuzy! rzadowi rosyjskiemu i pisa? po rosyjsku, co mu
zadnej ujmy nie przynosi.

Cytowatem kilkakrotnie dzieto Zyliriskiego, ktére
jest dzietem zbiorowem a tem samem uwazalem i uwazam
nadal za niepotrzebne, cytowaé autordéw poszczegdlnych
rozdzialéw, chocby tak wybitnych jak Wojejkow,

W jednej jedynej sprawie jestem zupelnie zgodnym
z P. Prof. Lencewiczem mianowicie przyznaje Mu, ze nie
czytatem Jego 72 stronicowej pracy p. t. ,,Miedzy Bu-
giem a Prypecia”“ — 1 czytaé jej nie bede.

Okazuje sie zalem, ze w tej ,przepelnionc])
btedami“ pracy, przed kiérg trzeba az przestrzec
czytelnikdw, nie ma ani jednego bledu rzeczowego, tylko
niedopatrzenia korekty w 4 przypadkach, co sie facno we
wszystkich publikacjach zdarzyé moze, natomiast bledy
w krytykach sg niedopuszczalne.

Konezac, zwracam sie do . Prof. Lencewicza z go-
raca prosha, aby w przysziosei raczyl mnie ,,zaszczy-
t 6w wiecej nie czynié 1 bythym szczesliwy, gdyby ze-
chciat o mnie zupelnie zapomnied.

Na napasei 1 docinki osobisle nie odpowiadam.

Dr. Aleksander Pareriski,

Na tem uwazamy polemike w powyzszej sprawie
za ukonczona. (Przyp. Red.).

Wiadomosci z literatury techniczne;.

Budownictwo wodne.

— Rozbudowa badenskich sit wodnych. Od poczgtku
bieZacego stulecia zajeto sie w Badenskiem rozbudowe sil
wodnych i jui w okresie przedwojennym wykonano tam
duze dziela, ktérych pionierem byl prof. T. Rehbock z Karls-
ruhe. Ostatnie dziesigciolecie przyniosto dalszy postep w roz-
budowie sif wodnych tego kraju bogatego w sily wodne,
bo o mocy zainstalowanej na 1%m? 88 KM, a mozliwej do
osiggnigeia 95 KM, wyraZajacej sig w rocznej pracy zainsta-
lowane] przeliczone] na 1 mieszkanca 760 kWy, zad mozliwe]
do osiggniecia 1600k Wy. Po polaczeniu sig waZniejszych
zakladéw w ,Badische Landeselektrizitatsversorgung A. G,
(Badenwerk)% w Karlsruhe, przystapiono do budowy wiel-
kich zakladéw o sile wodnej. Rozwdj ten przedstawia Otto
Heninger w nr. 1/2 czasopisma Die Bautechnik Berlin 1933,

W r. 1922 przystapiono do budowy poprzednio juz
(w 1. 1905—9) projektowanego zakladu ,Schwarzenbach¥,
uzupelniajac zbiornikiem zapasowym zaklad wodno-elektryczny
pMurg®, rozpoczety przed wojng Swiatows i w czasie wojny
(1914—1918) ukonczony ). Zaklad Murg (ryec. 2) sklada sig
ze zbiornika dziemnego pod Kirschbaumwasen, o uZytkowej
pojemnofei 859.000 m® powstatego z ujecia rzeki Murg ja-
zem zasuwowym o pietrzenin 17 m, ujecia Rauminzach
sztolni o dlugosei 5,6 km i przekroju 8,2 m? (a—a—1I), ko-
mory wyréwnawcze] (I) i dwu rur cisnacych, prowadzacych
maxymalng wodg robocza 22 m3[sek do zakladu silnicowego
Forbach, osiggajac przy érednim spadzie uZytkowym 140 m
(max. 145 m) moc 23.000%W. Zaklad Schwarzenbach ma
przegrode betonowa 380 m dluga w koronie, wysokosei 65,6 m
i zbiornik roczny o ufytkowe] pojemnodei 14,8 milj. m8,
§rednim rocznym doplywie 76 milj. m® z dorzecza 50 kn.2,
wraz z doprowadzong kanalem i sztolnig do zbiornika wodg
potokéw Biberach i Hundsbach. Ze zbiornika odprowadza
sig 27 m®%/sek sztolnig i rurami cisngcemi z komory wyréw-
naweze] (II) do wspélnego zakladu silnicowego Forbach,
uzyskujac przy spadzie uZytkowym 3845m, drednia energjg
38.000%W, i roczng produkeje 56 milj. Wy z naturalnego
doplywu. MoZe ona by¢ jeszeze czasowo zwickszona 0 20.000 W
(rocznie 17 milj. kWy) na pokrycie szczytéw zapotrzebowania,
przez tloczenie wody Murg w Forbach rurami cisnacemi do

. ) Th. Rehbock: ,Entwurf eines Wasserkraftwerkes im
Gebiet der Murg®, Leipzig 1910 i ,Die Wasserkraftanlage im
Murgtal oberhalh Forbach“, Karlsruhe 1910,

zbiornika Schwarzenbach w czasie silniejszych doplywow
i mniejszego zapotrzebowania energji. Zaklady Murg i Schwar-
zenbach uzyskujy razem b58.000 kW mocy generatoréw
z $rednig roczng produkejy 120 milj.%%Wy.
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Z wyzyskania sil wodnych stopni kanalizacyjnyeh
Neckaru, ktéra to robota jest obecnie w toku, przypada na
Badenjg $rednia roczna produkeja 168 milj. kWy, przy ma-
xymalne] instalowanej mocy 81.000 ¥W. Z szeregu tych za-



kladéw wodnych wykonano na Neckarze w latach 1921—25
zaklad , Wieblingen® obliczony na 100 m3[sek, przy 7,756 m
spadu, drugi na wodg robocza 30 m3[sek przy 8,43 m spadu
uzytkowego i zaklad ,Ladenburg® (w 1. 1921—1927), obli-
czony na objetosé 100 m3[sek przy 7,64 m spadu uzytkowego.

Po dluZszej przerwie, wywolanej inflancja, ustalenie
waluty umozliwilo polaczonym niemieckim i szwajcarskim
zakladom elektrycznym rozbudowe zakladéw wodnych na
Gérnym Renie. W latach 1927 —1931 wybudowano zaklad
Ryburg-Schwirstadt 2). Ren jest spigtrzony jazem o 4 otwo-
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Z ogélnej produkowanej $redniej rocznej energji 130 milj. k Wy
przypada na naturalny doplyw 73 milj. #Wy, pozostajaca
reszta pokryta jest z akumulacji hydraulicznej w stopniu
gérnym. Przy zakladzie silnicowym Hiiusern znajduje sig
zbiornik dzienny o uZytkowej pojemnosei 1,37 milj.m?, a po-
nadto stoja do dyspozycji 4 pompy, kazda o wydajnosci
10 m?|sek, ktére maja za zadanie tloczyé wode do zbiornika
Schluchsee. Cbarakterystyczng cecha zakladéw Schluchsee
jest wlasnie skojarzenie pomp z turbinami i generatorami,
co obok automatycznego wykorzystania wody zapasowe] przy-
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rach po 24 m $w., zamykanych podwéjnemi zasuwami Sto-
ney’a. Zaklad, obliczony na normalna objetosé wody roboczej
1.000 m?[sek, daje przy maxymalnym spadzie uzytkowym
12,60 m energje okolo 100.000 kW, a przy korzystnym sta-
nie woéd moze wyprodukowaé rocznie 650 milj. kWy.

Badenskie zaklady o sile wodnej sg w tem szczesliwem
poloZeniu, Ze obok si! wodnych Renu, majacego w lecie sil-
niejsze doplywy aniZzeli w zimie, wyzyskuja znaczne sily
wodne rzek plynacych z Czarnego Lasu, u ktérych przewaza
znéw odplyw zimowy, przez co sama natura przyczynia sig
do korzystnego wyréwnania, Jednak i tak podlegaja te sily
wodne wahaniom, a ich zupelne wykorzystanie wymaga zbior-
nikéw, jako rezerw na wypadek braku wody lub na pokrycie
zwigkszonego zapotrzebowania energji. W tym celu w r. 1929
przystapily nie tylko zainteresowane gérno-refskie, badenskie
zaklady, lecz takZe i rensko- westfalskie zaklady elektry-
fikacyjne do budowy szezytowych zakladéw ,Schluchsee*
a poéZniej w r. 1980 zapoczagtkowaly budowe zakladu Alb-
bruck-Dogern na Renie.

Zaklad wodno-elektryczny ,Schluchsee“ ) ma zadanie
wykorzystaé bogate w opady dorzecze rzek Alb i Wutach,
na pld. od Feldberg, migdzy jeziorem Schluchsee a Goérnym
Renem, i wyzyskaé spad 600m, z czego w ukonczonym
pierwszym okresie budowy wyzyskano sile Alb i Schwarzy
w 2 stopniach o 200 i 180m. Jako zbiornik roczny wy-
korzystano naturalne jezioro Schluchsee, podnoszac jego
zwierciadlo o prawie 30 m przez budowg betonowej przegrody.
Wyzyskana pojemnos$é zbiornika 108 milj, m® daje moc do-
chodzaca przy wypelnionym zbiorniku do 143.000%W,
a w czasie pracy przy obniZonym zwierciadle 119,000k W.

) ,Wasserkraft und Wasserwirtschaft® 1932 nr. 7, 23, 24
i Die Bautechnik, 1931 nr. 42, 45 i 48. _

%) Wasserkraft und Wasserwirtschaft 1929 nr. 9, 1931 nr. 24
Die Bautechnik 1980 nr. 17.

czynia sig do ich sprawnosci. Pierwsze puszczenie w ruch
zakladéw stopnia gérnego przypadlo na kwiecien 1931, a wy-
konezenie ich przeciagnelo sig do konca 1932 r.

Jak wspomniano powyzej, rozpoczety z koficem 1930 r.
zaklad hydro-elektryczny ,Albbruck-Dogern® stanowi jeden
stopienn w programie kanalizacji Giérnego Renu migdzy ujsciem
Aary i Alb%), Pod Dogern Ren jest spigtrzony o 10,5 m
jazem Stoney’a o b-ciu otworach po 25 m $wiatla. Wode
robocza, © obj. 900 m3[sek odprowadza sig po badenskiej
stronie kanalem obetonowanym o dlugosci 3,6km i szero-
kogci 47,2m w dwie i 85m w koronie; po stronie szwaj-
carskiej wykonuje sig krotki kanal zZeglugi ze sluzg komo-
rowa. Trzy jednostki turbinowe daja Ilacznie przy sPadz%e
uzytkowym 10—11m 65.000&W co w $redniej rocznej daje
450 milj. EWy. Iné. W. Mamak.

Drogi.

— Mur chinski a droga samochodowa. Od dluZszego
czasu powtarzaja sie w dziennikach pogloski o wykorzysta-
nie starego muru chinskiego dla urzadzenia drogi samocho-
dowej. Jest to wiadomo$¢é nie majaca Zadnych realnych
podstaw i pozbawiona wprost sensu.

Mur chinski, ktéry ukonczony zostal podobmo okolo
roku 225 przed Chr. w sumarycznej dlugosei 2.450km jest
obecnie w wielu partjach o znacznej dlugosci tak zniszezony,
iz naprawa jego wymagalaby wprost olbrzymich na dzi-
siejsze czasy funduszéw. Do tego nalezaloby dodacé ko-
nieczno$é zniesienia istniejacych na calej przestrzeni grubych
i okolo 1.5 m wysokich parapetéw bocznych zaslaniajacych
widok. Naturalnie, trzebaby réwniez wierzch muru zaopatrzed
w odpowiednia nawierzchnig. Dodaé przytem nalezy, Ze mur
ten, z przecigtniej wysokodei okolo 16 m. przechodzi w wiel-

- 4, Wasserkraft und Wasserwirtschaft®, 1932, nr. 23 i 24.
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kiej czeéci przez obszar niezamieszkaly, pozbawiony zupelnie
drég a nadto, co najwaZniejsze pokonuje znaczne réznice
wysokodal, gdyz dostosowany jest Scile do bardzo urozma-
iconej rzezby terenu. Juz zatem z tego powodu, nawet przy
posiadaniu odpowiednich srodkéw materjalnych byloby nie-
mozliwem przeprowadzenie jego wierzchem drogi samo-
chodowej.

7Z punktu widzenia handlowo-ruchowego trasa muru
zupelnie nie nadaje sig dla celdéw komunikacyjnych, Cala
jego czg$é pélnocena graniczy z pustynia Gobi a tylko pewna
partja na pélnoc od Pekinu przedstawia pewien interes
bandlowy. Jedynie waZna arterja handlowa idaca z wscho-
dniej Syberji do MandZurji nie moZe sig w zupelnodci po-
slugiwaé trasa murn, Jak z powyiszego widad, pogloski te
nie moga mieé zadne] realnej podstawy, gdyz trudnoby bylo
znalezd kapital dla podobnie nierentownego przedsigwziecia.

— Stosunek sieci drogowej przystosowane] do ruchu
samochodowego, do sieci kolejowej w poszczegélnych pan-
stwach przedstawia sig nastepujaco:

8zwajcarja .

Wegry

Belgja .

Niemcy

Austrja

Holandja

Anglja .

Norwegja .

Wiochy

Polska

Danja .

Francja . . . .

Stany Zjedn. Am, Pln.

Irlandja

Rogja . . . . .
(Die Betomstrasse nr, 3—4 1933), E. B.

Mosty.

— Pierwszy most spawany w Jugostawji. Rozwd] kon-.
strukey] spawanych postepuje pomimo kryzysu coraz bardziej
naprzéd. Ostatnio zbudowano blaszany most spawany nad
rzekg Grza, na drodze panstwowe] Paradin-Zajecar w Jugo-
slaw)i, w ktérym to kraju po raz pierwszy zostalo zasto-
sawane spawanie Most ten ma byd w najbliZezym czasie
oddany do uZytku publicznego. Most spoczywa na przyczdl-
kach wykonanych z kamienia ciosowego, ktére sluzyly po-
przednio do podtrzymywania tymczasowego mostu drewnia-
nego. Po usunigeiu prowizorjum uskuteczniono na przyczél-
kach tylko bardzo male naprawki, celem przystosowania
tychZze do obecnej konstrukeji mostowej. Rozpigtodé mostu
wynosi 24,72 m w $wietle, a odstep belek gléwnych, wyko-
nanych jako belki blaszane spawane o wysokodci Seianki
h=2,48m — wynosi 5,40m. Poprzecznice s3 wumieszczone
w odstepie 4,12 m, wykonane sg réwniez jako belki blaszane
o wysokofci Scianki 0,716 m. Polaczenie poprzecznic z belks
gléwng wykonane jest podobmie jak przy moScie spawanym
blagzanym na Studwi pod Retkami. Podluznic niema, a otwory
pomigdzy poprzecznicami przesklepiono plyts Zelaznobetonows,
Calkowity cigar konstrukeji wynosi 82 ton, a cena jedno-
stkowa wynosi okolo 8,00 dyneréw (0'92 zl.) za jeden ky.
Calkowity koszt mostu wraz z napraws przyczétkéw. wyko-
naniem ramp dojazdowych, Zelazng konstrukejs oraz wyko-
naniem bruku na jezdni z mozaiki wynosi 875.000 dynaréw
(84.000 =z1.). St. B.

— Most $w. Jana w Portland na W. Willamette (Oregon)
wiszacy opisuje Dr. Steinman w Eng. News Rec. (1930, I,
str. 278). Most jest linwowy, rozpigto$é przesta gléwnego
871 m. Pomost znajduje sig w wysokosci 76,2 m nad wodg
zeglowna,

— Krazyny Zelazne mostu na Raritanie w Nowym Brun-
szwiku opisuje Goodking w Eng. News. Rec. (1930, I. str.
307). Sklepienia Zelbetowe mialy !=61'6m. Jako krasyn
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uzyty lukéw kratowych tréjprzegubowych. Kazds poléwke
tuku zrobiono osobno, podniesiono i polaczono je w kluczu.

- Przy wiadukcie w parku Woodway pod Edmons (Eng.
News. Rec. 1930 1., str. 327) uZyto napreZen niezwykle
wielkich, Dla betonu o wytrzymalodei 211 kg/em? napreze-
nie na zginanie wynosi 81 kg/em®, na $cinanie 15 kg/cm?.
Stupy 16-7m wysokie nie 83 ze sobg polaczono. Z poczgtku
zamierzano wykona¢ wiadukt drewniany, potem zgodzono
sie na zelbetowy, o ileby koszt nie przenosil 25.000 . Inz.
Way wypracowal taki projekt, ktéry tez wykonano.

— Wiadukt Hyperion w Los Angeles omawiaja Buttler
i Enger w Eng. News. Rec. (1930, L. str. 476). Diwigary
gléwne sg to luki ciagle o rozp. 41°1 m. Obliczono je ana-
litycznie 1 zapomocs modeli sposobem Beygsa. Wyniki co do
wielko§ci parcia poziomego i oddzialywania pionowego sg
zgodne, mniejszg zgodnodé spostrzeZono dla momentéw.

— Most tukowy betonowy Lorraine na Aarze w Bernie
opisuje inZ. Maillart w Schw. Bauztg. (1981 I, str. 17).
Rozpigtosé mostu w Swietle wyuosi 82m, strzalka 31 m.
Yuk jest eliptyczny. Uiyto tu blokéw betonowych., Naj-
wigksze ciénienie w sklepieniu wynosi 50 kg/em?% Na skle-
pieniu betonowem wypelnienie pachwin jest Zelbetowe. Rusz-
towania byly wachlarzowate. Stwierdzono, Ze mury pachwi-
nowe tu bardzo wysokie, znacznie odciaZajs sklepienie,
w kluczu odciggenie dochodzi do 809,. Koszt mostu wy-
nosi 21/, miljona frankéw.

— Siédmy most na Labie w Dreinie omawia Schweir,
Bauzeit. (1981 I, str. 96). Pomost jest wglegbiony, 3 belki
gléwne ciagle maja 4 przesta 65, 115, 656 i 40 m i ag bla-
szane, wysokodé ich zmienia sig od 4'6 do 55 m w drodku
rozpigtosci najwiekszej, do 7'4 m na érednich podporach, Wy-
konano je ze stali wyborowej Stb2. Przeslo o rozpigtosei
115m wykonano bez rusztowan ze wzgledu na Zegluge.
Szerokod§é migdzy porgezami wynosi 17 m, jezdnia ma 11 m,
chodniki po 3 m.

— Most w Grosmehring pod Ingolstadtem na Dunaju
opisuje Dr. Nakonz w Centralbl. d. Bawwesens (1931, str. 128).
Jest to most Zelbetowy belkowy, tréjprzestowy, przegubo-
wo. Srodkowe przesto z 2 przegubami ma 616 m rozpigtodei.
Belka wiszgca ma 245 m rozpigtodel i jest 2:70 m wysoka.
Belka w przeslach bocznych jest 1:99 m wysoka, a na pod-
porach drednich 5'35 m. Najwigksza jej szerokosé nad Hla-
rami wynosi 1'80 m i zmniejsza sig do 0:70 m.

Dr. M. Thullie.

Zelazo - beton.

— Doswiadczenia na zginanie belek zZelbetowych oma-
wia Dumas w Adnn. d. pont et chaws. (1981 V, str. 189
i VI, str. 437). Dodwiadczenia mialy na celu zbadanie strza-
lek ugigeia rzeczywistych, réZnigcych sig od obliczonych.
Strzatki tylko dla malych obecigfen zgadzajs sie ze strzal-
kami obliczonemi dla fazy pierwszej, potem wzrasiaja pre-
dzej i zbliZaja sig do obliczonych dla fazy drugiej. Po zdje-
ciu obcigZenia strzalka nie znika zupelnie, lecz czgsé strzalki
pozostaje na trwale. I napreZenia nie sas wtedy réwne zeru,
lecz pozostaja pewne ciagnienia i pewne cisnienia, ktdro sig
réwnowazg., Autor zapatruje sig pesymistycznie no sposéb
obliczania belek zZelbetowych z powodu, e zaloZenia, ktére
przytem robiono, nie sprawdzaja sig. To jednak zdarza sig
i przy obliczeniu belek drewnianych i Zelaznych, wogéle
wyniki obliczenn mechanjki teoretycznej nie mogs sig zga-
dzaé z rzeczywistodcig, bo uproszezone zaloZenia sg réine
od rzeczywistych, Wiedzac o tem, moZemy jednak uZywad
fmiato dotychezasowych sposobéw obliczen, chociaz -wyniki
obliczen nie beds zupelnie dokladne.

JeZeli obcigZenie belek Zelbetowych jest zmienne i wraca
do zera, musimy rozréinia¢ odksztalcenia stale spretystych.
Ugigeie po obcigZenin ma daZnodé zwigkszenia sig i po dluz-
szym dopiero czagie nastepuje réwnowaga. :

Dr. M. Thullie,



Kolgje.

— Poskromienie hatasliwej ]azdy i luznych wstrzaséw
w wagonach kolejowych stalo sig takie w ostatnich cza-
sach przedmiotem licznych zabiegdw,

W krajach, gdzie istniejg dobrze utrzymane drogi,
a nawet osobne gofcince automobilowe, jazda autobusem jest
spokojniejszg anizeli koleja.

Przyozyna niespokojnej jazdy na kolejach nalezy szukad
przedewszystkiem w stykach szyn i kolach pojazdéw.

Co do pierwszej sprawy istnieje daZenie do umniej-

szenia ilofei stykéw: wytwarza sig szyny 80 -metrowe, co
dwie takie spawa w 60-metrowsg, ale czy moZna i$¢ daley?

W tym kierunku istnieja prace teoretyczne v. Gruene-
waldta, dr. Ammanna, A. Blocha, D. Wattmanna i innych,
ale praktyka nie wypowiedziala swego ostatniego slowa.

(Orgam f. d. Fortschritte d. Eisenbahnwesens nr, 4—13
z r. 1931, nr. 6 i 9 zr. 1932, Czasopismo Techniczne zeszyt
20 z r. 1928 str. 316).

Co do ko6t pojazdéw to jeszcze przed wielka wojng
A. Saurer przeprowadzal w tym kierunku préhe, a dopiero
w r. 1981 Micheline przedstawil korzystne rozwiazanie, za-
stosowane do motordwek.

Wagon Micheline’a z oponami jedzie tak spokojnise,
Ze przy szybkoSci 125 km/godz moZna w nim czytelnie pisad.
Stychaé tylko bieg motoru, ktéry jest oddzielony od wladci-
Wwego wagonu i pomieszczony na przednim trzyosiowym wézku.
Elastyczny przedzial pomigdzy stanowiskiem kierownika
z maszyna a miejscami pasaZeréw sprawia, Ze wstrzadniecia
czesci popedowych nieprzenoszg sie na wlasciwe pudlo wo-
zowe. Tylko przy wjeizdzie w luki odczuwa sig lagodnie
tarcie krysz o glowe szyny. Udarédw na stykach i rozjazdach
mimo wielkiej szybkoseci jazdy, nie odezuwa sig. (Zeitschrift
d. Vereins deutsch. Ingenieure zeszyt 16 z r, 1932).

— Kryzys kolejowy. Silne obniZenie dochodéw kolejowych
jest nastepstwem pogorszenia sig sytuacji gospodarczej we
wszystkich krajach.

Znizka wplywéw kolejowych w r. 1981 w stosuonku
do roku 1929 wynosi na kolejach niemieckich: 2769/, an-
gielskich 13-89%,, francuskich 7-79%,, belgijskich 10-27,
italskich 2199/, szwajcarskich 7-2 9, czechoslowackich
17-3%/,, pbinocnoamerykanskich 80-5°/,. Najwigkszy zatem
spadek osiggnely koleje amerykanskie i niemieckie. (Reichs-
bahn zeszyt 51 z r. 1931).

Sekcja statystyczna szwajcarskich kolei zwiazkowych
{Bulletin des Chemins de fer Fédérand) podaje straty wply-
wéw brutto dla poszezegélnyeh kolei w r. 1981 w stosunku
do r. 1980 jak nastgpuje: koleje niemieckie panstwowe.
17-49/,, francuskie: pahstwowe 8'4%/,, PLM 10-7, Nord 8 1°/,,
Est 11-39/,, koleje angielskie: LMSR 7.7°/,, LNER 10-19/,,
Southern R. 5:6%/,, koleje italskie 169 %, austrjackie 18-2°/,,
szwajcarskie 499, belgijskie 129/, amerykanskie pierwszo-
rzedne 20-8°/.

Obnizenie dochodéw dotyczy nietylko ruchu towaro-
wego, ale w znacznym stopniu osobowego.

Zeitung d. Vereins deutscher Eisenbahnverw. (nr, 8 z r,
1982) poddaje analizie sprawe spadku przewozu podréZnych
i dochodzi do rezultatu, Ze spadek ten jest przedewszystkiem
kryzysem pienigZnym. NiepomoZe uruchomienie w odstepach
polgodzinnych na linjach gléwnych pociagéw pospiesznych,
ani Wypuszczanie wagonéw motorowych na linjach drugo-
rzednyeh, ani najumiejetniejsza konkurencja z ruchem sa.mo
chodowym, lub nawet obmizka taryf.

Podréze kolejowe dziely sig na ,nieodzowne“ i
tliwe%, Te drugie odpadly dzi§ zupelnie.

Popraweg w tym kierunku przyniesie tylko poprawa
bytu warstw najszerszych.

W Polsce nieprzedstawia sig takZe stan rzeczy w tym
kiernnku korzystnie.

W artykule ,Praca Polskich Kolei Panstwowyeh w 1
kwartale 1982 podaje (Insynier kolejowy (7) 1932 str. 159),
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ze prazewéz podréinych w 1 kwartale 1932 wynosil ogélem
28,0565.274 oséb, w poréwnaniu z tymze okresem roku 1931
(82,755.066) zmniejszyl sig o 14:3%/,.

Przewéz towardw, oprécz natadunkéw kolejowych gospo-
darczych, wynosil 10,738.313 ton, gdy w roku poprzednim
w tym samym kwartale 13,909.481 ton, zatem zmnigszyl
sig o 22:89/,.

Liczba wagonéw towarowych, odstawionych do rezerwy,
wskutek zmniejszenia sig przewozéw, wynosila 1 kwietnia
1982 65.802 jednostek.

Wplywy Polskich Kolei Pafistwowych wynosilty w 1
kwartale 1932 219,610.066 zl.,, gdy w roku poprzednim
275,370.772 zl., co daje ubytek 2020/, W drugim kwar-
tale wplywy P. K. P. r. 1932 wynosily 216.004.385 zl.
gdy w r. poprzednim 291,876.850 zl., co wskazuje na uby-
tek 26 9/,.

— Zabiegi francuskiej kolei potudniowej nad popiera-
niem gospodarstwa wiejskiego. Kolej ta zorganizowala u sie-
bie w r. 1919 oddzial, ktérego zadaniem jest dobierania
sposobéw w celu podniesienia i udoskonalenia produkeji rol-
niczej i uzyskania dla nich rynkdéw zbytu na obszarach ktére
ogarnia jej sie¢ szlakéw od Bordeaux i Cette do granicy
hiszpanskiej.

W porozumieniu z miejscowemi zwiszkami rolniczemi
i poszezegélnymi obywatelami organizuje sig wyklady popu-
larne, drukuje irozpowszechnia wydawnictwa propagandowe,
urzadza wycieczki do szczogdélnych miejscowosel o specjal-
nych kulturach warzyw, drzew owocowyeh, kartofli kuku-
rydzy, ryb i bydla rogatego. Szczegdlng piecza otacza sig
sprawe szkodnikéw drzewnych i polnych oraz nawozom
sztucznym, Osobne pociagi wystawowe daja moznosé ogla-
dania i wyprébowania nowych, postepowych narzedzi rol-
niczych.

Oddzial wymieniony organizuje zwigzki sprzedawcéw
i odbiorcéw, posredniczagc miedzy niemi. W ten sposéb zdo-
bywa sig korzystne rezultaty tak dla rolnikéw, jak i sa-
me] kolei.

(Chronique des Tramsports nr. 19 z r, 1931 1 Arehiv
fir Ensalbahnwesen nr. 1 z r. 1932).

— Najwieksza fabryka lokomotyw na kontynencie Europy
Henschel i Syn w Kassel, o ktérej zamknigein donosiliémy
w ,Wiadomosciach¥, otwarla ponownie ruch 9 maja 1932
i ma posiadad zamdwienie do wiosny 1988 dla 1500 do
2000 robotnikéw. (Organ f. d. Fortschritte d. Hisenb. nr, 12
z r. 1932).

Iné. A. W. Kriiger,

Ruch samochodowy.

— Projekty rozwoju ruchu motorowego w Rosji. Z po-
wodu wielkiego zapotrzebowania wozéw motorowych dla linij
dowozowych do kolei uznal rzad potrzebg znacznego wzmo-
zenia iloSei wszelkiego rodzaju wehikuléw motorowych
z obecnego stanu 7.000 do 400.000 sztuk.

Cel ten ma byé osiagniety do 1 styeznia 1934 r,

Dla wybudowania takie) iloSei pojazdéw maja powstad
8 wielkie fabryki do wiosny 1938. Fabryki te znajds sie
w Niszewogrodzku kolo Moskwy z produkecja roczng 80.000
wagonéw motorowych towarowych péltoratonowych i 60.000
omnibuséw osobowych i automobili. W fabryce ,Amo"
w Moskwie produkeja roczna ma wynosié 50.000 wozdw
towarowych 21/, tonnowych i w Jarostawiu 10.000 wozdw
towarowych 4 do 5 tonnowyeh. (Verkehrstechnische Woche
or. 30 z r, 1931). Ing. A. W. Eriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKIL

,,iycie gospodarcze a ekonomika spoteczna“. Pod
tym tytulem pojawila sig keigga zbiorowa wydana Swiefo
przez Polskie Towarzystwo Ekonomiczne we Lwowie pod
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redakeja prezesa prof. Leopolda Caro. W sklad ksigzki wcho-
dzg prace 32 ekonomistéw polskich, dotyczace szeregu pro-
bleméw ekonomicznych i socjologicznych: rolnictwa, prze-
mysltu, ubezpieczen spolecznych, mieszkan, waluty, kredytu,
przyrostu ludnosdci, reformy studjéw ekonomicznych, spél-
dzielczoscl, etatyzmu, roli morza, regjonalizmu, rodziny,
wolnosei 1 réwnosdci, katolicyzmu wobec przesilenia. Wérdd
autoréw wymieniamy profesoréw szké! akademickich: Bie-
geleisena, Care, Daszynsks-Golinska, Gurskiego, Hauswalda,
Klapkowskiego, Konecznego, Korowicza, Kurnatowskiego,
Ludkiewicza, Rosego, bylych ministréw Bertoniego, Gliwica,
Klarnera, Kwiatkowskiego, Ludkiewicza, Steslowicza, sena-
tora Steckiego, posta Schimmla, prezesa P. K. O. Grubera,
wicewojewode Bileka, inspektorke pracy Krahelsks, dyr. dep.
Manteuffla, dyr. Kolodziejskiego, dr. Paygerta, red. Piwo-
warczyka i Slawinskiego, inZ. Romanowa i dr. Sondla, dr-
Strzeszewskiego, dr. Tomanka i dr. Krzetuskiego.

Ksigzka daje na 531 stronach obraz dzisiejszego stanu
rzeczy w tych wszystkich kwestjach 1 stawia szereg postu-
latéw ze stanowiska intereséw polskich. Cena 20 =zl

ROZNE SPRAWY.

Polski Komitet Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast.
Z inicjatywy Ministerstwa Spraw Wewnetrznych powstal
w koricu roku ubieglego polski Komitet Techniki Sanitarnej
i Higjeny Miast, ktéry winien przedewszystkiem utrzymywad
jak najdcislejsza lgcznosé z instytucjami i osobami zaréwno
w kraju jak i zagranics, pracujgeymi na polu techniki sani-
tarnej, oraz przygotowywad udzial instytucy] naukowych
i spolecznych w migdzynarodowych szjazdach i wystawach
techniki sanitarnej. W dniu 12 bm. odbylo sig pierwsze
zebranie ogélne zwyczajne czlonkéw zaloiycieli Polskiego
Komitetu Techniki Sanitarnej w sali posiedzen Senatu Poli-
techniki Warszawskiej. Wystuchano referatu sprawozdawezego
inZ, Rudolfa, delegata rzadu polskiego na IIT Miedzynaro-
dowy Zjazd techniki sanitarnej w Liyonie, oméwiono program
pracy Komitetu i wybrano wladze. Prezydjum Komitetu
ukonstytuowano w nastgpujacym skladzie: prof, inZ. Ignacy
Radziszewski. (Politechnika Wargzawska) — przewodniczacy,
prof. dr. T. Janiszewski (Uniwersytet Warszawski) — zast.
przewodniczacego, inZz. gen. em. Katkowski (Polskie Tow.
Higjeniczne) — skarbnik i inZ, Z. Rudolf (Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych) — sekr. generalny.

Kongresy i Zjazdy.

Il. Miedzynarodowy Zjazd Poradni Stosowania Stali
w Diisseldorfie. W czasie od 7 do 10 czerwca br. odbyl
sig w Dusseldorfie II-gi miedzynarodowy zjazd biur propa-
gandowych stali (Zelaza) organizowany w roku bieZacym
przez niemiecks ,Beratungsstelle fur Stahlverwendung®.

Na szjezdzie byly reprezentowane: Belgja, Anglia,
Francja, Holandja, Wlochy, Szwajcarja i Czechoslowacja.
Z Polski wrial udzial w zjezdzie p. M. Krzymuski, kierownik
propagandowego biura przemysla Zelaznego istniejgcego przy
Syndykacie Polskich Hut Zelaznych.

Celem tego Zjazdu jezt uzyskanie stalej wymiany do-
§wiadczen nietylko w postepie technicznym poszezegélnych
krajéw, lecz réwnieZ w organizacji i wspélezesnych metodach
dziatania wzorowe] akwizyeji handlowej.

Polsko-czechostowacki Zjazd Elektrykéw. W dniach
od 11 do 14 czerwca odbedzie sie w Wargzawie w gmachu
Politechniki wspélny zjazd Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich i Czechoslowackich, polaczony z Wrystawg Elektro-
techniczna,.

Réwnoczednie ze zjazdem otwarta bedzie w Politechnice

Wystawa Elektrotechniczna, ktéra zgrupuje eksponaty prze-
mysltu elektrotechnicznego polskiego i czeskiego.

Po zakonezeniu zjazdu odbedzie sig od 14do 17 czerwee
trzydniowa wyecieczka do Gdyni przez %.6dz, gdzie zwiedzane
beda zaklady wldkiennicze i nowa elektrownia, Howicz —
procesja Bozego Ciala, Grédek i Zur — najwigksze w Polsce
elektrownie wodne na Pomorzu, wreszcie Gdynia — port
i wybrzeze.

NADESLANE.
Dwia 4. czerwea 1933 »
Wielce Szanowny Panie Redaktorze!

Zeznania moje, zloZone dnia 20 kwietnia b. r.
w procesie inZ. Ruszczewskiego w warszawskim Sadzie
Karnym, wywolaly list Rady Zwiazku Stowarzyszen
Architekiéw Polskich w Warszawie, ogloszony w kilku
pismach.

Poniewaz metoda ustalania, wzglednie sprawdza-
nia faktéw na drodze polemiki prasowej, nie moze byé
uznang za wiadciws, przeto zwrécitem sig do Senatu
Politechniki Liwowskie] z prosbg o wylonienie Komisji,
ktéraby zbadala podstawy dokumentarne moich zeznan
sgdowych,

Komisja Senatu w skiadzie:

Magnificencji Rektora Prof. Inz K. Zipsera
(przewodniczgcego); b. Ministra Robél Publicz., b. Rek-
tora, Prezesa Akademji Nauk Technicznych w Warsza-
wie Prof. Dr. Inz. M. Matakiewicza; b. Rektora
Prof. Inz J. Fabianskiego; Dziekana Wydzialu
InZynierji wodnej i ladowej Prof. Dr. A. Weresz-
czyhskiego; Dziekana Wydzialu Architektonicznego
Prof. Inz. Avch. J. Bagiefnskiego i Prof. InZ. Arch.
Wlad. Derdackiego podjela — po zbadaniu sprawy —
nastepujacs uchwale:

sIomisia wytoniona przez Senat Poli-

techwilt Liwowshie] do rvozpatrzenia 2arzi-
téw, postawionych profesovowe Dr. Kazi-
mnderzowi Bartlowi, w lidcie otivartymn Zaviqz-
Tew Stowarzysceii Aveh itekitow Polskich,z daty
Werszawa Adnia 3 maje 1933 Qunvieszezonyin
w czasopismic ,,Advchitektura & Budowhic-
two Nv. 4 2. 1933), po zbadawin przedsta-
wionych przez profesora Dr. Bartla dokw-
mentdr © pisin, odnoszqeych sie do tej sprawy
stwierdza, te profesor Dr. Bartel, shuchany
jalko Swiadek w procesic Ruszczewskieyo
przed Sqdem w Warszawie, w dniw 20 kwie-
thia 1933, byt w petnid uprarwniony, na pod-
stawie posiadanych dolwmento, do wypo-
wiedzenia swych twierdzen.

‘We Lwowie, dnia 1 czerweca 1933 r.

(—) Zipser (=) A. Wereszezyrisk:
(—) M. Matakiewice  (—) Bagieiski
(=) J. Fabiasiski (—) Derdack:

Prosze¢ Pana Redaktora o ogloszenie niniejszego
listu na lamach Swego cennego pisma.

7 wysokim szacunkiem
Kazimierz Bartel

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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