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1904.

HEFT I BIS IIL

Der Erweiterungsbau des Kultusministeriums in Berlin.

Vom Geheimen Oberbaurat Kieschke.

(Mit Abbildungen auf Blatt 1 bis 4 im Atlas.)

Die Dienstriume des Kultusministeriums waren bisher in
den Gebiiuden Unter den Linden 4 und BehrenstraBie 71 und 72
untergebracht (Abb. 5 Bl. 4). Ersteres Geb#iude, in den Jahren
1880 bis 1884 errichtet, enthdlt im wesentlichen die Dienst-
wohnung des Ministers, die Sitzungssile, die Zimmer des
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Unterstaatssekretiirs, der Direktoren und einiger vortragender
Riite, sowie die Rédume des Zentralbureaus, einen Teil der
Registratur und einige Expedientenzimmer. Die &lteren Hiuser
Behrenstraie 71 und 72 waren mit dem vorstehenden Ge-
biude in Verbindung gebracht nnd fir die Zwecke des
Ministeriums notdiirftig her-
gerichtet,
winklige Verbindungsflure mit
zahlreichen Treppenstufen und
andere Unzutriiglichkeiten sich
nicht hatten vermeiden lassen.
Mit dem stindigen Anwachsen
der Dienstgeschiifte machten
sich diese Ubelstinde, sowie
die wenig iibersichtliche Lage
der Geschiftsriume in ver-
stirktem Mafe fithlbar, auch
geniigten die so geschaffenen
Riumlichkeiten auf die Dauer
nicht mehr dem Bediirfnisse.

wobei schmale und

Um dieses in einem zweck-
entsprechend gestalteten Neu-
bau befriedigen zu kiinnen,
=3 wurde im Friihjahr 1901 das
Wohnhaus WilhelmstraBe 68
dazngekauft nach
laufiger Unterbringung der Ge-
schiiftsriume

und vor-

in Mietrdumen
dieses Haus und die beiden

quulnl 1
T

H‘ll

andern alten Gebiinde nieder-
gelegt.

Der Erweiterungsbau (Abb. 4
u. 6 BL 4) ist so angeordnet,
dal an den langen nordsiid-
lich verlaufenden Flur des
Altbanes auf dessen Westseite
Zimmer angebaut, im {ibrigen

an simtlichen Grenzen entlang
Gebiude errichtet wurden, an
der WilhelmstraBenfront mit
zwel Zimmerreihen an einem
Mittelflur. Parallel der Beh-
renstrafie wurde auBlerdem ein
Mittelfliigel angelegt, welcher

zweiseitiz beleuchtet und in
ganzer Hohe vollstindig fiir Re-

Abb. 1. Teil des Mittelbanes an

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIV.

der WilhelmstraBe,

gistraturzwecke ausgenutzt ist.

Bei dieser Grundrifianordnung,

die sich mit Notwendigkeit
1



3 Kieschke, Der Erweiterungsbau des Kultusministeriums in Berlin. 4

aus der knappen Baustelle und den weitgehenden Programm-
forderungen ergab, konnten nur dem Flur des Fligels an der
Behrenstrafie Fenster gegeben werden, die Beleuchtung der
iibrigen Flure wurde mit gutem Erfolge durch geschickte

Anordnung der Treppen und den Einbau eines Lichthofes am

Treffpunkt des Flures an der nordlichen Nachbargrenze und
des Mittelflures an der WilhelmstraBe bewerkstelligt. Ferner
ist durch Beseitigung der nunmehr entbehrlich gewordenen
Treppe am Siidfliigel des Altbaues auch hier ein geriumiger
Lichthof geschaffen, welcher den anstoBenden Fluren aus-
reichend Licht und Luft zuzufithren vermag.

Der Haupteingang des Erweiterungsbaues liegt in der
WilhelmstraBe, ein Nebeneingang in der Behrenstrafie. Kin
weiterer Eingang in der Wilhelmstraie an der Nachbargrenze
dient nur als Zugang zu der im Erdgeschol gelegenen Dienst-
wohnung des Vorstehers des Zentralbureaus, die sich in an-
sprechender Weise um eine durch Oberlicht beleuchtete Diele
gruppiert. Durch Anordnung mehrerer Durchfahrten ist die
Moglichkeit geschaffen, daB im Gebiiude Unter den Linden 4
einfahrende Wagen nach der Behrenstrafle ausfahren kionnen.
Der Verkehr zwischen den einzelnen Geschossen wird durch
die Haupt- und Nebentreppe und durch eine zwischen Alt-
und Neubau in der Nordostecke eingefiigte stattliche Ver-
bingungstreppe vermittelt.
fiir Unterbeamte im Sockelgeschof und der erwéhnten Dienst-
wohnung fiilr den Vorsteher des Zentralbureaus enthilt der
Neuban im ErdgeschoB, ersten' und zweiten Stockwerk und

AuBer sechs Dienstwohnungen

in dem iber den Seitenfliigeln an den Nachbargrenzen
liegenden Dachgeschofi durchweg Geschiiftsriume fiir das
Ministerium. Die ausgedehnten Registraturen sind magaziniert
und liegen iibereinander in zentraler Lage in dem Mittel-
Der Altbau Unter den
Linden 4 hat betriichtliche GeschoBhthen. Im Erweiterungs-
bau wurden die Hhen verringert, wie dies bei den durch-
weg miBigen Abmessungen der Riume und aus Griinden der
Der FuBlboden des ersten
Stockwerks — des Hauptgeschosses — ist in gleicher Héhe
durchgefiihrt, der Hohenunterschied der iibrigen Geschosse
durch einmalige Anordnung von Stufen an geeigneter, gut

beleuchteter Stelle vermittelt.

fliigel zwischen den beiden Hofen.

Sparsamkeit erwiinscht schien.

Die Architektur des Gebiiudes ist in den Formen einer
mabBvollen italienischen Spétrenaissance durchgebildet. Die
Wirkung derselben wird wesentlich unterstiitzt durch den
schinen, warmen Ton des Wiinschelburger (Heuscheuer Ge-
birge) Sandsteins, in dem die StraBenfronten durch den Hof-
steinmetzmeister Schilling ausgefiihrt sind. Das Hauptportal
in der WilhelmstraBe ist durch vorgelegte kriiftige Drei-
viertelsiiulen mit freistehenden Figuren darither besonders
betont worden (Text-Abb. 1). Die Figuren stellen die Reli-
gion, den Unterricht, die Kunst und die Medizin dar und
sind von den Bildhauern Stefan Walter und Otfo Richter in
Berlin modelliert, von Karl Schilling in Friedersdorfer (Kudo-
waer) Sandstein ausgefiihrt.

Die Hofe sind in #hnlichen Architekturformen wie die
Strafenfronten durchgebildet. Das SockelgeschoB ist hier mit
Rustikaguadern aus Wiinschelburger Sandstein verkleidet.
Fenstergewiinde und Gesimse der obern Geschosse sind aus
Cottaer Sandstein hergestellt; die Flichen mit hydraulischem
Kalkmortel in verschiedener Flichenbehandlung geputzt. Um

.

bei der verhiltnismifiie engen Achsenteilung der Hoffronten
noch eine monumentale Wirkung zu erzielen, sind in rhyth-
mischem Wechsel nur einige Fenster des Hauptgeschosses mif

10 5 o 10 20em
Leeaebenanld I 1

Abb. 2 bis 4. Wandgesimse unter der Decke und Verkleidung
der Triigerunterflanschen.

Verdachungen versehen worden (Abb.1u.2 Bl 4). Um ferner
fiir die Hofe miglichst giinstige Bel.euchtungsx::n'lléiltnisse ANl
erzielen, sind die Schieferdiicher der StraBienfronten nur iiber
geringer Gebiudetiefe angelegt worden, wihrend die iibrigen
Gebiiudeteile Holzzementdicher erhielten. Hierdurch wurde zu-
gleich fiir die Dachbiiden eine reichliche Beleuchtung gewonnen.

Abb. 5. Querschnitt durch einen Lauf der Haupttreppe. 1:15.

Fiir die Rinnen, Abfallrohre und Gesimsabdeckungen
der StraBenfronten ist durchweg Kupfer verwendet. Der
Balkon iiber dem Haupteingang ist mit Walzblei abgedeckt.

Der Ausbau des Innern ist in gediegenster Weise aus-
cefiihrt und der Benutzungsart der Riume angepaft worden.
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Das Gebiinde ist durchweg aus Stein und Eisen konstruiert.
— Die Decke iiber dem KellergeschoB besteht ans zwei hal-
ben Koenenschen Voutenplatten, deren Triigerunterstiitzungen
in halber Zimmertiefe parallel der Front laufen, so dall die
halben Voutenplatten mit den Scheiteln an die Flur- und
Frontwand anschneiden.

Hierbei lieBen sich die Riicklanf-

Abb. 6. Blick in die Registratur.

rohre der in den Fensterbriistungen angebrachten Heizkorper
der Warmwdsserheizung unterbringen, ohne dafi die Nutz-
barkeit des nur 2,10 m hohen Kellers beeintrichtigt wurde.
Alle iibrigen Geschosse haben Kleinesche Decken mit
Schlackenfiillung, Schlackenbeton, einer Sandisolierschicht
und dariiber Gipsestrich und Linoleumbelag erhalten (vgl. Text-
Abb. 9). Dem listigen spiiteren Sichtbarwerden der Triger-
flansche in den Deckenflichen ist dadurch begegnet worden,

|\

daB unter den einzelnen Triigern jedesmal einfach profilierte
Giipsstege gezogen sind. Fiir die FuBbdden der Referenten-
zimmer hat Inlaid- und Moiréelinoleum, fiir die Flure der
Schalldimpfung halber 7 mm starkes Korklinoleum Verwen-
dung gefunden. Die Fensterleibungen der Referentenzimmer
haben holzerne Bekleidungen, die tapezierten Wiinde Stuhl-
und Bilderleisten erhalten (Text-Abb. 10). Die einfachen
Fenstervorhiinge sind an Messingstangen ziehbar befestigt. Die
Flure wurden mit 1,30 m hohem, hellgriin getintem Linkrusta-
paneele versehen, Winde und Decken im iibrigen mit Leim-
farbe in Elfenbeinton gestrichen. An geeigneten Stellen sind
fiir das Sortieren der Akten durch die Kanzleidiener Nischen
mit Tischplatten eingerichtet, welche mit Kacheln ausgekleidet
sind. Kachelpaneele von 1,30 bis 1,60 m Hhe haben ferner
die Kanzleidienerriiume, die Aborte und die Wandflichen
hinter siimtlichen Ausgiissen erhalten. FEtwas aufwiindiger
behandelt ist nur das Haupttreppenhaus und der Sitzungssaal
der Medizinalabteilung im zweiten Stock. Die Haupttreppe
ist aus Untersberger Marmor hergestellt, der sie umschlieBende
Raum nach den Fluren im ErdgeschoB und ersten Stock durch
Stiulen und Architrave gebdffnet (vgl. BL.3). Die Siiulen bestehen
in den 3,50 m langen Schiiften aus lebhaft gezeichnetem
griinen Cipollin-, in den Kapitellen und Basen ans Unters-
berger Marmor. Das Gelinder der Haupttreppe ist in Bronze
geschmiedet. Der Sitzungssaal der Medizinalabteilung zeigt
ein hohes Paneel aus Eichenholz und eine sichtbare Holz-
decke, bei der die geputzten Felder zwischen den Balken
gemalt sind. Die Fenster der Haupttreppe des Lichthofes
und die Oberlichte an der Verbindungstreppe haben Schnitt-
verglasung erhalten. Besondere baunliche Eigenart zeigen die
Haupttreppe, die Nebentreppe, die Verbindungstreppe und
die Registraturen. Die Blockstufen der Haupttreppe sind
einseitiz eingebunden und ruhen an dem freien Haupt auf
eisernen Wangentriigern, die allseitig mit Marmor
verkleidet sind (vgl. Text-Abb. 5). Die Befesti-

=of=s 7,50~

gung der Verkleidung erfolgte mit Bronzeklammern.
Die Nebentreppe ist nach der Bauweise von Ed. Puls
mit Gitterwangen, Setz- und Trittstufen aus 1 mm
Eisenblech mit herumgekrépften Mannstedtprofilen
und Holzeinlage mit Kantenschienen aus Durana-
metall hergestellt und mit Linolenm belegt worden.
Die Verbindungstreppe am ZusammenstoB des Alf-
banes mit dem Erweiterungsbau ist auf drei Seiten

le-—--%00-=-- ]

frei als Vollwangentriigertreppe ausgefiihrt, deren

Wangen mit Manstedtprofilen besetzt sind. Die

S T

Lasten der einzelnen Treppenliufe und der Flure
werden durch zwei durchgehende eiserne Stiitzen

von quadratischem Querschnitt getragen, die aus

1u| INEN NN I? 2' ? ? ]
Abh. 7. Querschnitt der Registratur im ErdgeschoB.
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Abb. 8. Schnitt durch
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4 agem Abb 9. Schnitt durch
die Zwischendecke, ‘estoa 1

die Hauptdecke.

vier Winkeln 45/45/5 mm und vier Verbindungs-
blechen von 6,5 mm Stiirke gebildet sind.

Alle Registraturen sind durchweg in Eisen her-
gestellt und in weiler Emailfarbe gestrichen. Die
GesamtgeschoBhohe der einzelnen Registraturen betriigt 4,70 m,
die” Konstruktionshthe der Hauptdecke 20,5 cm, die der
Zwischendecke 16,5 cm. Die zur Aufstellung nutzbare Hohe
betragt im Haupt- und ZwischengeschoB je 2,095 m (Text-Abb. 7).
Das Eigengewicht der Decken wurde mit 300 kg fiir 1 qm
berechnet. Die Belastung durch die Regale ist mit 500 kg
fir ' 1 cbm und durch Menschen mit 150 kg fir 1 qm

1*



7 W. Lehwess, Englische Arbeiterwohnstitten.- 8

angenommen worden. Auf Grund dieser Belastungsannahmen
haben sich fiir die Hauptdecken Triger von N, P. 23 und
fiir die Zwischendecken Triiger von N.P.22 ergeben (vgl.
Text-Abb. 8 u. 9). Die Hauptdecken sind in Kleinescher Art
12 em stark ausgefiihrt mit einer Isolierschicht von Sand
und mit Gipsestrich und Linoleumbelag dariiber. Die
Zwischendecken sind gleichfalls Kleinesche Decken, die mit
Zement fir den Linoleumbelag abgeglichen wurden. Die
Deckentriiger werden durch Mittelstiitzen getragen, welche
durch alle Geschosse gehen und einmal gestoBen sind. Die
Triiger der Zwischendecken sind als Auslegertriiger ausgebildet
und durch die beiden die Mittelstiitzen bildenden w1 -Eisen
Nr. 14 durchgeschoben. Die Aktengeriiste bestehen durchweg
ans BFisen. Die tragenden Stiitzen der Geriiste werden von
100/3 mm Flacheisen gebildet. Auf 1 qm Grundfliche ent-

fallen rd. 12 Flacheisen. Ein Flacheisen hat rd. 71529 =1d. 65 kg

Last aufzunehmen. Die Knicklinge ist 23 em. Erforderlich

- o 65 @ - - @
ist 1= 1000 — 0,065 em? und J = 2,5 - 0,0065 - 0,232 =
0,0086 cm*. Vorhanden ist #'= 0,3 - 10 =3 em? und ./ min

90 9-’-2‘)3-'- — 0,0225 em.

Die Aufstellung der Geriiste erfolgte senkrvecht zu den
Frontwinden. In 1,75 m Entfernung von der Nordfront
wurde ein 1 m breiter Gang fiic den Durchgangsverkehr
und den Verkehr der Kanzleidiener und an der Siidfront ein
in voller Hohe durchgehender Arbeitsraum von 2,20 m Breite
fiir die Beamten gebildet. In jedem der 7,50 m breiten und
etwa 20 m langen Registraturriiume sind vier Arbeitsplétze
eingerichtet worden (Text-Abb, 7 und Grundril Abb. 4 n. 6
Blatt 4).

Seiten- und Riickwiinde der Aktengeriiste werden durch
10 em breite und 3 mm starke Fiihrungsstreifen gebildet.
Die Fiihrungsstreifen sind durch eingeschobene 1 mm starke
Biden verbunden und mit kleinen 20/20/3 mm starken Win-
keln vernietet, welche ihrerseits an den Fiithrungsstreifen
angenietet sind. Ebenso sind die den Sockel bildenden
40/40/4 mm starken Winkeleisen befestigt. Die Geriiste
stehen frei auf den FuBbdden, sind aber zur besseren Sicher-
heit gegen Verschieben moch an der Decke befestist. Die
Konstruktion ist nach Angabe der Bauleitung von der Firma

Pfeiffer u. Druckenmiiller in Berlin zum ersten Male in der
angegebenen Weise zw Ausfilhrung gelangt und der ge-
nannten Firma durch Muster geschiitzt worden.

Die Erwirmung sdmtlicher Riume geschieht durch eine
von Joh, Haag ausgefithrte Warmwasserheizung. Die Flure,
Treppen und Referentenzimmer werden mit ‘elektrischem
Licht beleuchtet.

Mit den Grundmauern des Neubaues konnte nach Ab-
bruch der alten Gebiiude Ende August 1901 begonnen werden,

Abb. 10. Bureauraam.

die Ubergabe des fertigen Gebdudes erfolgte nach einer Bau-
zeit von 19 Monaten am 1. April 1903. Die Baukosten
haben ausschliefilich der Kosten fiir die Erginzung der inneren
Einrichtungsstiicke 903000 4 betragen. 1 qm bebanter
Fliche hat daher 431,40 %, 1 cbm umbauten Raumes
21,41 . # gekostet.

Architekt des Gebiindes ist der Geheime Oberbaurat
Kieschke im Ministerium der offentlichen Arbeiten, der die
Entwiirfe aufgestellt und die Oberleitung gehabt hat. Die
Ausfiihrung lag in den Hiinden des Bauinspektors Fiirstenau,
dem fiir die ortliche Bauleitung der Regierungs-Baumeister
Seifert zugeteilt war.

Englische Arbeiterwohnstiitten,
ihre Geschichte und techmische Entwicklung.')

Vom Regierungs-Baufithrer Walter Lehwess.

(Mit Abbildungen auf Blatt 5 bis 9 im Atlas.)

Die Losung der Wohnungsfrage fiir die wirtschaftlich
Schwachen ist eine Anfgabe, die seit langer Zeit das Nach-
denken aller Menschenfreunde heschiiftigt. In den Liindern,
in denen sich der Ubergang vom Ackerbautreibenden zum
Industriestaat vollzieht, nimmt es das Interesse aller mal-
gebenden Kreise, der Staatsbehrden, wie der Gemeinden, der

1) Mit Benutzung eines Teils des vom Landbauinspektor Dr.-Jng.
Muthesius gesammelten und mir zur Verfiigung gestellten Materials.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Arzte, wie der Architekten, der Parlamentarier wie der Ge-
werbetreibenden in Anspruch.

In all diesen Staaten liBt sich die gleiche Erscheinung
beobachten: Die lindlichen Arbeiter stromen, angezogen von
der Hoffnung auf htheren Verdienst, der ihnen eine bessere
Lebenshaltung zu versprechen scheint, von der Aussicht auf
ein ungebundenes, der Bevormundung der Familie entzogenes,
anscheinend freieres Leben, oder von der Sucht nach den
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Zerstrenungen der grolien Stddte, diesen letzteren, den rasch
emporwachsenden Industriezentren, in hellen Haufen zu. Die
dort vorhandenen und zur Deckung des augenblicklichen Be-
diirfnisses eilig errichteten Bauten reichen fiir eine menschen-
wiirdige Unterbringung der Hunderte und Tausende nicht
hin. Unerwartet und unvorhergesehen treten die furchtbaren
MiBstinde hervor, welche die Anhéufung unbemittelter, oft
unter Verdienstmangel leidender Massen mit sich bringt, Da
dient eine Stube einer ganzen Familie mit Kindern, zuweilen
noch mit Schlafefingern oder gar mehreren Familien als
einzige Unterkunft fiir Tag und Nacht. Und solche Stuben
finden sich im H#usermeer der Grofistiidte zu Dutzenden zu-
sammengedriingt in baufiilligen, schmutzigen Hiusern an
engen StraBben und noch engeren Iuft- und lichtlosen Hifen.
Dies Wohnungselend ist ein Herd der Seuchen, die die
Bevilkerung dahinraffen, birgt Gefahren in sich fiir die Sitt-
lichkeit der Familien besonders des heranwachsenden
Geschlechts und kann zn einer Brutstitte des Verbrechens

und

werden.

Withrend in Deutschland diese MiBstinde erst in den
letzten Jahrzehnten des verflossenen Jahrhv»derts und nur in
einzelnen, fiir die gewerbliche Entwicklun; instig gelegenen
Bezirken hervorgetreten sind, setzte in England die angedeu-
tete Bewegung und die daraus hervorgehende Ubervilkerung
der groBen Stidte mit dem KEnde des 18. Jahrhunderts
ein, als die Erfindung der Dampfmaschine der gewerblichen
Tiitigkeit dieses Landes einen ungeahnten Aufschwung gab.
Die schlimmen Wirkungen wurden vermehrt und vergrifiert
durch verschiedene von den angedeuteten Verhiltnissen un-
abhiingige Umstiinde. KErstens bewirkten die damals England
villig beherrschenden einseitig freiheitlichen Anschauungen, daff
die staatlichen und stiidtischen Behérden sich von jedem Ein_
greifen fernhielten, weil man die Freiheit, die vollstindig freie
Betiitigung eines jeden Kinzelnen hoher schiitzen zu miissen
eine aufgezwungene Verbesserung seines
Lebenszustandes. Zweitens kommt hier die niedrige Stufe
in Betracht, auf der der englische Arbeiter im Durch-
schnitt steht. Man ist in Deutschland gewohnt, anzunehmen,
die Lebenshaltung der Englinder sei hoher und besser, als
in den entsprechenden Bevilkerungsschichten bei uns, und
das mag zufreffen fiir die hoheren Klassen und den ge-
samten Mittelstand bis zum gelernten Arbeiter hinab. Das
Verhiltnis ist aber umgekehrt bei der groBen Masse der
Gelegenheitsarbeiter und dem Proletariat. Schon ihre dufiere
Erscheinung lehrt, daB sie weit weniger Sorgfalt auf ihre
Kleidung legen, als dies bei uns in diesen Klassen geschieht.
Das gleiche ist der Fall mit ihrer Wohnung; ein hiiusliches
Leben gibt es fiir sie so gut wie gar nicht, die Frauen
kochen fast nie das Mittagessen zn Haus, sondern kaufen
sich fertig zubereitete Speisen beim Krimer, die sie kalt
verzehren. Das dritte ist der AlkoholmiBbrauch, der hier
weiter verbreitet ist, als irgendwo anders, und dem — das
ist das Bigentiimliche in England — auch die Frauen fast durch-
gingig verfallen sind. Gemeinniitzige Gesellschaften, Volks-
aufklirer und religitse Sekten — nicht zum mindesten die
Heilsarmee — haben viel getan, um diesem Ubel zu steuern.
Aber Millionen glauben noch, nicht ohne Alkohol leben zu
kinnen, und die Verwiistungen, die dieser Feind der mensch-
lichen Gesellschaft besonders im Proletariat anrichtet, das

glaubte, als

~wieder los zu werden.

seinem verderblichen Einflub kein Gegengewicht durch gute
Erniihrung entgegenzusetzen hat, sind geradezu schanderhaft.

Endlich standen gewisse Eigentiimlichkeiten des eng-
lischen Grundbesitzrechtes der Besserung der Wohnungsver-
hiiltnisse im Wege. Das Land, auch der Grund und Boden
der Stidte, gehort im allgemeinen wenigen grofen Besitzern
(landlords). Ganze Stadtteile von London z B, sind im Be-
sitze der Herzoge von Westminster und von Bedford. Sie
haben das Land stiickweis an Unternehmer verpachtet, die
entweder Ackerbau darauf treiben oder, wie in den Stidten,
Hauser darauf bauen und weitervermieten; ein derartiger
Pachtvertrag heilit lease, der Piichter leaseholder oder lessee.
Die Pachtzeit ist meist 99 Jahre; nach Ablauf dieser Zeit
fillt das Land mit allen daranf errichteten Gebiiuden an den
Grundherrn zuriick, und zwar ist der Pichter verpflichtet,
alle Gebiiude in gutem Zustande zu iibergeben. GewiB
haben diese Besitzverhiltnisse auch ihre guten Seiten. Ihnen
ist es zum Teil zu danken, daf die Englinder bis in die
jiingste Zeit am Wohnen im Einzelhause festhalten konuten,
denn durch sie wurde das Aufkommen des Bodenwuchers ver-
hindert, der anderwiirts die Grundstiickspreise in die Hohe
trieb. Infolgedessen kinnen die wohlhabenden und mittleren
Klassen noch heut in London fiir dasselbe Geld weit besser
wohnen als in Berlin.

Fiir die wirtschaftlich Schwiichsten aber wurde dieser
Segen zum Fluch. Denn entweder wurden beim Beginn
der industriellen Entwicklung schlechte Hiuser auf bisher
unbebautem Gelinde von gewissenlosen Piichtern rasch,
schlecht und moglichst billig errichtet, sie zu bessern hatte
weder Piichter noch Inhaber ein Interesse, da sie ja schlieb-
lich an den Grundherrn fielen; die Verpflichiung sie dann
in ,gutem Zustande* an ihn abzugeben, driickte bei so gering-
wertigen Gegenstiinden weniger als bei wertvollen, zumal
der Pachtinhaber bis dahin meist mehrmals wechselte. Oder
der andere fast noch schlimmere Fall trat ein, daB nrspriing-
lich bessere, fiir eine Familie bestimmte Hiuser mit reich-
lichem Hof und Gartenlande an Wert verloren, weil der
Zeitpunkt des Ablaufs ihres Pachtvertrages nicht mehr allzu-
fern war; es ist festgestellt, dali dies Niedergehen des Wertes
bei 99jihrigem Pachtvertrage etwa mnach 50 Jahren beginnt.
Der Pichter sucht dann seinen Pachtvertrag miglichst an
einen andern abzuschieben, um mit der Instandsetzung zur
Ubergabe nichts zu tun zu haben; dieser sucht so viel als
moglich durch Mieten herauszuschlagen und das Haus dann
Und so fort. Die Folge ist, daB
es — besonders wenn die Nachfrage nach kleinen Wohnungen
stark ist — zu kleinen Teilen, schliefilich zimmerweis an
lanter verschiedene Parteien vermietet wird, da dies ein
Mittel ist, einen htheren Mietsertrag zu erzielen; Zubehor und
Nebenanlagen, migen sie auch fiir eine Familie ausreichend
gewesen sein, geniigen dann in gesundheitlicher Hinsicht nicht
Sie zu verbessern, fillt niemand ein. Hof und Garten
wurden vielleicht ebenfalls noch bebaut, um das Land hesser
auszunutzen. So entstanden jene abscheulichen engen Wohn-
hofe, die sich in London und andern Stidten Englands so viel
finden und unter dem Namen ,slums* bekannt sind. Sie sind
in der Regel nur durch einen Torweg oder schmalen Gang
mit der StraBe verbunden, selten breiter als 2 bis 3 m und
von drei- oder vierstdckigen Hiusern umgeben. Zieht man

mehr.
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dazu die an sich nachlissigen Lebensgewohnheiten ihrer Be-
wohner in Betracht, so kann man sich vorstellen, was diese
dunklen Schmutzhohlen fiir die Gesundheit der Stadt be-
deuten. Die Sterblichkeitsziffern bestiitigen dies. Folgende
Tabelle zeigt die Zahl der Todesfille auf 1000 Bewohner
fiir London und einige der schlimmsten Gebiete in ver-
schiedenen Jahren:

1889 | 1894 | 1896—99 | 1898 | 1899
Ganz London . . . . .| 1840 | 17.70 18,4 18,3 | 19,3
Boundary street . . . .| 40,13 | — =l el =
TUngesundes Gebietim Strand- i .
vt ] e SRR — 41,36 — | o= =
Wehber-row. wo . . G — — 306 | — | —
Aylesbury place . . . .| — — | 486 | — | —

Mit diesen hier genannten Gebieten ist seitdem gliick-
licherweise aufgerdumt worden.

I. Gesetzgebung.
1. Wohnungspflege.

Das Cholerajahr 1831 hrachte die geschilderten MifB-
stinde zuerst zur Gffentlichen Kenntnis. Damals wurden in
London ,,Haus-zu-Hausbesuche® der Arzte eingerichtet, um
jeden Krankheitsfall sofort zu entdecken; die Arzte richteten
natiirlich ihre Aufmerksamkeit auch auf die Umgebung der
Kranken. Daraus entwickelte sich eine Uberwachung der
‘Wohnungen, die aber nicht einheitlich geregelt war, weil
London damals keine zentrale Verwaltung besall, sondern in
die City und 42 Bezirke oder Kirchspiele zerfiel, an deren
Spitze je eine aus Wahlen hervorgegangene Behirde, Be-
zirksausschulb (district board oder vestry) stand. Daher blichen
die Uberwachungen auch ziemlich erfolglos. So waren es
denn ganz haarstriiubende Zustinde, die endlich, 1851, auf
Betreiben des Earl of Shaftesbury (spiter Lord Ashley) zum
ErlaB von Gesetzen fiihrten, die unter dem Namen der
Shaftesburyschen Gesetze bekannt sind; sie befafiten sich mit
den Mieth#usern (lodging-houses) und den allgemeinen Logier-
hiiusern (common lodging houses) der éirmsten Klassen, gaben
Vorschriften {iber Anmeldung dieser letzteren Art von
Hinsern und wollten den Bau neuer, besserer Hiuser der
ersten Art erleichtern. Der wesentliche Unterschied zwischen
Miet- und Logierhdusern wird darin gesehen, daf im allge-
meinen Logierhaus Menschen, die einander fremd sind, einen
gemeinsamen Raum bewohnen und eine Kiiche gemeinsam
benutzen, wihrend im Miethans Zimmer oder Zimmergruppen
mit besonderem Kiichenfeuer an Familien einzeln vermietet
werden.

Die Rede, mit der Lord Shaftesbury seinen Gesetzesvor-
schlag im Parlament unterstiitzte, wirft grelles Licht auf die
MiBstinde, die um 1850 herrschten. Die durchschnittliche
Wochenmiete fiir einen Raum betrug 21/, Schilling, der Zu-
stand in den Hospitilern und allgemeinen Logierhiiusern wird
grauenerregend geschildert; er fithrt den Bericht eines Stadt-
missionars, wonach in einem Zimmer von etwa 5,50m zu
3 m Fliche 58 Menschen, Minner, Frauen und Kinder und
drei Hunde die Nacht zubrachten; ,es wimmelt von Unge-
ziefer; atmen ist fast unméglich, und die Missioniire be-
kommen Anfille von Erbrechen oder Ohnmacht beim Betreten
dieser Hiuser®. Tn einem andern Zimmer desselben Hauses,

nur 3 zu 4 m grofi. schliefen 32 Menschen! Andere Fille
werden aufgefiilhrt, wo drei Familien in einem Zimmer
wohnten, und #dhnliches mehr. Erst seit ErlaB der Shaftes-
buryschen Geselze kann man von einer Wohnungspflege in
England reden.?) Zuniichst blieb ihr Hrfolg freilich gering,
weil es an einer einheitlichen und machtvollen Behérde
fehlte, sie durchzusetzen; ein Teil von ihnen war zudem so-
genanntes ,,Adoptiv“-Gesetz, d. h. es blieb jeder Stadtver-
waltung {iberlassen, ihn nach Gutdiinken anzunehmen und
anzuwenden oder nicht. Xs wurde erst besser zuniichst in
London, als im Jahre 1855 der Hauptstidtische Arbeitsaus-
schufi in London (Metropolitan Board of Works) gebildet und
ihm die Fiirsorge fiir die Arbeiterwohnungen iibertragen
wurde, Dieser Arbeitsausschull, aus Abgeordneten der Be-
zirksausschiisse gebildet, wurde zuniichst nur zur Durch-
fithrung bestimmter StraBenbavaufgaben ins Leben gerufen
und war wohl gar nicht als danernde Einrichtung gedacht,
Im Laufe der Zeit wurden ihm aber immer mehr Aufgaben
und Machtbefugnisse dauernder Natur zugeteilt und mit ihm
den tbrigen Stadtverwaltungen im Lande auch.
Verschiedene Gesetze aus den Jahren 1855, 1866 und
1874 gaben den Stadtverwaltungen Befugnisse zur Beseiti-
gung von Mifistiinden, zum ErlaB von Vorschriften fiir Miet-
hduser usw., aber erst 1875 wurde durch das otfentliche
Gesundheitsgesetz (Public Health Act) die gesundheitliche Uber-
wachung der Stidte endgiiltig geregelt, nachdem fiir Schott-
land bereits 1868 ein dhnliches Gesetz erlassen war, Das
Gesetz schuf fiir jede Stadt eine aus Gemeindevertretern ge-
hildete Gesundheitsbehiirde (Local Sanitary Authority), die
einen Stadtarzt (Medical officer of Health) anzustellen hat.
(In London hat jedes Kirchspiel einen besonderen Stadt-
oder Bezirksarzt neben dem officer of Health des Arbeits-
ausschusses oder des Grafschaftsrates.) Die Stadtirzte und
ihre etwaigen Assistenten sind medizinisch vorgebildete Be-
amte, die in der Regel keine irztliche Praxis, abgesehen von
solcher an Krankenh#usern, ausiiben, Thnen zur Seite steht
der Obergesundheitsaufseher (Chief Sanitary Inspector) mit
einem Stab von Gesundheitsaufsehern (Sanitary Inspectors),
die durch Unterrichtskurse vorgebildet sind und von denen
jeder ein bestimmtes Gebiet (Fleisch- und Fischverkauf, Tier-
krankheiten, Desinfektion, Logierhiiuser usw.) unter sich hat.
Diesen Gesundheitsbehérden, deren Personal oft sehr um-
fangreich ist, z. B. in Liverpool 62, in Glasgow 82 Mann
betrigt, ist unter andern die Wohnungsaufsicht iibertragen.
Das Gesetz von 1875 enthilt genaue Bestimmungen
iiber das Maf der Anforderungen, die in gesundheitlicher
Beziehung gestellt werden sollen, sowie Strafandrohungen
fiir Zuwiderhandelnde. Hs zerfillt in vier Teile, die sich
mit den Kellerwohnungen, den éffentlichen Logierhdusern, den
Mietwohnungen und den ,,Mifistinden* (nuisances) befassen.
I bezug aunf Kellerwohnungen sind die Bestimmungen
weniger streng, als die entsprechenden in Dentschland; es
wird eine lichte Hohe von 7 Fuf=2,14 m verlangt, die
1895 durch das Londoner Baugesetz, das fiir alle Wohn-

2) Die eigentliche Wohnungspflege im Gegensatz zum Bau neuer
Wohnungen ist hier nur ganz kurz beleuchtet. Sie ist eingehender
behandelt in dem Reisebericht von H. Olshausen und Dr. Reinke:
Uber Wohnungspflege in England und Schottland (Braunschweig,
Friedrich Vieweg u. Sohn).
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rdume eine Mindesthihe von 2,60 m vorschreibt, erhtht
wurde. Die Decke soll 3 Fuli = 0,92 m {iber dem angrenzen-
den Boden liegen, ein Lichtgraben wird gefordert. Ferner
sind Bestimmungen iiber die Ent- und Bewiisserung, iiber
die GrioBe der Fenster u. a. erlassen.

Die Vorschriften iiber die offentlichen Logierhiuser
(common lodging- houses) verlangen, dali die Hauser als
solche angemeldet werden miissen; der Leiter muli ein ver-
trauenswiirdiger Mann sein und darf sein Amt nur mif Ge-
nehmigung der Behirde ausiiben, deren Beamte jederzeit
freien Zutritt haben. Zweimal im Jahre miissen die Wiinde
aller Riume mit Kalk geweilit werden; die aufgenommenen
Personen sind auf Erfordern der Behirden zu melden. Haus-
ordnungen (bylaws) iiber die Zahl der aufzunehmenden Per-
sonen, Trennung der Geschlechter usw. sind den Ortshehérden
vorbehalten.

Bemerkenswert ist, dali die Aufsicht nur die gesundheit-
liche Seite im Auge hat, nicht die kriminalpolizeiliche, und dal
die Gesundheitsheamten in Wohltitigkeitsanstalten, z. B. denen
der Heilsarmee, nicht ohne weiteres jederzeit freien Zutritt
hatten.

‘ Bestimmungen {iber Mietwohnungen sind wiederum
grofitenteils den Ortsbehdrden tiberlassen, fiir die im Jahre 1888
eine Mustervorschrift (model-bylaw) herausgegeben wurde.

Die Anwendbarkeit dieses Gesetzes ist auf Hiuser be-
schriinkt, deren Jahresmietertrag eine gewisse Summe iiber-
steigt, bei denen aber die Wochenmiete jedes einzelnen
Mieters unter einer gewissen Summe bleibt. Vorschriften
iiber Anmeldung der Hiuser, Meldung der Einwohner auf
Erfordern der Gesundheitsbehorde ermiglichen die Uber-
wachung; solche iiber den erforderlichen Luftraum fiir jeden
Bewohner (etwa 81!/, cbm fiir einen Erwachsenen und halb
go viel fir ein Kind), fiber Wasserabortanlagen (je einer auf
12 Personen), iiber Liiftung, Héfe und Reinigung stellen das
MaB der gesundheitlichen Anforderungen fest.

Der letate Teil des Gesetzes handelt von ,, MiBstiinden *
(nuisances), und zwar wird niher dargelegt, was alles als
MiBstand anzusehen ist: z. B. ungesunde Abortanlagen, iibel-
riechende Pfiitzen und Gossen, Anhiufungen von Schutt und
dergleichen, ferner Teile von Hiusern oder ganze Hiuser,
Fabriken oder Werkstitten, die in ihrer Anlage Gefahren
fiir die Gesundheit mit sich bringen. Die Ortsbehdrden
werden angewiesen, von Zeit zu Zeit ihren Bezirk aunf solche
MiBstéinde. hin zu besichtigen, jeder Privatperson wird die Be-
fugnis erteilt, bemerkte Mifistinde zur Anzeige zu bringen.
Uberzeugt sich die Behérde von der Notwendigkeit, einzu-
schreiten, so wird zuniichst die etwa fiir verantwortlich er-
achtete Persinlichkeit — also meist der Besitzer oder
Wohnungsinhaber — durch eine Mahnung (notice) des Ge-
sundheitsamtes aunfgefordert, den Mistand innerhalb einer
bestimmten Zeit zu beseitigen. Bleibt dies ohne Erfolg, so
wird ein richterlicher Befehl erwirkt. Kann die Verantwort-
lichkeit einer bestimmten Person nicht nachgewiesen werden,
so heseitigt die Ortsbehéirde den MiBistand selbst. Weitere
Paragraphen behandeln Strafandrohungen.

Es ist ersichtlich, daf das Gesundheitsgesetz starke
Eingriffe in die perstnliche Freiheit des HEinzelnen unter-
nimmt, und es liBt auf die Unhaltbarkeit der Zustinde
schlieBen, daB sich das englische Parlament, das sich sonst

gegen jede Einmischung der Behorden in das Privatleben
aufs heftigste wehrte, gezwungen sah, zu so strengen MaB-
nahmen seine Zustimmung zu geben! England ist iiberhaupt

_ jetzt lingst nicht mehr das gepriesene Land vollkommener

personlicher Freiheit; gerade auf dem Gebiete der Wohnung
treten zu den Bestimmungen des -Gesundheitsgesetzes noch
recht verwickelte und gesundheitlich sehr strenge Baupolizei-
bestimmungen, die der fritheren Willkiir auf diesem Gebiete
ziemlich straffe Ziigel anlegen. Aber es verdient bemerkt
zu werden, daB alle diese Kingriffe in die hiiuslichen Ver-
hiltnisse in der schonendsten Weise gehandhabt zu werden
pflegen. Obwohl die Beamten freien Zutritt haben, bitten
sie doch stets erst um Erlaubnis, bevor sie eine Wohnung
betreten. Meist soll das Erscheinen des Gesundheitsaufsehers,
der durch Erziehung und Herkunft dem grofien Publikum
nither steht, als ein medizinischer Beamter, allein schon ge-
niigen, einen Mifistand zu beseitigen. Was er nicht erreicht,
pflegt die Mahnung des Gesundheitsamtes zu bewirken, so
daB ein richterlicher Befehl nur sehr selten nitig wird.

Die Bestimmungen des Gesuudheitsgesetzes fiir London
von 1891 sind fast wortlich dieselben, wie die des 1875
erlassenen allgemeinen; von den abweichenden Bestimmungen
ist besonders bemerkenswert, daf schon bloBe Ubervélkerung
in einem sonst guten Hause als , MiBistand® im Sinne des
Gesetzes anzusehen ist. Weitere Bestimmungen regeln die Ver-
teilungen der Verpflichtungen aunf die verschiedenen Londoner
Verwaltungsbehorden.

2, Beseitigung schlechter und Bau neuer Wohnungen.

Nachdem man in England mit dem alten Grundsatz des
villligen Gehenlassens einmal gebrochen hatte, ging man, was
das Wohnungselend anbetrifft, schon bald zu tatkriftigem
Einschreiten iiber, in erster Linie durch SchlieBung baufilliger
oder sonst nicht verbesserungsfihiger Hiuser. Hierzu war zu-
néichst den Stadtverwaltungen verschiedener Stidte durch Orts-
gesetze die Befugnis erteilt worden. Das erste allgemeine
Gesetz, das sich mit der Regelung dieser Frage befalit, er-
langte im Jahre 1868 die Bestitigung des Parlaments; es
wird nach seinem Urheber das Torrenssche Gesetz genannt
und beruht auf dem Grundsatze,3) ,daB die Verantwortung
fiir die Erhaltung eines Hauses in ordentlichem Zustand
auf den Besitzer (owner) fillt und daB, wenn er seine Pflicht
vernachlissigt, die Behirde dem Gesetze gemil berechtigt ist,
einzuschreiten und ihn zur Durchfiihrung der notwendigen
Verbesserungen zn zwingen. Unter Besitzer ist an dieser
Stelle nicht der Eigentiimer des Grund und Bodens, sondern
der Besitzer des Hauses, der Hauptpichter des Grund und
Bodens zu verstehen. Das Gesetz gibt zunéichst Bestimmungen
iber die Uberwachung der Wohnungen und iiber die Auf-
findung und Abstellung von Mifistiinden, Bestimmungen, die
spitter in das Gesundheitsgesetz {ibergegangen sind (siehe oben).
Der Hauptwert des Gesetzes besteht aber darin, daB es den
stidtischen Behorden die Befugnis erteilt, die Niederreifung
solcher Hiuser, die durch Verbesserung nicht mehr bewohn-
fahig zu machen sind, vom Besitzer zu verlangen oder auf
seine Kosten selber durchzufiithren. Wenn ein Gesundheits-
beamter solche Hauser in seinem Bezirk findet oder eine Anzeige
von mindestens vier Hausbesitzern erhilt, die auf soleche Zu-

3) Sich Bericht der Konigl. Kommission 1884/5, S, 12.



stinde hinweist, hat er einen Bericht dariiber (first represen-
tation) an die Stadtverwaltung, in London an den Bezirks-
ausschuf, der die Stadtverwaltung in dieser Beziehung ver-
tritt, zu erstatten und diese Behorde hat dann zu entscheiden,
ob bauliche Verbesserungen oder Niederreiflen vom Besitzer
verlangt werden soll.¥) Eine Abinderung erfuhr dieses Ge-
setz im Jahre 1879 durch das sogen. zweite Torrenssche
Gesetz. Danach kann der Besitzer eines Hauses, der von
der Ortsbehéirde den Befehl erhalten hat, bauliche Veriinde-
rungen vorzunehmen oder sein Haus abzubrechen, binnen drei
Monaten nach Empfang des Befehles verlangen, dafB die Be-
horde das Haus kaufe, der Preis wird durch einen von der
Regierung ernannten Schitzmann festgesetzt; der Schitzung soll
der Marktwert unter Beriicksichtigung des derzeitigen Zu-
standes des Besitztums zugrunde gelegt werden, jedoch ohne
eine Vergiinstigung wegen Zwangsverkaufs zu gewiihren.
Ein zweiter Nachtrag von 1882 dehnte die obigen Befugnisse
der Ortsbehiirden auch auf Hi#user aus, die zwar an sich
nicht unbewohnbar waren, aber andern Hiusern Licht und
Luft raubten oder sie sonst zum Bewohnen ungeeignet
machten oder ihrer Verbesserung im Wege standen (obstrue-
tive buildings). Jedoch schon wenige Jahre nach Erlafi des
ersten Torrensschen Gesetzes begann man einzusehen, daf
in vielen Fillen mit der Niederreibung einzelner Héiuser
wenig gebessert war; denn eins der Hauptiibel der ,unge-
sunden* Wohnungen bestand darin, dal sie an engen Strafien
oder in den oben beschriebenen trostlosen Wohnhofen
(slums) lagen, in denen jede Lufterneuerung um so mehr
mangelte, als auch die benachbarten Nebenstrafien in der
Regel nur 3—4 m, die Hauptstraben 8 —10 m breit waren,
Dem war nur abzuhelfen, wenn ein ganzer Block solcher
gesundheitswidriger Bauten abgerissen wurde, um neue,
breitere Strafen anzulegen, in denen anch von vorn herein
tiir eine gesundheitsgemiiBe Kanalisation gesorgt war.

So erschien denn auf Grund dieser Erkenntnis im
Jahre 1875 das ,Arbeiterwohnungsverhesserungs-Gesetz*
(Artisans’ and Labourers’ Dwellings Improvement Act), nach
seinem Urheber Sir Richard Cross kurz Crosssches Gesetz
genannt.

Die Ortsbehérden — in London nicht die Bezirks-
ausschiisse. wie beim Torrensschen Gesetz, sondern der
Stidtische Arbeitsausschufl und fiir die City der inzwischen
aufgehobene Kanalisierungs-Ausschuff der City (City Com-
missioners of sewers) — wurden dadurch ermiichtigt, ,,ganze
Gebiete (areas), in denen die Hiuser so baufillig sind, dafl
sie nicht wiederhergestellt werden kinnen, und so ungiinstig
in ihrer Stellung zu einander, daf, sie in einen ordentlichen
gesundheitsgemifen Zustand zu bringen, nur durch Nieder-
reifen und Wiederautbauen moglich ist®, auf dem Wege der
Zwangsenteignung unter Ablosung aller darauf ruhenden Pacht-
vertrige nnd sonstigen Verpflichtungen zu erwerben, einen
neuen verbesserten Bebauungsplan (improvement scheme) da-
fiir aufzustellen und die neuen Straflen danach anzulegen.
Das Verfahren, das dafiir vorgesechrieben wurde, ist folgendes.
Jeder Gesundheitsheamte ist verpflichtet, entweder auf eigene
Wahrnehmung oder auf die Anzeige von mindestens zwei

4) Von einer Wiedergabe der sich hieran anschliefenden Vor-
schriften geldlicher Natur ist, weil dem Zwecke dieser Arbeit fern
liegend, bei diesem und anderen Gesetzen abgeschen worden.
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Friedensrichtern oder zwolf Steuerzahlern hin einen Bericht
(representation) iiber solche etwa in seinem Bezirk befindlichen
Gebiete an die Ortsbehorde einzureichen. Diese soll den
Fall untersuchen und gegebenenfalls einen Verbesserungs-
plan aufstellen, der die Unterbringung von ebensoviel Per-
sonen ermiglicht, als vorher dort gewohnt haben. Der Ent-
wurf ist dem Ministerium (Secretary of State) vorzulegen,
das ihn dnrch einen vorldufigen Bescheid genehmigt. Dieser
muBl zwar durch einen ParlamentsheschluB erst endgiiltig be-
stiitigt werden, doch kann die Ortsbehirde schon mit der
Enteignung beginnen und zwar zuniichst durch dreiwdchige
offentliche Bekanntmachung des Entwurfes; der Kaufpreis,
sowie die an die Piéchter und Unterpiichter zu zahlenden
Entschiidigungen sollen von einem von der Ortsbehorde oder
der Zentralstelle fiir Ortsverwaltung dazun bestimmten Schiitz-
mann festgesetzt werden. Dabei ist der Marktwert zugrunde
zu legen. Die Pichter und sonstigen Interessenten kdnnen
darauf ihre etwaigen Einwiirfe und Beschwerden vorbringen,
denen durch Verhandlungen oder, wenn solche erfolglos, durch
ein Verfahren vor einer Art Schiffengericht Rechnung ge-
tragen wird. Danach hat die Behorde die alten Hiuser ab-
sureifen und die neuen Straflen mit den nitigen Kanali-
sationen anzulegen; den Bangrund soll sie aber in der Regel
wieder an Unternehmer verkanfen, die sich verpflichten
miissen, den behordlichen Vorschriften entsprechende Arbeiter-
hiéinser darauf zu erbauen und diese Hiuser fiir eine be-
stimmte Zeit auch zu keinen anderen Zwecken zu verwenden
oder zu verkaufen. Der grofie Mangel dieses Enteignungs-
verfahrens besteht in der Uberweisung der Beschwerden an
ein Laiengericht. Diese Leute stehen — wie die Erfahrung
in England gezeigt hat, immer auf Seite der Verkiufer,
weil sie oft selbst Grundbesitzer oder Pichter sind. Und so
miissen die Behorden bei Enteignungen in England stets viel
zu hohe Preise zahlen.

Von den geldlichen Bestimmungen ist die wichtig, daf
die Behtirde Geld zur Durchfithrung der Entwiirfe leihen
darf; die geliechenen Summen miissen aber in 60 Jahren
getilgt werden.

Der Unterschied des Torrensschen und des Crossschen
Gesetzes besteht also in folgendem:

1. im Umfang des zu behandelnden Gegenstandes;

2. beim Verfahren nach dem Crossschen Gesetz ist die
durch Parlamentsbeschlufi bestitigte Genehmigung
des Ministeriums notig;

3. die Kosten trigt bei einem Verfahren nach dem
Torrensschen Gesetz der Besitzer des Gebiiudes (weil
der Ortsbehirde keine Enteignungsrechte verliehen
sind), bei einem Verfahren nach dem Crossschen Ge-
setz die Behdrde.

Es stellte sich nun in der Praxis heraus, daB die Zu-
grundelegung des Marktwertes bei der Festsetzung des
Preises fiir ein ,ungesundes Gebiet® unpraktisch war; denn
nach Bekanntwerden eines Verbesserungsgesetzes schnellte
der Marktwert in die Hohe. Daher wurde in einem Nach-
tragsgesetz vom Jahre 1879 gestattet, dall bei Festsetzung
des Preises Abziige vom Marktwert im Hinblick auf die
schlechte Beschaffenheit der Hinser gemacht werden diirften.
Ferner konnte die Behtrde von der Bestimmung entbinden,
alle vorher auf dem betreffenden Gebiet ansissigen Personen
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wieder dort oder in niichster N#he unterzubringen, und er-
lauben, daB ein Bruchteil anderwiirts untergebracht wiirde.
Endlich wurde das sehr langwierige Verfahren bei Ein-
gpriichen der Beteiligten vereinfacht.

Mit dem zweiten Nachtrag zum Torrensschen Gesetze
von 1882 wurde auch das Crosssche Gesetz nochmals er-
ginzt (Artisans’ Dwellings Act 1882) und zwar dahin, daB
der Bruchteil der aus ihren Wohnungen vertriebenen Be-
vilkerung, der mit Erlaubnis des Ministeriums anderwiirts
untergebracht werden durfte, nicht mehr als die Hilfte be-
tragen solle; ferner wurde aufier einigen formalen, Verein-
fachung des Verfahrens bezweckenden Anderungen bestimmt,
daf mit Gebiindegruppen, die nicht mehr als 10 Hiuser um-
fafiten, nach dem Torrensschen Gesetz verfahren werden
sollte.

Da aber trotz dieser Gesetze immer noch keine wesent-
liche Besserung der Verhiiltnisse eintrat, wurde 1884 eine
Konigliche Kommission zur eingehenden Untersuchung der
Wohnungsfrage eingesetzt; den Vorsitz fiihrte Sir Charles
Dilke, zu Mitgliedern ziihlte sie auBer dem Prinzen von
‘Wales hervorragende Politiker und Parlamentarier, darunter
Sir Richard Cross und Mr. W. T. M. Torrens. Das Ergeb-
nig ihrer Untersuchung legte die Kommission 1885 in einem
ausfiihrlichen Bericht nieder, worin sie gleichzeitiz Ver-
besserungsvorschlige machte. Hs wird darin u. a. ausgefiihrt:
Die Ubervilkerung wiirde oft gerade durch die behordlichen
Verbesserungspléine verschlimmert, weil die vertriebenen
Bewohner die Nachbarschaft {iberschwemmten und es oft
Jahre dauerte, bis, nach NiederreiBung der alten, neue Hiuser
gebaut seien; viele Stadtverwaltungen und Bezirksausschiisse
in London hitten von der Ermichtigung, Wohnungsgesetze
(bylaws) zu erlassen, noch keinen Gebrauch gemacht; sie
sollten veranlafit werden dies zu tun; das Personal der Ge-
sundheitsbehorden miifite verstiirkt werden; die Eisenbahn-
gesellschaften miiBten fiir die zu ihren Zwecken enteigneten
Hiéuser HErsatz schaffen; ferner verbreitet sich der Bericht
iiber billige Arbeiterziige, geldliche Fragen usw. Als Er-
gebnis des Kommissionsberichtes darf — niichst einem un-
bedeutenden Gesetze von 1885, das sich hauptsichlich mit
der Erweiterung der Miet- und Logierhausgesetze von
1851 bis 1867 befaBte — das sehr wichtige Stadtverwal-
tungs-Gesetz (Local Government Act) von 1888 angesechen
werden, Denn nicht nur war in dem Bericht das lissige
Verfahren des Arbeitsausschusses in der Arbeiterwohnungs-
frage einer abfiilligen Beurteilung unterzogen worden, sondern
die Kommission hatte auch aufgedeckt, daf mehrere Mit-
glieder sich schlimmer Bestechlichkeit schuldig gemacht hatten.
Daher riumte das Verwaltungsgesetz ganz mit dieser Behorde
auf und verwandelte ganz London mit Ausnahme der City,
die ihre alte Verwaltung behielt, in eine Grafschaft (county),
an deren Spitze ein Grafschaftsrat (county council) steht, der
aus allgemeinen, unmittelbaren Wahlen hervorgeht, und der
die Interessen der unbemittelten Klassen weit besser vertritt,
als der bisherige Arbeitsausschufl. Fr besteht aus 118, alle
drei Jahre neu zu wihlenden Mitgliedern — zwei fiir jeden
Parlamentswahlbezirk — und 19 Altesten, die von den Mit-
gliedern fiir je sechs Jahre zu wiihlen sind. Den Vorsitz,
. der ein unbezahltes Ehrenamt ist, fithrte von 1889 bis 1891

Lord Rosebery. Der Grafschaftsrat bhildet aus seinen Mit-
Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. LIV,

gliedern Ausschiisse fir die einzelnen Zweige seiner Titig-

“ keit, die die nitigen Unterbeamten, Schreiber und sonstigen

Hilfskriifte anstellen. Da ihm auch die Fiirsorge fiir die
Arheiterwohnungen iibertragen war, wurde ein Ausschufi fiir
Arbeiterwohnungen (Housing of the Working Classes Committee)
gebildet, der aus fiinfzehn Mitgliedern und drei Vorstands-
mifgliedern besteht.

Mit der Bildung dieses Londoner Grafschaftsrates kam
in ganz KEngland neues ILeben in die Behandlung der
Wohnungsfrage. Der Anregung dieser Behorde ist es zu
danken, daf das Arbeiterwohnungsgesetz (Housing of the
Working Classes Act) von 1890 die Bestitigung des Parla-
ments fand; dies von dem segensreichsten Einfluf fiir ganz
England begleitete Gesetz ist eine Zusammenfassung aller
bisher erlassenen Wohnungsgesetze mit wichtigen Verbesse-
rungen, besonders der Torrensschen Gesetze.

Bs zerfillt in sieben Teile mit folgenden Uberschriften:
1. Ungesunde Gebiete. 2. Ungesunde Wohnungen. 3. Logier-
hiiuser fiir die arbeitenden Klassen. 4. Erginzungen.
5. und 6. Anwendung in Schottland und Irland. 7. Auf-
hebung bestehender Gesetze und Ubergangsbestimmungen.

Der erste Teil gibt das schon bestehende Crosssche Ge-
setz fast unverfindert wieder. Unterschiedlich vom fritheren
Gesetz enthillt es strengere Bestimmungen hinsichtlich der
Festsetzung der Entschidigungen an die Pichter, um zu ver-
hindern-, daB fiir diese die Enteignung eines ungesunden
Gebietes ein gutes Geschiift wurde. TUnd auBerdem — und
das ist bei der im allgemeinen noch immer bestehenden Ab-
neignng der englischen Behorden gegen titiges Eingreifen in
Privatangelegenheiten sehr wichti — Bestimmungen, die
den Steuerzahlern ermiglichen, nicht nur die Aufmerksam-
keit der Ortsbehorde anf Mifistinde zu lenken, sondern sie
auch zu zwingen, etwas dagegen zu tun, indem ihnen
das Recht der Berufung an die Zentralstelle fiir Ortsver-
waltung (Local Government Board) gegeben wird. Der zweite
Teil enthilt eine Zusammenfassung der drei unter Torrens’
Namen bekannten Gesetze mit einigen Erweiterungen. Von
denen ist die wichtigste die, daf fiir den Fall der An-
wendung dieses Teils des Gesetzes auf kleinere Grundstiicke
— also bei Gruppen von nicht mehr als zehn Hiusern —
den Ortsbehérden #hnliche Machtbefugnisse hinsichtlich der
Zwangsenteignung erteilt werden, wie sie das Crosssche Gesetz

~ fiir den Fall der Behandlung eines Gebietes festgesetzt hat.

In London muB der neue Bebauungsplan fiir solche durch
einen BezirksausschuB gesiiuberte Gebiete vom Grafschafts-
rat ausgearbeilet und festgestellt werden, bedarf jedoch
eines Parlamentsbeschlusses zu seiner Bestiitigung nicht. Auch
darf der Grafschaftsrat statt eines siumigen Bezirksaus-
schusses selber einschreiten und den BezirksausschuB zu
einem Teil der Kosten heranziehen. Umgekehrt kann der
Grafschaftsrat zur geldlichen Unterstiitzung von Entwiirfen
eines Bezirksausschusses herangezogen werden. Bei Streitig-
keiten entscheidet die Zentralstelle fiir Ortsverwaltung (Local
Government- Board), eine Behorde, die in mancher Beziehung
unserm Ministerium des Innern entspricht. AuBerdem sind
Bestimmungen getroffen iiber das Verfahren, das in dem Fall
einzuschlagen ist, daB ein Sanierungsprojekt wiithrend der
Bearbeitung iiber die Grenzen hinauswiichst, innerhalb deren
es nach dem Torrensschen Gesetz behandelt werden darf.

2
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Es hatte sich nimlich herausgestellt, dafl in London
gerade solche kleineren ,ungesunden” Gebiete, die auf der
Grenze zwischen der Anwendbarkeit beider Gesetze liegen,
oft unverbessert blieben, weil die Bezirksausschiisse die Sache
und somit die Kosten auf die Zentralbehtrde abschieben
wollten, diese sie aber auf den bétreffenden Bezirksausschufl
zu wilzen geneigt war; da keine von diesen Behdrden anf
die andere einen Zwang auszuiiben vermochte, eine beiden
vorgesetzte Behirde aber nicht vorhanden war, so unter-
blieb die Verbesserung ganz.

Der dritte Teil des Gesetzes ist eine Zusammenfassung
der Logierhausgesetze von 1851 bis 1885 und enthiilt somit
Paragraphen des Gesundheitsgesetzes, nur mit dem Unter-
schiede, dab, wenn nach jenem Gesetz verfahren wird, der
Besitzer die Kosten ftriigt, wiihrend dies Gesetz sie dem
Stadtsdckel auflegt. Danach entscheidet sich meist, welches
Gesetz zur Anwendung gelangt. TFerner ist den Orts-

_behtrden das Recht zur Zwangsenteignung von Land, auch

ohne daf dies ,jungesundes Gebiet* ist, zum Zwecke der
Erbauung von offentlichen Logierhidusern oder Wohnhiunsern
fiir die arbeitenden Klassen gegeben und dazn die Pflicht
auferlegt, auf so erworbenem Land selber solche Gebiinde zu
errichten, zu unterhalten und zu leiten. Ahnliche Bestim-
mungen, wie im ersten und zweiten Teil, regeln das offent-
liche Bekanntmachen der Pline und die Beriicksichtigung
etwa dagegen erhobener Einwiirfe, sowie die Bestr‘eitm)g
der Kosten.

Aus dem vierten Teil, der Strafbestimmungen und der-
gleichen enthilt, ist § 78 von Wichtigkeit, der eine Ent-
schiidigung fiir Mieter vorsieht, die durch ein Sanierungs-
projekt aus ihrer Wohnung verdringt werden; die Ent-
schiidigung bleibt aber auf die Mieter beschiiinkt, deren
Mietvertrag auf weniger als ein Jahr lantet; damit nur die
wirtschaftlich Schwachen, deren Mietvertriige in der Regel
wochentliche sind, den Vorteil der Entschiidigung geniefen.

Der fiinfte, sechste nnd siebente Teil enthalten Sonder-
bestimmungen fiir Irland und Schottland, sowie Ubergangs-
bestimmungen, erfordern also kein niheres Eingehen.

Nach diesem Gesetz vollzieht sich zur Zeit die
obrigkeitliche Fiirsorge fiir die Wohnbediirfnisse
der arbeitenden Klassen in England.

Erginzungen erfuhr es erstens 1894 durch die Londoner
Bauordnung, mit Nachtrag von 1898, enthaltend Bestim-
mungen fiiber die zuldssige Hohe von Arbeiterwohnhiiusern
und {iber die GriBe des freien Luftraumes vor und hinter
dem Hause, die etwas strenger sind als die fiir andere
Hiuser geltenden. Zweitens in finanzpolitischer Beziehung
durch das Arbeiterwohnungsgesetz 1894, und endlich durch
ein Nachfragsgesetz 1900; dieses erweitert die unter Teil IIT
des Gesetzes gegebene Machtbefugnis der Ortsbehirden da-
hin, daBl sie auch Land auBierhalb ihres Verwaltungsgebietes
zum Bau von Arbeiterwohnungen erwerben diirfen.

II. Tiitigkeit auf Grund der Wohngesetze.
1. Stadtische Verwaltungen.

Wie aus diesem AbriB der einschligigen Gesetzgebung
ersichtlich, ist in der englischen Arbeiterwohnungspolitik
nirgends von unmittelbarem Eingreifen der Staatsgewalt die

Rede, sondern diese Titigkeit und die dazu ntigen Macht-
mittel sind ganz den Stadtverwaltungen iibertragen. Es ent-
spricht nicht der englischen Auffassung des Staates, ihm
derartige Aufgaben zuzuweisen; daher hat es auch in Hng-
land der Staat niemals unternommen, etwa selbst Gebiete
zu sanieren oder Arbeiterkolonien anzulegen, sondern was
geschehen ist, ist von den Stddten und von Privaten oder
Gesellschaften getan worden.

Unter den Stidten bietet natiirlich London das bei
weitem groBite Interesse; hier tauchte die Wohnungsfrage zu-
erst auf, hier war das Elend am gribten, hier hat auch die
behordliche Tiatigkeit den griobten Umfang erreicht. Von
1855 bis 1889 lag, wie erwihnt, die Fiirsorge fiir die
Arbeiterwohnungen in den Hiinden des stidtischen Arbeits-
ausschusses. Dieser hat auf Grund des Crossschen Gesetzes
16 Sanierungsprojekte durchgefiihrt, die zusammen ein Gebiet
von etwa 17 ha umfaliten, die Wohnungen fiir 27 780 Personen
verbesserten und einen Kostenaufwand von 1323415 Pfund
Sterling = rd. 261/, Mill. Mark erforderten. Zur Neubebauung
wurde das Land dann an Gesellschaften, meist an den Pea-
body Trust verkanft; von seiner Befugnis, selbst zu bauen,
hat der Arbeitsausschufi keinen Gebrauch gemacht. Von
einer bemerkenswerten Titigkeit der Bezirksausschiisse auf
Grund des Torrensschen Gesetzes ist in dieser Zeit nichts zu
spliren; sie begniigten sich mit Schliefung oder Ausbesserung
einzelner Hiuser, nur einige von ihnen iibten eine ordent-
liche Uberwachung der Logierhiuser aus, viele erliefen nicht
einmal Vorschriften fiir diese,

Wenn nun frotz dieser den Zahlen nach immerhin ganz
achtungswerten Titigkeit des Arbeitsansschusses zu Beginn
der achtziger Jahre die Verhiltnisse sehr wenig oder gar
nicht gebessert waren, so hatte das mehrere Griinde. Der
erste ist wohl in dem fortwithrend vermehrten ZufluB der
Bevolkerung nach London zu sehen, demgegeniiber die
Titigkeit der Behorden verschwindend war. Zweitens aber
trug der Arbeitsausschufi anf andere Weise wieder selbst zur
Verschlimmerung der Ubervilkerung bei und zwar durch
Arbeiten, die zwar fiir das Wohl aller bestimmt waren,
allzu oft aber der #irmeren Bevfj]kerung nur Schaden brachten.
Dahin gehéren hauptsichlich die StraBenbauten und StraBen-
erweiterungen des Arbeitsausschusses, ferner der Bau von
offentlichen Gebdnden, Schulen usw. HKs wurden dadyrch
oft bedeutende Gebiete, anf denen bisher Wohnungen der
Armen standen, enteignet und die H#user darauf nieder-
gerissen, aber versiumt, den so Vertriebenen neue Unter-
kunftsstitten zu errichten. So waren sie gezwungen, in den
umgebenden Stadtteilen Wohnung zu suchen, und verschlim-
merten dort die Ubervilkerung. Der dritte Grund, der ver-
hinderte, daB die verausgabten Millionen mehr Segen stifteten,
liegt in der Liissigkeit, mit der die Sanierungsarbeiten vom
Arbeitsausschuff betrieben wurden; die Verhandlungen zogen
sich endlos hin, so daBl es Jahre und Jahre dauerte, bis die
von fen alten Hiusern gesiduberten Gebiete meu hebaut
wurden. Hieran mochten die gesetzlichen Bestimmungen zum
Teil schuld sein. Der Bericht der Koniglichen Kommission
von 1885 stellt jedoch fest, daB der Fehler mehr bei der
Verwaltung lag, als der Gesetzgebung zur Last fiel. Die
ganze politische Richtung des Arbeitsausschusses war iiber-
haupt keine arbeiterfreundliche, wie denn auch die Wohn-
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gesetzgebung bis 1889 zum Teil gegen seinen Willen erfolgt
ist. Das ist bei einer aus indirekten Wahlen hervorgegangenen
Behorde auch erklirlich, setzten sich doch die Bezirksaus-
schiisse, aus deren Abgeordneten der ArbeitsausschuB bestand,
aus Kreigen zusammen, deren Interessen meist denen der
arbeitenden Klassen entgegengesetzt waren und denen dabei
die Hohe der Lebensanschaunung fehlte, die die Interessen
der arbeitenden Klassen als Interessen der Allgemeinheit an-
sieht: nimlich aus dem kleinbiirgerlichen, gewerbetreibenden
Mittelstand. Viele dieser Leute waren selber Piichter oder
Unterpéchter auf solch ungesunden Gebieten, und ihr natiir-
licher Wunsch war daher, daB alles beim alten bliebe. -
Dies wurde anders, als der Grafschaftsrat das Erbe des
Arbeitsausschusses antrat. Wie erwithnt, geht dieser aus
direkten Wahlen hervor und ist daher eine ausgesprochen
demokratische Behorde. Er iibernahm sechs unvollendete
Sanierungsprojekte von seinem Vorginger und schlug bei
ihrer Durchfithrung sofort einen neuen Weg ein, indem er
bei fiinf Projekten den Neubau der Hiuser selbst in die
Hand nahm, bei dem sechsten beschloB, das sanierte Gebiet
als freien Platz auszugestalten; denn das bisherige Verfahren,
die sanierten Gebiete zum Verkauf zu stellen, hatte sich als
aussichtslos erwiesen, da keine annehmbaren Kaufgebote ein-
gingen. Auch bei seinen weiteren Unternehmungen blieb
er der Regel des Selberbauens durchweg treu. Er hat bis
1900 zwdlf weitere Sanierungsprojekte ansgefiithrt, von denen
das groBte ein an der Boundarystreet im Kirchspiel Beth-
nalgreen gelegenes Gelinde betraf; dort sind 5719 Personen

aus ihren Wohnungen verdringt und 5524 wieder unterge-

bracht worden, mit einem Gesamtkostenaufwand von etwa
5600000 Mark. (Uber Einzelheiten siche den niichsten Ab-
schnitt.) Vor der Verbesserung war die ungefiihr 6 ha fassende
Fliche mit etwa 20 engen Strafien und 730 Hiusern bedeckt.
2128 Personen wohnten in 752 Einzimmerwohnungen; 2265
in 506 Zweizimmerwohnungen, und 1183 in 211 Wohnungen
von drei und mehr Zimmern; die Sterblichkeitsziffer betrug
40,13 auf 1000 Bewohner. Wie eng die Bebauung war
kann man aus Abb. 1 Bl 5 ersehen; Abb. 2 Bl 5 zeigt die
Neuanlage.

Die Abb. 6 Bl 5 stellt ein kleineres, das Churchway-Projekt
dar; die punktierte Linie bezeichnet die neuen Strafienziige, die
starke schwarze Linie umgrenzt das angekaufte Gebiet. Diese
StraBen werden meist 9,15 m bis 15,25 m breit angelegt,
nur in wenigen Fillen breiter.

So hat der Grafschaftsrat an verschiedenen Stellen
der Stadt ausgezeichnete Hiuserviertel errichtet. Dazu hat

er von dem dritten Teil des Wohnungsgesetzes, der ihm ge-
stattet, Land, auch ohne daB es ein ,ungesundes Gebiet"
ist, fiir Arbeiterwohnungszwecke auf dem Enteignungswege
anzukaufen, ausgiebigen Gebrauch gemacht. Er kaufte
einen groBen Teil des vom fritheren Millbankgefingnis
eingenommenen Grundstiicks hinter der Tategallerie filr bei-
nahe 445000 Mark und errichtete darauf eine &hnliche
Anlage wie in Bethnalgreen, ferner zwei Grundstiicke vom
Herzog von Bedford in Herbrandstreet fiir 800000 Mark und
ein groBes, der aufs Land verlegten Reidschen Brauerei ge-
hiriges Gelinde fiir rand 4 Millionen Mark, dessen Bebauung
der Vollendung nahe ist. Seine neueste Politik geht dahin,
groBe Gelinde in der Umgebung der Stadt zu erwerben,
wozu ihn das Nachtragsgesetz von 1900 ermiichtigt, und dort
Einfamilienhiinser zu bauen. So hat er die sogenannten Totter-
downfelder zu Tooting, ein Gebiet von etwa 151!/, ha fiir rund
890000 Mark gekauft und mit dem Bau der Hiuser bereits
begonnen; ferner ein anderes'Gelinde bei Norbury von 121/, ha
mit guter Ziegelerde fiir 400000 Mark, auf dem er eigene
Ziegelbrennerei betreibt. Das groBte Unternehmen aber ist
der Erwerb eines 91 ha umfassenden Gebietes, White Hart
Lane bei Tottenham, fiir das rund 1820000 Mark bezahlt
sind; doch ist mit der Bebauung desselben noch nicht be-
gonnen. :

Fiir die durch seine Tunnel- und Briickenbauten (Black-
wall-Tunnel und Battersea-Briicke) aus ihren Wohnungen
vertriebene Bevilkerung baute er Hiuser mit einem Kosten-
aufwand von 132100 Mark, loste ein altes Versprechen ein,
das der frithere ArbeitsausschuBl den Hokern und kleinen
Hindlern des Kirchspiels St. Lukas gegeben hatte, und baute
ihnen ein Wohnhaus mit Lagerriumen und Lédden, und er-
richtete und leitet ein ausgezeichnetes Musterlogierhaus fiir
324 Personen in der Parkerstreet; ein zweites, griBeres
Musterlogierhaus fiic 804 Personen, das iiber 1 Million Mark
kosten soll, ist geplant.

Auch die Bezirksausschiisse entfalteten nunmehr eine rege
Titigkeit: bis 1900 hatten sie zwolf groBere und kleinere
Sanierungsprojekte in Angriff genommen und zum Teil schon
durchgefiihrt, die im ganzen etwa 3600000 Mark erfordern;
der Grafschaftsrat trug einen Teil, bis zur Hilfte, der Kosten;
der BezirksausschuB von Shoreditch baute auch selber auf
dem so gesiuberten Gebiet; sonst befolgten die Ausschiisse
die Regel, die Grundstiicke zur Bebauung zu verkaufen, bis-
weilen an den Grafschaftsrat. Folgende Tabelle gibt einen
Uberblick {iber die gesamte behordliche Sanierungs-Titigkeit
in London von 1855 bis 1900.

5 | Anzahl , i i§ Geschiita
GroBe des o : Zahl der neuerbauten Wohnungen von Azl I(Eesc}mt;la Kosten dor
Name der Behorde : der ver- i der unter- | Rosten der | g g,
= Gebietes dringten gebrachten SH;::;'::?' einschl. Land-
| ! . erwerb
e | Personen 172. 127 |32 | 42 5 7. Tns. Personen Bii U
Stadtischer Arbeitsausschufi . 20,68 29056 Sle ol = Nt il i = 27780 | 32101760 —
Grafschaftsrat (zum Teil mit
Unterstiitzung eines Bezirks-
augschugges) 7 Sl 14,12 16277 134 | 2314 | 1539 | 257 8 4352 34196 | 22296000 | 25811470
Bezirksansschiisse (meist mit
Unterstiitzung d. Grafschafts-
rates) R e 4042 — 25 50 — — 75 2452 80840 546220
Zusammen l 38,05 49375 || 134 | 2339 | 1589 | 257 8 4427 —- 54478600 | 26358190

2*
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Es ist also gewiB eine auBerordentlich rege und um-
fassende Tiitigkeit, die der Grafschaftsrat entwickelt hat.
DaB er ganz das erreicht hat, was er wollte, kann aller-
dings nicht behauptet werden. Es hat sich herausgestellt,
daB die neuen Wohnungen fiir die aus den alten ungesunden
Behausungen verdriingte Bevolkerungsklasse kaum in Betracht
kommen, einmal weil sie, wie weiterhin errtert werden wird,
teuer sind, dann auch, weil immer zwischen dem Ab-
bruch der alten und der Vollendung der neuen Hiuser einige
Jahre liegen, withrend deren die Leute doch wohnen miissen.
So fanden sich bei einer Umfrage vor einigen Jahren nur
zwanzig Personen in allen Grafschaftsratshiiusern, die vorher
.auf  demselben Geliinde gewohnt hatten. Die verdringten
Bewohner wandern in die Nachbarbezirke und verursachen
-dort neue Ubervolkerung. Ja, manche sollen mit Vorliebe
solche Bezirke aufsuchen, aus denen sie in kurzem wieder
verdréingt werden, in Erwartung der ihnen gewihrten Ab-
standssumme. Die Bewohner dtr neuen Hiuser sind meist
von auswérts zugezogen. Viele Leute, die friiher in ,slums®
wohnten, wollen gar nicht in die neuen gesunden Woh-
nungen ziehen, weil sie vor der Hausordnung und der ver-
-mehrten Arbeit, die ihre Instandhaltung erfordert, zuriick-
schrecken. Hs soll Leute geben, die einen feuchten l.ehm-
estrich einem HolzfuBboden, der Fegen und Scheuern verlangt,
vorziehen, Wollte der Grafschaftsrat also seine Sanierungs-
bestrebungen in dem bisherigen Sinne fortsetzen, so hiitte er
-immer neue Gebiete abzubrechen und wiirde so allmiihlich ganz
London mit Arbeiterkasernen besetzen. Dabei hat der frithere
Grafschaftsarchitekt Blashill berechnet, daB der Grafschaftsrat
etwa 1120 Mark auf den Kopf der verdringten und wieder
-untergebrachten Bevilkerung bezahlt, oder mit Abzug der
Kosten fiir gleichzeitig erreichte StraBenverbesserung rund
1000 Mark.

Es ist also erklirlich, daB der Grafschaftsrat neuerdings
ein anderes Verfahren einschligt und Gelinde auBerhalb der
Stadt ankauft, um Arbeitereinzelhiiuser darauf zu bauen und
dadurch das Innere der Stadt zu entvilkern. Er hat dabei
allerdings mit einer andern Schwierigkeit zu rechnen, némlich
der Abneigung des englischen Arbeiters, weit von seiner
Arbeitsstiitte zu wohnen. Das war frither auch durch die
hohen Fahrpreise der englischen Eisenbahnen sehr erschwert;
erst seit nicht allzulanger Zeit haben sich die Gesellschaften
dazu verstanden, Arbeiterziige zu ermiéBigten Preisen einzu-
richten. Die Zukunft wird lehren, ob es dem Grafschaftsrat
gelingt, die Arbeiterbevolkerung an ein solches Wohnen, das
die anderen Klassen schon villig angenommen haben, zu ge-
wohnen, und ob er, bei den billigeren Grundstiickspreisen
der Vororte, imstande sein wird, dort gute und geriumige
Wohnungen auch fiir die Leute zu schaffen, deren Wochen-
einkommen nicht {iber 20 ./ betrigt. Ein Teil der Arbeiter-
bevolkerung wird und muB natiiclich in der Stadt bleiben,
die Gelegenheitsarbeiter, die im Innern der GroBstadt und
besonders in den Docks mehr Aussicht auf Beschiiftigung
haben und, um sie zu erhaschen, stets zur Hand sein miissen.
Es scheint, als ob jede Grobstadt, besonders mit starkem
Handelsverkehr, ein Heer solcher Leute brauchte, die darauf
warten, einzuspringen, wo gerade ein Paar Arme gebraucht
werden. Aber wenn die eigentliche gelernte Industriearbeiter-
schaft die Stadt verliBt, wird natiirlich fiir die Gelegenheits-

arbeiter mehr Raum und damit billigere Unterkunftsmoglich-
keit geschaffen. Diese bilden aber noch nicht die unterste und
elendeste Schicht des englischen Volkes. Das ist der wan-
dernde Teil der Bevilkerung, Leute, die meist nichts ihr
Bigen nennen, als was sie auf dem Leibe haben, und fast
nie in ihrem Leben Miete hezahlen. Sie wohnen im Sommer
meist unter freiem Himmel, im Winter entweder auf Kredit
in einem gerade leeren Hause, bis sie ausgewiesen werden,
oder finden notdiirftig Unterkunft in Asylen fiir Obdachlose
oder — im Gefiingnis. -Arbeit und Verdienst haben sie sehr
selten — suchen auch wohl kaum danach —, sie leben von
Bettel und Diebstahl, und es wird dem Kulturmenschen
schwer, sich einen Begriff davon zu machen, wie sie iiber-
haupt leben. Alle Versuche, sie auf eine hohere Stufe zu
heben, prallen an ihnen ab. Werden sie durch ein Sanierungs-
projekt irgendwo verdriingt, so verschwinden sie, niemand
weili, wohin, da in England keine Meldepflicht besteht.
Die groBe Menge solcher Leute — die durch den Auswiwdf
anderer Liinder noch vermehrt wird — erschwert den eng-
lischen Behorden ihre Arbeit ungemein; Wohnungen fiir sie
zu schaffen, ist unméglich. :

Nichst London ist wohl Liverpool die Stadt, in der
die Tétigkeit der Stadtverwaltung den groBten Umfang er-
reicht hat. Hier fanden sich besonders viele sogenannte
back-to-back-Héuser, d. h. Hiuser, die iiberhaupt keinen
Hot besitzen, sondern mit den Riickseiten aneinanderstofen,
so daB sie, da sie auch seitlich eingebaut sind, tiberhaupt
nur von einer Seite Licht und Luft bekommen kinnen; da-
durch ist eine Durchliiftung ausgeschlossen. Die stiidtische
Verwaltung begann zuniichst damit, diese Hiuser umzubauen;
entweder wurde je ein derartiges Hiuserpaar durch Durch-
bruch von Tiiren vereinigt, oder es wurde jedes dritte Hiuser-
paar abgebrochen und den dazwischen stehenbleibenden Hiiu-
sern seitliche Fenster gegeben; auBerdem Aborte auf den so
entstandenen Hofriiumen gebaut, da vorher oft fiir eine ganze
Hiuserreihe von zehn oder mehr Héusern nur ein einziger
Abort vorhanden war,

Daneben aber errichtete die Stadt bereits 1869 einen
Block von drei- und vierstdckigen Gebiuden mit 123 Woh-
nungen von zwei bis drei Zimmern mit einem Kostenanf-
wand von 358600 Mark, einschlieBlich Landerwerb, unter-
nahm seit 1875 Sanierungsprojekte groBeren MafBstabes und
baute auf den sanierten Gebieten griBtenteils selber; 1885 wurde
eine zweite grofie fiinfstickige Gebiudegruppe am Vietoria-
square vollendet, die einschlieflich des gesiiuberten Grundes
einen Wert von rund 11/, Millionen Mark bedeutet und 269
Wohnungen von ein bis drei Zimmern nebst zwolf Liden
enthiilt. Sf)éiter ist die Stadt mehr und mehr von dem Ban
dieser grofen Mietskasernen abgekommen und hat Rinzel-
hinser oder eine Art Zwischending zwischen Einfamilien-
und Stockwerkhéiusern gebaut, fiir drei bis fiinf Familien,
deren jede einen besonderen Eingang von der Strafie hat.
(Genaueres dariiber siehe nichsten Abschnitt) Im ganzen
besitzt Liverpool jetzt 1618 griBtenteils auf saniertem Ge-
biet gelegene Wohnungen (zum Teil noch nicht ganz vollendet),
von denen die neueren in Aunlage und einfacher Gediegenheit
der Ausfiilhrung ganz hervorragende Muster sind. Die Mieten
sind so berechnet, daB sie ungefihr die Baukosten decken,
die Kosten fiir den Erwerb des Landes und die Sanierung,
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jedoch den Steuerzahlern auferlegt werden, in der Erwigung,
daB diese Arbeiten der ganzen Stadf in gesundheitlicher und
kiinstlerischer Beziehung zugute kommen. Es entfallen jihrlich
etwa 420000 Mark auf die Steuerzahler, und diese werden
durch eine Vermehrung der Steuern um etwa 0,8 vH. ge-
deckt; die auf ihnen ruhende Last ist also nicht sehr be-
trichtlich. Die Hilfte des groBen Plans der Stadtverwaltung,
die ganze Stadt zu sanieren, ist jetzt etwa_durchgefiihrt;
die andere Hilfte soll allmithlich ausgefiihrt werden und
wird auf etwa 5 Millionen Mark fiir Landerwerb und Nieder-
reiffung der alten Hiuser und 18 Millionen Mark fiir Neu-
bauten veranschlagt. Nicht mehr als 700 Hiuser — es ist
dabei an die kleinen englischen Hiuser zn denken — sollen
jahrlich niedergerissen werden, um nicht zu viele Leute auf
einmal zu verdriingen, deren Unterbringung dann nicht még-
lich wiire und die neue Ubervilkerung in andern Stadtteilen
schaffen wiirden. Sonach verfolgt das Stadtbanamt in Liver-
pool entschieden die weitschauendsten und griindlichsten Ver-
besserungspline, hat sehr gute und sehr billige Wohnungen
geschaffen und somit wirklich denen geholfen, denen filfe
not tat. Aber der Stadtbaumeister gibt selber zu, daB die
Alleréirmsten dort nicht wieder untergebracht seien. Wenn
aber schon Wohnungen in Ein- oder Vierfamilienhiusern mitten
in der Stadt zu so billigen Mieten hergestellt werden kinnen,
so sollte man doch glauben, daB richtige Stockwerkhiuser
noch niedrigere Mieten ermiglichen wiirden, so daB man
einer volligen Losung der Wohnungsfrage noch niiher kiime.
Die Abneigung der Liverpooler Stadtverwaltung gegen solche
Hiunser fiir Arbeiter erscheint unberechtigt. Bei guter Bau-
art sind sie ebenso gesund, wie kleinere Hiuser, wie die
Sterblichkeitsziffern in den Londoner Hiuservierteln beweisen
(siehe niichsten Abschnitt).

Sehr alt ist die Titigkeit der Stadt Glasgow auf dem
Gebiet der Arbeiterwohnungen, doch ihre Geschichte ist eine
wesentlich andere, als in den andern Stidten. Die gesundheit-
lichen Verhiltnisse in den von der Arbeiterbevilkerung be-
wohnten Vierteln waren auch hier sehr schlimm, weil die
Flut der gewerblichen Arbeiter ,die stidtische Verwaltung
ganz unvorbereitet antraf®, wie Baille Samuel Chisholm
in seinem Bericht {iber die Tatigkeit des Stadtverbesserungs-
trusts bemerkt. 1864 kamen 32,5 Todesfille auf 1000 Be-
wohner der ganzen Stadt, 1874 betrug die Sterblichkeits-
ziffer fiir einen der schlimmsten Bezirke, den sogenannten
Bridgegatebezirk 48,2 auf 1000. Der oben erwiihnte Bericht
vergleicht dieses Hinsterben mit ,den Schreckenstagen
der Revolution, als das Fallbeil der Guillotine seine Todes-
ernte hielt®.  Der erste AnstoB zur Verbesserung ging
hier von Privaten aus; mehrere hochherzige Minner, an
ihrer Spitze Lord Provost Blackie, taten sich zusammen,
um Land zur Durchfihrung von Sanierungsprojekten zu
kaufen., HBs fehlte ihnen zwar an Geld, ihre Absichten
zu verwirklichen, aber sie lenkten wenigstens die tffentliche
Aufmerksamkeit auf die hestehenden MiBstinde und veran-
laBten die Stadt 1865 ein Stadtverbesserungsgesetz zu er-
lassen, das 1866 die Bestitigung des Parlaments und des
Konigs erhielt. Lord Provost Blackie und die stidtischen
Behtrden bildeten nach diesem Gesetz einen Trust zur Ver-
besserung der Stadt, der mit gewissen Enteignungsrechten
ausgestattet war, Mangel an Erfahrung und vielleicht Uber-

legung beeintriichtigten das Wirken dieses Trustes in den
ersten Jahren, besonders fiir die arbeitenden Klassen; man
fithrte Parkanlagen und StraBenerweiterungen, die zur Ge-
sundung der Stadt beitragen sollten, aus und sanierte grofie
Gebiete, verkaufte sie aber weiter an Bauunternehmer, ohne an
die Unterbringung der wohnungslos gewordenen Bevolkerung
zu denken. Der Eifer des Trustes aber, der sich anch durch
geldliche Enttiuschungen nicht abschrecken lieB, muf an-
erkannt werden. 1872 hatte er bereits Land im Werte von
iiber 20 Millionen Mark (einschlieflich der Gebiiude) in seinen
Besitz gebracht. Seine neuen StraBenanlagen sind ausgezeichnet
und haben das Stadtbild von Glasgow wesentlich verbessert.
1870 begann er mit dem Bau von Arbeiterwohnungen und
zwar zuerst mit zwei Gffentlichen Musterlogierhiinsern, eins
fiir Minner und eins fiir Frauen, weil diese Art der Unter-
kunft fir die Glasgower Verhiltnisse am notigsten war,
Jetzt besitzt die Stadt sieben solcher Logierhiiuser, davon
eins fiir Frauen, die 2200 Personen fassen und eine Ver-
zinsung ihres Anlagekapitals (etwa 2 Millionen Mark) von
iiber 5 vH. ergeben, und auBerdem ein Familienheim fiir
Witwer und Witwen mit Kindern. Dadurch sahen sich die
privaten Unternchmer veranlafit, des Wetthewerbs halber,
ihre Logierhfiuser auch besser und gesiinder einzurichten,
Eigentliche Arbeiterwohnungen aber wurden erst — aufler
einigen ganz unerheblichen Versuchen -— im Jahre 1888
ymit Zittern und Zagen“, wie der erwiihnte Bericht von
B. 8. Chisholm sagt, begonnen. Der Erfolg war iiberraschend
gut, und so wurde die Bautitigkeit kriiftiz fortgesetzt, be-
sonders nach FErlaB des Wohngesetzes von 1890, so daB
1897 etwa 40000 Menschen in stidtischen Héusern ein-
schlieBlich der Logierhéiuser wohnten. Durch diesen aus-
gedehnten eigenen Besitz hat die Stadt eine verderbliche
Bodenspekulation sehr in Schranken gehalten.

Es wiirde zu weit fithren, die geschichtliche Entwicklung
der Arbeiterwohnungsfrage in allen griBeren englischen Stidten
vorzufithren. HEs sei nur noch kurz erwiihnt, daf in Edin-
burg die Stadtverwaltung 1807 ehenfalls einen Trust zur
Beseitigung schlechter Wohnungen und Anlegung neuner StraBen
bildete und ein grofies Sanierungsprojekt fiir nahezu 2 Millionen
Mark ausfithrte, das Land zuerst an Unternehmer wieder ver-
kaufte, spiter auch zum eigenen Bau von Arbeiterwohnungen
tiberging, aber nur fiir eine bessere Klasse von Arbeitern ge-
eignete Wohnungen schuf, wihrend fiiv die Allerfirmsten un-
gesorgt blieb; die Stadt besitat keine eigenen Logierhiuser
und hat Teil IIT des Wohngesetzes nicht angenommen.

In Manchester sind vier Sanierungsprojekte durch-
gefiihrt, von denen das Oldham Road-Projekt, dessen Plan
in Abb. 5 BL 5 zu sehen ist, das grofite ist. Es umfaBt ungefiihr
16100 qm, der Preis fiir Grund und Boden betrug nahe an
2 Millionen Mark. Die Stadt hat nicht erst versucht, das
gesiuberte Land wieder zu verkaufen, sondern von Anfang
an selbst gebaut. Auf dem Oldham Road-Gebiet allein sind
1250 Personen in 284 Wohnungen untergebracht. Alle diese
gesiuberten Giebiete liegen im Innern der Stadt, wo private
Tatigkeit durch die hohen Bodenpreise ausgeschlossen war, In
den AuBenbezirken hat die Stadt zahlreiche Einzelhiiuser gebaut;
aulerdem besitzt sie ein Musterlogierhaus fiir 363 Personen.

Ein grofies Sanierungsprojekt fiir nahezu 10 Millionen
Mark hat ferner Birmingham ausgefiihrt; hier sind nicht
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alle Hiuser niedergerissen, sondern manche durch Umbau
bewohnbar gemacht; ein Teil des Gebiets ist zur Errichtung
von Geschiiftshiinusern verkauft, also nur ein Bruchteil der
verdriingten Bevolkerung auf dem Gebiete selbst wieder
untergebracht, die iibrigen anderwirts, meist in Kinzel-
hiusern. Doch hat Birmingham seit einigen Jahren diber-
haupt den Bau von Arbeiterhéiusern den Privatunternehmern
iiberlassen.

Endlich haben auch viele kleinere Stidte eine rege
Titigkeit auf diesem Gebiete entfaltet: Sanierungsprojekte
sind, soviel ich erfahren habe, in Southampton, Sheffield,
Portsmouth und Bristol, Douglas, Greennock, Nottingham,
Salford, Wolverhampton, Dublin ausgefiihrt oder in der Aus-
filhrung begriffen. Viele, z. B. Lancaster und Southampton,
besitzen stiidtische Logierhiuser; die meisten sind auch mit
dem Bau eigener Arbeiterhiiuser vorgegangen; die Londoner
Vorstadt Richmond hat Einzelhiinser gebaut, die sich sehr
gut verzinsen und den Steuerzahlern keinen Pfennig gekostet
haben; der Stadtilteste Thompson meint, es sei eine gute
Kapitalanlage fiir die Vorstidte der Industrie-Mittelpunkte,
deren Arbeiter natiirlich lieber in den Vorstidten als inmitten
der Stadt wohnen wiirden, wofern die Art ihrer Arbeit dies
gestattet und die vorstiidtische Miete mit dem Fahrpreis fiir
Hin- und Riickfahrt zusammen nicht hoher ist als die Miete
im Stadtinnern.

2, Gemeinniitzige Vereine und Aktiengesellschaften.

Es ist leicht erkldrlich, daf in England, wo stets und
auf allen Gebieten menschlicher Titigkeit dem privaten Unter-
nehmungsgeist moglichst freier Spielraum gelassen wird und
die Behorden nur im alleriuBersten Notfalle eingreifen, auch
in der Arbeiterwohnungsfrage die Wirksamkeit Privater einen
groBen Raum einnimmt. Es gibt eine bedeutende Anzahl
gemeinniitziger Vereine (Trusts), d. h. solcher, die nicht auf
Gewinn ausgehen, sondern nur ihre Kosten decken wollen
und einen etwaigen UberschuB zur Vermehrung ihres Grund-
kapitals verwenden, und daneben ebenfalls sehr zahlreiche
und bedeutende Aktiengesellschaften, die den Bau billiger und
gesunder Arbeiterwohnungen rein geschiftsmiBig betreiben
und sich dabei sehr gut stehen und Hervorragendes leisten.
Reine Wohltitigkeitsunternehmungen, die ihre Kosten wesent-
lich durch Sammlungen, milde Gaben und dergleichen decken,
gibt es auch, doch ist ihre Titigkeit verschwindend gegen-
iiber der der Truste und Erwerbsgesellschaften.

Die private Wirksamkeit iibertrifft, wenigstens in London,
an Ausdehnung die behordliche weit. In dem Jahrzehnt von
1891 bis 1901 sind in London neue Kleinwohnungen (worunter
allerdings manche sind, die {iber die Anspriiche eigentlicher
Arbeiterwohnungen hinausgehen) im ganzen fiir iiber eine
Million Menschen geschaifen, davon auf Kosten des Grafsehafts-
rates etwa Wohnungen fiir nur 60000 Menschen. Natiirlich
sind die Leistungen der Gesellschaften sehr ungleichmifig und
stehen durchaus nicht immer auf der Hohe, die fiir gesunde
Arbeiterwohnungen zu verlangen ist, weil die unzureichenden
Bestimmungen der Baupolizei nicht scharf genug das in dieser
Beziehung Unerliifiliche fordern. Daher erscheint es auch
nicht nétig, die private Titigkeit einer so eingehenden Be-
trachtung zu unterwerfen, wie es ihr ihver Ausdehnung nach
zukommen wiirde, vielmehr wird es geniigen, wenn die

Entwicklung der auf diesem Gebiete hauptsiichlich titigen
Stiftungen und Gesellschaften hier kurz geschildert wird.

Von gemeinniitzigen Gesellschaften sind es vor allen
zwei, die eine sehr segensreiche Wirksamkeit, hauptsichlich
in London, ausgeiibt haben: die Peabody-Stiftung und der
Guinness Trust.

Die erste ist 1862 von dem bekannten Menschenfreunde
Mr. Peabody .mit einem Grundkapital von 3 Millionen Mark
begriindet worden, das er 1866 um 2, 1868 abermals um 2,
und 1873 durch seinen NachlaB um 3 Millionen Mark ver-
mehrte, so daB es am 31. Dezember 1902 10 Millionen Mark
und einschl. der zum Grundkapital geschriebenen Einnahmen aus
Mieten und Zinsen 11800000 Mark betrug. Fiir Landerwerb
und Bauten sind bis zu diesem Zeitpunkt 27200000 Mark
verausgabt worden. Der Stiftung gehdren
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mit dem nétigen Zubehor an Aborten, Bidern, Waschkiichen
und freiem Gebranch von Wasser, zusammen 5387 Woh-
nungen mit 11918 Zimmern, die fast ausschlieflich von
Angehorigen der Arbeiterklasse bewohnt werden, wie daraus
zu schlieBen ist, daB das Wocheneinkommen eines Familien-
hauptes im Durchschnitt 22,29 % betriigt. Uber die Hohe
der Mieten finden sich Angaben im niichsten Abschnitt.
Eine Tabelle im Jahresbericht gibt {iber die Beschiiftigungen
der in den Hiusern wohnenden Personen Auskunft. Nach
dieser die grofite Gruppe die der ungelernten Arbeiter, ném-
lich 752 Mann, dann kommen 504 Pftrtner, 465 Scheuer-
fraven, 263 Niherinnen, 245 Kutscher, 238 Warenhaus-
arbeiter, 136 Schutzlente und go fort. Dafi die Wohnungen
wirklich recht gesund sind, zeigen die Sterblichkeitsziffern,
die ebenfalls dem Jahresbericht entnommen sind, jedoch
behordlich beglanbigt sein sollen. Auf 1000 Bewohner
kamen, einschlieBlich der in Krankenhiiusern Gestorbenen,
13,6 Todesfille, oder 4,1 weniger als der Durchschnitt fiir
ganz London, die Kindersterblichkeit betrug 97,5 auf 1000
Geburten oder 43,5 weniger als in London im allgemeinen.

Der Guinness Trust, von dem Brauereibesitzer Sir E. C.
Guinness, jetzt Lord Iveagh 1889 begriindet, besteht aus
einem Londoner und einem Dubliner Fond; der Londoner
Fond bestand urspriinglich aus 4 Millionen Mark und ist
durch weitere Zuwendungen und Vermehrung des Grund-
kapitals aus Zinsen und Uberschiissen bis Ende 1902 anf
rd. 6879000 Mark angewachsen. Der Trust besitzt

37 Wohnungen von 4 Zimmern,
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zusammen 2574 Wohnungen mit im ganzen 5339 Zimmern,
alle in Stockwerkhiiusern, bewohnt von 9517 Personen.
Er versorgt seine Mieter ohne Vergiitung mit heifem Wasser
fiir Biider und Waschzwecke, desgleichen morgens und abends
zum Teekochen, hat auBerdem mit Zeitungen und Biichern
ausgestattete Klubrdume in mehreren seiner Hiauser ein-
gerichtet und verkauft ihnen Kohlen, die er im Sommer
im groBen anschafft, im Winter zum Selbstkostenpreise.
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Das Durchschnittseinkommen eines Familienhauptes betrug
20,50 ./, die Sterblichkeitsziffer 15,6 auf 1000 Bewohner.

Der Dubliner Fond betrug Ende 1902 1300000 Mark;
es waren 20 Wohnungen von 3, 208 von 2 und 108 von
1 Zimmer, zusammen 336 Wohnungen mit 584 Zimmern
und einer Einwohnerzahl von 1066 Personen vorhanden.
Dieser Fond soll aber in Zukunft mif eimem in Dublin be-
stehenden Iveagh Trust vereinigt werden und also aus der
Vereinigung mit dem Londoner Fond ausscheiden.

“Von den Erwerbsgesellschaften ist die Handwerker-,
Arbeiter- und Allgemeine Wohnungsgesellschaft (Artisans’,
Tabourers’ and General Dwellings Company Limited) die
griBte. Gegriindet 1867 mit einem Kapital von 5 Millionen
Mark, wofiir 25000 Aktien von je 200 4 ausgegeben waren,
hatte sie Ende 1901 (der Jahresbericht iiber das letste Jahr
ist noch nicht erhiiltlich) ein Grundkapital von nahezu 50
Millionen Mark, und bezahlte 5 vH. Gewinnanteil (Dividende).
Sie besaB Ende 1901 1467 Wohnungen mit zusammen
3495 Zimmern und 153 Liden in Stockwerkhéiusern und
aufierdem etwa 115 Hektar Land an vier verschiedenen Stellen
der Umgegend Londons, auf denen 4947 Einfamilienhduser
und 315 Hiuser fiir zwei Familien errichtet waren nebst
231 Liden.

Jiinger, aber mnicht weniger erfolgreich ist die Ostend-
wohnungsgesellschaft (Eastend Dwellings Company Limited),
die 1884 mit einem Grundkapital von 4 Millionen Mark
gegriindet wurde, wofiir 15000 Aktien von 200 % und
5000 von 80 .4 ausgegeben wurden. TIhr Ziel ist, bhesonders
Wohnungen fiir die Allerirmsten zu bauen, was ihr auch
bis zu einem gewissen Grade gelungen zu sein scheint. Sie
steht im Begriff ihr Kapital um 2 Millionen Mark zu ver-
mehren. Sie besitzt Hiuser im Werte von iiber 2 Millionen
Mark einschlieBlich des Grund und Bodens und ist Piichterin
(leaseholder) von einer weiteren Anzahl von Hiusern, die
einen Wert von iiber 5 Millionen Mark darstellen.

Andere Gesellschaften sind die Hauptstidtische Ver-

einigung zur Verbesserung der Wohnungen der arbeitenden

Klassen (Metropolitan Association for Improving the Dwellings
of the Industrious Classes), die Stockwerkhiiuser in der Stadt
und Kolonien von Einzelhfiusern in den Vorstidten besitzt;
ferner die Siidlondoner Wohnungsgesellschaft (South London
Dwellings Company Limited), die unter der Leitung von
Miss Cons steht, einer Dame, die frither mit der bekannten
Miss Octavia Hill zusammen gewirkt hat und viel EinfluB
auf die Lebenshaltung der Bewohner haben soll; endlich, die
Gesellschaft fiir Verbesserung der Arbeiterwohnungen (Improved
Industrial Dwellings Company Limited), sie hat ein Aktien-
kapital von rd. 12 Millionen Mark, eingeteilt in Aktien von
20 4 und soll regelmiiBig 5 vH. Gewinnanteil gezahlt haben.
Sie beschriinkt sich aber nicht auf die Wohnungen fiir die
Armsten, der Durchschnitt des Wocheneinkommens eines
Oberhauptes der bei dieser Gesellschaft wohnenden Familien
war 28,560 .#. Ganz auffallend ist die niedrige Sterblichkeits-
ziffer in ihren Hiiusern, sie soll 1894 nur 9,67 auf 1000 Ein-
wohner betragen haben, bei einer Dichtigkeit der Bevilkerung
von 17,50 Personen auf das Ar (in ganz London betriigt die
Bevolkerungsdichtigkeit nur 1,43 Personen auf das Ar).%)

5) Nach Bowmaker, The Housing of the Working Classes.

III. Die verschiedenen Arten der Arbeiterwohnungen
mit Beispielen.?)

Die gesamten Arbeiterwohnungen lassen sich in drei
Hauptgruppen zusammenfassen:

1. Allgemeine Logierhiiuser (common lodging houses);

2. Stockwerkhinser mit einzelnen Wohnungen, von
denen in der Regel mehrere von einer gemeinsamen Treppe
zugéinglich sind (lodging houses oder block dwellings);

3. Einzelhiuser (cottages), d. h. solche, die fiir eine,
hichstens fiir zwei Familien bestimmt sind.

1. Allgemeine Logierhauser.

Die Logierhiiuser oder Ledigenheime spielen in England
eine bedeutend griBere Rolle, als bei uns, da hier das Schlaf-
giinger- oder Einlogiererwesen nur wenig entwickeltist. Frither
standen diese Hiuser in schlimmem Ruf; sie waren Hohlen des
Lasters und des Verbrechens, nahmen zum Teil Minner und
Frauen, ohne die geringste Beriicksichtigung der Anforderungen
der Sittlichkeit auf, ihre gesundheitlichen Einrichtungen und
die Reinlichkeitsmafinahmen waren hoichst mangelhaft; es gab
kein Gesetz, das die Aufnahme kranker Personen verhindert
oder ihre Uberfithrung in ein Krankenhaus angeordnet hiitte.
Die weiter vorn aus einer Rede Lord Shaftesburys angefiihrten
Fiille beziehen sich aunf solche Logierhiuser; Baillie Samuel
Chisholm schildert die Glasgower Logierhiiuser der 60er Jahre
dhnlich. Erst seitdem die Stadtverwaltungen, zuerst mit Ge-
setzen, dann mit dem Bau und der Erhaltung eigener Logier-
hiuser vorgegangen sind, ist es damit besser geworden, da die
Privatunternehmer nun gezwungen wurden, um im Wettkampf
ihre Hiuser gegen die stiidtischen halten zu konnen, sie
auf eine anndhernd gleiche Stufe zu bringen.

Is ist gegen die Errichtung stidtischer Muster- Logier-
hiuser eingewandt worden, sie triigen dazu bei, den Mann
seiner Familie zu entziehen oder seine Neigung zur Griindung
einer Familie zu verringern, indem sie dem Junggesellen zu
viel Annehmlichkeit biten. Dagegen ist zu bemerken, daf
erstens, wenn selbst einige weﬁige in dieser Richtung beein-
fluBt werden sollten, der Segen, der auf der andern Seite
dadurch gestiftet ist, daB Tausende, fiir die auch vorher das
Logierhaus die einzig erreichbare Unterkunft war, nunmehr
filr denselben Preis in gesunden, Iuftigen und sauberen
Réumen leben konnen, diesen Nachteil reichlich anfwiegt.
Und zweitens, daB, wie wir vorher gesehen haben, in allen
englischen Stidten mit der Errichtung von Logierh#usern
der Bau stddtischer Arbeiterhduser mit Mietwohnungen Hand
in Hand ging; daB also fiir die Familien doch auch gesorgt
wurde. Auch wird man, meine ich, denen beipflichten miissen,
die dem guten Einfluf einer strengen Hausordnung, wie sie
in diesen Hiusern notig ist, groBeren Wert beimessen.

Die Mehrzahl der Logierhdiuser ist nur fiir Minner, also
vornehmlich fiir Junggesellen bestimmt, einige auch fiir ein-
zelne Frauen.

Endlich ist auch der Versuch von Behorden und von
Privaten gemacht worden, Familienheime zu errichten, in
denen in Brettverschligen eine Familie fiir sehr geringes

6) In den GrundriBzeichnungen bedeutet: 4 — Ausgub,
As = Asche, B — Bett, H— Hof, K — Kiiche, Ka — Kammer,
Ki = Kohlen, KS = Kochstube, M — Miillschacht, S — Stube,
A%J?Speisekammer, SpK = Spiilkiiche, Sr = Schrank, W= Wohn-
stube.
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Entgelt Unterkommen finden kann; doch bei dem allgemein
in den englischen Logierhiiusern befolgten Grundsatz, jeden
aufzunehmen, ohne zu fragen Wer und Woher?, wurden diese
Familienheime allzn leicht zu Absteigequartieren fiir Prosti-
tuierte niedrigster Sorte, und man scheint von ihnen abzu-
kommen.

Die fritheren und auch noch die meisten jetzigen Logier-
hiiuser sind nicht eigens fiir diesen Zweck errichtete Gebiiude,
sondern Wohnh#user, die einst bessere Tage gesehen haben
und nun mehr oder minder notdiirftig fiir ihren neuen Zweck
hergerichtet gind. Seit den Shafteshburyschen Gesetzen, dem
Gesundheitsgesetz von 1875 und be-
sonders seit die Ortsbehérden und
Bezirksausschiisse durch das Wohn-
gesetz von 1890 gezwungen sind,
Vorschriften fiir diese Hiuser zu er-
lassen, kinnen nicht mehr so schlimme
Zustiinde vorkommen, wie frither, Es
wird im allgemeinen 8,50 cbm freier
Luftraum fiir jeden Bewohner in den
Schlafriumen und ein Abort fiir je
20 Personen gefordert; aber die Uber-
wachung soll, wie Bowmaker in
seinem Buch: ,,The housing of the
working classes® klagt, sehr ungenii-
gend , mit einem groBen Aufwand
von Elastizitit gehandhabt werden,

Abb. 1.
Obergescholb.

in denen die Besucher ihre Sachen selbst waschen kinnen,
fehlen nirgends. '

Die Preise schwanken zwischen 3!/, — 61/, d (Pence) = 30
und 55 Pf. fiir eine Nacht; fiir stiindige Bewohner wird in der
Regel die Woche zu sechs Néchten gerechnet, so dal sie eine
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in den Obergeschossen sind dann, meist iiber diesen Silen, die
Schlafséile angeordnet; die Betten stehen in Kojen, die in
der Regel durch etwa 2 m hohe Zwischenwinde gebildet
werden. In vielen sind Zeitungen und eine kleine Biicherei
im Tageraum, bisweilen findet sich ein besonderes Lesezimmer
und Rauchzimmer. Die Abortanlagen sind durchgiingig gut
und umfangreich, Wasch- und Badestuben sowie Waschhiiuser,

Wochenmiete von 1,88 .4 bis 3,30 .# zu bezahlen haben.
In diesen Preisen ist Benutzung des Kiichenfeuers zum
Wiirmen mitgebrachten Hssens, der fast immer mit Warm-
wasserleitung versehenen Wascheinrichtungen, eines Hand-
tuchs, bisweilen eines Stiicks Seife und der etwaigen Biicherei
sowie auch das erste Frithstiick einbegriffen. Fiir ein Bad
pflegt eine Gebiithr von 1 d = 81/, Pf. erhoben zu werden,



33

desgleichen eine Kleinigkeit fiir einen verschlieBbaren Schrank
zum Aufbewahren von Speisen.

Eins der besten Musterlogierhiiuser ist das dem Londoner
Grafschaftsrat gehorige, in der Parkerstreet, Drury Lane,
gelegene Logierhaus fiir Minner, dessen Grundrisse Abb. 3
und 4 Bl 5 zeigen. Es ist in den Jahren 1891 bis 1893 nach
den Zeichnungen der Architekten Gibson und Russell, die in
einem Wetthewerb den ersten Preis erhielten, mit einem
Kostenaufwand von 453 784 Mark einschlieBlich Landerwerb
und innerer Einrichtung errichtet. Es faft 324 Personen,
ist durchweg feuersicher gebaut, hat Sammelheizung und
auBerdem Kamine im Speisesaal und Tageraum, teils weil
solche dem Englinder unerliflich diinken, um ein Zimmer
wohnlich zn machen, teils zur Liiftung. Der Preis fiir ein
Nachtlager betrug urspriinglich 5 d = 421/, Pf. und wurde
dann auf 6 d = 51 Pf. erhoht, worin alle oben angefiihrten
Annehmlichkeiten und sogar noch die Benutzung der Musik-
instrumente und Spiele im Tageraum einbegriffen sind. Ein
Bad kostet 1 d = 81/, Pf, die Wochenmiete fiir einen ver-
schlieBbaren Speiseschrank im Schrankzimmer oder einen
Kleiderschrank in den einzelnen Abteilen der Schlafsile 50 Pf.
Das Haus wird verwaltet von einem Hausmeister mit seiner
Frau und ihrem Midchen, einem Heizer, einem Oberaufseher
und fiinf Aunfsehern, einer Waschfran und vier Reinmache-
frauen. Bs ist mit Ausnahme einer kurzen Zeit in den
Sommermonaten jede Nacht voll besetzt. Trotz der hohen
Anlagekosten und des recht " zahlreichen Personals brachte
das Unternehmen bei einem Preise von 5 d fir das Nacht-
lager eine Verzinsung von 1%/, vH., die nach Erhohung
des Preises auf 6 d bis zu 3 vH. stieg.

W. Lehwess, Englische Arbeiterwohnstétten.
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Bekistigung fiir den ganzen Tag fiir 8 d bis 1 s (Schilling)
— 70 Pf. bis 1 % gewihren, die sehr gut sein soll. Der
Uberschuff wird zu weiterer Ausdehnung der Anlagen verwandt.

Ganz vorziiglich und auch in ihrer #ufleren Erscheinung
sehr reizvoll sind die in London von Lord Rowton erbauten
Hiuser in Vauxhall, in Churchyard Walk und in Hammer-
smith, Das erstgenannte hat 500000 .4 gekostet und bietet
Unterkunft fiir 470 Mann; alle Einrichtungen sind #uBerst
vollkommen; es sind Schlafsile mit Abteilungen vorgesehen,
in jeder ein sehr gutes Bett und ein Stuhl; die Hohe der
Schlafsiile betrigt 3 m, die der Zwischenwiinde 2 m; im
ersten Stock hat jeder Bewohner einen Luftraum von efwa
15 cbm, im zweiten etwa 14, und im dritten, wo die Schlaf-
sile nur 2,75 m hoch sind, 13 chm. Das Haus bringt eine
Verzinsung von 6 vH. Diese unter dem Namen , Rowton-
hiiuser sehr bekannten Anstalten sind fiir viele andere, so
anch fiir das geplante neue Logierhaus des Londoner Graf-
schaftsrates zum Muster genommen, nicht nur hinsichtlich
der GrundriBanordnung und Bauart, sondern auch hinsichtlich
der Verwaltung. Auf die Vorfilhrung des Grundrisses eines
von ihnen ist verzichtet, da dem Grundgedanken nach die
meisten anderen Musterlogierhiiuser #hnlich angelegt sind,
besonders das weiter unten besprochene Glasgower.

Die Abb. 8 u. 9 BL 5 zeigen die Grundrisse eines der Stadt
Salford (bei Manchester) gehirigen, sehr guten Logierhauses
fiir 285 Personen. Es besteht aus zwei fiinfstockigen Blocken,
die durch die einstickige Eingangshalle miteinander verbunden
sind; die Wohnung des Hausmeisters ist seitlich in einem
besonderen Bau untergebracht. Der Luftraum fiir jeden In-
sassen betrigt etwa 20 cbm, die Schlafverschlige enthalten

aufer dem Bett einen Stuhl, ein Schrinkchen,

[ ——————— Kamm und Spiegel; die Zwischenwinde sind aus
: Stahl, alle Konstruktionen durchaus feuerfest; die
'Wa R Kosten betrugen mit Grund und Boden und innerer

Ausstattung 297000 4, der Preis ist 31/, d = 34 Pf.
fiir ein Nachtlager oder 2 s = 2,05 .# die Woche.

Von den sieben stddtischen Logierhiiusern in
Glasgow ist das neueste und beste das in Clyde-
street gelegene Calton-Logierhaus. Es ist im all-
gemeinen nach dem Muster der Rowtonhiiuser an-
gelegt, und seine GrundriBanordnung ist aus der
Text- Abb. 4 ersichtlich. Die Bettverschlige sind hier
nach dem sogenannten Bunksystem gebaut, d. h.,
es sind zwei Betten iibereinander, das untere von
dem einen, das obere vom Nachbarverschlage aus
zuginglich, eine Anordnung, die wegen der Raum-
ersparnis recht empfehlenswert erscheint, aber keine
grofie Verbreitung gefunden hat, da die Baupolizei

1|n|;l|'1|tll?

UntergeschoB.
Abb. 4. Calton-Logierhaus in Glasgow.

Zwei andere sehr gute Musterlogierhiiuser in London
sind die von Lord Radstock 1887 und 1890 ertffneten
Victoriaheime in Whitechapel, einem der verrufensten Stadt-
teile. Sie sind insofern anders, als sie ein Nachtlager in
Einzelzimmern zu Preisen von 31/, bis 9 4 — 34 bis 78 Pf. und

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, LIV,

Erdgeschof.

ihre Anwendung an manchen Orten nicht gestattet.

Ein sehr beachtenswerter Versuch ist ferner in
Glasgow mit einem Familienheim fiir Witwer und
Witwen mit Kindern gemacht worden. Die Grund-
riBanordnung ist aus den Text-Abb. 1 bis 3 zu
ersehen. 176 Schlafzimmer bieten Raum fiir je
einen Vater oder eine Mutter mit hochstens drei Kindern,
Die wichentlichen Mietspreise sind folgende: fiir eine Mutter
mit 1 Kind 3 s 2d = 3,24 4, mit 2 Kindern 3 s 10 d
= 3,92 ./, mit 3 Kindern 4 s = 4,10 _#. Ein Mann hat
in jedem Falle 1 s mehr zu bezahlen. Die Kinder werden
3
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den Tag iiber, sofern sie nicht in der Schule sind, {iberwacht
und bekdstigt fiir 1 s 10d = 1,87 % die Woche fiir ein Kind,
3s 2d = 3,24 4 fiir 2 Kinder und 4 s = 4,10 b fiir 3 Kinder.
Nachts schlafen sie bei ihrem Vater oder Mutter, mit Aus-
nahme der allerkleinsten, die in einem gemeinsamen Raum
unter der Obhut von Kinderwirterinnen untergebracht sind.
Fiir die groBeren sind Tageriume sowie Speise- und Spiel-
zimmer eingerichtet; auch fiir die Eltern wird Friihstiick
und Abendessen gegen geringes Entgelt in der Anstalt besorgt.
Das Haus ist noch nicht lange genug in Gebrauch, um fiiber
seine Verzinsung etwas sagen zu kinnen.

Andere gute Musterlogierhiiuser finden sich in Manchester,
ebenfalls nach dem Muster der Rowtonhiuser gebaut, in
Edinburgh, in Leith, in Hud-
dersfield und in manchen
andern Stidten. Das in Hud-
dersfield ist eins der &ltesten,
fiir Ménner, Frauen und Ehe-
paare eingerichtet. Es ist
bereits 1853 fiir 100000 /4
errichtet und 1878 mit einem
Kostenaufwande von 30000 ./
erweitert. Hin Ehepaar hat
6 d — 51 Pf., eine einzelne Person 3 d — 25 Pf, fir die

Nacht zu bezahlen.

Die Binrichtungen dieser Logierhiiuser sind deshalb fiir
uns besonders beachtenswert, weil sie in Deutschland noch
fast unbekannt sind. In den Bergwerkshezirken Westfalens
sind allerdings einige von den Zechen fiir den unverheirateten
Teil ihrer Belegschaft gebaut worden, ebemso auf einigen
groBen Giitern in den Ostlichen Provinzen Preufiens fiir die
Sachsengiinger, doch sollen die deutschen Arbeiter meist eine
Unterkunft als Schlafgiinger in Familien dem Logierhaus vor-
ziehen. Hs ist aber lingst erkannt, daf mit diesem Schlaf-
gingerwesen viel gesundheitliche und sittliche Gefahren,
besonders in den grofen Stidten, verbunden sind, die durch
die Annehmlichkeit und den Nutzen des Familienlebens, an
dem der Schlafgiinger teilnimmt, doch wohl nicht aufgewogen
werden, da dies Familienleben nicht allzn oft ein muster-
giiltiges sein wird. Trotzdem ist z. B. in Berlin, das ungefihr
100000 Schlafgiinger haben soll, weder von der Stadt, noch
von privater Seite versucht, ein grofieres, derartiges Logier-
haus zu unterhalten — die Asyle fiir Obdachlose gehéren nicht
hierher, da sie nicht fiir dauerndes Bewohnen eingerichtet
sind. Hier, sollte man glauben, wiirde sich eine auf breiter
Grundlage aufgebaute Anstalt dieser Art lohnen und sehr
segensreich wirken. Es kiime darauf an, solche Anstalten
den Bediirfnissen des deutschen Arbeiters so sehr als moglich
anzupassen. Dazu mub einerseits vermieden werden, die Logier-
hiuser als Wohltitigkeitsanstalten erscheinen zu lassen, die den
Besucher znm Almosenempfinger herabdriicken, und anderseits
durch zu strenge Hausordnungen die Leute abzuschrecken oder
in politischer oder religitser Hinsicht beeinflussen zu wollen.
Hausordnungen miissen natiirlich sein, aber sie miissen sich mit
den Bestimmungen begniigen, die zur Aufrechterhaltung von
Ordnung und Ruhe unbedingt nitig sind. Fin Auszug aus der
Hausordnung des Salforder Logierhauses diirfte von Wert sein:

,1. Nur Ménner werden zugelassen, und zwar in den
Stunden zwischen 6 Uhr morgens und 11 Uhr abends. —

W. Lehwess, Englische Arbeiterwohnstitten.
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2. Nur Personen von sauberem und anstiindigem Aussehen
und solche, die der Hausmeister fiir offenbar niichtern hiilt,
frei von Krankheit und Schmutz und geistig gesund, haben
Zutritt. — 3. Kein Besucher darf den Tageraum ohne Eintritts-
karte betreten, die der Hausmeister ausgibt. — 5. Das Logier-
haus wird geschlossen und alle Lampen werden ausgeldscht
um 113 Uhr abends an Wochen- und um 123° Uhr an Sonn-
tagen. — 6. Kein Besucher darf linger als 830 Uhr morgens an
Wochen- und 930 Uhr morgens an Sonntagen im Schlafsaal
bleiben; ein allgemeines Wecken findet an Wochentagen um
8 Uhr, an Sonntagen um 9 Uhr morgens statt. Besucher, die
zu irgend einer Nachtstunde geweckt zu werden wiinschen,
haben die Zeit und die Nummer ihres Verschlages dem Aufseher

Dienstgebiinde des Koniglichen Konsistoriums der Provinz

Brandenburg in Berlin, Schiitzenstrafie 26,

Abb. 1.
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anzugeben, bevor sie in den Schlafsaal gehen. — 7. Rauchen:
ist verboten auf den Treppen, in den Schlafsilen, im Efsaal
und in der Kiiche. — 8. Niemand darf auf den FuBboden
spucken, zum Gebrauch sind Spucknéipfe aufgestellt, —
9. Geistige Getriinke diirfen nicht ins Haus gebracht werden.
Gliickspiel, Zank, gemeine oder anstofige Reden sind ver-
boten, sowie alles, was darauf ausgeht, den Frieden und die
Ordnung des Hauses oder die Ruhe der Bewohner zu stiren;
Zuwiderhandelnde werden ausgewiesen, ihre Eintrittskarten
sind verfallen. — 10. Die Winde, Tische, Binke, Stiihle,
Betten oder Biicher des Hauses diirfen nicht durch Einschnei-
den, Beschreiben oder auf andere Weise verunstaltet, ver-
dorben oder beschiidigt werden, noch darf das Eigentum des
Hauses in irgend welcher Weise verletzt werden.
darf absichtlich Verunreinigungen vornehmen oder in irgend
einem Teile der Anstalt Schmutz verursachen." :

Es folgen dann noch einige Paragraphen iiber das Kochen:
mitgebrachter Speisen und das Waschen der Sachen.

(Schluf folgt.)

Niemand
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-Das Dienstgebiiude des Koniglichen Konsistoriums der Provinz Brandenburg
in Berlin, SchiitzenstraBe 26.
Vom Regierungs-Baumeister C. Dammeier in Berlin.

(Mit Abbildungen auf Blatt 10 und 11 im Atlas.)

Das stattliche Haus an der Ecke der Schiitzen- und
JerusalemerstraBe in Berlin gehort zu den hervorragendsten
unter den sogenannten Immediatbauten, die Friedrich der
Grofie und sein Nachfolger ganz oder groflenteils auf kinig-
liche Kosten errichten lieBen, um die Residenzstadt zu ver-
schonern. Die umfangreiche konigliche Bautitigkeit anf dem
Gebiete des Wohnhausbaues, die mit dem Jahre 1769 be-
gann, umfabte teils die erstmalige Bebauung neu angelegter
Strafienziige, teils bestand sie in der Ersetzung baufilliger
und das Straflenbild verunzierender Hiuser durch Um- oder
Neubauten mit monumentalen Fassaden. Nach Nicolai lieB
Friedrich der Grofie

|
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gefertiget und also keineswegs iibereilet werden“ sollten.
Auch- seien die besten Materialien zu verwenden, ,vornehm-
lich trockenes Bauholz und vollkommen ausgelegener Kalk®.
Die Entwiirfe zu den Berliner Immediatbauten gingen

je nach dem Umfange der koniglichen Unterstiitzung ent-
weder aus dem hiesigen Baukontor, seit 1786 Oberhof-
banamt genannt, hervor, oder sie waren Sache der Erbauer
und unterlagen nur der Priifung dieser Behorde.
Falle wurden die Bauausfiihrungen nach einem alljihrlich
aufgestellten Plane unter die Meister der Gewerke verteilt,
welche ihre Leistungen nach einer festen Taxe vergiitet
bekamen. Solche

Im ersteren

allein in den Jah-
ren 1769 —77 149
Wohnh#éuser auf
Staatskosten an Stelle
alter Gebiude er-
richten und schenkte
sie den Higentiimern.

Vermigende Biirger
wurden durch knig-
liche Unterstiitzung

zum Bauen veranlalft.
Diese bestand in der
Regel in der Bewil-
ligung der Baustoffe,
besonders derRiiders-
dorfer Kalksteine und
des Holzes aus dem
kbniglichen Bau- und
Nutzholzmagazin; je
nach Vermigen hat-

Taxen wurden 1755,
1771 und 1802 neu
aufgestellt, Entspre-
chend unterlagen
auch die Gesellen-
-16hme der amtlichen
Festsetzung  durch
das  Polizeidirekto-
rium, und es wurden
zum Beispiel durch
Kabinettsorder von
1767 ,alle Bauende
respektive  erinnert
und verwarnet, die
Maurer- und Zimmer-
gesellen in ihrem Un-
fug durch Reichung
eines hoheren Loh-
nes, als festgesetzt
ist, nicht zu bestir-

B
8.

|

ten die Erbauer Bre-
cherlohn und Trans-
portkosten zu vergiiten. Bei der Ausfiihrung der Immediat-
bauten war unter Friedrich dem GroBen der Grundsatz maB-
gebend, fiir billigstes Geld in kiirzester Zeit moglichst viel
neue Héuser zu errichten. DemgemiB wurde ,mit Beobachtung
aller ersinnlichen Menage und Okonomie* verfahren. Ab-
bruchsmaterialien muBten ,gehérig employiert und bester-
maflen genutzet werden®. VerstoBe gegen die Grundsiitze
auberster Sparsamkeit ahndete der Konig mit Strenge. Wurde
doch zum Beispiel im Jahre 1785 Unger, damals Direktor
des Koniglichen Baukontors, auf vier Tage in Arrest ge-
setzt, weil er ,die Verwegenheit® besessen hatte, einen
von der vorgesetzten Behirde aufgestellten, jedenfalls allzu
sparsamen Kostenanschlag bei weiterer Entwurfsbearbeitung
eigenmichtig abzufindern. Fiir den Wiederholungsfall wurde
ihm sogar Festungshaft in Aussicht gestellt. Der Umstand,
daB solche Grundsitze nicht immer mit einer tiichtigen Bau-
ausfithrung vereinbar waren, veranlaBte des groBen Konigs
Nachfolger schon 1787 zu der Verordnung, daB die ,kiinftig
auszufithrenden Bauten vorziiglich gut und dauerhaft an-

Abb. 2. Eckansicht.

ken, bei Vermeidung
fiskalischer Strafe.

Zu der Klasse der Immediatbauten gehért nun nach
den Bauakten des Berliner Polizeiprisidiums auch unser Haus
SchiitzenstraBe 26. Dort findet sich auch eine Bauerlaubnis,
welche fiir die Frage nach der Entstehungszeit des Hauses
von Bedeutung ist. Dieselbe hesagt, April 1782:  Der
hollindische Hauptmann und Legationsrath Herr v. Bonhomme
hat das Adlersche an der Jerusalemer- und SchiitzenstraBen-
Ecke belegene Haus erkaufet und will nicht allein die Vorder-
und Hinterfronten desselben massiv machen, sondern auch
verschiedene Verinderungen und Verbesserungen in dem
Hause selbst vornehmen lassen. Ferner soll auf dem Hof
ein altes Quergebiude weggerissen und an dessen Stelle ein
neues massives von 2 Etagen, worinnen unten ein Wasch-
haus und oben eine Kiiche angeleget wird, wieder erbauet
werden, Da dieses Haus bisher in den schlechtesten Um-
stinden gewesen, so ist es sehr gut, daB solches einen guten
Kéufer gefunden, der es wieder in Stand setzet, daher denn
gegen diesen Bau nichts zu erinnern. Hs werden aber die
Maurer- und Zimmermeister Meyer sen. und Otto angewiesen,

3*
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iiberall der Feuerordnung gemif zu bauen, auch istdie Flucht-
linie nach der Strafe durch den Kioniglichen Bauadjutant an-
zuweisen.* Ob das Haus nun auf Grund dieser Bauerlaubnis
gebant wurde, wissen wir nicht. Auffillig ist jedenfalls,
daB nach dem Berliner AdreBbuche der oben erwiihnte Herr
v. Bonhomme, Legationssekretir bei der Gesandtschaft der
Herren Generalstaaten, seit 1782 stets im Hause dieser Gesandt-
schaft gegeniiber dem Friedrich- Werderschen Rathause, aber
nie SchiitzenstraBe 26 gewohnt hat. Nicolai in seiner Be-
schreibung der Residenzstidte Berlin und Potsdam vom Jahre
1786 erwihnt unter der groBen Zahl von Immediatbauten
unser Haus nicht,
ebensowenig  findet
es sich in den von
diesem Jahre an er-
haltenen jéhrlichen
Bauetats der Imme-
diatbauten. Erst 1790
wird der Geheime
Kriegsrat Kolbe als
Bewohner und Eigen-
tiimer genannt. Dem-
nach ist mit Sicher-
heit nur festzustellen,
daB das Haus inner-
halb der Jahre 1782
bis 1790 errichtet
worden ist. Der Ver-
fasser des Entwurfes
ist nicht zu ermit-
teln.  Wahrschein-
lich ist nur, daB das
(tebiude nicht im
Koniglichen Baukon-
tor entworfen worden
ist, und daB also die
kbnigliche  Unter-
stiitzung sich nur in
geringerem Umfange,
etwa durch Uber-
lassung von Bau-

materialien, betitigt Abb. 3. Balkon iiber dem Hauptportal an der Schiitzenstrale.

hat. Sonst wiire das
stattliche Gebiude entweder von Nicolai erwihnt worden, der
gich betreffs seiner Angaben iiber die Titigkeit des Baukontors
ausdriicklich auf die Unterstiitzung der damaligen Mitglieder
dieser Behorde, Unger und Becherer, beruft, oder die im
Gteheimen Staatsarchiv aufbewahrten Bauetats wiirden es nam-
haft machen. Kennen wir auch den Architekten des Hauses
nicht, so ist doch festzustellen, daB die Fassadengestaltung ganz
der Auffassung Gontards und seiner Schiiler und Mitarbeiter
Unger, Becherer, Titel u. a. entspricht, welche damals nach-
weislich in Berlin eine umfangreiche Bautitigkeit ausiibten.
Die weiteren Schicksale des Hauses sind folgende: 1790
wird der Geheime Kriegsrat Kolbe als Eigentiimer erwéhnt,
dessen Familie das Haus 1816 an eine Witwe Koebisch
verkaufte. Von 1821-—26 gehirte es einem Hauptmann
v. Ballow, weitere drei Jahre einem Hofrat Dietrich und kam
1829 in den Besitz des ,Hofmesserschmidts und akade-

mischen Kiinstlers* Lounis Marie Humblot. Von diesem er-
warb es 1833 der Fiskus fiir die konigliche Oberberghaupt-
mannschaft. Bald darauf wurde das Quergebiiude, enthaltend
Stall und Remise, wegen Banfilligkeit abgerissen und 1835
durch ein neues Stallgebiiude ersetzt, als das Hauptgebdude
zu Bureauzwecken der Generalverwaltung fiir Doménen und
Forsten und zu einer Dienstwohnung fiir deren Chef ein-
gerichtet wurde. Bin Gartensaal im Erdgeschofi des Quer-
gebiiudes vermittelte den Zugang zu dem kleinen, anstoBenden
Garten. Von 1849 —80 war das Haus im Besitze des Land-
wirtschaftsministeriums und wurde dann dem Provinzialschul-
kolleginm und dem
Konsistorium fiir die
Provinz Brandenburg
7z gemeinsamer Be-
nutzung iberwiesen.
1886 wurde die
Front des linken Sei-
tenfliigels bis zum
Quergebiiude durch-
gefiihrt und letate-
res zu Registratur-
zwecken umgebaut.
Das  Konsistorium
nahm nunmehr das
ganze Haus in allei-
nige Benntzung.
Text-Abb. 1 gibt
den GrundriB und
zwar das Hanptge-
biinde und die Fliigel
nach dem jetzigen
Zustande, das Quer-
gebiiude nach dem
Neubau vom Jahre
1835. Da die erst-
genanntenTeile nach-
weislich nie einen
durchgreifenden Um-
ban erfahren haben
und auch der er-
wihnte Neubau des
(Quergebiindes ,zum
Teil auf den alten vorhandenen Fundamenten® erfolgte, so
diirfte das Ganze nur unwesentlich von der urspriinglichen
Anlage abweichen. Im Hauptfliigel an der SchiitzenstraBe
befindet sich iiber der Durchfahrt nach der Strafe zu ein
dreifenstriger Saal, dahinter das geriiumige Treppenhaus,
dessen holzerne Treppe in der damals {iblichen Weise die
Durchfahrt frei {iberbaut. Von innerer Ausschmiickung des
Gebiudes ist nichts erhalten. Das AuBere des Baues verriit
im Entwurf, in der Durchbildung der Einzelheiten und der
Verwendung der Baustoffe deutlich das Bestreben, mit
geringen Mitteln ein miglichst stattlich wirkendes Gebiude
zu schaffen. Uber einem glatten Sockel erheben sich das
gequaderte ErdgeschoB und zwei durch eine jonische Pilaster-
ordnung zusammengefafite Obergeschosse. Die Hauptfront an
der Schiitzenstrafie ist durch ein giebelgekrontes Mittelrisalit
und einen Balkon i{iber dem rundbogigen Hauptportal ans-
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gezeichnet. Das Dach ist mit Biberschwiinzen gedeckt (vgl.
Text-Abb. 2).

Die Architektur (Bl. 10 u. 11) zeigt die bezeichnenden
Merkmale ihrer Entstehungszeit, in der sich die Uberlieferungen
eines schon streng und regelrichtig gewordenen Barockstils mit
den Elementen des beginnenden Klassizismus verschmelzen.
Unter dem Einflufi der ilteren Richtung steht das Motiv der
Pilasterteilung mit Attika iiber gequadertem ErdgeschoB,
barock sind auch noch die kantig und derb gezeichneten
Kartuschen {iber Portal und Fenstern des Risalits, welche
in ihrer Behandlung an Holz oder dickes Leder erinnern.
Ganz im Sinne des Klassizismus sind dagegen die iibrigen
ornamentalen Kinzelheiten, die Vasen, die mehrfach ver-
wendeten Richen- und TLorbeergehiinge und das ziemlich un-
geschickt gezeichnete Wellenband unter den Fenstern des
zweiten Stockwerks. Die beiden Giebelecken an der Schiitzen-
strafie schmiicken zwei weibliche Gewandfiguren von ein-
facher, klassischer Haltung; die eine mit einer Krone auf
dem Haupte hilt ein abwirts gekehrtes Fiillhorn, die andere
lscht mittels einer Schale die rauchende Flamme eines Drei-
fuBes; zu ihren FiiBen liegen ein Medusenhaupt und ein ein-
zelner Arm. Die Profilierung ist sehr streng und bescheiden
und verzichtet zugunsten der zirkelmiBigen Regelrichtig-
keit vollig auf besondere Schattenwirkung. Der ernste Ein-
druck der Fassade wird erhiht durch die stattlichen Achsweiten
der Riicklagenfenster von durchschnittlich 3,10 m bei einer
Lichtweite von nur 1,10 m.

Der Sparsamkeit in den Architekturformen entspricht
die der Ausfiihrung. Aus Sandstein sind die Figuren, Vasen,
der Balkon, die Basen, Kapitelle und Konsolen, das Haupt-

gesims nebst Attika, das Gurtgesims und die Hingeplatten
und Sohlbiinke der Fenster. Zur besseren Hervorhebung der
Einzelheiten und zur Belebung glatter Flichen ist mehrfach
eine grobe Kronmelung oder ein breiter, kriftiger Scharrier-
schlag zur Anwendung gelangt. Alle Flichen und ein-
facheren Architekturglieder, desgleichen die Kartuschen, die
Laubgehiinge und das Wellenband sind in Putz, die Baluster
unter den Fenstern des ersten Stockes sogar hohl aus Gips
hergestellt. Durch Olfarbenanstrich geschiitzt, haben sich
diese Glieder gut erhalten, nur die Putzflichen bedurften
in den Jahren 1869 und 1900 einer Ausbesserung. Bei der
letzteren Gelegenheit wurden auch die alten, schmiedeeisernen
Laternenhalter wegen starker Rostbeschiddigung entfernt; sie
waren zu beiden Seiten der Durchfahrt angebracht und ent-
hielten auBer dem Laternenring abwirts gerichtete Kelche znm
Ausléschen von Fackeln. Sie sind ebenfalls auf dem Atlas-
blatt 11 in Abb. 11 dargestellt. Nicht unerwiihnt bleiben darf
die alte holzerne Eingangstiir des rundbogigen Portals, welche
mit ihren eingerahmten Feldern und dem in die Fiillungen
eingeritzten Ranken- und Palmettenornament ganz im Sinne
des' Klassizismus durchgebildet ist. In der Sprossenteilung
des Oberlichts iiber dem zahnschnittgeschmiickten Iosholz
ist der Raum fiir eine einzulassende Laterne vorgesehen.

Angesichts der alljéhrlich stattfindenden Ersetzung alter,
wertvoller Gebiiude durch Neubauten kann auch an dieser
Stelle nur der Wunsch wiederholt werden, es michte ge-
lingen, diesen Bau noch recht lange zn erhalten, der durch
seine vornehme Kinfachheit und Grtfie in der Umgebung der
neuen Wohn- und Geschiftshiuser doppelt angenehm wirkt
und eine Zierde des Strafenbildes ist.

Beitréige zur Geschichte der Grundsteinlegung.®

Vom Stadtbauinspektor P. Rowald in Hannover,

Allgemeines.

Der Brauch der feierlichen Grundsteinlegung steht noch
heute in voller Bliite, wie er seit dem Anbeginn iiberlieferten
Geschehens, bald diese, bald jene Seite seiner Eigenart mehr
hervorkehrend, bei der Mehrzahl der Kulturvélker, bei zahl-
reichen barbarischen und halbbarbarischen Stimmen gebliiht
hat. Die Sagen der Volker, die Aufzeichnungen und Auf-
findungen aus der Vergangenheit, die Berichte reisender
Forscher, ja unsere eigene Fortiibung uralter Weihehandlung
bieten den Stoff der nachfolgenden Darlegungen, welche
bei der bald iiberreichlichen Fiille, bald kirglich tropfenden
Diirftigkeit jener Quellen freilich nicht eine gleichmiifiig
flieBende umfassende Behandlung des Gegenstandes Liefern,
sondern nur eine allgemeine Ubersicht dieses bisher wenig
bearbeiteten Teils der Volkskunde und Kulturgeschichte
gewidhren kinnen,

Die Legung des ersten Steines vollzieht sich von alters
her in briuchlich feststehender Weise. Wird schon der Ent-
schluB zu dem Unternehmen eines Baues oft auf gottliche

J *) Eine kurze volkstiimliche Darstellung des hier behandelten
Gegenstandes ist erschienen in dem Buche: Rowald, ,Brauch, Spruch
und Lied der Bauleute“, Hannover, Schmorl und v. Seefeld Nachfolger.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Anregung zuriickgefiithrt, so geschieht auch die Wahl des
Platzes auf hohere Weisung. Gotteserscheinung und Traum-
orakel, besonders in den heiligen Schriften der Israeliten mit
Vorliebe geschildert, bezeichnen die Stitte. Dem Griechen,
dem [taliker gehen wegweisende Tiere zur neuen Nieder-
lassung voran. Noch im Mittelalter folgt man gern solchen
ehrfiirchtig betrachteten Fiihrern: die fliegende Henne be-
zeichnet die Stelle der Burg, der kreisende Adler den Platz
des Klosters. Dem Etrusker und seinem Jiinger, dem Romer,
bestéitigen Blitzbeobachtung und Wunderzeichen die gewiihlte
Stelle. Ist aber der Platz einmal gewiesen, so trfigt man
Sorge, ihn nicht wieder leer werden zu lassen. Immer und
immer wieder werden Stidte, Tempel, Kirchen, Burgen und
Schldsser auf dem alten Grunde erneuert. Der Hathortempel
in Denderah blickte bei seiner letzten Vollendung zur Zeit
Trajans auf eine mehr als dreitausendjihrige Baugeschichte
zuriick. Die Babylonier erzdhlen in zahlreichen tonernen
Urkunden, wie sie die zerstorten Ziegelpyramiden ihrer Vor-
fahren von Grund aus auf den alten Plitzen erneuerten.
Den Felsen, auf welchem David seinen Brandopferaltar als
Beginn einer Reihe gepriesener Heiligtiimer errichtete, um-
schlieft noch heute eine hochverehrte Moschee. Der kapito-
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linische Tempel wurde viermal auf den gleichen Fundamenten
erneuert. Die Stelle des Kolner Doms ist seit 2000 Jahren
mit einem Heiligtum besetzt.

Die Ermittlung der rechten Zeit des Baubeginnes ward
von je fiir unumgénglich zur gliicklichen Vollendung und
zum dauernden Bestand des Werkes gehalten, Dies gilt nicht
nur fir die Grundsteinlegung, sondern zuweilen sogar schon
fiir die Beschaffung der Baustoffe und die Aunfrichtung der
Bauhiitte. Von den Pharaonen und den babylonischen und
assyrischen Konigen an, neu aufblithend in der Renaissancezeit,
bis in das 18. Jahrhundert hinein spielt hier die Sterndeutung
ihre bedeutsame Rolle. Fiir kirchliche Griindungsfeierlich-
keiten treten die Feste der Heiligen ein. Fiir moderne Profan-
bauten ist irgend ein erfreulicher Gedenktag geeignet. So
findet das von Goethe in den Wahlverwandtschaften geschil-
derte Grundlegungsfest am Geburtstag der Hausherrin Char-
lotte statt. Auch im Volke ist fiir solche Gelegenheiten
Tagwihlerei noch lebendig. In Niedersachsen wird der
Werkmeister am Montag schwerlich einen Bau beginnen,
denn: ,Montag wird nicht wochenalt.“ Im allgemeinen legt
man die Grundsteinlegung gern in den Friihling oder den
Sommer, um neben der Gnade geheimnisvoller Michte doch
auch die Gunst der Jahreszeit ausnutzen zu konnen. So fillt
die Geburtsstunde Venedigs auf den Mittag des 25. Mirz,
Marié Verkiindigung, 413 oder 421 n. Chr.; die Neugriindung
von Florenz auf den Mittag des 1. April 801 n. Chr.; der
Griindungstag Roms auf den 21. April, Fest der Palilien,
754 v. Chr. Die Tempelgriindung Salomos um 2000 v. Chr.
fiel in den Mai, die zweite Grundlegung des Tempels in
Jerusalem 535 v. Chr. gleichfalls in den Mai. Konig Sargon
von Assyrien begann mit der Beschaffung der Baustoffe fiir
seinen 706 v. Chr. bezogenen Ruhesitz im Mai und legte den
Grund im n#chsten Juli. Die Burg Hohenzollern ward im
Mai 1454 gegriindet, die Colestinerkirche in Paris nach
Ausweis des aufgefundenen ersten Steins am 26. Mai 1365.
Auf den 9. Juni 1884 in die Mittagsstunde fillt die Griin-
dungsfeier des Reichstagshauses in Berlin, auf den 30. Juni
1377 drei Stunden nach Sonnenaufgang die des Miinsters in
Ulm, auf den 30. Juni 1903 mittags die Grundsteinlegung
des Rathauses der Stadt Hannover. Der erste Stein der
Kirche von Belleville in Beaujolais wurde am 8. Juli 1168
eingesegnet. Am 14, Juli 1137 war die Griindungsfeier
von St. Denis bei Paris. Auf aller zwdlf Boten Tag,
also wohl am 15. Juli, 1390 wurde der erste Stein zur
St. Kilianskirche in StaBfurt a. M. gelegt. 1489 am 15. Juli
beim Morgengrauen begann Filippo Strozzi die Baubhiitte
und am 6. August bei Sonnenaufgang die Bauausfithrung
seines Palastes, beides auf Rat sternkundiger Freunde. Am
14. August auf Marii Himmelfahrt 1248 wurde der Kolner
Dom, am 25. August 1615 das Augsburger Rathaus, am
27. August 1396 die Certosa bei Pavia gegriindet. Herbst-
liche und winterliche Grundsteinlegungen sind selten: wir
nennen die des Niederwalddenkmals am 16. September 1877,
die der Alexanderbriicke in Paris am 7. Oktober 1896, die
von Notre-Dame in Montbrison am Klemenstage 23. November
1226, die dritte Grundsteinlegung des Tempels in Jerusalem
am 24. Kislev, Dezember, 520 v. Chr,

Die Weihehandlung der Grundlegung geschieht unter
Vorgang einer oder weniger hervorragender Personen, doch

unter Mitwirkung oder Beistand zahlreicher Teilnehmer. Den
sagenhaften Griindern bedeutender Gemeinwesen ward noch
nachtriiglich gottliche Abstammung, wunderbare Errettung
aus Verfolgung und Not, nach dem Tode dankbare Ver-
ehrung, wohl gar Vergitterung zuerkannt. Wir erinnern an
Sargon I., Amphion und Zethos, Romulus und Remus, Servius
Tullius. In geschichtlicher Zeit fillt dem Fiirsten, dem
Priester, dem Hausherrn das Hauptstiick der feierlichen Hand-
lung zu. Die Romer hielten darauf, daf sogar die Wachen
und Diener auserwihlte Personen seien: Soldaten mit gliick-
bedeutenden Namen; Kinder, deren beide Eltern noch lebten.
Die aus dem 16. Jahrhundert stammenden Berichte iiber die
Griindung von Venedig betonen die gliickbedeutenden Namen
des ersten Priesters und der ersten Fiirsten. Im Mittelalter
und spiter noch zog man zuweilen unschuldige Knaben zur
Mitarbeit hinzu. Auch einer hohen Fran wird wohl der
Vortritt iiberlassen.

Zum Baubeginn wird der Platz von den Spuren friiherer
Benutzung gesiubert, eingefriedigt, geschmiickt, dem Treiben
finsterer Michte entzogen. Die Baustelle romischer Tempel
ward mit Weihebiindern und Kréinzen, diejenige mittelalter-
licher Kirchen mit Seidenfiden abgegrenzt. In den Marien-
kirchen in Laeken und Lebbeke bei Dendermonde in Belgien
werden solche Fiden noch aufbewahrt. Die Griindung von
Heiligtiimern wird durch eine reinigende Weihe eingeleitet.
Zu diesem Zweck ward im Altertum zuniichst ein Altar,
mindestens eine vorliufige Opferstiitte, errichtet und in Ge-
brauch genommen. Nach katholischem Ritus wird zuerst ein
Kreuz an der Stelle des kiinftigen Hochaltars errichtet, und
sodann der Bauplatz vor Legung des ersten Steines entsiihnt.

Die Verlegung und Festigung des ersten Steines, des
Grundsteins oder des Ecksteins, auch einer Mehrzahl solcher
ist das Hauptstiick der Weihehandlung. Die Zahl und Lage
dieser bedeutsamen Werkstiicke ist zu verschiedenen Zeiten
verschieden gewesen. Die Agypter, so sehr sie die vorbild-
liche Banarbeit des Griinders betonten, auch die ganze Weihe-
handlung nach der Abschniirung benannten, hielten es doch
fiir nicht weniger wichtig, die vier Ecken ihrer Bauten
durch Niederlegung segenbringender Gegenstinde zn weihen.
Die Babylonier legten im Innern ihrer Bauten einen oder
mehrere Steinkiisten, geheiligte Bildwerke und Tafeln ent-
haltend, nieder; auBerdem noch beschriftete Tongefifie in
den vier auf die Haupthimmelsrichtungen weisenden Ecken.
Die heiligen Schriften alten und neuen Testamentes erwihnen
eben so hiufig den Grundstein, wie den Eckstein. Etruskische
und romische Stidtegriinder hohlten die Grube fiir mancherlei
Einlagen guter Vorbedeutung auf dem Schnittpunkt der Haupt-
achsen des Stadtvierecks. In Kirchen des Mittelalters wurden
zuweilen vier erste Steine gelegt nach der Figur des heiligen
Kreuzes, ja selbst zwolf nach dem Vorbilde des himmlischen
Jerusalems. Meist jedoch wird bis auf die Neuzeit nur ein
einziger Grundstein vermauert, in kirchlichen Gebéiuden unter
dem kiinftigen Hochaltar, in protestantischen Kirchen auch
unter der Kanzel, mit Vorliebe aber sowohl in kirchlichen
wie in weltlichen Bauten unter dem Hauptportal.

Bei der andichtigen Ehrfurcht, mit welcher man die
Grundlegung ausiibte, bei dem begreiflichen Wunsch, selbst
wenn der Bau zerstért wiirde, den Namen des Griinders auf die
Nachwelt zu bringen, lag es nahe, den Grundstein und damit
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das Bauwerk durch ein weihevolles Zeichen der Gottheit zu-
zueignen, durch eine Inschrift {iberirdischen Schutz zu erflehen
und zugleich das Verdienst des Stifters festzustellen. Nahe
lag es ferner, Zeichen und Inschriften nicht immer nur der
Oberfliiche des Steins anzuvertrauen, sondern auch als be-
sondere Hinlagen im Innern des Steines zu verbergen. So
gelangte man zu dem uralten Brauch der Grundsteineinlagen
unorganischer Art. Die Griindungsgerite oder deren Nach-
bildungen, kostbare Steine als Modelle der Werkstiicke, als
Siegel des Griinders, als beschriebene Tafeln; ferner Bild-
werke, gangbare DMiinzen, Schaumiinzen sind als Einlagen
durch zahlreiche Nachrichten beglaubigt, durch Auffindungen
bestiitigt. Die heidnische Sitte der Einlegung von Kostbar-
keiten wurde von der Kirche aufgenommen, welche sich auf
den Propheten Jesaias beruft, der zu Jerusalem spricht:
slch lege wie einen Schmuck deine Steine und griinde dich
mit Sapphiren.* Auch die Erinnerung an die beschrifteten
Prachtgrundsteine des himmlischen Jernsalems in der Offen-
barung des Johannes mochte hier vorbildlich sein. Gilt der
in den Grund gelegte Edelstein fiir den Bau als dasselbe,
was der am Halse getragene Talisman fiir die Person be-
deutet; ist die beschriebene Tafel dem Amulette gleich zu
achten, so erinnert das unter dem Mauerwerk verborgene
Bild an die Palladien, frei aufgestellte oder in einer Kapelle
oder Kammer aufbewahrte Schutzbilder, wie sie das Alter-
tum besaB und das Mittelalter nicht vergessen hatte. Die
Chaldéer schlossen Konigsbilder in ihre Grundsteine. Kon-
stantin der Grofe soll das alte troische, von Aeneas nach
Latium {iberfithrte, spiter angeblich im Vestatempel in Rom
aufbewahrte Palladium unter dem Sockel seiner Bildsiiule
auf dem Forum in Konstantinopel verborgen haben. Beim
Mauernbau von Forli im 13. Jahrhundert wurde ein Reiterbild
zum Schutz gegen Feindesgefahr vergraben. Seit der Re-
naissancezeit hdufen sich die Nachrichten, daB die Stifter
Schaumiinzen mit ihrem Bildnis und Wappen in die Grund-
mauern legten, offenbar in der Absicht, eine gute Vorbedeu-
tung fiir das Gtedeihen der Familie im Hause, fiir das Ver-
bleiben des Hauses im Besitze der Familie zu schaffen.
Wenn die Neuzeit neben andern Spenden mit Vorliebe Miinzen
in der Aushthlung des ersten Steines verbirgt, wenn in den
Grundstein des Reichstagshauses ein Satz Reichsmiinzen mit
dem Bildnis des Kaisers und dem Reichswappen gelegt wurde,
so wird ernstlich und aufrichtig der Nachwelt gedacht, welche
dereinst die versteckten Kostbarkeiten finden und sich an
solchen Daseinsbeweisen der Vorfahren erbaunen kénnte,
Immerhin kann man in dieser Gepflogenheit die Spur des
iiberlebten und vergessenen Aberglaubens vergangener Ge-
schlechter nicht verkennen.

Der guten Vorbedeutung dient die Einlage von Vege-
tabilien, wie die Griindungsgeschichte von Alexandria klar
dartut. Wie dem Boden Korn und Wein anvertraut wird,
g0 soll es auch den Bewohnern oder NutznieBern des Bau-
werkes an reichlicher Fiille nicht fehlen. Bis auf den heutigen
Tag wird dieser Teil des Brauches oft und gern ausgeiibt.

Die Einmauerung von Tieren ‘bedeutet offenbar eine
Gabe an den Geist des Ortes. Kleinere VierfitBer, Gefliigel,
auch Fier werden so dargebracht,

Einige Mitteilungen aus dem Altertum, eine reichliche
Sagenbildung, welche sich an mittelalterliche Bauwerke, an

Burgen, Briicken, Ddmme kniipft, ferner die Berichte wvon
Reisenden und Missionaren lassen es unzweifelhaft erscheinen,
daB einst auch menschliche Schlachtopfer in den Grund
gemauert wurden, ja daB in Afrika und im fernen Osten
dieser Brauch bis vor kurzem noch bestand, vielleicht in
einigen dunkeln Erdenwinkeln noch fortgeiibt wird. Die ob-
waltende Absicht wird verschieden angegeben. Wenn wir
erfahren, daB beim Ausschachten des Bodens zum vornehmsten
Tempel des rémischen Volkes ein frisch abgehanenes Menschen-
haupt sich vorfand, so diirfen wir vermuten, dalBl eine wohl-
itberlegte, aber geheim gehaltene Tétung vorher stattfand,
um durch ein angebliches Wunderzeichen eine gute Vor-
bedeutung zu schaffen. Oft bildet das Menschenopfer den
Tribut fiir eine milde zu stimmende CGottheit, wie die zahl-
reichen Legenden von eingemauerten einzigen Sthnen, von
der in die Mauer eingeschlossenen Frau es klar erkennen
lassen. Zuweilen ftritt der Zweck deutlich hervor und wird
in den Berichten aus dem fernsten Osten bestimmt aus-
gesprochen: in den Seelen der Geopferten treue Schutzgeister
der Ortlichkeit zu gewinnen.

Die Feierlichkeit der Griindung erfolgt in vorbildlich
handwerksmiBiger Titigkeit durch den Stifter und seine
Begleiter. In alter wie in neuer Zeit leiten Fiirsten und
Herren die Absteckung ein, tragen Kirbe mit Steinen herzu,
tun den ersten Spatenstich, versetzen und verstreichen den
ersten Stein. Kostbares Geriit ist dazu iiblich, vom goldenen
Schlegel der Pharaonen und Neros goldenem Spaten an bis
zum silbernen Griindungswerkzeug fiir die Burg Hohenzollern
und dem vor kurzem beschafften priichtigen Festzeug des
dentschen Kaisers. Auch daB filr Herren und Arbeiter ein
frohliches Gelage zn folgen pflegt, 1iBt sich von alters her
beweisen.

Sehnurspannung und Grundeinlagen der Agypter,

In Agypten war die Ausfiihrung der offentlichen Ge-
biude von einem koniglichen ErlaB abhingig, welchen der
Herrscher zuvor mit einem Kollegium hoher Beamten beriet.
Ein Beispiel bietet der Text jener von Dr. H, Brugsch-Pascha
in Theben erworbenen, jetzt im Berliner Museum befindlichen
Lederrolle, aus der Zeit Usortisen des Ersten, Miftte des
3. Jahrtausends v. Chr. Nach Schilderung der Vorberatung
fiir einen Tempelbau zu Ehren des Sonnengottes Horus heifit
es da: ,Der Konig schmiickte sich mit der Federkrone und
begab sich, umgeben von den Seinen, auf den Bauplatz.
Der oberste Schriftgelehrte las vor aus dem Buche iiber das
Spannen der Mefischnur und die Einpfahlung des Absteckungs-
stabes, und der Konig vollzog angesichts des versammelten
Volkes die Weihehandlung fiir den geplanten Tempel.*

Die Feierlichkeit, deren Verlauf der oberste Schrift-
gelehrte nach dem Ritualbuche angab und deren vor-
geschriebene Weiheworte er wahrscheinlich dem Stifter vor-
sprach, fand an einem vorher bestimmten, als hesonders
gimstig befundenen Tage eines Mondmonats statt. Inschriften,
welche solcher Weihehandlung Erwihnung tun, treten etwa
seit dem 15. Jahrhundert v. Chr. auf. So liBt eine Bau-
inschrift im Hinblick auf die Griindung des Tempels von Abydos
in Oberdgypten die Gottin Safech zum Konige Sety I. (vor
1347 v. Chr.) sprechen: , Der Schlegel in meiner Hand war
golden, mit welchem ich den Pflock einschlug, und du warst
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bei mir als Seilspanner. Deine Hand hielt die Erdhacke
beim Feststellen der vier Ecken, welche genau gemessen
waren nach den vier Stiitzen des Himmels.“

Von den bildlichen Darstellungen des festlichen Vor-
ganges ist eine der zweiten Hilfte des 4. Jahrtausends an-
gehorige kiirzlich in Abusir, drei Stunden siidlich von Kairo,
im Sonnenheiligtum des Konigs Ne-woser-re aufgedeckt
worden. In farbigem erhabenen Bildwerk wird geschildert,
wie der Herrscher mit der Géttin Safech die Achse des
Tempels aufschniirt, die Baustelle abschreitet, die Baugrube
aushebt, iiber der Grube mit einer Gottin opfert, die Tiir-
angeln herbeibringen lift und so fort. Die Bilder scheinen
shrem steifen altertiimlichen Gepriige mnach Abzeichnungen
noch ilterer Vorbilder zu sein.

Ahnliche Darstellungen finden sich aus allen Zeiten der
alten #dgyptischen Kultur. An einer Wand des Amontempels
in Theben, im jetzigen Dorfe Karnak, erscheint Ramses IL
(1347 bis 1281 v. Chr) im Schmucke des Konigtums, dem
reich verzierten Schurz mit Leopardenschweif, das Haupt
bedeckt mit der kegelfsrmigen Krone Oberiigyptens, beschaf-
tigt, einen langen Stab mittels einer Keule in die Erde zu
treiben (Abb.1). Thm gegeniiber schligt eine Gottin, angetan
mit Pantherfell und Sternenkrone, gleichfalls mit der Keule
auf einen Stab. Beide Stibe sind durch eine umschlungene
SQchnur verbunden. Die Gottin wird in der Uberschrift be-
zeichnet als ,die Herrin der Schrift, die Herrin des Bauens
und Gebieterin im Hause der Biicher®. Die Handlung heifit
in der zwischen den beiden Stiben befindlichen Inschrift:
,Das Anspannen der Schnur durch den Konig selbst in
Gemeinschaft mit der Gottin Safech.*

Wie zahlreiche Heiligtiimer im Niltal verdankte der
Tempel der Hathor (Aphrodite Urania) in Denderah am
linken Nilufer (Oberigypten) seinen Ursprung den dltesten
Konigen. Zwei in einer Krypta des Baues gefundene In-
sohriften besagen, daB Thutmosis IIT. (nach 1500 v. Chr)
eine Wiederherstellung anordnete nach einem im Tempelarchiv
aufbewahrten unter Phiops (vor 3000 v. Chr.) gefundenen,
auf Maultierhaut gezeichneten Plan, der aus der Zeit des
Pyramidenerbauers Chufu (nach 3500 v. Chr.) herriihrte, aber
wahrscheinlich die Abzeichnung eines noch ilteren Planes
war, dessen Abfassung in die vorgeschichtliche Zeit, die
Zeit der Nachfolger des Horus zuriickreichte. Jener zweite
von Thutmosis ITI. begonnene Bau scheint erst unter Ramses I11.
(am 1200 v. Chr.) beendet zu sein. Die dritte und letzte
Herstellung ward unter den Ptolemiéiern angefangen. Doch
wurden erst unter Augustus die grofen Umfassungsmauern
begonnen und unter Trajan zu Ende gefithrt. An diesem letz-
ten Bau sind die baulichen Weihehandlungen der Reihe nach
zu gleichen Teilen in der untersten Bildreihe der Nord- und
der Siidwand des mit der Schmalseite nach Osten sich 6ffnenden
Tempels zur Darstellung gebracht. Die Gottheiten, die hier
mit dem Pharao, in diesem Falle dem Kaiser Augustus, auf-
treten, sind die Gottin Safech, die Beschiitzerin des schrift-
lich iiberlieferten Wissens; ferner der ibiskdpfige Gott Thot,
der Verkorperer der verstindigen Klugheit; namentlich aber
die Besitzerin des Tempels, Hathor, die Gottin der Freude
und Liebe selbst.

Die erste Handlung der Griindungsfeierlichkeit vor der
Tempelgottheit ist auch hier das Pfahlschlagen und das

Strickspannen. In iiblicher Weise ist die Gdttin Safech
mittéitig, wihrend Hathor in gbttlicher Ruhe weiter zuriick
steht. Die beigegebene Inschrift lautet in hezug auf den
Konig: ,,Der lebende Gott, der herrliche Sohn des Thot,
geniihrt von der erhabenen Gottin des Heiligtums, der Herr-
scher des Landes, spannet freudenvoll die Schnur. = Den
Blick heftend auf das Stierschenkelgestirn (das Siebengestirn)
in dessen héochster Stellung, bestimmt er die Richtung des
Tempelhauses der Herrin von Denderah, wie es daselbst

Abb, 1. Schnurspannung zum Amontempel in Theben
durch Ramses I[. (um 1300 v. Chr.).
(Nach Dr. Joh. Diimichen, Baugeschichte des Denderahtempels.)

schon in der Vorzeit geschah.“ Safech spricht: , Tch fasse
gemeinsam mit Seiner Majestit den Stab und den Schlegel
sur Begriindung des Sitzes der Sonnentochter. Der Konig
fiigt hinzu: ,Freudvoll betrete ich die Wohnung der Tochter
Tums, um den Grund zu ihrem Heiliglum zu legen.®
(Tum ist ein anderer Name des Sonnengottes Horus.) Es
folgt der Beginn des Ausschachtens mittels der #gyptischen
Erdhacke, deren groBes Schaufelblatt an dem hdlzernen Stiel
oben und in der Mitte dnrch Biinder festgehalten ist. Auch
diese Titigkeit verrichtet der Herrscher, wobei ihm seine
gottliche Mutter und der Gott mit dem Ibiskopf zuschauen.
Die niichste Handlung ist die Ausfiillung der Baugrube mit
Sand, Gerdll und Scherben vor Hathor. Die Sandschiittung
war in dem alljihrlich iiberschwemmten Tonboden des Nil-
tales die iibliche Art der Griindung, welche in Stirken bis
zu 5 Meter Tiefe die Jahrtausende unversehrt {iberdauert
hat. Das Bild zeigt den Konig mit einem Sandgefif, dessen
Tnhalt er in die Ausschachtung schiittet. Weiter erscheint die
Darstellung des Ziegelstreichens. Der Herrscher bereitet auf
einem Tische einen Ziegelstein, indem er feuchten Nilschlamm,
den er in eine Holzform gedriickt hat, mit einem flachen
Streichbrett abstreicht. Fr spricht dabei zur Hathor: ,Ich
habe Erde genommen und Myrrhen erfaBt; ich vermische
Weihrauch mit Wein. Ich habe nach der Ziegelform ge-
griffen, um Ziegel zu streichen fiir den Aufbau des Heilig-
tums, welches dein Bild in sich schlieft.* (In den dhnlichen
Darstellungen des Tempels zu Bdfa wird auch noch das
Stroh erwiihnt, mit welchem man den Ziegelton zp ver-
mischen pflegte.) Die fernere vorbildliche Arbeit Pharaos
ist das Herbeibringen von kostbaren Nachbildungen der Bau-
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steine. Uberschrift: ,,Die Darreichung der Steine, welche in
die Erde gelegt werden.* Beischrift: ,Ich habe vor dein
Angesicht, du meine Konigin, Ziegel und Gold und Edel-
steine herbeigetragen und sie an den vier KEcken deiner
Wohnstéitte niedergelegt.* Der minnliche Begleiter der
Gottin - Hathor erscheint diesmal mit einem Sperberkopf.
Den Schlufi der Griindungsfeierlichkeit bildet das Legen des

Grundeinlagen aus Medinet Abu (nach’ 1500 v. Chr.).
(Nach Adolf Erman: Agypten und Hgyptisches Leben im Altertum.)

ersten Hausteinblocks, wozu sich der Konig einer Hebelstange
bedient. Tr spricht zur Gottin: ,,Ich legte den MaBstab
an. Ich mauerte der herrlichen Gottin die Wohnung auf,
die ich griindete mit meinen eigenen Hinden. Ich habe
meiner holdseligen Mutter ein Denkmal gesetzt, das ansehn-
licher ist, als die sonst den Gottern geweihten Stitten.”
Es folgen dann noch die Darstellungen der Reinigung des
fertigen DBaues mittels ausgestreuter Laugensalzkiigelchen
und die feierliche Ubergabe des vollendeten und gereinigten
Tempels an die Gottheit. .

Die Werkzeuge, deren sich der Konig zu den einzelnen
Handlungen der Griindung bediente, oder doch deren ver-

)
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Griines Glas,

Abb. 3.
Grundsteineinlagen
aus Tell Nebescheh
(um 600 v. Chr.).
(Aus Flinders Petrie:
Ten years digging in
Egypt, 1892.)

kleinerte Nachbildungen, ferner Modelle von Bausteinen aus
edlem Stoff, kostbare Tafeln mit dem Namen des Konigs, Opfer-
gerite und was sonst frommer Gebrauch gebieten mochte,

wurden im Sande, meist unter den vier Ecken der AuBen-
Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg, LIV.

mauern, vergraben. Von solchen Griindungseinlagen waren bis
vor einiger Zeit nur wenige bekannt, namentlich diejenigen,
welche, aus dem 15. Jahrhundert v. Chr. stammend, in Medinet
Abu bei Theben (Abb. 2) gefunden, in den Sammlungen
von Kairo, Leyden, London und Alnwick Castle verteilt
aufbewahrt werden. s sind, dem Zurichten der Absteckungs-
pfihle entsprechend, kleine Zimmermannswerkzenge aus Holz
und Bronze: Axte, MeiBel, Messer, deren Aufschrift gleich-
mibBig lautet: , Der gnidige Gott Thutmosis IIL., der Lieb-
ling des Amon, spannte die Schnur zur Griindung’ von Amon-
toser.* 1In den Jahren 1881 bis 1891 hat Flinders Petrie
in Unterfigypten mehrere derartige Schiitze zutage gefordert.
Die iltesten, von Usertisen II. (um 2500 v. Chr.), waren
Baugerdite und Karneolperlen, aufgedeckt in Illahun, am
Eingang -der Provinz Fayum, in der Mitte einer leeren
Tempelstitte. In Tell Nebescheh, einige Kilometer siidlich
von Tanis im Ostlichen Nildelta, gewann man die Grund-
steineinlagen eines zerstorten Tempels (Abb. 3). Sie befanden
sich in den Ecken und muBten aus dem Grundwasser geholt
werden. HEs waren Tongefifie und kleine Platten aus edlen
Metallen, Steinen und Glas mit dem Namen des Aahmes
Si-nit (um 600 v. Chr.). In den vier Ecken der Burg des
Standlagers Daphnae an der asiatischen Grenze des Nildeltas
fand Petrie je einen Satz von Platten mit dem Namen
Psammetichos I. (nach 666 v. Chr.), welcher dieses und das
Standlager Naukratis an der libyschen Grenze zur Befestigung
seiner Herrschaft gestiftet hatte. Jeder Satz bestand aus je
einem Tifelchen von Karneol, Feldspat, Lapislazuli, Jaspis,
Gold, Silber, Blei, Kupfer und griinem Glase, steigend in
der Griofie von etwa 8 zu 12 bis 40 zu 84 Millimeter, Bei-
gefiigt waren formlose Stiicke von Blei- und Kupfererz, an
einer Hcke auch Gebeine eines Opfertiers. Modelle von Bau-
geriiten aus Eisen und Bronze, von Bausteinen aus kostbaren
Stoffen, Becher und Vase aus Glas zur Spendung von Trank-
opfern, ein Téafelchen aus Lapislazuli mit dem Namen Ptole-
maeos IL (erste Hilfte des-3. Jahrhunderts) wurden in den
Ecken der Sandbettung unter dem vierseitigen Torhause des
umwallten Tagers von Naukratis herausgehoben. In jiingster
Zeit wurden unter andern in Derelbahri in Theben Modelle
von Baugeriiten hervorgeholt, von der Konigin Hatschepsut,
Gemahlin Thutmosis IT. (um 1500 v. Chr.), stammend. Proben
solcher Funde befinden sich in der Berliner fgyptischen
Sammlung.

Die Bauurkunden der mesopotamischen Semiten.

Uber die Weihehandlungen, mit welchen die Babylonier
und Assyrier ihre Bauten einleiteten, enthalten ihre schriftlichen

" Aufzeichnungen wenig. Wohl aber sind ihre Grundsteine und

deren Inhalt, ihre tonernen Ecksteine und sonstige mannig-
fache Kinlagen des Grundes und der Mauern vielfach auf-
gefunden worden, Mit welchem frommen Eifer sie nicht nur
den Beginn ihrer eigenen baulichen Unternehmungen ins
Werk setzten, sondern auch die Stiftungsurkunden der Vor-
fahren aufsuchten und verehrten, dafiir zeugt die an die
Sintflutsage ankniipfende Griindungsgeschichte des Istartem-
pels in Sippara.

Die babylonische Legende, durch Berosos uns libermittelt,
vermeldet némlich: Nachdem Belos aus dem Chaos die Welt
und dann die Menschen geschaffen, erschien im ersten Jahre

+
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aus dem Meere, wo es an Babylonien stofit, ein wunderbares
Wesen, das man Oannes nannte. Es hatte den Leib eines
Fisches. Aber unter dem Fischkopf hatte es noch ein mensch-
liches Haupt und unter dem Fischschweif Menschenfiife und
war mit menschlicher Sprache begabt. Sein Bild ist noch
erhalten. Dieses Wesen unterrichtete die Menschheif in den
Grundsitzen aller staatlichen Ordnung, aller Fertigkeiten,
Kiinste und Wissenschaften, namentlich auch in der Anlage
der Stidte und Griindung der Heiligtiimer. Es hinterlieB
seine Unterweisungen auch schriftlich. Wiederholte Erschei-
nungen derartiger Ungeheuer, Verktrperungen des Himmels-
gottes Anu, schérften jene Lehren ausfithrlicher ein. Solches
geschah withrend der Zeit der ersten zehn Volkerhirten. Den
Herrscherfamilien von Babylon und Pantibibla folgte mit dem
achten Hirtenkonige der Konigsstamm von Lanchara oder
Larsam, welchem als letzter Xisuthros entsprof. Kronos
kiindigte ihm durch einen Traum die groBe Flut an, die er
mit den Seinen in einem Schiff iiberstehen solle. Vorher aber
solle er noch den Anfang, die Mitte und das Ende alles
dessen, was durch Schriften aufgezeichnet sei, also jene ur-
anfinglichen Unterweisungen, in der Stadt der Senne, Sippara
vergraben. Nach Ablauf der Flut und Landung in Armenien
ward Xisuthros zu den Gottern entriickt, schiirfte aber vom
Himmel her den zuriickbleibenden Gefdhrten ein, die ver-
grabenen Schriften aus Sippara wieder hervorzuholen und den
Menschen zu iiberliefern. Diese taten also und griindeten
oder erneuerten, vermutlich nach den wieder aufgefundenen
Lehren, zahlreiche Stddte und Tempel.

Sippara oder Pantibibla war eine durch einen Kanal des
Buphrat getrennte Doppelstadt. Der Name , Allbiicherstadt®
weist auf eine berithmte, durch Funde bestiitigte Bibliothek
irdener Urkunden hin. Die Zwillingsstadtteile hiefien .,Sipar-
sa-Samas®, Stadt des Sonnengottes, und ,,Sipar-sa- Anunit®,
Stadt der Anunit, Tochter Anus, der Istar, der babylonischen
Venus, Sipar-sa-Anunit fiihrte auch den Sondernamen Agane.
Hier baute oder erneuerte Sargon I. (um 2000 v. Chr.) den
Tempel ,,Ulbar®“ der Istar. Wie Xisuthros lieB er aus
Tarsam nach Sippara geheimnisvolle Tafeln bringen und im
Grunde des Istarheiligtums verbergen. Man vermutete, dal
diese Tafeln die Abschrift jener Urkunden enthielten, welche
durch Xisuthrog vor der Sintflut vergraben waren, und be-
miihte sich in der Folgezeit bei gelegentlichen Erneuerungen
des Tempels lange vergeblich, schlieflich mit Erfolg, diese
verehrungswiirdigen Denkmiiler der Urzeit wieder aufzufinden.

Sargon der Altere verstand es, seine Person in den Ruf
{ibermenschlicher Herkunft und geheimnisvollen Wissens zu
setzen. Zahlreiche Ingchriftstellen gedenken seiner Sammlung

von Tafeln heiliger Wissenschaft, welche in der Kopie eines’

der assyrischen Herrscher Babylons, Assur-bani-pals (gegen
647 v. Chr), bruchstiickweise erhalten sind. In einem dieser
Teilstiicke nimmt Sargon die wunderbare Jugendgeschichte
der Reichs- und Stidtegriinder fiir sich in Anspruch, eine
Abwandlung der Geschichte des Xisuthros, des zweiten
Giriinders der menschlichen Gesellschaft. Er erziihlt niimlich
das spiiter so oft in #hnlicher Fassung wiederholte Mirchen,
daB er, wihrend sein Oheim sich tyrannisch des Landes
hemiichtigt hatte, vaterlos empfangen, in Heimlichkeit geboren
und von seiner Mutter in einer mit Pech gedichteten Wiege
ans Rohr auf dem Euphrat ausgesetzt worden sei. Er trieb

auf dem Flusse hinab bis zu Akki, dem Herrn der Wasser,
welcher ihn als sein Kind aufzog und zu seinem Girtner
machte. Da gewann Istar, die Tochter des Himmelskonigs,
ihn lieb und erhob ihn zum Konig iiber die Menschen.
Sargons fernster Nachfolger und letzter Herrscher des
babylonischen Reiches, Nabu-naid, beschiiftigte sich viel mit
der iltesten Geschichte Chaldias. In einer tonernen Zylinder-
urkunde berichtet er fiber seine Forschungen im Istartempel.
Die Tafeln von Larsam seien unter den Grundmauern dieses
Heiligtums niedergelegt worden durch Sargon und dessen
Sohn Naram-sin. Kurigalzu von Babylon (um 1350 v. Chr.)
habe bereits die Inschrift hinterlassen: ,ich suchte den Grund-
stein und habe ihn nicht gefunden.® Assur-akhi-iddin von
Assyrien (gegen 680 v.Chr.) und Nabu-kudur-usur von Babylon
(gegen 604 v. Chr) haben vergeblich gesucht. Er selbst,
Nabu-naid (555 bis 538 v. Chr.), habe mit kéniglicher Be-
harrlichkeit seine Krieger zu Nachforschungen angehalten.

Abb. 4. Nabu-bal-iddin vor Samas,
Darstellung auf einer Grundsteineinlage aus Sippara.
(Nach Perrut u. Chipiez.)

An der Vorder- und an der Riickseite sei lange vergeblich
gegraben, und die Arbeit durch Uberschwemmung gestirt
worden. Aber endlich habe er doch den Grundstein des
Tempels entdeckt und eine Niederschrift darin gefunden,
folgenden Wortlauts: plch, Sargon, der echte Volkerhirt, der
hichste Herrscher, spreche also: Der Gott Samas und die
Gottin Anunit haben mich zur Herrschaft iiber Liinder und
Volker berufen. Sie haben meine Hand gefiillt mit den Ab-
gaben aller Vilker. Ich spreche also: Der Tempel des Tages-
gottes, meines Herrn von Sippara, und der Tempel Ulbar der
Anunit, meiner Herrin von Sippara, waren zersttrt bis auf
den Sockel seit dem Zeitalter des uralten Konigs Zabum.
Ich habe ihre Unterbauten abgetragen, ihre Grundmauern auf-
gedeckt, die Schutthiigel entfernt, die Fluchten  festgestellt
und neue starke Unterbauten aufgefithrt zum Ruhm des Samas
und der Anunit und zu meiner eigenen Genugtuung. Beide
Gottheiten gewiihrten mir die Fortdauer ihres Schutzes.
Mogen sie meine Tage verlingern, meine Lebensdauer ver-
doppeln und meine Gliicksjahre fortsetzen. Mogen sie die
Urkunde dieses Baudenkmals behiiten und den Ruhm meines
Namens erhohen.“ ,So also“, fihrt Nabu-naid fort, ,fand
ich den Namen des Sargon, welcher den Tempel Ulbar zu
Ehren der Anunit gebaut und dessen Grundstein gelegt hat.
Das Ergebnis dieser langwierigen Forschungen war also nichts
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als die GewiBheit, daB das derzeitige triimmerhafte Heilig-
tum bereits in der Vorzeit aus Triimmern erneuert war.
Nabu-naid erneuerte es nun seinerseits unter Ersetzung des
vorderen Grundsteins und der Tongefifie des Ostens und des
Westens. :

: Dem Sonnengotte Samas vorwiegend, daneben den Gott-
heiten Sin und Tstar, war die Bauanlage geweiht, welche
Rassam 1879 in Sippara aufgrub. Hier fand sich im Vor-
hofe eines rechteckigen Tempelraums neben dem Ziegelkern
eines grofien Altars unter dem asphaltierten Boden ein mit
Schriftzeichen bedeckter kastenférmiger Grundstein von gebrann-
tem Ton, welcher eine handliche Steintafel fabite. Die Vorder-
seite dieser Tafel (Abb. 4) zeigt den thronenden Sonnengott,
welchem zwei Priester einen Kiinjg‘ zufithren. Eine lingere
Inschrift, welche unter dieser flach erhabenen Darstellung

Abb. 5.
Ténerner Nagel-
zylinder aus Tello.

(Nach Perrot u.
Chipiez.)

Abb. 6. Abb. 7.
Bronzene Grundsteineinlagen aus Tello.

beginnt und noch die Riickseite bedeckt, herichtet, Zabum
habe das dem Sonnengotte geweilite, bereits zu seiner Zeit
von Feinden verwiistete und gepliinderte Heiligtum wieder
herzustellen begonnen; von verschiedenen Nachfolgern sei das
Werk fortgesetzt worden; Nabu-bal-iddin (seit 880 v. Chr.)
habe es beendef. In dem Steinkasten lagen noch zwei Ton-
abdriicke, geeignet, zur Vervielfiltignng der Widmungstafel
zu dienen, deren Riickseiten besagen, daB sie von Nabu-
pal-usur (um 620 v. Chr.) bei einer abermaligen Wiederher-
stellung hinzugefiigt seien. Die im gleichen Behilter vor-
handenen Tonzylinder des Nabu-naid bekunden, daf schliefilich
auch er das Sonnenheiligtum erneuert und begabt habe.

In Sirtella, heute Tello, nahe dem Chat el Hai, wenig
oberhalb des Zusammenflusses von Euphrat und Tigris, fand
De Sarzek in den Triimmern der Konigsburg, dicht unter
der urspriinglichen Bodenoberfliche, vier Wiirfel aus mittels
Erdpech verbundenen Ziegeln, je mit einer Hohlung im Innern.
Diese Hihlungen umschlossen in einer Hiille festen gelben
Sandes je ein kleines Hrzbildwerk, einen knieenden Mann,
der einen nach unten zugespitzten Kegel hiilt (Abb. 6); eine
Fran, ein Gefif auf dem Kopf tragend und auf einem #hn-
lich geformten Kegel stehend; einen liegenden Stier anf kegel-
formigem, unten spitzen Sockel (Abb. 7). Der Inhalt des

vierten Grundsteins wird nicht vermeldet. Zu Fiifien jedes
Figiirchens fanden sich, in dem Asphalt haftend, mit dem die
Hihlung ausgestrichen war, zwel Téfelchen von Stein, ein
weifles und ein schwarzes, das schwarze meist mit einer
Inschrift in Keilbuchstaben versehen, welche derjenigen glich
oder dhnelte, die auf den Erzfiguren eingraviert war. Der gleiche
Text, den Baubericht mit einem Gebet vereinigend, war auf
den sogenannten Nagelzylindern (Abb. 5), breitkdpfigen Kegeln
von gebranntem Ton zu lesen, welche man in grofier Zahl in
der Grundlage und im aufgehenden Mauerwerk auffand.

Die neuesten Grabungen der deutschen Orientgesellschaft
haben die Zahl der babylonischen Grundsteinfunde nicht un-
erheblich vermehrt. So entdeckte man unter der Wandnische
der Hauptzelle im Tempel des Adar oder Ninib (Saturn) in
Babylon eine aus Ziegeln zusammengesetzte Kapsel, welche
eine 15 em hohe Figur ans gebranntem Ton barg: ein Minn-
chen, dessen Haupt mit einer Mitra geschmiickt ist, ein
Stibchen in der vorgestreckten Rechten haltend, eine ver-
stiimmelte Inschrift auf den Schulterblittern zeigend. Der-
artige Kapseln mit #hnlichem Inhalt fanden sich noch meh-
rere, hald zu beiden Seiten, bald in der Mitte der Hof- und
Vorplatztore. Hs fehlte auflerdem unter den Tiirschwellen
der drei nebeneinander liegenden Tempelzellen nicht an zylin-
derfirmigen Urkunden mit Erneuerungsinschrift des Nabu-
pal-usur.

Niichst den mit bedeutsamem Bildwerk gefiillten Grund-
steinkéisten kann man die schon erwihnten nagelfirmigen
Schrifttriger, mit welchen zuweilen der Boden und die
Wiinde der Bauwerke besteckt waren, sowie die heschrif-
teten Tonzylinder, welche sich auBler unter den Tiirschwellen
namentlich auch in den vier orientierten Ecken der Bauten
vorfinden, als Grundsteine zweiter Ordnung bezeichnen. Be-
sonders die Tongeféie bieten oft sehr ausfiihrliche Stiftungs-
urkunden, welche mit dem allgemeinen Ruhm des Bauherrn
beginnen, mit der Formel ,Zu eben der Zeit* auf die
Griindung oder Erneuerung des Werkes iibergehen, mit einem
Gebet schliefen. Sechs, acht, neun Seiten aufweisend, dfter
auch rund, in Form von kleinen Fifichen mit merklicher
Schwellung in der Mitte, sind sie in weichem Zustande mit
der Imschrift versehen und dann gebrannt worden. Manch-
mal bis zu einem Meter hoch, tragen sie oft mehr als
hundert lotrechte Zeilen in zarten Keilbuchstaben. Beilidufig
sei erwiihnt, daB auBer diesen Grund- und Mauereinlagen
auch Tafeln mannigfacher Art uns iiber die Baugeschichte
Auskunft geben, abgesehen von den Stempeln der gewthn-
lichen Ziegeln, welche in kiirzester Fassung den Ruhm des
Erbauers tausendfach verkiinden.

Auf die TongefiBe der Ecken ward man zuerst auf-
merksam in Mugheir, dem alten Ur, am westlichen Ufer
des Kuphrat. AuBer sehr alten Ziegelstempeln: » Urkham,
Konig des Landes Ur, hat den Tempel des Sin (Mond) er-
baut* (um 3000 v. Chr.), und einem groBen schwarzen Ba-
saltblock mit der gleichen Inschrift in dem unteren Ge-
schosse eines linglich viereckigen, jetzt noch zweistufigen,
mit Erdpech gekitteten Baues fand man am FuBe des zweiten
Geschosses an den nach den Haupthimmelsrichtungen wei-
senden Ecken vier Tongefifie des Nabu-naid eingelassen.
Diesem Beispiele folgend suchte Rawlinson an den Fcken
des Birs Nimrud in Borsippa, dem am rechten Euphratufer

4*
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helegenen stidwestlichen Stadtteil von Babylon, und fand an
den gewiesenen Plitzen in ausgesparten Nischen vier (Ge-
fiBe, bedeckt mit je 60 Zeilen fast gleichlantender Schrift
des Nahu-kudur-usur.

Der Nimrodturm Ezida ist heute ein ungeheurer Schutt-
haufen, bekrént von einem durch Feuer verglasten Mauer-
klotz. Vor der Erneuerung durch Nebukadnezar mochte er
jahrhundertelang gipfellos dagestanden haben, denn an ihn
kniipfte sich die bei allen Semitenvilkern frith verbreitete
Sage vom Turm zu Babel, welchen die nach der Sintflut
jugendlich stark heranwachsende Menschheit bis in den
Himmel bauen wollte, bis die bedrohte Gottheit mit den
Sturmwinden herniederfuhr, das Werk zerstirte, die Sprachen
verwirrte und die Menschen in alle Liinder zerstreute. [Uber
Tzida und den Turm des rechten Ufers, Hsagila, schreibt
der Bauherr:

,»Nabu-kudur-usur, Koénig von Bab Ilu, der rechtmibige
Herrscher, der treue Stellvertreter Marduks (Jupiters), der
hehre Oberpriester, der Geliebte Nabus (Merkurs), der weise Fiirst,
dessen Aufmerksamkeit auf das Walten der Gotter gerichtet
ist, der unermiidliche Statthalter, der Ausstatter von Ksagila
und Ezida, der Erbsohn des Nabu-pal-usur, des Konigs von
Bab Ilu, bin ich. Als Marduk, der grofie Herr, mich als recht-
m#Bigen Konig berief und mich beauftragte, seine Heilig-
tiimer wieder zu bauen, da gab Nabu, der Lenker beides,
Himmels und der Erden, ein gerechtes Zgpter in meine
Hand. Esagila, den Tempel des Himmels und der Erde,
den Sitz Marduks, des Herrn der Gétter, das Heiligtum
seiner Herrschaft, stattete ich mit strahlendem Gold priichtig
aus. Ezida baute ich neu und verzierte es prachtvoll mit
Silber, Gold, Edelgestein, Bronze, emaillierten Steinen und
Zedernholz. Den Tempel der Grundfesten Himmels und der
Erde (Esagila), den Stufenturm von Bab Ilu, baute und voll-
endete ich; mit glasierten Ziegeln fiihrte ich ihn bis zum
Gipfel aunf.*

»Zu eben der Zeit war (Ezida) der Tempel der sieben
Sphiiren des Himmels und der Erde, der Stufenturm von
Borsippa, den ein fritherer Konig gebaut und 42 Ellen in
die Hohe gefithrt, aber nicht bis zum Gipfel aufgefiihrt
hatte, seit fernen Zeiten verfallen. Der Abflub der Wasser
war vernachlissigt worden; Regengiisse und Unwetter hatten
die Mauern niedergerissen; die Ziegelbekleidung war zer-
splittert; die Steine, welche das Tempelgemach gebildet,
lagen als Schutthaufen da. Der groBe Gott Marduk trieb
mich an, ihn wieder aufzubauen. Seine Stelle énderte ich
nicht; sein Grundstein blieb unangetastet. In einem giinsti-
gen Monate, an einem gliickverheifenden Tage lieB ich die
Bleichsteine des Tempelgemachs und die gebrannten Steine
der Mauerbekleidung wiederherstellen und baute das Zer-
fallene wieder auf. Meinen Namen brachte ich an dem
Kranz des Mauerwerks an.®

,Bei seinem Aufbau und der Aufrichtung seiner Spitze
betete ich: O Nabu, gottlicher Sohn, erhabener Bote, er-
lauchter Geliebter Marduks, blicke freundlich auf mein
frommes Tun! Bwiges Leben, feste Gesundheit, einen ge-
sicherten Thron, eine lange Regierung, den Sieg iiber alle
Aufrithrer, die Eroberung der mir feindlichen Lénder ge-
withre mir als Belohnung! In die Zeilen der ewigen Tafel,
welche <den Umlauf von Himmel und Erde feststellt, trage

die Linge meiner Zeit, die Gesundheit meines Lebens ein.
Deinem Vater Marduk, dem Kbonig des Himmels und der
Erde, empfiehl meine Taten. Moge mein Name Nabu-kudur-
usur als der des Konigs, der die Gotter ehrt, immer in
deinem Segensspruche leben!*

Der Stufenturm Ezida hat in seiner erneuerten Pracht
gedauert, bis er, wahrscheinlich unter Xerxes, durch Feuer
zerstort wurde. Allmihlich erwachten die alten Sagen wieder.
Abraham von Tudela, ein Reisender des 12. Jahrhunderts
n. Chr., spricht von ihm, als dem Tunrm, welchen das zer-
strente Geschlecht baute, und den das himmlische Feuer bis
zum Grunde hinab gespalten habe.

Im nordlichen Reiche Mesopotamiens, in Assyrien,
fanden sich ganz &hnliche Grundeinlagen. In bemerkens-
werter Vollstindigkeit bietet solche Korsabad, das alte Dur
Saruken, Stadt und Palast Sargons II. Am Flusse Kosr
oberhalb von Niniveh baute sich dieser Fiirst seinen Ruhe-
sitz, eine vierseitige Feste, deren rechtwinklige Ecken aunf
die Angelpunkte des Himmels gerichtet waren, mit dem
Konigshause an der Nordwestseite. 706 v. Chr. bezog er
seine Wohnung, deren er sich nicht lange freute, denn er
wurde 704 ermordet. Vietor Place veranstaltete hier, 1854,
sehr ergiebige Ausgrabungen. Eine ungewthnlich starke
Mauer im Serail barg den Grundstein, einen Kasten von
Alabaster, 40 c¢m lang, 20 cm breit, 30 em hoch, mit Deckel
von gleichem Stoff. Er enthielt Tafeln, sieben an der Zahl,
von Gold, Antimon, Silber, Kupfer, Blei, Marmor und Alabaster.
Place konnte die vier ersten Tafeln nach Paris schaffen, die {ibri-
gen versanken mit anderen kostharen Sammlungen im Tigris.
Die geretteten sind beiderseitig in Zeilen, welche durch Striche
getrennt sind, sehr zierlich beschrieben. Die Goldtafel miBt 4 zu
8 cm, die Antimontafel 6 zu 10 em, die Silbertafel 6 zu 118/, cm,
die Bronzetafel 12 zu 19!/, em. Die Stirke der drei ersten
nimmt nach der Mitte hin etwas zu, betriigt aber bei keiner
der vier Tafeln weniger als 3 mm und mehr als 10 mm. Die
Riinder der Gold- und der Silbertafel sind etwas eingebogen,
Die Goldtafel wiegt 167, die Silbertafel 435 Gramm. Die
sogenannte Antimontafel besteht nach Berthelot (histoire de
la chimie, Bd. CIV. No.5) aus reiner kristallisierter lkohlen-
saurer Magnesia, einem selten vorkommenden Mineral. Die
Schriftzeichen sind auf der Goldtafel graviert, auf der Silber-
und der Bronzetafel mit dem Meilel eingeschlagen, auf der
Antimontafel eingeschnitten und im allgemeinen gut er-
halten. Als Beispiel folge hier der Wortlaut der Silber-
insehrift:

,Palast Sargons, des Statthalters Bels, des Fiirsten
Asurs (des Landesgottes), des miichtigen Konigs, des Konigs
der Gesamtheit, des Konigs von Assur (Land), des Konigs,
welcher vom Aufgang bis zum Niedergang die vier Erd-
gegenden in Besitz nahm und seine Statthalter iiber sie
setzte. Zu eben jenmer Zeit baute ich anf Antrieb meines
Herzens in der Vorstadt von Niniveh am FuBe des Berges Musri
eine Stadt und nannte Dur Saruken ihren Namen. Wohnun-
gen der Gotter Ea, Sin, Samas, Raman und Adar, der
grofien Gotter, meiner Herren, griindete ich darin, und Bilder
ihrer hehren Gottheit lief ich kunstreich anfertigen und im

Heiligtum aufstellen fiir alle Zeiten. Paliste von Elfenbein,

Usu, Buchsbaum, Palmen, Zedern, Zypressen, Wacholder-
baum, Pinien und Pistazienholz baute ich darin, und mit
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einer Vorhalle nach Art eines Hettiter-Palastes schmiickte
ich ihre Tore. Getier des Gebirgs und des Meeres liefi ich
aus hohem Berggestein durch die Kunst des Gottes (Ea) an-
fertigen und im Innern felsenfest aufstellen. Ihre Einginge
lieB ich glinzend gleich dem Mondgotte rings einfassen.
Balken von Zedern und Zypressenholz deckte ich auf sie.
Tiirfliigel von Usu, Buchsbaum und Palmenholz setzte ich
in ihre Tore. TIhre starken Mauern lieB ich, gleich als wiren
es Felsen, hochragen. (Folgt eine MaBangabe.) Auf Tafeln
von Gold, Silber, Bronze, Blei, A-bar, Marmor, Alabaster,
schrieb ich meinen Namen und
legte sie in das Fundament. Ein
zukiinftiger Fiirst mége das Ver-
fallene erneuern, seine Tafel schrei-
ben und zu meiner Tafel legen, so
wird Asur sein Gebet erhoren. Wer
aber meiner Hinde Werk #ndern,
meine Insignien verschlendern wird,
dessen Namen und Samen mige
Asur, der grolle Herr, aus dem
Lande vertilgen.“ :

Die Bronzeinschrift ist etwas
wortreicher, die Goldinschrift etwas
weniger lang. Die Antimontafel
faBit sich am kiirzesten. Der In-
halt und die Ausdrucksweise ist
in allen vieren nahezu gleich.

Von TongefiBen (Abb. 8) wur-
den in der Nihe des Grundsteins
zwei, an anderen Stellen noch zwélf

Abb. 8. Tongefili mit
Stiftungsurkunde aus Dur
Saruken.

(Nach Perrot u. Chipiez.}

gefunden. Die grofere Anzahl war -

in eine AuBenwand des Harems auf 3 m Hohe eingelassen.
Sie haben 20 bis 22 ecm Linge bei 8 bis 10 cm mittleren
Durchmesser. Nach der Léngsrichtung sind sie durch ein-
gegrabene Linien in je zehn Felder geteilt, auf welchen in
derselben Richtung 6 bis 10 Zeilen feiner Keilschrift ange-
bracht sind, Ob einige dieser Urkunden bevorzugte Plitze
an den FEcken einnahmen, ob man iiberhaupt an diesen
Stellen in assyrischen Bauten solche entdeckt hat, ist nicht
bekannt geworden. Auch die Tongefilie Sargons tragen die
Stiftungsurkunde, und zwar bei weitem ecingehender als die
Grundsteintafeln. Der Konig vermeldet erst seine Kriegs-
und Friedenstaten, erzihlt dann, wie er Tag und Nacht den
Bau geplant, wie er den Platz gewihlt, wie er, entsprechend
seinem Namen, welcher ,der Gerechte bedeutet, die bis-
herigen Eigentimer durch Kauf oder Tausch entschiidigt.
Wie die Gottheiten, denen er durch Gebet und Opfer sein
Unternehmen empfahl, sich giinstic erwiesen und zur Er-
banung der Stadt und zum Graben des Bewiisserungkanals
ihre Zustimmung gaben. Am Neumond des Monats des
Gottes Sin, welcher Monat wegen des Ziegelstreichens, des
Stidte- und Héuserbaues ,Monat des Backsteingottes” ge-
nannt wird (Mai), am Tempeltage des Gottes Nebo, habe er
mit dem Anfertigen der Ziegelsteine beginnen lassen. Dem
Backsteingott (Sin), dem Herrn des Fundamentes, dem Ober-
baumeister Bels habe er ein Opferlamm dargebracht, ein
Trankopfer ausgegossen und die Hinde zu ihm aufgehoben.
Im Monat Ab (Juli), dem Monat des Dieners des Feuergottes,
da man den Grundstein legt von Stadt und Haus, habe er

‘das Fundament gelegt und daranf die Backsteine aufgemauert.

Er erzihlt weiter, wie er den sieben Gottern Ea (der die
Quellen recht leitet), Sin (Mond), Ningal (Mars), Samas
(Sonne), Nebo (Merkur), Raman (Gott der Stirme und Ge-
witter) und Adar (Saturn) prichtige Heiligtiimer errichtete
und fiir sich selbst Paliste baute, das Ganze als Viereck
mit Mauern umgab, deren LiingenmaB, 16280 Ellen, dem
Zahlenwert der Buchstaben seines Namens entsprach, und in
denen sich den vier Winden gegeniiber acht nach Gottern
genannte Tore offneten. Wie er allerlei vielsprachiges Volk
aus allen Gegenden seines Reiches in der neuen Stadt an-
siedelte und unter den Befehl von Assyriern stellte. Er
schliefit mit einer Verwiinschung dessen, der einst sein Werk
zerstoren wiirde.

Auch zwischen den Fiifen der Stiere, welche die Ein-
giinge bewachen, befand sich die ausfiihrliche Stiftungsurkunde
eingemeiflelt, aus welcher noch der Monat der Einweihung,
Tischri (September 707 v. Chr.), hervorgeht.

Ferner wurden in der Sandlage, welche sich in ge-
ringer Stirke unter der Schwelle zwischen den Stierbildern
der Haupteingiinge breitete, zu Hunderten kleine Gegen-
stinde verschiedener Art, Figiirchen, Schmucksachen, Pet-
schafte, durchbohrte Siegelzylinder aufgelesen, teils von
Achat, Karneol, Turmalin und &hnlichen harten Steinen,
teils von gebranntem Ton. Es kommen sogar Muscheln oder
einfache Kieselsteine mit einem Loch vor. Offenbar waren
dies Zierstiicke, die als Talismane getragen wurden, einzelne
Damenbesitz, wie aus den Inschriften hervorgeht. Ohne
Zweifel haben hier die Zeugen einer baulichen Feierlichkeit,
eine gemischte Volksmenge, auf eine bestimmte Weiheformel
der Priester hin diese mit wenig Kunst bearbeiteten Schmuck-
stiicke von der Halsschnur abgeltst und sie einmiitig und
gleichzeitig in den feinen Sand geworfen, auf welchem am
nichsten Tage die Alabasterplatten der Tiirschwellen verlegt
werden sollten.

Sehr ausfiihrlich und erheblich kriftiger als die SchluB-
gebete der Chaldierkdnige sind zuweilen die Formeln, mit
welchen die assyrischen Herrscher ihre Stiftungsurkunden
schlieBen. Auf dem Prisma, welches Tiglath-pilesar I. (um
1100 v. Chr.) in den Grund des grofien Tempels von Kalah
Schergath, dem alten Assur, siidlich von Niniveh am rechten
Ufer des Tigris, niedergelegt hat, heift der SchluB:

»Wenn der Tempel der groBen Gtter Anu und Raman,
meiner Herren, und jene Tiirme vor Alter verfallen, moge
der spitere Herrscher das Schadhafte erneuern, meine Ge-
denktafel und Banurkunde mit 01 reinigen, ein Opfer bringen,
sie an ihren Ort zuriickstellen und seinen Namen neben
meinen Namen schreiben. Dann sollen ihn, wie mich, die
grofen Gofter Anu und Raman in Wohlbefinden und Sieg-
haftigkeit geleiten. Wer aber meine Gedenktafel und Bau-
urkunde zerbricht und wegwirft, ins Wasser versenkt, im
Feuer verbrennt, mit Erde bedeckt, sie heimlich zerschliigt,
sie am Boden liegen liBt, den Namenszug ausloscht und
seinen Namen dafiir hinschreibt, oder irgend etwas Bises
ersinnt und es an meiner Gedenktafel ausliBt, auf den sollen
die grofien Gétter Anu und Raman, meine Herren, zornig
blicken,  ihn mit Krankheitsfluch belegen, sein Konigtum °
stiirzen, den Grund seines Thrones wegreiBen, den Sprof
seiner Herrschaft vernichten, seine Waffen zerbrechen, seine
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Truppen niederwerfen, ihn selbst seinen Feinden als Gefan-
genen ausliefern. Raman soll auf sein Land mit Unheils-
blitzen niederfahren, iiber sein Reich Mangel, Not, Hunger
und Sterben bringen, ihn selbst nicht einen Tag leben lassen,
seinen Namen und Abstamm im Lande austilgen.®

Die dichterische Verwendung des Grundsteingedankens
bei den Israeliten.

Die Geschichte des Volkes Israel bietet nur eine geringe
Ausbeute fiir die Formen und das Formelwesen der Grund-
steinlegung, eine desto bedeutendere fiir die dichterische und
theologische Verwertung des Grundsteins.

Die von Agypten her in Kanaan einwandernden Israeliten
standen nicht an, die dort vorgefundenen Heiligtiimer weiter
zu verehren. Nur legte eine spitere Nachkommenschaft Wert
darauf, jene alten Stiitten der Andacht, die Malsteine, Biume,
Brunnen, als von Jahwe selbst seinen Lieblingen, den Erz-
viitern bezeichnet hinzustellen, nicht ohne daB damit eine
jenen Volkshelden gewordene und nunmehr in Erfillung
gegangene VerheiBung auf den Besitz des Landes verbunden
worden wire. So wird die Stiftung des Hohenhauses Bet El
bei Lus, eines der beiden Hauptheiligtiimer des nérdlichen
Reiches Israel, wo Jahwe in Gestalt eines goldenen Stieres
verehrt wurde, und das durch Traumorakel beriihmt war,
auf den FErzvater Jakob zuriickgefithrt. Als dieser auf die
Brautschan nach Mesopotamien zog und an jener Stelle auf
der Hohe iiber dem Jordan die Nacht zubrachte, einen Stein
zu seinem Kopflager wihlend, sah er im Traum eine Leiter,
die von der Erde bis zum Himmel reichte, und die Engel
daran auf und nieder steigen. Und an der Spifze stand der
Ewige und verhief ihm seine Hilfe, den Besitz des Landes
und ungemessene Nachkommenschaft. Als nun Jakob er-
wachte, sprach er: ,Wie furchtbar ist dieser Ort; dieser ist
nichts anderes denn ein Gotteshaus, und hier ist des Himmels
Pforte.* TUnd er richtete den Stein seines Kopflagers auf
zu einem Mal, gof Ol auf seine Spitze und nannte die Stitte
»Bet Bl Haus Gottes. Dem Malstein fiigte er nach seiner
Riickkehr einen Opferaltar hinzu, zum Beginn des Hohen-
dienstes, zu welchem die Nachkommen, dem Geliibde des
Erzvaters entsprechend, den Zehnten fort entrichteten.

Wenn auch nicht von einem der Erzviiter, so doch von
dem beliebtesten Volksktnig David, wurde die Stiftung der
Gottesverehrung zu Jerusalem, der Hauptstadt des siidlichen
Reiches Juda, hergeleitet. Als David den Gipfel seiner
Macht durch Vereinigung des ganzen Volkes erreicht hatte
und die neu eroberte Stadt der Jebusiter zu seiner Residenz
wiihlte, plante er daselbst den Bau eines gemeinsamen Heilig-
tums fiir die gesamten Stimme, das zugleich seiner welt-
lichen Gewalt den Glanz geistlicher Weihe verleihen sollte.
Wegen mannigfacher kriegerischer Verwicklungen verblieb
es jedoch zuniichst bei der Errichtung eines Brandopferaltars.
Als unmittelbarer AnlaB hierzu wird der vom Ewigen gemib-
billigte Entschlub des Konigs hingestellt, sein Volk, nament-
lich die waffenfiihige Mannschaft, ziihlen zu lassen: nur Gott
kommt es zu, die Zahl der Menschen zu wissen. Die Strafe
war eine dreitiigige Pest. Nachdem die Seuche rings im
Lande gewiitet, sah David den Engel des Unheils seine Hand
auch gegen Jerusalem recken. Der Engel stand aber auf
der Berghthe an der Dreschtenne des Jebusiters Arawnah.

Auf des Konigs Flehen ward ihm die Weisung, er solle
an jener Stelle einen Altar errichten. David kaufte den
Platz, baute den Altar und brachte Ganzopfer und Mahl-
opfer dar. Da liefi der Ewige sich erbitten, und das Sterben
horte auf.

Westlich vom Brandopferaltar, mit dem Eingang nach
Osten gerichtet, ward der gelobte Tempel von Salomon,.
Davids Sohne, im vierten Jahre seiner Herrschaft im Monat
Siw (Mai) gegriindet (um 1000 v. Chr.) und in sieben Jahren
vollendet. In dem wiirfelférmigen Allerheiligsten stand unter
den Fliigeln goldglinzender Cherubim die heilige Lade, welche
zwei Steintafeln mit geheimnisvoller Aufschrift enthielt, auf
einem Werkstiick, das nach spiterem Bericht zugleich den
SchluBstein oder Deckstein einer Krypta bildete.

Gleich nach Salomos Tode trennte sich der gréfere
nordliche Teil des Reiches wieder von dem kleineren siid-
lichen. Zu schwach, um unter michtigen Nachbarn sich
mit Erfolg zu behaupten, schwanktcn die beiden Brudervilker
hin und her zwischen Freundschaft und Widerstand fiir und
gegen die niichsten Nachbarn, wie auch die entfernteren,
aber gefihrlicheren Agypter und Assyrier. Und wiihrend Israel
sich ganz dem alten Hiohendienst hingab, ward in Juda die
Verehrung Jahwes bald durch Nebendienst fremder Gotter
verstort, bald zu frommer Reinheit geklirt. In solcher Zeit
politischen und religitsen Schwankens mahnte unter dem
Konige von Juda, Achas (nach 742 v. Chr), der Prophet
Jesaias (Jes. 8 V. 13 bis 15): ,Den Ewigen der Heerscharen,
ihn haltet heilig, er sei eure Furcht, und er, der euch
Schrecken macht. Und er wird zum Heiligtum sein und
zum Steine des Anstofes und zum Felsen des Strauchelns
fiir die zwei H#user Jisratls, zur Falle und Schlinge fiir
die Bewohner Jeruschalajims. Und viele werden dariiber
straucheln und fallen, und sich zerschmettern, und umgarnt
werden und gefangen,®

Als Assyrien iibermichtic wurde, und bereits die Ein-
wohner des Nordreiches durch Sargon II. nach Medien und
Assyrien abgefithrt waren, warnt derselbe Prophef Jesaias
die Judiier vor dem gefihrlichen Biindnis mit Agypten und
mahnt, die eigene Selbstindigkeit und Widerstandskraft zu
starken: ,Thr sprechet: Wir haben einen Bund geschlossen
mit dem Tode, und mit der Hille einen Vertrag gemacht.
Die daherstiirzende Flut (Assur), wenn sie hereinbricht, wird
nicht an uns kommen, weil wir den Trug zu unserer Zuflucht
gemacht und in der Liige uns geborgen haben. Darum
gpricht Gott, der Herr, also: Siehe ich lege in Zijon einen
Grundstein, einen bewihrten Stein, einen kostbaren Eckstein,
wohl gegriindet. Wer Stand hilt, der bange nicht. Und ich
mache das Recht zur Richtschnur und die Gerechtigkeit zur
Wage.“ (Jesaias 28 V. 15 bis 17.) Der Bckstein dieses
Gleichnisses, wenn auch durch Richtschnur und Wage als
der wohl ausgerichtete Grundstein eines starken staatlichen
Gemeinwesens gekennzeichnet, ist hier als Wogenbrecher
gedacht, wiihrend ihn das vorige Gleichnis als Prellstein
hinstellt.

Das Schicksal des jiidischen Reiches lieB sich nicht
aufhalten. Durch die Auffindung des Gesetzbuches im Tempel
unter Josia, 622 v. Chr.,, ward zwar eine durchgreifende
geistliche Reformation veranlafit, und eine vollige Abstellung
der Gotzen- und Hohendienste in Juda und Samaria vor-
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genommen. Das weltliche Staatswesen aber litt durch
wechselweise StoBe von Agypten und Babylonien her. Im
Jahre 597 v. Chr. belagerte und eroberte Nebukadnezar (Nabu-
kudur-usur) zum ersten Male Jerusalem und fiihrte den Konig
Jehojachin und zehntausend der angesehensten Einwohner
samt den Kriegern nach Chaldia. Nach einer abermaligen
Belagerung ward die abtriinnig gewordene Stadt im Jahre
586 v. Chr. nochmals erobert, der Konig Zidkia grausam
bestraft, der Hohepriester Seraja hingerichtet; die Bewohner
der Stadt mit Ausnahme der Armsten wurden nach Babylon
weggefiihrt. Den Tempel ril der Feind nieder und nahm
das Tempelgerit und alles Metall als Beute fort.

Aber auch fiir die Chaldder schlug die Stunde des
Schicksals. Threm Reiche machte hinwiederum Koresch (Cyrus),
Kinig von Persien, ein Ende. Mit Jubel begriifiten ihn die
Vertriebenen, um so mehr als er 536 v. Chr. den Juden die
Freiheit zur Riickkehr in ihr Vaterland und zum Wieder-
aufbau des Tempels gab. Damals fachte der zweite Jesaias
die glimmende Hoffnung an: ,Du Elende, iiber die alle
Wetter gegangen sind, du Trostlose! Siehe, ich will deine
Steine wie einen Schmuck legen und will deinen Grund mit
Sapphiren legen.“ (Jes. 54 V. 11.) Ein Bild erhofften Uber-
flusses, welches nichts Auffallendes hat, wenn man sich der
in den Grund gelegten Fdelsteine der Agypter erinnert.

Unter der Oberaufsicht des persischen Satrapen Schech-
bazzar fithrten der Fiirst Serubabel, ein Nachkomme Jeho-
jachins, aus Davids Stamme, und der Hohepriester Jeschua,
ein Nachkomme Serajas, einen Zug von mehr als zweiund-
vierzigtausend Personen der Stimme Juda und Benjamin in
die Heimat zuriick. Auch die geraubten Tempelgeriite durften
sie mitnehmen. Die Wiedereinrichtung des Gottesdienstes begann
mit der Aufstellung des Brandopferaltars am ersten Tage des
siebenten Monats (Oktober) zur Zeit des priesterlichen Neujahrs,
g0 daB man alsbald die .zahlreichen tiglichen, festlichen und
aulerordentlichen Opfer veranstalten konnte. Hs heifit dann
weiter hei Esra: ,Und sie gaben Geld den Steinhanern und
den Zimmerleuten, und Speise und Trank und Ol den Zidonim
und den Zorim (den Leuten von Sidon und Tyrus), daf sie
bringen Zedernbiume vom Lebanon zum Meere von Jafo,
gemil der Vollmacht Koresch, des Konigs von Paras, an sie.
Und im zweiten Jahre ihrer Ankunft zum Gotteshause in
Jeruchalajim, im .zweiten Monate, begannen Serubabel, Sohn
Schealtiéls, und Jeschua, Sohn Jozadaks, und ihre iibrigen
Briider, die Priester, und die Lewiim (Tempeldiener) und alle,
die aus der Gefangenschaft nach Jeruschalajim gekommen,
anzustellen die Lewiim vom zwanzigsten Jahre und dariiber,
dab sie vorstehen dem Werk am Hause des Ewigen. Und
als die Bauleute griindeten den Tempel des Ewigen, da
stellten sich auf in ihrer Kleidung die Priester mit Trom-
peten und die Lewiim, die Sthne Assafs, mit Zimbeln, zu
preisen den Ewigen in der Weise Davids, Konigs von Jisraél.
Und sie stimmten an den Lobgesang und Danklieder dem
Ewigen: daf er giitig ist, denn ewiglich wihrt seine Huld
tiber Jisraél. Und das ganze Volk erhob ein grofies Freuden-
geschrei bei dem Lobgesang fiir den Ewigen iiber die
Griindung des Hauses des Ewigen. Viele aber von den
Priestern und den Lewiim und den Stammeshiuptern, den
Greisen, welche gesehen hatten das erste Haus — da dieses
Haus vor ihren Augen gegriindet ward, weinten mit lanter

Stimme, wihrend viele im Jauchzen der Freude die Stimme
erhoben. Und nicht erkannte das Volk die Stimme des
Jauchzens der Freude vor der Stimme des Weinens des
Volkes; denn das Volk erhob ein groBes Freudengeschrei
und das Geschrei wurde gehort bis in die Ferne.“

Es ist gewiB nicht anzunehmen, daB eine der Litaneien
mit dem wiederkehrenden Versschlusse: ,Seine Barmherzigkeit
wihret ewiglich®, welche uns in den Psalmen iiberliefert sind,
wortlich bei der geschilderten Feierlichkeit zur Anwendung
gekommen sei. Jedoch paBt, wie eigens fiir diese Gelegen-
heit gedichtet, der 118. Psalm, welcher beginnt mit dem Dank
an Gott, daB er das Volk in schwerer Bedrdngnis erhirt
und getrostet; der ferner das Vertrauen ausdriickt, daB die
jetzt noch miichtigen Widersacher unschiidlich gemacht werden,
daB endlich vélliges Gelingen das Ziel sein werde. Es folgen
dann die bedeutungsvollen Verse:

»Der Stein, den die Bauleute verworfen, ist zum Eckstein geworden.

Das ist vom Herrn geschehen und ist ein Wunder vor unsern
Augen.

Dies ist der Tag, den der Herr macht, laBt uns freuen und frih-
lich darinnen sein.

O Herr, hilf! o Herr, laB wohl gelingen!

Gelobt sei, der da kommt im Namen des Herrn!

Wir segnen euch, die ihr vom Hause des Herrn seid! —

Danket dem Herrn, denn er ist freundlich und seine Giite wihret
ewiglich.*

Diese von Hsra berichtete Grundsteinlegung des zweiten
Tempels hatte leider keinen nennenswerten Erfole. Die
wihrend der Gefangenschaft zuriickgebliebenen Volksgenossen
verlangen zuerst am Bau teilnehmen zu diirfen. Als dies
abgeschlagen wird, bewirken sie durch Drohungen, daB die
Hinde der Heimgekehrten laB werden. Auch bestellen sie
sich Sachverwalter am persischen Hofe, welchen es gelingt,
zuniichst das Vorhaben der Juden zu vereiteln. Aus dem
Bericht des Propheten Haggai vom ersten Tage des sechsten
Monats im zweiten Jahre des Darius, etwa Mitte August
520 v. Chr., geht hervor, daB damals der Bauplatz noch
vollig wiist lag. Das Volk war in Not; anhaltende Diirre
hatte MiBernten und Entmutigung verursacht. Der Prophet
predigt, die Diirre sei die Strafe Gottes dafiir, daB man eher
an die eigenen Hiuser gedacht habe, als an das Haus des
Herrn. Es benutzt ein Neumondsfest, zu welchem die Ge-
meinde versammelt ist, um die Gewissen zu schiirfen. Die
Gemeinde lift sich iiberzeugen und entschlieBt sich, den
Bau wieder zu beginnen. ,Und der Ewige erweckte den
Geist Serubabels und den Geist Jeschuas des Hohenpriesters
und des ganzen iibrigen Volkes, und sie kamen und ver-
richteten Arbeit am Hause des Ewigen der Heerscharen,
ihres Gottes.“ Diese Arbeit bestand zundchst in Aufriumung
des Bauplatzes. Am Laubhiittenfest am 21. Tage des siebenten
Monats Tebet, Anfang Oktober, erging eine neue Offenbarung
durch Haggai, welcher die Gemeinde {iber den bescheidenen
Anfang des in Angriff genommenen Werkes durch die Ver-
kiindigung trostet, daB der Anbruch der messianischen Zeit
nahe bevorstehe, und die Herrlichkeit des nenen Tempels
viel grofier sein werde, als die des alten je gewesen sei.

Am 24. Tage des neunten Monats, Kislev, Dezember 520,
erfolgte die zweite Grundsteinlegung des neuen Tempels.
Von diesem Tage an, verheift der Prophet, werde eine
Wendung im Schicksal der Gemeinde eintreten. Withrend
sie frither, bevor man Stein auf Stein legte am Tempel,
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unter Diirre und MiBwachs litten, werde Gott sie kiinftighin
segnen. ,Richtet doch euren Sinn von diesem Tage an und
weiter, von dem viernndzwanzigsten Tage im neunten Monat.
Von dem Tage an, da gegriindet ward der Tempel des Ewigen
richtet Euren Sinn. Von diesem Tage an will ich segnen,
ist der Spruch des Ewigen.“

Hierzu stimmt, was wir bei Haggais Zeitgenossen Zacharia
lesen. Der Bau ist eben erst begonnen, als dieser Prophet
weissagt, daB Serubabel ihn gliicklich vollenden werde.
Gerade zwei Monate nach dem Tage der Grundsteinlegung
verkiindet er: ,Ich kehre heim nach Jeruschalajim in Liebe.
Mein Haus wird darin aufgebaut, ist der Spruch des Ewigen
der Heerscharen, und die Schnur wird iiber Jeruschalajim
gespannt. (Zach. 1 V.16.] — Siehe, auf dem einigen Stein,
den ich vor Jeschua gelegt habe, sollen sieben Augen sein.
Ich selbst grabe hinein das Zeichen, ist der Spruch des
Ewigen der Heerscharen. Und ich lasse weichen die Schuld
desselbigen Landes an Einem Tage. Am selbigen Tage, ist
der Spruch des Ewigen der Heerscharen, werdet ihr einladen,
Biner den Andern, unter den Weinstock und unter den
Feigenbaum. (Zach. 3 V. 9) — Wer du auch seiest, dn
grofer Berg, vor Sernbabel wirst du zur Ebene. Und er
wird hinaufziehen den Giebelstein unter dem Jauchzen der
ihm Heil Wiinschenden. (Zach. 4 V. 8.) — Die Hinde Seru-
babels haben dieses Haus gegriindet; seine Hinde sollen es
auch vollenden. — Denn wer auch gering achtete den Tag (der
Grundsteinlegung als einen Tag) unbedeutender Tat: sie frenen
sich, wenn sie stehen am Lot in Serubabels Hand, mit den
gieben, welche die Augen des Herrn sind, die da ziehen
{iber die ganze Erde. (Zach. 4 V. 10.)¢

Bemerkenswert ist die Erwilhnung bedeutsamer Zeichen
auf dem Grundstein nnd dem Handwerksgeriit, der sieben
Augen des Herrn, welche iiber die Erde ziehen, offenbar
der Planeten. Vermutlich lagen hier stliche Vorbilder zu-
grunde. Auf der im Berliner Museum aufbewahrten Gedenk-
siule des Assar-haddon (nm 670 v. Chr) ist zn Hiupten
des Konigs neben andern anscheinend auf die Planetengttter
beziiglichen Zeichen eine sehr deutliche Gruppe von sieben
Halbkugeln erkennbar, deren sechs paarweise geordnet sind,

wihrend die siebente einzeln dasteht. Eine ganz &hnliche

Darstellung findet sich auf dem ehernen Bilde einer Leichen-
feier, welches, gleichfalls assyrischen Stils, aus Palmyra stammt.
Das ,Auge® im Dreieck ist ja auch neuerdings ein beliebtes
Zeichen fiir den dreieinigen Gott.

Der Tempel Serubabels ward danach oline besondere
Storung mit Genehmigung des Darius in etwas mehr als
drei Jahren vollendet und unter Darbringung reichlicher Opfer
eingeweiht. Der Sockelstein der verlorenen Bundeslade war
nach rabbinischen Nachrichten, drei Finger hoch iiber dem
Boden hervorragend, noch an Ort und Stelle. Von der
Lade selbst fabelte man, daB sie vom Konige Josia in der
Krypta verborgen worden sei, von wo sie dereinst, wenn
der Messias erscheine, wieder zutage kommen wiirde.

Schon die alten hebriiischen Dichter preisen Gott als
den Griinder der Erde. So lesen wir im Buche Hiob Kap. 38
V. 4 bis 7:

~Wo warst du, da ich die Erde griindete? Sag’ an, wenn du des
kundig bist.

Wer hat das MabB an sie gesetzt, so du es weilt? Oder wer hat
ither sie die Schnur gezogen?

Worauf sind ihre Fiile versenkt? Oder wer hat ihren Eck-
stein gelegt

Unter dem einstimmigen Jubel der Morgensterne und dem Jauchzen
aller Sohne Gottes?*

Und in den Spriichen Salomos Kap. 3 V. 19 heift es:
yDer Herr hat durch Weisheit die Erde gegriindet und durch
Verstand die Himmel bereitet.“ Hieran kniipften die Rab-
binen an. Unter dem Allerheiligsten, so hbehaupteten sie,
befinde sich der Stein, welcher die Wasser der Unterwelt
abschlieBe, und von dem aus Gott einst die Erde, nach allen
vier Seiten sie ausbreitend, gegriindet habe. Sowohl der
Tragestein der Bundeslade, wie alle sonstigen beriihmten
Steine der biblischen Uberlieferung werden von.ihnen in
widerspruchsvollen Gedankengespinnsten mit jenem Grund-
stein der Erde vereinigt. Die Vorstellung des Heiligtums
iiber dem Abgrunde der Unterwelt klingt auch in dem Worte
des Hvangeliums Matth. 16 V. 18 durch: ,Du bist Petrus,
und auf diesen Felsen will ich bauen meine Gemeinde, und
die Pforten der Holle sollen sie nicht iiberwiiltigen.“ Dem
Dante noch ist der heilige Berg in Jerusalem der Mittel-
punkt der bewohnten Erde, welcher genan iiber dem tiefsten
Grunde des Hollentrichters steht.

Die Reden des Propheten von dem Stein des AnstoBes
und dem kostlichen Eckstein, das Psalmwort von dem Stein,
den die Bauleute verwarfen, ferner das Traumbild aus
Daniel 2 V. 34 von dem stiirzenden Stein, welcher dem
metallenen Riesen die tonernen Fiifie zermalmt, — alle diese
Stellen dentete Christus auf sich selbst, und seine Nach-
folger wendeten sie mit Vorliebe auf ihn als den Erloser
der Heiden an. So Matth. 21 V. 42 u.f.: ,Jesus sprach zu
ihnen, den Hohenpriestern und den Altesten im Volk: Habt
ihr nie gelesen in der Schrift: Der Stein, den die Bauleute
verworfen haben, der ist zum Eckstein geworden; von dem
Herrn ist das geschehen, und es ist wunderbarlich vor
unsern Augen? Darum sage ich euch: Das Reich Gottes
wird von euch genommen und den Heiden gegeben werden,
die seine Friichte bringen. Und wer auf diesen Stein fiillt,
der wird zerschellen; anf welchen er aber fiillt, den wird
or zermalmen.® Ahnlich Markus 12 V. 10—11, Lukas 20
V. 17—18, Apostelgesch. 4 V. 11, Romerbrief 9 V. 32—33,
Paulus an die Epheser 2 V. 19. Und in noch eingehenderer
Ausfithrung die erste an die kleinasiatischen Gemeinden
gerichtete Epistel Petri 2 V. 3 u.f.: Der Herr ist freund-
lich, zu welchem ihr gekommen seid, als zu dem lebendigen
Stein, der von den Menschen verworfen; aber bei Gott ist
er auserwihlt und kostlich. Und auch ihr, als die leben-
digen Steine, bauet euch zum geistlichen Hause. — Darum
stehet in der Schrift: Siehe da, ich lege einen auserwihlten
kostlichen Heckstein in Zion; und wer an ihn glaubt, der
soll nicht zuschanden werden. KEuch nun, die ihr glaubt,
ist er kostlich. Den Ungliubigen aber ist er der Stein, den
die Bauleute verworfen haben, und der zum KEckstein ge-
worden ist, ein Stein des AnstoBes und ein Fels der Argernis;
die sich stoBen an dem Wort und glauben nicht daran,
darauf sie gesetzet sind.“ Der Apostel Paulus findet in der
Ausmalung des beliebten Gleichnisses immer neue Einzelziige.
So 1. Korinther 3 V. 10 u.f., wo er ausfiihrt, dafi das Werk
derer, welche auf dem Grunde, der da ist Jesus Christus,
weiterbanen, sich im Feuer bewiihren miisse. Und ferner
an Timotheus 2 V. 19: ,Der feste Grund Gottes bestehet
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und hat dieses Siegel: Der Herr kennt die Seinen, und:
Es trete ab von der Ungerechtigkeit, wer den Namen Christi
nennet.“

Nach der Stelle des Jesaias, wonach der Grund des
neuen Jerusalems mit kostbaren Steinen gelegt werden soll,
in Erinnerung an die mit eingeritzten Zeichen wversehenen
Edelsteine am Brustschilde Aarons, schildert Johannes in der
Offenbarung 21 V. 14, 19, 20 die Grundmauern der himm-

l

lischen Stadt: ,Die Mauer der Stadt hatte zwolf Griinde
und in diesen die Namen der zwolf Apostel des Lammes. —
Und die Griinde der Mauern und der Stadt waren geschmiickt
mit allerlei Edelsteinen. Der erste Grund war ein Jaspis,
die andern ein Sapphir, ein Chalcedon, ein Smaragd, ein
Saﬂunyx, ein Sardion, ein Chrysolith, ein Beryll, ein Topas,
ein Chrysopras, ein Hyacinth, der zwolfte ein Amethyst.®
(Fortsetzung folgt.)

StraBenbriicke iiber die Havel zwischen Spandau und dem Eiswerder.

Mitgeteilt von der Gesellschaft Harkort in Duisburg.
(Mit Abbildungen auf Blatt 12 his 14 im Atlas.)

I. Einleitung,

Zu den verschiedenen in Spandau gelegenen militéri-
schen Instituten, welche von der Heeresverwaltung betrieben
und unterhalten werden, gehtrt das Feuerwerk-Laboratorium,
welches im Jahre 1829 auf einer Insel der Havel, dem Eis-
werder, errichtet wurde und jetzt rund 2000 Beamte und
Arbeiter tdglich beschiiftigt. Da eine feste Verbindung zwi-
schen dem FEiswerder und der Neustadt von Spandau auf
dem rechten Havelufer bisher nicht bestand und nur eine

(Alle Rechte vorbehalten.)

bezahlt wurde, welche vom Beginn der Uberfahrt nach dem
Eiswerder bis zum Eintreffen an der Arbeitsstiitte und vom
Verlassen der letzteren bis zum Beginn der Riickfahrt verfloB.

Von den beteiligten Dienststellen sind daher schon seit
Jahren der zustéindigen Aufsichtsbehorde Vorschlige zur Er-
bauung einer festen Briicke iiber die Havel nach dem Ris-
werder unterbreitet worden, deren Ausfiihrung jedoch wegen
der an der iiber 200 m breiten Fihrstelle bestehenden un-
giinstigen Untergrundverhiltnisse und der dadurch bedingten

Abb. 1.

vorhandene Fufiginger- und Hisenbahnbriicke nach dem linken
Ufer zu dem Gebiet der Kgl. Pulverfabrik fiilhrte, so muBten
fast simtliche Beamte und Arbeiter des Feuerwerk-Labora-
toriums, um von ihren Wohnungen nach den Arbeitsstiitten
oder von der Arbeitsstitte zur Wohnung zu gelangen, tig-
lich viermal, niimlich morgens zum Arbeitsbeginn, dann
schlieBlich abends
Arbeitsschluf auf Dampfern iiber die Havel gesetzt
werden, AuBerdem kamen in der Zwischenzeit hiufig Uber-
fahiten vor, und auch nachts muBte aus Betriebsriicksichten
bestiindig ein Dampfer zur Uberfahrt bereit liegen. Die der
Heeresverwaltung durch den Fihrdienst und die Unterhaltung
der Landungsanlagen, Dampfer und Boote entstehenden Un-
kosten wurden noch dadurch bedeutend vermehrt, daB den

Arbeitern auch diejenige Zeit als Arbeitszeit angerechnet und
Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, LIV.

vor und nach der DMittagszeit und

nach

Ansicht der Briicke von der Oberwasserseite.

hohen Griindungskosten fiir die Pfeiler immer wieder ver-
schoben wurde, bis durch den Etat der Heeresverwaltung
fiir 1900 bhei den einmaligen Ausgaben eine Summe fiir die
Ausfithrung von Vorarbeiten zur Verfiigung gestellt wurde.
Nachdem von der Regierung in Potsdam die an den Briicken-
bau zu stellenden Forderungen bekannt gegeben nund die im
folgenden noch niher zu erliuternden Bodenuntersuchungen
ausgefiihrt waren, wurde wie bei dhnlichen griBeren Bauten
der letzten Jahre ein engerer Wettbewerb zur Erlangung ge-
eigneter Entwiirfe ausgeschrieben und zwar zwischen den
Firmen: Gutehoffnungshiitte in Oberhausen, Gesellschaft Har-
kort in Duisburg und Philipp Holzmann u.Ko. in Frankfurta. M.

Die Aufgabe, welche den Bewerbern gestellt war, geht
am einfachsten aus den Bedingungen zum Wettbewerbe
hervor, welche im Auszuge hier folgen:

»

5
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1. An Zeichnungen sind einzureichen:

a) GrundriB, Querschnitt und Gesamtansicht der Briicke
im MaBstabe 1:250,

b) Skizze des Systems im MaBstabe 1:100, Darstel-
lung einiger Hauptquerschnitte im MaBstabe 1:10,

¢) Skizzen fiir die Aufstellungsriistungen.

2. Dem Entwurf ist ein Erliuterungsbericht mit {iber-
sichtlicher statischer Berechnung der Bauteile und eine
Beschreibung des Bauvorganges beizufiigen.

3. Mit der Ein-

}
reichung des Ent- < 6510 ? 75,280

N/

wurfes ist gleich- AJB
zeitig ein Gesamt- /4<\>
preis fiir die Aus- - \> //

/

fithrung der Briicke

(ausschlieBlich  der

55,870 - m=-=2-=-|

.34

freiblieb. Der Hochwasserstand, sowie der Querschnitt des
FluBbettes war durch eine weitere Zeichnung (in erginzter
Form wiedergegeben in Text-Abb. 2 dieses Aufsatzes) fest-
gelegt. Danach muBte die Unterkante der Triigerkonstruktion
auf 32,14 - 4,00 = 36,14 m N.N. liegen. Die Briickenbahn
iiber den Seitendffnungen war so anzuordnen, daB die Steigun-
gen moglichst flach wurden und 1:40 nicht {iberschritten.
Breite der Briickenfahrbahn und der FuBwege.
Die Fahrstrafle sollte zwischen den Schrammkanten 5,5 m
breit sein, die lichte
Weite zwischen den
Haupttrigern aber so
7\\ bemessen  werden,
( 7\, daB ein dieSchramm-
kanten 0,5 m iiber-
/ ragender Wagen kei-

) 3

Herstellung der Ram-
pen und des Briicken-
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Abb. 2. Querschnitt des FluBibettes.

Beziehung enthielten

die Wettbewerbsbedingungen noch folgende weitere Angaben:
Die Lage und Richtung der Briicke war gegeben

durch Beifiigung einer Zeichnung, welche sich im allgemeinen

mit Text-Abb. 3 dieses Aufsatzes deckt.

Durchfahrt iiber der

Fahrbahnoberkante sollte in der Mitte mindestens 4,5 m
betragen.

Haupttriger der Briicke. Der allgemeine Entwurf

und die spiter noch genau auszuarbeitenden  Einzelheiten

| jl |IIthI Eiswerder
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Abb. 3.

Zahl und Stellung der Pfeiler. Die Briicke sollte
nur zwei Strompfeiler erhalten, welche parallel zu der aus
dem Lageplan hervorgehenden Stromrichtung zu stellen waren.
Fiir die mittlere Durchfahrttffnung wurde als Mindestmal eine
lichte Weite von 60 m festgesetzt. Die Stellung der Land-
pfeiler war im Lageplan nur angedeutet, ihre endgiiltige
Lage blieb den Bewerbern iiberlassen.

Hohenlage. Der eiserne Oberban war so anzuordnen,
daB in der Mittelsffnung auf die Linge von 60 m eine lichte
Hohe von 4 m iiber dem Hochwasserspiegel (4 32,14 N.N.)

Lageplan.

sollten in jeder Beziehung wissenschaftlich begriindet und
in ihrer technischen Ausfithrbarkeit hinreichend klargestellt
sein. Die Wahl des Systems fiir die Haupttriger war den
Wettbewerbern freigestellt, jedoch war der landschaftlichen
Umgebung der Briickenstelle Rechnung zu tragen. Die ge-
wihlte Konstruktion sollte eine leichte Anbringung der Rohre
fir die Gas- und Wasserleitung ermdoglichen.
Briickenbelag. Fir die Fahrbahn der Briicke war
Holzklotzpflaster auf Beton iiber Blech- oder Zoreseisenbelag
vorgeschrieben, wihrend die Fubiwege Bohlenbelag erhalten
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sollten.*) Die Herstellung der Holzpflasterung, des FuBweg-
belages, der Rampen und sonstigen Nebenanlagen war in
dem einzusendenden Kostenanschlage nicht zu beriicksichtigen.

Baugrund und Griindung der Briicke. Die Be-
schaffenheit des Baugrundes war in der schon erwihnten
Zeichnung (Text- Abb. 2) gekennzeichnet. Den Wettbewerbern
blieb es iiberlassen, die Untersuchungen des Baugrundes
weiter auszudehnen. Die Griindung der Briicke war rech-
nerisch nachzuweisen und zu erldutern. Die Briickenpfeiler
sollten an ihren Kopfen Granitbekleidung erhalten und waren
im fibrigen aus Hartbrandsteinen herzustellen und mit Hart-
brandverblendsteinen zu verkleiden.

Belastungen und zulissige Beanspruchungen.
Es waren der Rechnung zugrunde zu legen:

a) fiir die Fahrbahnkonstruktion aufler dem nachzu-
weisenden Eigengewicht ein schwerer vierriidriger
Wagen mit 5000 kg Raddruck, 1,5 m Spurweite,
4,0 m Achsentfernung, 2,5 >< 5,0 m Ladungsfliche;
daneben noch Belastung durch Menschen und zwar
500 kg/qm,

b) fir die FuBwegkonstruktion eine Verkehrslast von
500 kg/qm,

c) fiir die Haupttriiger 400 kg/qm,

d) fir die Verbéinde ein Winddruck von 150 kg/qm auf
die wirkliche Fliche der Triger und Fahrbahn, sowie
auf ein 2,5 m hohes Verkehrsband iiber der Fahr-
bahn in seiner jeweils ungiinstigsten Liinge und Stel-
lung. Die Windfliche des dem Winde abgekehrten
Haupttriigers war mit der Hilfte ihrer wahren GréBe
zu beriicksichtigen.

Die Beanspruchungen sollten betragen: Fiir die Fahr-
bahn- und FuBiwegteile 650 kg/qem, fiir die Haupttriiger ohne
Riicksicht auf Winddruck 1000 kg, mit Riicksicht auf Wind-
druck 1250 kg/qem.

Beschaffenheit des Briickenmaterials. Fir die
Lieferung der Eisenteile galten die vom Verbande deutscher
Architekten und Ingenieure, dem Vereine deutscher Ingenieure
und dem Vereine deutscher Eisenhiittenleute aufgestellten be-
kannten Normalbedingungen vom Jahre 1900.

Bauausfithrung. Der Betrieb der Schiffahrt und
FloBerei durfte durch die Aufstellungsgeriiste fiir den Unter-
und Uberbau der Briicke nicht gestort werden. Zur sicheren
und ungehinderten Durchfahrt von Schiffen, Schleppziigen
und FloBen an der Briickenbaustelle waren besondere Ein-
richtungen, wie Leitpfihle, Verschalungen usw. vorzusehen.
Im besonderen verlangte die Wasserbauverwaltung, daB in
den Geriistbauten zwei Durchlisse von 9,5 m lichter Breite
und 4 m lichter Hohe iiber 4 31,60 m N.N. offen gelassen
wiirden.

Bauzeit. Fir die fertige Herstellung des Bauwerkes
— ohne Rampen und Belag — war eine Bauzeit von héch-
stens zwei Jahren anzunehmen.

Auf Grund der vorstehenden Bedingungen wurden von
den drei am 10. September 1900 aufgeforderten Firmen die
Briickenentwiirfe rechtzeitig am 12. Oktober 1900 eingereicht.
Nach eingehender Priifung derselben seitens der Baubehorde,

*) Bei der spiteren Ausfithrung wurden die FuBwege aus Kunst-
granitfliesen der Stettiner Zementfabrik ,Komet* tber Beton auf
Zoreseisenbelag hergestellt.

welche Herrn Baurat Cramer in Berlin zur Abgabe eines
Gutachtens hinzugezogen hatte, wurde als fiir die Ausfiihrung
am geeignetsten der Entwurf der Gesellschaft Harkort in
Duisburg angenommen und diesem Werke spiiter in Gemein-
schaft mit der Baufirma R. Schneider in Berlin auch iiber-
tragen. Mit letzterer Firma hatte sich die Gesellschaft Har-
kort zur Bearbeitung des Entwurfes und zu dessen etwaiger
Ausfithrung von vornherein verbunden. Es kann gleich vor-
ausgeschickt werden, daB der Harkortsche Entwurf an sich
durch die Nachpriifung nur ganz geringfiigige Anderungen
erfahren hat, die in der Hauptsache auf eine kleine Ver-
schiebung der Briickenachse und die als méglich sich heraus-
stellende Verkiirzung des ganzen Bauwerkes um 4 m zuriick-
zufiihren waren, Wihrend der Entwurf der Firma Harkort
zwischen den Endlagern des Bauwerkes eine Linge von
211,2 m aufwies, konnte man sich fiir die Ausfiihrung mit
einer Linge von nur 207,02 m begniigen. Es war dies zum
Teil mit die Folge des von der Gesellschaft Harkort ge-
wiihlten Haupttriigersystems, welches eine nur sehr geringe
Breite der Strompfeiler erheischte und eine verhiltnismiBig
geringe Liinge des Gesamtbauwerkes mit sich brachte. Im
iibrigen hesagt das Cramersche Gutachten {iber den Wett-
bewerb, ,daB von den eingegangenen drei Entwiirfen der
von Harkort und Schneider der Kosten halber und auch
sonst als der geeignetste erscheine. Die Besonderheiten
gerade dieses Entwurfes gestatten zum Teil namhafte Er-
sparnisse, welche neben einigen anderen Punkten bei der
Ausarbeitung eines ohnehin fiir die Ausfithrung erforderlichen
endgiilticen Entwurfs Beriicksichtigung verdienten.  Die
sonst noch wihrend der endgiiltigen Entwurfsbearbeitung ge-
troffenen geringfiigigen Anderungen konnen hier iibergangen
werden; es wird geniigen, wenn im nachfolgenden das Bau-
werk in demjenigen Zustande geschildert wird, in welchem
es schlieBlich zur Ausfithrung kam.

II, Bodenuntersuchungen, Absteckungen und Griindungstiefen.

Die Bodenuntersuchungen waren von seiten der Bau-
behorde ausgefiihrt worden und zwar durch Niedertreiben
von 15 Stiick Bohrlchern etwa an den Orten der zukiinftigen
Widerlager und Pfeiler. Die schon erwihnte spiitere Ver-
legung der Briickenachse war so geringfiigiger Art, daB die
ersten Bohrungen auch noch als maBgebend fiir die spiitere
Ausfithrung angesehen werden konnten. Seitens der Bau-
unternehmer wurden weitere Bohrungen, wie in den Wett-
bewerbsbedingungen anheimgestellt, zunichst nicht fiir notig
gehalten, weil die Bodenbeschaffenheit an der Baustelle von
anderen Bauten her im allgemeinen bekannt war, und weil
die von vornherein als allein moglich in Aussicht zu nehmende
Griindungsart mittels Prefluft es jederzeit gestattete, weitere
Priifungen des Baugrundes vorzunehmen. Der Untergrund
auf dem rechten (Spandauer) Ufer war von den friiheren
Bollwerkbauten her bekannt; es waren sonach nur noch die
Stellen fiir die beiden Strompfeiler und das linke Widerlager
zu untersuchen. Ein Blick auf Text-Abb. 2 zeigt, daB man
es im vorliegenden Falle mit einem guten Baugrunde nicht
zu tun hatte. Der Querschnitt des Flusses zeigt an der
Baustelle eine muldenformige Sandschichtung, welche durch
eine von der Mitte nach den Ufern hin an Dicke abnehmende
Moorschicht iiberlagert ist. Die Bohrlécher auf der Eiswerder

5*
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Seite durchdringen in den oberen Schichten Sand mit
Muscheln, darunter scharfen Sand mit Steinen, also guten
Baugrund. Die Locher an den Stellen der Strompfeiler zeigen
eben eine miichtige 10 bis 11 m dicke Schicht aus Schlamm
und moorigem Boden, die nach unten in tonige Erde, feinen
Sand und schlieflich in groben Sand mit Steinen iibergeht.
Die tragfihige Schicht liegt hier also sehr tief, so daB eine
andere Griindung als die mittels Luftdruckes ausgeschlossen
war. Die Messungen und Absteckungen der Pfeiler konnten
im vorliegenden Falle hiichst einfach und mit grofBer Sicher-
heit vorgenommen werden, indem der Winter 1900/1901
Gelegenheit bot, iiber das Eis der Havel hinweg zu messen
und Festpunkte auf den beiden FluBufern zu bestimmen.
Von diesen Festpunkten aus war es leicht, die Strompfeiler
in bekannter Weise durch eine gespannte Kupferschnur ab-
zustecken.

Die Griindungstiefen der einzelnen Pfeiler wurden nun
wie folgt festgesetat:

Die beiden Widerlager wurden auf - 28,31 N.N. in
der Sandschicht abgesetzt und zwar genau in der Tiefe,
welche im Tntwurfe von vornherein angenommen war. Der
Strompfeiler auf der rechten (Spandauer) Seite sollte nach
dem Entwurf auf - 12,00 N.N. abgesetzt werden. Als je-
doch die Schneide des Senkkastens diese Tiefe erreichte,
zeigte die angetroffene Sandschicht nichi die gewiinschte
GleichmiiBigkeit. Man entschlof sich deshalb, den Senkkasten
noch 2 m tiefer zu versenken und ihn auf 4 10,00 N.N. ab-
zusetzen, wo eine durchaus gleichmiiBige Beschaffenheit des
Grundes. tatsiichlich angetroffen wurde. Der linke Strom-
pfeiler hingegen konnte entwurfsgemiB auf 4 12,00 N.N. ab-
gesetzt werden, weil die Beschaffenheit des dort angetroffenen
Sandgrundes zu einer Tiefersenkung keinen AnlaB gab.

III. Die Pfeilerbauten.

Fiir die Pfeilerbauten war in bezug auf Entwurf und
Ausfithrung von (tesellschaft Harkort mit der Firma
R. Schneider von vornherein folgende Arbeitsteilung verein-
bart worden: Die Luftdruckgrindung der beiden Strompfeiler
gehirte zu den ausschlieBlichen Aufgaben der Gesellschaft
Harkort, die Herstellung der Widerlager und deren Anschluf
an die hestehenden Uferbefestigungen, sowie der Aufbau der
Pfeilerschiifte zu den ausschlieBlichen Aufgaben der Firma
Schneider. Letztere hatte ferner die unter Luftdruck zu
verarbeitenden Mauermaterialien der Gesellschaft Harkort
gebrauchsfertic auf das Versenkungsgeriist zu liefern und
die Ausfiillung des Fundamentmantels mit Beton wihrend
der Absenkung zu besorgen.
die genannten Firmen bei einer Ausfithrung dhnlicher Art,
und zwar beim Bau -der Eisenbahnbriicke iiber den Rhein
bei Worms gesammelt hatten (s. Zeitschr. d. V. D. Ing. Nr. 48
vom 1. Dezember 1900), griffen auch hier die so geregelten
Arbeiten auf das beste ineinander.

a) Die beiden Widerlager. (Abb. 2 und 3 Bl 13))
Infolge der giinstigen Bodenverhiltnisse konnten die Griin-
dungsarbeiten in einfacher Weise ausgefiihrt werden. Schon
1,5 m unter Mittelwasser, also auf -+ 29,81, war guter Bau-
grund vorhanden,
ausgeschlossen, und die Fundamentsohlen der Pfeiler, sowie
der anschliefenden Fliigelmauern konnten aut 4+ 28,31, d. h.

der

Dank den Erfahrungen, welche

Eine Unterspiilung der Fundamente war

3 m unter Mittelwasser, angelegt werden. Nachdem die
Baugruben durch Einrammen von 5,25 m langen, 0,12 m
starken holzernen Spundwiinden umschlossen waren, wurde
der Boden zuniichst unter Wasserhaltung, spiter mittels
Vertikalbaggers ausgehoben. — Das Fundament aus Kies-
beton im Mischungsverhiiltnis 1 Teil Zement, 3 Teile Sand
und 5 Teile Kies wurde mittels Kasten unter Wasser ein-
gebracht. Nach Hrhirtung des Betons wurde die Baugrube
ausgepumpt und der obere Pfeilerkiirper aus Zementkies-
beton 1:3:6 mit einer Verblendung der sichtbaren Flichen
aus roten Klinkern im Trocknen hergestellt. Die Feken und
das Gesims unter den Auflagerquadern sind in Basaltlava
aus den Briichen des Herrn Franz Xaver Michels in Ander-
nach ausgefithrt. Die Auflagersteine sind aus schlesischem
Granit mit einer Untermauerung aus Klinkern in Zement-
mirtel 1:3 hergestellt.

Die Beanspruchung des Baugrundes betriigt nach der
statischen Berechnung 2,5 kg/qem.

b) Die Strompfeiler (Abbh. 4 big 6 BL 13). Die beiden
Strompfeiler sind im allgemeinen gleich, nur ist der rechts-
seitige im Fundament grofer, weil er die festen Auflager
der Briicke zu tragen hat.
der sehr

Die Griindungen liefien wegen
ungiinstigen Bodenverhiltnisse von vornherein
Schwierigkeiten erwarten, und diese wurden infolge ein-
tretenden strengen Frostes bei der Ausfithrung des rechten
(Spandauner) Pfeilers noch erhtht. Die Bohrergebnisse (Text-
Abb. 2) lieBen bis 15 m unter Mittelwasser Schlamm Tund
moorigen Boden, von 15 bis 17 m unter Mittelwasser tonige
Erde und erst von 17 bis 19 m unter Mittelwasser tragfihigen
feinen Sand erwarten. Unter diesen Verhiltnissen bot das
Griindungsverfahren mittels Prefluft wohl die einzige Mog-
lichkeit, mit Sicherheit und unter Aufwendung im voraus
bestimmbarer Kosten das gewiinschte Ziel zu erreichen,
Immerhin waren auch bei dieser Griindungsart noch manche
Schwierigkeiten zu iiberwinden. Diese bestanden hauptsiichlich
in der Herstellung der zum Ablassen der schweren Senk-
kiisten notigen Geriiste und in der Notwendigkeit, die Senk-
kiisten fast bis zur endgiiltigen Griindungstiefe in den
Schraubenspindeln halten zu miissen, denn der Moorboden
konnte keine natiirliche Fiihrung und Stiitzung abgeben wie
jeder andere bessere Untergrund,

Fiir die Pfeilergeriiste (Abb. 7 und 8 Bl. 13) muBten durch-
weg Pfihle bis zur Liinge von 22 m verwendet werden, und
trotz dieser ungewthnlichen Abmessungen griffen diese nur
wenig tief in den Sandboden ein. Auch lieBen sie sich nur
in dem obersten iiber Mittelwasser liegenden Teile mitein-
ander verstreben. Mit Riicksicht auf diese ungiinstigen Ver-
hiltnisse war es notwendig, die Senkkasten und Fundament-
mintel moglichst leicht zu konstruieren. Auch mufte von
vornherein darauf verzichtet werden, den Fundamentbeton
Fiir
letztere Bauweise wire kein Gertist stark genug zu machen
gewesen. Alle diese Umstiinde und namentlich die unab-
weishare Notwendigkeit, den Senkkasten bis in den Sand-
boden in den Spindeln und Ketten halten zu miissen, die
am Ende der Versenkung geldst und wiedergewonnen werden
sollten, machten Anordnungen in der Ausbildung der Senk-
kasten und Fundamentmiintel, sowie in der Art der Auf-
hiingung notwendig, die als neu zu betrachten sind.

stets iiber Wasser, also im Trockenen, auszufiihren.
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Um zuniichst das Gewicht zu vermindern, wurden die
Senkkasten moglichst leicht konstruiert, vor allen Dingen
aber die Fundamentmiintel nicht ganz aus EKisen, sondern
aus einem eisernen Gerippe mit Holzverschalung hergestellf;
man gewann dadurch nicht nur unmittelbar, sondern auch
mittelbar, indem der Auftrieb des Holzwerkes dem Gewichte
des Ganzen entgenwirkte. Die Schwierigkeit, die Verbin-
dungen zwischen den Hingeketten und dem Fundamentkdrper
zu ldsen, wenn erstere wie gewihnlich auBlerhalb des Funda-
mentkdrpers liegen und unmittelbar am Senkkasten angreifen,
wurde dadurch ganz beseitigt, daB die Spanten (Stinder)
des Fundamentmantels selbst zu Teilen der Kettengestinge
ausgebildet wurden, die im Bauwerk dauernd verblieben,
und von denen sich die nach oben anschlieBenden eigent-
lichen Kettenglieder iiber Wasser leicht ablésen liefien. Der
Senkkasten fiir den grioBeren rechten (Spandauer) Strom-
pfeiler (Abb. 10 bis 12 Bl. 13) hat eine rechteckige, an den
Ecken abgerundete, 80,8 qm grofe Grundform von 16 m
Linge und 5 m Breite im Lichten. Seine Hohe von Unter-
kante Schneide bis Oberkante Deckentriiger betrigt 2,905 m,
wovon 2,3 m auf die Arbeitskammer entfallen. Die Wandung
besteht aus Blechen von 6 mm, die Decke aus solchen von
5 mm Dicke. Letztere wird durch 13 Quertriger und
je vier Lingstriigerchen zwischen den Wandungen und den
Endquertrigern unterstiitzt. Unter den Enden der Quertriiger
und den genannten Lingstrigerchen sitzen nach unten ge-
richtet in der Arbeitskammer die Konsolen, welche die Wan-
dungen und die Schneide des Senkkastens gegen die Decke
absteifen. Die sieben ungeraden Quertriger 1, 3, 5... 13
sind an den Enden mit den AnschluBiteilen fiir die 14 Auf-
héingungen versehen (Abb. 14 his 16 Bl 13). Die Verteilung
der Deckentriiger durfte keine gleichmiifiige sein, weil auf
die Anwendung von zwel verschieden schweren Luftschleusen
Riicksicht zu nehmen war, einer schwereren fiir die Material-
forderung mit 1000 mm weitem und einer leichteren fiir den
Personenverkehr mit 800 mm weitem Schachtrohr. Zur
Stiitzung dieser Schachtrohre nebst den darauf sitzenden
Luftschleusen wurden zwischen die entsprechenden Quer-
friigerpaare weitere Liingstriigerchen eingeschaltet. — 1In
den so gebildeten Triigervierecken sitzen die Schachtrohre
auBerdem noch etwas exzentrisch, wodurch eine anniihernd
gleichmiibige Lastverteilung erzielt wurde.

Der Fundamentmantel, d. h. die Umbhiillung des ober-
halb des Senkkastens beginnenden Fundamentkérpers aus
Beton, ist in den Abb. 9, 10 w. 11 Bl 13 dargestellt und
besteht, wie schon angedeutet, aus Holzverschalung, welche
durch Eisengerippe ausgesteift ist.
spundet und 60 mm dick. Das die Fundamentverschalung
stiitzende Eisengerippe gibt dem Fundamentkirper oberhalb
des Senkkastens die Gestalt eines Obelisken mit aufgesetztem
Prisma von 12,1 m Gesamththe, 13,9 m gleichbleibender Linge
und einer von 4,52 auf 3,36 m nach oben abnehmenden Breite
und besteht aus sieben verstrebten Querrahmen, die sich auf
die Deckentriiger des Senkkastens aufsetzen. Die Stiinder
dieser Rahmen sind aus zwei [ -Hisen N.P. Nr. 14, die Quer-
riegel aus zwei [-Eisen N.P. Nr. 8, die Diagonalen aus je
einem L -Eisen 65-65-8 hergestellt. In der Lingsrichtung
sind die Rahmen durch fiinf Ziige C-Eisen N.P. Nr. 10 mit-
einander verbunden. S#mtliche Stinder des Mantelgerippes

Die Bohlen sind ge-

sind nicht nur gelenkartiz an die Deckentriiger des Senk-
kastens angeschlossen ‘(Abb. 14 u. 15 Bl 13), sondern auch
durch Gelenkbolzen gestoBen (Abb. 19 bis 21 Bl 13), welche
das Gewicht des schwebenden Pfeilerkirpers zn tragen im-
stande sind. An ihren oberen Enden schliefen die eigent-
lichen Kettenglieder an (Abb. 17 u. 18 BL 13) und an diese
die Schraubenspindeln (vgl. Abb. 8 Bl. 13).

Die Holzverkleidung der Liingswinde, bestehend aus
wagerecht fortlanfenden gefederten Kiefernbohlen, legt sich
unmittelbar gegen die Stinder der Querrahmen und ist mit
diesen durch Schrauben verbunden. Letztere gehen durch
lotrecht angeordnete gemeinsame Klemmflacheisen 50/8 mm
hindurch, nm Verschiebungen der Bohlen infolge der Reibung
im FErdreich zu verhindern. Zur Befestigung der Schalbohlen
an den Endrahmen wurden fiinf Ziige [-Eisen Nr. 18 quer
angeordnet (Abb. 11 Bl. 13) und zwischen diese in der Mitte
lotrechte T Nr. 18 eingeschaltet; auBerdem wurden die
Stinder der Endrahmen mit Holzern aufgefuttert, die mit den
Querriegeln und den lotrechten I-Eisen eine Ebene bilden.
Die Schalbretter sind nun in #hnlicher Weise, wie eben he-
schrieben, mit den Futterhélzern an den Enden und mit dem
lotrechten I-Eisen in der Mitte verschraubt.

Die bisher beschriebenen Einrichtungen gelten im all-
gemeinen auch fiir das kleinere Fundament des linken Strom-
pfeilers. Der Senkkasten (Abb. 9 u. 13 Bl 13) hat dieselben
Hihenverhiltnisse und dieselbe Linge wie der des rechten
Strompfeilers, nur ist er auf 4,2 m versehmiilert und hat
dementsprechend eine Grundfliche von rund 67,8 qm. Seine
Wandungen und seine Decke bestehen wie friither aus Blechen
6 bezw. b mm Dicke. Ehenso ist die Anzahl und Stirke
von der Deckentriiger und Konsolen, sowie die Anzahl, Grifie
und Anordnung der Luftschleusen genau so wie frither. Ent-
sprechend der geringeren Breite sind hier nur je drei Lings-
deckentriiger in den duBlersten Deckentriigergefachen angeordnet.
Der Fundamentmantel hat ebenfalls die Hohe von 12,1 m und
dieselbe Liinge von 13,9 m: nur seine untere Breite ist geringer,
namlich 3,72 m, wiihrend er anderseits nach oben auf dieselbe
Breite von 3,36 m, wie beim rechten Strompfeiler, ausliuft,
so dafB also beide Fundamentumhiillungen oben in dasselbe
Prisma von 13,9-3,36 m Grundfliche zur Aufnahme der fiir
beide Pfeiler gleich grofien Aufbauten iibergehen,

Um die Sockel der Pfeilerschiifte sicher und auf richtige
gegenseitige Entfernung ansetzen zu kénnen, muBte von vorn-
herein darauf Bedacht genommen werden, daB auch diese
Arbeit noch bei Hochwasser der Havel und auch bei etwa
notwendig werdender Tieferversenkung des einen oder anderen
Strompfeilers im Trockenen ausgefithrt werden konnte. Um
dieses zu erreichen, war es notwendig, noch abnehmbare Fr-
hthungen der Fundament-Ummantelungen vorzusehen, welche
ausgepumpt werden konnten, um in ihrem Schutze die Maurer-
arbeiten im Trockenen ansetzen und bis iiber den HuBeren
Wasserstand fortfilhren zu konnen. Fiir diese Schutzwiinde
geniigte eine Hohe von 2,6 m. Der abnehmbare Teil der
Fundament-Ummantelung bestand aus einem Holzgehiiuse aus
60 mm dicken Bohlen, die in den Liingswiinden entsprechend
der Fachteilung des Fundamentgerippes durch lotrechte Stiinder
gegen den dubBleren Wasserdruck abgesteift wurden. Von diesen
Stindern bestanden diejenigen 14 Stiick, welche wiederum
Teile des Kettengestinges bildeten, aus je zwei [ -Eisen
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Nr. 14, die iibrigen jedoch aus Holz. Zur Abdichtung der
Holzwiinde wurde Segeltuch in bekannter Weise benutat.
Ablassen der Senkkasten mit den Fundament-
minteln. Das bisher Gesagte zusammenfassend, bestand
sonach das Eigentiimliche und Neue der ganzen Anordnung
darin, daB die sonst tiblichen langen, auBien am Senkkasten
angreifenden Kettengestinge, die hier kaum wieder zu lisen
gewesen wiiren, fast ganz fortfielen und an deren Stelle
Teile des Fundamentmantels (die Stinder desselben) traten,
die dauernd im Bauwerk verblieben. Hierdurch wurden viele
Schwierigkeiten vermieden und auch an Bauzeit gewonnen.
Ohne Bedenken konnte man den Fundamentkérper so lange
in den AblaBgestingen halten, wie es die Verhiiltnisse ver-
langten, und schnell lieB sich der Fundamentmantel erhthen,
wie es bei der leichten Durchteufbarkeit des Moorbodens
wiinschenswert war. Mit Riicksicht auf die gefihrdete Lage
der Pfeilergeriiste mufite aber auf eine moglichst schnelle
Erledigung der Absenkungsarbeiten besonderer Wert gelegt
werden, was natiirlich auch auf die konstruktiven Ldsungen
der Einzelheiten von groftem EinfluB war. Aus diesen
Gesichtspunkten erkliren sich ohne weiteres die Knoten-

punktsausbildungen der Querrahmen des Fundamentgerippes,

die in den Abb. 14 bis 21 Bl 13 dargestellt sind.

Jeder Querrahmen besteht hiernach aus vier Stockwerken,
die in der Werkstatt fix und fertiggestellt und auf der Bau-
stelle durch Gelenkbolzen untereinander und mit dem Senk-
kasten verbunden wurden. Zum Ablassen des Senkkastens
im ersten Abschnitt (Stadium) wurden wegen beschrinkter
Hihe noch die normalen Kettenglieder, wie in Abb. 16 BL 13
dargestellt, verwendet. An deren Stelle traten im weiteren
Verlauf des Ablassens die Stinder des Fundamentgerippes
gemil Abb. 14 u. 15 BL 13. Die Verbindung der normalen
AblaBketten mit einem fertigen Stockwerk zeigt weiter
Abb. 17 u. 18 Bl. 13, wihrend die endgiiltige Verbindung
zweier Stockwerke untereinander durch Abb. 19 bis 21 Bl 13
veranschaulicht wird. Der Zusammenhang des Fundament-
gerippes mit den Schraubenspindeln der AblaBvorrichtungen
geht schlieBlich aus Abb. 8 Bl 13 hervor.

Die Pfeilergeriiste. Die Pfeilergeriiste waren unter
dem Gesichtspunkte zu konstruieren, daf 14 AblaBspindeln,
je sieben auf jeder Langseite, zum Herunterlassen des Senk-
kastens und Fundamentrumpfes notwendig waren. Die grofite
Last, die im ungiinstigsten Falle auf eine Spindel kam, be-
trug 13300 kg, wihrend diese mit Sicherheit das Doppelte
tragen konnte. Um die Spindellasten auf obige Grife herab-
zumindern, die fiir die Bauart der Geriiste immerhin die
oberste Grenze bedeutete, war es neben den bereits be-
schriebenen MafBnahmen ferner noch notwendig, von vorn-
herein den Auftrieb der Arbeitskammer sich nutzbar zu
machen. Mit anderen Worten, der Senkkasten muBte wihrend
der Versenkungsarbeit und so lange er in den Spindeln hing,
stets in ,,angeblasenem‘ Zustande verbleiben. Um dies auch
beim Einsetzen neuer Schachtrohre zu ermdglichen, waren
in der Arbeitskammer vor den Offnungen der Schachtrohre
VerschluBdeckel vorgesehen, die das Entweichen der Luft
aus der Arbeitskammer verhinderten. Die Entlastung jeder
Spindel durch diese MaBnahme betrug 1/;, des Auftriebes
der Arbeitskammer oder beim groBeren rechten Strompfeiler
das ansehnliche Gewicht von rund 10300 kg.

Jedes Pfeilergeriist ruht auf 56 Stiick etwa 23 m langen
Pfihlen, die gemiB Abb. 7 u. 8 Bl. 13 in vier Reihen parallel
zur Pfeilerlingsachse eingerammt waren. Bei der Unmog-
lichkeit, ordnungsmiifige Verbiinde zwischen den Pfihlen in
den unteren Teilen herzustellen, mufiten die inneren Pfihle
paarweise in der Liingsrichtung, die duBeren paarweise in
der Querrichtung gespreizt und oben verbunden werden.
Die beiden inneren Pfahlreihen, welche die Hauptlast zu
tragen hatten und sich nur wenig spreizen lieflen, waren
auferdem in der Lingsrichtung durch eiserne Stangen ver-
spannt, die so tief wie angingig im Schlammboden versenkt
wurden. Auf jeden Pfahl der hauptsiichlich tragenden inneren
Reihen kam hochstens die halbe Spindellast, also 6650 kg.

Die Pfihle ragen bis {iber Mittelwasser - 31,31 m
hinaus und tragen unter Zuhilfenahme der obersten Pfahl-
verbiinde auf -+ 32,56 (also iiber Hochwasser) zwei Arbeits-
bithnen, die sich in zwei 4 m breiten getrennten Streifen
in der Pfeilerlingsrichtung hinziehen, einen freien Raum von
7 m Breite fiir den zukiinftigen Pfeiler zwischen sich offen
lassend. Auf diesen beiden Biithnen war die Hauptarbeit zu
verrichten; sie dienten sowohl zur Ausfithrung der Eisen-
arbeiten wie zur Abfuhr des Aushubmaterials und zur Her-
stellnng des Beton- und Mauerwerkes fiir den Senkkasten
und Fundamentkérper. Zur Montage des Senkkastens diente
ein abnehmbarer Arbeitsboden, welcher die freie Offnung
zwischen den Biithnen voriibergehend iiberdeckte.

Auf das mit den genannten Arbeitsbiihnen abschlieBende
Untergeriist baute sich das 4,25 m hohe Obergeriist auf,
das auf 42 kriiftigen, {iber den inneren Pfahlreihen doppelt,
iiber den #duberen Pfahlreihen einfach angeordneten Stempeln
ruhend, auf Hoéhe - 36,81 N.N. zwei weitere Arbeitsbiihnen
zur Bedienung der AblaBspindeln und des Schleusenbetriebes
aufwies. Die 14 Spindelstiihle ruhten auf sieben Doppel-
balken aus I-Eisen N.P.421!/,, die quer iiber den 7 m freien
Raum zwischen diese Arbeitsbiihnen gelegt waren. Die Quer-
entfernung der Spindelstiihle betrug beim griBeren rechten
Pfeiler 4,52 m, beim kleineren linken 3,72 m entsprechend
den verschiedenen Breiten der Senkkasten.

Uber den Arbeitsbithnen des zweiten Geriiststockwerkes
erhebt sich schliefllich noch das Krangeriist, das auf der
Hohe von - 44,29 N.N. eine zum Pfeiler quergerichtete
Schienenbahn fiir einen 15 t Laufkran trug. Dieser diente
nicht nur zum Abheben der Luftschleusen bei Schachtrohr-
verlingerungen, sondern auch zum Loschen der die Baustoffe
herbeibringenden und den Aushub fortschaffenden Schuten,
die unter dem auskragenden Teile der Kranenbahn dicht an
den Pfeilergeriisten anlegen konnten. "

Die Luftschleusen und der Schleusenbetrieh.
Als Lager und Bauhof war von seiten der Bauverwaltung
ein Gelinde auf dem rechten Havelufer stromabwiirts neben
der Zufahrtstrafie zur Fihre bezw. Briicke angewiesen worden.
Auf diesem standen verschiedene Bauhiitten und ein Maschinen-
schuppen, in welchem das elektrische Kraft- und Lichtwerk
untergebracht war. Der Luftkompressor nebst Maschine und
Kessel hatte innerhalb eines besonderen hilzernen Schuppens
auf zwei zusammengekuppelten eisernen Prahmen Aufstellung
gefunden, die unmittelbar stromab vor jede Pfeilerriistung
gebracht und daselbst durch ausgeworfene Anker im Flub-
bett festgehalten wurden.
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Die grofiere Forderschleuse (Abb. 8 Bl 13) war fiir elek-
trische Forderung eingerichtet und arbeitete mit einem
Schuckertschen Elektromotor von 9 PS (120 Volt, 1250
Umdrehungen in der Minute). Der Strom wurde durch ein
Unterwasserkabel von dem Kraftwerk aus zugefiihrt. Die
Beleuchtung der Baustelle und der Arbeitskammer im Senk-
kasten erfolgte ebenfalls elektrisch, und zwar kamen fiir
erstere Bogenlampen, fiir letztere Glithlampen zur Anwendung.
Die kleinere Personenschleuse wurde zur Forderung in keiner
Weise benutzt; ihre Aufstellung diente nur zur Sicherheit
der Arbeiter im Senkkasten und zum ungestirten Forderbetrieh
der Hauptschleuse. In dem ersten Abschnitt der Versenkung
wurde der diinnfliissige, schlammige Moorboden unter der

Schneide weggedriickt. Mit zunehmender Dichtigkeit des

auszubetonieren. Es geschah dies stufenweise in Schichten
von 30 cm, und man sorgte dafiic, dafi die Oberkante des
Betons nie hoher als 60 cm iiber Wasser zu liegen kam.
Die Tragfihigkeit der Spindeln lieB es zu, 1,5 m Beton iiber
den Deckentriigern in dieser Weise aufzubringen. Von hier
ab war es schon notwendig, den Senkkasten anzublasen, um
die Spindeln zu entlasten. Das Anblasen bewirkte, dall man
im ganzen etwa 3,3 m Beton iiber der Decke im Trockenen
einbringen konnte. Jede Spindel hatte in diesem Bauzustande
10600 kg Belastung.

Im weiteren Verlauf der Versenkung wurde nun aus-
schlieflich unter Wasser betoniert. Nur die ringférmigen
Schutzmiintel der Schachtrohre aus Ziegelsteinen wurden
stets so hoch gehalten, daB sie im Trockenen gemauert

Abb. 4. Pfeilergeriist des rechten (Spandauer) Strompfeilers.

Baugrundes in der Ton- und Sandschicht trat die elektrisch
betriebene Aufzugswinde in Titigkeit. Die Montiernng des
Senkkastens erfolgte auf dem untersten Boden des Pfeiler-
geriistes (Abb. 8 Bl 13). Nach Fertigstellung wurde er in
Spindeln genommen, an die Luftleitungsrohre angeschlossen,
mit dem SchachtverschluBdeckel und den elektrischen Lei-
tungen fiir die Gliihlampen versehen, zwischen den Kon-
solen in der Arbeitskammer ausgemauert und — nach
Entfernung der Zwischenbiihne — so weit abgelassen,
daB séine Decke mit den seitlichen Arbeitshithnen auf etwa
gleiche Hohe zu liegen kam. In dieser Stellung wurden
6 m Schachtrohr aufgesetzt, die Deckentriiger ausbetoniert
und mit einer 5 cm starken Mortelschicht abgeglichen und
das erste Stockwerk des Fundamentgerippes aufgebaut (Last
auf jede der 14 Spindeln 13300 kg).

Jetzt wurde der Senkkasten weiter abgelassen, bis die
Oberkante der Deckentriiger 30 cm iiber den Wasserspiegel
zu liegen kam. In dieser Stellung begann man damit, das
unterste Stockwerk des Fundamentmantels im Trockenen

werden konnten. Als der rechte (Spandauer) Strompfeiler
die dem Entwurf entsprechende Tiefe von - 12,00 N.N. er-
reicht hatte, stellte es sich heraus, daB der dort erbohrte
Sandboden an einer Ecke noch nicht ganz rein war. KHg
wurde deshalb bis auf 10,00 N.N. weiter versenkt. Beim
linken Strompfeiler fand man in der Tiefe von -+ 12,00 N.N.
guten tragfihigen und gleichmiBigen Sandboden vor, und
deshalb konnte der Senkkasten in dieser Tiefe abgesetzt
werden.

Nach Vollendung der Pfeilerversenkungen wurden in
tiblicher Weise die Arbeitskammern unter PreBluft aus-
betoniert, die Luftschleusen und Schachtrohre abgehobeﬁ,
die gemauerten Ringschéichte mit Beton gefiillt und mit den
Pfeileraufbauten fortgefahren, die, wie erwihnt, schon vor
ginzlicher Versenkung im Schutze der einstweiligen Auf-
bauten angesetzt worden waren.

Pfeileraufbauten. Uber die Bauart der Pleiler ist
zu bemerken, daB sie in den sichtbaren Aufbauten villig
gleich sind (Abb. 4 bis 6 Bl 13). Da die von dem eisernen
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{berbau hervorgerufenen Auflagerdriicke in der Hauptsache
lotrecht sind, so ist die Beanspruchung eine giinstige. Die
grofte Pressung des Schiittbetons betrigt 4.8 kg/qem, die-
jenige des Baugrundes 4,2 kg/qem. Der Beton besteht aus
Zement und Elbkies mit einem Zusatz von Kleinschlag aus
Klinkern, und zwar fiir den im Trockenen hergestellten Beton
aus 1 Teil Zement, 3 Teilen Sand und 6 Teilen Kiesel und
Kleinschlag, fiir den Schiittbeton aus denselben Stoffen, aber
im Mischungsverhiltnis 1:3:5.

Die Pfeilerschéfte sind von der Hohe - 25,0 beim
rechten und von 4 27,0 beim linken aufwirts bis zur Hohe
- 30,8 mit gelben Hegermiihler Klinkern verblendet. Von
-4 30,80 ab, d. i. 0,12 m unter Niederwasser, besteht die
Verblendung der Vorkopfe, das Gesims und die obere Ab-
deckung aus Basaltlava. Zwischen den Vorkdpfen sind die
Pfeiler mit dunkelroten Klinkern verblendet. Die Auflager-
quader sind aus schlesischem Granit und erhielten eine
Untermauerung aus Klinkern, um den Auflagerdruck der

Bogengurtstiben nebst entsprechenden Teilen der Fahrbahn-
tafel und Windverbinde, konsolartig verlingert. Die Uberbauten
der Seitendffnungen sind Bogenfachwerke von 13 >< 4,705 =
61,165 m Stiitzweite, deren Zugbiinder jedoch die Stiitzpunkte
selbst unterspannen; sie stiitzen sich landseitig auf die Wider-
lager und stromseitig auf die ebengenannten Auskragungen
des mittleren Uberbaues. Nach Hinzufiigung der im vor-
liegenden Falle allerdings {iberziihligen, aus Schinheitsgriinden
jedoch unentbehrlichen oberen Gurtstibe 13 bis 14 in den
Seitendffnungen verschmelzen alle drei Uberbauten zu einem
gemeinsamen, die drei Offnungen scheinbar durchlaufend tiber-
spannenden Bogenfachwerktriger (Abb. 1 Bl. 12). In Wirklich-
keit ist es eben ein Kragtriger mit eingehiingten Seiten-
trigern, der in allen Teilen nur einfach statisch unbe-
stimmt ist.

Der ganze eiserne Uberbau ist auf dem rechten (Span-
dauer) Strompfeiler, dem breiteren und tieferen, fest gelagert,
wihrend sich auf allen anderen Pfeilern lingsbewegliche, an

Eiswerder

lenastess -? 1 (] 1 1

Abb. 5. Ubersichtszeichnung

Eisenkonstruktion auf den Beton zu verteilen. Die Bean-
spruchung des Granits betriigt 49,1 kg, die des Klinker-
mauerwerks 14,8 kg und die des Stampfbetons 10 kg/qem.

VI. Die eisernen Uberbauten.

Begriindung des gewihlten Briickensystems,
Wie in' Text-Abb. 5 schematisch dargestellt, wird die aus
drei Offnungen von 63,7 -+ 73,0 + 63,7 m Lichtweite be-
stehende Briicke durch drei unter sichzusammenhéingende
Bogenfachwerke von 65,87 +- 75,28 + 65,87 = 207,902 m Ge-
samtstiitzweite {iberspannt. Es ist dies die Anwendung des
Kragtriigergedankens auf das in den letzten Jahren vielfach
angewandte Bogenfachwerk mit (durch Zuggurt) aufgehobenem
wagerechten Schub, also eine vollkommen neue Briicken-
art, die von der Gesellschaft Harkort im Wettbewerbe um
die neue Neckarbriicke in Mannheim im Jahre 1900 (Zentral-
blatt d. Bauverw. 1901 Nr. 43 bis 49) bereits vorgeschlagen
wurde, in Spandau aber u. W. zum ersten Male zur Aus-
fiihrung kam.

Der Uberbau der Mitteliffnung von 16><4,705 = 75,280 m
Stiitzweite ist ein Bogenfachwerk, bei welchem das den wage-
rechten Schub aufnehmende Zugband die den Stiitzpunkten
benachbarten Knotenpunkte 1 und 1! unterspannt. Dieser
Uberbau ist iiber beide Stiitzpfeiler hinaus um je ein Feld
von 4,75 m Ausladung, bestehend aus den scheinbar zu den
Seitensffnungen gehorigen ersten Diagonalen und unteren

den Konsolenden des mittleren Uberbaues schliefende Gelenk-
lager befinden. Die Vorteile dieses Systems gerade fiir den
vorliegenden Fall waren nicht unerhebliche. Zuniichst ergab
sich fiir das ganze Bauwerk ein vorteilhafteres Gesamtbild,
indem sich die einzelnen Uberbauten zu gefilligen einheit-
lichen Linienziigen vereinigen liefen. Dem an sich schon
vorteilhaften Lingenschnitt der StraBenkrone, der, iiber der
Mitteloffnung wagerecht verlaufend und nach beiden Ufern
hin 1:40 abfallend, eine Betonung des Mittelteiles geradezu
erheischte, lieBen sich die grofien Linien des Gesamtbauwerkes
ungesucht anpassen, indem auch der Eisenkonstruktion durch
Anwendung einer groferen und hoheren Mitteloffnung die
wiinschenswerte Steigerung nach der Mitte zu gegeben werden
konnte.

Bei alledem blieb es angiingig, der Eisenkonstruktion
alle Vorziige zu verleihen, die einem in erster Linie prak-
tischen Zwecken dienenden Bauwerke zukommen. Besonders
auch lieBen sich die oberen Windverbdnde iiber die ganze
Briickenlinge durchfithren, was stets erwiinscht, aber nicht
immer durchfithrbar ist. Auch die schiidlichen Nebenspan-
nungen lieBen sich mdglichst vermeiden, wie aus der Be-
schreibung der Einzelheiten hervorgehen wird.

Der Hauptvorteil der gewiihlten Briickenart lag aber im
vorliegenden Falle auf wirtschaftlichem Gebiete, indem so-
wohl die Fisenkonstruktion wie die Pfeiler leichter und
billiger ausfielen, wie bei Anordnung getrennter Uberbauten,
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und weil ferner bei gleicher Briickenlinge an freier Durch-
fluBweite gewonnen wurde.

Die Ersparnis an Eisen kann auf 50 000 kg geschitzt
werden. — Bei den Strompfeilern brachte die geringe Breite
der Pfeilerschiifte naturgemil auch eine geringere Breite der
Fundamente und damit eine Verringerung der Herstellungs-
kosten mit sich. Eine der Hauptbedingungen des Wett-
bewerbes, daf fiir die Schiffahrt durch die Mitteléffnung
eine lichte Hohe bis -- 36,14 N.N. (4 m iiber Hochwasser)
auf eine Linge von 60 m gewahrt bleiben miisse, wurde
reichlich erfiillt, indem diese Mindesthohe auf wenigstens
65 m Linge vorhanden ist.

Allgemeine Anordnung der Eisenkonstruktion.
Wie schon erwiihnt, sind die Haupttriiger aller drei Offnungen
zu einem Kragtriigersystem zusammengefalit, im iibrigen aber
Bogenfachwerke mit aufgehobenem wagerechten Schub, die
nur lotrechte Pfeilerdriicke ausiiben. Die den Schub auf-
nehmenden Zugbinder unterspannen in der Mitteldffnung
(dem Kragtriger) die den Auflagern benachbarten Knoten-
punkte 15 bezw. 15, in den Seitentffnungen (den ein-
gehiingten Trigern) die Auflagerpunkte 0 und 13 (bezw. 0’
und 13‘) selbst.

Die Fahrbahntafel ist als ,freischwebende® nach der
Bauweise der Gesellschaft Harkort ausgebildet und darf wohl
im allgemeinen als bekannt vorausgesetzt werden. (Niheres
siehe: Rheinbriicke bei Bonn und Rheinbriicke bei Worms in
der Z. d. V. D. L. 1895 Nr. 18 und 1900 Nr. 48.) Nur kurz
moge deshalb hier das Wesen derselben angedeutet werden.
Bei Briicken mit freischwebender Fahrbahntafel besteht jeder
Uberbau aus zwei voneinander unabhiingigen Konstruktions-
gruppen und zwar:

1. aus dem Haupttragwerk, bestehend aus den beiden
Haupttrigern, welche mit ihren Verbéinden, ihren Zug-
bandern und je einem Endfeld der Fahrbahntafel zu
einem an sich standfesten Ganzen verbunden sind, und

2. aus dem iibrigen Teil der Fahrbahntafel, bestehend
aus allen normalen Quer- und Léingstrigern nebst dem
Briickenbelag, welche ebenfalls unter sich vernietet
sind, im f{ibrigen aber als Ganzes an den unteren
Bogengurten der Haupttriiger freischwebend auf-
gehéingt ist. -

Die ganze Anordnung bhezweckt die Vermeidung des
Auftretens von Neben- und Zusatzspannungen. Zwischen
dem Haupttragwerk und der freischwebenden Fahrbahntafel
besteht selbstverstindlich in der Lings- und Querrichtung
eine gewisse Abhingigkeit. So ist fiir die Sicherung der
gegenseitigen Lage in der Liingsrichtung der mittelste Quer-
tréiger der Fahrbahntafel, aber auch nur dieser, mit den
Zugbidndern der Haupttriiger unverschieblich verbunden
(Abb. 7 Bl. 14). Infolgedessen kann sich die Fahrbahntafel
von der Mitte aus nach den Enden hin ausdehnen oder zu-
sammenziehen, ohne daf die Haupttriiger in Mitleidenschaft
gezogen werden; und umgekehrt konnen sich die Haupt-
triger bewegen, ohne die Fahrbahn zu beeinflussen.

Bei den Ubergiingen vom freischwebenden Teil der
Fahrbahntafel auf die mit dem Haupttragwerk verbundenen
festen Teile derselben sind Ausgleichvorrichtungen vorgesehen,
und zwar in den Seitendffnungen bei den Punkten 0 w. 12,
in der Mittelsffnung bei den Punkten 16 u. 16’ (Text-Abb. 5).
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Auch in der Querrichtung der Briicke ist die frei-
schwebende Fahrbahntafel zum Haupttragwerk unverschieblich
festgelegt. Es geschieht dies dadurch, daBi die eigens ge-
formten Quertriiger der letzteren in die Maschen des zum
Haupttragwerk gehorigen unteren Windverbandes eingreifen
und an diesen durch Beriihrung mit deren AnschluBblechen
den Winddruck abgeben. Auf diese Art wird der auf die
Fahrbahntafel entfallende Winddruck auf den Windverband
abgegeben, ohne dafl die Verschiebbarkeit beider Konstruktions-
gruppen vereitelt wird. — Die Einzelheiten gehen aus dem
Nachfolgenden hervor.

Einzelheiten der Konstruktion.

Die Fahrbahntafel. Die Fahrbahntafel besteht, wie
schon angedeutet, aus mehreren voneinander getrennten Ab-
schnitten und zwar

1. aus den beiden freischwebenden Abschnitten in den
Seitendffnungen von den Widerlagen 0 bis zu den Quer-
trigern Nr. 12 vor den Strompfeilern,

2. aus dem freischwebenden Teile in der Mitteldffnung
zwischen den Knotenpunkten Nr. 16 und 16’ und

3. aus den mit der Haupttragkonstruktion fest verbundenen,
je vier Felder langen Teilen iiber den Strompfeilern
von Punkt 12 bis 16 bezw. 16’ bis 12’,

An den so entstehenden vier Trennungsstellen sind alle
Lingsglieder der Fahrbahnkonstruktion durchschnitten bezw.
lingsverschieblich miteinander verbunden.

Fiir alle Teile der Fahrbahn ist die allgemeine Anord-
nung folgende: Fahrstrale und Gehwege werden unterstiitzt
durch acht Ziige Liingstriiger (Abb. 6 u. 9 bis 11 BL 12), von
denen die mittleren sechs (fiir die Fahrstrafe) zwischen den
Haupttriigern, und die iibrigen zwei (fiir die FuBwege und
Gelidnder) auBerhalb derselben liegen. Die mittleren vier
Tréigerziige aus I-Eisen N.P. 38 liegen mit den Quertriigern
oben biindig und sind durch Buckelbleche von Feldlinge
(4,705 m) abgedeckt, welche {iber Beton die Holzpflasterung
tragen.

Die beiden seitlichen Abschlufitriiger der FahrstraBe, be-
stehend aus I-Eisen N.P. 36, sind durch aufgesetzte TL-Eisen
N.P. 16 iiber die Quertriigeroberkanten hinaus erhtht und
tragen im Verein mit den Gelindertrigern aus [ -Eisen
N.P. 26 querliegende Belageisen (Profil Nr. 71/,). welche die
Gehwege aus Kunstgranitplatten auf Beton unterstiitzen. Die
mittleren vier Fahrbahnlingstriiger sind in jedem Feld ein-
mal, die Randtriiger der FahrstraBe mit den Gelindertrigern
je zweimal (entsprechend der Lage der Geldnderpfosten)
durch Querverbindungen aus [-Eisen N.P. 10 ausgesteift
(Abb. 2 BL 12).

Die Unterbrechung der Liingstriiger bei den Knotenpunkten
12 und 16 und deren lingsbewegliche Lagerung daselbst
geht aus Abb. 11 Bl 12 hervor und bedarf keiner weiteren
Erliuterung; bei Knotenpunkt 0 gleiten die Lingstriiger auf dem
Endquertriiger (Abb. 6 Bl 12). Die Quertréiger der eingehiéingten
Teile der Fahrbahn in den Knotenpunkten 1 bis 6, 8 bis 12
und 17 bis 21 sind in Abb. 11 BL 12 dargestellt. Dieselben
sind an den Hingestangen, bestehend aus vier im Kreugz
angeordneten Winkeln 70-70.8, durch Vernietung ange-
schlossen. Das schwache Trigheitsmoment der Hiingestangen
gewiihrleistet eine elastische Aufhéi,ngung der Quertriiger, die
sich infolgedessen durchbiegen konnen, ohne nennenswerte

6
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Nebenspannungen in ersteren zu erzeugen. Uber die Auf-
hiingepunkte ragen die konsolartigen Enden der Quertriger
hinaus, welche den #uBeren FuBwegtriger (Geléndertriger)
gtiitzen. Unter den Kragenden der Quertriger findet das
Zugband des Haupttriigers Platz, welches pendelnd an
den Hingestangen aufgehiingt ist (Abb.8 BL 14). Aus der
Abb. 11 Bl 12 ist zu ersehen, wie sich die Quertriger
mit nach unten vorstehenden Ansiitzen gegen die AnschluB-
bleche des unteren Windverbandes lose stiitzen, um den
Winddruck an diesen Verband durch blofie Beriihrung ab-
zugeben. Die mit den Haupttragwerken unverschieblich ver-
bundenen Mittelquertriiger in den Punkten 7 der Seiten-
offnungen und 22 der Mitteloffnung sind in Abb. 10 Bl 12
dargestellt; die mit den Portalen iiber den Strom- und End-
pfeilern starr verbundenen Quertriiger in den Punkten 0 der
Seitenoffnungen und 14 der Mittelsffnung sind ohne weiteres
aus den Abb. 6 u. 9 Bl 12 verstindlich.

Bin besonderes Interesse erheischen die Quertriger 13
und 13’ der Seitendffnungen in Verbindung mit den daselbst
befindlichen Gelenklagern der Seitendffnungen.

Jeder solche Triiger und der zugehorige Endquertriiger
iiber den Widerlagern machen das Haupttragwerk einer
Seitendffnung (gem#f den auf S, 81 dargelegten Grund-
gitzen) an sich standsicher und zur Anwendung der ein-
gehiingten Fahrbahntafel geeignet. Die Verbindung zwischen
dem Quertriiger und der Vertikale in 13 muB also eine fest-
vernietete sein, ohne daB die Beweglichkeit des Gelenklagers
leidet. Bhenso muB das hier befindliche FuBwegkonsol fest
mit Vertikale 13 verbunden sein; ferner sind die Anschliisse
des unteren Windverbandes an dieser Stelle zu bewirken. Die
konstruktive Liosung dieses eigenartigen Punktes geht aus den
Abb. 11 bis 13 Bl 14 und Text-Abb. 6 u. 7 hervor und kenn-
zeichnet sich durch folgendes, Die im Punkt 13 zusammen-
treffenden Glieder der Seitentffnung (Zugband, unterer Bogen-
gurt und Endvertikale) sind in zwei kréftige 33 mm dicke
Schilder, bestehend aus je drei Lagen von 11 mm Dicke,
aufgelost. Ehenso sind die an der Mitteloffnung hingenden
Kragarme (bestehend aus einem unteren Bogengurtstiick und
der Diagonale) in Punkt 13 in zwei Schilder von je
3><12 — 36 mm Dicke aufgeldst. Die so entstehenden vier
Blechschilder greifen ineinander, erstere innen, letztere auflen
liegend, und sind durch einen hohlen, stihlernen Gelenk-
bolzen miteinander verbunden. Die Lagerschilder der Seiten-
offnung sind gegenseitig durch ein Stahlstiick ausgesteift, das
den Hohlbolzen umfaft und mit den Schildblechen in Rich-
tung der Vertikalen verschraubt ist, wiihrend die Lager-
schilder der Kragarme durch eingenietete Querverbindungen
in Richtung des wagerechten Zugbandes und in Richtung
des Untergurtstiickes versteift sind. Der Quertréiger sowie
das FuBwegkonsol sind mit den Vertikalen 13 vernietet. Zur
Verstirkung dieses Anschlusses sind oberhalb des Gelenk-
bolzens durchlaufende Bleche angeordnet, welche beide Teile
verbinden und die Vertikale durchschiefen; ferner ist eine
weitere Verbindung zwischen den Untergurten des Quer-
triigers und FuBwegkonsols hergestellt, bestehend aus einem
Schmiedestiick, welches den Gelenkbolzen durchdringt, mit
geinem inneren ausgeplatteten Ende am Quertriiger, mit einer
am anderen Ende eingeschraubten eigens geformten Ver-
lingerung am FuBwegkonsol angreift. Diese Angriffe sind

durch Vernietung hergestellt. Das untere Schmiedestiick hat
ferner noch den Zweck, den Gelenkpunkt gehorig zusammen-
zufassen. Es durchdringt deshalb den Hohlbolzen schlieBend
und ist innen mit einem Bund, aufien mit einer Mutter ver-
sehen, durch welche die Blechschilder zusammengezogen
werden. Bemerkt sei noch, daB alle in diesem Punkte ent-
stehenden Fugen nach Moglichkeit gegen Eindringen von
Wasser gedichtet worden sind. Zu diesem Zwecke sind der
Bund und die Muttern des Schmiedestiickes, die Unterleg-
scheiben und das den Hohlbolzen wumfassende Stahlstiick
an den AuBenréndern unterdreht, so daB Rillen entstehen,
welche mit Bleischniiven verstemmt werden konnten. Im
iibrigen wird das Tagewasser schon durch die FuBwegdecke
vom Gelenkpunkt abgehalten.

Abb, 6. Gelenkpunkt in 13 (von innen gesehen).

Der Anschluff des unteren Windverbandes erfolgt durch
doppelte AnschluBbleche, welche den abgeflachten Teil des
Schmiedestiickes oben und unten umfassen und mit diesem
gowie mit dem Quertriiger vernietet sind. Die AnschluBlaschen
der Windstreben greifen zwischen diese Bleche, deren frei-
bleibende Liicken auBerdem durch Fiillstiicke geschlossen
sind. Die Anschlubbleche sind durch Winkel an die Lager-
schilder des Tragarms angenietet und finden ihre sinngeméfie
Fortsetzung und Versteifung in den schon erwihnten Quer-
verbindungen dieser Schilder.

Der untere Windverband. Jeder einzelne Uberbau
hat seinen eigenen Windverband, doch hiingen die drei Ver-
biinde mit ihren zu Spitzen vereinigten Endstreben iiber den
Mitten der Strompfeiler in einem Punkte miteinander zu-
sammen, 8o daB demnach ein einheitlicher Verband iiber alle
drei Offnungen vorhanden ist, wie aus Text-Abb.5 S.79/80
hervorgeht. Jeder einzelne Verband benutzt die Zugbiinder
der Haupttriiger als Gurtungen; die Diagonalen sind im all-
gemeinen gekreuzt und zug- und drucksicher konstruiert
(Vertikalen sind nicht vorhanden), nur in den Endfeldern sind
die ebenfalls zug- und druckfesten Diagonalen ungekreuzt
und zu Spitzen zusammengefiihrt. Mit diesen Spitzen hiingen
die drei Einzelverbiinde iiber der Mitte der Strompfeiler fest
zusammen, woselbst sie in den dort befindlichen Haupt-
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quertriigern gelagert sind (Abb. 9 Bl. 12). An den Auflenenden
der Seitensffnungen lagern die Spitzen der Windverbiinde
in den Mitten der Endquertriiger der seitlichen Uberbauten
(Abb. 6 BL.12). Es ist einleuchtend, daB der so angeordnete
gemeinsame Windverband nur ganz untergeordnete Neben-
gspannungen erleidet und zwar nur solche, die von den
Lingendnderungen der Zugbidnder abhiingen, soweit diese von
der beweglichen Belastung herriihren, denn durch die end-
giiltige Vernietung der Windstreben erst nach Aufbringung
der stindigen Last (am Ende der Aufstellung) kann der Ein-
fluf der letzteren ganz ausgeschaltet werden. Der Einflufi
der beweglichen Last ist aber im iibrigen geringer als bei
sonst iiblichen Konstruktionen, weil mangels der Vertikalen
(die Quertriiger sind, wie schon gesagt, nicht als solche zu

Abb. 7. Gelenkpunkt in 13 (von auBen gesehen).

betrachten, weil sie lose in die Maschen des Verbandes ein-
greifen) die Zugbiinder der Haupttriger als Gurtungen der
Windverbiinde sich einander etwas niihern kinnen. Fiir un-
gleichmiiBige Windlasten auf die einzelnen Uberbauten kénnen
die Lagerungen in den Quertrigern iiber den Pfeilern als Ge-
lenke betrachtet werden, so daB fiir diese Belastungsfiille der
Verband als dreiteilig und statisch bestimmt anzusehen ist.
Die Einzelheiten der Anordnungen gehen aus den Abb. 9 bis
11 BL 12 und Abb. 10 Bl 14 deutlich heryor. Einer der wich-
tigsten Knotenpunkte des unteren Windverbandes, der, in
Punkt 13, ist schon durch die Beschreibung des Gelenk-
lagers und die Abb. 11 bis 13 BL 14 geniigend klargelegt;
ferner sind ohne weiteres verstiindlich die Anschliisse der
Windstreben im Bereiche der eingehiingten Fahrbahntafeln
in den Punkten 1 bis 12 und 16 bis 22 durch Abb. 9 u. 10
Bl 14 und der AnschluB derselben an die festen Quertriiger
Nr. 14 iiber den Strompfeilern durch Abb, 9 Bl. 12. Siimtliche
gekrenzten Windstreben sind in ihren Schnittpunkten an den
Querverbindungen zwischen den beiden innersten Fahrbahn-
ldngstréigern aufgehiingt, wodurch ihre in vertikaler Richtung
schwachen Anschlufibleche entlastet werden.

Der obere Windverband. Die einzelnen Uberbauten
haben getrennte obere Windverbiinde, deren Linienfithrungen
aus Text-Abb. 5 hervorgehen. Die Verbiinde reichen in der

Mittelsffnung von Hauptportal zu Hauptportal iiber den Strom-
pfeilern, und in den Seitentffnungen von da bis zu den End-
portalen iiber den Widerlagern. Als Gurtungen dienen die oberen
Bogengurte der Haupttriger. Die nur auf Zug beanspruchten
Diagonalen sind gekreuzt und reichen im allgemeinen iiber
zwei Felder, wobei die Windkrifte auf die iibersprungenen
Knotenpunkte durch die auch dort angeordneten Querriegel
in den Verband iibertragen werden. In den Endfeldern sind
die Diagonalen ungekreuzt, sonach auf Zug und Druck be-
messen, und zu Spitzen zusammengefiihrt, wie im unteren
Windverband. Alle drei oberen Windverbdnde sind sonach
in der Mitte der oberen Querriegel der End- und Mittel-
portale gelagert, eine Anordnung, die nebenbei bemerkt nicht
nur eine gute Kriiftelibertragung auf die Portale bewirkt,
sondern auch konstruktive Erleichterungen mit sich bringt.

Uber den Mittelportalen stofen hier, ebenfalls wie bei
den unteren Verbiinden, die drei Verbiinde zusammen, aber
es ist hier nur ein fester Zusammenhang in der Querrichtung
vorhanden, wihrend fiir die Lingsrichtung die Moglichkeit
einer Bewegung vorgesehen ist, weil eine gegenseitige Ver-
drehung der drei Uberbauten um die Gelenklager der ein-
gehiingten Seitensffnungen méglich sein muB (Abb. 7 Bl 12).
Aus gleichem Grunde sind auch die iiberzihligen Endstiicke
13 bis 14 der oberen Bogengurte in den Seitentffnungen iiber
den Strompfeilern lingsbeweglich angeschlossen. Die Einzel-
heiten dieser Verbindung gehen aus Abb.1 Bl 14 hervor.

Der AnschluB der ungekreuzten Endstreben an die Portal-
riegel iber den Widerlagern ist in Abb. 4 BL 12, die
Kreuzung zweier Streben in Abb. 12 Bl 12 und ein normaler
Anschluff an die oberen Bogengurte in Abb.4 Bl 14 klar
dargestellt.

Die oberen Querriegel. Diese befinden sich in sfimt-
lichen oberen Knotenpunkten und haben besonders den Zweck,
die auf den unteren Bogengurt entfallenden Windkriifte in
den oberen Verband zu fiberfiithren und den unteren Bogen-
gurt durch Vermittlung der Vertikalen des Bogenfachwerks
gegen seitliches Ausknicken zu sichern. Selbstverstindlich
sind. sie gleichzeitig die Vertikalen des Verbandes. Soweit
diese Riegel Teile der Briickenportale sind, geht ihre Kon-
struktion aus den Abb. 6 u. 9 Bl. 12 hervor. Die iibrigen Riegel
sind nach Abb.10u.11 BL 12 ausgebildet. HBs sei bemerkt,
daB sfimtliche Riegel steif konstruiert und fest mit den
Hauptiriigern vernietet sind. Bei der Hisenbahnbriicke in
Worms hat die Gesellschaft Harkort diese Riegel moglichst
elastisch fiir die lotrechte Durchbiegungsebene der Haupt-
tridger ~konstruiert, weil bei einer zweigleisizen Eisen-
bahnbriicke sehr verschiedene Durchbiegungen der Haupt-
triiger und somit eine rhombische Verschiebung der sonst
rechteckigen Form der Briickenquerrahmen zu erwarten ist,
Um diese unvermeidliche rhombische Verschiebung zu er-
leichtern und somit ein Verdrehen der Haupttriiger aus der
senkrechten Durchbiegungsebene zu verhindern, sind bei der
genannten Rheinbriicke sogar die Fahrbahnquertriiger ge-
lenkig an den Hingestangen aufgehéingt, Diese Feinheiten
wurden hier als zu weitgehend vermieden, weil StraBen-
briicken meist iiber die ganze Breite ziemlich gleichmé#Big
belastet werden, und infolgedessen groBe Verschiedenheiten
in der Durchbiegung der beiden Haupttriger gar nicht, oder
nur hochst selten vorkommen.

6*
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Spannkriifte ung A
Seitliche Haupttri

a = Spannkraft ans Eigengewicht
und Verkehrslast.

4,705 m Stiitzweite.
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e der Haupttriger.

b = Griiite Spannkraft ans Eigengewicht,
Verkehrslast, Wind und Wirme.
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Die Haupttriger. Uber das System und die An-
ordnung der Haupttriger muBte im vorhergehenden schon
8o viel gesagt werden, daB hier nur noch einige Erginzungen
beziiglich der Ausbildung im einzelnen am Platze sind. In
der vorstehenden Tabelle sind die in den einzelnen Gliedern
auftretenden Spannkrifte sowie die gewiihlten Querschnitte
iibersichtlich zusammengestellt.

Die konstruktiven Losungen der Knotenpunkte sind aus
den Abbildungen leicht zu erkennen, von denen Abb. 1, 14,
15 w 19 Bl 14 die oberen, Abb. 2, 3, 5, 6, 11 bis 13, 16
bis 18 u. 20 Bl 14 die unteren Bogengurte, Abb. 5 bis 13
u. 16 bis 18 BL 14 die wagerechten Spanngurte und Abb. 1
bis 3, 5 bis 6 u. 11 bis 20 BL 14 die Vertikalen und Diago-
nalen behandeln. Aus Abb. 1 BL 14 vom oberen Knoten-
punkt Nr. 14 iber den Strompfeilern geht hervor, wie die
dort endigenden iiberzihligen Obergurtstibe 13 bis 14 be-
weglich angeschlossen sind, was wegen der Drehung der
Haupttriiger der Seitendffnungen um das Gelenklager in 13
unten notwendig ist.

Die Auflager. Die auf dem rechten (Spandauer)
Strompfeiler belegenen Auflager sind als feste, alle fiibrigen
als lingsbewegliche ausgebildet. Auf Querbeweglichkeit der
Auflager konnte der geringen Haupttrigerentfernung wegen
verzichtet werden. Simtliche Lager sind als Kipplager
hergestellt, und zwar greifen die Sattelstiicke mit kugeligen
Flichen ineinander, behufs Erzielung einer gleichméifigen
Druckverteilung.

Beim festen Auflager Abb.9 Bl. 12 besteht der Oberteil
aus GuBstahl, der Unterteil aus GuBeisen. Die beweglichen
Auflager sind in Abb. 6 Bl 12 dargestellt. Mit Ausnahme

der Staubmiintel, welche aus GuBeisen angefertigt sind, be-
stehen dieselben in allen Teilen aus GufBstahl. Die Lager
iiber den Widerlagern haben je vier, die iiber dem linken
(Biswerder) Strompfeiler dem groBeren Auflagerdrucke ent-
sprechend sechs Rollen. Die Rollensiitze werden durch
Parallelschienen zwangliufig gefilhrt und zur richtigen Ab-
wicklung gezwungen durch evolventisch abgedrehte Zapfen,
mit welchen sie in die gehobelten Laufflichen der Druck-
und Mauerplatten eingreifen.

Die Briickenstiitzpunkte machen von ihrer Stellung bei
100 C (mittlerer Temperatur) infolge von Verkehrslast (g)
und Wirmeschwankungen ({= + 359 folgende Bewegungen
(vom Festpunkte iiber dem Spandauer Strompfeiler aus ge-
rechnet):
iiber dem rechten Widerlager

durch Verkehrslast Al = + 10,56 mm

durch Warmewechsel A= h5
grifite Bewegung vorwiirts L, = -+ 37,0 mm
grofte Bewegung riickwirts L, = — 26,56

iiber dem linken Strompfeiler:
Al = 4+ 14,0 mm

Al = +350
Ly, = 4+ 49,0 mm
L, =—350 4

iiber dem linken (Eiswerder) Widerlager:
Al = -+ 23,0 mm

Ait 2_6115 bl
L, = -+ 84,56 mm
L i @1y

i,

Die einmaligen Bewegungen der Stiitzpunkte infolge der
sténdigen Last wurden durch entsprechende Stellungen der
Rollensitze vor dem Losschlagen der einzelnen Briicken-
offnungen beriicksichtigt. Bemerkt sei hierbei, daB die Pendel
der Rollensiitze so eingestellt sind, daB sie in der Mitte
ihrer Gesamtabwicklung senkrecht stehen; sie stehen also
nicht senkrecht bei der angenommenen mittleren Temperatur
von -+ 10°C.

Die Ausgleichsvorrichtungen der Fahrbahn-
tafel. Fahrbahnunterbrechungen waren bei diesem Bauwerk
anzuordnen in erster Linie iiber beiden Widerlagern bei
den Ubergiingen aufs Land, wo die Rinflisse auf die Ge-
samtlinge der Briicke, und ferner fiber den Knotenpunkten
12 u. 16 bezw. 12’ u. 16’, wo die hier auftretenden kleineren
Bewegungen der -eingehiingten freischwebenden Fahrbahn-
abschnitte zum Ausgleiche kommen miissen, :

Wie schon im vorigen Absatz iiber die beweglichen
Auflager gesagt, treten am Spandauer Widerlager Bewegungen

37
von %’- mm, am Eiswerder Widerlager solche von
=y H
84,5 S
j-_ 5 1’5 mm auf, also in einem solchen Umfange, daf be-
)

sondere Ausgleichsvorrichtungen unbedingt notwendig wurden.
Diese sind in Abb. 3 Bl 12 dargestellt und ohne weiteres
verstindlich.

Bei den Punkten 12 u. 16 (12° u. 16') betragen die
Bewegungen nur 4,7 bezw. 6,3 mm. Fs wurde deshalb an
diesen Stellen nur die Betonbettung unterbrochen, wihrend
die Holzpflasterung der StraBe und der Plattenbelag der Fus-
wege ununterbrochen durchgefiihrt wurden. Der Spalt im Beton

wurde durch ein lose eingelegtes T-Eisen iiberdeckt (Abb. 14
Bl 12), wihrend bei den FuBwegen Gleitplatten zwischen die
den Spalt begrenzenden Belageisen eingeschoben wurden.

SchlieBlich sei hier noch wiederholt erwiihnt, daB die
stromseitigen Spitzen der oberen Windverbiinde der seitlichen
Uberbauten in den oberen Querriegeln der Portale iiber den
Strompfeilern gemdB Abb. 7 u. 9 BL 12, wie auch die ent-
sprechenden Endstiicke 13 bis 14 der Obergurte an den Knoten-
punkten 14 oben nach Abb. 1 BL 14 lingsheweglich gelagert
sind und eine Beweglichkeit von 5 mm zulassen.

Entwisserung. Die Abfiihrung des Regenwassers
erfolgt in offenen, durch Bordsteine und Pflasterung gebildete
seitliche Rinnen, in welche nicht nur die FahrstraBe, sondern
auch die zn diesem Zwecke nach innen geneigten FuBbwege
entwissern. Die guBeisernen Abfallrohre, durch welche das
Tagewasser unmittelbar in die Havel ablduft, sind in die
Bordsteine eingebunden.

Geriiste und Aufstellungsarbeiten. Die Geriiste
machten im allgemeinen wegen des michtigen moorigen
Untergrundes, und die dadurch bedingte grofe Linge der
Rammpfihle (bis zu 23 m), wie schon eingangs erwiéhnt,
nicht unerhebliche Schwierigkeiten. Das Aufstellungsgeriist
fir die Mitteloffnung ist in Abb. 1 Bl 13 und Text-Abb. 8
(S.91) dargestellt. Hier erreichte der grofite Pfahldruck die
Hohe von etwa 15000 kg. Die fiir den Schiffsverkehr offen
zu haltenden Durchlésse sind in diesem Falle durch I-Risen
tiberdeckt.

Y. SchluBwort,

Die Schiittung der Briickenrampen, welche im Anschlu8

an die Fertigstellung des Briickenbaues angelegt wurden,
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erforderte rd. 4500 cbm Boden, welcher zum groften Teil
den Festungswiillen Spandaus entnommen wurde. Der 5,56 m
breite Fahrdamm hat Reihenpflaster aus rechteckigen Granit-
steinen erhalten, wihrend die beiderseitigen je 3 m breiten
FuBwege mit Mosaiksteinen abgepflastert sind.

Von den mehrfachen sonstigen Nebenanlagen seien nur
die in den Seitentffnungen der Briicke angeordneten Leit-
werke erwihnt. Diese sollen Schiffen, welche bei hohem
Wasser zu nahe an die Ufer treiben wiirden und sich alsdann
unter der nach dem Lande zu fallenden Briicke leicht fest-
klemmen kiinnten, ein moglichst bequemes Durchfahren der
Briickenstelle erméglichen. Die allgemeine Anordnung der Leit-
werke ist aus dem Lageplan (Text-Abb. 3 S. 67/68) ersichtlich.

2 Jahre vorgesehen waren. — Von den sonstigen beim Briicken-
bau beschiiftigten Unternehmern sind noch neben den bereits
erwihnten Firmen, der Gesellschaft Harkort in Duisburg und
der Tiefbaufirma R. Schneider in Berlin, welcher letzteren
auch die Herstellung der Dalben und Leitwerke iibertragen
werden konnte, zu nennen die Firma Heinrich Freese in
Berlin und die Zementstein-Fabrik Komet in Grabow, von
denen die erstere die Holzpflasterung und Betonunterbettung
der Briickenfahrbahn auszufithren hatte, wiihrend letztere
mit der Herstellung des FuBweghelages aus ihren unter
Wasserdruck hergestellten Kunstgranitfliesen auf Betonunter-
bettung beauftragt war. — Die Erdffnung der Briicke ist
nach Fertigstellung der Portal- Ausschmiickungen, Rampen,

Fiir die zum Schutz der Strompfeiler eingerammten dreiteiligen
Dalben muliten wegen der an diesen Stellen sehr ungiinstigen
Bodenverhiiltnisse Pfihle bis 25 m Liinge verwendet werden.

Der Verlauf des gesamten Briickenbaues hat sich
fdullerst giinstiz gestaltet; ohne nennenswerte Stirungen oder
Unfille gind alle Arbeiten trotz der ungewhnlichen Schwierig-
keiten gliicklich zu Ende gefiihrt worden. Der erste Pfahl
fiir das Pfeilergeriist am rechtsseitigen Strompfeiler wurde
am 15. August 1901 geschlagen, withrend mit Vollendung der
Hisenkonstruktionen am 15. Mai 1903 die Briicke im Sinne
des abgeschlossenen Vertrages bis auf einige kleinere Rest-
arbeiten als fertiggestellt angesehen werden konnte. Die ge-
samte Bauzeit betrug sonach 1%/, Jahre, wiihrend im Vertrage

Abb. 8. Aufstellungsgeriist fiir die Mitteloffnung.

Pflasterungen und der iibrigen Nebenanlagen am 1. Oktober
1903 erfolgt.

Die Kosten fitr das gesamte Bauwerk einschlieflich aller
Nebenanlagen betragen ausschlieflich der Bauleitungskosten
675 000 4 von denen etwa 42 000 £ auf die vollstindige
Herstellung der Rampen, Uferbtschungen und Leitwerke ent-
fallen, wiihrend etwa 605 000 .4 fiir die Pfeiler, den eisernen
Uberbau nebst Ausschmiickung, den Briickenbelag und die
Beleuchtungsanlage der Briicke aufgewendet wurden. X

Die Ausfilhrung des Gesamtwerkes erfolgte unter der
Oberleitung des zustindigen Baubeamten, Garnison - Bau-
inspektors Richter, dem als ortlichen Bauleiter Regierungs-

Baumeister Neubert zur Seite stand.

Der Hafen von Rendsburg.
(Mit Abbildungen auf Blatt 15 u. 16 im Aflas.)

(Geschichtliches.

Die Stadt Rendsburg liegt etwa 130 km oberhalb der
Einmiindung der Eider in die Nordsee an der Stelle, wo der
FluB die von ihm in seinem oberen Laufe durchstrémten
diluvialen Gebiete verliit und in das alluviale Untereidertal

(Alle Rechte vorbehalten.)

| eintritt. Wann die Stadt entstanden ist, dariiber liegen keine
‘ urkundlichen Nachrichten vor, in Ubereinstimmung mit #lteren
Schriftstellern wird man jedoch annehmen kénnen, dafi die
‘ giinstigen ortlichen Verhiltnisse zuniichst einen der Herren
des Landes zur Anlegung einer Burg veranlaBten, in deren
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Schutz sich dann eine allmihlich an Bedeutung zunehmende
Ansiedlung gebildet hat. Ob der Erbauer der Burg ein Graf
Reinhold gewesen und nach ihm die Stadt noch heute ihren
Namen tréigt, das mag dahingestellt bleiben, jedenfalls be-
durfte es verhiiltnismiifig geringer Arbeiten, um die Burg gegen
feindliche Angriffe zu sichern.

Der ilteste Teil der Stadt, die Altstadt, liegt heute auf
einer schmalen, im Mittel etwa 400 m breiten Landzunge,
die zwei seeartige Erweiterungen der Eider derartig von-
einander trennt, daf die Ebbe- und Flutbewegung der Unter-
eider sich nicht nach der Obereider fortsetzen kann. Zu der
Zeit, als Rendsburg entstand, mufl diese Landzunge mindestens
von einem Wasserlauf durchzogen worden sein, denn die von
der Obereider herbeigefithrten Wassermengen bedurften eines
Abflusses. Wahrscheinlich waren mehrere Abfliisse vorhanden,
so daB die heutige Landzunge frither aus mehreren Inseln
bestand. Diese Wasserliufe miissen zusammen einen nicht
unbetriichtlichen Querschnitt gehabt haben. Oberhalb Rends-
burgs bildet die Eider niimlich drei durch kurze Fluistrecken
miteinander verbundene Seen: die Obereider, den Audorfer
See und den Schirnauer See. Die Untereider steht bis Rends-
burg hinauf unter der Einwirkung von Ebbe und Flut, und
zwar betriigt der Flutwechsel bei Rendsburg jetzt rund 1,20 m,
Wenn sich der Flutwechsel zurzeit der Entstehung Rends-
burgs ungehindert bis in die von der Obereider gebildeten
Seen erstrecken konnte — und es liegt kein Grund vor,
hieran zu zweifeln —, so mubiten bei jeder Ebbe und bei
jeder Flut betriichtliche Wassermengen durch die die jetzige
Landzunge durchziehenden Wasserliufe stromen und diese
verhilltnismiiBig breit und tief erhalten. Trotzdem miissen
diese offenen Verbindungen zwischen Unter- und Obereider
bald nach der Entstehung Rendsburgs aufgehoben worden
sein, denn bereits im Jahre 1304 wird bei den holsteinischen
Landesteilungen einer in Rendsburg gelegenen landesherr-
lichen Kornwassermiihle gedacht. Damals also schon miissen
Anlagen bestanden haben, durch die der Wasserspiegel in
der Obereider angestaut wurde.

Wie das alte Rendsburg ausgesehen hat und welche
Ausdehnung es gehabt, dariiber besitzen wir keine zuver-
lissigen Nachrichten, und aus den spérlichen Mitteilungen
laBt sich um so schwerer ein Bild von den jeweiligen Zu-
stinden der Stadt gewinnen, als die Befestigungen des Ortes
vielfachen Anderungen unterlegen haben, die auf die Ver-
teilung von Wasser und Land im Weichbilde der Stadt und
ihrer niéheren Umgebung von einschneidendem Einfluf sein
muBten. Rendsburg lag an der wichtigsten, von Holstein
nach Schleswig fiihrenden HeerstraBe und bot auf lingere
Strecken der Eider den einzigen bequemen Ubergang iiber
den FluB. Infolgedessen war sein Besitz wiihrend der viel-
fachen Kimpfe im Lande fiir die jeweiligen Gegner von
grofier Wichtigkeit, und wer die Feste besa8 oder gewonnen
hatte, wollte sie sich durch Verstirkung ihrer Befestigungs-
einrichtungen sichern.

Die Abb. 2 BL 15 zeigt den iiltesten Lageplan, den wir
von Rendsburg und seiner niiheren Umgebung besitzen, Der
Plan ist dem im Jahre 1652 in Husum erschienenen, von
Johann Mejer und Kaspar Danckwerth verfaBten Werke: ,Neue
Landesbeschreibung der zwei Herzogtiimer Schleswig und
Holstein“ entnommen. Er zeigt, daB sich Rendsburg im

Jahre 1645 nur iiber eine zwischen dem Neddersee (Nieder-
see) und dem Baversee (Obersee) liegende und von zwei
weiteren, vielleicht kiinstlichen Wasserldufen durchzogene
Insel, die durch Dammbauten sowohl von Schleswig als auch
von Holstein her zugénglich gemacht war, erstreckte. Danck-
werth und Mejer geben jedoch an, daB ndrdlich der Eider
eine grofe Vorstadt Vindeshier gelegen habe, die wihrend
der Kidmpfe in der ersten Hilfte der vierziger Jahre des
siebzehnten Jahrhunderts vollstindig zerstort, bis zum KEr-
scheinen ihres Werkes aber wieder aufgebaut worden sei.
Die Bierbrauerei und der Holzhandel haben damals die Stadt
ernihrt, aber auch ihre Lage an der groBen, den Norden
und den Siiden der jiitischen Halbinsel miteinander ver-
bindenden Heerstraie hat ihr viele Einnahmen zugefiihrt.
DaB Rendsburg an der Seeschiffahrt lebhaften Anteil genom-
men hat, davon erwihnen die Verfasser nichts, und deshalb
darf wohl angenommen werden, daf eine auf einem ilteren
Schaunbilde der Stadt befindliche Bemerkung, man konne von
Rendsburg nach Spanien, Frankreich, England und dem
unteren Deutschland segeln, mehr auf diese Moglichkeit hin-
weisen sollte, als von Handelsbeziehungen zwischen Rends-
burg und diesen Liindern sprechen wollte.

In spiiterer Zeit dehnte sich Rendsburg immer mehr
aus, und auf dem siidlichen, dem holsteinischen Ufer der
Hider entstand hinter den daselbst angelegten Festungswerken
ein vollstindig neuer Stadtteil, der die auf den Eiderinseln
gelegene Altstadt allmahlich an Ausdehnung iibertraf. Da-
mit verminderten sich zwar die Eingriffe, die zur Sicherung
des Platzes gegen feindliche Angriffe in die ortlichen Ver-
hiiltnisse der Altstadt und der sie umgebenden und durch-
zichenden Wasserflichen gemacht wurden, sie hirten jedoch
keineswegs auf, dauerten vielmehr noch bis in die fiinfziger
Jahre dieses Jahrhunderts fort, wo dann endlich Rendsburg
als Festung aufgegeben wurde.

Den h#ufigen Umbauten entsprechend, die an den Be-
festignngen Rendsburgs vorgenommen wurden, miissen auch
die Lisch- und Ladeplitze bei der Stadt vielfache Uminde-
rungen und Verlegungen erfahren haben. Wir haben hieriiber
keine zuverlissigen Nachrichten, diirfen aber wohl annehmen,
daB bei dem geringen Verkehr und den niedrigen Anforde-
rungen, die in fritherer Zeit an die Schnelligkeit der Ent-
und Beladung der Schiffe gestellt wurden, die Lisch- und
Ladegelegenheiten der Stadt nur einfachster Art gewesen
sind. Da die Eider bei Rendsburg abgedimmt war, so
mufiten an der Ober- und der Untereider besondere Hafen-
anlagen vorhanden sein, und der Durchgangsverkehr konnte
sich nur derart vollziehen, daB die Giiter auf einem Schiff
ausgeladen, durch die Stadt hindurchgefahren und in das
zweite Schiff wieder eingeladen wurden. In dieser Beziehung
trat durch die Herstellung des Schleswig-Holsteinischen
Kanals — auch Eiderkanal genannt — eine einschneidende
Anderung ein, durch die Rendsburg zugleich mit der Ostsee
in schiffbare Verbindung gebracht wurde.

Dieser, in den Jahren 1777 bis 1784 erbaute Kanal
verband die Untereider bei Rendsburg mit der Kieler Fohrde,
also der Ostsee, und hatte solche Abmessungen, daf er der
tiberaus groBen Mehrzahl der damals zwischen der Nordsee
und der Ostsee verkehrenden Schiffe die Durchfahrt gestattete
und die Schiffe von der Notwendigkeit befreite, den langen
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und gefihrlichen Weg um die jiitische Halbinsel herum zu-
riicklegen zu miissen. Von der Kieler Bucht ausgehend stieg
der Kanal im Tal der Levensau mit drei Schleusen bis zu
seiner Scheitelhaltung auf, deren Wasserspiegel fast genau
7 m iiber dem mittleren Wasserstande der Ostsee lag. Von
dem westlichen Endeé der Scheitelhaltung fithrten zwei Schleusen
herab zu den Obereiderseen, deren Wasserspiegel rund 2,70 m
iiber dem Ostseewasserspiegel oder 2,47 m iiber Normal-Null
lag, und eine dritte Schleuse wurde bei Rendsburg zur Ver-
bindung der Untereider und der Obereider angelegt.

Die Untereider ist — wie oben bereits erwihnt worden
ist — der Binwirkung von Ebbe und Flut unterworfen. Das
hochste bisher beobachtete Hochwasser ist bis zur Hohe
42,20 N.N. angestiegen, das niedrigste bekannte Niedrig-
wasser bis — 1,70 N. N. abgefallen, das mittlere Hochwasser
lag vor Erbauung des Kaiser Wilhelm-Kanals auf -+ 0,88 N.N.
und das mittlere Niedrigwasser auf — 0,13 N.N. Der Wasser-
standsunterschied zwischen den Obereiderseen und der Unter-
eider hetrug also im Mittel bei Hochwasser rund 1,60 m
und bei Niedrigwasser rund 2,60 m, er hat sich aber in je
einem Ausnahmefall bis auf 0,27 m vermindert und bis auf
4,17 m erhtht. Die zur Uberwindung dieses Gefilles ange-
legte Schleuse hafte dieselben Abmessungen wie die iibrigen
Kammerschleusen des Kanals, niimlich 35 m Nutzlinge, 7,8 m
lichte Weite und 3,5 m Wassertiefe. In Verbindung mit
dem Kanalbau wurde auch eine Vertiefung der zunichst
unterhalb Rendsburgs liegenden, rund 17 km langen Strecke
der Untereider bis Breiholz vorgenommen, so daB Rendsburg
nach Fertigstellung aller Arbeiten sowohl von der Nordsee
als auch von der Ostsee her fir Schiffe bis etwa 3 m Tief-
gang zuginglich war. ' :

Auf der neuen Wasserstralie entwickelte sich recht bald
ein ziemlich lebhafter Verkehr und die zugleich mit dem
Kanalbau in der Nihe der Schleuse angelegten Losch- und
Ladeplitze wurden vielfach benutzt. Sie erwiesen sich sogar
im Laufe der Zeit nicht als ausreichend fiir die Bediirfnisse,
und so entstanden an den Wasserflichen, die teils von der
Untereider, teils von der Obereider her in die Stadt hinein-
reichen, mehrfach weitere Schiffsanlegestellen. Die Abb. 2
Bl. 16 zeigt Rendsburg und die Wasserflichen der Ober- und
Untereider vor der in den letzten Jahren durch die Herstel-
lung des Kaiser Wilhelm-Kanals herbeigefiihrten groBen Ver-
inderung; dabei sind die fiir Losch- und Ladezwecke be-
nutzten Uferstrecken durch starke schwarze Linien kenntlich
gemacht. Simtliche Loschstellen erlaubten nur kleineren
Schiffen das Anlegen, und nirgendwo waren Vorrichtungen
vorhanden, durch die-das Ent- und Beladen der Schiffe be-
gchleunigt wurde. Die in der Nihe der Schleuse am nord-
westlichen Ende der Altstadt gelegenen Umschlagsplitze,
welche dem offentlichen Verkehr dienten, waren mit Zoll-
packhiiusern ausgestattet.

Die Anlage des Kaiser Wilhelm-Kanals hatte insofern
fiir die ortlichen Verhiltnisse Rendsburgs eine ganz besondere
Bedeutung als der Wasserspiegel der Obereider infolge des
Kanalbaues um rund 2,70 m, das ist bis auf den Ostseewasser-
spiegel, gesenkt wurde. Der Kaiser Wilhelm-Kanal durchzieht
zwei der von der Obereider gebildeten Seen, den Schirnauer
See und den Audorfer See, und liuft, den Audorfer See in
etwa 3 km Entfernung von Rendsburg verlassend siidlich von

der Stadt in etwa 1,5 km Abstand von der Mitte der Altstadt
nach Westen weiter (Abb. 1 Bl. 16). An seiner Einmiindung in
die Kieler Fohrde bei Holtenau steht der Kanal mit der Ost-
gee zumeist in offener Verbindung, nur bei einem Ansteigen
oder Abfallen des Ostseewasserspiegels um mehr als 0,50 m
gegeniiber dem mittleren Wasserstande wird diese Verbin-
dung aufgehoben. Infolgedessen muB sich auch in dem &st-
lichen Teil des Kanals und den von diesem durchzogenen
Obereiderseen der mittlere Wasserstand auf die Hohe des
mittleren Ostseewasserstandes einstellen, und das hatte fiir
Rendsburg, abgesehen von dem Fortfall der Wasserkraft, die
bisher von mehreren Gewerbetreibenden ausgenutzt worden
war und ihnen durch die Kanalbehérde entschédigt werden
muBte, in mehrfacher Beziehung Bedeutung. Von diesen
Beziehungen seien hier nur diejenigen hervorgehoben, die
mit den Schiffahrtsverhiiltnissen Rendsburgs in Zusammenhang
stehen. HEs wurden alle an der Obereider und an der von
der Obereider nach der Stadt hineinfithrenden Wasserflichen
liegenden Losch- und Ladestellen unbenutzbar, und die zwischen
der Untereider und der Obereider liegende Schleuse entsprach
nicht mehr den verinderten Wasserstandsverhaltnissen.

Zur Abstellung der aus der Senkung des Obereider-
wasserspiegels sich fiir Rendsburg ergebenden Nachteile

" muBten kostspielige MaBnahmen ergriffen werden, und es

erschien zweckmiiBig, dieselben zugleich so zu treffen, daB
die Stadt eine erhebliche Verbesserung ihrer Schiffahrts-
verhiiltnisse erfuhr. Nach lingeren Verhandlungen zwischen
dem Deutschen Reiche, als Bauherrn des Kaiser Wilhelm-
Kanals, dem Staate PreuBen, als Besitzer eines groBen Teiles
der Hafenanlagen an der Obereider, und der Stadt Rendsburg
kam eine Einigung dahin zustande, daB das Deutsche Reich
als Ersatz fiir die alte, unbenutzbar werdende Schiffahrts-
schleuse bei Rendsburg eine neue Kammerschleuse mit er-
heblich vergroBerten Abmessungen, niimlich 68 m Nutzlinge,
12 m lichter Weite und 5,27 m Wassertiefe {iber den Drempeln
bei mittlerem Wasserstande, herstellte, ferner das Fahrwasser
von dem Kaiser Wilhelm-Kanal nach der Stadt und der
Schleuse fiir Schiffe von 5 m Tiefgang ausbaggerte und drittens
einen Beitrag in Hohe von 110168 .4 zu den dem preuBischen
Staat durch die Schaffung neuer Hafen- und Bauhofanlagen
entstehenden Kosten leistete. Der preuBische Staat tibernahm
die Herstellung der neuen Hafenanlagen, die einschliefilich der
Kosten fiir die Verlegung und Erweiterung des in Rendsburg
bestehenden Bauhofes unter der Voraussetzung der unentgelt-
lichen Hergabe des fiir diese Anlagen erforderlichen Grund
und Bodens durch die Stadt zu insgesamt 313360 .4 ver-
anschlagt wurden. Der Stadt Rendsburg, der durch die Anlage
des Kaiser Wilhelm-Kanals sehr erhebliche, allerdings auch zur
Verbesserung der stidtischen Verhiiltnisse wesentlich beitra-
gende Aufgaben erwuchsen, die teilweise aus einer 300000
betragenden, von der Kanalbaubehorde gezahlten Entschidi-
gung gedeckt wurden, wurde auBer der Hergabe des Grund
und Bodens fiir die neuen Hafenanlagen und den neuen Bau-
hof eine Beteiligung an der Aufbringung der fiir die neuen
Hafenanlagen erforderlichen Geldmittel nicht zugemutet.
Lésch- und Ladeplitze an dec Untereider. Uber
die von dem Deutschen Reich bei Rendsburg hergestellten
Anlagen sind in der Verdffentlichung iiber den Bau des Kaiser
Wilhelm -Kanals und zwar im Jahrgang 1898 dieser Zeit-
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schrift auf Seite 41 ff. eingehende Mitteilungen gemacht
worden, auf die hier verwiesen werden kann. Erwithnt ist
in dieser Verdffentlichung jedoch nicht, daf die seit der Er-
bauung des Schleswig-Holsteinischen Kanals bestehenden, in
der Untereider bei der alten Schleuse gelegenen Hafenanlagen
infolge des Fortfalles dieser und der Anlage der neuen Schleuse
eine Erweiterung erfahren haben. Wie aus dem Lageplan
Abb. 3 Bl 16 zu ersehen ist, befindet sich jetzt westlich von
der Schleuse an dem Nordufer der Untereider eine Schiffs-
anlegestelle von rund 138 m Linge. Der nirdliche, mit bed
bezeichnete .Teil des Ufers wird von einer massiven Hafen-
mauer, die zum Schutz fiir die anlegenden Schiffe mit Reib-
hélzern ausgestattet ist, begrenzt. Die mit ab bezeichnete,
21 m lange Ufereinfassung besteht aus einer mit Steinen ab-
gepflasterten Uferabschrigung und einer auf dieser Abschriigung
hergestellten hélzernen Ladebriicke von 3,15 m Liinge. Das
siidliche Ufer der Untereider ist in gleicher Weise wie der
Hauptteil des nordlichen Ufers mit eifler massiven Mauer
eingefaBt. Die Wassertiefe vor dieser Mauer ist aber zu
gering, als daB Schiffe unmittelbar an die Mauer anlegen
kdnnten, es sind deshalb drei, in Abb. 3 Bl 16 mit e, .f und
¢ bezeichnete hilzerne Lioschbriicken vor dieselbe derart vor-
gebaut, daB die Wassertiefe an den Briicken bei Hochwasser
2,60 bis 3 m und in Schiffsbreite von den Briicken entfernt
3 bis 3,80 m betrigt. Die ostlichste dieser Briicken ist bei
der Herstellung der neuen Kammerschleuse fiir Banzwecke
angelegt worden, die mittlere Briicke gehort einem Privat-
mann und die westliche ist im Jahre 1894 auf Staatskosten
erbaut worden. Der hinter diesen Briicken liegende Platz
gehort dem Staate, der ihn an verschiedene Gewerbetreibende
Rendsburgs verpachtet hat. In niichster Nihe der Schleuse,
an der mit k bezeichneten Stelle befindet sich eine der
Aktiengesellschaft ,, Neue Dampfer- Kompagnie Kiel* gehérige,
mit einer Wartehalle und einem Giiterschuppen verbundene
Briicke. Sie dient als Anlegebriicke fiir die den regelmiBigen
Personen- und Giiterverkehr auf der Untereider bis Pahlhude
vermittelnden Dampfer dieser Gesellschaft. Weitere Losch-
und Ladestellen sind an der Untereider nicht vorhanden, so
dal nunmehr zur Erdrterung der an der Obereider geschaf-
fenen Anlagen iibergegangen werden kann.

Bauhof. Die neue Schleuse ist auf einer zwischen der
alten Schleuse und der Rendsburger Altstadt gelegenen Ge-
lindefliche erbaut worden, die bis dahin teilweise einen von
der preubischen Wasserbauverwaltung benutzten Bauhof nebst
zugehiriger Hellingsanlage aufgenommen hatte. Der Bauhof und
die Hellinge mufite infolgedessen verlegt werden, sie wurden
auf der in Abb. 3 BL 16 ersichtlichen Stelle neu erbaut.
Das dortige Gelinde war der Obereider durch Anschiittung
der aus der Schleusenbaugrube und dem oberen und unteren
Schleusenkanal unter Wasserhaltung ausgehobenen Boden-
massen abgewonnen worden. Der Bauhof enthilt zwei Hel-
linge, einen Materialienschuppen, eine Schmiede und Schlosserei
sowie einen Winterhafen fiir die in Rendsburg befindlichen,
dem Staate gehorigen Schiffsgefifie, némlich einen Dampf-
bagger mit dem Zubehér an Prahmen und Booten und einen
Dampfer, der teils zu Schleppzwecken benutzt wird, teils dem
Lotsenkommandeur in Rendsburg als Dienstfahrzeug dient.

Jeder der beiden Hellinge hat drei Gleitbahnen, die im

oberen Teil 1:12, im unteren 1:6 geneigt sind. Jede Gleit-
Zeitschrift f, Bauwesen, Jahrg, LIV,

bahn besteht aus zwei iibereinandergelegten kiefernen Liings-
balken, die sich auf Querholme stiitzen, die von 25 cm starken
kiefernen Rammpfihlen getragen werden. In die oberen
Lingsbalken ist die Gleitbahn fiir die Schlitten eingearbeifet.
Fiir den einen Helling ist ein Schlitten aus scharfkantigem
Eichenholz zum Aufziehen der glattbodigen Bagger und Prahme
beschafft worden, der andere Helling ist mit einzelnen Schlitten-
kufen ausgeriistet worden, weil hier die scharf gebauten
Schiffe aufgezogen werden sollen. Die ganze Breite der
Hellinganlage ist in der Hohe der wechselnden Wasserstinde
mit Kopfsteinen abgepflastert, wihrend die Hellingfliche ober-
halb des hichsten Wasserstandes mit einer 30 em starken
Lage von Steinschlag und Kies abgedeckt ist.

Der ganz aus Holz hergestellte, mit Pappe eingedeckte
Materialienschuppen enthélt bei 24,20 m Linge und 8,74 m
Breite vier getrennte Lagerriume und einen Arbeitsraum fiir
die auf dem Bauhof beschiiftigten Zimmerleute. Die Schmiede
und Schlosserwerkstatt ist 12,93 m lang und 6,20 breit.
Aufler zwei Schmiedefeuern und einem Rootsgeblise enthiilt
sie eine Leitspindeldrehbank, eine Siulenbohrmaschine, eine
‘Wandbohrmaschine, eine Shapingmaschine, einen Schleifstein
und zwei Feilbinke mit fiinf Schraubstticken. Als Betriebs-
maschine dient ein Petroleummotor.

Aufer diesem neu angelegten Bauhofe besteht noch ein
éilterer, der, an dem Eckernftrder Weg gelegen, an das Grund-
stiick, anf dem sich das Bureaugebiude der Wasserbauinspektion
befindet, anstoBt. Auf diesem Bauhofe hefindet sich ein
Materialiengebinde, in dem eine Wohnung fiir einen stindig
auf dem Bauhofe beschiftigten Zimmermann eingerichtet ist.
Das Bureaugebiiude enthiilt auBer den Dienstriumen der
‘Wasserbauverwaltung und des Lotsenkommandeurs eine Dienst-
wohnung fiir einen Bauschreiber.

Hafen an der Obereider. Die neue Hafenanlage liegt
an der Obereider ostlich von der Eisenbahnlinie, die von
Neumiinster iiber Rendsburg und Flensburg nordwiirts fiihrt,
sie hat eine Linge von 382 m. Die wasserseitige Begrenzung
der Losch- und TLadeplitze wird auf 206 m Linge durch
ein Bohlwerk, auf 176 m Linge durch abgepflasterte Bd-
schungen gebildet. Die Wassertiefe vor dem Bohlwerk be-
triigt bei mittlerem Wasserstande eine Schiffsbreite von dem
Bohlwerk entfernt 6 m, vor der abgepflasterten Béschung und
zwar in 7 m Entfernung von der Oberkante derselben 3,50 m.
Die Wasserstéinde in der Obereider schwanken zwischen 0,50 m
iiber und 0,50 m unter dem mittleren Wasserstande, so daB
sich die Tiefen vor dem Bohlwerk hochstens auf 5,60 m
und vor der abgepflasterten Bischung hdchstens auf 3 m
vermindern kinnen. Hinter dem Bohlwerk befindet sich eine
9,40 m breite, mit Kopfsteinen gepflasterte LadestraBe, die in
der aus Abb. 3 Bl 16 ersichtlichen Weise mit dem Strafen-
netz der Stadt Rendsburg in Verbindung gesetzt ist. Hinter
der abgepflasterten Bdschung ist nur eine chaussierte StraBe
hergestellt. Die Hafenanlage steht mit dem Bahnhof Rends-
burg in Gleisverbindung. Der Hohenunterschied zwischen
dem Bahnhof und dem Hafengeliinde wird durch eine 379 m
lange Gefillestrecke von 1 : 80 Neigung iiberwunden, die
Anordnung der Gleise auf dem Hafengebiet ist aus Abb. 3
Bl 16 zu ersehen. Die Beleuchtung des Hafens erfolgt durch
elektrische Glithlampen, die von dem stidtischen Elektrizitiits-
werk mit Strom versorgt werden.
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Das Bohlwerk besteht aus 9 m langen, 25 em starken
Spundpfihlen, die in Hohe des mittleren Wasserstandes ab-
geschnitten und dort mit einer Saumschwelle versehen sind.
Vor die Saumschwelle sind in Abstinden von je 1,33 m
Rundpfihle gerammt, die oben einen Holm tragen und als
Unterstiitzung fiir die Bohlwerkbekleidung dienen.  Diese
Pfihle sind in Hohe der Saumschwellen mit 20 > 85 mm
starken Flacheisenstiben nach hinten verankert. Die Anker
mufiten eine ungewdhnlich groBe Lénge erhalten, weil das
Hafengeléinde der Obereider durch Anschiittung abgewonnen
ist. Die mittlere Liinge der Anker betriigt 19 m. Vor jedem
zweiten Bohlwerkspfahl ist ein Reibepfahl von 35 cm Durch-
messer und 12,50 m Linge eingerammt. Die Oberkante des
Bohlwerks liegt 1,63 m iiber dem mittleren Wasserstande.

Die abgepflasterte Boschung ist mit der Neigung 1:2
aus gespaltenen, roh bearbeiteten Findlingen auf einer Grand-
unterlage hergestellt.

Die Hafenanlage ist im Jahre 1896 in Benutzung ge-
nommen, im Jahre 1898 jedoch erst vollstindig fertig ge-
worden. Die anschlagsmiifiigen Kosten sind nicht ganz auf-
gebraucht, so daB neuerdings die Beschaffung eines Krans
in Aussicht genommen werden konnte. Der Bauhof und die
Hellinge haben die dafiir vorgesehenen Summen auch tat-
siichlich erfordert.

Am siidlichen Ende des Losch- und Ladeufers befindet
sich eine zweite Anlegestelle der ,,Neuen Dampfer-Kompagnie
Kiel“. Die Anlegestelle ist im wesentlichen ebenso ausgebildet
wie die an der Untereider und besteht wie diese aus einer
Landebriicke, einem Giiterschuppen und einer Wartehalle. Von
hier aus gehen regelmiBig Dampfer nach dem jenseit der
Obereider gelegenen Orte Karlshiitte, sowie nach Kiel und
Brunshiittel.

Kreishafen am Kaiser Wilhelm-Kanal. Aufler
dieser dicht bei der Stadt Rendsburg gelegenen Hafenanlage
ist siidlich von der Stadt, etwa 1,5 km von der Mitte der
Altstadt entfernt, am nérdlichen Ufer des Kaiser Wilhelm-
Kanals seitens des Landkreises Rendsburg ein Lisch- und Lade-
platz geschaffen worden (Abb.3 Bl 16). Auf 150 m Linge ist
der Kaiser Wilhelm-Kanal auf der nordlichen Seite derartig
um 37 m verbreitert worden, daB eine bei Mittelwasser 5,50 m
tiefe Hafenfliche entstanden ist. An beiden Enden nimmt
diese Fliche keilfsrmig an Breite ab. Gegen den Kanal
wird der Hafen durch sieben, je aus vier Pfihlen bestehende,
in je 30 m Entfernung voneinander eingerammte Pfahl-
biindel abgegrenzt. Als Ufereinfassung der Lisch- und Lade-
stelle ist eine 150 m lange Mauer, die an beiden Enden wegen
des Anschlusses an die Kanalbischungen in kleine An-
schluBmauern iibergeht, erbaut worden. Gegriindet ist diese
Mauer auf einem breiten holzernen Pfahlrost, dessen Ober-
kante unter dem niedrigsten Kanalwasserstande liegt. Das
Mauerwerk ist aus hart gebrannten Ziegelsteinen und Zement-
mirtel hergestellt, die Ansichtsflichen sind mit Klinkern
verblendet, und eine 15 ¢m starke Granitplatte, deren Ober-
kante 2 m iiber dem mittleren Kanalwasserstande liegt, deckt
die Mauer ab. Landseitig schlieft sich an die Hafenmauer
eine 10 m breite gepflasterte LadestraBe an, hinter derselben
liegen die Lagerplitze. Von der Mitte der Ladestrafie fithrt
eine ebenfalls gepflasterte VerbindungsstraBe von rund 260 m
Linge zu der alten Kieler Landstrafe, die die beiden Stédte

Kiel und Rendsburg miteinander verbindet und in solchem
Zustande erhalten wird, daB sie jederzeit eine gute Zufahrt
zu der Liosch- und Ladestelle bildet. Mit dem Bahnhofe in
Rendsburg ist die Hafenanlage durch ein Vollspurgleis und
ein Schmalspurgleis von 1 m Breite verbunden.

Die den Hafen gegen den Kaiser Wilhelm-Kanal ab-

grenzenden Pfahlbiindel sind derartig gerammt, daf die lichte

Weite zwischen den Pfahlbiindeln und der Mauer 30 m be-
trigt. Es kann sonach sowohl an der Mauer als auch an
den Pfahlbiindeln je ein die volle Tiefe des Hafens aus-
nutzendes Schiff liegen, und es bleibt zwischen den beiden
Schiffen noch Raum genug fiir die Durchfahrt eines kleineren
Fahrzeuges. Da die Hafenmauer 150 m lang ist, konnen
zwei der griBten, fiir die Hafenanlage in Betracht kommenden
Schiffe gleichzeitiz an der Mauer liegen.

Fiir die Beaufsichtigung des Hafens ist vom Kreise
Rendsburg ein Hafenmeister angestellt worden, dessen Dienst-
raum sich in einem an der oben erwiihnten Verbindungs-
strafie erbauten Hause befindet. In diesem Gebinde ist auch
ein fiir den Zolldienst bestimmter Raum vorgesehen,

Der Rendsburger Kreishafen gehort — streng genom-
men — nicht zu den Hafenanlagen der Stadt, er mufite hier
jedoch erwiihnt werden, weil er auch von Schiffen benutzt
werden darf, die mit fiir die Stadt Rendsburg bestimmten
Giitern beladen sind. Allerdings gilt hierfiir die Beschriin-
kung, daB diese Schiffe entweder den Kaiser Wilhelm-Kanal
in seiner ganzen Liinge befahren oder an der Einmiindung
desselben in die Elbe ein- oder ausgehen miissen. Fiir die
Hafenanlagen bei der Stadt bestehen solche Einschriinkungen
nicht, daselbst konnen alle Schiffe, wo sie auch herkommen
migen und wohin sie auch fahren wollen, loschen und laden.

Zuginge zum Hafen. Den Zugang zu dem Rends-
burger Hafen von der Ostsee her bildet der Kaiser Wilhelm-
Kanal und vom Audorfer See an die von der Kanalbaubehtrde
ausgebaggerte, 5,50 m tiefe Fahrrinne. (S. den Ubersichtsplan
Abb. 1 BL 16.) Von der Nordsee kann man auf zwei Wegen
zu Schiff nach Rendsburg gelangen, niimlich einmal durch
den Kaiser Wilhelm-Kanal und zweitens auf der Untereider.
Beide Wege sind fiir Schiffe, die von England und der
StraBe von Calais kommen, ungefihr gleich lang, die Fahrt
auf der Untereider wird aber durch die in grofier Zahl vor-
handenen und teilweise sehr scharfen Kriimmungen des FluB-
laufes sehr erschwert, und iiberdies kinnen nur Schiffe von
hichstens 3,50 m Tiefgang bis nach Rendsburg hinauf ge-
langen. Danach hat die neue Rendsburger Schleuse eine
iibermiiBig groBe Wassertiefe {iber den Drempeln, da sie bei
mittlerem Wasserstande von Schiffen bis zun 5,27 m Tiefgang
benutzt werden kann. Die Abmessungen dieser Schleusen
wurden in Riicksicht auf eine etwa spiiter durchzufithrende
Verbesserung der Untereider bestimmt.

Fiir die Ansegelung der Eider ist 8 bis 9 Seemeilen in
westlicher Richtung von der Miindung des Flusses in die
Nordsee ein Feuerschiff verlegt. Von hier aus nehmen die
Schiffe, die die Eider ansegeln wollen, ihren Kurs nach Siid-
osten und treffen dann in einer Entfernung von rund 6 See-
meilen auf die Ansegelungstonne der Eider und etwa zwei
Meilen weiter auf eine rote Tonne, die auBerhalb einer den
Strom durchsetzenden Barre liegt. Zwischen dieser Barre
und dem Festlande durchzieht die Eider ein ausgedehntes
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‘Wattgebiet, und sie verlegt in demselben, begiinstigt durch
die leichte Beweglichkeit des feinen Sandes, aus dem die
Watten bestehen, und infolge des Wechsels der Stromungen,
die bis zu 1,50 m Geschwindigkeit in der Sekunde erreichen,
sehr hiufig ihr Bett. Infolgedessen muB die von der roten
Tonne an beginnende, in Ubereinstimmung mit den Beschliissen
des Bundesrats vom 7. Juli 1887 durchgefiihrte Bezeichnung
des Fahrwassers mit Tonnen, Baken und Pricken besonders
sorgfiltig iiberwacht werden. Diese Fahrwasserbezeichnung
setzt sich bis Rendsburg hinaunf fort, und auch die Fahrrinne
von der Obereider bei Rendsburg bis nach dem Audorfer
See ist durch Treibbaken ausreichend bezeichnet.

Lotsenwesen. Eigentliche Hafenlotsen sind in Rends-
burg nicht vorhanden. Die den Hafen auf dem Wege iiber
den Kaiser Wilhelm-Kanal aufsuchenden Schiffe werden auf
diesem von den Kaiserlichen Kanallotsen bis zur Einmiin-
dung der Obereider-Fahrrinne in den Kanal, also bis zum
Audorfer See, gelotst und konnen dann ohne Lotsen bis
Rendsburg weiter fahren. Schiffe, die von der Nordsee
kommen und die Eider hinauffahren wollen, kiinnen sich in
Tonning mit Lotsen versehen, die sie bis Rendsburg hinauf-
bringen. Lotsenzwang besteht jedoch nur fiir Dampfschiffe
von mehr als 2,68 m Tiefgang oder mehr als 20 m Linge,
wihrend alle Segelschiffe ohne Lotsen fahren diirfen. Fiir
solche Schiffe, die die Eider abwirts fahren wollen, steht in
Rendsburg Lotsenpersonal zur Verfiigung.

Hafenverwaltung. Die Unterhaltung der baulichen
Anlagen der Losch- und Ladestellen an der Unter- und
Obereider mit Ausnahme der von Privatpersonen hergestellten
Ladebriicken erfolgt auf Staatskosten. Fiir die Beaufsichtigung
der Anlagen und die Aufrechterhaltung der Ordnung ist ein
Hafenmeister angestellt, der dem Lotsenkommandeur in Rends-
burg, der auch die Schiffahrts- und Hafenpolizei auf der
Eider und in den FEiderhéifen auszuiiben hat, unterstellt
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ist. Der Kreishafen wird von der Verwaltungsbehirde des
Kaiser Wilhelm-Kanals auf Kosten des Landkreises Rends-
burg unterhalten. Wie bereits frither erwihnt worden ist,
ist fiir die Aufsichtsfithrung im Kreishafen ein eigener
Hafenmeister bestellt.

Zollerhebung. Die Wahrnehmung und Uberwachung
des Zolldienstes geschieht durch ein Steueramt I. Klasse,
dessen Hauptdienstgebinde in der Nihe der Schiffahrtsschleuse
gegeniiber dem Bureau der Wasserbauverwaltung und des
Lotsenkommandeurs liegt. Die Steuerbehirde zieht auch die
Abgaben fiir die Benutzung der staatlichen Hafenanlagen ein.
Aufler dem zur Lisch- und Ladestelle am nordlichen Ufer
der Untereider gehirigen, mit einer Wohnung fiir den Boten
des Steueramtes versehenen Zollpackhause befindet sich noch
eine Zollzwecken dienende Bude hinter dem Bohlwerk an
der Obereider.

Reederei und Schiffahrt. GréBere Reedereigeschiifte
werden in Rendsburg nur von zwei Firmen betrieben, doch
sind die denselben gehirigen Schiffe zumeist in Tonning oder
Flensburg beheimatet. Nach dem Schiffsregister ist Rends-
burg der Heimatshafen fiir 43 Segelschiffe mit 1826 Register-
tonnen Nettoraumgehalt, Dampfschiffe nicht
aufzuweisen hat.

Der Schiffsverkehr im Rendsburger Hafen ist trotz der
glinstigen Lage der Stadt an einer von Osten nach Westen
verlaufenden WasserstraBle und einer von Siiden nach Norden
fiihrenden Eisenbahn verhiltnismiBig unbedeutend. Seit der
Inbetriebnahme des Kaiser Wilhelm-Kanals im Jahre 1895
und der Hafenanlagen an der Obereider im Jahre 1896 scheint
jedoch der Seeschiffsverkehr einen lebhaften Aufschwung zu
nehmen, withrend im FluBschiffsverkehr eine Steigerung nicht
zu bemerken ist. Die nachfolgende Zusammenstellung gibt
eine Ubersicht iiber den Hafenverkehr in Rendsburg wihrend
der letzten zwanzig Jahre:

wiihrend es

Angekommene Schiffe Abgegangene Schiffe
Im Seeverkehr 5 Im Seeverkehr

! Schiffe | darunter Dampfer T Elubyerkehr Schiffe darunter Dampfer | 10 Flubverkehr

| Zahl Reg.-T. Zahl Reg.-T. Zahl | Reg.-T. Zahl | Reg.-T. Zahl Reg.-T. Zahl Reg.-T.
1880 334 14 900 8 488 EaY T 18 550 380 15 643 7 445 591 ?
1881 | 193 9333 | 4 398 575 17 731 172 8484 5 444 573 ?
1882 | 168 8867 | 5 519 480 14 520 154 8228 4 507 473 14 812
1883 142 7736 8 809 576 18165 146 7520 7 767 559 17 641
1884 130 7035 6 770 578 18 061 135 6 888 5 636 566 17 928
ISE:D 110 5 603 4 302 619 20 701 112 D 348 3 168 GO1 20 481
1886 126 6712 12 1039 534 17 442 125 6 583 13 1141 031 17 344
188‘? 148 10 618 31 4 986 620 20 496 151 10 694 29 4 845 611 20 360
18&8 | 1(?8 10 256 22 2 348 645 22 834 164 9651 21 2214 63 22 004
1889 || 168 9 874 13 1057 678 24 620 155 9103 10 1032 i 688 25 Hb4
18‘90 s 10 092 16 1613 558 20 252 162 9207 13 1392 ! 565 20 902
1891 270 14 207 12 1376 713 24 879 231 12 487 12 1294 || 684 27 160
18!!:2 2?4 12 493 11 1367 668 26 342 200 11 291 11 1 367 701 28 333
1893 178 9974 11 959 756 28 482 119 6 448 9 699 789 31 320
]89% 275 14 793 1% 1615 666 23 368 216 11 774 16 1511 721 26 996
1895 202 20 627 35 9 836 634 23 907 134 15 054 27 7 558 699 28 085
1896 181 26011 36 14 481 784 25 759 162 20 429 28 11 463 792 26 374
1897 185 28 170 39 16 753 708 22 483 123 22 567 32 14516 752 25 841
1898 | 194 31513 43 18 569 772 23 853 140 26 762 36 16 184 785 24 842
1899 | 172 20 014 47 18437 755 23 363 123 24 751 45 17 272 746 24 381

Eingefiihrt werden zumeist Steinkohlen, Baumaterialien, Getreide, Futterstoffe, Petroleum, Roheisen und Holz.

7*
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Die Seehiifen von Neuvorpommern.
Vom Geheimen Baurat a. D. Wellmann und Wasserbauinspektor Sandmann in Steinau (Oder).

(Mit Abbildungen auf Blatt 17 und 18 im Atlas.)

Fiir die Entwicklung von Handel und Schiffahrt an der
vielgegliederten Kiiste Neuvorpommerns ist die Stiftung des
Hansabundes in dem Jahre 1241 von grioBter Bedeutung
gewesen. Aus dieser Zeit stammen die Handelsplitze Barth,
Stralsund, Greifswald und Wolgast, die bis auf die Gegen-
wart sich ihre Bedeutung bewahrt haben. Staatliche Fiirsorge
ist ihnen frither wenig zu Hilfe gekommen, denn die Hoheits-
rechte wurden nacheinander von Dinen, Pommern, Schweden,
und geit 1815 von Preufien ausgeiibt. FErst zu preuBischer
Zeit erfolgte die Einrichtung der kleinen Zufluchtshifen vor
Griinschwade, Zicker, Greifswalder Oie und SaBnitz. Die
beiden letzteren waren in erster Linie zum Schutze der
Hochseefischerei gebaut; SaBnitz entwickelt sich jedoch in
neuerer Zeit mehr und mehr zu einem Handelshafen (vgl. die
Ubersichtskarte Abb, 1 BI 18).

I. Die HMiifen der Stiidte Barth, Stralsund, Greifswald
und Wolgast.
I. Barth.
a) Geschichtliches. Die Stadt Barth, deren Griin-

dung auf die Longobardenzeit zuriickgefiihrt wird, und der
schon im Jahre 1255 litbisches Recht verliehen wurde, hat
gich in ihren Handelseinrichtungen verhiltnismifiig spét ent-
wickelt. Aus der Chronik ergibt sich, daB 1554 ein Bohl-
werk fiir das Loschen der vom Darfi kommenden Holz-
ladungen, 1602 eine in tieferes Wasser reichende Ladebriicke
fiir das Anlegen der Kornkiihne erbaut und daf im Jahre 1734
das erste Seeschiff mit 104 t Ladefihigkeit fertiggestellt ist.
Jm Jahre 1797 lieB die Stadt einen Plan aufstellen, wonach
die Ausfahrt nach See entweder durch den Prerowstrom oder
durch eine Baggerrinne bis zur Gelleneinfahrt bei Barhoft
geschaffen werden sollte. Dieser Plan ist der ,schwedischen
Regierung® 1807 eingereicht, aber abhanden gekommen. Jm
Jahre 1835 beabsichtigte Barth das im Jahre 1625 zwischen
Miiggenburg und Strannicke entstandene Tief auszubaggern.
Eine von der Regierung angeordnete Priifung der Hafenfrage
fiihrte dahin, die Ausbaggerung einer 2,9 m tiefen Fahrrinne
zwischen dem Barther Bodden und der Gellenausfahrt in
Aussicht zu stellen, falls die Stadt Barth ihren Hafen ent-
sprechend tief ausbauen wiirde.

b) Der Entwurf fiir den Ausbau des Hafens und
seine Ausfithrung. Der vom Hafenbauinspektor Starke in
Swinemiinde im Jahre 1845 aufgestellte, mit 57000 %
abschliefende Entwurf (Abb. 3 Bl 17) ging von der Annahme
aus, daB 40 Schiffe gleichzeitig auf einer Fliche von 170 a
Liegeplitze haben sollten. Zu diesem Zwecke wurden die
Verlingerung der oben genannten 80 m langen alten Briicke
um 22,6 m und die Herstellung eines westlich daran stofenden
177 m langen Bohlwerks mit einem in nérdlicher Richtung
abzweigenden Fliigel von 132 m Liinge geplant. Die Briicke
sollte gegen Stiirme aus Osten, das Fliigelbohlwerk gegen
Stiirme aus Westen Schutz gewiihren. Eine Sicherung gegen
Norden wurde wegen der vorliegenden Inseln und der
Zihigkeit des Boddengrundes fiir iiberfliissig erachtet. Um
den Eisschub aufzuhalten, sollten sechs Eisbrecher hergestellt
werden. An Baggermassen waren 330850 chm zu beseitigen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Diese Arbeiten, ebenso wie die vom Fiskus iibernommene
Vertiefung der Hafeneinfahrt und der Zufahrtstraie von
Barhoft durch die Grabow sind bis zum Jahre 1863 zur
Ausfithrung gekommen. Bereits im Jahre 1866 zeigte sich,
daB zur Verhinderung der Verschlammung der Liegeplitze
dem Hafenbecken eine Schutzwand gegen Strémungen aus
dem Bodden vorgelegt wer-
den miisse. Die Stadt
filhrte deshalb im Jahre
1872 die 100 m lange
Mole aus (Text-Abb. 1).
Der Grundbau hierzu wurde
im Winter von der His-
decke aus versenkt. Die
Kosten fiir 1 m Molen-
linge stellten sich aus-
schlieBlich der aus den
stidtischen Forsten entnommenen Hélzer und Faschinen auf
54,50 6. Auch dieser Ban konnte die Verschlammung des
Hafens nicht vollstiindig beseitigen, und so fiihlte die Stadt
sich veranlaBt, im Winter 1875 mnoch eine Mole von 70 m
Linge in gleicher Bauart, aber anderer Richtung — punktierte
Linie in Abb. 3 BL 17 — zur Ausfithrung zu bringen.

Die Tiefe des Hafens war 2,50 bezw. 3 m (s. Lageplan
Abb. 3 BL 17), wurde aber spiter auf 3,20 m bis 3,50 m
vergrifert, und die Zufahrt zum Hafen vom Gellen her eben-
falls auf 3,20 m Tiefe gebracht. Die Liinge der Bohlwerke
betriigt zur Zeit etwa 250 m.

fester Boden
T m
Illll.lllll? } i ? ‘I‘ ‘Is

Abb. 1. Querschnitt der Mole.
Barther Hafen.

2, Stralsund.

a) Geschichtliches. Stralsund, von Jaromar [. als
Festlandsburg auf einem von Wasser und sumpfigen Wiesen
umgebenen Hiigel am Strelasunde im Jahre 1209 angelegt,
sollte vermutlich dem Ubergange von dem Riigendorfe ,Alte-
fihve* nach dem Festlande als Stiitzpunkt dienen. Liibisches
Recht erhielt Stralsund erst im Jahre 1293, Bei seiner
giinstigen Lage entwickelte es sich bald derart, dal es zeit-
weise Liibeck iiberfliigelte.

Der Ubergangsverkehr von Wasser zu Land gestaltete
sich zuniichst in der Weise, daB die Waren von den See-
schiffen in Leichterfahrzenge und auf diesen an die vom
Uferbohlwerk aus vorgeschobenen hilzernen Klappen (Anlande-
briicken) gebracht wurden. Um grioBeren Schiffen das
Anlegen am Ufer zu ermdglichen, verlingerte man spiiter
die Klappen zum Schutze der Schiffe gegen “Wellenschlag
oder Hisgang. Sodann wurde eine etwa 400 m lange, 1,25 m
iitber Mittelwasser emporragende, in der Hauptrichtung von
N. nach 8. verlaufende und 180 m vom Strande entfernte
Pfahlwand mit zwei Durchfahrtstffnungen gebaut, die zum
Ziwecke der Zollerhebung mit Schwimmbiiumen abgeschlossen
werden konnten. An ihrer Nordspitze schlossen gich an die
Pfahlwand als Fortsetzung der Fihrbriicke vier Steinkisten
an, die auch zur Aufnahme von Schiffsballast bestimmt waren
(Abb. 1 BL 17).

Die nach der hollindischen Seekarte aus dem Jahre 1728
(Abb. 7 BL 17) vorgeschobenen Verteidigungswerke gegen
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feindliche Angriffe von See her, der Briickenkopf und der
Pallisadenbau, sind anscheinend spiiter vernichtet worden, denn
auf einem aus dem Jahre 1830 stammenden Plan des Hafens
sind sie nicht mehr ersichtlich.

b) Altere Entwiirfe fir die Erweiterung des
Hafens und ihre Ausfiithrung. Im Jahre 1837 wurde
durch das Stadtbauamt ein Plan filr eine bessere Gestaltung
des Hafens anfgestellt. Dieser umfaBt (Abb.1 BL 17):

1. einen Hafenschutzdamm (T U) nordlich der alten Fihr-
briicke und von ihr etwa 170 m entfernt (siche unten);

2. eine an T U anschlieBende Pfahlwand, TT‘ . ., mit zwei
Durchfahrtséffnungen (Text-Abb. 2—4), und

3. eine #dhnlich gebaute Pfahlwand V V', zum Schutze der
Einfahrt in den Hafen von Westen.

Wegen der hohen Unterhaltungskosten infolge Eisgangs
und Wellenschlages hat die gewiihlte letztere Bauart spiiter
Nachahmung nicht
gefunden. Um den
Schiffen von der
Reede’ bis zur Bal-
lastkiste und zum
alten Hafendamme
eine Fahrtiefe von
4,70 m zu schaffen,
wurden Baggerun-
genausgefiihrt. Der
Hafenverkehr siid-
lich der im Lage-

beiT | | og0

s LT eekerie 1]

Durchfahrt

Abb. 3, GrundriG. Abb. 4.

4 @0 g B 3 A4 Em Querschnitt.
R e e )

Abb. 2 bis 4. Ostliche Pfahlwand.

Stralsunder Hafen. plan aﬂgcdeut@ten

Schiffswerft vollzog
sich vorerst moch an der #lteren holzernen Landungsbriicke.
Nach Erbauung der sog. Konigsbriicke liefen die regelmiifiig
zwischen Stralsund und Stettin verkehrenden Dampfer von
hier aus. Der steigende Verkehr forderte bald eine durch-
greifende Verbesserung der Anlegestellen; die Schiffswerft wurde
deshalb an das Siidende des Hafens verlegt, und an ihre
Stelle trat ein Bohlwerk. Durch die Bohlwerkanlage wurden
394 a Bauland gewonnen. Zugleich mit der vorerwiihnten
Erweiterung und Vertiefung des Hafenbeckens wurde die Ver-
lingerung T'T* der ostlichen Pfahlwand T T' erforderlich.

Die Gesamtkosten, die von der Stadt Stralsund von
1837 bis um die Mitte des Jahrhunderts fiir ihren Hafen
aufgewendet wurden, belaufen sich auf rd. 690000 4.

c) Neuere Entwiirfe. Hine wesentliche Anderung
mubite der Hafen infolge des Baues der Eisenbahn Stettin —
Stralsund und der daran anschlieBenden Hafenbahn erfahren.
Der hierfiir im April 1863 von der Stadt ausgearbeitete
Entwurf schlof mit einer Kostensumme von 939000 .4 ab.
Hiernach war der alte Hafen in einen Binnenhafen von 140 a
Wasserfliche und einen Aufenhafen mit rd. 2300 a Wasser-
fliche umzuwandeln (Abb. 2 BL 17). Die inselseitigen Kanal-
ufer, ebenso wie die Ufer des Querkanals sollten mit Kai-
mauern eingefalit werden. Die Text-Abb. 5 zeigt eine Quer-
schnittsanordnung der Ufermauern, die. teils unmittelbar auf
festen Lehmuntergrund, teils, wie dargestellt, auf Pfahlrost
gegriindet sind. Bei letzterer Bauart ist bemerkenswert, daf
man zur besseren Sicherung der Mauer den Schlammgrund
durch Auffiillen schweren Tonbodens (Baggergut) vor der Aus-
filhrung der Mauer fortzudriicken versucht hat. Die am AuBen-

hafen erbauten Staden zeigen verschiedene Bauart. Den Eisen-
bahnkai an der siidistlichen FEcke auf eine Lénge von
251 m zeigt Text-Abb. 6. Weiterhin ordnete die Eisenbahn-
verwaltung zur Erreichung des guten Baugrundes, der am
Querkanal 11,10 m unter M. W. liegt, drei- bis vierreihigen
Pfahlrost unter dem Mauerwerk an (#hnlich wie in Text-Abb.5),
wiihrend die Stadt als Anschluff des Bisenbahnkais ein 105 m
langes halbmassives Bohlwerk (Abb.11 Bl 17) errichtete. Zur
Verbindung der beiden Inselgelinde folgt alsdann in nordlicher
Fortsetzung des Eisenbahngleises eine eiserne, einarmige Dreh-
briicke iiber den Querkanal von 7,5 m Lichtweite. Nord-
lich der Briicke, am Anfang der zweiten TInsel, hat die
Stadt spiiter eine 80 m
in den Hafen senk-

A Pflasterkiss

recht zum Ufer ein-
springende, ,Fischer-
briicke* fiir den Klein-
fischhandel erbaut,
deren Querschnitt in
Abb. 9 Bl 17 darge-
stellt. ist. Auf die
Briicke folgt eine flach
ansteigende, abgepfla-
sterte 4 m lange Auf-
schleppe. Im Sommer
dient sie zum Auf-
ziechen von Langhil-
zern usw., im Winter
als Auffahrt fiir die
von Riigen usw. an-

kommenden Hisschlit-
dg“ff;fﬁgpgfn ten. Hinter der Anf-
Eisenbahnkai. schleppe liegt das
e Ralrionm g bl g opm bombensicher erbaute
Festungswerk.  Sein
Inneres wird heute zum Aufbewahren von Signalkirpern, seine
Oberfliche als Standort fiir den Signalmast der Sturmwar-
nungsstation benutzt. Das nordliche Ende der zweiten Insel
ist mit einem 1,80 m iiber M. W. hinaufreichenden Bohl-
werke, #hnlich dem an der Fischerbriicke, eingefaBt; vor ihm
befindet sich eine Wassertiefe von 4,40 m. An diesem Bohl-
werk landen die mittelgroBen Seeschiffe und die Dampfer, die
den Binnenhandel zwischen Liibeck, Rostock, Stralsund und
Stettin vermitteln.

Aufgefiillter
Boden

am Querkanal. 1:20.
Stralsunder Hafen.

[—1a0- Eisenbahngleis

Durch diese Bauten wurde eine gesamte nutzbare Ufer-
linge am AufBlenhafen von rd. 600 m, am Binnenhafen von
rd. 740 m, auBerdem ein Gelinde von 382 a Grife, das
durch Verpachtung erhebliche Einnahmen bringt, gewonnen.
Die Verbindung zwischen der Stadt mit den neuen Staden
wurde durch vier StraBenbriicken, von denen zwei als eiserne
einarmige Drehbriicken ausgebaut sind, und durch zwei
Eisenbahndrehbriicken bewirkt. Die Ausfiihrung der Anlage
wurde 1871 beendet. Eine Veriinderung der istlichen Hafen-
schutzwand wurde einstweilen nicht fiir notig erachtet, trotz-
dem die Wasserfliche des Hafens durch die Stadenbauten
etwas eingeschriinkt worden war.

In der Folge lieB die Stadt, als fortifikatorische Bedenken
nicht mehr entgegenstanden, fiir die durch die Hafenanlage
gewonnenen Inseln einen Bebauungsplan aufstellen, der im
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Lageplan (Abb. 2 Bl. 17) durch besondere Schraffur kenntlich
gemacht ist. Nach diesem Plane blieb zwischen der dstlichen
Bebauungsgrenze auf der siidlichen Insel, welche urspriinglich
nur als Lagerplatz vorgesehen war, eine Strafenbreite von
37,60 m, auf der nordlichen Inmsel eine solche von 33,80 m
gur Aufnahme von Schienengleisen, kleinen Schuppen und
voriibergehenden Ablagen verfiigbar. Die frither erbaute Joch-
briicke am siidlichen Ende des Eisenbahnkais erlitt durch
die Sturmflut im Jahre 1872 eine griBere Beschidigung und
wurde durch einen Erddamm ersetzt. Dieser Erddamm,
gowie der Umbau, welchen die Eisenbahnanlage am Stral-
gunder Hafen durch die im Jahre 1882/83 eingerichtete
Eisenbahntrajektverbindung Stralsund — Riigen erfahren hat,
sind in der Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang 1885 S. 357,
beschrieben. In der Abb. 10 Bl 17 ist ein Querschnitt des
Bohlwerks im Liegehafen der Bisenbahntrajektschiffe darge-
stellt. Im Jahre 1893/94 wurde die Trajektanlage durch
Herrichtung einer zweiten Dampferlandungsbriicke erweitert.

Auch der aus dem Bauabschnitt 1837 bis 1855 stam-
mende Packwerkbau 70 am nordlichen Hafendamm war
dem Zahn der Zeit und den Sturmfluten der Jahre 1867, 1872,
1874 erlegen. Tr war iiber der Wasserlinie fast ganz, im
Grundbau teilweise zerstort und schiitzte den Hafen gegen
die gefihrlichsten Winde, Wellen und Eisschiibe nicht mehr.
Nachdem im Jahre 1878 die Ubernahme des Hafens durch
den Staat abgelehnt war, beschloB die Stadtverwaltung, die
Erneuerung dieses Hafenschutzes. Unter Beteiligung des
Fiskus an den Kosten ist auf dem alten Damme ein 250 m
langer massiver Wellenbrecher errichtet, welcher bis an das
westlich angrenzende Festland zur Erzielung eines vollstin-
digen Schlusses des Hafens auf der Nordseite herangefiihrt
worden ist. Ein solcher Abschluf war schon deshalb er-
forderlich, weil am Nordende der alten Stadf zwei Stamm-
siele der stidtischen Schwemmkanalisation ausmiinden, deren
Ausfliisse bei nordlichen und westlichen Winden durch die
Liicke zwischen Ufer und Hafendamm in den offenen Hafen
getrieben wurden. Der Hafendamm (7'U) ist im Jahre 1889
mit einem Kostenaufwande von 75000 .4 instand gesetzt
worden. In Abb. 8 auf BL 17 ist ein Querschnitt dieses
Wellenbrechers, der nahezu 2,50 m iiber M. W, hinaufreicht,
dargestellt. Zur Griindung diente eine dem Stein-Pfahlwerk-
bau #hnliche Bauart. Nach Beseitigung der nicht brauch-
baren Riickstinde des alten Packwerkbaues wurden die
Liicken des Pfahlwerks durch neugerammte Pfiihle verschlossen,
das Pfahlwerk wurde gehirig vergurtet und verankert und
dann mit Steinen bis zu 0,75 m unter M. W. ausgefiillt.
Auf die geebnete Oberfliche der Steinschiittung setzt sich
das aus gesprengten Granitfindlingen in Zementmortel her-
gestellte Mauerwerk. Da der Bau der 250 m langen Mauer
in einem Jahre beendet werden sollte, konnte ein volliges
Setzen der Steinschiittung nicht abgewartet werden. Die
Mauer wurde deshalb in einzelnen kurzen Strecken von 4
bis 6 m Linge, die stumpf mit offenen, durchgehenden
Fugen aneinander stieflen, ausgefithrt. Als ein weiteres
Setzen der einzelnen Steinblocke nicht mehr zu befiirchten
war, sind die Scheidungsfugen durch Steinbrocken in Zement-
mortel geschlossen worden. Mit Riicksicht auf den starken
Eisschub, welchem der ganze Bau auf der AuBenseite zeit-
weise unterliegt, ist dem Unterbau durch innenseitiges Hinter-

fiillen mit schwerem Lehmboden, der bei Baggerungen im
Hafen gewonnen war, eine Stiitze gegeben. Vom Festlande
aus bis zum westlichen Ende der Steinmole ist eine dreieck-
formige Landschiittung vorgetrieben. Die beiden Wasserseiten
dieser Anschiittung sind durch verholmte und verankerte
Spundwinde geschiitzt. AuBer dem Wellenbrecher ist 1894
siidlich der Fischerbriicke eine 60 m lange, 6 m breite An-
landebriicke fiir Fischerkihne in Holz auf Pfahljochen
erbaut worden.

d) Der Bauhof der preuliischen Wasserbauver-
waltung (vgl. Lageplan Abb. 2 BL 17). Von der bei
Anlage der Bohlwerke gewonnenen Landfliche in Grife von
394 a wurden 58 a mit 135,50 m Uferlinge zu einem staat-
lichen Bauhofe ansgebaut, der durch Ankiiufe in den Jahren
1880 und 1899 eine Vergrifierung bis auf 2 ha erfahren hat.

3. Greifswald (Wieck).

a) Geschichtliches. Greifswald fithrt seine Griindung
auf das Kloster Eldena, eine Stiftung des Riigenfiirsten
Jaromar I., zuriick. Etwa 4 km westlich von Eldena er-
bauten die Monche eine Kirche mit Hospital, um welche sich
bald ein Marktflecken — Gripes oder Gripeswalde — ansiedelte,
dem der Pommernfiirst Wratislaf IIT. das liibische Recht
verlieh. Bald erhielt die Stadt eine erhthte Bedeutung,
wodurch sie bewogen wurde, am Auslauf des Ryckgrabens
bei Wieck einen neunen Seehafen anzulegen (etwa 1297).
Nachdem der Stadt im Jahre 1649 durch Schweden die Ge-
rechtsame zur Erhebung von Pfahl- und Bohlwerkgeld
erneuert worden war, streckte sie im Jahre 1664 an der
Siidseite der Ryekmiindung ein neues Bohlwerk seewirts
vor. Wahrscheinlich bildet dieses Bohlwerk den Anfang der
spiter mittels Steinkistenbauten hergestellten alten Hafen-
miindung, welch letztere fiir die den Verkehr mit Schweden
vermittelnden Postdampfer angelegt sein soll. Die Abfertigung
der Postdampfer, die 2,5 bis 2,8 m Tiefgang hatten, war
auch die Veranlassung, daB in den Jahren 1828 bis 1835
nach den Vorschligen des Bauinspektors Starke in Swine-
miinde der bis dahin 1,7 m tiefe verwilderte Ryckgraben
vom Wiecker Hafen bis zum Ostende der Stadt Greifswald
mit einer Spiegelbreite von 56,5 m ausgebaut wurde, und
dabei eine in der Sohle 30 m breite, 3,14 m tiefe Fahr-
rinne erhielt.

b) Entwiirfe fiir den Ausbau des Wiecker Hafens
nebst RyckfluB und ihre Ausfithrung. Im Jahre 1856
gab der Bau der Eisenbahn Stettin — Greifswald —Stralsund
die Veranlassung, den Wiecker Hafen umzugestalten. Einge-
leitete Vorarbeiten lieBen hoffen, dall im Wiecker Hafen eine
Wassertiefe von 6,3 m und im Ryckfluf bis Greifswald auf-
wirts eine Tiefe von 4,7 m erreicht werden kdnne. Von
dem damaligen Greifswalder Stadtbaumeister Becherer wurden
Entwiirfe zum Ausbau des Wiecker Hafens aufgestellt, die in
den Jahren 1858 bis 1862 zur Ausfithrung kamen.

Die Hauptbauwerke waren (Abb. 12 Bl 17 u. Text-Abb. 7)
eine Nordermole und zwei Kaimauern. Ferner wurden der
alte nordliche Steinkistenkopf und eine ldngere Landzunge,
mit den darauf befindlichen alten Hafenbohlwerken beseitigt.
Die Breite des neuen Hafenbeckens wurde bei der Ausfiih-
rung auf 64 m festgesetzt, damit gréBeren Seeschiffen im
Hafen das Umwenden ermiglicht werde. Die Weite konnte

auch die Hafeneinfahrt erhalten. Zuniichst war geplant,
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mittels einer 50 bis 60 m langen Siidermole die Hafenein-
fahrt einzuengen, doch trat man hiervon zuriick und be-
schriinkte sich vorliufig auf die Aushesserung des noch in
40 m Linge vorhandenen Steinkistenbaues. Linge und

Abb. 7. Grundrif der Nordmole und der nordlichen Kaimauer.
Wiecker Hafen.

Richtung der Nordermole haben sich als zweckmiiBlig erwiesen;
eine Versandung hat bisher nicht stattgefunden. Die Griin-
dung der Mole, deren Bauart in Abb. 6 Bl. 17 zur Darstellung
gebracht ist, erfolgte auf einem Betonbette von 3,45 m Stirke
bei 4,08 m Breite. An der Molenwurzel ist eine zum Wasser-
spiegel herabfiihrende Treppe (Text-Abb. 7) angelegt. Die
Mole befindet sich noch jetzt in gutem Zustande; ihre Her-
stellung hat einen Kostenaufwand von 93000 /4 oder 1224 %
fir 1 m Liinge verursacht.

Die Kosten fiir die anschlieBende, 171,6 m lange Kai-
mauer (Abb. 4 Bl 17) stellen sich ebenso hoch, wie die der
in gleicher Weise auf der Siidseite des Hafens im Anschlusse
an den dort erhaltenen 40 m langen Steinkistenbau zur
Ausfiihrung gelangten 140,4 m langen Ufermauer. Beide
auch jetzt noch in gutem Zustande befindlichen Ufermauern
haben ausschlieBlich Hinterfiillung, Plasterung, Vorhalten der
Geriite und Bauleitung zusammen 195800 ., d.i. 546 ./ fiir 1m
Linge gekostet. Nachtriiglich wurden zur grifieren Siche-
rung der einfahrenden Segelschiffe an eingemauerten starken
Eisenbiigeln Reibeholzer hefestigt, welche 75 em {iber die Mauer-
flucht vortreten und so die Schiffe von der Spundwand abhalten.

Vom Ende der Kaimauer his zum Fischerhafen sind
teils neue holzerne Bohlwerke nach und nach zur Ausfithrung
gelangt, teils sind hier Reste
eines hdlzernen Bohlwerks und
einer alten massiven Ufermauer
erhalten. In Text-Abb. 8 ist
der Querschnitt des #lteren Teiles
Q itl)-gc';hgr;itt dieser Boh_l.werlce dargestellt.
eines alten Der Fischerhafen, vor dem
Bfi'hl‘é‘{%l‘f’ Dorfe Wieck zwischen der Wish-
g : lung und der Portalbriicke ge-

Pgocketaliator. legen, gelangte im Jahre 1859
wihrend des Baues der Nordmole zur Ausfithrung, um

den Wiecker Fischern nach Abbruch des alten nérdlichen
Hafendammes eine ruhige Anlegestelle im Hafen zu gewihren,
Seine Breite wurde derart bestimmt, daB der 3 m tiefe
Liegeplatz den etwa 14 m langen Fischerbooten das Anlegen
an das holzerne Bohlwerk vor Kopf gestattete, ohne die
4,7 m tiefe Durchfahrtrinne zu beengen. Die Linge des
Fischerhafens wurde auf 190 m bemessen. FEr erhielt auBer-
dem eine Aufschleppe und eine Waschbankeinrichtung fiir
die Dorfschaft. Die Kosten fiir das 220 m lange Uferbohl-
werk, dessen Bauart die Abb. 5 Bl 17 zeigt, betragen aus-
schlieBlich der Baggerung rd. 9000 .%.

Zur Erweiterung der Hafeneinfahrt auf 64 m war es
nitig, die etwa 620 m lange, am Sidufer vor Eldenaer
Gemarkung vorspringende, durch Steinkisten befestigte Land-
zunge fortzubaggern und an deren Stelle neue Uferbefesti-
gung zu schaffen. Diese erhielt ihren Anschluf an den
seewiirts gelegenen alten Steinkistenbau und wurde mit
Baggerboden hinterfiillt. Die weiter erforderliche, binnen-
wirts anschliefende Uferbefestigung ist als Boschungspflaster
auf Schotterunterlage ausgefiihrt (vgl. Querschnitt Abb. 5
und Lageplan Abb. 12 BL 17). Uber der Hochwasserlinie
sind die Bioschungen berast. Da die vor diesem Ufer liegende
Hafenseite als Liegeplatz fiir abzufertizende und wartende
Schiffe ausersehen war, wurde sie mit einer zum Befestigen
der Schiffe geeigneten Dalbenreihe versehen, welche gleich-
zeitig die Schiffe von der Uferbischung fern hilt. Der hier
angelegte Ballastplatz ist durch drei Ladebriicken zugiing-
lich gemacht.

Die in den Jahren 1858 bis 1862 fiir den Wiecker
Hafen verwendete Bausumme betriigt 390000 /.

4. Wolgast.

a) Geschichtliches. Wolgast, an der schiffbaren
Peene gelegen, nahm von jeher unter den Handelsnieder-
lassungen Neuvorpommerns eine geachtete Stelle ein. Seine
Entstehung verdankt Wolgast der Griindung einer Burg auf
der damals in die Peene vorspringenden Ecke, dem heutigen
SchloBplatze, durch den Pommernfiirsten Bogislaf IV. Diese
Burg wurde spiter der Sitz der Herzége von Wolgast-Pom-
mern. Zu ihrem Schutze gegen feindliche Angriffe erhielt
die Burg einen Wallgraben, der die beiden sie umgebenden
Buchten verband und allm#hlich zu einem Hafen erweitert
und vertieft wurde. Auf seiner Festlandseite entstand friih-
zeitig eine Siedlung, die unter dem Namen Wolgast bereits
12569 dem Hansabunde beitrat. Bei ihrer giinstigen Lage
am Strom fiel es der Stadt nicht schwer, ihre Ufer den
Bediirfnissen des Handels und der Schiffahrt anzupassen. Zu
den iltesten, dahin gehorigen Bauwerken ziihlen einfache
Bohlwerke auf der Siidseite des SchloBplatzes (1750), wo
die Ufereinfassung bis zur jetzigen Zollniederlage reichte,
und am Stadtufer des Schlofigrabens (vor dem jetzigen
Wassertor). Der Graben wurde von einem steinernen Bau-
werke {iberbriickt, nahe der Stelle, wo jetzt die aus dem
Jahre 1729 stammende Portalbriicke steht.

b) Spitere Entwiirfe fiir den Ausbau des Hafens
und ihre Ausfiihrung. Wie bereits erwihnt, waren die
stadtischen Hafenbauten einfacher Art. Im Jahre 1829 ge-
niigte in der Hauptsache ein hélzernes Bohlwerk vor dem
norddstlichen Stadtufer von 190 m Linge, auf dem die
Kénigliche Wage und das Schiffer- Kochhaus sich befanden.
Davor standen indessen zeitweise nur 2,50 m Wasser, welchem
Ubelstande durch Baggern mehrmals abgeholfen werden mubBte.
Nach den Vorschligen des Regierungs- und Baurats Spiel-
hagen ging die Stadt dazu {iber, um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts einen Ladestaden, das jetzige Siidbohlwerk
(sieh den Lageplan Abb. 6 Blatt 18) im Anschlub an das
vorhandene alte Bohlwerk am Graben in den Strom vorzu-
treiben. Der Staden wurde auf beiden Seiten durch Bohl-
werke eingefat, die gegenseitig bei 32 m Abstand auf lange
Holzbalken verankert waren (Text-Abb. 9). Bemerkenswert
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ist der zwischen zwei Hauptpfihlen zur Verminderung der
Durchbiegung der Bohlen an der Spundwand befestigte Stiel.
Bine #hnliche Bauart kam auch bei den Bohlwerken auf
der Siidseite des SchloBplatzes, die ebenfalls um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts hergestellt wurden, zur Anwendung.
Diese Bauten geniigten indessen nicht, um den Hafen

im Wettbewerb mit den anderen Stiidten leistungsfihig zu
erhalten. Aus der Spitzenhorner Bucht dringten sich durch
den Kanal Schlickmassen, die mehrfache Ausbaggerungen des
Hafenkanals notwendig machten, Da der AbschluB des
Hafens gegen Norden die Interessen der Fischerei schwer ge-
schiidigt haben wiirde,

Sl wurde nun zuniichst
: * versucht, den Schlick
durch eine Sperrbuhne
zuriickzuhalten. Ihre

Erdanfiillung

Ausfithrung  erwies
sich aber bei der Mich-
tigkeit der Schlick-
lager zu kostspielig.
Ein an ihrer Stelle
zwischen Flechtziinnen
aufgeschiitteter Damm
war nicht widerstands-
fihig gegen die Stro-
mung aus Nord. Man
streckte deshalb von der Stadt aus, wie im Lageplan er-
sichtlich, eine 140 m lange Bohlwand vor, die heute noch
besteht und sich bewiihrt hat.

Im Jahre 1888 drohte das aus den dltesten Zeiten
stammende Bohlwerk von der Portalbriicke bis zur Wurzel
des Ladestadens einzustiirzen. Um es zu halten, wurde 1 m
von dem alten Bohlwerk eine nene Spundwand gerammt und
bis zur alten Spundwand mit Lehmboden hinterfiillt.  Ein
hierbei unternommener Versuch, die dem Faulen ausgesetzte
Holzverkleidung durch schwaches Mauerwerk zu ersetzen,
das sich auf den Holm der Spundwand und dahinter ge-
rammte groBe Steine stiitzen sollte, fithrte zu keinen giin-
stigen Ergebnissen. Auf der Inselseite des Hafenkanals, der
{ibrigens nur fiir Binnenfahrzeuge — und zwar hinter der
Portalbriicke fiir solche von etwa 8,50 m Breite — zuginglich
ist, ist statt der holzernen Bohlwerke mehrfach Trocken-
mauerwerk angewandt worden.

Die Hauptlgsch- und Ladestellen des Wolgaster Hafens
liegen am freien Strom, haben meist AnschluB an die Ziissow-
Wolgaster Bisenbahn und sind private Unternehmungen. Sie
sind fiir Schiffe bis 4,70 m Tiefgang zuginglich.

Drempelstial

}ul?ﬁnn? 1 am

Abb, 9. Querschnitte des Bohlwerks
am Staden.

Wolgaster Hafen.

II. Die fiskalischen Schutzhiifen.
1. Der Nothafen bei Griinschwade.

a) Geschichtliches. Die erste Ausbildung des auch
,Hock* genannten, 2 km nérdlich der Stadt Kroslin an
der Miindung der Peene gelegenen natiirlichen Hafens fillt
in die Zeit der schwedischen Herrschaff. Die Schweden
legten an der gegen die Stiirme und das Treibeis geschiitzten
Nordseite der Halbinsel Nonnendorfer Wiese (Abb. 4 Bl 18) fiir
die Verladung von Langholz ein Bohlwerk an, welches aufer-
dem aber auch in Not geratenen Schiffen zur Ausbesserung
etwaiger Havarien Gelegenheit bieten sollte. Das Bohlwerk

hat nach den iiberkommenen Mitteilungen zu Anfang des
vorigen Jahrhunderts 100 m Liinge gehabt und etwa 14 Schiffen
zn 120 hbis 140 t Tragfihigkeit Platz gewihrt.

b) Spitere Umgestaltung des Hafens. Mit dem
Aufblithen des Hafens von Wolgast verlor der Ladeverkehr
bei Griinschwade an Bedeutung. Allmihlich ist das Bohl-
werk auf etwa 26 m verkiirzt und der iiber M. W. liegende
Teil durch eine gepflasterte Boschung ersetzt worden. In
der Neunzeit wird der Hafen nur noch selten benutzt.

2. Der Nothafen im Zickerer See.

Einer Allerhtchsten Kabinettsorder vom 19. Juni 1857
verdankt der Nothafen im Klein - Zickerer See seine Ent-
stehung. Durch Ausbaggerung einer 450 m langen, 45 m
breiten und 5 m bei M.W. tiefen Rinne wurde der Zugang
zu der 300 m langen, 56,50 m breiten und etwa 4,50 m bei
M. W. tief hergestellten Liegestelle (Abb. 2 Bl 18) geschaffen.
Sie wurde mit Dalben ausgeriistet und die Zufahrt ausgebakt.

3. Der Fischereihafen auf der Insel Greifswalder Oie.

a) Geschichtliches. TIn alten Zeiten fiihrte die Insel
den Namen Swante-Wusterhusen. TIhren jetzigen Namen
hat sie wahrscheinlich erhalten, nachdem sie von dem Pom-
mernherzog Bogislaf IV. der Stadt Greifswald geschenkt
worden war. 1668 kam die Insel als Pfand (fiir 1000 pom-
mersche Taler) an den Feldmarschall C. G. Wrangel, bis sie
1749 vou der Stadt Greifswald wieder eingeltst wurde.
1883 ging sie fiir 52000 4 in das Eigentum des preufi-
schen Fiskus iiber. Die Insel, etwa 54 ha groB, ist der
Auslanfer der Bank, die den Bodden von der Ostsee trennt
und fillt in ihrer 700 m breiten Nordostfront, die sich bis
zu 256 m iiber dem Mittelwasser erhebt, fast senkrecht ab.
An ihrer Siidwestspitze schliefit sich ein langes mit Steinen
durchsetztes Riff an, von dem auch der einzige Zufuhrweg
zn der iibrigens sehr fruchtbaren Insel ausgeht. Der Um-
stand, daB sie in der Nihe reicher Fischgriinde liegt, gab
im Jahre 1870 Veranlassung, hier einen Schutzhafen fiir
die Hochseefischerei anzulegen.

b) Der Entwurf des Hafens und seine Ausfiih-
rung. Wie die Abb. 5 Bl 18 zeigt, besteht der in den
Jahren 1873/80 mit einem Kostenaufwande von 267000 4
erbaute Hafen aus einem nahezu rechteckigen Becken von
320 m Linge und 140 m mittlerer Breite, das an der Ost-
geite von der Imsel und an den {ibrigen Seiten von Molen
begrenzt wird. An seiner Nordwest- und Siidwestecke
befinden sich Durchfahrtsiffnungen von 35 m lichter Weite,
von denen die erstere mit einer Wasgertiefe von etwa 3 m
bei M. W. fiir die gréBeren Fischerboote bestimmt ist. Durch
letztere soll etwas Stromung in das Hafenbecken gebracht
werden, um es vor Versandung zu schiitzen, Indessen
kionnen dort auch kleinere Boote von nicht mehr als 1 m
Tiefeang bei mittlerem Wasser ein- und auslanfen.

Die Hafendimme sollten nach dem urspriinglichen Ent-
wurf durch Absenken von Steinkisten bis auf den natiirlichen
Baugrund hergestellt werden. Vor Beginn des Baues an-
gestellte genane Untersuchungen ergaben indessen, daff der
Untergrund aus Sand bestand, in dem viele.groBe Steine ver--
sprengt lagerten. Die Molen wurden deshalb mit Ausnahme
der Landanschliisse auf Pfahlwerke gesetat (Text-Abb. 1vu. 11).
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Die Pfihle der beiden in Mittelwasserhhe 4,50 m vonein-
ander entfernten Reihen stehen dicht nebeneinander. Die
bis 0,560 m iiber M.W. reichende Steinschiittung aus Granit-
findlingen ist oben mittels einer in Mortel verlegten Schicht
abgeglichen. Auf der AuBenseite dieses Steindammes ist
eine durchschnittlich 1,756 m hohe Schutzmauer aus Granit-
steinen in Zementmortel aufgefithrt. Im Laufe der Jahre
hat sich herausgestellt, da Verankerungen der Pfahlreihen
tiberfliissig sind. Sie sind daher, wenn sie beschidigt wor-
den waren, nicht wieder ersetzt worden. Der Molenaufbau
ist am Lande bis zur Hohe von 3 m iiber M. W. hochgezogen
worden.

Von der Wurzel der Siidmole erstreckt sich mit Riick-
sicht anf die das Ufer angreifende Kiistenstromung und die
dort den Hafen abschlieBende schmale Landzunge an letz-
terer entlang eine gepflasterte Uferbischung, der eine Stein-
buhne zur Abweisung des Kiistenstromes vorgelegt ist.

Aussen
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Noch ehe dieser Plan ganz ausgefiihrt war, trat das
Bediirfnis seiner Erweiterung hervor, so daB bereits im
Jahre 1891 der Auftrag erteilt werden konnte, Plan und
Kostenanschlag fiir die Anlegung eines Handelshafens mit
5 m Wassertiefe aufzustellen. Nach dem erweiterten Plan
wurden behufs Beschaffung gréfierer Liege- und Ladestellen,
ausgehend von dem bisherigen Westende der Mole und mit
einer Schwenkung nach See bis auf 6 m Wassertiefe, eine
Verlingerung der Mole von 240 m und, unter Belassung
einer Einfahrtstffnung von 80 m Weite, eine Inselmole von
gleicher L#nge sowie parallel zur Uferlinie ausgefiihrt. Am
Strande kam die Anlage eines Liosch- und Ladeplatzes von
140 m Lé#nge bei 40 m Breite und einer zweiten holzernen
fiir Dampfschiffe bestimmten Landungsbriicke hinzu. Der
grofere Teil des neuen Hafenbeckens vom Westende der
Inselmole bis zum Anfang des zuerst geplanten Fischerhafens
(Punkt 4 der Mole) ist auf 5 m Wassertiefe ausgehoben

worden; an der Innenseite der Mole

betrigt dort die Tiefe 6 m. Der

_____ Fischerhafen (von Bunkt A4 bis zum

Ostende des Hafens) hat seine ur-

spriinglichere mittlere Tiefe von 3 m
behalten.

Die zwischen dem Ostende der

Querschnitt der
Westmole.

4. Der Hafen von SaBnitz.

a) Geschichtliche Entwicklung. Fiireinen Fischerei-
hafen an der Kiiste Riigens kam zuniichst der Strand von
Glowe in der Tromper Wiek, zwischen Arkona und Stubben-
kammer in Betracht, weil in der Nihe besonders fischreiche
Griinde liegen. Nachdem aber die Fortfithrung der Eisenbahn
Stralsund-Bergen a. R. bis Crampas-SaBnitz gesichert war,
lag es nahe, den fiir die Ostkiiste Riigens notigen Schutz-
hafen an dem Endpunkte dieser Eisenbahn anzulegen und
ihn zu einem Umschlagshafen zu erweitern.

b) Der Bauentwurf und seine Ausfiihrung. Der
unter diesen Gesichtspunkten entworfene Plan (Abb. 3 Bl 18)
sah in einer Entfernung von 200 m vom Ufer und mit ihm
nahezu gleichgerichtet in einer Wassertiefe von rund 5 m
einen Wellenbrecher (4B) vor, der vom Nordostende mittels
einer Kriimmung BB, dem Strande bis auf 80 m geniihert
und mit letzterem durch eine holzerne Briicke (bei C) ver-
bunden werden sollte. Die Offnung zwischen der Mole und
dem Lande sollte dazu dienen, die hier von Osten nach
Westen wandernden Massen von Sand, Feuersteinen usw.
dem Hafen zuzufiihren, um diese dann leichter gewinnen
Eine Schutzwand an der Siid-
westseite des im Mittel 3 m tiefen Liegeplatzes wurde
nicht fiir notig erachtet, weil hier eine vorspringende Land-
ecke hinreichenden Schutz gegen die Einwirkungen des
Windes gewidihrte. Am Lande war ein holzernes Bohlwerk
EF' mit dahinter liegenden Freiladeplitzen sowie eine hol-
zerne Landungsbriicke vorgesehen. SchlieBlich sollte eine in
das hohe Ufer eingeschnittene serpentinenartige Rampe den
Verkehr zwischen dem Hafen und dem etwa 30 m dariiber
gelegenen Orte Crampas vermitteln.

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, LIV,

und verwerten zu konnen.

Abb. 11. Querschnitt der Nordmole.

Zufluchtshafen auf der Greifswalder Oie.

Landmole und dem Strande verblie-
bene Offnung von 80 m Weite ist
spiter durch eine Verlingerung der
Mole geschlossen worden. Die durch
seine Offnung in das Hafenbecken wandernden Massen hatten
sich némlich nicht als nutzbares Steingerslle, sondern in der
Hauptsache als Seegras und Sand erwiesen und einen Um-
fang angenommen, der eine Versandung des Hafenbeckens
befiirchten lieB. Im Jahre 1896/97 ist das Hafengleis
bis an das Westende des bereits frither angelegten Lade-
platzes ausgefiihrt. Auch die 80 m weite, 6,50 m tiefe Ein-
fahrtsoffnung an der Inselmole (H.J im Lageplan) ist in den
Jahren 1897/1900 geschlossen worden, weil die ibr gegen-
tiber am Bahnhofsufer liegenden Schiffe unter der eindringen-
den Diinung zu leiden hatten. Fiir den zuerst entworfenen
Fischereihafen sind 600000 ., fir die spitere Erweiterung
ausschlieBlich Grunderwerb 980698 .4 aufgewendet worden.
Die Molenbauten haben 591421 £ oder 1060 % fiir
1 m Molenlinge gekostet. Fiir die Schliefung der Einfahrts-
offnung, die im Eigenbetriebe der Bauverwaltung erfolgte,
wurden 122302 ./ ausgegeben. 1m Linge dieses Teils der
Mole kostet also 1529 4.

Die Bauart der Molen ist in den Abb. 12 bis 14 BIL 18
zur Darstellung gebracht. Bei der Ausfithrung wurde zu-
nichst mit der Aufstellung eines Pfahlgeriistes (Abb. 12 u. 13)
auf dem Strande (bei C im Lageplan) begonnen. Die drei
Pfihle der 2,50 m voneinander entfernten Joche wurden vom
Geriist aus mit Hilfe einer Auslegerramme gerammt, verholmt
sowie durch Andreaskreuze verstrebt und sodann durch
Lingsbalken mit den entsprechenden Pfihlen des Nebenjoches
verbunden. Auf diese Riistung wurden zwei Dampframmen
hintereinander gestellt, die in kurzer Entfernung der Aus-
legerramme folgten, und von denen jede die 30 bis 40 cm
starken Rundpféihle einer Wand mit einer Neigung 1: 1
durchschnittlich 4 m in das Erdreich eintammte, wobei die

8
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Oberkante der Pfihle auf 1 m i{iber M.W. zu liegen kam.
Nur die in der Achse der Riistjoche stehenden Pfihle, Zwei
Stiick an jedem Jochende, wurden so lang gewiihlt, daB die
mit ihrer Oberkante auf 2,50 m iiber M.W. liegenden Joch-
holme mit ihnen verbolzt werden konnten. Die Joche er-
hielten iibrigens zuerst einen kurzen Holm, um die bis unter
die tiefsten Pfahlképfe verlingerten Ruten der Dampframmen
in der Léngsrichtung der Mole fortbewegen zu konnen.
Sobald dann hbeide Dampframmen ein Joch hinter sich hatten,
wurde der kurze Holm abgenommen, durch einen lingeren
ersetzt und dieser dann wie oben erwihnt mit den hohen
Schriigpfihlen verbolzt. AuBlerdem erhielten die Pfahlwinde
noch eine einstweilige Verankerung durch doppelte Gurtholzer,
damit sie imstande waren, mit Schiittsteinen bis zur Hohe
des mittleren Wasserstandes ausgefiillt zu werden. Die in
Fischerbooten herangebrachten Schiittsteine wurden vom Boote
aus so verteilt, daB auf der Sohle und unmittelbar neben den
Pfahlwinden grofie Steine von mindestens Kopfgrifie und in
der Mitte kleinere faustgrofie Steine zu liegen kamen. Nach
Fertigstellung der Steinschiittung bis zur Hohe des Mittel-
wassers kam die bleibende Verankerung zur Ausfithrung.
Die an beiden Enden mit Schraubengewinde versehenen
Ankerstangen hatten am Schaft 5 cm, im Gewindeteil 6 cm
Durchmesser. Das Eisenzeug erhielt vor dem Einbringen nach
gehoriger Reinigung einen Austrich aus heiBem Kohlenteer.
Uber den Ankern liegt, um sie gegen Durchbiegung zu schiitzen,
ein Holzkasten, der auch eine etwa erforderliche Erneuerung
oder Ausbesserung der Verankerung sehr erleichtert.

Nach Verankerung der Pfahlwiinde kamen auf der
Steinschiittung zwischen den Ankern Belastungsklotze zur
Ausfithrung, die an den Aubenseiten und den beiden Enden
Abtreppungen erhielten, um nach dem Setzen der Schiittung in
das AuBenmauerwerk eingebunden zu werden. Bei dem fast
durchweg aus Ton mit Sandiiberlagerung bestehenden Unter-
grunde sind indessen nennenswerte Sackungen nicht bemerkt
worden. Die Oberfliche der Steinschiittung ist zuniichst ab-
geglichen, und darauf setzt sich die Aufmauerung der Mole,
die in ihrem untersten, 0,50 m hohen Teile durchweg aus
Granitsteinen in Zementmortel besteht. Auch an ihren Lang-
geiten erhielt die Mole eine Granitsteinverblendung in Zement-
mortel 1:3. Der Kern der Mole iiber der untersten Mauer-
werkschicht besteht auBerhalb der Belastungsklotze aus Beton
(1 Zement, 3,6 Sand, 6 Feuersteine). Die Oberfliche der Land-
mole ist mit Kopfsteinen abgepflastert und enthilt zwischen
ihnen zwei Gleise. Auf der fritheren Inselmole ist dagegen
die Abdeckung mit unregelmiifigen flachen Steinen hergestellt
worden.

Behufs Benutzung der Molen fiir das Anlegen der Fischer-
boote ist in dem zuerst ausgefithrten Fischerhafen auf der

Innenseite der Mole eine Gordungswand angebracht (Abb. 14
Bl.18), deren Oberkante von 1m bis 2,5 m iiber M.W. ansteigt.
Den Querschnitt der Ufermauer auf der Strecke vor dem
Freiladeplatz zeigt Abb. 11 BL 18. Hier wurde bei einer
durch Baggern hergestellten Tiefe von 3,6 m — der Unter-
grund lag 1,5 bis 2,0 m unter M.W. — eine 20 cm
starke Wand aus 8 m langen beschnittenen Pfihlen, unter
Znhilfenahme eines Tauchers, dicht schlieBend gerammt und
dann verankerf. Der Raum unmittelbar dahinter ist 2,560 m
breit, mit Steinen von Faust-

So—— e bis KopfgroBe und dann mit
= 2 @gﬁi’w’" B.aggerbo-den f:usgefu]:lt. Auf
ERTETE diese Steinschiittung ist nach
g S erfolgtem Setzen die Ufer-
Querschnitt dti‘b%filg'r.naumu i3 et bl Lae Ty
(bei CD im Lageplan Abb. 3 BI. 18). steinen in Zementmirtel 1:3
Safnitzer Hafen. aufgebant. Die Mauer hat

~ sich trotz ihrer geringen Stirke
gut gehalten; auch sind keine
Sackungen oder Risse bemerkt

worden. Die spiiter vor dem
Bahnhof aufgefiihrte Mauer ist
in gleicher Weise ausgefiihrt,
sie hat jedoch etwas griiBere
Abmessungen erhalten (Abb.
7 bis 8 “Bl. 18).°" Bej ihr
zeigte sich spiter auf einer
Strecke von rund 30 m Lénge
eine Senkung. Durch die
Untersuchung wurde fest-
" gestellt, daBi hier der Unter-
$ grund aus Sand bestand, wiih-

Abb, 13, Ansicht,

rend sonst nur Ton gefunden
worden war, und daB die

S0

1
|

g Wand auBerdem undicht war.
| In Text-Abb. 12 ist noch

i " der Querschnitt der Ufermauer
) -——--5,1’.1-——--;!(--_ -~ 5,80---~-3|

! auf der Strecke CI) im Lage-
||'ll? 1 ] 1 1 ? 1 11 1 1'“"‘

Abb. 14. ErdgeschoB.
Hafenmeisterhaus in Salinitz.

plan gezeigt. Die grofie Lan-
dungsbriicke ist in Abb. 10
Bl. 18 dargestellt. Auf der
Héhe des Ufers befindet sich das Dienstgebiiude des Hafen-
meisters, das im oberen Stockwerk einige Kommissions-
zimmer enthiilt (Text-Abb. 13 u. 14).

Den Safinitzer Hafen besuchen jihrlich etwa 680 Schiffe,
hiervon sind iiber 500 Dampfer. Der Hafen entwickelt sich
vorwiegend im Handelsverkehr. Von besonderer Bedeutung
ist dabei die Einrichtung regelm#figer Verbindungen mit
Schweden.

Beitriige zur Theorie der Windverbiinde eiserner Briicken. I.

Von Dr.-Jng. Heinrich Miiller-Breslau.

Die zur Zeit iibliche Berechnung der Spannungen und
Formiinderungen der Windverbéinde eiserner Briicken besitzt
bei weitem noch nicht den Grad von Zuverlissigkeit, dessen
Erreichung die zur Verfiigung stehenden Elastizitéitsbedingun-

{Alle Rechte vorbehalten.)
gen gestatten, ohne daB ein UbermaB aufzuwendender Rech-
nungsarbeit erforderlich wird. Insbesondere mufi die noch in
den- neuesten Arbeiten auf diesem Gebiete gelibte Beschriin-
kung auf die Verfolgung der Wirkung wagerechter, recht-
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winklig zur Briickenachse E;erichteter Kriifte als ein Mangel
bezeichnet werden. Denn ein tieferes Eindringen in die
Theorie lehrt, daB die in die Ebenen der Haupttriger fallen-
den Lasten in Gliedern der Windverbinde Spannungen er-
zeugen konnen, die erheblich grifer sind, als die vom Wind-
druck erzeugten Beanspruchungen. Aber auch die Ermittlung
des Einflusses des Winddrucks ist, namentlich in Fillen
hoheren Grades der statischen Unbestimmtheit, nicht immer
einwandfrei.

Eine eingehendere Bearbeitung dieser wichtigen Fragen
ist das Ziel einer Reihe von Abhandlungen, die ich in zwang-
loser Folge in der Zeitschrift fiir Bauwesen vertffentlichen
werde. Ich werde dabei denselben Weg einschlagen, wie in
meinen Arbeiten {iber die ebenen Triiger; er besteht in der
Herleitung der EinfluBlinien aus den Biegungslinien auf der
_ durch den Maxwellschen Satz von der Gegenseitigkeit der
Verschiebungen geschaffenen Grundlage.!)

Die an der Briicke angreifenden Lasten sollen wie folgt
geordnet und bezeichnet werden:

1. Lotrechte Lasten P (Eigengewicht, Achslasten der

Fahrzeuge usw.),

2. Lasten W rechtwinklig zur Briickenachse (Wind-
druck, Zentrifugalkrifte der Fahrzeuge),

3. Lasten K parallel zur Briickenachse (z B. die
von den Treibgewichten — Adhiisionsgewichten —
der Lokomotiven abhiingigen Zugkriifte).

Bei lotrecht gestellten Haupttrigern moge die elastische
Verschiebung d,, eines Knotenpunktes 72 in die drei zu den
Lasten parallelen Seitenwerte zerlegt werden

mwm| B GlW, &K

Bei schriig gestellten Haupttrigern tritt die Bezeichnung a?’m
an die Stelle von 7, (Abb. 1).

Die Ordinaten der EinfluBlinien seien mit

xp, Ay Ak

bezeichnet, je nachdem es sich um den EinfluB von Lasten
P, W oder K handelt. Im iibrigen bediene ich mich der-
selben Bezeichnungen, wie in meinen Biichern: ,Die neneren
Methoden der Festigkeitslehre“, 2. Auflage, Leipzig 1893,
und ,Die Graphische Statik der Baukonstruktionen®, Bd. II,
3. Auflage, Leipzig 1903, die ich kurz mit (N. M.) und (G. S.)
anfithren werde; in ihnen findet der Leser auch Angaben
iiber die einschligige Literatur der Theorie der statisch un-
bestimmten Systeme,

§ 1. Die Grundgleichungen. ;

Die Haupttriger und Windverbéinde einer eisernen Briicke
bilden zusammen ein elastisches riumliches Stabwerk, das in
den meisten Fillen in hoherem Grade statisch unbestimmt
ist; es setze sich aus geraden und gekriimmten Stiben zu-
sammen und sei zum Teil fachwerkartig, znm Teil voll-
wandig ausgebildet. Die Spannkriifte S der nur auf Zug
oder Druck beanspruchten Fachwerkstibe und die Lings-
krifte N und Biegungsmomente M der auf Biegung be-
anspruchten Stibe seien als lineare Funktionen der gegebenen
dufieren Krifte (die wir bei dieser ganz allgemeinen Be-

1) Die Grundziige des Verfahrens und verschiedene der ge-
wonnenen Ergebnisse habe ich bereits seit einer Reihe von Jahren in
meinen Vorlesungen an der Technischen Hochschule zu Berlin mit-
geteilt; sie diirften daher meinen friiheren Horern bekannt sein,

trachtung simtlich mit P bezeichnen wollen) und gewisser
statisch nicht bestimmbarer Grifien X,, X,, X, .. . dar-
gestellt; sie erscheinen in der Form
S= 8§,—X.8 —Xp,S — X, 8 — ...
1) N=N,— X, N,— X4, Ny — X; N, — . ..
M=M,—X,M,— X; M — X, M,— ...
wo S,, N,, M, die Werte fiir das durch Beseitigung aller
Grofien X erhaltene Stabsystem bedeuten. :
Zur Berechnung der X stehen die Elastizitiitsbedingungen
(N. M., § 20 u. 21) zur Verfiigung
0= EPmdm"—Xa 6aa_X!-‘dab_“Xc aac el
0=Z=Py0ms— X4 0 — Xp0pp— XoOpo— - - -
==

2) e S Mlane e o) PR

wo, filr zwei beliebige Zeiger p-und g,

bpym 35S0y R Nods | e

4 T S Er BT

ist. Das erste Glied dieses Ausdrucks erstreckt sich iiber
den fachwerkartigen, in den Knotenpunkten mit Gelenken

3)

ausgeriisteten Teil des Systems. Die Integrationen sind {iber

alle auf Biegungsfestigkeit beanspruchten Stiibe auszudehnen.
Bei stirker gekriimmten Stdben ist N zu ersetzen durch

- N2

wo 7 den Kriimmungsradius der als Kurve einfacher Kriim-
mung vorausgesetzten Stabachse bedeutet. Auch muB dann
an die Stelle des Trigheitsmomentes J= [v?dF des Quer-

schnitts der Wert § = [#2

;
T dF treten.?)

Will man bei vollwandigen Haupttrigern den EinfluB
der von den Querkriften () erzeugten Schubspannungen be-

riicksichtigen, so hat man nur das Glied f QJ&?}@ hinzu-
t

zufiigen, wobei fiir SF mit geniigender Genauigkeit der In-
halt des Stehblechquerschnitts gesetzt werden darf. _ Der
EinfluB dieser Schubspannungen ist aber geringfiigig und darf
daher vernachlissigt werden.

In Fillen, in denen es geniigt, die Untersuchung auf
eine geringe Zahl einfacher Belastungsfille zu beschrinken,
kann es vorteilhait sein, die Produkte aus den Lasten P,
und den Verschiebungen d,.,, welche die Angriffspunkte der
P, in den Richtungen der P, infolge einer Belastung X,——1
erfahren, nicht mit Hilfe von Verschiebungsplinen, sondern
durch unmittelbare Berechnung zu bestimmen. Man setze dann

4) 2 Enlms—1007,
W0 0y, dem durch die Formel 3 gegebenen Bildungsgesetze folgt.

Umgekehrt wird man hiufig die Koeffizienten ¢ der
GroBen X Verschiebungsplinen entnehmen und Gleichung 3,
die hier immer schnell zum Ziele fithrt, weil sie sich nur auf
zwei feststehende Belastungsfille X, ——1 und X,=——1
bezieht, benutzen, um die Genauigkeit der Verschiebungs-
pline zu priifen.

Liegt ein reines Fachwerk vor, das nur in den Knoten-
punkten belastet wird, so verschwinden die Integrale, und

2) Dafl dieser hihere Genauigkeitsgrad bei den im Briickenbau
vorkommenden Kriimmungsradien entbehylich ist, habe ich in meinem
Buche ,Theorie und Berechnung der eisernen Bogenbriicken®, Berlin
1880 nachgewiesen,

8*
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die Gleichungen 2 und 3 gehen in die von Maxwell auf-
gestellten Bedingungen iiber.?)

Es ist nun nicht notwendig, die Gleichungen 2 und 3
iiber siimtliche statisch unbestimmten Grifien auszudehnen
und unter S;, N,;, M, die fiir ein statisch bestimmtes
System gewonnenen Werte zu verstehen. Das wiire bei der
Anwendung dieser Gleichungen auf die hier zu untersuchen-
den réumlichen Stabgebilde nicht einmal zweckmiifig. Es
empfiehlt sich vielmehr, den folgenden Weg einzuschlagen.

Man betrachte zunichst jeden ebenen Haupttriger fiir
sich allein und zeichne, falls er z-fach statisch unbestimmt
ist, die zur Darstellung der statisch unbestimmten GréBen
(wir wollen sie ¥,, ¥ .... nennen) erforderlichen 2
Verschiebungspline in solcher Vollstindigkeit, daB aus
ihmen mit Hilfe eines Systems von Gleichungen von
der Art der Gleichungen 2 auch der Einfluf der am
Haupttriiger als Lasten angreifenden Projektionen der
Spannkrifte ) der Stibe der Windverbiinde auf die
GroBen ¥ gefolgert werden kann. Die Spannkrifte I
erschienen hierbei als lineare Funktionen eines zweiten
Systems statisch unbestimmter Griéfen X, welche durch
den Einbau der Windverstrebung zu den Gréfien ¥ hinzu-
treten und nunmehr mit Hilfe eines zweiten Systems
von Gleichungen 2 und einer entsprechenden Anzahl
rdumlicher Verschiebungspline, die sich leicht aus
ebenen Verschiebungspliinen herleiten lassen, berechnet
werden. Da diese ridumlichen Pline die Seitenver-
schiebungen jedes Knotenpunktes nach den drei aus-
gezeichneten Belastungsrichtungen der Briicke angeben;
so kann man den EinfluB nicht nur der rechtwinklig
zur Briickenachse angreifenden Kriifte W auf die Spann-
krifte der Windverbiinde angeben, sondern auch die Wirkung
der in der Gleisrichtung auftretenden wagerechten Kriifte I
und vor allem den sehr erheblichen Einfluf der lotrechten
Lasten P.

Tritt infolge des Hinbauens der Windverbiinde nur eine
einzige statisch unbestimmte Grife nen hinzu, so findet man
sie mittels der Gleichung
O

B
Man braucht also nur einen einzigen rdumlichen Verschie-
bungsplan zu zeichnen. Mit diesem Falle wollen wir unsere
Untersuchungen beginnen.

5) X =

§ 2. Briicke iiber eine (iffnung mit schrig gestellten Haupttrigern
und einem Windverbande (Abb. 1).

Hinsichtlich der Haupttriger machen wir keine die
Allgemeinheit unserer Untersuchung einschrinkende Voraus-
setzung; es ist also gleichgiiltig, ob die Haupttriger fach-
werkartig oder vollwandig, als Balken oder Bogen, mit drei
oder zwei Gelenken oder ohne Gelenk usw. ausgebildet sind.
Auch ist es fiir die folgende Untersuchung gleichgiiltig, ob
der tonnenférmige Windverband die oberen oder unteren
Gurtungen der Haupttriiger miteinander verbindet. Bedingung
ist nur, daB an den Auflagern auBer den in den Ebenen der
Haupttriiger wirkenden Stiitzenwiderstiinden nur noch zwei

3) J. Clerk Maxwell, On the calculation of the equilibrium and
stiffness of frames, Philosophical Magazine 1864, vol. XXVII p. 294.

~

wagerechte, zur Achse der Briicke rechtwinklige Wider-
stinde I und R auftreten. Die dem Windverbande nicht
angehorenden Knotenpunkte seien durch Querrahmen mit ihm
verbunden. In welcher Weise ein solcher Querrahmen abmi
die an den Knotenpunkten @ und b angreifenden Krifte W,
und W, auf den Windverband und die Tragwénde iiber-
triigt, ist in Abb. 2 dargestellt worden. Im unteren Quer-
riegel entsteht ein Zug N= 17, in der Diagonale ein Druck D".
Auf den hinteren Haupttriiger wirkt im Punkt b die Mittel-
kraft P aus D' uwnd W, W3. Im Punkt? wird der vor-
dere Haupttriiger mit P und der Windverband mit W' be-
lastet. Jeder Belastungszustand 1iBt sich also zuriickfiihren

L
. I

Abb., 1.
A Abb. 2. N
L (et
Y foeiy
¥, \\ / \
ba / ‘. Wer W : 7l W'
[ Ry PN,
W £
" rryd

auf ein System von d#ubBeren Kriiften (Lasten und Stiitzen-
widerstiinden), die mit den Ebenen der Haupttriger zu-
sammenfallen und ein System wagerechter rechtwinklig zur
Briickenachse wirkender duBerer Krifte W, W, ....L, R
(Abb. 1). So lange es sich nur um die Gleichgewichtsbe-
dingungen zwischen den #HuBeren Kriiften handelf, ist es
gleichgiiltig, auf welcher Seite der Briicke diese Krifte W
angreifen; die Angriffspunkte der Widerstinde L und R fallen
mit den Endpunkten der Diagonalen der &uBlersten Felder
des Windverbandes zusammen.

Bedeutet v,, den Abstand des mten Querriegels des
tonnenartigen Windtréigers von der Schnittlinie der Ebenen
der Haupttriiger, so lautet die Momentengleichung in bezug
auf diese Schnittlinie:

6) (L—}-R)%::EIV@:,
wo n die Anzahl der Felder bedeutet. Fiihrt man durch
das mte Feld einen Schnitt und zerlegt man die Spann-
kraft D),, nach der Richtung des Gurtstabes (m—1) —m
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und des (m — 1)ten Querriegels in die Seitenkréfte Z,, und Y,
so erhilt man fiir die soeben bhenutzte Drehachse die Mo-
mentengleichung ]

m—‘l
Ly, — % Wy —Yatm1=20
und findet schlieBlich fiir
s
Zm — }’m_m
Em
(wo s, die Linge des mten Gurtstabes des Windtrigers be-
deutet) den Wert:

m—1

4 = Sm
7) Zim = (Ley — .02 We) 5 -1€m‘
oder
8) Zo (= Ro -k S
m m—1Em

denn s ist €;:eém =", Un.

Die Kriifte Z treten nun zu den in den Ebenen der
Tragwinde angreifenden Lasten, sie sind gegeben, sobald
einer der beiden Widerstinde L, R mit Hilfe einer Elastizi-
titsgleichung berechnet worden ist.4) Wir withlen R als
statisch unbestimmte Griéfe, bezeichnen es voriibergehend
mit X, und erhalten

2P0,
9) R=- X/ ki,
Oaa
W0 Op, und d,, einem Verschiebungsplane zu entnehmen
sind, der nunmehr fiir den Belastungszustand R— — 1 ge-

zeichnet werden mulB. Bei diesem Belastungsfalle entsteht
L= -1; es greifen also an den Haupttriigern die Lasten
S;m€y
2 i T
an. Sind die Haupttriger statisch bestimmt, so kénnen die
von den Lasten Z erzeugten Stiitzenwiderstinde und Spann-
krifte dieser Triger mit Hilfe der Gleichgewichtsbedingungen
berechnet werden. Sind die Haupttriiger statisch unbestimmt,
so miissen Verschiebungspline zur Verfiigung stehen, die
auch den EinfluB schriger Lasten zu verfolgen gestatten.
Die bei vielen statischen Berechnungen ausreichenden Bie-
gungslinien, welche nur die lotrechten Verschiebungen an-
geben, geniigen nicht. Mann kann aus ihnen aber mit Hilfe
des Stabzugverfahrens (G. S. II, S.129)5) schnell einen voll-
sténdigen Verschiebungsplan herleiten. Auch das Verfahren
von Williot und das Stabzugverfahren fiir sich allein (d. h.
ohne Zuhilfenahme von Biegungslinien) kann von Vorteil sein.
Zu beachten ist nur, daB man sich auf das zeichnerische
Verfahren — namentlich bei htheren Graden statischer Un-
bestimmtheit — nicht allein verlassen darf; es ist unbedingt
geboten, einzelne Verschiebungen durch Nachrechnung zu
priffen. Der Verfasser zieht Biegungslinien hauptsiichlich
aus dem Grunde vor, weil sie sich sehr iibersichtlich und
schnell durch Rechnung festlegen lassen. Die in unserer

4) Tritt auBer L und B nur noch ein einziger wagerechter Stiitzen-
widerstand H auf, so lassen sich L, R und H auf statischem Wege
finden, ein Fall, der aber wohl ausgeschlossen werden darf.

D) Siehe auch Miiller-Breslau ,Beitrag zur Theorie der
ebenen elastischen Triiger® Zeitschr. des Architekt.- u. Ing.-Vereins
zu Hannover, 1888, 8. 606; dort wird das Stabzugverfahren entwickelt
und auf vollwandige Triiger angewendet.

Hinsichtlich der Biegungslinien verweise ich noch auf die Ar-
beiten: Mohr ,Beitrag zur Theorie des Fachwerks* dieselbe Zeit-
schrift 1875 und Miiller-Breslau ,Beitrag zur Theorie des Fach-
werks®, dieselbe Zeitschrift 1885.
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Untersuchung mitgeteilten Zahlenbeispiele werden dies zeigen.
Im iibrigen darf hier die Verwertung der ebenen Verschie-
bungspline zur Berechnung der Stiitzenwiderstéinde und Span-
nungen in statisch unbestimmten ebenen Haupttrigern als
bekannt vorausgesetzt werden, so daB der Spannungszustand
»— —1 als gegeben angesechen werden darf. Es bleibt
also nur noch zu zeigen, wie der die Verschiebungen 0y,
und d,, liefernde riumliche Verschiebungsplan fiir das aus
den beiden Haupttrigern und den Windstreben bestehende
riumliche Stabwerk gewonnen wird. Nach den in der
Einleitung erklirten Bezeichnungen ist fiir einen Knoten-
punkt ¢:
{; die wagerechte Verschiebung in der Richtung der
Briickenachse,
& die wagerechte Verschiebung rechtwinklig zur Briicken-
achse,

i

7; die lotrechte Verschiebung.
Hierzu tritt die Bezeichnung
7; fiir die Projektion der durch Zusammensetzung von [
und 7; gewonnenen Verschiebung #¢'“ auf die Ebene
der den Punkt ¢ enthaltenden Tragwand.
Die Verschiebungen & und 7; konnen mit Hilfe eines ebenen
Verschiebungsplanes nach einem der oben angefiihrten Ver-
fahren ermittelt werden. Die vollstiindige Darstellung aller
Verschiebungen erfordert dann nur noch die Losung der fol-
genden einfachen Aufgabe:
Sei mikr ein in die Bildebene gelegtes Fach des Wind-
verbandes; gegeben seien C, und {;, gesucht £ und L.
Durch £, und & und durch die dem ebenen Verschie-
bungsplane des vorderen Haupttriigers zu entnehmenden Ver-
schiebungen #,;, #; sind die lofrechten Verschiebungen 7},
und #; bestimmt, und damit sind die Punkte ¢/ und ' des
lotrechten Verschiebungsplanes gegeben. Man ziehe nun 7* J/
parallel zur Mittellinie /7 des Faches mikr, und trage von
I'1' aus auf den rechtwinklig zu I'I' gezogenen Geraden
m'm'"’, 72" die Strecken ab

m' = ;m : gt — ?::a i

Man gewinnt dadurch die Punkte 72" und 7" eines der Fach-

ebene mikr parallelen Verschiebungsplanes, dessen Punkt %"
nun mittels des von Williot fiir ebene Triiger angegebenen
Verfahrens festgelegt werden kann; seine Lage ist gegeben
durch die Lingeninderungen Ad und As der Stibe mk
und ¢k  Nach Ermittlung von § = k%" erhilt man
L=0G— /e, wo Ae die Lingeninderung des Stabes rk
bedeutet. In der Abbildung wurde Ad positiv, As sowie
/e negativ angenommen. Da nun die Verschiebungen £ der
beiden Stiitzpunkte 4, und 4, gleich Null sind, kann man,
von diesen beiden Punkten ausgehend, die riiumlichen Ver-
schiebungen simtlicher Knotenpunkte bestimmen. Unsere
Aufgabe ist damit geltst; der EinfluB jeder an irgend einem
Knotenpunkte des Tragwerks angreifenden Last 148t sich
jetzt mittels Gleich. 9 bestimmen. Zu beachten ist, daB auch
die in die Ebenen der Haupttriger fallenden Lasten Beitriige
zu R und damit auch zu den Spannkriiften in den Diago-
nalen des tonnenformigen Windverbandes liefern; sie ergeben
sich aus den Verschiebungen # und &

Wir wollen nun die wichtigsten Sonderfiille eingehender
untersuchen und auf verschiedene Vereinfachungen hinweisen,
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§ 3. Zwelgelenkbogenbriicke mit senkrecht gestellten Haupttrdgern
und einem tonnenformigen Windverbande.

1. Berechnung des Horizontalschubes infolge der Z-Kuiifte
(Abb. 3). Die in den Ebenen der Tragwinde auftretenden
Stiitzenwiderstinde bezeichnen wir fiir den vorderen Triiger
mit A4, B, Hy, Hp, fiir den hinteren mit A‘, B, Hy, Hp,
die Querwiderstinde wie in § 2 mit L, und R. Der
Windverband folge der unteren Gurtung. Der Linienzug
0123...(n—1)n in Abb. 3, II sei die dem Belastungs-
zustande Hy= Hp= — 1 entsprechende Biegungslinie der
unteren Gurtung.®) Die Liingeniinderungen der unteren Gur-
tung seien fiir diesen Belastungszustand gleich Awy, Aw, . ...
Abb. 3, III zeigt den aus der Biegungslinie mit Hilfe des
Stabzugverfahrens abgeleiteten Verschiebungsplan; er ist
durch die Bemerkung erkliirt, daB die durch einen
Viertelkreis gekennzeichneten Winkel rechte Winkel
sind, und entspricht dem Belastungszustande Hp = —1
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Lingentinderung Aw,, sie schneide die Gerade 0'n' im
Punkte 3,, und in diesem Punkte werde Z; in zwei recht-
winklige Seitenkriifte zerlegt, deren eine mit 0'7’' zusammen-
fillt, Die andere Seitenkraft sei Z,, sie ergibt sich aus
der fiir Z,, abgeleiteten Formel, wenn s, ersetzt wird durch
die Feldweite A, Bezeichnet man die Strecken 0'3, und
3,n' mit z; und z,, so erhiilt man

7!‘ r
e
On
und ganz ebenso folgt (weil Z, um 0’ links dreht)
7
H o '"—d";:--

oder ;= —1, je nachdem man das linke oder das rechte
Kémpfergelenk als festliegend annimmt. In dem einen Falle
ist der Punkt 0’ der Pol des Verschiebungsplanes, im anderen
der Punkt 7.7 Soll nun beispielsweise der Einfluf der im
Knotenpunkte 3 angreifenden, von der Spannkraft D; der
dritten Winddiagonale herrithrenden Belastung Z; auf H 4 ermit-
telt werden, so bestimme man die Projektion d; der Verschie-
bung 7' 3’ des Punktes 3 auf die Kraft Z;. Man findet dann
2,0y

Hy= )

wo d, die Linge der Strecke 'z’ bedeutet.

Dreht man nun Z; um 90° nach rechts und iibertriigt
diese Kraft so in den Verschiebungsplan, daf sie durch den
Punkt 3/ geht, so stellt das Produkt Z;d, das Moment von
Z, in bezug auf den Pol »' dar; es sei positiv, wenn Z,
rechts dreht. Die Angriffslinie von Z; deckt sich mit der
im Verschiebungsplane bereits vorhandenen Normale zur

6) Der ebene Haupttriger wird dabei fiir sich allein betrachtet.

7) Im ersten Falle wird der Bogen bei der Herleitung des
Verschiebungsplanes durch ein bei » angeordnetes wagerechtes Gleit-
lager statisch bestimmt gemacht. Punkt O liegt fest. Die Ver-
schiebung eines Knotenpunktes # wird durch den Strahl 0'm' dar-
gestellt, Die Projektion der Strecke (m — 1)'m' auf wm muB
gleich Awm sein.

widerstinden eines einfachen Balkens von der Spannweite d,
iiberein, der an der Stelle 3, mit Z, belastet wird. Um die
Richtungen von H, und Hp zu erhalten, miissen diese Auf-
lagerwiderstinde um 90° nach links gedreht werden, nim-
lich in demselben Sinne wie Z, gedreht werden muf, um
seine urspriingliche Richtung wieder anzunehmen. Bezeichnet
man die Ordinaten der EinfluBlinien der Stiitzenwiderstinde
des Balkens 0‘n' mit ¢ und @', so erhillt man
_H:_1=—|-Z;BC3, .H—B=——Z;Ct;
Die Z-Kriifte erzeugen also im ganzen
n
11)  Hi=+3Zntn, Hp=—3Zntin
Auch besteht die Beziehung
12) RS %Z;,,.

m bedeutet die Ordnungsziffer eines beliebigen Feldes. Die
vorstehende Entwicklung gilt auch fiir den Fall schrig ge-
stellter Haupttriiger. Die Tragwand muf dann in die lot-
rechte Bildebene gedreht werden.

Bei senkrecht gestellten Tragwiinden tritt eine wesent-
liche Vereinfachung dadurch ein, daB Gleichung 7) fiber-
geht in

13) b~ SP g
0 € e



wo (,, die Querkraft fir das mte Fach des Windverbandes
ist (Abb. 3,IV). Man erhilt also

Am
14) Zim = Qm?'

In der Regel haben alle Felder die gleiche Linge 2, und
es ergibt sich dann

15) I'Ll: ‘ZL:';..?Qm“m:
LT
L on

16) © Hy—Hp= ;?Qm—

Ganz ebenso werden H’y und H'g berechnet, sie weichen
von Hy und Hp im allgemeinen efwas ab, weil Zn am
hinteren Haupttriiger nicht im Knotenpunkte 2, sondern in
m—1 angreift.s) Man erkennt, daB die Punktreihe 0’14 2, ...
des hinteren Bogens das Spiegelbild der Punktreihe des
vorderen Bogens ist, daf man also Abb. 3, ITI fiir beide Bigen
benutzen kann.

Zahlenrechnungen zeigen nun, daf der EinfluB der
Liingeniinderungen A% in Abb. 3, IIT auf die gegenseitige Lage
der Punkte m, verhiltnismiiBig klein ist. Vernachlissigt
man ihn, so gelangt man zn der #uBerst einfachen Dar-
stellung in Abb. 3, V. Die Punkte a2, wurden hier mittels
des Normalenzuges

QL e LU IR ilags BB BT [Pyt v
bestimmt. 1, fillt mit 0' zusammen, 7, mit »'; die Punkt-
reihen beider Bogen stimmen iiberein, und es ist gleichgiiltig,
welche Anordnung man fiic die Diagonalen wihlt. Man
braucht die Punkte #, nicht mehr den Knotenpunkten zu-
zuordnen, sondern darf sie einfach den Feldern zuweisen.

Aber noch eine andere Vereinfachung ergibt sich bei
der Benutzung der Abb. 3, V. Die Einflublinie des Horizontal-
schubes H infolge lotrechter Belastung erhilt man aus der
Biegungslinie 012...(n —1)n, indem man deren Ordinaten
durch 0, dividiert. Man braucht aber diese Division nicht
auszufithren, denn die Werte ¢ der Abb. 3, V sind unabhingig
von dem MaBstabe der Biegungslinie. Man darf also die
Punktreihe 1,2;...7, ohne weiteres mit Hilfe eines Nor-
malenzuges aus der H-Linie ableiten. Die Ermittlung der
Werte « ist dann mit wenigen Strichen ausfithrbar.

Will man die A\ 2 beriicksichtigen und trotzdem an Stelle
der #-Linie die H-Linie, die man ohnehin fiir die Ermitt-
lung des Einflusses der lotrechten Lasten braucht, benutzen,
so mub man {iiberlegen, in welchem Mafstabe die Awn auf-
getragen werden miissen. Hierbei ist im allgemeinen dreierlei
zu beachten: erstens die hinsichtlich der Querschnitte ge-
machte Annahme, zweitens der Faktor, durch den die zur
Ermittlung der H-Linie benutzten elastischen Gewichte, die
wir hier (zum Unterschiede von dem Winddrucke 2 auf die
Lingeneinheit der Stiitzweite) mit 2 bezeichnen wollen, etwa
geteilt worden sind, drittens der Teiler d,. Wir wollen dies
an zwei Zahlenbeispielen zeigen und dabei die A7 mit Hilfe
der aus der Abb. 3, III sich ergebenden Formel

1 T,} ATy = [\, SeC Ym—+ Nm—1 (tg Wosd == L ym)
berechnen, wo y,, den Neigungswinkel des Gurtstabes wu,,
gegen die Wagerechte bedeutet.

8) Hj und Hyp erhalten aber das entgegengesetzte Vorzeichen
wie H, und Hp,
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1. Beispiel. ‘Liegt der in Abb. 4 dargestellte Bogen-
triger vor, so darf man zur Berechnung der H-Linie die
elastischen Gewichte nach den Formeln berechnen (G. S. II
8. 207) i

Wy = (ym'f‘ T ‘FT:) E
mit Ansnahmeé von

e

|
I
Bo
Xl

o bel

wA wi wA wA

Man erhiilt die H-Linie, indem man die Ordinaten der den
Gewichten w entsprechenden Momentenlinie dividiert durch

ﬁix =2 (xo—i— é%m) + %, wWo
0 1

Fo ; _ Fo i Y e
g == 1{_‘:‘1 %711=(yfﬂ+kgﬁ)_};’2;1 %5.:2%-

Mit F,:F,= 1 ergeben sich die in die Abbildung ein-
geschriebenen Ordinaten der /{-Linie.®) Der Divisor betriigt
Sx—=183,56. Hinsichtlich der Querschnitte der unteren
Gurtung, welcher der Windverband folgen mige, wurde die

Annahme gemacht

secd v, 1

B e
wo F, der Querschnitt der oberen Gurtung ist. Die Ge-
wichte w wurden aus den die Biegungslinie liefernden

Gewichten durch Division mit gewonnen. Da nun die

A
EF,
Belastung H= —1 in der unteren Gurtung die Spannkraft

: 0
Up—= — ; % sec y,, erzeugt, so entsteht (mit 2, = A sec y,,)
m—1

Uittin iy & sect y hg
— 560 Y — =
EF, R R T
und dieser Wert muf ersetzt werden durch
h

e S s
h-m—l =z

I\ U S€C Y =

I\ U, SC Yy =
Man erhiilt also

h
18) ATm=——"——+ 1 (t8 Ym=1— 18 ¥m)-

km——l ? Xm
Im vorliegenden Falle liegen die Knotenpunkte der
unteren Gurtung in einer Parabel von der Pfeilhshe f— 2,5 m.
Es ist deshalb bei gleichlangen Feldern

9) Der vollstiindige Rechnungsansatz findet sich in meiner
Graphischen Statik.
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Al %2005

19) tgPu-1— tgPu= i 502 = 0,10,
weiter ist k-o:%‘xmzs,l): 183,356 — 0,01636, und fir die
Knotenpunkte 1 9 3 4 5

T oo Rl Sae o e AR i “BE T 01
)/
T _ 0,005 0,008 0012 0018 0,027.
}!m_lax
Man findet also
A7, = 0,005 — 0,005

Aty = 0,008 + 0,038 = 0,045
ATy = 0,012 4 0,074 = 0,085
Az, = 0,018 4 0,109 = 0,127
AT, = 0,027 + 0,136 = 0,163
Aty = 0,027 + 0,147 = 0,174
Ary = 0,018 + 0,186 = 0,154
Aty = 0,012 4 0,109 = 0,121
Aty = 0,008 + 0,074 = 0,082
At= 0,006 4+ 0,038 = 0,044

Summe 1,000.

Die Probe lautet 37— 1,000; um diese Ubereinstim-
mung zu erzielen, wurden die Werte Az, und A7y je um
0,001 erniedrigt. Der durch die Strecken /\ 7z nach Abb. 3, IIT
bestimmten Punktreihe entsprechen folgende Werte «

e S e O e U Ui O SO
I. 0,99 0,95 0,87 0,74 0,68 0,40 0,25 0,13 0,04 0

Sehr einfach gestaltet sich hier die Berechnung der «
fiir den Fall der Vernachlissigung der Aw. Da niimlich
infolge der parabelférmigen Gurtung des Windverbandes
tg Ym—1 — tg ym einen festen Wert annimmt, ist Az, pro-
portional #,, ;. Man braucht also nur die Ordinaten 7 der
H-Linie in irgend einem MaBstabe aneinanderzureihen und
dann die Ziffern « nach Abb. 4, IT zu bestimmen. Man findet
fiir ¢ bis a;, die Werte

II. 1,00 0,96 0,87 0,74 0,59 0,42 0,26 0,13 0,04 0.
Sie weichen von den vorhin erhaltenen nur unwesentlich ab.
Der Verfasser hat auf diesem an Einfachheit gewifi nichts
zu wiinschen {ibrig lassenden Wege auch bei flachen Kreis-
bogen (untersucht wurde u.a. einer von !/; Stich) brauch-
bare Ergebnisse erhalten. Man muB bei der Vergleichung
derartiger Zahlenreihen immer an die unsicheren Voraus-
setzungen denken, die hinsichtlich der Grofe des Wind-
druckes gemacht werden, sodann an die vielen Zusatzspan-
nungen (Nebenspannungen, Zwiingungsspannungen), deren
Berechnung schon an dem grofien Zeitaufwand scheitert,

Fiir die Herleitung geschlossener Ausdriicke behufs Auf-
stellung von N#herungsformeln ist noch wichtig hervorzu-
heben, daB es in den meisten Fillen sogar zulissig ist, der
Berechnung der Punktreihe 1,...m,... %, eine parabelférmige
H-Linie zugrunde zu legen. Wir schreiben dann

20) . . . . Bu=Cm@n—m),
setzen den festen Wert (U, dessen GroBe gleichgiiltig ist,
gleich 1 und finden fiir 2= 10 der Reihe nach

m=1.9=9, 7 =2:-8=16, 7=3:-7=21,
Ny =4.6=24, 7, =D5.5=25,

Diese Zahlen, welche fiir alle Briicken mit 10 gleich-
langen Feldern gelten, deren Windgurtung nicht zu sehr von
der Parabel abweicht, werden aneinandergereiht und liefern
fiir e; bis @;, die Werte

ITI. 1,00 0,95 0,85 0,72 0,58 0,42 0,28, 0,15 0,05 0;
sie stimmen mit den oben berechneten Werten geniigend
iiberein. — Die allgemeine Formel fiir « lautet
; ; (m—1)m(3n -+ 1—2m)

ot ar RO b n—1)n (m4+1)
Man braucht nur die Hilfte der Werte & zun berechnen. Hat
man z B, fir =10 die Zahl e;—1—0,15=0,85 ge-
funden, so ist e, = 0,15.

-Bei der Herleitung geschlossener Formeln werden wir
hiufig mit unendlich kleinen Feldern rechnen. Wir schreiben
dann dem Knotenpunkte 7z, dessen Koordinaten z, y seien,
einen Punkt 2, zu, der die Strecke 0,-—7,=1 so0 in z und

7' zerlegt, dal =
Sydz
21) T = _Oi__w___
[ydax
ist, wo b
. _Afzl—2)
g?
gesetzt wird. HEs ergibt sich dann
T x
23 : oo o ip =
) o= £ (3 2 I)
und mittels der Formel Hp= — E.-" Qc'
e
Al 2
24) =_—jglz( L )dx
25) H,~ Oy— ;/de.
0

Wir wollen nun die gewonnenen Krgebnisse auf den in
Abb. 4, ITT dargestellten bestimmten Belastungsfall anwenden.
Bs greife am Windverbande eine gleichformig verteilte Be-
lastung a¢ fiir die Liingeneinheit der Stiitzweite ! an und
auflerdem in der Mitte eine Einzellast W. Die Querkraft
wird dann

! 7
fir o < - Q= -1-I-i—-+—s‘,¢!;(i 9:)
fii L S
I o> Q——Tg--—{—'m éux.
Die Finsetzung dieser Werte in die Gleich. 24) und 25) liefert
5 Wi, wk wi wi
2 = e )
B SHG = — 95, —4 T 0156 -[—010

Rechnet man mit Einzelkriiften, so findet man infolge von
die Querkriifte der 10 Felder

+dwh, £ iwh, +iwl, +3wl =+ 3wl
Die oberen Vorzeichen gelten fiir die linke Hilfte, die unteren
fiir die rechte Hilfte. KEs ergibt sich dann, da der Inhalt
2 QL der Querkraftsfliche gleich Null ist,

97) Hy—= Hye H:. tal—l—a,—l—as dag o — o —a }

===ty

4 wh (“1_“101—]‘7(“2_“9) 5 (ay—ag)’ :
S +8 (e — )+ 1 (e~ )

Die unter I, II, IIT zusammengestellten Werte ¢ liefern
mit 4 — =

10 = <
oy < 0163~— +0, 103K=

fwi

Y ol = 0160E +0101wg--
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Die Werte I und II stimmen zufiillig {iberein und unter-
scheiden sich nur unwesentlich von ITT; selbst das erste Glied
der Formel 26) weicht von I nur etwa um 6 vH. ab.

2. Beispiel. Fiir den Sicheltrfiger in Abb. 5 empfehlen
sich die Formeln

R Z'-.o!gm-- e

wo 7y, das Lot von o auf den gegeniiberliegenden Gurtstab ist.
Eine Ausnahme bildet der erste Knotenpunkt; hier wird

7 2 1 %' 2 1 9’2
.u,'l-:ﬁ—_;—l—l—zﬁz‘ 'lz%"l-E?@'
y' ist die Ordinate des senkrecht iiber 1 liegenden Punktes 1
der oberen Gurtung und #' das Lot von 1/ auf die Ver-
lingernng des Untergurtstabes. Liegen die Knotenpunkte der
Gurtungen in Parabeln von den Pfeilhthen 4 und 2,5 m, so
ergibt sich fiir die Knotenpunkte (G.S. IL. S.201, Fig. 206)
2 4 6 8 10
=063 0,97 091 0,99 1,02
Die Formel fiir Az lautet, da der Windverband der
gedriickten oberen Gurtung folgt,

e
28) Atp=— }le—i-—m sec B+ Tm—1 (t8 Fm—2—tg fum),
m—1 =
811
wo te Bn—o— tg fm = l—]: =0,16
und Zx = 114,52 ist. Man erhilt fiir
M= 2 4 6 8 10

Ym1= 0475 1275 1875 2275 2475
secf,— 1,232 1146 1,077 1,028 1,003
rma=020 0,63 1,01 129 144

Yn15CPm _ o 0056 00203 00175 0,0158 0,0151

e
AT, = — 0,0256 = — 10,026
ATy =—0,0203 4 0,63-0,16 = - 0,065
Aty =—0,0175 4 0,77.0,16 = + 0,106
Aty =— 0,0158 4+ 0,91.0,16 = 4 0,130

ATyo=— 0,0151 +0,99-0,16 = + 0,143
ATe=—10,0151-+1,02.0,16 = -+ 0,148
Aty =—0,0158 4 0,99-0,16 = 4 0,143
Atyg=—0,017540,91-0,16 = + 0,128
ATyg=— 0,0203 4+ 0,77-0,16 = 40,103
A Tyo=— 0,0256 4 0,53-0,16 = -+ 0,060
1,000.

Die durch diese Werte /\z bestimmte Punktreihe liefert
folgende Zahlen ¢

«=1,03 0,96 085 0,73 0,58 0,43 0,29 0,16 0,06;

sie weichen nur wenig von den vorhin gefundenen ab. Fiir

den Belastungsfall in Abb. 4, III fiihren sie zu dem Werte
Zeitschrift . Bauwesen. Jahrg. LIV

x5 i
= AT =

H = 0,160 lj—}- 0,102 @,

e e
der mit dem vorhin unter IIT gefundenen fast genau fiber-
einstimmt. Unsere beiden Zahlenbeispiele beziehen sich auf
Bogentriiger, deren H-Linien verhiiltnisméBig stark von der
Parabel abweichen. Trotzdem gab die Ermittlung der Zahlen &
auf Grund einer durch die Gleichung 20) bestimmten para-
bolischen Punktreihe Lrauchbare Werte. Fiir Bogentriiger
mit wenig veriinderlicher Hthe (Abb. 17), deren H- Linien
nahezu parabelformig sind, ist die Gleichung 20) natiirlich
erst recht zuliissig. Bedingung ist nach den vom Verfasser
angestellten Untersuchungen nur, daf die Gurtung, welcher
der Windverband folgt, nicht zu sehr von der Parabel ab-
weicht. Bei groBerer Abweichung ermittle man die a nach
Abb. 3, V aus der H-Linie mit Hilfe eines Normalenzuges,
ein Verfahren, das ebenfalls schnell zum Ziele fiihrt.

=

Abb. 6.

2. EinfluBlinien fiiv H4 und Hp. Bs bleibe dahingestellt,
ob der Windverband die oberen oder unteren Gurtungen ver-
binde. Die Gurtstablinge sei s,. Gureift nur eine einzige
seitliche Belastung T, an, Abb. 6, so ist fiir die Fache
links von W,, die Querkraft @ = + L—W,, — R, rechts da-

von ()= — R, und man erhiilt daher nach Gleichung 15)
L m R & W Rn»
29 =—al—— = = ——=
) Hy - %al - m%la?. . el elzaii.

Bei gleich langen Feldern ist

H,,?: WaZe—R Za

n n
Fiir symmetrische Anordnungen ist ?’ a=2¢a'; man
S

findet dann

y n 7 n n 10)
ata'=1, ?‘(a-{—a‘):n und 120:—-—-312{:':5
mithin -
e i R e m 4
30) H‘{Z= If’m?a— i und HBI=—Wm?a’+gn.

Ist es zuldssig, die @ mittels einer parabolischen Punktreihe
zu berechnen, so darf man auch setzen

_ 10) Auch bei der infc:]ge der unsymmetrischen Anordnung des
Wmdverbande‘s unsymmetrischen Punktreihe I, Seite 127. ist diese
Formel zulissig.

9
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Im T
. '] "3l 28 1
Hﬂez_m{,;/a dx+R§=——Wg,jT+R§-

Das gibt die bequeme Formel
Se il i 1
31) Hy = LR—W, —5(1 wEf"Tm).
¥iir eine durch das linke K#mpfergelenk des hinteren Bogens
gelegte lotrechte Drehachse lautet die Momentengleichung
I- H’);nmm = il (HA oy HB}3= 0.
Bezeichnet man mit :

Ry—Wa

den rechtsseitigen Querwiderstand fiir den Fall, daf die wage-
rechte Projektion des Windtriigers als einfacher Balken auf-
gefaBt wird, so erhilt man die Beziehung

32) (Hi— Hp) =Ry — R=AR;

sie ldBt sich auch aus den Gleichungen 30 folgern und ist
besonders wichtig fiir symmetrische Anordnungen. Dann
geniigt es nimlich, nach Abb. 6 die EinfluBilinien fiir I und
IIA; zuniichst nur fiir die eine Hilfte der Briicke zu be-
rechnen. Mit Hilfe der /\ E zeichne man dann die Hg;;-

Linie fiir diese Hilfte und trage nun die Linien fiir die
rechte Hiilfte anf. Dieses Verfahren ist bei symmetrischen
Haupttriigern auch dann zulissig, wenn der Windverband die
in der Abb. 6 angenommene unsymmetrische Form hat.

3. EinfluBlinien fiir 4 und B. Fiir die weitere Unter-
suchung ist der Satz von Wichtigkeit: Das Moment eines
Kriftezuges ABCDE (Abb. 7) in bezug auf einen Punkt O
ist gleich dem doppelten Inhalte der von dem Kriftezuge
und den Geraden .04 und OF begrenzten Fliche. Da niimlich
links von der Last 17,
(Abb. 6)

(2 [

ist und rechts von W,

Abb. 7. Z=-—-R§1
(-

s0 kann man bei der Berechnung von B aus der Momenten-
gleichung fiir das linke Kampfergelenk wie folgt verfahren.
Man betrachtet die ganze Gurtung 2 (n—1)...m ...2-1-0
als Kr:stfte'z'ug, bildet dessen Moment und multipliziert dieses

—R

mit

: W,
; und hierzu fiigt man das mit —= multiplizierte Mo-
e

ment des links von e gelegenen Teiles der Gurtung. Be-
zeichnet man mit 3§, den Inhalt der von der Gurtung und
der Verbindungslinie der Kampfergelenke begrenzten Fliche
und mit §, den Inhalt der in der Abbildung schraffierten
Fliche zwischen der Gurtung O und der Geraden Om, so
lautet die Momentengleichung fiir den Punkt 0

-
Bl‘_g 2 gia""‘ _“B_m 2 %m. =0
und man erhilt
2
33] B— EJ(R%ﬂ T IVmgm)-

Zur Berechnung von A4 dient nun die Momentengleichung
in bezug auf die Verbindungslinie der Kimpfergelenke des
hinteren Bogens

34) (44-B)e= I’mem-

Der Inhalt des zu s, gehorigen Teiles von §,, ist (nach
Abb. 8) = ymAyw. Bei gleichlangen Feldern findet man,

e LN )
wegen =212 y
1 n—1 m
35) Bsa(&ﬁ’ > y——P%‘y').

Da es gleichgiiltig ist, ob die mit s,
zusammenfallende Belastung Z,, in m
~ oder m — 1 angreift, so folgt
A'=—A4 uwd B——B

Liegen die Knotenpunkte der Gur-
tung in einer Parabel und setzt man
der Einfachheit wegen eine stetige
Kriimmung voraus, so erhilt man

2 1 _
= - md  Fn= Fn g_’ ;
mithin
4 3
36) B=§€(R—W%).

Will man genauer rechnen, so beachte man, daf der Inhalt
des durch die Sehne s, und die Parabel begrenzten Ab-

: 2[5 . s
schnitts = ?f 2—; ist. Bei gleichlangen Feldern findet man
dann ?
) ANV alms v
t\nz?(l ﬂ?é;s)] Um = T(;‘i == ??e‘,-ﬁ)

= dn?—1Ff m(m?—1)
37) B=§—n?— [R— Hfmmﬂ}

4, EinfluBlinien fiir die Angrifismomente und die Spann-
kriifte in den Stiiben der Haupttriiger. Das Angriffsmoment
fiir einen der Gurtung des Windverbandes angehorigen Knoten-
punkt 72, der nicht Angriffspunkt der Einzellast W,, zu sein
braucht, dann aber links von W liegen mub, ist

38) M, = Ax,, — H, Ym — -‘E 2 %m-
Fiir einen rechts von I gelegenen Punkt s ist
R
39) M= B — Hyym — =2 Fn.

Nun werde durch das s'® Feld ein lotrechter Schnitt ge-
fithrt und die Summe $,, der am linken oder am rechten
Triigerteile angreifenden wagerechten Kriifte gebildet und
Horizontalkraft genannt. Sie sei im Sinne von H, bezw.
Hp positiv angenommen. Bei der in Abb. 6 vorausgesetzten
Anordnung des Windverbandes findet man fiir den vorderen
Triger fiir einen Schnitt links von W~

il L
40) @mz-ﬁr.‘l_ %‘ Z'=H, *;mfax—l
und fiir einen Schnitt rechts von W
409 @;n = Hp— ljx' m—1
und fiir den hinteren Triger (mit Hy— — H; und

Hpz=— Hp) :
% S
41) Hm=—H, T+ Tm s

; R
417%) '@m = — Hp-+ ; x';n:

. o e ; :
denn die Belastung Z; = Ly greift vorn in #: und hinten

in (m—1) an
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Fiir den in Abb. 14 dargestellten Windverband mit
Q y L= Q A Q*

man erhilt links, bezw. rechts von I'V

Halbdiagonalen ist ebenfalls ) =

42} \@m:_@m—HA_%xﬂt bezw. HB-—IExm

Am iiblichsten ist wohl die Anordnung zweier sich kreuzender
steifer Diagonalen, Abb. 9. Zwischen den Liingeninderungen

e a" e

o= =y ===

Abb. 9.

der Stibe eines Faches besteht mit den in der Abbildung
angegebenen Bezeichnungen die Beziehung
(Ad'+ Ad)d=(As'"+ As")s+(Ae + Ae')e;
sie wird bel symmetrischen Haupttriigern erfiillt, sobald
DI it ¥etss DJI
gesetzt wird und die Querriegel spannungslos angenommen
werden. HEs ergeben sich dann fiir die beiden Haupttriiger
entgegengesetzt gleiche Beanspruchungen, und es wird des-
halb As'=— As”. Im mten Felde greift links von W
sowohl vorn als hinten in jedem der beiden Knotenpunkte
2‘?}1

1
(m—1) und m die wagerechte Last EL? an, und man

findet daher links, bezw. rechts von TI”

~ j ;'m
43) tbm: = \?;n:HA 5 % (xm—l ar E) 3

bezw. Ifg—i—? (x;"—i_%) :

Aus den Momenten M und
Kriiften § lassen sich nun
die Spannkriifte in den Gurt-
stiben des vorderen Trigers
unter der Annahme links-
steigender Diagonalen (Abb.
10) wie folgt berechnen.t)

a) Der Windverband
liegt in der unteren Gur-
tung. Die Gleich. 38 u. 39
gelten fiir die Momente M.

) l Omeos B =— -2,

Uwm41€08 yi1 — — O,y cos B — Dt
ﬂ' r:: J]fm__l

Dy, cos Pm=-1

-1-5] km hm—l e
Vm )wn—}—l = -'I"j]'l::l }m ‘::H—l

b) Der Windverband liegt in der oberen Gur-
tung. Die Gleich. 38 und 39 gelten fiir die Momente M, 12)
M;,

P
I Oy, 08 = — Uppy cos Ymt1— Do

46) I U1 €08 Y1 = +

5 411) Sieh Miiller-Breslau, Graphische Statik, Bd. IT 1903

12) Wir schreiben M°, u Verw ‘mit ] ioer
Wall) soreit oigen ] m einer Verwechslung mit M, (Zeiger

-ﬂfv?; A'?Iﬂfa—l
i — == =
D,, cos Pm = S Fo, e 3

47)
Vn ;Lm e m krra
k}ﬂ
5. EinfluBlinie fir K. Die abgeleiteten Formeln ent-
halten nur noch die Unbekannte R. Zur Ermittlung der
EinfluBlinie fiir

+ M -

. 0
B X uap Gne
daa
nehmen wir an Stelle des Belastungszustandes X, = -— 1 den

bequemeren Zustand X, = —e an, Abb. 11. Das Verhiiltnis

et e =T e SRl =

SN

[a}

Abb, 11.

Oma:0qq wird hierdurch nicht beeinflufit. HEs entsteht dann

= +e und Z, =4 s, Der Stabzug der Windgurtung

wird zugleich Kriftezug. Wir betrachten den hinteren Haupt-

triger und nehmen rechtssteigende Winddiagonalen an. Ist

der Tréiger symmetrisch, was hier angenommen werden mige,
l

so ergibt sich Hp—= — Hj =_

=1,. Die Bedingung A'+ B'—0

und die Momentengleichung fiir den Punkt 0 liefern
P A T

l 1
Querkraft und Horizontalkraft fiir den Scheitel sind

}\;s Qﬂ_f E)s +J——l — 0.

Das Angriﬁ'smoment fiir einen Knotenpunkt s der dem
Windverbande angehirigen Gurtung ist, vom Scheitel aus
gebildet, Abb. 12,

18) M= Dok — 25— (T —f)an—2 5,
wo &
bedeutet.

Die Momente M, der beiden Haupttriiger unterscheiden
sich nur durch das Vorzeichen, und weiter erkennt man
ohne weiteres, daB die Mo-

den Inhalt der in Abb. 12 schraffierten Fliche

%, mente fiir symmetrisch ge-

_%z. legene Knotenpunkte der
' : beiden Hilften eines Triigers
im, i ' ebenfalls  entgegengesetat
e 2 gleich sind. Gleichung 48
e Ko

gilt fiir die in den Abb. 6, 9

und 15 dargestellten Anord-
nungen des Windverbandes. Dagegen ist es fiir die Berech-
nung der Horizontalkriifte nicht gleichgiiltig, ob die zn dem
mten Felde gehorige Belastung Zm=58m in m—1 oder m
oder zur Hélfte in (7 — 1) und m angreift. Man erhilt in
dem in Abb. 11 dargestellten Falle
19) { Om=— —ait . fir den hinteren Triger, .
Sn= = » y vorderen
0*

Abb, 12.

n
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fiir den Fall in Abb. 9

On=—— (x;;l—}—%i) fiir den hinteren Triiger,

50) 3 o
Ib_:hu == (-1?-;;'3—6—7) 5 vorderen®
und fiir den Fall in Abb. 15

| Hm=—ap, fir den hinteren Triger,

) ‘ngm—:—l— T Ses S vordench

In den beiden letzten Fillen unterscheiden sich die Be-

anspruchungen des hinferen und vorderen Trigers nur durch
das Vorzeichen, ebenso die der linken und rechten Hilfte
eines und desselben Triigers, und es geniigt daher, die linke
Hiilfte des hinteren Triigers zu untersuchen. Aber auch in
den hei Windverbéinden mit sich kreuzenden Flacheisen-Diago-
nalen vorkommenden Fillen Abb. 6 und Abb. 11 empfiehlt sich
diese Beschriinkung auf die Berechnung der einen Trigerhilfte.

|
|

£
o E
4Gk Cp se- Cy -afe-- Og - =
dy et
Ae, ! :
! Ean )
ad; ' 3
San
i
i
1

ad,

e e e R TR S L L 9
-
&

Abb. 14.

Fiir eine parabelfsrmige Windgurtung 146t sich die

* Formel fiir M, noch erheblich vereinfachen. Wird zuniichst

eine stetiz gekriimmte Parabel angenommen, so ergibt sich

411 - e 4

Tfs 2%;1':::28#1“‘257: B‘:_Al‘:?f
Von diesen Werten sind nun Betrige AF, und AR, in
Abzug zu bringen, welche gleich den entsprechenden Summen
der Inhalte der von den Sehnen s, abgetrennten Parabel-

abschnitte sind. Man erhilt, wenn man } /=1 setat,
5 Tp? T o
J[m T g L (1 e _l;‘z') =2 (A;jﬂ “Z_ = Z._\Um)

Haben alle Felder dieselbe Weite A, so sind die abgetrennten
Parabelabschnitte gleich grof, und es ist dann

A A T

52) 2 Fn—

folglich
x T
53) M= (15 1o
o g —%)
|I2

Da nun TE =f(1 —-:;:”: )

ist, so findet man die einfache Formel
54) Mo — % Yo By

Aus den Momenten [/, und Kriften §,, lassen sich nun die
O, U, D und V mittels der Formeln 44 bis 47 berechnen.

13) Man darf diese Gleichung auch dann benutzen, wenn die
beiden Endfelder eine von 1 etwas abweichende Linge haben.

Ist dies geschehen und sind auch die von diesen Spann-
kraften herrithrenden Lingeniinderungen Ao, Aw, Ad, Ak
bestimmt worden, so kinnen die ebenen Verschiebungspline
fiir die Haupttriger gezeichnet werden; sie mogen fiir den
Knotenpunkt 2 des hinteren und den Knotenpunkt m — 1
des vorderen Haupttrigers die Verschiebungen Omf, und
O (m — 1), liefern; Abb, 13. Ist dann die zur Briickenachse
rechtwinklige wagerechte Verschiebung E;(m_m des vorderen
Knotenpunktes (72 — 1) bekannt, so liefert der Verschiebungs-
plan fiir das in die Bildebene gelegte mete Fach des Wind-
verbandes die Verschiebungen I und &,,; beide Werte sind
bestimmt durch die Lingeninderungen Ad, und e, von
Diagonale und Querriegel. Die Projektion der Strecke
(m — 1), — my, auf die Richtung des Gurtstabes s, bezeichnen
wir mit ¢, Den tonnenférmigen Windverband strecken wir
aus, indem wir nach Abb. 14 alle Fiicher aneinandergereiht
in die Bildebene legen; die Strecken ¢,
reihen wir auf einer Wagerechten an-
einander und ermitteln dann, von
L = 0 ausgehend auf die in der Ab-
bildung angegebene Weise der Reihe
nach die fibrigen Werte L.

Die fiir den Angriffspunkt 9 von 2
gefundene Verschiebung &, gibt dann
den Wert 0,, fiir R= (),— —e an.

Die Verbindungslinie der Punkte
(m— 1), und (m— 1)} des Verschie-
bungsplanes geht durch den Pol O und
wird bei symmetrischen Anordnungen
durch O halbiert. Wir empfehlen aber
auch fiir die in den Abb. 6 u. 11 dar-
gestellten Fille den Verschiebungsplan
nur fiir den hinteren Triiger zu zeich-

nen und dann Oy, = O anzunehmen.

Bezeichnet man (wie schon frither in Abb. 3, III) mit m, den
Punkt, in welchem die durch m}, zu s, rechtwinklig gezogene
Gerade die Wagerechte durch den Pol O schneidet, ferner
mit z,, den Abstand des Punktes von O und mit ), den
Neigungswinkel von s, gegen die Wagerechte, so ist

55) Cm = 2 T COS Y — ASy,
Die Werte 7,, aber lassen sich aus den senkrechten Ver-
schiebungen 7,, mit Hilfe der Formel (sieh Gleichung 17)

56) AT;—Tym— Tm—1="Mm—1 {tg ‘;[’m_tgl;bmml)‘f— A\ S 8eC Uhy
berechnen. Der erste Wert ist 7; = As secy),. Die wage-
rechte Verschiebung des Punktes mz;, ist

5?) §= Lo + Hm tg l!'r.-v
Zur Berechnung der Verschiebungen { dienen die Formeln

e e Ay
58) Cmh = Con—1)v -+ Eﬁlfp_m + e COtE Py
59) ":muz':mk“!“ AN

Ist der Hauptiriger symmetrisch in bezug auf die Senk-
rechte durch die Mitte, so unterscheiden sich die Ver-
schiebungen 7 entsprechender Punkte der linken und rechten
Hélfte nur durch das Vorzeichen; fiir den Scheitel ist = 0.
Die Verschiebungen & entsprechender Punkte stimmen nach
Grofe und Richtung iiberein. Hs geniigt also, die Biegungs-
linie fiir die Hilfte des hinteren Trigers zu ermifteln. Der
fiir den Scheitel gefundene Wert £ ist dann gleich 1 0.
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In Abb. 14 haben wir noch den Fall eines Windver- |

bandes mit Halbdiagonalen behandelt.

den Diagonalen und Querstiben
infolge B= —e sind wieder
gleich den Stabliingen; die
Vorzeichen sind in die Abbil-
dung eingetragen worden. Die
Linge der Querriegel bleibt
unverdndert, weil in den beiden
Hilften entgegengesetzt gleiche
Spannkrifte entstehen. Es ist
also Lnp=0Cnp=0n An die
Stelle von e, tritt die Pro-
jektion der Strecke O (m — 1),
= () (m—1); auf die Richtung
VO Sy

Am {iblichsten ist wohl
die Anordnung sich
kreuzenden steifen Diagonalen.
Die Verschiebungen L= Gnp
erhiilt man auf dem fiir den
Fall einfacher Diagonalen in
den Abb. 13 und 14 beschrie-
benen Wege; die Liingeniinde-
rungen Ad sind jedoch nur
halb so groB wie vorhin.

Die Berechnung der Bie-
gungslinien der Haupttriiger
werden wir in unseren Zahlen-

Zweier

beispielen unter der die Rech-
nung sehr abkiirzenden Annahme

starrer Filllungsstibe (G.S.1I, § 7) durchfiihren.

spielsweise ein Stinderfachwerk
schen Gewichte die Formel

60)

Minsec? ymys

Die Spannkrifte in |

138

Laufen die Gurtstibe im Kidmpfergelenk zusammen

(Abb. 16), so liegen dem oberen Knotenpunkte 1 zwei Unter-

Spannkrifte durch denselben

Vi £ ;
‘MQ\N-._, '5
VI \
= — 1.Lu.Lu.uJ.|_,i EP
e ——= Abb. 17. AR
sy,
Liegt bei- gurtstiibe gegeniiber, deren

vor, so gilt fiir die elasti-

SRt My, sec® B,
Wi = 7% 1 57

wo K, und F), 4uqq) die Inhalte der Querschnitte der oberen
bezw. unteren Gurtung bedeuten.
sec® By seC Y1 1
___Et (m-4-1) iE

61 —"
) 7
an, wo F, ein fester Wert ist, so erhilt man
1 /M,
62 W= —| —
) % km(km

Wir withlen diese Schreibweise und ziehen nicht

Klammer, weil die Grofen M : A

der Lingeninderungen der Gurtstibe gebraucht werden. Die

Lingendnderung Ao, ist
05 0m Sl Ok sec ﬂm S8

S /)
hn BT, [m—l—l)) i

Nimmt man

F,

Ma\ A
EF,

hen

vor die

3

ohnehin fiir die Berechnung

O b O cos B

Aﬂ'n;:EF};_ o
und man findet schlieBlich

63)
I A\ lp1 ) SEC Ymt1=

Man beachte, daB bei der
mit den Sekanten der Neigungswinkel multiplizierten Lingen-
dnderungen der Gurtstibe gebraucht werden.

~ EF,sec’B, FE Fysecpy,

[ £\ 8€C ﬁm Y

M

by EE

L SR

Berechnung der A, die

Wert M?: ky bestimmt sind. Man hat dann zu setzen
. (% +2 E) ke

Iy \ B, hy | BT,
6. Zahlenbeispiel (Abb.17). Es liege eine zweigleisige
Bogenbriicke von 80 m Spannweite, 4 m Feldweite und 5,5 m
Breite vor.

64)

wy =

Die Knotenpunkte der
Gurtungen liegen in Parabeln. Hs
sei die Pfeilhthe der unteren Gur-
tung f, =12 m, die Trigerhthe im
Scheitel %, = 2,0 m, am Kimpfer
hg=4,0 m. Zwischen den unteren
Gurtungen der beiden Haupttriiger
liege ein Windverband, der in jedem Fache zwei steife Dia-
gonalen enthalte,

Zuniichst wollen wir ung vorstellen, es fehle der
Windverband dicht unter der Fahrbahn, es seien also
Querrahmen vorhanden, die vom untenliegenden Windverbande
bis zur Fahrbahn reichen. Zur Ubertragung der in der Gleis-
richtung auftretenden Lasten K auf die Haupttriiger sei der
Quertriiger 10 in wagerechtem Sinne versteift. - Wir machen
diese Annahmen, um die vollstindige Darstellung der Rin-
fluBlinien fiir die durch Krifte W hervorgerufenen Stiitzen-
widerstinde zu begriinden. Denn bei der in der Abb.17
durch gestrichelte Linien dargestellten Querversteifung liegt
hinsichtlich der Krifte W nur der in Abb. 4, TIT angegebene
Belastungsfall vor, der ein Auftragen von EinfluBlinien nicht
erfordert. '
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Tafel I
M| e | - ' 1 d°F, g
| it R s I M m | Tm | g, N NON%88Cy Leosy | A, | Ar, | T, Cn o | 26 e
: hom fom g el
0 | 10 || 400 0 0 0 10,00 0 0 : 0
1 9 | 362 | 228 684 1,89 | 10,890 | 3,63 | 23,6 2,50 087 || 22 | 250 | 250 2 5 7 7
2| 8| 328 | 432[ 11,52| 3,51 | 1151 4,58 | 43,6 2,72 089 || 24 | 414 | 6,64]| 9 5 14 21
3| 7| 298| 612]1428| 4,79 | 11,79 || 556 | 59,1 288 | 091 | 26 | 550 | 12,14 20 6 26 47
4 6 | 2,72 | 7,68 15,36 | 5,656 | 11,65 || 6,36 | 69,0 2,95 093 || 27 | 650 |1864 32 6 38 85
5| 5 | 250 | 9,00 1500 600 |11,00 680 | 725 | 291 095 | 2.8 | 7,06 | 25,69 | 46 7 53 138
6 4 (232 | 10,08 || 13,44 | 5,80 | 9,80 6,72 | 69,3 2,75 0,97 || 2,7 | 7,10 | 32,79 61 7 68 | 206
7 | 3| 218 [10921092| 5.01 | 801 597 | 593 | 245 | 098 | 24 | 6,61 [3940| 7 | 7 82 | 288
8 2 [ 2,08 [11,52 | 7,68| 8,70 | 5,70 | 4,52 | 434 2,00 0,99 | 20 | 556 |44,96| 86 | 7 93 351
91 1 (202 |11,88) 396( 1,06 | 2,96 2,44 | 22,9 1,42 1,00 | 14 | 4,02 | 48,98 97 |l 8 105 456
10 0| 2,00 [12,00] O 0 S|S0 0 | 074 1,00 | 0,7 | 231 [ 51,09 | 101 | 8 109 595
[ ; ) 1 );? 7k A3 13 13 a3 7_‘ t AN | e AR
|' ity [ ol BSOS (077 ) 07 o) e o7 ol ' EF,| EF, 'E'_F;,_ EF,| "e EF,| e EF,

Die ersten Spalten der Zahlentafel I enthalten eine Zu-
sammenstellung der Ordinaten 2,,, der unteren Gurtung, der
Héhen A, der fiir A=1 berechneten Momente der linken
Hiilfte des hinteren Haupttriigers

My = L 4y m”
und der Kriifte .

— Oy, €08 fiy = 1}%
=4 [Im—i—l CO8 Ym41= '{1& e % e @m—i—l [naCh Gl 44)!

km k?lt

wo nach Gleich. 50

-~ e 7‘
.Qm—}-l == (xv;i— 9)

ist. Wir nehmen den etwas griBeren Wert §,,411 = — m;;! und
verkleinern dadurch den durch Vernachlissigung der Fiillungs-

stibe begangenen Fehler. Dann erhalten wir fiir L = 1
M

M,

I:: 21 B

wo o die Ordnungsziffer des Knotenpunktes : ist, wenn
vom Scheitel aus gezithlt wird.

Aus diesen Werten M:/ wurden die elastischen Ge-

wichte u,, nach Gleich. 60 unter der Annahme berechnet,

daB nicht nur 2 sondern auch EF, = 1 ist, es wurde also

L
“+m,

— 1 G A e

65 @U”"; _( m i1

) > e e
gesetzt. Diese Gewichte sind als Lasten eines einfachen

Balkens von der Stiitzweite [, = 1 [ aufzufassen, sie erzeugen
Momente 7, die (wieder fiir = 1) in der 9. Spalte angegeben
sind. Man findet sie am schnellsten, wenn man erst die
Querkriifte berechnet. Nach Ermittlung des linken Auflager-
widerstandes

Ay =15(3,53-9 4 4,58-84-5,66-7-+ ... +2,44.1)=23,576
ergibt sich dann der folgende einfache Ansatz:14)
A=0, = 1} 23576 7y = 23,576

— 3,53 + 20,046

Q, — + 20,046 oo — 43,622

— 4,58 415,466

Q, — +15,466 7, — 59,088

— 5,56 + 9,906

Q,= + 9,906 7, = 68,994
Usw. 11SW.

14) Diese Rechnung fiihrt viel schneller zum Ziele als die zeich-
nerische Ermittlung der Forminderungen. Es ist dies der Haupt-

Fiir die weitere Rechnung ist nun zu beachten, daB die

Werte # noch mit SoloA multipliziert werden miissen, um
- c

die Durchbiegungen fiir den Belastungszustand R —=-—¢ zu
ergeben, und es empfiehlt sich, um Irrtiimer auszuschlieBen,
die Werte, mit denen die Zahlen der Tafeln zu multiplizieren
sind, damit sie die gesuchten Kriifte, Momente und Form-
dnderungen liefern, am FulBl der Spalte anzugeben. Die nun-
mehr zu berechnenden Werte A\ w secy miissen wie folgt um-
geformt werden (s. die Formeln 63):
Mo ik dr Mo 12

Medelis ne s
fiir

A\ U SEC Yoy — also

bl A EF,
Die Werte My, : h, A stehen in der 7. Spalte; man er-
hiilt also:
Ay secy;=10,00 =2,5, A u,secy, =10,89] =2,72usw, 15)
Jetzt findet man die Griéfen A 7 nach der Formel 53:
ATy = Mm—1 (g ym—1—tg J"wr-] + A U S6C Y
8ful
£2
= fm—1:0,06 -+ A oy, seC ¥
und hierauf die Verschiebungen
Tm =Tm—1 + /\ Ty und ¢, = 2 7, cos Y — £\ Uni 5
die letzteren werden gut abgerundet.
Da nun &=L,y ist, weil die Querriegel im Belastungs-
falle B=—e spannungslos sind, so folgt aus Gl. 55
67) Ludn
Sin Py, :
wo ¢, den Winkel bedeutet, den die Winddiagonale d,,
mit dem Gurtstabe u, bildet. Das von Ad,, abhingige
Glied muB wieder so umgeformt werden, daB es den Faktor
A3: EF, enthdlt. Die Spannkraft ist Dp—31d, der Quer-
schnittsinhalt sei Fj; man setze also
Ad _Adii_l di d 1d*F, M
sin ¢ 'e_é_E—E;"E_%FE'EFG
und findet fiir 43: BF,—1
X u 1 Sas I
&Lmzcﬂi?m -Q—b’ﬁf{g

66) £\ Uy, BBC Yy =

= Um—1 - /A Uy SEC Yo

tr—y cotg gy, +

68)

grund, der mich veranlaBit, auch bei der Darstellung der wagerechten
Verschiebungen von den schnell gefundenen Biegungslinien aus-
zugehen.

15) Diese etwas breit erscheinende Darstellung erfolgt auf Grund
gesammelter Erfahrungen. Das Herauslassen der héiufig unrunden
Feldweite erleichtert die Zahlenrechnung ganz auBerordentlich, er-
fordert aber eine gewisse Aufmerksamkeit.
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Nun ist #,, so wenig verinderlich, daf man es durch
einen festen Mittelwert 2,, der im vorliegenden Falle 4,2 m
betriigt, ersetzen darf. Es ergibt sich dann

L di B\,
69) ALm-—(zm“i‘ﬂc'Fﬁ_})_

Die Tafel I enthilt die Werte A L, und &, = Gh—1
+ AL, fiir uie=1.

Die EinfluBlinie fiir den von wagerechten, recht-
winklig zur Briickenachse angreifenden Kriften her-
vorgerufenen Stiitzenwiderstand R ist jetzt durch die Be-
dingung gegeben, daf R, proportional L ist und dal eine
in der Mitte der Briicke angreifende seitliche Kraft 1 den
Widerstand 2 = } erzeugt. Man findet also

Rmm e ;_ R any ‘;m__ = I':m
0,5 e Lo WATS 97E0s 1190
Tafel 1L
molm R B B | B | A,
S ——
0 | ] ks 1] 0 0 (1] 0
1| 0006 | 0994 | 0,026 | 0,04 | 0,68 | 0,02 | 040
2 | 0018 | 0992 | 0048 | 012 | 1,38 | 0,05 | 0,74
3 | 0,039 | 0961 | 0065 | 024 | 185 | 0,0 | 1,01
1 | 0071 | 0929 | 0,076 | 041 | 2,29 | 018 | 1,21
5 | 0116 | 0884 | 0,080 | 0,64 | 2559 | 029 | 1,34
6 | 0173 | 0,827 | 0076 | 092 | 277 | 043 | 141
7 | 0242 | 0,758 | 0,065 | 125 | 282 | 058 | 1,41
8 | 0320 | 0,680 | 0,048 | 1,58 | 2175 | 0,75 | 1.35
9 | 0408 | 0592 | 0025 | 194 | 255 | 092 | 1.24
10 | 0500 | 0500 | 0 227 | 227 | 1,00 | 1,09

Es geniigt, diese Werte fiir die linke Triigerhiilfte zu
herechnen und daneben die Ly, =—1— R,, anzugeben
(Tafel IT). Die Linien fiir [, und L, sind Spiegelbilder.
Die Einfliisse R, der in den Ebenen der Haupttriiger wirk-
samen lotrechten Lasten auf R werden mit Hilfe der Durch-
biegungen 7 berechnet. Da nun [, =2, die Rolle der
in der allgemeinen Gleichung

R—X P (}ma

e
auftretenden Verschiebung d,, spielt, so lautet die Gleichung
der F,-Linie

Bt

5
s — 0,00116 33

®

sie gilt fiir die linke Hélfte des hinteren Haupttriigers; rechts
von der Mitte &ndert sich nur das Vorzeichen. Fiir den
vorderen Haupttriiger gilt die strichpunktierte R, -Linie,

Da nur lotrechte Lasten in Frage kommen, ist L,= — R,
Den EinfluB wagerech-
5 40,50 70 7 ter, in der Richtung des
| ﬁ? Gleises wirkender Lasten K
9“, o auf /2 und L findet man
cac s - mit Hilfe der Gleichung
o'kh__ﬂ_g’,,,._ i i ?sz—-LFo,oousg
&7 WO
I|. !’,’ En="Tm + Nmtg ¥m
Abb. 18, l} 7 ist. Im vorliegenden Falle
& werden alle in der Richtung
5 1’:.1/?., des Gleises auftretenden

: Krifte anf die Knotenpunkte
10 der oberen Gurtungen der beiden Haupttriger iibertragen.
Die Verschiebung von &5 1iBt sich mit Hilfe des in Abb. 18

dargestellten Williotschen Planes schnell ermitteln. Dabei
empfiehlt es sich, die Fiillungsstibe nicht starr anzunehmen,
da man sonst einen zu kleinen Wert & erhiilt. Die geringe
Neigung des spannungslosen Obergurtstabes Op, darf man
vernachlidssigen; man findet dann aus Abb. 17 mit sec #;, = 1
leicht die Formel

= d
70) Ero=Elo— (79 — A"zg)tgq*w—4 10

sin ¢y,
bei deren Ableitung man nur daran denken muB, daB
A 0yg = — A 0,,=0 ist, weil sich J*% =0 ergeben hat.

In den beiden Fiillungsstiben der linken Hilfte entstehen
die Spannkrifte (s. Gleich. 45)

My Med
Dm=*"T.;S‘3'3"P10=— fz‘:%}
e B

Bezeichnet man also die Querschnitte der beiden Fiillungs-
stiibe mit /7§, und ¥, unddividiert man die Léingen.’-.‘mderungen
IO Vih
Adyp — 7EF10 und A hy = E}pj
durch A%: K'F,, um sie auf denselben Mafistab zu bringen wie
die Verschiebungen &, so erhiilt man, wegen &, =17,
F,
kg e o, TH
Wirtna P
7
2,0 s ”
= 51,09 -— 22,9 — 1,0 + 1,96 - 556
Igte= il — 5o =— T o Senidolot
b= 51,09— 11,45 4 45 — 44,
Und dieser Verschiebung entspricht als Folge einer von links
nach rechts gerichteten in 10 angreifenden Last K — 1
Ri= — L; —0,00116 - 44 — 0,051;
" Es leuchtet wohl ein, daB man ebensogut mit &G — &,
also mit

&0 = 739 —

S

By = — L; = 0,06
rechnen darf, da es sich hier um den EinfluB von Kriften
handelt, die nur abgeschiitzt werden kinnen.
Die EinfluBlinien fiir die von seitlichen Lasten herriihren-
den Stiitzenwiderstinde Hp,, und B, diirfen mit Hilfe der auf
Seite 131 u. 132 abgeleiteten Formeln berechnet werden

[ 3
HB,&:;{ Ro— = (l_ggm
40 10 xR ( 1 T
55 A _ZZ)
wd  Bpegtoifefp, oD
3= e ?3[?%2—1)

woraus
Bye=15,96 R, — 0,002 m (m?® — 1).

Es geniigt, die Werte B, fiir m—=1 bis m— 10 zu
ermitteln, die zugehorigen Werte A findet man dann aus
der Gleichung

(A-mw ar -Bmw) € = Ymu-

Die Linien fiir 4,, und B,, sind Spiegelbilder, ebenso
die fiir Hy, und Hp,.

Um die Verwertung der gezeichneten Linien zu zeigen,
verfolgen wir zuniichst den EinfluB einer Einzellast W,,, welche

16) Folgt auch aus Gleichung 49, wenn ki, = hm und sec g
=5ec 8, = 1 gesetzt wird. ?
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in der Hohe kj;, (Abb 19) tber dem Windverbande angreift.
In o fiigen wir zwei sich tilgende Lasten W, hinzu. Die
Wirkung der einen, nach links gerichteten, dieser beiden
Lasten wird mit Hilfe der gezeichneten Linien verfolgt; sie
erzeugt Ry Lmws Aw; Buws Hiw, Hp, und ruft in den

Diagonalen des Windverbandes links von » Spannkrifte Do

d
= 4+ Lpw o rechts von s Spannkrifte D, = - R‘m%

hervor, wobei sich das obere Zeichen auf die im Grundrif
als linkssteigend erscheinende Diagonale bezieht, das untere
auf die rechtssteigende Diagonale.

W In den Haupttrigern erzeugt I,

E Spannkriifte, die mit Hilfe der

i Formeln 44 bis 47 berechnet wer-

)4 < )k den. Zu dieser Wirkung von W,

' tritt nun noch der Einfluf des

“” - i Kriiftepaares (Abb. 19), dessen

”"'|’ ------- W, "KT" Moment gleich W, hy, ist; es

7 7 hat zur Folge, daB der vordere

e 74 Abb. 19.  Haupttréiger in lotrechter Rich-
e tung mit
71) V= Won Frm ’; fim

belastet wird, withrend der hintere Haupttriiger durch ¥, ent-
lastet wird. Der EinfluB von ¥V, kann mit Hilfe der ge-
wohnlichen EinfluBlinien fiir die lotrechte Belastung verfolgt
werden. In den Diagonalen des Querrahmens entstehen die
Spannkriifte

D, = W, sec ¢, und D, = W,, sec ¢y, .

In der die Fahrbahn tragenden vorderen Vertikale

entsteht Vo=— W tg qo.
Zu beachten ist, daB die beiden Lasten V7, keine Wider-
stinde L und H hervorrufen, da ihnen entgegengesetzt gleiche
Ordinaten 7, der R,-Linien der beiden Haupttriger ent-
spreclien.

Wir wollen nur die Spannkrifte in den Diagonalen D,
und D), des Windverbandes ausrechnen. Der Winddruck
auf den Fisenbahnzug betrage w,= 0,15-3,0 = 0,45 t/m,
anf die Fahrbahn ;= 0,15-1,0=0,15t/m und auf die
Haupttriiger 2, = 0,25 t/m. Infolge 2y 4 2; = 0,40 entsteht
L=R=040-40,0=16t. Die Knotenpunktlasten sind

(wr+w)h=16t w,A=18t.

Bedeckt der Eisenbahnzug die ganze Briicke, so sind

die Querkrifte fiir die Felder 1 und 10

1,6
), =0,45-40 + 16 — — 42_1'8=32,3t
S8 PLE
10 2 T

Ist nur die rechte Hilfte der Briicke belastet, und nimmt
man auch im Knotenpunkt 10 die Last 2,4=1,8t an, so
entsteht
L=18(0,5 + 0,408 4- 0,320 + 0,242 4 0,173 - 0,116
-+ 0,071 + 0,039 + 0,018 + 0,006) = 34t
1,6
2

und Q= + 34=42t.

Diese Berechnung liefert

d 02
D} =323 2—; = 32,2 1‘—1 = 20,1t=1D,,
d 6
D,=42-2 =42 B 2,6t=D ..

Es ist nun die Frage, welche Spannkriifte infolge der
lotrechten Belastung entstehen; sie werden am grofiten, wenn
auf der linken Hiilfte der Briicke nur das hintere Gleis be-
lastet wird, auf der rechten Hilfte nur das vordere Gleis.
Von einer in der Mitte des hinteren Gleises angenommenen

Last P kommt auf den hinteren Triiger der Teil I-) (‘_Z + 2,0)
e

iy D
und anf den anderen Triger der Teil %(%— 2,0), der

P40 40 8 .
=P = D. ar erz
= 55 11 P; er erzeugt

8
Rp — 1—1P?fl<.

Unterschied ist

GleichgroBe Belastungen entsprechender Punkte der
Haupttriger wiirden [, = 0 hervorbringen, da ihnen ent-
gegengesetzt gleiche Werte #, entsprechen. Die Berech-
nmmng von
8

11
wo X sich nur iiber den auf dem einen Gleise stehenden
Zug erstreckt, erfolgt am schnellsten nach einem Verfahren,
welches der Verfasser im Zentralblatt der Bauverwaltung
1903 S. 113 fiir den (hier vorliegenden) Fall gezeigt hat,
daf die EinfluBllinie als Parabel angesehen werden darf; es
besteht in der Ermittlung derjenigen Einzellast F;, die, in
der Mitte der zu belastenden Strecke (das ist hier die
Strecke 1) angreifend, dieselbe Wirkung hervorbringt, wie
der Eisenbahnzug. Die dort abgeleitete Tafel der Werte
P; mige hier wiedergegeben werden (Tafel IIT). Die an-
genommenen Lastenziige entsprechen den neuen Belastungs-

R—2

=Py,

Tafel III.
! P. AP | Last- g : 1 P AP | Last- 7 l| =p
i Al | 2ug 1 i Z{; zug |"
R = =
5 14331 s I 3| 57 | 40 | 188 | I | 17 | 261
21 g2 : a
6(405| &2 | 1| 4| 7242 |195| 32| 1r | 17 | 261
7 |353| 26 I | 4l 72| 44 | 202 .;‘ I | 18 | 274
8 16L1| 0 I| 5|8146|208| 5 | II |19 287
9 | 66.1 ae| 1| 9|8|48|21e) o | |19
10 1697 5% | I | 5| 8550|220 5 | II |20 ]300
1117241 50 | I | 5|8 (52226 5 | II |20 300
12 1744 7o | 1| 5| 85| nd4 282 5 | I | 21313
13 1750| '3 | 1| 5| 8556|238 g | II | 218313
141772 = | 1| 6| 9858|243 oo | I | 22|32
151799 - | 1| 6| 98fe60|2a8| | 1w |22 32
st (B0t : 3
16 183,6| g | 1| 711162 |254| 5% | II | 23 |339
17 18791 20 | 1| 8112464259 | %> | II | 23 | 339
18 191,8| 25 | T | 812466 |265| 3 | I |24 (352
19 [ 95,1 . 1| 8|12463|200 ° | II |25 365
20 |101| o | IV | 10 {170 | 70 | 275 o | I | 26 | 378
21 1108 | | IV |10 (170 | 72 | 280 2=£ IIT | 26| 378
22 |11 | & | IV {10 |170 | 74 | 285 | “%° | I | 26 | 878
23 1118 o | IV |10 (170 | 76 | 291 [ S | II | 27 | 391
24 1122 ° | IV | 10 |170 | 78 | 206 | »> | T | 27 | 301
251126 o | IV | 10 [170 | 80 [ 301 | ;' | I | 28 | 404
26 1129 | o | IV | 11 183 | 82 | 306 | 55 | I | 29 | 417
271183\ % | IV |11 18384311 | &2 | I | 29 | 417
28 | 187 | o | IV | 12'|196 | 86 | 316 | 4 | III | 30 | 430
20 | 143 g | IV [18|209 |88 322 ° | HI |30 430
B0 | 146 | IV | 13 200 | 90 (27| 2 | I |31 |443
32 1154 | o 0 II | 14 1222 | 02 1339 | 501 TII | 32 | 456
341163 | (v | II | 15 |235 | 94 | 337 | & | II | 32 | 456
36 1172 ) 5 | II | 16 {248 | 96 {342 | 52 | III | 33 | 460
38 1180 | °n | II | 16 248 | 98 | 847 [ 52 | HI | 33 | 469
40 | 188 | ™ [ IT | 17 |261 |[100|352 | “° | III | 34 | 482
m ] t [ t m | t t
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vorschriften fiir die preufiischen Staatsbahnen (Erlaf des
preuBischen Ministers der offentlichen Arbeiten vom 5. April
1901). Die Ziffern I, II, III, IV kennzeichnen die Zug-
anordnung, und zwar ist die Reihenfolge der Fahrzeuge bei
I: Lokomotive, Tender, Lokomotive, Tender, - Giiterwagen,
II: Tender, Lokomotive, Lokomotive, Tender, Giiterwagen,
IIT: Tender, Lokomotive, Tender, Lokomotive, Giiterwagen,
IV: Lokomotive, Lokomotive, Tender, Giiterwagen.
Die Anordnung IV setzt voraus, daB der Tender der ersten
Lokomotive die Briicke bereits verlassen hat. Die Zahl »
gibt die Anzahl der auf der Strecke /; stehenden Achsen an.
I P ist die Summe dieser Lasten; ihre Mittelkraft halbiert
die Strecke [,

Im vorliegenden Fall ist nun /; — 40 m, also P;==188 t.

Der Pfeil der EinfluBlinie ist 0,080, mithin entsteht
8
Bp=2-T1—
In simtlichen Feldern werden daher Querkriifte Q= —
22,4 t erzeugt; die hierdurch hervorgerufenen Spannkrifte in
den Diagonalen haben auf der rechten Briickenhilfte dieselben

Vorzeichen, wie die vom Winddruck herriihrenden.

188.0,080 — 22,4 t.

Die Querkrifte infolge des Winddruckes sind sy = —
82,2t und @, = — 1,7 t; es entsteht mithin

02
D,,= (22,4 - 32,3) —1’-1- =36t

6.8
11
Man erhilt also fir D,, den 1,8fachen, fiir D;, den
5,7fachen Betrag des aus der Berechnung fiir Winddruck
allein gefundenen Wertes.
Es eriibrigt nun noch, den EinfluB der in der Richtung

=15t

Dy = (224 + 1,7)

der Gleise auftretenden Kriifte K anzugeben. Wir nehmen’

an, daB beide Ziige aus ruhender Stellung anfahren, der
hintere nach links, der vordere nach rechts. Fiir den
hinteren rechts

- ist h ichtet, hat
i K nach Tiks gerichtet, hat also denselben

hinteren
vorderen

Sinn wie die Verschiebung & des Scheitels 10 des
Haupttriigers. Hs entsteht dann

8
Re—2- — K-0,06.

Wir setzen K gleich dem 0,15fachen Gewichte der beiden
Lastzuglokomotiven und erhalten K =0,15.170 =255 t,
16
R = ]—1 ;
Die Spannkrifte D,, und D;, wachsen bis 87 t und 16 t, er-
fahren also nur eine unwesentliche VergroBerung.
Werden die beiden Ziige gebremst, so wird fiir jeden:
j K =020(17-10 + 13-6) = 49,6 t
also etwa doppell so groB wie vorhin.

-0,06- K=22t.

Wir wollen jetzt voraussetzen, daB unmittelbar unter
der Fahrbahn ein Windverband liege, bestehend aus zwei
Fachwerkscheiben, die im Scheitel der Briicke gelenkartig
miteinander verbunden sind und im Scheitel sowie an den
Kémpfern durch lotrechte, bis zur unteren Gurtung fiihrende
Querrahmen seitlich gestiitzt werden. Die linke Scheibe sei
in der Richtung der Briickenachse noch im Punkte € ge-
stiitzt (Abb. 17, ITI). Jede der beiden Scheiben ist als ein
einfacher Balken aufzufassen. Die Spannkriifte in den Scheiben

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahre, LIV,

lassen sich also leicht berechnen; sie sind nur abhiingig von
den an den Scheiben angreifenden wagerechten Kriften.

Die Knotenpunkte der oberen Gurtungen der Haupttriiger
seien durch Querrahmen an den unteren Windverband an-
geschlossen. Wir rechnen auf den oberen Windverband den
Winddruck

Wel +wpl=36t+ 12t=48t¢
auf den unteren den gleichmiiBig verteilten Winddruck
wil=20t.

Im Scheitel iibertriigt der obere Windverband auf den
unteren die FEinzellast 1.48=24t. K=z entsteht also bei
voller Belastung der Briicke R=1L =12 ++ 10=22t, und
man erhilt (da die Knotenpunktbelastung des unteren Ver-
bandes = 0,25.4,0=1,0 t betréigt) infolge Winddruckes

1,0\ 7,2

D2q=(22——é ) L2 14t
1,0\ 6,3

_ -_— = t-

Dy (12+ 2)11 8

Der Einfluf der lotrechten Lasten ist derselbe wie vorhin;
er steigert also die Werte D) auf

7,2
Dy = (22,4 + 21,5) - =29t

6,8
D, — (22,4 + 13,5)ﬁ — 22t
Hinsichtlich der Kriifte K machen wir die ungiinstige
Annahme, daB die beiden Ziige in derselben Richtung fahren;
sie rufen in (' einen Widerstand 2 A und an den Quer-

rahmen Widerstiinde
Wl el ol
ly 20
hervor. Am Scheitelrahmen greift also in der Windrichtung

die Belastung
1
2W'=—K=
10 K

K

g 0:16-10.17 =26 ¢

an, sie erzeugt B=1,3 t und erhtht die Spannkrifte D nur
ganz unwesentlich. Die von der Last 2W' auf die in der
in Abb. 18 veranschaulichten Weise erzeugten lotrechten Be-

. h
lastungen V' = 2.6 f = 1,2 t17) gind ohne Einfluf auf R.

In Abb. 20 haben wir noch dargestellt, in welcher
Weise das Mittelgelenk des oberen Windverbandes an den

£/ 08
\ . ;_ﬁf

> 2K ’..Z _
=
o)

Abb. 20.

unteren Windverband angeschlossen werden kann. Die wage-
rechte Stitzung bei C (Abb. 17, ITI) fallt dann fort.!'®) Die
Spannkriifte D behalten die oben berechneten Werte, denn

17) Wir setzen den Abstand des oberen Windverbandes vom
Scheitel des unteren Verbandes /s — 2,2 m.

18) Wagerechte Krifte darf man bekanntlich nicht ohne weiteres
oben an gemauerten Pfeilern angreifen lassen. Ein in den Pfeiler
eingebauter Bock beseitigt aber Jede Schwierigkeit.

10
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die im Mittelgelenk angreifende Kraft 2 A wird gleichmibBig
auf die beiden Haupttriiger verteilt und die Verschiebungen
& dieser Triger sind gleich grof und von entgegengesetater
Richtung. Die auf die Haupttriiger iibertragenen Drucke

haben wir durch gestrichelte Pfeile angedeuntet. Da das

Mittelgelenk vierstéibig angeschlossen worden ist, liegt streng
genommen eine statische Unbestimmtheit vor.

Da es sich aber um nebensiichliche Wirkungen handelt,
so darf man, geniigend genau,

: 1 h k
Gl [ty o 7 rd B Vi — =4
K 5 K} V 2 W 5 Ve 7

setzen.

Wir wenden uns jetzt zur Untersuchung des Einflusses
des Winddruckes und der durch gewisse Zugstellungen er-
erzeugten Querwiderstinde R auf die Spannkrifte in
den Haupttrigern. Der obere Windtriger habe die in
Abb. 17, IIT dargestellte Anordnung. Wie auch die Briicke
belastet sein mige, auf den unteren Windverband wirkt nur
eine im Scheitel angreifende Einzellast T und eine als
gleichférmig verteilt anzusehende Belastung v, fiir die Lingen-
einheit. HKs handelt sich also um die in Abb. 4, IIT dar-
gestellte Belastungsweise, Wir betrachten den vorderen
Haupttriger.

Die Einzellast 77 greift in der Hohe /s iiber dem Scheitel
des unteren Windverbandes an; es werden also durch den
Scheitelrahmen auf die Haupttriiger lotrechte Kriifte V7 (siehe
Abb. 19) iibertragen. Die H-Linie fiir lotrechte Belastung
darf als Parabel von der Pfeilhihe

3 1 31,
A= V= —

16 fu B/
angesehen werden, wo (G. S. S. 211, Formel 31)
8fu-t+5bh

8 fu+ 2,5};(4+3%)

(]
u,

72) v (Abb. 23)

)i e

ist und % zweckmiiBig gleich der Trigerhthe im Scheitel ge-
setzt wird. Infolge von ¥ entsteht

=~;:, HA= V'X,f, Wo V=H"%-

Die wagerechte am unteren Windverband angreifende Last 17

erzeugt
o LA S e

3

74) A=R T i e

weshalb

75) A=Wf“;'eﬁ, H =W

5 by +2rhs -
e

Das Angriffsmoment fiic den dem Windverbande angehorigen
Knotenpunkt s der unteren Gurtung ist nach Gleich- 38

N w
76) Myp= Axy,— HAym e B_ Sim

wo (unter der zuliissigen Annahme einer stetig gekriimmten
Parabel)

Db Lhah
77) {Em=§§n§§§=--g— -—53—:’:-— :

672
Man erhilt
. W42
78 My—= Alm— oA LB
) m— Hyy 5 "

Mit f — 127 h=—2m S, =2 o Sl =i =15 b S} — 40
gibt dies

A —=1:2510¢, H;,=272W,

il - 16m®
My=W (D,lﬁm—?,(?ym“—-—lm).

; : s WA 2
Die wagerechte Knotenpunktlast ist gleich s =10,364 W
und die Horizontalkraft fiiv das Feld (m—1)—m:

w A
: O = Hy—— o e doh
79) Nm=— Ll P (ﬂ':«m. 2) 1 1
Hu=W (2,90—0,364 m).
Den EinfluB der gleichférmigen Windlast e berechnen wir

unter der Annahme unendlich kleiner Felder. Im Abstande
2 vom Scheitel ist fiir den unteren Windverband die Querkraft

Q= waz'’;
sie ruft am vorderen Haupttriiger Lasten
v da' . dy”
Ayl &Y U5 ahd A7 BT

hervor (s. Abb, 21). Der Horizontalschub ist nach Gleich. 26

Die Summe der wagerechten Lasten betréigt fiir die linke

Trigerhiilfte tllf»‘zfﬂ” Ao
% b T
Die Scheitelhorizontalkraft ist also
Lwl; 2wl wli
DE b e 105
Bedeutet nun M, das Angriffsmoment fiir den Scheitelknoten-
punkt des Windverbandes, so ergibt sich

L

Tm
" W, T B R [ 11 e A e )
ﬂﬂm:ﬂfs -l;f?x”{h, "(ym—y );’/ ?’x—dy (xm—"x )—1“0"-;3 ym,

"e i3

i (et i :
wo Y'=tm—— und dy' =2yu—— ist.
Y U T : Y Yo T 2
Fithrt man die Integration aus und setzt
i :r;’:lz
Ym=[u B
1

s0 erhilt man
; 4 )
M:,‘;=Ms+%(xm xm)

e \191% 10
Nun muf M, =0 werden fiir @,,=1. Daraus folgt
__’E{Jgfuﬁ
80) Mo 60e
und man erhilt schlieBlich
w  Wefull Tin? Tt
= 1—6— e
s)  Ma— (1 ey :

wiful} T ? Sl
= 1-— —
60e ( zf)(l 935)’
welcher Ausdruck sich auch leicht auf die Form bringen liBt
wyl? i ?
82) M= E‘;—; Y (1—5 f%") :
15
Die Horizontalkraft fiir das mete Feld ist
b sz B _ SOk wi

10e e 10¢’
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wo QA den Inhalt der Querkraftsfliche des Windverbandes
zwischen Briickenmitte und Feldmitte bedeutet. Diese Fliche
ist in Abb. 22 schraffiert wor-

den. Man findet

i

a9

2 22
EQl=w;% + 0=

I3
o h e

po| &=

WO @ =T , weshalb

W, A2 wyl?
'©m= 2—;(24?32'!‘3:;;:}"" ‘é‘) s 16;

Mit 2,= 0,25 erhiilt man im vorliegenden Falle

x‘;;i 2
li

o 4
Xc}m T H (??3” 2 ??ZH) o 7,09

83)

40
ﬂ’f:; = ﬁymu (1‘_‘5

und kann nun

O, cos B = k_' ! U,, cos Ym=—Lm_1 COS ﬁm—l_®m
m

berechnen, ferner mit Hilfe der Formeln 45 die Spannkriifte
D und V. In der folgenden Zahlentafel haben wir die fiir
die Gurtungen erhaltenen Ergebnisse zusammengestellt. Alle
Spannkriifte sind 4 zn nehmen, denn bei entgegengesetzter
Windrichtung gilt das entgegengesetzte Vorzeichen.

Tafel IV.
| 1
Einfluf von W=1 EinfluB von w, = 0,25-¢/m

e (m"
M% |0,co88,.| 9. iUmCOS?’m_ M7, |OpcosB,, . On Uﬂico-‘;ﬁ
119 [ —106 4029 |+2,54 —254 |~ 843 + 233 |-25,64 — 2564
2181 —153 +047 [42.17| —2.46 | —11,52 13551 | 119,09 — 21’42
3|7 |—=156 +052 |--181| —228 | —10,76/ + 3,61 |--13,27| — 16’78
406 —1,18 1043 |+1.44] — 1,96 | — 7,45 12,74 |4 818 —11'79
5|5 |—0,50] 020 (-}-1,08f —1,51 |— 2,73| 41,09 |- 3,82 — 656
6(4| 4041 —018 | 40,72 —0.92 |+ 244 —1,06 [+ 0,18/ — 1,27
7(8 (4143 — 066 (4035 —0,17 |+ 728 —38,35 |— 2,73| 1+ 3,79
812|--253 —1,22 |—001] 40,65 |+10,58) —5,09 | — 491| - 8,26
9|1/ 4349 —1,73 | —0,38) - 1,60 | 413,67 — 6,77 | — 6,36/ 4 1145
0f 4442 —221 |—0,74 4247 [ 4-14;55| — 7,27 |— 7.09| - 13.86

=t
L]

Die grofiten Spannkriifte in den Gurtungen entstehen
im allgemeinen bei gewissen einseitigen Belastungen. Der
grofite Druck U, wird z. B. folgendermafien bestimmt. Man
legt durch das linke Kémpfergelenk und den Knotenpunkt 4
der oberen Gurtung eine Gerade (Abb. 23), welche die in
4f, 4-120
B» B8-0,887
linie in F (im Abstande =52 m vom rechten Auflager)
schneidet, und findet als zur negativen Beitragstrecke gehirige
EinfluBifliiche, den in der Abb. 23 schraffierten Parabel-
abschnitt von der Pfeilhshe .'

b2 522
5 _,.,«%=1,11

der Hohe 18,04 m liegende K#mpferdruck-

802
Zu b=52m gehort nach Tafel IIT die Last P;=108t, und
es ergibt sich daher, wenn rechts von Z beide Gleise be-
lastet angenommen werden

0,48.

3% 10,4
min U cos y; — — Pz’ ?f"" — —108-048 52> ——413t. |
34_ =y |

Die im Scheitel des unteren Windverbandes bei dieser Zug- |
stelling angreifende Last W ist
we(21, —b)?

84) W=(wr+w,) I, — S 24 —9=15t%,
i §
sie erzeugt im Verein mit 2,
Uy cos Va=—151-16—656=—29 t.
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Da nun 2, in der Hohe /,= 1,04 1,5 m1?) oberhalb des
oberen Windverbandes angreift, so erfihrt der vordere Haupt-
triiger auf der Strecke b noch eine Belastung fiir die Léngen-
einheit von

2,5
o S S 2R T 6 504
e 8,0
und dies bedingt
Eips g5y
U, cosy; = — v’ )

Im ganzen enisteht durch Winddruck
Us cosyy ——42 .
Man kinnte noch folgende Frage aufwerfen. Belastet
man das hintere Gleis links von K mit unbeladenen hohen
Giiterwagen, so steigert man J/” und damit auch den Druck

e

Abb. 23.

U,; dagegen liegen die lotrechten Lasten P und 2 auf
der positiven Beitragstrecke, erzeugen also einen Zug U,.
Die Gesamtwirkung liBt sich mit Hilfe der gezeichneten Ein-
fluBlinien feststellen, wobei darauf zu achten ist, daf bei
derartigen Belastungsarten auch Querwiderstiinde I? entstehen.
Wir halten aber diese umsténdliche Untersuchung nicht fiir
erforderlich; die Annahme, daB beide Gleise auf der Strecke b
durch zwei gleichartige Ziige belastet sind, und der hohe
Winddruck von 150 kg/qm bieten gentigende Sicherheit.

Der Einfluf des Winddrucks anf U7 wichst nach den
Auflagern hin. Wir wollen noch U cos y; angeben. Zu
=80 m gehirt P;=301 t und

— U cosyy =Hy—301-2,=301-1,11=334 t.
Der Winddruck erzeugt (mit W=l +w,l, —24 1)

— Uy cosyy =9, = 2,54 W 25,64 +v4xpl, — 99 t.
Wichtig ist noch die Untersuchung der Haupttriiger fiir den
Fall, daf links vom Scheitel der Briicke nur das hintere
Gleis, rechts vom Scheitel nur das vordere Gleis belastet ist.
Es ergab sich bei dieser Belastungsweise selbst bei Wind-
stille der recht erhebliche Querwiderstand R — 224 t, Auf
jeder Briickenhilfte stehen 17 Achsen mit einem Gewichte
von ZP=261 t. Der Abstand von Mitte zu Mitte Gleis

mige mit ¢’ bezeichnet werden, sodann sei zur Abkiirzung

gesetnt
i

@™

i

=9,

i

29.

i
|

no| =

gn‘
2e

ba| =
0o

e

19) Die Hohe der Fahrbahn ist — 1,0 m angenommen worden.
10*
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Links vom Scheitel entfillt von 3P auf den hinteren Triger
der Teil o’ P, auf den vorderen ¢“=P. Rechts vom Scheitel
ist das Verhiiltnis das umgekehrte. Die zu [, =40 m ge-
horige Last P; ist ebenfalls in o'P; und o"P; zu zerlegen.
Die Einflubfliche fiir H zerlegen wir nach Abb. 23, IT in
Dreiecke und Parabelabschnitte und finden fiir den hinteren
Triger ohne Riicksicht auf R, also fiir den Fall, daB der
Windverband fehlt

Hl =(9f S‘P__]__gn‘ VP)O 52’_{'—1-( JP£+ Q”R)O,gﬁﬂ’f
85) H=x;(1ZP+1P)
H—1,11(3261 4 }188) =197 t.
AIZ Q“—"‘P‘g + Q”EPil

1 e
f »
86) A_z..P(1+28)

A'=1261(14 4)=178¢t
Infolge von R =224 t entsteht nun

Hy—+RY — + 004 10 =103,

Das obere Vorzeichen gilt fiir den hinteren, das untere fiir
den vorderen Haupttriiger. Es ergeben sich also fiir den
hinteren Haupttriiger am linken, bez. rechten Auflager selbst
bei Windstille die erbeblich von einander abweichenden Werte
H} =197 163 = 360 t, Hp=197—163 = 34 t,
A' =178+ 65—=243 t, B' = 83— 656=18t.
Bei voller Belastung beider Gleise entstand Hy — Hp =334 t
und die zugehorigen lotrechten Widerstiinde sind A=205
=1.4042% =202 t. Da nun bei dem jetzt vorliegenden Be-
lastungsfalle der Winddruck W= (20, + 23)l, = 24 t in Rech-
nung zu stellen ist, so entsteht im ganzen
U, cos y; = —360—99 =—459 t.
Wir bemerken zu diesem wichtigen Belastungsfalle noch, daB
R um so grofier ausfiillt, je steifer die Diagonalen des unteren
Windverbandes und je nachgiebiger die Haupttriger sind.
Die in der Tafel I aufgefiihrten Werte L d E setzen einen
(o A3 Fy

sehr steifen Windverband voraus. B91 Beri.lcksmhtigung der
Lingeniinderung der Fiilllungsstibe ergibt sich ein etwas
groBeres R als bei Annahme starrer Fiillungsstibe. Die Er-
mittlung der Gewichte w fiir elastische Fiillungsstiibe bietet
keine Schwierigkeit (G.S. § 3), sie kostet nur etwas mehr
Zeit. Auch muB man beachten, daB die Durchbiegungen
der Haupttriiger infolge der steifen Knotenpunkte kleiner aus-
fallen als die unter der Annahme von gelenkartigen Knoten-
punkten berechneten. Immerhin empfiehlt es sich, nach Fest-
stellung aller Querschnittsabmessungen den Wert R fiir den
einen in Betracht kommenden Belastungsfall noch einmal mit
Hilfe der Formel

-.'S lS“a EF

by

HSE;-W,
zu berechnen und hierbei alle Stiibe zu beriicksichtigen, S,
sind die Spannkriifte in den Haupttriigern fiir R=0; die
Spannkriifte S, entsprechen dem Zustande 2= —1; sie sind

87) Rerx 2

20) Zu [, = 80 m gehort nach Tafel TIT P; =301t und
EP=404t.

durch die fiir den Zustand R — —e berechneten Werte M:h
ohne weiteres bestimmt.

7. Niiherungsformeln fiir parabelférmige Triiger mit wenig
veriinderlicher Hiéhe fu. Zu diesen Trigern gehren die in
dem vorgefiihrten Zahlenbeispiele behandelten Fachwerke,

Niaherungsformeln fiir die R, -Linie und die R,-
Linie. Die elastischen Gewichte
—- A (M Y

Wiy = E' T, o 2T e ) (s. Gleich. 64)

A 2 Yo -
= o (3 . +1) Zih

ersetzen wir durch eine stetige Belastung, welche an der
Stelle a;,, mit BF, =1, ff:u' die Einheit von dz'/ den Wert

2 Ymu
v o= 2 (5 +1)
hat und insbesondere bei ), =4[, den Wert
i, (2 3f,
8 == LS |
2 oS BH, (3 4h, )

wo A, im vorliegenden Fall = 2,5 m ist. Nun nehmen wir
an, daB sich @ nach einer ‘Parabel indert, daB also
90) = L&L’cﬂ‘?gl =)

1
ist; es muB nidmlich w fir =0 und x=1/; gleich Null
sein. Die Differentialgleichung der zu dieser Belastung ge-
hirigen Momentenlinie (deren Ordinaten wir mit % bezeichnet
haben) ist

d’?_'q Aoz (—2)

de? 0 .

_Die Integrationskonstanten sind durch die Bedingungen ge-

geben: Fir =0 und x=/, ist #=0. Man findet dann

91) “’° oz (Br—20 %+ o).

Die hierdurch bestlmmte Momentenlinie darf durch eine
Parabel ersetzt werden, deren Scheitelkoordinaten =11,
und 7= 17, durch die Bedingung bestimmt sind

Man erhilt

o) o Ol Blfut209)

100 o8 =40

An Stelle von
Mo 1 T o
R el (i i "”‘) Tow BT,

moge (mit EF,=1) der feste Wert
183 Ll  (futdh)l L
L (3 1 "Hi'“) 2he . 8h,
gesetzt werden. Dann folgt aus Gleich. 56

8ful |
AT= Nm—1 IE + A\ Uy 58C Vi

wofiir wir setzen

u {fu—i—‘sl-}?c
‘“—'?z g (oL
Mit 7—4n, @ (ly “—-:C}
|Z1
o o AV e
ergibt sich = 2_0,( 5 _-?) =f

WO
1_ g}‘l(({!l + 2;3._-} e {fu _‘_ 4:br‘) "'l
a SR 4h,




153 H. Miiller-Breslau, Beitriige zur Theorie der Windverbinde eiserner Briicken. L 154

Nun darf an Stelle von Formel 55 gesetzt werden

c=2¢ cdsym— A\ U COS Yy
Al —cco‘rgtp—l— sing
A AR A , Add
dz & —"ESB""T i e
27 Add
i + T
Wwo Ad—d 7 ist, wofiir aber infolge der Annahme £ F,—1
2 FFd
dz F,
Ad— 2 -F'\
eingefiihrt werden mubBl, Man findet

gt s ey k) BT
i 5(7—3)—"' 2 am

und, wenn @3: F; konstant angenommen wird,

(o l(het_at\ ket s dUF,
e"E("e_ T TSR Ry Ty
— [, liefert

ol kR B &F

B g 10 0 e DR D X
Die Gleichung der Einflufilinie fiir R, ist nun durch die

Bedingung gegeben
R:0,5={::C;l.

a2 x e )
=)

Man findet

1z
95} R,,, Ef_ i T
1—[—5(1 —-z--)Jrs*
WO 1
_ 15 hofut4he
%) =T hfutoh
97) ~15}ﬁ L

fu lut+2h, AE Fy

Die angeniitherte EinfluBllinie fiir R, ist eine Parabel von der

Pteilhiohe L Ne
e dna 8 ‘)Etl, 2L
98) Sy de 1
SELand
Sl 14¢ (1—-2:)+£’
Aus den in der Tafel II aufgefiihrten Wert(ﬂ;n — S
& 2ty A% By
folgt, dem Mittelwerte % — 4,2 m entsplechend mit h,— 2,5 m
ad Iy
‘“ T 0,59 g—-1 01 g'=0,27
%, — 0,079.

Die Parabelordinaten
7p= 0,028 0,051 0,066 0,076 0,079
stimmen mit den vorhin erhaltenen Werten % gut iiberein.
Die vorstehende Entwicklung setzt voraus, daB der
untere Windverband zwei sich kreuzende Scharen steifer
Diagonalen enthiilt. Werden Flacheisendiagonalen angewendet,

o 7]
so tritt in dem Ausdruck fiir &5 zin dem Werte A—d g noch
e

dx A

d
sodann ist Ad= d—- Man findet in

AN -
ler Wert ——;
der Wert 7 7

diesem Falle
B =30 —~——
) fufat2h, WBT, T AT,
wo F, den Inhalt des Querriegel-Querschnitts bedeutet.

Joe i (d L T c)

Die R,-Linie braucht nur dann gezeichnet zu werden,
wenn der obere Windverband fehlt oder durch eine grifere
Anzahl von Gelenken unterbrochen wird, so daB er den oben
angreifenden Winddruck auf mehrere, vom unteren bis zum
oberen Windverbande reichende Querrahmen verteilt. Meistens
wird man dann mit geniigender Genauigkeit den unteren
Windverband als beiderseits eingespannten Balken betrachten
und die einfache Gleichung

1 a? z
100) Rw———ZTg-(E}——ﬂ)

anwenden diirfen. Man erhiilt die gestrichelte Linie in Abh. 17, V.

Niherungsformeln fiir Hy, und 4, Die Ein-
fluBlinien fiir H 4, und A, haben eine #hnliche Form wie
die EinfluBlinie fiir das linksseitige Stiitzenmoment eines
beiderseits eingespannten Balkens; sie konnen also ndherungs-
weise mit Iilfe von Gleichungen berechnet werden, welche

die Form haben
2 N\ 2
100) Hi=07 (1=3) Aw=0’%(1—ﬁ)-

l l
1
Die Ziffern C und (' wihlen wir so, daf sich fiir §=—-2-
dieselben Werte
Bl fu
102) Hiw_—'ﬁgv A1v='2_g
wie aus den genaueren Formeln ergeben; wir setzen also
4
103) C= bt und SO0 = f” ;
4 e
Da nun %ﬁ =y, ist, so erhalten wir
S o
104) A= =y Hdw-—A 67

Es entstehen die ge-
strichelten Linien in
Abb. 17, VI u. VII; ihre
Ordinaten kann man
nach dem in der Ahb. 24
dargestellten,einerniihe-
ren Erliuterung wohl
nicht bediirfenden Ver-
fahren auch zeichne-
risch ermitteln.

S. Niiherungsformeln fiir Blechbogenbriicken. Der Gang
der genaueren Untersuchung ist bei vollwandigen Haupttriigern
derselbe wie bei fachwerkartigen. Die elastischen Gewichte 72
werden mit Hilfe der Formel

i e
E.J
bestimmt, oder, wenn eine griBere Genauigkeit verlangt wird,
mittels der von mir in meinem Buche (N. M. auf S. 158
bis 160 abgeleiteten Formeln. Zur Berechnung der Einfluf-
linien fiir R,,, Hy,, A, sind die Gleichungen 95 und 144
zu empfehlen. Den wichtigen Belastungsfall in Abb, 17,1
kann man in der folgenden Weise erledigen.

Wird die linke Hilfte des hinteren Trigers und die rechte.
Halfte des vorderen Triigers gleichformig mit p fiir die Liingen-
einheit helastet, so entsteht ein Querwiderstand

ds g ds
MoMy—+ [Ny Ny
(105) Rp=xa_=_-/ B / BF

1 r2 08 s SRS
J¥ gy + [N g+ SSi

e
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Die Integrale erstrecken sich iiber die beiden Haupttriger
und die Summe i{iber die Diagonalen und Querriegel des
unteren Windverbandes.

Denkt man sich zundichst den Windverband beseitigt,
so entstehen am hinteren Haupttriiger die Stiitzenwiderstinde
3pl pL o ph*™)

i, S f
und man erhiilt (vom Scheitel aus gebildet) die Momente: fiir
die linke Triigerhilfte (Abb. 25 II)
l pat
M,— P 15+ };T -
fiir die rechte Tragerhalﬂe (Abb. 25, III)

A=——

AL L ﬁf,

----------- s il S i e e e

Wir haben dabei der einfacheren Schreibweise wegen
voriibergehend die Bezeichnungen z“ und " durch 2 und
y ersetzt. Wird die Bogenlinie als Parabel aufgefaBt (was

8 ey . €=
auch bei flachen Kreisbigen zulissig ist), so ist y=/f B
1

und es ergibt sich
le _ px?

106 5 e f—"f = Pz‘” :
wobei das obere Vorzeichen fur die linke, das untere Vor-
zeichen fiir die rechte Triigerhiilfte gilt. Die Momente MM,
sind nach Gleich. 53 fir R=X,——1

o o e

107) Ma—;ifge =
und man erhillt daher fiir jede Triigerhilfte, unter der An-
nahme eines festen Mittelwertes .J, an Stelle der veriinder-

lichen Werte J g die Integrale

aly aly 1
108) /MOMd lede_ pioet

Bl =B, 240¢ EJ,
(O 8f21 1
2 ) {58 22
109 /u“EJ By Made =y a5e BT )

Die Lingskrifte N smcl von untergeordneter Bedeuntung.

Wir setzen, anniihernd,

Ny=— H:—Bl—-;-, giiltig fiir beide Bogenhiilften,

if

T ds
110 Ny=-"19H=1— \' N, =0.
) Ne=tp—2% AL
pl2 B s
21) Genauer ist H— :Lfl v, WO ¥ = +1§ _J Fir die
8 Ff*

Berechnung von R darf aber » =1 gesetzt werden.

22) Soll die Verinderlichkeit von J streng beriicksichtigt werden,
so berechne man die Integrale mit Hilfe der Simpsonschen Formel.

il -
\ro dS 1 s (S
10 o e, Nidr— 3¢, EF,’
und erhalten
prL;
=z 240e
R S
7 e A
_pl63e 1
T e e T R J
14— 2 Ff2+ — 2 S2s
63 315 83,
Mit der Abrundung: E—Z e —— =40, §=&> entsteht
el
112) I
Wwo
J, e
4120 X838 —— -
113) ng 0> F;”lf

Da die Integrale nur iiber die eine Hilfte eines Haupt-
triigers ausgedehnt worden sind, so erstreckt sich die in u
stehende Summe nur iiber den vierten Teil des Windver-
bandes.

Enthilt jedes Fach zwei sich kreuzende steife
Diagonalen, so ist die Anzahl der Diagonalen = 27 (wo n

1d
die Anzahl der Felder bedentet) und S,—= ,.2_§, Man findet

822833%21 29 - (d)dJc.

4 &
-y a’ J,
114) =140 — f+1 ”g* N

Enthiilt jedes Fach nur eine steife Diagonale oder
zwel sich kreuzende Flacheisendiagonalen, so ist

fiir die Diagonale Sa=-§, s=d, =1,

fiir den Querriegel S,=1, s=¢, F=F,,
. Il Je Jy
3 a L e 5 1
e'ESﬂsF T (d3 ’ﬁ)
d? J:; ) Jz:
—— 1300 | 5=+
f s (if B Lf-)
Fiir einen Windverband mit Halbdiagonalen (Abb. 15)
hat man

115) p=1-4+40—— 7

fiir die Diagonale S, = (j—, s=d,
1 e
fiir den halben Querriegel S, — o S= oy

53

9 < Q‘JG 1 Je / ¢ Jo
S0t 5 oA [d%ﬁ*T(§)eFJ

o@D dn
ef* B Faf* 44 Ff

In diesen Formeln sind d%:F; und 1:#, Mittelwerte, da
im allgemeinen in den verschiedenen Feldern verschiedene
Abmessungen auftreten werden.

Es liege nun eine zweigleisige Eisenbahnbriicke vor.
Der Abstand von Mitte zu Mitte Gleis sei e!. Der Eisenbahn-
zug sei zunichst ersetzt durch eine gleichférmige Belastung p.
Die linke Hilfte des hinteren Trigers ist dann belastet mit

116) =140

’ * o’
R e e Vordenen it =L ¢
=7 (1+e)’ die des vorderen mit j;.,=§(] _E)' Von

EinfluB auf R, ist nur der Unterschied pk-—pv=pi, der
e
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an die Stelle von p in die Gleich. 112 einzusetzen ist. Es entsteht
7 DA ofcs
117) Ry==3 o

Die EinfluBlinie fiir £, darf mit geniigender Genanigkeit als
Parabel angesehen werden; ihre Pfeilhohe sei #,, ihr Flichen-

inhalt ist §x,/;. Einzellasten erzeugen R,— P;z,; gleich-
formige Belastung bringt hervor R,=p3§1,4. Die Gleich-
: ; . 3°F

setzung dieser beiden Werte fiihrt zu p—— 57, — und man erhilt
daher schliefllich die einfache Formel
i el
118 ey )
) JErhie

Die bei dem betrachteten Belastungszustande in der Ebene
des hinteren Haupttrigers entstehenden Stiitzenwiderstinde
sind (s. Gleich. 85 und 86):

L3 g 1 f 4'
H)~H+R,2, A’=§"P( +§;)+Rp?‘;,

l

Hy=H—R,~, B'=3P—-4,

wobei H=x33P+| 1P
Zahlenbeispiel. Es sei [=2/, = 30m, e=5,6 m,
o
¢ —4m, f=% =3,75m, J,= 900000 cm, 22 — 0,1 m?,
[
n=12. — Die EinfluBlinie fiir A infolge lotrechter Lasten

(ohne Riicksicht auf R,) ist eine Parabel vom Pfeile

3L 1

: — =148,
(119) %= e 14
Ry
Zu |y =15m gehirt P;=80t, ISP =98; es folgt also
3 4,0 8 64
R gl T G LT
(o 30 >
H=— 148 (49 + 20) = 102,
i~ toaq 12 L Sl H1E5.
iz w
P
Al g7 "; B —98— 4",
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Wird (nach Abb. 17, III) ein oberer Windverband mit Mittel-
gelenk angewendet, so entsteht (mit 2, = 0,45, 2wy= 0,15,
w; = 0,15) infolge Winddruckes

R = (w, + wy) %E +awly = 6,75 1.

Selbst bei den wenig steifen Flacheisendiagonalen ist R,
nahezu so grof wie R,.

9. Parabelférmige Sicheltriiger. Sind beide Gurtungen
eines Sicheltrigers parabelférmig, so ist mit den aus Abb. 26
ersichtlichen Bezeichnungen
B Ui ot — o
Liegt der Windverband in der unteren Gurtung, so
ergibt sich fiir den Belastungszustand R = X, = — ¢, fiir
den hinteren Triiger

M eom
(0 Cos Pin— _E A fsmf
U1 €08 Ymp1 = — O €08 B — Omt1
m M u
119) Dmcosqvm=ii-—il i f3f
R T Py wTm
A T 7 = L [ o ?J(m+n3 +1

Verbindet dagegen der Windverband die oberen Gur-
tungen, so ist

Mo _fotm
Up4-1€08 ymi1 =1 i
Om 08 B =— Up 1108 Y1 — D
1 20) J"L?: ﬂf&:—l fu Z-m
Dpcospy=5——="—=—
e e 3f
S wm bt
Vo = Moy — Yo = Lo thoom=t ‘—’33”} .
Fir die in Abb. 10 zeichnerisch ermittelten Strecken A,

und A gelten die Formeln

By = Ty — 4 fullonA-Ron1)

12

enthalte in jedem

Fache zweisteife Dia-

gonalen mit durch-

schnittlich d = 6,2m

5 :

(alsofs = 0,07) und EJT':; = E(}goﬂ = 1,b m?

sich dann nach Gleich. 114 die Werte
p=1+ 0,284 1,344 — 2,63,

Abb. 26.

Es ergeben

Ry,=243¢t, Hy=169t, Hp— 35t, A'=89t, B' =8t

Fiir einen Flacheisenwindverband sei

I, 900000 J, 900000

o= e N R e e s e o e e

e 295 - 4,0 m2, 7 ) 1,5 m2
Man findet (nutl—‘ =0 00)

p#=1+0,284 7,168 -+ 1,920 — 10,37,

Rﬁz 6,2 t, H_:[ =119t¢, Ifgz 85t, A'=173 1 B'=25t.

Der Windverband =|

121) :
b= km-i—l = 4}%__(2-’“;- l_‘-_m—]-&) :

Die Horizontalkraft ist fiir einen Wind-
verband mit zwei Scharen steifer Diagonalen

oty M
@m_ T+ o

Hinsichtlich der anderen Anordnungen verweisen wir
auf die Formeln 49 u. 51.

Um nun die Biegungslinie fiir den Belastungszustand
R=X,=—1 durch eine geschlossene Formel darzustellen,
ersetzen wir, unendlich kleine Feldlingen annehmend??), die
auf Seite 137 eingefithrten Gewichte 7o durch eine stetige
Belastung und erhalten fiir den Fall eines untenliegenden
Windverbandes, auf den wir uns hier beschriinken wollen,
die Differentialgleichung

[ R LA 4 TN IR
dwi- dm (k—z+rf)ﬁ'?
5 MM L
_,_=__ e _|__1
Fenaal

23) Die Werte $m fiir die xelbchledenen Anordnungen des
Windverbandes werden dann gleich grof = o
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Da nun hn=1 (1 — x_z.z.)

e
2 fu 4L 31 =5
i) foy_ 23 “EF.
5?
Integriert man diese Gleichung und berechnet man die
Integrations-Konstanten mit Hilfe der Bedingungen: 7= 0
fiir z"=0 und z"=1;, so erhiilt man

ist, so folgt

&y _
dz™?

3% 1
122) eg ( 3.F " 1) Sef % TFy
w0 9
.:_‘,:_ a2 LI 24)
123) &= 11 log I 7 logg 2 *'1 log 224)

eine von den Abmessungen der Briicke unabhingige Zahl
bedeutet; sie ist durch die folgende Tafel bestimmt. Die
Teilung von [, in 10 gleichlange Strecken erweist sich auch
bei grofien Spannweiten als ausreichend fiir die Aufzeichnung
der #-Linie.

o] § ; =

I | b 2 .
0,1 | 1,9 | 0,9 0,202
02 R1s 0,8 0,271
03" 51y 0,7 0,293
e O S 0,287
0,5 ‘ 5 e 7 0,262
0,6 14" 04 0,223
0,7 1,3 0,3 0,175
0,8 1,2 0,2 0,120
0,9 1,1 0,1 0,061

&, wird ein Maximum fiir

log (1— _l‘“) =2(log2—1)

d. i fiir "=0,687,.. Man erhilt

max &= 0,298,
Aus der #-Linie findet man nun die Einflulinie fiir R,
mittels der Gleichung

= :?
11 0) d Sa
f( i +TEF

Fim
Das Integral erstreckt Bich iiber die Hilfte eines Haupttriigers
und die Summe iiber die Diagonalen und Querriegel des Wind-

verbandes. Nun ist
M My 2 s, (L 2
—_— L P " 1
e (g -
und man gelangt zu der einfachen Gleichung
120
3 e 3 f
124) Bp=—— = )
L e
T AT 7
WO
3 e? F.
125 = 38is=—-
; w=iE 2ty

24) Bei der Berechnung der Konstanten beachte man, dall

) (E log E) =0-00=0 ist. Wir schreiben log statt In,
2=0\{ I

einer Verwechslung mit den Zeichen I, n vorzubeugen.

um
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Fiir den Windverband mit zwei steifen Diagonalen in jedem
Felde ist (vgl. S. 156)

o G

SR Lt E, 2

Enthilt jedes Feld zwei Flacheisendiagonalen oder eine steife
Diagonale, so ist

126)

3 [d® F, et I
2 P e e S
127) Go—=7 " {:313 7 + 15 FJ
Fiir einen Windverband mit Halbdiagonalen (Abb. 15) hat man
3 [drF, e F
2 syl S sl g |
a8 furmgt [Jﬁ 7 L F]

Aus der - -Linie kann man nun die {-Linie und die
Verschiebung & des Bogenscheitels in derselben Weise be-
rechnen wie in dem vorgetragenen Zahlenbeispiel. Fiir R,
Hyy, A, darf man aber auch die Niherungsformeln 100
und 104 benutzen.

Liegt eine zweigleisige Eisenbahnbriicke vor, so erhilt
man den grifiten Querwiderstand 2, infolge lotrechter Lasten

2N
3 (1+ 3 f) S Pe,
129) R,= % 2fu o7 ,

Splop
wo ¢ die Gleisentfernung (Abb. 25) bedeutet. Die Summe
erstreckt sich nur iiber einen der beiden in Abb. 25 im Grund-
riff durch Schraffiernng angedeuteten Eisenbahnziige.
Ersetzt man die e,-Linie durch eine Parabel vom Pfeil
&z max — 0,298, so ist ZPe,= 0,298 P;, und man gelangt
zu der einfachen Formel

; 143l
130) maxRp—OQE — b5
2 e
f + f 9; +£w

Zahlenbeispiel. Hs sei E= 2, =80m, f,=—12m,
fo=16m, f=4m, e=55m, ¢ =4,0m. Der Windverband
habe in jedem Felde zwei steife Diagonalen mit durchschnitt-
lich d=7,0m und Fy—=5F, Dann ergibt sich

3 343-12 3 1

N e R e e U s e
£ gy (DS R

Die in die Abb. 26 eingetragene ungiinstigste Zugstellung
erzeugt

£w.=-

max R, — % 54,2 = 20,3t.
Nach der Formel 130 findet man, wegen P;= 188ft,

1
max R, =0,22. P; T 20,7t,

also fast genau denselben Wert.

Zum SchluB dieser Untersuchung heben wir nochmals
daB die Berechnung von R, an die Voraussetzung
gebunden ist, daB ein etwa in der Fahrbahntafel liegender
oberer Windverband die auf ihn wirkenden Lasten in statisch
bestimmter Weise mittels Querrahmen auf den unteren Wind-
verband iibertrigt, dab also jedem bhis zunr Fahrbahntafel
reichenden Querrahmen ein Gelenk des oberen Windverbandes
entspricht. Mit dem Falle eines gelenklosen oberen Wind-
verbandes werden wir uns der nichsten Abhandlung
beschiftigen.

hervor,

in




Yerzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behiorden des deutschen Reiches

angestellten Baubeamten.
(Am 20. Dezember 1903.)

I. Im Ressort des Ministeriums der offentlichen Arbeiten.

Schroeder, Exzellenz, Wirklicher Geheimer
Rat, Ministerial - und Oberbau-
direktor der Abteilung fiir die
techn. Angelegenheiten der Ver-
waltung der Staats - Eisenbahnen.

Hinckeldeyn, Ober-Baudirektor u. Mini-

sterial - Direktor der Hochbau-
Abteilung.

a) Vortragende Riite.

v. Doemming, Ober-Baudirektor.
Wichert, Geheimer Ober-Baurat.

Keller (A), desgl.
Dr.=gng. Dr.Zimmermann, desgl.
Schneider, desgl.
Miiller (Karl), desgl.
Koch, desgl.
Blum, desgl.
Dr. Thiir, desgl.
Sarrazin, desgl.
Thoemer, desgl.
Hoffmann, desgl.
Wolff (Wilhelm),  desgl.
Saal, desgl.
Schiirmann, desgl.
Germelmann, desgl.
Roeder, desgl.
Nitschmann, desgl.
Kieschke, desgl.
HoBfeld, Geheimer Baurat.
Delius, desgl.
Anderson, desgl.
Launer, desgl.
Keller (H.), desgl.

1. Kbnigliche Eisenbahndirektion
in Altona.
Jungnickel, Priisident.
Direktionsmitglieder:
Caesar (Rudolf), Ober- u. Geheimer Baurat.
Haal, Geheimer Baurat.
Rofikothen, desgl.
Nih, desgl.
SteinbiB, Eisenbahndirektor.
Blunck (Christian), Regierungs- und Baurat.

Goldbeck, desgl.

Kaufmann, desgl.

Schreiber, desgl.

Galmert, REisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg, LIV.

A. Beim Ministerium.

Sympher, Geheimer Baurat.
Richard (Franz), desgl.
Gerhardt desgl.
Hoffgen, desgl.
Scholkmann, desgl.
Ridell, desgl.
Korte, desgl.
Breusing, desgl.
Sprengell, desgl.

b) Stindige technische Hilfs-
arbeiter.
Truhlsen, Regierungs- und Baurat.
Wittfeld, desgl.

¢) Hilfsarbeiter.

Eich, Regierungs- und Baurat.

Eger, desgl.
Wolff (Gustav), desgl.
Uber, desgl. (s.auch unter e)
Plachetka, desgl.
Frey, desgl. (s.auch unter e)
Glasenapp, desgl.
Natorp, desgl.

Schultze (Friedrich), desgl.

Roloff (Paul), Baurat, Wasserbauinspektor.
Kunze (Bruno), Eisenbahn-Bauinspektor.
Rischboth, desgl.

Mellin, Eisenbahn - Bau- u. Betriebsinspektor.
Krause (Friedrich), desgl

Hofmann (Heinrich), desgl.

Lund (Cornelius), desgl.

Kumbier, Eisenb. - Bau- u. Betriebsinspektor.

Grages, desgl.

Cauer (nebenamtlich), Professor an der tech-
nischen Hochschule in Berlin.

d) Landesanstalt fiir Gewidsser-
kunde.

Bindemann, Regierungs- und Baurat.
Ruprecht, desgl.
Kres, Baurat, Wasser- Bauinspektor.

e) In den technischen Bureaus der
Abteilungen fiir das Bauwesen.

Uber, Regierungs- u. Baurat, Vorsteher des
techn. Bureaus der Hochbauabteilung.

Butz, Baurat, Landbauinspektor.

de Bruyn, desgl. desgl.

Hohenberg, desgl. desgl.

Fasquel, desgl. desgl.

MiiBighrodt, Land-Bauinspektor.

Bueck, desgl.
Engelmann, desgl.
Klingholz, desgl.
Kickton, desgl.

Frey, Regierungs- u. Baurat, Vorsteher des
technischen Bureaus derWasserbau-
abteilung.

Erbkam, Baurat, Wasser- Bauinspektor,

Flebbe, Wasser-Bauinspektor.

Bei den Koniglichen Eisenbahndirektionen.

Schwartz, Regierungs- und Baurat.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bei der Direktion:

‘Moeller, Eisenbahn-Bauinspektor.

Merling, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.

Bergmann, desgl.

Schmidt (Antonio), Lan dbauinspektor,

Christ, Eisenbahn-Bauinspektor,

Schmitz (Balduin), Risenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Wickmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Kiel.

Bergius, desgl.
Schnapp, desgl.
Degener, desgl.
Mattern, desgl.
Inspektionsvorstiinde :

Betriebsinspektionen:

Altona: Staudt (Georg), REisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Berlin 10:  Zinkeise n, Eisenbahndirektor,

Flensburg 1: Schreinert, Regierungs- und
Baurat.
s 2: Wendenburg, Eisenbahn -
Bau- und Betriebsinspektor.

Gliickstadt: Rehdantz , desgl.
Hamburg:  Fiilsch er, desgl.
Harburg: Sauerwein, Eisenbahndirektor,
Husum: Pustau, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspelktor.
11
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Kiel: Ehrenberg, Regieruhgs - u. Baurat,

Ludwigslust: Kohr, Risenbahn - Bau- und
Betrichsinspektor.

Neumiinster: Biichting, Regierungs- und
Baurat.

Oldesloe: Metzger, Eisenbahn-Bau- und
Betriehsinspektor (auftrw.).

Wittenberge: Lauer, Kisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Maschineninspektionen:
Flenshurg: Reinert, Eisenbahndirektor.
Gliickstadt: Pieper, Eisenb.-Bauinspektor

(auftrw.).
Brandt (Albert),
direktor,
Harburg: Haubitz, Eisenb.-Bauinspektor.
Kiel: Schwanebeck, Regierungs- u.
Baurat.
‘Wittenberge: Kohlhardt, Eisenb.-Bauinspekt.

Hamburg: Eisenbahn-

Werkstitteninspektionen:
Harburg: Lehners, Eisenbahn-Bauinspektor.
Neumiinster: Diitting, desgl.
Wittenberge: a) Wiistnei, Regierungs- und

Baurat.
b) Wolfen, Fisenb.-Bauinsp.

2. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Berlin.
Direktionsmitglieder:
Goepel, Ober- u. Geheimer Bauraf.
Rustemeyer, Geheimer Baurat.

Garbe, desgl.
Bork, desgl.
Schneidt, desgl.
Gantzer, desgl.
Haas, desgl.

Bathmann, Regierungs- und Baurat.

Suadicani, desgl.
Schwandt, desgl.
Herr (Friedrich), desgl.
Domschke, desgl.
Falke, desgl.
Lehmann (Hans), desgl
Platt, desgl.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs - bezw. Eisenb.-
Bauinspektoren bei der Direktion:
Biedermann (Ernst), Eisenb.-Bau- u. Be-

triebsinspektor.
Guericke, desgl.
Meyer (August), desgl.
Alexander, Eisenbihn-Bauinspektor.
Nellessen, desgl.
Roudolf, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspekt.
Cornelius, Land-Bauinspektor.
Weddigen, Eisenb.- Bauinspektor.
Fischer (Walter), desgl
Busse, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Potsdam.
in Berlin.
in Berlin.

Jung,
Thimann,

desgl.
desgl.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
WambsganB, Regierungs- und
Baurat.
von den Bercken, desgl
Settgast, desgl.
v. Schiitz, Geh. Baurat.
Beil, Regierungs- u. Baurat.

Berlin 1:
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Berlin 6: v. Zabiensky, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
s 7: Schwarz (Karl), desgl.
,, 8: Schubert, Eisenbahndirektor.
's 9: Boedecker, Regier.- u. Baurat.

Maschineninspektionen:

Berlin 1: Meyer (Max), Regier.- u. Baurat.
5 2: Simon (Georg), desgl.

5 3: Loch, Eisenbahn-Bauinspektor.

,, 4: Daus, Regierungs- und Baurat.

Werkstitteninspektionen:
Berlin 1: a) Patrunky, Regier.- u. Baurat.
b) Sachse, Eisenb.- Bauinspektor.
» 2: a) Wenig(Karl),Eisenb.-Direktor.
b) Schramke, Hisenb.- Bauinsp.
Grunewald: a) Cordes, Hegier.- u. Baurat.

5 b) Reppenhagen, Eisenb.-Bau-
inspektor.
Potsdam: Schumacher, Geheimer Baurat.

* Tempelhof: a) Schlesinger, Geh. Baurat.

i b) Gronewaldt, Regierungs- u.
Baurat.

3. Kimigliche Eisenbahndirektion
in Breslau.
Direktionsmitglieder:
Neumann, Ober- und Geheimer Baurat.
Kirsten, Geheimer Baurat.

Urban, desgl.
Sartig, desgl.
Wagner, desgl.

Schmedes, Regierungs- und Baurat.
Meyer (Alfred), Eisenbahndirektor.
Backs, Regierungs- und Baurat.

Hellmann (Karl), desgl
Seyberth, desgl.
Wegner (Gustav), desgl

Eisenbahn-Bau- und Betriebs- bezw, Eisenbahn -
Baninspektoren bel der Direktion:

Schramke(Richard), Baurat, Eisenb.-Bauninsp.
Horstmann (Wilhelm), Eisenb.- Bau- u. Be-

triebsinspektor.
Riippell, desgl.
Plischke, desgl.
Stephani, desgl.
Liitke, desgl.

Hartwig (Friedrich), desgl.

Strahl, Eisenb.- Bauinspektor.

Biittner (Max), Eisenb.-Bau- u. Betriebs-
inspektor.

Kurowski, desgl.

Klische, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor
in Breslau.

Schwenkert, desgl. in Waldenburg.
Prelle, desgl. in Bunzlau.
Witke, desgl. in Sorau.
Riebensahm, desgl. in Reinerz.
Schiefler, desgl. in Schweidnitz.
Horn (Reinhold), desgl. in Schmiedeberg.
Kloetzscher, desgl. in Breslau.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Breslau 1: Biedermann (Julius), Eisenb.-

Bau- u. Betriebsinspektor.
Breslau 2: Flender, Regierungs- u. Baurat.
3= Snp desgl.
4: Luniatschek, Eisenb.-Direktor.
Komorek, Regierungs- u. Baurat.

"
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Gorlitz 1: Rieken, Regierungs- u. Baurat.
»  2: Schmalz, desgl.

Hirschberg: Fidelak, desgl.

Liegnitz 1: Kieckhifer, - desgl.

»  2: Schroeter (Oskar), desgl
NeiBe 1: Pritzel, Eisenbahndirektor.

» 2: Buchholz (Richard), Regie-
rungs- und Baurat. )
Estkowski, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
‘Waldenburg: Teichgraeber, desgl

Sorau:

Maschineninspektionen:
Breslan 1: Grund, Eisenbahn- Bauinspektor.

s 2: Karitzky, desgl.
Gorlitz: Suck, Eisenbahndirektor.
Liegnitz: Schiwon, desgl
Neibe: v. Bichowsky, Reg.- u. Baurat

Werkstitteninspektionen:
Breslau 1: a) Uhlmann, Eisenb.-Direktor.

- b) Kosinski, desgl
. ¢) Epstein, Eisenb.- Baninspekt.
s 2: Kiihne, desgl.

s 3: Frinkel (Emil), Reg.- u. Baurat.
s  4: Leske, desgl.
Lauban: Domann, desgl.

4. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Bromberg.
Dircktionsmitglieder:
Janssen, Ober- und Geheimer Baurat.
Schlemm, Geheimer Baurat.
Simon (Hermann), Regierungs- u. Baurat.

Hossenfelder, desgl.
Busmann, desgl.
Scheibner, desgl.
Vob, desgl.

Eisenbahn - Ban- und Betriebsinspektoren:
Gehrts, Baurat (benrlaubt).
Rudow, BEisenbahn-Bau- und Betriebsinsp.
in Murowana- Goslin.
Inspektionsvorstiinde :

Betriebsinspektionen:
Bromberg 1: Kroeber, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.

5 2: Maley, Regierungs- u. Baurat.
Kiistrin: Freudenfeldt, desgl.
Inowrazlaw 1: Dietrich, desgl.

= 2: Menzel, Eisenbahn-Bau- u.

Betriebsinspektor.
Nakel: ~ Mahler (Albert), desgl.

Posen 1: Viereck (Karl), Reg.- u. Baurat.
Schneidemithl 1: Jeran, desgl.

- 2: Weise (Eugen), desgl.
Soldin: Schlonski, ~ desgl.
Stargard 1: Meyer (Bernhard), Eisenbahn-

Bau- u. Betriebsinspekt. (auftrw.).

Thorn 1: Grevemeyer, Reg.- u. Baurat.

Maschineninspektionen:
Bromberg: VoBkdhler, Eisenbahndirektor.
Schneidemiihl 1: Richter (August), Regier.-

und Baurat.

. 2: Althiiser, Eisenbahn-
Bauinspektor.
Thorn: Miiller (Friedrich), desgl.

Werkstiitteninspektionen:
Bromberg: a) Miiller (Karl), Eisenbahn-Bau-
inspektor.

N b) Lang, desgl.

r———
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5. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Danzig.
Direktionsmitglieder:
Daub, Ober- und Geheimer Baurat.
Kistenmacher, Geheimer Baurat.

Seliger, desgl.
May, Regiernngs- und Baurat.
Stimm, desgl.
Partenscky,  desgl
Struck, desgl.

Eisenbahn-Bau- und Betriebs - Inspektoren
bei der Direktion:
Marloh, Eisenb.-Bau- und Betriebsinspektor.
Sieh, desgl.

Oppermann, Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-
inspektor in Danzig.
in Lanenburg i/Pomm.
in Pr. Stargard.

Sittard,
Kiihn, -

desgl.
desgl.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Berent: GroBijohann, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Danzig 1:  v.Busekist, desgl
o2 KM, desgl.
Dirschau 1: Landsberg, desgl.
4 2: Elten, desgl.
Graudenz 1: Rhotert, desgl.

3 2:
Koslin:
Konitz 1:

Gette, Rogierungs- u. Baurat.
Briuning, desgl.
Capelle, Fisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.

s 2: Peters (Richard), desgl.
Neustettin: Schilling (Waldemar), desgl.
Stolp 1:  Biegelstein, desgl.

bl a2 Bernhard, Regier.- u, Baurat.
Thorn 2: Herzog (Otto), Eisenb.-Bau-
u. Betriebsinspektor (auftrw.).

Maschineninspektionen:
Dirschau 1: Kuntze (Karl), Eisenb.-Bau-

inspektor.
3 2: Fillner, desgl. (auftrw. vom
1. 4. 04).
Graudenz: Fietze, desgl.
Stolp: Rosenthal, desgl

6. Kinigliche Eisenbalndirektion
in Elberfeld.
Hoeft, Priisident.

Direktionsmitglieder:
Stiindeck, Ober-Baurat.
Reichmann, Geheimer Baurat.
Meyer (Robert), desgl.
Zachariae, Regierungs- und Baurat.

Liobbecke, desgl.
Heeser, desgl.
Stampfer, desgl.
Schepp, desgl.
Schulz (Karl), desgl
Kobé, desgl.

Eisenbahn - Bau - und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Klotzbaeh, Eisenbalin-Bau- und Betriebs-

inspektor.
Krausgrill, desgl.
Ilkenhang, desgl,

Laise, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Willigerod, desgl.

Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Hagen.

Gutjahr,

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:

Altena: Richard (Theodor), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Kiln-Deutz 1: Breuer, desgl.
Diisseldorf 1: Schmale, desgl.
ol 2: Bergkammer, desgl
,, 3: Rosenberg, desgl.
Elberfeld:  Kahler, desgl.
Hagen 1: Horstmann (Karl), desgl.
Rt Schaefer (Heinrich), desgl.
VM Berthold, Regierungs- und
Baurat.
Lennep: Beermann, Kisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
Siegen: Benfer, desgl

Maschineninspektionen:

Altena: Wehner, Reg.- u. Baurat.
Diisseldorf: Biischer, desgl.

Elberfeld: Schmidt (Erich), desgl.
Hagen: Post, Eisenbahn -Bauinspektor.

Werkstitteninspektionen:
Langenberg: Staehler, Eisenb. - Bauinspekt.

Opladen: Bluhm, desgl.
Siegen: Grauhan, Regierungs- und
Baurat.

7. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Erfurt.
Direktionsmitglieder :

Wilde, Ober-Baurat.

Riicker, Geheimer Baurat.

Schellenberg, Regierungs- und Baurat.

Siegel, desgl.

Uhlenhuth, desgl.

Recke, Eisenbahndirektor.

Baeseler, Regierungs- und Baurat.

Sannow, desgl.

Brosche, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw, Eisenbahn -
Bauinspektoren bei der Direktion:

Wollner, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.

Diwahl, desgl.

Kloke, desgl.  (beurlaubt),

Rosenfeld (Martin), Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Hahnzog, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Vacha.

Umlauff, desgl.  in Eisenberg.
Bottrich, desgl.  in Schleusingen.
Bischoff (Otto), desgl. in Erfurt.
Cuny, Landbauinspektor in Eisenach.

Moeckel, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in Hiinfeld.

Inspektionsvorstinde:
Betriebsinspektionen:
Arnstadt: Freye, Regierungs- und Baurat.
Koburg: Falck, Eisenbahn-Ban- und Be-

triebsinspektor.
Erfurt 1: Peters (Georg), desgl.
» 2: Middendorf (Theodor), Regier.-
und Baurat.

Gera: J ahn, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Gotha 1: Essen, desgl.
5 - 2anWittich, desgl.
Jena: Hiittig, Eisenbahndirektor.

Meiningen: Schliiter, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Hauer, Regierungs- u. Baurat.

Hoogen, KEisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Weibenfels: Lebhmann (Friedrich), desgl.

Saalfeld :
‘Weimar:

Maschineninspektionen:
Erfurt:  Teuscher, Regierungs-n. Baurat.
Jena: Brettmann, Eisenbahndirektor.
Meiningen: Martiny, desgl.
‘Weilenfels: Illner, Eisenb.-Bauinspektor.

Werkstitteninspektionen:
Erfurt: Knechtel, Eisenb.-Bauinspektor.
Gotha: Schwahn, Eisenbahndirektor.
Meiningen: Weule, Eisenbahn - Bauinspektor.

8. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Essen a. Ruhr,
Direktionsmitglieder:

MeiBner, Ober-Baurat.

Haarbeck, Geheimer Baurat.

Oestreich, desgl.

Kohn, desgl.

Dorner, Regierungs- und Baurat.

Schmedding, desgl.

Grothe, desgl.
Sigle, desgl.
Ruegenberg, desgl.
Helberg, desgl.
Riemer, desgl.
Krause (Otto), desgl. (s.a.Abnahme-Amt).
Kayser, desgl.
Geber, desgl.

Schrader (Albert), desgl.

Abnahme-Amt:

Krause (Otto), Reg.- und Baurat, Vorstand
des Abnahme- Amts.

Tooren, Eisenb.-Bauinspektor in Aachen.

Diedrich, desgl. in Hssen,

Husham, desgl. in Disseldorf.

Eisenbahn- Bau- und Betriebsinspektoren bei der
Direktion:

Genth, Eisenbahn-Bau - u. Betriebsinspektor.

Scheffer, desgl.

Pusch, Eisenbahn -Bau- u. Betriebsinspektor
in Gelsenkirchen,

Lewin, desgl.  in Oberhausen.

Raabe, desgl. in Liinen.

Schréder(Nikolaus), desgl. in Dortmund,

Kraus (Johann), desgl. inReckl inghausen.

Hamm, Landbauinspektor in Essen.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:

Wichter, Bisenbahn - Bau - und

Betriebsinspektor,

Dortmund 1: Kaupe, desgl.

& 2: Grimm (Heinrich), desgl.

% 3: Kuhlmann, Reg.- und Baurat.
Duisburg 1: Michaelis (Adalbert), Eisenb. -

Bau- u. Betriebsinspektor.
5 2: Liipke, desgl.
i b b

Bochum;
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Essen 1: Rhode, Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor.
5, 2: Broustin, desgl.
s 3: Sommerfeldt, Regierungs- und
Baurat.
y 4: Schnock, Eisenbahn - Bau- und
Betriebsinspektor.
Wesel: v.Milewski, Regierungs-u. Baurat.

Maschineninspektionen:
Dortmund: Othegraven, Geheimer Baurat.
Duisburg 1: Levy, Eisenbahn-Bauinspektor.

o 2: de Haas, desgl.
Essen 1: Bergerhoff, desgl
a2 irenm desgl.

Werkstitteninspektionen:
Dortmund 1: a) Lenz, Eisenb.-Bauinspektor.

=5 b) Boelling, desgl.
- 2: Gadow, desgl.
Oberhausen: Boy, desgl.

Speldorf: v. Lemmers - Danforth,
Eisenbahn - Bauninspektor.
Witten: a) Hellmann(Ludwig), desgl.
2 b) Grube, desgl.
3 ¢) Miiller (Gustay), Eisenbahn-
direktor.

9. Kinigliche Eisenbalhndirektion
in Frankfurt a. Main.
Direktionsmitglieder:
Clausnitzer, Ober- und Geheimer Baurat.
Usener, Geheimer Baurat.

Fischer, desgl.

Siewert, desgl.

Rimrott, desgl.

Lohmeyer, Regierungs- und Baurat.

Strasburg, desgl.

Barzen, desgl.

Wolpert, GroBh. hessischer Regierungs- u.
Baurat.

Samans, Regierungs- und Baurat.

Wegner (Armin), Regierungs- und Baurat
(Hochbaufach).
" Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektoren
bel der Direktion:
Lorey, Eisenbahn- Betriebsinspektor.
Riemann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.

Petri, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Wiesbaden.

Pietig, desgl.  in Herborn.
Lavezzari, desgl.  in Wiesbaden.
Tnspektionsvorstinde :

Betriebsinspektionen:
Koln-Deutz 2: Stuhl, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Frankfurta. M. 1: Oesten, desgl.
= 2: v. Borries, Kisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor
(auftrw.).
Fulda 1: Ginter (Hermann), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.
2 Henning, Reg.- u. Baurat.

n .
GieBen 1: Zimmermann (Ernst), GroBh.
hessischer FKisenbahn- Bau-
und Betriebsinspektor.
Roth (Ludwig), Grofsh. hes-

sischer Regier.- und Baurat.

Limburg: Klimberg, Reg.- u. Baurat.
Neuwied 2: DBansen, desgl.
Wetzlar: Dr.v.Ritgen, desgl.
Wiesbaden 1: Multhaupt, desgl.

7y 2: Stromeyer, Eisenh.-Bau- u.
Betriebsinspektor.

Maschineninspektionen:
Frankfart a. M.: Schayer, Eisenb.-Direktor.

Fulda: Baldamus, FEisenbahn - Bau-
inspektor.

Gieflen: Schmidt(Friedrich), desgl.

Limburg: Bockholt, desgl.

Wiesbaden: Daunert, Regerungs- und

Baurat.

Werkstitteninspektionen:

Betzdorf: Krause (Paul), Regierungs- und
Baurat.

Frankfurt a. M.: 1: Harr, Eisenbahn-Bau-

inspektor.
- 2. Oelert, Eisenbahn-

direktor.

Fulda: Kirchhoff (August), desgl

Limburg: Kersten, Eisenbahn-Bauinspektor.

10, Kinigliche Eisenbahndirektion
in Halle a. Saale.
Direktionsmitglieder:

Bischof (Paul), Ober- u. Geheimer Baurat.
Reuter, Geheimer Baurat.

Sprenger, desgl.
Reck, desgl.
Klopsch, desgl.
Caspar, desgl.

Stahl (Philipp), GroBherzogt. hessischer Re-
gierungs- und Baurat.

Werren, Regierungs- und Baurat.

Schwidtal, desgl.

Graeger, desgl.

Eisenbaln-Bau- und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Seyffert, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.

Lemeke, Eisenb.-Bau- und Betriebsinspektor
in Querfurt.

Roth (Anton), desgl. in Guben.
Gullmann, desgl. in Kottbus.
Inspektionsvorstiinde :

Betriebsinspektionen:
Berlin 12: Bothe, Regierungs- u. Baurat
5 13::Btnortz, desgl.
5 14: Giinther, desgl.
Kottbus 1: Sachse (August), Eisenbahn-
direktor.
5 2: Am Ende, Eisenb.- Bau- und
Betriebsinspektor.
5 3: Berns (Julius), desgl.
Dessau 1: Loycke, Regierungs- u. Baurat.
» 2: Hesse (Rob.), Eisenbahndirektor.
Halle 1: Bens, Regierungs- und Baurat.
5 2: Hentzen, Eisenbahn - Bau- und
Betriehsinspektor.
Hoyerswerda: Manskopf, Reg.- u. Baurat.
Leipzig 1: Rehbein, desgl.
»  2: Michaélis(Paul), Eisenbahn-Baun-
und Betriebsinspektor.
Wittenberg: Miiller (Arthur), Eisenbahn-
direktor.

Maschineninspektionen: _
Berlin 5: Unger, Eisenbahn - Bauinspektor.
Kottbus: Bruck, Regierungs- und Baurat.
Dessau: Wenig (Robert), Eisenbahndirelktor.
Halle: Stephan (Otto), desgl.
Leipzig: Weinnoldt, Reg.- und Baurat.

Werkstitteninspektionen:

Kottbus: Neugebaur, Reg.- und Baurat.
Halle: a) Werthmann, Risenb.-Bauinsp.
b) Berthold (Otto), desgl

11. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Hannover.
Wiesner, Prisident.
Direktionsmitglieder:

Taeglichsheck, Ober-Baurat.
Schaefer, Geheimer Baurat.

Frederking, desgl.
Alken, desgl.
Rebentisch, desgl.
Bindemann, desgl.

Peters (Emil), Regierungs- und Baurat.

Boie, desgl.

Brandt (Hermann), desgl.

Holverscheit, desgl.

Leitzmann, desgl.

Gutbier, desgl.

Eisenbahn=-Ban- und Betriebsinspektoren bei der

Direktion:

Schlesinger, Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-

inspektor.

Kohler, desgl.

Ulrich (Max), desgl.

Stahl (Karl), desgl.

Schwemann, desgl.

Nixdorff, desgl.

Denicke, desgl.

Schacht, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor

in Celle.
Wallwitz, desgl. in Hannover.
Krzyzankiewicz, desgl. inWinsena.Aller.
Haedicke, desgl. in Bielefeld.
Czygan, desgl. in Verden.
Fulda, desgl. in Lage.
Inspektionsvorstiinde:

Betriebsinspektionen:

Bielefeld: BuBmann (Franz), Eisenb.-
Bau- und Betriebsinspektor.
Bremen 1: Wehde, desgl. (auftrw.).

s 2: Eberlein, Kisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
Geestemiinde: Smierzchalski, desgl
Hameln 1:  Nohturfft, Regierungs- und
Baurat.
2:  Hartwig (Karl), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.
Hannover 1: Ritter, desgl.
2 2: Thomsen, Regierungs- und
Baurat.
= 3: Fuhrberg (Konrad), desgl.
Hildesheim: Hahn, Geheimer Baurat.

kb

Liineburg: Kriiger (Eduard), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.
Minden: Winde, Regierungs- u. Baurat.
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Stendal 1: Denkhaus, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.

Uelzen: Deufel, desgl.

Maschineninspektionen:
Bremen: Ritze, Eisenbahn-Bauinspektor.
Hameln: Schmidt (Hugo), Reg.- u. Baurat.
Hannover 1: Patté, Eisenbahn-Bauinspektor.

s 2 Gt desgl.
Minden: Lutterbeck, Eisenbahndirektor.

Werkstitteninspektionen:
Bremen: Dege, Eisenbahndirektor.
Leinhausen: a) Baum, Regier.- u. Baurat.

o b) Rizor, desgl.
¢) Erdbrink, Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Stendal: Tanneberger, Regierungs- und
Baurat.

n

12. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Kassel.
Direktionsmitglieder:
Thelen, Ober- und Geheimer Baurat.
Zickler, Geheimer Baurat.

Hovel, desgl.
Brinjes, desgl.
Jacobi, desgl.
Meyer (James), desgl.
Goos, desgl.

Démanget, Regierungs- u. Baurat.
- Buchholtz (Wilhelm), desgl.
Kiesgen, desgl.
Lehmann (Otto), desgl.

Eisenbahn-Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn -
Bauinspektoren bei der Direktion:

Heinemann (Karl), Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Bode, Eisenbahn-Bauinspektor,

Bund, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Olsberg.
in Treysa.

in Hersfeld.

Schrader,
Jacobs (Franz),

desgl.
desgl.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:

Arnsberg:
Eschwege:

Maas, Regierungs- u. Baurat.
Schneider (Walther), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.
Gottingen 1: Lihr (Albert), Reg.- u. Baurat.
2: Lund (Emil), Eisenb.-Direktor,

"
Kassel 1:  Schmidt (Rudolf), desgl.
S e Beckmann, Reg.- u. Baurat.
Sy o] Prins, desgl.
Marburg: Borggreve, desgl.
Nordhausen 1: Fenkner, desgl.

2: Mahn, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

Paderborn 1: Dane, Reg.- und Baurat,

2: Prott, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor. ]

Seesen: Peters (Friedrich), Eisenb.-Direktor.

Warburg: Henze, Eisenbahn-Bau- und Be-

triebsinspektor.

kb ]

”

Maschineninspektionen:
Gottingen: N. N.
Kassel 1: v. Sturmfeder, Eisenbahn-
Bauinspektor (auftrw.).
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Kassel 2: Hoefer, Regierungs- u. Baurat.
Nordhausen: Pulzner, Eisenbahndirektor.
Paderborn: Tilly, desgl.

Werkstitteninspektionen:

Arnsberg: Kucherti, Regier.- u. Baurat.
Gittingen: Herrmann (Max), desgl.
Kassel : a) Maercker, Eisenbahndirektor.
5 b) Kleimenhagen, Eisenbahn-
Bauinspektor.
Paderborn: a) Staud (Arnold), Regierungs-
und Baurat.

b) Romer, Eisenb.-Baninspekt.

13. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Kattowitz.
HaaBengier, Priisident.
Direktionsmitglieder:

Pilger, Ober-Baurat.
Bachmann, Regierungs- und Baurat.

Jahnke, desgl.
Werren (Max), desgl.
Fahrenhorst, desgl.
Storck, desgl.
Mertens, desgl.
Leonhard, desgl.
Labes, desgl.
Kullmann, desgl.
Kressin, desgl.

Eisenbahn- Bau- und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Greve (Herm.), Eisenbahn-Bau- u. Betriebs-

inspektor.
Heinemann (Fritz),
Springer,

desgl.
desgl.

Mortensen, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor in Kattowitz.
Herzog (Georg), desgl. in Gleiwitz.
Zebrowski, desgl. in Kattowitz.
Brieger, desgl. in Gleiwitz.
Hoese, desgl. in Beuthen O/S.

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Beuthen O/S. 1: Heller, Eisenbahn - Bau- u.
Betriebsinspektor.
2: Winter (Franz), Regier.-
und Baurat.
Gleiwitz 1: Falkenstein, Eisenbahn-Ban-
und. Betriebsinspektor.
» 2: Burgund, desgl.
Kattowitz: Stockfisch, desgl.

n

Kreuzburg: Spirgatis, Regier.- u. Baurat.
Oppeln 1: Kraub (Alfred), Eisenbahn-Bau- |
und Betriebsinspektor.

2: Sommerkorn, Reg.- u. Baurat.

n
Ratibor 1: Leipziger, Bisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
» 2: Gelbcke, Eisenbahndirektor.
Tarnowitz: Jaspers, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.

Maschineninspektionen:

Kattowitz: Wolff (Fritz), Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Kreuzburg: Berns (August), desgl.
Ratibor: Rum pf, Eisenb.-Maschineninspektor.
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Werkstitteninspektionen:
Gleiwitz: a) Vogel, Eisenbahn-Bauninspektor.
% b) Thomas (Ludwig), desgl.
AuBerdem in Gleiwitz (fiir nene Lokomotiv-
werkstiitte) :
Miiller (Otto), Eisenb.-Bauinspekt.
Ratibor: Geitel, desgl.

14. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Koln.
Direktionsmitglieder:
Jungbecker, Ober-Baurat.
Wessel, Geheimer Baurat.
Esser, desgl.
Schmitz (Gustay), desgl.
Berger, Regierungs- und Baurat.

Borechart, desgl.
Nohre, desgl.
Meyer (Ignatz),  desgl.
MaBmann, desgl.
‘Wolf (Herm.), desgl.

Janensch (Walter), desgl.
Cloos, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
(auftrw.).

Eisenbahn - Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn -
Baninspektoren bei der Direktion:
Hildebrand, Baurat (beurlaubt).
Wendt, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Weiler, desgl. (beurlaubt).
Guillery, Eisenbahn - Bauinspektor.

Prange, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspekt.
in Koblenz.

Vater, desgl.  in Neub.
Miiller (Gerhard), desgl. in Koln.
Staud (August), desgl. in Koln,
Henkes, desgl. in Krefeld.
Weis (Wilhelm), desgl. in Aachen.
Behrends, desgl. in Xanten.
Kaule, desgl. in Aachen.
Nacke, desgl.  in M. Gladbach.
Ratkowski, desgl.  in Neuwied.
Schiirg, desgl. in Rheydt.
Morgenstern, desgl. in Koblenz.

Mettegang, Land - Bauinspektor in Koln,
Biecker, desgl. in Krefeld.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Aachen 1: Klutmann, Hisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
5 2: Hansen, desgl
Euskirchen: BuBmann (Wilhelm), desgl.

Jiilich: Meyer (Emil), desgl.
Koblenz: Viereck (Ferdinand), Geheimer
Baurat.
Koln 1: Barschdorff, Risenbahn - Bau-
und Betriehsinspektor.
Mo Holtmann, Reg.- u, Baurat.
Krefeld 1: Ehrich, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor,
s 2: Laspe, desgl.
» 3: Rothmann, Regierungs- und
Baurat.

Neuwied 1: Schugt, desgl.
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Maschineninspektionen:

Aachen: Keller, Eisenbahndirektor.
Koln: Liesegang, Eisenbahn-Bau-
inspektor.

Koln-Deutz: Kloos, Regierungs- u. Baurat.
Krefeld: Becker, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Deutzerfeld: Schiffers, Bisenbahndirektor.
Kéln (Nippes): a) Mayr, Regier.- u.- Baurat.
b) Reichard, Eisenbahn-Bau-

n "

inspektor.
Oppum: a) Hemletzky, desgl.
b) Beeck, desgl.

15. Konigliche Eisenbahndirektion
in Konigsberg i. Pr.
Direktionsmitglieder:
Bremer, Ober- Baurat.
Schiiler, Regierungs- und Baurat.
Lehmann (Paul), desgl.
Wiegand (Eduard), desgl.
Dan (Robert), desgl.
Geibel, GroBh. hess. Reg.- u. Baurat.
Schaeffer (Bernhard), Eisenbahn-Bau- und
. Betriebsinspektor (auftrw.).

Eisenbahn-Baun- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Bauninspektoren bei der Direktion:
Bressel, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor.
Tesnow, Eisenbuhn-Bauinspektor.
Heidensleben, Eisenbahn - Bau- u. Betriebs-
inspektor.

Thiele, Eisenbahn- Bau- und Betriebsin-
spektor in Tilsit.

Reiser, desgl.  in Rastenburg.
Streckfub, desgl.  in Lotzen.
Nebelung, desgl.  in Heilsberg.

Inspektionsvorstinde :
Betriebsinspektionen:
Allenstein 1: Evmann, Reg.- und Baurat.
- 2: Krekeler, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
3: Meyer (August Wilhelm), desgl.

n
Angerburg: Miiller (Philipp), Eisenbahn-
direktor.
Heilsberg:  Weise (Karl), Regierungs- und
Baurat.

Insterburg 1: Capeller, Reg.- u. Baurat.
= 2: Hahnrieder, KEisenb.-Bau-
und Betriebsinspektor.
Kénigsherg 1: Hammer, desgl.
2: Weil (Philipp), desgl.

k1]

Lyck: Fuchs (Wilhelm), Regierungs- und
Baurat.
Osterode: Bdhme, desgl.

Rastenburg: Hannemann, Eisenbahn-Bau-

u. Betriebsinspektor (auftrw.).
Tilsit 1: Bauer, Regierungs- u. Baurat.
2: Lincke, desgl.

"

Maschineninspektionen:
Allenstein: Hasenwinkel, Eisenbahn-Bau-
inspektor.
Insterburg: Elbel, desgl.
Konigsherg: Kette, desgl.
Lyck: Stange, Eisenbahndirektor (auftrw.).

Werkstitteninspektionen:
Konigsberg: Sommerguth, Eisenbahn-Bau-

inspektor.
Osterode: Gentz, desgl.
Ponarth: Blindow, desgl (auftrw.).

16. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Magdeburg.
Direktionsmitglieder:
Farwick, Ober- und Geheimer Baurat.
Richard (Rudolf), Geheimer Baurat,
Schwedler (Friedr.),  desgl
v. Flotow, desgl.
Mackensen (Wilhelm), desgl.
Albert, Regierungs- und Baurat.
Matthes, desgl.
Bergemann, desgl.
Roth (Rudolf), desgl.
Biittner (Paul), desgl.
Eisenbahn-Bau - und Betriebs- bezw. Eisenbahn-
Baninspektoren bei der Direktion:
Detzner, Eisenbahn- Bauinspektor.
Minten, Eisenbahn - Bau- u. Betriebsinspektor.
Lehmann (Hugo), desgl.
Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:

Aschersleben 1: Eggers, Regierungs- und

Baurat.
= 2: Bchorre, desgl.
Berlin 11: Bittcher, desgl.
Brandenburg: Baur, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
Braunschweig 1: Selle, desgl.

“ 2: Paffen, Geheimer Baurat.
Halberstadt 1: Herr (Johannes), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.
7 2: Miller (Johannes), Reg.- u.
Baurat.
Magdeburg 1: Maeltzer, Eisenbahn - Bau-
und Betriebsinspektor.
. 2: Mackenthun, Regierungs-
und Baurat.
: Schwarz (Hans), Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor.
s 4: Bulle, desgl.
- 5: Schultze (Ernst), desgl
(auftrw.)
Salzwedel: Brill, Regierungs- und Baurat.
Stendal 2: Peter (Albert), Eisenbahndirektor.

Maschineninspektionen:
Braunschweig: Kelbe, Eisenbahndirektor.
Halberstadt: Rothig, Regier.- u. Baurat.
Magdcburg 1: Meyer (August), Eisenbahn-

direktor.
iz 2: Diekmann, desgl.
Werkstitteninspektionen:
Braunschweig: Fritz, Eisenb.-Bauinspektor.
Halberstadt: Hessenmiiller, FEisenbahn-
direktor.
Magdeburg-Buckau: Gerlach, Regierungs-
und Baurat.
Oppermann (Hermann), Eisenb.-
Bauinspektor.

Salbke:

17. Kinigl. preufsische und Grolsherzogl.
hessische Eisenbahndirektion in Mainz.
Direktionsmitglieder:
Schneider, Ober-Baurat.
Schoberth, GroBherzogl. hessischer Eisen-
bahndirektor.

WeiB (Friedrich), GroBherzogl. hessischer
Eisenbahndirektor.

Liepe, Regierungs- und Baurat.

Joutz, GroBherzogl. hess. Eisenbahndirektor.

Everken, Regierungs- und Baurat.

Hartmann (Richard), desgl.

Eisenbahn-Bau- und Betriebs- bezw. Eisenbahn-

Bauninspektoren bei der Direktion:

Merkel, Eisenbahn- Bau- und Betriebs-
inspektor.
Ameke, desgl.

Barth, GroBherzogl. hessischer Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Horn (Fritz), desgl.

Hofinghoff, Eisenbahn-Bauinspektor.

Zimmermann (Rich.), Eisenbahn - Bau- und
Betriebsinspektor in Weinheim,
Jordan, GroBherzogl. hessischer Eisenbahn-
Bau- u. Betriebsinspektor in Worms.
Rohmer, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspektor
in Darmstadt.
Inspektionsvorstiinde:

Betriebsinspektionen:

Frey, GroBherzogl. hessischer
Kisenbahndirektor.

Darmstadt 1: Schilling (Josef), GroBherzogl.
hess. Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.

= 2: Stegmayer, GroBh. hessischer
Regierangs- und Baurat.
5 3: Dittmar, desgl

Kreuznach: Sachse (Alfred), Eisenbahn-Ban-

und Betriebsinspektor,

Kilian, GroBih. hess. Eisenbahn-

Bau- u. Betriebsinspektor.
Mannheim (vom 1. 4. 04 Worms 2): Ampt,
Grobh. hess. Eisenbahndirektor.

Worms (vom 1. 4. 04 Worms 1): Simon,
GroBherzogl. hessischer Regie-
rungs- u. Baurat.

Bingen:

Mainz:

Maschineninspektionen:
Darmstadt: Stieler, GroBherzogl. hessischer
Eisenbahn - Bauinspektor.

Mainz: Jordan, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Darmstadt 1: Scheer, Eisenb.- Bauinspektor.
" 2: Priester, Grofih. hess. Fisen-
bahn - Bauinspektor.
Heuer, GroBh. hess. Eisenbahn-
direktor.

Mainz:

18, Konigliche Eisenbahndirektion
in Miinster i. Westfalen.
Direktionsmitglieder:

Knebel, Ober-Baurat.

Koehler (Oskar), Geheimer Baurat.

Werner, desgl.

vom Hove, Regierungs- und Baurat.

Dyrssen, desgl.

Steinmann, desgl.

Eisenbahn-Ban- und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Fischer, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor in Rheine.

Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Bremen 3:  Matthaei, Eisenbahn-Bau - u.
Betriebsinspektor.
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Burgsteinfurt: Walther (Paul), Regierungs-
und Baurat.

Emden: Schaefer (Johannes), Eisenb.-
Bau- u. Betriebsinspektor.
Koesfeld : Bischoff, desgl. (auftrw.).

Miinster 1: Rump, Regierungs- u. Baurat.
2: Friedrichsen, Eisenb.-Direktor.
» 3: Lueder, Regier.- u. Baurat.
Osnabriick 1: Ortmanns, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
H 2: RiBmann, Reg.- u. Baurat.
5 3: Goleniewicz, desgl

Maschineningpektionen:
Miinster 1: Kuntze (Willy), Regier.- und
Baurat.
oy 2:  Wessing, Bisenb.- Bauinspekt.

n

Werkstitteninspektionen:
Lingen: Hummell, Eisenbahndirektor.
Osnabriick: Claasen, desgl.

19. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Posen.
Direktionsmitglieder:
Btolting, Ober-Baurat.
Buchholtz (Hermann), Geheimer Baurat.
Treibich, desgl.
Brunn, Regierungs- und Baurat.

Blunck (Friedrich), desgl.
Traeder, desgl.
Eckardt, desgl.

Eisenbahn - Ban - und Betriebsinspektor
bei der Direktion:

Pistor, Hisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor.
Inspektionsvorstiinde:
Betriebsinspektionen:
Frankfurt a. 0. 1: Berndt, Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspektor.
5 2: Genz, desgl.
Glogan 1: Franzen, Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor.
s 2: Kleyhbdcker, Eisenbahndirektor
(aunftrw.).
» 3: Schiirmann, Eisenbahn-Bau- u
Betriebsinspektor.
Guben: Weber, Eisenbahndirektor.
Krotoschin: Schulze (Rudolf), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

Lissa 1: Hi#Bler, desgl.
» 2: Degner, desgl.
Meseritz: von der Ohe, Regierungs- und
Baurat.
Ostrowo: Linke, Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsinspektor.
Posen 2: Plate, Regier.- und Baurat.
» 9: Schwertner, Eisenbahn-Bau-

und Betriebsinspektor.

1. Regierung in Aachen.

Kosbab, Regierungs- und Baurat.
Isphording, desgl.

Daniels, Baurat, Kreis- Bauinspektor in

Aachen I.
de Ball, desgl. desgl. in Diiren.
Liirig, desgl. desgl. in AachenTl.

Marcuse, Kreis- Bauinspektor in Montjoie.

Maschineninspektionen:
Guben: Francke, Eisenbahn-Bauinspektor.
Lissa: Paschen, desgl.
Ostrowo: MeiBel, desgl. (auftrw.).
Posen: Walter (Franz), Regier.- u. Baurat.

Werkstiitteninspektionen:
Frankfurt a. 0.: a) Holzbecher, Eisenbahn-
Bauinspektor.
b) Bredemeyer, desgl
Guben: Fraenkel (Siegfried), desgl.
Posen: Schittke, desgl.

20. Konigliche Eisenbahndirektion
in 8t. Johann - Saarbriicken.
Schwering, Prisident.
Direktionsmitglieder:
Frankenfeld, Ober-Baurat.
Thewalt, Regierungs- und Baurat.

Kirchhoff (Karl), desgl
Feyerabendt, desgl.
Hagenbeck, desgl.
Friederichs, desgl.
Kiel, desgl.

Schmidt (Wilhelm), desgl.

Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspektoren
bei der Direktion:

Knoblauch (Friedrich), Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.

John, desgl.

Maschke, Land-Bauinspektor.

Prior, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsingpektor
in Hermeskeil.

Lepére, desgl. in Koblenz.
Bechtel, desgl. in Morbach.
Probsting, desgl. in Trier.
GaBmann, desgl. in Mayen.
Inspektionsvorstiinde :

Betriebsinspektionen:
Mayen: Marcuse, Eisenbahn-Bau- u. Be-
triebsinspektor.
Saarbriicken 1: Ruppenthal, desgl.
2: Danco, Regier.- u. Baurat.
i 3: Brennecke, desgl
St. Wendel: Wagner (Wilhelm), Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspektor.

n

Trier 1: Bindel, - desgl.
» 2: Fliegelskamp, Regierungs- und
Baurat.
» 3: Schunck, desgl.

Maschineninspektionen:

Saarbriicken: Stiller, Eisenb.-Bauinspektor.
Trier: Mertz, Eisenbahndirektor.

C. Bei Provinzial-Verwaltungs-Behorden.

2. Regierung in Arnsberg.
Thielen, Regierungs- und Baurat.
Michelmann, desgl.

Mund, Baurat, Land - Bauinspektor,
Morin, desgl desgl.
Wasmann, Wasser-Bauinspektor.

Carpe, Geh. Baurat, Kreis- Bauninsp. in Brilon,
Spanke, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Dortmund.

Werkstitteninspektionen:

Karthaus: Tackmann, Eisenb.-Baninspektor.
Saarbriicken: a) Halfmann, desgl.
o b) Brosius, desgl.

21. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Stettin.
Direktionsmitglieder:
Tobien, Ober-Baurat.
Heinrich, Geheimer Baurat.
Wiegand (Heinrich), desgl.
Blumenthal, Regiernngs- und Baurat.
Seidl, Eisenbahndirektor.
Merten, Regierungs- und Baurat.
Gilles, desgl.
Baltzer, desgl.

Eisenbahn - Bau - und Betriebs - bezw. Baninspektoren
bei der Direktion:

Poppe, Bisenbahn - Bau- u. Betriebsinspektor,

Miiller (Robert), desgl.

Kriiger (Ernst), Eisenbahn-Bauinspektor.

Hildebrand (Peter), Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspektor (beurlaubt).

Inspektionsvorstiinde :
Betriebsinspektionen:
Dramburg: Meilly, Eisenbahn-Bau- und

Betriebsinspektor.
Eberswalde: Greve (Klaus), Reg.- u. Baurat.
Freienwalde Grosse (Robert),  desgl.
Kolberg: Krolow, Eisenbahndirektor(auftrw.).
Neustrelitz: Buff, Regierungs- und Baurat.
Prenzlau: Bassel, desgl.
Stargard 2: Moeser, Eisenbahn-Bau- und

_ Betriehsinspektor.
Stettin 1:  Storbeck, Regierungs- und
Baurat.
2 25 Bluyter; desgl.
e Rietzseh, Eisenbahn-Bau- u.
Betriebsinspektor.
Stralsund 1: Loeffel, desgl.
o 2: Irmisch, desgl.

Maschineninspektionen:
Eberswalde: Meinhardt, Regierungs- und

Baurat.
Stettin 1: Hartwig (Theodor), Eisenbahn-
Bauinspektor.
» 2: Kriiger (Paul), Regierungs- u.
Baurat.

Stralsund: Schonemann, desgl.

Werkstitteninspektionen:
Eberswalde: Gutzeit (Friedrich), Regierungs-
und Baurat.

Greifswald: Konig, Eisenbahndirektor.
Stargard:  Kirsten, desgl.

Breiderhoff, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Bochum.
Kruse, desgl. desgl. in Siegen.
Meyer (Philipp), Kreis-Bauinspektor in Hagen.
Meyer (Karl), desgl. in Soest.
Gutenschwager, desgl. in Arnsherg.

3. Regierung in Aurich.
Meyer, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat,
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Behrndt, Regierungs- und Baurat.
Wix, Wasser- Bauinspektor.

Duis, Baurat, Wasser - Baninspektor in Leer.
Rimek, desgl. desgl. in Wilhelmshaven
(Baukreis Wiftmund).
Heyder, Baurat, Kreis- Bauinspektor in Leer.
Hennicke, desgl. desgl. in Wilhelmshaven.
Lorenz-Meyer, Wasser-Bauinspektor in
Norden.
Bock, Kreis-Bauinspektor in Norden.
Westphal, Wasser-Bauinspektor in Emden.

4. Polizei-Priisidium in Berlin.
Regierungs - und Baurat, Ge-

heimer Baurat.

GraBmann, Regierungs- und Baurat.

Krause,

Dr, v. Ritgen, desgl.
Dimel, desgl.
Greve, desgl.

Schaller, Baninspektor.
Wachsmann, desgl

Hacker, Baurat, Baninspektor in Berlin XT.

Stoll, desgl. desgl. in Berlin VIIL.
Liitcke, desgl. desgl. in Charlotten-
burg I1I.
Nitka, desgl.  desgl, Professor, in
Berlin IX.
Beckmann, desgl.  desgl. in Charlotten-
burg I
Kirstein, desgl. desgl. in Berlin VIL
Hoene, desgi. desgl. in Berlin X.

desgl. in Berlin L.
in Berlin V.

Gropius, desgl
Rattey, desgl.  desgl.

Hopfner, desgl. desgl. in Berlin VL
ReiBbrodt, desgl. desgl. in Berlin III.
Hilier, desgl. desgl. in Berlin IV,

Elkisch, desgl. desgl. (Polizei- Bau-
inspektion) in Rixdorf.

desgl.  in Charlotten-
burg IIL.

Schliepmann, Bauinspektor in Berlin II.

Schneider, desgl

5. Ministerial - Baukommission in Berlin.

Emmerich, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Werner, desgl. desgl.
Klutmann, desgl desgl.
Plathner, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Astfalek, Baurat, Land-Bauinspektor.
Voelcker, desgl. desgl

Biirckner, Baurat, Bauinspektor in Berlin VI.
Loewe, Baurat, Wasser - Bauinspektor in
Berlin II.
Lierau, desgl desgl. in Berlin 1.
Poetsch, Baurat, Professor, Bauinspektor
in Berlin 1.
Graef, Baurat, Bauinspektor in Berlin II.
Korber, desgl. desgl. in Berlin VIIL
Friedeberg, desgl. desgl. in Berlin IIL
Heydemann, desgl. desgl. in Berlin V.
Kern, Bauinspektor in Berlin IV,
Fiirstenau, desgl.  in Berlin VIL

6. Ober-Prisidium (Oderstrom-Bau-
verwaltung) in Breslau.
Hamel, Ober-Baurat, Strom-Baudirektor.
Heuner, Baurat, Wasser- Bauinspektor.
Asmus, desgl. desgl.

Goltermann, Baurat, Wasser - Bauinspektor

u. Stellvertreter des Ober-Baurats.
Senger, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
John (Emil), Wasser-Bauninspektor.

Giinther, desgl.

Zander, desgl.

Brauer, desgl.

Heintze, desgl.

Roy, desgl.

Wolffram, Baurat, Wasser-Bauinspektor in

Oppeln.

Fechner, desgl. desgl. in Glogau.
‘Wegener, desgl. desgl. in Breslau.

Weibker, desgl. desgl. in Briega.d.O.
Griafinghoff, desgl. desgl. in Kiistrin.
Labsien, desgl. desgl. in Frank-

fort a.d. 0.
Ehlers, desgl. desgl. in Krossena.d.O.

Zimmermann, Wasser-Bauinsp. in Ratibor.
Sandmann, desgl. in Steinau a.d.O.

Martschinowski, Maschinen-Bauinspektor
in Breslaun.

7. Regierung in Breslau.
Breisig, Regierungs- und Baurat.
Ma'as, desgl.

May, desgl.
Jende, Baurat, Land-Bauinspektor.
Graevell, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

Reuter, Baurat, Kreis- Bauinspektor in
Strehlen.

Toebe, desgl. desgl.  in Breslau IT
(Landkreis).

Dahms, desgl. desgl. in Breslau I (Stadtkr.).

Lamy, desgl. desgl. in Brieg a.d.O.

Wollenhaupt, desgl. desgl. in Glatz 11,

Walther, desgl. desgl. in Schweidnitz,

Kirchner, desgl. desgl. in Wohlau.

Buchwald, Kreis- Baninspekfor in Breslau 11T
(Universitit).

in Reichenbach 1. Schl.

in Glatz L.

in Oels.

in Trebnitz.

Mergard, desgl
Petersen, desgl.
Kiohler (Adolf), desgl.
Rakowski, desgl.

S. Regierung in Bromberg.

Demnitz, Regierungs- und Baurat, Ge-

heimer Baurat.
Schwarze, Regierungs- und Baurat,
Achenbach, desgl.
Sckerl, Baurat, Wasser- Bauinspektor.
Andreae, Baurat, Land-Bauinspektor.
Steiner, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
Kayser, Wasser-Bauinspektor.

Allendorff, Baurat, Wasser- Bauinspektor
in Bromberg.

Tken, desgl. desgl. in Nakel.

Adams, Kreis-Bauinspektor in Wongrowitz.

Possin, desgl. in Inowrazlaw.
Paetz, desgl. in Nakel.
Kuhlmey, desgl. in Schubin.
Johl, desgl. in Gnesen.

Benecke, Wasser-Bauinspektor in Czarnikan.
Clouth, Kreis-Bauinspektor in Mogilno.
Herrmann (Ismar),auftrw.desgl. in Bromberg.
Hahn (Walter), auftrw. desgl.in Schneidemiihl
(Baukreis Czarnikau).

9. Ober-Priisidium (Weichselstrom -
Bauverwaltung) in Danzig.
Gersdorff, Ober-Baurat, Strom-Baudirektor.
Millitzer, Baurat, Wasser- Bauinspektor und

Stellvertreter des Ober- Baurats.

Schmidt (Karl), Baurat, Wasser - Bau-
inspektor.
Unger, desgl. desgl.

Rudolph, Baurat, Wasser- Baninspektor
(in Kulm.
Harnisch, desgl. desgl. in Marienburg W /Pr.
Taut, desgl. desgl. in Marienwerder.
Tode, Wasser-Bauninspektor in Thorn.
Atzpodien, desgl. in Dirschau.

Meiners, Maschinen-Bauinspektor in Grof-
Plehnendorf.

10. Regierung in Danzig.
Mau, Regierungs- und Baurat, Geh. Baurat.
Lehmbeck, Regierungs- und Baurat.
Kracht, Baurat, Wasser-Baninspektor.
Ehrhardt, Baurat, Land - Bauinspektor.

Muttray, Banrat, Kreis-Bauinsp. in Danzig.
Delion, Baurat, Wasser - Bauinspektor in
Elbing.
Kreis- Bauninspektor in
Neustadt W/Pr.
Ladisch, Baurat, Hafen-Bauinspektor
in Neufahrwasser.
Neuhaus, Kreis-Bauinspektor in Elbing.
Leutfeld, desgl. in Pr. Stargard.
Anschiitz, Baninspektor (Polizei-Bauinspelk-
tion) in Danzig.
Freytag, Kreis- Bauinspekt. in Berent W/Pr.
Herrmann, desgl. in Marienburg W/Pr:
Schuffenhauer, auftrw. desgl. in Karthaus.

Spittel, Baurat,

11. Regierung in Diisseldorf.
vom Dahl, Regierungs- und Baurat.

Lieckfeldt, desgl.

Dorp, desgl.

Endell, desgl.

Liinzner, Baurat, Land-Bauninspektor.
Borggreve, desgl.  desgl.
Schrider, Wasser-Bauinspektor.
Volk, desgl,

Spillner, Baurat, Kreis- Bauinspektor
in KEssen.
Kosidowski, desgl. desgl. in Miilheim a. d. Rh.

Schreiber, desgl. desgl. in Geldern,
Bongard, desgl. desgl. in Diisseldorf.
Misling, desgl. desgl. in Elberfeld.
Stelkens, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Ruhrort,
Reimer, Baurat, Kveis - Baninspektor in Kre-
feld.

Scherpenbach, Wasser-Bauinspektor in
Oberkassel (Baukreis Diisseldorf1I).
Pickel, Kreis-Bauinspektor in Wesel.

12. Regierung in Erfurt.
Moritz, Regierungs- und Baurat.
Scheck, desgl.

Scholz, Baurat, Land - Baninspektor.

Borchers, Geh. Baurat, Kreis - Bauinspektor
in Erfurt.
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Collmann v. Schatteburg, Baurat, Kreis-
Bauinspektor in Schleusingen.
Unger, desgl. desgl. in Nordhausen.
Brzozowski, Kreis- Bauinspektor in Miihl-
hausen i. Thiir.
in Heiligenstadt.

Haubach. desgl.

13. Regierung in Frankfurt a. d. 0.

Hensch, Regierungs- und Baurat.
Tieffenbach, desgl.

Hesse, desgl.

Zeuner, Baurat, Land - Bauinspektor.

Baurat, Kreis - Bauinspektor in

Kottbus.
Schultz (Johannes), Baurat, Wasser-Bau-
inspektor in Landsberg a.d. W.

Engisch, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Ziillichau.

in Arnswalde.
in Reppen (Bau-
kreis Zielenzig).
Forster, desgl. desgl. in Frankfurta.d.O.
Richter, Kreis-Bauinspektor in Kionigsberg

Beutler,

Mettke, desgl. desgl.
Jaensch, desgl. desgl.

N/M.
v. Bandel, desgl. in Luckau.
Tieling, desgl. in Sorau.
Bode, desgl. inTLandsberga.d. W.
Jaffke, desgl. in Friedeberg N/M.
Dewald, desgl. in Guben.

14. Regierung in Gumbinnen.
Hausmann, Regierungs- und Baurat.
Zschintzsch, desgl.

Kruttge, desgl.
Bergmann, Baurat, Land-Bauinspektor.
Loeffelholz, Wasser-Bauninspektor.

v. Fragstein und Niemsdorff, Baurat,
‘Wasser - Baninspektor in Litzen.

Kersjes, desgl. desgl. in Tilsit.
Heise, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Tilsit,
Hefermehl, Baurat, Wasser - Bauinspektor
in Kukerneese.
Winkelmann, Kreis-Bauninspektor in Lyck.

Overbeck, desgl. in Angerburg.
Schulz (Fritz), desgl. in Lotzen.
Gyhling, desgl. in Gumbinnen.
Wieprecht, desgl. in Kaukehmen.
Koldewey, desgl. in Johannisburg,
Lang, desgl. in Goldap.
Gersdorff, desgl. in Sensburg.
Labes, desgl. in Ragnit.
Tappe, desgl. in Pillkallen.
Otte, desgl. in Heydekrug
Zollner, desgl. in Insterburg.

Becker(Eduard), desgl. in Stalluponen.
15. Ober-Priisidium (YWeserstrom - Bau-
verwaltung) in Hannover.

Muttray, Ober-Baurat, Strom - Baudirektor.

Maschke, Baurat, Wasser-Bauinspektor,
Stellvertreter des Ober- Baurats.

Witte, Wasser-Bauinspektor.

Berghaus, desgl.

Thomas, Baurat, Wasserbauinspektor in
Minden i. W.

Hellmuth, in Hameln,

desgl.  desgl.

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, LIV,

Lampe, desgl. desgl. in Verden.
Thiele, desgl. desgl. in Kassel I.
Kreide, desgl. desgl. in Hoya.

16. Regierung in Hannover.
Froelich, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.
Bergmann, Regierungs- und Baurat.
Liittich, Baurat, Land-Bauinspektor.
Miiller (Wilhelm), Wasser - Bauinspelktor.

Dannenberg, Baurat, Wasser- Bauinspektor

in Hannover.
Koch, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Hameln.

Scherler, desgl. desgl. in Diepholz

Otto, desgl. desgl. in Nienburg
a. d. Weser.

Niemann, desgl. desgl. in HannoverII.

Kleinert, Banrat, Baninspektor in Hanno-
ver III (Polizei - Baninspektion).
Groth, Kreis-Bauinspektor in Hannover .

17. Regierung in Hildesheim.
Hellwig, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.
Borchers, Regierungs- und Baurat.
Herzig, Baurat, Land - Bauinspektor.

Schade, Baurat, Wasser-Bauinspektor in

Hildesheim.
Mende, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Oste-

rode a. H.
Nolte, desgl. desgl. in Einbeck (Bau-

kreis Northeim).
Rithlmann, desgl. desgl. in Hildesheim T.
Kirchhoff, desgl. desgl. in Zellerfeld.
Moormann, desgl. desgl. in Hildesheim II.
Varneseus, Wasser-Bauinspektor in Nort-
heim.
Klemm, Kreis-Bauinspektor in Goslar.

Gronewald, desgl. in Gottingen.

18. Regierung in Kassel.
Waldhausen, Regierungs-
Geheimer Baurat.
Dittrich, Regierungs- und Baurat.
Bohnstedt, desgl.
Seligmann, Baurat, Land - Bauinspektor,
Heckhoff, Baurat, Bauinspektor.

und Baurat,

Scheele, Geh. Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Fulda (Baukreis Hiinfeld - Gersfeld).

Loebell, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Kassel
(Baukreis Hofgeismar).

Tophof, desgl. desgl. in Fulda (Bau-
kreis Fulda).
RoBkothen, desgl. desgl. in Rinteln.
Siefer, desgl. desgl. in Melsungen.
Janert, desgl. desgl. in Kassel IT.

Keller, Baurat, Wasser-Bauinspekt.inKassel IT,
Zolffel, Baurat, Kreis - Bauinspektor ip
Marburg 1.
Schneider (Karl), desgl. desgl. in Homberg.
Becker, desgl. desgl. in Hanau.
Trimborn, Kreis-Bauninspektor in Kassel I,

Hippenstiel, desgl. in Marhurg II.
Kokstein, desgl.  in Schmalkalden,
Behrendt, desgl.  in Eschwege.
Michael, desgl. in Gelnhausen.
Irmer, desgl.  in Kirchhain.
Fritseh, desgl. in Hersfeld.

19. Ober=-Prisidium (Rheinstrom -
Bauverwaltung) in Koblenz.
Miiller, Ober- und Geheimer Baurat, Strom -

Baudirektor.
Miitze, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat, Rheinschiffahrts-Inspektor.
Morant, Baurat, Wasser-Bauinspektor, Stell-
vertreter des Ober-Baurats.
Kauffmann, Wasser-Bauinspektor.
Beyerhaus, desgl.

Eichentopf, Baurat, Wasser-Baninspektor

in Wesel.
Luyken, desgl. desgl. inDiisseldorfI.
Rossler, desgl. desgl. in Kohlenz.
Comes, desgl. desgl. in Kéln,

Grimm, Maschineninspektor in Koblenz.

20. Regierung in Koblenz.
Siebert, Regierungs- und Baurat.
v. Behr, desgl.
Holtzheuer, Land-Bauinspektor,

Hillenkamp, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Andernach (Baulzeis Mayen).
Weiller, Banrat, Wasser-Bauninspektor in
Koblenz (Baukreis Kochem).
Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Kreuznach.
Leithold, Kreis-Bauinspektor in Koblenz.
Stiehl, desgl. in Wetzlar.
Miiller (Ernst), Bauinspektor (Polizei-Bau-
inspektion) in Koblenz.

Hiuser,

21. Regierung in Kiln.

Balzer, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat.
Werneburg, Regierungs- und Baurat.

Schulze (Rob.), Baurat, Kreis-Bauinspektor

in Bonn.
Faust, desgl.  desgl. in Siegburg.
Stock, desgl. desgl. in Kéln.

22. Regierung in Kinigsherg 0/P.
Bessel-Lorek, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Baurat.

Jasmund, Regierangs- und Baurat.
Bohnen, desgl.
Tincauzer, desgl.

Saring, Baurat, Land-Bauinspektor.
Wendorff, desgl. desgl.
Frost, Wasser- Bauinspektor.

Priefi, desgl.

Siebert, Baurat, Bauinspektor in Konigs-
berg IIT (1. Polizei-Baninspektion).
Biittner, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Bartenstein.

Hensel, desgl. desgl. in Réssel.
Schmitz, desgl. desgl. in Neiden burg.
Knappe, desgl. desgl. inKénigsberg IV,

(SchloB - Bauinspektion).

Schultz (Gustav), desgl. desgl. in Allenstein.
Gruhl, desgl. desgl. in Osterode.
Musset, Baurat, Hafen- Bauinspektor

in Memel.
VobB, Baurat, Wasser- Bauinspektor in Tapiau.
Nakonz, Baurat, Hafen- Bauinspektor

in Pillau.

12
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Schiele, Bauinspektor in Konigsberg VI
(2. Polizei - Baninspektion).
Dieckmann, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Labiau.
Held, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Konigs-
' berg I (Landkr. Eylau).
Leidich, Kreis-Bauinspektor in Konigsberg V
(Landkreis).
Klehmet, desgl. in Braunsberg.
John, Wasser-Bauinspektor in Zolp bei
Maldeuten O/P.
Weisstein, Kreis-Bauinspektor in Ortelsburg.
Paulsdorff, desgl. in Labiau.
Schroeder, desgl. in Wehlaun.
Fischer (Ernst), desgl. in Mohrungen.
Dethlefsen, desgl. in Konigsherg IT
(Landkreis Fischhausen).
Redlich, auftrw. desgl. in Memel.
Harenberg, auftrw. desgl. in Rastenburg.

Schmitt, Baurat, Maschineninspekt. in Pillau.
Reutener, auftrw. Maschinen - Bauinspek-
tor in Buchwalde.

23. Regierung in Kislin.
Adank, Regierungs- und Baurat.
Wilhelms, desgl.
Koppen, Baurat, Land - Bauinspektor.

Kellner, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Neustettin.
Hoech, Baurat, Hafen-Bauinspektor in Kol-
bergermiinde.
Bath, Baurat, Kreis - Bauinspektor in Kolberg
(Baukreis Belgard).
Eckardt, Kreis-Bauinspektor in Dramburg.

Runge, desgl. in Stolp.
Brohl, desgl. in Schlawe.
Gerhardt, desgl in Koslin.
Peters (Christian), desgl. in Lauenburg

i. Pommern.

24. Regierung in Liegnitz.
Reiche, Regierungs- und Baurat.
. Mylius, desgl.
Knispel, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

Jungfer, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Hirschberg.

Ziolecki, desgl. desgl. in Bunzlau.
Pfeiffer, desgl. desgl. in Liegnitz.
Junghann, desgl. desgl. in Gdnlitz.

Friede, Kreis-Bauinspektor in Griinberg.

Schiitze, desgl. in Landeshut.
Arens, desgl. in Hoyerswerda.
Wendt, auftrw. desgl. in Sagan.

25. Regierung in Liineburg.

Bastian, Regierungs- und Baurat.
Brandt, desgl.

Lindemann, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Hitzacker (Baukreis Dannenberg).
v. Wickede, Baurat, Wasser-Bauninspektor
in Celle.
Egersdorff, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Uelzen.
Richter, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Liineburg.
Opfergelt, Kreis-Bauinspektor in Liineburg.

Claren, Kreis-Bauinspektor in Harburg.
Schultz (Friedr.), desgl. in Burgdorf
(Baukreis Gifhorn).
Schultz (Hans), Wasser- Bauinspektor
in Harburg.
Schliobeke, Kreis-Bauinspektor in Celle.

26. Ober - Priisidium (Elbstrom - Bauver-
waltung) in Magdeburg.
Roloff, Ober-Baurat, Strom-Baudirektor.
Bauer, Geh. Baurat, Wasser-Bauninspektor,
Stellvertreter des Ober-Baurats.
Diising, Baurat, Wasser- Bauinspektor.
Schmidt (Heinrich), desgl. desgl.

Fischer, Baurat, Wasser-Bauinspektor

in Wittenberge.
Claussen, desgl. desgl. in Magdeburg.
Heekt, desgl. desgl. in Tangermiinde.
Thomany, desgl. desgl. inLauenburga.d.E.
Teichert, desgl. desgl. in Hitzacker,
Blumberg, desgl. desgl. in Torgau.

Hancke, Maschinen-Bauinspektor
in Magdeburg.

27. Regierung in Magdeburg.
Bayer, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat.

Moebius, desgl.

desgl.

~ Coqui, Baurat, Land-Bauinspektor.

Aries, Land-Bauinspektor.

Varnhagen, Geheimer Baurat, Kreis - Bau-
inspektor in Halberstadt.

Pitsch, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Wanzleben.

Heller, desgl. desgl. in Neunhaldens-
leben.

Prejawa, desgl. desgl. in Salzwedel.

Hagemann, desgl. desgl. in Halberstadt
(Baukreis Oschersleben).

Prieli, desgl. desgl. in Magdeburg lI.
Ochs, desgl. desgl. in Quedlinburg
(Baukreis Aschersleben).
Harms, desgl. desgl. in Magdeburg I.
Heinze, desgl. desgl. in Stendal
(Baukreis Osterburg).
Behr, desgl. desgl. in Wolmirstedt.

Engelbrecht, Kreis-Bauinspekt. in Genthin.
Kérner, desgl. in Schonebeck a.d. E.

28. Regierung in Marienwerder.

Kerstein, Regierungs- und Baurat.
Niese, desgl.

v. Busse, desgl.

Koch, Land-Bauinspektor.

Otto, Geheimer Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Konitz.

Reinboth, Baurat, Kreis-Bauinspektor

in Dt.-Eylau.
Selhorst, desgl. desgl. in Graudenz.
Rambeau, desgl. desgl. in Dt.-Krone.
Hallmann, desgl. desgl. in Marienwerder.
Jahr, Kreis-Bauinspektorin Kulm.

Saegert, desgl. in Schwetz.
Lucas, desgl.  in Strasburg W/Pr.
Goldbach, desgl.  in Thorn)
v.Winterfeld, desgl. in Schlochau.
Starkloff, desgl.  in Neumark.

Fust, aunftrw. Kreis-Bauinspektor in Konitz
(Baukreis Flatow).
Steinbrecher, auftrw. desgl. in Briesen.

29. Regierung in Merseburg,
Beisner, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.
Stolze, Regierungs- und Baurat.
Bretting, Baurat,. Wasser- Bauinspektor.

Schulz (Paul), Baurat, Land - Bauinspektor.

Boés, Geheimer Baurat, Wasser-Bauinsp.
in Naumburg a. d.S.
Briinecke, desgl. desgl. in Halle a.d. 8.
Jahn, Baurat, Kreis-Bauninsp. in Eisleben.
Wagenschein, desgl. desgl. in Torgau.
Trampe, desgl. desgl. in Naumburga.d.S.
Matz, desgl. desgl. in Halle a.d.S. L
Jellinghaus, desgl. desgl. in Sangerhausen.
Abesser, desgl. desgl. in Wittenberg.
Engelhart, desgl. desgl. in Delitzsch.
v.Manikowsky, desgl. desgl. in Merseburg.
Bohnert, Kreis-Bauinsp. in Zeitz (Baukreis
Weillenfels).
in Halle a. d. S.1I.

Huber, desgl.

30. Regierung in Minden.
Biedermann, Regierungs- und Baurat.
Horn, desgl.

Biichling, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Bielefeld.

Biermann, Geheimer Baurat, Kreis-Bau-

inspektor in Paderborn.

Holtgreve, desgl. desgl. in Hoxter.
Engelmeier, Baurat, Kreis- Bauinspektor in
Minden.

31. Konigliche Kanalverwaltung
in Miinster i/W.
Hermann, Ober-Baurat.
Eggemann, Baurat, Wasser-Bauinspektor,
Stellvertreter des Ober - Baurats.
Mehlhorn, Wasser-Bauinspektor.
Hermann (Paul), Maschinen-Bauinspektor.

Franke, Baurat, Wasser - Baninspektor in
Koppelschleuse bei Meppen.

Schulte, Baurat, Wasser - Bauinspektor in
Miinster i. W.

32. Regierung in Miinster i. .
Jaspers, Regierungs- und Baurat.
Stever, desgl.

Vollmar, Bawat, Kreis-Bauinspektor
in Miinster I.
Piper, Baurat, Wasser-Bauinsp. in Hamm.
Lukas, Baurat, Kreis - Bauinspektor in
Miinster II.
Schultz (Adalbert), desgl. desgl. in Reck-
linghausen.

33. Regierung in Oppeln.
Minchhoff, Regierungs- und Baurat.
Kinig, desgl.

Miiller (Paul), desgl.
Schmidt (Hugo), Wasser - Bauinspektor.
Bennstein, Land-Bauinspektor.

Volkmann, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Ratibor,

desgl. in Neille

~ (Baukreis Grottkau).

Schalk, desgl
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Blau, Banrat, Kreisbauinspektori. BeuthenO/S.
Posern, desgl. desgl. in PleB.
Gaedcke, desgl. desgl. in Neifle
(Baukreis Neilie).
Pfannschmidt, Baurat, Wasser - Bau-
ingpektor in Gleiwitz.
Killing, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Leobschiitz.
Schréder, desgl. desgl. in Kosel
Weihe, Kreis-Bauinspektor in Gr. Strehlitz.

Stukenbrock, desgl. in Rybnik.
Hudemann, desgl in Tarnowitz.
Kitschler, desgl. in Oppeln.
Bloch, desgl. in Kreuzburg O/8.
Nettmann,  desgl in Karlsruhe O/S.

Schulze (Max), desgl. in Neustadt O/S.

34. Regierung in Osnabriick,
Junker, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Visarius, Wasser-Bauinspektor.

Reifiner, Geheimer Baurat, Kreis-Bauinsp.
in Osnabriick.

Borgmann, Baurat, Kreis-Bauinspektor in

Lingen (Baukreis Meppen).

35. Regierung in Posen.
Weber, Regierungs- und Bauarat.

Schneider, desgl.
Brinckmann, desgl.
Seidel, desgl.

Geick, Baurat, Land-Bauinspektor.

Hirt, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Posen.
Wilcke,  desgl. desgl. in Meseritz.
Hauptner, desgl. desgl. in Posen (Bau-
kreis Samter).
Weber, Baurat, Wasser-Bauinsp. in Posen.
Rieck, Kreis-Bauinspektor in Birnbaum
(Wohnsitz Lindenstadt).
Marten, Wasser-Bauinspektor in Birnbaum.
Biichner, Kreis-Bauinspektor in Wreschen.
Noethling, desgl. in Krotoschin.
Feltzin, desgl. in Schrimm.
Schultz (Georg), desgl. in Lissa.
Lottermoser,  desgl in Wollstein
(Baukreis Bomst).
in Obornik.
in Ostrowo.
in Rawitsch.
in Kempen.

SiiBapfel, desgl.
Golbien, desgl.
Schiitte, auftrw. desgl.
Matthei, anftrw. desgl.

36. Regierung in Potsdam.

a) Verwaltung der miirkischen Wasser-
strafien.

Teubert, Ober- und Geheimer Baurat.

Volkmann, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Lindner, Regierungs - und Baurat.

Seeliger, Baurat, Wasser-Bauinspektor.

Scholz, desgl. desgl.

Thielecke, Wasser-Bauinspektor.

Hobrecht, desgl. |

Elze, Baurat, Wasser- Bauinspektor

in Eberswalde.
Bronikowski, desgl. desgl. in Kopenick.
Hippel, desgl. desgl. in Zehdenick.
Holmgren, desgl. desgl. in Rathenow.
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Schulz(Bruno), Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Fiirstenwalde a. d. Spree.
Twiehaus, desgl. desgl. in Potsdam.
Jaenigen, desgl. desgl. in Neu-Ruppin.
Weyer, Wasser- Bauinspekt. in Genthin.

b) Regierung.
v. Tiedemann, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Regierungsrat.
Kriiger, Regierungs- und Baurat, Professor,
Gieheimer Baurat.
Pohl, Baurat, Wasser- Bauinspektor.
Mertins, Baurat, Land-Bauinspektor.
Wever, desgl desgl.

Dittmar, Baurat, Kreis-Bauinsp. in Jiiterbog.
Leithold, desgl desgl. in Berlin IT.
Prentzel, Baurat, Bauinspektor in Potsdam
(Polizei - Bauinspektion).
Wichgraf, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Neu- Ruppin.

Cummerow, desgl. desgl. in Perleberg.
Laske, Baurat, Prof., Kreis- Bauinspektor in

Potsdam.

Voigt, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Anger-
miinde.

Jaffe, desgl. desgl. in Berlin L.
Ulrich, Kreis-Bauinsp. inFreienwalde a.d.0.
Strimpfler, desgl in Nauen.
Mentz, desgl. in Templin.
Lehmgriibner, desgl. in Prenzlau.
Schwarze, desgl. in Wittstock.
Lange (Karl), desgl. in Beeskow.

desgl. in Berlin ITI.
desgl. in Brandenburg a. H.

Ludwig,
Sechierer,

37. Regierung in Schleswig.

Suadicani, Regierungs- und Baurat, Ge-
heimer Baurat.

Klopsch, desgl. desgl.
Mihlke, desgl. desgl.
Wachsmuth, Regierungs- und Baurat.
Réer, Baurat, Wasser-Bauinspektor.
v. Pentz, Land-Bauinspektor.

Rhode, Baurat, Wasser-Bauninspektor
in Ténning.
Reichenbach, Baurat, Kreis-Bauinspektor
' in Flensburg.
Sommermeier, Baurat, Wasser-Bau-
inspektor in Gliickstadt.
Jablonowski, Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Hadersleben.
Bucher, Baurat, Bauinspektor in Kiel 1TI.
Radebold, Baurat, Wasser-Bauinspektor
' in Rendsburg.
Nizze, desgl. desgl in Ploen.
Weili, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Altona.
Radloff, Kreis-Bauinspektor in Kiel II (Land).
Danckwardt,  desgl in Husum.
Joseph, Wasser- Bauninspektor in Flensburg.
HebBler, desgl. in Husum.
Lohr, Kreis-Bauinspektor in Kiel I (Stadt).
Peters (Eduard), desgl. in Schleswig,

38. Regierung in Sigmaringen.
Froebel, Regier.- u. Baurat, Geh. Baurat.

39. Regierung in Stade.
Peltz, Regierungs- u. Baurat, Geh. Baurat.
Stosch, Regierongs- und Baurat.
Kopplin, Baurat, Wasser-Bauninspektor,
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Kayser, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Stade.
in Buxtehude
(Baukreis York).
Kreis - Bauinspektor
in Verden.
Papke, Baurat, Wasser - Bauinspektor in
Bremen (Baukreis Blumenthal).
Dohrmann, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
) Geestemiinde.
Erdmann, Kreis - Baninspektor in Stade.
Briigner, desgl. in Buxtehude
(Baukreis York).
Abraham, Wasser-Bauinsp. in Neuhaus a. 0.
Stiidemann, Kreis- Bauinspektor in Geeste-
miinde.

Bolten,  desgl. desgl.

Wesnigk, Baurat,

40. Regierung in Stettin.
Roesener, Regierungs- und Baurat.
Narten, desgl.

Bergmann, Baurat, Land-Baninspektor.

Mannsdorf, Baurat, Kreis-Bauinspektor in

Stettin.
Beckershaus, desgl. desgl. in Greifen-

berg i P.
Johl, desgl. desgl. in StargardiP.

Kuntze, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Stettin,
Tietz, Baunrat, Kreis-Bauinspektor in Swine-
miinde (Baukreis Usedom - Wollin).
Hesse (Julius), Baurat, Kreis-Bauinspektor
in Demmin,
Freude, desgl. desgl. in Anklam.
Kohlenberg, Baurat, Hafen-Bauinspektor
in Swinemiinde.
Siegling, Kreis- Bauinspektor in Py1itz (Bau-
kreis Greifenhagen).
in Naugard.
in Kammin.

Czygan,
Schesmer,

desgl.
desgl.

Rudolph, Baurat, Maschinen - Bauninspektor
in Stettin.

41. Regierung in Stralsund.
Hellwig, Regierungs- und Baurat.
Reibe, desgl.

Willert, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Stralsund I.

desgl. in Stralsund IT.
‘Wasser - Bauinspektor

in Stralsund (West).
Schmidt (Wilhelm), Baurat, Kreis-Bau-
inspektor in Greifswald.
Kieseritzky, Wasser-Bauinspektor in Stral-

sund (Ost).

Doehlert, desgl.
Garschina, Baurat,

42. Regierung in Trier.
Hartmann, Regierungs- und Baurat.
v. Pelser-Berensberg, desgl
Molz, Baurat, Land-Bauinspektor.

Treplin, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Trier.
Hesse, Baurat, Kreis-Bauinspektor in Trier
(Baukreis Bitburg).
Hasenkamp, Baurat, Wasser-Bauinspektor
in Saarbriicken.
Schodrey, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Saarbriicken.
Fiilles, Kreis-Bauinspektor in Trier (Bau-
kreis Trier).
12*
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Leben, Kreis-Bauinspektor in Trier (Bau-
kreis Bernkastel).
Stoefel, Baninspektorin Saarbriicken(Polizei-
bauinspektion).

43. Regierung in Wiesbaden.
Saran, Regierungs- und Baurat.
Rasch, desgl.

Lohse, Baurat, Land-Bauinspektor.
Rohr, Land- Bauinspektor.
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Roeder, Baurat, Wasser-Bauinspektor in
Diez a. d. Lahn.
Brinkmann, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Frankfurt a. M.
Wasser- Bauinspektor in
Frankfurt a. M.
Beilstein, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Diez a.d.Lahn (Baukreis Limburg).

Hahn, Baurat,

Bleich, Baurat, Kreis - Bauinspektor in
Homburg v. d. Hohe.
Dangers, desgl. desgl. in Dillenburg.

II. Im Ressort anderer Ministerien und

1, Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Kaisers
und Kinigs, heim Ober - Hofmarschallamte,
beim Ministerium des Kiniglichen
Hauses usw.

Tetens, Ober- Hofbaurat, Direktor in Berlin,

a) Beim Kinigl. Ober-Hofmarschall-

amte.
Bohne, Hof-Baurat in Potsdam.
Geyer, desgl. in Berlin.
Kavel, desgl. in Berlin.

Wittig, Hof-Bauinspektor in Potsdam.
Qertel, desgl. in Wilhelmshche
bei Kassel.

Ihne, Geheimer Ober-Hofbaurat in Berlin
(auBeretatmiiBig).

Mit der Leitung der Schlobbauten
in den Provinzen beauftragt:

Dahms, Baurat, Kreis- Bauinspektor in
Breslau.

Fischer, Post-Baurat a. D. in Hannover.

v. Behr, Regierungs- u. Baurat in Koblenz.

Jungfer, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Hirschberg i. Schl.

Geheimer Baurat, Kreis-Bau-
inspektor in Osnabriick.

Laur, Landeskonservator in Hechingen.

Jacobi, Baurat in Homburg v. d. H.

Knappe, Baurat, Kreis-Bauinspektor in

Konigsherg i. Pr.

Reiliner,

Wosch, Baurat, Kreis-Bauinspektor in
Wiesbaden.

Blumhardt, Regierungs- und Baurat in
Metz.

b) Beider Konigl. Garten-Intendantur.
Bohne, Hof-Baurat in Potsdam.

Kavel, desgl. in Berlin.

Fischer, Post-Baurat a. D. in Hannover.
v. Behr, Regierungs- u. Baurat in Koblenz.
Jacobi, Geheimer Baurat in Homburg v. d. H.

c) Bei dem Kdnigl. Ober-Marstallamt.

Bohm, Architekt (auftrw.) in Berlin (auch
fiir Potsdam).

d) Beim Konigl. Hof-Jagdamt.

Kavel, Hof-Baurat in Berlin.
Wittig, Hof-Bauinspektor in Potsdam.

Bei der General-Intendantur der
Koniglichen Schauspiele.
Heim, Geheimer Hof-Baurat, Architekt der
Kinigl. Theater (auBeretatmiBig)
in Berlin.

Frithling, Hofrat, Hof-Baukondukteur in
Hannover.

Bei der Hofkammenr:
Temor, Hofkammer- und Baurat in Berlin.
Weinbach, Baurat in Breslau.
Holland, Bauinspektor in Berlin.

2. Beim Ministerium der geistlichen,
Unterrichts- und Medizinal-Angelegen=
heiten und im Ressort desselben,

Lutsch, Geheimer Regierungsrat und vor-
tragender Rat, Konservator der
Kunstdenkmiiler in Berlin.

Dr. Meydenbauner, Geheimer Baurat, Prof.,
Regierungs- und Baurat in Berlin.

Schultze (Richard), Regierungs- u. Baurat
in Berlin.

Stooff, Baurat, Land-Bauinspektor in Berlin.

Promnitz, Regierungs- u. Baurat, bei der
Kloster-Verwaltung in Hannover.
Merzenich, Baurat, ILand-Bauinspektor,
Professor, Architekt fiir die Konigl.
Museen in Berlin.
Land - Bauinspektor und akadem.
Baumeister in Greifswald.
Schmidt (Albert), Bauinspektor bei der
Kloster-Verwaltung in Hannover,
Mangelsdorff, desgl desgl.

Habelt,

3. Beim Finanz- Ministerium.

Geheimer Ober- Finanzrat, vor-
tragender Rat in Berlin.

Lacomi,

4. Beim Ministerium fiir Handel und
Gewerbe und im Ressort desselben.
Haselow, Geheimer Bergrat, in der Berg-
abteilung, in Berlin.

Weber, Regierangs- und Baurat, in der

Gewerbeabteilung, in Berlin.
Muthesius, Land-Bauinspektor, in der Ge-
werbeabteilung, in Berlin.

Giseke, Baurat, bautechnisches Mitglied der
Bergwerk-Direktion in Saavbriicken,
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Taute, Baunrat, Kreis-Bauinspektor in Wies-
baden IT.
Wosch, desgl. desgl. in Wiesbaden I.
Callenberg, Kreis - Baninspektor
in Riidesheim.

Stuhl, Wasser-Bauinspektor in Schierstein.
Engel, Kreis- Bauinspektor in Montabaur

(Baukreis Westerwald).

Bittcher, desgl. in Langen-Schwalbach,
Kriicken, desgl. in Weilburg,
Arvonson, desgl. in Biedenkopf.

Behorden.

Loose, Baurat, Bauinspektor fiir den Ober-
Bergamts-Bez. Breslau und Mit-
glied der Zentralverwaltung Zabrze,
in Gleiwitz.

Latowsky, Baurat und Mitglied der Berg-
werk - Direktion in Saarbriicken.

Schmidt (Rob.), Baurat, Bauinspektor im
Ober-Bergamts-Bezirk Halle a.d. 8.,
in Stalfurt.

Ziegler, Bauinspektor fiir d. Ober- Bergamts-
Bezirk Klausthal, in Klausthal.

Beck, Bauinspektor fiir den Ober-Bergamts-
Bezirk Dortmund und Mitglied der
Bergwerk- Direktion daselbst, in
Dortmund.

Wedding, Bauinspektor im Ober- Bergamts-
Bezirk Halle a.d.S., in Bleicherode.

5. Beim Ministerium fiir Landwirt=
schaft, Domiinen und Forsten und im
Ressort desselben.

A. Beim Ministerium.

Reimann, Geheimer Ober- Baurat und vor-
tragender Rat.

v. Miinstermann, Geheimer Ober- Baurat
und vortragender Rat.

Nolda, Geheimer Baurat und vortragen-

der Rat.
Bottger, desgl,
Nuyken, Regierangs- und Baurat.
Wegner, desgl.

Noack, Land-Bauinspektor.

B. Bei Provinzial-Verwaltungs-
Behorden.
a) Meliorations-Baubeamte.
Nestor, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat in Posen.
v. Lancizolle, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Baurat in Stettin.
Fahl, Regierungs- und Baurat in Danzig.

Miinchow, desgl. in Allenstein,
Graf, desgl. in Diisseldorf I.
Kriiger (Karl), desgl. in Koblenz.
Recken, desgl. in Hannover.
Kiinzel, desgl. in Bonn.
Hennings, desgl. in Kassel.
Fischer, desgl. in Breslau.
Kriiger (Emil), desgl . in Liineburg.
Knauner, desgl. in Kinigsberg I,

Denecke, Baurat, Meliorations - Bauninspektor
in Marienwerder.
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Thoholte, Meliorations- Bauinspektor
in Wieshaden.
- Timmermann, desgl. in Schleswig.
Sarauw, desgl. in Stade.
Miiller (Karl), Baurat, Meliorations-Bau-
inspektor in Breslau.

Miiller (Heinrich), Meliorations-Bauinspektor

in Kislin.

Dubislav, desgl.  in Frankfurt a.d. O.
Herrmann, desgl. in Minster i W. L
Ippach, desgl.  in Berlin.
Klinkert, desgl.  in Minden.
Neumann, desgl. in Merseburg.
Evers, desgl.  in Bromberg.
Krug, desgl. in Trier.
Arndt, desgl. in Oppeln.
Heimerle, desgl.  inKonigsbergi.Pr.IT.
Matz, desgl.  in Miinster i.W. II.
Mahr, desgl.  in Diisseldorf II.
Lotzin, desgl.  in Kotthus.
Schiingel, desgl.  in Fulda.
Drees, desgl. bei der General-

Kommission in Minster i. W.
Rotzoll, desgl. in Posen.
Seefluth, desgl. in Liegnitz.
Mieran, desgl.  in Magdeburg I.
Wehl, desgl.  bei der General-

Kommission in Diisseldorf.
Meyer, desgl. in Insterburg.
Giraud, desgl. in Konitz.
Baetge, desgl. in Magdeburg II.
Mothes, desgl. in Osnabriick,
Wichmann, desgl in Erfurt.
Wenzel, desgl. bei der General-

kommission in Diisseldorf.

b) Ansiedlungs-Kommission
fiir die Provinzen WestpreuBlen und
Posen in Posen.

Krey, Regierungs- und Baurat.
Fischer (Paul), desgl.
Pabst, Regierungs- Baumeister.
Rettig, desgl.
Gaedke, desgl.

¢) Aublerdem:

Huppertz (Karl), Professor fiir landwirt-
schaftliche Baukunde und Meliora-
tionswesen an der landwirtschaft-
lichen Akademie in Poppelsdorf bei
Bonn.

6. Den diplomatischen Vertretern im
Auslande sind zugeteilt:
Priismann, Regierungs- u. Baurat, in Wien.
Offermann, desgl. in Buenos- Aires.

Frahm, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
imspektor, in London.

7. Bei den Provinzial-Bauverwaltungen.

Provinz Ostpreulien,
Varrentrapp, Landes-Baurat in Kénigsherg.
Stahl, Landes-Bauinspektor, Hilfsarbeiter bei

der Hauptverwaltung in Kénigsberg.
Le Blane, Baurat, Landes-Bauinspektor

in Allenstein.
Wienholdt, desgl. desgl. in Konigsberg.
Bruncke, desgl. desgl. in Tilsit.
Hilsmann, Landes-Bauinspekt.in Insterburg.

Provinz WestpreuBen.
Tiburtius, Landes-Baurat in Danzig.

Harnisch, Landes-Bauinspekt., Provinzial -
Chausseeverwaltung des Baukreises
Danzig T und Neubau-Bureau, in
Danzig.

Provinz Brandenburg.
Techow, Landes- Baurat in Berlin.

Goecke, desgl. in Berlin.
Schubert, Baurat, Landes-Bauinspektor
in Guben.
Langen, desgl. desgl. in Potsdam.
Wegener,  desgl desgl. in Berlin.
Peveling, desgl desgl. in Eberswalde.
Friedenreich, Landes- Bauinspektor in
Neu-Ruppin.
Neujahr, desgl..  in Landsberg a. W.

Provinz Pommern.
Drews, Landes-Baurat in Stettin.

Provinz Posen.

Oehme, Landes- Baurat in Posen.
Henke, Landes-Bauinspektor, bei der Landes-
Hauptverwaltung in Posen.

John, Baurat, Landes-Bauinspektor in Lissa.

Hoffmann, desgl desgl. in Ostrowo.
Mascherek, desgl desgl. in Rogasen.
Ziemski, Landes-Bauinspektor in Bromberg.
Schiénborn, desgl. in Posen,
Freystedt, desgl. in Posen.
Vogt, desgl. in Gnesen.
von der Osten, desgl in Kosten.
Pollatz, desgl. in Nakel.
Schiller, desgl. in Krotoschin,
Bartsch, desgl. in Meseritz.
Semler, desgl.  in Schneidemiihl.
v. Beyer, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor a. D,, Vorsteher des
Provinzial - Bureaus fiir Klein-
bahnen in Posen.

Provinz Schlesien,

Lau, Baurat, Landes - Baurat in Breslau.

Gretschel, Landes-Baurat in Breslau.

Blimner, Baurat, Landes-Baurat in Breslau.

Ansorge, Ober-Landes-Bauinspektor, Vor-
steher des technischen Tiefbau-
Bureaus in Breslaun.

Vetter, Baurat, Landes-Bauinspektor in
Hirschberg.
Tanneberger, desgl. desgl. in Breslau.
Rasch, desgl. desgl. in Oppeln.
_StraBberger, desgl. desgl.

in Schweidnitz.
Wentzel, Landes- Bauinspektor in Breslau.
Almstedt, desgl. (FluBbanamt) in Neifle.
Wolf, desgl. (FluBbauamt) in Hirschberg.
Beiersdorf, desgl. in Gleiwitz.
Janetzki, desgl. (Flufibauamt) in Breslau.

Lothes, desgl. (FluBbaunamt) in Liegnitz,
Provinz Sachsen.
Eichhorn, Baurat, Landes-Baurat

in Merseburg.

-

Salomon, Landes-Bauinspektor in Merseburg,
Giitjens, desgl. in Merseburg.
Weber, desgl. in Merseburg.

Rose, Baurat, Landes-Bauinspektor
in Weilienfels.

Miiller, desgl. desgl. in Erfurt.
Krebel, desgl. desgl. in Eisleben.
Tietmeyer, desgl. desgl. in Magdeburg.

Rautenberg, desgl. desgl. in Halberstadt.
GofBlinghoff, Landes-Bauinspektor
in Halle a.d.S.

Binkowski, desgl.  in Stendal.
Schellhaas, desgl. in Mihlhausen i Th.
Lucko, desgl. in Torgau.
Nikolaus, desgl. in Gardelegen.

Provinz Schleswig-Holstein,

Eckermann, Landes-Baurat in Kiel.
Kebler, desgl.  (fiir Hochban) in Kiel.

Beekmann, TLandes-Bauinspektor in

Pinneberg.
Gripp, desgl.  in Plin.
Matthielien, desgl.  in Ttzehoe.
Plambick, desgl.  in Heide.
Jessen, desgl.  in Flensburg.
Fischer, desgl.  in Hadersleben.
Liidemann, Landes-Baumeister in Wandsbek.
Hansen, desgl. in Kiel.
Bruhn, desgl. in Ttzehoe.
Andresen, desgl. in Sude bei Itzehoe.
Suhren, desgl. in Meldorf.
Treede, desgl. in Heide.
Meyer, desgl. in Flensburg.

Provinz Hannover.,

Franck, Geheimer Baurat, Landes-Baurat
in Hannover.
Nessenius, Landes-Baurat in Hannover.
Sprengell,  desgl in Hannover.
Magunna, desgl. in Hannover.

Gravenhorst, Baurat, Landes - Bauinspektor
in Stade.
v. Bodecker, desgl. desgl. in Osnabriick.

Briining, desgl. desgl. in Gittingen,
Boysen, desgl. desgl. in Hildesheim.
Uhthoff, desgl. desgl. in Aurich.
Bokelberg, desgl. desgl. in Hannover.

Funk, Landes-Bauinspektor in Liineburg.

Swart, desgl. in Nienhurg.
Gloystein, desgl. in Celle.
Ulex, desgl. in Hannover.
Groebler, desgl. in Hannover.
Voigt, desgl. in Verden.
Strebe, desgl. in Goslar.
Pagenstecher, desgl. in Uelzen,
Scheele I, desgl. in Lingen.

Miller-Touraine, desgl. in Geestemiinde,
Hel, desgl. in Northeim.
Bladt, Landes-Baumeister in Nienburg.
Erdmann, desgl. in Hannover.
Scheele II, desgl. in Hannover.
Siebern, Regierungs-Baumeister (auftrw.)
in Hannover,
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Provinz Westfalen.
Waldeck, Landesrat u. Landes - Baurat (fiir
Tiefbau) in Miinster.
Zimmermann, Landesrat u. Landes-Baurat
(fir Hochbau) in Miinster.
Ludorff, Baurat, Provinzial - Bauinspektor
(fiir die Inventarisation der Kunst-
und Geschichts - Denkmiiler der Pro-
vinz Westfalen, staatlicher Pro-
vinzial- Konservator) in Miinster.
Heidtmann, Provinzial-Bauinsp. in Miinster.
Hiévener, Landes-Baumeister in Minster.
Kérner, Regierungs-Baumeister a. D.
i ¢ in Warstein.

Baurat,

Hellweg, Landes - Bauinspektor
in Miinster.
Kranold,  desgl desgl. in Siegen.
Schmidts, desgl desgl. in Hagen.
Pieper, desgl. desgl. in Meschede.
Vaal, Landes-Bauinspektor in Soest.
Schleutker, desgl. in Paderborn.
Tiedtke, desgl. in Dortmund.
Laar, desgl. in Bielefeld.
Schleppinghoff, desgl.  in Bochum.

Buddenberg, Regierungs- u. Baurat a. D.,
bei der Kleinbahn- Abteilung der
Westfilischen Provinzial - Verwal-
tung in Miinster.

Provinz Hessen-Nassau.
a) Bezirks-Verband des Regier.-Bezirks
Kassel.

Stiehl, Geheimer Baurat, Landes-Baurat,

Vorstand der Abteilung IV in Kassel.
Hasselbach, Baurat, Landes- Bauinspektor,
technischer Hilfsarbeiter in Kassel.
Landes - Bauinspektor, technischer
Hilfsarbeiter in Kassel.

Rise,

I

Clausen, Regierungs- und Baurat, Leitung
der Arbeiten zur Regulierung
des Hochwasserquerschnittes der
Weichsel von Gemlitz bis Pieckel,
in Dirschau.

Diestel, Regierungs- und Baurat, Leitung
der Neubauten fiir die Charité in
Berlin.

Grohe, Regierungs- und Baurat, obere Lei-
tung des Baues zweiter Schleusenbei
Wernsdorf, Kersdorf und Fiirsten-
berg, in Fiirstenwalde.

Hasak, Regierungs- und Baurat, Leitung
der Neubauten auf der Museums-
Insel in Berlin.

Hesse (Walter), Regierungs- und Baurat,
Leitung der Gerichtsbauten in
Magdeburg.

Ménnich, Regierungs- und Baurat, obere
Leitung der Gerichtsbauten in
Berlin und den Vororten, in Berlin.

Schulze (Fr.), Regierungs- und Baurat,
Geheimer Baurat, mit der Leitung
des Neubaues eines Geschifts-
gebiudes fiir beide Hiiuser des Land-
tages betraut, in Berlin.

Fitz, Landes - Bauinspektor, bautechnischer
und Revisionsbeamter bei der Hessi-
schen Brand - Versicherungsanstalt
in Kassel.

Miiller, Baurat, Landes - Bauinspektor

in Rinteln.
Wolf, desgl. desgl. in Fulda.
Biber, desgl.  desgl. in Kassel.
Herrmann, desgl. desgl. in Marburg.
Greymann, desgl. desgl. in Rotenburg

a. d. F.

Wohlfarth, desgl. desgl. in Hanau.
Lambrecht, desgl.  desgl. in Hofgeismar.

Xylander, Landes-Bauinsp. in Hersfeld.

Koster, desgl. in Fritzlar.

Winkler, desgl. in Gelnhausen.
Schmohl, desgl. in Ziegenhain.
Jacob, desgl. (auftrw.)in Eschwege.

b) Bezirks-Verband des Reg.-Bez.
Wiesbaden.
Voiges, Geheimer Baurat, Landes-Baurat
in Wieshaden.
Sauer, Landes-Bauinspektor, Hilfsarbeiter
bei der Landes-Direktion in Wieshaden.

Leon, Landes-Bauinspektor in Wiesbaden.

Wernecke, desgl.  in Frankfurta.M.
Ameke, desgl. inDiez a.d. L.
Eschenbrenner, desgl.  in Oberlahnstein.
Scherer, desgl.  in Idstein.
Henning, desgl.  in Montabaur.
Rohde, desgl.  in Dillenburg.
Ritter, desgl. in Hachenburg.
Wagner, Baurat, Landes - Bauinspektor,

Brandversicher.-Inspektor in Wieshaden.
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Rheinprovinz.
Go6rz, Regierungs- u. Baurat a. D., Landes-
Baurat (fiir Tiefbau) in Diisseldorf.
Ostrop, Baurat, Landes-Baurat (fiir Hoch-
bau) in Diisseldorf.
Schaum, Baurat, Landes-Ober-Bauninspektor
in Diisseldorf.
Esser, desgl. desgl. in Diisseldorf.
Schweitzer, Landes-Bauinspektor in
Diisseldorf.
Thomann, desgl. in Disseldorf,
Baltzer, Landes-Baumeister in Diisseldorf.
Hirschhorn, Regierungs- Baumeister (ort-
licher Bauleiter des Neubaues der
Provinzial-Heil- und Pflegeanstalt
Johannisthal) in Sichteln.

Dau, Baurat, Landes-Bauinspektor in ‘Trier.

Hasse, desgl. desgl. in Siegburg.
Borggreve, desgl.  desgl. in Kreuznach.
Becker, desgl. desgl. in Koblenz.
Schmitz, desgl. desgl. in Kiln.
Weyland, desgl. desgl. in Bonn.
Musset, desgl. desgl. in Diisseldorf.
Berrens, desgl. desgl. (Land.-Bauamt

Aachen-Siid) in Aachen.
Hagemann, Land.-Bauinsp. (Land.-Bauamt
Aachen-Nord) in Aachen.

Hiibers, desgl. in Gummersbach.
Kerkhoff, desgl. in Kochem.
Inhoffen, desgl. in Kleve.
Amerlan, desgl. in Krefeld.
Quentell, desgl. in Saarbriicken.

Heinekamp, Reg.-Baumeister (auftrw.)
in Priim,

Hohenzollernsche Lande.
Leibbrand, Landes-Baurat in Sigmaringen.

Bei besonderen Bauausfiilhrungen usw.

Schulze (L.), Regier.- und Baurat, obere
Leitung der Arbeiten zum weiteren
Ausbau des Emder Aulienhafens
und zur Vertiefung des Fahrwassers
der Unter-Ems, in Emden.

Schwartz, Regierungs- und Baurat, Bear-
beitung der Angelegenheiten des
Empfangsgebiudes in Kiel und der
Umgestaltung der Bahnhofsanlagen
auf Hamburger Gebiet, bei der
Eisenbahn-Direktion in Altona.

Stringe, Regierungs- und Baurat, obere
Leitung der Arbeiten zur Aus-
gestaltung der vier Stauwerke an
der Netze usw., in Czarnikau.

Wegner, Regierungs- und Baurat, Aus-
fithrung des neuen Eisenbahn-Ver-
waltungsgebiiudes in Frankfurta. M.

Adams, Baurat, Bauinspektor, leitet den
Neubau der akademischen Hoch-
schulen fiir die bildenden Kiinste
und fiir Musik sowie die ander-
weite Bebauung des sogenannten

, Akademieviertels in Bgrlin.

Aschmoneit, Wasser-Bauinspektor, beiden
Vorarbeiten zur Regulierung der
Spree, zugleich Beaufsichtigung
der Unterhaltungsarbeiten auf der
ob. SpreewasserstraBe, in Beeskow.

Bachmann, Wasser-Bauinspektor, Beauf-
gichtigung und Leitung des Tal-
sperrenbaues bei Marklissa.

Biecker, Land - Bauinspektor, bei der Leitung
der Hochbauten auf den Bahnhofen
Krefeld, M.-Gladbach, Neufi und
Rheydt, in Krefeld.

Bilte, Wasser-Bauinspektor, Beobachtung u.
Untersuchung der Hochwasserver-
hiiltnisse der Elbe, in Magdeburg.

Born, Wasser - Baninspektor, Leitung des
Neubaues der StraBienbriicke iiber
die Havel bei Plaue, in Plaue.

Braeuer, Wasser-Bauinspektor, b. Weichsel-
stromregulierungsbauten im Bezirk
der Wasser-Bauinspektion Thorn, in
Schulitz,

Biirde, Baurat, Land - Bauinspektor, Leitung
des Neubaues fiir die Seehandlungs-
Sozietit, in Berlin,
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Dr. Burgemeister, Land-Bauinsp., Leitung
des Neubaues fiir das zoologische
Institat und Museunm der Univer-
sitiit Breslau.

Biittner, Land-Bauinspektor, Leitung des
Erweiterungsbaues fir das Kunst-
gewerbe - Museum in Berlin.

Carsten, Baurat, Land-Bauinspektor, Leitung
des Neubaues der Technischen Hoch-
schule in Danzig.

Caspari, Baurat, Wasser- Bauinsp., bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk des
Meliorations - Bauamts in Kassel.

Cornelius, Land-Bauinspektor, bei Hoch-
bauten im Eisenbahn- Direktions-
bezivk Berlin.

Crackau, Wasser- Bauinspektor, bei Bau-
ausfiihrungen usw. im Bezirk der
Wasserbauinspektion Torgau, in
Wittenbherg.

Cuny, Land-Bauinspektor, beim Erweite-
rungsban des Bahnhofs in Eisenach.

Fabian, Wasser-Bauinspektor, bei Weichsel-
strom-Regulierungsbautenim Bezirk
der Wasserbauinspektion Marien-
werder, in Kurzebrack.

Fischer (Albert), Land-Bauinspektor, bei
den Landtagsbauten, in Berlin.

Frentzen, Wasser-Bauinspektor, Leitung
des Baues der Urftalsperre, in
Gemiind/Eifel.

GeiBe, Wasser-Bauinspektor, beim Bau
eines Hochwasserhafens in der
Stadt Leer.

Gliser, Wasser - Bauinspektor, leitet den

Neubau der Stralienbriicke iiber die
Oder bei Niederwutzen, in Freien-
walde.

Guth, Land-Bauninspektor, leitet den Neubau
des ersten chemischen Instituts der
Universitit in Berlin.

Haesler, Wasser-Bauinspektor, bei der Lei-
tong der Uferbefestigungen im
Spreekanal, in Berlin.

Hagen, Wasser-Bauinspektor, Leitung der
Hafenbauten in Stolpmiinde.

Haltermann, Tand-Bauinspektor, Leitung
der Neubauten fiir die Strafanstalt
in Anrath.

Hamm, Tand-Bauinspektor, Leitung des
Baues des Empfangsgebiindes auf
Bahnhof Gelsenkirchen, in Hssen.

Hentschel, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk der
Hafen - Bauinspektion Neufahr-
wasser.

Hertel, Land-Bauinspektor, mit der Wahr-
nehmung der Geschiifte des Dom-
baumeisters in Koln betrant.

Heusmann, Wasser-Bauinspektor, leitet
die Arbeiten zur Herstellung neuer
Schiffsliegestellen u. d. Vertiefungs-
arbeiten im Swinemiinder Hafen.

Heydorn, Baurat, Wasser- Bauinspektor,
Kommissar fiir die Ablésung der
wegebaufiskalischenVerpflichtungen
im Regierungs-Bezirk Schleswig und
Liineburg, in Plén.

Hildebrandt, Wasser-Bauinspektor, bei
Bauausfithrangen usw. im Bezirk
der Wasser-Bauinspektion Kiistrin.

Horstmann, Land-Bauinspektor, leitet den
Um- und Erweiterungsbau des Ge-
fingnisses in Koln,

Hoschke,Land-Bauinspektor, leitet den Neu-
bau des Regierungsgebiudes in
Frankfurt a. O.

Jaenicke, Wasser-Bauinspektor, Leitung
der Arbeiten zur Erweiterung des
Hafens bei Kosel und des Neubaues
der Kaimauer im Koseler Hafen.

Tllert, Land - Bauinspektor, Leitung des Neu-
baues fiir das Land- nnd Amts-
gericht in Halle a. d. 8.

Kleinau, Baurat, Land-Bauinspektor, beim
Dombaun in Berlin.

Knocke, Land-Bauinspektor, bei den Neu-
bauten fiir die Charité in Berlin.

Koerner, Baurat, Land-Bauinspektor, Lei-
tung der Neubauten fiir den Bota-
nischen Garten auf der Domiine
Dahlem bei Berlin.

Kozlowski, Wasser- Bauinspektor, bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk der
‘Wasser - Bauinspektion ~ Fiirsten-
walde.

Lange(Otto), Wasser - Bauinspektor, bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Breslau.

Lefenau, Wasser-Bauinsp., bei der Unter-
suchung der Strom- und Schiffahrts-
verhiiltnisse im Bezirk der Wasser-
Bauinspektion Harburg.

Lithning, Wasser-Bauinsp., Untersuchung
der Abflubiverhiiltnisse im Gebiete
der Havel und Spree, in Rathenow.

Maschke, Land-Bauinspektor, bei der Lei-
tung des Erweiterungbaues des Ge-
schiiftsgebiindes der Tisenbahn-

: Direktion St. Johann-Saarbriicken.

May, Land-Bauinspektor, leitet den Erwei-
terungsbau des Gerichtsgefingnisses
in Hannover.

Mettegang, Land - Baninspektor, bei Hoch-
bauten im Eisenbahndirektions-
bezirk Koln.

Metzing, Land - Bauinspektor, leitet die Neu-
bauten fiir die Charité in Berlin.

Middeldorf, Wasser-Bauinspektor, bei der
Aufstellung eines allgemeinen Ent-
wurfs fir die Entwisserang des
Emschertals, in Essen.

Miiller (Friedrich), Wasser-Bauinspektor,
Ausarbeitung eines Werkes iiber
das Wasserwesen an der Westkiiste
Schleswigs, in Schleswig.

Mundorf, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfithrungenim Bezirk der Wasser-
Bauinspektion Ruhrort.

v. Normann, Wasser- Bauinspektor, Leitung
der Arbeiten zur Verlingerung der
Memeler Siidermole, in Memel.

Ortloff, Wasser- Bauinspektorin der Kolonial-
abteilung des auswirtigen Amts, in
Berlin.

Ottmann, Wasser- Bauinspektor, ortliche
Leitung d. Hafenerweiterungshauten
in Ruhrort.

Preifi, Wasser-Bauinspektor, bei Baunaus-
fithrangen usw. im Bezirk d. Wasser-
Bauinspektion Miinster i. W.
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Progasky, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfiihrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspektion Berlin I.

Raésfeldt, Land-Bauinspektor, Leitung der
amtsgerichtlichen Neubauten in
Dortmund.

Rathke, Wasser-Baninspektor, Leitung der
Arbeiten zur Erweiterung der Brahe-
miinder - Hafenanlagen.

Reichelt, Wasser- Bauinspektor, Leitung der
Bauten zur Herstellung eines Durch-
stichs in der Sakrow - Paretzer
Wasserstralie nebst StraBenbriicke
bei Nedlitz, in Potsdam.

Romer., Wasser-Bauinspektor, bei Bauaus-
fiihrungen usw. im Bezirk der
‘Wasser-Bauinspektion Gliickstadt.

Roeschen, Wasser-Bauinspektor, bei den
‘Weichselstrom -Regulierungshauten
imBezirk der Wasser-Bauinspektion
Kulm.

RoeBler, Wasser-Bauninspektor, bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Bauinspekt. Marienwerder.

RoBkothen, Baurat, Wasser-Bauinspektor,
b. Bauausfithrungen usw. im Bezirk
d.Wasser-Bauinspektion Hallea.d.S.

Rickmann, Wasser-Bauinspektor, bei den

Arbeiten zur Verbreiterung des
Oder-Spree- Kanals, in Fiirsten-
walde a. Spree.

Rumland, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfiihrungen usw. im Bezitk der
‘Wasser- Bauinspektion Tilsit.

v. Baltzwedel, Land-Bauinspektor, leitet
den Neubau des Regierungsgebiiu-
des in Potsdam.

Schaffrath, Wasser-Bauinspektor, bei Rhein-
strom-Regulierungsbautenim Bezirk
der Wasser- Bauinspektion Wesel.

Schelcher, Wasser - Baninspektor, leitet den
Neubau der fiskalischen Tépfer-
briicke tiber die Bartsch bei Herrn-
stadf.

Schildener, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfilhrungen usw. im Bezirk der
‘Wasser - Bauinspektion Dirschau,

Schmalz, Professor, Land- Bauinspektor,
leitet den Neubau des Geschiftsge-
biiudes fiir die Zivilabteilungen des
Landger. I und des Amtsgerichts [
in Berlin.

Schmidt (Antonio), Land- Bauinspektor, bei
Hochbauten im Bereich der Eisen-
bahn - Direktion Altona.

Sc hmidt(WiIheIm),Im:lfl»Bauinsllektor,leitet
den Neubau des Regierungsgebindes
in Koblenz.

Schnack, Baurat, Wasser- Bauinspektor, mit
Wahrnehmung der wasserbautech-
nischen Geschiifte von Kreis-Bau-
beamten im Reg.-Bez. Liegnitz be-
traut, in Hirschberg i. Schl.

Schubert, Wasser-Bauinspektor, leitet die
Bauten am Fischereihafen in Geeste-
miinde.

Schiimann, Wasser-Bauinspektor, bei den
Bauten zur Errichtung einer hydro-
logischen Versuchsanst. a.d. Schleu-
seninsel im Tiergarten bei Berlin,
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Schulz (Bruno), Land - Bauinspektor, bei den
Arbeiten zur Untersuchung der
Ruinen in Baalbeck (Syrien).

Schuster, Wasser-Bauinspektor bei der
Leitung des Baues der Reiherstieg-
schleuse sowie der Vertiefung des
Reiherstieges, in Harburg.

Skalweit, Wasser-Bauinspektor, bei Bau-
ausfithrungen usw. im Bezirk der
Wasser- Baninspektion Koblenz.

Dr. Steinbrecht, Geheimer Baurat, Land-
Bauinspektor, leitet den Wieder-
herstellungsbau des Hochschlosses
in Marienburg W/Pr.

Steinicke, Land-Bauinspektor, leitet den
Um- und Erweiterungsbhau des Ge-
richtsgefingnisses in Danzig.

Stock, Wasser - Bauinspektor, bei Bauausfiih-
rungen usw. im Bezirk der Wasser-
Bauinspektion Fuarstenwalde.

Stoltenburg, Wasser-Bauinspektor, bei
Weichselstrom - Regulierungshauten
in Thorn.

Straul, Wasser-Bauinspektor, bei Unter-
haltungsbauten im Bezirk der Hafen-
Bauinspektion Pillau.

Stiiwert, Wasser-Bauinspektor,  bei den
Vorarbeiten zu einer Denkschrift
iiber die hochwasserfreie Abschlie-
Bung der Nogat, in Marienburg,

Teerkorn, Wasser-Bauinspektor, Leitung
der Regulierungsarbeiten an der
Warthe, Netze und Drage im Bezirk
der Wasser-Bauinspektion Lands-
berg a.W., in Landsberg a. W.

Tesenwitz, Land-Bauinspektor, leitet die
Bavausfithrungen fiir das Land-
gericht IIT Berlin, das Amtsgericht
Schoneberg und die Vororts - Amts-
gerichte bei Berlin.

Timmermann, Land-Bauinspektor, leitet
den Neubau des bo anischen Mu-
seums in Dahlem bei Berlin.

Todsen, Wasser- Bauinspektor, bei Bauaus-
fithrungen wusw. im Bezitk der
‘Wasser-Bauinspektion Husum.

Trieloff,Wasser-Bauinspektor, bei Weichsel-
strom-Regulierungsbauten im Be-
zitk der Wasser-Bauinspektion
Dirschau, in Einlage.

Urban, Wasser-Bauninsp., Leitung des Baues
zweit.Schleusenb.Fiirstenberga.d.O.

Vatiché, Baurat, Wasser-Bauninsp., Bearbei-
tung der baupolizeil. Angelegenheiten
in der Gemeinde Wilhelmsburg.

Vohl, Land-Bauinspekfor, leitet den Er-
weiterungsbau des Kriminalgerichts-
gebidudes in Moabit.

Wellmann, Wasser-Bauninspektor, Leitung
der Arbeiten zur Herstellung von
neuen Leuchtfeueranlagen auf Ar-
kona und bei Stubbenkammer. in
SaBnitz.

Windschild, Wasser- Bauinspektor, bei
‘Weichselstrom - Regulierungsbauten
in Fordon.

Winter, Wasser-Bauinspektor, bei Banaus-
fiihrungen usw. im Bezirk der
Wasser - Bauinspektion Oppeln
(Oderstrombauverwaltung).

Zeidler, Land - Bauinspektor, Leitung von
staatlichen Bauausfihrungen in der
Stadt Posen.

Zillich, Wasser- Bauinspektor, Leitung des
Baues zweiter Schleusen bei Werns-
dorf und Kersdorf, in Fiirstenwalde
a. d. Spree.

IV. Im Ressort der Reichs-Verwaltung.

Wiskow, Kaiserl. Geh. Ober-Baurat u. vortragender Rat in Berlin.

Ortloff, Wasser-Bauinspektor in Berlin.

Gurlitt, Regierungs- und Baurat, Kaiserlicher Baudirektor,

A. Beim Auswiirtigen Amt.

Schiiipmann,

Schmidt (Gg.), Regierungs-Baumeister in Berlin.

desgl. in Berlin,

Schiitz, Regierungs-Baumeister in Buéa (Kamerun).

in Daressalam.
Schmidt (Ernst), Regierungs-Baumeister in Lome (Togo).

Fischer, desgl.
Laubschat, desgl.

B. Im Ressort des Reichsamts des Innern.

Hiickels, Kaiserl. Geheimer Ober-Baurat und vortragender Rat.
Ehrhardt, Baurat, Land-Bauinspektor, Neubau des Kaiserl. Patentamts. |

in Buéa (Kamerun).
in Swakopmund.

Schunke, Geheimer Regierungsrat, Vorstand des Schiffsvermes-
sungsamtes in Berlin.

Scholer, Regierungsrat, Mitglied, in Kiel. ‘
Kayser, Ingenieur, Vorsteher der Plankammer und des
technischen Bureaus, in Kiel.

v. Misani, Geheimer Ober-Baurat, vortragender Rat in Berlin. |
desgl.
desgl.

Semler,
Petri,

desgl.
desgl.

Kaiserliches Kanalamt in Kiel.

Litjohann,

C. Bei dem Reichs-Eisenbahn-Amt.

in Berlin. [
in Berlin. '

Diesel,

Gilbert, Baurat, Kanal- Bauinspektor in Brunsbiittel.
desgl.
Blenkinsop, Baurat, Maschinen-Bauinspektor in Rendsburg.

desgl. in Holtenau.

Lohse, Geheimer Baurat, vortragender Rat in Berlin.
Regierungs- und Baurat,
in Berlin,

stiindiger Hilfsarbeiter

D. Bei dem Reichsamte fiir die Verwaltung der Reichs-Eisenbahnen.

Kriesche, Geheimer Ober-Baurat in Berlin.

| Barre, Geheimer Baurat in Berlin. | Storm, Eisenb.- Bau- u. Betriebsinspektor in Berlin.

Bei den Reichseisenbahnen in Elsals-Lothringen und der Wilhelm -Luxemburg - Eisenbahn.

a) bei der Betriebs-Verwaltung der
Reichs-Kisenbahnen.

Franken, Ober-Regierungsrat, Abteilungs-

Kuntzen, Regierungsrat, Mitglied der Gene-
raldirektion.
desgl.

Fleck, desgl.

Keller, Bisenb.-Betriebsdirekt. in Miilhausen.

Kriesche, desgl.,  Hilfsarbeiter in
der Generaldirektion in StraBburg
(auftrw.).

Dirigent, Vertreter des Pri- (Simtlich in Strabburg.) " . § 1

sidenten. de Bary, Eisenb.-Betriebsdirektor in Kolmar. Miiller, Eisenbahn -BGtI’leS?hl‘thOr » Vor-
Rhode, Ober- Regierungsrat, Abteilungs- Koeltze, desgl. in Saargemiind. steher ‘?95 ; betriebstechnischen

Dirigent. Hiister, desgl,  Vorsteher des Bureaus in Straliburg.

Dietrich, Geheimer Baurat, Mitglied der
General - Direlktion.

maschinentechnischen Bureaus in
StraBiburg.

Schad, Eisenbahn-Betriebsdirektor, Vorsteher
des Material.-Bureaus in StraBburg.

v. Bose, Regierungsrat, desgl. Weltin, Eisenbahn-Betriebsdirektor Reh, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-Ma-
Roth, desgl. desgl. in Strafiburg 1. schineninspektion in Sablon.
Rohr, desgl. desgl. Bossert, desgl. in Metz. Wachenfeld, Baurat, Vorstand der Be-
Mé6llmann, desgl desgl. Bozenhardt, desgl. in StraBburg II. triebsinspektion I1 in Milhausen.
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Lachner, Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion II in Saargemiind.

Strauch, Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion I in Kolmar.

Wolff, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-
‘Werkstiitteninspekt. in Bischheim,

Dr. Laubenheimer, Baurat, Vorstand der
Betriebsinspektion IT in Metz.

Jakoby, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-
‘Werkstiitteninspektion in Montigny.

Beyerlein, Baurat, Stellvertreter des Vor-
standes des maschinentechnischen
Bureaus in StraBburg.

Blunk, Baurat, Vorstand der Maschinen-
inspektion in Stralburg.

Mayr, Baurat, Vorstand der Betriebsinspek-
tion I der Betriebsdirektion Strafi-
burg 11, in Hagenau.

Gidrtz, Baurat, Vorstand der Maschinen-
inspektion in Saargemiind.

Kuntz, Baurat, Vorstand der Eisenbahn-
Werkstiitteninspektionin Miillhausen.

Hannig, Baurat in Bischheim.

Richter, Baurat in StraBburg.

Liibken, Baurat, mit dem Range eines Vor-
standes, in Strafiburg.

Hartmann, Eisenbahn - Bauinspektor in
Stralburg.

Wagner (Max), Baurat, Vorstand der Be-
triebsinspektion IIT des Betriabs-
Direktionsbezirks StraBburg IT, in
Hagenau.

Stoeckicht, Baurat, Stellvertreter des Vor-
standes des bautechn. Bureaus in
Strafiburg.

Lawaczeck, Baurat, Vorstand der Betriebs-
inspektion I in Saargemiind.

Drum, Baurat, Vorstand der Betriebsinspek-
tion IT in Kolmar.

Eisenbahn - Bau- und- Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion IIT der Betriebsdirektion
Kolmar, in Schlettstadt.
Jaretzki, Eisenbahn-Bauinspektor, Vorstand

der Maschineninsp. in Miilhausen.

Gaitzsch, Eiscnbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorsteher des bautechni-
schenBureausin Strafburg (anftrw.).
Eisenbahn - Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion I1I der Betriebsdirektion
in Saargemiind.

Eisenbahn - Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion 11l der Betriebsdirektion
Metz, in Diedenhofen.
Reisenegger, Kisenh.-Bauinsp. in Montigny.
Scheuffele, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion T in Miilhausen.
Wagner (Albert), Eisenbahn=Bau- und Be-
triebsinspektor, Vorstand der Be-
triebsinspektion I der Betriebs-
direktion StraBburg I, in StraBiburg.
Hartmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion I der Betriebsdirektion
Strabburg II, in Strabburg.
Weih, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspek-
tor, Vertreter des Vorstandes des
betriebstechn. Bureaus in StraBburg.

Caesar, Eisenbahn-Bauinspektor, Vorstand
der Telegrapheninsp. in Strallburg.
Eisenbahn- Bau- und Betriebs-

Antony,

Goebel,

Zirkler,

Conrad,
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inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion IIT der Betriebsdirektion
Strabburg I, in Saarburg.
Budeczies, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor, Vorstand der Betriebs-
inspektion I in Metz.
K och, Bisenb.-Bau-u. Betriebsinsp. in Dillingen.
Clemens, Eisenb.- Bauinsp. in Miilhausen.
Fuchs, desgl. in Stralfburg.
Ciecierski, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
inspektor in StraBburg.
Soehring, Eisenbahn-Ban- und Betriebs-
inspektor in Chateau - Salins.
Kilp, Eisenbahn-Bau-und Betriebsinspektor,
Vorstand der Betr.-Inspektion II
der Betriebs - Direktion Straliburg I,
in Strafiburg (auftrw.).
Frey, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor
in Metz.

Renz, desgl. in Montigny.
Kommerell, desgl in Busendorf.
Bergmanun, Eisenb. - Baninspektor in Strali-

burg.

b) bei der der Kaiserl. General - Direktion
der Eisenbahnen in Elsall- Lothring. unter-
stellten Wilhelm - Luxemburg- Bahn.

Kaeser, Eisenbahn - Betriebsdirektor.
Baltin, Vorstand der Maschineninspektion.
Dircksen, Eisenb.-Bau- u. Betriebsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion I.
Caspar, Eisenb.-Ban- u. Betriebsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion II.
Hammes, Eisenb.-Bau- u. Betrichsinspektor,
Vorstand der Betriebsinspektion 111.
Brenuer, Eisenbahn-Bauinspektor.
(Simtlich in Luxemburg.)

. Bei der Reichs-Post- und Telegraphen-Verwaltung.

Hake, Geheimer Ober- Postrat in Berlin,

Zopff, Geheimer Postrat in Dresden.
Tuckermann, desgl. in Berlin.
Schmedding, desgl. in Leipzig.
Perdisch, desgl. in Frankfurt a. M.

Stiiler, Geheimer Baurat, Post-Baurat in Kob-
Techow, desgl desgl. in Berlin. [lenz.
Hintze, Post-Baurat in Stettin.

Schaeffer, desgl. in Hannover.
Bettcher, desgl. in StraBburg (Els.).
Schuppan, desgl. in Hamburg.
Winckler, desgl. in Magdeburg.

F. Bei dem preuBischen Kriegsministerium in Berlin und im

a) Im Ministerium,
Bauabteilung.

Appelius, Geheimer Ober-Baurat, Abtei-
lungs-Chef. (Tritt am 1.1.04 in
den Ruhestand.)

v. Rosainsky, Geheimer Ober- Baurat, mit
Wahrnehmung der Geschifte des
Abt. - Chefs beauftragt.

a) Vortragende Rite.
Schonhals, Geheimer Oberbaurat.
Wodrig, desgl.
Verworn, desgl.
Ahrendts, Geheimer Baurat.
Andersen, Intendantur- und Baurat.

b) Technische Hilfsarbeiter.
Klatten, Baurat.
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Prinzhausen, Post-Bauratin Konigsbg. (Pr.).

Klauwell, desgl. in Erfurt.
Struve, desgl. in Berlin.
Waltz, desgl. in Potsdam.
Zimmermann, desgl. in Karlsruhe.
Wohlbriick,  desgl. in Schwerin.
Bing, desgl. in Kdln (Rhein).
Oertel, desgl. in Diisseldorf.
Buddeberg, desgl. in Dortmund.

Voges, Baurat, Post-Bauinspektor in Berlin,
Ahrens, desgl. desgl. in Berlin.
Robrade, desgl. desgl. in Breslau.

Leuchten, Garnison - Bauinspektor.

Schlitte, desgl.
Krebs, desgl.
John, desgl.

b) Bei Provinzial -Verwaltungs - Behorden,
1. Bei dem Garde-Korps.
Meyer, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-

dantur- und Baurat in Berlin.
Riihle v.Lilienstern, desgl. desgl. in Berlin.

Wellmann, Baurat in Berlin ITI.
Klingelhdffer, desgl in PotsdamIT.
Schultze, desgl. in Berlin I.

HauBknecht, desgl in BerlinlV.
Wellroff, desgl. in PotsdamI.

Koehler, Garnison - Baninspektor in BerlinV.
Gerstenberg, desgl in Berlin II.

I

Eiselen, Baunrat, Post-Bauinspektor

in Minden.
Sell, desgl. desgl. in Posen.
Rubach, desgl. desgl. in Frankfurta.d.O.
Siecke, desgl. desgl. in Berlin.

‘Wildfang, Post-Bauinspektor in Diisseldorf.

Langhoff, desgl. in Kiel.
Walter, desgl. in Berlin.
Spalding, desgl. in Berlin.
Wittholt, desgl. in Kassel.
Wiese, desgl. in Erfurt.
Sucksdorff, desgl in Hamburg.

Ressort desselben.

Albert, Garnis.-Bauinspektor, techn. Hilfsarb.
bei der Intendantur des G.-K. in Berlin.
Weili, desgl. desgl.

2. Bei dem I, Armee-Korps.

Bihcker, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- u. Baurat in Kénigsberg i. Pr.

Allihn, Indent.- u. Baurat in Kénigsherg i. Pr.

Rahmlow, Baurat in Gumbinnen.

Schirmacher, Garnison - Bauinspektor in
Kénigsherg i. Pr. I1L

Fromm, " desgl. in Konigsberg i. Pr. IL

Golbiner, desgl. in Lyek.

Fischer, desgl. in Insterburg.

Siburg, desgl. in Kénigsbergi. Pr. 1.

Baehr, desgl. in Allenstein.

13
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Jacoby, Garnison-Bauinspektor, technischer
Hilfsarbeiter bei der Intendantur des
I. A.-K. in Konigsberg 1. Pr.

Kuntze, Garnison-Bauninspektor in Pillau.

3. Bei dem II. Armee-Korps.
Dublanski, Geheimer Baurat (charakt.), In-
tendantur- und Baurat in Stettin.

Gummel, Baurat in Stralsund.
Neumann, desgl. in Kolberg.
Hellwich, desgl. in Stettin IL
Doege, desgl. in Stettin L.

Krieg, Garnison-Bauinspektor in Bromberg.
Duerdoth, Garnison - Bauinspektor in Stettin.
Ludwig, desgl., techn. Hilfsarbeiter

b.d.Intendantur d.II. A.-K. in Stettin.

4. Bei dem III. Armee-Korps.
Rofiteuscher, Intendantur- und Baurat
in Berlin,

Feuerstein, Baurat, mit Wahrn. einer Inten-
dantur- und Bauratstelle beaunftragt,
in Berlin.

Koehne, Baurat, techn. Hilfsarbeiter bei der
Intendabtur d. TII. A.-K. in Berlin.

Hildebrandt, Baurat in Spandau.

Mecke, Garnison-Bauinspektor in Berlin.

Berghaus, desgl. in Frankfurt a.d.O.
Kolh, desgl. in Brandenburg a. d. H.
Kaiser, desgl. in Jiiterbog.

Jacobi, Garnison-Bauinspektor in Kiistrin.
Luedecke, desgl., techn. Hilfs-
arbeiter bei der Intend des I11. A.-K.
in Berlin, g
5. Bei dem IV. Armee-Korps.
Schneider, Geheimer Baurat (charakt.), In-
tendantur - u. Baurat in Magdeburg.
Stegmiiller, Intendantur- und Baurat in
Magdeburg.
Schneider, Geheimer Baurat (charakt.) in
: Halle a.d.S.
Zappe, Baurat in Magdeburg 1.
Trautmann, desgl. in Torgau.
Schépperle, Garnison- Bauinspektor
in Magdeburg II.
Wiesebaum, desgl in Magdeburg ITI.
Biottcher (Oskar), desgl, technischer Hilfs-
arbeiter bei der Intendantur des
IV. A.-K. in Magdeburg.

6. Bei dem V. Armee-Korps.
Knitterscheid, Intendantur- u. Baurat in
Posen.
Heckhoff, Baurat in Posen I
Lehmann, desgl. in Liegnitz.
Lichner, desgl. in Posen II.
Liebenau, Garnison-Bauinspektor in Glogau.
Mattel, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des V. A.-K.
in Posen.
GraeBner, Garnison-Bauinsp. in Posen IIL

7. Bei dem VI. Armee-Korps.
Rathke, Intendantur - und Baurat in Breslau.

Kienitz, Baurat in Gleiwitz.
Veltman, desgl. in Breslau L
Kahrstedf, desgl. in Neifie.

Hallbauer, desgl. in Breslau Il

Zeising, Garnis.-Bauinspektor, techn. Hilfs-
arbeiter bei der Intendantur des
VI A.-K. in Breslau.

Breisig, Garnison- Bauinsp. in Neuhammer.

8. Bei dem VII. Armee-Korps.

Brook, Intendantur- u. Baurat in Minster.

Schmedding,  desgl in Miinster.

Rokohl, Baurat in Miinster.

Rohlfing, desgl. in Paderborn.

Knoch, desgl. in Minden.

Krebs (Max), desgl. in Wesel.

Kraft, Garnison-Bauinspektor in Diisseldorf.

RoeBler, desgl. in Lippstadt.

GraBmann, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des VII. A.-K.
in Miinster.

9. Bei dem VIII. Armee-Korps.
Zaar, Geheimer Baurat(charakt.), Intendantur-
und Baurat in Koblenz.
Schwenck, Intendant.- u. Baurat in Koblenz.

Schmid, Baurat in Kéln L.

Stahr, desgl. in Aachen.
Knirek, desgl. in Bonn.
Meyer (Adolf), desgl. in Trier,

Berninger, Garnison-Bauinsp.in Koblenz II.

Teichmann, desgl. in Koblenz I.
Kraus, " desgl. in Koln I1.
Mayr, desgl. in Koln.
Rudelius, desgl., techn. Hilfs-

arbeiter bei der Intendantur des
VIII. A.-K. in Koblenz.

Herzog, Garnison-Bauinspektor in Saar-
briicken.

10. Bei dem IX. Armee-Korps.
Goebel, Intendantur- u. Baurat in Altona.

Arendt, Baurat in Rendsburg.

Sonnenburg, desgl. in Schwerin.
Polack, desgl. in Altona I.
Hagemann, desgl. in Altona II.

11. Bei dem X. Armee-Korps.
Jungeblodt, Geheimer Baurat (charakt.),
Intendantur- u. Baurat in Hannover.

Koch, Intendantur- und Baurat in Hannover.
Linz, Baurat in Hannover I.
Bode, desgl.
Koppers, desgl. in Oldenburg.
Stabel, desgl. in Hannover II.
Hahn, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei der

Intendantur des X. A.-K.in Hannover.

in Braunschweig.

12. Bei dem XI. Armee-Korps.
Gabe, Intendantur- und Baurat in Kassel.
Ullrich, Baurat in Erfart L.
Knothe-Baehnisch, desgl. in Erfurt IL.
Soenderop, desgl. in Kassel .
Koppen, Garnison-Bauinspektor in Kassel II.
Herold, desgl., techn. Hilfsarb. hei

der Intend. des XI. A.-K. in Kassel.

13. Bei dem XIV. Armee-Korps.

Kalkhof, Geheimer Baunrat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Karlsruhe.

Blenkle, Baurat in Miilhausen i. E.

Jannasch, desgl in Karlsruhe L

Maurmann, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des XIV. A.-K. in
Karlsruhe.

Weinlig, Baurat in Freiburg i. B.

Pfaff, Garnison-Bauninspektor in Karlsruhe IT.

Hohn, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des XIV. A.-K.
in Karlsruhe.

Kuhse, Garnis.-Bauinspekt. in Kolmar i. E.
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14. Bei dem XV. Armee-Korps.
Saigge, Intendantur- und Baurat
in StraBburg i. E.
desgl. in StraBburg i.1E.
Kahl, Baurat in StraBburg i E. II.
Mebert, desgl. i Strafburg i E. IIL
Buschenhagen, desgl. in Stralburg i. E. L.
Stuckhardt, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der Intendantur des XV. A.-K-
in Straiburg i. E.
Lieber, Baurat in StraBburg i.'E. 1IV.
Steinebach, Garnison - Bauinsp. in Saarburg.
Graebner, desgl. in Bitsch.

Wutsdorff,

15. Bei dem XVI. Armee-Korps.

Stolterfoth, Geheimer Baurat (charakt.).
Intendantur- und Banrat in Metz.

Lehnow, Intendantur- und Baurat in Metz.

Atzert, Baurat in Metz III.

Réimer, desgl. in Metz (L

Herzfeld, desgl. in Metz IV.

Paepke, desgl. in Metz I.

Stiirmer, Garnison-Bauinsp. in Metz (Ars.).

Borowski, desgl. in Metz.

Schwetje, desgl., technischer Hilfs-
arbeiter bei der Intendantur des
XVI. A.-K, in Metz.

16. Bei dem XVII. Armee-Korps.
Kneisler, Intendantur- u. Baurat in Danzig.
Biohmer, desgl.

Leeg, Baurat in Thorn L
v. Fisenne, desgl. in Danzig IIL

in Danzig.

Lattke, desgl. in Danzig L.
Scholze, desgl. in Graudenz.
Githe, desgl. in Thorn IT.

Jankow fsky, Garnis.- Bauinsp. in Dt.- Eylau.
Maillard, desgl. in Danzig II.
Volk, desgl., techn. Hilfsarbeiter b. d. Intend.
des XVII. A.-K. in Danzig.
Boettcher (Friedrich), Garnis.-Bauinspektor
in Danzig.

17. Bei dem XVIII. Armee-Korps.

Gerstner, Geheimer Baurat (charakt.), In-
tend. - u. Baurat in Frankfurt a. M.

Beyer, desgl. in Frankfurt a. Main.

Reinmann, Geh. Baurat (charakt.) in Mainz I.

Pieper, Baurat in Hanau.

Schild, desgl. in Darmstadt.

Schrader, Garnison-Bauninspekt. in MainzII.

Wefels, desgl. in Frankfurt a. M.

Tischmeyer, desgl in Mainz.

Klein, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei
der Intendantur des XVIIL A.-K.
in Frankfurt a. M.

Benda, Garnis.-Bauinsp. in Frankfurta. M.

18. Bei der Intendantur der milit. Institute.

Schmidt, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Berlin.

Hartung, Intendantur- u. Baurat in Berlin,

Afinger, Baurat ‘in Spandau II.
Weisenberg, desgl in Berlin I.
Sorge, desgl. in Spandan I.
Richter, desgl. in SpandauITT.
Zey B, Garnison - Bauingpektor in Berlin.
Bender, desgl. in Berlin II.
Perlia, desgl., techn, Hilfsarbeiter

b. d. Intend. der milit. Institute in
Berlin.

Meyer (Martin), desgl. desgl. inm Berlin.
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1. Im Reichs-Marine- Amt in Berlin.
Geheimer Admiralititsrat und

vortragender Rat.

Wiierst, Geh. Baurat und vortragender Rat.

AfBmann, Geheimer Marine -Baurat und

Maschinenbaudirektor.

Jaeger, Geheimer Marine-Baurat u. Schiff-

baudirektor.
Geheimer

Langner,

Marine - Baurat und
Schiffbaudirektor.
Kretschmer, Marine- Ober - Baurat und
Schitfbau - Betriebsdirektor.

Marine - Ober- Baurat und Ma-
schinenbau - Betriebsdirektor.
Boeckhacker, Marine - Ober - Baurat u. Schiff-

bau - Betriebsdirektor.
Collin, Marine- Ober-Baurat u. Maschinen-
bau -Betriebsdirektor.
Zeidler, Marine-Intendantur- und Baurat,
Geheimer Baurat (charakt.),
Konow, Marine-Schiffbaumeister.
Bock, desgl.
Grabow, Marine- Maschinenbaumeister.
Krell, desgl.
Buschberg, Marine-Schiffbaumeister,
Grauert, Marine-Maschinenbaumeister.
Dix, Marine-Schiffbaumeister.
Pophanken, Marine- Maschinenbaumeister.
Petersen, Marine-Schiff baumeister.
Ménech, Marine-Baurat und Hafenban - Be-
triebsdirektor.

Rudloff,

Thiimer,

2. Gouvernement Kinutschou.
Rollmann, Marine-Hafenbaumeister, Bau-
direktor m, W. d. G. b.
Breymann, Marine-Maschinenbaumeister.
Troschel, Marine- Hafenbaumeister.

3. Inspektion des Bildungswesens
der Marine,
Klamroth, Marine-Ober-Baurat u. Maschi-
nenbau - Betriebsdirektor.
Miiller (August), Marine-Schiffbaumeister.
Weil, desgl.
Schulz, Marine- Maschincnbaumeister,

4. Bei den Werften.
a) Werft in Kiel.
Schiffbau und Maschinenbau,
HofBifeld, Geheimer Marine - Baurat und
Schiffbandirektor.
Bertram, Geheimer Marine - Baurat und
Maschinenbaudirektor.
Kasch, Marine - Ober-Baurat und Schiffbau-
Betriebsdirektor.
Hiillmann, desgl. desgl.
Eickenrodt, Marine - Ober- Baurat und
Maschinenbau-Betriebsdirektor.
Fritz, desgl. desgl.
Brommundt, desgl. desgl.
Schmidt, Marine - Ober-Baurat u. Schiffbau -
Betriebsdirvektor.
Marine - Maschinenbauinspektor,
Marine - Ober- Baurat (charakt,).
Thomsen, Marine- Maschinenbauinspektor,
Marine - Ober- Baurat (charakt.).

Flach, Marine- Schiffbauinspektor, Marine-
Ober-Baurat (charakt.).

Richter, Marine- Maschinenba umeister, Ma-
ring- Baurat (charakt.).

Bonhage, desgl. desgl.

Hoffert,

(7. Bei dem Reichs-Marine- Amt.

Schirmer, Marine-Schiffhaumeister.

Biirkner, desgl.
Arendt, desgl.
Pilatus, desgl.
. Wellenkamp, desgl.
#*Neudeck, desgl.
Kuck, desgl.
Boekholt, desgl.
William, Marine- Maschinenbaumeister.
v. Buchholtz, desgl.
Domke (Georg), desgl.
Berling, desgl.

Lische, Marine-Schiffbaumeister.
Frankenberg, Marine-Maschinenbanmeister.

Methling, desgl.
Martens, Marine-Schiffbaumeister.
Kluge, desgl.

Mugler, Marine-Maschinenbaumeister.
Gerlach, desgl.

Kenter, desgl.

Dietrich, Marine- Schiffbaumeister.
Jensen, Marine-Maschinenbaumeister.
Ahnhudt, Marine-Schiffbaumeister.

Ilgen, Marine-Maschinenbaumeister.
Becker, desgl.

Berghoff, Marine-Schiffbaumeister.
Allardt, Marine-Baufiihrerd. Schiffbaufaches.

Buttmann, desgl. desgl.
Hoffmann, desgl. desgl.
Just, desgl. desgl.
Kiihnke, desgl. desgl.
Paech, desgl. desgl.
Schlichting, desgl. desgl.
Eden, Marine-Baufiihrer des Maschinen-
baufaches.
Heldt, desgl. desgl.
Kéhler, desgl. desgl.
Langenbach, desgl. desgl.
Salfeld, desgl. desgl.
Schreiter, desgl. desgl..
Wegener, desgl. desgl.
Wiegel, desgl. desgl.
Hafenbau.

Franzius, Marine-Ober-Baurat und Hafen-
baudirektor, Geh, Admiralititsrat.
Schoner, Marine-Baurat und Hafenbau-
Betriebsdirektor,
Miiller, Marine- Hafenbauinspektor, Marine-
Baurat (charakt.).
Stichling, Marine-Hafenbaumeister.
Vogeler, desgl.
b) Werft in Wilhelmshaven.
Schiffbau und Maschinenbanu.
Brinkmann, Geheimer Marine-Baurat und

Schiffbaudirektor.
Nott, GeheimerMarine - Baurat u. Maschinen-
baundirektor.
Schwarz, Marine - Ober- Baurat u. Schiffbau -
Betriebsdirektor.
Kohn v. Jaski, desgl. u. Maschinenbau -
Betriebsdirektor.
Plehn, desgl. desgl.
Eichhorn, desgl. u. Schiffbau-Be-
triebsdivektor,
Hélzermann, Marine - Schiffbaumeister.
Reimers, desgl.
Hiinerfiirst, desgl.
Bergemann, desgl.

Reitz, Marine-Maschinenbaumeister.
Miiller (Richard), desgl.

Scheurich, Marine-Schiffbaumeister.
Hartmann, desgl.

Friese, desgl.

Neumann, Marine - Maschinenbaumeister.
Cleppien, Marine-Schiffbaumeister,

Wahl, desgl.

Strache, Marine - Maschinenbaumeister,
Winter, Marine-Schiffbaumeister.

Freyer, Marine - Maschinenbaumeister.
Engel, desgl.

Sichtau, Marine-Schiffbaumeister.

Domke (Reinhard), Marine-Maschinenbau- 3
Klagemann, desgl. [meister.
Meyer, Marine-Schiffbaumeister.

Stach, Marine-Maschinenbaumeister.

Raabe, desgl.
Artus, desgl.
Neumann (Otto), desgl.
Jaborg, desgl.

Lampe, Marine-Schiffbaumeister.
Schulz, desgl.
Kernke, Marine -Baufiihrer d. Schiffbaufaches,

Kiihnel, desgl. desgl.
Liflund, desgl. desgl.
Miller, desgl. desgl.
Pietzker, desgl. desgl.
Spies, desgl. desgl.
Wendenburg, desgl. desgl.

Briking, Marine-Bauf. dl.Maschi nenbaufaches,

Gobner, desgl. desgl.

Kriiger, desgl. desgl.

Laudahn, desgl. despl.

Mohr, desgl. desgl.

Miiller, desgl. desgl.

Praetorius, desgl. desgl.

Roellig, desgl. desgl.

Sieg, desgl. desgl.

Hafenbau.

Brennecke, Marine - Ober - Baurat und

Hafenbaudirektor,  Geheimer

Marine - Baurat (charakt.).
Marine-Baurat und Hafenbau-
Betriebsdirektor,
Moeller, Marine-Hafenbaumeister » Marine -
Baurat (charakt.),
Konigsbeck, Marine-Hafenbaumeister.

Radant,

Behrendt, desgl.
Kriiger, desgl.
Eckhardt, desgl.
Zennig, desgl,
Niibling, desgl.
Brune, desgl.

¢) Werft in Danzig.
Schiffbau*und Maschinenbau.

Wiesinger, Geheimer Marine-Baurat und
Schiffbaudirektor.

Uthemann, Geheimer Marine - Baurat und
Maschinenbaudirektor,

Krieger, Marine-Ober-Baurat und Schiff-

bau - Betriebsdirektor,

Euterneck, Marine- Ober- Baurat u. Maschi-
nenbau - Betriebsdirektor,
Mechlenburg,Marine-Maschinen bauinspekt.,

Marine - Ober- Baurat (charakt.).
Schmidt ( Harry), Marine-Schiffbaumeister.
Presse, desgl.
Siifenguth, desgl.
Mayer, Marine- Maschinenbaumeister.
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Malisius, Marine-Schiffbaumeister.
Hennig, Marine-Maschinenbaumeister.

Gohring, desgl.

Peters, desgl.

Hemmann, Marinebaufithrer des Schiffbau-
faches.

Werner, desgl. desgl.

Arnold,Marine-Baufiihr.d. Maschinenbaufach.
Klette, desgl. desgl.

Hafenbau.
Bieske, Marine - Ober- Baurat und Hafenbau -
direktor, Geh. Marine - Baurat (charakt).
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Gromsch, Marine-Baurat und Hafenbau-
Betriebsdirektor.
Rohlke, Marine - Hafenbaumeister.

5. Bei der Inspektion des Torpedo-
wesens in Kiel.

Veith, Geheimer Marine-Baurat u. Maschi-,~
nenbaudirektor,

Goecke, Marine - Schiffbaninspektor, Marine -

Baurat.

Paulus, Marine-Schiff baumeister.

Vogeler, Marine-Maschinenbanmeister.

Schmidt, desgl.
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6. Bei der Marine -Intendantur in Kiel,

Bugge, Geheimer Marine-Intendantur- und
Baurat, Marine-Baurat (charakt.).

Weispfenning, Marine - Maschinenbauinsp.,
Marine - Ober - Baurat (charakt.).

Hagen, Garnison- Bauinspektor, Baurat
(charakt.).

Kelm, Regierungs- Baumeister.

Stock, desgl.

7. Bei der Marine-Intendantur
in Wilhelmshaven.
Zimmermann, Marine-Intend.- u. Baurat,
Schubert, Garnison- Bauinspektor.

Verzeichnis der Mitglieder der Akademie des Bauwesens in Berlin.

Priisident: Hinckeldeyn, Ministerialdivektor und Ober-Baudirektor.
Stellvertreter: Schroeder, Exzellenz, Wirkl. Geheimer Rat, Ministerialdirektor und Ober- Baudirektor.

a) Ordentliche Mitglieder.

1. Hinckeldeyn, Ministerial - Direktor und
Ober-Baudirektor, Prisident und
Abteilungs - Dirigent.

2. Emmerich, Regierungs- und Baurat,
Geheimer Baurat.

3. Dr.-Jng. Ende, Geheimer Regierungsrat,

Professor.

. v. GroBheim, Baurat.

. Hake, Geheimer Ober-Postrat.

v. d. Hude, Geheimer Baurat, Stellver-

treter des Abteilungs- Dirigenten.

. Kayser, Baurat.

. Kithn, Geheimer Baurat, Professor.

. Otzen, Geh. Regierungsrat, Professor.

10. Raschdorff,

Professor.

11. Reimann, Geheimer Oher-Baurat und

vortragender Rat.

12. Sechmieden, Geheimer Baurat.

13. Schwechten, Baurat.

e
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Geheimer Regierungsrat,

A. Abteilung fiir den Hochbau.

14, Thoemer, Geheimer Ober-Baurat und
vortragender Rat.

15:Dr: Thiir, desgl. desgl.

b) AuBerordentliche Mitglieder.

1. Appelius, Wirklicher Geheimer Ober-
Baurat in Charlottenburg.

2, Dr=§ng. Dr. Durm, GroBh. badischer
Ober - Baudirvektor a. D., Geheimer
Rat zweiter Klasse, Professor in
Karlsruhe i. Baden.

3. Eggert, Geh. Ober-Baurat in Berlin.

4. Hehl, Geh. Regierungsrat, Professor in
Charlottenburg.

5. HoBfeld, Geheimer Baurat und
tragender Rat in Berlin.

6. v. Hoven, Baurat in Frankfurt a M.

7. Ihne, Hof-Architekt, Geheimer Ober-
" Hofbaurat in Berlin.

8. Dr. Jordan. Geheimer Ober-Regierungs-
rat a. D. in Steglitz.

vor-

9. Lutsch, Geheimer Regierungsrat und
vortragender Rat, Konservator der
Kunstdenkmiiler in Berlin.

10. March, Baurat in Charlottenburg.

11. Schaper (F.), Bildhauer und Professor

in Berlin.

12. Dr. Schone, Exzellenz, Wirklicher Geh.
Rat in Berlin.

13. v. Beidl, Professor in Miinchen.

14. Solf, Regierungs-Baumeister, Professor.
in Berlin.

15. v. Thiersch, Professor in Miinchen.

16. v. Tiedemann, Regierungs- und Baurat,
Geh. Regierungsrat in Potsdam.

17. Tornow, Regierungs- u. Baurat in Metz.

18. Dr. Wallot, Kaiserl. Geheimer Baurat,
Konigl. siichs. Geheimer Hofrat,
Professor in Dresden.

19. v. Werner, Direktor und Professor, Ge-
schichtsmaler, in Berlin.

20. Wolff (F.), Geheimer Baurat, Professor
.in Berlin.

B. Abteilung fiir das Ingenieur- und Maschinenwesen.

a) Ordentliche Mitglieder.
1. Wiebe, Exzellenz, Wirklicher Geheimer
Rat, Abteilungs- Dirigent.
. Cramer (R.), Baurat in Berlin.
v. Doemming, Ober-Baudirektor.
. Dresel, Geheimer Ober-Baurat.
. Fiilscher, desgl.
. Keller, desgl. u. vortragender
Rat.
. Kinel, Wirklicher Geheimer Ober-Regie-
rangsrat,
8. Dr.-§ng. Miiller-Breslau, Geheimer
Regierungsrat, Professor.
9. v. Miinstermann, Geh. Ober - Baurat und
vortragender Rat.
10. Pintsch (Richard), Geh. Kommerzienrat.
11. Schroeder, Exzellenz, Wirkl. Geheimer
? Rat, Ministerialdirektor und Ober-
baudirektor, Stellvertreter des Prii-
sidenten und des Abteilungs-Diri-
genten.
12. Dr. Slaby, Geh. Regierungsrat, Prof.
13. Wichert, Geheimer Ober-Bawat und
vortragender Rat.
14. Dr.=Jng. Dr. Zimmermann, Geh. Ober-
Baurat und vortragender Rat.
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b) AuBerordentliche Mitglieder.

1. Behrens, Kommerzienrat in Berlin.

. Blum, Geheimer Ober-Baurat und vor-

tragender Rat in Berlin.

3. v. Brockmann, Ober- Baumat a. D.

in Stuttgart.

4. Bubendey, Geheimer Baurat, Professor,

Wasser- Baudirektor in Hamburg.
. Dieckhoff, Wirklicher Geheimer Ober-
z. D. Baurat in Berlin.

6. Ritter v. Ebermayer, Exzellenz, Staats-
rat, Generaldirektor, Vorstand der
Generaldirektion der bayerischen
Staats - Eisenbahnen, in Miinchen.

7. Franzius, Geheimer Admiralititsrat in
Kiel.

8. v. Fuchs, Direktor der Bauabteilung der
Generaldirektion der Wiirttem-
bergischen Staatseisenbahnen, in
Stuttgart.

9. Germelmann, Geheimer Ober-Baurat u.
vortragender Rat in Berlin.

10. Ritter v. Grove, Professor in Minchen.

11. Haack, Baurat in Eberswalde.

12. Dr. v. Hefner-Alteneck, Ingenieur in
Berlin.
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Buchdruckerei des Waisenhaunses in Halle a. d. 8.

13. Honsell, Direktor der Grolbh. badischen
Oberdirektion des Wasser- und
Straflenbaues, Ober-Baudirektor u.
Geheimer Rat, Prof., in Karlsruhe.

14. Dr.-Jng.Intze, Geheimer Regierungsrat,
Professor in Aachen.

15. Jungnickel, Eisenbahndirektions- Pris.
in Altona. 2

16. Dr.=-Jng. Kopeke, Geheimer Rat a. D.
in Dresden.

17. Kriesche, Geheimer Ober-Baurat und

vortragender Rat in Berlin.

18. Kummer, Ober - Baudirektor, Professor
in Montevideo.

19. Dr.-Jng. Launhardt,
gierungsrat a. D., Professor in
Hannover.

20. Miiller (Karl), Geheimer Ober-Baurat
und vortragender Rat in Berlin.

21. Rehder, Ober-Baudirektor in Liibeck.
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22. Wiesner, Eisenbahndirektions- Priisident

in Hannover.

23. Dr.-Jng. Wihler, Kaiserl. Geh. Regier.- ;

Rat a. D. in Hannover.

24. Dr.-Jng. Dr. Zeuner, Geheimer Rat, =

Professor a. D). in Dresden.
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