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Od redakcji

W sz6stym numerze odnowionego ,.Slaskiego Przegladu Statysty cznego”
kontynuujemy cykl ,.Sylwetki statystykow”, prezentujac sylwetke profe-
sora Jerzego Wawrzynka. Profesor Wawrzynek jest wybitnym ekspertem
w dziedzinie zarzadzania jakoscig oraz w planowaniu eksperymentow.
W numerze przedstawiono sprawozdanie z pierwszego Ogolnopolskiego
Zjazdu Statystykow z okazji 95-lecia PTS. Mozna tez znalez¢ artykuly
dotyczace ubezpieczen socjalnych, rozwoju demograficznego woje-
wodztw oraz konkurencyjnosci powiatow wojewodztwa dolnoslaskiego.
W prezentowanym zeszy cie zamieszczono tez obszerne streszczenia refe-
ratow z kolejnego, 18. Statystycznego Seminarium Naukowego ,.Mar-
burg-Wroclaw™ oraz opracowanie dokumentujace migracje ludnosci
Opolszczyzny, bedace wynikiem Narodowego Spisu Powszechnego
2002. Numer konczymy tradycyjnie aktualnymi danymi statystycznymi
dotyczacymi regionu.
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Profesor Jerzy Wawrzynek

Tegoroczne tradycyjne statystyczne seminarium naukowe, ktore jest re-
gularnie organizowane we wspolpracy z osrodkami niemieckimi, odbylo
sie wspolnie z konferencja na temat doskonalenia metod nauczania staty-
styki. Oba spotkania naukowe odbyly sie w dniach 24-28 wrzesnia 2007 1.
1 oba byly dedykowane Profesorowi Wawrzynkowi.

Profesor Jerzy Wawrzynek urodzil sie 20 pazdziemika 1941 r. w
Czarnowasach w woj. opolskim. W Czarmowasach ukonczyl tez szkole
podstawowa 1 w 1955 1. rozpoczal nauke w Liceum Ogolnoksztalcacym
nr 11 w Opolu. Liceum to ukonczyt w 1959 1. 1 w tym samym roku, po po-
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mys$lnym zdaniu egzamindéw wstepnych rozpoczal studia na Wydziale
Matematyki, Fizyki 1 Chemii na Uniwersytecie Wroclawskim. Studia te
ukonczyl w 1964 r. po napisaniu i obronieniu pracy magisterskiej pt.
,.0 testach nieparametrycznych”.

Po uzyskaniu tytulu magistra matematyki w 1964 r. rozpoczal pracg w
Instytucie Matematy cznym PAN we Wroclawiu. Po o$miulatach pracy w
tym Instytucie, od 1972 r. kontynuowal pracg w Zakladach Naukowo-Ba-
dawczych Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu. W 1975 r. obronit
rozprawe doktorska pt. ..Optymalne plany eksperymentdéw dla estymacji
liniowej funkcji na kostce wielowymiarowej”, ktérej promotorem byl
prof. dr hab. Zdzislaw Hellwig.

W 1993 1. opublikowal monografie pt. ,.Statystyczne planowanie eks-
perymentow w zagadnieniach regresji w warunkach malej proby”. Na
podstawie tej publikacji, ktdra w 1995 r. zostala wyrdézniona nagroda Mi-
nistra Edukacji Narodowej, uzyskal tytul doktora habilitowanego nauk
ekonomicznych. W 1997 r. uzyskal tytut profesoranadzwyczajnego Aka-
demii Ekonomicznej we Wroclawiu.

Profesor Wawrzynek otrzymal takze wiele nagrod rektorskich, posia-
daZloty Krzyz Zaslugi oraz Krzy z Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski.

Oprocz tych oficjalnie dokumentowanych nagréd i odznaczen Profe-
sor Wawrzynek ma nagrody o wiele wazniejsze, mozna by rzec — bezcen-
ne, ma wiele ludzkiej sympatii, odwzajemnianej zy czliwosci, okazy wane-
go stale szacunku, powazania, a takze milosci. Ze strony za$ piszacego te
slowa Profesor Wawrzynek ma rowniez wiele wdziecznosci za pomoc i
wspieranie w chwilach zwatpieniai zalamania w wysitkach ksztaltowania
profilu Katedry, dbania o jej prestiz naukowy, a takze rozwoj naukowy
0s0b oddanych nie tylko nauce, ale 1 wspolnosciowym wartosciom zycia
spolecznego. Profesor Wawrzynek nigdy pod tym wzgledem nie mial dy-
lematu wyboru miedzy millowska alternaty wa by cia zadowolona $winig a
niezadowolonym Sokratesem.

Profesor Wawrzynek zawsze byl i jest Sokratesem. Nie tylko ta cecha
wyrédznia Profesora wsrdd innych uczonych. Jego recenzje prac nauko-
wych stanowia zwykle ekspertyzy w najscislejszym tego slowa znacze-
niu, jak to okreslil jeden ze znanych statystykow. Recenzja jednej z roz-
praw habilitacyjnych zajela az 70 (sic!) stron. Guiness prawdopodobnie
nie mialby watpliwosci co do umieszczenia jej w swoim wykazie rekor-
dow.

Profesor Wawrzynek, oprocz tego, 7e jest niekwestionowanym eks-
pertem w zarzadzaniu jakoscia, nalezy tez do nielicznego w Polsce grona
specjalistow w zakresie planowania eksperymentow.,
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Sylwetka Profesora Wawrzynka jako uczonego, jako meza, jako ojca | feasmnr vy

rodziny 1 jako Czlowieka byla krotko przedstawiona w czasie specjalnej

uroczystej sesji. W trakcie tej sesji wzruszajaca mowe okolicznosciowa

wyglosil prof. V. Mammitzsch. Oto ona:

Nr 6 (12)

Prof. Dr. Jerzy Wawrzynek: eine Wiirdigung aus
Marburger Sicht von Volker Mammitzsch (Marburg)

Vor mehr als 25 Jahren, namlich im Fruhjahr 1981, ist Herr Wawrzynek
als Teilnehmer des ersten Wissenschaftlichen Seminars Marburg-Breslau
nach Marburg gekommen. Seitdem hat er an samtlichen derartigen Veran-
staltungen, sei es in Polen oder in Deutschland, teilgenommen, und es ist
nur schwer vorstellbar, dass ein solches Seminar ohne ihn stattfinden
konnte. Man denke nur an die vielen Dolmetscherdienste, die er dabei ge-
leistet hat, ganz zu schweigen von seinen zahlreichen wissenschaftlichen
Beitragen! Besonders hervor zu heben sind seine Aktivitidten wahrend des
JInterregnums* in der Statistik am Marburger Fachbereich Wirtschafts-
wissenschaften nach der Emeritierung von Prof. Forster und dem Tod von
Prof. Birkenfeld. Durch den Einsatz von Herrn Wawrzynek konnte die
Kontinuitit der Zusammenarbeit Marburg-Breslau gewahrt werden, doch
brachte er lange und strapazidse Bahnreisen zum Interdisziplinéren Statis-
tik-Kolloquium nach Marburg mit sich.
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AT OLAD Die gemeinsamen Seminare gehen zuriick auf die Initiative der Kolle-

gen Hellwig und Férster. Es wurden zunéchst vor allem Probleme aus der

Nré(2) I wirtschaftsstatistik behandelt, doch schon bald kamen die mathemati-
schen Statistiker aus Marburg hinzu und erweiterten den Themenkreis.

Meine erste per-

sonliche Begegnung

mit Herrn Wawrzy-

nek hatte ich anlas-

slich des European

Meetings of Statisti-

cians in Breslau im

Sommer 1981. Ich

ahnte damals noch

nicht, dass ich drei

Jahre spater die glei-

che Konferenz in

Marburg organisie-

ren wlrde und mir

dabei die Zusamme-

narbeit mit den Kol-

legen von der Bre-

slaver Wirtschaftsa-

kademie bei der

Einrichtung  einer

Sektion ,,Statistik in

den Wirtschaftswi-

senschaften eine

auBerordentlich gro-

Be Hilfe sein wiirde. Daran sei heute noch dankbar erinnert! Allein hitte

ich es nicht geschafft, denn die Bezichungen zwischen den Stochastikern

und den Wirtschaftsstatistikernin Deutschland waren damals ziemlich ge-

spannt.

Etwas spiter reifte dann der Plan, die punktuelle Kooperation
wihrend des Seminars auf einen ldngeren Zeitraum auszudehnen und
Herrn Wawrzynek fiir das ganze Wintersemester 1986/87 als wissen-
schaftlichen Mitarbeiter an den Fachbereich Mathematik in Marburg zu
holen. Das war damals nicht ganz leicht, aber den gemeinsamen Anstren-
gungen des unvergessenen Herrn Forster und mir, die in Marburg zogen,
und des engagierten Kollegen Hellwig, der in Breslau kriftig nachschob,
gelang es schlieBlich, alle biirokratischen Hemmnisse zu tberwinden.
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Dank seiner profunden Kenntnisse konnte sich Herr Wawrzynek ohne | faosrrsy
Schwierigkeiten in den zunéchst etwas ungewohnten Betrieb eines mathe-
matischen Instituts einbringen. Ich denke sehr gerne an diese Zeit guter
Zusammenarbeit zurick.

Spéter hat mir Herr Wawrzynek einmal verraten, dass ihm Marburg
zu seiner zweiten Heimat geworden sei. Ich habe dies als groles Kompli-
ment aufgefasst, und es hat mich auch ermutigt, ihn im Wintersemester
2003, als durch den Weggang des Kollegen Steinebach nach Kéln und die
sich anschlieBenden langen Verhandlungen bis zur Wiederbesetzung
seiner Stelle eine fithlbare Liicke entstanden war, ziemlich kurzfristig zu
bitten, nunmehr als Professor eine eigene Vorlesung am Fachbereich Ma-
thematik zu tbernehmen. Obgleich dies eine ungeheuere Zusatzbelastung
fur ihn bedeutete, zogerte er nicht, meiner Bitte nachzukommen. Er hat
uns damit sehr geholfen, und der Fachbereich Mathematik hat allen
Grund, ithm dafiir dankbar zu sein.

Dankbar sein miissen wir ihm aber alle fiir die hohen menschlichen
Qualititen, die Herr Wawrzynek in die Zusammenarbeit eingebracht hat,
ohne davon ein groBes Aufhebens zu machen. Auf ihn trifft genau das zu,
was ich kiirzlich im Internet in einer Biographie seines schlesischen Lands-
mannes Joseph von Eichendorff gefunden habe. Dort heif3t es lapidar:

Nr 6 (12)

,.Ein giitiger, bescheidener, warmherziger Mensch™.

Kirzer und treffender kann man Herrn Wawrzynek kaum beschrei-
ben. Und ich mochte auch behaupten, dass Eichendorffs Bekenntnis, das
in dem Gedicht ,,Morgengebet” steht, auf unseren Herrn Wawrzynek voll
und ganz zutrifft:

,.Die Welt mit threm Gram und Gliicke
Will ich, ein Pilger, frohbereit
Betreten nur wie eine Briicke

Zu dir, Herr, tibern Strom der Zeit™.

Lassen Sie mich zum Abschluss noch einmal Eichendorff zitieren, um
meine guten Wiinsche fuir den Ruhestand unseres Kollegen und Freundes
Wawrzynek zum Ausdruck zu bringen. Im ,,Wanderlied der Prager Stu-
denten” heil3t es:

,.Beatus ille homo

Qui sedet in sua domo
Et sedet post fornacem
Et habet bonam pacem”.
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~r s a2) | -Glucklich jener Mensch
Der in seinem Hause sitzt
Und hinterm Ofen sitzt
Und (seinen) guten Frieden hat™.

Prof. Volker Mammitzsch wreczyl tez Profesorowi Wawrzynkowi
dozywotnia nominacje na koordynatora wszystkich przyszlych spotkan
miedzy statystykami z Niemiec 1 Polski.

Mowe okolicznosciowa wyglosil réwniez Karlheinz Fleischer.

Lieber Jerzy Wawrzynek,
ich stehe zwar nicht auf der Rednerliste, muss jetzt aber trotzdem kurz das
Wort ergreifen. Dabei versuche ich, mich an Mark Twain zu orientieren,
der meinte: , Eine gute Rede hat einen guten Anfang und ein gutes Ende ...
und beide liegen dicht hintereinander™.
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Als ich vor fast 7 Jahren die Abteilung Statistik iibernommen habe, | rarvsrvezny

habe ich sehr vorschnell zugesagt, auch die von meinem leider viel zu frith
verstorbenen Vorgéinger, Prof. Dr. Wolfgang Forster, begriindete Koope- ! N6 (2
ration mit der Wirtschaftsakademie Breslau fortzufithren. Dankenswerter-

weise hat Herr Kollege Volker Mammitzsch dann das 1. Treffen in Mar-

burg organisiert und ich war hochst gespannt, aber auch besorgt, denn:
polnisch spreche ich noch besser nicht als englisch.

Und dann kam Jerzy Wawrzynek auf mich zu und spricht mich in bes-
tem Deutsch an. Damit waren sofort alle Sorgen verflogen.

Seither haben 8 gemeinsame Treffen stattgefunden und obwohl es nur
etwa ein Treffen pro Jahr gibt, habe ich doch mittlerweile sehr gute Freun-
de gewonnen.

Ich habe hinter dem Tagungsgebiude auf einer Weide Pferde gesehen.
In Deutschland bezeichnet man einen sehr guten Freund, dem man voll
und ganz vertrauen kann, als einen Freund, mit dem man Pferde stehlen
kann.

Nun, ich kann nicht reiten und ich weil} auch sonst nicht so recht, was
ich mit einem Pferd anfangen sollte, aber eines weil} ich:
sollte ich irgendwann in die Verlegenheit kommen, Pferde stehlen zu
mussen, mit Jerzy Wawrzynek konnte und wiirde ich es bedenkenlos tun.
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Die Kooperation Marburg-Breslau lauft nun seit 26 Jahren. Bei einem
Treffen — so hat Jerzy Wawrzynek gestern erwihnt — sei er nicht dabei gewe-
sen, daher sind es fur ihn jetzt 25 Jahre. 25 ist eine genauso schone runde Zahl
wie die Zahl 80. Warum 807 Nun, heuer ist der Papst 80 Jahre alt geworden.
Zum Dank fiir die lange Freundschaft und Verbundenheit und nattirlich als An-
reiz fur Dich, auch zukiinftig stets an den gemeinsamen Treffen teilzunehmen,
schenken wir Dir, lieber Jerzy Wawrzynek, daher eine kleine Goldmiinze, die
zum 80. Geburtstag des Papstes gepragt wurde. Die Miinze ist aus reinem Gold
und daher etwas klein, daftir ist der Beipackzettel umso grofer.

Herzlichen Dank fur alles und wir alle hoffen, dass wir Dich auch
zukunftig noch lange gesund und munter bei unseren Treffen begriiien
durfen. Du bist auf jeden Fall als Teilnehmer hiermit ab sofort immer zu-
sétzlich mit eingeladen.

Karlheinz Fleischer
Abt. Statistik
Philipps-Universitdt Marburg.

Prof. Josef Steine-
bach po wygloszeniu
swej mowy wreczyl Pro-
fesorowi Wawrzynkowi
odznake Bemoulli So-
ciety, ktora zostala
przyznana na ostatnim
posiedzeniu tego to-
warzystwanaukowego
o stawie $wiatowej.

Uroczysty wieczor
zakonczyl sig uro-
czysta kolacja, ktora
przebiegala w nie-
zwykle milej, przyjaz-
nej i towarzyskiej at-
mosferze.
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W listopadzie 2004 r., przy okazji dorocznego zjazdu Wroctawskiego Od-
dzialu Polskiego Towarzystwa Statystycznego, 6wczesny prezes PTS
prof. Czestaw Domanski podsunal mysl o zorganizowaniu przez Oddziat
Wroclawski ogolnopolskiego zjazdu statystykoéw. Bylo to w hotelu
-Wroclaw™ i1 tak naprawde, glownie ze wzgledu na przewidywane trud-
nos$ci organizacyjne i koszty, nikt nawet nie myslal o tym, zeby si¢ tego
podjac.

Tym niemniej mysl nie zostala zapomniana i prof. Walenty Ostasie-
wicz od czasu do czasu zadawal krétkie pytanie: organizujemy zjazd ogol-
nopolski? Przyznam sie, 7ze wtedy nie bylem przekonany do tego po-
mystu, gdyz na skutek znanych trudnosci finansowych w PTS, gdzie
trudno bylo nawet zorganizowac walny zjazd czlonkdéw Towarzystwa, nie
bardzo bylo wiadomo, na jaka pomoc mozemy liczy¢.

W tym czasie Katedra Statystyki AE we Wroclawiu zorganizowala
kilka powazny ch konferencji ogélnokrajowych i migdzynarodowych przy
pewnym wsparciu finansowym owczesnego Rektora Akademii Ekono-
micznej prof. Mariana Nogi. To dawalo nadzieje, 7e organizacja takiego
zjazdu moze si¢ powies¢.

W wyniku przeprowadzonych w roku 2006 wybordéw zmienil sie
sklad Rady Gléwnej PTS, prezesem Towarzystwazas zostal dr Kazimierz
Kruszka z GUS. Do Rady Gltoéwnej PTS zostal wybrany m.in. prof. Wa-
lenty Ostasiewicz, ktory w ramach tego gremium podjat dziatania, by
urzeczy wistni¢ plany organizacji zjazdu statystykow. Przy wsparciu Pre-
zesaiRady Gléwnej powolano na przelomielat 2006-2007 Komitet Orga-
nizacyjny Zjazdu w skladzie:

prof. Walenty Ostasiewicz — przewodniczacy, Katedra Statystyki AE

we Wroclawiu,

dr Joanna Debicka, Katedra Statystyki AE we Wroclawiu,

prof. Stanistaw Heilpern, Katedra Statystyki AE we Wroclawiu,
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dr Cyprian Kozyra, Katedra Statystyki AE we Wroclawiu,

mgr Wieslaw Lagodzinski, Gtoéwny Urzad Statystyczny,

mgr Elzbieta Malecka, Urzad Statystyczny we Wroclawiu,

dr Zofia Rusnak, Katedra Statystyki AE we Wroclawiu.

Réwnoczesnie ukonstytuowal sie Komitet Honorowy Zjazdu, w sklad
ktorego weszli:

prof. Zbigniew Czerwinski, AE w Poznaniu,

prof. Zdzislaw Hellwig, AE we Wroclawiu,

prof. Jan Kordos, Glowny Urzad Statystyczny,

prof. Wiestaw Sadowski, SGH w Warszawie,

prof. Wladyslaw Welfe, Uniwersytet L.odzki,

prof. Kazimierz Zajac, AE w Krakowie,

prof. Ryszard Zielinski, PAN Warszawa.

Ustalono tez nazwe Zjazdu na ., .Pierwszy Ogolnopolski Zjazd Staty-
stykow z okazji 95-lecia PTS” 1 zaproponowano prof. dr. hab. Jozefowi
Olenskiemu, Prezesowi Glownego Urzedu Statystycznego w Warszawie,
objecie patronatu nad zjazdem, na co zostala wyrazona zgoda.

0d tego momentu zaczela sie praca przedstawicieli Katedry Statystyki
AE we Wroclawiu pod kierunkiem prof. Ostasiewicza, Urzedu Statystycz-
nego we Wroclawiu pod kierunkiem pani dyrektor mgr E. Mateckiej, Rady
Gléwnej PTS pod kierunkiem prezesa dr. Kazimierza Kruszki 1 Wroclaw-
skiego Oddziatu PTS przy organizacji zjazdu. Prezes PTS dr Kruszka wie-
lokrotnie goscil we Wroctawiu, by nadzorowac¢ stan przygotowan do zjazdu
1 szuka¢ rozwigzan pojawiajacych sie probleméw. Wiele razy informacje
byly przekazywane droga elektroniczna. Dr Cyprian Kozyra ze wspolpra-
cownikami przy gotowal strong internetowa zjazdu i zajal sie¢ sprawami ad-
ministracyjnymi. Panie z Komitetu Organizacyjnego zadbaly o wybor
miejsca zjazdu sposrod kilku konkurencyjnych lokalizacji. Ostateczny wy-
bor padl na hotel ,,Wroctaw™ ze wzgledu na jego dogodne polozenie w po-
blizu dworca kolejowego i centrum miasta, jak tez Akademii Ekonomicz-
nej. Pani dyrektor Urzedu Statystycznego we Wroclawiu zadbata o
dogodne miejsce zakwaterowania dla kolegow z Urzedow Statystycznych z
calego kraju. Pani dr Rusnak i pani dr Debicka zadbaly o oprawe zjazdu, w
tym o wybor menu oraz atrakcji turystyczny ch w czasie wolnym od obrad.

Prof. W. Ostasiewicz wyslal zaproszenia do wszystkich statystykow
pracujacych w kraju nie tylko w urzgdach statystycznych, ale na uczel-
niach wyzszych i w instytutach badawczych. On tez byl autorem hasta
zjazdu: ,Statystykawczoraj, dzisijutro”. Staral si¢ o to, by przedstawicie-
le wladz uczelni i wojewodztwa zaszczycili swoja obecnoscia i czynnym
udzialem obrady zjazdu. Pozyskal tez jako sponsora firme StatSoft.
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Tak mniej wiecej wygladaly przy gotowania az do historycznego mo-
mentu, gdy zjazd mial sie rozpocza¢. Caly czas mieliSmy wtedy do czy-
nienia z pewnym dreszczykiem emocji wywolywanym przez pytanie:
,Jak to bedzie?”. Wszak jest to pierwszy zjazd o nieugruntowanej reno-
mie, jak on wypadnie, czy wszyscy znajda wspolny jezyk? Czy pojawig
sig ciekawe problemy i jaka bedzie o nim opinia?

9 pazdziernika 2007 r. zaczelismy rejestrowac uczestnikow zjazdu.
Silami calego Komitetu Organizacyjnego, a szczegolnie jego piekniejszej
czesci, usitfowalismy zyczliwoscia i uSmiechami podkresla¢ wage kazde-
go uczestnika zjazdu. Jego program obejmowal 3 dni — 10, 111 12 paz-
dziemnika 2007 r. W momencie rejestracji kazdy z uczestnikow otrzymal
teczke z kalendarzem na rok 2008, zaczynajacym si¢ od pazdziernika
2007 r., 1 bogatymi materialami dostarczonymi przez firme StatSoft z Kra-
kowa, popularmego dystrybutora jednego z najlepszych pakietéw staty-
stycznych STATISTICA 8. W materialach znalazl si¢ tez Raport Tech-
niczny Katedry Statystyki z materialami konferencyjnymi , Statystyka
wczoraj, dzi§ 1jutro”, w ktorym obok programu zjazdu znalazly sie stresz-
czenia referatdéw jego uczestnikow. Materialy te otrzymalismy dzieki
wysilkowi prof. W. Ostasiewicza i pani Barbary Weglarskiej z Wydaw-
nictwa AE we Wroclawiu. W materialach zjazdu znalazla si¢ tez lista 112
uczestnikow zjazdu wraz z adresami reprezentowany ch przez nich insty-
tucji, w tym z adresami poczty elektronicznej. Uczestnicy zjazdu repre-
zentowali statystyke publiczna, uczelnie wyzsze, Polskg Akademig Nauk
1 srodowisko praktyki statystyczne;j.

10 pazdziernika 2007 r. prawie punktualnie o godz. 8.30 rozpoczela
sie uroczystos¢ otwarcia I Ogolnopolskiego Zjazdu Statystykow z okazji
95-lecia PTS. Goscie specjalni zjazdu zajeli miejsca w prezydium (fot. 1
1 2). Po krétkim powitaniu uczestnikow prof. Ostasiewicz w szczegolny
sposéb uhonorowal dostojnych gosci zjazdu, przedstawiajac ich dokona-
nia i sylwetki naukowe. Rownoczesnie na ekranie wys$wietlano ich zdje-
cia obok logo PTS (fot. 3). Nastepnie glos zabral JM Rektor Akademii
Ekonomicznej we Wroclawiu, prof. Boguslaw Fiedor, ktory dokonal
otwarcia zjazdu (fot. 4). W swoim przeméwieniu wspomnial krotko o
wlasnych doswiadczeniach ze statystyka.

Po otwarciu zjazdu przewodnictwo obrad przejal wiceprezes PTS
prof. M. Szreder. Pierwszy referat plenamy wyglosil prezes Gléwnego
Urzedu Statystycznego prof. J. Olenski (fot. 5). Wyrazil on zadowolenie z
tego, 7e zjazd rozpoczal obrady, zyczac wszystkim maksymalnych ko-
rzysci ze spotkania statystykow. Postulowal potaczenie wysilkow staty-
stykoéw naukowcow do wspierania zadan statystyki publicznej. Wyrazit
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teznadzieje, 7e zjazd statystykow od tej pory bedzie sie odbywa¢ w miare ‘;‘;ﬁﬁ;ﬁcm
regularnie 1 wypracuje sobie odpowiednig pozycje wsrod innych konfe-

rencji naukowych. Zwracal uwage na konieczno$¢ opracowania kodeksu ! N6 (2

etyki statystykai ochrone przed wypaczaniem bad~z brakiem rzetelnosci i
fachowosci w przekazywaniu informacji statystycznych przez media.
Ostrzegal przed pojawiajacymi sie¢ probami manipulacji. Postulowal
zwigkszenie wysilkow na rzecz propagowania wiedzy statystycznej w
spoleczenstwie 1 wzbogacenia programéw nauczania o elementy etyki
statystycznej 1 metodologii prowadzenia badan statystycznych. Wyrazit
nadzieje, ze wkrotce wsrod cztonkow PTS pojawia sie przedstawiciele
statystyki resortowe;.

Kolejnym moéwca byl prezes PTS dr Kazimierz Kruszka (fot. 1).
Przedstawil on problemy i zamierzenia Polskiego Towarzystwa Staty-
stycznegonatle jego biezacej dzialalnosci. Nastepnie prof. Szreder udzie-
lit glosu prof. C. Domanskiemu, ktory wyglosil krétki referat o historii
statystyki na ziemiach polskich.
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W przerwie na kawe w kuluarach mozna bylo obejrze¢ wystawe doku-
mentow zwiazanych z dzialalnoscia PTS oraz fotografie dawnych dzialaczy.
Dokumenty dostarczyl pan mgr Berger z GUS, ktory od lat kolekcjonuje ar-

chiwalia zwiazane ze statystyka. Na wystawie pojawil si¢ tez akcent
zwigzany z dzialalnoscia Wroclawskiego Oddzialu PTS. Wydaje on czaso-
pismo . Slaski Przeglad Statystyczny”, ktére publikuje przede wszystkim pra-
ce statystykow z obszaru Gornego i Dolnego Slaska oraz Slaska Opolskiego.
Zaprezentowano tam wszystkie dotychczas wydane roczniki (fot. 7).

Po sesji inaugurujacej czes¢ naukowa zjazdu kontynuowane byly ob-
rady w poszczegolnych sesjach tematycznych. Pierwszego dnia odbyly
sie trzy sesje:

1. Sesjazréznicowanatematy cznie, ktorej przewodniczyl prof. C. Do-
manski. Prof. Danuta Strahl zaproponowala pewien spos6b pomiaru eko-
nometrycznego innowacyjnosci europejskiej przestrzeni regionalnej, pro-
wokujac do dyskusji dotyczacej zaproponowanej miary. Z kolei prof.
Mirostaw Krzysko dokonal oceny aktywnosci i wkladu do nauki $wiato-
wej polskich naukowcow mierzonego liczba publikacji w czasopismach z
tzw. listy filadelfijskiej (fot. 81 9).
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2. Sesja, pod przewodnictwem prof. S. M. Kota, ktérej tematem byla
ogolnie pojetajakos¢ zycia. Referat plenarny na temat ,,Ubostwo i wyklu-
czenie spoleczne w Polsce w ukladzie wojewodzkim™ wyglosil prof.
T. Panek. Kolejni wykladowcy mowili o sytuacji materialnej gospodarstw
domowych w konfrontacji z aktywnoscia ekonomiczna, o zréznicowaniu
jakosci zycia w wojewodztwie podkarpackim. Poruszany byl tez problem
zwigkszenia stopnia pokrycia informacyjnego w zakresie statystyki
miejskiej”.

3. Sesja o historii statystyki w Polsce, Polskim Towarzystwie Staty-
stycznym 1 tworzeniu ,.Solidarnosci” w GUS, ktorej przewodniczyl prof.
T. Panek. Mgr J. Berger przedstawil histori¢ powstania w 1873 r. Miej-
skiego Urzedu Statysty cznego we Wroclawiu. Referat plenamy w tej sesji
nie byl zwiazany z historig statystyki. Wyglosil go prof. S.M. Kot, ktory
zaproponowal pewne miary polaryzacji ekonomicznej. Na zakonczenie
tego dnia obrad pani mgr B. Lazowska przedstawila przeszlos¢, terazniej-
s708¢ 1 przyszios¢ Centralnej Biblioteki Statystycznej. Referat wywolal
zrozumiate poruszenie wsrdd uczestnikow zjazdu w zwigzku 7z niezbyt
optymistyczng wizja przyszlosci.
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AT OLAD Pierwszy dzien obrad, pelen wrazen, wspomnien i dyskusji, zakonczyla
uroczysta kolacja z udzialem JM prof. Bogustawa Fiedora, Rektora AE we
Wroclawiu, na ktdrej toastom nie bylo konca (fot. 10). Punktem kulmina-

cyjnym spotkania towarzyskiego byl wjazd
ogromnego tortu z pieknie prezentujacym
si¢ logo Polskiego Towarzystwa Staty-
stycznego 7z towarzyszacymi mu fajerwer-
kami. Uroczystego pokrojenia tortu doko-
nal prof. Fiedor (fot. 11). Podjeto tez probe
naklonienia prof. Ostasiewicza do tanca z
pania dyrektor wroclawskiego US Elzbietg
Malecka za cene wygloszenia toastu. Pani
Dyrektor toast wyglosila, a profesor zwy-
czajnie zrejterowal, czym rozczarowal
zadnych wrazen uczestnikoéw kolacji. Za-
bawa trwala do pdznych godzin nocnych.
Nastepnego dnia uczestnikow czekaly
cztery sesje. Pierwsze] przewodniczyl
prof. M. Krzysko. Dotyczyla ona przede
wszystkim probleméw ze spisami ludno-
sci 1 harmonizacji standardow klasyfika-
cyjnych. Problemy te zostaly przedstawio-
ne przez prof. J. Paradysza, dr hab.
E. Golate i dr T. Smialowska. W re-
feracie plenarnym prof. T. Bednar-
ski méwil o metodologii von Misesa
1 wnioskowaniu statystycznym dla
szeregow czasowych. Przedstawi-
cielka US z Wroclawia, pani dr. E.
Stanczyk, przedstawilatezy swojego
opracowania wykonanego dla Urze-
du Statystycznego, dotyczacego pro-
blemu mierzenia konkurencyjnosci
wojewodztwa wroclawskiego na tle
pozostalych.

Prof. T. Borys przewodniczyl
drugiej sesji tego dnia, na ktorej
prezentowane wyklady dotyczyly
problemu brakujacy ch danych (prof.
J. Zawadzki), ekonomicznych as-

Nr 6 (12)
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pektow migracji zagranicznych w Polsce (dr M. Cierpial-Wolan) i anali-
zowania czasu funkcjonowania firmy na rynku (dr I. Markowicz 1 dr
B. Solorz). Prof. J. Kordos w wygloszonym referacie analizowal zwigzki
miedzy teorig a praktyka badan probkowych w Polsce.

Prof. I. Roeske-Stomka przewodniczyla sesji dotyczacej edukacji sta-
tystycznej spoleczenstwa z punktu widzenia procesu dydaktycznego i
dzialalnosci naukowej, oprzyrzadowania oraz przyszlosci szkél wyz-
szych. Na zakonczenie tej sesji dr J. Watroba, przedstawiciel StatSoftu,
zaprezentowal najnowsza wersje znanego na calym $wiecie 1 wysoko
ocenianego przez fachowcow pakietu statystycznego STATISTICA 8.

Po kolejnej przerwie na kawe odbyla sie dyskusja plenarna na temat
edukacji statystycznej spoleczenstwa. Jej moderatorem byt prof. Doman-
ski. Dzien zakonczyla wycieczka meleksami po Wroclawiu. Pomimo
chlodnej aury uczestnicy byli pod urokiem naszego miastai tego dnia ko-
rzystali z jego atrakcji.

Pigtek, 12 pazdziemika, byl ostatnim dniem zjazdu, w ktérym prezen-
towali swoje dokonanianaukowe przede wszy stkim mlodzi organizatorzy
konferencji. Pod przewodnictwem prof. J. Zawadzkiego wystapily z refe-
ratami dwie osoby: dr J. Debicka, mowiaca o przeplywach pienieznych w
ubezpieczeniach wielostanowych, i mgr A. Nikodem — z referatem o
prawdopodobienstwie ruiny. Prof. W. Rybicki mowil o niepewnosci,
prawdopodobienstwiei ryzyku. Statysty czne metody analizy zmian rynku
samochodowego przedstawila dr inz. I. Cichocka, a mgr inz. M. Dyda
moéwila o probkowaniu istotnosciowym.

Przedostatniej sesji  zjazdu przewodniczyl prof. J. Paradysz.
Wystapily kolejne trzy osoby reprezentujace srodowisko statystykow
wroclawskich. Dr E. Mazurek ocenila system podatkowy z ulga na dzieci,
dr C. Kozyra ocenil jako$¢ uslug zdrowotnych, dr B. Zmys$lona zas przed-
stawila znane 7 literatury sposoby ankietowania 0sob przy istnieniu pytan
drazliwych. W sesji tej wygloszono tez referat o zastosowaniu skalowa-
nia wielowymiarowego do segmentacji rynku (dr I. Bak 1 dr K. Wawrzy-
niak) oraz zaproponowano zastosowanie analizy skupien do segmentacji
zachowan przedsigbiorstw fonograficznych.

Ostatnia sesja zjazdu obejmowala pie¢ referatow. W pierwszym z
nich dr M. Markowska, nawigzujac do wczesniejszego referatu prof.
D. Strahl, méwila o pomiarze innowacyjnosci regionalnej. Kolejne refera-
ty dotyczyly analizy aktywnosci ekonomicznej ludnosci wojewoddztwa lu-
belskiego na tle Polski (dr D. Bartosinska, dr A. Jankiewicz-Siwek) oraz
jakosci klasyfikacji wojewddztw pod wzgledem zanieczyszczen srodowi-
ska naturalnego (dr A. Sompolska-Rzechula). Dr A. Mlodak przedstawit
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metody kompleksowej oceny wlasnosci obserwacji zlozonych, a|feoven
dr G. Dehnel poréwnala wlasnosci estymatoréw typu GREG 1 Windsora
na podstawie badania symulacyjnego.

Ostatnim akordem zjazdu bylo jego zamkniecie. Prezes PTS dr
K. Kruszkai prof. W. Ostasiewicz serdecznie podzigkowali uczestnikom
zjazdu. Wysoko ocenili jakos¢ prezentowanych wystapien 1 obiecali, ze
wygloszone referaty, po recenzji, beda opublikowane. Wydaje sie, ze o
powodzeniu przedsigwziecia zdecydowala rdéznorodnos¢ prezentowa-
nych tematéw, ale zjazd pokazal tez, ze trudno bedzie utrzymac formule
braku zréznicowania sesji ze wzgledu na réznorakie zainteresowania
uczestnikow.

W trakcie zjazdu poszczegolne wystapienia byly fotografowane i fil-
mowane, a wyniki tej dokumentacji zostaly rozeslane do uczestnikow
zjazdu na dwoéch plytach CD. Wykonane fotografie zostaly tez zamiesz-
czone na stronie internetowej PTS.

Wyrazono nadzieje, 7e kolejny zjazd odbedzie sie najpodzniej za trzy
lata. Cieszymy sie, ze organizacja zjazdu zostala zyczliwie oceniona, 7e
teraz, po przelamaniu pierwszych lodow na styku teorii i praktyki, coraz
smielej beda organizowane lokalne spotkania praktykow i teoretykow.
Wszak najtrudniejszy jest zawsze pierwszy krok.
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1. Wstep

Utrata pracy jest zdarzeniem, przed ktérego finansowymi skutkami kazdy
chciatby si¢ w mozliwie najlepszy sposob zabezpieczy¢. Obecnie funk-
cjonujacy system zabezpieczenia spotecznego gwarantuje osobie bezro-
botnej, ktora spetnia okreslone warunki, §wiadczenie pienigzne, jakim jest
zasitek dla bezrobotnych. Od 1 czerwca 2005 r. zasitek dla bezrobotnych
nie przystuguje co prawda wszystkim w jednakowej wysokosci, ale zale-
zy gtéwnie od dhugosci okresu uprawniajacego do jego pobierania. Nie
zalezy natomiast od wysoko$ci dochoddéw osiaganych przez bezrobotne-
go przed utrata zatrudnienia. Oznacza to, ze dwie osoby o skrajnie r6znych
dochodach i warunkach egzystencji moga, po utracie pracy, otrzymywac
zasitek dla bezrobotnych w takiej samej wysokosci. Dlatego osoby przy-
zwyczajone do pewnego komfortu zycia czy tez majace zobowiazania fi-
nansowe zaciagnig¢te w czasie posiadania pracy moga by¢ nieusatysfak-
cjonowane owa zapomoga. Dla tych osob interesujace moze byc
dobrowolne ubezpieczenie od ryzyka utraty pracy, ktore moze nie tylko
zagwarantowa¢ im dodatkowe dochody w razie utraty zatrudnienia, ale
takze umozliwi¢ wydluzenie okresu pobierania §wiadczenia w razie
przedtuzajacego sig okresu bezrobocia.

Celem artykutu jest przedstawienie optymalnego ubezpieczenia od
ryzyka utraty pracy, ktore uwzglednia zarowno ubezpieczenie spoteczne,
jak 1 dobrowolne. Jednoczesna analiza obu typow ubezpieczen (spotecz-
nego i dobrowolnego) wymaga zastosowania jednolitego opisu. Dlatego
w punktach 2 i 3 zaproponowano wykorzystanie modelu ubezpieczenia
wielostanowego. Struktura probabilistyczna modelu oraz przeptywy pie-

" Praca naukowa finansowana ze $rodkéw Komitetu Badaf Naukowych w latach
2003-2005 jako projekt badawczy nr 0216/H02/2003/25.
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samvee a8 | nigzne wynikajace z obu ubezpieczen przedstawione zostaty w formie
macierzowej wzorowanej na pracach [3, 4, 5].

W punkcie 4 sformutowano problem optymalizacji. W celu znalezienia
optymalnego ubezpieczenia zaproponowano zastapienie zasady maksyma-
lizacji wartosci oczekiwanej wynagrodzen zasada Bernoulliego, polegajaca
na maksymalizacji warto$ci oczekiwanej zdyskontowanej uzytecznos$ci
(por. [7]). Pozwolito to na uwzglednienie rzeczywistych zachowan ludzi w
warunkach ryzyka. Natomiast zastosowanie zapisu macierzowego nie tylko
umozliwia przejrzyste opisanie problemu optymalizacji, ale tez utatwia
jego interpretacj¢ oraz obliczenia numeryczne, a takze pozwala na tatwe za-
adaptowanie go do innych ubezpieczen wielostanowych.

Zamieszczone w punkcie 5 przyktady numeryczne zostaty wykonane
na podstawie danych dotyczacych osob zarejestrowanych jako bezrobot-
ne w powiecie jeleniogorskim oraz w Jeleniej Gorze w latach 2000-2004.

Nr 6 (12)

2. Charakterystyka dobrowolnego ubezpieczenia
od ryzyka utraty pracy

Dobrowolne ubezpieczenie od ryzyka utraty pracy polega na tym, ze
ubezpieczyciel wyptaca rente, gdy ubezpieczony ma status bezrobotnego.
Swiadczenia ptacone sa zgodnie z warunkami umowy ubezpieczenia (do
momentu, gdy ubezpieczony nie znajdzie pracy albo przez ustalony w po-
lisie okres, np. do konca okresu ubezpieczenia, lub przez 6 albo 12 miesig-
cy). Natomiast ubezpieczony jest zobowiazany do optaty sktadek (w row-
nych odstgpach czasu, np. co miesiac) podczas trwania umowy
ubezpieczenia, gdy jest on zatrudniony.

Przyjmijmy, ze warunki ubezpieczenia' dobrowolego reprezentowane sa
przez uporzadkowana piatke parametréw (por. [6]) oznaczang nastgpujaco:

r,=[n,n,,f,s,r],

gdzie (n,,n,) jest okresem odpowiedzialnosci ubezpieczyciela, f okre-
sem odroczenia poprzedzajacym wyplate pierwszego Swiadczenia, s mak-
symalnym okresem ptacenia renty przez ubezpieczyciela, » oznacza mo-
ment wstrzymania wyptat §wiadczen.

! Poniewaz w artykule analizie poddano dwa rodzaje ubezpieczen od ryzyka utraty pracy:
dobrowolne i spoteczne, a do opisu obu typow ubezpieczen zastosowany zostal model wielosta-
nowy, wprowadzone wielko$ci i oznaczenia sa indeksowane litera o, gdy dotycza ubezpieczenia
spotecznego (obowiazkowego), oraz litera d, gdy okreslone sa dla ubezpieczenia dobrowolnego
(dodatkowego, komercyjnego).
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Z finansowego i aktuarialnego punktu widzenia analiza §wiadczen i
sktadek, ktore tworza przeptywy pienigzne zwigzane z umowsq ubezpie-
czenia, dotyczy nie tylko okresu odpowiedzialnosci ubezpieczyciela, ale
zwiazana jest ze wszystkimi warunkami umowy. Niech wiec n' oznacza
okres przeptywow pieni¢znych wynikajacych z warunkéw umowy ubez-
pieczenia I, ktory wyznaczany jest w nastgpujacy sposob:

n'e = min{n, +s+ f —1,r}.

W modelu wielostanowym (S ", 7" ) okre$lonym dla ubezpieczenia
od bezrobocia (por. [5]), przestrzen stanéw S '“ uwzgledniajaca warunki
umowy ubezpieczenia I'; ma postac:

St ={1,2",29,...,209 3},
gdzie

min{f +s, r} gdy fts=n,
¢ |min{f +s r}+1 gdy frs<n,

Natomiast elementy przestrzeni stanow oznaczaja, ze ubezpieczony:

1 — pracuje,

20 — nie pracuje pierwszy miesiac,
20 — nie pracuje drugi miesiac,
20 nie pracuje f+s-ty miesiac,
U/t nie pracuje f+s miesiecy,

3 — umarl.

Ponadto N'¢ jest liczebnoscia zbioru S'* (w tym wypadku
N' =2+ v ,). Natomiast T% ={(i,j):i# j;i,j ES"} oznacza zbior
wszystkich mozliwych bezposrednich przej$¢ migdzy stanami.

Ilustracja graficzna modelu ubezpieczenia od ryzyka utraty pracy, w
ktorym warunki okreslone sa przez I, jestrys. 1.

Do opisu zmian standw od momentu zawarcia umowy ubezpieczenia
uzywana jest funkcja czasu {X ' (¢); ¢ € T} bedaca procesem stochastycz-
nym przyjmujacym wartoéci ze skofniczonej przestrzeni stanéw S ¢ (gdzie
t oznacza czas, jaki uptynat od rozpoczecia umowy ubezpieczenia). Jezeli
T=1{0,1,2,3,...}, to {X"“(¢); ET} jest dyskretnym procesem stocha-
stycznym.

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)



30 Joanna Dgbicka, Edyta Mazurek

SLASKI
STATYOR TS Wszystkie mozliwe przeplywy pieni¢zne mogace powsta¢é w wyniku
. . . . Ta 41 Tq
zawarcia umowy ubezpieczenia tworza macierz C¢ € R(” Hp (por [4,
Nr 6 (12)

3]), ktorej element c,fl, = clf’ (k) oznacza przeptyw pienigzny realizowany w
momencie k(k=0,1,2,...,n"),
jezeli proces {X ()} jest w tym
momencie w stanie i (i=1,2,
..., N™). Elementy macierzy (o
okreslane sa na podstawie $wiad-
czen i sktadek wynikajacych z
umowy ubezpieczenia. Z punktu
widzenia ubezpieczonego sktadki
sa wydatkiem pomniejszajacym
jego zasoby finansowe (ujemne
przeptywy pienigzne), natomiast
swiadczenia ubezpieczeniowe po-
wigkszaja zasoby finansowe ubez-
pieczonego (dodatnie przeplywy
pienigzne).

Rozwazmy ubezpieczenie od
ryzyka utraty pracy, w ktorym g,
jest renta placona za okres
[k,k+1)(k=n ,n +1,... ,n"* —1), jezeli ubezpieczony w momencie
k+1 jest bezrobotny. Ponadto zaktadamy, Ze ubezpieczony ma jeszcze
ponad rok do wieku emerytalnego (tzn. x < 64 dla mezczyzn oraz x <59
dla kobiet) oraz ptaci stala sktadke w wysokosci a,. Liczba sktadek jest
rowna n,. Dla tak okreslonych sktadek i Swiadczen posta¢ macierzy c!
zalezy od szczegbtowych warunkow ubezpieczenia I, . Rozpatrzone zo-
stang trzy przyktady dobrowolnych ubezpieczen od ryzyka utraty pracy.

Rys. 1. Schemat (S'*,7"*) dla ubezpieczenia od ryzyka
utraty pracy

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Przyklad 1

Rozwazmy terminowe 12-miesigczne ubezpieczenie od ryzyka utraty
pracy, w ktorym renta ptacona jest w czasie bezrobocia przez caty okres
jego trwania, jednak nie dluzej niz do konca okresu ubezpieczenia.

Dla takiego ubezpieczenia I', =[0,12,0,00,12]orazn'* = n'>'">= 121 =12,
Poniewaz f+s=n,, to y,=min{0+x,12}=12, a stad N =
N 120= 2l =14 Natomiast macierz przeplywdéw pienigznych
C! € R"" ma postaé:



Optymalne ubezpieczenie od ryzyka utraty pracy...

31

SLASKI
—a, 0 0 0 0 0 ls)g'liﬁ%f?czm
-a, q, O 0O 0 0 O Nr 612
-a, q, 4, 0O 0 0 O
Cf: : : : 0O 0 0 o0
-a, q, 9, --- q, 0 0 0
-a, 9, 49, --- 49, g9, 0 0
o ¢g, 9, .- 9, 9, q, 0
Przyklad 2

Rozpatrzmy terminowe 12-miesi¢czne ubezpieczenie od ryzyka utraty
pracy. Warunki ubezpieczenia umozliwiaja ubezpieczonemu pobranie mak-
symalnie 12 rent w czasie jednego okresu bezrobocia. Ponadto renty nie
moga by¢ wyptacone ubezpieczonemu, jezeli osiagnie on wiek emerytalny.

Dla takiego ubezpieczenia zbidr warunkoéw ubezpieczenia okreslony
jest przez I', =[0,12,0,12, max{(r, — x)-12,0}], gdzie x oznacza wiek
ubezpieczonego w momencie przystapienia do ubezpieczenia, a 7y jest
wiekiem emerytalnym. Wielkosci n'* i N™ okre$lone sa nastepujaco

23 gdy x<r,—1 14 dla x=<r,—1
n'* =112 gdy x=r,—1 oraz N' = .
0 gdy x>r,—1 0 dla x>r,—1

Natomiast macierz przeptywow pienigznych C¢ € R**™ (dlax <r, —1)

ma postac:
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—a, 0 0 0 0 O

—-a, q, 0 0 0 0 0

-a, q, 4, 0 0 0 O

: : : 0O 0 0 O

-a, 49, 49, ... q, 0 0 0

, |me a9, a9, - g9, 9, 0 0

C)= 0 ol
4s 44 4, 4. 9a

0 g, 9, 494 4, O

: 0

0 0 O 9, 49, 9, O

.. 0 ¢g, q, O

0 0o 0 .. 0 0 ¢, O

Przyklad 3

Rozwazmy terminowe 12-miesigczne ubezpieczenie od ryzyka utraty
pracy. Warunki ubezpieczenia umozliwiaja ubezpieczonemu pobranie
maksymalnie 6 rent w czasie jednego okresu bezrobocia. Pierwsza renta
zostaje wyplacona po skonczeniu pobierania przez ubezpieczonego
zasitku dla bezrobotnych, ktory przystuguje mu przez okres 6 miesigcy.
Ponadto renty nie moga by¢ wyplacone ubezpieczonemu, jezeli osiagnie
wiek emerytalny.

Wtedy zbiér warunkéw ubezpieczenia okreslony jest przez
I', =[0,12,6,6,max{(r, —x)-12,0}],a n' i N przyjmuja takie same
warto$ci jak w przyktadzie 2.

Dla x < r, — I macierz C’; ma taki sam rozmiar jak macierz CZ .Rézni

si¢ ona od macierzy C;’ jedynie tym, ze w kolumnach od 2 do 7 wystgpuja

same zera, tzn. a, = a, =a, = a, = a, = a; =0, co zwiazane jest z okre-
sem odroczenia f.

3. Ubezpieczenie spoleczne i wynagrodzenie

Wedtug art. 67 ust. 2 Konstytucji RP ,,obywatel pozostajacy bez pracy nie
z wlasnej woli 1 nie majacy innych §rodkdéw utrzymania ma prawo do za-
bezpieczenia spotecznego, ktorego zakres i formg okresla ustawa”. Pod-
stawowym obligatoryjnym $wiadczeniem pienigznym jest zasilek dla
bezrobotnych. W Polsce kazdej osobie, ktéra utracita pracg i spetnia wa-
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runki okre§lone w ustawie o zatrudnieniu i przeciwdziataniu bezrobociu | faorverirsy
(por. [17]; m.in. optacata sktadke na Fundusz Pracy, po zarejestrowaniu
si¢ we wilasciwym powiatowym urzedzie pracy przyshuguje prawo do
zasitku dla bezrobotnych. Dziatalno$¢ Funduszu Pracy optacana jest m.in.
przez obowiazkowe sktadki placone przez pracodawcow za zatrudnio-
nych pracownikéw (obecnie 2,45% podstawy wymiaru) oraz przez osoby
prowadzace dzialalno$¢ pozarolnicza.

W Polsce wysoko$¢ zasitku jest stata w ciagu calego okresu pobiera-
nia. Przy czym w zaleznosci od ,,okresu uprawniajacego do zasitku” bez-
robotnemu moze przystugiwa¢ 80%, 100% Iub 120% ustalonej kwoty
podstawowej. Na okres pobierania zasitku wptywa obecnie poziom bez-
robocia na danym terenie, wiek oraz status materialny. Okres ten jest
rowny 6, 12 lub 18 miesigcy (por. [18]).

Analogicznie do sposobu okreslenia warunkow w ubezpieczeniu ko-
mercyjnym przyjmijmy, ze warunki ubezpieczenia spotecznego opisane
sa przez I' ) =[n,,n,, f,s,r]. W przypadku ubezpieczenia spotecznego
n, = f =0, natomiast  odpowiada za liczb¢ miesigcy, jaka pozostata do
wieku emerytalnego. Wielkos¢ n, odpowiada liczbie miesiecy, ktore beda
przedmiotem analizy, np. jezeli analiza dotyczy jednego roku, to n, =12.
Ponadto s jest rowne liczbie przystugujacych pracownikowi zasitkow dla
bezrobotnych.

Wielkosciy,, N, n'e wyznaczane sa tak jak w przypadku ubezpie-
czenia dobrowolnego. Na ich podstawie okreslany jest model wielostano-
wy ubezpieczenia socjalnego (S'°,7"). Dla tego modelu{X " (¢);
t=0,1,2,...} jest dyskretnym procesem stochastycznym przyjmujacym
wartoéci z przestrzeni S ' .

Z punktu widzenia pracownika, na wysoko$¢ jego miesigcznych do-
chodéw maja wplyw wynagrodzenia otrzymywane za wykonana prace w
oraz zasilek dla bezrobotnych ¢ w razie pozostawania bez zatrudnienia.
Na podstawie wynagrodzen i zasitkOw wyznacza si¢ macierz przeptywow
pienigznych C°, ktorej posta¢ zalezy przede wszystkim od liczby
przystugujacych ubezpieczonemu swiadczen.

Rozwazmy trzy przyktady ubezpieczenia spotecznego dla oséb w
wiekux <7, — L

Nr6(12)

Przyklad 4

Zatozmy, ze analizowane sa przeptywy pieni¢zne wynikajace ze zda-
rzen zachodzacych w ciagu jednego roku. Ponadto pracownikowi
przystuguje zasilek dla bezrobotnych w wysokos$ci ¢ przez 6 miesigcy po
utracie pracy. Obecne pobory pracownika sa rowne w i ma on do emerytu-
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starvermern> | ry ponad 2 lata. W takiej sytuacji I', =[0,12,0,6, max{(r, — x)-12,0}],
gdzie r, oznacza wiek emerytalny, a macierzC; € R %% ma nastepujaca

nroa postac:

wO0OOOOO0O0O0
w g 0O0OOO0O0O00
w g g 0 0 0 0 00O
w g qg g 0 0 0 00
w qg qg q g 0 0 00
wqgqqqq 000
wqgqqqqq00

S
wqgqqq9qq 00
0 g ¢ ¢ g q q 00
0 0 g g g gqq 00
0 00 g g g g 00
0 000 g g g 00
00000 g g 00
000000 g 00

Przyklad 5

Rozwazmy sytuacje analogiczng jak w przyktadzie 4, z ta r6znica, ze w
razie utraty pracy pracownikowi przystuguje 12 §wiadczen z ubezpieczenia
spofecznego. W takiej sytuacji I') =[0,12,0,12, max {(r, —x)-12,0}], a
macierz C) € R**" jest nastepujaca:
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w 0 0 00 00 PRZEGLAD
w 0 00 00 .
w q q 0 0 0O
: 0000
w q q g 0 0 O
coo|v 14 g ¢ 00
> 10 g ¢ q q q Of
0 0 ¢ 9 9 q 0
L
0 0 9 9 q 0
0 q 0
0 0 0 00 qo
Przyklad 6

Rozwazmy sytuacj¢ analogiczng jak w przyktadzie 5, z ta r6znica, ze
wysokos¢ zasitku zalezy od wynagrodzenia oraz od tego, ile miesigcy
mingto od momentu utraty pracy. Mamy wiec, ze $wiadczenie ¢ w i-tym
miesigcu pozostawania bez pracy jest nastepujace

q" =B w,
gdzie i=1,2,...,y,,a0< B <1 Przy zalozeniu, ze granice pokrycia
straty przez §wiadczenie sg ustalone (a < g < b), otrzymujemy

g = max{a, min{max{a, B”w}, min{B"w,b}}}.

Dla tak okreslonego ubezpieczenia macierz przeptywdw pienigznych
C? € R*"jest nastepujaca:
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w 0 0 0 0 0 O
w qg® 0 0 0 0 O
w q® ¢% 0 0 0 0O

: : .0 0 0 O
w ¢V ¢¥ ... ¢ 0 0 O
w g ¢? " ¢ 0 0

Ci= 0 ¢» ¢ " g™ g™ ol

0 0 ¢ " g™ ¢ 0

: : : : 0
0 0 0 ... q" 4" ¢" o

0 0 ... 0 4q" ¢" o
0 0 0o ... 0 0 ¢ 0

Przy okreslaniu macierzy C’ w przyktadach 4-6 nie zostaly uwzgled-
nione sktadki na ubezpieczenie spoteczne, gdyz placi je pracodawca i nie
maja one wpltywu na wysokos¢ funduszy, jakimi dysponuje pracownik w
danym miesiacu.

4. Optymalne ubezpieczenie od ryzyka utraty pracy

4.1. Sformulowanie zagadnienia

Cel uzupehienia §wiadczen z ubezpieczenia socjalnego przez wykupienie
dodatkowego ubezpieczenia dobrowolnego moze by¢ dwojaki. Po pierw-
sze, ubezpieczenie dobrowolne moze by¢ wykorzystane jako przedhuze-
nie ubezpieczenia spotecznego z tytutu bezrobocia. Wtedy swiadczenia z
ubezpieczenia dobrowolnego sa wyplacane przez okre§lony w polisie
czas, po zakonczeniu pobierania zasitku dla bezrobotnych, gdy ubezpie-
czony wciaz pozostaje bez zatrudnienia. Po drugie, §wiadczenie z ubez-
pieczenia dobrowolnego moze uzupetnia¢ $wiadczenie z ubezpieczenia
spotecznego, zwigkszajac tym samym miesigczny dochdd ubezpieczone-
go w okresie przebywania na bezrobociu.

W sytuacji, w ktorej wysoko$¢ wynagrodzenia osoby oraz wysoko$é
$wiadczenia z ubezpieczenia spotecznego sg ustalone, problem optymali-
zacji polega na wtasciwym doborze ubezpieczenia dobrowolnego, ktore-
go $wiadczenia i sktadki, przy uwzglednieniu osobistych sktonnosci do
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ryzyka ubezpieczonego, maksymalizowatyby przecigtna wysokos$¢ pie-
niedzy, ktorymi dysponuje ubezpieczony.

Wynagrodzenia z tytulu wykonywanej pracy oraz $wiadczenia z
tytutu utraty pracy (zaré6wno z ubezpieczenia spotecznego, jak i dobro-
wolnego) powigkszaja dochod pracownika, natomiast sktadki na ubezpie-
czenie dobrowolne zmniejszaja jego dochody. Tworza one zatem
przeplywy pienigzne, ktore sa skierowane w przeciwna strong. Poniewaz
zadowolenie z posiadanych pienigdzy jest rzecza subiektywna i zalezy od
stopnia awersji do ryzyka, na wysoko$¢ przeptywow pienigznych nakta-
dana jest wigc najpierw funkcja uzytecznosci. Z powodu tego, ze
przeplywy pienigzne sa roztozone w czasie, kolejnym krokiem jest zdys-
kontowanie ich do momentu, w ktorym podejmowana jest decyzja o wy-
kupieniu ubezpieczenia dodatkowego. Nastgpnie liczona jest wartos¢
przecigtna mozliwych dochodoéw pracownika (ubezpieczonego). Wyso-
kos$¢ sktadek i $wiadczen z ubezpieczenia dodatkowego powinna by¢ tak
dobrana, aby warto$¢ przeci¢tna osiagata maksimum.

Opisany sposob optymalizacji polegajacy na maksymalizacji warto$-
ci oczekiwanej zdyskontowanej uzytecznosci nazywany jest zasada Ber-
noulliego (por. [7]). W przeciwienstwie do zasady maksymalizacji war-
tosci oczekiwanej dochodoéw, zasada Bernoulliego pozwala na
uwzglednienie rzeczywistych zachowan ludzi w warunkach ryzyka oraz
zmiany warto$ci pieniadza w czasie.

4.2. Przestrzen stanéw i struktura probabilistyczna

W celu jednoczesnej analizy ubezpieczenia spotecznego i dobrowolnego
nalezy skonstruowaé taka przestrzen stanéw S ' ,aby zawierata ona jedno-
cze$nie elementy przestrzeni stanéow S dr oraz przestrzeni stanéw S .
Mamy wige, ze S' ={1,2",2?,...,29 3}, gdzie y=max{y,.y,}.
Oznacza to, ze liczebno$¢ przestrzeni stanow S' jest rowna
N'" =max{N" N"}=2+ max{y 42V }»>a zbior bezposrednich przej$é

migdzy stanami ma nastepujaca postac:
rr ={T” edy y=y°
T gdy y=y°

natomiast okres przeptywow pienigznych n" = max{n'* n" }.
Ponadto proces stochastyczny opisujacy zmiang stanow okreslany
jest nastepujaco:

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)
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smnl;ls{zrggﬁ {Xr(t)}: {{er(t)} gdy Nl =N
Nr 6 (12) (X" ()} gdy N' =N

Zaktada sig, ze proces {X ' (1)} jest niejednorodnym tafcuchem Mar-
kowa. Przy tych zatozeniach, w celu wyznaczenia rozkladu procesu
{X"(t)} przez okres n', wystarczy wyznaczy¢ ciag macierzy
Q(0),Q(1),Q(2),...,Q(n" —1), gdzie Q(k)=(q, (k) _, a q,(k)=
P(X"(k+1)= jlX" (k)= i) oznacza prawdopodobiefistwo przejcia proce-
su{X " (#)}wmomencie k w pojedynczym kroku (tzn. ze stanu i w momencie
k do stanu j w momencie k£ + 1).

Dla dowolnej chwili k£ niech bedzie dany nast¢pujacy wektor prawdo-
podobienstw pobytu procesu {X " (¢)} w okreslonym stanie

P(k)=(p,(k), p,(k)s..., p: () ERY'.

Macierz P(0) okresla rozktad poczatkowy. Poniewaz ubezpieczenie
od ryzyka utraty pracy zawierane jest przez osoby pracujace, to przyjmu-
jemy, ze P(0)=(1,0,0,...,0)" . Ze wzgledu na to, ze proces {X ' (¢)} jest
niejednorodnym w czasie tancuchem Markowa, macierz P(k) mozna za-
pisa¢ przy uzyciu wektora rozktadu poczatkowego oraz ciagu macierzy
prawdopodobienstw przejs¢ Q(0),Q(1),Q(2),...,Q(n" —1), w naste-
pujacy sposob (por. [4]):

P’ (k)= PT(O)HQ(t)-

Ponadto macierz prawdopodobienstw przebywania procesu {X " ()}
w okreslonym stanie podczas catego okresu przeptywow pienigznych wy-
nikajacych z umowy ubezpieczenia przyjmuje postac
P(0)"
P())’
| PO
P( n Tr ) T

4.3. Przeplywy pieni¢zne

Niech c¢,(k) oznacza przeptyw pienigzny realizowany w momencie k
(k=0,1,2,...,n"), jezeli proces {X " (¢)} jestw tym momencie w stanie i
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(i=12,...,N"), mamy wigc c,(k)= ch(k)zi(k) Oraz  Maclerz | grarysryczny

CER" ' ¢ elementach ¢, = c,(k)

Nr6(12)
¢0) (0 ... ¢,(0)
c, (1) o, .. c;r(D

= Lo )
cl(nr) cz(nr) ch(nr)

Macierz C nazywamy macierzq dochodu, gdzie element ¢, okreSla
dochéd (r6znicg miedzy przychodami a kosztami ich uzyskania) pracowni-
ka osiagany w momencie k w stanie i. W tym przypadku przychodami sa
wynagrodzenie i §wiadczenia z ubezpieczen, a kosztami sa sktadki. Ele-
menty macierzy C okreslane sa na podstawie przeptywow pieni¢znych wy-
nikajacych z tego, ze pracownik zostat objety ubezpieczeniem spotecznym
oraz wykupit dobrowolne ubezpieczenie dodatkowe w nastgpujacy sposob:

)+ cl(k)y (i=1,2",... 207D 3k =0,1,...,min{N"“,N"})
¢! (k) (i=20" .. 2" k=0,1,...,n")
c,.(k)=<cl.d(k) (i=1,2",...29 3 k=n" +1,....,n")
e’ (k) (i=20" . 2" k=0,1,...,n")
c? (k) (i=1,2",...,29.3; k=n"" +1,...,n")

Jezeli N'* = N orazn'* = n'° ,to wtedy C=C°’ + C“.

Rozwazmy trzy warianty polaczenia ubezpieczen spotecznego i do-
browolnego, w ktérych wykorzystane zostang ubezpieczenia opisane w
przyktadach 1-6.

Jednym z powodéw wykupienia dodatkowego ubezpieczenia z tytutu
utraty pracy jest przedtuzenie okresu otrzymywania §wiadczenia w razie
utraty zatrudnienia. Takiej sytuacji odpowiada nastgpujacy wariant
potaczenia ubezpieczenia spotecznego i dobrowolnego.

Wariant 1

Zatozmy, ze pracownikowi przystuguje zasitek z tytutu pozostawania
bez zatrudnienia przez okres 6 miesigcy, a cheialby mie¢ w razie utraty
pracy zapewnione dochody przez okres jednego roku. Wtedy moze wyku-
pi¢ ubezpieczenie dobrowolne ze $wiadczeniem wyplacanym, jezeli po-
zostaje bez pracy diuzej niz 6 miesigcy (maksymalnie 12 miesigecy). Sytu-
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acji tej odpowiada potaczenie ubezpieczenia socjalnego opisanego w
przyktadzie 4 i ubezpieczenia dobrowolnego opisanego w przyktadzie 3.
W tym przypadku przeptywy pienigzne okreslone sa przez macierz do-
choduC, =C/ + C{ € R*¥".

Innym powodem potaczenia ubezpieczenia dobrowolnego ze
spolecznym moze by¢ zagwarantowanie wyzszych swiadczen z tytutu po-
zostawania bez pracy. Sytuacja tego typu zostata opisana w ponizszych
wariantach.

Wariant 2

Rozwazmy sytuacj¢ pracownika, ktéoremu w razie utraty pracy
przystuguje zasitek z tytutu pozostawania bez zatrudnienia przez okres 12
miesigcy. Wysokos¢ zasitku nie jest jednak wystarczajaca na prowadzenie
przez niego zycia na niezmienionym poziomie. Wtedy moze on wykupié¢
ubezpieczenie dobrowolne z gwarancja, ze w razie utraty pracy swiadcze-
nie wyptacane bedzie przez okres jednego roku. Sytuacji tej odpowiada
potaczenie ubezpieczenia socjalnego opisanego w przyktadzie 5 i ubezpie-
czenia dobrowolnego opisanego w przykladzie 2. W tym przypadku
przeptywy pienigzne zostaly okreslone w macierzy dochodu
C,=CJ+C5 eR*™™.

Wariant 3

Rozwazmy sytuacje pracownika taka sama, jak opisana w wariancie 2,
ztardznica, ze wysokosc¢ zasitkow w razie utraty pracy jest zréznicowana.
Sytuacji tej odpowiada potaczenie ubezpieczenia socjalnego opisanego w
przyktadzie 6 i ubezpieczenia dobrowolnego opisanego w przyktadzie 2.
W tym przypadku przeptywy pieni¢zne zostaty okreslone w macierzy do-
choduC, =CJ} +C5 € R**".

4.4. Funkcja uzytecznoSci

Panuje powszechne przekonanie, ze wickszos$¢ ludzi przejawia wyrazna
nieche¢ do ryzyka, ktéra zalezy od ich stanu posiadania i od tego, ile moga
straci¢. Jednym z przejawow tego zjawiska jest dazenie do ubezpieczenia
sig, tzn. do kupowania ubezpieczenia poprzez sprzedaz ryzyka. Jezeli
zatozymy, ze obserwujemy zachowanie si¢ pewnej madrej osoby, ktora po-
dejmuje decyzjg o wyborze (lub nie) ubezpieczenia, a jej preferencje
spetniaja aksjomaty teorii von Neumanna i Morgensterna (por. [10]), to z tej
teorii wynika, Ze osoba ta postgpuje tak, jakby postugiwala si¢ funkcja uzy-
tecznosci u(-) okreslona na zbiorze jej dochodéw. Zgodnie z teoria postawa
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takiej osoby wobec ryzyka zwiazana jest z postacia funkcji uzytecznosci. | saoerrsy
Dla oséb unikajacych ryzyka (asekurantow) funkcja uzytecznosci jest
wklgsta, czyli u"(+) < 0.Zwolennicy ryzyka posiadaja wypukla funkcjg uzy-
tecznosci, tzn. u"(-) > 0. Natomiast dla 0sob neutralnie podchodzacych do
ryzyka u"(-)=0. Ponadto niezaleznie od postawy osoby wobec ryzyka
funkcja u(-) jest niemalejaca oraz w zerze przyjmuje wartos¢ zero.
Uwzgledniajac przekonanie, ze osoba ubezpieczajaca si¢ przejawia
nieche¢ do ryzyka, w literaturze aktuarialnej czgsto przyjmuje si¢, ze

Nr6(12)

u(x)=log(a+ x),
gdzie « jest pewna stata, a x dochodem ubezpieczonego.

Niech u(c,;) = u(c,(k)) bedzie uzytecznoscia przeptywu pieni¢znego
realizowanego w momencie k (k=0,1,2,...,n"), jezeli proces {X " ()}
jest w tym momencie w stanie i (i=12,...,N"). Ponadto
u(C) e RUTHNT bedzie nastepujaca macierza:

u(c, (0))  u(c,(0)) ... u(c,:(0)
ule, (1))  u(e,(M) ... ule, (1)
u(C)= : : . : :

u(e,(n")) u(ey(n")) ... ule,r(n"))

4.5. Ubezpieczenie optymalne

Niech C oznacza sume dochodéw pracownika realizowanych do momentu "

n T

C= ey
k=0
Woéwczas taczna uzytecznoéé dochodéw pracownika do momentu n'
okreslona jest nastgpujaco:

u(C)= Du(e v, ().

Zatozmy, ze kapitalizacja odbywa si¢ na koniec kazdego miesiaca.
Funkcja dyskontujaca v(k) oznacza aktualna wartos¢ jednej jednostki
(1j.p.) ptaconej w momencie k. Rozpatrzone zostana dwa przypadki stopy
procentowej: stala i zmienna. Jezeli stopa procentowa i jest ustalona i stata
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1+i
oznacza stopg¢ procentowa na odcinku czasu [0, k], wtedy v(k)=e

1 k
dla k=0,1,...,n", wtedy v(k)=v" = (—) . Natomiast jesli Y (k)
Nr 6 (12) o
Aktualna warto$¢ Z tacznej uzytecznosci dochoddéw pracownika ma
postac:

n T

Z= Y u(c v, (k)O(k).

k=0

Zauwazmy, ze aktualna warto$¢ Z= 7 o jest zmienng losowa, ktorej
rozklad zalezy od rozktadu procesu {X'(¢)}, a takze — w przypadku
zmiennej stopy procentowej — od rozktadu Y (¢).

Niech / oznacza /-ta osobg w grupie liczacej L 0sob, ktorej odpowiada
proces {X lr (1)}.Przy zatozeniu, ze zmienne losowe X lr dla/=1,2,3,...sa
niezalezne o jednakowym rozktadzie oraz funkcja dyskontujaca v(k) jest
ustalona, przecigtna warto$¢ zdyskontowanej tacznej uzytecznosci docho-
déw pracownika jest nastgpujaca:

nF

E(Z)= E(Z u(cxr(k)<k)o<k))] = Y Eul(c .+, (K)0(k)=

a NT
i=1

u(e,(k) p,(k)o(k)

k=0

W przypadku stopy procentowej modelowanej przez proces stocha-
styczny zaklada sig, ze Y(¢) oraz X, X,,..., X, spelniaja nastepujace
zalozenia:

Z1 Zmienne losowe X, dla/=1,2,3,... sa niezalezne o jednakowym
rozktadzie.

Z2 Pod warunkiem, ze znane sa warto$ci procesu stopy procentowej
Y(t) dla t=0,1,...,n, zmienne losowe Z, sa niezalezne o jednakowym
rozktadzie.

Z3 Zmienne losowe X, (/=1,2,3,...)oraz Y(¢) sa niezalezne.

74 Wszystkie momenty losowej funkcji dyskontujacej e " sa skon-
czone.

Wtedy przecigtng warto$¢é zdyskontowanej tacznej uzytecznosci do-
chodéw pracownika oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:
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E(Z)=E

Du(e e, (k)e J = D E(u(c 1, (k)e™ )=

k=0 k=0
e NT
= DEE”) Y ule,(k)p, (k).
k=0 i=1
Mozna pokazaé, ze (por. [3, 4])

E(Z):{V Diag(u(C)-D")S gdy v(k)=v o

M’ Diag(u(C)-D")S gdy v(k)=e®’

gdzie  S=(LL...,)" €RrR"", V=(’v',...,0" )",
M= (E(e"?),E(e”""),... ,E(e_y("r) ))" oraz Diag(B) jest macierza dia-
gonalna, ktorej elementami przekatnej sa elementy przekatnej kwadrato-
wej macierzy B.

Zauwazmy, ze w analizowanych wariantach ubezpieczenia od bezro-
bocia przecigtna warto$¢ zdyskontowanej tacznej uzytecznosci pracowni-
ka zalezy od otrzymywanego wynagrodzenia w, aktualnie obowig-
zujacego zasitku dla bezrobotnych ¢, sktadki na dobrowolne ubezpieczenie
od ryzyka utraty pracy a, oraz od otrzymywanego swiadczenia z dodatko-
wego ubezpieczenia g,. Poniewaz przecigtng warto$¢ zdyskontowane;j
facznej uzytecznosci dochodéw oznacza si¢ symbolemU (-) (por. [1]), to dla
ubezpieczenia od bezrobocia mamy

E(2)=U(w.q,49,)

Wielko$¢ a, zostala pominigta, gdyz dla kazdego swiadczenia g,
skfadka ubezpieczeniowa a , wyznaczana jest w sposob jednoznaczny z zasa-
dy rownowaznosci (gwarantujacej, ze ubezpieczyciel nie straci, zawierajac
ubezpieczenie), ktdra mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob (por. [3, 4]):

{VTDiag(Cd ‘D’)S gdy v(k)=vt
0= A d . S ION 3)
M Dzag(C ‘D )S gdy v(k)=e"®

Zgodnie z reguta Bernoulliego (przy zatozeniu, ze funkcja uzytecznos$ci
ma posta¢ u(x)=log(a + x)), stosowang przy podejmowaniu decyzji w
warunkach niepewnosci, nalezy wybrac¢ takie ubezpieczenie, ktérego ocze-
kiwana warto$¢ tacznej uzytecznosci przeptywow pieni¢znych jest naj-
wigksza (por. [7; 10]). Wobec tego optymalne ubezpieczenie od ryzyka
utraty pracy polega na takim okres$leniu wysokosci §wiadczenia z ubezpie-
czenia dobrowolnego, ktore przy danym wynagrodzeniu i zasitku dla bez-

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr 6 (12)



SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr 6 (12)

44 Joanna Dgbicka, Edyta Mazurek

robotnych maksymalizuje oczekiwana taczng uzyteczno$¢ dochodéw przy
zatozeniu, ze w stosunku do ubezpieczenia dobrowolnego spetniona jest za-
sada rownowaznosci. Problem ten moze by¢ sformutowany nastgpujaco:

H}ng(w,q,qd), “4)

jesli spetnione jest rOwnanie (3) orazU(w, q, g, ) dana jest wzorem (2).

Istnieje mozliwos$¢, aby przecigtna taczna zdyskontowana uzytecz-
no$¢ dochoddéw pracownika w wyrazeniu (4) byta maksymalizowana
rowniez wzgledem ¢ i w (por. [1]). Wymaga to jednak wyznaczenia
dwodch dodatkowych warunkow. Pierwszy z nich zwiazany jest z zasada-
mi okreslania §wiadczen i sktadek w ubezpieczeniu spotecznym. Zgodnie
z nim $wiadczenia i sktadki z ubezpieczenia spotecznego musza spetniaé
zasadg rownowaznosci (lub w inny sposob zaleze¢ od siebie). Drugi waru-
nek dotyczy pracodawcy, mianowicie przecigtna uzytecznos¢ pracodaw-
cy zatrudniajacego pracownika (uwzgledniajaca wydajno$¢ pracy pra-
cownika, jego wynagrodzenie i sktadke na ubezpieczenie spoteczne) nie
moze by¢ nizsza niz uzytecznos$¢ pracodawcy, gdy nie zatrudnia pracow-
nika. W tej sytuacji oba warunki, przez sktadk¢ na ubezpieczenie spotecz-
ne, wiaza ze soba wynagrodzenie i zasitek dla bezrobotnych.

W Polsce wysokos$¢ zasitku dla bezrobotnych nie zalezy od wysoko-
$ci wynagrodzenia, a przez to nie jest zwiazana z wysokoscia sktadki
przeznaczonej na ubezpieczenie spoleczne. Dlatego problem optymaliza-
cji, polegajacy na maksymalizowaniu U (w, q, g, ) ze wzgledu na wszyst-
kie trzy parametry, zostat pominigty.

W kolejnym punkcie podjeta zostata proba weryfikacji empirycznej
opisanego sposobu modelowania problemu optymalizacji ubezpieczenia
od ryzyka utraty pracy na podstawie danych z lat 2000-2004.

5. Analiza ubezpieczenia optymalnego

5.1. Charakterystyka danych

Rozwazmy grupg osob, w ktorej kazda scharakteryzowana jest przez na-
stepujace cechy: wiek, pte¢ (mgzczyzna, kobieta), znajomos¢ jezykow
obcych, miejsce zamieszkania (miasto, wies), wyksztatcenie (podstawo-
we, zawodowe, $rednie, wyzsze), liczba dzieci (co najwyzej dwoje, mini-
mum troje), stan zdrowia (inwalida badz nie), sekcja zatrudnienia (wedtug
Polskiej Klasyfikacji Dziatalno$ci). Ponadto zaktadamy, ze wszystkie
analizowane osoby posiadaja prawo do zasitku dla bezrobotnych (tylko te
osoby moga wykupi¢ dobrowolne ubezpieczenie). Wymienione cechy
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maja istotny wplyw na okreslanie prawdopodobienstw w macierzy Q | rapvsoray
(por. [5; 9]). W przyktadach wykorzystano prawdopodobienstwa znale-
zienia pracy oszacowane na podstawie danych dotyczacych osob zareje-
strowanych jako bezrobotne w latach 2000-2004, zamieszkujacych Jele-
nig Gorg 1 powiat jeleniogorski (por. [9]). Natomiast prawdopodobien-
stwa straty pracy wyznaczono, opierajac si¢ na danych z rocznikow
statystycznych z lat 2003-2004 (por. [11; 12; 13; 14; 15]). Wybrane zo-
staly trzy sekcje, ktore w powiecie jeleniogorskim charakteryzuja sig bra-
kiem sezonowosci: H — hotele i restauracje, J — posrednictwo finansowe,
N — stuzba zdrowia i opieka spoteczna.

Wysokosci przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia brutto zostaty
okreslone dla kazdej sekcji zatrudnienia indywidualnie na podstawie da-
nych z roku 2003 (por. [14]) i sa réwne odpowiednio: w,, =1457]2,
w, =391637,w, =180431. Ponadto ze wzgledu na to, ze od wrzes$nia
2003 r. podstawowa kwota zasitku dla bezrobotnych wynosi 503,20 zt,
przyjeto, ze g = 503,20 zt.

Zgodnie z reguta Bernoulliego oraz powszechnym mniemaniem, ze
osoba ubezpieczona przejawia awersje do ryzyka, przyjeto, ze
u(x)=log(a + x).Parametr « zostat tak dobrany, aby funkcja uzyteczno-
sci zerowala si¢ w zerze, czyli u(x) = log(1+ x).

W przypadku statej stopy procentowej przyjmowac bedziemy, ze mie-
sigczna stopa procentowa i jest rowna 0,003274, co daje roczna stopg procen-
towa w wysokos$ci 4%. Natomiast w przypadku zmiennej stopy procentowej
zaktadamy, ze Y (¢) jest gaussowskim procesem stochastycznym o stacjonar-
nych przyrostach i dodatnim dryfie. Ponadto przyjmijmy, ze $rednia roczna
stopa procentowa u , wynosi 0,04, a zmienno$¢ o, opisujaca fluktuacje sto-
py procentowej wokot i , jest rowna 4/0,005. Rozpatrzmy dwa (stosowane w

Nr6(12)

analizie ubezpieczen) specjalne przypadki procesu Y(?). Pierwszy z nich
zaktada, ze proces Y (¢) modelowany jest przez proces Wienera W (t), a wtedy
(por. [2]) Y(1)=7Y,, (t)= 0006455 (t)+ 0003333¢. W drugim przypadku
zaktada sig, ze proces Y (¢) modelowany jest przez proces Orsteina-Uhlenbec-

ka, a wowczas (por. [2]) Y(1)=Y,,, (£)=0001895 [ U (s)ds +0003333¢,
0

gdzie {U(s),s = 0} jest procesem Orsteina-Uhlenbecka z funkcja kowarian-
cjii R(¢)=e """ Okreslenie elementéw macierzy M znalezé mozna

w [2] w lemacie 1 dlaY,, () oraz w lemacie 2 dla Y, (7).

Analiza numeryczna warunku (3) pokazuje (por. [6]), ze w roku 2003,
niezaleznie od typu ubezpieczenia dobrowolnego (przy ustalonym wieku,
ptci i sekcji zatrudnienia), najnizsze sktadki za ubezpieczenie dobrowolne
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zaptacityby osoby, ktore: znaja co najmniej jeden jezyk obcy, mieszkaja w
miescie, maja wyksztatcenie Srednie, co najwyzej 2 dzieci i sa inwalidami.
Natomiast najwyzsze sktadki za ubezpieczenie musiatyby zaptacic¢ osoby,
ktore nie znaja zadnego jezyka obcego, mieszkaja na wsi, maja wy-
ksztalcenie zawodowe, posiadaja co najmniej 3 dzieci i nie sa inwalidami.
Niech zespot cech okreslajacych osoby, ktorym przystugiwataby najniz-
sza sktadka, oznaczony bedzie przez zc,, , a zespot cech okreslajacych
osoby, ktérym przystugiwalaby najwyzsza sktadka oznaczony bedzie
przez zc,,, . Niezaleznie od zc, , i zc,,, osoby starsze zaplacityby wyzsza
sktadke niz osoby mlodsze, kobiety wyzsza sktadke niz mezczyzni. Po-
nadto wysoko$¢ sktadki w istotny sposob zalezy od sekcji zatrudnienia.

Wszystkie wykonane w nastgpnych punktach przyktady numeryczne
dotycza 0s6b o cechach oznaczonych przez zc,, lubzc,,. .

5.2. Analiza ubezpieczenia optymalnego dla wariantu 1 i wariantu 2

Zatézmy, ze pracownikiem poszukujacym dodatkowego ubezpieczenia
bedzie osoba w wieku 40 lat zatrudniona w sekcji N. Przyjmijmy, ze jej
zarobki sa takie same jak przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w
sekcji N. W tab. 1 zamieszczone zostaly wysokosci swiadczen i sktadek
za ubezpieczenie optymalne dla wariantu 1 i wariantu 2, w zaleznosci od
pfci i zespotu cech okreslajacych osobg. Obliczen dokonano przy zatoze-
niu, ze stopa procentowa jest stata.

Tabela 1. Ubezpieczenie optymalne a ptec i zesp6t cech charakteryzujacych
ubezpieczonego

Charakterystyka Wariant 1 Wariant 2
ubezpieczonego
Pte¢ Cechy q, a, q, a,
zc,., 1775,96 28,35 1239,93 61,18
Kobieta
ZC, 1767,16 37,15 1229,90 71,21
ZC, 1798,73 5,58 1286,79 14,32
Megzczyzna
zC, 1797,02 7,29 1284,50 16,61

Zrodto: obliczenia wilasne.

Optymalne $wiadczenia z dodatkowego ubezpieczenia, niezaleznie
od charakterystyki osoby ubezpieczajacej si¢, sa zdecydowanie wyzsze
dla wariantu 1 niz dla wariantu 2. R6znica ta wynika z warunkow ubezpie-
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czenia spotecznego T, , a bezposrednim powodem jest maksymalna liczba | seapemrecay
mozliwych $wiadczen s. Mianowicie $wiadczenie w wariancie 2 jest niz-
sze, gdyz przez 12 miesigcy pozostawania na bezrobotnym ubezpieczony
otrzymuje podwodjne $wiadczenie: z ubezpieczenia spotecznego oraz do-
browolnego. Natomiast w przypadku wariantu 1 ubezpieczony otrzymuje
przez pierwsza potowe okresu bezrobocia tylko $wiadczenie z ubezpie-
czenia spotecznego, a przez druga potowe tylko z ubezpieczenia dodatko-
wego. Oznacza to, ze miedzy 7 a 12 miesiacem trwania na bezrobociu
swiadczenie z ubezpieczenia dobrowolnego jest jedynym zrodtem docho-
du ubezpieczonego, musi wiec by¢ wyzsze niz w sytuacji opisanej w wa-
riancie 1.

Druga zaobserwowana zaleznoscia wynikajaca z warunkow ubezpie-
czenia dobrowolnego jest fakt, ze sktadki za ubezpieczenie w przypadku
wariantu 2 sa wyzsze od analogicznych skladek wyznaczonych dla wa-
riantu 1. Bezposrednim powodem jest maksymalna liczba mozliwych
swiadczen s w zbiorze warunkow I',. W przypadku wariantu 1 ubezpie-
czony moze liczy¢ maksymalnie na 6 $wiadczen, a w przypadku wariantu 2
na 12 $wiadczen. Dlatego sktadki za ubezpieczenie w wariancie 1 sa o ok.
50% tansze niz w wariancie 2.

W obrebie kazdego wariantu zroznicowanie wysokosci swiadczenia
jest zdecydowanie mniejsze niz zroznicowanie wysokosci sktadek. W kaz-
dym przypadku sktadki dla kobiet sa wyzsze niz dla megzczyzn. Przy czym
dla obu plci wyzsze sktadki optacaja osoby scharakteryzowane przez
zespot cech zc,,, .

Niech osoba poszukujaca dodatkowego ubezpieczenia bedzie mez-
czyzna o zespole cech zc, . ,oraz kobieta o zespole cech zc,,,. , zatrudnieni
w sekcji H, ktorych zarobki ksztattuja si¢ na poziomie przecig¢tnego mie-
sigcznego wynagrodzenia w tej sekcji. W tab. 2 zamieszczono wysokosci
$wiadczen i sktadek za ubezpieczenie optymalne dla wariantu 2, w zalez-
nosci od wieku ubezpieczonego. Obliczen dokonano przy zatozeniu, ze
stopa procentowa jest stata.

Okazuje sig, ze zarowno dla kobiet, jak i dla me¢zczyzn wysokosé
optymalnego $wiadczenia maleje wraz z wiekiem osoby ubezpieczajacej
sig, natomiast wielkos$¢ sktadki rosnie. Ponadto optymalne swiadczenia
dla kobiet sa nieco nizsze niz dla mgzczyzn, natomiast sktadki sa zdecydo-
wanie wyzsze.

Nr6(12)
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Tabela 2. Ubezpieczenie optymalne a wiek ubezpieczonego (wariant 2)
Mgzczyzna Kobieta
Wiek
¢} a,; 7} a,
20 938,96 14,97 919,89 34,03
30 937,12 16,80 916,71 37,21
40 935,28 18,64 913,64 40,28
50 933,50 20,42 910,77 43,16

Zrodto: obliczenia wilasne.

Kolejne rozwazania dotycza kobiety w wieku 40 lat, o zespole cech
zc,... -ktorej zarobki ksztaltuja si¢ na poziomie 2000 ztotych. W tab. 3 za-
mieszczono wysokosci §wiadczen i skladek za ubezpieczenie optymalne
dla wariantu 1 i wariantu 2, w zaleznosci od sekcji zatrudnienia. Obliczen
dokonano przy zatozeniu, Ze stopa procentowa jest stala.

Tabela 3. Ubezpieczenie optymalne a sekcja zatrudnienia

Sekcja Wariant 1 Wariant 2
zatrudnienia s a, @ a,
H 1968,51 31,50 1433,60 63,21
J 1948,36 51,65 1395,02 101,78
N 1958,82 41,18 1414,88 81,92

Zrbdto: obliczenia wiasne.

Poniewaz zalozono, ze wszystkie rozpatrywane w tym przyktadzie
osoby, niezaleznie od sekcji zatrudnienia, zarabiaja 2000 zt, to zréz-
nicowanie w wysokosci §wiadczenia dla kazdego wariantu oddzielnie jest
niewielkie i wynosi 1%. Natomiast zréznicowanie wysokos$ci sktadki dla
wariantu 1 wynosi 24%, a dla wariantu 2 — 23%. W przypadku obu wa-
riantow ubezpieczenia najwyzsza sktadke ptaca osoby zatrudnione w sek-
cji posrednictwo finansowe (J), a najnizsza osoby, ktore pracuja w zawo-
dzie zaklasyfikowanym wedtug PKD do sekcji hotele i restauracje (H).
Rodzaj wykonywanego zawodu ma istotny wptyw na wysokos$¢ sktadki.

W kolejnym przyktadzie rozpatrzony zostat wptyw modelu stopy pro-
centowej na wysoko$¢ swiadczenia w ubezpieczeniu optymalnym. Niech
osoba poszukujaca dodatkowego ubezpieczenia bedzie mgzczyzna w wie-
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ku 40 lat, o zespole cech zc,,. , zatrudniony w sekcji J, ktorego zarobki | srarvstyczny

ksztaltuja si¢ na poziomie przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia w

sekcji J. W tab. 4 zamieszczono wysokosci $wiadczen i sktadek za ubez- 1 N6 12
pieczenie optymalne dla wariantu 1 i wariantu 2, w zaleznos$ci od modelu

stopy procentowe;.

Tabela 4. Ubezpieczenie optymalne a model stopy procentowej

Stopa Wariant 1 Wariant 2
procentowa q, a, 4, a,
Stata 3878,13 38,25 3309,22 103,96
Y, (1) 3878,14 38,23 3309,23 103,94
Yo (1) 3878,13 38,24 3309,23 103,94

Zrodlo: obliczenia wilasne.

Zauwazmy, ze zastosowanie modeli stopy kréotkoterminowej
(Y, (1), Y, (1)) do obliczania skfadki netto oraz $wiadczenia w ubezpie-
czeniu optymalnym nie zmienia wysokos$ci obliczanych wielkosci w sto-
sunku do tych wyznaczonych przy zatozeniu stalej stopy procentowe;.
Oznacza to, ze w przypadku rozwazanych w tej pracy ubezpieczen wybor
modelu stopy procentowej nie ma wptywu na okreslenie ubezpieczenia
optymalnego.

5.3. Analiza ubezpieczenia optymalnego dla wariantu 3

Do analizy ubezpieczenia optymalnego w wariancie 3 wybrano przypa-
dek zroznicowania zasitku dla bezrobotnych proponowany w pracy [16,
s. 196], na podstawie ktorego

0,7 dla i=2"2® 2®
B =405 dla i=29,..20
04 dla =200 200 202

a wysokosc¢ §wiadczenia nie moze przekraczac $redniego wynagrodzenia

. . L . .
w, ale nie moze by¢ nizsza niz e (tzn. granice pokrycia straty przez

1
$wiadczenie sg nastgpujace gW < g=w). W tej sytuacji
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Zatézmy, ze osoba poszukujaca dodatkowego ubezpieczenia bedzie
mezczyzna o zespole cech ze, | oraz kobieta o zespole cech zc,,, ,oboje w
wieku 40 lat i oboje zatrudnieni w sekcji H. W tab. 5 zamieszczono wyso-
kosci swiadczen i sktadek za ubezpieczenie optymalne dla wariantu 3 w
zaleznosci od wysokos$ci zarobkow, przy zalozeniu, Ze stopa procentowa
jest stata.

Tabela 5. Ubezpieczenie optymalne a wysoko$¢ wynagrodzenia (wariant 3)

Wysoko$é Megzczyzna Kobieta

zarobkow 4 a, 4 a,
1000 424,55 8,46 427,53 18,85
2000 860,30 17,15 880,09 38,80
3000 1545,15 30,80 1527,85 67,36
4000 2493,19 49,70 2435,50 107,38
5000 3473,65 69,24 3393,28 149,61
6000 4454,10 88,78 4351,05 191,84

Zrodto: obliczenia wlasne.

Im wyzsze jest dla obu plci otrzymywane wynagrodzenie, tym wyz-
sze $wiadczenie optymalne. Tak znaczny wzrost optymalnego wynagro-
dzenia dla najwyzszych zarobkéw spowodowany jest ograniczeniem
swiadczenia z ubezpieczenia spotecznego, ktore w tym przypadku nie
moze przewyzsza¢ S$redniego wynagrodzenia w zatrudnionej sekcji.
W rozpatrywanej sekcji hotele i restauracje srednie wynagrodzenie w ba-
danym okresie wynosito 1457,12 zl, a wigc zdecydowanie mniej niz naj-
wyzsze zarobki prezentowane w tab. 5. Odpowiednio wyzszemu wyna-
grodzeniu odpowiada wyzsza sktadka.

Do analizy numerycznej wybrana zostata kobieta charakteryzujaca
si¢ zespotem cech, ktore gwarantuja maksymalna wysoko$¢ sktadki w
ubezpieczeniu komercyjnym, oraz m¢zczyzna, ktdrego zespot cech gwa-
rantuje minimalng sktadk¢ w ubezpieczeniu. Uwzgledniajac fakt, ze ko-
biety zawsze placa wyzsza sktadke niz megzczyzni, w kolumnie 3 i kolum-
nie 5 tab. 5 wyznaczono zakres wysokosci mozliwych sktadek dla
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okreslonego wynagrodzenia. Zwlaszcza przy wynagrodzeniu w wysoko-
$ci 6000 zt (i niewiele rézniacym sig $wiadczeniu z ubezpieczenia dobro-
wolnego) sktadka dla kobiet moze by¢ przeszto dwukrotnie wyzsza niz
sktadka dla mezczyzn.

6. Podsumowanie

W artykule przedstawiono koncepcje optymalnego ubezpieczenia od ry-
zyka utraty pracy dla tych osob, ktore dodatkowo chciatyby zabezpieczy¢
si¢ przed skutkami utraty pracy. Zaproponowany model uwzglednia
zardbwno ubezpieczenie spoleczne, jak i dobrowolne. Do jednoczesnej
analizy obu typow ubezpieczen (spotecznego i dobrowolnego) wykorzy-
stany zostal model ubezpieczenia wielostanowego. Struktura probabili-
styczna modelu oraz przeptywy pieni¢zne wynikajace z obu ubezpieczen
przedstawione zostaly w formie macierzowej. Optymalnos$¢ ubezpiecze-
nia polega na maksymalizacji wartosci oczekiwanej zdyskontowanej uzy-
tecznosci. Wprowadzono reprezentacje macierzowa opisu problemu
optymalizacji, ktora nie tylko znacznie ulatwita obliczenia numeryczne,
ale przede wszystkim umozliwita czytelniejszy zapis i interpretacj¢ pro-
blemu.

Zaprezentowane przyktady numeryczne wskazuja na duza zalezno$¢
optymalnej wyptaty od aktualnie obowiazujacego systemu zasitkow
wyptacanego z Funduszu Pracy. Im wigkszy zasitek przystuguje zareje-
strowanym w urzedzie pracy osobom bezrobotnym, tym mniejsza moze
by¢ wyptata z dodatkowego ubezpieczenia. Ponadto wysokos¢ dodatko-
wego Swiadczenia jest silnie powiazana z aktualnie osiaganymi dochoda-
mi. Osoby podobnie zarabiajace, niezaleznie od rodzaju wykonywanego
zawodu, beda oczekiwa¢ wyptat zblizonych co do wysokosci. Jednak
sktadka za owe ubezpieczenie jest juz duzo bardziej zr6znicowana i zale-
zy przede wszystkim od sekcji, w jakiej osoba ubezpieczona jest zatrud-
niona, oraz ptci. Sktadki dla kobiet sa wyzsze niz dla mgzczyzn, natomiast
optymalne $wiadczenia sa nieco nizsze. Przy tym wraz z wiekiem dla obu
ptci maleje $wiadczenie przy jednoczesnym wzroscie sktadki.

Z badan wynika roéwniez, ze sposoéb modelowania stopy procentowej nie
wplywa na wysokos¢ $wiadczenia i sktadki w ubezpieczeniu optymalnym.

Na zakonczenie chcialyby$my wyrazi¢ wdzigczno$¢ Dyrekcji Powia-
towego Urzedu Pracy w Jeleniej Gorze za wyrazenie zgody na udostep-
nienie danych dotyczacych 0sob zarejestrowanych jako bezrobotne w po-
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przygotowanie bazy umozliwiajacej wykorzystanie danych zgodnie z

Ustawa o ochronie danych osobowych.
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1. Wstep

W literaturze znajdujemy rézne definicje rozwoju demograficznego.
A. Sokotowski i K. Zajac [22, s. 81] uwazaja, ze rozwdj demograficzny to
»llosciowe i jakoSciowe zmiany populacji na danym terytorium. W ujgciu
statystycznym moze by¢ on najpetniej opisany przez wielowymiarowy
proces stochastyczny z czasem ciaglym. Zmienne tworzace ten proces po-
winny dotyczy¢ raczej obiektu niz jego otoczenia (Srodowiska)”. Autorzy
sktaniaja si¢ do pierwszoplanowego traktowania cech opisujacych rozwoj
ilosciowy. Zwracaja jednocze$nie uwage na niemozno$¢ jednoznacznie
najlepszego wyboru zestawu cech statystycznych opisujacych populacje.

A. Baran, T. Panek, E. Pustata [1, s. 10] okreslaja rozwdj demogra-
ficzny jako ,.ilociowe i jakosciowe zmiany w procesach demograficz-
nych, prowadzace do wzrostu liczby ludnosci. Rozwoju nie utozsamia sig
ze wzrostem demograficznym, przez ktory rozumie si¢ wzrost liczby lud-
nosci wytacznie w wyniku ilosciowych zmian urodzen, zgonéw i migra-
cji”. M. Cieslak [3, s. 35] rozumie pojgcie rozwoju demograficznego jako
»proces ztozony, na ktory sktadaja sig procesy umieralnosci i rozrodczo-
sci w ich aspektach ilosciowych i jakosciowych”. Wedtug tej definicji
poza procesem rozwoju pozostaja procesy zawierania i rozpadu
matzenstw, ruchy wedréwkowe, czynniki strukturalne i inne procesy lud-
nosciowe. Jak pisze M. Cieslak, sa one ,,warunkami okreslajacymi rozwoj
demograficzny, nie stanowia za$ jego istoty”. Tak sprecyzowane pojgcie
przyjmuja rowniez w swoich badaniach [. Kuropka, B. Radzikowska [14]
oraz J. Kurkiewicz, J. Pociecha, K. Zajac [13].

Na koniecznos¢ Scistego powiazania pojecia rozwoju demograficzne-
go z teoria przejscia demograficznego zwraca uwage M. Cieslak [3, s. 35].
Proces reprodukc;ji jest ujety w teorii transformacji tylko od strony ilo-
sciowej. Wydaje sig, ze wyzsza faza transformacji powinna charakteryzo-
wac si¢ nie tylko nizszym poziomem rodnos$ci i umieralno$ci, ale rowniez
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sarvee a8 | wyzsza ,jakoscia”, tj. coraz bardziej kontrolowanym przebiegiem rozrod-
czosci 1 lepszym stanem zdrowia rodzacych si¢ dzieci, dajacym im per-
spektywy dtuzszego zycia.

Teoria transformacji demograficznej, zwana takze teoria przejs$cia de-
mograficznego, uznana juz za klasyczna, zawiera dwa zasadnicze elemen-
ty pozwalajace jej pretendowac do roli gtdwnej teorii ludnosciowej [15,
s. 41]. Dostarcza ona bowiem uniwersalnego opisu historycznego zmian
ludnosci, przedstawiajac relacje pomigdzy umieralnoscia i rozrodczoscia
w postaci odrgbnych faz oraz powiazania zmian demograficznych z prze-
mianami w sferze spoteczno-ekonomiczne;j.

W rozwazaniach nad uwarunkowaniami przej$cia od reprodukcji pry-
mitywnej, bedacej rezultatem wysokiego poziomu ptodnosci i umieral-
nosci, do reprodukcji nowoczesnej, realizujacej si¢ przy niskiej ptodnosci
1 umieralnosci, przyj¢lo si¢ rozpatrywac rozwoj demograficzny w ramach
modernizacji spoteczenstwa, ktora wedtlug M. Okolskiego [16, s. 30]
przejawia si¢ jako ,integralny proces transformacji w czterech sferach:
techniczno-ekonomicznej, spoteczno-kulturowej, politycznej i osobowo-
sciowej”. W obrebie jednego spoleczenstwa wystepowanie matej rozrod-
czosci i umieralnosci nastgpuje najpierw wsrod ludnosci miejskiej w wyz-
szych sferach spotecznych, a potem stopniowo przenika do innych
warstw. Zmniejszenie ptodnosci wywotane ograniczeniem liczby dzieci
w rodzinie jest, zdaniem D. Kirka, zwigzane z rozwojem miejskiego stylu
zycia oraz z towarzyszaca mu zmiang systemu wartosci. Czynniki odpo-
wiedzialne za$ za obnizenie umieralno$ci to m.in.: rozwdj transportu, po-
prawa materialnych warunkow zycia, wprowadzenie srodkoéw ochrony
zdrowia publicznego [15, s. 46].

Zgodnie z teoria przejscia demograficznego w koncowej fazie zmian
reprodukcji ludnosci nalezy si¢ spodziewac stabilizacji zaréwno
wspotczynnikow urodzen, jak i zgonow. Pierwsze oznaki takiej stabiliza-
cji byly widoczne w latach 50. XX wieku w niektorych krajach Europy
Zachodniej i Potnocnej, jednak od poczatku lat 60. zachodzace zmiany
procesow demograficznych znacznie r6znity si¢ od przewidywanych w
teorii przejscia demograficznego. Dal si¢ zauwazy¢ dalszy spadek ptod-
nosci lub jego stabilizacja na wzglednie niskim poziomie, niegwaran-
tujacym nawet prostej zastgpowalnosci pokolen, i zamiast stabilizacji
liczby ludnosci nalezatoby raczej oczekiwac jej statego, dalszego spadku.
Przemiany zachodzace w zachowaniach matrymonialnych i prokreacyj-
nych, prowadzace do nowoczesnego modelu rodziny, odmiennego od
tego, ktory panowat wczesniej, okresla si¢ mianem drugiego przejscia de-
mograficznego. W polskiej literaturze rozwazania nad drugim przej$ciem
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demograficznym zainicjowata I.E. Kotowska, ktore pisze: ,,trwaty spadek | mapommoray
ptodnosci do poziomu niegwarantujacego reprodukcji prostej wynikat ze
zmniejszenia si¢ pozadanej liczby dzieci w kolejnych generacjach.
Zmniejszenie si¢ znaczenia malzenstwa jako formy tworzenia rodziny
oraz ostabienie jego trwatosci, rozpowszechnienie kohabitacji i zwiazkow
typu LAT (living-apart-together), opdznianie zawierania malzenstw, a
takze opdznianie urodzenia pierwszego dziecka spowodowaly istotna
zmiang wzorca tworzenia i rozpadu rodzin, ostabity prokreacje i wplynety
na zmiany wzorca plodnosci. Zmiany rozkladu wspoétczynnikow ptodno-
sci wedhug wieku matki znalazty wyraz we wzroscie sredniego wieku w
momencie urodzenia pierwszego dziecka. Zwigkszyta si¢ tez liczba uro-
dzen pozamatzenskich” [10. s. 13]. Analizujac przemiany w poziomie
ptodnosci i rodnosci zachodzace w Polsce w latach 1990-2001, nalezy
stwierdzi¢, ze nastapilo zmniejszenie dynamiki demograficznej wyni-
kajace przede wszystkim ze spadku plodnosci i natgzenia zawieranych
matzenstw. W skali catego kraju od 1993 r. nastepowala przewaga roz-
wigzywanych matzenstw nad zawieranymi, przy czym w miastach ta ten-
dencja byla widoczna juz od 1990 r. Zaobserwowano takze powolny
wzrost urodzen pozamatzenskich — z 6,2% w 1990 r. do 13,1% w 2001 r.
Nastapita wyrazna zmiana wzorca ptodnosci, wyrazajaca si¢ w spadku na-
tezenia urodzen we wszystkich grupach wieku, zréznicowanej dynamice
spadku plodnosci réznych grup wieku, wyréwnywaniu si¢ wartosci
wspotczynnikéw plodnosci w grupach wieku o najwyzszej ptodnosci, tj.
20-24 latai25-29 lat, oraz we wzro$cie udzialu grup wieku 25-29, 30-34 i
35-39 w og6lnym wspotczynniku plodnosei [21].

Celem niniejszego opracowania jest wielowymiarowa analiza porow-
nawcza osiagnigtego poziomu rozwoju demograficznego wojewodztw
Polski w latach 1999-2003". Starano si¢ zweryfikowaé hipoteze o réznym
stopniu zaawansowania wojewodztw w procesie dochodzenia do nowo-
czesnego typu reprodukcji ludnosci oraz hipoteze o wptywie czynnikow
spoteczno-ekonomicznych na poziom rozwoju demograficznego. Ujgcie
dynamiczne pozwolito na okreslenie zmian pozycji badanych jednostek
administracyjnych wzgledem siebie oraz dalo mozliwo$¢ poréwnania
warto$ci zmiennych syntetycznych opisujacych rozwoj demograficzny w
stosunku do ich wartosci okreslonych dla roku wyjsciowego badania, tj.
1999. Cho¢ przebieg zmian procesow demograficznych jest z pewnoscia
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! Wybor okresu badania nie byt przypadkowy. Niniejsze opracowanie jest kontynuacja ba-
dan prowadzonych przez autorke w zakresie analizy procesow demograficznych, zwlaszcza za$
ptodnosci i migracji ludno$ci woj. $laskiego po 1989 roku. Dane statystyczne dla zmiennych
uwzglednionych w analizie uzyskano z ,,Rocznikow Demograficznych” dla lat 1998-2004.
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r6zny w réznych wojewodztwach, to podlega on ogélnemu mechanizmo-
wi przejscia demograficznego. Tym samym stopien zaawansowania wo-
jewodztw w dochodzeniu do nowoczesnego typu reprodukeji ludnosci tez
moze by¢ rozny. Zwiazane jest to z rdéznicami natury biologicznej i
spoteczno-ekonomicznej wojewddztw. Istnieje wige potrzeba badan po-
rownawczych rozwoju demograficznego dla mniejszych jednostek admi-
nistracyjnych w obrgbie tej samej fazy transformacji.

W badaniach empirycznych niezbedne jest okreslenie zmiennych, ja-
kie powinny by¢ wzigte pod uwage, aby mozna byto wyrazi¢ rozwdj de-
mograficzny w kategoriach ilosciowych. Miernikéw tych poszukuje si¢
wsrdd miar skonstruowanych na potrzeby analizy demograficznej. Opie-
raja sig one przewaznie na znanych i sprawdzonych wspotczynnikach de-
mograficznych, takich jak: wspotczynnik rodnosci, ogodlny wspotczynnik
ptodnosci, wspotczynnik dzietnosci, wspdlczynniki reprodukcji brutto,
czastkowe wspotczynniki ptodnosci, surowy wspotczynnik zgondow,
wspotczynnik zgonéw niemowlat, przecigtne dalsze trwanie zycia, czast-
kowe wspotczynniki zgondéw czy wspolczynniki zgonow wedtug przy-
czyn [1; 2; 3; 11].

Wykorzystanie surowego wspotczynnika rodnosci w analizie rozwo-
ju demograficznego moze budzi¢ pewne zastrzezenia, zalezy on bowiem
od struktury ludnosci wedtug wieku. Jednak jako miernik rozwoju ma
pewne zalety, a mianowicie charakteryzuje natgzenie urodzen w badanej
populacji za pomoca jednej liczby 1 pordwnywany z surowym wspotczyn-
nikiem zgonow informuje o ilo§ciowych zmianach zachodzacych w bada-
nej populacji. Czastkowe wspotczynniki ptodnosci charakteryzujace nate-
zenie urodzen w poszczegolnych grupach wieku rozrodczego sa wolne od
wplywu struktury wedtug wieku. Chcac jednak za pomoca czastkowych
wspotczynnikow ptodnosci scharakteryzowac catkowita ptodnosc, nalezy
uwzgledni¢ zespot charakterystyk liczbowych odnoszacych sig do okresu
zdolnosci rozrodczej kobiet, co pociaga za soba trudnosci w interpretacji
wynikow badania rozwoju demograficznego [13, s. 74]. Ogolny wspot-
czynnik ptodnosci jako miara rozwoju posiada prawie wszystkie pozy-
tywne cechy wspodtczynnika rodnosci, w odniesieniu do tego miernika
zneutralizowany jest tez wplyw struktury ludnosci wedtug wieku. Naj-
wigcej zalet wérod dotychczas wymienionych miernikow w zakresie roz-
rodczosci ma wspotczynnik dzietnosci informujacy o tym, jaka bytaby
$rednia liczba dzieci urodzonych przez kobietg w ciagu okresu rozrodcze-
go, gdyby czastkowe wspolczynniki ptodnosci byly takie, jak zaobserwo-
wano w badanym okresie kalendarzowym. Charakteryzuje on ptodnosé¢
kobiet za pomoca jednej liczby i nie zalezy od wptywu struktury wedtug
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wieku populacji. Natomiast $redni wiek matki w chwili rodzenia dziecka | rapvsoray
jest charakterystyka kalendarza ptodnosci i informuje o zmianach postaw
prokreacyjnych, moze by¢ wigc wykorzystany jako miernik rozwoju de-
mograficznego.

Rozwazajac mierniki procesu umieralno$ci, nalezy zauwazy¢, ze czg-
sto zalecanym i stosowanym miernikiem w badaniach rozwoju demogra-
ficznego jest wspotczynnik zgondéw niemowlat, bedacy dobra cecha
diagnostyczna nie tylko w rozwoju demograficznym, ale i spoteczno-gos-
podarczym. Czastkowe wspotczynniki zgondéw charakteryzuja natgzenie
zgonOw w poszczegolnych grupach wieku. Obliczajac je, usuwa si¢
wplyw struktury wedlug wieku. Sposrod tego ciagu miernikéw mozna
wybrac¢ te, ktore pozostaja w zwiazku z rozwojem demograficznym, jak
np. nat¢zenie zgonow w grupach wieku, w ktorych wystepuje nadumieral-
nos$¢ z punktu widzenia przyjetego kryterium. Struktura zgondéw wedtug
przyczyn moze by¢ natomiast traktowana jako charakterystyka zmian ja-
kosciowych procesu umieralnosci. Jak pisat E. Rosset, zaleta parametru
okreslajacego przecigtne dalsze trwanie zycia noworodka jest to, ze w jed-
nej liczbie syntetyzuje catos¢ panujacych w danym czasie i miejscu warun-
kow umieralnosci.

Badajac poziom rozwoju demograficznego, nie mozna si¢ opierac¢ na
jednej tylko cesze, lecz nalezy uwzgledni¢ wiele zmiennych determi-
nujacych ten rozwoj [20, s. 27]. Nalezy zatem dazy¢ do tego, aby poziom
rozwoju demograficznego wyrazany byt przy wykorzystaniu zmienne;j
syntetycznej, ktora agregowataby informacje, jakie niosa wszystkie deter-
minanty tego rozwoju. Zagadnienie to mozna rozwiazac przy wykorzysta-
niu metod wielowymiarowej analizy poréwnawcze;j.

Poziom rozrodczos$ci i umieralnosci zalezy od wielu czynnikow. Maja
one charakter zarowno czysto demograficzny, jak i spoteczno-gospodar-
czy 1 s $cisle zwiazane z procesem transformacji spoteczno-ekonomicz-
nej. W zwiazku z powyzszym syntetyczna miara rozwoju demograficzne-
go powinna zawierac¢, jako sktadowe, nie tylko zmienne demograficzne,
ale takze zmienne o charakterze spoleczno-ekonomicznym, majace
wplyw na ksztattowanie si¢ proceséw demograficznych, swiadczacych o
stopniu zaawansowania w procesie transformacji demograficznej. W de-
mografii zwykto si¢ okresla¢ zmienne o charakterze demograficznym
mianem czynnikow wewngtrznych [9], zmienne spoteczno-ekonomiczne
za$ zwie si¢ czynnikami zewngtrznymi. W zwiazku z tym badanie stopnia
rozwoju demograficznego przeprowadzono w dwoch wersjach meryto-
rycznych. Pierwsza wersja uwzgledniata wptyw tylko czynnikéw we-
wnetrznych na rozwoj demograficzny wojewddztw, wersja druga nato-
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miast brata pod uwagg wplyw czynnikéw wewngtrznych i zewngtrznych.
Badanie miato charakter dynamiczny i przekrojowy, w ktorym zastoso-
wano dwa alternatywne podejscia metodologiczne: bezwzorcowe i wzor-
cowe. Tak przeprowadzona analiza pozwolila na dokonanie poréwnan,
oceng wartos$ci otrzymanych wynikow i szeroka ich interpretacjg¢ meryto-
ryczna. Uzyskane wyniki pozwolity na uporzadkowanie wojewodztw
wedhug syntetycznego miernika rozwoju oraz wyodrgbnienie jednorod-
nych typologicznych grup wojewodztw z punktu widzenia osiagnigtego
poziomu rozwoju demograficznego w $wietle przyjetych do badania
sktadowych tego rozwoju.

2. Wybor cech diagnostycznych i ich charakterystyka

Jako przestrzen klasyfikacji wojewodztw Polski ze wzgledu na osiagnigty

poziom rozwoju demograficznego przyjeto 12 zmiennych charaktery-

zujacych natezenie proceséw demograficznych (czynniki wewngtrzne),

oraz 3 zmienne o charakterze spoteczno-ekonomicznym (czynniki ze-

wnetrzne), ktore moga by¢ uwazane za $cisle zwigzane z procesem trans-

formacji demograficznej. Reprezentuja one zewngtrzne czynniki okre-

slajace poziom rozwoju demograficznego. Urbanizacja, aktywnos¢

zawodowa kobiet czy poziom wyksztalcenia spoteczenstwa sa tymi czyn-

nikami, ktére wptywaja na zaawansowanie przebiegu procesu transforma-

cji demograficznej (por. [22; 1; 20]). Zbior tych potencjalnych, przyjetych

do badania zmiennych bedziemy nazywac zbiorem sktadowych rozwoju

demograficznego. Ich specyfikacja jest nastepujaca’:

—  X; — surowy wspotczynnik urodzen na 1000 ludnosci,

— X, — wspdlczynnik ptodnosci ogolnej na 1000 ludnosci,

— X3 — $redni wiek matki w chwili urodzenia dziecka,

— X4 —liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat w stosunku do liczby kobiet w
wieku rozrodczym na 1000 kobiet,

— X5 — surowy wspotczynnik zgonéw na 1000 ludnosci,

— X — wspotczynnik zgondéw niemowlat na 1000 urodzen zywych,

— Xy — przecigtne dalsze trwanie zycia chtopcow w wieku 0 ukonczo-
nych lat,

— Xg — przecigtne dalsze trwanie zycia dziewczat w wieku 0 ukonczo-
nych lat,

—  Xo— wspotczynnik reprodukcji brutto,

% Taki zestaw zmiennych jest oczywiscie jednym z mozliwych. O jego sktadzie decydowaty
wzgledy zarowno merytoryczne, jak i techniczne.
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—  Xjo— liczba ludnosci w wieku nieprodukcyjnym przypadajaca na 100 ‘;‘;ﬁfﬁ;ﬁm
0s6b w wieku produkcyjnym,

— Xy — syntetyczny wspotczynnik zgonow przedwczesnych (w wieku

15-64 lat) dla mezczyzn®,

— Xj» — syntetyczny wspotczynnik zgonow przedwczesnych (w wieku

15-64 lat) dla kobiet,

—  Xj3 — wspodtczynnik aktywnosci zawodowej kobiet w %,
—  Xy4 — liczba studentéw na 10 tys. ludnosci,
—  Xjs — odsetek ludnosci miejskie;j.

Analizujac warto$ci zmiennych X;, X,, X3, Xy, Xo w latach
1999-2003, mozna zauwazy¢ spadkowa tendencje w zakresie rodnosci i
ptodnosci kobiet. Zmiany wzorca ptodnosci, zmniejszajace si¢ wartosci
wspolczynnikow urodzen, a co za tym idzie — zmniejszajaca si¢ liczba
urodzen zywych to procesy charakterystyczne nie tylko dla Polski.

Polska w 1980 r. nalezala w Europie do panstw o najwyzszej rozrod-
czos$ci, ale w latach 1981-2000 nastapit w naszym kraju najwigkszy jej
spadek wsrdd krajow europejskich [24, s. 16]. W latach 80. 1 90. XX wie-
ku poziom dzietno$ci ulegt powaznemu ograniczeniu — z 2,26 dziecka w
1980 1. do 1,22 w2003 r., a wigc 0 46% w ciagu 24 lat. Gdyby ta negatyw-
na tendencja nadal si¢ utrzymywata, oznaczatoby to zastgpowalnosé po-
kolen tylko w 50%. Wedlug danych z 2003 r. najnizsze wartosci
wspolczynnikow dzietnos$ci ogdlnej zaobserwowane w trzech woje-
wodztwach Polski, tj. w opolskim (1,010), dolnoslaskim (1,091) i slaskim
(1,1) zdaja si¢ potwierdzac to spostrzezenie. Przy spadku liczby i natgze-
nia urodzen w catym kraju, spadku dzietno$ci, wzrést sredni wiek matki w
momencie urodzenia dziecka. Przyczyna tego zjawiska jest odktadanie w
czasie zawarcia formalnego zwiazku matzenskiego oraz dazenie mtodych
ludzi do zdobywania w pierwszej kolejnosci wyksztatcenia, realizowania
kariery zawodowej, a nastepnie dopiero do powigkszania rodziny.

W latach 1999-2003 utrzymywalo si¢ rowniez duze zr6znicowanie
zmiennych charakteryzujacych rozrodczo$¢ kobiet w przekroju wojewddz-
kim. Narys. 1 i 2 przedstawiono ksztaltowanie si¢ surowego wspotczynni-
ka urodzen oraz liczby dzieci w wieku ponizej 5 lat na 1000 kobiet w wieku
rozrodczym wedhug wojewodztw w dwoch latach, tj. w 1999 i 2003.

Najwigksza rodnoscia charakteryzowaly si¢ kobiety w wojewodz-
twach matopolskim i podkarpackim. W przypadku zmiennych X;, X4 i Xo
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* Przez syntetyczny wspotczynnik zgonoéw przedwcezesnych ludnosci dorostej nalezy rozu-
mie¢ sumg czastkowych wspotczynnikow zgonow w wieku 15-64 lat. Jest to swoista miara za-
grozenia $miercia populacji 0sob dorostych.
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wojewodztw ich warto$ci byty mniejsze niz $rednia krajowa.
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o 1999 m 2003

na 1000 ludnosci

Rys. 1. Surowy wspoétczynnik urodzen na 1000 ludno$ci wedhug wojewodztw w latach 1999 i 2003

A6dto: opracowanie wlasne.

o 1999 m 2003

na 1000 kobiet

Rys. 2. Liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat na 1000 kobiet w wieku rozrodczym wedhug wojewdodztw
w latach 1999 i 2003

A6dto: opracowanie wlasne.

Analizujac zmienne obrazujace umieralno$¢ ludnosci, mozna zaob-
serwowac spadek umieralnosci wsréd niemowlat i wérod dorostej popula-
cji mieszkancow Polski oraz wydtuzanie sig przecigtnego dalszego trwa-
nia zycia noworodka. Wartos¢ wspotczynnika zgonéw niemowlat dla
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Polski zmalata z 8%o0 w 1999 r. do 7%o0 w 2003 r. W ciagu badanych pigciu
lat obserwowano w skali kraju stata tendencj¢ zwigkszania si¢ dtugosci
zycia noworodka. Srednia dla kraju wartoé¢ e, (przecigtnego dalszego
trwania zycia noworodka), wzrosta o blisko pottora roku, przy czym wigk-
szy wzrost zaobserwowano w przypadku mezczyzn. Dane statystyczne
dla Polski pokazuja, ze przecigtne dalsze trwanie zycia megzczyzny
60-letniego wydtuzylo sig o 0,9 roku, kobiety natomiast o 1,5 roku. Moz-
na przypuszczaé, ze przyczyny tego tkwia w poprawie funkcjonowania
stuzby zdrowia, w zwigkszonym zasiggu jej oddzialywania (zwtaszcza na
terenach wiejskich), w lepszym i zdrowszym odzywianiu, w bardziej hi-
gienicznym trybie zycia i prowadzeniu profilaktyki zdrowotnej. Przecigt-
ne dalsze trwanie zycia dziewczynki w momencie urodzenia w 2003 r.
byto najdtuzsze w wojewodztwach: podlaskim, podkarpackim, matopol-
skim, 1 wynosito co najmniej 79,7 lat, najkrotsze zas w wojewodztwach:
t6dzkim 1 $laskim — ok. 78 lat. W przypadku chlopcow najdiuzsze e, ob-
serwowano w wojewodztwie matopolskim i podkarpackim (72 lata), naj-
krotsze w todzkim (69 lat) — zob. rys. 31 4.
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@ 1999 m 2003
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Rys. 3. Przecigtne dalsze trwanie zycia chtopcow w wieku 0 ukonczonych lat wedlug wojewodztw
w latach 19991 2003

£6dto: opracowanie wlasne.

W badanym okresie mozna zauwazy¢ zmiang wartosci wspotczynni-
ka asymetrii w przypadku syntetycznego wspotczynnika zgondéw przed-
wczesnych dla megzczyzn (Xi;). Poczatkowo byta to asymetria ujemna, w
kolejnych trzech latach dodatnia, co mogtoby oznaczaé¢, ze mamy do czy-
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@ 1999 = 2003

Rys. 4. Przecigtne dalsze trwanie zycia dziewczat w wieku 0 ukonczonych lat wedtug wojewddztw
w latach 1999 1 2003

£6dto: opracowanie wlasne.

@ 1999 = 2003
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Rys. 5. Syntetyczny wspotczynnik zgonow przedwcezesnych mezezyzn wedlug wojewodztw
w latach 1999 12003

A6dto: opracowanie wlasne.
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byt ponizej $redniej krajowe;j. I tak w 1999 r. byto ich sze$¢, w 2002 r. —
osiem, a w 2003 r. liczba wojewodztw, dla ktorych omawiany wspotczyn-
nik byt nizszy od $redniej krajowej, spadta do siedmiu. Wsréd kobiet
rozktad syntetycznego wspotczynnika zgondéw przedwczesnych posiadat
asymetri¢ ujemna w catym badanym okresie pigciu lat, co oznacza, ze w
wigkszosci wojewodztw zmienna X, przyjmowata wartosci wigksze niz
$rednia krajowa, $cislej — w polowie wojewodztw w 1999 r. i w dziewig-
ciu wojewddztwach w 2003 r. [lustracje graficzna syntetycznego wspot-
czynnika zgondw mezczyzn i kobiet w poszczegolnych wojewodztwach
w latach 1999 1 2003 przedstawiono na rys. 51 6.
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@ 1999 = 2003

na 1000 kobiet
S

Rys. 6. Syntetyczny wspotczynnik zgonow przedwcezesnych kobiet wedtug wojewodztw

w latach 1999 i 2003

£6dto: opracowanie wlasne.

W dyskusjach o czynnikach zmian modelu rodziny wywotywanych
zasadniczymi zmianami wzorcow ptodnosci i natgzenia zawieranych
malzenstw nawigzuje si¢ do modernizacji, rozumianej nie tylko jako sze-
roko pojete przemiany spoteczno-ekonomiczne (industrializacja, urbani-
zacja), lecz takze jako fundamentalne zmiany warto$ci i zachowan ludz-
kich wynikajace ze wzrostu wyksztalcenia i dostgpu do szkolnictwa na
wyzszym poziomie. Wzrostowi znaczenia potrzeby samorealizacji, daze-
nia do niezaleznosci w wyborze karier zyciowych w trudnych warunkach
panujacych na rynku pracy towarzyszy spadek sklonnosci do zawierania
zwiazkow matzenskich i urodzenia dziecka. Model drogi zyciowej kobiet
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poOw w zyciu. Najpierw zaspokajane sa ambicje zawodowe, materialne i

Nr6 U2 § edukacyjne, a na kolejnym miejscu pojawiaja si¢ ambicje rodzinne i ma-
cierzynskie. Taka kolejno$¢ drogi zyciowej mtodych przysztych matek

jest obserwowana juz od pewnego czasu w naszych realiach spotecznych.

Stad wsrod sktadowych — o charakterze spoteczno-ekonomicznym — syn-

@ 1999 m 2003

Rys. 7. Wspotczynnik aktywnosci zawodowej kobiet wedtug wojewddztw w latach 1999 1 2003

Z£ddto: opracowanie wlasne.

@ 1999 m 2003
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na 10 tys. ludnosci

Rys. 8. Liczba studentow na 10 tys. ludnosci wedtug wojewodztw w latach 1999 1 2003

Z£ddto: opracowanie wlasne.
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tetycznego miernika rozwoju demograficznego wystepuja zmienne: X3 —
wspotczynnik aktywnosci zawodowej kobiet w % i1 X4 — liczba studentéw
na 10 tys. ludnosci. Ksztattowanie si¢ ich warto$ci w poszczegdlnych wo-
jewodztwach przedstawiono narys. 71 8.

W 2003 r. najnizsza warto$¢ wspolczynnika aktywnosci zawodowe;j
kobiet zanotowano w wojewodztwie matopolskim, najwyzsza — w mazo-
wieckim. Jednak w wigkszos$ci wojewodztw Polski, z wyjatkiem mazo-
wieckiego, pomorskiego, Slaskiego, swigtokrzyskiego i warminsko-ma-
zurskiego, warto$¢ tego wspotczynnika zmniejszyta si¢ w 2003 r. w
stosunku do roku 1999. W przypadku zmiennej X;; we wszystkich
wojewodztwach Polski oprocz wojewodztw mazowieckiego i zachodnio-
pomorskiego odnotowano wzrost liczby studentéw na 10 tys. ludnosci.
W ciagu badanego okresu najwigkszy przyrost studiujacych zaobserwo-
wano w wojewodztwach: dolnoslaskim, 16dzkim, matopolskim i warmin-
sko-mazurskim.

3. Pomiar rozwoju demograficznego

Wykorzystujac metody wielowymiarowej analizy porownawczej (por. [6;
7;18;23;25; 26]), badanie rozwoju demograficznego wojewodztw Polski
przeprowadzono zgodnie z nastgpujacymi etapami:

1) dokonano wyboru reprezentantow zmiennych diagnostycznych
bedacych sktadowymi rozwoju demograficznego (zagadnienie eliminacji
nadmiaru informacji),

2) uszeregowano wojewodztwa wedhug warto§ci miary rozwoju z wy-
korzystaniem metod porzadkowania,

3) zbadano podobienstwo wojewodztw Polski ze wzgledu na wyselek-
cjonowane zmienne diagnostyczne z wykorzystaniem metody klasyfikacji.

3.1. Wybér zbioru finalnych cech diagnostycznych

Badanie rozpoczeto od uktadu zmiennych uwzgledniajacych jedynie
wplyw czynnikow wewngtrznych na rozwdj demograficzny. Podobna
procedurg zastosowano w przypadku badania wptywu zaroéwno czyn-
nikow wewngetrznych, jak i zewngtrznych.

Potencjalne zmienne diagnostyczne moga by¢ w ré6znym stopniu ze
soba powiazane, co oznacza, ze sg one no$nikami podobnych informacji.
Aby unikna¢ powtarzania informacji, postulat ten realizuje si¢ poprzez
eliminacj¢ zmiennych wysoko skorelowanych. W celu wyboru cech dia-
gnostycznych stabo skorelowanych pomigdzy soba zastosowano taksono-
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miczng metodg grupowania. Obliczono najpierw wspotczynniki korelacji
migdzy przyjetymi na wstegpie zmiennymi diagnostycznymi. Liczba ob-
serwacji n wyniosta kazdorazowo 16 dla wszystkich analizowanych lat.
Wykorzystujac metode k- srednich (por. [5; 19]), czyli iteracyjna procedu-
r¢ podzialu obiektow na k grup, tak aby zminimalizowa¢ wielkos¢
wewnatrzgrupowej wariancji, dokonano — dla kazdego roku analizy — se-
lekcji zmiennych diagnostycznych w dwoch uktadach merytorycznych.
W kazdym z uktadéw otrzymano nastepujace grupy zmiennych':

A. Wpltyw czynnikow wewngtrznych na rozwdj demograficzny —
uktad I:

grupa 1 — Xy, Xs, Xg, Xo,

grupa 2 — Xy, X3, Xi2,

grupa 3 — X7, Xz, Xj9, X1,

grupa 4 — X,.

B. Wplyw czynnikéw wewngtrznych i zewngtrznych na rozwdj de-
mograficzny — uktad II:

grupa 1 — Xy, Xz, Xs, Xs, X, X12,

grupa 2 — Xy, X3,

grupa 3 — X7, Xg, Xy9, Xq1, Xis,

grupa 4 — Xy,

grupa 5 — Xyy.

Po podziale cech na roztaczne grupy zmiennych nalezato jeszcze wy-
bra¢ z kazdego podzbioru zmienna — reprezentantkg. W tym celu wyko-
rzystano metode srodka cigzkosci [19, s. 105-108].

W metodzie $rodka cigzkos$ci reprezentantka grup jednoelemento-
wych jest owa zmienna. W grupach wieloelementowych oblicza si¢ od-
legtos¢ kazdej cechy od pozostatych zgodnie ze wzorem:

D= d, (1j=12....0), G-l

gdzie d,; oznacza odleglos¢ migdzy cechami i oraz j, a [ — liczbg cech w
grupie’. Reprezentantka zostaje ta cecha, dla ktérej suma odlegtosci jest
najmniejsza. W grupach dwuelementowych reprezentantke wybiera sig,
stosujac nastgpujacy algorytm: dla kazdej cechy oblicza si¢ sumg od-

4 Liczbg k okreslajaca liczbg skupien ustalono arbitralnie, tzn. k=4 dla zmiennych uktadu I i
k=5 dla zmiennych uktadu II, zadano maksymalna liczbg iteracji na poziomie 10.
3 Jako miarg odlegtosci przyjeto miernik bazujacy na macierzy wspotczynnikow korelacji,

tzn. d; =1 —};.jz.
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legtosci od cech wyizolowanych i juz wybranych reprezentantek z grup gﬁff%ﬁcm
wieloelementowych. Jako reprezentantke wybiera si¢ zmienna, dla ktorej
suma tych odleglosci jest najwigksza. Wybrane w ten sposob reprezen-
tantki leza blisko srodka cigzkosci grup, a jednocze$nie nie leza zbyt bli-
sko siebie.

Do zbioru zmiennych charakteryzujacych rozwoj demograficzny wo-
jewddztw Polski weszty ostatecznie nastgpujace zmienne:

1. Uktad I
— $redni wiek matki w chwili urodzenia dziecka (X3),

— liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat nal000 kobiet w wieku rozrod-
czym (Xy),

— surowy wspotczynnik zgonéow na 1000 Iudnoscei (Xs),

— syntetyczny wspotczynnik zgondéw przedwczesnych dla mezezyzn

(Xn).

2. Uktad II
— liczba dzieci w wieku ponizej 5 lat na 1000 kobiet w wieku rozrod-

czym (X4),

— surowy wspotczynnik zgonéow na 1000 Iudnoscei (Xs),
— syntetyczny wspotczynnik zgonoéw przedwczesnych dla mezczyzn

Xn).

— wspolczynnik aktywno$ci zawodowej kobiet w % (X;3),
— liczba studentéw na 10 tys. ludnosci (Xyy).

Zgodnie z teorig transformacji demograficznej uznano, ze w ukladzie I
sredni wiek matki w chwili rodzenia dziecka (X3) nalezy uzna¢ za stymu-
lantg rozwoju demograficznego, natomiast trzy pozostate zmienne za de-
stymulanty. W II uktadzie zmiennych pierwsze trzy uznano za destymu-
lanty, pozostate dwie zmienne, tj. X;3 i Xy4, za stymulanty rozwoju
demograficznego.

Nr6(12)

3.2. Wyznaczanie syntetycznego miernika rozwoju demograficznego

W badaniu wykorzystano nastgpujace procedury wyznaczania miernika
syntetycznego:
— metode Z. Hellwiga, zwana réwniez metoda wzorca lub syntetyczna
miarg rozwoju [8],
— metode standaryzowanych sum (metoda bezwzorcowa).
Punktem wyjscia w metodzie standaryzowanych sum jest macierz X
(o wymiarach nxm ) wartosci cech diagnostycznych, a mianowicie:
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Xll le le

X= Xi] e Xy e le i (3.2)
X o X o X
L~ n ny nm |

Elementy znajdujace si¢ w poszczegdlnych kolumnach macierzy po-
winny by¢ wielkosciami addytywnymi, dlatego tez poddano je normaliza-
cji, wykorzystujac przeksztatcenie ilorazowe przez ustalenie uktadu od-
niesienia:

z, =——, (3.3)

gdzie: z, — znormalizowana warto$¢ j-tej zmiennej dla i-tego wo-
jewodztwa (obiektu),
x,,; — punkt odniesienia dla j-tej zmiennej diagnostyczne;j.

Taki sposob normalizacji wymaga, aby w zbiorze cech diagnostycz-
nych znajdowaty si¢ tylko stymulanty. Poniewaz podstawa badan byt
zbidr zawierajacy zarowno stymulanty, jak i destymulanty, dokonano od-
powiednich przeksztalcen numerycznych w zbiorze destymulant, dzigki
ktérym zmienne te zmienily kierunek oddzialywania na zmienna synte-
tyczna.

Przeksztatcenia destymulant w stymulanty dokonano, korzystajac z
nastgpujacego wzoru:

x;.s)=2)?j—xff) (i=1...,m; j=1,...,n), (3.4)
gdzie symbol (S) oznacza stymulante, (D) za$ destymulante.

W rezultacie umozliwito to obliczenie ciagu syntetycznych mierni-
kéw okreslajacych rozwoj danego uktadu, przy czym dla i-tego obiektu
syntetyczna miara rozwoju ma postac:

=, (3.5)

gdzie n oznacza liczbe cech uwzglgdnionych w badaniu. Uporzadkowane
wartosci z, wyznaczaja kolejnos¢ klasyfikacji obiektow z punktu widze-
nia ich rozwoju.
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W analizie rozwoju demograficznego wojewodztw przyjeto ostatecz-
nie trzy warianty dla punktow odniesienia x , ;. W wariancie I za punkt od-
niesienia przyj¢to srednia warto$¢ zmiennej diagnostycznej X ; W pierw-
szym roku analizy, tj. 1999 (tzw. staly wzorzec rozwoju). W wariancie 11
natomiast punktem odniesienia byta $rednia warto$¢ j-tej zmiennej dia-
gnostycznej w roku ¢, czyli w kolejnych latach (tzw. wzorzec zmienny).
Wariant III byt wariantem, w ktérym za punkt odniesienia przyjgto
wspohrzedne obiektu wzorca, tj. ,,obiektu modelowego”, o optymalnych
(najlepszych) wartosciach analizowanych zmiennych, tzn. maksymal-
nych warto$ciach dla stymulant oraz minimalnych dla destymulant. Po-
niewaz uprzednio dokonano przeksztalcenia destymulant w stymulanty,
zatem w tym wariancie punktem odniesienia byta maksymalna warto$¢
Jj-tej zmiennej diagnostyczne;j.

Model ze statym wzorcem zaktada stato§¢ wzorca w czasie. Tak prze-
prowadzona normalizacja pozwala zachowa¢ zmiany bezwzgledne, a
efektem przyjecia takiego wzorca byla mozliwos¢ porownania za-
chodzacych zmian ze stanem, ktory istniat w Polsce w 1999 r. W przypad-
ku modelu ze zmiennym wzorcem uwzgledniono zmiany zachodzace we
wzorcu, ktory stanowi ,,ruchomy cel” (por [4]). Dynamika tak znormali-
zowanej zmiennej jest dynamika warto$ci wzglednych (tzn. w stosunku
do zmieniajacego si¢ wzorca).

Wartosci zmiennej syntetycznej okre§lonej wzorem (3.5), otrzymane
w wyniku zastosowania normalizacji przez warto$¢ srednia (wariant I i II),
nie sa unormowane, nie moga by¢ bezposrednio poréwnywane z miara
uzyskang w wariancie III. W celu dokonania analizy poréwnawczej
zmienng z, przeksztalcono w miernik syntetyczny, korzystajac ze wzoru
(por. [26, s. 138]):

2 =— dla i=12,...,m. (3.6)

Uzyskane warto$ci sa unormowane w przedziale [0,1]. Wojewddz-
twa, dla ktorych wartosci z/ byty bliskie jednosci, uznano za woje-
wodztwa o najwyzszym poziomie rozwoju demograficznego w swietle
przyjetych do badania cech diagnostycznych.
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W tabelach 1-4 podano wartosci syntetycznego miernika rozwoju Hellwi-
ga (uktad I)® oraz warto$ci syntetycznych miernikow z' dlakolejnych wo-
jewodztw w latach 1999-2003.

Tabela 1. Wartosci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego Hellwiga
dla poszczegdlnych wojewddztw w latach 1999-2003

Lp. Wojewodztwo 19997 | 2000Z | 2001Z | 20027 | 2003
1 |Dolnoslaskie 0,4276 | 0,5544 | 0,6270 | 0,4646 | 0,5986
2 |Kujawsko-pomorskie | 0,3747 | 0,4110 | 0,5297 | 0,3904 | 0,4099
3 |Lubelskie 0,3898 | 0,4282 | 0,3478 | 0,2470 | 0,2661
4 |Lubuskie 0,3215 | 0,2073 | 04165 | 0,3680 | 0,4051
5 |Lodzkie -0,1949 |-0,1771 |-0,2719 |-0,1802 |-0,1154
6 |[Matopolskie 0,6973 | 0,8262 | 0,6804 | 0,5834 | 0,6883
7 [Mazowieckie 0,5668 | 0,6396 | 0,6593 | 0,7802 | 0,6152
8 |Opolskie 0,8495 | 0,8884 | 0,9073 | 0,6831 | 0,9058
9 |Podkarpackie 0,5788 | 0,8498 | 0,6225 | 0,4569 | 0,6356
10 |Podlaskie 0,5738 | 0,6159 | 0,6068 | 0,5646 | 0,6400
11 |Pomorskie 0,7137 | 0,5705 | 0,6403 | 0,5032 | 0,6053
12 |Slaskie 0,6011 | 0,6891 | 0,6647 | 0,5001 | 0,6696
13 | Swigtokrzyskie 0,3883 | 0,6233 | 0,4434 | 0,2859 | 0,3357
14 |Warminsko-mazurskie | 0,3903 0,4079 0,2889 0,3241 0,1636
15 |Wielkopolskie 0,4881 | 0,4094 | 0,5312 | 0,4819 | 0,5859
16 |Zachodniopomorskie 0,3211 0,4657 0,5112 0,3976 0,4362

£6dto: opracowanie wlasne.

6 . s . S .
Uktad I oznacza pierwsze podejscie metodologiczne przy okreslaniu rozwoju demogra-
ficznego, przy ktorym uwzglednia sig tylko wpltyw czynnikéw wewngtrznych na ten rozwaj.
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Tabela 2. Wartosci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
dla poszczegdlnych wojewddztw w latach 1999-2003 (wariant [ — wzorzec staty)

Lp. Wojewodztwo 1999 2000 2001 2002 2003
1 |Dolnoslaskie 0,9447 | 0,9271 | 0,9549 | 0,9495 | 0,9442
2 |Kujawsko-pomorskie 0,9137 | 0,9240 | 0,9323 | 0,9324 | 0,9288
3 |Lubelskie 0,8930 | 0,8964 | 0,8818 | 0,8820 | 0,8818
4 |Lubuskie 0,9383 | 0,9276 | 0,9433 | 0,9487 | 0,9311
5 |Lodzkie 0,8449 | 0,8304 | 0,8266 | 0,8426 | 0,8515
6 [Matopolskie 0,9649 | 0,9936 | 0,9683 | 0,9783 | 0,9701
7 |Mazowieckie 09133 | 09171 | 0,9208 | 0,9541 | 0,9188
8 |Opolskie 1,0000 | 0,9914 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
9 |Podkarpackie 0,9647 | 1,0000 | 0,9636 | 0,9681 | 0,9762
10 |Podlaskie 0,9201 | 0,9425 | 09178 | 0,9373 | 0,9253
11 |Pomorskie 0,9694 | 0,9728 | 0,9632 | 0,9698 | 0,9632
12 |Slaskie 0,9429 | 0,9376 | 0,9488 | 0,9523 | 0,9476
13 | Swigtokrzyskie 0,9076 | 0,9430 | 09123 | 0,9058 | 0,9107
14 | Warminsko-mazurskie 0,9368 0,9415 09175 0,9346 09157
15 |Wielkopolskie 0,9191 | 0,9183 | 0,9216 | 0,9464 | 0,9344
16 |Zachodniopomorskie 0,9413 | 0,9392 | 0,9606 | 0,9472 | 0,9430

#odto: opracowanie wiasne.

W celu przeprowadzenia analizy porownawczej uzyskanych wyni-
kéw w zakresie stosowanych metod, jak rowniez zbadania, jakie zmiany
w osiagnigtym poziomie rozwoju demograficznego wystapity w latach
1999-2003, w tab. 5 i 6 zamieszczono wazniejsze charakterystyki opisowe
zmiennych syntetycznych opisujacych ten rozwo;.

Na podstawie wynikow zamieszczonych w tab. 5 mozna wnioskowac,
ze miernik rozwoju Hellwiga ulegt srednio zwigkszeniu w poréwnaniu z
rokiem 1999. Tendencj¢ spadkowa zaobserwowano w 2002 r., po czym w
2003 r. miernik przewyzszyt poziom z roku 1999. Mediana miernikow
rozwoju we wszystkich latach przyjmowata wartos$ci wyzsze niz w pierw-
szym roku analizy. Badane wojewddztwa charakteryzowaty si¢ duzym
zréznicowaniem warto$ci miary Hellwiga w $wietle wspolczynnika
zmiennos$ci. Rozktady syntetycznych miernikow rozwoju charakteryzo-
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waly si¢ asymetria ujemna, szczegolnie silng w 2001 r., po czym w kolej-
nych latach sita asymetrii stabta. Oznacza to, ze przewazajaca liczba
wojewoOdztw charakteryzowata sig¢ wysokim poziomem syntetycznego
miernika rozwoju demograficznego (wyzszym od przecig¢tnego) oraz ze
zmniejszat si¢ dystans migdzy wojewodztwami o najwyzszym poziomie
rozwoju (opolskim) a pozostatymi wojewddztwami.

Tabela 3. Wartos$ci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
dla poszczegolnych wojewodztw w latach 1999-2003 (wariant I — wzorzec zmienny)

Lp. Wojewddztwo 1999 2000 2001 2002 2003
1 |Dolnoslaskie 0,9447 | 0,9378 | 0,9558 | 0,9513 | 0,9460
2 |Kujawsko-pomorskie 0,9137 | 0,9278 | 0,9306 | 0,9318 | 0,9269
3 |Lubelskie 0,8930 | 0,9021 | 0,8792 | 0,8808 | 0,8802
4 |Lubuskie 0,9383 | 0,9331 | 0,9442 | 0,9498 | 0,9326
5 |Lodzkie 0,8449 | 0,8460 | 0,8296 | 0,8460 | 0,8544
6 |Matopolskie 0,9649 | 0,9928 | 0,9614 | 0,9732 | 0,9646
7 |Mazowieckie 09133 | 0,9247 | 09189 | 0,9522 | 09174
8 |Opolskie 1,0000 | 0,9950 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
9 |Podkarpackie 0,9647 | 1,0000 | 0,9580 | 0,9627 | 0,9703
10 |Podlaskie 0,9201 | 0,9440 | 0,9160 | 0,9356 | 0,9243
11 |Pomorskie 0,9694 | 0,9731 | 0,9607 | 0,9675 | 0,9600
12 |Slaskie 0,9429 | 0,9454 | 0,9505 | 0,9546 | 0,9496
13 |Swigtokrzyskie 0,9076 | 0,9473 | 0,9089 | 0,9040 | 0,9085
14 |Warminsko-mazurskie | 0,9368 | 0,9488 | 0,9203 | 0,9351 | 0,9167
15 |Wielkopolskie 0,9191 | 0,9218 | 0,9195 | 0,9442 | 0,9325
16 |Zachodniopomorskie 0,9413 0,9475 | 0,9610 | 0,9483 0,9437

£ddto: opracowanie wlasne.
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Tabela 4. Warto$ci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego dla poszczegol-
nych wojewodztw w latach 1999-2003 (wariant III — normalizacja przez maksimum)
Lp. Wojewodztwo 1999 2000 2001 2002 2003

1 |Dolnoslaskie 0,9055 | 0,9052 | 0,9217 | 0,9016 | 0,9194
2 |Kujawsko-pomorskie 0,8765 0,8946 | 0,8981 0,8831 0,9010
3 |Lubelskie 0,8576 | 0,8716 | 0,8500 | 0,8351 | 0,8572
4 |Lubuskie 0,8989 | 0,8990 | 0,9110 | 0,9003 | 0,9067
5 |Lodzkie 0,8131 | 0,8207 | 0,8033 | 0,8022 | 0,8329
6 [Matopolskie 0,9249 | 0,9562 | 0,9275 | 09222 | 0,9372
7 |Mazowieckie 0,8770 | 0,8935 | 0,8875 | 0,9027 | 0,8927
8 |Opolskie 0,9575 | 0,9583 | 0,9637 | 09475 | 0,9706
9 |Podkarpackie 0,9245 | 0,9628 | 0,9245 | 09123 | 0,9425
10 |Podlaskie 0,8834 | 0,9106 | 0,8853 | 0,8868 | 0,8995
11 |Pomorskie 0,9286 | 0,9367 | 0,9268 | 09170 | 0,9327
12 |Slaskie 0,9041 | 0,9122 | 09170 | 0,9047 | 0,9230
13 | Swigtokrzyskie 0,8707 | 09136 | 0,8772 | 0,8567 | 0,8833
14 |Warminsko-mazurskie | 0,8981 09141 0,8893 0,8865 0,8919
15 |Wielkopolskie 0,8817 | 0,8892 | 0,8878 | 0,8948 | 0,9067
16 |Zachodniopomorskie 0,9019 | 0,9132 | 0,9266 | 0,8988 | 0,9171

£odlo: opracowanie wilasne.

Tabela 5. Parametry opisowe dla syntetycznego miernika rozwoju Hellwiga w latach 1999-2003

Parametry opisowe 1999 2000 2001 2002 2003
Srednia arytmetyczna 0,4680 | 0,5256 | 0,5128 | 0,4282 | 0,4903
Mediana 0,4579 | 0,5624 | 0,5690 | 0,4607 | 0,5923
Odchylenia standardowe 0,2340 | 0,2628 | 0,2564 | 0,2141 | 0,2452
Wspotczynnik zmiennosci 0,5000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000
Asymetria -1,2587 |-1,1267 |-1,9058 |[-1,3037 |-0,9107
Minimum -0,1949 |-0,1771 |-0,2719 [-0,1802 |-0,1154
Maksimum 0,8495 | 0,8884 | 0,9073 | 0,7802 | 0,9058
Rozstep 1,0444 | 1,0655 | 1,1792 | 0,9604 | 1,0212

£6dto: opracowanie wlasne.
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starystyczny | Tabela 6. Parametry opisowe dla syntetycznego miernika rozwoju wedtug wariantow
w latach 1999-2003
Nr6(12) -
Parametry opisowe | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Wariant I — wzorzec staty (1999)
Srednia arytmetyczna 0,9322 0,9377 | 0,9333 0,9406 | 0,9339
Mediana 0,9375 | 0,9384 | 0,9378 | 0,9480 | 0,9328

Odchylenia standardowe 0,0359 | 0,0413 | 0,0403 | 0,0378 | 0,0360
Wspotczynnik zmiennosci 0,0385 0,0441 0,0431 0,0402 | 0,0385

Asymetria -0,5273 |-0,7640 |-1,1050 |-1,2220 |-0,4619

Minimum 0,8449 | 0,8304 | 0,8266 | 0,8426 | 0,8515

Maksimum 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

Rozstep 0,1551 | 0,1696 | 0,1734 | 0,1574 | 0,1485
Wariant Il — wzorzec zmienny

Srednia arytmetyczna 0,9322 0,9429 | 0,9322 0,9398 0,9330

Mediana 0,9375 | 0,9447 | 09374 | 0,9491 | 0,9325

Odchylenia standardowe 0,0359 | 0,0380 | 0,0395 | 0,0369 | 0,0350
Wspodtczynnik zmiennosci 0,0385 | 0,0403 | 0,0424 | 0,0392 | 0,0375

Asymetria -0,5273 |-0,7241 |-1,0223 |-1,1869 |-0,4351
Minimum 0,8449 | 0,8460 | 0,8296 | 0,8460 | 0,8544
Maksimum 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
Rozstep 0,1551 | 0,1540 | 0,1704 | 0,1540 | 0,1456
Wariant III — normalizacja przez maksimum
Srednia arytmetyczna 0,8940 | 0,9095 0,8998 0,8908 0,9072
Mediana 0,8985 | 09114 | 0,9045 | 0,8996 | 0,9067
Odchylenia standardowe 0,0334 | 0,0352 0,0372 0,0348 0,0331
Wspotezynnik zmiennosci 0,0373 | 0,0387 | 0,0413 | 0,0391 | 0,0365
Asymetria -0,5035 |-0,6669 |[-1,0219 |-1,1897 |-0,4292
Minimum 0,8131 | 0,8207 | 0,8033 | 0,8022 | 0,8329
Maksimum 0,9575 | 0,9628 | 0,9637 | 0,9475 | 0,9706
Rozstep 0,1444 | 0,1421 | 0,1604 | 0,1453 | 0,1378

£6dto: opracowanie wlasne.
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Analiza warto$ci Sredniej arytmetycznej syntetycznego miermika w przypad-
ku wariantu I ze statym wzorcem rozwoju pozwalata wysuna¢ wniosek, iz po-
ziom rozwoju demograficznego wzr6st srednio w poréwnaniu z rokiem 1999.
Takze wyniki tej charakterystyki przy zastosowaniu zmiennego punktu odniesie-
nia (wariant II) potwierdzity to spostrzezenie. Dla wszystkich trzech wariantow
analizy rozklady miernikow mialy asymetri¢ ujemna o rosnacej sile do 2002 .,
po czym w 2003 r. sita asymetrii gwaltownie spadta. Rok 2003 byt rokiem,
w ktorym zmniejszyt si¢ dystans miedzy wojewodztwem o najwyzszym pozio-
mie rozwoju demograficznego (opolskie) a pozostatymi wojewddztwami. Jed-
nakze we wszystkich wariantach wigkszos¢ wojewodztw charakteryzowata si¢
wyzszym (od przecigtnego) miernikiem poziomu rozwoju demograficznego.

3.4. Wplyw czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych
na rozwoj demograficzny — uklad II

Tabela 7. Warto$ci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego Hellwiga
dla poszczegodlnych wojewodztw w latach 1999-2003

Lp. Wojewodztwo 1999 2000 2001 2002 2003
1 |Dolnoslaskie 0,5287 | 0,5902 | 0,5209 | 0,5175 | 0,4859
2 |Kujawsko-pomorskie 0,3503 0,3443 0,4231 0,3815 0,3780
3 |Lubelskie 0,3808 | 0,3570 | 0,3440 | 0,2763 | 0,2808
4 |Lubuskie 0,4003 | 0,0981 | 0,3078 | 0,3651 | 0,2829
5 |Lodzkie —0,0269 [-0,0960 |-0,0489 |-0,0309 |-0,0084
6 |Matopolskie 0,6356 | 0,6571 | 0,4666 | 0,4686 | 0,3189
7 |Mazowieckie 0,5610 | 0,6666 | 0,7865 | 0,7894 | 0,6640
8 |Opolskie 0,5408 | 0,4585 | 0,3892 | 0,2828 | 0,2110
9 |Podkarpackie 0,3073 | 0,5042 | 0,2318 | 0,1999 | 0,1233

10 |Podlaskie 0,5171 | 0,4597 | 0,4908 | 0,5189 | 0,3172
11 {Pomorskie 0,3713 | 0,4176 | 0,4746 | 0,4429 | 0,5066
12 |Slaskie 0,0650 | 0,5099 | 0,2100 | 0,1829 | 0,3843
13 |Swigtokrzyskie 0,3371 | 0,5675 | 0,5867 | 04711 | 0,5346
14 |Warminsko-mazurskie | 0,1312 | 0,2232 | 0,2145 | 0,3264 | 0,2719
15 [Wielkopolskie 0,4434 | 03168 | 0,5622 | 0,5672 | 0,5626
16 |Zachodniopomorskie 0,6024 0,6275 0,7203 0,6832 | 0,6493

£6dto: opracowanie wlasne.
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SLASKI
samvee a8 | W tab. 7-12 podano wartosci syntetycznego miernika rozwoju Hellwiga
(uktad II) oraz warto$ci syntetycznych miernikéw z' dla kolejnych wo-

Ne6 (D 1 jewodztw w latach 1999-2003.

Tabela 8. Warto$ci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
dla poszczegdlnych wojewoddztw w latach 1999-2003 (wariant I)

Lp. Wojewodztwo 1999 2000 2001 2002 2003
1 |Dolnoslaskie 0,9262 | 0,8457 | 0,9008 | 0,9539 | 0,9940
2 |Kujawsko-pomorskie 0,8570 | 0,7880 | 0,8344 | 0,8963 | 0,9111
3 |Lubelskie 0,8660 | 0,7991 | 0,8205 | 0,8703 | 0,9020
4 |Lubuskie 0,8638 | 0,7746 | 0,8182 | 0,9072 | 0,9044
5 |Lodzkie 0,8202 | 0,7456 | 0,7819 | 0,8522 | 0,8881
6 |Matopolskie 0,9412 | 0,8794 | 0,9128 | 0,9669 | 1,0000
7 |Mazowieckie 0,9842 | 09162 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9491
8 |Opolskie 0,8948 | 0,8039 | 0,8659 | 0,9249 | 0,9272
9 |Podkarpackie 0,8604 | 0,8173 | 0,8246 | 0,9087 | 0,9196
10 |Podlaskie 0,8872 | 0,8256 | 0,8443 | 0,9101 | 0,9066
11 |Pomorskie 0,8848 | 0,8284 | 0,8671 | 0,9299 | 0,9446
12 |Slaskie 0,8626 | 1,0000 | 0,8540 | 0,9158 | 0,9302
13 | Swigtokrzyskie 0,8481 | 0,8205 | 0,8731 | 0,8983 | 0,9229
14 |Warminsko-mazurskie 0,8409 | 0,7814 | 0,8080 | 0,8996 | 0,9077
15 |Wielkopolskie 0,8690 | 0,7975 | 0,8700 | 0,9267 | 0,9416
16 |Zachodniopomorskie 1,0000 | 0,8932 | 0,9403 | 0,9665 | 0,9830

£6dto: opracowanie wlasne.
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Tabela 9. Wartosci syntetycznego miernika rozwoju demograficznego

dla poszczegdlnych wojewddztw w latach 1999-2003 (wariant IT)

Lp. Wojewodztwo 1999 2000 2001 2002 2003
1 |Dolnoslaskie 0,9262 | 0,8694 | 0,9160 | 0,9476 | 0,9982
2 |Kujawsko-pomorskie 0,8570 | 0,8128 | 0,8530 | 0,8809 | 0,9252
3 |Lubelskie 0,8660 | 0,8222 | 0,8342 | 0,8598 | 0,9095
4 |Lubuskie 0,8638 | 0,7996 | 0,8419 | 0,8918 | 0,9223
5 |Lodzkie 0,8202 | 0,7722 | 0,7978 | 0,8490 | 0,8959
6 |Matopolskie 0,9412 | 0,8982 | 0,9215 | 0,9535 | 1,0000
7 |Mazowieckie 0,9842 | 0,9277 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9577
8 |Opolskie 0,8948 | 0,8326 | 0,8888 | 0,9044 | 0,9503
9 |Podkarpackie 0,8604 | 0,8448 | 0,8440 | 0,8867 | 0,9353

10 |Podlaskie 0,8872 | 0,8479 | 0,8598 | 0,8959 | 0,9197
11 {Pomorskie 0,8848 | 0,8519 | 0,8848 | 0,9125 | 0,9583
12 |Slaskie 0,8626 | 1,0000 | 0,8733 | 0,9045 | 0,9461
13 |Swigtokrzyskie 0,8481 | 0,8449 | 0,8846 | 0,8862 | 0,9331
14 |Warminsko-mazurskie 0,8409 | 0,8102 | 0,8312 | 0,8851 0,9231
15 |Wielkopolskie 0,8690 | 0,8198 | 0,8836 | 0,9122 | 0,9517
16 |Zachodniopomorskie 1,0000 | 0,9100 | 0,9525 | 0,9605 | 0,9900

#odto: opracowanie whasne.
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SLASKI
S | s oeamms o e 13952003 e

e Lp. Wojewddztwo 1999 2000 2001 2002 2003
1 |Dolno$laskie 0,9442 | 09252 | 0,9441 | 0,9591 | 0,9983
2 |Kujawsko-pomorskie 0,8837 | 0,8819 | 0,8929 | 0,9036 | 0,9304
3 |Lubelskie 0,8864 | 0,8842 | 0,8652 | 0,8764 | 0,9124
4 |Lubuskie 0,8958 | 0,8653 | 0,8887 | 0,9160 | 0,9281
5 |Lodzkie 0,8411 | 0,8267 | 0,8250 | 0,8610 | 0,8979
6 |Matopolskie 0,9611 | 0,9606 | 0,9472 | 0,9668 | 1,0000
7 |Mazowieckie 0,9791 | 0,9575 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9611
8 |Opolskie 0,9335 | 0,9120 | 0,9345 | 0,9336 | 0,9576
9 [Podkarpackie 0,8991 | 0,9275 | 0,8911 | 0,9127 | 0,9415
10 |Podlaskie 09136 | 09151 | 0,8933 | 0,9161 | 0,9242
11 |Pomorskie 0,9146 | 09233 | 0,9240 | 0,9355 | 0,9635
12 |Slaskie 0,8870 | 1,0000 | 0,9086 | 0,9236 | 0,9507
13 |Swigtokrzyskie 0,8751 | 09134 | 0,9117 | 0,9035 | 0,9370
14 |Warminsko-mazurskie 0,8742 | 0,8830 | 0,8749 | 0,9079 | 0,9285
15 |Wielkopolskie 0,8948 | 0,8830 | 0,9132 | 0,9316 | 0,9554
16 |Zachodniopomorskie 1,0000 | 0,9518 | 0,9753 | 0,9710 | 0,9918

£6dto: opracowanie wlasne.

Tabela 11. Parametry opisowe dla syntetycznego miemika rozwoju Hellwiga w latach 1999-2003

Parametry opisowe 1999 2000 2001 2002 2003
Srednia arytmetyczna 0,3841 0,4189 0,4175 0,4027 0,3727
Mediana 0,3905 0,4591 0,4448 0,4122 0,3484

Odchylenie standardowe 0,1920 0,2094 0,2088 0,2013 0,1863
Wspoétczynnik zmiennosci | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000 | 0,5000

Asymetria -0,8324 |-1,0875 |-0,3285 |-0,1546 |-0,2014
Minimum —0,0269 |-0,0960 |-0,0489 |-0,0309 |-0,0084
Maksimum 0,6356 | 0,6666 | 0,7865 | 0,7894 | 0,6640
Rozstegp 0,6625 | 0,7626 | 0,8354 | 0,8203 0,6724

£ddto: opracowanie wlasne.
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SLASKI
Tabela 12. Parametry opisowe dla syntetycznego miernika rozwoju wedlug wariantow l;?i??;?czm
w latach 1999-2003
) Nr 6 (12)
Parametry opisowe 1999 2000 2001 2002 2003
Wariant [ — wzorzec staty (1999)
Srednia arytmetyczna 0,8879 0,8323 0,8635 0,9205 0,9332
Mediana 0,8675 | 0,8189 | 0,8600 | 0,9129 | 0,9250

Odchylenie standardowe 0,0506 | 0,0634 | 0,0547 | 0,0374 | 0,0338
Wspotczynnik zmiennosci | 0,0569 | 0,0761 | 0,0634 | 0,0407 | 0,0362

Asymetria 1,1411 1,3403 1,0178 0,3731 0,8972

Minimum 0,8202 | 0,7456 | 0,7819 | 0,8522 | 0,8881

Maksimum 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

Rozstep 0,1798 | 0,2544 | 0,2181 | 0,1478 | 0,1119
Wariant II — wzorzec zmienny

Srednia arytmetyczna 0,8879 0,8540 0,8792 0,9082 0,9448

Mediana 0,8675 | 0,8449 | 0,8784 | 0,9002 | 0,9407

Odchylenie standardowe 0,0506 | 0,0567 | 0,0503 | 0,0394 | 0,0308
Wspolczynnik zmiennosci | 0,0569 | 0,0664 | 0,0572 | 0,0434 | 0,0326

Asymetria 1,1411 1,1838 | 0,8513 | 0,8600 | 0,5494

Minimum 0,8202 | 0,7722 | 0,7978 | 0,8490 | 0,8959

Maksimum 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

Rozstgp 0,1798 | 0,2278 | 0,2022 | 0,1510 | 0,1041
Wariant III — normalizacja przez maksimum

Srednia arytmetyczna 09115 | 09131 | 0,9119 | 0,9262 | 0,9486

Mediana 0,8974 | 09142 | 0,9101 | 09198 | 0,9461

Odchylenie standardowe 0,0423 0,0425 0,0428 0,0354 0,0298
Wspotczynnik zmienno$ci 0,0464 0,0466 0,0470 0,0383 0,0314

Asymetria 0,6681 0,0460 | 0,1832 | 0,2808 | 0,3642
Minimum 0,8411 0,8267 | 0,8250 | 0,8610 | 0,8979
Maksimum 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Rozstgp 0,1589 | 0,1733 | 0,1750 | 0,1390 | 0,1021

A6dto: opracowanie wlasne.
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W tab. 11 i 12 zamieszczono wazniejsze charakterystyki opisowe
zmiennych syntetycznych opisujacych rozw¢j demograficzny.

Na podstawie wynikéw zamieszczonych w tab. 11 mozna stwierdzi¢, ze:
e $rednia arytmetyczna miernika rozwoju Hellwiga wykazywata rozno-

kierunkowe zmiany. Po wzroscie jej wartosci w 2000 r. wystapit,

w kolejnych latach, jej spadek. Przy czym w 2003 r. srednia warto$¢

miary rozwoju byta nizsza w porownaniu z rokiem 1999,

e wojewodztwa charakteryzowaty si¢ duzym zréznicowaniem wartos$ci
syntetycznej miary rozwoju Hellwiga,

e mierniki rozwoju Hellwiga wykazywaty asymetri¢ ujemna, szcze-
gblnie silna w 2000 r., po czym w kolejnych latach sita asymetrii
stabta. Oznacza to, ze przewazajaca liczba wojewodztw charaktery-
zowala si¢ wysokim poziomem miernika rozwoju demograficznego
(wyzszym od przecigtnego).

Analiza warto$ci $redniej arytmetycznej syntetycznego miernika z
trzema wariantami (tab. 12) pozwala wysuna¢ wniosek, iz poziom rozwo-
ju demograficznego w latach 2000-2001 byt nizszy niz w roku 1999.
Poczawszy od 2002 r., syntetyczny miernik rozwoju wykazywat tenden-
cjg rosnaca. Wspodtczynniki zmiennos$ci nie przekraczaty 8%, co wskazuje
na mate zréznicowanie warto$ci miernika syntetycznego. Dla wszystkich
trzech wariantow analizy rozklady miernikow miaty asymetri¢ dodatnia o
malejacej sile w miarg uptywu lat. Z biegiem czasu zmniejszat si¢ rowniez
dystans migdzy wojewodztwami o najwyzszym poziomie rozwoju demo-
graficznego (mazowieckie, zachodniopomorskie, matopolskie) a pozo-
statymi. Jednak we wszystkich wariantach wigkszo§¢ wojewodztw cha-
rakteryzowata si¢ nizszym (od przecigtnego) poziomem syntetycznego
miernika rozwoju demograficznego.

3.5. Porzadkowanie wojewdédztw wedlug osiagnig¢tego poziomu
rozwoju demograficznego

Obliczone wartos$ci syntetycznych miernikow rozwoju demograficznego
pozwolity uporzadkowaé¢ wojewodztwa pod wzgledem analizowanego
zjawiska. Uporzadkowanie, uwzgledniajace tylko wptyw tzw. czynnikow
wewngtrznych na rozwoj demograficzny w wybranych latach, przedsta-
wiono w tab. 13-16.

Z danych zamieszczonych w tab. 13-16 wynika, ze wystepuja dosy¢
znaczne zmiany w uporzadkowaniu analizowanych obiektow w czasie.
Dla niektérych wojewodztw zmiany te sg bardziej, a dla innych mniej ko-
rzystne. We wszystkich uporzadkowaniach pierwsze miejsce zajmowalo
wojewodztwo opolskie, a ostatnie miejsce wojewddztwo todzkie.
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SLASKI
. . . . . . r . PRZEGL.
W przypadku analizy dynamicznej wazna kwestia jest zwrocenie | mapvmeray
uwagi nie tylko na miejsce zajmowane przez dane wojewodztwo w ran-
Nt 6 (12)

kingu, lecz takze na warto$¢ miernika, jaka uzyskato ono w kolejnych la-

tach analizy. Warto zauwazyc¢, iz dla kilku wojewddztw mimo dobrej po-
zycji, jaka zajmowaly one w poréwnaniu z pozostatymi, wartosci
miernika Hellwiga w latach 2001 i 2003 sa nizsze niz w 1999 r. Jako
przyktad moze stuzy¢ wojewddztwo matopolskie.

Obserwuje si¢ duza zgodno$¢ uporzadkowania wojewodztw w zakre-
sie stosowanych miernikow. Potwierdzily to takze obliczone (bliskie jed-
nos$ci) wspotezynniki korelacji rang Spearmana mi¢dzy miernikami roz-
woju, ktore okazaly sig statystycznie istotne na poziomie istotnosci
a=001 Mozna wigc wnioskowaé, ze sposOb obliczania miernika
rozwoju nie miat istotnego znaczenia, jesli chodzi o hierarchizacj¢ woje-

Tabela 13. Uporzadkowanie wojewddztw wedlug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
Hellwiga w latach 1999-2003

Wojewodztwo 1999 Wojewodztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Opolskie 0,8495 | Opolskie 0,9073 | Opolskie 0,9058
Pomorskie 0,7137 | Matopolskie 0,6804 | Matopolskie 0,6883
Matopolskie 0,6973 | Slaskie 0,6647 | Slaskie 0,6696
Slaskie 0,6011 | Mazowieckie 0,6593 |Podlaskie 0,6400
Podkarpackie 0,5788 | Pomorskie 0,6403 | Podkarpackie 0,6356
Podlaskie 0,5738 | Dolnoslaskie 0,6270 | Mazowieckie 0,6152
Mazowieckie 0,5668 | Podkarpackie 0,6225 |Pomorskie 0,6053
Wielkopolskie 0,4881 |Podlaskie 0,6068 | Dolnoslaskie 0,5986
Dolnoslaskie 0,4276 | Wielkopolskie 0,5312 | Wielkopolskie 0,5859
Warminsko-mazurskie | 0,3903 | Kujawsko-pomorskie | 0,5297 | Zachodniopomorskie | 0,4362
Lubelskie 0,3898 | Zachodniopomorskie | 0,5112 |Kujawsko-pomorskie | 0,4099
Swiqtokrzyskie 0,3883 Swiqtokrzyskie 0,4434 |Lubuskie 0,4051
Kujawsko-pomorskie | 0,3747 | Lubuskie 0,4165 | Swigtokrzyskie 0,3357
Lubuskie 0,3215 | Lubelskie 0,3478 |Lubelskie 0,2661
Zachodniopomorskie | 0,3211 | Warminsko-mazurskie | 0,2889 | Warminsko-mazurskie | 0,1636
Lodzkie —0,1949 | Lodzkie —0,2719 |Lodzkie —0,1154

£dodto: opracowanie wlasne.
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SLASKI
s oA I wodztw - wedtug  osiagnietego poziomu rozwoju demograficznego
uwzgledniajacego przyjete czynniki wewngtrzne.

Po uwzglednieniu czynnikéw demograficznych i spoteczno-ekono-
micznych w syntetycznym mierniku rozwoju demograficznego uporzad-
kowanie wojewodztw przedstawiono w tab. 17-20.

Wsrod wojewodztw charakteryzujacych sig¢ najwyzszym poziomem
rozwoju demograficznego w $wietle miary rozwoju Hellwiga znalazty si¢
w tym przypadku wojewodztwa: mazowieckie i zachodniopomorskie.
Natomiast ostatnie miejsce we wszystkich latach badanego okresu zajmo-
walo w tym rankingu wojewddztwo tddzkie. Biorac jednak pod uwage
wartosci miernika w kolejnych latach, nalezy zauwazy¢, iz w wigkszosci
wojewodztw wykazywaly one znaczne wahania. Na przyktad wojewodz-
two $wigtokrzyskie przesungto si¢ z dwunastego miejsca w 1999 r. na

Nr 6 (12)

Tabela 14. Uporzadkowanie wojewddztw wedlug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w latach 1999-2003 wedtug wariantu [

Wojewodztwo 1999 Wojewddztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Opolskie 1,0000 | Opolskie 1,0000 |Opolskie 1,0000
Pomorskie 0,9694 | Matopolskie 0,9683 | Podkarpackie 0,9762
Matopolskie 0,9649 | Podkarpackie 0,9636 |Matopolskie 0,9701
Podkarpackie 0,9647 |Pomorskie 0,9632 |Pomorskie 0,9632
Dolnoslaskie 0,9447 | Zachodniopomorskie | 0,9606 Slaskie 0,9476
Slaskie 0,9429 | Dolnoslaskie 0,9549 |Dolnoslaskie 0,9442
Zachodniopomorskie | 0,9413 Slaskie 0,9488 | Zachodniopomorskie | 0,9430
Lubuskie 0,9383 | Lubuskie 0,9433 | Wielkopolskie 0,9344
Warminsko-mazurskie | 0,9368 |Kujawsko-pomorskie | 0,9323 |Lubuskie 0,9311
Podlaskie 0,9201 | Wielkopolskie 0,9216 |Kujawsko-pomorskie | 0,9288
Wielkopolskie 0,9191 |Mazowieckie 0,9208 |Podlaskie 0,9253
Kujawsko-pomorskie | 0,9137 |Podlaskie 0,9178 |Mazowieckie 0,9188
Mazowieckie 0,9133 | Warminsko-mazurskie | 0,9175 | Warminsko-mazurskie | 0,9157
Swiqtokrzyskie 0,9076 Swiqtokrzyskie 0,9123 Swiqtokrzyskie 0,9107
Lubelskie 0,8930 |Lubelskie 0,8818 |Lubelskie 0,8818
Lodzkie 0,8449 |Lodzkie 0,8266 |Lodzkie 0,8515

£ddlo: opracowanie wlasne.
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trzecie miejsce w 2001 i czwarte w 2003 r. Wojewddztwo §laskie rowniez

poprawilo swoja pozycj¢ z pigtnastego miejsca w 1999 r. na siodme w

2003 r., co oznacza, ze poziom rozwoju demograficznego wzrdst w poro-

wnaniu z poziomem, jaki zaobserwowano w pierwszym roku badania.
Warto takze zwrdci¢ uwagg na to, ze wojewodztwo opolskie, ktore zajmo-
walo pierwsza pozycje wedlug wielkosci syntetycznego miernika obli-
czonej dla zmiennych uktadu I, zajgto, w rankingu z punktu widzenia syn-
tetycznego miernika rozwoju demograficznego uwzgledniajacego wplyw
czynnikow uktadu II, czwarta pozycje w 1999 1., i czternasta w 2003 r. Po-
dobnie ksztattowalo si¢ uporzadkowanie wojewddztw wedtug wartosci
syntetycznych miernikow obliczonych zgodnie z procedura ujgta w wa-
riantach I-I11. Swiadcza o tym wielko$ci ujete w tab. 18-20.

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)

Tabela 15. Uporzadkowanie wojewodztw wedhug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w latach 1999-2003 wedtug wariantu 11

Wojewodztwo 1999 Wojewoddztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Opolskie 1,0000 | Opolskie 1,0000 |Opolskie 1,0000
Pomorskie 0,9694 | Matopolskie 0,9614 | Podkarpackie 0,9703
Matopolskie 0,9649 |Zachodniopomorskie | 0,9610 |Matopolskie 0,9646
Podkarpackie 0,9647 | Pomorskie 0,9607 |Pomorskie 0,9600
Dolnoslaskie 0,9447 | Podkarpackie 0,9580 Slqskie 0,9496
Slaskie 0,9429 | Dolnoslaskie 0,9558 |Dolnoslaskie 0,9460
Zachodniopomorskie | 0,9413 Slaskie 0,9505 | Zachodniopomorskie | 0,9437
Lubuskie 0,9383 | Lubuskie 0,9442 |Lubuskie 0,9326
Warminsko-mazurskie | 0,9368 | Kujawsko-pomorskie | 0,9306 | Wielkopolskie 0,9325
Podlaskie 0,9201 | Warminsko-mazurskie | 0,9203 |Kujawsko-pomorskie | 0,9269
Wielkopolskie 0,9191 | Wielkopolskie 0,9195 [Podlaskie 0,9243
Kujawsko-pomorskie | 0,9137 |Mazowieckie 0,9189 |Mazowieckie 0,9174
Mazowieckie 0,9133 | Podlaskie 0,9160 | Warminsko-mazurskie| 0,9167
Swigtokrzyskie 0,9076 | Swigtokrzyskie 0,9089 |Swigtokrzyskie 0,9085
Lubelskie 0,8930 | Lubelskie 0,8792 |Lubelskie 0,8802
Lodzkie 0,8449 |Lodzkie 0,8296 |Lodzkie 0,8544

£6dto: opracowanie wiasne.
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SLASKI
STATYOR TS Warto doda¢, ze niektore wojewodztwa, jak np. $laskie czy podkar-
packie, zajmowaly zdecydowanie wyzsze pozycje w rankingu woje-

Nr 6 (12)

wodztw w przypadku miernikow opartych tylko i wylacznie na zmien-
nych charakteryzujacych natezenie procesow demograficznych, niz
wowczas, gdy owe mierniki byty oparte zard6wno na zmiennych demogra-
ficznych, jak i spoteczno-ekonomicznych. Zmienna z uktadu II, ktéora w
zdecydowany sposob wptyngla na obnizenie pozycji wojewodztwa
slaskiego w rankingu, byta zmienna X3 okreslajaca wspotczynnik aktyw-
nosci zawodowej kobiet. Okazuje sig, ze w latach 1999-2002 wo-
jewodztwo $laskie charakteryzowato si¢ najnizszym poziomem tego
wspotczynnika. Liczba studentow na 10 tys. ludno$ci rowniez byta w tym
wojewodztwie ponizej sredniej krajowej, chociaz dystans ten zmniejszat
si¢ w miar¢ uptywu lat.

Tabela 16. Uporzadkowanie wojewddztw wedhlug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w latach 1999-2003 wedtug wariantu III

Wojewodztwo 1999 Wojewodztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Opolskie 0,9575 | Opolskie 0,9637 |Opolskie 0,9706
Pomorskie 0,9286 |Matopolskie 0,9275 | Podkarpackie 0,9425
Matopolskie 0,9249 |Pomorskie 0,9268 |Matopolskie 0,9372
Podkarpackie 0,9245 | Zachodniopomorskie | 0,9266 |Pomorskie 0,9327
Dolnoslaskie 0,9055 | Podkarpackie 0,9245 Slqskie 0,9230
Slqskie 0,9041 |Dolnoslaskie 0,9217 |Dolno$laskie 09194
Zachodniopomorskie | 0,9019 Slqskie 0,9170 | Zachodniopomorskie | 0,9171
Lubuskie 0,8989 |Lubuskie 0,9110 |Lubuskie 0,9067
Warminsko-mazurskie | 0,8981 | Kujawsko-pomorskie | 0,8981 |Wielkopolskie 0,9067
Podlaskie 0,8834 | Warminsko-mazurskie | 0,8893 | Kujawsko-pomorskie | 0,9010
Wielkopolskie 0,8817 | Wielkopolskie 0,8878 |Podlaskie 0,8995
Mazowieckie 0,8770 | Mazowieckie 0,8875 |Mazowieckie 0,8927
Kujawsko-pomorskie | 0,8765 |Podlaskie 0,8853 | Warminsko-mazurskie | 0,8919
Swigtokrzyskie 0,8707 |Swigtokrzyskie 0,8772 |Swigtokrzyskie 0,8833
Lubelskie 0,8576 |Lubelskie 0,8500 |Lubelskie 0,8572
Lodzkie 0,8131 |Lodzkie 0,8033 |Lodzkie 0,8329

£6dto: opracowanie wlasne.
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4. Ustalanie grup wojewodztw o podobnym poziomie STATYSTYCZNY
rozwoju demograficznego
Nr 6 (12)

Klasyfikacja wojewddztw zostala przeprowadzona dla czterech rozpatry-
wanych metod zwiazanych z wyznaczaniem syntetycznej miary rozwoju
demograficznego i dwoch uktadéw zmiennych. Wyniki klasyfikacji dla
ostatniego roku analizy, uzyskane metoda k-§rednich przy uwzglednieniu
zmiennych w uktadzie I, podano w tab. 21. Za optymalny uznano podziat
na k = 5 grup typologicznych’.

Pierwsza grupa obejmuje wojewodztwa charakteryzujace si¢ wyso-
kim poziomem rozwoju demograficznego w $wietle zmiennych z tzw.

Tabela 17. Uporzadkowanie wojewodztw wedhug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
Hellwiga w latach 1999-2003

Wojewodztwo 1999 Wojewoddztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Matopolskie 0,6356 | Mazowieckie 0,7865 | Mazowieckie 0,6640
Zachodniopomorskie | 0,6024 | Zachodniopomorskie | 0,7203 |Zachodniopomorskie | 0,6493
Mazowieckie 0,5610 Swiqtokrzyskie 0,5867 | Wielkopolskie 0,5626
Opolskie 0,5408 | Wielkopolskie 0,5622 Swiqtokrzyskie 0,5346
Dolnoslaskie 0,5287 | Dolnoslaskie 0,5209 [Pomorskie 0,5066
Podlaskie 0,5171 |Podlaskie 0,4908 | Dolnoslaskie 0,4859
Wielkopolskie 0,4434 | Pomorskie 0,4746 | Slaskie 0,3843
Lubuskie 0,4003 | Matopolskie 0,4666 | Kujawsko-pomorskie | 0,3780
Lubelskie 0,3808 | Kujawsko-pomorskie | 0,4231 | Matopolskie 0,3189
Pomorskie 0,3713 | Opolskie 0,3892 |Podlaskie 0,3172
Kujawsko-pomorskie | 0,3503 | Lubelskie 0,3440 | Lubuskie 0,2829
Swiqtokrzyskie 0,3371 | Lubuskie 0,3078 |Lubelskie 0,2808
Podkarpackie 0,3073 | Podkarpackie 0,2318 | Warminsko-mazurskie | 0,2719
Warminsko-mazurskie | 0,1312 | Warminsko-mazurskie | 0,2145 |Opolskie 0,2110
Slaskie 0,0650 | Slaskie 0,2100 |Podkarpackie 0,1233
Lodzkie —0,0269 | Lodzkie —0,0489 |Lodzkie —0,0084

£6dto: opracowanie wiasne.

7 Liczba iteracji wynosita 10.
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samvee a8 | uktadu 1. Wojewodztwo opolskie, bedace reprezentantem grupy 1 we
wszystkich wariantach klasyfikacji, charakteryzowato si¢ najnizszym po-
ziomem liczby dzieci w wieku ponizej 5 lat na 1000 kobiet w wieku roz-
rodczym (X,) oraz niskim syntetycznym wspolczynnikiem zgonow
przedwczesnych mezczyzn (Xi;). Wojewddztwa podkarpackie i matopol-
skie z kolei charakteryzowaty si¢ najwyzsza liczba dzieci w wieku ponizej
5 latna 1000 kobiet w wieku rozrodczym oraz najnizszym poziomem syn-
tetycznego wspotczynnika zgonow przedwcezesnych mezczyzn. Cechami
réznicujacymi piata grupg wojewddztw od pozostatych, w ktorej znalazty
si¢ wojewodztwa todzkie i lubelskie, sg przede wszystkim wysoki poziom
umieralnos$ci ogétem, jak i umieralno$ci mgzczyzn w wieku 15-65 lat (Xs
1 X11). Wojewodztwa: pomorskie, $laskie i dolnoslaskie, bez wzgledu na
sposOb tworzenia zmiennej syntetycznej, zaliczone zostaly do grupy dru-

Nr 6 (12)

Tabela 18. Uporzadkowanie wojewodztw wedtug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w latach 1999-2003 wedlug wariantu |

Wojewoddztwo 1999 Wojewodztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Zachodniopomorskie | 1,0000 | Mazowieckie 1,0000 |Matopolskie 1,0000
Mazowieckie 0,9842 | Zachodniopomorskie | 0,9403 |Dolnos$laskie 0,9940
Matopolskie 0,9412 | Matopolskie 0,9128 | Zachodniopomorskie | 0,9830
Dolnoslaskie 0,9262 | DolnoS$laskie 0,9008 |Mazowieckie 0,9491
Opolskie 0,8948 Swiqtokrzyskie 0,8731 |Pomorskie 0,9446
Podlaskie 0,8872 | Wielkopolskie 0,8700 | Wielkopolskie 0,9416
Pomorskie 0,8848 | Pomorskie 0,8671 |Slaskie 0,9302
Wielkopolskie 0,8690 | Opolskie 0,8659 |Opolskie 0,9272
Lubelskie 0,8660 |Slaskie 0,8540 | Swigtokrzyskie 0,9229
Lubuskie 0,8638 | Podlaskie 0,8443 | Podkarpackie 0,9196
Slaskie 0,8626 | Kujawsko-pomorskie | 0,8344 |Kujawsko-pomorskie | 0,9111
Podkarpackie 0,8604 |Podkarpackie 0,8246 | Warminsko-mazurskie| 0,9077
Kujawsko-pomorskie | 0,8570 |Lubelskie 0,8205 |Podlaskie 0,9066
Swiqtokrzyskie 0,8481 | Lubuskie 0,8182 |Lubuskie 0,9044
Warminsko-mazurskie | 0,8409 | Warminsko-mazurskie | 0,8080 | Lubelskie 0,9020
Lodzkie 0,8202 |Lodzkie 0,7819 |Lodzkie 0,8881

£6dto: opracowanie wiasne.
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giej, w ktorej poziom rozwoju demograficznego mozna okreslic jako wy- | rapemray
soki w §wietle przyjetych do badania zmiennych w uktadzie 1. Nieco inne
wyniki klasyfikacji uzyskano przy uwzglednieniu wptywu na poziom roz-
woju demograficznego czynnikow demograficznych i spoteczno-ekono-
micznych (tab. 22).

Nr6(12)

Tabela 19. Uporzadkowanie wojewodztw wedtug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w latach 1999-2003 wedtug wariantu 11

Wojewodztwo 1999 Wojewodztwo 2001 Wojewddztwo 2003
Zachodniopomorskie | 1,0000 | Mazowieckie 1,0000 |Matopolskie 1,0000
Mazowieckie 0,9842 | Zachodniopomorskie | 0,9525 |Dolnoslaskie 0,9982
Matopolskie 0,9412 | Matopolskie 0,9215 | Zachodniopomorskie | 0,9900
Dolnoslaskie 0,9262 | Dolnoslaskie 0,9160 |Pomorskie 0,9583
Opolskie 0,8948 | Opolskie 0,8888 |Mazowieckie 0,9577
Podlaskie 0,8872 | Pomorskie 0,8848 | Wielkopolskie 0,9517
Pomorskie 0,8848 Swiqtokrzyskie 0,8846 | Opolskie 0,9503
Wielkopolskie 0,8690 | Wielkopolskie 0,8836 |Slaskie 0,9461
Lubelskie 0,8660 |Slaskie 0,8733 | Podkarpackie 0,9353
Lubuskie 0,8638 |Podlaskie 0,8598 Swiqtokrzyskie 0,9331
Slaskie 0,8626 |Kujawsko-pomorskie | 0,8530 |Kujawsko-pomorskie | 0,9252
Podkarpackie 0,8604 |Podkarpackie 0,8440 | Warminsko-mazurskie | 0,9231
Kujawsko-pomorskie | 0,8570 | Lubuskie 0,8419 |Lubuskie 0,9223
Swiqtokrzyskie 0,8481 | Lubelskie 0,8342 |Podlaskie 0,9197
Warminsko-mazurskie | 0,8409 | Warminsko-mazurskie | 0,8312 |Lubelskie 0,9095
Lodzkie 0,8202 |Lodzkie 0,7978 |Lodzkie 0,8959

£6dto: opracowanie wiasne.

Pierwsza grupa typologiczna obejmuje wojewodztwa o najwyzszym
poziomie wspdlczynnika aktywnosci zawodowej kobiet (X;3), wysokiej
liczbie studentéw na 10 tys. ludno$ci (Xy4) oraz o niskim wspotczynniku
zgonow na 1000 ludnosci (X5). Dwie ostatnie wymienione zmienne ce-
chuja przede wszystkim wojewddztwa matopolskie, dolnoslaskie i za-
chodniopomorskie. Wojewodztwa $laskie i opolskie znalazty si¢ w gru-
pach o $rednim poziomie rozwoju demograficznego (trzy warianty dla
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punktéw odniesienia), a wojewodztwo todzkie, bez wzgledu na metodg

klasyfikacji czy tez metod¢ tworzenia zmiennych syntetycznych, nalezy

Nr 6 (12)

do grupy o najnizszym poziomie rozwoju demograficznego. T¢ grupg ce-

chuje przede wszystkim jeden z najwyzszych w Polsce poziomow
wspotczynnika zgondw (Xs), jak i najwyzszy syntetyczny wspotczynnik

zgondw przedwczesnych mezezyzn.

Tabela 20. Uporzadkowanie wojewodztw wedhug syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w latach 1999-2003 wedtug wariantu III

Wojewodztwo 1999 Wojewodztwo 2001 Wojewodztwo 2003
Zachodniopomorskie | 1,0000 | Mazowieckie 1,0000 |Matopolskie 1,0000
Mazowieckie 0,9791 | Zachodniopomorskie | 0,9753 |Dolnoslaskie 0,9983
Matopolskie 0,9611 |Matopolskie 0,9472 | Zachodniopomorskie | 0,9918
Dolnoslaskie 0,9442 | Dolnoslaskie 0,9441 | Pomorskie 0,9635
Opolskie 0,9335 |Opolskie 0,9345 |Mazowieckie 0,9611
Pomorskie 0,9146 | Pomorskie 0,9240 | Opolskie 0,9576
Podlaskie 0,9136 | Wielkopolskie 0,9132 | Wielkopolskie 0,9554
Podkarpackie 0,8991 | Swigtokrzyskie 0,9117 |Slaskie 0,9507
Lubuskie 0,8958 |Slaskie 0,9086 | Podkarpackie 0,9415
Wielkopolskie 0,8948 | Podlaskie 0,8933 Swiqtokrzyskie 0,9370
Slaskie 0,8870 | Kujawsko-pomorskie | 0,8929 |Kujawsko-pomorskie | 0,9304
Lubelskie 0,8864 |Podkarpackie 0,8911 | Warminsko-mazurskie| 0,9285
Kujawsko-pomorskie | 0,8837 | Lubuskie 0,8887 | Lubuskie 0,9281
Swiqtokrzyskie 0,8751 | Warminsko-mazurskie | 0,8749 |Podlaskie 0,9242
Warminsko-mazurskie | 0,8742 | Lubelskie 0,8652 |Lubelskie 0,9124
Lodzkie 0,8411 |Lodzkie 0,8250 |Lodzkie 0,8979

£6dto: opracowanie wiasne.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na znaczny wpltyw czynnikow spotecz-
no-ekonomicznych na stopien zaawansowania wojewodztw w dochodzeniu do
nowoczesnego typu reprodukcji ludnosci. Istotnym czynnikiem wptywajacym
na zachowania prokreacyjne kobiet w ostatnich latach jest wyksztatcenie, ktore
wiaze si¢ Scisle z aktywnoscia zawodowa oraz wzrostem aspiracji zawodo-
wych 1 materialnych zarowno mezczyzn, jak 1 kobiet.
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5. Dynamika rozwoju demograficznego wojewodztw
w latach 1999-2003

W badaniach poziomu rozwoju demograficznego wojewodztw Polski w
ujeciu dynamicznym przy uzyciu wzorca statego jako wzorzec przyjeto
warto$¢ wyznaczong dla Polski w 1999 r. Efektem tego jest mozliwos¢
poréwnania zmian zachodzacych w badanym okresie w stosunku do sytu-
acji, ktora zaistniala w Polsce w 1999 r. Wyniki tak prowadzonej analizy
ukazuja dynamik¢ zmian (zarowno wzrostow, jak i spadkow) zmiennych
syntetycznych opisujacych poziom rozwoju demograficznego w dwoch
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Nr6(12)

Tabela 21. Wyniki grupowania wojewodztw za pomoca metody k-§rednich (2003 rok — uktad I)

Grupa| Metoda Hellwiga Wariant I Wariant I1 Wariant I11
I |Opolskie Opolskie Opolskie Opolskie
Podkarpackie Podkarpackie Podkarpackie
Matopolskie Matopolskie Matopolskie
II |Matopolskie Pomorskie Pomorskie Pomorskie
Slaskie Slaskie Slaskie Slaskie
Podlaskie Dolnoslaskie Dolnoslaskie Dolnoslaskie
Podkarpackie Zachodniopomorskie |Zachodniopomorskie |Zachodniopomorskie
Mazowieckie
Pomorskie
Dolnoslaskie
Wielkopolskie
IIT |Zachodniopomorskie | Wielkopolskie Wielkopolskie Wielkopolskie
Kujawsko-pomorskie | Lubuskie Lubuskie Lubuskie

Lubuskie Kujawsko-pomorskie |Kujawsko-pomorskie |Kujawsko-pomorskie
Swigtokrzyskie Podlaskie Podlaskie Podlaskie
IV |Lubelskie Mazowieckie Mazowieckie Mazowieckie
Warminsko-mazurskie| Warminsko-mazurskie | Warminsko-mazurskie | Warminsko-mazurskie
Swigtokrzyskie Swigtokrzyskie Swigtokrzyskie
I

£6dto opracowanie wlasne.
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uktadach merytorycznych, w stosunku do warto$ci tych zmiennych obli-

czonych dla wojewddztw Polski na poczatku badanego okresu.

Analiza dynamiki zmian warto$ci zmiennych syntetycznych dla po-

szczegOlnych wojewodztw ma na celu wskazanie wojewodztw, w ktorych
poziom rozwoju demograficznego w okresie 1999-2003 zwigkszyt sig,
obnizyt si¢ lub pozostat staly. Poniewaz zmienne syntetyczne sa mierzone
na skali przedzialowej, analiza dynamiki zostala przeprowadzona przy
uzyciu przyrostow absolutnych o podstawie tancuchowej. Natomiast
sredni przyrost absolutny o podstawie tancuchowej wyznaczono na pod-
stawie nastgpujacego wzoru:

Tabela 22. Wyniki grupowania wojewodztw za pomocg metody k-$rednich (2003 rok — uktad IT)

Grupa| Metoda Hellwiga Wariant I Wariant II Wariant IIT
I |Mazowieckie Matopolskie Matopolskie Matopolskie
Zachodniopomorskie |Dolnoslaskie Dolnoslaskie Dolnoslaskie
Wielkopolskie Zachodniopomorskie |Zachodniopomorskie |Zachodniopomorskie
Swigtokrzyskie
II  |Pomorskie Mazowieckie Pomorskie Pomorskie
Dolno$laskie Pomorskie Mazowieckie Mazowieckie
Slaskie Wielkopolskie
Kujawsko-pomorskie
IIT  |Matopolskie Slaskie Wielkopolskie Opolskie
Podlaskie Opolskie Opolskie Wielkopolskie
Lubuskie Swigtokrzyskie Slaskie Slaskie
Lubelskie Podkarpackie
Warminsko-mazurskie
IV |Opolskie Kujawsko-pomorskie | Podkarpackie Podkarpackie
Podkarpackie Warminsko-mazurskie | Swigtokrzyskie Swigtokrzyskie
Podlaskie Kujawsko-pomorskie | Kujawsko-pomorskie
Lubuskie Warminsko-mazurskie | Warminsko-mazurskie
Lubelskie Lubuskie Lubuskie
Podlaskie Podlaskie
V  |Lédzkie Lodzkie Lubelskie Lubelskie
Lodzkie Lodzkie
#odto: opracowanie whasne.
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z
g =

—Z
4

12003 1999

(i=1,...

(5.1)

gdzie: g, — $redni przyrost absolutny zmiennej syntetycznej dla i-tego

wojewodztwa.

Tabela 23. Wartosci $redniego przyrostu absolutnego w latach 1999-2003

dla syntetycznego miernika rozwoju demograficznego

Wojewodztwo Uktad I Uktad IT
Dolnoslaskie —-0,0001 0,0170
Kujawsko-pomorskie 0,0038 0,0135
Lubelskie —0,0028 0,0090
Lubuskie -0,0018 0,0101
Lodzkie 0,0017 0,0170
Matopolskie 0,0013 0,0147
Mazowieckie 0,0014 —0,0088
Opolskie 0,0000 0,0081
Podkarpackie 0,0029 0,0148
Podlaskie 0,0013 0,0048
Pomorskie -0,0015 0,0149
Slaskie 0,0012 0,0169
Swiqtokrzyskie 0,0008 0,0187
Warminsko-mazurskie —-0,0053 0,0167
Wielkopolskie 0,0038 0,0182
Zachodniopomorskie 0,0004 —0,0042
Srednia arytmetyczna 0,0004 0,0113
Odchylenie standardowe 0,0024 0,0080
Mediana 0,0010 0,0148
Warto$¢ najmniejsza —-0,0053 —0,0088
Wartos$¢ najwigksza 0,0038 0,0187

£6dto: opracowanie wlasne.
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Warto$ci miernika g, wraz z charakterystykami opisowymi przedsta-
wiono w tab. 23. Pogrubiona czcionka zaznaczono w niej wartosci wigk-
sze od zera, a wigc warto$ci wskazujace na to, ze czteroletni przyrost war-
tosci syntetycznego miernika rozwoju byt dodatni, czyli ze zwigkszyt si¢
miernik poziomu rozwoju demograficznego w danym wojewodztwie,
wskazujacy jednoczes$nie na wzrost stopnia zaawansowania wojewodz-
twa w procesie dochodzenia do nowoczesnego typu reprodukc;ji.

Réznica miedzy wojewddztwem, dla ktdrego $redni przyrost absolut-
ny o podstawie tancuchowej byl najwyzszy, a wojewodztwem, dla ktore-
go byl on najnizszy, wynosi: w przypadku I uktadu zmiennych: 0,0091, w
przypadku II uktadu zmiennych 0,0275. Wartosci te byly przeszto trzy-
krotnie wyzsze niz odchylenie standardowe. Powyzsze charakterystyki
$wiadcza o bardzo duzym zréznicowaniu dynamiki zmian w poszcze-
gblnych wojewodztwach, zdecydowanie wigksze w przypadku uwzgled-
nienia wpltywu na rozwdj demograficzny czynnikow wewngtrznych
(uktad I) niz czynnikéw wewngtrznych i zewngtrznych razem (uktad II).

Biorac pod uwagg I uktad zmiennych, mozna zauwazy¢, ze pie¢ wo-
jewodztw mialo ujemne wartosci miernika g, a wigc poziom syntetycz-
nej miary rozwoju demograficznego obnizyl si¢ w porownaniu z rokiem
1999. Natomiast az w dziesigciu wojewddztwach (wylacznie z woje-
wodztwem opolskim) nastapit jej wzrost. W 11 uktadzie zmiennych tylko
w wojewodztwach: mazowieckim i zachodniopomorskim zaobserwowa-
no obnizenie poziomu syntetycznego miernika rozwoju demograficznego
w stosunku do roku 1999.

Do grupy wojewodztw o najwigkszej, dodatniej dynamice zmian na-
leza wojewodztwa:

e kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, podkarpackie, jesli bra¢ pod

uwage zmienne uktadu I,

e Swigtokrzyskie, wielkopolskie, dolnoslaskie i todzkie, jesli bra¢ pod

uwage zmienne uktadu II.

Niewielka grupe stanowia wojewodztwa, ktorych Srednie przyrosty
absolutne sa bliskie zera. Oznacza to, ze w wojewodztwach: opolskim
(0,0000), dolnoslaskim (—0,0001), zachodniopomorskim (0,0004) poziom
rozwoju demograficznego opisany za pomoca zmiennych uktadu I byt w
2003 r. taki sam lub prawie taki sam jak w 1999 r. Analiza przyrostow ab-
solutnych syntetycznego miernika rozwoju demograficznego opartego na
I uktadzie zmiennych wskazuje, ze w 2000 r. w stosunku do 1999 r. az w
dziewigciu wojewddztwach nastapit wzrost poziomu rozwoju demogra-
ficznego ludnosci. W kolejnych latach 6w wzrost zanotowano w o$miu
wojewodztwach w 2001 r. i az w trzynastu wojewodztwach w 2002 r.
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W 2003 r. w stosunku do roku poprzedniego liczba wojewddztw, w kto-
rych mieliSmy do czynienia ze wzrostem zmiennej syntetycznej, zmniej-
szyta sig do czterech. Podobne wyniki otrzymano, analizujac dynamicznie
wielkosci miernikow poziomu rozwoju demograficznego zdefiniowane w
wariancie II 1 III.

6. Podsumowanie

Wielowymiarowa analiza porownawcza jest przydatnym narzedziem w
badaniach proceséw demograficznych. Przeprowadzone badania empi-
ryczne pozwolily zweryfikowaé hipotezg o réznym stopniu zaawansowa-
nia wojewodztw w procesie transformacji demograficznej oraz sklasyfi-
kowa¢ jednostki przestrzenne na jednorodne grupy ze wzgledu na wyse-
lekcjonowane zmienne o charakterze zarowno czysto demograficznym,
jak i spoleczno-ekonomicznym. Jako gtowne determinanty demograficz-
ne zaawansowania wojewodztw w procesie rozwoju demograficznego na-
lezy wymieni¢ cechy okreslajace poziom umieralnosci, szczeg6lnie syn-
tetyczny wspotczynnik zgondw przedwcezesnych mezczyzn oraz surowy
wspolezynnik zgondéw. Natomiast aktywnos¢ ekonomiczna kobiet oraz
poziom wyksztalcenia spoteczenstwa to czynniki zewnetrzne, ktore
niewatpliwie ksztattuja proces transformacji demograficzne;j.
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1. Wstep

Celem opracowania jest porownawcza prezentacja poziomu konkurencyj-
nosci powiatow wojewodztwa dolnoslaskiego w zakresie rozwoju poten-
cjatu ludnos$ciowego za pomoca wybranych wskaznikow demograficz-
nych obliczonych na podstawie danych gromadzonych przez resort
statystyki publiczne;j.

Pojecie konkurencyjnosci jest wceiaz dyskusyjne, co nie pozwala na
jednoznaczne ustalenie okreslajacych ja miernikow. Ogolnie, mianem
konkurencyjno$ci w znaczeniu ekonomicznym okresla si¢ zdolnos¢ do
osiagania sukcesu w gospodarczej rywalizacji'. Konkurencyjnos¢ regio-
nalna natomiast definiowana jest jako zdolnos$¢ poszczegolnych jednostek
terytorialnych do przyciagania kapitatu oraz jako zdolno$¢ do zatrzyma-
nia w regionie posiadanych czynnikow produkcji. Regionem konkuren-
cyjnym nazywamy wigc taki region, ktory jest w stanie przystosowac si¢
do zmieniajacych si¢ warunkow w toczacym si¢ wieloptaszczyznowym
wspolzawodnictwie szybciej niz inne regiony, przez co osiaga poprawe
swojej pozycji —przewage nad innymi regionami (por. m.in. [6; 15 (cyt. za
14, s. 6)]).

Na forum Unii Europejskiej sformutowano jedna z czgsciej przy-
wotywanych definicji konkurencyjnosci: ,,Konkurencyjnos¢ wynika z
produktywnosci, efektywnosci 1 zyskownosci, nie jest jednak celem sa-
mym w sobie. Jest skutecznym srodkiem osiagania rosnacych standardow
zycia 1 zwigkszania dobrobytu spolecznego — narz¢dziem osiagania ce-
16w” [5] (cyt. za 1).

! Szerzej o definicjach pojecia konkurencyjnosci m.in. w pracach: [3; 13; 8; 1 (cyt. za 14,
s. 0)].
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Pojecie konkurencyjnos$ci moze by¢ stosowane w réznych aspektach.
W latach osiemdziesiatych Unia Europejska podjeta probg oceny regional-
nych kryteriow konkurencyjnosci, czego wynikiem byly stosowne raporty.
Zgodnie z raportem piatym z 1994 r. za kluczowe zagadnienia charaktery-
zujace regionalng konkurencyjno$¢ uznano infrastrukturg i wyposazenie
w kapitat ludzki, bezposrednie inwestycje zagraniczne, badania naukowe
i rozwdj technologiczny oraz sytuacj¢ obszarow peryferyjnych. Réznice w
wyposazeniu regiondw w infrastrukture i kapitat ludzki uznane zostaty za
podstawowe czynniki ksztattujace ich konkurencyjnos¢. W raporcie podje-
to réwniez probe zdefiniowania konkurencyjnosci przy zwroceniu szcze-
goblnej uwagi na rezultaty 1 mierniki (por. [4; 16, s. 31-32; 19, s. 20-32]).

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze o poziomie konkurencyjnosci
powiatow pod wzgledem potencjalu ludnosciowego $wiadcza wartosci
wskaznikéw charakteryzujacych stan i rozmieszczenie ludnosci, strukture
ludnosci oraz ruch naturalny i wedréwkowy. Poziom konkurencyjnosci po-
wiatow okreslono w ujeciu czasowym, biorac pod uwage lata 2000-2005,
co pozwolito zaobserwowaé¢ zmiany wartosci poszczeg6élnych cech opi-
sujacych konkurencyjnosc¢ oraz lokat powiatow w rankingach. Zréznicowa-
nie stopnia rozwoju demograficznego powiatow, wskazujacego na ich kon-
kurencyjnos¢, przedstawiono za pomoca taksonomicznych miar rozwoju.

W artykule wykorzystano wyniki badan zawarte w publikacji ,,Konku-
rencyjnos¢ powiatow wojewodztwa dolnoslaskiego w latach 1999-2004”,
uaktualniajac dane o rok 2005 oraz modyfikujac metode analizy, wprowa-
dzajac m.in. dodatkowo hipotetyczne warto$ci miernikOw przy niezmiennos-
ci poszczegolnych sktadowych, wspotczynnik zmiennosci odpowiednich dy-
stansow konkurencyjnych oraz wspdtczynnik korelacji rang Spearmana.

Opracowanie sktada si¢ z czg$ci analitycznej i tabelarycznej, poprze-
dzonych uwagami metodologicznymi, w ktérych zaprezentowano przyje-
te metody analizy danych oraz podstawowe definicje i pojgcia. W czgsci
analitycznej przedstawiono taksonomiczne miary rozwoju umozliwiajace
stworzenie rankingu powiatow ze wzgledu na opisywana dziedzing, a w
tabelarycznej informacje zawierajace zestawienia liczbowe miernikow
rozwoju oraz lokat poszczego6lnych powiatow w 2000 1 2005 r.

2. Podstawowe pojecia i definicje wskaznikéw demograficznych’

Dane o stanie i strukturze ludnosci dotycza ludnos$ci faktycznie zamiesz-
katej na terenie powiatu. Poczawszy od danych za 2000 r., bilans stanu i

% Zob. [14, 5. 26-27].
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struktury ludnosci oraz wszystkie wspotczynniki demograficzne opraco-
wywano przy uwzglednieniu wynikow Narodowego Spisu Powszechne-
go Ludnosci i Mieszkan 2002. Wspodtczynniki dotyczace urodzen i zgo-
néw obliczono na podstawie liczby ludnosci zameldowanej na pobyt staly
(wedhug stanu w dniu 30 VI).

Wspotczynnik gestosci zaludnienia — jest to liczba oséb przypa-
dajacych na 1 km* powierzchni.

Wspotczynnik urbanizacji — udziat ludnosci miejskiej w ludnosci
ogotem.

Wspotczynnik przyrostu rzeczywistego — przyrost liczby ludnosci w
ciagu roku na 1000 oséb.

Wspotczynnik mtodosci demograficznej — liczba dzieci w wieku 0-15
lat przypadajaca na 100 osob w wieku 60 lat i wigcej, ktora mozna inter-
pretowac¢ jako liczbe wnuczat przypadajaca na 100 dziadkoéw lub bab¢.

Ludnosc w wieku produkcyjnym — ludno$¢ w wieku zdolnosci do pra-
cy; dla mezczyzn przyjeto wiek 18-65 lat, dla kobiet 18-60 Iat.

Wspotczynnik obcigzenia demograficznego — liczba oséb w wieku
nieprodukcyjnym przypadajaca na 100 os6b w wieku produkcyjnym.

Rodnosé¢ (wspotczynnik urodzen) — liczba zarejestrowanych w danym
roku urodzen zywych w przeliczeniu na 1000 ludnosci.

Umieralnos¢ (wspotczynnik zgonow) — liczba zarejestrowanych w da-
nym roku zgondéw w przeliczeniu na 1000 ludnosci.

Umieralnos¢ osob w wieku 15-59 lat — liczba zgonéw 0s6b w wieku
15-49 lat na 1000 ludnosci w tej grupie wickowe;j.

Wspotczynnik umieralnosci niemowlgt (natgzenia zgondw nie-
mowlat) — liczba zgonow niemowlat (dzieci w wieku ponizej 1 roku) na
1000 urodzen zywych zarejestrowanych w danym roku.

Wspotczynnik plodnosci — liczba urodzen zywych w badanym okresie
przypadajaca na 1000 kobiet w wieku rozrodczym (15-49 lat). Urodzenia
z matek w wieku ponizej 15 lat oraz z matek w wieku 50 i wigcej lat zali-
cza si¢ do wymienionej grupy kobiet 15-49 lat.

Wspotczynnik dzietnosci teoretycznej kobiet — oznacza liczbg dzieci,
ktore urodzitaby przecigtnie kobieta w ciagu catego okresu rozrodczego
(15-49 lat) przy zalozeniu, ze w poszczegdlnych fazach tego okresu ro-
dzitaby z intensywno$cia obserwowana ws$rod kobiet w badanym roku,
tzn. przy przyjgciu czastkowych wspotczynnikow ptodnosci z tego okresu
za niezmienne (staty wzorzec ptodnosci z danego roku).

Wspotczynnik reprodukcji brutto — przedstawia $rednia liczbe zywo
urodzonych corek przypadajacych na jedna kobietg bgdaca w wieku roz-
rodczym, przy zatozeniu, ze kobieta bedzie rodzi¢ z taka czestoscia, jaka
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charakteryzuja si¢ wszystkie kobiety rodzace w badanym roku, dla ktore-
go oblicza si¢ wspotczynnik reprodukcji (niezmienne wspotczynniki
ptodnosci — staty wzorzec ptodnos$ci z danego roku).

Dane o migracjach (ruchu wedréwkowym) wewnetrznych — migdzy-
powiatowych i zagranicznych ludnos$ci opracowano na podstawie infor-
macji o zameldowaniach na pobyt staly.

Naplyw ludnosci to nowe zameldowania na pobyt staty (w ruchu we-
wnetrznym 1 zagranicznym), a odplyw ludnosci to wymeldowania ze
statlego miejsca zamieszkania.

Wspotczynnik naptywu migracyjnego — liczba ludnosci przybytej do
danej jednostki administracyjnej (naptyw) przypadajaca na 1000 osob.

Wspotczynnik odptywu migracyjnego — liczba ludnosci opuszczajaca
dang jednostk¢ administracyjna (odptyw) przypadajaca na 1000 osob.

Wspotczynnik efektywnosci migracji — saldo migracji na 100 os6b mi-
grujacych (sumy przyjazdéw i wyjazdow na pobyt staty).

Przy przeliczeniach na 1 mieszkanca (1000 ludnosci itp.) danych
wedtug stanu w koncu roku przyjeto liczbe ludnosci wedtug stanu w dniu
31 XII, a przy przeliczeniach danych charakteryzujacych wielkosc¢ zjawi-
ska w ciagu roku — wedtug stanu w dniu 30 VI.

3. Metody badania

Przez pojecie konkurencyjnosci powiatu w aspekcie rozwoju demogra-
ficznego rozumie si¢ trwata przewage powiatu nad innymi powiatami lub
tez trwaty dystans, jaki dzieli jeden powiat od drugiego, czyli miejsce w
rankingu pod wzgledem warto$ci podstawowych miernikdw rozwoju.
W celu okreslenia stopnia zréznicowania rozwoju potencjatu ludnoscio-
wego powiatow (przewagi i dystansu konkurencyjnego) zastosowano tak-
sonomiczne metody porzadkowania liniowego — miary rozwoju obliczone
na podstawie wybranych wskaznikéw demograficznych.

Potencjat demograficzny powiatow w roku ¢ przedstawia macierz X',
ktora zawiera n obiektow (powiatdéw) m-wymiarowych:

Mot t t ]
X1 X0 X,
r_ f t Loyt =1 s
X - xﬂ xy‘ xim _[xy']nxm: 1= ’~-~:n9 ]_17 >m:
t t t
X Xy Xy |
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gdzie: t — okres (rok z przedziatu 2000-2005), A Y
X, —wartos¢ j-tej zmiennej dla i-tego powiatu w roku ¢,
n — liczba powiatow (n = 29), Nré(z)
m — liczba zmiennych diagnostycznych — wskaznikéw demogra-
ficznych.

Pierwszym etapem badania — porzadkowania liniowego byt dobor
cech statystycznych, ktére mozliwie doktadnie charakteryzowatyby anali-
zowane zjawiska. Do analizy taksonomicznej wybrano cechy o charakte-
rze wskaznikowym, przy czym szczeg6lna uwagg przy ich doborze zwrd-
cono na porownywalno$¢ metodologiczna danych empirycznych w
badanym okresie, czyli w kazdym roku z przedziatu 2000-2005 oraz na
dostegpnos¢ danych statystycznych. Z tak dobranych cech statystycznych
utworzono wstgpny zestaw potencjalnych wskaznikdéw diagnostycznych
charakteryzujacych potencjat demograficzny:

1. Stan i rozmieszczenie ludnoSci

X — gestos¢ zaludnienia

X, — wspotczynnik urbanizacji

X5 — wspotczynnik przyrostu rzeczywistego ludnosci

2. Struktura wiekowa ludnosci

X4 — mediana wieku (wiek srodkowy)

X5 — wspotczynnik mtodosci

X6 — udziat kobiet w wieku rozrodczym (15-49)

X7 —udziat dzieci i mtodziezy (0-17)

Xg — udziat ludnosci w wieku produkcyjnym

Xy — wspolczynnik obcigzenia demograficznego ludnoscia w wieku
poprodukcyjnym

3. Ruch naturalny

Xj0 — rodnos¢ (wspotczynnik urodzen)

X1 — umieralno$¢

X2 — umieralno$¢ osob w wieku 15-59 lat

X3 — umieralno$¢ niemowlat

X4 — wspOlczynnik przyrostu naturalnego

Xi5 — wspotczynnik ptodnosci

Xi6 — wspotczynnik dzietnosci

X47 — wspolczynnik reprodukcji brutto

4. Ruch wedréwkowy

Xig — wspolczynnik naptywu migracyjnego — ogdtem

X9 — udziat migrantow zagranicznych w ogolngj liczbie 0sob przybywajacych

X20 — wspdlczynnik odplywu migracyjnego — ogotem

X51 — udzial migrantéw zagranicznych w ogolngj liczbie osob wyjezdzajacych
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X — wspotczynnik salda migracji

Xo3 — wspolezynnik efektywno$¢ migracji

Xo4 — wspOlczynnik efektywnos¢ migracji zagranicznych

Zmienne opisujace powiaty (wskazniki demograficzne) podzielono na
cztery dziedziny: stan i rozmieszczenie ludnosci, struktura ludnosci, ruch
naturalny oraz ruch wedrowkowy. Utworzono zatem cztery macierze:

X;tC =|—x;kJn><mk, i=l...,n, j=L...,m_, k=1,...,4,

gdzie: x;.k — wartos¢ j-tej zmiennej dla i-tego powiatu w k-tej dziedzinie
oraz w roku ¢,
m, — liczba zmiennych diagnostycznych z k-tej dziedziny;

4
ka =m
k=1

k — numer dziedziny.

Nastgpnie ze zbioru potencjalnych cech objasniajacych, wykorzy-
stujac klasyczny wspotczynnik zmiennosci oparty na odchyleniu standar-
dowym V_, wyeliminowano zmienne charakteryzujace si¢ niskim zrdzni-
cowaniem. Przyjgto, ze zbyt stabymi wtasciwosciami diagnostycznymi
odznaczaja si¢ wskazniki, dla ktorych wspotczynnik zmiennosci jest
mniejszy lub rowny wartosci progowej V', wynoszacej 10%. Tak wiec z
zestawu potencjalnych wskaznikow diagnostycznych wyeliminowano:

X4 — mediana wieku (wiek srodkowy),
X¢ — udziat kobiet w wieku rozrodczym (15-49),
Xs — udzial procentowy oséb w wieku produkcyjnym,

X6 — wspotczynnik dzietnosci,

X417 — wspotczynnik reprodukcji brutto.

Kolejnym kryterium doboru zmiennych do analizy byto stabe skore-
lowanie ich migdzy soba. Zatem dla kazdej k-tej wyroznionej dziedziny
obliczono wspodtczynniki korelacji wszystkich par zmiennych, wyzna-
czajac macierze:

Lo, Fim,

_ Iy . T,
Rk_ R
rmkl rmk2 1

gdzie r, to wspotczynniki korelacji liniowej Pearsona j-tej 1 /-tej zmienne;j
z k-tej dziedziny (j, [ =1, 2,..., my).
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Jednym ze sposobow eliminacji zmiennych, ktore sa nosnikiem po- | rapemmer oy
dobnych lub takich samych informacji, w zaleznosci od uktadu wartosci
macierzy korelacji, jest metoda parametrycznej klasyfikacji i doboru cech
Hellwiga (por. m.in. [7; 24; 18; 17, s. 29-31]. Podstawg klasyfikacji cech
wedhug tej metody stanowita krytyczna warto$¢ wspotczynnika korelacji

liniowej 7 , ktora okresla poziom istotnosci wspotczynnika korelacji.

Nr6(12)

W niniejszej analizie przyjeto poziom = 0,7 arbitralnie”.

Kolejny etap analizy dotyczyt okreslenia charakteru przyjetych wskaz-
nikow diagnostycznych, tj. podzialu na stymulanty oraz destymulanty.
Przez pojecie stymulanty rozumie si¢ takie cechy decydujace o lepszym
poziomie rozpatrywanego zjawiska w badanym obiekcie, czyli wskazni-
ki, ktére wptywaja na podnoszenie poziomu konkurencyjnosci (im wyz-
sze wartosci tych wskaznikow, tym wyzsze warto$ci miernika rozwoju
powiatu). Destymulantami sa wskazniki, ktore moga hamowac¢ rozwoj
konkurencyjnosci regionu. Pozadane sa niskie wartosci tych wskaznikow
(im nizsze ich wartosci, tym wyzsze wartosci miernika rozwoju powiatu).

Na podstawie metody parametrycznej klasyfikacji i doboru cech Hell-
wiga [7; 18] ze zbioru potencjalnych cech wyodrebniono nastepujace klasy:

centralne

X5 —udziat dzieci i mtodziezy (S)

X9 — wspolczynnik obciazenia demograficznego ludnoscia w wieku
poprodukcyjnym (D)

X, — umieralnos¢ osob w wieku 15-59 lat (D)

Xi5 — wspotczynnik ptodnosci (S)

X3 — wspOlezynnik naptywu migracyjnego — ogotem (S)

X,1 — udziat migrantdéw zagranicznych w ogolnej liczbie 0osob wyjez-
dzajacych (D)

satelitarne

X5 — wspotczynnik mtodosci (S)

Xg —udziat ludnosci w wieku poprodukcyjnym (D)

X0 — rodnos¢ — wspotezynnik urodzen (S)

Xj1 — umieralnos¢ (D)

X4 — wspOlczynnik przyrostu naturalnego (S)

X2, — wspolczynnik salda migracji (S)

X,3 — wspolezynnik efektywnosci migracji (S)

X4 — wspOtczynnik efektywnosci migracji zagranicznych (S)

? W analizach statystycznych zwykle przyjmuje sig, ze warto$¢ wspotczynnika korelacji
Pearsona z przedziatu (0,7; 0,9) $wiadczy o znacznej zalezno$ci korelacyjnej migdzy zmiennymi.
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izolowane

X — gestosc zaludnienia (S)

X, — wspodtczynnik urbanizacji (S)

X3 — wspotczynnik przyrostu rzeczywistego ludnosci (S)

Xi3 — umieralno$¢ niemowlat (D)

X19—udzial migrantéw zagranicznych w ogoélnej liczbie 0sob przyby-
wajacych (S)

X50 — wspolezynnik odplywu migracyjnego — ogotem (D)

Wymienione cechy centralne i izolowane utworzyly zestaw finalny
wskaznikéw diagnostycznych wraz z okresleniem charakteru wskaznika
(S — stymulanta, D — destymulanta). W celu wzajemnej porownywalno$ci
analizowanych cech statystycznych, ktére sa mierzone w réznych jed-
nostkach, przeprowadzono ich standaryzacjg, dzigki ktorej zmienne z ;
wyrazone sa w postaci liczb niemianowanych ze $rednia arytmetyczna
rowna 0 1 wariancja oraz odchyleniem standardowym réwnym 1. Nastep-
nie zmienne, ktore miaty charakter destymulant X;,, X3, Xp0 1 X5 spro-
wadzono do postaci stymulant poprzez pomnozenie ich wartosci przez —1.

Dla kazdego z przyjetych do badania czterech obszarow badawczych
— dziedzin (stanu i rozmieszczenia ludnos$ci, struktury ludnosci, ruchu na-
turalnego oraz ruchu wedrowkowego) na podstawie finalnego zestawu
wskaznikéw diagnostycznych (po standaryzacji i zamianie destymulant
na stymulanty) dla wszystkich powiatéw i1 kazdego roku z okresu
2000-2005 obliczono odpowiednie wartosci taksonomicznych czastko-
wych miernikoéw rozwoju — opartych na rangach (metoda sum standaryzo-
wanych’) wedtug wzoru:

t P fk ~ P min
d,=—"7"—",
Pimax T Pk min
gdzie: d; — warto$¢ czastkowego miernika dla i-tego powiatu w k-tej
dziedzinie w okresie ¢,

p;, — dla kazdego i-tego powiatu suma warto$ci analizowanych
zmiennych diagnostycznych w k-tej dziedzinie w okresie ¢,
czyli

Py = le;k W
=
przy czym w , to waga j-tej zmiennej w k-tej dziedzinie

N Nazywana tez metoda wzgednych odlegloséci od wzorca — np. [7, s. 290; 24; 18].
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D, .., — suma wartosci minimalnych wszystkich analizowanych gﬁff%ﬁcm
wskaznikow z k-tej dziedziny (teoretyczny antywzorzec rozwoju dla
calego okresu 2000-2005), czyli Nr6(12)

"y

pkmin = EZ—OJ' 'ij’

J=1

przy czym z_, . to wartosci zmiennych dla antywzorca:

. . ¢
z 07 = minminZz .
—YJ t i E

D) e — Suma wartosci maksymalnych wszystkich analizowanych
wskaznikdéw z k-tej dziedziny (teoretyczny wzorzec rozwoju dla catego
okresu 2000-2005), czyli

3

pkmaxzzZOj 'ij,

J=1

przy czym z,,; to wartosci zmiennych dla wzorca: z,, . = = max max z

Ze wzglqdu na wiele polemik dotyczacych metod formalno- staty-
stycznych okreslania wag dla zmiennych diagnostycznych przypisano w
kazdej k-tej dziedzinie jednakowe znaczenie kazdej cesze — wage rowna:

=1/m, dla kazdej j-tej zmienne;.

Zatem w k-tej dziedzinie $rednia arytmetyczna uzyskanych przez
obiekty (powiaty) miernikow rozwojud,, ,...,d" dlakazdego ¢jest iden-
tyczna i wynosi:

__Zd — " Piwin

i=1 pkmax_pkmin

Na bazie czastkowych miernikéw rozwoju dla kazdego roku z okresu
2000-2005 obliczono syntetyczne mierniki rozwoju potencjatu demogra-
ficznego, przyjmujac jednakowe znaczenie kazdej z dziedzin:

P~ P

dl =
pmax_pmin’

gdzie: d] — warto$¢ syntetycznego miernika rozwoju dla i-tego powiatu
w okresie ¢,
p; — dla kazdego i-tego powiatu suma wartosci analizowanych
zmiennych diagnostycznych w okresie ¢, czyli
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Nr6(12) 7=l

1 ) ) )
— waga j-tej zmiennej na-
m,

=~

przy czym m=m, +...+m, oraz w,=

lezacej do k-tej dziedziny,

Do = Ez_oj "w,orazp,. = Ezoj W
J=l J=l

Mierniki te (czastkowe i syntetyczne) przyjety wartosci z przedziatu
[0, 1], przy czym miara rozwoju jest rtowna 1 w przypadku wzorca rozwo-
ju (4. teoretycznej jednostki, dla ktorej wszystkie analizowane zmienne
przyjmuja warto$ci maksymalne) oraz 0 w przypadku antywzorca (tj. teo-
retycznej jednostki, dla ktorej wszystkie analizowane zmienne przyjmuja
warto$ci minimalne). Poniewaz zatozono, ze w badaniu wszystkie zmien-
ne sa stymulantami, stad im wyzsza warto$¢ miernika rozwoju, tym wyz-
szym poziomem badanego zjawiska charakteryzuje si¢ powiat. Inaczej —
im wigksza rozpigtos¢ migdzy danym powiatem a przyjetym wzorcem
teoretycznym w przeprowadzonym rankingu, tym wigkszy jest dystans
konkurencyjny; im wigkszy dystans — tym wigcej powiat ma do nadrobie-
nia w rozwoju poszczeg6lnych aspektéw konkurencyjnosci.

Na podstawie miernikéw rozwoju dokonano podziatu powiatow na
cztery grupy poziomu konkurencyjnos$ci, korzystajac z metody trzech
srednich (por. m.in. [18, s. 92-94]). Punktem wyjscia tej metody klasyfi-
kacji jest zbior powiatéw uporzadkowanych wedtug malejacych wartosci
miernikow rozwoju, dla ktoérych policzono $rednig arytmetyczng — m. Dla
powiatow, dla ktorych mierniki rozwoju byty wigksze niz obliczona $red-
nia 7, policzono kolejna $rednig 7, . Podobnie dla powiatow, dla ktorych
mierniki rozwoju byly mniejsze niz §rednia z wszystkich m policzono
srednig m,. Zbidr powiatow zostal podzielony na cztery roztaczne grupy.
W poszczegbdlnych grupach znalazty sig¢ powiaty o wartosciach miernika
rozwoju z przedziatu:

— I grupa (wysoki poziom konkurencyjnosci) — miernik rozwoju powia-
tum, >m,

— II grupa ($redni poziom konkurencyjnos$ci) — miernik rozwoju powia-
tum<m <m,,

— III grupa (niski poziom konkurencyjnosci) — miernik rozwoju powiatu
m,<m,<m,
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— IV grupa (bardzo niski poziom konkurencyjnosci) — miernik rozwoju ‘;‘;ﬁfﬁ;ﬁm
powiatu m, < m,.
Analizujac zréznicowanie dynamiki warto§ci miernikow rozwoju
(czastkowych i syntetycznych) w badanym okresie, obliczono dla kazde-

go i-obiektu (powiatu):

Nr6(12)

t 2005
,. d

ye -100% = W-lOO%

indeks dynamiki /, =

oraz przeci¢tne roczne tempo zmian danego miernika na podstawie $red-
niej geometrycznej tancuchowych indeksow dynamiki, tj.

d: d 7

d’l‘l C;IO -100% —100% = d;° 100% =
d.2005

:‘S/dlzooo 100% —100%,

]_"I_(G) [%] =67

gdzie: 7_’1.(6) [%] — przecigtne roczne tempo zmian miernika rozwoju i-tego
powiatu w badanych szesciu latach,
d; — miernik rozwoju i-tego powiatu w okresie .

W celu zbadania wplywu wspotczynnikéw czastkowych na zmiang
wspolezynnika syntetycznego obliczono hipotetyczne wartosci mierni-
kéw rozwoju przy niezmiennosci poszczegolnych sktadowych oraz odpo-
wiednie indeksy dynamiki:

d’ E(p:k_pkmin)-l_pitlgo_pkomin
o 1= 100% = 222 - +100%,
di pi - pmin
gdzie:, I, —indeks dynamiki syntetycznego miernika rozwoju przy

niezmiennych z okresu podstawowego (¢, = 2000) wartos-
ciach zmiennych wchodzacych w sktad &, dziedziny,

d; — hipotetyczny syntetyczny miernik rozwoju w okresie bada-
nym ¢ przy niezmiennych z okresu podstawowego
(¢, =2000) warto$ciach zmiennych wchodzacych w sktad
ko dziedziny.

ko

Zgodnos$¢ uporzadkowan obiektow (powiatow) wedlug wartosci
miernikow rozwoju w okresie ¢ 1 #, mierzono wspolczynnikiem korelacji
rang Spearmana:
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Nr 6 (12) re=1— n-(nz—l)

b

gdzieR, — R i 0 dla i-tego obiektu roznica pomig¢dzy ranga w okresie ¢
oraz okresie f.

W celu uwypuklenia wynikdéw zrdznicowania (specjalizacji) rozwoju
demograficznego wedlug wyrdznionych czterech dziedzin obliczono dla
kazdego powiatu wspotczynnik zmiennosci odpowiednich dystansow
konkurencyjnych:

1 k
%;(dfmax —d})

- k 1 k
2] =)= D] = )
=1 =1
k

V!

1

-100%,,

gdzie:d; —d/ ,...,d; _ —d, —oznaczaja dla i-tego powiatu w okre-

sie t odpowiednio dystanse konkurencyjne w poszczegolnych dzie-
dzinach.

4. Syntetyczny miernik rozwoju
potencjalu demograficznego powiatow

Jednym z czynnikow wptywajacych na konkurencyjnos$¢ powiatéw jest
potencjat demograficzny, ktéry w niniejszym opracowaniu zostat przed-
stawiony za pomoca wybranych wskaznikow demograficznych charakte-
ryzujacych liczbg i strukture ludnosci, ruch naturalny i reprodukcje oraz
ruch wedréwkowy. Taksonomiczne miary (czastkowe i syntetyczne) obli-
czone na podstawie tych wskaznikow umozliwity pokazanie zr6zni-
cowania przemian demograficznych w poszczegdlnych powiatach.

W latach 2000-2005 syntetyczny miernik rozwoju przyjmowat warto-
sci od 0,297 do 0,549 (zmiennos$¢ 15,3%). Na pierwszym miejscu pod
wzgledem potencjatu demograficznego plasowat si¢ powiat polkowicki,
dla ktorego syntetyczny miernik liczony dla catego okresu miat warto$c¢
najwigksza — 0,549 (tab. 11 6 oraz rys. 1). Drugie i trzecie miejsce zajmo-
waty powiaty wroctawski i glogowski o wartosciach miernika ksztattu-
jacych si¢ na poziomie 0,53 1. Najnizsze noty uzyskaly powiaty: watbrzy-
ski (0,297), m. Jelenia Gora (0,324) oraz ktodzki (0,350). Zatem, aby
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pokona¢ dystans dzielacy powiat watbrzyski od pierwszego w rankingu —
polkowickiego, jego ogdlny miernik rozwoju musiatby ulec zwigkszeniu
0 85,0%.

Sposrod miast na prawach powiatu najmniejszy dystans (najmniejsze
opdznienie rozwoju demograficznego) do prowadzacego powiatu wro-
ctawskiego miata Legnica (11 lokata; r6znica wartosci miernika stanowita
16,6%), anajwigkszy — Jelenia Gora (28 lokata; réznica warto$ci miernika
stanowita 69,8%). Miasto Wroctaw zajmowato 14 lokate.

Korzystajac z metody trzech $rednich, dokonano klasyfikacji powia-
tow wedlug miernikow rozwoju dla okresu 2000-2005, wyodregbniajac
cztery grupy poziomu konkurencyjnosci (tab. 1).

Do grupy o wysokim poziomie konkurencyjnosci zaklasyfikowano 8
powiatoéw, dla ktorych miernik rozwoju przyjmowat wartosci powyzej
0,5. Powiaty te znajdowaly si¢ w poinocnej czesci wojewodztwa dolno-
slaskiego (polkowicki, gtogowski, gérowski, trzebnicki, milicki) oraz
wschodniej (olesnicki, otawski, wroctawski). Bardzo niskim poziomem
konkurencyjnosci odznaczaty si¢ m.in. powiaty lezace na potudniu wo-
jewodztwa, szczegolnie przygraniczne: waltbrzyski, ktodzki, zabkowicki,
m. Jelenia Gora oraz lubanski. Powiaty te znajdowaly si¢ na ostatnich po-
zycjach m.in. pod wzgledem ruchu naturalnego ludnosci.

Obliczenia wskazuja, ze dla 15 powiatow nastapit spadek miernika
rozwoju demograficznego, a dla 14 — wzrost. Przecigtne roczne tempo
zmian wartos$ci miernika rozwoju ksztattowato si¢ na poziomie od —4,5%
do 3,1% (tab. 6). Najbardziej pogorszyta si¢ sytuacja (i konkurencyjnos¢)
w latach 2000-2005 w powiecie otawskim (§rednio z roku na rok o 4,5%),
dla ktorego zarowno w przypadku ruchu naturalnego, jak i ruchu we-
dréwkowego oraz stanu i struktury ludno$ci mierniki rozwoju ulegly
znacznemu zmniejszeniu. Gdyby dla powiatu otawskiego przyjac state z
2000 r. wartosci wskaznikéw charakteryzujacych ruch naturalny, synte-
tyczny miernik rozwoju w 2005 r. osiagnatby 89,2% poziomu z 2000 r.
(anie 79,1%). I wowczas powiat ten nie obnizytby swojej lokaty z2 na 12,
ale tylko z 2 na 5.

Tendencja wzrostowa miernika, Swiadczaca o rozwoju potencjatu de-
mograficznego, wystapita gtdéwnie w powiecie wroctawskim (wzrost z
roku na rok srednio o 3,1%). Sytuacja taka byla wynikiem korzystnych
zmian w stanie i rozmieszczeniu ludnosci, a takze w ruchu naturalnym
1 wedrowkowym, dla ktorych mierniki rozwoju ulegly zwigkszeniu. Spo-
$ro6d miast na prawach powiatu wzrost wartosci miernikow wystapit tylko
w m. Wroclawiu — przecigtne roczne tempo wzrostu wynosito 2,4% 1 w
konsekwencji zmniejszyt si¢ dystans konkurencyjny w stosunku do Le-
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gnicy. W roku 2000 m. Wroctaw od m. Legnicy dzielit dystans 8 lokat, a w
2005 1. juz tylko 1 lokata. Wroctaw, w przeciwienstwie do Legnicy, a tak-
ze 1 Jeleniej Gory, wyrdzniat si¢ w omawianym okresie polepszeniem sy-
tuacji w zakresie rozwoju liczebnego ludnosci.

Nierdwnomierny rozwoj potencjatu demograficznego spowodowat
zmiany zajmowanych przez powiaty lokat oraz odmienna przynaleznos¢
powiatéw do grup konkurencyjnosci w poszczegdlnych latach badanego
okresu (tab. 1). Najbardziej swoja range obnizyty powiaty: otawski — z 2
na 12 oraz wolowski — z 13 na 19. Najwigkszy awans osiagnety powiaty
m. Wroctaw (z 18 na 11) i wroctawski (z 9 na 2).

Lokaty powiatow w latach 2000 i 2005 ulegaly niewielkim zmianom
(wspotczynnik korelacji rang Spearmana — 0,894). Dla 15 powiatow prze-
sunigcia migdzy lokatami wynosilty co najwyzej 2 pozycje. Przy czym 6
powiatow, jak: trzebnicki, m. Legnica, Iwowecki, zabkowicki, m. Jelenia
Gora i walbrzyski, plasowato si¢ w 2005 r. na takiej samej pozycji jak w
2000 r., pomimo zmian w warto$ciach miernika rozwoju (odpowiednio
lokaty: 7, 10, 21, 27, 28 1 29).

W ciagu kolejnych lat okresu 2000-2005 zaden powiat nie utrzymy-
wat si¢ niezmiennie na tej samej pozycji. Odchylenie przecigtne lokat po-
wiatéw w analizowanych latach przyjmowato wartosci od 0,3 do 4,6 loka-
ty. Najwigksza stabilno$cia pod wzglgdem zajmowanych lokat (mierzona
odchyleniem przecigtnym), oprocz wymienionych juz wczesniej powia-
tow m. Jeleniej Gory (w kazdym roku, poza 2004, na miejscu 28), m. Le-
gnicy (w kazdym roku, poza 2004, na miejscu 10), odznaczat sig takze po-
wiat watbrzyski (w kazdym roku, poza 2004, na miejscu 29).

5. Stan i rozmieszczenie ludnosci

Mierniki rozwoju umozliwiajace stworzenie rankingu powiatow pod
wzgledem roznic w stanie i rozmieszczeniu ludnosci obliczono na podsta-
wie gestosci zaludnienia, stopnia urbanizacji oraz wspotczynnika przyro-
stu rzeczywistego ludnosci, tzn. wskaznikow, ktore sa podstawa wielu
analiz demograficznych, charakteryzujacych zasoby ludnosciowe.

Pod wzgledem czastkowego miernika stanu ilo§ciowego ludnosci po-
wiaty charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem — dla $rednich z
okresu 2000-2005 wspotczynnik zmiennos$ci wyniost 38,5% (warto$ci
miernika od 0,173 do 0,688). Najwyzsze warto$ci miernikow wystapilty w
miastach na prawach powiatu: we Wroctawiu (0,688), zajmujacym w kaz-
dym roku, poza 2000 r., miejsce 1, oraz Legnicy (0,636) i Jeleniej Gorze
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(0,406). Dla pozostatych 26 powiatow miernik rozwoju w zakresie stanu i | feoroerirgy
rozmieszczenia ludnosci ksztattowat si¢ na poziomie ponizej wartosci 0,4.
Sposrod nich szczegodlnie wyrdzniaty si¢ powiaty glogowski (0,372),
wroctawski (0,371) i otawski (0,370) — por. tab. 2 1 7 oraz rys. 4.

Najnizsze wartosci miernika miaty powiaty: strzelinski (0,173),
zabkowicki (0,180) i legnicki (0,206). Aby zatem osiagna¢ po-
réwnywalny z Wroctawiem poziom konkurencyjnosci, miernik rozwoju
dla powiatu strzelinskiego musiatby zwigkszy¢ si¢ prawie czterokrotnie
(z gtogowskim — przeszto dwukrotnie). Warto tu doda¢, iz 12 powiatow
nie osiagneto ¥, poziomu wzorcowego.

Na wysoka warto$¢ miernika rozwoju powiatow o wysokim poziomie
konkurencyjnosci, tj. m. Wroctawia, m. Legnicy i m. Jeleniej Gory,
wplyw miaty przede wszystkim miejski charakter powiatow oraz wysoka
gestos¢ zaludnienia (odpowiednio 2170, 1888 i 798 0s6b na km* w 2005 r.
przy $redniej w wojewddztwie 145 0s6b na km?), a w przypadku powiatu
glogowskiego i otawskiego, oprocz stosunkowo wysokiej na tle pozo-
statych jednostek ggstosci zaludnienia, rowniez dodatnie roczne przyrosty
rzeczywiste ludnosci.

Przewaga konkurencyjna Wroctawia w poréwnaniu z pozostatymi
miastami wynikata z dysproporcji w wartosciach gestosci zaludnienia.

Bardzo niski poziom konkurencyjnosci miaty powiaty o niskim stop-
niu urbanizacji oraz niskiej gestosci zaludnienia (m.in. strzelinski, legnic-
ki, Iwowecki, sredzki, gérowski, milicki) czy najwyzszym ubytku Iudno-
$ci—wysokim, ujemnym przyroscie rzeczywistym (ktodzki, zabkowicki).
Szczegolnie wyrdznia si¢ powiat $redzki, gdzie na 100 km® przypadato
w 2005 r. tylko 70 osob (czyli mniej wigcej potowa poziomu ogdlno-
wojewodzkiego), wirod ktorych mieszkancy miast stanowili 17,9% (czyli
Y, poziomu w wojewddztwie).

Czastkowe mierniki rozwoju obliczone dla poszczegdlnych lat cha-
rakteryzowaly si¢ tylko w 13 powiatach tendencja wzrostowa, w pozo-
statych 16 — spadkowa (przecigtne roczne tempo zmian od — 5,9% do
7,2%) — por. rys. 6.

Do powiatdéw, w ktorych w latach 2000-2005 nastapit wzrost warto$ci
miernika, nalezaty: wroctawski (przecigtne roczne tempo wzrostu 7,2%),
lubanski ($rednio z roku na rok o 6,6%), ztotoryjski (srednio o 4,5%), le-
gnicki ($rednio o 3,8%) oraz m. Wroctaw (Srednio o 3,4%). Powiaty te
wyréznialy si¢ na tle pozostalych tendencja wzrostowa wspotczynnika
przyrostu rzeczywistego, szczegdlnie powiat wroctawski, w ktorym na
kazde 1000 mieszkancow przypadal wzrost liczby ludnosci od 7,3 oséb w
2000 r. do 13,5 w 2005 r., podczas, gdy ogdtem w wojewddztwie dolno-
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$laskim w calym analizowanym okresie 2000-2005 przyrost rzeczywisty
byl ujemny (zarowno w 2000 r., jak i 2005 r. ksztaltowal si¢ na
poréwnywalnym poziomie —1,7%o0). W konsekwencji w powiecie wro-
ctawskim nastapit tez najsilniejszy wzrost gestosci zaludnienia: z 85 oséb
na km® do 90 w 2005 ., czyli 0 6,3% (w wojewoddztwie dolnoslaskim spa-
dek z 146,0 do 144,8 — spadek o 0,8%).

Do powiatow o najsilniejszej tendencji spadkowej miernika rozwoju na-
lezaty: strzelinski (przecigtny roczny spadek 0 5,9%), gorowski (przecigtnie z
roku na rok o 4,9%) oraz trzebnicki (przecigtnie z roku na rok o 4,5%).

Warto dodag, iz przy przyjeciu statych z 2000 r. wartosci wspolczyn-
nika przyrostu rzeczywistego syntetyczny miernik rozwoju w 2005 r. w
przypadku wymienionych powiatow: wroctawskiego, zlotoryjskiego,
m. Wroctawia i legnickiego osiagnatby poréwnywalna z 2000 r. wartos¢
(anie wigksza). Na przyktad powiat wroctawski plasowatby si¢ w 2005 r.
na 12 miejscu, a nie na 3 (tab. 7).

W wyniku niejednakowej dynamiki miernikow rozwoju w latach
2000-2005, m.in. wzrostu warto$ci maksymalnej (o 15,3%) przy porow-
nywalnym poziomie minimalnej (0,156 w 2000 r. i 0,148 w 2005 r.)
zwigkszyt si¢ o 15,7% dystans konkurencyjny (rys. 5).

W ciagu analizowanych szesciu lat lokaty powiatow pod wzgledem
miernikéw stanu i struktury ludnosci ulegaty niewielkim zmianom, o
czym $wiadczy wspotczynnik korelacji rang Spearmana o wartosci row-
nej 0,883. Dla 19 powiatow przesunigcia migdzy lokatami wynosily co
najwyzej 2 pozycje. Przy czym cztery powiaty: olesnicki, lubinski,
wolowski i jeleniogorski plasowaty si¢ w 2005 r. na takiej samej pozycji
jak w 2000 r. (odpowiednio lokaty: 9, 10, 17 i 20).

Najwigkszy awans wystapil w powiecie lubanskim (z pozycji 26 na
15) oraz wroctawskim (z 12 na 3), a najwigksze obnizenie zajmowanych
lokat, tj. o 8 pozycji, wystapilo w powiecie gorowskim (z miejsca 16 na
24), o 7 pozycji za§ w trzebnickim (z miejsca 7 na 14). Do zmiany lokat
przyczynity si¢ gldwnie zmiany w warto$ciach wspotczynnika przyrostu
rzeczywistego ludnosci. Przy przyjeciu stalych z 2000 r. wartosci
wspotczynnika przyrostu rzeczywistego syntetyczny miernik rozwoju po-
wiatu gorowskiego czy trzebnickiego osiagnatby w 2005 r. wartos$¢ po-
réwnywalng z 2000 r. (a nie znacznie mniejsza) i powiaty te nie zmie-
nityby tak swoich lokat (gorowski plasowatby si¢ wowczas na 15 lokacie
— zamiast na 24, a trzebnicki na 7 lokacie — zamiast na 14).

W kolejnych latach okresu 2000-2005 przecigtne wahania rang
ksztaltowaty si¢ na poziomie od 0,3 do 4,0 lokat.
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Podobnie jak w przypadku miernika syntetycznego, rowniez pod ‘;‘;ff?;?cm
wzgledem miernika stanu i rozmieszczenia ludnosci zaden powiat nie
utrzymywat si¢ na tej samej pozycji w ciagu kolejnych lat okresu
2000-2005.

Duza stabilnos$cia pod wzglgdem zajmowanych lokat odznaczaty sig
powiaty: m. Wroctaw —w kazdym roku poza 2000 — lokata 1 (w 2000 1. —2)
i m. Legnica — w kazdym roku poza 2000 — lokata 2 (w 2000 r. — 1) oraz
m. Jelenia Goéra (odpowiednio lokaty: 3, 5, 3,4, 314).

Kolejna konsekwencja zroznicowanej dynamiki miernikow rozwoju
byta odmienna, w poszczegolnych latach badanego okresu, przynaleznos¢
powiatéw do wyrdznionych grup konkurencyjnosci.

Nr6(12)

6. Struktura wiekowa ludnosci

Mierniki rozwoju umozliwiajace ranking powiatow pod wzgledem roznic
w strukturze ludnosci obliczono na podstawie struktury wiekowej, gdyz
warunkuje ona tempo zmian ludnosci oraz ksztaltowanie si¢ przysztoscio-
wych trendéw ptodnosci i umieralnosci, ma znaczenie takze dla wielu sfer
zycia spoteczno-ekonomicznego. Umozliwia m.in. okreslenie wielkoS$ci i
struktury konsumpcji dobr i ustug, odpowiedniego poziomu infrastruktu-
ry shuzby zdrowia, odpowiedniej liczby szkot, przedszkoli, ztobkow.

Dla rozwoju gospodarczego i konkurencyjnosci danego terytorium,
szczegoOlnie istotnym czynnikiem jest liczba ludnoséci w wieku produkcyj-
nym, ktéra okresla zasoby ludnosci zdolnej do pracy. Poniewaz w analizo-
wanym okresie zroznicowanie powiatow pod wzgledem odsetka ludnosci
w wieku produkcyjnym, a takze mediany wieku byto niewielkie, cechy te
nie byly brane do obliczen miernika rozwoju.

Istotnym czynnikiem charakteryzujacym przyszilo$ciowy potencjat
demograficzny jest rowniez udzial dzieci i mlodziezy (tj. w wieku 0-17
lat) w og6lnej liczbie ludnosci, ktory §wiadczy o mtodosci spoteczenstwa.
Wazne sa rowniez wspotczynniki struktury wiekowej oparte na grupowa-
niu ekonomicznym, jak np. wspotczynnik obciazenia demograficznego
ludnoscia w wieku poprodukcyjnym wskazujacy na dysproporcje w
udziatach ludno$ci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym. Wskazniki
te postuzyty do obliczenia miernikow rozwoju.

W latach 2000-2005 czastkowy miernik rozwoju w zakresie struktury
ludnosci przyjmowat wartosci od 0,088 do 0,872, przy wspotczynniku
zmiennos$ci rownym 36,8%, czyli porownywalnym zréznicowaniem jak
w przypadku miernikow dotyczacych stanu i rozmieszczenia ludnosci.
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Na miejscu pierwszym pod wzgledem wartosci miernika rozwoju
utrzymywat si¢ w kazdym roku powiat polkowicki (0,872); drugim po-
wiatem pod tym wzgledem byt powiat gtogowski (0,796), a trzecim milic-
ki (0,711). Dla kolejnych 25 powiatow miernik rozwoju w zakresie struk-
tury ludnosci ksztattowat si¢ na poziomie ponizej wartosci 0,70 (tab. 31 8
oraz rys. 4), przy czym 13 powiatéw nie osiagneto ¥4 poziomu wzorcowe-
go (w przypadku miernikow stanu i rozmieszczenia ludno$ci byto 27 ta-
kich powiatow).

Najnizsze noty w okresie 2000-2005 uzyskaty: m. Wroctaw (0,088),
m. Jelenia Gora (0,131) i watbrzyski (0,166). Pozostate miasto na prawach
powiatu, tj. Legnica, przy wartosci miernika 0,453 plasowato si¢ na 19
miejscu.

Do wyodregbnionej metoda trzech Srednich grupy o wysokim pozio-
mie konkurencyjnosci zaklasyfikowano 8 powiatow (polkowicki, glo-
gowski, milicki, gorowski, lubinski, olesnicki, trzebnicki i otawski), ktore
wyrdznialy si¢ na tle pozostatych jednostek najwyzszymi udziatami dzie-
ci 1 mlodziezy oraz niskim obciazeniem demograficznym ludnoscia
w wieku poprodukcyjnym. Na przyktad w powiecie polkowickim osoby
w wieku do 18 lat stanowity od 27,7% do 23,5% (w glogowskim — od
24,9% do 20,6%), podczas gdy w wojewddztwie dolnoslaskim ogdtem
tylko od 22,8% w 2000 r. do 18,9% w 2005 r. Na 100 os6b w wieku pro-
dukcyjnym przypadato w powiecie polkowickim ok. 18 0s6b w wieku po-
produkcyjnym (w glogowskim ok. 15-16 o0sob) przy $redniej w woje-
wodztwie ksztattujacej si¢ na poziomie ok. 24 0sob.

Ostatnie lokaty pod wzgledem omawianego czastkowego miernika
rozwoju zajmowaty powiaty o najwyzszym stopniu urbanizacji, czyli —
oprocz miast na prawach powiatu — watbrzyski i dzierzoniowski. Powiaty
te (o niskim poziomie konkurencyjno$ci) charakteryzowaty sig najnizszy-
mi udziatami dzieci i mtodziezy oraz stosunkowo wysokim obciagzeniem
demograficznym ludnoscia w wieku poprodukcyjnym. We Wroctawiu
(29 lokata) na 100 mieszkancow przypadato od 18 w 2000 r. do 15 w
2005 r. 0s6b zaliczanych do dzieci i mtodziezy, a na 100 osob w wieku
produkcyjnym od 26 do 27 oséb w wieku poprodukcyjnym. Przewaga
konkurencyjna Legnicy (19 lokata) w poréwnaniu z pozostatymi miasta-
mi wynikata z dysproporcji w warto$ciach wspotczynnika obciazenia de-
mograficznego — na 100 osob w wieku produkcyjnym przypadaty w tym
miescie zarowno w 2000, jak i w 2005 r. prawie 22 osoby w wieku popro-
dukcyjnym.

Czastkowe mierniki rozwoju w zakresie struktury ludnosci odzna-
czatly si¢ znacznie wigkszymi zmianami w latach 2000-2005 niz w przy-
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padku miernikéw dotyczacych stanu i rozmieszczenia ludnosci (rys. 51 6). | ey
Przecigtne roczne tempo zmian ksztattowato si¢ na poziomie od —11,7%
(m. Jelenia Gora) do 2,7% (powiat jeleniogorski), w tym tylko dla 13 po-
wiatdw na poziomie od —1,0% do 1,0%. Szczegolnie silna tendencja spad-
kowa miernikow rozwoju wystapita w przypadku jednostek plasujacych
si¢ na ostatnich lokatach — oprocz m. Jeleniej Gory wymieni¢ mozna
m. Wroctaw (przecigtne roczne tempo zmian —11,4%) oraz powiat
walbrzyski (przecig¢tne roczne tempo zmian —5,6%), ktore zachowaty
swoje pozycje. W m. Jeleniej Gorze i m. Wroctawiu (a takze i w m. Legni-
cy) sytuacja ta byla wynikiem m.in. wzrostu wspotczynnika obciazenia
demograficznego ludnoscia w wieku poprodukcyjnym (podobnie jak w
skali catego wojewodztwa, w wigkszosci powiatdow w wojewodztwie
wskaznik ten w latach 2000-2005 ulegt zmniejszeniu). Gdyby w 2005 r. w
przypadku m. Wroctawia na 100 0s6b w wieku produkcyjnym przypadato
tyle samo 0s6b co w 2000 r., to syntetyczny miernik rozwoju struktury
wiekowej (przy zmiennym udziale dzieci i milodziezy) zwigkszyltby
wowczas swoja warto$¢ o 12,8% (w rzeczywistosci nastapit spadek o
55,3%) — tab. 8.

Dla lat 2000 i 2005 stwierdzono znaczng zgodno$¢ uporzadkowan
powiatow wedlug wartosci miernikdw rozwoju (wspotczynnik korelacji
rang Spearmana wynosit 0,969). Dla 21 powiatow przesunigcia migdzy
lokatami wynosily co najwyzej 2 pozycje, a 8§ powiatow zajmowato w
2005 r. taka sama pozycje jak w 2000 r. (polkowicki — 1, gtogowski — 2,
sredzki — 12, ktodzki — 25, dzierzoniowski — 26 oraz wymienione wczes-
niej: walbrzyski — 27, m. Jelenia Gora — 28 i m. Wroctaw — 29).

Najwigkszy awans wystapil w powiecie jeleniogdrskim — o 4 miejsca
(z pozycji 24 na 20) oraz trzebnickim, wroctawskim i lubanskim — o 3 miej-
sca, anajwigksze obnizenie zajmowanych lokat, tj. o 5 pozycji, w lubinskim
(z 12 na 17) oraz o 3 miejsca — w $widnickim, m. Legnicy i jaworskim.

Réwniez w ciagu analizowanych szes$ciu lat wahania zajmowanych
przez powiaty lokat pod wzgledem miernikow struktury ludno$ci mierzo-
ne odchyleniem przecigtnym nie byly znaczne. Osiem powiatéw (polko-
wicki, gtogowski, sredzki, ktodzki, dzierzoniowski, watbrzyski, m. Jele-
nia Goéra i m. Wroctaw) utrzymywato si¢ w kazdym roku analizowanego
przedziatu czasowego na tej samej pozycji.

Lacznie dla 26 jednostek odchylenie przecigtne lokat w okresie
2000-2005 byto mniejsze niz 1 pozycja (w przypadku miernikow stanu i
rozmieszczenia ludnosci byty tylko 4 takie powiaty).

Nr6(12)
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7. Ruch naturalny

W analizie ruchu naturalnego podstawowe znaczenie maja charakterysty-
ki natezenia urodzen i zgonow, gdyz oprocz struktury wedtug wieku czyn-
niki te wptywaja na przebieg procesu reprodukcji ludnosci.

Mierniki rozwoju potencjalu demograficznego powiatow pod wzgle-
dem ksztattowania si¢ ruchu naturalnego policzono na podstawie
wspotczynnika plodnosci, umieralnosci osob w wieku 15-59 lat oraz
umieralnos$ci niemowlat, tj. wskaznikéw, ktore charakteryzuja nie tylko
przysztosciowy, ale takze i obecny potencjat demograficzny. O procesie
reprodukcji ludnosci swiadcza réwniez takie mierniki, jak wspotczynnik
dzietnosci teoretycznej kobiet oraz reprodukcji brutto, ktore ze wzgledu
na niewielka zmiennos¢ nie zostaty uwzglednione w obliczeniach mierni-
ka rozwoju.

Dla okresu 2000-2005 czastkowy miernik rozwoju przyjmowat war-
tosci od 0,328 do 0,705 (podczas gdy pod wzgledem stanu i rozmieszcze-
nia ludnos$ci — od 0,116 do 0,301 oraz struktury ludnosci — od 0,207 do
0,708). Zmiennos¢ wartosci miernikow rozwoju ksztattowata si¢ na po-
ziomie 19,4%, czyli nizszym niz w przypadku miernikow stanu i roz-
mieszczenia oraz struktury ludnosci. Dla 10 jednostek (sposrod 29) mier-
nik ten przyjmowal wartoéci powyzej /4 wartoSci wzorcowej (W przy-
padku miernikéw struktury wiekowej bylo 17 takich powiatow, ale
w przypadku stanu i rozmieszczenia ludnosci tylko 2).

Najwyzsze warto$ci miernika tacznie dla okresu 2000-2005 odnotowa-
no w powiatach: gérowskim (0,705), milickim (0,700) i otawskim (0,625),
a najnizsze w walbrzyskim (0,328), Jeleniej Gorze (0,348) i klodzkim
(0,375). Pozostate miasta na prawach powiatu — Wroctaw i Legnica — zaj-
mowaty odlegte miejsce w rankingu pod wzgledem ruchu naturalnego,
zostaty zaklasyfikowane do drugiej dziesiatki przy warto$ci miernikow
rownych odpowiednio 0,433 dla Wroctawia (21 lokata) i 0,423 dla Legni-
cy (23 lokata) — tab. 4 1 9. oraz rys. 4.

Dystans migdzy powiatem watbrzyskim, plasujacym si¢ na ostatnim
miejscu, a powiatem gérowskim wynosit 0,377, czyli aby osiagna¢ po-
rownywalny poziom konkurencyjnosci z przodujacym powiatem, miernik
rozwoju dla waltbrzyskiego musiatby si¢ zwigkszy¢ przeszto dwukrotnie.

Lacznie dla okresu 2000-2005 pierwsza grupg o wysokim poziomie
konkurencyjnos$ci stanowito 5 jednostek — powiaty: gérowski, milicki,
otawski, polkowicki i gtogowski. Powiaty te odznaczaty si¢ m.in. najwyz-
szymi warto$ciami wspotczynnika ptodnosci i dodatnim przyrostem natu-
ralnym. Na 1000 kobiet w wieku rozrodczym przypadato w powiecie go-
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rowskim od 36,0 urodzen zywych w 2000 r. do 43,6 W 2005 1., 2 W | rapemmr oy
milickim —od 36,2 w 2000 r. do 45,1 w 2005 r., przy wskazniku dla woje-
wodztwa dolnoslaskiego wynoszacym odpowiednio od 33,3 do 34,3.

Do czwartej grupy o bardzo niskim poziomie konkurencyjnosci nale-
zaty powiaty znajdujace si¢ w poludniowo-wschodniej czg$ci wojewodz-
twa (zabkowicki, ktodzki, dzierzoniowski, watbrzyski) oraz zgorzelecki i
takie miasta na prawach powiatu, jak m. Jelenia Géra i m. Legnica. Cecha
wspolna tej grupy konkurencyjnosci byt niski poziom ptodnosci (szcze-
gblnie m. Legnica, m. Jelenia Gora) oraz stosunkowo wysoka umieral-
no$¢ niemowlat (powiaty: watbrzyski, zabkowicki). W m. Legnicy
wspotezynnik ptodnoscei kobiet ksztalttowat si¢ od 27,5%0 w 2000 r. do
31,8%0 w 2005 r., a w m. Jeleniej Gorze od 33,1%o do 30,1%o.

Pod wzgledem dynamiki miernika rozwoju ruchu naturalnego powia-
ty odznaczaly si¢ znacznym zréznicowaniem — przeci¢tne roczne tempo
zmian przyjmowato dla okresu 2000-2005 wartosci z przedziatu [-10,5%;
7,1%] —rys. 51i6.

W 15 powiatach wystapita tendencja spadkowa miernika, najwigksza
w powiecie lubanskim (przecigtne roczne tempo spadku 10,5% i w konse-
kwencji w 2005 r. miernik rozwoju nie osiagnal nawet 60% stanu z
2000 r.) oraz polkowickim (przecigtny spadek 7,1%). W powiatach tych
w latach 2000-2005 poziom umieralno$ci zaréwno oséb w wieku 15-59,
jak i niemowlat ulegt zwigkszeniu, jednocze$nie zmniejszyta si¢ ptodnos¢
kobiet. W pozostalych 14 powiatach wystapila tendencja wzrostowa, naj-
wigksza w milickim (przecigtny wzrost z roku na rok o 7,1%) oraz zgorze-
leckim i jeleniogdrskim (przecigtny wzrost o 7,0%). W wymienionych po-
wiatach gléwnie ulegla zmniejszeniu umieralno$¢ niemowlat oraz
umieralno$¢ os6b w wieku 15-59 lat. Szczegdlnie w powiecie milickim
przy stalym, z roku 2000, poziomie umieralnosci osob w wieku 15-59 lat i
zmiennych pozostatych wskaznikach ruchu naturalnego, mierniki rozwo-
ju ulegtyby w latach 2000-2005 zwigkszeniu tylko o 10,8% (w rzeczywi-
stosci 0 41,1%) 1 powiat ten plasowatby si¢ na pozycji 8, a nie na 2. Od-
miennie w powiecie polkowickim — gdyby umieralnos¢ osob w wieku
15-59 nie ulegla zwigkszeniu (pozostala na niezmiennym poziomie z
2000 r.) miernik rozwoju zmniejszytby si¢ 0 19,7% (a nie 0 30,7%) i po-
wiat ten bytby na miejscu 5, a nie na 10 (tab. 9).

Zréznicowanie dynamiki miernikow wplynglo na zmiang lokat w la-
tach 2000-2005. Stwierdzono mniejsza zgodnos¢ uporzadkowan powiatow
wedhug warto$ci miernikow rozwoju ruchu naturalnego niz w przypadku
analizowanych wcze$niej miernikow stanu i rozmieszczenia oraz struktury
ludnosci (wspotczynnik korelacji rang Spearmana wynosit 0,590).

Nr6(12)
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Najwyzszy awans (o 16 pozycji) odnotowal powiat jeleniogorski
(z 22 lokaty na 6), nastepnie zgorzelecki (z 28 na 16) oraz §redzki (z 26 na
15), a najbardziej obnizyly swoje rangi powiaty: lubanski (z pozycji 10 na
27), olesnicki (z 5 na 17) i strzelinski (z 13 na 23).

Tylko 3 powiaty (bolestawiecki, dzierzoniowski i legnicki) zajmo-
waly w 2005 r. taka sama pozycjg jak w 2000 r. (odpowiednio: 4, 25129).

Jednakze w ciagu kolejnych 6 lat zaden powiat nie utrzymywat sig
niezmiennie na tej samej pozycji. Najmniejszym wahaniem pod wzgle-
dem zajmowanych lokat odznaczat si¢ powiat géorowski oraz m. Jelenia
Gora. W przeciwienstwie do miernikéw struktury wiekowej ludnosci dla
wigkszosci powiatow przesunigcia migdzy lokatami wynosily wigcej niz
2 pozycje.

8. Ruch wedréowkowy

Kolejnym czynnikiem determinujacym potencjat demograficzny jest ruch
wedrowkowy. Szczegdlnie duze znaczenie ma saldo ruchu wedrow-
kowego stanowiace roznice miedzy liczba osob, ktore przybyty do powia-
tu na state, a liczba 0sob, ktore z niego wyjechaly. Sktadowe salda migra-
c¢ji — naptyw i odplyw migracyjny — wptywaja na wzrost liczby ludnosci,
a zwlaszcza ludnosci w wieku mobilnym. Oprécz wspotczynnikow
naplywu i odplywu migdzypowiatowego, ktore §wiadcza o atrakcyjnosci
regionu, przy okre$laniu miernikéw rozwoju uwzgledniono dodatkowo
udziaty migrantow zagranicznych. Wzrost odptywu ludnosci za granice
moze $wiadczy¢ gltownie o pogorszeniu si¢ warunkoéw zycia oraz
o zmniejszonych mozliwosciach inwestycyjnych.

Mierniki rozwoju ruchu wedréwkowego przyjmowaty w latach
2000-2005 wartosci z przedziatu [0,357; 0,613] i odznaczaty si¢ znacznie
mniejszym zroéznicowaniem (wspotczynnik zmiennosci 13,8%) niz w
przypadku ruchu naturalnego.

Uzyskane wartosci miernikow rozwoju wskazuja, ze najbardziej
atrakcyjnymi regionami dla migrantow byly powiaty: wroctawski
(0,613), trzebnicki (0,609) i dzierzoniowski (0,530). Najnizsze noty uzy-
skaty powiaty: lubinski (0,357), walbrzyski (0,370) oraz glogowski
(0,357) — por. tab. 51 10.

Dystans migdzy powiatem lubinskim, plasujacym si¢ na ostatnim
miejscu, a przodujacym w rankingu powiatem wroctawskim wynosit
0,256. Zatem aby osiagna¢ porownywalny poziom, powiat lubinski mu-
siatby zwigkszy¢ swdj miernik o 71,5%.
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Spo$rod miast na prawach powiatu szczegolnie wyrdznial sig | foorvsmremy
Wroctaw (5 lokata przy mierniku rownym 0,498); Jelenia Gora plasowata
si¢ dopiero na 24 miejscu (0,396), a Legnica na 26 miejscu (0,390).

Cecha charakterystyczna powiatéw z pierwszej grupy — o wysokim
poziomie konkurencyjnosci — bylty wysokie wspotczynniki dodatniego
salda ruchu migracyjnego, na ktory wptyw miat wysoki naptyw ludnosci
spoza powiatow (wroctawski, trzebnicki, §redzki). Szczegodlnie wyrdzniat
si¢ tu powiat wroctawski, dla ktorego wspotczynnik naptywu przyjmowat
warto$ci od 14,3%0 w 2000 1. do 23,9%0 w 2005 r., przy $redniej w woje-
wodztwie od 7,1%o0 w 2000 1. do 7,3%o w 2005 1. Powiaty z pierwszej gru-
py odznaczaty si¢ najwyzsza efektywnoscia migracji, m.in. w powiecie
wroctawskim — od 29 o0s6b nadwyzki migracyjnej na 100 oséb we-
drujacych (wyjezdzajacych i przyjezdzajacych) w 2000 r. do 47 os6b nad-
wyzki migracyjnej w 2005 r., czy w powiecie trzebnickim — od 18 os6b
nadwyzki w 2000 r. do 12 0s6b w 2005 r.

Ostatnia grupa obejmowata powiaty, dla ktérych rejestrowano najniz-
sze (ujemne) saldo ruchow migracyjnych. Niskie warto§ci miernika byty
wynikiem, m.in. w przypadku powiatu gtogowskiego, lubinskiego czy m.
Legnicy, wysokiego, na tle pozostatych powiatow, odplywu migracyjne-
g0, czy tez w przypadku powiatow kamiennogorskiego i watbrzyskiego —
niskiego naptywu migracyjnego.

Pod wzgledem dynamiki miernika rozwoju ruchu wedrowkowego po-
wiaty odznaczaly si¢ znacznym zréznicowaniem (wigkszym niz mierniki
i struktury ludnosci) — przecigtne roczne tempo zmian przyjmowato dla
okresu 2000-2005 warto$ci z przedziatu [-8,6%; 7,5%].

Najwigkszym przecigtnym rocznym tempem spadku wyrdzniat si¢
powiat ofawski (8,6%), w ktorym nastapily niekorzystne zmiany w struk-
turze migrantow wedtug kierunkow migracji: wérdd oséb wyjezdzajacych
— wzrost udzialu migrantow zagranicznych (z 12,0% w 2000 r. do 18,5%
w 2005 r.), a wsrod oséb przyjezdzajacych — spadek udziatu migrantéw
zagranicznych (z 3,8% do 1,1%). Przy niezmiennym z 2000 r. udziale
migrantow zagranicznych wsrdéd osob wyjezdzajacych miernik rozwoju
w 2005 r. dla powiatu otawskiego ulegtby zmniejszeniu tylko o 19,0%, a
nie 0 36,1% (tab. 10).

Wyrézni¢ mozna takze powiaty: swidnicki (przecigtny z roku na rok
spadek warto$ci miernika — 4,2%) 1 géorowski (przecigtny roczny spadek
3,6%), w ktorych w latach 2000-2005 szczegdlnie ulegt zmniejszeniu w
stosunku do liczby mieszkancéw naptyw ludnosci (odpowiednio o 7,1% i
21,1%) oraz podobnie, jak w olawskim, zmniejszylo si¢ znaczenie migra-
cji zagranicznych.

Nr6(12)
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Do powiatow o najwigkszym przecigtnym rocznym tempie wzrostu
miernika rozwoju nalezaty m.in.: kamiennogorski (Srednio z roku na rok
wzrost o 7,5%), m. Wroctaw (§redni wzrost o 4,3%), m. Jelenia Gora
(wzrost 0 4,4%). Odznaczaly si¢ one znacznym zwigkszeniem udziatu
migrantdw z zagranicy w ogolnej liczbie przyjezdzajacych oraz zmniej-
szeniem udziatu migrantow za granic¢ w ogolne;j liczbie wyjezdzajacych.
Warto doda¢, iz przy przyjeciu statego z 2000 r. udziatu migrantow z
zagranicy w ogolnej liczbie przyjezdzajacych wzrost warto$ci miernika
rozwoju w okresie 2000-2005 w przypadku wymienionych wczes$niej powia-
tow kamiennogorskiego, m. Wroctawia 1 m. Jeleniej Gory bylby znacznie
mniejszy niz w rzeczywistosci i powiaty plasowalyby si¢ na znacznie dal-
szych pozycjach (kamiennogorski na 21, a nie na 6, m. Wroclaw —na 6, a nie
na 2 oraz m. Jelenia Géra — na 25, a nie na 12).

Powiaty m. Wroctaw i m. Jelenia Gora charakteryzowaty si¢ dodatko-
wo wzrostem wartosci wspolczynnika naptywu migracyjnego, podczas
gdy dla zdecydowanej wigkszos$ci powiatdow naptyw migrantdw sig
zmniejszal. W trzecim mies$cie na prawach powiatu — Legnicy dynamika
miernika rozwoju w zakresie ruchu wedréwkowego ksztaltowala sig
zupetnie odmiennie. W miescie tym, w przeciwienstwie do Wroctawia i
Jeleniej Gory, w latach 2000-2005 nastapit m.in. spadek wartosci
wspotczynnika naptywu migracyjnego —z 9,0%o do 6,7%o (we Wroctawiu
wzrost z 7,8%o do 10,8%o, a w Jeleniej Gorze — z 8,2%o do 8,7%o).

Lokaty niektorych powiatow pod wzgledem atrakcyjnosci ruchow mi-
gracyjnych ulegly w analizowanym przedziale czasowym zmianie. W po-
rownaniu z wczesniej analizowanymi dziedzinami (stanem i rozmieszcze-
niem ludnosci, struktura wiekowa oraz ruchem naturalnym) stwierdzono
najmniejsza zgodnos¢ uporzadkowan powiatow wedhug wartosci miernikow
rozwoju — wspotczynnik korelacji rang Spearmana wynosit 0,538.

Najwigkszy awans zanotowano w powiecie kamiennogoérskim — o 20
pozycji (z 29 lokaty w 2000 r. na 10 w 2005 r.), m. Jeleniej Gorze — o 15 po-
zycji (z 27 na 12) czy powiecie zgorzeleckim — o 12 pozycji (z 25 na 13).
Najwigksze spadki lokat wystapity w powiatach: wolowskim — o 14 pozycji
(z 4 na 18), olawskim — o 13 pozycji (z 16 na 29) czy jeleniogorskim —o 11
pozycji (z 9 na 20). Tylko 2 powiaty zajmowaty w 2005 r. taka sama pozy-
cj¢ jak w 2000 r. — ktodzki (11 lokata) i lubinski (28 lokata).

Podobnie jak w przypadku ruchu naturalnego, w ciagu kolejnych 6 lat
zaden powiat nie utrzymywat si¢ niezmiennie na tej samej pozycji. Naj-
mniejszym wahaniem pod wzgledem zajmowanych lokat (na podstawie
odchylenia przecigtnego) odznaczat si¢ powiat wroctawski, ktory zajmo-
wat 2 lokate (jedynie w 2002 r. 1 2005 r. lokata 1) oraz trzebnicki — trzy-



Konkurencyjnos$¢ powiatow wojewodztwa dolnoslaskiego w latach 2000-2005... 121

SLASKI
krotnie na miejscu 1 (w 2000, 2001 i 2004 r.), dwukrotnie na 3 miejscu | rapvmoray
(200312005 r.)irazna 3 (2003 r.).

W przeciwienstwie do miernikow struktury wiekowej ludnosci, a po-
dobnie jak dla ruchu naturalnego, dla wigkszosci powiatéw pod wzgle-
dem miernikoéw ruchu wedrowkowego przecigtne w latach 2000-2005
przesunigcia migdzy lokatami wynosily wigcej niz 2 pozycje, w tym dla
czterech (walbrzyskiego, strzelinskiego, lwoweckiego i kamiennogor-
skiego) — 6 i wigcej.

Nr6(12)

9. Zroznicowanie potencjalu demograficznego powiatow
w zaleznosci od dziedzin

W celu uwypuklenia odmiennos$ci w zréznicowaniu (specjalizacji) roz-
woju demograficznego wedtug wyréznionych czterech dziedzin obliczo-
no dla kazdego powiatu wspotczynnik zmiennos$ci odpowiednich dystan-
s6w konkurencyjnych. Na podstawie wartosci czastkowych miernikow
rozwoju — $rednich z okresu 2000-2005 — mozna stwierdzi¢, iz rozwoj
kazdej dziedziny potencjatu demograficznego ksztattowat si¢ na poréw-
nywalnym poziomie (wzgledem pozostatych powiatow) w powiecie zgo-
rzeleckim — 20 lokata w klasyfikacji przy mierniku syntetycznym rownym
0,396 (0,271 dla stanu i rozmieszczenia ludnosci, 0,508 dla struktury wie-
kowej, 0,402 dla ruchu naturalnego i 0,400 dla ruchu wedrowkowego).
Wspotczynnik zmiennosci odpowiednich dystansow konkurencyjnych
wyniost dla tego powiatu 23,5%. Ponizej 35% wartosci wspomnianego
wspotczynnika zmiennosci otrzymano, oprocz zgorzeleckiego, w powia-
tach: lubanskim, jaworskim i $widnickim.

Najwigkszym stopniem zréznicowania (specjalizacja) potencjatu demo-
graficznego odznaczato si¢ m. Wroctaw (wspotczynnik zmiennosci 102,3%),
dla ktérego miernik rozwoju potencjatu demograficznego pod wzgledem sta-
nu i struktury ludnosci przyjmowat warto$¢ najwigksza (0,688), podczas gdy
pod wzgledem struktury wiekowej — najmniejsza (0,088); pozostate dziedzi-
ny — na porownywalnym poziomie (0,433 dla ruchu naturalnego i 0,498 dla
ruchu wedréwkowego). Wymieni¢ mozna takze powiaty gérowski i milicki,
ktore szczegdlnie wyrdznialy si¢ wysokimi wartosciami miernikoéw struktury
wiekowej (0,697 1 0,711) oraz ruchu naturalnego (maksymalne wartosci spo-
$rod pozostatych powiatow, tj. odpowiednio 0,700 i 0,705), przy bardzo ni-
skim mierniku stanu i rozmieszczenia ludnosci (0,219 1 0,224).

Analizujac dane z 2000 i 2005 r., mozna zauwazy¢, iz w powiatach
zroéznicowanie (specjalizacja) rozwoju demograficznego wedtug wyroznio-



SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr 6 (12)

122 Elzbicta Stanczyk

nych czterech dziedzin w tych dwoch okresach ksztattowato sig¢ odmiennie.
Wspolezynnik zmiennosci odpowiednich dystanséw konkurencyjnosci
przyjmowat wartosci w 2000 r. z przedziatu [19,0%; 100,2%], a w 2005 r.
z przedziatu [22,7%; 110,5%]. Najwigkszym stopniem zréznicowania (spe-
cjalizacja) potencjatu demograficznego charakteryzowaty si¢ w 2000 r. na-
stepujace powiaty: polkowicki (zmiennos¢ 100,2%), m. Wroctaw (82,9%) i
m. Legnica (64,0%). Natomiast w 2005 r. szczegdlnie wyrdznialy sig:
m. Wroctaw (110,5%), milicki (91,2%) oraz gorowski (82,9%).

Rozwdj kazdej dziedziny potencjatu demograficznego ksztaltowat si¢
w 2000 r. na porownywalnym poziomie w powiecie zgorzeleckim
(19,0%). Stosunkowo niska warto$§¢ analizowanego wspotczynnika
zmiennosci uzyskaly rowniez w 2000 r. powiaty: lubinski (27,1%), lwo-
wecki (27,2%) oraz §widnicki (27,3%).

Zmiany w stopniu zréznicowania rozwoju potencjatu demograficzne-
go w latach 2000-2005 wystapity szczeg6lnie w milickim oraz
m. Wroclawiu i géorowskim — wzrost warto$ci wspotczynnika zmiennosci
(odpowiednio 0 48,4 oraz 27,6 1 27,2 punktu procentowego), a takze otaw-
skim i polkowickim — spadek warto$ci wspotczynnika zmiennosci (o 39,2
1 32,4 punktu procentowego).

W powiecie otawskim i polkowickim uleglty zmniejszeniu zwtaszcza
mierniki ruchu naturalnego, ktére w 2000 r. przyjmowaly najwyzsze
wsrod pozostatych powiatow wartosci. Natomiast w przypadku milickie-
go odwrotnie — znaczny wzrost poziomu konkurencyjnos$ci ruchu natural-
nego (osiagnigcie warto$ci maksymalnej) przy zachowaniu poréwny-
walnego poziomu pozostatych dziedzin.

We Wroctawiu szczegodlnie poprawa sytuacji (i konkurencyjnosci) w
zakresie ksztaltowania si¢ ruchu wedrowkowego, przy niekorzystnych
zmianach w zakresie struktury wiekowej, wplyneta na zwigkszenie zroz-
nicowania potencjatu demograficznego.

Najmniejsze zmiany w latach 2000-2005 w stopniu zréznicowania
(specjalizacji) potencjatu demograficznego wystapily w powiecie trzeb-
nickim i ztotoryjskim (r6znica wartosci wspolczynnika zmiennos$ci wyno-
sita odpowiednio 0,3 i —1,1 punktu procentowego).

Konsekwencja znacznego zréznicowania (specjalizacji) rozwoju de-
mograficznego wedhug wyroznionych czterech dziedzin byla niewielka
zgodno$¢ uporzadkowan powiatow (por. tab. 11112). Az dla 22 powiatéw
réznica migdzy najwyzsza a najnizsza lokata wynosita 10 i wigcej miejsc.
Najwigksza dysproporcja w zajmowanych lokatach wedlug srednich war-
tosci miernikow rozwoju poszczegdlnych dziedzin potencjatu demogra-
ficznego z lat 2000-2005 wystapita w przypadku m. Wroctawia (1 lokata
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pod wzgledem stanu i rozmieszczenia ludnosci, ale 29 w zakresie struktu-
ry wiekowej, 21 dla ruchu naturalnego i 5 — dla ruchu wedrowkowego)
oraz powiatu dzierzoniowskiego (26 lokata pod wzgledem struktury wie-
kowej oraz ruchu naturalnego, ale 3 — stanu i rozmieszczenia ludnosci i
takze 1 dla ruchu naturalnego) i gérowskiego (lokaty w dziedzinach odpo-
wiednio: 23, 4, 1 oraz 19). Podobnie jak we Wroclawiu, rowniez w pozo-
statych miastach na prawach powiatu — Jeleniej Gorze i Legnicy —
wystapita znaczna dysproporcja w zajmowanych lokatach — wysokie
miejsca pod wzgledem stanu i rozmieszczenia ludnosci, ale bardzo niskie
pod wzgledem struktury wiekowej czy ruchu naturalnego.

Najmniejsza dysproporcja w zajmowanych lokatach wedtug $rednich
warto$ci miernikow rozwoju poszczego6lnych dziedzin potencjalu demo-
graficznego z lat 2000-2005 odznaczat si¢ powiat olesnicki (rozstgp lokat
—2, odchylenie przecigtne — 1 lokata), ktory plasowat si¢ w analizowanym
okresie na: 8 miejscu— pod wzgledem stanu i rozmieszczenia ludnosci, 6 —
struktury wiekowej, 8 — ruchu naturalnego i 6 — ruchu wedrowkowego.

W 2005 r., w poréwnaniu z 2000 r., wystapito niewielkie zwigkszenie
zroznicowania pod wzgledem zajmowanych lokat w poszczegolnych dzie-
dzinach — rozstep lokat zawierat si¢ w przedziale [4; 28] (w 2000 r. w [4; 27]),
a odchylenie przecigtne — w przedziale [1,3; 11,3] (w 2000 r. —[1,5; 9,0]).

W celu zbadania wptywu wspotczynnikow czastkowych na zmiang
wspotczynnika syntetycznego obliczono hipotetyczne warto$ci mierni-
kow rozwoju przy niezmiennosci poszczeg6lnych sktadowych oraz odpo-
wiednie indeksy dynamiki (tab. 6). Przeprowadzone obliczenia maja cha-
rakter orientacyjny, gdyz z jednej strony na poziom umieralno$ci i poziom
ptodnosci (ruch naturalny) wplyw ma struktura wiekowa ludnosci, z dru-
giej strony umieralno$¢ i ptodnos¢ wywiera wplyw na ksztattowanie sig
struktury wieku.

Najwigksze rdéznice w warto$ciach rzeczywistego i hipotetycznego
syntetycznego miernika rozwoju w 2005 r. przy niezmiennych z 2000 r.
wartosciach wskaznikow wchodzacych w sklad danej dziedziny
wystapity w przypadku ruchu naturalnego. Szczegdlnie wyr6zni¢ mozna
takie powiaty, jak: lubanski, polkowicki, otawski, milicki i jeleniogorski.

W powiecie lubanskim w latach 2000-2005 warto$¢ miernika rozwoju
ulegta zmniejszeniu o 6,8%. Przy przyjeciu statych z 2000 r. wartos$ci
wskaznikow diagnostycznych charakteryzujacych ruch naturalny (umie-
ralno$¢ osob w wieku 15-59, umieralno$¢ niemowlat oraz ptodnos¢ ko-
biet) syntetyczny miernik rozwoju w 2005 r. miatby wartos¢ o 7,6% wig-
ksza niz w 2000 r. Powiat ten wowczas plasowatby si¢ w 2005 r. na 15
miejscu, a nie na 23.
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Dla powiatu polkowickiego warto$¢ miernika rozwoju byta w 2005 r.
0 12,8% mniejsza niz w 2000 r., podczas gdy przy niezmiennych wskazni-
kach ruchu naturalnego warto$¢ miernika rozwoju w 2005 r. bytaby
mniejsza tylko o 3,0%. Utrzymanie zatem poziomu umieralnosci oso6b
w wieku 15-59, umieralno$ci niemowlat oraz ptodnosci kobiet z 2000 r.
spowodowatoby zachowanie w 2005 r. przez powiat polkowicki lokaty 1,
anie przejscie na 4 pozycje. W przypadku otawskiego zas klasyfikacje na
5 pozycje, a nie na 12.

W wymienionych powiatach milickim i jeleniogdrskim, przy przyjeg-
ciu statych z 2000 r. warto$ci wskaznikow diagnostycznych charaktery-
zujacych ruch naturalny, warto$ci syntetycznego miernika rozwoju
uleglyby nieznacznemu zmniejszeniu, podczas gdy w rzeczywistosci si¢
zwigkszyly (odpowiednio o 11,2% 0 9,3%). Powiaty te plasowatyby si¢ w
2005 r. na dalszych lokatach: milicki na 7 miejscu zamiast na 3 (w 2000 r.
— 8 lokata) oraz jeleniogorski — na 24 miejscu, zamiast na 18 (w 2000 r. —
22 lokata). Podobna sytuacja wystapitaby we wroctawskim, zgorzelec-
kim, $redzkim czy lubinskim (por. tab. 6).

Najwigksze réznice w wartoSciach rzeczywistego i1 hipotetycznego
syntetycznego miernika rozwoju w 2005 r. przy niezmiennych z 2000 r.
wartosciach wskaznikow wchodzacych w sktad danej dziedziny wysta-
pity w przypadku struktury wiekowe;j.

10. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze zréznicowanie
powiatow wojewddztwa dolnoslaskiego pod wzgledem syntetycznego
miernika rozwoju potencjalu demograficznego liczonego lacznie dla
okresu 2000-2005 nie bylo znaczne. Pierwsze lokaty w rankingu zajmo-
waty powiaty: polkowicki, wroctawski i gtogowski (wysoki poziom kon-
kurencyjnosci), a ostatnie — waltbrzyski, m. Jelenia Gora oraz ktodzki (bar-
dzo niski poziom konkurencyjnosci).

Na warto$§¢ miernika rozwoju potencjatu demograficznego powiatu
wplyw miaty warto$ci wskaznikow dotyczacych stanu i rozmieszczenia
ludnosci, struktury wiekowej oraz ruchu naturalnego i ruchu wedrowkowe-
go. W kazdej z wymienionych sktadowych lokaty powiatow ksztattowaty
si¢ odmiennie, inne byty réwniez grupy poziomu konkurencyjnosci. Naj-
wyzsze wartosci maksymalne (powiatow plasujacych si¢ na pierwszych lo-
katach) 1 najwyzsze $rednie warto$ci miernika wystapity w przypadku
struktury wiekowej oraz ruchu naturalnego (w okresie 2000-2005 $rednie
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wynosity odpowiednio 0,508 i 0,488) Najnizsze wartosci maksymalne oraz | sapeseeay
najnizsze Srednie wartosci miernika wystapity w przypadku stanu i roz-
mieszczenia ludnosci (w okresie 2000-2005 $rednia 0,301).

Najwigksze zréznicowanie w powiatach wystapito pod wzglgdem sta-
nu i rozmieszczenia ludnosci (zmiennos$¢ 38,5% w okresie 2000-2005),
najmniejsze za$ pod wzgledem ruchu wedrowkowego (zmiennosé
13,8%). Najwigkszy dystans konkurencyjny migdzy powiatem znaj-
dujacym si¢ na miejscu pierwszym i ostatnim wystapit w przypadku mier-
nikéw struktury wiekowej (0,784), a najmniejszy — dla ruchu wedroéw-
kowego (0,256).

Warto$ci miernikow rozwoju potencjatu demograficznego ulegaty
zmianom w czasie. W wyniku niejednakowej dynamiki miernikoéw roz-
woju, m.in. spadku warto$ci maksymalnej przy porownywalnym pozio-
mie minimalnej, zmniejszyt si¢ nieznacznie dystans konkurencyjny. Na-
tomiast dla miernikow struktury wiekowej ludnosci oraz ruchu naturalne-
go w wyniku spadku warto$ci minimalnej przy poréwnywalnym
poziomie maksymalnej zwigkszyt si¢ dystans konkurencyjny (odpowied-
nio 0 7,7% 120,4%).

W analizowanych latach dynamika rozwoju demograficznego powia-
tow ksztaltowala si¢ odmiennie w poszczegélnych jej aspektach — dzie-
dzinach. Tylko w jednym powiecie, a mianowicie we wroctawskim,
czastkowe mierniki dla kazdej z wyrdznionych dziedzin ulegly w latach
2000-2005 zwigkszeniu, $wiadczacemu o rozwoju tych dziedzin, a dla 3
jednostek (powiatu bolestawieckiego, otawskiego i wotowskiego) —
zmniejszeniu, §wiadczacemu o pogorszeniu sytuacji w tych dziedzinach.

Nr6(12)
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Tabela 6. Potencjal demograficzny — syntetyczne mierniki rozwoju w latach 2000-2005

Srednia z okresu 2000 2005 Przecigtne Indeks
Wyszczegodlnienie _2000-2005 ) ; roezne. dynamiki

M g | MR g | TRy [P0 PN 2000 = 100

rozwoju ToZWoju rozwoju W 70
Powiaty:
bolestawiecki 0,488 9 0,519 6 0,484 8 -14 93,2
dzierzoniowski 0,375 25 0,368 24 0,353 26 -0.,8 96,1
glogowski 0,531 3 0,538 3 0,563 1 0,9 104,5
gorowski 0,510 8 0,526 4 0,520 5 —0,2 99,0
jaworski 0,412 18 0,459 11 0,441 14 —0.8 96,2
jeleniogdrski 0,393 23 0,385 22 0,421 18 1,8 109,3
kamiennogorski 0,394 22 0,404 19 0,435 15 1,5 107,7
ktodzki 0,350 27 0,361 26 0,360 25 0.1 99.5
legnicki 0,414 17 0,362 25 0,363 24 0,1 100,4
lubanski 0,388 24 0,404 20 0,376 23 -1,4 93,2
lubinski 0,488 10 0,455 12 0,477 9 1,0 104,8
Iwowecki 0,404 19 0,395 21 0411 21 0,8 104,0
milicki 0,528 4 0,493 8 0,548 3 2,1 111,2
olesnicki 0,514 6 0,524 5 0,508 6 —0,6 96,9
ofawski 0,511 7 0,566 2 0,449 12 —4.,5 79,2
polkowicki 0,549 1 0,607 1 0,530 4 2.7 87.3
strzelinski 0,394 21 0,407 17 0,383 22 -1,2 94,0
$redzki 0,447 12 0,416 15 0,443 13 1,3 106,6
$widnicki 0,419 16 0,412 16 0413 20 0,0 100,2
trzebnicki 0,524 5 0,500 7 0,503 7 0.1 100,5
walbrzyski 0,297 29 0,299 29 0,297 29 —0,2 99,2
woltowski 0,427 15 0,453 13 0,416 19 —1,7 91,9
wroctawski 0,531 2 0,482 9 0,560 2 3,1 116,3
zabkowicki 0,366 26 0,355 27 0,347 27 -0.4 97.9
zgorzelecki 0,396 20 0,379 23 0,427 17 2.4 112,6
zlotoryjski 0,438 13 0,421 14 0,427 16 0,3 101,5
Miasta na prawach powiatu:
Jelenia Gora 0,324 28 0,338 28 0,335 28 10,2 98,9
Legnica 0,471 11 0,480 10 0,465 10 0,6 96,9
Wroctaw 0,430 14 0,404 18 0,456 11 24 112,8

Zrédlo: obliczenia na podstawie [2; 22; 26].
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Hipotetyczne mierniki rozwoju w 2005 r. przy statych z 2000 r. w.

kaznikach

stanu i rozmieszczenia struktury wiekowej ruchu naturalnego ruchu wedréwkowego

rg;aroaiu 2000 = 100 rg;f‘vroaiu 2000 = 100 r(‘:;@zu 2000 = 100 r;nzggé‘iu 2000 = 100
0.496 95.5 0.489 943 0.489 943 0.496 95.5
0,350 95.2 0,357 97.2 0360 97.9 0,361 98,1
0.564 104.7 0.570 105.9 0,541 100.5 0552 102.5
0,535 101.8 0,507 96,5 0,503 95.7 0,541 102.9
0.449 97.8 0.446 97.2 0.450 98.1 0438 95.5
0,425 110,5 0408 106.0 0380 98.6 0,435 112.9
0.430 106.5 0.427 105.8 0.459 113.8 0.392 97.1
0,363 100.4 0,367 101.6 0,346 95.8 0,364 100.8
0.355 98.1 0.358 98.9 0.384 106.1 0355 98.0
0,359 89.1 0,365 90,5 0,434 107.6 0,373 925
0473 103.9 0.491 107.8 0.440 96.6 0.484 106.2
0,410 103.6 0,402 101.8 0,421 106.6 0,395 1000
0,555 112,5 0,540 109.5 0,491 99.8 0,550 1117
0,504 96.1 0.509 97.1 0.540 103.0 0.496 94,5
0,460 812 0.456 80,5 0,505 89,1 0,493 87.0
0.539 88.9 0.528 87.0 0.589 97.0 0,540 88.9
0,395 97.1 0,379 93.1 0,410 1007 0,371 912
0,449 108.0 0.433 104,0 0408 98.2 0.456 109.5
0405 98.3 0.417 1013 0,392 95,1 0436 105.9
0.519 103.8 0.493 98.6 0.477 95.4 0,520 103.9
0,294 98.3 0,308 103.0 0,309 1033 0,278 93,0
0,422 932 0,421 93.0 0.419 92,6 0.439 97.0
0,530 110.1 0,547 113.6 0,529 109.9 0,556 1153
0,345 97.1 0,342 96,3 0,374 105.5 0,337 94,9
0.430 1134 0.432 1139 0.390 103.0 0.407 107.5
0.417 99.0 0,426 1013 0,422 1003 0,437 103.9
0,338 100.1 0,353 104.4 0,340 1005 0311 91.8
0473 98.5 0,471 98.2 0458 95.5 0,474 98.7
0,429 106.2 0.468 115.8 0,448 110.8 0,427 105.6
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Tabela 7. Potencjal demograficzny — stan i rozmieszczenie ludnosci. Czastkowe mierniki rozwoju

Srednia z okresu 2000 2005 Przecigtne Indeks

Wyszczegdlnienie ,2000_2 0 ) A roezne. dynamiki
fiara ranga fmiara ranga fiara ranga fempo Oz/mlan 2000 =100

TrozZwoju TOZWOIU TrozZwoju W 70
Powiaty:
bolestawiecki 0,293 14 0,323 8 0,272 13 -3.4 84,3
dzierzoniowski 0,313 11 0,303 13 0,318 11 1,0 105,0
glogowski 0,372 4 0,398 4 0.395 5 -0.2 99.2
gorowski 0,219 23 0,283 16 0,220 24 4.9 77,7
jaworski 0,238 19 0,284 15 0,253 18 -2.3 89.1
jeleniogdrski 0,260 16 0,259 20 0,239 20 1.5 92,6
kamiennogorski 0,248 18 0,229 22 0,249 19 1.8 109.1
ktodzki 0,225 20 0,235 21 0,221 23 —1.1 94,4
legnicki 0,206 27 0,170 28 0,205 26 3.8 120,2
lubanski 0,221 22 0,188 26 0,259 15 6,6 137,6
lubifiski 0,344 7 0,314 10 0,332 10 1.1 105.8
Iwowecki 0,212 26 0,200 24 0,206 25 0,6 103,2
milicki 0.224 21 0,260 19 0,232 21 2.3 89.0
olesnicki 0,325 8 0,315 9 0,333 9 11 105,7
ofawski 0,370 6 0,389 5 0,343 6 2.5 88,0
polkowicki 0,320 9 0,374 6 0,333 8 -2.3 89.1
strzelinski 0,173 29 0,201 23 0,148 29 -5.9 73,7
$redzki 0.212 25 0,194 25 0,170 27 -2.7 87.3
$widnicki 0,312 12 0,308 11 0,341 7 2,0 110,7
trzebnicki 0,318 10 0,334 7 0,265 14 4.5 79.5
watbrzyski 0,309 13 0,296 14 0,308 12 0,8 104,0
wotowski 0,256 17 0,280 17 0,255 17 -1.9 91.1
wroctawski 0,371 5 0,305 12 0,433 3 7.2 141,9
zabkowicki 0.180 28 0,156 29 0,168 28 1.5 107.8
zgorzelecki 0,271 15 0,270 18 0,257 16 -0.9 95,4
zlotoryjski 0,215 24 0,179 27 0,224 22 4,5 124,8
Miasta na prawach powiatu:
Jelenia Gora 0,406 3 0,419 3 0,403 4 -0.,8 96,2
Legnica 0,636 2 0,657 1 0,625 2 -1,0 95.3
Wroctaw 0,688 1 0,614 2 0,727 1 34 118.4

Zrédlo: obliczenia na podstawie [2; 22; 26].
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Nr6(12)

Hipotetyczne mierniki

rozwoju w 2005 r. przy statych z 2000 r. wspotczynnikach

gesto$ci zaludnienia urbanizacji przyrostu rzeczywistego
rf)’;l‘f‘vroaiu 2000 = 100 rg‘;i)*‘iu 2000 = 100 r(r)‘;‘fvro“‘iu 2000 = 100

0.272 84.3 0,274 85,0 0,321 99.4
0,318 105,1 0,317 104,8 0,303 100,1
0,395 99.2 0,398 99.9 0,396 99.4
0,220 71,7 0,218 77,0 0,285 100,7
0,253 89.1 0,253 88,9 0,285 100,2
0,239 92.5 0,241 93.3 0,257 99.4
0,249 109.1 0,250 109.3 0,228 99.8
0,222 94.5 0,221 94.4 0,234 99.9
0,204 120,1 0,203 119.2 0,172 101.1
0,260 137,7 0,260 138,1 0,188 99.5
0,332 105.7 0,335 106,7 0,311 99.1
0,206 103,2 0,206 103,1 0,200 100,0
0,232 89,0 0,232 89.1 0,260 100,0
0,333 105.7 0,334 106,1 0,314 99.8
0,342 87,9 0,344 88.3 0,389 99.9
0,333 89.1 0,331 88,5 0,377 100,7
0,148 73,7 0,148 73.9 0,200 99.8
0,169 87,2 0,169 87,0 0,195 100,5
0,341 110,7 0,341 110,7 0,308 100,0
0,265 79.4 0,264 79,2 0,335 100.4
0,309 104,4 0,308 104,1 0,295 99.6
0,255 91.0 0,253 90.4 0,282 100,7
0,432 141,6 0,434 1423 0,305 99.9
0,168 107,8 0,168 107,7 0,156 100,0
0,257 95.4 0,258 95.7 0,269 99.7
0,224 124,8 0,223 124,6 0,179 100,2
0,405 96.8 0,402 95.9 0,418 99.7
0,626 95.4 0,624 95.1 0,657 100,1
0,726 118,2 0,726 118,2 0,617 100,5
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Tabela 8. Potencjat demograficzny — struktura ludnosci. Czastkowe mierniki rozwoju w latach

Srednia z okresu 2000 2005 Przecigtne Indeks
Wyszczegdlnienie ,2000_2 0 ) A roezne. dynamiki

fiara ranga fmiara ranga fiara ranga fempo Oz/mlan 2000 =100

TrozZwoju TOZWOIU TrozZwoju W 70
Powiaty:
bolestawiecki 0,605 11 0,618 9 0,594 11 -0.8 96,0
dzierzoniowski 0,249 26 0,260 26 0,244 26 -1,3 93.8
glogowski 0,796 2 0,816 2 0,784 2 -0.8 96.1
gorowski 0,697 4 0,668 6 0,723 4 1,6 108,2
jaworski 0,526 14 0,531 13 0,511 16 —0.7 96.3
jeleniogdrski 0,409 24 0,385 24 0,440 20 2.7 1144
kamiennogorski 0.421 22 0,407 22 0.439 21 1,6 108.1
ktodzki 0,324 25 0,338 25 0,306 25 -2,0 90,6
legnicki 0,536 13 0,527 14 0,551 13 0.9 104.5
lubanski 0,488 17 0,465 18 0,512 15 1,9 110,1
lubinski 0,684 S 0,711 3 0,654 8 -1.7 92.0
Iwowecki 0,507 16 0,486 16 0,523 14 1.5 107,7
milicki 0.711 3 0,700 4 0,735 3 1,0 104.9
olesnicki 0,675 6 0,676 5 0,671 6 0.1 99.3
ofawski 0,651 8 0,666 7 0,636 9 -0,9 95,5
polkowicki 0,872 1 0,866 1 0,873 1 0,2 100.8
strzelinski 0,435 21 0,426 21 0,442 19 0,7 103,8
sredzki 0,571 12 0,548 12 0,593 12 1,6 108,2
$widnicki 0,444 20 0,455 20 0,436 23 -0,8 95.8
trzebnicki 0,653 7 0,631 8 0,673 5 1.3 106,7
watbrzyski 0,166 27 0,193 27 0,145 27 -5,6 75,0
wotowski 0,461 18 0,471 17 0,450 18 -0.9 95.7
wroctawski 0,639 9 0,610 10 0,664 7 1,7 109,0
zabkowicki 0,412 23 0,396 23 0.420 24 1.2 106,2
zgorzelecki 0,508 15 0,524 15 0,503 17 -0.8 96,0
zlotoryjski 0,607 10 0,602 11 0,606 10 0.1 100,6
Miasta na prawach powiatu:
Jelenia Gora 0,131 28 0,169 28 0,091 28 -11,7 53,6
Legnica 0,453 19 0,463 19 0.437 22 1,1 94.4
Wroctaw 0,088 29 0,113 29 0,062 29 -11.4 54,7

Zrédlo: obliczenia na podstawie [2; 22; 26].
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2000-2005
Hipotetyczne mierniki rozwoju w 2005 r. przy statych z 2000 r. wskaznikach
udziale dzieci i miodziezy wsp(')lczynmkt‘lv O\E/(i:;iieg:;, dgii%iﬁﬁf,ﬁlego ludnoscia
rf)‘;‘fvroaiu 2000 = 100 rgxfju 2000 = 100

0,591 95,5 0,621 100,5

0,246 94.5 0,258 99.3

0,791 97,0 0,809 99.1

0,696 104.2 0,695 104,1

0,555 104,6 0,487 91,7

0,425 110,4 0,400 1040

0,421 103,6 0,425 104,5

0,323 95.4 0,322 95.2

0,566 107.4 0,512 97.1

0,496 106.6 0,481 103.5

0,638 89.7 0,727 102,3

0,542 111.6 0,467 96.1

0,723 103,3 0,712 101,6

0,665 98,4 0,682 100,9

0,638 95.7 0,665 99.8

0,858 99,2 0,880 101,7

0,451 106,0 0,416 97.8

0,583 106,3 0,558 101,9

0,440 96.7 0.451 99.1

0,662 105,1 0,641 101,6

0,145 74.9 0.194 100.1

0,454 96,5 0,467 99,2

0,669 109.7 0,605 99,2

0,418 105,7 0,398 100,5

0,499 95,3 0,527 100,7

0,661 109.8 0,547 90,9

0,091 53.7 0,169 99.8

0,424 91,7 0,476 102,7

0,047 419 0,127 112.8
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Tabela 9. Potencjat demograficzny — ruch naturalny ludnoéci. Czastkowe mierniki rozwoju w latach

Srednia z okresu 2000 2005 Przecigtne Indeks
Wyszczegodlnienie ,2000_2 = ) A roezne. dynamiki

fiara ranga fmiara ranga fiara ranga fempo Oz/mlan 2000 =100

TrozZwoju TOZWOIU TrozZwoju W 70
Powiaty:
bolestawiecki 0,568 7 0,641 4 0,619 4 -0.7 96,6
dzierzoniowski 0,384 26 0,371 25 0,345 25 -1,5 92,9
glogowski 0,598 5 0,583 7 0,668 3 2.8 114.,5
gorowski 0,705 1 0,703 3 0,769 1 1,8 1094
jaworski 0,452 18 0,582 8 0,548 7 -1.2 94,2
jeleniogdrski 0,447 20 0,399 22 0,559 6 7,0 140,1
kamiennogorski 0,505 9 0,602 6 0,507 14 —34 84.2
ktodzki 0,375 27 0,375 24 0,427 22 2,6 113,9
legnicki 0,448 19 0,345 29 0,264 29 -5.2 76.5
lubanski 0,432 22 0,533 10 0,307 27 -10,5 57,5
lubinski 0,577 6 0,449 14 0,594 5 5.8 132.4
Iwowecki 0,470 15 0,504 12 0,465 18 -1.6 92,2
milicki 0,700 2 0,534 9 0,753 2 7.1 141.1
ole$nicki 0,561 8 0,615 5 0,491 17 4.4 79.8
ofawski 0,625 3 0,765 1 0,548 8 -6.,5 71,6
polkowicki 0,608 4 0,750 2 0,520 10 7.1 69.3
strzelinski 0,466 16 0,476 13 0,371 23 4.9 77,9
sredzki 0,478 13 0,368 26 0,504 15 6.5 136,9
$widnicki 0,475 14 0,437 15 0,518 11 35 118,6
trzebnicki 0,504 10 0411 20 0,511 13 4,5 1244
watbrzyski 0,328 29 0,357 27 0,308 26 -29 86,5
wotowski 0,487 12 0,524 11 0,512 12 -0.5 97.8
wroctawski 0,493 11 0,415 19 0,535 9 5.2 128.9
zabkowicki 0.392 25 0,402 21 0,298 28 -5.8 74.1
zgorzelecki 0,402 24 0,351 28 0,492 16 7.0 140,3
zlotoryjski 0,461 17 0,416 18 0,436 21 0,9 104,7
Miasta na prawach powiatu:
Jelenia Gora 0,348 28 0,390 23 0,369 24 1,1 94,6
Legnica 0,423 23 0,421 17 0,448 20 1.3 106.5
Wroctaw 0,433 21 0,427 16 0,458 19 14 107,3

Zrédlo: obliczenia na podstawie [2; 22; 26].
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2000-2005
Hipotetyczne mierniki rozwoju w 2005 r. przy statych z 2000 r. wspdtczynnikach
umieralno$ci w wieku 15-59 umieralnoéci niemowlat ptodnosci kobiet
rf)’;l‘f‘vroaiu 2000 = 100 rg‘;ﬁj‘iu 2000 = 100 r(r)‘;‘fvro“‘iu 2000 = 100
0,598 93.3 0,638 99.6 0,643 100,3
0,373 100,5 0,335 90.4 0,352 95,0
0,635 108.9 0,696 119.3 0,588 100.8
0,738 105,0 0,708 100,8 0,795 113,1
0,530 91.1 0,603 103.6 0,545 93.7
0,520 130,3 0,432 108,3 0,566 141,7
0,615 102.1 0,495 82.1 0,506 84.1
0,436 116,2 0,394 105,0 0,400 106,6
0,182 529 0,420 121.7 0,270 78.4
0,403 75.6 0,434 81,4 0,309 58.1
0,536 119.4 0,567 126,2 0,535 119.2
0,447 88,6 0,522 103,5 0,465 92.1
0,591 110,8 0,755 141,6 0,692 129,7
0,479 78.0 0,630 102.4 0,487 79.3
0,621 81,2 0,642 83,9 0,597 78.1
0,602 80,3 0,637 84.9 0,550 73.3
0,424 88,9 0,331 69.4 0,464 97.3
0,531 1443 0,357 97.1 0,487 1323
0,450 103,0 0,512 117,3 0,511 117,0
0,595 144.8 0,325 79,0 0,514 125.0
0,333 93.3 0,331 92,7 0,310 87,0
0,473 90,2 0,530 101.1 0,546 104,2
0,535 128.9 0,425 102,4 0,526 126,6
0,294 73,2 0,385 95.9 0,318 79,0
0,460 131.1 0,384 109.4 0,491 140,0
0,473 113,8 0,358 86,1 0,456 109,6
0,350 89,7 0,423 108,5 0,355 91,0
0,468 111.1 0,404 96.0 0,446 105.9
0,452 105,8 0,471 110,4 0,420 98.4
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Tabela 10. Potencjat demograficzny — ruch wedrowkowy. Czastkowe mierniki rozwoju w latach

Srednia z okresu

2000-2005 2000 2005 Przecigtne Indeks

Wyszczeg6lnienie . i . roezne. dynamiki
miara miara miara tempo zmian _
rozwoju ranga rozwoju ranga rozwoju ranga w % 2000 =100

Powiaty:
bolestawiecki 0,481 9 0,489 8 0,444 14 -1,9 90,9
dzierzoniowski 0,530 3 0,514 5 0,487 9 —1.1 94.8
glogowski 0,376 27 0,378 24 0,418 22 2,0 110,5
gorowski 0,417 19 0,446 17 0,371 25 -3.6 83.2
jaworski 0,425 17 0,432 19 0,444 15 0,5 102,6
jeleniogorski 0,444 15 0,481 9 0,430 20 22 89.5
kamiennogorski 0,392 25 0,366 26 0,524 6 7.5 143.3
ktodzki 0,456 13 0,478 11 0,461 11 -0,7 96,5
legnicki 0,456 14 0,401 21 0,432 19 1.5 107.8
lubanski 0,406 21 0,415 20 0,426 21 0,5 102,7
lubinski 0,357 29 0,363 28 0,340 28 -1.3 93.7
Iwowecki 0,419 18 0,383 23 0,441 17 2,8 115,0
milicki 0,471 10 0,476 12 0,467 10 -0.4 98.0
ole$nicki 0,494 6 0,489 7 0,535 5 1,8 109.4
ofawski 0,405 22 0,447 16 0,286 29 —8.6 63.9
polkowicki 0,414 20 0,450 14 0,414 23 -1.7 91,8
strzelinski 0,484 8 0,504 6 0,546 4 1,6 108.3
$redzki 0,513 4 0,539 3 0,494 7 -1.7 91,6
$widnicki 0,437 16 0,440 18 0,355 27 42 80,5
trzebnicki 0,609 2 0,616 1 0,555 3 2.1 90,0
watbrzyski 0,370 28 0,339 29 0,407 24 3.7 120,0
wotowski 0,488 7 0,519 4 0,435 18 -3.5 83.7
wroctawski 0,613 1 0,587 2 0,604 1 0,6 102,9
zabkowicki 0,464 11 0,447 15 0,488 8 1.7 108.9
zgorzelecki 0,400 23 0,375 25 0,446 13 3.5 118,9
ztotoryjski 0,462 12 0,479 10 0,442 16 -1,6 92.3
Miasta na prawach powiatu:
Jelenia Gora 0.396 24 0,366 27 0,454 12 4.4 1242
Legnica 0,390 26 0,398 22 0,367 26 -1,6 92,2
Wroctaw 0,498 5 0,452 13 0,559 2 4.3 123.6

Zrodlo: obliczenia na podstawie [2; 22; 26].
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2000-2005
Hipotetyczne mierniki rozwoju w 2005 r. przy statych z 2000 r. wskaznikach
ket | s iy | W0k mrwion [ e migraon
migracyjnego migracyjnego liczbie przybywajacych liczbie wyjezdzajacych
r:;;f]‘u 2000 = 100 r(?z“viﬁu 2000 = 100 ré?vi?m 2000 = 100 rg‘vjff:u 2000 = 100
0,459 93.9 0,459 94.0 0,453 92,7 0,450 92,2
0,466 90,6 0,462 89.9 0,658 128,1 0,390 75.8
0,430 113.,8 0,428 113,1 0,361 95,5 0,413 109,1
0,369 82.8 0,431 96.8 0,373 83,7 0,384 86,2
0,442 102,3 0,424 98.0 0,491 113.5 0,407 94.1
0,486 101,1 0,416 86,5 0,430 89.4 0,440 91,5
0,506 138,5 0,507 138.7 0.411 112.4 0,513 140,3
0,445 93,2 0,469 98,2 0,461 96,5 0,486 101,7
0,451 112,6 0,354 88.5 0,477 119.0 0,414 103.4
0,406 98.0 0,419 101,0 0,434 104.6 0,433 104,3
0,333 91.8 0,340 93.8 0.354 97.7 0.355 97.8
0,444 1159 0,458 119,3 0,426 111,0 0,379 98.9
0.471 98.9 0,470 98.7 0.460 96,5 0.476 99.9
0,516 105,5 0,546 111,6 0,462 94,5 0,571 116,6
0,281 62,9 0,315 70,5 0,346 77,5 0,362 81,0
0,464 103.0 0.416 92,3 0.419 93.1 0.392 87.1
0,570 113.3 0,569 112,9 0,462 91,7 0,539 107,1
0.487 90.4 0,521 96.7 0,498 92,3 0,514 95.3
0,330 74.9 0,348 79,0 0,412 93,5 0415 94,2
0,581 94,3 0,549 89.0 0,591 95.9 0,560 90.8
0,436 128.5 0,324 95,3 0,377 111,0 0,425 125,2
0.438 84.3 0,476 91.8 0.413 79.7 0.495 95,5
0,536 91,3 0,627 106,8 0,619 105.,6 0,616 105,1
0.499 1114 0.433 96.9 0,525 117.4 0,453 101.1
0,428 114,1 0,429 114,2 0,382 101,9 0,474 126,3
0.427 89,2 0,408 85.3 0,528 1103 0.441 92.2
0,448 1224 0,489 133,7 0,368 100,7 0,423 115.7
0,398 100.0 0,389 97.9 0.364 91.6 0,347 87.2
0,520 115,2 0,593 131,2 0,511 113,1 0,503 1114
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Tabela 11. Zgodnos¢ uporzadkowan powiatow wedlug miernikdw rozwoju wyrdéznionych dziedzin

potencjatu demograficznego — wspotczynniki korelacji rang Spearmana

Potencjat demograficzny

Potencjat demograficzny ) Staﬂ ] Struktura Ruch Ruch
! rOZlI:: éisozécczieme wiekowa naturalny wedrowkowy
Lokaty wedtug srednich warto$ci miernikéw z lat 2000-2005

Stan i rozmieszczenie ludnosci 1,000 -0,308 0,082 -0,180

Struktura wickowa 0,308 1,000 0,835 0,320

Ruch naturalny 0,082 0,835 1,000 0,037

Ruch wedrowkowy —-0,180 0,320 0,037 1,000
Lokaty wedtug wartos$ci miernikow z 2000 .

Stan i rozmieszczenie ludnosci 1,000 -0,190 0,296 —-0,081

Struktura wickowa -0,190 1,000 0,557 0,397

Ruch naturalny 0,296 0,557 1,000 -0,003

Ruch wedrowkowy —-0,081 0,397 -0,003 1,000
Lokaty wedtug warto$ci miernikow z 2005 r.

Stan i rozmieszczenie ludnosci 1,000 -0,282 0,183 -0,173

Struktura wiekowa -0,282 1,000 0,617 0,103

Ruch naturalny 0,183 0,617 1,000 -0,234

Ruch wedrowkowy 0,173 0,103 —-0,234 1,000

Zrédto: opracowanie wiasne.



Konkurencyjnos$¢ powiatow wojewodztwa dolnoslaskiego w latach 2000-2005...

149

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)

Tabela 12. Lokaty powiatow wedtug miernikow rozwoju wyréznionych dziedzin potencjatu
demograficznego — lata 2000 i 2005

2000

0= m};clxR,.k - mkin R, <10

10= m}?xRik - mkin R, <20

20=< m}?xRik - mkin R, <28

ole$nicki (5:9;5;5;7)
bolestawiecki (6; 8; 9; 4; 8)
$widnicki (165 11; 20; 15; 18)

jaworski (11; 15; 13; 8; 19)
Iwowecki (21; 24; 16; 12; 23)
polkowicki (1; 6; 1;2; 14)
wolowski (13;17;17; 11; 4)
zgorzelecki  (23; 18; 15; 28; 25)
gorowski (4;16;6; 3; 17)
ktodzki (26;21;25;24; 11)
zabkowicki (27; 29; 23; 21; 15)
otawski (2;5;7;1; 16)
milicki (8;19;4;9; 12)

jeleniogorski (22; 20; 24; 22; 9)

legnicki (25; 28; 14; 29; 21)
watbrzyski  (29; 14; 27; 27; 29)
lubanski (20; 26; 18; 10; 20)
wroctawski (9; 12; 10; 19; 2)
zlotoryjski  (14; 27; 11; 18; 10)
strzelinski ~ (17; 23; 21; 13; 6)
trzebnicki  (7; 7; 8;20; 1)

kamiennogorski (19; 22; 22; 6; 26)

m. Legnica (10; 1; 19; 17; 22)
dzierzoniowski (24; 13; 26; 25; 5)
glogowski (3:;4;2;,7;24)

$redzki (15; 25; 12; 26; 3)
lubinski (12; 10; 3; 14; 28)

m. Jelenia Gora (28; 3; 28; 23; 27)
m. Wroctaw (18;2;29; 16; 13)

2005

0= m};axR,.k - mkin R, <10

10< mkaxR,.k - mkin R, <20

20< m}?xR,.k - mkin R, <28

zgorzelecki
wolowski
wroctawski

(17; 16; 17; 16; 13)
(19; 17; 18; 12; 18)
(2;3;7;9; 1)

bolestawiecki  (8; 13; 11; 4; 14)
trzebnicki (7;14; 5, 13; 3)
jaworski (14; 18; 16; 7; 15)
Iwowecki (21;25; 14; 18; 17)
olesnicki (6;9;6;17;5)
ztotoryjski (16; 22; 10; 21; 16)
lubanski (23; 15; 15; 27; 21)
jeleniogorski  (18; 20; 20; 6; 20)
ktodzki (25;23;25;22; 11)

kamiennogorski (15; 19; 21; 14; 6)

watbrzyski (29; 12; 27; 26; 24)
legnicki (24; 26; 13; 29; 19)
dzierzoniowski (26; 11; 26; 25; 9)
milicki (3; 215 3; 2; 10)

glogowski (1; 5;2; 3;22)
$redzki (13;27; 125 15; 7)
$widnicki (205 7;23; 11; 27)
zabkowicki (27; 28; 24; 28; 8)
polkowicki (4;8; 1, 10; 23)
lubinski (9; 10; 8; 5; 28)
otawski (12;6;9; 8; 29)
gorowski (5;24; 4; 1, 25)
m. Legnica (10; 2; 22; 20; 26)

m. Jelenia Gora (28; 4; 28; 24; 12)
strzelinski (22;29;19; 23; 4)
m. Wroctaw (11; 1; 29; 19; 2)

R, — ranga i-tego powiatu pod wzgledem miernika rozwoju dla k-tej dziedziny; (R;; R,;; R,,; R;5; R,,) — dla i-tego
powiatu wektor rang: R, — wedlug syntetycznego miernika rozwoju potencjatu demograficznego, R,, — wedtug miernika
stanu i rozmieszczenia ludnosci, R,, — wedlug miernika struktury wickowej ludnosci, R,, — wedtug miernika ruchu
naturalnego, R,, — wedtug miernika ruchu wedréwkowego.

Zrodlo: opracowanie wilasne.
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polkowicki
wroctawski
glogowski
milicki
trzebnicki
olesnicki
ofawski
gorowski

H wysoki poziom
konkurencyjnosci

bolestawiecki
ubinski

m.Legnica

Sredzki

< $redni poziom

konkurencyjno$ci

ztotoryjski

m. Wroctaw

wolowski

Swidnicki

egnicki

jaworski |

Iwowecki

zgorzelecki

. strzelinski
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lubanski

dzierzoniowski

zabkowicki

el 111

ktodzki

m. Jelerﬂgi Géfg

watbrzys

<

bardzo niski poziom
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0,0

0,2

0,4

0,6

0,8 1,0

Rys. 1. Powiaty woj. dolnoslaskiego wedtug miernika rozwoju potencjatu demograficznego
— $rednia z okresu 2000-2005. Grupy konkurencyjnosci

Zrodto: opracowanie wlasne

2000

2001

2003

2004

0,8 1-— —
wysoki poziom
0.7 4--- konkurencyjnosci
i =
$redni poziom
0,5 4- ________________._.___-__ konkurencyjnosci
0,4 1- --— P - - == o
niski poziom
0,3 i konkurencyjnosci
0,24 1
bardzo niski
0,1 4-— poziom
konkurencyjnosci
0,0 T T T T T 1

2005

Rys. 2. Miernik rozwoju potencjatu demograficznego w latach 2000-2005. Grupy konkurencyjnosci

Zrodlo: opracowanie wlasne
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1,0 T---- - -—== -
0,9 ---- - - -
0,8 ---- - -—== -
MAX (1 lokata)
07 +-—-- - —-- - - .
polkowicki wroctawski wroctawski milicki polkowicki glogowski
0,6 A--—--mw——— — —_—
05 ff—mre—T Tt - T oz,
- -_— L - - - E-__
04 T--1 -==== — === - =
X -5
0,3 -------J..--------_--J-__- ___-L .L - L ......... x
02 = MIN (29 lokata) — o
’ watbrzyski walbrzyski walbrzyski ~ walbrzyski ~ m. Jelenia  walbrzyski
0.1 +---- ——— —— ——— Gora e i o
0,0 T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Rys. 3. Zrdznicowanie miernika rozwoju potencjatu demograficznego w latach 2000-2005

Zrodlo: opracowanie wlasne
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) s_(riedzq 3
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! : <— p
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dzierzoniowski | konkurencyjnosci
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m. Jelenja GOf(a 1
watbrzyski

[

og

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Rys. 4. Ranking powiatow wedlug czastkowych miernikow rozwoju — $rednich z okresu

Zrddto: opracowanie wlasne
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Rys. 5. Zroznicowanie czastkowych miernikow rozwoju potencjalu demograficznego

Zrédto: opracowanie wlasne
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Rys. 6. Dynamika czastkowych miernikéw rozwoju potencjatu demograficznego w latach

Zrédto: opracowanie wiasne.
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BAYESIAN OR NON-BAYESIAN, THAT’S THE QUESTION
Volker Mammitzsch (Philipp University of Marburg)

1. The Bayesian approach

Let X be a real-valued random variable with probability distribution
P(-,7),7€0O.Letbe T a c-algebra over © such that P(B;-):0 —=[0,]]is
measurable w.rt. T forallBEB ', eg.T =0(P(B;"):BEB ").Final-

ly, let be & a probability measure on T , so-called Bayesian prior distri-
bution, measuring an individual’s belief that P(; &) is the “right” distribu-
tion of X.

Consider a sequence X, X ,,... of independent observations of X.
The joint distribution of (X, , X,,...)is P, .~ (-;¥)the product measu-
re P(;9)" on B ¥ for all # €O. P(B;-)":@ >[0]] is also measurable

w.rt. T forall BEB . Moreover, there exists a unique probability me-
asure PonB " ® T over R" X© such that

P(BXT)= [ P(B;?)™ du(?)forall BEB ¥, TET .
T
Define random variables )N(l ,)N(z,... and t© wrt(RY X0,
B "™ ®T ,P)according to

X ,:((x,),en M x,,iEN,
ri:((xn)nEN ’ﬁ)Hﬁa

then w.r.t P the conditional probability distribution of X', given 7 = 1 for
alld €0 is

P (fr=1)=P{?)
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P (r=9= oy

(X1, X5,..0

and the probability distribution of 7 is P(t ™' (*)) = 7 (").
Note that w.r.t. P the random variables X, , X, ... are interchange-

able, ie. forall nEN and {i ,...,i,} CN with [{i ,...,i,}|=n it holds
P. . =P.

(Xp.on X)) Xy X,
2. The Non-Bayesian approach

Let be X . X ,»-.. a sequence of interchangeable random variables.
W.lo.g. we assume that as above X . is the i-th projection
R >R,nEN,and is a random variable w.r.t. the probability space
(RY,B N, P).

Observe: No Bayesian prior distribution 7 nor any parameter 9 is
involved.

Theorem: X , X ,... are interchangeable random variables w.r.t.
(RN,B N, P)iff they are conditionally independent and identically distri-
buted given an appropriate c-algebraG CB ™. Moreover, there exists a

version of the conditional distribution P - (|G) of the random
vector (X, ,X,,...) wr.t.G such that P - (B|G )(*) is measurable
w.rt.G for all BeEBNandP . . (- |G )(x) is a probability measure

for allx ER N (so-called reguiar chnditional dlstrlbutlon) which can be
chosen such that foralln» € N and all B, B, € B',i=1,...,n, there holds

(without exceptional null sets!)
P . (BIG).
P_ -  (B/X.XB,

(X, X,5,..0

G)

For a proof, see [2], section 7.3.
Remark: G is not uniquely determined. It may be chosen to be the fi-

nal c-algebra ﬁ 0()?1.:1'2 n).
n=1
Now, choose a measurable function7:(R~ ,G )= (©,T )where® is
an appropriate set and T a c-algebra over © such that 77 (T ).
Remark: (©,T )is not uniquely defined. For instance, one may take
©={,1}° with the product c-algebra T =G{{0,1},{1},{0},?} and
T=(15()peq -



Extended abstracts of papers 161

Obviously, we may put P();l) i C1G)()= P();l) i (l7)(), etc. By
means of the Factorization Lemma, see [1] p. 71, we have
P(; 0= P);1 (lr =0),9 = ©, where P(-; %) is a probability distribution on
(R',B )and P(B;-)is measurable w.r.t. T forall? =®,B €B .Further-
more, for each # = © it holds P();l) i (lt=8)=P;MHN.

Moreover, consider a sequence of i.i.d. random variables X , X ,...
with probability distribution P(-; ) for each €@ and the new “Bay-
esian prior distribution” 7(-):= P(z"'()) on (®,T ). W.l.o.g. we may
assume X, to be the i-th coordinate function of the identity function on
(RN ,B M),iEN.As above define

Xi((x,)en D)%, i €N,
?i:((xn)nEN 71(})'_>ﬁa

which, as in part 1, finally yields

P)
P (lt=9)=P_(k=9)=P(ID), iEN,
X, ;

P dr=0)=p (r=0)" =Pk, PE () =a0)

(X1, X2, ..

leading us back to the Bayesian approach.

3. Concluding remarks

(i) In a certain sense, the Bayesian and the non-Bayesian approach are
equivalent. However, this statement is very much depending on the fact
that sequences of real valued random variables are considered, which
may suffice for practical purposes.

(i1) Obviously, independence implies interchangeability, but not vice
versa. It can be shown that interchangeability coincides with independen-
ce iff the c-algebra G in part 2 is degenerate, i.e. P(G) € {0,1} for all
G €G,cf [2],p. 238.

(ii1) Interchangeability basically is nothing else but a symmetry pro-
perty, hence easier to check than independence and less restrictive.

SLASKI
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RUIN PROBABILITIES FOR DEPENDENT RISK PROCESS
Stanistaw Heilpern (Wroctaw University of Economics)

1. Introduction

The paper concerns some problems of the ruin probabilities for dependent
risk process. In the classical ruin theory we investigate the risk process
Ut)=u+ct— S(1),

where U () is a surplus of the insurer at time ¢, « is an initial surplus, c is a
N ()

premium rate and S(¢)= EX . 1s an aggregate claims up to time 7. We
i=1

assume that a number of claims N(¢)is a Poisson process with intensity 4

and the claim sizes X, are independent random variables and they are in-

dependent of N(z). The relative security loading 6 >0 is defined by

c¢=(1+0)Am,where m= E(X,)and T = inf{#:U(¢) <0} is a time of ruin.

We study the ruin probability

WY(u)= P(T <oo|U(0)=u).

We can assume that ¢ > Am,because ¢ < Amimplies that y(u)= L.

The assumption of independence is very nice and useful condition
from mathematical point of view, but it is often nonrealistic. We omit the
independent assumption and try to investigate the impact of the dependen-
ce on the probability of ruin.

2. Bivariate compound Poisson model

Now, let us study the common factor model with two classes of business

U, (1) | ¢ S, (1)
U2<r>)‘ w,)" e, t‘(w)’
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where S, (7)= in and S, (1)= ZYi. The numbers of claims
i=1 i=1 Nt 6 (12)

N (1), j=1,2are the sums
N, (=M ()+ M (1),

of two processes M ;(#)and M (), where M (7) are the impact of the in-
ternal, individual factors and M ,(¢)is the impact of the external, common
factor. The external factor can reflect the influence of the catastrofic risks:
the tornados, great fires or earthquakes.

We assume that M, (¢), where j = 0,1,2,are independent Poisson pro-
cesses with intensities /1]. , but the initial processes N (7) are dependent
Poisson processes. The claims in each class X or Y, are independent,
identically distributed with cumulative distribution functions F, , F, and
independent of M (). We assume, that ¢ >(4, +4,)m, and
c,>(A, +A,)m, ,wherem, = E(X,),m, = E(Y)).

Let T, =inf{t:U (t)<O}and ¢ (u)= P(T, <|U ,(0)= u)be the time
of ruin and ruin probability in the class i. We will investigate two model of
ruin. We can define the first time of ruin [5]: 7 = inf{r:U, ()<0
or U,(t)<0}=min{T,,7,} and the following probability of ruin

W (u,,u,)=P(T, <olU (0)=u U, (0)=u,).

We can also study the sum of processes [4]U(¢1)=U (t)+U,(t)=
=u+ct—S(t), whereu=u, +u,,c=c, +c,,5(t)=5,(t)+ 5,(¢),and
define the time and probability of ruin in the following way:
T, =inf{r:U(t)<0}and v  (u) = P(T, <oo|U,(0)= u).

3. First time of ruin

The ruin probability 1 is more conservative than ¢ and we can treat it
as early warning system. We can use the compound binomial approxima-
tion of compound Poisson risk model or use simulations to compute the fi-
nite-time ruin probability 1y (see: [4]). We obtain the following bounds
of the probability of ruin:

maX{lPl (ul ),1/)2(”2)}5 wor(ul ’uz)S Y, (”1 )+ 1/)2(”2)_ Y, (ul )1/12(142)

Now, let us study the impact of dependence, i.e. M (), on the proba-
bility of ruin, so we investigate two bivariate compound Poisson models
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U () \uy) \e,) \8,(0)) \U,(0)) \uy) \¢&;) \S,()

We assume, that the processes N (7), N ;(¢) have the same distribu-
tion,ie. A, +A, =4, + A, =v, and the pair of claims X ,X andY,,Y,
have the same distribution. The values of intensities 4, and pi , reflect the
dependence. B

Theorem 1 [5]. IfA, = A, theny  (u,,u,)<y  (u,,u,).
From this theorem we can see that a great value of the coefficient 4, give

us the small probability of ruin. So, the independence (4, = 0) implies the
greatest value of probability of ruin, the worst case.

4. Sum of processes
Now we investigate the following model

Ut)y=u+ct—S(1),
Ny (D) Ny (D)
where S(¢)= EXI. + EYi and N (1)= M ,(1)+ M ,(¢).The aggregate
i=1 i=1

claim S(¢) is the compound Poisson process CP(A,H), where
A A
H(x)= 71FX (x)+ TZFY (x)+ TO(FX «F,)(x),F, *F,is a convolution

andA=4,+ 4, +4, [see 1].

To study the impact of dependence, we investigate the two process
with the same claims and the same global number of claims but the diffe-
rent factors, i.e. different of the intensities A, and /_10 reflected the depen-

dence. B
Theorem 2. If A, < A ,theny  (u) <9 (u).

We have obtain a relation which is opposite to Theorem 1. The grater de-
gree of dependence implies the greater probability of ruin. So, the inde-
pendence is the best case.

Let the claims X ,,Y, have the exponential distribution Exp(m) and
v, =v, =v.Then the aggregate claim S(7)is the compourid Poisson process

Al 0

CP(2v —A,,H), where H(x)= mFX (x)+ w1 (F,*F, )(x)
is phase-type distributed. In this case we can obtain (comp. [3]) that

W(u)= pa’ exp(u(B+ pb'a’)e’,
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where gﬁi?%f?cm
1 s 2v—21 A
=——.,a=——aB™' ,b'=-Be',a= ~,——,0|and I~
p 1+9a msa ¢ ¢ Ww—4, -4, and Anrea
—1/m 0 0
B= 0 —1/m 1/ m]|.
0 0 —1/m

Example 1. Letv =1,c=22,u, =u, and X, Y, ~ Exp(l). We investi-
gate the following cases:

a) A, =0 (independence):
S(t)~CP2v,F, ),yp(u)=09091e™""

b) A, = I (strict dependence):
S(t)~CP(v,F, *F, Yp(u)=09192¢**"** — 001009~ ***

c)A, =05

2 1
S(1)~CP(SV.SFy + Fy #F, ) () =09128¢ 7™ — 00037¢™ >

5. Dependent claims
N (£)
We assume, that in the classical model U (¢) = u + ct — 2 X, ,where N(1)
i=1
is a Poisson process, the claims X', may be dependent. In the previous mo-
dels we obtained the regular results. The bigger values of the coefficient
A, ,reflected the degree of dependence, implies the smaller probability of
ruin in the first model and it implies the greater probability in second. But
now, we have no more such regularity.
When ¢ > Am, we obtain (see [3]) for independent claims X _, that

A
Y, (0)= = m and v, ()=0.For comonotonic (strict dependent) claims

we have
/A
c
Y= [, (dF, () +1=F, (;)
0
where ¥ _(u) is the probability of ruin for the deterministic case:

P(X,=x)=1So, we obtain y_(0) <, (0) and 3 () <1, () and the
graphs of the functions v, (u) and ¥ (1) must be crossed.
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In the case when the dependent structure of the claims X', is described
by copula, we can compute the probability of ruin using the simulation
methods [2].
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MONITORING RISK IN A RUIN MODEL PERTURBED
BY DIFFUSION

Josef G. Steinebach (University of Cologne)

1. Introduction

Motivated by applications to insurance, Conti [3] recently suggested a
nonparametric sequential test with power 1 for the ruin probability, actual-
ly for its Lundberg exponential bound, in the Sparre Andersen [1] risk mo-
del. The monitoring procedure is based on successive estimates of the un-
derlying adjustment coefficient (say) R and signals alarm, as soon as the
latter estimate falls below a critical boundary, which indicates that the
Lundberg bound exp(—Rx), where x denotes the initial capital at time 0,
exceeds a critical threshold exp(—Rx) (say). Conti’s procedure is con-
structed such that the sequential test has power 1, and that the false alarm
rate can be chosen (asymptotically) according to a prescribed level
(small). The latter asymptotic makes use of strong approximations of
sums of independent, identically distributes (i.i.d.) random variables by a
Brownian motion, but the arguments in the proof are somewhat vague in
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certain places (cf, e.g., assertion (7) in Conti [3]). Stimulated by Conti’s | faorvsrrscy
sequential test for the ruin probability in the Sparre Andersen model, Jahn-
ke [5] developed a modified monitoring scheme for the Lundberg expo-
nential bound, in which, other than Conti’s logarithmic boundary func-
tion, a polynomial threshold guarantees a precise asymptotic for the size
as well as for the power of the test. Moreover, a corresponding change-po-
int problem has also been solved, which allows for a sequential detection
of a risk change in the observed portfolio based on CUSUM type detector
statistics (cf., e.g., Chu et al. [2]). In Steinebach [7], we studied the same
problems, i.e. the sequential test of the Lundberg bound and the sequential
detection of a change of the adjustment coefficient, but in a more general
risk model, in which the premium income (or the claim process, or both)
may be perturbed by a Brownian motion. The latter model has been intro-
duced by Gerber [4] and has further been investigated in various papers. It
could be proved, for example, that Lundberg type inequalities as well as
Cramé r-Lundberg type asymptotics retain in the perturbed risk model un-
der suitable assumptions (cf., e.g., Schmidli [6] and the work mentioned
therein). In the sequel, we consider a risk process

Nr6(12)

N (£)
X(=x+ pt+yB(1)— »,C,, 120, (1)
i=1
with x = X (0) the initial capital, p the premium rate, {B(¢):¢= 0} a stan-
dard Brownian motion (Wiener process), the perturbation, a renewal
counting process, based on interarrival times {T}_ , , ie,
N(t)=max{n: T\ +..+T, <1} (1=0),and {C,}_, , a sequeﬁée of cla-
ims. We assume throughout that {(7,,C,)} _, , , is an i.1.d. sequence,
and {(7,,C,)},_, , and{B(¢):t=0}are indépéndent. Our test statistics
will be based on the observations

X = X(T+.4T_ )= X(I,+..+T), i=12,... )

Note that, in view of the above assumptions, { X, } _, , isaniid.sequence
with moment-generating function (m.g.f.) M(r)= Ee™ = Ee™**"%
where a(r)=—pr+ (°r*)/2. We assume M (7)< in an open neigh-
bourhood (7, ) of 0 and that there is an R € (0, 7, ) such that

M(R)=1 3)

The parameter R in (3) is called the adjustment coefficient of the mo-
del. Note that R determines the risk of the perturbed ruin model in the fol-
lowing way. Let
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W(x)= P(inf X(1)<0), x>0,

Nr 6 (a2 | denote the probability of ruin, given an initial capital x. Then we have a

Lundberg type bound
Y(x)<C(R)e™, 4)

where C(R)is a finite constant, and also a Cramé r-Lundberg type asymp-
totic

Y(x)~(CY+CP)e™ (x—>x) ®)

with finite constants C' and C” (cf. Schmidli (1995)). In view of (4)
and (5), the adjustment coefficient R from (3) can be used as a measure of
risk for the underlying portfolio. A natural estimator for R is the empirical
adjustment coefficient R, which, for large n can be defined as the unique
positive solution of

M,(R)=1

where M | denotes the empirical moment-generating function of the sam-
ple X,,.... X, ,1e.

n

1
M (r)=— i pE(—o0,). 6
(=g B ree) (6)
Now, if the insurer fixes a certain upper bound exp(—Rx ) (say) for his
risk, then Conti [3] and Jahnke [5] essentially suggested to check sequen-
tially, whether or not R, < R, or equivalently, whether or not

M, (R,)>1,

which indicates that the prescribed level of risk may have been exceeded.
In Steinebach [7], we extended the procedures of Conti [3] and Jahnke [5]
to the risk model perturbed by diffusion by making use of the empirical
moment-generating function M , as given in (6), instead of using the pro-
duct of the moment-generating functions of the claims and premiums as in
Conti or Jahnke. We further showed that a sequential change-point test,
developed in Jahnke [5], can also be extended to the perturbed risk model.
In the next two sections we briefly describe the main results of Steinebach
[7], making use of the same notation as introduced there for the sake of
convenience.
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2. Monitoring the ruin probability in a perturbed risk model STATYSTYCZNY
In this section, we study a sequential test for monitoring the ruin probabili- | x; ¢ a2

ty of the risk process { X (#):¢= 0} from (1). As in Conti [3], the idea is to
test sequentially the hypotheses

H,R=R, vs. H,: R<R,

where R is the adjustment coefficient from (3), and R, is fixed such that
exp(—Rx)is a tolerable upper bound for the ruin probability, given an ini-
tial capital x. With the empirical m.g.f. from (6), set

~ 1
Dk(Ro)=5;_{Mk(Ro)_1}a

where G; = M, (2R,)— M/(R,) (k=1,2,...). Making use of the boun-
dary function

g mi=-[") fixeq)
c Jm\k

we consider the stopping time
N(m)=inf{k=m: D, (R,)>g.(m,k)},

inf (J=+ oo, that is, our procedure stops and rejects the null hypothesis
H,: R=R, as soon as the detector statistic D, (R,) exceeds a critical

threshold g_(m, k). According to the following asymptotic, the critical
constant ¢ can be chosen such that the sequential procedure attains a pre-
scribed (asymptotic) false alarm rate (say) .

Theorem 1 (”Asymptotic size”) If M((2+ 0)R,) <o (3 0> 0),then,
for every c>0and R= R ,i.e. under H; ,

~ Wit
limsup P, (N(m) <o)< P(sup #> o), @)
n—>o0o 0=t=l
where {W(t):t = 0} is a standard Wiener process, and “="holds in (7), with
“lim” replacing “limsup” , if R=R,,.
The proposed monitoring scheme is also consistent under the alterna-
tive H,: R <R, thatis, we have the following limiting result.

Theorem 2 (”Asymptotic power 17) If M (2R ) <, then, for every
c>0and R<R,,i.e. under 4,
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3. A sequential change-point test for the adjustment coefficient

In this section we assume that the observed (negative) increments
{X,}. , . ofthe perturbed risk process { X (¢):7= 0} (cf. (1) and (2)) sati-
sfy either of the following hypotheses:
Hy X,,...,X,;X . ,.areiid,r.v.'swith
M, (R,))=Ee™" =1 (AR, >0);
Hl* X, X X s ,Xerk*_1 are i.1.d., r.v.'s with
M, (R,))=Ee™ =1 (3R,>0,k" =1), but
M (R,)=Ee™ " =1 (30<R, <R,).

That is, under H ;, there is no change in the risk process, but, under
H 1 ,at some time-point m+ k~ the adjustment coefficient changes from R 0

to R, (<R,), which causes a higher risk for the underlying portfolio.
Note, however, that we assume to have a historical dataset X ,..., X, in
which no change has occurred. The idea is to construct a sequential test for
the hypotheses H 0 vs. H 1 based on consecutive observations

X, ...X, .,,... after the training period X, ,..., X . Set

§ 1 m § 1 m+k
Mm(r)=zze’X’ and Mm)k(r)=; Ee’X’,
i=1 i=m+l

the empirical m.g.f.’s in and after the training period, and let ﬁm be the
empirical adjustment coefficient of the training sample, i.e.

R,>0: M, (R,)=1
Using

. 1 . =
D (mk)y===AM, ,(R,) =1}

witho2 =M. (2R, )— M >(2R,), and

. em K\ kY
g.(mk)= I+—|l—] , (¢>0, y €[0,1/2) fixed)
k m)\k+m



Extended abstracts of papers 171

SLASKI

the null hypothesis H ; is rejected as soon as the detector statistic D (m, k) Y

exceeds the boundary function g’ (m, k) at some time-point: m+ k (k=1) Ne6(12)

after the training period [1, m]. Concerning the stopping time
T (my=inf{k=1: D" (m,k)>g.(m,k)},

with inf @=+0c0, the following asymptotics generalize the results of
Jahnke (2007) to the perturbed risk model.

Theorem 3 (”Asymptotic size”) If M ((2+0)R,)<% (0>0),
then, under H 0 ,for every ¢ >0,

lim P(7" (m) < ®)= P( sup ) > ¢),
m=>o 0st=l

ZV

where {'(¢): ¢t = 0} denotes a standard Wiener process.
Theorem 4 ("Asymptotic power”) If M ((2+0)R,)<o and
M, ((1+ 8)R,) <o (30> 0),then, under H, , for every ¢>0,

lim P(z" (m)< o) =1.
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AN APPROACH TO STUDY THE FUTURE CASH FLOWS
ARISING FROM MULTISTATE INSURANCE CONTRACTS

Joanna Debicka (Wroctaw University of Economics)

Multiple state modelling is a classical stochastic tool for designing and
implementing insurance products. The multistate methodology is inten-
sively used in calculation of premiums and reserves of different types of
insurances like life, disability, sickness, marriage or unemployment insu-
rances. Irrespective of type, each insurance contract gives rise to two pay-
ment streams. The first one is a stream of premium payments which flows
from the insured to the insurer. The second (in the opposite direction) is a
stream of actuarial payment functions where fixed amounts under the an-
nuity product and fixed insurance benefits are considered as a series of de-
terministic future cash flows.

Following Haberman S. & Pitacco E. [2] with a given insurance con-
tract we assign a multiple state model. That is, at any time the insured risk
is in one of a finite number of states labelled 1,2,...,N. Let
S ={1,2,..., N} be the state space. Each state corresponds to an event
which determines the cash flows (premiums and benefits). In particular a
state may represent such an event as death, disablement, recovery, unem-
ployment, etc. Additionally, by 7" we denote the set of direct transitions
between states of the state space. Thus T is a subset of the set of pairs (7, ;)
ie., T C{(i,)):i# j;i,j €S}.Thepair(S,T)is called a multiple state mo-
del, and describes all possible insured risk events as far as its evolution is
concerned (usually up to the end of insurance).

We consider an insurance contract issued at time 0 (defined as the time
of issue of the insurance contract) and according to plan terminating at a
later time n (n is the term of policy). We focus on discrete-time model,
where insurance payments are made at the ends of time intervals. Practi-
cally it means, that annuity and insurance benefits are paid immediately
before the end of the unite time (for example: year or month). Premiums
are paid immediately after the beginning of the unite time. Let X (7) denote
the state of an individual (the policy) at time #(T ={1,2,...,n}). Hence the
evolution of the insured risk is given by a discrete-time stochastic process
{X(?); t € T}, with values in the finite set S.

The individual’s presence in a given state or movement (transition)
from one state to another may have some financial impact. We distinguish
between the following types of cash flows related to multiple state insu-
rance:
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p,(k)—a period premium amount at time k if X (k)= j,

e 7 ,(k)— apremium amount at some fixed time & if X (k)= j (for in-
stance 77, (0) represents a single premium),

b, (k)— an annuity benefit at time & if X (k)= j,

d ;(k)—alump sum at some fixed time k if X' (k) = j (for instance pure

endowment),

e ¢ (k)—alump sum attime kif a transition occurs from state i to state /
at that time (for discrete-time model it means that X (k)= and
X(k=1)=1i).

Thus the ps, the 7rs, the bs and the ds are the cash flows connected with
staying of the process { X (#); ¢ € T}in a considered state, whilst the cs cor-
respond to cash flows connected with transitions between states.

Let ¢f (k) be the future cash flow payable at time k if X (k)=
(k=0,1,2,...,n). Since at each time £, all of the above types of cash flows
may occur, then

of (k)= p (k) +m (k)+b (k)+d,()+ D, (k) 1y, (D)

€S\ {5}

where 1, ,, is the indicator of event 4. Observe, that the information
X (k)= jis not enough to determine the future cash flow at time £ arising
from a multistate insurance contract in discrete-time model uniquely (due
o X e, (k) 1y, in ().

€S\ {7}

In view of financial mathematics, future cash flows are discounted to
the present (to time 0) by some interest rate. This produces the cash value
of future payment stream. Large attention has been put to calculate the
first two moments of the cash value of future payment stream since they
play an important role in the valuation of premiums and determination of
reserves of a portfolio of life insurance contracts.

The simplest examples of multistate insurances are life and annuities
insurances. There is a vast literature which deals with the cash value of fu-
ture payment stream (arising from such insurances) in a stochastic morta-
lity and interest environment. In particular the analysis of moments of the
cash value of future payment streams for a discrete-time model can be fo-
und in e.g. [3]. Expressions for moments of the present value of the future
cash flows arising from the benefit obligations of a portfolio of life insu-
rance policies (comprised temporary, endowment, pure endowment) are
analyzed in [4]. A general approach (for a general life and annuity insuran-
ce policy with the finite term of policy) to calculation of moments of the
cash value of the future payment streams (including benefits, annuities
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and premiums) arising from insurance contract can be found in [1]. Al-
though life and annuity insurances are particular cases of multistate insu-
rance, it appears that it is not possible to adapt straightforwardly the met-
hodologies presented in [1] for multistate insurance.

The aim of the talk was to give an uniform approach to the analysis of
future cash flows arising from multistate insurance contract.

Due to appropriate accommodation of the classical multiple state mo-
del, we obtain formulas for the moments of cash value of future payment
streams arising from multistate insurance contract. These formulas are va-
lid for any considered multistate insurances. Additionally, introduced ma-
trix notation makes calculations easier and provides a nice form for impor-
tant equations (for example equivalence principle). Beside, the matrix
notation helps in analyzing both a single policy and a portfolio of policies.
Some applications including formulas for premiums were presented.
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THE INFLUENCE OF L’-NORM ON THE ORDER
OF APPROXIMATION IN THE JUMP-DIFFUSION CASE

Albert Gardon (Wroctaw University of Economics)

Usually it is assumed in stochastic models that the random disturbances
are gaussian. However, there are many research results which show that
relatively large random changes appear to often. It suggests that we should
use heavy tails distributions when modelling or introduce jumps to the
model. For this reason even more researchers make stochastic models ba-
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following way. Let a stochastic process

X ={X,, t€J=[t,,TICR,} ERCLL (cadlag)

Nr6(12)

be given by the stochastic differential equation in integral form:

X, =X, +fa(sX)ds+fb(sX)dW +fc(sX)dN (1)

tg tg

where X, =X = th a.s., further W denotes a standard Wiener pro-
cess, NV is an 1nhom0geneous P01sson process with a bounded intensity
function A and it is additionally assumed that the both driving processes
are independent. The equation above is called the jump-diffusion equ-
ation.

It is the well known fact that under several technical assumptions equ-
ation (1) has the unique solution (see [6]). However, it is rarely analytical-
ly solvable, therefore one needs an efficient numerical method to approxi-
mate paths of this solution. The general recipe for the difference schemes
of any order in uniform mean square sense (in L*-norm) has been given in
[1] and made by means of the truncated It6 -Taylor expansion of the pro-
cess X, which is the result of the appropriate multiple application of the ge-
neralized It6 formula for jump-diffusion processes (see [1]) to the functio-
nal coefficients a, b and ¢ from Equation (1).

The shape of a given order scheme in L? does not depend on ¢ in the
case of It6 -diffusion (see [4]). But in Equation (1) the Poissonian compo-
nent appears, whose g -th moment depends on all powers of the intensity
from 1 up to ¢. For this reason the order of an approximation should de-
pend on the power ¢ in this instance. And in fact, we have proved a the-
orem (see [3]) which shows, that the greater is g, the more complicated
difference scheme we obtain.

Usually the ”-norm is taken to prove the convergence speed of an
approximation in the strong sense, because the mean square analysis is
developed very well, though, it suffices to take the L' -norm. In the case of
I1t6 -diffusion it has been indifferent which norm we have used, because
the given convergence order has remained unchanged. But since we have
got the Poissonian term in the equation, we can get a simpler and therefore
more efficient strong approximations using L' -norm. For example, the
very complicated difference scheme of the order 2 in L*, which consists of

11 lines and 21 terms (see [2]), reduces in L' to the following one:
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s s bb'. CZ 3¢
Y., =Y +la— A, +bAW +|——+—|AN,k +
2 2 2
a, aa. b’adl, , . bb, 5
+H—=+—+ (A)" +—(AW,))" +
2 2 4 2
c. ¢ s b(b;)*
+ T—E(ANW) + b;+ab;c—T AnAWn+

21n

+|ba, — b, — ab. — 2”)2,1 +(a. —a)A, AN, +

2 n

+|—d, +a+c, +ac. + 2”)51{}” +(b, — b)AW,AN, +

b b/ 2 b2b/r
(B2

+(be, — b +b)S)y + -

which consists of only 5 lines and 14 shorter terms and for this reason
should be doubly more efficient.

The second important conclusion from the theorem mentioned here is
that the simplest and most popular Euler scheme, which in the jump-diffu-
sion case takes the form:

Y° =Y°+aA, +bAW, +cAN,,

n+l

is of the order min{7 , 3} in the L-norm, so its convergence order equals 5

in both L'-norm and L’-norm case, but it becomes lower for any greater
power q.
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STATISTICAL INFERENCE USING NON-RANDOM MISSING
DATA MECHANISM

Beata Zmyslona (Wroctaw University of Economics)

The topic of this presentation is the analysis of incomplete data sets. Du-
ring making this analysis we should consider some matters. Firstly, it is
important to determine the reasons for an occurrence of missing values.
Secondly, every methods of incomplete data analysis assumes certain
missing data mechanism implicitly or explicitly. It may be random or non
random. Assumptions about missing data mechanism depend on the re-
asons for an occurrence of missing data. In social-economical research
this mechanism is generally non random and it should be taken into acco-
unt in statistical inference. The mail goal of analysis including missing
data mechanism is improving statistical inference through elimination of
estimator bias and more precisely calculation estimator variance.

The incomplete data analysis methods use the so-called response indi-
cator matrix R whose elements are zero if the variable value is unknown
for the i-th respondent or one if it is known. Assumptions about the mis-
sing data mechanism are determined by the distribution of response indi-
cator matrix. We can distinguish three types of distributions. There are
three types of mechanisms: missing completely at random, missing at ran-
dom and not missing at random. The third type of mechanism means that
this mechanism is non random.

Procedures which take into account the missing data mechanism requ-
ire finding the joint distribution of data matrix Y and an indicator matrix R.
We assume that the distribution of matrix Y depends on the vector of para-
meters 6 and the distribution of matrix R depends on the vector of parame-
ters £. Prediction of missing data mechanism is equivalent to estimation
the parameters &.

We can distinguish two approach to finding the joint distribution of
data and response matrix, namely the selection and the pattern mixtures
approaches. In the selection approach first we specify the data model and
next the model for missing data mechanism is added. In the pattern mixtu-
re approach the population is divided into two groups respondents and
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non-respondents. For each group we specify the separate models and the
final model is obtained by a probabilistic mixture of these two.

There are many estimation methods of missing data mechanism. In
this paper we present the application of the item response theory (IRT)
models to estimate the parameters of missing data mechanism using the
selection approach. In IRT model we distinguish two kinds of parameters.
The first is called the person parameter. It represents some human charac-
teristics like e.g. propensity, skills, proneness. The second is called item
parameter. It summarizes information about the characteristics of survey
statements like item difficulty, discrimination power, emotional or inten-
tional load. The response probability depends on the location of both para-
meters on the latent trait. Latent trait is not directly observed but it is re-
flected by some observable variables called indicators such as item
responses. In our application the ability parameter is respondents’ propen-
sity to answer questions.

The response propensity is reflected using as indicators the elements
of response indicator matrix R. The are variable which have a binary di-
stribution. The response probability is defined as a conditional distribu-
tion depending on the value of a response propensity of i-th respondent.
Additionally we take into account the item characteristics. The response
probability is formulated as some distance function of both kind of para-
meters.

We exemplify the usage the Rasch model and the multilevel Bayesian
model to predict the missing data mechanism. The Rasch model will be
used to analyze the data from state of health research. In this example we
used to predict the missing data mechanism only information from re-
sponse pattern, but there are many models which make use of some other
information about respondents, like e.g. the demographic or social-econo-
mic characteristics. In some situations we should also take into account
different types of variation. The multilevel Bayesian models enable us
usage this information. In multilevel model we consider two types of va-
riation, random and variation due to some fixed effects. Using this model
we can explain several reasons for which the response propensity may
differ. For example one of reason is that respondents belong to other gro-
ups. The Bayesian three-level model is used to analyze some hypothetical
data from material status research. Some respondents didn’t give informa-
tion about the amount of income. On the base of some prior information
we divided respondents into groups. We also use the information about
living and entertainment expenditures. The parameters of those models
are estimated using numerical techniques based on the Markov chains.
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The latent variable models have many advantages. In contrast to the other | rapvmreray
estimation methods they allow to include information from whole indicator
matrix. Those models can be applied to any pattern of missing items in data-

sets. From practical point of view they are very flexible for estimation.

Nr6(12)

TESTS FOR A CHANGE
IN A CONTINUOUS-TIME STOCHASTIC PROCESS

Stefan Mihalache (University of Cologne)

1. Introduction

In the first and main part the author presents a recent result about chan-
ge-point detection for diffusion processes based on a CUSUM statistic.
The CUSUM statistic itself is constructed with one-step estimators. The
second part is a summary of optimal sequential test procedures for very
simple models: Brownian motion, Ito process and Poisson process.

2. Ergodic diffusion processes

In this section we present the results from [3]. Consider for the observable
process (X, )., the test of

H,: dX,=V,(X,,0,)dt+V(X,)dW, 0<t<T,

0

. 1
i.e. the true but unknown value 6, does not change, M
against /1, : There exists a change.

For this purpose let © be a bounded, convex and open subset of R,V
and V measurable functions such that for any initial distribution and any
0 € O the diffusion equation (1) has a unique weak solution (2, 4, , P, ),
(%f)tzo ’We’Xe'

Recall that the concept of weak solution means to look for an underly-
ing probability space, a filtration, a Brownian motion W ° and a process
X ? which satisfies equation (1). Under uniqueness we understand that the
finite-dimensional marginal distributions of two processes are the same.

3. CUSUM test

Lemma 1. Let é(} be a consistent estimator of the parameter 6, then
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is asymptotically efficient, where —#(60)is similar to the Fisher informa-
tion, \u(;" (6) denotes the derivative of the log-likelihood ratio

dP,
X %),
P (X7)

0y

In

For proof see [2], section 2.5.
We call 6, a one-step estimator. By means of the one-step estimator

ét of 0 after observation-time ¢ define the process
St=udT(0, —6,), u€l0,].
The CUSUM statistic has the form
sup S
wel0,1]

Under H , and some technical assumptions

D
(S “) - a Gaussian process Y, T =
T 7 uel0,1]

with mean 0 and covariance function

E(r*y')= UNvV—uy
_77(90 ) .
As a corollary we obtain the weak convergence of the random varia-
bles

S, = sup —n(0,)u’T0,, —0,1>=-n(0,) Es[%p”(s;)z

T
u€[0,1]

for T —=ocotosup, ., |5, |>,where B denotes a Brownian bridge.

An open problem (see [2]) in this topic is to construct a sequential test for
detecting changes in parameters of diffusion processes, i.e. to find a stop-
ping time of the form

7=1inf{r=0: S(¢)> (some control limit)}.

with a certain detecting process (S, ),.,. This stopping time should be a
good one in some sense. In the next section we will see that for very simple
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the estimation of delay time.

Nt 6 (12)

4. Sequential tests for simple models

4.1. Brownian motion with a drift
Shiryaev [6] tested for the observable process (X, ),., of the form

dX, =1y oy dt + 0dW,,

=0

where r and o are known constants and W is the standard Wiener process,
the hypotheses H ;: 6 = against H, : 6 <co.
Consider all stopping times T which satisfy the false alarm condition

E_t=T forsome fixed 7=0, 2)

where the index denotes the condition of the hypothesis § = o. The pro-
blem is to find in the class of stopping times with condition (2) one which
minimizes the criterion for delay time proposed by Lorden [4], i.e.
seu%:)”EG([r -01'13,)

Iy
Because the solution is very similar to the one for Ito processes in
[Mou04] we refer to the next subsection.
4.2. Ito processes
In Moustakides [5] the author considers the observable Ito process
dX, =a, ) g dt+dW,
Test

with known processes (¢, ),., and (W,)

H,: 0= against H : 0 <o,

t=0 t=0"

The criterion for optimality in this case is an extension of Lorden’s estima-
tion of delay time: Minimize

o1
Ee(x {r>0}f§afdt|ga)
0

J(T;t)=sup,
6=0

=

under the false alarm condition

-1
Ee(fzafdt)ZT for fixed 7= 0.

0
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Let

dPS t 1 t 5
v, =n32x(lnﬁ|%t)=rrslgx({asd)(s —E{QSdXS

=]

be the CUSUM detecting process and v. € R be the unique solution of

EOO

Tvl 2 v
f—atdt =e" —v—1=T.
b 2

Then the optimal stopping rule for the above problem is

T, =inf{t=0:y, =v.}.

v

Remark. In contrast to the previous procedures we can assume that
the change-point 6 is not deterministic but random and e.g. exponentially
distributed. This is called Bayesian approach. In order to minimize the
Bayes risk

P{t<0}+ cE(t—0)"

it is common to use as detecting process variations of the odds-ratio pro-
cess

_PO=13,)) ,
CPO>43,)

The so-called Poisson disorder problem was successfully treated by
the Bayes method, see Bayraktar et al. [1].
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1. Wstep

W maju 2002 r. liczba ludnosci w wojewodztwie opolskim wynosita
1065,0 tys, tj. 2,8% ludnosci Polski. W gospodarstwach domowych
mieszkalo 98,9%, a w gospodarstwach zbiorowych 1,1%. Przewazajaca
czes$¢ ludnodci (82,8%) mieszkata stale i byta obecna w trakcie przepro-
wadzania spisu. Sposrod osob nieobecnych 19,8 tys. przebywato w kraju,
a 120,8 tys. za granica. Gtéwnymi przyczynami ich nieobecnos$ci byty
sprawy rodzinne oraz praca. Liczba ludnosci w poréwnaniu z NSP 1988
zmniejszyta sig o 15,7 tys. We wszystkich powiatach zmniejszyta si¢ licz-
ba ludno$ci przybylej; natomiast w 6 powiatach oraz w m. Opolu zwigk-
szyta si¢ liczba ludno$ci zamieszkalej od urodzenia. Ludno$¢ mobilna,
ktoéra przybyta lub powrdcita do miejscowosci aktualnego w 2002 r. miej-
sca zamieszkania po nieobecnosci trwajacej 12 miesiecy lub dhuzej, stano-
wita 42,5% og6hu ludnosci wojewddztwa, w tym 31,9% przybyto lub
powrdcito przed rokiem 1989, 10,6% przybylo w okresie miedzyspiso-
wym, tj. w latach 1989-2002.

Zmiany miejsca zamieszkania, ich wielko$¢, natgzenie 1 kierunki stano-
wia przedmiot niniejszego opracowania. Dla oceny procesow ludnosciowych
wazne jest nie tylko badanie rozmiarow emigracji zewngtrznej, czyli wy-
jazdow Polakéw za granice, imigracji, czyli przyjazdow cudzoziemcoéw do
Polski, ale réwniez badanie zmian miejsca zamieszkania w kraju na pobyt
staly lub czasowy powyzej 2 miesigcy. Opracowanie zawiera informacje i
dane o ludnosci, ktora w latach 1988-2002 przebywala poza rodzinng miej-
scowoscig przez okres trwajacy 12 miesigcy lub dtuzej i do niej powrdcita,
a takze o ludnosci, ktéra mieszkala na stale w innym miejscu w kraju lub za
granica, a w maju 2002 r. przebywata w wojewodztwie opolskim 12 miesig-
cy idtuzej. W opracowaniu dokonano analizy danych o osobach migrujacych
7a granic¢ oraz przemieszczajacych si¢ wewnatrz kraju, scharakteryzowano
ich natgzenie, zasigg terytorialny 1 kierunki mobilno$ci w okresie glgbokich
przemian spoteczno-gospodarczych w naszym kraju i wojewodztwie.
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2. Emigranci przebywajacy czasowo za granica

W maju 2002 r. 120,8 tys. os6b majacych state miejsce zamieszkania
w wojewodztwie opolskim przebywato za granica, w tym 105,2 tys. przez
okres powyzej 2 miesigey.

Pod wzgledem liczby emigrantow w stosunku do liczby mieszkancow
zajmowali$my pierwsze miejsce — na kazde 1000 mieszkancow przypa-
dato 99 o0so6b przebywajacych za granica. Dla pordéwnania w woje-
wodztwie podlaskim wskaznik ten wynosit 46 0sob, w dolnoslaskim 21,
a w mazowieckim 11.

Liczba gospodarstw domowych z osobami przebywajacymi za granica
powyzej 2 miesigcy wynosita 56,2 tys., czyli z kazdego takiego gospodar-
stwa prawie 2 osoby przebywaly na emigracji za granica. W wojewodztwie
opolskim emigracja w wigkszym stopniu niz w kraju dotyczyta miesz-
kancow wsi (w wojewodztwie odsetek ten wynosit 60,9% w kraju —
37,9%), co w duzej mierze wynikato z faktu posiadania podwojnego oby-
watelstwa przez znaczny odsetek wiejskiej ludnos$ci autochtoniczne;.

Osoby przebywajace za granica to przede wszystkim emigranci dtugo-
okresowi (przebywajacy 12 miesigcy i dluzej). Stanowili oni prawie 85%
wszystkich emigrantéw przebywajacych za granica powyzej 2 miesigcy.

Tabela 1. Emigranci wedlug czasu przebywania za granicg oraz wieku w 2002 r.

Przebywajacy za granica
Wiek Ogélem o2 powyzej 2 miesigcy

miesieey | razem |od2do 6 c(l)(il 16 s | wlifgcej
Ogolem 120824 | 15578 | 105 246 7480 8443 | 89323
w wieku:
19 lat 1 mniej 19214 1925 17 289 889 1490 14910
20-29 28 834 4542 | 24292 2847 2996 18 449
30-39 30 436 3531 26905 1529 1730 | 23646
40-49 22769 309 | 19673 1187 1243 17 243
50-59 8571 1326 7245 537 465 6243
60-64 3326 428 2 898 149 142 2 607
65 lat 1 wigeej 7674 730 6 944 342 377 6225

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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Wigkszo$¢ emigrantow stanowity osoby w wieku 20-39 lat i to zardw-

SLASKI

no na emigracjach krotko-, jak i dtugookresowych. Grupa emigrantow w

wieku produkcyjnym byla najliczniejsza i wynosita 83,0 tys. Opolscy

emigranci najliczniej wyjezdzali do krajow Europy. Najczgsciej wybiera-
nym krajem byty Niemcy, dokad wyemigrowato 81,0 tys. osob, a nastep-
ne w kolejnosci Niderlandy, Wtochy, Wielka Brytania i Francja.

Tabela 2. Emigranci wedlug czasu przebywania za granica 1 w kraju w 2002 r.

Nr6(12)

PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Przebywajacy za granica

powyzej 2 miesigcy

o od2do 12 12 1 wiecej
Wyszczegolnienie Ogolem do 2
miesigcy w liczbach w liczbach
razem bez- w % bez- w %
wzgled- | razem | wzgled- |razem
nych nych

Ogolem 120 824 15578 | 105 246 15923| 15,1 89323 | 84,9
Europa 98 178 11746 | 86 432 12356 | 14,3 74076 | 85,7
Kraje Unii Europejskie; 97275 11402 | 85873 12117 14,1 73756 | 85,9
Kraje Europy Centralnej 436 188 248 95| 383 153 | 61,7
Pozostale kraje 467 156 311 144 | 463 167| 53,7
Azja 108 13 95 47| 49,5 48| 50,5
Ameryka Pélnocna 2917 202| 2715 541 199 2174| 80,1
i Srodkowa
Kraje Ameryki Polnocnej 2916 2021 2714 541 19,9 2173 | 80,1
Kraje Ameryki Srodkowe; 1 - 1 - X 1] 100,0
Ameryka Poludniowa 16 - 16 1 6,3 15| 93,8
Afryka 100 32 68 15| 22,1 53| 77,9
Oceania 132 10 122 25| 20,5 97| 79,5
Kraj nieustalony 19 373 3575| 15798 2938 18,6 12860 | 81,4

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Przewazajaca czes$¢ emigrantow (68,2%) urodzita si¢ w Polsce. Nie-
wielu (tylko 1,3%) urodzito sig za granica, a najczgstszym miejscem uro-
dzenia dla nich byly kraje Europy. Dla 30,5% nie ustalono kraju urodze-
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samvee a8 | nia. Rowniez przewazajaca cze$é emigrantéw posiadata obywatelstwo
polskie (61,3%), a tylko 2,0% — niepolskie. Nalezy jednak zaznaczyc¢, ze

Ne6 U dla 36,7% obywatelstwa nie ustalono.

Tabela 3. Emigranci przebywajacy za granicg powyzej 2 miesigcy wedlug plei

1 powiatow
Ogolem Miasta Wies
Wyszezegslnienic ogblem l:g g;ly razem l:g g;ly razem kvg gerg/
NSP
1988 2002

Wojewodztwo 53 322105246 | 52 618 | 41 063 | 20 911 | 64 183 | 31 707

powiaty:
brzeski 876 2890| 1543| 1835 974| 1055| 569
glubezycki 555| 2885| 1404| 1295 647| 1590| 757
kedzierzynisko-kozielski| 8 068 | 13250 | 6596 | 5831 | 2968 | 7419 3628
Kluczborski 2291| 5775| 2877| 1780| 897| 3995| 1980
krapkowicki 6401 | 11633 | 5681| 5676| 2828| 5957| 2853
namyslowski 573 1935 993| 811 422 1124| 571
nyski 1984 6860| 3537| 3902 2012 2958 1525
oleski 2794 | 8450| 4129| 3027| 1491| 5423| 2638
opolski 13952 | 24556 | 12174| 1750| 8782280611296
prudnicki 2373| 6157| 3137| 2919| 1508| 3238| 1629
strzelecki 8018 | 14365| 7196| 5747| 2935| 8618| 4261
I};fvavsita‘;unf gSXZCh 5437| 6490 3351| 6490/ 3351 - -

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Emigranci pochodzili gtownie z 4 powiatow zamieszkiwanych przez
ludnos¢ autochtoniczna: opolskiego, strzeleckiego, kedzierzynsko-ko-
zielskiego oraz krapkowickiego. W poréwnaniu z 1988 r. liczba emi-
grantdw podwoita si¢. Najwigkszy wzrost procentowy odnotowano w po-
wiatach: glubczyckim, nyskim i namystowskim.
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Sposrod wszystkich emigrantow prawie 40,0 tys. podato jako przy-
czyng wyjazdu prace. Z tej liczby 82,2% przebywato za granica 12 mie-
sigcy 1 dtuzej. Praca stanowita gtéwna przyczyng wszystkich wyjazdow
emigracyjnych, nastepne w kolejnosci byly sprawy rodzinne oraz wa-
runki mieszkaniowe.

Tabela 4. Emigranci przebywajacy za granicg powyzej 2 miesiecy wedlug przyczyn
emigracji oraz plei w 2002 r.

W tym przyczyny
Wyszezegolnienie | Ogédlem nauka, sprawy le‘;lzeg_li?: W'amrliki-
studia Pract 1 rodzinne | TMON [ UeseRA
tacja niowe

Ogolem 105 246 1797 | 39776 | 36930 520 3401
mezezyzni 52 628 581 23465| 15534 211 1580
kobiety 52618 1216 | 16311| 21396 309 1821
Miasta 41 063 1029 | 13379 | 14362 202 1407
mezezyzni 20 152 338 7736 6 097 72 641
kobiety 20911 691 5643 8265 130 766
Wies 64 183 768 | 26397 | 22568 318 1994
mezezyzni 32476 2431 15729 9437 139 939
kobiety 31707 525 | 10668 | 13131 179 1055

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

W celach zarobkowych wyjezdzalo wigcej mieszkancow wsi niz
miast. Zarowno ze wsi, jak 1 z miast z powodu podjecia pracy zawodowe;j
wyjezdzato wigcej mezczyzn niz kobiet (o 5,9%).

Na studia lub w celu podniesienia kwalifikacji za granica wyjechato
1,8 tys. 0sob. Liczba wyjazdow w celu leczenia, rehabilitacji byta zniko-
ma i wynosita tylko 0,5% wszystkich wyjazdow.

Emigranci w zdecydowanej wigkszosci wybierali jako miejsce
przysziej pracy kraje Europy. Najczgsciej pracowali w Niemczech.

Najliczniejsza grupg emigrantow stanowily osoby z wyksztatlceniem
zasadniczym zawodowym i ogélnoksztatcacym. Tylko 3,8% posiadato wy-
ksztatcenie wyzsze. Kobiety byty lepiej wyksztalcone od mezczyzn. Wig-
cej z nich posiadato wyksztatcenie wyzsze, policealne i $rednie. Mgzczyzni
dominowali w$rod posiadajacych wyksztalcenie zasadnicze zawodowe.

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)
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starvsrvemy | 3. Imigranci przybyli z zagranicy

N6z | W maju 2002 r. w wojewodztwie opolskim przebywato 1,6 tys. osob
mieszkajacych na stale za granica, z czego co trzecia przebywata 12 mie-
sigcy i dluzej. Wigkszo$¢ imigrantow pochodzita z Europy, w tym ponad
potowa z krajow Unii Europejskiej. Najliczniejsza grupa przyjechata z
Niemiec i Ukrainy. Znacznie mniej os6b pochodzito z Rosji, Wielkiej
Brytanii, Bulgarii i Czech. Cudzoziemcy nieposiadajacy polskiego oby-
watelstwa stanowili wigkszos¢ (51,8%), obywatelstwo polskie posiadato
25,5% imigrantow, a 22,7% byto bezpanstwowcami lub nie mozna byto
dla nich ustali¢ obywatelstwa.

Tabela 5. Imigranci wedlug czasu przebywania 1 kraju stalego zamieszkania w 2002 r.

Przebywajacy czasowo
powyzej 2 miesigcy
Wyszcezegolnienie Ogotem | 442 od2do 12 12 1 wiecej
mieie | raem |mehber| % [ bch b | %
ach bez-| w % | bach bez- | w %
wzgled- |[razem| wzgled- |razem
nych nych

Ogolem 1607 704 9203 397 44,0 500 56,0
Europa 1460 656 804 354 44,0 450 56,0
Kraje Unii Europejskiej 918 519 399 216 54,1 183 45,9
Kraje Europy Centralnej 78 28 50 19 38,0 31 62,0
Pozostale kraje 464 109 355 119 335 236 66,5
Azja 37 7 30 4 13,3 26 86,7
Ameryka Polnocna i Srodkowa 38 16 22 6 27,3 16 72,7
Kraje Ameryki Polnocnej 35 16 19 6 31,6 13 68,4
Kraje Ameryki Srodkowe; 3 - 3 - X 3 100,0
Ameryka Poludniowa 3 - 3 - X 3 100,0
Afryka 5 1 4 2 50,0 2 50,0
Oceania 1 1 - - X - X
Kraj nieustalony 63 23 40 31 77,5 9 22,5

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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Sposréd wszystkich przybytych do naszego wojewddztwa nieznacz-
nie przewazali m¢zczyzni (50,7%). Imigranci przebywajacy powyzej 2
miesigcy czesdciej mieszkali w miastach i tam liczba mezczyzn 1 kobiet

byta taka sama, natomiast na wsi osiedlito si¢ wigcej mezczyzn.

Tabela 6. Imigranci przebywajacy czasowo powyze] 2 miesigey wedlug plei

1 powiatéw w 2002 r.

Ogolem Miasta Wies
Wyszczegolnienie ) w tym w tym w tym
ogolem Kobiety razem | o~ v razem | o~ v
Wojewodztwo 903 445 524 262 379 183
powiaty:
brzeski 49 26 16 9 33 17
glubezycki 10 5 5 1 5 4
kedzierzynsko-kozielski 70 32 53 21 17 11
kluczborski 54 25 25 15 29 10
krapkowicki 52 24 28 11 24 13
namyslowski 17 9 12 7 5 2
nyski 76 45 58 38 18 7
oleski 29 13 15 7 14 6
opolski 177 89 9 7 168 82
prudnicki 38 22 19 12 19 10
strzelecki 82 40 35 19 47 21
x‘;f;‘;u“*_‘ g;vlzach 249 | 115 | 249 | 115 - -

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Najwigkszym skupiskiem imigrantow bylo m. Opole oraz powiat
opolski. Liczba tam osiedlonych stanowita prawie potowe¢ wszystkich
przybytych. Najmniej natomiast osiedlito si¢ w powiatach: glubczyckim,
namystowskim oraz oleskim.

Imigranci byli dobrze wyksztalceni — 17,6% posiadalo wyksztalcenie
wyzsze, 25,5% srednie zawodowe i ogdlnoksztatcace, a 16,8% zasadni-
cze zawodowe. Osoby mlodsze byly lepiej wyksztalcone od starszych.

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)
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STAT??%&?% Grupa w wieku powyzej 50 lat najczgsciej legitymowata si¢ wyksztalce-
niem podstawowym ukonczonym (22,4%) oraz zasadniczym zawodo-

Nr6ad) | yym (20,4%).

Tabela 7. Imigranci w wieku 13 lat 1 wigce] wedlug poziomu wyksztalcenia

1 grup wieku w 2002 r.
Wryksztalcenie
) $rednie zasad- | podsta-

Wiek Ogolem _ police- nicze wowe

WYZSZE1 " alne | zawo- | ogolno- | zawo- | ukon-

dowe |ksztalcace| dowe czone
Ogolem 805 142 21 147 58 135 102

w wieku:

19 lat 1 mniej 49 - - 2 6 3 31
20-29 197 38 10 40 24 32 7
30-39 185 37 3 51 14 31 2
40-49 119 28 3 26 10 17 5
50-59 91 19 3 14 3 19 8
60-64 60 11 - 5 - 13 14
65 lat 1 wigeej 104 9 2 9 1 20 35

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Przyjezdzali przede wszystkim ludzie mtodzi — osoby w wieku 20-49
lat stanowity ponad 62%. Zdecydowana wigkszo$¢ imigrantow przeby-
wajacych powyzej 2 miesigcy byta w wieku produkcyjnym (71,0%); dla
nich najczgstszymi powodami przyjazdu byty sprawy rodzinne i praca,
natomiast grupy imigrantoéw w wieku przed- i poprodukcyjnym stanowity
po ok. 14%, a przyczynami ich przebywania byly najczgsciej sprawy ro-
dzinne.
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Tabela 8. .Im.igranci p.rzebywajapy CZasowo powyzej 2 miesigcy wedlug przycezyn ls)g%((}g‘?czm
przebywania 1 ekonomicznych grup wieku w 2002 r.
Nr 6 (12)
Przyczyny
Wyszezegolnienie | Ogolem | pavka sprawy leczenie, warunki
oudi > | praca di rehabili- mieszka-
studia rodzinne tacja niowe
Ogolem 9203 38| 211 395 10 26
w wieku:
przedprodukeyjnym 128 3 8 80 - 5
produkeyjnym 641 35 198 231 2 14
mobilnym 457 35 145 156 - 9
niemobilnym 184 - 53 75 2 5
poprodukeyjnym 134 - 5 84 8 7

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Glownymi powodami osiedlenia si¢ w naszym wojewodztwie imi-
grantow przebywajacych powyzej 2 miesiecy byly sprawy rodzinne
(43,7%) oraz praca zawodowa (23,4%). Warunki mieszkaniowe, uchodz-
stwo, leczenie lub rehabilitacja to przyczyny, ktére wskazywano stosun-
kowo rzadko.

Imigranci, dla ktérych przyczynami przyjazdu byty sprawy rodzinne,
pochodzili gtéwnie z Rosji, Biatorusi, Austrii, Czech i Niemiec; nato-
miast ci, ktorzy przyjechali w celu podjgcia pracy zawodowej — z Wielkiej
Brytanii, Austrii, Czech i Bulgarii. Praca czg¢sciej stanowita glowny po-
wad przyjazdu dla mezczyzn niz kobiet.

Co czwarty imigrant pracowat. Sposrod nich 74,6% stanowili pra-
cownicy najemni, 25,4% bylo pracodawcami. Wigcej niz potowa (58,7%)
byta bierna zawodowo. Stopa bezrobocia wsrdd imigrantow wynosita
5,3%.
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Tabela 9. Imigranci wedlug przyczyn przyjazdu z wybranych krajow poprzedniego
zamieszkania w 2002 r.

Przyczyny imigracji
Kraj poprzedniego zamieszkania Ogolem rslilllcll(iaa’ praca rf)r()irzai‘;lvnye rﬁglzl(s)tsatlaii’e
w odsetkach
Ogolem 100,0 4,2 | 234 43,7 28,7
w tym:

Niemcy 100,0 1,5 | 17,0 52,0 29,5
Ukraina 100,0 6,6 | 27,1 39,4 26,9
Rosja 100,0 46 | 13,6 68,2 13,6
Wielka Brytania 100,0 - 57,9 21,0 21,1
Stany Zjednoczone Ameryki 100,0 5,2 21,1 42,1 31,6
Bulgaria 100,0 6,3 | 375 25,0 31,2
Czechy 100,0 - 40,0 533 6,7
Armenia 100,0 - 333 44.5 22,2
Gruzja 100,0 - 12,5 37,5 50,0
Bialorus 100,0 | 12,5 | 12,5 62,5 12,5
Austria 100,0 - 42,9 57,1 -
Slowacja 100,0 | 14,2 | 28,6 28,6 28,6

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Stosunkowo duzy odsetek (41,5%) stanowity osoby utrzymywane, w
tym znacznie czgsciej byly to kobiety niz mgzczyzni. Kobiety przewaznie
utrzymywane byly przez osoby z gospodarstwa domowego, w ktérym
przebywaly, i to zar6wno w miastach, jak i na wsi. Niezarobkowe zrédto
utrzymania posiadato 17,2% imigrantow.

Imigranci znajdowali zatrudnienie najczg¢sciej w handlu i naprawach,
w edukacji, przemysle oraz budownictwie. Mezczyzni czgsciej pracowali
w handlu i naprawach, a kobiety w edukacji. Sposrdd ogoétu pracujacych
60,8% znalazto zatrudnienie w miescie, a 39,2% na wsi. Najczgsciej zaj-
mowali stanowiska specjalistow, pracownikow ustug osobistych i sprze-
dawcow, wyzszych urzednikoéw i kierownikow oraz robotnikdéw prze-
mystowych i rzemies$lnikow. Stosunkowo rzadko zatrudniani byli jako
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pracownicy biurowi, rolnicy, ogrodnicy, lesnicy irybacy, pracownicy gﬁff%ﬁ?cm

przy pracach prostych oraz technicy i $redni personel.
Nr 6 (12)

Tabela 10. Imigranci wedlug plei 1 Zrodel utrzymania w 2002 r.

Ogolem Miasta Wies
Wyszezegdluerme crzny‘?zzm kobiety crzny‘?zzm kobiety crzny‘?zzm kobiety
Ogolem 458 | 445 262| 262 196 | 183
w tym:
praca najemna 112 61 69 46 43 15
poza rolnictwem 105 60 69 46 36 14
w sektorze:
publicznym 30 26 24 20 6 6
prywatnym 75 34 45 26 30 8
w rolnictwie 7 1 - - 7 1
w sektorze:
publicznym 1 - - - 1 -
prywatnym 6 1 - - 6 1
praca na rachunek wlasny 40 19 20 6 20 13
niezarobkowe Zrédlo 74 81 31 35 43 46
emerytura 42 45 17 9 25 36
renta 15 13 3 7 12 6
pozostale 17 23 11 19 6 4
inne dochody 5 2 1 1 4 1
utrzymywani przez osoby 156 219 93 133 63 86
7 gospodarstwa domowego 93 158 46 91 47 67
spoza gospodarstwa domowego 63 61 47 42 16 19

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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4. Migracje dlugookresowe

4.1. Mieszkajacy stale obecni i nieobecni do 12 miesigcy

W ciagu 13 lat (1989-2002) 88,4 tys. 0sob mieszkajacych stale w woje-
wodztwie opolskim zmieniato miejsce zamieszkania, tj. przybylo lub
powrocito (po nieobecnosci trwajacej rok lub diuzej) do miejscowosci
aktualnego w 2002 r. miejsca zamieszkania. Dla 86,6 tys. 0sob poprzednie
miejsce zamieszkania byto w kraju, a dla 1,8 tys. za granica.

Wyjezdzali gtéwnie ludzie mtodzi — ponad potowa byta w 2002 r.
w wieku 25-44 lata. Miejsce zamieszkania zmieniato wigcej kobiet, i to
zarowno w migracjach wewnetrznych, jak i zagranicznych. Najliczniejsza
grupe wsrod wszystkich osob migrujacych stanowily osoby pozostajace w
zwiazkach matzenskich (73,4%).

Tabela 11. Migracje dlugookresowe” wedlug stanu cywilnego prawnego, plci
1 ekonomicznych grup wieku migrantow w 2002 r.

Stan cywilny prawny

o rozwie-
Wyszezegolnienie | Ogolem kawae- zonaci, |wdowey, | dzeni, _
rowie, ) .7 | pozostali
anny | Z2mezne wdowy | rozwie-
panny dzione
Ogolem 74394 | 14358 | 54578 2759 2592 107
w wieku:
przedprodukeyjnym 4 489 4 483 6 - - -
produkeyjnym 65671 9639 | 52657 866 2411 98
mobilnym 55645 9018 | 44788 312 1471 56
niemobilnym 10 026 621 7 869 554 940 42
poprodukeyjnym 4234 236 1915 1893 181 9
mezezyzni 34 647 7485 | 25577 441 1097 47
kobiety 39 747 6873 | 29001 2318 1495 60

*Dane dla 0s6b w wieku 15 lat i wiecej.

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Migranci dlugookresowi byli w zdecydowanej wigkszosci w wieku
produkcyjnym mobilnym, i to zarowno megzczyzni, jak i1 kobiety.
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Kobiety (zamgzne, wdowy i rozwiedzione) czgéciej zmieniaty miej- | rnapvmrorany
sce zamieszkania niz mezczyzni, jedynie grupa kawalerow przewyzszala
w tym wzgledzie grupg panien. Najrzadziej zmieniaty swoje miejsca za-
mieszkania osoby bedace w wieku poprodukcyjnym.

Nr6(12)

Tabela 12. Migracje dlugookresowe” wedlug poziomu wyksztalcenia, plei
1 ekonomicznych grup wieku migrantow w 2002 r.

Wryksztalcenie

Srednie zasad-
Wyszezegblnienie |Ogédlem e police- ogdlno- nicze |podsta-
alne | 7ZAWO" |4 1 | zawo- | wowe

dowe cace dowe
Ogolem 77994 | 10691 | 282417307 | 548423260 |16 406

w wieku:

przedprodukeyjnym 8 089 - - - - 17| 6712
produkeyjnym 6567110315 274216723 | 5197 |22824| 7613
mobilnym 55645 | 8605| 229714133 | 4495|20192| 5730
niemobilnym 10026| 1710 445 | 2590 702 | 2632 1883
poprodukeyjnym 4234 376 82 584 287 419] 2081
mezezyzni 36514 | 4817 623 | 7988 | 163813166 | 7350
kobiety 41480 | 5874| 2201| 9319| 384610094 | 9056

*Dane dla 0s6b w wieku 13 lat i wiecej.

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Kobiety przebywajace na migracjach dlugookresowych byty lepiej
wyksztatcone od mezczyzn — wigkszy byt odsetek kobiet posiadajacych
wyksztalcenie policealne 1 ogdlnoksztatcace; nieco wigcej posiadato wy-
ksztatcenie wyzsze i srednie zawodowe. Jedynie w grupie posiadajacych
wyksztalcenie zasadnicze zawodowe przewazali mezczyzni.

Sposrod wszystkich migrujacych w latach 1989-2002 — 88,7% w po-
przednim miejscu zamieszkania utrzymywalo si¢ z pracy: 75,3% najem-
nej, a 13,4% na rachunek wlasny. Praca stanowita gtéwne Zrédlo utrzyma-
nia dla emigrantow zar6wno przebywajacych w kraju, jak i za granica.

Najwigksze réznice dotyczace zrodet utrzymania w poprzednim
1 obecnym miejscu zamieszkania wystgpowaty wérod utrzymujacych sig
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stamvee a8 | z pracy w rolnictwie — dla 71,9% migrantéw byly to takie same zrodta
utrzymania w poprzednim i obecnym miejscu zamieszkania; dla 88,7%
migrantéw glownym zrodtem utrzymania w poprzednim i obecnym miej-
scu zamieszkania byta praca poza rolnictwem; ale najwigksze r6znice wy-
stgpowaly wsrdd utrzymujacych si¢ z niezarobkowych zrodet — prawie 3
razy wigcej migrantow utrzymywato sig z tego zrodta w obecnym miejscu

zamieszkania niz w poprzednim.

Nr 6 (12)

Tabela 13. Migracje dlugookresowe wedlug poprzedniego miejsca zamieszkania, plei 1 przyczyn
zmiany ostatniego miejsca zamieszkania migrantow w 2002 r.

W tym
inne
Wyszezegdlnienie Ogolem | Polska | {4 sama |gminy w lt:);gvgi:z . Za(ir:ni-
gmina® | tym sa- mego woje-
mym po- : wodztwa
wiecie | 3¢
wodztwa

Ogolem 88450 | 86644 | 10741 | 22665| 26047 | 26905 1806
Sprawy rodzinne 38954| 37934| 3706| 10681 | 11438 11966 1020
Praca 13129 | 12788 640 | 1919 4218 5965 341
oferta bardziej atrakcyjna 8688 | 8438 279 1059 2795 4274 250
utrata 784 746 36 96 207 402 38
zagrozenie bezrobociem 616 608 15 43 165 384 8
ucigzliwe dojazdy 1530 1529 213 515 595 200 1
inne 1511 1 467 97 206 456 705 44
Warunki mieszkaniowe 31129 | 31043| 5910 9274 8834 6951 86
Zdrowie 1941 1879 183 262 462 965 62
Edukacja 1202 1147 44 99 439 564 55
Repatriacja 105 - - - - - 105
Uchodzstwo 45 - - - - - 45
Inne 915 852 127 189 313 219 63
Nieustalone 1030 1001 131 241 343 275 29

*Przemieszczenia miedzy czescia miejska 1 wiejska w gminach miejsko-wiejskich.

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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SLASKI
Dane o liczbie migrantéw w poszczegdlnych latach wskazuja, ze naj- | sy
wigcej 0sob z migracji wewngtrznych powracato w latach 1989-1991 —
sredniorocznie ok. 10% przybywato do naszego wojewodztwa. W latach
nastgpnych naplyw migracyjny ustabilizowat si¢ na poziomie 6-7% rocz-
nie wszystkich przyjazdow. Wzrost liczby 0s6b powracajacych z migracji
zagranicznych wystapit od 1996 r. — §rednioroczne tempo wynosito ok.

9% wszystkich powrotow z zagranicy.

Nr6(12)

Tabela 14. Wewngtrzne migracje dlugookresowe wedlug zrédel utrzymania
1 wojewodztwa poprzedniego zamieszkania migrantéw w 2002 r.

Zré6dlo utrzymania w poprzednim miejscu
zamieszkania
Wyszezegolnienie | Ogéltem praca _ _ _
nieza- inne | nieusta-

w rol.- poza rol-| robkowe dochody | lone

nictwie |nictwem
Ogolem 86644 (14054 (62879 7458 272 1981
Dolnoslaskie 7953 1255 | 5594 860 25 219
Kujawsko-pomorskie 505 78 368 42 2 15
Lubelskie 1022 240 637 125 2 18
Lubuskie 795 116 580 81 - 18
Lodzkie 2057 341 1448 224 4 40
Malopolskie 1498 258 998 198 3 41
Mazowieckie 894 164 591 95 18 26
Opolskie 59453 9750 |43758 4473 173 1299
Podkarpackie 748 163 480 88 2 15
Podlaskie 158 26 107 21 - 4
Pomorskie 500 72 355 60 2 11
Slaskie 7571 937 | 5652 782 28 172
Swigtokrzyskie 767 154 512 82 5 14
Warminsko-mazurskie 432 102 258 53 - 19
Wielkopolskie 1353 235 918 162 6 32
Zachodniopomorskie 652 110 434 79 1 28
Nieustalone 286 53 189 33 1 10

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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AT OLAD Najczgstszym powodem zmiany miejsca zamieszkania byly sprawy
rodzinne — stanowily 44,0% wszystkich migracji, nast¢pnie warunki

Nr 6 (12)

mieszkaniowe — 35,2%. Praca byta powodem dla 14,8% wyjazdéw migra-

cyjnych. Dla migracji zagranicznych rowniez gldéwnym powodem byty
sprawy rodzinne — 56,5%, ale juz na drugim miejscu byta praca —18,9%.

Tabela 15. Zagraniczne migracje dlugookresowe wedlug Zrédel utrzymania w obecnym miejscu

zamieszkania, plei oraz kraju poprzedniego zamieszkania migrantow w 2002 r.

Wyszezegdlnienie

Ogolem

Zrodlo utrzymania w obecnym miejscu zamieszkania

praca

nieza- |inne do- [na utrzy-| nieusta-

w rol.- poza rol-| robkowe | chody | maniu | lone

nictwie |nictwem
Ogolem 1806 72 790 122 4 754 64

w tym:

Austria 16 - 8 - 1 2 5
Biatorus 16 1 9 1 - 5 -
Bulgaria 14 - 8 - - 6 -
Czechy 34 - 22 1 - 11 -
Francja 36 - 16 3 1 13 3
Grecja 45 1 22 - - 22 -
Jugoslawia 15 - 6 - - 6 3
Niderlandy 14 4 6 - - 4 -
Niemcy 846 17 335 62 1 408 23
Rosja 40 3 18 5 - 12 2
Ukraina 276 21 135 16 - 95 9
Wielka Brytania 35 - 15 6 - 10 4
Wilochy 29 3 10 1 - 15 -
Armenia 18 - 10 2 - 5 1
Kazachstan 76 7 26 10 - 32 1
Kanada 15 - 7 1 1 4 2
Stany Zjednoczone Ameryki 87 5 45 8 - 29 -

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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Migranci dtugookresowi bgdacy w wieku 25-44 lata w swoich po-
przednich miejscach zamieszkania utrzymywali si¢ glownie z pracy: prze-
bywajacy za granica w 62,5%, a w innych miejscach w kraju w 52,6%.

Kierunkami przemieszczen w migracjach krajowych byty najczesciej
zmiany miejsca zamieszkania wewnatrz wojewoddztwa opolskiego —
zmiany te stanowilty 68,6% wszystkich migracji wewnetrznych; nastep-
nymi w kolejnosci byly wojewodztwa dolnoslaskie oraz §laskie. Najrza-
dziej wyjezdzano do wojewodztwa podlaskiego 1 warminsko-mazurskie-
go. Gtownym zrédlem utrzymania migrantow byta praca poza rolnictwem
(72,6%) oraz praca w rolnictwie (16,2%). Niezarobkowe zrodto utrzyma-
nia posiadato 8,6%, a 0,3% utrzymywato si¢ z dochodéw uzyskiwanych z
najmu lub wtasnosci.

Praca stanowita przyczyng zmiany miejsca zamieszkania dla 14,8%
migrantow wewnetrznych, w tym z powodu otrzymania bardziej atrakcyj-
nej oferty pracy miejsce zamieszkania zmienito 9,7% migrantow, z powo-
du utraty pracy — 0,9%, zagrozenia bezrobociem — 0,7%, uciazliwych do-
jazdow — 1,8%.

Dla prawie polowy migrantow zagranicznych (46,8%) krajem po-
przedniego zamieszkania (przed powrotem do naszego wojewodztwa)
byty Niemcy, a na nastgpnym miejscu Ukraina (15,3%). Za granica z pra-
cy utrzymywalo si¢ 85,2% migrantow, 10,6% posiadato niezarobkowe
zrodta utrzymania.

Dla 56,5% migrantow zagranicznych przyczyna zmiany miejsca za-
mieszkania byly sprawy rodzinne, w tym dla 15,5% zawarcie zwiazku
matzenskiego; dla 18,9% praca, w tym dla 13,8% oferta bardziej atrakcyj-
nej pracy.

W 2002 r. dla 6,2 tys. migrantdéw obecne miejsce zamieszkania nie
byto docelowym. Che¢ zmiany miejsca zamieszkania wyrazito 3,7 tys.
mieszkancow miast i 2,6 tys. mieszkancow wsi. Sposrod wszystkich przy-
czyn praca bytaby powodem dalszej migracji dla 32,5% osob, w tym
z oferty bardziej atrakcyjnej skorzystatoby 23,2%, utrata pracy bytaby
przyczynadla 2,2%, zagrozenie bezrobociem dla 2,8%, a uciazliwe dojaz-
dy do pracy stanowityby powdd dalszej migracji dla 2,0%.

Sposrod wszystkich migrantéw chcacych zmieni¢ obecne miejsce za-
mieszkania najwigksza grupg stanowily osoby z wyksztalceniem $rednim
(ogoblnoksztatcacym i zawodowym), nastgpnie z zasadniczym zawodo-
wym i Wyzszym.

Dla wszystkich osob, ktore chcialyby zmieni¢ miejsce obecnego za-
mieszkania najwazniejszymi wymienianymi przyczynami byly warunki
mieszkaniowe oraz praca — oferta bardziej atrakcyjnej pracy lub jej zmiana.

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY
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SLASKI
STA“I?S‘ZT&gﬁ 4.2. Osoby przebywajace czasowo 12 miesigcy i dluzej,

mieszkajace stale w innym miejscu w kraju lub za granica
Nr 6 (12)
W maju 2002 r. w wojewodztwie opolskim przez okres trwajacy 12 mie-

sigcy i dtuzej przebywalo 9.4 tys. osob, dla ktorych statym miejscem za-
mieszkania bylo inne miejsce w kraju lub za granica.

Wsrod migrantow czasowych ponad potowe stanowity kobiety. Wig-
cej 0sob osiedlito si¢ na wsi niz w miastach. W miastach mieszkato wigcej
kobiet, natomiast na wsi — mgzczyzn. Dla wigkszo$ci (96,4%) migrantow
statym miejscem zamieszkania bylo inne miejsce w kraju.

Odsetek migrantow krajowych przemieszczajacych si¢ w granicach
tej samej gminy wynosit 8,1%, migdzy gminami tego samego powiatu —
19,6%, migdzy powiatami wojewodztwa opolskiego — 35,6%, a odsetek
przybytych z innych wojewddztw — 36,4%.

Osoby przybyle z zagranicy najczsciej przyjezdzaty z Europy (89,9%).

Najliczniejsza grupe wsrdd przebywajacych czasowo stanowity 0so-
by miode w wieku 20-39 lat, natomiast najmniejsza osoby najstarsze,
majace 65 lat 1 wigce;j.

Migranci czasowi w wieku 15 lat i wigcej najczesciej pozostawali
w zwiazkach malzenskich lub byli kawalerami i pannami.

Tabela 16. Migracje czasowe® wedlug stanu cywilnego prawnego oraz plei
1 ekonomicznych grup wieku w 2002 r.

Stan cywilny prawny
Wyszezegélnienie |Ogédlem| icawalero- zonaci, |wdowcy, | rozwiedzeni, | pozo-
wie, panny | zamezne | wdowy |rozwiedzione| stali
Ogolem 7771 2392 4537 402 398 42
w wieku:
przedprodukeyjnym | 258 256 2 - - -
produkeyjnym 6948 2107 4341 84 375 41
mobilnym 5943 1988 3649 27 244 35
niemobilnym 1005 119 692 57 131 6
poprodukeyjnym 565 29 194 318 23 1
mezezyzni 3786 1147 2354 68 198 19
kobiety 3985 1245 2183 334 200 23

*Dane dla 0s6b w wieku 15 lat i wiecej.

Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.
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Przebywajacy czasowo w wieku 13 lat i wigcej byli dobrze wWy- | mvsnmency

ksztalceni — co druga osoba posiadata wyksztatcenie wyzsze lub Srednie,

a co czwarta zasadnicze zawodowe. Kobiety byty lepiej wyksztatcone od

mezczyzn.

Nr6(12)

Tabela 17. Migracije czasowe” wedlug poziomu wyksztalcenia, plci i ekonomicznych
grup wieku w 2002 r.

Wryksztalcenie
o $rednie zasad-
Wyszcezegolnienie |Ogolem _ police- nicze |podsta-
WYZSZE " alne | zawo-| ogolno- | zawo- | wowe
dowe |ksztalcace| Jowe
Ogolem 7956 | 1460 357 | 1814 | 826 2016 | 1305
w wieku:
przedprodukeyjnym | 443 - - - - - 356
produkeyjnym 6948 | 1431 351 | 1738 | 787 1959 652
mobilnym 5943 | 1236 314 | 1478 | 726 1711 454
niemobilnym 1005 195 37 260 61 248 198
poprodukeyjnym 565 29 6 76 39 57 297
mezezyzni 3881 747 85 885| 262 1269 565
kobiety 4075 713 272 929 | 564 747 740

*Dane dla 0s6b w wieku 13 lat i wiecej.

Zré6dlo: opracowanie wlasne na postawie wynikéw NSP 2002.

Dla migrantow przebywajacych czasowo glownym zrodtem utrzyma-
nia w ich stalym miejscu zamieszkania byta praca (81,7%) oraz niezarob-
kowe zrodlo, z ktorego utrzymywalo si¢ 16,1% wszystkich przeby-
wajacych w naszym wojewodztwie.

Glownym zrodiem utrzymania oséb przybytych z zagranicy byta w
71,0% praca poza rolnictwem, a niezarobkowe zrédlo posiadato 15,5%.

Dla przybylych z terenu kraju glownym zrédlem utrzymania
w wojewodztwie opolskim byla praca poza rolnictwem (42,7%) oraz po-
zostawanie na utrzymaniu (38,2%). Natomiast ponad potowa przybytych
7 zagranicy pozostawala na utrzymaniu, a co trzecia osoba utrzymywata
si¢ z pracy poza rolnictwem.
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G / . . . . , . ,
ATV Gtéwnymi przyczynami przyjazdu migrantow do wojewodztwa opol-
skiego byty: sprawy rodzinne, praca oraz warunki mieszkaniowe.
Nr 6 (12)

Tabela 18. Migracje czasowe wedlug przyczyn przyjazdu, plei i kraju stalego zamieszkania w 2002 r.

Przyczyny
praca
Wyszezegolnienie Ogolem | SPrawy ofert.a .| pozo- V;?ir;l;lfl edu-
rodzin- bardzie stale | kanio- | kacja
ne razem | atrak- przy- o d
cyjnej czyny
pracy
Ogolem 9379 | 3791 | 2228 | 1352 876 | 2201 728
Polska 9044 | 3612 | 2129 | 1280 849 | 2184 715
Zagranica 335 179 99 72 27 17 13
Europa 301 160 92 66 26 17 11
Kraje:
Unii Europejskiej 90 50 25 17 8 4 3
Europy Centralnej 23 15 3 3 - 3 2
Pozostale kraje 188 95 64 46 18 10 6
Azja 21 11 5 4 1 - 1
Ameryka Polnocna i Srodkowa 9 6 1 1 - - 1
Ameryka Poludniowa 2 1 - - - - -
Afryka 1 1 - - - - -
Kraj nieustalony 1 - 1 1 - - -

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow NSP 2002.

Wsrod wszystkich przyjazdow migracyjnych podjgcie pracy zawodo-
wej bylo powodem przybycia do wojewodztwa opolskiego dla 23,5%
0s0b z terenu kraju oraz 29,6% z zagranicy. Za praca przybyto wigcej
mezczyzn niz kobiet. Oferte bardziej atrakcyjnej pracy jako przyczyng
przyjazdu wskazywalo 1,4 tys. 0osob, a zagrozenie bezrobociem, uciazliwe
dojazdy oraz utratg pracy po 0,2 tys. 0sob.
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Z powodu oferty bardziej atrakcyjnej pracy najwigcej osob przyje-
chato z krajow europejskich. Wsrod migrantow czasowych prace jako
przyczyng przyjazdu wskazywalo 29,9% osob z wyksztalceniem wyz-
szym, 26,6% ze Srednim zawodowym oraz 21,1% z zasadniczym zawodo-
wym. Z kraju za praca przybyto 28,9% o0sob z wyksztatlceniem wyzszym,
natomiast z zagranicy 49,5%.

Dla 30,1% migrantéw czasowych obecne miejsce zamieszkania
w wojewodztwie opolskim nie bylo docelowe. Jako najwazniejsze przy-
czyny dalszej migracji wskazywano warunki mieszkaniowe oraz pracg.
Z oferty otrzymania bardziej atrakcyjnej pracy skorzystatoby 25,2% 0s6b,
z powodu utraty pracy miejsce zmienitoby 2,8%, zagrozenia bezrobo-
ciem — 2,3%, uciazliwych dojazdow — 1,4%.

Sposréd wszystkich migrantéw chcacych zmieni¢ miejsce zamiesz-
kania 55,4% utrzymywato si¢ z pracy poza rolnictwem, a 16,4% posiadato
niezarobkowe zrodto utrzymania. Migranci chcacy zmieni¢ obecne miej-
sce zamieszkania to przede wszystkim osoby z wyksztatceniem policeal-
nym i srednim, wyzszym oraz zasadniczym zawodowym.

5. Zakonczenie

Migracje sa czynnikiem wptywajacym na ksztatt proceséw spotecznych,
zmieniajacych rozmieszczenie ludno$ci w przestrzeni. Ich wielkos¢ i kie-
runki dostarczaja danych dotyczacych polityki przestrzennego zagospo-
darowania regionu i kraju. Liczba ludnosci, jaka w danym czasie przeby-
wa poza granicami kraju, pozwala na okreslenie rozmiaréw migracji
wedlug czasu ich trwania, w tym zwlaszcza dtugookresowych, trwajacych
co najmniej 12 miesigcy. Migracje, przybierajac trwaty i nasilony charak-
ter, powoduja wiele zarowno pozytywnych, jak i negatywnych zmian w
sferze ekonomicznej, demograficznej i spotecznej. Nasilone procesy mi-
gracyjne powoduja napigcia na lokalnych rynkach pracy, ograniczaja po-
daz kwalifikowanej sity roboczej, powoduja straty zwiazane z kosztami
ksztalcenia kadr, ale jednoczes$nie znoszenie barier mobilnosci moze si¢
okaza¢ poczatkiem wieloletniego ozywienia gospodarczego pro-
wadzacego do zmniejszania réznic w rozwoju spotecznym i ekonomicz-
nym regionéw. Liczby dotyczace wielko$ci migrujacych oraz wskazniki
natezenia wskazuja na duza mobilnos¢ ludnosci wojewodztwa opolskie-
go. Czynnikiem sktaniajacym do migracji jest gtdéwnie brak pracy na ryn-
kach Opolszczyzny, a takze duze réznice w ptacach, jakie otrzymuja pra-
cujacy za swiadczenie okreslonej pracy w kraju i za granica.

SLASKI
PRZEGLAD
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SLASKI
STATYOR TS Specyfika wojewodztwa opolskiego polega na tym, ze ogromna czgs¢
migrantow wyjezdza na podstawie niemieckich paszportow, a wigc legal-
nie, poniewaz ludnos$ci autochtonicznej przystuguje prawo do legalnego
zatrudnienia w Niemczech. Sprzyja migracjom rowniez fakt powiazan ro-
dzinnych i sasiedzkich, szczego6lnie w Niemczech, a takze bardzo widocz-
ny w lokalnych §rodowiskach pozytywny klimat wokdt migracji zarobko-
wych, pomimo negatywnych spolecznie skutkow, takich jak brak opieki
nad dzie¢mi i dlugotrwate dzielenie rodzin, ktore w konsekwencji moga
doprowadzi¢ do ostabienia taczacych je wigzi oraz ich rozpadu.

Nr 6 (12)
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Wyszcezegolnienie Dolnoslaskie| Opolskie | Slaskie
Powierzchnia (w km®) 1999 19948 9412 12 294
2006 19 947 9412 12 334
Polska =100 1999 6.4 3.0 3.9
2006 6,4 3,0 3,9
Ludnos¢ (stan w dniu 31 XII)

W tys. 1999 2917.1 10742 | 47769
2006 2882,3 1041,9 | 4669,1
Polska =100 1999 7.6 2.8 12,5
2006 7,6 2,7 12,2
w miastach (w %) 1999 71,5 527 79,3
2006 70,9 52,6 78,5
na 1 km’ 1999 146 114 389
2006 145 111 379
Kobiety na 100 mezezyzn 1999 108 106 106
2006 108 107 107

Ludnos$¢ wedlug grup wieku (w %)
0-19 lat 1999 27,2 28,1 26,9
2006 21,3 22,0 21,3
20-44 1999 36,6 37.6 37.3
2006 36,8 37,9 37,2
45-64 1999 24,0 230 24.6
2006 28,3 26,1 27,9
65 lat 1 wigcej 1999 12,2 11,3 11,2
2006 13,6 14,0 13,6
Przyrost naturalny na 1000 Iudnosci 1999 -1,0 0,2 -1,2
2006 -0,9 -0,9 -0,8
Saldo migracji na 1000 ludnosci 1999 -0,5 -2.0 -1,7
2006 -1,3 —4,6 -2,6
Pracujacy (w tys.) 1999 10459 385.6 18427
2006 908,5 298,1 1529,2
Polska =100 1999 6.6 2,5 11,7
2006 7,1 2,3 12,0
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SLASKI
STATSIFIS{ZT:?;S% Wyszcezegolnienie Dolnoslaskie| Opolskie Slaskie
Nr6(12) Bezrobotni zarejestrowani w urzedach pracy
W tys. 1999 2034 59,5 210,3
2006 1854 60,0 229.8
stopa bezrobocia (w %) 1999 15,8 13,2 9,9
(stan na koniec roku) 2006 16,8 16,3 12,8

Przeci¢tne miesieczne wynagrodzenie brutto
(dotyczy jednostek, w ktérych liczba pracujacych

przekracza 9 oséb)
wzl 1999 1719 1627 1884
2006 2617 2368 2730
Polska =100 1999 96,1 90,9 105.3
2006 99,2 89,8 103,5

Przeci¢tny miesigczny dochod rozporzadzal-
ny na 1 osob¢ w gospodarstwach domowych

(wzb) 1999 580,91 507,19 597,22
2006 852,98 744,64 | 748,29

Przeci¢tne miesieczne wydatki na 1 osobe
w gospodarstwach domowych

(wzb) 1999 603,74 555,21 607,22
2006 759,21 762,12 | 758,43
Zasoby mieszkaniowe

mieszkania na 1000 ludnosci 1999 318 299 333
2006 354 322 360
powierzchnia uzytkowa na 1 osobg 1999 19,3 21,4 20,1
2006 234 24,7 23,9
Mieszkania oddane do uzytku na 1000 ludnosci
1999 1,9 0,8 1,1
2006 3,2 1,3 18
Oczyszczalnie Sciekow
obiekty 1999 325 109 396
2006 288 100 413

ludnosé obslugiwana przez

. 1999 1997.5 5289 | 28950
oczyszezalnie (W tys.)

2006| 21492 615,1 | 3189,0
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Wyszcezegolnienie Dolnoslaskie| Opolskie | Slaskie ‘;ﬁff%ﬁcm

Ochrona zdrowia (na 10 tys. ludnosci) Nr 6 (12)
lekarze medycyny 1999 25,5 16,5 25,8
2006 19,8 16,2 22,0
lekarze stomatolodzy 1999 4.6 2.4 3.6
2006 3,2 3,1 3,1
pielegniarki 1999 63,4 48,4 54,0
2006 48,8 42,5 53,8
lozka w szpitalach ogédlnych 1999 58,8 49,0 63,2
2006 47,1 40,0 57,0
Liczba ludnosci na 1 sklep 1999 85 95 86
2006 98 109 103

Uzytki rolne (bez gruntéw niestanowiacych
gruntéw rolnych)

w tys. ha 1999 1149 583 626
2006 977 566 469
Polska =100 1999 6,2 3.2 3.4
2006 6,1 3,5 2,9
Lesisto§¢ (w %) 1999 28,1 26,2 31,7
2006 29,3 26,4 31,7
Produkcja sprzedana (ceny biezace)
przemyst
w mld 71 1999 27,1 10,5 72,4
2006 62,9 17,4 134,0
Polska =100 1999 6,6 2,5 17,6
2006 8,4 2,3 17,9
budownictwo
w mld 71 1999 5.3 1,5 11,8
2006 5,2 1,5 9,9
Polska =100 1999 6,9 2,0 15,2
2006 58 1,6 11,0

Miejsca noclegowe w obiektach turystycznych
zbiorowego zakwaterowania

(w tys.) 1999 58,0 10,3 43,0
2006 45,0 7,5 35,2

Turysci zagraniczni korzystajacy z noclegéw
(w tys.) 1999 310,2 42,0 177.6

2006 487,1 332 | 2737
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SLASKI
STATSIFIS{ZT:?;S% Wyszcezegolnienie Dolnoslaskie| Opolskie Slaskie
Nr62) | Uczacy sie jezyka jako przedmiotu obowiaz-
kowego w szkolach podstawowych 1 ponad-
podstawowych (w % uczniéw ogdlem)
angielskiego 1999 39.8 447 56,9
2006 53,9 66,4 73,3
francuskiego 1999 3.9 4.2 7.6
2006 3,3 2,1 51
niemieckiego 1999 478 32.9 26,2
2006 46,1 34,8 28,2
rosyjskiego 1999 7,5 6,7 8.4
2006 1,9 0,9 2,9
Produkt krajowy brutto
w mld zt 1999 48,5 14,5 85,6
2005 76,9 22,4 130,4
na 1 mieszkanca (w tys. z1) 1999 16,3 13,3 17,6
2005 26,6 21,3 27,8

Wyniki Narodowego Spisu Powszechnego 2002

Ludnos¢ wedlug wyksztalcenia (w % ludnosci
w wieku 13 lat 1 wigcej)

WyzZsze 9.9 8,0 8,9
Srednie 29.9 24.9 28,9
zasadnicze zawodowe 233 26,1 26,8

Ludnos$é wedlug gléwnego zrodla utrzymania
(w % ludnosci wojewodztwa ogédlem)

pracujacy 31,3 31,5 31,2
majacy niezarobkowe zrédlo utrzymania 29,8 26,1 28,2
majacy dochody z wlasnosci 0,1 0,1 0,1

7 nieustalonego Zrodla 1,1 5,3 2.7
pozostajacy na utrzymaniu 37,7 37,0 37.8

Gospodarstwa domowe wedlug gléwnego
zrodla utrzymania gospodarstwa (w % go-
spodarstw ogolem)

praca najemna 49,0 50,7 46,9
w swolm gospodarstwie rolnym 2,3 4,1 0,8

niezarobkowe zrodlo utrzymania 45,6 40,3 46,2
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Wyszcezegolnienie Dolnoslaskie| Opolskie | Slaskie
dochody z wlasno$ci 4.5 5,4 4.8
z mieszkania 0,2 0,1 0,1
na utrzymaniu 0,7 3.5 2,0
Rodziny ogélem (w tys.) 619,0 222.8 992,1
w tym z dzie¢mi do 24 lat pozostajacymi na
utrzymaniu (w % ogdhu) 75,0 73,2 76,1
Malzenstwa bez dzieci (w tys.) 76,0 33,1 130,2
Malzenstwa z dzieé¢mi (w tys.) 348.0 131,1 614.6
Partnerzy bez dzieci (w tys.) 12,4 0,4 1,5
Partnerzy z dzie¢mi (w tys.) 1,6 2.8 12,4
Samotne matki z dzieémi (w tys.) 160,7 48,4 204,1
Samotni ojcowie z dzieémi (W tys.) 20,3 7.0 293
Niepelmosprawni ogélem (w tys.) 435,8 106,8 560,7
na 1000 ludnosci 150 100 118
Mieszkania (w tys.) 989,6 3328 16542
zamieszkane 948.6 3142 1572.8
Mieszkania wyposazone w instalacje (w %
mieszkan zamieszkanych)
wodociag 98,1 98,3 98.6
gaz 7 sieci 67,5 47.0 64,7
centralne ogrzewanie 76,1 79,9 79,5
Przecigtna liczba 0s6b w jednym mieszkaniu 3,07 3,38 3,02
Przecigtna powierzchnia uzytkowa 1 mieszka-
nia (w m°) 65,6 76,8 65,4
Uwaga

W padzierniku 2007 r. Gléwny Urzad Statystyczny upowszechnil, przeliczone na pod-
stawie wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego 2002, dane o liczbie 1 strukturze
ludnosci wedlug stanu na dzien 31.12.1999 r. W zwiazku z tym informacje o liczbie
ludnosci oraz wigkszos$¢ wskaznikéw podawanych w przeliczeniu na liczbe ludnosei 1
publikowanych wezesniej dla roku 1999 ulegly zmianie.

SLASKI
PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr6(12)
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