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Vorwort.

Dafi unter den Festschriften, welche unser Verein den Teil-
nehmern am diesjahrigen Allgemeinen Deutschen Bergmannstage
tiberreicht, auch eine Arbeit iiber den gegenwirtigen Stand
des Spiilversatzverfahrens in Oberschlesien nicht
fehlen durfte, wird einer besonderen Begriindung kaum bediirfen.
Ist doch Oberschlesien derjenige Bezirk, von welchem aus das
Spiilversatzverfahren seinen Ausgang genommen und wo es bis
jetzt auch seine reichste Ausbildung erfahren hat. Wenn nun
auch bereits in dem ,Handbuch des oberschlesischen Industrie-
bezirks* (Band II der grofien Festschrift zum XII. Allgemeinen
Deutschen Bergmannstage) das Spiilversatzverfahren in gewissen
Grenzen Beriicksichtigung gefunden hat, so durfte gleichwohl an-
genommen werden, dafi bei der unausgesetzten Verbesserung und
Vervollkommnung des Verfahrens seine besondere Monographie iiber
diesen Gegenstand nicht nur den Teilnehmern am Bergmannstage,
sondern auch den Berufsgenossen, welche’ alljahrlich unser Revier
eigens zum Studium des Spiilversatzverfahrens besuchen, von Inter-
esse und praktischem Wert sein werde.

Kattowitz, im Juli 1913.

Oberschlesischer Berg- und Hiittenm#nnischer Verein.

Der Vorstand: Die Geschiftsfithrung :
Williger, Dr. H. Voltz. Knochenhaner.
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Vorbemerkung.

Unter dem Titel ,Das Spiilversatzverfahren in Ober-
schlesien‘ ist in der Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und Hiitten-
minnischen Vereins (Januar-, Februar- und Mirzheft 1911) und als Sonderdruck
eine Abhandlung desselben Verfassers erschienen, welche mit der vorliegenden
nicht allein den Gegenstand, sondern auch die Stoffeinteilung gemein hat. Der
Inhalt der beiden Biicher ist jedoch ein vollkommen verschiedener. Das iltere
Werk brachte im wesentlichen eine Systematik des gesamten Spiilversatz-
verfahrens an der Hand oberschlesischer Beispiele. Den Hauptinhalt bilden
kritische Betrachtungen, denen auch heute nichts Wesentliches hinzuzufiigen
sein dirfte, und welche daher, um nicht lediglich Wiederholungen zu brin-
gen, hier ausgeschaltet worden sind. Die vorliegende Abhandlung hingegen
ist im wesentlichen ein Referat iiber den gegenwirtigen Umfang
und den gegenwédrtigen Stand der Technik des Spilver-
satzverfahrens zur bequemen Unterrichtung der Teilnehmer am
XII. Allgemeinen Deutschen Bergmannstage iiber das auf diesem Gebiete
in Oberschlesien zur Zeit Geleistete.

Die T echnik des Spiilversatzverfahrens ist in Oberschlesien in ihrer
Entwickelung zu einem gewissen Abschlufl gelangt. Abgesehen von dem Gebiete
der Spiillwasserklirung, auf welchem auch heute noch gewisse wesentliche
Fortschritte zu erwarten sind, ist man in den verschiedenen Fragen der Be-
schaffung des Versatzmaterials, der Spiiltechnik, der Abbautechnik und der
Versatztechnik auf gewisse einheitliche Grundformen abgekommen, welche
den besonderen natiirlichen Verhiltnissen Oberschlesiens entsprechen. Bei der
Sandgewinnung haben sich der elektrische Betrieb und die Loffelbagger durch-
‘gesetzt. Auf dem Gebiete der Schlepppahnen sind groBziigige Anlagen ge-
schaffen worden, welche in ihrer Art vorbildlich sind. Fiir die Einspiilvorrich-
tungen hat sich in vielen Fillen das Abspritzverfahren in den verschiedensten
Formen eingefiihrt. Die Frage der Rohrfutterung ist durch zwei ausgezeichnet
brauchbare Konstruktionen gelost worden. In der Abbautechnik ist durch
eine besondere Form des StoBbaues und des Querbaues fiir jedes Flozfallen
die angemessene Abbaumethode gegeben.

Die Fragen von grundlegender Bedeutung, welche der Zukunft noch zu
I6sen vorbehalten sind, liegen nicht auf dem Gebiete der Technik des Spiil-
versatzverfahrens. Sie begreifen vielmehr die Fragen der Abbau-

Seidl, Spiilversatz. 1
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wirkungen: die Einwirkung des Spiilversatzabbaues auf das umgebende
Gebirge und die Grubenbaue sowie ihre Fortpflanzung bis zur Tagesoberfliche,
— ein Gebiet, auf welchem bisher nur unvollkommene Kenntnisse vorhanden
sind, und welches gleichwohl fiir den wirtschaftlichen Erfolg des Spiilversatz-
verfahrens unter Umstinden von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Es ist nicht moglich, iiber diesen Gegenstand genauer zu sprechen,
ohne die gesamten Fragen der Gebirgsbewegungen, der Druckerscheinungen,
des ,,Bruchwinkels und viele andere aufzurollen und kritisch zu unter-
suchen, ecine Aufgabe, welche nicht in den Rahmen des vorliegenden
Berichts paBt und einer umfassenden besonderen Bearbeitung bedarf. Soweit
es hinsichtlich der Einwirkungen des Spiilversatzverfahrens auf die Tages-
oberfliche iiber dies gemachten Beobachtungen zu referieren galt —
in einem ihnlichen Sinne, wie es nachfolgend beziiglich der Technik des
Verfahrens erfolgt —, ist dies durch eine besondere den Teilnehmern am
XII. Allgemeinen Deutschen Bergmannstage gewidmete Abhandlung von
Oberbergrat Buntzel geschehen.



l. Umfang, Anwendungsgebiet und Kosten
des Spiilversatzverfahrens in Oberschlesien.

Das Spiilversatzverfahren hat nach seinem Aufkommen in Oberschlesien
im Jahre 1901 binnen weniger Jahre eine schnelle Verbreitung nicht nur in
den Nachbarlidndern, sondern iiber die ganze Welt erfahren und steht heute nicht
allein in Osterreich, RuBland, Frankreich, Belgien, Spanien, sondern auch in
Siid-Afrika, Indien, Ost-Asien und anderwiirts in Anwendung. Die Griinde fiir
die Einfithrung des Verfahrens sind in der Regel dieselben wie in Oberschlesien:
nimlich beim Abbau michtiger tiefliegender Lagerstitten, insonderheit
miichtiger Steinkohlenfléze, der Schutz der Tagesoberfliche und die Ermog-
lichung eines regelrechten Abbaues iiberhaupt, mit Riicksicht auf Gruben-
brand und Abbauverluste. Aber in keinem Bergbaugebiete, auch nicht in einem
der anderen deutschen Reviere, hat das Verfahren absolut und relativ einen so
groBen Umfang genommen wie in Oberschlesien.

Das Spiilversatzverfahren war im Jahre 1907 in Oberschlesien auf 26
Gruben bezw. selbstindigen Schachtanlagen im Betriebe. Die Zahl dieser
Anlagen war bis zum Jahre 1911 auf 30 gestiegen. Diese Gruben férderten ins-
gesamt im Jahre 1907 17 687 000 t Steinkohle, im Jahre 1911 20 830 000 t.
Aus dem Spiilversatzabbau stammten von diesen Fordermengen im Jahre 1907
3791 000 t oder 21,4 9, im Jahre 1911 6 962 000 t oder bereits 33,4 9,. Die
Gesamtforderung aller oberschlesischen Steinkohlengruben belief sich nach der
Statistik des Oberschlesischen Berg- und Hiittenmiinnischen Vereins im Jahre
1907 auf 32 222 000 t, im Jahre 1911 auf 36 623 000 t. Es betrug mithin der
Anteil der im Spiilversatzverfahren geforderten Kohle im Jahre 1907 11,8 9
und im Jahre 1911 19,0 9.

Es ist damit zu rechnen, da in Zukunft nicht blo8 die Menge der im
Spiilversatzverfahren iiberhaupt geforderten Steinkohle, sondern auch deren
Anteil an der Gesamtforderung des Reviers noch weiter steigen wird?”

Der tagliche Bedarf an Spiilversatzmaterial ist fiir das Jahr 1907 zu etwa
12 000 cbm festgestellt worden. Nach der Ermittelung des Oberschlesischen
Berg- und Hiittenmiinnischen Vereins ist er inzwischen auf rund 27 000 ¢bm
im Jahre 1912 gestiegen. In Oberschlesien gibt es gegenwiirtig 10 Gruben,
welche einen tiglichen Bedarf an Spiilversatzmaterial in Hoéhe von 1000 cbm
oder mehr haben. Die groten Mengen verspiilen die Gruben Konigin Luise
mit 5200 cbm, Gieschegrube mit 4500 cbm (davon 3700 cbm auf Richthofen-

schacht) und Myslowitzgrube mit 2400 cbm téglich.
1*



In ganz Oberschlesien sind im Jahre 1911 nach den Ermittelungen des
Vereins 6,6 Millionen cbm Spiilversatzmaterial verbraucht worden. Diese Zahl
beweist, daB die oben mitgeteilten Tagesbedarfsmengen keinen Rekord, sondern
Durchschnittszahlen darstellen, da sie im Jahre 260 bis 270 volle Spiiltage
voraussetzen, was der Wirklichkeit entspricht.

Da im Jahre 1911 6,6 Millionen cbm Versatzmaterial verbraucht und
rund 6,9 Millionen t Spiilversatzkohle geférdert worden sind, so entfillt im
Durchschnitt des ganzen Reviers auf 1 t Kohle ein Bedarf von 0,96 cbm, also
fast 1 cbm Spiilgut. Eine Tonne Steinkohle fiillt anstehend 0,75 bis 0,80 cbm
aus. Es wird also dem Raumverhiltnis nach wesentlich mehr Versatzgut ein-
gespiilt, als Kohle gewonnen.

Unter den einzelnen Gruben schwankt dieses Verhaltnis sehr stark.
Die Ermittelungen haben ergeben, da8 es Gruben gibt, welche nur 0,62 cbm
Versatzmaterial auf 1 t Kohle brauchen, wihrend andere Gruben fast die
dreifache Menge (Hochstmenge 1,72 cbm/t) verspiillen. Natiirlich spielt die
mehr oder weniger sorgfiltige Herstellung des Versatzes eine gewisse Rolle,
insofern als ein mangelhafter, wenig dichter Versatz mit einer verhiltnismagig
geringen Menge Spiilgut auskommt. Aber auch eine Grube wie Myslowitz,
welche durch ihren besonders sorgfiltigen Versatz bekannt ist, hat eine Ver-
héltniszahl von 0,7 cbm/t. Der Grund liegt in erster Linie in der Beschaffen-
heit des Versatzmaterials. '

Der Verbrauch an Versatzgut ist verhidltnismiBig sparsam, wenn es
aus scharfem" Sand oder rolligem Material besteht; er ist hingegen unwirt-
schaftlich bei stark lehmhaltigem Spiilgut, bei welchem ein groler Teil mit
dem Spiilwasser als Spiiltriibe abflieBt. Myslowitz z. B. verfiigt iiber klaren
Sand als Spiilversatzmaterial. Der starke Unterschied im Lehmgehalt ist auch
der wesentliche Grund, warum von zwei Spiilversatzschichten ein und der-
selben Grube der eine einen Versatzmaterialverbrauch von 0,81 cbm/t, der
andere einen solchen von 1,3 cbm/t aufweist.

Uber den Ursprung des in Oberschlesien zur Verwendung gelangenden
Spiilversatzmaterials gibt die nachfolgende Tabelle Auskunft.

Im Jahre 1911 verwandten von 30 Gruben bezw. selbstindigen Schacht-
anlagen mit Spilversatzbetrieb als Spiilgut:

SANd 5 5 5 : owos o5 o wom s e s ow s ow o 22
Lehm . 3o oo 14
lehmigen Sand . . . . . . . . . .. 25
Mergel « . . & ¢ ¢ ¢ 5 5 v 50 s« 55 2
Grubenberge, Haldenberge . . . . . . 26
Kesselasche . . . . . . . . .. ... 19
Abginge der Gruben und Hiitten . . . 7
Hochofenschlacke fest. . . . . . . . . 3

ye granuliert . . . . . . 4



Zinkriumasche . . . . . . . . . . .. 5
Staubkohle . . . . . . . . . . . .. 2
Miill und Kehricht . . . . . . . . . . 4

Simtliche Gruben entledigen sich mit Hilfe des Spiilversatzverfahrens
threr Grubenberge, der Kesselasche und des sonstigen Abhubes ihrer Betriebe;
aber keine cinzige Grube konnte dadurch ihren Bedarf an Spiilgut voll decken.
In den meisten Fillen treten Sand, lehmiger Sand, Lehm, Hochofenschlacke,
Zinkriumasche u. a. m. hinzu.

Die Hauptmenge des in Oberschlesien zur Verwendung gelangenden
Spiilversatzmaterials stammt aus den reichen Ablagerungen von meist lehm-
haltigen Sanden der im Revier weit verbreiteten Diluvialformation.

Wenn auch das beste Versatzmaterial — scharfer Sand — verhiltnis-
miBig selten ist, hat man doch mit der Zeit gelernt, bei zweckmiiBBiger Behand-
lung auch mit den lehmigen und tonigen Sanden auszukommen, welche den
Hauptbestandteil der diluvialen Ablagerungen ausmachen. Die meisten
grolen Verwaltungen verfiigen auf ihrem ausgedehnten Grundbesitz in der
Regel unmittelbar auf ihrem Grubenfeld iiber ausreichende Lager derartigen
Materials. Man ist aber auch schon, z. B. bei Preschlebie und bei Peiskret-
scham, an die AufschlicBung vom engeren Revier entfernter Lagerstitien
gegangen, 15 bezw. 27 km von der Verwendungsstiitte entfernt.

Auf der einen Seite das Vorhandensein der miichtigen Floze, bei welchen
Abbau mit Versatz nur in Form des Spiilversatzverfahrens in Frage kommt,
auf der anderen Seite das Vorkommen grofler natiirlicher Ablagerungen von
im allgemeinen brauchbarem Versatzmaterial im Kohlenrevier oder in seiner
niheren Umgebung, das sind die beiden Griinde, warum das Spiilversatz-
verfahren in seiner oberschlesischen Heimat auch heute noch in weit groferem
Umfang in Anwendung steht, als in irgend einem anderen Steinkohlenrevier
des In- und Auslandes, und warum Oberschlesien wohl auch in Zukunft das
klassische Land des Spiilversatzverfahrens bleiben wird.

Das gegenwiirtige Anwendungsgebiet des Spiilversatzabbaues in Ober-
schlesien ist in der Hauptsache das folgende:

1. Verhieb von Sicherheitspfeilern:  Eisenbahnsicherheitspfeilern und
Sicherheitspfeilern zum Schutze von Grubenbauen, wie insbesondere
Markscheide-, Bremsberg-, Grundstrecken- und Schachtsicherheitspfeilern;

2. Durchfithrung des Scheibenbaues bei groBerer Flozmichtigkeit;

3. Verhiitung und Bekidmpfung des Grubenbrandes;

4. Durchfiihrung des vorzeitigen Verhiebes liegender Floze. Auf den west-
lichen Gruben fihrt das liegendste Floz Kokskohle, welche bei der
relativen Armut Oberschlesiens an Kokskohle hiufig vor dem Verhieb
der hangenderen Floze (zum Verkauf oder zur Lieferung an die eigenen
Hiitten) gewonnen wird;



5. Ersatz des Bruchbaues in groBleren Teufen, wo seiner Anwendbarkeit durch
den iibermidBigen Gebirgsdruck und das Steigen der Abbauverluste und
der Grubenbrandgefahr immer engere Grenzen gesetzt werden.

Alle Gruben verdanken dem Spiilversatzverfahren eine Schonung der
Bergwerkssubstanz, welche mittelbar oder unmittelbar in einer Verlingerung
der Lebensdauer zunichst der einzelnen Bausohle und schlieBlich der ganzen
Grube zum Ausdruck kommt.

Der allgemeinen Anwendung des Spiilversatzverfahrens stehen zurzeit
die hohen Selbstkosten entgegen. Ob im einzelnen Falle seine Einfiihrung
in Frage kommt oder nicht, hiingt heute und in aller Zukunft ab: von der
Hohe der Selbstkosten des Spiilversatzverfahrens, von der Hohe der Kohlen-
preise und im Regelfalle (,,Schutz der Tagesoberfliche*) auch von der Hohe
der Grundstiickspreise.

Einen Uberblick iiber die Kosten des Verfahrens in Oberschlesien
geben die nachfolgenden Zahlen, welche auf den Ermittelungen des Ober-
schlesischen Berg- und Hiittenménnischen Vereins beruhen und fiir das Jahr
1911 gelten.

Die Gruben sind in Gruppen geteilt mit von 0,50 M zu 0,50 M steigenden
Selbstkosten.

Gruben mit wenigerals050M Selbstkosten des Spiilversatz-
verfahrens waren in Oberschlesien nicht vorhanden.

0,501 bis 1,00 M Selbstkosten.

Auf diese Gruppe entficlen 9 Gruben bezw. Schachtanlagen mit selbstindigem
Spiilversatzbetriebe. Eshandelt sichum Anlagen von groem Umfange. 7 davon
hatten eine Jahresforderung von mehr als 100 000 t, eine sogar 900 000 t
Spiilversatzkohle. Alle Gruben zusammen férderten 2,42 Millionen t im Spiil-
versatzverfahren mit durchschnittlich 0,69 M Selbstkosten. Im einzelnen
schwankten die Selbstkosten zwischen 0,57 und 1,00 M.

1,010 bis 1,50 M Selbstkosten.

In dieser Gruppe waren 12 Gruben vorhanden mit zusammen 3,7 Millionien t
Spiilversatzkohle. Es entfillt also auf diese Gruppe mehr als die Halfte aller
im Spiilversatzabbau geforderten Kohle. Die Selbstkosten im Durchschnitt
aller Gruben betrugen 1,26 M. Im einzelnen schwankten die Selbstkosten
zwischen 1,07 und 1,50 M.

1,61 bis 2,00 M Selbstkosten.
Es waren drei Gruben mit zusammen 283 000 t Spiilversatzkohle vorhanden.
Die Selbstkosten betrugen im Durchschnitt 1,80 M und schwankten
im einzelnen zwischen 1,76 M und 1,88 M.



2,01 bis 200 M Selbstkosten.
Zwei Gruben mit 92 000 t; Durchschnitt der Selbstkosten 2,42 M.

2,01 bis 3,00 M Selbstkosten.
Vier Gruben mit 289 000 t; Durchschnitt 2,63 M, im einzelnen 2,60
bis 2,75 M.

Fiir das ganze oberschlesische Revier mit 6,827 Millionen t Spiilversatz-
kohle stellte sich der Durchschnitt der Selbstkosten auf 1,20 M. Im einzelnen
ist bemerkenswert, daB nicht weniger als sechs Gruben vorhanden waren,
welche mehr als 2,00 M, sogar bis 2,75 M Selbstkosten aufzubringen hatten.
Aber der Durchschnitt des ganzen Reviers wird dadurch stark herabgedriickt,
dal} einige wenige Gruben bei groBem Umfang des Verfahrens mit geringen
Selbstkosten arbeiten. Auf die beiden am billigsten arbeitenden Gruben (mit
1,57 bis 0,58 M pro t Spiilversatzkohle) entfallen mehr als 114 Millionen t im
Spiilversatzabbau gewonnener Kohle. Im allgemeinen ist zu bemerken, daB,
gleiche Sandbeschaffungsverhiltnisse vorausgesetzt, die Selbstkosten mit dem
Umfang des Spiilbetriebes abnehmen.

Il. Beschaffung des Versatzgutes.

1. Abspritzverfahren.

Die Gewinnung des Versatzmaterials durch Abspritzbetrieb
findet in Oberschlesien nur auf sandige und sandigtonige Massen Anwendung.
Soweit es sich um die Gewinnung anstehender Gebirgsschichten handelt, ist
der Abspritzbetrieb nur auf einer geringen Zahl von Gruben in Anwendung
(Concordia- und Michaelgrube, Steinkohlenbergwerk Donnersmarckhiitte,
Hedwigswunsch, Cleophasgrube, Ludwigsgliick I, Abb. 1). Héufiger wird das
Abspritzverfahren verwendet, um bereits gewonnene Versatzmassen, die an
einer Einspilstelle aufgestapelt sind, in die Grube einzuspiilen. Die groften

derartigen Anlagen sind auf der Konigin Luise-Grube zu finden (Glickaufschacht

und Carnallschacht). Die aufzuwendende mechanische Arbeitsleistung, die im
Verbrauch an PreBwasser zum Ausdruck kommt, ist im letzteren Falle natiir-
lich geringer als bei der Gewinnung gewachsenen Erdbodens.

Der angewendete PreBwasserdruck betriigt meistens 20 bis 25 Atmo-
sphiiren, mitunter auch weniger, z. B. b bis 15 Atmosphiren. Zur Erzeugung des
PreBwassers stehen Hochdruckkreiselpumpen ebenso wie Kolbenpumpen
(vergl. weiter unten Abb. 32) in Anwendung.

Als Strahlapparate werden Schliauche mit engem Mundstiick oder Monito-
ren z. B. nach dem System von Gebriider Kérting verwendet (Abb. 2).

Man bedient sich der Monitoren in Oberschlesien in der Hauptsache dann,
wenn das Abspritzen von einer festen Stelle aus erfolgen kann, so z. B. beim
Einspiilen der am Schacht aufgeschiitteten Versatzmassen. Im freien Felde
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zicht man wegen ihrer groBeren Beweglichkeit die Schliuche im all-
gemeinen Vvor.

Uber die mit dem Abspritzverfahren erzielten Leistungen liegen folgende
dltere Angaben vor:

auf der Concordia- und Michaelgrube mit einem Mann und einem Schlauch
30 cbm Lehm und 50 cbm Sand in der Stunde, bei einem Verbrauch von
40 cbm Druckwasser von 15 Atmosphiiren;

auf Konigin Luise mit einem Monitor (2/; Bedienungsmann) 75 bis 100 cbm
Sand und Lehm in der Stunde, bei einem Verbrauch von 80 cbm Druck-
wasser von 10 Atmosphiren (Abspritzen geschiitteten Materials).

Diese Angaben beziehen sich nur auf die mogliche Leistungsfihigkeit.
Die im lingeren Betricbe erzielten Durchschnittsleistungen sind, entsprechend
der wechselnden Belastung des Betriebes, wesentlich niedriger. Auf
Concordia- und Michaelgrube wurden im Jahre 1911 tiiglich
1350 cbm anstehendes Spiilgut (lehmiger Sand) gewonnen mit einem PreB-

Abb. 1. Sandgewinnung im Abspritzbetrieb. Steinkohlenbergwerk Ludwigsgliick T.

wasserverbrauch von 2000 cbm bei 22 Atmosphiren Leitungsdruck. Zur
Gewinnung von 100 cbm Sand und Lehm sind also 148 cbm erforderlich ge-
wesen, d. h. rund die 11, fache Menge PreBwasser vom oben bezeichneten
Druck. (Zusammensetzung des Spiilstroms: 409, Spiilgut und 60 9,
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Wasser.) Es sind vier Arbeitsstellen im Betriebe mit zehn Mann

Bedienung (ungerechnet die Aufsicht). Auf einen Schlauch entfallen also

2,5 Arbeiter mit einer Tages-

1350

4

Sand und Lehm.
DieKosten des Abspritz-

betriebes berechneten sich !

auf der genannten Grube im | ,:£ }{_I

monatlichen  Durchschnitt e

des  Jahres 1911 wie

folgt:

Hochdruck-Zentrifugalpumpe zum Pressen des Abspritzwassers
Elektrische Energie . . . . . . . . . . . . . .. ... 1450,— M
Maschinenwérter . . . . . . . . . . ... . ... .. 10— ,
Schmier- und Putzmaterial . . . . . . . . . . .. .. 30,—
Reparaturen . . . . . . . . . .. .00 L. 40,— ,,

1630,— M

= 338 cbm

leistung von

Abb. 2. Monitor von Gebr. Korting.

Lohne fiir Spritzmiinner usw.

10 Mann beim Abspritzen . . . . . . . . .1150,— M

1 Aufseher. . . . . . . . .. ... ... 150,— ,, 1300,— M
Rohrleitung, Armatur, Materialien . . . . . . . . . . . . 300,— ,,

Summe 3230,— M

Gefordert wurden im Monat im Spiilversatzabbau 28 000 t Kohle und zu
diesem Zweck eingespiilt 33 600 cbm Versatzmaterial. Es stellten sich somit die
Kosten auf 3230: 28 000 = 0,115 M pro t Kohle oder auf 3230: 33 600 =
0,096 M pro cbm gewonnenen Versatzmaterials.

Eine andere Grube (Ludwigsgliick I) rechnet mit 0,19 M Selbstkosten
des Abspritzbetriebes pro cbm Sand.

~ Als besondere Vorteile des Abspritzbetriebes ergeben sich: geringe An-
lagekosten und geringe Betricbskosten, Wegfall besonderer Transportanlagen
fir das Spiilgut von der Gewinnungsstitte bis zum Schacht, groBe Leistungs-
fihigkeit mit wenig Bedienungsleuten und verhiltnismiBig sparsamer Wasser-
verbrauch, weil der Aufwand an Wasser und die Menge des hereingewonnenen
Materials in einem sich gegenseitig bedingenden Verhiltnis stehen.

Gleichwohl spielt der Abspritzbetrieb zur Versatzmaterialgewinnung in
Oberschlesien gegeniiber der Gewinnung durch Bagger eine untergeordnete
Rolle. Hierfiir ist nicht so sehr die Gefahr maBgebend, daB bei strenger
Kilte der Gewinnungsbetrieb eine Unterbrechung erfahren konnte; in dieser
Beziehung haben sich wesentliche Schwierigkeiten bisher in Oberschlesien nicht
ergeben. Sondern der Grund ist, daB man bei der Anwendung des Abspritz-
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verfahrens an die Nihe der Einspiilstelle — des Schachtes oder des Einspiil-
bohrloches — gebunden ist. Da der Spiilstrom mit natiirlichem Gefille der
Einspiilstelle zuflieBt, verliert man, je weiter man sich von der Einspiilstelle
mit dem Abspritzbetriebe entfernt, fortgesetzt und zwar ziemlich schnell an
Miichtigkeit des Sandlagers, entsprechend dem Ansteigen der Sohle der Betriebs-
stitte. Aus diesem Grunde sind viele Gruben, die zuvor das Abspritzverfahren
angewandt hatten, nach einer gewissen Zeit zum Baggerbetrieb iiber-

gegangen.
2. Baggerbetrieb.

Fiir die Gewinnung von Spiilversatzmaterial im Baggerbetriebe ist das
Kennzeichen der Entwickelung der letzten Jahre erstens eine umfangreichere
Verwendung von Loffelbaggern, zweitens die ausgedehntere Einfiihrung des
elektrischen Betriebes.

Eimerkettenbagger. Eimerkettenbagger werden zur Gewinnung
von Spiilversatzmaterial so gut wie ausschlieBlich zur Gewinnung anstehenden

-

Abb. 3. Hochbagger der Liibecker Maschinenbauanstalt A.-G.
fir 200 cbm Stundenleistung.

Bodens (sandiger und sandiglehmiger Massen) verwendet. Sie stehen in allen
GroBen in Anwendung, meistens mit einer Leistungsfahigkeit zwischen 100 und
300 cbm in der Stunde.
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Hochbagger werden in groBeren Sandgribereien meistens nur zu
dem Zweck verwendet, um im Gelinde die erste Abbausohle zu schaffen, auf
welcher die Tiefbagger etabliert werden sollen. Die Abb. 3 gibt die Ansicht

Abb. 4. Hochbagger mit zwei schriigstehenden Eimerleitern.
Ewaldschacht der Myslowitzgrube.

eines Hochbaggers von 200 cbm Stundenleistung, welcher von der Liibecker
Maschinenbauanstalt stammt.

Die Bagger konnen in der iiblichen Anordnung nicht die Winkel zwischen
der Abbaufront und den seitlich die Abbaufront begrenzenden StéBen aus-
arbeiten. Diese Arbeit muB in der Regel von Hand durch eine besondere Kolonne
vorgenommen werden. Dieser Ubelstand hat zu Sonderkonstruktionen Ver-
anlassung gegeben. Auf Myslowitz arbeitet ein Hochbagger mit z w e i festen
Ketteneimersiitzen, welche einen Winkel miteinander bilden und diagonal
zur Fahrbahn schrig nach auBen arbeiten (Abb. 4). — Eine andere Bauart
(Gotthardschacht) zeigt Abb. 5, das ist ein Bagger von Caesar Wollheim in
Breslau, dessen Oberwagen schwenkbar angeordnet ist.

120 cbm effektive Stundenleistung. Geschlossene Eimer von 140 1 Inhalt.
Baggerhohe 7 m. Der Transmissionsantrieb erfolgt durch Riemen (Los- und
Festscheiben, Stufenscheiben) und Klauenkupplungen. Drehstromelektro-
motor 40 PS., 500 Volt, 50 Per.; Drehbarkeit des Oberwagens 90° (je 45° nach
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links und rechts). Eimer mit Greifklauen armiert. Bedienwhg ein Bagger-
meister und drei Mann. Anlagekosten des Baggers — ohne Gleise und
Transportwagen — etwa 36 000 M.
Von den verschiedenen Konstruktionen der Hochbagger bevorzugt man
neuerdings diejenigen mit niedergehender Eimerkette. Es hat sich heraus-
gestellt, daBl diese Bauart den Baggern eine energischere Bearbeitung des

g VIR

Abb. 5. Hochbagger mit schwenkbarem Oberwagen, Bauart Caesar Wollheim.
Gotthardschacht.

StoBes und somit vor allem auch eine Bearbeitung des eingefrorenen Bodens
erlaubt.
Als Beispiel sei ein Bagger fiir groBe Leistung (300 cbm/Stunde) auf der
Maxgrube, von Caesar Wollheim geliefert, erwihnt (Abb. 6).
Baggerhohe 10 m. Elektrischer Antrieb. Drehstrommotor 125 PS., 500 Volt,
50 Per., Eimerinhalt 250 1. Gefiihrte, vierteilige Baggerkette. Parallel-
verschiebung der Eimerleiter durch zwei Paar getrennte Flaschenziige.
Hydraulische Kuppelung zum selbsttitigen Ausschalten der Kette, um bei
Uberlastung Briiche zu verhiiten. Gewicht ohne Ballast 90 t. In die: Kette
sind besondere Glieder mit ReiBzihnen eingebaut, um auch bei Frost das
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Baggern zu ermdoglichen (Neuerung). Tonausschneider am Oberturas. Be-
dienung 1 Baggermeister, 1 Klappenwiirter. Anlagekosten rd. 58 000 M
(ohne Schienen und elektrische Zuleitung).

Tiefbagger. Tiefbagger werden in der Hauptsache fir grolle
Stundenleistungen verwendet, ferner in Kombination mit Hoch- oder Loffel-
bagger dazu, um von e i n e r Abbausohle gleichzeitig zwei Scheiben der Lager-
stiitte zu gewinnen. Fiir den Spilversatzbetrieb haben Tiefbagger den beson-

Abb. 6. Hochbagger mit niedergehender Eimerkette, Bauart Caesar Wollheim.
Steinkohlenbergwerk Max.

deren Vorleil, daB sie auch bei I'rost in der Regel ungestort fortarbeiten. Wenn
der Tiefbagger cinmal die ecingefrorene Kante am Oberstol abgetragen hat,
arbeitet er sich von da ab gleichmiiBig im gefrorenen Boden durch.

Die Abb. 7 gibt die Ansicht eines Tiefbaggers der Liibecker Maschinen-
bau-Gesellschaft fiir eine Leistung von 200 cbm in der Stunde. (Iiiskalische
Sandgewinnung in Preschlebie.) Es ist ein Portalbagger von einer Durch-
fahrtsoffnung von 4 m Breite und 3 m Hohe. Das Baggergehiuse ruht auf
14 Laufridern, die Fahrbahn besteht aus drei Schienen. Der Bagger arbeitet
mit durchhingender Eimerkette. Die Aufhingung der Eimerleiter erfolgt
durch Ketten an der eisernen Ausleger-Konstruktion. Die Leiter ist als
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Knickleiter ausgebildet. Zum Spannen der Eimerkette ist der untere Turas
verstellbar.  Siamtliche Arbeitsbewegungen — der Turasantrieb, die Fahr-
bewegung sowie das Heben und Senken der Eimerleiter — werden von nur
einem Motor bewirkt. Dampfmaschine von 120 PS. Zur Bedienung des
Baggers gehoren ein Baggermeister, ein Heizer und ein Maschinist.

Beim Eimerbagger erfordert die Arbeit des Gleisriickens, welche in der
Regel von Hand durch Kolonnen von 30 bis 60 Arbeitern erfolgt, abgesehen
von dem groBlen Menschenaufgebot und dem erforderlichen bedeutenden Zeit-

Abb. 7. Tiefbagger der Liibecker Maschinenbauanstalt fiir 200 cbm Stundenleistung.
Fiskalische Sandgewinnung bei Preschlebie.

aufwand hohe Betriebskosten. Viel wirtschaftlicher arbeitet eine Gleisriick-
maschine, welche auf der fiskalischen Sandgewinnungsanlage in Presch-
lebie in Betrieb ist (Abb. 8 bis 10). Diese besteht aus einem auf zwei Dreh-
schemeln gelagerten Gittertriger a, an dem in der Mitte ein Querrahmen b
nebst zwei Hubrollen ¢ sowie einer Anzahl Druckrollen f hingt. Die an einer
Zange e befestigten Hubrollen konnen durch eine wagerechte Spindel auf-
einander zu- und voneinander fortbewegt sowie durch eine senkrechte Spindel
gehoben werden. Ist die Zange geschlossen, so greifen die Rollen unter den
oberen Flansch eines kriftigen I-Triigers d, der mit simtlichen Schwellen fest
verschraubt ist und parallel zu den Schienen liduft. Fir den schweren Portal-
bagger sind drei, fiir die Selbstentlader zwei Schienen vorhanden. Werden
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nun durch Drehen der senkrechten Spindel der I-Triiger sowie die Schienen so
sltark nach oben durchgebogen, dall die Schienenkopfe zwischen die Druckrollen
rutschen, und wird alsdann der ganze Querrahmen mittels ciner dritten Spindel
um clwa 10 em quer zum Gleis seitlich verschoben, so kann durch stindiges
Hin- und Herfahren der Maschine das ganze Gestiinge leicht und schnell nach

Abb. 8. Gleisriickmaschine System Arbenz-Kammerer.
Fiskalische Sandgewinnung bei Preschlebie.

der gleichen Seite geriickt werden. Die Unkosten des Gleisriickens verminderten
sich durch die Einfithrung dieser Maschine auf nahezu !/; im Vergleich zu der
Handarbeit. Die Anlagekosten dieser Gleisriickmaschine konnen zu 12 500 M
angenommen werden, wozu fir den mittleren I-Triiger auf dem Baggergleise
bei 500 m Gleislinge noch etwa 10 000 M einschlieBlich der Befestigung auf den
Schwellen hinzukommen.*)

Loffelbagger. Die Loffelbagger haben in der letzten Zeit in Ober-
schlesien starke Verbreitung gefunden. Zur Gewinnung sehr fester Massen
sowie von grobstiickigem Gut eignen sie sich besser als Eimerbagger. Ferner

Abb. 9 und 10.  Konstruktionscinzelheiten der Gleisriickmaschine Abb. 8.

sind sie bei der Gewinnung der leichter abzugrabenden sandigen Massen geeignet,
die Hochbagger zu ersetzen. Wiihrend der IHochbagger im welligen Gelinde
einen Einschnitt braucht, der erst von Hand hergestellt werden muB, ist

*) Nach Kammerecer, Der Ersatz des IHandarbeiters durch die Maschine im Berg-
bau, Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing. 1910, S. 2016, und P ii t z, Das Spiilversatzverfahren
im In- und Ausland, Glickauf 1912, S. 1360.
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der Loffelbagger imstande, die Schlitzarbeit selbst zu verrichten. Er schafft
sich den Einschnitt selbst. Fiir den Loffelbagger spricht insbesondere seine
verhilltnismiBig groBe Beweglichkeit. Der Hochbagger verlangt z. B. beim
Abgraben eines Berges eine sehr genaue Fithrung des Gleises an der Abgrabe-
fliche entlang. Der Loffelbagger hingegen ist infolge seiner Loffelverschiebung
imstande, ziemlich breite Streifen abzugraben, ohne dal sein Gleis in der Lage
veriindert zu werden braucht. Wenn Gleisverschiittungen vorkommen, so
kann der Loffelbagger sein Gleis selbst frei arbeiten, withrend beim Hochbagger
diese Arbeit nur von Hand geschehen kann.

Infolge seiner Drehbarkeit um 200 bezw. um 3609, vermag der Schaufel-
bagger von seinem Standorte aus eine groe Materialmenge zu erreichen. Der
Betriebspunkt schreitet deshalb im Gegensalz zum Eimerbagger nur langsam
vorwiirts und erfordert demgemiiB3 cin seltenes Umlegen der Gleise. Der grofite
Vorteil des Loffelbaggers liegt in der groBen Grabkraft, welche sich auf eine

Abb. 11. Drehscheibenloffelbagger mit elektrischem Antrieb, Bauart Carlshiitte.
Steinkohlenbergwerk Richterschichte (Parkschacht).

verhiiltnismiBig kleine Fliche konzentriert. Daher arbeitet der Loffelbagger
auch in scharf gefrorenem Boden noch mit Erfolg. Vor allem kann er zum
Abtragen festgebrannter Bergehalden und Schlackenhalden verwendet werden,
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d. h. in Fillen, wie z. B. bei Hochofenschlacke, in welchen der Eimerbagger
versagt.  Die Anschaffungskosten sind beim Loffelbagger ungefihr die
gleichen wie beim Eimerbagger. Die Betriebskosten gestalten sich im

Abb. 12, Drehscheibenloffelbagger mit clektrischem Antrieb, Bauart Menck & Hambrock.
Heinitzgrube.

allgemeinen zugunsten des ersteren. Die Reparaturkosten eines Schaufel-
baggers betragen nur einen Bruchteil derjenigen eines Eimerbaggers gleicher
GroBe, da mit dem abzugrabenden Material nur die verhiltnismiiBig unempfind-
liche Schaufel in Beriihrung kommt, withrend beim Eimerbagger die vielgliede-
rige empfindliche Eimerkette durch das Material geschleppt wird. SchlieBlich
ist auch der Kraftverbrauch des Schaufelbaggers wesentlich geringer als der-
jenige eines gleich groBen Eimerbaggers.

In Oberschlesien steht eine groBe Zahl von Schaufelbaggern verschiedener
Firmen in Anwendung, wie z. B. der Carlshiitte, von Menck & Hambrock,
Tatz usw. Man hat zwischen Drehscheibenbaggern und solchen mit soge-
nanntem A-Rahmen zu unterscheiden.

Abb. 11 ist ein von der Carlshiitte gebauter Drehscheibenbagger mit
elektrischem  Antrieb fir 90 c¢bm- Stundenleistung (Richterschichte).
Diese Bagger, von denen in Oberschlesien eine groBere Zahl in Be-

Seidl, Spiilversatz. 2
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trieb ist, werden durch je drei Motore betrieben, und zwar treibt einer
davon das Hubwerk und das Drehwerk, ein zweiter das Vorschub-
werk und ein dritter das Fahrwerk. Der Hubmotor liuft stindig in
einer Richtung durch und wird mit dem Hubwerk periodisch durch eine ent-
sprechend ausgebildete Kupplung verbunden. Durch diese Anordnung werden
die sonst unvermeidlichen groBBen StromstoBe bei Anlassen des Hubmotors mit

Abb. 13. Eisenbahnloffelbagger von Menck & Hambrock, fertig zum liisenbahntransport.

voller Last vermieden, und die Stromaufnahme aus dem Leitungsnetz wird
gleichformiger gestaltet.

Die Abb. 12 bringt die Ansicht eines Drehscheibenbaggers von Menck &
Hambrock, gleichfalls mit elektrischem Antrieb, bei der Gewinnung anstehender
Trias-Kalke und -Mergel (Heinitzgrube).

A-Rahmenbagger und zwar in der Ausbildung als sogenannte Eisenbahn-
loffelbagger sind neuerdings von Menck & Hambrock nach Oberschlesien ge-
liefert worden.

Das Kennzeichen der Eisenbahnbagger ist, daB sie auf normalspurigen
Eisenbahnwagen mit Drehgestell montiert sind, so da3 sie zum Transport in
die Staatsbahn eingestellt werden konnen. Um den Bagger zum Transport
auf der Eisenbahn fertig zu machen, wird der Ausleger mit Loffel und Loffel-
stiel auf einen vor dem Baggerwagen stehenden Giiterwagen niedergelegt, auf
welchem noch einige andere Montageteile verladen werden (Abb. 13). Immerhin
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Abb. 14. Eisenbahnloffelbagger von Menck & IHambrock fiir 500 cbm Stundenleistung.
Fiskalische Sandgewinnung bei Preschlebie.

Abb. 15.  Eisenbahnloffelbagger der fiskalischen Sandgewinnung bei Preschlebie,
(Vergl. Abb. 14.)

2 *
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wird von dieser Moglichkeit in der Regel kein Gebrauch gemacht, weil die Staats-
bahnverwaltung gegeniiber der Einstellung ungefederter schwerer Wagen
Schwierigkeiten macht. Dort, wo auch die Materialtransportbahn Hauptbahn-
spur hat, ist dem Eisenbahnbagger eine grofle Beweglichkeit gesichert. In
der fiskalischen Sandgewinnung Preschlebie, wo der erste derartige Bagger
(Abb. 14 und 15) arbeitet, wird er durch Einschaltung einer Weiche auf das Gleis
der Sandbahn gefiihrt und kann dann bequem an jede Stelle der ausgedehnten,
mit einem Netz von Gleisen bedeckten Sandgewinnungsstiitte gefahren werden.
Vorteilhaft ist weiterhin an dieser Bziuart, daB} die Anordnung auf Drehgestellen
die Verwendung zweier kurzer Gleisstiicke und daher einer maschinellen Gleis-
streckvorrichtung (s. u.) erlaubt.

Um bei der geringen Spurweite der Hauptbahn dem Bagger ausreichende
Standfiahigkeit zu geben, sind Seitenstiitzen vorgesehen, welche mit groBer
Kraft niedergepreSt werden. Sie werden durch Maschinenkraft auf- und nieder-
bewegt und konnen unabhingig von einander arbeiten. Um den Druck auf den
Boden zu verteilen, erhalten sie groBe Holzunterlagen. Der vorn auf dem
Wagen aufgebaute Ausleger wird durch einen kriftigen Bock gehalten. Er kann
nicht im Kreise gedreht werden, sondern nur um 200°. Nachstehend die Haupt-
daten des fiir die Sandgewinnung der Grube Konigin Luise bei Preschlebie
gelieferten Eisenbahnloffelbaggers:

LoffelgroBe . . . . C e e e e e 3,0 cbm
Maximale Wmdd\mft am Blgg_,vlloffvl e e e e . 209000 kg
Spurweite . . . . . e e e e e e e e o oo oo o0 1435 mm
GroBte Aussc hutlhull(‘ ubc Schienenoberkante . . . . . . 54 m
Ausladung . . . . . - T e 7,0 m
Entfernung der Sutcnstuucnl\lolzc 55 m
Loffelverschiebung etwa . . . . 4,0 m
GrolBte Ausschiittweite vom l)rehpunkt do% Auslcqors bls Vorder—

kante geoffneter Loffelklappe. . . . . s 9,3 m
GroBte Reichweite vom Drehpunkt bis Vordmkantc Lof[clmhn 11,0 m
Linge des Wagens . . . . . . . . . . . .. . . .rund 12,0 m-
Breite des Wagens . . . . . . . . . . . ..., 3,0 m.
GroBe des Wasserbehilters . . . . . . . ... 00, 6,0 cbm-
Eigengewicht des Baggers . . . . . . . . . . . . . 82 350 kg
Dienstgewicht des Baggers . . . . . . . . . . . . 96 000 kg.

Das Baggergleis wird nicht in einem Stiick ausgefiihrt, sondern in ein
rostartiges Gleisstiick unter dem vorderen Drehgestell des Baggers und in ein
zweites Normalgleisstiick unter dem Hinterdrehgestell geteilt. Letzteres wird
wiithrend des Arbeitens unter dem Bagger in bekannter Weise vorgestreckt.
Soll der Bagger vorgefahren werden, so wird er vorn durch die maschinellen
Seitenstiitzen vom Gleise abgehoben. Dann wird das vordere rostartige Gleis-



stick mittels des Loffels im ganzen vorgezogen und der Bagger auf die Schienen
wieder niedergelassen. Die Seitenstiitzen werden hochgezegen, der Bagger
vorgefahren und schlieBlich die Seitenstiitzen wieder niedergebracht. Alle diese
Bewegungen erfolgen maschinell, und das Verfahren erfordert nur einen Bruch-
teil der sonst hierzu notwendigen Zeit (Abb. 16 bis 18).

Nach dem Abarbeiten einer StoBlinge konnen Loffelbagger mit durch-
laufendem Gleis an den Anfangspunkt zuriickgefahren werden. Bei Arbeit auf
kurzen Gleisstiicken miissen A-Rahmenbagger an den Anfangspunkt zuriick-

Abb. 16.

Abb. 18.

s
Abb. 16 bis 18. Selbsttiitiges Gleisvorriicken des Loffelbaggers
mit Seitenstiitzen, nach Menck & Hambrock.

geschafft werden, da sie sich nicht frei drehen konnen wie die Drehscheiben-
bagger und es groBe Schwierigkeiten macht, sie auf der Stelle umzusetzen.
Neuerdings werden Drehscheibenbagger fiir groBe Leistungen (3 bis 4 cbm
Loffelinhalt) gleichfalls mit Seitenstiitzen ausgeriistet.
Die Meinungen, ob der Dampfbetrieb oder der elektrische Betrieb vorteil-
hafter sei, gehen auseinander. Im allgemeinen macht man geltend: *)
Vorteile beim Dampfbetrieb: Unabhingigkeit von irgendwelcher
Kraftstation, Betriebssicherheit, groBe Uberlastungsmoglichkeit.
Nachteile: groBe Konstruktionsgewichte und entsprechend hohe Unter-
haltungs- und Beschaffungskosten, besondere Kosten fiir Beschaffung
von Wasser und Kohle, Mehrkosten fiir erhohtes Bedienungspersonal.

*) Bansen, Dic Bergwerksmaschinen, Band 11 S. 30.



Vorteile beim elektrischen Betrieb: Maoglichkeit der Erzielung
hoher Leistungen bei kleinen Konstruktionsgewichten, keine Wasser-
und Kohlentransporte, wenig Bedienungspersonal.

Nachteile: Abhiingigkeit vom Vorhandensein einer elektrischen Zentrale,
Voraussetzung geschulten Personals, geringe Uberlastungsmaoglichkeit,
Erfordernis besonderer Heizvorrichtung fiir den Winter.

Die elektrischen Motore arbeiten wirtschaftlicher als die verhidltnismiBig
kleinen, mit Auspuff laufenden Maschinen der Dampfbagger. Fir die
Bedienung des elektrisch betriebenen Baggers ist nur ein Baggerfiithrer und ein
Schmierer erforderlich, withrend der Dampfbagger zwei Baggerfiihrer und einen
Heizer erfordert. Wiihrend der Stillstiinde verbraucht der elektrisch betricbene
Bagger keine Knergie, wiihrend beim Dampfbagger das Feuer unterhalten
werden mull. Beim elektrischen Betrieb werden schlieBlich noch diejenigen
Betriebsstorungen vermieden, welche ein im Freien arbeitender Dampfbagger
bei starkem Irost verursachen kann. Viele der besonderen Nachteile des
elektrischen Betriebes sind in dem MaBe hinfiillig geworden, als die Ver-
wendung des elektrischen Stromes im Bergbau und besonders auch im ober-
schlesischen schnelle Fortschritte macht.  Die schnelle Ausbreitung des
elektrischen Baggerbetriebes in Oberschlesien in neuester Zeit ist nur eine Phase
in der schnell fortschreitenden Elcktritizierung des oberschlesischen Bergbaues
iiberhaupt.

3. Schleppbahnen.

Die Selbstentlader im Spiilversatzbetricbe miissen 1. groBen Laderaum
aufweisen und 2. ecine schnelle und sichere Entladung bei moglichst geringer
Bedienungsmann-
schaft ermog-
lichen. Dasin den
Sandgriibereien in
Oberschlesien ge-
wonnene Spilver-
satzmaterial ist in
der Regel fein-
kornig und stark
lehmhaltig.  Die

Selbstentlader
fir Spiilversatzbe-
trieb verlangen da-
her steile Rutsch-
flichen, damit
das Material sich
leicht und sicher

Abb. 19. Bodenentlader fiir 3,5 cbm Inhalt, Bauart Orenstein &
Koppel.  Gieschegrube.
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entleert. Die Erzielung einer verhilltnismiBig groBen Lademenge ist Sache
der geschickten Bauart.

Die Abb. 19 zeigt einen Selbstentlader, welcher zwischen den Schienen
entladet (Bodenentla-
der). Er ist von Oren- |
stein & Koppel fir die
Gieschegrube geliefert

worden.  Der  Typus
zeichnet  sich  durch
eine starke Neigung
der Kastenwiinde und
groBe  Entladedffnung
aus. Das Offnen und
SchlicBen der Entlade-
klappen erfolgt zwang-
liufig durch ein Hebel-
gestiinge mitSchnecken-

radiiberselzung und ist
von einem einzigen

Mann in wenigen Se-
Abb. 20. Scitenentlader fiir 5 ¢bm Inhalt, Bauart Linke-

Hofmann-Werke. Ferdinandgrube.

kunden zu bewirken.
Wegen der tiefen
Schwerpunktlage des Wagenkastens sind die Wagen auch bei kleiner Spur-
weite stabil.

Die Hauptabmessungen des zweiachsigen Bodenentladers der Giesche-
grube sind:

Fassungsraum . . . . . . . . . . . . . 30 cbm
Ladegewicht . . . . . . . . . . .. . . 8000 kg

Linge iber Puffer etwa . . . . . . . . 4000 mm
Radstand . . . . . . . .. ... ... 2200 mm
Spurweite . . . . . .. .00 oL 785 mm
Kastenhohe iiber S.0. etwa . . . . 2 000 mm

Am meisten verbreitet sind Seitenentlader. Ein Beispiel ist der Selbst-
entladewagen auf Ludwigschacht der Ferdinandgrube, welcher von den Linke-
Hofmann-Werken in Breslau gebaut worden ist und sich gut bewiihrt hat.

Die Bodenflichen haben aus den bekannten Griinden eine besonders
starke Neigung erhalten. Die beiderseits angeordneten Entladeklappen kénnen
jede fiir sich gedffnet werden, so daB die Entladung nach Belieben nach der
einen oder der anderen Seite des Gleises erfolgen kann. Die Wagen laufen auf
der fiskalischen Oberschlesischen Schmalspurbahn. Die Spurweite betrigt
785 mm, der Radstand 1700 mm, der Fassungsraum der Wagen 5 cbm
(Abb. 20).



Fir kleine Kurven werden Selbstentlader mit Drehgestell ausgefiihrt.
So sind auf der Gieschegrube Seitenentlader mit Drehgestell im Betriebe von
Orenstein & Koppel (Abb. 21). Die Wagen fassen 5 cbm, die Spurweite betriigt
785 mm, der Abstand der Drehgestellzapfen 3670 mm, der Radstand des
Drehgestells 570 mm, die ganze Linge des Wagens ist 5170 mm. Ein solcher
Wagen nimmt Kurven von nur 24 m Radius.

In dem groBen Sandgewinnungsbetriebe der Konigin Luise-Grube spielen
die Forderungen eines grolen Fassungsraumes und einer schnellen und sicheren
Entladung bei moglichst geringer Bedienungsmannschaft eine besondere Rolle.

Abb. 21.  Vierachsiger Selbstentlader fiir enge Kurven, Inhalt 5 cbm,
Bauart Orenstein & Koppel. Gieschegrube.

Diese Aufgabe ist durch die gewihlte Bauart der Wagen (van der Zypen &
Charlier) zur Zufriedenheit gelost worden. Der Sandtransport erfolgt durch
Wagenziige von 20 Selbstentladern, von denen jeder 12,5 cbm faBt, so daB3 durch
einen Zug 250 cbm Spiilversatzmaterial transportiert werden.

Die Selbstentlader haben im Gegensatz zu den sonst iiblichen Kon-
struktionen flachen Boden. Die Entladung wird dadurch bewirkl, daB der
Wagenkasten hoch gehoben wird, wobei der aus zwei Klappen bestehende Boden
sich offnet (Abb. 22).

DasAnheben desWagenkastens und somit die Entleerung wird automatisch
bewirkt. An der AuBenseite der Langswiinde sind gegeneinander versetzt je zwei
Rollen angebracht. An der Entladestelle laufen diese auf eine feste ansteigende
Fiihrung (Laufschiene) auf, wobei sie hochgehoben werden und die Entladung
bewirken. Indem an der Entladestelle der Zug von der Lokomotive iiber die Ent-



ladestelle, welche mit Laufschienen ausgeriistet ist, langsam
hinweggezogen wird, erfolgt automatisch die Entleerung des
gesamten Zuges. (Siehe Abb. 23 und 24.) Im Betriebe werden
je zwei Wagen durch eine Kurzkupplung zu einem Doppel-
wagen zusammengeschlossen. Die gleiche Wagenbauart,
jedoch mit noch erhéhtem Ladegewicht (40 t), ist auch fiir die
groBe Sandtransportbahn der ,,Sandbahngesecllschaft der
Griflich von Ballestrem’schen und A. Borsig’schen Stein-
kohlenwerke* — vergl. Seite 29 — in Aussicht genommen.

Auf dem Parkschacht des Steinkohlenbergwerks
Richterschichte ist das Versatzmaterial, welches die Bagger
gewinnen, so stark lehmhaltig (50 9 Sand, 50 9;, Lehm),
daBB der Betrieb der Selbstentladewagen fortdauernden
Storungen ausgesetzt war. Man hat daher dort von der

' Verwendung  von Selbstentladern
| } schlieB8lich  ganz abgeschen und

, | verwendetvierachsige Kastenwagen
Langstiger | g t

mit flachem Boden von 7,5 cbm
Inhalt in Verbindung mit einem
grolien Kreiselwipper, welcher diber
! dem Sandsilo am Einspiilschacht
= ’[— 1T angeordnet ist. Der Kreiselwipper,

= —~ welcher von der Carlshiitte in Alt-

29 Se st e TV . . .
Abb.22. Selbstentladervon  wagser gebaut ist, nimmt zwei
van der Zypen & Charlier.

NN . hintereinanderstehende Wagen auf.
Fiskalische Sandbahn.

Zu sciner Bedienung ist nureinMann
erforderlich; einweiterer Mannbesorgt das Ab-und Ankuppeln
der Wagen. Die Anlage arbeitet zur Zufriedenheit.

Fiir den Lokomotivbetrieb werden ausschlieflich
Dampflokomotiven gewithlt.  Entsprechend den groBen
Anforderungen an die Leistungsfihigkeit der Transport-
bahnen werden schwere Modelle verwendet. Die 3/, ge-
kuppelte Lokomotive vom Ludwigschacht der Ferdinand-
grube (Abb. 25), ist von der Maschinenbauanstalt Breslau
(Linke-Hofmann-Werke) gebaut worden. Die Lokomotive
hat 200 PS. Leistung und liuft mit 785 mm Spur. Ihre
Hauptabmessungen sind die folgenden:

Zylinderdurchmesser 330 mm Rostfliche . . . . 1,05 qm
Kolbenhub . . . . . 400 mm Wasservorrat . . . 2500 1
Raddurchmesser . . 800 mm Kohlenvorrat . . . 800 kg
Radstand . . . . . 2000 mm Leergewicht . . . 18,15 t
Dampfdruck . . . . 13 Atm Dienstgewicht. . . 23,0 t

Heizfliche . . . . . 56,5 qm Zugkraft . . . . . 4250 kg.

D T Y
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() Beweghche Laufschiene  Wenn hochgeklapp!, durchlault der Selbslentlader die Entladebibne, chne 2y entladen.
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Automatische Entladung der Selbstentlader der fiskalischen Sandbahn.

23.

Abb.
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Die schwersten Lokomotiven laufen gegenwirtig auf der Sandbahn
der Konigin Luise-Grube, welche Vollspur hat (vergl. Abb. 26). Die Loko-
motiven sind °/; gekuppelt; sie haben folgende Hauptabmessungen (Bauart
Borsig):

Zylinderdurchmesser . . . 520 mm Wasserbespiilte Heizfliche . 185 qm
Kolbenhub . . . . . . . . 630 mm Rostfliche . . . . . . . . 3,4gqm
Treibraddurchmesser. . . . 1250 mm Dampfdruck . . . . . . . 14 Atm.
Fester Radstand . . . . . 2700 mm Wasservorrat . . . . . . . 9 cbm
Ganzer Radstand . . . . . 5500 mm Kohlenvorrat . . . . . . . 3 t
Kesseldurchmesser. . . . . 1650 mm Leergewicht . . . . etwa 61 t
Anzahl der Rohre. . . . . 272 Dienstgewicht . . . . etwa 80 t.

FR— —— -

Abb. 24. Entladebriicke am Gliickaufschacht der Grube Konigin Luise.
Ein Sandzug bei der Entladung.

Diese imposante Tenderlokomotive zeichnet sich durch schone Form-
gebung aus und gilt zurzeit als die schwerste und zugleich stéirkste fiinfachsige
Tenderlokomotive Europas. *)

Die Selbstkosten der Gewinnung des Spiilversatzmaterials und des Trans-
portes zur Einspiilstelle hiangen in der Hauptsache von dem Umfange des
Betriebes ab. Detaillierte Selbstkostenberechnungen fiir Materialgewinnung
und Materialtransport sind im alteren Werk ,,Das Spiilversatzverfahren in
Oberschlesien® in groBerer Zahl gegeben (Seite 60 und 61 a. a. O.). Nach
Ermittelungen, die der Oberschlesische Berg- und Hiittenminnische Verein
im Jahre 1912 angestellt hat, liegen die Selbstkosten (einschlieBlich
Transport zur Einspiilstelle) fiir Anlagen von groBer Leistungsfahigkeit
zwischen 0,10 und 0,30 M. Kleinere Betriebe miissen mit Unkosten von

*) Vergl. auch die Zeitschrift: Die Lokomotive, 8 Jahrgang 1912, Nr. 5.
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Abb. 25,

200 PS.-Lokomotive zum Sandtransport, Bauart Linke-Iofmann-Werke.
Ferdinandgrube.

Abb. 26. Lokomotive der fiskalischen Sandbahn von 80 t Dienstgewicht.  Bauart Borsig.
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Sandgewinnungsanlage
kosten sich unter dem

nicht beriicksichtigt

der

worden,

Konigin
hier genannten

da

bei

0,40 bis 0,60 M rechnen. Die
IErmittelungen  beziehen sich
auf den Anteil der Material-
beschaffung an den Gesamt-
selbstkosten des Spiilversatz-
betriebes und sind deshalb in
Mark pro t Spilversatzkohle
ausgedrickt. Durch Division
mit 1,3 ergibt sich der entspre-
hende Wert pro cbm Versatz-
material.

Im Jahre 1912 waren in
Oberschlesien vier groe An-
lagen vorhandenmitzusammen
6000 cbm, also durchschnitt-
lich 1500 cbm Tagesleistung,
welche weniger als 0,20 M
pro t und im Durchschnitt
0,16 M Selbstkosten hatten.
IFinf Anlagen mit zusammen
11 000 ¢cbm oder im Durch-
schnitt 2200 chm Tagesleistung
hatten zwischen 0,20 und
0,30 M pro t Selbstkosten (im
Durchschnitt 0,29 M pro t).
Bei siecben Anlagen mit insge-
samt 4900 cbm, also durch-
schnittlich 700 cbhm Tages-
leistung, stellten sich die
Kosten im Durchschnitt auf
0,46 M pro t. Drei Anlagen
mit zusammen 2100 cbm, im
Durchschnitt 700 cbm Tages-
leistung, hatten durchschnitt-
liche Kosten von 0,57 M
pro t. DBei zwei Anlagen
mit zusammen 1600 cbm
Tagesleistung stellten sich die
Unkosten auf 0,64 M’ pro t.
Luise-Grube, deren Selbst-
Hochstbetrage halten, sind

dem langen Transportweg
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von 12 bezw. 15 km nicht recht mit den iibrigen vergleichbare Verhiltnisse
vorliegen.

Am wirtschaftlichsten arbeiten die groBen Betriebe mit weitgehender
Durchfithrung des selbsttiiligen Betricbes. Mustergiiltig in diesem Sinne ist
auch heute noch, nach iiber achtjihrigem Betrieb, die Sandgewinnung und
Sandtransportbahn der Koniglichen Bergwerksdirektion zu Zabrze fir die
Grube Konigin Luise (Abb. 27). Deren bereits genannte Einzelheiten sind im
Zusammenhang: Tagesleistung der Sandgewinnung iiber 5000 cbm. Tiefbagger
zusammen mit Gleisriickmaschine. Eisenbahnloffelbagger. Vollspurige Schlepp-
bahn mit schweren Lokomotiven und Selbstentladern von 12,5 cbm Inhalt.
Automatische Entladung an den Einspiilstellen Gliickaufschacht und von
Carnallschacht. Entfernung der letzteren von der Sandgewinnungsstiitte
11,5 und 15,5 km. Die Selbstkosten belaufen sich frei Grube (also Ge-
winnung einschlieBlich Transport) auf nur 0,50 bis 0,60 M/cbm.

Diese Anlage wird hinsichtlich GréBe und Leistungsfihigkeit noch
iibertroffen werden durch die der Fertigstellung entgegengehende Sandge-
winnung und Sand-Transportbahn der Griflich von Ballestremschen und
A. Borsigschen Verwaltungen, welche die Gruben Ludwigsgliick, Hedwigs-
wunsch, Castellengo, Brandenburg und Wolfgang mit Spiilversatzmaterial
versorgen wird. Die ausgedehnte Sandgewinnungsstitte liegt westlich von
Peiskretscham, 22 bis 26 km vom Endpunkt der Bahn bei Ruda entfernt.
Die Jahresleistung ist zuniichst auf 2 Millionen KubBikmeter festgesetzt.
Die gegenwirtige Linge der Transportbahn, welche vollspurig und nach den
gleichen Grundsitzen wie die fiskalische gebaut wird, betrigt rund 23 km.
Die Lokomotiven werden mit 96 t Dienstgewicht selbst diejenigen der fis-
kalischen Sandbahn noch iibertreffen. Uber die in Aussicht genommenen
Wagen vergl. Seite 25.

lll. Spiiltechnik.

1. Einspilvorrichtungen.

Das Kennzeichen aller groBeren modernen Einspiilvorrichtungen in
Oberschlesien, welche mit Baggerbetrieb arbeiten, ist, daB an der Einspiil-
stelle groBe Vorratsbehilter fiir das Versatzgut angeordnet werden, um den
Spiilbetrieb vom Betriebe der Sandgewinnung unabhiingig zu machen. Voraus-
setzung fir einen storungsfreien Spilbetrieb ist in erster Linie ein gleichmiBiger
ZufluB von Material zur Rohrleitung. Daher ist bei den groBen Betrieben
Oberschlesiens, welche im Dauerbetrieb unter Umstinden mehrere Tausend
Kubikmeter Versatzgut tiglich verspiilen, die Aufspeicherung groBer Mengen
von Spiilgut an der Einspiilstelle unerlafllich.
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Nichst der kontinuierlichen Zufiihrung des Spiilgemisches ist eine gute
Durchmischung des Versatzgutes mit Wasser und eine gleichmiiBige Zusammen-
setzung des Spiilstromes Voraussetzung fiir einen ungestérten Spiilbetrieb.
DaB diese Vorbedingungen durch das bloBe Zusammenschiitten von Material
und spannungslosem Wasser nicht zu erreichen sind, ist in Oberschlesien sehr
zeitig erkannt worden. Auch bei der kleinsten Anlage wird wenigstens Druck-
wasser zur Mischung verwendet. Mit den technisch einfachsten Mitteln werden
alle drei Bedingungen erfiillt, wenn man den kontinuierlich flieBenden Druck-
wasserstrom gegen das Soiilout richtet und davon in gleichmiiBiger Aktion
genau so viel wegschwemmen Lif3t, als der Neigung des in Frage kommenden
Materials, sich dem hydraulischen Transport zu iiberlassen — welche bei jedem
Material eine andere ist — entspricht. Diese Art der Materialaufgabe ist die
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Abb. 28. Vorratsbehiilter und Einspiilvorrichtung am Marieschacht, Myslowitzgrube.

fiir Oberschlesien typische gewordene. Es ist eine Wiederholung des von der
Sandgewinnung her bekannten Abs pritzbetriebes, bald unter
Verwendung von eigentlichen Monitoren wie dort, bald in durchaus anderer,
technisch zweckmiiBiger Anordnung. Die Unterschiede in der Anordnung
dieses ,,Abspritzbetriebes* sind in sehr charakteristischer Weise bedingt
durch die Natur des in Frage kommenden Spiilgutes.

Bei vorzugsweise sandigem, d. h. bei lockerem Material von geringer
Kohiision, hat sich eine Anordnung sehr gut bewihrt, welche zuerst auf dem
Ewaldschacht der Myslowitzgrube getroffen und secitdem anderwiirts hiufig
wiederholt worden ist. Die Abb. 28 zeigt eine groBere Anlage nach derartigem
System, welche auf dem Marieschacht der Myslowitzgrube in Betrieh
steht.

Die Vorratstasche ist versenkt angeordnet, so dal die Wagen der Sand-
bahn in Niveauhohe iiber dem Silo, der mit einem weitmaschigen Rost abge-
deckt ist, hinweggefahren und dariiber entladen werden kénnen. Der Behiilter
besteht aus drei Abteilungen von zusammen 350 cbm Inhalt. Der flache
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Boden des Behilters ist mit 150 geneigt. Am Behiiltertiefsten befinden sich
Abzugsoffnungen nach einem einfallenden Querschlag hin, auf dessen Sohle,
am Behiilter entlang, eine Rinne fiir den Spiilstrom gefiihrt ist. Vor den Abzugs-
offnungen des Silos sind PreBwasserdiisen angeordnet, deren hochgespannte
Wasserstrahlen (20 Atmosphiiren) das Material in den Abzugsoffnungen in
FluB3 setzen und dabei gleichzeitig eine innige Mischung des Spiilguts mit einer
ausreichenden Menge Wasser bewirken. '

Am Kopfe der Rinne tritt ein kriftiger Wasserstrahl aus, welcher das aus
den Abzugsoffnungen austretende Spiilgemisch erfaft und den Querschlag
abwiirts einer Separationstrommel und nach deren Passieren der Spiilrohr-
leitung zufiihrt, welche im Querschlag und weiterhin im Spiilschacht abwiirts
gefithrt ist. Die Separationstrommel hat 70 mm Lochung und wird von einem
Elektromotor angetrieben. Der Austrag der Trommel gelangt auf einen
Rosl von 70 mm Maschenweite und wird auf diesem zerkleinert.

Die Anordnung stark einfallender Strecken, in welchen der Spiilstrom
bereits vor dem Eintritl in die senkrechte Schachtleitung cine groBere Beschleu-
nigung erfihrt, ist fiir einen storungsfreien Spiilbetrieb von grolem Wert,
Sie kehrt bei zahlreichen modernen Anlagen wieder.

Ganz dhnliche Anlagen wie auf Marieschacht finden sich auch auf einer
Anzahl anderer Schiichte (z. B. Ewaldschacht der Myslowitzgrube und
Normaschacht der Ferdinandgrube), welche gleichfalls iber lockeres
sandiges Material verfiigen.

Ahnlich wie Sand liBt sich anderes lockeres und feinkorniges Material
behandeln, das von Natur hart und grobstiickig und auf geringe Korn-
groBe zerkleinert worden ist.

Am Ernst August-Schacht des Steinkohlenbergwerks Grifin
Laura kommt als Spiilgut folgendes Material zusammen:

1. mit der Seilbahn von Siiden:
Grubenberge und Haldenberge von der Bahnschachtanlage in Chorzow
und der Hauptschachtanlage (Hugoschichte) in Konigshiitte,
granulierte Hochofenschlacke der Konigshiitte,
Kesselasche;

2. mit der Seilbahn von Norden:
Sand und lehmiger Sand vom Baggerbetrieb.

Das Spiilgut unter 1 wird am Ernst August-Schacht in Bunker von etwa
300 cbm Inhalt ausgeschiittet, passiert dann eine Separation und wird schlieB-
lich zwei Duckeln von 6 m Durchmesser und etwa 24 m Tiefe (je 700 cbm
Rauminhalt) zugefiihrt. Das von der Sandgewinnung kommende Spiilgut
(zu 2) wird unmittelbar in diese Duckeln ausgestiirzt. Die Duckeln haben
an ihrem FuB Abzugsiéffnungen nach einem Querschlag hin, von welchem
aus das Spiilgut in genau der gleichen Weise wie bei Myslowitz mittels fiinf
PreBwasserdiisen abgespritzt wird. Es flieBt in eine wassergespiilte Rinne
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und tritt nach dem Passieren einer Siebtrommel mit anschlieBendem Zer-
kleinerungsrost in die Versatzleitung ein. Der Querschlag hat anfiinglich 8 ©
Fallen, von der Siebtrommel bis zur Einmiindung in den Spiilschacht 11 ¢
Fallen.

Das feinkornige und lockere Material, von welchem bisher die Rede
war, gerit unter der Einwirkung der PreBwasserstrahlen verhiltnismiBig
leicht in FluB. Es besteht daher die Gefahr, daB unvermutet groBe Mengen
von Material in Bewegung geraten, welche Rohrverstopfungen verursachen
konnten. Dieser Besonderheit des Materials ist bei den vorbeschriebenen An-
lagen in zweckmiBiger Weise dadurch Rechnung getragen worden, daB3 ver-
hialtnisméBig kleine Abzugsoéffnungen und eine groBe Zahl von Diisen vorge-
schen werden. Ganz anders liegen die Verhiiltnisse bei lehmigem Sand.

Infolge sciner groBen Kohiision erfordert lehmhaltiges Material im Gegen-
satz zu lockerem kornigen Material wie Sand und dergleichen cine langdauernde
Einwirkung cines krifftigen Wasserstrahls, um losgeschwemmt zu werden.

Abb. 29, Silo am Carnallschacht der Grube Konigin Luisc.
Abspritzen sandig-lehmigen Versatzguts.

Bei solchem Material geschieht die Losung und Wassermischung am zweck-
miiigsten durch Verwendung von Monitoren oder Spritzschliuchen, genau
wie in den Sandgewinnungsanlagen bei der Gewinnung anstehenden Bodens.
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Dic hervorragendsten Beispiele derartigen Einspiilbetricbes sind die
beiden Spiilversatzanlagen der Grube Konigin Luise auf Gliickaufschacht
und Carnallschacht (Abb. 29) mit einer tiglichen Leistungsfihigkeit
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Vorratstrichter
Inhalts 220 cbm

Fahrtrumm

Kreiselwipper
Kreiselpumpe &-12 at

Abspritzvorrichtung
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Durchspritzvarrichtunnen
fur lettiges Material
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I»  Druckleitung

i Versatzleitungen

Abb. 30. Einspiilvorrichtung fiir lehmhaltiges Spiilgut am Parkschacht
des Steinkohlenbergwerks Richterschiichte.

von je 2000 bis 3000 cbm. Diese Anlagen, auf welchen das am Schachte aus-
gestiirzte Versatzgut mittels Monitoren abgespritzt und in die Grube geschlimmt
wird, sind bereits im fritheren Werke ,,Das Spiilversatzverfahren in Oberschle-
sien** Gegenstand der Beschreibung gewesen unter Beibringung zahlreicher
Zeichnungen (vergl. Seite 18 fgd. a. a. 0.). Von einer Darstellung wird
daher hier abgesehen.

Auf der Sandgewinnung am Parkschacht des Steinkohlenbergwerks
Richterschiichte steht, wie oben bereits erwiithnt, gleichfalls nur sehr lehmhaltiges
Material zur Verfiigung. Dieses wird in eine Duckel von 10 m Tiefe und
220 chm Inhalt ausgestiirzt und — unter Tage — an deren FuBe durch Abspritz-
betrieb  unter Verwendung zweier Monitoren (e) durch PreBwasser von
vier Atmosphiren Druck losgeschwemmt (Abb. 30). Die geneigte
Abspritzsohle ist mit einem weitmaschigen Rost abgedeckt, auf welchem

Seidl, Spiilversatz. 3
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— auBler den Gerollstiicken, welche einer Zerkleinerungsanlage iiber
Tage zugefilhrt werden — die groBeren Lehmstiicke zuriickbleiben.
Diese werden durch zwei andere, schwenkbar aufgehiingte Monitoren (f)
unter erhohtem PreBwasserdruck, welcher durch eine Zusatzpumpe auf 12 Atm.
gebracht wird, durch den Rost hindurchgedriickt, gewissermafien hindurch-
geschlagen.  Durch diese An-
ordnung wird bewirkt, dal}
der Lehmmoglichst in Klumpen
in die Spilleitung eintritt und

Schnitt A-B

nicht zu groBle Mengen davon
mit dem Spritzwasser in Losung
gehen. Die Leistungsfithigkeit
der Anlage betrigt 800 bis
1000 cbm in 10 Stunden und
1500 bis 2000 cbm auf den Tag.

Auf dem  Steinkohlen-
bergwerk Max ist statt einer
. | Duckel ein groBer offener Silo
,rm \j:mm'”ymw vorgeschen.

Am  Spiilversatzschacht
ist ein groBer, versenkt ange-
ordneter Vorratstrichter ge-
schaffen worden von iiber

|
|
J
N\

8 1400  cbm Fassungsraum
(Abb. 31). Das flache Tiefste
des Behiilters, welches die
Abspritzsohle bildet, miindet
in den durch einen Rost ab-
gedeckten Schacht ein. Der
Behilter ist 10,3 m tief. Seine
groBte Linge und seine groBte
Breite betragen 18,4 m. Zum
Schutz des Abspritzbetriebes gegen stirkeren Frost kann der Behilter geheizt
werden. InderBehiiltersohle, welcheaus Betonbesteht, sind als Feuerziige Kaniile
ausgespart worden, welche sich in einem Schornstein vereinigen. Zur Heizung
dient ein unterirdischer Fiillofen, der von iiber Tage beschickt wird. Die Sohle
des Behilters ist in seinem Tiefsten flacher, an den Riindern steiler als die
natiirliche Béschung des Spiilgutes. Dieses rutscht daher von den Riindern
dem Behiiltertiefsten zu, wo es sich vor den dort aufgestellten Abspritzapparaten
anstaut. Die tiiglich eingespiilte Menge Sand betriigt 1000 bis 1500 cbm. Durch
Mehraufstellen einer groBeren Zahl von Abspritzapparaten konnte sie beliebig
gesteigert werden.

Abb. 31. THeizbarer Silo fir Spiilversatzgut aul dew
Maxgrube. Abspritzbetrich mittels Monitoren.
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Als Beispiel solcher moderner Einspiilvorrichtungen, welche nicht
nach dem Abspritzverfahren arbeiten, sei u. a. auf die Anlage auf Ludwigs-
schacht der Ferdinandgrube und auf Heinitzgrube verwiesen, welche gleich
den Anlagen der Konigin Luise-
Grube im mehrfach genannten
ilteren Werk eingehend abge-
bildet und beschrieben sind.

Als Besonderheit ist zu
erwithnen, daB das Stein-
kohlenbergwerk Delbriick-
schichte mit einem Tages-
bedarf von {iber 1000 cbm
Versatzmaterial bis jetzt noch
keineEinspiilvorrichtungbesitzt,
sondern das Spiilgut durch eine
lange unterirdische Rohrleitung
vom Carnallschacht der Konigin
Luise-Grube bezieht. Die Rohr-
leitung fillt am Carnallschacht
in zwei Absiitzen auf etwa 70 m
ein, geht horizontal bezw. etwas
ansteigend 1600 m weit nach
dem Forderschacht der Guido-
grube und in diesem weitere

80 m senkrecht abwirts und
tritt in diesem Niveau ins Feld
der Delbriickschichte ein.  Die
grofite Linge des Rohrstranges
erreicht etwa 5 km. Die groite
Tiefe der AusguBstelle gegen-
tiber der Einspiilstelle am Car-
nallschacht betrigt nur ectwa
300 m. Die Leistungsfihigkeit
der Leitung hiingt von der Art
des Spiilgutes ab. Sie ist bei
mehr sandigem Material ziemlich gering und geht bis auf 30 bis 40 cbm
festen Spiilgutes in der Stunde herab. Bei sehr lehmhaltigem Material
erhoht sie sich bis auf das Dreifache.

Eine gemeinsameVersorgung mehrerer Gruben von einer Einspiilstelle aus
ist auch von der Griiflich von Ballestremschen und A. Borsigschen Verwaltung
geplant. Die von der gemeinsamen Sandgewinnung und Sandbahn der beiden
Verwaltungen (vergl. S. 29) gelieferten Versatzmengen werden zu einem Teil am

3%

Abb. 32. ELlektrisch angetriebene Prefiwasserpumpen
am Sandversatzschacht (IEwaldschacht)
der Myslowitzgrube. 1 :250.
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Holzschacht der Grube Hedwigswunsch ausgestiirzt und hierimAbspritzverfahren
mit Monitoren wiedergewonnen und eingeschlimmt. Im Holzschacht werden
sicben Rohrstriinge abwiirts gefiihrt werden, welche das Spiilgut auf die Gruben-
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Abb. 33. Separations- und Zerkleinerungsanlage fiir Spiilversatzgut auf der Maxgrube.

baue der Steinkohlenbergwerke Hedwigswunsch, Ludwigsgliick, Castellengo und
Brandenburg verteilen.  Ein anderer Teil der Sandmengen wird am Sand-
schacht IIT (Brandenburggrube) ausgestiirzt; hier ist diec Wolfganggrube an die
Sandbahn angeschlossen, und zwar durch einen nicht weniger als 3 km langen
Rohrstrang, welcher in einer Richtstrecke in 180 m Teufe verlegt ist.

Um den bedeutenden Bedarf an hochgespanntem PreBwasser aufzu-
bringen, welchen die modernen Spiilversatzanlagen haben, sind starke Prel-
wasserpumpen erforderlich. Als Beispiel ist die Pumpenanlage auf dem alten
Sandversatzschacht der Myslowitzgrube wiedergegeben (Abb. 32). Sie besteht
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aus drei Drillingsplungerpumpen von 270 mm Plungerdurchmesser und 500 mm
Hub. Der Antrieb erfolgt elektrisch. Die Pumpen machen 81 Touren in der
Minute und liefern je 6 cbm Druckwasser von 20 Atmosphiiren in der Minute.

Separationen und Zerkleinerungsanlagen fiir Spiilgut spiclen in Ober-
schlesien nicht die gleiche Rolle wie in denjenigen Revieren, welche weniger
diluviale Sand- und Lehmschichten, sondern vorzugsweise schwierigeres
Material: Grubenberge, Haldenberge, Schlacken, Asche zur Verfiigung haben,
in welchen nicht die gleichen riesigen Tagesmengen von Versalzgul zu bewiil-
tigen sind wie in Oberschlesien und wo — was damit im Zusammenhang steht —
auch nicht der in Oberschlesien iibliche weite Rohrdurchmesser von 187 mm
verwendet wird, sondern regelmiiBig kein groferer als 150 mm.

Wenn, wie in der Regel, Diluvial-
schichten verspiilt werden, begniigt man sich
in Oberschlesien gewohnlich damit, die Vor-
ratsbehilter, in welche die Sandwagen aus-
gestiirzt werden, mit einem weitmaschigen

Rost abzudecken und die Gerdlle von mehr

als 100 mm KorngroBe von Hand abzulesen
und cinem Brecher zuzufiihren.  Nurin seltnen

Fillen 1aBt man das gesamte Versatzgul cin
Schwingsieb passicren. Das ist  gewdhnlich
nur fiir denjenigen Anteil des Versalzgutes
der Fall, welcher nicht der Sandgewinnung

Schrult A-8 sondern dem Grubenbetriche, dem Belricbe
der Tagesanlagen u. dergl. entstammt.
Eine derartige Separations- und Zerklei-
nerungsanlage ist z. B. auf der Maxgrube
vorhanden und arbeitet hier in Verbindung
mit dem oben beschriecbenen Abspritzbetriebe.
Diese Anlage (Abb. 33 und 34), welche von
der Fried. Krupp A.-G., Grusonwerk, gebaut
et worden ist, hat ihren Platz gleichfalls unmittel-
bar am Schacht, dem Sandtrichter (Abb.31) ge-
geniiber. Separations-und Grubenberge, Kessel-

Ly

Abb. 34. Schnitt AB

der Abb. 33. . . 55 .
asche und die sonstigen Abgiinge des Betriebes

werden auf einer Hochbahn von der Grube her angefahren und in einen Behiller
gestiirzt. Aus diesem wird das Material durch einen Aufgabeschuh abgezogen
und einem Schwingsich zugefithrt.  Der Durchfall gelangt durch cinen Kanal
mit 400 Fallen unmittelbar auf den Rost der Abspritzsohle.  Der Auslrag
wird zwei gleichartigen Brechsystemen (je ein Leseband und ein Steinbrecher)
zugeteilt.  Der Durchfall der Steinbrecher gelangt durch ein Fallrohr un-
mittelbar auf den Abspritzrost.
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Die diluvialen Geschiebe und alles iibrige Material aus dem Abspritz-
betrieb oder aus der Brecheranlage, welches wegen zu grofier KorngroBe auf
dem Rost zuriickbleibt, gelangt durch einen Trichter in den Sumpf eines
Becherwerks und wird von diesem den Lesebiindern der Brecheranlage zugefiihrt.

Abb. 35. Kreiselbrecher, Bauart Humboldt.

Dic Zerkleinerung des Spiillmaterials auf maschinellem Wege geschieht
in der Regel auf KorngroBen von 25 bis 50 mm.

Dic¢ Wahl der Brechmaschine hiingt im wesentlichen von der Beschaffen-
heit des jeweiligen Versatzmaterials ab. Vielfach erscheint ein Backenbrecher
in Verbindung mit einem Walzwerke empfehlenswert, in anderen Fillen geniigt
ein Doppelwalzwerk, glatt oder gezahnt. In den letzten Jahren hat sich der
Kreiselbrecher mit sehr gutem Erfolge eingefiihrt. Am meisten verbreitet ist
die Bauart der Maschinenbauanstalt Humboldt; neuerdings hat auch der
Kreiselbrecher von Fried. Krupp (Grusonwerk) Eingang gefunden.
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Die Wirkungsweise des Kreiselbrechers ist der des Backenbrechers
dhnlich, nur daB der letztere periodisch bricht, wihrend beim Kreiselbrecher
ein unausgesetztes Brechen stattfindet. Der halbe Brechkegel nihert sich
unausgesetzt dem Brechringe, so daBl ein immerwiihrendes Brechen zustande
kommt, wihrend gleichzeitig die gegeniiberliegende Seite den Vorschub des
Materials gestattet. Hierdurch erklart sich die grofle Leistungsfithigkeit des
Kreiselbrechers gegeniiber dem Backenbrecher. Der Backenbrecher benétigt
zum Ausgleich seiner periodischen Arbeitsweise bedeutender Schwungmassen,
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Abb. 36. Kreiselbrecher Bauart Symons (IFr. Krupp A.-G., Grusonwerk).

fir deren Rotation eine betrichtliche Beschleunigungsarbeit aufgewendet
werden mufl, welche beim Kreiselbrecher fortfillt.

Charakteristisch an der Wirkungsweise des Kreiselbrechers von Hum-
boldt (Abb. 35) ist, dal die Brechachse in Form eines konischen Pendels rotiert,
welcher oben aufgehéngt ist, wobei der Brechkegel das Material an der Innen-
seite der Brechringe zerkleinert. Die Brechkraft entspricht dabei der bedeu-
tenden Linge des Hebelarmes, welcher durch die Linge der Pendelachse vom
Aufhingungspunkt bis zum exzentrischen Antrieb an ihrem unteren Inde
gegeben ist. Da der Brechmantel am unteren Ende bedeutend schneller
verschleifit als oben, ist er in zwei zylindrische Brechringe geteilt, welche
jeder fiir sich nach erfolgter Abnutzung umgedreht sowie vertauscht werden
konnen.  Aus demselben Grunde gelangt auch der konische Brechkegel in
horizontal geteilter Anordnung zur Ausfiihrung.

Zur Einstellung als Feinbrecher wird der Brechkegel moglichst hoch
hinauf gezogen, um den Brechspalt zu verengen. Auch kann der Hub am Brech-
kegel verindert und so der Durchschnittsgroffe des Kornes entsprechend
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eingestellt werden. Alle Lager sowie die Antriecbsmechanismen sind gegen
den eigentlichen Brechraum abgeschlossen, um den Staub abzuhalten.

Die Wirkungsweise des Rundbrechers der Fried. Krupp-A.-G. (Gruson-
werk), Bauart Symons (Abb. 36), ist dadurch charakterisiert, dall die Achse
des Brechkegels nicht ecinen Kegelmantel beschreibt, sondern dall der Brech-
kegel auf der um ihre eigene Achse rotierenden Welle exzentrisch angeordnet
ist. Als Vorziige dieses Brechers werden genannt: die niedrige Bauhéhe und die
dadurch bedingte Ersparnis an Gewicht, ferner die automatische Schmierung
und die staubsichere Anordnung der antreibenden Ridervorgelege.

2. Rohrleitungen.

Die Gesamtlinge der Rohrleitungen auf den Spiilversatzgruben in Ober-
schlesien betrug im Jahre 1912 nach den Ermittelungen des Oberschlesischen
Berg- und Hiittenméinnischen Vereins 219 509 m, welche sich wie folgt
zusammenselzten:

Ungefitterte Rohre:

GuBeisen . . . . . . . . . . . ... 31316 m
Schmiedeeisen oder Stahl . . . . . . 148696 .,
zusammen 180 (m 180 012 m
Gefiitterte Rohre:
mit Futter aus Holz . . . . . . . . . 9 766 m
v ” ,, Porzellan. . . . . . . 15596 ,,
- S . Eisen . . . . .. .. 14135 ,,
zusammen 39497 m 39 197 ,

Gesamtsumme 219 509 m.

Das grofte Rohrnetz hat die Konigin Luise-Grube mit fast 60 km Rohr-
leitungen.  Auch auf der Gieschegrube erreicht das Rohrsystem eine Linge
von nicht weniger als 24 km.

Diec ungefiitterten Rohre machen mit etwa 180000 m 829, der vorhandenen
Rohrleitungen aus. Sie bestehen in der Hauptsache, nimlich zu 82,5 %,, aus
Schmiedeeisen- (FluBeisen-) oder Stahlrohren und zu 17,5 9%, aus Gubleisen-
rohren.  Stahlrohre sind nur in geringem Umfange in Betrieb genommen
worden.

Von den 31km guBeisernen Rohren entfallen mehrals 10 km auf die Gruben
der Donnersmarckhiitle, welche im eigenen Betricbe gufieiserne Rohre her-
stellt.  Der Rest kommt in der Hauptsache auf Gieschegrube (15 km) und
Caslellengogrube (4,6 km).

Die etwa 40 km gefiittertesRohre sind zu annithernd gleichen Teilen
Porzellan- und Eisenfutterrohre, der Rest (etwa 10 km) entfillt auf Rohre
mit Holzfutter. Fiir die GroBe des Rohrverschleifles ist eine groflere Zahl von
Momenten maBgebend. Zuniichst steigt die Abnutzung schnell mit zunch-
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mender Geschwindigkeit des Spiilstromes.  Die Abnulzung ist in der Regel
am slirksten in den einfallenden Strecken. Nach Busch kann man
annchmen, dall der Verschleil einer Rohrleitung bei 15 Einfallen clwa der
doppelte ciner sohligen Rohrtour ist. Weiterhin ist der Verschlei abhiingig
von der Zusammenselzung des Spiilguts. Je nach der Natur des Materials,
sciner milden oder festen oder auch scharfkantigen Beschaffenheit ist der
Abrieb bei gegebenem Material verschieden.  Eine Zusammenstellung der
wichligeren als Spiilgut in Erage kommenden Stoffe nach steigendem Rohr-
verschleiB wiirde folgendes Bild geben: Lehm, lehmiger Sand, scharfer Sand,
Kesselasche,  Querschlagberge, Zinkriiumasche, Hochofenschlacke. Den
stiirksten Verschlei3 bereitet feste Hochofenschlacke, withrend beim Verspiilen
von Lehm cine Abnutzung der Rohre so gul wie gar nicht festzustellen ist.
Der Verschleif findert sich auch mit dem Mischungsverhiltnis des Spiilgules.
Ein geringer Lehmgehalt vermindert den Verschlei3 bedeutend, withrend
ein Zusalz von Querschlagbergen, Kesselasche oder anderem Material
mit stirkerem Abrieb die Lebensdauer der Rohrleitungen herabsetzt.
Feinkorniges Malerial hat in der Regel geringere Verschleifkraft als grob-
korniges. Durch weilgehende Zerkleinerung des Spiilgutes ist daher die
Maoglichkeit gegeben, den Rohrverschleil herabzudriicken. Besonders schweres
und hartes Material wie feste Hochofenschlacke wird gewohnlich auf mindestens
30 mm Korn gebrochen. In solchen Fiillen pflegen sich die hohen Anlagekosten
einer leistungsfithigen Brechanlage zu rentieren.  Zu Beginn der Rohrleilung
ist dic verschleiBende Kraft des Spilguls stirker als gegen das Ende
hin, weil die Bestandleile des Versalzgutes bei lingerem Transportweg sich
abreiben.

SchlieBlich ist der Rohrverschleil auch abhiingig von der Wahl des Rohr-
bezw. Futtermaterials und je nachdem, ob FluBeisen, GuBeisen, Stahl oder
Porzellan in Frage kommt, ganz verschieden.

Es ist verschiedentlich versucht worden, ein zahlenmiiBBiges Bild von der
Hohe der RohrverschleiBkosten beim Spiilversalzbetricbe fiir das ganze Revier
zu geben, und man ist dabei von der Annahme ciner durchschnittlichen
Zusammensclzung des Spiilguts, eines fiir dieses Gemisch und ein gegebenes
Rohrmaterial geltenden VerschleiBkoeffizienten und einer maximalen  ver-
schleiBfihigen Wandstirke ausgegangen. Es erscheint nicht zweckmiillig,
aufgrund solcher Berechnungen Schiilzungen fiir das gesamle Revier anzu-
stellen.  Einfacher und wohl auch sicherer ist es, davon auszugehen, dall nach
ganz allgemeiner Erfahrung ein vorhandenes Rohrsystem  gewisse durch-
schnittliche Amortisationskosten erfordert, bald weniger, némlich fiir die
seltener benutzten Teile des Rohrsystems und bei mildem Material, bald mehr,
nimlich in den Hauptforderstriingen und bei scharfem Material. Mit Riick-
sicht auf diese Unterschiede bewegen sich die Amortisationsbetriige im groflen
Durchschnitt zwischen 15 und 20 9.
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Der Wert der gesamten in Oberschlesien verlegten Rohrleitungen kann
veranschlagt werden auf 2,7 Millionen Mark fiir die ungefiitterten und
1,2 Millionen Mark fir die gefiitterten Rohrleitungen, also insgesamt auf
3,9 Millionen Mark oder rd. 4 Millionen Mark fiir das gesamte Rohrleitungsnetz.
Die Amortisationskosten, bedingt durch die normale Abnutzung des Be-
tricbes, betragen also fiir die gesamten oberschlesischen Spiilversatzgruben
gegenwiirtig vermutlich 600 000 bis 800 000 M jéhrlich.

Das normale Spiilversatzrohr in Oberschlesien ist das fluBleiserne mit
Bund und losen Flanschen, mit 187 mm lichtem Durchmesser und 7 bis 8 mm
Wandstirke (etwa 203 mm #duflerem Durchmesser). Die iibliche Rohrlinge
ist in den Hauptstrecken 6 m, in den Abbaustrecken gewohnlich 4 m.

Der fiir Oberschlesien charakteristische groBle Rohrdurchmesser ent-
spricht den besonderen Verhiltnissen der oberschlesischen Betriebe, welche
auf eine grofle Leistungsfihigkeit zugeschnitten sind. Durch das groBere
Gewicht dieser Rohre sind keine besonderen Schwierigkeiten bedingt. Bei der
groBen Flozmiichtigkeit schreitet der Abbau nur langsam vorwiirts; die Rohre
bleiben also verhiiltnismiiBig lange an einem Punkte liegen. Auch sind die
Streckenquerschnitte reichlich, so dafl der Transport in der Regel keine beson-
deren Schwierigkeiten verursacht.

Auf der Grube Myslowitz ist noch in grofem Umfange (6,2 km) Holz-
futter in Anwendung; ebenso auf den Gruben der Borsigschen Verwallung.
Das Futter wird auf Myslowitz selbst hergestellt und kostet 2,25 M fiir das
laufende Meter; der lichte Rohrdurchmesser von 187 mm wird durch die Aus-
futterung auf 147 mm vermindert. Aus 205 x 120 mm starkem Kantholz
(Eiche) werden zunichst 20 mm starke Platten und aus diesen schmale Hirn-
holzstiicke von trapezformigem Querschnitt geschnitten. Diese Holzstiibe
werden in einem eisernen RRing zusammengesetzt und durch diesen hindurch
mittels ecines hydraulisch angetricbenen Druckstempels in das Versatzrohr
hineingepret.  Da der zur Ein-
fiithrung des Futters notwendige
Druck mit der Linge des Rohres

unverhiltnismiBig  steigt, ver-
zichtel man auf die Verwendung
grolBerer Rohrlingen als 3 m.

Das holzgefiitterte Rohr ist
an DBedeutung in den Hinter-
grund getreten gegeniiber den
Rohren mit Futter aus Hartfeuerporzellan und aus Walzeisen.

Abb. 37.  Spiilversatzrohr mit Porzellanfutter.

Das Porzellanfutter*) besteht aus kurzen Zylindern von 250 mm Liinge
aus Hartfeuerporzellan, welche in ein eisernes Mantelrohr einzementiert sind

*) Vergl. u, a. L iick: Die verschiedenartigen Rohrleitungen im Versatzbetriebe.
Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und Hiittenmiinnischen Vereins, Maiheft 1910,
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(Abb. 37). Eine Auswechselung des Futters ist nicht moglich. Die Hauptabmes-
sungen der gangbarsten Typen dieser Rohre, welche im Hiittenwerk Laurahiitte
der Vereinigten Konigs- und Laurahiitte hergestellt werden, sind die folgenden:

Porzellanfutter-

Rohrdurchmesser mm
Durchmesser mm

auberer innerer aullerer innerer
216 203 195 ‘ 165
203 192 180 150
191 180 175 145

Der Meterpreis dieser drei Rohre betriigt zurzeit bei

165 mm 1. W. in Lingen von 3 bis 5 m = 23,50 bis 25,00 M,
1:)0 ”» " ”» ”» ” 3 ” 5 s 21;7\-) ” 2:)":)“ 0
1 15 X} T T} " ’” 3 ” 5 3y = 20,'—)() ’ ‘—)-'-)-,”0 9 .

Der Vorzug des Porzellans liegt in sciner Hirte, wodurch der IFuller-
verschleifl durch Abrieb auf ein Mindestmab beschriinkt wird, auch die Reibungs-
verluste des Spiilstroms in der Rohrleitung wirksam herabgemindert werden.
Dice Sprodigkeit des Materials, welche es gegen Stol und Schlag empfindlich
macht, zwingt allerdings zu einer weitgchenden Zerkleinerung des Spiilguts
(auf mindestens 20 bis 30 mm).

Auf den Steinkohlengruben der Vereinigten Konigs- und Laurahiitte
sind gegen 11 000 m, auf der Myslowitzgrube iiber 3600 m porzellangefiitterte
Rohre im Betrieb.

Beim Walzeisenfutter werden Rohre von ovalem Querschnitt verwendet,
in welche gewalzte Einlagen aus hartem FluBeisen eingebracht werden. Die
Ovalrohre sind 3 m lang, es sind gewalzte Rohre von 615 mm Wandstirke,
welche nachtriiglich in die ovale Form gezogen werden. Neuerdings werden sie
auch aus Blech hergestellt, welches iiber einen Dorn gebogen und im Scheitel
zusammengeschweiBt wird.

Der Querschnitt der Walzeiseneinlagen ist der erfahrungsgemiillen Ab-
nutzungskurve, welche das Spiilgut im Eisenrohr erzielt, angepalit. Der
Abrieb ist auf einer verhiltnismiBig nur schmalen Zone der Unterseite
am groften. Dem entspricht als Futter an der Unterseite cin verhiiltnisméBig
schmales Segment von betriichtlicher radialer Tiefe.  An den Seitenwangen
ist der Abrieb ziemlich gleichbleibend, aber gering. Das obere Drittel
ist dem Abrieb iberhaupt nicht ausgesetzt. Daraus resultiert logisch die ori-
ginclle Form des Futters mit dem nach unten schmal sich ausziehenden Quer-
schnitt und den diinnen Schenkeln von kaum sich veriindernder Stirke. Kin
Futter von solchem Querschnitt ist zweckmiBig nur in einem spitzlutten-
formigen oder besser ovalen Mantelrohr unterzubringen.
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Das Futter wird in zwei GroBen hergestellt, welche einem Normaldurch-
messer von 150 mm und 187 mm i. L. entsprechen (Abb. 38 und 39). Fir
Anlagen von nicht schr grofier Tagesleistung und welche mit einem gleich-
miBig feinktirnig("n und
dabei vielleicht schweren
Material arbeiten, welches
unter einer Decke von
Wasser hinfliet, wird in
der Regel das kleine Profil
ausreichen. Fiir die groflen
oberschlesischen  Spitlver-
satzbetriebe, welche gewal-
tige Mengen diluviale Sand-
schichten durch die Rohr-
leitung treiben, kommt nur
das groBle Profil in Frage.
Das kleine Profil ergibt in
diesem Falle zu grole Rei-
bungsverluste. Auch ist die
Gefahr zu grof3, daB3 durch
Holzstiicke, Steine usw.
| Verstopfungen  entstehen.
l Das Futter wird mit Stift-

schrauben an den Rohr-
wandungen befestigt.  Es

Abb. 38. Ovales Spiilversatzrohr mit Walzeisenfutter.
Kleines Profil. . X . D
wird cine Kleinigkeit inger

genommen als das Rohr, damit zwischen den Futtereinlagen keine StoBfugen
entstehen.  Die Schenkel des Futters sind gegen das urspriinglich ausgefiihrte
Modell etwas mehr in die Hohe gezogen, nachdem sich herausgestellt hat,
dall zwar bei so schwerem Material wie Hochofenschlacke die Abnutzung auf
das Bodenfleisch beschriinkt bleibt, im Normal- d. h. GroBbetriebe mit-Sand
und Lehm aber der Abrieb hoher hinauf greift.

Das Fuller ist gegen Stofl und Schlag unempfindlich und kann vor Ort
ausgewechselt werden.  Der kanalrohrenformige Querschnitt begiinstigl cinen
storungslosen gleichformigen Spiilbetrieh, weil er bei wechselndem Fiillungs-
grad der Rohrleitung in allen Fillen die giinstigsten Reibungsverhiiltnisse
gewithrt.  Die dadurch bedingte groe Spiilkraft dieser Rohre ist nach Busch
im Betriebe der Friedensgrube in einer Ersparnis von mindestens %/, cbm
Wasser in der Minute seit der Einfithrung der ovalen Rohre zum Ausdruck
gekommen.*)

*) Busch, Ncue Erfahrungen beim Spiilversatz.  Sonderdruck aus ,,Stahl und
Eisen¢ 1911, Nr. 10, S. 4.
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Der Meterpreis”“des Rohres mit Futter stellt sich zurzeit auf bis 30 M,
fiir das Futter allein auf etwa 9 M.

Die Rohre sind schon seit vier Jahren mit gutem wirtschaftlichen Erfolg
auf der Friedensgrube
in Betrieb und haben
sich  seitdem  schnell
weiter eingefiihrt. Das
Versatzmaterial der Frie-
densgrube besteht in der
Hauptsache aus der
Hochofenschlacke der
Friedenshiitte, welche in
flissigem Zustand auf
die Halde gestiirzt wird
und dort erstarrt. Dazu — -
kommen  Grubenberge
und Kesselasche. Es ist
also durch hohe Ver-
schleiBkraft gekenn-
zeichnet. Auf der
Friedensgrube stehen
gegenwirtig 3,37  km
Ovalrohre in Betrieb,
etwa eben soviel z. B.
auf Gieschegrube. Der
Rest verteilt sich auf
eine groBe Zahl an- ‘
derer Gruben.

Es ist damit zu
rechnen, dal8 in Oberschlesien der Anteil der Futterrohre an der Gesamt-

Abb. 39. Ovales Spiilversatzrohr mit Walzeisenfulter.
Grolies Profil.

linge der verlegten Rohre in Zukunft noch stark steigen  wird,
obwohl die RohrverschleiBzahlen bei dem iiblichen diluvialen Versalzmaterial

Abb. 40. Abb. 41. Abb. 42,
Kriimmer- und Segment-Normalstiicke der Myslowitzgrube.
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in der Regel keineswegs ungiinstig sind. Wenn z. B. das Spiilgut stark lehm-
haltig, also milde ist und aus diesem Grunde das ungefiitterte fluBBeiserne Rohr
von 8 mm Wandstirke, wie etwa auf der Grube Konigin Luise, erst nach
Hindurchspiilen von 800 000 bis 1 000 000 cbm verschlissen ist, wiire insoweit
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Abb. 43.  Schachteinlaufkriimmer
mil auswechselbarer Verschleiiplatte.
Iriedensgrube.

kein  Grund vorhanden, zum gefiitterten
Rohr iiberzugehen. Aber mit der groBeren
Tiefe steigt der Druck in der Rohrleitung,
und die Rohre platzen auf, selbst wenn der
VerschleiB noch nicht sehr weit gediehen ist.
Die Reparaturen und das Auswechseln der
beschidigten Rohre wiren noch in Kauf zu
nehmen. Aber die kritische Gefahr ist die
langdauernde Unterbrechung der
Streckenforderung, welche sich
ergibt, wenn einige hundert Meter Rohr-
leitung auslaufen und ihr Inhalt die Forder-
strecke iiberschwemmt.

Um solchen Betriebsstérungen vorzu-
beugen, wird man sich hiufig veranlalt
sehen, in grofleren Teufen wenigstens die
stationiiren Hauptstringe mit Futterrohren
auszustatten. In den Zweigleitungen kénnen
die ungefiitterten Rohre belassen werden,
welche leichter und weniger schwierig zu
transportieren sind als die gefiitterten Rohre.

Was den Bau von Kriimmern anlangt,
so ist die Verwendung von GuBeisen auf die
Streckenkriimmer beschriinkt.  Fiir  den
SchachtfuBkrimmer kommt GuBeisen wegen
des dort auftretenden besonders groBen
Druckes und der geringen Zihigkeit des
Materials nicht in Frage. Hingegen ist
GuBeisen wegen seiner Billigkeit fiir Strecken-
kriimmer und fiir PaBstiicke am Platze.

Schmiedeeiserne Rohre, welche gewohn-
lich auf der Grube selbst in die gewiinschte

Form gebogen werden, findensowohlin den Strecken als auch fiir Hauptkriimmer
Verwendung. Im letzteren Falle zieht man es hiiufig vor, sie nicht aus einem
Stiick, sondern mit starker Unterteilung auszufiihren, um nach Belieben nur das
schadhaft gewordene Segment auswechseln zu kénnen. (Vergl. Abb. 40 bis 12.)

Bei groBerer Teufe, d. h. bei gesteigertem Verschlei der Hauptkriimmer,
wird das einfache schmiedeeiserne Rohr zweckmiiBlig durch gefiitterte Kon-
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struktionen ersetzt. Als praktisch hat sich die Verwendung gufleiserner Rohre
mit Stahleisenfutter ergeben. StahlguB hat sich nicht bewihrt. Der GuB
weist hiiufig kleine Narben und Blischen auf, welche vom Spiilstrom schnell
ausgenagt werden und sich zu Lochern erweitern. Mit Erfolg wird neuerdings

Abb. 41. SchachtfuBkriimmer mit Verschleiifulter.
Ubergang von der kreisrunden Schachtleitung zur ovalen Fernleitung.
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Abb. 45. Horizontalkriimmer mit VerschleiBfutter fiir geringe Ablenkung.
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auch Spezial-ITartguBstahlfutter verwendet, z. B. ein Hartstahl der Huberlus-
hiitte (S. F. K. Stahl) oder der Chronosstahl von Gebriider Bohler (mit 12 9 Mn).
Hartstahl hat den Vorteil, da3 die Hirte nicht nur eine Oberfliichenschicht
umfalt, nach deren Abrieb die Zerstorung schnell vorwiirts schreitet, sondern
daB das Material durch und durch von gleicher Hiirte ist.

Als Schachteinlaufkriitmmer steht z. B. auf der Friedensgrube die Bauart
Abb. 43 in Anwendung. Fiir Schachtful- (Abb. 44) und Horizontalkriimmer
(Abb. 45) werden Krimmer verwendet, die aus vier oder mehr Segmenten
zusammengesetzt sind.  Sie sind nach dem Prinzip der Ovalrohre gefiittert.
Die auswechselbaren Futterstiicke sind genau der Stirke der Abnutzung ent-
sprechend ausgebildet. Bei geringer Ablenkung werden zwar, wie sonst iiblich,
auch konische Ringe eingebaut, aber durchweg nur in Verbindung mit Pal-
stiicken von entsprechender Formgebung mit auswechselbarem Fulter.

Uber die Haltbarkeit von Kriimmern verschiedenen Materials liegen
interessante Aufzeichnungen seitens der Cleophasgrube vor.

1 2 3 ! 5 6 | 7 8 | 9 | 10 | 1t 2| 13 |14
-3 o B 2 Durchgespiilt wurden: An- -
Spiilleitungs- :.'5_3, In 2E ¥ o = schaf- E;
— din- | Wand- |5E5| welcher | 222| 2 & | Sand Z g fungs-| -2
p = el R = = e | P2
e ge stirke |22 qoe 1225 -S| und |Asche|Berge! Se. |£ 5| preis |z .
o W L‘lb( = =] = =9) o =
Clite * 2leingeb: S8 = 2 |Letten e pro 122
ER eingebaut = 3 Stiick
m mm m m |~ cbm | ¢cbm | c¢cbm | cbm M Pf.
innere 10 [
Chronosstahl | 6,5 {;iumrcm 140{horizontal]l — | 273 |10 200| 1 800 |29 060 41 000 70,7 72,75] 0,17
Schmiedeeisen .| 1,50 8 335 5 — 270 |23 000 — 17 000{ 40 000] 42,5] 125,— 0,31
innere 10
Stahleisen . .| 0,50 {"iullcrc 20 270 ¥ — | 174 |36 500 — — 136 500 — 26,10] 0,08
innere 8
GuBeisen. . .| 0,50 {;.mucren.’ 320 . — | 116 | 8600 — | 6180, 14 780] 11,8]%)18,90] 0,13
GuBeisen. . .| 0,50 — |40 " — | 89| 5230, — | 6370, 11600[54,9]*)18,90] 0,16
innere 10
Stahleisen . .| 0,50 {:m”“_c 20 328)20°geneigt| 58 § 101 |22 000, — — 122000] — 26,407 0,12
Stahleisen . .| 0,50 — 370300, 50 | 169 [ 15050 — | 5250{20300] 25,8 26,10{0,13
Chronosstahl | 0,50 — 370130° ,, 50 135 4 600] 12007 13 200] 19 000; 69,5] 72,75 0,38
innere 8
GuBeisen. . .| 0,50 {,_,mu(_“_m 120[120 30 | 101 | 70700 — | 5770 12810 44,9]*)18,90f 0,15
GuBeisen. . .| 0,50 — 370300, 50 61 ] 4360, — 3 8107 8170]46,6]*)18,90] 0,23
innere 8
GuBeisen . .| 0,50 T 335] wvertikal 60 101 | 23150, — — 23 150! — 1*)18,90] 0,08
H Ccr )

") Durchschnittspreis.

Es handelt sich zuniichst um horizontale (vergl. Spalte 5) Strecken-
kriimmer; GuBecisen steht in der Lebensdauer hinter Chronosstahl, Schmiede-
eisen und Hartstahl weit zuriick (Spalte 11). An der Spitze steht Chronosstahl,
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obwohl die Zusammensetzung des Materials mit 71 9 Bergen sehr ungiinstig
war, gegeniiber nur 42,5 95 Berge beim Schmiedeeisen. Auch Schmiedeeisen
hat noch einen ganz giinstigen Erfolg erzielt, verglichen mit Stahleisen, welches
gar keine Berge zu iberstehen hatte.

Sodann ist eine Anzahl Kriimmer am FuBle von Bremsbergen eingebaut
gewesen. Die Lebensdauer ergibt sich hier als wesentlich geringer, weil die
Geschwindigkeit des Spiilstroms und damit der Abrieb am Fulle des Brems-
berges gesteigert ist.  Stahleisen hatte absolut etwas lingere Lebensdauer
als Chronosstahl. Das erklirt sich leicht aus dem verschiedenen Prozent-
satz an Bergen (09, und 69,59;). GuBeisen tritt wiederum zuriick. Die
beiden GuBeisenkriimmer ergeben aber einen starken Unterschied. Der Prozent-
satz an Bergen ist in beiden Fillen gleich; aber in dem einen Falle ist die seigere
FFallhohe des Spiilgutes und das Einfallen des Bremsberges, also auch die
Beschleunigung des Spiilstromes und die Steigerung des Abriebs gering (30 m,
12°, im anderen grof (50 m, 30°).

SchlieBlich ist ein guBeiserner Kriimmer vertikal, am FuBe eines Uber-
brechens von 60 m Hohe eingebaut gewesen. Die Lebensdauer war bemerkens-
wert groB und nur durch die milde Beschaffenheit des Versatzmaterials
(0 9% Berge) zu erkliren.

Das wirtschaftliche Ergebnis hiingt keineswegs nur von der Widerstands-
fihigkeit des Materials ab. Es wird z. B. zugunsten des GuBeisens sehr beein-
fluBt durch die Anschaffungskosten der Kriimmer.

IV. Abbautechnik.

1. Pfeilerbanu.

Diejenige Abbaumethode, welche bei der ersten Ausbreitung des
Spiilversatzverfahrens in Oberschlesien allgemein Eingang fand und auch
heute noch am héufigsten beim Verhieb der michtigen Floze im Spiilversatz-
verfahren angewendet wird, ist eine fiir die besonderen Zwecke des Spiilversatz-
verfahrens hergerichtete Abart des alten oberschlesischen Pfeilerbaus. Die
beim streichenden Pfeilerbau getroffene Anordnung ist aus Abb. 46 zu ersehen;
streichende Vorrichtung durch Abbaustrecken, die nach Bedarf durch hier
nicht wiedergegebene Durchhiebe verbunden sind; Fortschreiten des Abbaues
von unten nach oben; schwebender Verhieb des Abschnittes in 5 bis 6 m Breite
unter Belassung eines 3 m starken Beines gegen den Versatz des daneben
liegenden Abschnittes. Durch Vorbohren wird festgestellt, ob dieser Versatz
bereits fest geworden ist. Je nach dem Ergebnis schwicht man das Bein
auf 2 oder 1 m oder nimmt es streichend in ganzer Michtigkeit. Die Orts-
wand in etwa 3 m Stirke bleibt zundchst stehen, sie wird spiiter beim Verhiebe
des dariiberliegenden Abschnitts einfallend gewonnen. Die Zimmerung ist
4

Seidl, Spiilversatz.
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die iibliche: streichende Kappen im schwebend verhauenen Abschnitt und
schwebende Kappen bei der Gewinnung des Beines.

Zur Einfiithrung des Spilguts bricht man in der oberhalb des Versatz-
pleilers gelegenenAbbaustreckehochund geht mit einer unter demHangenden ge-
tricbenen niedrigen Rohr-
strecke einfallend nach
dem ausgekohlten  Ab-
schnitt (Abb. 47).

Die Rohrstrecke wird
durch einen niedrigen

Dammabgesperrt, umdas
Spiilversatzgut so hoch
wie moglich im Pfeiler
anzustauen. Die Rohr-
leitung gieBt zumeist
in ein offenes Gefluter

aus, welches im Pfeiler
Abb. 46, Streichender Pfeilerbau beim Spiilversatz- unter dem II:lllg(‘ll(lL‘Il
verfahren.,  GrundriB3 eines Abschnittes und (in ver- e o .
kleinertem MaBstab) cines Abbaufeldes. ‘al)\\'urls gcfuhrt lSl_u“d
verloren gegeben wird.

Abgeschen  von der umgekehrten Reihenfolge im Verhieb und vom
vorliiufigen  Stehenlassen der Ortswand, hat der typische oberschlesische
Pleilerbau keinerlei wesentliche Veriinderungen infolge der Verbindung mit
dem Spiilversatzverfahren erfahren. Insbesondere iibernahm man auch die
Abmessungen der Bremsbergfelder — 100 bis 200 m im Streichen und ebenso-
viel in schwebender Richtung — vom Bruchbau.

Dic erste weitergehende MaBnahme war die Durchfiithrung des Scheiben-
baues auf den miichtigen Flozen mittels des Spiilversatzverfahrens. Nach dem
Vorgange der Myslowitzgrube
verhiech  man flachgelagerte
IFl6ze von mehr als 6 oder Sm
Miichtigkeit in Scheiben von

3 bis 5 m, in der Reihenfolge ;
B

der Scheiben von unten nach

oben. Zuniichst wurde auch T
Abb. 47. Einfiihrung des Spiilversatzes

die  umstindliche Vorrich-
in den ausgekohlten Abschnitt beim Pfeilerbau.

tung durch Bremsberg, Fahr-
ort und Abbaustrecken in jeder Scheibe von neuem vorgenommen.

Der niichste Fortschritt war, da man lernte, Strecken im Spiilversatz
auszusparen und im AnschluB daran die vom Bruchbau iibernommenen
Bremsbergsicherheitspfeiler aufzugeben (vergl. hierzu besonders: Das
Spiilversatzverfahren in Oberschlesien, Seite 51 ff.).
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Beim Bruchbau ist man gezwungen, beim Verhieb eines Bremsberg-
feldes zum Schutz der Grundstrecken sowie des Bremsberges und des FFahrorts
Sicherheitspfeiler zu belassen, welche solange dem Verhieb vorenthalten sind,
als diese Strecken aus betrieblichen Griinden offen gehalten werden miissen.
Diese Restpfeiler, welche in flacheren Teufen
keinerlei Schwierigkeiten bereiten, geraten 3 i
in groeren Teufen sehr bald in Druck

I

und sind dann schwer oder gar nicht mehr
offen zu halten. Der Druck ist am stiirksten,
wenn  der  Betrieb  zweifliigelig  gefiihrt

worden und der Sicherheitspfeiler als eine
schmale Rippe zwischen zwei weiten abge-

bauten Flichen stehen geblieben ist. Auch

o e e =27

im  Spilversatzverfahren macht sich in
diesen I{vsli)[cilcm Gebirgsdruck geltend.
Das Deckgebirge senkt sich iiber den
Versatzfeldern zu  beiden  Seiten sanft  nieder.  Die  Sicherheitspfeiler
aber bieten dem  gleichmiiligen Niedergehen einen  Widerstand  dar;
sic geraten daher in Druck. Bei Teufen von etwa 300 m ist der
Druck héaufig bereits empfindlich stark. Lr &duBerte sich nicht selten in
plotzlicher gewaltsamer Weise, durch Zusammengehen mehrerer hundert

Abb. 48. Zimmerung ciner
im Versatz auszusparenden Strecke.

Meter Strecke mit einem Ruck. Im Bruchbau lafit sich an diesen Tatsachen
nichts indern. Beim Abbau mit Spiilversatz jedoch ist die Moglichkeit gegeben,
die Streckensicherheitspfeiler zu verhauen und die darin offen zu haltenden
Strecken (Bremsberge usw.) im Versatz auszusparen. Die Erkenntnis, dal} es
vorteilhaft ist, im Spilversatz-Pfeilerbau die Bremsberge “sofort mitzuver-

AbD. 49.  Aussparung einer gemauerten Strecke im Versalz.

hauen und die Strecken in Versalz zu legen, hat sich in jlingster Zeit rasch
verbreitet.  Der typische Anblick eines oberschlesischen Grubenbildes, auf
welchem bisher auch im Spiilversatzabbau die in regelmilligem Abstand
aufeinander folgenden unvermeidlichen Kohlenrippen im  Alten Mann
charakteristisch hervortraten, hat sich seitdem griindlich verindert.

4 *
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Die im Versatz auszusparenden Strecken werden in vollstindig
geschlossenen Ausbau — Holzausbau (Abb. 48) oder Mauerung (Abb. 49)
— gesetzt. Sie bilden in dem zu verspiilenden Abschnitt einen geschlossenen
Kanal, welcher am Untersto als geschlossenes Rohr aus dem Versatzfeld
heraustritt und am Oberstol durch entsprechende Zimmerung gegen den
festen KohlenstoB abgedichtet ist. Das Verspiilen des Abschnittes, wobei das
Spiilgut den Kanal allseitig umlagert, geschieht im iibrigen in der iiblichen
Weise. Mauerung wird kreisrund oder hiiufiger elliptisch ausgefithrt. Myslowilz
z. B. wendet elastische Mauerung — mit Holzeinlagen — an. Beim Holz-
ausbau werden deutsche Tirstocke gestellt, von auBen mit starken Brettern

- e e
e

Abb. 50.  Nachtriiglicher Verhieb ecines Bremsbergsicherheitspfeilers
mit Spiilversatzabbau unter Aussparung des Bremsberges und des Fahrortes.
(Delbriickschiichte, Schuckmannfliz.)

benagelt  und  gegen das Hangende sowie seitlich gegen die Stempel
entsprechend abgestrebt.

Eins der ersten Beispiele war der nachtriigliche Verhieb einer Anzahl
Kohlenrippen im Spiilversatzfeld im Schuckmannfloz der Delbrick-
schichte (Abb. 50). Mehrere Bremsbergsicherheitspfeiler wurden gleichzeitig
verhauen und vollstindig verspilt; nur in einem davon wurde ein Bremsberg
mit Fahrort in Mauerung ausgespart. Die Forderung aller tibrigen Sicherheits-
pfeiler wurde mit Haspeln auf die Rohrstrecke hochgezogen und — zusammen
mit der Forderung aus dem zuletzt genannten — durch die in Mauerung
gesetzte Aussparung auf .die tiefere Sohle abgebremst.

2. Querbanu.

Bei stirkerem Einfallen der miichtigen Floze (iiber 30°) ist seit
langem in Oberschlesien der Querba uin Anwendung, frither mit trockenem
Bergeversatz, jetzt unter Anwendung des Spiilversatzverfahrens. Vorrichtung
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in horizontalen Scheiben in quer zum Streichen (horizontal) gefiihrten
Abschnitten.

Die Hohe der Scheiben und damit der Seigerabstand der Abbaustrecken
ist auf 4,5 m bemessen. Sohlenabstand der Bauabteilungen 50 m sciger. In
der Abbaustrecke wird auf 4,5 m hochgebrochen und in 5 m Breite bis unter
das Hangende gefahren, unter Belassung eines seitlichen 3 m starken Beines,
das spiiter nachgenommen wird. Der Versatz wird von der niichst hoheren
Abbaustrecke aus eingefithrt. Die Bergezufuhrstrecken unter dem Hangenden,
die beim Handversatz notwendig waren, fallen fort. Indem man der Firste
des Abschnittes eine leichte Neigung
(3 bis 5°) nach dem Hangenden hin
gibt, wird bewirkt, daB der Versatz
sich dicht unter die Firste anlegt.
Die Rohrleitung ist in der niichst
hoheren Abbaustrecke verlegt, mit
deren Sohle man beim Hochbrechen
des Abschnittes durchschligig wird.
Sie giet in ein offenes Gefluter aus,
welches im Abschnitt unter dem Han-
genden entlang gefithrt ist und ver-
loren gegeben wird; zur gleichmifigen
Verteilung des Spiilgutes im Ab-
schnitt ist es in Zweigleitungen ge-
teilt. Die Entwiisserung des Versatzes
geschieht in der iiblichen Weise
mittels einer verlorenen  Lutte
durch den Damm der Abbaustrecken
(Abb. 51).

Mit der Einfilhrung des Spiilversatzverfahrens ist der Grubenbrand,
welcher bis dahin ein stindiger Begleiter des Querbaues gewesen war, aus
den Grubenriumen vollstindig verschwunden.

Abb. 51. Zimmerung beim Querbau
mit Spiilversatz. 1 :200.

3. StoBbau.

Der StoBbau der Myslowitzgrube (Abb. 52) lost die Aufgabe,
miichtige, flachfallende Floze im Spiilversatzbetricbe zu verhauen, mit genial
cinfachen Mitteln. Seine Erfindung, welche von den Uberlieferungen des
Bruchbaues vollig unabhiingig ist, ist mit der wertvollste praktische Fort-
schritt, welchen das Spiilversatzverfahren bisher gemacht hat.

Die Vorrichtung beschriinkt sich auf die Einteilung des Ilozes in regel-
miBige Baufelder. Im Abstand von 50, 100 oder 150 m werden streichende
Strecken — Mittelstrecken — aufgefahren, welche im Abstand von 160 m durch
Schwebende verbunden sind.  In der Schwebenden wird hochgebrochen und
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in voller Flozmiichtigkeil oder bei Scheibenbau in voller Scheibenmiichtigkeit
mit ecinem 5 bis 6 m breiten Abbauort streichend ins Feld gegangen. Der
Betrieh ist zweifliiglig, die Liinge der StoBorter betriigt je 50 m. Der aus-
gekohlte Raum von 6 m Breite und 100 m streichender Linge wird auf einmal

verspiilt.  Im Versatz wird
SRhtatn /i 7e/s!r [ Am———_ . icllc der Schwebenden eine
gemauerte Strecke von ellipti-
schem Querschnitt als Brems-
berg in bekannter Weise aus-
gespart. Auch ein Fahrort
dazu wird héaufig ausgespart.
Die Forderung wird durch
das Versatzfeld hindurch im

’///<//< ,>\\\\\\\
>\>\\\ ’////</<
NN, NN
- -—Mf//ejsf]_‘[“ Mittelstrecke abgebremst.
Abb. 52. Stoflbau mit Spiilversalz. Der ausgesparte Brems-

Bremsberg auf die tiefere

(Myslowilzgrube.) berg hillt die Wetterverbin-

dung zwischen den beiden

Mittelstrecken offen. Bei dem groien Querschnitt der StoBorter (gewdhn-

lich 30 qm) erfolgt die Bewetterung der letzteren vom Bremsberg aus miihelos

durch Diffusion; im Bedarfsfalle werden Lutten vom Bremsberg aus bis
vor Ort gefiihrt.

Die Rohrleitung wird von der oberen Mittelstrecke aus durch die Ein-
fallende abwiirts gefithrt und vor Ort bis in die fiuBersten Fliigel der beiden
Stolle dicht unter dem Hangenden entlang gefithrt. Auf Myslowitz spiillt man
die Rohrleitung in dieser Lage einfach mit ein. Bei der Hereingewinnung
des niichstfolgenden Stoles wird sic am Untersto aus dem Versatzmaterial
wieder herausgenommen und sofort am OberstoB wieder eingebaut.

Das Spiilwasser wird in der Regel in der Mitte der beiden StoBorter am
Bremsberg abgezogen und zwar durch die Holzwand, welche am oberen StoB
errichtet wird, um den Anschlu8 zwischen dem festen KohlenstoB und der
Mauerung bezw. Zimmerung des auszusparenden Bremsbergs herzustellen
und durch welche auch das Spilrohr in den Abschnitt eingefithrt wird
(Abb. 48). Die Spiilwasser nehmen ihren Weg durch die Aussparung und
den Bremsberg abwiirts.

Infolge des groBen Querschnitts der StoBe erfahren die Spiilwasser bei
dem langen Weg, welchen sie von den iduBersten Fliiggeln der StoBorter bis
zur Mitle zuriickzulegen haben, im Abschnitt eine dhnliche Klirung wie in
ciner sehr breiten Klirstrecke.

Diese Methode hat groBe spiiltechnische und abbautechnische Vorziige.
Auf 100 m streichende Erstreckung ist nur ein einziger Verschlag zum An-
stauen des Spiilguts und Abzichen des Spiilwassers zu stellen. Im Pfeilerbau
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wiirden stall des einen zweifliigligen StoBes 12 bis 15 Abschnitte zu verspiilen
sein, welche ebensoviel Rohrhochbrechen und etwa 30 Verschlige und Ver-
satzungen erfordern. Dazu kommt die selbsttiitige Klirung der Spiilwasser im
langen StoBort. Der Hauptvorteil ist die Beschritnkung der Vorrichtung auf
ein Minimum durch den Wegfall jeglicher Abbaustrecken. Im Bremsbergfeld
gibt es jetzt fast nur noch Abbau- und fast gar keine Vorrichtungskohle. Die
Riicksichtnahme auf den Gebirgsdruck zwingt zu einer moglichst weitgehenden
Beschriinkung der Abbaustrecken mit der gréBeren Teufe.  Denn cine der
Grundregeln zur Bekiimpfung des mit der Teufe wachsenden Gebirgsdruckes
ist die Vermeidung jeder unnétigen Durchorterung des Feldes.  Ausgedchnte
Vorrichtungsarbeiten in groBerer Teufe machen den Gebirgsdruck rege; sie
verursachen bedeutende Unterhaltungskosten, und die Kohle neigt zur Selbst-
entziindung. Beim Pfeilerbau liegen diese Verhiiltnisse besonders bedenklich,
heim oben beschrichenen StoBbau aber geradezu ideal.

Bei der Anwendung dieses Abbaues als Scheibenbau fithrt man aus der
Mitte des unteren StoBorts sohlig riickwiirts in die hoheren Scheiben.  Man
spart auch hier eine Schwebende aus, welche an ihrem unteren Beginn durch
ein Uberbrechen die Wetterverbindung mit der Fordersohle erhiilt. Der Verhicb
erfolgt zweifliiglig genau wic in der unteren Scheibe und folgt dem Abbau in der
letzteren unmittelbar nach, nur um vielleicht drei StoBbreiten zuriick. Die
Forderung geht durch die Sohlige nach dem Bremsberg in der licgenden Scheibe
(Abb. 53). In gleicher
Weise kann beispiels-
weise auch cine dritte
oder mnoch weitere
Scheibeangesetztwer-
den (Abb. 54). In der
zweiten usw. Scheibe
ist dberhaupt keine
Vorrichtung mehr er-

forderlich, da die

Fapratrecke gleichzeitg Forderstrecke
fur die obere Scheibe

IForderung aller hohe-
ren  Scheiben durch
die sohlige Verbin-
dungsstrecke nach
dem Bremsberg der
liegendenScheibe geht.

WETAEYEE

Séhmnlhﬂ
Abb. 53. ScheibenstoBbau mit Spiilversatz.  Ausrichlung
der zweiten Scheibe durch eine Sohlige aus der ersten.

Die bloB durch Aussparung entstandene Schwebende in den héheren Scheiben
dient zur Fahrung, Wetterfithrung und Ableitung der Spiillwasser.

Diese Abbaumethode ist heute bereits von Myslowitz auf zahlreiche
andere Gruben iibergegangen (Gieschegrube, Cleophasgrube u. a.). Sie ist
geeignet, den Pfeilerbau im Spiilversatzbetriche der Sattelflézgruben mit der
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Zeit ganz zu verdringen, besonders wenn die gegenwiirlig noch in grofem Um-
fang zum Pfeilerbau vorgerichteten Sohlen verhauen sind und die tieferen Sohlen
aufgeschlossen werden miissen.

Auf dem Steinkohlenbergwerk Max ist eine andere Art von streichendem
StoBbau in Anwendung. Man ist hier gezwungen gewesen, den Versatz durch
Verschlige zurickzuhalten, weil die Kohle kliiftig ist und bei der gewdhn-
lichen Methode eine Verunreini-
gung der anstehenden Kohle _
durch den Versatz, welcher in die
Kliifte eindrang, stattfand.

Die beiden Floze Graf Glei-
chen Tund IT sind durch ein Mittel
von 1 m getrennt. Das liegende
Floz, Graf Gleichen II, welches
3 m michtig ist, wird gegenwirtig
durch Spilversatzabbau gewonnen

und hinterher das hangende -
Graf Gleicken I — im Bruchbau
verhauen werden. Die Anordnung
des Abbaus ist aus Abb. 55 ersichtlich. Streichende Vorrichtung durch
Abbaustrecken im Abstand von 50 m; schwebende Vorrichtung durch cine
Rohrschwebende in der Mitte und beiderscits je einen Bremsberg im Ab-
stand von 130 m. Verhicb von der Rohrschwebenden aus in Stélen von
10 m schwebender Hohe. Es wird ein streichender Verschlag (Abb. 56)
mitgefithrt und alle 15 bis 25 m ein schwebender Verschlag (Abb. 57)

Abb. 55. StoBbau mit Spiilversalz
auf der Maxgrube.

Abb. 56. Streichender Verschlag Abb. 57. Schwebender Verschlag

beim Stobau der Maxgrube. beim StoBbau der Maxgrube.

gestellt.  Das Verspiilen erfolgt absatzweise von ecinem schwebenden Ver-
schlag zum anderen. Die Forderung geht durch die Abbaustrecke zum
Bremsberge; das Spiilgut wird durch die Rohrschwebende abwiirts gefiihrt.
Da von der Rohrschwebenden aus mehrere iibereinander liegende Stoforter
gleichzeitig bedient werden, darf sie nicht mit verspiilt werden, sondern
muB im Versatz offen gehalten werden. Die dabei angewandte Zimmerung
ist in Abb. 58 erliutert.
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Dic streichenden und schwebenden Verschlige, durch welche das Ver-
satzmaterial angestaut wird, bestehen aus zwei Reihen von Brettern, welche
so angeordnet sind, dafl die dulleren die Fugen der inneren iiberdecken. Die
Bretter werden zwischen zwei Stempelreihen festgehalten. Sie sind mit Keilen
eingeklemmt, um das Holz, welches spiiter wieder gewonnen wird, nicht zu
zerspalten.  Der schwebende Verschlag, welcher einen hoheren Druck aufzu-

- Alte  Firstenzimmerung
der schwebendenStrecke
2 — Riistkappen fiir das Ab-
fangen der alten Strek-
kenzimmerung zu Beginn
des Verhiebs der einzel-
nen AbbaustiBe.
3 Stiitzstempel des Spiil-
versatzverschlages.

o
|

1 Spiilversatzverschlag.

5 = Flachkeile.

6 — Kopfspreizen.

7 = Fulspreizen.

8 = Abbauzimmerung.

9 = Spiilversatzrohr.

10 = AbfluBleitung fiir die
Spiilversatztriibe.

11 = Telephonleitung.

AbDb. 58. Zimmerung zur Aussparung der Rohrschwebenden
beim StoBbau der Maxgrube (Abb. 55).

nehmen hat als der streichende, ist durch eine slarke Versatzung geschiitzt.
Die Kosten der Verschlige beim StoBbau auf der Maxgrube belaufen sich auf
1313 PI. pro t:

Streichende Linge des Stofles . . . 20 m
Schwebende Hohe des Stofles . . . 10 ,,
Flozmichtigkeit. . . . . . . . . . 3,
Rauminhalt . . . . . . . . . . . 600 cbm.

1. Holz. 110 Bretter 132 M. Davon angerechnet 10 9 Verschnitt
und Verschleill . . O s T2
Versatzung: Diese wird aus geraubtem Holz hergestellt . . —,—
Ubertrag 13,20 M



Ubertrag 13,20 M
2. Lohne:

a) 90 qm Verschlag zu 0,50 M/qm . . . . . . . . . . . 4500 ,
b) Stellen der Versatzung . . . . . .« .« s 450,
¢) Wiedergewinnen des Verschlages 0 10 \I/um . . . . .3600,,
F. ein Bund Stroh. . « & « & « # % &« » v 5 + w0 5 v o« o o 07D 4

Summe 99,45 M
oder rund 100 M.

Gewonnen 600 cbm, d. h. elwa 750 t Kohle.

Gesamtkosten ;?_g = 0,133 M pro t.
]

V. Versatztechnik.

Die lchmigen und tonigen Beimengungen in den diluvialen Sanden Ober-
schlesiens sind in der Regel so stark, daB ein groBerer Teil des Materials
bei der Vermischung mit dem Spiilwasser in Losung geht. Mit der ,,Spiiltriibe‘
entweichen in manchen Fillen nicht weniger als 10 bis 15 9, des Versatzgutes
wieder aus dem Versatzpfeiler, verschlimmen die Wasserseigen und die
Pumpensiimpfe und erschweren und verteuern die Durchfithrung des Spiil-
versatzverfahrens bedeutend. Bei dem groBen Umfang, in welchem das Ver-
fahren auf vielen oberschlesischen Gruben in Anwendung steht, betragen die
mit der Spiiltriibe abflieBenden Schlammassen auf einzelnen Gruben mehrere
Hundert cbm tiglich. Daher ist bei stark lehmhaltigem Material die unmittel-
bare und mittelbare Belastung der Selbstkosten durch die
Trennung von Versatz und Spiilwasser, die Spillwasserklirung, die Beseitigung
der Klirschlimme, das Schlimmen der Wasserseigen usw. in der Regel auller-
ordentlich empfindlich.

1. Trennung von Versatz und Spilwasser.

Die Art, aus dem Spiilstrom das feste Versatzgut abzuscheiden und einen
maoglichst dichten Versatz zu bilden, hiingt nicht allein von der gewiihlten
Abbaumethode, sondern auch von der Natur des Versatzgutes ab. Sehr fein-
korniges Material, insbesondere Sand und lehmiger Sand, verlangen eine
Filterung durch besondere Filterdimme. Abb. 59 zeigt einen Filterdamm
in der iiblichen Ausfithrung. Er besteht aus einer Reihe Stempel, welche
beiderseitig mit Halbhdlzern oder Brettern benagelt sind, die geringe Fugen
zwischen sich lassen. Der Raum zwischen den beiden Bretterwiinden wird mit
Diinger ausgestampft, die Ritzen hiufig noch mit Stroh abgedichtet. Der
Damm wird beiderseits durch einen Schlitz in den KohlenstoB3 eingelassen
und durch eine Versatzung gegen den Druck des Spiilgutes gesichert.
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Bei grobkornigem Material, welches in der Hauptsache aus Gruben-
bergen, Hochofenschlacke usw. besteht, geniigt es, einen Bretterdamm zu
errichten, dessen Bretter mit Fugen zusammengeschlagen sind. Das grob-
kornige Material legt sich vor die Fugen und gestattet dem Spiilwasser einen
ungechinderten Austritt.

Bei mehr oder weniger stark lehmhaltigem Material lassen sich Filter-
diimme in der Regel nicht mehr anwenden. Das Spiilwasser entweicht in triiber
Beschaffenheit und verstopft die Filterdiimme in sehr kurzer Zeit, so daB sie
undurchliissig werden. In diesem Falle nimmt man entweder eine Art Kliarung
bereits im Abschnitt selbst vor, oder man
zapft das Spiilwasser fortgesetzt in triiber
Beschaffenheit ab und fiihrt es besonderen
Klirsystemen zu.

IIFHLILLLIIIIIEI UL IL IR TETITIIITE LTI T A,

K@K‘M@UM’LDK@E Auf der Grube Kénigin Luise,

II0III 0100120190084,

welche typisch fiir Pfeilerbau ist, macht man
in groem Umfange von eciner vorliufigen
Klirung im Pfeiler selbst Gebrauch.

Das Spiilgut bestehtaus Sand mit durch-
schnittlich 309, Lehm. Wenn der Pfeiler zu
einem Drittel oder zur Hilfte voll gespiilt ist,
liBt man das jetzt im Abschnitt angestaute
Spiilwasser sich 10 oder 12 Stunden hindurch
kliren und zapft es dann in zweckmiiBiger

Abb. 59. Spiilversatzverschlag.  Weise ab. Danach wird das niichste Drittel
EEDG verspiilt und das Spiilwasser in gleicher Weise

geklirt und abgezapft usw. Zum Ablassen der geklirten Wasser wird eine
Holzlutte angeordnet, welche mit verspiilt, also verloren gegeben wird. Sie
wird wiihrend des Einspiilens im Pfeiler hochgefithrt und leitet die Spiilwasser
nach der Abbaustrecke, welche durch einen Damm verschlossen ist, ab (Abb. 47).

Anstatt durch Lutten wird das Spiilwasser auf Konigin Luise auch durch
Dimme abgezogen, welche nicht in Streckenhohe, sondern in voller Abschnitt-
hohe aufgefiihrt sind (Abbildungen und Beschreibung in ,,Das Spilversatz-
verfahren in Oberschlesien®, Seite 36). Man ist hicrzu in dem Falle gezwungen,
wenn die Kohle von Natur oder infolge des eingetretenen Drucks nicht aus-
reichend fest ist, um den besonders hohen Druck, welcher bei niedrigen Strecken-
diimmen einzutreten pflegt, auszuhalten. Die Kosten eines solchen Dammes
sind infolge des groBen Holzverbrauches hoch. Sie betragen 6 bis 8 M pro
Quadratmeter an Lohnen und Materialien. )

Neuerdings fithrt man diese Diimme nicht mehr in ganzer Abschnitthéhe
aus. Dafiir erhiilt die Rohrstrecke unter dem Hangenden und ebenso der in
dieser errichtete Staudamm einen entsprechend groBeren Querschnitt. Man
erreicht dadurch eine Unterteilung der Dammfliche; der auf diese wirkende
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Druck wird vermindert, und die Absteifungen werden wesentlich schwiicher
und billiger als friiher.

Auf Grifin Laura-Grube hatte man versucht, um das Hochbrechen fir
die Rohrleitungen zu ersparen, eine besondere Rohrstrecke unter dem Han-
genden dauernd mitzufiihren und von dieser aus das Verspiilen vorzunchmen.
Es stellte sich heraus, daB diese Strecken infolge zu hohen Druckes meist nicht
zu halten waren. Man muBte daher dieses Verfahren wieder aufgeben.
Streichende und schwebende Verschlige sind nur beim StoBbau auf Max-
grube in Anwendung und im Zusammenhang mit diesem beschricben worden
(Scite 57/58).

2. Spilwasserkliarung.

Von allen technischen Schwierigkeiten des Spiilversatzbetricbes ist in
Oberschlesien die Spiilwasserklirung in erster Linie dicjenige, welche heute
noch nicht als endgiiltig iiberwunden zu bezeichnen ist, trotz der be-
merkenswerten Fortschritte, welche in den letzten Jahren auf diesem Gebiete
gemacht worden sind.

Das Vorhandensein eines ausgedehnten Netzes von Vorrichtungsstrecken
in den tieferen Sohlen, wie es die allgemeine Anwendung des Pfeilerriickbaues
mit sich brachte, hat in den ersten Jahren des Spiilversatzbetriebes viele Gruben
dazu verfiihrt, diese Strecken zur Spiilwasserklirung zu benutzen. So sind
im Laufe der Zeit ganze Vorrichtungssysteme zugeschlimmt worden. Jetzt
sind im Zwange der Not zum Teil unter Aufwendung bedeutender Geldmittel
technisch und wirtschaftlich vollkommenere Einrichtungen geschaffen worden.

Eine bequeme und hiufig sehr zweckmiBige Klirung ist dort gegeben,
wo die Mdoglichkeit besteht, die Spilwasser dem Alten Mann zuzufiihren.
Hiufig werden die Wasser im alten Baufelde, in dem noch die Sicherheits-
pfeiler der Grundstrecke und die Bremsberge stehen, angestaut und periodisch
durch Absperrdimme in den Abbaustrecken wieder abgezapft. In anderen
Fillen 148t man die Wasser im Alten Mann sich verlaufen. Sie finden sich dann
in der tieferen Sohle in geklirtem Zustande wieder ein.

Die Klirung durch den Alten Mann hat auch ihre Nachteile. Das Auf-
fahren und die Unterhaltung von Strecken im Alten Mann ist hiiufig mit
Schwierigkeiten verkniipft. Nicht selten bringen die aus den alten Bauen
zusitzenden Wasser Sand und Schlammteile mit. Auch haben sich des Gfteren
Schlammdurchbriiche aus dem Alten Mann ereignet. SchlieBlich ist die Gelegen-
heit, die Spiillwasser der Kliarung im Alten Mann zu iiberlassen, in der Haupt-
sache nur auf den alten Gruben gegeben, wo in den oberen Sohlen stehen-
gebliebene Sicherheitspfeiler nachtriglich dem Verhiebe entgegengefiihrt
werden.

Die Klirung in den Abbaustrecken erfolgte nach dem Prinzip der Stand-
klirung. Hiufig erweiterte man den gewohnlichen Streckenquerschnitt auf
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10 bis 20 qm. Dann stellte sich in diesen meist in tiefen Sohlen gelegenen Vor-
richtungsfeldern als Folge gewohnlich starker Gebirgsdruck ein.

Die Abbaustrecken wurden durch Durchhiebe untereinander verbunden
und gegen den Bremsberg durch Mauerdimme abgeschlossen. In die Absperr-
diimme mauerte man einige Abflu8rohre in verschiedener Hohe ein, die man mit
Holzpfropfen oder Blindflanschen, oder nach dem Vorgang der Myslowitzgrube
mit AblaBhihnen (Patent Weinmann & Lange) versah. Ein Klirsystem
umfaBte gewohnlich 6 bis 12 Abbaustrecken, also ein ganzes Bremsbergfeld.
Von Zeit zu Zeit wurden, an der obersten Klirstrecke beginnend, durch Offnen
der Ventile die klaren Wasser abgezapft. Der Schlamm blieb in den Strecken
zuriick.

Ein solches Klirsystem war selbst bei geringem Umfange des Spiil-
betricbes in 114 Jahren vollig verschlimmt. AuBerdem war es vor Betriebs-
storungen nicht sicher. Hatten sich Holzteile der Zimmerung losgelost und vor
dic Ventile gelegt, oder waren die Strecken, welche nicht befahrbar waren,
teilweise zu Bruche gegangen, so muBlte das Klirsystem vorzeitig auler Betrieb
gesetzt werden. Da man nicht gleichzeitig geklirte Wasser ablassen und unge-
klirte zulassen konnte, entstand eine Abhiingigkeit zwischen Spiilbetrieb und
Klirbetrieb, welche sich selbst bei kleineren Anlagen unangenehm bemerkbar
machte.

Die neueren Kliranlagen gewithren eine maoglichste Unabhiingigkeit
zwischen Spiilbetrieb und Klirbetrieb in der Regel dadurch, daBl mehrere
gleichartige Systeme vorhanden sind, welche abwechselnd zur Aufnahme der
Spiiltriibe und zur Abgabe der Klirwasser dienen. Die besondere Schwierigkeit
der oberschlesischen Betriebe bleibt dabei immer, daB sie in der Lage sein
miissen, binnen wenigen Stunden unter Umstinden mehrere Tausend chm
Spiilwasser aufzunehmen. Bei einem mehrteiligen System mit abwechselndem
Betriecb muB jeder dieser Teile einen derartigen Fassungsraum aufweisen.

Ein Fortschritt gegeniiber dem Klirstreckensystem war die Kliarung in
Schlammpfeilern, wie sic auf Konigin Luise eingefiihrt wurde und im
fritheren Werke (Seite 40 ff.) cingehend dargestellt worden ist. Im Strecken-
sicherheitspfeiler unterhalb des Spilversatzfeldes wird eine Reihe von Ab-
schnitten ausgekohlt, in welche die abflicBenden Spiilwasser gefiihrt werden,
um hier zur Ruhe zu gelangen und den Schlamm abzusetzen. Aus diesen
Schlammpfeilern wird das geklirte Wasser von Zeit zu Zeit abgezogen. Ist
ein System von Schlammpfeilern zugespiilt, so mul} ein neues in Benutzung
genommen werden.

Da der Schlamm in diesen Abschnitten niemals fest wird, so ist an eine
spittere Gewinnung des Sicherheitspfeilers nicht zu denken. Es entstehen somit
nicht unbedeutende Kohlenverluste.

Die beschrinkte Lebensdauer der bisher genannten Systeme, welche nach
ihrer Anfiillung mit Schlamm unbrauchbar geworden sind, hat dazu gefiihrt,
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die Kliranlagen mit Einrichtungen zur periodischen Entleerung des abgelagerten
Schlammes zu versehen. Die periodische Entleerung des Schlammes aus der
Kliranlage geschieht entweder durch Abzapfen des in noch verhiltnismiilig
fliissigem Zustande befindlichen Materials in tiefer gelegene Riume unter
seinem eigenen hydrostatischen Druck oder durch Absaugen und Wegdriicken
mittels besonderer maschineller Einrichtungen.

Beispiele fiir die erstere Methode geben die Kliranlagen im IHeinitzfloz
(350 m Sohle) der Konigin Luise-Grube Ostfeld und der
Cleophasgrube.

Charakteristisch fiir die Kliaranlage im Ostfeld der Konigin Luise-Grube
ist, daB eine vollstindige Trennung in der Fiihrung der Abwiisser des Spiil-
betriebes, sowohl der aus den Schlammpfeilern abgezapiten Wasser als auch
aller sonstigen vom Spiilbetriebe stammenden Wasser und der aus dem Gebirge
stammenden (reinen Gruben-) Wasser, durchgefiihrt wird. Die Grubenwasser
gehen unmittelbar in den Pumpensumpf, wihrend die Schlammwasser erst
nach einer unter Schacht vorgenommenen Klirung diesem zuflieSen.

Zur Klirung ist ein Raum von 80 m streichender Liinge und 2000 cbm
Inhalt hergerichtet, welcher frither als Pferdestall gedient hatte. Die Schlamm-
wasser, welche sich in- einem besonderen Sumpfe sammeln, werden durch
Zentrifugalpumpen in das eine Ende dieses Systems, welches durch einen 3 m
hohen Mauerdamm abgesperrt ist, eingelassen. Am anderen Ende werden sie
durch einen Damm von 2,8 m Hohe mittels eines Satzes von Zapfhiithnen abge-
lassen und aus einem Wasserfang, der vor diesem Damm angcordnet ist, dem
Hauptsumpf zugeleitet. Die Sohle des Klirsystems ist in Mauerung gesctzt
und weist die Form von vier flachen Trichtern auf. Die AusfluBoffnungen
dieser Trichter sind durch kurze Querschlige mit der tiefer gelegenen Haupt-
forderstrecke verbunden. Der Schlamm, welcher sich abgesetzt hat, wird durch
die Trichter nach unten in Férderwagen abgezogen.

Auf der Cleophasgrube bedient man sich s ¢ h w e b e n d e r Kliirstrecken,
wie sie zu diesem Zwecke zuerst auf den Borsigschen Gruben angewandt
worden sind.

Dice schwebenden Strecken haben folgende Vorteile:

1. Der Querschnitt der Strecken wird voll ausgenutzt, da die Strecken
sich auf ihrem ganzen Verlaufe bis unter das Hangende anfiillen, wiihrend in
streichenden Strecken die Firste im allgemeinen unausgefiillt bleibt.

2. Der Schlamm steht am unteren Ende der schwebenden Strecke unter
einer hydrostatischen Spannung von nicht selten 20 bis 30 m Wassersiule
(entsprechend dem Seigerabstand des Wasserspiegels vom Boden der Klir-
strecke), wihrend dieser Druck am Boden der streichenden Klirstrecke gewohn-
lich nur den zehnten Teil davon betriigt. Die hohe Spannung kann aber vorteil-
haft zur Fortleitung des Schlammes ausgenutzt werden.
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Die Kliranlage der Cleophasgrube (Abb. 60) besteht aus zwei schweben-
den Strecken von 4,5 m Hohe und 3,0 m Breite, welche mit imprignierten
Stempeln und eisernen Kappen ausgebaut sind. Die Sohle ist durch einen
Betoniiberzug gegen Sohlendruck gesichert. Die Betonierung bewirkt auler-
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Abb. 60. Schwebendes Klirsystem.  Cleophasgruabe.

dem die untere Abrundung des Streckenquerschnitts und gewihrt den
Schlammassen eine gute Gleitfliche. Die Schwebenden, welche durch Durch-
hiebe kommunizieren, vereinigen sich an ihrem unteren Ende in einer Hosen-
strecke, welche durch einen Mauerdamm abgesperrt ist.  Das System falit
2000 cbm Inhalt. Die Spiiltriibe wird von der Mittelstrecke II aus durch eine
Rohrleitung zugefithrt. Nach drei bis vier Stunden ist sie hinreichend geklirt,
so daB durch drei seitliche Abzapfdimme die klaren Wasser abgezogen werden
konnen. Durch den AbschluBdamm der Hosenstrecke ist ein gulleisernes Rohr
von 600 mm Durchmesser hindurchgefiihrt, an welches sich eine ebenso
weite schmicedeeiserne Rohrleitung anschlieBt. Diese ist durch cinen Schieber
verschlieBbar.  Sie gieBt in eine betonierte Rinne in einer unter dem Hangen-
den gefithrten Einfallenden aus.  Von Zeit zu Zeit wird der Schlamm durch
den Schieber in ziemlich diinnfliissigem Zustand abgezapft. Er flieBt im
tieferen Niveau gelegenen Schlammkammern nach Art derjenigen auf Koénigin
Luise zu, welche sich allmiihlich mit dem Schlamm anfiillen. Dort findet
nochmals gelegentlich ein Ablassen von Klarwassern statt, welche abgehebert
werden.

Solange man bei Kliranlagen noch mit Schlammkammern arbeitet, in
welehen die breiigen Massen im Sicherheitspfeiler aufgespeichert werden, bleibt
das Problem nur zur Hilfte gelost. Abgesechen von den unvermeidlichen
Kohlenverlusten zieht man sich die dauernde Gefahr von Schlammdurch-
briichen zu. Wenn keine Moglichkeit besteht, den Schlamm dem Alten Mann
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zuzufithren oder ihn auf irgend eine zweckmiBige Art wieder als Versatz zu
beniitzen, mu8 man ihn wieder iiber Tage schaffen.

Es sei hier auf einen Ausweg verwiesen. Die Schlammkammern sind,
wenn es die Umstiinde gestatten, in die Nihe des Forderschachtes zu legen.
Anstelle von Pumpen bedient man sich in geeigneter Weise der Férdermaschine
zum Schlammziehen, unter Anlehnung an die bekannten Wasserziehvor-
richtungen. Von Zeit zu Zeit wird der Schlamm je nach den Umstinden
iiber Tage ausgegossen oder auf eine hohere Sohle gezogen, falls hier die
Moglichkeit besteht, ihn alten Bauen zuflieBen zu lassen.

Der vollkommenste Typ der Kliranlagen in Oberschlesien ist auf
den Borsigschen Gruben entwickelt und von diesen auf eine
groBere Zahl von anderen Gruben iibernommen worden. Bei diesem ist
eine Mehrzahl von Klirbassins vorgesehen, aus welchen der Klirschlamm
mittels einer Borsigschen Mammutpumpe abgezogen und beseitigt wird.
Solche Anlagen stehen meistens auf solchen Gruben in Anwendung, welche
mit besonders groBen Klirschlammengen zu rechnen haben.

Als Beispiel fiir den Betrieb einer Borsigschen Kliranlage sei derjenige
der Grube Hedwigswunsch genauer beschrieben (Abb. 61).

Die von den Zufliisssen aus den Versatzpfeilern herrithrenden Schlamm-
wasser werden aus einer Rohrleitung in der Firstenstrecke oberhalb der drei
Klirsiimpfe durch eine Verteilungsklappe V auf die Klirsiimpfe verteilt. Sie
flieBen durch die ZufluBrohre A den Verteilungsrinnen B zu. Aus diesen ver-
teilen sie sich in gleichmiBigem, breitem Strome iiber die Klarsiimpfe, in denen
sie die festen Bestandteile absetzen. Sobald das Schlammwasser den Klir-
sumpf gefiillt hat, treten die geklirten Wasser iiber den Damm L iiber und
flieBen in der Firstenstrecke ab. In welchen Mengen sich der Schlamm in den
Klirsiimpfen ansammeln darf, um ohne Schwierigkeiten abgesaugt werden zu
konnen, richtet sich nach der Beschaffenheit des Schlammes und ist
Sache der Erfahrung. Jedenfalls darf schwerer Schlamm sich nur in
geringerer Menge ansammeln als leichter. Im folgenden sei ein Beispiel dafiir
gegeben, wie sich die Vorginge bei der Kliarung in einem solchen Klirsumpfe
abspielen.

Die Fiillung der Sammelbassins dauerte ungefihr 26 Stunden. Noch
weitere fiinf Stunden lang konnte neue Triibe zugefiihrt werden, ehe das bei L
iibertretende Wasser triibe wurde. Nach dreistiindiger Pause hatte sich der
Inhalt des Sammelbassins wieder soweit geklirt, daB abermals frische Triibe
zugefiihrt werden konnte, und zwar jetzt vier Stunden lang. Wihrend der
jetzt folgenden Nachtschicht hatte der Schlamm Zeit, sich abzusetzen, so daB
am folgenden Tage wieder wiithrend vier Stunden neue Triibe zugeleitet werden
konnte. Dann folgten wieder drei Stunden Pause und abermals vier Stunden
Triibenzulauf. Am dritten Tage wiederholte sich derselbe Vorgang, nur dal
der letzte Triibenzulauf sich auf drei Stunden beschriinken muflte. Am vierten

Seidl, Spiilversatz. 5
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Tage folgten auf drei Stunden Triibenzulauf, vier Stunden Pause und dann
wieder zwei Stunden Triibenzulauf. Der Inhalt brauchte nun noch etwa zehn
Stunden, um die festen Bestandteile soweit abzusetzen, bis das dariiber-
stehende Wasser sich geklirt hatte.

Dieses Wasser wird durch eine bewegliche AbfluBleitung C, die
mit dem sinkenden Wasserspiegel gleichfalls gesenkt werden kann,
abgezogen und flieBt in einer Rohrleitung durch den unteren Abschlul3
des Klirsumpfes ab. Sobald dieses abflicBende Wasser trilbe wird,
muB mit dem Absaugen des Schlammes durch den Mammutbagger
begonnen werden.
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Abb. 61. Kliranlage mit pncumatischer Schlammforderung.

Steinkohlenbergwerk Hedwigswunsch.

Der Mammutbagger besteht in der Hauptsache aus dem Kompressor E,
der gleichzeitig auch als Vakuumpumpe arbeitet, und dem Windkessel D.
In den Boden des Windkessels miindet eine Saugleitung I, die in jedes Klir-
system die 4 Abzweigungen G 1, 2, 3, 4 hincinsendet. Die Abzweigungen G 1
bis 4 reichen bis auf die tiefste Stelle der vier Trichter 11 eines jeden Bassins.
Jede von ihnen ist mit einer Riickschlagklappe versehen und kann auflerdem
noch durch einen Schieber, der von einem am Stofe des Sumpfes angebrachten
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Laufstege aus bedient wird, abgeschlossen werden. Das Fortschaffen des
Schlammes geht mit Hilfe dieser Einrichtung in folgender Weise vor sich:

Der Windkessel D wird leer gepumpt und beginnt sich durch eines der
Saugrohre G mit Schlamm aus einem der Trichter H zu fiillen.

Wird durch einen Schwimmer angezeigt, daB er mit Schlamm gefiillt
ist, so schlieBt sich automatisch ein oberhalb angebrachtes Ventil, und der
Maschinist muB jetzt den Umsteuerapparat der Maschine E so einstellen, daB
sie als Kompressor wirkt und den Kessel unter Druck setzt. In den Saug-
leitungen schlieBen dadurch die Riickschlagklappen, und der Schlamm wird
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Abb. 62.  Schema einer Mammulbaggeranlage nach dem Dreikessel-System.

durch die Rohrleitung F des dritten Klirsystems, die gleichzeitig als Schlamm-
druckleitung eingerichtet ist, nach einem oberhalb der Klirsiimpfe gelegenen
Spiilversatzpfeiler oder nach dem Alten Manne fortgedriickt.

Der Schlamm boscht sich vom unteren Ende des Klirsumpfes aus nach
oben hin ab, so daB an dem Trichter bei G 4 am meisten, und bei G 1 am
wenigsten Schlamm sich befindet. Ist der Schlamm in einem der Trichter
durch langes Lagern zu ziihe geworden, so kann durch ein Rohr R, das in jeden
Trichter vor dem Einlauf der Saugrohre E einmiindet, PreBluft oder Pref3-
wasser eingeleitet werden.

Das Fiillen und Entleeren des Kessels D, der 6 cbm Inhalt hat, dauert
ungefiihr 15 Minuten. Es ist moglich gewesen, mit dem Mammutbagger unter
Zuhilfenahme der PreBluft, die zum Antriebe von Bohrhimmern und Haspeln
dient, den Schlamm aus dem Klirsystem auf eine horizontale Entfernung von
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ungefihr 1200 bis 1300 m und 50 m héher, als die Klarsiimpfe liegen, weg-
zuschaffen.

Eine Vervollkommnung der Mammutbagger besteht in der Verwendung
eines Dreikesselsystems. Das Schema einer derartigen Anlage ist aus der Abb. 62
zu ersehen. Das System besteht aus drei Kesseln I, II und III, einer Saug-
pumpe V mit der Saugleitung S, einem Kompressor K mit der Saug-
leitung Sk und der Druckleitung D und dem aus einem Dreiwegehahn
bestehenden Umsteuerapparat. In der Stellung der Figur 62 wird der
Kessel I durch die Pumpe V evacuiert und f{fiillt sich mit Schlamm. Der
Kessel 11 ist gerade entleert worden und steht daher voll Prefluft. Der
Kessel III steht voll Schlamm. Zur Entleerung des Kessels III entnimmt der
Kompressor K durch die Saugleitung Sk Prefluft aus dem Kessel IT und driickt
sie unter weiterer Verdichtung durch die Druckleitung D in den Kessel III.
Wenn der Kessel IT seinen Uberdruck verloren hat, saugt der Kompressor durch
ein Schniiffelventil unmittelbar AuBenluft an. Durch entsprechende Einstellung
derBelastung dieses Ventils kann bewirkt werden, daB} es sich erst bei einem genau
bestimmten Druck im Kessel II 6ffnet. Dadurch kann die Arbeitszeit der Saug-
pumpe und des Kompressors derart geregelt werden, daf3 das Fiillen des einen
und das Entleeren des anderen Kessels in der gleichen Zeit vor sich geht.

Nach Beendigung des beschriebenen Arbeitsvorganges wird der Drei-
wegehahn umgeschaltet — was automatisch erfolgen kann — und das Spiel
beginnt von neuem, indem jetzt der Kessel II evacuiert und gefiillt, IIT ent-
spannt und I leergedriickt wird.

Der Vorteil der Dreikesselanordnung besteht in der gesteigerten Leistungs-
fihigkeit der Anlage und der Verbesserung des Wirkungsgrades, welche
dadurch erzielt wird, daB das Arbeitsvermogen der Spannung im leergedriickten
Kessel nicht verloren geht, sondern nutzbar gemacht wird.

Derartige Anlagen von groBler Leistungsfihigkeit, welche nach dem
Dreikesselsystem arbeiten, stehen z. B. auf den Richterschichten und
auf der Gotthardschachtanlage der cons. Paulus Hohenzollern-
Steinkohlengrube in Betrich. Die Anlage auf den Richterschiichten (Abb. 63)
ist fiir 300 cbm Schlamm in 10 Stunden gebaut, welcher auf eine Hochst-
entfernung von 500 m und auf eine seigere Hohe bis zu 30 m gepref3t wird.
Auf Gotthardschacht wird der Schlamm auf eine horizontale Entfernung von
853 m und eine Scigerhohe von 55 m fortgedriickt.

Anstelle des Mammutbaggers bedienen sich andere Gruben éhnlicher
geeigneter Einrichtungen zur pneumatischen Entfernung des Klirschlammes
aus den Klirsiimpfen. Als Beispiel sei die Schlammpumpe auf dem Stein-
kohlenbergwerk Grifin Laura erwihnt (Abb. 64).

Sie besteht aus folgenden Hauptteilen: Schlammsaugleitung, Schlamm-
sammelkessel,  Luftabsaugleitung, Luftsaugeapparat,  Druckluftleitung,
Schlammablafleitung.
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Dic Schlammsaugleitung besteht aus guflcisernen Rohren von 125 mm
1. W. und hat 15 Anschliisse mit je einem Absperrschieber. In die Saugleitung ist
ein 1-Rohr von 450 mm 1.W. mit einem Siebe eingebaut, um zu verhindern, daB
schwerere Teile als der Schlamm, z. B. Bergestiicke, mitgerissen werden.

Als Schlammkessel sind zwei Kessel nebeneinander angeordnet. Die
Kessel haben cine Liinge von je 7,2 m und 780 mm 1. W. Unter den Kesseln ist
der AnschluB fir die Schlamm-Zu- und Ableitung vorgesehen. Die Luftsaug-
leitung schliet am oberen Teile der Kessel an. Um ein MitreiBen des Schlammes
zu verhindern, ist die Luftsaugleitung in einer Schleife 5 m vertikal gefiihrt.

Beim Betrieb der Anlagen wird gleichzeitig der eine der beiden Kessel
leergesaugt, der andere, zuvor voll Schlamm gesaugte, durch Luftiiberdruck
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Abb. 614. Pneumatische Schlammforderung der Grifin Laura-Grube.

entleert. Als Betriebskraft dient die PreBluft des vorhandenen Grubennetzes.
Mit ihrer Hilfe wird der eine Kessel unmittelbar unter Druck gesetzt und der
andere mittels eines Kortingschen Ejektors evacuiert.

Eine einfache und zweckmiBige Anordnung der Klirung (gleichfalls in Ver-
bindung mit einer pneumatischen Schlammforderung) ist auf der Giesche-
grube getroffen (Abb. 65). Die Wasser fallen aus einem Querschlag durch
einen kurzen Schacht dem unteren Ende einer schwebenden Strecke zu und
steigen in dieser nach dem Gesetz der kommunizierenden Rohren bis zur Quer-
schlagsohle wieder empor. Sie brauchen auf ihrem Wege mehrere Tage und
verlassen die Schwebende in ausgezeichnet geklirtem Zustande. Das System
ist in Ausbau durch Mauerpfeiler gesetzt und an seinem unteren Ende durch
cinen Mauerdamm verschlossen. Neben dem System ist ein zweites fiir ab-
wechselnden Betrieb vorgesehen.  Der Schlamm wird aus dem Tiefsten der
Schwebenden periodisch durch Rohrleitungen abgesaugt und unter An-
wendung von Prefluft in den Alten Mann gedriickt.
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Abb. 65. Klirsystem mit pneumatischer Schlammférderung.
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Abb. 66. Pneumatische Schlammfirderung zur Reinigung von Streckensiimpfen.
Konigin Luise-Grube, Westfeld, Stollensohle,
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Als Beispiel einer Vorrichtung zur Reinigungvon Streckensiimpfen
diene die Schlammforderanlage im Stollen der Konigin Luise-Grube
Westfeld (Abb. 66). Die gesamten Wasser dieser Grube werden auf die
Sohle eines Stollens (36 m-Sohle) gehoben, welcher ins Beuthener Wasser
ausgieBt. Trotz der mehrfach nacheinander erfolgenden Klirung der Spiil-
wasser im Grubenbetrieb fithren die von der Wasserhaltung gehobenen Wasser
noch groBe Mengen von Spiilschlamm, die sich zum Teil im Stollen
absetzen und umfangreiche Siuberungsarbeiten erfordern.

Um von jeder beliebigen Stelle des Stollens aus maschinell eine Reinigung
der Sohle vornehmen zu konnen, ist ein Absaugeapparat ortsbeweglich auf
einem Wagengestell montiert worden. Er besteht aus einem Kessel, der mittels
Druckwasser nach Belicben unter Druck gesetzt oder durch einen Ejektor
evacuiert werden kann. An den Kessel wird eine AbfluBleitung angeschlossen,
welche im Carnallschacht abwiirts gefiihrt ist. Die Schlammforderung besteht
darin, daB mit Hilfe dieses Kessels der Vorgang einer Abheberung des Schlam-
mes aus der Strecke in die tiefer gelegenen Grubenbaue cingeleitet wird. Auf
diese Weise werden nacheinander die einzelnen Abschnitte des Stollens leer-
gesaugt, und der Schlamm wird im Alten Mann der Grube ohne groBle Kosten
untergebracht.

W Glowne
\Y
\/)O (1)1,{-’










Gl BIBLIOTEKA GEOWNA

100290!\)(

/







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		2716.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

