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DANE SYMBOLICZNE W ANALIZIE REGIONALNEGO 
ZRÓŻNICOWANIA SYTUACJI GOSPODARCZEJ

Streszczenie: Dane symboliczne znajdują zastosowanie w przestrzennej analizie sytuacji go-
spodarczej. Umożliwiają uwzględnienie struktury zjawiska w obrębie porównywanych re-
gionów, szczególnie w przypadku znacznych dysproporcji rozwojowych. Celem artykułu jest 
przedstawienie koncepcji danych symbolicznych i możliwości ich wykorzystania w opisie sy-
tuacji gospodarczej jednostek terytorialnych. W artykule wskazano problemy pomiaru sytuacji 
gospodarczej w badaniach porównawczych jednostek terytorialnych. Zaprezentowano koncep-
cję i konstrukcję danych symbolicznych w opisie sytuacji jednostek terytorialnych, a także me-
tody ich analizy. Przedstawiono również przykład empiryczny dotyczący wykorzystania danych 
symbolicznych w analizie poziomu zróżnicowania sytuacji gospodarczej w Polsce. 

Słowa kluczowe: dane symboliczne, odległość ekonomiczna, zróżnicowanie regionalne.
DOI: 10.15611/pn.2014.331.24

1. Wstęp

Analiza sytuacji gospodarczej jednostki terytorialnej (np. powiatu, regionu, kraju, 
Unii Europejskiej itd.) jest zagadnieniem złożonym i wielowymiarowym. Wyma-
ga uwzględnienia wielu powiązanych i wzajemnie warunkujących się czynników. 
O sytuacji gospodarczej stanowi profil gospodarczy, poziom innowacyjności, po-
ziom inwestycji, sytuacja rynku pracy, dochodowość przemysłu, kondycja finan-
sowa przedsiębiorstw, napływ kapitału zagranicznego itd. (zob. np. [Strahl (red.),  
2006; Bal-Domańska, Wilk 2011]).

Ocena sytuacji gospodarczej jednostki terytorialnej jest wypadkową sytuacji jej 
podregionów. Nieuwzględnienie terytorialnej struktury zjawiska może prowadzić do 
błędnej interpretacji wyników badania, szczególnie w przypadku analiz porównaw-
czych. Jednym z rozwiązań tego problemu jest zastosowanie w pomiarze podobień-
stwa regionów miar odległości, które w swojej konstrukcji uwzględniają strukturę 
zjawisk (zob. np. [Strahl 2006; 2007]). Alternatywną propozycją, szczególnie w sy-
tuacji, gdy analiza porównawcza regionów nie bazuje na pomiarze odległości, jest 
zastosowanie metodologii analizy danych symbolicznych (zob. [Bock, Diday (red.) 
2000; Billard, Diday 2006; Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008]).
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258 Justyna Wilk

Celem artykułu jest propozycja uwzględnienia danych symbolicznych w re-
prezentacji sytuacji gospodarczej jednostek terytorialnych oraz zastosowanie tego 
podejścia w analizie regionalnego zróżnicowania sytuacji gospodarczej w Polsce 
w 2010 r. W pierwszej części artykułu rozważone zostaną problemy związane z po-
miarem sytuacji gospodarczej w analizach porównawczych jednostek terytorial-
nych. W kolejnych częściach pracy zaprezentowana zostanie koncepcja i ich kon-
strukcja danych symbolicznych w opisie sytuacji jednostek terytorialnych, a także 
metody ich analizy. W ostatniej części przedstawiony zostanie przykład empiryczny 
dotyczący wykorzystania danych symbolicznych w analizie poziomu zróżnicowania 
sytuacji gospodarczej w Polsce.

2. Problemy pomiaru w analizie regionalnego zróżnicowania 
sytuacji gospodarczej

Pomiar sytuacji gospodarczej wymaga rozważenia szeregu problemów natury me-
todologicznej. Jedną z trudności w analizach regionalnych jest liczny zbiór danych. 
Badaniu podlega zazwyczaj wiele obiektów (jednostek terytorialnych), które są opi-
sane za pomocą wielu zmiennych (charakterystyk). Taka sytuacja ma miejsce, gdy 
rozpatrujemy np. czynniki warunkujące społeczno-gospodarczy rozwój regionów 
klasy NTS-2 w UE. 

Ponadto uwzględnienie wyższego poziomu podziału terytorialnego prowadzi 
najczęściej to zmniejszenia precyzji opisu zjawiska. Jest to spowodowane stosowa-
niem w opisie jednostek terytorialnych wyższego szczebla wartości agregatowych 
lub statystyk opisowych, np. średniej arytmetycznej, mediany. Takie podejście może 
skutkować błędną interpretacją wyników badania, związaną z rozpatrywaniem zja-
wiska bez uwzględnienia jego terytorialnej struktury. Na przykład stopa bezrobocia 
rejestrowanego w województwie dolnośląskim w 2012 r. wynosiła 13,5%. Nato-
miast w powiatach województwa jej wartość mieściła się w przedziale od 5,6% do 
27,5%, przy czym ¾ powiatów województwa uzyskało znacznie wyższe udziały 
procentowe od średniej wojewódzkiej. Rozwiązaniem w tej sytuacji jest konstrukcja 
danych symbolicznych (zob. [Wilk 2011; 2012b]).

3. Konstrukcja danych symbolicznych 
w opisie sytuacji jednostek terytorialnych

Zastosowanie danych symbolicznych umożliwia opisanie obiektów (jednostek te-
rytorialnych) za pomocą zmiennych o realizacjach w postaci przedziałów wartości, 
zbiorów kategorii, struktur udziałowych. Daje również możliwość uwzględnienia 
zależności zmiennych powiązanych relacjami. Rodzaje zmiennych symbolicznych 
zaprezentowano w tab. 1.

Pozwala także scharakteryzować jednostki terytorialne szczebla wyższego (np. 
województwa NTS-2) na podstawie sytuacji znajdujących się w ich obrębie jedno-
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Tabela 1. Rodzaje zmiennych symbolicznych 

Rodzaj zmiennej symbolicznej Realizacje zmiennej Przykłady

Przedziałowa 
(interval-valued variable)

przedziały wartości przedziały wieku lub dochodu 
respondentów; przedziały cenowe 
produktów

Wielowariantowa 
(multi-valued variable)

zbiory kategorii posiadane kategorie prawa jazdy; 
składniki produktu; 
znajomość języków obcych

Wielowariantowa z wagami 
(modal variable)

struktury udziałowe struktura wydatków (na wyżywienie, 
odzież, usługi itd.); 
udziały procentowe ludności według 
ekonomicznych grup wieku

Strukturalna 
(dependent variable)

struktura hierarchiczna, 
logiczna, taksonomiczna

modele i marki samochodów; wzrost 
i waga dzieci; 
taksonomia regionów geograficznych

Źródło: opracowanie własne z wykorzystaniem [Bock, Diday (red.) 2000].

stek szczebla niższego (np. powiatów NTS-4). Obiekty rozumiane jako elementar-
na jednostka badania, opisane zmiennymi symbolicznymi, nazywane są obiektami 
symbolicznymi I rzędu. Natomiast obiekty nadrzędne powstałe w wyniki agregacji 
danych w ujęciu klasycznym (pojedyncza kategoria lub liczba rzeczywista) określa-
ne są jako obiekty symboliczne II rzędu.

Tabela 2. Rodzaje obiektów symbolicznych 

Rodzaj obiektu Specyfika Przykłady

Obiekt symboliczny I rzędu
(first order symbolic object)

Obiekt rozumiany w sensie 
klasycznym (elementarna 
jednostka badania)

respondent; kraj; produkt

Obiekt symboliczny II rzędu 
(second order symbolic object)

Obiekty będące wynikiem 
agregacji obiektów 
symbolicznych I rzędu

region złożony z podregionów; 
model samochodu 
(np. Volkswagen Golf)

Źródło: opracowanie własne z wykorzystaniem [Bock, Diday (red.) 2000].

Zbiór obiektów symbolicznych, opisanych za pomocą trzech zmiennych symbo-
licznych, o realizacjach w postaci przedziałów liczbowych zaprezentowano na rys. 1.

Dane symboliczne otrzymuje się w wyniku agregacji obiektów lub zmiennych 
(zob. [Bock, Diday (red.) 2000; Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008; Billard, Di-
day 2006; Wilk 2012). Zmienną symboliczną o realizacjach w postaci przedziałów 
liczbowych otrzymuje się poprzez wyznaczenie minimalnej i maksymalnej wartości 
zmiennej obserwowanej w jednostkach szczebla niższego bądź z wykorzystaniem 
kwartyli (zob. przykład w tab. 3).

PN 331_Sobczak_Problemy rozwoju_2014.indb   259 2014-09-03   08:34:58



260 Justyna Wilk

Rys. 1. Zbiór obiektów symbolicznych w przestrzeni trójwymiarowej

Źródło: opracowanie własne.

Tabela 3. Przeciętne miesięczne wynagrodzenie w Polsce w 2010 r. (zł)

NTS-1 (region) NTS-3 (subregion) Statystyki opisowe  
dla NTS-3

Zmienna 
przedziałowa

dla NTS-1Nazwa wartość nazwa wartość minimum maksimum

Centralny 4025,26

łódzki 2705,93

2666,84 4694,47 [2666,84; 
4694,47]

city of Łódź 3243,15
piotrkowski 3297,76
sieradzki 2666,84
skierniewicki 2810,76
ciechanowsko-płocki 3366,54
ostrołęcko-siedlecki 2950,04
radomski 3054,40
Warszawa 4694,47
warszawski wschodni 3209,11
warszawski zachodni 3657,19

Wschodni 2987,67

bialski 2841,15

2650,41 3410,28 [2650,41; 
3410,28]

…
.
.
.

sandomiersko- 
-jędrzejowski 2982,23

… … … … … … …

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych BDL GUS.

Zmienną wielowariantową z wagami otrzymuje się na podstawie określenia ka-
tegorii zmiennej (np. niski, średni i wysoki poziom bezrobocia) i wyznaczenia od-
setka jednostek (np. LAU 1) w każdej kategorii, np. NTS-2 (zob. przykład w tab. 4).
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Dane symboliczne w analizie regionalnego zróżnicowania sytuacji gospodarczej 261

Tabela 4. Stopa bezrobocia rejestrowanego w Polsce w 2010 r. (%)

NTS-2 
(województwo)

NTS-4 
(powiat)

Odsetek powiatów (NTS-4) 
spełniający kategorię*

Zmienna 
wielowariantowa 

z wagami dla 
NTS-2Nazwa wartość nazwa wartość niskie średnie wysokie

Mazowieckie 9,7

m. Warszawa 3,5

0,2 0,5 0,3
{niskie (0,2), 
średnie (0,5), 
wysokie (0,3)}

warszawski 
zachodni 5,9

.

.

.

.

.

.
radomski 30,8
szydłowiecki 36,0

Kujawsko-
pomorskie 17,0

Bydgoszcz 8,0
0,1 0,3 0,6

{niskie (0,1), 
średnie (0,3), 
wysokie (0,6)}lipnowski 28,9

… … … … … … …

* Niskie bezrobocie (stopa bezrobocia poniżej 10%), średnie (10-20%), wysokie (powyżej 20%).

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych BDL GUS.

Tabela 5. Ludność według ekonomicznych grup wieku w Polsce w 2010 r. (%)

NTS-5 
(miasta)

Odsetek ludności według ekonomicznych grup 
wieku* Zmienna wielowariantowa 

z wagami (NTS-5)
przedprodukcyjny produkcyjny poprodukcyjny

Łódź 13,9 64,3 21,8
{przedprodukcyjny (0,139), 
produkcyjny (0,643), 
poprodukcyjny (0,218)}

Warszawa 15,0 63,9 21,1
{przedprodukcyjny (0,150), 
produkcyjny (0,639), 
poprodukcyjny (0,211)}

Kraków 15,5 65,2 19,3
{przedprodukcyjny (0,155), 
produkcyjny (0,652), 
poprodukcyjny (0,193)}

Wrocław 14,7 65,7 19,6
{przedprodukcyjny (0,147), 
produkcyjny (0,657), 
poprodukcyjny (0,196)}

… … … … …

* Wiek przedprodukcyjny (17 lat i mniej), produkcyjny (mężczyźni 18-64, kobiety 18-59), popro-
dukcyjny (mężczyźni 65 i więcej, kobiety 60 i więcej)

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych BDL GUS.

Dane symboliczne mogą być także rezultatem łączenia kategorii (np. rodzaju 
obiektów sportowych, ekonomicznych grup wieku) opisujących jednostki teryto-
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rialne. W tabeli 5 zaprezentowano sposób otrzymywania zmiennej o realizacjach 
w postaci struktury udziałowej. W pierwszej kolejności zdefiniowano kategorie 
zmiennej, a następnie wyznaczono odsetki jednostek terytorialnych spełniających 
poszczególne kategorie. 

Tabela 6. Szkoły wyższe według rodzaju w 2010 r. (szt.) 

NTS-2

Liczba szkół wyższych 
(uniwersytetów, politechnik, akademii) według rodzaju Lista kategorii 

dla NTS-2
techniczne rolnicze pedagogiczne medyczne sztuk 

pięknych
Kujawsko- 
-pomorskie 1 1 0 0 1 {techniczne, rolnicze, 

sztuk pięknych}
Warmińsko- 
-mazurskie 0 0 2 0 0 {pedagogiczne}

Śląskie 4 0 2 1 2 

{techniczne, 
pedagogiczne, 
medyczne, sztuk 
pięknych}

Dolnośląskie 1 1 1 1 2 

{techniczne, rolnicze, 
pedagogiczne, 
medyczne, sztuk 
pięknych}

Podkarpackie 1 0 0 0 0 {techniczne}
… … … … … … …

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych BDL GUS.

Z kolei w tabeli 6 zaprezentowano sposób definiowania zmiennej wielowarian-
towej. Zmienną symboliczną tego rodzaju tworzy się, określając, które kategorie 
realizowane są przez jednostkę terytorialną.

4. Metody analizy danych symbolicznych 
w ocenie poziomu zróżnicowania regionalnego

Podobieństwo jednostek terytorialnych opisanych za pomocą danych symbolicz-
nych można określić z wykorzystaniem miar odległości wypracowanych na gruncie 
analizy danych symbolicznych (zob. np. [Bock, Diday (red.) 2000, s. 153-185]). 
W swojej konstrukcji wykorzystują one pojęcie sumy i iloczynu kartezjańskiego, 
których ilustrację przedstawiono na rys. 2.

Miary odległości obiektów opisanych zmiennymi o realizacjach w postaci prze-
działów liczbowych, zbiorów kategorii i zmiennych zależnych zaproponowane zo-
stały przez Ichino i Yaguchiego, de Carvalho, Gowdę i Didaya (zob. [Malerba i in. 
2001; Wilk 2006a]). Miary odległości obiektów opisanych zmiennymi w postaci
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Rys. 2. Ilustracja sumy i iloczynu kartezjańskiego

Źródło: opracowanie własne.

struktur udziałowych są w większości adaptacją miar sformułowanych dla rozkła-
dów prawdopodobieństwa, klasycznych miar odległości obiektów, a także miar 
wykorzystywanych w segmentacji obrazów [Malerba, Esposito, Monopoli 2002,  
s. 33-35; Wilk 2006b]. 

Miara odległości obiektów względem k-tej zmiennej zaproponowana przez Ichi-
no i Yaguchiego jest zapisywana wzorem [Ichino, Yaguchi 1994]:

( ) ( ) ( , ),ijk ik jk ik jk ik jkd v v v v v vµ µ γν= ⊕ − ⊗ + (1)

gdzie: i, j – numer obiektu symbolicznego, k – numer zmiennej symbolicznej,

( , ) 2 ( ) ( ) ( ),ik jk ik jk ik jkv v v v v vν µ µ µ≡ ⊗ − −

γ – parametr, γ ∈  [0; 0,5),

{min{ , }, max{ , }]ik jk ik jk ik jkν ν ν ν ν ν⊕ ≡  dla zmiennej w postaci przedziału liczbo-
wego,

,ik jkv v ( ,ik jkv v ) – dolne (górne) końce przedziału k-tej zmiennej, odpowiednio dla 

obiektów i oraz j,

.ik jk ik jkv v v v⊗ ≡ ∩

Miara odległości obiektów względem zbioru zmiennych Y jest metryką Min-
kowskiego [Ichino, Yaguchi 1994]:

1

1
( ) ,

p

ij k ijk
k

d d
l

lω
=

 
=  
 
∑ (2)

gdzie kω  – waga k-tej zmiennej (k = 1, p), 1≥l .

PN 331_Sobczak_Problemy rozwoju_2014.indb   263 2014-09-03   08:34:58



264 Justyna Wilk

Tabela 7. Metody wielowymiarowej analizy danych symbolicznych

Nazwa metod Rodzaj Przykładowe algorytmy

Drzewa decyzyjne drzewa klasyfikacyjne TREE, BDT, SDT

drzewa regresyjne –

Skalowanie 
wielowymiarowe

metody bazujące na macierzy 
odległości

bi-dimensional-mapping

metody bazujące na tablicy 
danych symbolicznych

InterScal, SymScal, I-Scal

Analiza skupień metody hierarchiczne Warda, kompletnego połączenia, Brito, 
Chavent

metody niehierarchiczne k-medoidów, SCLUST, DCLUST

Źródło: opracowanie własne na podstawie prac [Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008; Gatnar, Wale-
siak (red.) 2011].

W analizie regionalnego zróżnicowania sytuacji gospodarczej zastosowanie mają 
przede wszystkim metody wielowymiarowej analizy statystycznej, takie jak np. anali-
za skupień czy skalowanie wielowymiarowe (zob. np. [Hair i in. 2006; Everitt, Dunn 
2001]). W przypadku kiedy jednostki terytorialne opisane są danymi symboliczny-
mi, należy zastosować metody bazujące na macierzy odległości bądź tablicy danych 
symbolicznych (zob. np. [Diday, Noirhomme-Fraiture (red.) 2008; Wilk 2010; Gatnar, 
Walesiak (red.) 2011]). Przykładowe algorytmy zaprezentowano w tab. 7.

W analizie danych symbolicznych zastosowanie mają programy statystyczne, 
takie jak SODAS oraz R, w tym pakiety symbolicDA (Dudek, Pełka, Wilk), clu-
sterSim (Walesiak, Dudek) i RSDA (Rodriguez). Przegląd i porównanie dostępnego 
oprogramowania zaprezentowano w pracy [Wilk 2012a]. 

5. Analiza poziomu zróżnicowania sytuacji gospodarczej 
na podstawie danych symbolicznych

Celem badania jest ocena poziomu regionalnego zróżnicowania sytuacji gospo-
darczej w Polsce. Analizą objęto sytuację gospodarczą 16 województw w 2010 r. 
Uwzględniono zmienne obrazujące profil gospodarczy, poziom inwestycji, docho-
dowość przemysłu oraz kondycję finansową przedsiębiorstw (tab. 8). Skoncentrowa-
no się zatem na ekonomicznych aspektach funkcjonowania gospodarki regionalnej. 
Wybór zmiennych, oprócz wartości merytorycznej, podyktowany był także przydat-
nością w opisie zjawisk na poziomie regionalnym, a także spełnianiem kryterium 
porównywalności i mierzalności.

W opisie województw uwzględniono dane dla podregionów, na podstawie któ-
rych wyznaczono przedziały liczbowe. Tablicę danych symbolicznych zaprezento-
wano w tab. 9.
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Tabela 8. Zbiór zmiennych symbolicznych

Skrócona nazwa 
zmiennej Definicja zmiennej Rodzaj zmiennej 

symbolicznej
Zbiór realizacji 

zmiennej
Inwestycje nakłady inwestycyjne 

w przedsiębiorstwach 
na 1 mieszkańca (zł)

przedział liczbowy [729,00; 11 798]

Usługi udział pracujących w usługach 
i handlu* w pracujących ogółem 
(%)

przedział liczbowy [26,30; 85,61]

Przemysł produkcja sprzedana przemysłu 
ogółem na 1 mieszkańca (zł)

przedział liczbowy [5 052,00; 97 766,00]

Wynagrodzenia przeciętne miesięczne 
wynagrodzenie brutto (zł)

przedział liczbowy [2 746,13; 4 936,36]

* naprawa pojazdów samochodowych; transport i gospodarka magazynowa; zakwaterowanie i ga-
stronomia; handel; informacja i komunikacja; działalność finansowa i ubezpieczeniowa; obsługa rynku 
nieruchomości, pozostałe usługi

Źródło: opracowanie na podstawie danych BDL GUS.

Tabela 9. Tablica danych symbolicznych

Źródło: opracowanie na podstawie danych BDL GUS.

Porównanie wartości zmiennych symbolicznych uzyskanych przez wojewódz-
twa łódzkie (mniejszy wielokąt) i dolnośląskie (większy wielokąt) zaprezentowano 
za pomocą wykresu rozgwiazdy na rys. 3. Województwo dolnośląskie (obejmuje 
podregiony jeleniogórski, legnicko-głogowski, wałbrzyski, wrocławski i m. Wro-
cław) jest znacznie bardziej zróżnicowane wewnętrznie pod względem sytuacji go-
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spodarczej niż województwo łódzkie (obejmujące podregiony łódzki, piotrkowski, 
sieradzki, skierniewicki i m. Łódź).

Rys. 3. Wartości zmiennych symbolicznych dla województwa łódzkiego i dolnośląskiego w 2010 r.

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych z tab. 10, w pakiecie symbolicDA (Dudek, Pełka, 
Wilk) programu R.

Rys. 4. Wartości wybranych zmiennych symbolicznych dla województw w 2010 r.

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych z tab. 10, w pakiecie symbolicDA (Dudek, Pełka, 
Wilk) programu R
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Rozpatrując dochodowość przemysłu oraz profil gospodarczy, można zauważyć, 
że największe dysproporcje rozwojowe występują w województwie mazowieckim. 
Słabo zróżnicowane wewnętrznie są natomiast województwa świętokrzyskie, pod-
karpackie i warmińsko-mazurskie.

Na podstawie danych z tabeli 10 dokonano pomiaru odległości obiektów (woje-
wództw) z wykorzystaniem miary odległości Ichino-Yaguchiego (wzory (1) i (2)). 
Miara przyjmuje wartości w przedziale [0, 1], gdzie wartość 0 oznacza bardzo wy-
sokie podobieństwo, natomiast wartość 1 – bardzo duże rozbieżności pod względem 
sytuacji gospodarczej. W tabeli 10 przedstawiono uzyskane wyniki oraz zaznaczono 
5 par województw o najbardziej zbliżonej i rozbieżnej sytuacji gospodarczej. 

Tabela 10. Macierz odległości obiektów symbolicznych*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

2 0,75

3 0,00 0,71

4 0,35 0,46 0,32

5 0,25 0,96 0,28 0,48

6 0,30 0,98 0,30 0,56 0,10

7 0,21 0,95 0,26 0,49 0,06 0,08

8 0,34 1,00 0,45 0,59 0,14 0,11 0,06

9 0,41 0,96 0,43 0,52 0,27 0,19 0,20 0,21

10 0,15 0,53 0,18 0,20 0,50 0,50 0,47 0,58 0,54

11 0,18 0,75 0,06 0,35 0,43 0,46 0,36 0,56 0,32 0,27

12 0,32 0,40 0,28 0,11 0,57 0,61 0,50 0,64 0,58 0,08 0,31

13 0,35 0,96 0,32 0,48 0,12 0,07 0,13 0,17 0,09 0,51 0,27 0,56

14 0,14 0,91 0,17 0,44 0,17 0,14 0,05 0,21 0,15 0,32 0,25 0,46 0,10

15 0,25 0,49 0,17 0,12 0,52 0,56 0,48 0,65 0,48 0,04 0,17 0,03 0,39 0,38

16 0,31 0,99 0,29 0,53 0,15 0,12 0,07 0,19 0,12 0,50 0,27 0,59 0,00 0,07 0,43

duża odległość (małe podobieństwo) mała odległość (duże podobieństwo)

* Wartości zaokrąglono do dwóch miejsc po przecinku. Objaśnienia: 1 – łódzkie, 2 – mazowieckie, 3 – ma-
łopolskie, 4 – śląskie, 5 – lubelskie, 6 – podkarpackie, 7 – podlaskie, 8 – świętokrzyskie, 9 – lubuskie, 10 – wiel-
kopolskie, 11 – zachodniopomorskie, 12 – dolnośląskie, 13 – opolskie, 14 – kujawsko-pomorskie, 15 – pomorskie, 
16 – warmińsko-mazurskie.

Źródło: opracowanie na podstawie danych BDL GUS w pakiecie symbolicDA (Dudek, Pełka, Wilk) 
programu R.

Analiza wykonana na podstawie danych symbolicznych pozwoliła stwierdzić, że 
w Polsce występują dysproporcje regionalne, ale należy zauważyć, że większość par 
województw uzyskała wartości miary niższe niż 0,6. Zatem poziom zróżnicowania 
regionalnego można określić jako umiarkowany. Jeśli za region wzorcowy uznać 
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województwo mazowieckie, to najtrudniejsza sytuacja gospodarcza cechuje woje-
wództwa świętokrzyskie, warmińsko-mazurskie, podkarpackie, lubelskie, lubuskie, 
opolskie, podlaskie i kujawsko-pomorskie.

6. Podsumowanie

Metodologia analizy danych symbolicznych znajduje zastosowanie w przestrzennej 
analizie sytuacji gospodarczej. Dane symboliczne umożliwiają uwzględnienie struk-
tury rozpatrywanego zjawiska w obrębie porównywanych regionów, szczególnie 
w sytuacji gdy w regionach występują znaczne dysproporcje wewnętrzne. 

Metodyka wypracowana w ramach analizy danych symbolicznych pozwala pro-
wadzić zaawansowane analizy statystyczne na podstawie danych symbolicznych. 
Macierz odległości, wyznaczona na podstawie danych symbolicznych, może służyć 
w statystyce i ekonometrii przestrzennej w badaniu podobieństwa regionów oraz 
zależności przestrzennych.
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SYMBOLIC DATA IN THE ANALYSIS OF REGIONAL 
DIVERSIFICATION OF ECONOMIC SITUATION

Summary: Symbolic data are applied in the spatial analysis of economic situation. They 
enable to take account of the structure of a phenomenon within compared regions, especially 
if significant regional disparities occur. The objective of the paper is to discuss the concept of 
symbolic data and their applications in describing the economic situations of territorial units. 
The paper shows the problems in measuring the economic situation in comparative research 
and the concept and construction of symbolic data for describing the situations of territorial 
units, as well as the methods of their analysis. The article also presents an empirical example 
of applying symbolic data in the analysis of regional disproportions of the economic situation 
in Poland.

Keywords: symbolic data, economic distance, regional disparities.
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