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OCENA RELACJI ZACHODZACYCH

MIEDZY INTELIGENTNYM ROZWOJEM

A SPOJNOSCIA EKONOMICZNA

W WYMIARZE REGIONALNYM

Z WYKORZYSTANIEM MODELI PANELOWYCH!

Streszczenie: W strategii Europa 2020 jako jeden z celow polityki UE wymienia si¢ inteli-
gentny rozwoj, ktory ma doprowadzi¢ do poprawy sytuacji w zakresie edukacji, badan na-
ukowych i innowacji oraz pelnego wykorzystania mozliwosci oferowanych przez technolo-
gie informacyjno-komunikacyjne. Celem artykutu jest ocena relacji faczacych inteligentny
rozwoj oraz spdjnos¢ ekonomiczng. Do badan wykorzystano syntetyczne miary rozwoju oraz
modele ekonometryczne dla danych panelowych wraz z wlasciwymi metodami estymacji.
Wykorzystanie modeli panelowych umozliwito pomiar relacji taczacych inteligentny rozwoj
i spojnosci ekonomiczna, a takze uwzglednienie specyfiki tych relacji w przekroju analizowa-
nych jednostek. Badanie prowadzono dla regionéw UE szczebla NUTS-2.

Stowa kluczowe: inteligentny rozwoj, spojno$¢ ekonomiczna, modele panelowe, regiony UE
szczebla NUTS-2.

1. Wstep

Rozwdj regionalny jest w centrum zainteresowania wtadz réznych szczebli — od
wladz Unii Europejskiej do wladz lokalnych. Jest to kategoria ekonomiczna, ktora
obejmuje spektrum zjawisk gospodarczych, spotecznych i przestrzennych [Strahl
2006, s. 13-16]. Kazde z nich jest zjawiskiem zlozonym integrujacym szereg roz-
nych kategorii (problemow). Przy probie opisu i oceny poziomu rozwoju regional-
nego napotykamy wiele problemoéw, poczawszy od pomiaru tych zjawisk, do opisu
relacji je ksztattujacych. Stad w badaniach nad rozwojem regionalnym analizy kla-
syczne — preferujace profil merytoryczny — uzupetniane sg podejsciem ilosciowym
o charakterze merytoryczno-formalnym [Strahl 2006, s. 66-67].

! Praca powstala w ramach realizacji grantu badawczego NCN nr 2011/01/B/HS4/04743 pt.:
Klasyfikacja europejskiej przestrzeni regionalnej w swietle koncepcji inteligentnego rozwoju — ujecie
dynamiczne.
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Celem artykutu jest opis relacji taczacych inteligentny rozwoj oraz spdjnosé
ekonomiczna. Mozna wykazaé, ze inteligentny rozwoj jest zespotem instrumentow,
ktore maja przyczyni¢ si¢ do dynamicznego rozwoju i w efekcie do zwigkszenia
spojnosci ekonomicznej 1 spotecznej. Cel zostanie zrealizowany z wykorzystaniem
aparatu wspotczesnej ekonometrii. Do opisu inteligentnego rozwoju jako zjawiska
zlozonego wykorzystywane zostang miary syntetyczne. Natomiast ocena relacji
laczacych spdjno$¢ ekonomiczng i inteligentny rozwoj zostanie przeprowadzona
z wykorzystaniem modeli ekonometrycznych dla danych panelowych. Analiza obje-
to regiony szczebla NUTS-2 panstw Unii Europejskiej w latach 2000-2009.

2. Procedura badawcza i dane

Badanie przeprowadzono w trzech etapach obejmujacych zebranie materiatu staty-
stycznego do opisu spojnosci ekonomicznej 1 inteligentnego rozwoju regionow, bu-
dowe¢ miernikow syntetycznych dla kazdego z filarow inteligentnego rozwoju oraz
estymacj¢ modeli ekonometrycznych opisujacych relacje taczace spdjnosé ekono-
miczng z poszczegdlnymi filarami inteligentnego rozwoju regionow.

Podstawowym problemem, jaki napotkano w projektowaniu badania, byto okre-
slenie miernikow inteligentnego rozwoju oraz spojnosci ekonomicznej. Sg to zja-
wiska ztozone, dla ktorych trudno znalez¢ ilo§ciowe mierniki, zwlaszcza na pozio-
mie nizszym niz krajowy. Punktem wyjscia do badania byly mierniki zdefiniowane
w opracowaniu Markowskiej i Strahl [2012]. W rozwazanym podej$ciu inteligentny
rozw6j definiowany jest poprzez wskazniki zgrupowane w 3 filary: filar I — inte-
ligentna specjalizacja, filar II — kreatywnos$¢ (GOW) i filar III — innowacyjnos¢.
Ponadto przedstawiono tam propozycj¢ miernikoéw spdjnosci ekonomicznej i spo-
teczne;j.

Spojnos¢ ekonomiczna (SMR,,, ) opisana zostala przez agregat, jakim jest PKB
per capita wedtug PPS. Dla uzyskania porownywalnosci wartosci te przeliczono na
1 mieszkanca. Wskaznik PKB na 1 mieszkanca jest stosunkowo dobrym miernikiem
wyniku gospodarczego.

Jako mierniki inteligentnego rozwoju w filarze I — inteligentnej specjalizacji
(K,o) wykorzystano dwie cechy: KIS — pracujacy w uslugach opartych na wiedzy
(knowledge-intensive services) jako udziat w ogole pracujacych (%), HMTS — pra-
cujacy w przemysle wysoko- i $rednio zawansowanym technologicznie jako udziat
w ogole pracujacych (%). Zmienne te charakteryzuja skale zatrudnienia w przedsie-
biorstwach wykorzystujacych zaawansowane technologie, wiedze oraz wymagaja-
cych nieustannych nakladow na badania i rozw6j. Mozna wigc powiedzie¢, ze jest
to efekt rynkowej i konkurencyjnej presji na rozwoj dzialalno$ci opartej na wiedzy
i innowacjach.

Jako mierniki filaru II inteligentnego rozwoju — kreatywnosci regionéw wyko-
rzystano cechy charakteryzujace kapitat ludzki w regionie jako podstawowy czynnik
sprawczy sprzyjajacy kreatywnosci regionéw oraz pierwotny czynnik innowacyjno-
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$ci, ktory tworzy 1 wdraza innowacyjne rozwigzania. W opracowaniu uwzgledniono
nastepujace cechy: TETR — udziat pracujacych z wyzszym wyksztalceniem w ogol-
nej liczbie pracujacych w regionie (%), HRST — kapitat ludzki w nauce i technologii
jako odsetek aktywnych zawodowo (%).

Jako mierniki filaru III — potencjatu i zdolnosci dzialalno$ci innowacyjnej
(K,,,) — wykorzystano wydatki na badania i rozwdj w sektorze przedsigbiorstw
(% produktu krajowego brutto) — BR. Cecha ta wskazuje na wielko$¢ srodkdéw finan-
sowych, jaka jest przeznaczana na badania i rozw6j w regionie. Efekty tych dziatan
maja pozytywne skutki dla regionu, w ktérym zlokalizowana jest baza badawcza,
a takze mogg by¢ rozprzestrzeniane na inne obszary.

Wszystkie zmienne (wskazniki) tworzace filary inteligentnego rozwoju maja
charakter stymulant. Ich wyzsze warto$ci wzmacniajg procesy rozwojowe w kierun-
ku innowacji i gospodarki opartej na wiedzy, a towarzyszace im procesy sprzyjaja
spojnosci ekonomiczne;j.

Zrédtem danych dla wskaznikéw byta baza danych EUROSTAT-u?. Pozwolito
to na pozyskanie porownywalnych metodologicznie danych dla regionow szczebla
NUTS-2 Unii Europejskiej. Okres badania to lata 2000-2009. W badaniu uwzgled-
niono 205 sposrod 271 regiondow Unii Europejskiej szczebla NUTS-2, co stanowito
76% populacji unijnych regionéw?. Braki w danych uzupetniono metodami ekstra-
1 intrapolacji. Ostateczny dobor regionéw i okresu badania uwarunkowany byt do-
stepnoscig danych statystycznych.

Zebrany material statystyczny postuzyt do ilosciowego opisu spojnosci ekono-
micznej oraz konstrukcji miernikéw syntetycznych opisujacych kazdy z / filarow
inteligentnego rozwoju. Miary inteligentnego rozwoju przedstawiono w postaci
znormalizowanej. Do tego celu wykorzystano procedur¢ normalizacji zerowanej
[Walesiak 2011, s. 16]. Pozwolito to na wyrazenie warto$ci kazdej ze zmiennych
w przedziale od 0 do 1. Dla zmiennych zlozonych (filar I i II) skonstruowano syn-
tetyczne miary rozwoju (SMR) z wykorzystaniem odlegtosci euklidesowej 1 wspol-
nego wzorca rozwoju. Wartosci wzorcowe ustalono dla kazdej ze zmiennych, biorac
pod uwage wszystkie regiony we wszystkich latach. Pozwolito to na zdefiniowanie
[ hipotetycznych regionow-wzorcoOw zawierajacych najkorzystniejsze wartosci dla

2 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/.

3 W badaniu nie uwzgledniono 53 nastepujacych regiondow: dunskich, stowenskich, belgijskich,
rumunskich, szwedzkich, Malty, Luksemburga, Cypru, Estonii, 5 z 37 regionéw niemieckich (Bran-
denburg — Nordost, Brandenburg — Siidwest, Dresden, Leipzig i Sachsen-Anhalt), 5 z 37 regionéw
brytyjskich (Eastern Scotland, South Western Scotland, North Eastern Scotland, Highlands and Islands
i Northern Ireland), 1 z 5 regionéw finskich (Aland), 5 z 26 regiondw francuskich (Corse, Guadeloupe,
Martinique, Guyane i Réunion), 2 z 19 regionéw hiszpanskich (Ciudad Auténoma de Ceuta (ES), Ci-
udad Auténoma de Melilla (ES)), 1 z 19 regionéw wloskich (Valle d’Aosta/Vallée d’Aoste), 3 z 7 re-
gionow portugalskich (Algarve, Regido Autonoma dos Agores (PT), Regido Auténoma da Madeira
(PT)) oraz 6 z 13 regionéw greckich (Ipeiros, lonia Nisia, Dytiki Makedonia, Voreio Aigaio, Notio
Aigaio, Kriti).
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kazdej ze zmiennych tworzacych filar I i II inteligentnego rozwoju. Jako wzorcowy
przyjeto gorny wzorzec rozwoju z,, tzn. za najkorzystniejsze wartosci cech diagno-
stycznych w przypadku stymulant uznano wartosci maksymalne.

Do ustalenia odlegtosci kazdego z regionéw od wzorca wykorzystano odlegtosc¢
euklidesowa. Na podstawie obliczonych wartosci odlegtosci euklidesowej obliczono
czastkowe miary rozwoju SMR ., dla kazdego z I (1=1, 1, TII) filaréw inteligent-
nego rozwoju na podstawie formuty:

d,
SMRIINTEL,H =1-—H, (D)
dkO
gdzie: d,, — odleglos¢ migdzy wzorcem z i antywzorcem z_,
d kit0 odleglos¢ euklidesowa dla /-tego filaru miedzy i-tym (i =1, 2, ...,
N) regionem w t-tym (¢ =1, 2, ..., T) okresie i 0 regionem-wzor-

cem.

Otrzymane miary sg unormowane w przedziale od [0; 1]

Kluczowym etapem badania byto oszacowanie modeli ekonometrycznych po-
zwalajacych na oceng sity i kierunku zalezno$ci migdzy filarami inteligentnego roz-
woju a spdjnoscia ekonomiczna, co opisano nastgpujacg konstrukcjag modelowa:

SMREKON,it =a; + ﬂlSMRIZNTEL,it té&,, 2)

gdzie: a,— stale w czasie efekty indywidualne dla i-tego regionu.

Model ten pozwolil na ocen¢ wptywu kazdego z filarow inteligentnego rozwoju
na spdjnos$¢ ekonomiczng. Ponadto zbudowano model, ktory pozwolit na taczna oce-
n¢ wplywu na spdjnos¢ ekonomiczng wszystkich filarow jednoczes$nie, co zapisaé
mozna w nastepujacy sposob:

SMREKON,it =a; + lzlﬂlSMRIINTEL,it T & (3)

Przyjeto liniowg posta¢ modeli. Do oszacowania ocen parametrow struktural-
nych modeli wykorzystano techniki estymacji charakterystyczne dla danych pane-
lowych [Danska 2000; Greene 2003; Verbeek 2000]. Do badania wykorzystano mo-
del z efektami ustalonymi. Ostateczna struktura modelu (3) byta wynikiem doboru
zmiennych (filar6w) na podstawie istotnosci ocen parametrow strukturalnych mo-
deli regresji pojedynczej (2) oraz procedury eliminacji a posteriori (m.in. [Nowak
2006]).

Przy szacowaniu modeli ekonometrycznych czasami napotykamy pewne trud-
nos$ci zwigzane ze spetnieniem zatozen dotyczacych wykorzystywanych metod, np.
autokorelacji, heteroskedastycznosci. Dla zminimalizowania ich ewentualnych ne-
gatywnych skutkow w ocenie istotnosci ocen parametrow strukturalnych wykorzy-
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stano odporne bledy ocen HAC (Arellano). Wszystkie obliczenia dokonano w pro-
gramie GRETL*.

3. Statystyczna charakterystyka spojnosci ekonomicznej
i inteligentnego rozwoju regionow szczebla NUTS-2
Unii Europejskiej

Podstawowe informacje o warto$ciach miernika spojnosci ekonomicznej (SMR,,. )
przedstawiono w tab. 1. Z analizy danych przedstawionych w tab. 1 wynika, Ze sp6j-
no$¢ ekonomiczna regiondow zwickszala si¢ z roku na rok, na co wskazuje wzrost
zaprezentowanych statystyk opisowych przy jednoczesnym spadku zréznicowania
miedzyregionalnego w kolejnych latach mierzonego wspotczynnikiem zmiennosci.
Niektore z regionow uzyskiwaly skrajnie duze wartos$ci miernika, znaczaco odbiega-
jace od pozostatych. Najwyzsza pozycje w kazdym roku — ze stale powiekszajacym
si¢ dystansem do pozostatych regionow — zajmowat Inner London (UK). Regionami
o najwyzszych warto$ciach miernika ponadto byty: Hamburg (DE), ile de France
(FR), Wien (AT).

Tabela 1. Wybrane statystyki opisowe dla SMR inteligentnej specjalizacji oraz spdjnosci ekonomiczne;j
205 regionow szczebla NUTS-2 Unii Europejskiej w latach 2000-2009

Wssesegininie | Rok | Swania | CEUL | RO et
SMR,, 2000 | 0,169 0,000 0,644 49,9
2005 | 0,208 0,024 0,836 46,2
2009 | 0,247 0,038 1,000 442
SMR, 2000 | 0,297 0,038 0,528 35,8
2005 | 0307 0,077 0,546 30,9
2009 | 0,317 0,077 0,610 31,3
SMR,,, 2000 | 0323 0,016 0,769 42,6
2005 | 0,393 0,071 0,849 33,7
2009 | 0,444 0,095 0,996 30,7
SMR,,,, 2000 | 0,139 0,011 0,758 98,0
2005 | 0,136 0,012 0,728 97,6
2009 | 0,151 0,014 0,926 99,7

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.

* www.kufel.torun.pl.
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Najwicksze dysproporcje migdzy regionami widoczne byly w wartosciach mier-
nika filaru III — innowacyjnosci (SMR,,, ). Mozna wskaza¢ grupg regionow-liderow,
ktore osiagnely znaczaco wyzsza ocene od pozostatych. Prym w tej grupie wiodty re-
giony niemieckie Braunschweig (DE) oraz Stuttgart (DE). Ponadto wysokie pozycje
odnotowaty niektore regiony Wielkiej Brytanii i Finlandii, jak Cheshire (UK), Pohjo-
is-Suomi (FI). Pomimo iz filar ten obejmuje dziatania bedace od dtuzszego czasu jed-
nym z priorytetow polityki Unii Europejskiej, nie wida¢ wzrostu warto$ci miernika
w kolejnych latach. Warto$ci miernika utrzymywaty si¢ na statym poziomie.

Duzo mniejsze réznice w poziomie miernika mi¢dzy regionami widoczne byly
dla filaru II — kreatywnosci (SMR,). Jedynie brytyjski Inner London stale wyka-
zywal znaczaco wyzszy poziom od pozostalych jednostek. Ponadto najwyzszy po-
ziom kreatywnosci prezentowaly takze: Pais Vasco (ES), Utrecht (NL) oraz ile de
France (FR). Wartosci przecigtne miary znaczaco wzrastaly z roku na rok (tab. 1).
O ile $rednia warto$¢ miernika kreatywnosci SMR, , w 2000 r. wynosita 0,323, o tyle
w roku 2009 wzrosta do poziomu 0,444. Duzy wzrost zaobserwowano takze dla
wartosci skrajnych (minimalnej i maksymalne;j).

Najbardziej wyrownany poziom osiggnat miernik filaru I — inteligentnej specja-
lizacji (SMR ;). Wartos¢ przecigtna SMR  oscylowata w catym badanym okresie na
poziomie okoto 0,3 i nie wykazywata wyraznych tendencji spadkowych ani wzro-
stowych. Regionami kreatywnymi (a wigc posiadajacymi znaczne zasoby kapita-
hu ludzkiego) byly w calym okresie badania niemieckie: Braunschweig, Karlsruhe,
Oberbayern. Ponadto pojawity si¢ regiony o wyjatkowo matym poziomie inteligent-
nej specjalizacji, wérod nich wymieni¢ mozna greckie regiony: Peloponnisos (EL),
Anatoliki Makedonia, Thraki (EL), Sterea Ellada (EL).

Nauwage zastuguje fakt, iz poziom rozwoju regiond6w w zakresie spdjnosci eko-
nomicznej, inteligentnej specjalizacji oraz kreatywnos$ci ulegat wyréwnaniu migdzy
regionami z roku na rok. Brak natomiast takiej tendencji dla miary innowacyjnosci
regionow. Wielkos$¢ nakladow na badania i rozwdj utrzymuje si¢ w catym okresie na
wysokim 1 silnie zréznicowanym poziomie.

4. Ocena wplywu inteligentnego rozwoju na spojnos¢
ekonomiczng regionow szczebla NUTS-2 Unii Europejskiej

Wzmacnianie potencjatu kapitatu ludzkiego, wiedzy, nauki i innowacji w regionie
w dhugim okresie przyczynia si¢ do wzmocnienia pozycji konkurencyjnej regionow.
W tabeli 2 podano wyniki estymacji modeli pozwalajacych na oceng wptywu kaz-
dego z filaréw inteligentnego rozwoju na spojno$¢ ekonomiczna. Kazdy z filarow
wykazat dodatni, statystycznie istotny wplyw na spdjnos¢ ekonomiczng regionow.
Najsilniejszy zwiazek ze spojnoscig ekonomiczng wykazaly zjawiska zebrane
w ramach filaru III — kreatywnos$ci. Pozytywne zmiany oceny kreatywnosci regio-
nalnej o 1 punkt powodujg wzrost oceny spojnosci ekonomicznej o 0,434 punktu
(ceteris paribus). Sposrdd rozpatrywanych konstrukeji model uwzgledniajacy kre-
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atywno$¢ regionéw mozna uznac za najlepszy. W najwickszym stopniu wyjasnia on
zmienno$¢ spojnosci ekonomicznej. Réwniez inteligenta specjalizacja jest czynni-
kiem istotnie zwigkszajacym spojno$¢ ekonomiczng regionow. Zwigkszenie oceny
inteligentnej specjalizacji regionow o 1 punkt przektada si¢ na wzrost spojnosci spo-
tecznej 0 0,257 punktu. Najmniejszy wplyw i jednoczesnie najmniejszg statystyczna

istotno$¢ uzyskano dla oceny opisujace;j relacje innowacyjnosci na SMR,, ..

Tabela 2. Oszacowania liniowych modeli (2) filaréw inteligentnej specjalizacji oraz spdjnosci
ekonomicznej dla 205 regionéw szczebla NUTS-2 UE w latach 2000-2009

Kryterium Test F
Wyszczegolnienie | SMRy,,, ,, = &, + ﬂlSMRﬁNTEL’il +g, informacyjne (p-value)

Akaike’a varue
SMR, 0,257%%% [0,052] -8390,034 73,83 (0,000)
SMR,, 0,434%%% [0,021] 979428 119,48 (0,000)
SMR 0,111%* [0,048] 832366 80,95 (0,000)

*#% istotne przy poziomie 0,001, ** istotne przy poziomie 0,05, * istotne przy poziomie 0,1. W na-
wiasach () podano odporne btedy ocen Arellano.

Zrodto: opracowanie wiasne w programie GRETL.

W tabeli 3 podano oszacowania modeli opisujacych taczny wptyw kazdego z fi-
laréw inteligentnego rozwoju na spdjnos¢ ekonomiczng. Po przeprowadzeniu proce-
dury doboru zmiennych do modelu (eliminacji) a posteriori model przybrat postac
regresji wielorakiej, gdzie w roli zmiennych niezaleznych pozostaty dwa filary: filar
I — kreatywnosci oraz innowacyjnosci. Model ten sposrod rozpatrywanych kon-
strukcji (2) i (3) wnosit najwigcej informacji o zmiennej zaleznej. Uzyskana ocena
parametru przy zmiennej SMR, , byfa na zblizonym poziomie jak w regresji jedne;j
zmiennej (tab. 2) i w tym przypadku wynosita 0,431. Nieco nizsze oszacowania
(i przy mniejszym poziomie istotnosci) otrzymano dla filaru Il — innowacyjnosci
(0,051).

Tabela 3. Oszacowania liniowych modeli (3) inteligentnej specjalizacji oraz spojnosci ekonomiczne;j
dla 205 regionow szczebla NUTS-2 UE w latach 2000-2009

Kryterium
1
Wyszezegolnienie | SMRexox i = & + 2 BSMRy 1, + €, informacyjne (pTestlF )
= Akaike’a “vatue
SMR, . 0,431*** [0,019]
-9804,80 113,85 (0,000)
SMR,| 0,051%% [0,022]

Oznaczenia jak w tab. 1.

Zrodto: opracowanie whasne w programie GRETL.
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Czynniki, ktére utworzyly ostateczny model (tab. 3), to filary charakteryzuja-
ce potencjat regionéw — zasoby niezbedne do rozwoju innowacyjnosci i gospodarki
opartej na wiedzy, a wigc kapitat ludzki oraz naktady na badania i rozwdj. Przy czym
czynnikiem o wigkszym wptywie okazata si¢ kreatywno$c¢.

5. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymano oszacowania wplywu filarow in-
teligentnego rozwoju, ktore petnig funkcje narzedzi polityki regionalnej majgcych
wzmocni¢ procesy rozwojowe, na spojnos¢ ekonomiczng. Otrzymano statystycznie
istotne, dodatnie oceny parametréw strukturalnych dla kazdego filaru, co oznacza,
ze poprawa sytuacji w zakresie innowacyjnosci oraz kapitalu ludzkiego sprzyja
spojnosci ekonomicznej. Najsilniej na spojnos¢ ekonomiczng oddziatuje wielkosé¢
kapitatu ludzkiego w regionie. Mnigjsze pozytywne efekty odnotowano dla inte-
ligentnej specjalizacji obrazujacej poziom rozwoju przemystu i ustug opartych na
wiedzy. Najnizsze oceny otrzymano dla innowacyjnosci charakteryzowanej przez
stope naktadéw ponoszonych na badania i rozwdj, co moze wynikac¢ z matych zmian
rozktadu warto$ci wskaznika w czasie oraz by¢ konsekwencja pewnego opdznienia
w odczuwaniu efektow realizowanych inwestycji w gospodarce w postaci zwigkszo-
nego PKB.
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ASSESSMENT OF RELATIONS OCCURRING
BETWEEN SMART GROWTH AND ECONOMIC COHESION
IN REGIONAL DIMENSION USING PANEL MODELS

Summary: Smart growth is listed as one of EU policy goals constituting a part of Europe
2020 strategy. It is aimed at improving the situation in education, research and innovation and
also at full implementation of opportunities offered by information and communication tech-
nologies. The objective of the paper is to assess relations occurring between smart growth and
economic cohesion. Synthetic measures of growth and econometric models for panel data, in-
cluding adequate estimation methods, were applied in the research process. The application of
panel models allowed for measuring relations occurring between smart growth and economic
cohesion as well as taking into account the specific nature of these relations in the cross-sec-
tion of the analyzed units. The research was performed for EU NUTS-2 level regions.

Keywords: smart growth, economic cohesion, panel models, EU NUTS-2 level regions.



