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Danuta Tarka
Politechnika Biatostocka

WPLYW METODY DOBORU
CECH DIAGNOSTYCZNYCH

NA WYNIKI KLASYFIKACJI OBIEKTOW

NA PRZYKLADZIE DANYCH DOTYCZACYCH
OCHRONY SRODOWISKA

Streszczenie: Celem pracy jest analiza wpltywu sposobu doboru cech diagnostycznych na
wyniki klasyfikacji obiektow w badaniach regionalnych na przyktadzie danych o stanie $ro-
dowiska w poszczegdlnych wojewodztwach. W badaniu uzyto szesciu metod podstawowych
w roznych wersjach (metody Hellwiga, medianowej metody Hellwiga, metody prostej gra-
fowej, k-srednich, Warda, analizy czynnikowej i Bartosiewicz doboru reprezentantek). Dato
to tacznie z wyjsciowym n = 18 zbioréow cech, na ktérych dokonano rangowania obiektow.
Poréwnanie wynikow rangowania z uzyciem metod doboru i z rangowaniem opartym na
zbiorze wyjsciowym pokazalo, Ze trzy z metod mozna uznac za substytucyjne wobec siebie
i wobec rangowania bez doboru cech. Pozostate wyniki rangowania byty znaczaco rézne od
rangowania bez eliminacji cech.

Stowa kluczowe: dobor cech diagnostycznych, klasyfikacja, porzadkowanie liniowe.

1. Wstep

W badaniach typu taksonomicznego wyrdznia si¢ zwykle kilka etapow. Pierwszy
z nich to okreslenie celu i zakresu badania i jest to etap specyficzny dla kazde-
go badania. Nastepnym etapem jest dobdr cech do badania. Nie jest to jednak pro-
blem zbyt czg¢sto podejmowany w badaniach praktycznych i nadal nie wypracowano
»(...) efektywnej procedury statystycznej wyboru cech” [Wysocki 2010, s. 45]. Do-
bor cech do badania dzieli si¢, zasadniczo, na dwa etapy: merytoryczny i formalny.
W wigkszosci badan empirycznych autorzy podaja zestaw dobranych zmiennych
bez szerszej dyskusji sposobu doboru. Tymczasem juz na etapie analizy meryto-
rycznej, czyli okreslania, jakie wlasno$ci powinny mie¢ cechy diagnostyczne, nie
ma petnej zgodnosci wsrdd autorow'. Etap doboru formalnego jest jeszcze stabiej
reprezentowany w literaturze?®.

! Przeglad tych dyskusji autorka przedstawita w pracy [Tarka 2010].
2'W polskiej literaturze szerzej zajmuje si¢ tym problemem Walesiak (np. [2005]), podobnie jednak
jak inni autorzy, np. D. Steinly, M.J. Brusco [2008], analizuje problem dla zmiennych stochastycznych
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Wielu autorow uwaza, ze wystarczy tylko uwzglednienie postulatu dyskrymina-
cji cech, co sprowadzaja do uzycia wspotczynnika zmiennosci do eliminacji cech.
Na ile jest to jednak wystarczajace narzedzie, jest pytaniem do dyskusji. Jednym
z argumentow za wiecej niz tylko merytoryczng analizg cech, zwigzang z dziedzing
i zakresem badania, jest postulat, by do porzadkowania obiektéw dobiera¢ cechy
zgodnie z ogdlng zasada: maksymalny zasob informacji przy minimalnej liczbie
cech.

Pytanie podstawowe zadane w tej pracy brzmi: w jaki stopniu metody doboru
cech wptywajq na wyniki klasyfikacji obiektow. Celem precyzyjnego okreslenia kry-
terium porownania zawe¢zono badanie do analizy wynikow porzadkowania liniowe-
go opartego na cechach dobranych r6znymi metodami, a co za tym idzie — do analizy
podobienstwa uporzqdkowania obiektow, a nie podobienstwa uzyskanych zbioréw
cech’.

Jezeli obszar badania jest waski lub dostepna jest mata liczba cech, do kilku-
nastu, wowczas nie ma, w zasadzie, problemu z doborem cech do badania. Badacz
uwzglednia, na ogot, wszystkie dostepne cechy. Dobor cech zaczyna by¢ istotny,
gdy np. cel badania jest okreslony szeroko (np. poziom rozwoju spolecznego itp.),
a podstawy teoretyczne zjawiska wymagaja do poprawnej analizy duzego zbioru
cech. Analiza merytoryczna, cho¢ nadrzedna, moze okazac si¢ niewystarczajaca.

W niniejszym badaniu zastosowano dwie metody do catego zbioru potencjal-
nych cech diagnostycznych (metod¢ Hellwiga i jej medianowg odmiang), otrzymu-
jac zestaw cech reprezentujacych badane zjawisko jako catos¢ , analizg czynnikowa
oraz trzy metody reprezentujgce podejscie dualne*.

Celem ujednolicenia sposobu uzyskania wynikow tak, by tylko typ uzytej me-
tody doboru réznicowat wynik uporzadkowania obiektow, przyjeto nastepujace za-
lozenia:

1) podstawowym punktem odniesienia do poroéwnan bedzie wynik rankingu
uzyskany na zbiorze cech potencjalnych (bez uzycia jakiejkolwiek metody doboru,
ale po eliminacji cech o wspoétczynniku zmienno$ci ponizej 10%),

2) przy doborze cech, tam, gdzie to bylto niezbgdne, przyjeto jako progowg war-
tos¢ wspodtczynnika korelacji liniowej Pearsona na poziomie = 0,7,

3) wszystkie otrzymane zbiory cech diagnostycznych standaryzowano i ujedno-
licono zmienne do postaci stymulant poprzez odwrotnos¢,

od strony teoretycznej, tzn. zaktada typ rozktadu i za pomoca symulacji analizuje wyniki klasyfikacji.
Podstawowym jednak problemem w badaniach realnych proceséw spoleczno-gospodarczych jest to, iz
nie znamy rzeczywistych rozktadéw zmiennych, oraz to, ze majac do czynienia z cechami empiryczny-
mi opisujacymi cata zbiorowo$¢ nie mozemy przyjac zatozenia o typie rozktadu zmiennych, zwlaszcza
ze najpopularniejsze zatozenie o normalnosci rozktadu jest w przypadku cech spoteczno-gospodar-
czych mocno watpliwe do przyjecia.

3 Problem od tej strony przedstawiano np. w pracach [Hadasik1993; Nowak 1981].

* Polega na klasyfikacji cech w grupy cech podobnych, a nastepnie na wybraniu reprezentantek

grup.
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4) porzadkowanie liniowe przeprowadzono, konstruujac miar¢ syntetyczng me-
toda Hellwiga [1968],

5) do poréwnania wynikow rankingéw uzyskanych na podstawie poszczegol-
nych zbiorow cech uzyto wspodtczynnika korelacji rang Spearmana,

6) tam, gdzie to byto niezbedne, uzyto odlegtosci euklidesowej, miejskiej i kore-
lacyjnej w postacid =1 — | r| .

2. Material statystyczny i wst¢pna eliminacja cech

Do analizy jako przykladowy przyjeto zbior danych dotyczacych stanu i ochrony
srodowiska w uktadzie wojewddzkim dla roku 2005. Przyjetym kryterium uporzad-
kowania jest ocena stanu i ochrony $rodowiska w ujeciu wojewodzkim. Jest to kry-
terium wystarczajaco szerokie, by mie¢ do dyspozycji duzy i dosy¢ spdjny meryto-
rycznie® material wyjsciowy.

Ten wyjsciowy zbidr cech przeksztatcono do postaci wskaznikdéw, uzyskujac
ostatecznie k = 80 cech potencjalnych. Nastepnie przeanalizowano go z uzyciem
dwoch ,,konkurencyjnych’ wzglednych miar dyspersji’. W efekcie do dalszej anali-
zy przyjeto dwa zbiory cech potencjalnych oznaczone jako: Zb1- powstaty na pod-
stawie zastosowania klasycznego wspotczynnika V', zawierajgcego n = 74 cechy oraz
Zb2 — powstaly w wyniku uzycia wspoiczynnika V, .~ zawierajacego n = 71 cech.
Na tym etapie sprawdzano, jak bardzo uzyte miary dyspersji cech zr6znicujg zbior
wyjsciowy?.

3. Metody doboru cech

W pierwszym kroku zastosowano do zbioréw Zbl1 i Zb2, niezaleznie, te same proce-
dury doboru cech, uporzadkowano obiekty i porownano podobienstwo uzyskanych
rankingéw. W ten sposob sprawdzono takze, na ile uzycie dwoch réoznych wspot-
czynnikow zmienno$ci zréznicowato wyniki rankingdw. Do pordéwnania, przede
wszystkim skutkéw wstepnego zastosowania réznych wspédtczynnikow zmiennosci,

> Rok 2005 jest ostatnim, w ktorym opublikowano szczegdtowe dane dotyczace zanieczyszczen
powietrza w ujeciu wojewodzkim. Z ponad 20 cech reprezentujacych zanieczyszczenia emitowane
przez wszystkie zaktady publikuje si¢ osiem rodzajow dotyczacych tylko emisji zanieczyszczen z za-
ktadow szczegodlnie uciazliwych. Wojewddztwa uporzadkowano wedlug miary syntetycznej reprezen-
tujacej stopien zanieczyszczenia Srodowiska oraz dzialalno$¢ na rzecz jego ochrony.

¢ W literaturze czesto kwestionuje sie zasadno$¢ uzycia $redniej arytmetycznej jako punktu od-
niesienia, rekomendujac w zamian median¢ jako mniej wrazliwa na nietypowe wartosci, jest to jednak
sprawa dyskusyjna.

Me|x, —Me(x,)| MOB
7 Klasyczny wspoltezynnik zmiennosci (V) i V), = | d 4 | __Mo

Me(x)) Me(x)) '
¥ W tym przypadku zastosowanie wspétczynnika ¥, wyeliminowato cztery dodatkowe cechy
w stosunku do V.
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uzyto®’ parametrycznej metody Hellwiga (MH) oraz jej medianowej modyfikacji'
(MHme). Obie metody zastosowano do kazdego ze zbiorow Zbl i Zb2 w catosci
oraz do doboru cech w poszczegolnych dziatach!'. W tabeli 1 przedstawiono wspot-
czynniki korelacji rang pomigdzy wynikami otrzymanymi z zastosowaniem wymie-
nionych metod doboru cech do zbiorow wyjsciowych Zbl i Zb2 oraz z zastoso-
waniem tylko wspotczynnikow zmiennosci ( Zbl.c i Zb2.c), czyli bez doboru. Jak
wida¢ z tab. 1, pomiedzy rankingami obiektéw opartymi na cechach dobranych przy
zastosowaniu klasycznego wspotczynnika zmiennosci (Zb1) i medianowego odchy-
lenia wzglgdnego (Zb2) nie ma duzej roznicy. Zbieznos¢ uporzadkowan jest rzedu r
= 98,5%. Jednak zastosowanie roznych metod doboru powoduje zwigkszenie roznic
pomigdzy wynikami. Najmniejsze réznice wystgpuja przy zastosowaniu oryginalnej
metody Hellwiga do catosci zbiorow Zbl.c i Zb2.c niezaleznie, r = 90,59%. Ana-
logiczne uzycie metody Hellwiga z mediang (M.Hme.c) znacznie zmniejsza podo-
bienstwo rankingéw pomigdzy obydwoma zbiorami (r = 77,35%).

Tabela 1. Korelacja rang Spearmana wynikow rankingéw pomiedzy zbiorem Zbl i Zb2

Metoda doboru Zbl.c M.H.c" M.Hme.c | M.H dzialy MHme. dziaty
Zb2.c 0,9853
M.H.c 0,9059
M.Hme.c 0,7735
M.H. dzialy 0,5971
MHme. dziaty 0,8676

" Litera ¢ przy skrocie nazwy metody oznacza, ze metod¢ stosowano do danego zbioru cech po-
tencjalnych jako catosci.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS.

Bardzo duza rozbiezno$¢ pomiedzy rankingami obserwujemy, gdy metoda Hel-
Iwiga (M.H. dziaty) jest stosowana do kazdego dzialu w poszczegolnych zbiorach
jako catosciach, odrgbnie. Korelacja pomigdzy rankingami na poziomie .= 59,7%
sygnalizuje duza rozbiezno$¢ wynikow. W przypadku uzycia mediany do doboru

® W prezentowanej tu czesci badania nie uwzgledniono metody macierzy odwrotnej, poniewaz
odwrotne macierze wspotczynnikéw korelacji dla Zbl i Zb2 byty zle uwarunkowane, dajac na catej
przekatnej liczby znaczaco wigksze od 10.

10 Zob. [Hellwig 1981]; przypomnijmy — modyfikacja polega na uzyciu mediany zamiast $redniej
arytmetycznej, zob. np. [Mtodak 2006].

' Cechy w obu zbiorach zostaly przypisane do 7 poszczegdlnych dziatdéw merytorycznych (zie-
mia, woda itd.), tak ja s umieszczone w roczniku (a wigc grupowanie cech byto ,.eksperckie”, z gory
ustalone), a nastepnie do kazdego dziatu zastosowano metode doboru cech, uzyskujac cechy reprezen-
tujgce poszczegdlne dzialty. Otrzymane podzbiory cech scalano jako jeden zbidr i utworzono na jego
podstawie ranking wojewodztw, niezaleznie dla Zb1 i Zb2.
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cech w poszczegdlnych dziatach wyniki pomiedzy zbiorami sg znacznie bardziej
zblizone. Mozna tez zauwazy¢, ze medianowa metoda Hellwiga zastosowana do
dziatow (r,= 86,76%) data bardziej zblizone wyniki na obu zbiorach niz zastosowa-
na do zbiorow cech jako catosci (v, = 77,35%).

W nastepnym etapie zastosowano dodatkowe metody doboru cech juz tylko na
zbiorze Zbl, eliminujgc w ten sposodb wpltyw typu uzytego uprzednio wspotczynnika
zmiennosci. Byly to: analiza czynnikowa'?, metoda grafowa, metoda Warda, metoda
k-srednich.

Schemat postepowania i liczbe pozostawionych przez dang metode cech przed-
stawiono’ na rys. 1.

Pozostale, poza analiza czynnikowa, metody uzyte na Zbl sg metodami dual-
nymi bezposrednio uzytymi do pogrupowania obiektow. Do wyboru reprezentantki
grup uzyto jednej metody — Bartosiewicz'* z modyfikacja Nowaka [1990, s. 57].
Jako reprezentantke grupy wybierano ceche o najmniejszej sredniej odleglosci ko-
relacyjnej od pozostatych cech w grupie!>. W przypadku metod aglomeracyjnych
kluczowymi decyzjami w badaniu bylo okreslenie sposobu liczenia odleglosci po-
miedzy cechami w przypadku metody Warda oraz sposobu okreslenia wstepnych
centrow skupien w k-$rednich'®. Obu metod uzyto raz do klasyfikacji cech w posta-
ci wyjéciowych wskaznikow, tak jak to jest wspominane w literaturze!’, drugi raz,
wprowadzajac klasyfikacje na podstawie odleglosci korelacyjnej's. Przyjeto zasade,
ze podzial powinien by¢ zblizony do liczby grup eksperckich (siedem) i otrzymano
podziat na k=9, a dla odleglosci korelacyjnej k£ = 8 grup w obu metodach.

12 Jest jedna z czgsto rekomendowanych metod redukcji zbioru cech, a wartodci pierwszej skta-
dowej uznaje si¢ za miarg syntetyczna umozliwiajaca uporzadkowanie obiektow. Biorac jednak pod
uwage wymagania stawiane cechom majacym stuzy¢ klasyfikacji i/lub porzadkowaniu obiektéw, moz-
na mie¢ duze zastrzezenia co do zasadnosci uzycia tej metody w najczesciej proponowany sposob.
Procedura nie spetnia warunkow reprezentatywnosci i co najwyzej stabego skorelowania uzytych cech.

13 Brakujace oznaczenia sg objasnione w przypisach 16, 17, 19.

4 Doktadniejszy przeglad metod grafowych mozna znalez¢é np. w pracy [Grabinski i in. 1982,
s. 138-145].

I5'W przypadku klasyfikacji metoda grafowa nie udato si¢ jednoznacznie rozstrzygnac czy repre-
zentantka jednej z grup ma zosta¢ cecha X19 czy X68, wobec czego przyjeto dwa odrgbne zbiory cech
diagnostycznych. W jednym pozostata pierwsza z tych cech (zbior graf19), w drugim za$ druga cecha
(zbidr graf6s).

' Dla metody Warda przyjeto dwie metryki euklidesowg oraz miejska. Podobnie przy k-$rednich,
w wersji a przyjeto maksymalizacje odlegtosci skupien, w wersji b zas — sortowanie odlegto$ci i branie
obserwacji przy statym interwale. Nazwy metod w skrotach odpowiednio: Ward eukl, Ward miejska,
k-$red a, k-$red b.

17Uzyto tego stowa celowo, na 0ogédt bowiem autorzy przy omawianiu metod klasyfikacji obiektow
wspominaja, ze mozna ich uzy¢ do klasyfikacji cech bez wglebiania si¢ w szczegdty ich stosowania,
zob. np. [Gan, Ma, Wu 2007; Grabinski i in. 1982].

18 W tabeli beda one oznaczone jako rWard eukl, rWard miejska, rk-$red a, rk-$red b.
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4. Wyniki badania

W wyniku uzycia wymienionych metod doboru wraz z ich odmianami otrzymano
m = 14 zbiorow cech diagnostycznych wyodrgbnionych juz tylko na podstawie
zbioru Zbl, a nast¢gpnie dokonano na tych zbiorach uporzagdkowania obiektow. Do
poréwnania stopnia podobienstwa rankingdw migdzy nimi uzyto wspoétczynnika
korelacji rang Spearmana. Warto$ci wspotczynnikow korelacji rang Spearmana dla
wszystkich rankingdw przedstawiono w tab. 2. Na jej podstawie mozna przeanali-
zowac stopien podobienstwa rankingdw miedzy poszczegdlnymi metodami. Zaczy-
najac analiz¢ od spojrzenia na podobienstwo wynikow rangowania tymi samymi
metodami r6znigcymi si¢ tylko: sposobem stosowania'®, okreslania podobienstwa*
punktem odniesienia®', mozemy stwierdzi¢, ze juz przy tym najprostszym roznico-
waniu metod wyniki rankingéw odbiegaja od siebie znaczgco. Zblizone uporzad-
kowania otrzymano dla klasycznej i medianowej metody Hellwiga zastosowanych
do dzialow merytorycznych (r = 0,903) oraz do catosci zbioru (7 = 0,871). Jeszcze
tylko metoda k-Srednich w wersji a i b?? daje podobienstwo wynikow na poziomie
r.>0,7. Pozostate metody dajg bardzo réznigce si¢ uporzagdkowania obiektow. Prze-
chodzac do poréwnania wspotczynnikow korelacji rang r6znych metod parami, mo-
zemy stwierdzi¢, ze najwigksze podobienstwo miedzy uporzadkowaniami wykazuja
wyniki uzyskane metodg grafowg i klasyczna metodg Hellwiga dla catosci zbioru
(r,= 0,821) oraz migdzy grafowg i medianowa metodg Hellwiga na catosci zbioru.
Jesli badacz zalozy, ze osiemdziesiecioprocentowe podobienstwo jest wystarczajace,
wowczas mozemy uznac te trzy metody za substytucyjne pomigdzy sobg. Pozosta-
te metody wykazaly podobienstwa rankingdw pomigdzy soba na poziomie ponizej
r.< 0,7, poza metodami rk-Srednich i Ward miejskg (v = 0,747). Obie te metody
maja jednak niskie wspotczynniki korelacji rang z uporzadkowaniami z pozostatymi
metodami. Najmniej podobne wyniki otrzymano pomig¢dzy rankingami metodg War-
da i k-Srednich we wszystkich ich odmianach a pozostatymi metodami.

Ostatnim krokiem analizy jest przesledzenie, jak bardzo zblizone do siebie sg
rankingi z wykorzystaniem poszczegdlnych metod doboru cech i rankingu bez do-
boru. W tym celu przeanalizujemy pierwsza kolumne tab. 2.

Punktem centralnym poréwnania jest ranking oparty na wyjsciowym zbiorze
Zbl, a wigc bez doboru cech. Pytanie badawcze jest nastepujgce: na ile dobor cech
(juz chocby poprzez redukcje ich liczby) zmienia wyniki uporzqdkowania obiektow
i na ile prezentowane metody sq substytucyjne w stosunku do uporzgdkowania na

1 Do cato$ci zbioru cech potencjalnych lub do jego dziatlow merytorycznych odrebnie.
2 Odlegtos¢ miejska, euklidesowa, korelacyjna (metoda Warda, k-§rednich).

21 §rednia, mediana.

22 Roznice zob. przypis 13.



Tabela 2. Korelacja rang Spearmana pomigdzy wynikami rankingéw przy réznych metodach doboru cech dla zbioru Zb1

analiza i . , .
Metoda Zbl,, M.H.c | M.Hme.c M.'H' M.Hme. grafl9 | czynni- k-Srednich | k-grednich | - Ward Wa}rd rk-$red a | rk-$red b rWard rW?‘rd
calos¢ dzialy | dzialy Kowa a b eukl | miejska eukl | miejska
zb1 calo$é 1
M.H.c 0,821 |1
M.Hme.c 0,832 0,871 1
M.H. dziaty |0,485 0,626 0,779 1
M.Hme. 0418 |05541 | 0,647 [0903 | 1
dzialy
grafl9 0,918 [0,821 0,803 0,444 0,294 1
analiza 0,662 0418 | 0353 |-0,135| —0209 | 0,638] 1
czynnikowa
k-$rednich a | 0,541 |0,147 0,324 0,115 0,085 | 0,359| 0,347 1
k-$rednich b {0,803 |0,524 0,609 0,262 0,203 0,703 0,444 0,706 1
Ward eukl 0,176 {0,206 0,097 0,024 0,262 | -0,029 0,026 0,185 0,147 1
Ward
.. 0,176 [0,124 0,344 0,485 0,671 | —0,059| -0,197 0,338 0,276 0,471 1
miejska
rk-$red a 0,774 10,521 0,612 0,300 0,291 0,674 0,456 0,588 0,782 0,132 0,194 1
rk-$red b 0,485 10,432 0,524 0,235 0,071 0,515 0,129 0,129 0,632 -0,018 |-0,059 0,644 1
rWard eukl {0,397 |0,453 0,515 0,518 0,574 0,244 -0,179 0,121 0,482 0,474 0,426 0,438 0,603 1
rWard
micjska 0,412 0,176 0,238 0,038 0,076 | 0,400| 0,171 0,329 0,438 0,176 |-0,109 0,747 0,559 0,350 1

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.
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zbiorze bez doboru cech®? Nie okreslimy, ktory ranking jest lepszy, bowiem nie
mamy kryterium “lepszo$ci**”.

Pewnym zaskoczeniem okazalo sig, iz najwicksze podobienstwo w porzadkowa-
niu obiektow w stosunku do wynikéw zbioru wyjsciowego Zbl data prosta metoda
grafowa?. Podobienstwo wynikow jest bardzo duze, zwazywszy na to, iz zreduko-
wata ona zbior z n = 74 do n = 25 cech. Nastepny najblizszy wynik data mediano-
wa wersja metody Hellwiga, a za nig uplasowata si¢ oryginalna metoda Hellwiga.
Zakladajac, ze np. r = 0,8 jest progowym poziomem podobiefistwa, w granicy tej
miesci si¢ jeszcze metoda k-Srednich dla wskaznikow w poziomach w wersji b*.
Sporym zaskoczeniem okazato si¢ male podobienstwo wynikéw metody Hellwiga
i medianowej w ujeciu dzialowym, co wymaga jednak dodatkowej analizy mery-
torycznej. Relatywnie dobrze tez, biorgc pod uwage przedstawione wczesniej za-
strzezenia, wypadla analiza czynnikowa, dajac bardziej podobny wynik rankingu do
rankingu na catosci zbioru (r = 0,662) niz dwie wersje k-Srednich i metoda Warda
we wszystkich odmianach. Metoda Warda we wszystkich wersjach data najmniej
podobne wyniki i nie mozna tego wyjasni¢ duza redukcja liczby cech, bowiem iden-
tyczng liczbe cech miata k-§rednich.

5. Whnioski

Biorgc pod uwage tylko wspotczynniki zmiennosci jako sposob eliminacji cech?’,
otrzymano matg réznice (r = 0,9853) pomiedzy wynikami rankingow na alterna-
tywnych zbiorach Zb1 i Zb2, co oznacza, ze dodatkowa eliminacja cech znaczaco
zwigkszyla zroznicowanie wynikow rankingow. Przy czym dobor cech dla zbioru
jako catos$ci dat wyzsze wspotczynniki korelacji rang pomiedzy zbiorami Zbl i Zb2
traktowanymi jako cato$ci niz dobor cech dla kazdego z dziatéw odrebnie.
Podsumowujac za$ wyniki uzyskane przy réznych metodach doboru na tym
samym zbiorze wyj$ciowym (Zbl), mozna stwierdzi¢, ze przyjmujac jako progo-
we podobiefistwo np. 7 = 0,8, mozemy uzna¢ metodg grafowa, obie wersje metody

2 W rozumieniu odpowiedzi na pytanie czy, w granicach zdefiniowanego przez badacza poziomu
podobienstwa daja takie same uporzadkowania.

24 Okreslenie tego jest w badaniach spoteczno-gospodarczych w duzej mierze elementem wiedzy
merytorycznej, a nie formalno-statystyczne;.

2 Przy okazji mozna stwierdzi¢ tez, ze cecha X19 lepiej reprezentuje swoja grupe niz X68, ro-
zumiejac przez to reprezentatywno$¢ informacyjng (nastgpita mniejsza utrata informacji w stosunku
do zbioru wyjsciowego). Wspodtczynnik korelacji rang pomigdzy wynikami z uzyciem zbioru graf19
a zbiorem Zb1 bez doboru byl wyzszy niz zbioru graf68. Ten ostatni zbior wyeliminowano wigc z dal-
$Zego opisu.

26 Przyjmowanej standardowo w obliczeniach.

W tym przypadku uzycie mediany nie zmienito istotnie rangowania obiektow, cho¢ cechy byly
mocno zroznicowane pod wzgledem sity i kierunku asymetrii.
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Hellwiga oraz jedng z wersji k-$rednich? za substytucyjne w stosunku do braku do-
boru cech. Wobec tego, w zalezno$ci od potrzeb, jesli chcemy zredukowac liczbe
cech, zachowujac maksymalng informacj¢ ze zbioru pierwotnego, wowczas mozna
uzy¢ ktorej$ z powyzszych metod?.

Pozostate metody i ich sposoby uzycia daja na tyle roznigce si¢ wyniki, iz mozna
uznac je za ,,konkurencyjne” w stosunku do wymienionej powyzej grupy i braku do-
boru cech. Powyzsze wnioski obcigzone sa duza niepewnoscig co do ich ogolnosci
ze wzgledu na to, ze oparte sg na jednym empirycznym przyktadzie. Dalsze badania
empiryczne oparte na danych dotyczacych innych obszaréw spoteczno-gospodar-
czych pozwola, by¢ moze, na wigksze uogolnienia. Jest to problematyka, ktora wy-
maga dalszych analiz.
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INFLUENCE OF THE FEATURES SELECTION METHOD
ON THE RESULTS OF OBJECTS CLASSIFICATION USING
ENVIRONMENTAL DATA

Summary: The main aim of the paper is a comparison of the diagnostics features selection
methods influence on regional objects linear and nonlinear classification using as an example
official environmental data on Polish voivodeships. Six methods and their variations were
used. Those used methods were: Hellwig method, median Hellwig method, simple graph
method, k-means method, Ward method, factor analysis and Bartosiewicz method of finding
group representative. Eighteen sets of diagnostic features were obtained which were used to
rank objects. Spearman’s coefficient of correlation was used to compare results of rankings.
Three of the methods gave comparable results to original data ranking, the rest of them gave
very different results.

Keywords: features selection methods, objects classification and ranking.



