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Fot. dr P. Brodzki

Profesor Henryk Telezyriski
(1905 - 1989)

Pamieci Profesora Henrvka Telezyriskiego
rysunki te poswiecono.



WSTEP

Ten zbiér rysunkéw powstat dzieki profesorowi Henrykowi Telezyriskie-
mu i docentowi Franciszkowi Kadejowi, ktérzy zafascynowali mnie swiatem
widzianym pod mikroskopem i stanowili dla mnie wzér umiejetnosci postrze-
gania zachodzacych zwigzkéw miedzy komorkami i tkankami.

Zbioér zawiera oprécz rysunkéw dotyczacych roéling, réwniez rysunki z za-
kresu anatomii grzybéw. Grzyby zalicza sie obecnie w oddzielne podkrélestwo
réwnorzedne roslinom. Czesto jednak, nadal, stanowig one domene badan
botanikéw i nadal znajduja sie w podrecznikach i w programach dydaktycz-
nych botaniki.

Preparaty mikroskopowe wykorzystane do rysunkéw wykonane zostaly
na przestrzeni ponad stu lat. Wykonawcami najstarszych preparatéw, pocho-
dzacych z konca XIX wieku i z pierwszej potowy XX wieku, byli pracownicy
Botanisches Institut der Universitat Breslau i prof. Sigmund ze Stuttgartu. Czesé
preparatéw pochodzacych z lat 1945-1972 zostala wykonana przez pracow-
nikéw Katedry Anatomii i Cytologii Roslin Uniwersytetu Wroctawskiego pod
kierunkiem profesora H. Telezyniskiego. Kilkanascie preparatéw unikalne;
wartosci, dotyczacych miedzy innymi takich egzotycznych roélin jak Welwit-
schia i Tmesipteris, otrzymatem w 1960 roku od prof. P. Maheshwary’ego z
Delhi. Do wykonania sporej czesci preparatéw przyczynili sie studenci biologii
Uniwersytetu Wroctawskiego, ktérzy analizujac réznorakie problemy anato-
miczne w ramach pracowni z anatomii roélin réwnoczesnie wzbogacili kolek-
cje preparatéw. Znaczng cze$¢ preparatéw wykonala pani Alicja Blaszczak
i p. Elzbieta Gago. Pani A. Blaszczak wykonata ponadto wiekszos¢ rysunkow
,ha czysto”, w tuszu i na kalce.

Skladam podziekowanie prof. Jerzemu Fabiszewskiemu za wyciagniecie
mnie z opresji i umozliwienie pracy w czasie stanu wojennego, oraz stworze-
nie warunkéw do jej kontynuowania po przejsciu na emeryture.

ATLAS ANATOMII ROSLIN znacznie zyskat na jakosci dzieki siegajacej
szczegbtéw pracy recenzentéw — prof. Elzbiety Zenkteler i prof. Wiestawa Wio-
cha, za co serdecznie im dziekuje.

Nie bytoby ATLASU ANATOMII ROSLIN bez kunsztu lekarskiego prof.
Bogumita Halawy, ktéremu zawdzieczam pelny powrét do zdrowia, a tym sa-
mym mozno$¢ kontynuowania pracy.

Pierwowzory rysunkéw wykonatem za pomoca mikroskopéw Ampliwal
— Zeiss i Axiophot — Opton z aparatem rysunkowym MNR-2 PZO.
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Pierwszy rysunek tkanki rodlinnej (korek) wykonany przez Roberta Hooka

w roku 1667

Mikroskop Roberta Hooka (1635-1703)
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Komorka wtoska nitki precikowej Tradescantia sp. (Trzykrotka), z rodziny Comme-
linaceae (Komelinowate)

blaszka srodkowa

$ciana komoérkowa

przyscienny poklad cytoplazmy

sznur cytoplazmy

wakuola

kierunek ruchu cytoplazmy

jadro

jaderka

mitochondria

leukoplast

3
4

Wiosek i1 pojedyncza komorka wloska z liscia Cucurbita pepo L. (Dynia zwyczaj-
na), z rodziny Cucurbitaceae (Dyniowate)

blaszka srodkowa

Sciana komorkowa inkrustowana weglanem
wapnia

przyscienny poktad cytoplazmy
wakuola

sznur cytoplazmatyczny

jadro komérkowe
jaderko

mitochondria

plastydy

25 um



Komorki skorki odosiowe;j strony liscia ro$liny wodne;j - Egeria densa Planch (Mo-
czarka argentynska), z rodziny Hydrocharitaceae (Zabisciekowate)

$ciana komorkowa
przyscienny poktad cytoplazmy
chloroplasty

kierunek ruchu cytoplazmy

wakuola

sznur cytoplazmatyczny

jadro komorkowe

jaderko

o1

Zréznicowanie ksztaltow i rozmiaréw komorek, brzeznej czgsci jednowarstwowego
listka, gametofitu mchu - Mnium sp. (Merzyk)

1 - komorki tworzace zabki na brzegu listka

2 - komorki wydtuzone, wzmacniajace brzeg listka

3 - komorki izodiametryczne (podstawowe komorki listka)
4 - §ciana komorkowa

5 - chloroplasty



Chloroplasty w komorkach jednowarstwowego listka gametofitu mchu -
Mnium sp. (Merzyk)

o AN chloroplasty
: — podwdjne chloroplasty (po podziale)

—— $ciana komorkowa

N
| jadro komorkowe

~

Przekrdj powierzchniowy dolnej skorki liScia Rhoeo spethacea (Sw.) Stearn (Reo me-
ksykanskie), z rodziny Commelinaceae (Komelinowate)

- przyscienny poktad cytoplaz-
my

50 pm

| sznury cytoplazmatyczne

- 4 | wakuola
; { jadro wlasciwej komorki
| ! il skorki

— jadro komorki aparatu szpar-
kowego

— chloroplasty w komorce apa-
ratu szparkowego

~m\ leukoplasty

komorki przyszparkowe

$ciana komorkowa




Chromoplasty w komorkach migkiszowych dojrzatych owocow Capsicum annuum
L. (Papryka roczna), z rodziny Solanaceae (Psiankowate)

™ chromoplasty

| globule z zawar-
tymi w nich ka-
rotenoidami

— krople tluszczu

$ciana komorko-
wa

10

Komorka migkiszowa z chromoplastami z dojrzatego owocu Lycopersicon esculen-
tum Mill. (Pomidor zwyczajny), z rodziny Solanaceae (Psiankowate)

$ciana komorkowa
chromoplasty
jadro

jaderko




Formy chromoplastow wystepujace w komoérkach migkiszowych dojrzalego owocu
Lycopersicon esculentum Mill. (Pomidor zwyczajny), z rodziny Solanaceae (Psianko-
wate)

chromoplast o dyskowatym ksztalcie i globularnej strukturze

chromoplast o silnie wydtuzonym wrzecionowatym ksztalcie
i wldknistoglobularnej strukturze

chromoplast o wrzecionowatym ksztalcie i widknistoglobu-
larnej strukturze

11
12

Chromoplasty w komorkach migkiszowych tyka korzenia Daucus carota L. (Mar-
chew zwyczajna), z rodziny Apiaceae (Selerowate)

— chromoplasty z
wykrystalizowa-
nymi karotenoi-
dami

\

l $ciana komorko-
wa




Ziarna skrobi w komoérkach migkiszowych bulwy Solanum tuberosum L. (Ziemniak),
z rodziny Solanaceae (Psiankowate)

. u_L— §ciana komorko-
% wa

™ blaszka $rodkowa
l ziarna skrobi

™~ uwarstwienie zia-
ren skrobi

hilum (centrum
skrobiotworcze)

Komorki migkiszowe z ziarnami skrobi w liScieniu dojrzalego nasienia Phaseolus
vulgaris L. (Fasola zwyczajna), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

| gruba $ciana
komorkowa z
zapasowa he-
miceluloza

7/ 7 jamki proste
—— przestwory

mig¢dzykomor-
kowe

n‘r’ ziarna skrobi
™~ wewngtrzne
spekania ziarn

skrobi

x uwarstwienie
ziarn skrobi




ZYozone ziarna skrobi w komorkach migkiszowych bielma dojrzatego ziarniaka Ave-
na sativa L. (Owies zwyczajny), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

7 zlozone ziarna
skrobi

pojedyncze ziar-
no skrobi (czg$é
sktadowa ziarna
zlozonego)

centrum skro-
biotwoércze

$ciana komor-
kowa

krople thuszczu

T przestwor mig-
dzykomorkowy

15
16

Ziarna skrobi z owocu Musa x paradisiaca L. (Banan rajski), z rodziny Musaceae
(Bananowate)

20 pm

| uwarstwienie niekon-
centryczne

uwarstwienie kon-
centryczne

| hilum (centrum skro-
biotworcze)




morkach migkiszowych bulwy korzeniowej Dahlia sp.

Sferokrysztaty inuliny wytracone etanolem 96% w ko-
(Dalia), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

[ Y
(0NN

Fragment przekroju poprzecznego powierzchniowej czgsci dojrzatego bielma ziarnia-
ka Secale cereale L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

$ciana komorkowa komorek warstwy aleuronowej

4 |— warstwa aleuronowa (powierzchniowa, zywa czgs¢ biel-
ma)

ziarna aleuronowe sktadajace si¢ z biatka amorficznego
i globoidu (s61 wapniowomagnezowa kwasu inozytofos-
forowego)

; ziarna skrobi

\ komorki skrobiowe martwej czesci bielma




Fragment przekroju peryferyjnej czgsci bielma dojrzalego ziarniaka Hordeum vulga-
re L. (Jgczmien zwyczajny), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

$ciana komorkowa

i f zywe komorki warstwy aleuronowe;j

- T ziarna aleuronowe zbudowane z globoidu (s61 wapnio-
womagnezowa kwasu inozytofosforowego) i z biatka
amorficznego

= __— ziarna skrobi

" | — hilum (centrum skrobiotworcze)

| — martwe komorki skrobiowej czgsci bielma

koncentryczne warstwy w ziarnach skrobi

19
20

Ziarna aleuronowe zbudowane z biatka amorficznego w komorkach peryferyjnej czgs-
ci bielma nasienia Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magno-
liaceae (Magnoliowate)

ziarna aleuronowe w komorkach powierzchnio-
wych bielma

jadro komoérkowe

wakuola

ziarna aleuronowe w komoérkach podpowierz-
chniowych bielma

$ciana komoérkowa




Ziarna aleuronowe w komorce migkiszowej liScienia zarodkowego w nasieniu Cucur-
bita pepo L. (Dynia zwyczajna), z rodziny Cucurbitaceae (Dyniowate)

ziarna aleuro-
nowe

| biatko amor-
ficzne

| krystaloid biat-
kowy

globoid

M4 —— Sciana komor-
kowa

21
22

Ziarna aleuronowe w komorkach migkiszowych bielma dojrzatego nasienia Ricinus
communis L. (Racznik pospolity), z rodziny Euphorbiaceae (Wilczomleczowate)

ziarna aleuronowe

[~ biatko amorficzne

7 krystaloid biatko-

wy

globoid (sl wap-
niowomagnezowa
kwasu inozytofos-
forowego)

l Sciana komorko-

wa




Fragment przekroju poprzecznego tuski okrywajacej zimujacy, wegetatywny pak,
o grubych, hemicelulozowych $cianach komoérek migkiszowych u Fraxinus excel-
sior L. (Jesion wyniosty), z rodziny Oleaceae (Oliwkowate)

skorka doosiowa (od wewngtrznej
strony paka)

\_> grube, hemicelulozowe $ciany komo-
rek migkiszowych tuski

T jamki proste

| $wiatto komorki

blaszka srodkowa

23
24

Pojedyncze i ztozone krysztaly szczawianu wapnia w komorkach migkiszowych su-
chych tusek okrywajacych cebulg u Allium cepa L. (Cebula zwyczajna), z rodziny
Alliaceae (Czosnkowate)

10 pm




Krysztaly szczawianu wapnia w komorkach pochwy migkiszowej otaczajacej drobne
wiazki przewodzace w lisciu Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna) i 7ilia platyphyl-
los Scop. (Lipa szerokolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate); A,B.

A. Pojedyncze krysztaty szczawianu wapnia
w komorkach pochwy migkiszowej otacza-
jacej drobne wiazki przewodzace w liSciu
Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna)

B. Pojedyncze krysztaly i druzy szczawianu
wapnia w komorkach pochwy migkiszowe;j
otaczajacej drobne wiazki przewodzace

w lisciu Tilia platyphyllos Scop. (Lipa sze-
rokolistna)

Rafidy - igietkowate krysztaly szczawianu wapnia w idioblastach liscia Impatiens par-
viflora L. (Niecierpek drobnokwiatowy), z rodziny Balsaminaceae (Niecierpkowate)

C = |
& ﬂﬁﬂfﬁ% — ’/\L’/ raﬁdy, luzno roz-
. % mieszczone w ko-
- A morce
e e -
50 pm - _'_'_""‘--_‘
( E ) rafidy skupione w
T —— —r"} peczki
P ————
e

~—.__ L — 4ciana komorkowa
Y idioblastu




Krysztaly szczawianu wapnia osadzone w grubych $cianach komoérkowych, kilku-
komoérkowych, krzaczkowatych wtoskow, nadajacych szorstkos¢ todydze Parrotia sp.
(Parocja), z rodziny Hammamelidaceae (Oczarowate)

— komorki wloska

L gruba $ciana komorkowa
wloska z osadzonym w niej
piaskiem krystalicznym

- wilasciwe komorki skorki

L cienkos$cienne komorki mig-
kiszowe kory pierwotne;j

27
28

Struktura §ciany komoérkowej komorek skorki, jednorocznej todygi Viscum album L.
(Jemiota pospolita), z rodziny Loranthaceae (Gazewnikowate)

— wosk

kutykula

warstwa skutynizo-
wana

= §ciana celulozowo-
pektynowa

—=— komorki skorki

| — komorki migkiszo-
we kory pierwotnej




Przekroj poprzeczny zdrewniatego, grubosciennego migkiszu, rdzenia todygi Clema-
tis vitalba L. (Powojnik pnacy), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

I" . . Ly .
‘ Mﬁg‘g@i} = —— wloty jamek prostych
e =
o )

=~ jamki proste w $cia-

W nach prostopadtych
= do pola widzenia

I blaszka $rodkowa

: —— pierwotna $ciana ko-
SgefiiT= | morkowa

% | — wtorna Sciana komor-
kowa

29

przestwor migdzyko-
morkowy

30

Fragment przekroju poprzecznego peryferyjnej czgsci todygi kseromorficznej rosliny
- Menispermum sp. (Miesigcznica), z rodziny Menispermaceae (Miesigcznicowate)

===\ kutykula

—— skutynizowane warstwy grubej zewngtrznej §cia-
ny komorek skorki

"~ |— dwuwarstwowa skorka

"|— kolenchyma platowa o grubych celulozowopek-
tynowych $cianach komoérkowych

—— migkisz kory pierwotne;j




Plazmoliza i deplazmoliza komorek skorki liscia zapasowego cebuli Allium cepa L.
(Cebula zwyczajna); A - przed plazmoliza, B,C - w czasie plazmolizy, D - w czasie
deplazmolizy (plazmoliza zostata wywotana 1- molarnym roztworem sacharozy)

25 um $ciana komorkowa
. przyscienny poktad
] cytoplazmy
; jadro
wakuola
1-molarny roztwor
. N D sacharozy

31
32

Komorki listka gametofitu Mnium sp. (Merzyk) z podgromady Bryophyta (Mchy),
splazmolizowane 1- normalnym roztworem NaCl

f—¥—— §ciana komorkowa
"~ blaszka srodkowa

[ — chloroplasty

*— skurczony protoplast
| nici Hechta

o plazmoliticum (roztwér NaCl) -
wypelnia przestrzen pomigdzy $ciang
komorkowa, a skurczonym protoplastem




Splazmolizowany w 1 M sacharozie fragment jednowarstwowego listka mchu -
Mnium sp. (Merzyk) ze zrdéznicowanym miejscem plazmolizy w zalezno$ci od pozy-
cji wokot martwej komorki (zakropkowana)

komorka martwa

protoplast w splazmolizo-
wanych komérkach otacza-
jacych komoérke martwa,
przylega do $cian przeciw-
stawnych komorce martwej

w komorkach niepodlegaja-
cych oddziatywaniu komor-
ki martwej, miejsce plaz-
molizy jest zgodne z 0gdl-
nym zbiegunowaniem ko-
morek listka

chloroplasty

EE

34

Splazmolizowany w 1 M sacharozie fragment jednowarstwowego listka mchu -
Mnium sp., odcigty wzdhuz nerwu. Miejsce plazmolizy uzaleznione jest od pozycji
komoérek wzgledem miejsca zranienia. Zachodzaca plazmoliza ujawnia zbieguno-
wanie komorek listka i odwrdcenie pierwotnego zbiegunowania w efekcie zranienia.

25 um

/

/
!

strona skierowana do brzegu listka

komorki z protoplastami przemieszczonymi do
$cian zlokalizowanych od strony nerwu, zgodnie
z 0gblnym zbiegunowaniem komorek listka

zywe komorki przylegajace do miejsca zranienia
o protoplastach przemieszczonych do $cian prze-
ciwlegtych miejscu zranienia

komorki martwe, przecigte



z rodziny Caprifoliaceae (Przewiertniowate)

b

Fragment przekroju poprzecznego przez cienko$cienny migkisz rdzenia jednorocznej

todygi Sambucus nigra L. (Bez czarny)
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Przekr6j poprzeczny przez grubos$cienny, sklerenchymatyczny migkisz rdzenia, cier-
nia pedowego Crataegus persimilis Sarg. (Gtog sliwolistny), z rodziny Rosaceae (R6-

zowate)
) I: .- -"\. I |- 1 1 D 4 e -~
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[ | -'L } 3 i - ! |
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F— £ WAL N TR g ™ blaszka srodkowa
a0 | , 4 ¢ e twy éciany komérkower
= '\ 5 warstwy $ciany komorkowej
. e T ,?
L
L i "~ = 0} e.| — $wiatlo komorki
g/ Sl W TN )
». ) LE A !
ot ‘—1\“" o ol jamki proste
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Nasadowa cz¢s$¢ koszyczka kwiatostanowego z migkiszem aerenchymatycznym utat-
wiajacym wymiang gazowa dla rozwijajacych si¢ pakow kwiatowych u Bellis peren-
nis L. (Stokrotka pospolita), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

..'.. 1 /

— migkisz aerenchymatycz-
ny

" przestwory miedzykomor-
kowe

e pasmo pramiazgi

migkisz kory pierwotnej

skorka

| migkisz rdzenia




Fragment peryferyjnej czgsci todygi obejmujacy skorke i migkisz aerenchymatycz-
ny kory pierwotnej u rosliny wodnej - Hippuris vulgaris L. (Przgstka pospolita),
z rodziny Hippuridaceae (Przgstkowate)

'II'I"'” P T LTI T

A .&mw;,qi-

2 4-;‘
[ B

TR

S8

LA ——  skorka

ani
i
BOs

o kom()rki mie;kiszu aerenchymatycznego
(przewietrzajacego)

komory powietrzne

80
40

Migkisz aerenchymatyczny rdzeniowej czgs$ci todygi rosliny rosnacej na mokradtach
- Juncus conglomeratus L. (Sit skupiony), z rodziny Juncaceae (Sitowate)

v
2

aerenchymatyczne-
2o

7 komorki migkiszu

$ciany komoérkowe
taczace z soba sa-
siednie komorki

— przestwory miedzy-
komoérkowe




Migkisz aerenchymatyczny u nasady rozwijajacego sig ziarniaka w kolbie Zea mays

L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)
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Skorka dwuletniej todygi 7ilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae
(Lipowate); A - przekrdj poprzeczny, B - przekrdj powierzchniowy.

10 pm

,,/'-__—--_

Sciana celulozowa

Swiatto komorek skorki

™~ $ciany antyklinalne komorek skorki
. jamki proste

I~ blaszka $rodkowa

— V kutykula z warstwa skutynizowana $ciany komorkowe;j

kolenchyma (zmodyfikowana w trakcie przyrostu wtdrnego)

43

44

Wzoér kutykularny wtasciwych komorek skorki dolnej strony liscia 7ilia cordata
Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate); A - wokot nasady wtoska,

B - wokot aparatéw szparkowych.

nasadowa cz¢$¢ dwujadrowego wloska

kutykularny relief na powierzchni wtas-
ciwych komorek skorki

aparaty szparkowe

kutykularny relief na powierzchni wias-
ciwych komorek skorki

jadra komorek aparatu szparkowego

por szparki
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z rodziny Rosaceae (R

9

Szara Reneta)

odmiana -

9

Fragment przekroju poprzecznego egzokarpium owocu Malus domestica Berb. (Jab-

fon domowa
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10 pm




cd. Powierzchniowy obraz skorki todygi Zea mays L; li-
nia S 336A.

wlasciwe komorki skorki
komorka korkowa

komorka krzemionkowa z ziarenkami
krzemionki

gruba, antyklinalna $ciana komorko-
wa

™ jamki proste w $cianach antyklinal-
nych

47
48

Fragment przekroju podtuznego, promienistego, przez todyge, obejmu-
jacy skorke z komorka korkowa 1 krzemionkowa, oraz przylegte komor-
ki sklerenchymy u Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poa-
ceae (Wiechlinowate)

1 - cienko$cienna, krotka komorka krzemionkowa skorki 4 - dhugie, wlasciwe komorki skorki

2 - gruboscienna, krotka komorka korkowa skorki 5 - jamki proste
3 - §ciana z suberyna 6 - komorki sklerenchymatyczne




Aparat szparkowy w skorce todygi Cucurbita pepo L. (Dynia zwyczajna), z rodziny

Cucurbitaceae (Dyniowate)

komorki szparkowe

49

przedsionki (gérny i dolny)
listwy szparkowe (gorna i dolna)
komora podszparkowa

wlasciwe komorki skorki

migkisz kory pierwotnej

50

Aparat szparkowy w skorce gornej pltywajacego liscia rosliny wodnej - Nymphaea
alba L. (Grzybienie biate), z rodziny Nymphaeaceae (Grzybieniowate)

_— listwa szparkowa gor-

na

komorka szparkowa

komorka przyszpar-
kowa

przedsionki (gorny
i dolny)

listwa szparkowa dol-
na

komora podszparko-
wa

migkisz palisadowy



Aparat szparkowy w skorce todygi Ranunculus acris L. (Jaskier ostry), z rodziny Ra-

nunculaceae (Jaskrowate)

T kutykula

warstwa skutynizowana

$ciana celulozowa

wtasciwe komorki skorki

migkisz kory pierwotnej

komora podszparkowa

1 - komorka szparkowa 3 - przedsionki (gorny i dolny)
2 - listwa szparkowa goérna 4 - listwa szparkowa dolna

51

52

Aparat szparkowy w skorce dolnej strony liscia, mezofitycznej rosliny - Tilia corda-

ta Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny 7iliaceae (Lipowate)

kutykula i warstwa

10 pm
7 4 1 2 5 1 3 4
o ) ‘..'_'
i) | @ : #
o : 6 : £
e it .ﬁ}:.

skutynizowana

wiasciwe komorki
skorki

migkisz gabczasty

komora podszparko-
wa

przestwory migdzy-
komorkowe

1 - komorki szparko-
we

2 - listwa szparkowa
gorna

3 - jadro komorki
szparkowej

4 - komorka przy-
szparkowa

5 - przedsionek gérny
6 - przedsionek dolny

7 - igietkowate krysz-
taly



Aparat szparkowy w skorce todygi Papaver dubium L. (Mak watpliwy), z rodziny
Papaveraceae (Makowate)

kutykula

skutynizowane warst-
wy $ciany zewnetrz-
nej komorek skorki
$ciana celulozowa
komorka przyszpar-
kowa

komorka szparkowa

1 - komora nadszpar-
kowa

2 - przedsionek gorny
3 - listwa gorna

4 - przedsionek dolny

== \ 5 - listwa dolna
komorki migkiszu ko-

ry pierwotnej

komora podszparko-
wa

96
54

Aparat szparkowy w skorce jednorocznej todygi Fuonymus europea L. (Trzmielina
zwyczajna), z rodziny Celastraceae (Trzmielinowate)

kutykula

. $ciana zewngtrzna komo-
- / rek skorki

1-3 warstwowa skorka
komorki kolenchymy pta-

towej

10 pm

“+—— komorka aparatu szparko-
! wego

komérki przyszparkowe
komorki migkiszowe kory
/ pierwotne]

1 - przedsionek gorny

2 - listwa gorna

3 - przedsionek dolny

4 - listwa dolna

komora podszparkowa



Aparat szparkowy skorki liscia, zimozielonej, potpasozytniczej ro$liny - Viscum al-
bum L. (Jemiota pospolita), zrodziny Loranthaceae (Gazewnikowate)

wosk

B / kutykula i warstwa sku-

tynizowana

celulozowa czg$¢ $ciany
komorkowej

wtasciwa komorka skor-
ki

komorka przyszparko-
wa

komorka szparkowa

1- komora nadszparkowa
2 - listwa szparkowa gorna
3 - przedsionek dolny

4 - listwa szparkowa dolna
5 - komora podszparkowa

55

56

Aparat szparkowy dolnej skorki liscia kserofitycznej rosliny Dianthus sp. (Gozdzik),

z rodziny Caryophyllaceae (Gozdzikowate)

10 pm 1 2 3

=9
.
N0 0

kutykula
warstwa skutynizowana
$ciana celulozowa

wiasciwe komorki skorki

| komorka szparkowa

migkisz palisadowy

—— komora podszparkowa

4 - przedsionek dolny
5 - listwa szparkowa dolna

1 - komora nadszparkowa
2 - przedsionek gorny
3 - listwa szparkowa goérna



Aparat szparkowy ekwifacjalnego liscia, skrajnie kseromorficznej rosliny Hakea sp.,

z rodziny Proteaceae (Srebrnikowate)

57

zewngtrzna $ciana ko-
morek skorki

wlasciwe komorki skor-
ki

wtokna sklerenchyma-
tyczne

—— migkisz palisadowy

| komora podszparkowa

1 - komora nadszparkowa
2 - listwa szparkowa gorna
3 - przedsionek gorny

4 - komorki szparkowe

5 - komorki przyszparkowe
6 - fragment osteosklereidu

58

Aparat szparkowy w skorce todygi rosliny kseromorficznej - Sarothamnus scopa-
rius (L.) Link. (Zarnowiec miotlasty), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

1 - listwa szpar-

kowa gorna

2 - przedsionek
gorny

3 - komoérka
szparkowa

4 - komorka przy-
szparkowa

5 - listwa szpar-
kowa dolna

6 - przedsionek
dolny

7 - komora pod-
szparkowa

skorka

migkisz kory

pierwotnej



Aparat szparkowy w skorce odoosiowej strony liscia Ficus elastica Roxb. (Figowiec
sprezysty), z rodziny Moraceae (Morwowate)

kutykula

1 - komorka szparkowa

2 - komora nadszparkowa
~ 3 - przedsionek goérny

4 - przedsionek dolny

5 - komora podszparkowa

6 - listwa szparkowa gorna
7 - listwa szparkowa dolna

8 - komorki przyszparkowe

9 - trojwarstwowa skorka

—— mezofil (migkisz gabczasty)

59
60

Kompleks komoérek wytworzony z jednej komorki, w wyniku spiralnej, lewoskret-
nej sekwencji podzialow prowadzacych do powstania aparatu szparkowego wedtug
typu helikocytowego w skorce dolnej liScia Brassica napus L. var. oleifera (Kapusta
rzepak), zrodziny Brassicaceae (Kapustowate)

1,2 - wlasciwe komorki skorki
3,4,5 - komorki przyszparkowe

6 - komorki szparkowe




Powierzchnia skorki z otwartymi aparatami szparkowymi, odosiowej strony liscia,
mtodej rosliny Brassica napus L. var. oleifera (Kapusta rzepak), z rodziny Brassica-
ceae (Kapustowate), z kultury in vitro prof. B. Skucinskiej, dr H. Kruczkowskiej

i dr H. Pawlowskiej

——— komorki szparkowe

—— wilasciwe komorki skorki

— por szparki

61
62

Aparat szparkowy w skorce liScia Alisma plantago-aquatica L. (Zabieniec babka wod-
na), z rodziny Alismataceae (Zabiencowate)

1 - komorki przyszparkowe
2 - komorki szparkowe

3 - listwa szparkowa gorna
4 - przedsionek gorny

wiasciwa komorka skorki

komora podszparkowa

— komorki migkiszowe




Aparat szparkowy w skorce unifacjalnego liscia Iris germanica Scop. (Kosaciec nie-
miecki), z rodziny Ilridaceae (Kosaccowate)

kutykula

warstwa skutynizowana
warstwa celulozowa
mezofil

1 - wlasciwe komorki skorki
2 - komorka przyszparkowa
3 - komorka szparkowa

4 - komora nadszparkowa

5 - listwa szparkowa gorna

6 - listwa szparkowa dolna
(ladowa)

7 - przedsionek gorny

8 - komora podszparkowa

63
64

Aparat szparkowy w skorce ogonka liSciowego Convallaria maialis L. (Konwalia ma-
jowa), z rodziny Convallariaceae (Konwaliowate)

1 - komorka przyszparkowa
2 - komorka szparkowa

3 - listwa szparkowa gorna
4 - przedsionek gorny

5 - wlasciwa komorka skorki
6 - listwa szparkowa dolna

7 - przedsionek dolny

— komora podszparkowa

\ — komorki migkiszowe




Aparat szparkowy w skorce gateziaka (fyllokladium) Ruscus sp. (Myszoptoch), z ro-
dziny Asparagaceae (Szparagowate), z podrodziny Ruscoideae

1 - przedsionek gorny

2 - listwa gorna

3 - przedsionek dolny

4 - listwa dolna

5 - komorki szparkowe

6 - komorki przyszparkowe
7 - wlasciwe komorki skorki

> komorki migkiszowe

komora podszparkowa

65
66

Aparat szparkowy w skorce todygi kwiatostanowej Allium porrum L. (Czosnek por),
z rodziny Alliaceae (Czosnkowate)

kutykula

1 - komorka szparkowa

2 - listwa szparkowa gorna
3 - komora nadszparkowa

4 - przedsionek gorny

5 - komorka przyszparkowa

6 - listwa szparkowa dolna

— komora podszparkowa




Powierzchnia skorki z aparatami szparkowymi typu Amaryllis liScia Amaryllis sp.
(Amarylis), z rodziny Amaryllidaceae (Amarylkowate)

.: . ! wlasciwe komorki
i skorki
[ \ /Y
v, - —— komérki aparatu
' szparkowego
l zgrubienie $ciany
komorki aparatu
‘ - szparkowego
‘ .- — por szparki
- — komorki przyszpar-
’A kowe

25 pm

67
68

Powierzchniowy obraz aparatu szparkowego typu traw, w doosiowej skorce liscia
Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

pecherzykowate konce komorek
szparkowych

kanalik taczacy pecherzykowate
konce komorki szparkowej

| por szparki

zgrubienie $ciany komorki
szparkowej

komorka przyszparkowa

I~ wilasciwe komorki skorki




QUZOAIRWAYOUAIDS IIOWOY - § A
DHOYS BRow
-03 UULIISOqNIT IMIJSBIM - §
emodredzspod eiowoy - ¢
amodIredzsAzid powoy - ¢
WAMONIQUIOY [}
-OIM$ WAIEMOYI[EURY O ‘1$IZD
fouuarosoqnid ‘fomoxpors m
o3omodredzs njerede ppowoy - |

QUZOAYRWAYOURISYS IIOWOY - §
oY DHow

-0Y] SUUQIISOqNIT “OMIOSEIM -

emodredzspod erowoy - ¢

amodpredzsAzid pyowoy - 7
oomojredzs njerede o1

-QUIOY] 9$dZO BIBMONAZIOYdd - |

QUZOAIRWAOUSII[YS DIIOWOY - §
DHONS DIIQWIOY 9OMIOSBIM -
WAMONIQUWIOY S[IOIMS WAJEMONAZI
-0Uodd 0 BUUSIISONUDID ISIZI - €
WAMOMNIQUIOY A[IOIMS WAIRMOY
-I[euey] O BUUSIOSOqNIS 9§20 - 7
oSomoyredzs nyerede exowoy - |

‘[dremodijeuey 105320 Auzddzid

-od [omyazid - ) ‘[oyemoAzIoyodd 1055z Auzoszidod
lomyozid - g ¢ Auznppod [oryazid - v {(91eMOUI[YIIA )
op20p0og Auizpol z ‘(eulezoAmz ezpAiny| ) 1 sdvu
pa7 13Apo} 1103 Amodjredzs jerede zozid sloryozig

69
70

91s0ad pywrel
BMOYNIQUIOY BUBIOS
o3omodredzs nmesede 1od
AMONIRdZS IIQUIOY

DHOYS DHOUIOY aMIOSEIM

9soxd ywel —

TI0YS YOIOWOY YOAMIOSRIM BMOSNIQWIOY BURIOS
omoxIedzsAzid 13IQWOY SUUIIOSONUIIO
WAMONIOW

-0Y] 9[IoIMS WAjeMOYI[eURY O ‘YoAmodjredzs
YAIQUIOY “BUUIIISOQNIT “‘@MOYPOIS I$IZD
NIOJIN} UBIWZ 91SBZO M J$03d[q0

eoklerudrwiz ‘yoAmodredzs yorowoy
“RUUIIOSONUALO ‘BIeMONAZIoyodd 95320

DHOYS DHOUIOY AMIOSEIM

OIOWS 9Z BYAZOWERPY ‘[ IP T 0FO{SMOY

-11o1y'Z ‘Joid 1foxp10% z Apzpoyood o1l 6€¢ S MUl n
(si&rewry nd4y) yoAuuarseuolAnyo njo3o e[p fomodAy
armopnq o Amoxredzs jerede - g ‘Twq [Quqosm 1ur] n
men ep flomodAy aimopng o Amopredzs jerede - vy (91
-BMOUIYIJIA ) 2p20p0g Au1zpol z ‘(eulezoAmz ezpAmy
-0y]) 1 sdvw vaz 13Kpo} 90103S m dmoredzs Aeredy



Powierzchniowy przekroj skorki todygi z niedoksztalconym aparatem szparkowym
u Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

o tﬂ f Lu
u 0@ " “ M | krotka, krzemionkowa komorka skorki z ziarenkami
“ - krzemionki
i
J dhuga, wlasciwa komorka skorki
- =
1 Oy "‘:,‘l komorki przyszparkowe
!! niepodzielona komoérka macierzysta aparatu szparkowe-
I go
(1) grube, antyklinalne $ciany komorkowe wiasciwych ko-
morek skorki
jamki proste
b J p
il
- |
B
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Wielokomorkowy silnie rozgateziony, martwy, wypet-
niony powietrzem wlosek, stanowiacy czgs¢ sktadowa
grubego kutneru ograniczajacego transpiracjg u Verbas-
cum phlomoides L. (Dziewanna kutnerowata), z rodziny
Scrophulariaceae (Tredownikowate)
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liscia epifitycznej rosliny - Tillandsia sp., z rodziny Bromeliaceae (Bromeliowate),

Wielokomorkowy, tarczowaty wlosek stuzacy do pobierania wody opadowej i rosy,
z podrodziny Tillandsioideae
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cd. Typy wloskow wystepujace u Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny

Tiliaceae (Lipowate); A-K.

Scie

.7

- ramiona wtoska promieni

I,,- Wielokomorkowy, zywy, tarczowaty wlosek z zalazni ; I,

k wtoska z jadrami, tkwi

komore

¢

roztozone nad powierzchnia skorki, I, - nasadowa czg

orek skorki.

d wlasciwych kom

r

wSrd

pomigdzy wiasciwymi komorkami skorki

wiasciwe komorki skorki

- ramiona wloska roztozone nad powierzchnia
skorki

L jadra nasadowej czesci komodrek wloska
— nasadowe czesci dwoch wloskow tkwiace
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Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej galazki z listwami korkowymi u Acer
campestre L. (Klon polny), z rodziny Aceraceae (Klonowate). Na podstawie prepara-

tu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

peryderma

migkisz kory pierwotnej
wlokna tyka pierwotnego
lyko

wiokna tyka wtornego
miazga

drewno

cienkos$cienny migkisz rdzenia



Fragment przekroju poprzecznego powierzchniowej czgsci bulwy pedowej Solanum
tuberosum L. (Ziemniak), z rodziny Solanaceae (Psiankowate)

korek (fellem)

peryderma

'l miazga korkotworcza (fellogen)
~_— felloderma

komorki migkiszowe kory pierwotne;j
kolenchyma

komorki migkiszu zapasowego z ziarnami
skrobi

89
90
Fragment przekroju poprzecznego mtodej todygi rosliny zielnej Trifolium repens L.

(Koniczyna biata), z rodziny Fabaceae (Bobowate), z zaktadajaca si¢ peryderma
w pierwszej, subepidermalnej warstwie kory pierwotnej

| _— skoérka

I— tworzaca si¢ peryderma

cienko$cienny migkisz kory pierwotne;j
krysztaly szczawianu wapnia

wiokna tykowe

L tyko

_ naczynia

L migkisz drzewny

—— migkisz migdzywiazkowy

- migkisz rdzenia




Przekroj poprzeczny przez peryferyjny fragment jednorocznej tfodygi obejmujacy
aparat szparkowy w miejscu powstania przetchlinki u 7ilia cordata Mill. (Lipa
drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

1 - komorka szparkowa
2 - przedsionki (gérny i dolny)
3 - komora podszparkowa
4 - migkisz podszparkowy
z przestworami migdzyko-
moérkowymi

skorka
kolenchyma ptatowa

migkisz kory pierwotnej

91
92
Przekroj poprzeczny przez peryferyjny fragment jednorocznej todygi obejmujacy

aparat szparkowy 1 wyrdéznicowujaca si¢ pod nim przetchlinke u 7ilia cordata Mill.
(Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

1 - komorki aparatu szparkowego
2 - komorki przyszparkowe

3 - wihasciwe komorki skorki

4 - tkanka wypemiajaca

5 - komora podszparkowa
kolenchyma ptatowa

fellogen (miazga korkotworcza)

felloderma




Fragment todygi o budowie pierwotnej obejmujacy korg pierwotna z tworzaca si¢
kolenchyma katowa u Chenopodium album L. (Komosa biata), z rodziny Chenopo-
diaceae (Komosowate)

skorka

i kolenchyma katowa
Va Y’ el

cienko$cienny migkisz kory pierwotnej

druzy w warstwie komorek kory pierwotnej
przylegajacej do endodermy

S A endoderma
__[e\S] fa '//
-

93
94

Fragment todygi obejmujacy korg pierwotna z w petni wyksztatcona kolenchyma
katowa, w okresie zaktadania si¢ miazgi u Chenopodium album L. (Komosa biala),
z rodziny Chenopodiaceae (Komosowate)

skorka

kolenchyma katowa

/ cienkoscienny migkisz kory pierwotnej

druzy w warstwie komorek kory pierwotnej
przylegajacej do endodermy

endoderma




Fragment przekroju poprzecznego todygi liany - Dioscorea sp. (Pochrzyn), z rodzi-
ny Dioscoreaceae (Pochrzynowate), z klasy Liliopsida (Jednoliscienne)
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Vi, . el
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N
oo

Do

g \ skorka

\ kolenchyma katowa
|~ chlorenchyma

L endoderma

- sklerenchyma

tyko

S0z

komorki migkiszowe
z jamkami prostymi

95
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Przekrdj poprzeczny peryferyjnej czgsci ogonka lisciowego rosliny wodnej Nym-
phaea alba L. (Grzybienie biale), z rodziny Nymphaeaceae (Grzybieniowate)

20 pm

— skorka

— sklereidy

| T krysztaly szczawianu wapnia w pierwotnej
\ Scianie komodrkowej sklereidu

kolenchyma katowa

™~ zgrubienia $cian komérek kolenchymy

T przestwory miedzykomorkowe

—— cienkos$cienny migkisz
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lezaca kolenchyme ptatowa u Malus domestica Borb. (Jabton domowa), odmiany
, z rodziny Rosaceae (R6zowate)

Przekrdj poprzeczny powierzchniowej czgsci owocni obejmujacy skorke 1 pod nig

Spartan
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celulozowa warstwa $ciany komorek skorki
mki proste

silnie zgrubiate celulozowopektynowe §cia-
ny komorek kolenchymy

kolenchyma

; rek skorki
L\ skorka
= \x
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z tkanka me-

chaniczng w postaci kolenchymy wystgpujacej w pasmach lezacych bezposrednio

Schemat przekroju poprzecznego przez todyge o budowie pierwotnej,

pod skorka u Polygonum aviculare L. (Rdest ptasi), z rodziny Polygonaceae (Rde-

stowate)

£
=
o
-
2]

chlorenchyma

kolenchyma

migkisz zasadniczy
kory pierwotnej

lyko pierwotne

naczynia drewna

pierwotnego

migkisz rdzenia



Schemat przekroju poprzecznego todygi o budowie wtornej ze sklerenchyma, ktéra
powstata w wyniku przeksztatcenia kolenchymy, u Polygonum aviculare L. (Rdest
ptasi), z rodziny Polygonaceae (Rdestowate)

skorka

chlorenchyma

sklerenchyma (z przeksztatcenia kolenchymy)
migkisz zasadniczy kory pierwotnej

druzy w komoérkach migkiszowych kory pierwotnej
wiokna tykowe

lyko pierwotne

lyko wtorne

miazga

drewno pierwotne

drewno wtdrne

migkisz rdzenia o matych komorkach (20-30 pm)
migkisz rdzenia o duzych komorkach (80-100 pm)
kanal powietrzny
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Fragment mtodej todygi o budowie pierwotnej, obejmujacy kor¢ pierwotna z kolen-
chyma w zeberkowatym uwypukleniu u Polygonum aviculare L. (Rdest ptasi), z ro-
dziny Polygonaceae (Rdestowate)

| gruboscienna skorka

kolenchyma
— Y’

migkisz asymilacyjny
(chlorenchyma)

migkisz zasadniczy kory
pierwotnej

' | _— wldkna tyka pierwotnego

...l —— cienko$cienne komorki
tyka
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Fragment przekroju poprzecznego jednorocznej todygi, obejmujacy pogranicze ko-
ry pierwotnej i tyka pierwotnego z widknami sklerenchymatycznymi u Sambucus
nigra L. (Bez czarny), z rodziny Caprifoliaceae (Przewiertniowate)

cienko$cienne komorki
migkiszowe kory pier-
wotnej

wiokna sklerenchymatycz-
7 ne lyka pierwotnego o wy-

raznie warstwowej budo-

wie $cian komoérkowych

komorki tyka przewo-
V dzacego
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Fragment przekroju poprzecznego przez tyko wtorne todygi z grubosciennymi wiok-
nami u 7ilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny 7iliaceae (Lipowate). Lyko
wtorne lipy wykorzystywane byto do sporzadzania tapci.

| lyko twarde (wldokna tykowe)

. tyko migkkie (rurki sitowe, komorki
/ towarzyszace, komorki migkiszowe)

||l — tyko twarde

/ Iyko migkkie

|~ promien tykodrzewny




Fragment przekroju poprzecznego peryferyjnej czesci todygi rosliny widknodajnej
- Cannabis sativa L. (Konopie siewne), z rodziny Cannabaceae (Konopiowate)

skorka

—— kolenchyma ptatowa

'— endoderma

A — wldkna o rozwarstwionych
$cianach komorkowych

—— grubo$cienne wiokna
lyka pierwotnego (stereidy)

— cienko$cienne komorki
lyka pierwotnego

112
113
Peryferyjny fragment przekroju poprzecznego jednorocznej todygi, obejmujacy
wtokna tyka pierwotnego o pofatldowanych $cianach komorkowych u Euonymus
europea L. (Trzmielina zwyczajna), z rodziny Celastraceae (Trzmielinowate)

skorka

1+— kolenchyma

' —— grubos$cienny migkisz asymilacyjny
; kory pierwotnej

~—— przestwory mi¢dzykomodrkowe

endoderma

< |- wiokna tyka pierwotnego o pofatdo-
wanych $Scianach komoérkowych

lyko przewodzace
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Schemat rozmieszczenia sklerenchymy w peryferyjnej czgsci todygi trzech linii
wsobnych Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate);
A - linia bm2, B - linia S 339, C - linia S 215. Linie pochodzity z kolekcji prof.

Z. Krolikowskiego i dr. J. Adamczyka ze Smolic.

epiderma i subepidermalna sklerenchyma
wlokna sklerenchymatyczne tyka pierwotnego

pochwa sklerenchymatyczna otaczajaca drewno pierwotne
u — 1

A - ——— migkisz zasadniczy

. epiderma i subepidermalna sklerenchyma
- #—— wlokna sklerenchymatyczne tyka pierwotnego
L— pochwa sklerenchymatyczna otaczajaca drewno pierwotne
4 o .-\- u
B

—— migkisz zasadniczy

epiderma i subepidermalna sklerenchyma
wiokna sklerenchymatyczne tyka pierwotnego
pochwa sklerenchymatyczna otaczajaca drewno pierwotne

migkisz zasadniczy

115
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Fragment peryferyjnej czesci todygi obejmujacy skorke, subepidermalne warstwy
wiokien sklerenchymatycznych i gruboscienny migkisz u Zea mays L. (Kukurydza
zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

T l— skorka

— wlokna sklerenchymatyczne
o zdrewniatych $cianach komor-
kowych

— zdrewniaty, gruboscienny migkisz




Przekroj przez komorki kamienne stanowiace endokarpium (pestkg) w owocu Pru-
nus domestica L. (Sliwa domowa), z rodziny Rosaceae (R6zowate)

1 swiatlo komorkowe

gruba, zlignifikowana
$ciana komorkowa

: = blaszka srodkowa

jamki proste w $cianie
\ 7 poprzecznej (antykli-
nalnej)

[ T1— jamki proste rozgalezione

% jamki proste w §cianie
il powierzchniowej

Mz oo

117
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Sklereidy tupiny nasiennej Vicia faba ssp. minor Harz (Bobik), z rodziny Fabaceae
(Bobowate); A - przekroj poprzeczny tupiny nasiennej, B - przekroj poprzeczny

makrosklereidow.

makrosklereidy

osteosklereidy

makrosklereidy

25 pm

kutykula

jasna linia (strefa w $cianie komorkowej makroskle-
reidow o wlasciwosciach potprzepuszcezalnych)
blaszka srodkowa

jamki proste

$wiatto komorkowe

przestwory migdzykomorkowe

$ciana komorkowa osteosklereidu

komorki migkiszowe

blaszka srodkowa
Sciana komoérkowa

Swiatto komorkowe makrosklereidu
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Przekrdj podtuzny styczny przez miazgg niepigtrowa Acer sp. (Klon), z rodziny Ace-
raceae (Klonowate)

7 inicjaly wrzecionowate miazgi

| inicjaly izodiametryczne promieni
lykodrzewnych

promien jednorzedowy

promien wielorzedowy

121
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Przekroj podhuzny styczny miazgi niepigtrowej Fraxinus excelsior L. (Jesion wy-
niosly), z rodziny Oleaceae (Oliwkowate)

inicjaty wrzecionowate miazgi
|1
L
> inicjaty izodiametryczne promieni
rd tykodrzewnych, dwurzedowch
N pierwotne pola jamkowe

inicjaly izodiametryczne promieni
tykodrzewnych, jednorzedowych

25 pm




Przekroj podtuzny styczny miazgi niepigtrowej Populus sp. (Topola), z rodziny
Salicaceae (Wierzbowate)

4
414 | H L
FRERUR AR FIRRY:
| 1\l \ 1 LI inicjaly wrzecionowate
§ % 4 g = miazgi
11
: . 3 |
! ] 8 > inicjaly izodiametryczne
] i l | i‘ jednorzedowych promieni
(Tl ! B i) g tykodrzewnych
NI
0 H L B
] ' ] [ i
i .' ;’ i ! > pierwotne pola jamkowe
dmNs ]
' [ g
i (AL
) |\
AN
123
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Przekroj podtuzny styczny miazgi pigtrowej Robinia pseudoacacia L. (Robinia aka-
cjowa - grochodrzew), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

> inicjaly izodiametryczne
B wielorzedowego promienia
lykodrzewnego

[~ inicjaly izodiametryczne
jednorzedowego promienia
tykodrzewnego

i > inicjaty wrzecionowate




Elementy komérkowe drewna wtornego Corylus avel-
lana L. (Leszczyna), z rodziny Betulaceae (Brzozowa-
te)

1 - migkisz stupowy pochodzacy od komorek wrzecionowatych
miazgi

2 - migkisz promieni drzewnych w kontakcie z cztonem naczynia,
cewka wtoknista 1 migkiszem stupowym

3 - migkisz promieni drzewnych kontaktujacy si¢ z wtdknami

4 - cewka wioknista

5 - cewka, 6 - czton naczynia z przebiciami drabinkowymi,
7 - wtdkna

— 125




Elementy komorkowe drewna wtornego Fraxinus excel-
sior L. (Jesion wyniosty), z rodziny Oleaceae (Oliwko-
wate)

1,2 - gruboscienne widkna drzewne

3,4,5 - cewki wildkniste z jamkami szczelinowymi

6,7,8 - czton naczynia o przebiciach prostych, z dlugimi zakonczenia-
mi, o malej $§rednicy (drewno letnie)

9,10 - czton naczynia o przebiciach prostych o duzej srednicy (drewno
wiosenne)

11,12 - migkisz stupowy, zroznicowany pod wzgledem ksztattu komo-
rek 1 liczby jamek w zaleznosci od sasiadujacych komoérek

13 - komorki migkiszu promienia drzewnego kontaktujace si¢

z witoknami i1 cewkami wldknistymi

14,15 - komorki migkiszu promienia drzewnego kontaktujace si¢

z komorkami migkiszu stupowego 1 z naczyniami

126 —




Schemat przekroju poprzecznego przez rozpierzchtonaczyniowe drewno wtorne wie-
loletniej todygi krzewu Corylus avellana L. (Leszczyna, orzech laskowy), z rodziny
Betulaceae (Brzozowate)

naczynia
cewki, wtokna, miekisz

jedno- i dwurzedowe promienie
drzewne

granice przyrostow rocznych

% 8 promien drzewny zbiorczy

127
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Schemat przekroju poprzecznego przez drewno wtdrne, pierscieniowonaczyniowe
Quercus robur L. (Dab szyputkowy), z rodziny Fagaceae (Bukowate)

wielorzgdowy promien drzewny

. " T 3 5 ‘.#* 'v':..

:' <
A . i . . .
' A FLy . ‘tk jednorzedowe promienie drzewne

granica przyrostu rocznego

% =TT naczynia drewna letniego
T
- B wiokna drzewne
L3
naczynia drewna wiosennego
I
L]
- - i3 ]
s e ¥
Haifl, S r przyrost roczny

K KK




Schemat przekroju poprzecznego drewna wtornego, pierscieniowonaczyniowego
Fraxinus excelsior L. (Jesion wyniosty), z rodziny Oleaceae (Oliwkowate)

FET IO & @
gelelo®lisiu® ol )
s el® o7 [ 1 3 granice przyrostow rocznych
o = 9 g
[~ o
:’r -+ J o)
= - (
b 2 7 f: el '-“!4 naczynia drewna letniego
; L) £ = o s L] ]
o | przyrost roczny
- (J i
= s L~ J| ||
D1 80T1R
LR ' | i ¥ “la A~ naczynia drewna wiosennego
[=]
. -
r 250 pm
L8] e[S o h
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Fragment todygi z wiazka kolateralng otwarta u rosliny zielnej Trifolium repens L.
(Koniczyna biata), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

skorka

migkisz kory pierwotne;j
wiokna tyka pierwotnego
lyko

miazga

drewno wtorne

naczynia metaksylemu

protoksylem

grubosdcienny migkisz
migdzywiazkowy

migkisz dordzeniowe;j
czeSci wiazki

migkisz rdzenia




Fragment przekroju poprzecznego todygi Rumex crispus L.
(Szczaw kedzierzawy), z rodziny Polygonaceae (Rdesto-
wate). W todydze R. crispus wystgpuja dwa pierscienie wig-
zek kolateralnych otwartych, sprzezonych z soba po dwie

w uktadzie lustrzanym. Lyko w wewngtrznym pierscieniu
wiazek skierowane jest w kierunku rdzenia, a w pierscieniu
zewngtrznym w kierunku kory pierwotnej. Na podstawie
preparatu prof. P. Maheshwary’ego z 1960 r.

50 pm

3 E
e

L

et

Er

—— skorka

— cienko$cienny migkisz asymi-
lacyjny (chlorenchyma)

— grubos$cienny migkisz kory
pierwotnej

| a wlokna tykowe

tyko wiazki zewngtrzne;j

miazga

}— drewno wtorne

—— drewno pierwotne

kowa

| }/ sklerenchyma miedzywiaz-

— drewno

— miazga

| tyko wiazki wewngtrzne;j

— migkisz rdzenia
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Wiazka przewodzaca kolateralna zamknigta todygi Ranunculus polyanthemos L.
(Jaskier wielokwiatowy), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

—
| —

—

I~

=

cienko$cienny migkisz zasadniczy otaczajacy
wigzke

wiokna sklerenchymatyczne tyka pierwotnego

rurki sitowe metafloemu

komorki towarzyszace
cienko$cienny migkisz

gruboscienny migkisz

naczynia metaksylemu

elementy przewodzace protoksylemu

cienko$cienny migkisz protoksylemu

133

134

Przekrdj poprzeczny przez wiazke kolateralng zamknigta rosliny zielnej, dwuliscien-
nej - Podophyllum peltatum L, z rodziny Podophyllaceae. Na podstawie preparatu

prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

cienkos$cienny migkisz zasadniczy
otaczajacy wiazke

przestwory migdzykomorkowe
protofloem

rurki sitowe metafloemu

migkisz migdzy tykiem i drewnem
metaksylem

elementy przewodzace protoksylemu
migkisz protoksylemu

cienkos$cienny migkisz wokotwiazkowy



Przekr6j poprzeczny wiazki kolateralnej zamknigtej ogonka lisciowego rosliny wod-
nej - Nymphaea alba L. (Grzybienie biate), z rodziny Nymphaeaceae (Grzybienio-
wate)

— obliterowany protofloem
— migkisz wokotwiazkowy
cztony rurek sitowych metafloemu
| migkisz tykowy
AL T - . ; | - elementy przewodzace drewna pierwotnego

|~ komorki migkiszowe otaczajace komorg powietrzng

i celulozowa $ciana komorek migkiszowych, zgru-
S Y Llr biala od strony komory powietrzne;j

“4 kutykula

— komora powietrzna

135
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Fragment przekroju poprzecznego peryferyjnej czesci todygi, obejmujacy wiazke
kolateralng zamknigta u Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae
(Wiechlinowate)

sklerenchymatyczna skorka

subepidermalna warstwa wiokien sklerenchymatycznych
gruboscienny, sklerenchymatyczny migkisz
cienko$cienny migkisz asymilacyjny (chlorenchyma)
wiokna tykowe

obliterowany protofloem

cztony rurek sitowych metafloemu

komorki przyrurkowe (towarzyszace)

.

=

naczynie metaksylemu

/
Bvay

"

naczynie protoksylemu

s

przestwor migdzykomorkowy

cienko$cienny migkisz protoksylemu

7]

pochwa sklerenchymatyczna wokdtwiazkowa

cienko$cienny migkisz zasadniczy
przestwor migdzykomorkowy




Fragment centralnej czg$ci todygi obejmujacy wiazke kolateralng zamknigta 1 ota-
czajacy ja migkisz zasadniczy u Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny

Poaceae (Wiechlinowate)

— komorki migkiszu zasadniczego
otaczajace wiazke przewodzaca

| przestwory migdzykomorkowe
protofloem

| — czlony rurek sitowych metafloemu

— komorki towarzyszace

— naczynia metaksylemu

— naczynie protoksylemu

— kanat powietrzny

I~ migkisz protoksylemu

137

Przekrdj poprzeczny przez wiazke hadroc

138

entryczng w ktaczu Polypodium vulgare L.

(Paprotka zwyczajna), z rodziny Polypodiaceae (Paprotkowate)

-
P
>

| migkisz zasadniczy ota-
czajacy wiazke

| endoderma z pasemkami
Caspary’ego

—— perycykl
| tyko pierwotne
cewki metaksylemu

migkisz drzewny

cewki protoksylemu
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Przekroj poprzeczny wiazki hadrocentrycznej tworzacej $lad lisciowy w todydze Hu-
perzia selago (L.) Bernh. ex Schrank & Mart. (Widtak wroniec), z rodziny Huper-

ziaceae, z rzedu Lycopodiales (Widtakowce)

— komorki miekiszowe
kory pierwotnej

tyko

drewno




Przekrdj poprzeczny przez wiazke leptocentryczna w ktaczu Agropyron repens
(L.) P. B. (Perz wlasciwy), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

— komorki migkiszu
zasadniczego

=
=== drewno pierwotne

—— lyko pierwotne

141
142

Przekrdj poprzeczny leptocentrycznej wiazki todygi Aloe sp. (Aloes), z rodziny Li-
liaceae (Liliowate)

migkisz okoto-
wiazkowy

drewno

lyko




Przekroj poprzeczny przez wiazke leptocentryczna w klaczu Convallaria maialis L.
(Konwalia majowa), z rodziny Convallariaceae (Konwaliowate)

.| ™~ miekisz zasadniczy
otaczajacy wiazke

| metaksylem
" _—— rurki sitowe

—— komorki towarzyszace

T =1— protoksylem

143
144

Przekrdj poprzeczny wiazki leptocentrycznej wystepujacej na terenie rdzenia todygi
Ricinus communis L. (Racznik pospolity), z rodziny Euphorbiaceae (Wilczomle-
czowate)

p— 01.enk0s01er.1ny mig-
kisz rdzenia

| drewno

I tyko
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Przekrdj poprzeczny wiazki przewodzacej todygi Equisetum arvense L. (Skrzyp pol-
ny), z podgromady Sphenophyta (Stenofyty), z rodziny Equisetaceae (Skrzypowate)

. komorki migkiszowe kory pier-
wotnej

| cienko$cienne komorki miekiszowe
w sasiedztwie z reksygennym kanatem
powietrznym

| endoderma z pasemkami Caspary’ego

| — perycykl
| metaksylem

L — komorki wyscielajace kanat wodny

|_ karynalny, schizogenowy kanat wodny

‘gruboscienne komorki migkiszowe
otaczajace wiazke przewodzaca

L

| cienkos$cienne komorki migkiszowe
rdzenia

146
147

Pojedyncze komorki drewna i tyka w nasadzie licia paproci wodnej Azolla sp.,
z rodziny Salviniaceae (Salwiniowate)

cewka
komorka tykowa
| pochwa migkiszowa

| komorki migkiszu
asymilacyjnego




Przekro6j poprzeczny przez jedna z wiazek tykowych wystepujacych naprzemiennie
w pierscieniu z wigzkami kolateralnymi otwartymi w bulwie pedowej Helianthus tu-
berosus L. (Stonecznik bulwiasty, topinambur), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

| przestwor migdzykomorkowy
wypelniony zo6tta zawartoscia

—— komorki tyka (zakropkowane)

komorki migkiszowe

przestwor migdzykomorkowy
wypeliony gazem

148
149

Przekrdj poprzeczny przez schizogenowy kanat wydzielniczy w kolenchymie klacza
Aegopodium podagraria L. (Podagrycznik pospolity), z rodziny Apiaceae (Selero-
wate)

komorki kolenchymy

- 7 zgrubienia $cian komorek
kolenchymy

—— komorki wydzielnicze
wyscielajace kanat (epitel)

kanat wydzielniczy
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komorki migkiszowe tyka

—— cztony rurek mlecznych
(mleczniki cztonowane)

‘mIesnng 9z epunua

z rodziny Asteraceae (Astrowate). Na podstawie

‘mIesPNS 9z epunuwu
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151
migkiszowe i cztonowane mleczniki z lateksem u Taraxacum officinale G.M. Weber

Fragment przekroju podtuznego przez tyko wtdrne korzenia, obejmujacy komoérki
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Fragment przekroju poprzecznego $ciany zalazni z gruczotem wydzielniczym schi-
zogenowym u Ruta graveolens L. (Ruta zwyczajna), z rodziny Rutaceae (Rutowate)

10 pm

‘ uu
u\

HHI \l \i’hlllll!l}
2N \ \ "

\ﬂ'

L epiderma zewngtrzna
zalazni

\\‘ \ﬂ

19 "x\g,.jdé
l‘Q : ‘v@'!}‘«::g; 4

epitel (komorki wy-
dzielnicze)

—— komora wydzielnicza
— migkisz

warstwa subepidermalna

epiderma wewngtrzna
zalazni

152

153

Fragment grzybni Rhizopus nigricans z zarodniami, z podgromady Zygomycotina

(Grzyby sprzgzniowe)

. zarodnia z dojrzatymi
zarodnikami

— kolumella
I~ zarodniki
oprozniona zarodnia
I~ sporangiofor
— mtoda zarodnia
—— tworzaca si¢ zarodnia

|~ btona oddzielajaca zarodni¢
od sporangioforu

| strzgpka powietrzna (roztog)

100 pm

—— chwytniki




Zygospora Phycomyces nitens z klasy Zygomycetes (Sprz¢zniaki), z podgromady

Zygomycotina (Grzyby sprz¢zniowe)

100 pm

154

Zygospora

wyrostki czepne utworzone przez
wieszadetko (komorki posrednie
migdzy gametangium i strz¢pkami
grzyba)

155

(Drozdze piekarnicze), z podgromady Ascomycotina

Paczkujace komorki Saccharomyces cerevisiae Mayen
(Workowce), z rzedu Endomycetales (Drozdzowce)




Fragment grzybni z konidiami u Penicillium sp. (P¢dzlak), z podgromady Ascomyco-
tina (Workowce), z rzgdu Eurotiales (Plesniowkowce)

l konidiospory
fialidy (sterygmy)
metule

— konidiofor (sporangiofor)

156
157

Przekrdj przez hymenium owocnika Morchella sp. (Smardz), z podgromady Ascomy-
cotina (Workowce), z rzgdu Pezizales (Kustrzebkowce). Na podstawie preparatu Fa-
bryki Pomocy Naukowych - BIOFIZ w Warszawie.

]! | o$miozarodnikowe worki
o -.'.i — WStaWki
=~ zarodniki workowe (askospory)

strzgpki ptonne




Przekroj przez hymenium owocnika Ptychoverpa bohemica (Krombh.) Boud. (Smar-
dzéwka czeska), z podgromady Ascomycotina (Workowce), z rzgdu Pezizales (Ku-
strzebkowce)

> worki dwuzarodnikowe
= zarodniki (askospory)
—— wstawki

strzgpki ptonne

158
159

Schemat przekroju poprzecznego nézki owocnika Ptychoverpa bohemica (Krombh.)
Boud. (Smardzowka czeska), z podgromady Ascomycotina (Workowce), z rzedu Pe-
zizales (Kustrzebkowce)

grzybnia zwarta, o matej
$rednicy strzgpek

grzybnia zwarta, o duzej
$rednicy strzgpek

grzybnia luzna z przestwo-
rami powietrznymi o matle;j
$rednicy strzgpek

kanatl powietrzny




wana ze strzgpek o matej srednicy, z duzy-
mi przestworami miedzykomorkowymi

legajaca do kanatu powietrznego, zbudo-

licznymi, drobnymi przestworami migdzy-
wewngtrzna, Srodkowa czg$¢ trzonu, przy-

ze strzgpek o malej $rednicy, bez przes-
komérkowymi

twordéw migdzykomorkowych
wana ze strzepek o duzej $rednicy z nie-

—— powierzchniowa czg$¢ trzonu zbudowana
podpowierzchniowa czg$¢ trzonu zbudo-

I"

dzowka czeska), z podgromady Ascomycotina (Wor-

nika Ptychoverpa bohemica (Krombh.) Boud. (Smar-
kowce), z rzedu Pezizales (Kustrzebkowce)

Fragment przekroju poprzecznego przez trzon owoc-

161

Przekrdj podtuzny przez gléwke podktadki (owocnika) z peritecjami u Claviceps
purpurea (Fr.) Tul. et C. Tul. (Butawinka czerwona), z podgromady Ascomycotina
(Workowce), z rzedu Clavicipitales (Butawinkowce)

— ostiole - ujscia peritecjum

- peritecja

zwarta, gruboscienna grzybnia
tworzaca $ciang peritecjum

strefa przejSciowa migdzy gltowka
i trzonkiem o strzgpkach zwartych,
utozonych réwnolegle do powierzchni

- zwarta grzybnia, o waskich, dtugich
strzgpkach biegnacych wzdtuz osi
trzonka

strzgpki grzybni o wigkszej $rednicy
niz w strefie powierzchniowe;j,
z przestworami mi¢dzykomorkowymi
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(Pers.) Schroet. (Gotabek widlasty), z podgromady Basidiomycotina (Podstawczaki),

Fragment przekroju poprzecznego blaszki z hymenium owocnika Russula livida
z rz¢du Russulales (Gotabkowce)




Schemat przekroju poprzecznego blaszki lisciowej Berberis vulgaris L. (Berberys
zwyczajny) z pyknidiami i ecydiami Puccinia graminis Pers. (Rdza zdzbtowa),

z podgromady Basidiomycotina (Podstawczaki), z rzedu Pucciniales (Rdzowce).
Na podstawie preparatu doc. S. Czaplinskie;j.

T T e R b
B o ST

L] 5

1 - skorka doosiowa (gorna) liscia 6 - dojrzewajace ecydia

2 - migkisz palisadowy 7 - mtode ecydium

3 - migkisz gabczasty 8 - skorka odosiowa (dolna) liscia
4 - drewno 9 - tyko

5 - pyknidia

166
167

Fragment przekroju poprzecznego liscia Berberis vulgaris L. (Berberys zwyczajny)
z pyknidium (spermogonium) Puccinia graminis Pers., z podgromady Basidiomy-
cotina (Podstawczaki), z rzedu Pucciniales (Rdzowce). Na podstawie preparatu doc.
S.Czaplinskie;j.

| peryfizy
pyknospory (spermacja) - jedno-

komorkowe, jednojadrowe,
haploidalne zarodniki

strzepki ptodne tworzace koni-
dialne zarodniki - pyknospory

L — strzgpki plonne tworzace $ciang
pyknidium

% gorna epiderma liscia

strzgpki grzyba wewnatrz ko-
morek liscia

| strzgpki grzyba w przestworach
mig¢dzykomoérkowych




Fragment przekroju poprzecznego liscia Berberis vulgaris L. (Berberys zwyczajny)
z mtodym ecydium Puccinia graminis Pers. (Rdza zdzbtowa), z podgromady Basidio-
mycotina (Podstawczaki), z rzgdu Pucciniales (Rdzowce). Na podstawie preparatu

strzgpki grzyba

doc. S. Czaplinskie;j.

| T skorka gorna liscia ze strzgpkami
grzyba wewnatrz komorek

—— migkisz palisadowy
migkisz o charakterze posrednim

7 migkisz gabczasty

komorki bazalne

tworzace si¢ pseudoperydium
mtode zarodniki - ecydiospory
R " migdzykomorki

komorki migkiszu gabczastego

skorka dolna liscia

168

169

Fragment przekroju poprzecznego liscia Berberis vulgaris L. (Berberys zwyczajny)
z ecydium Puccinia graminis Pers. (Rdza zdzblowa), z podgromady Basidiomycotina
(Podstawczaki), z rzedu Pucciniales (Rdzowce). Na podstawie preparatu doc. S. Czap-

linskiej.

B

——

—

e

komorki migkiszowe liscia
strzgpki grzyba

komorki bazalne

mlode zarodniki
migdzykomorki
pseudoperydium

dojrzate, dikariotyczne zarodniki -
ecydiospory

dolna (odosiowa) epiderma liscia
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9 - sklerenchyma

10 - tyko
11 - aparat szparkowy

12 - skorka dolna

5 - obumierajace strzgpki grzybni
6 - naczynia metaksylemu
7 - naczynia protoksylemu

8 - skorka gorna liscia

z uredinium Puccinia graminis Pers. (Rdza zdZzbtowa), z podgromady Basidiomycotina

Fragment przekroju poprzecznego liscia Triticum vulgare Vill. (Pszenica zwyczajna)
(Podstawczaki), z rzedu Pucciniales (Rdzowce)

17

=

1 - dwujadrowe, dikariotyczne uredospory

2 - komorki trzoneczkowe

3 - strzgpki grzybni
4 - ulegajace lizie komorki liscia



Fragment przekroju poprzecznego liscia Triticum vulgare Vill. (Pszenica zwyczajna)
z telium Puccinia graminis Pers. (Rdza zbozowa), z podgromady Basidiomycotina
(Podstawczaki), z rzedu Pucciniales (Rdzowce)

o
A==

o
LY

S et

skorka gorna liscia
migkisz li$cia

wiazka przewodzaca

degenerujace strzgpki grzyba
ulegajace lizie komorki liscia
sklerenchyma

skorka dolna liscia

trzoneczki podtrzymujace teleutospory

dojrzata, dwukomorkowa teleutospora
(obydwie komorki dikariotyczne)

dojrzewajaca teleutospora

171

172

Fragment przekroju poprzecznego przez 1i$¢ Solanum sp. porazony przez pasozytni-
czego grzyba - Cercospora sp. z podgromady Fungi imperfecti (Grzyby niedosko-
nate), z rzedu Hyphomycetales (Strzgpczakowce). Na podstawie preparatu prof.

P. Maheshwary’ego z Delhi.

konidia

trzonki konidialne

aparat szparkowy w skorce doosiowej (gornej)
migkisz palisadowy

grzybnia w przestworach migdzykomdérkowych liscia
protoksylem

protofloem

migkisz gabczasty

aparat szparkowy w skorce odosiowej (dolnej)

konidia



Rozmieszczenie grzyba mikoryzowego w korzeniu Neotia nidus-avis (L.) Rich.
(Gnieznik lesny), z rodziny Orchidaceae (Storczykowate)

skorka

zewngtrzne warstwy kory pierwotne;j
z komodrkami zasiedlonymi przez grzyba
endomikoryzowego

migkisz kory pierwotnej wolny od grzyba
endoderma
lyko pierwotne

drewno pierwotne

250 pm

173

174

Fragment przekroju poprzecznego korzenia, obejmujacy skorke i komorki kory
pierwotnej zasiedlone przez grzyba mikoryzowego u Neotia nidus-avis (L.) Rich.
(Gnieznik lesny), z rodziny Orchidaceae (Storczykowate)

—— epiderma
SN jadro komérki skérki

komorki subepidermalne (wolne od grzyba)
strzgpki grzyba

—— komorki migkiszowe kory pierwotnej zasied-
lone przez grzyba mikoryzowego

— jadro komorki migkiszowej kory pierwotnej
zasiedlonej grzybem mikoryzowym (praw-
dopodobnie o wysokim stopniu ploidalno$ci)




Schemat przekroju poprzecznego klacza bezkorzeniowej i bezzieleniowe;j rosliny -
Corallorhiza trifida Chatelain (Ztobik koralowy), z rodziny Orchidaceae (Storczy-
kowate). Na podstawie preparatu J. Budera z 1909 r.

epiderma i 1-2 warstwy subepidermalne
kory pierwotnej o nielicznych komorkach
zasiedlonych przez grzyba

srodkowa czg$¢ kory pierwotnej o wzglednie
matych komoérkach z luznymi strz¢pkami grzybni
wewnatrz

wewngtrzna czeg$¢ kory pierwotnej o duzych
komorkach migkiszowych ze zwartymi strzgp-
kami grzybni wewnatrz

endoderma
elementy przewodzace drewna

lyko

175

176

Fragment przekroju poprzecznego plechy heteromerycznej Cladonia sp. z gromady
Lichenes (Porosty), z rzedu Cladoniales (Chrobotkowce)

10 pm

—— czgs¢ peryferyjna plechy utworzona ze

zwartych, grubosciennych strzgpek grzybni

|| — gonidia

—— czg$¢ gonidialna plechy o luznej grzybni

™~ przestwory powietrzne
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Okrywa kopalnej okrzemki z czwartorzedu z Bermudow - Coscinodiscus omphalanthus E. z gromady
Heterokontophyta, z klasy Bacillariophyceae (Okrzemki), z rzgdu Centrales (Okrzemki promieniste),

z rodziny Coscinodiscaceae ; A - struktura okrywy, B - uklad rozgaleziajacych si¢ promieni; zwraca uwa-
g¢ duze zréznicowanie liczebno$ci rozgalezien promieni odchodzacych od pojedynczych elementow
centralnego kompleksu “kasetonikow”, C - fragment okrywy obrazujacy sposob rozgatgziania sig pro-
mieni. W miar¢ oddalania si¢ od $rodka wzrasta powierzchnia tworzacych promien szesciosciennych
kasetonikow. Po osiagnigciu rozmiardw granicznych wytworzony zostaje kasetonik siedmioscienny. Na
jego przdtuzeniu powstaja dwa promienie, jeden zapoczatkowany kasetonikiem pigciosciennym, a drugi
sze$cio§ciennym.

178
179

Okrywy morskiej okrzemki Amphitetras antediluvia-

na Ins. Guernsey, z gromady Heterokontophyta, z klasy Ba-
cillariophyceae (Okrzemki), z rz¢du Centrales (Okrzemki
promieniste), z rodziny Triceratiaceae
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bruzda poprzeczna z wicia
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jadro komorkowe

bruzda poprzeczna z wicia
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jadro komoérkowe

Ceratium hirundinella z gromady Dinophyta (Dinofity),

z rodziny Ceratiaceae
Ceratium hexacanthum z gromady Dinophyta (Dinofity),

z rodziny Ceratiaceae
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Pojedyncze, oraz dwu- i o wigkszej liczbie skupienia komorek Pleurococcus sp. (Pier-
wotek), z gromady Chlorophyta (Zielenice), z rodziny Pleurococcaceae. Zielenica zyja-
ca na ocienionych i wilgotnych pniach drzew.

W 1—— gruba $ciana
komorkowa

—— kubkowate
chloroplasty




Jednowarstwowa kolonia o ksztalcie okragtej ptytki Pediastrum boryanum, z groma-
dy Chlorophyta (Zielenice), z rzedu Protococcales (Pierwotkowe), z rodziny Hydro-
dictyaceae

komorki brzezne, z wyrostkami,
0 4 (3) kontaktach z innymi komérkami

komorki wngtrza ptytki, o 6 (5)
kontaktach z innymi komoérkami
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Dwu- i czterokomoérkowe kolonie rodzaju Scenedesmus, zielenicy o duzej wartosci
pokarmowej, uprawianej do celéw spozywczych, nalezacej do gromady Chlorophyta
(Zielenice), z rzedu Protococcales (Pierwotkowe), z rodziny Scenedesmaceae
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Przekrdj podhuzny przez szczytowa, merystematyczna czg$¢ plechy Dictyota dichoto-
ma (Hudson) Lamouroux, z gromady Phaeophyta (Brunatnice), z rodziny Dictyota-
ceae

soczewkowata komorka
apikalna

najmlodszy, dwukomor-
kowy segment plechy
wywodzacy sig bezpo-
$rednio od komorki api-
kalnej

wielokomorkowe seg-
menty plechy pochodza-
ce od pojedynczych ko-
morek oddzielonych od
komorki apikalnej
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komoérka apikalna
— komorka potomna
komorki apikalnej
segmenty komor-
kowe pochodzace
od pojedynczych
komorek

rr

A - schemat plechy, B - apikalna cz¢$¢ jednego z rozga-
Iezien plechy. Na podstawie preparatu J.D. Mdoller’s

Institute, Wedel/Holstein

500 um

Plecha Sphaerococcus coronifolius Ag. z gromady Rho-
dophyta (Krasnorosty), z rodziny Phyllophoraceae;

196
197

Fragment szczytowej czg$ci nitkowatej, silnie rozgatezionej plechy Psilota sericea
Harv., z gromady Rhodophyta (Krasnorosty), z rodziny Psilotaceae. Na podstawie
preparatu J.D. Moller’s Institut Wedel/Holstein.

§ — komorka apikalna plechy
T — komorki inicjujace boczne odgatezienia,
»ed :_;.' -] wytwor komorek nici centralnej
cplr el . o
5 ,_s é}?;f —— mlode, nitkowate, boczne odgalgzienia
oy 5.:.‘, i

- -
Tl

| pary komorek nici centralnej (powstaty
w wyniku podzialu komorki macierzys-

T .-ﬁ‘:flﬂﬂ e iy
W
\ ]

T T 3 2 tej w poprzek osi na mniejsza komorke
#,f'.",:?-: ke o $- dzielaca sie pozniej na kilkanascie ko-
fl Fe g

morek tworzacych wezet 1 wigksza ko-
morke rozrastajaca si¢ w duza, pojedyn-
cza komorke migdzywezla)

5 Tt
f=g
£
-3

rozgalgziajace si¢ boczne odgatezienia
komorki wezta

komorki migdzywezla




Merystem wierzchotkowy plechy gametofitu Pellia epiphylla (L.) Corda (Pleszanka
pospolita), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce). Na podstawie preparatu
K. Zimmermana z 1911 r.

T soczewkowata, jednostronnie
dzielaca si¢ komorka apikalna

najmtodsze komorki, bezpo-

srednio pochodzace od komor-

ki apikalnej
l segmenty plechy pochodzace
od pojedynczych komorek

198
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Przekro6j poprzeczny miodej plechy gametofitu Pellia epiphylla (L.) Corda (Pleszan-
ka pospolita), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

dwukomoérkowy witosek

skorka gorna, zewngtrzna

— migkisz plechy

+4—— skorka dolna, od strony
podtoza
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Przekrdj poprzeczny promienistego wyrostka “kapelusika” zenskiego gametangiofo-
ru Marchantia polymorpha L.(Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchan-

skorka

asymilatory

migkisz zapasowy

chwytniki

wewnetrzny kanat w wyrostku
aparat szparkowy

strona wyrostka blizsza nozki game-

tangioforu, o mniejszej liczbie asymi-
latoréw

201

202

Przekrdj podtuzny promienistego wyrostka “kapelusika” zenskiego gametangioforu
Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztaltna), z podgromady Marchantio-

phyta (Watrobowce)

Gt T
S A

'I
=

=

aparat szparkowy

—— skorka gornej strony
wyrostka

asymilatory

—— migkisz zapasowy

—— bruzda z chwytnikami
fatda zamykajaca bruzde
/ asymilatory

skorka dolnej strony

wyrostka




Przekroj poprzeczny przez todyzke gametofitu z nasadowa czescia listka u Scapa-
nia undulata (L.) Dumort. (Skapanka falista), z podgromady Marchantiophyta (Wa-
trobowce), z klasy Jungermanniopsida

peryferyjne warstwy
grubo$ciennych komo-

rek wzmacniajacych

.. . % nasada listka
-

cienkoscienne komorki
migkiszowe

203
204

Szczytowy fragment jednowarstwowego listka Scapania sp. (Skapanka), z podgroma-
dy Marchantiophyta (Watrobowce), z klasy Jungermanniopsida

Fukowaty uktad kompleksow komorkowych
wokot szezytowego zabka wskazuje, ze lis-
tek powstat dzigki podziatom soczewkowatej
komorki szczytowej, przeksztatconej w kon-
cowej fazie rozwoju w zabek

50 pm P




Powierzchniowy obraz skorki, gornej strony gametangioforu zenskiego Marchantia
polymorpha L.(Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta (Watro-
bowce)

T
\«iﬁ—-ﬁ-ﬂ' [

Przekrdj poprzeczny przez nézke gametangioforu meskiego Marchantia polymorpha
L. (Porostnica wieloksztaltna), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

—— wilasSciwe komorki skorki

—— cienka, celulozowa S$ciana
komoérkowa

205
206

4.":3-'"1"*':;:'} o . -
'.“n#.if‘ﬁ T bruzda

-

faldy ostaniajace bruzde

chwytniki biegnace w bruzdzie,
od “kapelusika” z plemniami do
podtoza

epiderma, w wielu miejscach
widoczne jest wspolne jej po-
chodzenie z glebiej lezacymi
komorkami




Fragment przekroju podtuznego n6zki gametangioforu zenskiego z rodniami u Mar-
chantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta
(Watrobowce)

— bruzda z chwytnikami

— brzeg faldy wewngtrz-
nej zamykajacej bruzde

fatda zewnetrzna

chwytniki gladkie

3 i ] — chwytniki z jgzyczko-
watymi wyrostkami

— zawiazek chwytnika

1 - skorka nozki

2 - asymilatory

3 - migkisz ndzki

4 - mlody aparat szpar-
kowy

50 pm

207
208

Przekroj poprzeczny plechy zenskiego gametofitu Conocephalum conicum (L.) Du-
mort. (Stozka ostrokr¢zna), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

epiderma gornej po-
wierzchni plechy

7 komorki wzmacniajace
- komorki asymilujace

— przestwory migdzyko-
morkowe

=oi—— komorki przewodzace
z siatkowatymi zgrubie-
niami $cian

| epiderma przylegajaca
: do podtoza

50 um




Przekroje poprzeczne przez tworzacy si¢ na gametangioforze zenskim dwudziestoko-
morkowy aparat szparkowy u Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna),

z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

A - Mtodociany aparat szparkowy
po zakonczeniu podzialow komor-
kowych

1- komorki aparatu szparkowego (drob-
no zakropkowane)

2 - wlasciwe komorki skorki (grubo-
zakropkowane)

B - Mtodociany aparat szparkowy
w poczatkowej fazie powstawania

pory
1 - komorki aparatu szparkowego

2 - wlasciwe komorki skorki
3 - przestwor powietrzny

4 - migkisz asymilacyjny (asymilatory)

209

210

Przekroj poprzeczny przez szesnastokomorkowy aparat szparkowy gametangioforu
zenskiego Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady

Marchantiophyta (Watrobowce)

1 - kutykularny rabek
gornego pigtra ko-
morek

2 - komorki aparatu
szparkowego

3 - guzkowate komor-
ki skorki

4 - wlasciwe komorki
skorki

5 - migkisz asymila-
cyjny
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2 - komorki aparatu szparko-

wego
3 - wlasciwe komorki skorki
4 - migkisz asymilacyjny
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Przekroj poprzeczny przez dwudziestokomorkowy aparat szparkowy gametofitu zen-
skiego Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady Mar-

chantiophyta (Watrobowce)

211
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Przekro6j powierzchniowy przez dwunastokomorkowy aparat szparkowy gametangio-
foru zenskiego Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgroma-
dy Marchantiophyta (Watrobowce)

| komorki aparatu szparkowego

| otwor (por szparki)

——  wilasciwe komorki skorki

213
214

Chwytniki dolnej strony plechy Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztaltna),
z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

10 pm

A - Fragment dlugiego chwytnika, o duzej $rednicy
(okoto 30 mikrometréw), z bardzo matymi wyrostkami
Sciany. Ten typ chwytnikow wyrasta prostopadle do
dolnej powierzchni plechy.

B,C - Fragmenty chwytnikéw o matej $rednicy
(okoto 10-12 mikrometrow), z licznymi dlugimi jezycz-
kowatymi wyrostkami $ciany. Ten typ chwytnikow roz-
mieszczony jest w podlozu mniejwigcej rownolegle
do powierzchni plechy.




Fragment zespotu chwytnikéw wraz z symbiotycznymi sinicami, w gornej czgsci zen-
skiego gametangioforu, w promieniowych odgal¢zieniach “kapelusika” Marchantia

polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta (Watro-
bowce)

1-‘.'--‘
LA gy

chwytniki z jezyczkowymi wyrostkami $ciany

T HT

nitkowata sinica typu trychomowego (Oscillatoria?)

“-m,!'LlI
VLU BRI

nitkowata sinica typu pleurokapsalnego (Nostoc?)

bakterie
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Chwytniki wystgpujace w gametangioforze zenskim Marchantia polymorpha L. (Po-
rostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

A,B - Chwytniki wystgpujace w pro-
mienistych wyrostkach “kapelusika”
gametangioforu, o $rednicy okoto 14
mikrometrow, z licznymi wpukleniami
Sciany

C,D,E,F - Chwytniki wystegpujace
w nozce gametangioforu; C,D - chwyt-
niki gladkie, bez wpuklen $ciany, o $red-
nicy 10-15 mikrometrow, o zréznicowa-
nej grubosci Scian, E,F - chwytniki
z licznymi pateczkowatymi wpukleniami
$ciany, o srednicy 7-10 mikrometrow




Chwytniki wystepujace w nozce i1 “kapelusiku” gametangioforu meskiego Marchan-
tia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta
(Watrobowce)

A,B - Chwytniki grubo$cienne, o $rednicy okoto
15 mikrometrow, z pateczkowatymi wpukleniami
$ciany, prawdopodobnie o funkcji wzmacniajacej
i przewodzacej

C - Chwytnik cienkoscienny, o $rednicy okoto
8 mikrometrow, z licznymi pateczkowatymi wpukle-
niami $ciany, prawdopodobnie o funkcji gléwnie
przewodzacej
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Schemat przekroju poprzecznego fragmentu plechy obejmujacego miseczkg z roz-
mnézkami u Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady
Marchantiophyta (Watrobowce)

—— obrzeze miseczki

| rozmnozki

’» plecha

chwytniki

- tuski brzuszne
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Fragment gametangioforu mgskiego z mtoda plemnia Marchantia polymorpha L.
(Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

el

skorka gametangioforu

15— komorki migkiszowe gametangioforu

i =:—— asymilatory

przestwor miedzykomoérkowy

kanat

T skérka gametangioforu otaczajaca plemni¢
komorki $cianki plemni

komorki spermatogenne

komorki n6zki plemni

222
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Fragment mgskiego gametangioforu z dojrzewajaca plemnia Marchantia polymor-
pha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

kanat w gametangioforze stanowiacy ujscie plemnikoéw

' \ skorka gametangioforu

| komorki skorki gametangioforu wyscielajace komorg plemni
—— jednowarstwowa $cianka plemni

| mtode plemniki

—— nozka plemni

—— komorki migkiszowe gametangioforu



Fragment mgskiego gametangioforu z dojrzata, otwarta plemnia Marchantia poly-

morpha L. (Porostnica wielok
bowce)

sztaltna), z podgromady Marchantiophyta (W atro-

— kanat w gametangioforze stanowiacy ujscie plemnikoéw
| skorka gametangioforu

| asymilatory

.+ — uwolnione z plemni plemniki

| komorki skorki gametangioforu o zgrubiatych $cianach,
wyscielajace komorg z plemnig

| jednowarstwowa $cianka plemni, o cienko$ciennych, po-
wigkszonych komoérkach w czasie wyrzucania plemnikow

| dojrzate plemniki
nédzka plemni

| komoérki migkiszowe gametangioforu

224
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Fragment plechy z mtoda plemnia u Pellia epiphylla (L.) Corda (Pleszanka pospo-
lita), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce). Na podstawie preparatu K.

Zimmermana z 1911 r.

komorki gornej strony plechy
komorki $cianki plemni
| komorka spermatogenna

[ jadro komorki spermato-
gennej

| komorki nézki plemni



Fragment plechy z dojrzewajaca plemnia u Pellia epiphylla (L.) Corda (Pleszanka
pospolita), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce). Na podstawie preparatu
K. Zimmermana z 1911 r.

| skorka gornej strony plechy
komorki $cianki plemni
| komorki spermatogenne
nozka plemni

| __— komorki migkiszowe plechy
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Schemat przekroju podtuznego przez zenski gametangiofor Marchantia polymorpha
L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce)

skorka

migkisz asymilacyjny (asymilatory)
rodnie

perichetium (tuski okrywajace rodnie)

chwytniki w bruzdzie ryzoidalnej nozki
gametangioforu




Schemat przekroju podhuznego, stycznego, zenskiego gametangioforu Marchantia
polymorpha L. (Porostnica wieloksztaltna), z podgromady Marchantiophyta (Wa-
trobowce)

migkisz asymilacyjny (asymilatory)

komorki ttuszczowe

migkisz zapasowy

bruzdy z chwytnikami (przekrojone poprzecznie)
rodnie

perichetium (luskowate, jednowarstwowe wy-
rostki gametangioforu ochraniajace rodnie)

bruzda z chwytnikami (przekrojona podtuznie)

asymilatory od strony n6zki gametangioforu

228
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Rozwdj rodni Marchantia polymorpha L. (Porostnica wieloksztattna), z podgromady
Marchantiophyta (Watrobowce); A-C.

A i — komorka inicjalna komorek kanatowych
szyjki rodni

— komorka macierzysta komorki jajowe;j
i komorki kanatowobrzusznej

komorki $cianki rodni

L0pm komorki nozki rodni

— komorki kanatowe szyjki rodni

komorka kanalowobrzuszna

| — komorka jajowa
— komorki $cianki rodni
-— komorki ndzki rodni

| — komorki plechy gametangioforu




emolel exrowoy

BUZSNZIQOMOFRURY| BIQWOY

BAMOJRUEY| BYIOWOY

yoAmoypeuey
Jo10woy z wApeIsmod wozn[s
KuorupodAm rupor 1y(Azs peuey|

wpou ey[Azs

erupol epezifo( - D

(omoqonkp)
vidydonuvyo.vpy Apewoi3pod z ‘(eupe)zsyo[oIm eou
-15010() " vyd.iowdjod vryuvy2.4py TUPOI [0MZOY PO

230
231

wnnuer

-odopnasd yozbimez ——

upol nylAzs peuey|

upou eyfAzs

1034z z e1UPOY - YV

w0z

‘D-Y {(90m0qonB A )

vidydoyuvysunpy Apewroidpod z ‘(euipeIzsyo[dIm eomu
-15010() "1 pydiowdjod vyuvyoivpy nyyorods [omzoy



(gou
-ods Apojw) yjoporezeid —

TUPOI BUBLOS —

wnnuerodopnosd —

WOLpPOILZ
-e1d z drupou zozid Ku
-zo3zadod fonyazid - D

232
233

wnpuerodopnasd —

(yyoxods
Apopur) yyoporezerd —

1upoI eueIos —

upou eyfAzs

wiory

-poiezead d1s wAoklel

-1MZ01 Z drupol zozid

Auzngpod loryozid -

wi o7

1 vydiowdjod vryuvyoivpy nyyoiods [0mzoy po

K108Az
morerzpod yoomp yoAzsmidrd
nyruAm m Areismod 9103y ey
-porezeid omoNIQWOY AUBIdS ~_|

yoporezeld —|

(rupox Au

-e10s fomomisiemoupal sruzom
-101d yoAmoxrowoy moyerzpod
nyiuAm m epeismod) yoporez
-e1d eokle1ueIyo0 BMONIOWOY
BURBIJS BMOMISIEMOIId -AZ1)

eyposezerd

Kuzoozidod [onjezig -

wnnuenddopnasd

yopoiezeid —

eypotezerd Buuoiyoo dfo
-yuny eokfmuwlozid rupol eueros

pol eylAzs —

woanjporezeld z drupol
zazad Auzngpod loryozid - O

1 vydiowdjod vyuvyo.vpy myorods [0mzoy po



cd. Rozwoj sporofitu Marchantia polymorpha L.

scian-
ka zarodni (komorki

| jednowarstwowa
z chloroplastami)

ow

J4

tetrady zarodnik

orki macierzyste

— kom
sprezyc

| trzonek zarodni
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F - Przekro6j podtuzny przez zarodnig (sporangium) z tetra-

dami spor
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cd. Rozwdj sporofitu Marchantia polymorpha L.

G - Przekroj podtuzny przez zarodni¢ z dojrzatymi zarodni-
kami 1 w pelni wyksztatconymi sprezycami

komorki szczytowej czesci
$cianki zarodni o silnie
zgrubiatych $cianach ko-
morkowych

boczne czesci $cianki za-
rodni o komorkach z be-
leczkowatymi zgrubienia-
mi $cian komdrkowych

'T-‘T-;- [

/

dojrzate zarodniki

= - e O
T TR T P B

sprezyce (elatery)

é
I/
/

komorki $cianki zarodni
z chloroplastami

L E 23T gy

czepek (pozostatos¢ rodni)

pseudoperiantium

trzonek zarodni

komorki gametangioforu

0 mocno barwiacej si¢ cy-
toplazmie 1 powigkszonych,
prawdopodobnie poliplo-
idalnych jadrach
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cephalum conicum (L.) Dumort., z podgromady Marchantiophyta (Watrobowce).

Schemat przekroju poprzecznego zenskiego gametangioforu z zarodniami u Cono-
Na podstawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.
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Przekrdj poprzeczny przez boczna todyzke gametofitu Sphagnum sp. (Torfowiec),

z podgromady Bryophyta (Mchy), z klasy Sphagnopsida (Torfowcowe)
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Scienne komorki spetniajace

funkcje mechaniczne
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Fragment przekroju poprzecznego peryferyjnej czesci todyzki gametofitu, obejmuja-
cy $lad listkowy u Polytrichum sp. (Ptonnik), z podgromady Bryophyta (Mchy), z
klasy Polytrichopsida (Ptonnikowe)

1
20 m olulofo or-Yo) 0
Du;;,““oo o\l o an_;

0 BI010

ﬂuﬂ, (a] GO O =0 O :?
oY0, Q10 O0) =0l
. SO ()
N /

= GO
o= i

1 - gruboscienna epiderma tworzaca kompleksy z glgbiej lezacymi komorkami
(jest to wynik dziatania merystemu wierzchotkowego z tetraedryczng komorka apikalna)
2 - leptoidy
3 - hydroidy
4 - sklerenchymatyczna czg$¢ korowa todyzki
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Przekroje poprzeczne przez listki okrywowe plemniostanu Polytrichum sp. (Plonnik),
z podgromady Bryophyta (Mchy), z klasy Polytrichopsida (Plonnikowe); A - pierw-
szy, najmlodszy listek okrywowy, B - trzeci listek okrywowy, C - 13 listek okrywo-
wy, D - 24, zewngtrzny listek okrywowy.

foree)

1 - jednowarstwowa czg$¢ listka
2 - asymilatory

3 - komorki przewodzace

4 - komorki wzmacniajace
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tipiretica Hedw. (Zdrojek pospolity), z podgromady Bryophyta (Mchy), z klasy Bryo-

Przekro6j podtuzny przez merystem wierzchotkowy gametofitu mchu - Fontinalis an-
psida (Pratnikowe)
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listki

/f
4

Mtody gametofit Bryum argenteum Hedw. (Pratnik sreb-
rzysty), z podgromady Bryophyta (Mchy), z klasy Bryo-
7,

//
-
7

psida (Pratnikowe)
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Przekroj podtuzny sety niosacej zarodnig¢ zawierajaca komorki sporogenne u Bryum
argenteum Hedw. (Pratnik srebrzysty), z podgromady Bryophyta (Mchy), z klasy
Bryopsida (Pratnikowe)

4
|
e T
|| | 1 - gruboscienna skorka
. i@ !|U| - L[ 2 - tkanka mechaniczna (stereom)
||'

.I[ 3 - prozenchymatyczny, cienkos$cienny migkisz

|

‘ {I 4 - komorki przewodzace o zgrubialych, zdrewnia-
' \ tych $cianach komorkowych

‘ | o '_P o 5 - komorki przewodzace, silnie wydtuzone, o cien-
| J‘ | 7]

kich, celulozowych $cianach komorkowych

10 pm |\.t ll'llll W




Szczytowy fragment jednowarstwowego listka gametofitu Plagiomnium sp., z pod-

gromady Bryophyta (Mchy), z klasy Bryopsida (Pratnikowe)

wn g

254
255

nypois m emolel
ByI0WOY Z [upoa 9$dzo eujop —| Ma

upoi exlAzs —| \

x_\

{7
"BZOIMIZSEN} "N
‘qey Ip meredard arme)spod BN N[OUJOINE] M AUOIOIMS
-0z1d o190 “(emomki]) vpisdodig Asepy| z ‘(AYdOIN)
pidydodsg Apewoi3pod z (Kyemodzsni3 JIUzIdIez)))
‘pug (‘MpaH) autiofiidd winiagruoosdy g erupol epeziloq

2 - wydtuzone komorki wzmacniajace brzeg listka

3 - podstawowe komorki blaszki listka
4 - wydhuzone, przewodzace komorki listka

1 - szczytowy zabek listka
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Centralna czg$¢ wegetatywnej rozmndzki obejmujaca merystem wierzchotkowy pe-
du i korzenia u Huperzia selago (L.) Mart. in Schrank et Martius (Widtak wroniec),
z podgromady Lycophyta (Widlakowe), z rodziny Huperziaceae

— najmlodszy zawigzek liciowy
—— merystem wierzchotkowy pedu

nie w pelni uksztattowany merystem
/ wierzchotkowy korzenia

259
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Merystem wierzchotkowy pedu wegetatywnej rozmnozki Huperzia selago (L.) Mart.
in. Schrank et Martius (Widtak wroniec), z podgromady Lycophyta (Widtakowe),
z rodziny Huperziaceae

—— szczytowa czgs$¢ zawiazka lisciowego z kom-
pleksami komoérkowymi, ktore powstaly w
wyniku peryklinalnych i antyklinalnych po-
dziatow praskorki

—— praskorka doosiowej strony liScia, o komor-
kach dzielacych si¢ antyklinalnie

powierzchniowe kompleksy komérkowe me-
rystemu wierzchotkowego pedu (powstaty

w wyniku peryklinalnych i antyklinalnych
podziatow praskorki)




Merystem wierzchotkowy ktosa zarodnionosnego Lycopodium clavatum L. (Widtak
gozdzisty), z podgromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Lycopodiaceae (Widla-
kowate)

—— jednowarstwowa tunika (praskorka)
— komorki korpusu, czesci osiowej klosa

zawiazek liScia zarodniono$nego - spo-

/ rofila (powstaje w wyniku peryklinal-
nych podziatéw praskorki i pod nig le-
zacych komorek)

261
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Merystem wierzchotkowy pedu Selaginella sp. (Widliczka), z podgromady Lycophy-
ta (Widtakowe), z rodziny Selaginellaceae (Widliczkowate)

—— tetraedryczna, czteroscienna komorka apikalna,
dzielaca si¢ w trzech plaszczyznach

komorka pochodzaca bezposrednio od komorki
apikalnej

wielokomoérkowy segment pochodzacy od poje-
dynczej komorki

. zawiazek liScia
—— komorki warstwy $rodkowej liscia (powstaly w wy-

niku peryklinalnych podziatéw doosiowej skorki
liscia)




Schemat dichotomicznie rozgatezionego merystemu wierzchotkowego pedu Selagi-
nella sp. (Widliczka), z podgromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Selaginella-

ceae (Widliczkowate)

263

25 um

7 stozki wzrostu

zawigzek liscia

264

Schemat budowy rozmnoézki Huperzia selago (L.) Mart. in Schrank et Martius (Wid-
tak wroniec), z podgromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Huperziaceae

250 pm

1 - merystem wierzchotkowy pedu

2 - merystem wierzchotkowy korzenia

3 - lacznik rozmnozki z rosling matecznag

4 - licie rozmnozki petniace funkcje zapasowe

5 - wiazka przewodzaca zasilajaca rozmnézke



Szczytowa cze$¢ ryzoforu, organu wytwarzajacego korzenie przybyszowe u Selagi-
nella sp. (Widliczka), z podgromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Selaginella-
ceae (Widliczkowate)

1 - skorka (komorki dzielace sig
antyklinalnie)

1 ] L,
2 - czg$¢ korowa

3 - cze$¢ osiowa

komorki czgsci apikalnej ry-
zoforu dzielace si¢ perykli-
nalnie i antyklinalnie

265
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Schemat przekroju poprzecznego przez todyge z uktadem przewodzacym typu akty-
nosteli u Huperzia selago (L.) Mart. in Schrank et Martius (Widlak wroniec), z pod-
gromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Huperziaceae
skorka

migkisz kory pierwotne;j

kanaty wodne

slady lisciowe (wiazki hadrocentryczne)
endoderma

protoksylem

metaksylem

tyko




Schemat przekroju poprzecznego przez todyge z uktadem przewodzacym typu plek-
tosteli u Huperzia selago (L.) Mart. in Schrank et Martius (Widtak wroniec), z pod-
gromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Huperziaceae

skorka

migkisz asymilacyjny kory pierwotnej
sklerenchyma

kanat wodny

migkisz zasadniczy kory pierwotnej
endoderma ($rodskornia)

lyko

protoksylem

metaksylem
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Schemat przekroju poprzecznego todygi z uktadem przewodzacym typu plektosteli
u Lycopodium annotinum L. (Widtak jalowcowaty), z podgromady Lycophyta (Wi-
dtakowe), z rodziny Lycopodiaceae (Widtakowate)

skorka

kanat wodny

migkisz kory pierwotne;j
sklerenchyma
endoderma

tyko

protoksylem

metaksylem




Schemat przekroju poprzecznego todygi z uktadem przewodzacym typu plektosteli
u Lycopodium clavatum L. (Widtak gozdzisty), z podgromady Lycophyta (Widtako-
we), z rodziny Lycopodiaceae (Widtakowate)

skorka

sklerenchyma

nasada liscia z hadrocentryczna
wiazka przewodzaca

migkisz kory pierwotnej

endoderma

tyko pierwotne

protoksylem

metaksylem

$lad lisciowy
269
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Przekroj poprzeczny przez todyge z dwoma stelami u Selaginella sp. (Widliczka),
z podgromady Lycophyta, z rodziny Selaginellaceae (Widliczkowate)

‘l
T il
ey ﬁ“.m‘ -

'ﬁ}f‘“ ""

1 - nasada lisci 5 - przestwory migdzykomorkowe
2 - skorka 6 - perycykl
3 - migkisz kory pierwotnej 7 - drewno

4 - endoderma 8 - tyko



Przekro6j poprzeczny przez lis¢ Lycopodium clavatum L. (Widtak gozdzisty), z pod-
gromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Lycopodiaceae (Widlakowate)

- skorka gorna (doosiowa) z chloroplastami
- komorki aparatu szparkowego

- komorki tyka

- komorki drewna

- migkisz asymilacyjny

- skorka dolna z chloroplastami

AN AW~
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Przekroj poprzeczny przez nasadowa czg$¢ zawiazka liSciowego z jezyczkiem u Se-
laginella sp. (Widliczka), z podgromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Selagi-
nellaceae (Widliczkowate) jezyczek

skorka strony odosiowej
zawiazka liSciowego

pasmo pramiazgi

segmenty komorkowe
pochodzace od pojedyn-
czych komorek




Przekroje poprzeczne przez 1is¢ Selaginella sp. (Widliczka), z podgromady Lycophyta
(Widlakowe), z rodziny Selaginellaceae (Widliczkowate); A - li$¢ w trakcie réznicowa-
nia si¢ komorek, B - 1i§¢ w petni uksztattowany.
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1 - epiderma doosiowa z chloroplastami 4 - pochwa migkiszowa wokotwiazkowa
2 - migkisz asymilacyjny 5 - wiazka przewodzaca
3 - przestwory migdzykomorkowe 6 - epiderma odosiowa z chloroplastami
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Przekroj podtuzny przez 1i$¢ z jezyczkiem Selaginella

sp. (Widliczka), z podgromady Lycophyta (Widtakowe),

z rodziny Selaginellaceae (Widliczkowate)




sciowy w ko-
z podgromady

.7

Przekrdj poprzeczny przez wiazke hadrocentryczna stanowiaca $lad li

rze pierwotnej todygi Lycopodium clavatum L. (Widlak gozdzisty),
Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Lycopodiaceae (Widtakowate)
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, Z podgromady Lycophyta

z rodziny Huperziaceae

b

Powierzchniowy obraz aparatu szparkowego skorki doosiowej strony liScia Huperzia

selago (L.) Mart. in Schrank et Martius (Widtak wroniec)

(Widtakowe)

| ™ przedsionek gorny
por

— listwa gorna
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Rozwoj zarodni (sporangium) u Lycopodium clavatum L. (Widtak gozdzisty), z pod-
gromady Lycophyta (Widtakowe), z rodziny Lycopodiaceae (Widtakowate); A-G.

A,B,C - Inicjalne stadia rozwojowe zarodni

pierwszy peryklinalny podziat komodrki warstwy epidermalne;j
w pachwinowej, doosiowej stronie mtodego sporofila

komorki inicjalne warstw Sciennych i tkanki sporogennej zarodni

komorki inicjalne nézki zarodni

komorki inicjalne warstw Sciennych i tkanki sporogennej zarodni

komorki inicjalne ndzki zarodni

281

282

cd. Rozwoj zarodni Lycopodium clavatum L.; A-G.

D,E - Dalsze podziaty komorek pochodzenia epidermalnego,
pachwinowej czgsci mtodego sporofila, prowadzace do
uwypuklania si¢ zarodni

komorki inicjalne warstw $ciennych

komorki inicjalne tkanki sporogennej

| komorki inicjalne warstw $ciennych

7 | komorki inicjalne tkanki sporogennej

—— komorki inicjalne nozki zarodni

F - Mloda zarodnia z wyrdéznicowanymi komorkami sporogen-
nymi i $ciennymi

komorki $cienne zarodni

komorki sporogenne

nozka zarodni

migkisz sporofila




cd. Rozwoj zarodni Lycopodium clavatum L.; A-G.

G - Mtoda zarodnia z wyréznicowanymi ko-
moérkami sporogennymi i tapetum

powierzchniowe komorki Scienne

tapetum

[ 77

komorki sporogenne
| nodzka zarodni

sporofil

Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu Equisetum arvense L.
(Skrzyp polny), z podgromady Sphenophyta (Sfenofity), z rodziny Equisetaceae
(Skrzypowate)

— tetraedryczna, czteroscienna komor-
ka apikalna dzielaca si¢ w trzech
ptaszczyznach

— komorka pochodzaca bezposrednio
od komorki apikalnej (inicjalnej)

wielokomoérkowy segment wierzchot-
ka pedu pochodzacy od pojedynczej
komorki oddzielonej od komorki api-
kalnej

zawiazki lisci




Schemat przekroju poprzecznego todygi Equisetum arvense L. (Skrzyp polny), z pod-
gromady Sphenophyta (Sfenofity), z rodziny Equisetaceae (Skrzypowate)

skorka

sklerenchyma
chlorenchyma

migkisz kory pierwotne;j
kanaty powietrzne
endoderma

perycykl

lyko

metaksylem
protoksylem

migkisz miedzywiazkowy

kanat wodny
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Schemat przekroju poprzecznego ktacza Equisetum arvense L. (Skrzyp polny), z pod-
gromady Sphenophyta (Sfenofity), z rodziny Equisetaceae (Skrzypowate)

skorka
migkisz kory pierwotnej

endoderma

perycykl

lyko

elementy przewodzace drewna
migkisz rdzenia

~ kanaty powietrzne

kanat wodny




Fragment przekroju poprzecznego todygi Equisetum arvense L. (Skrzyp polny),
z podgromady Sphenophyta (Sfenofity), z rodziny Equisetaceae (Skrzypowate)

epiderma

sklerenchyma

chlorenchyma (migkisz asymilacyjny)
migkisz zasadniczy kory pierwotnej

porozrywane komorki wokot reksygenowego kanatu
powietrznego

reksygenny kanat powietrzny w korze pierwotnej
cienkoscienne komorki migkiszowe

endoderma z pasemkami Caspary’ego

perycykl

metaksylem

tyko

protoksylem

schizogenowy kanal wodny

T—— gruboscienne komorki migkiszu okotowiazkowego

—— cienko$cienny migkisz rdzenia

—— reksygenowy, rdzeniowy kanat powietrzny

Przekroj poprzeczny przez tuskowaty 1i$¢ Equisetum arvense L. (Skrzyp polny),
z podgromady Sphenophyta (Sfenofity), z rodziny Equisetaceae (Skrzypowate)

1 - skérka doosiowa 5 - migkisz asymilacyjny
2 - sklerenchyma 6 - skorka odosiowa
3 - komorki przewodzace drewna 7 - jamki

4 - lyko
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fragment $ciany zarodni utworzonej przez
jednowarstwowa epidermg o pier§cieniowych
i spiralnych zgrubieniach $ciany komorkowe;j

hadrocentryczna wiazka przewodzaca

sporangia (zarodnie)
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- jednowarstwowa s$ciana zarodni
- zarodniki z hapterami

—— sporangiofor

Schematyczny przekrdj poprzeczny przez tarczke z dojrzalymi zarodniami (A) 1 frag-
z rodziny Equisetaceae (Skrzypowate)
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Przekroj podhuzny przez merystem wierzchotkowy pedu Azolla sp., z podgromady
Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Salviniaceae (Salwiniowate)

tetraedryczna, cztero$cienna komorka
apikalna, dzielaca si¢ w trzech ptasz-
czyznach

—— najmlodsza komorka pochodzaca bez-
posrednio od komorki apikalnej

wielokomdrkowy segment pochodza-
7 cy od pojedynczej komorki

zawiazek liScia
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292

Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy korzenia z jedng komorka ini-
cjalna u Onoclea sp., z podgromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Dryo-
pteridaceae (Nerecznicowate). Na podstawie preparatu doc. Fr. Kadeja.

peryblem plerom peryblem
| \ \

|
=

—— endoderma

—— perycykl

L dermatogen

o tetraedryczna komorka inicjalna dzie-
laca si¢ w czterech ptaszczyznach

— kalyptrogen

czapeczka (kalyptra)

50 um
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cd. Powstanie i rozw6j merystemu wierzchotkowego

korzenia Azolla sp.
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Przekroje poprzeczne przez korzen przybyszowy paproci wodnej - Azolla sp., z pod-
gromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Salviniaceae (Salwiniowate); A-C.

A - Przekrdj korzenia w obrgbie kory pierwotnej todygi

20 um cewka protoksylemu

cewka metaksylemu
| komorki tyka

. perycykl (komorki silnie zwakuo-
lizowane)

—— endoderma (komorki o jednorod-
nej brazowej zawartosci)

migkisz kory pierwotnej korzenia

= migkisz kory pierwotnej todygi




cd. Przekroje poprzeczne przez korzen przybyszowy Azolla sp.; A,C.

B - Przekroj przechodzacy przez korzen tuz poza skorka todygi

komorki tyka; jedna ze stabo, a druga
z mocno barwiaca si¢ cytoplazma

komorki macierzyste cewek metaksy-
lemu

cewka protoksylemu

perycykl (komorki silnie zwakuolizo-
wane)

endoderma (komorki o jednorodne;j
brazowej zawartosci)

migkisz kory pierwotnej
skorka

warstwy komorek czapeczki

298
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cd. Przekroje poprzeczne przez korzen przybyszowy Azolla sp.; A,C.

C - Przekroj przechodzacy przez korzen w dalszej odlegtosci od todygi

cewka protoksylemu

komorki tyka; jedna ze stabo, a dru-
ga z mocno barwigca si¢ cytoplazma

cewka metaksylemu

perycykl (komorki silnie zwakuoli-
zowane)

endoderma (komorki o jednorodnej
brazowej zawarto$ci)

— migkisz kory pierwotnej
skorka

warstwa komorek czapeczki
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Przekroj poprzeczny przez walec osiowy z systemem przewodzacym typu aktynoste-
li w ktaczu Polypodium vulgare L. (Paprotka zwyczajna), z rodziny Polypodiaceae
(Paprotkowate). Na podstawie preparatu mgr Doroty Richter.

L migkisz kory pierwotnej

— endoderma o grubej wewngtrznej
AN : $cianie
4 A LS
R L
-;.-.r..:.%.' Bei'p
ol
>

—— endoderma z pasemkami Caspary’

0
| ;ﬂ‘?ﬂ‘
’ ‘... e
ie .LI;-,:.‘,‘E'.. A% ~— perycykl

I# 1
UL 5 * ego
Deds
ot { ]

2
protoksylem

metaksylem

tyko

301
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Schemat przekroju poprzecznego przez klacze z systemem przewodzacym typu dik-
tiosteli u Polypodium vulgare L. (Paprotka zwyczajna), z podgromady Polypodiophy-
ta (Paprocie), z rodziny Polypodiaceae (Paprotkowate)

skorka

migkisz kory pierwotnej
wiazki hadrocentryczne
endoderma

tyko pierwotne

drewno pierwotne

migkisz rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego ktacza z systemem przewodzacym typu polisteli
u Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Orlica pospolita), z podgromady Polypodiophyta
(Paprocie), z rodziny Donstaedtiaceae

(3
"e'e 't

Fox Lo e
ik Ca Nl A skorka

sklerenchyma subepidermalna
migkisz kory pierwotne;j
wiazki hadrocentryczne
endoderma

tyko

drewno

sklerenchyma migdzywiazkowa
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Schemat przekroju poprzecznego klacza z systemem przewodzacym typu polisteli
u Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Orlica pospolita), z podgromady Polypodiophyta
(Paprocie), z rodziny Donstaedtiaceae

=N g7 T -

skorka

sklerenchyma subepidermalna
migkisz kory pierwotne;j
wiazki hadrocentryczne
endoderma

lyko

drewno

sklerenchyma migdzywiazko-
wa



Schemat przekroju poprzecznego ktacza z systemem przewodzacym typu polisteli
u Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (Orlica pospolita), z podgromady Polypodiophyta
(Paprocie), z rodziny Donstaedtiaceae

skorka

migkisz kory pierwotnej
wiazki hadrocentryczne
sklerenchyma
endoderma

lyko

drewno

305
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Schemat przekroju poprzecznego przez ktacze z systemem przewodzacym typu
policyklicznej, amfifloemowej syfonosteli u Matonia pectinata R. Br. z podgromady
Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Matoniaceae. Wystepujacy u Matonia system
steli nalezy do najbardziej ztozonych wérdd paprotnikow. Matonia jest jednogatun-
kowym rodzajem, rosnacym na Malajach. Na podstawie preparatu prof. P. Mahes-
hwary’ego.

skorkowaciate warstwy komorek
sklerenchyma

migkisz

lyko

drewno

migkisz zapasowy



Przekrdj poprzeczny hadrocentrycznej wiazki ktacza Polypodium vulgare L. (Paprot-
ka zwyczajna), z podgromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Polypodiaceae

(Paprotkowate)

—— migkisz kory pierwotnej

| endoderma ze zgrubiaty-
mi $cianami stycznymi
od strony walca osiowe-
go (wspdlne pochodze-
nie z migkiszem kory
pierwotnej)

—— endoderma z pasemka-
mi Caspary’ego (wspol-
ne pochodzenie z pery-
cyklem)

|~ perycykl
lyko pierwotne
metaksylem

protoksylem

307
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Przekrdj poprzeczny blaszki lisciowej o stabo zroznicowanych komorkach u Adian-
thum sp. (Adiantum), z podgromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Dryopte-

ridaceae (Nerecznicowate)

1 - skorka gorna (doosiowa)

2 - migkisz (mezofil)

3 - przestwory migdzykomodrkowe
4 - chloroplasty

5 - skorka dolna (odosiowa)



Rozwoj liscia o stabo zréznicowanym migkiszu asymi-
lacyjnym u Dryopteris filix-mas (L.) Schott. (Nereczni-
ca samcza), z podgromady Polypodiophyta (Paprocie),
z rodziny Dryopteridaceae (Nerecznicowate); A-C.

A - Zawiazek liscia

dwusieczna komoérka
apikalna merystemu
brzeznego liscia

__— kompleksy komdrkowe
pochodzace od komorki
apikalne;j

| tworzaca si¢ pramiazga

B - Rozrastajaca si¢ blaszka mtodego liscia

komorka apikal-
na

tworzaca si¢
blaszka lisciowa

— cewki

wiazka przewo-
dzaca

| skorka doosiowa

4 % migkisz

| skorka odosiowa

[ wiazka przewodzaca
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tyczna sinicg Anabaena azollae

1 - soczewkowata komorka apikalna
2 - najmtodsza komoérka pochodzaca od komorki apikalne;j

4 - uwypuklenia inicjujace Sciang wneki zasiedlanej przez symbio-

3 - segmenty komorkowe pochodzace od pojedynczych komorek

Przekroje podtuzne przez mtode liscie paproci wodnej -
Azolla sp., z rodziny Salviniaceae (Salwiniowate); A -

zawiazek liscia, B - mtody lis¢.

312
gl

Przekrdj podtuzny przez 1is¢ paproci wodnej Azolla sp. z rodziny Salviniaceae (Sal-
winiowate), zyjacej w symbiozie z sinica Anabaena azollae

1 - komorki migkiszowe kory pierwotnej todygi

2 - wngka lisciowa tworzaca komorg dla zyjacych w niej sinic - Anabaena azollae
3 - komorki otaczajace otwor komory

4 - wloski gruczotowe

5 - Anabaena azollae

6 - przestwory migdzykomdrkowe



Przekr6j powierzchniowy skorki liscia (bez aparatow szparkowych) paproci wodnej
Azolla sp., z podgromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Salviniaceae (Salwi-
niowate)

25 pm

314
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Wiazka przewodzaca w li§ciu paproci wodnej Azolla sp., z podgromady Polypodio-
phyta, z rodziny Salviniaceae (Salwiniowate)

1. cewka

2. komorki tyka

3. pochwa migkiszowa
wokotwiazkowa

4. komorki migkiszu
asymilacyjnego

5. komory powietrzne




$ciana zarodni
komorki macierzyste spor
wiazki przewodzace

tapetum

. T L -
—aewled CO RO

500 um

Ophioglossum vulgatum L. (Nasi¢zrzat pospolity), z pod-
gromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Ophioglo-

Schemat przekroju podtuznego przez ktos zarodniowy
ssaceae (Nasigzrzatowate)

316
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Przekroj przez gruboscienng zarodni¢ Ophioglossum vulgatum L. (Nasigzrzat pospo-
lity), z podgromady Polypodiophyta (Paprocie), z rodziny Ophioglossaceae (Nasigz-
rzalowate)

VLT
Yy LA

—— epiderma

tapetum
komorki
macierzyste

spor

cewki

- = :--lT-'-'I'I:U'ﬂImﬁ}m‘ -
Ll — i




Przekroje poprzeczne przez rozwijajacy sig sorus (kupka z zarodniami) Dryopteris sp.
(Nerecznica), z rodziny Dryopteridaceae (Nerecznicowate); A-D.

skorka gorna (doosiowa) liscia
}\ migkisz liscia

skorka dolna (odosiowa)

|~ zarodnie tworzace si¢ z warstwy epidermalnej

| tworzaca si¢ zawijka

20 R skorka gorna (doosiowa) liscia
migkisz liscia

skorka dolna (odosiowa)

=l

| { { % mlode zarodnie
} | T zawijka
| wioski

318
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cd. Przekroje poprzeczne przez rozwijajacy si¢ sorus Dryopteris sp. (Nerecznica),
z podgromady Polypodiophyta, z rodziny Dryopteridaceae (Nerecznicowate); A-D.

C - Sorus z zarodniami w okresie przedmejotycznym

1 - skérka gorna (doosiowa) liscia 5 - zawijka
2 - migkisz liScia 6 - wloski
3 - skorka dolna (odosiowa) liScia 7 - cewki

4 - mlode zarodnie z komorkami macierzystymi spor



cd. Przekroje poprzeczne przez rozwijajacy si¢ sorus Dryopteris sp. (Nerecznica),
z podgromady Polypodiophyta, z rodziny Dryopteridaceae (Nerecznicowate); A-D.

D - Sorus z dojrzewajacymi zarodniami

1 - skérka gorna (doosiowa) liscia 5 - zawijka

2 - migkisz liscia 6 - wloski

3 - skorka dolna (odosiowa) liscia 7 - wiazka przewodzaca

4 - zarodnie z dojrzewajacymi zarodnikami
320
321

Widok powierzchni zawijki Cyrtomium sp., z podgromady Polypodiophyta (Papro-
cie), z rodziny Dryopteridaceae (Nerecznicowate)
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Rozwoj zarodni Dryopteris sp. (Nerecznica), z podgromady Polypodiophyta (Papro-
cie), z rodziny Dryopteridaceae (Nerecznicowate); A-M.

1 - tworzaca si¢ zawijka
2 - telofaza w komorce macie-
rzystej zarodni
3 - czterokomorkowy zawiazek
zarodni
4 - komorka apikalna zarodni
5 - sznureczek zarodni
6 - zewngtrzne (epidermalne)
komorki §cienne zarodni
7 - komorka archesporialna
8 - pierwsza subepidermalna
komorka $cienna
9 - telofaza w komorce arches-
porialne;j
10 - subepidermalne komorki
$cienne
11 - komoérka sporogenna
12 - dwie komorki sporogenne

322
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cd. Rozw¢j zarodni Dryopteris sp. (Nerecznica), z rodziny Dryopteridaceae (Ne-
recznicowate); A-H, L-O - przekroje podtuzne, 1,J,K - przekroje poprzeczne.

1 - zewngtrzne (epidermalne) komorki
$cienne zarodni

2 - pierwsza subepidermalna komorka
$cienna

3 - komorka archesporialna

4 - komorka sporogenna

5 - subepidermalne komorki §cienne

6 - tapetum

7 - warstwa posrednia

8 - komorki sporogenne

9 - sznureczek zarodni

10 - komorki macierzyste spor

11 - tetrady spor

12 - jadra plazmoidalnego tapetum

13 - zarodniki

14 - anulus (pier$cien komorek o zgru-
biatych $cianach komérkowych stu-
zacy do otwierania zarodni)

15 - cienko$cienne komorki, miejsce
otwierania si¢ zarodni



Przekrdj przez mikrosporangium (A) i makrosporangium (B) paproci ro6znozarodni-
kowej Salvinia natans (L.) All. (Salwinia plywajaca), z podgromady Polypodiophyta
(Paprocie), z rodziny Salviniaceae (Salwiniowate)

I komorki §ciany mikrosporangium

— mikrospory (o objgtosci okoto 4.200 mikro-
metrow)

| komorki $ciany makrosporangium

| peryspor (utwor powstajacy z tapetum)

— egzospor (Sciana komdérkowa makrospory)

—— makrospora (o objgtosci okoto 14.000.000
mikrometrow)

324
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Przekr6j poprzeczny przez 1i$¢ Cycas revoluta L. , z podgromady Cycadophyta (Na-
gozalazkowe wielkolistne), z rodziny Cycadaceae (Sagowcowate). Na podstawie

muzealnego preparatu nieznanego wykonaw

cy z konca XIX w.

gruboscienna skorka doosiowej strony liscia

warstwa subepidermalnej sklerenchymy
(hypoderma)

migkisz palisadowy

migkisz wokotwiazkowy

L. — elementy przewodzace drewna (cewki)

—— elementy przewodzace tyka (komorki sitowe)

migkisz odosiowej strony liScia
subepidermalna warstwa komorek o siatko-
watych zgrubieniach $cian koméorkowych
wlasciwe komorki skorki odosiowej strony
liscia

komorki aparatu szparkowego



z rodziny Cycadaceae (Sagowcowate)

Przekroj poprzeczny mtodego listka I rzedu Cycas revoluta L., z podgromady Cyca-

dophyta (Nagozalazkowe wielkolistne),

skorka doosiowa

— sklerenchyma

migkisz gabczasty

skorka odosiowa

aparat szparkowy

——— migkisz palisadowy

326
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Przekroj poprzeczny wiazki przewodzacej ogonka lisciowego Cycas revoluta L.,
z podgromady Cycadophyta (Nagonasienne wielkolistne), z rodziny Cycadaceae (Sa-
gowcowate). Na podstawie muzealnego preparatu wykonanego pod koniec XIX w.

gruboscienny migkisz

pochwa migkiszowa otaczajaca wiazke

— lyko (komorki sitowe)

:_ '!( drewno (cewki)

<J[l
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Schemat przekroju poprzecznego ogonka lisciowego Stangeria paradoxa Th. Moor,
z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne), z rodziny Stangeriaceae.
Na podstawie muzealnego preparatu wykonanego pod koniec XIX w.

skorka

kanaty wydzielnicze

miazga
drewno

migkisz i sklerenchyma




Fragment poprzecznego przekroju ogonka lisciowego Stangeria paradoxa Th. Moore,
z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne), z rodziny Stangeriaceae.
Na podstawie muzealnego preparatu wykonanego pod koniec XIX w.

| kutykula

( @ ‘* [T gruboscienna skérka
o-w
' f"‘
“@ o
‘

Bl '-_ subepidermalna warstwa sklerenchymy
migkisz asymilacyjny

i > duze skupienia sklerenchymy

' | drobne, luzno rozsiane w migkiszu grupy
komorek sklerenchymatycznych

" migkisz zasadniczy

. gruboscienne komorki migkiszowe

330
331

Schemat przekroju poprzecznego ogonka liSciowego Encephalartos sp., z podgro-
mady Cycadophyta (Nagonasienne wielkolistne), z rodziny Zamiaceae. Na podsta-
wie preparatu Georga Giiricha z 1882 r.

skorka
sklerenchyma
wiazki przewodzace
tyko

drewno

migkisz




Przekro6j poprzeczny schizogenowego kanatu wydzielniczego w migkiszu migdzy-
wiazkowym ogonka lisciowego Encephalartos sp., z podgromady Cycadophyta (Na-
gozalazkowe wielkolistne), z rodziny Zamiaceae. Na podstawie preparatu Georga
Giiricha z 1882 r.

7 komorki migkiszowe

| komorki wyscielajace
(wydzielnicze)

schizogenowy kanat
wydzielniczy

7 przestwory migdzy-
komorkowe
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5 - drewno
6 - sklereidy
7 - migkisz

2 - widkna tykowe

1 - peryderma
3 - tyko

4 - miazga

Schemat przekroju poprzecznego przez hypokotyl Welwi-
tschia mirabilis Hook., z podgromady Cycadophyta (Na-

gozalazkowe wielkolistne), z rodziny Welwitschiaceae.
Na podstawie preparatu prof. P. Maheshwary’ego z Delhi.
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Schemat przekroju poprzecznego przez korzen w poblizu hypokotylu u Welwitschia
mirabilis Hook., z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne), z rodzi-
ny Welwitschiaceae. Na podstawie preparatu prof. P. Maheshwary’ego z Delhi.

peryderma

wtokna tykowe

tyko

miazga

drewno

sklereidy z krysztatami szczawianu wapnia
wlokna pozawaskularne

migkisz

500pm




Schemat przekroju poprzecznego przez szyputkg kwiatowa Welwitschia mirabilis
Hook. (Welwiczja przedziwna), z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wiel-
kolistne), z rodziny Welwischiaceae. Na podstawie preparatu prof. P. Maheshwary’
ego z Delhi.

skorka

asterosklereidy

wtokna pozawaskularne
drewno

wiazka leptocentryczna

tyko
wiazka kolateralna
wiokna tykowe

migkisz
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Fragment przekroju poprzecznego szypulki kwiatowej Welwitschia mirabilis Hook.
(Welwiczja przedziwna), z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne),
z rodziny Welwitschiaceae. Na podstawie preparatu prof. P. Maheshwary’ego z Delhi.

4. | skorka

_+— widkna sklerenchyma-
tyczne pozawaskularne

—— ramig asterosklereidu
przekrojone w poprzek

+— asterosklereid

—— miekisz
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Aparaty szparkowe Welwitschia mirabilis Hook. (Welwiczja przedziwna), z podgro-
mady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne), z rodziny Welwitschiaceae; A -
liscia, B - szyputki kwiatowej. Na podstawie preparatow prof. P. Maheshwary’ego.

kutykula

warstwa skutynizowana o granularnej strukturze
warstwa pektynowa

$ciana celulozowa

zdrewniata §ciana komorek szparkowych

migkisz palisadowy

kutykula

warstwa skutynizowana o granularnej strukturze
na granicy z kutykula

warstwa pektynowa
$ciana celulozowa

zdrewniata $ciana komorek szparkowych

migkisz asymilacyjny
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Schemat przekroju poprzecznego pigcioletniej todygi Ephedra distachya L. (Prz¢sl
skrzypowata), z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne), z rodziny
Ephedraceae (Przgslowate)

1 mm B i R R e o N peryderma
- : ! W kora pierwotna
tyko
p e — miazga
== — L &
i - = | 1 drewno
] -

promienie tykodrzewne
e S : granice przyrostow rocznych

43 rdzen



Schemat przekroju poprzecznego przez fragment drewna wtérnego kilkuletniej tody-
gi Ephedra distachya L. (Przesl skrzypowata), z podgromady Cycadophyta (Nagoza-
lazkowe wielkolistne), z rodziny Ephedraceae (Przgslowate)

O o OGUQ} ®) lﬂ o e

—— naczynia
granica przyrostu rocznego

promienie drzewne

granica przyrostu rocznego
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Przekroj styczny podtuzny przez drewno letnie wieloletniej odygi Ephedra distachya
L. (Przesl skrzypowata), z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe wielkolistne),
z rodziny Ephedraceae (Przgslowate). Na podstawie preparatu prof. Aliny Hejnowicz.

Jaot — cewki drewna letniego

wielorzegdowy promien drzewny zbudowany z komorek
migkiszowych o duzym zréznicowaniu pod wzglgdem
ksztaltow i rozmiaréw

jednorzgdowy promien drzewny zbudowany z komorek mig-
kiszowych, inicjowany przez dwie komorki miazgi

— dwur’zqdowy p'romier'l drzewny zbudowany z dwoch rzedow
komorek migkiszowych

Ul promien drzewny inicjowany przez jedna komérke miazgi
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Przekro6j podtuzny promienisty przez drewno wtorne
wieloletniej todygi Ephedra distachya L. (Przesl skrzy-
powata), z podgromady Cycadophyta (Nagozalazkowe
wielkolistne), z rodziny Ephedraceae (Przgslowate). Na
podstaw paratu prof. Aliny Hejnowicz.

czynh

4 : ifdl— wielorzedowy promien drzewny zbudo-
Y i i wany wylacznie z komoérek migkiszo-
wych

e jamki proste pomi¢dzy komorkami mig-
kiszowymi promienia

/

jamki lejkowate w cewkach (z nakrzyz-
legtymi szczelinowymi wlotami)

mate jamki lejkowate wtokien ze szcze-
linowymi nakrzyzleglymi wlotami

\
g
'l ¥ | Al
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1| | e
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przebicia pomigdzy cztonami naczyn
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Przekroj podtuzny styczny przez drewno wtorne wie-
loletniej todygi Ginkgo biloba L. (Mitorzab dwuklapo-
wy), z podgromady Pinophyta (Nagozalazkowe drobno-
listne), z rodziny Ginkgoaceae (Mitorzgbowate). Na pod-

stawie preparatu prof. Aliny Hejnowicz.

A

| )| cewki drewna wio-

sennego

jamki lejkowate na
4 Scianach promie-
nistych

— jednorzqdovye homo—
genne promienie
drzewne zbudowane
wylacznie z cienko-

sciennych komorek

migkiszowych

jamki pomiedzy ko-

morkami migkiszo-

wymi promienia

1 cewkami osiowymi
— krotkie cewki wytwo-

rzone przez ulegaja-
ce eliminacji komor-
ki wrzecionowate
miazgi

= jadra komoérek mig-
kiszowych promieni

— zageszczenia jamek
lejkowatych na za-
konczeniach cewek
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Przekrdj poprzeczny mtodego liscia Ginkgo biloba L. (Mitorzab klapowany), z pod-
gromady Pinophyta (Nagozalazkowe drobnolistne), z rodziny Ginkgoaceae (Mitorze-
bowate). Na podstawie preparatu doc. Fr. Kadeja.

25 pm skorka gorna (doosiowa)
roznicujacy si¢ migkisz liScia
tworzaca si¢ pramiazga

tworzacy sig¢ kanat zywiczny

skorka dolna (odosiowa)
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Przekroj poprzeczny dorostego liscia Ginkgo biloba L. (Mitorzab klapowany), z pod-
gromady Pinophyta (Nagozalazkowe drobnolistne), z rodziny Ginkgoaceae (Mito-
rzgbowate)

skorka gorna (doosiowa)
migkisz palisadowy
drewno

migkisz okotowiazkowy
tyko

wiokna sklerenchyma-
tyczne

migkisz

skorka dolna (odosiowa)

aparat szparkowy



Przekrdj podtuzny przez ortotropowy zalazek z mtodym gametofitem u Ginkgo bilo-
ba L. (Mitorzab dwuklapowy), z podgromady Pinophyta (Nagozalazkowe drobno-
listne), z rodziny Ginkgoaceae (Mitorzgbowate). Na podstawie preparatu prof. Sig-
munda ze Stuttgartu.

kanat mikropylarny

ostonka

komora pytkowa

ziarno pytku

osrodek

miody gametofit

kanaty wydzielnicze

zawigzek kupuli
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Przekroj przez mikropylarna czg$¢ zenskiego gametofitu (prabielmo) z komorka ja-
jowa u Ginkgo biloba L. (Mitorzab dwuklapowy), z podgromady Pinophyta (Na-
gozalazkowe drobnolistne), z rodziny Ginkgoaceae (Mitorzgbowate). Na podstawie
preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

100 um

powierzchniowa warstwa
komorek prabielma

komorki prabielma ota-
czajace komorke jajowa,
o silnie wybarwionej cy-
toplazmie i powigkszo-
nych jadrach

jadro komorki jajowe;j
komorka jajowa

x - komorki szyjki rodni




Przekrdj przez mikropylarna czgs¢ zenskiego gametofitu (prabielma) z prazarodkiem
u Ginkgo biloba L. (Mitorzab dwuklapowy), z podgromady Pinophyta (Nagoza-
lazkowe drobnolistne), z rodziny Ginkgoaceae (Mitorzgbowate). Na podstawie prepa-

ratu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

22
s
i
e
N
s
7o

SR AL
G EREY

8=
()
q
g

e
-
e
qL0
,ﬁﬁﬂr

oot
o
s
Q.

e
0@’0
(i

5
99,

S

s
oy
A2e;

354

ziarna pytku

- powierzchniowa warstwa

komorek prabielma

L komérki prabielma otacza-

jace prazarodek (o silnie wy-
barwionej cytoplazmie)

—— wielokomorkowy praza-

rodek

859

Schemat przekroju podtuznego przez merystem wierzchotkowy pedu Picea abies (L.)

Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

tuski okrywajace pak

cz¢$¢ apikalna merystemu

zawiazki lisci (szpilek)



Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu w poczatkowym okresie
wyksztatcania zawiazkoéw lisciowych, o nietrwatej jednowarstwowej tunice u Picea
abies (L.) Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie
preparatu prof. H. Telezynskiego.

praskorka (nietrwata jedno-
warstwowa tunika)

komorki praskorki o po-
wigkszonych rozmiarach
wskazujacych na mozli-
wo$¢ wystapienia perykli-
nalnych podziatow

komorki pramacierzyste

komorki macierzyste
“plaszcza” (kory pierwot-
nej 1 tkanek przewodza-
cych)

zawiazki li§ci z peryklinal-
nie podzielonymi komorka-
mi praskorki

komorki macierzyste mig-
kiszu stupowego rdzenia
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Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z wyksztalconymi licznymi
zawiazkami liSciowymi, o stosunkowo trwalej jednowarstwowej tunice u Picea abies
(L.) Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

praskorka (jednowarstwowa
tunika)

komorki pramacierzyste

komorki macierzyste “ptasz-
cza” (kory pierwotnej i tka-
nek przewodzacych)

komorki macierzyste mig-
kiszu slupowego rdzenia

zawiazki lisci

komorki praskorki w obrebie
zawigzkow lisciowych po
podziatach peryklinalnych

pramiazga

pigtrowo rozmieszczone
kompleksy komorek ma-
cierzystych migkiszu stu-
powego rdzenia
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Przekr6j podtuzny przez otwarty merystem wierzchotkowy
korzenia o grupie komorek inicjalnych wspolnych dla walca
osiowego 1 kolumelli czapeczki oraz kory pierwotnej, bocz-
nej czgsci czapeczki 1 skorki u Pinus sylvestris L. (Sosna
zwyczajna), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Rolg skorki

w tym merystemie petni najbardziej zewngtrzna warstwa ko-
ry pierwotnej 1 bocznej czesci czapeczki. Na podstawie pre-

paratu dr. P. Brodzkiego.
2 | 2

il

il “

Iiifl'ﬁ?ﬁ"ﬁn

1 skorka

komorki inicjalne (zakropkowane)

1= boczna cz¢s¢ czapeczki

A
[l ﬁ"i‘ ‘ )
i
\ -1\1"#}?@\%1
l ﬁh‘l
i
|/ITH=— kompleksy komorkowe kolumelli,
centralnej czg$ci czapeczki, uto-

l H
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1 - walec osiowy

2 - kora pierwotna i1 boczna
cze$¢ czapeczki
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Przekrdj poprzeczny przez bifacjalny 1i1S¢ Taxus baccata L. (Cis pospolity), z rodziny

Taxaceae (Cisowate)

372

7 - skorka odosiowa (dolna)
8 - aparaty szparkowe
9 - przestwory migdzykomorkowe

6 - tyko

skoérka doosiowa z gruba kutykula

migkisz palisadowy

migkisz gabczasty
migkisz wokotwiazkowy

drewno

1
2
3
4

5
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Przekrdj poprzeczny przez bifacjalny li§¢ Podocarpus falcatus (Thunb.) R. Br. ex
Mirb., z rodziny Podocarpaceae

| skorka doosiowa (gorna)

1 —— migkisz palisadowy

przestwory migdzykomorkowe

/ migkisz gabczasty

komorki taninowe

skorka odosiowa (dolna)

374
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Przekro6j poprzeczny przez aparat szparkowy liscia Taxus baccata L. (Cis pospolity),
z rodziny Taxaceae (Cisowate)

skorka

mezofil

1 - komora nadszparkowa
2 - komorki szparkowe

3 - komorki przyszparkowe
4 - komora podszparkowa




Przekroj poprzeczny przez aparat szparkowy liscia Pinus sylvestris L. (Sosna zwy-

czajna), z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

—— hypoderma

mezofil

1 - komora nadszparkowa

2 - komorki szparkowe

3 - komorki przyszparkowe

4 - komora podszparkowa

5 - komorki sklerenchyma-
tyczne otaczajace kanat
zywiczny

376
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Przekroj poprzeczny przez aparat szparkowy miodego liscia Pinus mugo Turra (Ko-

sodrzewina), z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

1 - wlasciwe komorki skorki
2 - hypoderma

3 - kutykula

4 - komora nadszparkowa
5 - listwa szparkowa gorna
6 - komorki przyszparkowe
7 - komorki szparkowe

8 - komora podszparkowa

9 - mezofil
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Przekroj poprzeczny przez kanat zywiczny w lisciu Pinus sylvestris L. (Sosna zwy-

czajna), z rodziny Pinaceae (Sosnowate)
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Przekroj podtuzny, promienisty przez jednoroczna to-
dyge Pinus sylvestris L. (Sosna zwyczajna), z rodziny
Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie preparatu prof.
Sigmunda ze Stuttgartu.

6 7 8 910 11 1213 14 15 16 17 18 19

L i

T \ _ |
2 3 4 50 um 5
1 - duze, cienkoscienne komorki migkiszowe tyka
2 - komorki sitowe
3 - komorki wrzecionowate miazgi
4 - cewki drewna letniego
5 - cewki drewna wiosennego
6 - wakuole taninowe w komorkach migkiszowych
7 - pola sitowe na $cianie stycznej komorki sitowe;j
8 - male, cienkos$cienne komorki migkiszowe tyka z wakuolami taninowymi
9 - pola sitowe na $cianach promienistych komorek sitowych
10 - jadro komorki migkiszowe;j
11 - komorki migkiszowe §rodkowej czegsci promienia tykodrzewnego
z ziarnami skrobi
12 - komoérki migkiszowe brzeznej czg$ci promienia tykodrzewnego bez
skrobi
13 - jadra komorek wrzecionowatych miazgi
14 - komorki inicjalne promienia tykodrzewnego
15 - jamki lejkowate pomigdzy cewkami drewna letniego
16 - cewki promienia
17 - jamki lejkowate cewki promienia
18 - jamki okienkowate pomigdzy komorkami migkiszowymi 1 cewkami
19 - jamki lejkowate pomigdzy cewkami drewna wiosennego

381 —




Przekroj poprzeczny drewna wtdérnego wieloletniej to-
dygi Pinus sylvestris L. (Sosna zwyczajna), z rodziny
Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie preparatu prof.
Aliny Hejnowicz.

= cienko$cienne cewki
drewna wiosennego

granica przyrostu rocz-
nego

0l

olbale, 0l01012

s ole]s
ol

g'olela

gruboscienne cewki
drewna letniego

kanat zywiczny

100/ 0] g[nlo\C®
" O\elole

S0

[a} B2 S

oEanQ o'o ol ofololl

{)5leTeleldln 5 Tale GU

D-}Dncunﬂnn
Cloclo Ofole]ele

o

[
{ )D epitel (komoérki wyscie-
=) =(@ lajace kanat zywiczny)

T
|'H

cewki promienia drzew-
nego

komorki migkiszowe
promienia drzewnego

jamki okienkowate po-
migdzy cewkami i ko-

moérkami migkiszowy-
2 mi promieni

jamki lejkowate pomig-
dzy cewkami na $cia-
nach promienistych

. jamka lejkowata na

Scianie stycznej pomig-

2 = = dzy cewkami drewna
e letniego 1 wiosennego

o

o

210|010
o)

cienko$cienne cewki
drewna wiosennego

—1 382




Przekro6j podtuzny styczny przez wiosenne drewno
wtorne wieloletniej todygi Pinus sylvestris L. (Sosna
zwyczajna), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na pod-
stawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

-

cewki

jednorzgdowe promienie
drzewne zbudowane
z komérek migkiszo-
wych 1 cewek
— jamki lejkowate zgrupo-
wane na zakonczeniach
cewek osiowych

— komorki micgkiszowe
promieni

—— cewki promieni z pofat-
dowanymi §cianami

| promien z kanatem zy-
wicznym

— kanat zywiczny

— epitel (komorki migki-

szowe wyscielajace ka-
nat zywiczny)

promienie zbudowane
wylacznie z cewek

jamki lejkowate pomig-
dzy cewkami osiowymi
1 cewkami promieni

“+— jamki okienkowate po-

migdzy cewkami osio-
wymi i komorkami mig-
kiszowymi promieni

zakonczenie cewki
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Przekroj podtuzny styczny przez wczesnoletnie drewno
wtorne wieloletniej todygi Pinus sylvestris L. (Sosna
zwyczajna), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na pod-
stawie preparatu prof. Aliny Hejnowicz.

| cewki

- jednorzedowe promienie
drzewne

_— cewki promieni z pofal-
dowanymi $cianami

-— komorki migkiszowe
promieni

| cienko$cienne komorki
epitelu wyscielajace pio-
nowy kanat zywiczny

- — promien drzewny z ka-
natem zywicznym

— epitel kanatu Zzywiczne-
go promienia

- wakuole taninowe w ko-
\ morce migkiszowej

|\ jamki lejkowate pomig-
dzy cewkami osiowymi

jamki okienkowate po-
migdzy cewkami 1 ko-
morkami migkiszowy-
\ mi promient

jamki lejkowate pomig-
dzy cewkami osiowymi
1 cewkami promieni

jadra, komorki migkiszo-
wej promienia i komorki
epitelu
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Przekroj podluzny promienisty przez drewno wtorne
wieloletniej todygi Pinus sylvestris L. (Sosna zwyczaj-
na), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie
preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

12 3 412 1 - cewki drewna wiosennego z duzymi
Yy \\L jamkami lejkowatymi
2 - granica przyrostu rocznego
; i 3 - cewki letnie na granicy przyrostu rocz-
% : B}L* , nego, o bardzo waskim $wietle komorko-

M wym

4 - cewki letnie z matymi jamkami lejko-
watymi

b (2
|

I[I1 |- gorne zakonczenia cewek o zageszczonym
upakowaniu jamek lejkowatych

W
S
—

1. | jednorzedowe, heterogenne promienie
L] drzewne

cewki promieni

J
k, EI

}\ komorki migkiszowe promienia

2 . jamki okienkowate pomigdzy komoérkami
ll: ,L - ‘ migkiszowymi promienia i cewkami osio-
] wymi

jamki lejkowate pomigdzy cewkami osio-
wymi drewna wiosennego

By
my

jamki lejkowate pomigdzy cewkami osio-
wymi drewna letniego

ik 81

=
]
-

1 | a
: =
Jz SRR dolne zakonczenia cewek z ggsto upako-
|  wanymi jamkami lejkowatymi
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Przekro6j poprzeczny przez drewno wtorne korzenia Pi-
nus sylvestris L. (Sosna zwyczajna), z rodziny Pinaceae
(Sosnowate). Zwracaja uwage stabo zaznaczone grani-
ce przyrostow rocznych, cienkie §ciany cewek 1 wig-
ksze rozmiary poprzeczne cewek. Na podstawie prepa-
ratu dr. W. Pyszynskiego.
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Przekrdj podtuzny styczny wiosen

nego drewna wtor-

nego wieloletniej todygi Larix decidua Mill. (Modrzew
europejski), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na pod-
stawie preparatu prof. Aliny Hejnowicz.

—

el < i

ey a—

I

i ki drewna wiosen-
j,7 cewki drewna wiose

\‘ nego
— jednorzedowe promie-

L—1

nie drzewne

| komorki migkiszowe
promienia drzewnego

\‘\ jamki proste pomigdzy

komorkami migkiszo-
wymi promienia

cewki promieni
" jamki pomigdzy komor-
kami migkiszowymi

promieni i cewkami
osiowymi

|~ promien drzewny z ka-
natem zywicznym

kanatl zywiczny

komorki epitelu o zgru-
biatych $cianach komor-
kowych

50 pm

jamka lejkowata pomig-
dzy cewka promienia
1 cewka osiowa

| jamki lejkowate na $cia-
nach promienistych ce-
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Przekroj podtuzny styczny letniego drewna wtornego
wieloletniej todygi Larix decidua Mill. (Modrzew euro-
pejski), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na podsta-
wie preparatu prof. Aliny Hejnowicz.

gruboscienne cewki drew-
% na letniego z nielicznymi
matymi jamkami lejkowa-
tymi

— $ciany promieniste cewek

| T Sciany styczne cewek

- jednorzedowe heterogen-
ne promienie drzewne

T jamki lejkowate na $cia-
nach promienistych ce-
wek osiowych

% cewki promieni

komorki migkiszowe pro-
mieni

promien drzewny z kana-
tem zywicznym

— komorki epitelu o zgru-
biatych $cianach komor-
kowych

— promien jednorzedowy ho-
mogenny zbudowany
z dwéch pasm cewek

[~ jamka pomigdzy komorka
migkiszowa promienia
1 cewka osiowg

~L— jamka lejkowata pomie-
dzy cewka promienia
1 cewka osiowa
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Przekroj poprzeczny przez drewno wtorne wieloletniej
todygi Picea abies (L.) H. Karst. (Swierk pospolity),

z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie prepa-
ratu prof. Aliny Hejnowicz.
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cienko$cienne cewki drewna wiosennego

jamki lejkowate na $cianach stycznych

pomigdzy cewkami drewna letniego
1 wiosennego

grubos$cienne cewki drewna letniego

. | kanaty Zywiczne

| \ gruboscienne komorki epitelu

___ cewki jednorzgdowego promienia drzew-
nego

—— komorki migkiszowe jednorzedowego
promienia drzewnego

- drewno wiosenne

—— jamki lejkowate na $cianach promienis-
tych cewek wiosennych

| jar'nk% !ejkowate.por.niqdzy'cewkami pro-
mieni i cewkami osiowymi

- jamki pomigdzy komorkami migkiszo-

wymi promieni i cewkami osiowymi

L1

o Y L L

ol

(A7, 3 e o

i
TER

ol

393

granica przyrostu rocznego



TWAMOISO TW

-eMD T tudrtwoad rureymad Azpdrwod jemod 9] pjwel
JoAuuas

-0IM M YdAistuarwoad yoeuerds eu djemod (o] el
YoM Z JTUZIBIAM SuBM

-0pnqgz AuUMIZIp JAudrwod duudgowoy damopdzioupal

nronde ryI0WOY SuUATOSOqIIT — | ] 3 ﬁ
Kuzd1mAzZ peuey —

WAUZIIMAZ woyeuey z Aumazip ydrword Auua3orajoy I% xmif/

YOAUMIZIP Tudrwoxd 1{mad — || ] i
_

yoAumazip rusrwoid omozsoydrur prowoy — (1 | B RP

oumazip drudrwod duua301919Y dMopdZIoupal rd

L wi (g

039UUASOIM BUMAIP IMID JUUALISONUIID = Fi

"zo1Mouloy Aury Joxd nyeredard orm
-eyspod eN "(eyemousos) avaovulg Aurzpox z ‘(Anjodsod y1o1ms) 1s1e “H (1) sa1qp
p221 13ApO} [Q1U9[0[AIM ‘03UI0IM BUMAIP 0FUUISOIM ‘AuzdAls Auznppod [01yozid

394




Przekr6j podtuzny styczny, przez strefe przejsciowa pomig-
dzy wiosennym i letnim drewnem wtornym, wieloletniej to-
dygi Picea abies (L.) H. Karst. (Swierk pospolity), z rodziny
Pinaceae (Sosnowate). Nie wiadomo jaki czynnik spowodo-
wal wytworzenie duzej liczby jamek lejkowatych na $cia-
nach stycznych cewek. Z regutly, w tej strefie drewna, jamki
na Scianach cewek wystepuja nielicznie 1 prawie wytacznie
na Scianach promienistych. Na podstawie preparatu prof.
Aliny Hejnowicz.

R B cewki strefy przej$ciowe;]
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0 L . . . .
o4 12l ]S "3;. , Ls|  mickiszowa promienia
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Przekroje podtuzne przez drewno wtérne wieloletniej todygi
Abies alba Mill. (Jodta pospolita), z rodziny Pinaceae (Sosno-
wate); A - przekroj styczny przez drewno wiosenne, B - prze-
krdj styczny przez drewno letnie, C - przekrdj promienisty.
Na podstawie preparatéw prof. Aliny Hejnowicz.

!I7 cienko$cienne cewki drewna wiosennego

| jamki lejkowate pomigdzy cewkami

jamki proste pomiedzy komdrkami migki-
SZowymi promieni

jednorz¢dowe promienie homogenne zbudo-
wane wylacznie z komoérek migkiszowych

jamki pomig¢dzy komorkami migkiszowymi
promieni i cewkami

3 —— gruboscienne cewki drewna letniego
| jamki lejkowate pomiedzy cewkami

' ‘> jednorzgdowe promienie drzewne

jamki pomig¢dzy komodrkami migkiszowymi
promieni i cewkami

cewki strefy przejsciowej migdzy drewnem
210k wiosennym i letnim

—+—— jamki lejkowate pomiedzy cewkami

| dno jamki

1 owalny wlot jamki

e o B4 jednorzedowy promien drzewny zbudowany
4 3Ll wylacznie z komorek migkiszowych
Ty jamki pomig¢dzy komorkami migkiszowymi
promienia i cewkami

kni, gl
e B R TS

—— jamki proste miedzy komérkami migkiszowy-
mi promienia
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Merystem wierzchotkowy zenskiego kwiatostanu (szyszki) o nietrwatej jednowarst-
wowej tunice u Picea abies (L.) H. Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae
(Sosnowate)

L2
_ - B
i"'ﬂ#g " n;’ BANE
L O A A
B AR QO Bt e
o

) irgly
attitees : y,;/fif}.
5 "ﬁg gf; B r*; 4? .

iﬁﬁ&?ﬁyﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ Egﬁ%@ ?ﬁ;ﬁf

S e
BRI PR L BT 2 %
e gﬁﬁ 3% iagi S

- praskorka (nietrwata jednowarstwowa tunika)

- peryklinalnie podzielone komorki praskorki

- komorki pramacierzyste

- komorki macierzyste migkiszu stupowego rdzenia osi szyszki

- komorki macierzyste “ptaszcza” (tworza korg pierwotna i system przewodzacy osi szyszki oraz sub-
epidermalne tkanki tusek wspierajacych i nasiennych)

- zawiazki tusek nasiennych

N W=

[o)}

402
403

Przekrdj poprzeczny przez mtoda tuske nasienna szyszki Picea abies (L.) H. Karst.
(Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

- skorka doosiowej strony tuski

- kanat zywiczny

- epitel (komorki migkiszowe wyscielajace kanat zywiczny)
- pasmo pramiazgi

- skorka strony odosiowej

DN AW —



Przekro6j podtuzny przez mtody mikrosporofil Pinus mugo Turra (Kosodrzewina),

z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

skorka doosiowa

wyrbznicowujace si¢ tapetum

komorki macierzyste mikrospor

komorki $cienne

skorka odosiowa (w dojrzatym
pylniku w postaci wtdknistej -

egzotecjum)

404
405
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M - mtode dwukomorkowe ziarno pytku, N - trzykomérkowe
ziarno pytku, O - podzial jadra w trzykomorkowym ziarnie pytku,

cd. Mikrosporogeneza i rozwo6j ziarn pytkowych u Larix
P - czterokomoérkowe ziarno pytku, Q - czterokomorkowe ziarno

decidua Mill.; A-R.

pytku w czasie degeneracji komorek przedroslowych, R - pigcioko-
morkowe ziarno pytku; pl, p2 - komorki przedroslowe, gl - pier-
getatywnej (lagiewkowej), b - komorka bazalna, g2 - wlasciwa ko-

wotna komorka generatywna (anterydialna), t - jadro komorki we-
morka generatywna (komorka spermatogenna).

406
407

Rozwoj ziarna pytkowego w obrebie pylnika u Pinus sylvestris L. (Sosna zwyczajna),
z rodziny Pinaceae (Sosnowate)

A - Mikrospora (jednojadrowe ziarno pytku) w okresie profazy poprze-
dzajacej powstanie pierwszej komorki przedroslowe;j

jadro mikrospory

— wakuole

B - Anafaza pierwszej mitozy w ziarnie pytku poprzedzajacej powstanie
pierwszej komorki przedroslowe;j

— komory powietrzne

C - Dwukomorkowe ziarno pytku z pierwsza komorka przedroslowa

I~ pierwsza komorka przedro§lowa

D - Czterokomorkowe ziarno pytku

— dwie zdegenerowane komorki przedro§lowe

pierwotna komorka generatywna (w dalszym rozwoju, w czasie kietko-
wania fagiewki pytkowej, dzieli si¢ na komorke bazalna i komorke
spermatogenna, z ktorej powstaja dwie komorki plemnikowe)

komorka wegetatywna




Schemat przekroju przez mikropylarng czgs¢ zalazka z dwoma rodniami w momen-
cie zaptodnienia u Picea abies (L.) H. Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae
(Sosnowate). Na podstawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

250 pm

tagiewki pytkowe

ostonka

mikropylarna cz¢$¢ osrodka

fagiewka pylkowa

jadro komorki wegetatywnej (tfagiewkowej)
plemniki

jadro komorki jajowej

komorki jajowe

prabielmo (haploidalny gametofit zenski)
luska nasienna

wiazka przewodzaca

408

409

Fragment mikropylarnej czg$ci prabielma (przedrosla zenskiego) z komorka jajowa
w czasie zaplodnienia u Picea abies (L.) H. Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pi-
naceae (Sosnowate). Na podstawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

prabielmo

lagiewka pyltkowa

jadro tagiewkowe

jadro komorki bazalnej

jadro plemnikowe (niefunkcjonalne)

jadro plemnikowe biorace udziat w zaptodnieniu
jadro komorki jajowe;j

substancje zapasowe komorki jajowej

warstwa prabielma otaczajaca komorke jajowa o ciemno-
barwiacej si¢ cytoplazmie i duzych jadrach



Schemat przekroju przez mtode nasienie z dwoma prazarodkami u Picea abies (L.)
H. Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie prepa-

ratu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

—— kanal mikropylarny

tworzaca si¢ z ostonki tupina nasienna
—— ziarna pytku w komorze pytkowej

—— tagiewki pytkowe

- osrodek

sklerenchyma

—— prazarodki

m— komorki haustorialne prazarodkow

— komorki suspensora (wieszadetka)
| komorki apikalne prazarodkow
—— prabielmo (haploidalny gametofit zenski)

—— tuska nasienna

410

411

Fragment przekroju podtuznego mikropylarnej czgsci prabielma (przedrosla zenskie-
go) z dwoma mtodymi prazarodkami o czterech pigtrach komoérek u Picea abies (L.)
H. Karst. (Swierk pospolity), z rodziny Pinaceae (Sosnowate). Na podstawie prepara-

tu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

prabielmo (przedros$le zenskie)

czterojadrowa komorka haustorialna prazarod-
ka wypetiona substancjami zapasowymi

czterokomorkowe pigtro rozety
czterokomorkowe pigtro suspensorow
czterokomoérkowe pigtro komorek macierzys-
tych wtornych komorek suspensora i czterech
zarodkow

warstwa prabielma otaczajaca prazarodki

o ciemnobarwiacej si¢ cytoplazmie i po-
wigkszonych jadrach
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2 A-L. Przekroje poprzeczne przez zamknigty merys-
tem wierzcholkowy korzenia o trzech pigtrach komo-
rek inicjalnych u Raphanus sativus L. (Rzodkiew zwy-
czajna), z rodziny Brassicaceae (Kapustowate). Na pod-
stawie preparatow doc. Fr. Kadeja.

A - Przekroj poprzeczny apikalnej czgsci czapeczki,
okoto 170 um ponizej pigtra komodrek zamykajacych
peryblemu

= boczna cze$¢ czapeczki (zakropkowana) o promienistym ukta-
dzie komplekséw komorkowych

™ kolumella czapeczki z przekrojonymi w poprzek linearnymi
kompleksami komérkowymi, utozonymi wzdtuz osi merystemu

B - Przekroj poprzeczny czapeczki, okoto 126 pm po-
nizej pigtra komorek zamykajacych peryblemu

x boczna cze$¢ czapeczki (zakropkowana)
™ kolumella czapeczki

C - Przekr6j poprzeczny czapeczki, okoto 54 um
ponizej pigtra komoérek zamykajacych peryblemu

=~ boczna czes¢ czapeczki
— kolumella czapeczki

D - Przekrdj poprzeczny czapeczki na poziomie
jednego pigtra komorek ponizej inicjatdéw kolu-
melli czapeczki

— boczna czg$¢ czapeczki (zakropkowana)

— mtode, réznicujace si¢ komorki bocznej czgsci czapeczki

—— milode, réznicujace si¢ komorki kolumelli czapeczki




cd. 2 A-L. Przekroje poprzeczne merystemu wierzchot-
kowego korzenia Raphanus sativus L.

E - Przekr6j poprzeczny czapeczki na po-
ziomie pigtra komorek inicjalnych cza-
peczki

boczna czgs$¢ czapeczki (grubo kropkowana)

komorki inicjalne dermatogenu i bocznej czgsci
czapeczki (drobno kropkowane)

komorki inicjalne kolumelli czapeczki

F - Przekroj poprzeczny merystemu na

poziomie pigtra komoérek zamykajacych
peryblemu

boczna czg$§¢ czapeczki o promienistym ukta-
dzie kompleksow komoérkowych, obejmujacych
komorki inicjalne skorki

komorki inicjalne bocznej czesci czapeczki
komorki inicjalne dermatogenu

komorki peryblemu tworzace promieniste kom-
pleksy komérkowe obejmujace komorki inicjal-
ne peryblemu

komorki inicjalne peryblemu

komérki zamykajace peryblemu

EEL ) G - Przekroj poprzeczny merystemu na
RS poziomie pigtra komorek inicjalnych ple-
2 romu

¢l
e U AT P
SEeiaNE e
e

AN boczna czg$¢ czapeczki

|~ komorki inicjalne bocznej czgsci czapeczki
™~ komorki inicjalne dermatogenu

™~ peryblem

komorki inicjalne peryblemu

komorki inicjalne pleromu (drobno kropkowa-
ne)

— 417




cd. 2 A-L. Przekroje poprzeczne merystemu wierzchot-
kowego korzenia Raphanus sativus L.
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H - Przekro6j poprzeczny merystemu na
poziomie drugiej warstwy komorek ple-
romu

boczna czg$¢ czapeczki
mtode komorki bocznej czgsci czapeczki

mtode komorki dermatogenu

peryblem

plerom

I - Przekrdj poprzeczny merystemu na
poziomie okoto 27 um powyzej komo-
rek zamykajacych peryblemu

boczna czg$¢ czapeczki

mtode komorki bocznej czgsci czapeczki
mtode komorki dermatogenu

peryblem

perycykl

plerom

komorka macierzysta centralnego naczynia
metaksylemu

J - Przekroj poprzeczny merystemu na
poziomie okoto 45 pm powyzej
komorek zamykajacych peryblemu

boczna czgs$¢ czapeczki

mtode komorki bocznej czgsci czapeczki
mtode komorki dermatogenu

peryblem

perycykl

plerom

komorka macierzysta centralnego naczynia
metaksylemu



cd. 2 A-L. Przekroje poprzeczne merystemu wierzchot-
kowego korzenia Raphanus sativus L.

K - Przekro6j poprzeczny przez
merystem w odleglosci okoto 220

um powyzej pigtra komorek za-

25 um P e SRR e mykajacych peryblemu
X :
i
: h‘“ w{% 128 — boczna cze$¢ czapeczki
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Przekroj podtuzny przez otwarty merystem wierzchotko-
wy korzenia o dwoch pigtrach komorek inicjalnych u Ane-
mone virginiana L. (Zawilec wirginijski), z rodziny Ra-
nunculaceae (Jaskrowate). Na podstawie preparatu doc.
Fr. Kadeja.

- : : 1 - plerom

: | 2 - peryblem

3 - dermatogen

boczna czg$¢ czapeczki

e £ perycykl

endoderma

komorki inicjalne pleromu
komorki inicjalne peryblemu

komorki inicjalne dermatoge-
nu 1 bocznej czgsci czapeczki

= komorki inicjalne kolumelli
czapeczki

kolumella czapeczki

skrobia statolityczna
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cd. 2 A-M. Przekroje poprzeczne merystemu wierzchotko-

wego korzenia Aquilegia sp.

432
433

Przekroj podluzny przez otwarty merystem wierzcholkowy korzenia z dwoma pigtra-
mi komorek inicjujacych plerom i centralng czg$¢ kolumelli czapeczki, z jednopigtro-
wym pierscieniem komorek inicjujacych peryblem i peryferyjna czgs¢ kolumelli,
oraz dermatogen i boczna cz¢$¢ czapeczki u Daucus carota L. (Marchew zwyczajna),
z rodziny Apiaceae (Selerowate). Na podstawie preparatu doc. Fr. Kadeja.

1 - plerom

2 - peryblem

3 - dermatogen

4 - boczna czg$¢ czapeczki

endoderma

perycykl

komérki inicjalne pleromu

komoérki inicjalne centralnej czgsci kolumelli czapeczki

komorki inicjalne peryblemu i bocznej czgéci kolumelli

komorki inicjalne dermatogenu i bocznej czgsci czapeczki
kolumella czapeczki
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Przekro6j podtuzny przez merystem wierzchotkowy korzenia zarodkowego o dwoch
pigtrach komorek inicjalnych u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z ro-
dziny Magnoliaceae (Magnoliowate)

3 2 1 2 3

1 - plerom
2 - peryblem

3 - dermatogen

komorki inicjalne pleromu
komorki inicjujace kore pierwotna

komorki inicjujace boczne czgsci
czapeczki i skorke

kompleksy komérkowe centralnej
czesei czapeczki
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Przekroj podtuzny przez otwarty merystem wierzchotkowy korzenia o dwoch pigtrach
komorek inicjalnych u Nigella sp. (Czarnuszka), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowa-

te). Na podstawie preparatu doc. Fr. Kadeja.
43 2 1 2 3 4

1 - plerom

2 - peryblem

3 - dermatogen

4 - boczna czg$¢ czapeczki

endoderma

perycykl

komoérki inicjalne pleromu

komorki inicjalne peryblemu

komorki inicjalne dermatogenu i bocznej czg$ci czapeczki
komorki inicjalne kolumelli czapeczki

kolumella czapeczki
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Przekroj podtuzny przez otwarty merystem wierzchotko-
wy korzenia z jednym wspolnym pigtrem komorek ini-
cjalnych dla pleromu 1 centralnej cz¢sci kolumelli cza-
peczki, peryblemu z peryferyjng czescia kolumelli cza-
peczki, oraz dermatogenu z boczng czescia czapeczki

u Pisum sativum L. (Groch zwyczajny), z rodziny Faba-
ceae (Bobowate). Na podstawie preparatu doc. Fr.
Kadeja.

- plerom

- peryblem

- dermatogen

- boczna cze$¢
czapeczki

AW N —

komorki inicjalne ple-
romu i centralnej czg$-
ci kolumelli

komorki inicjalne der-
matogenu i boczne;j
czes$ci czapeczki

komorki inicjalne pery-
blemu 1 peryferyjne;j
czesci kolumelli

kolumella czapeczki
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Przekro6j podtuzny przez zamknigty merystem wierzchotkowy korzenia z trzema pig-
trami komorek inicjalnych u Phleum pratense L. (Tymotka takowa), z rodziny Poa-
ceae (Wiechlinowate).Na podstawie preparatu doc. Fr. Kadeja.

3

1 - plerom
2 - peryblem
3 - dermatogen

perycykl
endoderma

komorki inicjalne pleromu

komorka zamykajaca peryblemu i dermatogenu
komorki inicjalne peryblemu i dermatogenu
komorki inicjalne czapeczki

czapeczka

441
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Przekroje, podtuzny (1) i poprzeczne (2 A-H) przez zamknigty merystem wierzchot-
kowy korzenia z trzema pigtrami komorek inicjalnych u Phleum pratense L. (Tymot-
ka takowa), z rodziny Poaceae . Na podstawie preparatow doc. Fr. Kadeja.

—L S 1 - Przekr6j podluzny merystemu z zaznaczonymi
e A miejscami przekrojow poprzecznych (2 A-H).

= endoderma ézgfrr}?‘tﬁlem
S perycykl 3 - dermatogen

H - okoto 1.140 pm powyzej pigtra komoérek inicjalnych pleromu
G - okoto 235 um powyzej pigtra komoérek inicjalnych pleromu

F - okoto 25 pm powyzej pigtra komorek inicjalnych pleromu

E - okoto 9 um powyzej pigtra komoérek inicjalnych pleromu

D - na poziomie pigtra komorek inicjalnych pleromu

C - na poziomie pigtra komorek zamykajacych i inicjalnych
peryblemu i dermatogenu

£ B - na poziomie pigtra komorek inicjalnych czapeczki

Mg
A IH
- f - A - okoto 20 um od szczytu czapeczki
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H - Przekro6j poprzeczny merystemu, okoto 1140 pm

powyzej pigtra komorek inicjalnych pleromu

2 - peryblem o promienistym uktadzie komorek
7 - komoérka macierzysta centralnego naczynia

= = g

5} s g 5 g

s E=z8% 3%

= O @«

s <58 E 5Y

E> 3 2288 ES
= o O >

Q [ B I

kS S 4 & 4 =)

1 LI N . |

— N <t n O

cd. 2 A-H. Przekroje poprzeczne merystemu wierzchotko-

wego korzenia Phlaeum pratense L.
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Przekro6j podtuzny przez zamknigty merystem wierzchotkowy korzenia z trzema pig-
trami komorek inicjalnych u Triticum vulgare Vill. (Pszenica zwyczajna), z rodziny
Poaceae (Wiechlinowate)

peryblem plerom peryblem
L L 1

dermatogen

perycykl

endoderma

komorka inicjalna pleromu (walca osiowego)

komorka inicjalna peryblemu i dermatogenu

komorka inicjalna czapeczki

czapeczka (kalyptra)
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Otwarty merystem wierzcholkowy korzenia z dwoma pig-
trami komorek inicjalnych, o wspolnym pochodzeniu der-
matogenu 1 bocznych czgsci czapeczki u Allium cepa L.
(Cebula), z rodziny Alliaceae (Czosnkowate)

III' |l'| lil‘i'l'
'|.|||u"! ""
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1 - plerom

2 - peryblem

3 - dermatogen

4 - boczna cze$¢ cza-
peczki

komorki macierzyste
naczyn metaksylemu

perycykl

endoderma

komorki inicjalne
pleromu
komorki inicjalne

dermatogenu i bocz-
nej czgsci czapeczki

komorki inicjalne
peryblemu

komorki inicjalne
kolumelli czapeczki

kolumella czapeczki

czapeczka
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Przekro6j poprzeczny przez merystem wierzchotkowy korzenia w strefie roznicowa-
nia si¢ tkanek u Pisum arvense L. (Groch biekitnopurpurowy - peluszka), z rodziny
Fabaceae (Bobowate). Na podstawie preparatu inz. J. Gomzara.
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Schemat przekroju poprzecznego korzenia o budowie pierwotnej, u dwulisciennej
rosliny zielnej nie posiadajacej przyrostu wtdrnego - Ranunculus repens L. (Jaskier
rozlogowy), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

——
iz

egzoderma

migkisz kory pierwotnej
endoderma

perycykl

tyko pierwotne
metaksylem

protoksylem

200 pm



Fragment przekroju poprzecznego korzenia o budowie
pierwotnej u dwulisciennej rosliny zielnej bez przyrostu
wtornego - Ranunculus repens L. (Jaskier roztogowy),
z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

‘\ egzoderma

migkisz kory pierwotne;j

komorki przepustowe
endodermy

gruboscienna endoderma

perycykl

tyko

protoksylem

naczynia metaksylemu
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Przekrdj poprzeczny przez diarchiczny korzen w strefie roznicowania si¢ komorek
u Raphanus sativus L. subvar. radicula Pers. (Rzodkiewka), z rodziny Brassicaceae
(Kapustowate)

komorki czapeczki

trichoblasty (komorki macierzyste
wlosnikow)

atrichoblasty
protofloem
protoksylem

komorki macierzyste naczyn meta-
ksylemu

perycykl
endoderma
~ migkisz kory pierwotne;j

skorka (epiblema)
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Fragmenty przekrojow poprzecznych korzenia w strefie roznicowania si¢ tricho-
blastéw (komorek macierzystych wtosnikow) u Raphanus sativus L. subvar. radi-
cula Pers. (Rzodkiewka), z rodziny Brassicaceae (Kapustowate); A - blizej, B -
dalej od komorek inicjalnych merystemu.

— warstwy komorek bocznej czgsci czapeczki
| atrichoblasty
— skorka (epiblema)

trichoblasty (komorki macierzyste wtosnikow)

—— komorki migkiszowe kory pierwotne;j

- warstwy komorek bocznej czg$ci czapeczki

atrichoblasty
| skorka
— trichoblasty

—— komorki migkiszowe kory pierwotnej




Dabhlia sp. (Dalia), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

Wielokomorkowe wto$niki na bulwach korzeniowych
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Schemat przekroju poprzecznego przez korzen Allium fistulosum L. (Czosnek dgty),
z rodziny Alliaceae (Czosnkowate)

e

skorka

migkisz kory pierwotne;j

endoderma

perycykl

protoksylem
naczynia metaksylemu
tyko

komorki przepustowe endodermy
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Przekrdj poprzeczny przez merystematyczng czgs¢ poliarchicznego korzenia Iris
germanica L. (Kosaciec niemiecki), z rodziny /ridaceae (Kosaccowate)
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metaksylemu

rdzen
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Schemat przekroju poprzecznego korzenia Vanilla planifolia Andrews (Wanilia
ptaskolistna), z rodziny Orchidaceae (Storczykowate)
gruboscienna egzoderma

cienkoscienny migkisz kory pier-
wotnej

komory powietrzne (reksygenne)

cienkoscienne komorki przepus-
towe endodermy

gruboscienne komorki endodermy

gruboscienny perycykl

protofloem
metafloem
protoksylem
metaksylem

grubo$cienny migkisz rdzenia




Fragment przekroju poprzecznego korzenia Vanilla pla-
nifolia Andrews (Wanilia ptaskolistna), z rodziny Orchi-
daceae. Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.
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cienko$cienny migkisz kory
pierwotne]

komory powietrzne

cienkos$cienne komorki prze-
pustowe endodermy

gruboscienna endoderma

grubo$cienny perycykl z licz-
nymi jamkami prostymi

cienko$cienny migkisz pod
komorkami przepustowymi
wldkna tykowe

protofloem

protoksylem

cztony rurek sitowych meta-
floemu

naczynia metaksylemu

grubo$cienny migkisz rdzenia
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Fragment przekroju poprzecznego korzenia Chamaedorea
sp., z rodziny Arecaceae (Palmy)

= — cienkoscienne, skorkowaciate komorki kory
pierwotne]

grubo$cienna egzoderma

— migkisz kory pierwotnej z wtoknami skleren-
' chymatycznymi, zaggszczonymi w czg$ci pe-
ryferyjnej

(- reksygenne komory powietrzne

migkisz z drobnymi przestworami migdzyko-
moérkowymi

gruboscienna endoderma

grubos$cienny perycykl
tyko

naczynia metaksylemu

tyko

migkisz sklerenchymatyczny rdzenia

cienkos$cienny migkisz rdzenia z wtoknami
sklerenchymatycznymi

Ba —1— naczynia w cze$ci rdzeniowej korzenia

& % gruboscienny migkisz wokotnaczyniowy




Fragmenty przekroju poprzecznego korzenia Chamaedo-
rea sp., z rodziny Arecaceae (Palmy); A-D.

A - Powierzchniowa cz¢$¢ kory

_ \ pierwotnej
cienkos$cienne, skorkowaciate komor-
: ki kory pierwotnej

grubo$cienna egzoderma

: £ y cienko$cienny migkisz kory pierwot-
] q:. nej

i,
-, [)

wiokna sklerenchymatyczne
%

. !':- '.'l'r -

P o R S 8
S e BT 5
R . .
e — B - Kora pierwotna w odleglosci
okoto 1440 um od powierzchni

—— cienkoscienny migkisz

| widkna sklerenchymatyczne
— reksygenne komory powietrzne
przestwory migdzykomorkowe

C - Zewngetrzna cz¢s¢ walca osio-
wego w odleglo$ci 2130 um od
& powierzchni korzenia

cienko$cienny migkisz kory pierwotne;j
grubo$cienna endoderma

sklerenchymatyczny perycykl

lyko

; protoksylem

s \ naczynia metaksylemu

tyko

grubo$cienny migkisz

wtokna sklerenchymatyczne
I cienkoscienny migkisz rdzenia

D - Rdzen walca osiowego, w
odlegtosci 3060 um od powierz-

chni korzenia

—— naczynia czg$ci rdzeniowej korzenia
T grubos$cienny migkisz wokdtnaczyniowy
—— wldkna sklerenchymatyczne

{1 cienkoS$cienny migkisz rdzenia
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$niki

3

gruboscienna egzoderma o zdrew-
Sciang pierwotna i wtorng

niatych $cianach komorkowych
z suberynowa warstwa pomigdzy
cienko$cienny migkisz kory pier-

cienkos$cienna skorka
wotnej

'{ X

z rodziny Hemerocallidaceae (Liliowcowate)

b

Fragment przekroju poprzecznego peryferyjnej czgsci korzenia Hemerocallis citrina

Baroni (Liliowiec cytrynowy)
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Fragment przekroju poprzecznego mtodego korzenia
podporowego Pandanus sp., z rodziny Pandanaceae
(Pandanowate)

—— egzoderma

—— korek “migkiszowy”

_— cienkoscienne komorki migki-
szowe kory pierwotnej

komorki sklerenchymatyczne
kory pierwotne]

kora pierwotna
komory powietrzne

endoderma

perycykl
protoksylem

naczynia metaksylemu

tyko

naczynia w rdzeniu

migkisz wokotnaczyniowy

sklerenchyma rdzenia

micgkisz rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego przez korzen podporowy Zea mays L. (Kukurydza

zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)
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sklerenchyma kory pierwotnej
migkisz kory pierwotnej
endoderma

perycykl

tyko

protoksylem

naczynia metaksylemu
sklerenchyma walca osiowego

migkisz rdzenia
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Schemat przekroju poprzecznego miodej bulwki korzeniowej dwulisciennej rosliny
zielnej nie posiadajacej przyrostu wtoérnego - Ficaria verna Huds. (Ziarnopton wio-
senny), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate). Na podstawie preparatu prof. Sigmun-
da ze Stuttgartu.

250 pm

skorka

cienkos$cienny migkisz kory
pierwotnej

endoderma

perycykl

—— protoksylem

protofloem
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Schemat przekroju poprzecznego dojrzatej bulwki korzeniowej dwulisciennej rosliny
zielnej, nie posiadajacej przyrostu wtornego - Ficaria verna Huds. (Ziarnopton wio-
senny), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate). Tkankg zapasowa stanowi cienko-
scienny migkisz kory pierwotnej. Na podstawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgar-

zdeformowana skorka

egzoderma

migkisz zapasowy kory pierwotnej z nagro-
madzona skrobia

endoderma z pasemkami Caspary’ego

perycykl o duzych, cienko$ciennych ko-
morkach

lyko pierwotne
protoksylem

centralne naczynie metaksylemu




Fragment przekroju poprzecznego dojrzatej bulwki ko-
rzeniowej, nie posiadajacej przyrostu wtornego, dwu-
lisciennej rosliny zielnej - Ficaria verna Huds. (Ziarno-
pton wiosenny), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate).
Tkanke zapasowa stanowi cienkoScienny migkisz kory
pierwotnej. Na podstawie preparatu prof. Sigmunda.

e —— obumarle komorki skorki
egzoderma

) L miekisz kory pierwotnej pelniacy
funkcje¢ zapasowa

||~ endoderma z pasemkami Caspary’ego
_ perycykl

L tyko

%] — protoksylem

metaksylem
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Schemat przekroju poprzecznego bulwy korzeniowej z zapasowym migkiszem rdze-
nia, drewna wtornego i kory pierwotnej u Dahlia variabilis (Willd.) Desf. (Dalia

zmienna), z rodziny Asteraceae (Astrowate)
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kilkukomoérkowe, rozgatgzione wtosniki
egzoderma

cienkoscienny, zapasowy migkisz kory
pierwotnej

gruboscienne komoérki migkiszowe o
zdrewniatych $cianach, z licznymi jam-
kami prostymi

kanaty wydzielnicze

tyko pierwotne

tyko wtorne

miazga

cienko$cienny, zapasowy migkisz drewna
wtornego

naczynia drewna wtornego

protoksylem

metaksylem

cienko$cienny, zapasowy migkisz rdzenia
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Fragment przekroju poprzecznego cienkosciennego migkiszu zapasowego rdzenia
bulwy korzeniowej Dahlia variabilis (Willd.) Desf. (Dalia zmienna), z rodziny A4ste-
raceae (Astrowate). Uktady komplekséw komorkowych wskazuja, ze wzrost i po-
dziaty komorkowe zachodza w tej tkance rownomiernie we wszystkich kierunkach.

—— najmlodsze Sciany komor-
kowe

— starsze $ciany komorkowe
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cienko$cienna endoderma z pasemkami
cienkos$cienny migkisz zapasowy rdzenia

Caspary’ego
drewno pierwotne

| cienko$cienny migkisz zapasowy kory
pierwotnej

|~ egzoderma
™ tyko pierwotne

z rodziny Hemerocallidaceae (Liliowcowate)
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Schemat przekroju poprzecznego przez korze

u Hemerocallis fulva L. (Liliowiec)
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Schemat przekroju poprzecznego korzenia zapasowego Beta vulgaris L.(Burak zwy-
czajny), z rodziny Chenopodiaceae (Komosowate). Tkanke zapasowa stanowi mig-
kisz drewna wtérnego, tyka wtornego i kory pierwotne;.

egzoderma z kryszta-
fami szczawianu
wapnia

cienko$cienny mig-
kisz kory pierwotnej

lyko wtorne

miazga

drewno wtorne
lyko pierwotne

drewno pierwotne

naczynia drewna
wtornego

cienko$cienny mig-
kisz drewna wtdrnego
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Schemat przekroju poprzecznego przez korzen z welamenem epifitycznego storczyka
z rodzaju Oncidium, z rodziny Orchidaceae (Storczykowate)

welamen (tkanka stuzaca do pobierania
wody atmosferycznej, o komorkach z
beleczkowatymi zgrubieniami $cian)

jednowarstwowy cylinder komoérek
grubosciennej egzodermy

cienko$cienny migkisz kory pierwotnej

cienko$cienne komorki przepustowe
endodermy

gruboscienne komorki endodermy
gruboscienny perycykl
protoksylem

naczynia metaksylemu

tyko pierwotne

cienkoscienny migkisz rdzenia



Fragment przekroju poprzecznego przez korzen z welame-
nem u epifitycznego storczyka z rodzaju Oncidium, z rodzi-
ny Orchidaceae (Storczykowate). Na podstawie preparatu
prof. H. Telezynskiego.
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Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o niestabilnej dwuwarst-
wowej tunice u Cornus mas L. (Deren wlasciwy), z rodziny Cornaceae (Dereniowa-

te). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

20 um
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L dwuwarstwowa tunika

uktad $cian komorkowych i rozmiary
komorek wskazujace na mozliwosé
wystapienia peryklinalnego podzialu
w pierwszej warstwie tuniki

komorki pramacierzyste rdzenia, tka-
nek przewodzacych i wewngtrznych
warstw kory pierwotnej (grubokrop-
kowane)

komorki macierzyste tkanek przewo-
dzacych 1 wewngtrznych warstw ko-
ry pierwotnej

komorki macierzyste rdzenia o stupo-
wym uktadzie komoérek (z pojedyn-
czymikropkami i krzyzykami)

peryklinalnie podzielone komorki w
drugiej warstwie tuniki, w miejscu
inicjacji najmtodszych zawiazkow
lisSciowych

496

dwuwarstwowa tunika
praskorka (zewngtrzna
warstwa tuniki)

druga warstwa tuniki
(inicjuje subepidermal-
na czg$¢ todygi i mig-
kisz doosiowej i od-

497

osiowej strony lisci)

— korpus (komoérki ma-
cierzyste centralnej
czgsci todygi, oraz tka-
nek przewodzacych
todygi i lisci)

Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu

o dwodch warstwach tuniki, z korpusem niezréznicowa-
nym na czg$¢ peryferyjna i rdzeniowa u Heteranthera du-

bia (Jacq.) Mac. Millon, z rodziny Pontederiaceae. Na

podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.
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Przekroje podtuzne przez dwa (A,B) uwypuklajace si¢ pachwinowe merystemy
wierzchotkowe pedu Hakea sp., z rodziny Proteaceae (Srebrnikowate). Na podsta-
wie preparatéw prof. H. Telezynskiego.

A - Tworzacy si¢ pak pachwinowy z wyodrgbnionymi czte-
rema warstwami komorek

—— tworzaca si¢ dwuwarstwowa tunika

/ “' 5
= 7 = ’
- -ﬂi?=‘gi — praskorka

‘."'““T e F—=r— warstwy komorek powodujace dzigki peryklinalnym podziatom
s ' uwypuklenie si¢ paka pachwinowego

0%
R

B - Uwypuklony pak pachwinowy z pierwszym zawiazkiem
lisSciowym

™~ dwuwarstwowa tunika o niestabilnej drugiej warstwie
praskorka

N stupowe kompleksy komérkowe wytworzone w wyniku peryklinal-
nych podziatow trzeciej i czwartej warstwy uwypuklajacego sig
paka pachwinowego
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Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z dwoma warstwami tuniki
u Berberis sp. (Berberys), z rodziny Berberidaceae (Berberysowate). Na podstawie
preparatu prof. H. Telezynskiego.

dwuwarstwowa tunika

praskorka (zewngtrzna warstwa tuni-
ki)

komorki pramacierzyste rdzenia, tka-
nek przewodzacych i wewngtrznych

warstw kory pierwotnej (grubokrop-
kowane)

komorki macierzyste rdzenia o stupo-
wym uktadzie komoérek (z pojedyn-
czymi kropkami)

komorki macierzyste tkanek przewo-
dzacych i wewngtrznych warstw ko-
ry pierwotnej

tworzaca si¢ pramiazga

x - zawiazki lisci (powstaty przy du-
zym udziale komoérek macierzystych
wewngtrznych warstw kory pierwot-
nej i tkanek przewodzacych




Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z dwoma warstwami tuniki
1 duza grupa komorek pramacierzystych rdzenia oraz tkanek przewodzacych i wew-
n¢trznych warstw kory pierwotnej dzielacych sig peryklinalnie i1 antyklinalnie u Aris-
tolochia clematitis L.(Kokornak powojnikowy), z rodziny Aristolochiaceae (Kokor-
nakowate). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.
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dwuwarstwowa tunika

praskorka (zewngtrzna warstwa tuniki)

komorki pramacierzyste rdzenia, tkanek przewodza-
cych i wewngtrznych warstw kory pierwotnej (grubo-
kropkowane)

komorki macierzyste rdzenia o linearnych komplek-
sach komorkowych (pojedynczokropkowane)

komorki macierzyste tkanek przewodzacych i wew-
ne¢trznych warstw kory pierwotnej (niekropkowane)

zawiazek liScia (tworzony przy duzym udziale komo-
rek macierzystych wewngtrznych warstw kory pier-
wotnej i tkanek przewodzacych)

pak pachwinowy
dwuwarstwowa tunika paka pachwinowego

komorki macierzyste rdzenia oraz tkanek przewo-
dzacych i wewngtrznych warstw kory pierwotnej
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Przekrdj podtuzny przez pak pachwinowy z dwoma warstwami tuniki u Scrophu-
laria nodosa L. (Trgdownik bulwiasty), z rodziny Scrophulariaceae (Trgdowniko-
wate). Do uwypuklenia tego paka doszto dzigki peryklinalnym podziatom w drugiej
subepidermalnej warstwie pachwiny liSciowej. Na podstawie preparatu prof. H. Te-

lezynskiego.
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—— dwuwarstwowa tunika

- praskorka (zewngtrzna warstwa tuniki)

——— komorki macierzyste tkanek przewodza-
cych i wewngtrznej czesci kory pierwot-
nej (grubo- i drobnokropkowane)

komorki macierzyste migkiszu rdzenia
(z pojedynczymi kropkami)




Przekrdj podtuzny przez terminalny merystem wierzchotkowy pedu z dwoma wars-
twami tuniki u Scrophularia nodosa L. (Trgdownik bulwiasty), z rodziny Scrophula-
riaceae (Tregdownikowate). Merystem ten rozni si¢ od paka pachwinowego wigkszy-
mi rozmiarami oraz wyksztalconymi zawiazkami liSciowymi i obecnoscia w czgsci
dystalnej, pod druga warstwa tuniki, grupy komorek pramacierzystych migkiszu
rdzenia, tkanek przewodzacych i migkiszu wewngtrznej czgsci kory pierwotnej. Na
podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

dwuwarstwowa tunika
praskorka (zewngtrzna warstwa
tuniki)

peryklinalnie podzielona ko-
morka drugiej warstwy tuniki

komorki przechodzace z tuniki
do grupy komorek pramacie-
rzystych

komorki pramacierzyste (grubo-
kropkowane)

komorki macierzyste tkanek
przewodzacych i wewngtrznej
czgsci kory pierwotnej
komorki macierzyste migkiszu
rdzenia

zawiazek liscia (w tworzeniu
udziat biorg obydwie warstwy
tuniki oraz glgbiej lezace ko-
morki)
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Przekrdj podhuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o dwuwarstwowej tunice

i duzej grupie komorek pramacierzystych rdzenia, tkanek przewodzacych i wew-
netrznych warstw kory pierwotnej u Sambucus nigra L. (Bez czarny), z rodziny Ca-
prifoliaceae (Przewiertniowate). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

— dwuwarstwowa tunika
| praskorka (zewngtrzna warstwa tuniki)

komorki pramacierzyste rdzenia, tka-
nek przewodzacych 1 wewngtrznych
warstw kory pierwotnej (grubokropko-
wane)

— warstwy komorek macierzystych tka-
nek przewodzacych i wewngtrznych
warstw kory pierwotnej

komorki pramigkiszu rdzenia o dhu-
gich stupowych kompleksach komor-
kowych (pojedynczokropkowane)

tworzacy si¢ pachwinowy merystem
wierzchotkowy pedu o dwuwarstwo-
wej tunice (uwypuklanie si¢ meryste-
mu zachodzi dzigki peryklinalnym
podziatom komorek warstw glebiej
lezacych)
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Przekroj podtuzny przez pachwinowy merystem wierzchotkowy pedu z dwoma wars-
twami tuniki u Galium sp. (Przytulia), z rodziny Rubiaceae (Marzanowate). Na pod-
stawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

—— dwuwarstwowa tunika

komorki macierzyste korpusu

zawiazek liscia

—— korpus o stupowym uktadzie komodrek

507

508

Przekroje podtuzne przez merystemy wierzchotkowe pedu o dwu- (A) i czterowarst-
wowej (B) tunice u Brassica napus L. var. oleifera (Rzepak ozimy), z rodziny Bras-
sicaceae (Kapustowate). Rosliny pochodzity z kultur tkankowych prof. B. Skucin-
skiej, dr H. Kruczkowskiej i dr H. Pawlowskiej z AR w Krakowie.

A - Merystem wierzchotkowy pedu rosliny o wysokosci 1,5 cm

|~ dwuwarstwowa tunika

— praskorka

I~ zawiazek liScia

— komorki pramacierzyste rdzenia, tkanek przewodzacych i wew-
netrznych warstw kory pierwotnej

— pramigkisz rdzenia

— komorki macierzyste tkanek przewodzacych i wewngtrznych
warstw kory pierwotnej

B - Merystem wierzchotkowy pedu rosliny o wysokosci 3 cm

— czterowarstwowa tunika

— praskorka

L peryklinalnie podzielone komorki czwartej warstwy tuniki, co moze
prowadzi¢ do wytworzenia piatej warstwy tuniki lub wymiany komo-
rek korpusu (komoérek pramacierzystych rdzenia) przez komoérki tuniki
— komorki pramacierzyste rdzenia, tkanek przewodzacych i wewngtrz-
nych warstw kory pierwotnej (grubokropkowane)

komorki macierzyste tkanek przewodzacych i wewngtrznych warstw
kory pierwotnej

| komorki pramigkiszu rdzenia (pojedynczokropkowane)




Przekro6j podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z trojwarstwowa tunika
u Corylus avellana L. (Leszczyna), z rodziny Betulaceae (Brzozowate). Na podsta-
wie preparatu prof. H. Telezynskiego.

| trojwarstwowa tunika

'ﬂ"/ | praskorka (zewngtrzna warstwa
T | - tuniki)
CC T [ et I
ﬁ%ﬁ%@?ﬁ?ﬁﬂl i —— komorki macierzyste rdzenia
t?ﬁ'?ﬂ%ﬂﬂi;:!?:.‘ — stupowe kompleksy komorkowe
g .".: gggg E’%"ﬁi&l‘."r.; YA tworzacego sie rdzenia

1K L s B W
;ﬁg‘;‘?féﬁgdﬁgguﬁﬁi%!{a :‘_‘:‘I:\j‘g,. zawigzek liScia
VAR LA R S PR 0

TN
A A R R
<J

komorki macierzyste tkanek prze-
wodzacych i wewngtrznych
warstw kory pierwotnej, wytwo-
rzone przez trzecig warstwe tuniki

A R

509
510

Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z trzema warstwami tuniki
i duza grupa komorek pramacierzystych rdzenia i tkanek przewodzacych u Lirioden-
dron tulipifera L.(Tulipanowiec amerykanski), z rodziny Magnoliaceae (Magnolio-
wate). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

trojwarstwowa tunika

praskorka (zewngtrzna warstwa tuniki)

|_— komorki pramacierzyste rdzenia i tkanek
przewodzacych (grubokropkowane)

11— komorki macierzyste tkanck przewodza-

cych (drobnokropkowane)

—— komorki macierzyste rdzenia (pojedyn-
czokropkowane)

¥ | pramiazga
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Przekro6j podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z trzema warstwami tuniki
u Parrotia sp., z rodziny Hammamelidaceae (Oczarowate). Na podstawie preparatu

prof. H. Telezynskiego.
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| trojwarstwowa tunika

praskorka (zewngtrzna warstwa
tuniki)

—— komorki pramacierzyste migkiszu
rdzenia i tkanek przewodzacych
(grubokropkowane)

= pramigkisz rdzenia o dtugich, stu-

powych kompleksach komorko-
wych (pojedynczokropkowany)

i —— pramiazga

Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu z trzema warstwami tuniki
u Sedum sp. (Rozchodnik), z rodziny Crassulaceae (Gruboszowate). Na podstawie

preparatu prof. H. Telezynskiego.
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— trojwarstwowa tunika

- praskorka

| peryklinalnie podzielone komorki
drugiej i trzeciej warstwy tuniki

w miejscu inicjacji lisci

—— komorki pramacierzyste migkiszu
rdzenia i tkanek przewodzacych

S~ kombrki macierzyste tkanek prze-
wodzacych

komorki macierzyste migkiszu
rdzenia




Przekroj podhuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o czterech warstwach tuniki
u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magno-
liowate). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

czterowarstwowa tunika

praskorka (zewngtrzna
warstwa tuniki)

—— komorki macierzyste
rdzenia

—— wewngtrzne warstwy
komorek macierzystych
tkanek przewodzacych,
wytworzone przez
czwartg warstwe tuniki
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Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o pigciowarstwowej tunice
u Fraxinus excelsior L. (Jesion wyniosly), z rodziny Oleaceae (Oliwkowate). Na
podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

/ pigciowarstwowa tunika

o |~ przewgzenie w praskérce
1] mogace prowadzi¢ do jej

rozszczepienia i zamiany

przez druga warstwe tuniki

—— komorka macierzysta rdze-
nia

pramigkisz rdzenia wywo-
dzacy si¢ w czgsci central-
nej od komoérki macierzys-
tej rdzenia, a na obwodzie
prawdopodobnie tworzony
przy wspoétudziale piatej
warstwy tuniki

pramiazga tworzaca si¢ z
piatej warstwy tuniki



Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o pigciowarstwowej tunice
u Veronica sp. (Przetacznik), z rodziny Scrophulariaceae (Trgdownikowate). Na pod-
stawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

pigciowarstwowa tunika

praskorka (zewnetrzna
warstwa tuniki)

komorki macierzyste mig-
kiszu rdzenia (grubokrop-
kowane)

pramigkisz rdzenia two-
rzony przez komorki ma-

cierzyste rdzenia (poje-
dynczokropkowane)
pramigkisz rdzenia utwo-
rzony z piatej i czwartej
warstwy tuniki (komorki
z krzyzykami)
pramiazga

Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o pigciowarstwowej tunice
u Vinca minor L. (Barwinek pospolity), z rodziny Apocynaceae (Toinowate). Na
podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

20 um pigciowarstwowa tunika

praskorka (zewngtrzna warstwa
tuniki)

peryklinalnie podzielona komor-
ka czwartej warstwy tuniki (po-
dziat taki moze prowadzi¢ do re-
organizacji nizej lezacej czgsci
merystemu)

=

VB g . -

'ﬁ- komorki macierzyste migkiszu

k&.ﬂﬁ rdzenia (grubokropkowane)

B E’

%!'! —— pramiazga (tworzona z czwartej
i!’% i piatej warstwy tuniki)

,gﬂ Em
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| pramigkisz rdzenia o stupowym
uktadzie komplekséw komorko-
wych (komorki pojedynczokrop-
kowane)

X




Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o pigciowarstwowej tunice

u Solanum tuberosum L.var. Desi (Ziemniak odmiany
(Psiankowate)

Desi), z rodziny Solanaceae

25 um

—— praskorka

— pigciowarstwowa tunika

— lezace pod tunika kom-
pleksy komorkowe cy-
klicznie odnawiajacego
si¢ korpusu

T— korpus

X - zawiazek najmtodsze-

!""“' & o“ “ A 1] ,{‘,‘h"ﬁl go liscia

= vag v ggastli
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Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o pigciowarstwowej tunice
u Mespilus germanica L. (Nieszputka zwyczajna), z rodziny Rosaceae (Rozowate). Na

podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.
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—— pigciowarstwowa tunika

—— praskorka (zewngtrzna
warstwa tumiki)

komorki pramacierzyste
rdzenia i przylegajacych do
niego wewngtrznych warstw
tkanek przewodzacych

komorki pramigkiszu rdze-
nia w stupowych komplek-
sach
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u peryklinalnej chimery Crataegomespilus dardari Simon - Luis, z rodziny Rosaceae

Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o szeSciowarstwowej tunice
(Rozowate). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.
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Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o siedmiowarstwowej tuni-
ce u Hedera helix L. (Bluszcz pospolity), z rodziny Araliaceae (Araliowate). Na

podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

—— siedmiowarstwowa tunika

I~ praskoérka (zewngtrzna warstwa tu-
niki)

peryklinalnie podzielona komoérka
trzeciej warstwy tuniki (podziat taki
moze prowadzi¢ do reorganizacji
glebszych warstw tuniki)

komorki pramacierzyste rdzenia i
przylegajacych do niego wewngtrz-
nych warstw systemu przewodzacego

komorki pramigkiszu rdzenia (poje-
dynczokropkowane) w nieregular-
nych kompleksach komorkowych

520
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Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o siedmiowarstwowe;j tu-
nice u Nyssa sylvatica R. S. Marsh. (Klaza lesna), z rodziny Nyssaceae (Klazowate).

Na podstawie preparatu dr A. Kade;j.

25 um

siedmiowarstwowa tu-
nika

| praskorka (zewngtrzna
warstwa tuniki)
T zawiazek liscia

(w tworzeniu lisci
3 udzial biorg cztery
L warstwy tuniki)

—— komorki macierzyste
rdzenia (grubokropko-
wane)

| pramiazga
- pramigkisz rdzenia o

stupowym uktadzie
0 komorek




Przekrdj podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o jednej warstwie tuniki
u Avena sativa L. (Owies zwyczajny), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate). Na pod-
stawie preparatu dr Neumann z 1937 r.

| jednowarstwowa tunika (praskorka)

—— komorki korpusu inicjujace calg sub-
epidermalna cz¢$¢ pedu

|| peryklinalnie podzielone komérki
skorki w szczytowej czgsci zawiazkow
liSciowych

komorki subepidermalne biorace
udziat w inicjacji liScia i tworzeniu
jego migkiszu wraz z wiazkami prze-
wodzacymi
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Przekrdj podhuzny przez merystem wierzchotkowy pedu o niestabilnej dwuwarstwo-
wej tunice u Asparagus plumosus Baker (Szparag pierzasty), z rodziny Asparagaceae
(Szparagowate). Na podstawie preparatu prof. H. Telezynskiego.

praskorka (zewngtrzna warstwa tuniki)

| peryklinalnie podzielone komorki drugiej, niesta-
bilnej warstwy tuniki

—— komorki korpusu inicjujace centralna czes¢ todygi

subepidermalne warstwy komoérek, pochodne dru-
giej warstwy tuniki

— tworzaca si¢ pramiazga

x - zawiazki tuskowatych, zredukowanych lisci




tuniki w miejscu inicjacji
subepidermalne komorki
zawiazkow lisci, pochodne
drugiej warstwy tuniki

lisci

centralng czg$¢ todygi
peryklinalnie podzielone
komorki drugiej warstwy

— komorki korpusu inicjujace
zawiazki lisci

komorki centralnej czgsci

Przekro6j podtuzny przez merystem wierzchotkowy pedu
o dwoch wastwach tuniki u ro§liny wodnej Potamogeton
. ‘J-{J-:H'\> dwuwarstwowa tunika

tonaceae (Rdestnicowate). Na podstawie preparatu prof.

crispus L. (Rdestnica ke¢dzierzawa), z rodziny Potamoge-
H. Telezynskiego.

Przekrdj podluzny przez merystem wierzchotkowy pgdu z dwoma warstwami tuniki

u Cymbidium sp., z rodziny Orchidaceae (Storczykowate)

dwuwarstwowa tunika

komorki korpusu inicju-
jace podstawowa masg
todygi z wiazkami prze-
wodzacymi

peryklinalnie podzielone
komorki drugiej warstwy
tuniki w miejscu inicjacji
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wego, wytworzone z tuniki paka

terminalnego
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50 um

wami tuniki 1 merystem pachwinowy z dwoma warstwami tuniki u Iris germanica L.
(Kosaciec niemiecki), z rodziny Iridaceae (Kosaécowate). Na podstawie preparatu

prof. H. Telezynskiego.
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Schemat przekroju poprzecznego todygi w strefie o budowie pierwotnej u 7ilia cor-
data Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

skorka

kolenchyma ptatowa
migkisz kory pierwotne;j
lyko pierwotne

metaksylem

protoksylem

migkisz rdzenia
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Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej todygi w strefie o budowie pierwot-
nej u Tilia platyphyllos Scop. (Lipa szerokolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

skorka

kolenchyma ptatowa

migkisz kory pierwotnej

lyko pierwotne

Ve

¥
TR

pramiazga

(X

X

protoksylem

{A]

—— metaksylem

migkisz rdzenia



Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej todygi o budowie wtornej u Tilia
platyphyllos Scop. (Lipa szerokolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

529

przetchlinka
skorka

peryderma

migkisz asymilacyjny kory
pierwotnej

migkisz zasadniczy kory pier-
wotnej

wlokna tyka pierwotnego
wlokna tyka wtornego
tyko przewodzace
miazga

drewno wtorne

drewno pierwotne
komorki $luzowe

migkisz rdzenia

530

Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej todygi z wtornym przyrostem u 7ilia
platyphyllos Scop. (Lipa szerokolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

kora pierwotna
promien dylatacyjny
wiokna tykowe

tyko (czgs¢ przewodzaca)

promienie tykodrzewne
drewno wtorne

metaksylem

protoksylem

rdzen




Schemat przekroju poprzecznego wieloletniej todygi Tilia platyphyllos Scop. (Lipa
szerokolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate). Na podstawie preparatu prof. Sig-
munda ze Stuttgartu.

peryderma

wiokna tykowe (miejsca wyczernione)

= & % kora pierwotna
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Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej todygi z przyrostem wtornym u Sam-
bucus nigra L. (Bez czarny), z rodziny Caprifoliaceae (Przewiertniowate)

skorka

peryderma (korkowica)

kolenchyma platowa
migkisz kory pierwotne;j

wlokna sklerenchymatyczne tyka
pierwotnego

lyko

miazga

el drewno wtdrne
i

drewno pierwotne

miekisz rdzenia



Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej fodygi kseromorficznego krzewu -
Sarothamnus scoparius (L.) W. D. J. Koch. (Zarnowiec miotlasty), z rodziny Faba-
ceae (Bobowate)

skorka

! _"-"

migkisz kory pierwotnej

Iyko

miazga

drewno

cienkoscienny migkisz
rdzenia

238
534

Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej todygi o budowie pierwotnej u Vis-
cum album L. (Jemiota pospolita), z rodziny Loranthaceae (Gazewnikowate)

skorka z gruba kutykula

migkisz kory pierwotne;j

wlokna tyka pierwotnego

tyko pierwotne (przewodzace)

drewno pierwotne

migkisz migdzywiazkowy

migkisz rdzenia



Schemat przekroju poprzecznego todygi w fazie budowy pierwotnej u Helianthus
annuus L. (Stonecznik zwyczajny), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

et Tt skorka
. o} kolenchyma
M) . . : \'1 .. .
o @ 2 % migkisz kory pier-
£ = r.%. 3 wotnej

lyko pierwotne

wiokna tykowe

A % " o
. o B o0

drewno pierwotne

250 pm NIy e e

= migkisz rdzenia
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Schemat przekroju poprzecznego todygi w czasie zakladania si¢ miazgi wigzkowej
u Helianthus annuus L. (Stonecznik zwyczajny), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

wioski

skorka

migkisz kory pierwotnej

gruboscienny migkisz migdzywiazkowy
wlokna tykowe

lyko pierwotne

miazga

drewno wtorne

drewno pierwotne

migkisz rdzenia



Schemat przekroju poprzecznego todygi, o stabszym (A) 1 silniejszym (B) przyros-
cie wtornym u Helianthus annuus L. (Stonecznik zwyczajny), z rodziny Asteraceae
(Astrowate)

skorka

kolenchyma

| migkisz kory pierwotnej
| wldkna tykowe

L — tyko pierwotne

— lyko wtdérne

| miazga

drewno wtorne

metaksylem
protoksylem

—— migkisz rdzenia

skorka
kolenchyma
migkisz kory pierwotnej
wlokna tykowe
5 tyko pierwotne
R tyko wtorne
miazga
—— drewno wtdérne
metaksylem
# | — protoksylem
— migkisz rdzenia
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Schemat przekroju poprzecznego todygi o budowie pierwotnej w czasie zaktadania
si¢ miazgi u rosliny zielnej - Lamium album L. (Jasnota biata), z rodziny Lamiaceae
(Jasnotowate)

skorka
kolenchyma katowa

cienko$cienny migkisz kory pier-
wotnej

miazga
tyko pierwotne
drewno pierwotne

cienkos$cienny migkisz rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego todygi w strefie o budowie wtdrnej u Lamium al-
bum L. (Jasnota biata), z rodziny Lamiaceae (Jasnotowate)

skorka
kolenchyma katowa
migkisz kory pierwotne;j

sklerenchyma

lyko

miazga
drewno wtdrne
metaksylem
protoksylem

migkisz rdzenia

kanat powietrzny

589
540

Schemat przekroju poprzecznego przez todyge Ricinus communis L. (Racznik zwy-
czajny), z rodziny Euphorbiaceae (Wilczomleczowate)

skorka

.
S

iy N kolenchyma
b
» 3 migkisz kory pierwotnej

wiokna tykowe

tyko

miazga

drewno wtorne
metaksylem
protoksylem

wiazki leptocentryczne

drewno

tyko

rdzen (cienkos$cienny migkisz)



Schemat przekroju poprzecznego przez todyge w czasie powstawania miazgi wiaz-
kowej u Chenopodium album L. (Komosa biata), z rodziny Chenopodiaceae (Komo-
sowate)

skorka
kolenchyma katowa
cienko$cienny migkisz kory pierwotne;j

druzy w komorkach kory pierwotne;j
przylegajacych do endodermy

endoderma

perycykl

druzy w komorkach migkiszowych rdzenia

cienkos$cienny migkisz rdzenia

541
542

Schemat przekroju poprzecznego przez todyge w poczatkowej fazie przyrostu wtor-
nego u Chenopodium album L. (Komosa biata), z rodziny Chenopodiaceae (Komo-
sowate)

skorka

kolenchyma

cienko$cienny migkisz kory
pierwotnej

druzy w warstwie komorek
przylegajacych do endodermy

endoderma
perycykl

migkisz

lyko

miazga

drewno wtorne
drewno pierwotne

druzy w komorkach migkiszo-
wych rdzenia

Iyko wtracone



Budowa wtérna todygi z tykiem wtraconym u Chenopodium album L. (Komosa
biata), z rodziny Chenopodiaceae (Komosowate)
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skorka
kolenchyma

migkisz zasadniczy kory pierwotne;j

chlorenchyma

wlokna sklerenchymatyczne
migkisz wytworzony przez miazge
miazga

drewno wtorne

lyko wtracone

lyko pierwotne
drewno pierwotne

migkisz rdzenia
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Schemat przekroju poprzecznego todygi z przyrostem wtornym, z pierscieniem wia-
zek kolateralnych otwartych u Trifolium repens L. (Koniczyna biata), z rodziny Fa-
baceae (Bobowate)

skorka

migkisz kory pierwotnej
wiazki kolateralne otwarte
wiokna tykowe

lyko

miazga

drewno

miegkisz rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego przez todyge w miejscu wytwarzania si¢ miazgi
wiazkowej u Polygonum aviculare L. (Rdest ptasi), z rodziny Polygonaceae (Rdes-
towate)

skorka

kolenchyma

chlorenchyma

migkisz zasadniczy kory pierwotnej
lyko

miazga

drewno

migkisz rdzenia

545
546

Schemat przekroju poprzecznego todygi z pojedynczym pierscieniem wiazek kola-
teralnych otwartych u Rumex acetosa L. (Szczaw zwyczajny), z rodziny Polygona-
ceae (Rdestowate)

skorka

kolenchyma

chlorenchyma, migkisz kory pier-
wotnej

endoderma

sklerenchyma (zaczerniona)
lyko (zakropkowane)
drewno (zakreskowane)

cienkoscienny migkisz rdzenia

kanatl powietrzny

250 um




Schemat przekroju poprzecznego todygi z podwdjnymi wiazkami u Rumex crispus
L. (Szczaw kedzierzawy), z rodziny Polygonaceae (Rdestowate). Na podstawie pre-
paratu prof. P. Maheshwary’ego z Delhi.

=
e

skorka

chlorenchyma

kolenchyma

migkisz kory pierwotnej

wiazki podwojne, kolateralne otwarte
wiazki pojedyncze, kolateralne otwarte
wiokna tykowe (zaczernione)

tyko (zakropkowane)

drewno (zakreskowane)

pochwa sklerenchymatyczna

cienko$cienny migkisz rdzenia

547
548

Schemat przekroju poprzecznego todygi, dwuli§ciennej rosliny zielnej bez przyrostu
wtornego - Ranunculus acer L. (Jaskier ostry), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

skorka
migkisz asymilacyjny i zasadniczy
wiazki kolateralne zamknigte

pochwa sklerenchymatyczna wokotwiaz-
kowa

lyko pierwotne
miegkisz

drewno pierwotne

kanal powietrzny



Fragment przekroju poprzecznego todygi, obejmu-
jacy wiazke kolateralng zamknigta, u dwuliscienne;j
rosliny zielnej bez przyrostu wtornego - Ranunculus
polyanthemos L. (Jaskier wielokwiatowy), z rodziny
Ranunculaceae (Jaskrowate)

-. —— aparat szparkowy

skorka

komora przedechowa
przestwory migdzykomorkowe
migkisz kory pierwotnej

wiokna sklerenchymatyczne tyka
pierwotnego

. tyko pierwotne

—— cienko$cienny migkisz
S~ grubos$cienny migkisz
R naczynia metaksylemu

| elementy przewodzace protoksyle-
mu

cienko$cienny migkisz protoksyle-
mu

> migkisz zasadniczy rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego przez todyge z systemem przewodzacym typu atak-
tosteli u dwulisciennej rosliny zielnej, bez przyrostu wtornego - Podophyllum pelta-
tum L. zrodziny Podophyllaceae. Na podstawie preparatu prof. Sigmunda ze Stutt-

skorka

sklerenchyma

cienkos$cienny migkisz kory pier-
wotnej

sklerenchyma
Iyko
drewno (zakreskowane)

cienkoscienny, migdzywigzkowy
migkisz zasadniczy

550
551

Schemat przekroju poprzecznego todygi z hadrocentrycznymi wiazkami Gunnera
magellanica Lam. (Parzeplin), z rodziny Haloragaceae (Wodnikowate), blisko
spokrewnionej z Saxifragales. Na podstawie preparatu prof. P. Maheshwary’ego
z Delhi.

skorka

migkisz kory pierwotne;j

lyko

drewno

migkisz rdzenia



Schemat przekroju poprzecznego jednorocznej todygi rosliny pnacej - Clematis vital-
ba L. (Powojnik pnacy), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

skorka
kolenchyma

cienkoscienny migkisz asymilacyj-
ny kory pierwotnej

wiokna tykowe (sklerenchyma)

gruboscienny migkisz kory pierwot-
nej

lyko

miazga

drewno

cienkoscienny migkisz

gruboscienny migkisz migdzywiaz-
kowy

cienko$cienny migkisz rdzenia

552
553

Schemat przekroju poprzecznego szescioletniej todygi Clematis vitalba L. (Powoj-
nik pnacy), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

peryderma
tyko
wiokna tykowe

cienko$cienny migkisz promieni
rdzeniowych

miazga
granice przyrostow rocznych

grubo$cienny migkisz promieni
rdzeniowych

naczynia

gruboscienny migkisz rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego przez o$mioletnia todyge pnacza - Menispermum
sp. (Miesigcznica), z rodziny Menispermaceae (Miesigcznicowate), z rzedu Ranun-
culales (Jaskrowce)

skorka

przetchlinka

migkisz kory pierwotnej
wiokna tykowe

tyko

miazga

drewno
przyrosty roczne

promienie rdzeniowe

promienie drzewne

migkisz rdzeniowy

554
555

Schemat przekroju poprzecznego przez dziewigcioletnia todyge Aristolochia sp.
(Kokornak), z rodziny Aristolochiaceae (Kokornakowate)

peryderma
migkisz kory pierwotnej
sklerenchyma

tyko
miazga
drewno
naczynia

promien rdzeniowy




Schemat przekroju poprzecznego przez todyge liany Cocculus sp., z rodziny Meni-
spermaceae (Miesigcznicowate), z rz¢du Ranunculales

peryderma

cienkoscienny migkisz kory pierwotnej
sklerenchyma

- tyko

miazga

drewno

naczynia
cienkoscienny migkisz

cienkoscienny migkisz promieni rdzenio-
wych

gruboscienny migkisz promieni rdzenio-
wych

migkisz rdzenia

kanat powietrzny

556
557

Schemat przekroju poprzecznego todygi liany, o nietypowym przyroscie wtornym,
powstajacym w wyniku kilkakrotnego tworzenia si¢ miazgi u Rhynchosia sp. z ro-
dziny Fabaceae (Bobowate)

przyrosty wtérne wytworzone
przez dodatkowa miazge

centralna czgs$¢ todygi wytworzona
z udziatem pierwszego pier§cienia miazgi

drewno wtorne

A

miazga

tyko

kora pierwotna



Schemat przekroju poprzecznego todygi o dodatkowych pier§cieniach miazgi, drew-
na i tyka u Paulinia sorbilis Mart., z rodziny Sapindaceae (Mydlencowate). Na pod-
stawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

e LLE,

7

8 i&éi ﬂ\-“ﬂ oy \
il “ﬁ.. ¢

peryderma

migkisz kory pierwotnej

gy

wtokna sklerenchymatyczne

lyko

miazga

drewno

migkisz

558
559

Schemat przekroju poprzecznego todygi z wiazkami bikolateralnymi otwartymi
u Cucurbita pepo L. (Dynia zwyczajna), z rodziny Cucurbitaceae (Dyniowate)

skorka

migkisz kory pierwotnej
sklerenchyma

tyko pierwotne, zewngtrzne
Iyko wtorne

miazga wigzkowa

miazga migdzywiazkowa
drewno wtorne

drewno pierwotne

tyko pierwotne, wewngtrzne

migkisz rdzenia

kanat powietrzny



ro$liny pnacej - Bryonia alba L. (Przestgp biaty), z rodziny Cucurbitaceae (Dynio-

Schemat przekroju poprzecznego todygi z wiazkami bikolateralnymi otwartymi,
wate)

skorka

kolenchyma katowa

sklerenchyma

| —— wiazki bikolateralne

tyko zewngtrzne

miazga

naczynia metaksylemu

protoksylem

tyko wewngtrzne

migkisz zasadniczy

wielokomoérkowy wlosek

Schemat przekroju poprzecznego todygi rosliny wodnej - Hippuris vulgaris L.

(Przestka pospolita), z rodziny Hippuridaceae (Przgstkowate)

560
561

skorka

cienkos$cienny migkisz aerenchyma-

tyczny kory pierwotnej

iy
.I..* -y
L
|

——— przestwory migdzykomorkowe

e
=t \bd TTTLT T

.
H i
I

K i

e
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8%

L

endoderma

]
R

%
L)

tyko

miazga

drewno

cienkos$cienny migkisz rdzenia




Schemat przekroju poprzecznego todygi rosliny wodnej - Myriophyllum spicatum L.
(Wywldcznik ktosowy), z rodziny Myriophyllaceae (Wywldcznikowate). Na podsta-
wie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

skorka

endoderma z pasemkami
Caspary’ego

lyko

drewno

migkisz rdzenia

562
563

Schemat przekroju poprzecznego todygi kwiatostanowej Convallaria maialis L.
(Konwalia majowa), z rodziny Convallariaceae (Konwaliowate)

skorka

knigte
wiona tykowe

tyko

drewno

migkisz zasadniczy



Schemat przekroju poprzecznego todygi Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z ro-
dziny Poaceae (Wiechlinowate)

skorka

sklerenchyma

migkisz zasadniczy

564
565

Schemat przekroju poprzecznego zdzbta Secale cereale L. (Zyto zwyczajne), z ro-
dziny Poaceae (Wiechlinowate)

skorka
chlorenchyma (migkisz asymilacyjny)

sklerenchyma

"-.
6\
.\» wiazki kolateralne zamkniete

'. IJ
' 'li lyko pierwotne
naczynia metaksylemu

protoksylem

migkisz zasadniczy

kanal powietrzny



Schemat przekroju poprzecznego zdzbta Agropyron repens (L.) P.B. (Perz wlasciwy),

z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

skorka

chlorenchyma

sklerenchyma

wiazki kolateralne zamknigte

lyko pierwotne

naczynia metaksylemu

protoksylem
migkisz zasadniczy

kanal powietrzny

566

567

Fragment przekroju poprzecznego zdzbta Agropyron repens (L.) P.B. (Perz wlasci-

wy), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

‘1:7

7S ey

“

/.
[ ie

aparaty szparkowe

skorka

chlorenchyma

sklerenchyma

4]

Iyko

g™

naczynie metaksylemu

protoksylem

L
b1/}

protofloem
metafloem
naczynie metaksylemu

protoksylem

™ micekisz zasadniczy

—— porozrywane komorki przylega-
jace do kanatu powietrznego




Schemat przekroju poprzecznego todygi rosliny bagiennej - Juncus conglomeratus L.
(Sit skupiony), z rodziny Juncaceae (Sitowate)

skorka

migkisz asymilacyjny

568
569

Schemat przekroju poprzecznego ktacza Convallaria maialis L. (Konwalia majowa),
z rodziny Convallariaceae (Konwaliowate)

skorka

migkisz kory pierwotnej

endoderma

— lyko

drewno

wiazki leptocentryczne

wiazki kolateralne zamknigte

migkisz zasadniczy, wokotwiazkowy



Schemat przekroju poprzecznego przez ktacze Agropyron repens (L.) P.B. (Perz
wlasciwy), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

skorka

I 1.» sklerenchyma

\‘ wiazki leptocentryczne
i— miekisz zasadniczy

B ||

-k =/-" wiazki kolateralne zamknigte
Q? .‘[ tyko pierwotne
Y —

.” e naczynia metaksylemu

kanat powietrzny

570
571

Fragment przekroju poprzecznego todygi liany - Dioscorea sp. (Pochrzyn), z rodzi-
ny Dioscoreaceae (Pochrzynowate)

|— kolenchyma

—— chlorenchyma

—— endoderma
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Seria schematow przekrojow poprzecznych przez wezet todygi (A-G) Cannabis sativa L. (Konopie
siewne), z rodziny Cannabaceae (Konopiowate); A’, A, B’, B”, C’, C” - wiazki srodkowe zasilajace
trzy pary naprzeciwlegle lezacych lisci, z trzech kolejnych weztow (A,B,C); a’,a”,b’, b, ¢’,¢” -
wiazki boczne wymienionych wyzej lisci.

500 um

e f

)

b” F ?-':-'

B
o

G - Dolna czg$¢ migdzywezla nad weztem A z dziesigeioma wigzkami i dwoma
wyrdznionymi pasmami pramiazgi zasilajacymi dwie pary lici nalezacych do
kolejnych dwoch wyzej lezacych weztow

wiazka B” stanowi w najblizszym wezle (B) wiazke srodkowa jednego

z dwoch lisci tego wezta

wiazka ¢’ stanowi w drugim kolejnym wezle (C) wiazke boczna jednego z dwoch
lici tego wezta

wiazka b”” stanowi w najblizszym wezle (B) wiazkg boczna jednego z dwoch lisci
tego wezta

pasmo pramiazgi C’ przeksztalca sig¢ wyzej w wiazke przewodzaca, ktora stanowi
w drugim kolejnym wezle (C) wiazkg srodkowa jednego z dwoch lisci tego wezta

F - Nasadowe czesci ogonkow lisciowych z przylistkami i pa-
kami pachwinowymi, oraz dolna czg$¢ migdzywezla tuz nad
weztem A

— przylistek

71— pak pachwinowy

nasada ogonka lisciowego

— dolna cz¢$¢ migdzywezla nad wezlem A

SIS

574

cd. Seria schematow przekrojow poprzecznych przez wezet todygi (A-G) u Cannabis sativa L.

E - Przekrdj przez wezet A na poziomie pakow pach-
winowych

| pak pachwinowy z pier§cieniem pramiazgi o szesciu
uwydatnionych pasmach

nasadowa czg$¢ ogonka lisciowego z przylistkami

D. Przekroj przez wezet A na poziomie taczenia sig
trzech wiazek lisciowych, $srodkowej A’ z bocznymi -
a’, a’, po uprzednim oddzieleniu wiazek a do przylist-
kow. W czesci osiowej (fodygowej) pojawiaja sig czte-
ry wiazki boczne - ¢’, ¢’, ¢, ¢’ nalezace do dwoch lis-
ci wezka C.

slad gateziowy

nasadowa czg$¢ ogonka liSciowego z przylistkami




cd. Seria schematoéw przekrojow poprzecznych przez wezet todygi (A-G) u Cannabis sativa L.

C. Dolna cze$¢ wezta A z szeScioma wiazkami - A’, a’, a’,
iA”,a”, a” odchylajacymi si¢ z pierscienia lodygowego
do nasady dwoch naprzeciwlegle lezacych lisci

luka lisciowa, powstata po odchyleniu si¢ wiazki bocz-
nej liscia - a”

N\“-H\ ﬁ_, %1 4 luka lisciowa, powstata po odchyleniu sie wiazki $rodko-
E(I'“ﬁ‘-_ﬂl[ =54 . X wej liscia - A’
e B e i tworzacy si¢ $lad gateziowy

B. Dolna cze$¢ wezta A z czterema wiazkami - A’, a’, a’,

i A” odchylajacymi si¢ z fodygowego piericienia naczy-

niowego do nasady dwoch naprzeciwlegle lezacych lisci
boczny $lad lisciowy (a’) jednego z dwoch lisci wezta A

— srodkowy $lad lisciowy (A’) jednego z dwoch lisci
wezta A

luka lisciowa

s wiazki B’, b’, b’ wnikajace do jednego z dwdch lisci na-
stepnego, wyzej lezacego wezta B

575
576

cd. Seria schematow przekrojow poprzecznych przez wezet todygi (A-G) u Cannabis sativa L.

A. Migdzywezle pod weztem A zawierajace dwanascie wiazek
zasilajacych dwie pary lisci nalezacych do kolejnych dwoch
weztow A1 B

wiazka boczna a’ jednego z dwoch lisci wezta A

wiazka boczna b” jednego z dwodch lisci wezta B

wiazka §rodkowa A’ jednego z dwoch lisci wezta A

pramiazga

lyko (zakropkowane)

drewno (zakreskowane)
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Przekrdj poprzeczny przez liscioksztattne fyllokladium (gatgziak) ponizej kwiatu
u Ruscus sp. (Myszoptoch), z rodziny Asparagaceae (Szparagowate). Przedstawiona

rr

cze$¢ utworu ma budowe systemu przewodzacego todygi typu uproszczonej atakto-

steli.
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Schemat przekroju poprzecznego wasa czepnego, pochodzenia pedowego u Vitis vi-
nifera L. (Winoro$l wtasciwa), z rodziny Vitaceae (Winoroslowate)

skorka

kolenchyma

migkisz kory pierwotnej
wiokna tykowe

lyko pierwotne

tyko wtorne

miazga

drewno wtoérne

metaksylem
protoksylem

grubos$cienny migkisz promieni rdze-
niowych

cienkoscienny migkisz rdzenia

581
582

Schemat przekroju poprzecznego przez ciern pedowy Crataegus persimilis Sarg.
(Glog sliwolistny), z rodziny Rosaceae (R6zowate)

skorka o grubej zewngtrznej $cia-
nie komorkowe;j

migkisz kory pierwotnej o wzgled-
nie cienkich $cianach komoérkowych

wiokna tykowe

lyko

granica migdzy drewnem i tykiem;
brak miazgi, catkowicie przek-
sztatcona w tkanki state

drewno zbudowane z gruboScien-
nych wldkien drzewnych i z gru-
bosciennego migkiszu promieni

sklerenchymatyczny migkisz rdze-
nia



Fragment przekroju poprzecznego przez ciern pgdowy Crataegus monogyna Jacq.
(Glog jednoszyjkowy), z rodziny Rosaceae (R6zowate)

20 ey T kutykula
skorka
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< A o = gz N gruboscienny migkisz rdzenia
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Schemat przekroju poprzecznego przez bulwe pedowa Helianthus tuberosus L. (Sto-
necznik bulwiasty, topinambur), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

skorka

cienkos$cienny migkisz kory pier-
wotnej

tyko

miazga

cienkos$cienny migkisz drzewny
naczynia

cienkos$cienny migkisz rdzenia




9

Schemat przekroju poprzecznego bulwy pedowej Helianthus tuberosus L. (Stonecz-

z rodziny Asteraceae (Astrowate)

nik bulwiasty, topinambur)

peryderma

cienkoscienny migkisz kory pierwot-

nej

. .. kanaty wydzielnicze

endoderma z pasemkami Caspary’ego

lyko pierwotne

\ lyko wtdrne

naczynia drewna wtérnego

drewno pierwotne

cienko$cienny migkisz drewna wtor-

nego

cienkoscienny migkisz rdzenia
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Przekroj poprzeczny bifacjalnego li§cia Ligustrum vulgare L. (Ligustr pospolity),

z rodziny Oleaceae (Oliwkowate)
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Przekroje powierzchniowe przez bifacjalny 1i$¢ Bras-
sica napus L. var. oleifera (Kapusta rzepak), z rodziny

Brassicaceae (Kapustowate)
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Przekroje poprzeczne przez zawiazek liscia (A) i w pelni wyrosnigty, dojrzaty, bifa-
cjalny lis¢ (B) Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

| praskorka doosiowej strony zawiazka lisciowego
pramigkisz palisadowy
pramigkisz warstwy posredniej

| pramigkisz wokol pasma pramiazgi

pramiazga
— pramigkisz gabczasty
—— praskorka odosiowej strony zawiazka lisciowego

skorka doosiowej strony liscia

" \\! l

l‘!

llﬂ
‘."l'l

",i-

| igielkowate krysztaly
migkisz palisadowy
migkisz warstwy posredniej
migkisz gabczasty

skorka odosiowej strony liscia
igietkowate krysztaty wokot jader

1 - drewno

2 - lyko

3 - pochwa migkiszowa wokotwiazkowa
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Przekroje powierzchniowe przez bifacjalna blaszke lis-
ciowa Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny
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Schemat przekroju poprzecznego blaszki lisciowej ptywajacej po powierzchni wody,
rosliny wodnej - Nymphaea alba L. (Grzybienie biale), z rodziny Nymphaeaceae
(Grzybieniowate)
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1 - skorka goérna (doosiowa) z aparatami szparkowymi 6 - drewno

2 - migkisz palisadowy 7 - tyko

3 - migkisz gabczasty 8 - kolenchyma

4 - komory powietrzne 9 - skorka dolna (odosiowa)

5 - wiazki przewodzace bez aparatéw szparkowych
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Przekrdj poprzeczny przez blaszke lisciowa Citrus aurantium L. (Pomarancza), z ro-

dziny Rutaceae (Rutowate)

skorka doosiowa (bez aparatow
szparkowych)

25 pm

migkisz palisadowy

drewno

lyko
wiokna tykowe

pochwa migkiszowa wokotwiaz-
kowa

—— lizygeniczny zbiornik wydzielin

—— komorki wyscielajace zbiornik
wydzielin

drewno

y migkisz gabczasty

krysztat szczawianu wapnia

skorka odosiowa (z aparatami
szparkowymi)

595

596

Przekroje przez bifacjalng blaszke lisciowa diploidalnej odmiany Trifolium pratense
L. (Koniczyna czerwona), z rodziny Fabaceae (Bobowate); A - schematyczny
przekroj poprzeczny, B - przekroj poprzeczny, C - przekroj powierzchniowy skorki
gornej, D - przekrdj powierzchniowy migkiszu palisadowego, E - przekr6j powierz-
chniowy migkiszu gabczastego, F - przekrdj powierzchniowy skorki dolne;.

200 um

skorka gorna (doosiowa)
-~ migkisz palisadowy

— migkisz gabczasty
skorka dolna

wiazki przewodzace
— drewno

{(Ierenchyma

50 pm

7 wiasciwe komorki skorki gornej

| ™ aparat szparkowy

=)

|~ komorki migkiszu palisadowego

i~ przestwory miedzykomoérkowe

“+— komorki migkiszu gabczastego

przestwory migdzykomoérkowe

[ wiasciwe komorki skorki dolnej

aparat szparkowy




Przekroje przez blaszke lisciowa tetraploidalnej rosliny 7rifolium pratense L. (Koni-
czyna czerwona), z rodziny Fabaceae (Bobowate); A - schematyczny przekroj
poprzeczny, B - przekrdj poprzeczny, C - przekrdj powierzchniowy skorki gornej,
D- przekroj powierzchniowy migkiszu palisadowego, E - przekr6j powierzchniowy
migkiszu gabczastego, F - przekroj powierzchniowy skorki dolne;.

597

skorka gorna
migkisz palisadowy
migkisz gabczasty
skorka dolna
wiazki przewodzace
drewno
ko
sklerenchyma (wtokna tykowe)
wilasciwe komorki skorki gornej

aparat szparkowy
komorki migkiszu palisadowego

przestwory migdzykomorkowe

komorki migkiszu gabczastego

przestwory migdzykomorkowe

wilasciwe komorki skorki dolne;j

aparat szparkowy

598

Fragment przekroju poprzecznego przez lis¢ ekwifacjalny rosliny kseromorficznej -
Dianthus sp. (Gozdzik), z rodziny Caryophyllaceae (Gozdzikowate)

kutykula
warstwa skutynizowana zewngtrznej $ciany
komorek skorki

wiasciwe komorki skorki doosiowej strony
liscia

~ komorki aparatu szparkowego

migkisz palisadowy po doosiowej stronie lis-
cia
komora przedechowa

I niezroéznicowany migkisz srodkowej czgsci
liscia

™~ drewno

T~ lyko

wiokna tykowe

migkisz palisadowy po odosiowej stronie lis-
cia

skorka odosiowej strony liscia
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Przekroje poprzeczne przez liscie: A. Mespilus germanica L., B. chimery - Cratae-
gomespilus dardari Simon-Louis (z dwoma warstwami tuniki Mespilus), C. chime-
ry Crataegomespilus ’Asnieresi’ (z jedna warstwa tuniki Mespilus), D. Crataegus
monogyna Jacq., z rodziny Rosaceae (R6zowate)

| skorka doosiowej strony
liscia

—— komorka z antocjanem

I migkisz palisadowy

migkisz gabczasty

| skorka odosiowej strony

liscia
! <
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lisci zimujacego wegetatywnego paka Tilia cordata Mill. (Lipa
—__————— epiderma doosiowa

drobnolistna); A - najmtodszego, B - posredniego, C - najstar-

szego.
Przekroje poprzeczne przylistkow, zawiazkow lisci zimujacego

wegetatywnego paka 7Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna);

Schematy przekrojow poprzecznych przylistkow, zawiazkow
A - najmlodszego, B - posredniego, C - najstarszego.




erudem
nueIMeZOZS AZNIp

OMOZSIdIW [IQW
-03] QUUAIOSONUDID

(aremodr) avaoviyiy Auizp

-01 z ‘ewystjouqoip edr) ‘[N pivp.L02 vij1f eyed oFoumA)
-81o8oM ‘0ookMuIZ ‘0FoMOI0S]] BYZBIMBZ 030UZIDUMDZ
eyisiAzid o3apojwr aruons [Pmorsopo od oAMozsdIw
yo1owoy yokujewdprdogns Amoruyozioimod [oryazig

9soxd pywel

BMOYPOIS BYZSe[q — |

BMOIOWOY BURIOS — |

Awopids pyIgwoy

604
605

(91emodi) avaovyyry Auizpoa z ‘(ewsijouqoip ed

-17) TV PivpL02 pij1] exed 03aumAierddom ‘ogookmuwiz
‘039MO1081] BYZRIMBZ 0FOUZIDUMIZ ‘BY)sI[AzId 0Fopoju
Kuons [omorsopo Awaoprdo Amoruyoziormod [omjezig

9ysoxd pywel

BMOIOWOY BURIOS

BMOYPOIS BYZSe[q |

91so1d pywel
QMOIOWOY AUBIOS —|

2MOZS
-DOIW [IQWOY dUUAIOSOqNIF

Awaopidd myIowoy —

BUBM
-0ZIUAINS BM)SIEM 1 BINAINY

‘o[sny Auons [morsopo

nzspdrw o3aueunroprdoqns Amoruydzidmmod [onyozid

- g ‘BIsng 1053z9 [omo1s0po ‘[duzndumaz Auzoozidod
[oryozid - v ‘(ewsijouqoip edi) A pivp.L0d vij1] ed
KumAyeyodom ‘Aoz BoklemAnyo dysny zozid ofor[ozig
13Apo} 9[zdm

M QUOIZAFESZOI AUZI0q IZRIM —

134po} o1Zdm m
BUOIZJJEFZO1 BMONPOIS BYZBIM —|

ookzpomoazid pyzeim =

BMOISOpO BruyozIoImod

(91emodr) avaonijiy Auizpol z

‘(ewstjouqoip edr) ‘[[IN PIPPL02 D11 N TZBIM DTS 9D
-kleizdpe3zoi Azn zozid [dueisez “Yed AumAyejofom Aokl
-nuz [aoklemAno mysny 03ouzoozidod nforozid jewoyog



Przekrdj poprzeczny przez przysadke kwiatowa (A) z jej przylistkiem (B) u Tilia
cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny 7Tiliaceae (Lipowate)

skorka odosiowa
(dolna)

tyko

drewno

migkisz
komorki sluzowe

skorka doosiowa
(gorna)

skorka odosiowa (dolna)
tyko

drewno

migkisz

komorki $luzowe

skorka doosiowa (gérna)
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Przekrdj poprzeczny przez mtoda dziatke kielicha Tilia cordata Mill. (Lipa drobno-
listna), z rodziny 7iliaceae (Lipowate)

1 - skoérka doosiowa, 2 - drewno, 3 - tyko, 4 - migkisz, 5 - skorka odosiowa
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Schemat rozgatgziania si¢ w blaszce liSciowej trojwiazkowego nerwu gtownego
u Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny 7iliaceae (Lipowate)

trojwiazkowe nerwy pierwszego rzedu

wiazka boczna nerwu pierwszorzedowego, stanowiaca
odgatezienie bocznej wiazki nerwu glownego

wiazka srodkowa i jedna z wiazek bocznych nerwu
pierwszorzedowego stanowiace odgatezienie sSrodkowe;j
wiazki nerwu gtéwnego

wiazka srodkowa nerwu gltownego

| ——— dwie wiazki boczne

611
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Przekrdj poprzeczny bifacjalnej blaszki liSciowej rosliny szuwarowej Alisma plan-
tago-aquatica L. (Zabieniec babka wodna), z rodziny Alismataceae (Zabiencowate)

1 - drewno 5 - skorka doosiowa (gorna)
2 - kanat wydzielniczy 6 - migkisz palisadowy
3 - lyko 7 - migkisz gabczasty

4 - aparat szparkowy 8 - skorka odosiowa (dolna)



Przekroj poprzeczny blaszki lisciowej Cyperus alternifolius L. (Cibora zmienna),
z rodziny Cyperaceae (Turzycowate)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 - skorka gorna (doosiowa) 5 - naczynia metaksylemu .
2 - migkisz palisadowy 6 - przestwor miedzykomorko- 9 - komora powietrzna
3 - pochwa migkiszowa wokot- wy 10 - aparaty szparkowe
wiazkowa 7 - krysztat w komoérce skérki 11 - skorka dolna (odosiowa)
4 - pochwa sklerenchymatycz- 8 - wtdkna sklerenchymatycz- 12.- IY!(O .
na wokotwiazkowa ne 13 - migkisz gabczasty
613
614

Przekrdj poprzeczny przez bifacjalng blaszke lisciowa Dioscorea sp. (Pochrzyn),
z rodziny Dioscoreaceae (Pochrzynowate)

skorka gorna (bez
aparatow szparko-
wych)

migkisz palisadowy

miekisz wokotwiaz-
kowy z krysztatami
szczawianu wapnia

drewno

lyko

sklerenchyma

\ migkisz gabczasty

skorka dolna (z apa-
ratami szparkowy-
mi)



Przekroj poprzeczny przez blaszke liSciowa o niezréznicowanym migkiszu asymila-
cyjnym i nietypowym dla liscia rozmieszczeniu drewna i tyka w wiazce przewodza-
cej u Allium ursinum L. (Czosnek niedzwiedzi), z rodziny Alliaceae (Czosnkowate)

25 pm 1 2 3 4
1 - tyko 4 - aparat szparkowy 7 - skoérka odosiowa (dolna)
2 - drewno 5 - skorka doosiowa (gorna)

3 - migkisz wokotwigzkowy 6 - niezréznicowany migkisz asymilacyjny

615
616

Schemat przekroju poprzecznego przez unifacjalny 1is¢ Iris germanica L. (Kosaciec
niemiecki), z rodziny lridaceae (Kosaécowate)

1 - skorka 5 - lyko (czgs¢ przewodzaca)
2 - wiazki kolateralne zamknigte 6 - wiokna tykowe
3 - drewno 7 - skorka

4 - migkisz



Fragment przekroju poprzecznego przez mieczowaty,
unifacjalny 1is¢ Iris germanica L. (Kosaciec niemiecki),
z rodziny Iridaceae (Kosaccowate)

skorka

migkisz grubo$cienny
cienko$cienny migkisz asymilacyjny
sklerenchyma (wtokna tykowe)

tyko

naczynia metaksylemu

cienko$cienny migkisz protoksylemu

cienko$cienny migkisz zasadniczy

cienkoscienny migkisz protoksylemu
naczynia metaksylemu

tyko

sklerenchyma (wtdkna tykowe)

cienkoscienny migkisz asymilacyjny

migkisz grubo$cienny

skorka



Schemat przekroju poprzecznego przez dety, unifacjalny 1i$¢ Allium schoenopras-
sum L. (Czosnek szczypiorek), z rodziny Alliaceae (Czosnkowate)

skorka
migkisz palisadowy

niezréznicowany migkisz z pojedynczymi
komorkami sklerenchymatycznymi

lyko

drewno

kanat powietrzny

618
619

Fragment przekroju poprzecznego unifacjalnego, dgtego liScia Allium schoenopras-
sum L. (Czosnek szczypiorek), z rodziny Alliaceae (Czosnkowate)

| aparat szparkowy

gruboscienna skorka
migkisz palisadowy

komorki sklerenchyma-
tyczne

|_— wokolwiazkowa poch-
wa sklerenchymatyczna

—— lyko
— drewno, metaksylem

| cienko$cienny migkisz
protoksylemu

migkisz gabczasty

| porozrywane komorki
migkiszowe na granicy
z kanatem powietrznym
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Schemat przekroju poprzecznego przez lis¢ Deschampsia caespitosa (L.) P. Beaur.
(Smiatek darniowy), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

1 - sklerenchyma 5 -tyko

2 - skorka doosiowa 6 - komorki pecherzykowate (zawiasowe)
3 - migkisz asymilacyjny 7 - sklerenchyma

4 - drewno 8 - skorka odosiowa (dolna)

624
625

Fragment przekroju poprzecznego blaszki liSciowej Deschampsia caespitosa (L.)
P. Beaur. (Smiatek darniowy), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

skorka gorna (doosiowa)

sklerenchyma

migkisz asymilacyjny
aparaty szparkowe

wokotwiazkowa pochwa
migkiszowa

wokotwiazkowa pochwa
sklerenchymatyczna

naczynie protoksylemu
naczynia metaksylemu
tyko

sklerenchyma

komorki pecherzykowate
(zawiasowe)

skorka dolna (odosiowa),
bez aparatow szparkowych
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Fragment przekroju podtuznego przez zawiazek liscia z tworzacym si¢ jezyczkiem
u Avena sativa L. (Owies zwyczajny), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate). Na pod-
stawie preparatu dr. Neumann z 1937 r.

skorka doosiowa

jezyczek (tworzacy si¢ wyltacznie
z komorek skorki)

pramigkisz zawiazka liSciowego

627
628

Fragment przekroju poprzecznego plewy dolnej mgskiego ktoska Zea mays L. (Ku-
kurydza zwyczajna) , z rodziny Poaceae (Wiechlinowate); A - w mtodym paku kwia-
towym z jednojadrowymi ziarnami pytkowymi, B - w paku kwiatowym z dojrzatymi
ziarnami pytkowymi

B <7 1 skorka doosiowej strony plewy
/*7 cienkoscienny migkisz

4 — drewno

— tyko

—~+— skorka odosiowej strony plewy

—— obumarta skorka doosiowej strony plewy
— grubos$cienne komorki migkiszowe

%, | drewno

% tyko

—— sklerenchyma

N

gruboscienna skorka odosiowe;j strony plewy

wioski




Fragment przekroju poprzecznego plewy gornej meskiego ktoska Zea mays L. (Kuku-
rydza zwyczajna), z rodziny Poaceae; A - w mtodym paku kwiatowym z jednojadro-
wymi ziarnami pytkowymi, B - w paku kwiatowym z dojrzatymi ziarnami pytkowymi.

11— skorka doosiowej strony plewy

cienko$cienny migkisz

skorka odosiowej strony plewy

1 - elementy przewodzace drewna
2 - tyko

3 - wlosek

obumarta skorka doosiowej strony plewy
cienkos$cienny migkisz

sklerenchyma

grubo$cienna skorka odosiowej strony plewy

1 - elementy przewodzace drewna
2 - Iyko

629
630

Przekroje poprzeczne sSrodkowej czgsci plewki dolnej meskiego kloska Zea mays L.
(Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae ; A - w mtodym paku kwiatowym
z jednojadrowymi ziarnami pytkowymi, B - z dojrzalymi ziarnami pytkowymi.

— skorka doosiowej strony plewki
cienko$cienny migkisz
skorka odosiowej strony plewki

1 - elementy przewodzace drewna
2 - lyko

obumarta skorka doosiowej strony
plewki

obumarte subepidermalne komorki
migkiszowe

cienkoscienny migkisz
sklerenchyma

grubo$cienna skorka odosiowe;j
strony plewki

1 - elementy przewodzace drewna
B 2 - tyko




Przekroje poprzeczne srodkowej czgsci plewki gornej meskiego kloska Zea mays L.
(Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate); A - w mtodym paku
kwiatowym z jednojadrowymi ziarnami pytkowymi, B - w paku kwiatowym z doj-
rzaltymi ziarnami pytkowymi.

| skorka doosiowej strony plewki

cienko$cienny migkisz

skorka odosiowej strony plewki

gruboscienna skorka doosiowe;j
strony plewki

gruboscienny migkisz

gruboscienna skorka odosiowej
strony plewki

631
632

elementy przewodzace drewna

skorka gorna
skorka dolna
migkisz

szczatkowego liscia wyrastaja fyllokladia petniace funk-

ny Asparagaceae (Szparagowate). W pachwinie takiego
cje lisci. Na podstawie preparatu doc. Fr. Kadeja.

Przekroj podtuzny przez zredukowany, tuskowaty lisé
Asparagus plumosus Bak. (Szparag pierzasty), z rodzi-



Schematy przekrojow poprzecznych przez ogonek lisciowy 7Tilia cordata Mill.
(Lipa drobnolistna), z rodziny 7iliaceae (Lipowate); A - nasada ogonka lisciowe-
go z trzema wiazkami; wiazki boczne potaczone sklerenchyma z wiazka srodko-
wa, B - wszystkie trzy wiazki potaczone w pierscien; C,D,E - oddzielenie si¢

z miejsca styku wiazek bocznych, wiazki centralnej, co prowadzi do powstania
naprzemiennego, koncentrycznego uktadu tkanek; drewno, tyko, sklerenchyma,
tyko, drewno, sklerenchyma, migkisz, drewno, tyko, sklerenchyma, migkisz, ko-
lenchyma 1 skorka; F - ogonek na granicy z blaszka liSciowa; po stronie doosio-
wej dochodzi do oddzielenia sig¢ pierwszej rozwidlajacej si¢ wiazki unerwiaja-
cej nasadg blaszki lisciowej; G - uktad tkanek w nasadowej czg$ci blaszki li§cio-

wej.

| —

-— wiazki boczne

wiazka srodkowa

skorka

kolenchyma
migkisz

komorki $luzowe

sklerenchyma
tyko

drewno

miekisz

oddzielajaca si¢ od wia-
zek bocznych wiazka
centralna o koncentrycz-
nym uktadzie tkanek

633




Schemat przekroju poprzecznego ogonka lisciowego Vitis vinifera L. (Winoros$l wias-
ciwa), z rodziny Vitaceae (Winoro$lowate)

strona doosiowa
skorka

kolenchyma

migKisz

wiokna tykowe
lyko pierwotne
lyko wtdrne
miazga

drewno wtorne

drewno pierwotne

migkisz

634
635

Schemat przekroju poprzecznego ogonka lisciowego Arctium lappa L. (Lopian
wigkszy), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

ailL 5= e D kolenchyma

strona doosiowa ogonka

skorka

/

cienkos$cienny migkisz

w é o wiazki przewodzace kolateralne
i‘ & otwarte

& ﬁ "\ “? sklerenchyma (zaczerniona)
s
e % tyko (zakropkowane)

® g drewno (zakreskowane)
L 2]

.q 1 kanatl powietrzny
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3 - wiazki przewodzace kolateralne otwarte

2 - cienkos$cienny migkisz
4 - lyko

1 - skorka

Schemat przekroju poprzecznego ogonka lisciowego mtodego liscia Arctium tomen-

tosum Mill. (Lopian pajeczynowaty), z rodziny Asteraceae (Astrowate)



Schemat przekroju poprzecznego przez oskrzydlony ogonek lisciowy Lathyrus syl-
vester L. (Groszek le$ny), z rodziny Fabaceae (Bobowate). Wiazki przewodzace
czesci centralnej ogonka lisciowego tworza pierscien, z drewnem skierowanym do
srodka a z tykiem na zewnatrz. Wiazki w czg¢$ci tworzacej oskrzydlenie sa rozmiesz-
czone podobnie jak w blaszce lisciowej, z drewnem po stronie doosiowej a z tykiem
po stronie odosiowej. Brzezne wiazki oskrzydlenia ustawione sa rownolegle do
ptaszczyzny oskrzydlenia, z tykiem skierowanym do brzegu.

250 pm

1 - wiazka brzezna oskrzydlenia
2 - drewno

3 - skorka doosiowa

4 - tyko

5 - sklerenchyma

6 - migkisz asymilacyjny
7 - migkisz grubo$cienny
8 - migkisz cienko$cienny
9 - kolenchyma

638
639

Schemat przekroju poprzecznego przez ogonek lisciowy rosliny wodnej Nymphaea
alba L. (Grzybienie biate), z rodziny Nymphaeaceae (Grzybieniowate)

P T LLL o e B T

skorka

Y
R
oD

sklereidy

- G ® kolenchyma katowa
%0 (Mo f o
migkisz zasadniczy
g @

wiazki przewodzace




Schemat przekroju poprzecznego przez cylindryczne, w petni zamknigte pochwy

lisciowe dwoch lisci Convallaria maialis L. (Konwalia majowa), z rodziny Convalla-

riaceae (Konwaliowate)

skorka odosiowa

— wiazki kolateralne zamknicte

pochwa sklerenchymatyczna

lyko (kropkowane)

drewno (zakreskowane)

cienkos$cienny migkisz

skorka doosiowa

640
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tuski profilowe (liscie dolne), 3a-8a - za-

Schemat przekroju poprzecznego przez zimujacy pak wegetatywny z distichicznym
rozmieszczeniem tusek i zawiazkow lisci u Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna),

z rodziny Tiliaceae (Lipowate); 1ab, 2ab

wiazki lisci (zakropkowane), 3b-8b
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przylistki (4b) nalezace do czwartego liscia (4a)

merystem wierzchotkowy pedu
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zawiazki blaszki liSciowej

komorki sluzowe

zawiazki przylistkow.
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hodzenia liSciowego u Berberis thunbergii DC.
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(Berberys Thunberga), z rodziny Berberidaceae (Berberysowate)

Przekr

odosiowej stronie cier-

aparaty szparkowe po
nia
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typowej dla kolca (bez wiazek przewodzacych) u Austrocylindropuntia cylindrica

Fragment przekroju poprzecznego przez ciern pochodzenia lisciowego, o budowie
(Lam.) DC. (Opuncja cylindryczna), z rodziny Cactaceae (Kaktusowate)

(o)}
N
0}

.| I

*@%&%

nﬂ :).'HP A%

%&.

‘\F I:.‘lr

lu J 1'

rznej, 2 - sklerenchymatyczny migkisz, 3 - widkna sklerenchyma-

Scianie zewnet

I

1 - skorka o grubej

tyczne



Przekro6j poprzeczny srodkowej czesci osci plewki dolnej Hordeum murinum L.
(Jeczmien plonny), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

strona doosiowa

sklerenchyma-
tyczna skorka

sklerenchyma

drewno

tyko

sklerenchyma-
tyczna pochwa
wokodtwiazkowa

migkisz asymi-
lacyjny

1 - aparat szpar-
kowy

649
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Schemat przekroju poprzecznego przez was czepny pochodzenia lisciowego Lathy-
rus sylvestris L. (Groszek lesny), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

skorka
migkisz asymilacyjny
wlokna sklerenchymatyczne

migkisz o §rednicy komorek 20-50 um
i 0 grubosci $cian okoto 5 pm

migkisz o §rednicy komodrek 100-120 um
i 0 grubosci $cian okoto 5 pm

drewno
lyko

wlokna sklerenchymatyczne

kolenchyma ptatowa
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$ci kolca todygi Ribes grossularia L.

srodkowej czg

(Porzeczka agrest), z rodziny Saxifragaceae (Skalnicowate)

Schemat przekroju poprzecznego
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sklerenchyma o grubych, wtérnych,
zdrewniatych $cianach komorkowych
gruboscienny, sklerenchymatyczny

morkowe;j
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Fragment przekroju przez gorna czes¢ owocni z brodawkami w postaci emergencji
u Taraxacum officinale Web. (Mniszek lekarski), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

1 - epiderma, 2 - komorki pochodzace z warstwy subepidermale;j

655
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Schemat przekroju podluznego przez merystem generatywny Magnolia acuminata
L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate)

dzialki kielicha




Przekroj podhuzny przez merystem generatywny w okresie wytwarzania zawiazkow
owocolistkow u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magno-
liaceae (Magnoliowate)

[T

wielowarstwowa tunika

warstwa komorek na pogra-
niczu tuniki i korpusu

korpus

657
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Przekrdj podtuzny przez merystem generatywny w okresie inicjacji platkoéw korony
u Tilia ‘Euchlora’ (Lipa krymska), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

S

1 - dwuwarstwowa tunika (warstwa druga zakropkowana), 2 - korpus, 3 - miejsce inicjacji platka korony,
4 - komorki $luzowe




Przekrdj podtuzny przez merystem generatywny w okresie inicjowania prgcikow
u Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

1 - dwuwarstwowa tunika (warstwa druga zakropkowana), 2 - korpus, 3 - zawiazek precika

659
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Przekro6j podluzny przez merystem wierzchotkowy mtodego, meskiego paka kwiato-
wego Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

1 - stozek wzrostu

2 - praskorka (zewngtrzna
warstwa dwuwarstwowej
tuniki)

3 - druga warstwa tuniki

4 - tunika

5 - zawiazki precikow

6 - peryklinalnie podzielo-
ne komorki drugiej warst-
wy tuniki na terenie two-
rzacego sig precika




Schemat przekroju podtuznego przez merystem wierzchotkowy kwiatostanu typu
koszyczka w czasie tworzenia si¢ merystemow inicjujacych kwiaty brzezne w ko-
szyczku u Bellis perennis L. (Stokrotka pospolita), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

— merystem wierzchotkowy kwiatostanu o kilkuwarstwowej tunice

=~ uwypuklajace si¢ merystemy wierzchotkowe zawiazkéw kwiatow
brzeznych koszyczka

listki okrywy koszyczka

"‘:':14!IT.IA.-_.-

i e

| pasmo pramiazgi
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Schemat przekroju podtuznego przez merystem wierzchotkowy kwiatostanu typu
koszyczka po wytworzeniu wigkszosci zawiazkow kwiatowych koszyczka u Bellis
perennis L. (Stokrotka pospolita), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

i

merystem wierzcholkowy kwiatostanu
#7 listki okrywy koszyczka
7 zawiazki kwiatow rurkowych, obuptciowych

zawiazki kwiatow brzeznych koszyczka, jezyczkowych, zen-
skich

| pasmo pramiazgi

| wiazki przewodzace
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Przekroj podtuzny przez apikalng czgs¢ “wyczerpanego” merystemu wierzchotkowe-
go kwiatostanu typu koszyczka, po wytworzeniu wszystkich pakow kwiatowych, w
okresie mejozy w komorkach macierzystych pytku u Bellis perennis L. (Stokrotka
pospolita), z rodziny Asteraceae (Astrowate)

1 - apikalna czgs¢
“wyczerpanego” me-
rystemu wierzchotko-
wego kwiatostanu

2 - epiderma meryste-
mu

3 - subepidermalne
warstwy merystemu

4 - przestwory mig-
dzykomorkowe

665
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Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy kwiatostanu typu klosa w okresie
inicjacji szczytowych ktoskow w ktosie u Secale cereale L. (Zyto zwyczajne), z ro-
dziny Poaceae (Wiechlinowate)

— jednowarstwowa tunika (praskorka) o komorkach dziela-
cych sie antyklinalnie do powierzchni

™~ komorki o charakterze po$rednim miedzy tunika a korpu-
sem, dzielace si¢ antyklinalnie i peryklinalnie, tworzace
podpowierzchniowe warstwy komorek merystemu (za-
kropkowane) i cyklicznie odtwarzajace jego czgs¢ osiowa

= cz$¢ osiowa merystemu (korpus), cyklicznie odtwa-
rzany przez komorki lezace bezposrednio pod praskorka




Przekroj podtuzny przez merystem wierzchotkowy ktoska w okresie inicjacji plew
u Secale cereale L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

10 um

cych sig¢ antyklinalnie do powierzchni

’.-Fx..
*“ i 5 — jednowarstwowa tunika (praskorka) o komorkach dziela-
£ LT

sem (zakropkowane)

P ‘7‘}_—] “ ‘ ™~ komorki o charakterze posrednim migdzy tunika a korpu-
: 3 : )
{ >

D %
] URRRNG .
. o LR — . czes$¢ osiowa merystemu (korpus), cyklicznie odtwarzana
.' i iy \ piaes przez komorki lezace pod praskorka
- g PO
Ll
e A T
=E 4l e
A A
asoaqlys
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Schemat przekroju poprzecznego przez gorna czgs¢ paka kwiatowego, ponad owoco-
listkami 1 zawiazkami dziatek kielicha u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewias-
ta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate). Luska okrywajaca i ptatki korony sa
rozmieszczone spiralnie.

125 pm

tuska okrywajaca

, trzy ptatki okotka zewngtrznego

f trzy ptatki okotka wewngtrznego
| P ! '7 wiazki przewodzace
L

o))
2
/' drewno (zaczernione)

lyko



Schemat przekroju poprzecznego przez mtody pak kwiatowy, z pylnikami w okresie
premejotycznym u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magno-
liaceae (Magnoliowate)

tuska okrywajaca pak

250 pm

dziatki kielicha (trzy)

ptatki korony (w dwdch okotkach po
trzy)

gorna czg$¢ pylnikow (powyzej komor
pytkowych)

czterokomorowe pylniki z komérkami
macierzystymi pytku w okresie premejo-
tycznym

owocolistki

zawiazki zalazkow

0s$ kwiatu

wiazki przewodzace
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Schematy przekrojow poprzecznych milodego paka kwiatowego o skretolegtym roz-
mieszczeniu owocolistkow u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodzi-
ny Magnoliaceae (Magnoliowate); A - na wysokosci stozka wzrostu kwiatu, B - na
wysokos$ci potaczenia czterech najwyzej lezacych owocolistkow z osig kwiatu.

500 um "‘-"'—"-L [,"——— gbma czg$¢ owocolistkow osadzonych w dolnej czgsci stupkowia
- } _-,_,-1 ( ‘;:.1 Ly ) owocolistki najwyzej lezace na osi kwiatu

— wiazki grzbietowe owocolistkow

— wiazki brzuszne owocolistkow

cSlp 7

| apikalna czg$¢ merystemu wierzchotkowego kwiatu

— zawiazki zalazkow (przed inicjacja ostonek)

owocolistki w miejscu polaczenia z osia kwiatu (dnem kwiatowym)
—+— zawiazki zalazkow

AN wiazki brzuszne owocolistkow

wiazki grzbietowe owocolistkow
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u Helleborus niger L. (Ciemiernik bialy), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate). Na

podstawie preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

Schemat przekroju poprzecznego przez pak kwiatowy z apokarpicznym shupkowiem




Schemat przekroju poprzecznego przez pak kwiatowy z parakarpiczng zalaznia Papa-
ver rhoeas L. (Mak polny), z rodziny Papaveraceae (Makowate). Na podstawie pre-
paratu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

dziatki kielicha

ptatki korony

pylniki

nitki precikowe

$ciana parakarpicznej zalazni
niezrosnigte z soba przegrody zalazni

zalazki

wzOr kwiatowy: K2 C4 An G(l 4)
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Schemat przekroju poprzecznego przez pak kwiatowy Arabis alpina L. (Ggsiowka
alpejska), z rodziny Brassicaceae (Kapustowate)

dzialki kielicha

ptatki korony

pylnik okétka zewngtrznego

pylnik okétka wewngtrzne-
go

dwuowocolistkowy, para-
karpiczny stupek

mtody zalazek

wzor kwiatowy: Koy C4 Agi4 G
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Schemat przekroju poprzecznego obuplciowego, rurkowego paka kwiatowego u Bel-

lis perennis L. (Stokrotka pospolita), z rodziny Asteraceae (Astrowate)




Schemat przekroju poprzecznego przez kwiat Taraxacum officinale Web. (Mniszek
lekarski), z rodziny Asteraceae (Astrowate). Na podstawie preparatu prof. Sigmunda

ze Stuttgartu.

zro$nigte w pierscien dojrzate pyl-

niki (otwarte od strony stupka)
wiazka przewodzaca w taczniku

ptatki korony zrosnigte w postaci
pylnika

jezyczka
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Schemat przekroju poprzecznego przez pak kiatowy Berberis thunbergii DC. (Ber-

berys Thunberga), z rodziny Berberidaceae (Berberysowate)
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z rodziny Caryophyllaceae (Gozdzikowate)

Schemat przekroju poprzecznego przez pigciokrotny pak kwiatowy Cerastium arven-

se L. (Rogownica polna),
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ptatki korony (5)

zewnetrzny okotek precikow (5)

nitki precikowe zewngtrznego okotka

nitki precikowe wewngtrznego okolka (5)

pigcioowocolistkowa synkarpiczna zalaz-

nia

przegrody zalazni

zalazki
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ojkrotny, promienisty, pak kwiatowy o wzo-

rze P33 Asi3 Gy u Lilium martagon L. (Lilia ztotoglow), z rodziny Liliaceae (Lilio-

Schemat przekroju poprzecznego przez tr
wate

element zewngtrznego okotka okwiatu
element wewngtrznego okotka okwiatu

trojowocolistkowa, synkarpiczna zalaz-
wiazki przewodzace (drewno zaczer-

precik okotka zewnetrznego
precik okotka wewngtrznego

g
=
<
N - yoyermypod —
< m .m yodnys
'E 8 = DrujAd
YIBNFOO Yoomp

M MJBIMYO 0S0UBMOOIUZOIZIIU [Y)SI]

WPty P uAmorermy 9Z10zm o
AWOD0INZd 1RIMY] - (]

(2} Ovi:«iq d TWAMO)RIMY 9ZI0OZM O
AWon[019)z2 JeImy| - D

Wy ey £ ukmorermy 9z10zm o
AWon[019)zo
0MOT$DZI -[01) OMOTISIZO JBIMY -

O ey S8 1 uAmoreImy] 9Z10Zm

0 ‘YoAuuQIOSIOUpal UI[SOI [0S0ZSYDIM

1 euedI[n) MO¥1UQOSO 10SOZSIIIM B[P
KuzoKysK1apereyo ‘Amonylon jeimy - v

Mezozserq
v d 1fox9103 z moperdrew armelspod BN -V f(e1emor]
-17) a2vaov1j17 Auizpol z ‘(Amopoido uediny) 1 vuviiou
-s23 pdiny n NJRIMY MOJUSWI[D 91qZ21 [OUBMOIIUZQIZ O
yoAmorermy moyed yokuzoozidod molonjozid Kyewoyog

685
686




eujop eymafd —
MOIu[Ad 953520 eUjOp

o0Fomorermy exed so —|

eu103 eymord —

BYSOPY $O — |

687
688

IISI[000MO0
DyrujAd —

TWEYISI[00
-omo z yorosord Aujodsm Aziom) 3ozk[ez Apopur — |

BYSOPY SO —

DSI000MO0 — |
pjruAd —
BYZB[RZ 9$DZD BU[RZB[RYD —

BYSOP| $O —

IISI[000M0 —
pyrujAd —

BYSOP] SO —|

BUOTWRUZ —
DyrujAd —

BYSOP SO —

‘03omorermy eyed 9$5z0 BUIOS -  ‘039M0}

-eImy eyed 95dz0 emopeseu - g {(91eMOUI[YIAIAN ) 2D2ID0J
Au1zpoi z (aulezoAmz 01A877) " a]pa422 ajp2a§ KMOJRIMY
yed Apopwr zazid (g-v) yokuzoazidod moloryozid eriog

-ore1my eyed 03ou103 95dZ0 BMOpESRU - ()]
eydngs 0Fom
-0338Z0ZS 1 YoAMmox10d1d Jo)Iu epeseu -
yodngs Amoyiezozs - §
zozsng - |
dmo10d1d ppu - 9
ByiufAd - ¢
eu103 eymoyd - §
eujop emad - ¢
eu103 emold - ¢
eujop emo[d - |
"BY[SOPY BPBSBU - [ ‘BYSOPY 1AZOZS
-V -V {(91eMOUIyoaIN ) 2020p0g Auizpol z ‘(eulezd
-Amz ezpAinny) T sAput paz JISOP] AMOojBIMNMP T3
-sdw AmodA&y zozid yoAuzoozidod moloryozid Kyewoyog




B[SOy BpESEU - §
03ouI03 NjeIMY BpESEU - §
BYZOZSN} - £,

039ujOp NjeIMY| BPESEU -
moy10d1d 9okzpomazid mjzéim - ¢
eu103 eymord -

foujop pmord Soziq -, ¢

eujop ema[d - ¢

eu103 eMI[d -

eujop emoqd - |

"BY[SOPY BPBSBU - [ “BYSOPY 1KZ0ZS - Y ‘[-V ‘(eulezoAmz
eZpAInny|) T sAvw pay JISOP] AMOJRIMYNMP [SdW
AmodAy zozid yoAuzoozidod moloryozid Ayewayog po

689
690

eujop emad —|
bu103 Bymord z 93d1uso1z 1zozsng
amox1od1d Tyt
YZzozsny
aur03 Bymerd
rujop BYMI[d
eu103 eMO[d
wAmodA) ‘wAuI03 worermy z 1 euiod
Byymord z dxyIns m YoAIdIUSOIZ YOeNZOZSN} 7 O
wWAU[Op WRIMY Z Nosop] Amorermynm( - D

uI03 ymord
eujop exmard N
eur03 emard

yoey1odid ¢ 1

yoeyzozsny ¢ ‘yoema[d ¢ o wAuIo3 wo)y
-eImy| Z ‘qoey10d1d ¢ ‘90zozsny | ‘yoeymord g o
WAU[OP WoeIMY Z Josop] AMojermynm( - g

YZozsny —|
TWEPESEU ADIUSOIZ dm0oY10d1d DU —
yodnys Amoyjezozs —

amoy1odid ypyu

QuI03 pymord

ZozZsn}

eur03 eyymord

eu103 emord

yoey1od1d ¢ 1 yoeyzozsny ¢ ‘yoey
-mard ¢ o wAwI03 wareImy z 1 ‘wAmodAy
WAU[OP WOILIMY] Z JOSOR] Amojermynmd - v

"D-V {(21eMOUI[YIIA ) 2020004 AUIZpOol Z ‘(BulezoAmz
eZpAINY]) T SAvw a7 TISOP] dIMOIBIMINMP JLSDW
omodAKyeru zozad yoAuzoozidod moloryozid Ayewoyog



amoy1odid ppIu -

yzozsng - 8

MOyeIMY] YooMPp du103 1mI[d 93d1us0IZ - £,
DIujAd - 9

eu103 BMord - ¢

eujop emod - ¢

neImy 0391d1UIMZ0oIoparu mafd - ¢
eu103 eMo[d -

eujop emord - |

691
692

(4 ‘A D ‘g) £qzo1] yo!I BUBIWZ I BYSOP] MOIUIWI[O JI0DIUS0IZ AZS
-AZ1eM0) NWIZI ‘MOJBIMY NQO InPnus erudzokjod nyjrudm m qny ‘()
mojeImy z o3oupal nfomzoroparu {yoe3oIp yoomp eu kleysmod omoy
1My oupal ISOFY "A1mopnq me) 19S0zsdIm e[p fomodA) 0 amojermy
-nmp Dysopy emddsAm A1 z AzpAinsyny] yors[sdu Yorue)SOIBIMI M

(91MOUITYIRIN ) 2v20n0g AUizpol z ‘(eulezo
-Amz ezpAimny]) 1 sdvw paz 1SOP amojermyoupal
apysdw zozid yoAuzoozidod molonyozid Ajewoyos

B, Ei T cordata Mill. (Lipa

9

A

drobnolistna); C, D, z rodziny Tiliaceae (Lipowate)

3

Schematy przekrojow podtuznych przez paki kwiatowe w kolejnych fazach rozwojo-

wych u Tilia ‘Euchlora’ K. Koch (Lipa krymska);

la - srodkowa czgs$¢ przysadki, 1b - przylistki przysadki, 2 - dziatki kielicha, 3 - ptatki korony, 4 - preci-

ki, 5 - owocolistki, 6 - zawiazki zalazkow
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Przekroje poprzeczne przez dziatke kielicha Lysimachia vulgaris L. (Tojes$¢ pospoli-
ta), z rodziny Primulaceae (Pierwiosnkowate); A,B.

A - Czg$¢ srodkowa dzialki

— wlosek gruczotowy
| skorka doosiowa (gérna) dziatki
- migkisz (dwie warstwy)

skorka odosiowa

— wyrostki skorki

B - Cze¢$¢ nasadowa dziatki

| przekroj poprzeczny przez czgs¢ gruczotowa wloska

skorka doosiowa

™ migkisz (5-6 warstw)

— skorka odosiowa
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Fragment przekroju poprzecznego przez kielich Melandrium rubrum (Weig.) Garcke
(Bniec czerwony), z rodziny Caryophyllaceae (Gozdzikowate)

s— @ :
() 7 %"ﬁl i

DY L R0y
S 0 i

o>

1 - epiderma wewngtrznej strony kielicha
(doosiowa)

2 - migkisz

3 - epiderma zewngtrznej strony kielicha
(odosiowa)

4 - przestwory migdzykomorkowe

5 - wloski wewngtrznej strony kielicha

6 - drewno

7 - lyko

8 - wloski gruczotowe zewngtrznej strony
kielicha
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Fragment przekroju poprzecznego platka korony 7Zilia cordata Mill. (Lipa drobno-

listna), z rodziny 7iliaceae (Lipowate)

5 - wakuole w komoérkach migkiszowych

6 - skorka odosiowa

1 - skérka doosiowa

2 - jadro

7 - wakuole taninowe w komorkach skorki

3 - migkisz

4 - komorka Sluzowa



Przekroj poprzeczny przez ptatek korony Lysimachia vulgaris L. (Toje$¢ pospolita),
z rodziny Primulaceae (Pierwiosnkowate)

1 - skorka gorna (doosiowa) 5 - aparat szparkowy

2 - wyrostki skorki 6 - tyko

3 - drewno 7 - migkisz

4 - komora podszparkowa 8 - skorka dolna (odosiowa)
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Przekrdj poprzeczny tuszczki meskiego kwiatu Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna),
z rodziny Poaceae (Wiechlinowate). Luszczki w kwiatach wiechlinowatych sa, jak
si¢ uwaza, zmodyfikowanymi elementami wewnetrznego okotka okwiatu (ptatkow
korony).

1 - skorka, 2 - cienko$cienny migkisz, 3 - elementy przewodzace drewna, 4 - tyko



Przekrdj poprzeczny przez nitkeg precikowa mlodego paka kwiatowego Magnolia
acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate)
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powate); A - z mtodego paka kwiatowego, B - z kwia-

tu.

Przekroje poprzeczne przez nitke precikowa Tilia cor-
data Mill. (Lipa drobnolistna), z rodziny Tiliaceae (Li




Przekroj poprzeczny nitki precikowej Zea mays L. (Kukurydza zwyczajna), z rodzi-
ny Poaceae (Wiechlinowate)

strona odosiowa

skorka

migkisz

wiokna tykowe o celulozowych $cianach
lyko

elementy przewodzace drewna o pier-
$cieniowych, spiralnych i siatkowatych
zgrubieniach $cian komoérkowych

przestwory migdzykomorkowe

710
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Rozwoj pylnika Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnolia-
ceae (Magnoliowate); A - F.

A - Zawiazek pylnika w okresie inicja-
cji mikrosporangiow

strona doosiowa pylnika

epiderma

peryklinalnie podzielone komorki subepi-
dermy, inicjujace powstanie mikrosporan-
gium

tworzaca sie pramiazga tacznika

B - Mlody pylnik w okresie powsta-
wania warstw $ciennych i komorek
sporogennych

epiderma

komorki inicjujace endotecjum

komorki inicjujace warstwe posrednia

| —

komorki macierzyste tapetum i komorek
sporogennych

x - komorki pochodzace od warstwy sub-
epidermalnej zawiazka pylnikowego




cd. Rozwoj pylnika Magnolia acuminata L.

C - Pylnik z komorkami sporogennymi
— epiderma

endotecjum

warstwa posrednia

— tapetum

komorki sporogenne

|~ pramiazga

D - Pylnik z komoérkami macierzystymi mi-
krospor

— epiderma
endotecjum

— warstwa posrednia
— tapetum

komorki macierzyste mikrospor

pramiazga

712
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cd. Rozwoj pylnika Magnolia acuminata L.

: : 0
& s ,," .

q." _‘ﬂ'!-.-_'__._ %E?:,"?J{;“‘

R K1)

B £ e 00

E - Pylnik z tetradami mikrospor
1 - epiderma, 2 - endotecjum, 3 - warstwa posrednia, 4 - dwujadrowe komorki tapetum, 5 - gtéwna wiaz-
ka przewodzaca tacznika, 6 - odgalezienie od glownej wiazki tacznika, 7 - tetrady mikrospor



cd. Rozwoj pylnika Magnolia acuminata L.

- ATy

SV
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F - Dojrzaly pylnik z dwukomoérkowymi ziarnami pytkowymi

1 - wiazka przewodzaca tacznika, 2 - epiderma, 3 - endotecjum z beleczkowatymi zgrubieniami $cian an-
tyklinalnych, 4 - pozostatosci po warstwie posredniej i tapetum, 5 - dwukomoérkowe ziarna pytku, 6 - ko-

mora pytkowa

714

= komorki subepidermalne

= subepiderma (w dalszym
rozwoju bierze udziat w wy-
tworzeniu warstw $ciennych
i komorek sporogennych)

— epiderma

715

~ komorki lezace ponizej wars-
twy subepidermalnej w dal-
szym rozwoju biora udziat
w wytworzeniu tkanek lacz-
nika z wiazka przewodzaca

E
NS

B - Przekroj podhuzny przez zawiazek precika

I.;‘

p—

25 pm

Rozwoj pylnika Tilia cordata Mill. (Lipa drobnolistna)
A - Przekrdj poprzeczny przez apikalng czegs¢ zawiazka precika

z rodziny Tiliaceae (Lipowate); A-E.
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cd. Rozwoj pylnika Tilia cordata Mill.

E - Przekrdj poprzeczny przez mlody pylnik w fazie powstawania komorek sporogennych

i warstw $ciennych

1 - epiderma, 2 - endotecjum, 3 - komoérka macierzysta komorki tapetum i komorki warstwy posredniej, 4 -
komorki sporogenne, 5 - pramigkisz tacznika, 6 - pramiazga, 7 - wyréznicowujace si¢ komorki tapetum od

strony tacznika



Rozwdj pylnika Bellis perennis L. (Stokrotka pospolita), z rodziny Asteraceae (Astro-

wate); A-E.

A - Przekrdj poprzeczny zawiazka pylnika w fazie niezréz-
nicowanych komorek

— epiderma

— subepidermalna warstwa komorek

B - Przekroéj poprzeczny pylnika z wyrdznicowujacymi si¢
komorkami archesporialnymi (zakropkowane)

— epiderma

— komorki archesporialne

C - Pylnik w fazie podziatu komorek archesporialnych na
komorki sporogenne i komorki parietalne

— epiderma
komorki parietalne (Scienne)

komorki sporogenne

718
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cd. Rozwoj pylnika Bellis perennis L.

D - Pylnik z komérkami macierzystymi pytku
(KMP) w fazie premejotycznej
— epiderma
komorki macierzyste pytku

L peryklinalnie podzielone komorki Scienne

= wyroznicowujace si¢ komorki tapetum

E - Pylnik z KMP w czasie wyr6znicowywania
si¢ trzech warstw komorek §ciennych

— epiderma

wyrdznicowujace si¢ endotecjum

— wyroznicowujaca si¢ warstwa posrednia

wyroznicowujace si¢ tapetum

komorki macierzyste pytku
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Rozwéj pylnika Secale cereale L. (Zyto zwyczajne),

z rodziny Poaceae (Wiechlinowate); A - F.

720
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cd. Rozwoj pylnika Secale cereale L.
D - Pylnik z komérkami macierzystymi pytku, tuz przed mejoza

epiderma
endotecjum
warstwa posrednia

tapetum

komorki macierzyste pyl-
ku kontaktujace si¢ z ta-
petum

komorki macierzyste pyl-
ku pozbawione kontaktu
z tapetum

1 - komorki migkiszowe
tacznika,

4

e S

2 - drewno

3 - tyko
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i Dyl ;
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cd. Rozwoj pylnika Secale cereale L .

E - Pylnik z jednojadrowymi ziarnami pytkowymi, z zanikajaca warstwa posrednia
epiderma
endotecjum

zanikajace komorki warst-
wy posredniej

— tapetum
| jednojadrowe ziarna pytku

~— komora woreczka pytko-
wego

| anormalne, dwu- i czteroja-
drowe ziarna pytku (pow-
staty w wyniku zahamowa-
nia cytokinezy postmejo-
tycznej w komorkach ma-
cierzystych pytku pozba-
wionych kontaktu z tape-
tum)

722
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cd. Rozwoj pylnika Secale cereale L.
F - Pylnik z dojrzatymi, trzykomérkowymi ziarnami pytkowymi

epiderma
endotecjum

| pozostato$ci warstwy
posredniej i tapetum

jadro komorki wege-
tatywnej
komorki plemnikowe

niedoksztalcone, jed-
nojadrowe ziarno
pytku (powstato z
komorki macierzys-
tej pytku niekontak-
tujacej sig z tapetum)

1 - tacznik
2 - drewno
3 - tyko
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Diploidyzacja haploidalnych mikrospor u Brassica napus L.
(Kapusta rzepak), z rodziny Brassicaceae (Kapustowate); A-R.
Na podstawie preparatow sporzadzonych z pylnikow pocho-
dzacych z kultury in vitro prof. B. Skucinskiej, dr H. Krucz-
kowskiej 1 dr H. Pawlowskiej z AR w Krakowie.

10 pm

A - haploidalna mikrospora
w trakcie profazy

B - mikrospora w czasie me-
tafazy

C - mikrospora w czasie ana-
fazy

D.E - mtode dwukomorko-
we ziarna pytkowe

F - komorka generatywna
wpuklajaca si¢ do komorki
wegetatywnej, powstanie za-
glebienia w jadrze wegeta-
tywnym od strony komorki
generatywnej

G,H,I - przemieszczanie si¢
komorki generatywnej od
$ciany ziarna pytkowego do
wglebienia w jadrze wege-
tatywnym

J - komorka generatywna
Scisle przylega do jadra we-
getatywnego

K,L - zanik bton plazma-
tycznych oddzielajacych ko-
morke generatywna od we-
getatywnej

M,N,O - jadro generatywne

1 wegetatywne $cisle przyle-
gaja do siebie 1 upodabniaja
sie

P - jadro generatywne 1 we-
getatywne w poznej profazie
Q - fuzja jadra generatyw-
nego i wegetatywnego

R - mikrospora z diploidal-
nym dwujaderkowym jadrem

—1 730




Rozwdj haploidalnych (A-D) i poliploidalnych (E-J) ziarn pytkowych u Medicago
media Pers. (Lucerna mieszancowa), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

A - tetrada haploidalnych jader w czasie cytokinezy

B - tetrada haploidalnych mikrospor otoczonych
wspolna gruba $ciang kalozowa

C - pojedyncza haploidalna mikrospora po zaniku
Sciany kalozowej

D - dwukomorkowe ziarno pytku z haploidalng ko-
morka generatywna 1 wegetatywna

E - rozrastajaca si¢ i wakuolizujaca sig czterojadro-
wa mikrospora wytworzona w rezultacie zahamo-
wania cytokinezy postmejotycznej

F - czterojadrowa, silnie zwakuolizowana mikrospo-
ra w czasie profazy postmejotycznej z jadrami sku-
pionymi na jednym z biegunow komorki

G - mikrospora z dwoma diploidalnymi zespotami
chromosomoéw skupionymi w dwoch ptytkach meta-
fazalnych

H - mikrospora z jedna plytka metafazalna skupiaja-
cq cztery zespoty chromosomowe

I - mikrospora w czasie telofazy z tworzacymi si¢
dwoma tetraploidalnymi jadrami

J - dwukomorkowe ziarno pytku z tetraploidalng ko-
morka generatywna i wegetatywna

731
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Fragment przekroju poprzecznego przez apokarpiczne stupkowie o silnie wypuktym
dnie kwiatowym u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Mag-

noliaceae (Magnoliowate)
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| owocolistek

L skorka odosiowej (zewngtrznej) strony owocolistka
— tyko grzbietowej (Srodkowej) wiazki owocolistka

|~ drewno grzbietowej (srodkowej) wiazki owocolistka
™\ miekisz owocolistka

skorka doosiowej (wewngtrznej) strony owocolistka
tworzace si¢ zalazki

— wiazka brzezna owocolistka

— wiazki wypuklego dna kwiatowego

— tyko

+— elementy przewodzace drewna

+— migkisz dna kwiatowego




Schemat przekroju poprzecznego przez spiralne,
prawoskretne, apokarpiczne stupkowie Trollius
europaeus L. (Pemik europejski), z rodziny Ra-
nunculaceae (Jaskrowate); A.

Przecigtny kat dywergencji pomiedzy kolejnymi owocolistkami
w helisie genetycznej w przedstawionym paku wynosi 138,93".
Oscylacja kata dywergencji wzrasta w poblizu srodka dna kwiato-
wego; (Wykres B). Owocolistki tworza 21 parastych kontaktowych.
Na niektorych parastychach, w poblizu centrum dna kwiatowego,
z powodu braku miejsca, owocolistki sa rozsunigte.

owocolistek (56)
najpdzniej wytwo-
rzony

owocolistek (1)
najwczesniej wy-
tworzony

linie oznaczajace
parastychy kontak-
towe

Kat dywergencji
8 B

=2
=]

I © 1w 1% 20 25 30 35 b 45 50 55
Pozycje owocolistkow

o9)

—1 733




Spiralny, lewoskr¢tny uktad owocolistkow na wypu-
ktym dnie kwiatowym u Trollius europaeus L. (Pelnik
europejski), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate);

Kat dywergencji pomiedzy kolejnymi, pod wzgledem
powstawania owocolistkami oscyluje tutaj wokot
$redniej - 138,1°. Gesto upakowane owocolistki tworza
13 parastych (ukos$nic), (A). Wahania kata dywergencji
wyraznie uzaleznione sa od pozycji na dnie kwiatowym;
czym blizej szczytu dna kwiatowego 1 jego srodka tym
wahania sa wicksze; Wykres B.

S najstarszy owo-
g () 4 n colistek (1)

“[.\ ' 0 omora zalgzni
1‘EiE§; 4.) "!EE:E;P k h1Q
{ | _— parastychy

St s

g ﬁ\ S m ..m | wyczerpany sto-
l ? -.!*' zek wzrostu
@I kwiatu

d rgencji
- £88:

1T
e
2l 1]
Aot |-
VL

i & ® ®© 18 ® ™ K i8 15 W 5 s & 0 T8¢ m B W™
B Pozycje owocolistkow
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Schemat przekroju poprzecznego przez trojowocolistkowa, jednokomorowa, parakar-
piczna zalazni¢ Reseda lutea L. (Rezeda z6tta), z rodziny Resedaceae (Rezedowate)

lazni

$ciana za

wiazka zasilajaca lozysko (wiazka ta powstata z pota-
czenia dwoch wiazek brzeznych zrosnigtych z soba

owocolistkow)

wiazka grzbietowa (srodkowa) owocolistka




Schematy przekrojow poprzecznych przez dwuowocolistkowy stupek o parakarpicz-
nej zalazni u Glaucium flavum Cr. (Siwiec zolty), z rodziny Papaveraceae (Mako-
wate); A-C.

A - Znamiona
B - Rurkowata szyjka stupka

C - Dwuowocolistkowa parakarpiczna zalaznia

| $ciana zalazni

— wiazka zasilajaca tozysko (wigzka ta powstata z potaczenia
dwoch wiazek brzeznych zro$nigtych z soba owocolist-
kow)

wiazka grzbietowa (Srodkowa) owocolistka

=~ zalazki

™~ brzegi owocolistkow petniace funkcje tozyska

737
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Schemat przekroju poprzecznego lizykarpicznej zalazni o centralnym tozysku u Pri-
mula sp. (Pierwiosnek), z rodziny Primulaceae (Pierwiosnkowate)

$ciana zalazni

wiazki przewodzace $ciany za-
lazni

zalazki
centralne tozysko

wiazki przewodzace lozyska
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fa zalaznia lipy nalezy do typu synkarpicznego.

lazk

Przekrdj poprzeczny przez mtoda, pigcioowocolistkowa zalaznig, przed inicjacja za-



Przekroj poprzeczny gornej czgsci mtodego owocolistka przed wytworzeniem zna-
mienia, w czasie inicjacji zalazkow u Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta),
z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate)

brzegi owocolistka przed
wyksztatceniem tkanki

przyjmujacej pytek

epiderma doosiowej stro-
ny owocolistka

epiderma odosiowej stro-
ny owocolistka

warstwa subepidermalna

pasmo pramiazgi §rodko-
wej (grzbietowej) wiazki
owocolistka

741
742

Przekro6j poprzeczny gornej czgsci mlodego owocolistka w okresie wytwarzania zna-
mienia, przed wyksztalceniem tkanki przyjmujacej pytek u Magnolia acuminata L.
(Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate)

brzegi owocolistka w poczatkowej fazie wytwarzania
znamienia

epiderma doosiowej strony owocolistka

epiderma odosiowej strony owocolistka

s

ol |

wiazki brzezne owocolistka

W\

..J

L

wiazka $rodkowa (dorsalna)

drewno

lyko




Przekrdj poprzeczny goérnej czgsci owocolistka z wytworzonym znamieniem, w ok-
resie bezposrednio poprzedzajacym zapylenie u Magnolia acuminata L. (Magnolia
drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate)

cienko$cienne komorki znamienia przyjmujace pytek
epiderma doosiowej strony owocolistka

epiderma odosiowe;j strony owocolistka

miekisz owocolistka

wiazka brzezna

wiazka srodkowa

drewno

tyko

743
744

Przekro6j poprzeczny przez znamiona dwuowocolistkowego stupka Taraxacum offi-
cinale Web. (Mniszek lekarski), z rodziny Asteraceae (Astrowate). Na podstawie
preparatu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

skorka odosiowa

migkisz

lyko

element przewodzacy drewna

skorka doosiowa o charakterze sekrecyjnym (akceptor
pytku)




Przekroj poprzeczny przez szyjkg¢ dwuowocolistkowego stupka Taraxacum officina-
le Web. (Mniszek lekarski), z rodziny Asteraceae (Astrowate). Na podstawie prepara-
tu prof. Sigmunda ze Stuttgartu.

skorka
migkisz
lyko

element przewodzacy drewna

tkanka transmisyjna o grubych $cianach komorkowych
(prawdopodobnie z zapasowa hemiceluloza)

element przewodzacy drewna

tyko

745
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Przekro6j poprzeczny szyjki stupka Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw. (Zto¢ zo6tta), z rodzi-
ny Liliaceae (Liliowate)

epiderma zewngtrzna (odosio-
wa)

wiazka grzbietowa (srodkowa)
owocolistka

& o ::.% przestwory migdzykomorkowe
LT el ]
""E!ii"? migkisz

tkanka transmisyjna, o sekrecyj-
nym charakterze komorek,
utworzona przez wewnetrzng
epidermg owocolistkow (prze-
dhuzenie epidermy komor za-
lazni)

wiazki brzezne owocolistkoOw
(powstaty z polaczenia dwoch
wiazek sasiadujacych z soba
owocolistkow)




Przekroj poprzeczny gornej czesci trojowocolistkowej, synkarpicznej zalazni Gagea
lutea (L.) Ker.-Gaw. (Z1o¢ z6tta), z rodziny Liliaceae (Liliowate)

epiderma zewngtrzna (odosio-
wa)

wiazka grzbietowa owocolistka
przestwory migdzykomorkowe
migkisz

gorna czgs$¢ komory zalazni
epiderma wewngtrzna komor

zalazni

komorki epidermy komor zalaz-
ni o charakterze sekrecyjnym,
stanowiace szlak dla fagiewek
pyltkowych, potaczone z tkanka
transmisyjna szyjki stupka

wiazki brzezne owocolistkow

wiazka stanowiaca odgatezie-
nie wigzek brzeznych dwoch
sasiadujacych z soba owocolist-
kow

747

748

Przekroj podtuzny goérnej czesci stupka Stellaria media Vill. (Gwiazdnica pospolita),

z rodziny Caryophyllaceae (Gozdzikowate)

szyjka stupka

— sekrecyjne komorki znamienia

tkanka transmisyjna

zewngtrzna epiderma zalazni o grubej zewngtrz-
nej $cianie komorkowej i beleczkowatych zgru-
bieniach $cian antyklinalnych

| migkisz $ciany zalazni

= %—— wewngtrzna epiderma zalazni

— centralna czg$¢ przegrod synkarpicznej zalazni
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bez udziatu warstw subepidermalnych. U pozostatych

z rodziny Orchidaceae (Storczykowate)

b
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Przekroj przez tozysko zalazni tuz przed inicjaja zalazkow u Platanthera bifolia (L.)

Rich. (Podkolan biaty)
Inicjacja zalazkdéw u Platanthera 1 innych storczykowatych poprzedzona jest przez peryklinal-

ne podzialy epidermy na terenie tozyska. W wyniku tego rodzaju podziatéw zalazki u tych

ro$lin pochodza wytacznie z epidermy,

okrytozalazkowych zalazki powstaja z reguly z udziatem subepidermy.

749
750




Schemat przekroju poprzecznego przez trojowocolistkowe, atawistyczne stupkowie
Medicago media Pers. (Lucerna mieszancowa), z rodziny Fabaceae (Bobowate).
Cecha charakterystyczna rodziny bobowatych jest stupek jednoowocolistkowy.

mtode zalazki
anormalnie wyksztalcony owocolistek
wiazki przewodzace

mlody zalazek wyksztalcony poza komora
zalazniowa wlasnego owocolistka

751
752

Schemat przekroju poprzecznego przez teratologiczny pak kwiatowy o podwojnym
stupku u Secale cereale L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)

plewka gorna

dolna czgs$¢ pylnika

zalazki

tuszczki

plewka dolna




Schemat przekroju poprzecznego przez nietypowe stupkowie utworzone przez trzy
okotki owocolistkow rozmieszczonych koncentrycznie wokot osi kwiatu u Cleome
speciosa L. z rodziny Capparaceae (Kaparowate). U typowych osobnikow Cleome
parakarpiczna zalaznia zbudowana jest z dwoch owocolistkow. Na podstawie prepa-
ratu dr. S. Branskiego, sporzadzonego z wyselekcjonowanego osobiscie mutanta
Cleome.

okolek zewngtrzny tworzacy sze§cioowocolist-
kowa parakarpiczna zalaznig

okotek posredni tworzacy czteroowocolistkowa
parakarpiczng zalaznig

okolek wewngtrzny utworzony z czterech wol-
nych owocolistkow

zalazki

0$ kwiatu (stozek wzrostu kwiatu)

753
754

Schemat przekroju poprzecznego przez zalaznig z zalazkiem wyksztalconym poza
komora zalazni u Medicago media Pers. (Lucerna mieszancowa), z rodziny Faba-
ceae (Bobowate)

”X
: ostonka zewngtrzna

ostonka wewngtrzna

osrodek

ostonka zewngtrzna

dolna cz¢$¢ normalnie usytuowanego zalazka

komora zalazni

$ciana zalazni

100 pm . A
grzbietowa wiazka przewodzaca
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cd. Rozwoj zalazka Magnolia acuminata L.

K - Zalazek z jednojadrowym woreczkiem zalaz-
kowym

A
N

i ﬁ;ﬂ{»:‘nt‘t\“\

X ‘t'%‘ T 2

N
i)
2 T [
‘:’*"'ﬂyu' TS
ra -%'l"' 1 - ostonka zewngtrzna
f i M,FJF; 2 - trojwarstwowa ostonka wewngtrzna ze zgru-
s j.l"ﬂ'. biatym obrzezem
3 - epiderma o$rodka
4 - jednojadrowy, haploidalny woreczek zalaz-
kowy
5 - kompleks komorek $ciennych
6 - pramiazga w sznureczku
7 - chalaza

o

"1! Ellll i

ii"iilli it :»
Sanllithss:
0

i ;

759

760

cd. Rozwdj zalazka Magnolia acuminata L.

L. Dojrzaty anatropowy zalazek z siedmiokomorko-
wym woreczkiem zalagzkowym

1 - wielowarstwowa ostonka zewngtrzna wytworzona z udziatem
subepidermy

2 - trojwarstwowa, epidermalnego pochodzenia ostonka wewngtrz-
na, zgrubiata w czg$ci mikropylarne;j

3 - zamierajace trzy antypody

4 - komorka centralna z dwoma jadrami biegunowymi
5 - komorka jajowa

6 - jedna z dwoch synergid

7 - kompleks komorek $ciennych

8 - peryklinalnie podzielone komorki epidermy mikropylarnej
czesci osrodka

9 - mikropyle

10 - sznureczek z pasmem pramiazgi

11 - chalaza
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cd. Rozwoj zalazka Tilia cordata Mill.

E. Zalazek z dwoma komoérkami
macierzystymi makrospor, w cza-
sie inicjacji ostonek

- komorki parietalne ($cienne)

- komorki macierzyste makrospor

- subepidermalne komorki osrodka

- ostonka wewnetrzna

- ostonka zewnetrzna

- chalaza

- komorki z drobnymi wakuolami ta-
7\ | ninowymi

8 - komorki §luzowe

NN AW~

9 - tworzaca si¢ w sznureczku pra-
miazga
10 - epiderma

763
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cd. Rozwoj zalazka Tilia cordata Mill.

F. Przekro6j podiuzny przez osrodek z jednojadrowym wo-
reczkiem zalazkowym

jednowarstwowa epiderma bocznych czgsci osrodka
— subepidermalne kompleksy komorkowe osrodka
—1—— jednojadrowy woreczek zalazkowy

|_— zgniatane i resorbowane komorki macierzyste makrospor, komor-
ki parietalne i komorki oérodka

—— kompleksy komorek parietalnych

peryklinalnie podzielone komoérki epidermy mikropylarnej czgsci
osrodka




cd. Rozwoj zalazka Tilia cordata Mill.

G. Przekrdj poprzeczny zalazka z jednojadro-
wym woreczkiem zalazkowym

dorsalna czg$¢ ostonki zewngtrznej z pasmem
pramiazgi

komorki §luzowe
I komorki z drobnymi wakuolami taninowymi

= 2-4 warstwowa oslonka wewngtrzna, ktorej warstwy
srodkowe powstaly przez rozszczepienie warstwy
przylegajacej do osrodka

— epiderma o$rodka

= subepidermalne, o promienistym uktadzie, kompleksy
komorkowe o$rodka

jednojadrowy woreczek zalazkowy

|~ wentralna, 2-3 warstwowa cz¢$¢ ostonki zewngtrznej

765
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cd. Rozw¢j zalazka Tilia cordata Mill.

o

25 um
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H. Przekrdj podtuzny przez
zalazek z jednojadrowym
woreczkiem zalazkowym
“‘L‘ 1 - epiderma o$rodka z perykli-
nalnie podzielonymi komorka-
mi w czgsci mikropylarnej

o

1 / ;3y ] 2 - jednojadrowy woreczek za-

',' / ?’ o= ' lazkowy

}.f w‘ 3 - boczne, subepidermalne kom-
,ﬁ 'é pleksy komorkowe os$rodka

i 4 - trojwarstwowa ostonka
wewngetrzna z warstwa srodko-

wa powstata w wyniku roz-

szczepienia warstwy wewnetrz-

nej pierwotnie dwuwarstwowej

ostonki

5 - ostonka zewnetrzna z sub-

epiderma w czgsci nasadowej

(chalazalnej)

6 - chalazalne kompleksy ko-

morkowe osrodka

7 - pasmo pramiazgi w sznu-

reczku

8 - kanat mikropylarny




cd. Rozw0j zalazka Tilia cordata Mill.

I. Przekréj poprzeczny
przez czg$¢ chalazalng za-
lazka z czterojadrowym
woreczkiem zalazkowym

1 - epiderma o$rodka

2 - promieniscie utozone sub-
epidermalne kompleksy ko-
morkowe o$rodka

3 - epidermalnego pochodze-
nia, trzy- czterowarstwowa
ostonka wewngtrzna

4 - ostonka zewngtrzna z sub-
epidermalnymi komorkami
w czgséci nasadowej 1 w funi-
kulus

5 - wiazka przewodzaca

6 - komorki sluzowe

767
768

cd. Rozw¢j zalazka Tilia cordata Mill.
o J - Przekro6j podtuzny przez zalazek
20 pm . . .
i z czterojadrowym woreczkiem zalgz-
6 kowym

1 - epiderma osrodka z peryklinalnie podzie-
4 } 7 | lonymi komérkami w czg$ci mikropylarnej

2 - czterojadrowy woreczek zalazkowy

2 - Lif

1

1 ; ; | 3 - boczne, subepidermalne kompleksy ko-
morkowe osrodka

4 - epidermalnego pochodzenia, trzy- do pig-
ciowarstwowa, ostonka wewngtrzna

5 - ostonka zewngtrzna z subepiderma
w czgsci nasadowej

6 - chalazalne kompleksy komérkowe osrod-
ka

7 - wiazka przewodzaca w funikulus

J 8 - kanal mikropylarny




Rozwoj kampylotropowego, krassinucellarnego zalazka Medicago media Pers. (Lu-
cerna mieszancowa), z rodziny Fabaceae (Bobowate); A - P. Na podstawie mate-
riatéw prof. A. Jelinowskiej.

A,B - Inicjacja zalazka, wyrdznicowanie si¢ komorek ar-
chesporialnych

epiderma wewngtrzna (doosiowa) owocolistka

- komorka archesporialna wyroznicowana w warstwie subepider-
‘I malnej owocolistka

srodkowa warstwa komorek owocolistka

epiderma zewngtrzna (odosiowa) owocolistka

epiderma wewngtrzna owocolistka
—— komorki archesporialne

w1 komorki warstwy srodkowej owocolistka zapoczatkowujace uwy-
puklanie si¢ zalazka

epiderma zewngtrzna owocolistka (stupka)

769

770

cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

C, D - Inicjacja zalazka, powstawanie komorek macierzys-
tych megaspor i komorek parietalnych ($ciennych)

epiderma uwypuklajacego sig zalazka

komorka archesporialna

komorka parietalna ($cienna)

komorka macierzysta megaspor

komorki warstwy srodkowej owocolistka
—— epiderma zewngtrzna (odosiowa) owocolistka

epiderma zalazka
komorki archesporialne

komorka parietalna

= Lo l komorka macierzysta megaspor

warstwy subepidermalne owocolistka

—— epiderma zewngtrzna owocolistka




cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

E - Przekroj podtuzny przez zalazek z komorkami macierzys-
tymi megaspor

epiderma zalazka

komorki parietalne

komorki macierzyste megaspor

subepidermalne komorki inicjujace boczne czgsci osrodka

tht 2 BN kompleksy komdrkowe utworzone ze srodkowej warstwy
owocolistka

| — epiderma zewngtrzna owocolistka (zalazni)

F - Przekrdj poprzeczny apikalnej czgsci mtodego zalazka
z czterema komdrkami macierzystymi megaspor

epiderma zalazka

subepidermalne komorki inicjujace boczne czesci osrodka

komorki macierzyste megaspor

771
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cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

G - Zalazek z komorkami macierzystymi megaspor w poczat-
kowej fazie zaginania sig¢

epiderma osrodka

komorki parietalne

komorki macierzyste megaspor

subepidermalne kompleksy komorkowe osrodka
miejsce inicjacji ostonki wewngtrznej

H - Zalazek w czasie inicjacji ostonek, zgigty pod katem okoto
90’

epiderma osrodka

komorki parietalne

komorki macierzyste megaspor

subepidermalne kompleksy komorkowe osrodka

funikulus (sznureczek)

1 - ostonka zewnetrzna
2 - ostonka wewngetrzna




cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

I - Zalazek z tetrada megaspor
i z komorka macierzysta mega-
spor w czasie diplotenu

| epiderma o$rodka

komorki parietalne

tetrada megaspor

komorka macierzysta megaspor w di-
plotenie

subepidermalne kompleksy komorko-
we oérodka

[ wewngtrzna epiderma zalazni

migkisz zalazni

| __— zewngtrzna epiderma zalazni

1 - ostonka zewnetrzna

2 - ostonka wewng¢trzna

773
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cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

J - Zalazek z tetradami mega-
spor

ostonka zewngtrzna
ostonka wewngtrzna
epiderma osrodka
komorki parietalne
degenerujace megaspory

megaspora funkcjonalna (jedno-
jadrowy woreczek zalazkowy)

subepidermalne kompleksy ko-
morkowe osrodka

ostonka wewngtrzna

funikulus




cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.
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K - Przekrdj podtuzny zalazka z jedno-
jadrowym woreczkiem zalazkowym

dwuwarstwowa ostonka zewngtrzna z pery-
klinalnie podzielonymi komoérkami w czg$ci
mikropylarnej

dwuwarstwowa ostonka wewnetrzna

chalazalne kompleksy komoérkowe osrodka

jednojadrowy, monosporowy woreczek za-
lazkowy

komorki parietalne

cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

A %a"'%.~" boczne, subepidermalne komorki osrodka
‘ ‘% "*’ peryklipglni'e podzielonﬁ: komérki epidermy,
i f * = bocznej i mikropylarnej czgsci osrodka
( > ’ ” wewngtrzna epiderma zalazni
- Bl N micgkisz zalazni
K X—j; —— zewngtrzna epiderma zalazni
775
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L - Przekroj poprzeczny przez zalazek z jednojadrowym woreczkiem zalazkowym

1 - dwuwarstwowa ostonka zewngtrzna; wzajemny uktad komorek w obu warstwach wskazuje, ze oston-
ka zostala zainicjowana przez dwa obok siebie lezace pierscienie komorek, 2 - dwuwarstwowa ostonka
wewngtrzna; uktad komoérek w obu warstwach wskazuje, ze ostonka zostala zainicjowana przez pojedyn-
czy pierscien komorek, 3 - epiderma osrodka, 4 - subepidermalne komorki osrodka, 5 - jednojadrowy
woreczek zalazkowy, 6 - funikulus



cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.

M - Zalazek z dwujadrowym woreczkiem zalaz-
kowym

=~ dwuwarstwowa oslonka zewnetrzna

=~ dwuwarstwowa ostonka wewngtrzna
peryklinalnie podzielona komorka epidermy o$rodka

| zgniatane i resorbowane megaspory i komorki parie-
talne

|~ dwujadrowy woreczek zalazkowy
subepidermalne kompleksy komérkowe osrodka
ostonka wewngtrzna

| funikulus

wewngtrzna epiderma zalazni

| migkisz zalazni

777

—— zewngtrzna epiderma zalazni

778

cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.
N - Przekrdj podtuzny przez zalazek z mtodym

siedmiokomorkowym woreczkiem zalagzkowym

chalazalne kompleksy komorko-
we osrodka

| — dwuwarstwowa ostonka zew-
netrzna silnie zgrubiata w czgs-
ci mikropylarne;j

—— dwuwarstwowa ostonka wew-
netrzna

| — komorki epidermy bocznych
czescei osrodka wyrdzniajace
sig silnie barwiaca sie cytoplaz-
ma oraz powigkszonymi jadra-
mi i jaderkami
antypody
komorka centralna z dwoma
jadrami biegunowymi
jedna z dwoch synergid
komorka jajowa
resorbowane komorki parietal-
ne 1 komorki epidermy os$rodka

|~ kanal mikropylarny




cd. Rozw¢j zalazka Medicago media Pers.

O - Przekrdj poprzeczny przez zalazek z dojrzatym woreczkiem zalazkowym

1 - powierzchniowa warstwa komorek ostonki zewngtrznej, dzielacych si¢ wylacznie antyklinalnie, 2 -
wewngtrzna warstwa komorek ostonki zewnetrznej, dzielacych si¢ antyklinalnie i peryklinalnie, 3 - dwu-
warstwowa ostonka wewngtrzna o promienistym ukladzie komorek §wiadczacym, ze powstala z jedno-
warstwowego pierscienia komorek, 4 - komorka centralna woreczka zalazkowego, 5 - funikulus

779
780

cd. Rozwoj zalazka Medicago media Pers.
P - Przekroj podtuzny przez zalazek z dojrzatym woreczkiem zalazkowym

__ chalazalne kompleksy komorkowe
osrodka

| dwuwarstwowa ostonka zewngtrzna
zgrubiata w czgéci mikropylarnej

| dwuwarstwowa ostonka wewngtrzna

z silnie barwiaca si¢ wewngtrzng wars-
twa komorek o powigkszonych jadrach
i jaderkach

— komorki epidermy bocznych czgsci 0s-
rodka o silnie barwiacej si¢ cytoplazmie
oraz o powigkszonych jadrach i jaderkach

b LT P
‘lﬁ"‘ﬁu‘i""’i"'?:ﬂ’uf T,
NN T oA
NN D TN TR

brak antypod (zresorbowane)

— komorka centralna z dwoma duzymi
jadrami biegunowymi

woreczek zalazkowy przylegajacy bez-

CSRE RIS ol
X i fu¥s Cy oy L i3
8T % ".fi!'fa"'“'r-ﬁ;:#::l'ﬂi IS posrednio do ostonki wewnetrznej

LM LA o
TR S s
;:{%‘:ﬁ#:; ='¢ e komorka jajowa
i jedna z dwoch synergid
— kanat mikropylarny

i— komorki wewngtrznej epidermy zalazni
o charakterze sekrecyjnym
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Rozwoj ortotropowego (prostego), gruboosrodkowego zalazka Rumex obtusifolius L.
(Szczaw tepolistny), z rodziny Polygonaceae (Rdestowate); A - H. Na podstawie pre-
paratow dr. Trinh Mang Dung.

A - Przekroj podhuzny mtodego paka
kwiatowego

— zalazek
— owocolistki (1)
L preciki (2)

—— okwiat (3)

787
788

cd. Rozwdj ortotropowego zalazka Rumex obtusifolius L.

B - Zalazek z komorka archesporialna
| epiderma zalazka
komorka archesporialna
subepidermalne kompleksy komérkowe osrodka

owocolistki (ow.)

C - Zalazek z komorka macierzysta megaspor w okresie
premejotycznym

epiderma zalazka
komorka parietalna ($cienna)

komorka macierzysta megaspor

owocolistki (ow.)




cd. Rozw0j ortotropowego zalazka Rumex obtusifolius L.

D - Zalazek z komorka macierzysta megaspor w okresie
I profazy mejozy i inicjacji ostonki wewngtrzne;j

epiderma osrodka

komorki parietalne
komorka macierzysta megaspor w I profazie mejozy

inicjujaca si¢ ostonka wewngtrzna
= owocolistki

E - Zalazek z komorka macierzysta megaspor w I profazie
mejozy, w okresie inicjacji ostonki wewngtrznej 1 zewngtrz-
nej

— epiderma osrodka

komorki parietalne

komorka macierzysta megaspor

ostonka wewnetrzna

ostonka zewngtrzna

chalaza

ow. - owocolistki

789
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cd. Rozwoj ortotropowego zalazka Rumex obtusifolius L.

F - Przekroj poprzeczny przez zalaznig
z zalazkiem w okresie I profazy mejozy
w KMM

| odosiowa (zewngtrzna) epiderma zalazni
| promieniste kompleksy komorkowe perykli-
nalnie podzielonych komoérek subepidermy
zalazni

— doosiowa (wewngtrzna) epiderma zalazni

— epiderma osrodka

-— subepidermalne kompleksy komorkowe 0$-
rodka

komorka macierzysta megaspor




cd. Rozwoj ortotropowego zalazka Rumex obtusifolius L.

G - Zalazek z jednojadrowym woreczkiem za-
lazkowym
™~ epiderma oérodka

™~ komorki parietalne

degenerujace megaspory

™ jednojadrowy woreczek zalazkowy (funkcjonalna
megaspora)

\ subepidermalne kompleksy komorkowe osrodka
ostonka wewngtrzna (w)
chalaza

z - ostonka zewngtrzna

791
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cd. Rozwoj ortotropowego zalazka Rumex obtusifolius L.

H - Zalazek z czterojadrowym woreczkiem zalaz-
kowym

10 pm

— kanal mikropylarny

@
5

o

|~ zgrubiata mikropylarna czg$¢ ostonki wewngtrznej

—— ostonka zewngtrzna

gET
e i
SR

e
A e

resorbowane komorki parietalne

resorbowane megaspory

i

[] _
LT TS
‘@g

T

czterojadrowy woreczek zalazkowy

S~ subepidermalne kompleksy komorkowe osrodka

funikulus (sznureczek)




Rozwoj anatropowego zalazka z tetrasporowym woreczkiem zalazkowym typu Fri-
tillaria u Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw. (Zto¢ z6lta), z rodziny Liliaceae (Liliowate);

793

A - Mtody zalazek z komoérka macierzysta megaspor (KMM), w okre-
sie inicjacji ostonki wewngtrznej
epiderma o$rodka

KMM w okresie leptotenu (I profaza mejozy)
subepidermalne komorki inicjujace boczne i chalazalne czgsci osrodka

tworzaca si¢ wylacznie z epidermy ostonka wewngtrzna

funikulus (sznureczek)
B - Mtody zalazek zgiety pod katem okoto 90° z KMM w okresie zygo-
tenu, w czasie inicjacji ostonki zewngtrznej

ostonka zewnetrzna

ostonka wewngtrzna
KMM w zygotenie
epiderma o$rodka

subepidermalne komorki o$rodka

794

cd. Rozwoj zalazka Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.

C - Mtody zalazek zgiety pod katem okoto 135" z KMM w okre-
sie pachytenu

subepidermalne komodrki w nasadowej czg$ci ostonki zewngtrzne;j
epidermalna czg$¢ ostonki zewngtrzne;j

ostonka wewngtrzna z tworzacym si¢ zgrubieniem w czgsci mikropylarnej
subepidermalne komorki osrodka

epiderma o$rodka

KMM w czasie pachytenu
funikulus

D - Mtody zalazek zgiety pod katem okoto 155° z KMM w okre-
sie pachytenu

= subepidermalne komorki nasadowej czgsci ostonki zewngtrznej
= epidermalna cze$¢ ostonki zewngtrznej

—— ostonka wewnegtrzna

subepidermalne komorki osrodka

epiderma o$rodka

KMM

funikulus z tworzaca si¢ pramiazga




cd. Rozwoj zalazka Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.

E - Zalazek z diada w okresie Il profazy me-
jozy

| rozrastajaca sig czg$¢ chalazalna zalazka
|_— komorki chalazalne przylegajace do diady

| subepidermalne komorki osrodka

—— subepidermalne komorki ostonki zewngtrznej

> epidermalna czgs¢ ostonki zewngtrznej
ostonka wewngetrzna

epiderma osrodka

diada

795
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cd. Rozwoj zalazka Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.

F - W petni anatropowy zalazek z czterojadrowym woreczkiem
zalagzkowym

L chalazalny kompleks komorek

dwa triploidalne jadra chalazalnej czg$ci woreczka zalazkowego

A
BT
i

L

—— tworzacy SIQ sqbepidermalny kompleks komorkowy bocznej i chala-
zalnej czg$ci osrodka

I

1

_ ot
T

— epiderma o$rodka

=i
X!
gy
ey
s
i
.

subepiderma ostonki zewngtrzne;j

;—r
i

[

epidermalna czg$¢ ostonki zewngtrznej

dwa haploidalne jadra mikropylarnej czg$ci czterojadrowego woreczka
zalazkowego

ostonka wewngtrzna ze zgrubieniem w czg$ci mikropylarnej

funikulus z tworzaca si¢ wiazka przewodzaca

komorki wydzielnicze wewngtrznej epidermy zalazni, tworzace szlak
dla tagiewek pytkowych




cd. Rozwoj zalazka Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.
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G - zalazek z sze$ciokomorkowym woreczkiem zalgz-
kowym
L chalazalny kompleks komorkowy

rozrastajace si¢ subepidermalne kompleksy komorkowe tworzace
boczne i chalazalne czesci osrodka

L — dwie triploidalne antypody

— triploidalne, chalazalne jadro biegunowe
subepiderma ostonki zewngtrznej

— strefa komorek epidermalnych bocznej czgéci os$rodka o zréznico-
wanej szybko$ci wzrostu §cian wewngtrznych i zewngtrznych

epidemalna czg$¢ ostonki zewngtrznej
haploidalne, mikropylarne jadro biegunowe
mtoda komorka jajowa

N dwie synergidy

™~ ostonka wewngtrzna

kanat mikropylarny

funikulus z wiazka przewodzaca siggajaca chalazy

|~ komorki wydzielnicze wewngtrznej epidermy zalazni

cd. Rozwoj zalazka Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.

2/
Jov% qiﬁ%ﬂ‘?
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i -'1 l"r | ?5?:@1%1 i

H - Zalazek w okresie syngamii
— epiderma zalazka
— silnie rozro$nigte komorki subepidermy chalazalnej czgsci zalazka

chalazalne kompleksy komorkowe osrodka

peryklinalnie podzielone komoérki epidermy chalazalnej czg$ci 0$-
rodka

subepidermalne kompleksy komorkowe bocznej i chalazalnej czg$-
ci o§rodka

| dwie triploidalne antypody

— subepiderma ostonki zewngtrzne;j

| jadra biegunowe (triploidalne i haploidalne) potaczone z jadrem
plemnikowym (haploidalnym)

= strefa komorek epidermy o$rodka o zr6znicowanym wzro$cie $cian
wewngtrznych i zewngtrznych

komorka jajowa w czasie kariogamii

zamierajaca synergida

™ ostonka wewnetrzna

kanat mikropylarny

komorki wydzielnicze wewngtrznej epidermy zalazni

funikulus z wiazka przewodzaca




Rozwoj bezsznureczkowego, gruboosrodkowego zalazka typu traw, u Secale cereale
L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate); A - J.

A - Merystem wierzchotkowy kwiatu w czasie inicja-
cji plewki dolnej 1 precikow

stozek wzrostu
zawiazek precika

— zawiazek plewki dolnej
—— oS ktoska

B - Merystem wierzchotkowy kwiatu w czasie inicja-
cji owocolistkow
zawiazki owocolistkow

— zawiazek precika

— zawiazek plewki gornej

— zawiazek plewki dolne;j

799
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cd. Rozwoj zalazka Secale cereale L.

C - Merystem wierzchotkowy kwiatu z zawiazkami owocolistkow
\ zawiazki owocolistkow
miejsce inicjacji zalazka

- zawiazek plewki gornej

D - Mlody zalazek z wyrdznicowana komorka macierzysta mega-
spor, w czasie inicjacji ostonek

zawiazki owocolistkow

komorki inicjujace ostonkg wewngtrzna

komorki inicjujace ostonkg zewngtrzna

komorki inicjujace boczne, subepidermalne czgsci osrodka

komorka macierzysta megaspor (KMM) w okresie premejotycznym

komorka chalazalna o bezposrednim wspolnym pochodzeniu z KMM




cd. Rozwoj zalazka Secale cereale L.

E - Mtody zalazek z zawiazkami ostonki zewnetrznej i wew-
netrzne;j

owocolistki

zawiazek ostonki zewnetrznej

zawiazek ostonki wewnegtrznej

subepidermalne kompleksy komorkowe tworzacego si¢ osrodka
KMM w okresie premejotycznym

komorka chalazalna o wspdlnym pochodzeniu z KMM

zawiazek ostonki wewnegtrznej

— zawiazek ostonki zewngtrznej

F - Zalazek z KMM w okresie diplotenu

owocolistek
=~ dwuwarstwowa, epidermalnego pochodzenia, ostonka zewnetrzna

it~ dwuwarstwowa, epidermalnego pochodzenia, ostonka wewngtrzna

w4 — subepidermalne kompleksy komorkowe osrodka

peryklinalnie podzielone komorki epidermy osrodka

KMM w okresie diplotenu
kompleks komorek chalazalnych o wspolnym pochodzeniu z KMM
ostonka wewngtrzna

ostonka zewnetrzna

801

802

cd. Rozwoj zalazka Secale cereale L.
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AR
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AL
i

G - Zalazek z tetrada mega-

spor
(LA
“"ﬂ.‘.' ‘ owocolistek

—— ostonka zewngetrzna

—— oslonka wewngtrzna

L epiderma os$rodka

jednojadrowy woreczek zalaz-
\ kowy

trzy degenerujace megaspory

i

ostonka wewnetrzna

ostonka zewnetrzna




cd. Rozwoj zalazka Secale cereale L.

H - Zalazek z dwujadrowym woreczkiem zalazkowym

o,
CACSR
..“ ] " Ly | [ £ f&\
IS
. Wihn Sl
0P RS
TS {ﬁ 'ﬁ,ﬂ ',-:f,ﬁf
o) ReSTRN NS e
SN =
IMNNSNmEE 2 25 ole
‘t\\h‘ﬂﬁ%‘% SR
\Ve
Ny

\
\
% ‘\t}:i} AU

| RN

dwuwarstwowa o0s-
tonka zewngtrzna

dwuwarstwowa 0s-
tonka wewngtrzna
zgrubiata w czes$ci
mikropylarnej

dwujadrowy wore-
czek zalazkowy

degenerujace mega-
spory

kompleksy komor-
kowe peryklinalnie
podzielonych ko-
morek epidermy
osrodka
| ostonka wewnetrz-
na

ostonka zewnetrzna
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cd. Rozwoj zalazka Secale cereale L.

804

I - Zalazek z czterojadrowym woreczkiem zalazkowym

A

0
AR
..*n’\\% RS
N
T R SR
‘l*&\}*\ S =

— ostonka zewngtrzna

| ostonka wewnetrzna

— epiderma osrodka

e czterojadrowy wore-

czek zalazkowy

25’ I zgrubiala, mikropy-

larna cz¢$¢ ostonki
wewngtrznej

A O R
R AR RO A

—— ostonka zewng¢trzna




cd. Rozwoj zalazka Secale cereale L.

AW j J - Zalazek z dojrzatym worecz-
a;:f,'%’"‘.‘ﬂ‘i ;;‘égé# kiem zalazkowym
= ] W AT
F- 'I '*'.' .j ) 'I,"‘f LA
oo n'"gf.;'ﬁt"‘ﬁg{ﬁ, TIROIN
X Moty 1754

— ostonka zewnetrzna

—— ostonka wewngetrzna

=\
J""’

i

-
e

=

| antypody po dodatkowych podzia-

H ;i!" tach i spontanicznej poliploidyzacji
HETH
@ pmf
‘r“ﬁlll komorka centralna woreczka zalaz-
j}"i i kowego
ll ... I I
!E.';- — jadra biegunowe
a\isia
=
l"}' 'ri. komoérka jajowa

"W
& v
3

jedna z dwoch synergid

mikropyle (okienko) utworzone
przez ostonke wewngtrzna

805
806

Przekréj podtuzny przez czgsciowo rozdwojony osrodek zalazkowy Medicago media
Pers. (Lucerna mieszancowa), z rodziny Fabaceae (Bobowate)

epiderma osrodka

komorki macierzyste
megaspor (KMM)

komorki osrodka roz-
dzielajace dwie gru-
py KMM

komorki $cienne (pa-
rietalne)
peryklinalnie podzie-
lone komorki epider-
my mikropylarnej
czeSci osrodka

| boczne, subepider-

malne kompleksy
komorkowe osrodka

1 - tworzaca si¢ 0s-
tonka zewngtrzna

2 - tworzgca si¢ 0s-
tonka wewnetrzna




Rozwoj trojwarstwowej, epidermalnego pochodzenia ostonki wewngtrznej anatropowego zalazka Mag-
nolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowate). Literami A, B, C
i strzatkami oznaczono trzy gtowne szlaki rozwojowe prowadzace do odmiennych uktadow komorko-
wych w zgrubiatej, mikropylarnej czgséci ostonki. Wyr6znione szlaki rozwojowe powstaja w wyniku sy-
metrycznego (A, A,, A’)) i asymetrycznego (B, C) uktadu komoérek w tworzacym sig zawiagzku ostonki.
Komorki warstwy $rodkowej i jej pochodne oznaczono kropkami.

i!:i;'l 7 51

.‘t.,
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808

Rozwoj wielowarstwowej, epidermalnego i subepidermalnego pochodzenia ostonki zewngtrznej anatro-
powego zalazka Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae (Magnoliowa-
te). Kropkami oznaczono komorki epidermy, a literami A-H kolejne fazy rozwoju ostonki. W trakcie
wzrostu ostonki, z kilku pojedynczych komorek subepidermalnych jej zawiazka (A) powstaja duze kom-
pleksy komorkowe o jednostronnie wachlarzowatym uktadzie.
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cd. Megasporogeneza 1 roZw0j] monosporowego worecz-
ka zalazkowego Magnolia acuminata L.

T - Woreczek zalazkowy w cza-
sie tworzenia si¢ aparatu jajo-
wego 1 antypod

N epiderma mikropylarnej czgsci 0s$-
rodka
> komorki parietalne

— ulegajace lizie 1 resorbcji komorki
parietalne

tworzaca si¢ komorka jajowa

jadro biegunowe

wrzeciono cytokinetyczne pomig-
dzy niesiostrzanymi jadrami

tworzace si¢ dwie synergidy

— ulegajace lizie 1 resorbcji boczne
czgsci osrodka

— cztery jadra telofazalne w chalazal-
nej czgsci woreczka (przyszte trzy
antypody i chalazalne jadro biegu-
nowe)

— 819




cd. Megasporogeneza 1 T0Zw0] monosporowego worecz-
ka zalazkowego Magnolia acuminata L.
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epiderma mikropylarne;j
czesci osrodka

komorki parietalne

ulegajace lizie 1 resorb-
cji komorki parietalne

aparat filarny ($ciany
transferowe) w synergi-
dach

s, S, - dwie synergidy
ustawione w plaszczyz-
nie rownoleglej do
sznureczka, z wakuola
od strony komorki cen-
tralnej

] - komérka jajowa z
wakuola od strony mi-
kropylarnej

b, b,- dwa jadra biegu-
nowe w zwakuolizowa-
nej komorce centralne;j

= ulegajace lizie i resorb-
cji komorki bocznych
czesci osrodka

— zamierajace trzy anty-
pody o pyknotycznych
jadrach

— hipostaza

820 (—
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cd. Megasporogeneza 1 rozwo0j tetrasporowego worecz-
ka zalazkowego Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.

O - Osrodek zalazkowy z wo-
reczkiem o dwujadrowym
bielmie

tagiewka pytkowa
™ jadro synergidy

™ zygota z jadrem plemnika i ko-
morki jajowej; oba jadra o po-
dobnej strukturze 1 wielkos$ci

— jadra bielmowe

™ czes$¢ jadra bielmowego o stabo
zdespiralizowanych chromoso-

mach pochodzacych od triploi-

dalnego jadra biegunowego

'l:"_. H TN triploidal'n.e antypody z pykno-
tycznymi jadrami

& peryklinalnie podzielone komor-
ki epidermy chalazalnej czg$ci
osrodka

X subepidermalne kompleksy ko-
morkowe $rodkowej 1 chalazal-
nej czgsci osrodka

kompleks komorek chalazalnych

—1 833




cd. Megasporogeneza 1 rozwoj tetrasporowego worecz-
ka zalgzkowego Gagea lutea (L.) Ker.-Gaw.

ook

e
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P - Osrodek zalazkowy w czasie po-
dziatu zygoty

epiderma mikropylarnej czesci osrodka
o zgrubiatych wewngtrznych $cianach
komoérkowych

N jadra degenerujacych synergid

zygota w czasie metafazy; chromoso-
my jadra plemnikowego 1 komorki ja-
jowej skupione w dwie oddzielne,

obok siebie lezace ptytki metafazalne

N jadra bielmowe ze stabo zdespiralizo-
wanymi chromosomami chalazalnego
jadra biegunowego

antypody z pyknotycznymi jadrami

subepidermalne kompleksy komorko-
we osrodka

hipostaza; komorki o zgrubiatych $cia-
nach komoérkowych

l kompleks chalazalnych komorek osrod-

ka
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Rozwoj okrywy owocowonasiennej, grzbietowej czesci ziarniaka Secale cereale L.
(Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate); A-F.

25pm | _ \ A -1 dzien po zapyleniu

zewngtrzna epiderma owocni

— niezréznicowany migkisz owocni

= wyr6znicowujace si¢ dwie subepidermalne warstwy endocarpium

— . .
wewnetrzna epiderma owocni
/ dwuwarstwowa ostonka zewnetrzna
—_——— e
I IO T it — dwuwarstwowa ostonka wewngtrzna

}\ epiderma os$rodka

subepidermalne komorki migkiszowe osrodka

trawione komorki osrodka

cd. Rozwoj okrywy owocowonasiennej grzbietowej czesci ziarniaka Secale cereale L.

25 um ‘\ B - 3 dni po zapyleniu

e zewngtrzna epiderma owocni

“u
.

— migkisz owocni

C@ wyrdznicowujace si¢ dwie subepidermalne warstwy endocarpium

wewngtrzna epiderma owocni

i

zgniecione komorki ostonki zewngtrzne;j

dwuwarstwowa ostonka wewngtrzna

/-

|___—epiderma o$rodka

V subepidermalne komoérki migkiszowe os$rodka

trawione komorki o$rodka

bielmo komoérkowe




cd. Rozwoj okrywy owocowonasiennej grzbietowej czesci ziarniaka Secale cereale L.

25 um T C - 10 dni po zapyleniu
%= |\ zewnetrzna epiderma owocni
[————— 1| egzocarpium

strefa dezintegracji komorek mezocarpium

/ endocarpium

dwie subepidermalne warstwy endocarpium

/ ulegajaca desintegracji wewngtrzna epiderma owocni
j dwuwarstwowa ostonka wewnetrzna

r 1]
/ epiderma osrodka

trawione subepidermalne komorki o$rodka
bielmo komoérkowe

———T1 D - 19 dni po zapyleniu

N zewngtrzna epiderma owocni

s

L — egzocarpium

strefa dezintegracji wewngtrznych warstw komorek owocni
V dwie subepidermalne warstwy komoérek endocarpium

ulegajaca desintegracji wewngtrzna epiderma owocni

zewngtrzna warstwa komorek ostonki wewngtrzne;j

ulegajaca desintegracji wewngtrzna warstwa ostonki wewngtrznej
epiderma o$rodka (zachodzi grubienie $cian komorkowych)
wyrdznicowujaca si¢ warstwa aleuronowa bielma

komorki skrobiowej czgsci bielma

839

840

cd. Rozwoj okrywy owocowonasiennej grzbietowej cz¢sci ziarniaka Secale cereale L.

E - 32 dni po zapyleniu
zewngtrzna epiderma owocni
zgniecione komorki egzocarpium

[ subepidermalne warstwy komorek endocarpium

warstwa aleuronowa bielma
komorki skrobiowej czgsci bielma

F - z dojrzatego ziarniaka
gruboscienne komorki zewnetrznej epidermy owocni
zgniecione pozostatosci komodrek egzocarpium
sklereidy wyksztatcone z subepidermalnych komoérek endocarpium

warstwa kutykularna na granicy owocni i nasienia
warstwa hialinowa (powstala z zewngtrznej warstwy ostonki wewngtrznej)

gruboscienna epiderma osrodka
warstwa aleuronowa bielma
komorki skrobiowej czgsci bielma
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Zarodki Magnolia acuminata L. (Magnolia drzewiasta), z rodziny Magnoliaceae

(Magnoliowate); A - zarodek trojliscieniowy, B - zarodek dwuli$cieniowy.
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Przekroj podtuzny przez dojrzaly zarodek Secale cereale
L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate)
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komorki macierzyste centralnego naczy-
nia metaksylemu korzenia zarodkowego

korzen zarodkowy

koleoryza

komorki inicjalne kory pierwotnej 1 skorki
korzenia zarodkowego

komorki inicjalne czapeczki

czapeczka

wieszadetko (suspensor)
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n¢trznej czgsci koszyczka, o delikat-

obuptciowe kwiaty j¢zyczkowe wew-
nej strukturze ptatkéw korony

brzezne, obupliciowe kwiaty jezycz-
kowe o grubych ptatkach korony

zro$nigte w rurke pylniki

szyjka stupka
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Schemat przekroju poprzecznego przez kwiatostan typu koszyczka u Taraxacum of-

ficinale Web. (Mniszek lekarski), z rodziny Asteraceae (Astrowate)
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Wykres przedstawiajacy wahania kata dywergencji pomigdzy kolejno powstajacymi
kwiatami w koszyczku Taraxacum officinale Web. (Mniszek lekarski), z rodziny As-
teraceae (Astrowate).

Kwiaty w koszyczku rozmieszczone sa w trzydziestoczterokwiatowych okrggach. Z wykresu wynika,
ze w miarg zblizania si¢ do $rodka koszyczka i zmniejszania si¢ obwodu kolejnych okrggow, a tym sa-
mym zmniejszania si¢ powierzchni dla powstajacych pakow kwiatowych, wzrastaja wahania kata dywer-
gencji. Ponadto na wykresie wyraznie widoczne sa powtarzajace si¢ cyklicznie silniejsze wahnigcia kata
dywergencji zwiazane z przechodzeniem pakow kwiatowych z jednego okrggu do drugiego.

S 2 3 %
g2 2 2 8

Kat dywergendji

S

% = 138,44"

70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 370

Pozycja pakow kwiatowych w koszyczku

290 310 330 350

854
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Schemat przekroju podtuznego przez miody klosek z dwoma prawidlowo rozwijaja-
cymi si¢ pakami kwiatowymi u Secale cereale L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poa-

ceae (Wiechlinowate)

merystem wierzchotkowy ktoska

- niedorozwijajace sig zawiazki kwiatow

- pylniki

plewka gorna

| plewka dolna

| — plewa dolna
shupek
zalazek

tuszczka

wiazka przewodzaca

1 - plewa gbrna

3 - tuszczka kwiatu drugiego
4 - plewka gorna kwiatu drugiego

2 - plewka dolna kwiatu drugiego (wyzej lezacego)



Przekroje poprzeczne przez miody klosek Secale cereale
L. (Zyto zwyczajne), z rodziny Poaceae (Wiechlinowate);
A - na poziomie zalazka kwiatu drugiego, B - na pozio-
mie niedorozwinigtego zawiazka kwiatu trzeciego.

plewa gorna

plewka dolna kwiatu drugiego

- plewka gérna kwiatu drugiego

— oS ktoska

— plewka gdrna kwiatu pierwszego (dolnego)
/[l T pylnik

I~ znamiona shupka

~ plewka dolna kwiatu pierwszego

— plewka dolna kwiatu drugiego
— pylnik

— plewka gorna kwiatu drugiego
— 0§ kloska

~ zawiazek stupka kwiatu trzeciego

pylnik kwiatu trzeciego
plewka goérna kwiatu pierwszego
pylnik

plewka dolna kwiatu pierwszego

plewa dolna
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Schemat przekroju poprzecznego mtodego obuptciowego paka kwiatowego z preci-
kiem znajdujacym si¢ w jednym okdtku z owocolistkami u Caltha palustris L. (Knie¢
btotna), z rodziny Ranunculaceae (Jaskrowate)

200 um = " e

pylniki

owocolistki
miode zalazki

pylnik we wspolnym okrggu z owocolistkami two-
rzacymi apokarpiczne stupkowie

nitki precikowe

S~ komory pytkowe

857
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Przekroj podtuzny i poprzeczny przez miodnik stanowiacy emergencje w kwiecie
Reseda lutea L. (Rezeda zo6tta), z rodziny Resedaceae (Rezedowate); A,B.

| komorki wydzielnicze pochodzenia epi-
dermalnego

- — komorki subepidermalne, migkiszowe,
tworzace protuberancj¢ okryta epider-
malnymi komorkami wydzielniczymi

A - Przekro6j podtuzny miodnika

B - Przekroj poprzeczny miodnika




SKOROWIDZE






Skorowidz nazw laciniskich

Abies alba 397, 398, 400
Acacia 645
Acer 121
Aceraceae 88, 121
Acer campestre 88
Adianthum 308
Aegopodium podagraria 149
Agropyron repens 141, 566, 567, 570
Alliaceae 24, 66, 453, 468, 469, 615, 618, 619, 620
Alisma plantago-aquatica 62, 612
Alismataceae 62, 612
Allium cepa 24, 31, 453
- fistulosum 468, 469
- porrum 66, 620
- schoenoprassum 618, 619
- ursinum 615
Aloe 142
Amaryllidaceae 67
Amaryllis 67
Amphitetras antediluviana 179
Anabaena azollae 313
Anemone virginiana 425
Apiaceae 12, 149, 433, 483
Apocynaceae 516
Aquilegia 426-432
- vulgaris 587, 588
Arabis alpina 674
Arachnodiscus ornatus 177
Araliaceae 102, 520
Araucaria 378
Araucariaceae 369, 378
Araucaria heterophylla 369
Arctium lappa 99, 100, 635
- tomentosa 636
Arecaceae 475, 476
Aristolochia 555
Aristolochiaceae 501, 555
Aristolochia clematitis 501
Ascomycotina 155-162
Asparagaceae 65, 523, 577-580
Asparagus plumosus 523, 578, 632
- sprengeri 577
Asteraceae 17, 38, 99, 100, 104, 105, 148, 151, 422,
454-458, 467, 488, 489, 535-537, 584 - 586,
635-637, 646, 655, 661-665, 676, 677, 693-
700, 718, 719, 724, 725, 729, 744, 745, 781-
786, 821-826, 852-854
Austrocylindropuntia 77, 648
Avena sativa 15, 522, 627
Azolla 147, 291, 294-299, 312-315
Bacillariophyceae 177-181
Balsaminaceae 26, 421
Basidiomycotina 163-171
Bellis perennis 38, 661-665, 676, 696-700, 718,
719, 724, 725, 729, 781-786, 821-826
Berberidaceae 500, 647, 679
Berberis 500
- thunbergii 647, 679
- vulgaris 166-169
Beta vulgaris 492
Betulaceae 125, 127, 509

Brassicaceae 60, 61, 413-419, 465, 466, 484, 508,
590, 674, 730

Brassica napus 60, 61, 508, 590, 730

Bromeliaceae 75

Bryonia alba 560

Bryophyta 32, 238-257

Bryopsida 249-257

Bryum argenteum 251-253

Cactaceae 76, 77, 648

Caltha palustris 857

Canna indica 449

Cannabaceae 79, 112, 495, 573-576

Cannabis sativa 112, 573-576

Cannaceae 449

Capparaceae 753

Caprifoliaceae 35, 86, 97, 98, 110, 504, 532

Capsicum annuum 9

Caryophyllaceae 56, 420, 598, 678, 682-684, 703,
739, 748

Celastraceae 54, 113

Centrales 177-180

Centrobacillariophyceae 177-180

Cephalaria tatarica 424

Ceramiaceae 195

Ceramium 195

Cerastium arvense 682

Ceratiaceae 182

Ceratium hexacanthum 182
- hirudinella 182

Cercidiphyllaceae 505

Cercidiphyllum 505

Cercospora 172

Cereus 76

Chamaecyparis pisifera 362-365, 367, 368

Chamedorea 475, 476

Characeae 187, 188

Chara vulgaris 187, 188

Charophyceae 187

Chenopodiaceae 93, 94, 423, 492, 541-543

Chenopodium album 93, 94, 541-543

Chlorophyta 183-188

Chrysanthemum leucanthemum 693-695

Cirsium lanceolatum 646

Citrus aurantium 595

Cladonia 176

Cladoniales 176

Claviceps purpurea 161, 162

Clavicipitales 161, 162

Clematis vitalba 29, 506, 552, 553

Cleome speciosa 753

Cocculus 556

Commelinaceae 3, 8

Conocephalum conicum 208, 236, 237

Convallaria maialis 64,143, 563, 569, 640

Convallariaceae 64, 143, 563, 569, 640

Corallorhiza trifida 175

Cornaceae 496

Cornus mas 496

Corylus avellana 125, 127, 509

Coscinodiscaceae 177, 178

Coscinodiscus omphalanthus 178

Crassulaceae 512, 600

—1 859




Skorowidz nazw laciriskich

Crataegomespilus asnieresi 602
- dardari 519, 602
Crataegus monogyna 583, 602
- persimilis 37, 582
Cucurbitaceae 4, 21, 42, 49, 76, 119, 120, 132, 478,
559, 560
Cucurbita pepo 4, 21, 42,49, 76, 119, 120, 132, 478,
559
Cupressaceae 360-365, 367, 368, 399
Cycadaceae 325-328
Cycadophyta 325-345
Cycas 327
- revoluta 325, 326, 328
Cymbidium 525
Cyperaceae 448, 613
Cyperus 448
- alternifolius 613
Cyrtomium 321
Dahlia 17, 467, 488, 489
Daucus carota 12, 433, 483
Deschampsia caespitosa 624, 625
Desmidiaceae 186
Dianthus 56, 598
- squarrosus 420,
Dictamnus albus 80
Dictyotaceae 190
Dictyota dichotoma 190
Dinophyta 182
Dioscorea 95, 571, 614
Dioscoreaceae 95, 571, 614
Dipsacaceae 424
Donstaedtiaceae 303-305
Dracena 572
Dracenaceae 572
Dryopteridaceae 290, 292, 308-310, 318-323
Dryopteris 318-320, 322, 323
- filix-mas 309, 310
Egeria densa 5
Eleagnaceae 74
Elymus arenarius 623
Encephalartos 331, 332
Endomycetales 155
Ephedra distachya 340-345
Ephedraceae 340-345
Equisetaceae 146, 284-289
Equisetum arvense 146, 284-289
Euastrum oblongum 186
Euphorbiaceae 22, 144, 540
Euonymus europea 54, 113
Eurotiales 156
Fabaceae 14, 58, 90, 118, 124, 130, 434, 437- 439,
460, 461, 533, 544, 557, 596, 597, 638, 645, 650,
731, 751, 754, 769-780, 806, 809, 851
Fagaceae 128
Festuca pratensis 622
Ficaria verna 145, 464, 485-487
Ficus elastica 59
Fontinalis antipiretica 249, 250
Fragilaria virescens 181
860 [— Fragilariaceae 181

Fraxinus excelsior 23, 122, 126, 129, 514
Fritillaria imperialis 150
Fucaceae 192-194
Fucus vesiculosus 192-194
Fungi imperfecti 172
Gagea lutea 746, 747, 793-798, 827-834
Galium 507
- aparine 79
Ginkgo biloba 346-354, 400
Ginkgoaceae 346-354, 400
Glaucium flavum 737
Gunnera 551
Gunnera magellanica 139
Hakea 57, 498, 499, 599
Halopteris filicina 189
Haloragaceae 139, 551
Hammamelidaceae 27, 511
Hedera helix 102, 520
Heteranthera dubia 497
Helianthus annuus 454-458, 535-537
- tuberosus 148, 584-586
Helleborus niger 610, 672, 701
Hemerocallidaceae 477, 490, 491
Hemerocallis citrina 477, 491
- fulva 490
Heterokontophyta 177-181
Hippophae rhamnoides 74
Hippuridaceae 39, 561
Hippuris vulgaris 39, 561
Hordeum murinum 649
- vulgare 19
Humulus lupulus 79, 495
Huperziaceae 140, 259, 260, 264, 266, 267, 276-
278
Huperzia selago 140, 259, 260, 264, 266, 267, 276-
278
Hydrocharitaceae 5
Hydrodictyaceae 184
Hyphomycetales 172
Impatiens balsamina 421
- parviflora 26
Iridaceae 63, 471, 526, 616, 617
Iris germanica 63, 471, 526, 616, 617
Juncaceae 40, 568
Juncus conglomeratus 40, 568
Jungermaniopsida 203, 204
Juniperus communis 360, 361
Lactarius rufus 164
Lamiaceae 459, 538, 539
Laminaria 191
Laminariaceae 191
Lamium album 459, 538, 539
Larix decidua 388-392, 400, 405, 406
Lathyrus sylvester 638, 650
Lichenes 176
Ligustrum vulgare 589
Liliaceae 114, 142, 150, 685, 686, 746, 747, 793-
798, 827-834
Liliopsida 95
Lilium martagon 685
Liriodendron tulipifera 510
Loranthaceae 28, 55, 534, 601



Skorowidz nazw laciniskich

Lupinus albus 434

Lycopersicon esculentum 10, 11

Lycopodiaceae 261, 268, 269, 271, 275, 276, 278-
283

Lycopodium annotinum 268
- clavatum 261, 269, 271, 275, 276, 278-283

Lycophyta 259-283

Lysimachia vulgaris 702, 706

Magnolia acuminata 20, 435, 513, 656, 657, 668-
670,708, 711-714, 727,728, 732, 741-743, 755-
760, 807, 808, 810-820, 847

Magnoliaceae 20, 435, 510, 513, 656, 657, 668-670,
708, 711-714,727,728, 732, 741-743, 755-760,
807, 808, 810-820, 847

Magnolia cordata 513

Malus domestica 45, 103

Marchantia polymorpha 200-202, 205-207, 209-
224, 227-235

Marchantiophyta 198-237

Matonia pectinata 306

Matoniaceae 306

Medicago media 731, 751, 754, 769-780, 806, 809

Melandrium rubrum 683, 684, 703

Menispermaceae 30, 554, 556

Menispermum 30, 554

Mespilus germanica 518, 602

Micrasterias denticulata 186

Mimosoideae 645

Mnium 6, 7, 32-34, 254

Moraceae 59

Morchella 157

Mristol 555

Musaceae 16

Musa x paradisiaca 16

Myriophyllaceae 562

Myriophyllum spicatum 562

Navicula lata 181

Naviculaceae 181

Neotia nidus-avis 173, 174

Nigella 436

Nuphar luteum 440

Nymphaea alba 50, 96, 135, 593, 594, 639
- candida 671

Nymphaeaceae 50, 96, 135, 593, 594, 639, 671

Nyssaceae 521

Nyssa silvatica 521

Oleaceae 23, 122, 126, 129, 514, 589

Oncidium 493, 494

Onoclea 290, 292

Ophioglossaceae 316, 317

Ophioglossum vulgatum 316, 317

Opuntia cylindrica 77, 648

Orchidaceae 173-175, 472-474, 493, 494, 525, 750

Osmundaceae 293

Osmunda regalis 293

Pandanaceae 479, 480

Pandanus 479, 480

Papaveraceae 53, 673, 735, 737

Papaver argemone 735
- dubium 53
- oreophilum 735
- rhoeas 673

Parrotia 27, 511
Paulinia sorbilis 558
Pediastrum boryanum184
Pellia epiphylla 198, 199, 225, 226
Penicillium 156
Pennales 180, 181
Petasites hybridus 104, 105, 637
Pezizales 157-160
Phaeophyta 189-194
Phaseolus 437
- vulgaris 14
Phleum pratense 441-445
Phormium tenax 114
Phycomyces nitens 154
Phyllophoraceae 196
Physcomitrium pyriforme 255-257
Picea abies 355-357, 393-396, 400, 402, 403, 408-
411
Pinaceae 355-358, 370, 371, 376, 377, 379-412
Pinophyta 346-412
Pinus mugo 377, 404
- pinea 412
- sylvestris 370, 371, 376, 379-387, 400, 401, 407
Pisum arvense 460, 461
- sativum 439
Plagiomnium 254
Platanthera bifolia 750
Platycerium alcicorne 311
Pleurococcus 183
Pleurococcaceae 183
Poaceae 15, 18, 19, 36, 41, 46, 48, 68-71, 115, 116,
136, 137, 141, 441-447,450-452, 470, 481, 482,
522, 564-567, 570, 622-631, 649, 660, 666, 667,
687-691, 707, 710, 720-723, 752, 799-805, 835-
846, 848-850, 855, 856
Podocarpaceae 374
Podocarpus falcatus 374
Podophyllaceae 134, 550
Podophyllum peltatum 134, 550
Polygonaceae 101, 106-109, 131, 545-547, 787-792
Polygonum aviculare 106-109, 545
Polypodiaceae 138, 300-302, 307, 311
Polypodiophyta 290-324
Polypodium vulgare 138, 300-302, 307
Polytrichopsida 241-248
Polytrichum 241-247
- commune 248
Pontederiaceae 497
Populus 123
-alba 73
Potamogetonaceae 524, 621
Potamogeton crispus 524, 621
Primula 738
Primulaceae 680, 681, 702, 706, 738, 749
Proteaceae 57, 498, 499, 599
Protoccales 184, 185
Prunus domestica 117
Pseudolarix 358
Psilophyta 258
Psilotaceae 197, 258
Psilota sericea 197
Pteridium aquilinum 303-305 861




Skorowidz nazw laciriskich

Ptychoverpa bohemica 158-160
Puccinia graminis 166-171
Pucciniales 166-171
Quercus robur 128
Ranunculaceae 29, 51, 133, 145, 425-432, 436, 462-
464, 485-487, 506, 548, 549, 552, 553, 587,
588, 610, 672, 701, 733, 734, 857
Ranunculales 554, 556
Ranunculus acer 548
- acris 51
- polyanthemos 133, 549
- repens 462, 463
Raphanus sativus 413-419, 465, 466, 484
Resedaceae 736, 858
Reseda lutea 736, 858
Reynoutria japonica 101
Rhizopus nigricans 153
Rhodophyta 195-197
Rhoeo spethacea 8
Rhynchosia 557
Ribes grossularia 653, 654
Ricinus communis 22, 144, 540
Robinia pseudacacia 124
Rosaceae 37, 45, 103, 117, 518, 519, 582, 583, 602,
651, 652
Rosa rugosa 652
Rubiaceae 79, 507
Rubus ideus 651
Rumex acetosa 546
- crispus 131, 547
- obtusifolius 787-792
Ruscoideae 65
Ruscus 65, 579, 580
Russula emetica 163
- livida 165
Russulales 163-165
Rutaceae 80, 152, 595
Ruta graveolens 152
Saccharomyces cerevisiae 155
Salicaceae 73, 123
Salvinia natans 324
Salviniaceae 147, 291, 294-299, 312-315, 324
Sambucus nigra 35, 86, 97, 98, 110, 504, 532
Sapindaceae 558
Sarothamnus scoparius 58, 533
Saxifragaceae 653, 654
Scapania undulata 203, 204
Scenedesmaceae 185
Scenedesmus 185
Scorzonera hispanica 422
Scrophulariaceae 72, 502, 503, 515, 642, 643
Scrophularia nodosa 502, 503
Secale cereale 18, 447, 565, 666, 667, 687, 720-723,
752, 799-805, 837-840, 848-850, 855, 856
Sedum 512
- acre 600
Selaginella 262, 263, 265, 270, 272-274, 276, 278
Selaginellaceae 262, 263, 265, 270, 272-274, 276,
278
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Solanaceae 9-11, 13, 89, 517
Solanum 172
- tuberosum 13, 89, 517

Sphacellariaceae 189

Sphaerococcus 196

Sphagnopsida 238-240

Sphagnum 238-240

Sphenophyta 146, 284-289

Spinacia oleracea 423

Stangeriaceae 329, 330

Stangeria paradoxa 329, 330

Stellaria holostea 678, 739
- media 748

Surirella gemma 180

Surirellaceae 180

Taraxacum officinale 151, 655, 677, 744, 745, 852-
854

Taxaceae 366, 372, 373, 375

Taxus baccata 366, 372, 373, 375

Taxodiaceae 359

Taxodium distichum 359

Thuja orientalis 399

Tiliaceae 25, 43, 44, 52, 81-85, 87,91, 92, 111, 527-
531, 591, 592, 603-609, 611, 633, 641, 644,
658, 659, 675, 692, 704, 705, 709, 715-717,
726, 740, 761-768

Tilia cordata 25, 43, 44, 52, 81-85, 91, 92, 111, 527,
591, 592, 603-609, 611, 633, 641, 644, 659, 675,
692, 704, 705, 709, 715-717, 726, 761-768
- ‘Euchlora’ 658, 692, 740
- platyphyllos 25, 87, 528-531

Tillandsia 75

Tillandsioideae 75

Tmesipteris tannensis 258

Tradescantia 3

Triceratium 180

Triceratiaceae 179, 180

Trientalis europea 680, 681, 749

Trifolium pratense 596, 597
- repens 90, 130, 544

Triticum vulgare 170, 171, 446, 450-452, 470

Trollius europeus 733, 734

Tulipa gesneriana 686

Urticaceae 78

Urtica dioica 78

Vanilla planifolia 472-474

Verbascum phlomoides 72, 642

Veronica 515
- myrtifolia 643
- speciosa 643

Vicia faba 118, 438, 851

Vinca minor 516

Viscum album 28, 55, 534, 601

Vitaceae 581, 634

Vitis vinifera 581, 634

Welwitschiaceae 333-339

Welwitschia mirabilis 333-339

Zamiaceae 331, 332

Zeamays 36, 41, 46-48, 68-71, 115, 116, 136, 137,
481, 482, 564, 626, 628-631, 660, 688-691, 707,
710, 835, 836, 841-846

Zingiberales 449

Zygomycetes 154

Zygomycotina 153, 154



Skorowidz nazw polskich

Adiantum 308

Akacja 645

Aloes 142

Amarylis 67

Amarylkowate 67

Araliowate 102, 520

Araukaria 378

Araukaria wyniosta 369

Araukariowate 369, 378

Astrowate 17, 38, 99, 100, 104, 105, 148, 151, 422,
454-458, 467, 488, 489, 535-537, 584-586, 635,
637, 646, 655, 661-665, 676, 677, 693-700, 707,
718,719, 724,725,729, 744, 745, 781-786, 821-
826, 852-854

Banan rajski 16

Bananowate 16

Barwinek pospolity 516

Berberys 500

Berberysowate 500, 647, 679

Berberys Thunberga 647, 679
- zwyczajny 166-169

Bez czarny 35, 86, 97, 98, 110, 504, 532

Bluszcz pospolity 102, 520

Bniec czerwony 683, 684, 703

Bobik 118, 851

Bobowate 14, 58, 90, 118, 124, 130, 434, 437-439,
460, 461, 533, 544, 557, 596, 597, 638, 645, 650,
731, 751, 754, 769-780, 806, 809, 851

Béb 438

Bromeliowate 75

Brzozowate 125, 127, 509

Brunatnice 189-194

Bukowate 128

Butawinka czerwona 161, 162

Butawinkowce 161, 162

Burak zwyczajny 492

Cebula zwyczajna 24, 31, 453

Chmiel zwyczajny 79, 495

Choina wschodnia 399

Chrobotkowce 176

Cibora 448
- zmienna 613

Ciemiernik bialy 610, 672, 701

Cis pospolity 366, 372, 373, 375

Cisowate 366, 372, 373, 375

Cyprysik groszkowy 362-365, 367, 368

Cyprysowate 360-365, 367, 368, 399

Cyprysnik btotny 359

Cyprysnikowate 359

Czarecznik gruszkowaty 255

Czarnuszka 436

Czosnek dety 468, 469
- niedzwiedzi 615
- por 66, 620
- szczypiorek 618, 619

Czosnkowate 24, 66, 453, 468, 469, 615, 618-620

Dalia 17, 467, 488, 489

Dab szyputkowy 128

Dereniowate 496

Deren wlasciwy 496

Desmidiowate 186

Dinofity 182

Diugosz krélewski 293
Diugoszowate 293
Dracena 572
Dracenowate 572
Drozdze piekarniczel55
Drozdzowce 155
Dynia zwyczajna 4, 21, 42, 49, 76, 119, 120, 132,
478, 559
Dyniowate 4, 21, 42, 49, 76, 119, 120, 132, 478,
559, 560
Dyptam jesionolistny 80
Dziewanna kutnerowata 72, 642
Fasola 437
- zwyczajna 14
Figowiec sprezysty 59
Gazewnikowate 28, 55, 534, 601
Gesiowka alpejska 674
Glowaczek tatarski 424
Glég jednoszyjkowy 583
- $liwolistny 37, 582
Gnieznik lesny 173, 174
Gotabek widlasty 165
- wymiotny 163
Golgbkowce 163-165
Gozdzik 56, 598
- najezony 420
Gozdzikowate 56, 420, 598, 678, 682-684, 703, 739,
748
Grazel zétty 440
Groch blekitnopurpurowy 460, 461
- zwyczajny 439
Groszek lesny 638, 650
Gruboszowate 512, 600
Grujecznik japoriski 505
Grujecznikowate 505
Grzybienie biale 50, 96, 135, 593, 594, 639
- péinocne 671
Grzybieniowate 50, 96, 135, 440, 593, 594, 639, 671
Grzyby niedoskonate 172
- sprzezniowe 153, 154
Gwiazdnica pospolita 748
- wielkokwiatowa 678, 739
Jabtori domowa 45, 103
Jatowiec pospolity 360, 361
Jaskier ostry 51, 548
- roztogowy 462, 463
- wielokwiatowy 133, 549
Jaskrowate 29, 51, 133, 145, 425-432, 436, 462-
464, 485-487, 506, 548, 549, 552, 553, 587,
588, 610, 672, 701, 733, 734, 857
Jaskrowce 554
Jasnota biata 459, 538, 539
Jasnotowate 459, 538, 539
Jednoliscienne 95
Jemiotfa pospolita 28, 55, 534, 601
Jesion wyniosty 23, 122, 126, 129, 514
Jeczmien ptonny 649
- zZwyczajny 19
Jodla pospolita 397, 398
Kaktusowate 76, 77, 648
Kannowate 449
Kaparowate 753
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Kapusta rzepak 60, 61, 590, 730

Kapustowate 60, 61, 413-419, 465, 466, 484, 508,
590, 674, 730

Klaza 521

Klazowate 521

Klon 121

Klonowate 88, 121

Klon polny 88

Knie¢ blotna 857

Kokornak 555
- powojnikowy 501

Kokornakowate 501, 555

Komelinowate 3, 8

Komosa biata 93, 94, 541-543

Komosowate 93, 94, 423, 492, 541-543

Koniczyna biata 90, 130, 544
- czerwona 596, 597

Konopie siewne 112, 573-576

Konopiowate 79, 112, 495, 573-576

Konwalia majowa 64, 143, 563, 569, 640

Konwaliowate 64, 143, 563, 569, 640

Kosaciec niemiecki 63, 471, 526, 616, 617

Kosaécowate 63, 471, 526, 616, 617

Kosodrzewina 377, 404

Kostrzewa fakowa 622

Krasnorosty 195-197

Kukurydza zwyczajna 36, 41, 46-48, 68-71, 115, 116,
136, 137, 481, 482, 564, 626, 628-631, 660, 688-
691, 707, 710, 835, 836, 841-846

Kustrzebkowce 157-160

Len nowozelandzki 114

Lepieznik rézowy 104, 105, 637

Leszczyna 125, 127, 509

Ligustr pospolity 589

Lilia zlotogtéw 685

Liliowate 114, 142, 150, 685, 686, 746, 747, 793-
798, 827-834

Liliowcowate 477, 490, 491

Liliowiec 490
- cytrynowy 477, 491

Lipa drobnolistna 25, 43, 44, 52, 81-85, 91, 92, 111,
527,591,592, 603-609, 611, 633, 641, 644, 659,
675,692, 704, 705, 709, 715-717, 726, 761-768
- krymska 658, 692, 740
- szerokolistna 25, 87, 528-531

Lipowate 25, 43, 44, 52, 81-85, 87, 91, 92, 111,
527-531, 591, 592, 603-609, 611, 633, 641, 644,
658, 659, 675, 692, 704, 705, 709, 715-717,
726, 740, 761-768

Lucerna mieszaricowa 731,751,754,769-780,806,809

Eopian pajeczynowaty 636

Fopian wiekszy 99, 100, 635

Losie rogi 311

Eubin bialy 434

Magnolia 513
- drzewiasta 20, 435, 513, 656, 657, 668-670, 708,
711-714, 727,728, 732, 741-743, 755-760, 807,
808, 810-820, 847

Magnoliowate 20, 435, 510, 513, 656, 657, 668-670,

708, 711-714, 727, 728, 732,
741-743, 755-760, 807, 808,

864 810-820, 847

Makowate 53, 673, 735, 737
Mak piaskowy 735

- polny 673

- watpliwy 53
Malina wiasciwa 651
Marchew zwyczajna 12, 433, 483
Marzanowate 79, 507
Mchy 6, 7, 32, 33, 238-257
Merzyk 6, 7, 32-34
Miesiecznica 30, 554
Miesiecznicowate 30, 554, 556
Mitorzab dwuklapowy 346-354, 400
Mitorzebowate 346-354
Mleczaj rudy 164
Mniszek lekarski 151, 655, 677, 744, 745, 852-854
Moczarka argentyriska 5
Modrzew europejski 388-392, 405, 406
Morszczyn pecherzykowaty 192-194
Morwowate 59
Mydlericowate 558
Myszoptoch 65, 579, 580
Nagozalazkowe drobnolistne 347-412
Nagozalazkowe wielkolistne 325-345
Nasiezrzatowate 316, 317
Nasiezrzat pospolity 316, 317
Nerecznica 318-323

- samcza 309, 310
Nerecznicowate 290, 292, 308-310, 318-323
Niecierpek balsamina 421

- drobnokwiatowy 26
Niecierpkowate 26, 421
Nieszputka zwyczajna 518
Oczarowate 27, 511
Okrzemki 177-181

- pierzaste 180, 181

- promieniste 177-180
Oliwkowate 23, 122, 126, 129, 514, 589
Opuncja cylindryczna 77, 648
Orlica pospolita 303-305
Orlik 426-432

- pospolity 587, 588
Ostrozen lancetowaty 646
Owies zwyczajny 15, 522, 627
Paciorecznik 449
Palmy 475, 476
Pandanowate 479, 480
Paprocie 290-324
Paprotka zwyczajna 138, 300-302, 307
Paprotkowate 138, 300-302, 307, 311
Papryka roczna 9
Parocja 27
Parzeplin 139, 551
Parzeplinowate 139, 551
Peluszka 460, 461
Pelnik europejski 733, 734
Perz whasciwy 141, 566, 567, 570
Pedzlak 156
Pierwiosnek 738
Pierwiosnkowate 680, 681, 702, 706, 738, 749
Pierwotek 183
Pierwotkowe 184, 185
Platycerium 311



Skorowidz nazw polskich

Pleszanka pospolita 198, 199, 225, 226
Plesniéwkowce 156
Plonnik 241-248
Plonnikowe 241-248
Pochrzyn 95, 571, 614
Pochrzynowate 95, 571, 614
Podagrycznik pospolity 149
Podkolan bialy 750
Podstawczaki 163-171
Pokrzywa zwyczajna 78
Pokrzywowate 78
Pomarancza 595
Pomidor zwyczajny 10
Porostnica wieloksztaltna 200-202, 205-207, 209-
224, 227-235
Porosty 176
Porzeczka agrest 653, 654
Powojnik pnacy 29, 506, 552, 553
Pratnik srebrzysty 251-253
Pratnikowe 249-257
Przestep bialy 560
Przetacznik 515, 643
Przewiertniowate 35, 86, 97, 98, 110, 504, 532
Przestka pospolita 39, 561
Przestkowate 39, 561
Przesl skrzypowata 340-345
Przeslowate 340-345
Przytulia 507
- czepna 79
Psiankowate 9-11, 13, 89, 517
Psylotowe 258
Pszenica zwyczajna 170, 171, 446, 450-452, 470
Ramienica pospolita 187, 188
Ramienicowate 187, 188
Racznik pospolity 22, 144, 540
Rdest ostrokoniczysty 101
Rdestowate 101, 106-109, 131, 545-547, 787-792
Rdest ptasi 106-109, 545
Rdestnica kedzierzawa 524, 621
Rdestnicowate 524, 621
Rdza zdzblowa 166-171
Rdzowce 166-171
Reo meksykariskie 8
Rezeda zétta 736, 858
Rezedowate 736, 858
Robinia akacjowa 124
Rogownica polna 682
Rokitnikowate 74
Rokitnik zwyczajny 74
Rozchodnik 512
- ostry 600
Roza pomarszczona 652
Rézowate 37, 45, 103, 117, 518, 519, 582, 583, 602,
651, 652
Ruta zwyczajna 152
Rutowate 80, 152, 595
Rzepak ozimy 508
Rzodkiewka 413, 465, 466, 484
Rzodkiew zwyczajna 414-419
Sagowcowate 325-328
Salwinia plywajaca 324
Salwiniowate 147, 291, 294-299, 312-315, 324

Selerowate 12, 149, 433, 483
Sfenofity 146, 284-289
Siédmaczek lesny 680, 681, 749
Sitowate 40, 568
Sit skupiony 40, 568
Siwiec zolty 737
Skalnicowate 653, 654
Skapanka falista 203, 204
Skrzypowate 146, 284-289
Skrzyp polny 146, 284-289
Stonecznik bulwiasty, topinambur 148, 584-586
- zwyczajny 454-458, 535-537
Smardz 157
Smardzéwka czeska 158-160
Sosna zwyczajna 370, 371, 376, 379-387, 401, 407
Sosnowate 355-358, 370, 371, 376, 377, 379-412
Sprzezniaki 154
Srebrnikowate 57, 498, 499, 599
Stokrotka pospolita 38, 661-665, 676, 696-700, 718,
719, 724, 725, 729, 781-786, 821-826
Storczykowate 173-175, 472-474, 493, 494, 525,
750
Stozka ostrokrezna 208
Strzepczakowce 172
Szachownica lekarska 150
Szczaw kedzierzawy 131, 547
- tepolistny 787-792
- zZwyczajny 546
Szczeciowate 424
Szparagowate 65, 523, 577-580, 632
Szparag pierzasty 523, 578, 632
- Sprengera 577
Szpinak warzywny 423
Sliwa domowa 117
Smiatek darniowy 624, 625
Swierk pospolity 355-357, 393-396, 402, 403, 408-
411
Toinowate 516
Tojes¢ pospolita 702, 706
Topola 123
- biata 73
Torfowiec 238-240
Tofowcowe 238-240
Tredownik bulwiasty 502, 503
Tredownikowate 72, 502, 503, 515, 642, 643
Trzmielina zwyczajna 54, 113
Trzmielinowate 54, 113
Trzykrotka 3
Tulipan ogrodowy 686
Tulipanowiec amerykanski 510
Turzycowate 448, 613
Tymotka takowa 441-445
Wanilia ptaskolistna 472-474
Watrobowce 198-237
Welwiczja przedziwna 333-339
Wezymord czarny korzenri 422
Widliczkowate 262, 263, 265, 270, 272-274, 276,
278
Widliczka 262, 263, 265, 270, 272-274, 276, 278
Widlak gozdzisty 261, 269, 271, 275,
276, 278-283
- jatowcowy 268 865
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- wroniec 140, 259, 260, 264, 266, 267, 276-278
Widlakowate 261, 268, 269, 271, 275, 276, 278-283
Widlakowe 259-283
Widlakowce 140
Wiechlinowate 15, 18, 19, 36, 41, 46-48, 68-71,

115,116, 136, 137, 141, 441-447, 450-452, 470,

481, 482, 522, 564-567, 570, 622, 631, 649,

660, 666, 667, 687-691, 707, 710, 720-723,

752, 799-805, 835-846, 848-850, 855, 856
Wierzbowate 73, 123
Wilczomleczowate 22, 144, 540
Winoroslowate 581, 634
Winoro$l wlasciwa 581, 634
Wodnikowate 139
Workowce 155-162
Wydmuchrzyca piaskowa 623
Wywtdcznik klosowy 562
Wywtécznikowate 562

866 —

Zawilec wirginijski 425

Zdrojek pospolity 249, 250

Ziarnopton wiosenny 145, 464, 485-487

Zielenice 183-188

Ziemniak 13, 89, 517

Ztocien wlasciwy 693-695

Zto¢ 2¢6lta 746, 747, 793-798, 827-834

Zabieniec babka wodna 62, 612

Zabiericowate 62, 612

Zabisciekowate 5

Zarnowiec miotlasty 58, 533

Ziobik koralowy 175

Zyto zwyczajne 18, 447, 565, 666, 667, 687, 720-
723,752, 799-805, 837-840, 848-850, 855, 856
Zywotnik wschodni 399



Skorowidz nazwisk

Adamczyk Jézef 46, 70, 115

Blaszczak Alicja 1, 686

Branski Stanistaw 753

Brodzki Piotr 2, 370

Buder J. 175

Czapliniska Stanistawa 166-169

Fabiszewski Jerzy 1

Gago Elzbieta 1

Gomzar Jan 460, 461

Gurich G. 327, 331, 332

Halawa Bogumit 1

Hejnowicz Alina 342-345, 347-349, 382, 384, 388-399

Hejnowicz Zygmunt 360-365, 367, 368

Hooke Robert 2

Jelinowska Anna 769-780

Kadej Agnieszka 437, 521

Kadej Franciszek 1, 292, 293, 346, 350, 414-425, 433, 434, 436, 438-445,
448, 449, 478, 632

Kotkiewicz Janina 426-432

Kruczkowska Hanna 61, 508, 730

Krolikowski Zygmunt 46, 70, 115

Eukaszewicz Marcin 256, 257, 259

Maheshwary P. 1, 131, 139, 172, 258, 306, 333-339, 547, 551

Neumann 522, 627

Pawtowska Hanna 61, 508, 730

Putawska Zofia 643

Pyszyniski Wiadystaw 387

Richter Dorota 300, 301

Sigmund 1, 88, 134, 150, 151, 236, 237, 352-354, 380, 381, 383, 385, 386,
405, 406, 408-412, 464, 485-487, 531, 550, 558, 562, 572, 610, 672,
673, 677, 701, 744, 745, 852-854

Skuciniska Barbara 454-458

Telezyniski Henryk 1, 2, 356, 358, 359, 366, 369, 473, 474, 479, 494, 495-
507, 509-516, 518-520, 523, 524, 526

Trinh Manh Dung 787-792

Wioch Wiestaw 1

Zenkteler Elzbieta 1

Zimerman 198, 225, 226
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Skorowidz

rzeczowy

A
aerenchyma (= miekisz przewietrzajacy) 38-41, 561,
568, 594, 663, 664
akceptor pytku 744
aktynostela paproci 300, 301
- widtakowych 266
anafaza I mejozy 405, 727, 827
- I mejozy 405, 813
- mitotyczna 815, 825
antypody 760, 778, 780, 786, 797, 798, 805, 818-
820, 824-826, 830, 831, 835
- triploidalne 797, 798, 830, 831
- z pyknotycznymi jadrami 832, 833
anulus zarodni paproci 323
aparat filarny ($ciany transferowe) 820
- jajowy 819, 830, 831

aparat szparkowy; budowa:
- - dwudziestokomorkowy, watrobowca 209, 211
- - dwunastokomorkowy, watrobowca 213
- -; kanalik komérki szparkowej typu traw 68, 70
- -; komora nadszparkowa 53, 55-57, 59, 63, 66
- -; komora podszparkowa 49-59, 62-66, 69, 91,
92
- -; komoérka macierzysta 71
- -; komorki przyszparkowe 8, 50, 52-55, 57, 58,
60, 62-71, 91
- -; komorki szparkowe 49-55, 57-67, 91, 92
- -; kutykularny rabek 210, 212
- -; listwa szparkowa gérna (brak dolnej) 52, 57, 62
- - ---idolna 49-51, 53-56, 58, 59, 63-66
- - niedoksztalcony 71
- -; pecherzyk komérki szparkowej typu traw 68, 70
- -; por (= otwér) 44, 61, 67, 68, 70, 212, 213,
- -; przedsionek dolny 49-56, 58, 59, 64-66, 91
- -; - gorny 49-54, 56-59, 62-66, 91
- - szesnastokomérkowy, watrobowca 210, 212

aparat szparkowy; lokalizacja:
- -; clern 647
- -; galeziak (= fyllokladium) 65, 578, 580
- -; gametangiofor watrobowca 201, 202, 207, 209,
210, 213
- - 1is¢ 50, 52, 55-59, 61, 62, 587, 588, 590, 592,
594,596, 598, 599, 600, 612, 613, 615, 620, 622,
623, 625, 626
- -; fodyga 49, 51, 53, 54, 91, 92, 549, 567
- -; lodyga kwiatostanowa 66
- -; miodnik 150
- -; ogonek lisciowy 64, 645
- -; okwiat niezréznicowany 610, 701
- -; 08¢ plewki 649
- -; plecha watrobowca 200, 211
- -; platek korony 706
- -; zdzblo trawy 68-70

aparat szparkowy; pozycja systematyczna:

- -; dwuliscienne 44, 61, 91, 92, 172, 549, 587,

588, 590, 594, 596-600, 647, 701

- -; jednoliscienne 8, 62-71, 150, 170, 567, 578,
579, 612, 613, 615, 619, 620

868 [— - - mszaki 200-202, 207, 209-213,

- -; nagonasienne drobnolistne 351, 371-373, 375-
377

- -; - wielkolistne 325, 326, 338, 339

- -; paprociowe 310, 311

- -; psylotowe 258

- -; widlakowe 271, 276-278

aparat szparkowy; przystosowanie do siedliska:
- -; gruboszowatych 600
- -; kserofitéw 56-59, 598, 599
- -; mezofitéw 52, 61
- -; pétpasozytéw 55
- -; rodlin bagiennych 62
- -; - wodnych 50, 594

aparat szparkowy; typ:
- - Amaryllis 67, 70, 588
- - helikocytowy 60
- - traw 68-70, 567, 622, 623, 625, 626, 649
- - watrobowcéw 200, 202, 207, 209, 213

askospory (= zarodniki workowe grzybéw) 157, 158
asterosklereidy 336, 337, 639
asymilatory (= miekisz asymilacyjny) licia mchu 240,
244
- sety mchu 245
- watrobowca 200-202, 207, 209, 212, 222-224
ataktostela dwuli$ciennych 550, 579
atrichoblasty 419, 465, 466, 470

B
bakterie w gametangioforze watrobowca 215
basidiole grzybéw 165
basidiospory (= zarodniki podstawkowe grzybéw) 165
basidium (= podstawka grzybéw) 165
biatko amorficzne (w ziarnie aleuronowym) 18-22
bielmo 18, 19, 833, 836
bielmo jadrowe 833, 835, 837
- komodrkowe 838, 839
- skrobiowe 836, 839, 840, 842
- transferowe 836
-, warstwa aleuronowa 18, 19, 836, 839, 840, 842
-, - - zmodyfikowana 836, 844-846
blaszka $rodkowa 3, 4, 13, 23, 29, 32, 37, 43, 45,
99, 100, 102, 103, 117, 118, 604, 605, 609, 726
brodawki (emergencje) 655
brunatnice (Phaeophyta) 189-194
-, komorka apikalna plechy 189, 190
-, plecha 189-194
-, -, segmenty komoérkowe 189, 190
-, - tkankowa 191, 192
-, - -, przestwory miedzykomérkowe 194
-, - -, tkanka asymilacyjna 191, 192
-, - -, - przewodzaca z elementami sitowymi 191, 192
-, - -, - wzmacniajgca 192
-, - -, - zapasowa 191, 192
-, - -, warstwa okrywajaca 191-193
-, - -, - ,subepidermalna” 193
bruzda ryzoidalna z chwytnikami gametangioforu watro-
bowca 202, 206, 207, 227, 228, 236
- z wicig w pancerzyku tobotka 182
bulwa korzeniowa 488, 490, 491
- pedowa 89, 584-586
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bulwka korzeniowa 464, 485-487
C

CAM (= crassulacean acid metabolism) 600
centralne naczynie metaksylemu korzenia 486
centrum skrobiotwérceze (= hilum) 13, 15, 16, 19
cewki 125, 127, 147, 309, 315, 317, 319, 325, 328,
344, 345, 349, 371
- drewna letniego 343, 347, 381, 382, 384-388,
390, 392, 393, 396-399, 401
- - plerwotnego 378
- - wiosennego 342, 347, 348, 381-383, 385-389,
391-394, 396-399, 401
- metaksylemu 138, 297, 299
- otaczajace epitel 391
- promienia drzewnego nagonasiennych 380-386,
388-391, 393-396, 400
- protoksylemu 138, 297-299
- wiékniste 125, 126
chalaza 759, 760, 763, 766-468, 775,778,779, 782,
785, 789, 795-798, 800, 801, 811, 812, 821-824,
827-834
chimera 602
chlorenchyma (= miekisz asymilacyjny) 95, 106-108,
131, 136, 285, 287, 543, 545-547, 563, 565-567,
571
chloroplasty 5-8, 32, 33, 274, 278, 308
- aparatu szparkowego watrobowca 212
- komoérek szparkowych okrytonasiennych 8
- kubkowate widliczek 274
- - zielenic 183
- licia okrytonasiennych 590
- zarodni mchu 247
- Zielenic 186
chromoplasty 9-12
chwytniki gametangioforu watrobowca 201, 207, 215-
217, 221, 227
- gametofitu mchu 252
- grzybow 153
- plechy watrobowca 200, 214, 218
ciern lisciowy 647, 648
- pedowy 37, 582, 583
cystydy grzybéw 165
cytokineza 728, 813, 828
- postmejotyczna 731
cytoplazma 609
-, kierunek ruchu 3, 5
czapeczka (= kalyptra) 292, 294-296, 298, 299, 370,
413-418, 420-443, 446-458, 461, 849
czepek (pozostato$é rodni watrobowcéw) 234, 235
czlony naczyri metaksylemu 474
- rurek mlecznych (= mleczniki cztonowane) 151
- - sitowych 120, 132, 626
- - - metafloemu 473, 474

D

denko pancerzyka okrzemek 181

deplazmoliza 31

dermatogen (= komérki inicjalne skérki korzenia) 292,
414, 415, 417, 418, 420-427, 430-458, 461

dermatokalyptrogen (= komorki inicjalne skorki i cza-
peczki korzenia) 413

diada 405, 727, 784, 795, 812, 813, 821, 828

diakineza 405

diktiostela paproci 302

diploidyzacja mikrospor 730

diploten 727, 801

distichia 644

dno jamki 349, 392, 398
- komory zalazni 683
- dno kwiatowe 670, 732

drewno (= ksylem) 88, 95, 114, 139, 140, 142, 144,
150, 166, 258, 270, 271, 275, 280, 286, 288, 310,
311, 328, 329, 331, 333, 335, 336, 340, 351, 372,
373, 380, 544-547, 550-5652, 554-556, 558, 561,
562, 576-580, 582, 583, 587, 591, 593, 595-599,
601, 605-607, 610, 612, 614-616, 618, 620, 623,
624, 628, 629, 633, 636-639, 640, 645-647, 649,
650, 668, 701, 703, 706, 708, 709, 721-723, 732,
742, 743
- pierwotne 106, 107, 119, 131, 141, 173, 302-
306, 334, 483, 484, 490, 492, 529, 532, 534-
536, 538, 541-543, 548, 559, 563, 564, 569, 571,
585, 634
- -, metaksylem 130, 132, 145, 285, 287, 619
- -, protoksylem 130, 145, 285, 287
- wtorne 97, 107, 127-131, 334, 341-343, 345,
347-349, 380-401, 459, 483, 484, 492, 529, 530,
532, 533, 536, 537, 539, 540, 542, 543, 557, 559,
581, 634, 641
- - korzenia nagonasiennych 387
- - - okrytonasiennych 459, 483, 484, 492
- - letnie 342, 384, 387, 390, 392, 393, 396-398
- - lodygi nagonasiennych 347-349, 380-401
- - - okrytonasiennych 529, 530, 532, 533, 536,
537, 539, 540, 542, 543, 557, 559, 581, 641
- - pierécieniowonaczyniowe 128, 129
- - rozpierzchtonaczyniowe 127
- - wiosenne 342, 383, 387-389, 391-394, 396-398

druzy 24, 25, 93, 94, 107, 541, 542, 604

dziatki kielicha 607-609, 656, 669, 671, 673-675,
678-682, 692, 702, 703

E
ecydia grzybow 166, 168
ecydiospory (zarodniki grzybow) 168, 169
egzoderma 459, 462, 463, 471-473, 475-477, 479,
480, 483, 486-488, 490, 491, 493, 494
- z krysztatami szczawianu wapnia 492
egzokarpium 45, 839-842, 844-846
egzospor 324
egzotecjum 404
elatery (= sprezyce) watrobowca 234-237
elementy komérkowe drewna wtérnego 125, 126
- przewodzace drewna 135, 175, 338, 580, 594,
603, 629, 630, 632, 707, 732, 744, 745
- - - pierwotnego 119, 710
- - - wtérnego 125, 126, 401
- - protoksylemu 133, 134, 549, 589
emergencje, brodawki 655
-, kolce 651-654
-, miodniki 858
endoderma (= $rédskérnia) 93-95, 97, 112, 113, 173,
175, 266-270, 285-287, 292, 297-299, 371, 413,
414, 419, 422, 423, 425-427,
432, 433 869
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endoderma korzenia 434, 436, 441, 442, 444-454,
459-463, 465, 468-476,478-482, 485, 490, 493,
494
- lidcia okrytonasiennych 622
- fodygi okrytonasiennych 541, 542, 546, 561, 569,
571
- paprociowych 300-307, 310, 311
- z pasemkami Caspary’ego 138, 145, 146, 464,
486, 487, 490, 491, 562, 585

endokarpium 117, 837-840, 842-846

endomikoryza 173, 174

endotecjum 711-714, 717, 719-723, 726

endothelium (= tapetum integumentalne) 785, 786,
821-826

epiblast 849

epiderma, patrz skérka

epifragma zarodni mchu 246

epitel (komérki wydzielnicze) 149, 152, 332, 378-380,
382-384, 388-391, 393-395, 400, 403, 595

F

fellem (= korek) 86, 87, 97

felloderma 86, 87, 89, 92, 97

fellogen (= miazga korkotwércza) 86, 87, 92, 97

fialidy (= sterygmy) 156

fotosynteza C, 600, 626

funikulus (= sznureczek) 755, 756, 760, 766, 768, 772,
774,776, 777, 779, 782, 784-786, 792-798

fyllodium (= li$ciak) 645

fyllokladium (= gateziak) 577-580

fyllotaksja 243, 367-369, 573-576, 642-644, 668-
691, 852-856

G
galeziak (= fyllokladium) 577-580
gametangiofor meski watrobowca 221-224
- zeniski watrobowca 201, 227, 236
gametofit zeniski (= prabielmo) nagonasiennych 352-
354, 408-412
globoid (w ziarnie aleuronowym) 18, 19, 21, 22
globule (w chromoplastach) 9
gtéwka podkiadki owocnika grzyba 161, 192
- pylnika 716
gonidia porostu 176
granica przyrostu rocznego drewna wtérnego 127-129,
340-342, 347, 382, 385-388, 392, 393, 396, 397,
399, 531, 553, 554
gruczot wydzielniczy, schizogenowy 152
gynofor 678, 684
grzybnia luzna 159, 163
- w przestworach miedzykomérkowych liscia 172
- z konidiami 156
- zwarta 159, 162, 163
- z zarodniami 153
grzyby (Mycobionta) 153-176
grzyby pasozytnicze 161, 162, 166-172

H
haptery 289
helisa genetyczna 733
hemiceluloza 14, 23, 745
870 — hialoderma todyzki mchu 239

hilum (= centrum skrobiotwércze) 13, 15, 16, 19

hipostaza 786, 812-820, 824-826, 834

hydroidy mchu 241, 242, 245, 253

hymenium grzyba 157, 158

hypoderma (= subepidermalna sklerenchyma nagona-
siennych) 325, 371, 376, 377, 379

hypokotyl 333

I
idioblasty 26
integumentum, patrz ostonka
inicjaly izodiametryczne miazgi (= inicjaly
promieni tykodrzewnych) 121-124

- wrzecionowate miazgi 122-124, 381
inulina 17

J
jamki lejkowate 342, 344, 347-349, 381-399, 401
- - szczelinowe 344, 345, 401
- okienkowate 380-387, 401
- proste 23, 29, 37, 43, 48, 342
- - rozgatezione 117
- - w komérkach kamiennych 117
- - - kolenchymy 103
- - - makrosklereidéw 118
- - - miekiszowych 95, 389, 494, 605
- - - - drewna 344, 345, 396, 398, 399
- - - skorki 46-48, 70, 277, 278, 604
sjasna linia” w makrosklereidach skoérki tupiny nasien-
nej 118, 851
jadro bielmowe 20, 826, 833, 834
- biegunowe 760, 797, 798, 805, 818-820, 824,
825, 830-834
- haploidalne woreczka zalazkowego 796
- komoérkowe 3-5, 7, 8, 10, 31, 41, 42, 44, 52,
174,247,272, 274, 348, 380, 381, 384, 387, 388,
590, 592, 609, 705, 726, 778
- komorki bazalnej ziarna pytkowego 409
- - generatywnej 730
- - haustorialnej prazarodka 411
- - jajowej 353, 408, 409, 412, 832, 833
- - wegetatywnej (= tagiewkowej) 406, 408, 723, 730
- mikrospory 407
- fagiewkowe 409
- plemnikowe 409, 798, 832, 833
- pyknotyczne 820, 822, 830-833
- synergidy 833
jadro tobotka 182
- triploidalne woreczka zalazkowego 796, 829, 830
- zielenicy 186
jaderko 3-5, 10
jezyczek liscia traw 627
- - widliczki 272, 274

K
kanat karynalny 146
- mikropylarny 352, 410, 766, 768, 778, 780, 784-
786, 792, 797, 798
- powietrzny, reksygenowy 287, 567, 618, 619
- - w lodydze 107, 285-287, 539, 546, 548, 556,
559, 565-567, 570
- - w lisciu 618, 619
- - w ogonku lisciowym 635, 637, 639
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kanal powietrzny w owocniku grzyba 159
- - w wiazce przewodzacej 137
- ryzoidalny gametangioforu watrobowa 201
- szyjki rodni 230, 231
- $luzowy 675
- wodny, schizogenowy 146, 285-287
- - w todydze widtakowych 266-268
- wydzielniczy, schizogenowy 149, 329, 332, 352,
483, 488, 585, 612
- zywiczny 350, 378, 379, 382, 383, 387-389, 391,
393-395, 400, 403
kalyptra (= czapeczka) 292, 294-296, 298, 299, 370,
413-418, 420-443, 446-458, 461, 849
kalyptrogen (= komoérki inicjalne czapeczki) 292, 441-
443, 446, 849
kanalik komorki szparkowej 68, 70
kariogamia 798
kat dywergencji 642, 671, 733, 734, 854
kielich 683, 684, 703, 852
klacze okrytonasiennych 569, 570
- paproci 300-307
- skrzypu 286
- z grzybem mikoryzowym 175
klos 666
- zarodniowy paproci 316
klosek 666, 667, 855, 856
- meski 688-691
kolec (emergencja) 651-654
kolenchyma 89, 99, 103, 106, 108, 109, 113, 535,
537, 540, 542, 543, 545-547, 552, 571, 581, 593,
594, 633-636, 638, 641
- katowa 93-96, 100, 538, 539, 541, 560, 639
- lukowa 104, 105, 637
- platowa 30, 45, 54, 86, 91, 92, 97, 98, 100-102,
112, 527, 528, 532, 650
- zmodyfikowana 43, 87
koleoptyle 836, 849
koleoryza 849
kolonia 183-185
kolumella czapeczki 440, 449, 452-454, 457, 458
kolumella czapeczki nagonasiennych 370
- - okrytonasiennych 416, 421-425, 428, 429, 433,
434, 436-439
- zarodni grzyba 153
kolumienka zarodni mchu 246
komora nadszparkowa 53, 55-57, 59, 63, 66, 375,
376, 377
- podszparkowa 49-59, 62-66, 69, 91, 92, 276,
375-377, 549, 578, 589, 598, 600, 626, 706
- powietrzna 39, 135, 315, 479, 480, 562, 568,
593, 594, 599, 613, 621, 636
- -, reksygenna 472, 473, 475, 476
- - w ziarnie pytku 407
- pytkowa 352, 410, 671, 714, 722, 857
- woreczka pytkowego 722
- wydzielnicza (= zbiornik wydzielniczy) 152, 595
- zalazni 734, 747, 754
komorka apikalna, czterosieczna 292, 294-296
- - liScia watrobowca 204
- - plechy brunatnicy 189, 190
- - - krasnorostu 196, 197
- - - ramienicy 187
- - - watrobowca 198

- - prazarodka nagonasiennych 410
- -, dwusieczna, licia paproci 309
- -, jednosieczna, dwuwypukla, liscia paproci 290, 312
- -, tetraedryczna, pedu paproci 290, 291
- - - - skrzypu 284
- - - - widlakowych 262
- -, tréjsieczna 294
- - zarodni paproci 322
- archesporialna 697, 716, 718, 720, 755, 762,
769, 788, 810
- - paproci 322, 323
- bazalna rozmndézki watrobowca 219
- - w ziarnie pytku nagonasiennych 406
- centralna woreczka zalazkowego 760, 778-780,
786, 805, 820, 824, 825, 831
- chalazalna 782, 785, 795, 800, 801, 811, 827-
834
- generatywna 406, 728-731
- -, tetraploidalna 731
- haustorialna prazarodka nagonasiennych 411
- inicjalna komorek kanatowych szyjki rodni watro-
bowca 229
- - promienia drzewnego 343
- -, centralna 293
- -, tetraedryczna 292, 294-296
- jajowa 760, 778, 780, 797, 798, 805, 818-820,
824, 825, 830, 831
- - mszakéw 229, 230, 255
- - nagonasiennych 353, 408, 412
- kanatowa rodni watrobowca 230
- kanatlowobrzuszna rodni watrobowca 229, 230
- lykowa paproci 147
- macierzysta aparatu szparkowego 71
- - centralnego naczynia metaksylemu 418, 444, 445,
447, 470, 849
- - megaspor (= makrospor) 700, 756-758, 763,
764, 770-773, 782, 783, 788-790, 793, 794,
800, 801, 806, 810, 811, 821, 827
- - naczynn metaksylemu 448, 450-458, 461, 465,
471
- - komorki jajowej i kanatowobrzusznej watrobowca
229
- - zarodni paproci 322
- przyrurkowa 626
- spermatogenna (= wlasciwa komérka generatywna)
406
- sporogenna 322, 323
- szczytowa, patrz k. apikalna
- $cienna (= parietalna) 815-820
- wegetatywna (= tagiewkowa) 406, 407, 728-731
- -, tetraploidalna 731
- wloska 3,4
- zamykajaca peryblemu i dermatogenu 441-443,
447, 448, 450, 451
- z antocjanami 602
komérki aparatu szparkowego liscia okrytonasiennych
589, 598
- - - nagonasiennych 325
- apikalne ryzoforu widtakowych 265
- bazalne w ecydium grzyba 168, 169
- brzezne wloska 75
- centralne wloska 75
- czapeczki 465, 466, 471
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komorki gromadzace wode u mszakéw 240
- haustorialne prazarodka nagonasiennych 410
- inicjalne bocznej czesci czapeczki 417, 447-451
————— i skorki (dermatogenu) 414, 421-425
- - czapeczki (= kalyptrogen) 292, 441-443, 446, 849
- - kolumelli czapeczki 414, 415, 417, 421-425,
427, 436, 438, 439, 447-451, 453
- - korzenia nagonasiennych 370
- - kory pierwotnej i skorki, korzenia zarodkowego
849
- - oé$rodka 755
- - peryblemu 413, 414, 420-425, 435-438, 449,
453
- - -, dermatogenu i bocznej czesci czapeczki 452
- - - i dermatogenu 441-443, 446-448, 450, 451
- - pleromu 413-415, 417, 420-427, 429, 430,
433-436, 438, 439, 441-443, 446-454, 457, 458
- - promieni tykodrzewnych 381
- - skorki korzenia (= dermatogenu) 292, 414, 415,
417, 449
- - - i czapeczki korzenia (= dermatokalyptrogenu) 413
- - tkanki sporogennej 282
- - warstw $ciennych i tkanki sporogennej widtako-
wych 281
- - - - zarodni widlakowych 282
- - n6zki zarodni widlakowych 281, 282
- kamienne (= sklereidy) 57, 96, 117, 118, 333-337,
594, 599, 639, 840, 851
- kanatowe szyjki rodni watrobowca 229
- kolenchymy 149
- korkowe 46
- kory pierwotnej todygi okrytonasiennych 530, 531
- krzemionkowe 46-48, 71
- liscia mchu 6,7
- yka 297-299
- macierzyste centralnej czesci kolumelli czapeczki
426, 429, 433, 434, 454, 457, 458
- - cewek metaksylemu 298
- - dermatogenu i bocznej czesci czapeczki 426-428,
433-440, 453, 454, 456-458
- - - i czapeczki 420
- - epitelu i warstwy sklerenchymatycznej otaczajacej
epitel 378
- - miekiszu aerenchymatycznego 663
- - - asymilacyjnego 378
- - - rdzenia 495, 496
- - - - i plyty kolenchymatycznej 358
- - - slupowego rdzenia nagonasiennych 356, 357,
359-366, 402
- - mikrospor nagonasiennych 404, 405
- - - okrytonasiennych 676, 719, 721, 727
- - naczyii metaksylemu 419
- - peryblemu i peryferyjnej czesci kolumelli czapecz-
ki 426, 429, 433, 434, 439, 440, 454, 456-458
- - pleromu i centralnej czesci kolumelli czapeczki 440
- - - i kolumelli czapeczki 437, 456
- - ,plaszcza” (kory pierwotnej i tkanek przewodza-
cych) u nagonasiennych 356-366, 402
- - miekiszu rdzenia 499-516, 518-521
- - protoksylemu 419
- - pytku (= mikrospor) 676, 719, 721, 727

- - rdzenia i tkanek przewodzacych
872 — iodygi i lisci 497

- - spor (= zarodnikéw) paproci 316, 317, 319, 323
- - sprezyc (= elater) watrobowcéw 234, 236

- - tapetum i komdrek sporogennych pylnika 711

- - - i warstwy posredniej pylnika 717

- - tkanek przewodzacych 510, 512, 513

- - - - i wewnetrznych warstw kory pierwotnej 496,
499-506, 508, 509

- - - -, kory pierwotnej i subepidermalnych tkanek
lisci 495

- - wtérnych komorek suspensora prazarodka nago-
nasiennych 411

- - wlo$nikdéw (= trichoblastéw) 419

- merystematyczne plechy watrobowca 200

- miedzywezla plechy ramienicy 187, 188

- miekiszowe bielma 15, 22

- - bulwy korzeniowej 17

- - - pedowej 13, 148

- -, cienkos$cienne, rdzenia 146

- - ciernia 647

- - czapeczki korzenia 443

- - epitelu 388

- - galeziaka 65

- - gametangioforu watrobowca 222-224, 226

- - gametofitu watrobowca 203

- -, gruboscienne, otaczajace wiazke przewodzaca 146
- -, -, rdzenia 553, 582, 583

- - kory pierwotnej 28, 30, 53, 54, 89, 110

- - - - korzenia 466, 478, 480

- - - - skrzypu 146

- - - - widlaka 140

- - liscia 62, 169, 276

- - lidcienia 14, 21

- - lupiny nasiennej 118, 851

- - tuski wegetatywnego paka 23

- - - zimujacego paka 605

--1tyka 12, 111, 120, 151, 380, 381

- - ogonka lisciowego 64

- - osrodka 837-839

- - otaczajace komore powietrzng 135, 146

- - owocu 9-11, 42

- - perycyklu 474

- - plechy brunatnicy 191, 192

- - pochwy wokdtwiazkowej 25

- - promieni drzewnych 126, 342, 344, 347, 382-
397, 400

- - - lykodrzewnych nagonasiennych 380, 381

- - protoksylemu 474

- - przylistka 604

- - pylnika 720-722

- - wyscielajace kanat wodny 146

- - z wakuolami taninowymi 380, 381, 384, 387,
592, 608, 704

- miekiszu asymilacyjnego 147, 378

- - - plechy brunatnicy 192

- - gabczastego 588, 590, 592, 596, 597

- - palisadowego 588, 590, 592, 596, 597

- - slupowego drewna wtérnego 397

- - zasadniczego 141

- n6zki plemni watrobowca 222-226

- - rodni watrobowca 229

- - wloska gruczotowego 82, 83

- okrywajace, plechy brunatnicy 192, 193

- parietalne (= $cienne) pylnika 718-720
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komorki paczkujace grzyba 155
- pecherzykowate (= zawiasowe) lisci traw 622-626
- pierscieniowe wioska 75
- plechy 194
- plemnikowe 723, 729
- prabielma nagonasiennych 353, 354
- pramacierzyste merystemu wierzchotkowego pedu
nagonasiennych 356-366, 402
- - rdzenia i tkanek przewodzacych 510-512
- - - i wewnetrznych warstw tkanek przewodzacych
518-520
- - -, tkanek przewodzacych i kory pierwotnej okryto-
nasiennych 495
- - -, - - i wewnetrznych warstw kory pierwotnej 496,
499-501, 503-506, 508
- przedroslowe w ziarnie pytku nagonasiennych 406,
407
- przepustowe endodermy 463, 468, 469, 472-474,
493, 494
- przewodzace mchu 241, 242, 244, 254
- - plechy brunatnicy 192
- - - watrobowca 208
- przyrurkowe (= towarzyszace), rurkom sitowym 136
- przyszparkowe 8, 50, 52-55, 57, 58, 60, 62-71,
91, 373, 375-378
- sitowe nagonasiennych 325, 328, 380, 381
- sklerenchymatyczne 42, 48, 69, 376, 378, 618,
619
- - kory pierwotnej korzenia 480, 488
- skorkowaciate kory pierwotnej korzenia 475, 476
- skrobiowe bielma 18
- spermatogenne watrobowca 222, 225, 226
- sporogenne okrytonasiennych 711, 712, 717, 718,
720
- - widtakowych 282, 283
- subepidermalne precika 715, 716
- suspensora (= wieszadetka) prazarodka nagonasien-
nych 410
- szparkowe (k. aparatu szparkowego) 49-55, 57-67,
91, 92, 271, 276-278, 375-377, 578
- - watrobowca 209-213
- szyjki rodni nagonasiennych 353
- $cianki plemni watrobowca 222-226
- - rodni watrobowca 229, 232, 233, 236
- $cienne mikrosporangium nagonasiennych 404
- - (= parietalne) zalazka okrytonasiennych 756-760,
763,764,770-775,777,778, 788, 791, 792, 806,
810-814
- - pylnika okrytonasiennych 718-720
- - zarodni paproci 322-324
- - - widtakowych 282, 283
- $Sluzowe 529, 603, 606, 608, 633, 641, 644, 658,
704, 705, 709, 740, 763, 765, 767
- taninowe liscia nagonasiennych 374, 380, 381
- tapetum 713, 719, 724, 725
- - ulegajace lizie 170, 171
- tluszczowe plechy watrobowca 200, 228
- towarzyszace (= k. przyrurkowe) 111, 120, 133,
136, 137, 143
- trzoneczkowe w uredinium grzybéw 170
- sekrecyjne (= wydzielnicze); antypody 760, 778,
780, 786, 797, 798, 805, 818-820, 824-826,
830, 831, 835

- -; endothelium 785, 786, 821-826
- -, epitelu 149, 152, 332, 378-380, 382-384, 388-
391, 393-395, 400, 403, 595
- -, miodnika 150, 858
- -; tapetum 246, 247, 283, 316, 317, 323, 404,
712- 714, 717, 719-725
- -, wewnetrznej epidermy zalazni 747, 780, 796,
797
- -, wloskéw gruczotowych 80, 83, 589, 675, 702,
703
- -, - klujacoparzacych 78
- - znamienia slupka 748, 749
- warstwy posredniej 722, 726
- wezla plechy ramienicy 187
- wieszadelka (= suspensora) prazarodka nagonasien-
nych 410
- wrzecionowate miazgi 381
- wyscielajace zbiornik wydzielin 595
- wzmacniajgce brzeg liscia mchu 240, 244, 254
- - plechy brunatnicy 192
- - watrobowcoéw 203, 208
- zamykajace (= wiazace) peryblemu 414-419, 421-
424
- zawiasowe (= pecherzykowate), lisci traw 622-626
- z beleczkowatymi zgrubieniami $cian 119, 214-217,
235, 240, 289, 325, 493, 494, 723, 748
- ze $cianami transferowymi 494, 820, 836
- z wakuolami taninowym 765
kompleksy komorkowe kolumelli czapeczki 414, 426,
428, 435
- - listka watrobowca 204
konidia grzybéw 172
konidiofor (= sporangiofor) grzybéw 153, 156
konidiospory grzybéw 156
kora pierwotna klacza paproci 300-307
- - korzenia 297-299, 370, 471, 480, 490
- - - z grzybem mikoryzowym 173, 175
- - todygi 297, 340, 557
korek (= fellem) 86-89, 97
- korzenia 479
- miekiszowy korzenia 480
korkowica (= peryderma) 88, 333-335, 340
koronka legni ramienicy 188
korpus 261, 346, 497, 507, 517, 522-526, 657-659,
666, 667, 693, 696, 698
korzen, budowa pierwotna 459-465, 468-477, 479-
482, 485-487
-, - wtérna 459, 460, 483, 484, 488
- diarchiczny 465, 483, 484, 492
- heksaarchiczny 485
- nagonasiennych 334, 335, 370, 387
- pentaarchiczny 459, 462, 463, 468, 469
- podporowy 479-482
- poliarchiczny 464, 470, 473, 481, 482, 486, 487,
490, 493
- przybyszowy paproci 297-299
- triarchiczny 460, 461
- zapasowy 483-488, 490-492
- zarodkowy 849
- z grzybem mikoryzowym 173, 174
-, zakladanie sie miazgi 459
- z welamenem 493, 494
koszyczek (typ kwiatostanu) 852, 853 —— 873
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krasnorosty (Rhodophyta) 195-197
krople ttuszczu 9, 15
krystaloid biatkowy, w ziarnie aleuronowym 21, 22
krysztaty igietkowate 52, 591, 592
- - wokot jader 591, 592
krysztaly szczawianu wapnia 24-27, 90, 114, 492, 595,
614, 645
- - -, piasek krystaliczny 27
---, proste 24, 25, 592, 613
- - -, rafidy (igietkowate) 26
- - - w $cianie komérkowej 27, 96, 335, 337
- - - w egzodermie 492
- - - zlozone (= druzy) 24, 25, 93, 94, 541, 542
ksylem, patrz drewno
kupka z zarodniami (= sorus), u paproci 318-320
kupula 352
kutykula 28, 30, 51, 53-54, 56, 59, 63, 66, 83, 102,
118, 327, 330, 338, 339, 377, 583, 587
kutykula 598, 601, 851
- z warstwa skutynizowana 43, 45, 52, 55, 605
kutykularny rabek aparatu szparkowego watrobowca
210, 212
kutykula wyscielajaca komore powietrzna 135
kwiat jezyczkowy, obuplciowy 677, 852
- -, zenski 662, 698-700
- rurkowy, obuplciowy 662, 696, 697
kwiatostan typu koszyczka 852, 853

L

lateks 151

leptoidy mchu 241, 242, 245, 253

leptoten 793, 810, 827

leukoplasty 3, 8

legnia ramienicy 188

listek gametofitu mchu 6,7, 33, 34, 240, 243, 244,
250, 252, 254, 256
- - watrobowca 204

LJistek” plechy ramienicy 187, 188

listki okrywy koszyczka 661, 662

listwa korkowa 88
- szparkowa gdrna aparatu szparkowego 52, 57, 62,
2717, 278, 377
- - - i dolna aparatu szparkowego 49-56, 58, 59,
63-66, 276

lisciak (= fyllodium) 645

liscienie 847

liscie okrywowe plemniostanu mchu 243, 244

lis¢ bifacjalny dwulisciennych 587-597
- - jednolisciennych 612-614
- - nagonasiennych 372-374
- - paproci 311
- dety 618, 619
- equifacjalny nagonasiennych 338, 371
- - okrytonasiennych 598-601
- jednoliéciennych o niezréznicowanym miekiszu 615
- nagonasiennych 325, 326, 338, 350, 351, 371-
374
- -, zawiazki 355-359, 362-369
- okrytonasiennych, zawiazki 391, 603, 621, 627,
643, 644, 849
- paproci 308-315

- roéliny szuwarowej 612

874 — - wiéknodajnej 114

- - wodnej 593, 594, 621

- skrzypu 284, 288

- trawy 622-626

- - o fotosyntezie C4 626

- unifacjalny 616-620

- widlakowych 259, 260, 262, 263, 271-274

- zapasowy rozmnozki widlaka 264

- z pasozytniczym grzybem 166-172

- zredukowany, tuskowaty 632
liza komérek parietalnych i oérodka 813-820
luka lisciowa 575

|3
tagiewka pytkowa 408-410, 826, 832, 833
facznik w pylniku 723
- rozmnézki widlakowych 264
todyga dwuliSciennych 527-562
- - z wiazkami hadrocentrycznymi 551
- jednoli$ciennych 563-572
- - z wtérnym przyrostem 572
- jednoroczna 86-88, 90-94, 97, 98, 101, 102,
110, 113, 529, 530, 532-535
- kserofitu 30, 533
- kwiatostanowa 563
- liany 95, 552-560, 571
- nagonasiennych 340, 380, 381
- okrytonasiennych 527-586
- - 0 budowie pierwotnej 106, 108, 527, 528, 535,
536, 538, 541, 545, 548, 549, 565-567
- - - wtérnej 107, 109, 529-533, 537, 539, 540,
542-544, 546
- psylotowych 258
- roélin bagiennych 568
- - wiéknodajnych 112
- - wodnych 39, 561, 562
- skrzypowych 285-287
- traw (= zdzblo) 115, 116, 564-567
- widtakowych 266
- wieloletnia 127, 531, 553-557
- z lykiem wtraconym 542, 543
- z podwdjnym pierscieniem wiazek 547
todyzka gametofitu mchu 238, 239, 241, 242
- - watrobowca 203
- sporofitu (= seta) mchu 245
tozysko 735, 737, 750
- centralne 680, 681, 738
tupina nasienna 410, 851
tuska nasienna 402, 403, 408, 410
tuski okrywajace merystem wierzchotkowy pedu 355
- - zimujace paki 605, 644, 668, 669
- profilowe (= lidcie dolne) 644
tuszczka 688-691, 707, 752, 855
yko (= floem) 88, 90, 95, 108, 110, 113, 114, 130,
131, 139, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 166, 170,
175, 266-271, 275, 280, 285-288, 300-307, 310,
311, 315, 328, 329, 331, 333-336, 338, 340,
351, 372, 373, 532, 533, 539, 540, 542, 544-
547, 550-558, 561-564, 576-580, 582-584, 587,
589, 591, 593-599, 601, 603, 605-607, 610, 612-
620, 622-625, 628-630, 633-640, 645-647, 649,
650, 668, 701, 703, 706-710, 721-723, 732,
742-745
- miekkie 111, 641
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lyko; komérki miekiszowe 12, 111, 120, 151, 380, 381
-; komorki towarzyszace (= przyrurkowe) 111, 120,
133, 136, 137, 143
- nagonasiennych 380
- pierwotne (= proto- i metafloem) 97, 106, 107,
112, 138, 141, 145, 173, 585
- - korzenia okrytonasiennych 459, 460, 462-464,
468, 469, 475,476, 479-484, 486-488, 490-493
- - fodygi okrytonasiennych 527, 528, 534-538, 541-
543, 548, 549, 569-571, 581
-; pole sitowe proste 120
-; pory pola sitowego 120
- przewodzace 529-531
- twarde (widkna tykowe) 111
- wewnetrzne 132, 559
- wtérne 97, 107, 111, 585
- - korzenia 151, 459, 460, 483, 484, 488, 492
- - fodygi okrytonasiennych 537, 559, 581
- wtracone 542, 543
- zewnetrzne 132, 559, 560

M
makrosklereidy 118
makrospora (= megaspora) 733, 774, 777, 784, 785,
791, 792, 802, 803, 813, 814, 821
makrosporangium (= megasporangium) 324
makrospora paproci 324
makrosporogeneza (= megasporogeneza) 810-838
mchy 238-257
megaspora (= makrospora) 733, 774, 777, 784, 785,
791, 792, 802, 803, 813, 814, 821
megasporangium (= makrosporangium) 324
megasporogeneza (= makrosporogeneza) 810-838
mejoza 405, 700, 727, 784, 789, 790, 793-795, 801,
810-813, 821, 827, 828
merystem wierzchotkowy gametofitu mchu 249, 250
- - kloska 855
- - korzenia dwuli$ciennych 413-440, 478, 847
- - - jednolisciennych 441-449, 453, 836
- - - nagonasiennych 370
- - - paproci 292-294
- - - widtakowych 259, 264
- - - w czasie reorganizacji 450-452, 454-458
- - kwiatostanu okrytonasiennych 661-667, 693
- - - zenskiego (= szyszki) nagonasiennych 402
- - kwiatu okrytonasiennych 656-664, 670, 693,
696, 698, 734, 753, 799, 800
- - liscia paproci 290
- - pachwinowy, nagonasiennych 361
- - pedu dwulisciennych 495-521, 643, 644, 847
- - - jednolisciennych 422-426, 836
- - - nagonasiennych 346, 355-369
- - - paproci 290, 291
- - - skrzypu 284
- - - widlakowych 259-264, 279
- - plechy brunatnicy 190
- - - watrobowca 198
- - ryzoforu widlakowych 265
metafaza | mejozy 811, 827
- Il mejozy 812
- mitotyczna 818, 834, 848
- w zygocie 848
metafloem 134, 472, 567
metaksylem 130, 132, 134, 143, 145, 146, 266-269,

285, 287, 300, 301, 307, 459, 460, 462, 472, 487,
488,491, 494, 527, 528, 530, 537, 539, 540, 581,
619
metule grzybow 156
mezofil (= miekisz asymilacyjny) 59, 63, 338, 375-377,
379
mezofil C, 600, 626
- liScia traw 622-625
- wiericowy 600, 626
mezokarpium 839, 841, 842, 844
miazga 88, 97, 107, 130-132, 329, 333-335, 338,
340, 380, 383, 488, 492, 529-533, 536-545,
552-558, 561, 581, 584, 585, 634, 636, 641
-; inicjaly izodiametryczne promieni tykodrzewnych
121-124, 381
-; - wrzecionowate 122-124, 381
- jednolisciennych 572
- korkotwércza (= fellogen) 86, 87, 89, 92, 97
- korzenia 459, 460, 484
- miedzywiazkowa 559
- niepietrowa 121-123
- pietrowa 124
- wigzkowa 536, 545, 559, 560
miejsce plazmolizy 33, 34
miedzykomérki w ecydium grzybéw 168, 169
miedzywezle 573, 576
- plechy krasnorostéw 195, 196
- - ramienic 187, 188
miekisz 35-42, 331-337, 542, 556, 558
- asymilacyjny (= asymilatory) mszakéw 200, 201,
208-211, 240, 245
- - gruboscienny kory pierwotnej 113
- - kory pierwotnej okrytonasiennych 529, 552
- - liscia paproci 308-310, 315, 318-320
- - (= mezofil) lidcia traw 622-625
- - osci plewki 649
- - (= zieleniowy, = chlorenchyma) 95, 106-109,
114, 258, 267, 271, 273, 274, 285, 287, 288, 327,
330, 339, 371, 543, 545, 568, 579, 5680, 601, 617
miekisz aerenchymatyczny (= przewietrzajacy) 38-41,
561, 568, 594, 663, 664
- dna kwiatowego 732
miekisz dzialek kielicha 607, 608, 702, 703
- drzewny 90, 127, 138, 371, 474, 584, 585
- - stupowy 125, 126
- egzokarpium 42, 839-842, 844-846
- endokarpium 839-846
- gametangioforu watrobowca 207, 227, 228
- gabczasty fyllokladium 575
- - lidcia nagonasiennych 372-374
- - - okrytonasiennych 52, 59, 166, 168, 172, 311,
587-598, 602, 612-614, 619
- - - paprociowych 311
- gruboscienny kory pierwotnej 131, 552
- - lidcia 617
- - fodygi 136
- - ogonka lisciowego 100, 328, 330
- - wasa czepnego 650
- - zdzbla 116, 136
- korkowicy (= fellodermy) 86, 87, 89, 92, 97
- kory pierwotnej korzenia okrytonasiennych 459,
460, 462-466, 468-470, 472-
477, 479, 481-488, 490-49a —— 875
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miekisz kory pierwotnej korzenia paprociowych 294-299
- - - fodygi nagonasiennych 340
- - - - okrytonasiennych 39, 49, 58, 87, 88, 90, 91,
93,94, 97,98, 101, 106-109, 130, 139, 145, 173,
527,528, 532-542, 544, 546, 547, 549-551, 554-
556, 558, 559, 562, 569, 572, 581-585, 641
- - - - paprociowych 300-306
- - - - skrzypowych 146, 285-287
- - - - widlakowych 266-270, 275
- liscia 171, 350, 351, 616, 620
- - zredukowanego, tuskowatego 632
- fodyzki mchu 238, 239
- tuszezki 707
- lykowy 12, 111, 120, 151, 380, 381
- metaksylemu 119, 133, 549
- mezokarpium 42, 839, 841-843, 845, 846
- miedzywiazkowy 90, 285, 534, 550, 572, 645
- - cienko$cienny 134, 552
- - gruboscienny 130, 536, 552
- niezréznicowanego okwiatu 610, 701
- niezréznicowany liScia okrytonasiennych 615, 618
- nitki precikowej 708-710
- ogonka lisciowego 633-639
- owocni 42, 837, 838, 843
- owocolistka 732, 743
- palisadowy dwulisciennych 50, 56, 57, 166, 168,
172, 587-589, 602
- - fyllodium (= lisciaka) 645
- - fyllokladium (= gateziaka) 577, 578
- - lidcia jednolisciennych 612-614, 618-620
- - - nagonasiennych 325, 326, 338, 339, 351, 372-
374
- - lidcia paproci 311
- plechy watrobowca 199
- plewki 630, 631
- plewy 628, 629
- platkéw korony 704-706
- pochwy lisciowej 640
- - wokdtwigzkowej 328
- pod komérkami przepustowymi 473
- podszparkowy 91
- posredni liscia 168, 587, 591
- promieni drzewnych nagonasiennych 342-345,
347-349, 380-400
- - - okrytonasiennych 125, 126, 583
- - rdzeniowych 553, 556, 581
- protoksylemu 119, 130, 133, 134, 136, 137, 549,
617, 619
- przewietrzajacy (= m. aerenchymatyczny) 38-41,
561, 568, 594, 663, 664
- przylistkéw 603
- przysadki kwiatowej 606
- pylnika 716, 720-722
- rdzenia korzenia 459, 472-476, 480-482, 488,
493, 494
- rdzenia todygi 35, 37, 88, 90, 106, 107, 130, 131,
139, 144, 258, 286, 287, 358, 527-529, 532-541,
543-547, 549, 551-554, 556, 559, 561, 562, 582-
585
- sety mchu 253
- sklerenchymatyczny, bezzieleniowy 114, 646
- - clernia 648
876 [— - - kolca 651-654

- - rdzenia korzenia 475
- stupowy drewna wtérnego 125, 126
- sporofilu widtakowych 282
- szyjki stupka 745, 746, 749
- walca osiowego korzenia 460, 464, 490
- wokotnaczyniowy 475, 476, 480
- wokotwigzkowy 132, 134, 142, 287, 325, 351,
372, 373, 589, 614, 615, 622
- wydzielniczy miodnika 150
- wytworzony przez miazge jednolisciennych 572
- wzmacniajacy, todyzki mchu 241
- zapasowy bulwy pedowej 89
- - drewna wtérnego bulwy pedowej 586
- - - - korzenia 484, 488, 492
- - gametangioforu watrobowca 201, 202, 228
- - kiacza paproci 306
- - kory pierwotnej 145, 586
- - lidcia nagonasiennych 371
- - todyzki mchu 241
- - fyka wtérnego korzenia 492
- - miodnika 150
- - otaczajacy wiazke przewodzaca 133, 134, 137,
138, 141, 143
- - plechy watrobowca 200
- - rdzenia bulwy pedowej 586
- - - korzenia 488-490
- - walca osiowego korzenia 491
- - zarodni mchu 247
- zasadniczy 267, 327, 330, 550, 639
- - kory pierwotnej fodygi okrytonasiennych 529, 543,
545, 560
- - liscia 114, 599, 617
- - todygi 36, 115, 136, 548, 563-567, 569, 570
- - ogonka lisciowego 96, 99, 104, 105
- zalazni 740, 747, 748, 773, 775, 777, 841, 843
- znamienia 744
- zieleniowy, patrz m. asymilacyjny
mikoryza 173-175
miodnik 150, 679, 858
mikropyle (= okienko) 408, 760, 805
mikrospora czterojadrowa 731
- nagonasiennych 405, 407
- okrytonasiennych 728-730
- paprociowych 324
mikrosporangium 324, 679, 711
mikrosporofil 404
mikrosporogeneza nagonasiennych 405, 406
- okrytonasiennych 727-731
mitoza 815, 818, 825, 834, 848
- w mikrosporze 405, 407, 729
- w woreczku zalazkowym 822, 825, 828-830
- w ziarnie pytku 729, 730
miseczka z rozmnézkami watrobowca 218
mitochondria 3, 4
mleczniki czlonowane z lateksem (= czlony rurek mlecz-
nych) 151

N
naczynia 90, 127, 341, 342, 344, 556
- drewna letniego 128, 129
- - pierwotnego 106
- - wiosennego 128, 129
- - wtérnego korzenia 460, 483, 484, 488, 492
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naczynia drewna wtérnego todygi okrytonasiennych 531,
553, 555, 584, 585
- jamkowate metaksylemu 119
- metaksylemu 119, 130, 133, 136, 137, 170, 463,
464, 468, 469, 473,475, 476, 479-482, 493, 549,
560, 565-567, 570, 613, 617, 622, 625, 626
- nagonasiennych wielkolistnych 325-345
- pierscieniowe protoksylemu 119
- protoksylemu 132, 136, 137, 170, 625
- siatkowate metaksylemu 119
- spiralne protoksylemu 119
- spiralnopierscieniowe protoksylemu 119
- w rdzeniu korzenia 475, 476, 480
- z przebiciami drabinkowymi 125
- - prostymi 126
nasienie nagonasiennych 410
nerwy blaszki lisciowej 611
nici Hechta 32
ni¢ centralna plechy krasnorostu 197
nitka precikowa 673, 675, 678, 680-682, 688, 690,
691, 708-710, 716, 752, 857
nézka gametangioforu watrobowca 206, 222, 236
- (= trzon) owocnika grzyba 159, 160, 162, 164
- zarodni widlakowych 282, 283
nucellus, patrz o$rodek zalazkowy

(0]

ogonek lisciowy 96, 99, 100, 104, 105, 327-332,
573, 574, 633-639, 641, 645

okienko (= mikropyle) 408, 760, 805

okorowanie legni ramienicy 188

okrywa celulozowa tobotkéw 182
- koszyczka 661, 662, 852, 853
- owocowonasienna (= owocnia, = perykarpium) 103,
835-846

okrzemki kolonijne 181
- pierzaste 180, 181
- promieniste 177-180

okwiat niezréznicowany 610, 672, 685, 686, 701
-; zawigzki 694-700, 787

ornament okrywy okrzemki 177, 180

ortostychy (= prostnice) 643

oskrzydlenie ogonka lisciowego 637, 638

ostonka (= integumentum) zalazka 352, 408, 782-786

ostonka wewnetrzna 754, 756-760, 763, 765-768,
772-780, 789, 791-793, 805-809, 827, 837-843
- zewnetrzna 754, 756-760, 763, 765-768, 772-
780, 789, 791-793, 805, 806, 809, 837, 838, 841

osteosklereidy 57, 118, 599, 851

ostiole (ujscia peritecjow) grzybéw 161

o$ kloska 687, 799, 856
- kwiatu 669, 670, 687, 753

0$¢ liscia 646
- plewki 649

osrodek zalazkowy (= nucellus) 352, 408, 410, 754,
756, 757,762-768,771-774,776-788, 790-801,
806, 811-825, 827-836, 842

otwér (= por) w aparacie szparkowym watrobowca 212,
213
- w plemni mchu 257
- w szyjce stupka 680

owocnia (= okrywa owocowonasienna, = perykarpium)
103, 835-846,

owocnik grzybéw 162

owocolistek 657, 669, 670, 687, 692, 695
owocolistek 697-700, 732-737, 739, 741-747, 751,
753, 755, 781, 787-789, 799-802, 857

P

pachyten 794, 811

paprociowe (Pterophytina) 290-324

parastychy (= ukosnice) 671, 733, 734, 853

pasemka Caspary’ego 138, 145, 146, 287, 300, 301,
307, 310, 311, 464
- Sanio 349

pasmo pramiazgi 38, 403

pak kwiatowy 663-665, 668-676, 678-700, 787
- - czterokrotny 686
- - meski 688-694
- - obuplciowy, rurkowy 696, 697
- - 0 spiralnym ukiadzie elementéw 668-672
- - 0 zréznicowane;j liczbie elementéw 672-674, 678,
679, 681, 686, 687
- - pieciokrotny 675, 682
- - - rurkowy 676, 677
- - - zenski 683, 684
- - teratologiczny 752
- - traw 687-691, 855
- - trzykrotny 675, 685, 686
- - siedmiokrotny 680
- - szesciokrotny 675, 680
- - z apokarpicznym stupkowiem 672, 857
- - z parakarpiczna zalaznia 673, 674
- - z precikiem w jednym okétku z owocolistkami 857
- - zenski, jezyczkowy 698-700
- pachwinowy nagonasiennych 363, 364
- - okrytonasiennych 495, 498, 499, 501, 504, 526,
573, 574
- wegetatywny 603-605, 644

peryblem 292, 295, 414, 415, 417-427, 430-445,
447-458, 461

perychetium (= tuski okrywajace rodnie watrobowcéw)
327, 328

perycykl 138, 145, 146, 270, 285-287, 292, 297-
299, 300, 301, 307,413-415,418-427,430-434,
436, 441, 442, 444-465, 468-475, 480-482,
485-487, 491, 541, 542
- gruboscienny, sklerenchymatyczny 475, 476, 478,
479, 493, 494

peryderma (= korkowica) 88-90, 97, 333-335, 340,
529-532, 553, 555, 556, 558, 585

peryfizy grzyboéw 167

perygonium (= tuski okrywajace plemnie watrobowcéw)
221

perykarpium (= okrywa owocowonasienna, = owocnia)
103, 835-846

perystomium zarodni mchu 246

perytecja grzybéw 161

pecherzyk komorki szparkowej traw 68, 70

peryspor 324

piasek krystaliczny szczawianu wapnia 27

pierwotna komoérka generatywna (= anterydialna) na-
gonasiennych 406, 407
- $ciana komdrkowa 29

pierwotne pola jamkowe 122, 123

pietro rozety prazarodka nagonasien-
nych 411
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pietro suspensoréw prazarodka nagonasiennych 411
pirenoidy 186
plastydy 3-12, 32, 33, 726
-; chloroplasty 5-8, 32, 33, 183, 186, 212, 247,
274, 278, 308, 590
-; chromoplasty 9-12
-; leukoplasty 3, 8
plazmoliticum 32
plazmoliza 31, 33, 34
-, miejsce plazmolizy 33, 34
plecha brunatnic 189-194
- gametofitu watrobowca 199, 200, 208, 218
- heteromeryczna porostu 176
- nitkowata krasnorostu 195
- porostu 176
- ramienicy 187
- tkankowa brunatnic 191, 192
- z gonidiami, porostu 176
plektostela widtakowych 267-269
plemnia mchu 243, 256, 257
- ramienicy 188
- watrobowca 221-225
plemniostan mchu 243, 256
plemniki nagonasiennych 408
- okrytonasiennych 723, 729
- watrobowca 223, 224
plerom 292, 295, 414, 415, 418, 420-427, 430-442,
444, 447-458
plewa dolna 628, 688-691,855, 856
- gbérna 629, 688-691, 855, 856
plewka dolna 630, 687-691, 752, 799, 835, 836,
855, 856
- gérna 631, 687-691, 752, 799, 800, 835, 836,
855, 856
plaszcz (strefa powierzchniowa merystemu wierzchotko-
wego pedu) 663, 664
platki korony 656, 657, 668, 669, 671, 673-684,
692, 704-706, 852
plyta kolenchymatyczna (w merystemie wierzchotkowym
pedu) 358
- sitowa prosta 132
pochwa lisciowa 640
- miekiszowa wokétwiazkowa 114, 147, 273, 315,
328, 577, 578, 591, 595, 613, 625, 701
- sklerenchymatyczna wokdtwiazkowa 115, 136, 547,
548, 578, 613, 619, 623, 625, 640, 649
podkwiatek 686
podstawka (= basidium) grzybow 165
pole sitowe nagonasiennych 381
- - proste 120
poliploidyzacja antypod 805
polistela paproci 303-305
por aparatu szparkowego 44, 61, 67, 68, 70, 212, 213,
277, 278, 588, 590, 592
porosty (Lichenes) 176
pory pola sitowego 120
- w $cianach komérek torfowcéw 240
prabielmo (= gametofit zeriski) nagonasiennych 352-
354, 408-412
pramiazga 38, 272, 279, 309, 350, 357, 358, 363-
366, 403, 495, 499, 500, 505, 506, 511, 512, 514-
516, 518, 519, 521, 523, 525, 528,
878 [ 573,574, 576, 591, 603, 621, 643,

661, 662, 676,704,709, 711, 712, 717, 720, 749,
756-759, 763, 766, 784, 785, 794, 849
pramiekisz gabczasty liscia okrytonasiennych 591
- palisadowy 591
- warstwy posredniej liscia 591
- lidcia traw 627
- platkéw korony 704
- pylnika 717
praskérka 260, 261, 346, 356, 358-360, 362-366,
402, 495, 497, 499-506, 508-523, 526, 591,
660, 663, 664, 666, 693, 696, 698, 704
prazarodek 835, 848
prazarodki blizniacze 850
prazarodek nagonasiennych 354, 410, 411
- watrobowca 232, 233
premejoza 788, 800, 801, 810, 821
precik okrytonasiennych 656, 659, 660, 671, 682,
683, 685, 692, 694-697, 715, 787, 799
preciki szczatkowe 684
profaza I mejozy 405, 700, 727, 789, 790, 793, 794
- I mejozy 405, 795, 812, 821, 827
- mitotyczna w mikrosporze 405, 729
promienie okrywy okrzemek 178
promien drzewny 341, 531, 554
- - dwurzedowy 127, 343
- - homogenny 347-349, 397, 398, 400
- - jednorzedowy 127, 128, 343, 383, 384, 389
- - - heterogenny 385, 386, 390-396, 399, 400
- - wielorzedowy 128, 342, 343, 345
- - zbiorczy 127
- - zbudowany wytacznie z cewek 383, 390, 392, 394,
400
- - z kanalem zywicznym 383, 384, 389, 390, 394,
395, 400
- tykodrzewny 111, 340, 530
- - dylatacyjny 530, 531
- rdzeniowy 553-555
prostnice (= ortostychae) 643
protofloem 134, 137, 172, 419, 445, 465, 470, 472-
474, 485, 567
- obliterowany 135, 136
protoksylem korzenia okrytonasiennych 145, 444,
445, 459-465, 468-476, 478-482, 485-488,
491,493,494, 527, 528, 530, 537, 539, 540, 560,
565-567, 581
- - paprociowych 297-299
- lidcia okrytonasiennych 172, 626
- fodygi okrytonasiennych 130, 132-134, 136, 137,
143, 527, 528, 530, 537, 539, 540, 560, 565-
567, 581
- - paprociowych 138, 300, 301, 307
- - skrzypu 146, 285, 287
- - widlakowych 266-269
przebicie, pomiedzy czionami naczyii 342, 344, 345
przedsionek dolny aparatu szparkowego (brak, p. gér-
nego) 55
- - 1 gérny aparatu szparkowego 49-54, 56, 58, 59,
64-66, 91, 276
- gorny aparatu szparkowego (brak p. dolnego) 57,
62, 63, 277, 278
przegrody zalazni 673, 678, 682, 683
przekréj podiuzny promienisty drewna wtérnego nago-
nasiennych 345, 349, 381, 385, 386, 391, 392,
396, 398
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przekréj podtuzny styczny drewna wtérnego nagonasien-
nych 343, 344, 348, 383, 384, 389, 390, 394, 395,
398, 400
- poprzeczny drewna wtérnego nagonasiennych 340-
342, 347, 380, 382, 387, 388, 393, 397, 399
przestwdr powietrzny w aparacie szparkowym watro-
bowca 209
przestwory miedzykomdrkowe 14, 15, 29, 35, 36, 38,
40-42, 52, 91, 96, 104, 105, 113, 118, 134, 136,
137, 148, 270, 273, 308, 313, 332, 372-374, 437,
549, 561, 588, 590, 592, 596, 597, 600, 610, 613,
647, 654, 665, 677,701, 703, 710, 746, 747, 844
- - w plesze brunatnicy 194
- - - watrobowca 208, 222
- - (miedzystrzepkowe) grzyba 160-165
- - - w plesze porostu 176
- -, wypehione 148, 258
przetchlinka 92, 529, 554
przylistek 573, 574, 603, 641, 644
- przysadki kwiatowej 606, 692
przyrost roczny drewna 128, 129, 554
przysadka kwiatowa 606, 692
przyscienny pokiad cytoplazmy 3-5, 8, 31, 41, 609
pseudoperiantium watrobowca 231-235
pseudoperydium grzyba 168, 169
puch kielichowy 677, 852
pyknidium (= spermogonium) grzyba 166, 167
pyknospory (zarodniki grzyba) 167
pylnik okrytonasiennych 669, 672-681, 686-688, 691,
752, 852, 855-857
- -; rozwéj 711-723

R
rafidy (= igietkowate krysztaly szczawianu wapnia) 26
ramienice (Charophyta) 187, 188
rabek (= peristomium) zarodni mchu 246
rdzen 302, 340, 641
- korzenia 471, 476
- fodygi okrytonasiennych 530, 557
resorbcja makrospor, komoérek parietalnych i osrodka
813, 816-820
rodnia mchu 255
- watrobowca 227, 233
rozetka lisciowa 642
rozlég (= strzepka powietrzna) grzyba 153
rozmnézki watrobowca 218-220
- widlakowych 259, 260, 264
rurki sitowe (cztony rurek sitowych) 111, 119, 120, 132,
143
- - metafloemu 133, 134
ryzofor 265

S
segmenty komorkowe listka watrobowca 204
- - lidcia widtakowych 272
- - plechy brunatnicy 189, 190
- - - krasnorostu 196
- - - watrobowca 198
seta sporofitu mchu 245, 246, 253
sferocysty grzyba 164, 165
sferokrysztaty inuliny 17
sinice w gametangioforze watrobowca 215
sklereidy (= komérki kamienne) 57, 96, 117, 118, 333-
337, 594, 599, 639, 840, 851

- tupiny nasiennej 118, 851
- ogonka lisciowego 639
- owocu 840
- w miekiszu aerenchymatycznym 594
- z krysztatami szczawianu wapnia 96, 335, 337
sklerenchyma 95, 330, 331, 539, 550, 556, 559, 563-
568, 570, 571, 579, 596, 597, 614
- ciernia 647
- klgcza paproci 300, 303-306
- kolca 651-654
- kory pierwotnej korzenia okrytonasiennych 481,
482
- - - fodygi okrytonasiennych 533, 559, 560
- lidcia okrytonasiennych 170, 171, 617, 622-626
- - nagonasiennych 373
- - paproci 310, 311
- lupiny nasiennej nagonasiennych 410
- lyka pierwotnego 555
- miedzywigzkowa 131, 546
- ogonka lisciowego 633, 635, 637, 638, 645
- odci 646, 649
- plewy 628, 629
- plewki 630
- walca osiowego korzenia 481, 482
- otaczajaca kanat zywiczny 379
- rdzenia korzenia 480
- skrzypu 285, 287, 288
- subepidermalna 115, 327, 330, 550
- widlakowych 267-269
-, wldkna 57
- wokottykowa 479
- wokdtnaczyniowa 479
- wokotwiagzkowa 580
- z przeksztatconej kolenchymy 107, 109
skleryfikacja egzokarpium 842-845
- skorki owocni 844, 845
skoérka (= epiderma) brodawki 655
- ciernia 647, 648
- dolna (= s. odosiowa) liscia okrytonasiennych 587-
597, 601-603, 612-627, 632
- dwuwarstwowa 30
- dzialek kielicha 607-609, 702, 703
- (= epiblema) korzenia 174, 370, 459, 460, 465,
466, 468-471, 477, 478, 481, 484-487, 490,
491
- gametangioforu watrobowca 201, 202, 205, 207,
222-227
- gérna (= s. doosiowa) liscia okrytonasiennych 587-
597, 601-603, 612-615, 621-627, 632
»skorka” kapelusza owocnika grzyba 163
skorka klacza paproci 300, 302-305
- kolca 651-654
- korzenia paproci 298, 299
- koszyczka kwiatostanowego 38
- lidcia nagonasiennych 325, 326, 338, 350, 351,
372-376, 379
- - okrytonasiennych 5, 8, 114, 166-171, 587, 588,
599, 600
- - paproci 308-311, 318-320
- - ze strzepkami grzyba 168
- lisciaka (= fyllodium) 645
- todygi kserofitu 30
- - liany 95
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skorka todygi okrytonasiennych 28, 43, 58, 86, 87, 90-
94, 97, 98, 101, 106-109, 112, 113, 115, 130,
131, 136, 527-530, 532-552, 554, 559-572, 577,
579-584, 641
- - psylotowych 258
- - roéliny wodnej 561, 562
- - widtakowych 266-274
- fodyzki gametofitu mchu 238, 241, 242
- tuski nasiennej 403
- - wegetatywnego paka 23
- - zimujacego paka 605,

- tuszczki 707

- mikrosporofilu nagonasiennych 404

- nitki precikowej 708-710

- ogonka lisciowego okrytonasiennych 96, 99, 100,
105, 633-639

- - - nagonasiennych 327, 329-331, 336, 337

- okwiatu niezréznicowanego 610, 701

- o$rodka zalazkowego 756-760, 764-768, 772-
774,776-778, 780, 782-786, 790, 791, 793-796,
801-804, 806, 811-824, 827-834, 837-844

- owocni 837-846

- owocolistka 732, 741-743, 755, 761, 769-771,
781

- plewki 630, 631

- plewy 628, 629

- plechy watrobowca 199, 200, 208

- platkéw korony 704-706

- pochwy lisciowej 640

- precika 715

- przylistka 604

- przysadki kwiatowej 606

- pylnika 711-723, 726

- ryzoforu widtakowych 265

- sety mchu 253,

- sklerenchymatyczna 136, 371, 646, 649, 651, 655
- skrzypu 285-288

- szyjki stupka 745, 746, 749

- tréjwarstwowa 59

- wasa czepnego 650

- wydzielnicza (= sekrecyjna) miodnika 150

- - szyjki stupka 746

- - znamienia 744

- zalazka 755, 761, 763, 770, 771, 781, 782, 788,
798, 809, 810

- zalazni 152, 740, 747, 748, 773, 775, 777, 780,
790, 841, 843

- - 0 beleczkowatych zgrubieniach $cian komérkowych
748

- zarodka 846

- zarodni mchu 247

- - paproci 317

- - skrzypu o pierscieniowych i spiralnych zgrubieniach
$cian komérkowych 289

- znamienia 744

- zdzbla 46, 47, 116

skrobia statolityczna 422, 423, 425, 426, 454-458

skrzypowe (Sphenophytina) 284 -289

stupek 686, 835, 855, 856
- szczatkowy 688, 690

stupkowie apokarpiczne 669, 670, 672, 732, 733

- atawistyczne 751, 752

880 — - lizykarpiczne 681

- parakarpiczne 673, 674, 735-737
- synkarpiczne 675, 678, 682, 683, 685, 686, 739,
747
- teratologiczne 753
sorus (= kupka z zarodniami) paproci 318-320
spermacja (= pyknospory) grzyba 167
spermogonium (= pyknidium) grzyba 166, 167
splatek mchu 251
sporangiofor grzyba 153, 156
- skrzypu 289
sporofil widlakowych 261, 279-283
sprezyce watrobowca 234-237
stela 270
sterygmy (= fialidy) grzyba 156, 165
stozek wzrostu, patrz merystem wierzchotkowy
strefa dezintegracji mezokarpium 839, 845, 846
- - egzokarpium 845, 846
strzepka powietrzna (= roztdg) grzyba 153
strzepki gruboscienne grzyba w plesze porostu 176
- grzyba w przestworach miedzykomorkowych liscia
167
- - wewnatrz komorek liscia 167
- grzybni 162, 168-171, 174
- plonne grzyba 157, 158
- tworzace pyknospory 167
- - $ciane pyknidium 167
- wydzielnicze 165
subepiderma li$cia nagonasiennych o siatkowatych zgru-
bieniach $cian komdrkowych 325
- zarodni mchu 247
subepidermalna sklerenchyma (= hypoderma) 325
substancje zapasowe komorki jajowej nagonasiennych
409, 411, 412
suspensor (= wieszadetko) 836, 849
syfonostela policykliczna, amfifloemowa, paproci 306
synergidy 760, 778, 780, 786, 797, 798, 805, 818-
820, 824-826, 830-834
syngamia 798
szczawian wapnia 24-27, 90, 114, 492, 595, 604,
614, 645
szczelina okrywy okrzemki 181
sznur cytoplazmatyczny 3-5, 8
sznureczek (= funikulus) 755, 756, 760, 766, 768 ,772,
774,776, 777,779, 782, 784-786, 792-798
- zarodni paproci 322, 323
szyja zarodni mchu 246
szyjka rodni mchu 255
- - watrobowca 230-233
- stlupka 672, 680, 681, 699, 700, 737, 745, 746,
748, 852
szyputka kwiatowa 336, 337

S
$ciana komdrkowa bielma 18-20, 22
- -, celulozowopektynowa kolenchymy 97, 99, 102,
103
- - endotecjum 726
- - idioblastow 26
- - inkrustowana weglanem wapnia 4
- - kalozowa 731
- -, kutykula 28, 30, 51, 53, 55, 56, 63, 102, 851
- - makrosklereidéw 118
- - miekiszu liscieni 21
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$ciana komdrkowa miekiszu tuski zimujacego paka 605
- - - dzialek kielicha 609
- - 0 beleczkowatych zgrubieniach 119, 214-217,
235, 240, 289, 325, 493, 494, 723, 748
- - osteosklereidow 118
- - pierwotna 29, 109, 726
- - skérki liscia 57, 278
- - - todygi 28, 54, 70, 71
- - - przylistka 604
- - - pylnika 726
- -; transferowa 494, 820, 836
- -; warstwa celulozowa 51, 53, 55, 56, 63, 102,
103
- -; - skutynizowana 28, 30, 51, 53, 56, 63, 102,
103
- -; wosk 28, 45, 55
- - wtérna 29, 109, 726
- - zielenic 183
- - z krysztatami szczawianu wapnia 27, 96, 337, 594
- - zlignifikowana 117
- - z suberyna 48
- zalgzni 673, 681, 735-739, 754, 835, 841, 843
- zarodni mchu 246
- - paproci 316
- - skrzypu 289
- - watrobowca 234-236
$cianka plemni mchu 257
- - ramienicy 188
- - watrobowca 222-226
$lad gateziowy 574, 575
$lad listka mchu 241, 242
- lidciowy okrytonasiennych 572, 641
- - widlakowych 266, 269, 275
$rodskornia, patrz endoderma
$wiatto komérkowe 23, 35-37, 100, 104, 105, 117,
851
- - w makrosklereidach 118

T
tapetum integumentalne (= endothelium) 785, 786,
821, 822
- plazmoidalne 725
- - zarodni paproci 323
- w mikrosporangium nagonasiennych 404
- w pylniku okrytonasiennych 712-714, 717, 719-
725
- zarodni mchu 246, 247
- - paproci 316, 317, 323
- - widtakowych 283
tarczka zarodkowa 836, 849
- z zarodniami skrzypu 289
teleutospory, zarodniki grzyba 171
telofaza I mejozy 405, 727
- Il mejozy 813
tetrada jader 828
- makrospor (= megaspor) 733, 774, 784, 802, 813,
821, 822
- mikrospor 405, 713, 727-729, 731
- zarodnikéw paproci 323
- - watrobowca 234, 236
tkanka asymilacyjna plechy brunatnicy 191, 192
- mechaniczna (= stereom) mchu 238, 239, 241,
242, 245, 253

- przewodzaca mchu 241, 242, 245, 253
- - zarodni mchu 246
- - z elementami sitowymi, plechy brunatnicy 191,
192
- transmisyjna w szyjce stupka 745, 746, 748, 749
- - w lisciu nagonasiennych 371
- wydzielnicza 150
- wypeiajaca przetchlinke 92
- wzmacniajaca, plechy brunatnicy 192
- zapasowa 487
- - plechy brunatnicy 191
tluszcz 9, 15
tobotki (Pyrrophyta) 182
trichoblasty (= komorki macierzyste witosnikéw) 419,
465, 466, 470
trzon (= nézka) owocnika grzyba 159, 160, 162, 164
trzoneczki podtrzymujace teleutospory grzyba 171
trzonek zarodni watrobowca 234, 235
trzonki konidialne grzyba 172
tunika dwulisciennych, czterowarstwowa 498, 508, 513
- -, dwuwarstwowa 497, 499-508, 602, 659, 660,
663, 664, 693, 696, 698
- -, jednowarstwowa 495, 602
- -, niestabilna dwuwarstwowa 496, 498
- -, pieciowarstwowa 514-518
- -, siedmiowarstwowa 520, 521
- -, sze$ciowarstwowa 519
- -, trzywarstwowa 509-512
- -, wielowarstwowa 657, 661
- jednolisciennych, czterowarstwowa 526
- -, dwuwarstwowa 524, 525
- -, jednowarstwowa 522, 666
- -, niestabina dwuwarstwowa 523
- nagonasiennych jednowarstwowa 357, 360-362
- - -, niestabilna 346, 356, 358, 359, 363-365
- widlakowych, jednowarstwowa 261

U
uktad elementéw kwiatu okrytonasiennych 668-691,
733-740, 744-747, 751-753, 857
- kwiatéw w kwiatostanie okrytonasiennych 852 -856
- lisci (= fyllotaksja) u nagonasiennych 367-369
- - u okrytonasiennych 573-576, 642-644
- - okrywowych w plemniostanie mchu 243
ukosnice (= parastychy kontaktowe) 671, 733, 734
uredinium grzyba 170
uredospory, zarodniki grzyba 170

W
wakuola 3-5, 8, 20, 31, 247, 609, 705
- centralna 609, 816, 817
- taninowa 380, 381, 384, 387, 592, 609, 705,
763, 765
- w komorce jajowej 412, 820
- w mikrosporze 407
- w synergidzie 820
- w woreczku zalazkowym 829-831
walec osiowy korzenia 293, 370, 474
warstwa aleuronowa bielma 18, 19, 836, 839, 840,
842
- - -, zmodyfikowana 836, 844, 846
- celulozowa $ciany komorkowej 51,
53, 55, 56, 63, 102, 103, 339,
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warstwa celulozowopektynowa $ciany komorkowej 28,
45
- hialinowa owocni 840
- kutykularna owocni 840, 842, 844, 846
- okrywajaca pleche brunatnicy 191-193
- pektynowa $ciany komorkowej 339
- posrednia pylnika 711-714, 719-723
- - zarodni paproci 323
- skutynizowana $ciany komérkowej 28, 30, 51, 53,
56, 63, 102, 339, 587, 598
- ,subepidermalna” plechy brunatnicy 193
- subepidermalna zalazni 152
warstwy $cienne pylnika 711, 726
- - zarodni mchu 247
was czepny pochodzenia liSciowego 650
- - - pedowego 581
watrobowce (Marchantiophyta) 198-237
welamen 493, 494
wezel boczny pancerzyka okrzemki 181
- fodygi 573-576
- plechy krasnorostu 195, 196
- - ramienicy 187, 188
- srodkowy pancerzyka okrzemki 181
wiazka przewodzaca 130-148, 150, 171, 264, 273,
309, 315, 320, 328, 331, 408, 593, 594, 596, 597,
599, 600, 603, 605, 611, 620, 623, 639, 641, 645,
662, 668-670, 675, 677, 684, 685, 689, 713,
714,716,732,735,736-738, 742, 743, 746, 747,
751, 754, 767, 768, 796-798, 835, 836, 855
- - bikolateralna 132, 559, 560
- - hadrocentryczna dwulisciennych 139
- - - paproci 138, 302-305, 307
- - - skrzypu 289
- - - widlakowych 140, 266, 269, 275
- - kolateralna otwarta 130, 336, 544-547, 635-637
- - - - podwdjna 131, 547
- - - zamknieta dwuli$ciennych 133-135, 548, 549
- - - - jednolisciennych 136, 137, 563-570, 578,
616, 640
- - leptocentryczna dwulisciennych 144, 540
- - - jednolisciennych 141-143, 569, 570, 572
- - - nagonasiennych 336
- - tykowa 148
- - radialna korzenia 145
- - skrzypu 146
- - zredukowana 147
widlakowe (Lvcophytina) 259-283
wieczko pancerzyka okrzemki 181
- zarodni mchu 246
wieszadelko, grzyba 154
- (= suspensor) prazarodka 836, 849
wlot jamki 349, 392, 398
whasciwa komorka generatywna (= k. spermatogenna)
nagonasiennych 406
whasciwe komorki skérki 46-49, 51, 52, 55-57, 60-
65, 67-71, 82, 83,277, 278, 373, 377, 378, 588,
590, 592, 596-598
- - - gametangioforu watrobowca 205, 210, 211
- - - liScia paproci 314
- - - plechy watrobowca 209, 210, 212, 213
wlosek 4, 587, 740
wlosek plechy watrobowca 199
882 | wloski 3, 4, 72-85, 536

- chroniace przed utrata wody 72-74
- cienkoscienne, nitkowate 85
- czapeczki zarodni mchu 248
- czepne 79
- gruczotowe 589, 675, 702, 703
- - liscia paproci 313
- jednokomérkowe, zywe 82
- kielicha 703
-; komorki brzezne 75
; - centralne 75
-; - nézki 82, 83
-; - okrywajace 80
-; - pier$cieniowe 75
-; - wydzielnicze 80, 82, 83
- krzaczaste 675
- obronne, klujace 76-78, 85, 560, 623
- -, klujacoparzace 78
- plewy 628, 629
- pobierajace wode 75
- szczecinkowate kolca 652
- tworzace kutner 72,73
- wielokomdrkowe, gruczotowe 81, 82
- - -; rozwdj 80
- -, silnie rozgalezione 72
- -, tarczowate 74, 75, 83, 84
- -, taSmowate 73
- zawijki paproci 318-320
- wydzielajace olejki eteryczne 83
whoéniki 477
- wielokomdrkowe 467, 488
widkna 125, 128, 494
- drzewne 125, 126, 128, 344, 345, 582, 583
- - gruboscienne 126
- tyka pierwotnego 88, 97, 101, 108, 110, 112, 115,
130, 133, 460, 529, 532, 534, 547, 549, 563, 616
- - - z rozwarstwionymi, pofaldowanymi $cianami 112,
113
widkna tyka wtérnego 88, 460, 529
- fykowe 90, 107, 109, 111, 131, 136, 258, 333-
336, 338,473,474, 530, 531, 535-537, 540, 544,
552-554, 581-583, 595, 597, 598, 617, 634, 637,
641, 780
- pozawaskularne 334-338, 620
- sklerenchymatyczne 57, 114, 116, 327, 329, 351,
543, 558, 601, 613, 620, 648, 650
- - kory pierwotnej korzenia 475, 476, 479
- - rdzenia ciernia pedowego 583
- - rdzenia korzenia 475, 476
- - subepidermalne 136
- - waskularne 338
wneka liSciowa z symbiotycznymi sinicami u paproci 313
woreczek zalazkowy 759, 760, 764-768, 774-780,
785,786, 791, 792, 796, 797, 802-805, 819, 820,
822, 823, 829, 835
- - monosporowy 810-826
- - tetrasporowy 827-834
- - typu Fritillaria 827-834
worki dwuzarodnikowe grzyba 158
- o$miozarodnikowe grzyba 157
wosk 28, 45, 55
wrzeciono cytokinetyczne 819
wstawki, grzyba 157, 158
-, w plemniostanie mchu 243, 256, 257
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wtdrna $ciana komérkowa 29
wyrostki czepne, grzyba 154

- skérki 702, 706
wzoér kutykularny 44

- kwiatowy 672-675, 678-681

A
zalazek nagonasiennych 408
- - ortotropowy (= prosty) 352
- okrytonasiennych 669, 670, 673-675, 678, 679,
682, 683, 685, 687, 692, 695, 697-700, 732, 735-
739, 751-753, 835, 841, 843, 855-857
- - anatropowy, krassinucellarny (= zgiety, gruboosrod-
kowy) 755-768
- - - tenuinucellarny (= zgiety, cienkoosrodkowy) 781-
786, 793-798
- - bezsznureczkowy, krassinucellarny 799-805
- - kampylotropowy, krassinucellarny 769-780
- - ortotropowy, krassinucellarny 787-792
- - tenuinucellarny 700
zalaznia 675, 679, 680, 683, 684, 752, 790
- dolna 700
- lizykarpiczna 680, 681, 738
- parakarpiczna 673, 674, 735-737, 753
- synkarpiczna 678, 682, 685, 739, 740, 747
zarodek 836, 847, 849
- dwuliscieniowy 847
- tréjliscieniowy 847
zarodnia grzyba 153
- mchu 246
- paproci 318-320, 322, 323
- skrzypu 289
- watrobowca 234
- widlakowych 279-283
zarodniki (= spory) grzybow 153, 154, 156-158, 165,
167-171
zarodniki grzybéw; ecydiospory 168, 169
- -; konidiospory 156
- -; podstawkowe (= basidiospory) 165
- -; pyknospory (= spermacja) 167

- -; teleutospory 171
- -; uredospory 170
- -; workowe (= askospory) 157, 158
- -; zygospory 154
- mchu 246
- paproci 323
- skrzypu 289
- watrobowca 234-237
- widtakowych 280
zawiazek liscia okrytonasiennych 495, 499-501, 503,
506, 508, 509, 517, 521, 522, 524, 525
- tuskowatego liscia 523
- unifacjalnego liscia 526
zawijka paproci 318-320
zabki kielicha 683
zbiegunowanie komoérek 33, 34
zbiornik wydzielin, lizygeniczny (= komora wydzielnicza)
152, 595
ziarna aleuronowe 18-22
- -; biatko amorficzne 18-22
- -; globoid 18, 19, 21, 22
- -; krystaloid biatkowy 21, 22
- skrobi 13, 14, 18, 19
- -; hilum (= centrum skrobiotwdrcze) 13, 15, 16, 19
- - proste 13, 14, 16, 18, 19
- -; uwarstwienie 13, 14, 16, 19
- -; wewnetrzne spekania 14
- - ztozone 15
ziarniak 835, 836-846
ziarno pytku nagonasiennych 352, 354, 406, 407, 410
- - okrytonasiennych 677, 714, 722, 723, 725, 727-
731
zielenice (Chlorophyta) 183-186
znamie stupka 676-678, 683, 687, 737, 739, 741-
744, 749, 835, 836
zygota 826, 833, 834, 848
- watrobowca 231
zygoten 793, 827

zdzblo (= todyga traw) 115, 116, 564-567
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