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Sterne, Atome und Elektronen

VYon Dr. WALTER S. ADAMS. Direktor des Mount-Wilson-Observatoriums

radioaktiven Atomen bombardiert. Diese schleu-

dern Heliumatome ab, welche sich mit einer Ge-

ln physikalischer Hinsicht steht der Mensch
der Mitte

gewissermallen in ZWi-
schen einem Atom und einem Stern. schwindigkeit von etwa 16 000 km pro Sekunde be-
Das MaBverhiltnis zwischen einem menschlichen wegen. Ein Zusammenstoll der Atome verursacht

Korper und einem Atom lidfit sich durch eine Zehn
(10) ausdriicken, der noch 27 Nullen angehiingt
sind; das Material eines durchschnittlichen Sternes
im Verhiltnis zu einem menschlichen Korper ist
darstellbar durch eine Zehn, gefolgt von 28 Nullen.

Frither galt ein Atom als ein winziges Sonnen-
system: neuere Entdeckungen lassen es aber als
ein System elektrischer Wellen erscheinen. Der
Einfachheit halber aber wollen wir bei der ersten
Annahme verbleiben.

Das Atom besteht aus ecinem Kern (gewisser-
mallen der Sonne), und diesen umkreisen Elektro-
nen (die Planeten). Nun ist festgestellt, dal} ein
Strahl nur dann von einem Atom ausgeht, wenn
eine Aenderung der Energie in diesem System ein-
tritt, d. h. nur dann, wenn ein Elektron von seiner

Umlauf-Bahn in eine andere iiberspringt. Dieser
Uberschuf an Energie wird eventuell dem Auge

sichthbar (als Lichtstrahl) oder kann als Wirme
oder durch die photographische Platte heobachtet
werden. Wir miissen uns also nach Energie-
quellen umsehen, welche imstande sind, Elektronen
von einer Bahn in eine andere iiberspringen zu
lassen. Dies gelingt z. B. durch sehr hohe Tem-
peraturen, etwa durch elektrischen Strom.

Wie man Elektronen absondert.

Wenn ein Element durch den elektrischen
Lichtbogen, den elektrischen Funken oder im
elektrischen Ofen behandelt wird, oder wenn es
ein Gas ist (etwa Wasserstoff), und ein Strom pas-
siert die Rohre, so zerstort er das Gleichgewicht
der Elektronen in den Billionen Atomen, und sie
beginnen von einer Bahn in die andere zu sprin-

gen, unter Abgabe von rahlung, d. h. von
Energie.
Eine andere Methode, um Elektronen von

Atomen zu trennen, ist die, daB man ein Gas mit

hiaufig ein Herausschlagen eines oder mehrerer
Elektronen. So werden sie frei, aber sie verbin-

den sich sehr schnell wieder mit anderen Atom-
systemen.

Man kann auch noch Rintgenstrahlen zum Zu-
Atomen bringen, um Elektronen
freizamachen. Rontgenstrahlen sind Aetherwel-
len von auBerordentlich hoher Schwingungszahl,
und wenn eine davon ein Atom trifft, dann absor-
biert oft ein Elektron desselben deren Energie
und fliegt in wildem Schwung von dem Atom weg,
wird jedoch sehr bald von einem anderen Atom
gefangen.

sammenstol} mit

Unsere Sonne ein typischer Zwergstern.

Unsere Sonne kann als ein typischer Zwerg-
stern, ihrer GroBlenklasse nach, von hoher Tem-
peratur, im Gaszustand, betrachtet werden; ihre
Oberfliche hat Temperatur von ungefiahr
6000 C.

Ueber der sichtbaren Oberfliche der Sonne liegt
cine Gasatmosphire, welche mehrere tausend Kilo-
meter hoch ist. Ueber sie hinaus erkennt man die
Korona, welche mehrere hunderttausend Kilometer
weit sich in den Raum hinaus erstreckt.

Die Oberfliche der Sonne ist der Kilte des
Weltraumes ausgesetzt. Der einzige Weg, auf wel-
chem der ungeheure Verlust an Energie, den sie
durch die Ausstrahlung erleidet, ersetzt werden
kann, ist eine bestindige Erginzung aus dem In-
neren der Sonne. So sind wir vor die Frage ge-
stellt: Was geschicht mit einem Atom unter sol-
chen Verhaltnissen?

emne

Das Innere eines Sternes.

Sicher ist, dal} alle Elcktronen, mit Ausnahme
der innersten, unter diesen Umstinden abgeschleu-
dert werden. Dadurch wird das Innere eines Ster-
nes mit freien Elektronen erfiillt sein, welche in
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allen Richtungen herumfliegen. Diese werden mit
der allergroBten Geschwindigkeit abgerissen und
wieder zusammengefiigt.

Ein anderes Resultat dieser hohen Tempera-
turen ist, dal} sich die Strahlung im Inneren eines
Sternes hauptsichlich in Form sehr kurzer Wellen
dullern wird. Diese Aetherwellen dringen durch
die Oberfliche eines Sternes wie ein starker Wind

hindurch. Das Resultat ist ein Druck gegen die
Oberfliche des Sternes, der Strahlungs-
druck.

Jede Strahlung erzeugt Druck. Die Lichter in
cinem Raum rufen einen, wenn auch nur sehr ge-
ringen Druck gegen die Winde hervor. Bei den
Massen und Temperaturen der Sterne wird dieser
Strahlungsdruck aullerordentlich stark und kann
selbst die Gravitation iiberwinden.

So finden wir, dal} im Inneren eines Sternes sich
ein Chaos von Atomen, Elektronen und Aetherwel-
len im heftigsten Zustand der Bewegung befindet.
Der Astronom Eddington schildert dies mit
folgenden Worten:

sZertriimmerte Atome rasen herum mit Hun-
derten von Kilometer Geschwindigkeit in der Se-
kunde, deren gewohnliche Elektronenhiille durch
diesen Kampf herabgefegt ist. Die verlorenen
Elektronen sausen noch hundertmal schneller um-
her, um neue Unterkunft zu finden. — LalBt uns
dem Weg eines solchen folgen. Da ist es fast zu
einem Zusammenstoll gekommen, als ein Elektron
sich einem Atomkern genihert hat; aber schon
fliegt es in einer scharfen Kurve vorbei. Nachdem
es tausendmal mit knapper Not dem Anstreifen
entronnen ist — alles vollzieht sich im Tausend-
millionstel einer Sekunde —, wird der schwin-
delnde Lauf durch einen millungenen Seitensprung
beendet. Das Elektron ist eingefangen und an ein
Atom angegliedert. Aber kaum hat es seinen Platz
eingenommen, so tritt ein Strahl in das Atom ein.
Indem es die Energie dieses Strahles aufnimmt,
schiet auch schon das Elektron seinem nichsten
Abenteuer entgegen.

Trotz des stiirmischen Zustandes im Innern
eines Sternes schreiten die Aetherwellen stetig in
der Richtung der Oberfliche des Sternes fort. End-
lich gelangen sie, vielleicht nach Tausenden von
Millionen Jahren, als Licht- und Wirmewellen an

die Oberfliche.”
AuBerordentlich hohe Dichten.

Im Inneren eines Sternes konnen auBlerordent-
lich hohe Dichten bhestehen.

In einem Atom sind die Abstdande zwischen den
Elektronen und dem Kern vergleichbar mit denen
zwischen den Planeten und der Sonne. Bei unseren
irdischen Atomen ist die Grenzdichte dann er-
reicht, wenn sich die dullersten Elektronen fast
berithren. In den Atomen indessen, wo die dufle-
ren Elektronen abgestreift sind, konnen die Atome
viel dichter zusammengepackt sein: infolgedessen
kann die Dichte zu aullerordentlich hohen Werten
ansteigen. — Wenn wir uns einen Stern vorstellen
konnten, in welchem die Atome aller ihrer Elek-

tronen beraubt wiren, so wiirden wir dort auch
millionenfach grofiere Dichten finden. Dieses Ex-
trem mag wohl nirgends vorkommen. Aber selbst
der Verlust der @ulleren Schalen der Elektronen
geniigt, um phantastisch hohe Dichten zu ermog-
lichen.

Ein Kubikzentimeter wiegt tausend Kilo.

Zum Beispiel haben wir am Mount Wilson
sichere Anhaltspunkte dafiir gefunden, daBl der
kleine Begleiterstern des Sirius einen Halbmesser
von nur etwa '/,, dem unserer Sonne hat, dagegen
aber eine Dichte, die 36 000mal so grof} ist und un-
gefihr 50 000mal so grofl wie die des Wassers oder
2000mal so grofi wie die des Platins. Aber man
kennt einige Sterne mit noch grofleren Dichten.
Einer, der von van Maanen entdeckt wurde,
hitte eine Dichte gleich der 400 000fachen des
Wassers. Ein Kubikzentimeter solchen Materials
wiirde auf der Erde nicht weniger als 1000 kg
wiegen.

Obgleich Sterne dieser Art verhiltnismiaBig sel-
ten zu sein scheinen, gibt es doch zahlreiche, die
eine dhnliche Dichte wie das Eisen aufweisen.

Zustiande in Sternriesen.

Die Sterne, von welchen wir gesprochen haben.
sind alle Zwergsterne. Wenn wir aber die
ungeheuren Sternriesen (,,Giganten®) mit Millionen
und in vielen Fillen sogar mit Hunderten von Mil-
lionen Kilometer Durchmesser durchgehen, so fin-
den wir sehr grolle Verschiedenheiten.

Die mittlere Dichte des hellen Sternes Kapella
ist etwa so wie die unserer Luft. Wiire ein Mensch
in das Innere der Kapella versetzt, so konnte er
bequem atmen, vorausgesetzt, dall ihm die Tem-
peratur von einigen Millionen Graden nichts antut.
Das Innere des Antares wiirde ihm allerdings nicht
bekommen, denn die Dichte ist dort geringer als
das vollkommenste irdische Vakuum.

Die Quelle der Energie.

Die fundamentale Frage und gleichzeitig die,
auf welche am schwersten eine Antwort zu geben
ist, lautet: Was vermag den auBer-
ordentlichen Verlust von Energie
dauernd zu decken?

Lingere Zeit glaubte man, die Annahme der
bloflen Zusammenziechung der Sterne geniige, um
den Ersatz zu erkliren. Ein einfacher Einwand
aber ist der, daB} es mit der Zeit nicht stimmt.
Fiir unsere Sonne kidmen nur etwa 20 Millionen
Jahre in Frage. Ein Zeitraum von der Groflen-
ordnung von 1000 Millionen Jahren ist aber etwa
das geringste Mal}, welches zur Entwicklung alles
Bestehenden verlangt werden mul.

So sind wir denn gezwungen, eine andere
Erklirung zu suchen. Wir finden auch tat-
sichlich im Inneren der Sterne einen Energie-
vorrat, der vollkommen geniigen wiirde. Es ist die
Energie, welche im innersten Aufbau der Atome
liegt. Den Sternen kann die Energie, welche den
Atomen von der Natur zuerteilt ist, auf zwei
Wegen entnommen werden:
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ERDE IN GLEICHEM MASSTAB

Fig. 2. Elektronenstrome, die von der Sonne zur Erde strahlen.

Diel Bewegung der Atome, Elektronen und Aetherwellen im

Innern eines Sternes kommt in ungeheuren Stiirmen zum
Ausdruck, die iiber den Stern hinbrausen.

Phot. Internat. PreBbureau.

Fig. 3 (unten). Sonnen-Protuberanz von 128000 lkm Hdéhe,
aufgenommen im Mount-Wilson-Observatorium.
Diese Protuberanzen sind riesige Ausbriiche glithender Gas-
massen, die manchmal Hohén von 800000 km iiber der
Oberfliche der Sonne erreichen. Manche sind mehrere Tage

sichtbar, andere nur wenige Stunden. — Bisher konnte man

Fig. 1. Das 50 m hohe Turmteleskop des Mount-Wilson-  Sonnenprotuberanzen nur wiihrend einer Sonnenfinsternis
Observatoriums. beobachten. Mit dem Spektroheliographen von Dr. George

Der Beobachtungsraum befindet, sich am: FuB des Eisen- E. Hale vom Mount-Wilson-Observatorium kann man sie
turmes, so daB das Fernrohr-Objektiv 50 m iiber dem heute zu jeder Zeit studieren. Phot. Internat. PreBbureau.

Beobachter liegt. Das Sonnenlicht wird
durch ein Spiegelsystem nach unten reflek-
tiert und entwirft ein Bild der Sonne von
I em Durchmesser. — Im Beobachtungs-
raum liegt auch die Miindung des Spektro-
graphen, der 50 m tiefer in die Erde mon-
tiert ist,'wo die Temperatur konstant bleibt.

Phot, Internat. PreBbureau.

Umwandlung der Elemente.

Erstens dadurch, dafl Elektronen
und Kerne wieder in Formen iiber-
gehen, die weniger Energie besitzen.
So ist es z B. bei radioaktiven
Substanzen. Wenn bei einem sol-
chen Vorgang verschiedene getrennte
Wasserstoffatome sich vereinigen,
um ein Atom eines zusammengesetzteren Ele- Wiirde z. B. ein Kilo Wasserstoff in Helium um-
mentes zu bilden, so geht dabei etwa 0,008 der gewandelt, also in lauter Atome, welche aus vier
Masse jedes Atoms verloren, und dieser Verlust ~ Wasserstoffatomen bestehen, dann wiire das Ergeb-
wird in Form von Energie frei. nis 0,992 kg Helium und 8 g Energie. Diese letz-
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tere Menge entspricht mehr als 850 Billionen
Pferdekriften pro Sekunde.

Stellen wir uns etwa die Sonne als aus einer
Masse Wasserstoffgas bestehend vor, die sich all-
mihlich in die verschiedenen Elemente verwan-
delt, dann wiirde die hierbei frei werdende Energie
die Dauer des Sonnenscheins fiir etwa 10 Billionen
Jahre gewiihrleisten. Der auf diese Weise gegebene
Zeitraum geniigt vollkommen fiir das kosmische
Geschehen.

Vernichtung von Materie.

Zweitens kann man sich Energie in den Sternen
durch Vernichtung der Materie erginzt denken.
Wenn wir niamlich annehmen, dal} die ganze Ener-
gie dann zur Verfiigung frei wiirde, wenn die Ma-
terie vollkommen verbraucht wird, so wird unser
Energievorrat noch bei weitem grofler.

In diesem Falle wiirde uns namlich unser ange-
nommenes Kilo Wasserstoff ein ganzes Kilo Ener-
gie (statt 8 g) geben, und unser Gesamtvorrat da-
von wiirde mit dem Faktor 125 zu multiplizieren
sein, Unsere Sonne wiirde, unter der weiteren Vor-
aussetzung, dal} sie ihre ganze Masse in Mengen
von je 120000 Billionen Tonnen pro Jahr aus-
strahlt, und endlich angenommen, sie habe die
Masse, welche sie gegenwiirtig besitzt, ausreichen,

um die gegenwirtige Ausstrahlung fiir etwa
noch 15000 Billionen Jahre hinaus aufrechtzu-

erhalten. Am Ende dieser Zeit wiire allerdings gar-
nichts mehr von ihr da.

Vergleich der beiden Ansichten.

3y

Schwer ist die Entscheidung, zu welcher der
beiden Theorien man sich bekennen soll. Die letz-
tere stellt uns einen groBeren Vorrat und lingere
Zeitriiume zur Verfiigung. Sie wiirde voraussetzen,
dall die Sterne in der Vergangenheit mehr Masse
gehabt hitten als heute.

Fiir die Hypothese von der Umwandlung der
Elemente spricht das Vorhandensein von Helium
und anderer hoher zusammengesetzter Elemente
in den Sternen, die aus dem Wasserstoff entstan-
den sein konnen.

Man konnte weiter fragen: LBt sich die Ver-
nichtung von Materie durch Strahlung nach-
weisen? Allerdings. Wenn ein Stern namlich Masse
durch Strahlung verliert, dann miissen die idlteren
Sterne weniger Masse haben als die jiingeren. Das
aber ist es gerade, was die Beobachtung zeigt. Bei
den Zwergsternen ist eine stetig abfallende Reihen-
folge hinsichtlich des Alters zu finden; die dlteren
Sterne sind dichter, schwicher leuchtend und be-
sitzen niedrigere Oberflichentemperatur als die
jingeren.

Bildung von Materie.

Wenn nun die Materie vernichtet werden kann,
um Energie zu erzeugen, so kann sich vielleicht
auch Energie wieder in Materie umwandeln?

Es ist moglich, daly die Strahlung schlieilich von
den Grenzen eines begrenzten Raumes zuriick-
gestrahlt wird; oder haben wir vielleicht in den
Nebeln irgendwelchen Mechanismus vor uns, durch
welchen die aus der Materie befreite Energie auf-
gesammelt werden kann, und zwar in Form von
Atomen und Elektronen?

Solche Betrachtungen sind rein spekulativer
Natur, denn wir kennen bis heute keinen Vorgang
dieser Art. Wenn er aber besteht, dann konnen
wir unser physikalisches Universum als ein sich
ewig selbsterneuerndes und bestindig dnderndes
ansehen; wenn er jedoch nicht besteht und die
Energie endlich zerstreut, vergeudet wird, so wird
das Ende jenes sein, welches in dem ersten Kapitel
der Genesis geschildert ist: ,,Und die Erde war
ohne Form und leer; und Finsternis lag iiber dem
Antlitz der Tiefe.*”

Uebersetzt von Dr. Rudolf Pozdena.

Prof. Dr. V. Schilling: Uber einen neuen Gelbfiebererreger

Profcssor Kuzeynski vom Pathologischen Institut
der Charité und seine Laborantin  Friulein
Hohenadel hatten durch ungliickliche technische
Zufille bei der Verarbeitunz von infizierten Affen-
organen sich selbst angesteckt und lieferten, wie
Prof. Schilling in der ..Kolonialen Rundschau® be-
richtet, den unfreiwilligen, aber sehr wertvollen
Beweis, dall tatsiichlich durch die Uebertragung
des im Tiere und in der Kultur geziichteten neuen
Keimes gelbficherartige  Krankheitshilder ent-
stehen.

Diese Mitteilung wirkte gerade auf Fachleute
um so stirker, als eigentlich der Erreger dieser
gefihrlichen Seuche in Noguchis Leptos-
piraikteroides bekannt und anerkannt zu
sein schien.

Nach vielen Irrfunden schien der wirkliche Er-
reger 1919 von dem Japaner No guchi entdeckt
- zu sein, eine feine Spirochitenart, die er-
withnte Leptospira.

Noguchi unterstiitzte sein Ruf eines hervor-
ragenden Ziichters der Spirochiiten, dem schon der
Nachweis verschiedener neuer Krankheitserreger
dank seiner ungewohnlichen Kunst der Parasiten-
kultur auf neuen Wegen gelungen war. Der neue
Befund wirkte fast wie eine erwartete Besti-
tigung einer lange bestehenden Annahme.

Mittlerweile hatte sich praktisch allerdings die
Bedeutung des Gelben Fiebers sehr vermindert;
urspriinglich war es eine der tédlichsten Erkran-
kungen mancher Tropengegenden, die gerade die
Neugekommenen in hohen Prozentsiitzen dahin-
raffte, weil sie noch nicht immun waren. Dies
war der denkwiirdigen Bestitigung der Finlay-
schen Behauptung zu verdanken, dal auch das
Gelbfieber eine lediglich von Miicken iib e r-
tragene und iibertragbare Krank-
heit dhnlich der Malaria sei. Finlay hatte 1881
in Habana seine Studien bekanntgegeben, aber
erst um 1900 gelang es der amerikanischen Stu-
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dienkommission mit Agramonte, Caroll, Reeds und
Lazear, seiner Anschauung durch hochst geniale
Versuche zum Siege zu verhelfen. Der Erreger
wurde nicht entdeckt, aber als ein durch
feine Filter passierendes belebtes
Kérperchen von #duBerster Kleinheit be-
stimmt vermutet. Dieses Gebilde muBlte wiihrend
der ersten Fiebertage der Kranken im Blute krei-
sen und konnte Miicken, die an den Kranken Blut
sogen, nach einer kurzen Entwicklungszeit infi-
zieren, so dal} sie von da an die Krankheit auf neu
Gestochene zu iibertragen vermochten. Gliick-
licherweise erwies sich nur e in e zwar verbreitete,
aber leicht erkennbare, schonschwarz-weil}
gezeichnete Stechmiicke, die Stego-
myia fasciata genannt, als geeignet zur Uber-
tragung. Gorgas, Oswaldo Cruz, Guiteras u. a.
setzten diese Errungenschaften wissenschaftlicher
Arbeit in die Praxis um und reinigten ihre Hei-
matlinder Cuba, Mittel- und Stidamerika, vor allem
Brasilien, von der furchtbaren Gefahr, indem sie
planméBig den Miicken und ihren Brutplitzen zu
Leibe gingen, wo nur immer ein Gelbfieberfall die
Méoglichkeit einer Miickenaushreitung wahrschein-
lich machte. Durch gleichzeitige miickensichere
Isolierung der Kranken selbst wurde die Infek-
tionsquelle abgesperrt und schlieflich die Krankheit
in wenigen Jahren fa'st ausgetilgt,
so dall reiche Stadte sich an Stelle gefiirchteter
Fieberherde entwickelten. Noch 1912 sah Schil-
ling in Rio de Janeiro eine vortreffliche feuer-
wehrartig organisierte Miickenbekiampfungstruppe
bei ihrer wohldurchdachten Arbeit, denn es ist
keine Kleinigkeit, in einer baufalligen Neger-
hiitte, in einem bevolkerten Armenviertel, in einem
verwilderten Tropengarten die Miicken und ihre
Brutplitze restlos zu vernichten.

Fast schien die Seuche ganz ausgerottet, da
lenkten im letzten Jahrzehnt zerstreute Gelbfieber-
ausbriiche an der Westkiiste Afrikas, wo
die Verhiltnisse fiir die Bekimpfung schr viel
schwieriger liegen, die allgemeine Aufmerksamkeit
auf sich, zumal es bald gelang, an eingeschicktem
Material die unverkennbaren Leberverin-
derungen wiederzufinden, die der am Ham-
burger Tropeninstitut arbeitende brasilianische
Forscher da Rocha Lima als charakteristisch
fiir die Krankheit beschriehen hatte. Unter an-
deren Forschern wandte sich auch Noguchi der
Frage der Bestitigung seines Erregers an dieser
Stelle zu und fiel selbst der Seuche zum Opfer.
Im Vertrauen auf seine Kulturen hatte man Imp-
fungen mit Leptospiren als sichersten Schutz vor
Ansteckung angesehen, und dies schien sich nun
nichtzubestitigen.

In diesen unkultivierten Lindern zwischen Se-
negal und Kongo kann bei der diinnen Besiedlung
grofler Landstrecken der Kampf nicht nach der
geschilderten Art gefiihrt werden. Die sichere
intdeckung des Erregers, seine medikamentise
Bekidmpfung, seine Verarbeitung zu Schutz- und
Impfstoffen waren die hier gegebenen Wege, die
eventuell eine jeden Augenblick denkbare Ver-

schleppung der Seuche verhiiten und die Gefahren
fiir die europiischen Ansiedler und fiir das Hin-
terland allein vermindern konnten.

Hier setzt die Entdeckung Kuczynskis
ein: aus einem Pariser Laboratoriumsmaterial

und aus einem selbst in Afrika gewonnenen Affen-
material ziichtete er auf einem neuen Nihr-
medium, das sich zur Ziichtung gerade von klein-
sten Blutparasiten schon bewihrt hatte, ein win-
ziges Kornchen oder kolbiges kurzes Stibchen
heraus, das auf allen anderen bekannten Nihr-
boden nicht wachsen wollte. Dieses sehr schwer
und langsam in tiber 1300 Versuchen gewonnene
Kérperchen erzeugte, auf neue Affen iibertragen,
rasch an Virulenz zunehmend, ein schweres Krank-
heitshild mit hohem Fieber und oft schnellem
Verfall der kranken Tiere. An den Leichen
fandmandiefurchtbare Zerstorung
der Leber wieder, die da Rocha Lima als
charakteristisch angab. Das ganze Krankheitshild
dhnelte sehr den schweren Lebervergiftungen, wie
sie Knollenblitterschwamm, Chloroform und vor
allem die seltene ,,akute gelbe Leberatrophie® her-
vorrufen. Besonders instruktiv waren die von
Jungmann geschilderten zwei Fille, die bis in die
Einzelheiten eine grofle Aehnlichkeit mit nicht

todlichen Gelbfieberinfektionen aufwiesen: die
entsetzliche, lihmungsartige Kraftlosigkeit, der
waashafte” Geruch der Kranken, rasches Auf-

treten grofler Eiweilmengen im Urin, eine ,,ge-
sattelte™ Fieberkurve mit Gelbsucht bei Beginn
der zweiten gefihrlicheren Periode, Neigung zu
‘rbrechen u. a.

Auch im Tierversuch erwiesen sich die An-
steckungszeiten, der Verlauf, die anatomischen
Verinderungen als durchaus zutreffend. Der Er-

reger erhielt wegen seiner besonderen Wirkung
auf die Leber den Namen des ,.,Leberzersto-
rers”, Bazillushepatodystrophicans.

Gewili fehlt noch allerlei zur Abrundung der
tiberraschenden Mitteilung: noch ist die Miicken-
iibertragung nicht berichtet, noch fehlt der Nach-
weis am Kranken im Seuchengebiet, noch der
sichere Ausschluf} einer etwa zufilligen @hnlichen
Infektion der Versuchstiere, die, wie Kuczynski
gleichzeitig fand, mit einer ziemlich harmlosen
Spirille oft behaftet sind.

Noguchis Leptospire erscheint in der Tat e n t-
thront*). Hochstwahrscheinlich fiel Noguchi
einer Verwechslung infektiser Gelbsuchtsanfille
mit Gelbfieber zum Opfer, denn schon der in Ha-
bana arbeitende deutsche Forscher Hoffmann
konnte keinen Unterschied zwischen den Tierver-
suchen mit den Noguchischen und den Gelbsuchts-
leptospiren finden, im Gegensatz zu dem mensch-
lichen Krankheitshilde beider Seuchen, doch hielt
er damals diesen Unterschied noch nicht fiir hin-
reichend zur Absetzung von Noguchis anerkannter
Entdeckung.

Besonders wertvoll wird die neue Entdeckung

*) Wie uns von zustiindiger Seite erzihlt wird, soll N o -
guchi bei seiner letzten Krankheit resigniert bestiitigt

haben, daB die Leptospira nicht der wahre Erreger des
Gelbfiebers sei,
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des Bazillus hepatodystrophicans durch den Nach-
weis, dall Affen durch Vorbehandlung mit den ab-
getoteten Kulturen oder durch abgeschwichte In-
fektionen mit ihnen eine sichere Immunitit gegen
den Erreger erwerben; dies wiirde die maogliche
Herstellung von Schutz-Impfstoffen und Heilsera

gegen Gelbfieber bedeuten, wenn sich Kuczynskis
gut begriindete Hoffnungen bestitigen lassen und
weitere Untersuchungen tatsichlich dem neuen
Bazillus den Rang des endlich echten
Gelbfiebererzeugers fir alle Zukunft
zubilligen.

Das alteste Lehrbuch der Medizin

Um die Mitte des 28. Jahrhunderts vor Chr. he-
suchte der Pharao Neferirkere die Konigsgriber
zu Memphis, um ein neues Gebiude zu besichti-
gen, das dort unter der Oberleitung seines Giinst-
lings, des koniglichen Oberhofarchitekten Wesh-
ptah, erstand. Der Konig und sein Hof bewunder-
ten das Werk, und der Pharao iiberhiufte den Er-
bauer mit Lobspriichen. Tiefer Schrecken be-
michtigte sich des Konigs, als er wahrnahm, daf}
Weshptah die Ausdriicke des Wohlwollens nicht
mehr vernahm. Er wurde sofort nach dem Palast
gebracht; die Priester und die Leibirzte wurden
in aller Eile zusammengerufen. ,,Dann liell Seine
Majestit einen Kasten mit Schriften bringen. ..
und diese sagten Seiner Majestit, dall er (Wesh-
ptah) das BewulBtsein verloren habe®. Voll Trauer
zog sich der Konig in seine Gemiicher zum Gebet
zuriick und befahl, daB} sein treuer Diener mit
allen Ehren in einem prichtigen Grab beigesetzt
werden sollte. — FEine Inschrift in dieser Grab-
kammer hat uns fast 5000 Jahre spiter iiber die
Umstinde unterrichtet, unter denen Weshptah
starb.

Leider ist der ..Kasten mit Schriften®, den der
Konig sich bringen liel, nicht auf uns gekommen.
Zweifellos sind mit dieser Stelle medizinische Ab-
handlungen gemeint, deren hier zum ersten Male
in der Geschichte Erwihnung getan wird. Doch
haben wir andere Beweise dafiir, daBl die Heil-
kunst, besonders die Chirurgie, in dem Zeitalter
der Pyramiden (etwa 3000—2500 v. Chr.) schon
in hoher Bliite stand. Bereits aus der 4. Dynastie
(2900—2750 v. Chr.) kennt man einen mensch-
lichen Unterkiefer, der einwandfrei zeigt, dall an
ihm bei Lebzeiten seines Besitzers ein chirurgi-
scher Eingriff mit Erfolg durchgefiihrt wurde. Der
Patient litt an einem Abszell unter dem 1. Back-
zahn. Der Chirurg hat den Kieferknochen unter
dem Zahn angebohrt und dem Abszefl so AbfluB}
verschafft. Aus Inschriften der .Pyramidenzeit
wissen wir, dall es damals schon einen ,,Obersten
Leibarzt™ und einen ,,Hofzahnarzt* gab. Sogar
das Spezialistentum kannte man schon in
jenen lingst vergangenen Zeiten. Auf einem Grab-
stein des ungeheuren Griberfeldes zu Gizeh finden
sich die Titel eines gewissen Iry, der nicht nur
,.Oberster Leibarzt” war, sondern iiberdies ,,Hof-
Augenarzt” sowie ,,Hof-Magen- und Darm-Arzt*.
Er mul} auf diesem letzteren Gebiet eine Kapazitit
gewesen sein; denn er wird ausdriicklich noch als
der genannt, ,der die inneren Fliissigkeiten
kennt*. Gliickliche Kuren bei Verdauungsstorun-
gen haben ihm wohl den schénen Titel eines
,» Wiichters des Anus* verschafft.

Der Name des ersten Arztes, der aufl
unsere Tage gekommen ist, stammt aus den ersten
Tagen des 3. Jahrtausends vor Christus, Es ist
Imhotep, der fiir den Pharao Zoser die Stufen-
pyramide zu Sakkara gebaut hat, das ilteste dgyp-
tische Bauwerk aus Mauersteinen, das wir kennen.
Er genol} als Arzt den gleichen Ruhm wie als Bau-
meister. Von seinen Schriften aber ist uns leider
nichts erhalten. Wir diirfen nur vermuten, dal}
Abschriften davon sich in jenem .Kasten mit
Schriften” aus dem 28. Jahrhundert befanden.
Solche Abschriften beriithmter Originale wurden
oft durch Jahrhunderte treulich bewahrt. Auch
sic sind verschollen. Die erste, die jetat
im Orientalischen Institut der Universitiat Chikago
entziffertwurde, stammt aus dem 17. Jahr-
hundert v. Chr. und gehort der Neuyorker Histori-
schen Gesellschaft, Diese dlteste chirur-
gische Abhandlung — und gleichzeitig die
ilteste wissenschaftliche Publikation iiberhaupt —
besteht aus einem Papyrusstreifen von 4,65 m
Linge und 33 cm Breite. Ein Stiick von minde-
stens 30 em Linge fehlt am Anfang. Der Schrei-
ber hielt den Papyrusstreifen gerollt in der Hand.
Nach und nach rollte er, vom rechten Ende begin-
nend, den Papyrus ab und beschrieb ihn in Strei-
fen von etwa 27.5 em Hohe und in einer Breite, die
zwischen 17,5 und 26.5 em wechselt nach der lin-
ken Seite hin. Die Rolle, nach der er die A b -
schrift anfertigte, mag jahrhundertealt ge-
wesen sein. Der Text aber war wahrscheinlich
noch ilter und entstammte einem Original,
das vielleicht ein Jahrtausend friher ge-
schriecben worden war. Er enthielt Worte und
Redewendungen aus vergangenen Tagen, die d e m
Abschreiber schon unverstindlich
geworden waren. Lange, ehe der Schreiber ge-
boren wurde, hatte schon jemand Erklirungen die-
ser verschollenen Ausdriicke am Rande vermerkt.
Diese waren dann bei einer Abschrift von Fall zu
Fall in den Text selbst aufgenommen worden. So
schlieBt denn jeder Fall mit einem kleinen Worter-
buch schwieriger Ausdriicke.

Der Schreiber hatte mindestens 18 Kolonnen
mit etwa 400 Zeilen kopiert, als er am Ende einer
Kolonne mitten in einem Wort plotzlich zu schrei-
ben aufhorte. Die Feder trocknete wihrend der
Pause ein. Als er mit ihr weiterzuschreiben ver-
suchte, gab sie nur zwei diinne Striche. Der
Schreiber tauchte neu ein, zog die beiden letzten
Striche so unachtsam nach, dal} sie jetzt noch un-
ter den alten zu erkennen sind, legte dann die Fe-
der nieder und legte endgiiltig die Abhandlung
zur Seite; am rechten Ende des Papyrus waren
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noch etwa 38 em unbe-
schrieben.  Hitte der
Schreiber ahnen konnen,
mit  welchem Interesse
sein Werk nach 3500 Jah-
ren gelesen wiirde, so
hiitte er es wohl nicht un-
vollendet gelassen.

Die Abhandlung um-
faBt 48 Fille, die
nacheinander besprochen
und diskutiert werden.
Beim Kopieren ging der
Schreiber nicht immer
sehr sorgfaltig vor. So hat
er zweimal am Rande Ein-
fligungen von Vergesse-
nem vornehmen miissen
und die Stelle im Text, an
die sie gehoren, durch ein
Kreuzchen angemerkt —
gerade so, wie wir es
heute machen wiirden.
Ihn interessierte nur das
Acullerliche: Er machte
schone Paragraphenkopfe
und achtete darauf, dal}
zwischen schwarzer und
roter Tusche am richti-
gen Ort gewechselt wur-
de. Der Inhalt mit seinen
ungewohnlichen Ausdriik-
ken und ungebriuchlichen
Schriftzeichen machte ihm
solche  Schwierigkeiten,
dafl wir das noch an unbe-
holfenen, ungenauen
kénnen.

In der Schrift werden die einzelnen Ko r-
perteilein der Reihenfolge vonobenmnach
Der Text beginnt mit dem

unten behandelt.

Fig. 2,
Schiidel, die den Tod herbeifiihrten
(Ptolemiierzeit).

Schriftzeichen

Schwerthiebe auf einem

Fig. 1. Griechischer Arzt renkt einem Patienten
den Unterkiefer ein.
Griechisches Gemilde aus dem 1. Jahrhundert vor Chr.
Die Stellung des Arztes ist genau so, wie in einem iigypti-
schen Papyrus beschrieben, woraus der grole Einflull der
igyptischen auf die griechische Wissenschaft hervorgeht.

feststellen

Kopf, fiilhrt vom Nak-
ken zum Brustkorb
und ist gerade bis zum
ersten Fall iiber die Wi r-
belsidule gediechen, als
er abbricht. — Man kann
sich vorstellen, wie der
Schreiber dann gihnte,
gleichgiiltig aufstand und
nach Hause zum Essen
ging, ganz unberiihrt da-
von, ob etwa die Nachwelt
gerne wissen wollte, was
ein berithmter Arzt ver-
gangener Tage iiber die
inneren Organe zu sagen
hatte, die sich an die Wir-
belsiule anschliefen. Der
Kopist kehrte zwar spiiter
zuriick, aber nun be-
schrieb er die freie Riick-
seite mit allerlei magi-
schen Rezepten seiner
Zeit, die z. T. der Volks-
medizin entstammten.
Von anderer Hand steht
dann noch eine Vorschrift:
,»,Wie man einen alten
Mann wieder in einen
jungen verwandeln kon-
ne*‘. Diese Notizen haben
mit dem Inhalt der alten
chirurgischen Abhandlung
garnichts mehr zu tun.

Die Abhandlung hat
wahrscheinlich als Nach-

schlagewerk fiir praktische Arzte gedient. Irgend-

ein Arzt im alten Theben hatte die Rolle in seiner

der
waren.

sie ihm mit ins Grab gegeben, das auf
dem groflen thebanischen Friedhof in
den Klippen gegeniiber dem heutigen
Luxor lag. Dort lag der Papyrus schon
400 Jahre, als um Troja gekampft
wurde und die Juden wieder in Pala-
stina einzogen. Als er rund 3500 Jahre
alt war, fanden ihn Eingeborene von
Luxor — wahrscheinlich in einem the-
banischen Grab. Der Amerikaner E d -
win Smith, der damals in Luxor
lebte, kaufte die Rolle im Jahre 1862.
Nach seinem Tod im Jahre 1906 iiber-
wiesen seine Erben das einzigartige
Schriftstiick der New Yorker Histori-
schen Gesellschaft. Um die Entzif-
ferung hat sich James Henry
Breasted, der Direktor des Orien-
talischen Instituts der Universitit Chi-

3. Geheilter Schwerthieb

Fig.

Bibliothek stehen zu der Zeit, als die Juden in
digyptischen
Als er starb, haben wohl seine Freunde

Gefangenschaft

am
llinterhaupt (Romerzeit).
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Nase™: eine Oeffnung im Schidel wird mit
einem Loch verglichen, das man in ein to-
nernes Gefiall gebohrt hat.

Bei der Freilegung eines groflen Griber-
feldes hatte man gefunden, daB} jede 32.
Person, also 3 Prozent der hier Bestatte-
ten, einen Knochenbruch aufwies.
In unserer Abhandlung heifit es denn auch,
dal} ein Sturz auf den Kopf einen Bruch
des Genickes verursachen kann. Es ist
leicht verstindlich, daBl unter den aufge-
zihlten Fillen sich 33 mit Knochen -
briichen befassen — sicher war diese

Fig. 4. Der Schidel von Harsiese, dem Oberpriester des Amon, mit Verletzung zur Zeit der Erbauung der Py-
einer Verletzung iiber der Stirn, die nicht sofort tidlich wirkte. Die ©- ramiden unter den Werkleuten besonders

Knochen zeigen  Alterserschei-
nungen. 9. Jahrhundert v. Chr.

kago, verdient gemacht.
Ueber die Ergebnisse seiner
Untersuchung, die wir hier
wiedergeben, berichtet er in
sScientific American®:

Wer der groBle unbe-
kannte Arzt gewesen ist, der
zum ersten Mal die Kennt-
nisse seiner Zeit iiber die
menschliche Anato-
mie, Physiologie
und Pathologie zusam-
menfaBte, wird uns wohl
immer verborgen bleiben.
War es vielleicht Imhotep
selbst, der Vater der Bau-
kunst und der Medizin? Je-
denfalls war es ein Mann
von Beobachtungsgabe und
Scharfblick, der das Leben
seiner Zeit genau kannte.
Seinen Ausdriicken merkt
man oft an, daB} er sie selbst
erst neu geschaffen hat, dali er auf
einem noch kaum bearbeiteten Feld
Grundlegendes schuf. Seine Ausdriicke

“und Vergleiche wiihlte er aus der Natur,
der Mechanik, der Architektur und aus
mancherlei tiglichen Erfahrungen. Er
hat die Schmelztiegel der Kupfergiele-
reien beobachtet und vergleicht danach
die Windungen des mensch-
lichen Gehirns mit den Run-
zeln der Schlacke, die auf dem
Metall schwimmt. Wenn er das Gelenk
des Unterkiefers am Schidel be-
schreibt, so vergleicht er die Aufhin-
gung des Kiefers mit Hilfe seiner bei-
den Aeste mit einem zweizehigen Vogel
(Specht), der sich am Schlifenbein an-
klammert. Den Namen eines Wass e r-
wurmes gebraucht er fiir faserige
Blutgerinnsel. Die Stirn-
hohle nennt er ,die geheime Kam-
mer®, den Nasenriicken .,die Sdule der

Fig. 5. Bei der Einbalsamierung vernihte Wunde.

hiufig als Berufsunfall. An-
dererseits sind sicher viele
der anderen erwiithnten Ver-
letzungen als Kriegswunden
anzusehen, so die ,,Durch-
bohrungen® des Schidels,
des Schlifen- und des Wan-
gen- oder des Brustbeines
als Hieb- und Stichwunden
feindlicher Schwerter und
Speere, ebenso die Verlet-
zungen von Nase, Lippen,
Kinn, dullerem Ohr, Nacken
und Schulter. Es ist anzu-
nehmen, dall unser Autor
einen Teil seiner anatomi-
schen und chirurgischen
Kenntnisse auf den
Schlachtfeldern der
alten dgyptischen Heere er-
worben hat: das liBt sich
auch daraus schlieBen, dal}
bei den in der Abhandlung
erwihnten Fillen dieser Art
der Verletzte immer ein
11. Jahrh. vor Chr. M ann ist.

Fig. 6. Mumienschidel des Pharao Sekenewre mit 5 Verletzungen,
die den Tod des Pharao verursachten.
Er fiel entweder in der Schlacht, oder er wurde ermordet. Die Verlet-
zung iiber dem rechten Auge stamm! von einer bronzenen Streitaxt.
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Eine andere Quelle, aus der Kenntnisse des
menschlichen Korpers fiir den Arzt flossen, war
die Durchfiihrung von Einbalsamierungen
von Leichen, wobei Gehirn und Weichteile
zunichst entfernt werden muliten. Die Abhand-
lung ist iibrigens die ilteste Stelle, an der das G e-
hirn erwihnt wird. Der Autor hatte schon be-
obachtet, dall zwischen dem Gehirn und
den GliedmaBen eine innige Bezie-
hung bestehen miisse, dal vom Gehirn aus eine
Kontrolle der Bewegungen stattfinden miisse. Er
fordert seine Leser auf, darauf zu achten, wie bei
einseitigen Schidel- (Gehirn-) Verletzungen ein-
seitige Lahmung der Gliedmalien erfolgen kann.
— Vom Blutkreislauf selbst erwihnt er
nichts; er bezeichnet aber das H e rz als das Zen-
trum der Blutbewegung, die sich bis zu den ent-
ferntesten Gliedmallen erstrecke.

Jeder einzelne Fall beginnt mit der Untersu-
chung des Patienten; nach Aufstellung einer D i a -
gnose wird die Behandlung besprochen,
falls eine solche iiberhaupt mdoglich ist.  Dabei
spielt eine medikamentose Behandlung eine viel
geringere Rolle als der chirurgische Eingriff. Der

Arzt wendet dabei schon die Wundnaht an oder
er beniitzt Klebpflaster. Auch mit dem Einrichten
verrenkter oder gebrochener Knochen ist er wohl
vertraut. Er beschreibt schon das Einrichten
eines ausgesprungenen Unterkiefers genau so, wie
es 2000 Jahre spiiter in einer Ausgabe des Hippo-
krates abgebildet wird. Jener altigyptische Arzt
kannte den menschlichen Korper und dessen
Krankheiten aus tiglicher Anschauung so genau,
daB} er fiir deren Entstehung nicht — wie die
Volksmeinung — bise Geister oder Zauber ver-
antwortlich machte; er fithrt sie vielmehr stets
auf natiirliche Griinde zuriick. Er und
sein Kommentator, beide aus der ersten Hilfte
des 3. Jahrhunderts v. Chr., sind die ersten
Naturwissenschaftler, iiber deren Werke
wir etwas wissen, wenn auch ihre Namen verbor-
gen sind. Als sicher diirfen wir annechmen, daf}
dies bedeutsame Werk den Griechen, die um 300
v. Chr. in Alexandria studierten, bekannt war.
Diese beiden, vor 5000 Jahren lebenden Aerzte
haben zweifellos auf lange hinaus den allergrofiten
Einfluf} auf die Entwicklung der Medizin ausgeiibt.

Js H:"Br:

Das Mutochrom

Ein Farbenwechsler zur Priifung geeigneter Farbenkombinationen
Von Dr. W. SCHLOR

Diq- Forschungen auf
dem Gebiete der Farb-
lichtmusik und die hier-
zu geschaffenen Appa-
rate haben eine eng-
lische Firma*) auf den
Gedanken gebracht, die-

eines Musters unter Bei-
behaltung der figuralen

Zeichnung vermittels
eines  Projektionsappa-

rates beliebig zu dndern
und so hesonders geeig-
nete Farbkombinationen

A
ses Prinzip auch zur zusammenzustellen.
H_"”“‘"““g‘ gewer b - Gine Betrachtung der
licher Ent wur _f e , Farbtafel zeigt das We-
zu ""‘:W"'“l""' s gibt ks | sen des Apparates: Das
;L"‘Illlr“l(‘lli‘ Muster ) “‘“f 2 Muster besteht aus einer
l.“l"'“""’ _I)“"k“"’ Lep- 2 Bambuspflanze  sowie
pichen, .Llll()ll‘l"" usw.,, - verschiedenen  Bliiten®
deren figurale Ausfiih- QW und Végeln. Die Teil-
rung uns wohl  zusa- 7 drucke zeigen die ver-
gen v:mrdv, AR Al :4 schiedenen Farben und
d'_“ Farben oder der 4 den figuralen Schwarz-
Lwln“i(..n des Musters i2 druck. Durch Ueberein-
zum Stil unserer A!ls- / = At dendiiclnn oder
stattung paliten. Hier Projigtumen R
will das ..Mutochrom™ sachs - Teildrucke ent-
eine Liicke ausfiillen, steht wieder der mitt-
(rl(‘,l‘lll es gestattet (l(‘l!l et HIvA | lere farbige Gesamt-
felclhm‘r, ld(‘mVFil'\l')'”- (-_'—.' d druck. Das Mutochrom
anten oder erkiu-

fer, ohne weiteres die

erlaubt nun, die Far-

Farl . Lidl Fig. 1. Entstehung eines farbigen Musters fiir das Mutochrom. L en dieser Teil-

“arben oder Lichtwerte » e 4 : . ¥ P : .
Al QLA a — Entwurf: stilisierte Bliite und Mooszweig; b — Zeich- drue ke beliebi g
*) Adam Hilger Ltd., 24 nung des Figurenelementes ,Moos-Zweig* mit schwarzer 7z u wiahlen und bei

Rochester  Plac e, Camden  Tusche auf Pausle nmtflm.l., c Zeichnung des Figure He le der Uebereinanderpro-

Road.. Tondon NW 1. der mentes .stilisierte Bliite* mit schwarzer Tusche auf Paus- tokti | h Betiiti

wir auch die Abbildungen leinwand; d = vollstindiges Muster, auf schwarzem Hinter- ¢ tiondurch Betatigung

verdanken.

grund ausgespart,

von Irisblenden auch
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den Lichtwert der einzelnen Farben im
Muster nach Wunsch zu bemessen. Wenn man
etwa statt des rosafarbenen Teildrucks fiir den

Hintergrund ein Schwarz nimmt, den schwarzen
Teildruck statt in Schwarz in Griin projiziert und
auch die iibrigen Farben entsprechend vertauscht,
so entsteht bei der Uebereinanderprojektion der so
abgeiinderten Teildrucke das grofie Bild mit dem
schwarzen Hintergrund. In dieser Weise kann ein
einmal angefertigtes Muster in den denkbar ver-
schiedensten Farben und Lichtwerten kombiniert
und jedem Geschmacke angepalit werden.

Die Wirkungsweise des Mutochroms ist sehr
einfach! Die Figurenelemente eines Entwurfs wer-
den einzeln mit schwarzer Tusche auf Pausleinwand
herausgezeichnet (s. Fig. 1), von jeder solchen
Zeichnung wird ein Negativ angefertigt, bei
dem der betreffende Musteranteil
also durchsichtig und der Hinter-
grundschwarzist. Diese Negative (die auf
einer einzigen Platte vereinigt sind), werden in
einen Mehrfachprojektions-Apparat eingeschoben
und mit verschiedenen Farbfiltern iibereinander
projiziert. Das Muster der Abbildung a, das aus
einer stilisierten Bliite und einem Mooszweigchen
besteht, soll z. B. in verschiedenen Farbkombina-
tionen vorgefiihrt werden. Dazu fertigt man zu-
erst von dem Zweigchen und der Bliite schwarze
Teilzeichnungen an, wie diese bei b und ¢ wieder-
gegeben sind, dann wird noch eine dritte Teil-
zeichnung (d) gemacht, bei welcher das ganze

Jrisblende (D)

Teilbild 1 _, B farbhilter
~ [ —
WL - — Teilbild
Platte (Pl) = (
¢ Musters

Teilbild 2 _,
+
Objektive

Fig. 2. Schema des Mutochroms.

Muster auf schwarzem Grunde hell ausgespart ist.
Wenn man nun von den drei Teilzeichnungen
(Pausen) b, ¢ und d photographische Negative an-
fertigt, so zeigt das Negativ von b und ¢ den be-
treffenden Musterteil durchsichtig auf schwarzem
Grunde, und das Negativ von d zeigt das ganze
Muster auf klarem Hintergrunde schwarz aus-
gespart. Die Negative b, ¢ und d werden nun mit
beliebigen Farbfiltern und beliebiger Blenden-
offnung iibereinander projiziert, und Farbe und
Lichtwert der einzelnen Teildrucke werden im
Mutochrom so lange geidndert, bis das Muster ge-
fillt. Das vorstehende Schema (Fig. 2) zeigt den
Bau des Mutochroms und die Vorginge bei der
Aufnahme und der Projektion, wobei der Ver-
stindlichkeit halber nur zwei Teildrucke beriick-
sichtigt werden.

Die einzelnen Teilbilder werden hintereinander
an der gleichen Stelle befestigt, aber mit ver-
schiedenen Objektiven des Apparates auf ein und
dieselbe Platte aufgenommen. Die Aufnahme des

ersten Teilbildes erfolgt dann etwa durch

das obere Objektiv auf den oberen Teil
’ der Platte (Pl), dann wird das zweite
| Teilbild an die Stelle des ersten gebracht
und dasselbe mit dem unteren Objektiv
auf die untere Hilfte der Platte (Pl)
aufgenommen. Nun wird die Platte ent-
wickelt und das Negativ als Glasbild fiir
die Projektion beniitzt. An die Hinter-
wand des Mutochroms wird hierzu eine
Beleuchtungseinrichtung angesetzt und
| jedes Teilbild auf dem’ Negativ wird nun
von demselben Objektiv projiziert, von
dem es auch bei der Aufnahme erzeugt
wurde. Auf die Objektive kann man far-
bige Lichtfilter aufstecken und die Hel-
ligkeit jedes Teilbildes mit der Irishlende
regulieren. Da die Verhialtnisse bei
der Aufnahme und bei der Projektion
genau dieselben sind und die Teilbilder
bei der Aufnahme alle an derselben Stelle

| waren, so miissen sich die farbigen
E Teilbilder bei
| Fig. 3. Das Mutochrom.  der  Projektion
|

auch wieder ge-
nau decken. Soll
der Bildwerfer
stirker  vergro-
Bern, so ist hier-
zu eine Vor-

(Forts. S. 541.)
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Fig. 4. Sechsfarbiges Muster.

In der Mitte der Zusammen-
druck, seitlich die farbigen
Teildrucke. — Mit Hilfe des
Mutochroms * kann man das
gleiche Muster in den ver-
schiedensten Farben darstellen.

Vergl. S. 538, 539 und 540.
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Fig. 6. Das gleiche Muster wie S. 538, aber mit im Mutochrom vertauschten Farben
g 4

(repr. mit Erlaubnis von Messrs Jefirey & Co, Ltd.)
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Fig. 7. Im Mutochrom vertauschte Farben von Muster S. 538 und S. 539

(repr. mit Erlavbnis von Messrs Jeffrey & Co. Ltd )
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satzlinse fiir die einzelnen Objektive beige-
geben. Um alle bei der Projektion als wiin-
schenswert erkannten Farbtone mit den Far-
ben der zur Fabrikation verwendeten Teppich-
garne ete. zu vergleichen, ist eine besondere Zu-

Waschet das Obst 7

Wenn man zur Zeit der Obsternte an den iiber-
ladenen Obststinden vorbeigeht und die Berge von
Pflaumen, Pfirsichen, Trauben und dergleichen
sieht, die in mehr oder weniger appetitlicher Auf-
machung zum Kaufe locken, dann lduft einem in
der Regel das Wasser im Munde zusammen, und
man kauft und it und hat meist keine Ahnung,
dall man mit jeder Beere und Pflaume eine Un-

Fig. 1. Klatschpriparat von einer Weinbeere: Hefezellen,
Schimmelpilze und Bakterien (VergroBerung 800 fach).

menge kleinster Lebewesen aufnimmt, die sich un-
ter Umstinden recht unangenehm bemerkbar ma-
chen konnen. StraBlenbahn, Autobus, Kraftwagen
aller Art, FuBginger, kurz, das ganze Getriebe, das
an den Stinden voriiberhastet, alles das wirbelt
Staub auf, und der Staub lagert sich auf den Friich-
ten ab und bleibt auf der feuchten Ober-
fliche kleben. Und dieser Staub wimmelt von
Bakterien aller Art, die auf die verschiedenste
Weise hineingelangen. Die Keime haften auf den
Staubteilchen, werden mit ihnen emporgewirbelt
und finden auf dem Obst geniigend Feuchtigkeit
und Nihrsubstanzen, die es ihnen erméglichen,
nicht nur am Leben zu bleiben, sondern sich auch
zu vermehren, besonders wenn die Friichte lingere
Zeit im Warmen liegen bleiben. Das Betasten und
Anlangen durch Kiufer und Verkiufer, Einfiillen
mit der Hand statt mit einer Schaufel und dhn-
liche Unreinlichkeiten tun ein iibriges und bringen
eine Unmenge der verschiedensten Keime auf die
Oberfliche der Friichte.

Wischt man das Obst, das von Strallenhé@ndlern
auf Mirkten usw. gekauft wurde und untersucht
das Waschwasser auf seinen Bakteriengehalt, so
findet man Zahlen, die phantastisch klingen, aber

satzeinrichtung, der Farbenkomparator, vorgesehen.
— Die Abbildung Fig. 3 zeigt ein Mutochrom fiir
zahlreiche Farben; man erkennt die Objektive, den
Schlitz zur Einfithrung der Kassette bzw. des
Diapositivrahmens und das Lampenhaus.

Von Dr. Friedrich Hoder

leider nur den Tatsachen gerecht werden, und die
iiberdies noch nicht einmal die wirkliche Zahl der
Bakterien angeben, die auf der betreffenden
Frucht haften, da auch das sorgfiiltigste Waschen
nicht alle Keime von der Oberfliche des Obstes
losreifit. Ich entfernte zum Beispiel durch ein-
faches Abspiilen von einer Kirsche 20 000 Bakte-
rien, in einem anderen Falle 52 000 und einmal
sogar 900 000.

Einige andere Beispiele: Von einer Schwarz-
beere wusch ich 20 000 Bakterien ab, von einer Jo-
hannisbeere 8000, von einer anderen 14 000, von
einer Zwetsche 1000, von einer gelben Pflaume
38 000 und von einer Birne 12 000.

Das sind Zahlen, die selbst dem Laien zu denken
geben. Welch ungeheure Mengen Bakterien man
mit ungewaschenem Obste aufnimmt, moge ein
einfaches Beispiel erldutern:

Eine Kirsche wiegt durchschnittlich 2,1—5.5
bis 6 g. Wenn man 5 g als Durchschnittsgewicht
und 10 000 Bakterien als Durchschnittskeimzahl
annimmt, so gibt das bei einem kg Kirschen eine
Bakterienmenge von 2 000 000.

Dieser Durchschnitt ist aber zweifellos viel zu
niedrig gewiihlt, und man mufl unbedingt mit vie-
len Millionen Bakterien in einem Kilo Kirschen
rechnen.

Von einem Kilo Johannisheeren entfernte ich
durch Waschen rund 15 000 000 Bakterien.

In allen genannten Fillen handelt es sich aus-
nahmslos um #uflerlich einwandfreies Obst, bei
den Johannisheeren sogar um ausgesuchte, beson-
ders schine und trockene Friichte.

Fig. 2. Klatschpriparat von einer Zwetsche: Hefezellenr,
Schimmelpilze und Bakterien (VergroBerung 800 fach).
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Eine gewisse Beruhigung kann die Tatsache ge-
wihren, daf} die groBte Zahl der Bakterien, die auf
Obst nachgewiesen werden, an und fiir sich
harmlos sind, harmlos in dem Sinne, dal} sie
in der Regel keine lebensgefihrlichen Erkrankun-
gen hervorrufen. Aber die grofle Zahl der ver-
schiedenen Magen-Darmverstimmungen, Durch-
falle und dgl., an denen ein Teil der Bevilkerung
gerade zur Obstzeit leidet, ist mit grofiter Wahr-
scheinlichkeit auf das Konto des massenhaften Bak-
teriengenusses zu setzen. AuBerdem mull man in
Betracht ziehen, dal} ein zwar unangenehmer, aber
an und fiir sich harmloser Darmkatarrh unter Um-
stinden einer schweren und lebensgefihrlichen In-
fektionskrankheit, z. B. dem Typhus, den Boden
ebnet, indem er die natiirliche Widerstandsfihig-
keit des Organismus herabsetzt. Und schlielich
darf nicht vergessen werden, dall neben den schein-

bar harmlosen Bakterien auch die gefihrlichsten
Krankheitserreger auf dem Obste sitzen konnen.
Typhus-, Ruhr-, Choleraerreger, Diphterie-, Tuber-
kelbazillen, kurz, alle Keime, die auBlerhalb des
Kérpers lebensfihig sind.  Alle diese Erkrankun-
gen konnen natiirlich mit dem Obst auch iibertra-
gen werden.

Damit soll nun nichts gegen den Genul} rohen
Obstes gesagt sein. Im Gegenteil, er soll so viel
als moglich gefordert werden. Aber das wenigste,
was verlangt werden kann, ist Riicksicht auf
den andern und auf sich selbst. Auf den andern,
indem man das Obst beim Kauf und Ver-
kauf nicht betastet, nicht darauf niest
oder gar hustet, auf sich selbst, indem man
die Friichte, auch wenn sie noch so schén und appe-
titlich aussehen, vor dem Genull wischt.

Kanonen als Vogel-Niststiitten. Unter dieser Ueberschrift
gibt Dr. T. G, A. in der Zeitschrift ,,Der Naturforscher*
einen Auszug aus einem Aufsatz, den Merrill Wood in ,,Bird-
Love* veroffentlicht hat. Wood hat vor kurzem das
Schlachtfeld von Gettyshurg in Pennsylvanien besucht und
folgendes beobachtet: Am sogenannten ,,Wheatfield*, einem
Teil des Schlachtfeldes, untersuchte er 92 dort aufgestellte
Kanonen aus der Schlacht 1863. Von 58 15-cm-Kanonen
waren 55 als Nistgelegenheit benutgt, und von 34 7.5-cm-
Kanonen waren 32 von Vigeln belegt worden. Beim Um-
gehen einer 15-cm- Kanone flog ein Fliegenschnipper heraus.
Es fand sich dort ein Nest mit 4 Eiern nur 45 ¢m innerhalb
der Rohre. Alle iibrigen Nester, mit Ausnahme von 3, wa-
ren auBerhalb Reichweite angelegt. Eine GroBkaliberka-

none, nahe dem Denkmal des Generals Lee, mull einst als
Eulenbehausung gedient haben; denn es fanden sich dort
das Gewdlle und das rechte Schulterblatt einer Feldmaus
vor. Ein Zaunkonig bewohnte ein aus kleinen Zweigen ge-
bautes Nest in einer Kleinkaliberkanone; zwei von 5 mit
Staren belegte Kanonen wiesen Junge auf, Im allgemeinen
waren zwar Gras und Blitter als Nestmaterial benugt wor-
den, doch fanden sich auch Stroh, Borke, Federn und Moos
vor. In einer Kanone Bienen, in einer anderen
Wespen; auch ein Eichhornchen benutzte eine Kanone als
NuBmagazin. Troty der Tausende von Besuchern scheinen
die Vogel in den alten Kanonen ruhige und sichere Be-
hausungen gefunden zu haben.

waren

RING

Wie alt sind die Niagarafille?

Wimlerlmll sind die Fille des Niagara als geologischer
Zeitmesser verwendet worden. Die unterhalb ihrer sich
streckende Schlucht ist offenbar ihr Werk, und kennt man
die Geschwindigkeit, mit der sie gegenwiirtig die Schlucht
nach oben verlingern, so kann man aus der Linge der
Schlucht die Zeit berechnen, die zu ihrer Bildung notig
war. Einschligige Versuche wurden schon Ende des
18. Jahrhunderts gemacht. Grole Verbreitung hat das von
Sir Charles Lyell gewonnene Ergebnis von 35000 Jahren
erhalten, dem sich neuere Resultate namentlich von Spencer
anschliellen.

Seit dem Jahre 1842 ist die Kante der Fille mehrfach
— zuletzt 1911 — vermessen worden. Es zeigt sich, dal}
der amerikanische Fall keine nennenswerten Verinderungen
erfahren hat. Dagegen sind die kanadischen Fille in ihrer
hufeisenformigen Kriimmung um 88 m zuriickgegangen, das
ergibt einen Riickgang von 1.3 m im Jahre. Aber beider-
seits des Hufeisens ist der kanadische Fall nur sehr wenig
zuriickgegangen, und sein mittleres Riickschreiten kann nur
zu 0,8 m angesetzt werden. Danach wiirde die Bildung der
gesamten 10,5 km langen Schlucht etwa 13 000 Jahre er-
heischt haben, wenn der Riickgang der Fille immer im glei-
chen MaBe geschehen ist. Aber das trifft nicht zu. Die
Kalksteinschicht, iiber die sich die Wasser stiirzen, diinnt
sich nach Norden zu aus. Am Nordende der Schlucht hat
sie nur 6 m Michtigkeit gegeniiber 24 m bei den Fiillen.
Man darf wohl annehmen, daB das Riickwiirtsschreiten der
Fille umso langsamer wird, je miichtiger die Kalkbank
wird, iiber die sie sich stiirzen, und wird daher fiir die Zeit
des Beginnes der Schlucht das Riickwiirtsschreiten der Fille
rund viermal so rasch annehmen konnen als gegenwiirtig.
Tragen wir der nach Siiden zunehmenden Michtigkeit des

Kalkes in den einzelnen Abschnitten der Schlucht Rechnung,
so ergibt sich deren Alter zu 8400 Jahren.

Die Niagaraschlucht ist in die fast ebene Oberfliche
einer Schichttafel eingeschnitten, mehr als 100 m tief an
deren Nordsaum, 50 m tief an den Fillen. Die Fallhihe
des Niagara hat sich also im Laufe der Zeit gemindert und
damit auch die in Wirksamkeit tretende Wasserkraft. In
gleichem Malle, wie die Minderung der Wasserkraft erfolgte,
geschieht aber auch die Minderung der Tiefe der Schlucht.
Hier herrscht also ein gewisses Gleichgewicht zwischen
Kraft und Leistung, obwohl gewill das Einschneiden in den
sehr miichtigen weichen Schichten am unteren Ende der
Schlucht vergleichsweise rascher geschehen ist als heute in
den um 50 m weniger miichtigen Schichten an den Fillen.

Dazu gesellt sich noch ein weiteres: Die Wassermenge
des Flusses hat im Laufe der Zeit gewechselt. Als wiihrend
des Riickzuges der Vergletscherung der Niagara in Erschei-
nung trat, war er nahezu ehenso groBl wie heute. Seither
haben die drei oberen Seen zweimal ithre Wassermassen di-
rekt zum Ontariosee oder zum St. Lorenzstrom gesandt,
und der Niagara entwiisserte dann lediglich das Gebiet des
Eriesees, das nur '/; seiner Wassermasse liefert. Zwischen
jenen beiden wasserarmen Zeiten war er einmal ebenso was-
serreich wie heute, wo er das ganze Gebiet der vier oberen
Seen entwiissert. Seine Geschichte zerfillt demnach in fiinf
Abschnitte, drei wasserreichere und zwei wasserarme Zei-
ten. Diese wechselnde Wasserfithrung des Stromes spiegelt
sich in der wechselnden Breite der Schlucht und seines
Bettes. Die oberen 3,5 km der Schlucht dicht unterhalb
der Fille sind verhiltnismiBig breit. IThre Bildung diirfte
in gleicher Geschwindigkeit vonstatten gegangen sein, wie
heute das Zuriickweichen der Fille geschieht, und daher



33. Jahrg. 1929, Heft 27

WIE ALT SIND DIE NIAGARAFALLE?

543

4400 Jahre bendtigt haben. An diese obere weite Schlucht
schlieBt sich die obere enge Schlucht an, die wegen ihrer
Schmalheit den Landverkehr an sich zieht und von zwei
Briicken iiberschritten wird. Pfeilschnell flieBt hier das
Wasser in groBen Wogen dahin. Es ist sichtlich wenig tief.
Wir haben hier das Werk eines wasserirmeren Niagara vor
uns, der lediglich das Gebiet des Eriesees entwiisserte, wiih-
rend die drei anderen oberen Seen zum gewaltigen Nipissing
verschmolzen durch den OttawafluB zum St. Lorenzstrom
abflossen. Der Niagarakalk ist hier halb so miichtig wie
an den Fillen; das Einschneiden der Schlucht hiitte des-
wegen doppelt so rasch als gegenwiirtig vonstatten gehen

oberen engen Schlucht zu ?/; der heutigen und erhalten fiir
die Bildungsdauer der 1 km langen Schlucht neben Foster
Flat 4200 Jahre. Nun bleibt noch das 3,1 km lange Stiick
der unteren weiten Schlucht, welches entstand, als das Land
zwischen dem Eriesee und dem heutigen Ontariosee eben
eisfrei geworden war. Die Fallhhe war hier sehr grof
und der Gesteinswiderstand klein, die Wassermenge wuchs,
bis sie annithernd so groB wie die des heutigen Flusses ge-
Die Bildung der Schlucht diirfte zwei- bis
dreimal so rasch vonstatten gegangen sein wie heute und
in 10001500 Jahren erfolgt sein. Das Gesamtalter der
Schlucht ergibt sicht hiernach zu 16 000—16 500 Jahren.

worden war.

Die Verschiebung der Niagarafille durch Auswaschung des Ilulbettes fluBaufwirts.

Die Linien zeigen die Lage der Fille seit 1764 und die kiinftigen Lagen.
talauf.

konnen, wenn nicht die Wassermenge siebenmal kleiner
gewesen wiire. Danach veranschlagen wir das damalige
Riickwiirtsschreiten der Schlucht auf ?/; des heutigen und
die Bildungsdauer ihrer 1,2 km auf 5300 Jahre. Unterhalb
von ihr erstreckt sich die mittlere weite Schlucht beider-
seits des Whirlpool mit einer Linge von 1,7 km. Sie er-
scheint als das Werk eines wasserreichen Niagara, der dem
groBen Algonkinsee entstromte. Die Bildung der Schlucht
wurde iiberdies hier begiinstigt dadurch, daBl der Niagara
ein altes verlassenes Bett anschunitt, in dem er sich leicht
verbreitern konnte. Aus der Michtigkeit des Kalkes —
halb so groB wie an den Fiillen — schlieBen wir daher auf
mindestens doppelt so rasches Wachstum und auf ein Alter
von etwa 1100 Jahren. Die nun folgende untere Enge kenn-
zeichnet sich wie die obere durch Stromschnellen, woraus
wir auch hier auf geringere Wassertiefe zu schlieen haben.
Wiihrend ihrer Bildung entwiisserten die drei oberen Seen
direkt zum Ontario. Der Niagara war also klein. Wir
setzen die Bildungsgeschwindigkeit hier wieder wie in der

In 161 Jahren wanderten sie rund 250 m

Natiirlich haften auch dieser Zahl, die, wie wir ,,For-
Fortschritte® entnchmen, Prof.
Dr. Albrecht P enck errechnete, erhebliche Unsicherheiten
an. Zum Beispiel lag der Spiegel des Iroquois-Sees, der
dem Ontariosee vorausging, eine Zeitlang so hoch, dall er
in die Schlucht eindringen konnte und dadurch zeitweilig
die Fallhhe des Wassers minderte. Aber so viel liBt sich
doch wohl sagen, da} die dlteren Angaben von 35 000 Jahren
fiir das Alter der Schlucht dieses wahrscheinlich iiber-
schiitzen. Pencks Ergebnis stimmt gut mit der durch Gerard
de Geer und seine Schiiler ermittelten Dauer des Eisriick-
zuges und der Postglazialzeit in Schweden, niimlich 14 000
Jahren. Beide Zahlen umfassen nicht die ganze Zeit seit
Beginn des Riickzuges der letzten Vergletscherung und miis-
sen um mehrere Jahrtausende vergroBert werden, um deren
ganze Dauer zu messen. Fiir diese erhalten wir sowohl in
Nordamerika als auch in Nordeuropa rund 20000 bis
25 000 Jahre. Der Eisriickgang scheint in der Alten und in
der Neuen Welt etwa gleichzeitig eingesetzt zu haben.

schungen und
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Strophanthin. In dem in Bonn verhandelten Giftmord-
prozell gegen den Arzt Dr. Richter spielte das Strophan-
Auf meiner Wiistenreise durch die
westliche Sahara habe ich die groBen Gidisiimpfe, die
sich nach Siiden hin vom 20. bis fast zum 30. Breitengrad
erstrecken, durchquert. An vielen Stellen wird das ganze
Landschaftshild von einer einzigen Pflanze geradezu iiber-
wuchert: von der Strophanthus, einem Kriech-
und Schlinggewiichs, das eine der unheimlichsten Giftpflan-
zen Nordafrikas ist, die sich, ihnlich wie bei uns der Brom-
beerstrauch, dort an allen Sumpfabhingen fortrankt. Sie
tritt hier in zwei Arten auf, von denen die eine rotblithende
und die andere blaubliihende Dolden hat. Die linglichen,
stark behaarten Blitter und die Stengel sind nicht giftig
und werden von den Maultieren, aber nicht von den Ka-
melen und Schafen, in den blaBgriinen
Samenkapseln befindlichen und im Juli reifenden briunlichen
Kérnchen dagegen enthalten einen fettigen, sehr bitteren
Saft, aus dem die Negerstimme der sumpfigen Gebiete siid-
lich des Nigerknies ein Pfeilgift, das sie Fasa nennen, pres-
sen, und aus dem das Herzgift Strophanthin gewonnen wird.
Seit Jahrhunderten schon spielte dieses Gift bei den zahl-
reich vorkommenden Familienmorden in Marokko eine un-

thin eine Hauptrolle.

gefressen.  Die

heimliche Rolle.

Wiihrend der Same der Strophanthus iiberall, wo die
Pflanze noch vorkommt in Afrika, nur mit vieler
Miithe und mit groBen Unkosten gesammelt werden kann,
lieBe sich allein aus den Gidisiimpfen die ganze Welt reich-
lich mit diesem Gift- und Heilstoff versehen. — Die afrikani-
schen Wiistenfieber enden meist todlich, wenn Erschlaffung
des Darmes eintritt. Zur Bekimpfung dieser Fieber hatte
ich von Eingeborenen gelernt, die Strophanthuskérnchen,
von denen ich immer einen Vorrat in einer kleinen silbernen

sonst

Dr. Walter S. Adams,

der Direktor des Mount-Wilson-Observatoriums.

Verfasser unseres Aufsatzes iiber ,.Sterne, Atome und

Elektronen* (S. 527).

Dr. Richard Lorenz,

Professor der physikalischen Chemie an der Unive
tit Frankfurt, starb am 21. Juni nach schwerem
Leiden im Alter von 66 Jahren.

Der ausgezeichnete Gelehrte und Lehrer begriindete
die Anwendung der lonentheorie auf den gliihend-
fliissigen Zustand. Im letzten Jahrzehnt beschiiftigte
ihn vor allem die Raumerfiillung der Ionen und Mo-
lekeln. — Lorenz war in Gemeinschaft mit Tammann
Herausgeber der . Zeitschrift fiir anorganische
Chemie*.

8i-

Kapsel in meiner Tasche trug, anzuwenden, um die Kon-
traktilitit des Darmes zu beleben. Ich selbst habe anfangs
tiglich drei Kiornchen genommen und dieselbe Zahl tiiglich
auch jedem Mann meiner Karawane verabreicht, mit dem
Erfolg, daB ich durch Fieber, die sonst unter den Europiiern
und Arabern so zahlreiche Todesopfer fordern, keinen ein-
zigen Mann verloren habe. Ich erhéhte die Zahl der Kérn-
chen allmiihlich bis auf zehn, die unter normalen Umstin-
den den sofortigen Tod durch Herzlihmung herbeigefiihrt

hiitten. F. W. Franke.

In der Stratosphiire. Durch den kiirzlich in Dessau fiir
Deutschland gewonnenen Héhenweltrekord auf Flugzeug ist
wohl zum ersten Male ein Mensch in die Stratosphiire ein-
gedrungen. Unter Stratosphire versteht man den Teil
der Atmosphiire, der iiber einer bestimmten Grenzschicht
liegt, die sich in Mitteleuropa durchschnittlich in 11 km
Héhe abzeichnet. Als man begann, das Luftmeer zu unter-
suchen und zu befahren, stellte sich heraus, daBl wie auf
den Bergen auch in der freien Luft die Temperatur mit
der Hiohe abnimmt. Man nahm frither an, daB sich dies
kontinuierlich so weiter fortsetze, bis im leeren Welten-
raum der absolute Nullpunkt mit — 273° C erreicht ist. Im
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Jahre 1901 kam man aber mit selbstregistrierenden Gummi-
ballonen auf Hihen von 15000 m und konnte mit diesen
von der Sonnenstrahlung unbeeinflulte Messungen erhalten.
Merkwiirdigerweise ergab sich, daB bei etwa 11 km Héhe
die Temperatur nicht weiter abnimmt, sondern oft sogar
leicht wieder ansteigt. Diese Grenzfliche liegt am Aequa-
tor etwa 16 km hoch, in unseren Breiten, wie bereits er-
withnt, bei 11 km und im hohen Norden bei etwa 9 km.
Die Wolken bilden sich nur unterhalb dieser Schicht, und
der Raum unterhalb wird als Troposphiire bezeichnet. Wie
weit die dariiber liegende Stratosphiire nach oben sich aus-
dehnt, weill man nicht genau, da man mit unbemannten
Ballonen nur bis 35 km Héhe gekommen ist. Man nimmt
nach Beobachtungen an den leuchtenden Nachtwolken, die
sich durch den feinen Staub des Ausbruchs des Vulkans
Krakatau im Jahre 1883 bildeten, und nach Messungen der
Dimmerung an, daBl in etwa 70 km Hohe wieder eine
Grenzschicht vorhanden ist. Da Sternschnuppen noch in
Hiéhen von 200 km aufleuchten und die Nordlichter auf
Hihen von 500600 km deuten, so erstreckt sich.die Atmo-
sphiire weit hinaus in den Weltenraum, wenn auch in den
inBersten Teilen in fast unmeBbar kleiner Verdiinnung.

Ch-k.

Was leisten unsere Kiihlriume? Es ist auBerordentlich
wichtig zu wissen, wie Insekten und Milben, Bakterien und
Schimmelpilze, die an und in Nahrungsmitteln leben, von
tiefen Temperaturen je nach der Linge der Einwirkung be-
einflut werden, und wie sich dieser Einflull spiiter nach der
Entnahme aus den Kiihlriumen bemerkbar macht. Erinnert
sei nur an die Aufbewahrung von Fleisch, Wurst, Milch,
Kiise, Obst, Gemiise usw. in Kiihlriumen, an den Transport
von Seefischen ins Binnenland, an die Kiihllagerung von
Pflanzen und Pflanzenteilen, z. B. von Knollen, Wurzeln und
Samen, und an die Pelzkonservierung.

Wir wissen seit langem, dal z B. die Entwicklungsdauer
der Insekten oder bei Bakterien und Pilzen die Zeit von der
Keimung der Spore bis zur neuen Sporenbildung kiirzer in
hiheren, linger in tieferen Temperaturen ist. Aus der Tat-
sache, daB mit fallenden Temperaturen diese Zeiten immer
groBer werden, schloB man, daB bei einer fiir jede Art
charakteristischen Temperatur (gewdhnlich zwischen 0 und
10° C) ein Nullpunkt der Entwicklung (physiologischer Null-
punkt) lige, bei dem die Entwicklungsdauer unendlich grof3
wiirde. Kiiltetechnisch wiirde das bedeuten, daB simtliche
Lebensvorginge hier stillstehen und nach der Riickfiithrung
in héhere Temperatur unbeeinfluit weitergehen miilliten.
Solange man sich auf Teilvorginge der Entwicklung, z. B.
auf die Embryonalentwicklung, beschriinkte, schien das im
groBen und ganzen auch zuzutreffen. An der Biologischen
Reichsanstalt in Berlin-Dahlem wurden nun, wie Reg.-Rat
Dr. E. Janisch in Forschungen und Fortschritte be-
richtet, von A. Hase groBangelegte Versuche an Mehl-
motteneiern durchgefiihrt. Sie wurden einem Wechsel von
Kiilte- und Wiirmetagen ausgesetzt. Dabei zeigte sich, dall
in den Versuchen ein groBer Teil der Eier schon vor dem
Schliipfen der Riupchen abstarb. Verfolgt man den zeit-
lichen Verlauf des Absterbens nither und beobachtet nicht
nur eine Teilentwicklung, sondern die ganze Lebensdauer
des Organismus, so ergibt sich, daB die Lebensdauer in
simtlichen Temperaturen einen bestimmten endlichen, wenn
auch bei niederen Temperaturen sehr groBen Wert hat,
d.h. daB ein Entwicklungsnullpunkt in Wirklichkeit nicht
existiert.

Fiir die Kiltetechnik folgt aus derartigen Unter-
suchungen, daBl die Entwicklung der Organismen in tiefen
Temperaturen nicht nur auBerordentlich verlangsamt wird,
sondern auch, dall je nach der Linge der Kiihlhaltung und
der Tiefe der gewithlten Temperaturen Schidigungen
im Organismus eintreten, die eine anormale Wei-

terentwicklung nach der Riickfiithrung in
hohere Temperaturen nach sich ziehen und
vielfach im vorzeitigen Absterben oder in
einer Sterilitit der Organismen zum Ausdruck kom-
men, vorausgesetzt, dall sie iiberhaupt noch leben. Je nach-
dem nun, ob es sich um schiidliche (Schimmelpilze, Bak-
terien, Schadinsekten, Milben) oder um niitzliche Organis-
men handelt (z. B. die fiir Giirungsprozesse wichtigen Bak-
terien und Pilze, oder um Saat- und Pflanzgut, Bruteier,
niitzliche Insekten und Milben), dementsprechend wird die
Kiiltetechnik diese Schiidigungen fiir erwiinscht halten oder
durch Aenderung der Temperaturgrade oder der Aufbe-
wahrungszeit zu vermeiden suchen. Hier entstehen der zu-
kiinftigen Forschung Aufgaben grioBten AusmalBes.

Radium verhindert die Funkenbildung. In Papier- und
Kautschukfabriken besteht zuweilen Feuersgefahr durch
groBe Funken, die an laufenden Maschinen durch statische
Elektrizitit auftreten. Gewoshnlich werden feine Drihte
verwendet, um die Ladung zu sammeln und zur Erde ab-
zuleiten; aber auf diese Art liBt sich die Funkenbildung
nicht ganz vermeiden. In der russischen staatlichen Kaut-
schukfabrik zu Leningrad verwendet man neuerdings, wie
die ,Zeitschr. f. angew. Chemie* nach ,Nature* berichter,
zur Verhinderung der Funkenbildung Radium, das in einer
Kapsel in die Nihe des Punktes gelegt wird, an dem die
Elektrizitit entsteht. Die Strahlung des Radiums ionisiert
die Luft, wodurch die elektrischen Ladungen unschidlich
gemacht werden. Die Kosten der Einrichtung sind sehr
klein, da ein Milligramm Radium vollkommen ausreicht und
eine Reihe von Jahren vorhiilt.

Banknoten aus Metall. Zu dem unzerbrechlichen Glas
gesellt sich nunmehr ein Papier, das weder zerrissen noch
angeziindet werden kann. Papier, das nicht entflammbar
ist, gibt es bereits seit lingerer Zeit; doch dieses uneni-
flammbare Papier konnte npoch zerkniillt und zerrissen
werden. Nunmehr ist auch diesem Mangel abgeholfen. Das
Papier des Dr. Schoop ist auch gegen das Zerrissen-
werden gefeit. Es ist metallenes Papier oder, wenn man
will, papiernes Metall.

Das betreffende Metall, Zinu, Kupfer oder Aluminium,
wird bei entsprechender Temperatur in fliissige Form iiber-
gefithrt.  Mit dem verfliissigten Metall wird dann mittels
eines Zerstiubers die Papiermasse iiberzogen. Die Metalli-
sierung des Papiers nach dieser Methode hat zwei Vorteile,
die durch die verwandten friitheren Methoden nicht erzielt
werden konnten: die Feinheit der Metallschicht, die die
Papiermasse iiberzieht und trotz der Diinne auBerordent-
liche Festigkeit besitzt. Wihrend bei den friiheren Ver.
suchen, das Papier zu metallisieren, die Struktur der Pa-
pierfaser stets gelitten hat, wird dies durch die neue Er-
findung vermieden. Und nun die praktische Seite des Pa-
piermetalles:

Man wird zuniichst Papierplatten, die trotz ihrer Festig-
keit auBerordentlich elastisch sind, in der Telephontechnik .
verwenden konnen und ferner, da nun einmal heutzutage
jede Erfindung auch dem Radio zugute kommen muB, zum
Bau von Radiobestandteilen gut brauchen kénnen. Inter-
essanter ist noch eine dritte Verwendungsmoglichkeit: Man
wird aus kupfernem oder zinnernem Papier Banknoten her-
stellen kionnen, und zwar Noten, die sich durch den langen
Umlauf nicht abnutzen und auch nicht leicht zu beschii-
digen sind. Diese Banknoten aus Metall wird man
weder zerreillen konnen, noch sind sie der Gefahr ausge-
setzt zu verbrennen. Sie werden noch einen Vorteil haben:
die Filschung solcher Noten wird infolge der viel kompli-
zierteren Herstellungsmethode bedeutend erschwert, ja
durch die Verwendung von einer bestimmten Legierung zur
Metallisierung des Notenpapiers schier unmoglich gemacht,
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Auf diese Art gehen also die Banknotenfiilscher einer recht

diisteren Zukunft entgegen, wenn sie nicht im letzten
Augenblick umlernen.
Gin neuer Zuckerersatz. Da die bekannten Siilimittel,

Sacharin und Dulcin, nicht von allen Patienten vertragen
werden, hat man nach neuen Ersatzmitteln fiir Zucker ge-

sucht. Nach den Untersuchungen der medizinischen Klinik

RUCKSTANDIGKEITEN

Gichung von Schallplatten.

An eine Eichung auf Klanglichem, auf musikalischem
Gebiete denke ich. Ein Beispiel soll das erliutern: Ich
sitze am Lautsprecher und lausche. Schallplattendarbietun-
gen. Eben ist ein frihlicher Alpenjodler verklungen, im
Tempo etwas getrieben, sonst aber gut anzuhioren. Als
Niichstes meldet der Ansager: Polonaise in A-Dur von
Chopin, Da die Uebertragung und Aufnahme durch den
Rundfunkempfiinger bisher einwandfrei war, andererseits
Platten neuester Aufnahmetechnik zur Vorfiilhrung kommen,
bin ich bei dieser Ansage sehr erfreut, Leider starke Ent-
tiuschung, denn das Tempo, d. h. die Umdrehungsgeschwin-
digkeit dieser Platte ist viel zu schnell. Abgesehen davon,
daBl die A-Polonaise vielleicht in H-Dur erklingt und damit
auch einen ganz anderen klanglichen Charakter erhilt. Fiir
ein musikalisch geschultes Ohr bedeutet dies Strapazen.

Anders gesagt: wenn ein Musikstiick fiir eine Schall-
plattenaufnahme arrangiert wird, wenn dazu beste Kiinst-
ler gewonnen werden, wenn weiterhin die Aufnahme auch
nach modernstem Verfahren gemacht wird, dann ist die
Wiedergabe trogdem unvollkommen, wenn
die Umdrehungszahl der Platte nicht der der Auf-
nahme (‘uls])richt.

Ich denke noch an etwas anderes: sehr viele Aufnahmen
werden fiir Archivzwecke gemacht, beispielsweise
von berithmten Singern, Personlichkeiten usw. Hier ist dic
richtige Einhaltung der Plattengeschwindigkeit fiir  das
Tempo der Rede- und Ausdrucksweise und sonstiger stimm-
licher Eigenschaften geradezu unerliBlich. Ebenso Kkritisch
ist die Plattengeschwindigkeit bei Aufnahmen bzw. Wieder-
gabe fremdlindischer Gesiinge u. dgl

Wie liBt sich nun die Fehlerquelle ausschalten? 1. Man
kiénnte die Umdrehungsgeschwindigkeit bei
der Aufnahme auf dem Plattenschild vermer-
k en. Bei guten Wiedergabegeriten ist die Regulierungs-
schraube oft mit einem Zeiger versehen, der iiber einer
Umdrehungsskala gleitet. Da aber die Skala bei mauchen
Sprechmaschinen nicht immer mit der tatsiichlichen Dreh-
zahl iibereinstimmt (s. photographischer Verschiuff und Be-
lichtungsgeschwindigkeit!), kinnte von Seiten der Sprech-
maschinenfabrikanten dafiir  gesorgt werden, daBl solche
Abweichungen unméglich sind. (Vielleicht durch geschickies
Anbringen eines kleinen Drehzahlanzeigers in der Art der
Geschwindigkeitsmesser fiir Fahrzeuge.) 2. Bei Aufnahmen
wissenschaftlicher Natur (fiir Studien-, Archivzwecke u. i.)
wiire eine Registrierung der notwendigen Umdrehungszahl
nach noch genauerem Verfahren moglich. Ich denke da an
eine klangliche Festlegung des ZeitmaBes.

Eine Aufnahme wiirde dann etwa wie folgt vor sich
gehen: zuniichst wiirde die Platte mittels einer Stimm-
pfeife oder eines anderen Instrumentes beispielsweise mit
dem Ton a (870 Schw.) bespielt. Um zu verhindern, dali
die Nudel bei der Wiedergabe unmittelbar in das nun fol-
gende Musikstiick hineingleitet, miilte die ,a-Spirale® in
Bei der Wiedergabe wiire es nicht

sich geschlossen sein.
Kammerton vorher erklingen zu

immer notwendig, den
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der Universitit Wiirzburg ist der angenehm siil} schmeckende
rechtsdrehende Sorbit, ein Alkohol mit 6 Hydroxydgrup-
pen, beim Einnehmen vollkommen ungefihrlich. Die 1. G.
Farbenindustrie hat ihn unter dem Namen Sionon als
Zuckerersatzmittel auf den Markt gebracht, wo aber seine
Verwendbarkeit natiirlich zuniichst vom Preis abhiingt. Sio-
non kann auch in Wiirzen darf aber
nicht iiber 60" C erhitzt werden.

UND WIDERSPRUCHIE

verwendet werden,

lassen; denn das wiire kein musikalischer Genull. Es be-
stiinde aber bei einer solchen Platte die Moglichkeit, die
Drehzahl mittels  Stimmgabel,
-pfeife usw. einwandfrei zu regulieren, d. h. der . Eichton™
miilte durch Drehen der Regulierschraube auf a gebracht
werden. Wiirde der ,Eichton® héher als a klingen, wiire
die Umdrehungsgeschwindigkeit des Plattentellers zu groll,
im entgegengesetzten Falle wiire sie zu gering. 3. An Stelle
des TonmaBles konnte man bei der Aufnahme auch ein Zeit-
mall, vielleicht Sekundenschlige, verwenden oder beide
MaBe kombinieren durch ténende Sekundenschlige. Die
Kontrolle bzw. Einregulierung bei der’ Wiedergabe wiire
in diesem Falle leicht ersichtlich. Bei Aufnahmen mit ab-
sichtlich geinderter Umdrehungsgeschwindigkeit miilite der
nach unten oder oben ,versetzt™

des  Wiedergabegeriites

Cichton entsprechend
werden, —

Ohne ein Fiir und Wider zwischen Schallplatten-
und Rundfunkwiedergabe erortern, will ich
vermerken, dal der Rundfunkempfinger vor dem Schall-
besitzt: die original-

zu
plattengeriit einen grollen Vorzug
getreue Einhaltung des Tempos, was bei der Schallplatten-
darbietung nicht immer der Fall ist.

Th. Gerlach, Gottleuba (Sa.)

Riickstiindigkeiten.

Der Verfasser der Ausfithrungen in Nr. 24, S. 483, der
wUmschau* iiber Hohenangaben auf Bahnhifen
nicht unterrichtet zu sein, wozu diese Angaben dienen. In
der Regel sind die Hohen iiber Normalnull auf mm genau
angegeben und beziehen sich auf die obere Fliche ecines
unter der Tafel im Mauerwerk sitzenden eisernen Bolzen
(Festpunkt). Bei allen Hohenmessungen, die bei der Eisen-
bahn ausgefithrt werden, wird von diesen Festpunkten
ausgegangen und am Ende der Messung zur Kontrolle an

scheint

den niichsten Festpunkt angeschlossen. Hierbei darf der
mittlere Fehler fiir eine Strecke von | km — + m .+ |l

20 ein festgesetzter Wert darstellt. Dall
die Héhenmessungen, bei fisenbahn zu
den mannigfaltigsten Zwecken — Lage
Oberbaues, Wegunter- -iiberfiih-
rungen, Briicken usw. — dienen, auf Millimeter ge-
nau ausgefithrt werden miissen, braucht nicht niher darge-
legt zu werden. Auf diesen Messungen basieren die ver-
schiedenartigsten Berechnungen fiir den Bau wie fiir den
Betrieb. Diese Genauigkeit mull aber auch schon wegen
der Art der Messung Umstellung des Instrumentes bei
der Messung eingehalten  werden.  Selbst  bei ,dem
StraBenbau kommt man mit auf Dezimeter abgerun-
deten Hohen nicht aus, viel weniger bei der Eisenbahn, auf
der schwere Ziige mit 90 und mehr km/Std. Geschwindig-
keit verkehren.

betragen, wo m —
die der
des

der und

Die Hohenangaben auf Millimeter ge-
nau sind also niotig und keine Riickstin-

digkeit.

Mainz. Becker, Techn. Rb.-O.-1. i. R.
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Schulung des Denkens. Von Dr. med. Alfred Beyer,
Ministerialrat. Verlag von Quelle & Meyer,
234 Seiten. Geh. RM 6.—, in Leinenband RM 8.—.

Gottlob kein fachphilosophisches Werk, sondern ein fiir
jedermann geschriebenes und von jedermann leicht und mit
Nutzen lesbares Buch, das den im allgemeinen denkfaulen
Menschen zum Nachdenken, d. h. zum kausalen und dadurch
zu einem fiir ithn und den Mitmenschen praktischen und
produktiven Denken anregen und anleiten will. ,,Denksport*
nennt der Verfasser richtig diese von ihm erdachte und

Leipzig.

verbreitete, an vielen Beispielen erliuterte geistige
Titigkeit.
Nach dem Durchlesen des Buches kam mir ebenfalls

eine Denkaufgabe: Wie viele Biicher, auler dem vorliegen-
den, hat der Verfasser sonst noch geschrieben? Wohl
keines, denn in dieses Buch ist alles hineingestopft, was
der Verfasser iiber das Leben und die Menschen im all-
gemeinen und im besonderen, iiber Sitten und Gebriuche.
tiber technische und wissenschaftliche Fragen und Ansichten,
iiber die Frauen und die Ehe und iiber sonst noch vieles
auf dem Herzen hat und aussprechen méchte, Dinge, die
mit Denksport in keinem oder nur sehr losem Zusammen-
hang stehen. Es ist ja ganz lobenswert, wenn immer wieder
auf die allerdings allmihlich etwas abgedroschenen konven-
tionellen Liigen, auf unsinnige Gebriiuche, auf Irrtiimer der
Wissenschaft, auf die Engstirnigkeit, den Diinkel und die
konkurrenzneidische  Unterdriickung Standesangehoriger
und namentlich AuBenstehender von Seiten gerade der me-
dizinischen Autoritiiten und Kollegen des Verfassers hinge-
wiesen und gehauen wird, nur gehirt dies eigentlich auf ein
anderes Blatt und ist z. B. von Kemmerich in seinen
wKulturkuriosa* bereits ausfiihrlicher und amiisanter ge-
geibelt worden. Etwas unangenehm beriithren die person-
lichen, apodiktischen, z T. irrigen Werturteile des Verfas-
sers iiber Dinge und Fragen, iiber die die Akten heute noch
nicht geschlossen sind, und iiber die man bei schiirferem
Nachdenken oder ,,Denksport* mit Recht anders urteilen
kann als der Verfasser. ,Der Ekel ist ein starkes Gefiill,
das kaum jemals verniinftig begriindet werden kann*. Ich
glaube im Gegenteil, daB der Ekel meistens verniinftig oder
instinktiv richtig begriindet ist. ,Das Luftschiff hat keine
Zukunft. Das muB jeder kritisch Denkende einsehen.®
MuB? Also wiire allen Wissenschaftlern und Technikern,
die sich mit diesem noch in der Entwicklung befindlichen
Problem beschiiftigen, kritisches Denken abzusprechen. Die
Beteiligten werden vielleicht einem Arzt, selbst wenn er
Kritischen Denksport propagiert, das kritische Denken iiber
50 schwierige Spezialfragen absprechen. Dabei erwiihnt der
Verfasser selbst, daBl s. Z. auch die Eisenbahn gerade von
kritisch denkenden Aerzten als gesundheitsschiidlich und
unmiglich abgelehnt worden ist. Der iirztliche Verfasser
hiilt es fiir ein haltloses und sinnwidriges Vorurteil, wenn
wsogar* der Arzt davor warnt, Wasser nach dem GenuBl von
rohem Obst zu trinken. Dabei miiBte er doch als Arzt die
erfahrungsgemiiBBe und inzwischen auch experimentell erwie-
sene Tatsache kennen, daB gewisse Obstsorten in Verbin-
dung mit Wasser ungemein stark aufquellen, und daB da-
durch alljihrlich so und so viele Darm- und Magenzer-
reiBungen und Todesfille eintreten. Die von einer Reihe
namhafter Aerzte und Forscher in medizinischen Zeitschrif-
ten und Biichern beschriebenen vielen Fiille von Stigmata
durch ,,Versehen* von Schwangeren kritisiert der Verfasser
wie folgt: ,,Es ist einfach unfaBbar und im héchsten Grade
betriiblich, daB eine wissenschaftliche Zeitschrift einen dex-
artigen Unsinn {iberhaupt zum Druck annimmt und verif-
fentlichen darf. Dinge, von denen man glauben sollte, daB
sich sogar der Setzer striiuben miilte, sie zu setzen*. Sind
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die von verschiedenen Aerzten angefiihrten Tatsacherr wirk-
lich nur Unsinn und Phantasie? Und warum sollen auf der
im inneren des Kiorpers befindlichen Frucht nicht ebenso
Stigmata entstehen kinnen, nachdem diese doch sonst ein-
wandfrei erwiesen sind? — So lieBBe sich noch eine Reihe
von Zitaten anfiihren, die gerade bei einem Arzt eigenartig
anmuten.

Doch abgesehen von solchen unnétigen, viel zu scharfen,
eigensinnigen und oft falschen Urteilen ist der Grundge-
gedanke des Denksports sicher gut, und man michte den
Kérpersport-Treibenden als nitige Ergiinzung und zur Ver-
hiitung von Einseitigkeit Denksport-Abende ebenso wiin-
schen wie denjenigen, die berufsmiiig hauptsiichlich Denk-
arbeit leisten miissen, den Korpersport. Wiirde der Ver-
fasser im wesentlichen sich darauf beschriinkt haben, so
wiirde das Buch wohl diinner und billiger, aber entschieden
wertvoller, sachlicher und iiberzeugender geworden sein.

Prof. Dr. Sigm. v. Kapff.

Leitfaden der
82 Seiten mit 41
Kart. RM 2.20.

Das kleine Buch ist einer der Versuche, ein Schulbuch
zu schreiben, das den ,Richtlinien* der preuBischen Unter-
richtsreform gerecht wird. Ein solches Unternehmen ist bis
jetzt nicht gegliickt und kann nicht gliicken. Es wird
immer ein Versuch mit untauglichen Mitteln am untaug-
lichen Objekt bleiben. Ein Gymnasiast mit seinen kiimmer-
lichen biologischen Kenntnissen aus Sexta bis Quarta hat
auf Sekunda keine Grundlagen fiir den Stcff, der dort zu
bewiiltigen wiire. Also bleibt er bei einer ganz kleinen Aus-
wahl von Kapiteln. Aber auch hier tritt die weitere Be-
schriinkung ein, daBB man nicht dozieren will und soll; daBl
vielmehr Erkenntnis durch gemeinsame Arbeit am Objekt
gewonnen werden muBl. Es bleibt also nur iibrig, daB ein
solches Schulbuch zu °/yy Lesebuch ist

Von Dr. Fr.
Berlin  und

Heselhaus.
Bonn, Diimmler.

Biologie.
Abb.

- eine Tatsache, die

jedem naturwissenschaftlichen  Unterricht  ins  Gesicht
schligt. So léblich Heselhaus’ Unternehmen ist, so wiire es

doch viel besser, wenn alle Biologen einsihen, daB man
einen den Richtlinien entsprechenden Unterricht nicht
geben kann, und sich weigerten, dieser Unmiglichkeit durch
Mitarbeit ein Scheinleben zu verleihen. Das PreuBische
Unterrichtsministerium soll dann einfach den Mut haben,
den biologischen Scheinunterricht der Oberstufe ganz zu
streichen, da er ja augenscheinlich nach Ansicht dieser
Amtsstelle keinen kulturellen oder erzieherischen Wert hat.
Einige Bemerkungen zu Heselhaus:  Seite 48/19 sind
augenscheinlich beim Umbruch Zeilen ausgefallen. — Das
Kieselskelett der Radiolarien dient nicht zur Stiitze der
Pseudopodien (S. 24). — Anschliellend an die Vererbungs-
gesetze findet sich (S. 55) die Bemerkung: ,,Das ,,Drum
priife, wer sich ewig bindet* wird auch durch die Verer-
bungsgesetze scharf unterschieden und die Gattenwahl und
folgerichtig auch die sog. Bekanntschaft dem reiferen Alter
vorbehalten.* Woraus der Primaner entnehmen konnte, daBl
er in reiferem Alter eine ,Bekanntschaft” haben kénnte
und sollte! — S, 64: ,Fiir den gesunden Menschen, der aus-
giecbig Bewegung hat, sind Brot, Kartoffel und Obst den
ciweiBreichen Nahrungsmitteln (Milch, Eier, Kiise, Fleisch)
sicher vorzuziehen." (?) Dr. Loeser.

»wWie bauen?* Von Heinz und Bodo Rasch. 2. Aufl,
1929. Akademischer Verlag Dr. Fritz Wedekind & Co.,
Stuttgart. Preis RM 9.—.

Dieses Buch, das schon in zweiter Auflage vorliegt, ge-
hirt zu den anregendsten Biichern iiber neues Bauen, die
in den letzten Jahren erschienen sind. Es stellt ein Bekennt-
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nis dar zu dem Gedanken, daB die neuen Mittel, iiber die
wir mit unserer fortgeschrittenen Technik verfiigen, wenn
auch recht verspiitet, so doch mit unabweislicher Sicherheit
schlieBlich auch das Bauwesen erfassen und vollstindig um-
gestalten miissen.

Die Einleitung gibt in guter, anregender Formulierung
etwa die Gedanken wieder, die von Corbusier seinerzeit zu-
erst in prignanter Weise ausgesprochen wurden und nun
allmiihlich Gemeingut der jiingeren Architektengeneration
geworden sind.

Es kann auch nicht oft genug darauf hingewiesen wer-
den, daB ,,Tradition nicht dazu da ist, daB man sie hiitet
und konserviert, sondern einzig zu dem Zweck, daB man
sie fortsetzt®, daB es gilt, so schnell wie moglich das ,,Kunst-
gewerbe* zu iiberwinden und wieder sachlich und verniinftig
an unsere Baunaufgaben heranzugehen.

Die beiden Hauptteile sind gegliedert in die groBlen Ab-
schnitte ,Material* und ,Konstruktion*. Besonders der
letztere Abschnitt mit den Untergliederungen Mauerbau und
Skelettbau ist wohl geeignet, auch dem Laien gute Grund-
begriffe iiber wesentliche Gedanken des Bauens zu ver-
mitteln.

Im Anhang sind eine Reihe sehr interessanter Aufsiitze
von Firmen, die neue Materialien auf den Markt gebracht
haben, deren Erzeugnisse zum groBen Teil in dem eigent-
lichen Text Erwiihnung gefunden haben.

Allen denen, die sich mit den Grundfragen des modernen
Bauschaffens eingehender befassen wollen, kann das Stu-
dium dieses Buches auf das wiirmste empfohlen werden.

E. Kaufmann, Stidt. Baurat.

Einfiihrung in chemisch-physikalische Grundbegriffe. Fiir
Realgymnasien und Reformrealgymnasien. Von Dr. Anton
Weber. 32 Seiten mit 16 Abbildungen. Verlag von R. Ol-
denbourg, Miinchen und Berlin. Preis geb. RM —.60.

Einfithrung in die Chemie. Fiir humanistische Gym-
nasien. Von Dr. Anton Weber. 74 Seiten mit 38 Abbildun-
gen. Verlag von R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin.
Preis geh. RM 1.—.

Der neuen bayerischen Schulordnung vom 6. April 1927
verdankt man die Entstehuug dieser beiden Schriften. Sie
haben nicht den Ehrgeiz, viel Wissen zu vermitteln oder me-
thodisch Neues zu bieten. An Hand einfacher Versuche und
zahlreicher Beobachtungen aus dem tiiglichen Leben wird
der Leser zum Nachdenken iiber chemische Erscheinungen
angeregt und lernt die einfachsten iiber diese Vorginge ge-
bildeten Vorstellungen kennen. Das Inhaltsverzeichnis zeigt
den eingeschlagenen Weg: ,,Wesentliche Eigenschaften star-
rer, fliissiger und fester Stoffe. Das Wasser. Weitere Bei-
spiele fiir Zustandsinderungen. Die Losung. Der Lisungs-

vorgang, die Diffusion. Osmose. Kristallisieren. Schein-
losung. Neustoffbildung. Die Luft. Sauerstoff. Kohlen-

dioxyd. Mineralstoff und organischer Stoff. Assimilation.*

Der zweite Band ist in chemischer Beziehung ausfiihr-
licher als der erste. Die Gesetze der konstanten und mul-
tiplen Proportionen und die Avogadrosche Hypothese wer-
den behandelt. Ein Kapitel iiber Siiuren, Basen und Salze
ist eingeflochten. Als Beispiel aus der Technologie ist die
Leuchtgasfabrikation gewiihlt.

Die Darstellung ist knapp und klar. Die anspruchslosen
Abbildungen sind sehr instruktiv. Die beiden Bindchen
zeichnen sich vor den iiblichen Chemie-Schulbiichern nicht
nur durch ihren kleineren Umfang aus, sondern auch durch
die Vermittlung. des Verstindnisses fiir den behandelten
Gegenstand. Dr. R. Schnurmann.

Mathematisch-physikalische Bibliothek. Mathematik und
Sport. Von E. Lampe. Bd. 74. — Korrelationsrechnung.
Von F. Baur. Bd. 75. Preis je RM 1.20. Verlag Teubner,
Leipzig.

Diese neuen Biindchen der bekannten Sammlung behan-
deln Fragen der praktischen Mathematik. In Bd. 74 werden

Aufgaben aus dem Gebiete der Leibesiibungen (besonders
Laufen, Werfen, Springen, Tennis, Radfahren) behandelt. -
Bd. 75 fiihrt in ein Anwendungsgebiet der Wahrscheinlich-
keitsrechnung ein. Die Korrelationsrechnung sucht Be-
ziehungen zwischen Veriinderlichen, die innerhalb gewisser
Grenzen Werte mit bekannter Wahrscheinlichkeit an-

Prof. Szasz.

nehmen.

PERSONALIEN

Ernannt oder berufen. Z. Rektor d. Univ. Miinster f. d.
J. 1929/30 d. Chem. Prof. Rud. Schenk. — D. Privatdoz.
f. Statistik a. d. Univ. Jena u. Leiter d. Thiir. Stat. Landes-
amtes i. Weimar. Ob.-Reg.-Rat Dr. Joh. Miiller, z nicht-
heamt. ao. Prof. — D. Direktor d. Hess. Staatsarchivs in
Darmstadt, Dr. Jul. Reinh. Dieterich, z Honorarprof.
a. d. Univ. GieBen. — Prof. Edm. Mezger i. Marburg
a. d. Lehrst. d. Strafr. a d. Univ. Kiel a. Nachf. v. E.
Schmidt. — D. Privatdoz. Dr. Hans Liermann i. Frei-
burg i. B. z. Ordinarius f. Kirchenrecht a. d. Uniy. Miin-
chen. — Prof. Siegm. Mowinckel a. d. Univ. Oslo (Nor-
wegen) h. d. Ruf a. d. Lehrst. d. Alt. Testam. a. d. Univ.
Marburg a. Nachfolger v. Prof. G. Hélscher abgelehnt.
— 7. Rektor d. Univ. GieBen f. 1929/30 Prof. fiir Hals-
u. Ohrenleiden Alfred Briiggemann., — Dr. Wilhelm
Knoll, Direktor d. Biindener Luungenheilstiitten in Arosa,
z. ao. Prof. a. d. med. Fak. d. Hamburger Univ. — Dr.
Liippo-Cramer, Leiter d. Wissenschaftl. Photochem.
Laborat. d. Deuts¢chen Gelatinefabriken, Schweinfurt, als o.
Prof. f. Photochemie u. wissenschaftl. Photographie a. d.
Techn. Hochschule Wien. — Prof. Dr. Istvin Gyorffy,
Ordin. f. allgem. Botanik a. d. ungar. kgl. Franz-Josef-Univ.
2. Szeged (Ungarn), d. bekannte Bryolog, z. Rektor d. Univ.
f. d. J. 1929/30 gewiihlt. — D. o. Prof. d. offentl. Rechts
D. Dr. jur. Holstein i. Greifswald a. d. Univ. Tiibingen
a. Nachf. v. Prof. Pohl. — Z. Rektor d. Breslaner Univ. f.
d. Studienj. 1929/30 w. d. Ordin. f. Agrikultur u. Kolloid-
chemie, Prof. Dr. Ehrenberg, wiedergewiihlt.

Habilitiert. A. erste Privatdoz. a. d. Univ. Wiirzburg
Dr. Maria Schorn, Assist. a. d. Psychol. Inst. — In d.
Naturwissenschaftl. Fak. d. Univ. Frankfurt a. M. Dr. phil.
R. Miigge. — A. d. Univ. GieBen Dr. Hans v. Hentig
f. Strafrecht, StrafprozeB u. d. Kriminalwissenschaft. —
F. d. Fach d. Rechtsphilos. d. Strafr. d. Straf- u. Zivil-
prozeBr. a. d. GieBener Univ. Dr. jur. Karl Engisch.

Gestorben. D. Ordin. d. Roman. Phil. a. d. Univ. Miin-
ster, Prof. Leo Wiese, im Alter von 58 Jahren. — D.
Extraordin, d. Philosophie a. d. Techn. Hochschule Darm-
stadt, Prof. Jul. Goldstein, i. Alt. v. 56 Jahren. — D.
Rontgenologe, langj. Leit. d. Rontg.-Abt. a. Rud.-Virchow-
Krankenh. i. Berlin, Prof. Dr. Levy-Dorn, i. Alt. v.
65 Jahren,

Verschiedenes. Am 6. Juli ist der 75. Todestag d. Phy-
sikers Georg Simon O hm. — Dr. phil. Heinr. Theod. Jo-
hannes Spitta, Prof. d. Philosophie a. d. Univ. Tiibin-
gen, begeht am 9. Juli seinen 80. Geb. — Dr. phil. E.
Bornstein, ao. Prof. a. d. Techn. Hochschule Berlin,
feierte a. 19. Juni s. 75. Geb. — Prof. Dr. Friedr. Feist,
Ordin. f. Chem. u. chem. Techn. a. d. Univ. Kiel, d. a.
24, Juni s. 65. Geb. feierte, ist z. 1. Okt. v. s. amtl. Ver-
pflicht. enth, — Prof. Oskar Walzel u. Prof. Rudolf
Thurneysen i. Bonn s z. Ehrendoktoren d. Univ. Bel-
fast ern. word., — D. Priis. d. Notgemeinschaft d. Deutsch.
Wissensch., Min. a. D. Schmidt-Ott, w. i. Anwesen-
heit d. ungar. Kultusmin.,, Graf Klebelsberg, u. d. deutsch.
Gesandten v. Schoen v. Dekan d. Med. Fak. d. Univ. Buda-
pest, Prof. Koloman v. Szily, z. Ehrendoktor prom. — Z.
Nachf. d. emerit. Prof. G. Storring a. d. Lehrst. d. Philos.

Vergessen Sie nicht das pho-
tographische Preisausschreiben
in Heft 21 der ,,Umschau“!!
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. . Univ. Bonn i. d. o. Prof. Erich Rothacker i. Bonn
i. Aussicht gen. — 1. Sommersem. 1929 zihlt d. Univ. Kéln
5700 eingeschr. Stud. — Dr. phil. Dr.Ing. E. h. Ludwig
Prandtl, Prof. a. d. Univ. Géttingen, wurde f. s. Ver-
dienste um d. Entwickl. d. Stromungslehre u. d. Lehre v.
Elastizitit u. Festigkeit v. Verein Deutscher Ingenicure d.
goldene Grashof-Denkmiinze verlichen. — D.
Leipziger Prof. d. Mathem. Leon Lichtenstein w. z
avsw. Mitgl. d. Akad. d. Wissensch. i. Krakau gew. — D.
Zahl d. Stud. a. d. Univ. GieBen i. Sommersem. betr. 1855.

NACHRICHTENMN

AUS DER PRAXIS

(Bei Anfragen bitte auf die ,,Umschau'* Bezug zu nehmen. Dies sichert
prompteste Erledigung.)

13. Kinamo 8. 10, eine neue Kinokamera fiir Schmalfilm
hat die Zeill Ikon A.-G. in Dresden in den Handel gebracht.
Der Apparat ist die kleinste 16 mm-Kamera der Welt und
gleicht in seiner Konstruktion ganz seinem wgrollen Bruder®,

dem Kinamo fiir Normal-
film.  Seine iiberraschende

Leichtigkeit macht ihn be-
sonders fiir Damen und den
Gebrauch des Sportlers ge-
eignet.

Das mit Leder bezogene
Leichtmetallgehiiuse ist nur
11 em hoch, 9 em breit und
6 cm dick und enthilt den
Transportmechanismus, eine
Doppelkassette und das Fe-
derwerk. Der ganze Appa-
rat wiegt nur etwa 1 kg
Die Kassette falit 10 Meter
Schmalfilm, was 25 Meter

Kinamo S. 10,
geoffnet und ge-
schlossen (oben).

Normalfilm, also dem Kassetteninhalt des groBen Kinamo.
entspricht.  Sie wird gebrauchsfertig geliefert, kann bei
Tageslicht mit wenigen Handgriffen eingesetzt werden und
wird nur einmal benutzt. Somit entfillt das listige Ein-
legen des Films in der Dunkelkammer. Das eingebaute
Federwerk ist so dimensioniert, daBl es bis zu 4 Meter Film
hintereinander belichten kann. Das wiirde einer Auf-
nahmedauer von 32 Sekunden entsprechen. Auch ist die
Méoglichkeit gegeben, sich selbst zu filmen.
ist ein ZeiB-Tessar mit einer Brennweite von 1,5 em und
eiver Lichtstirke von 1:2,7. Mit ihm ist man wegen seiner
grollen Oeffunung in der Lage, selbst bei nicht allzu giin-
stigen Lichtverhiltnissen, beispielsweise im Zimmer, Auf-
nahmen machen zu kionnen. Es ist mit keiner Einstellfas-
sung ausgeriistet, da es bei voller Oeffnung von 1,5 Meter
ab alles scharf zeichnet. Auch die Belichtungszeit ist fest
auf etwa ‘/3 Sekunde eingestellt. so daB man nur die Ob-
jektivblende der Beleuchtung entsprechend einzustellen hat.
Fiir Portriit- und Nahaufnahmen sind noch zwei Vorsatz-
linsen lieferbar. Der Apparat ist mit einem vorziiglichen
Durchsichtssucher ausgeriistet, der es erlaubt, den Objekten
bequem zu folgen. SchlieBlich sind noch zwei Filmuhren
angebracht, von denen die eine in schwarzen Zahlen die
belichteten und die zweite in roten Zahlen die noch unbe-
lichteten Filmmeter anzeigt. J. PreuB.

csind  in

Das Objektiv

(Fortsetzung von der IL. Beilagenseite.)

Zur Frage 414, Heft 23. Beziehungen von Pflanze und Tier
zueinander.

Wir nennen Ihnen folgende Literatur: Fries, Pflanze und
Tier, 1927, Lw. RM 15.—. Knoll, Insekten und Pflanzen, Ex-
periment, Arbeiten zur Vertiefung unserer Kenntnisse iiber
Wechselbezichungen zwischen Pflanze und Tier, RM 7.50.
Tschirsch, Beziehungen zwischen Pflanze und Tier im Licht
der Chemie, 1924, RM 1.50.

Leipzig. Buchh. Gustav Fock.

Zur Frage 415, Heft 23. Petroleumkocher.

Versuchen Sie die praktischen Demon-Kocher, deren
Hersteller, die Firma R. Dittmar Gebr. Briinner A.-G.,
Erste Haidequerstrae, Wien XI, Thnen sicher auf Anfordern
Prospekt sendet und Verkiiufer an Threm Platze nachweist.

Helsingfors. Richard May.

Zur Frage 415. Heft 23. Petroleumkocher.
Sehr gut sind die Petrolenmgaskocher Juvel®. Es sollen

sich aber auch die ,JIdealkocher* bewiihrt haben. Erstere

Salzburg  bei Steiner, Judengasse, letztere bei

Goschl, Goldgasse, erhiiltlich.
Salzburg.

Zur Frage 416, Heft 23.

Algaton ist ein schmerzstillendes Mittel, frei von narkoti-
sierenden Bestandteilen, und kann auch tagsiiber ohne Ar-
beitsstorungen genommen werden. Es besitzt auch gewisse
beruhigende Eigenschaften und eignet sich zur Schmerz-
bekimpfung verschiedenen Ursprungs (Kopf-, Zahn-, Ohren-,

Ing. M.

rheumatische Schmerzen u. i.). Auch wirkt es fieberver-
ringernd. — Vom Organismus wird es rasch wieder ausge-
schieden. Hersteller: Chem. Laboratorium Héllstein, Apo-

theker und Chemiker Max Ruoff G.m.h. H., Héllstein (Ba-
den), Amt Lorrach.
Budapest.

Zur Frage 417, Heft 24,

Ich habe vor Jahren den .Stereau” vom Hersteller, Ing.
G. ABmann, Elbing, Konigsberger Str. 42, bezogen und war
sehr zufrieden damit. Die Spiegel laufen jedoch bald an
und miissen wieder versilbert werden.

Dr. Feles Peter.

Stuttgart. C. Schwarz.
Zur Frage 417, Heft 24. Stereoaufnahmen mit einem Ob-
jektiv.

Von der Firma Otto Spitzer, Berlin W 30, konnen Sie
unter Bezugnahme auf den ,Satrap® ein sog. Stereophot
(Nr. 3809) zam Preise von RM 30.— erhalten. Es kommt
in seiner Wirkung dem ,Stereau* gleich, ist aber, nach der
Abbildung zu urteilen, besser ausgefiihrt.

Wernigerode.

Zur Frage 418, Heft 24.

Modelle mathematischer Korper stellt her und tiefert:
Hans Hilgers, Bonn.

Bonn. H. Hilgers.
Zur Frage 418, Heft 24. Modelle mathematischer Korper.

Die Verlagsbuchhandlung Martin Schilling, Leipzig S 3,
Kantstr. 12, stellt solche Modelle her.

Leipzig.

Zur Frage 418, Heft 24.

Mathematische Modelle

C. Breuer,

M. Schilling.

Modelle mathematischer Korper.
konnen Sie von uns bezichen.

Listen und Kostenanschlige stehen auf Anfordern zur
Verfiigung.
Gottingen. Physikalische Werkstitten A.-G.

Zur Frage 418, Heft 24. Modelle mathematischer Korper.

Sofern auch eine stereoskopische Betrachtung in Frage
kommt und es sich um Kristallgitter handelt, sei auf die
von Prof. v. Mises, Prof. v. Laue w. a. nach einem beson-
deren Rechenverfahren zur Vermeidung photographischer
Verzeichnung und zur Erzielung naturgetreuer Abbildung
hergestellten und beim Verlag J. Springer erschienenen
»wStereoskopbilder von Kristallgittern* (RM 15.—) aufmerk-
sam gemacht.

Berlin, E. Milkutat, Mathematiker.

Zur Frage 419, Heft 24. Oszillographen.
Ich Lin gerne bereit, Thnen iiber Oszillographen ausfiihr-
lich brieflich zu berichten.

Bonn. H. Hilgers.
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Zur Frage 419, Hef1 24.
Ich empfehle Thnen den sehr preiswerten anllogrnphvn
der Lehrmittelfabrik Sprenger & Co. in Recklinghausen.
Wir haben mit diesem Apparat die besten Erfahrungen ge-
macht,
Oldenburg.

Zur Frage 420, Heft 24,
Ich besitze eine tadellos erhaltene Dynamo-Taschenlampe
und bin bereit, sie wohlfeil abzugeben.

Wien IX, Tiirkenstr. 15. Dr.
Zur Frage 420, Heft 24.

Die Dynamo-Taschenlampen sind erhiltlich bei der Fa.
Bieder, Gummiwaren, Halle a. S., Gr. Steinstr. 81.
Halle. Dr. Brennecke.

Zur Frage 421, Heft 24.

Wandplatten aus Kalkstein (Solenhofener ete.), sofern
diese fein geschliffen sind, werden zweckmiiBlig mit Schwe-
felbliitte und Wiener Kalk poliert. Auch Cetolinflocken eig-
nen sich zur Erreichung einer schnellen Hochglanzpolitur.
Mit Mustern und genauer Anweisung kann ich Thnen dienen.

Bremen I Wilh. Virck.
Zur Frage 422, Heft 24.

Die Selbstalitierung von Glasmacherpfeifen diirfte nicht
moglich sein, da dazu eine nachtrigliche Erhitzung in Oefen
gehort, die dem Anfragenden nicht zur Verfiigung stehen

Dipl.-Ing. W. Hohmann.

E. Kellner.

werden. Solche Pfeifen und alle alitierten Geriite fertigt
an die Metallisator A.-G., Altona a. d. Elbe, Kreuzweg, Ecke
Jigerstralle.

Hamburg. Dr. Rudolf Benzian.

Zur Frage 423, Heft 24.
Die Heizung von Vogelkiifigen erfolgt am zweckmiiBig-
sten mit den Glithstoffheizvorrichtungen, wie sie fiir Ga-
ragenheizungen gebriiuchlich sind.  Die Brennstoffkosten
sind sehr gering, die Bedienung fast kostenlos, da die Hei-
zung nur alle Woche einmal zu kontrollieren ist. Die Fa.
Eggers & Co., Hamburg, baut Vogelkiifige.
Bremen 1. Wilh.

Zur Frage 424, Heft 24. HolzzementfuBhoden.

Aus lhrer Frage ist nicht zu ersehen, ob der Fullboden
aus  Magnesit-Chlormagnesium mit Fiillstoffen oder aus
Portlandzement mit Fiillstoffen, wie Holzmehl, Ashest ete.,
hergestellt wurde. Bei Verwendung der ersteren Mischung
liegt die Moglichkeit vor, dal Sie mit einem Ueberschull von
Lauge gearbeitet haben, daBl ferner der Unterboden von der
abgestoBenen iiberschiissigen Lauge angegriffen worden und
eine Gasbildung eingetreten ist, die die Erhebungen ver-
ursacht hat. Um die Risse zu vermeiden und die Lauge zu
neutralisieren, sind am besten Tricosal und Mikroashest bei-
zumischen. Besonders ist zu beachten, dali die Trocken.
materialien kurz vor Verwendung erst gemischt werden und
der Unterboden, wenn er aus Beton besteht, vollkommen
trocken und abgebunden ist.

Bremen I

Zur Frage 425, Heft 24. Kiihlsystem.

Die Eisschrankfabrik von Karl Fink in Asperg (Wiirt-
temberg) liefert auch Kiihlschriinke mit elektrischem An-
schlu. Die Firma kann gut empfohlen werden.

Heilbronn a. N. M. Aupperle.

Zur Frage 425, Heft 24, Kiihlschrank Eskimo.

AuBler dem Kiihlschrank Eskimo gibt es den deutschen
elektrisch-automatischen Kiihlschrank Ate, der sich in der
Praxis sehr gut bewiihrt. Zu niherer Auskunft bin ich gern
bereit,

Bautzen i. Sa. E. Zimmermann.
Zur Frage 425, Heft 24. Kiihlkiste Eskimo.

Ich besitze seit zwei Jahren eine Kiihlkiste Eskimo mit
Gasheizung., Ein Ersatz des Kiltestoffes findet nicht statt,
weil dieser niemals verbraucht wird. Der Apparat arbeitet
durchaus befriedigend, auch fiir Speiseeishereitung.  Die
Kosten fiir Gas und Wasser sind gering. Bei der Aufstel-

Virck.

Wilh. Virck.

der Apparat in der GrioBe des Kiithlraumes nicht mehr ge-
niigt, wiirde ich ihn preiswert verkaufen.

Solln II b. Miinchen. Dr. Erich Baum.
Zur Frage 428, Heft 24. Vakuumtrockner.

Wir nennen lhnen an Literatur: Narr, O., Das Trocknen
und die Trockner, Anleitung fiir Betriebe von Trocknereien
fiir alle Zweige, fiir Gewerbe und Landwirtschaft, 4. Auf-
lage, 1923, 289 S., RM 13.70, und Knoch, Trocknen kol-
loidaler Fliissigkeiten, insbes. der Milch, Eine Uebersicht
der in der Patentliteratur bekannt gewordenen Methoden
und Apparate, mit 75 Textabbildungen, 226 Seiten, 1927,
geb. RM 12.—,

Stuttgart. Buchhandlung H. Lindemann.

Zur Frage 429, Heft 24. Schmutzseife Benzit.
Neben der Schmutzseife Benzit gibt es die Assolin-Ben-
zinseife, die in ihrer Wirkung ganz hcrvorrugoml ist.
Bautzen i. Sa. . Zimmermann.

WANDERN unp REISEN

105. Ich beabsichtige, meine Ferien in England zu ver-
leben, um mich dort in englischer Konversation zu iiben.
—- Erbitte Angabe eines landschaftlich schin gelegenen
Ortes mit Pensionen, in welchen Gelegenheit ist, englisch
zu sprechen, oder von Lehrern oder Familien, die zu die-
sem Zweck Giiste aufnehmen. Der Ort soll Gelegenheit
bieten, zu wandern, etwas Sport zu treiben usw.

Koln. M. B.

106. Welche Firmen in Berlin oder Hamburg liefern
Rennboote mit amerikanischem Auflenbootmotor?

Elbing.
Antworten:
Zur Frage 74, Heft 20. Italienischer Badeort,

Es ist unzutreffend, wie in der Antwort zu dieser Frage
in Heft 25 behauptet wurde, dab Grado eine Steilkiiste
und keinen Badestrand habe. Es liegt doch in den Lagunen
von Aquileja, daher konnen sogar die kleinen Personen-
dampfer nur den ausgebaggerten Kanal befahren. Der
herrliche Strand ist fiir Kinder ideal, Schwimmer miissen
mindestens 150--200 Meter hinauswaten. — Grado ist nicht

A. K.

nur mit dem Schiff von Triest, sondern auch mit der Bahn
ither Giirz — Villa — Vicentina erreichbar.
Wien 14. Wilhelm Stern.

Zur Frage 84, Heft 21. Nordfranzosisches Seebad.

Wir empfehlen Ihnen den Bade- und Luftkurort Deau-
ville. Die Saison endigt am 30. September. Hotels: Nor-
mandy Hotel (Luxus), Gerleine Hotel (Ia), Continental Hotel
(Ifa), Hotel du Polo (gutbiirgerlich), Villa Rembrandt (Fa-
milienpension). Deauville ist mit Schnellzug von Paris in
etwa 3% Stunden zu erreichen. Das . Syndicat d’initiative”
gibt dieses Jahr wieder einen Fiihrer fiir die Stadt Deau-
ville heraus, der Ihnen gegen Einsendung ven ffe. 1.
kostenlos zugeschickt wird. Empfehlen kiénnen wir noch
die Orte Trouville und Sables d’Or les Pins.

Frankfurt a. M. MER.

Zur Frage 80, Heft 21. Seebad an der ligurischen Kiiste.

Als nicht zu teure Seebiider empfehlen wir Thnen an der
ligurischen Kiiste Sestri Levante und an der Adria Riccione.
Beide Badeorte haben feinsandigen Strand.

Frankfurt a. M.

Zur Frage 87, Heft 22.

Tirol. *

Die Almwirtschaft Burgstein, 1425 m ii. M., b. Lingen-
feld im Otztal ist zu empfehlen. Gut l)urgvrlulu- Kiiche,
schone saubere Tiroler Zimmer. Mit niheren Ausfiihrungen
stehe ich gerne zur Verfiigung.

Bonn, Bergstralie 28. Crich

Mathemati

MER.
Srholungsort in Oberbayern oder

Dierke.

durch Selbstunterricht. Man ver-
lange gratis den Kleyer-Katalog
vom Verlag L. v. Vangerow,

lung ist zu beriicksichtigen,

dall die Heizvorrichtung auch
ziemlich viel Wirme in den
Raum abgibt. Elektrische Hei-
zung stellt sich erheblich teu-

@ Polytechnikum Friedberg i. Hessen

Hoch und Tiefbao, Elektrotechn/k, Maschipenbao, Betriebstechn/h

Bremerhaven,

rer als Gasheizung. Da mir
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		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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