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Schriftleitung:

Lebensdauer und Tod bei Tieren und Pflanzen
Von Professor Dr. BASTIAN SCHMID.

Am Ende des Lebens steht der Tod, der es er-
fiilllt. Diese aus vieltausendjihriger Erfahrung ge-
wonnene Tatsache ist zu einer iiberzeugenden
Sclbstverstindlichkeit geworden, so iiberzeugend,
daf} nur die wenigsten dariiber nachdenken, ob
und warum der Tod unbedingt aus dem Leben
folgen muB. Zwar scheinen seine Keime schon
in der Wiege zu liegen, denn das Leben ist ja
schlieBlich nichts anderes als ein zeitlicher Ablauf,
trotzdem zuniichst eine Kurve starker Entfaltung,
einem Hohepunkt zustrebend, kraftvoll nach ohen
Sleigt.

Ueber die Ursachen und das Ende des Ver-
falles, das Aufhoren des Lebens sind die Ansichten
der Forschung weitgehend geteilt.  Wer auch nur
eine leise Ahnung von der gewaltigen Flut von
Schriften auf diesem Gebiete hat, wo Philosophen,

ediziner und Naturforscher bis zu den Alten zu-
riick zu dem Todesproblem Stellung nahmen, der
wird zweifellos das Ritselhafte dieses eigenartig-
Sten Vorganges anerkennen miissen.

Doch stellen wir zuniichst diese schwierige
I?l‘uge zu Gunsten einer anderen hier vordring-
icheren zuriick. Es ist das jene nach der Le -
densdauer einzelner Tier- und Pflanzenarten.

oran mag es liegen, dal} einige von diesen ein er-
Staunlich hohes Alter erreichen, withrend andere
I kurzer Zeit ihr Leben beschlieBen? Auch hier
Stehen wir wieder vor einem grofen Riitsel, und
Wir tun daher gut, uns iiber die Lebensdauer ver-
Schiedener Tiere und Pflanzen kurz zu orientieren,
obwohl auch, um es gleich zu sagen, die Forschung
auf diesem Gebiete erst in den Anfiingen steckt.

Wenn iiber das Alter der Tiere die ver-
Schiedensten, zum Teil sich widersprechendsten
“ahlen existieren, so ist das insofern leicht begreif-
l‘f"h, als uns grundlegendes Erfahrungsmaterial
hfcrzu fehlt und wir daher weit entfernt sind, aus
Mesem Mangel heraus eine mittlere Lebensdauer
anzugehen, wie das die Statistik bei uns Menschen
I den meisten Liandern macht. Vielfach sind wir

bei den Tieren auf Schitzungen angewiesen, und
mitunter laufen Hochstzahlen neben angestrebten
Mittelzahlen einher. Nicht dali Hochstzahlen fiir
uns nicht lehrreich wiren, im Gegenteil, es ist oft
ganz interessant, zu erfahren, wie alt unter Um-
stinden irgendein Individuum einer bestimmten
Art werden kann. Aber solches Material ist, an
unseren statistischen Zielen gemessen, aullerordent-
lich duicftig.

Von den wildlebenden Tieren wissen
wir in dieser Hinsicht iiberhaupt nichts. Orientiert
sind wir, streng genommen, nur einigermalfien bei
den Haustieren und bei den in Gefangenschaft
lebenden. Denn nicht immer wissen wir, in wel-
chem Alter das betreffende Tier in Gefangenschaft
geraten ist, sodann ist das Gefangenleben in der
Regel nicht den natiirlichen Umstinden entspre-
chend, weshalb viele unter den schwer verinderten
Lebensbedingungen sich beispielsweise auch nicht
fortpflanzen und auch eher sterben als die in der
Wildnis vorkommenden. Maglich aber auch, dal}
bei manchen Arten durch gute Pflege ein hoheres
Alter als in der Freiheit erzielt wird. Um ein Bei-
spiel zu bringen, wie klimatische Verhiltnisse das
Leben in der Gefangenschaft ungiinstig beeinflus-
sen, sei auf einen O rang verwiesen, der es im
Zoologischen Garten zu Dresden auf zehn Jahre
brachte, wihrend die in siidlicheren Lindern ge-
fangen gehaltenen doppelt so alt werden. (Der
Breslauer Gorilla ging schon nach 7 Jahren ein.)
DaB} drauBen in der Natur speziell diese Affen dlter
werden und wahrscheinlich unserer Lebensdauer
die Waage halten, unterliegt keinem Zweifel. Zei-
gen doch diese michtigen Tiere annihernd die-
selben Alterserscheinungen wie wir, in erster Linie
einen weitgehenden Zahnverlust, Ergrauen der
Haare, Nachlassen der Bewegungsfihigkeit und
dhnliche Merkmale mehr.

Sichere Anhaltspunkte iiber die Lebensdauer
haben wir nur da, wo sich uns das Alter in
der Struktur der Zihne oder des
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Skelettes mitteilt, wie das Auftreten von einer
Art Jahresringen bei Fischen am Zwischenkiemen-
deckel und den Gehorsteinen usw. sich kundgibt.
Bei den Heringen finden wir in der Beschaffenheit
der Schuppen einen Anhaltspunkt zum Bestimmen
des Alters usf. Auch gibt uns die Schale mancher
Weichtiere, wie namentlich der Muscheln, einen
Schliissel zur Altersbestimmung,.

Zuniichst einige Hochstalter. Da ist
der Elefant zu nennen, der 150—200 Jahre alt
wird; FluBpferd, Nashorn, Kamel, Pferd, Esel,
Biiren erreichen mindestens ein Alter von 40 Jah-
ren, der Tiger wird ungefihr 20, der Wolf 12—15,
der Hund 10—12, der Biber 20—25, die Maus
rund 3—5 Jahre alt.

Ganz respektable Altersziffern finden wir unter
den Vo geln, allen voran bei den Papageien, die
voraussichtlich 150 Jahre alt werden, Geier wur-
den bis zu 118 Jahre in Gefangenschaft gehalten:
aber auch Eulen, Raben, Falken, Schwine und noch
verschiedene andere starben erst nach 100 Jahren.
Manche werden wohl an die 150 Jahre gehen. Kann
doch selbst unsere Hausgans 60—80 Jahre alt
werden. Auch kleinere Singvogel bringen es auf
ein Vierteljahrhundert. An der Spitze aller Tiere
diirfte bisher eine seinerzeit im Londoner Zoolo-

gischen Garten gehaltene Riesenschild-
krote stehen, die mindestens 300 Jahre alt

wurde. Sodann gibt es 150 Jahre alte Karpfen
und noch viel iltere (man spricht von 250 Jahren)
Hechte.

Nicht nur unter den Wirbeliieren, auch unter
den Wirbellosen gibt es verschiedene Arten,
welche hohe Altersstufen zu erklimmen vermogen.
Die FluBlperlmuschel wird nachgewiesenermalien
50—60, wenn nicht 100 Jahre und dariiber alt, die
in manchen Kirchen als Taufbecken verwendeten
Riesenmuscheln (Tridacna) erreichen dasselbe
Alter, grofle Meeresschnecken (Natica) konnen es
auf 30 Jahre bringen, unter unseren Siilwasser-
schnecken haben wir 4- und S5jdahrige, und die
Weinbergschnecke kann 9 Jahre alt werden. Auch
unter ‘den im allgemeinen als kurzlebig geltenden
Insekten gibt es Arten mit hohem Lebensalter. Ein
Ohrwurmweibchen konnte es bei guter Pflege auf
5 Jahre bringen, manche Ameisen-Arten werden
10—15 Jahre alt, verschiedene Kifer (Carabiden,
Laufkifer) konnten 7—11 Jahre in der Gefangen-
schaft gehalten werden, Maikiferlarven leben bis
zur Verpuppung je nach den klimatischen Bedin-
gungen 3—5 Jahre unterirdisch als Engerlinge,
unter den Zikaden kennen wir eine Form, die als
Larve, es ist das die Cicada septemdecim, 17 Jahre
unter der Erde sich aufhilt, ja, es gibt sogar Insek-
ten, deren Larvenstadium 27 Jahre und vermutlich
dariiber dauert (Buprestidenlarve). Tausendfiiller
konnen bis zu 3, Spinnen bis zu 7 Jahre alt,
FluBkrebse 20—30, Hummern vielleicht noch ilter
werden. Dall Regenwiirmer in Gefangenschaft
10 Jahre leben, wird manchen wundern, Band-
wiirmer erreichen sogar das Alter von 35 Jahren,
Stachelhiuter, wie Seewalzen, Sceigel usw., werden

bis zu 10 Jahre alt, Actinien (Seerosen) wumlen
25 Jahre lang in Aquarien gehalten.

Erginzt man diese Zahlen auf Grund eines gro-
eren vorliegenden Materials, so kann man wohl
verstehen, dall man da und dort Versuche machte,
zwischen Lebensdauer und Korper-
grofBe bestimmte Bezichungen herauszufinden
und aullerdem die Dauer der Jugendzeit, die
Wachstumsrate, den Korperumfang, den Energie-

umsatz und anderes in Rechnung setzte. Wenn
Tiere von groflem Korpergewicht und -umfang

langer brauchen als kleinere, um sich die betref-
fenden Dimensionen zu verschaffen, so diirfte das
ohne weiteres einleuchten. Auch trifft das viel-
fach zu. Allein schon der Umstand, daf} die Vogel,
die fast durchweg kleine Tiere sind (vor allem
auch dem Korpergewicht nach), sowie verschiedene
Fische (durchschnittlich ebenfalls von maBigem
Gewicht) die Lebensdauer der groBlen Siugetiere
wie Kamel, Pferd und andere weit tibertreffen,
den Elefanten erreichen und iiber dessen Alter
noch hinausgehen, lafit an eine GesetzmaBig-
keit nicht denken. Vergleichen lassen sich
hochstens die niachsten Verwandten, und da ist es
schon schwer, Regeln zu konstruieren. Der Esel
wird fast doppelt so alt wie das Ze-
b r a, Raubtiere streben weit auseinander, der B & r

wird 40—50 Jahre alt, der Lowe nur 20—25.

Auch die Organisationshohe ist
nicht von Entscheidung, denn die Kro-
ten stehen an Alter den Kamelen nicht nach und
iibertreffen Hund, Fuchs und Wolf. Das alles darf
uns nicht mutlos machen. Denn es liegt nach die-
ser Richtung noch viel zu wenig Material vor.
Daher heifit es, mit Umsicht und Geduld registrie-
ren, Lebensalter unter bezug auf Organisation und
Lebensweise studieren, um doch vielleicht die
Frage nach Alter und Grofle fiir einzelne ver-
wandte Arten herauszufinden. Daf} ein unlosbares
Restproblem zuriickbleiben wird, darf nicht” wun-
der nehmen. Dieses wird aller Voraussicht nach
in der innersten Tiefe der Organisation liegen und
unzuginglich sein.

Werfen wir nunmehr einen Blick auf die
Pflanzenwelt. Was ist das Lebensalter von
Elefanten, Papageien, Karpfen, Hechten und selbst
der erwihnten Riesenschildkriote gegen tausend-
jihrige Biume? Doch nur ein geringes. Und
woran mag es liegen, dal} die Tiere nicht zu jenen

fabelhaften Altersstufen hinaufzuklimmen ver-
mogen? In der unterschiedlichen Organisation

von Tier und Pflanze.

Zunichst einige Zahlen iiber die Lebensalter
von Bdaumen. Edeltannen werden etwa 300 Jahre
alt, Fichten 400 und dariiber, die Lirchen 500;
der Bergahorn (Acer pseudoplatanus) bringt es auf
600 Jahre, die Bergkiefer (Pinus montana) auf
1000, die Eiche auf 1500, die Eibe auf 3000 Jahre.
die kalifornischen Mammutbdume (Sequoia gigan-
tea) werden auf weit iiber 3000 Jahre geschiitzt.
und von dem im Jahre 1868 vom Blitze zerstorten
heiligen Drachenbaum auf Teneriffa wird ein Alter
von 6000 Jahren angenommen. Bei Myrthen hat
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man ein Alter von 156, beim Efeu ein solches von
440 Jahren festgestellt. (Nebenbei erwihnt soll
der tausendjihrige Rosenstrauch am Dom zu Hil-
desheim nur vierhundert Jahre alt sein!)

Auch die Lebensdauer von im allgemeinen als
hinfillig bekannten Organen wie der Blitter
und N adeln ist mitunter eine recht erhebliche.
Werden doch die Blitter von unserem Efeu iiber
2 Jahre, jene der Preifielbeere 29 Monate und die
vom Lorbeerbaum 6 Jahre alt, die Nadeln einiger
Tannen konnen ebenfalls mehrere Jahre am Baum
bleiben, die der Weill- oder Edeltanne 5—7 Jahre
und die der spanischen Pinsapotanne (Abies pin-
sapo) iiber 12 Jahre. Dal} es selbst unter hohe -
ren Pflanzen sehr kurzlebige gibt, be-
sagen ja schon dié¢ Bezeichnungen ,,ein- und
zweijidhrige™, wobei die ersteren durchaus
nicht immer ein volles Jahr alt werden miissen.
Denken wir doch an unser Winter-undSom-
mergetreide, wovon beide Arten ungefihr
um dieselbe Zeit reifen. Ja, manche unserer Un-
kriduter in Feld und Garten, wie die Vogelmiere
(Stellaria media), das gemeine Kreuzkraut (Senecio
vulgaris) und viele andere, bringen es in einem
Jahre auf mehrere Generationen.

Unter den niederen Pflanzen finden wir
neben dullerst kurzlebigen solche mit einem relativ
sehr hohen Alter. FEine ganze Anzahl von zarten
Algen wird nur wenige Tage alt. Sicher diirften
die groBten aller Pflanzen, nimlich einige Braun-
algen, die 2—400 m lang werden und demnach
selbst die Mammuthiume weit iibertreffen, ein ent-
sprechend hohes Alter haben. Wie lang diese Algen
leben, wissen wir heute noch nicht.

Bekannt ist, dafl die an sich mitunter betridcht-
liche Lebensdauer mancher Sporen und vor
allem auch jene der Sporen mancher Pflanzen

. durch trockene Aufbewahrung sich verlingern liBt.
Auf diese Weise kann man verschiedene Algen,
wie Blaualgen (Nostoc), in trockener Erde 70 Jahre
lang erhalten. Samen der bekannten Sinnpflanze
(Mimosa pudica) bleiben 50 Jahre lang keimfihig.
(Das hohe Alter des sog. Mumienweizens hat sich
bekanntlich als eine Fabel erwiesen.)

Worauf beruht wohl der oben angedeutete
Yrganisationsunterschied zwischen
l'ier und Pflanze? Darauf, daB die letzte-
ren als ,,offene” Formen ein unbegrenztes Wachs-
tum haben, d. h. an ihren Sprossen und Wurzeln
unbegrenzt weiter wachsen konnen, also eine fort-
gesetzte Zuwachsfihigkeit besitzen und verschie-
(l_cm: durch ein Dauergewebe (das sog. Kambium)
¢m stindig fortschreitendes Dickenwachstum auf-
Zuweisen vermogen. Das bezieht sich auf alle zwei-
keimbliitterigen oder Dikotyledonen sowie auf
nsere  Nadelholzgewiichse. Demnach wiire es
durchaus nicht ausgeschlossen, dal der vom Blitz
gefillte Drachenbaum auf Teneriffa wohl heute
noch lebte und vielleicht sein Wachstum ohne das

Inzutreten dullerer Verhingnisse gewihrleistet
ware, Wieviel Jahresringe so ein Baum anzusetzen
Vermag, ist uns vollstindig unbekannt.

Auch bei den Pflanzen ist die Frage, ob
zwischen der Lebensdauer und Grofie
cin bestimmtes Verhiltnis besteht, nicht ohne wei-
teres zu bejahen. Fiir die Biume mag das wohl
weitgehend zutreffen, und wahrscheinlich auch fiir
die Straucher. Jedoch sprechen gegen eine Verall-
gemeinerung einer solchen Annahme die ganz ge-
waltigen GroBenunterschiede einjihriger Pflanzen,
woselbst wir neben winzigen Pflinzchen wahre
Riesen antreffen. Man denke etwa an das Friih-
lingshungerbliimchen (Draba verna) einerseits und
an die Sonnenrose (Helianthus annuus) anderer-
seits. Worin die Ursachen der Lebensdauer bei
den Pflanzen liegen, wissen wir so wenig wie bei
den Tieren. Schliefllich werden sie auch hier in
der Organisation zu suchen sein.

Eine kurze Betrachtung iiber Lebensdauer und
Tod kann innerhalb der gegebenen riaumlichen
Moglichkeiten sich nicht auf weniger bedeutende
Dinge erstrecken, sondern muf} sich an die Wesen-
heiten halten. Es sei nur nebenbei bemerkt, dal
unter anderem auch klimatische Ein-
fliisse im Tier- und Pflanzenleben hinsichtlich
des Alters sich bemerkbar machen. Zichen wir
noch einmal das Beispiel ,Maikafer” heran!
In suidlichen Landern braucht er drei Jahre und in
nordlichen 5, um iiber das Larvenleben hinweg zu
kommen. Ein anderes Beispiel: Die sog. hundert-
jahrige A gave hat in ihrer mexikanischen Hei-
mat nach 10 Jahren ihren Bliitenstand entfaltet,
bei uns braucht sie hierzu 40—60 Jahre.

Eigenartig ist sodann, wie Tiere der gleichen
Art verschieden lang leben. Ich denke an unsere
Honighiene. Wihrend die im Sommer ge-
borenen Arbeitshienen nur wenige Wochen alt und
die Drohnen in der sog. Drohnenschlacht im Herbst
getotet werden, vermag die Konigin 3—5 Jahre
lang zu leben.

Blicken wir auf das Kapitel der Lebensdauer
zuriick, so wird folgendes klar. So unbestimmt die
Verhiltnisse fiir uns auch sein mogen, sicher ist,
dal} die Tiere und Pflanzen unter gleichen Bedin-
gungen ein ganz bestimmtes Alter erreichen. O s -
kar Hertwig hat ganz recht, wenn er sagt, dal}
»die Lebensdauer der einzelnen Pflanzen und Tiere
ehensogut eine charakteristische Eigenschaft der
Spezies sei wie andere Merkmale morphologischer
und physiologischer Natur.*

Von einer Verlangerung des Lebens durch
Uebertragung von Driisen anderer Wesen soll hier
insofern nicht die Rede sein, als es sich hierbei
nicht um natiirliche, sondern um kiinstliche Vor-
ginge handelt, auch sollen die verschiedenen Todes-
ursachen nicht untersucht werden. Tatsache ist,
dall die meisten Tiere aus Zufillig-
keiten ihr Leben verlieren. Die einen
werden die Beute eines Riubers, die anderen fallen
nicht selten einem stirkeren Gegner zum Opfer,
wieder andere bringen eine krankhafte Veranla-
gung zur Welt, sterben an Verwundungen oder er-
werben sich im Laufe der Jahre Krankheiten, die
zum Tode fithren. Wohl die allerwenig-
sten Tiere werden eines natiirlichen
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Todes sterhen. Auch bei uns Menschen
soll ein wirklicher Alterstod, so mnatiirlich und
wahrscheinlich er uns erscheinen mag, zu den
Seltenheiten gehoren. In der Regel han-
delt es sich nicht um ein Versagen des Organismus
infolge allgemeiner Abnutzung seiner Teile, son-
dern, wie uns hervorragende Kliniker bestitigen
und der Sektionsbefund zeigt, um Erkrankungen
einzelner Organe und pathologische Erscheinun-
gen, die den alten, stark geschwichten Korper da-
hinraffen.

Alterserscheinungen sind nicht nur bei uns
Menschen, sondern auch in der Tier-, ja mitunter
selbst in der Pflanzenwelt, so auffallend, dal} sie
keinem einigermalien geiibten Laienblick entgehen
konnen, und wenn die Lebensvorginge allméhlich
dem Ende entgegenfithren, so mufl man den Tod
so oder so als die letzte Phase der Entwicklung be-
trachten. Denn schlieSlich liegt die Todesursache
im Innern des Organismus, also im ganzen Gefiige
des aus zahlreichen Bausteinen bestehenden Zell-
leibes. Mit Recht betont ein Forscher der Gegen-
wart, J. Schaxel: ,,Nicht der ganze Organis-
mus, sondern lediglich die Zellen und Zellenah-
kommlinge vollzichen den Lebenszyklus, und nur
durch andauernde Ersatzschaffung fiir die im Nie-
dergang begriffenen und ausgeschalteten Elemente
crhiilt sich das aus der Gesamtheit der Kompo-
nenten resultierende Leben der Person. Nun sind
die Zellen, diese Elementarbestandteile des Kér-
pers, nicht in der Lage, dauernd wirksam zu sein.
Hort die Wirkungsfihigkeit auf, dann mul} der
Tod eintreten.*

Man hat den Tod verschiedentlich definiert.
..Der Tod ist nur das Endglied der langen Entwick-
lung (Verworn). Oder ,,So ist der Tod das
Endziel und die Erfiillung des Lebens™. .,Der Tod
ist das unvermeidliche Ende der Altersprozesse™
(Child). ,,Mit dem Leben keimt gewissermalien
der Tod* (Tangl). Von Driesch wird der
Tod als Endglied der Entwicklung angenommen.

Mag man auf diese oder jene Weise definieren,
dem Tode gehoren alle Organismen. Wie die Tat-

sachen zeigen, verfallen ihm aber nur die In-
dividuen, der einzelne, jedoch nicht das
Leben als Ganzes, und man kann wohl
Weismann recht geben, wenn er sagt: ,,Die or-
ganischen Korper sind verginglich; indem sich das
Leben mit einem Schein von Unsterblichkeit und
von einem zum anderen Individuum erhilt, ver-
gehen die Individuen selbst.

Die Lebensflamme als solche brennt ununter-
brochen weiter in einer unabsehbaren Kette, die
das Erloschen des Einzellebens nicht merken laft.
Ohne den Tod wiirde das Leben der Organismen-
welt bald aufs dullerste gefihrdet sein. Nicht nur,
dall eine unheimliche Uebervilkerung an Tieren
eintrate, die keinem Wesen mehr Raum auf Erden
liee, der. erbitterte Kampf aller gegen alle wiirde
nicht so schlimm sein, als das Ersticken im Leben.

Nach Oskar Hertwig spielt ,,der Tod und
der ihm als Ergianzung zugesellte Verjiingungspro-
zell der Lebewelt eine Rolle im Gesetz der Ent-
wicklung. So dient im grolien Haushalt der Natur
der allmichtige Tod, indem er die Organismen,
welche der Lebensprozeli aus den Artzellen her-
vorgebracht hat, nach unabinderlichem Gesetz
und nach Vollendung ihrer Zeit auch wieder aus-
nahmslos vernichtet, mit als ein unentbehrliches
und wichtiges Mittel zum Fortschritt der Organis-
menwelt. Er schafft erst die Moglichkeit, dafl im
Wechsel der hinsterbenden Generationen die aus
ihren Keimen neu entstehenden Organismen sich
bei ihrem Werdeprozell den Daseinsbedingungen
stets wieder neu und in vollkommener Weise all-
mihlich und kaum  wahrnehmbar anpassen
Kkonnen.*

Ich glaube, dieser Auffassung wird sich jeder
anschlieen konnen, ob er als Forscher oder als
Philosoph sich das Problem des Lebens iiberlegt.
ob er in der Antike, in der christlichen oder in der
modernen Philosophie wurzelt, ob er die Welt von
aullen oder von innen sich besieht oder im Goethe-
schen Geiste beide Betrachtungsweisen zu verbin-
den vermag,.

Was wissen wir von den hochsten Schichten
der Er(latmosphiire?

,Nuuerdings ist viel die Rede von dem Raketen-
flugzeug der Firma Opel, mit dem man die héheren
Schichten unserer Atmosphire, die sog. Strato-
sphire, zu erreichen hofft, um Untersuchungen
u. a. dariiber anzustellen, ob sich der Mensch dort
aufhalten kann., Es ist daher von Interesse zu er-
fahren, was der Wissenschaft aus Beobachtungen
und Schliissen iiber die hochsten Atmosphiren-
schichten bekannt ist.

Man hat Grund zu der Annahme, dal} sich die
Witterungsvorginge in einer Schicht von
durchschnittlich 10 km Hgéhe, der sog. Tropo-
sphire, abspielen. Aufsteigende Luftstrome
kommen iiber diese Hohe nicht hinaus, und auch

diec  wechselnden horizontalen Luftbewegungen
(Winde), Wolkenbildung und Niederschlige sind
auf die Troposphire beschriankt. Die Tempe-
ratur sinkt meistens mit zunehmender Hohe.
In der dariiber liegenden Luft, der Strato-
sphire, dndert sich dagegen mit zunehmender
Hohe die Temperatur nur wenig, ja si
nimmt wieder zu. Mit Instrumenten ausgeriistete
Ballons haben 1913—14 in Batavia Hohen bis zu
31 km erreicht und dabei in 26 km Hohe eine
Temperatur von — 55, in 17 km Hohe dagegen
-— 85" aufgezeichnet.

Die Luft in den tiefsten Schichten besteht zu
rund */; aus Stickstoff und-zu /; aus Sauerstoff,
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dazu kommt ein wechselnder Gehalt an Wasser-
dampf (durch Verdunsten des Wassers) und ganz
geringe Mengen von Kohlensiure, die ebenfalls aus
Vorgiingen in Bodenniihe stammt. Wihrend die
Feuchtigkeit und dic Kohlensiure
mit zunehmender Hohe abnehmen, scheint die Luft
auch in sehr groflen Hohen dieselbe Zusammen-
setzung zu haben wie an der Erdoberfliche.
Das geht hervor aus Beobachtungen am Polar -
licht: Dadurch, da} man ein und dasselbe Polar-
licht an zwei (durch Fernsprechleitungen ver-
bundenen) Beobachtungsstellen anpeilt und seinen
Héhenwinkel iiber dem Horizont mift, kann man
seine Hohe iiber der Erdoberfliche berechnen.
Solche Messungen sind in den letzten Jahren in
groflerer Zahl in Norwegen ausgefithrt worden.
Man hat als groBte Hohe 300 km und bei beson-
ders starken Nordlichtern (1920) gar 1000 km.ge-
messen. Nun entstehen die Polarlichter dadurch,
dafl die stark verdiinnte Luft durch eine von der
Sonne ausgehende Strahlung korperlicher Art
(vielleicht Elektronen) getroffen und zum Leuch-
ten gebracht wird. Untersucht man das Polarlicht
mit dem Spektrometer, dann beobachtet man u. a.
eine ganz charakteristische griine Linie, de-
ven Ursprung lange Zeit ritselhaft war. Jetzt hat
man gefunden, dal} diese Linie und das ganze Po-

larlichtspektrum  vom Stickstoff und
Sauerstoff ausgesandt wird. Diese Gase

miissen demnach auch in 1000 km Héhe in der
Atmosphiire enthalten sein, allerdings in auller-
ordentlicher Verdiinnung, da der Luftdruck,
den uns unser Barometer unten zu 760 mm Queck-
silbersiiule angibt, in 50 km Héhe 1 mm, in 250 km
Hohe nur noch den zehnten Teil von einem Milli-
ardstel Millimeter Quecksilber betriigt, also weit
geringer ist, als wir ihn mit unseren
besten Luft pumpen in einer Rontgen-
oder einer Verstirkerrohre erpumpen kiénnen.

Auch aus den Beobachtungen an Stern-
Schnuppen ergibt sich, dal in Héhen iiber
100 km noch Luft vorhanden sein muf. Kommen
diese allerkleinsten Weltkorper, die sich auf dem
Wege der Erde um die Sonne iiberall in mehr oder
Weniger grofler Menge finden, der Erde zu nahe,
dann werden sie von ihr eingefangen, sie fallen auf
die Erde zu und erreichen eine sehr hohe Ge-
Sl:llwindigkuit von etwa 40 km in der Sekunde (die
COS(‘hwindigkvil ciner Gewehrkugel ist etwa 1 km
Pro Sckunde). Dringen sie in die Atmosphiire ein,
dann findet eine sehr starke Reibung statt. Die
dadurch hervorgerufene Erwirmung bringt die
Stcrnschnuppe, die meistens nur erbsengroly ist,
Zzum Leuchten und zum Verdampfen. Messungen
1aben nun ergeben, daB das Aufleuchten
derSternschnu ppen im Mittel in 120 km
Héhe und das Verschwinden rund 40 km tie-
er stattfindet.

¥ Wenn oben gesagt wurde, daBl auch in den
10chsten Schichten Sauerstoff ist, so bedarf diese
Ussage einer Ergiinzung: es ist wahrscheinlich,
daB ein sehr kleiner Bruchteil des Sauerstoffs in

groflerer Hohe in Form von O z o n vorhanden ist.
Wihrend der Sauerstoff, den wir einatmen, im
Molekiil zwei Atome enthilt, besteht das Ozon-
molekiil aus drei Atomen. Auf einen Ozonge -
halt der hoheren Atmosphirenschichten wird
man  durch  folgende Ueberlegungen und
Beobachtungen gefiihrt: Das Sonnenspektrum
hort bei einer Wellenlinge von 290 uu (1 pp =
1 Millionstel Millimeter) plotzlich auf, kiirzere
ultraviolette Strahlen lassen sich im Sonnenlicht
nicht nachweisen, wihrend man bei der hohen
Temperatur der Sonne von rund 6000° das Vor-
handensein von Strahlen noch kiirzerer Wellen-
linge erwarten miilite. Diese letzteren sind auch
aullerhalb der Erdatmosphire im Sonnenlicht ent-
halten, sie werden indessen durch eine Ozon-
schicht, die in 45—50 km Hohe liegt, absor-
biert. Lord Rayleigh lieB nachts das Licht
einer Quecksilberdampflampe, die rund 7 km ent-
fernt war, auf eine photographische Platte fallen
und konnte ultraviolettes Licht bis zu einer Wel-
lenlinge von 254 uu nachweisen. Die unteren
Atmosphirenschichten, die ozonfrei sind, absor-
bieren dieses kurzwellige Licht nicht. Wurde der
gleiche Versuch dagegen auf dem Pik von Tene-
riffa ausgefithrt, wo wegen der griofleren Hohe
schon Ozon in der Luft enthalten ist, dann brach
das Spektrum bei 290 g ab. Nun ist der Ozon-
gehalt der hoheren Luftschichten allerdings sehr
gering: in 3 Millionen Liter Luft ist nur 1 Liter
Ozon vorhanden. Doch sind diese geringen Ozon-
mengen von grofler biologischer Bedeutung, neh -

men sie doch aus den Sonnenstrahlen die
physiologisch stark wirksamen

kurzwelligen Strahlen von weniger als
290 uu Wellenlinge heraus, die auf unserer
Haut in kurzer Zeit schweren Sonnenbrand erzeu-
gen wiirden, Die etwas groBleren Wellenlingen
dagegen um 300 yu herum, die noch im Sonnen-
licht enthalten sind, briunen unsere Haut und sind
uns sehr zutriglich.

Seit etwa zehn Jahren wird unsere Atmosphire
von einer anderen Art von Wellen durchstrahlt,
die dem Wesen nach mit den Lichtstrahlen iden-
tisch ist und sich nur quantitativ, nimlich durch
die viel groflere Wellenlinge, von ihnen unter-
scheidet, niamlich die elektrischen Wel-
len, welche von den zahlreichen Sendeantennen
ausgesandt werden. Die iiberraschenden Erfolge
mit ganz kurzen Wellen, die ecine ganz auller-
ordentliche Reichweite haben — an einer 15-m-
Welle hat man festgestellt, dal} sie in je '/; Se-
kunde die Erde zweimal vollstindig umkreist
hat —, sind nur dadurch zu erkliren, dal} man in
einer Hohe von rund 100 km eine leitende Schicht,
die sog. Heavisideschicht, annimmt. Da
die Erdoberfliche ebenfalls leitend ist, bewegen
sich die elektrischen Wellen in einer isolierenden
Luftschicht von etwa 100 km Dicke, die zwischen
zwei Leitern liegt; ein Leiter wirft aber die elek-
trischen Wellen in dhnlicher Weise zuriick wie ein
Spiegel die Lichtwellen. Durch mehrfache Spie-
gelungen an beiden Leitern gelangen die Wellen
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um die Erde herum. Durch Beobachtungen an den
ankommenden Wellen liBt sich die Hohe der Hea-
visideschicht ermitteln; sie betrigt nachts im Som-
mer 90—130 km und im Winter 250—350 km.
Die Leitfihigkeit der Luft in der Schicht wird
wahrscheinlich durch die vom Ozon absorbierte
ultraviolette Sonnenstrahlung erzeugt.

Die hier mitgeteilten Vorstellungen von  den
hochsten Atmosphirenschichten weichen ganz
wesentlich ab von dem Bild, das man sich noch

vor wenigen Jahren machte. Friiher glaubte man,
daBl in groBerer Hohe die Gase Stickstoff und
Sauerstoff iiberhaupt nicht vorhanden wiiren, son-
dern hier eine gleichmiBige Atmosphiire ' von
Wasserstoff vorhanden sei, der sich, weil er
das leichteste aller Gase ist, oben ansammeln
miiite. Gegen diese Annahme spricht die
Tatsache, dal} in den unteren Luftschichten keine
Spur von Wasserstoff vorhanden ist. (Die ,.Natur-
wissenschaften* 1928, Heft 18.) Dr. Schiitt.

Norwegen-Reisen frither und heute
Von Dr. ALFRED GUTTMANN

Dic Entwicklung der Reisetechnik im allgemei-
nen und die Umwilzungen durch die zunehmende
Automobilisierung wurden mir klar, als ich wieder
las, was ich vor 14 Jahren in dieser Zeitschrift
iiber ,Erholungsreisen in Norwegen™
geschrieben hatte. In den Winken, die ich damals
betreffs der gesamten Reisedispositionen in diesem
mirchenhaft schonen Lande gab, hatte ich auf
Grund der Erfahrungen langer Jahre geraten, nicht
zuviel auf einmal kennen lernen zu wollen. Er-
streckt sich doch das in west-ostlicher Richtung
schmale Norwegen von Norden nach Siiden in einer
Linge, die der Entfernung von Berlin bis Palermo
gleichkommt! Und wer wollte wohl im Laufe von
kurzen Ferienwochen sich vermessen, auf lang-
samen Schiffs- und Pferdewagen-Touren klimatisch
und ethnologisch so verschiedenartige Regionen
wirklich kennen zu lernen! So kam ich damals zu
dem zusammenfassenden Rat, Erholungsreisen nach
Norwegen auf eine Dreiteilung zu beschrinken und
zuerst nur den Siiden mit der Grenze der Bergens-
bahn, sodann das mittlere Norwegen bis nach
Trondhjem, und als drittes das eigentliche Nord-
land zu bereisen.

Heute liegt es anders. Vor allem sind mehrere
Eisenbahnlinien in den letzten Jahren ent-
standen, die wichtige Knotenpunkte des Verkehrs
miteinander verbinden und nun Reisen, die friiher
einen oder zwei Tage beanspruchten, im Laufe von
mehreren Stunden erméglichen. Sodann hat der
Automobilverkehr die Reisedauer um
ein Vielfaches verkiirzt.

Auch heute widerrate ich dringend, in einer
einzigen Reise ganz Norwegen kennen lernen zu
wollen. Wohl aber kann man auf zweiReisen
einen Eindruck von diesem Lande bekommen, zu-
mal wenn man auf das (landschaftlich weniger be-
deutende) Siidnorwegen verzichtet. Man kann
dann auf dem Wasser- oder Landwege bis Oslo
fahren und von dort iiber die Bergensbahn (mit
Ausfliigen nach dem Hardanger- und dem Sogne-
Fjord), und von Bergen iiber den Nordfjord (oder
Jotunheimen) nach Merok und bis Molde als dem
nordlichsten Punkt gehen und durch das Romsdal
wieder heimkehren. So lernt man herrliches Hoch-
gebirge und einsame Fjeldlandschaft kennen —
und nicht nur Kiistenstriche und Fjorde. Eine
zweite Reise wirde direkt nach Trondhjem
fithren, um von dort das eigentliche Nordland, vor

allem Lofoten, Tromsoe und den Lyngen-Fjord zu
erreichen. Sehr viel weiter nach Norden vorzu-
stollen, um Hammerfest und das Nordkap zu be-
suchen, steht nicht mehr recht im Verhiltnis zur
aufgewendeten Zeit; eventuell auf dem Wasser-
wege zuriick — oder iiber Schweden und Dine-
mark. Bei dieser Einteilung sind die neuen Bahn-
linien in Verbindung mit den Autorouten von Be-
deutung.

Eine landschaftlich herrliche Bahnstrecke, die
Raumabahn, verbindet jetzt durch das Romsdal
Oslo mit Molde. Eine andere neue Strecke (die
frither nur schmalspurig war und z. B. nur recht
primitive Schlafwagen erlaubte) fiihrt jetzt auof
anderer Route mit sehr komfortablen Ziigen und
durch schone Gegenden (iibers Gebirge [Dovre-
fjeld] und an riesigen Seen entlang) von Oslo nach
Trondhjem, wo der Nachtzug mittags direkten An-
schluff an die Dampfer-Schnellroute nach Nordland
hat.

Eine wesentliche Beschleunigung der Dampfer-
fahrzeiten ist natiirlich nicht erfolgt; denn das
navigatorisch schwierige Fahrwasser und die Orts-
verkehrstationen erlauben nicht, unter eine ge-
wisse Fahrzeit zu gehen — soweit es sich um die
gewohnlichen Tourendampfer handelt. Selbstver-
standlich fahren die groflen Ueberseedampfer der
norwegischen, deutschen und anderen auslindi-
schen Linien, die nur wenige, besonders sehens-
wiirdige Plitze anlaufen, bedeutend schneller, da
sie nicht an diese Routen gebunden sind.

So fahren auch vier Schnell-Dampfer der gro-
Ben norwegischen Gesellschaften Rundreisen in die
Regionen der Mitternachtssonne. Der Preis be-
trigt fiir die Fahrt von Bergen bis Kirkenes (im
duBersten Norden von Norwegen) und zuriick fiir
15 Tage pro Person RM 500.— bis RM 550.—, fiir
ein Ehepaar (mit der in Norwegen iiblichen ,,Fami-
lien-ErmiBigung®) ca. RM 850.—. Die deutschen
Siidamerika-Dampfer ,,Monte Sarmiento® und
»Monte Cervantes**, Auswandererschiffe mit nur
einer Klasse, sehr sauber, aber mit etwas beengten
Raumverhiiltnissen fiir iiber 2000 Passagiere®), bie-
ten wohl die billigste Gelegenheit fiir solch eine
Fjord-Fahrt nach dem Norden. Dort kostet die
einfachste Einzelkabine fiir 9 Tage pro Person

*) Fiir Nordlandfahrten werden hichstens 1500 Personett
zugelassen,
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Fig. 1. Einst: Zweiridrige Wagen (Stoelkarre) mit ,blonden” Pferdchen an der Dampfer-Anlegestelle
beforderten den Reisenden von Ijord zu Fjord.

RM 140.— bis RM 290.—. Man muf} dann natiir-
lich auch bescheidenere Anspriiche stellen*).
Nach vielen Erfahrungen ziehe ich die Fahrt
mit den planmiBigen norwegischen Tourendamp-
fern yor. Denn nur so lernt man Land und Leute
wirklich kennen und hat auBerdem die Moglich-
keit, die lange Seereise nach Belichen durch mehr-
*) Genauere Einzelheiten kann ich hier nicht geben. Alle
deutschen und das norwegische Reisebureau in Berlin (Unter

den Linden) senden bereitwilligst und kostenlos an jeden
Uleressenten genauere Prospekte.

tigige Landausfliige zu unterbrechen und so we-
sentlich eindrucksvoller und abwechslungsreicher
zu machen. Die reinen Seereisen mit Halbtags-
ausfliigen ins Land vermitteln einseitige und
oberflichliche Eindriicke, durch die man mehr die
~Fassade™ als das Innere Norwegens kennen lernt.

Gerade dieses geruhsame Fahren zwischen Schii-
ren und Fjorden mit dauernd wechselvollen Land-
schaftsbildern ist dullerst reizvoll. In bezug auf
Ausstattung und Reisekomfort sind alle neueren
Routen-Schiffe der in Betracht kommenden nor-

AR TR T g

Fig. 2. Heute sind an die Stelle der kleinen Pferdefuhrwerke Autos getreten, die das Land durchrasen.
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wegischen Gesellschaften auBlerordentlich weit vor-
geschritten.  Neuere Schiffe, wie die Polarlys
(Nordlicht) und Midnatssol (Mitternachtssonne),
Haakon VIIL., Dronning Maud u. a., sind kleine
schwimmende Hotels mit erstklassiger Verpfle-
gung, von denen aus man in bequemen Liegestithlen
(bei schlechtem Wetter in windgeschiitzten Riu-
men durch grofle Glasfenster) die Landschaft als
wandelndes Panorama geniefit. Und die Landaus-
fliige sind heute, wo das Automobil iiberall den
Pferdewagen verdringt hat, sehr bequem ausfiihr-
bar und wesentlich weniger zeitraubend geworden.
Auch braucht man mit dem Gepick viel weniger
Riicksicht zu nehmen als frither, wo man sich —
in Hinsicht auf die kleinen Pferdewagen — ein-
schrinken muBite. Von fast allen Verkehrs-Kno-
tenpunkten gehen regelmillige Auto-
linien durch die landschaftlich reizvollsten Teile
des Landes. Man fidhrt nicht auf groflen Post-
automobilen, wie etwa in der Schweiz. Ueberall
stehen bei der Ankunft von Schiff oder Bahn in
ausreichender Zahl gute vier- und sechssitzige
Autos zur Verfiigung. Die Wagen (darunter sehr
viel Amerikaner) und Chauffeure sind ersten Ran-
ges, Nur noch an wenigen Plitzen, z. B. im Naero-
dal, im Flaamsdal und im Nordfjord, hat man Ge-
legenheit, mit dem zweiriddrigen Wagen, vor den
ein’ kleines, meist ,.blondes* Pferdchen gespannt
ist, zu fahren. Wer Zeit hat, sollte es nicht verab-
siumen, eine solche romantische Reise einmal da-
zwischen zu schieben. — Auch das Flugwesen
ist im Aufstieg. Abgesehen von den regelmiligen
Luftverbindungen nach Oslo finden zeitweise auch
Passagierfliige im Innern des Landes statt; z. B.
nach dem herrlichen Hochgebirge im Herzen von
Norwegen, Jotunheimen, das in seiner Unberiihrt-
heit und in der Riesigkeit seiner Gletscher ein ein-
zigartiges Wundergebiet fiir den Gebirgsfreund ist.
Auch auf Autostrallen ist dieses einsame Riesen-
gebirge bequem zu erreichen, nachdem man mit
der Eisenbahn bis an seine Peripherie gelangt ist.

Das Hotelwesen in Norwegen hat sich
nicht in ganz demselben Tempo mitentwickelt.
Zwar sind in den meisten Orten des Landes
jetzt iiberall Hotels, die allen Komfort bieten. Doch
ist im schonsten Teil von Norwegen, in Nordland,
in dieser Bezichung den Anspriichen verwdhnter
Globetrotter nicht iiberall Rechnung getragen. Die

zunchmende Verkehrsdichte auf den Landstralien
des Nordlandes durch das Auto wird aber sicher
in kurzer Zeit dazu fiithren, dall auch hier das
Hotelwesen komfortabler wird.

Der unbeschreibliche Reiz der hellen Jahres-
zeit, der Zauber der taghellen Nichte, die Farben-
pracht von Erde, Meer und Himmel im Norden ist
s0 hinreillend, dafl man dies etwas primitive Woh-
nen gern in Kauf nimmt. Seit iiberall in Nordland,
und vor allem in der schonsten Region dort oben,
auf dem Lofot, Automobile und ein reger Lokal-
Dampferverkehr das Reisen erleichtern, wiichst
auch die Zahl der Besucher. Sicher trigt hierzu
bei, dall neben Boyer (,,Die Lofotfischer™) der
grofite norwegische Dichter, H a m s un, in seinen
Werken immer wieder die Herrlichkeit dieser Ge:
genden am Westfjord schildert. — Das Absonder-
lichste an landschaftlichen Eindriicken bietet die
Weiterfahrt nach Spitzbergen, friher ein
Kuriosum fiir besonders Reisemutige, heute durch
die vorher genannten Touristendampfer und im
Anschlufl an eine Nordlandreise eine Bagatelle. Es
ist Geschmackssache, ob man mit einem Ozean-
riesen (mit vielen Hunderten von Passagieren) die
Polarregionen aufsuchen will oder mit einem klei-
nen norwegischen Dampfer fiahrt, von denen be-
sonders das Motorschiff ,.Stella Polaris*™ oder der
»Prins Olav®, die frithere Luxusyacht des eng-
lischen Konigs (ein wahrhaft bezauberndes Schiff-
chen, dessen ,.Hotelzimmer®™ in nichts an den Be-
griff ,,Kabinen* erinnern) zu nennen sind. Die
Preise auf diesen norwegischen Schiffen betragen
fiir die .,Stella Polaris* fiir eine Person ca. RM
1040.— bis ca. RM 1900.—, fiir den .,Prins Olav™
ca. RM 1100.— bis RM 2500.—. Die grolien
deutsch-stidamerikanischen Ozeandampfer .,Reso-
lute® und ,,Reliance der HAPAG fiihren auf die-
sen Spitzbergenreisen nur I. Klasse und kosten fiir
eine Person RM 825.— bis RM 3600.—. Die Fahrt
auf den Auswandererdampfern ,,Monte Cervantes™
(der in seiner Ausstattung dem vorerwihnten
~Monte Sarmiento” gleicht) und ,,Monte Sar-
miento kostet dagegen nur von RM 290.— bis
RM 640.—.

Ich personlich kann nach mehrfachen Reisen
nach Spitzbergen nur raten, in kleinerer Gesell-
schaft dieses seltsamste Stiick Natur an der Grenze
des nordlichen Eismeeres zu besuchen.

Neues von den Bakterien
Von Dr. H. VON BRONSART.

S
\\’/ er im Biologieunterricht der Schule von Bak-
terien gehort oder spiter von ihnen gelesen
hat, wird wissen, dal} diese kleinsten Lebewesen
den Namen ,,Spaltpilze™ tragen, und zwar wegen
ihrer auBlerordentlich einfachen Fortpflanzungsart.
Die in unseren Schulen und Hochschulen gebriuch-
lichen Lehrbiicher beschreiben diesen Vorgang
etwa so, dal} eine Bakterienzelle, sei sie stibchen-,
kugel- oder schraubenformig, sich etwas in die
Linge streckt und sich durch einfache Durch-
schniirung in der Mitte teilt, so dal} aus einer Zelle

nun zwei geworden sind. Dies ist, der Schulmei-
nung nach, die einzige Art und Weise, in der eine
Fortpflanzung und  Vermehrung der Bakterien
stattfindet; die ,,Sporen*, die von manchen Bak-
terien gebildet werden konnen, sind lediglich
»Dauerformen®, geeignet, um ungiinstige Zeiten
zu iiberstehen, da sie gegen Austrocknung und
Hitze sehr widerstandsfihig sind.

Erstaunlich, wie lange sich ,,Meinungen* halten
konnen. So alt die Bakteriologie als Wissenschaft
tiberhaupt ist, also etliche 80 Jahre, so lange gind
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auch schon Beobachtungen gemacht worden, die
dieser Anschauung zuwiderlaufen, die aber nie Be-

achtung fanden, weil die Autoritit gegen sie
sprach. Die Autoritit war in diesem
Fall Robert Koch, der Entdecker des

Choleraerregers, der in den siebziger Jahren mit
aller Schirfe aussprach, dall nur dieser eine ein-
fache Vorgang der Teilung als Vermehrung fiir die
Bakterien in Frage komme, und dal} ein stibchen-
formiger Spaltpilz unter allen Umstinden stets
stibchenformig, ein kugeliger stets kugelig bleibe.

Dall er zu dieser Anschauung kam, ist leicht
verstindlich. Zu seiner Zeit und noch lange her-
nach wurde die Bakteriologiec nur vom medizini-
schen Standpunkt aus betrieben, hauptsichlich
zum Zweck, Infektionskrankheiten zu erkennen.
Und fiir dieses Ziel geniigte es vollauf, die Bakte-
vienkulturen nur wenige Tage zu beobachten und
sie nur auf einer beschrinkten Anzahl von Nihr-
boden zu ziichten. War es notig, irgendein Bak-
terium lingere Zeit in Kultur zu halten, so war
es Vorschrift, es alle paar Tage auf frischen Nihr-
boden iiberzuimpfen. Unterliel man es, so ent-
standen die ,.JJnvolutionsformen*, merk-
wiirdig aufgeblasene, verzweigte, unformige Zellen
— dann war die Kultur ,,nicht mehr lebensfihig®.
man warf sie weg und erteilte dem nachlissigen
Laboranten einen Tadel. Berichte, dall in Rein-
Kulturen etwa von stibchenformigen Bakterien
Kugelformige, sogenannte Kokken, aufgetreten
seien, nahm man nicht ernst, sprach von Verun-
reinigungen; kamen in sonst tadellosen und saube-
ren mikroskopischen Priparaten dicke, formlose
Klumpen vor, so dachte man an Schmutz, an un-
geloste Farbstoffteilchen, an alles andere, nur
nicht daran, daf hier ein besonderer Entwicklungs-
zustand der sonst doch so wohlbekannten Bakte-
rien vorliegen konnte. Es hat zwar immer Bak-
teriologen gegeben, denen es gar nichtso aus-
gemacht erschien, dall ein Bakterium immer
lill(l unter allen Umstinden seine dauflere
“orm beibehalten miisse, aber sie wa-
ren in der Minderzahl und wurden nicht gehort.

Auch heute noch, nachdem die Forschungen
von Prof. F. Lohnis in Leipzig es /,wmf('ll()s

sicher geste It haben, dall wohl jede
Bakterienart einen ganzen Kreis von

Formen durchliuft — noch heute wirkt

Robert Kochs Autoritiit so stark nach, dal} keines
der ,offiziellen* Lehrbiicher von Lihnis’s Ergeb-
nissen Kenntnis genommen hat. Um so wichtiger
erscheint es zu betonen, dal} er nicht allein durch
eigene Arbeiten zu dieser Erkenntnis gekommen
ist, sondern sich auch auf nahezu 3000 Veroffent-
lichungen anderer Forscher stiitzen kann, die von
der Kindheit der Bakteriologie bis in die letzten
Jahre hinein reichen, und dal} gerade in den letz-
ten Jahren andere namhafte Gelehrte sich auf
seinen Standpunkt gestellt haben.

Was er lehrt, 'sl kurz folgendes: je nach dem
Alter der Kultur, je nachdem, ob man den Bakte-
rien gewisse Nuhrnlufh- gibt oder entzicht, ob man
siec. warm oder kiihl hilt, sie befeuchtet oder aus-
trocknen lilit, kann man eine geradezu verwir-
rende Fiille verschiedener Formen an ihnen beob-
achten. Fast alle diese Formen kann man
ineinanderiiberfiihren. so dal} sie einen
geschlossenen Formenkreis bilden kionnen.

An einer der hdufigsten Bakterien, dem im
Acker lebenden, stickstoffsammelnden Azotobac-
ter, ist dieser Kreislauf liickenlos stu-
diert worden. Gewohnlich findet man den Azo-
tebacter als v(-rhliltnis‘mliliig sehr grofle, meist et-
was in die Linge goslrmlxlv Dop|w||\u'rv|n, die an-
einanderhiingen etwa wie die Hilften eines Dop-
pelwecken. Auch grofle, dicke Stibchen kommen
vor. Unter bestimmten Bedingungen beginnt aber

C;/?‘rharlen

/- Wu

Schatten

// d@ ;

Schatten

I'ig. 2. Entwicklungskreislauf einer Bakterie und ihres
Bakteriophagen. (Nach M. Koch.)

A = Formen der

mende Spore; 2

normalen Bakterienzelle: 1 = Kkei-
Teilung; 3—4 = Sporenbildung;
= fertige Spore.

B = ungeschlechtlicher Formenkreislauf der Pettenko-
feriu: 1 Infektion der Bakterie; 23 Wachstum
der Pettenkoferia im Innern der Bakterie; 4 =~ Abwehr-
maBnahmen der Bakterienzelle: Scheidewand zwischen
der infizierten und der gesunden Hilfte; 5—6 Aus-
schwiirmen der jungen Pettenkoferien; 7 == leere Hiille
(s»Schatten*) der Bakterie;
C = geschlechtlicher Kreislauf der Pettenkoferia.
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eine seltsame Veriinderung mit den Zellen vor sich
zu gehen: Sie strecken sich, werden spindelformig:
in ihrem Inneren treten kugelige Gebilde auf oder
es knospen zierliche Sprosse aus ihren Seiten; die
stark lichtbrechenden Kiigelchen konnen sich auch
in der Zelle bilden, ohne daf} diese ihre Form auf-
fallig verdnderte. Und nun treten die Bakterien
in ein Stadium ein, das man wohl am besten mit
der Puppenruhe der Insekten vergleichen konnte:
Sie legen sich zu einem groBlen Klumpen zusam-
men, losen ihre Zellwinde vollstindig auf, ver-
schmelzen miteinander zu einem formlosen gal-
lertartigen Klof}, in dem keine einzige Zellform
mehr kenntlich ist.

Der Vergleich mit dem Puppenzustand der
Schmetterlinge hilt auch noch weiter stand. Nicht
nur, dal} bei diesem, uns auch heute noch voll-
kommen unverstiandlichen Vorgang sich alle Or-
gane, ja selbst die Zellen der Raupe bis zur Un-

Unsere Fig. 1 zeigt nur einen kleinen Aus-
schnitt aus dem Formenreichtum des Azotobacter,
und nicht immer geht der Kreislauf so einfach
von statten wie die Pfeile es zeigen. Vielmehr
konnen die Entwicklungszustinde, die vor dem
»Symplasma® liegen, vielfach untereinander aus-
getauscht und ineinander iibergefiihrt werden, und
ebenso ist es mit den Stadien, die dem Symplasma
folgen. Fiir eine grofle Anzahl von Bakterien ist
dieser Kreislauf schon erforscht und hat ergeben,
daBl bei gleichbleibenden Bedingungen der er-
reichte Entwicklungszustand sehr lange festgehal-
ten werden kann: es kann also vorkommen, dal
eine Bakterie dauernd in dem kugelformigen Zu-
stand beharrt, so dall diese Form die einzige ist,
unter der die betreffende Bakterie uns bisher be-
kannt war.

Die Bedeutung dieser neuen Erkenntnisse fiir
die Systematik, d. h. fiir die Einteilung der Bak-

1 f by > e’
Fig. 3 (links). ' el
Verschiedene [For-
men  von

Oy "
i

»? -
‘e
- “ o ‘
Azoto- 2

!

bacter. . L O
.‘- : ; ‘,:‘
o g P .
Fig. 4 (rechts). okl .: A
Gonidienbildung : 23 o .
bei Azotobacter. Ve
(Nach Lohnis und 4 T'w
N. R. Smith.) o

kenntlichkeit auflosen, es entsteht auch nach der
Puppenruhe ein vollig anderes Lebewesen als vor-
her. Ebenso ist es mit den Bakterien. Nachdem
der Zustand des ,.Symplasma®, wie Lohnis diese
Anhidufung sich auflésender Zellen nennt, einige
Zeit gedauert hat, entstehen Zellen aus ihm, die
mit den urspriinglichen Azotobakterien nicht die
geringste Aehnlichkeit mehr haben. Sie konnen,
je nach den Bedingungen, die sie bei ihrer Ent-
stehung antreffen, winzige Kugeln sein, sie kon-
nen kleinste Stibchen darstellen. Manche sind
verzweigt, andere einseitig angeschwollen: Es sind
die ..Involutionsformen® ilterer Kulturen, die man
als Zeichen von Altersschwiiche oder sonstwelcher
unheilbarer Schidigungen anzusehen pflegte. Aber
aus ihnen ebenso gut wie aus den kleinen Stib-
chen konnen Kiigelchen entstehen, die schon an
der Grenze der Sichtbarkeit auch fiir die besten
und schirfsten Mikroskope liegen, und die es den-
noch fertig bringen, zu groflen birnformigen Ge-
bilden heranzuwachsen, die den Ausgangsformen
nahestehen.

terien nach Arten, ist noch gar nicht zu iibersehen.
Beruhte die Bestimmung der Bakterienart doch
bisher ganz wesentlich auf der mikroskopischen
Beobachtung, die zunichst einmal die @uliere
Form festzustellen hatte. Danach stellte man die
Bakterien zu den Gattungen Micrococcus (kugel-
formig), Bacterium und Bacillus (stdbchenformig).
Vibrio (kommaformig) oder Spirillum (schrauben-
[6rmig). Nun wird vielleicht die Gattung Micro-
coccus ganz fallen, denn tatsichlich hat es den
Anschein, als seien die Kokken nur eine der vie-
len Formen, die eine Bakterie unter gewissen Be-
dingungen annehmen kann; eine Form, deren Ent-
wicklungsbedingungen so hiiufig vorhanden sind,
dal} sie hartnickig unter den meisten natiirlichen
und Kulturbedingungen beibehalten wird.

Diese Erwigungen haben mehr als nur wissen-
schaftliches Interesse. Noch sind die Forschun-
gen Lohnis” (und einiger anderer Bakteriologen.
wic Enderlein und Almquist) zu jung,
noch war die Zeit zu kurz, sie auf das Heer der
krankheitserregenden Bakterien auszudehnen. Es
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Fig. 5 (links).
. Symplasma  und
daraus hervorge- ¢
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formen von Azo-
tobacter.
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ist aber vorauszusehen, daf sie fiir die Medizin Boden des Réhrchens, und das Ueberimpfen
Von weittragender Bedeutung sein werden. Denn in ein frisches Bouillonrohrchen ergab, daf}
¢S diirfte sich mit manchen Krankheitserregern sie nicht mehr lebens- und  vermehrungs-
dhnlich verhalten wie etwa mit dem Getreiderost, fihig waren. Aus diesem Verhalten schlof
dem Erbsenrost und anderen Pflanzenschiddlingen, er, dall sich in dem Stuhlgang Ruhrkranker

die in voneinander ganz abweichenden Formen auf
Verschiedenen Wirtspflanzen ihren Entwicklungs-
gang abmachen, und gegen die man erst erfolg-
eich ankdmpfen konnte, als man ihren Formen-
reis kennen lernte.

Es gibt nun aber kaum eine Wissenschaft, in
der die Worte wvielleicht™, ,.moglicherweise® und
‘esten Falles ,,wahrscheinlich® haufiger angewandt
Werden miissen, als die Bakteriologie. Daher ist
% nicht verwunderlich, dafl die von Lohnis so
Scharfsinnig verwendeten Beobachtungen auch an-
dere Deutungen erfahren haben und zur Grund-
dge einer Hypothese dienten, die zwar weniger
Vahrscheinlichkeitswert hat als die Lohnisschen
orschungen, jedoch gerade der medizinischen
akteriologie der letzten Jahre zu erheblichem
ufschwung verholfen hat.

Die Grundlage dieser neu-
€n Hypothese vom ,Bakte-
"Tophagen* (Bakterien-

resser) ist das ,,D’Hérel-
€sche Phinomen“*).
917 bheobachtete der franzi-
Sische Bakteriologe D’Hérelle
el derp Untersuchung einer
Rn“llrepidemie, da3 Reagenz-
PO'hrclnen mit Bouillon, die er
Mt Ruhrbazillen  beimpft
latte, und die daher triib ge-
Worden waren, sich in wenig
tunden klirten, wenn er eini-
ge .Tropfcn von bakterien-
felem Filtrat des Stuhlgangs
Yon Ruhrkranken hineingab.
Ve Bakterien sanken zum

* S, o “ «
k. 19)2‘1., I\"’:.h‘ll-l:!z,,(h“" 1922, Nr. 15,

Iig. 7. Bacterium fluorescens. Bildung von Sym-
plasma und Stidbchen aus Gonidien, die ein Bakte-
rienfilter passiert haben, (Dunkelfeldbeleuchtung.)

(noch mehr in dem Genesender) ein Etwas befin-
den miisse, das durch Filter passieren konne, die
noch Bakterien zuriickhielten, und dessen Einwir-
kung auf die Bakterien todlich sei. Dieser unheil-
volle Einflul} konnte rein chemischer Art sein, wie
heute noch von namhaften Forschern angenom-
men wird; es war aber auch moglich, dal} hier wie-
der ein Mikroorganismus vorlag, so klein, dal}
er selbst den schirfsten Linsen entgangen war,
wie es ja auch bei dem Erreger der Hundstollwut
der Fall ist. Die Beobachtung, dal} dieses bakte-
rientotende Etwas sich weiterimpfen liel, genau
wie die Bakterien auch, schien die letztgenannte
Anschauung zu stiitzen, und bald sprach man von
einem ,,Bakteriophagen®, der wie ein Parasit die
Bakterien befallen kann. Dal} jede Bakterienart
einen besonderen ,,Phagen*
habe, ergaben genauere For-
schungen: und dies konnte
nicht wundernehmen ange-
sichts der Tatsache, dal} auch
andere Parasiten an ganz be-
stimmte ,,Wirte® angepalit
sind und niemals andere Le-
bewesen als diese befallen.

~ Prof. Ph. Kuhn war der
erste, der darauf hinwies, dal}
man die Beobachtungen eines
Formenkreislaufes bei den
Bakterien auch anders deu-
ten konnte; er sieht in
den lichtbrechenden Korn-
chen im Inneren des Bakte-
rienleibes, in den Ausspros-
sungen, den winzigen Kiigel-
chen, den aufgetriebenen,
verzweigten Bakterienformen
den Parasiten der
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Bakterien oder seine Wirkung. D’Hérelle

war seiner Sache so sicher gewesen, dal} er,
ohne den Bakterienparasiten gesehen zu ha-
ben, ihm den Namen .Bacteriophagum inte-

stinale gegeben hatte; Kuhn danderte die-
sen Namen um in .,Pettenkoferia inte-
stinalis™, zu Ehren des grolien Hygienikers
Pettenkofer.

In allerncuester Zeit hat D r. M. Ko ¢h in Ko-
nigsherg Beobachtungen angestellt, die ihm die
Ergebnisse Kuhns voll zu bestitigen scheinen. Er
hat die Pettenkoferien im gefirbten Priparat wie
lebend unter groflen Schwierigkeiten beobachtet
und kommt zu der Ueberzegung, dal} unsere alten
Schulbiicher doch Recht behalten: Die Entwick-
lung der Bakterien selbst erschopfe sich tatsiichlich
in den zwei Formen des gewohnlichen sich teilen-
den Bakteriums und der Sporenbildung und -kei-
mung; alle die abweichenden Formen
gehoren dagegen dem Parasiten an (s.
Fig. 2). Er hat die Parasiten meist in der Form
der winzigen Kiigelchen beobachtet, als die sie sich
an gesunde Bakterien ansetzen, sie anbohren, in
sie hineinschliipfen, sie aussaugen, bis nur noch der
»ochatten®, die leere Bakterienzellhaut, iibrig
bleibt. Er hat gesehen, wie einmal eine Bakterie
durch wilde Schleuderbewegungen die Pettenkofe-
ria abschiittelte, wie diese aber dem flichenden
Opfer nachsetzte (sie hat also offenbar eine Gei-
Bel, mit der sie sich durchs Wasser forthewegen
kann, und sogar irgendeinen ,,Sinn®, der ihr sagt,
wohin sie sich zu wenden habe, um die Bakte-
rienzelle zu ereilen) und sie dennoch infizierte.

Auch eine Art Selbsthilfe der Bakterien gegen die
Folgen solcher Infektion will Koch bheobachtet
haben: Wenn eine Pettenkoferia in die Zelle an
cinem Ende eingedrungen war, so sperrte diese
ihre noch gesunde Hilfte durch eine rasch geschaf-
fene Scheidewand gegen das weitere Vordringen
des Schiidlings ab — ohne daf} dies jedoch jemals
wirklich geholfen hitte.

Es ist schwer zu entscheiden, was an diesen An-
gaben vorurteilsfreier Nachpriifung standhalten
wird. Zuniichst sind die Lebendbeobachtungen der
Pettenkoferia (oder der kleineren unter den Ent-
wicklungsstadien der Bakterien) nur unter grolien
Schwierigkeiten mit dem Ultramikroskop mglich.
cinem Instrument, das wohl noch Kérper von un-
vorstellbarer Winzigkeit zeigen, jedoch ihre Ge-
stalt schon nicht mehr abbilden kann. Unsicher-
heiten in der Beobachtung, die zu Irrtiimern
fithren konnen, werden sich also nicht vermeiden
lassen. Berichte, wie der von der davonrennenden
und wieder erwischten Bakterie, muten wiederum
den erfahrenen Bakteriologen zu phantastisch an:
als daB er dadurch nicht auch anderen Angaben
gegeniiber milBitrauisch werden sollte.

Wie dem auch sei: Die Bakteriologi®
steht an einem Wendepunkt. Sie wird
sich entschlieBen miissen, den alten Standpunkt
des ,,Monomorphismus®, der jeder Bakterienar!
nur eine einzige Form zugestand, zu verlassen-
Oder vielleicht wird sie zu dem wohlbekannten
Begriff ..die Bakterien als Krankheitserreger* den
neuen und ungewohnten Begriff ..die Bakterien
als Kranke™ hinzufiigen konnen.

Konserven und Vitamine
Von Dr. E. REMY,

Abteilungsvorstand am Hygienischen Institut der Universitit Freiburg i. Br.

Dic Erhaltung der Vitamine bei Konservierung
oder Sterilisation ist von grundlegender Bedeutung
fiir die Erndhrung aller jener Personen, die auf
den GenulBl von Konserven angewiesen sind. Dal}
unser Vitaminbediirfnis durch Rohkost oder frisch
zubereitete Speisen vollauf-gedeckt wird, ist zur
Geniige bekannt. Trotzdem aber lilit sich in man-

chen Fillen die Verwendung konservierter Nal}-
rungsmittel nicht umgehen, ja oft kann nur mil
ihrer Hilfe eine dem Organismus angepafBte Er-
nihrung durchgefiihrt werden, um den Korper vor
Auftreten von Avitaminosen (Vitaminmangel-
Krankheiten) zu schiitzen.

Die Losung der Frage. ob die Vitamine unter

——

infolge A-Vitaminmangels.

lig. 1. Ratte mit Augenerkrankung Fig. 2. Ratte mit Nervenerkrankung und starker IWachstumshemmung
8 8 8 g

infolge Mangel an B-Vitamin.
/
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o Riontgenaufnahme eines Meerschweinchens
8. 3. Mit C-vitaminfreier Nahrung gefiittert, der
sterilisierte Karotten zugeselzt waren.

D oy 4 3 %
45 Tier zeigt starke Knochenverinderungen an
. den hinteren Extremitiiten.

A‘llwcn(lung der heutigen Methoden der Konser-
Vierung hzw. Sterilisation erhalten bleiben, ist da-
'r von auferordentlicher Wichtigkeit. Zu ihrer
. lllrlmg haben vornehmlich amerikanische, deut-
“the und englische Forscher beigetragen. Gerade
Qe Arbeiten der letzten Jahre brachten manches
Issenswerte hieriiber, vor allen Dingen wurde
Mt der leider vielfach verbreiteten Behauptung,

onservierte oder sterilisierte Nahrungsmittel ent-
ll}}llen keine Vitamine, griindlich aufge-
"dum g,

Daf fiir den Nachweis der Vitamine in Konser-
Yen zum Tierversuch gegriffen werden mul
‘eruht darauf, dal wir heutzutage diese Stoffe auf
1‘951 chemischem Wege nicht einwandfrei nach-
::’?15‘011 kiinncn,' und (]ul% ullle l»ishor'l)ckunnlcn ch(f-
"3(:11(:“ Reaktionen, die in der Literatur der Vi-
tl‘"mllforsclnmg herausgegeben wurden, noch sehr
ter Naﬁhpriifnng beziiglich ihrer Spezifitat bediir-
h‘;’ll)-c" ILfI'g_;cue Vcrsucl}c nach (li(!S(Bl'.Ri(',lllllllg !lill

\ ir den chemischen Nachweis des B-Vita-
Mins sowie des C-Vitamins den Beweis ihrer allei-
figen Identitit nicht erbracht.

it Hilfe des Tierexperimentes konnten Eddy.
alter, Kohmann, sowie Carlsson bei griinen Erb-

Fig. 4. Normal erndhrt.

Das Skelett weist keine Verinderungen auf.

sen, griinem Kohl und Spinat nachweisen, dal} der
Gehalt an antiskorbutischem Vita-
min, dem sog. Antiskorbutin (Vitamin C),
durch den gewdohnlichen Kochprozel

stirker beeintrichtigt wird als durch
Konservierung. Dies ist unter anderem

darauf zuriickzufiithren, dafl Luftsauerstoff bei dem
Kochprozell zerstorend auf das Vitamin C wirkt.
Jedoch ist hierbei die Reaktion des Mediums von
nicht zu unterschitzender Bedeutung. Alkalische,
ja selbst nur schwach alkalisch reagierende Fliissig-
keiten fithren eine Zerstorung dieses Vitamins her-
bei, dagegen nicht saure. Es geniigen jene Siure-
mengen, die in dem Zellsaft der Blitter oder
I'riichte von Natur aus vorhanden sind, um das
Vitamin vor seiner Vernichtung zu schiitzen.
Beziiglich der Haltbarkeit des antiskorbutischen
Vitamins bei konservierten Gemiisen mag die von
Hess festgestellte Tatsache nicht unerwihnt
bleiben, dal schon sehr geringe Mengen Kupfer,
wie man solche mitunter Konserven zusetzt, um
ihnen eine schonere Farbe zu geben, geniigen, um
dies Vitamin vollstindig zu zerstoren. Das
trifft dagegen nicht zu, wenn eine Konservie-
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rung bzw. Sterilisation der Gemiise in Gli-
sern erfolgt.

Wihrend fiir die Konservierung Tempe-
raturen bis zu 120” C angewandt werden, erfolgt
diec Sterilisation, so unter anderem nach
dem Weckverfahren, bei Temperaturen von 100° C
und noch darunter. Auch hierbei hat es sich nach
den neuesten Untersucllungen von Remy gezeigt,
dall das Vitamin C bei Tomaten, Spinat, sowie
griinen Erbsen in geniigender Menge erhalten
bleibt, um Skorbut zu verhindern, da} dies dagegen
nicht zutrifft fiir Blumenkohl, Bohnen, sowie Ka-

Nach den heutigen Erfahrungen ist das Vita-
min C das gegen Temperaturerhéhung und che-
mische Agentien empfindlichste Vitamin, wiihrend
die iibrigen Vitamine eine zum Teil recht erhebliche
Stabilitit zeigen. So konnte Hopkins nach-
weisen, dafl Butter ohne Verlust ihrer Vitaminakti-
vitit sich 4 Stunden lang auf 120° erhitzen liel.
Wird hierbei ein Luftstrom durch die Butter ge-
leitet, so geht dadurch die Wirkung des A-Vita-
mins (welches gegen Wachstumsstillstand, Xero-
plitalmie sowie Reratomalacie gerichtet ist) ver-
loren, nicht dagegen die des D-Vitamins (gegen Ra-

Der Raketenwagen auf der Avus in Berlin,
(Sonderzeichnung fiir die ,Umschau® von F. Schiiler.)

rotten, trotzdem sie von Natur aus geniigende
Mengen  dieses Nihrfaktors aufweisen. Man
kann daher annehmen, dall die chemische Natur
des Vitamins C bei den einzelnen Naturprodukten
nicht vollig gleichartig ist, sondern Unterschiede
hestehen.

Der Nachweis des antiskorbutischen Vitamins
bei vorgenannten Gemiisen wurde an Meerschwein-
chen durchgefiihrt, wobei bei Fehlen dieses Vita-
mins stets die typischen Zeichen des Skorbuts auf-
traten, von denen unter anderem deutlich die Ver-
inderung an den Knochen der hinteren Extremi-
titen (Fig. 3) zum Ausdruck kam.

chitis), - das gegen Sauerstoff bestindig ist.
Mit" diesem Verfahren ist somit ein Weg gegeben,
um das A-Vitamin von dem D-Vitamin zu trennen.
Sehr resistent gegen Temperaturen ist auch das

Fortpflanzungsvitamin E.

Empfindlicher wie die genannten drei Vitamine
beim Erhitzen diirfte nach den bisherigen Beobach-
tungen das antipolyneuritische Vitamin B (gegen
Beri-Beri) sein.  Von Siiuren sowie Alkalien wird
dieses Vitamin mehr oder weniger angegriffen;
auch sollen Temperaturen iiber 120" zu seiner Ver:
nichtung fiihren.
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Bei sterilisierten Gemiisen, Fleisch, sowie Milch,
Nahrungsmitteln, die bei Temperaturen bis zu 100°
erhitzt waren, lie sich eine A-, B-, sowie D-Vita-
minaktivitit nachweisen, die die entsprechenden
Vitaminmangel-Krankheiten an jenen Tieren bin-
nen kurzer Zeit beseitigen, die zuvor durch Ver-
fitterung vitaminfreier Nahrung krank gemacht
waren. Die Tiere zeigten, den Versuchsbedingun-
gen entsprechend, das typische Bild einer kombi-
nierten Avitaminose, wobei rachitische (Knochen-
erkrankung), sowie polyneuritische (Nerven) Er-
scheinungen zugleich auftraten bei vollstindigem
Wachstumsstillstand und teilweise schweren Augen-
erkrankungen (Fig. 1 und 2).

Auch bei elektrisch konserviertem

rinfutter,demsog. Silagefutter, wies
Scheunert experimentell die Bestindigkeit

der Vitamine A, B und C nach: De Blasi stellte

fiir Vitamin B ein gleiches fest bei mit 1°/,, Ben-
zoésdure behandelten Nahrungsmitteln.

Allgemein liBt sich auf Grund der bisherigen
Forschungen iiber das Verhalten der Vitamine bei
Konservierung oder Sterilisation sagen, dal} die
Vitamine mitunter hierbei cine Herabsetzung in
ihrer Quantitiit erleiden, eine fehlerhafte Methodik
sogar zu einem volligen Verschwinden dieser so
wichtigen Nihrfaktoren fithren kann. Ausschlag-
gebend fiir eine ausreichende Menge der Vitamine
in Konserven ist der urspriingliche Vitamingehalt
der frischen Ware, sowie genaue Beobachtung der
Vorschriften der Konservierungs- bzw. Sterilisa-
tionstechnik. Diese muf} dem physiologischen Ver-
halten der Vitamine in weitgehendstem Malle ange-
paBit sein, wozu es noch zahlreicher Nachpriifun-
gen und Untersuchungen an konservierten, bzw.
sterilisierten Nahrungsmitteln bedarf.

Der Raketenwagen auf der Avus
Von Zivilingenieur JOACHIM FISCHER

Alll 23. Mai ist auf der Avus das erste Raketen-
fahrzeug der Welt nach eingehenden Verversuchen
mit Fritz von Opel am Steuer gestartet. Von der
Fahrt dieses Autos kann man sich kaum einen Be-
griff machen, wenn man sie nicht miterlebte. Nach
Abschuf3 der ersten Raketen jagt der Wagen mit
einem noch nie gesehenen Beschleunigungsvermo-
gen in wenigen Sekunden auf eine Geschwindig-
keit von etwa 100 Std.km, die dann durch neue
Raketen chenso schnell verdoppelt werden kann.
Auf der Avus ist es nicht moglich, auf diese Weise
Geschwindigkeiten zu erreichen, die an den Welt-
rekord herankommen. Fritz von Opel hatte schon
bei 200 Std./km Schwierigkeiten, den Wagen, der
zu ,schwimmen® begann, in der Gewalt zu behal-
ten, und das war iiberhaupt nur mit Hilfe der
teuerflichen moglich, die wir spiter noch
besprechen werden. Der Wagen schoBB an der
’ressetribiine vorbei mit ungeheurem Krach und
tiner Rauchwolke, daff man Sekunden nach dem
tart {iberhaupt nichts mehr sehen konnte. Kurz
danach war diese Wolke aber vom Wind vertrie-
‘en und gleich darauf kam der Wagen nach
urchfahren der Nordschleife unter Abschufl der
etzten Raketen wieder an der Tribiine vorbei.
as Ueberwiltigende war eigentlich, dall das Ra-
€lenauto jetzt nach Verpuffen des letzten Spreng-
Stoffes mit der ungeheuren Geschwindigkeit fast
geriduschlos fuhr, oder besser gesagt, beinahe flog.

Der Verlauf des Rennens ist in allen Tageszei-
Wngen hesprochen, so dall wir hierauf nicht ein-
gehen wollen.

Es wird immer wieder die Frage gestellt: W as
‘at dieser Raketenwagen praktisch
fir cine Bedeutun g ? Die Antwort wurde

lar und deutlich sowohl von Geheimrat Schiit -
te wie auch von Fritz von Opel in kurzen
ortrigen vor dem Start gegeben. Besonders nach
den Veréffentlichungen von Valier ist es ja be-
annt, dall mit den heutigen Motoren eine grofe

Steigerung der Geschwindigkeiten von Landfahr-
zeugen und Flugzeugen unmoglich ist.  Vor allem
wird die Luft in gr6Beren Hohen so diinn, dal} es
auch mit den besten Kompressoren nicht mehr
moglich ist, den Luftbedarf des normalen Ver-
Lrennungsmotors zu befriedigen. Nach dem heu-
tigen Stand der Technik kommt fiir diese Hohen
nur die Rakete in Betracht. Die Idee des Rake-
tenwagens findet sich nach Angaben von Fritz von
Opel bereits in einer lateinischen Geheimschrift
aus dem Jahre 1420. Es ist darum eigentlich ver-

wunderlich, daBl man noch nie Mut genug
hatte, irgendwelche Versuche mit Raketen-

fahrzeugen durchzufithren. Allerdings berichtet
das ,,Berliner Tageblatt”, dal am 16. Dezember
1886 in Paris ein Raketenmotorboot bei dem ersten
Versuch explodiert sein soll, wobei der Konstruk-
teur Ing. Buisson und sein Mitarbeiter ums Leben
kamen. — Nachdem neuerdings Valier das Pro-
blem wieder aufgeworfen und Fritz von Opel

den erfahrenen Pyrotechniker, Ingenieur San-
der, gefunden hatte, begann Opel mit der

Schaffung des Raketenwagens, der in so kurzer
Zeit von nur wenigen Monaten einen vollen Erfolg

gehabt hat. Opel will dann — da es keine geeig-
neten Automobilstrallen gibt — den Weltrekord
fiir Landfahrzeuge mit einem idhnlichen Wagen,
aber auf Schienen, brechen (z Zt. 333 Std.-
km). Nachdem man dann die Rakete als Antriebs-
kraft geniigend beherrscht, sollen ausschlieflich
die weiteren Versuche mit Flugzeugen ge-
macht werden, da ja das Raketenprinzip
fiir Automobile praktisch keine
Bedeutung hat. Man will hier zunichst zu
der so dringend notwendigen Hohenforschung —
nach Vorversuchen in geringen Héhen — unbe-
mannte Raketenflugzeuge mit Registrierinstrumen-
ten abschieflen und dann ganz schrittweise zum
bemannten Raketen-Luftfahrzeug tibergehen. Man
glaubt so, allmihlich in Héhen von 20 bis 30 km
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auf Geschwindigkeiten von iiber 1000 Std./km zu
kommen und kénnte dann die Erde z. B. in etwa
einem halben Tag umfliegen. Diese Etappe kann
natiirlich nicht von heute auf morgen, vielleicht
aber schon in einem Jahrzehnt erreicht werden;
eine Prophezeiung ist natiirlich gar nicht moglich,
da die niachsten Vorversuche erst Klarheit iiber die
Verhiltnisse in grolen Hohen schaf-
fen miissen. Der letzte Schritt zum
Weltraumschiff wird auch dann noch
sehr lange auf sich warten lassen,
und Fritz von Opel sagte in seinem
Vortrag auch sehr richtig, dafl er
eigentlich gar nicht wiillte, was man
z. B. ausgerechnet auf dem' Mond
wollte. Geheimrat Schiitte be-
tonte, dal} es zunichst am wichtigsten
ist, die Versuche in der ,,Nihe* der
Erde,d. h.in derStratosphi-
r e, durchzufithren, die etwa bei 15
km Entfernung von der Erde be-
ginnt. Hat man mit einem Raketen-
flugzeug in dieser Stratosphire erst
einmal die Schallgeschwindigkeit er-
reicht, so wiirde das wohl auch dem
Unbescheidensten geniigen, da man

dann  bereits in etwa funf
Stunden von Berlin nach
Neuyork fliegen konnte.

Die Konstruktion des

Raketenwagens: Zum Schlufl
wollen wir uns noch kurz mit der
Konstruktion des Raketenwagens be-
schiiftigen. Der auf der Avus gezeig-
te Wagen ist der zweite Typ, der von
den Opelwerken gebaut wurde und
ist schon bedeutend vollkommener
als das Fahrzeug, das vor kurzem in
Riisselsheim den allerersten Versuch

Kristalle
Konstruiert.

hort zu

Nernst

unternahm. Der Raketenwagen hat
. TS sten unserer
ein normales Automobilfahrgestell

hoher Stabilitit mit tiefem Schwer-

Ceh .- Rat
Prof. Dr. Arthur Schoenflies,
der hervorragende Mathema-
tiker der Frankfurter Univer-
sitiit, ist im 75. Lebensjahre
gestorben, Auf rein mathema-
tischem Wege hat er bereits
vor von Laue’s experimen-
tellem Nachweis den Bau der
vorhergesagt
Auch die
umstrittene Mengenlehre ge-
seinen
Forschungsgebieten. Seine mit
herausgegebene
wEinfithrung in die mathema-
tische Behandlung der Natur-
wissenschaften® hat bereits 10
Auflagen erlebt und den mei-
heutigen Natur-
wissenschaftler als Grundlage
gedient.

punkt, wie es auch bei anderen Spezialrenn-
wagen zu finden ist. Die Karosserie, die bis
auf die Riickwand durch keinerlei Antriebs-
teile in der Form beeinflul3t wird, ist strom-
linienférmig schlank und niedrig durch-
gebildet. Kurz hinter den Vorderridern sind
zZwei kleine Stabilisierungsfli-

¢ h e n angebaut, die einen normalen
Querschnitt von Flugzeugtragflichen
besitzen. Die Flichen konnen vom
Fiihrer durch einen Handhebel ver-
dreht werden. Je nach der Stellung
der Flichen wird der Fahrwind den
Vorderteil des' Wagens
heben oder senken. Die
erste Moglichkeit hat praktisch keine
Bedeutung, da es bei dem leichten
Gewicht des Wagenvorderteils und
der hohen Geschwindigkeit gerade
notig ist, die Reibung der Vorder-
rider zu vergroflern, da die Beherr-
schung des Wagens sonst unmoglich
ist. So mulite auch Opel bei seiner
Fahrt auf der Avus den Wagen
immer wieder herunter-
driicken, um nicht die Gewalt
iiber ihn zu verlieren.

Das Fahrgestell zeigt im iibrigen
einen normalen Aufbau mit stabiler
Lenkung, Federung, FuBbremse fiir
alle vier Ridder usw. — Die eigent-
lichen Raketen (24 Stiick) sind hin-
ter dem Fiihrersitz eingebaut. Jede
Rakete ist mit einer elektrischen
Ziindvorrichtung versehen; die zur
Entziindung notige Energie liefert
eine kriiftige Batterie. Zur Betiiti-
gung der Ziindung ist ein FulBhe-
bel eingebaut, der bei jedem
Tritt eine Rakete ent-
zindet.

und
viel-

bevorzugten

BETRACHTUNGEN UND KLEINE MITTEILUNGEN

Sollen Kinder radeln?
Frage mit ,Nein* zu beantworten, denn dort ist, wie die
wBundes-Zeitung® (Amtl. Zeitschr. des Bundes Deutscher
Radfahrer) berichtet, eine Gesetzesvorlage eingebracht wor-
den, die den Kindern unter 16 Jahren das Radfahren ver-
bietet. Gewill sind jedem Arzte, wohl meist auch aus eige-
ner Erfahrung, die Uebertreibungen und Schiidigungen be-
kannt, welche bei jugendlichen Radfahrern hiiufig sind, doch
ist es recht fraglich, ob diese Einzelfille zu einer gesetz-
lichen Regelung des Radfahrens Jugendlicher geniigenden
Anlaf} bieten. Hiusliche Belehrung und vor allem das Ver-
bot lingerer Ausfahrten ohne die Begleitung Erwachsener
konnen hier leicht grélieren Schaden verhiiten. Der Bund
Deutscher Radfahrer hat auf zahlreichen Fahrten mit Ju-
gendlichen nur die besten Erfahrungen gemacht.

Dr. Schlor.

In Ungarn scheint man diese

Der Robbenfang kann durch Fliegerunterstiitzung viel
rentabler gestaltet werden. So berichten die amerikanischen
Bliitter, daB8 die kanadische Robbenfingerflottille des Kapi-

ting B.) Grandy seit 1925 von dem Flieger C. S. Caldwell
begleitet wird. Durch dessen Erkundungsfliige konnten die
Schiffe wiederholt von einem falschen Kurs nach den Rob-
benlagern gefithrt werden.  Ein hatte Liinge
von 12 und eine Breite von 6 km; es bestand aus mindes

solches eine

stens 50 000 Robben. Leider geben die amerikanischen
Quellen nur an, welch hohen Nutzen Unternehmer und
Robbenfinger hatten. Interessant wiire es, wenn die be

teiligten Fachleute einmal schiitzen wollten, wielange es bel
dicser Art des Fanges iiberhaupt noch Robben gibt. S. A.

elektrischen

der Siemens
Ein

Zur Messung der Feuersicherheit  von
Isolierstoffen ist in der Material-Priifstelle
Schuckert-Werke folgender Apparat gebaut worden:
horizontal liegender Silitstab (80 mm lang, 8 mm dick)
wird von einem Strom durchflossen und dadurch zum Glithen
gebracht; durch Regulieren der Stromstiirke kann man den
Stab auf jede Temperatur bis zu etwa 1000° einstellen:
Aus dem auf Feuersicherheit zu priifenden Material, clf‘”‘
Hartgummi, wird ein Stab von 120 mm Liinge, 15 mm Breit®
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und 10 mm Dicke (Normalstab) hergestellt. Dieser wird in
cinem Halter so befestigt, daB er rechtwinklig zum Silit-
stab liegt und sein eines Ende diesen beriihrt. Jetzt wird
der Silitstab auf 700° erhitzt, der gegen ihn gelegte Probe-
Stab aus Hartgummi entziindet sich in einer Minute nicht.
Dann wird die Temperatur um je 50° so lange erhoht, bis
der Probestab in einer Minute zu brennen anfingt. Beim
Hartgummi tritt das bei 850° ein. Den brennenden Stab
liBt man 3 Minuten brennen, léscht ihn dann aus und er-
mittelt mit der Waage, wie viel verbrannt ist, und mit dem
Millim(-lcrnml}stul), wie viel Millimeter abgebrannt sind;
die beiden letzten GrioBen dienen als MaB fiir die
Brennbarkeit, wihrend die zuerst gemessene Tem-
Peratur die Entflammbarkeit angibt. Von den ge-
briuchlichen Isolierstoffen erweist sich Zementashest
als nicht entflammbar und nicht brennbar,
die Entflammbarkeit der iibrigen liegt zwischen 900° und
650" (Zelluloid); die Brennbarkeit des letzteren ist rund
10000 mal so groB als die des Bakelits mit anorganischem
Fiillstoff. (Elektrotechn. Zeitschr. 1928, Heft 16.) S.

Amateurkinematographie und Filmzensur. Die Amateur-
zeitschrift , Film fiir Alle* bringt zu dieser Frage einen sehr
bemerkenswerten Aufsatz des bekannten Schriftleiters A.
Kraszna-Krausz. In Deutschland sind nimlich alle diejeni-
gen Bildstreifen, welche 6 ffentlich gezeigt werden sol-
len, der amtlichen Filmzensur unterworfen. Bei der zu-
Uchmenden Verbreitung der wissenschaftlichen und Amateur-

Kinematographie wiirden streng genommen nunmehr auch
solche wissenschaftlichen und sportlichen Laufbilder unter
die Zensur fallen, die in einem Verein oder iiberhaupt
auBerhalb der Familie gezeigt werden. Das Gesetz iiber
die Filmzensur bezweckt indessen nur den moralischen und
politischen Schutz der breiten Oeffentlichkeit, und es wiire
daher zur Vermeidung von unnétigen Schwierigkeiten von
Wert, wenn das genannte Lichtspielgesetz eine solche Fas-
sung bekommen wiirde, daBl wissenschaftliche und Lieb-
haberfilme, welche nicht gegen Entgelt vorgefiihrt werden,
nicht unter die Zensurpflicht fallen. Dr. Schlor.

SchweiBtechnik schon den Romern bekannt. Ein bei
Ausgrabungen bei Uriconium ‘gefundener Eisenring wurde
kiirzlich von englischen Metallurgen untersucht. Es zeigte
sich, dal man den ersten Beweis dafiir in Hinden hatte,
daB den Romern das Zusammenléten zweier Stiicke Eisen
mit Kupfer schon bekannt war. Der Eisenring hatte unge-
fihr die Form eines modernen Serviettenringes und scheint
aus zwei schmalen Metallstiicken hergestellt worden zu sein,
die wohl erst
deren

gehiimmert und dann gebogen wurden, und
inden mit Kupfer verlotet waren.

der Lotstelle

In der Gegend
fand sich bei mikroskopischer Priifung ein
Ril}, bei dem infolge seiner Lage an der Innenseite zu er-
Kennen ist, dall ein Schweilifehler vorliegt. Es ist also
dullerst wahrscheinlich, dall die Romer verstanden, das Eisen
zu schweilien. Ch-k.

BUCHER-BESPRECHUNGEN

Von Dr. B.
Geb. RM 1.80.

Wetterkarte und Wettervorhersage.
Tzschirner. Verlag Otto Salle, Berlin.

Luftelektrizitit. Von Dr. Heinrich Voigts. Verlag
Otto Salle, Berlin. Geb. RM 2.40.

Zwei leichtyverstindliche, die neuesten Forschungsergeb-
Nisse heriicksichtigende Einfiihrungen in Teilgebiete der
Geophysik. Die beiden Schriften, in erster Linie fiir Schiiler
der Oberklassen hoherer geeignet, bilden
Bang 5 und 14 der neuen Sammlung .,Mathematisch-natur-
Wissenschaftlich-technische Biicherei®. Die Ausstattung der
Yindchen ist im Verhiiltnis zu dem niederen Preis ausge-
“Cichnet. Die Wetterkarten des Bd. 14 (Luftelektrizitit) sind
Weniger deutlich als die in Band 5; Orte ohne Beobach-
Wng konnen nach der beigegebenen Zeichenerklirung fiir
»Wolkenlose® Orte gehalten werden. Dr. F. Baur.

Lehranstalten

Tafeln zur vergleichenden Physiologie und Pathologie
dep Kulturpflanzen. Von F. Merkenschlager. Verlag
Osear Schlegel, Berlin.

: Die spezielle Ernihrungsphysiologie der Kulturpflanzen
bildet einen wichtigen Teil der Lehre von der allgemeinen
Pﬂunm-m'rniihrung. Um fiir diese wirksame Malnahmen
treffen zu kinnen, miissen Untersuchungen iiber die verglei-
thende Physiologie und Pathologie der Kulturpflanzen vor-
dusgehen, Der Autor hat solche Vergleiche an verschie-
Yenen Kulturpflanzen angestellt. Sie erstrecken sich einmal
Af Gewiichse, die weit von einander entfernten Familien
gehiren, dann aber auch auf Vegetabilien aus nahen Ver-
Wandtschaftskreisen. — Das mit ausgezeichneten Bildern illu-
“)h‘icrh: Werk bringt fiir jedes dem Vergleich unterzogene

dar von Objekten alle in Betracht kommenden Elemente.

uber agrikulturchemischen und biochemischen Unterlagen
cnthalten die Beschreibungen zuverliissige und sonst  oft
Schwer zugiingliche Angaben iiber Wachstum, Bodenbeschaf-
fenheit und iiber den Stoffwechsel der organischen wie
Anorganischen Bestandteile.
Ein weiter Raum ist Betrachtungen iiber die Krank-

heiten cingeriiumt, welche die betreffenden Pflanzen befallen

konnen. Ueberall ist Riicksicht auf die Verhiltnisse bei den
entsprechenden Wildformen der herangezogenen Beispiele
genommen. Der Autor hat seinen Schilderungen auch da-
durch besondere Anzichungskraft zu verleihen gewulit, dal
er kulturhistorische und entwicklungsgeschichtliche Daten
eingeflochten hat.

In dieser Weise ist der Vergleich durchgefiihrt zwischen
Kartoffel und Zuckerriibe, Roggen und Gerste, Lupine und
Buchweizen, Sellerie und Spinat, Senf und Lein, Buschbohne
und TFeuerbohne, Erbse und Pferdebohne,
hafer und Gelbhafer von Lochow.

An allen Stellen merkt man die groBlen personlichen
Erfahrungen des Verfassers auf diesem schwierigen und
wichtigen Gebiet; er hat eine groBe Reihe eigener Beobach-
tungen in diesen kurzen tabellarischen Uebersichten unter-
gebracht. Alle Interessenten werden ihm fiir die geleistete
Arbeit und Herausgabe des vortrefflichen Werkes Dank
zollen, das durch eine groBziigige Unterstiitzung des Reichs-
ministeriums fiie Erndhrung und Landwirtschaft sowie der
Biologischen Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Prof. Dr. Carl Neuberg.

Fichtelgebirgs-

erscheinen konnte.

Lehrbuch
Tillmans.
RM 26.—.

Das vorliegende Buch ist hewundernswert wegen der
Kiirze, der Priizision der Darstellung, trotz grifiter Voll-
stindigkeit. Man mull die Materie souverin beherrschen,
um in der Lage zu sein, alles Wesentliche und Wichtige
verzubringen, alles Nebensiichliche und in diesem Fall Ueber-
fliissige zu unterdriicken, so wie es in diesem Werk durch-
gefiihrt ist.

In einer Einleitung wird die Chemie der Nihrstoffe auf
Grund unserer heutigen wissenschaftlichen Ansichten, die
sehr im FluBl sind, dargestellt; dem folgt ein kurzer Ab-
schnitt iiber Erndhrungslehre; und nun schlieBen sich die
einzelnen Nahrungs-, Genull- und Wiirzemittel an. Ein Ab-
schnitt iiber Wasser, ein Gebiet, in dem sich der Verfasser

der Lebensmittel-Chemie. Von Prof. Dr. J.
I. F. Bergmann Verlag, Miinchen, Preis geb.



490 NEUERSCHEINUNGEN

— SPRECHSAAL — PERSONALIEN

32. Jahrg. 1928. Heft 24.

auf eigene wertvolle Forschungen stiitzt, bildet den Schlufl
des chemischen Teils. — Die gesetzlichen Bestimmungen
bilden Anfang und SchluB des Werkes.

Das Buch ist hauptsichlich fiir den Nahrungsmittel-
chemiker gedacht; aber es ist keine Anleitung zur Unter-
suchung von Nahrungsmitteln; vielmehr ist es so angelegt,
daBl auch der Hygieniker, der Arzt, jeder sonst, der mit
Nahrungsmitteln zu tun hat (Hindler, Fabrikant und Ver-
waltungsbeamter) ebenso wie der Apotheker und auf an-
deren Gebieten arbeitende Chemiker grioBiten Nutzen aus
dem Werk ziehen wird. Prof. :Dr. Bechhold.

NEUERSCHEINUNGEN

Kausch, Oskar. D. aktive Kohle, ihre Herstellung

u. Verwendung. (Wilhelm Knapp, Halle

2y Brosch. RM 21.50, geb. RM 23.50
Kiihlein, Theo. Wege z fliissigen Kohle. Teil 1

und II. (Verlag f. Kunst u. Wissenschaft,

Leipzig) Je RM —.2
Lehmann, Gunther. D. Wasserstoffionen-Messung.

(Joh. Ambr. Barth, Leipzig) Kart. RM 13.50

Méller, W. D. Flugmotor. Teil II: Konstruktion.
(C. J. E. Volckmann Nachf., Berlin) Kart. RM 2.5(

SPRECHSAAL

Randbemerkungen zum Raketenautomobil.

P

In der Presse finden sich manche Unstimmigkeiten iiber
das Raketenauto und die Raketenpline, deren Klarstellung
wichtig erscheint.

Es ist z B. unrichtig, daB der Opelwagen ,durch ex-
plodierende Raketen vorwiirtsgetrieben® wird. Zwar ist eine
Explosion vorgekommen, doch war sie hochst unerwiinscht;
erstrebt wird vielmehr ein moglichst gleichmifiges
Abbrennen der Raketen. AuBer der kurzen Brenn-
dauver ist es also die schwierige Beherrschung der festen
Treibstoffe, die zu der Ueberlegung anregt, ob man nicht
die Sensationen der geplanten Raketenflugzeugaufstiege lie-
ber aufgibt und das Geld stiller Forschungsarbeit an Ra-
ketenkonstruktionen fiir fliissige Treibstoffe (Al
kohol, verfliissigter Wasserstoff, Sauerstoff) im Sinne
Oberths verwendet. Uebrigens hat dieser 1924 in einer
Patentschrift auch das RiickstoBflugzeug beschrieben. Erst
Mitte Oktober 1926 trat Valier mit seinen Plinen unter
dem Schlagwort ,,Vom Flugzeug zum Weltraumschiff** her-
vor. Oberth hatte ihm auf seine Bitte die Theorie
des Raketenflugzeuges ausgearbeitet, das
er iibrigens weder als Fortentwicklung des Flugzeuges noch
als Vorstufe des Raumschiffes betrachtet und daher fiir die
Raumschiffahrt selbst fiir einen Umweg hiilt. Verlangen
doch die von Valier in zahlreichen Pressenotizen und Bil-

dern gezeigten Zwischenformen zwischen Ganzmetallflug-
zeug und Raketenraumschiff — soweit sie iiberhaupt tech-
nisch moglich sind - ein Eingehen auf aerodynamische

Vorgiinge (Auftrieb der Tragflichen in verdiinnter Luft bei
Ueberschallgeschwindigkeit usw.), die beim Endglied der
Entwicklungsreihe gar nicht mehr auftreten. Gelegentlich
eines Vortrages vor der ,,Wissenschaftlichen Gesellschaft
fiir Luftfahrt* muBlten Valiers Pline einer erheblichen
Skepsis begegnen. Auf der Danziger Hauptversammlung
der genannten Gesellschaft im Juni wird auch Oberth
sprechen. Seine Pline gehen dahin, nach den nétigen Vor-
versuchen mit Zerstiubern, Ventilen, Diisen usw. aus der
mit selbstschreibenden: Instrumenten ausgeriisteten ,,Regi-
strierrakete’* und der ,Fernrakete* — 2z B. zur Eilpost-

beforderung verwendbar — das Raumschiff zu entwickeln.
Die 3. Auflage seiner ,,Rakete zu den Planetenriumen® er-
scheint in niichster Zeit im Verlage Oldenbourg, Miinchen.

PERSONA L

1EN

Ernannt oder berufen. D. bish. ao. Prof. f. Musikwis-
senschaften u. Dir. d. musikwissensch. Instituts an d. Univ.
Kiel, Dr. Fritz Stein, z o. Prof. ebenda. — V. d. italien.
Gesellschaft f. Dermatologie z. Ehrenmitgl. d. Ordinarius
f. Dermatologie an d. Hamburger Univ. Prof. Paul Mul-
zer u. Prof. Ernst Delbanco in Hamburg. — F. d.
durch d. Ableben d. Honorarprof. Michael Déberl an d.
Univ. Miinchen erled. o. Professur f. bayerische Landesge:
schichte Dr. Karl Alexander v. Miiller in Minchen. —
Als Leiter d. Instituts f. wissenschaftl. Mikroskopie in Jena
d. ao. Prof. d. Physik an d. Univ. Berlin, Felix Jen tzsch.
~— Gleichzeitig wurden d. Aufgaben d. Jenaer Instituts au
d. gesamte Gebiet d. angew. Optik, also auch auf Ultrarot,
Ultraviolett u. Rontgenstrahlen erweitert. — D. ao. Prof.
f. Musikwissenschaften an d. Univ. Kiel, Dr. Fritz Stein.
z. 0. Prof. — D. Wissenschaftl. Mitgl. d. Kaiser-Wilhelm-
Iustituts f. Biologie in Berlin-Dahlem, Honorarprof. an d-
Berliner Univ.,, Dr. Max Hartmann, als Ordinarius d.
Zoologie an d. Univ. Wien. — Prof. Dipl.-Ing. Wilhelnt
Biining z Prof. f. Architektur an d. Vereinigten Staals-
schulen f. freie u. angew. Kunst in Berlin-Charlottenburg.
— Prof. Gerhard Ho ffmann in Kénigshberg auf d. Ordi-
nariat d. Physik an d. Univ. Halle als Nachf. v. G. Hert %
— V. d. Univ. Manchester d. Miinchener Chemiker Prof-
Dr. Willstitter z. Ehrendoktor d. Naturwissenschaft. —
V. d. Berliner Techn. Hochschule drei Techniker z. Doktor-
Ing. ehrenh.: Ernst Riihle in Berlin, Chefelektriker d. Ber-
liner Stidt. Elektrizititswerke, Dr.-Ing. Johannes Ruths.
Generaldir. d. Vaporaakkumulator A.-G. in Stockholm u-
Karl Gustav Rommenhéller in Berlin-Grunewald. -
D. Privatdoz. f. Chemie an d. Univ. Miinster Dr. phil. et
med. Robert Fricke z nichtheamt. ao. Prof. ebenda. —
Z. Abteilungs-Dir. in d. Preull. Staatshibliothek d. hisher.
Bibliotheksrat Dr. Gustay Abb. — Frau Dr. phil. M-
Ogilvie-Gordon, London, in Wiirdigung ihrer Ver-
dienste um d. geolog. Erforschung d. Siidtiroler Dolomiten
v. d. Univ. Innsbruck z Ehrenmitgl.

Habilitiert. D. Kunsthistoriker Dr. phil. Ulrich Chri-
stoffel als Privatdoz. f. Kunstgeschichte an d. Techn:
Hochschule in Miinchen. .

Gestorben. Im Alter v. 72 Jahren d. emer. o. Prof. d
mathemat. Physik an d. Univ. Innsbruck, Dr. Ottokar T um -
lirz. — In Wien im Alter v. 75 Jahren Prof. Dr. Leo
Burgerstein, e d. bedeutendsten Schulhygieniker
Europas.

Verschiedenes. Z. Nachf. v. Prof. Hans Koerner @
d. Lehrst. d. Zahnheilkunde an d. Univ. Halle ist d. Privat
doz. in Halle Dr. med. dent. Otto Heinroth in Aussicht
genommen. — Dr. Karl Pretzsch, Abteilungs-Dir. an ¢
Preufl. Staatshibliothek, ist in d. Ruhestand getreten. —
ao. Prof. f. Philosophie an d. Univ. Leipzig, Dr. Hans
Leisegang, hat d. an ihn ergangenen Ruf als Ordina
rius f. Philosophiegeschichte an d. deutschen Univ. Prag ab-
gelehnt. — In Rom ist d. unter d. Auspizien d. Vilkerbundes
errichtete Internationale Institut z. Kodifizierung d. Privat:
rechtes erdoffnet worden. D. neue Institut hat s. Sitz in ¢
beriihmten Villa Aldobrandini ‘am FuBe d. Quirinalehiigels:
— In Wieshaden feierte d. Dermatologe Prof. Touton
70. Geburtstag. D. Vereinigung d. rhein.-westfil. Dermato”
logen u. die Wieshadener Aerzte ernannten ihn z. ihrem
Ehrenmitgl. — Z. korrespond. Mitgl. ihrer physikalisch-
mathemat. Klasse hat d. PreuB. Akademie d. Wissenschaften
gewiihlt: d. o. Prof. d. Physik d.. Erde u. Dir. d. Zentralan
stalt f. Meteorologie u. Geodynamik in Wien Felix M. Ex~
ner-Ewarten, d. o. Prof. d. mechan. u. mathemat:
Physik an d. Univ. Oslo Vilhelm Bjerknes, d. nament!
durch d. Polarfronttheorie beriithmt geworden ist, u. d. O
Prof. d. Paliontologie u. allgem. Biologie in Briissel Low¥

Dollo.
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WER WEISS ? WER KANN? WER HAT ?

(Forlsclzung von der II. Beilagenseite)

Zur Frage *400, Heft 21.

Kautschukmilch liefert (in gréBeren Mengen) die Kaut-
schuk-Gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M., Bockenheimer
-‘}nlugc 45, und zwar in verdickter, in Wasser sofort auf-
losbarer Form (Revertex).

Frankfurt a. M. B. P

Zur Frage 409, Heft 22. Schablonenvervielfiltigungsapparat.
Der auf der Friihjahrsmesse vorgefiihrte , Wenuso®-
Schablonen-Schnelldrucker — Mod. III — mit automati-
schem Selbstanleger und Zihlwerk (mit Moment-Nullstel-
lung) diirfte den gestellten Bedingungen entsprechen.

Frankfurt a. M.-West 13, Adolf Metzger.

Zur Frage 412, Heft 22. Alle blauiiugigen Katzen taub.
Die literarische Quelle ist, wenn ich mich recht erinnere:

Moszkowski, Das Buch der 1000 Wunder.

Magdeburg. Kn.
Zur Frage 413, Heft 22. Die vollkommenste Wohnungstiir-
Sicherung.

Das in der ,,Umschau® 1925, Heft 37, beschriebene Ho-
‘ra-SicherheitsschloB bietet m. E. mit seiner Vielzahl von
instellungsmoglichkeiten hinreichenden Schutz.  Wachs-
“'bdrnck des Schliissels ist nicht moglich; zudem wird beim
ersuch unbefugten Oeffnens die angeschlossene Alarm-
Yorrichtung in Titigkeit gesetzt. Ich bin mit der Ausfiih-
fungsart jedenfalls recht zufrieden. Oeffnen der Tiir ist
"ur gewaltsam, d. h. durch Ausbohren des ganzen Schlosses
Miglich. Den Vorteil, von auBen unsichtbar zu sein, hat
allerdings auch dieses SchloB nicht.

Magdeburg. Dipl.-Ing. Kn.

Zur Frage 416, Heft 22. Biicher selbst binden.
Von Literatur ist zu empfehlen: Paul Kersten, der exakte

Bll(‘,hcinlmud, Verlag W. Knapp, Halle a. d. S. Preis RM 5.70
Frankfurt a. M. Claas.

Zur Frage 416, Heft 22.

Eine Anleitung, wie man Biicher seiner Privatbibliothek
S¢lbst. binden kann, gibt der Unterzeichnete gerne.

Berlin NW 87, Elberfelder Str. 9, II1. K. BraBler.

Zur Frage 416, Heft 22, Biicher selbst binden.

Um das Buchbinden zu erlernen, setzen Sie sich am he-
Slen mit einem alten Handwerksmeister in Verbindung, der
16 in die Handgriffe und in die Kunst des Handwerks
tinfithren wird. Nur mit Hilfe von ..Bastelbiichern* und
Ugl. werden Sie kaum etwas SachgemiiBes erreichen. Als

erkstattseinrichtung braucht man eine Heftlade und eine
resse. Die Heftlade macht man sich selbst, die Presse kann
Man durch zwei kriiftige Schraubzwingen ersetzen. Das Be-
Schneiden 1ift man in einer Buchbinderei ausfiihren. Es
48sen sich Ganz- und Halbleinenbiinde leicht herstellen,
‘ickenprigung kommt nicht in Frage, da die Priigelettern
“U teuer sind.
Sremen.

Zur Frage 420, Heft 22. Lichtbrechung.

S Wenden Sie sich an Herrn Prof. Dr. Neugebauer, Berlin-
teglitz, Albrechtstr., der sich besonders mit Fragen der
‘dchtbrechung ‘in Verbindung mit der Photographie befalt.

F. H.

Dr. Kabisch.

Danzig,
fur Frage 437, Heft 23.
d Als Nachschlagewerk iiber die handelsiiblichen Sorten
¢r Werkstoffe nennen wir: Paul Krais, Werkstoffe; Hand-

,“"""’f‘-rlm(-h der technischen Waren und ihrer Bestandteile,
Yinde, Verlag Joh. Ambrosius Barth, Leipzig.

Die Schriftleitung.

WANDERN uno REISEN

) . . . . .
g 12'{'. Ich beabsichtige, Sprachstudier halber meinen ein-
) ;lull'gcn Urlaub (September) in Frankreich zu verbringen
d" bitte um Angaben einer bescheidenen, guten Pension

ZEISS

Bei Ihren Autofahrten

und bei Wanderungen durch Gebirge und Wald,
auf Deck des Dampfers, in der Bergbahn, im
Flugzeug — aberall sollte Ihr Zeiss-Feldstecher
mit dabei sein. Er eroffnet herrliche Ause
blicke auf belebte Stadte, stille Taler und
stromdurchglanzte Auen, auf waldblaue Hohen
und schneebedeckte Alpenketten. Wie natzlich
in fremden Gegenden, wenn Wegweiser und
Wegemarkierungen fehlen: da erleichtert das
Zeissglas das Zurechtfinden im Gelande, ers
lautert unsere Landkarte. Auf den Sportplatzen
aber erleben wir mehr mit dem Zeissglas in
den aufregenden Minuten des Endkampfes,
als unsere Nachbarn, die nur auf ihre Augen
angewiesen sind. Wer einmal sein Zeissglas
mitnahm, will es spater nicht mehr missen.

gmsq
Feldsfecher

Ihr treuer Begleiter Giberallhin,
wo mehr Sehen mehr Genuf)
bedeutet.

Bezug durch die optischen Fnchzenchi‘itte,

kenntlich durch ZeisssSchilder im Schaufenster und am
Laden. Den neuen grofien Katalog T 28 versenden

Das vollkommene kostenfrel CARL ZEISS, JENA, BERLIN, HAMBURG,

Augenglas KOLN, WIEN.

Gemeinniitzige Fliegerausbildung!

.zum: Fithrerschein ,,A*, zum: Zwischenschein B,
zum: Kunstilugschein,

Beste Mannesschule der Jugend! Wertvoll fiir jeden Beruf!
Ausbildungskosten einschl. Versicherungen von 700.— M. an.
Giinstige Abzahlungsbedingungen,

Ausbildungszeit zum Fiihrerschein A etwa 3 Monate, in dringenden
Fiillen Beschleunigung.

Deutsche-Luftfahrt G. m. b, H., Berlin W, 35., Blumeshof 17 III.
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32. Jahrg. 1928. Heft 24.

in der franzosischen Schweiz, an der Riviera, Provence oder
sonst einer landschaftlich schénen Gegend Siidfrankreichs,
wo gleichzeitig Gelegenheit zu franzisischer Konversation
geboten wird.

Duishurg.

128. Ich suche fiir den Monat August Sommeraufenthalt
in Tirol in einer Héhenlage von 8001000 m. Viel Wald
und schone, nicht zu anstrengende Spazierginge Bedingung:
am liebsten wiire mir eine Lage ca. 100 km von Wien ent-
fernt, wo man privat wohnen kann. Wer kénnte mir ent-
sprechenden Ort empfehlen?

K. Dr. H.

129. a) Gibt es eine Salbe zur Verhinderung des Sonnen-
brandes? Aesculin und Salol sollen durch Absorption der
ultravioletten Strahlen die Schidigung der Haut verhindern.

b) Welches ist eine gute Heilsalbe bei eingetretenem
Sonnenbrand? Bleisalbe ist bekannt.

M. Dr. R. K.

130. Erbitte Angabe guter, preiswerter Pensionen in
Bad Reichenhall, moglichst in der Nihe der pneumatischen
Tannen.

M. Kn.

Volksdorf. G. D.

*#131. Existiert in Detroit (U.S.A.) ein deutscher Klub?
Adresse?

Halle a. d. S. Dr. H.

132. Ich suche fiir Juli eine Sommerfrische, die nach

Moglichkeit folgenden Anforderungen geniigen soll: Ruhe
und Abgelegenheit ohne Betrieb; Weiher oder See zum
Schwimmen in moglichst geringer Entfernung vom Hause;
recht viel und méglichst unberiihrter Wald; Billigkeit (ich
mochte nicht mehr als RM 4.— bis RM 4.50 pro Person
und Tag fiir Pension ausgeben); wenn moglich, nicht allzu-
weit von Frankfurt entfernt.
Frankfurt a. M. H.

Antworten:

Zur Frage 104, Heft 20. AuBerdeutsches Moorbad.
In Betracht kommt: Moorbad Kemmern bei Riga, Lett-

land. Das Meer mit Motortram in Ystiindiger Fahrt zu er-
reichen. Umgegend hiibsch. Einreisevisum ca. RM 9.

Pension tiiglich RM 6—10. Moorbad Arensberg auf Oesel,

Freistaat Estland. Nihere Einreisebedingungen kenne ich

nmicht. Sie erfahren diese beim estlindischen Konsulat. Um-

gegend etwas eintonig.
Riga.

Zur Frage 108, Heft 20. Baltikum.

Spezielle Reisefiihrer fiir das ganze Gebiet gibt es nicht.
Fiir einzelne, landschaftlich schone Gegenden wohl. Mit der
deutschen Sprache kommen Sie in den Stiidten Lettlands
und Estlands wohl aus, in Litauen und Finnland schwer.

A. G,

Zur Frage *114, Heft 22. Schwarzwald.

Wir empfehlen Freudenstadt, Calw oder Nagold.
Frankfurt a. M. ME R.
Zur Frage *115, Heft 22. Aufenthalt an der Nordsee oder

aul einer ihrer Inseln.
Sie wenden sich am besten an die Verkehrsvereine und
Kurverwaltungen der betr. Nordseeorte.
Frankfurt a. M.
Zur Frage 116, Heft 22. Schweiz.
Billigere Orte als die von der Schriftleitung angegebenen
sind: Spiez (Berner Oberland), Weggis oder Gersau (Vier-
waldstiitter See), Lenzerheide oder Zuoz im Engadin.

Frankfurt a. M. ME R.

Zur Frage 117, Heft 22. Gebirgssee Oberosterreichs oder

Kiirntens.

Wir empfehlen Velden a. Worthersee (Kirnten). Hotel
MoBlacher. (Der Worther See ist der wiirmste Alpensee
Guropas.) Gmunden, Oberdsterr., Hotel Schwan; Unterach
a. Attersee, Salzkammergut, 0.-Oest., Hotel zur Post. Pen-
sion betrigt in den Hotels ca. Schill. 10.

Frankfurt a. M.

Zur Frage 117, Heft 22.

Kiirntens.

In Velden am Worthersee (Kiirnten) konnen Sie baden
von Mai bis etwa 10. Oktober. Der See hat ganz geschiitzte
windstille Lage. Hotel MéBlacher und besonders Hotel Wrann
sind sehr zu empfehlen. Landschaftlich fast noch schoner
ist Portschach am Worthersee, Der See hat wundervollles
Hinterland und bietet daher Gelegenheit zu den herrlich-
sten Wanderungen; auch Hochtouren zu den Karawanken.
D-Zug-Verbindung ab Miinchen iiber Salzburg—Bad Gastein
bis Villach (8 Std.). Von da mit Personenzug ¥ Stunde bis
Portschach oder Velden.

Duisburg.

Der Anwirmeapparal ,, SIMPLER" Gesetzicn

dient zur Schnellbereitung von Mund-, Zahnreinigungs-
und Rasierwasser mittelst trockenem oder fliissigem
Brennstoff fiir den téglichen Gebrauch, sowie zur
Herstellung von temperiertem Wasser fiir photo-
graphische Entwicklung auf Reisen und Ausiliigen.
l)gr‘ Apparat erilillt auBerdem die hygienische Aufgabe, iibers
miilig k.nl(c Getriinke (Bier, Milch, Quell- und Mineral-Wasser)
bis zu ciner der Gesundheit zutriiglichen Temperatur zu erwiirmen
und lirkhlun;;:su ahren und Verdauungsstorungen vorzubeugen.
Er unterscheidet sich von den iiblichen Wirmeapparaten dadurch,
dab eine 8 cm lange Nickelhillse, worin sich ein Heizkorper be-
findet, in die zu erwidrmende Flilssigkeit eingetaucht wird, um
darin schwimmend die erzeugte Hitze von innen heraus an diese
abzusetzen., — Der kleine Taschenapparat ist fiir die Reisezeit
ein unentbehrlicher Begleiter. Zu beziehen (4 2% M.) durch das

Vertriebshliro des Simplex, Milnchen S 44, Josefinenstr. 1.

M E R.

ME R.

Gebirgssee Oberdgsterreichs oder

M. Kn.

Riga. A. G.

Zur Frage 113, Heft 21. Fe- —
rienaufenthalt in gutem

Hause. .

Ein ausgezeichneter Fe- ﬁ
rienaufenthalt fiir ein junges = R\ .
Miidchen ist Pensionat Chalet (r
Favre-Quinche, Champeéry, Denn 1) befige den
Schweiz.  Nebst Tennisspiel “e“e" 3”0‘&"0“6
konnen auch die verschieden- Handbuch des Wiffens in 4 Viinden
sten anderen Sportzweige aus- gﬂﬂuﬂffll‘ﬂllll%lN!}A‘M{S’U“\)‘;ﬂ"bi (‘.dl["“l);bf}[l;blm‘

W T i YN onberjationdlexifon. et Newe Brodhaus qibtmit
geiibt '}w,r('luix, wie Schwim Wort, Bild . Landlarte aufiede Frage tare, biindige
men, Touristik u. dgl. Der *.’(tn}mfurli)illlwri:i()oochIcnIcgl. fiber 10000 YULbILD.,

20 rleio ire { biele farbige w.fchwaraeZafeln StartenuNbexficdtern.
Ansc hh.lu AL [,Iu('hultn[,o Ju Band 1bis 4 eleq. in Halbleinen gebundenje 21 M.,
gend ist ebenfalls gegeben. it gedieqenei Halbbergamentbinden je
Die Vcrpﬂcgung st ausge- 0y 27‘))2&3(1)lic‘lﬁ}rebifc‘&ilnlne eingeln nm{)3M
ol 3 sichlic » W f UYL wnad) geqentRonatszabhlungen von nue U
zeichnet ""_d “,fd""‘l" Da = ieg alle 4 ‘.Blsiubc auf einmal geqen monatlich 8 IR,
auBerdem die Midchen zum Stein eilgahlhungdauichlag, PFabllaxten foftenlos.
Sprechen der  franzisischen Budhandlung tarl Blod, Berlin SW 68, Modyitrafe 9, Pojtided: Verlin 20749
Sprache angeregt werden, ist WeiteMichein: Jd) bejtelle bei der Qludlbnnbl(\. Starl Blod, Beilin ©WE8, Stodite. v, (1 Angeige in
dem Kinde auch Gelegenheit bcrm '.!Jltl l%l(bﬂaﬁub" t;lmb'ncucn wr?ﬁdlmgﬁ 1:‘4 :!!iin?c'n l;l Halblein. je 21 M., iiuf.ﬁnllmcmnmcm

i 2yl o A ey 1e 27 M. Die Biinde find eingeln nad) und nad) — fofort gujammen — u lefern — gegeit

gegeben, die Sprache spielend bar — “cfcn Monatézahlungen von 8 MM, bro Band — li!r Band lb(‘s IV aufammen bei
zu lernen. [uiorl‘mcr Heferung aﬂcr‘4 Winbe ‘.I[’Zonmfs,x‘ail)lntunm"bon 8. — Der (‘IKFIIH"(‘ Hetrag — Rlc

Immendorf, N.-Oe. cglltt .l)li.mc — [olgt anbet — ift nad)aunehmen. (N d’gz%‘;:ﬂ-",‘,‘.'d)tm gef. flreichen!) Grfiillungdort Berlin.

Rudi Primitz. D R I D r T v o2 PR vve ks TR S yws SN ol o T daalls (SANDIietos 48 ot i wy 1)
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