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Die Dezentralisierung der Industrie.

Von HeiNz vou BERGE.

Eine ganze Anzahl kleinerer Stidte hat es
bisher versucht, durch ausgiebige Reklame, durch
Steuervergiinstigungen usw. Industrie heranzu-
ziehen. Erste Voraussetzung hierbei war natiir-
lich, dald solche Stadte durch ihre Iage gute
Gelegenheit fur eine industrielle Entwicklung
boten. Hierbei ist die Beobachtung gemacht
worden, dal} solche Bemuhungen einer einzelnen
Stadtverwaltung wenig oder gar keine Erfolge
versprechen. Man darf eben nicht die Schwierig-
keiten verkennen, die einer Dezentralisierung
der Industrie, wie tiberhaupt einem gesetzgebe-
rischen Eingreifen auf industriellem Gebiet,
entgegenstehen. Professor Sombart stellte be-
reits fest, dald eine groBe Stadt als Standort in-
dustrieller Tiétigkeit einem Unternehmer vor-
teilhaft ist wegen: der Nihe von Handels- und
Kreditunternehmungen, der Sicherheit, hoch-
qualifizierte Arbeiter zu finden, der Niihe wissen-
schaftlicher und technischer Hilfskrifte und des
Angebotes besonders billiger Arbeitskrifte. Dem
sei noch hinzugefiigt, dald nach den Erfahrungen
unseres bisherigen Wirtschaftslebens die Indu-
strie auch abhingig ist von den Transportmit-
teln, von der Kohlenfrage, vom Rohstoffbezug,
Alle diese Punkte miissen ohne weiteres als Ein-
wiinde gelten. Es kommt noch hinzu, daf} eine
Dezentralisierung  der Industrie ja durchaus
keine Beschrinkung, sondern im Gegenteil eine
weitere Ausdehnung bringen soll. MaBnahmen
zur Dezentralisierung niissen gleichzeitig dar-
auf gerichtet sein, die Industrie zu fordern.

Es ist ferner bekannt, dall Linder mit ent-
wickelter Kultur nach den bisherigen wirtschaft-
lich-politischen Grundsitzen die Industrie nur
negativ forderten, indem sie ihr die Wege ebne-
ten und Hindernisse beiseite riiumten. So ist es
wenigstens in den westeuropiischen Lindern,

Anders steht die Sache in Lindern,, die be-
strebt sind, die Industrie zu sich heranzuziehen.
Fiir solche Linder kommen nach dem System
der Industriepolitik von Dr, Josef Grunzel
folgende Beguinstigungen in Frage:

1. Ginzliche oder teilweise Befreiung von
Steuern oder sonstigen Abgaben.

2. Zollfreiheit fiir die aus dem Ausland zu
beziehenden Maschinen- und Betriebseinrich-
tungen, ferner fiir Roh- und Hilfsstoffe ; der Ver-
edlungsvérkehr kann nur dort am Platze sein,
wo eine Ausfuhr der aus den fremden Rohstoffen
oder Halbfabrikaten erzeugten Fabrikate beab-
sichtigt ist, was bei den Agrarstaaten mit begin-
nender Industrie seltener zutreffen wird.

3. Einrdumung des Expropriationsrechtes
(Ungarn) oder unentgeltliche Gewidhrung von
Grund und Boden durch Staat oder Gemeinde.

4. Frachtbegiinstigungen, indem die Staats-
bahnen und sonstige, eine staatliche Zinsengaran-
tie genieflende Eisenbahnen verpflichtet werden,
die zur Errichtung von Fabriken notigen Bau-
materialien, Maschinen und FEinrichtungsgegen-
stinde zu ermiilligten Sitzen (Ruminien) oder
zum Selbstkostenpreis (Ungarn) zu befordern.

5. Gewihrung von Produktionspramien (Au-
stralien, amerikanischeStaaten) ; Exportprimien
werden in diesem Zusammenhang weniger hiu-
fig vorkommen, da sie bereits eine leistungsfihige
Industrie voraussetzen, die fiir die tberschiis-
sige Produktion fremde Absatzmirkte sucht.

6. Gewihrung von direkten staatlichen Sub-
ventionen ([Ungarn) oder von staatlichen Zinsen-
garantien (Chile).

7. Vorzugsbehandlung bei Vergebung von
Lieferungen staatlicher oder autonomer Behor-
den (Ruminien) oder tuiberhaupt bei Deckung
des heimischen Bedarfs (Bulgarien), wobei frei-
lich Zuflucht zu MaBnahmen von oft mittel-
alterlichem Zuschnitt genommen werden mull,
z. B. zur Vorschrift fiir die Beamten, nur Kleider
aus heimischem Tuch zu tragen.
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Der Weltkrieg hat sich nun aber auch auf die-
sem Gebiet als groler Lehrmeister gezeigt. Vieles,
was vor dem Krieg unausfiihrbar erschien, hat
sich als ausfiihrbar herausgestellt, und wir stehen
mit dem Friedensschlul} vor einem vollstindigen
Neuaufbau unseres gesamten Wirtschaftslebens.
Da ist z. B, der Ausbau der Wasserstrallen, der
auf dem Gebiet der Industrie einschneidende
Anderungen bringen wird. Eine weitere sehr

bedeutsame Frage ist die Elektrisierung der ein-

zelnen Staaten und. die bevorstehende Einrich-
tung der Elektrizititsmonopole. Bereits in der
Sitzung des Abgeordnetenhauses vom 16. No-
vember 1917 hat der Minister der offentlichen
Arbeiten, Dr. von Breitenbach, bei der Bera-
tung des Gesetzentwurfs, betreffend den Bau
eines Dampfkraftwerks bei Hannover, wofiir
13 Mill. Mark ausgeworfen sind, folgende Frkld-
rung abgegeben: |

,,Das Dampfkraftwerk bei Hannover wird ein
Erginzungswerk der bestehenden Kraftwerke
sein und ein eigenes Versorgungsgebiet bedienen.
Es soll erst nach dem Krieg gebaut werden und
spitestens zweieinhalb Jahre nach Friedens-
schluf in Betrieb genommen werden. Dann wird
von Bremen bis zum Main ein rein staatliches
Versorgungsgebiet fiir elektrische Kraft bestehen
mit all den wirtschaftlichen Vorteilen, die sich
aus der Geschlossenheit und der einheitlichen
Ieitung ergeben.” '

Am 25.Januar1g18 hat der verstirkte Staats-
haushaltsausschuld des Abgeordnetenhauses den
betr. Gesetzentwurf angenommen und im iibri-
gen beschlossen, die Staatsregierung zu ersuchen,
tunlichst fiir ganz Preullen, wenigstens aber fiir
die Landesteile, in denen Neuanlagen zur Ver-
sorgung ‘mit elektrischer Energie geplant oder
ausgefuhrt werden, ein Stromverteilungssystem
mit Einheitsspannungen auszuarbeiten, bei dem
fiir die grofien Durchgangsleitungen eine Min-
destspannung von 100 000 Volt vorzusehen ist.
Die Kommission stimmge der Regierungserkli-
rung weégen staatlicher Llektrizitdtsversorgung
im allgemeinen mit dem Vorbehalt zu, dall die
Staatsregierung alsbhald sachverstindige Landes-
und Bezirksbeirite ins Leben ruft, um in stin-
diger Fiihlungnahme mit ihnen alle zweckdien-
lichen Maflnahmen fiir eine systematische Ver-
sorgung des Landes mit Flektrizitit und Gas
vorzubereiten und durchzufithren. Wir stehen
also vor einer Elektrisierung des ganzen Landes,
welche einen ungeahnten Aufschwung der Indu-
strie bringen wird, und die die Industrie voll-
stindig unabhiingig’ von den Kraftquellen der
groflén Stidte macht, so dall nunmehr eéine De-
zentralisierung der Industrie tatsichlich durch-
fithrbar wiire, eine Aufgabe, die allerdings von der
Elektrisierung des Landes nicht zu trennen ist.

Philippovich hat in seinem Grundrify der
Nationalokonomie sich wie folgt ausgesprochen:

,Zu jeder Produktionstitigkeit sind drei Fak-
toren notwendig: Die natiirlich gegebene, rium-
lich unverinderte Grundlage, das Land.: Die
produktionellen beweglichen, oder doch nach

menschlichem Willen rdumlich fixierten Sach-

giiter, das Kapital. Das diese toten Faktoren
belebende Element, die Arbeit. Zum Gedeihen
der Industrie gehoren also ILand, Kapital und
Arbeit.** Konnen wir der Industrie iiberall diese
drei Faktoren schaffen, so wird sie auch in den
mittleren und kleinen Stiddten lebensfihig sein.
Professor Sombart sagt in seinem Werk Der
moderne Kapitalismus, dall ein grofer Teil der
Griinde, welche eine grofle Stadt als Standort
industrieller Titigkeit bevorzugen, infolge der
zunehmenden Intensitit der kapitalistischen
Wirtschaftsweise, insbesondere auch infolge der
verbesserten Transporttechnik, seine Bedeutung
verloren hat. Ja, in neuerer Zeit kann man beob-
achten, dafl wichtige Industrien aus den grofien
Stidten auswandern, weil die stidtische Grund-
rente den Boden zu teuer macht und die quali-
fizierten Arbeitskrifte mit ihren Forderungen
dauernd in die Hohe gehen.

Wenn auch keiner der beiden und andere
Autoren sich bestimmt dahin ausgesprochen
haben, daf} ausnahmslos eine Dezentralisierung

“der Industrie moglich wiire, so ergibt sich doch

aus verschiedenen wissenschaftlichen TUnter-
suchungen, dal} zweifellos Industriezweige mit
Schwerprodukten und mit Arbeitskriften, die
keine besondere Geschicklichkeit zu besitzen
brauchen, aus der Grofistadt in die mittleren
und kleineren Stiddte abgeleitet werden kénnen.

Aus landwirtschaftlichen Kreisen konnte man
nun den Einwand erheben, daf} durch eine solche
Dezentralisierung der Industrie die Landwirt-
schaft geschiidigt werden wiirde. Dieser Ein-
wand wiire nicht berechtigt. Im Gegenteil liegen
die Verhiltnisse so, dal} ein Arbeiter, der nach
der Groflstadt zieht, um in der Industrie Be-
schiftigung zu suchen, unrettbar fiir die Land-
wirtschaft verloren ist. Selbst wenn er wahr-
nimmt, daBl er in der Grofistadt das gesuchte
Paradies nicht gefunden hat, wird es ihm schwer
moglich sein, nach dem Land zuriickzuziehen.
Anders, wenn es gelinge, die Industrie in die
kleinen Stiidte und aufs platte Land herauszu-
bringen. Merkt der industrielle Arbeiter, dal}
er bei der landwirtschaftlichen Arbeit besser
sein Brot findet, so fillt ihm die Riickkehr zur
Landwirtschaft viel leichter. Es wird also ein
Ubergang von industriellen Arbeitern zur Land-
wirtschaft leichter stattfinden als bei den jetzigen
Verhiltnissen. Aullerdem wiirde auch die Iand-
wirtschaft direkt gefordert werden, denn je
dichter die Bevolkerung, um so besser der Ab-
satz, Nach der alten volkswirtschaftlichen Re-
gel, daB Angebot und Nachirage die Preise be-
stimmen, mufl die groBere Absatzmoglichkeit
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unbedingt zu einer Steigerung der Bodenwerte
fithren, ;

Bekannt ist das Wort Friedrichs des Groflen:
»Menschen erachte ich fiir den groliten Reich-
tum'’. Wir mdchten dieses Wort den folgenden
Ausfithrungen zugrunde legen: Welche unheil-
vollen Folgen das Ein- und Zweikindersystem,
wie wir es vor dem Krieg hatten, fiir unser gan-
zes Volk gehabt hat, ist bekannt. Wir weisen

.weiter hin auf die traurigen Wohnungsverhilt-

nisse in den GroBstddten, die in sittlicher und
gesundheitlicher Hinsicht ein Krebsschaden an
unserem Volk sind. Die fiirchterlichen Opfer,
welche unsere Seuche, die Schwindsucht, fordert,
sind nicht zum geringsten Teil auf die geradezu
schandbaren Wohnungsverhiltnisse der armen
Bevolkerung in den GroBstidten zuriickzufiih-
ren. Dazu kam dann der Krieg, der die Minner
in den Jahren, in denen sie zur Vermehrung un-
seres Volkes beitragen konnten, dahinraffte.
Demgegeniiber besteht durchaus die Moglich-
keit, im Weg der Gesetzgebung durchzusetzen,
dal} jeder verheiratete Arbeiter ein Einfamilien-
haus auf dem Weg der Rentengutsbildung er-
hilt, sofern eben die Industrie das flache Land
und die kleinen Stddte aufsucht., Hinweisen
mochte ich ferner noch auf die grofen Opfer,
welche die mittleren und kleinen Stddte und ihre
Biirger im Interesse des Vaterlandes wiihrend
des Krieges gebracht haben. Sehen wir niher
hinein in das kommunale Leben, wie es sich
durch den Krieg gestaltet hat, so finden wir,
dall die Gewerbetreibenden zum 7Teil verarmt,
zum Teil weggezogen sind, dal} ein Teil der Be-
triebe ruht, ein anderer Teil nur noch vegetiert.
Sehr viele mittlere und kleine Stidte werden

durch den Krieg vollstindig verarmen, ihre .

Steuerkraft wird sich immer mehr vermindern,
Wir gehen also Zeiten entgegen, wie sie nach den
Freiheitskriegen unsere Vorviter durchgemacht
haben. Damals war es die Steinsche Stiddtever-
fassung, die neues Leben in die Stddte hinein-
brachte. Heute miissen es staatliche MaBnahmen
zur Dezentralisierung der Industrie sein, und sie

sind genau so wichtig, wie es vor 100 Jahren die

Steinsche Stiadtereform war,

Aus dem Vorangefiihrten ersehen wir, daf
staatliche und stidtische Interessen 'gleicher-
mafllen fiir die Dezentralisierung der Industrie
sprechen. Ich komme nun zu folgenden Leit-
sitzen: :

1. Die Dezentralisierung der Industrie zu-
gunsten der kleinen und mittleren Stidte ist

im allgemeinen durchfithrbar. Sie wird ‘durch

die bevorstehende Ilektrisierung des Iandes
und durch den Ausbau der geplanten Wasser-
strallen wesentlich erleichtert und gefordert.
Aus volkswirtschaftlichen und sozialpolitischen
Griinden ist “sie dnng,end notwendig, denn sie
wiirde:

a) die durch den Krieg in ihrer wirtschaft-
lichen Existenz schwer bedrohten mittleren und
kleinen Stiddte wieder lebensfahig machen und
ihnen die Mittel und Wege zur weiteren Entwick-
lung weisen,

b) die schweren sittlichen und gesundheit-
lichen Schiden, welche das Wohnungselend der
GroBstidte im Gelolge hat, erheblich mildern,

¢) die Arbeiterbevolkerung sehafter und zu-
friedener machen.

2. Durch unmittelbaren Zwang kann zu-
nichst die Dezentralisierung der Industrie nicht
erreicht werden. Alle staatlichen MaBnahmen
miiiten einen die Industrie anregenden und
fordernden Charakter haben.

3. Das angestrebte Ziel ist durch staatliche
MaBnahmen zu erreichen, wobei ein vorsichtiges
und schrittweises Vorgehen zu empfehlen ist.

4. Die staatlichen Mallnahmen miillten be-

-stehen in der Errichtung einer sachverstindigen

Zentralstelle, welche Erhebungen dariiber an-
stellt, in welchen kleinen und mittleren Stadten
die Niederlassung von Industrie zweckmillig
wiire, und weiter feststellt, welche Art von In-
dustrie in den betreffenden Stidten zu errichten
wiire, Die Zentralstelle hitte entsprechende Ka-
taster zu fiihren. Nach den Erklirungen des
Ministers fiir Handel und Gewerbe in der Tagung
des Abgeordnetenhauses am 22. 1. 18 soll beim
Landesgewerbeamt ein besonderer Beirat fiir
Handwerksangelegenheiten errichtet werden.
Ein solcher Beirat wiire auch fiir die Dezentrali-
sierung der Industrie erforderlich. Die Zentral-
stelle und der Beirat wiirden zwischen den Stédd-
ten und den Industriellen zu vermitteln und die
Industriellen bei Neubegriindung oder Verlegung
von Industriezweigen in beratender Weise in die
fiir sie geeigneten Stidte zu verweisen haben.
Die in § 16 der Gewerbeordnung bezeichneten
Genehmigungsbehorden hiitten der Zentralstelle
und dem Beirat von jedem beil ihnen eingehen-
den Antrag Mitteilung zu machen. Durch staat-
liche Kreditgewidhrung und durch Frachtver-
gilinstigungen bei ' Eisenbahn und Schiffahrt
miillte der Staat die Dezentralisierung energisch
fordern. Vor allen Dingen aber miifite der Staat
selbst mit gutem Beispiel vorangehen, indem
er. schon bestehende staatliche Industrie in die
mittleren und kleinen Stddte verlegte und neu-
zugriindende in diesen Stiidten errichtet. (i595)

Ver_gessené Flugmaschinenkonstruktionen.
. Von Ing. H. TIERMANNS.
Mit vier Abbildungen.

Seit dem tragischen Tode Otto Lilien-
thals, der in der Hauptsache die wissenschaft-
lichen Grundlagen der modernen Aeronautik
schuf, am 12. August 1896 wurde die Tatigkeit

az¥
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Abb. 78,

Flugmaschine von Stentzel mit Schlagfliigein.

der Erfinder auf diesem Gebiete keineswegs ge-
ringer. Es schien vielmehr eine gesteigerte Be-
tatigung einzusetzen. Die erfolgreichen Kon-
strukteure und Flieger, in Amerika die Briider
Wright, in Frankreich Blériot, Farman,
Latham, in Deutschland Grade, sind zwar
der heute lebenden Generation noch wohl-
bekannt. Vor ihnen und zum Teil zu gieicher
Zeit mit ihnen beschéftigte sich noch eine Reihe
weiterer Erfinder mit dieser Frage. Jedoch sind
ihre Maschinen im allgemeinen iiber den Ver-
suchszrs‘and nicht hinausgekommen, wenn-
gleich auch sie wertvolle Fingerzeige und Unter-
lagen geschaffen haben. Manche der Maschinen
waren in ihrer grundsdtzlichen Durchbildung
von solcher Eigenart, dall es sich wohl verlohnt,
auf sie kurz hinzuweisen zu einer Zeit, wo die
Flugmaschine zu einer vor wenigen Jahren noch
ungeahnten Bedeutung und Vollkommenheit
gelangt ist.

In den Jahren 1806 und 1897 experimen-
tierte in den Vereinigten Staaten von Amerika
Chaunte mit einer motorlosen Ma-
schine, mit der er Fliige. bis zu gom
Lange ausfithrte. Seine Versuche wurden
erfolgreich fortgesetzt von Hering, dessen
Maschine in ihrer Bauart durchaus den
modernen Maschinen dhnelt. Jedoch war
schon damals die Uberzeugung allgemein,
dall das zu erstrebende Ziel mit einer
motorlosen, nur durch Muskelkraft be-
wegten Flugmaschine nicht zu erreichen
sein werde.

T,aurence Hargrave, der schon
durch seine wissenschaftlichen Arbeiten
auf aeronautischem Gebiet Ruf genol,
fiihrte der Kgl. Gesellschaft von Neu-
Siidwales das Modell einer schon wegen
ihres geringen Gewichtes bemerkenswerten
Flugmaschine vor, die durch einen Pref}-
luftmotor angetrieben wurde. Die beiden

Tragflaichen waren im Winkel an
einem mittleren Rohrbalken befestigt,
der auch den Motor trug. Der Motor
setzte die beiden Propellerfliigel in
drehende Bewegung. Die Maschine
konnte Entfernungen bis zu 150 m im
freien Fluge zurticklegen. Hargrave
ersetzte spater den Prelluftmotor
durch eine Dampfmaschine mit Dam pf-
kessel, der durch Methylalkohol be-
heizt wurde. Hierdurch wurde die
Flugfihigkeit auf 1500 m Linge ge-
steigert.

Ganz eigenartige Wege war Ho-
ratio Philipps aus Wealdtone be-
reits 1893 mit einer bemerkenswer ten

" Maschine gegangen. Die Maschine
setzte sich zusammen aus einem leicht
nach hinten geneigten Rahmen mit
einer groflen Anzahl mach Art einer Jalousie
angeordneter Tragflichen, einer Gondel und
dem Antrieb. Die Maschine wurde also als Viel-
decker gebaut. Die Gondel hatte die Form eines
langgestreckten Bootes von % m Linge, das
auf drei Rollen ruhte und eine kleine Verbund-
Dampfmaschine mit Dampferzeuger trug. Die
Bewegung vermittelte ein Propeller von 2 m
Durchmesser. Die Versuche wurden auf einer
durch Holzbohlen gebildeten Ablaufbahn vor-
genommen, auf welcher der Erfinder eine Strecke
von 300 m miteiner Geschwindigkeit von 65 km/st
im freien Flug, ohne die Bahn zu beriihren, zu-
riickgelegt haben soll.

Professor Wellner in Briinn beschaftigte
sich mit der Konstruktion einer Maschine, bei
der die sonst benutzten feststehenden Trag-
flichen durch sich drehende TLuftschrauben mit
senkrechter Achse ersetzt wurden. Bei dieser
Konstruktion wurde also ein Abflug der Ma-
schine in senkrechter Richtung beabsichtigt.
Zu praktischen, erfolgreichen Versuchen scheint

Abb. 79,

Kohlensduremotor der Flugmaschine von Stentzel.
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jedoch die Wellnersche

Maschine nicht gelangt
Zu sein. /

Besonderes  Interesse
verdienen auch die Ver-
suche von Stentzel in

Altona mit der in Abb. 78
dargestellten ~ Maschine.
Stentzel lehnte sich beim
Bau seiner Maschine eng
an den Vogelflug an und be-
nutzte bewegliche Schlag-
fliigel, die sich um eine
Achse in einem Winkel
von je 70° bewegten. Die
Fliigel besallen eine Fliche

von 6,77 qm. Das Gesamtgewicht der Maschine.

betrug nur 34 kg. Zum Antrieb benutzte
Stentzel einen Kohlensauremotor (Abb. 79),
der den Apparat bei jedem Fliigelschlag um 3 m
vorwirts bewegte. Bei den Versuchen bewegte
sich die Maschine an einem ausgespannten
Drahtkabel entlang. Stentzel hatte auch die
Absicht, die Maschine in groflerem AusmaB zu
bauen, um sie zum Tragen von Menschenlast ge-
eignet zu machen. Jedoch scheint es zu prak-
tischen Versuchen in dieser Hinsicht nicht ge-
kommen zu sein.
Mit einer dampfbetriebenen Flugmaschine
machten auch Richet und Tatin bei Ie Havre
. Versuche. Wie in Abb. 8o gezeigt, benutzten die
Erfinder eine hochliegende Ablaufbahn, auf
der -sich ein Ablaufwagen zum Tragen der
Maschine bewegte. Beim Abflug fiel der Wagen
jedesmal vom Geriist zur Erde. Den Antrieb
der beiden vor und hinter den T'ragflachen an-
geordneten Propeller der als Eindecker gebauten
Maschine bewirkte ein Dampfmotor, der zu-
sammen mit der ganzen Maschine nur ein Ge-
wicht von 33 kg ergab. Hierin waren einbe-
griffen-31 Wasser und 0,6 kg Kohlen fiir einen
Flug von 5000 m (?). Die Leistung der Maschine
betrug 1,25 PS. Die Versuche fiihrten zu be-
merkenswerten wissenschaftlichen Frgebnissen
insofern, als sie zeigten, dall zur Erzitlung des
Schwebezustandes in der Tuft eine Geschwindig-
keit von 18 m/sek erforderlich war. Im Juni
1897 erzielten die Erfinder mit ihrer Maschine

Abb, 81,

Flugmaschine von Ader mit Dampfbetrich,

et \‘-& e g
=l

ool

Flugmaschine von i{iclict und Tatin mit laamp[ant:ieb:

eine Flugstrecke von 140 m. Infolge eines Kon-
struktionsfehlers in der Stabilisierung stiirzte
aber die Maschine ins Meer und zerbrach.
Mit der Unterstiitzung des franzosischen
Kriegsministeriums experimentierte ein fran-
zosischer Ingenieur, Ader, mit der in Abb. 81
gezeigten Maschine. Auch er benutzte zum
Antrieb einen Dampfmotor. Bei den Versuchen
zerschellte auch diese Maschine. Jedoch wurden
die Versuche wieder aufgenommen. Vor allen
Dingen zeigten diese Versuche, dafl die Kon-
struktion der Flugmaschine in der Hauptsache
eine Frage der Schaffung eines geniigend leich-
ten Motors sei. Wie allgemein bekannt ist, lie3
mit der Konstruktion des leichten, betrieb-
sicheren Benzinmotors die flugfihige Maschine

nicht mehr lange auf sich warten. {3740] -

RUNDSCHAU.

Die Léhre vom Hunger und ihre praktische Bedeutung
fir den Menschen.

(Fortsetzung von Seite 167.)
LG

Wenn wir an die unangenehmen kérperlichen
Gefiihle denken, die der Hunger in uns wach-
ruft, und an die tiefe Beeinflussung, die unsere
Psyche unter dem Einflul3 des Hungers erfihrt,
so werden wir es kaum glauben wollen, dall der
Mensch imstande ist, einen ganzen Monat ohne

Nahrung auszukom-
“ men*), wenn ihm nur

Wasser zur Verfiigung
steht. Hungerkiinstler,
die von Physiologen
untersucht und genau

*) Vgl zu diesem und
den folgenden Abschnitten
Lipschiitz, Zur all-
gemeinen Physiologie des
Hungers.  Braunschweig
1915,
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kontrolliert wurden, haben mehrfach dieses Ex-
periment an sich ausfithren lassen. Das Hunger-
gefiihl macht sich in solchen Fillen in den
ersten Tagen bemerkbar, wird aber bald ab-
geschwiicht oder schwindet sogar ganz.

Der Organismus erfihrt im Hunger eine
sehr starke Gewichtsabnahme. Alle Leistungen
miissen ja im Hunger auf Kosten der Kérper-
substanz bestritten werden. Der Korper wird
eingeschmolzen — im buchstdblichen Sinne des
Wortes. In einem Hungerversuche von Lu-
ciani sank das Gewicht des Hungerkiinstlers
von 62/, auf 511/, kg. Bei Tieren sind noch
aroflere Gewichtsverluste beobachtet worden.
Warmbliiter, z. B. Hunde, kénnen 409, ihres
Korpergewichts im Hunger einbiilen. Kalt-
bliiter, wie Fische, Krebse und Mollusken, konnen
noch mehr von ihrem Gewicht verlieren.

Ermittelt man die chemische Ztisammen-
setzung eines Organismus, der in einem lang-
dauernden Hunger einen groBen Teil seines Kor-
pers eingeschmolzen hat, so iiberzeugt man sich,
dal} die chemische Zusammensetzung der Tiere
sich sehr verdndert hat. Es werden eben im
Hunger nicht alle Teile des Organismus in glei-
cher Weise angegriffen Vor allem werden Fett
und Glykogen, die tierische Stirke, verbraucht.
Das sind die orgamschen Reservestoffe des Or-
ganismus, die im Hunger zum groBten Teil
preisgegeben werden miissen. Die Eiweiflstoffe
dagegen, welche die organische Grundlage der
Zellen bilden, werden, soweit das tiberhaupt

*moglich, geschont. Auch bestimmte Organe
werden geschont. Das Nervensystem, vielleicht
auch das Herz, erleiden im Gegensatz zu
den anderen Organen mur eine geringe Ein-
‘buBle. Die Organe, die zu einem groflen Teil
eingeschmolzen werden, halten den Organismus
fiir die lange Zeit des Hungers iiber Wasser,
Uberaus interessant ist in dieser Beziehung eine
Beobachtung, die von Eugen Schulz an der
Hydra, einem im Wasser lebenden sehr einfach ge-
bauten tierischen Organismus, gemacht wurde.
Die Hydra biiit im Verlauf des Hungers die Ten-
takel oder die Fangarme ein, die ihr normaler-
weise dazu dienen, die Nahrung zur Mundgegend
zu treiben, Die Tentakel werden im Hunger
ganz allmahlich eiugeschmolzen ‘Die Hydra
nimmt iibrigens im Hunger in auBerordentlichem
MaB auch an GroBe ab. Auch bei Einzelligen
wird im Hunger zundchst das Reservematerial
preisgegeben. Beim hungernden Colpidium z. B.,
einem in Timpeln lebenden einzelligen Lebe-
wesen, schwinden die im Protoplasma zerstreu-
ten Kormchen zu einem groflen Teil, und das
einzellige Tier nimmt an Umfang ab. Bei hun-
gernden Einzelligen (Verworn) kann auch ein
grofer Teil des Protoplasmas eingeschmolzen
werden, z. B. bei Paramaecien, den sog. Pan-
toffeltierchen. Das Protoplasma Wwird mehr und

mehr von Blasen erfiillt, es wird vakuolisiert.
SchlieBlich besteht die ganze Zelle aus einigen
groBen Blasen, die durch diinne Stringe von
Protoplasma voneinander getrennt sind. Vom
Kern wird ebenfalls ein Teil eingeschmolzen, der
wesentliche Teil jedoch, der sog. Mikronukleus,
bleibt erhalten (Wallengren). FEin Paramae- -
cium, das nur aus dem winzigen Mikronukleus
und den diinnen Protoplasmastringen zwischen
den groflen Blasen besteht, ist aber noch lebens-.
fihig: wird es in diesem Zustand in giinstige
Bedingungen versetzt, so kann es sich wieder
vollkommen erholen. Das steht in volligem Ein-
klang mit der Tatsache, dall von einem einzel-
ligen Lebewesen, z. B. einer Amdbe, die wir mit
Hilfe eines geeigneten Messerchens in /Stiicke
zerteilen, diejenigen Stiicke lebensfihig sind und
wie eine vollkommene Amobe wieder wachsen
konnen, die gleichzeitig ein wenig Protoplasma
und ein wenig Kern abbekommen haben, wih-
rend diejenigen Stiicke, die nur aus Protoplasma
bestehen, zugrunde gehen. Indem das hun-
gernde Paramdcium sich noch einige Uberreste
vom Protoplasma und seinen Mikronukleus er-
hilt, iibersteht es den Hunger.

Wir ersehen aus alledem, dall der Hunger,
trotz allem Grauen, das ihm fiir uns Menschen
anhaftet, auch hier ein guter Koch ist. Das Uhr-
werk des Lebens wird durch den Hunger nicht
so verdorben, dall es sofort stillstehen miillte,
Es ist gewissermalen ein Sicherheitsfaktor vor-
handen, der es bedingt, daB bestimmte Teile
des Organismus dem zersetzenden Hunger wider-
stehen. Man driickt diese Tatsache in der ILehre
vom Hunger bildlich aus, indem man sagt, dal}
im Hunger ein ,,Kampf der Teile' im Orga-
nismus stattfindet. Die lebenswichtigsten Teile
oder Organe gehen aus diesem Kampf als Sieger
hervor. Nur so ist es moglich, dafl der tierische
Organismus einen so lang dauernden und einen
so weitgehenden Hunger aushalten kann. In
einem Hungerversuch, den ich an kleinen Aalen,
den sog. Aalmanté, ausgefiithrt habe, biifiten die
Tiere etwa 2/, ihrer organischen Substanzen ein,
und ihr * Sauerstoffverbrauch, durch den wir
die Intensitdat der Lebensvorginge ausdriicken
konnen, war auf etwa 1/, des normalen Wertes
abgesunken. : '

Der Hunger ist nun durchaus nicht eine Er-
scheinung, die bloB der boswillige Experimen-
tator im Laboratorium hervorruft. Der Hunger
ist eine in der freien Natur sehr weit ver-
breitete Erscheinung. Ich erinnere vor allem
an den Rheinlachs, dessen I ebensgeschichte von
dem Physiologen Miescher in Basel vor einigen
Jahrzehnten sehr eingehend studiert worden ist.
Der Lachs wandert zum Laichen vom Meer den
Rhein hinauf. Etwa 8/, Jahre nimmt er keine
Nahrung zu sich und biift dabei bis 509, von
seinem Korpergewicht ein. Auch im Organismus
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des hungernden Rheinlachses findet ein Kampf
der Teile statt. Wahrend ein groBer Teil der
Muskulatur eingeschmolzen wird, entwickelt sich
der Eierstock des hungernden Tieres in einem
ganz auBerordentlichen Mafle. Der Eierstock
vermehrt sein Gewicht um das 50 fache, wih-
rend von den anderen Organen fast ?/; schwin-
den. Der Eierstock wichst auf Kosten der an-
deren Organe im hungernden Tier. Eine dahn-
liche Erscheinung ist bei einem in Chile lebenden
Frosch, dem Nasenfrosch, beobachtet worden.
Bei dieser Art besteht die eigentiimliche Sitte,
daBl der Froschvater den Laich schluckt. Der
- Laich gerit in die beiden Kehlsidcke oder Schall-
blasen, in denen 5 bis 15 junge Frosche ihre Ent-
wicklung durchmachen und die sie erst als fer-
tige Frosche wieder verlassen. Die heranwach-
senden Froschlein beanspruchen schlieBlich so-
viel Raum, daf} sie die Speiseréhre und den Ma-
gen des Froschvaters zusammendriicken. Man
“behauptet, dall der Froschvater wahrend der
ganzen Tragzeit keine Nahrung zu sich nimmt.
Jedenfalls magert er sehr ab.

Aber auch unabhéngig vom Laichgeschaft
ist der Hunger in der freien Natur sehr verbreitet.
Im Winter sind die Fische in einem viel schlech-
teren® Emahrungszustand als in der warmen
Jahreszeit. Eingehende Untersuchungen haben
das fiir die Schollen in der Ostsee nachgewiesen.
Aber auch schon in kleinen Wassertiimpeln fin-
det man im Winter ausgehungerte Fische, wie
ich mich selbst iiberzeugen konnte. Die Vege-
tation geht im gemaifligten Klima im Winter
zuriick, und das Nahrungsangebot fiir die Was-
sertiere nimmt ab. Daraus resultiert der Hunger
der Fischg um diese Jahreszeit. Aber auch wohl
in der wirmeren Jahreszeit ist fiir viele Wasser-
tiere der ‘Iisch nicht immer gedeckt. Sie miissen
warten und hungern, bis sich ihnen einmal eine
groflere Beute darbietet, die zuweilen, wie bei
Seesternen, viel grofer, sein kann als der Rau-
ber selbst.

Einen Hunger in der freien Natur stellen
auch manche Fille von Metamorphosen dar,
Die Larve des Aales, der sog. Leptocephalus, ist
fischdhnlich. Im Laufe eines Jahres macht diese
fischdhnliche Larve ihre Metamorphose zum
kleinen drehrunden Aal durch, sie wird zum
Aalmanté. Wihrend der ganzen Metamorphose
wird keine Nahrung, aufgenommen. Auch die
Larve der Geburtshelferkrote hort zu Begiun der
Metamorphose zu fressen auf. Der Ruderschwanz
wird eingeschmolzen, und das organische Mate-
rial wird zum Teil fiir den Aufbau der aus dem
Rumpf herauswachsenden Vorder- und Hinter-

beine verwertet, (SchiuB folgt.) [3200]

SPRECHSAAL.

Vom wissenschaftlichen Riickgrat der deutschen
Industrie und unseres Wirtschaftslebens. Zu diesem
Aufsatz im Prometheys Nr, 1522 (Jahrg. XXX, Nr. 13),
S. g8, macht das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Kohlen-
forschung, Miilheim a, d. Ruhr, daraof aufmerksam,
dafB sich das Institut satzungsgemil mit simtlichen
Kohlenarten befaBt, was auch aus den vorgelegten

Titigkeitsberichten zu ersehen ist. [4005]

_ NOTIZEN..
(Wissenschafiliche und technische Mitteilungen.)

Allotropie wvon Nickel*). Nach neueren Unter- :
suchungen gibt es unter den chemischen Stoffen eine
viel groBere Anzahl, die in allotropen Modifikationen
vorkommen, als man friiher meinte. Die Allotropie ist
bekanntlich eine Eigenschaft chemischer Elemente, in
verschiedenen Formen vorzukommen, die sich wesent-
lich wvoneinander unterscheiden, Die Unterschiede
konnen sehr augenfillig sein, wie beim Phosphor,
Kohlenstoff, Schwefel, sie konnen aber auch nur
durch feine physikalisch-chemische Melmethoden
nachweisbar sein, Unter den Metallen gibt es nach den
neueren Forschungen ebenfalls eine groflere Anzahl,
die in mehr als einer Form auftreten. Schon linger
bekannt ist es, daBl auch Eisen und Nickel hierzu ge-
héren. Die verschiedenen Modifikationen des Eisens
besitzen in verschiedenem Malle die Fihigkeit, mit
Kohlenstoff zusammen aufzutreten, und man kann
sagen, dall unsere gesamte technische Welt ein anderes
Aussehen besiifle, wenn nicht Eisen diese verschiedenen
allotropen Modifikationen hitte. Auch vom Nickel
kennt man schon seit langer Zeit zwel verschiedene
Formen, FEs ist bekannt, daB der, Ubergang einer
Modifikation in eine andere an eine bestimmte Tem-
peratur gekniipft ist, derart, daB sich hier gewisse
physikalische oder chemische Eigenschaften dndern.

‘Die Anderung erfolgt hiufig sprunghaft, in anderen

Filllen mehr oder weniger kontinuierlich. Die Metho-
den, die man bisher benutzte, um solche Anderungen
festzustellen, sind sehr vielseitig. Auch beim Nickel
konnte in verschiedener Art die Umwandlung der einen
in die andere Modifikation nachgewiesen werden, Am
angenfilligsten ist die Anderung des Magnetismus des
Nickels, indem bei einer Temperatur von etwa 350°
das vorher stark magnetische Nickel fast vollig un-
magnetisierbar wird, eine Eigenschaft, die auch das
Eisen zeigt. Auch verschiedene elektrische Grélien
deuten auf die Modifikationsiuderung bei 350° hin,
so der elektrische Widerstand oder die Thermoelektris
zitiit von Thermoelementen aus Nickel und einem
anderen Metall. Auch die bekannte Methode, durch
Abkithlungskurven die Umwandlung zu bestimmen,
filhtt zum Ziel, wenn man mit einer groflen Menge
Nickel arbeitet. Optisch 1Bt sicl® die Modifikations-
fnderung offenbar nicht bestimmen, das Nickel zeigt
anscheinend in beiden Modifikationen die gleiche
Kristallform. Durch Messung der Lingendnderung
von Nickel ist bisher mit Sicherheit eine Modifikations-
dnderung des Nickels nicht nachgewiesen worden.

*) Zeitschy. [. angew. Chemie 1918 (Aufsatzteil),
S. 220.
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Neue Untersuchungen haben gezeigt, dall die Uber-
fiihrung einer Modifikation in eine' andere bei allo-
tropen Korpern sehr stark von der Erhitzungsge-
schwindigkeit abhéngig ist, nur bei auberordentlich
langsamem Erwidrmen ist es hidufig mdéglich, eine
diskontinuierliche Anderung der untersuchten Eigen-
schaft zu finden.  Diesbeziigliche Versuche fiir Nickel
haben nun auch ergeben, dafl ein Nickelstab von etwa
5 m Linge bei der Umwandlung von Nia in Nif
bei etwa 350° eine sprunghafte Lingendnderung von

1 mm erfahrt. P. [3952]

Fliegerkrankheiten*). Nach Berichten von Etienne,
Lamy und Castex an die franzosische Akademie
der Medizin fithrt der mit der Héhe stark wechselnde
Luftdruck zu krankhaften Erscheinungen bei fast

" allen Fliegern. Insbesondere wird fast stets Hyper-
/trophie (Vergroflerung) des Herzens beobach-
tet, die in den ersten Monaten der Fliegertitigkeit
rasche Fortschritte macht, dann langsamer fortschreitet
und auch mnoch vorhanden ist, wenn der Patient
8 Monate lang nicht mehr geflogen ist. Das stirkste
Auftreten der Herzhypertrophie wurde bei Jagd- und
Bombenfliegern festgestellt, die in 5000—6000 m Héhe
zu fliegen pflegen, wihrend Beobachtungsflieger, die
meist nicht iiber 3000 m gehen, weniger stark befallen
werden. Die sogenannte Fliegerkrankheit,
die sich bei raschem Hohenwechsel einstellt, hat grolie
Ahnlichkeit mit der bekannten Bergkrankheit, die
aber viel weniger stark auftritt. Gehodrsto-
rungen, die auf den Wechsel des Luftdruckes
zuriickgefiihrt werden, sind sehr hiufig, der gesteigerte
Blutdruck fiihrt auch héufig zur Hypertrophie
der Leber, und der verminderte Blutdruck bei
raschem Fallen fiihrt vielfach Bewulitlosig-
keit herbei, Ohrenschmerzenund Ohren -
sausen, die beim Steigen und beim Fallen auf-
treten, sowie MiidigkeitsgefiihlundSchlaf-
bediirfnis beim Steigen werden ebenfalls auf
Luftdruckverinderungen zuriickgefiihrt, die auch fiir
voriibergehendeTaubheitund Schwin-
d el bei der Landung verantwortlich gemacht werden,
Wieweit der dauernde Lirm der Motoren zu Gehor -
storungen und langsamer Abmahme der
Horkraft beitrigt, scheint noch nicht véllig auf-
geklirt, doch will man -in Amerika versuchen, Taub-

¢+ stumme zum Fliegerdienst heranzuziehen, da man

annimmt, dall “die Nerven tauber Flieger durch das
Motorgerdusch nicht zerriittet werden konnen und bei
gesunden Nerven auch durch andere Ursachen ver-
ursachte Schwindelanfille weniger stark auftreten
werden, H. B. [3892]

Eisschollenexprefl von Amerika nach Asien., Stor -
ker Stérkersen, einer von den Teilnehmern der
vielbesprochenen St ef an s s on schen arktischen Ex-
pedition, bei der unter anderem die sog. blonden Eski-
mos entdeckt wurden, befindet sich laut Svenska Dag-
bladet vom 12. Januar auf der Fahrt von Amerika
nach Asien auf eifem Eisberg: eine der kiihnst er-
sonnenenen Unternehmungen in der Geschichte der
arktischen Forschungen, und das will etwas heiflen,

Man war anfangs versucht, die Nachricht, dal
Stérkersen mit vier Genossen die Fahrt mittels
 Eisbidrenexprefl’ angetreten habe, fiir eine amerika-

*) Deutsche Luftfahver-Zeltschrift, 22, 10. 1918,

nische Riesenente zu halten, aber jetzt hat die Zeitung
Tidens Tegn eine Nachricht von Neuyork aufgenommen,
in der iiber Stefanssons Stellung zur Sache und
seinen festen Glauben an die Méglichkeit, dall das
von ihin selbst ersonnene Nachspiel zu seiner Expedition
gut ausgehe, berichtet wird. Selbst konnte sich
Stefansson wegen Krankheit nicht beteiligen.
Stefansson berichtet itber seine Beobachtungen
der Bewegungen der Eismassen in den hohern Polar-
regionen und behauptet, daB Stérkersen die
Richtigkeit seiner Theorien bekriftigen konnte, be-

‘vor er sich weit nordlich in Alaska allen Ernstes sozu-

sagen einschiffte. Er diirfte sich jetzt mit seinen vier
Genossen, mit Schlitten und Hunden auf einer Eis-
scholle auf der Fahrt befinden, und zwar schon bald
ein Jahr auf dem Wege westwiirts oberhalb Sibiriens.
Nach menschlicher Berechnung diirfte er schon im
Mai 1918 mit seinem Eisschiff , abgesegelt’ sein, und
wenn Wind und Wetter, Stromungen, Walrosse, Eis-
biren, Seehunde und die Vorsehung keinen Strich
durch die Rechnung machen, so kann er im Mai
dieses Jahres ans Ziel kommen,

Wo wird er landen? Stefansson meint, schon
Ende Februar miisse er nordwirts von Neusibirien
sein, Von da kann die Expedition, sobald das Tageslicht
es erlaubt, die Miindung eines der groBen sibirischen
Fliisse, moglicherweise der Lena, zu gewinnen suchen.
Bei der Fahrt von da nach einer Station der sibirischen
Fahrt handelt es sich dann nur mehr um Wochen.

Also so einfach ist die Sache! Aber wie steht es mit
der Lebensmittelversorgung? Konnten Stérkersen
und seine Genossen Lebensmittel fiir ein ganzes Jahr
mit sich nehmen? Unmdoglich, sagt Stefansson,
aber, meint er, in den arktischen Regionen zum Essen
mit sich fithren, ist ungefihr ebenso iiberfliissig wie
Kohlen nach Newcastle verfrachten: das erwiesen
die Arbeiten der Expedition wiihrend der fiinf letzten
Jahre, Erst wenn es im Polarmeer mit Seehunden zu
Ende ist, kann der arktische Forscher iiber Lebens-
mittelmangel klagen. &

Uber Neuyork hért man, dal das in Angriff ge-
nommene Sammelwerk, das wissenschaftliche FEr-
gebnis der Stefanssonschen Expedition, iiber
50 000 Dollar kosten soll. Leider ist es nicht so ganz
ausgeschlossen, dall zu den , Kosten' der ganzen
Unternehmung einmal auch das Leben von Stdr-
kersen samt seinen vier Genossen gerechuet werden
mu . Dr. 8.  [4000]

60 neue verdnderliche Sterne sind in den Jahren
1914—17 in Amerika aufgefunden worden, durchweg
auf photographischem Wege. Davon stehen 12 nérdlich
und 48 siidlich vom Aquator. In unserer Breite sind
insgesamt etwa 40 zu beobachten, wihrend der Rest
den bei uns unsichtbaren siidlichen Sternbildern
angehdrt, Von den neuen Verdnderlichen gehoren
6 wahrscheinlich zur Klasse der Algolsterne, d. h. ihr
Lichtwechsel besteht wie bei Algol im Perseus in einer
periodischen Verfinsterung, verursacht durch den
Umlauf eines dunklen oder schwach leuchtenden
Korpers. Heller als 10, Grofle werden im grifBten
Licht 16 von den 60 Sternen, keiner jedoch heller als
8. Grobe. G H [3853])
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Automobilwesen.

Die Kraftwagen der Welt. In Europa betrigt die
Zahl der eingeschriebenen Kraftwagen, laut einer
Berechnung fiir 1017, etwas iiber eine halbe Million
oder genau 522 112. Dall die Vereinigten Staaten
eine weit groflere Zahl, namlich 3 500 000 eingeschrie-
bene Kraftwagen, nach dem Stand Anfang 1917 auf-

weisen, kann nicht verwundern, wenn man sich ver-

gegenwiirtigt, in welchem Umfang sich der Ameri-
kaner, sowohl im geschiftlichen wie im Privatleben
den Motorwagen zunutze macht. Wirft man einen
Blick auf das Kraftwagenwesen der ganzen Welt,
so ergibt. sich nach einer amerikanischen Statistik
nachstehendes Bild:

Vereinigte Staaten von Nordamerika 3 500 000

Ly ey 0 ORI A e STl

Kanada und das iibrige Amerika

Australien n. die Inseln im Stillen

Meer

522 112

118 0806

55 340
Siidamerika . 30 188
TREL R AT G SRR RS U B e M 27 758
Afrika 24 178
Westindien E AT 11 304
Mexiko und Zentralamerika 5744

Zusammen 4 303 800

Wenn nach Abschlufl des Krieges neue Zihlungen
liber Kraftwagen stattfinden, so werden in Europa

und Amerika jedenfalls ganz andere Zahlen herans-

kommen, Uberall in den kriegfiilirenden Léndern
sind ja ungeheure Massen von Kraftwagen gebaut
worden, und wenn auch eine Menge zugrunde gingen,
bleibt sicher noch ein gewaltiger UberschuBl. In einer
kommenden Zihlung im Gebiet des Kraftwagenwesens
diitfte ' sich namentlich zeigen, wie die Lastwagen
sowohl nach Grofle und Leistungsfihigkeit wie nach
Zahl eine wesentliche Verschiebung erfahren -haben.

K M. fagoo]

Bauwesen.

Eisenbewehrte Betonbausteine*)., (Mit einer Ab-
bildung.) Die Betonblockbauweise, die in den Ver-
einigten Staaten in viel groBerem Mall zur Anwendung
kommt, als bei uns, und die ein rasches Bauen chne
umfangreiche Schalungen ermdglicht, wird neunerdings
auch unter Verwendung von FEisenbewehrungen im
Beton ausgefiihrt. Fiir Bauwerke mit kreisférmiger
Grundfliche, deren Wandungen starkem Innendruck

*) Beton und Eisen, 5. Dezember 1917,

ausgesetzt sind, wie Wasserbehilter, Getreidesilos usw.,
hat sich ein eisenbewehrter Betonblock mnach bei-
stehender Abb. 26 eingefithrt, dessen FEiseneinlagen
so angeordnet sind, dall sie beim Bauen leicht und sicher
miteinander verbunden werden kénnen. Die in einer
Aussparung freiliegenden Enden der Bewehrungseisen
sind rechtwinklig umgebogen und werden durch einen
Fisenbiigel miteinander verbunden, dann werden die
Enden mit einem Hammer noch weiter umgebogen,
so dall der verbindende Biigel sich nicht mehr ab-

Abb. 26.

I,

Eisenbewehrte Betonbausteine,

streifen kann, und darauf wird die ganze Aussparung
mit Beton vollgegossen, so dafl dit Verbindungsstelle
der Eisen vollstindig im Beton eingebettet ist. -Die
Fugen zwischen den einzelnen Blocken werden mit
Zementmortel ausgestrichen, und zwecks besserer
Dichtung wird die ganze Innenfliche eines so her-
gestellten  Behilters noch mit einer Zementmortel-
schicht abgeputzt. In &hnlicher Weise wiirden sich
auch rechteckige Betonbausteine bewehren und in
beiden Richtungen miteinander verbinden® lassen,

H. K. [3358)

Materialpriifung.

Priifung rasch umlaufender Maschinenteile hinsicht-
lich ihrer Festigkeit. (Mit einer Abbildung.) Wir be-
sitzen zwar eine sehr weitgehende Kenntnis der Eigen-
schaften der im Maschinenbau verwendeten Baustoffe,
wir wissen auch recht gut, was wir beim GieBlen, Wal-
zen, Pressen, Schmieden und anderen Verarbeitungsver-
fahren dieser Stoffe zu beachten haben, damit ihre
Festigkeitseigenschaften im ganzen oder in einzelnen
Teilen nicht ungiinstig beeinfluft werden, und unsere
Rechnungsverfahren zur Bestimmung der Stirken
unserer Maschinenteile fiir die ebenfalls rechnerisch gut
zu ermittelnden Beanspruchungen im Betrieb sind
auch zu einer recht hohen Vollkommenheit gebracht
worden, aber Blasen und Schlackeneinschliisse im Ma-
terial, Risse und'andere Fehler, die von auBen auch
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bei sorgfiltigster Priifung mnicht gefunden werden
" konnen, Materialspaummgeu, die sich ebenfalls jeder
Untersuchung entziehen, immer noch  verbleibende
Ungenaunigkeiten bei -der Berechnung und schliefilich
Fehler verschiedener Art, die bei der Bearbeitung in
der Werkstatt gemacht werden konnen, lassen immer
noch die Méglichkeit offen, dafl ein Maschinenteil sich
den im Betrieb auf ihn einwirkenden Kriften nicht
gewachsen zeigen konnte und zu Bruch geht. Das
kann bei rasch umlaufenden Maschinenteilen, Schwung-
riidern, Rotoren von Dynamos und Elektromotoren,
Schaufelridern fiir Dampfturbinen und Kreiselpumpen
usw. besonders verhingnisvolle Folgen haben, da

Abb.

und Unheil anrichten kdnnen. Da rasch umlaufende
Maschinenteile meist auf wagerechter Welle laufen, so
hat man diese anfangs auch fiir den Lauf in der Priif-
grube beibehalten, die man oben mit einer Lage von
starken eisernen Trigern und dariiber mehreren Lagen
starker Hélzer abdeckte. Bei den in Betracht kommen-
den, oft ganz gewaltigen Kriften ist aber keine unbe-
dingte Sicherheit geboten, dall eine solche Abdeckung
nicht doch einmal von einem Bruchstiick durchschlagen
wird, und man ist deshalb neuerdings dazu iiberge-
gangen, die zu priifenden Teile in der Grube auf senk-
rechter Welle laufen zu lassen, so dafl abgeschleuderte
Bruchstiicke auf die Seitenwiinde der Grube auftreffen
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* Pritfgrube fiir rasch umlaufende Maschinenteile. ja

hiufig sehr grofe Geschwindigkeiten und groBe Ge-
wichte in Frage kommen. Man sichert sich deshalb im
neuzeitlichen Maschinenbau gegen Ungliicksfille durch
Brechen rasch umlaufender Maschinenteile dadurch,
dal man diese vor der Inbetriebnahme schon in der
Fabrik einer Laufprobe unterwirft, bei welcher sie
unter den gleichen und zu weiterer Sicherheit unter
noch ungiinstigeren Bedingungen laufen als im spite-
ren Betrieb. Da bei solchen Priifungen, zumal wenn
dabei eine starke Uberlastung der zu priifenden Teile,
etwa durch Steigerung der Umdrehungsgeschwindig-
keit auf das Anderthalbfache oder gar Doppelte, er-
folgt, die Méglichkeit einer Zerstérung dés Priiflings
und des dadurch verursachten Umbherschlenderns der
Bruchstiicke vorliegt, so mufl man besondere Vorsichts-
maBregeln treffen und nimmt deshalb solche Priifun-
gen in besonderen Priifgruben vor, aus welchen auch
im schlimmsten Fall Bruchstiicke nicht heransfliggen

Wellen

miissen, wo sie, selbst wenn die Wand zerstdrt wird,
durch das dahinterliegende Erdreich sicher aufgefangen
werden, :

Die beistehende Abbildung*) zeigt e¢ine solche Priif-
grube im Schnitt, in welcher von der AEG in Berlin
auf dem Fabrikgrundstiick in der Brunnenstrafie in der
Hauptsache rasch umlaufende Magnetrider gepriift
werden. Die senkrechte Welle ist unten in einem Spur-
lager gefiihrt, das auswechselbar angeordnet ist, nm
verschiedenen Durchmessers verwenden zu
konnen.  Das obere Ende der Welle ist mit derjenigen
eines hinsichtlich seiner Umdrehungszahl in sehr weiten
Grenzen regelbaren Elektromotors direkt gekuppelt,
der auf einer in der Hohenlage verstellbaren Briicke
angeorduet ist, die auch das ebenfalls auswechselbare
obere Fiihrungslager der Welle trigt. Das zu priifende

*) Elektrotechn. Zeitschr., 15. August 1018, 8. 327.
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Magnetrad liegt moglichst dicht iiber dem unteren
Lager stets so tief unter dem Erdboden, dall im Falle
eines Bruches keine Bruchstiicke aus der Grube heraus-
fliegen konnen. Die Grubenwinde aus Mauerwerk sind
durch eine starke Lage von Sandsicken geschiitzt,
welche durch eine Schutzwand 'aus leichtem Draht-
gewebe in ihrer Lage gehalten werden. Hinter dem
Mauerwerk liegt noch eine Betonschicht. Nach oben
hin ist der Durchimesser der Grube erweitert, und auf
dem dadurch gebildeten Mauerabsatz rithen acht radial
stehende Strelien aus Stahlgull, welche den oberen Ab-
schlufring der Grube tragev, und von denen vier aufler-
dem die Fiihrungen fiir die den Motor und das Hals-
lager tragende Briicke sowie die zu deren Verstellung
dienenden Schraubenspindeln aufnehmen.

Die Priifgrube liegt inmitten eines Fabrikhofes, in
etwa 100 m Entfernung von ihr ist auf einem Dache
der Beobachtungsstand angebracht, der eine Schalt-
tafel enthilt, yon der aus der Antriebsmotor in Be-
wegung gesetzt, hinsichtlich seiner Umdrehungszahl
geregelt und bei Beendigung oder Unterbrechung der
Priifung wieder aulier Betrieb gesetzt wird. Die je-
weilige Umdrehungszahl des Motors und damit des
Priiflings kann an geeigneten Instrumenten im Beob-
achtungsstand abgelesen werden. Wilrend der Prii-
fungen wird die Grube oben durch eiserne Platten
abgedeckt, und durch Absperrung ihrer niheren Um-
gebung wird dafiir gesorgt, dali sich ihr Unberufene
nicht nihern konnen.

Bei den in dieser Grube bisher vorgenommenen
mehreren hundert Priifungen sind weniger als 19 der
zu priifenden Stiicke zerstért worden, abgesehen na-

tiirlich von den Fillen, in denen zu Studienzwecken die

Beanspruchung der Priiflinge mit Absicht bis zom Bruch
gesteigert wurde, Selbst beim vélligen Auseinander-
fliegen groBer, in sehr rascher Umdrehung befindlicher
Eisenmassen halten sich aber die an der Grube auf-
tretenden Zerstorungen in mifligen Grenzen, da die
Sandsacklage einen sehr guten Fang fiir die mit grofler
Wucht umhergesc'hleuderten Bruchstiicke darstellt.

W. B.  [3664]

Elektrotechnik.

Aluminium-Eisenleitung, System Fischinger, fiir
elektrische Freileitungen*). Freileitungen aus Alu-
minium erfordern, des starken Durchhingens der
Aluminiumseile wegen, verhiltnismiBig geringe Masten-
abstiinde oder sehr hohe, teure Masten; reine Eisen-
leitungen miissen aber der geringen Leitfidhigkeit des
Tisens und der dadurch bedingten starken Querschnitte
wegen auf sehr starken und deshalb teueren Masten
verlegt werden, deren Abstiinde auch nicht allzugrofl
werden diirfen, Die Hackethal-Werke in
Hannover stellen deshalb fiir Freileitungen ein von

'E, G. Fischinger in Dresden angegebenes Alu-

mininm-Eisenseil her**), in welchem die hihere Festig-
keit des Fisens und das geringere Gewicht und die
bessere Leitfihigkeit des Aluminums vereinigt sind,
mit der Wirkung, dall solche Leitungen erheblich gréflere
Mastenabstinde zulassen als reine Aluminium- oder

*) Vgl, , Eisen-Zink- Verbundseile fiiy elektvische Frei-
leitungen'’, Beibl. zum Promelheus Nr. 1451 (Jahrg,
XXVIII, Nr. 46), S. 181.

W) Miﬂeilﬁﬁgm der Veretnigung dev Elektyizitits-
werke 1917, S, 280, ;

reine Eisenleiter, und daB die Maste auch weniger stark
zu sein brauchen als bei der letztgenannten Leitungs-
art. E‘iir eine 15000 Volt-Leitung wird iiber eine
imprignierte Papierschuur von 3,5 mm Durchmesser
ein verzinktes Eisenband von 0,3 mm  Stirke und
7,4 mm Breite im Rechtsdrall spiralig herumgewickelt,
dariiber im Linksdrall mit geringer Steigung 6 verzinkte
Eisendrihte von je 3,0 mm Durchmesser und dariiber
wieder im Rechtsdrall 12 Aluminiumdrihte von je
4,1 mm Durchmesser mit grofier Steigung. Den ver-
schiedenen Eigenschaften der beiden Metalle hinsicht-
lich ihrer Dehnung bei Zugbeanspruchungen und
Temperaturschwankungen ist durch diesen Aufbau
des Seiles sehr gut Rechnung getragen. Ide Eisenband-
spirale kann jeder Zugbeanspruchung leicht folgen,
indem sie ihren Durchmesser verringert, was die Papier-
schnur in den in Betracht kommenden Grenzen ohne
weiteres zulalit, die iiber die Bandspirale gewickelten
FEisendrihte kénnen dabei leicht folgen, weil ihr Durch-
messer um etwas geringer ist als der der Eisenband-
spirale *), das ganze Eisenseil ist also als eine Spiral-
feder zu betrachten, die sich, der jeweiligen Zugbean-
spruchung folgend, strecken und wieder .zusammen-
ziehen kann, Dadurch ist die Elastizitit des Eisen-
seiles kiinstlich vergroflert, so daf es sich der Elastizi-
tit des dariiber gewickelten Aluminiumseiles vollig
anpassen kann, das infolge seiner Wickelung mit
grofler Steigung diese kiinstlich erhohte Elastizitjit
nicht besitzt, sie aber auch nicht braucht, weil der
Wirmeausdehnungskoeffizient des Aluminums an sich
schon etwa doppelt so grofi ist wie der des Eisens,
Das spezifische Gewicht einer solchen Alumininm-
Eisenleitung ist nicht ganz doppelt so groB, wie das
einer reinen Aluminiumleitung, die Zugfestigkeit ergab
sich bei Versuchen in der Mechanisch-technischen
Versuchsanstalt Dresden zn . 1,35 der eines reinen
Aluminiumseiles;, und es konnte auf in 200—265 m
Abstand stehenden Masten verlegt werden, die fiir
eine geplante Kupferleitung gleicher Leistung schon
aufgestellt waren, 1. [2886]

Schiffbau und Schiffahrt.

Die groBten Holzschiffe der Welt, Bei der Wieder-
belebung des Holzschiffbaues in Amerika ist man
zu den kithnsten Bauten iibergegangen. FEs galt friiher
im allgemeinen als feststehend, daB man Holzschiffe
von mehr als 300 Full Liange nicht bauen diirfe. Bei
einer grofleren Linge erschien selbst dann die genii-
gende Lingsfestigkeit des Schiffskérpers mnicht ge-
wiihrleistet, wenn die Abmessungen der Verbinde
des Schiffes recht groBl gewidhlt wurden. Es war eben
nicht méglich, die holzernen Bauteile geniigend fest
miteinander zu verbinden. Die friiher gebauten gréf-
ten Holzschiffe haben daher nur wenig iiber 3000t
Tragfihigkeit gehabt. In Amerika ist man jetzt sehr
viel weiter gegangen, was zulissig erschien, weil neue
Methoden zur Verbindung der Hdlzer Anwendung
fanden. AuBerdem dringte die Schiffsranmknappheit.
zu kithnen Versuchen, an die man sich sonst wohl
nicht herangewagt hitte. Die grofiten bisher gebauten

*) Sechs Driihte um einen siebenten gleichen Durch-
messers herumgewickelt fiillen den Raum so aus,
daB sie sich fest beriihren, eine Verringerung des Seil-
durchmessers bei Zugbeanspruchung also nicht ein-
treten kann. .
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Holzschiffe sind kiirzlich auf einer Werft in Texas
vom Stapel gelaufen; sie tragen die Namen ,,War-
Mystery" und ,,War Mayvel' und sind fiir die englische
Cunard-Linie bestimmt. Es ist bemerkenswert, dal}
eine der ersten. englischen Linienreedereien solche
kithne Holzbauten bestellt hat. Die Schiffe sind
315 Full lang (95 m) und haben bei einem Tiefgang
von 71 m eine Tragfihigkeit von 4700t. Lloyds
Register hat den Schiffen seine hochste Klasse erteilt,
was bedeutet, daBl man mit ihnen jede Art hochwertiger
Giiter auf Ozeanreisen beférdern kann. Die Schiffe
haben eine Maschine von 1450 PS. Man darf gespannt
sein, ob sie eine lange Lebensdauer haben werden,
und insbesondere, ob die Cunard-Linie sie lange
behalten wird. Stt.  [3g21]

Britische Schiffsbergungen. Die britische Admi-
ralitit hat vor kurzem Mitteilungen iiber die von ihr
ausgefithrten Schiffsbergungen verdffentlicht. Dafl
man versuchen mubte, einen Teil der Tausende von
versenkten oder durch mit dem Kriege zusammen-
hingende Unfille gesunkenen Schiffe zu bergen,
soweit sie in nicht zu tiefem Wasser liegen, erschien
selbstverstindlich. In England hat die Admiralitit
diese ganzen Bergungen selbst in die Hand genommen
und eine Bergungsabteilung ins Leben gerufen, an deren
Spitze man den Leiter einer der groliten Bergungs-
gesellschaften des Landes gestellt hat. Da es auf eine
Rentabilitit des Bergungsunternehmens nicht ankam,
aulerdem Schiffe fiir dasselbe aus der Kriegsflotte

. verwendet werden konnten, so konnte ein ganz groBer
Betrieb ‘mit reichen Hilfsmitteln in Gang gebracht
werden. Es sollen bisher iiber 400 Schiffe an der eng-
lischen und franzosischen Kiiste geborgen worden
sein. Auflerdem ist die Bergungsabteilung auch im
Mittelmeer tdtig. Fiir ihre Arbeiten werden haupt-
sichlich-alte. Kanonenboote verwendet, die numgebaut
und mit einer Bergungspumpe versehen worden sind.
Die bei den Bergungen beschiftigten Taucher sind
wiederholt in besonders groBle Tiefen hinabgestiegen,
wie sie sohist bei Bergungen nicht iiblich waren. Die
Bergungen waren recht gefidhrlich, da die Arbeiten
hiufig durch Tauchboote oder treibende Minen gestort
wurden. Eine wesentliche Gefahr liegt auch in dem
Ausstromen von giftigen- Gasen von den in Fiéulnis
iibergegangenen Ladungen der Schiffe. Dadurch sind
schon hdufig Menschenleben verlorengegangen. Als
wichtigstes Bergungsmittel wird eine neuartige Pumpe
genannt, die durch einen Elektromotor betrieben wird

- und aus den gesunkenen Schiffen- bis zu 350 t Wasser
in der Stunde herausschaffen kann. Ahnlich grofle
Pumpenleistungen waren friiher nicht mdéglich. Es
scheint sich allerdings bei den geborgenen Schiffen
meisténs um recht kleine Fahrzeuge gehandelt zu
haben. 5 Stt. [3770]

Faserstoffe, Textilindustrie.

Eine neue Fasermasse, die besonders zum Wett-
bewerb mit Papiermaché berufen zu sein scheint,
wird mach einem neuen, patentierten Verfahren von
der Firma Ottomar Reich in Lindenberg im
Algiu aus Stroh, Schilf und dhnlichen Pflanzen-
stengeln hergestellt*). Der Rohstoff wird mit den
Knoten und Ahren auf chemischem Wege so auf-
bereitet, dafl beim bloflen Angautschen oder Pressen
der so gewonnenen Fasermasse sich die einzelnen

'*'} Kunststoffe, 2. Oktoberheft 1918, S, 245.

Fasern kreuzweise so fest ineinander legen,sich gewisser-
malflen verfilzen, dall ohmne Zumischung von Binde-
mitteln ein enger, fester Faserverband hergestellt
wird, der je mach der Vorbehandlung des Rohstoffes
aus lingeren oder kiirzeren Fasern hesteht. Neben der
verhiltnismillig hohen Festigkeit dieser Fasermasse
ist deren seidenartiger Glanz pemerkenswert, der
durch Bleichen oder Firben der Masse nicht zerstort
wird und dieser ein Aussehen verleiht, als wenn nicht
Zellulose, sondern langfaseriger Asbest der Rohstoff
wiire,  Von besonderem Wert fiir _mannigfaltige
Verwertung der neuen Fasermasse diirfte auch ihre
Leichtigkeit sein, da das an sich schon leichte Stroh
durch die Behandlung noch etwa zwei Drittel seines
urspriinglichen Gewichtes verliert. Die Masse ldfit
sich micht nur bleichen und férben, sondern durch
geeignete Zusiitze auch hirten, wasserdicht und
schwer entziindlich machen, und sie lift sich nafl in
Formen pressen, wobei auch sehr scharfe Konturen
erzielt werden konnen. Die Herstellung der Masse,
iiber die Niheres nicht mitgeteilt wird, soll mit Hilfe
verhiltnismifig einfacher Einrichtungen durchfiithrbar
sein und sich nicht teuer stellen, Die charakteristischen
Eigenschaften der neuen Masse, Festigkeit, Leichtig-
keit, hiibsches Aussehen, Hiirtbarkeit, Firbbarkeit,
Impriagnierbarkeit und leichte Formgebung diirften
sie fiir sehr wviele Verwendungszwecke geeignet er-
scheinen lassen. Auller als Ersatz fiir Papiermaché
wird sie als Rohstoff fiir die Industrie der Dichtungs-
und IsoMerstoffe dienen koénnen, die Spielwaren-
industrie diirfte vielseitige Verwendung dafiir haben,
sie eignet sich fiir die Herstellung von FEinlegesohlen,
Christbanmschmuck, Atrappen und besseren Ver-
packungsschachteln, .Galanteriewaren verschiedener
Art, Reklameartikeln, Ausstellungsgegenstinden fiir
Schaufenster, Kontorbedarfsartikeln usw. G.D. [3844]

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Vollmilchersatz zur Kilberaufzucht. (Vgl. Prome-
theus Nr. 1525 [Jahrg. XXX, Nr. 16], Beibl. 8. 63.) Das
Tranatogen-Werk (Inhaber Jakob Schwarz-
kopf) in Elmshorn bei Hamburg weist darauf hin,
dalBl das hier erwihnte Kilbermehl von ihm bereits
seit 8 Jahren hergestellt wird und an viele tausend
Kilber und Ferkel mit ausgezeichnetem Erfolg ver-
fiittert ist. Infolge Rohstoffmangel muBte die Fabrika-
tion kurz nach Ausbruch des Krieges eingestellt
werden. [4013)

BUCHERSCHAU.

Atherstromungs- und Atherstrahlungshypothese zur Er-
kldrung der hosmischen Strahlungserscheinungen, mit
besonderer Beriicksichtigung der Erde, des [Jupiter
und vor allem der Sonme. Von Anton Berg, Ver-
lag Natur und Kultur, Miinchen 1916, Preis 4 M.

Die Gesetze iiber die Strémungs- und Strahlungs-
erscheinungen des gewichtlosen Athers werden im An-
schluBl an die analogen Erscheinungen des irdischen

Luftmeeres abgeleitet. Jedenfalls ist es dem Ver-

fasser gelungen, mit Hilfe seiner Theorie eine grolle

Anzahl von kosmischen Erscheinungen in einfacher

Weise zu erkliiren. Es bleibt abzuwarten, ob sich alle

seine Schlufifolgerungen als richtig erweisen und ob

sich ‘nene Beobachtungen in seine eigenartige Betrach-

tungsweise einordnen. Dr. Kr. [3466)
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