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Die GroBensteigerung der Tauchboote.

Von Dr. phil HERMANK STEINERT.

Das moderne Tauchboot kann man als ein
Kind des 2o. Jahrhunderts bezeichnen. Zwar
sind auch vor dem Jahre 1900 bereits Tauch-
boote gebaut worden, ja die ersten Versuche mit
Unterwasserfahrzeugen gehen sogar in die erste
Halfte des 18. Jahrhunderts zuriick, wenn man
von ganz primitiven Versuchen fritherer Jahr-
hunderte absieht. Aber auch die in den neun-
ziger Jahren des 19. Jahrhunderts gebauten
Tauchboote waren nur Versuchsboote, die fiir
kriegerische Aufgaben zunachst kaum in Frage
kamen. FErst nach dem Jahre 19oo hat eine
regelrechte Fortentwicklung der Tauchboote be-
gonnen, die also in nicht viel mehr als 16 Jahren
zu ihrer heutigen erstaunlichen Ieistungsfihig-
keit gekommen sind, zu einer Leistungsfahig-
keit, die sie zu einer fiir den Seekrieg entschei-
denden Waffe gemacht hat.

Das grofBte vor dem Jahre 1900 gebaute
‘auchboot war der franzosische ,,Gustave Zédé*,
der bereits 1893 vom Stapel lief, 48,5 m lang
war und einen Wasserverdrang von 260 t auf-
wies, Seine Maschinen leisteten bereits 720 PS.
Aber da man in jener Zeit noch keine gréfleren
Olmotoren bauen konnte, das Schiff vielmehr
mit Elektromotoren und einer umfangreichen
Akkumulatorenbatterie ausgeriistet” werden
mubte, so war sein Aktionsradius aullerordent-
lich gering, und es konnte trotz seiner bedeu-
tenden GréBe nur fiir eine Hafenverteidigung
in Frage kommen.

Die gleiche GroBe wie bei diesem franzosi-
schen Boot ist erst 10 Jahre spiter allgemein
erreicht worden. Die ersten Tauchboote, die in
verschiedenen Landern in den ersten Jahren des
20. Jahrhunderts gebaut wurden, waren durch-
weg weniger als 200 t groB. Das kleinste halb-

- wegs brauchbare Tauchboot, das 1gor in Rub-

land am Schwarzen Meer erbaut wurde, war der
. Peter Koschka**, der eine Lange von 16 m und
einen Wasserverdrang von nur 24 t aufwies.
Iir hatte eine Geschwindigkeit von 0,5 Knoten
und besall ein Torpedorohr. Das erste in den
Vereinigten Staaten fiir die Kriegsmarine in
Dienst gestellte Boot vom Hollandtyp, das 1890
vom Stapel lief, war 74 t groll.

Bei den dltesten Tauchbooten dachte man
an Fahrzeuge, die standig unter Wasser fahren
sollten. Man hatte auch nur eine Verwendung
fiir die Hafenverteidigung im Auge, zumal bei
der geringen damals erreichbaren Geschwindig-
keit ein Angriff auf schnelle Kriegsschiffe aus-
sichtslos gewesen wire. Krst im neuen Jahr-
hundert entstand allmihlich in den verschie-
denen Kriegsmarinen das Streben, Boote zu
schaffen, welche ein langeres Stiick in die See
hinausfahren sollten., Damit hatte man auch
bald erkannt, da Fahrzeuge mit groferem
Aktionsradius unmdoglich reine Unterwasser-
boote sein konnten, dal sie vielmehr fiir den
groBten Teil ihrer Fahrtdauer ausgetaucht fah-
ren und nur in der Nihe des Feindes unter-
tauchen miiBten. Als diese Erkenntnis durch-
drang, wurde aus dem reinen Unterwasserboot
das Tauchboot. Bei dem Tauchboot, bei dem
eine grofere Seefahigkeit erstrebt wurde, wihlte
man eine im oberen Teil wmehr schiffsihnliche
Form, withrend bei den Zlteren Unterwasser-
booten die rein zigarrenformige Form durchaus
vorherrschte. Das frithere reine Unterwasser-
boot war ein Einhiillenboot, das Tauchboot
wurde bald allgemein zum Zweihiillenboot. Bei
jenem sind die Tanks fiir den“\’\-‘asser];allast in
dem torpedoférmigen Druckkorper des Bootes
untergebracht, bei dem anderen Typ dagegen
auBerhalb des Druckkdrpers in einem groBeren
Umbau, der eine Art zweiter Hiille darstellt.
Beim Einhiillenboot kinnen die Tanks infolge
des beschrinkten Raumes nur klein sein. Das
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Boot hat daher nur geringen Auftrieb, bei aus-
geblasenen Tanks ragt nur ein kleiner Teil des
Fahrzeuges aus dem Wasser hervor. Demgegen-
iiber kann man beim Zweihiillenboot groBe
Tanks auBerhalb des Druckkérpers anbringen,
die in der richtigen Form auch ein gutes Uber-
wasserschiff, etwa wie beim Torpedoboot, er-
geben, und dadurch groBeren Auftrieb, einen
bedeutenden Reserveverdrang und geschiitzten
Decksraum erreichen lassen. Das Finhiillenboot
mit seiner Zigarrenform ist der Erzielung einer
groflen Geschwindigkeit unter Wasser vorteilhaft,
das Zweihiillenboot dagegen eignet sich fiir die
Uberwasserfahrt besser.

Sobald man vom reinen Hafenverteidigungs-
typ zum reinen Kiistentyp und dann allmihlich
zum Hochseeboot iiberging, war das Streben
nach einem groferen Auftrieb, nach gréferer
Austauchung und geschiitztem Decksraum ge-
geben. Gleichzeitig erkannte man es als vor-
teilhaft, eine groBere Geschwindigkeit iiber Was-
ser der hohen Geschwindigkeit unter Wasser
vorzuziehen. Die Geschwindigkeit unter Wasser,
die schon bei den dlteren Booten 7—8 Knoten
betrug, ist denn auch bis in die neueste Zeit
nur auf 11—12 Knoten gesteigert worden, wo-
gegen man die Geschwindigkeit fiir die Fahrt
in ausgetauchtem Zustande von 7—8 auf 15 bis
18 Knoten, ja, bei einzelnen Neubauten wahr-
scheinlich sogar bis auf 20 Knoten erhoht hat.

Das erste Tauchboot im Gegensatz zu den
fritheren Unterwasserbooten war der 1899 in
Frankreich gebaute ,,Narwal®, der ausgetaucht
116, untergetaucht aber 20z t verdriangte. Der
Reserveverdrang betrigt bei diesem Fahrzeug
also beinahe 80 v. H.

Wollte man die Tauchboote fiir die Kiisten-
verteidigung oder gar fiir den Angriff auf hoher
See verwenden, so war eine GroBlensteigerung
unbedingt notwendig. Sie ergibt nicht nur eine
groBere Seefdhigkeit und die Moglichkeit zu
langeren Fahrten, sondern fiihrt auch zu einer
bedeutenden Erhéhung der Geschwindigkeit, zu
einer Verstirkung der Armierung und zu einer
Verbesserung der gesamten Ieistungsfahigkeit.
Erst in einem grofleren Tauchboot ist eine giin-
stige Raumausnutzung moglich, wihrend bei
den alten Fahrzeugen von 100/200 t die Raum-
verhiltnisse geradezu kldglich waren. Man muf}
bedenken, daB .beispielsweise die erste T'auch-
bootserie der Jahre 1901 und 1902 nur eine Hohe
von ungefihr 2!/, m hatte bei einer Breite von
ebenfalls nicht viel mehr als 2!/, m. Fs war
also nur gerade mittschiffs reichlich Mannes-
héhe vorhanden. Die Bewohnbarkeit eines sol-
chen Bootes war beinahe gleich Null. Einer
GroBensteigerung stand aber die geringe Lei-
stungsfihigkeit der Motorenindustrie entgegen.
Man hat etwa bis zum Jahre 19o8 fast allgemein
fiir Tauchboote nur Leichtélmotoren verwendet,

die einen verhiltnismaBig hohen Brennstoff-
verbrauch haben und auBerdem leicht zu Ex-
plosionen fiihren oder andere Unfille zur Folge
haben. Erst mit dem Ubergang zu den Schwer-
olen, der in den meisten Marinen sogar erst
nach 1gT0 eingetreten ist, ist die Sicherheit der
Tauchboote grofler geworden, konnte man auch
zu immer gréBeren Ausfithrungen iibergehen.
Bei den Leichtélmotoren baut man auch heute
nur ausnahmsweise groBere Motoren als solche
von etwa 300—400 PS, wogegen die Schwerdl-
motoren erst bei etwa 200 PS iiberhaupt wirt-
schaftlich brauchbar werden, und zurzeit bis
zu1 T000—2000 P8, bald aber wahrscheinlich bis
zu 10 000 PS gebaut werden konnen. Die Mog-
lichkeit einer Steigerung der TauchbootgroBe
hing also mit den Fortschritten im Olmotoren-
bau zusammen. Ldnder, in denen man mit dem
Bau von groferen Olmotoren nicht recht vor-
wirtskam, wie die Vereinigten Staaten, muBten
sich in der GroBe ihrer Tauchboote beschrinken.

Mit der Vergroflerung der Schiffsabmes-
sungen und des Wasserverdranges steigt in erster
Linie die Seefahigkeit. Ein Boot von 100—150 t
entspricht an Grofe ja kaum einem Hafen-
schlepper, wobei dieser aber ziemlich hoch aus
dem Wasser hervorragt und daher bei der Fahrt
auf See einigermaflen geschiitzten Aufenthalt
bietet, wogegen ein so kleines Tauchboot fast
vollstandig vom Wasser iiberspiilt wird, auch
wenn es ausgetaucht fahrt. Als Aufenthaltsort
fiir die Mannschaft kommt bei einem so kleinen
Boot nur der Kommandoturm in Frage, der aber
nur fiir 2—4 Mann ausreicht. Es ist daher fiir
die Mannschaft iiberhaupt nicht méglich, sich
an der frischen Luft zu erholen, Will man mit
einem Tauchboot lingere Fahrten ausfiihren,
so ist vor allen Dingen ein geniigend hoch liegen-
des und breites Deck notwendig, auf dem die
Mannschaft auch auf hoher See bei nicht zu
schwerem Wetter hin und wieder Luft schépfen
kann. Das ist erst bei Fahrzeugen von 700 bis
1000 t moglich.

Die GroBensteigerung kommt ferner der
Mannschaft zugute, indem sie die Schaffung
groBerer Wohnriume ermoglicht. Istder Aufent-
halt der Mannschaft einigermafen menschen-
wiirdig, so tragt das natiirlich zur Leistungs-
fahigkeit dieser Waffe viel bei. /

Ganz gewaltig ist die Steigerung von Ge-
schwindigkeit und Aktionsradius bei der Steige-
rung der SchiffsgroBe. Anfinglich strebte man
danach, die Geschwindigkeit unter Wasser zu
erhohen, weil man keine groBen Olmotoren,
wohl aber starke Elektromotoren fiir die Fahrt
unter Wasser bauen konnte. Man ist daher
bereits 1907 oder 1go8 zu einer Unterwasser-
geschwindigkeit von 10—11 Knoten gekommen,
Bei der Steigerung der Geschwindigkeit unter
Wasser wird aber ein unverhéltnismaBig groBer
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Teil von Raum und Gewicht fiir die Maschinen-
anlage verbraucht. Bei einem Tauchboot von
250 t, das unter Wasser 8,2 Knoten lauft, miissen
die Elektromotoren etwa 250 PS leisten, und
die Akkumulatorenbatterie wiegt 30 t; bei einem
Boot von 400 t und 10,2 Knoten betrigt die
Maschinenleistung 735 PS und das Batterie-
gewicht go t, beim 600 t-Boot sind fiir eine
Geschwindigkeit von 11,2 Knoten 1470 PS und
ein Batteriegewicht von 180 t notwendig, und
fiir ein Boot von 800 t wiirde man bei 12,8 Kno-
ten Motoren von 2940 PS und eine Batterie
von 360 t brauchen. Bei einer solchen Steige-
rung der Geschwindigkeit unter Wasser konnte
man die Geschwindigkeit iiber Wasser nicht
wesentlich iiber 10 Knoten bringen. Beschrankt
man sich aber bei einer gleichen Steigerung des
Wasserverdrangs von 250 auf 8oo t auf eine
Unterwassergeschwindigkeif von etwa g Knoten,
so kann man die Geschwindigkeit {iber Wasser
bis auf etwa 16 Knoten steigern. Es ist daher
vorteilhafter, eine groBere Geschwindigkeit iiber
Wasser zu wihlen, zumal dabei auch eine
wesentlich groBere Erhohung des Aktionsradius
moglich ist, die fiir die Fahrt unter Wasser in-
folge des grofen Gewichts der Akkumulatoren,
und weil nur fiir eine beschriankte Zeit frische
Luft vorridtig ist, nicht in Frage kommt. Bei
der Fahrt iiber Wasser ist ein kleinerer Schiffs-
korper vorwirts zu treiben als bei Fahrt unter
Wasser, weshalb hierbei eine kleinere Maschinen-
stdrke ausreicht.

Besonders begiinstigt wird die Erhthung der
Geschwindigkeit tiber Wasser durch die Ver-
besserung der Olmotoren, Im Bau der Elektro-
motoren sind keine auBergewohnlichen Fort-
schritte erzielt worden. Die Akkumulatoren-
batterie ist heute noch beinahe ebenso schwer
wie vor 15 Jahren, der Elektromotor verbraucht
ebensoviel elektrische Kraft wie frither. Da-
gegen ist bei den Olmotoren der Brennstoffver-
brauch von 400—s500 auf ungefdahr 200 g fiir
die Pferdekraft herabgesetzt worden, und wah-
rend die dlteren Schwerélmotoren, die vor 1910
gebaut sind, etwa 40—50 kg auf die Pferdekraft
wogen, ist man heute bei etwa 20 kg und dar-
tinter angelangt. Dabei ist die Entwicklung
noch keineswegs abgeschlossen.

+ Angesichts dieser Verbesserungen der Mo-
toren war es moglich, die Tauchboote mit einer
im Verhdltnis zu ihrer Grofle sehr stark wach-
senden Maschinenleistung fiir die Fahrt iiber
Wasser auszuriisten. Ein Bild von dieser Ent-
wicklung gibt die folgende Zusammenstellung:

Wasser- | Maschinen-

verdrang | leistung
unter- | bei Fahrt
getaucht | liber Wasser

Klasse Baujahr

Englische A-Klasse .
Englische B-Klasse .

500 PS
600 PS

+ T901—1Q02| 207 t
. [1904—1006/ 320t

Wasser- | Maschinen-

Kl Do "SRG lstane,
| getaucht | iiber Wasser
Englische D-Klasse . . |1908—1910 610t | 1200 PS
Englische E-Klasse . . |1912—1915 810t | 18c0¥§
Franz. Saphir-Klasse .| 1007 450t | 600 PS
Franz. Pluviése-Klasse. {1913—1915 3550t | 1300 PS
Franz. Amphitrite-Klasse{1013—1015 5350t | 1300 PS
Franz. Boot Néréide . ] 1915 |1070t | 4800 PS

Ganz besonders vorteilhaft ist die GroBen-
steigerung ferner fiir die Erhohung des Aktions-
radius. Was ein grofer Aktionsradius wert ist,
das sehen wir ja withrend dieses Krieges bei den
deutschen Tauchbooten. Ihre Ieistungen sind
nur durch die Verwendung zuverlissiger Diesel-
motoren mit geringem Brennstoffverbrauch maog-
lich gewesen. Immerhin verbrauchen die auf
modernen Tauchbooten verwendeten Motoren
von 1000 PS und dartiber eine ganz ansehnliche
Brennstoffmenge. Das moderne grofBe Tauch-
boot ermoglicht aber die Mitnahme sehr bedeu-
tender Brennstoffvorriate. Bei kleinen Tauch-
booten nimmt schon eine verhaltnismaBig be-
scheidene Brennstoffmenge einen betrichtlichen
Teil des Raumes in Anspruch, wogegen bei
groflen Tauchbooten auch durch einen bedeu-
tenden Brennstoffvorrat noch nicht iibermafig
viel Raum weggenommen wird. Bei den mo-
dernen Booten wird der Brennstoff meist auBler-
halb des eigentlichen Druckkorpers in der zwei-
ten Hiille untergebracht. Wie der Brennstoff-
vorrat und der Aktionsradius bei zunehmender
GroBe der Tauchboote wachsen, zeigt die fol-
gende Zusammenstellung iiber amerikanische
Tauchboote:

Brennstoff-

Aktionsradins

Grole

Klasse untergetaucht vorrat
Tonnen ‘ Liter Seemeilen
A-Klasse . 125 | 3 800 300
B-Klasse 200 | 8480 | 400
C-Klasse . 300 \ 17 720 600
D-Klasse . 350 27 260 800

Bei diesen amerikanischen Tauchbooten ist
die Steigerung des Aktionsradius verhéltnis-
miBig gering, weil es sich um Einhiillenboote
vom Hollandtyp handelt, bei denen der Raum
fiir die Unterbringung von Brennstoff zu sehr
beschriinkt ist. Unter dem gleichen Nachteil
leiden bis in die neueste Zeit die englischen
Tauchboote, die aus dem Hollandtyp entwickelt
sind. Dagegen ist ein niederlindisches Zwei-
hiillenboot von kaum 400 t Wasserverdrang auf
1800 Seemeilen Aktionsradius gekommen, und
bei der amerikanischen K-Klasse, bei der aus
dem Hollandtyp bereits ein Zweihiillenboot ge-
worden ist, hat man mit 530 t Verdrang einen
Alktionsradius von 2500 Seemeilen erreicht.

Die Grofensteigerung und dementsprechend

a*
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die Steigerung der Leistungsfihigkeit ist in den
einzelnen Ldndern recht verschieden gewesen.
Mitgesprochen hat dabei einmal die Erwigung,
ob man mehr an die Verwendung zur Kiisten-
verteidigung oder an den Bau eines Hochseetyps
dachte. Vor allem aber ist die Ieistungsfihig-
keit der Motorenindustrie ausschlaggebend ge-
weser.

VerhiltnismiBig bescheiden ist die GroBe
der Tauchboote bis in die neueste Zeit vor allen
Dingen in den Vereinigten Staaten geblieben.
Dieses Land besitzt zwar eine der Zahl nach
sehr bedeutende Tauchbootflotte, aber die Grofle
der Boote ist sehr gering. Von 105/125 t bei
der A-Klasse war man bis 1910 erst auf 285/350 t
bei der D-Klasse gelangt, und die erst wihrend
des Krieges fertiggestellte G-Klasse wies nur
400/540 t Verdrang, die ebenfalls im Kriege ab-
gelieferte H-Klasse gar nur auf355/440t Verdrang
auf. Auch bei der erst 1916 und 1917 fertig-
gewordenen I-Klasse hat man sich mit 540/575 t
Verdrang begniigt. Die Wiinsche der Ameri-
kaner gingen zwar bedeutend weiter, wurde doch
schon 1914 ein Bauauftrag fiir einen ‘Tauch-
kreuzer von 1000/1500 t abgeschlossen. Aber
dieser Bau ist der amerikanischen Industrie bis-
her infolge der Schwierigkeiten im Bau von
Dieselmotoren noch nicht gelungen. Man hat
daher auch bei der jetzt im Bau befindlichen
N-Klasse und der O-Klasse sich mit etwa
450/600 t Verdrang begniigen miissen. Ent-
sprechend dieser geringen Grofe ist auch die
Geschwindigkeit bei der Fahrt iiber Wasser
noch nicht auf mehr als 14 Knoten gebracht
worden, und auch im Aktionsradius hat man
seit 1913 wohl kaum wesentliche Fortschritte
erreicht. Tatsichlich ist seit 1911 im amerika-
nischen Tauchboot beinahe ein Stillstand zu
bemerken.

Ebenfalls mit sehr kleinen Booten hat sich
zuniichst Italien begniigt, obgleich die Leistungs-
fihigkeit der italienischen Motorenindustrie eine
recht gute ist. Aber man hat in Italien sich
auf die Benutzung der Tauchboote fiir die
Kiistenverteidigung beschrinken wollen, und da-
fiir geniigten verhaltnismiBig Kkleine Boote,
zumal die Gewisser, von denen Italien umgeben
ist, teilweise ziemlich geschiitzt sind. Erst die
allgemeine Steigerung in anderen Lindern hat
auch in Italien zu einer starken Vergroferung
des Tauchboottyps gefiihrt, und so legte man
1914 mehrere Fahrzeuge von 700/1070 t Ver-
drang auf Stapel. Die Leistungsfihigkeit der
kleinen italienischen Tauchboote ist iibrigens
dank den guten Dieselmotoren eine verhiltnis-
maBig hohe, laufen doch die 1913 gebauten
italienischen Tauchboote von 345/400 t Ver-
drang iiber Wasser 15 Knoten. Man hat sich
aber auch- dafiir auf eine geringe Geschwindig-
keit unter Wasser beschrinkt, die nur 9 Knoten

gegeniiber 11 Knoten bei den meisten ameri-
kanischen Booten betragt.

In GroBbritannien ist man mit der GrofBen-
steigerung erheblich schneller vorgeschritten;
doch konnte die Geschwindigkeit nicht ent-
sprechend gesteigert werden, da die Motoren-
fabriken keine geniigend starken Motoren zu
liefern vermochten. Die iilteste englische Tauch-
bootklasse, die sich noch im Dienst befindet,
die A-Klasse, ist 180/205 t groB; sie wurde von
100I—1g04 gebaut. Bei der von 19o8—IQI12
hergestellten D-Klasse betragt der Verdrang be-
reits 550/630 t, bei der E-Klasse, deren Bau man
auch noch wihrend des Krieges fortgesetzt hat,
ist man auf 710/810 t und bei den neuesten Fahr-
zeugen bei 730/825 t angelangt. Die bereits 1914
in Angriff genommene G-Klasse, von der es
jedoch noch nicht sicher ist, daB sie schon fahr-
bereit gemacht werden konnte, umfaBt Boote
von ungefahr 8oo/1100 t. Daneben werden aber
in England auch noch kleinere Tauchboote ge-
baut. Man hatte auch schon 1914 zwei Fahr-
zeuge von I500/2000 t in Angriff genommen,
aber es fehlt fiir grole Fahrzeuge an Motoren;
diese miiBten ja ungefihr je 2500—3000 P§
leisten.

In Frankreich war man bei der 1go1—1902 ab-
gelaufenen Lutin-Klasseschon bei einem Verdrang
von 200/200 t angelangt. Fs waren dies, wie schon
der geringe Unterschied zwischen dem Verdrang
bei der Fahrt in untergetauchtem und in aus-
getauchtem Zustande erkennen 146t, reine Unter-
wasserboote mit sehr geringer Austauchung.
Die 190b—1908 gebaute Eméraude-Klasse war
bereits 390/450 t grol3, hatte aber iiber Wasser
nur die Geschwindigkeit von 10 Knoten, weil
man keine geeigneten Motoren besafl. Das erste
Schiff mit Dieselmotoren, ,,Mariotte*, das 1911
vom Stapel lief, hatte 530/630 t Verdrang und
sollte tiber Wasser 15 Knoten laufen, die es
allerdings nicht erreicht hat. Bei der von 1907
bis 1913 gebauten Pluvidse-Klasse begniigte man
sich mit einem Verdrang von 400/550 t und
mubBte Dampfmaschinen oder Ieichtélmotoren
verwenden, womit denn auch nur eine Geschwin-
digkeit von 12 Knoten in ausgetauchtem Zu-
stande erreicht wurde. Die amerikanischen
Boote gleicher Grofle laufen mit Dieselmotoren
ungefahr 14 Knoten. Bei zwei 1913 fertigge-
stellten Booten mit Dieselmotoren betrug der
Verdrang wieder nur 410/570 t, wogegen die 1914
abgelaufenen Boote ,,Gustave Zédé“ und ,,Néréide
schon 8oo/1050 t Verdrang aufwiesen und
18 Knoten laufen sollten. Das erste von diesen
beiden Booten hat Dampfmaschinen erhalten,
mit denen sich nur ein sehr geringer Aktions-
radius erzielen 1aB8t; bei ,,Néréide** machte man
einen Versuch mit Dieselmotoren, die iiber
4000 PS leisten sollten, aber kaum den An-
sprichen gentigt haben. So groBe Motoren kann
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man bisher in Frankreich noch nicht bauen.
Die weiteren 1914 und 1915 vom Stapel gelau-
fenen Tauchboote verdringen daher wieder nur
410/550 t oder teilweise 520/000 t. wobei eine
Maschinenleistung von 1300/1800 PS ausreicht.
Imviibrigen hat man noch 7 Boote von 830/1070 t
im Jahre 1915 vom Stapel gelassen, die wahr-
scheinlich in diesem Jahre fertig werden und
Turbinenantrieb erhalten haben. Man wollte
sich die groBere Seefihigkeit dieser groBen Fahr-
zeuge sichern, obgleich gegen den Turbinen-
antrieb wegen des geringen Aktionsradius und
einiger anderer Schwierigkeiten Bedenken be-
stehen.

Mit einer sehr geringen Grolensteigerung hat
sich zundchst auch Japan begniigen miissen,
weil man dort keine Motoren zu bauen imstande
war, Die élteren japanischen Tauchboote mub-
ten -durchweg vom Ausland bezogen werden.
Der erste nochwithrend des Russisch-Tapanischen
Krieges fertiggestellte I'yp, der fiinf Holland-
boote amerikanischer Herkunft umfalte, war
nur 106/125 t groB. Der zweite Typ der Jahre
19og—1912 von 280/320 t wurde aus England
bezogen, und 1914 folgten zwei in Frankreich
gebaute Boote von 460/685 t. Wihrend des
Krieges hat man dann in Japan mit dem Bau
des italienischen Hochseetyps von 700/1070 t
begonnen. In RubBlland hat man teilweise ameri-
kanische, teilweise deutsche Tauchboote von
geringer Grofle gebaut. Daneben wurden einige
russische Typen entwickelt, deren Grole jedoch
nicht auf mehr als 460/550 t gekommen ist.

Bei allen kleineren Marinen sind durchweg
nur kleinere Tauchboote in Dienst gestellt wor-
den, weil es sich fiir diese Léander zunachst nur
um die Verwendung fiir die Kiistenverteidigung
handeln konnte. Erst nach den Erfahrungen
des Krieges haben einige Linder begonnen, zu
einem Hochseetyp maBiiger GroBe tiberzugehen.
Bemerkenswert ist es, dall man in den Nieder-
landen mit den von 1913—1915 vom Stapel ge-
laufenen Tauchbooten fiir Niederlindisch-
Indien mit deutschen Dieselmotoren bei einem
Wasserverdrang von nur 320/380 t zu einer Ge-
schwindigkeit von 16 Knoten bei der Fahrt in
ausgetauchtem Zustande gelangt ist; bei der
Unterwasserfahrt hat man sich dafiir aber auch
mit einer Geschwindigkeit von 9 Knoten be-
gniigt.

Das Streben der meisten Lander ging vor
dem Kriege dahin, einen Hochseetyp von un-
gefihr 1200 t Verdrang in untergetauchtem Zu-
stande zu entwickeln. Diese GroBe erschien not-
wendig fiir eine Geschwindigkeit von etwa
20 Knoten und fiir einen hohen Aktionsradius.
Erreicht sind jedoch in allen Idndern noch kaum
18 Knotet, trotzdem man an jene GréBe schon
herangekommen ist. Man wollte den Tauch-
booten, die fiir den Hochseekampf bestimmt

waren, eine Geschwindigkeit von etwa 20 Knoten
geben, um sie in dieser Beziehung den modernen
Schlachtschiffen ungefihr an die Seite stellen
zu konnen. Es liegt auf der Hand, daB jetzt
eine weitere GroBensteigerung schon ndtig ist,
um iiberhaupt erst 20 Knoten Geschwindigkeit
zu erreichen, Da inzwischen die Geschwindig-
keit der Schlachtschiffe bereits auf 22—23 Kno-
ten gestiegen ist, so wird dann eine weitere
GroBensteigerung zu erstreben sein, Diese
kommt nach den Erfahrungen dieses Krieges
erst recht in Frage, da die Verwendungsmog-
lichkeit des Tauchbootes sehr bedeutend an
Umfang zugenommen hat, (2631

Extreme Nasenbildungen bei Sdugetieren,
Von Dr, ALEXANDER SokoLOWSKY, Hamburg.
Mit neun Abbildungen,

Von dem Besitz einer Nase kann man erst
bei den Wirbeltieren sprechen. Aber die
ersten Anfinge in der Wirbeltierreihe verdienen
diese Bezeichnung durchaus noch nicht. Zu-
nachst sind es flache, am Kopfe gelegene, von
eigenen Nerven versorgte Gruben. Mit Ausnahme
der Rohrenherzen oder Leptocardier,
bei denen die Riechgrube unpaar ist, besitzen
alle tibrigen Fische paarige, mit Riechnerven
versehene Gruben, die bei den Selachiern
schon eine Nasenrinne zu dem Mundwinkel
verlaufen lassen,

Mit Zunahme in der Héhe der Organisation
der Wirbeltiere gestaltet sich die Nase immer
menschendhnlicher. Schon bei den Amphi-
bien 1iBt sich eine innere, mit dem Atmungs-
kanal kommunizierende Offnung nachweisen,
auch ist schon bei ihnen eine primitive Aus-
buchtung wvon Muscheln in den Knorpeln,
welche den Kanal stiitzen, nachweisbar. Bei
den Reptilien 1Bt sich ein Zusammenriicken
der Nasenkanile konstatieren. Diese werden
durch eine diinne, senkrechte Lamelle als’
Nasenscheidewand getrennt und von der Mund-
hohle durch eine Gaumenplatte abgeschlossen,
Weilliche, knorpelige, wenn auch noch wenig
entwickelte Muscheln besitzen die Nasen ‘der
Vogel. Durch drei knocherne Muscheln sind
alle Sidugetiere ausgezeichnet. Die Ausbildung
und Gestaltung einer Nase sowie der Unter.
schied in der Entwicklung der Nasenmuscheln
sind bei den einzelnen Siugerformen sehr ver-
schieden. An dem Aufbau der duBeren Nase
sind nach Wiedersheim, die prominierenden
Ossa nasalia, der knorpelige, zum Sie1?be1n--
system gehirige Scheidewandknorpel, sowie der
damit zusammenhingende Dachknorpel und
der Vomer beteiligt, Dazu kommen noch Knor-
pelstiicke, welche urspriinglich mit dem homo-
genen, aus einer soliden knorpeligen Doppel-:
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rohre bestehenden Knorpelskelett der dulieren
Nase eine zusammenhingende, einheitliche
Masse bildeten. Es handelt sich dabei um das
aus der vorderen Partie speziell des Dach-
knorpels differenzierte, in die Nasenfliigel ein-
gebettete System der Alar-Knorpel. Unter
dem EinfluB der AuBlenwelt und der dadurch
bedingten Anpassung der Organisation an die
Lebensverhiltnisse hat sich bei den verschie-
denen Siugerformen eine hochgradige Diffe-
renzierung in dem Bau der Nase geltend ge-
macht. Bei verschiedenen Sdugetieren hat sich
die Nasenbildung entsprechend der Differen-
zierung in Organisation und I.ebensweise in
auffallend extremer Weise entfaltet.

Im folgenden will ich eine Reihe von Sauge-
tieren geltend machen, bei denen eine extreme
Entwicklung in Bau und Funktion der Nase
nachweisbar ist.

Schon auf der tiefsten Stufe der Sdugetiere,
bei den Kloakentieren (Monotremata), lassen
sich solche Nasenspezialisten nachweisen. Zwar
kann man beim amphibisch lebenden Schna-
beltier (Ornithochynchus anatinus, Shaw) von
keiner eigentlichen Nasenbildung reden, denn
die beiden Kiefer nehmen bei ihm ein enten-
schnabelartiges Gepriage an. Beide Kinnladen
werden von einer hornigen Haut umgeben,
die sich nach hinten schildformig verbreitert.
Dieser Schunabel dient dem Tier als Seiher, um
damit das Wasser nach GenieBbarem zu durch-
stobern. Die Nasenoffnungen liegen auf der
flachen Oberseite etwas hinter dem Vorderrand.
Eine ganz andere Entwicklungsrichtung zeigen
aber in dieser Hinsicht die Ameisenigel
(Echidmdae). Bei ihnen sind die Kiefer zu
einem zylindrischen, nackten Schnabel ver-
langert, der eine vorn wurmférmige Zunge um-
schlieBt, Diese Familie zerfallt in zwei Gattun-
gen, Echidna und Zaglossus. Beide Formen
sind nach Kerbert plantigrade Bodentiere, die
bei Tage wahrscheinlich unterirdisch leben
oder sich wenigstens in Hohlen verstecken,
nachts aber zur Nahrungssuche aus ihren
Schlupfwinkeln herauskommen. Bei Echidna
hat sich ein gerader, kurzer Schnabel ausge-
bildet, wihrend der des Zaglossus linger und ab-
warts gebogen ist. Nach Kerbert weichen die
beiden Formen in ihrer Iebensweise vonein-
ander ab, indem Echidna Ameisen, Zaglossus
aber mit Vorliebe auch Erdwiirmer zu sich
nimmt, worauf der Unterschied in der Schnabel-
bildung zuriickzufithren ist. Wihrend die
Echidnaarten iiber Australien und Tas-
manien verbreitet sind, ist die Heimat der
Arten der Gattung Zaglossus Neu - Guinea.

Auch unter den Beuteltieren gibt es ver-
schiedene Formen, die sich durch eine riissel-
artige Verlangerung des vorderen Kopfteiles
auszeichnen, Als solche seien der Nasen-

beuteldachs (Perameles nasuta, Geoffr.) aus
Neuguinea und der Riisselbeutler (Tarsipes
rostratus, Gervais) von der Westkiiste Austra-
liens genannt., Wihrend der erstere sich in
kianguruhartiger Weise vermittels seiner ver-
lingerten HintergliedmaBen hiipfend auf dem
Boden fortbewegt, ist der letztere ein zier-
liches ‘I'ierchen, das sehr geschickt zwischen den
Zweigen der Biaume umherklettert, Hs besitzt
eine lange diinne, wurmférmige Zunge, die es
in die Bliiten steckt, um daraus die darin be-
findlichen Insekten hervorzuholen,

Die Ordnung der Insektenfresser ent-
hilt ebenfalls verschiedene Siugerformen, die
sich durch eine nasenformige Verlingerung der
Schnauze auszeichnen. Schon unser Maul-
wurf (Talpa europaeca, L.) laBt eine riissel-
formige Schnauze erkennen, die ihm bei seinem
Withlgeschaft sehr gute Dienste leistet, da er
sie zum Herauswerfen der Erde als Werkzeug
benutzt, In noch weit hoherem Mafe gilt das
fir den Sternmaulwurf (Condylura cristata,
L.), der an den Ufern des Columbiaflusses
lebt. Sein dicker, von einer Furche durch-
zogener und nackter Riissel ist vorn abgesetzt
und wird mit einem Kranze von 17 knorpeligen
Hautzacken umgeben. FEine auffallende Riissel-
bildung zeigen auch die Spitzhérnchen
(Tupaiidae). Dieselbe befihigt. sie, geschickt
Insekten aus den Spalten und unter der zer-
kliifteten Rinde der Aste hervorzuholen. Han-
delt es sich bei den letzteren um Baumbewohner,
so leben die merkwiirdig geformten Riissel-
springer (Macroscelididae) auf dem Erdboden.
Die bekannteste Art ist die Elefantenspitz-
maus (Macroscelides proboscideus, Shaw), die
Afrika bewohnt, Der Riissel dieser Geschopfe
zeigt an der Wurzel einen ziemlich starken
Haarkamm, wihrend er an der Spitze nackt ist.
Auch sie benutzen ihren Riissel zum Heraus-
holen der Insekten aus Ritzen und Spalten.

Die auf tiefer Stufe im Stamme der Insekten-
fresser stehenden Borstenigel (Centetidae)
haben ebenfalls riisselformige Schnauzen. Der
nur auf Madagaskar heimische Taurek
(Cenletes ecaudatus, Schreber) zeigt eine sehr
spitze Nase. Seine Nahrung besteht aus In-
sekten, Wiirmern, Schnecken und Friichten.
In der Linge des Riissels wird er noch von den
SchlitzrubBllern (Solenodon), zu denen der
kubanische Almiqui (Solenodon cubanus, Pe-
ters) gehort, iibertroffen. Auch unsere zierlichen
Spitzmause (Soricidae), zu denen die Haus-
spitzmaus (Crocidura russulus, Herm.) und
die Waldspitzmaus (Sorex araneus, L.) ge-
horen, lassen, wie schon ihr Name sagt, eine
spitz geformte Riisselbildung erkennen: Einen
sehr beweglichen Riissel tragt der Desman
(Myogale moschata, Pall.), dessen Heimgebiete
im Stidosten Europas liegen, Er versteht sebr
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geschickt mit seinem nach allen Seiten kriimm-
baren Riissel Regenwiirmer und andere kleine
I'iere zu erhaschen, um sie nach Elefantenart in
das Maul zu schieben.

Fiir die Insektivoren ergibt sich mithin,
daB sich bei ihnen zahlreiche Riisseltriger unter
den verschiedenen Arten finden. Hier ist es
die Eigenart der Nahrung, die aus fliichtigen
Insekten besteht, die eine Verlingerung des
Schnauzenteiles des Kopfes verursacht hat.

Ginzlich andere Organisationsverhaltnisse
lassen sich in bezug auf die Umbildung der
Nase bei den Flattertieren (Chirvoptera) nach-
weisen, Bei ihnen findet sich zwar keine Riissel-
bildung, sondern eher eine Verkiirzung der
Kieferteile des Schidels, dafiir tragt aber die
Nase hdufig hochst eigenartig geformte An-
hingsel in Form von Hautwucherungen, die
mit dem fein entwickelten ‘Tastsinn dieser Tiere

" Abb. 349.

Kopl ciner Blattnase nach Haeckel.

in Beziehung stehen. Die durch diese Nasen-
bildung ausgezeichneten Flattertiere, die Blatt-
nasen (Phyllostomidae), kennzeichnen sich durch
hiutige Nasenaufsitze, deren Form bei den ver-
schiedenen Arten eine sehr wechselvolle ist.
Diese Nasenaufsitze bestehen im wesentlichen
aus einem mehr oder minder entwickelten Haut-
blatte (Abb. 349). In seiner einfachsten Form
zeigt es sich als eine quer iiber die Nasenspitze
verlaufende Hautfalte. Ist dasselbe aber voll-
stindig, so setzt es sich zusammen aus Huf-
eisen, Langskamm und Lanzette. Hinter den
Nasenlochern kommen aullerdem, nach Brehm,
bei den Mitgliedern dieser Gruppe vielfach eigen-
tiimliche Vertiefungen und Locher und um die
Nasenhaute, auf Lippen und Wangen regel-
miBig gestellte Fleischwarzen vor. Hochst-
wahrscheinlich dienen sie zur Schirfung des
Geruchs- und Gefiihlssiunes.

Eine allerdings ebenfalls extreme, aber
nach ganz anderer Richtung hin organisierte
Nasenbildung findet sich bei den Zahnarmen
(Edentata). In der Ordnung der Twbulidentata
(Orycteropodidae Auct,) mit dem einzigen Genus

Orycteropus (Abb. 350) findet sich eine auf-
fallende Verlingerung des in seinem Gesichts-
teil rohrenférmig gestreckten Schadels, Dieser
zeichnet sich nach Weber durch die Aus-
dehnung des fazialen Teiles des Lakrymale,
die geringe GroBe der Intermaxillaria, welche
durch die bedeutende Entwicklung der Maxil-
laria und Nasalia von dem Frontaliagang ge-
trennt sind, aus.

Das Erdferkel ndhrt sich von Insekten und .
Termiten. Es fuhrt eine nichtliche ILebens-
weise. Diesem Umstand entspricht das Ge-
ruchsorgan des Tieres. Nach Heck erreicht das
periphere Geruchsorgan des Erdferkels viel-
leicht die stirkste Entwicklung unter allen
Saugetieren. Der Kopf des Erdferkels ist zu
einer walzenformigen Schnauze verlangert, die
durch eine Art Endscheibe etwas Schweine-
artiges erhilt. Der Zweck der letzteren wurde

Abb. 350,

Erdferkel (Orycteropus acthiopious, Lundevall).

mir bel der Beobachtung eines im Hamburger
zoologischen Garten gehaltenen Exemplars ver-
standlich. Das Tier stemmte namlich vor dem
Graben die breite Schnauze auf den Boden
und zog die Luft dabei eih. Es hatte durchaus
den Anschein, als ob sich das Tier auf diese
Weise von der Anwesenheit der Ameisen, die
in der Freiheit seine Hauptnahrung ausmachen,
durch den Geruch iiberzeugen wollte. An der
Unterseite der Nasenlocher stehen gekriimmte,
nach auswiirts gerichtete Haarbiischel. Diese
werden als Tastorgane zur Orientierung bei
dem Wiihlgeschift funktionieren, haben aber
auch sicherlich den Zweck, die Ameisen von den
Nasengingen fernzuhalten. Das Graben geht
vermittels der Vordergliedmaflen mit grofler
Behendigkeit vor sich. Das Erdferkel wirft
dabei das Erdreich hinter sich und schleudert
dann die zwischen den Beinen aufgehiufte Erde
mit den Hinterbeinen zutiick. Die Lénge der
Schnauze erkliirt sich daraus, daB das Tier beim
Grabgeschiift diesen Teil seines Kopfes in die
ausgewiihite Erdhohle hineinsteckt, um durch
den Geruch nach Ameisen zu spihen. Die
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Ohren werden beim Graben dicht an den Kopf
gelegt. Ihre Lénge erklirt sich aus dem Um-
stand, daB das Tier beim Graben die langen
Lauscher nach hinten legt, so dal} keine Frde
hineinfallen kann, das Erdferkel aber durch
das Gehor Vorginge wahrzunehmen imstande
ist, “die sich hinter seinem Riicken ab::pieleu
Bei dem Grabgeschift leisten dem Tier die
breiten, hufartigen Nigel gute Dienste. Selbst
-die Form des ILeibes dient dem Wiihlgeschaft,
indem der Korper vorn schmichtiger als hinten
ist. Zur Aufnahime der Ameisen und I'ermiten
dient dem Frdferkel die lange und schmale
Zunge, die aber nicht wurmférmig, sondern
plattgedriickt, rinnenféormig gebildet ist. Sie
wird durch Speicheldriisen stets reichlich an-
gefeuchtet und dient zum Einschliirfen der
daran klebenden Ameisen und Termiten.

Die als Edentfata oder Zahnarme zusam-
mengefaliten Sdugetiere sind morphologisch
nicht gleichartig untereinander. Thre Uberein-
stimmungen im Bau beruhen demnach nicht
auf verwandtschaftlichem Zusammenhang, son-
dern sind als Konvergenzerscheinungen, be-
dingt durch dhunliche, mehr oder minder iiber-
einstimmende I.ebensweise, aufzufassen. Daher
kommt es, dafl auch in der Ordnung der Pholi-
dota, als deren einzige Vertreter die Schuppen-
tiere (Manidae) aufzufassen sind, die langge-
streckte Schiddelform der vorigen wiederzu-
finden ist. Wie bei den Erdferkeln, handelt es
sich auch bei den Schuppentieren um Insekten-
fresser. Infolge des Verlustes des Gebisses und
Ausbildung einer wurmformigen Zunge hat
sich bei ihnen der Schiidel wie bei den vorigen
strecken miissen. Die eigenartige Methode, die
an ‘der klebrigen ausgestreckten langen Zunge
haftenden Ameisen auf schliirfende Weise in
den Mund zu fiihren, hat zur Folge, daB die Kau-
muskulatur nur geringe Ausbildung zeigt, auch
fehlt am Schidel jede Grenze zwischen Orbita
und Temperalgrube, ferner fehlt der Jochbogen,
da nach Weber die Jochfortsitze des Maxillare
und Squamosum zu kurz sind, um einander zu
beriihren, und ein Iugale hichstens noch als
Rest ersterem aufsitzt. Die Schuppentiere,
deren Heimat sich iiber Asien und Afrika
erstreckt, leben vorzugsweise am Boden. Am
Tage liegen sie in selbstgegrabenen Hohlen, die
sie mit ihren groffen Grabkrallen ausscharren,
verborgen, bei Nacht schweifen sie umher, Mit
Ausnahme nur weniger Formen sind sie gute
Kletterer, auch haben sie die Fihigkeit, sich

aufzu rol lell ) (Fortsetzung folgt.) [210y)
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Uber Bau und Betrieb von Gaserzeugern,

Von Ingenieur H. HERMANNS.
Mit sechs Abbildungen.
(Schlull von Seite 567.)

Der Gaserzeugerschacht wird durch feuer-
festes Mauerwerk aufgebaut, das durch einen
aus Blechen genieteten oder, wie heute auch
vielfach tiblich, geschweillten Mantel zusammen-
gehalten wird. Die Niete werden in der Gegend
der Feuerzone innen versenkt. Die Hohe des
Schachtes richtet sich nach der Art der zu ver-
gasenden Stoffe: feinkdrnige Brennstoffe werden
ingeringerer Hohe aufgeschichtetalsgrobkornige.
Der innere lichte Durchmesser wird von der
geforderten Durchsatzleistung bestimmt. Die
feuerfeste Ausmauerung hat eine Stirke von
300—350 mm und kann in dem durch die
Hitze weniger beanspruchten oberen Teil des

Gaserzeugers diinner gehalten werden. Der
so entstehende Zwischenraum zwischen dem
Mauerwerk und dem Mantel kann durch

Schlackenwolle oder einen sonstigen geeigneten
Stoff von schlechter Warmeleitfahigkeit aus-
gefiillt werden,

Um das Anbacken von Schlacke an die
Winde des Schachtes zu verhindern, wird der
Schacht vielfach durch Wasser gekiihlt. Der
Kiihlwasserverbrauch eines Drehrostgaserzeugers
von 24 t/24 st Durchsatzmenge betrigt etwa
3—4 cbm/st, die sich um rund 50° C erwiirmen,
Es werden also stiindlich 4000+ 50 = 200 000
WE bei einem Kohlendurchsatz von 1000 kg
abgefiihrt. Setzt. man den durchschnittlichen
Heizwert der Kohle zu 6Gooo WE/kg, so er-
rechnen sich die durch den Kiihlwasserver-
200 000
6 000 000
= 3,3 v. H. der in den Krzeuger eingesetzten
Kohle. Die Ansichten iiber den Wert des Kiihl-
mantels sind daher geteilt. Erwihnt sei noch,

brauch herbeigefiihrten Verluste zu

dafl Rehmann den Vergasungswind iiber die

Wasseroberfliche im Kithlmantel fiithrt. Der
Wind reichert sich dabei mit Wasserdampf an, .
wodurch der Dampfzusatz eine entsprechende
Verringerung erfihrt.

Man geht in der Wasserkiihlung so weit,
daB auf eine Ausmauerung des Schachtes tiber-
haupt verzichtet wird. Neuerdings sind sogar
von verschiedenen Seiten erfolgreiche Versuche
gemacht worden, die Wirme des Gaserzeugers
regelmaBigen Dampferzeugung auszu-
nutzen. Die Gesellschaftfiir Gasfeuerungs-
technik in Dresden hat in der Wiener Gas-
anstalt 20 Dampfgaserzeuger aufgestellt, in
denen Koksabfall vergast wird. Der erzeugte
Dampf wird zum Teil zum Betriebe des Gas-
erzetigers selbst verwendet, ‘da die Koksver-
gasung einen sehr hohen Dampfzusatz verlangt.
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AuBerdem werden die Exhaustoren, die Venti-
latoren, die Pumpen der Reinigeranlage mit
dem {iiberschiissigen Dampf betrieben*).

Die Bestrebungen zur Vergasung feinkor-
niger Brennstoffe fiihrten zu einer bemerkens-
werten  Gaserzeugerkonstruktion, die, ent-
sprechend dem erhohten Widerstand, mit er-
hohtem Winddruck arbeitet. Der ganze untere
Teil des Erzeugers wird durch einen besonderen
Mantel luftdicht abgeschlossen. Der Wind
hat eine Pressung von 400—700 mm WS,
wihrend der Winddruck sonst sehr niedrig ge-
halten wird und beispielsweise beim Gaserzeuger
von Huth & Roéttger nur eine Hoéhe von
20 mm WS erreicht. In seinem unteren Teile
wird der Schacht durch Wasser gekiihlt. Das
Gas verlifit den Erzeuger durch den in der
Achse augeordneten Gasfang in senkrechter
Richtung. Bei den sonstigen Gaserzeugerbau-
arten wird es seitlich an der hichsten Stelle des
Schachtes unmittelbar unter dem Gewdlbe
abgeleitet.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die unge-
storte Arbeit und Wirtschaftlichkeit des Gas-
erzeugers ist die Beschickvorrichtung. Sie muf}
verschiedenen Anforderungen entsprechen:

1. Die Handarbeit mull sich auf wenige
Handgriffe beschrinken;

2. es mul} eine moglichst vollkominene Ver-
teilung des Brennstoffes iiber den ganzen
Schachtquerschnitt erreichbar sein und bei Be-
darf der Brennstoff an bestimmte Punkte in
groBeren Mengen hingelenkt werden konnen;

3. Gasverluste bei der Beschickung miissen
nach Méglichkeit vollstindig vermieden werden.

Diesen Bedingungen entspricht in beson-
derem MaBe der doppelte Glockenverschlull,
der in Abb. 351 dargestellt ist. Gegen den
Schacht ist der Beschickraum durch eine heb-
und senkbare Glocke abgeschlossen, withrend
der AbschluB nach auBlen hin durch einen
leicht zu handhabenden Deckel bewirkt wird.
Durch Senken der Glocke auf verschiedene
Tiefen kann die Streuung entsprechend ver-
. dndert werden. Die Glockenbeschickvorrich-
tung wird heute in wenig voneinander ab-
weichenden Bauarten bei den meisten Gas-
erzeugern benutzt,

Zur Beschleunigung der Gaserzeugung wer-
den heute allgemein bei Heizgaserzeugern Ge-
blase benutzt, und zwar arbeitet man mit
Unterwind mit oder ohne Dampfzufuhr oder mit
Dampfstrahlgebliase. Der Wasserdampfzusatz
zum Unterwind soll, wie erwiihnt, die Bildung
fliissiger Schlacke verhindern, da diese die
Stocharbeit erschwert und die Ausmauerung
des Gaserzeugers angreift. Die Temperatur der

*) Siehe hierzu meinen Aufsatz in Dinglers Polyi.
Journal 1912, Nr. 31,

abziehenden Gase betrigt bei trockener Ver-
gasung 600—800° C und sinkt bei der Vergasung
mit Wasserzusatz auf 400—500° C.

Der Luftbedarf fiir die Vergasung der Koh-
len betrigt fiir je 1 kg nichtfliichtigen Kohlen-
stoffes 5,77 kg, der Dampfluftverbrauch 4,358 kg,
bestehend aus 3,858 kg Luft und o,5 kg Dampf.
Der Druck, mit welchem die TLuft in den Gene-
ratorschacht eintritt, #Andert sich mit der
Schiitthéhe und ist abhingig von der Kornung
des Brennstoffes, der Schmelzigkeit der Asche
und dem erforderlichen Gasdruck. Im allge-
meinen schwankt er zwischen 25 und 200 mm
Ws.

Zur Erzielung eines wirtschaftlichen und
ungestorten Betriebes der Gaserzeugung ist eine

Abb. 3s1.

Kohlenbeschickvorrichtung eines Gaserzeugers.

stindige Uberwachung durch Vornahme von
Vergasungsversuchen und durch Untersuchung
der Brennstoffe, der Brennstoffriickstinde und
des erzeugten Gases erforderlich. Diese Ver-
suche geben Aufschlul iiber den Wirkungsgrad
des Generators, die Ausnutzung der Brennstoffe,
die Zusammensetzung des Gases usw. und be-
diirfen einer sorgfaltigen Durchfiihrung.

Von erheblicher Wichtigkeit hinsichtlich
der Wirtschaftlichkeit von Gaserzeugeranlagen
ist noch die Gesamtanordnung sowie die Aus-
riistung mit Handarbeit sparenden Einrich-
tungen zum Heben und Befordern der Brenu-
stoffe und der Brennstoffriickstande. Na.tijrhch
richten sich diese letzteren nach den im ge-'
gebenen Einzelfall vorliegenden arthch'en Ver-
héiltnissen. Die Gaserzeuger werden in einer
geraden Linie aufgestellt, derart, dall sie aus
trichterformigen Vorratsbehiltern leicht und
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einfach mit den Brennstoffen beschickt werden
konnen. Abb. 352 zeigt die Behilter mit den Be-
schickvorrichtungen einer Gaserzeugeranlage der
Gewerkschaft Deutscher Kaiser in Bruck-
hausen.. Durch Offnung der VerschluBschieber
wird den Beschicktrichtern jedesmal die ange-
messene Brennstoffmenge zugefithrt. Zwischen
der Gassammelleitung und den AnschluBstiitzen
der Gaserzeuger werden zweckentsprechende
Behalter angeordnet, in denen sich der vom
Gas mitgerissene Staub absetzt.

Die Beschickung der Kohlenvorratsbehilter
wird bei groBlen Gaserzeugeranlagen meist durch
Greiferkrane bewirkt, Abb. 353. Aus den Eisen-
bahnwagen werden die Kohlen in Erdtrichter
geschaufelt und aus diesen mittels des Greifers
entnommen. Fiir groBe Entlademengen emp-
fiehlt sich die Verwendung von Wagenkippern
zur Entladung der Kohlen, deren Wirtschaft-
lichkeitsgrenze sich im allgemeinen zwischen
8o und 100 t/24 st bewegt. Diese Grenze kann
sich je nach der Hohe der iiblichen I,6hne nach
oben oder unten verschieben. Eine Steigerung
der Wirtschaftlichkeit der Kohlenforderanlage
TdBt sich durch zweckmaiflige Gesamtanordnung
dadurch erzielen; daf derselben auch die Heraus-
schaffung der entfallenden Verbrennungsriick-
stande iibertragen wird, welche in der Regel

durch eine bodenstindige schmalspurige Bahn
oder atich durch eine Handhingebahn in einen
Erdfiillrumpf gestiirzt werden.

Auch bei Anlagen geringerer Ausdehnung
wird heute auf weitestgehende Ausrustung mit
Hebe- und Férdereinrichtungen groller Wert
gelegt. Im allgemeinen eignet sich aber fiir
Anlagen dieser Art der Greiferkran viel weniger,
da er einerseits ziemlich grofle Anlagekosten
verursacht, andererseits auch hohe laufende
Betriebsausgaben fiir einen eigenen stindigen
Kranfithrer. In emner bemerkenswerten Anlage
neuerer Art, von H. Rehmann in Diisseldorf,
werden die Kohlen in einen Erdbunker ge-
schaufelt, iiber den das Kohlengleis hingefiihrt
ist.  An den Auslauf des trichterformigen
Bunkers schlieBt sich ein Becherelevator an,
der einen mit der Hand durch ein Haspel-
kettengetriebe fahrbar gemachten Behilter be-
schickt. Der Behilter wird von einem hoch-
liegenden Gleise getragen und jeweils iiber den
Gaserzeuger gefahren, dem eine Beschickung
zugefiihrt werden soll. Diese Anordnung ist
als sehr zweckmiBig zu bezeichnen, da durch
den einen fahrbaren Behilter eine der Anzahl
der Generatoren entsprechende Zahl von Be-
hdltern ersetzt wird, zu deren Beschickung
auflerdem noch ein Langsfordermittel erforder-

Abb. 352,

Hoghbehillteranlage mit Beschickvorrichtung.
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Abb. 353.

Kohlenfrderanlage mit Greiferkran.

lich sein wiirde. FEin weiterer Becherelevator
dient dazu, die in einem Erdtrichter gesammelte
Asche einem hochliegenden Sammelbehalter zu-
zufiihren, aus der die Riickstinde mittels einer
aufziehbaren Schurre in Eisenbahnfahrzeuge
abgezogen werden.

Die vorstehenden Ausfithrungen iiber Gas-
erzeuger*) vermochtén bei dem beschriankten
verfiigharen Raum naturgemifBl kein auch nur
annihernd erschopfendes Bild iiber den der-
zeitigen Stand des Gaserzeugerbaues zu geben.
Es sollten hauptsichlich die in Betracht kom-
menden Bau- und Betriebsverhaltnisse gestreift
und dem Fernerstehenden nihergebracht wer-
den. Vom Standpunkte der Volkswirtschaft
kommt dem Gaserzeuger insofern eine beson-
dere Bedeutung zu, als er einerseits minder-
wertige Brenn- und Abfallstoffe nutzbar zu
machen gestattet, anderseits die Kohlenschitze
unseres Bodens eine weitergehende Ausnutzung
erfahren als bei der direkten Verbrennung in
den {iiblichen industriellen Feuerungen. Schon
deswegen diirfte das Anwendungsgebiet des
Gaserzeugers in Zukunft noch eine wesentliche
Erweiterung erfahren. (2187)

*) Vgl. auch mieinen Aufsatz: Newere Siemens-
Maytin-Stahlwerke in Zeitschrift des Vereins deutscher
Ingeniewre 1914, S. 1553,

—

RUNDSCHAU.

(Das Erndhrungsproblem der Zukunft.)
(SchluB von Seite 575.)

Die VergroBerung der Ackerbauflachen und
die intensive Bewirtschaftung derselben, die
beide zweifellos in hohem Malle eine Steigerung
der Nahrungsmittelerzeugung der Erde herbei-
zufithren geeignet sind, haben aber beide eins
zur Vorbedingung: die Aufwendung groBer
Diingermengen, die allein, trotz gesteigerter
Entnahme von Nihrstoffen aus dem Boden,
diesen vor einer Verarmung an solchen bewahren
kénnen, die mit einer raschen Abnahme der
Ernteertrige gleichbedeutend sein miilte. In
der Hauptsache erscheint also das Problem der
zukiinftigen Emihrung der Menschheit, soweit
sie durch Bodenerzeugnisse erfolgen muB, als
ein Diingerproblem, das in der einfachen Frage
gipfelt: Haben wir geniigende Mengen von Din-
ger zur Verfligung? Da nun von den Stoffen,
die dem Erdboden durch die Nutzpflanzen in
groflen Mengen entzogen werden, und die man
deshalb durch Diingung immer und immer
wieder ersetzen mub, der Stickstoff der weitaus
wichtigste ist, so vereinfacht sich die Frage noch
weiter zu der, obwir geniigende Stickstoffmengen
zur Verfiigung haben.

Diese Frage kann nun mit sehr groBer Sicher-
heit bejaht werden. Die Stickstofifrage, die zu-
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erst auftauchte, als man das Zurneigegehen der
groflen natiirlichen Salpeterlager in Chile er-
kannte, ist gelést und damit zum guten Teile
auch die Frage nach der Sicherstellung der Er-
niahrung der Menschheit. Ein sehr wichtiger
Teil der oben erwihnten Entscheidungsschlacht
im Da&anska:npfe der Menschheit ist geschlagen
und hat mit einem Siege menschlicher Wissen-
schaft und Technik geendet. Die gewaltigen
Stickstoffmengen der Atmosphidre haben wir
erobert, jede erforderliche Menge kénnen wir
jederzeit mit Hilfe des elektrischen Stromes und
der chemischen Technik dem ILuftmeere ent-
reillen und dem Erdboden zufiihren, ohne dal
wir befiirchten miiBten, daB} der Stickstoffvorrat
der Erde dadurch nennenswert vermindert
wiirde. Gerade durch den Krieg ist die Stick-
stoffgewinnung aus der Luft in einer Reihe von
Léndern in einer Weise gesteigert worden, daf3
mit dem Aufhoren des Riesenbedarfes an Stick-
stoff fiir Zwecke der Explosivstofferzeugung der
Landwirtschaft gewaltige Stickstoffmengen wer-
den zur Verfiigung gestellt werden konnen, die
wahrscheinlich geradezu einen Anreiz bilden
werden, von der extensiven Betriebsform zur
intensiven tiberzugehen und Neuland unter Kul-
tur zu nehmen.

Da es der Menschheit auch an den anderen
notwendigen Diingerstoffen, Kali, Phosphor,
Kalk usw., in absehbarer Zeit nicht fehlen wird,
so darf man zuversichtlich mit der Tatsache
rechnen, daB auch die sich rasch vermehrende
Menschheit in naherer Zukunft in der Tage sein
wird, sich von den Erzeugnissen der Mutter Erde
zu erndhren, und man koénnte nun mehr oder
weniger genaue Schitzungen und Berechnungen
dariiber anstellen, wie lange sie das konnen wird,
wobei man mogliche VergroBerung der Acker-
baufliche und mégliche Ertragssteigerung auf
die Fldcheneinheit durch reichliche Diingung
und intensive Bewirtschaftung zugrunde zu

“legen hitte, wahrend man die Stickstofffrage
ausschalten und Ertragssteigerung durch Heran-
ziichtung besonders ertragreicher Tiere und
Pflanzen als nicht bedeutungsvoll genug ver-
nachlissigen konnte. Man kann sich aber solche
Rechnung, in welche schon die doch recht un-
sichere Schnelligkeit der Bevilkerungszunahme
auf der Erde einen schwerwiegenden Faktor der
Unsicherheit hineintragen miiBte, auch sparen.
Es interessiert ndmlich zundchst gar nicht, zu
wissen, welche Bevolkerungsmenge mit den bei
hochstmoglicher Ausnutzung aus dem Erdboden
erzeugbaren Nahrungsmitteln ernilirt werden
kann, denn wir haben noch einen anderen Weg,
die Nahrungsmittelerzeugung der Erde zu stei-
gern: die Nahrungsmittelerzeugung in Fabriken
unter Umgehung des Erdbodens.

«Dieser Weg ist allerdings erst eben l)eschrlt
ten, noch steckt die ErschlieBung neuer, bisher

noch gar nicht ausgebeuteter Quellen , kiinst-
licher Nahrungsmittel in den Kinderschuhen,
aber die bisher erzielten Erfolge lassen doch die
Auffassung sehr berechtigt erscheinen, daBl zwar
die Erzeugung kiinstlicher Nahrungsmittel die
Bodennutzung nicht iiberfliissig machen, nicht
ausschalten wird, wie es, in etwas anderer Form
allerdings, ein Bellamy einmal triumte, daB
sie aber doch berufen sein diirfte, die zukiinftige
Ermidhrung der Menschheit wesentlich zu beein-
flussen, sie zu sichern und den Raum fiir alle'zu
erweitern. &

Im Grunde genommen ist diese kiinstliche
Erzeugung von Nahrungsmitteln nichts weiter
als die landwirtschaftliche Nutzung des Acker-
bodens auch, die Umwandlung anorganischer
Stoffe in Nahrungsmittel durch Vermittelung
der Pflanze, nur dal} sich bei der kiinstlichen
Erzeugung der Vorgang statt auf dem Acker-
boden in dem zur Fabrik erweiterten Laborato-

.rium des Biologen und Chemikers abspielt. Ein

solcher Vorgang ist beispielsweise die Erzeugung
von Nihr- und Futterhefe, Mineralhefe, nach
dem Verfahren des Instituts fiir Girungs-
gewerbe in Berlin, denn die EiweiBstoffe dieser
Mineralhefe werden unter Verwendung ‘von
Ammoniumsulfat mit Hilfe von SproBpilzen er-
halten. Gegeniiber der landwirtschaftlichen Er-
zeugung von Eiweilstoffen hat das Verfahren
den wesentlichen Vorzug, daBl es sich auller-
ordentlich rasch abwickelt, dall gewissermalen
zwischen Saat und Finte nur wenige Stunden
liegen, dal} taglich mehrmals geerntet werden
kann, ganz unabhingig von den fiir die land-
wirtschaftliche Produktion so wichtigen Witte-.
rungs-und klimatischen Verhiltnissen. Und dabei
braucht man weder guten, fiir landwirtschaft-
liche Nutzung geeigneten Boden, noch {iberhaupt
eine nennenswerte Bodenfldache, denn das Fabrik-
grundstiick kann, angesichts der darauf mog-
lichen Erzeugung, garnicht in Betracht kommen.

Allerdings: ein idealer Fabrikationsvorgang,

' eine ideale Nahrungsmittelerzeugung ist die Her-.

stellung von Mineralhefe noch lange nicht. Es
handelt sich nicht um eine synthetische Erzeu-
gung von Eiweill, die wir zuzreit noch nicht
durchfithren konnen, sondern lediglich um eine
Umformung eines organischen Stoffes, des Zuk-
kers, unter gleichzeitiger Zufiihrung von Stick-
stoff aus dem Ammoniumsulfat. Dafl Ammo-:

' niumsulfat, das Nebenerzeugnis der Steinkohlen--

destillation, auch wertvollen Stickstoffdiinger

_ darstellt, der bei der Erzeugung der Mineralhefe.

der Landwirtschaft entzogen wird, kommt an-
gesichts des, wie oben ausgefiihrt, tiberreichlich

- vorhandenen Stickstoffes fiir das Erndhrungs-
- problem nicht so sehr in Betracht, da3 aber auch

Zucker, ein landwirtschaftlich erzeugtes Nah-
rungsmittel, zur Mineralhefefabrikation in gto-
Ber Menge verbraucht wird, ist natiirlich sehr
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vom Ubel und setzt den Wert der Mineralhefe
flir unser Erndhrungsproblem sehr herab, Man
wird deshalb bestrebt sein miissen, an Stelle des
Zuckers anderen Kohlenstoff zu setzen, der als
direktes Nahrungsmittel nicht in Betracht kom-
men kann, ehe man von der Mineralhefe einen
erheblichen EinfluB auf die Gesamterzeugung an
Nahrungsmitteln auf der Frde erwarten kann.
Ist aber erst diese:Frage gelost, und man darf
hoffen, dal} diese Losung nicht allzulange auf
sich 'warten lassen wird, und gelingt einmal, und
auch diese Hoffnung ist berechtigt, die ehemische
Synthese der Eiweilstoffe im GroBbetriebe,
dann_ werden Mineralhefe und synthetisches
Liweil die LiweiBerzeugung auf landwirtschaft-
lichem Wege erheblich verstirken, die Menge der
auf der Erde erzeugbaren Nahrungsmittel we-
sentlich erhéhen kénnen.

AuBer EiweiBstoffen brauchen wir aber zur
menschlichen Ermdhrung besonders auch Fette.
Thre Erzeugung auf landwirtschaftlichem Wege
konnen wir durch gesteigerte Viehhaltung ver-
mehren, und wir kénnen besonders in den Kolo-
nien sehr ertragreiche Fettpflanzen, wie die
Kokospalnie, in htherem Male anbauen als bis-
her, Die Lander, in denen tropische Fettpflan-
zen nicht gedeihen, konnen den Anbau heimischer
Olgewichse fordern, und schlieBBlich hat uns der
Krieg gelehrt, aus Obstkernen, Getreidekeimen
und anderen bisher nicht ausgenutzten Quellen
Fette zu schopfen. Aber dariiber hinaus kénnen
wir, dhnlich wie beim Eiweill, schon an eine
fabrikmaBige Frzeugung von Ietten denken,
wenn es auch hier mit der einfachen chemischen
Synthese noch recht weite Wege haben diirfte.
Auch hier werden uns Mikroorganismen, wie
besonders die oben erwiahnten Sprofipilze, helfen
konnen, in deren Zellen winzige Fetttropfchen
vorkommen. Zur Emihrung bediirfen die fett-
‘bildenden Kleinwesen allerdings auch wieder
der Kohlehydrate, und so wird man, ebenso wie
bei der Mineralhefe, an eine rationelle, die Land-
wirtschaft entlastende mikrobiologische Fett-
erzeugung im grofen Mafstabe erst herangehen
konnen, nachdem es gelungen sein wird, als
Nahrungsstoff, als Diinger fiir die Sprofpilze,
Kohlenstoffe zu finden, die als Nahrungsmittel
direkt nicht geeignet sind¥).

Der kiinstlichen Nahrungsmittelerzeugung
unter Umgehung der Landwirtschaft fehlt es
also zunichst an Kohlenstoff, nicht an Kohlen-
stoff liberhaupt, denn der findet sich auf der
Erde in tiberreichlichem MafBe, aber an einem
geeigneten Kohlenstoff, der durch die Mikro-
organismen rasch und mit hoher Ausnutzung in
Eiweil und Fett verwandelt werden kann, und
der nicht dem Bestande unserer anderen, auf
landwirtschaftlichem Wege erzeugten Nahrungs-
mittel” entstammt.

*)vgl. die Notiz aul 8. 500 dieser Nummer, (Schriftleitung.)

Synthetische Kohlehydrate gibt es mnoch
nicht, und es darf sogar bezweifelt werden, ob
die darauf beziiglichen bisherigen Iaborato-
rinmserfolge in absehbarer Zeit zur fabrikmBi-
gen Herstellung synthetischer Kohlehydrate
fithren werden. Aber grofle Mengen von Kohlen-
sdure haben wir, die fortwihrend von Milliarden
von Lungen und Millionen von Schornsteinen in
die Luft geblasen wird, und die auch in der Erd-
kruste in gewaltigen Mengen in fester Form auf-
gespeichert ist. Und wieder sind es Mikroorganis-
men, denen voraussichtlich die Aufgabe zu-
fallen wird, die Kohlensaure in der Erndhrung
dienende Kohlehydrate umzuwandeln. Die He-
fen und ihnen nahestehende Pilzarten konnen
das, wie oben ausgefiihrt, nicht, da sie nur orga-
nische Kohlenstoffe aufnehmen und in Eiweil}
und Fett umwandeln kénnen; aber viele Algen
konnen, weil sie Chlorophyll bzw. Chromophyll
besitzen, die Kohlensidure der Luft assimilieren,
und auch sie lagern in ihren Zellen neben stirke-
artigen Kohlehydraten Fette ab. Man kann
also zunichst die Aufgabe in Angriff nehmen,
geeignete Algenarten zu ziichten und sie ge-
wissermaBen mit Kohlensaure zu misten, um
sie dann als stirke- und fetthaltige Futtermittel
direkt als Tiernahrung zu verwenden, und man
kann weiter daran denken, aus den Zellen solcher
Algen neben dem Fett auch die Kohlehydrate
zu gewinnen, um sie wieder als Futter fiir Sprof3-
pilze zu verwenden, die sie in Eiweil} und Fett
umwandeln. Gelinge das, dann wiirde man
wenigstens zuniachst noch ruhig abwarten kon-
nen, ob sich synthetisch-fabrikmaBige Gewin-
nung von EiweiB, Fett und Kohlehydrat
durchfithren lassen wird, von denen man an-
nehmen darf, daB sie ohne weiteres' das Problem
der zukiinftigen Erndhrung der Menschheit auf
eine neue Grundlage stellen wiirden.

Noch sind wir nicht so weit, noch muB sich
die Erndhrung der Menschheit in der Haupt-
sache auf der Nutzung des Ackerbodens auf-
bauen, aber es ist doch ein erfreulicher Aus-
blick, daBl Mutter Erde fiir die Zeit, in . welcher
der Raum auf ihr einmal etwas enge wird, weil
ihre rein landwirtschaftlichen Krifte voll aus-
genutzt sein werden, der Wissenschaft und
Technik Mittel an die Hand gab, auch dann
noch Raum fiir alle zu schaffen, alle ihre zahl-
reichen Kinder zu ernihren. Aber nicht zu
sattem Ausruhen darf die Menschheit dieser er-
freuliche Ausblick verfihren. Gab uns Mutter
Erde auch Mittel in die Hand, ihre Nahrungs-
mittelerzeugung kiinstlich zu steigern, so wird
doch das Bibelwort vom Brote, das im Schweille
des' Angesichts gegessen werden soll, bestehen
bleiben, solange sich die Erde um die Sonne
dreht, und fiir das Brot, das vielleicht erst in
Generationen: nach uns gegessen werden wird,
werden unsere Zeitgenossen noch viel Schweild
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vergieflen miissen, denn mikrobiologische und
synthetische Nahrungsmittelerzeugung sind
zwei harte Niisse. Und wenn die Menschheit
sie geknackt haben wird, dann sollte des Anteils,
den der Krieg an diesem Erfolge gehabt hat,
nicht vergessen werden, er war ein Teil von
jener Kraft, die stets das Bose will und stets
das Gute schafft! O. Bechstein. [

Der Goldene Schnitt. Der Prometheus bringt in
Jahrg. XXVIII, Nr. 1419, S.209 und 1420, S. 23I,
einen Aufsatz von Dr. Hubert Jansen: Der
Goldene Schnitt in Kunst und Handwerk.

Es wundert mich, dall darin nicht der Naherungs-
zahlen fiir den Goldenen Schnitt Erwihnung getan wird,
die sich aus der Zahlenreihe 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,
80, 144, 233, 377, 610, 987 usw. ergeben. Wie leicht zu
erkennen, ist in dieser Zahlenreihe von der 3 ab jede
Zahl gleich der Summe der beiden vorhergehenden.

5 : 8 = 8 : 13 ist noch auffillig unrichtig. 144 : 233
= 233 : 377 macht aber schon den Eindruck anni-
hernder Richtigkeit. Inder Umformung kann man durch
Zusetzung der Differenz 1 lauter richtige Gleichungen
bekommen. Das sonderbare ist nur, daB es abwechselnd
41 und — 1 ist.

1 =022 —1= 3
2o b g e 0
BB it e 24
g 13 = 8 41= 63
8Bl 128 ] = 168
13+ 34= 21 4+ 1= 442
Y RO U F e Sl 50 5 1]
34+ 89= 55* + 1= 3026
55144 = 8o —r1=""7'020
89233 =144 +1= 20737
T44+377 =233 — 1= 54288
233610 = 3772 4+ 1= 142130
377 " 987 = 610 — 1 = 372099

und so weiter. Oskar Beckmann.

[2504]

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Mikrobiologische Fettgewinnung*). Die Fihigkeit
der Fettbildung ist nicht anf die héheren Pflanzen
beschrinkt, sondern ist auch bei den allerniedrigsten
pflanzenartigen ILebewesen, Bakterien, Hefen und
Schimmelpilzen verbreitet. Die Tuberkelbazillen z. B.
speichern groBe Mengen von Fett auf. Dies gereicht
allerdings der Menschheit nur zum Schaden; es gibt
aber unter den Mikroben auch Arten, deren Fettbildung
Sman praktisch auszunutzen im Begriffe steht. Am
Berliner Institut fiir Gidrungsgewerbe sind unter Prof.
Delbriicks Leitung augenblicklich Versuche iiber
die Ziichtung von Fetthefen im Gange. Und neuer-
dings hat Prof. Lindner bei dem hefeiihnlichen
Pilz Endomyces vernalis eine Fettbildung entdeckt,
die so erheblich ist, daB an ilire gewerbliche Ausbeutung
gedacht wird. Endomyces wurde schon vor 25 Jahren
von Dr. Ludwig in den milchigen Saftfliissen der
Fichen, Birken und Hainbuchen aufgefunden. Der
Pilz wird in den verschiedensten Zuckerldsungen kulti-

*) Die Namrws'ssemshaﬂm 1917, S. 153.

viert und bedarf als Stickstoffquelle eines Zusatzes von
schwefelsaurem Ammoniak. Von den Hefepilzen unter-
scheidet er sich hauptsdchlich dadurch, daB er keine
alkoholische Girung hervorruft. Ein Teil des Zuckers
aus der Néhrlésung wird zur Fettbildung verbraucht.
Der Fettgehalt der trockenen Pilzmasse betriigt etwa
479, Prof. Lindner rechnet jedoch auf eine gewerh-
liche Ausbeute von 50-—609), Fett, denn durch geeignete
Zusammensetzung der Nihrbdden liBt sich die Fett-
bildung steigern. Der getrocknete Pilz liefert ein fett-
und eiweiBreiches Nahrmittel. Prof. Marcusson
fand ein chemisches Verfahren, um das Ol aus den
Zellen zu gewinnen. Es soll dem Oliven- und Palmol
dhnlich sein und sich auch zur Bereitung von Natron-
und Glyzerinseifen eignen. Um die mikrobiologische
Fettgewinnung gewerblich zu betreiben, wird es haupt-
siichlich auf die Beschaffung billiger Nihrldsungen an-
kommen. Ob sich pflanzliche Abfille, Abwisser und
Jauche fiir die Kulturen werden verwenden lassen,
muf erst die Zukunft lehren. Die fettbildende Titig-
keit des Endromycespilzes 1dBt sich aber auch im Haus-
halt ausnutzen. Auf einer schwach gezuckerten Kar-
toffel- oder Gemiisesuppe bildet der Pilz nach einigen
Tagen eine fettige Kahmhaut, die sahnig und angenehm
schmeckt, wenn man sie durch Wiissern von der
anhaftenden Nihrlosung befreit. L. B, [2490]

Island, die dicht unter dem nordlichen Polarkreise
gelegene diinische Insel, ist ein nur diinn bevélkertes
Land, dessen Einwohnerzahl im verflossenen Jahrhun-
dert durch schwere Seuchen, starke Auswanderung
und zum Teil auch durch Trunksucht zuriickgehalten
worden ist. Die ersten Arbeiten der erst im Jahre 1874
errichteten islindischen Volksvertretung, des Althings,
waren denn auch auf Hebung der Volksgesundheit ge-
richtet*), und die Einteilung des Landes in 21 drztliche
Bezirke und die Errichtung einer Schule fiir Arzte und
Hebammen haben auch eine starke Abnahme der Be-
volkerungssterblichkeit zur Folge gehabt. Wihrend
von 1000 Menschen auf Island in den Jahren 1831 bis
1840 durchschnittlich 31,0 jahrlich starben, 1861 bis
1870 durchschnittlich 32,7 — fiir das Steigen der Sterb-
lichkeitsziffer in dieser Zeit wird die Trunksucht ver-
antwortlich gemacht —, war die Sterblichkeit in der
Zeit von 1891 bis 1900 auf 17,9, von 1901 bis 1910 auf
16,1 zuriickgegangen, und die letzten Jahre haben einen
weiteren Riickgang auf nur 13,0 gebracht. Demgegen-
iiber steht allerdings eine starke Abnahme der Gebur-
tenziffer, die im Jahre 1831 bis 1840 noch 40 auf
1000 Einwohner jihrlich betrug, 1861 bis 1870 noch
37,5, 1891 bis 1900 noch 31,0 und 1901 bis 1910 noch
27,6, Die Bevélkerungszahl ist deshalb nur langsam
gestiegen. Island hatte 47 ooo Einwohner im Jahre
1801, 69000 im Jahre 1870, 78 coo im Jahre 1901,
85 000 im Jahre 1910, und heute wird es von etwa
88 000 Menschen bewohnt. Noch im Jahre 1850 wohnte
die gesamte Bevilkerung auf dem Lande, mit Aus-
nahme der etwa 1100 Einwohner der einzigen und
Hauptstadt Reykjavik. Von einigen Tausend Fischern
an der Kiiste abgesehen, erniihrte sich die gesamte Be-
volkerung durch Vieh-) besonders Schafzucht, und
dieses biuerliche Element ist der Zahl nach bis heute
fast unveriindert geblieben; der Bevilkerungszuwachs
wandte sich, soweit er nicht auswanderte — heute be-
trigt die Auswanderung nur noch 100—200 Képfe
jihrlich — dem Fischfange zu und veranlafte die Ent-

*) Weltwirtschaftliches Archiv 1917, Heft 1, S, 1,
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stehung von Kleinstddten. In solchen mit mehr als
300 Einwohnern wohnten im Jahre 1800 nur g 300 Men-
schen, im Jahre 1ot schon 15200, und ihre Zahl stieg
rasch weiter anf 27 400 im Jahre 1910 und 30 yoo im
Jahre 1914. Reykjavik zdhlt heute 14 ooo Einwohner,
Der Schafbestand der landlichen Bevélkerung hat sich
von 150000 Stiick im Jahre 1804 auf etwa 600 000
Stiick im Jahre 1002 vermehrt, der Rindvieh- und
Pferdebestand ist nicht wesentlich gewachsen — immer-
hin konnten von 1goo ab jihrlich 150 0coo kg Butter
nach England ausgefiihrt werden —; die Fliche des
bebauten Landes hat aber ebenfalls wesentlich zu-
genommen. Die Verkehrsverhiiltnisse Islands sind
nicht glinzend, obwohl an ihrer Verbesserung seit 1874,
seit das Land eigene Finanzverwaltung besitzt, lebhaft
gearbeitet worden ist. Der Kiistenverkehr wird durch
Dampfer besorgt, die rings um die Insel fahren, 30
Leuchttiirme sind vorhanden, die Stadt Akureyri be-
sitzt einen Hafen, in Reykjavik ist ein solcher im Bau,
in zahlreichen anderen Kiistenplitzen sind Landungs-
briicken fiir Dampfer vorhanden, seit 1891 sind Land-
straBen und Briicken gebaut worden, seit 1906 steht
Island durch ein Telegraphenkabel mit Furopa in Ver-
bindung, und das Landesinnere besitzt ein ausgedehntes
Telegraphen- und Fernsprechnetz., Eisenbahnen fehlen
ganz, Ein anschauliches Bild von der Sorge fiir das
Verkehrswesen gibt die Tatsache, daB der Efat des
Jahres 1012 von den auf 1400000 Kronen ver-
anschlagten Gesamteinnahmen mnicht weniger als
710 000 Kronen fiir LandstraBen, Briicken, Post,
Telegraphie, Dampfschiffahrt und Leuchttiirme vor-
sah. Vor etwa 100 Jahren wurde die Insel von

Schiffen mit insgesamt etwa 4000 t im Jahre an-

gelaufen, 1910 von etwa 100000 t und 1913 von etwa
130 000 t. Die Ausfuhr Islands —neben Wolle, Hammel-
fleisch und Butter besonders Fische, von denen im
Jahre 1915 fast 64 ooo t ausgefithrt wurden — betrug
im Jahre 1848 nur 2z Mill. Kronen, 1895 war sie auf
7 Mill. und 1904 auf 0,8 Mill. gestiegen, im Jahre 1913
erreichte sie schon 19,1 Mill. Kronen, und fiir 1915 wird
sie sogar auf 34 Mill. Kronen geschiitzt, Die Einfulr
iibersteigt die Ausfuhr um ein bedeutendes, schon
allein deshalb, weil jihrlich etwa 110 000t Kohle und
50000t Salz eingefiihrt werden miissen. Durch das
seit 1912 bestehende Verbot der Einfuhr geistiger Ge-
trinke — seit 1915 diirfen solche im Lande nicht mehr
verkauft werden — wurde die Einfuhr um 1/, Mill
Kronen jihrlich herabgesetzt, und durch die seit 1910
eingefiihrte Verwendung des Betons zum Wohnhaus-
bau ist die friihere Einfuhr von Baumaterial von 2 Mill.
Kronen auf ctwa die Hilfte zuriickgegangen. Die Fi-
nanzen Islands sind, an europiischen Mallstiben ge-
messen, unglaublich gesund; denn das Land, das 1915
iiber 2,7 Mill. Einnahmen hatte, ist durch Staatsschul-
den nicht belastet, sondern besitzt noch ein Guthaben
von 0,4 Mill. Kronen. Die Steuern sind sehr méiBig, die
Sparkasseneinlagen steigen rapid — 1,4 Mill. Kronen
1895, 3,1 Mill. 1904, 6,2 Milll 1910 und 18 Mill. Kronen
im Jahre 1915 —; das Nationalvermdgen wird fiir 1915
auf etwa go Mill. Kronen geschiitzt; die islindische
Fischerei erscheint in solchem MaBe steigerungsfihig,
daB man in Island schon daran denkt, recht bald Nor-
wegen als Fischausfuhrland eingeholt zn haben; un-
verritzte Kohlenfelder soll es auf Island auch geben,
und so scheint Island berufen, schon bald aus der
Aschenbridelrolle berauszutreten, die es bisher in der
Weltwirtschaft gespielt hat, 0. B. [a472]

Betrachtung des Weltalls mit dem gréBten Fernrohr,
Auf der Mount-Wilson-Sternwarte in Siidkalifornien
wird demniichst das gréfte Fernrohr der Welt der
Benutzung iibergeben werden kénnen, dessen hundert-
zolliger Reflektor mit seinem Durchmesser von rund
21/, m alle bisherigen optischen Hilfswerkzeuge der
Sternforscher weit hinter sich liBt. Die amerikanischen
Astronomen versprechen sich von der Einfiihrung ihres
neuen Riesenfernrohres Wunderdinge, und der ILeiter
der Mount-Wilson-Sternwarte, Professor Georges
E. Hale, hat jiingst einem Vertreter der amerika-
nischen Presse mitgeteilt, zu welchen Forschungen
er das neue Riesenfernrohr in erster Linie verwenden
wird. Er fithrte auns, dall mit unbewafinetem Auge
am ganzen Himmel etwa sooo Sterne zu sehen seien,
und daB nach den jiingsten Schitzungen an Sternen
bis zur 20. GroBe iiber 20 Millionen mit Hilfe des
sechzigzolligen Reflektors, den die Mount-Wilson-
Sternwarte bislang benutzt, sichtbar gemacht werden
kénnten. Der neue Riesenreflektor wird nun nach
seiner Schiitzung mnoch lichtschwiichere Sterne der
Beobachtung zuginglich machen, und zwar an die
hundert Millionen, von denen viele auBerhalb des
bisherigen Sehbereiches des Menschen liegen. Beson-
dere Aufmerksamkeit wird einer Frage gewidmet
werden, die fiir den Bau und die GriBe des Weltalls
entscheidend ist, ndmlich der rbtlichen Firbung des
Lichtes mancher Sterne. Je grofler und michtiger
die Fernrohre der Astronomen werden, desto weiter
konnte der Forscher die Grenze des Weltalls ziehen.
Wiiren die Sterne gleichmifBig im Weltraum verteilt,
so miifite die Anzahl der Sterne, die ein neues, mich-
tigeres Fernrohr der Sichtbarkeit erschlieBt, mit dessen
Sehkraft zunehmen, Tatsichlich aber hat sich heraus-
gestellt, daB die Zunahme der Sterne an der jeweiligen
Grenze der Sichtbarkeit durch ein Fernrohr geringer
ist, als unter dieser Voraussetzung zu erwarten wiire.
Nun hat Kapteyn darauf hingewiesen, dall dies
nicht notwendig an dem Seltenerwerden der Sterne
an der sogenannten , Grenze'' unserer Sternenwelt zu
liegen braucht, sondern dal ihr Licht zerstreut sein
kann. Diese Zerstreuung des Lichtes ferner Sterne
soll auf kleinsten Teilchen beruhen, die im Weltraum
schweben. Was die Verteilung solcher Teilchen im
Weltraum fiir das Licht bedeutet, kann man aus einem
Vergleicll mit irdischen Verhiltnissen ersehen: wenn
die Luft durch Rauch getriibt ist, erscheint die Sonne
gerdtet. Aus diesem Grunde ist es von grofer Wichtigkeit
fiir den Astronomen, wenn er einen Stern mit rotem
Lichte auffindet. Das rote Licht kaun seinen Ur-
sprung in dem Sterne selbst haben und spriiche dann
fiir dessen Alter, es konnte sich aber auch um Licht
handeln, das nach der K apte ynschen Erklirung
zerstreut ist und darum rot wirkt. Anscheinend finden
sich nun unter den besonders fernen Sternen mehr
Sterne mit rotem Lichte als unter den nédheren, und
da das neue Riesenfernrohr gerade die fernere Ster-
nenwelt erschlieBen wird, wird es in Verbindung
mit dem Spektroskop Beitriige zur Beantwortung der
wichtigsten Fragen liefern, Einer anderen Frage
gedenkt Hale gleichfalls mit dem neuen Riesen-
fernrohr nachzugehen, nimlich der der belt_ien Stern-
strome, die — gleichfalls nach der Anschauung Kap -
teyns — sich anscheinend in der Nihe der Milch-
straBe schneiden. Der grofere Sehbereich des hundert-
zélligen Reflektors wird auch hier neue Aufklarung
bringen, SchlieBlich sollen auch noch die Sternhaufen,
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die bisher mit dem sechzigzélligen Reflektor unter-
sucht wurden, mit dem hundertzolligen beobachtet
werden, und ebenso soll es mit den Nebeln geschehen,
deren Drehbewegung fiir den Astronomen besonders
wichtig ist. i [2413]

Die Industrialisierung Indiens. Die indische Re-
gierung hat im Jahre 1916 einen Ausschull eingesetzt,
der die Frage einer Entwicklung der indischen In-
dustrie priifen soll und dariiber im Sommer 1917 einen
Bericht erstatten wird. FEr soll insbesondere unter-
suchen, ob neue Gebiete zur Anlage indischen Kapitals
in der Industrie und im Handel vorhanden sind und
ob die Regierung die industrielle Entwicklung in
irgendeiner Weise férdern kann. Man denkt daran,
eine’ Schutzzollpolitik zugunsten der indischen In-
dustrie ins Leben zu rufen. Hauptsichlich soll der
Ausschull seine Aufmerksamkeit auf die Baumwoll-
industrie und ihre Zukunft in Ostindien richten. Es
handelt sich hier um eine Umwilzung, die fiir die
gesamte Weltwirtschaft von grofler Bedeutung ist.
Herbeigefiihrt ist diese Umwiilzung durch den Krieg.
Ostindien hat mit seinen iiber joo Mill. Einwohnern
einen sehr groflen Bedarf an Industrieerzeugnissen
und besonders an Banmwollwaren, Es war bisher
nicht imstande, seine Baumwollwaren selbst zu er-
zeugen, weil das indische Kapital sich von industriellen
Unternehmungen zuriickhielt, und weil die Erfahrung
i der Fabrikation fehlte. Von der sehr bedeutenden
indischen Erzeugung an Baumwolle und Jute ging
daher der groite Teil ins Ausland, namentlich nach
GroBbritannien und Japan. Indien war dafiir der
beste Abnehmer der Erzeugnisse der britischen Baum-
wollindustrie. Diese hat walrscheinlich iiber die
Hilfte ihrer gesamten Erzeugnisse regelmiiflig nach
Indien ausgefiihrt. Beispielsweise hatte die Ausfubr
von Baumwollwaren von Grofbritannien nach Indien
im Jahre 1013/14 einen Wert von annihernd goo Mill.
Mark. Die Einfuhr von industriellen Erzengnissen
aller Art aus Grolbritannien hatte einen Wert von
iiber 11/, Milliarden Mark. Diese Zahlen lassen ohne
weiteres erkennen, welche sehr grofie Bedeutung Indien
als Absatzgebiet fiir die britische Baumwollindustrie
besaBl. Ohne dieses indische Absatzgebiet hiitte die
britische Baumwollindustrie niemals ihren hohen Stand
erreicht. Wihrend des Krieges ist nun die Einfuhr
aus GroBbritannien allmihlich sehr erheblich zuriick-
gegangen, weil die britischen Fabriken infolge des
Schiffsraummangels und infolge der starken Beschiifti-
gung fiir den Krieg und wegen Arbeitermangel nicht
mehr die gleiche Warenmenge wie friiher fiir die Aus-
fuhr iibrig hatten. Fiir 191 5f16 betrug die Einfuhr
aus Grolibritannien nach Indien nicht viel mehr als
die Hilfte von der des letzten Friedensjalires. Es ist
daher in Indien ein Mangel an Baumwollwaren ein-
getreten, der anderweitig auf dem Weltmarkt nur
schwer gedeckt werden kann. Deshalb bestand fiir
die indische Baumwollindustrie schon an sich ein
Anreiz zur Vergriferung der Frzeugung und zur Aus-
dehnung. Von der indischen TFrzeugung an Baum-
wolle sind 1914/15 bereits 409, 1915/16 aber 559/ in
Indien selbst verarbeitet worden. Fordert nun noch
ein Schutzzoll die indische Baumwollindustrie, und
wird sie durch andere RegierungsmaBunahmen angeregt,
80 wird in kurzem die ganze indische Baumwollernte
im Tande selbst verarbeitet werden, womit fiir Eng-
land der Bezug indischer Baumwolle unméglich wird.
AunBerdem wird die Finfuhr von Baumwollwaren
niemals wieder den gleichen Umfang wie vor dem
Kriege erreichen, vielmehr wird sie wahrscheinlich fort-
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wiihrend zuriickgehen. Ahnlich liegen die Verhiiltnisse
fiir andere Industrien Indiens, die sich jetzt entwickeln
werden. Wenn man bedenkt, wie sehr die Weltmacht-
stellung GroBbritanniens auf dem groBen Umfange
seines Handels mit Indien beruhte, so wird man er-
kennen, daB die Industrialisierung Indiens fiir das Insel-
reich einen sehr schweren Schlag bedeutet.  Stt. [2621]

Der Sudan als Gummierzeuger, In wie starkem
Mafle der Gummi ein notwendiger Bestandteil unseres
Wirtschaftslebens geworden ist, hat der Krieg mehr
als zur Geniige gelehrt. Deutschland war in der
Hauptsache auf die Einfuhr aus den Kolonien fremder
Linder angewiesen. Um sich davon frei zu machen,
wurden im letzten Jahrzehnt vor dem Kriege in den
eigenen afrikanischen Kolonien Gummibaumpflan-
zungen angelegt, die einen von Jahr zu Jahr steigenden
Ertrag lieferten. Der groBte Teil unserer Gummi-
einfuhr kam aber aus dem igyptischen Sudan, dessen
Gesamterzeugung zu 409, nach Deutschland exportiert
wurde. Nach Besetzung des Sudans durch die Eng-
linder wurde dem friiher hier herrschenden Raubbau
ein Ende gemacht, soweit sich dies bei den hab-
gierigen Fingeborenen, denen die hohen Gummipreise
des Weltmarktes ein neuer Ansporn zum stirksten
Ausnutzen der vorhandenen Gummiwaldungen war,
durchfiihren lieB. Die Bahn Chartum-El Obeid unter-
stiitzte sie noch in ihrer angeborenen Faulheit, indem
sie eine bequeme Wegschaffung des leicht gewonnenen
Rohgummis erméglichte, So entwickelte sich der
Sudan zum meist ausfithrenden Lande an diesem
kostbaren Gut, dessen Erzeugung in einer Menge von
20 Millionen Kilogramm im Jahre 1912 den Hochst-

" betrag erreichte. Bis zum Beginn des Krieges ging diese

Ausfuhrmenge wieder um ein volles Viertel zuriick, und
zu Beginn des Krieges sank sie ganz gewaltig, weil der
deutsche Kiufer ausblieb. FErst ganz allmihlich stei-
gerte sich der Bezug der Ententelinder im Laufe des
Krieges. Nunmehr ist die letzte Friedensproduktions-
zahl vom Jahre 1913 annihernd wieder erreicht. Nach
dem Kriege diirfte der Sudan auch fiir Deutschland
wieder das Hauptgummiland werden. K. M, [2581]

Urteile von Arzten iiber den Alkohol. Die nach-
stehenden Urteile stiitzen sich auf die jiingsten, d. h.
wiihrend des Krieges an Soldaten gemachten Erfah-
rungen. Der Alkohol verliert in den deutschen Laza-
retten immer mehr von seiner friitheren Bedeutung. Der
Chef des Feldsanititswesens aus dem Groflen Haupt-
quartier erklirte: ;,Die Heeresverwaltung besteht nicht
auf dem Standpunkt, dall stirkere alkoholische Ge-
trinke einen Schutz gegen ansteckende Krankheiten
gewihren"., — In der Zeitschrift fiir Volkserndhrung -
empfiehlt ein Lazarettarzt neben andern prophylak-
tischen Mitteln zur giinstigen Wundenheilung: |, Alkohol
ist grundsitzlich auszuschalten, da er die Widerstands-
kraft gegen eingedrungene schidliche Keime schwiicht
und die Wundbehandlung verlangsamt'’, — Und in den
Miinchner Newesten Nachrichten erzihlt ein Arzt von
seinen Frfahrungen in tiirkischen Lazaretten: , Die
staunenswerte Widerstandsfihigkeit der Verwundeten
mag nicht zum kleinsten Teil ihren Grund in der Ent-
haltsamkeit vom AlkoholgenuB haben, Nur wenn man
ihnen (den Soldaten) versichert, daff es sich um ein
;Medikament’ handelt, entschlieBen sie sich, ihre reli-
gitsen Bedenken zu iiberwinden. Man braucht kaum
darauf hinzuweisen, wie angenehm sich dieses Fehlen
jeglichen Alkoholismus im Operationssaal bemerkbar
macht. Fs gibt iiberraschend schnelle und schone
Narkosen', — [2485)
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Kachelofen fiir Gas- und Kohlenheizung. (Mit einer
Abbildung.) Den unbestreitbaren Vorziigen des Ka-
chelofens als Wirmequelle fiir Raumbeheizung steht
der Nachteil gegeniiber, dall es geraume Zeit dauert,
bis die ganze Tonmasse des Ofens durchwirmt ist und
die Wirme nach auflen abgibt: die Zeit zwischen dem
Anheizen des Kachelofens und der Durchwiirmung des
Raumes ist zu lang. 'Diesem Ubelstand hilft ein Kachel-
ofen mit kombinierter Gas- und Kohlenheizung der

Abb. 51,
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Kachelofen fiir Gas- und Kohlenheizung im Lingsschnitt.

Gasgesellschaftin Berlin ab, der die Vorziige
des Kachelofens mit denen des sofort nach dem An-
ziilnden Wirme spendenden und besonders auch den
Fubboden beheizenden Gasofens verbindet. Wie die
beistehende Schnittzeichnung erkennen liBt, ist dem
mit seitlicher Kohlenfeuerung — Braunkohlenbrikett —
versehenen Kachelofen ein Gasofen der gebriiuchlichen
Ausfithrung vorgebaut, dessen Verbrennungsgase ge-
trennt von denen der Kohlenfeuerung zum Schornstein
gefiihrt werden, so daB der Gang der einen Feuerung
durch die andere nicht behindert werden kann. Zi-
schen den Heizgaswegen der beiden Ofen ist ein Luft-
kanal vorgesehen, in welchem die Luft aufsteigt und
dabei an den beiderseits geheizten Winden sich er-

wirmt, wodurch die sonst beim Gasofen fehlende oder
doch nur recht mangelhafte Umwilzung der Zimmer-
luft beférdert und dadurch die rasche Durchheizung
des ganzen Raumes erheblich verbessert und beschleu-
nigt wird, ganz abgesehen davon, daB auch die abzie-
henden Verbrennungsgase der Gasfeuerung viel besser
ausgenutzt werden, als es gewohnlich bei Gasdfen der
Fall ist. Der neue Ofen kann sowohl gleichzeitig mit
Gas und Kohlen, als auch mit einem der beiden Brenn-
materialien allein beheizt werden. ZweckmiBig wird
man in der Ubergangszeit, fiir die der allein mit Braun-
kohlenbriketts befeuerte Kachelofen wenig geeignet
ist, nur den mit Gas beheizten Teil des Ofens benutzen,
in der kalten Jahreszeit dagegen wird der Ofen mit
Kohle geheizt und fiir die Zeit vom Anziinden bis zur
Durchwirmung der Gasofen als Hilfsheizung heran-
gezogen, und schlieBlich kann an besonders kalten
Tagen der Gasofen als Zusatzheizung die Heizwirkung
des Kohlenofens erhéhen. H. K. [er0q]

Verwendung von fliissigem, heiBem Steinkohlenteer-
pech zum Brikettieren®). Seit Jahren ist das Augen-
merk der Brikettfachleute darauf gerichtet, den Pech-
verbrauch bei der Brikettfabrikation herabzudriicken,
um eine billigere Herstellung zu ermoglichen. Dazu
kam das Bestreben, das von der Teerdestillation als
Riickstand erhaltene Pech woméglich fliissig dem
Kohlenstaub zuzusetzen, um die kostspielige und zeit-
raubende Verarbeitung des Hartpeches auszuschalten.
Eine gleichmiiBige Mischung des fliissigen Pechs mit der
Kohle ist aber durch einfaches Zusammenlaufenlassen
nicht zu erreichen, weil sich fliissiges Pech mit der
Kohle infolge Klumpenbildung nur schwer mischt, so
dali eine Pechvergeudung die Folge ist. Nach einem
neuen Verfahren von Fohr und Kleinschmidt
werden nun beide Absichten erfiillt: Das angelieferte
Pech wird ohne vorherige Zerkleinerung in einer Ver-
schmelzeinrichtung auf etwa 100° erhitzt und gelangt
dann dickfliissig in einen Schmelzkessel, in dem es
durch weiteres Erhitzen auf 130—170" diinnfliissig ge-
macht wird. Von hier wird es einer mit Dampf geheiz-
ten Zerstiubungsvorrichtung zugefiihrt. Dampf und
Druckluft zerstduben das fliissige Pecl und blasen es in
eine Mischtrommel. Hier erstarrt das Pech, noch wih-
rend es in der Luft schwebt, zu einem &duflerst feinen,
rullartigen Pechstaub und trifft sich mit der zur Bri-
kettierung vorbereiteten Feinkohle. Durch Misch- und
Knetwerke wird eine innigste Vermischung bewirkt, und
bei einer Temperatur von 50—80° wird die Masse zu
Briketts gepreft. Der Hauptvorteil des Verfahrens
liegt darin, daB durch die Zerstdubung eine erheblich

*) Zeittschrift fiir angewandte Chemie 1916 (wirt-
schaftlicher Teil), S. s40.
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feinere AufschlieBung des Pechs und durch das Ein-
blasen eine innigere Mischung von Pech und Kohle er-
zielt wird. In der Praxis hat sich das Verfahren bestens
bewihrt, es wurde der Pechverbrauch um mehr als
ein wolles Prozent herabgedriickt. Auferdem wird
dadurch die Rauchentwicklung der Briketts einge-
schrinkt. — Das Verfahren wird bestens ergénzt durch
eine weitere Neuerung, namlich den Bezug des Peches

in noch heiBem, fliissigem Zustand aus der Destillier-/

anlage. Das fliissige Pech wird unmittelbar aus den
Teerblasen in Kesselwagen abgelassen und kommt noch
heil und fliissig in die Brikettfabrik, wo es durch
Druckluft in einer Viertelstunde aus dem Kesselwagen
geblasen wird. Dadurch werden die gesundheitsschid-
lichen Verladungsarbeiten mit Hartpech ideal beseitigt,
und auflerdem wird an Wirme gespart. P.  [2200]

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen,

Zuchtwahl der Seidenraupe*). Eine wesentliche Be-
dingung fiir den Erfolg der Seidenraupenzucht ist ein
einwandfreier, guter Seidenraupensamen (Eier). Zur
Samengewinnung werden die schénsten und seiden-
reichsten Galetten (Kokons) ausgesucht. In diesen
wird die Puppe nicht abgetotet, wie es durch Trocknung
zum Zwecke der Seidengewinnung geschieht, sondern
man wartet, bis sie sich zum Schmetterling entwickelt
und aus der Galette ausschliipft. Dann werden Minn-
chen und Weibchen paarweise zur Paarung in beson-
dere Tiillsdickchen eingeschlossen, wo dann auch das
‘Weibchen zur Eiablage gezwungen ist. Ist dieser Akt
vollzogen, so werden die in den einzelnen Sickchen be-
findlichen Schmetterlingspaare in einem kleinen Por-
zellanmorser unter Zugabe einiger Tropfen Wasser zer-
stoBen, Der entstandene Brei wird nun mikroskopisch
untersucht, um festzustellen, ob gewisse Krankheiten
dem betreffenden Paare anhafteten oder nicht. Sind
Erkennungsmerkmale von Krankheiten vorhanden, so
wird der von diesem Paare stammende Samen ver-
nichtet, im andern Falle findet er Verwendung zur
Ziichtung neuer Raupen. Das Mikroskopieren ist eine
Haupttitigkeit in der Raupenzucht, es erfolgt z. B. in
Ungarn in den Monaten August bis Oktober. Im Jahre
1910 wurden dort nicht weniger als 7 244 8§55 Schmet-
terlingspaare mikroskopiert und so 2446 kg Samen ge-
wonnen. — Der Erfolg der Zucht hingt ferner von dem
Verfahren beziiglich des Ausbriitens der Fier und der
Verteilung der Raupen auf die Pflanzen ab. Es bedarf
einer straffen Organisation dafiir. Die einzelnen Ziich-
ter miissen beaufsichtigt und sorgfiltig unterwiesen
werden. In jeder Gemeinde im Bereich des Seiden-
baues ist ein besonderes Organ damit zu betrauen, fiir
die Ausbriitung des Samens zu sorgen, die Verteilung
der Raupen und den Stand der zur Nahrung dienenden
Pflanzen zu iiberwachen und iiber etwaige Schwierig-
keiten der Zentrale zu berichten. P. (2180

Bodenschitze.

Die Wolframproduktion Europas. Der Krieg, der
eine Steigerung des Bedarfs an einer groBen Zahl Me-
tallen herbeigefithrt hat, verursachte auch eine be-
trichtliche Erhoéhung des Verbrauchs von Wolfram-
stahl. Nach einem Bericht M. Fle r ows im ,, Bulletin
du Comité central des industries de guerre vusse'' ist
Portugal von sidmtlichen westeuropiischen Lindern
am reichsten an Wolfram. Dieses Metall kommt als

*) Der Weltmarkt 1916, S. 323.

Woliramit in Begleitung von Scheelit, dann von
Cassiterit und Zinn-Bioxyd vor. 1

Die drei hauptsiichlichsten Fundstitten sind Eigen-
tum dreier verschiedener Gesellschaften. Davon ist
eine franzosisch, die ihre ganze Erzeugung nach Frank-
reich ausfiihrt. Die zweite ist englisch, die ihre Pro-
duktion nach England exportiert. Die dritte Ge-
sellschaft ist portugiesisch. Jede der beiden ersteren
Gesellschaften gewinnt pro Tag ungefihr eine Tonne
Wolframit mit etwa 609, Gehalt an Wolframtrioxyd,
wihrend die Produktion der portugiesischen Gesell-
schaft etwas geringer ist. Neben diesen drei Haupt-
lagern gibt es noch eine Anzahl anderer Fundstitten,
die von einzelnen Arbeitern ausgebeutet werden, und
deren Produktion kaum von irgendwelcher Beden-
tung ist.

In Portugal wird nur iiber die Ausfuhr des Minerals
Buch gefiihrt, die sich 1914 auf 1700 t Wolframit belief.
Die Ausfubhr von Wolframerzen steht unter der Kon-
trolle von Frankreich und England, die den grofBten
Teil des gewonnenen Erzes verbrauchen. Eine kleine
Menge wird mit besonderer Erlaubnis der beiden Ver-
biindeten nach Amerika ausgefiihrt. Die Ausbeutung
der Gruben konnte betrichtlich gesteigert werden,
wenn dem nicht der Mangel an Arbeitskriiften ent-

gegenstehen wiirde, die durch Feldarbeit gréBtenteils .

in Anspruch genommen sind und zudem durch die
starke Auswanderung noch stéindig an Zahl verringert
werden.

Das zweite westeuropdische Land, das reich an
Wolfram ist, ist Spanien, das gleichfalls wie Portugal
drei in Abbau befindliche Fundstiitten an Wolfram
besitzt. FEine von diesen, im mittleren Spanien ge-
legen, ist von geringerer Bedeutung, enthilt auch kein
Cassiterit. Ein zweites Lager befindet sich im west-
lichen Teil von Spanien. Das Wolframerz wird hier
aus Sandlagern gewonnen. FEin drittes Lager befindet
sich im nordlichen Spanien, enthilt sowohl Cassiterit
als auch Wolframit. Die jihrliche Ausbeute Spaniens
an Wolframit betrdgt insgesamt etwa 300 t. Wiihrend
des Krieges ist jedoch die Ausfuhr von seltenen Me-
tallen, wie Molybdin, Vanadium, Wolfram, verboten.
Man kann daher annehmen, daB sich zurzeit in Spanien
erhebliche Reserven von diesen Metallen befinden.
Diese aufgespeicherte Produktion ist nahezu ginzlich
von Deutschland aufgekauft und wird voraussichtlich
nach Deutschland ausgefiihrt werden.

England besitzt in Cornwallis Wolframlager, wo
der Wolframit neben Cassiterit yorkommt. Die jihr-
liche Produktion betriigt rund 300 t. Die Verarbeitung
der Erze erfolgt in Liverpool, wo auch die portugiesi-
schen Erze verarbeitet werden.

In Frankreich gibt es nur zwei Lager von Wolfram-
erzen. Diese Fundstitten sind jedoch nur von geringer
Bedeutung, Der Wolframit kommt hierbei als Be-
gleiter von Cassiterit vor. Die Erzeugung iibersteigt
nicht 7o t im Jahr. Die Verarbeitung des Erzes erfolgt,
wie die des portugiesischen Wolframerzes, in Ugine in
Savoyen.

In RuBland wurde mit der Ausbeutung der Wolfram-
lager erst in den letzten Jahren begonnen. Im euro-
piiischen Ruflland kennt man nur eine Lagerstiitte,
auf der Ostseite des Urals, in der Niihe der Ortschaft
Baévka (Gouv. Perm). Die Erzeugung dieser Grube
belduft sich zurzeit auf etwa eine Tonne pro Monat.

Im asiatischen RuBland kennt man mehrere Fund-
orte in dem gebirgigen Landstrich von Naﬁrtschius_k.
Die Gruben von Scherlov, die etwa 25 km von Borzia,
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einer Station der Transbaikalbahn, entfernt liegen, und
die hauptsichlich als Fundorte von Topasen und von
Aquamarin bekannt sind und daraufhin ausgebeutet
werden, zeigen sich gleichermaflen reich an Wolframit
und Scheelit. Zurzeit werden etwa soo kg pro Tag
gefordert.

100 km nérdlich von Borzia befindet sich auf dem
Berg.Boukouk eine weitere Wolframgrube, deren Ge-
halt an Wolframit auf etwa 5o t geschifzt wird. Zur-
zeit werden im Monat ‘etwa 8oo kg gewonnen. Man
kennt auferdem noch ein Lager von diesem Metall,
das etwa 6 km von der Transbaikalbahnstation Khora—
Nor entfernt liegt, sowie ein anderes Vorkommen in
der Niihe von Oldanda, 60 km von Borzia entfernt.
Das erstere wird auf eine sehr primitive Weise ausge-
beutet, das zweite ist bislang nur erforscht.

In RuBland wird die Ausbeutung von Fundstitten
von Woliram Privaten nur gestattet, wenn die Férde-
rungsarbeiten tatkriftig betrieben werden. In Zu-
kunft werden aullerdem sdmtliche neu entdeckten
Lager an Woliramerzen Figentum des Staates.

Vor Ausbruch des Krieges befand sich nahezu die
ganze Woliramindustrie in den Héanden der Deutschen,
obwohl die Erzeugung Deutschlands zusammen mit
der Forderung Osterreichs 200 t nicht iiberstieg. Von
den 9775 t Wolframit, die 1013 in der ganzen Welt
insgesamt geférdert wurden, gingen 4494 nach Deutsch-
land, das seinerseits im selben Zeitraum 8oo t von
Wolframmetall ausfiihrte.

Ein groBer Teil des nach Deutschland eingefiihrten
Wolframs kam aus Argentinien, das damals nahezu
seine ganze Produktion nach Deutschland sandte,
wihrend es seine Forderung heute nach den Ver-
einigten Staaten gehen 1dBt. (Nach Le Génie Civil,
Bd. 69, Nr. 20, 11I.11.1916.)

V. J. Baumann [2620]
Hygiene.

Neuer praktischer GeruchverschluB fiir Abwasser-
rohre. (Mit zwei Abbildungen.) Die gebriuchlichsten
Geruchverschliisse, einfache Siphonrohre mit einem am
tiefsten Punkte angebrachten VerschluBstopfen fiir die
Reinigungsoffnung, erfiillen zwar vollkommen ihren
Zweck, {iblen Geriichen den
Durchtritt zu wehren, sind aber
unbequem zu reinigen, weil beim
Offnen des VerschluBstopfens der
gesamte Inhalt des Siphonrohres
herausspritzt und die Umgebung
verunreinigt und der an den In-
nenwandungen haftende Schmutz
dann durch die verhiltnismaBig
enge Reinigungséffnung mit Hilfe
eines Hakens aus Draht heraus-
geholt werden muB. Der in den
Abbildungen 52 und 53 veran-
schaulichte Geruchverschlulfl von
Carl Ruppel in Héchst a. M.
erméglicht dagegen in bequemer
Weise eine griindliche Reinigung
und verhiitet auch wirksam ein
Umherschlendern von Schmutz-
teilen und Schmutzwasser. Er
besteht aus einem weiten Hart-
bleirohr mit abschraubbarem
Unterteil und AnschluBstutzen fiir den Zulauf und
Ablauf des Wassers. Der AbfluBistutzen ist hoch oben
angebracht, withrend das Zulaufrohr bis tief in das

Schnitt durch den
GeruchverschluB mit
Schmutzbecher,

Unterteil hineinreicht, so daf} ein stets gefiillt bleiben=
der Wassersack gebildet wird, der den Durchtritt iibel-
riechender Gase verhindert. Beim Abschrauben des
Unterteiles zwecks Reinigung kann nur eine geringe
Menge verhiltnismiBig reinen Wassers — der Inhalt
des Oberteils — direkt ausiliefen, wiithrend der weitaus

Abb. 53.

Reini des Geruchverschl mit Schmutzbecher.

groBte Teil des Wassers und alle sich im Unterteile ab-
setzenden Schmutzteile in dem becherartigen Unterteile
verbleiben und bequem ausgegossen werden kénnen.
Nach dem Abschrauben des Unterteiles sind alle Teile
des Geruchverschlusses bequem zuginglich und kénnen
ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen leicht gereinigt
werden. - [1583)

Nahrungs- und GenuBmittel.

Teeersatz*). Da der Tee in Deutschland nicht
eigentlich Volksgetriink ist — der Verbrauch pro Kopf
und Jahr betrug durchschnittlich nur 50 g gegen 23/, kg
Kaffee —, hat sich das Bediirfnis nach einem billigeren
Ersatz des chinesischen Tees vor dem Kriege kaum
geltend gemacht. Zu Heilzwecken waren im Volke
jedoch wverschiedene Tees in Gebrauch, deren medi-
zinische Wirkung wvielfach so gering ist, dal} sie sich
auch als GenuBtees eignen. Es werden empfohlen: die

*) Jahvesbericht der
Botanik 1916.

Vereinigung fiir angewandte
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Blitter von Erdbeere, Brombeere, Himbeere, Kirsche,
Schwarzdorn, Heidelbeere, Moosbeere, Preiselbeere,
schwarzer Johannisbeere, Stechpalme, Ulme, Weide,
Eberesche und Weidenrdschen. Dazu kommen noch die
in Wiirttemberg beliebte Hagebutte und zwei Ehren-
preisarten Veronica officinalis und V. montana. Aus
den Blittern des Steinsamens Lithospermum officinale
wird der ,bohmische’ oder | kroatische Tee' herge-
stellt, und in RuBland verwendet man die Blitter des
Weidenroschens Epilobium angustifolium zum ,kapor-
schen, die von Vaceinium Arctostachylos zum , kau-
kasischen Tee®, SchlieBlich geben noch die Zusiitze, die
im chinesischen Tee gefunden werden, einen Anhalt,
welche Pflanzen das Teearoma wenigstens nicht ver-
derben; es sind Blitter von Weidenrdschen, Stein-
samen, Ahorn, Platanen, Eschen, Holunder, Erdbeere
und Rose. Alle die genannten Pflanzen eignen sich
insofern zum Teeersatz, als sie einen Aufgufl geben, der,
warm genossen, von angenchmem Geschmack und
Aroma und von belebender Wirkung ist. Die wissen-
schaftliche Analyse hat nun aber auch Pflanzen er-
mittelt, die einige der spezifischen Figenschaften des
chinesischen Tees besitzen. Das Teearoma wird durch
Methylsalizylat hervorgerufen. Diese Verbindung findet
sich auch beim Stiefmiitterchen Viola tricolor, bei der
Gartenraute Ruta graveolens und bei der Sumpf-
Spirde Spivaca Ulmaria. Auflerdem wird das Vor-
handensein von Salizylsidure, vermutlich gleichfalls als
Methylsalizylat, bei der Brombeere Rubus fruticosus,
der Himbeere Rubus Idaeus und der Erdbeere Fra-
garia elatior angegeben. Bei der groflen Auswahl von
Teepflanzen kann es nicht zweifelhaft sein, daB schlief-
lich ein vollwertiger Ersatz fiir den chinesischen Tee
gefunden wird. Woran es hauptsichlich noch mangelt,

' sind zuverlissige Angaben iiber die Behandlung der

Teeblitter. Das einfache Trocknen der Blitter geniigt
in vielen Fiillen nicht, sondern diese miissen, wie auch
der chinesische Tee, einem besonderen Wirmeverfahren
unterzogen werden, damit sich das Aroma entwickelt.
Hieriiber Untersuchungen anzustellen, wird die nichste
Aufgabe der Teeersatz-Industrie sein. L. H. 51

BUCHERSCHAU.

Von Maschinen und Menschen. Novellen von T he o -
dor Heinrich Mayer. 3 u 4. Tausend.
Leipzig 1916, L. Staackmann. Preis geh. 4 M.

Im Anschlufl an die Betrachtungen iiber Alfred
Bratts Roman , Die Welt ohne Hunger'' (FProme-
theus, Jahrg, XXVIII, Nr. 1437, Beibl. S. 128) sei
eines anderen hierhergehorigen Dichtwerks gedacht:
»Von Maschinen und Menschen''.

Zarter als Bratt, man méchte sagen stiller —
durch die Dichtungsgattung der Novelle mitbedingt —
geht M a y e r ans Werk; seine Gestalten tragen schon
schirfere Ziige. Aber auch sie sind meistens Abseits-
menschen; auch hier zu viel Zug ins Romantische
{der in der Novelle , Exprefzug Wien—Nizza" in
wKinodramatik' ausartet). ,,Die Evde bremnt' ist
groBartig angelegt und dichterisch geschaut; ,,Die
Geschichte des Androiden Francesco® eine wundersam
liebliche Renaissancenovélle, die zwar aus dem Rahmen
des Buches stark herausfiillt, dafiir aber den Wunsch
aufkommen 1dBt, von diesem Dichter noch anderes
zu lesen. Das Schlulistiick ,,Das Jubildum'' paBt nicht
in das Buch. . Kieser.  [a23)

Technisches Aushunfisbuch. Kriegsansgabe. Eine alpha-
betische Zusammenstellung des Wissenswerten aus
Theorie und Praxis auf dem Gebiete des Ingenieur-
und Bauwesens unter besonderetr Beriicksichtigung
der neuesten Errungenschaften, Preise und Bezugs-
quellen von Hubert Joly. 23. Jahrgang. Leipzig,
K. F. Koehler. Pfeis 8 M.

Die vorliegende 23. Auflage des ausgezeiclmeten
Auskunftsbuches ist um so wirmer zu begriillen, als
die durch den Krieg bedingten Verhiiltnisse nicht ver-
hindert haben, das Buch mdglichst aktuell zu erhalten.
Eine eifrige Benutzung dieser ,,Kriegsausgabe® wird
die darauf verwendete riesige Miihe sicher reichlich
lohnen. I, (2624

Der Fabrikbetrieb. Die Organisalion, die Buchhaltung
und die Selbsthostenberechntng industrieller Betriebe.
Von Dr, Albert Calmes, ord. Professor an der
Universitit Frankfurt a, M, Vierte, neubearbeitete
und vermehrte Auoflage. ILeipzig 1916, Verlag fiir
Handelsliteratur von G. A. Gloeckner. _ 232 Seiten.
Preis geb. 5 M.

Die Literatur iiber die Organisation industrieller
Betriebe ist sehr, sehr umfangreich geworden — der
Literaturnachweis des vorliegenden Werkes umfaft
zehn Seiten -—, und manches, was als Aunleitung zu
einer Organisation bezeichnet wird, ist nichts weiter
als ein Versuch, zu schematisieren. Die Seiten manches
Organisationsbuches sind mit der Wiedergabe zahlloser
Formulare angefiillt, die sich in einem Finzelfalle als
sehr brauchbar erwiesen haben mégen, fiir 1000 andere
Fille aber bedeutungslos und unbrauchbar sind, Cal-
m e s bringt nur sehr wenige Formulare, er greift die
Aufgabe, den Leser iiber die Organisation industrieller
Betriebe zu unterrichten anders an, er schildert ein-
gehend Zwecke, Ziele und Zusammenhiinge der ein-
zelnen Abteilungen nicht eines, sondern des Fabrik-
betriebes und entwickelt daraus allgemeine Grundsiitze
fiir die Organisation, deren Verwertung fiir die Losung
von Organisationsaufgaben er aber dem Leser iiber-
liBit, Das Calme ssche Buch ist kein Handbuch,
in dem man nachschlagen kann, wie man etwa den Ein-
kanf oder die Materialverwaltung einer Fabrik rein
handwerksmilBig zu ,,organisieren'’ hat, es ist vielmehr
ein Lehrbuch eines Teiles der Organisationswissenschaft,
des Teiles, der sich auf den Fabrikbetrieb bezieht, das
Buch will nicht organisieren helfen oder gar organisieren
sondern es will zum Organisieren befihigen, Calme s
ist aber nicht nur Gelehrter und Theoretiker, er ist
auch Praktiker, das zeigt sein Werk deutlich, und so
kann dieses auch solchen zum Studium empfohlen
werden, die sich schon an einigen Erzeugnissen der neu-
zeitlichen Organisationsliteratur den Magen verdorben
haben. 0. B. [2440]

Riesen und Zwerge im Zahlenveich, Von W. Lietz-
mann  Mathematische Bibliothek, Band 25.
Leipzig 1916, B. G. Teubner. 56 Seiten. Preis geb.
0,80 M.

In anschaulicher Weise macht der Verfasser einige
allgemeinverstiindliche Ausfliige in unser Zahlensystem,
wobei er vor allem auf die Einbeziehung besonders
groller und besonders kleiner Werte in unsere Mengen-
beherrschung eingeht und ihre Behandlung der All-
gemeinheit niherbringen will. Fiir Laien der Mathe-
matik und Schiiler ist das Heftchen besonders zu
empfehlen., Einige Anfliige gesuchter Popularitit
werden wohl bei der niichsten Auflage ausgemerzi.

Porstmann. [2423]
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