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Wege rontgentechnischer Entwicklung.

Von Prof. Dr. P. LupEwic, Freiberg i. Sa.

Die drei klassischen Aufsitze Rontgens,
Uber die Entdeckung und die Eigenschaften der
wX-Strahlen*’, die 1895—1897 in den Sitzungs-
berichten der Physikalisch-Medizinischen Ge-
sellschaft in Wiirzburg erschienen, gaben zuerst
von den ungewohnten Eigenschaften der neuen
Strahlen Kunde. Das starke, fiir verschieden
dichte Korper abgestufte Durchdringungsver-
mdgen der Strahlen machte sie fiir die Medizin
iiberaus bedeutungsvoll. Das erste Bild vom
Knochengerippe der Hand war ein fast ebenso
bedeutungsvoller Markstein in der Entwicklung
der medizinischen Wissenschaft, wie die Ent-
deckung der Rontgenstrahlen selbst in der
physikalischen Wissenschaft.

Es war naturgemdl, daB sich das neu er-
schlossene Gebiet zunichst teilte. Die medi-
zinische Anwendung der Strahlen lie das Be-
diirfnis nach Apparaten laut werden, welche
die Strahlen in gentigender Menge betriebs-
sicher liefern konnten. So entstand die ,,Ront-
gentechnik®, gepflegt und zu bemerkenswerter
Vollendung durch eine Anzahl von Werkstitten
und Fabriken gebracht, denen der hohe Ver-
dienst, der beim Verkauf medizinischer Appa-
rate Regel ist, Ansporn zu immer neuen An-
strengungen wurde. Daneben lief als zweite
Entwicklung, #@uBerlich weniger bemerkbar,
aber doch nicht weniger zielbewuBt, die phy-
sikalische Erforschung der Strahlen. Im stillen
Laboratorium der physikalischen Institute ent-
stand so, fast unberiihrt vom lauten Vorwirts-
schreiten der Rontgentechnik, eine Physik
der Rontgenstrahlen.

Der Rontgentechnik erwuchsen zahl-
reiche Aufgaben, darunter in erster Linie die
Ausgestaltung der Rontgenrohre selbst. Die
ersten Rohren hatten nur kurze Iebensdauer,

da der Auftreffpunkt der Kathodenstrahlen
in der Glaswand lag. Man fiihrte eine besondere
Elektrode, die Antikathode, ein und konstruierte
ihren Spiegel aus Platin, damit er der hohen
Wairmebeanspruchung gewachsen war. Als es
gelungen war, den Rontgenréhren grofte Ener-
giemengen zuzufiihren, baute man besondere
Kiihlvorrichtungen ein, zuerst Luftkiihler, dann
Wasserkiihler mit Luftzirkulation. Daneben ging
eine Entwicklung einher, welche die Launen
der Réhre zu mildern bestrebt war: sie wurde
im Betriebe bald hirter, bald weicher¥), oft
ohne merklichen Grund, sprunghaft und un-
berechenbar. So entstanden die Regenerier-
vorrichtungen. Alle erdenkbaren Mittel werden
angewendet, um der hartgewordenen Rohre
wieder in geringen Mengen Luft oder Gase zuzu-
fihren. In einer mit der Rontgenrdhre kom-
munizierenden kleinen Nebenrdhre werden zu
diesem Zwecke Stoffe angeordnet. Einige geben
beim Erhitzen, andere beim Stromdurchgang
Gas ab. Besonderer Erwihnung verdient eine
Regeneriermethode, bei der eine feine Offnung
durch Quecksilber abgeschlossen ist und bei Ver-
schiebung des Quecksilberfadens frei wird. Alle
diese Methoden machen nur die zu harte Rohre
wieder gebrauchsfihig. Der zu weichen Rohre
ist in dieser einfachen Weise nicht zu helfen.

Auch die beste Rontgenrchre liefert nur
beim Anschluf3 an einen leistungsfahigen Hoch-
spannungsgenerator die Rontgenstrahlen in
geniigender Menge. Der Betrieb mit Induktor
und Unterbrecher, welcher bei der Entdeckung
der Rontgenstrahlen benutzt worden war, ist
lange Zeit die einzige brauchbare Betriebsform
geblieben. Da die Ausbeute an Rontgenstrahlen
und die Lebensdauer der gewohnlithen Rohre nur

*¥) Harte R6hren nennt man solche, die Strahlen
von starker Durchdringungskraft, weiche Rohren
solche, die Strahlen von geringer Durchdringungs-
kraft geben.
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dann giinstig sind, wenn nicht ununterbrochen
Gleichstrom, sondern ein aus einzelnen StéBen
einer Richtung bestehender Strom die Réhre
durchflieBt, hat sich der Betrieb mit der In-
fluenzmaschine auch dann nicht in der Réntgen-
technik einfiihren konnen, als Influenzmaschinen
fiir bemerkenswert hohe Stromstarken auf den
Markt kamen. Der Induktor blieb zunichst der
Alleinherrscher, trotzdem er neben seinen guten
Eigenschaften erhebliche Mingel besaB. Diese
bestanden im wesentlichen darin, dal die
sekundidre Hochspannung einen nicht einwand-
freien Kurvenverlauf zeigte. Der Stromanstieg
im Primirkreis, der jeder nutzbaren Unter-
brechung voraufgehen muB, hatte einen ver-
kehrt gerichteten sekundédren SpannungsstoB,
die sog. ,,SchlieBungsinduktion®, zur Folge.
Falsche Stromrichtung war aber unbedingt der
Rontgenrohre fern zu halten. Es galt daher,
diesem Ubelstand abzuhelfen. Man konstruierte
sog. .,Ventilrohren" und schaltete sie vor die
Rontgenrohre, hatte aber nur einen Notbehelf,
der oft half, oft jedoch versagte. Daneben
traten im Sekundarkreis andere Schwierigkeiten
auf. Diese bestanden in Schwingungserschei-
nungen, die sich dem SpannungsstoB iiber-
lagerten und zur Folge hatten, daBl der Strom-
durchgang unnotig verlingert und das von der
Rohre ausgesandte Strahlengemisch kompliziert
wurde. Da kein Mittel dagegen half, hat man
sich schlieBlich damit abgefunden.

Auch im Priméarkreis des Induktors war
nicht gleich alles so, wie es heute ist. Hier be-
stand das Hauptproblem darin, den Strom
schnell und sicher periodisch zu unterbrechen,
und zwar auch dann, wenn er eine betrichtliche
Stirke besaB. Die Parallelschaltung eines Kon-
densators zur Unterbrechungsstelle und die
dadurch bewirkte Unterdriickung des Unter-
brechungsfunkens bedeuteten einen ersten wich-
tigen Fortschritt. Die weitere Entwicklung
ging schrittweise und langsam vor sich und
bestand in immer weiterer Vervollkommnung
des Unterbrechers. Vom einfachen Hammer-
und dem Deprezunterbrecher fiihrte der Weg
nach Finfiihrung des Quecksilbers als Kontakt-
material tiber die Quecksilbertauchkontakt-
unterbrecher zu den Quecksilberstrahlunter-
brechern und dann in weiterer Vollendung zu
den Quecksilberzentrifugal- und Gasunter-
brechern. Diese Entwicklung wurde eine kurze
Zeit durch die Einfithrung des Wehneltunter-
brechers unterbrochen, der schon vor der
Konstruktion der neuesten mechanischen Unter-
brecher die Moglichkeit gab, starkste Strome
in rascher Aufeinanderfolge zu unterbrechen,
ohne dabei groBer Wartung zu bediirfen. Nach-
dem man mit den FEigenschaften dieses Unter-
brechers vollkommen vertraut geworden ist,
hat er seinen Platz neben dem mechanischen

Unterbrecher erhalten und erginzt ihn in
wirkungsvoller Weise. Die Erforschung der
Erscheinung, die dem Wehneltunterbrecher zu-
grunde liegt, und die allméhliche Herausbildung
seiner zweckmifigsten Schaltungsart (Walter-
Schaltung) ist ein interessantes Sonderkapitel
in der an Sonderfragen iiberreichen Entwick-
lung der Rontgentechnik.

Auch sonst bot der Betrieb mit Induktof
und Unterbrecher noch mancherlei Fragen, die
geklirt werden mufiten. Eine der wichtigsten
war die richtige Dimensionierung des Eisen-
kernes. Man ‘hatte anfangs geglaubt, die
Strahlenstirke dadurch vergrofern zu konnen,
daB man an den Sekundirklemmen des In-
duktoriums eine moglichst hohe Spannunger-
zeugte. Man nahm an, daB dann dem Ohm-
schen Gesetz entsprechend auch ein starker
StromstoB die Folge sein miifite, vergall aber
dabei, daB sich die Réhre wesentlich anders als
ein Ohmscher Widerstand verhdlt. So ent-
stand zundchst, von einigen Konstrukteuren
angepriesen und erbittert verteidigt, das In-
duktorium mit kleinem FEisenkern und einer
Sekundarspule von vielen Windungen diinnen
Drahtes. Das moderne Induktorium hat die
umgekehrten FEigenschaften. Seine Spannung
ist gerade hoch genug, um auch hirteste Réhren
noch zu ziinden, und sein Eisenkern ist sehr
groB. Nur so ist es moglich, vor jeder Unter-
brechung des Primirstromes im Eisenkern eine
geniigend grofle magnetische Energie aufzu-
speichern und sie der Rohre in Form elek-
trischer Energie zuzufithren Frst die aller-
neueste Zeit hat die elektrodynamischen Vor-
génge soweit aufkliren konnen, dal die Strom-
und Spannungsverhéltnisse beim Betriebe einer
Réntgenrohre vollkommen zu iibersehen sind,

Die nahen Beziehungen der Rontgen-
technik zur photographischen Praxis hatten zur
Folge, daB bald Gesichtspunkte, die sich dort
als fruchtbar erwiesen hatten, nach hier iiber-
tragen wurden. Im besonderen ging gleich von
vornherein das Streben dahin, die Belichtungs-
zeit wesentlich abzukiirzen, um dadurch nicht
nur fiir den Erwachsenen die lange Dauer der
Aufnahme abzukiirzen, sondern auch bei der
Réntgenaufnahme von Kindern in jedem Fall
eine unverwackelte Aufnahme zu verbiirgen.
Die Abkiirzung der Belichtungszeit von einer
Minute bis zu einigen Sekunden geht neben
der Vervollkommnung des den Strom liefernden
Instrumentariums einher. Neu waren bei diesen
Schnellaufnahmen die Zeitschalter, die in den
Primérstromkreis eingeschaltet wurden, um
bestimmte Belichtungszeiten automatisch zu
gewihrleisten. Eine besonders fruchtbare Ent-
wicklung setzte aber ein, als man zu Moment-
aufnahmen iiberging, d. h. zu Aufnahmen von
Y10 bis Yy Sekunde. Man wiihlte dazu nicht
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das in der gewohnlichen Photographie besonders
erfolgreiche MomentverschluBl-, sondern das
Blitzlichtverfahren und erreichte die Blitz-
aufnahmen dadurch, dal man eine einzige
Unterbrechung des Induktorprimirstromes her-
beifithrte. Um geniigende Energiemengen zu
erhalten, wurden Primérstromstirke und In-
duktoreisenkern weiter erheblich vergroBert.
‘Die verschiedenen Verfahren, die dazu dienten,
den starken Primarstrom in méglichst kurzer
Zeit schnell und sicher zu unterbrechen, be-
zeichnen den Hauptentwicklungsgang im Roént-
genmomentverfahren,

Ohne neue Hilfsmittel wire dabei auch so
ein brauchbares Momentbild noch nicht zu-
stande gekommen. Im stérksten Iichtblitz,
den eine moderne Réhre auszuhalten vermag,
ist die in Rontgenstrahlen umgewandelte Ener-
giemenge noch so klein, daB sie nicht imstande
ist, eine photographische Platte geniigend zu
schwirzen. Erst durch FEinsetzen eines fiir
Rontgenstrahlen besonders durchlassigen Glas-
fensters in die Wandung der Rohre und durch
Auflegen eines fluoreszierenden Verstarkungs-
schirmes auf die photographische Platte kam
man zum Ziel und konnte dann den weiteren
Schritt zur Réntgenkinomatographie tun. Doch
auch hier waren erst lange Versuche notig, ehe
man einigermaBen brauchbare Einrichtungen
zum schnellen Plattenwechsel fand.

Nachdem der Induktor lange Zeit die Ront-
gentechnik allein beherrscht hatte, tauchte eine
neue fiir Rontgenzwecke brauchbare Hoch-
spannungsquelle auf und verschaffte sich mit
der Zeit ein groBes Anwendungsgebiet. Es lag
nahe, die einfachen Transformationsmethoden,
welche in der Wechselstromtechnik zu groBer
Vollendung gebracht worden waren, dem Ront-
genbetrieb anzupassen. Die Frucht dieser
Bemiihungen, der Hochspannungsgleichrichter,
bestand in einer Anordnung, deren stromliefern-
der Teil ein technischer Transformator war,
Die beiden Wechsel wurden durch einen ro-
tierenden Gleichrichter gleichgerichtet, der mit
der Zeit mannigfache Anderungen durchge-
macht hat. Sein Grundprinzip, dem negativen
Wechsel durch eine rotierende, von einem
Synchronmotor betriebene Biigelanordnung die
umgekehrte Richtung zu geben, ist geblieben.
Durch Verinderung der Entfernung zwischen
festen und rotierenden Biigeln lieB sich die
sekundiire Kurvenform giinstig verandern. Der
Vorteil dieser Methode bestand in der Erzeu-
gung unbegrenzt groBer Energiemengen, deren
voller Ausnutzung nur die leichte Zerstorbar-
keit der Antikathode der Réntgenréhie ent-
gegenstand.

Die Rontgenstrahlen dienten anfiinglich
ausschlieBlich der Diagnostik, welche entweder
durch photographische Aufnahmen, oder durch
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Durchleuchtung mit Hilfe des Platinzyanyr-
schirmes ausgeiibt wurde. Das letztere Ver-
fahren bedurfte weiterer Ausgestaltung, als
die Medizin die Aufgabe stellte, die GroBe von
inneren Organen zu bestimmen. So entstanden
die verschiedenen Untersuchungsgestelle, auf
denen der Patient bequem und zweckent-
sprechend gelagert werden konnte und die zu-
gleich sinnreiche Verschiebungseinrichtungen
fiir Rontgenrshren, Beobachtungsschirm und
Zeichenstift besalen. Auch im photographi-
schen Aufnahmeverfahren spielte die Lagerung
des Patienten eine wichtige Rolle. Hier war
besonders darauf zu sehen, daBl das aufzu-
nehmende Glied unverriickbar und bequem
festgelegt wurde. Es sind vielerlei Lagerungs-
systeme entstanden, die heute in ihrer Einfach-
heit und vielfachen Verwendungsfihigkeit zu
groBer Vollendung gebracht worden sind. In
der Aufnahmetechnik traten noch mancherlei
Unzutraglichkeiten in Erscheinung und ver-
langten Beseitigung. Ein wichtiger Ubelstand
war die Wirkung der ,,Glasstrahlen‘‘: durch
das von der Antikathode ausgehende Réntgen-
licht entstanden in der Glaswandung der
Rontgenrohre Sekundérstrahlen. Ihre Ein-
wirkung auf die photographische Platte bestand
in einer Verschleierung des Bildes der primiren
Strahlen. Zu ihrer Beseitigung wurden Blenden
eingefithrt, d. h. Bleibleche mit relativ kleinen
Offnungen, die zwischen Réhre und Aufnahme-
gegenstand geschaltet wurden und die Glas-
strahlen der weitabliegenden Teile der Réhre
abblendeten, Die Entwicklung der Gestalt der
Blenden weist interessante Einzelheiten auf.
Man hat sie schlieBlich in Rohrform ausgefiihrt
und sie zugleich zur Kompression des aufzu-
nehmenden Korperteils benutzt und damit eine
seitliche Verdrangung der Korpermassen er-
reicht, die sonst eine nutzlose Verstarkung der
Absorption der Rontgepstrahlen zur Folge haben.

Von ganz besonders groBem Wert ist die
Rontgendiagnostik nach dem Ausbruch des
Krieges geworden. In ihrer Anwendung auf die
Verwundetenfiirsorge hat sie eine Bedeutung
erlangt, deren MaQ iiher alles Erwarten groB ist.
Wihrend in fritheren Kriegen die Rontgenein-
richtung nur in den Lazaretten weit hinter der
Front zu finden war, sucht man im jetzigen
Kriege die Art der Verwundung sobald wie
moglich durch eine Réntgenuntersuchung klar-
zustellen und hat Réntgeneinrichtungen kon-
struiert, die soweit wie méglich an die Front
herangenommen werden kénnen. So entstanden
die tragbaren und fahrbaren Réntgenstationen.
Sie sind so eingerichtet, daB sie in jedem Raum
in ganz kurzer Zeit betriebsfertig aufgestellt
werden konnen. Der technischen Ausgestal-
tung dieser Apparate, die den hochsten An-
forderungen geniigen miissen, gebiihrt ein Ehren-

24*
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platz in der Tdtigkeit der réntgentechnischen
Firmen. Die Hauptaufgabe der Kriegsrontgen-
untersuchung besteht in der Lagebestimmung
der in den Korper eingedrungenen Geschosse.
Die Losung ist eine rein geometrische. Eine
einzige Aufnabme geniigt nicht, da sie nur eine
Projektion des dreidimensionalen Korpers auf
die Ebene der photographischen Platte ist und
nur die seitlichen Abstande des Fremdkorpers
von den Knochen zeigt. Eine Tiefenbe-
stimmung ist erst mdoglich, wenn man eine
zweite Aufnahme in einer zur ersten senk-
rechten Richtung hinzunimmt. FEin anderes
Verfahren arbeitet in der Weise, dall man von
dem Korper zwei Aufnahmen macht und vor
der zweiten die Rohre um eine ganz bestimmte
Strecke verschiebt. Man erhidlt dann auf der
Platte zwei sich {iberlagernde Bilder, auf denen
auch das Gescholl doppelt zu sehen ist. Aus
der Entfernung der GeschoBbilder, dem Ab-
stand von Rohre und Platte und der seitlichen
Rohrenverschiebung 1dBt sich die Lage des
Geschosses iiber der Platte finden. Man hat
Anordnungen nach Art des Rechenschiebers
erdacht, mit denen bei bestimmten Entfer-
nungen die Lagebestimmung sehr schnell aus-
zufithren ist. Besondere Erwahnung verdient
noch die stereoskopische Betrachtung. In
gleicher Weise, wie angegeben, werden von dem
Korperteil zwei Aufnahmen unter verschiedenen
Winkeln gemacht, nur auf zwei verschiedene
Platten. Nach der Entwickung zeigen diese
Bilder im Stereoskop plastisch die raumlichen
Verhiltnisse und damit die Lage des Geschosses.

(SchluB folgt.) [2173]

Uber die Isolierung von durch Maschinen ver-
ursachten Erschiitterungen und Gerduschen.
Von Ingenieur WERNER BERGS.

Mit fiinf Abbildungen.

Zwei Griinde sind es besonders, die in neuerer
'Zeit dazu gezwungen haben, der Bekdmpfung
von durch Maschinen verursachten Erschiitte-
rungen und Gerduschen erhéhte Aufmerksam-
keit zuzuwenden, einmal der moderne Schnell-
betrieb, ‘der in einer gegen frither wesentlich
erhohten Umdrehungszahl fast aller Maschinen
zum Ausdruck kommt, und dann die Ent-
wickelung des Betonbaues, insbesondere des
Eisenbetons, der es ermoglicht, mit viel leich-
teren Winden und Decken in den Gebduden
auszukommen, und der auflerdem Erschiitte-
rungen und Gerdusche ganz erheblich besser
iibertragt als gewohnliches Ziegelmauerwerk.

Nun erzeugt jede bewegte Maschine, auch
eine solche ohne hin und her gehende Massen,
auch bei dem praktisch erreichbaren ruhigen
und sogenannten gerduschlosen Gang Schwin-

gungen, die sich je nach ihrer Frequenz als Ge-
ridusche oder als Erschiitterungen bemerkbar
machen, Zu unterscheiden sind vom Stand-
punkte der Bekdmpfung solcher Schwingungen
— besser gesagt, Bekampfung der Folgewirkun-
gen solcher Schwingungen, die man selbst nicht
beseitigen kann — zwei verschiedene Arten von
Schwingungen, solche die sich direkt der die
Maschine umgebenden ILuft mitteilen, und
solche, die sich auf die Gebdudeteile, Funda-
mente, Decken, Winde iibertragen, mit denen
die Maschinen fest verbunden, sind. Die erst-
erwihnten Schwingungen sind die weniger be-
denklichen, da sie sich in der Hauptsache als
Gerausche bemerkbar machen, die man nur in
dem Raume hort, in welchem die Maschine auf-
gestellt ist, sofern dieser Raum nicht durch
offene Tiiren, Fenster usw, mit anderen Raumen
oder mit der AuBlenwelt direkt in Verbindung
steht. Im allgemeinen geniigt namlich die Energie
solcher Schwingungen nicht, um die den Ma-
schinenraum umgebenden Winde und Decken
mit in Schwingung zu versetzen, nur wenn solche
Wande und Decken sehr leicht sind, also eine
verhdltnismaBig geringe Masse besitzen, oder
wenn die ILuftschwingungen besonders stark
sind, oder gar Resonanz oder angendherte Re-
sonanz mit den FEigenschwingungen der Ge-
baudeteile besteht, werden solche Luftschwin-
gungen auch iiber den Maschinenraum hinaus
iibertragen. Wesentlich groBere Schwierigkeiten
verursachen aber die Schwingungen, die sich
auf die mit der Maschine fest verbundenen Ge-
baudeteile iibertragen, durch welche sie u. a.
sehr weit, auch durch den Erdboden hindurch
bis zu benachbarten Gebduden, iibertragen
werden, und die sich als mehr oder weniger
starke Erschiitterungen, Vibrationen der be-
troffenen Gebaudeteile bemerkbar machen.
Solche Vibrationen haben aber zudem noch die
unangenehme Eigenschaft, daf sie, wie es nur
natiirlich ist, auch die Luft in den von vibrieren-
den Gebdudeteilen umgebenen Rdumen in
Schwingungen versetzen, was sich wieder als
Gerdusch bemerkbar macht und vielfach zu
dem Trugschluf} fithrt, dall die ersterwihnten,
direkt von der Maschine ausgehenden ILuft-
schwingungen, das Maschinengeridusch, direkt
auch auf benachbarte Raume iibertragen wiirde;
in Wirklichkeit gelangt es erst auf dem Umwege
iiber die Vibrationen der Gebiudeteile dahin,
Sobald man ndmlich durch eine sachgemilBe
Isolierung der Maschine gegen die Gebéudeteile,
mit denen sie fest verbunden ist, eine Uber-
tragung der Vibrationen auf diese Gebéaudeteile
verhindert, horen auch die Luftschwingungen
in benachbarten Ridumen auf und damit die
dort hérbaren Maschinengerdausche, vorausge-
setzt, daB Wande und Decken schwer genug
sind, um eine direkte Ubertragung der von der
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Maschine in ihrem Raume erzeugten I,uft-
schwingungen auf Nachbarriume zu verhiiten.

Die Isolierungstechnik gegen Erschiitterun-
gen und Gerdusche beschrinkt sich nun im
allgemeinen, wenn es sich nicht um sehr groBen
Liarm verursachende Maschinen handelt, auf
die Bekdmpfung der Erschiitterungen von Ge-
biudeteilen und der durch solche verursachten
sekundidren TLuftschwingungen in Nachbar-
ranmen; die primiren, von der Maschine direkt
ausgehenden Luftschwingungen im Maschinen-
raum selbst, das in diesem vernehmbare Ma-
schinengeriusch, ist meist nicht so storend und
schidlich, als daB sich seine Bekdmpfung lohnte;
in besonderen Fillen kann man durch schall-
dichte Einkapselung der Maschine helfen. Zur
Bekampfung der Gebidudeschwingungen . aber
kommen in der Hauptsache zwei Wege in Be-
tracht, einmal die Herstellung umfangreicher
und schwerer Fundamente, deren Masse so groB3
ist, daB die Energie der von der Maschine aus-
gehenden Schwingungen nicht geniigt, um sie
zum Mitschwingen zu bringen, und dann zwei-
tens die Vernichtung der Schwingungsenergie,
ehe sie Gebdudeteile erreicht, durch Isolierung
der Maschine selbst oder der zu ihrer Aufstellung
erforderlichen Grundplatten, gemauerten Funda-
mente usw. gegen die Gebdudeteile, durch
Zwischenschaltung wvon elastischen Stoffen,
welche infolge  ihrer Elastizitat die Schwin-
gungen nicht weiter leiten, indem sie die Schwin-
gungsenergie zum sich immer wiederholenden
Zusammendriicken der dann auch immer wieder
zuriickfedernden Unterlage verbrauchen, sie also
vernichten.

Durch Anordnung auch sehr schwerer und
dementsprechend teurer Fundamente 1Bt sich
aber auch bei verhéltnismaBig ruhig laufenden
Maschinen ein Mitschwingen der Fundamente
und anderer Gebaudeteile nicht mit Sicherheit
verhiiten, weil durch die dauernde Einwirkung
dieser von der Maschine ausgehenden Schwin-
gungen infolge von Resonanz oder angeniherter
Resonanz sich die Wirkungen der einzelnen
Schwingungsimpulse addieren kénnen, was dann
weiter dazu fithren kann, daB auch groBe
Fundamentmassen allmihlich in Schwingung
versetzt werden. Besonders Betonfundamente
neigen infolge ihrer verhiltnismaBig groBen
Elastizitit sehr zur Schwingungsiibertragung,
der Erdboden iibertrigt eberfalls Schwingungen
sehr gut, zumal wenn er feucht ist. Man wird
also in den meisten Fillen den zweiten Weg zur
Verhinderung von Schwingungsiibertragungen
beschreiten miissen, indem man die Maschinen
bzw. ihre Fundamente von den umgebenden
Gebidudeteilen durch elastische Zwischenlagen
isoliert, eine starre Verbindung der schwingenden
und der gegen Schwingungen zu schiitzenden
Teile vermeidet. Das geschieht beispielsweise

nach Abb. 232 dadurch, daB die Seitenwinde
eines Fundamentes durch oben abgedeckte
Luftrdume von den umgebenden Gebiudeteilen
getrennt werden, wiihrend zwischen Fundament
und Erdboden eine entsprechend starke Schicht
elastischen Materials eingelegt wird, welches
das Gewicht der Maschine mit Fundament auf-
zunehmen hat und dabei doch so elastisch
bleibt, daB es durch die Maschinenschwingungen
nicht dauernd zusammengedriickt wird, sondern
nach jeder Zusammendriickung sich wieder zu
seiner urspriinglichen Stdrke oder doch bis

Abb. 232.
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Isolierung eines Maschinenfundamentes durch seitliche
Tauftriume und untergelegte elastische Platten.

nahezu auf diese ausdehnt, so daB alle Schwin-
gungsenergie immer wieder zum Zusammen-
driicken des Materials verbraucht wird. Beim
Auftreten starker seitlicher Krifte miissen diese
naturgemal noch ebenfalls durch eine Schicht
elastischen Materials aufgenommen werden,
das an Stelle eines Luftspaltes tritt.

Die sehr hohen Anforderungen, die, wie oben
gesagt, an das elastische Material gestellt werden,
einerseits, und der Umstand, dalBl die Verhalt-
nisse bei den verschiedenen Maschinenanlagen
durchaus nicht gleichartig sind, andererseits,
machen die Auswahl eines geeigneten Materials
iiberaus schwierig. Kork, Filz und Gummi z. B.
sind zwar elastisch, eignen sich aber durchaus
nicht in jedem Falle; ausreichende Stirke der
Isolierschicht, die sich aus den Belastungs-
verhiltnissen und dem zur Anwendung kom-
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menden Material ergibt, ist eine unerldfliche Vor-
bedingung des Erfolges. Ungeniigender Wider-
stand des Isoliermaterials gegen Formverdnde-
rungen mul} zu ungleichméaBiger Belastung und
dadurch verursachter ungleichartiger Elastizitat
fiihren, und so ist bei der Auswahl eines fiir
den betreffenden Fall geeigneten Isoliermaterials
und dessen Anordnung noch eine Reihe von Um-
stinden in Riicksicht zu ziehen, so daB es
eingehender Kenntnis der in Betracht kommen-
den Verhéltnisse und geniigender FErfahrung
auf diesem Sondergebiete bedarf, um eine wirk-
lich wirksame Maschinenisolierung durchzu-
fithren.

Von der Gesellschaft fiir Isolierung
gegen Erschiitterungen und Gerdusche
m. b. H. in Berlin wird neben eisenarmiertem

In manchen Fillen geniigt aber auch ein
so elastisches Material noch nicht, um die
Maschinenschwingungen vollig zu vernichten
und ihre Ubertragung sicher zu verhindern.
Besonders ist das dann der Fall, wenn Maschinen
ohne besonders gemauertes Fundament direkt
an Decken oder Winden befestigt werden
sollen. Es geniigt dann durchaus nicht, zwischen
Wand oder Decke und Grundplatte der Maschine
etwa eine Gewebebauplatte einzulegen, da die
Maschinenschwingungen von dieser nur zum
Teil aufgenommen, zum anderen Teile aber durch
die Bolzen, welche die Maschine am Gebaudeteil
festhalten, iibertragen werden. Aber auch bei
Maschinen, die solcher Befestigungsbolzen nicht
bediirfen, weil sie direkt auf den FuBboden ge-
stellt werden konnen, geniigt eine einfache

Abb. 233.

fundamente aus ei

miertem Naturkork.

Elastische Unterlagplatte fiir Maschi

Naturkork (Abb. 233), der, wenn nétig, an der
Oberfliche gehirtet wird, um sicherer eine gleich-
maBige Gewichtsbelastung zu erzielen, besonders
eine sogenannte Gewebebauplatte verwendet,
die in jeder Stdrke hergestellt werden kann und
nach einem besonderen PreBverfahren den Grad
von Elastizitdt erhdlt, der im gegebenen Falle
erforderlich erscheint. Diese Elastizitdt behalt
die Platte dauernd, auch unter starker Gewichts-
belastung, und erscheint deshalb besonders gut
geeignet, Schwingungen elastisch aufzunehmen
und zu vernichten. Uber die elastischen Eigen-
schaften dieser Gewebebauplatte gibt die fol-
gende Zahlentafel iiber Priifungsergebnisse in
der Koniglich mechanisch-technischen Ver-
suchsanstalt in Charlottenburg éin anschauliches
Bild.

Unterlage aus elastischem Material meistens
nicht, weil diese stellenweise, z. B. unter den
MaschinenfiiBen, dem Rande der Grundplatte
usw., spezifisch zu hoch belastet wird, so dal
an solchen Stellen die Elastizitat leicht ver-
mindert oder wohl gar ganz aufgehoben und
damit die Isolierschicht wirkungslos gemacht
wird. In solchen Fillen leisten aber Schwin-
gungsddampfer nach der Schemaskizze Abb. 234
sehr gute Dienste, da sie ebenfalls eine sehr hohe,
den jeweiligen Verhiltnissen leicht anzupassende
Elastizitdt besitzen und dadurch alle Schwin-
gungen vernichten. Der Maschinenful K wird
mit der Schwingplatte P des Schwingungs-
dimpfers fest verbunden, der an drei Zug-
stangen A, B und C hangt, deren Spannungen
mit Hilfe der Muttern so geregelt werden kon-

Ergebnisse der Priifung von drei ,,Gewebe-Bauplatten auf Druckfestigkeit.
Nullast*) = 0,05 kg/qem.

Reihe 1 REER S
Mittlere Abmessungen der Proben -
vor dem Versuch Gewicht | FProben belastet mit 25 kg/gem | Proben Ig_:l:lstet mit 300 kg/qem
Probe der Mittlere Dicke der Proben in em | Mittlere Dicke der Proben in cm
Nr. X Proben n.u;:h dem E;:le;?ei | nach dem Entlasten
un]ggl:k;er g Druck- uyter aufl die Nullast unter | ""auf die Nullast
fliiche der Last |— e I e 1L
Hollast . b fort fort RaL fort fort nach
cm cm cm qem g B s 30 Min. PPI0L BIROL 6o Min
St | S e —
1 1,82 20,4 20,9 426 535 1,29 1,59 L,71 1,00 | 1,47 1,54
2 1,85 20,3 20,6 418 515 1,26 1,59 1,71 0,99 1,47 1,54
3 1,82 20,4 20,9 426 541 1,32 1,60 1,72 1,02 1,51 1,56
Mittel 1,83 20,4 20,8 ‘ 423 530 1,20 1,50 1,71 1,00 | 1,48 1,55

*) Gewicht der Druckplatte.
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nen, daB sie dem Maschinengewicht das Gleich-
gewicht halten. Diese Spannungen werden von
den Muttern und den Druckplatten D auf eine
Anzahl aufeinander geschichteter elastischer
Platten El I und durch diese wieder auf den
Stiitzkorper St iibertragen, der seinerseits durch
die Schraubenbolzen f mit der Decke fest ver-
bunden ist. Zwischen diesem Stiitzkorper und
der Schwingplatte P sind dann noch elastische
Zwischenlagen El II angeordnet, die dazu
dienen, den Teil der Maschinenschwingungen,
der tiber der oben erwdhnten Gleichgewichts-

Schwingungsdiimpler fiir direkt an Gebiludeteilen zu befestigende
Maschinen,

lage liegt, zu dampfen. Da dieser Teil der
Sehwingungen erheblich geringer ist als der
unter der Gleichgewichtslage liegende, geniigt
ein elastisches Polster von wesentlich geringerer
Hohe als El I zur Aufnahme, wihrend sich die
Hohe dieser letzteren Plattenpolster ganz nach
der Stidrke der iiber der Gleichgewichtslage
liegenden Schwingungen zu richten hat.

Die aus dem Grundrif der Abb. 234 sich er-
gebende Anordnung der drei Zugstangen mit
ihren elastischen Unterlagen bewirkt die Auf-
nahme aller vértikalen, horizontalen und zu-
sammengesetzten Schwingungen, beispielsweise
elliptischer, wie sie hidufig bei Maschinen vor-
kommen, die Massen besitzen, die in senkrechter
Richtung, und andere, die in wagerechter Rich-
tung periodisch bewegt werden,

Trotzdem er alle Schwingungen sicher auf-
nimmt, vermindert der Schwingungsdimpfer
aber keineswegs die Standfestigkeit einer auf
ihm montierten Maschine, wie man auf den
ersten Blick annehmen konnte, vielmehr lassen

Abb. 235,

S,

Durch Schwingungsdiimpfer isolierte Transformatorenanlage.

sich durch richtige Vorspannung der elastischen
Zwischenlagen zwischen Druckplatte und Stiitz-
korper die Bewegungen in diesen Puffern so
gering halten, daB sie gar nicht mehr wahr-
genommen werden. Das Richtige 1d8t sich
allerdings auch hier nur auf Grund genauer
Kenntnis der in Betracht kommenden Verhilt-
nisse und ausreichender Erfahrung treffen.
Die Anordnung solcher Schwingungsdampfer
ist je nach den Verhiltnissen sehr verschieden.
Besonders interessant ist sie beispielsweise an
einem AEG-Transformator von 16 ooo kg Ge-
wicht (Abb. 235), bei welchem nicht Schwin-
gungen bewegter Massen, sondern die starken
magnetischen Schwingungen zu bekampfen
waren, was durch Unterlegen von Gummi-
platten nicht gelang, durch die Schwingungs-
dampfer aber ohne Schwierigkeiten erreicht

Abb. 236.

Durch Schwingungsdimpfer isolierte Kompressoranlage
auf Eisenbeton-Fund tplatte

wurde. Eigenartig, aber den Umsténden gemif
sehr zweckmiBig, erscheint auch die Vereinigung
von Schwingungsddmpfern mit einer Funda-
mentplatte aus Beton zur Isolierung einer
Kompressoranlage, deren einzelne Teile aus be-
triebstechnischen Griinden auf gemeinsamer
Grundplatte stehen miissen, wihrend die Mog-
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lichkeit, ein ausreichend grofes gemeinsames
Fundament anzuordnen, das man durch elas-
tische Unterlage hitte isolieren kénnen, aus bau-
technischen Griinden nicht vorhanden war.
Diese Anordnung (Abb. 236) ist aber als ein
Ausnahmefall zu betrachten, zu dem die be-
sonders schwierigen baulichen Verhiltnisse ge-
zwungen haben, im allgemeinen wird man, wo
es angingig ist, Fundamente nicht durch
Schwingungsddmpfer, sondern durch elastische
Unterlagen isolieren, weil diese sich durchweg
billiger stellen. Die Schwingungsdampfer haben
aber den Vorzug, daB sie leicht zuginglich
bleiben und deshalb leichter in Stand gehalten
und notfalls verbessert, nachgespannt werden

konnen. Lacas)

Ein neues deutsches Naturschutzgebiet.

Von Haxs PaNpER, Berlin.

Wiahrend des Krieges hat die deutsche
Naturschutzbewegung durch Schaffung eines
neuen Naturschutzgebietes einen bedeutenden
Fortschritt gemacht. Seit Ende des Jahres
1914 liegt die Umgebung des Stauseces der
Kerspetalsperre, die zur Trinkwasserversor-
gung Barmens errichtet worden ist, unberiihrt
da. Die Anregung zur Schaffung des neuen
Naturschutzgebietes, das hier entstanden ist,
stammt von dem Leiter der Staatlichen Stelle
fiir Naturdenkma'pflege in PreuBen, Prof. Con-
wentz in Berlin, und dem Regierungsprasi-
denten Dr. Kruse in Diisseldorf. Auf ihren
Vorschlag hat die Besitzerin des Gebietes, die
Stadt Barmen, die ganze Umgebung des Stau-
sees zum Vogelschutzgebiete und innerhalb
dessen an jedem Ufer des Sees ein Gebiet zum
Naturschutzgebiete im eigentlichen Sinne be-
stimmt, in dem die Natur véllig sich selbst iiber-
lassen b'eibt.

Das gamze angekaufte Gebiet, das noch
vergrofert wird, umfaBt 2500 Morgen; hiervon
kommen auf das Sperrengebiet 2000 Morgen,
davon 600 Morgen Wasserflaiche. Im Oktober
1913 hat man mit der Errichtung einer Um-
zdunung begonnen, und diese ist gegen Ende des
Jahres 1914 vollendet worden. Ein gutes halbes
Dutzend menschlicher Siedelungen im Bereiche
des entstehenden Stausees mullite geriumt,
Fisenhimmer und Mihlen des Kerspetales
mufBten aufgegeben werden, und an ihrer Stelle
ist allmiblich ein etwa 6 km langer, buchten-
reicher, von Nordost nach Siidwest streichender
See zwischen bergigen Waldungen mit einge-
sprengten Rodungen und Wiesentilchen ent-
standen. Wenn der Stausee den hdchsten Stand
erreicht hat, betrdgt seine Oberfliche 155 Hek-
tar, sein Inhalt 15 Millionen Kubikmeter; die
groBte Tiefe an der Staumauer betrigt 27.5 m.
Von dem umgebenden Geliinde sind 1100 Mor-

gen alter Wald, 300 Morgen aufgeforstet, und
der ganze Wald ist innerhalb der Einfriedigung
gelegen Die eigentlichen Naturschutzgebiete,
beide mit altem Walde bestanden, umfassen
225 000 und 186 coo Quadratmeter.

Dadurch, daB ein FluBtal verschwunden
und an seine Stelle ein See getreten ist, dessen
Einwirkung auf seine Umgebung und deren
lebende Bewohner erst allméhlich in die Er-
scheinung treten kann, ist der eigentiimliche
Tatbestand gegeben, daB jetzt mitten in
Deutschland ein Gebiet vorhanden ist, das
erst erforscht werden muB. Diese Aufgabe
haben die Mitglieder des bergischen Komitees
fiir Naturdenkmalpflege iibernommen, und des-
sen Vorsitzende, Dr. H. Foerster, Prof.
Schmidt (Elberfeld) sowie der vogelkundige
Pastor Loéhr (Elberfeld) berichten tiber die
bisherigen Ergebnisse ihrer Tiatigkeit in einer
Reihe von Aufsitzen der Mitteilungen des
bergischen Komitees fiir Naturdenkmalpflege (Heft
2/3, Verl. B. Hartmann, Elberfeld). Einstweilen
ist erst ein Uberblick iiber den Wald und seine
Pflanzenwelt sowie iiber die Vogelwelt des
Naturschutzgebietes gewonnen. .

Der Wald des Kerspetalsperren-Naturschutz-

gebietes ist alter Bauernwald, aus dem die

Bauern frither Streu zu holen pflegten, worunter
die Bodenvegetation sehr gelitten hat. Heidel-
beeren, Preillelbeeren, Heidekraut und Besen-
ginster haben sich seit Beginn der Schonzeit
aber schon erholt. Auch ist der Barlapp wieder
gefunden worden. Der Mischwald enthiilt an
Nadelhélzern: Kiefern, Fichten und Wach-
holder, an ILaubh#lzern: Eichen, Rotbuchen,
Birken, Eschen, Erlen und den Faulbaum.
Auch die Stechpalme (Hiilse im Bergischen ge-
nannt) kommt vereinzelt vor. Stellenweise ist
Eichenbuschwerk vorhanden; lings der Seeufer
finden sich ausgedehnte Ginsterzonen. Ge-
schlagenes, nicht abgefahrenes Holz und abge-
brochene Zweige liegen auf dem Boden und
bieten niederem Getier gute Schlupfwinkel; den
Hohlenbriitern bieten abgestorbene Baume Nist-
gelegenheit. .
Der Boden der Schutzgebiete, Gras- un

Heidetorf, triagt keine besonders reiche Pflanzen-
decke. In dem westlichen Schutzgebiete stehen
die Baume vielfach mehr zerstreut, der Boden
zwischen ihnen ist bisweilen ganz nackt, sonst
iberwiegt in der Flora des Waldbodens das
Pleifengras. In dem ostlichen Teile ist der
Wald meistens etwas dichter, doch hat der
stellenweise felsige und offenbar mit wenig
Erdkrume bedeckte Riicken, dér seine Grund-
lage bildet, hier und da Gelegenheit zur Ent-
wicklung freier Plitze gegeben, auf denen die
Wald- und die PreiBelbeere vorherrscht. Auch
das sonstige Unterholz ist hier reichlicher vor-
handen: MaBholder (Sambucus racemosa),
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Schneeball, GeiBblatt, Sahlweide sind neben der
wilden Kirsche vertreten; die Stechpalme ist
zwar nicht reichlich vorhanden, doch liegt der
seltene Fall vor, daB diese westliche Pflanze mit
dem ostlichen Wachholder zusammen auftritt.
Niedrige Bliitenpflanzen sind wenig vertreten,
und zwar handelt es sich um die bekannten Ver-
treter der bergischen Bergwilder. Seit Beginn
der Schonzeit sind zwei Charakterpflanzen der
Gegend, die bereits verschwunden waren, wieder
festgestellt worden, nimlich Bérlapp und Sieben-
stern. Das Ostliche Gebiet ist reich an Moosen.
Das auffallende gelbgriine Campylopus tur-
faceus wvar. Miilleri bildet groBe Polster mit
Friichten; Ditrichum ftortile findet sich reichlich
am oberen Rande der Hochwasserzone, und
das im Bergischen sonst ziemlich seltene, felsen-
bewohnende Lebermoos wurde als Baumbewoh-
ner aufgefunden. Die Moose haben wegen der
giinstiger gewordenen Feuchtigkeitsverhiltnisse
die besten Aussichten auf eine reiche Ent-
wicklung.

Pilze finden sich in beiden Schutzgebieten,
doch in dem westlichen in reicherem Male.
Beobachtungen dariiber sind nur im Sommer
und im Herbste 1915 angestellt worden, so dafl
die folgende Liste noch mancherlei Erganzungen
erfahren diirfte: Fliegenpilz, Schirmpilz, Butter-
pilz, Roéhrenpilz, Sandpilz, Ziegenlippe, Stein-
pilz, Birkenpilz, Helmpilz, Schleimpilz, Schwefel-
kopf, Pfefferling, Stockschwamm, Xartotfel-
bovist, Faserkopf, Semmelpilz, Speiteufel, Elfen-
beinschneckenpilz, roter Taubling, weilvio-
letter Dickful, Hallimasch, blaublittriger
Schleimfull, Lack-Trichterpilz, Kuhpilz, griin-
licher T@ubling.

Was die Vogelwelt des Kerspetalsperren-
Naturschutzgebietes angeht, so a3t sich auch
noch keine zuverldssige Liste aufstellen. Be-
merkenswert ist das Vorkommen von Fisch-
reihern, die offenbar durch die Forellenzucht
angelockt sind und vielleicht aus den Reiher-
horsten von Cleve stammen. Die Stockente ist
Brutvogel geworden, vielleicht die Krickente
ebenfalls: wahrscheinlich ist auch der Kiebitz,
der im Bergischen sonst nicht briitet, zum Brut-
vogel geworden. Sonst sind beobachtet worden :
l'urmfalken, Bussarde, Fasanen, Birkwild, Ra-
benkriihen, Kuckucke, Haher, Ringeltauben,
Singdrossel, Schwarzamsel, Feldlerche, Heide-
lerche, Buchfink, Griinfink, Gartengrasmiicke,
Dorngrasmiicke, Fitis, Waldlaubsinger, Baum-
pieper, Rotkehlchen, Hinfling, Goldammer,
Goldhdhnchen, Haubenmeise, ‘Tannenmeise,
Gimpel, Zaunkonig, Griinspecht.

An Insekten scheint das Schutzgebiet ziem-
lich reich zu sein. Ausreichende Beobachtungen
zu einem abschlieBenden Urteile liegen auch
hieriiber noch nicht vor, und es ist mit groBter
Wahrscheinlichkeit darauf zu rechnen, dal} die
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Insekten des Schutzgebietes sich gut erhalten
und weiterentwickeln kénnen. Hervorzuheben
ist, daB eine gréBere Anzahl von Spannern be-
merkt worden ist, ferner in Mengen der schone
Nagelfleck; am nordlichen Hange des &stlichen
Schutzgebietes finden sich zwischen Kiefern
schone Haufen der in dieser Gegend schon recht
selten gewordenen Waldameise.

Das Naturschutzgebiet gehort, wie schliel3-
lich noch bemerkt sein mag, zu den Kreisen
Altena (Westfalen) und Wipperfiirth (Rhein-
land). Es ist Besuchern zuginglich; man er-
reicht es von Elberfeld-Barmen aus mit der
Eisenbahn iiber Lennep-Wipperfiirth und fahrt
bis Ohl-Rénsahl. [2146]

Zur Zimmerhygiene.
Uber Heizung, Ofen und Liiftung.

Von Dr. F. TSCHAPLOWITZ.
Mit sieben Abbildungen.
(Fortsetzung von Seite 356.)

Fillofen.
(Regulierofen und Dauerbrandofen.)

Zur Behebung der angegebenen Mifstande
bei der Heizung einfacher Eisendfen, besonders
um das ununterbrochene Achtgebenmiissen auf
das Feuer und das ebenso erforderliche haufige
Nachlegen von Brennmaterial in kleinen Por-
tionen zu eriibrigen, wurden die Fiilléfen kon-
struiert, die in einem Schacht groBere, auf einen
Tag oder lingerhin vorhaltende Mengen von
Brennmaterial aufzunehmen vermdigen, das,
einmal oben angeziindet, langsam abbrennen
soll. Die Verbrennung wird mittels verschiede-
ner Schieber, Klappen usw. reguliert (Regulier-
ofen). Findet die Verbrennung auf einem unter-
halb dieses Schachtes befindlichen Roste statt,
auf welchen aus dem Fiillschacht die Kohle
heruntergleitet, so wird der Ofen als Dauer-
brandofen bezeichnet. Im Handel werden
jetzt jedoch die Fiillofen gewdhnlich auch als
Dauerbrandéfen aufgefithrt. Gemeinsam ist den
Konstruktionen, daB Feuerraum und Fiill-
schacht gewohnlich mit feuerfestem Stein,
Schamotte und dhnlichem ausgekleidet sind und
dieser Steinmantel oft noch mit einem ILuft-
mantel umkleidet ist. Die Verbrennungsluft
tritt unterhalb des Rostes entweder seitlich aus
dem Zimmer oder von aullen durch Rdéhren
zugeleitet oft auch vorgewarmt ein. Auferdem
sind oft Ziige vorhanden, die reine Luft durch
den Verbrennungsraum oder auch durch den
Fiillschacht hindurchfiihren, welche dann er-
wirmt oben austritt oder den Luftmantel fiillt.
In diesem zirkuliert die Luft in verschiedener
Weise. Der Steinmantel bildet den Fiillschacht
und dient wesentlich, wie auch der Luftmantel,
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Ofen irischen Systems,
a Tufteintritt. b Klappe zur Regulierung des Wegs der Heizgase.

zur , MaBigung der Hitze. Aber in der An-
ordnung dieser beiden Mintel ist die geringe
der groBen Fiillmasse widersprechende Wirme-

Abb, 238,

Ofen amerikanischen Systems.

A Herd. | Fillschacht. Z Luftzufiihrungsrohr. : Wassergefad,
K Klappenstutzen. [, G Klappen fiir den Lufteintritt, s Rost,

leistung dieser Ofen begriindet. Die Mantel
wirken wie Pelze, schiitzen Feuerraum und
Fiillschacht vor Warme- : .
verlust, d. h. sie ver- Abb. 239,

hindern die Warmeab-
gabe in das Zimmer. Der
grofte Teil der gewon-
nenen Verbrennungs- T
widrme ist nun nur auf
den Weg in den Schorn- i
stein angewiesen.  Die
Heizung stellt sich daher
wohl drei- bis sechsmal so
teuer wie die Heizung mit
einfachen Eisenofen.

Die Ausstattung der |
an sich meist kleinen, ein
bis zwei Meter Hohe er-
reichenden, runden, auch
eckigen Ofen ist meist
eine sehr ansprechende,
und hygienisch diirfte
sich ‘gegen diese Ofen,
namentlich wenn sie als Halsofen (mit Aullen-
heizung) aufgestellt werden, wenig einwenden
lassen. Es stellt Abb. 237 einen Ofen irischen
Systems, Abb. 238 einen Ofen amerikanischen
Systems, Abb. 239 einen Germanenofen und
Abb. 240 einen StauBofen dar.

Germanenofen.

Tondfen.

Diese Gesamtbezeichnung empfiehlt sich
deswegen, weil die Heizwirkung vorzugsweise
auf den Eigenschaften des gemeinsamen Haupt-
bestandteils, des Tones, beruht. Sehr verbreitet

Abb. 240.

Staulofen.
k Fiillschacht. m Rost, ys Aschenraum,

xthow Weg der Heizgase. bal Ventilvorrichtung.
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sind seit Jahrhunderten die Kacheléfen be-
sonders im Osten Deutschlands. Sie bestehen
aus groBen, viele Zentner schweren Tonmassen
(Schamottesteine, Ziegelsteine, Lehm, Kacheln).
Der gebrannte Ton ist unschmelzbar fiir Ofen-
feuer, er backt oder sintert hochstens. Er ver-
mag in der Ofenhitze eine sehr groBe Menge
von Wirme aufzunehmen und festzuhalten, die
er dann nach dem FErloschen des Feuers auf
Grund seiner geringen Wirmeleitung langsam
wieder abgibt, wobei seine im Vergleich zu
Metallen hohe spezifische Wirme unterstiitzend
mitwirkt. Kachel6fen bediirfen daher nur einer
einmaligen Heizung auf einen Tag. Wie an-
gegeben, soll eine Kachelfliche 500 bis 1500
Wiirmeeinheiten pro Tag und auf 1 qm aus-
geben. Gewdhnlich besteht aber der Ofen aus
einer dicken, mehrere Meter hohen, vier-, auch
mehrkantigen Siule, deren Gestalt jede rationelle
Wirmeausniitzung vollstandig illusorisch macht.
Er ist gewohnlich mit schonen, aus feinerem
Ton bestehenden, glasierten Kacheln iiber-
kleidet. Die Konstruktion ist meist einfach:
im Sockel befindet sich mit oder ohne Aschen-
fall (sog. Berliner Ofen) der Heizraum. Wie an-
gegeben, bedarf es bei Kohlenfeuer immer eines
Rostes. Oberhalb des Feuerraums befinden sich
mehrfach variierend entweder kurze Querziige
oder lange senkrecht auf- und absteigende Ziige,
die schlieBlich oben die Heizgase in den Schorn-
stein fithren. Es wird gewohnlich eine Wirm-
rohre, oft auch eine Kochrohre (Frankischer
Kachelofen), eingebaut, meist Innenheizung,
doch auch AuBenheizung eingerichtet. Die Auf-
mauerung wihrt gewshnlich nahezu eine Woche
lang und ist ziemlich kostspielig.

Im Hygienischen Institut der Universitit
Leipzig sind im letzten Jahre vielfache Versuche
iiber Wirmeaufspeicherung, Wirmeleitung und
-Strahlung gebrannter, auch glasierter Ton-
materialien angestellt worden, die zwar die
intensive Strahlung gut glasierter Ofenkacheln
bestatigten, doch aber die innere Konstruktion
dieser hohen Kachel6fen als verfehlt und wissen-
schaftlich unhaltbar erkannten. (Hierzu treten
der hohe Preis, die starke RuBbildung und die
Schwierigkeit der Reinhaltung.)

Die Ofen heizen sehr langsam, nach mehrerer
Stunden ist erst eine Wirkung zu verspiiren,
Zuerst werden die Ofendecke und die oberste
Kachelschicht warm, was niemand niitzt, lang-
sam, nach Stunden erst, erwidrmen sich nach
unten fortschreitend die Seiten des Ofens. Die
untersten Kachelschichten werden iiberhaupt
nie warm (die Techniker selbst bezeichnen den
untersten Raum ironisch als Eiskasten). Fub-
bodenwirme fehlt infolgedessen ginzlich. Hier
und da wurde notig gefunden, neben ein groBes
Ungetiim dieser Art einen kleinen FEisenofen
aufzustellen. Es werden jetzt zwar kleinere, aber
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in der Konstruktion kaum abweichende, als
»modern‘‘ bezeichnete Kacheléfen gebaut, die
natiirlich ein entsprechend geringeres Wirme-
aufspeicherungsvermogen besitzen.  Ferner
werden sie hier und da mit einem Fiillschacht
versehen, der fiir einige Tage geniigend Kohle
enthilt, doch aber weder eine raschere Wirkung
noch einen gréferen Wirmegewinn ergeben
kann. Auch versucht man, durch Dauerbrand-
einsdtze in den Sockelraum eine bessere Wir-
kung zu erzielen, der Gesamteffekt wird jedoch
dadurch ebenfalls herabgedriickt.

Der Feilnerofen, einer der bestempfoh-
lenen Kachelofen, ist mit zwei Luftrohren auller-
halb der Riickenwand ausgestattet, von denen
eine die Luft von auBen einsaugt und oberhalb
des Ofens in das Zimmer
entliBt, wihrend die zweite
Lauft im offenen Ofenfull auf- u
nimmt, nach oben und von e ey
da ins Freie fiihrt (Abb. 241). | 4 |2

Als Halbkachelofen
kann der (verbesserte) Mal-
greofen bezeichnet wer- _
den. Er besteht aus einem T (
nur etwa einen Meter hohen !
und wenig breiteren (6 Ka- P
cheln), aber nur 38 cm '
(2 Kacheln) tiefen, also
ziemlich flachen, auf einer
eisernen Grundplatte stehen-
den Ofen, dessen unterste
Kachelschicht der breiten
Vorderwand durchbrochen
und mit kleinen Eisenplat-
ten hinterlegt ist. Sdmtliche Feuerziige
sind horizontal angeordnet, wodurch
eine groBere Warmeaufspeicherung und
eine bessere Rullverbrennung erzielt wird*).
Die Heizgase treten, durch Schieberstellung ge-
leitet, sobald die Kohle in Brand geraten ist,
durch die brennenden Kohlen, den Rost und den
Aschenraum hindurch in den untersten Zug,
wodurch sofort dieuntersten Kacheln rasch
erwdrmt werden und daher in 10 bis 20 cm
Hohe einestarke Wiarmeausstrahlung und, unter-
stiitzt durch die kleinen Eisenplatten, {iberhaupt
eine starke Wirmeausstromung einschlieBlich
Lufterwarmung statt hat. Es tritt also hier
starke FuBwirme auf, und die Erwarmung des
Zimmers beginnt von unten herauf. Die Decke
des Ofens besteht aus glatten Flielen oder
Kacheln oder einer Platte aus Marmor oder
anderem Stein. Die Warmeausgabe des unteren

Abb, 241.
ins
= ;g!B

b

a und b bewirken
die Ventilation,

*) Die oben angegebenen Untersuchungen am Hygie-
nischen Institut zu Leipzig haben ergeben, daf die
Konstruktion dieses Ofens speziell auch in bezug auf
Wirmeleitung und Wirme haltende Kraft wissen-
schaftlich vollstindig richtig angeordnet ist.
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Teils ist eine so vollkommene, dafl auf der
Ofendecke keine Warme mehr zu spiiren ist
und auller allen moglichen Schmuck- und Zier-
gegenstinden auch Blumentopfe, Petroleum-
lampen unbedenklich aufgestellt werden kénnen.
Eine Reihe exakt durchgefiihrter Heizversuche,
veroffentlicht in der Zeitschrift fiir Chemie 1911,
zeigt, daB die Ersparnis an Kohle im Ver-
gleich zur Heizung eines hohen gewdhnlichen
Kachelofens etwa 259%, betragt. Auch der Preis

aller Jugendtraume — gliicklich der, dem es
einzelne zu erfiillen vermag!

So erlebt denn vielfach gerade der am meisten
fiir einen bestimmten Beruf begeisterte Jiing-
ling die herbsten Enttduschungen. Es trifft sich
ja auch vielfach so, dal bei einem Menschen
Neigung und Talent sich nicht auf einen Gegen-
stand vereinigen konnen. So veranlagte Men-
schen wihlen dann von den lockenden I.ebens-
wegen einen und kommen nie iiber das Gefiihl

Abb. 242.
Gew. K.
A 0
) s
= e
i
3
Ms. Seitendurchschnitt, Gew. K. Gewdhnlicher Kachel

des Ofens stellt sich samt Aufstellung wesent-
lich billiger als der der gewdchnlichen hohen
Kachelofen. Abb. 242 zeigt einen (verbesserten)
Malgreofen bei M im Durchschnitt, bei Ms. die
Seitenansicht und die starke, unten beginnende
Ausstrahlung; zunt Vergleich steht ein gewshn-
licher hoher Kachelofen gegeniiber, dessen Aus-
strahlung von oben beginnt und sich langsam

nach unten erstreckt, also lange wirkungslos

bleibt. : (Schiug folgt.) [z024)

RUNDSCHAU.
(Der Kulturwert des Steckenpferdes.)

Es ist eine bekannte Tatsache, daBl eigent-
lich niemand mit dem Beruf, den er sich selbst
erwahlt hat, oder in den er durch die Umstande
hineingedringt wurde, zufrieden ist. Ja, kaum
jene machen eine Ausnahme, die wirklich von
Erfolg gekront sind. Die Ursachen dieser Er-
scheinung sind verschieden. Es gibt heute wie
zu allen Zeiten Menschen, die wirklich in ein
falsches Fach geraten sind, die auf einem an-
deren Gebiet vielleicht Grofes geleistet hitten,
$0 aber zu einer unproduktiven Tatigkeit ver-
urteilt sind. Im allgemeinen liegt aber der
Grund der Unzufriedenheit in der menschlichen
Natur. Das Leben bringt keinem die Erfiillung

hinweg, den falschen eingeschlagen zu haben.
In einer Hinsicht hat allerdings die moderne
Zeit mit ihrem Prinzip der Arbeitsteilung eine
Wendung gebracht, die den Kreis der Unzufrie-
denen vermehrt. Der einzelne Mensch hat nur
selten eine in sich abgeschlossene Tétigkeit; er
macht nichts Ganzes, sondern meistens nur
Teile, bildet ein winziges Ridchen im groflen
Uhrwerk unseres Wirtschaftslebens. Er baut
nicht Maschinen, sondern vielleicht nur eine
kleine Schraube dazu — maoglicherweise auch
diese noch nicht ganz. FEr macht keinen Schuh,
sondern nur eine Naht — jahraus, jahrein die-
selbe. Er hat nicht das stolze BewuBtsein, sagen
zu konnen: das ist dein Werk, wie der Hand-
werker fritherer Zeiten. Und so ist es nicht allein
bei der produktiven Arbeit — auch der groBe
Verwaltungsapparat, den unsere moderne Wirt-
schaftsweise bis hinauf zu den héchsten Spitzen
des Staates braucht, arbeitet in dhnlicher Form.
Und so ist es recht gut zu begreifen, dal es viele
Zeitgenossen gibt, die der ganzen Entwicklung
feindlich gegeniiberstehen, die befiirchten, da@3
wir mehr und mehr in eine Periode des allge-
meinen Miflvergniigens hineingeraten.

Freilich wird dabei iibersehen, dafl es im
Leben fiir jedes Gift ein Gegengift, fiir jede
Krankheit ein Heilmittel gibt. Das fiir die Un-
zufriedenheit mit dem gewihlten Beruf ist sogar
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uralt, so alt wie die menschliche Kultur iiber-
haupt, und hat sich stets den jeweiligen Zustin-
den angepaBt. Es heifit Steckenpferd.

E Der Mann, den sein Beruf zwingt, Zeit seines
Lebens am Schreibpult zu sitzen, Zahlen und
wieder Zahlen in Biicher einzutragen, bis sie ihm
zum Halse herauswachsen, hat vielleicht zu
Hause eine kleine Tischlerwerkstatt, zimmert
im Schweile seines Angesichts Mobel, die in
seinen Augen viel schoner und dauerhafter sind
als die gekauften, Sie kommen ihm vielleicht
nicht billiger zu stehen als die beim I'ischler
bestellten, auch wenn er seine Arbeitszeit nicht
rechnet — aber es ist eine Arbeit, die ihn be-
friedigt. Er ist sein freier Herr. Niemand redet
ihm ein, wie er die Arbeit machen soll, es gibt
keine Lieferzeit, kein angstliches Kalkulieren,
keine Reklamationen. Er hat die Arbeit, die
ihn voll und ganz befriedigt, und kommt auf
diese Weise iiber seine Berufsschmerzen hin-
weg. In tausenderlei Formen treffen wir das
Steckenpferd. Da wird gehobelt, gesigt, ge-
dreht, gemalt, und wer weill was alles, Kein
Gewerbe, das nicht seinen Liebhaber fande; der
eine treibt Landwirtschaft und Gartenbau, ver-
edelt Blumen, zieht seltene Tiere auf, der an-
dere befaBt sich mit Chemie oder einer anderen
Wissenschaft, sammelt irgendwelche Rarititen,
und besonders miissen alle Kiinste herhalten.
Auch der moderne Sport muB zum groBten Teil
unter der Marke Steckenpferd eingereiht werden,
denn in den meisten Fillen handelt es sich um
Arbeitsleistungen, die als Last empfunden wer-
den wiirden, wiren sie als Berufspflicht not-
wendig. Freiwillig geleistet werden sie jedoch
als Vergniigen aufgefalit.

War das seit Urzeiten so, so hat sich doch in

der Neuzeit das Geschlecht der Steckenpferde
in vorher unbekannter Weise vermehrt, ist zu
einem wichtigen Faktor unserer Kultur gewor-
den, dem nicht nur die Aufgabe zufillt, das
seelische Gleichgewicht der Menschheit, das
durch die moderne Entwicklung erheblich ge-
stért wird, wiederherzustellen, der auch noch
andere sehr wichtige Aufgaben zu erfiillen hat.

Arbeitet doch ein nicht unerheblicher Teil
unserer Industrie, um diese zahlreichen Iieb-
habereien der heutigen Menschheit zu befrie-
digen. So ist die photographische Industrie viel-
leicht zur Hélfte fiir den ;,Amateur’ beschéftigt,
der eine sonst gewerbliche Arbeit zu seinem Ver-
gniigen ausfiihrt. GroBe Werke fabrizieren
Sportsbedarf aller Art, und auch die Fahrrad-
und Automobilindustrie muB zum 7Teil unter
diejenigen gerechnet werden, die ihre Existenz
auf dem Steckenpferd aufgebaut haben.

Aber nicht nur die Industrie wird dadurch
belebt, daB sie durch die verschiedenen Neigun-
gen der Menschen in Arbeit gesetzt wird, manche
unserer technischen Errungenschaften verdan-
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ken iiberhaupt ihre Vollendung den Amateuren.
Ohne ihre Anspriiche hitte sich die Photo-
graphie nie zu der heutigen Vollendung ent-
wickeln kénnen. Das Fahrrad wiite noch nicht
so weit, Tausenden von Berufsmenschen gute
Dienste zu leisten, hitten sich nicht Ungezdhlte
vergniigungshalber mit den ersten noch recht
unvollkommenen Dingen abgeplagt und die
anfianglich recht teuren Maschinen gekauft, da-
mit die Massenfabrikation einsetzen und den
Artikel so verbilligen konnte, daB auch der kleine
Mann sich das Ding anschaffen kann, um damit
den Weg zu seiner Arbeitsstelle abzukiirzen.
Und was wire aus dem Auto geworden, wenn
nicht Leute vorhanden gewesen wiren, die zu
ihrem Vergniigen die Arbeit geleistet hatten, die
heute der Droschkenfithrer meistens zu seinem
MiBvergniigen leistet?

Damit ist aber das MaB der Leistungen fiir
den technischen Fortschritt nicht erschépft. Es
ist kein bloBer Zufall, daB alle Zweige der Tech-
nik, die mit Vorliebe von Amateuren betitigt
werden, schnellere Fortschritte machen als an-
dere, fiir die sich nur die Leute vom Fach inter-
essieren. Der Iiebhabertechniker vermehrt nicht
nur den Umsatz des betreffenden Artikels, er gibt
auch viele Anregungen fiir Verbesserungen und
greift als Erfinder oder Entdecker direkt ein.
Freilich haut er oft genug daneben, weil ihm die
praktischen Erfahrungen fehlen, und haupt-
sichlich, weil er allein dem Fachmann vertraute
Schwierigkeiten nicht zu iibersehen vermag —
aber vielfach ist dies kein Nachteil. Gerade
weil er nicht schon im voraus dangstlich abwagt,
gelingt es ihm, da einen Weg zu finden, wo die
anderen nur Hindernisse sahen.

Auf diese Weise sind von Amateuren viele
neue Dinge erfunden und entdeckt worden, die
die Fachleute iibersehen haben; auch solche,
fiir die es {iberhaupt noch keinen Mann vom
Fach gab, weil sie vollkommen neu waren. Noch
aus anderen Griinden ist es der Industrie nicht
immer moglich, selbst geniigend fiir den Fort-
schritt zu leisten. Es fehlt ihr einfach an den
dazu befdhigten Kraften, weil sie die vorhan-
denen fiir die laufenden Arbeiten verwenden
mub.

Es soll dabei nicht von dem dden Dilettan-
tismus gesprochen werden, der sich mit voll-
standig unzulinglichen Kriften an Aufgaben
heranwagt, die entweder gar nicht zu 16sen sind,
oder doch nur fiir den, dem neben ausreichenden
Kenntnissen auch alle Hilfsmittel zur Ver-
fiigung stehen. Wer aber ernsthaft einer Lieb-
haberbeschaftigung nachgeht, wird auch dann
innere Befriedigung haben, wenn ihm kein di-
rekter Erfolg beschieden ist. Er wird seine
Kenntnisse bereichern, und was einmal sein
Steckenpferd war, kann ihm zu einer neuen Er-
werbsquelle werden, falls die alte versagt. So ist
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es auf den meisten Gebieten, auch in der Kunst.
Der Literatur ist manch wertvolles Talent ver-
lorengegangen, weil sein Inhaber es zu einer
Zeit ausbeutete und erschépfte, da er der Welt
noch nichts zu sagen hatte. Hitte er gewartet
und sich in aller Ruhe weitergebildet, hiitte er
sich in der Zwischenzeit in irgendeiner anderen
Weise der Welt niitzlich gemacht, so hatte er
spiter, beladen mit reichem Erfahrungsschatz,
dauernde Erfolge erringen konnen. Das Stecken-
pferd wire zum Pegasus geworden.

Noch ein anderes, viel bespotteltes Exem-
plar aus der zahlreichen Familie der Stecken-
pferde darf nicht unerwahnt bleiben: die
Sammelleidenschaft. Es gibt recht wenig, das
nicht den Sammler reizen wiirde, und auch das
hat seine Vorziige. Wenn uns manches aus ver-
gangenen Kulturperioden erhalten blieb, so ver-
danken wir das zum groBen Teil dem Sammel-
sport Privater. Auch diese Betédtigung hat einen
nicht zu verkennenden Kulturwert, wenn sie
auch den Zeitgenossen licherlich erscheinen mag.

Die Natur hat tatsichlich fiir jeden Schaden
ein eigenes Heilmittel — fiir die Unzuldnglich-
keiten des Berufslebens ist es das Steckenpferd,
dessen kulturelle Bedeutung noch lange nicht
geniigend gewiirdigt ist. Dieses Heilmittel mull
um so groBere Bedeutung gewinnen, je mehr
uns die Weiterentwicklung unseres Wirtschafts-
lebens zur Einseitigkeit verdammt, je mehr sie
uns vom Vollmenschen zu einem blofen Glied
einer iibermachtigen Organisation macht. Und
wenn wir unsere Iieblingsbeschdftigung nur
ernsthaft betreiben, schiitzen wir nicht nur uns
selbst vor der Gefahr der Verblodung durch
Schematismus der Arbeit — wir bewahren auch
die gesamte Kultur vor Verflachung, erwecken
sie immer wieder neu zu frischen Taten, wenn
sie im Alltag zu verknéchern droht.

Das ist der Kulturwert des Steckenpferdes.

Josef Rieder.

-
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SPRECHSAAL.,

Zur Erkliarung des Kesselspeiseinjektors. (Mit zwei
Abbildungen.) An sich ist es vollkommen unverstind-
lich, wie eine mit ¥ Atmosphéren betriebene Dampfstrahl-
pumpe gegen einen Dampfdruck von » Atmosphiiren
Speisewasser einpressen kann, das unter keinem, einem
ganz geringen oder gar unter negativem Drucke steht.
Mit Recht wirdim Prometheus, Jahrg. XX VIII, Nr, 1421,
8. 256 darauf aufmerksam gemacht, dall die iibliche
Erkldrung mit der Dampfgeschwindigkeit nicht
befriedigen kann. Es sei deshalb der Versuch unter-
nommen, eine andere, befriedigendere Erklirung zu
geben, die sich vielleicht zu einer rechnerischen Er-
fassung des Vorganges ausbauen ldBt. Es bleibe da-
hingestellt, ob die nachstehende Erklirung die allein
wirksame ist, oder ob beide Wirkungsweisen gemein-
sam zur Geltung kommen.

Unsere Abb. 243 zeigt schematisch den Ko6r-
tin g schen Sicherheitsinjektor, an dem die Vorgidnge
sich am leichtesten verfolgen lassen diirften. Abb. 244
zeigt den wirklichen Injektor im Schnitt.

Zum Anlassen des Injektors ldBt man durch
Offnen des Dampfventils Dampf vom Drucke # auf die

Abb. 244.
Abb. 243
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Hauptdiise DD;. Diese endet im Wasserraume 4
und ragt als ménnliche Diise in die weibliche Diise D,
hinein.. Der Wasserzuflul W ist zunéichst noch ge-
schlossen. Also geht der Dampf nach Anwidrmung
dieser Teile weiter durch Diise D,. Diise D, endet plétz-
lich und findet nach kurzer Unterbrechung durch den
Ringspalt S, ihre Fortsetzung in der dritten Diise D,
die iiber das vom Dampfdrucke » verschlossen gehaltene
Speiseventil ¥, zum Kessel fiihrt. Da der Dampfdruck
in D, nicht oder hochstens (durch kinetische Energie)
ganz voriibergehend hoher ist, als der das Speiseventil

_geschlossen haltende Kesseldruck », wird das Speise-

ventil nicht gedffnet, und der Dampf muB durch den
Ringspalt S, und Hohlraum B sowie Uberdruckventil H'
ins Freie entweichen.

In diesem ersten AnlaBstadium diirfte in allen drei
Diisen der gleiche geringe Uberdruck x herrschen
und zwar in D; und D, durch Nachstromen. des
Dampfes mit unverhiltnismi Big gré ferer Geschwindig-
keit, als Spalt S, und Ventil V, ihn entlassen kénnen,
und in D, durch Aufprall des Dampfstromes. Im
Wasserraum A wird durch die Saugwirkung des
Dampfstrahles an der Spaltdiise D, ein Unterdruck
herrschen. '

Im zweiten AnlaBstadium offiet man den Wasser-
zuflul W. Da erfahrungsgemill kaltes Wasser einige
Meter gesaugt werden kann, wihrend heifles (ca. bis
40 Grad) aber zuflieflen muf, nehmen wir im Mittel
den Uberdruck Null, den Atmosphirendruck an.
Der durch die kinetische Energie des durch Diise D,
und D, strémenden Dampfes in Spaltdiise S;
und Wasserarm 4 erzeugte Unterdruck it das kalte
oder warme Wasser durch die Spaltdiise S; hindurch
in die Diise D, gelangen und hier mit dem Dampf zu-
sammentreffen. Durch plétzliche Kondensation des
Dampfes durch das Wasser (Wasserschlag) wird die
Saugwirkung erhéht. Das Wasser mit dem grdBten-
teils kondensierten Dampf flieBt durch Ringspalt S,
und Klappe ¥, mit danernd steigender Geschwindigkeit
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ab, weil der Weg durch Diise D, noch durch Wasser
und das unter Druck x stehende Ventil V, gesperrt ist.
Bis jetzt arbeitet: also der Injektor wie ein ganz ge-
wohnlicher Elevator. Dieses Arbeiten heiBt bekannt-
lich ,,Schlabbern‘‘ des Injektors.

In dem MaB&;, wie die Geschwindigkeit der Wasser-
forderung durch den Injektor steigt, vergroBert sich
aber auch der Druck des Wasserstromes auf Diise Dj.
In kiirzester Frist wird dieser Druck gré Ber als .
Es wird dann Ventil ¥, aufgedriickt, und das gesamte
Wasser flieBt durch D, und ¥, in den Kessel, wihrend
S, und B und V, drucklos werden. Es entsteht ein
Brummen., Der Injektor arbeitet.

Warum nun wird der Druck auf D, grofer als #?
Und warum brummt der Dampfinjektor beim Arbeiten,
withrend der PreBluftelevator dies nicht tut?

Beide Fragen hiingen aufs engste miteinander zu-
sammen. Beim PrefBluftelevator wie bei der Wasser-
strahlpumpe ist die kinetische Energie des strémenden
Wassers, der stromenden PreBluft das eigentliche
Arbeitsmittel. Ebenso beim Dampfinjektor wiithrend
des Ansaugens. Sobald der Dampfinjektor aber
arbeitet, verringert bzw. verschiebt sich diese Arbeits-
quelle durch die Kondensation des Dampfes. Und
gegen seinen eigenen Druck zu strémen hitte beim
Kesselinjektor der Dampf ja gar keine Ursache.

Es kommt aber beim Schlabbern, bei der Férderung
ins Freie, die Kondensierung des Dampfes als Arbeits-
mittel selbst in Betracht, und zwar dadurch, daB sich
durch den Vorgang der Kondensierung die Wirme-
energie des Wasserdampfes zum Teil in kinetische
Energie des Wassers umsetzt. Wenn wir beispielsweise °
ein wasserdampfgefiilltes Gefill abkiihlen, so entsteht
ein der erreichten Temperatur entsprechendes Vakuum,
das eine entsprechende sehr erhebliche Arbeit zu
leisten vermag. Ein wasserdampfgefiillter und dann
abgekiihlter Behilter saugt sich fast 10 Meter hoch
voll Wasser. Die entsprechende Erscheinung findet
in' Diise D, und D, und vor allem im Imneren des Ring-
spaltes S5, statt. Die Arbeitsrichtung dieser pul-
sierenden Kontraktionen ist durch die einmal be-
gonnene Abwirtsbewegung und durch das Nach-
driingen des Dampfes gegeben.

Auf diese Weise erhoht sich der nachdringende
Dampfdruck ¥ um denjenigen Druck, der sich aus der
pulsierenden Kondensierung der Dampfblasen bei S,
ergibt. Dieses Pulsieren erklirt auch das Brummen
des Injektors beim Arbeiten.

Die Richtigkeit dieser Erklirung ldBt sich leicht
durch den (von mir noch nicht angestellten) Versuch
priifen. - Ist nédmlich nicht die Kondensferung des
Dampfes, der Wasserschlag, die Energiequelle, welche
es dem Dampfinjektor ermdglicht, gegen seinen eigenen
Dampfdruck den Kessel zun speisen, dann muB auch
ein PreBluftinjektor in seinen eigenen PreBluftkessel
oder ein Wasserstrahlgeblise in seine eigene Druck-
wasserleitung pumpen konnen. Es ist wohl ohne
Anstellung des Vexsuches klar, daB diese Moglichkeiten
nicht bestehen. Wenn aber diese Moglichkeiten experi-
mentell als unrichtig nachgewiesen werden sollten,
dann ist auch die iibliche Injektortheorie auf Grund
der kinetischen Strémungsenergie fiir den Dampf-
injektor im- allgemeinen und fiir den Kesselinjektor
im besonderen wenn nicht falsch, so doch zum min-
desten unvollstindig und in jhrem Einflusse ver-
schwindend. ST R :
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Zum- Schlusse sei versucht, die Besonderheiten des
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Kesselinjektors auf Stimmigkeit mit der vorgetragenen
Erklarung zu vergleichen. Diese Besonderheiten seien
wie folgt zusammengestellt:

1. Jeder Kesselspeiseinjektor muB erst ,,schlab-
bern*. Kein Injektor kann ohne vorheriges Schlabbern
gegen seinen eigenen Betriebsdruck férdern.

2. Kaltes Wasser kann vom Kesselspeiseinjektor
zwar einige Meter angesaugt werden. Warmes Wasser
muB zuflieBen. Nahezu siedendes Wasser liBt sich
nicht fordern,

3. Ansaugen selbst geringer Luftmengen unter-
bricht das Arbeiten rettungslos. Der Injektor muB
erst wieder ,,schlabbern’’, bevor er neu gegen seinen
eigenen Betriebsdruck arbeiten kann.

4. Beim Arbeiten gibt jeder Injektor ein brummen-
des Gerdusch von sich.

Zu 1. Kime es nur auf kinetische Strémungs-
energie des Dampfes an, dann wire die Notwendigkeit
vorherigen Schlabberns nicht verstdndlich. Nimmt
man aber die Kondensation und aus ihr folgende
Wasserbewegung als Erklirung an, dann ist das Schlab-
bern mnotwendig, um das schlagweise Kondensieren
der Dampfblasen aus Diise D, in Diise D, zu verlegen
und so der kinetischen Energie des Wassers beim Kon-
densieren der Dampfblasen die richtige Richtung zu
geben.

Zu 2. Kaltes Wasser kondensiert viel rascher und
griindlicher. Es vermag also mehr Raumverminderung,
mehr Energie aus dem gleichen Dampfvolum zu er-
ringen und kann darum auch eine héhere Arbeitsleistung
aus der gleichen Dampfmenge erzielen. Da die Ein-
preBarbeit gleichbleibt, ist eine gréBere SaughChe
moglich.

Zu 3. Luft vermag den Dampf nicht zu konden-
sieren, also auch den pulsierenden Wasserschlag nicht
hervorzurufen. Darum mufB der Injektor aussetzen.
Wiire die Strémungstheorie richtig bzw. ausreichend,
diirfte Ansaugen von Luft nicht viel stéren.

Zu 4. Das Brummen ist ein Beweis von perio-
dischen Vorgdngen. Aus dem Tone ldBt sich schliefBen,
daB es sich um ca. 10 Perioden in der Sekunde handelt.
Der Kondensationsvorgang kann aber, wie das Ein-
leiten eines Dampfstrahls in kaltes Wasser oder auch
schon der Versuch anschaulicher Vorstellung lehrt,
nicht stetig, sondern mufl pulsierend als Verschwinden
einzelner Dampfblasen stattfinden. Die Stromungs-
theorie gibt keinen zwingenden Grund fiir das Brum-
men an,

Betrachten wir endlich das ganze Problem noch
allgemein energetisch, so finden wir folgendes:

Es geschieht michts ohne ein Energiegefille, und
zwar ohne eine Differenz der Intensititen. Dampf-
drucke gind Intensitéiten. Zwischen gleichen Dampf-
drucken findet nur Diffusion, kein Stréomen statt.
Es muB also eine Umwandlung der Energie des Betriebs-
dampfes - stattfinden. Diese erfolgt durch die Ver-
wandlung des groBten Teiles der Wirmeenergie des
Dampfes in kinetische Energie des Wassers.

Endlich sei noch beschrieben, wie man sich ein an-
schauliches Bild des Vorganges machen kann, wie es
sich im Lichte der vorstehenden Ausfiihrungen aus
der Stréomungsenergie entwickeln 1dBt:

Das Ventil Vy wird durch den Druck x des Be-
triebsdampfes zugehalten. Dieser Druck # ist Uber-
druck gegeniiber der Atmosphire.

Derselbe Dampf driickt aber bei S, nicht gegen den
Atmosphirendruck, sondern, weil er ja dauernd durch
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das Speisewasser kondensiert wird, gegen einen Druck,
der je nach der Menge und Temperatur des Wassers
nur wenig mehr als das absolute Vakuum ist. Darum
stromt der Dampf durch die Diise D D, viel schueller,
als wenn der Druck x in Betracht kdme, ndmlich so
schnell, wie dem Drucke von fast (¥ + 1) Atmo-
sphiren entsprechen wiirde. Durch diese gréfBere
Stromungsgeschwindigkeit erhilt er eine grélere
kinetische Energie, und sein kondensiert die gleiche
Masse und Beschleunigung darstellendes Dampfge-
wicht kann darum das Wasser gegen den Druck von
nur ¥ Atmosphédren in den Kessel driicken,

In dieser Weise abgedndert stimmt die Strémungs-
theorie mit den bekannten Tatsachen recht gut iiberein.

Rechnerisch mufl man dem Injektor leicht durch
Berechnung der Wirmebilanz und der Temperatur-
gefille beikommen kénnen. Leider konnte ich keine
zuverlidssigen Dampfverbrauchszahlen erhalten. Hin-
gegen findet sich in der Literatur wiederholt die An-
gabe, daB der Wirkungsgrad der Injektoren (offenbar
gegeniiber Dampfpumpen) recht ungiinstig sei, was
bei der auBerordentlich einfachen Bauart ja auch nicht
wundernehmen kann,

Wa. Ostwald-GroBbothen. [2334)

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Der Erstarrungspunkt von Quecksilber. Ein Artikel
im ,, Journal of the Franklin Institute®) berichtet iiber
‘eineneue Feststellungdes Erstarrungspunktes
von Quecksilber durch das Bureau of Stan-
dards. Der FErstarrungspunkt von Quecksilber ist
von grofler Wichtigkeit. Er setzt einmal den Tempe-
raturmessungen mittels Quecksilberthermometer eine
untere Grenze und bietet andererseits einen Fixpunkt
der Temperaturskala unter o°

Die Temperaturmessungen wurden mittels eines
Platin-Widerstandsthermometers ausgefiihrt, das durch
den Gefrierpunkt von Wasser (0°), den Siedepunkt von
Wasser (100°) und den Siedepunkt von Schwefel
(444,6°) geeicht war. Die bis jetzt gemachten Er-
fahrungen lassen es berechtigt erscheinen, ein derartig
geeichtes Thermometer auch zur Messung von Tem-
peraturen bis —40° zu benutzen, da bis zu diesem
Punkt Untersthiede zwischen den Mischungsergeb-
nissen eines solchen Thermometers und des Gasthermo-
meters nicht festgestellt werden konnten.

Die Untersuchungen ergaben als Temperatur des
Erstarrungspunktes — 38,87°. Sie steht somit in guter
Ubereinstimmung mit der von der deutschen Reichs-
anstalt im Jahre 1913 zu — 38,89° gefundenen,

Dipl.-Ing. C. Sutor. [2288]

Die Explosionsgefdhrlichkeit des Benzols**) wird
allgemein unterschitzt, weil Benzolexplosionen seltener
vorkommen als solche von Benzin. Dies ist jedoch in
erster Linie darauf zuriickzufiihren, daBl Benzol vor-
wiegend in industriellen Anlagen verwendet wird,
wo sachgemiifle Behandlung und Beachtung der
nétigen SicherheitsmaBregeln weit eher gewiihrleistet
sind als in den Handen des groBen Publikums. Fiir die
Beurteilung der Explosionsgefdhrlichkeit eines Stoffes
sind mafigebend einmal der Explosionsbereich der
Gemische von Luft mit dem Dampf des betreffenden

*) Oktober 1916, S. 525,
**) Martini & Hiineke, Chem.-Zig. 1916, S. 948.
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Stoffes und ferner seine Verdampfungseigenschaiten,
Der Explosionsbereich des Benzols liegt zwischen 2,7
und 6,59, ist also um die Hilfte groBer als der des
Benzins, welcher sich nur von 2,5 bis 4,0% erstreckt.
Zur Kennzeichnung der Verdampfungseigenschaften
wurde die Siedekurve des Benzols, d. h. die Abhingig-
keit seines Dampfdrucks von der Temperatur, fest-
gestellt. Dabei ergab sich, daB gesiittigte Benzol-
luftgemische bei allen praktisch vorkommenden Tem-
peraturen unterhalb 4 12° C, 2/,-gesiittigte bei 0° bis
20° C innerhalb des Explosionsbereichs fallen. Aus
alledem geht hervor, daB die Explosionsgefihrlichkeit
des Benzols grofer sein mufl als die des Benzins. Dazu
kommt noch, daB das Benzol wegen seiner geringeren
Fliichtigkeit linger in den entleerten Kesseln haftet,
wodurch schon wiederholt Vergiftungsfille beim
Reinigen der Kessel vorgekommen sind, R. K. [2292]

Ein fiir Deutschlands Fauna neuer Fisch ist der
Sonnenbarsch -oder Sonnenfisch, Ewpomotis gibbosus
aureus. Er stammt aus Nordamerika und wurde wegen
seines schénen Farbenkleides, welches in Blan und
Griin schillert, am Kopf tiefrote, schwarzumrandete
Sonnenflecken tridgt und am Bauche goldgelb schim-
mert, zuerst 1877 durch einen Fischziichter nach Paris
gebracht, dann in Versailles, spéter auch in Deutsch-
land mit bestem Erfolge geziichtet, nicht nur in
Agquarien, sondern auch in Weihern im Freien. Aus
solchen Weihern, die durch die Zorn gespeist werden,
gelangte er wahrscheinlich in den Rhein. Dort fing
man bei StraBburg, an der Einmiindung der Zomn,
1903 die ersten Sonnenbarsche, und zweifellos werden
sie sich im Rheinstrom, der genauen Beobachtung ent-
zogen, kaum weniger stark vermehrt haben als sonst;
immer wieder wurden von Zeit zu Zeit Sonnenbarsche
im Rhein gefangen, so neuerdings unterhalb Coéln,
was die zunehmende Verbreitung dieses Fisches be-
weist. AuBer dieser ungewollten Einbiirgerung in
unsere Gewiisser erfuhr er eine beabsichtigte durch einen
Liebhaber von Aquarienfischen im Bergischen Lande,
wo er seither in der sog. Fraflkaule an der Saaler Miihle
bei Refrath sich erhalten hat.

Als ein mit dem Aufschwung der Agquarienlieb-
haberei nach Deutschland gekommenes und auch in
unsere Wildgewisser eingedrungenes Tier steht der
Sonnenbarsch in einer Reihe mit der Spitz-
schnecke, Physa acuta, die seit 1906 aus Deutsch-
land wiederholt freilebend gemeldet wurde, zuerst von
dem Unterzeichneten bei Halle a. S. Diese Wasser-
schnecke ist ein unscheinbares Tier, das rein zufillig,
wohl mit Pflanzentransporten, zu uns kam, und an
dessen kiinstliche Aussetzung sicher nie ein Tier-
ziichter gedacht hat. Sie trat zunichst in botanischen
Giirten, dann auch véllig im Freien auf und ist jetzt
an vielen Orten hiiufig. Sie war also unbegehrt, unter-
scheidet sich aber nicht nur hierin vom Sonnenfisch,
denn dieser ist sogar bei all seiner Schénheit der Fische-
rei hochst unwillkommen. Ist er doch, wie alle Barsche,
ein arger Raubfisch und besonders ein starker Laich-
riuber, dabei um so schidlicher, als er sich stark
zu vermehren vermag. Ob es berechtigt ist, ihn nun
gleich neben der unaufhaltsam vordringenden Bisam-
ratte zu nennen, wie geschehen ist, mag ja freilich
noch fraglich sein. Jedenfalls warnt O. Berbig
mit Recht in den Bldttern filr Aquarienkunde vor wei-
teren Aussetzungen dieses und dhnlicher Zierfische
als einem groben Unfug, der verboten werden miilite.

V. Franz. [53,6)
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Apparate- und Maschinenwesen.

Karusselldrehbank mit 10 m Planscheibendurch-
messer. (Miteiner Abbildung.) Ein Span ist, das scheint
uns das Wort mit voller Deutlichkeit zu sagen, ein ver-
hiltnismiiBig kleines und diinnes Stiick, ein moderner
Drehspan aber ist eine Eisenstange von 25 X 15 mm
Querschnitt, eine Eisenmasse, fiir welche die Bezeich-
nung Span geradezu humoristisch wirkt. Solche Dreh-
spane werden von der in beistehender Abbildung ver-
anschaulichten Ka-

russelldrehbank
der AKG mit Hilfe
von  DrehmeiBeln
aus hochwertigem
‘Werkzeugstahl von
gubleisernen  Ge-
hiusen der grof-
ten elektrischen

Maschinen abge-
nomimen, wobel
das TFEisen eine

Festigkeit von 15
bis 18 kg besitzt
und mit einer Ge-
schwindigkeit von
gm in der Minute
gegen die Schneide
des Werkzeuges be-
wegt wird, In sol-
chen Spénen wird
das Material ge-
radezu tonnen-
weise vom  Ar-
beitsstiick nl)gcv
nommen, und nur
so weitgehende Be-
herrschung des Ma-
terials durch den
hochwertigen Arbeitsstahl in Verbindung mit der
ins Riesenhafte gewachsenen und das Werkstiick mit
gewaltiger Kraft gegen die Schneide des Werk-
zeuges treibenden Werkzengmaschine vermag es zu
erkliren, dal unser moderner Maschinenbau seine
groBen Leistungen in so kurzer Zeit vollbringen kann,
Die abgebildete Karusselldrehbank besitzt eine dicht
iiber dem Werkstattboden rotierende Planscheibe von
10 m Durchmesser, die Werkstiicke bis zu 10,5 an Durch-
messer und 200 t Gewicht aufnehmen kann. Die gréBte
Héhe der Maschine unter den Werkzeughaltern be-
trigt 4 m. Der Antrieb der Planscheibe erfolgt durch
zwei unterirdisch aufgestellte Elektromotoren von je
100 PS, die so eingestellt werden koénnen, daBl die
Umlaufzalil der Planscheibé zwischen o0,15—4 in der

Minute verindert werden kann. Der die Supporte fiir
die Werkzeuge tragende Querbalken, an dem auch die
eiserne Bedienungsbiihne befestigt ist, wird durch den
Hauptantriebsmotor mit Hilfe der in den Stindern
gelagerten Schraubenspindeln je nach Hohe des zu
bearbeitenden Stiickes und abwirts ver-
schoben, und die beiden Supporte werden ebenfalls
durch ein Riédergetriebe vom Hauptantriebsmotor aus
bewegt. Sie lassen sich aber unabhingig voneinander
verschieben und einstellen, so daBl etwa der eine mit

aufwiirts

Abb. 36.

Karusselldrehbank der AEG mit einem Planscheibendurchmesser von 10 m,

wagerechtem, der andere mit senkrechtem oder schriigem
Vorschub arbeitet. Fiir das Einstellen der Supporte,
das rasche - Heranbringen an die zu bearbeitenden
Flichen und das FEinschwenken in eine beliebige
Schriiglage sind aber wieder besondere Elektromotoren
vorgesehen, und alle diese Motoren werden von der Laui-
biithne aus geschaltet, so daBl von hier aus jede Bewegung
der Maschine geregelt werden kann, auch die kleinste
Feineinstellung der Drehmeiflel, die durch Handrader
an den Supporten zu erfolgen hat und ein Eiustellen
der Werkzeuge bis auf Bruchteile von Millimetern er-
moglicht. Der maschinell erfolgende Supportvorschub
ist naturgemill auch verstellbar, und zwar sind dafiir
16 verschiedene Stufen vorgeschen, welche Vorschiibe
von 0,5—100 mm fiir eine Umdrehung der Planscheibe
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ermoglichen. Wenn freilich das Werkzeug bei jeder
Umdrehung der Maschine 100 mm tief in das Werk-
stiick hineingetrieben wird, dann kénnen Spine von
den oben angegebenen Abmessungen entstehen, und
doch lassen sich auf der gleichen Maschine feine diinne,
wirkliche Spénchen abheben, und die zu drehenden
Flidchen lassen sich auf Bruchteile von Millimetern genau
bearbeiten, ein Beweis dafiir, dali der GroBwerkzeug-
Maschinenbau mit einer Vergréberung der Maschinen-
arbeit nicht gleichbedeutend ist. -0 [2090]

Zur Vakuumdestillation im Laboratorium (mit einer
Abbildung) bringt J. Plonskier *) eine bemerkens-
werte Vereinfachung. Im Abb. 37 ist B die Destillier-
blase, Th das Thermometer, K der Kiihler und V' die
Vorlage zum Auffangen des Destillats. Nach den bis-
herigen Methoden befand sich die Auffangevorrichtung
entweder in einem dickwandigen, abgedichteten Gefif}
eingeschlossen, oder die einzelnen Fraktionen wurden
von einem mehrschenkligen VorstoBl abgenommen.
In beiden Fillen ist das Wechseln der Vorlage wiihrend
der Destillation unter vermindertem Druck ziemlich
umstindlich, wenn nicht gar ausgeschlossen, aullerdem
mull man immer schon vorher bestimmen, wieviel
Fraktionen man abnehmen will. Stellt sich aber im
Laufe des Versuches heraus, daB man besser mehr
Fraktionen abnimmt, so mufl man entweder die
Destillation unterbrechen oder die aufgefangenen
groleren Fraktionen nachher nochmals destillieren,

Abb. 37.

Neuartige Vorlage filr Vakuumdestillation.

Die in der Abbildung benutzte Vorlage beseitigt nun
in vollig befriedigender Weise diese Nachteile. a ist ein
etwa 4 cm weites und 7 cm langes Rohr mit einem
Ansatz /, der zur Luftpumpe fithrt. Am Ende sind die
beiden Rohrchen b; und b, angeschmolzen, die durch
zwei Zweighihne ¢, und ¢, nach Belicben gebffnet
und geschlossen werden konnen, An die Rohrchen b,
und b, werden die zum Auffangen der Fraktionen
dienenden Priparatenglischen d, und 4, mittels
Gummistopfen befestigt. Man liBt nun das Destillat
zunichst in d; tropfen. Will man eine andere Fraktion
nehmen, so schlieBt man ¢, wodurch gleichzeitig
infolge der Konstruktion des Hahnes Luft in das
Priparatenglas d; eintritt, und dreht die ganze Vor-
lage um, so daB das Destillat jetzt in d, tropft.
Nun ersetzt man 4, durch ein frisches Glas und kann
jederzeit die Destillation wieder nach Umkehren der
Vorlage in das frische Glas leiten. Wie ohne weiteres
ersichtlich, bietet so das Wechseln und Abnehmen
beliebig vieler Fraktionen in beliebigen Mengen keiner-
lei Umstinde, so dall die Methode fiir das Laboratorium
bestens zu empfehlen ist. P. ' (1693)

Schiffbau und Schiffahrt.

Turbinenmaschinen der amerikanischen Kriegs-
schiffe. Die amerikanische Kriegsmarine hat mit den

*) Zeitschy. f. angew. Chemie 1916 (Aufsatzteil), S. 212,

auf einigen der neuesten Schiffe, namentlich auf
mehreren Torpedobootzerstorern, eingebauten Tur-
binenmaschinen mit Ridergetriebe so gute Erfahrungen
gemacht, daB man nun auf einigen andern Schiffen, die
direkten Tutbinenantrieb haben, neue Anlagen einbauen
will, obgleich die Schiffe erst wenige Jahre alt sind.
Das beweist, da die neuen Anlagen immerhin mehrere
Millionen Mark kosten, daB die Vorteile, die sich durch
die Verwendung des Getriebes ergeben, sehr grof} sein
miissen. Der Einbau neuer Turbinenanlagen soll zu-
niichst auf den Zerstérern ,,Mayrant' und , Henley*,
von 750 t Verdrang erfolgen, die 1911 und 1912 in
Dienst gestellt sind. Durch die Verwendung des Rider-
getriebes ergibt sich eine bedeutende Kohlenersparnis,
mnamentlich bei Marschfahrt, und eine nennenswerte Ge-
wichtsersparnis. Bei direktem Turbinenantrieb ist die
Schraubenwirkung infolge der hohen Umdrehungszahl
gering, man braucht also fiir die gleiche Geschwindig-
keit eine erheblich gréfiere Maschinenleistung und dem-
entsprechend gréflere Maschinen als bei guter Schrau-
benwirkung. Das Ridergetriebe setzt die Umdrehungs-
zahl herab, die Schraubenwirkung wird dadurch be-
deutend wverbessert, so daB die Maschinenleistung
kleiner sein kann. Die Gewichtsersparnis betrigt etwa
10 v. H. Die neuen Anlagen mit Getriebe werden von
der Westinghouse Cy. geliefert; die Maschinen-
riume und die Schrauben bleiben dieselben. Das
Getriebe setzt die Umdrehungszahl der Turbinen von
3ooo auf 640 bei ,,Henley' und 629 bei ,,Mayrant'*
herab. Stt.  [2205)

Die Fahrstrecke der Tauchboote. Vor dem Kriege
nahm man fiir Tauchboote zwar schon an, daBl sie auf
hoher See Verwendung finden kénnten, doch hielt man
ihre Fahrstrecke noch immer fiir so beschrinkt, daB
Reisen von 2000—3000 Seemeilen nur unter besonders
giinstigen Verhiiltnissen moglich sein kénnten, Wih-
rend des Krieges aber hat sich das Bild véllig verscho-
ben. Namentlich die deutschen Tauchboote haben
Reisgn von einer solchen Ausdehnung gemacht, wie man
sie frilher fiir ganz unmdglich gehalten hiitte. Die
Tiitigkeit unserer Tauchboote im FEismeer, an der
amerikanischen Kiiste und im Mittelmeer beweist zur
Geniige, dall jetzt eine.Fahrstrecke von 8000—10 000
Seemeilen nicht nur nicht unméglich, sondern sogar die
Regel ist. Ende 1916 hat sogar ein deutsches Tauch-
boot sich 55 Tage unterwegs befunden, ohne dabei
irgendwelche andere Unterstiitzung vom Lande oder
anderen Schiffen erhalten zu haben. FEs hat sicherlich
weit {iber 10 000 Seemeilen zuriickgelegt. Diese grofi-
artigen Leistungen der Tauchboote sind nur durch die
Verwendung der Dieselmotoren méglich geworden,
weil deren Brennstoffverbrauch: auflerordentlich gering
ist. Dabei ist die Entwicklung noch lingst nicht ab-
geschlossen, denn der Bau von Dieselmotoren fiir
Schiffsantrieb erfolgt erst seit etwa 10 Jahren. Bei
den dlteren Dieselmotoren mufte man mit einem Brenn-
stoffverbrauch von 250—275 g fiir die Pferdekraft und
Stunde rechnen, wihrend bei den neueren der Verbrauch
schon auf 200 g heruntergedriickt ist. Bei Viertakt-
motoren, die allerdings im Tauchboot wenig verwendet
werden, ist der Verbrauch noch erheblich geringer. Die
Turbinendampfmaschinen, die auf einigen franzosischen
Tauchbooten in Gebrauch sind, und die man auch bei
neuen Tauchkreuzern der Vereinigten Staaten in Aus-
sicht genommen hatte, weisen einen doppelt so groBen
Brennstoffverbrauch auf. Stt. [2323]

fig
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Nahrungsmittelchemie.

Verfahren zur Haltbarmachung von Butter fiir lange
Zeit, Th. Paul*) beschreibt ein gerade in der
jetzigen Zeit bemerkenswertes Verfahren zur Halt-
barmachung von Butter. Ungesalzene Butter hat im
allgemeinen etwa folgende Zusammensetzung: 84,59
Butterfett, 149, Wasser, 0,89, Kasein, 0,59, Milch-
zucker und 0,29 Mineralstoffe. Gesalzene Butter ent-
hiilt meist bis zu 29, Kochsalz, wodurch die Haltbar-
keit wesentlich erhéht wird. Ein weiterer Zusatz von
Kochsalz von 3—359, wirkt noch giinstiger, wihrend
bei noch héheren Gehalten, 6—109,, die Haltbarkeit
wieder abnimmt. Auch ein Zusatz von Zucker wirkt
vorteilhaft auf die Haltbarkeit der Butter ein,

Das Schlechtwerden der Butter beruht in der Haupt-
sache auf dem Vorhandensein von Kleinlebewesen, die
in dem in den Buttermilchresten enthaltenen ‘Wasser,
dem Kasein und dem Milchzucker einen vorziiglichen
Niihrboden besitzen. Das von P aul angegebene Ver-
fahren beruht nun darin, wasserfreies Butterfett her-
zustellen und dieses vor Gebrauch wieder zu Butter
zu verarbeiten, Als grundlegende Voraussetzung fiir
die erfolgreiche Anwendung des Verfahrens gilt das
Folgende: Es diirfen nur vollstindig reine Gefifle, am
besten Glasgefifie, verwendet und die Temperatur
der Butter darf nicht iiber 45° gesteigert werden.

Die Butter wird in einem Wasserbade, dessen Tem-
peratur 40—45° betrigt, geschmolzen. Das Butterfett
scheidet sich ab und wird nach vollkommener Trennung
in ein ginzlich trockenes Gefill gegossen. Der wasser-
haltige Bodensatz kann zur Bereitung von Speisen ver-
wendet werden. Sodann verrithrt man vorher in einer
flachen Pfanne iiber offenem Feuer stark erhitztes
Kochsalz mit dem Butterfett (auf aus einem Pfund
Butter gewonnenes Butterfett kommen etwa 30 g Salz).
Diese Mischung 1ifit man 2—3 Stunden unter mehr-
maligem Umriihren an einem warmen Orte stehen, wo-
bei die Masse fliissig bleiben muB. Sodann wird das
Butterfett durch einen Trichter gegossen, in dessen
Rolr ein reiner Wattebausch lose eingefiihrt ist. Die
filtrierte Masse wird in angewirmten, vollstiindig trocke-
nen Glasflaschen, am besten dunkelgefirbten Wein-
oder Mineralwasserflaschen, aufgefangen und der Riick-
stand durch Auslaugen mit warmem Wasser von Koch-
salz befreit und als Speisefett verwendet. Die erwiihn-
ten Flaschen werden bis etwa 1—2 cm unterhalb des
Korkes gefiillt, gut verschlossen und an kiihlem, dun-
klem, trockenem Orte aufbewahrt.

Das auf die beschriebene Art gewonnene Butterfett
ist nicht zu verwechseln mit dem durch Schmelzen auf
offenem Feuer erhaltenen Schmalz, das durch die relativ
hohe Erhitzung die Aromastoffe eingebiiBt und auch
sonstige Verinderungen erlitten hat, so daB es nicht
mehr zu Butter riickverarbeitet werden kann. Vor allen
Dingen ist beim Butterfett darauf zu achten, daB es
nicht dem Lichte ausgesetzt ist, da es sich unter dessen
EinfluB sehr schnell verindert.

Zur Wiedergewinnung der Butter aus dem Butter-
fett wird dasselbe in der Flasche auf etwa 40° erhitzt.
In einer etwa doppelt so groflen Flasche werden 15 Ge-
wichtsteile frischer ungekochter Milch auf ebenfalls
etwa 40° erwiirmt, mit 85 Gewichtsteilen des 40°
warmen Butterfettes durch 2—3 Minuten andauerndes
Schiitteln vermischt und in feinem Strahl in moglichst
kaltes Wasser einlaufen gelassen, wobei das Wasser
fortwithrend umgeriihrt wird. Die beim EinflieBen in
das kalte Wasser sofort erstarrende Masse wird mit

*) Chemiker-Zeitung 1917, S, 74—75.

einem Siebloffel abgeschopft und geknetet und ist jetzt
als Tafelbutter gebrauchsfertig. Durch 12—24 stiin-
diges Liegen und nochmaliges Durchkneten wird die
Qualitit noch verbessert. Durch Zumischen von Koch-
salz in Héhe bis zu 2 g auf je 100 g Butter wird ge-
salzene Butter erhalten.

Bei dieser Riickbereitung ist sorgfiltig darauf zu
achten, dalBl beim Einlaufenlassen des Butterfettes in
das Wasser keine Knétchen entstehen, was durch diin-
nen Strahl und gutes Umriihren vermieden wird. Als
Notbehelf kann statt frischer Milch auch sterilisierte
oder aus pulverférmiger Trockenmilch bereitete Milch
verwendet werden, nicht aber kondensierte Milch wegen
ihres zu hohen Gehaltes an Milchzucker oder Riiben-
zucker.

Durch dieses Verfahren kann die Butter iiber ein
Jahr aufbewahrt werden. Es ist auch dann mit Vorteil
anzuwenden, wenn keine Riickgewinnung der Butter
aus dem Butterfett beabsichtigt ist.

Dipl.-Ing. C. Sutor. [a370)

Statistik.

Brandschdden und Brandursachen in PreuBen, Nach
einer von der Siatistischen Korvespondenz verdffent-
lichten Ubersicht iiber die Ursachen der Briinde in
Preuflen*) und die Brandschiédden in den Jahren 1902
bis 1913 ergibt sich eine allgemein erhebliche Zunahme
der Brandschiiden bei Brinden aus allen in Betracht
gezogenen Ursachen. Die grofle Trockenieit im Som-
mer des Jahres 1911 hat zweifellos das Anwachsen der
jihrlichen Brandschadensumme auf den bis dahin
nicht erreichten Ho6chstwert von 150 Millionen Mark
verursacht, und besonders die durch Funken aus .
Lokomotiven und Lokomobilen verursachten Brinde
sind in diesem trockenen Jahre sehr zahlreich gewesen.
Diese Brandursache tritt dann auch im Jahre 1912
wieder erheblich zuriick, wie denn iiberhaupt der
starke Riickgang des Brandschadens fiir 1912 — erst
1913 erreichte die Gesamtschadensumme mit einem
kleinen Zugang gegen 1912 wieder 120 Millionen Mark
— den Einflul der Trockenheit deutlich beweist. Wiih-
rend der Brandschaden des Jahres 1912 nur 75 Millio- .
nen Mark betrug, stellt sich die Schadensumme im
Durchschnitt der in Betracht gezogenen 12 Jahre auf
103,7 Millionen Mark. Unter den Brandursachen steht
pUnbekannt" mit etwa 409, des Gesamtschadens
und einer durchschnittlichen Schadensumme von etwa
40 Millionen Mark an erster Stelle. Es folgen dann
die durch Brandstiftung verursachten Brinde
— etwa 3000 Fille im Jahre —, die im Jahre 1912 16
und im Jahre 1913 22 Millionen Mark Schaden ver-
ursachten., Mangelhafte Feuerungsan-
lagen spielen unter den Brandursachen auch noch
immer eine grofle Rolle, und durch fahrldssig
verursachte Brinde werden auch jihrlich
noch 13—14 Millionen Mark Werte vernichtet. Die
Zahl der durch Blitzschla g verursachten Brinde
hat auch recht erheblich, von 4 Millionen Mark im
Jahre 1902 auf 7,33 Millionen Mark im Jahre 1013,
zugenommen, wilhrend der durch Beleuchtungs-
anlagen verursachte Schaden sich nicht wesentlich
vermehrt hat und etwa 2,5 Millionen Mark im Jahre

betrigt. Gegen unbekannte Brandursachen sowohl

*) Und immer und immer wieder mufl die Frage
wiederholt werden: Wann wird der ungesunde und
dem deutschen Ansehen im Auslande gewili nicht
forderliche Partikularismus in der Deutschen Statistik
aufhéren ?
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wie gegen Brandstiftung gibt es eigentlich keine Mittel;
in dem annihernden Konstantbleiben der durch Be-
leuchtungseinrichtungen verursachten Brinde macht
sich, wenn man die gewaltige Vermehrung derartiger
Einrichtungen, der Zahl und der TLichtmenge nach,
in den 12 Berichtsjahren in Betracht zieht, der Fort-
schritt der verhiltnisméBig ungefiahrlichen Beleuchtung
durch Gas und Elektrizitit erfreulich bemerkbar; den
mangelhaften Feuerungsanlagen als Brandursachen
miilite man aber technisch erfolgreicher, als bisher ge-
schehen, zu Leibe gehen kénnen, und das miilite, wenn
auch in geringerem MaBe, anch bei Blitzschligen

und Lokomotiviunken moglich sein. W. Bi2520]

Streikversicherung. Die gewaltigen wirtschaftlichen
Gefahren der Streiks und Aussperrungen haben die
Unternehmerverbinde zur Frrichtung von Streik-
versicherungseinrichtungen gefiihrt, die ihren Mit-
gliedern im Falle von Lohnkiéimpfen einen finanziellen
Riickhalt bieten und dadurch ein Gegengewicht gegen
die Streikkassen der Arbeitnehmerverbinde bilden.
Nach der Reichsstatistik, die~ 19 Versicherungsver-
binde umfabt, denen die verschiedenen Reichs-, Landes-
und Ortsverbdnde der Unternehmer angeschlossen
sind, hat sich die Streikversicherung in Deutschland
wie folgt entwickelt:

"Anfang | Reichs- |Landcs-| Orts- Zahl Zahl der
< des der beschiiftigten
Jahres Verbiinde Mitglieder Arbeiter
TR s BT TERE
1911 |, 11 l 17 .|, .84 | 33088 | rrrrnizz
1912 | 22 ‘ 35 120 30 132 | 1205 665
_1913 | 30 45 | 120 32082 | 1394900
1914 | 34 | 42 | 130 | 34333 | 1634218

Der grifite der Verbinde, die Zentrale der deutschen
Unternehmerverbinde fiir Streikversicherung, zihlte
allein zu Anfang des Jahres 1914 nicht weniger als
13337 Mitglieder mit 807 787 Arbeitern und umfalte
damit etwa 389, aller versicherten Unternehmer mit
fast 509, aller Arbeiter. AuBer den von der Reichs-
statistik erfaliten Versicherungsverbinden besteht
noch eine Reihe weiterer Organisationen, die insge-
samt etwa 3 ooo ooo Arbeiter umfassen sollen.

0. [r425]

BUCHERSCHAU.

) Neue Kriegsliteratur.

Der Krieg 1914/16. Werden und Wesen des Welt-
kriegs, dargestellt in umfassenderen Abhandlungen

*und kleineren Sonderartikeln. Unter Mitwirkung
hervorragender Fachméidnner herausgegeben von

Dietrich Schiafer. Mit vielen Karten, Plinen,

Kunstbldttern, Textbildern und Beilagen. Erster

Teil. Leipzig, Bibliographisches Institut. In Leinen

gebunden 10 M.

Das wertvolle Werk kann als eine wirkliche En-
zyklopidie des gegenwiirtigen Weltkrieges und dar-
iiber hinaus als eine Art Kulturgeschichte des Krie-
ges iiberhaupt bezeichnet werden. Der erste Ab-
schnitt ,,Politik und Geschichte’ enthilt 22
grundlegende Einzelabhandlungen angesehenster Ver-
fasser iiber weltpolitische Fragen aller Art und leitet
damit zum richtigen Verstdndnis der gegenwiirtigen
Ereignisse iiber. Der Inhalt des zweiten Teiles
nwKriegsgeographie und Kriegsgeschichte®
ergibt sich aus der Uberschrift; die Darstellung er-
streckt sich bis zum Ende des Jahres 1915, FEs folgt
dann drittens ,Technik und Kriegfiihrung*

mit Aufsitzen, wie: , Stellungskrieg und Nahkampf-

mittel”, | Die deutsche chemische Industrie im Welt-
kriege®, ,,Der Gesundheitsdienst im Kriege* usw, ; dann
als vierter Teil ,,Kultur und Geistesleben,
darunter z. B,: , Krieg und Kultur” (Eucken),
nKrieg und internationale Wissenschaft (Ziegler)
u, a.,, und endlich fiinftens ,,Recht und Volks-
wirtschaft",

Die kurze Inhaltsangabe zeigt den aullerordent-
lichen Wert des Buches fiir jeden, der ernstlich und
innerlich zu den gegenwiirtigen grofien Geschehnissen
Stellung zu nehmen sucht. Zahlreiche Karten, Pline
und Abbildungen auf Tafeln und im Text schmiicken
den stattlichen Band, der natiirlich noch eine Fort-
setzung erhalten wird.

Das Werk bildet gleichzeitig eine Erginzung zu
Meyers Konversations-Lexikon, groBe und kleine Aus-
gabe, und wird als , Kriegsnachtrag'* in entsprechen-
den Einbiinden zum Vorzugspreise von 9 M. fiir den
ersten Band geliefert. H. (2387

Das Volk und der Krieg. Von Max Cohen (ReuB)
M. d. R. (Heft 1 von Um Deutschlands Zukunft,
herausgegeben vom Bund deutscher Gelehrter und
Kiinstler). Berlin, Reimar Hobbing. 56 Seiten. Ge-
heftet 40 Pf.

Das Heftchen ist ein erfreulicher Beweis fiir die
Geschlossenheit unserer inneren Front und eine treff-
liche Aufklirungsschrift fiir die weitesten Kreise des
Volkes. In drei Abschnitten: Ausbruch und Ursachen
des Krieges — Die FEinheit des deutschen Volkes;
die Sozialdemokratie und der Krieg — Friedenser-
orterungen sind gesunde Gedanken in verstiandlicher
Form niedergelegt. Der Verfasser wendet sich ,an
die breiten Massen des deutschen Volkes, vor allem
an die sozialistisch orientierten'’; die Schrift verdient °
weiteste Verbreitung. S, [2383]

Natwrwissenschaften wund Krieg. Ein Handbuch fiiy®
Lehver und Freunde der Natuyrwissenschaften. Her-
ausgegeben von W. Schoenichen. Mit 135 Ab-
bildungen. Bielefeld u. Leipzig 1916, Velhagen & Kla-
sing. 257 Seiten. Preis brosch. 4,50 M., geb. 5 M,

Das Buch ,,will sich unmittelbar in den Dienst der
Unterrichtspraxis stellen und dem Iehrer das Stoff-
gebiet erschliefen, das in und nach dem Weltkriege in
den naturwissenschaftlichen Lehrstunden Beriicksich-
tigung erheischt und verdient. Die gebotene Darstellung
soll eine Erginzung sein zu dem, was die in der Hand
des Lehrers befindlichen Iehr- und Hilfsbiicher ent-
halten.”* Die Biologie wird von W. Schoenichen
behandelt, die Chemie von 0. O h m an n, die Physik
von W. Konnemann, Geologisches und Geomor-
phisches von F. I, am pe. Fiir viele bietet das Buch
zweifellos eine willkommene Zusammenfassung der
wissenschaftlichen Grundziige der Kriegstechnik, Als
ein Handbuch ist es mit seinem gedringten Inhalt aber
kaum anzusehen. Besonders das Kapitel ,,Chemie’
arbeitet viel zu viel mit Zahlen und statistischen An-
gaben, die bei der Kiirze der Darstellung unméglich
richtig verwertet werden kénnen und nur zu einer un-
niitzen Belastung des Gedichtnisses fiithren, 1
Porstmann,  [2366]

Allgemeine Frontenkarte des W. T. B, Ausgabe Ja-

nuar 1917, Berlin, Gea-Verlag G, m, b, H, Preis 50 Pf.
Auf einem zweiseitig gedruckten Blatte sind hier

13 verschiedene Frontabschnitte mit Markierung des

derzeitigen Frontverlaufs zusammengestellt. Fiir sofor-

tige Orientierung wohl geeignet, doch geht natiirlich da-
durch, daB eben nur die Landstrecken wiedergegeben
sind, durch die sich die jetzige Kampffront hinzieht, die

Gesamtiibersicht ziemlich verloren, Sp.  [2384]
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