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Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczace segmentacji gospodarstw
domowych emerytow i rencistow pod wzgledem ich przecigtnych miesigcznych wydatkow na
rekreacje¢ i kulturg. Do klasyfikacji gospodarstw domowych wykorzystano drzewo regresyjne.
Podstawe informacyjna badan stanowity nieidentyfikowalne jednostkowe dane o dochodach
i wydatkach indywidualnych gospodarstw domowych, pochodzace z badan budzetow gospo-
darstw domowych przeprowadzonych w 2009 r. przez GUS. Segmentacja zostala przeprowa-
dzona dla reprezentatywnej proby 1308 gospodarstw domowych emerytodw 1 327 gospodarstw
domowych rencistow.

Stowa kluczowe: gospodarstwa domowe emerytéw i rencistow, segmentacja, drzewa regre-
syjne.

1. Wstep

Procesowi starzenia si¢ 0os6b wchodzacych w sktad gospodarstwa domowego to-
warzyszy ograniczenie niektorych potrzeb i pojawienie si¢ nowych (np. w zakre-
sie ochrony zdrowia). Moze takze mie¢ miejsce ponowne rozbudzenie istniejacych
wczesniej potrzeb, np. w zakresie rekreacji i kultury, ktorych zaspokojenie byto
utrudnione ze wzgledu na wykonywanie pracy zawodowej. Uczestnictwo w rekre-
acji oraz kulturze mozna pokazac¢ przez pryzmat wielkosci wydatkow przeznaczo-
nych przez gospodarstwa domowe na dobra i ustugi z tej dziedziny. Gospodarstwa,
ktore przeznaczaja wigeej pienigdzy na rozne typy dobr i ustug rekreacyjno-kultural-
nych, intensywniej uczestnicza w kulturze i rekreacji niz te, w ktérych wydaje si¢ ich
mniej. Dane statystyczne o przecigtnych miesigcznych wydatkach przypadajacych
na 1 osobe w gospodarstwie domowym mozna m.in. uzyska¢ z badan Budzetow
Gospodarstw Domowych prowadzonych przez GUS. Wydatki na rekreacj¢ i kultu-
r¢ zbudowane sa z 46 rodzajow wydatkow. Wsrdd nich znajduja si¢ m.in. wydatki
zwiazane ze sprze¢tem shuzacym rekreacji 1 kulturze, sprzetem turystycznym oraz
turystyka zorganizowana [BudzZety gospodarstw... 2010].
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Celem artykutu jest segmentacja gospodarstw domowych emerytéw i rencistow
w Polsce ze wzgledu na poziom ich przecigtnych miesigcznych wydatkoéw na re-
kreacje 1 kulture. Do klasyfikacji gospodarstw domowych wykorzystane zostanie
drzewo regresyjne. Podstawe informacyjna badan beda stanowity nieidentyfikowal-
ne jednostkowe dane o dochodach i wydatkach indywidualnych gospodarstw domo-
wych, pochodzace z badan budzetow gospodarstw domowych przeprowadzonych
w 2009 r. przez GUS. Segmentacja zostanie przeprowadzona dla reprezentatywne;j
proby 1308 gospodarstw domowych emerytéw 1 327 gospodarstw domowych ren-
cistow, ktorzy uczestniczyli w badaniu ,, Turystyka i wypoczynek w gospodarstwach
domowych” przeprowadzonym na podprobce badania budzetow gospodarstw do-
mowych.

2. Wydatki gospodarstw domowych emerytow

O sytuacji materialnej gospodarstwa domowego w znacznej mierze decyduje dochdd
rozporzadzalny. Przecigtny miesigczny dochdd rozporzadzalny przypadajacy na jedna
osobg w gospodarstwie domowym w Polsce wynosit w 2009 r. 1114,49 zt. Najblizsze
przecigtnemu poziomowi byly dochody w gospodarstwach pracownikow (1123,30 zt).
Najwyzszy poziom dochodu osiagaty gospodarstwa pracujacych na wtasny rachunek
(1396,47 zt), najnizszy za$ gospodarstwa rencistow (870,55 zt). Stosunkowo wyso-
kim dochodem charakteryzuja si¢ gospodarstwa emerytow (1180,65 zt). Analizujac
dochody gospodarstw emerytow, nalezy jednak pamigtac, ze przecigtna liczba osob
w tych gospodarstwach jest nizsza od sredniej liczby 0sob w pozostatych grupach
spoteczno-ekonomicznych'. Nie pozostaje to bez wplywu na strukture wydatkéw na
poszczegolne produkty i ustugi [Budzety gospodarstw... 2010].

Od dochodu, jakim rozporzadza gospodarstwo domowe, zalezy $cisle poziom
i struktura wydatkow. Struktura wydatkoéw jest zrodlem do$¢ dobrych informacji
o spoleczno-ekonomicznym potozeniu gospodarstw [Podolec i in. 2008, s. 86-88].
Czgsto stosowanym miernikiem jest udziat wydatkow na zywnos¢ w wydatkach ogo-
tem. Wydatki zwiazane z zakupem zywnosci stanowia najwigksza czes¢ wydatkow
we wszystkich grupach spoteczno-ekonomicznych, niezaleznie od poziomu wydat-
kéw konsumpceyjnych ogdtem. Przeznaczono na nie od 20,74% wydatkéw w go-
spodarstwach pracujacych na wtasny rachunek do 33,16% w gospodarstwach rolni-
koéw. Udziat wydatkow na uzytkowanie mieszkania i no$niki energii w wydatkach
konsumpcyjnych jest takze zroznicowany. Najwyzszy udzial wydatkow przypada
na gospodarstwa rencistow i emerytow?. Te grupy gospodarstw przeznaczaja takze
najwigcej na ochrong zdrowia, przy czym prym wioda tutaj gospodarstwa emerytow.

! Przecigtna liczba 0s6b w gospodarstwach domowych emerytéw wynosita 2,07 osoby, natomiast
w gospodarstwach domowych ogétem byto przecigtnie 2,95 osoby [Emerytury... 2010, s. 30].

2 Wigkszy udziat wydatkéw na eksploatacje mieszkania wiaze si¢ z generalnie mniejszym zagesz-
czeniem w lokalach zamieszkiwanych przez emerytow i rencistow.
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Gospodarstwa emerytow charakteryzuja sig¢ takze najnizszym sposrod pozostatych
gospodarstw udzialem $rednich wydatkow na tacznosé i edukacje.

Wydatki na rekreacje i kulture stanowia istotna pozycje w wydatkach gospo-
darstw domowych. W 2009 r. stanowity one czwarta pozycj¢ pod wzgledem wielko-
$ci udziatu (po wydatkach na zywno$¢ i napoje bezalkoholowe, uzytkowanie miesz-
kania i no$niki energii, transport) we wszystkich grupach spoteczno-ekonomicznych,
niezaleznie od poziomu wydatkow konsumpcyjnych ogotem. Przeznaczano na nie
od 5,31% w gospodarstwach rencistow do 10,02% wydatkéw w gospodarstwach
pracujacych na wiasny rachunek. Gospodarstwa domowe emerytow przeznaczaja
na rekreacj¢ 1 kulturg coraz wigcej srodkoéw finansowych, udzial tych wydatkéw
w wydatkach ogolem systematycznie wzrastat od 4,9 w 2000 r. do 6,1% w roku 2009
[Budzety gospodarstw... 2010].

3. Istota drzew regresyjnych

Drzewa regresyjne zaliczane sg do metod statystycznej analizy wielowymiarowe;.
Znajduja zastosowanie do klasyfikacji obiektow wowczas, gdy [Gatnar, Walesiak
2004, s. 56-591]:

1) w zbiorze badanych zmiennych mozna wyrdzni¢ zmienna zalezna, ktora jest
mierzona na skalach mocnych (przedzialowa, ilorazowa),

2) zmienne niezalezne moga by¢ mierzone zarowno na skalach stabych (nomi-
nalna, porzadkowa), jak i na skalach mocnych.

Drzewa regresyjne sa graficzng reprezentacja modelu postaci [Gatnar 2008,
s. 37-39]:

K
Y=f(xi)=Zak](xieRk), (D
k=1
gdzie: ¥ — zmienna zalezna, R, (k= 1,..., K),
K — liczba segmentow) to podprzestrzenie (segmenty) prze-

strzeni zmiennych objasniajacych X" (X, X,..., X)),

L — liczba zmiennych objasniajacych,

X, = [x,.X,, ..., X, ]— obserwacje ze zbioru rozpoznawalnego,
a, — parametry modelu,

1 — funkcja wskaznikowa.

Gdy zmienne X, ..., X, maja charakter metrycznych, to kazdy z segmentow R,

jest definiowany przez jego granice w przestrzeni X* w nastepujacy sposob:
L
I(x; e R) =1 <x, <vi), (2)
1=1

gdzie warto$ci v,(j) i v,(j) oznaczaja odpowiednio gorng oraz dolng granice¢ odcinka

w [-tym wymiarze przestrzeni.
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Gdy zmienne X, ..., X, maja charakter niemetryczny, to podprzestrzefi R, mozna
zdefiniowac jako

I(x, ERk)zﬁI(xil €By,), (3)

gdzie B, to podzbior zbioru kategorii zmiennej X, tj. B, c V.

Punkty podziatu v\, v{#’ lub zbiory taczonych warto$ci zmiennych nominal-

nych (B,) sa znajdowane w ten sposob, by dokonany podziat poprawit jakos¢ mo-
delu.

Jezeli zmienna zalezna Y w modelu (1) jest mierzona na skalach mocnych, to
ten model jest modelem regresji, a jego graficzng postacia jest drzewo regresyjne.
Parametry modelu regresji obliczamy wedlug wzoru:

1
= 4
. N(k)x,g;;kyi’ @

gdzie: N(k) — liczba obserwacji znajdujacych si¢ w segmencie R, y, — wartosci przyj-
mowane przez zmienng zalezng w segmencie R,. Do oceny jakosci podziatu
przestrzeni zmiennych objasniajacych X" wykorzystuje si¢ wariancj¢ zmien-
nej zaleznej’.

4. Segmentacja gospodarstw domowych
z wykorzystaniem drzew regresyjnych

Do segmentacji gospodarstw domowych wykorzystano drzewa regresyjne. Zmienna

zalezna zdefiniowano jako taczne miesi¢czne wydatki poniesione przez gospodar-

stwvo domowe na rekreacje 1 kulturg (wartosci od 0 zt do 1087 zt dla gospodarstw
domowych emerytéow i od 0 zt do 1233 zt dla gospodarstw domowych rencistow),
natomiast zbior zmiennych niezaleznych tworzyty:

— predyktory jakosciowe: pte¢ (kobieta, mezczyzna) i wyksztatcenie gtowy go-
spodarstwa domowego (co najwyzej podstawowe, zasadnicze zawodowe, $red-
nie, wyzsze), miejsce zamieszkania (wies, miasto ponizej 20 tys. mieszkancow,
miasto od 20 do 99 tys. mieszkancoéw, miasto od 100 do 199 tys. mieszkancow,
miasto od 200 do 499 tys. mieszkancoéw, miasto 500 tys. mieszkancow i wigcej),
typ biologiczny gospodarstwa domowego (malzenstwo bez dzieci, malzenstwo
z dzie¢mi, gospodarstwo jednoosobowe, pozostate),

— predyktory ilosciowe: wiek glowy gospodarstwa domowego, przecigtny mie-
sigczny dochdd rozporzadzalny gospodarstwa, liczba osob w gospodarstwie
domowym, liczba dzieci w wieku do 14 lat wlacznie, liczba 0s6b pracujacych,
liczba 0s6b bezrobotnych.

3 Sposoby wyznaczania i wlasno$ci miar wykorzystywanych do oceny jako$ci podziatu przestrze-
ni zmiennych sg szeroko omoéwione w pracach [Gatnar 2001; Gatnar, Walesiak 2004; Gatnar 2008].
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Do wyznaczenia drzew regresyjnych wykorzystano dwie procedury: CART
i CHAID oprogramowane w pakiecie Statistica 8.0*. Przystepujac do budowy drzew,
przyjeto zatozenia zaprezentowane w tab. 1.

Tabela 1. Zalozenia przyjgte przy wyznaczaniu drzew regresyjnych

) ) Procedura CART Procedura CHAID
Zalozenia przyjete
w procedurze model ' drzew9 model ' drzewq
standardowy interakcyjne* standardowy interakcyjne

Kryterium stopu przytnij wedhug wariancji -
Minimalna liczno$¢ 30 30 30 30
Minimalna liczno$¢
potomkow - 30 - 30
Maksymalna liczba
poziomow - 10 10 10
Maksymalna liczba
wezlow 1000 1000 - 1000

* Korzystanie z drzew interakcyjnych pozwala na rgczne sterowanie wielkoscia 1 glgbokoscia
drzewa.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wykorzystujac wspomniane procedury, przy uwzglednieniu zatozen z tab. 1
otrzymano drzewa regresyjne o roznej strukturze. Wyniki struktur drzew regresyj-
nych dla gospodarstw domowych emerytow zaprezentowano w tab. 2. Za najlepsze
uznano drzewo regresyjne otrzymane z wykorzystaniem procedury CART model
standardowy, ktore przedstawiono na rys. 1. Bylo to drzewo o numerze 57 wybrane
z sekwencji 67 drzew. Drzewo to charakteryzuje si¢ nieznacznie wyzszymi war-
toSciami parametrow oceniajacych ryzyko niz pozostate drzewa zaprezentowane
w tab. 2. Jednak uwzglednia ono istotne z punktu widzenia prowadzonych badan
predyktory, dzigki ktorym mozliwe byto merytoryczne scharakteryzowanie segmen-

4 W metodzie CHAID wybierany jest taki podzial, ktory daje najwigksza istotno$é¢ sprawdzianu
testu %2 liczonego dla tablicy kontyngencji, opisujacej podziat przestrzeni na segmenty zawierajace
podzbiory zbioru uczacego. Na kazdym etapie podziatu drzewa tworzy sig tablicg kontyngencji, w kto-
rej zestawia si¢ zmienna zalezna i predyktor, a nastgpnie dazy si¢ do redukcji tabeli kontyngencji przez
taczenie w dozwolony sposob kategorii predyktora. Do oceny istotnos$ci statystycznej podziatu wyko-
rzystywana jest nierownos$¢ Bonferroniego [Gatnar, Walesiak 2004]. Cecha charakterystyczna metody
CART jest nadmierny rozrost drzewa i przycinanie poszczegdlnych gatgzi w celu redukcji opisu lisci
(przy nieznacznym wzroscie bl¢du klasyfikacji). Pozwala to na poréwnanie modelu rozbudowanego
i modelu ze zredukowana liczba weztow. Sprawdza sig, jaka jest roznica miedzy btedem klasyfikacji
calego drzewa a bledem klasyfikacji drzewa z usunigta galezia i wybiera si¢ najmniejsza roznicg. Druga
wazna zaleta tego algorytmu jest jednoczesne zestawienie kosztu resubstytucji (wspotczynnika biedu
obliczonego ze zbioru uczacego) ze wspotczynnikiem biedu obliczonym na zbiorze testowym.
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Tabela 2. Struktura drzew regresyjnych otrzymanych z wykorzystaniem procedury CART i CHAID

dla gospodarstw domowych emerytow

Procedura CART Procedura CHAID
Struktura
drzewa model drzewo model drzewo
standardowy interakcyjne standardowy interakcyjne
L1§zba weztow 10 14 14 5
dzielonych
Kryterium 1) dochod 1) dochéd 1) dochéd 1) wyksztatcenie
podziatu 2) dochdd 2) dochod 2) dochod 2) dochod
weztow 3) miejsce 3) miejsce 3) miejsce 3) dochod
(od pierwszego | zamieszkania zamieszkania zamieszkania | 4) typ
do ostatniego | 4) liczba os6b 4) miejsce 4) miejsce gospodarstwa
wezla) 5) dochod zamieszkania zamieszkania | 5) miejsce
6) miejsce 5) wiek 5) wiek zamieszkania
zamieszkania 6) dochod 6) dochod
7) wiek 7) wiek 7) wiek
8) liczba dzieci 8) dochod 8) dochod
9) wyksztalcenie | 9) wyksztatcenie
10) dochod 10) dochod
Llc’zba weztow 1 15 15 T
koncowych

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 3. Charakterystyka segmentéw gospodarstw domowych emerytow ze wzgledu na ich wydatki
na rekreacje 1 kulturg

. L Liczebno$¢
Przecigtne miesigczne
. . segmentu
Nr Charakterystyka segmentu wydatki na rekreacje .
i kulturg (z}) (% badanej
proby)

1 | Gospodarstwa domowe mieszkajace w miastach 252
powyzej 500 tys. mieszkancow o miesigcznych 15,95 (19.3%)
dochodach nie wyzszych niz 1902,60 zt ’

2 | Gospodarstwa domowe mieszkajace na wsi lub 302
w miastach do 499 tys. mieszkancéw o miesigcznych 31,05 (23.1%)
dochodach nie wyzszych niz 1902,60 zt ’

3 | Gospodarstwa domowe mieszkajace w miastach 155
powyzej 200 tys. mieszkancow o miesigcznych 34,66 (11.9%)
dochodach powyzej 1902,60 zt ’

4 | Gospodarstwa domowe mieszkajace na wsi lub 209
w miastach do 199 tys. mieszkancoéw o miesigcznych 59,57 (16,0%)
dochodach powyzej 1902,60 zt ’

5 | Gospodarstwa domowe posiadajace co najwyzej
jedno dziecko, mieszkajace na wsi lub w miastach, 6251 185
z wyjatkiem miast od 200 do 499 tys. mieszkancow, ’ (14,1%)
o miesigcznych dochodach nie wyzszych niz 3970 zt

Zrodto: opracowanie wiasne.
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tow gospodarstw domowych ze wzgledu na ich wydatki na rekreacjeg i kulture®. Po-
nadto przy wyborze segmentu przyjeto zatozenie, ze jego liczebnos¢ powinna sta-
nowi¢ przynajmniej 10% liczebnosci proby. Warunek ten spetnia tylko pie¢ weztow
koncowych, ktére na rys. 1 zostaly wyrdznione szarym kolorem. Wyniki segmenta-
cji zamieszczono w tab. 3.

Tabela 4. Struktura drzew regresyjnych otrzymanych z wykorzystaniem procedury CART i CHAID
dla gospodarstw domowych rencistow

Procedura CART Procedura CHAID
Struktura
drzewa model drzewo model drzewo
tandardowy interakcyjne standardowy interakcyjne

Liczba weztow
dzielonych 8 2 0 0
Kryterium 1) dochod 1) dochod
podziatu 2) dochod 2) miejsce
weztow 3) dochod zamieszkania

(od pierwszego | 4) dochdd

do ostatniego | 5) dochod

wezla) 6) wiek

7) wiek

8) miejsce zamieszkania

Liczba weztow

koncowych ? 3 ! !

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 5. Charakterystyka segmentow gospodarstw domowych rencistoéw ze wzgledu na ich wydatki
na rekreacje i kulturg

Przecigtne miesigczne Liczebno$¢
Nr Charakterystyka segmentu wydatki na rekreacjg segmentu
i kulturg (zh) (% badanej proby)
| Gospodarstwa domowe o miesigcznych dochodach 187
nie wyzszych niz 1626,27 zt 5,34 (57,2%)
) Gospodarstwa domowe o miesigcznych dochodach 70
nie wyzszych niz 2322,50 zt 11,60 (21,4%)
Gospodarstwa domowe, w ktorych glowa
mieszkanca jest w wieku do 80 lat, mieszkajace na
3 wsi lub w miastach: od 20 do 99 tys. mieszkancow,
od 200 do 499 tys. mieszkancow i powyzej
500 tys. mieszkancow, o miesigcznych dochodach 42
powyzej 3795,45 zt 14,45 (12,8%)

Zrodto: opracowanie wiasne.

5 Rezygnujac z pozostatych drzew, kierowano si¢ tym, ze wezty koncowe w tych drzewach byty
wyznaczone na podstawie matej liczby predyktorow (1-2), ktore powtarzaty si¢ przy roznych weztach
dzielonych.
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Wyniki struktur drzew regresyjnych dla gospodarstw domowych rencistow za-
prezentowano w tab. 4. Za najlepsze uznano drzewo regresyjne otrzymane z wyko-
rzystaniem procedury CART model standardowy. Byto to drzewo o numerze 15 wy-
brane z sekwencji 19 drzew. Zaprezentowano je na rys. 2. W tabeli 5 zamieszczono
wyniki segmentacji gospodarstw domowych rencistoéw pod wzgledem ich miesigcz-
nych wydatkéw na rekreacje i kulture.

5. Podsumowanie

Wykorzystanie drzew regresyjnych pozwolito na wydzielenie segmentow gospo-
darstw domowych, ktore znacznie r6znity si¢ pod wzgledem poziomu przecigtnych
miesigcznych wydatkow na rekreacje 1 kulturg. Wysokos¢ tych wydatkéw zostata
najsilniej zdeterminowana przez dochody gospodarstw. Istotnymi predykatorami
okazaly si¢ rowniez: miejsce zamieszkania i wiek. Okazalo si¢, ze najliczniejsza
grupg gospodarstw domowych emerytow (ponad 23%) stanowity gospodarstwa wy-
dajace na rekreacje i kulturg przecigtnie w ciagu miesiaca ok. 31 zt i sg to gospodar-
stwa mieszkajace na wsi lub w miastach do 499 tys. mieszkancéw o miesigcznych
dochodach nie wyzszych niz 1902,60 zt. Natomiast wigkszo$¢ gospodarstw domo-
wych rencistow (ponad 57%) wydaje miesigcznie na rekreacjg i kulture tylko 5,34 zt.
Sa to gospodarstwa o dochodach nieprzekraczajacych 1626,27 zt. Niska przecigtna
kwota wydatkow wynika z faktu, ze wigkszos¢ gospodarstw z tej grupy w ogole nie
przeznacza zadnych srodkoéw na rekreacje 1 kulture.

Uzyskane wyniki badan pozwalaja poznac¢ preferencje gospodarstw domowych
emerytow i rencistow w zakresie przecigtnych miesi¢cznych wydatkow na rekreacje
1 kulture. Informacje o wysokosci srodkow finansowych kierowanych na rdzne for-
my wypoczynku moga pozwoli¢ odpowiednim organizacjom (np. klubom seniora),
stowarzyszeniom i biurom turystycznym na przygotowanie oferty odpowiedniej do
oczekiwan badanych zbiorowosci.
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SEGMENTATION OF PENSIONERS AND ANNUITANTS HOUSEHOLDS
IN TERMS OF EXPENDITURES ON RECREATION AND CULTURE

Summary: The article presents the results of studies concerning the segmentation of pension-
ers and annuitants households according to their average monthly expenditures on recreation
and culture. Regression tree was used for the classification of households . The unit of uni-
dentifiable data about income and expenditures of individual households, derived from house-
holds budget surveys conducted in 2009 by the Central Statistical Office were the information
basis for the studies. The segmentation was performed for the representative sample of 1308
pensioners households and 327 households of annuitants.

Keywords: households of pensioners and annuitants, segmentation, regression trees.





