PRACE NAUKOWE

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

RESEARCH PAPERS 242

of Wroctaw University of Economics

Taksonomia 19.
Klasyfikacja i analiza danych
— teoria 1 zastosowania

Redaktorzy naukowi
Krzysztof Jajuga
Marek Walesiak

LE Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
Wroctaw 2012



Recenzenci: Eugeniusz Gatnar, Elzbieta Gotata, Tadeusz Kufel, Jozef Pociecha,
Mirostaw Szreder, Feliks Wysocki

Redaktor Wydawnictwa: Aleksandra Sliwka

Redaktor techniczny: Barbara Lopusiewicz

Korektor: Barbara Cibis

Lamanie: Matgorzata Czuprynska

Projekt oktadki: Beata Dgbska

Tytut sfinansowano ze §rodkow Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS
i Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

Publikacja jest dostgpna na stronie www.ibuk.pl

Streszczenia opublikowanych artykutéw sa dostepne w migdzynarodowej bazie danych

The Central European Journal of Social Sciences and Humanities http://cejsh.icm.edu.pl

oraz w The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon http://kangur.uek.krakow.pl/
bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykutéw i zasadach recenzowania znajduja si¢
na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie
wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2012

ISSN 1899-3192 (Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu)
ISSN 1505-9332 (Taksonomia)

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk: Drukarnia TOTEM
Naktad: 320 egz.



Spis tresci

Stanistawa Bartosiewicz, Jeszcze raz o skutkach subiektywizmu w analizie
WICIOWYIMIATOWE] ..ottt
Andrzej Sokolowski, Q uniwersalna miara odleglos$ci ..........ccooveveeinnenncnn.
Eugeniusz Gatnar, Jako$¢ danych w systemach statystycznych bankéw cen-
tralnych (na przyktadzie NBP) .......ccccooiiiiiiiiciiiieee e
Marek Walesiak, Pomiar odlegto$ci obiektow opisanych zmiennymi mierzo-
nymi na skali porzadkowej — strategie poStgPOWaNIA..........cevervverrrerrearneans
Krzysztof Jajuga, Marek Walesiak, XXV lat konferencji taksonomicznych
— fakty 1 TEHICKSIE .viovviieiecieciece e
Jozef Pociecha, Barbara Pawelek, Model SEM w analizie zagrozenia ban-
kructwem przedsigbiorstw w §wietle koniunktury gospodarczej — proble-
my teoretyczne i PraktyCzie .......ccooereeierenirieieniieiieteriesit e
Pawel Lula, Uczace sig systemy pozyskiwania informacji z dokumentow tek-
SEOWYCH .ttt et ettt ettt ettt naeen
Ewa Roszkowska, Zastosowanie metody TOPSIS do wspomagania procesu
NICEOCTACTT vreereeeurieeureeetteeseteesereeeseessseeeseeessseessseessseessseesnseeesseeensseesssesssseenns
Andrzej Mlodak, Sasiedztwo obszarow przestrzennych w ujeciu fizycznym
oraz spoleczno-ekonomicznym — podejscie taksonomiczne ......................
Andrzej Bak, Modele kategorii nieuporzadkowanych w badaniach prefe-

TEIICTT 1uvvenereereeeresereseresssessressaesseesssesssesssessseassesssesssasssesssesssesssesssesssessessssensees
Jacek Kowalewski, Zintegrowany model optymalizacji badan statystycz-
11117 o] | FO SRR
Jan Paradysz, Karolina Paradysz, Obszary bezrobocia w Polsce — problem
BEeNChMATKOWY ......eoiiiiiiiiiiiiiee e

Tomasz Szubert, W co gra¢, aby jak najmniej przegrac? Proba klasyfikacji
systemow gry w zaktadach bukmacherskich...........cccoocoiiiiiniiniininn,
Izabela Szamrej-Baran, Klasyfikacja krajow UE ze wzgledu na ubostwo
CNETEELYCZIEG ....euvntnenieieeteetet ettt ettt sttt sttt ettt be sttt e et b e eaeene
Sylwia Filas-Przybyl, Tomasz Klimanek, Jacek Kowalewski, Analiza do-
jazdéw do pracy za pomoca modelu grawitacji......cccceveveevenrenieeveeenennn.
Marta Dziechciarz-Duda, Anna Krdl, Klaudia Przybysz, Minimum egzy-
stencji a czynniki warunkujace sktonnos¢ do korzystania z pomocy spo-
tecznej. Klasyfikacja gospodarstw domowych..........cccovcvvvveiiiiniienciennnnnen.
Hanna Dudek, Subiektywne skale ekwiwalentnosci — analiza na podstawie
danych o satysfakcji z osiaganych dochodOw ...........cccocvevienienienieniiennenn,

13

17

22

31

39

47

50

58

68

76

86

96

106

116

126

135

144



6 Spis tresci

Joanicjusz Nazarko, Ewa Chodakowska, Marta Jarocka, Segmentacja
szkot wyzszych metoda analizy skupien versus konkurencja technologicz-
na ustalona metoda DEA — studium komparatywne...........ccccceeeveevennnenen.

Ewa Chodakowska, Wybrane metody klasyfikacji w konstrukcji ratingu

Bartosz Solinski, Sektor energetyki odnawialnej w krajach Unii Europejskiej
— klasyfikacja w §wietle strategii zarzadzania zmiana.............cccceeeeveeennennns
Krzysztof Szware, Klasyfikacja powiatow wojewodztwa wielkopolskiego ze
wzgledu na sytuacje demograficzng .........cccveeecveeeiieiiiieeiie e
Elzbieta Golata, Grazyna Dehnel, Rejestry administracyjne w analizie
PIZEASIEDIOTCZOSCI. o vevviereieieeireeiieeiteeeteeteettestbesereseaeseaessaessaessaeessessaesssensnas
Katarzyna Chudy, Marek Sobolewski, Kinga Stepien, Wykorzystanie me-
tod taksonomicznych w prognozowaniu wskaznikow rentowno$ci ban-
kow gietdowych W POISCE ....ccuveviiieiiciiiece e
Katarzyna De¢bkowska, Modelowanie upadiosci przedsigbiorstw przy wy-
korzystaniu metod dyskryminacji i r€Zresji .. c.eeuerruereerierierieeieeieeeenne.
Alina Bojan, Wykorzystanie metod wielowymiarowej analizy danych do

Justyna Brzezinska, Analiza logarytmiczno-liniowa w badaniu przyczyn
umieralnosci w krajach UE...........cccoooiiiiiiiiiicieee e
Aneta Rybicka, Bartlomiej Jefmanski, Marcin Pelka, Analiza klas ukry-
tych w badaniach satysfakcji studentOw.........c.cceeevvviiniincieniieciecieeiee,
Bartlomiej Jefmanski, Pomiar opinii respondentéw z wykorzystaniem ele-
mentow teorii zbiorow rozmytych i sSrodowiska R.........ccccovvvveiieciennnnnen.
Julita Stanczuk, Porownanie rezultatow wielostanowej klasyfikacji obiek-
tow ekonomicznych z wykorzystaniem analizy dyskryminacyjnej oraz
SIECT NEUTONOWYCH ..c.viiiiiiiieiit ettt et
Jerzy Krawezuk, Skuteczno$¢ metod klasyfikacji w prognozowaniu kierun-
ku zmian indeksu gietdowego S&PS500........ccccoooiiiiiiiiiiie e,
Anna Czapkiewicz, Beata Basiura, Symulacyjne badanie wptywu zabu-
rzen na grupowanie szeregdw czasowych na podstawie modelu Copula-

Radostaw Pietrzyk, Ocena efektywnos$ci inwestycji funduszy inwestycyj-
nych z tytutu doboru papierow warto$ciowych i umiejgtnosci wykorzysta-
nia trendow ryNKOWYCH ..o.oiviiiiiiiiec e
Aleksandra Witkowska, Marek Witkowski, Zastosowanie metody Panzara-
-Rosse’a do pomiaru poziomu konkurencji w sektorze bankow spotdziel-

Marcin Pelka, Podejscie wielomodelowe z wykorzystaniem metody boosting
w analizie danych symbolicznych ...........ccoccoviiiiiiiniie,
Justyna Wilk, Analiza pordwnawcza oprogramowania komputerowego
w klasyfikacji danych symbolicznych ..........cccoooiiiiniiiiiieeee,

163

173

182

192

202

212

222

231

240

247

256

265

275

283

291

306

315



Spis tresci

Tomasz Bartlomowicz, Justyna Wilk, Zastosowanie metod analizy danych
symbolicznych w przeszukiwaniu dziedzinowych baz danych..................
Kamila Migdal-Najman, Propozycja hybrydowej metody grupowania opar-
tej na sieciach SAMOUCZACYCH ......ocvviviiiiiiiiieciecieee e
Dorota Rozmus, Porownanie doktadnos$ci taksonomii spektralnej oraz zagre-
gowanych algorytmow taksonomicznych opartych na idei metody bagging
Krzysztof Najman, Grupowanie dynamiczne z wykorzystaniem samoucza-
CYCh 818 SIECT GING ..ouviiiieeiieeieciee ettt neee s
Malgorzata Misztal, Wptyw wybranych metod uzupetniania brakujacych
danych na wyniki klasyfikacji obiektow z wykorzystaniem drzew klasyfi-
kacyjnych w przypadku zbioréw danych o niewielkiej liczebno$ci — ocena
SYMUIACYJIIA 1.ttt ettt ettt ettt ettt et e et esbeebeeneeeneeens
Mariusz Kubus, Zastosowanie wstgpnego uwarunkowania zmiennej objas-
nianej do selekcji Zmiennych........cccvevviiiiiieeciiieieeeeee e
Barbara Batog, Jacek Batég, Wykorzystanie analizy dyskryminacyjnej do
identyfikacji czynnikow determinujacych stopg zwrotu z inwestycji na
rynku KapitalowWym .......ooooiiiiiiii e
Katarzyna Wéjcik, Janusz Tuchowski, Analiza porownawcza miar podo-
bienstwa tekstow opartych na macierzy czestosci i tekstow opartych na
WiIedZY AZICAZINOWE] ..eevvvevreiiiiieiiieciiesiee ettt steeste et sseeneeens
Iwona Staniec, Analiza czynnikowa w identyfikacji obszaréw determinuja-
cych doskonalenie systemow zarzadzania w polskich organizacjach ........
Marek Lubicz, Maciej Zi¢gba, Adam Rzechonek, Konrad Pawelczyk,
Jerzy Kolodziej, Jerzy Blaszcezyk, Analiza porownawcza wybranych
technik eksploracji danych do klasyfikacji danych medycznych z brakuja-
CYMI ODSEIWACTAIMN 1e.vvveeeerieeeiieeiieeeiieesiveesbeeereeeteeeaaeessaeessseessseeesseeenseeenens
Iwona Fory$, Wykorzystanie analizy log-liniowej do wyboru czynnikow
determinujacych atrakcyjnos$¢ cenowa mieszkan w obrocie wtornym na
przyktadzie lokalnego rynku mieszkaniowego..........ccceeeeveerienieniennnennen.
Ewa Genge, Analiza skupien oparta na mieszankach ucigtych rozktadow nor-
MAINYCH. ..ottt et e
Jerzy Korzeniewski, Ocena efektywno$ci metody usredniania zmiennych
i metody Ichino selekcji zmiennych w analizie skupien ...........ccocceeennee.
Andrzej Dudek, SMS — propozycja nowego algorytmu analizy skupien .......
Artur Mikulec, Metody oceny wyniku grupowania w analizie skupien.........
Malgorzata Machowska-Szewczyk, Algorytm klasyfikacji rozmytej dla
obiektow opisanych za pomoca zmiennych symbolicznych oraz rozmy-
17761 s EP OSSPSR
Artur Zaborski, Analiza PROFIT i jej wykorzystanie w badaniu preferencji
Karolina Bartos, Analiza skupien wybranych panstw ze wzglgdu na struktu-
re wydatkow konsumpcyjnych obywateli — zastosowanie sieci Kohonena

333

342

352

361

370

380

387

396

406

416

426
436
444

451
460

469
479

488



8 Spis tresci

Barbara Batég, Magdalena Mojsiewicz, Katarzyna Wawrzyniak, Klasyfi-
kacja gospodarstw domowych ze wzgledu na bodzce do zawierania umo-
wy 0 ubezpieczenie z wykorzystaniem modeli zmiennych jako$ciowych.

Izabela Kurzawa, Zastosowanie modelu LA/AIDS do badania elastycznosci
cenowych popytu konsumpcyjnego w gospodarstwach domowych w rela-
CJT TNIASTO—WICS .eveviieiieiiieeiie ettt et e st e st et e steesteesteesteesseesseenseenseenseens

Aleksandra Luczak, Feliks Wysocki, Metody porzadkowania liniowego
obiektéw opisanych za pomoca cech metrycznych i porzadkowych .........

Agnieszka Sompolska-Rzechula, Porownanie klasycznej i pozycyjnej takso-
nomicznej analizy zroznicowania jakosci zycia w wojewodztwie zachod-
NIOPOIMOTSKIIN .ttt sttt s

Joanna Bana$, Malgorzata Machowska-Szewczyk, Ocena intensywnosci
wykorzystania skrzynek poczty elektronicznej za pomoca uporzadkowa-
nego MOdelu PrODILOWEEZO ....ccvvereieeeieeiiieiieie e et eve e eeeeeeresereseaeseaesenas

Iwona Bak, Segmentacja gospodarstw domowych emerytow i rencistow pod
wzgledem wydatkow na rekreacje i Kulture .........ccoeeeveveeviieciiiniiecieeeies

Aneta Becker, Zastosowanie metody ANP do porzadkowania wojewddztw
Polski pod wzglgdem dynamiki wykorzystania ICT w latach 2008-2010

Katarzyna Debkowska, Klasyfikacja sektorow ze wzgledu na ich kondycje
finansowa przy uzyciu metod wielowymiarowej analizy statystycznej .....

Anna Domagala, Propozycja metody doboru zmiennych do modeli DEA
(procedura kombinowanego doboru w przod)..........cceeeeevieeciieenieenneennn.

Henryk Gierszal, Karina Pawlina, Maria Urbanska, Analiza statystyczna
w badaniach zapotrzebowania na ustugi teleinformatyczne sieci tacznos$ci
401 110) 10T SRR

Hanna Gruchociak, Konstrukcja estymatora regresyjnego dla danych o struk-
tUIZE AWUPOZIOMOWE]...evvreeeereeeieeririeniieesieeereeeteeessreessseessseessseessseesseeennes

Tomasz Klimanek, Marcin Szymkowiak, Zastosowanie estymacji posred-
niej uwzgledniajacej korelacje przestrzenna w opisie niektorych charakte-
TYSEYK TYNKU PIACY .t

Jarostaw Lira, Prognozowanie optacalnosci produkcji zywca wieprzowego
W POISCE ..

Christian Lis, Wykorzystanie metody klasyfikacji w ocenie konkurencyjno-
sci portow potudniowego BaltyKu.........ocovveviiiiiiiiiiiiiiciece e

Beata Bieszk-Stolorz, Iwona Markowicz, Wykorzystanie wielomianowego
modelu logitowego do oceny szansy podjecia pracy przez bezrobotnych .

Lucyna Przezbdrska-Skobiej, Jarostaw Lira, Przestrzen agroturystyczna
Polski i ocena jej atrakCyjnoSCl.....cuirierierierierieriiesie e seesieesieeseeeseeeseeens

Pawel Ulman, Model rozktadu wydatkow a funkcje popytu.......cccceeveverveenns

Maria Urbanska, Tadeusz Mizera, Henryk Gierszal, Zastosowanie metod
analizy statystycznej w badaniach migczakOw ..........ccoeceiviinienienienienienns

496

505

513

523

532

541

552

562

571

580

590

601

610

619

628

637
646



Spis tresci

Summaries

Stanistawa Bartosiewicz, The effects of subjectivism in multivariate analysis
TEVISTEEA. ...ttt sttt
Andrzej Sokotowski, Q universal distance measure ...........ccc.eeeveeeveercreerneens
Eugeniusz Gatnar, Data quality in central banks’ statistical systems (NBP
10 €:1001 o) 1<) [PPSR
Marek Walesiak, Distance measures for ordinal data — strategies of proceed-

Krzysztof Jajuga, Marek Walesiak, XXV years of taxonomic conferences
—some facts and remarks............ccociiiiiiiii
Jozef Pociecha, Barbara Pawelek, General SEM model in researching cor-
porate bankruptcy and business cycles — theoretical and practical prob-

Pawel Lula, Learning-based systems of information extraction from textual
TESOUTCES ..nveeveertentenseeneensessesseeseensasseeseensensesseessessenseessensesesssensensessesssensansens
Ewa Roszkowska, The application of the TOPSIS method to support the ne-
COTIATION PIOCESS 1.uvveererieeerieeieeestreertreesreesseeaseeesseeessseessseessseesssesssesesseeenses
Andrzej Mlodak, Neighborhood of spatial areas in the physical and socio-
economic context — a taxonomic approach..........ccceveeveerieniercienieniennnns
Andrzej Bak, Models for unordered categories in preference analysis...........
Kowalewski Jacek, An integrated model of optimizing statistical surveys....
Jan Paradysz, Karolina Paradysz, Areas of unemployment in Poland
—benchmark problem ..........c.cocvvviiiiiiiiiiiieiece e
Tomasz Szubert, How to play to lose the least? Classification of systems in
SPOTES DELS ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt et et e eteesbe e beeseenseenseens
Izabela Szamrej-Baran, Classification of EU member states in view of fuel
POVEITY i
Sylwia Filas-Przybyl, Tomasz Klimanek, Jacek Kowalewski, An attempt to
use the gravity model in the analysis of commuters.............cccceevverereernnnns
Marta Dziechciarz-Duda, Anna Krél, Klaudia Przybysz, Subsistence
minimum versus factors influencing tendency to benefit from social care.
Classification of households ...........cccoereriiiriiieieeeeeeee e
Hanna Dudek, Subjective equivalence scales — analysis based on data about
satisfaction With INCOMES.........eeiiiiiiiiiiieieeee e
Joanicjusz Nazarko, Ewa Chodakowska, Marta Jarocka, Segmentation of
universities using cluster analysis versus technological competitors deter-
mined by the DEA method — a comparative study .........ccccceveieevieeeennennen.
Ewa Chodakowska, Selected methods of classification in schools’ rating.....
Bartosz Solinski, Renewable energy sector in the European Union — classifi-
cation in the light of change management strategy ............cccceeveeeeveeenneennne.
Krzysztof Szware, Classification of Wielkopolska voivodeship due to the de-
MOZIaphic STTUALION .....eeeiiiiiiiiieiiieeiie ettt

21
30

38

46

49

57
67
75
85
95
105
115
125
134

143

152

162

172

181

191



10 Spis tresci

Elzbieta Golata, Grazyna Dehnel, Administrative registers in business analy-
SIS ettt ettt ettt ettt et h ettt a et n et et s e a A e Rttt e e ke n e s e st n et e et et eneneanesenes
Katarzyna Chudy, Marek Sobolewski, Kinga Stepien, Application of taxo-
nomic methods in forecasting the profitability ratios of listed banks in Po-

Katarzyna Debkowska, Modeling bankruptcy of firms by using discrimination
and regression MEthOAS........cveviiiiieieieieeee et
Alina Bojan, Identification of variables which influence attractiveness of given
investments with the usage of multivariate analysis...........ccocoeevvevveerreeenenn.
Justyna Brzezinska, Log-linear analysis in the study of mortality in EU..........
Aneta Rybicka, Bartlomiej Jefmanski, Marcin Pelka, Latent class analysis
in student satiSfACtION SUIVEYS ......cevveieieririeieieieesieeeeetete e saeeeneas
Bartlomiej Jefmanski, The respondent’s opinions measurement in the R pro-
gram with an application of fuzzy sets theory.........c.cocevveviriinevieceiiiereienns
Julita Stanczuk, A comparison of the results of multistate classification of eco-
nomic objects using discriminant analysis and artificial neural networks.....
Jerzy Krawczuk, Effectiveness of classification methods in S&P500 stock in-
dex direction changes fOrecasting..........cecvverereecirerierierieineseneseee e saeeeneas
Anna Czapkiewicz, Beata Basiura, The simulation study of the utility of the
Copula-GARCH models for clustering financial time series.............coovevveen.
Radostaw Pietrzyk, Timing and selectivity in mutual funds performance mea-
SUICITICIIE ...ceetteteteeceteneetete e ete e eee et eseeesenteseneesesensesenseseneesesesesanessaneesenesesenes
Aleksandra Witkowska, Marek Witkowski, Use of the Panzar-Rosse method
to assess of the competition level in the cooperative banks sector................
Marcin Pelka, Ensemble learning with the application of hoosting in symbolic
data ANALYSIS ...cvveviiviieeieieiietete ettt b b saeneas
Justyna Wilk, Comparative study of symbolic data classification software ......
Tomasz Bartlomowicz, Justyna Wilk, Application of symbolic data analysis
methods for domain database searching............ccccoceoiverenininenenecreeees
Kamila Migdal-Najman, A proposal of hybrid clustering method based on
self-learning NEtWOTKS ..........cecveeveiiriirieieieireeeese e
Dorota Rozmus, Comparison of accuracy of spectral clustering and cluster en-
sembles stability based on bagging idea..........ccccvevvevrevieieiinenieieeeeceeeeens
Krzysztof Najman, A dynamic grouping based on self-learning GNG net-
WOTKS ettt ettt ettt ettt ettt ae et et et e st e b e st et et e st etensenneneas
Malgorzata Misztal, Influence of data imputation methods on the results of
object classification using classification trees in the case of small data sets —
SIMUIALION ASSESSIMENL........eeeteuiieiiieiiieieerie ettt seeeenes
Mariusz Kubus, The application of pre-conditioning of explanatory variable
for feature SEleCtion..........coiverieiiiiiiee e
Barbara Batdg, Jacek Batog, Application of discriminant analysis to the iden-
tification of factors determining the rate of return on the capital market ......

211

221

230

239
246

254

264

274

282

290

305

314

322
332

341

351

360

369

379

386



Spis tresci

11

Katarzyna Wéjcik, Janusz Tuchowski, Comparative analysis of text docu-
ments similarity measures based on frequency matrix and based on do-
MaIN KNOWIEAZE ....cuvieeiiieiiciieiie e

Iwona Staniec, Factor analysis in the identification of areas that determine the
improvement of management systems in Polish organizations..................

Marek Lubicz, Maciej Zigba, Adam Rzechonek, Konrad Pawelczyk,
Jerzy Kolodziej, Jerzy Blaszczyk, Comparative analysis of selected data
mining approaches to the classification of medical data with missing val-
UES (COVATIALES) uvveeurrierrirereieerreeeireesiteeeseeessseesseessseessseeaseeesesessseessesssseenns

Iwona Forys, The log-linear analysis using to select the factors determining
the attractiveness of the price of flats on the secondary market on the ex-
ample of local housing market............coocoviiiiiiiiie,

Ewa Genge, Trimming approach to the mixtures of normal distributions.......

Jerzy Korzeniewski, Efficiency assessment of Ichino method and mean value
method of selecting variables in cluster analysis..........ccocoeceeieverencenennens

Andrzej Dudek, SMS — proposal of new clustering algorithm.......................

Artur Mikulec, Evaluation methods for the grouping result in cluster analysis

Malgorzata Machowska-Szewczyk, Fuzzy clustering algorithm for objects
described by symbolic or fuzzy variables...........ccceevvieiiieniieeiee e,

Artur Zaborski, PROFIT analysis and its using in the research of prefer-

Karolina Bartos, Cluster analysis of selected countries due to the structure of
their citizens’ consumer expenditures — the use of Kohonen networks......
Barbara Batég, Magdalena Mojsiewicz, Katarzyna Wawrzyniak, Classi-
fication of households according to the impulses of concluding the insur-
ance contract by means of qualitative variable models ...........c.c.ccveeneennne.
Izabela Kurzawa, The application of LA/AIDS model to examine price elas-
ticities of demand of households in the urban-rural relationship ...............
Aleksandra Luczak, Feliks Wysocki, Linear ordering methods of objects
described by a set of metric and ordinal characteristics ............ccoecvervvennns
Agnieszka Sompolska-Rzechula, The comparison of the classical and posi-
tional taxonomic analysis of the quality of life differentiation in Zachod-
NIOPOMOTsKie VOIVOAESNIP ....c.vieviiiiiiiiiiiiieiiesiiectieseesee et
Joanna Banas, Malgorzata Machowska-Szewczyk, Evaluation of intensity
of mailboxes using with the ordered probit model............cccccvevververiennnnns
Iwona Bak, Segmentation of pensioners and annuitants households in terms
of expenditures on recreation and culture............occeeveerverienienienienienens
Aneta Becker, Application of ANP method to organize Polish voivodships in
terms of dynamics of the use of ICT in 2008-2010 .......ccceocevievierencenennens
Katarzyna Debkowska, The classification of sectors’ financial situation us-
ing the methods of multivariate statistical analysis ..........cccccoeeveveerienienns

405

415

425
435
443
450
459
468
478
487

495

504

512

522

531

540

551

561



12 Spis tresci

Anna Domagala, Proposal of a new method for variable selection in DEA
models (combined forward stepwise selection method)...........cceevverveennenns
Henryk Gierszal, Karina Pawlina, Maria Urbanska, Statistical analysis in
demand research of ICT services in mobile networks...........ccccceereeeennene.
Hanna Gruchociak, Construction of regression estimator for two-level data
Tomasz Klimanek, Marcin Szymkowiak, Application of spatial models in
indirect estimation of some labor market characteristics ..........c..ccceeueneee.
Jarostaw Lira, Forecasting of hog livestock production profitability in Po-
LANA <
Christian Lis, The utilization of taxonomic methods in the appraisal of com-
petitiveness of south Baltic ports .........cccoveeeviiiiiiiiiiiiee e,
Beata Bieszk-Stolorz, Iwona Markowicz, The application of the multino-
mial logit model in evaluating employment odds for the unemployed job
SEEKETS ...ttt
Lucyna Przezboérska-Skobiej, Jarostaw Lira, Agritourism space of Poland
ANd 1S VAIUATION ....eveiiiiiiiiieciecte et
Pawel Ulman, Model of expenses distribution and demand functions............
Maria Urbanska, Tadeusz Mizera, Henryk Gierszal, Methods of statistical
analysis in research of MOIUSCS .......cceevievierierieieeceeeeee e

579

589
600

609

618

627

636

645
654



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU nr 242
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS 2012

Taksonomia 19. Klasyfikacja i analiza danych — teoria 1 zastosowania ISSN 1899-3192

Katarzyna Chudy, Marek Sobolewski, Kinga Stepien

Politechnika Rzeszowska

WYKORZYSTANIE METOD TAKSONOMICZNYCH
W PROGNOZOWANIU WSKAZNIKOW RENTOWNOSCI
BANKOW GIELDOWYCH W POLSCE’

Streszczenie: Badania dotyczace rentowno$ci bankéw wymagaja zgromadzenia odpowied-
nich danych finansowych. Informacje na temat dziatalno$ci bankoéw sa prezentowane w roz-
nych zrédtach i roznych okresach sprawozdawczych. Glowny problem, jaki wystgpuje na
tym etapie, to dostgp do ujednoliconych i aktualnych danych. Rozwiazaniem tego problemu
moze by¢ zastosowanie metod prognostycznych bazujacych na danych historycznych. Celem
artykutu jest skonstruowanie prognozy wartosci wskaznikow rentownosci ROA i ROE dla
bankow dziatajacych na GPW w Warszawie na lata 2012 i 2013. Analiza zostato objgtych
14 bankow gietdowych. Prognoza zostata ustalona dla grup bankéw (metoda Warda), ktore
w 2007 12011 r. charakteryzowaly si¢ podobnymi wartosciami wskaznikow ROA i ROE.

Stowa kluczowe: rentownos$¢, prognozowanie, taksonomia.

1. Wstep

Celem artykutu jest podjecie proby ustalenia prognozy wartosci wskaznikoéw ren-
townosci ROA i ROE dla bankéw dziatajacych na GPW w Warszawie na lata 2012
i 2013. Analiza objeto 14 bankéw: PEKAO, PKO BP, Getin Noble Bank', BRE,
Millennium, Kredyt Bank, BPH, ING Bank Slqski, Bank Handlowy w Warszawie,
BZ WBK, Nordea, BOS i DZ Bank, BNP Paribas Bank>.

Zazwyczaj prognozy ustalane sg dla wskaznikow dotyczacych konkretnych
przedsigbiorstw (w tym przypadku bankéw). W niniejszym artykule prognoza zo-
stanie ustalona dla grup bankéw, ktére w 2007 1 2011 r. charakteryzowaty si¢ po-
dobnymi warto$ciami wskaznikdéw ROA i ROE. W pierwszym etapie przeprowa-

" Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2007-20011 w ramach projektu ba-
dawczego ,,Kompleksowa analiza produktywnosci bankéw w Polsce — wyodrgbnienie klastréw banko-
wych” (2602/B/H03/2007/33).

! W styczniu 2010 r. w wyniku potaczenia Getin Banku i Noble Banku powstat Getin Noble Bank
SA.

2 'W maju 2009 r. Fortis Bank zostat przytaczony do grupy BNP Paribas. W maju 2011 r. nazwe
banku zmieniono na BNP Paribas Bank Polska.
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dzone zostato grupowanie bankow ze wzgledu na przyjete wskazniki. Nastgpnie po
ustaleniu liczno$ci i sktadu powstatych skupien zostal wyodrgbniony $redni trend.
W etapie koncowym wykonano prognoze dla poszczegolnych grup ze wzgledu na
wskazniki ROA i ROE.

2. Metodologia

Do ustalenia licznosci 1 sktadu skupien bankéw podobnych do siebie pod wzgledem
wskaznikow rentownosci ROA 1 ROE w latach 2007 i 2011 zostata uzyta taksono-
miczna metoda Warda. Do konstrukcji prognozy wykorzystano metody wygtadzania
wyktadniczego — modelu Holta oraz trendu gasnacego.

Taksonomiczne metody hierarchiczne sa jednymi z najczgSciej wykorzystywa-
nych w praktyce procedur grupowania. Prowadza do wyodrgbnienia petnej hierarchii
skupien z monotonicznie wzrastajacym wspotczynnikiem ich podobienstwa. Uzyski-
wane grupy wyzszego rzedu zawieraja w sobie roztaczne grupy nizszych poziomow.
W zaleznos$ci od techniki grupowania wyrdznia si¢ procedury aglomeracyjne i po-
dziatowe. W metodach aglomeracyjnych wychodzi sig z zalozenia, ze kazda jednost-
ka stanowi poczatkowo odrgbna grupe, a nastgpnie w sposob sekwencyjny zmniej-
sza si¢ sukcesywnie liczbe istniejacych grup przez ich laczenie w grupy wyzszego
rzedu. Postgpowanie konczy si¢ w momencie otrzymania jednej grupy obejmujacej
wszystkie jednostki. Zaleta tej metody jest mozliwos$¢ przedstawienia wynikow kla-
syfikacji w zwartej formie graficznej za pomoca drzewa potaczen (dendrogramu).
Podziatu dendrogramu proponuje si¢ dokonywaé¢ w miejscach o najmniejszej ge-
stosci potaczen dendrogramu, tzn. odcinajac najdluzsze gatezie drzewa [Grabinski
1992]. Zazwyczaj dazy si¢ do takiego podziatu, w rezultacie ktorego z jednej strony
liczba potaczen nie jest zbyt duza, a z drugiej strony skupienia nie zawieraja zbyt
duzej liczby obiektow. Zbyt duza liczba klas utrudnia wytonienie charakterystycz-
nych wlasciwosci powstatych skupien. Gdy skupienie zawiera zbyt wiele obiektow,
istnieje niebezpieczenstwo, ze znajda si¢ w nim obiekty, ktore r6znia si¢ od siebie
W sposob istotny [Ostasiewicz 1999]. Do przedstawienia wynikoéw badan postuzono
si¢ metoda Warda. W metodzie tej odlegtos¢ skupisk wyrazona jest r6znica pomig-
dzy sumami kwadratow odchylen odlegltosci poszczegédlnych jednostek od $rodka
ciezkosci grup, do ktorych punkty te naleza. Odleglosci migdzy obiektami zostaty
wyznaczone za pomoca kwadratu odlegltosci euklidesowej [ Walesiak 1996].

Istota wygtadzania wyktadniczego polega na tym, ze szereg czasowy zmiennej
prognozowanej wygtadza si¢ za pomoca $redniej ruchomej wazonej, a wagi ustalone
sa wedlug funkcji wyktadniczej. Prognoza oparta jest na sredniej wazonej aktualnych
1 historycznych wartosci szeregu [Aczel 2000]. Wygtadzanie wyktadnicze moze by¢
oparte na réznych modelach odpowiednich do rodzaju sktadowych analizowanego
szeregu czasowego. Kluczowym etapem jest wybor warto$ci parametrow modelu.
W literaturze przedmiotu podaje si¢ kilka sposobéw wyboru parametrow [Dittmann
1998; Cieslak 2008]. Jesli poszczegdlne sktadowe zmieniaja si¢ szybko, to uwaza
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sig, ze warto$ci parametrow wygtadzania nalezy ustali¢ na poziomie bliskim jedno-
$ci, w przeciwnym wypadku na poziomie bliskim zera. Wartosci parametrow mozna
dobra¢ takze metoda eksperymentu, minimalizujac wybrane btedy.

W badaniach uzyto dwoch modeli wygtadzania: modelu Holta oraz trendu gas-
nacego. Model Holta znajduje zastosowanie w przypadku, gdy w szeregu czaso-
wym wystgpuja: trend oraz wahania przypadkowe. Jest to model dwuréwnaniowy,
w ktorym do opisu tendencji uzywa si¢ wielomianu stopnia pierwszego. Model jest
bardziej elastyczny ze wzgledu na wystgpowanie dwoch parametréw wygladzania:
o oraz f.

F_=oy_ +(0-0)(F_,+S_,),
St—l = B(F;q - Ft—z) +(1-B )SI—Z:

gdzie: | — stuzy do wyznaczenia wygladzonych warto$ci szeregu czasowego,

S, — shuzy do wyznaczenia wygtadzonych wartosci przyrostu trendu,

o, B — parametry modelu o warto$ciach z przedziatu [0;1].

Model wygtadzania wyktadniczego z trendem gasnacym znajduje zastosowanie

w przypadku, gdy w szeregu czasowym wystepuje tendencja o charakterze maleja-
cym z wahaniami przypadkowymi. Oprocz standardowych parametrow wygtadzania
o i B w modelu wystepuje jeszcze parametr ¢ odpowiedzialny za wygtadzanie war-
tosci malejacych (gasnacych). W niniejszym opracowaniu wigkszos¢ wskaznikow
rentownosci w analizowanych bankach ma wtasnie charakter spadkowy (malejacy,
gasnacy), stad uzasadniony jest wybor tego wtasnie modelu.

F;—l =ay, , + (1 - OL)(F;J ' St—z)(ba
S, =P [?—] F(A-B)S_ 0,

t-2

gdzie: F, |  — wygladzona wartos¢ zmiennej prognozowanej na okres lub mo-
ment 71,
S, — wygtadzona warto$¢ przyrostu trendu na okres lub moment 1,

a, B, ® — parametry wygtadzania o wartosciach z przedziatu [0, 1].

3. Wyniki badan

3.1. Ustalenie skladu i liczno$ci skupien bankow gieldowych w 2011 r.

W celu ustalenia sktadu i liczno$ci skupien bankéw w 2011 r. do analizy wzigto wskaz-
niki rentownosci ROA i ROE zarowno z 2011 r., jak i wspomagajaco z 2007 r. Rok
2007 charakteryzowat si¢ w wigkszos$ci bankow maksymalnymi wartosciami wskaz-
nikdw w przyjetym do analizy zakresie danych szeregow czasowych obejmujacych
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lata 1997-2011, dla ktorych w kolejnym etapie dokonana zostanie prognoza. Rok
2007 byt ostatnim rokiem przed kryzysem i do tego czasu szeregi czasowe wskaz-
nikow ROA i1 ROE wykazywaly tendencje wzrostowa. W latach kryzysu wartosci
wskaznikéw znacznie si¢ obnizaty do roku 2009, a w niektérych bankach spadek
wartos$ci wskaznikow trwat do 2010 r. Jednak od 2009 r. ponownie wkroczyty na
$ciezkg wzrostu, stad przestanka, aby do grupowania wprowadzi¢ takze wielkos$ci
wskaznikéw rentownosci sprzed lat kryzysowych. Pozwoli to na bardziej doktad-
na 1 wrazliwa na zmiany analiz¢ skupien, ktora uwzgledni takze roznice pomigdzy
wskaznikami z lat 2007 1 2011.

Analizujac podstawowe charakterystyki opisowe wskaznikéw rentownosci,
zaobserwowac¢ mozna spadek ich wartosci w roku 2011 w stosunku do roku 2007
(tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe statystyki opisowe wskaznikéw ROA i ROE

Srednia Me Min Maks | Odch. std. | Sko$nosé Vz
ROE 2011 10,6% 10% 1% 26,0% 6,8% 0,01 63,9%
ROE 2007 20,9% 19,9% 5,4% 36,9% 9,7% 0,19 46,7%
ROA 2011 2,1% 1,0% 0,0% 12% 3,0% 0,03 | 143,5%
ROA 2007 1,8% 1,6% 0,6% 4,0% 0,9% 0,82 50,9%

Zrodto: opracowanie wiasne.

W przypadku wskaznika ROE $rednia warto$¢ obnizyta si¢ z poziomu ok. 21 do
11%, natomiast wskaznika ROA o ok. 0,03%. Warto$¢ minimalna obu omawianych
wskaznikoéw w 2007 r. byta dodatnia, tylko w 2011wskaznik ROA w BOS Banku byt
rowny 0. Wspdtczynnik zmiennosci w 2011 r. przyjmuje duze wartosci, co §wiadczy
0 znacznym zroznicowaniu wskaznikoOw rentownos$ci i wskazuje na fakt, ze ban-
ki w bardzo odmienny sposob reagowaly na zmiany w gospodarce i wkroczenie
w fazg kryzysu. Rozktady wskaznikow zarowno w 2007, jak i w 2011 r. wykazywa-
ty asymetri¢ prawostronng, co oznaczato, ze wigkszo$¢ badanych bankéw posiadata
wskazniki rentownosci na poziomie nizszym niz $rednia.

Dla wybranych wskaznikow rentownosci ROA i ROE w latach 2007 1 2011 prze-
prowadzono grupowanie, ktorego celem byto wyodrebnienie skupien bankéw o po-
dobnych wielkosciach wskaznikow rentownosci w 2007 1 2011 r. Za pomoca jedno-
litych skupien mozliwe byto skonstruowanie prognozy wskaznikow rentownosci dla
kazdej z grup. Wyniki grupowania przedstawia diagram drzewa polaczen (rys. 1).

Wyodrgbniono pi¢¢ skupien bankow pod wzgledem poziomu rentownosci. Ich
sktad jest nastepujacy: grupa I, najliczniejsza, obejmuje — PEKAO, BH w Warsza-
wie, BRE Bank, Millennium Bank oraz Kredyt Bank. W sktad grupy Il weszty ING
Bank Slaski oraz BNP Paribas. Najliczniejsze skupienie stanowi grupa III, do ktore;
zaklasyfikowaly sie: Nordea, BOS i DZ Bank. Grupa IV to PKO BP, BZ WBK oraz
Getin Noble Bank. Ostatnie jednoelementowe skupienie stanowi Bank BPH.



216 Katarzyna Chudy, Marek Sobolewski, Kinga Stgpien

Diagram drzewa - Metoda Warda
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TT
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Rys. 1. Wyniki grupowania bankéw gietdowych pod wzglgdem wskaznikow rentownosci

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki $rednich grupowych dla powstatych sku-
pien bankéw. Najlepsza kondycja pod wzgledem wskaznikow rentownos$ci charak-
teryzuje si¢ grupa IV, dla ktorej wskazniki zarowno ROA, jak i ROE w latach 2007
12009 mialy wartosci najwigksze.

2,5

2,0

-

1,0 |

i nl i | B
0,0 T T T T )

Grupa I Grupa II Grupa III Gupa IV Grupa V

OROE 2007 ®ROA 2007 OROE 2011 BROA 2011

Rys. 2. Wyniki $rednich grupowych powstatych skupien bankow gietdowych w 2011 r.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wysokie wartosci wskaznikow rentownos$ci wykazuja takze banki, ktore zosta-
ty sklasyfikowane do grupy I. Zaréwno w 2007, jak i w 2011 r. sa one na $rednim
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poziomie, mozna wigc stwierdzi¢, ze grupg t¢ charakteryzuje stabilnos¢. Grupy II
1 I1I sktadajg si¢ z bankow, ktorych wskazniki ksztattowaty si¢ na poziomie nizszym
od $redniego. W jednoelementowym skupieniu (grupa V) utworzonym przez Bank
BPH w 2007 r. wskazniki ROE i ROA byly na najwyzszym poziomie, natomiast
w 2011 r. ksztattowaly si¢ ponizej sredniej. Charakter grupy bedzie mial wptyw na
sporzadzanie prognozy dla poszczegdlnych skupien.

3.2. Prognoza warto$ci wskaznikow rentownosci ROE i ROA

Po ustaleniu licznosci i sktadu skupien mozliwa byta prognoza usrednionych wskaz-
nikow rentownosci dla kazdego ze skupien. Banki wchodzace w sktad wyodreb-
nionych skupien charakteryzuja si¢ podobna wielkoscia wskaznikow rentownosci,
a szeregi czasowe dotyczace wskaznikow maja podobna tendencje w badanym okre-
sie od 1996 do 2011 r. Dla kazdego skupienia dokonano prognozy usrednionych
wskaznikow ROA i ROE. Wartosci prognozy dla kolejnych lat 2012 i 2013 przed-
stawiono w tab. 2.

Tabela 2. Prognozowane warto$ci wskaznikow rentownosci ROA i ROE na lata 201212013
wraz z przyjetymi do prognozowania modelami i parametrami

. Sredni bad Prognoza Znak |Tendencja
Wskaznik Model Paramerty bezwzgledny | 2012 ol3 prognozy | prognozy
ROE zfg’g; =051 00886 |10,97% | 11,07% + o
Grupa =0,
I 00 A0 1-
ROA izg’g’ﬁ 0L 00091 | 1,087% | 1088% |+ =
ROE Wygladzanie | S=0T5B=0.13 1 o518 | 5650, | 2.48% + J
Grupa wyktadnicze $=0,7
11 7 trendem —0 0 =0 O-
ROA gasnacym izg’z’ﬁ 0.9; 0,0055 | 0,829% | 0,828% + =
ROE zfg’g; B=0.9; 0,0254 | 537% | 4,63% + iyl
Grupa —
i =0,7; =0.9;
ROA i 0,0032 | 0,6967%| 0,6995% | + o
Grupa | ROE Model a=0,9; B=0,1 0,0442  [20,66% |21,35% + n
v ROA wykladniczy | o 9. g0 0,0035 2,19% | 2,34% + 0
ROE Wygladzanie | 9=0,9; 0,0808 3,64% | 3.48% + 4
Grupa wykladnicze |B=0,150=0,7 ' ’ ’
A\ z trendem =Ll
ROA gasnacym | g0, 1409 0,0167 | 2,00% | 1,98% + iy

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Na rysunku 3 zobrazowano konstrukcj¢ prognozy wskaznika ROE dla grupy IV.

0,6

04t
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0,0 F

-0,2

0,4}

-0,6

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
—e— Wskaznik rentownosci kapitatu wiasnego (ROE) (PKO Bank Polski)

-3 Wskaznik rentownosci kapitatu wtasnego (ROE) (Bank Zachodni WBK)

--0-- Wskaznik rentownosci kapitatu wtasnego (ROE) (GETIN Bank)

— Grupa IV

Rys. 3. Prognoza wskaznika rentownosci ROE dla grupy IV na rok 2012 12013

Zrodto: opracowanie wiasne.

Grupa IV charakteryzowata si¢ najlepszymi wynikami prognoz wskaznikow
rentownosci. Prognoza wartosci wskaznika ROE dla tej grupy wykazuje niewielki
wzrost w latach 2012 (20,66%) 1 2013 (21,35%). Do prognozy uzyto modelu wygta-
dzania wyktadniczego z trendem wyktadniczym a =0,91 =0,1. Dla tych parame-
trow model wykazywat najlepsze dopasowanie do danych (PKO BP, BZ WBK oraz
Getin Noble Bank).

Optymistyczne sa takze prognozy wskaznika rentownosci ROE dla grupy I, kto-
ra stanowi najliczniejsze skupienie bankéw. Prognozy charakteryzuja si¢ dodatnimi
warto$ciami oraz niewielka tendencja wzrostowa. W pozostatych grupach prognozy
wskaznika ROE maja tendencj¢ spadkowa.

Najgorsze prognozy (najwigkszy spadek, ok. 0,74% w 2012 r. (5,37%)
i w2013 1. (4,63%)) odnotowano w grupie III, czyli dla bankéw Nordea, BOS
1 DZ Bank. W pozostatych grupach spadek wynosi ok. 0,16%.

Najmniejszym btedem charakteryzuje si¢ model skonstruowany dla grupy III,
natomiast najwigkszy btad modelu wystapit w przypadku grupy I (rys. 5).
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Rys. 4. Prognoza wskaznikow rentownosci ROE dla powstatych grup bankow dla lat 2012 1 2013

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 5. Poréwnanie $rednich bledow bezwzglednych dla wybranych modeli wskaznikéw ROA 1 ROE
w poszczegdlnych grupach

Zrodlo: opracowanie wlasne.

W przypadku wskaznika ROA we wszystkich grupach wartosci prognoz sa do-
datnie. Najwigksze warto$ci prognozy wskaznikow prezentuja grupy IV i V. Jednak-
ze w grupie IV (PKO BP, BZ WBK oraz Getin Noble Bank) prognoza wskaznika
ROA ma charakter wzrostowy, a grupe V (Bank BPH) charakteryzuje spadkowa
tendencja wskaznika. W pierwszych trzech grupach prognozy wskaznika ROA na
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lata 2012 1 2013 nie wykazuja wigkszych zmian — utrzymuja si¢ na statym poziomie
(z bardzo niewielkimi zmianami).

Najmniejszym btedem charakteryzuje si¢ model skonstruowany dla grupy III,
natomiast najwickszy btad modelu wystepuje w przypadku grupy I (rys. 5).

4. Podsumowanie

W artykule przeprowadzono konstrukcj¢ prognozy wskaznikow ROA i ROE na lata
2012 i 2013 dla wybranych bankow gieldowych. Zostaly one wczesniej poddane
procedurze grupowania ze wzgledu na poziom wskaznikdéw rentownosci ROA i ROE
z1at 2007 1 2011. Rok 2007 byt ostatnim, w ktérym wskazniki rentownosci bankow
przyjmowaty warto$ci maksymalne, w kolejnych latach poziom wskaznikéw zaczat
si¢ obniza¢, co mogto by¢ wynikiem pogarszania si¢ sytuacji w sektorze bankowym
na skutek kryzysu finansowego. Procedura grupowania pozwolita na wyselekcjono-
wanie bankow o podobnej tendencji i charakterze wskaznikéw rentownosci. Dzig-
ki temu mozna bylo zastosowaé pewne uproszczenie w konstrukcji prognozy. Dla
kazdej z grup usredniono wskazniki rentownosci w badanym okresie, a prognoza
zostala skonstruowana dla szeregu usrednionego. W wigkszosci przypadkdéw zasto-
sowany zostal model wygtadzania wyktadniczego z tendencja gasnaca, zwazywszy
na charakter ostatnich lat kryzysowych, gdzie wskazniki rentowno$ci znacznie si¢
obnizyly. W poszczeg6lnych grupach spadek wskaznikow byt zroéznicowany. Warto-
sci prognoz wskaznika ROE i ROA wskazuja na to, ze w najlepszej kondycji znajdu-
ja si¢ banki z grupy IV (PKO BP, BZ WBK oraz Getin Noble Bank). Prognozy maja
znak dodatni, a tendencja wykazuje charakter wzrostowy. Zdecydowanie najgorsza
sytuacje w przypadku wskaznika ROE prezentuja banki z grupy III (Nordea, BOS
i DZ Bank), gdzie spadek wskaznikéw byt najwiekszy i jak wykazuja prognozy, be-
dzie si¢ on poglebial. Natomiast najgorsze prognozy wskaznika ROA uwidocznity
si¢ w grupie V (Bank BPH). Zastosowane metody opieraja si¢ na danych historycz-
nych i nie biora pod uwagg innych zjawisk gospodarczych wptywajacych na rozwdj
gospodarczy, tak wigc do otrzymanych prognoz nalezy podchodzi¢ z duzym dystan-
sem. Proces prognozowania jest obciazony bl¢dami natury zaréwno obiektywnej,
jak 1 subiektywnej. Otrzymane prognozy moga jednak stanowi¢ wazne zrodto infor-
macji dla podejmujacych decyzje w zakresie rynku finansowego. Przeprowadzone
badania moga dostarczy¢ réwniez informacji dotyczacych stabych i mocnych stron
badanego sektora.
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APPLICATION OF TAXONOMIC METHODS IN FORECASTING
THE PROFITABILITY RATIOS OF LISTED BANKS IN POLAND

Summary: Studies on the profitability of banks require gathering relevant financial data.
Information on the activities of banks is presented in different sources and different reporting
periods. The main problem that occurs at this stage is an access to standardized and up-to date
data. The solution to this problem can be applied forecasting methods based on historical data.
The article aims to construct a forecast of profitability ratios ROA and ROE for banks operat-
ing on the Warsaw Stock Exchange for the years 2012 and 2013.The analysis has been cov-
ered by the 14 listed banks. The forecast has been established for groups of banks (the Ward
method) which in 2007 and 2011 were characterized by similar values of ROA and ROE.

Keywords: profitability, forecasting, taxonomy.





