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Streszczenie: Celem pracy jest proba zastosowania wybranych metod statystycznej analizy
wielowymiarowej do oceny zréznicowania wiedzy i umiejgtnosci ucznidw gimnazjow na
Dolnym Slasku i Opolszczyznie w odniesieniu do sytuacji spoteczno-gospodarczej w tych
regionach. Trzy lata po powotaniu do zycia gimnazjow (w 1999 r.) wprowadzono poréw-
nywalne testy sprawdzajace oraz oceniajace wiedzg i umiejgtnosci uczniow. Testy te majace
charakter egzaminu zewngtrznego, oceniane przez zewngtrznych egzaminatoréw, daty pod-
stawg do podjgcia szczegblowych badan porownawczych na temat wiedzy i umiejgtnosci
uczniow wedhug réznych kryteriow. Zastosowanie metod porzadkowania liniowego oraz
analizy dyskryminacyjnej pozwolilo na ewaluacj¢ relacji pomigdzy rezultatami osiaganymi
przez ucznidow a roznymi czynnikami spoteczno-gospodarczymi.

Stowa kluczowe: umiejgtnosci, gimnazjum, porzadkowanie liniowe, analiza dyskrymina-
cyjna.

1. Wstep

W wyniku reformy szkolnictwa w Polsce rozpoczetej w 1999 r. powstaty nowe typy
szkot' przy jednoczesnej rezygnacji z niektorych rodzajow szkét dziatajacych przed
wprowadzeniem zmian. Istotng zmiana w systemie szkolnictwa byto wprowadzenie
obowiazkowych gimnazjéw, do ktorych uczeszczaja osoby w wieku 13-16 lat. Gim-
nazja sa odpowiedzialne za ksztalcenie ogdlne, a nauka w tego typu szkotach konczy
si¢ egzaminem, ktory przeprowadzany jest w kwietniu kazdego roku dla wszystkich
uczniow konczacych ten etap edukacji. Egzamin gimnazjalny, podobnie jak inne
egzaminy wienczace kolejne fazy edukacji, jest egzaminem zewngtrznym, organizo-

! Gimnazja powrocity do polskiego systemu o$wiaty w zwiazku z reforma systemu edukacji.
Podstawa wdrozenia reformy byla ustawa z dnia 8 stycznia 1999 r. (DzU 1999, nr 12, poz. 96 ze
zm.).
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wanym przez specjalnie do tego stworzong instytucj¢ — okrggowa komisje egzamina-
cyjna. Egzamin w swych zalozeniach ma dostarcza¢ zobiektywizowanej, porowny-
walnej informacji o osiagnigciach szkolnych gimnazjalistow, a jego rezultaty sa wy-
korzystywane podczas rekrutacji do szkoél ponadgimnazjalnych. Dwie podstawowe
czgSci egzaminu obejmuja swym zakresem zagadnienia humanistyczne oraz matema-
tyczno-przyrodnicze. W kazdej z czgsci zdefiniowane zostaty obszary wiedzy i umie-
jetnosci podlegajace ocenie. W czg$ci humanistycznej weryfikowane sa kompetencje
uczniéw w dwoch zakresach:

— czytanie i odbior tekstow kultury (w dalszej czgsci pracy na rys. 2, 3, 4, 5 ozna-
czone jako CZYTANIE),

— tworzenie wlasnego tekstu (TWORZENIE).

W czeSci matematyczno-przyrodniczej egzaminu brane sa pod uwage cztery

obszary:

— umiejgtne stosowanie termindéw, poje¢ 1 procedur z zakresu przedmiotéw ma-
tematyczno-przyrodniczych niezbednych w praktyce zyciowej i w dalszym
ksztalceniu (POJECIA),

— wyszukiwanie i stosowanie informacji INFORMACJA),

— wskazywanie 1 opisywanie faktow, zwigzkow i zalezno$ci, szczegdlnie przy-
czynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych (OPISY-
WANIE),

— stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwiazywania problemow
(WIEDZA).

Niniejsza praca stanowi kontynuacj¢ badan przeprowadzonych w ramach projek-
tu badawczego nt. Metody wielowymiarowej analizy statystycznej i modelownia
danych jakosciowych w ocenie wiedzy i umiejetnosci uczniéw gimnazjum.

Gtownym celem pracy byla préba odpowiedzi na pytanie, czy wybrane cechy
spoteczno-gospodarcze charakteryzujace powiaty warunkuja wyniki osiagane przez
ucznidow podczas egzaminu gimnazjalnego.

Dla realizacji tak zdefiniowanego celu ogdlnego pracy sprecyzowano nastgpuja-
ce cele pomocnicze:

— zbadanie, czy wystepuja roznice w wynikach migdzy chtopcami i dziewczgtami,

— ocena podobienstw w klasyfikacji ze wzgledu na analizowane umiejetnosci
w badanych latach,

— analiza wynikéw uczniow w réznych klasach w poréwnaniu z poziomem roz-
woju spoleczno-gospodarczego.

Postawiono hipoteze badawcza, ze im lepsze warunki zostang stworzone w oto-
czeniu uczniéw, tym spodziewane rezultaty powinny by¢ wyzsze. Dodatkowo po-
stawiono hipotezg, ze gimnazjalisci z wigkszych aglomeracji uzyskuja lepsze wyniki
niz uczniowie z terenéw wiejskich. Ponadto dotychczasowe badania wskazywaty, ze
dziewczgta uzyskuja przecigtnie lepsze wyniki niz chlopcy oraz ze absolwenci gim-
nazjum lepiej radza sobie z naukami humanistycznymi niz z matematycznymi.
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Za cechy charakteryzujace sytuacje demograficzno-gospodarcza w powiatach

analizowanego obszaru przyjeto”:
— przecietne miesigczne wynagrodzenie brutto ogdtem,
— przecietne miesigczne wynagrodzenie brutto w relacji do $redniej krajowe;j

(Polska = 100),

— stopa bezrobocia rejestrowanego ogotem,

— wydatki na o§wiate i wychowanie na gimnazja na 1 ucznia,

— dochody budzetéw gmin i miast na prawach powiatu na 1 mieszkanca,
— wskazniki komputeryzacji szkot gimnazjalnych,

— udziat procentowy dzieci w wieku 13-16 lat w ogdle ludnosci.

Do doboru cech charakteryzujacych sytuacje demograficzno-gospodarcza w po-
wiatach wykorzystano potaczenie podejscia merytorycznego i formalnego, wykorzy-
stujac zrodta literaturowe [Sleszynski 2003; 2004; Mytkowski 2007; Kotaczek 2004;
Tarkowska 2008; Btaczkowska i in. 2012].

Weryfikujac postawiona hipotezg, postuzono si¢ wybranymi metodami analizy
wielowymiarowej. Badanie przebiegato dwutorowo. Z jednej strony sprawdzono,
czy podziatowi ze wzglgdu na poziom rozwoju towarzyszy roéznicowanie wynikow
gimnazjalistow. Z drugiej strony rozwazono, czy grupy powiatow o zblizonych wy-
nikach egzaminu sa dobrze separowane przez cechy $wiadczace o stopniu rozwoju.
Zbadanie prawidlowosci z réznych punktow widzenia powinno przyczynic¢ si¢ do
lepszego poznania natury rozpatrywanego zjawiska oraz wymaga zastosowania okre-
slonych narzedzi analitycznych. Pierwsza czg$¢ pracy przedstawia wyniki klasyfika-
cji powiatow ze wzgledu na wyznaczong dla nich warto$¢ miary rozwoju. Na tym tle
oceniono dokonania gimnazjalistow w szeSciu ocenianych zakresach kompetencji.
Druga czgs$¢ pracy zawiera wyniki analizy dyskryminacyjnej pozwalajacej na zbada-
nie czynnikow, ktore przyczyniaja si¢ do separacji powiatow pod wzgledem wyni-
koéw osiaganych przez ucznidw w poszczegodlnych obszarach umiejgtnosci. Dobor
technik badawczych umozliwit podjecie proby odpowiedzi na pytania. Po pierwsze,
czy w powiatach o réoznym stopniu rozwoju wystepuje zroznicowanie wynikow eg-
zaminu gimnazjalnego? Po drugie, czy proponowany zestaw zmiennych charaktery-
zujacy sytuacje w powiatach analizowanego obszaru przyczynia si¢ do dyskrymina-
cji grup powiatow ze wzgledu na osiagane rezultaty uczniow?

W badaniu uwzgledniono rezultaty gimnazjalistoéw osiagnigte w 2003 i 2010 r.
Pod uwage wzigto wszystkich uczniow, ktorzy przystapili do egzaminu gimnazjalne-
go w tych latach w wojewodztwach dolnoslaskim oraz opolskim. Kompletne dane
dotycza obszaru podlegajacego Okregowej Komisji Egzaminacyjnej we Wroctawiu.
Analiza odnoszaca si¢ do 2003 r. dotyczy 26 804 dziewczat oraz 27 409 chlopcow,
natomiast odnoszaca si¢ do 2010 r. — 20 473 dziewczat oraz 20 444 chtopcow.

% Dane uzyskano z Banku Danych Lokalnych GUS, www.stat.gov.pl, dostep 04.04.2012.
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2. Klasyfikacja powiatow pod wzgledem sytuacji
gospodarczo-demograficznej a rezultaty
egzaminu gimnazjalnego

Do oceny rozwoju powiatow znajdujacych si¢ na terytorium wojewodztw dolnosla-
skiego oraz opolskiego zastosowano syntetyczny miernik rozwoju, czyli funkcje
agregujacq informacje czastkowe zawarte w poszczegdlnych zmiennych i wyznacza-
ng dla kazdego obiektu z rozpatrywanego zbioru [Hellwig 1968; Gatnar, Walesiak
2004]. Do oceny powiatow przyjeto formulg wzorcowa bazujaca na odlegltosci po-
szczegblnych obiektow od wzorca rozwoju, czyli sztucznego tworu zawierajacego
najlepsze charakterystyki zmiennych:
dio

Mp=1-2" (M)

gdzie: djp — odlegtos¢ obiektu i od wzorca,
dy — odleglo$¢ pomigdzy wzorcem i1 antywzorcem.

Otrzymane miary rozwoju charakteryzujace powiaty ze wzgledu na opisujace je
cechy pozwolity na wyodrebnienie grup jednostek podziatu terytorialnego o zr6z-
nicowanym poziomie rozwoju. Wyrdzniono cztery klasy ze wzgledu na wartosci
miary M;:

— za grupg powiatow o bardzo dobrym poziomie rozwoju uznano te, dla ktérych
warto$¢ miary rozwoju przekraczata srednia ze wszystkich wyznaczonych miar
powigkszona o odchylenie standardowe,

— za grupe powiatdéw o dobrym poziomie rozwoju uznano te, dla ktorych miara
rozwoju miescita sie w przedziale (M; M + s),

— za grupg powiatow o stabym poziomie rozwoju uznano te, dla ktorych miara
rozwoju miescila sie w przedziale (M — s; M),

— za grupg powiatow o bardzo stabym poziomie rozwoju uznano te, dla ktérych
warto$¢ miary rozwoju byta nizsza od $redniej ze wszystkich wyznaczonych
miar pomniejszonej o odchylenie standardowe.

Na rysunkach 1 i 2 zaprezentowano klasyfikacj¢ powiatow ze wzgledu na war-
tosci odpowiadajacych im miar rozwoju w 2003 r. i w 2010 1.

Powiatami odznaczajacymi si¢ najwyzszym stopniem rozwoju zarowno w 2003,
jak 1 w 2010 r. byly powiat grodzki Wroctaw oraz powiat lubinski. Warto zauwazy¢,
ze w tej klasie w zadnym z analizowanych lat nie znalazto si¢ Opole (bgdace
miastem na prawach powiatu), mimo ze stanowi ono stolicg regionu. Na drugim
biegunie — powiatow o najnizszych wartosciach miary rozwoju — byly w obu
rozpatrywanych okresach powiat gorowski, glubczycki, Iwowecki 1 prudnicki.
W 2003 r. w tej klasie znalazty si¢ takze powiaty kamiennogorski i $redzki oraz
miasto Legnica, a w 2010 r. powiat wolowski.



44 Alicja Grzeskowiak, Anna Blaczkowska

Rok 2003

Rok 2010

| Kasalll |
bardzo slaby

Rys. 1. Klasyfikacja powiatdow Dolnego Slaska i Opolszczyzny ze wzgledu na poziom rozwoju
w 200312010r.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dla wyznaczonych czterech klas powiatow o réznym stopniu rozwoju obliczono,
jaki procent punktoéw mozliwych do uzyskania w trakcie egzaminu gimnazjalnego
otrzymali uczniowie uczegszczajacy do szkol na ich terenie. Otrzymane rezultaty
zaprezentowano na rys. 2 (dla 2003 r.) oraz rys. 3 (dla 2010 r.).
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Rys. 2. Procent punktow uzyskanych przez uczniow (dziewczgta — kolor niebieski,

chlopcy — kolor czerwony) zdajacych egzamin gimnazjalny w 2003 r. w szkotach znajdujacych sig
w powiatach reprezentujacych cztery klasy wyodrgbnione ze wzgledu na poziom rozwoju,

wedhlug poszczegdlnych obszaréw kompetencji

Zrbdto: opracowanie wiasne.

W obydwu analizowanych latach, we wszystkich klasach powiatéw, chtopcy
i dziewczgta osiagali dosy¢ podobne rezultaty w wyrdznionych obszarach wiedzy
i umiejetnosci. Zarysowuje si¢ jednak przewaga dziewczat w cze$ci humanistycznej,
szczegOlnie w obszarze zwiazanym z tworzeniem wilasnego tekstu, w ktorym roznice
na niekorzy$¢ chlopcow siggaly az 13,9 punktu procentowego w 2003 r. oraz niemal
11 punktow procentowych (10,9) w 2010 r. Chtopcy osiagali nieco lepsze rezultaty
w czgSci matematyczno-przyrodniczej. W 2003 r. w zakresie stosowania zintegro-
wanej wiedzy i umiejetnosci do rozwiqzywania problemow réznica na ich korzysé
siggala 3,6 punktu procentowego, z kolei w zakresie wyszukiwania i stosowania in-
formacji zdobyli od 1,3 do 1,7 punktu procentowego wigcej niz dziewczeta. Z kolei
w 2010 r. osiagneli wyraznie lepsze rezultaty w zakresie umiejetnego stosowania
terminow, pojec¢ i procedur z zakresu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
niezbednych w praktyce Zyciowej i dalszym ksztatceniu, zdobywajac od 1,1 (w klasie
IV) do 3,1 (w klasie III) punktu procentowego wigcej niz dziewczgta. Na uwage
zastuguje fakt, ze w 2010 r. w porownaniu z 2003 r. zmniejszyly si¢ réznice w punk-
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Rys. 3. Procent punktow uzyskanych przez uczniow (dziewczgta — kolor niebieski,

chlopcy — kolor czerwony) zdajacych egzamin gimnazjalny w 2010 r. w szkotach znajdujacych sig
w powiatach reprezentujacych cztery klasy wyodrgbnione ze wzglgdu na poziom rozwoju,

wedlug poszczegdlnych obszaréw kompetencji

Zrbdto: opracowanie wiasne.

tacji migdzy chtopcami a dziewczgtami, szczegolnie dla obszaru wskazywania i opi-
sywania faktow, zwiqzkow i zaleznosci, dla ktorego §rednie rezultaty wérod chtopcow
1 dziewczat sq takie same.

Poréwnanie rezultatéw osiaganych przez uczniéw z poziomem rozwoju powia-
tow pozwala na stwierdzenie pewnych prawidtowosci. Zarowno w 2003 r., jak
1w 2010 r. uczniowie ksztatcacy si¢ w powiatach charakteryzujacych si¢ najwyz-
szym poziomem rozwoju przewyzszali swoimi osiagnigciami mtodziez uczaca si¢
w szkotach zlokalizowanych w innych czesciach Dolnego Slaska i Opolszczyzny.
Natomiast nie zaobserwowano waznych roéznic pomigdzy wynikami gimnazjalistow
z powiatow zaliczonych do II 1 III grupy. Z kolei gimnazjalisci bioracy udziat w pro-
cesie edukacyjnym w powiatach okreslonych na podstawie warto$ci miary rozwoju
jako bardzo stabo rozwinigte wypadali zdecydowanie gorzej na tle pozostatych
ucznidw, ale jedynie w 2010 r. W 2003 r. najgorzej wypadli gimnazjalisci z klasy 11,
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utworzonej przez powiaty dobrze rozwinigte, wedlug wartosci miary rozwoju.

Szczegodlnie zauwazalne byly réznice w zakresie umiejetnego stosowania terminow,

pojec i procedur z zakresu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych niezbednych

w praktyce zyciowej i dalszym ksztafceniu — uczniowie z powiatdw zaliczonych do

klasy I w poréwnaniu do gimnazjalistow z powiatow przynalezacych do klasy IV

uzyskiwali przecigtnie wyniki lepsze o 11,5 punktu procentowego (chtopcy) i1 8,6

punktu procentowego (dziewczeta) w 2003 r. oraz lepsze o 12,6 punktu procentowe-

go (chlopcy) i 11,1 punktu procentowego (dziewczeta) w 2010 r. Znaczny rozdzwigk
odnotowano takze w obszarze wskazywania i opisywania faktow, zwiqzkow i zalez-
nosci — roznice siggaty 10,2 punktu procentowego (chtopcy) i 7,3 punktu procento-
wego (dziewczgta) w 2003 1. oraz 10,1 punktu procentowego (chlopcy) i 8,5 punktu

procentowego (dziewczeta) w 2010 r.

Warto zauwazy¢, ze niezaleznie od poziomu rozwoju jednostek terytorialnych
obserwuje si¢ podobne prawidlowosci w zakresie kompetencji uczniow:

— wyniki z czgsci humanistycznej byly lepsze niz czgSci matematyczno-
-przyrodniczej,

— w czgsci humanistycznej odnotowano wyrazne réznice pomigdzy rezultatami w
obszarze czytania i odbioru tekstow kultury zorientowanym na zadania odtwor-
cze a zestawem pytan wymagajacych kreatywnego dzialania polegajacego na
tworzeniu wlasnego tekstu,

— W cze$ci matematyczno-przyrodniczej gimnazjaliSci osiagali najlepsze rezulta-
ty w obszarze wyszukiwania i stosowania informacji,

— W obszarze stosowania wiedzy i umiejetnosci do rozwiqzywania problemow
wyniki ucznidow byty bardzo stabe (przecigtna nie przekraczata 40% mozliwych
do zdobycia punktoéw, z wyjatkiem I klasy w 2010 r.) i zdecydowanie gorsze od
wszystkich pozostalych sprawdzanych kompetencji,
cych prawidtowosci, proponowaé wariantow rozwiazan, syntetyzowaé dostep-
nych informacji, przedstawia¢ argumentow oraz redagowac tekstu,

— w obydwu czgsciach egzaminu zwraca uwagg stosunkowo niska liczba punk-
tow w obszarach wymagajacych koncepcyjnego i konstruktywnego mys$lenia w
poroéwnaniu do kompetencji w zakresie radzenia sobie z zadaniami odtwor-
czymi, niewymagajacymi kreatywno$ci.

3. Proba identyfikacji cech spoleczno-gospodarczych
warunkujacych wyniki egzaminu gimnazjalnego
za pomoc3 analizy dyskryminacyjnej

Analiza dyskryminacyjna stanowi zestaw metod umozliwiajacych badanie natury
roznic migdzygrupowych, a doktadniej réznic migdzy $rodkami cigzkosci, na pod-
stawie wielu zmiennych tacznie. W literaturze [Huberty 1994; Jajuga 1993] wyr6znia
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si¢ dwa podstawowe cele tej techniki — interpretacja rdznic wystepujacych migdzy
klasami oraz alokacja obiektow do grup. Idea metody zasadza si¢ na znalezieniu
takich liniowych kombinacji zmiennych diagnostycznych, ktére najlepiej separuja
grupy w sensie maksymalizacji ilorazu (2):

a'Ba

F =
a"Wa’

2)

gdzie: a'Ba — migdzygrupowa suma kwadratéw odchylen,

a' Wa — wewnatrzgrupowa suma kwadratow odchylen.
Zestaw liniowych kombinacji Z,, ..., Z, zmiennych diagnostycznych X, ..., X);:

Zy=a X, +a,X, +...+a,po
Z,=a,X, +ta,X, +...+a2po

3)

Z,=a,X +a,X,+...+a,X,

nazywa si¢ kanonicznymi funkcjami dyskryminacyjnymi, jezeli zostaly wyznaczone
tak, ze:
— pierwsza funkcja dyskryminacyjna Z, maksymalizuje iloraz F wyrazony formu-

ta (2),
— druga funkcja dyskryminacyjna Z, maksymalizuje iloraz F wyrazony formuta

(2), pod warunkiem ze wartosci funkcji Z, i Z, sa nieskorelowane,

— kazda nastgpna funkcja dyskryminacyjna maksymalizuje iloraz F wyrazony for-
mula (2) i jest nieskorelowana z poprzednimi funkcjami dyskryminacyjnymi.
Liczbe funkcji dyskryminacyjnych, ktére powinny by¢ brane pod uwage przy in-

terpretacji wynikéw, mozna okresli¢, badajac procentowy udziat £ pierwszych funkcji

w sile dyskryminacyjnej catego zbioru, czyli procent wyjasnionej przez nie wariancji

migdzygrupowej. Do oceny merytorycznego znaczenia poszczegodlnych funkciji dys-

kryminacyjnych stosuje si¢ wspolczynniki struktury czynnikowej odzwierciedlajace,
jak silnie sa powiazane ze soba poszczegdlne zmienne i funkcje. Miernikiem sily
powiazan sa wspolczynniki korelacji, ktére przyjmuja wartosci z przedzialu <-1; 1>.

Dodatkowa korzyscia ptynaca z zastosowania analizy dyskryminacyjnej jest mozli-

wos$¢ graficznej prezentacji rezultatow (o ile liczba znaczacych funkcji dyskrymina-

cyjnych nie przekracza trzech).

Analiza dyskryminacyjna zostata zastosowana w celu okreslenia, czy klasyfika-
cja powiatow ze wzgledu na rezultaty otrzymane przez uczniéw w trakcie egzaminu
gimnazjalnego wiaze si¢ z wystgpowaniem roznic w zmiennych diagnostycznych
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zwiazanych z sytuacja spoleczno-gospodarcza tych jednostek podzialu terytorialne-

go. Przecigtne wyniki uczniow w szeSciu obszarach kompetencyjnych w po-

szczegolnych powiatach pozwolily na wyodrebnienie grup powiatdw charak-
teryzujacych sig zblizonym poziomem wiedzy i umiejgtnosci uczniow:

— za powiaty o bardzo dobrych wynikach w danym obszarze uznano te, dla kto-
rych przecigtne rezultaty uczniéw przekraczaty $rednia obliczona dla wszyst-
kich powiatow powigkszona o odchylenie standardowe,

— za powiaty o dobrych wynikach w danym obszarze uznano te, dla ktérych
przecigtne rezultaty uczniéw miescily si¢ w przedziale (x; X + s),

— za powiaty o stabych wynikach w danym obszarze uznano te, dla ktorych prze-
cigtne rezultaty uczniow miescity si¢ w przedziale (X — s; X),

— za powiaty o bardzo stabych wynikach w danym obszarze uznano te, dla kto-
rych przecigtne rezultaty ucznidow byly nizsze od $redniej obliczonej dla
wszystkich powiatow pomniejszonej o odchylenie standardowe.

Rezultaty otrzymane za pomoca analizy dyskryminacyjnej przedstawiono gra-
ficznie na rys. 4 (2003 r.) i 5 (2010 r.), zaznaczajac Srodki cigzkos$ci grup.

Zmienna nominalna, reprezentujaca przynalezno$¢ powiatu do danej grupy we-
dtug przedstawionego powyzej podziatu, stanowita w analizie zmienna zalezna, na-
tomiast cechy charakteryzujace sytuacje spoteczno-gospodarcza odgrywaty role
zmiennych niezaleznych. Analize¢ przeprowadzono oddzielnie dla poszczegodlnych
obszaréw kompetencji.

W kazdym z przypadkéw dwie pierwsze funkcje dyskryminacyjne reprezentowa-
ly bardzo duza czg$¢ sity dyskryminacyjnej catego zbioru (od 83,9 do 97,2% warian-
cji miedzygrupowej). Pierwsze funkcje dyskryminacyjne dla 2003 r. separowaly
przede wszystkim powiaty, w ktorych uczniowie osiagali bardzo dobre wyniki od
pozostatych. Drugie funkcje dyskryminacyjne wskazywaty glownie na odmiennosé
powiatow, w ktorych wyniki byly badz bardzo stabe (w przypadku umiejgtnosci
zwigzanych z czytaniem, stosowaniem poje¢, wyszukiwaniem i stosowaniem infor-
macji oraz opisywaniem faktow, zwiazkow 1 zalezno$ci), badz dobre (w przypadku
kompetencji w zakresie tworzenia tekstu i stosowania wiedzy do rozwiazywania
problemow). Pierwsze funkcje dyskryminacyjne dla 2010 r. separuja wyrazniej gru-
py powiatow o zroéznicowanych wynikach egzaminu gimnazjalnego, niz to miato
miejsce w 2003 r. Jest to szczegdlnie widoczne w przypadku dwoch kompetencii:
wyszukiwania i stosowania informacji oraz opisywania faktow, zwiazkow i zalezno-
$ci. Drugie funkcje dyskryminacyjne rdznicuja przede wszystkim klasy o skrajnych
rezultatach od pozostalych. Warto zauwazy¢ nietypowa sytuacje w przypadku umie-
jetnosci tworzenia wlasnego tekstu — pierwsza funkcja dyskryminacyjna nie pozwala
odr6zni¢ powiatdw o wynikach stabych i bardzo dobrych, natomiast na takie rozr6z-
nienie pozwala funkcja druga.

Z punktu widzenia polityki edukacyjnej istotne jest okreslenie, ktére z czyn-
nikoéw charakteryzujacych sytuacje spoteczno-ekonomiczng w najwigkszym stopniu
przyczyniaja si¢ do separacji grup o réznych wynikach egzaminu gimnazjalnego.
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Rys. 4. Reprezentacja wynikow w poszczegolnych obszarach sprawdzanych w trakcie egzaminu
gimnazjalnego w 2003 r. w przestrzeni dwoch pierwszych funkcji dyskryminacyjnych Z; i Z,
(kotkami oznaczono powiaty, w ktorych wyniki byty bardzo dobre, kwadratami — dobre,

krzyzykami — stabe, trojkatami — bardzo stabe)

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 5. Reprezentacja wynikow w poszczegolnych obszarach sprawdzanych w trakcie egzaminu
gimnazjalnego w 2010 r. w przestrzeni dwoch pierwszych funkcji dyskryminacyjnych Z, i Z,
(kétkami oznaczono powiaty, w ktorych wyniki byty bardzo dobre, kwadratami — dobre,
krzyzykami — stabe, trdjkatami — bardzo stabe)

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Zmienne o najwyzszych wspotczynnikach struktury czynnikowej dla szesciu ob-
szarow kompetencji w 2003 1 2010 r. zestawiono w tab. 1.

Tabela 1. Zmienne najsilniej powiazane z pierwsza i druga funkcja dyskryminacyjna

w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci
przecigtne miesigczne wynagrodzenie
brutto ogétem

Obszar Zmienne o najwyzszych wspotczynnikach struktury czynnikowej
kompetencji Pierwsza funkcja dyskryminacyjna | Druga funkcja dyskryminacyjna
Rok 2003
CZYTANIE — dochody budzetéw gmin i miast — udzial procentowy dzieci
na prawach powiatu na 1 mieszkanca w wieku 13-16 lat w ogoéle ludnosci
TWORZENIE |- udziat procentowy dzieci — stopa bezrobocia rejestrowanego
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci — udziat procentowy szkot
— dochody budzetéw gmin i miast na wyposazonych w komputery
prawach powiatu na 1 mieszkanca z dostgpem do Internetu
POJECIA — udzial procentowy dzieci — uczniowie przypadajacy na 1 komputer
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci z dostgpem do Internetu
— dochody budzetéw gmin i miast
na prawach powiatu na 1 mieszkanca
INFORMACIJA |- udzial procentowy dzieci — uczniowie przypadajacy na 1 komputer
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci z dostgpem do Internetu
— udzial procentowy szkot wyposazonych
w komputery z dost¢gpem do Internetu
OPISYWANIE |- udziat procentowy dzieci — uczniowie przypadajacy na 1 komputer
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci z dostgpem do Internetu
— stopa bezrobocia rejestrowanego
WIEDZA — udzial procentowy dzieci — uczniowie przypadajacy na 1 komputer
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci z dostgpem do Internetu
— dochody budzetéw gmin i miast — wydatki na o$wiat¢ i wychowanie
na prawach powiatu na 1 mieszkanca na gimnazja
Rok 2010
CZYTANIE — udzial procentowy dzieci — dochody budzetow gmin i miast
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci na prawach powiatu na 1 mieszkanca
— stopa bezrobocia rejestrowanego — udzial procentowy szkot wyposazonych
w komputery z dostgpem do Internetu
TWORZENIE |- udzial procentowy dzieci — dochody budzetéw gmin i miast
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci na prawach powiatu na 1 mieszkanca
— wydatki na o$wiatg i wychowanie — stopa bezrobocia rejestrowanego
na gimnazja
POJECIA — udzial procentowy dzieci — dochody budzetéw gmin i miast
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci na prawach powiatu na 1 mieszkanca
— stopa bezrobocia rejestrowanego
INFORMACIJA |- stopa bezrobocia rejestrowanego — udzial procentowy dzieci
w wieku 13-16 lat w ogoéle ludnosci
— wydatki na o$wiat¢ i wychowanie
na gimnazja
OPISYWANIE |- udziat procentowy dzieci — dochody budzetéw gmin i miast
w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci na prawach powiatu na 1 mieszkanca
— stopa bezrobocia rejestrowanego
WIEDZA — udzial procentowy dzieci — udzial procentowy szkot wyposazonych

w komputery z dostgpem do Internetu
— uczniowie przypadajacy na 1 komputer
z dostgpem do Internetu

Zrbdto: opracowanie wiasne.
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Przeglad zmiennych diagnostycznych najsilniej powiazanych z wyznaczonymi
funkcjami dyskryminacyjnymi pozwala zauwazy¢, ze czynniki spoteczno-
-gospodarcze przyczyniajace si¢ do roznicowania wynikow egzaminu gimnazjalnego
byly odmienne w rozpatrywanych latach. W 2003 r. kluczowe byly takie zmienne,
jak udziat procentowy dzieci w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci oraz dochody bud-
zetdbw gmin 1 miast na prawach powiatu na jednego mieszkanca. Nalezy podkresli¢,
ze w przypadku az pigciu obszaro6w kompetencji istotna rol¢ w separacji klas odgry-
waty wskazniki komputeryzacji szkot, wyjatkiem byly umiejetnosci w zakresie czy-
tania i odbioru tekstow kultury, gdzie tak znacznego wptywu dostepu do nowoczes-
nych technologii nie odnotowano. Natomiast w obszarze zwigzanym z wyszukiwa-
niem i stosowaniem informacji wskazniki komputeryzacji byly newralgicznymi ele-
mentami zarowno pierwszej, jak i drugiej funkcji dyskryminacyjne;.

W 2010 r. najwazniejszymi zmiennymi majacymi zwiazek z wynikami osiaga-
nymi przez gimnazjalistow byly: udziat procentowy dzieci w wieku 13-16 lat w ogo6-
le ludnosci, stopa bezrobocia rejestrowanego oraz dochody budzetéw gmin i miast na
prawach powiatu na jednego mieszkanca. Co interesujace, w przeciwienstwie do
2003 r. do kluczowych czynnikow rdéznicujacych osiagnigeia uczniow nie nalezaty
wskazniki komputeryzacji szkét. Jedynym obszarem, w ktorym to uwarunkowanie
odgrywato znaczna role, byty umiejetnosci w zakresie zastosowania zdobytej wiedzy
do rozwiazywania problemow.

4. Podsumowanie

Czy otoczenie, w jakim przebywa i uczy si¢ uczen, ma wplyw na osiagane przez

niego wyniki? Proba odpowiedzi na to pytanie byta celem pracy, ktory osiagnigto,

stosujac metody analizy wielowymiarowej i wykorzystujac wybrane cechy spo-
feczno-gospodarcze i ich wplyw na rezultaty osiagane przez uczniow w trakcie
egzaminu gimnazjalnego.

Do analizy problemu badawczego zastosowano dwie metody badawcze, ktore
ujety go z dwoch punktéw widzenia: badano, czy powiaty o podobnym poziomie
rozwoju charakteryzuja si¢ zréznicowanymi wynikami egzaminacyjnymi uczniow,
oraz sprawdzano, czy na powiaty o podobnych wynikach egzaminacyjnych miaty
wplyw podobne zmienne charakteryzujace rozwdj spoteczno-gospodarczy.

Otrzymane rezultaty pozwalaja zaobserwowac pewne prawidtowosci:

— uczniowie otrzymuja lepsze rezultaty z cze¢$ci humanistycznej niz matematyczno-
-przyrodniczej, szczegodlnie dziewczgta wyrozniaja si¢ lepszymi wynikami
w obszarze wymagajacym kreatywnego dzialania polegajacego na tworzeniu
wlasnego tekstu,

— W czesci matematyczno-przyrodniczej gimnazjalisci osiagali najlepsze rezultaty
w obszarze wyszukiwania i stosowania informacji, na ktory istotny wptyw w
2003 r. miaty wskazniki komputeryzacji oraz udzial procentowy dzieci w wieku
13-16 lat w ogole ludnosci, natomiast w 2010 r. — stopa bezrobocia reje-
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strowanego, udzial procentowy dzieci w wieku 13-16 lat w ogole ludnosci
i wydatki na o$wiate i wychowanie na gimnazja,

— uczniowie, zaréwno chlopcy, jak i dziewczegta, maja problemy z zadaniami
wymagajacymi tworczego myslenia, co szczegdlnie widoczne jest w obszarze
stosowania wiedzy i umiejetnosci do rozwiqzywania probleméw, w ktdorym
uczniowie zdobyli nie wigcej niz 40% mozliwych do zdobycia punktow
(z wyjatkiem 1 klasy w 2010 r.); co ciekawe w 2010 r. byt to jedyny obszar,
w ktorym wskazniki komputeryzacji szkot odgrywaty znaczng rolg réznicujaca
osiagnigcia uczniow,

— w obu analizowanych latach kluczowymi zmiennymi spoleczno-gospodarczymi,
majacymi wpltyw na wyniki egzaminacyjne ucznidow, byly udzial procentowy
dzieci w wieku 13-16 lat w ogoéle ludnosci oraz dochody budzetow gmin i miast
na prawach powiatu na jednego mieszkanca,

— w 2003 r. na wyniki ucznidow zdecydowanie wigkszy wptyw mialy zmienne
zwiazane bezposrednio z procesem ksztalcenia: uczniowie przypadajacy na
1 komputer z dostgpem do Internetu oraz udzial procentowy szkét wyposazonych
w komputery z dostgpem do Internetu; w 2010 r. zdecydowanie przewazaja
zmienne charakteryzujace kondycje gospodarcza powiatow i ich mieszkancow:
stopa bezrobocia rejestrowanego, dochody budzetéw gmin i miast na prawach
powiatu na 1 mieszkanca, wydatki na oswiatg¢ i wychowanie na gimnazja,
przecigtne miesi¢czne wynagrodzenie brutto ogotem.
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SOCIO-ECONOMIC DETERMINANTS OF JUNIOR
HIGH SCHOOL EDUCATIONAL PROCESS
IN LOWER SILESIA AND OPOLE REGION

Summary: The paper presents an attempt to apply selected multivariate statistical methods
to assess the diversity of knowledge and skills of junior high school students in Lower Sile-
sia and Opole region with regard to socio-economic situation in these areas. Comparable
tests evaluating students’ knowledge and skills were introduced three years after the estab-
lishment of junior high schools (in 1999). These tests are treated as an external examination
and are assessed by external examiners, which gave the possibility to conduct an extensive
comparative study on the knowledge and skills of students according to various criteria. The
application of linear ordering and discriminant analysis allowed the evaluation of the rela-
tionship between the results achieved by students and various socio-economic factors.

Keywords: competences, junior high school, linear ordering, discriminant analysis.



