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Neuere Ergebnisse der Sonnenforschung.
Von Orro HOFFMANN,

(Schluss von Seite 485.)

Uber der Photosphire mit ihren Erhéhungen
(Fackeln) und Vertiefungen (Flecken und Poren)
befinden sich verschiedene Schichten der Sonnen-
atmosphire, die dank gewissen scharfsinnigen,
spektroskopischen Methoden nach und nach er-
kannt werden konnten. All diese Schichten be-
stehen aus sehr verdiinnten, glihenden Gasen,
Die Vorginge, die sich in diesen atmosphdri-
schen Schichten der Sonne abspielen, sind
eigentlich nur von untergeordneter Bedeutung
im Vergleich mit dem Einfluss, welchen die ge-
waltige Masse des von der Photosphdre um-
hiillten Sonnenkérpers auf die umgebende Plane-
tenwelt ausiibt. Immerhin kann auch die dussere
Sonnenatmosphire, wie Deslandres behauptet,
auf unsere Erde einen gewissen Kinfluss aus-
iben, da doch ihre Erscheinungen, wie bereits
erwihnt, denselben periodischen Verinderungen
unterworfen sind wie diejenigen der Photosphire
selbst.

In der Erforschung der Sonnenatmosphire
lassen sich zwei grosse Etappen unterscheiden.
Die eine fillt in das Jahr 1868, als es Janssen
und Lockyer unabhingig voneinander mit Hilfe
des Spektroskops gelang, jenen rosigen Saum,
der mit seinen Flammenwolken und Flammen-
zungen (Protuberanzen) wihrend der totalen
Sonnenfinsternisse am Sonnenrande erscheint,
auch ausserhalb der Finsternisse zu jeder Zeit
zu beobachten,

Einen zweiten bedeutsamen Fortschritt be-
zeichnet das Jahr 1892, das Geburtsjahr des
Spektroheliographen.

Mit Hilfe dieses Instrumentes, bei welchem
durch Einschiebung einer zweiten Spalte im
Spektrographen nur das Licht einer gewissen
Linie des Sonnenspektrums photographiert wird,
ist es sowohl Hale in Amerika als auch Des-
landres in Frankreich gelungen, das Sonnen-
bild in der Weise photographisch aufzunehmen,
wie es sich in dem Lichte der betreffenden
Spektrallinie prisentiert, Besonders schéne Re-
sultate wurden mit der /A-Linie des Calciums
und der F-Linie des Wasserstoffes erzielt,
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Auf-
Forscher

welche sich fiir
nahmen am besten eignen.

spektroheliographische
Beide

Hohere Calciumschicht nach der Aufnahme von Deslandres
am 18, September 19o8.

-

waren imstande, sehr schone Aufnahmen des
Sonnenbildes herzustellen, insofern dasselbe
allein im Calcium- oder Wasserstofflichte leuch-
tet, Die Calciumbilder der Sonne zeigen ein
dhnliches Aussehen wie die schonen Photogra-
phien der Photosphire von Janssen. Sie stellen
in Wirklichkeit eine hohere Schicht der Sonnen-
atmosphire dar, soweit sie aus glithenden Damp-
fen des Calciums besteht. Die grosseren lichten
Stellen werden Calciumwolken genannt, wihrend
die kleineren im grossen und ganzen den
Fackeln der Photosphire entsprechen, doch
sind sie mit den wirklichen Fackeln der Sonnen-
oberfliche nur teilweise identisch, weshalb Hale
fiir dieselben den Namen *,Flockeln* (Flocculi)
eingefiihrt hat.

Deslandres unterscheidet in der Sonnen-
atmosphéire drei besondere ({bereinandergela-
gerte Calciumschichten.  Dadurch, dass die
breite K-Linie, die eigentlich eine Liniengruppe
ist, in ihre Bestandteile aufgelost und die einzel-
nen Linien, wie z. B. K, und K, isoliert werden
konnten, war es moglich, die tieferen, mittleren
und hoheren Calciumschichten getrennt zu pho-
tographieren. In den héheren Schichten (vgl. Abb.
480 u, 481) ist die Ausdehnung der Calcium-
wolken eine grossere, auch erscheinen dieselben
viel glinzender als in den mittleren und tieferen
Schichten, dagegen verschwinden die kleinen
Flockeln vollends oder sind auf den Aufnahmen
der hoheren Schichten nur sehr schwer erkenn-
bar., Die schwarzen Sonnenflecken, welche
sonst die auffallendsten Gebilde der Sonnenober-

fliche sind, werden in den hoheren Schichten
zuweilen unsichtbar (vgl. Abb. 482 u, 483). Da-
gegen erscheinen auf den Bildern der letzteren
lange schwarze Linien, die im Verlaufe mehrerer
Umdrehungen der Sonne, also wochenlang, sicht-

‘bar bleiben und ein charakteristisches Merkmal

der hoheren Sonnenregionen” bilden.

Deslandres hat diese schwarzen Linien
»Filamente“ benannt (vgl. Abb. 484) und schreibt
ihre Entstehung atmosphirischen Wirbeln zu,
deren Achse jedoch eine horizontale ist, wih-
rend die Flecken als Wirbel mit einer vertikalen
Achse betrachtet werden kénnen. Letztere konnen
den Zyklonen, erstere den Antizyklonen der
irdischen Atmosphire verglichen werden.

Die drei tibereinanderliegenden Schichten der
Calciumdimpfe sind ganz deutlich auch fiir die
Wasserstoffgase nachweisbar. Dieselben Filamente,
die in den Bildern der hoheren Calciumschicht
auftreten, sind auf den Bildern der hdheren
Wasserstoffgas-Regionen sichtbar.

Es ist bemerkenswert, dass die Aufnahmen
der mittleren und niederen Wasserstoffschichten
dunkle Wolken auf relativ hellerem Grunde
zeigen, wihrend bei den Calciumbildern das
Umgekehrte der Fall ist (vgl. Abb. 485 u. 486).

Wie Deslandres am Ende seines vor kur-
zem in der Royal Institution in London ge-
haltenen Vortrages ausfiihrte, ist uns die Sonnen-
atmosphire, die auf einmal und in ihren einzel-
nen Schichten getrennt photographiert werden
kann, von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet,
heute viel besser bekannt als unsere eigene

Abb. 481.

N

oo P.N.

Mittlere Calciumschicht nach der Aufoahme von Deslandres
am 18, September 1908,

Atmosphire, die nur in ihren tiefsten Schichten
und in beschrinkter Ausdehnung der Beobach-
tung zuginglich ist.
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Im Lichte der modernen Forschung prisen-
tieren sich die verschiedenen Schichten der
Sonnenatmosphire ungefihr in folgender Weise,
wobei aber nicht ibersehen werden darf, dass
gewisse Krscheinungen in verschiedene Schichten
hiniibergreifen und von einer scharfen Begrenzung
naturgemdss nicht gesprochen werden kann.
Uber der Photosphiire befindet sich jener bereits
erwihnte rosige Flammensaum, der gelegentlich
der Sonnenfinsternisse die schwarze Mondscheibe
umgibt. Lockyer benannte diesen Feuerkranz
wegen seiner starken, charakteristischen Kir-
bung ,Chromosphdre“. Ihrem Aussehen nach
wurde die Chromosphire einer brennenden
Graspririe verglichen, Sie besteht aus verschie-
denen glihenden Gasen, hauptsichlich Wasser-
stoff, Helium und
Calcium, welche

drei Elemente
auch in den héch-
sten Schichten

nachgewiesen
werden konnten.

Die unterste,
das heisst tiefste
Schicht der Chro-
mosphire ist die
sogenannte um-
kehrende Schicht,
welche tber der
Photosphire ge-
lagert ist und von

einzelnen For-
schern noch als
zu dieser gehorig
betrachtet wird.
Die umkehrende
Schicht diirfte
eine Maichtigkeit
von 8oo bis
1000 km besitzen und besteht aus den ver-
schiedenen Gasen, deren Vorhandensein im
Sonnenspektrum konstatiert worden ist. Die
dunklen Fraunhoferschen Linien im kontinuier-
lichen Sonnenspektrum werden durch diese Schicht
erzeugt (daher die Benennung). Wie bekannt,
blitzen diese dunklen Linien im Momente der
Totalitit am Sonnenrande wihrend eines kurzen
Augenblickes hell auf (Spectre-éclair, Flashspek-
trum). Erst vor kurzem ist es Hale und Adams
auf Mount Wilson gelungen, durch genaue Ein-
stellung der Spalte des Spektroskops zur Tan-
gente des Sonnenrandes eine Photographie des
Flashspektrums auch ausserhalb der Finster-
nisse zu erhalten.

Uber der umkehrenden Schicht befindet sich
eine zweite, die einen grossen Teil des von der
Photosphire ausgestrahlten Lichtes absorbiert
und dadurch verursacht, dass die Helligkeit der
Sonnenscheibe in der Mitte eine grossere ist

Abb, 482,

Hohere Calciumschicht noch Hale.
Die Flecken sind von heissen Diimpfen
fiberdeckt und kaum sichtbar.

als am Rand. Is werden durch diese Schicht
hauptsichlich die violetten und blauen Strahlen
absorbiert, wodurch das gelbliche Aussehen der
Sonne zustande kommt. Ohne diese Absorp-
tion wiirde uns die Sonnenscheibe schon blau-
gefarbt und auch viel heller erscheinen.

Die Calciumwolken, deren Struktur uns der
Spektroheliograph verrdt, bilden die néchstfol-
genden Schichten, doch soll nicht unerwéhnt
bleiben, dass die Meinungen der massgebenden
Forscher iiber die Hohenanordnung dieser Ge-
bilde noch so ziemlich auseinandergehen. Nach
Deslandres erreichen die Calciumwolken selbst
bedeutende Hohen in der Sonnenatmosphire.

Aus der Chromosphdre erheben sich die
Protuberanzen, deren abenteuerliche Formenbil-
dungen so oft be-
schrieben worden
sind, in schier un-
glaubliche Hohen,
Man hat Protube-
ranzen beobach-
tet, die bis zu-
einer Hohe von

500000 km
hinansteigen. Sie
sind hochstwahr-
scheinlich erup-

tive Bildungen
und reichen schon
in das Gebiet der

Corona hinein,
jenes perlendwei-
ssen Strahlenkran-
zes, der nur wih-
rend der Sonnen-
finsternisse sicht-

Abb. 483.

Niedere Calciumschicht in der Sonnen-

atmosphiire nach einer Aufnabme von bar ist,
Hale, Sonnendurchmesser 0,28 m, Das Wescn der
Corona ist auch

eines der vielen Ritsel der Sonnenphysik, welche
bisher noch nicht gelost worden sind. ‘Wir haben
erwahnt, dass die verschiedenen Schichten der
Chromosphire
jetzt auch

ausserhalb der
Sonnenfinster-
nisse téglich be-
obachtet und

photographiert
werden konnen.
Dagegen ist es
den Bemihun-
gen der Astro-
physiker bisher
noch nicht ge-
lungen, eine

Methode zu er-
sinnen, durch
welche die ge-

Abb. 484.

Filamente von Deslandres.
Die schattierten Flichen entsprechen den
grossten von Fackeln bedeckten Gebieten
der Sonnenoberfliche.
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waltige Lichtstrahlung der Sonnenscheibe ab-
geblendet und die Corona sichtbar gemacht

werden kann, Besonders Huggins und in
Abb, 48s.
0
—
l
g . |
2
?.S\ .
Hohere Wasserstoffschicht nach Deslandres (22, Sept. 1909).

neuerer Zeit Hale haben sich viel mit dem Pro-
blem beschiftigt, doch ohne Erfolg, trotzdem
letzterer seine Versuche auf hohen Bergspitzen
anstellte, um dem stérenden Einfluss unserer At-
mosphidre zu entgehen. Wir sind also in bezug
auf das Studium des schwachen Coronalichtes
nach wie vor auf die kurzen Momente der
Sonnenfinsternisse angewiesen. Auf diesem Ge-
biete ist also noch eine weitere grosse Itappe
zuriickzulegen. . . .

Die spektroskopische Untersuchung der Co-
rona bietet ein hervorragendes Interesse, Diese
dusserste Region der Sonnenatmosphire zeigt
sowohl ein kontinuierliches als auch ein Gas-
spektrum, woraus sich schliessen ldsst, dass
die Corona aus feinen, glilhenden Staubteilchen
und aus einem unbekannten Gase besteht, wel-
ches man Coronium benannte, und das in ir-
dischen Stoffen bisher noch nicht nachgewiesen
worden ist,

Andere glauben das Zustandekommen der
Corona elektrischen Entladungen zuschreiben zu
miissen, und es ist auch gelungen, coronaartige
Gebilde an Metallkugeln durch elektrische Ent-
ladungen experimentell darzustellen.

Obgleich elektrische und magnetische Krifte
auf der Sonne zweifellos eine bedeutende Rolle
spielen, ist es am wahrscheinlichsten, dass die
Materie der Corona aus in grosse Hohen em-
porgeschleuderten Staub- und Gaspartikeln der
Chromosphire besteht. Es ist auch behauptet
worden, dass diese kleinen Korperchen durch
den Strahlungsdruck der Sonne immer weiter

und weiter getrieben werden, bis sie sich draussen
im Weltall zu Nebelmassen zusammenballen.
Da bei den anderen Fixsternen ein #dhnlicher
Vorgang vorauszusetzen ist, ist die grosse An-
zahl der am Himmel anzutreffenden Nebelflecke
nicht unerkldrlich.

Die Struktur der Sonne ist, wie man sieht,
eine dusserst komplizierte, Vieles konnte in den
vorstehenden Zeilen nicht erwidhnt, manches
nur oberflichlich gestreift werden, sind doch
tiber Sonnentheorien und Sonnenprobleme ganze
Binde veroffentlicht worden.

Von der Beantwortung aller Fragen, die in
bezug auf die Sonnenphysik noch offen stehen,
sind wir noch ziemlich weit entfernt, und es ist
zweifelhaft, ob in absehbarer Zeit ein Denker von
alles tliberragender Bedeutung erstehen wird, der
den ganzen Komplex der Sonnenprobleme einer
befriedigenden L6sung entgegenfiihren und den
Zusammenhang der verschiedenen Erscheinungen
erkliren kann.

Friiher oder spiter wird jedoch eine Epoche
heranbrechen, wo die Strahlungen, die uns die
Sonne in so verschwenderischer Weise zusendet,
besser erforscht sein werden als heute. Dann
werden dieselben auch ohne Zweifel in einer Weise
nutzbar gemacht werden konnen, von welcher
wir jetzt nicht einmal eine Ahnung besitzen.

[12189b]

Entgiftung unserer Genussmittel.
Von Privatdozent Dr. Viktror Grare, Wien,
Mit zwei Abbildungen.

Als Genussmittel bezeichnen wir bekanntlich
jene unserem Organismus zugefiihrten Stoffe,
welche seinem Stoff- und Kraftbediirfnis wenig
oder gar nicht dienen, fir ihn, wie man ge-

Abb. 486.

AN

-Mi ttlere Wasserstoffschicht nach Deslandres (22. Sept. 1909).
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wohnlich sagt, keinen Nihrwert haben, sondern
hauptsiichlich einem Lustbediirfnis gerecht wer-
den. Und doch besitzen diese Stoffe indirekt
auch einen Nihrwert fiir den Korper, indem sie
bewirken, dass die wirklichen Nahrstoffe besser
aufgenommen und ausgiebiger verarbeitet werden.
Sie wirken also appetit- und verdauungbeférdernd.
Durch ihren Reiz werden alle Verdauungsdriisen
zu lebhafterer Absonderung ihrer Sekrete ange-
regt, wie schon das Wort ,Gaumenkitzel“ an-
deutet. Wir konnen ja auch der durch Zube-
reitung der Speisen geschaffenen Reizmittel nicht
entbehren, und das Schmoren des Bratens, das
Briitzeln des Fettes, der liebliche Duft der
Speisen lassen uns ,das Wasser im Munde zu-
sammenlaufen, Das wird in noch erhohtem
Masse durch die den Speisen in Form von Ge-
wiirzen zugesetzten oder sonstwie genossenen
Reizmittel bewirkt, und gleichzeitig wird eine Ab-
wechslung geschaffen, die wieder eine freudigere
Nahrungsaufnahme zur Folge hat.

Genussmittel sind alle Alkohol und Alkaloide
(bestimmte Pflanzengiftstoffe) enthaltenden ge-
niessbaren Stoffe, sie stammen durchweg aus
dem Pflanzenreich,
Branntwein, Wein und Bier, zu den letzteren
in erster Linie Tabak, Kaffee, Tee, Kakao.
Wenn man von Genussmitteln und ihrer Wir-
kung spricht, unterscheidet man hiufig zu wenig
scharf zwischen dem vorhin erwihnten anregen-
den Effekt auf die Driisen, welche Verdauungs-
sekrete ausscheiden, und zwischen der Wirkung
des begleitenden Giftes, denn diese beiden sind
keineswegs identisch. In ganz geringen Mengen
mag ja wohl auch das Alkaloid oder der Al-
kohol dieser Verdauungsforderung zugute kom-
men, denn durch minimale Giitquantititen werden
erfahrungsgemiiss alle Lebensvorginge zu be-
schleunigtem Ablauf gebracht, die Spannkraft
von Geist und Korper gestirkt und demnach
auch das Tempo des Stoffwechsels angefeuert.
Grossere Mengen aber oder die chronisch ge-
haduften kleineren Dosen dussern schon die ty-
pischen Wirkungen des betreffenden Giftes. Der
sekretanregende Effekt der Genussmittel jedoch
beruht zum weitaus grossten Teil nicht auf dem
Einfluss des Giftes, sondern ist gewissen Geruch-
und Geschmackstoffen zuzuschreiben, welche
meist erst wihrend der Bereitung entstehen. In
den alkoholischen Genussmitteln sind es die
wihrend der Girung und beim Lagern sich
bildenden Bukettstoffe des Weines, die Bitter-
stoffe und Harze des Hopfens beim Bier, bei
beiden ferner auch die Kohlensiure, neben dem
Alkohol das nichstwichtigste Gérungsprodukt,
beim Likor schliesslich die kiinstlich zugesetzten
Aromata und Geschmackstoffe.

Die giftigen Bestandteile der Genussmittel
haben in erster Linie eine mehr oder weniger
eingreifende Wirkung auf das Nervensystem im

Zu den ersteren gehoren.

Gefolge, mit welcher Hand in Hand dann auch
andere lebenswichtige Organe in Mitleidenschaft
gezogen werden.

Die Alkaloidwirkung ist auch bei Tabak,
Kaffee, Tee und Kakao von der sekretanregen-
den der Geschmackstoffe scharf zu unterscheiden.
Nur * beim Tabak ist es etwas anders, hier
sind ndmlich die Stoffe, auf denen'Geschmack
und Aroma beruhen, anscheinend zum Teil die-
selben, welche die physiologische Wirkung aus-
iiben. Beide decken sich aber auch hier nicht
vollstindig, sonst wiirden ja nur starke Zigarren
schmecken, und dann kann das giftige Alka-
loid des Tabaks, das Nicotin, zum grossen Teil
entfernt werden, ohne dass der Geschmack Ein-
busse erleidet, er beruht eben auch sehr we-
sentlich auf dem Vorhandensein von organischen
Séduren und Harzen, ebenso wie auf den Zer-
setzungsprodukten des Nicotins im Tabakrauch,
die bisher nur sehr unvollstindig bekannt sind.

Im Kaffee und Tee ist das giftige Alkaloid
durch das Coffein (auch Tein genannt), im Kakao
durch das Theobromin reprisentiert. Beide sind
dank den Arbeiten E.Fischers in ihrem chemi-
schen Bau vollkommen erforscht und als Abkémm-
linge des Xanthins erkannt, welches letztere wieder
von der Harnsdure abstammt, aus der auch alle
drei synthetisch dargestellt werden konnen. Hier
ist auch unsere physiologische Erkenntnis einen
Schritt weiter gediehen. Die Muttersubstanz,
das Xanthin, {ibt nimlich keine kontrahierende
‘Wirkung auf den Herzmuskel aus, treten aber
bestimmte chemische Gruppen, die sog. Methyl-
gruppen, in sein Molekiil ein, dann ist eine auf-
fallende Wirkung auf die Zusammenziehung des
Herzmuskels gegeben, und zwar eine desto stir-
kere, je mehr Methylgruppen eintreten. Daraus
erklirt sich von selbst die mildere Wirkung des
Kakao bzw. des Theobromins mit zwei Me-
thylgruppen vor der intensiveren von Kaffee und
Tee bzw. von Coffein mit drei Methylgruppen.
Beim Durchgang durch den Organismus werden
diese Substanzen wieder abgebaut, und zwar ver-
schwinden gerade die Methylgruppen, also jene
Gruppen, welche die Wirkung bestimmen; im
Harn erscheint das Coffein wieder als Xanthin.
Daraus geht wohl der enge Zusammenhang
zwischen Konstitution, chemischer Verinderung
und physiologischer Wirkung hervor. Die fiir
die stirkere Sekretabsonderung massgebenden
Stoffe sind aber nicht die genannten Alkaloide,
sondern beim Kaffee — und, allerdings in weit
geringerem Masse, auch beim Kakao — die
beim Rosten entstehenden Produkte, namentlich
das sog. Kaffeecl, beim Tee der Gerbstoff,
welchen man bekanntlich besonders in England
geradezu als Wertmesser fiir die Giite einer
Teesorte ansieht, dann die itherischen Ole,
welche sich bei der Erntebereitung durch eine
Art Giérung bilden, oder auch die Parfiims,
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welche von den Chinesen kiinstlich zugesetzt
werden,

Die physiologische Wirkung der das Ge-
nussmittel begleitenden Gifte ist aber sicherlich
in der weitaus grossten Mehrzahl der Fille nicht
die gesuchte, sondern vielmehr gar oft eine sehr
unerwiinschte Begleiterscheinung, namentlich dann,
wenn der Organismus infolge krinklicher Ver-
anlagung die Schidigungen auch durch geringere
Mengen des Giftes abnorm stark empfindet und
deswegen das liebgewordene Genussmittel aus
Gesundheitsriicksichten ganz missen sollte. Die
grosse Menge der warm genossenen Getrinke
wird wohl ausschliesslich des Wohlgeschmackes
und nicht der nervenaufreizenden Kraft des
Coffeins wegen getrunken, von den alkoholischen
Getranken sicherlich das Bier, in manchen Fa-
milien ein beliebtes Tischgetrink, aber auch der
Tischwein nicht wegen ihres Alkoholgehaltes.
Wer sich berauschen will, lisst gar bald, wie
S. Meyer*) mit Recht sagt, Bier und Tisch-
wein und greift zu Getrinken mit stirkerem
Alkoholgehalt. Ahnlich ist es mit dem Tabak-
genuss bestellt; der Tabakraucher ist keineswegs
dem Opiumraucher vergleichbar, der wirklich
nur die Nervenwirkung sucht. Nicht sie ist es,
welche der Raucher in erster Linie mit der ge-
liebten Zigarre so schwer vermisst, sondern
manches andere noch viel mehr, die Gewohn-
heit, der Zeitvertreib, der gewohnte Geschmack,
welcher ihm den ganzen Tag fehlt.

Uber die Unentbehrlichkeit der Genussmittel
fiir die ausgiebige Verwertung der Nahrung sind
sich die Physiologen einig. Max von Petten-
kofer sagt wortlich: ,Die Genussmittel sind
wahre Menschenfreunde; sie helfen unserm Or-
ganismus tliber manche Schwierigkeiten hinweg.
Ich mochte sie mit der Anwendung der rich-
tigen Schmiere bei Bewegungsmaschinen ver-
gleichen, welche zwar nicht die Dampfkraft er-
setzen kann, aber dieser zu einer leichteren und
viel regelmissigeren Wirksamkeit verhilft und
ausserdem der Abnutzung der Maschinen ganz
wesentlich vorbeugt. Um letzteres zu ermog-
lichen, ist aber bei der Wahl des Schmiermittels
eine Bedingung unerlisslich: sie diirfen die
Maschinenteile nicht angreifen, sie miissen, wie
man sagt, unschiidlich sein!® Und Hueppe tut
geradezu den Ausspruch: ,Eine Erndhrung ohne
Reizmittel ist fiir den Kulturmenschen eine Un-
moglichkeit.

Werfen wir noch einen Blick auf die Schi-
digungen des Organismus durch die giftigen
Inhaltstoffe der Genussmittel. Die Giftwirkungen
durch Alkohol sind zu bekannt, um hier ge-
schildert zu werden, angefangen von den An-
griffen auf Nieren und Herz bis zum Delirium

*) Zeitschrift fur physikalische und diitetische Therapie
1909/10, Band XIII.

tremens und der vollstindigen Verblodung durch-
laufen sie alle Stufen von Dantes Holle; wih-
rend andere Genussgifte doch meist in ihrem
Gebrauch lokal beschrinkt sind, tberzieht die
Alkoholpest die ganze Erde. Das Nicotin des
Tabaks zidhlt zu den heftigsten Pflanzengiften,
und seine Wirkung dussert sich namentlich in
Nervenaffektionen, Krimpfen mit nachfolgender
Lihmung. Die Nicotindimpfe reizen in un-
ertraglicher Weise die Schleimhiute, selbst sehr
verdinnte Losungen verursachen ein ekelhaft
kratzendes Gefiihl im Schlunde, und das muss
geradezu als ein gliicklicher Umstand bezeichnet
werden, da schon die in einer einzigen kriftigen
Zigarre enthaltene Nicotinmenge ausreicht, um
einen Menschen zu téten, also der wisserige
Auszug einiger Gramm Tabak nach Kissling
einen todlichen Gifttrank vorstellt. Bei anhal-
tendem Genuss auch von normalen Dosen stellt
sich ferner je nach der Individualitit frither oder
spiater die sog. chronische Nicotinvergiftung ein,
die, von Schwindelanfillen beginnend, zu Neu-
ralgien, Sehstorungen, Schwerhdorigkeit, ja selbst
zu Wahnvorstellungen und Halluzinationen fiihren
kann, und die natiirlich érztliche Behandlung
und lingeres Meiden des Tabakgenusses oder
auch ginzliche Entsagung fordert.

Akute Giftwirkung kann auch durch iber-
massige Aufnahme coffeinhaltiger Getrinke zu-
stande kommen; schon o,5 bis 0,6 g Coffein
(eine Tasse von 16,5 g gerosteten Kaffeebohnen
entspricht o,1 bis o,12 g Coffein) kann rausch-
artige Zustinde, Schlaflosigkeit, Schwindel und
Muskelzittern veranlassen, ferner Brechneigung
und Durchfille. Namentlich die Kombination
mit Alkohol unterstiitzt die Wirkung des Coffeins.
Besonders die Nervenbezirke der Herztitigkeit
und die Arbeit der Nieren werden stark beeinflusst.
Alle diese Wirkungen machen sich natiirlich
bei krankhafter Disposition der in Mitleidenschaft
gezogenen Organe, also hier z B. namentlich
bei Gefissverkalkungen, besonders stark geltend,
um so mehr, als das Coffein selbst die Friih-
Arteriosklerose begiinstigen soll. Nach Crimer
findet durch Coffein auch eine deutliche Ver-
langsamung und Behinderung der Eiweissver-
dauung statt, ja, nach demselben Autor sollen
Kaffee und Tee schidlicher sein als die alko-
holischen Genussmittel, ein Liter Tee oder
Kaffee tiaglich getrunken viel gefihrlicher als
z. B. ein Liter Bier, Diese auch von anderen
Forschern geteilte Ansicht steht allerdings in
scharfem Gegensatz zu den Dogmen der Alko-
holabstinenz, welche im Gegenteil fir die alko-
holischen Genussmittel die coffeinhaltigen ein-
gefihrt sehen will. So werden jdhrlich nach
Nordamerika, wo sich die Antialkoholbewegung
einer besonders starken Anhingerschaft erfreut,
70000 kg Coffein eingefiihrt, um dort die faden
Limonaden der alkoholfreien Wirtshduser ge-
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niessbarer zu machen, Is ist dasselbe Coffein,
welches man, einer neuen europiischen Stromung
Rechnung tragend, aus den Kaffeebohnen ent-
fernt, um dem Kaffee seine schidliche Nerven-
wirkung zu nehmen, Hier fiirchtet man das
Coffeingift, dort fihrt man es statt des Giftes
Alkohol ein. Das heisst sicherlich den Teufel
mit Beelzebub austreiben. Die genannten Wir-
kungen stellen sich allerdings nur bei fortge-
setztem Genuss starken Kaffees heraus, wie wir
ihn etwa nach einem besonders reichlichen
Mahle zu uns nehmen,

Die angenehmen Wirkungen der Genuss-
mittelgifte sind vornehmlich nervenanregende,
es sind dieselben, welche bei zu grossen Mengen
des Giftes fiir das Nervensystem zum Verderben
werden. Beim Alkohol sind diese Wirkungen
ebenso bekannt wie die der chronischen Alko-
holvergiftung. Das Nicotin im Tabak regt eben-
falls das Nervensystem des daran GewGhnten
angenehm an, ldsst Strapazen leichter ertragen
und macht zu geistiger Arbeit geeigneter. Be-
sonders bemerkenswert ist die Fihigkeit des
Tabaks, Hunger und Durst anhaltender ertragen
zu machen, was sich namentlich bei militirischen
Strapazen wiederholt bewiihrt hat.  Ubrigens
hat man aus diesem Grunde schon in der ersten
Zeit, als der Tabakgenuss in England heimisch
wurde, den Kindern statt eines Imbisses Kau-
tabak mit in die Schule gegeben, Auch durch
Coffein und Theobromin wird die Erregbarkeit
des Zentralnervensystems gesteigert, ferner die
Leistungsfihigkeit der Muskeln erhoht, das Ge-
fiihl korperlicher Ermiidung mehr oder weniger
beseitigt. Beim Kaffee und bei der Schokolade
kommt ebenso wie beim Tee .aber noch die
Wirkung der Geschmackstoffe sehr in Betracht,
indem der kriftige Geschmack des Genussmittels
auch den Genuss der zugesetzten Milch, also
des Nihrstoffes, angenehmer macht; auch gro-
ssere Mengen Wassers konnen bei anstrengen-
den Korperleistungen dem Organismus leichter
mit Hilfe eines diinnen Tee- oder Kaffeeauf-
gusses zugefiihrt werden. Es scheinen tibrigens
die Roststoffe beim Kaffee zum Teil wenigstens
auch fir die Nervenwirkung verantwortlich ge-
macht werden zu konnen, Denn die Coffein-
mengen in einer Tasse Tee und in einer Tasse
Kaffee sind nahezu gleich. Eine Tasse Kaffee
von einem Aufguss aus 20 g Kaffee mit 1500 g
Wasser enthielt 0,028 g Coffein, eine Tasse
Tee aus 6 g schwarzem Tee mit ebensoviel
‘Wasser 0,0215 g. Trotzdem also Tee im
Durchschnitt viel mehr Coffein enthdlt als ge-
rosteter Kaffee, nimlich 3,5°, gegen 1,4%,
ist doch, wie man sieht, die Menge des Alka-
loids in den auf gewohnliche Weise zubereiteten
Genussmitteln nahezu gleich. Und doch iibt der
Kaffee im allgemeinen die stirkere Wirkung
aus, so dass wohl die Réstprodukte, namentlich

das sogenannte Kaffeeol, ebenfalls zur Wirkung
das ihrige beitragen, freilich nehmen die Phar-
makologen an, dass diese anregenden Bestand-
teile die Gehirnfunktion nicht merklich beein-
flussen wiirden, wenn das Coffein nicht die
Erregbarkeit steigerte und dadurch erst die
eigentliche Erregung durch jene Stoffe ermog-
lichte. Eine Tasse Kakao enthilt etwa dreimal
so viel Theobromin wie die beiden anderen Ge-
nussmittel an Coffein, trotzdem ist seine Wir-
kung am schwichsten, das Theobromin ist eben,
wie schon erwiahnt, das am schwichsten er-
regende der Alkaloide. Und dann sind wir ge-
wohnt, den Kakao, welcher ja viel Fett und
Zucker enthilt, als wertvollen Nihrstoff zu be-
trachten und dessen Nervenwirkung als neben-
siachliche Eigenschaft zu vernachlissigen. Dem-
gegeniiber ist hervorzuheben, dass iibermissiger
anhaltender Kakaogenuss sich ebenfalls, wenn
auch weit schwicher, unangenehm bemerkbar
machen kann, wie der von Kaffee und Tee.
Ein Forscher, welcher durch zehn Tage jedes-
mal 100 g Kakao zu sich nahm, litt schon
nach kurzer Versuchsdauer an Zittern, Blisse,
Kopfschmerzen und Schweissausbriichen. Der-
selbe hat tlibrigens festgestellt, dass wir auch den
Nihrwert des Kakao tiberschitzen, indem dieser
bisweilen sogar die Gesamtausnutzbarkeit der

Nahrung herabsetzt. (Schluss folgt.) [r2158a]

Plastisch wirkende Rontgenphotographien.

Von H. F. Wark, Hamburg.
Mit drei Abbildungen.

Es liegt in der Natur der Rontgenstrahlen
begriindet, dass sich Rontgenbilder nicht wie
gewohnliche Photographien mit Hilfe eines pho-
tographischen Objektivs herstellen lassen. Wiih-
rend die von einem Gegenstande ausgehenden
gewohnlichen Lichtstrahlen durch die Linse des
photographischen Apparates so gebrochen wer-
den, dass sie sich auf der photographischen
Platte wieder zu einem verkleinerten Bilde des
betreffenden Gegenstandes vereinigen, wiirden die
Rontgenstrahlen ungebrochen durch das Glas des
Objektivs hindurchgehen und deshalb auch kein
wirkliches Bild in der photographischen Camera
erzeugen konnen,

Rontgenphotographien werden deswegen be-
kanntlich in der Weise hergestellt, dass man
den aufzunehmenden Kérperteil direkt auf eine
in lichtdichtes Papier gehiillte photographische
Trockenplatte legt und von den in der Rontgen-
rohre erzeugten Rontgenstrahlen durchscheinen
ldsst. Die fiir die Strahlen weniger durchlissigen
Korperpartien, beispielsweise die Knochen, werden
nur wenig oder gar kein Rontgenlicht hindurch-
lassen, so dass das Silbersalz in den darunter lie-
genden Teilen der Platte unverindert bleibt, wih-
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rend es durch die von den weicheren Kéorperteilen
durchgelassenen Strahlen in mehr oder weniger
hohem Masse zersetzt wird.

Es ist ohne weiteres klar, dass man auf diese
Weise gewissermassen nur Schattenbilder der
aufgenommenen Korperteile erhilt, die aber als
solche eben auch nur eine flichenhafte Wirkung
haben kénnen. Man hat denn tatsdchlich auch
beim Betrachten einer gewohnlichen Rontgen-
photographie nicht den Eindruck, als ob es sich
dabei um korperliche Gebilde handle, Man sieht
von den abgebildeten Gegenstinden nur die
Schattenrisse.

Schon bald nach der Entdeckung der Ront-
genstrahlen wurden von Physikern und Chirur-
gen verschiedentlich Versuche angestellt, die
flichenhaften Schattenbilder der Rdéntgenphoto-
graphie in Bilder mit plastischer Wirkung um-
zuwandeln. KEs lag nahe, dass man Rontgen-
aufnahmen zu machen versuchte, die nach den
bekannten Gesetzen der Stereoskopie korperlich
wirken mussten. Die Ergebnisse dieser Versuche
sind bisher weniger allgemein bekannt geworden,
obgleich schon im Jahre 1896, also ein Jahr
nach der Entdeckung der Rontgenstrahlen, solche
stereoskopischen Rontgenaufnahmen diinner Ob-
jekte von Professor Ernst Mach in Prag her-
gestellt worden sind. Methodisch ausgearbeitet
wurde das Verfahren der Rontgenstereoskopie
im folgenden Jahre durch Levy-Dorn, der auf
dem Berliner Chirurgenkongress im Jahre 1897
zuerst dariiber berichtete.

Da bei der Anfertigung von Rontgenbildern
die Benutzung einer photographischen Camera
von vornherein ausgeschlossen ist, lassen sich
stereoskopische Rontgenaufnahmen natiirlich auch
nicht mittels der bekannten Stereoskopcamera
herstellen. Bei der Anfertigung eines gewohn-
lichen Stereoskopbildes, etwa von einer Land-
schaft, sind bekanntlich zwei Aufnahmen er-
forderlich, die von verschiedenen Standpunkten
aus gemacht werden miissen und deshalb auch
zwei etwas voneinander verschiedene Bilder
desselben Gegenstandes liefern. Diese beiden
Bilder, die, unter einem Stereoskop betrachtet,
dann die bekannte plastische Wirkung haben,
erhillt man mittels einer Stereoskopcamera durch
eine einmalige Aufnahme, da die Stereoskop-
camera zwei Objektive hat, die um etwa 6,5 cm
voneinander entfernt sind, Weil dieser Abstand
dem Abstande unserer beiden Augen ungefihr
gleich ist, so wird das eine Objektiv den be-
treffenden Gegenstand so aufzeichnen, wie ihn
unser rechtes Auge wahrnimmt, wihrend das
andere Objektiv ihn so wiedergibt, wie ihn unser
linkes Auge sieht. Bei der Betrachtung durch
das Stereoskop vereinigen dann unsere Augen
die beiden verschiedenen Bilder wieder zu einem
plastischen Totaleindruck,

Es kommt also darauf an, von ein und dem-

selben Gegenstande zwei Bilder zu erhalten, von
denen das eine den Gegenstand etwas mehr von
der rechten, das andere etwas mehr von der
linken Seite zeigt. Eine gewohnliche Stereo-
skopaufnahme kann man deswegen in Ermange-
lung einer Stereoskopcamera auch mittels eines
einfachen photographischen Apparates mit nur
einem Objektiv machen, vorausgesetzt, dass es
sich um ruhige Gegenstinde handelt, indem man
den betreffenden Gegenstand zweimal nachein-
ander photographiert, vor der zweiten Aufnahme
aber den Apparat um etwa 6,5 cm genau seit-
lich verschiebt.

In analoger Weise verfihrt man nun auch bei
der Anfertigung stereoskopischer Rontgenbilder.
Auch hier sind zwei Aufnahmen zu machen, wo-
bei der aufzunehmende Korperteil unbeweglich
in seiner Lage verbleibt. Die Rontgenrohre wird
dann so gestellt, dass der Antikathodenspiegel
bei der ersten Aufnahme etwa 3,25 cm seitlich
iber dem Mittelpunkte des aufzunehmenden Ob-
jektes steht, wihrend sie vor der zweiten Auf-
nahme um etwa 6,5 cm nach der entgegenge-
setzten Seite verschoben wird. Auf diese Weise
erreicht man, dass der zu photographierende
Korperteil einmal mehr von links, das andere
Mal mehr von rechts durchleuchtet wird. Um
die beiden auf diese Weise erzeugten Schatten-
bilder voneinander getrennt auf der photogra-
phischen Platte fixieren zu konnen, ist eine
Kassette notwendig, die es gestattet, dass man
die Platte nach der ersten Aufnahme gegen eine
neue auswechseln kann, ohne dass die Kassette
und der daraufliegende Korperteil ihre Lage
verdandern. Praktischer ist es, eine entsprechend
grossere Kassette zu verwenden, in der sich eine
lichtdicht verpackte Platte so verschieben lésst,
dass bei der ersten Aufnahme die eine Hilfte
der Platte belichtet wird, wihrend die andere
Hilfte durch eine diinne Metallplatte gegen die
Rontgenstrahlen geschiitzt bleibt. Vor der zweiten
Aufnahme wird dann die Platte so verschoben,
dass die unbelichtete Hilfte unter dem durch-
leuchteten Korperteil belichtet werden kann, wo-
bei dann die schon belichtete Hilfte der Platte
wieder durch die Metallplatte bedeckt ist.

Um nun die fertigen Aufnahmen in Original-
grosse stereoskopisch betrachten zu kénnen, sind
besondere Stereoskope verschiedener Konstruk-
tion hergestellt worden. Weil aber diese Apparate
zum Teil recht teuer sind, so kann man an ihrer
Stelle auch die bekannten einfachen Stereoskope
benutzen, wenn man die Originale verkleinert.
Zu diesem Zwecke photographiert man die beiden
in einem Blendrahmen aufgestellten Original-
aufnahmen mittels einer gewoéhnlichen photogra-
phischen Camera. Beim Kinstellen hat man
dann darauf zu achten, dass die sich entsprechen-
den Punkte auf der Mattscheibe 6,5 cm vonein-
ander entfernt liegen. Durch geeignet gewihlten



Nros 124,

PLASTISCH WIRKENDE R ONTGENPHOTOGRAPHIEN,

505

Entwickler lassen sich in der verkleinerten Re-
produktion die auf der Originalplatte meistens
nicht sehr starken

vortreten der cinzelnen Bildpartien die Lokalisie-
rung der Fremdkorper wesentlich erleichtern.

Unter dem Na-

Kontraste noch Abb. 487. men ,plastische
erhohen, so dass Rontgenbilder*
man auf diese kam vor einigen

Weise ein Dia-
positiv von gro-
sser Brillanz und
Klarheit erhilt,
das sich dann
nach seiner Fer-
tigstellung durch
ein einfaches
Stereoskop  be-
quem betrachten
lisst, und mittels
dessen man auch
eine beliebig
grosse Anzahl
Nopien her-
stellen kann.
Von der ei-
genartigen Wir-
kung einer sol-
chen stereoskopischen R éntgenaufnahme kann sich
der Leser tiberzeugen, wenn er die hier abgebildete
verkleinerte Aufnahme einer Hand (Abb. 487)
unter einem Stereoskop betrachtet. KEs ist deut-
lich zu sehen, dass die drei mittleren Finger-
bzw. Mittelhandknochen hoher liegen als die
Knochen des Daumens und des kleinen Fingers.
Besonders gut kommt auch die plastische Wir-
kung bei den Handwurzelknochen zum Ausdruck.
Die stereoskopischen Rontgenaufnahmen sind
in der Chirurgie
von grosser
praktischer Be-
deutung gewor-
den. Da sie
tiber die rium-
liche Lage der
einzelnen Teile
deutlich  Auf-
schluss geben,
sind sie vor
allen Dingen bei
Knochenbrii-
chen zur ge-
nauen Orientie-
rung dusserst
wertvoll.  Eine
bedeutende
Rolle spielen
sie besonders
aber bei den
Untersuchun-
gen auf Fremd-
korper, die in irgendeinen Korperteil einge-
drungen sind, da sie durch das plastische Her-

Abb. 488,

Plastische Rintgenaufnahme einer Hand.

Stercoskopische Réntgenaufnahme einer Hand.

Jahren eine neue
Art von Rontgen-
photographien
auf, die als Ein-
zelbilder auch
ohne Zuhilfe-
nahme eines Ste-
reoskops die
Knochen pla-
stisch als Korper
erscheinen lassen
und gleichzeitig
auch die Struk-
tur der Knochen
und die Umrisse
der Weichteile
gut wiedergeben.
Die Herstellung
solcher Bilder
wurde zuerst auf dem 2, Kongress der Deutschen
Rontgen-Gesellschaft in Berlin im Jahre 1906
von Dr, Béla Alexander aus Ungarn beschrie-
ben. Nach seinen Angaben sind die beiden in
den Abbildungen 488 und 489 dargestellten
plastischen Rontgenaufnahmen vom Verfasser

dieses Aufsatzes angefertigt worden.

Man stellt von einer Original-Ro6ntgenplatte
zunichst ein Diapositiv her, legt dann die beiden
Platten mit ihren Glasseiten aufeinander und be-
festigt sie durch Umkleben mittels Klebestreifen
so miteinander, dass sich die beiden Aufnahmen
genau decken. Dann legt man auf die Schicht-
seite der Diapositivplatte eine zweite Diapositiv-
platte und belichtet sie in einem Kopierrahmen,
den man schrig aufstellt, so dass das Licht unter
einem gewissen Winkel auf die Platte fillt.
Von der Grosse
dieses Winkels ist

der mehr oder
weniger gute Kr-
folg abhiingig.
Da der Winkel je
nach der Art und
Grosse des betref-
fenden Korpertei-
les verschieden
gross sein muss,
so ist seine rich-
tige Abschitzung
Sache der Ubung
und Erfahrung.
Unter der zweiten
Diapositivplatte wird nun wieder eine dritte Dia-
positivplatte belichtet, die dann nach ihrer Fertig-

Abb. 480.

Plastische
Rontgenaufnahme eines Fusses,
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stellung zur Anfertigung von Kopien plastischer
Rontgenbilder auf photographischem Papier be-
nutzt werden kann. Sie liefert Bilder, auf denen
die Knochen mit richtiger Schattierung erscheinen,
und die infolgedessen die eigenartige plastische
Wirkung haben.

Die Herstellung der plastischen’ Rontgen-
bilder ist recht miihevoll und erfordert ziem-
lich viel Ubung. Dazu kommt noch, dass sie
durch das zu verwendende Plattenmaterial auch
recht kostspielig wird, Man kann hier allerdings
an Plattenmaterial etwas sparen, wenn man von
der Original-Rontgenplatte zunichst eine Ver-
kleinerung, etwa auf einer Platte im Formatg:12,
anfertigt und dann mittels dieser Verkleinerung
in der oben angegebenen Weise die plastischen
Rontgenbilder in kleinerem KFormat herstellt.

Wenn auch die plastischen Rontgenphoto-
graphien nicht die gleiche wissenschaftliche Be-
deutung erlangt haben wie die stereoskopischen
Rontgenaufnahmen, so haben sie vor diesen
doch das eine voraus, dass sie sich nach jeder
gewohnlichen Rontgenaufnahme auch nachtriglich
noch anfertigen lassen. Auch macht sie der
Umstand, dass sie ohne Benutzung eines Ste-
reoskops betrachtet werden kénnen, zu Demon-
strationszwecken ganz besonders gut geeignet.
Sie geben ein viel anschaulicheres Bild von den
inneren Korperpartien, als es die schattenhaft
wirkenden gewohnlichen Roéntgenaufnahmen ver-
mogen. [12224)

Das Ozonwasserwerk in St. Petersburg.
Mit sechs Abbildungen.
In einem der fritheren Hefte dieser Zeit-

schrift*) wurde die Einrichtung des Ozonwasser-

Abb.

Ouon - fppatalen - Balletie

NS

beschrieben und auf die vortrefflichen Eigen-
schaften des Ozons zur Totung aller im Trink-
wasser enthaltenen krankheitserregenden Keime
hingewiesen.

Das Ozon hat einen durchdringenden Geruch,
greift die organischen Gewebe heftig an und
zerstort dieselben, hinterldsst aber in dem be-
handelten Wasser keinen hisslichen Geschmack
oder giftige Eigenschaften. KEs verwandelt sich
in kurzer Zeit wieder in Sauerstoff, so dass die
Bestimmung des Wassers, als Genussmittel zu
dienen, nicht im geringsten durch eine Behand-
Jung mit Ozon beeintrichtigt wird.

Uber die Erzeugung des Ozons sei nur kurz
bemerkt, dass es ein durch die Entladung eines
hochgespannten elektrischen Stromes innerhalb des
Sauerstoffs oder der atmosphérischen Luft hervor-
gerufener Zustand des Sauerstoffs ist. In dieser
Modifikation ist das an sich geruchlose Gas von
einem eigenartigen Geruch, der ihm den Namen
Ozon eingetragen hat. Aktiven Sauerstoff nennt
man diese Modifikation, wenn man besonderes Ge-
wicht auf seine heftig oxydierende Wirkung legt.
Die zur Darstellung des Ozons notwendige Er-
zeugung hochgespannter Elektrizitit wird durch
‘Wechselstrommaschinen, die in passender Weise
mit Transformatoren verbunden sind, erreicht.

Nachdem die sterilisierende Wirkung des
Ozons einwandfrei bewiesen worden ist und die
Verbreitung der Typhus- und Cholerakeime
durch das Trinkwasser keinem Zweifel mehr
unterliegt, besteht die Aufgabe fiir den prakti-
schen Hygieniker und Ingenieur darin, das Ozon
im grossen darzustellen und es mit dem Roh-
wasser so innig zusammenzubringen, dass alle
in demselben enthaltenen pathogenen Keime sicher

490

Dosistungs-A 3
l .Rfun'\?nium‘?

Schematische Darstellung des Ozonwasserwerkes zu St. Petersburg.

werkes der siebenbiirgischen Stadt Hermannstadt

*) XXI. Jahrg,, S. 796 u. ff,

getotet werden. Wie diese Aufgabe fiir die
Stadt St. Petersburg, deren Einwohner infolge
des Genusses von Newa-Wasser stark unter
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Epidemien zu leiden hatten, gelost worden ist,
soll im folgenden erldutert werden*).

Eine oberflichliche Betrachtung der Anlage
in St. Petersburg zeigt, dass hier neben der

Abb. 401.

Vorklirungsanlage (links: Klirbehiilter, rechts: Schnellfilter).

Ozonisierungsanlage grosse Filter in Anwendung
gekommen sind. Das Rohwasser wird nédmlich
direkt aus der Newa gepumpt und enthilt
namentlich zu gewissen Zeiten viele Stoffe, die
dasselbe triib und schmutzig erscheinen lassen,
so dass eine Iiltration notwendig ist, um das
Wasser farblos zu machen. Die Filtrierung des
Trinkwassers bleibt jedoch stets eine mechani-
sche Behandlung. In den Filtern kénnen nur
Fremdkorper zurtickbleiben, aber nie kleine
Lebewesen getotet werden. Letzteres kann
nur durch einen dem Wasser beigefiigten Stoff
geschehen, der den Bakterienkorper so heftig
angreift, dass ihm seine Lebensfihigkeit ge-
nommen wird, Das Ozon ist ein geradezu
ideales Mittel zur Trinkwassersterilisation, da
es dem Wasser keinen Beigeschmack gibt,
wie z. B, Chlor oder andere desinfizierende
Chemikalien.

Um das Ozon mit dem Wasser in innige
Beriihrung zu bringen, hat man in Hermann-
stadt und in der Erweiterungsanlage in Pader-
born Sterilisationstiirme nach de Iriese auf-
gestellt, 8 m hohe, kreisrunde Tiirme von 75 cm
Durchmesser, aus Eisenblech, in denen das
Rohwasser mit der ozonisierten Luft von un-
ten her in die Hohe gedriickt wird, wobei das
Gemisch feinmaschige Celluloidsiebe passieren
muss, In St. Petersburg hat man eine An-
ordnung verwendet, in der das Rohwasser
mit der Ozonluft zweimal in Berihrung ge-
*) Vgl. Gesundheits-Ingenieur 34. Jahrgang, Nr. 11
(Dr. Gg. Erlwein).

bracht wird, zuerst in den sogenannten Emulseu-
ren, dann in Sterilisationstiirmen mit Verteilungs-
platten. Den Verlauf des Wassers, das dem
Flusse entnommen wird, in den einzelnen Teilen
der Reinigungsanlage zeigt in schematischer
Darstellung Abbildung 490. Die Versorgung
der Stadt St. Petersburg mit Trinkwasser ge-
schah bisher von drei grossen Wasserwerken,
die das Rohwasser der Newa entnahmen, und
von denen zwei das Rohwasser direkt in die
Leitungsrohren pumpten, wihrend das grosste
das Wasser erst durch ein Sandfilter reinigte.
Die neue Anlage (Penkowaja) ist auf einem
der ersten beiden Wasserwerke errichtet und
liefert taglich soo000 cbm sterilisiertes Wasser.
Das Rohwasser wird aus der Newa gepumpt,
gelangt in grosse Klirbehdlter und von hier
aus, nachdem es mit einer Alaunlosung geklart
worden ist, in die Schnellfilter, deren 38 vor-
handen sind. Die Klirung des Wassers mit
Alaun geschieht in der Weise, dass sich durch
den Zusatz der schwefelsauren Tonerde aus
den triiben Beimengungen in dem Wasser
Flocken bilden, die sich in grossen Behiltern
ablagern, ehe das Wasser auf die Filter ge-
langt, Die Schnellfilter sind nach dem System
Howatson ausgefiihrt, Nachdem das Wasser
dieselben durchflossen hat, gelangt es in die
Emulseure, in denen es zuerst mit dem Ozon
aus der Ozonbatterie zusammenkommt. Ab-
bildung 4901 stellt die Anlage zur Klirung
des oft sehr stark durch suspendierte Teile ver-
schmutzten Newa-Wassers dar, Der zum Fil-
tricren benutzte, eigens priparierte, sogenannte
Silex wird in besonderen Riihrwerken geebnet

Abb. 402.

Schaoellfilter und Riihrwerke,

und mit filtriertem Wasser gewaschen. Abbil-
dung 492 zeigt die grossen Behilter, in denen
sich die Schnellfilter befinden, und die Riihr-
werke, mittels deren der Filtriersand durchein-
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Abb. 493.
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Behandlung mit

Alaun und die
Filtration  mitbe-
rechnet, so be-
laufen sich die

Kosten fiir 1 cbm
gereinigtes Newa-
Wasser auf 1,6
bis 1,8 Pf. Wie
die Untersuchung
ergab, zeigte sich
dieses Wasser, das
keine Coli-Bacillen
oder Cholera- und
Typhus-Keime
enthielt, als klar
und hygienisch
vollkommen ein-
wandfrei.

Die Anlage ist
von der Stadt
St. Petersburg den
russischen elektro-
technischen Wer-
ken Siemens
& Halske A.-G.

Teilansicht der Ozonbatterie.

andergertihrt, gewaschen und wieder geebnet
wird, Das auf diese Weise vorgeklirte und fil-
trierte Wasser stromt in die Emulseure, in
denen das Ozon aus der Ozonbatterie ange-
saugt und mit dem Wasser zusammengebracht
wird, Abbildung 493 zeigt einen Teil der Ozon-
batterie, welche aus 128 Siemens & Halske-
schen Ozonapparaten besteht. . Die innige
Beriihrung des Wassers mit dem Ozon erfolgt
in den Emulseuren und den unterhalb derselben
angebrachten Sterilisationstiirmen, in welchen das
Gas in sehr feiner Verteilung aufsteigt. Ab-
bildung 404 zeigt die Sterilisationstiirme und
die tber denselben befindlichen Emulseure.
Eine besondere elektrische Anlage aus Dampf-
maschinen und Drehstromgeneratoren ist fiir das
Ozonwasserwerk eingerichtet worden, welche
Drehstrom liefert, der durch ein Umformer-
aggregat und Transformatoren auf Wechsel-
strom von 7000 Volt Spannung transformiert
wird.

Abbildung 495 stellt den Raum mit den
Dampfmaschinen und den Umformeraggregaten
dar. Im Hintergrunde sieht man die Haupt-
schalttafel.

Die grossen Behilter zur Klirung und
Filterwische sowie die Sdulen und Dicher sind
durchweg aus Eisenbeton erbaut.

Wenn man die Kosten der Ozonisierung
des Wassers fiir sich allein berechnet, so stellt
sich 1 cbm auf rund o,6 Pf.,, werden aber die

in St. Petersburg
in Auftrag gegeben
worden, Diese Ge-
sellschaft hat im Verein mit der Compagnie de
I’Ozone in Paris, deren Kmulseurtiirme in An-
wendung gekommen sind, den Bau entworfen
und ausgefiihrt. Ein Teil der elektrischen Ma-
schinen, die zur Ozonisierung und zum Betrieb
der Riihrwerke und Wasserpumpen gebraucht
werden, ist von den Felten & Guilleaume-
Lahmeyerwerken in Frankfurt a, M. geliefert
worden.
Die Versorgung ganzer Stidte und Gemein-
wesen mit ozonisiertem Trinkwasser ist auf diese

Abb. 494

Sterilisationstiirme mit Emulseuren,
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Weise wieder einen bedeutenden Schritt weiter-
gekommen. In kurzer Zeit sollen in Paris zwei
grosse Ozonwasserwerke angelegt werden, Die
Stadte Paderborn, Wiesbaden, Hermannstadt,
Florenz, Nizza, Chartres, Villefranche, Rovigo,
Chemnitz sind bereits mit einer derartigen Ein-
richtung versehen. Es ist wahrscheinlich, dass
nach den guten Erfolgen und nach Beseitigung
aller Zweifel an der Wirkung der Ozonisierung noch
weitere Stidte, die auch auf den Genuss un-
geeigneten Oberflichenwassers angewiesen sind,

Abb. 495.

Maschinenraum, im Hintergrunde die Hauptschalttafel,

das Trinkwasser, ehe es in das Leitungsnetz
eintritt, einer griindlichen Behandlung mit Ozon

unterwerfen werden, Dr. Sbg. [rz222),

RUNDSCHAU.

Camille Flammarion erzihlt irgendwo von
einem belgischen Gelehrten, der iiber das Ge-
heimnis des Weltalls seine eigenen Ansichten
hatte. Dieser wunderliche Mann lebte ganz ein-
sam inmitten seiner Sammlungen und Instru-
mente. Er glaubte, dass das ganze Weltgebiude,
also sozusagen die ganze Schopfung, nur eine
voriibergehende Triibung des an sich reinen Welt-
ithers darstellt. Es gibt keine wissenschaftliche
Tatsache, welche uns zu der Annahme berech-
tigt, dass das Weltgebidude seit ewigen Zeiten
existiert und in alle Ewigkeit fortdauern wird.
Wir verdanken also unser ganzes Dasein einem
abnormen Kondensationszustande der sonst un-
sichtbaren Atome, aus welchen die Materie be-
steht. Die Triibung wird aufhéren, und dann
wird es wieder nichts geben als den vom reinen
Ather erfillten Raum,

Obgleich es nur wenige gibt, die sich diesem
etwas bizarren Gedankengang anschliessen, so

RuNnDSscHAU.

wollen wir ihn doch zum Ausgangspunkt der fol-
genden Betrachtungen nehmen.

‘Wie bekannt, kann die Warme nur von Kor-
pern hoherer Temperatur zu solchen niederer
Temperatur ibergehen. Auf dieser Grundlage
kann angenommen werden — was bisher von
keiner Seite ernstlich bestritten worden ist —,
dass sich mit der Zeit alle Energie, in welcher
Form immer, verfliichtigen wird und das Welt-
gebiude, wie Lord Kelvin ausfiihrte, durch
den sogenannten , Wirmetod“ zugrunde gehen

muss. Nun dringt sich sofort die Frage auf,

warum, wenn das Universum seit unendlicher

Zeit besteht, die allgemeine Energiezerstreu-

ung nicht schon lingst stattgefunden hat?

Hieraus wiirde folgen, dass die Welt einen

Anfang gehabt haben muss, und dass sie auch

einmal aufhéren wird zu sein. Ganz so, wie

es der eingangs erwihnte belgische Gelehrte
haben wollte. Nun ist eine derartige Philo-
sophie unserem Empfinden ganz fremd, ge-
rade so, wie die meisten Menschen sich nicht
mit dem Gedanken befreunden kénnen, dass
der Tod einen wirklichen Abschluss ihrer In-
dividualitit bedeutet, und deshalb haben sich
verschiedene Denker bemiiht, nach Tatsachen
zu suchen, welche der Entropie, d. h. dem

Wiirmetod, entgegenarbeiten und so den ewigen

Bestand des Weltgebidudes sichern. Einen Fall,

wo die Entropie nicht zunimmt, sondern einem

Minimum zustrebt, verdanken wir einer beson-

ders geistreichen Auseinandersetzung des eng-

lischen Physikers Maxwell. Nach Svante
Arrhenius ist dieser Fall bei gewissen Nebel-
flecken denkbar, bei welchen im Gegensatz zur
Wiirmeausstrahlung der Sterne eine Wirmean-
hiufung stattfindet. Damit aber die Entropie des
Weltalls nicht eintreten kann, miisste die ganze
von den Fixsternen ausgestrahlte Energie auf
irgendeine Weise gesammelt werden, das heisst,
die von den Energieverschwendern (Sternen) aus-
gestrahlte Energie miisste in ihrer Gesamtmenge
den Sammlern (Nebelflecken) zufliessen, Ein Be-
weis hierflir steht aber noch aus und wird wahr-
scheinlich auch niemals erbracht werden kénnen.

Der grosse Geometer Riemann stellte sich
die Sache so vor, dass der Raum wohl unbe-
grenzt (da doch jeder Korper iiberall vom Raum
umgeben ist), jedoch nicht notwendigerweise un-
endlich ist. In diesem Falle miisste der Raum
eine Krimmung besitzen, so, dass jede gerade
Linie, die wir uns unendlich lang gezogen denken,
in Wirklichkeit dennoch in sich selbst zurtick-
kehrt, Hieraus folgt, dass, wenn das Prinzip der
Unzerstorbarkeit der Energie und Materie richtig
ist — so wie es heute allgemein angenommen
wird —, die von den Fixsternen ausgestrahlten
Energiequantititen sich nicht zerstreuen koénnen,
sondern der Krimmung des Raumes folgend
sich wieder ansammeln miissen.
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Wie man sieht, hingt das Problem mit der
Frage der riumlichen Ausdehnung des Weltalls
innig zusammen, Wir miissten also die Frage
beantworten, ob der Weltraum endlich oder un-
endlich ist, ob die Materie und die Energie, die
sich in demselben angehduft befinden, gleichfalls
unendlich sind oder nicht. Eine entsprechende
Antwort auf all diese Fragen vermag die exakte
Wissenschaft nicht zu geben,

Es ist dies auch unmoglich. Nehmen wir an
(mit Poincaré), dass es irgendwo denkende
Wesen gibt, die sich in einer kugelférmigen
Sphire frei bewegen konnen, in welcher eine
hochst ungleiche Temperatur herrscht. Die hochste
Temperatur ist im Mittelpunkte der Kugel be-
merkbar und nimmt nach und nach ab, je mehr
wir uns der Oberfliche der Kugel nihern, wo
die Kiilte bereits den absoluten Nullpunkt (— 273 °)
erreicht. Nehmen wir ferner an,, dass alle Korper
in dieser Welt bei abnehmender Temperatur
gleicherweise zusammenschrumpfen, Die Bewohner
der Kugel werden also immer kleiner und kleiner,
je mehr sie sich der Oberfliche ndhern, ohne
dies zu merken, da doch alle Gegenstinde (Masse)
gleicherweise einschrumpfen. Auch die Schritte,
die sie zu tun imstande sind, werden derartig
kleiner, dass die Bewohner dieser hypothetischen
Welt die Oberfliche ihrer Kugel niemals er-
reichen konnen. Werden diese Wesen nicht
notwendigerweise annehmen miissen, dass ihre
Sphire unendlich sei?

Dem gesunden Menschenverstand ist es eben-
so schwer, ein rdumlich begrenztes wie ein un-
endliches Universum zu begreifen, und schon
Kant, der auch auf diesem Gebiete einen
Scharfblick besass, wie er nur Genies eigen ist,
behauptete, dass das eine gerade so gut wie das
andere bewiesen werden konne. Allerdings ist
es schwer, sich ein Bild dariber zu verschaffen,
wo der Raum eigentlich aufhort. Es darf aber
nicht ausser acht gelassen werden, dass uns die
richtige Vorstellung des dreidimensionalen Raumes
eigentlich abgeht; wenn es nicht etwas geben
wiirde, was den Raum erfiillt, so wire die Exi-
stenz desselben tberhaupt fraglich. Gerade so
wire der Begriff ,Zeit“ total undenkbar, wenn es
nicht etwas geben wiirde, woran die Nachein-
anderfolge der Zeiten gezidhlt werden kann,
Ohne Materie gibt es daher weder Raum noch
Zeit. Jedermann weiss, dass es keine Grenzen
in den Zahlen gibt, das heisst, es gibt keine
noch so grosse Zahl, wo ich nicht noch hundert,
noch tausend, noch unendlich viele Millionen
hinzurechnen konnte; ebenso kann ich mir auch
den Raum nicht anders vorstellen, als dass ich
denselben nach einem unendlich langen Fluge
noch hundert, tausend, unendliche Millionen
Jahre mit der Geschwindigkeit des Lichtes durch-
fliegen kann, ohne an das Ende kommen zu
konnen. Ist aber der Raum absolut leer, so

habe ich mich eigentlich nicht um einen Schritt
bewegt und bin auch nicht eine Sekunde ge-
flogen, da es nichts gibt, woran die zuriickge-
legte Bewegung und auch die Zeitdauer der-
selben gemessen werden konnen.

Unser Problem reduziert sich also auf die
Frage, ob die Materie (oder Energie) eine un-
endliche sei.

Die Astronomen des 18, und auch noch des
19. Jahrhunderts glaubten ziemlich allgemein,
dass die Sterne in einem unendlichen Raum
ziemlich gleichmissig verteilt wiren ~und ihre
Zahl demzufolge eine unendliche wire. Diese
Annahme ist, wenigstens nach unseren heutigen,
physikalischen Begriffen, eine ganz verfehlte.
Einmal miisste in diesem Falle die ganze Fliche
des Himmelsgewolbés mit einer Lichtintensitit
erstrahlen wie unsere Sonne, dann miisste in
jedem Punkte des Raumes eine gleichmissige
Temperatur herrschen, die auf 6000’ Celsius
geschitzt worden ist, und schliesslich miisste
eine unendliche Anzahl von Sternen eine der-
artige Anziehungskraft ausiiben, dass jeder
Punkt gleichmissig angezogen wiirde, d. h,, dass
die Gegenstinde auf der Erdoberfliche tiberhaupt
kein Gewicht haben konnten. Alles das sind
Schwierigkeiten, denen schwer beizukommen ist.
Auch wenn wir eine Extinktion des Lichtes im
Raume annehmen oder aber das Vorhandensein
von dunklen Sonnen oder dunklen Nebeln, welche
das Sternenlicht abhalten sollten, voraussetzen,
konnen die erwihnten Schwierigkeiten nur zum
kleinen Teile als behoben gelten. Hierzu kommt
tibrigens, dass die Zahl der dunklen Sonnen
auch nicht ibermissig gross sein kann, da
grosse Massen solcher Weltkorper sich durch
Storungen in den Sternbewegungen bemerkbar
machen miissten.

Am verniinftigsten erscheint die Annahme,
die auch einer wissenschaftlichen Basis nicht
entbehrt und heute von hervorragenden Astro-
nomen, wie Professor von Seeliger und Pro-
fessor Max Wolf, vertreten wird, dass ndmlich
das gesamte sichtbare Universum, welches von
der Milchstrasse als grosstem Kreis umschlossen
wird, ein einheitliches Ganzes bildet, in welchem
die Sterne (Sonnen) in endlicher Zahl vorhanden
sind, und welches hochstwahrscheinlich in seiner
heutigen Form nicht ewig bestehen wird. Nun
konnen wir durch einen einfachen Analogie-
schluss annehmen, dass es ausserhalb unseres
Milchstrassensystems noch andere, ungezihlte
Milchstrassensysteme gibt, deren Entfernung aber
eine derartig gewaltige ist, dass ihre Attraktion,
ihre Wirme- oder Lichtstrahlung gleich null ist.
Selbstverstandlich ist dies nur, wie erwidhnt, ein
Analogieschluss, der absolut nicht beweisbar ist.
Wenn die Atome, die allenfalls mit den wir-
belnden Sternenmassen verglichen werden kénnen,
wie dies von launigen Naturforschern behauptet
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worden ist, bewohnte Welten sein kénnten, so
miissten, wie der bekannte Physiker Chwolson
bemerkt, die Bewohner eines Atoms einer
Kupfermiinze glauben, die ganze Welt bestiinde
aus Kupfer, und dass es ausserhalb des Kupfer-
Universums (d. h, der Miinze) nur noch édhnliche
Kupfer-Universen geben kénne. Analogieschliisse
haben daher keinen besonderen Wert. Auf der an-
deren Seite ist — besonders in populiren Schriften
— der Gedanke, dass all die Myriaden von Sternen-
universen vielleicht nur die Atome irgendeines
Gegenstandes, wie z, B. eines Glases Wasser in
der Hand eines enormen Riesen, bilden, schon
lingst zum Gemeinplatz geworden. Der Ge-
danke ist selbstredend nur als Scherz aufzufassen,*)
abgesehen davon, dass die Annahme eines der-
artigen Riesengeschlechtes mit unserer Physik
gleichfalls in Widerspruch geraten wirde, da
jeder Schritt unseres Riesen so viele Calorien
Wirme entwickeln miisste, dass wir ihn uns als
aus Fleisch und Bein bestehend unmoglich vor-
stellen konnen.

Wenn man bedenkt, dass der Durchmesser
unseres sichtbaren Universums auf mehrere
tausend Lichtjahre geschitzt wird, also eine Ent-
fernung, in die man sich kaum hineinzudenken
vermag, so ist es klar, wieviel es noch innerhalb
dieser Grenzen zu lernen und zu erforschen gibt.
Ob das Weltall wirklich begrenzt oder unendlich
sei, das ist eine Frage, die in unseren Tagen,
wo dem sogenannten Relativititsprinzip in
der Physik eine so grosse Bedeutung zuge-
schrieben wird, von ernsten Wissenschaftlern
nicht diskutiert werden sollte, Dieses Gebiet
gehort schon zur Metaphysik, und der Rat, den
der grosse Newton gab, dass die Naturforscher
sich nicht mit Metaphysik abgeben sollen, ist
noch heute beherzigenswert.

0110 HOFFMANN, (12260

*) Anlisslich einer Versammlung der British As-
sociation in Capetown machte folgender niedliche Vers
die Runde, den ich den Lesern des Prometheus nicht
vorenthalten will:

A speck of dust upon my coat
Contains (it is a startling notion)

A thousend little worlds afloat

In more or less unstable motion.
And when I give my clothes a brush,
(I think this a correct deduction)

A million billion planets rush

Like comets headlong to destruction,

Or take it round the other way

(The truth of our assumptions given),
The concept follows that we may —
‘We and the Universe we live in —
Be but a speck of dust upon

A coat of some gigantic pattern,

The owner brushes! We are gone!

Good Lord! I hope he is a slattern!

NOTIZEN.

Gewinnung von Papier und Torf aus den Papyrus-
siimpfen am Nil, Das Flussgebiet des Nils ist bekannt-
lich sehr reich an ausgedehnten sumpfigen Niederungen,
Sudds genannt, in denen neben Schilf und mancherlei
anderen Pflanzen besonders auch die Papyrusstaude
(Cyperus Papyrus Linné) in sehr grossen Mengen wiichst,
die den alten Agyptern und spiter auch den Griechen
und Roémern das Rohmaterial zur Herstellung von
Papier oder doch von papierartigen Stoffen lieferte.
Heute wird aber der Papyrus kaum noch verwertet.
Neuerdings will nun, wie die Avlomiale Zeitschrift be-
richtet, ein englisches Syndikat am oberen Nil, bei dem
mitten im Suddgebiet gelegenen Orte Tonga, eine Papier-
stoffabrik  errichten, die zwar nicht fertiges Papier
liefern, aber den Papyrus zu Papierstoff verarbeiten soll,
der dann getrocknet und gepresst zum Versand gebracht
wird. Aber nicht nur Papier sollen die Papyrusstauden
liefern. In den Nilsiimpfen ist nimlich im Laufe der
Jahrhunderte ganz naturgemiss aus den {ippig und
rasch wachsenden, aber auch ebenso rasch wieder ver-
modernden Pflanzen eine starke Moorschicht entstanden,
die immer wieder neuer Vegetation Nahrung gewihrt.
Von diesem Moorboden werden hiufig grosse Stiicke
durch die Stromung losgerissen, die dann mit ihrem
ganzen Aufwuchs als schwimmende Inseln im Strome
treiben und die Schiffahrt zuweilen ernstlich behindern
und gefihrden. Dieser Moorboden soll nun in Zukunft
ebenfalls verwertet werden, und zwar soll er Brenntorf
liefern. Im Auftrage einer englisch-deutschen Gesell-
schaft hat, nach der Zeitschrift des Vereines deutscher
Ingenieure, Professor Dr. Hoering ein Verfahren zum
vollstindigen Vertorfen und Verdichten des Nilmoor-
bodens ausgearbeitet, welches die Herstellung von sehr
dichten Torfsoden ermoglicht, deren Heizwert dem der
Braunkohle nahekommen soll. Die maschinellen Ein-
richtungen der zu errichtenden Torffabrik sind schon
unterwegs, und man hofft, schon bald der Nilschiffahrt
und den landwirtschaftlichen und gewerblichen Unter-
nehmungen in Agypten einen billigen Ersatz fiir die be-
sonders am oberen Nil sehr teure Kohle liefern zu konnen.
‘Was ein solches Unternehmen, wenn es vollen Erfolg hat,
in wirtschaftlicher Beziehung fiir Agypten bedeuten wiirde,
muss nicht erst niher ausgefiihrt werden. — Eine andere,
viel grossziigigere, aber auch viel kostspieligere Nutzbar-
machung der Nilsiimpfe plant das Irrigation-Depart-
ment in Kairo, das durch Kanal- und Stauwerksbauten
die Siimpfe entwissern und damit in Ackerland ver-
wandeln will, eine Aufgabe, zu der es aber wohl noch
sechr vieler Zeit bediirfen wird, wihrend Papier und
Torf aus dem Papyrus des Nils nach dem oben Ge-
sagten wohl schon in Kiirze zu erwarten sind.  [12241]

* * *

Von der industriellen Verwertung der Citrone.
Es ist allgemein bekannt, dass in den siideuropiischen
Lindern die Kultur der Citrone einen sehr wichtigen und
sehr ausgedehnten Exwerbszweig bildet. Weniger bekannt
aber diirite sein, dass in Calabrien, in Sizilien und auch
in Spanien eine wirkliche Citronen-Industrie in grossem
Massstabe besteht, die von den gewaltigen Citronen-
Ernten das verwertet, was nicht im frischen Zustande
verbraucht und ausgefiihrt werden kann. In Calabrien und
Sizilien betrug, nach Angabe von Cosmos, in den letzten
Jahren die Ernte etwa 7 Milliarden Friichte, und davon
konnen nicht ganz zwei Drittel verkauft werden, Der
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Rest wird auf Citronendl und Citronensiure verarbeitet.
Die ,Kampagne“ der in Betracht kommenden Fabriken
dauert gewohnlich vom Dezember bis gegen Ende Miirz,
Das Citronenél wird nur aus den Schalen gewonnen,
die in Stiicke zerschnitten, in Wasser getaucht und dann
stark ausgepresst werden, wobei eine dickfliissige, emul-
sionartige Fliissigkeit ausfliesst, aus welcher sich beim
Stehen das Ol an der Oberfliche abscheidet. Zwei-
tausend bis dreitausend Friichte stellen dabei ungefihr
die Tagesleistung eines Arbeiters dar und ergeben 1
bis 1,5 kg Ol, welches meist noch durch Destillation
rektifiziert wird, ehe es in den Handel kommt. Es wird
in der Hauptsache bei Herstellung von Parfiimerien
verwendet, Aus dem Fruchtfleisch der Citrone wird der
Saft herausgepresst und auf Citronensiure verarbeitet.
Er wird gekocht und heiss mit Kreide und Kalkmilch
gesittigt, wobei das citronensaure Calcium, Calciumcitrat,
ausgeschieden wird. Dieses wird zum Teil versandt,
um im Gebrauchslande weiter verarbeitet zu werden,
teilweise wird es aber auch an Ort und Stelle mit
Schwefelsiure behandelt, wobei schwefelsaurer Kalk
ausfillt. Das Filtrat, die Citronensiure, wird zur Kry-
stallisation eingedampft und dann versendet. Sie dient
in der Hauptsache zur Herstellung von Limonaden und
dhnlichen Erfrischungsgetrinken, wird aber auch in der
Zeugdruckerei und als Heilmittel verwendet, Der Ge-
samtverbrauch der Erde an Calciumcitrat soll nicht
weniger als 5000 t im Jahre betragen. [r2 244
* * *

Der erste Elbkahn mit Motorantrieb ist kiirzlich
nach zufriedenstellender Probefahrt in Dienst gestellt
worden, Es ist ein schon alterer, der Firma Gebriider
Koetge in Schnackenburg gehoriger, in der Hauptsache
der Verfrachtung von Getreide dienender Lastkahn von
160 t Tragfihigkeit, 34 m Linge und 4,6 m Breite. In
das Hinterteil dieses Schiffes sind zwei Swidersky-
Rohdlmotoren von je 20 PS eingebaut worden, deren
jeder eine der beiden Schiffsschrauben antreibt, die,
wie bei Doppelschraubendampfern {iblich, auf beiden
Seiten des Hinterstevens angeordnet sind, — Der Motor-
antrieb fiir Schiffe ist bekanntlich noch nicht weit iiber
das Versuchsstadium hinaus gekommen, wenn man von
den kleineren Motorbooten absieht, die in der Haupt-
sache als Sportfahrzeuge, Fihrboote und fiir kleinere
Personenfahrten, seltener als Lastboote und Schlepper
Verwendung finden. 1In der Seeschiffahrt beginnt man
jetzt auch grossere Schiffe durch Motoren anzutreiben,
die Binnenschiffahrt hat aber, soweit die Beforderung
grosserer Lasten in Frage kommt, hisher den Motoren-
antrieb nur wenig verwendet. Auf hollindischen Ka-
nilen findet man schon seit einigen Jahren eine grossere
Anzahl von Lastkihnen, die mit Motoren ausgeriistet
sind, und auch auf dem Rheine verkehren einige solche
Fahrzeuge. Die Motoren sollen diese Schiffe nicht etwa
in der Bewegung ganz selbstindig, von den Schlepp-
dampfern ginzlich unabhiingig machen, sie sollen vielmehr
lediglich als Hilismaschinen dienen und den Lastkihnen
eine etwas grossere Bewegungsfreiheit verschaffen, so
dass sie fiir kleine Ortsverinderungen — Fahrten in den
Hifen, Fahrten in Kanilen oder anderen Gewissern
ohne Stromung, kiirzere Fahrten gegen schwichere
Stromung, beschleunigte Fahrten stromabwirts usw, —
der Hilfe von Schleppdampfern entraten kénnen. Diese
Forderungen haben die in die Lastkihne eingebauten
Motoranlagen recht gut erfiillt, so dass ihre allgemeinere

Einfiihrung auf den Binnenwasserstrassen wohl nur noch
eine Frage der niichsten Zeit sein diirfte. Der zweite
Motorkahn fiir die Elbe, der zwei 50 pferdige Motoren
erhilt, ist schon im Bau begriffen, [12238]

TR

Obstbliite und Frost. Die Frage der Widerstands-
fihigkeit der Obstbliiten gegen niedrige Temperaturen
besitzt fiir das praktische Leben eine ausserordentlich
hohe Bedeutung. Der Schaden, welchen Spitfroste den
Obstziichtern verursachen, beliuft sich in manchen Jahren
auf sehr erhebliche Summen. Gliicklicherweise vermag
aber, wie zahlreiche Beobachtungen gezeigt haben, die
Obstbliite leichtere Froste ohne Schaden auszuhalten.
Temperaturen von — 2% C werden noch anstandslos
vertragen, und erst Froste von — 3° C beginnen die
empfindlicheren Obstarten, z. B. die Siisskirsche, zu
schidigen, Aber auch innerhalb derselben Art erweisen
sich die einzelnen Sorten mehr oder minder frosthart.

Eine weitere Abschwiichung erfihrt die Frostgefahr
noch dadurch, dass die Obstbliite auf ihren verschiede-
nen Entwicklungsstufen nicht dieselbe Empfindlichkeit
besitzt, so dass z. B. die Knospe gegen die Kilte viel
widerstandsfahiger ist als die offene Bliite. Da nun die
Entfaltung der Obstbliite in der Regel allmihlich sich
vollzieht, so wird eine einzelne Frostnacht meistens
auch nur einen Teil der Bliiten schidigen, und die
Zahl der unversehrt gebliebenen Bliiten wird oft gross
genug sein, um selbst einen reichen Fruchtansatz zu
sichern.,

Aber auch die einzelnen Organe der Obstbliite zeigen
in ihrer Widerstandsfihigkeit gegen den Frost sehr be-
deutende Unterschiede. Am empfindlichsten gegen die
Kilte sind die Narben, Griffel und Fruchtblitter; viel
widerstandsfihiger ist schon die Bliitenachse, aus der
sich bei Apfeln und Birnen die eigentlichen Friichte
entwickeln.  Auffallend unempfindlich gegen niedrige
Temperaturgrade ist aber, wie kiirzlich Dr. Ewert in
Proskau durch eine Reihe schr interessanter Versuche
dargetan hat, der Bliitenpollen. Ewert setzte, wie wir
der Zeitschrift fir Pfansenkrankheiten entnehmen, die
Bliiten zahlreicher Obstsorten in einem Gefrierapparat ver-
schieden hohen Kiiltegraden aus, wobei als Massstab
fiir die Frostempfindlichkeit neben den mit unbewafi-
netem Auge zu beobachtenden Schidigungen der Bliiten-
organe hauptsichlich die dem Bliitenpollen verbliebene
Keimfihigkeit herangezogen wurde. Als besonders un-
empfindlich erwies sich hierbei der Pollen der Apfel-
sorten. Beim Boikenapfel, der auch sonst als eine sehr
frostharte Sorte gilt, zeigten selbst nach einer Abkiih-
lung bis auf — 17,4° C noch 75°%, der Pollenkérner
ihre volle Keimkraft!

Ein ihnliches Verhalten hat man {ibrigens schon
bei dem Pollen anderer Pilanzenarten beobachtet. So
stellte Goeppert, der bei indicanhaltigen Orchideen-
bliiten das Auftreten von Indigblau als Zeichen des
Frosttodes ansah, bei Gefrierversuchen mit den Bliiten
von Phajus grandifolius, Calanthe veratrifolia u. a. fest,
dass nur die Pollenmassen ihre natiirliche gelbe Farbe
behielten, wihrend alle anderen Bliitenteile sich blau
firbten, Rittinghaus fand, dass trockener Pollen von
Lathyrus und Antirrhinum, der 40 Minuten lang Tempe-
raturen von — 20° bis — 2,5 C ausgesetzt- worden
war, trotzdem noch sehr gut keimte. [12258)
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Technische

Messtechnik.

Neue Hitzdrahtinstrumente fiir
stréme. Der beste Messinstrumententyp fiir Hoch-
frequenzstrome sind Hitzdrahtinstrumente., Der
Hochfrequenzstrom ,heizt“ den Hitzdraht, dessen der Er-
wirmung folgende Lingeninderung dazu benutzt wird,
einen Zeiger zu betitigen.

Waihrend man nun gewohnliche technische Wechsel-
strominstrumente ohne Gefahr mit einem Nebenschluss-
widerstand oder ,Shunt“ versehen kann, der je nach
dem Strombruchteil, den er durch den Hitzdraht fliessen
lisst, verschiedene Messbereiche herzustellen erlaubt,
darf man Hitzdrahtinstrumente fiir Hochfrequenz nicht
pshunten®, da fiir stirkere
Strome die iiblichen Neben-
schlusswiderstinde wegen des
Skineffektes wachsende, von
der jeweiligen Wechselzahl
abhiingige Werte annehmen
wiirden.

Aber auch die ohne
Shunt, auf metallischer
Grundplatte montierten Hitz-
draht- Amperemeter ergaben
durch die bei so hoher Wechselzahl

Hochfrequenz-

auftretenden In-
duktions- und Wirbelstromverluste sehr unzuverlissige

Werte. Bei Stromstirken iiber 20 Ampere konnten
die Fehler 10°/, leicht iibersteigen.

Es baut deshalb jetzt die Firma Hartmann & Braun
A.-G, in Frankfurt a. M. ungeshuntete Hitzdraht-Am-
peremeter auf Marmorplatte mit symmetrischer Strom-
verteilung iiber zylindrisch angeordnete Platin-Iridium-
Streifen. Unsere Abbildung lidsst deutlich die Anord-
nung der Streifen erkennen. Der Strom wird ohne
irgendwelche Kriimmungen der Strombahn seitlich zu-
und abgeleitet.

Diese so besonders fiir die Messungen der draht-
losen Telegraphie gebauten Apparate werden von einer
Anderung der Wechselzahl iiberhaupt nicht beeinflusst.
Bei Hinzuziehung aller Fehlermoglichkeiten mechanischen
Ursprunges betriigt die Genauigkeit sicher 2 bis 3°/,.
Diese neuen Instrumente stellen also einen erheblichen
Fortschritt in der Hochfrequenzmesstechnik dar.

Photographle.

Metallkassetten mit Anzeigevorrichtung iiber er-
folgte Belichtung sollen die durch doppelte Belichtung
der gleichen Platte erzeugten Misserfolge vollig aus der
Welt schaffen. Die von M. Albrecht in Berlin an-

Mitteilungen,

gegebene Vorrichtung zeichnet sich durch ihre Einfach-
heit aus. Sie kann an jeder Metallkassette angebracht
werden und besteht in einem an der Innenseite des
Kassettenschiebers befestigten diinnen Metallplittchen,
welches nach dem Laden der Kassette beim Einfihren
des Schiebers nach unten geklappt wird, so dass es
zwischen Schieberende und Pliischdichtung ruht, Zieht
man den Schieber auf, so dreht sich das Plittchen durch
Federkraft nach oben, legt sich auf das Schieberende
und zeigt die Aufschrift ,Belichtet®,

Metallurgie.

Gewinnung von Kupfer direkt aus den Erzen auf
elektrischem Wege. Bisher hatte es, trotz mancher
Versuche, nicht gelingen wollen, ein Verfahren zu finden,
welches in rationeller Weise mit Hilfe der Elektrizitit
die direkte Gewinnung von Kupfer ermoglichte. Nun-
mehr scheint aber, nach einem Bericht im Znyincering,
auch dieses metallurgische Problem gelost zu sein, Auf
einigen Werken in Dinemark (ndbere Angaben werden
nicht gemacht) haben seit etwa drei Jahren Versuche
mit einem neuen Kupfergewinnungsverfahren stattgefun-
den, die nunmehr zum Ziel gefithrt haben. Ein kiirzlich
vollendetes Werk ist fiir eine Jahresproduktion von
300 t Kupfer eingerichtet, die in Form von Blechen
und Drihten direkt aus den Erzen ausgezogen werden,
so dass bald das elektrisch gewonnene Kupfer auf dem
Markte erscheinen diirfte, Die bei dem Verfahren zur
Anwendung kommenden Strome haben eine Spannung
von 2 bis 10 Volt, aber eine Stromstirke von 14000
Ampere.

Brenntechnik.

Erzeugung sehr hoher Temperaturen. In der
letzten Versammlung des Vereins deutscher Fabriken
feuerfester Produkte wurde das Verfahren des Ingenieurs
Nagel, Berlin, vorgefiihrt, welches im wesentlichen
darin besteht, dass man brennbare Gase mit Luft oder
Sauerstoff gemischt innerhalb portser Massen zur Ver-
brennung bringt, wobei die sonst auftretenden Wiirme-
verluste vermieden werden, Die porose Masse ist also
hier der Wiirmetriiger, in welchen, ihnlich wie z. B, in
eine Retorte oder eine Muffel, die zu brennenden Korper
eingebettet werden, Der vorgefiihrte Versuch bestitigte
die an das Verfahren gekniipften Hoffnungen: In einen
am Boden durchbohrten Graphittiegel wurde etwas porose
Masse, Korubin genannt, geschiittet, und hierauf wurde
ein unten offener Tiegel mit Deckel aufgesetzt, worauf
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das Ganze mit Korubin zugeschiittet und mit einem
. Schamottedeckel verschlossen wurde. Man liess dann
durch den in den Boden des grossen Tiegels eingelassenen
Dreiweghahn Gas und Luft eintreten und entziindete
nun das Gemisch iiber dem Tiegel. Durch Regulieren
der Gasmischung wurde dann die Flamme so verkleinert,
dass nur mehr der Tiegel selbst glihte, Als der Ver-
such nach 30 Minuten abgebrochen wurde, zeigte es
sich, dass die Segerkegel Nr. 35 und 36 im Inneren
des Tiegels geschmolzen waren, ein Beweis dafiir, dass
eine sehr hohe Temperatur — annihernd iiber 1800 °C —
erreicht worden ist. Die Beschaffung einer fiir dieses
Verfahren geeigneten pordsen Masse, welche nicht zu-
sammenbackt, macht noch einige Schwierigkeiten, Vor-
liufig haben sich Gemische von Tonerde und Kaolin,
welche zu Kiigelchen von Erbsengrosse geformt werden,
am besten bewihrt,
. Bauwesen.

Verbesserung des Baugrundes durch Einpumpen
wvon Zementmortel. Das im Bergbau beim Schachtab-
teufen neuerdings hiufiger zur Anwendung kommende
sogenannte Versteinungsverfahren*®) zum Schliessen von
Spalten und Rissen im zu durchteufenden Gebirge hat
kiirzlich auch zur Verbesserung eines schlechten, wenig
tragfihigen Baugrundes mit Erfolg Anwendung gefunden.
Wie die Zngineering News berichten, fand beim Bau
einer neuen elektrischen Zentrale die Portland Rail-
way, Light and Power Company in Portland, Ore-
gon, fiir einen im Clackamas River zu errichtenden
Staudamm einen sehr schlechten Baugrund, der im ur-
spriinglichen Zustande keinesfalls den Damm tragen
konnte. Um ihn zu verstirken, brachte man innerhalb
des Flussbettes sowohl wie auch am Ufer eine grossere
Anzahl von g bis 10 m tiefen Bohrlochern in etwa 7 m
Abstand voneinander nieder, Diese Bohrlocher wurden
wie iiblich mit Rohren ausgekleidet, und dann wurde
‘Wasser unter einem Druck von 20 Atmosphiiren hinein-
gepumpt. Aus der Wassermenge, welche dauernd nach-
gepumpt werden musste, um diesen Druck konstant zu
erhalten, schloss man dann auf die Dichtigkeit und da-
mit auf die Festigkeit des Untergrundes. Nachdem die
Bohrlocher auf 12 bis 15 m gebracht worden waren,
liess sich der Wasserdruck leicht halten, dichter, trag-
fahiger, felsiger Untergrund war erreicht. Man hatte
dann nur noch notig, eine grossere Anzahl weiterer
Bohrlécher bis auf dichten Boden niederzubringen
und dann alle Bohrlocher voll Zementmortel zu pumpen,
um auf tragfihigem Boden die Fundamente errichten
zu konnen.

Neue Motoren,

Motoren fiir die Kleinfischerei. Um die deutsche Klein-
fischerei gegen die grossen Dampferfischereigesellschaften
konkurrenzfihiger zu machen, hatte der Deutsche See-
fischerei-Verein unter Beteiligung des Vereines
deutscher Motoren-Industrieller im August 1908
ein Preisausschreiben fiir die bestausgefiihrte Verbren-
nungskraftmaschine erlassen.

Es waren in dem Wettbewerb zwei Stirkeklassen
vorgeschen, eine fiir Kleinmotoren von 4 bis 10 PS,
die andere fiir grossere Motoren von 20 bis 30 PS.

Fiir die Motoren der ersten Klasse ist nunmehr die
praktische Probezeit abgelaufen. Den ersten Preis er-

*) Vgl. Prometheus XXII, Jahrg, S. 30.

hielt ein 8plerdiger Gleichdruckpetroleummotor der
Gasmotorenfabrik in Koéln-Deutz. Dieser nach
System Brons gebaute Motor arbeitet dhnlich wie die
Dieselmotoren, doch wird das Einspritzen von Brenn-
stoff unter hohem Druck in den Arbeitszylinder durch
Anwendung einer Brennstoffkapsel umgangen. Als
Brennstoff dient gewohnliches amerikanisches oder russi-
sches Lampenpetroleum. Pro Plerdestirkestunde werden
250 bis 280 gr Brennstoff verbraucht.

Seewesen.

Bestand der englischen Handelsflotte. Im ver-
gangenen Jahre ist ein ausserordentlich geringer Zuwachs
des Bestandes an Handelsschiffen in England im Ver-
hiltnis zu den vorangehenden Jahren zu verzeichnen.
Die Flotte wies Ende 1910 ecinen Bestand von 21120
Fahrzeugen auf mit insgesamt 18461370 t Wasserver-
dringung. Sie hat gegen das Vorjahr um 69 Fahrzeuge
abgenommen, weist dagegen eine Zunahme von 59169 t
auf. In keinem Jahre ist bisher ein derartig geringer
Zuwachs zu verzeichnen gewesen. In den Jahren 1902
und 1906 war eine Zunahme um 700000 und 800000 t
beobachtet worden. Von der Gesamttonnenzahl entfallen
allein auf Dampfschiffe 17255164 t, wihrend der Rest
aus Segelschifftonnen besteht. In den letzten zehn Jahren
ist die Gesamttonnenzahl der Segelschiffe um etwa die
Hiilfte zuriickgegangen. Im Jahre 1910 wurden 53659 t
vom Auslande angekauft, dagegen eine betriichtlich
grossere Schiffstonnenzahl ans Ausland verkauft. Die
Hauptabnehmer sind Norwegen und Italien; auch Deutsch-
land, das 67165 t angekauft hat. Bemerkenswert ist,
dass die ans Ausland verkauften Schiffe in der Haupt-
sache keine Neubauten, sondern iltere Fahrzeuge waren.,

* * *

Die Kriegsmarine Japans. Vor kurzer Zeit wurde
von der japanischen Regierung bei Vickers Sons &
Maxim, der grossen englischen Werft, ein Schlacht-
schiff von 27000 t Wasserverdringung in Auftrag ge-
geben, Es ist diese Tatsache dadurch zu erkliren, dass
im Augenblick simtliche japanische Werften mit dem
Bau von Kriegsschiffen vollauf beschiftigt sind. Augen-
blicklich sind zwei Schiffe bereits fertig fiir Probefahrten,
die 447, ein Linienschiff, und der Panzerkreuzer Aurama,
Ausserdem befinden sich nicht weniger als zehn Kriegs-
schiffe mit zusammen 60600 t Deplacement im Bau, und
zwar bei den vier Regierungswerften, der Mitsu-Bishi-
und der Kawasaki-Werft. Im folgenden ist eine Zu-
sammenstellung iiber die Neubauten gegeben:

Name ‘X?;: ;:\:gr- Werft
Linienschiffe
Settsu 20800  Kure-Regierungswerft
Kawachi 20800  Yokosuka-
Kreuzer
Chikuma 4950 Sasebo-Regierungswerft
Yahagi 4950  Mitsu-Bishi-Werft
Hirado 4950  Kawasaki-Werft
ein Flusskanonenboot 250  Sasebo-Regierungswerft
Torpedoboote
Umikasze 1150  Maidzuru-Reg.-Werit
noch unbenannt 800 » » »
" » 800 " » »
Yamakase 1150  Mitsu-Bishi-Werft
(Lngineering).
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Verschiedenes.

Die Biichse als Werkzeug im Hochofenbetriebe.
Dass Feuerwaffen und ihre Geschosse unter Umstinden
auch sehr friedlichen Zwecken dienen konnen, war schon
dadurch bewiesen, dass man, wie an dieser Stelle seiner-
zeit berichtet wurde*®), in Amerika zur Priifung der
Festigkeit von Lokomotivzylindern aus Stahlguss diese
mit Kanonen beschossen und mit diesem eigenartigen
Materialpriifungsverfahren recht gute Resultate erzielt
hat. Uber eine weitere technisch-friedliche Verwendung
von Schusswaffen, und zwar diesmal von Gewehren, be-
richtet 7%e Zron Age: An einem Hochofen der Northern
Iron Company in Standish (New York) war der
Schlackenabstich ,eingefroren®, d. h., das zum Ablassen
der Schlacken dienende Ioch in der Hochofenwand war
durch “erstarrte, kalt gewordene Schlackenmassen voll-
stindig verstopft, so dass ein Ablassen der im Ofen
befindlichen fliissigen Schlacken nicht mehr méglich war.
Wie in solchen Fillen iiblich, versuchte man mit Hilfe
von Olfeuer die erstarrte Schlackenmasse durchzuschmelzen
und dadurch den Schlackenabstich wieder freizubekom-
men. Aber vergebens, Auch das Durchstossen mit
Hilfe starker Stahlstangen wollte nicht gelingen, und so
kam wohl ein passionierter Jager auf den Gedanken,
der Sau — so nennt der Hiittenmann die im Ofen er-
kalteten Massen — weidgerecht mit der Biichse zu Leibe
zu gehen. Nachdem 3o Stahlmantelgeschosse ins
Schlackenloch hineingefeuert waren, waren die erstarrten
Massen soweit zertriimmert, dass die fliissige Schlacke
wieder ablaufen konnte. In der Folge hat sich das
‘Verfahren bei gleichen und @hnlichen Unzutriglichkeiten
im Hochofenbetriebe noch mehrfach bewihrt.

el

Jauchenabflusssteine. Obwohl bei der Pilasterung
von Viehstillen stets auf den Jaucheabfluss gebiihrende
Riicksicht genommen wird, geniigen doch meist die im
Pflaster angebrachten Rinnen und Ver-
tiefungen nicht, um einen sicheren Ab-
fluss der Jauche herbeizufiihren. Eine
recht praktische Neuerung auf diesem
Gebiete wird seit einiger Zeit von der E “
Firma Johannes Cordsen in Pottloch a. d. Ostsee
unter dem Namen Jaucheabflussstein in den Handel
gebracht. Der beistehend abgebildete Stein aus Beton
ist 15 cm hoch, 18 cm breit und 50 cm lang.  Seine
Rinne gewihrleistet bei zweckentsprechender Verlegung
im Pflaster eines Stalles einen raschen Abfluss der
Jauche, der Schlitz an der Oberfliche ist aber so schmal
gehalten, dass das Vieh nicht in Gefahr kommt, sich
die Fiisse zu verletzen. Mit Hilfe einer Loffelstange,
dic in die Rinne hineinpasst, kann diese bequem ge-
reinigt und fiir den Durchfluss freigehalten werden.

¥ Vgl. Promethens XXI. Jahrg,, S. 63.

Neues vom

Weber, Heinrich, Prof. d. Mathematik a. d. Univ.
Strassburg, Die partiellen Differential-Gleichungen der
mathematischen Physik. Nach Riemanns Vorlesungen
in 5. Aufl. bearb. I. Bd, Mit 81 eingedruckten Ab-
bildungen. (XVIII, 528 S.) gr. 8% Braunschweig
1910, Friedr, Vieweg & Sohn. Preis geh. 12 M,,
geb, 13,60 M.

Das vorliegende, jetzt in fiinfter, erweiterter Auflage
erschienene Werk ist als Studienmittel nur denen zu

B

. die Vereinigten Staaten mit 57000000 Schafen.

1 500000000 Haustiere werden, nach einer Statistik,
die das Landwirtschaftsdepartement der Vercinigten
Staaten veroffentlicht, auf der Erde gehalten. Davon
sind etwa 580000000 Schafe, 150000000 Schweine und
100000000 Ziegen. Die Zahl der Pferde wird mit
95000000 angegeben, die der Esel mit 9oooooo und
die der Maultiere mit 7000000. Dazu kommen noch
210000000 Stiick Rindvieh, 2000000 Kamele und etwa
900000 Renntiere. Der Rest setzt sich aus den kleineren
Haustieren zusammen. Die meisten Schweine, namlich
50000000, besitzen die Vereinigten Staaten; auch in
bezug auf die Pferdehaltung stehen sie mit 25 000000 Stiick
an erster Stelle, nur wenig vor Russland, das fast eben-
soviel Pferde besitzt. Die Schafzucht steht am hochsten
in Australien, das etwa 88000000 Schafe hilt; an
zweiter Stelle steht Argentinien, und an dritter folgen
Das
an Ziegen reichste Land ist Indien mit etwa 33000000
Stiick, — Naturgemiiss sind die angegebenen Zahlen nur
schr anndhernd genau, da fiir die Viehhaltung vieler
Linder, besonders in Asien, Afrika und Siidamerika,
sichere Unterlagen giinzlich fehlen, so dass man sich
mit Schitzungen begniigen muss.

Briefkasten.

R, O, in Blankenburg., Bezugnehmend auf den
Aufsatz in Nr, 1117 und 1118 iiber Selbstherstellung elek-
trischer Apparate teilen Sie uns mit, dass Sie mit ciner
selbsthergestellten Leidener Flasche schlechte Erfabrungen
gemacht haben, da die verkorkte Flasche, deren innere
Belegung durch mit Schellack befestigte Messingspine
gebildet wurde (?), bei der zweiten Entladung ausserst
heftig explodiert ist, :

Die Ursache dieser unerwiinschten Explosion wird
sich nachtriiglich kaum sicher feststellen lassen. Ver-
mutlich ist aber der Schellack in Alkohol geldst ge-
wesen und die Flasche vor vollkommener Austrocknung
verschlossen worden, Beim Auftreten eines Funkens
im Innern ist das explosibele Gasgemisch dann wie in
einem Spiritusmotor explodiert.

Der Referent hat iibrigens vor vier Jahren einen
Fall erlebt, bei dem eine von einer guten Firma be-
zogene, aussen und innen sauber beklebte Leidener
Flasche elektrisch so durchschlagen wurde, dass ein
grosser Glassplitter aus der Rundpartie, wohl infolge
bisher latenter Glasspannung, mit grosser Gewalt nach
aussen geschleudert wurde und der Experimentator nur
zufillig ohne Verletzung davonkam,

Ein Grund, vor der Selbstherstellung einer Leidener
Flasche besonders zu warnen, diirfte aber kaum ge-
geben sein,

tichermarkt.

empfehlen, die sich ein ziemlich hohes Ziel gesteckt
haben und eine reichliche mathematische Begabung in
sich fiilhlen. Eine nicht geringe Zahl der jetzt lebenden
Forschergeneration verdankt ihm die hohere theoretische
Ausbildung. Aber diese Riemannschen Vorlesungen
bleiben trotz der griindlichen Durcharbeitung und der
vielen Erginzungen, die sie durch Weber erfahren
haben, ein recht schweres Buch — schwer iiber die
im Stoff begriindete Schwierigkeit hinaus, s finden
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sich auch in den Einleitungskapiteln keine Zugestind-
nisse an den noch unerfahreneren Leser. Wie mancher
mag da schon an den so unnachgiebig erscheinenden
Riemannschen Definitionen der konvergierenden und
divergierenden Integrale gescheitert sein! Dem, der
durchhilt, gibt das Buch in seiner geistreichen, ernsten
Darstellung eine durch nichts zu erschiitternde Grundlage.

D.
W g i
Weiler, Professor W. Mechanik. Mit in den Text
eingedruckten farbigen Abbildungen, Zur Selbstbe-
lehrung und fiir den Schulunterricht unter Mitwirkung
namhafter Fachminner. Zweite, verbesserte, vermehrte
und vielfach umgearbeitete Auflage, (XIII, 177 S.)
8%, (Physikbuch Bd, IL.) Preis geb. 2,75 M.
Schwingungen und Wellen ; Akustik, Unter Mit-
wirkung von Dipl.-Ing. J. Wild, Zweite, verbesserte
und vielfach vermehrte Auflage, (IV, 60 S.) 89
(Physikbuch Bd. IIL) Preis geb. 1,30 M.
~— —— Kalorik, Unter Mitwirkung von Dipl.-Ing. J. Wild.

Zweite, verbesserte und vielfach vermehrte Auflage.

(IV, 96 S,) 8° (Physikbuch Bd. IV,) Preis geb.

1,60 M. .
— — Optik. Unter Mitwirkung von Dipl.-Ing, J. Wild,

Zweite, verbesserte und vielfach vermehrte Auflage,

(VIIIL, 155 und XVI S.) 8% (Physikbuch Bd, V.)

Preis geb. 2,75 M.

Verlag von J. K. Schreiber, Esslingen und Miinchen,

Es liegen wieder vier Binde der zweiten Auflage
des Weilerschen Physikbuches vor, und wir halten es
fiir unsere Pflicht, auf die ausserordentlichen Vorziige
dieses elementaren Werkes hinzuweisen.

Die Weilersche Physik ist eine lebendige Physik,
sie ist nicht ein totes Buch mit trockenem Text und
niichternen Abbildungen, das zu lesen psychischen Ener-
gieaufwand erfordert. Es ist unglaublich, welchen Reiz,
welche Belebung in den Text die iiberaus zahlreichen,
klaren, farbigen Abbildungen bringen. Selbst die ein-
fachsten Apparate, bei denen zum Verstindnis ganz
gewiss die Kolorierung nicht erforderlich gewesen wiire,
sehen nicht wie Schemen, sondern wie interessante, er-
freuliche Individuen aus, Die anspruchslose, deutliche
Zeichnung und Tonung wirkt heiter und sympathisch, so
dass man unwillkiirlich versucht ist, das, was zu diesem
netten Apparat geschricben steht, zu lesen. Der Inhalt
ist bei aller Einfachheit gut und modern,

WS
Lampert, Prof. Dr. Kurt, Oberstudienrat. Die Ab-
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