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VERLAG VON ERNST & KORN (WILHELM ERNST) IN BERLIN.

LEHRBUCH DER HOCHBAU-CONSTRUCTIONEN

VON
RUDOLPH GOTTGETREU

ARCHITEKT, ORDENTL. PROFESSOR AN DER TECHNISCHEN HOCHSCHULE IN MUNCHEN,
4 BANDE MIT ATLAS UND NACHTRAG 126 MARK.

ERSTER THEIL.
MAURER- UND STEINMETZARBEITEN.

(STEIN -CONSTRUCTIONEN.)

21/, BOGEN TEXT IN GR. OCTAV

MIT 840 EINGEDRUCKTEN HOLZSCHNITTEN, 2 LITH, TAFELN UND EINEM ATLAS VON XXXVI TAFELN STICH IN FOLIO
1881,

PREIS 24 MARK.

ZWEITER THEIL.
ARBEITEN DES ZIMMERMANNES.

(HOLZ-CONSTRUCTIONEN.)

241/, BOGEN TEXT IN GR. OCTAV

MIT 476 EINGEDRUCKTEN HOLZSCHNITTEN, 2 LITH, TAFELN UND EINEM ATLAS VON XXXVI TAFELN STICH IN FOLIO
1882,

PREIS 28 MARK.
AUSFUHRLICHE PROSPECTE KOSTENFREL

DRITTER THEIL.
EISEN-CONSTRUCTIONEN.

27 BOGEN TEXT IN GR. OCTAV

MIT 669 RINGEDRUCKTEN HOLZSCHNITTEN UND EINEM ATLAS VON XXXV TAFELN IN FOLIO UND ZWEI TEXTTAFELN
1885,

PREIS 36 MARK,

VIERTER THEIL.
DER INNERE AUSBAU.

20 BOGEN TEXT IN GR. OCTAV

MIT 607 EINGEDRUCKTEN HOLZSCHNITTEN UND EINEM ATLAS VON XXV KUPFERTAFELN IN FOLIO
1888,

PREIS 32 MARK,

FUNFTER THEIL.
NACHTRAG ZU DEN

ARBEITEN DES INNEREN AUSBAUES.

ENTHALTEND: ABORTSANLAGEN, WASSERVERSORGUNG, HAUSTELEGRAPHIE.

8 BOGEN TEXT IN GR. OCTAV

MIT 228 EINGEDRUCKTEN HOLZSCHNITTEN.
1860,

PREIS 6 MARK.

Gebundene Exemplare in elegantem halb Franzbande sind stets vorriithig zum Preise von 3 Mark
fiir den Textband und 20 Mark fiir den Atlas von 4 Biinden in einem Bande.

Preis des ganzen Werkes so gebunden 161 Mark.
PeF Vollstindige Inhaltsverzeichnisse stehen zu Diensten. =g
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Kaufhaus Ascher und Miinchow in Berlin.
(Mit Abbildung auf Blatt 66 im Atlas.)

Unter den in den letzten Jahren in der Leipzigerstralse,
zur Zeit der Hauptgeschiiftsstralse Berlins, erbauten Kaufhiiusern
verdient das sog. ,rothe Haus® an der Kreuzung der Mark-
grafenstralse aufsergewthnliche Beachtung. Weniger seines
Grundrisses wegen, der zwar die Aufgabe, in allen Geschossen
unter thunlichster Ausnutzung der knappen Grundfliche freie
(teschiiftsriiume zu schaffen, durchaus zweckmilsig lost, der
aber sonst des Bemerkenswerthen oder besonders Eigenartigen
nicht wviel bietet. Der
hervorragende baukiinst- -
lerische Werth und die ';11
Eigenart des Hauses lie-
gen vielmehr in der Ge-
staltung und Technik
seines Frontenaufbaues.
Der erfindende Architekt,
Baumeister H. Grise-
bach in Berlin, hat
ihn, wie der Kupfer-
lichtdruck Blatt 66 er-
kennen liifst, in freien

Formen altdeutscher
Backsteinbauweise ent-
worfen,  Das Gebiiude
enthiilt aulser Keller
und Dachboden fiinf Ge-
schosse, Tiir je zwei
der unteren von ihnen
sind die Lichtdffnungen

|

:U)i'r. 1.

einheitlich  zusammen-
gefalst, unten als grolse ¢ !5
Korbbogenstellungen, E ;
welche in etwa Men- %%
schenhthe unter Kim- %

pfer von den sichtbar
gemachten, einerseits die
Firmenschilder  ander-

-

Grundrifs vom zweiten Stock.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Schiefer gedeckte Dach, belebt durch Lukarnen und malerisch-
unsymmetrisch aus den Fronten heraufgenommene Giebel, die
gich aus der Durchdringung der Satteldiicher fiber den Gebiiude-
fliigeln ergeben, und deren grofserer eng mit einem Erker-
thitrmehen verbunden ist, welches sich ilber der abgestumpften
Ecke der beiden Untergeschosse in einfacher und natiirlicher
Weise entwickelt. Mit Hiilfe dieses Motives, der Gruppe von
Giebel und Thurm, ist zwanglos eine vortreffliche Ecklosung
gewonnen, withrend
durch den etwas Kklei-
neren Giebel am Ende
der liingeren Front in
der Markgrafenstralse
das erforderliche Gegen-
gewicht gegeben ist.

Die Aufsenseiten
sind in dunkelrothen
Vollsteinen aus der Fa-
brik von Bienwald und
Rother in Liegnitz auf-
gemauert, weils gefugt
und durch mannigfach
verzierte  Ankersplinte
wirkungsvoll belebt. Bei
den Pfeilern der unte-
ren Geschosse wechselt
das Ziegelmauerwerk mit
schmalen Schichten aus
dunkelgrauer Nieder-
mendiger Basaltlava ab;
auch der Gebiindesockel,
das Kiimpfergesims des
ersten Stocks und ein-
zelne Bogensteine zeigen
dieses Material. Kinen
besonders  eigenartigen
Schmuck der Aulsen-

3,
-
+ 4

Bt SESELUL, R

By PPN

seits die Gescholsbalken =" seiten bilden die bereits
aufnehmenden Eisentrii- TTEETT TS T erwithnten  Thonreliefs
gern durchschnitten wer- v TheRCaRny S S - sl ‘."“ g o - der; Friese, Bogenstir-
den, oben als mehrthei- M,,@,.f.m,, nen, Briistungs- und

lige Fenstergruppen, die
durch schlichte Back-
steinpfosten gebildet und
der Hohe nach durch steinerne, mit Thonreliefs geschmiickte
Briistungen geschieden sind. Ornamente aus gebranntem Thon
zeigen auch die Felder der verschieden gestalteten oberen Bo-
genschliisse dieser Fenstergruppen, und ein durchlaufender Fries
der gleichen Technik schmiickt unter dem knappen Hauptgesims
die Stirn des obersten, von einfachen, gekuppelten Flachbogen-
fenstern durchbrochenen Geschosses. Ueber diesem erhebt sich
in fsthetisch unentbehrlicher steiler Neigung das mit deutschem
Zpitschrift f, Bauweson, Jahrg, XXXX.

Abb. 2. Grundrifs vom Erdgeschols,
Kaufhaus Ascher und Miinchow in Berlin.

sonstigen Fiillungen.
Sie sind nicht in der
jotzt  iiblichen Weise
hergestellt, sondern in Wiederanwendung eines alten, auf lange
Zeit verloren gegangenen Verfahrens vom Bildhauer H. Giesecke
in Berlin unmittelbar in Ziegelthon modellirt, in Geviertplatten
von etwa 25 cm Seite geschnitten und dann gebrannt und mit
Goldgrund versehen worden. Diese Herstellungsweise verleiht
den Reliefs den Reiz nicht nur der Mannigfaltigkeit der Motive,
sondern auch der kilnstlerischen Urspriinglichkeit und Frische,
insofern ein jedes die Hand des erfindenden Bildhauers zeigt,
28
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der, um ungleiches Trocknen des Thones zu vermeiden, zu
rascher, flotter Arbeit gezwungen ist. Das Aussehen der Re-
liefs ist vortrefflich, nur dafs man noch etwas mehr Riicksicht
auf den Goldgrund hiitte nehmen miissen, der an den Orna-
menten zehrt und sie hier und da etwas zu mager erscheinen
lifst. Auch in praktischer Beziehung hat sich {ibrigens die
Wiederaufnahme der alten Weise bewiihrt: entgegen der Be-
sorgnifs verschiedener Thonwarenfabricanten ist nicht ein ein-
ziges Stiick milsgliickt, und auch die Herstellungskosten sind
in bescheidenen Grenzen geblieben.

Zur Erliuterung und in Erglinzung der dem Texte bei-
gegebenen Grundrifsabbildungen ist anzufiihren, dals simtliche
Geschosse im wesentlichen dieselbe Anordnung zeigen. An bei-
den Fronten liegt ein einziger grofser Geschiiftsraum, von
dem an der Leipzigerstrafsenseite ein Raum fiir ein kleineres
selbstiindiges Geschiift durch eine Scheidewand leichtester Con-
struction jederzeit bequem abgetrennt werden kann, Fiir die
Absonderung von Comtoirriiumen u. dergl. eignet sich der Win-
kel zwischen den beiden Nachbarwiinden, der sein Licht vom
Hofe empfingt, und in welchen zu unmittelbarem Verkehr durch
die verschiedenen Geschosse kleine eiserne Wendeltreppen gelegt
sind. Daneben befinden sich der durch alle Geschosse fithrende
Warenaufzug und die Aborte filr die Geschiifte. Tm Erdgeschols
ist noch ein besonderer Hofabort abgetheilt, ebenso wie dort
der kleine Laden den Platz hergeben mulste fiir einen Ein-
gangsflur zu der eisernen, sehr hiibsch durchgebildeten Haupt-
treppe, die vom Erdgeschofs bis zum Dachboden fiihrt, und
unter der ein Aufenthaltsraum fiir den Pfortner eingebaut ist.
Das Kellergeschols enthiilt einen offenen Lagerraum, welcher
vornehmlich dem Geschift im Erdgeschosse zugewiesen und
deshalb auch mit diesem durch eine innere bequeme Treppe
unmittelbar verbunden ist. Unter Umstiinden kann aber auch
hier fiir den kleineren Laden ein Lagerraum abgetrennt werden.
Im Siiden, an der schmaleren Nachbarwand, befindet sich ein

Flur zum Einbringen der Waren von der Strafse her und zur
Verbindung des Kellergeschosses mit dem Hofe vermittelst einer
unter den Comtoirs liegenden, nach dem Hofe aufsteigenden
Treppe (in der Zeichnung nicht angedeutet). Der Raum unter
dem Hofe ist fiir die Niederdruckdampfheizung des Gebiudes
ausgenutzt, unter der Haupttreppe hat der Apparat eines auf
Stempel stehenden Wasserkraftaufzuges fiir Personen Aufstellung
gefunden, der innerhalb der Treppenliufe (vergl. Abb. 1) durch
alle Geschosse fiihrt.

Ueber die Constructionen des Gebiiudes ist anzufiihren,
dals die Decken in allen Geschossen durch Holzbalken zwischen
Eisentriigern gebildet sind; blofs der Keller ist auf Eisen iiber-
wilbt. Die Decke des obersten Geschosses ist unabhiingig vom
Dachverbande gemacht; nur die Balkentriiger sind dort zur
Aufnahme von Eisenschuhen benutzt, in denen die Bindersparren
stehen, und bilden so die untere Verspannung des frei und
leicht gezimmerten Dachstuhles. Das massive Pfostenwerk der
Fenstergruppen ist in jedem Geschosse durch Eisentriiger ge-
stiitzt, auch die grofsen Bigen der beiden unteren Geschosse
sind auf diese Weise entlastet. Die Treppen sind von Eisen
bis auf die beiden, welche vom Kellerflure zum Hofe und zur
Strafse fithren; diese sind in Granit hergestellt. Das Gebiiude
ist mit elektrischer Beleuchtung, die von aufsen eingefithrt wird,
sowie mit einer Gas-Nothbeleuchtung versehen. Seine Kosten
haben rund 275 000 % betragen, das sind 687 4 fiir das
Quadratmeter bebauter Grundfliche und 27,5 4 fiir das Cubik-
meter umbauten Raumes, den Inhalt von der Kellersohle bis
zum Dachboden gerechnet. Die Zeit der Ausfithrung, welche
vom Regierungsbaumeister G. Reimarus, dem Inhaber der
Firma G. Borstell, bewirkt wurde, betrug nicht ganz andert-
halb Jahre. Erbaut wurde das Haus fiir den Oberbiirger-
meister Burchard in Biickeburg, doch ging es unmittelbar nach
seiner Fertigstellung in die “Hinde seiner jetzigen Besitzerin,
der Firma Ascher und Minchow, iiber,

Monumentalbrunnen in Erfurt.
(Mit Abbildungen auf Blatt 67 im Atlas,)

Das alte, unter den Stidten des thiiringischen Flachlandes
durch seine bemerkenswerthen mittelalterlichen Bauwerke her-
vorragende und ihretwegen vielbesuchte Erfurt hat vor kurzem
einen neuen Anziehungspunkt durch die Errichtung einer statt-
lichen offentlichen Brunnenanlage erhalten. Da wo der ,Anger®,
ein Theil des breiten Stralsengiirtels, der die Ustlichen Viertel
der Stadt durchzieht, sich in die Regierungs- und Neuwerk-
strafse gabelt, ist vor der sich hier bildenden, etwa 30 m brei-
ten Hiuserstirn auf die platzartige Stralsenverbreiterung die
Wasseranlage gestellt, welche der nach einer Handzeichnung des
Erfinders, Architekten H. Stockhardt in Berlin, gefertigte
Kupferlichtdruck Blatt 67 wiedergiebt. Die einseitige Grundrifs-
bildung des Brunnens wurde durch dessen Stellung bedingt. Das
untere, fiber einem Stufenbau angeordnete Hauptwasserbecken
erstreckt sich in seiner Liingenausdehnung parallel der erwithnten
Hiuserstirn und ist mit seiner grifsten, bogenformigen Aus-
buchtung gegen den Anger gekehrt, So wendet der der Becken-
form entsprechend vornehmlich in einer Ebene entwickelte Auf-
bau seine Vorderseite der langen, freien Strafse zu und bildet,

(Alle Rechto vorbehalten,)
die Hiiuser zwischen Regierungs- und Neuwerkstrafse im Riicken,
fir den den Anger Heraufkommenden einen trefflichen Schau-
punkt. :

Der Wunsch, in Erfurt einen monumentalen Brunnen zu
haben, ging von dem dortigen rilhrigen Verschinerungs-
verein aus. Auf seine Anregung forderte der Stadtmagistrat
im Jahre 1886 eine Anzahl von Kiinstlern zu engerem Wett-
bewerbe auf. Die Lisung der Aufgabe konnte in Zeichnungen
oder Modellen erfolgen. Die Auswahl des Entwurfes war der
Landescommission zur Berathung iiber Verwendung
der Fonds fiir Kunstzwecke beim preufsischen Cultusmini-
sterium anheimgegeben, wofilr diese sich bereit erklirte, zur
Ausfiihrung des Brunnens einen Staatsbeitrag von 10 000 .4 zu
leisten.  Weitere 11 000 % sind vom Verschinerungsverein
und durch Sammlungen aufgebracht worden, den Rest bewillig-
ten die Stadtbehdrden.  Abgesehen davon, dals die Landes-
commission fiir ihre Beistener das Recht der Entscheidung
iiber die Wahl des Entwurfes beanspruchte, stellte sie aber
auch noch die weitere Bedingung, dals die am Brunnen zur
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Verwendung kommenden Metalltheile soweit als miglich in
Kupfer getrieben werden sollten, damit die leider heutzutage
viel zu wenig gefibte Technik des Metalltreibens einmal wieder
an einem Monumentalwerke zur Anwendung gelange. Sie
empfahl dafiir den in dieser Technik bewiihrten Erzgiefser
H. Howaldt in Braunschweig. So sind denn die beiden von
dem Berliner Bildhauer H. Hoffmeister in der halben Aus-
fihrungsgrifse modellirten liegenden Gestalten — die miinnliche
eine Verkdrperung des Gewerbes, die weibliche eine Darstellung
des in Erfurt bekanntlich besonders bliihenden Gartenbaues —
in Kupfer getrieben worden; desgleichen die Muschel am Obe-
liskensockel und der sie tragende Delphin, deren Modelle von
dem Bildhauer Bieber
in Berlin herriihren,
sowie an der Rilckseite
des Brunnens ein Er-
furter Stadtwappen und
ein das Schipfwasser
speiender Delphin, wel-
che beide Klempner-
meister Peters in Ber-
lin lieferte. Die den
Sockel belebenden, anch
von Hoffmeister gefer-
tigten Kindergestalten
dagegen, die wasser-
speiende Maske und eine
Inschrifttafel an der
Riickseite sind in Bronce
gegossen worden.

Der das Geriist
fiir diese Bildwerke ab-
gebende  architektoni-

sche Aufbau wurde
nach den Plinen des
Erfinders vom Stein-

R. Borrmann, Die Alte Post in Berlin. 422

in Stand halten lassen. Sie liegen frei in einem mit Einsteige-
Offnung versehenen, iiberwilbten Gange und einem bis zur Maske
aufsteigenden schachtartigen Hohlraume. Die Sohle des grofsen
Beckens ist durch eine Schicht feinen Betons mit dariiber be-
findlichem Asphaltbelag gebildet. Die einzelnen Beckensteine
wurden, um ein Durchsickern des Wassers miglichst zu ver-
hiiten, mit verzahnter Fuge aneinandergesetzt und reichen bis
an die Unterkante der IFeinbetonschicht. Die getriebenen Fi-
guren sind mit ihren Sockelsteinen durch kriftige Eisenrahmen
verbunden, Auf letzteren ruhen die Innengerilste, welche aus
einem Mittelstabe von 3 em starkem Quadrateisen und einer
grifseren Anzahl an diesem befestigter diinnerer Eisen bestehen,
die bis zu dem Iigu-
renumfange reichen und
ihrerseits wieder durch
schwiichere Bandeisen
u. dgl. verbunden sind,
So ist ein eisernes Ge-
rippe entstanden, um
welches die freihfindig
aus 2,0 mm starken
Kupferblechtafeln — ge-
tricbenen und unter-
einander vernieteten
Korpertheile und Ge-
wandstiicke gelegt wur-
den. Einzelne Theile
des Gerippes, die unter
Umstiinden mit dem
Wasser in Beriihrung
kommen, sind aus
Kupferstangen  herge-
stellt, Die getriebene
Muschel erhielt eben-
falls ein inneres Eisen-
goriist, welches inshe-

Seeberger Sandstein,
B Ziegelmauerwerk,
@@ Bruchsteinmauerwerk.

[ Grober Beton,

3 Asphalt iiber feinem Beton
\ - (*/; Cement, '/, Sand).

metzen Florenz Moel-
ler in Erfurt hergestellt.
Fiir die unteren Theile
kam Seeberger Sand- e, St 1

£

sondere die auf dem
Muschelrande sitzende
Kindergestalt zu tragen
bestimmt ist.

i 4 i

stein (sog. Grundstein),
fiir die oberen Stilcke,
d. h. die in Hohe der I'iguren angeordnete Schale und den
kronenden Obelisken mit seinen beiden Stufen, politurfertig ge-
schliffener rother schwedischer Granit zur Anwendung.

Zur Veranschaulichung der Construction des Brunnens ist
in der nebenstehenden Holzschnittabbildung ein  Durchsehnitt
desselben gegeben. Das Grundmauerwerk sowohl wie das Ge-
filge des Brunnenkirpers sind so angeordnet, dals sich die
Wasser-Zu- und Abflulsrohre jederzeit bequem untersuchen und

Durchselinitt deg Monumentalbrunnens in Erfurt.

Der Brunnen, des-
sen  Aufstellung  der
Stadtbaurath Kickton in Erfurt leitete, wird, bis auf ein zum
Wasserschipfen freizubaltendes Stiick in seinem Riicken, mit
Rasen und Blumenanlagen umgeben. Ihr lebendiger Schmuck
hebt im Verein mit den silbern herabperlenden Wasserstrahlen
die Wirkung des in schinem Linienflusse der architektonischen
und bildnerischen Theile emporstrebenden Aufbaues und triigt
dazu bei, dafs das Ganze inmitten des unruhigen Strafsengetriebes
ein Bild von erfrischender, das Auge fesselnder Anmuth bietet,

Die Alte Post in Berlin.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 68 und 69 im Atlas.)

Durch den im Sommer vorigen Jahres erfolgten Abbruch
des unter dem Namen der Alten Post bekannten Eckgebiindes
an der Konigs- und Burgstrafse hat unsre schnell sich um-
wandelnde, verlinderungssiichtige Hauptstadt ein hervorragendes

(Alle Rechto vorbehalten,)
und denkwiirdiges, allein schon durch den Namen seines Kr-
bauers vor vielen ausgezeichnetes Baudenkmal verloren. Zu-
sammen mit seiner Umgebung, der Langen Briicke mit dem
Denkmal des Gewaltigen auf ihrer Mitte, dem Marstall und dem
28%
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Hohenzollern-Schlosse gegenilber bot es uns ein langgewohntes,
vertrautes Bild aus den Jugendjahren unserer Kinigsstadt, das
mit dem ganzen Reize einer bedeutsamen geschichtlichen Ver-
gangenheit ausgestattet vor unsern Augen stand und eine Ver-
finderung auszuschliefsen schien. Der Ueberlieferung zufolge
fiir den Minister Grafen Kolb von Wartenberg erbaut, wurde
es gemeinhin auch das Wartenbergsche Palais geheifsen, und
die Erinnerung an den viel beleumundeten Gilnstling Konig
Friedrichs I. und an sein {ibermiithiges, rinkesiichtiges Weib,
eine Schifferstochter vom Rheine, die sich die Neigung des
Monarchen zu erwerben gewulst hatte, haben um seine Ge-
schichte einen Schleier von Sage und Dichtung gewoben. Ueber
die Entstehungszeit des Bauwerks sind wir indes durch eine
Cabinets-Ordre Friedrichs I. — Potsdam den 4. Oktober 1701
datirt — an den Oberkiimmerer Grafen von Wartenberg, der
zugleich das Amt eines General-Postmeisters bekleidete, genau
genug unterrichtet. Sie lautet mit Uebergehung der Titel und
Schlufsworte: , Demnach wir in Gnaden resolviret das Hinter
Gebiiude von unserm Berlinischen Posthause abbrechen und
nach dem von unserm Schlofsbaudirektore Schliitern verfer-
tigten und hier beygehenden Rils wieder aufbauen zu lassen,
alls befehlen wir Euch hiermit in Gnaden die Verfiigung zu
thun, dafs solch altes Gebiiude noch vor Winters abgebrochen
und das Fundament zu dem neuen bey der jetzigen bequemen
Jahreszeit geleget werde, damit selbiges bevorstehenden Sommer
soviel geschwinder konne aufgefiihrt werden. Die dazu nithigen
Kosten habt Ihr durch Unsern Ludolff) aus der General-Post-
kasse dem Bauschreiber Jiinicke zu seiner Berechnung aufszahlen
zu lassen, daran vollbringet Ihr was Unser allergniidigster
Wille ist, und wir sind Euch im fibrigen...“. Das in der
Urkunde erwiihnte Berlinische Posthaus war seit Ende der acht-
ziger Jahre des 17. Jahrhunderts das jetzt zusammen mit dem
Schliiterschen durch einen Neubau verdriingte Eckgebiiude an
der Konig- und Poststralse, Das Grundstiick erstreckte sich
mit seinem Hofe bis zu der damals noch recht unscheinbaren
Hiluserreihe der heutigen Burgstralse. An der Ecke der Ko-
nigstrafse lag das dem Biirgermeister Levin Schardius gehorige
Haus mit einem ummauerten Hofraum nach der Langen Briicke
zu, Eine Ansicht dieser Ecke aus dem Jahre 1690 enthillt
eine Aquarelle des bekannten Stridbeckschen Skizzenbuches.?)
Das Schardiussche Haus mufs nach dem Tode des Besitzers im
Jahre 1699 sehr bald von der Postbehtirde erworben und mit
jenem Hlteren Postgebiiude in Verbindung gebracht worden sein,
um sodann dem Schliiterschen Nenban Platz zu machen. Ueber
die dem Neubau zu Grunde liegende Bestimmung verlautet in
der erwihnten Urkunde nichts niiheres; offenbar aber wiinschte
der Konig in erster Linie auf einer so hervorragenden Stelle,
dem Schlosse gegeniiber an der Kcke der seit der Krbnung so-
genannten Konigstrafse einen Prachtbau oder mindestens eine
Prachtfagade erstehen zu sehen. Und in der That hat der Bau
seit jeher wenig mehr zu bedeuten gehabt, denn eine umfang-
reiche, filr einen grofsen Geschiiftshetrieb oder fir einen vor-
nehmen Haushalt berechnete Bauanlage verbot sich wegen der
geringen Tiefe des Bauplatzes sowie wegen des Mangels an

1) Mathias Ludolf war der Rendant der Postkasse.

2) Berlin anno 1690, Zwanzig Ansichten aus Johann Strid-
becks des Jiingeren Skizzenbuch nach den in der Konigl, Bibliothek
aufbewahrten Originalen herausgegeben und erliiutert von Dr, W.
Erman, Berlin. Amsler und Ruthard. 1881,

einem eigenen Hofraum und geeigneten Hintergebiiuden wvon
selbst. Dafs der Graf von Wartenberg in seiner Stellung als
General - Postmeister hier, wie gewthnlich angenommen wird,
jemals gewohnt habe, ist unerwiesen. Denn aus den Angaben
der Berliner Adrelskalender, deren iiltester im Jahre 1704 eor-
schienen ist, geht hervor, dafs Wartenberg bis zu seinem Sturze
1710 seine Wohnung im Koniglichen Schlosse und zwar in
den nach dem Wasser zu liegenden Theilen gebabt hat. An-
derseits freilich lifst schon die einstige reiche Ausstattung des
Innern darauf schliefsen, dals das Gebiiude fiir vornehme Zwecke
eingerichtet und bestimmt gewesen sein mufs. Vermuthlich ist
es wenigstens zeitweise von der Grilfin von Wartenberg bewohnt
gewesen, wie es denn auch gelegentlich fiir Festlichkeiten von
dem Griiflichen Paare benutzt worden ist. So gab dasselbe hier
am 22. August 1703 bei den Feierlichkeiten zu Ehren der
Kurfiirstin Sophie von Hannover, der Mutter der Kinigin Sophie
Charlotte, Gemahlin I'riedrichs I., ein grofses Festmahl. Im
Jahre 1706 diente das neue Postgebliude dem Hochzeitspaare
des Grafen Ernst von Schliehen und des Friiuleins Eleonore
Sophie von Aspach, Tochter der Griifin von Wartenberg aus
erster Ehe mit dem Kammerdiener Biedecap, als Absteigequartier,
worauf am folgenden Tage (24. Februar) der Hof und die
Hochzeitsgliste bei den Neuvermilhlten speisten.

Seit dem Jahre 1712 aber hat der Schliitersche Ban nach-
weislich nur noch zu Geschiiftszwecken gedient, nachdem infolge
der Weiterfithrung des Schlofsbaues das bisher im fufseren
Schlofshofe untergebrachte General-Postamt hierhin verlegt wor-
den war. So wohnte auch Wartenbergs Nachfolger im Amte,
der Geheime Staatsrath und General-Postmeister Ernst Bogislay
von Kamecke nicht hier, sondern im ersten Stock des Eckge-
biiudes an der Poststrafse, in dessen Krdgeschosse sich das
Konigliche Hof-Postamt befand. Im Hofe lagen Remisen und
Stallungen fiir die Postpferde. Gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts waren, wie Nicolai in seiner Beschreibung von Berlin
(1786) angiebt, die Sitzungszimmer des General-Postamts in
das zweite Stockwerk des alten Hauses an der KEcke der Post-
strafse verlegt, wihrend im ersten Stock nach wie vor die
Wohnung des General-Postmeisters, im Erdgeschosse die Dienst-
riume fiir das Hof-Postamt sich befanden. Das neue Posthaus
an der Burgstralse enthielt zu ebener Erde die General -Postamts-
Kanzlei und Kassen, im ersten Stock die Caleulatur und die
Geheime Kriegskanzlei. Zu Anfang unseres Jahrhunderts war
das Erdgeschofs zeitweise der Eichungs-Commission eingeriiumt
worden. Die damalige Benutzung der Riume geben die Grund-
risse Abb.1 u, 2 an, — Als sodann im Jahre 1816 die Postver-
waltung von dem gegeniiberliegenden Hause, dem ehemaligen
Palaste des Generals von Grumbkow Konigstralfse 60, und den
Grundstiicken an der Spandauer Strafse Besitz ergriffen hatte,
wurde vorgeschlagen, die alten, nun verfiigharen Gebiude zur
Unterbringung der Dienstriitume des seit 1817 neu errichteten
Ministeriums der geistlichen Angelegenheiten und zur Wohnung
filr den Minister von Altenstein umzubauen, Allein in dem
Erliuterungs-Berichte zu einem Kostenanschlage vom 9. Juni
18181) wurde mit Recht auf die Unzulinglichkeit der Rium-
lichkeiten hingewiesen und infolge dessen der Plan fallen
gelassen. Fiir die Erhaltung des Aeufsern ist damals kein
Geringerer als Schinkel eingetreten, indem er auf eine ihm zur

1) Acta des Kgl. Geh. Staats- Archivs R. 21, 246. 1. Berlin
und Coln conjunctim,
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Begutachtung vorgelegte Aufnahme-Zeichnung der Vorderfront
die Bemerkung niedersehrieb: ,Diese Fagaden sind als ein Denk-
mal Sehliiters und ihrer schinen Wirkung wegen ganz in ihrem
jetzigen Zustande zu erhalten und bediirfen deshalb nur kleiner
Ausbesserungen.” Leider haben
spiitere  Zeiten und die Gegen-
wart diese Mahnung unbeachtet
gelassen.  Denn seitdem der
Kaufmann Pascal!) 1822 das
Postgrundstiick fiir die Summe
von 70550 Thalern gekauft
hatte, hbhat man den Schliiter-

schen Bau seiner wechselnden .mmhl{?:::;,l ]y o
Bestimmung anzupassen gesucht; b 530 Genazal - Postass

Sthll
ny 1 n r ll:m‘

als iilteste bekannt gewordene Aufnahmen ihren Werth. Auffallen
mufs, wie schon anfangs hervorgehoben ist, die fiir einen so
stattlichen Bau geringfiigige, nur eine Zimmerreihe verstattende
Tiefe. Die Riiume sind daher mit Ausnahme des etwas ansehn-
licheren Eckraumes nach der Ko-
nigstralse von 5,83 zu 7,85 m
und des Mittelraumes von 7,85
zu 8,95 m nur von bescheidenen

Abmessungen. Nach dem Hofe
zu schlofs sich eine von hdl-
zernen Stiltzen getragene, wie
es scheint offene Galerie an,
welche die Verbindung der Riume
unter sich und mit dem Trep-
penbause herstellte.  Ob  diese
Anordnung und namentlich der

gehirig,
insbesondere aber erhielt das o Registratur,
Aeufsere durch Einbringung von
Liden im Erdgeschosse, durch
g jiligdanac il

von keiner massiven Wand um-

die Vergrifserung der oberen [
Fenster unter dem Hauptgesimse,

vor allem jedoch durch die Um-

gestaltung der Mittelachse an der Burgstrafse ein giinzlich ver-
findertes Aussehen.

Der Grundrils Abb. 2, welcher die Gesamtanlage der ehe-
maligen Postgebliude in Hohe des ersten Stocks umfafst und
Abb. 1, der Grundrifs vom Erdgeschosse des Gebiiudes an der
Burgstrafse, sind den ine der Anmerkung?) erwiihnten Zeichnun-
gen des Geh. Staats-Archivs entlehnt. Diese haben, wenngleich
sie nicht mehr ganz dem urspriinglichen Zustande entsprechen, doch

Abb, 1. Erdgeschols.

schlossene Treppenraum die ur-
spriinglichen gewesen sind, lilst
sich nicht mehr ermitteln. In
neuerer Zeit hatte man an Stelle der hblzernen Galerie nach
dem Hofe einen Hinterraum mit massiven Winden von etwa
Hbm Tiefe hinzugefiigt, aulserdem in dem an den Treppenraum
anstolsenden schmalen Gemache e eine zweite Treppe angelegt,
somit jede Spur der flteren Binrichtung verdriingt.

Die Stiche auf Tafel 68 geben die Front nach der Burg-
stralse sowie das System der Seitenfront im Zustande kurz vor
ihrem Abbruche nach den sorgfiltigen Aufnahmen des Regierungs-

|
Emmnul
4 s iy

Poststraflse.

esjuiysiing

Abb. 2.
d Wohnung des General- Postmoistors. e General - Postealoulatur.

Baumeisters P. Bertram wieder. Der Ban von rund 24 m Front-
linge, 13,30 m Hohe bis zur Oberkante des Hauptgesimses und,
die Attika mit eingerechnet, 15,70 m hoch war ein Putzbau mit
Sandstein-Gliederungen, Blatt 69 Abb. 1 und 2 geben die Hin-
zelheiten desselben, so das sehr eigenthiimliche Hauptgesims,

1) Diese Angabe findet sich in einem Album theils nach der
Natur, theils nach iilteren Abbildungen gezeichneter Ansichten Ber-
liner Bauwerke von Leopold Ludwig Miller aus dem Jahre 18356
im Besitze des Herrm Archivraths Dr. Friedlinder, dessen freund-
licher Unterstiitzang ich sowohl in diesem Falle als auch bei ander-
weitigen Studien iiber Berliner Kunstgeschichte zum gréfsten Danke
verpflichtet bin.

2) Diese vermuthlich aus eben jener Zeit stammenden und zn
dem erwiihnten Erliuterungsberichte von Triest vom 9, Juni 1818
gehorigen Zeichnungen finden sich mit einer Ansicht des Hofes, des
alten gosthauses an der Poststralsenecke und drei Blatt anscheinend
iilteren Grundrifs- Aufnahmen, in welche die beabsichtigten Veriinde-
rungen in roth eingetragen sind, in der Mappe mit Handzeichnungen
im Kgl. Geh. Staats- Archive.

f Confer al, g K

Erster Stock.

. h Registratur, | Geheime Kanglei.

die Voluten-Capitelle der Pilaster, sowie die Baluster in den
Briistangen der Fenster des ersten Stockwerks. Trotz seiner
bis zuletzt stattlichen und vornehmen Wirkung bot der Schliiter-
sche Bau in dem Zustande kurz vor seinem Abbruche nur ein
entstelltes Abbild seiner einstigen Beschaffenheit. Fiir die Be-
urtheilung derselben mufs man die iltesten Beschreibungen und
Abbildungen aus dem Beginne des vorigen Jahrhunderts heran-
ziehen, und es gewihrt eine besondere Freude, sich mit deren
Hiilfe die urspiingliche Erscheinung des Baudenkmals wenigstens
in einem richtigen Bilde zu veranschaulichen und somit dem
Werke sowohl wie seinem Meister gegen Verunglimpfung und
falsche Beurtheilung zu seinem Rechte zu verhelfen.

Die ilteste Nachricht fiber das Postgebiiude an der Burg-
stralse giebt eine in der Magistratsbibliothek aufbewahrte, 1716
verfalste handschriftliche ,, Beschreibung der weltberiihmten Ko-
nigl. Preufs, und Kurfiirstl, Brandenburg, Haupt- und Residenz-
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stadt Berlin* von Gercke, der den Bau, so wie ihn Sehliiter
vollendet hatte, aus eigener Anschauung kannte und folgender-
mafsen beschreibt: ,Zu der rechten gleich an der langen
Briicken siehet man das neue Hintertheil (!) des Posthauses so
bis an die heilige Geiststrafse gehet, wovon der seel. Ober-
baudirector Schliiter Baumeister gewesen als ein schines Ge-
biiude nach....Ordnung und angenehmer Architektur bestehend
in Colonnen, Basreliefs und andern Historien und Zierrathen al
fresco gemahlet. Zu oberst stunden vordem einige grofse ver-
guldete Posthtrner, so aber weggenommen und an deren Statt
schine Statuen wiederhingesetzet worden.* Dasselbe erwiihnen,
auf die gleiche Quelle zuriickgehend, die Beschreibungen bei
Kiister ,Altes und Neues Berlin ITI. 8. 38¢ und Beckmanns
,Handschriftliche Geschichte der Stadt Berlin® im Besitze der
Rathhaus-Bibliothek. Aus allem ergiebt sich zuniichst die be-
merkenswerthe Thatsache, dals die I'ronten mit Fresco-Malereien
geschmiickt waren, und dals die in dem heutigen Neubaun wie-
derverwendeten alten Statuen der Attika dort urspriinglich nicht
vorhanden gewesen sind. Beide Angaben werden in einer jeden
Zweifel ausschliefsenden Weise durch zwei alte Abbildungen des
Posthauses bestiitigt. Die eine findet sich auf einem nach der
Zeichnung des Hofmalers G. F. Wentzel gefertigten Stiche mit
einem Fahrplane der Koniglichen Posten vom Jahre 1708, von
dem wu. a. in der Oesfeldschen Sammlung der Plan- und Karten-
Abtheilung der Koniglichen Bibliothek ein Abdruck sich befin-
det. Hier sieht man in grolsem Malsstabe neben der Langen
Briicke die Ecke des Postgebéiudes mit einer wenn auch skizzen-
haften Andeutung der Malereien, aus der aber ihre Beschaffen-
heit und Vertheilung erkennbar sind. So enthielten die I'elder
der Attika und die quadratischen Felder zu beiden Seiten der
Medaillon- Reliefs unterhalb der oberen Fenster figiirliche Dar-
stellungen, offenbar die von Gercke gemeinten . Historien®, die
Hochfiillungen dagegen zwischen den Fenstern Ornamente, , Zier-
rathen®, wie sie dort genannt werden, und zwar anscheinend
herabhiingende Blatt- oder Fruchtgewinde. — Auf dem andern
vielleicht nicht viel spiteren Stiche, von dem mir nur ein ein-
ziges, stark beschnittenes Exemplar in der Rathhdus-Bibliothek
vor Augen gekommen ist, erscheint die Wasserseite des Bau-
werks dargestellt. Vermuthlich des kleinen Malsstabes wegen
fehlt hier die Andeutung der spliter ohnehin ausgelischten
oder {ibertiinchten Wandmalereien, dagegen sieht man auf den
Postamenten der Attika jene vergoldeten Posthtrner, die, wie
Kiister angiebt, nach dem Sturze des Grafen von Wartenberg
beseitigt und durch Statuen ersetzt wurden. Wichtiger jedoch
als das ist auf diesem Stiche die Darstellung vom alten Zu-
stande der Mittelachse. An Stelle des unschinen halbkreisfor-
migen Oberfensters mit seinem Volutenbogen befand sich ur-
sprilnglich eine miichtige, iber das Hauptgesims in die Attika
hineinragende und von schwebenden Figuren umgebene Kartusche
mit der Konigskrone und dem Namenszuge Friedrichs I., dhnlich
denjenigen fiber den beiden Lustgarten-Portalen des Koniglichen
Schlosses. Das grolse, ehemals halbkreisformig geschlossene
Mittelfenster des Hauptgeschosses zeigte eine barocke Bogen-
verdachung auf Consolen, an welchen gleichfalls Posthirner als
sinnbildlicher Sehmuck angebracht waren. Simtliche Oberfenster
unter dem Gesimse waren einst weit niedriger und traten in
ihrer quadratischen Form in einen um so wirksameren GGegensatz
zit den Fenstern des ersten Stocks, die allein schon dadureh,
dafs die Brilstungen innerhalb der Gewiinde lagen, lang und

gestreckt erschienen.  Die Durchfahrt war einst flachbogig
iiberdeckt. Die Verhilltnisse der Oeffnungen im Erdgeschosse
sowie die Quadertheilung wichen erheblich von den auf Tafel 68
dargestellten ab. Mit Zuhiilfenahme noch eines dritten Stichs
aus einer nur in erster Lieferung erschienenen Verdffentlichung
Berlinischer Bauwerke vom Jahre 1793, sowie der Handzeich-
nung aus dem Geh. Staats- Archive ist in Abb. 8 nach einer
Zeichnung von G. Rehlender eine Wiederherstellung des Schlii-
terschen Baues im alten Zustande versucht worden. Die An-
ordnung der Figuren um die grofse mittlere Kartusche stimmte
auf den drei Abbildungen nicht gepau iiberein und ist in der
muthmalslich richtigsten Form wiedergegeben worden. Der
Unterschied und die zugleich schinere Wirkung der alten Fron-
ten miissen durch den Vergleich mit dem Stiche auf Tafel 68
in die Augen springen.

Die Gliederung des Aeufseren durch paarweise zusammen-
gestellte, etwas langgestreckte Pilaster entspricht genau der
Raumtheilung des Tnnern, welches drei Vorderriiume — zwei
zweifenstrige und einen dreifenstrigen Mittelraum — enthilt.
Das verhiiltnilsmiifsig niedrige, einfach behandelte Untergeschofs
und das ebenfalls nur untergeordnete zweite Stockwerk lassen
das Hauptgeschofs nur um so bedeutsamer hervortreten, An
der Front nach der Burgstrals rubt aller Nachdruck auf der
Mittelachse, mit ihrer Kartusche, Figuren, schweren Fenster-
verdachung und kriftig vorspringendem Balcon, wiihrend an
den iibrigen Theilen ein stirkeres Relief und eine reichere
Schattenwirkung der Umrahmungen und Bekrinungen offenbar
mit Riicksicht auf die Malereien der Flichen vermieden worden
ist. Die ungewthnliche Hohe der Attika erklirt sich durch
ihre malerische Ausschmiickung von selbst. Die Bildwerke der-
selben aus Sandstein — antike Gitterstatuen — sind in dem
Neubau an der entsprechenden Stelle wieder verwendet worden.
Einen weiteren plastischen Schmuck bildeten die ebenfalls aus
Sandstein gefertigten reizvollen Rundreliefs zwischen den Fen-
stern des ersten und zweiten Stocks — die Gestalten von Tu-
genden mit ihren Sinnbildern — von denen zwei, die Figuren
der Stirke mit dem Lowen und der Treue (?) mit dem Hunde
und dem Schlilssel, ins Kunstgewerbe-Museum, eine dritte, die
Wahrheit mit Spiegel und Schlange, ins Mirkische Museum ge-
langt sind.!) — Somit wirkten alle drei Kiinste gemeinschaftlich
an einem Bauwerke mit, das unter den damaligen Neubauten
Berlins als einzig in seiner Art anzusehen war und von der
Erfindungsgabe und Vielseitigkeit seines Erbauers ein glinzendes
Zeugnifs ablegt.

Ganz das Gepriige Schliiterscher Kunst trug auch die ehe-
malige innere Ausschmiickung der Alten Post. Es hatten sich
daselbst in den drei Vorderriiumen an der Wasserseite die
schimen, an einzelnen Stellen wie es schien erneuerten Decken-
umrahmungen aus Stuck, in den Zimmern an der Konigsstrafse
wenigstens die alten Gesimse, im mittleren Raume dieser
Seite noch eine von Pilastern eingefafste Kaminvorlage mit
einem Adler am Friese, in allen Riiumen endlich noch die
Thiiren erhalten. Die von Nicolai (Beschreibung von Berlin II,
8. 852) erwiihnten Fresco-Malereien an den Decken des Trep-
penhauses und des Saales der Geh. Kriegskanzlei, vermuthlich
des Mittelraumes im ersten Stock, waren schon lange verschwun-

1) Die iibrigen fiinf sind von der Baugesellschaft, welche den
jotzigen Neubau von der Ecke der Burgstrafse bis zur Poststralse
in errichtet hat, zuriickbehalten.
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den. Von der prilchtigen Stuckdecke des Eckraumes an der Ko-
nigstrafe giebt Tafel 69, Abb.4 etwa den vierten Theil wieder,
Die Ecken nehmen malerisch behandelte Kartuschen mit Reliefs
aus der griechischen Sagenwelt ein, welche von Masken, Pans-
figuren und Muscheln umgeben werden. Akanthusranken stellen
die Verbindung mit dem Mittelstiicke her, das einéem aus Metall
gotriebenen Prachtgefiifse dhnelt und an der Vorderseite eine
Kartusche mit der Krone und dem Namenszuge Friedrichs I.
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zeigt.  Von gleich reicher Ausfithrung war die Decke des mitt-
leren Saales. Hier safsen in den Ecken von Putten gehaltene
Kartuschen, deren ovale Felder in Flachrelief eine Leier mit
Notenheft, Palm- und Lorbeerzweige enthielten. Die Decken-
umrahmung bildeten vielfach bewegte und aufgerollte Leisten,
das ausfiillende Ornament ebenfalls Akanthusranken, in der
Mitte jedesmal ein Korb mit Blumen und Friichten, an welchen
Vigel naschen, Die Decke des dritten Raumes entbehrt des
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Abb, 3. Die Alte Post in Berlin.

‘Wiederherstollung des Schliiterschen Baunes im alten Zustande,

sonst von Schliiter so meisterhaft gehandhabten figiirlichen
Schmuckes. Die Deckenleisten bilden eine mannigfach geschwun-
gene und gebrochene Linie. In den Ecken befinden sich statt
der Kartuschen ovale, einst vielleicht mit Reliefmalereien grau
in grau verzierte und von Eichenzweigen umgebene Medaillons
und dazwischen ein zierliches, in seinem grazitsen Schwunge schon
an Rococo-Ornamente erinnerndes Akanthus-Blattwerk.  Die
Wandgesimse ermangeln wie zumeist in Schliiters Tnnenriiumen
der streng architektonischen Gestaltung und regelmiifsigen Glie-
derfolge, haben vielmehr die Form von reichverzierten Wand-
leisten in Verbindung mit Hohlkehlen, welche durch Akanthus-
Blattwerk, Felder mit Rosetten oder bedeutsameren Schmuck,
wie z B. hockende Adler in dem zuletzt genannten Raume,
ausgefiillt werden. Sdmiliche Ornamente waren vergoldet. —
Die Thiiren, von denen Abb. 3 auf Tafel 69 eine Anschanung
giebt, waren in allen Réumen nahezu gleichgebildet.  Die
Muscheln unterhalb der Verdachungen, die Ohren an den Ge-

winden, die Ziervasen am Thiirobertheil sind in Eichenholz
aufs sauberste geschnitzt.  Vollkommen Hhnliche Vasen, aus
denen dort nur eine buschige Lorbeerstaude herauswiichst, finden
sich an der entsprechenden Stelle der Thirobertheile in der
rothen und schwarzen Adlerkammer des Koniglichen Schlosses.
Auch an den Gesimsen und Decken wiederholen sich Anord-
nungen und Einzel-Verzierungen, die in den Schliiterschen Riiu-
men des alten Schlosses nachzuweisen sind.

Die Decken des Zimmers an der Ecke, sowie des kleineren
Vorderraumes sind mit Ausnahme einzelner zerfallenen Bruchtheile
vollstiindig, die Decke des mittleren Raumes etwa zum vierten
Theile in das Konigliche Kunstgewerbe-Museum gerettet worden.
Auch einzelne Stilcke von den Wandgesimsen, von den Thiiren,
endlich einzelne Capitelle und Theile der Fensterbriistungen
werden daselbst aufbewahrt. Diese Rettung verdient eine be-
sondere dankende Anerkennung. Mochte sich nun auch bald
Gelegenheit finden, wenigstens jene Decken in wiirdiger Wieder-
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herstellung, sei es in dieser Kunstanstalt selber, sei es an einer
andern Offentlichen, der Kunst geweihten Stelle — etwa in
einem Neubaue fiir das Mirkische Provineial-Museum -— an-
zubringen und wieder zu verwerthen, um so durch ein Denkmal

seiner eigenen Hand, das Andenken eines Mannes zu ehren,
den Berlin neben Schinkel seinen grifsten, vielseitigsten Kiinstler
nennen darf.

Berlin im August 1890. R. Borrmann.

Der Oder=-Spree=Canal und seine Bauten.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 57 bis 65 im Atlas.)
(Schlufs,)

b) Druckpumpe.

Die Druckpumpe, welche Abb. 1 u. 2 auf Blatt 61 darstellen,
ist eine Zwillingsdruckpumpe mit gemeinsamem Windkessel, der
in der Mitte angelegt und auf dem oben das Manometer zur
Druckanzeigung aufgeschraubt ist; er hat Rothgulsstiefel und
Plungerkolben und Kreuzkopffihrung. Die Kolben haben 45 mm
Durchmesser, ebenso die seitlich gelegten Saugerohre. Der
Kolbenhub betriigt 120 mm, die Hubzahl in der Minute ungefiihr
20 bis 25. Von dem Windkessel aus filhrt ein 70 mm im
Durchmesser haltendes Rohr nach dem Kraftsammler. Die beiden
Pumpen nebst den Lagern fiir die Antriebswelle sind auf einer
gufseisernen Platte montirt und an der Fligelwand der Schleuse
durch Steinschrauben befestigt. Die Pumpenstiefel sind ebenso
wie der Windkessel mit Vorrichtungen zum Ablassen des Wassers
withrend der Wintertage versehen. Bei den ersteren werden
Schrauben im unteren Theile ausgeschraubt, bei dem letzteren
der untere Schlufsdeckel abgeschraubt.

¢) Kraftsammler,

Von dem Windkessel aus geht, wie schon erwiihnt, das
Druckrohr nach dem Kraftsammler, der ebenfalls in einem Well-
blechhituschen aufgestellt ist. Dieses ist zwischen gufseisernen
Siiulen als Achteck ausgebildet und hat an der nach dem Unter-
haupt gelegenen Seite einen Anbau, welcher die Eingangsthiir
enthiilt und in dem die Stellvorrichtungen fiir die einzelnen
auszufiihrenden Bewegungen der Druckeylinder sich befinden.
Der Thurm fiir den Kraftsammler hat Zeltdach und wird durch
drei Fenster erhellt, wihrend der Anbau fiir die Stellhebel
Satteldach mit Walm erhalten hat und durch zwei Fenster er-
leuchtet wird. Der Fufsboden im Anbau liegt in Hohe der
Schleusenebene und wird durch Riffelplatten gebildet, unter
denen die Rohre fiir die einzelnen Druckwasserleitungen liegen;
im Kraftsammlerthurm dagegen ist der Fulsboden bis zur Hohe
der Unterkante dieser Leitungscanile vertieft. Die Ecksiulen
des Bauwerks sind 0,45 m hoch in Mauerwerk iiber Schleusen-
ebene eingefalst und aufserdem noch auf Unterlagsplatten auf-
geschraubt, die in den Schleusenmauern durch Anker befestigt
gind. Abb. 1 und 2 auf Blatt 62 u. 63 zeigen die allgemeine
Anordnung, wihrend Abb. 16 bis 26 die Einzelheiten der Ver-
bindungen des Eisenbaues darstellen und sich durch sich selbst
erlitutern.

Der Kraftsammler selbst besteht aus einem gulseisernen
Cylinder von 350 mm lichtem Durchmesser und 35 mm Wand-
stiirke, in welchem ein gulseiserner hohler, unten offener Prels-
kolben von 300 mm fHufserem und 230 mm innerem Durch-
messer sich bewegt. Der Druckeylinder ist unten durch eine
aufgeschraubte Deckplatte (vgl. Abb., 4 auf Blatt 62 u. 63) ge-
schlossen, in welcher auch der zum Ablassen des Druckwassers

(Alle Rechte vorbehalten.)

fiir den Winter dienende Hahn angebracht ist. Oben hat der-
selbe eine Stopfbuchse von Rothgulsmetall, durch welche der
Kolben hindurchgeht, als Abschlufs. Auf dem oberen Kopfstiick
des Kolbens ist ein rundes Gefils von 2,20 m Durchmesser
und 2m Hohe, aus Eisenblech mit Aussteifungen gebildet, auf-
gesotzt, das mit Sand bezw. Gufseisenbarren bis zu einem Ge-
samtgewicht von rd. 15500 kg belastet ist und hierdurch also
dem im Cylinder befindlichen Wasser eine Druckspannung von
rd, 22 Atmosphiiren zur Arbeit giebt, welche gegenwiirtig aus-
reicht, withrend alle Rohrleitungen usw. fiir einen Druck
von 206 Atmosphiiren eingerichtet sind. Abb. 1 und 6 auf
Blatt 62 u. 63 zeigen diese Anordnung. Aus Abb. 1 ist auch
die Einfthrung des Druckwassers in den Kraftsammler durch
das von den Pumpen kommende Druckrohr nahe unter der
oberen Stopfbuchse ersichtlich.

Der Cylinder des Kraftsammlers hat in einem runden
Schacht in der Liingsrichtung der Schleuse Aufstellung gefunden,
welcher durch einen seitlich angebrachten viereckigen Einsteige-
schacht von dem Kraftsammlerthurm aus zuglinglich ist. Abb. 3
auf Blatt 62 u. 63 zeigt dies im Grundrifs, withrend der Quer-
schnitt dureh Abb. 1 dargestellt ist.

Aus denselben Abbildungen ist auch die Anordnung des
Holzkranzes ersichtlich, auf den der Gewichtskasten des Kraft-
sammlers bei zulissig niedrigstem Stande sich aufsetzt, wiithrend
Abb., 1, 7 und 8 die Befestignng des Kraftsammlercylinders
auf den die Einfassung des Cylinderschachts bildenden Granit-
werksteinen durch Verankerung veranschaulichen. Da, wo der
Einsteigeschacht angelegt ist, finden diese Werksteine ihr Auf-
lager auf drei I -Triigern.

Die senkrechte Fithrung des Gewichtskastens innerhalb des
Thurmes ist durch 2 >< 2 einander gerade gegenilberstehende
Rollenpaare erfolgt, von denen die einen Paare am unteren,
die andern am oberen Ende des Kastens angebracht sind. Diese
je zwei Rollenpaare, deren einzelne aus gehiirtetem Stahl her-
gestellte Rollen mit ihren Achsen unter 90 ° gegen einander
geneigh sind, bewegen sich auf einem fibereck gestellten senk-
rechten Winkeleisen, das seine Aussteifung durch zwei ebenfalls
senkrecht stehende U-Eisen findet, mit denen es durch Laschen
und Aussteifungen verbunden ist. Diese U-Eisen sind aulserdem
auf starke Grundplatten aufgeschraubt und letztere mit dem
Schlensenmauerwerk verankert. Am oberen Ende sind die U-Eisen
durch zwei entgegengesetzt durch den Thurm gehende U-Eisen
unter einander verbunden und bilden somit ein vollig festes von
dem eigentlichen Gebiiude vdilig unabhiingiges Fihrungsgeriist.
Abb., 11 u. 28 auf Blatt 62 u. 63 und Abb. 5 ebenda geben
ein deutliches Bild dieser Anordnung.

Um eine Ueberfilllung des Druckeylinders mit Druckwasser
und somit ein Ausheben des Kolbens aus demselben zu ver-
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hiiten, ist bei @, Abb. 1 u. 2 auf Blatt 62 u. 63, ein Sicher-
heitsventil angebracht, dessen Belastungsgewicht § mit einer
Zugstange in Verbindung gebracht ist, welche bis zur Dach-
verbindung des Thurmes reicht, hier durch die Verbindungs-
eisen lose hindurch gesteckt ist und somit in senkrechter Richtung
bewegt werden kann, Auf dieser Stange ist ein verstellbarer
Ring y angebracht, welcher, sobald der Gewichtsbehiilter die be-
ziigliche Hohe erreicht hat, von einem an diesen angeschraubten
Vorsprung erfalst wird, sodafs die Stange angehoben und das
Ventil gebffinet wird. Das aus dem gedfineten Sicherheitsventil
abfliefsende Wasser wird durch ein Abflufsrohr dem Wasserbehil-
ter im Turbinenhause wieder zugefiihrt.

Durch das Absperrventil 4 kann der Kraftsammler ganz
ausgeschaltet wund die Bewegungsvorrichtungen kinnen dann
 unmittelbar von dem Druckwasser der Pumpe aus bedient wer-
den; in diesem I'alle giebt das Sicherheitsventil ¢, welches bei
zu grofsem Druck selbstthiitig arbeitet und eine Ueberpressung
des Wassers daher nicht zulifst, geniigende Sicherheit gegen
Beschiidigung der Rohre und Druckeylinder.

d) Stellvorrichtungen.

An das Druckrohr zwischen Pumpe und Kraftsammler sind
nun auch im Anbau des Kraftsammlerhauses die drei Steuerungen
zum Oeffnen und Schlielsen der Auslafsschiitze im Unterhaupt,
der Unterthore und des Sicherheitsthores angeschlossen, und
zwar zweigt sich, wie aus Abb. 2 auf Blatt 62 u. 63 hervorgeht,
ein Zweigrohr B nach dem Anbau von dem Hauptdruckrohr ab,
an welches drei Verbindungsstutzen angegossen sind, auf denen
die Stellvorrichtungen aufsitzen. Ein anderes Rohr C' von den-
selben Abmessungen liegt parallel mit diesem Rohr B ebenfalls
in dem Anbau und miindet in die Schleusenkammer. Auch dieses
hat drei Verbindungsstutzen, auf dem ebenfalls die Stellvorrich-
tungen aufsitzen. Diese selbst bestehen aus Hebeln, die durch
kegelfdrmige Radilbersetzung mittels einer senkrechten Stange
einen Hahn umdrehen und in die beziigliche Verbindung mit
den einzelnen Druckeylindern bringen. Iiir die Bewegungen
der Auslafsschiitze und Unterthore sind Vierwegehiihne -einge-
schaltet, die einmal den oberen Theil der Druckeylinder mit
dem Druckrohr und gleichzeitig den unteren mit dem Abfluls-
rohr, zum andern den unteren mit dem Druckrohr und den
oberen mit dem Abflulsrohr in Verbindung setzen und so einmal
das Oeffnen, sodann das Schliefsen der Schiitze und Thore be-
werkstelligen.

Anders ist es mit der Bewegung des Sicherheitsthores, die
nur durch einen Dreiwegehahn bewirkt wird, und zwar derart,
dafs das Druckwasser lediglich zum Heben der Thore verwendet
wird, wihrend das Niederlegen derselben durch ihre eigene
Schwere erfolgt, sobald die Druckeylinder durch um 90 °© ver-
drehte Stellung des Hahnes mit dem Abflulsrohr €' in Verbin-
dung gebracht sind. Abb. 1 u. 2 auf Blatt 62 u. 63 zeigen
die Anordnung der Rohre, und zwar geht:

1. zu den Auslafsschiitzen beim Oeffnen derselben das
Wasser aus dem Druckrohr durch das Rohr B und den Vier-
wegehahn nach dem Rohr I, das mit dem oberen Ende des
Druckeylinders in Verbindung steht, wihrend gleichzeitig das
untere Ende desselben durch das Rohr /7 und den Vierwegehahn
mit dem Abflufsrohr €' in Verbindung gebracht wird. Beim
Schliefsen ist die Stellung im Vierwegehahn umgekehrt, sodafls
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das Wasser aus dem Druckrohr nach dem Rohr K und durch
dieses nach dem unteren Ende des Cylinders geht, wiihrend
gleichzeitig das obere Ende desselben durch das Rohr I und
den Vierwegehahn mit dem Abflulsrohr verbunden ist.

2. Bei den Thoren verrichten die Rohre F' und G' genau
denselben Dienst. Niihere Erklirung ist splter bei der Be-
sprechung der Druckeylinder der Thore gegeben.

8. Beim Sicherheitsthor dagegen, wo in den Druckeylindern
das Druckwasser nur einseitig zur Wirkung gelangt, geschieht
dies vom Druckrohr &' aus durch den Dreiwegehahn und das
Rohr A nach dem unteren Ende des Cylinders bei vidlligem
Abschlufs der Verbindung des Rohres €' durch den Dreiwegehahn,
withrend beim Herablassen desselben, also um 90 © gedrelter
Stellung des Dreiwegehahnes der Druckeylinder durch dasselbe
Rohr H in Verbindung mit dem Abflufsrohr €' — bei gleichzeiti-
gem volligen Abschlufs des Druckrohres B — gebracht wird.

Das Rohr f, Abb. 2 auf Blatt 62 u. 63, steht mit simt-
lichen Rohren nach den einzelnen Druckeylindern durch einge-
setzte Zwischenrohre mit Hahnverschlufs in Verbindung und
dient zum Ablassen des Wassers aus den Rohren bei Schluls
des Betriebes.

Abb. 9bis 11 auf Blatt 62 u. 63 zeigen die Einzelheiten
der Stellvorrichtungen, wihrend Abb. 12 desselben Blattes den
Grundrifs des Vierwegehahnes, Abb. 14 den des Dreiwegehahnes
darstellen,

Um die Reibungswiderstiinde soweit als anglingig zu ver-
mindern, sind Schmierrinnen in die Hihne eingearbeitet, die
mit einem senkrecht stehenden Schmierrohr, das stets gefilllt
gehalten wird, in Verbindung stehen. Abb. 12, 14 und 15,
letztere im Durchschnitt, geben diese Anordnung. Beim Betriebe
hat sich herausgestellt, dafs trotz aller getroffenen Anordnungen
dennoch die Reibungswiderstiinde bei den Drehungen der Hihne
ziemlich bedeutende und somit auch die Abnutzung der Hihne
eine ziemlich starke war, Ks ist deshalb der Versuch gemacht,
kleinere Hihne einzuschalten, und zwar ist dies probeweise mit
einem geschehen, dessen Abbildung in Abb. 13 gegeben ist;
diese Anordnung hat sich sehr gut bewihrt.

Fiir die Schleusen bei Fiirstenberg a/0. ist ganz von An-
wendung der Handsteuerung abgesehen und zur Ventilsteuerung
iibergegangen, um so durch Vergleichung beider Constructionen
zi bestimmten Folgerungen fiir die Anordnungen an anderen
Canillen kommen zu kénnen., Am Schluls dieser Beschreibung
wird dariiber berichtet werden. Aus Abb. 10 ist auch die Hohe
des senkrechten Rohres und der Abschluls desselben durch eine
Schranbe ersichtlich.

Da auf beiden Seiten der Schleuse bezw. des Canals je
ein Auslafsschiitz, ein Unterthorfliigel und ein Sicherheitsthor
liegen, mulsten auch die Druckeylinder auf beide Seiten ver-
theilt werden und sind daher die vorerwiihnten Verbindungsrohre
D, E, F, G und H oberhalb der Stellvorrichtungen je in zwei
getheilt, und die eine Abtheilung derselben lings der Schleusen-
brilcke in einem Kasten nach der andern Canalseite fibergefiihrt,
wihrend die andere zu den auf dieser Seite liegenden Druck-
cylindern geht. Es ist also hierdurch ein vollstiindig gleich-
zeitiges Arbeiten der Druckcylinder und somit auch der gleich-
zeitige Betrieb der beiden Auslafsschiitze, Unterthorfliigel und
Sicherheitsthorklappen bewirkt. Abb. 1 auf Blatt 59 zeigt diese

Anordnung genauer.
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@) Druckeylinder der Klappschiitze.

Die Druckeylinder fiir die Auslafsklappschiitze sind, wie
schon frither erwithnt, lothrecht angebracht und iibertragen ihre
Kolbenbewegung unmittelbar durch Lenkerstangen auf die Schiitze,
Abb, 5 u. 6 auf Blatt 59 zeigen die Anordnung derselben. In
dem ausgebohrten gufseisernen Cylinder von 125 mm fulserem,
90 mm innerem Durchmesser bewegt sich ein Kolben # mit
Lederdichtung, dessen Stange  an den Lenkerstangen des Schiitzes
angreift. Am unteren Ende des Cylinders ist eine Stopfbuchsen-
filhrung angebracht. Durch das Schmierrohr d ist fiir die Oelung
der Kolbenstange gesorgt. Die Einfiihrung der Rohre ) und
(vgl. Blatt 62 u. 63) am oberen bezw. unteren Ende des Cy-
linders ist ebenfalls aus Abb. 5 Blatt 59 ersichtlich, ebenso die
Vorrichtung & zum Ablassen des Wassers aus dem Druckeylinder
bei Aulserbetriebsetzung der Schleuse. Ferner geben Abb. 12,
13 und 14 Einzelheiten der Stopfbuchsenanordnung, des Kolbens
und der Verbindung des Druckeylinders mit der Grundplatte zur
Befestigung desselben im Mauerwerk. ;

f) Druckeylinder zur Bewegung der Unterthore,

Die Bewegung der Unterthore geschieht, wie schon erwithnt,
ebenfalls durch Druckeylinder, und zwar sind fiir jedes Thor
zwei Druckeylinder O und S angeordnet, welche miteinander
durch eine Gabelverbindung in Zusammenhang stehen. Jeder
Cylinder hat einen fulseren Durchmesser von 170 mm bei 130 mm
innerem Durchmesser. Der Kolben ist als Plungerkolben von
110 mm Hufserem Durchmesser construirt und innen hohl. Ge-
fithrt wird derselbe auch hier durch eine am oberen Ende des
Cylinders angebrachte Stopfbuchse. Das Wasser tritt nun bei
dem Druckeylinder O zwischen Cylinder und Kolben kurz unter-
halb der Stopfbuchse ein und bewegt den Kolben nach oben.
An dem unteren Ende des Cylinders ist die Rolle IT (vgl. Sp. 389)
fest angebracht, wilhrend an dem oberen Inde des Kolbens, der
als Kopf ausgebildet ist und eine Kreuzkopffiilhrung zwischen
Gleitbacken erhalten hat, zwei Kettenrollen I und IIT sitzen
(vgl. Abb.1 auf Blatt59 und Abb. 1 u. 2 auf Blatt 61). Der
zweite Druckeylinder filr dasselbe Thor liegt dem ersten ent-
gogengesetzt und triigt die Rollen 2 am unteren Ende und 1
und 3 am oberen Ende. Die Kreuzkipfe beider Kolben bewegen
sich zwischen denselben Gleitbacken. Zwischen den Achsen der
Rollen Tund IIT und 1 und 8 sind Schnallen angebracht, welche
die beiden Kolben zu einem Ganzen verbinden.

Der Vorgang bei der Bewegung der Thore ist nun fol-
gender: Wird der Stellhebel auf Oeffnen des Thores gestellt, so
tritt das Druckwasser in den Cylinder O ein und zwar wie in
Abb. 1 auf Blatt 59 durch die Linie —-.—..— angegeben
ist, wiihrend gleichzeitiz das in dem Cylinder S bisher befind-
liche Druckwasser durch die Verbindung mit dem anderen ebenso
bezeichneten Rohr durch den Vierwegehahn abgelassen wird. Es
wird nun naturgemiifs der Kolben des Cylinders O mit den beiden
an seinem Kopfe befindlichen Rollen sich vorwirts bewegen und
durch Anziehen der Kette nach dem Punkte % in der Thor-
kammernische das Thor Offnen, withrend gleichzeitig durch die
Schnalle der Kolben des Cylinders S in den letzteren hinein-
gedriickt wird und die Kette nach dem Punkte /4, am Drempel
nachlifst. Durch die verschiedenen Rollenfilhrungen ist, wie
schon frither erwithnt, der Weg, den der Angriffspunkt des Thores

im Kreisbogen zuriicklegt, entsprechend dem Wege des Kolbens-

Abb. 6, 8 u. 9 auf Blatt 61 geben die Anordnung des Rohr-

anschlusses, Die Befestigung der {ibrigen, frither erwithnten
Rollen ist durch einzelne gulseiserne Bicke den Bediirfnissen
entsprechend erfolgt. Die ganzen Druckeylinder mit allen Rol-
len usw. liegen in einem im Schleusemauerwerk ausgesparten
Canal und sind in Hohe der Schleusenmauer mit Riffelplatten,
die in einzelnen Theilen herausnehmbar sind, abgedeckt, wie
dies auch Abb. 2 auf Blatt 58 zeigt. Fiir den jenseitigen Thor-
fliigel ist die Anordnung ganz ebenso, und dadurch, dals die
Druckrohre fiir alle vier Cylinder gemeinsam 'sind, die voll-
stlindig gleichzeitige und gleichmiifsige Bewegung beider Thor-
fligel erreicht.

Jedes der Druckrohre hat auch hier wie bei den Druck-
rohren fiir die Bewegung der Klappschiitze und fiir die des
Sicherheitsthores besondere Ablafshiihne, um jeden Rest von
Wasser bei Einstellung des Betriebes aus Cylinder und Rohren
entfernen zu kimnen, wie Abb.1 auf Blatt 59 dies darstellt.

Sonstige Nebenanlagen.

An beiden Hiuptern der Schleuse sind in dazu ausgespar-
ten Nischen Porcellanpegel von 20 ¢m breiten und ebenso hohen
Platten, die in einen gufseisernen Rahmen eingeschoben sind,
angebracht. Die Pegel sind fiir siimtliche Schlensen und Wehre
des Canals auf Normal-Null bezogen.

Ebenso sind am Ober- und Unterhaupt, sowie auch an
verschiedenen Stellen der Vorhifen Wassertreppen von Stein an-
geordnet.

Die ganze Maschinen - Einrichtung, sowie die Lieferung
der eisernen Thore und Thorbeschliige usw. sind von der Firma
Rissemann u. Kithnemann in Berlin ausgefithrt, die Pegel von
der Firma M. Ludloff u. Cie. in Charlottenburg geliefert; die
Firmen der anderen Bauhandwerker und Unternehmer sind be-
reits frither erwithnt. Die Rammarbeiten wurden auf Rechnung
durch die Bauverwaltung selbst ausgefiihrt und hierzu sind
aufser den vorhandenen, der Verwaltung gehirigen Zugrammen,
Dampframmen von dem Unternehmer R. Schneider in Berlin
entliechen worden. " Die Schleuse wurde in den Rammarbeiten
am 24. Mai 1887 begonnen und im November 1888 dem
Betriebe fiibergeben, die Baukosten haben rund 375000 %
betragen.

Das Sicherheitsthor.
Allgemeine Anordnung.

Ungefiithr 300 m oberhalb der Schleuse ist in den Canal
ein zweischiffiges Sicherheitsthor mit Mittelpfeiler eingeschaltet,
welches von der Schleuse aus, wie schon frither erwiihnt, eben-
falls durch Wasserkraft gehoben werden kann und so bei eintre-
tenden Briichen in den Thoren der Schleuse oder bei etwaigen an
letzterer vorzunehmenden Ausbesserungsarbeiten als Abschlufs
des Canals dient. Das Sicherheitsthor ist, wie die nachstehen-
den Zeichnungen es darstellen, zwischen Spundwiinden aunf Beton
gegriindet und hat zwei Durchfahrtstffnungen von je 8,6 m
lichter Weite, die durch einen Mittelpfeiler von 1 m Stirke mit
beiderseitigen Vorkipfen von 1,44 m Breite getrennt sind. Zum
Abschlufs derselben dienen genau ebenso construirte Klappthore
wie das am Oberhaupt der Wernsdorfer Schleuse nither beschrie-
bene, nur mit der Abweichung, dafs zum Fiillen des Vorhafens
in jedem Thore drei kleine Zugschiitze von 0,50 m Breite und
Hohe angebracht sind, die durch eiserne Stangen in die Hihe
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gezogen werden konnen. Auch dieses Bauwerk hat zum Ab-
schlufs zwei Dammfalze erhalten. Die Pfeiler sind aus Klinkern
in Cementmirtel hergestellt und da, wo die Dammfalze und

Grundrifs.
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Schnitt e d.

Sicherheitsthor vor der Wernsdorfer Schleuse,

Anschlagsflichen fiir die Thore dies erforderlich machten, mit
Verblendung von Granitquadern versehen. Die Sohle ist mit
Klinkern in Cementmdrtel hochkantig abgerollt. Der Anschluls
an die freie Strecke ist auch hier durch Packwerkskegel ver-
mittelt.

Die Bewegungsvorrichtungen.

Um die Sicherheitsthore bei Erfordern heben zu kinnen,
haben dieselben fiir jedes Thor je einen Druckeylinder von den-
selben Abmessungen erhalten, wie sie fiir die Unterthore der
Wernsdorfer Schleuse angeordnet und dort niiher beschrieben
sind. Diese sind durch je ein Druckrohr mit dem Kraftsammler
durch Vermittlung einer Stellvorrichtung, welche ebenfalls schon
frither beschrieben ist, in Verbindung gesetat.

Da in diesem Falle die Bewegung nicht zweiseitiz durch
Maschinenkraft zu erfolgen hat, sondern diese nur das Heben
des Thores bewirkt, withrend das Niedersinken desselben durch
eigene Schwere hervorgerufen wird, geniigt es, nur einen Cy-
linder fiir jedes Thor anzuordnen und die Kettenbewegung wie
folgt zu regeln. An den Kettenzapfen A (Abb. 1 auf Blatt 57),
der, wie Abb. 6 daselbst zeigt, an dem Thor durch vier

Schraubenbolzen befestigt ist, greift mittels einer Schelle die
Zugkette an das Thor an. Dieselbe liuft iiber die Rollen B,
C und D, von denen die erstere lothrecht steht, withrend die
andern beiden wagerecht liegen, nach der Rolle ' am Kopfe des
Kolbens im Druckeylinder, von dort zuriick nach der am Fufse
des Druckeylinders festgeschraubten schriig stehenden Rolle F,
dann wieder zuriick nach der Rolle G am oberen Ende des
Kolbens und von hier nach einem Punkte H des Druckeylinders,
an dem sie wiederum befestigt ist. Beim Heben des Thores
wird nun folgender Vorgang stattfinden: das Druckwasser treibt
den Kolben mit den an ihm befestigten Rollen K und &, wie
in Abb. 1 auf Blatt 57 punktirt angedeutet ist, vor und bewirkt
s0 ein Aufrollen der Kette fiber &, ¥, K, D, O, B nach A
hin, Es wird somit das Thor, dieser Bewegung folgend, gehoben
werden, Die Kreisbewegung des Punktes 4 beim Heben des
Thores steht in dem vierfachen Verhiltnifs zu der Bewegung
des Kolbens. Abb. 2 desselben Blattes zeigt die Anordnung
der Rollen im Durchschnitt. Auch hier liegen die Druckeylinder
in Aussparungen der Landpfeiler, und diese sind in Hohe des
Mauerwerks mit Riffelplatten abgedeckt.

Die Verbindungsrohre zwischen Kraftsammler und Druck-
cylinder gind durchweg frostfrei in die Erde eingelegt. Bei der
grofsen Liinge der Rohre, die aus Gufseisen mit Flanschenver-
bindung hergestellt sind, erschien es nothwendig, unter Berfick-
sichtigung des im Verhiiltnifs zur Liinge dieser Rohrleitung
immerhin fiufserst geringen Druckwasservorrathes im Kraftsammler,
Vorrichtungen zu treffen, die es ermdglichten, ohne Anwendung
einer sehr theuren Riicklaufrohrleitung nicht die ganze Rohrlei-
tung, sondern nur den moglichst kleinsten Theil derselben, beim
Niederlegen des Thores, also bei Druckentlastung des Cylinders,
ablassen zu konnen. Dazu gehdrten diejenigen Rohrtheile, die
innerhalb der Aussparung fiir die Druckeylinder liegen, und der
Druckeylinder selbst. Dieser Zweck ist auf folgende Weise er-
reicht: Wie Abb. 1 w. 3 auf Blatt 57 zeigen, ist zwischen
dem Stutzen, durch welchen das Druckwasser dem Druckeylinder
zugefithrt wird, und dem Druckrohr ein nach oben gekriimmtes
Kupferrohr von 30 mm lichter Weite eingesetzt, das an seiner
tiefsten Stelle mit einem Ablafshahn versehen ist. Sobald das
Thor nun niedergelegt werden soll und die Verbindung mit dem
Kraftsammler demgemiils durch den Dreiwegehahn abgeschlossen
ist, wird auch der Druck in der Rohrleitung aufhiren und in
demselben Augenblick das bei KA angebrachte selbstthitige Ab-
lafsventil, das in Abb. 4 besonders dargestellt ist, in Wirksam-
keit treten. Das selbstthiitige Ablafsventil (Abb. 1 und 3) ist
derart construirt, dals eine Spiralfeder das Ventil aus seinem
Sitz aushebt, sobald der Druck im Druckrohr ein gewisses Mals
unterschritten hat, Es wird also nun bei Abschlufs des Drei-
wegehahnes durch dieses Ventil & das Wasser aus dem Cylinder
und dem Theil der Robrleitung bis zur Mitte des gebogenen
Kupferrohres ablaufen, withrend der {ibrige Theil der Rohrleitung
gefillt bleibt. Auf dem Cylinder ist bei Z, (Abb. 1) ein selbst-
thittiges Luftventil aufgesetzt, das bei Wiederanfiillen des Cylin-
ders mit Druckwasser die in demselben und dem entsprechenden
Theile des Druckrohres eingedrungene Luft selbstthitig entwei-
chen lifst. Das Ventil ist in Abb. 6 auf Blatt 57 dargestellt
und besteht aus einer Kugel, die vermige des Wassers gehoben
und gegen eine fiber derselben angebrachte entsprechende Iliche
als Ventilsitz angedriickt wird, sobald die Luft aus dem Cylinder

voll entwichen ist.
29*
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Zum Ablassen des Wassers withrend der winterlichen
Schiffahrtssperre dient der Ablafshabn M (vgl. Abb. 1 und 3
auf Blatt 57), durch den ein Theil der Rohrleitung abgelassen
wird, withrend der andere durch die Ablafsvorrichtungen am
Kraftsammler entfernt werden kann.

Um auch fir den Fall des Versagens der Maschinen-Be-
triebseinrichtungen imstande zu sein, das Sicherheitsthor zu heben,
ist in derselben Weise wie bei dem Oberthor fiir jeden der beiden
Sicherheitsthorfliigel eine Winde aufgestellt, die ans Abb.1u. 2
in ihren Einzelheiten ersichtlich ist. Es wird alsdann die Be-
wegungskette von dem Haken /I am Cylinder gelist und von
der Rolle B auf die Kettenscheibe O gelegt und die Winde
sodann in Thiitigkeit gesetzt.

Wegebriicken.

Bei der weiteren Verfolgung des Canals treffen wir, ab-
gesehen von den durch Anwohner angelegten Ablagen, die um
8m hinter der Normalwasserlinie des Canals zuriickgelegt und
mit holzernen Bohlwerken eingefalst sind, zuerst auf die Neu-
Zittaver Chausseebriicke, die in derselben Weise wie die Schmick-
witzer Briicke construirt ist. Dieser folgt eine Reihe (sechs)
gewdhnlicher Wegebriicken, die sich von der letztgenannten nur

durch ihre Breite unterscheiden, welche
bei ihmen 4,5 m betriigt. Zu erwiihnen
ist noch, dafs bei allen Canalbriicken
in dieser und der darauf folgenden gt
Strecke Kersdorfer See-Fiirstenberg die
Landpfeiler aus Riicksichten auf die

gezeichnete Querschnittsform erhalten
haben.
An allen Briicken ist die Sohle

des Canals auf rd. 56 m nach jeder Seite hin bis auf 2,50 m
unter Normalwasser vertieft, um so bei der etwa kilnftig statt-
findenden Vertiefung des Canals von den Bauwerken weit ent-
fernt zu bleiben.

Diicker.

In der Nihe des Dorfes Alt-Hartmannsdorf kreuzt die
Canallinie einen Entwiisserungsgraben, und ist dieser mittels
eines eisernen Diickers unter dem Canal durchgefiihrt. Wie
aus den nachstehenden Zeichnungen hervorgeht, sind zu beiden
Seiten der Canaldimme je ein Brunnen von 2m lichtem Durch-
messer bei 51 em Wandstiirke abgesenkt und danach auf 70 cm
Stiirke im Boden derart ausbetonirt, dafs die Oberkante dieser

Betonschicht 0,60 m unter Unterkante Rohr
liegt,  Zwischen diesen beiden Brunnen sind
alsdann die gulseisernen Diickerrohre, die bei
dem hier in Rede stehenden Diicker 0,80 m
Weite, bei anderen 1 m bezw. an einer Stelle
0,60 m Durchmesser haben, eingebracht. s

miteinander verbunden.  Die Abdichtung der
einzelnen Muffen ist in der Weise erfolgt, dafs
zuerst eine in Talg getriinkte Hanfflechte
zwischen Muffe und Rohr mittels Dichteisens
fest eingetrieben wurde und darauf gegossene

ist dabei in folgender Weise vorgegangen: In
den Brunnen wurden an denjenigen Stellen,
durch die spliter nach Absenkung die Rohre
hindurchgesteckt werden sollten, die beziiglichen
Mauerwerkstheile in Lehmmortel aufgefiihrt, with-

Bleistreifen von der Stirke des TUnterschiedes
zwischen fulserem Rohr und innerem Muffen-
halbmesser eingelegt und verstemmt wurden, Die
Dichtung ist selbst bei schwierigen Triebsand-
b verhiiltnissen, wie sie hier vorlagen, durchaus

rvs 4 2 gelungen.

rend die f{ibrigen Theile des Brunnens in Ce-
mentmirtel und Klinkern erbaut sind, sodals
das Ausschlagen dieser Mauerwerkstheile, Durchziehen der Rohre
und Vermauern derselben in Cementmirtel ohne griifsere Schwie-
rigkeiten erfolgen konnte. Die Rohre selbst liegen auf holzer-
nen Schwellen, die dem Rohrdurchmesser gemils an der inneren
Seite abgerundet sind. Die Verbindung dieser beiden Schwellen
unter einander hat durch untergenagelte Flacheisen als Quer-
und Diagonalverbindung stattgefunden. Die einzelnen Holzer
sind durch einfache Blitter mit seitlich {ibergenagelten Laschen

Querschnitt der Rohrleitung.

Um ein spiiteres Reinigen der Rohre leichter
zu ermiglichen, ist durch dieselben eine dilnne
ciserne Kette gezogen, die spiter in der Art benutzt wird,
dafs an dem einen Ende ein mit Besen versehenes stirkeres
Tau befestigt und durch die Rohre hindurch gezogen wird. Die
beiden Brunnen dienen gleichzeitig als Schlammflinge fiir das
durchzufithrende Wasser. In derselben Weise sind schon im
Jahre 1880 dio Grabenunterfiihrungen unter dem Oranienburger
Canal bei Gelegenheit der Vertiefung und Verbreiterung dessel-
ben ausgefiihrt und haben sich vollstindig bewiihrt.
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Grabeneinlals,

Bei dem Dorfe Braunsdorf durchschneidet die Canallinie
den sogenannten Stadtluchgraben, einen Entwilsserungsgraben
fir die linksseitig des Canals belegenen grofseren niedrigen
Wiesen und Luchflichen nach der Spree hin. Da der Wasser-
spiegel des gedachten Grabens am Durchschnittspunkt mit dem
Canal, selbst wenn das Luch ganz trocken gelegt werden sollte,
nie unter 36,80, d. h. Canalnormalwasser, sinken kann, in ge-
wohnlichen Fiillen aber auf -~ 37,70 liegt, so erschien es aus
Ersparnifsriicksichten angezeigt, von einer Unterdiickerung des-
selben Abstand zu nehmen und ihn auf der Wiesenseite un-
mittelbar in den Canal einzufithren. Da auf dieser Seite des
Canals gleichzeitig ein Parallelweg nach dem Luch entlang ge-
filhrt wird, so wurde das Bauwerk als gewdlbte Briicke auf
Betongriindung zwischen Spundwiinden mit vorgesetzter Schiitz-
" vorrichtung angeordnet. Die Durchlafstffnung ist zu 2m bei
2,60 m Scheitelhthe und 4,45 m Linge bis zum Schiitz ange-
nommen worden. Die Sonle des Bauwerks liegt auf -~ 36
und ist unter dem Schlitz fiir die Schiitze in Hthe bis Normal-
wasser des Canals (36,80 N. N.) durch eingelegte Dammbalken
gegen den Graben abgeschlossen. Auf diese Dammbalken setzt
gich alsdann das eigentliche Schiitz in Hthe von 90 em auf.
Die Bedienung des Schiitzes geschieht durch eine einfache He-
belschwinge und zwar von einer kleinen Laufbriicke aus, die
luchseitiz von der Wegebriicke angelegt ist. Die mnachfol-
genden Zeichnungen geben die nitheren Anordnungen, die sonst

Querschnitt, Querschnitt der Hebelade
N o 0 und des Schiitzes.
1 11 I8 '!'
2
|
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Liingenschnitt.

Einlals des Stadtluchgrabens bei Braunsdorf,

nichts bemerkenswerthes bieten. Das Einlegen von Dammbalken
im unteren Theile der Durchflulstffnung ist geschehen, einmal
um das Schiitz so kurz als moglich halten zu kinnen, sodann

um bei etwa abgelassenem Canal erwiinschtenfalls auch den
Wasserspiegel des Grabens senken zu kidnnen.

Die Schleuse bei Grofse Triinke.
Allgemeine Anordnung.

Bei der Ablage Grofse Triinke an der Spree, ungefihr
5 km unterhalb Fiirstenwalde, die durch ein Hundegeleis mit
den Braunkohlengruben in den Rauenschen Bergen verbunden
ist, jetzt aber zum grofsten Theil zur Ablagerung von Holz
aus den stidtischen Forsten dient, geht die Canallinie in das
eigentliche Spreebett hinein.

Da die Spree an dieser Stelle ihr Hochwasser auf - 38,41,
ihr Mittelwasser auf -}- 36,88 und ihr Niedrigwasser auf - 306
hat, so wurde angeordnet, an dieser Stelle die Spree mit einem
Wehr zu durchsetzen, welches es ermiglicht, den Wasserstand
oberhalb desselben bis auf -}~ 36,80 N.N. (Canalnormalwasser)
zu halten, withrend dem Hochwasser freier Abfluls gegeben wird.

Um nun den Eintritt des Hochwassers in den Canal zu
verhindern, ohne die Schiffahrt sperren zu mfissen, wurde die
Anlage einer Schleuse bei Grofse Triinke erforderlich. Wie
schon oben erwiihnt, tritt dieselbe nur dann in Thittigkeit, wenn
die Wasserstiinde der Spree die Ordinate -+ 36,80 {iberschreiten.
Auch diese Schleuse ist zwischen Spundwiinden auf Beton ge-
griindet und massiv aus Mauersteinen in Cementmirtel erbaut.
Stimtliche Ecken sind theils mit Granitquadern, theils mit Schol-
winer Eisenklinkern eingefafst. Die in gleicher Hohe liegenden
Drempel sind in Granitwerksteinen ausgebildet. In den Hiuptern
ist der Beton iibermauert und abgerollt, in den Kammern da-
gegen bildet die geebnete Betonsohle zugleich den Kammerhoden.
Die Schleuse hat eine nutzbare Kammerlinge von 55 m, eine
Breite von 9,60 m, in den Hiuptern 8,60 m, eine Wassertiefe
von 2,60 m auf den Drempeln bei Normalwasser und iiberwindet
ein Hochstgefiillle von 1,61 m, Zum Auspumpen einzelner Theile
der Schleuse sind drei Dammbalkenfalze im Oberhaupte und
drei im Unterhaupte angelegt. Um eine bessere Auflagerung
fiir die einzulegenden Dammbalken zu erzielen, sind in der Sohle
Sohlenbalken eingemauert, die um 1em {iber Sohle hinausragen.
Hinter diesen Sohlenbalken sind gulfseiserne Kiisten eingemauert,
in die bei etwaigem Auspumpen der Schleuse nach Einbringen
der Dammbalken senkrechte Stiele eingesetzt werden sollen, die
am oberen Ende ihre Stiitze durch anzubringende Streben in der
Schleusenebene finden und es somit ermiglichen, den Damm-
balken schwiichere Abmessungen geben zu konnen. Der den
Canal an der Schlensenstelle kreuzende Weg ist, da das um-
liegende Geliinde ziemlich hoch liegt, um eine bequeme Unter-
fihrung des Leinpfades zu ermdglichen, auf einer Briicke, welche
mit Oberkante Bohlenbelag auf - 41,37 N.N. liegt, fiber das
Unterhaupt gefiihrt. Die Construction derselben in Eisen, mit
Blechtriigern als Hauptlingstriger, Quertriigern und Zwischen-
lingstriigern aus X -Eisen, ist durchaus dhnlich den schon frither
beschriebenen Strafsenbriicken, und es wird daber hier nicht
weiter daranf eingegangen.

Da die Wernsdorfer Schleuse ein bedeutend hoheres Gefiille
zu iiberwinden hat, als die hier besprochene, und eine Grund-
wasserspeisung hier nicht mehr in dem Mafse stattfindet, dals
dieselbe ausreichen wiirde, so ist in der rechtsseitigen Schleusen-
mauer ein Speisecanal mit 1,18 m lichter Weite und 1,64 m
Hohe im Gewblbescheitel angelegt, der das Speisewasser aus
der Spree nach dem Canal hinfiihrt, falls die Thore derselben
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geschlossen sind. Der Abschlufs dieses Speisecanals ist am
Eingang desselben durch ein einfaches Bohlenschiitz mit Hebe-
ladenbewegung erfolgt. Die Schleuse hat im Ober- und Unter-
haupt Umliufe, die durch Klappschiitze mit Hebelbewegung
abgeschlossen werden und deren Anordnung aus Abb. 29 bis
32 auf Blatt 62 uw. 63 sich ergiebt. In jedem Umlaufe sind
vor und hinter den Klappschiitzen Falze zum Einbringen von
Nothschiitzen angelegt, um bei Ausbesserung derselben nicht
unniitz grofsere Wassermassen auspumpen zu milssen. Auch
hier sind Sohlenbalken eingelegt, um einen besseren Anschluls
der Nothschiltze zu erzielen. Die Mauerflichen sind da, wo die

Schiitztafeln anliegen, mit blaugeschliffenem Cementputz ver-
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sehen, Die Schleusenthore sind hier aus Holz gefertigt und haben
Klappschiitze. Die Wendenischen sind nicht aus Werksteinen,
sondern aus Gulsstahl hergestellt.

Einzelheiten der Ausfiihrung.

Was die Einzelheiten der Schleuse, soweit diese ein allge-
meineres Interesse in Anspruch nehmen dilrften, bezw. die bei
der Bauausfithrung vorgekommenen besonderen Umstiinde anbe-
trifft, so diirfte noch folgendes erwiihnenswerth sein.

Zuniichst beziiglich der Dichtung von Quellen. Der
Beton, der in einer Mischung von 900 Theilen Stein, 175
Theilen Cement, 525 Theilen Sand gleich 1000 Theilen Beton

am  Schuitt A BCDEF.

Dichtung der Quellen,

mittels Kiisten versenkt wurde, erhielt einen Zeitraum von 81/,
Wochen zur Erhiirtung. Nach dem Auspumpen der Schleuse
behufs Ausfithrung des Mauerwerks zeigte sich das Unterhaupt
sowohl, wie die Schleu-

senkammer selbst ohne
irgendwelche , nennens-

Speisecanals mit eisernen A -Triigern vorgenommen, zwischen
denen eine Ilach- und eine Rollschicht in Cementmirtel eingesetzt
wurde. Im vollen Mauerwerk wurde in dieser Abdeckung eine

=¥ warx= Oeffnung von 25/25 em
= Grifse ausgespart und
oStz aniladgy s s hieriber der Schacht

werthe Quellen, dagegen i i
traten im  Oberhaupt 3
vier augenscheinlich im
Zusammenhange ste- *
hende Quellen auf, die =
ziemlich schnell grofser ’Ff\“ Gl Radk180-——- 809>
wurden und deren Ein-
fassung, da sie in schrii-
ger Linie zur Schleusen-
achse lagen, bei B,
Abb. 30 anf Blatt 62 u.
63, nicht unbedeutende

zum spiiteren Zuschiit-
g ten mit Cement her-
gostellt. Dieser Schacht
{ wurde bis etwa 50 cm
1 fiber  Spundwandhthe
aufgefiihrt und nach
Verlauf von etwa sechs
Wochen die Quellen zu-
; geschiittet. Es ist die
i Dichtung derselben, wie
i % sich bei dem spiiteren
I

Auspumpen derSchleuse
ergab, vollstindig ge-
lungen. Die vorstehen-

Schwierigkeiten verur- s
sachten. Nachdem es '
gelungen war, dieselben i 1

in einen Canal zusam-
men zu zwingen, der
nach der Spundwand hin und von dort nach dem Pumpensumpfe
fithrte, wurde, da eine Schachtaufmauerung iiber denselben des
dariiberliegenden Speisecanals wegen nicht gut ausfithrbar erschien,
die Ueberdeckung derselben etwa 20 ¢m unter der Sohle des

Querschnitt einer Wendenische.

den Zeichnungen diirf-
Schnitt b, ten die getroffene An-
ordnung  hinreichend

klar angeben,

Die Wendenischen sind hier aus Gulsstahl hergestellt.
Die aufgehende Dichtungsfliche betriigt auch hier wie bei den
Werkstein-Wendenischen 65 mm. Dieselben sind nach dem Gufs
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ausgebohrt und in den Dichtungsflichen gehobelt. Jede Nische
besteht aus zwei Theilen, die aufeinandergesetzt und verschraubt
sind. Die Befestigung mit dem Mauerwerk ist durch eiserne
Anker mit versenkten Muttern hergestellt. Die vorstehenden
Zeichnungen geben die Einzelheiten der Anordnung  sowie die
verschiedenen Abmessungen derselben an.

Die Schleusenthore sind in Holz genau nach dem Muster
der in Charlottenburg ausgefiihrten Thore angeordnet und auch
in gleicher Weise beschlagen. Kbenso ist die Anordnung der
Halseisen und Anker der Gewichtsausgleichungen der Thore und
der Drehbiiume der Charlottenburger Anordnung gleichartig.

Die Umléufe, die zum Theil und zwar bei der Einmiin-
dung in gleichbleibenden Abmessungen hergestellt und mit einem
Ringgewdlbe {iberdeckt sind, erweitern sich nach ihrer Miindung
trompetenartig und haben deshalb eine eigene Art der Ueber-
wolbung erforderlich gemacht. Es ergiebt sich, da das Gewdlbe

Liingenschnitt.

|10 O T 0

Umlauf.

von der Einschniirung an den Klappschiitzrahmen an (vgl. die
vorstehenden Zeichnungen) gleichzeitic ansteigt und sich erwei-
tert, bei der trompetenfdrmigen Gestaltung des Grundrisses des-
selben, dals Keilschichten im Gewdlbe entstehen miissen, wie
gio in der Grundrifszeichnung angedeutet sind. Das Auffinden
derjenigen Stellen, an denen dieselben eingelegt werden miissen,
ist dadurch ermbglicht, dals in Entfernungen von durchschnitt-
lich 0,656 m von einander Querschnitte durch das Gewdlbe ge-
legt sind und hier die Fugentheilung aunfgetragen ist. Wenn
nun der eine Bogen eine Anzahl Schichten mehr ergab als der
demniichst folgende, so wurden zum Ausgleich an den passend-
sten Stellen die einzelnen Gewtlbeschichten zwischen einem und
dem andern Lehrbogen zum Auslaufen als Keilschichten ge-
bracht. Um bei der Ausfilhrung — da die Umliufe wie alles
andere Mauerwerk in Rohbaun hergestellt wurden — saubere Schich-
tentheilung zu haben, ist folgendermafsen verfahren. Die ein-
zelnen Lehrbdgen sind in der gewthnlichen Weise auf Stempeln
und Keilen aufgestellt und dann mit ganz diinnen Latten von
11/, em Stirke und 8 cm Breite eingeschalt. Hierauf ist fiber
diese Latten Papier gelegt und auf dieses eine Mischung aus
Cement und Sand ganz diinn aufgebracht, die dann eingegliittet

wurde. Nach Erhiirten dieser Kruste wurde die Fugentheilung
mittels biegsamer Lineale in der vorbeschriebenen Weise aufge~
tragen und diese nunmehr beim Wolben genau eingehalten. Die
ausgefithrten Gewdlbe fielen vollig tadellos aus.

Die Klappschiitze fiir die Umlinfe haben eine Durch-
flufsoffnung von 1 m Hohe und 1 m Breite; ihre Bewegung
geschieht wie bei den Charlottenburger Schleusen durch Zug-
stangen mit Hebeliibersetzung, und die Zugstangen sind, um
Verbiegungen zu verhiiten, mit Kreuzkopffihrungen versehen.

Sonstige Nebenanlagen.

Zur Befestigung der Schiffe wihrend des Schleusens sind
auch hier, wie bei allen Schleusen, in den Seitenwiinden Schifls-
haltekiisten und auf den Schleusenmauern gulseiserne Schifls-
haltepfiihle angebracht. Ebenso sind in den Sehleusenkammern
drei Steigeleitern eingelegt. Zur Beleuchtung der Schleuse
withrend der Nachtschlousungen dienen vier Laternen. Pegel,
Treppenanlagen und Leitwerke sind ganz wie bei der Werns-
dorfer Schleuse angeordnet, ebenso ist die Anlage der Vorhiifen
vor Ober- und Unterhaupt erfolgt. Die Aufsenkante des Ober-
hauptes ist um 150 m hinter die Spreeuferlinie zurfickgelegt
und die Einmiindung in die Spree mittels schlanker Curve her-
gestellt. Das Schleusenmeistergehtft, der Dammbalkenschuppen,
das Schleusenknechtshiinschen sind ebenfalls wie frither beschrie-
ben angelegt.

Die Gesamtbaukosten der Schleuse bei Grofse Trilnke haben
rund 226 000 4 betragen.

Wehr bei Grofse Triinke.
(BL 64 u. 65.)

Wie frither erwiihnt, geht die Canallinie von der Schleuse
Grofse Trinke ab in dem eigentlichen Spreelauf weiter, s
geniigte, von hier bis Fiirstenwalde das Spreebett im Strom-
strich auf 20 m Sohlenbreite bis zn Ord., -+ 34,80, d. h. 2m
unter Normalwasser, durch Baggerungen zu vertiefen; Gerade-
legungen durch Durchstiche, grifsere Ufer-Regulirangen durch

Lageplan des Wehrs bei Grofse Triinke. 1 :7500.

Packwerksbauten udgl. erwiesen sich als nicht erforderlich,
Da die Niedrigwasserstiinde der Spree auf dieser Strecke jedoch
bedeutend unter Normalwasser herabsinken, mulste hier eine
Stauanlage angebracht werden, um auch in diesen Zeiten das
Wasser nicht unter -} 36,80 herabsinken zu lassen. Wie der
vorstehende Lageplan ausweist, wurde die Anlage des -eigent-
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lichen Wehrs im Trocknen neben dem Flufslauf vorgenommen
und der Spree ein neues Bett in einer Linge von 300 m fiir
ihre Wasserfithrung gegeben, wiihrend der frithere Spreelauf
durch einen hochwasserfreien Sperrdamm abgeschlossen wurde,
Durch die hiermit geschaffene, bei allen Wasserstiinden be-
nutzbare Verbindung zwischen Schlense und Wehr ist es auch
ermiglicht worden, die Bedienung beider Bauwerke in die Hand
einos Beamten zu legen. Unterhalb der Absperrung wird durch
Anschiittung von Boden aus dem Durchstich gleichzeitig Dienst-
land filr den Schleusen- und Wehrmeister geschaffen.

Die Schiffahrtsverbindung in der Spree selbst nach ihrem
unteren, durch das Wehr abgesperrten Laufe hin, welche na-
mentlich fir Flofsereibetrieb und Fischerkiihne sowie auch fiir
leere Schiffsgefiifse aufrecht erhalten werden muls, bedingte die
Anlage eines Flofs- bezw. Schiffsdurchlasses. Es wurde daher
dem Entwurf der Plan zu Grunde gelegt, erstens ein Schiitzen-
wehr nach der Art der Charlottenburger Anlage und zweitens
einen Schiffsdurchlals zu erbauen. Die Benutzung des Schiffs-
durchlasses in der Hauptsache fiir Flofse, ferner die geringe
Wassertiefe des unteren Spreelaufes liefsen es fiir angebracht
erachten, von der kostspieligen Anlage eines Trommelwehrs
nach Charlottenburger Art abzusehen und sich mit der Her-
stellung einer einfachen, durch Menschenkraft zu bewegenden
Wehrklappe zu begniigen. Die Wasserfilhrung der Spree be-
dingte nach den angestellten Ermittlungen die Anlage zweier
Schiitzendurchliisse von zusammen 25,90 m Breite, bei einer
Sohlentiefe von 1,50 m unter Normalwasser. Die Schliefsung
derselben geschieht in jeder Oeffnung durch finf Schiitze, die
zwischen eisernen Griessfiulen in derselben Weise bewegt wer-
den, wie bei der OCharlottenburger Stauanlage, wihrend die
Schiffsdurchlafsiffnung eine lichte Weite von 6 m und eine
Tiefe von 2,50 m unter Normalwasser erhalten hat. Die tibrigen
Anordnungen, soweit sie nicht die erstmalig zur Ausfithrung
gelangte Wehrklappe betreffen, gehen ohne weitere Erdrterung
aus Abb. 1 u. 2 hervor. Die Einzelheiten der Aufziehvorrich-
tung sind im Jahrg. 1886 d. Zeitschr, f. Bauw. nither beschrie-
ben. Is bleibt hier zuniichst nur noch zu erdrtern, in welcher
Art die Griindung des Wehres stattgefunden hat. Bei der Aus-
filbrung ergab sich ndmlich, dafs zwar das Schiitzenwehr in
der urspriinglich beabsichtigten Weise auf Beton gegriindet
werden konnte, dagegen fand sich der feste Baugrund an der
Stelle des Schiffsdurchlasses erst in solcher Tiefe vor, dals es
rathsam orschien, diesen Theil des Wehres auf Pfahlrost zu
griinden. Nachdem die Einrahmung der ganzen Baugrube durch
Spundwiinde geschehen war, wurden in der in der Zeichnung
nither angegebenen Weise Rostpfiihle eingerammt und der Rost-
belag nach Unterstampfung mit lehmigem Kalksteingrutz aufge-
bracht. Sehr viele Rostpfithle waren beim Einschlagen gestaucht
und es mufste daher mehrfach zu kilnstlichen Unterfangungen
der einzelnen Rostbalken von einem festen Pfahl zum andern
geschritten werden. Ueber den fertigen Rostbelag wurde als-
dann, da die Betonsteine zu dem beziiglichen Bau bereits vor-
handen waren, zur Ersparung von Mauerwerk in 70 cm Hohe
Beton aufgebracht, und dann erst mit dem Mauerwerk begon-
nen. Der Anschlufs des Bauwerks an den Durchstich ist
durch schriige Abpflasterungen mit hochkantigen Mauersteinen
in Cement gegen Spundwinde wie bei der Charlottenburger
Stauanlage hergestellt. Die Verbindung {iber das ganze Wehr
geschieht durch eiserne Briicken mit Holzbelag.

Der Schiffsdurchlals, dessen Sohle auf Ord. 34,30
liegt, ist durch eine schmiedeeiserne Wehrklappe von 6,6 m
Breite geschlossen. Diese Klappe dreht sich in der Richtung
des Stromes in sieben Lagern, die ihre gemeinsame Befestigung
in einem [ -Eisen haben, das in dem Sohlenmauerwerk durch
Anker befestigt ist. Zur Dichtung ist dieses [ -Eisen zwischen
den einzelnen Lagern nach Abb. 7 mit Holz ausgefiittert, ebenso
wie die Klappe an ihrem unteren Ende ein abgerundetes Holz-
stick erhalten hat. Die Klappe selbst besteht aus einem Kranz
von I~ bezw. [-Eisen, der durch zwischengesetzte I~ bezw.
[-Eisen in 24 Felder getheilt ist. Die Verbindung dieses
Rabmens ist in bekannter Weise durch Winkeleisen erfolgt.
Zur Aussteifung sind an den erforderlichen Stellen auf die
I-Eisen Lamellen aufgelegt. Dieses Gerippe ist durch eine
Blechhaut von 9 mm Stiirke auf der oberen Klappenseite gegen
das Unterwasser hin abgeschlossen, um so beim Aufrichten der
Klappe dem Wasserdruck Gelegenheit zu geben, im giinstigen
Sinne mit zu wirken. Um die Bewegung und Fiihrung dieser
Klappe zu ermbglichen, sind an den beiden Enden derselben
(vergl. Abb. 5) Arme, als Blechtriiger construirt, angebracht,
welche an ihrem unteren Ende mittels einer Rolle, deren An-
ordnung aus Abb. 9 ersichtlich ist, in einem in den beiden
Begrenzungsmauern des Durchlasses liegenden. [-Eisen in
wagerechter Richtung gefiihrt sind, wihrend die an dem oberen
Ende der Arme angebrachten Rollen./, welche auf einem senk-
recht stehenden Flacheisen (Abb. 10) gefiihrt werden, die Fiih-
rung der Klappe in senkrechter Richtung bewirken. Dies konnto
deshalb so angeordnet werden, weil die Wehrklappe in der Mitte
der Arme mit einem Zapfen befestigt wird und die drei hierbei
zur Beriicksichtigung kommenden Stficke, niimlich die beiden
Theile der Arme ober- und unterhalb der Klappe und die Klappe
selbst, von ihrem unteren bis zum oberen Drehzapfen dieselbe
Linge (4,556 m) haben. Die Bewegung der Klappe geschieht
nun dadurch, dals durch eine anf dem einen Landpfeiler stehende
Winde (Abb. 3) eine auf der Verbindungsbriicke gelagerte durch-
gohende Welle in Bewegung gesetzt wird und auf dieser an
den beiden Endpunkten Kettenriider angebracht sind, die mittels
Gallscher Kette, welche ohne Ende fiber ein am Fulsende an-
gebrachtes Kettenrad geht (vergl. Abb. 11 bis 13), die beiden
Arme gleichzeitig durch das am oberen Ende der Arme ange-
brachte Kettenschlofs bewegen, Es leuchtet ohne weiteres hieraus
ein, dals bei dem Aufrichten der Klappe der Ueberdruck des
Oberwassers im giinstigen Sinne mitwirken wird, wihrend bei
dem Niederlegen der Klappe ihr eigenes Gewicht und das Ge-
wicht der Arme im giinstigen Sinne zur Wirkung kommen. Um
ein vollig wagerechtes Niederlegen der Klappe zu verhindern,
ist der Boden der Durchlafstffnung von der Mitte aus nach
beiden Seiten abfallend angeordnet und da, wo sich die Klappe
auf demselben in niedergelegtem Zustande auflagert, ein aus
dem Mauerwerk hervortretendes Holzstiick angebracht, sodals
sofort beim Aufrichten das Gefiille zwischen Ober- und Unter-
wasser fiir die Bewegung der Klappe nutzbar gemacht werden
kann.

Zur Ermdglichung einer Spiilung des Durchlasses oberhalb
der Klappe sind in jedem Pfeiler Splileaniile angebracht, die
gegen das Unterwasser hin durch Drosselklappen abgeschlossen
werden kinnen. Diese Caniile bestehen ans gulseisernen Rohren
von 0,6 m Durchmesser, die in die Pfeiler eingelegt sind und
nach dem Oberwasser hin unter der Klappe in drei Spiilrohre
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von 0,30 m Durchmesser ausmiinden, die ihre Fortsetzung in
drei im Sohlenmauerwerk ausgesparten halbrunden Canilen fin-
den (Abb. 3 w. 4). Der Zugang zu den Drosselklappen ist wie
in Charlottenburg durch Einsteigschiichte mit Steigleitern er-
miglicht.

Die Winde ist so eingerichtet, dafs sie durch Einschaltung
verschiedener Kupplungen je nach Bediirfnils rascher oder lang-
samer bewegt werden kann, und hat eine Bremsvorrichtung
erhalten, um beim Aufrichten des Wehres unter Zuhiilfenahme
des Ueberdruckes die Klappe selbstthiitig bewegen zu kinnen.
Die Bremsvorrichtung wird durch einen Schliissel bewegt, wel-
cher die beiden an der Grundplatte der Winde angeschraubten
Bremsbiinder gegen die Bremsscheibe anprelst.

Die Durchfahrtstffnung ist durch zwei Laternen beleuchtet,
die Sohle des neuen Flulshettes unter- und oberhalb des Wehres
durch Senkfaschinen gegen Ausspillungen geschiitzt, der Durch-
stich selbst auf beiden Ufern mit leichten Deckwerken bezw.
Sprentlagen ecingefalst. Die simtlichen Wehrbriicken wie auch
die Coupirung und die Insel zwischen Wehr und Schleuse liegen
hochwasserfrei, wilhrend die hinter dem Wehr liegende Wiesen-

fliche bis zu dem etwa 500 m entfernten Hochufer noch vom
Hochwasser {iberfluthet wird.

Der Betrieb des Wehres soll nun derart erfolgen, dals
je mnach Bediirfnils bei dem Sinken des Wasserstandes die
Schiitze geschlossen bezw. gedffnet werden. Das Oeffnen des
Schiffsdurchlasses geschieht jedoch nur beim Durchlassen von
Flofsen und Schiffsgefifsen und wiihrend der Hochwasserzeiten.
Um das Aufsteigen der Fische gegen das Wehr hin zu ver-
mitteln, ist auch hier wie bei Charlottenburg eine Fischleiter
angelegt (vgl. Jahrg. 1886 d. Zeitschr. f. Bauw.). Die Bewegung
der Klappe im Schiffsdurchlafs mittels der Gallschen Kette hat
bisher bewerkstelligt werden ktnnen, ohne Uebelstinde herbei-
zufithren, Die Baukosten des Wehres haben rund 180 000 .4
betragen.

Die Stauanlage in Filirstenwalde,

Die niichste Staustufe, welche die Canallinie nunmehr ober-
halb der Schleuse Grofse Triinke erreicht, liegt innerhalb der
Stadt Fiirstenwalde. Schon seit alten Zeiten ist hier in die
Spree ein Stau eingelegt und das Wasser der Spree zum Be-

— L L. e

triebe der fiscalischen Miithlen verwendet worden. Bei Beginn
des Oder-Spree-Canalbaues waren noch drei Mithlengerinne und
zwei Freiarchen vorhanden; die Umgehung des Staues fiir die
Schiffahrt aber wurde durch eine zweischiffige Schleuse mit
versetzten Hiuptern nach Finowcanalmals vermittelt. Wie der
vorstehende Lageplan ausweist, sind hier sehr bedeutende
Veriinderungen bei Gelegenheit dieses Baues vorgenommen.
Die Gerinne bei A und B sind zugeschiittet, und nur das
Gerinne bei C mit zwei unterschlichtigen Wasserriidern ist im
Betriebe behalten. Ferner soll die erste (nordliche) Freiarche
abgebrochen, ein Theil des Spreelaufes der scharf ausgezoge-
nen Linie gemiils zugeschilttet und zu Lagerplitzen bezw.
Baupliitzen verwendet werden, und endlich ist die zweite, siid-
lich gelegene Freiarchenbriicke, die mit holzernem Ueberbau und
veralteter Schiitzvorrichtung versehen war, in ihrem Ueberban
und in den Schiitzvorrichtungen abgebrochen und mit neuem
eisernem Ueberbau mit Wellblechdecke und Kopfsteinpflaster sowie
Zoitschrift f. Bauwosen. Jahrg, XXXX.

Lageplan der Stavanlage in Fiirstenwalde. 1:5000,

seitlich erhthter Fulsgiingerbriicke versehen worden, Statt der
alten Schiltzvorrichtung ist eine ebensolche wie bei Grofse Triinke
mit eigener Wiirterbriicke und Bewegung der einzelnen Schiltze
durch Schraubenrfider in Weikumscher Kugellagerung angeord-
net. Durch Abbruch des tiber dem eigentlichen Rostbelag auf
dem alten Archenboden vorhandenen Mauerwerks von rund 0,70 m
Stiirke konnte unter Berficksichtigung der durch die Regulirung
des oberen Spreelaufes herbeigefithrten besseren Abfilhrung der
Hochwassermassen es ermiglicht werden, dieser einen Arche
soviel Wasserabfithrungsfihigkeit zu geben, dafs sie mit Zu-
hiilfenahme des Milhlengerinnes auch bei den voraussichtlich
hichsten Hochwassermassen ausreichen wird. Die Arche hat
auf den vorhandenen Rostpfihlen einen neuen doppelten Bohlen-
belag von 5 und 8 em Stirke erhalten, und ist zur besseren
Sicherung gegen Unterstromung an der Hauptquerspundwand
unter dem Fachbaum noch durch eine Betonlage von 1 m Stiirke
und 1 m Tiefe auf jeder Seite der Spundwand geschiitzt. Alle
30



451 Mohr, Der Oder-Spree-Canal und seine Bauten. 452

fibrigen Theile des Gerinnes sind auf 60 cem Stirke mit lehmi-
gem Kalksteingrus bis zur Unterkante des Bohlenbelages fest
ausgestampft und die Sturzbetten durch eingebrachte, mit grolsen
Steinen beschwerte Sinkstiicke von 1 m Stirke geschiitzt. Der
obere und untere Spreelauf an dieser Stelle werden entsprechend
der neuen Sohlenlage des Wehres vertieft und die Ufer durch
starke Packwerke angemesson befestigt.

Die Ausfithrung des Baues erfolgte im Laufe dieses Som-
mers zwischen zwei ober- und unterhalb geschlagenen Kasten-
fangediimmen, welche sehr gut dicht hielten und die vollstiindige
Trockenlegung der ganzen Baugrube gestatteten. Der Quer-
schnitt derselben ist aus
der nebenstehenden Zeich-
nung wohl ohne weitere
Zusiitze verstiindlich. Wiih-
rend des Umbaues der
Briicke wurde der Verkehr
durch eine im Oberwasser
hergestellte Nothbriicke auf
Pfahljochen gewdhnlicher
Construction fiber die Mith-

leninsel hinweggeleitet,
wihrend fiir den Durchfluls des fiberschiissigen Spreewassers
die nordliche Freiarche diente.

Die alte vorhandene Schleuse blieb mit Ausnahme der
ither das Unterhaupt filhrenden Portalbriicke unveriindert; diese
jedoch wurde beseitigt und durch eine nene .1,15 m hoher
gelegte feste eiserne Briicke mit Wellblechiiberdeckung und
Kopfsteinpflaster ersetzt. Kurz jenseit dieser Schleusenbriicke
vereinigten sich bisher drei Wege, von denen zwei, chaussee-
milfsig ausgebaut, nach den Nachbarstiidten Beeskow und Stor-
kow, der dritte nach den nahe gelegenen Dorfern Braunsdorf
und Spreenhagen fiihren. Hier mulste eine vollstindige Ver-
legung dieser Wege eintreten, da die Anlage der neuen Schleuse
im Zuge des Oder-Spree-Canals nicht allein den Ausbau grofserer
Vorhiifen, sondern auch eine wesentliche Erhthung der gedach-
ten Strafsen erheischte, um dieselben mit fester Briicke fiber
die neue Schleuse leiten zu kinnen. In welcher Art dies be-
werkstelligt worden, ist aus dem Lageplan ersichtlich. Bemerkt
mag noch werden, dals die stirkste Steigung bei dieser Anlage
auf 1:50 festgestellt werden konnte. Der durch Aufschiittung
einer niedrig gelegenen Wiese und eines Theils der Spree
gewonnene Platz ist theils zu Schmuckanlagen, theils zur
Herstellung eines Bauhofes und ecines Baggermeistergehifts ver-
wendet worden. Die einzelnen Anlagen und Gebfiude auf dem
Bauhof sind aus dem Lageplan ersichtlich. Die Gebiiude des
Baggermeistergehtfts haben dieselben Abmessungen erhalten und
gind ebenso ausgefilhrt, wie die frither beschriebenen Schleusen-
meistergehdfte.

Die neue Schleuse ist ganz fibereinstimmend mit der
Schleuse in Grofse Triinke erbaut, hat hblzerne Ober- und
Unterthore, gufsstihlerne Wendenischen und iiberwindet einen
hochsten Stan von 0,88 m. Auch hier erfolgt die Gritndung
auf Beton zwischen Spundwiinden und die Mauern sind in Klin-
kern und Cementmirtel aufgefiihrt. Abweichend von der Anlage
bei Grofse Triinke ist nur die nutzbare Kammerllinge der neuen
Schleuse, welche 68 m betriigt, um auch fiir die in Zukunft in
Aussicht genommenen grifsten Kihne von 65 m Linge zu ge-
niigen; sie stellt also das Muster der kiinftigen zweiten grofsen

Kastenfangedamm, Querschnitt,

Schleusen dieser Wasserstralse dar. Mafsgebend fiir die ge-
troffene Ablinderung war die Betrachtung, dals die alte vor-
handene Schleuse fiir die jetzt mnoch verkehrenden Finowcanal-
kithne vollstindig geniigen und die neue Schleuse demgemiils
nur den Verkehr der Kihne grofseren Malfses zu bewiiltigen
haben wird. Bei ihrer Linge wird sie nunmehr fiir absehbare
Zeit dem Bediirfnifs geniigen kinnen. Die Baukosten der Schleuse
haben rund 320 000 .4 betragen.

Oberhalb der Fiirstenwalder Schleuse bleibt der Oder-
Spree-Canal wiedernm im Flufsbett der alten Spree bis in der
Nithe des etwas abseits von derselben liegenden Kersdorfer Sees.
Der alte Spreelauf ist hier nicht allein in seiner Stromrinne
bis auf 2 m unter Normalwasser vertieft, sondern auch durch
zehn Durch- und Abstiche gerade gelegt und in seinen Ufern
durch Deckwerke wund Spreutlagen geschiltzt bezw. geregelt.
Der Querschnitt fiir die Durchstiche ist bereits an friiherer
Stelle dieses Aufsatzes gegeben. Die abgeschnittenen Spreearme
gind durch Absperrdimme an ihrem oberen Ende geschlossen
und zum Theil mit dem Bagger- und Durchstichsboden zugefiillt.
Die Leinpfade sind fiberall in Erdbodenhthe angelegt, um an
dem Hochwasserprofil nichts zu Hndern. Die Ausfithrung der
Durchstiche geschah theils mit Handbetrieb unter Wasserbewil-
tigung, theils in den tieferen Schichten durch Baggern.

Im ganzen waren auf der Strecke sieben Dampfbagger
mehr als zwei Jahre hindurch in Thiitigkeit. Bei Niedrigwasser
hat hier die Spree nach den angestellten Ermittlungen ein Spie-
gelgefiille vom Kersdorfer See bis Iiirstenwalde von 15 cm;
demgemilfs ist auch der Sohle von Fiirstenwalde bis zum Kers-
dorfer See eine Ansteigung von 15 em (1:100000) gegeben
worden.

Bei der Forsterei Fluthkrug, unmittelbar am Kersdorfer
See, verlifst der Canal in derselben Wasserspiegelhthe mittels
eines Durchstichs von 350 m Liinge die Spree und wendet sich
nach dem Kersdorfer See, den er an seinem siidlichen Rande
durchquert. Das siidliche Ufer desselben ist regulirt und durch
Deckwerke befestigt, wilhrend die andere Seite der Fahrrinne
an ihrem Ein- und Austritt nach dem See durch aus Packwerk
hergestellte Molenktrper wie am Seddin-See begrenzt wird. Ein
Landweg, der sich zwischen See und Spree friiher entlang zog,
ist mittels einer Briicke der schon frither beschriebenen Art
ither den Durchstich zwischen Fluthkrug und dem See hinweg-
gefithrt; auch hier ist die Hohenlage der Briicke so bemessen,
dafs die Unterkante des Ueberbaues auf 3,20 m {iber hochstem
Hochwasser liegt.

Unmittelbar am Ostlichen Ende des Sees steigt der Canal
durch die Kersdorfer Schleuse zu seiner Scheitelhaltung auf.
Die gedachte Schleuse hat 2,93 m hichstes Schleusengefiille
zwischen Niedrigwasser der Spree und dem Normalwasser der
Scheitelhaltung, das auf Ord. - 40,80 angenommen ist. Auch
diese Schleuse ist auf Beton zwischen Spundwiinden unter nor-
malen Verhiiltnissen gegriindet und hat in Cement und Klinkern
aufgefilhrte Mauern, Wendenischen aus Granit und holzerne
Thore erhalten. Dem schon frither ausgesprochenen Grundsatze
gemiifs sind aber hier nur die Unterthore als Stemmthore, das
Oberthor dagegen als Klappthor wie in Wernsdorf angeordnet.
Die Bewegung der Thore und Klappschiitze erfolgt auch
hier an beiden Hiuptern durch Menschenkraft. Die Thore sind
im G@leichgewicht gehalten, die Schiitze werden durch Winkel-
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hebel bewegt.  Schlensenmeistergehift, Dammbalkenschuppen,
Schleusenknechthiiuschen und die fibrigen kleineren Nebenanlagen
sind genau wie bei den {ibrigen Schleusen; auch bietet die
Lage der Schleuse nichts besonderes.

Die Canallinie geht nun weiter theils durch hohen Kie-
fernwald, theils durch Briiche und miindet bei der sogenannten
Buschschleuse in den Friedrich-Wilhelms-Canal, an welchem
Punkte jedoch keine Schleuse vorhanden ist. An Bauwerken
finden wir auf dieser Strecke eine Ablafsarche in der Nihe der
Kersdorfer Schleuse, die zum Auslassen des Canalwassers aus
dieser Haltung nach dem Kersdorfer See hin dienen soll. Die-
selbe hat zwei Schiitze von je 1 m Breite, welche durch eine
einfache Windevorrichtung bewegt werden konnen, und bietet
sonst nichts bemerkenswerthes. Ebenso sind drei Griiben unter
dem Canal mittels Diicker in der schon beschriebenen Art
unterfithrt und zwei Wege durch Briicken ebenfalls schon frither
beschriebener Art iiber den Canal geleitet. Die erste dieser
Briicken von Kersdorf aus, an der sogenannten Sandfurth be-
legen, ist mit einem selbstthiitigen Sicherheitsthor verbunden.
Die Beschreibung dieser ganz neuen Vorrichtung wird bei Ge-
legenheit des zweiten dérartigen Bauwerks, das ohne Brilcke in
die Scheitelhaltung bei Schlaubehammer eingelegt ist, erfolgen.
Hier soll jedoch erbrtert werden, weshalb an dieser Stelle eine
derartige selbstthiitige Sicherheitsvorrichtung erforderlich erschien.
Wie schon erwiihnt, geht der Canal auf dieser Strecke durch
ziemlich hochgelegenes Gelinde; es mulste deshalb aus Erspar-
nilsriicksichten versucht werden, moglichst in die tiefer gelegenen
Stellen desselben die Linie hineinzulegen. Diese tiefer gelegenen
Stellen jedoch befinden sich in ziemlich unmittelbarer Nithe der
Spree und es wurde hier mehrfach nithig, das alte Bett der-
selben zu verlegen und den Canal, der mit seinem Wasserspiegel
otwa 1,60 m iiber dem Spreewasserspiegel liegt, unmittelbar an
die Spree heranzulegen. Die Trennung zwischen Canal und
Spree wurde an dieser Stelle durch einen 10 m in der Krone
breiten, aus bestem Sandmaterial aufgefthrten Erddamm, der
beiderseitiz am Fulse
durch starke I"aschinen-
packwerke geschiitzt ist,
bewerkstelligt. Aus bei-
stehender Zeichnung ist
das Profil dieses Tren-
nungsdammes ersichtlich. Es lag nun zur Verhiitung von Un-
gliicksfiillen wohl der Gedanke nahe, am Schlusse dieser gefiihr-

Spree-

Trennungsdamm zwischen Spree und Canal.

thiitig aufrichten und so die jenseits gelegene Haltung absperren.
Gleichzeitig wird von einem solchen Ereignils durch eine elek-
trische Klingelvorrichtung der zuniichst wohnende Schleusenmeister
(hier in Kersdorf) benachrichtigt, sodals er erforderlichenfalls
sofort Sicherheitsmafsregeln treffen kann.

Bei Buschschleuse fritt nunmehr in derselben Hohenlage
des Wasserspiegels der Oder-Spree-Canal in den Zug des ehe-
maligen Friedrich-Wilhelms-Canals ein und verfolgt den-
selben bis kuwrz oberhalb Schlaubehammer, von wo aus er sich
rechts nach Fiirstenberg wendet. Der Theil des Friedrich-
Wilhelms-Canals, den der neue Canal benutzt, bestand friiher
aus zwei Haltungen, deren eine von Neuhaus bis Millrose, die
andere von Millrose bis Schlaubehammer ging. Die Haltung
Neuhaus-Milllrose, die durch eine Schleuse am kleinen Miillroser
See abgeschlossen war, lag um 50 cm im Mittel hther als die
jetzige Scheitelhaltung des Oder - Spree - Canals, withrend die
Haltung Miillrose - Schlaubehammer schon frither sich in der
Jjetzigen Scheitelhaltungshdhe befand. Es wurde nunmehr das
Canalbett zwischen Neuhaus und Miillrose den Anforderungen
entsprechend, und zwar von Buschschleuse bis Neuhaus (Alter
Friedrich- Wilhelms -Canal) auf 1,50 m, und von Buschschleuse
bis Miillrose auf 2 m unter kiinftigem Normalwasser des Oder=-
Spree-Canals vertieft und alsdann die Schleuse bei Miillrose
beseitigt. ~ Auf der Strecke des IFriedrich - Wilhelms - Canals,
welche im Zuge des Oder-Spree-Canals liegt, wurde gleichzeitig
eine Verbreiterung desselben bis zu 14 m Sohlenbreite vorge-
nommen, wilhrend die Boschungen in derselben Weise wie auf
der schon frither beschriebenen Strecke profilmifsig hergestellt
wurden.

Die alte Schleuse bei Miillrose liegt in einer ziemlich
scharfen Biegung kurz oberhalb des kleinen Miillroser Sees; es
wurde daher beschlossen, die neue Linie nicht durch die alte
Schleuse hindurch zu leiten und diese abzubrechen, sondern
vielmehr diese nach Ausheben der Thore als Hafen fir die Schiffs-
geofiilse der Wasserbauverwaltung einzurichten und zwischen der
Schleuse und dem nird-
lich belegenen Schleu-
senmeistergehdft einen
Durchstich herzustellen.
Bei Ausfiihrung dieser
Arbeit stiels man auf
die Ueberreste einer fritheren Schleuse, die mit massiven Hiluptern
und holzernen Kammerwinden erbaut war. Bei der ehemaligen

deten  Strecken Aufserbetrieb-
eine Vorrichtung \ 2 stellung  dieser
anzubringen, die oh. K Helm £ 411" ) Schleuse hatte
bei Eintritt von vy e bl o man den Abbruch
plotzlichen har- oo < nur bis etwa zur
ten Strimungen e 1t i 'f Wasserspiegel-
(Dammdurchbrii- Doppaler Ralm g, 40 Plibien hshe ausgefiihrt,
chen usw.) selbst- daher mulste
thiitig wirkte und nun  der ganze
den fibrigen Theil Unterbau besei-
der  Scheitelhal- Alte Schleuse bei Miillrose. 1 : 500, tigt werden. Die
tung gegen Ge- Aushebung wurde

fahren sicher stellte. Die Anordnung ist derart getroffen, dafs
zwei Sicherheitsthore wie die bei Wernsdorf niiher beschriebenen
bei einem Gefille des Wasserspiegels innerhalb des Bauwerks
von etwa 3,6 em (== 1/200 der Linge desselben) sich selbst-

durch Priestmansche Greifbagger bewirkt, die sich bei dieser Ge-

legenheit ganz ausgezeichnet bewiihrten. Vorstehende Zeichnung

giebt den Grundrifs dieser Schleuse.  Bemerkt muls hierzu

werden, dals ihre Stiitzmauern durchweg auf einem Rost aus
30%*
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dicht nebeneinander geschlagenen Rundpfihlen standen, auf
die ohne weiteres das Mauerwerk aufgesetzt war. Die Hulsere
Verblendung der Schleusenmauern und der Hiupter sowie die
Wendenischen waren aus Rothenburger Sandsteinen mit Hinter-
mauerung aus Mauersteinen hergestellt, die Drempel dagegen
durchweg in Holz angeordnet. Der Kammerboden war ebenfalls
aus Holz erbaut. Der Mortel, der fiir die Hufsere Verblendung
aus Kalk mit Ziegelmehlzusatz, fiir die inneren Mauern aus
reinem Kalk bestand, zeigte recht gute Festigkeit. Die Besei-
tigung der alten Schleuseniiberreste erforderte einen Kosten-
anfwand von 12 000 4.

Der unterhalb dieses Miillroser Durchstichs unmittelbar
anschliefsende kleine Miillroser See wurde in seiner nirdlichen
Ausbuchtung vom Ufer aus zugeschiittet, die Anschiittung durch
schwere Deckwerke gesichert und hier ein durchgehender Lein-
pfad hergestellt. Aufserdem wurde in gerader Linie von dem
erwilhnten Durchstich nach dem anderen Ufer des Sees noch
eine besondere Iahrrinne fiir Schleppziige und Dampfer aus-
gebaggert. Die letztere ist durch Bober gekennzeichnet, wiih-
rend die erstere unmittelbar an dem Leinpfade sich hinzieht.
Auf der anderen Seite des Miillroser Sees wurde der scharfen
Krilmmungen wegen ebenfalls der Lauf des alten Friedrich-
Wilhelms-Canals verlassen und ein Durchstich fiir den neuen
Canal ausgehoben, Der verlassene Theil des alten Canals wurde
theils zugeschiittet, theils als Holzlagerplatz an eine daran be-
legene Holzschneidemiihle verkauft.

Ueber diesen Theil des Oder-Spree-Canals fithrten im
Zuge des TFriedrich-Wilhelms-Canals drei einschiffige Briicken
mit holzernem Ueberbau zur Ueberfithrung von Landwegen, von
denen die eine bei Milllrose als Portalbriicke ausgefithrt war.
Ebenso war die Frankfurt-Cottbuser Eisenbahn mit einer Oeffnung
fiber den Canal hinweggeleitet. Alle vier Briicken wurden be-
seitigt und durch zweischiffige, in derselben Art, wie vorn be-
schrieben, mit eisernem Ueberbau versehene ersetzt. Bei der
zuunterst gelegenen dieser Briicken, der sogenannten Kaiser-
mithler Briicke, erschien es jedoch erforderlich, eine Vorrichtung
zur Absperrung der fraglichen Canalstrecke anzubringen, um
etwaige Riumungsarbeiten leicht vornehmen zu kinnen, Dies er-
wies gich darum als nothig, weil in den kleinen Miillroser See
bei der Stadt Millrose der Schlaubeflufs einmiindet und diesem
unter allen Umstinden ein Abflufs gewiihrt werden mufs, Die
Regelung dieser Wasserverhiiltnisse ist nun so gedacht, dafs
falls die Strecke zwischen Sandfurth (Sicherheitsthor) und der
Kersdorfer Schleuse ausgebessert werden soll, das Schlaubewasser
durch eine bei Schlaubehammer angelegte Freiarche seinen Ab-
flufs hat, wilhrend, wenn die Strecke von Kaisermithl abwiirts
gerfiumt werden soll, das Schlaubewasser durch die Kersdorfer
Freiarche nach dem Kersdorfer See abgeleitet wird. Die da-
zwischen liegende Strecke von Kaisermithl bis Neuhaus bezw.
bis zur Sandfurthbriicke kann nur durch Baggerungen gerfiumt
werden.  Zur Absperrung der Strecke oberhalb sind unter der
Kaisermithler Briicke doppelte Dammfalze angebracht, und die
ganze Brilckensohle ist auf Beton mit hochkantiger Mauerstein-
pflasterung ausgefithrt.  Die nachstehende Zeichnung ergiebt
die  Anordnung.

Der Schlaubeflufs, der aulser der Grundwasserzufiihrung
den Canal hauptsiichlich zu speisen bestimmt ist und ein etwa
100 gkm grofses Niederschlagsgebiet hat, geht durch eine Kette
von Seen, die zum Theil anfgestaut und deren Gefiille zu Miih-

lenzwecken verwendet ist, bis zum grofsen Miillroser See, einem
Becken von ungefihr 130 ha Grdfse, und dient hier zum Be-
triebe der Milllroser Mithle. Von hier aus ging die Schlaube
durch den kleinen Milllroser See und einen Theil des I'riedrich-
Wilhelms-Canals nach der fiscalischen Miihle bei Kaisermiihl,
von dort fiber Schlaubehammer=-Miihle nach Hammerfort, Weifsen-
spring und Lindow, {iberall Miihlen treibend. Um allen Entschii-
digungsanspriichen wegen anderweiter Verwendung des Schlaube-
wassers zu Schiffahrtszwecken aus dem Wege zu gehen, wurden
diese Miihlen stimtlich angekauft; dieselben sollen spiiter mit
Ausschlufs der Berechtigung auf Wasserkraft wiederum ver-
fdufsert werden, was um so leichter wird geschehen kinnen,
als nicht allein ziemlich bedeutende Liindereien, sondern auch
fiberall Dampfmaschinen zum Betriebe der Anlagen bereits vor-
handen sind. Die Miihle bei Kaisermilhl geht als Wassermiihle
giinzlich ein, da der frithere Schlaubelauf zwischen Kaisermiihl

‘Wegebriicke mit Dammbalkenverschlufs in Kaisermiihl. 1 : 200.

und Schlaubehammer, welcher das Unterwasser der Kaisermiihler
Mithle bildete, von der Canallinie Schlaubehammer-Fiirstenborg
gekreuzt wird, und bei der schlechten moorigen Bodenbeschaf-
fenheit eine Unterfiihrung unter den Canal nicht ohne sehr
bedeutende Kosten auszufiihren war. Fir das fberschiissigo
Wasser wurde eine neue IFreiarche bei Schlaubehammer mit
zwei Schiltzdffnungen von je 1 m Breite in der Art der Kers-
dorfer Ablafsarche erbaut.

Der sich in dieser Strecke unweit Miillrose abzweigende
schiffbare Katharinengraben, der die am Katharinen-See belege-
nen gewerblichen Anlagen fiir die Schiffahrt zuginglich macht,
wurde in seiner bisherigen Gestaltung belassen und der Lein-
pfad fiber denselben mittels einer Brilcke, wie die im Werns-
dorfer See belegene, iiberfithrt.

Kurz oberhalb Schlaubehammer nun verlifst der Oder-
Spree-Canal das Bett des Friedrich- Wilhelms-Canals und geht
von dort aus in gerader Linie nach der Stadt Fiirstenberg, bei
welcher er, um dieselbe in einem Bogen herumgehend, mittels
dreier Schleusen in einem Gesamtgefille von 13,28 m bei Nie-
drigwasser der Oder durch den Firstenberger See zu dieser
hinabsteigt.  Diese Strecke Schlaubehammer-Fiirstenberg, die
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durchweg ohne Grundwasser in Sandboden liegt, bot zwar fiir
die Bauausfithrung keinerlei Schwierigkeiten, umsomehr jedoch
mulste die Aufmerksamkeit der Dichtung derselben zugewendet
werden, da zum Theil auch grobe, sehr durchlissige Sandschich-
ten angeschnitten wurden. In welcher Weise diese Dichtungen,
und zwar mit sehr gutem KErfolge, ausgefiihrt sind, ist schon
frither erbrtert.

An Bauwerken enthilt diese Strecke sechs Wegebriicken,
ebenso ausgefilhrt wie die bereits beschricbenen.  Zwei von
ihnen sind mit Dammbalkenverschlilssen aus schon frither an-
gefithrten Griinden versehen, eine derselben {berfithrt neben
dem Schinfliefs-Fiirstenberger Wege noch die Kohlenbahn der
Niederlausitzer Kohlenbergwerke in Fiirstenberg mit einem be-
sonderen Ueberbau. Eine Freiarche kurz unterhalb der Schlaube-
hammer Briicke ermdglichte das Ablassen auch dieses Theils
der Scheitelhaltung in etwa erforderlichen Fillen. Zur Unter-
fithrung von Wasserliufen unter dem Canal sind auch hier
drei Diicker in schon beschriebener Form angelegt.

Das Bicherheitsthor bel Schlaubehammer.
(Blatt 64 u. 65.)

Aulser den angefiihrten Bauwerken ist hier ebenfalls ein
gelbstthittiges Sicherheitsthor etwa 1,56 km von der Abzweigung
aus dem Friedrich-Wilhelms=-Canal eingelegt, weil auch hier
der Wasserspiegel des Canals zwischen diesem und IF(irstenberg
mehrfach bis zu 3,6 m {iber Erdhthe liegt. Zur nitheren Klar-
legung der Binrichtung dieser Sicherheitsthore mag folgendes
dienen:

Die beiden Klappthore (Abb.15bis17), in denselben Ab-
messungen und in derselben Art angeordnet, wie an dem durch
Wasserkraft bewegten Sicherheitsthore bei Wernsdorf, kinnen
sich um wagerechte Achsen drehen und so zwischen zwei Land-
und einem Mittelpfeiler durch ihr Aufgehen einen villigen Was-
gerabschluls bilden. Bei den Hagenschen Sicherheitsthoren, die
in derselben Weise angeordnet sind, ist angenommen, dafs bei
starken Strimungen die einzelnen Wasserfiiden so stark gegen
die schriig liegenden Thore anfallen, dafs sie dieselben in die
Hohe zu heben imstande sind. Dies trifft auch durchaus zu,
wenn die Thore aus ihrer Grundlage etwas angehoben sind,
jedoch versagen sie bei weniger starken Strémungen und wenn
die Thore vollstindig, namentlich lingere Zeit, niedergelegen
haben. Es dreht sich also im wesentlichen darum, eine Vor-
richtung zu ersinnen, die das erste Lockern und Anheben der
Thore bei einem gewissen eintretenden niedrigen Wasserstande
oder bei einer gewissen Wassergeschwindigkeit bewirkt. Bei
den hier zur Ausfiihrung gelangten Anlagen ist nun im Mittel-
pfeiler folgende Vorkehrung angebracht. In den beiden halb-
runden Kopfen des Mittelpfeilers sind zwei kreisrunde Ausspa-
rungen von 1,18 m Durchmesser hergestellt, die durch Kkleine
Canille von 0,25/0,38 m Weite mit dem Ober- bezw. Unter-
wasser des Bauwerks in Verbindung stehen. s ist selbstver-
stindlich, dafs diese beiden cylindrischen AushShlungen sich in
der gleichen Hohe mit Wasser fiilllen wie die nebenbefindliche
Canalstrecke. In diesen cylindrischen Aussparungen bewegen sich
nun zwei kupferne, mit Sandfiillung ins Gleichgewicht gesetzte
Schwimmer, welche unter sich durch Winkelhebel und eine
Verbindungsstange verbunden sind, und zwar ist in dem dem
Oberwasser zugekehrten Cylinder ein niedrigerer, in dem nach
dem Unterwasser zu ein hoherer eingestellt. Die Verbindungs-

stange der beiden Schwimmer ist mit einem Hebel in Verbin-
dung gebracht, der bei dem Sinken des unteren Schwimmers
einen Haken zum Ausschlag bringt, auf dem ein Hebel gleitet,
der beim Auslisen eine Platte herunterfallen lilst, auf der sich
ein Gewicht befindet, welches nunmehr durch eine Kette iiber
Rollen hinweg die Thore anliiftet. Sind diese einmal in Be-
wegung, so werden unbedingt die auf sie einwirkenden Wasser-
fiiden dieselben zum vollstiindigen Anschlufs an die Anschlags-
fliichen bringen und so den Abschluls des oberhalb belegenen
Canaltheils bewirken. Die erwiihnten Abbildungen 15, 16 und
17 zeigen diese Anordnung im allgemeinen. An der Hand der
Abbildungen 18 und 19 mag nun noch eine eingehendere Kr-
linterung der Vorglinge beim selbstthittigen Aufrichten der
Thore folgen, bei der zwei gesonderte Fillle zu betrachten sein
werden, Fiir den einen Fall, dafs der Wasserspiegel unterhalb
des Sicherheitsthores um 3,56 em niedriger steht, als im Ober-
wasser, welcher Fall bei der Berechnung der Anlage malsgebend
gewesen ist, wird der grofse Schwimmer A herabsinken und
dadurch den Winkelhebel B und die Stange ' in der Richtung
nach dem Unterwasser zu bewegen. Hierdurch wird die auf
wagerecht liegenden Stahlschneiden sich bewegende, mit der
Stange ' in fester Verbindung stehende Stange I) nach dem
Oberwasser zu gedreht werden, sodals der bei H auf ihr auf-
liegende Hebel B' abgleitet und durch ein anf ihm am oberen
IEnde angebrachtes Belastungsgewicht abwiirts gezogen wird.
Dadurch aber wird einmal die elektrische Tastervorrichtung bei
/' in Thitigkeit gesetzt, zum andern durch seine Drehung um
den Punkt ¢ der kleinere Arm bei J zur Bewegung nach dem
Oberwasser gebracht werden. Durch diese Ausriickung bei .J
verliert nun die Plattform bei K, die um den Punkt I dreh-
bar ist und bei J auf dem senkrechten Hebelsarm aufgelegen
hat, ibren Halt und schligt abwiirts. Auf dieser Platte A aber
befindet sich ein Gewicht M, das durch die Kette N fiber ver-
schiedene Rollen hinweg mit den an dem Sicherheitsthor ange-
brachten Zapfen in Verbindung steht, und so durch seine Last
das Aufziehen der Thore bewirkt. Durch das Anspannen der
elektrischen Tastervorrichtung hingegen wird eine elektrische
Glocke in dem Dienstzimmer des zunichst wohnenden Schleusen-
meisters in Bewegung gesetzt und dieser hierdurch auf das
Vorkommnifs anfmerksam gemacht. Die Vorrichtung bleibt so
lange in Thitigkeit, bis durch entsprechende Vorkehrung an dem
Sicherheitsthor Abhillfe des Uebelstandes getroffen ist. Zur Er-
liuterung der Anordnung des Hakens /I und des Auflagers der
Plattform bei .J mag die Abbildung 20 dienen.

Das Bicherheitsthor arbeitet aber auch, wenn im Canal
ausnahmsweise niedrige Wasserstiinde eintreten, sodals der
Schiffahrtsbetrieb  filr gewisse Tiefgiinge gefithrdet erscheint.
In diesem anderen Falle wird durch das grifsere Gewicht des
Schwimmers A (und deshalb ist dieser hther und schwerer ge-
macht als der andere Schwimmer (), und zwar sobald der Was-
serstand die untere Kante des Schwimmers O erreicht hat, die-
selbe Bewegung eintreten, wie frither beschrieben, und hierdurch
die Auslosung der Hebel und Platten und das Aufziehen der
Thore bewerkstelligt werden.

Die Wiedergangbarmachung der Vorrichtung, nachdem die
regelmiifsigen Verhiiltnisse wiederhergestellt sind, erfolgt in
der Weise, dals mittels der Handwinde /, nachdem die Ketten
von den Thoren gelost sind, zuniichst das Gewicht M hochge-
hoben und alsdann die Platte A auf den zuriickgeriickten He-
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belsarm ./ aufgelegt und der Hebel K bei J1 eingelegt wird.
Alsdann werden die Ketten wieder an den Sicherheitsthoren
befestigt und die letzteren durch ihr eigenes Gewicht zum Ab-
sinken gebracht.

Die angewendeten Vorrichtungen erwiesen sich bei der
Inbetriebsetzung so aulserordentlich empfindlich fiir Wasser-
schwankungen, dafs es vorgekommen ist, dals die Thore un-
mittelbar nach dem Durchfahren der schnellgehenden Bereisungs-
dampfer der Bauverwaltung sich auslisten und die Strecke ab-
sperrten. Um hierfiir Abhiilfe zu schaffen, sind die Wasserschiichte
nachtriiglich bei @ und /2 durch schmiedeeiserne abgedichtete
Scheiben abgeschlossen und die Verbindung des Wassers ober-
und unterhalb dieser Scheiben ist durch je drei in dieselben
eingebohrte Ldcher von 2 em Durchmesser hergestellt. Nach
dieser Abiinderung arbeiten die Thore ohne jeden Tadel. Auch
bei im allgemeinen sinkendem Wasserspiegel konnte festgestellt
werden, dafs die Einrichtung in Wirksamkeit trat, wenn ein
solches Sinken von 24 cm unter Normalwasser stattfand.

In einer Entfernung von etwa 1200 m von der Stadt
Fiirstenberg tritt die Canallinie in ein sanft nach der Oder
abfallendes Thal und geht, diesem folgend, etwa in einem
Halbkreise um die Stadt herum bis zu ihrem Eintritt in den
Fiirstenberger See. Auf dieser ungefihr 3 km langen Strecke
steigt der Canal bis zur Oder hinab, verfolgt alsdann bis zu
der Oderdeichbriicke, in unmittelbarer Nihe der Stadt, diese
Ausbuchtung der Oder, die durch Baggerungen in Canalprofil-
form fiir diesen Zweck nutzbar gemacht ist, und tritt dann in
einem Durchstich mit o
einer schwach strom-

abwiirts gerichteten
Curve in die eigent-
liche Oder ein. Ab-
gesehen von dem Vor-
theil der geringeren Erdmassenbewegung war fiir die Wahl
dieser Linie namentlich der Umstand malsgebend, dals, um
die Schwankungen in den einzelnen Haltungen zwischen den
Schleusen moglichst gering zu machen, eine Mindestentfernung
zwischen den einzelnen Schleusen von 1200 m eingehalten wer-
den sollte. Der Canalquerschnitt ist zwischen den Schleusen
gleich in seiner vollen Kkilnftigen Breite und Tiefe von 16 m
Sohle und 2,6 m Wassertiefe ausgehoben. Oberhalb der oberen
Schleuse ist ein Sicherheitsthor, ganz wie das bei Wernsdorf
belegene, durch Wasserdruck von der oberen Schleuse aus
beweglich, eingelegt. In der Haltung zwischen oberer und
mittlerer Schleuse ist der obere Theil des eine durchschnittene
Niederung entwiissernden Abzugsgrabens mittels einer Einlafs-
arche nach Art der bei Braunsdorf belegenen eingefithrt. Nach-
dem der die Oderniederung auf der linken Seite abgrenzende
Hohenzug mit der unteren Schleuse durchbrochen ist, tritt der
Canal in die eingedeichte Oderniederung und zwar, wie oben
erwithnt, in den Firstenberger See, der bis zur Herstellung
des Canals die Tagewiisser dieser Niederung aufzunehmen hatte.
Der Deich, der diese Niederung gegen die Oderhochwasser bis
dahin abschlofs, schlielst sich an den Hohenzug, auf dem die
Stadt Fiirstenberg liegt, unmittelbar an letzterer, an. Die Nie-
derung entwiissert hier nach der Oder hin durch ein selbstthii-
tiges, mit zwei Stemmthoren versehenes ilberwilbtes Siel. Die
Fithrung der Canallinie ist nun so gewiihlt, dafs dieses Siel unveriin-

Querschnitt des Oderdeiches in Fiirstenberg a/0.

dert erhalten geblieben ist, wihrend der eigentliche Deich durch
die neue, zwischen Stadt und Siel belegene Oderdeichbriicke
durchbrochen ist und die Niederung rechtsseitig des Fiirsten-
berger Sees, der nunmehr in das Ueberschwemmungsgebiet der
Oder mit hinein gezogen ist, durch einen nach untenstehendem
Profil neu geschiltteten Fliigeldeich von 7 m Kronenbreite ge-
schiitzt ist, welcher sich lings des Canals bis zu dem oberhalb
gelegenen  hochwasserfreien Ufer in der Niihe der unteren
Schleuse hinzieht. Zur besseren Wasserzufithrung ist binnen-
deichs in einer Entfernung von 13 m von demselben ein Sam-
melgraben fiir die Tagewiisser von 5,5 m Sohlenbreite angelegt,
der diese nach dem Siel hinfithrt. TIm {ibrigen kann hier noch
bemerkt werden, dafs der Niederungsverband zur besseren Ver-
werthung seiner Liindereien nunmehr in der Nihe des Siels
ein kiinstliches Schopfwerk aufstellen wird.

Unterhalb der letzten Schleuse nach der Oder zu wird die
Niederschlesisch-Miirkische Bahn {iber den Canal mittels einer
eisernen Briicke von 20 m Spannweite und einer Hohe von
Unterkante des Ueberbaues bis zu hochstem schiffbaren Hoch-
wasser von 83,70 m ibergefiihrt. Die Oderdeichbriicke hat
ebenfalls 20 m Spannweite und wie die Eisenbahnbriicke beider-
seitig untergefilhrte hochwasserfrei liegende Leinpfade. Jenseit
der Oderdeichbriicke nach der Oder zu hiren die Leinpfade auf,
wasserfrei zu liegen, sind vielmehr in Erdbodenhthe angelegt,
um jede Storung des Hochwasserabflusses zu vermeiden.

Mit Riicksicht auf die immerhin nicht zu hiufig eintreten-
den hochstenjHochwasser der Oder, die {ibrigens an der unteren
Schleuse, da dieselbe im Riickstau von nahezu 3 km liegt,
dort kaum in voller
Hohe eintreten diirften,
ist von einer vollstin-

dig hochwasserfreien

Anlage der Thore der
untersten Schleuse in
Anbetracht der dadurch bedeutend vermehrten Anlagekosten
Abstand genommen und die Oberkante der Mauern dieser Schleuse
anf Ord. -+ 32,07, d. h. nur 6 em f{iber htchstem bekannten
Oderwasserstand, angelegt. Dabei bestimmt sich die hochste
Schleusungshdhe an der unteren Schleuse bei N. W. der Oder
und Normalwasser der mittleren Haltung auf 4,95 m, genau
dasselbe Mals wie bei Wernsdorf. Das iibrig bleibende Gefille
zwischen der Scheitelhaltung mit Ord. - 40,80 im Wasserspiegel
und dem Wasserstande der unteren Haltung mit zusammen 8,33 m
ist auf die mittlere und obere Schleuse mit 4,16 bezw. 4,17 m
vertheilt, Aufserdem ist bei der mittleren Schleuse durch Er-
hthung der Schleusenmauern und der Thore es ermiglicht wor-
den, die Haltung zwischen der mittleren und oberen Schleuse
um 50 em im Wasserspiegel zu erhthen, um so eine Auf-
speicherung von Betriebswasser in dieser Haltung fiir eintretende
Fiille vornehmen zu kinnen.

Die Schleusen bei Fiirstenberg.
(Blatt 64 u. 65.)

Die baulichen Anordnungen der drei Schleusen bei
Fiirstenberg sind ganz {ibereinstimmend mit denen an der
Wernsdorfer Schleuse angelegt. Sie sind sidmtlich zwischen
Spundwiinden auf Beton gegriindet, haben massive, in Klinker
und Cementmdrtel aufgefiihrte Wiinde, Umliufe mit Klapp-
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schiitzen, Drempel und Wendenischen in Granit sowie eiserne
Unterthore als Stemmthore, holzernes Klappthor aber als Ober-
thor erhalten. Die Maschinen-Einrichtungen zum Betriebe der
Schleusen sind jedoch hier aus verschiedenen Grilnden anders
geordnet, als bei Wernsdorf. Einmal empfahl es sich, da in
der Scheitelbaltung kein Wasseriiberfluls vorhanden war, den
Betrieb nicht durch eine Turbine, sondern durch eine kleine
Dampfmaschine herzustellen, dabei aber doch alle Einrichtungen
so zu treffen, dals spiiter bei etwa ausreichendem Wasser eine
Turbine leicht angebracht und die Dampfmaschine entfernt
werden kann. Zum andern ergab sich aus der geringen Ent-
fernung der einzelnen Schleusen von einander die Erwiigung,
fiir alle drei Schlensen gemeinsam das Druckwasser an der oberen
Schleuse herzustellen und den unteren beiden Schleusen durch
Druckrohre zuzufithren. Zum dritten endlich erschien es nach
den bei Wernsdorf mit der Bewegung durch Wasserdruck er-
zielten Krgebnissen angemessen, auch die Oberthore und die
Klappschiitze im Oberdrempel durch Wasserdruck betreiben zu
lassen. Es kann daher die nachfolgende Beschreibung der drei
Fiirstenberger Schleusen sich wohl im wesentlichen darauf be-

i Vom Bicharheitaventil
frum Wansarbehalter

schriinken, diese neuen Einrichtungen zu erliutern, withrend die
fibrigen Anordnungen als bekannt durch die Beschreibung der
Wernsdorfer Schleuse {ibergangen werden.

Fir die Dampfmaschine geniigt die Angabe, dals dieselbe
als Locomobile mit stehendem Gallowayschen Kessel erbaut ist,
und die an diesem befestigte liegende Maschine vier Pferde-
kriifte hat. Die Kraftilbertragung von der Maschine auf die
Druckpumpen, die hier entsprechend grofser als bei Wernsdorf
angelegt sind, geschieht ebenso wie dort durch Riemen. Die
Wasserzufithrung zu den Pumpen ist genau wie in Wernsdorf
eingerichtet.

Der gegen die Wernsdorfer Schlense wum ziemlich das
fiinffache vermehrte Verbrauch an Druckwasser, da, wie schon
erwithnt, die Kraftsammler allein an der oberen Sehleuse liegen,
ergab die Nothwendigkeit, hier zwei solcher Kraftsammler an-
zubringen. Die hierdurch sowie durch die gleichzeitig erfolgte
Inanspruchnahme des Druckwassers zur Bewegung des Ober-
thores und der oberen Klappschiltze bedingte Aenderung der
Einrichtung des Kraftsammlerhfiuschens ist ohne weiteres aus
der nachstehenden Zeichnung ersichtlich.

1 e e

Wasaklnppchlizen

Bohleusenkammer T 1

Thornische

3 L afkenfal

Kraftsammler auf der oberen Schleuse bei Fiirstenberg a/O. 1 :100.

Die einzelnen Constructionen von Kraftsammler und Stell-
vorrichtungen, Sicherheits- und Absperrventilen, Rohrleitungen,
Ablafshiihnen usw. sind ganz wie bei Wernsdorf. Beziiglich
der Bewegungsmechanismen sind jedoch versuchsweise hier Ven-
tilsteuerungen statt der Hahnsteuerungen eingelegt. Die An-
ordnung dieser letzteren geht aus den umstehenden Zeichnungen
hervor. Durch die Bewegung des schon friither (bei der Werns-
dorfer Schleuse) beschriebenen Stellhebels Z werden aus der
Mittellage, in der alles geschlossen ist, je zwei Ventile 4 und
B bezw. C und D gedffinet bezw. geschlossen. Der Ventil-
kasten enthiilt nun drei Abtheilungen, von denen die Mittel-
abtheilung die Ventile B und € enthilt, withrend dic beiden
Endabtheilungen je ein Ventil A bezw. D in sich bergen. Die
Oeffnungen % und F' im Grundrifs und Lingenschnitt fithren
mittels zweier Kupferrohre nach dem Unter- bezw. Oberende
der Druckeylinder fiir die Schiltzbewegungen und bei den Thoren
nach dem Oeffnungs- bezw. nach dem Schliefsungs-Cylinder,
Wird nun der Stellhebel aus seiner Mittellage nach links her-
iibergedriickt, so Offnen sich die Ventile €' und D gleichzeitig,
withrend die Ventile 4 und B geschlossen bleiben. Das Druck-
wasser tritt nun von dem Kraftsammler aus durch das Rohr G

in das Ventilgehfiuse ein, durchstrtmt das Ventil C) geht durch
dasselbe nach dem unteren Theile des Ventilkastens und von
diesem durch das Rohr #' nach dem oberen Ende des Druck-
cylinders, withrend gleichzeitig durch das Heben des Ventils I
das Druckwasser, welches im Druckeylinder bisher unter dem
Kolben stand, Gelegenheit erhilt, durch das Ventil ) in den
unteren Theil des Ventilkastens und von hier aus durch die
Oeffnung 7 nach dem Ablaufrohr zu gelangen. Es wird also
nunmehr der Kolben im Cylinder sich abwiirts bewegen und
das Schiltz Offnen bezw. die entsprechende Bewegung am Thor
ausfithren. Wird der Hebel Z nun nach rechts gestellt, so
werden die beiden Ventile 4 und B gehoben, withrend die
Ventile € und D sich schliefsen. Es tritt nunmehr durch
das Rohr (¢ das Druckwasser fiber das Ventil B mit der
Oeffnung ' in Verbindung und geht von hier aus durch das
Kupferrohr nach dem unteren Ende des Druckeylinders, wihrend
gleichzeitig das auf dem oberen Ende des Druckeylinders arbei-
tende Wasser durch die Oeffnung #' iiber das Ventil A hinweg
nach dem Ablaufrohr /1 gelangen kann. Es wird also der
Kolben im Druckeylinder die Bewegung nach oben machen, mit-
hin das Schiitz bezw. das Thor geschlossen werden.
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Um die erforderliche Druckspannung auf die Venfile, die
nicht unter dem unmittelbaren Druckwasser vom Kraftsammler
aus stehen, herzustellen, sind {iber jedem Ventil Druckfedern 12
angebracht. Wie die einzelnen Rohre von den Ventilgehiiusen
aus nach den Druck-

eylindern gefiihrt
werden, ist aus der
Zeichnung auf vori-
ger Seite ersichtlich, ! |
Der Ventilkasten, ' Tm—— )

Schnitt @ b e,

der die Bewegung
desSicherheitsthores r“‘*
vermittelt, hat nur
zwei Ventile und nur
ein Druckrohr, ent-
sprechend der frither - -
gegebenen Frkli- ;
rung, dafs das Nie-
derlegen des Sicher-
heitsthores beim Auf-
horen der Druckwas-
serwirkung durch
eigene Schwere er-
folgt. Diese vorbe-
schriebene  Ventil-
steuerung ist jedoch
nur bei der oberen
Schleuse ausgefithrt,
withrend die mittlere
und untere Schleuse
Hahnsteuerung wie
in Wernsdorf erhal-
ten haben.

Was nun die
Bewegung der vier
Klappschiitze am Oberhaupt durch Druckwasser anbetrifft, so
ist aus den Abbildungen 21 bis 24 auf Blatt 64 u 65 die
Anordnung vollig ersichtlich. Es sind hier zwei liegende Druck-
eylinder angebracht, von denen jeder zwei durch ein Gestinge
miteinander verbundene Schiitzklappen bewegt. Die weitere An-
ordnung ist unmittelbar aus den Zeichnungen zu ersehen, Der
Lrliuterung bediirfte nur noch eine Vorrichtung, die angebracht
ist, um fiir den Fall des Versagens der Maschinen-Anlage die
Sehleuse in Betrieb halten zu kbnnen. s kinnen alsdann die
Schiitze durch Menschenkraft bewegt werden, und zwar geschieht
dies dadurch, dafs die Winkelhebel A (Abb. 24) bei B auf die
Kolbenstangen bezw, die Kreuzkipfe an denselben aufgesetzt wer-
den. Diese Winkelhebel A stehen nun durch die beiden Lenk-
stangen ' mit einem auf lothrechter Achse JV' befestigten Lenk-
stiick 1) in Verbindung, sodafs durch das Drehen der Achse F7,
welches durch einen auf dieselbe am oberen Ende aufgestockten
Schliissel erfolgt, dieses bei seinem Gedrehtwerden nach der
einen oder anderen Richtung das Oeffnen oder Schliefsen der
Schiitze bewerkstelligt. Ffir den Fall, dals die Druckeylinder
schadhaft geworden sind, konnen durch Lisung der Keile bei /7’
der Zeichnung diese abgehiingt und wieder in Ordnung gebracht
werden,

Zur Bewegung des Oberthores sind, wie die Abbildungen
21 bis 28 darstellen, zwei Druckeylinder angebracht, deren einer,

nach oben zu gelegen, das Oeffnen des Thores besorgt, wilhrend
der nach der Kammer zu belegene das Thor schliefst. Die
Bewegungsketten beider Cylinder, welche ganz wie diejenigen
am Unterthor beschaffen sind, greifen gemeinsam an den Zapfen
i Z des Oberthores an,

Schmtt'defg. und zwar geht die

zum Schliefsen be-
i nutzte Kette von
dort iiber die Rollen
R\ '8 1NN 1 A § PN, |
G nach dem am Cy-
./ linder S befindlichen
Punkt f*, wihrend
die zum Oeffnen be-
nutzte von demsel-
ben Zapfen fiber die
Rollen 5, 4, 3, 2, 1

£ = nach dem Punkt f

am Cylinder O geht.

In den Zeichnungen

gind die Druckrohr-
7 leitungen fiir das
Thor und fiir die
Klappschiitze durch
besondere  Striche-
lung von einander
unterschieden.  Da
die Bewegungskette
hier durch die bei-
den Cylinder stets
in Spannung gehal-
ten wird, so war
auch die Anbrin-
gung einer beson-
deren Spannvorrich-
tung wie beim Handbetrieb nicht erforderlich. Diese ist vielmehr,
um den Schleusenbetrieb auch ohne Benutzung der Maschinen-
Einrichtung ermbglichen zu kinnen, an der zu diesem Zwecke
besonders aufgestellten Handwinde unmittelbar angebracht. Bei
der Einrichtung des Handbetriebes ist es nur erforderlich, die
beiden Ketten von den Befestigungspunkten an dem Cylinder zu
losen, die iiberfliissigen Kettenlingen auszuschitkeln und die Kette
iiber die Handwinde nach den Rollen V u. 5 zu bringen. Das
Thor wird dann der Bewegung der Handwinde folgen miissen,
Die Lage der Kette bei dieser Art des Betriebes ist in Abb, 23
in gestrichelten Linien angedeutet.

Das Druckwasser, das von der oberen Schleuse zum Be-
triebe der Maschinen-Einrichtungen mnach der mittleren und
unteren Schleuse gefiihrt wird, wird in gezogenen schmiede-
eisernen Rohren von 650 mm innerem und 80 mm Hufserem
Durchmesser, welche frostfrei am Canal entlang gelegt sind,
dorthin geleitet und tritt hier in einen Windkessel ein, an
welchem durch kleine Rohre die Hithne fiir die einzelnen Be-
wegungsvorrichtungen angeschlossen sind, wie die nachstehen-
den beiden Zeichnungen angeben. Die gesamten Bewegungs-
vorrichtungen sind auch hier in einem kleinen Wellblechgebiiude,
das auf der Schleusenmauer aufsteht, untergebracht; sie sind
dieselben, wie bei der schon frither beschriebenen Wernsdorfer
Schleuse. Die Windkessel haben einen Durchmesser von 400 mm

Ventilsteuerung
an der
oberen Schleuse bei
Tiirstenberg a/0.

1/, der natiirl. Grélse.
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bei 1200 mm Hohe. An dem Windkessel ist ein Wasserstands-
anzeiger sowie ein Manometer angebracht. Eine ferner dort
angebrachte Luftpumpe hat den Zweck, die infolge von Un-
dichtigkeiten entweichende oder durch das Druckwasser aufge-
zohrte Luft wieder ersetzen zu kionnen.

Art der Baunusfithrung.

Bei der Einleitung der Bauausfiithrung wurde der Unter-
zeichnete mit der Oberleitung des Baues beauftragt, Der vielen
vorhandenen Bauwerke und der Liinge der Strecke halber empfahl
es sich, vier verschiedene Baunabtheilungen ein-
zurichten, von denen jeder ein besonderer
Abtheilungs - Baumeister  vorgesetzt  wurde,
unter welchem die einzelnen Strecken-Bau-
beamten arbeiteten. Dem Hauptbureau war

Querschnitt,

der Spree immerhin mit Schwierigkeiten und Unzutriiglichkeiten
verkniipft gewesen wiire, auf Rechnung ausgefithrt und in glei-
cher Weise durchweg mit den Packwerks- und Uferschutzarbeiten
verfahren,

Die Erdarbeiten, die zum grolsten Theil auf der ganzen
Strecke in den Hiinden der Firma R. Schneider aus Berlin lagen
~ kleinere Abtheilungen waren den Unternehmern Brauns in
Goslar, Naruhn u. Zimmermann in Swinemfinde, H. Frosch aus
Berlin und Hartig aus Liineburg zugefallen — wurden mit
Hiilfe von grofsen Trockenbaggern verhiiltnifsmilsig sehr rasch
beendet, und gerade diese Bagger erwiesen
sich bei den vorhandenen Bodenarten (zum
grofsten Theil Sand und nur an wenigen
Stellen Moorboden) als durchaus vortheilhaft
arbeitend. Die Nacharbeiten wurden spiiter

aulserdem ein Regierungs - Baumeister als
Hiilfsarbeiter fiir den Oberleitenden beigege-
ben. Ebenso war die Feldmesser- Abtheilung,
die zeitweise aus drei Beamten bestand, dem

durch Dampfbagger ausgefiihrt.

Die Ablagerung der ausgehobenen Bo-
denmassen geschah, abgesehen von dem zur
Herstellung der Canaldiimme aufzuwendenden

Hauptbureau zugeordnet. Der generelle Ent-
wurf war, wie bereits eingangs erwilhnt, in
zwei Abtheilungen, die eine im Regierungs-
bezirk Potsdam, die andere im Regierungs-
bezirk Frankfurt, je an den zustindigen
Regierungen bearbeitet worden.  Wiihrend
der im Regierungsbezirk Frankfurt liegende A
Theil nur in grofsen Zdgen fostgestellt war, "y
hatte der Entwurf innerhalb der Grenzen
des Regierungsbezirks Potsdam bereits eine ? I
derartige Durcharbeitung erfahren, dals, als

Theil seitwiirts der Canallinie je nach der
Bodenneigung abwechselnd auf beiden Seiten,
o a withrend nur an wenigen Stellen der Aussatz-
boden zur Aufhthung von See- und Sumpf-
flichen benutzt werden konnte.

Die Erdarbeiten aunf der ganzen Strecke
L sind gegenwiirtig so weit vorgeschritten, dals
die Ertffnung des Canals filr die Schiffahrt,
die zum Theil bereits erfolgt ist, im Laufe
des Herbstes d. Js. in ihrem ganzen Umfange
wird stattfinden kinnen. Die Baggerungen
in der Spree wurden mit theils der Bauver-

am 1. October 1886 das Hauptburean in . woss
Fiirstenwalde eingerichtet wurde, auch sofort "
mit dem Abstecken der Canallinie Fiirsten-

walde-Seddin-See, dem auf dieser Strocke |
nothwendigen Grunderwerb und der Aufnahme / -
der Querprofile behufs Verdingung der Arbeiten % /

vorgegangen werden konnte. Ebenso konnte
sofort die Bearbeitung der Einzelentwiirfe
fir die auf dieser Strecke

. e l%’,//-//’%%f, G

Grundrils,

waltung gehdrigen, theils gemietheten Dampf-

] baggern ausgefiihrt und dort die Baggererde

zur Auffilllung der abgeschnittenen Spreearme

und einzelner sumpfigen Wiesen benutzt. In

der Oder-Niederung sind die Bodenmassen

zum Theil in derselben Weise im Iiirsten-
berger See verwendet.

Mit der Ausfithrung der

vorkommenden Bauwerke er-

einzelnen Bauwerke wurde

folgen, wonach dieselben zur
Priifung an hoherer Stelle
vorgelegt wurden. Schon im o jelie
Frithjahr 1887 war es daher ...

bei der Schleuse Grofse Triinke
im Sommer 1887 begonnen;
diese Arbeiten sind so weit
vorgeschritten, dafs die bei-

miglich, mit den eigentlichen
Bauvarbeiten auf der Strecke
Grofse Triinke-Seddin-See zu

den letzten Schleusen bei Fiir-
stenberg ebenfalls noch im
Laufe des September zur IFer-

beginnen.  Die Erdarbeiten

tigstellung kommen. Der Be-

wurden in grofseren TLosen

ton zur Griindung der Bau-

in Offentlicher Ausschreibung
verdungen, wiihrend bei den

werke ist auns Riidersdorfer
Kalksteinen hergestellt; da-

Bauwerken nach dem Grund-
satze gearbeitet wurde, bei
den Schleusen- und Wehrbauten die Rammarbeiten auf Rech-
nung auszufithren, dagegen die sonstigen Arbeiten und Mate-
riallieferungen, erstere nach den verschiedenen Handwerken
getrennt, zu vergeben. Ebenso sind die Baggerarbeiten in den
benutzten Flufsliufen, wo eine genaue Feststellung der wirklich
zu fordernden Massen bei der nicht unbedeutenden Sandfiihrung
Zeitschrift . Banwesen, Jahrg, XXXX.

Wellblechgebiiude zu den Stellvorrichtungen der mittleren und unteren
Schleuse bei Fiirstenberg a/0. 1:40.

bei ist angenommen, dafs
0,175 cbm Cement, 0,525 cbm
Sand und 0,90 cbm Steinschlag 1 cbm Beton ergeben, was also
einem Mischungsverhiiltnils von etwa 1:8:5 entspricht. Das
Mischen des Betons geschah mit der Hand in offenen Biinken, das
Versenken desselben in Kasten von Geriisten aus und zwar derart,
dals zwei Geriiste mit je drei bis vier Kasten unmittelbar hin-
tercinander folgten, von denen das erste bis zur halben Hohe
31
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schiittete, withrend das letztere die vbllige Sohle herstellte. Das
Ausheben der Baugruben zwischen den Spundwiinden geschah
mittels Priestmannscher Greifbagger. Die Aussteifungen der
Baugruben sind bei der Wernsdorfer Schleuse angegeben.

Zum Mbortel wurde Cement aus Wildau und von der Stet-
tiner Portland - Cement - Fabrik (vormals Lossius) verwendet;
Sand wurde {iberall auf den Baustellen gefunden. TUeber den
Bezug der Mauersteine und Granite ist bereits frither das Nu-
thige gesagt, ebenso {iiber die Lieferung und Ausfihrung
der Maschinen-Betriebseinrichtungen und der Thore an den
Schleusen.

Durch die Zuweisung von Hillfskriften in geniigender Zahl
seitens der vorgesetzten Behtrde gelang es, withrend die Bauten
an den ersten Theilen des Canals bereits in der Ausfithrung
begriffen waren, die noch ausstehenden iibrigen Einzelentwiirfe
so zeitig fertiz zu stellen und zur Genehmigung vorzulegen,
dals die Bauausfihrungen in unmittelbarer Reihenfolge hinter
einander statthaben konnten.

Vor Beginn des eigentlichen Baues wurde eine Fernsprech-
leitung lings der ganzen Baustrecke eingerichtet und jedes ein-
zelne Abtheilungs- und Streckenbureau mit dem Haupthureau
auf diese Weise verbunden. Diese Einrichtung hat nicht wenig
zu der raschen Erledigung aller Geschiifte beigetragen.

In dem Baujahre 1887 wurde ein Theil der Strecke Grofse
Triinke - Seddin-See fertig gestellt, ebenso die Schleuse bei Grofse
Trinke bis zur Hilfte der Hohe im Mauerwerk gebracht, und
endlich ein Theil der Briicken und Dilcker ausgefiihrt.

Im Baujahre 1888 wurde diese Strecke im wesentlichen
mit ihren simtlichen Bauwerken fortig gestellt; aufserdem wurde
der Bau der Schleuse am Kersdorfer See in diesem Baujahre
beendet, ebenso wie die Bauwerke auf der Strecke Kersdorfer
See — Friedrich-Wilhelms-Canal. Auch wurde in diesem Bau-
jahre mit der Vertiefung und Verbreiterung der im Zuge des
Friedrich- Wilhelms-Canals liegenden Strecke und der Strecke
Schlaubehammer-Fiirstenberg begonnen, sowie zugleich ein Theil
der dort auszufithrenden Bauwerke vollendet. Die Bagger- und
Geradelegungsarbeiten an dem benutzten Theil des Spreelanfes
nahmen ebenfalls in diesem Baujahr ihren Anfang. Der Um-
stand, dafs die Strecke Schlaubehammer-Fiirstenberg ganz und
gar im Trocknen ausgefithrt werden konnte, ermiglichte ganz
besondere Beschleunigung der hier vorzunehmenden Arbeiten.

Im Baujahre 1889 konnten die Strecken Grofse Triinke-
Seddin-See und XKersdorfer See - Miillroser Canal bereits dem
Verkehr ibergeben werden, auch gelang es, die Bauwerke im
Friedrich-Wilhelms-Canal und auf der Strecke IMirstenberg-
Schlaubehammer bis zur ersten Fiirstenberger Schleuse mit Ein-
schluls dieser letzteren zur Vollendung zu bringen. Letztere
Strecke konnte im Laufe des Baujahres noch bis 5 km oberhalb
der ersten Filrstenberger Schleuse mit Wasser gefiillt werden.
Der Bau der zweiten Schleuse in Fiirstenwalde und die damit
verbundenen Hafen- und Bauhofsanlagen kamen ebenfalls in dem
gedachten Jahre zur Ausfihrung. Der rilstige Fortschritt der
Erdarbeiten in dem unteren Theile des Canals bei Fiirstenberg
ermdglichte auch den Beginn des Baues der beiden unteren Schleu-

sen und der Briicke der Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn
und der Oderdeichbriicke.

Im letzten Baujahre, dem gegenwiirtigen, sind diese ge-
dachten Strecken und Bauten villig beendet, bezw. werden sie
beendet werden. Ebenso ist der Wehrbau bei Grofse Trinke
in der Spree sowie auch die Tieferlegung der Freiarche bei
Fiirstenwalde vollendet. Die Durchstichsarbeiten bei der Gerade-
legung der Spree zwischen Fiirstenwalde und Kersdorf sind
ebenfalls beendet, sodals nur noch ein Theil der Baggerungen
und Uferbefestigungen auf dieser Strecke ausstehen.

Was nun die Kosten des Baues anbetrifft, so wire zu
bemerken, dals der Preis fiir je 1 cbm Erdarbeiten zwischen
0,41 und 0,87 4 geschwankt hat, withrend das Cubikmeter
Baggergut, im Profil gemessen, mit 1,20 4 bezahlt ist. Der
Preis der Mauersteine hat sich je nach der Lage der Baustelle
zwischen 36 und 55 % das Tausend, der des Cements zwischen
6,6 und 8.4 fir die Tonne bewegt; an Arbeitslohn ist fiir das
Cubikmeter Mauerwerk oder Beton 6.4 im Durchschnitt bezahlt
worden.

Hiernach haben sich die Bauausfiihrungskosten auf die
einzelnen Titel ungefihr wie folgt vertheilt:

I.  Grunderwerb und Nutzungsentschiidigung 1 260 000 4,

II. Erd- und Bischungsarbeiten 4510 000 .4,
ITII. Bauwerke g s 5040 000 .4,
IV. Buhnen- und Uferbefestigungen 715 000 %,

V. Insgemein 1075 000 4,

betragen somit im ganzen 12 600 000 4.
Dafiir sind an Bauwerken zur Ausfithrung gekommen:
7 massive Schleusen,
1 Wehr,
4 Sicherheitsthore,
28 Brilcken, ausschlielslich der fiber die Schleusen,
8 Diicker,
8 kleinere massive Bauwerke,
der Umbau der Freiarche in Fiirstenwalde,
9 Schleusenmeister- bezw. Buhnenmeister-Gehifte und
die Gebliude des Bauhofes in Fiirstenwalde.

Aufserdem sind ungefithr 6 000 000 ¢chm Erde ausgehoben,
75 000 cbm Packwerke gefertigt und schliefslich rund 740 ha
Grund und Boden angekauft, sowie drei grdfsere Mithlenbesitzun-
gen und die Wasserkraft zweier anderen Mihlen erworben.

Die Bauleitungskosten mit Einschluls des Aufwandes filr
Schreib- und Zeichenhiilfe, Bauaufsicht, Beschaffung von Bu-
reaus usw. haben rund 500 000 .4, also ungefihr 4 pCt, der
ganzen Bausumme betragen.

Zum Schlusse dieser Mittheilungen michte der Unterzeich-
nete sich nicht versagen, seinen Dank auszusprechen fiir den
besonderen Eifer und die kriiftige Unterstiitzung, die seitens
der ihm beigegebenen Baubeamten ihm jederzeit zu Theil ge-
worden sind und die nicht am wenigsten dazu beigetragen
haben, dafs der umfangreiche Bau in so kurzer Zeit vollendet
werden konnte. '

Fiirstenwalde, im Juli 1890. Mohr.
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Schliefsung eines See-Durchbruches auf der Insel Hiddensoe.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 70 und 71 im Atlas.)

An der Westseite der Insel Riigen liegt die kleine lang-
gostreckte Insel Hiddensoe. Thre Liinge betriigt ungefihr 17 km
bei einer mittleren Breite von nur 0,7 km. Der nirdliche Theil,
Dornbusch benannt (vgl. Abb. 1 auf Blatt 70), der etwa 2,5 km
lang und 1,6 km breit ist, besteht auns Mergel und Sand und
erhebt sich an der Nordkiiste fast senkrecht aus dem Meeres-
spiegel der Ostsee bis zn einer Hohe von 75 m iiber demselben.
Der fiibrige Theil der Insel, siidlich vom Dorfe Kloster (nach
einem am Ende des 13. Jahrhunderts daselbst erbauten Cister-
cienser-Kloster benannt), besteht ebenso wie die von der Nordost-
spitze abzweigende Landzunge ,,Alt-Bessin® aus angeschwemmtem
Sande, der jedenfalls von den von der Nordkiiste alljihrlich ab-
stlirzenden Erdmassen herriihrt.

Nach den in Abb. 1 auf Blatt 70 zusammengestellten Auf-
nahmen der Insel in den Jahrenm 1695 und 1838 hat dieselbe
withrend dieser 143 Jahre eine siidliche Verlingerung von etwa
1,6 km erfahren. Dieser angeschwemmte Theil erhebt sich mit
Ausnahme einzelner vielleicht 5m hoher Hiigel durchschnittlich
nicht mehr als 2 bis 8 m fiber den Meeresspiegel der Ostsee,
Drei kleine Dorfer sind auf diesem Theile der Insel vorhanden,
Vitte, Neuendorf und Plogshagen. Vitte grenzt an das vorher
angefithrte, auf dem siidlichen Abhange des hohen Theiles der
Insel belegene Dorf Kloster, Seine Bewohner betreiben neben
der Fischerei noch etwas Landwirthschaft, withrend die Bewoh-
ner der unmittelbar nebeneinander liegenden siidlicheren Dorfer
Neuendorf und Plogshagen nur vom Fischfange leben.

Die schmalste Stelle der Insel von etwa 190 m Breite
liegt am Siidende des Dorfes Plogshagen, wo binnenwiirts die
Peter-Bucht anstdfst. Hier erfolgte im August des Jahres 1864
ein Ueberfliefsen der See, sodafs ein Verbindungscanal zwischen
Ostsee und dem Binnenwasser zwischen Hiddensoe und Riigen
entstand (Abb. 2, Blatt 70). Zur Sicherung der Westkiiste der
Insel Riigen, die durch die davor liegende Insel Hiddensoe vor
dem unmittelbaren Angriffe der See geschiitzt wird, sowie wegen
des zwischen Riigen und Hiddensoe befindlichen Fahrwassers
wurde angeordnet, diesen Verbindungscanal wieder zu schliefsen,
Am Westende des letzteren sollten in 1,7 m lichter Entfernung
von einander zwei Pfahlreihen nach der beistehenden Zeichnung
derartig herge-
stellt  werden,
dafs die ein-
zelnen  Pfithle
in  Abstiinden
von 0,6 m ein-
gerammt und
die Kiipfe durch
Zangen verbun-

den wurden.
Der Zwischen-
raum zwischen den Pfahlwiinden sollte mit Senkfaschinen und
dariiber mit gewdhnlichen Faschinen und beschwerenden Steinen
bis zu einer Hohe von 0,6 m {iber dem mittleren Stande der
Ostsee ausgepackt, an der Binnenseite aber ein Sturzbett von
Senkfaschinen zur Vermeidung von Auskolkungen {iberstiirzender
Hochfluthen hergestellt werden. Die vorgeriickte Jahreszeit, in
welcher der Bau angeordnet wurde (Ende October 1864), ver-

(Alle Rechto vorbehalten.)
hinderte durch frilhzeitig eintretende Eisbildung die Heran-
schaffung der erforderlichen Materialien und ein rasches Vor-
schreiten der Rammarbeiten. Aufserdem traten mehrmals Hoch-
fluthen ein, welche die in Arbeit befindlichen Theile des Baues
zerstorten und die Durchflufstffnung in der Breite und in der
Tiefe erweiterten. Letztere war am 15. October 1864 auf
etwa 15 bis 19 m Breite bei 0,5 bis 0,6 m Tiefe ermittelt und
wurde durch eine Fluth vom 5. zum 6. November auf etwa
76 m, im Februar 1865 auf fast 100 m verbreitert. Die
Tiefe hatte in der Absperrungslinie nur etwa 0,3 m zugenom-
men, binnenwiirts jedoch bedeutend mehr, bis zu Tiefen von 8,
10, 12, 2 und 4 Fuls.

Dessenungeachtet wurde im Februar 1865 der Bau zum
vorliufigen Abschluls gebracht. Allerdings in etwas veriinderter
Art und ohne Sturzbett. Die Pfiilhle hatten wegen Mangels an
Holz nicht die der vergrifseiten Tiefe entsprechende Liinge
erhalten kimnen und waren nicht in Abstinden von 0,6 m,
sondern in golchen von 1 bis 1,3 m eingerammt, auch betrug die
Hohe der Anlage iiber Mittelwasser nur 15 e¢m. Von einer Fort-
filhrung der Arbeiten, sowie von der Herstellung des Sturz-
bettes mufste vorliufig wegen anhaltender Eisbildung Abstand
genommen werden,

Von den Schwierigkeiten, mit denen die Bauausfiilhrung
withrend des Winters 1864/656 zn kiimpfen hatte, giebt ein
Bericht des ausfithrenden Baubeamten vom 10. November 1864
das beste Bild, weshalb derselbe hier wirtlich angefiihrt wird.

pDer Bau war bereits in Angriff genommen, das ganze
Pfahlholz auf den Diinen zur Stelle gelagert, 140 Pfiihle be-
reits in der Coupirungslinie gerammt, vier Steinschiffer waren
im Loschen von Steinmaterial begriffen, 190 Klafter Strauch-
holz zu Faschinen hatten durch Umstinde am 5. (November)
Stralsund nicht verlassen kinnen und sollten am 6. zur Bau-
stelle abgehen. Die gerammten 140 Pfihle sind bis auf acht
Stiick aus ihrer Stellung gekommene Pfihle verschwunden,
Das fiibrige Pfahlholz ist vertrieben und stidlich auf dem Gellen
aufgefunden, Die zwei Rammen sind umgestiirzt, nach binnen
vertricben und vor ihren Biiren zu Anker gegangen. Die ge-
ringen Massen geldschter Steine sind unter Sand verwellt, die
Steinschiffer zurfickgekehrt mit der Erklirung, nicht wieder
dorthin abgehen zu wollen. Das Faschinenholz, im hiesigen
Hafen gesichert, ist heute zur Baustelle abgegangen. Der
Bruch ist nach dem Augenmafs etwa 21/, bis 3mal so breit
als frither, an der Coupirungsstelle nicht erheblich, ungefithr
1 bis 11/, Fuls vertieft. Nach binnen dagegen wechselt die
Tiefe zwischen 8, 10, 12, 2 und 4 Fufs. Der Strand ist
bedentend zurickgewichen, die Diine siidlich vom Bruch noch
4 bis b Ruthen weiter abgebrochen, das nebenliegende Terrain
mit grofsen Massen Sandes {iberworfen und das Sandschaar
nach binnen vorgetrieben. So lange die Witterung es gestat-
tet, wird der Ban fortgesetzt, was aber mit Eintritt des
I'rostes sich von selbst verbietet. Ob es noch miglich sein
wird, das Werk zu vollenden, um grofserem Schaden vorzubeu-
gen, lifst sich zur Zeit nicht absehen.*

Im Frihjahr 1865 zeigte der Bau in der Mitte eine ge-

ringe Senkung. Als Wassertiefe wurde dort seeseitig und etwas
B
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abwiirts binnenseitig 3,2 m gefunden, in 20 m Abstand nach
Seeseite nur 1,7 m. Zur Herbeifiihrung einer Versandung der
see- und binnenseitigen Kolke wurde beschlossen, die Hohe der
Absperrung auf Mittelwasserhthe abzugleichen und seewiirts
senkrecht zur Strandlinie vorliufig drei Pfahlbuhnen zu errichten.
Eine Erhdhung der zu beiden Seiten anschliefsenden Diinen
sollte durch Strauchziiune versucht werden. Withrend der Aus-
filhrung dieser Arbeiten schritt die erstrebte Verlandung fufserst
glinstig fort. Die Binnenseite war bis 15 em unter Mittel-
wasserhthe aufgelandet und der seewiirts belegene Kolk von
3,2 m Tiefoe auf 2 m verflacht. In der Nacht vom 11, zum
12. September 1865 wurde jedoch das Siidende der Absperrung
bei hohem Wasserstande und starkem NW-Sturme wieder durch-
brochen. Die Breite des Bruches betrug etwa 8 m, die Wasser-
tiefo am Siidende des geblichenen Pfahldammes 4 m (Abb. 3,
Blatt 70). Die Pfihle des durchbrochenen Theiles hatten nur
21/, bis 3 m unter die Wasserlinie gereicht, wihrend der ver-
bliebene Theil aus Pfiihlen bestand, deren Liinge ungefiihr 3 m
mehr betrug. Diesen Beobachtungen entsprechend, wurde bei
Besichtigung der Baustelle am 16. September desselben Jahres
bestimmt, dafls die Abdiimmung in der alten Bauweise wieder
hergestellt und einige Ruthen in das stidliche Ufer eingeschnitten
werde, jedoch mit Pfihlen von solcher Linge, dafs der einge-
rammte Theil wenigstens gleich werde dem iiber dem Grunde
stehenden Theile. Die Richtungslinie wurde von dem siidlichen
Kopfe des stehen gebliebenen Theils nach dem Siidufer des
Durchbruches derartig gewiihlt, dafs an letzterem ungefihr 16
bis 20 m Vorland verblieb, Die Coupirung erhielt dadurch in
ihrer Liingenrichtung einen Knick, der als unschildlich erachtet
wurde. Zur Ausbildung eines Vorstrandes sollten im ganzen
filnf Pfahlbuhnen unter Benutzung der verbliebenen Reste her-
gostellt werden,

Unverziiglich wurde hiermit vorgegangen, auch dem wei-
teren Zurfickweichen des sfidlichen Ufers durch Anlage eines
Deckwerkes (grofse Steine auf Faschinenunterlage, am Fufsende
durch eine Pfahlreihe gehalten) entgegengetreten. Allein bei
erneuten Stiirmen vom 10. bis 12. November und 10. Decem-
ber 1865 traten neue Zerstdrungen ein, welche am 14. und
15, December so grols wurden, dafs von einer Wiederherstellung
des Baues withrend der Wintermonate Abstand genommen wer-
den mufste. Um weiteren Zerstdrungen moglichst vorzubeugen,
wurde der Kopf des siidlichen Ufers nochmals durch grofse
Steine auf Faschinenunterlage zwischen Pfahlreihen befestigt,
und auf der Nordseite wurden eine neue Pfahlbuhne sowie einige
Diinenziiunungen angelegt.

Im Frithjahr 1866, am 19. und 20. Mirz, stellte sich
bei einer Besichtigung der Baustelle heraus, dals bei den grofsen
Abmessungen, die der Durchbruch nunmehr angenommen hatte
(seeseitig etwa 245 m Breite bei 7 m grilster Wassertiefe, Abb. 4,
Blatt 70), von den einfachen Mitteln, die bisher angewandt waren,
ein Erfolg nicht zu erwarten sei. Es wurde fiir das vortheil-
hafteste erachtet, den Durchbruch sogleich in solcher Hohe zu
schliefsen, dafs selbst beim stiirksten Anschwellen der See eine
Ueberstrdmung  nicht stattfinden kbnne. Von der sofortigen
Ausfithrung eines solchen Abschlufsdammes wurde jedoch Ab-
stand genommen, weil der binnenseitig verbleibende Kolk von
7 m Wassertiefe gefiihrlich erschien und ein Umstrdmen der
beiden Dammenden nur durch Auffihrung hoher Seedeiche zu
vermeiden sein wilrde, Man beschlofs darauf hinzuwirken, dals

der Durchbruch im Laufe mehrerer Jahre nach und nach zur
Versandung gebracht werde. Zu diesem Zwecke wurde bestimmt:

1. eine Coupirung weiter binnenwiirts derartig durch den
Durchbruch zu legen, dafs an der tiefsten Stelle deren Krone
8 Fuls (2,6 m) unter MW. verbleibt und von dort nach beiden
Ufern gleichmiifsig allmiihlich ansteigt;

2. die beiden Enden dieses Werkes zu verlingern und in
htheres Uferland einzubauen;

3. das weitere Zuriickweichen der Ufer des Durchbruches
und namentlich der seeseitigen Ecke des siidlichen Ufers durch
Schutzwerke zu verhindern, und

4. auf Erhthung der anschliefsenden Diinen durch regel-
miifsigen Diinenbau hinzuwirken.

Die unter 1. erwiihnte Anlage sollte im tiefen Wasser
aus 0,8 m starken, 5 m langen, gleichlaufend mit der Strom-
richtung zu verlegenden, mit starkem Draht zu bindenden Senk-
faschinen hergestellt und in der Nihe der Ufer, bei geringeren
Wassertiefen als 0,5 m, ein Packwerk von 2,56 m Breite aus
gewohnlichen Faschinen, mit grofsen Steinen beschwert, ausge-
fithrt werden. Von der Mittelwasserlinie ab landeinwiirts sollten
die unter 2. erwiihnten fliigelartigen Verlingerungen wagerecht
in der Weise ausgefiihrt werden, dafs eine Baugrube von 2,6 m
Breite ausgehoben und mit abwechselnden Lagen von grobem
Kies und steifem hydraulischen Mortel ausgefiillt wiirde. Die
gewiihlte Lage dieser Bauausfithrung zeigt die Abb, 5, Blatt 70,

Die Senkfaschinen wurden auf verankerten Prithmen mit
starkem Draht gebunden wund demnfichst ohne Schwierigkeit
derartig versenkt, dals die nebeneinander zur Lingenrichtung
des Baues liegenden Faschinen wagerechte Schichten bilden,
In dieser Weise war der Haupt-Stromschlauch bereits durch
mehrfache Senkfaschinenlagen gesichert, ebenso waren die fla-
cheren Theile des Bruches durch eine einfache Lage gedeckt
und auch die Kiesdiimme der Hauptsache nach hergestellt wor-
den, als am 10. November 1866 bei schwerem Nordwest-
Sturme in der ndrdlichen Hilfte der Verschlufsbauten ein Durch-
bruch entstand in einer Breite von etwa 24 m, mit einem Kolke
von 6 m Tiefe. Die ganze Anlage war in ihrer Oberfliche
etwas gesunken und die als Kiesdamm hergestellte fliigelartige
Verlingerung auf der Nordseite etwa 30 cm tief hinterspiilt.
Die Deckungen des Stidufers, aus grofsen Steinen auf Strauch-
unterlage zwischen einem Netze von Flechtzitunen bestehend,
waren hier und da in den Oberflichen etwas zerrissen, auch
hinterspiilt; 80 Schachtruthen Ersatzsteine, die oberhalb des
Deckwerkes standen, waren ziemlich eben abgeglichen auf 20
bis 24 m nach binnen geschleudert und lagen in einzelnen Aus-
liufern sogar 50 m vom Strande ab. Die Strohbestickung der
Diine oberhalb des Deckwerkes, die man zur Befestigung des
Sandes versuchsweise ausgefiihrt hatte, war durch Unterspiilung
gelost und von den Wellen zerschlagen und fortgefilhrt, Nur
auf den hichsten, von den Wellen nicht getroffenen Stellen
lag dieselbe noch.

Der spiten Jahreszeit halber mufsten die Arbeiten vor-
linfig auf Vertheidigung der verbliehenen Bautheile beschriinkt
werden. Demnlichst wurde der Bruch im Absperrungsdamme
durch Senkfaschinen gehoben. Auf dem Nordufer, wo ein Pfahl-
werk mit anschliefsendem TFlechtzaune weggerissen war, wurde
auf der vorspringenden Ecke daselbst rechtwinklig zum Ufer
ein Werk aus Senkfaschinen angelegt, welches das weitere Zu-
rilcktreten des Nordstrandes hemmte. Auf dem siidlichen Ufer
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wurde aufser einer Erweiterung auch eine bedeutende Verstiir-
kung des Deckwerkes vorgenommen, indem man vor dem Fulse
desselben eine Reihe neuer Pfihle in 0,3 m Abstand einrammte
und als Beschwerung grifsere Steine verwendete, deren Fugen
mit Kies und hydraulischem Mortel verbunden wurden.

Eine Besichtigung der Baustelle im Juli 1867 ergab, dals
die neue aus Senkfaschinen hergestellte Absperrung mit den
anschliefsenden Kiesdimmen mit Ausnahme einer kleinen Bruch-
gtelle nur geringe Senkungen und an den Landfliigeln ganz
unwesentliche Beschiidigungen erlitten hatte. Die Bauweise
hatte sich also, abgesehen von jemem Nebenbruche, wohl be-
wihrt. Um aber auch gegen Zerstbrungen der lotzteren Art,
welche bei ungiinstigerer Witterung leicht grofsere Abmessungen
hiitten annehmen konnen, mbglichste Sicherheit zu gewinnen,
wurde beschlossen, der Stromung und dem Wellenschlage eine
zweite Absperrung von gleicher Art entgegenzusetzen, damit
die angreifenden Kriifte vertheilt und somit geschwiicht wiirden.
Diese neue Anlage sollte in der Richtung des ersten, im Winter
1864/65 gefertigten Pfahldammes unter Benutzung der Reste
desselben angelegt und an die Kiesdimme der ersten Absper-
rung herangefithrt werden, wie auf der Abb, 5, Blatt 70, in punk-
tirter Linie angedeutet ist. Doch noch vor Beginn dieser Ar-
beiten traten mehrfach aufeinander folgende Sturmfluthen im
November 1867 ein, welche die Befestigungen an den seeseiti-
gen Ufern des Bruches wiederum vollstiindig zerstdrten. Sowohl
das vorerwilhnte Senkfaschinenwerk des Nordufers, als auch das
besonders stark gebaute Deckwerk des Siidufers war bis anf
wenige Reste verschwunden, der Strand am Siidufer sogar bis
zu dem Kiesdamme abgebrochen und letzterer selbst mit dem
daranstofsenden Faschinenpackwerke durchbrochen (Abb. 6, Bl 70).
Der Kiesdamm mufste deshalb in veriinderter Richtung erneuert
und in gerader Verlingerung des Senkfuschinenwerks bis zum
hohen Uferlande gefilhrt werden, Diesen Veriinderungen des
Strandes entsprechend wurde von der urspriinglich vorgesehenen
Lage der neuen Absperrung Abstand genommen und beschlossen,
dieselbe etwa 80 m binnenwiirts von dem ersten Senkfaschinen-
werk anzulegen (Abb. 7, Blatt 70).

Dieser Bau ist im Laufe des Sommers 1868 ohne Stirung
ausgefithrt. Die Krone desselben wurde in einer Hohe von
1,30 m unter dem mittleren Wasserstande abgeglichen, wiihrend
die Krone des ersten Senkfaschinenwerks auf 2,56 m unter Mit-
telwasser erhalten wurde. Aufserdem wurden die seeseitigen
Ufer wiederum befestigt und es wurde eine Erhdhung der an-
schliefsenden Landfliche durch Strauchzfiune erstrebt. Zu dem
Zwecke wurden je nach Bedarf, wo eine niedrige Stelle sich
zeigte, Zhunungen zur Auffangung des treibenden Sandes an-
gelegt und die Ufer durch ein Deckwerk aus 0,6 m starken,
4 m langen, senkrecht zur Strandlinie dichtschliefsend neben-
einander verlegten Senkfaschinen geschiitzt.  Diese Art der
Uferbefestigung  bewiihrte sich vorziiglich und wurde daher
nach und nach auf die seeseitigen Ufer sowie auf die binnen-
wirts sich vorschiebenden Anschwemmungen, durch buhnenartige
kurze Einbaue verstirkt, ausgedehnt (Abb. 1 u. 2, Blatt 71).

Stirkere Landabschwemmungen zu beiden Seiten des Bru-
ches fanden durch die Sturmfluthen vom 13. November 1872
und 10, Februar 1874 statt. Der benarbte Boden wurde auf
einzelnen Stellen zerstért und der sandige Untergrund bis unter
Mittelwasser ausgespiilt. Die so entstandenen Niederungen wur-
den beiderseitig durch Verlingerungen der als Landanschliisse
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der Anlagen dienenden Kiesbetondimme quer durchschnitten
und der Bestand dieser Verlingerungen wurde durch Ziunungen
und beschwerte Faschinensenkungen gesichert (Abb. 8, Bl 71).

Die Wassertiefen in dem Durchbruche waren sowohl see-
wiirts, als auch binnenwiirts und zwischen beiden Absperrdim-
men durch diese Fluthen nicht unbedeutend verringert, von
7m grofster Tiefe auf 5m.

Die aulsenseitige, in den Jahren 1866 und 1867 herge-
stellte Absperrung war im Jahre 1869 von der urspriinglich
festgesetzten Hohenlage von 2,6 m auf 1,6 m unter Mittelwasser
erhtht, und die Arbeiten der nifichsten Jahre wurden auf die
Erhaltung dieser Hoho sowie der Hohe der von vornherein auf
1,3 m unter Mittelwasser angelegten Binnenabsperrung des
Jahres 1868 beschriinkt, FErst im Jahre 1875 wurde eine
weitere Hebung der letzteren bis auf 0,20 m unter Mittelwasser
fiir angemessen erachtet, wodurch Ustlich und westlich weitere
Verflachungen erzielt wurden. Im Jahre 1877 wurde sie dann
bis auf 0,6 m {iber Mittelwasser erhtht. Im Juli desselben
Jahres wurde im westlichen Theile des Bruches bis in die
Richtung der Uferlinie eine durchschnittliche grifste Tiefe von
0,56 m festgestellt, welche nur auf kurzen Strecken bis 1 m
sich steigerte, withrend westlich bis 100 m Abstand von den
Schliefsungsanlagen ebenfalls hochstens 1 m Tiefe gefunden
wurde,

Diesem Erfolge entsprechend beschlofs man, den bereits
im Mirz 1866 fiir erforderlich erachteten Schlufs des Durch-
bruches nunmehr in solcher Hohe auszufithren, dals selbst beim
stirksten Anschwellen der See eine Ueberfluthung nicht statt-
findet. Die Richtungslinie des Abschlulsdammes ist in Abb, 4,
Blatt 71, durch eine punktirte Linie angedeutet. Sie wurde so
gewithlt, dals moglichst geringe Tiefen durchschnitten werden
und die Enden an hochwasserfreie Hohenziige sich anschliefsen.
Im ftibrigen wurde die Nihe des Aufsenstrandes gemieden, um
den Damm vor den unmittelbaren Angriffen hohen Seeganges
miglichst zu schiltzen,

Der Abschlufsdamm hat eine Linge von 1450 m erhalten.
Er besteht aus einem Erddeiche nach beistehenden Zeichnungen,

Die Krone von 4 m Breite erhebt sich 2,40 m fiber den mitt-
leren Wasserstand, die beiderseitigen Boschungen haben eine
zweifache Anlage. Der Kern des Dammes ist aus dem in der
Nithe vorhandenen Diinensande geschiitfet und in der Oberfliiche
(Krone und Boschungen) 30 cm stark mit Steinschotter bedeckt.
Auf letzteren ist ein Steinpflaster von grofsen gesprengten Granit-
steinen (etwa 80 cm Seite) in Cementmortel gelegt und damit
in den Fugen verstrichen. Auf den Strecken von der Station
5 -+ 10 bis Station 7 -4 10 und von Station 8 bis Station
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10 4 90 (Abb. 4, BL 71) durchschneidet der Damm den eigent-
lichen Durchbruch und einen Theil der alten Peter-Bucht.
Innerhalb dieser Wasserflichen ist der Fuls des Erddeiches zu
beiden Seiten durch Packwerke geschiltzt. Letztere sind auf
der Strecke des Durchbruches (Station 5--10 bis Station 7--10)
bis zur Hohe von 50 cm unter dem mittleren Wasserstande aus
Senkfaschinen gebildet und durch gewdhnliche mit grofsen Gra-
nitsteinen bedeckte Faschinen bis zur Hohe von 30cm fiber
dem mittleren Wasserstande abgeglichen. Die Senkfaschinen sind
3 m lang, in der unteren Lage 80cm, in der oberen Lage
60 em stark, mit geglithtem Draht gebunden und dicht schliefsend
neben einander liegend derartig verlegt, dafs ilhre Lingenrich-
tung rechtwinklig zur Liinge des Erddeiches liegt. Zur Haltung
der Steine auf der Faschinenabdeckung sind an der Aulsenseite
Plihle von 4m Linge und etwa 25 cm Durchmesser so einge-
rammt, dafs auf 2 m Linge fiinf Pfihle stehen. Auf der
Strecke der Peter-Bucht, Station 8 bis Station 1090, ist das
Packwerk zu beiden Seiten des Erddammes von gewbhnlichen
Faschinen zwischen drei Reihen von Pfihlen hergestellt und
mit grofsen Steinen beschwert. Die Pfiihle sind der Linge
nach in 1 m Entfernung eingerammt und in den einzelnen
Reihen gegen einander versefzt.  Die inneren und dHufseren
Pfahlreihen sind zum sicheren Halt der Steine mit Reisern
durchflochten.

Der Entwurf, im August 1877 aufgestellt, ist durch
Erlals vom 25, October desselben Jahres zur Ausfiihrung ge-
nehmigt. Die Ausfihrung wurde im Laufe des Jahres 1878
begonnen und vollendet.

Im Monat November treten hier fast alljihrlich hohe Was-
serstiinde bei starken Winden aus NW, N und NO der Wind-
rose ein. Von denselben waren schwere Beschiidigungen zu
befiirchten, wenn nicht vorher der ganze Deich mit Steinen
abgedeckt war. Es mufste deshalb der Bau im Laufe eines
Jahres ausgefilhrt werden. Alle Baustoffe (5840 cbm Stein-
schotter, 65632 cbm Granitsteine, 1047 Tonnen Cement, 670 cbm
Mauersand, 5054 cbm Strauchholz) mit Ausnahme des zu beiden
Seiten der Baustelle entnommenen Sandes mulsten auf dem
Wasserwege herangeschafft werden. Zu diesem Zwecke wurde
von Mitte Miirz bis Ende April 1878 eine Fahrrinne von 13 m
Breite und 1,3 Tiefe bei mittlerem Wasserstande an der Bin-
nenseite der Baustelle von dem zwischen Hiddensoe und Riigen
befindlichen Fahrwasser ab durch Baggerung hergestellt. An
dem Nord- und Siidufer des Durchbruches bei @ und 4 der
Abb. 4, Blatt 71, wurden kurze Landungsbriicken erbaut, von
wo auf Feldbahn-Geleisen die Materialien unmittelbar aus den
anlegenden Kithnen und Prithmen nach den Lagerplitzen usw.
beférdert wurden. Am 1. April 1878 waren die Briicken
fertig. Gleichzeitig war mit dem Binden und Verlegen von
Senkfaschinen zu den beiderseitigen Packwerken in der Durch-
bruchstelle unter Benutzung des aus dem Vorjahre verbliebenen
Material-Bestandes begonnen.  Diese Arbeiten wurden gegen
Tagelohn gefertigt.  Das Strauchholz wurde aus fiscalischen
Forsten bezogen. Im ganzen sind 836 Stiick Senkfaschinen
gefertigt und zwar 478 Stlick von 80 em und 3568 Stiick von
60 em Durchmesser.  Dazu sind gebraucht etwa 1000 cbm
loses Reisig, 706 cbm faustgrofse Steine und 1100 kg Eisen-
draht von 5 mm Stirke. Dafiir sind an Arbeitslohn einschliels-
lich des Heranbringens der Materialien von den Lagerstellen
und filr das Versenken verausgabt 2363 4 57 Pf, sodals
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durchschnittlich das Binden und Versenken einer Senkfaschine
2 4 83 Pf gekostet hat.

Alle iibrigen Arbeiten und Licferungen wurden im Laufe
des Winters 1877/78 offentlich ausgeboten und zwar in ein-
zelnen Losen getrennt nach den Titeln des Kosten-Anschlages.
Das Ergebnifs war derartig, dafs sfmtliche Arbeiten und Lie-
ferungen, mit Ausnahme der Cementlieferung, zwei hiesigen
Firmen (Dehmlow u, Mollhusen und Hofsfeld), die sich zu diesem
Zwecke verbunden hatten, fibertragen wurden. Die Cementlieferung
erhielt J. H. Hagenah in Hemmoor a. d. Oste. s sind im
ganzen 1047 Tonnen Cement und 670 chm Mauersand ver-
braucht zu 17 878 qm Pflasterung von grofsen gesprengten
Steinen ohne Zwicker. Bei der Annahme von 125 Liter fir
jede Tonne Cement ergiebt sich ein Mischungsverhiiltnifs von
1:5,1, was dem angeordneten Verhiiltnifs von 1:5 ziemlich
entspricht.  Zur Sicherung der rechtzeitigen Material-Lieferung
im Verhiiltnifs der vorschreitenden Ausfilhrung war bereits
vor dem Offentlichen Ausschreiben ein Arbeitsplan gefertigt, der
die wihrend der Hilfte eines jeden Monats vom 1. Mirz bis
15. October 1878 auszufithrenden Arbeiten und Lieferungen,
nach den Kinzelsiitzen des Kostenanschlages geordnet, nachwies,
Dadurch war eine sichere Aufsicht {iber den Fortgang des
Baues ermiglicht, auch den Unternehmern eine Grundlage fiir
ihre Anordnungen gegeben. Mit geringen Abweichungen sind
die I'risten eingehalten und der Bau ist rechtzeitig vollendet
worden.

Die Anschlagssumme war auf 248 000 .4 ermittelt, da-
gegen haben die Ausfithrungskosten 225 637 .4 7 Pf betragen,
und zwar:

Erdarbeiten und Lieferung von Steinschotter 77 958 .4 83 Pf,
Steinarbeiten, einschliefslich Material . . 108417 .4 99 Pf,
Packwerksarbeiten mit Material 11 516 4 64 Pf,
Rammarbeiten mit Material 7723 A T8 Pf,
Insgemein, einschliefslich Kosten der

Baggerarbeiten, der Landungsbriicke,

eines Cementschuppens und der Bau-

aufsicht . VR 20019 .4 83 Pf,
zusammen wie vor 225 637 4 7 Pf.

Gegen den Anschlag ist also eine Minderausgabe erreicht
von 22 362 .4 93 Pf.

Fiir die Arbeiten der Jahre 18G5 bis einschliefslich 1877
sind verausgabt 817 189 .4 33 Pf, dazu die Kosten der was-
serfreien Absperrung mit 225637 4 7 Pf und die seit dem
Jahre 1879 bis jetzt fiir Pfahlbauten und Diinenarbeiten ver-
ausgabte Summe von 43 0561 .4 80Pf. Hiernach stellen sich
die gesamten auf die Sehliefsung des Durchbruches und Schaf-
fung von Diinen verwendeten Geldmittel auf H85 828 .4 20 Pf,

Nach Vollendung der wasserfreien Absperrung zeigte sich
sogleich eine starke Versandung in der Richtung der Strand-
linie. Wenngleich siidlich von der Durchbruchstelle Pfahlbulnen
zum Auffangen von Sand gerammt und jeder Pflanzenwuchs
auf dem Strande vor dem Durchbruche verhindert beziehungs-
weise beseitigt wurde, gelang es doch bis jetzt nicht, die Sand-
ablagerung bis in die unmittelbare Nithe des wasserfreien Dam-
mes vorzutreiben. Noch heute ist zwischen der zweiten im
Jahre 1868 ausgefilhrten und der wasserfreien Absperrung ein
Kolk vorhanden, der an zwei ganz kleinen Stellen eine Tiefe
von 4 m aufweist. Dieselbe grifste Tiefe ist bereits im Winter
1879/80 vorgefunden, und wenngleich durch ausgefiihrte ge-
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naue Vermessungen dieses Kolkes eine Verringerung desselben
um jihrlich 2577 ¢cbm, im Durchschnitt der letzten vier Jahre,
festgestellt ist, so hat sich die Tiefe noch immer erhalten,
wihrend ein langsames Vorriicken der Sandablagerung in der
Richtung von See her beobachtet ist.

Der wasserfreie Damm hat sich bisher unveriindert erhal-
ten. Gleich im ersten Jahre zeigten sich in der Mitte der
Krone seiner Linge nach feine Haarrisse. Dieselben wurden

mit dilnmem Cementmirtel vergossen und haben sich zwar wie-
der eingestellt, doch ohne in irgend bedenklicher Weise sich zu
vergrofsern. Zur Sicherung wurde vor einigen Jahren ein klei-
ner Theil des Pflasters in der Mitte der Krone und in der
Mitte der Durchbruchstelle aufgenommen. Es zeigte sich dabei,
dafs das Pflaster nicht, wie hefiirchtet wurde, hohl lag, sondern
den Sandkern fest bedeckte.
Wellmann.

Die Canalbriicke bei den St. Mary-Fiillen in Nordamerica.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 72 im Atlas.)

Der St. Lorenzstrom in Nordamerica hat seinen eigent-
lichen Ursprung in den Canadischen Seen. Als Quell-
fluls betrachtet man den in den Oberen-See (Lake Superior)
einfallenden St. Louis; der Canal, welcher diesen See und
den Huron-See verbindet (s. beistehende Abbildung), heifst
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P

Lageplan des St. Mary - Flusses.

St. Maryfluls (Ste Marie). Vom Sildende des Huron-Sees tritt
er als St. Clair in den See gleichen Namens, stellt als See-Enge
sodann die Verbindung mit dem Krie-See her, bildet zwi-
schen diesem und dem Ontario-See die weltbekannten Niagara-
Fille und nimmt erst beim Austritt aus dem letzteren seinen

(Alle Rechto vorbehalten.)
Seefliichen von der Wagerechten nicht merklich abweichen.
So zeigt die Spiegelhhe der durch den etwa 80 km langen
St. Maryflufs verbundenen Oberen- und Huro-See im Mittel
einen Unterschied von etwa 6 m, welcher- um nur Geringes
iiber- oder unterschritten wird. Der grifste Theil des Ge-
fillles, etwa 5,6 m, ist in Stromschnellen bei dem Dorfe
Sault Ste. Marie, etwa in der Mitte des Flusses, vereinigt,
welche gich auf nur 800 m erstrecken. Das in diesen Schnel-
len gebotene Hindernils machte frither eine Umgehung der-
selben durch Landfuhrwerke erforderlich, welche den Verkehr
von Schiff zu Schiff vermittelten, bis in den Jahren 1853
bis 556 seitens der Regierung der Vereinigten Staaten durch
die Anlage eines Canals an den St. Mary-Filllen Abhiilfe
geschaffen wurde (s. nachstehende Abbildung). Derselbe er-
hielt eine Liénge von 1650 m, in der Wasserlinie eine Breito
von 30,6 m und zwei gekuppelte Schleusen von je 106 m
Kammerliinge, 21,3 m Breite und 3,66 m Wassertiefe, ent-
gprechend der Tiefe des Canals. Mit der Steigerung des
Verkehrs und der bedeutenden Zunahme der Schiffsabmes-
sungen erwies sich diese Anlage bald als unzulinglich, und
es wurde die Anlage einer neuen Schleuse neben der alten er-
forderlich, wobei gleichzeitiz eine Vertiefung des Canals
auf 4,88 m in den Jahren 1871 bis 81 zur Ausfithrung ge-
langte. Ueber die sehr bemerkenswerthe Anlage der Schleuse
gind Mittheilungen im Centralblatt der Bauverwaltung, Jahr-
gang 1886, S. 36 enthalten. Bingehenderes findet sich in

eigentlichen mehreren dem
Namen St. Lo- Ui g Minister der
renz (St. Law- dffentlichen Ar-
rence) an. Von beiten im Jahre
der ganzen 1885 von dem
Stromlinge von damaligen Tech-
3000 km lie- nischen Attaché
gen 1700 km in Washington,
in den durch- Regierungs-
strmten Seen, und” Baurath
212 kmufko?}- Hinkeldeyn,
men auf die erstatteten Be-
; t. - Fiille - o
ol A e A an Lageplan des St. Mary - Fiille - Canals vicliter;'welobs

Flufsstrecken, fiir den eigentlichen Strom verbleiben sonach
nur 1088 km. Die Schiffahrt auf dem Strom und den Seen
ist iiberaus rege, doch setzt sich derselben auf den kiirzeren
Flulsstrecken zwischen den Seen insofern ein stirendes Hinder-
nifs entgegen, als sich hier das Flulsgefille zusammen driingt,
da die in der Hauptausdehnung des Flusses lang gestreckten

im Ministerium der Offentlichen Arbeiten ausliegen. Kinem
derselben ist eine treffliche Sammlung zeichnerischer Dar-
stellungen beigegeben, welche auf Veranlassung der nord-
americanischen Regierung zusammengestellt wurden.

Die neue Schleuse ist mit vier Thorpaaren ausgestattet,
und zwar besitzt dieselbe aufser den beiden eigentlichen



479 Kemmann, Die Canalbriicke bei

Schleusenthoren noch ein Paar Schutzthore im Ober- und
Unterhaupte, welche den Zweck haben, bei etwa nithig wer-
denden Ausbesserungen der Schleuse diese absperren und
hiernach auspumpen zu kSnnen. Man hat nun, um den
Wasserandrang von den oberen Schutzthoren abzuhalten, wenn
diese geschlossen werden sollen, etwa 900 m oberhalb der
Schleuse eine bewegliche Wehranlage in Verbindung mit einer
Drehbriicke errichtet. Bei vorzunehmenden Ausbesserungen
wird zuniichst dieses Wehr aufgestellt, worauf dann das obere
Schutzthorpaar bequem und sicher geschlossen werden kann,
In ihrver Vereinigung mit der Drehbriicke stellt die Wehr-
anlage ein so eigenartiges Bauwerk dar, dals einige weitere
Mittheilungen fiber dasselbe angezeigt erscheinen.

Die Gesamtanordnung des Bauwerks ist in den Abbil-
dungen 1 bis 4 auf Blatt 72 dargestellt. Die 88,83 m lange
Drehbriicke, welche mit zwei gleichen Armen ausgefiihrt ist,
bewegt sich auf einem seitlich vom Canale gelagerten Rollen-
kranz von 8 m Durchmesser. Die Trigerhthe betriigt {iber
der Mitte 10m, der Abstand der Triiger von Achse zu Achse
4,88 m; die Abmessungen sind also recht ansehnliche. Die
gegliederten Briickentriiger sind nach americanischer Art aus
Gelenkstangen mittels Bolzen zusammengesetzt. Unter dem
den Oanal {iberspannenden Brilckenarme ist ein aus 23 neben-
einander hiingenden und in drehbaren Rahmen beweglichen
Schiitztafeln bestehendes Klappenwehr befestigt, welches im
unbenutzten Zustande in wagerechter Lage so unter die
Fahrbahn hochgewunden ist, dals das Profil des Canals
villig frei gelassen wird. In dieser Lage wird das Wehr
beim Aus- und Einschwenken der Briicke stets mitgenommen
und belastet dieselbe mit seinem ganzen Gewicht. Auf der
Gegenseite sind schwere Gewichte aus Ziegelmauerwerk unter
der Fahrbahn befestigt, welche bei hochgewundenem Wehr
Gleichgewicht auf beiden Seiten der Briicke herstellen. Die
Gleichgewichtsverhiiltnisse verschieben gich natiilich, sobald
die Schiitze in den Canal tauchen. KEs wird alsdann der
Canalarm der Brilcke nicht unerheblich entlastet und am
anderen Ende ein entsprechender Auflagerdruck hervorgerufen.
Die Verschiebung des Gleichgewichtszustandes ist am grifsten
bei geschlossenem und einseitigem Wasserdruck ausgesetztem
Wehr (Abb. 4a). In solchem Falle muls gleichzeitiz der wage-
rechte Wasserdruck, welchem die Schiltze ausgesetzt sind,
oben und unten in geeigneter Weise aufgenommen werden.
Zun diesem Zwecke sind auf der Canalsohle kriftige hilzerne
Schwellen in einem mit Bohlen abgekleideten Rost hefestigt,
welche dem Wehr den unteren Halt bieten. Die obere Seiten-
kraft des Wasserdruckes wird von einem unter der Fahrbahn
liegenden Gittertriiger aufgenommen (Abb. 3), welcher sich
mit der vorderen Gurtung wagerecht gegen kriiftige iiber den
Ufermauern verankerte Lagerbtcke 4 und 4, (Abb. 1 und 2)
stiitzt. Vor diesem vorderen Gurt ist die Wehrconstruction
an einer durchlaufenden Welle /' (Abb. 8, 9 und 6) drehbar
aufgehiingt.

Die vorderen Lager A4 und 4,, welche in den Abb. b
bis 7 genauer dargestellt sind, geniigen einem doppelten
Zweck. Sie {ibertragen sowohl einen senkrechten Druck der
Briickenhiilfte mittels Laufrollen auf die Canalmauern, als
auch einen Theil des wagerechten Wasserdruckes unter Ver-
mittlung von polsterartig wirkenden Holzbuffern auf die in
diesen Mauern verankerten gulseisernen Lagerbtcke. Die
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| hinteren Lager (bei @ und @, in Abb, 2) sind lediglich
|  Rollenlager. B und B; in Abb. 5 sind die Untergurte der
| Haupttriiger (in Abb. 1 von rechts aus gesehen), auf
welchen die Bohlenlage der Fahrbahn von hochkantig ge-
| stellten schmalen Balkenstiicken getragen wird. Zwischen
den Untergurten befinden sich Querversteifungen C'; unter-
halb derselben liegt die Wasserdruckverstrebung D 1), welche
einen kriiftigen Gittertriiger darstellt, Wie die aufrechten
Triiger durch wagerechte Bolzen zusammengefiigt sind, so
ist der wagerechte Triiger DD durch senkrechte Bolzen in
gich und mit den Untergurten B und B, verbunden. Unter
den Trigern DD gind Auflaufschienen K F, bestehend aus
doppelten U-Eisen mit eingelegten Fiillstiicken, aufgehiingt.
Die Abbildungen sind im {ibrigen leicht verstiindlich, wenn
noch bemerkt wird, dals die Ansichten der Formeisen von
der Profilseite der besseren Dentlichkeit wegen schwarz ge-
zeichnet sind, wie dies sonst nur filr Querschnitte iiblich ist.
Verriegelung der eingeschwenkten Briicke wird im {ibrigen
nicht vorgenommen, die Drehung derselben erfolgt von Hand
durch 6 Arbeiter, Die Einzelanordnung des Drehstuhles der
Briicke ist aus Abb. 11 ersichtlich. Der der Berechnung der
Briicke zu Grunde gelegte Werth fiir das Eigengewicht der
Haupttriiger betrug rund 6000 kg/m, die angenommene Nutz-
| last die Hilfte. Der wagerechte Triger wurde mit einer
beweglichen Last von rund 5000 kg/m berechnet.

Die aus Balkenholz gezimmerten Drehklappen des Wehres
gind in eisernen Rahmen von der in Abb. 10 dargestellten
Einzelanordnung drehbar gelagert. 19 dieser Rahmen sind
1,42 m, die {ibrigen vier 1,35 m breit. Da die Schiitze mit
dem unteren Theil dem Wasserdruck entgegen aufschlagen,
so ist das die Rahmen verbindende Gitterwerk, soweit es
unterhalb der Drehachse der Klappen liegt, nach der Seite
des Unterwassers, oberhalb derselben nach der entgegen-
gesetzten Seite angeordnet. Zum Oeffnen und Schliefsen der
Schiitze, sowie zum Aufziehen und Herablassen der ganzen
Wehrconstruction sind beiderseits der Fahrbahn auf ausge-
kragten Fulssteigen mit Sperrklinken und Reibungsbremsen
versehene Windetrommeln aufgestellt, welche mittels beson-
derer Wuchthebel gedreht werden. Zu jedem Klappschiitz
gehren zwei zu beiden Seiten der Fahrbahn angeordnete
Trommeln mit je zwei Hebeln. In der Abb., 8 sind die
Schiitze theils ganz, theils halb gedffnet, theils geschlos-
sen dargestellt. Der Arbeitsvorgang beim Hochwinden der
Schiitzen ist in den beistehenden Abbildungen in einfachen

88 e, 88 2,03
\ Q

Linien anschaulich gemacht. Bemerkenswerth ist, wie nur
die Schiitze, nicht die Rahmen mittels zweier Draht-
seile 1 und 2 an den Trommeln neben der Fahrbahn be-
festigt sind. Bei der ganzen Bewegung bewirken die Rahmen
infolge dessen nur, dafs der Drehpunkt der Schiitze im
Kreise um den Aufhiingepunkt I gefithrt wird, Beim Hoch-
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ziechen wird zuniichst das Seil 1 (Abb. @) nachgelassen, sodals
das Schiitz aus der Lage SS; in die Lage S'S‘; gelangt.
Das hierbei schlaff gewordene Seil 2 wird sodann aufgewun-
den, withrend 1 in unveriinderter Liinge belassen wird. Das
Schiitz gelangt in die Lage S“S;” und der Drehpunkt D
nach D' (Abb, §). Zuletzt wird dann 1 aufgewunden; das
Schiitz kommt in die Lage S8, und der Rahmen folgt,
sodals Schiitz und Rahmen unter der Fahrbahn wieder ein
zusammengelegtes Ganzes bilden. Beim Herablassen einer
Wehrtafel verfiihrt man in der Weise, dals das stromabwiirts
gerichtete Ende zuerst nachgelassen wird, bis es das Wasser
berithrt. Der mit folgende Rahmen senkt sich beim Nachlas-
sen des anderen Kndes weiter, bis er an der Grundschwelle
anschliigt, withrend inzwischen die Balkentafel sich wagerecht
einstellt und nun, sobald der Rahmen feststeht, von der
stromabwiirts stehenden Windetrommel aus zur senkrechten
Stellung hochgezogen wird.

Bei richtig eingestelltem Wehr verbleibt zwischen den
einzelnen Wehrrahmen ein Zwischenraum von 256 mm. Die

Drehachse der Wehrklappen ist so gelegt, dals der Wasser-
druck auf das obere und untere Ende der Tafeln sich um
nur wenig unterscheidet.

Der den Grund des Canals unter dem Wehre quer
durchziehende Rost ist mittels eiserner Bolzenstiibe in Bohr-
lchern des felsigen Untergrundes festgehalten; die Stiibe sind
zu diesem Zwecke am unteren Ende aufgespalten und durch
eingelegte Keile schwalbenschwanzformig aufgetrieben. Die
Schwellen des Rostes sind in Beton gebettet. Aufser der
Anschlagschwelle des Wehres ist noch eine zweite (in den
Zeichnungen nicht angedeutete) Grundschwelle vorgesehen,
welche benutzt werden kann, wenn die Herstellung eines
Fangedammes néthig werden sollte.

Jedes Schiltz nebst Rahmen wiegt etwa 3,6 t und be-
darf zu seiner Bedienung einer Kraft von 78 kg an jedem
Wuchthebel der beiden Windetrommeln, Der Wasserdruck
gegen die Wehrtafeln berechnet sich zu 5050 kg auf 1 m
Liinge, Oeffnen und Schliefsen erfolgt durch eine Arbeiter-
rotte von 8 Mann. Kemmann,

Zum Studium des Flufshaues.

Die Stolskraft des Wassers, die Festigkeit der Sohle, das Gefiille, das Geschiebe und die Bewegung
feinerer Sinkstoffe.?)

Schon vor Jahrtausenden entwuchs aus dem Scholse des
Handwerks die Kunst des Architekten, aber erst unserem Jahr-
hundert blieb es vorbehalten, einen zweiten kriiftigen Schilsling
aus gleicher Wurzel zu treiben: es entstand die Ingenieurwissen-
schaft, welche, vor wenigen Jahrzehnten von ihrer Schwester,
der Architektur, sich trennend, zu einer selbstindigen Wissen-
schaft herangewachsen ist. Im Gegensatz zum Handwerk schaut
der Ingenieur weniger nach bewithrten Mustern vorhandener Bau-
werke aus, sondern er miiht sich, die Dinge in ihrem Zusam-
menhange nach Ursache und Wirkung zu ergriinden und, auf
diese Erfahrungssiitze gestiitzt, das zu schaffende Bauwerk den
Gesetzen der Zweckmifsigkeit und Festigkeit anzupassen, einer-
lei, ob dabei das neu Geschaffene in der fulseren Form filteren
Mustern entspricht oder von diesen abweicht. Der Ingenieur
fibernimmt die Verantwortung und darf dies thun, wenn er den
Stoff beherrscht und die Verhiiltnisse so klar liegen, dafls eine
genaue Rechnung ausfithrbar wird,

Dieses Ziel ist von dem Constructeur fiir festes Material
erreicht, die Materialfestigheit ist durch Versuche erprobt und
die Wirkung der Kriifte in scharfsinniger Weise ergriindet. Dem-
selben Ziel mbchten auch im Flufsbau wir uns nihern, obwohl
die Unbestimmtheit flufsbaulicher Verhiiltnisse diese Aufgabe sehr
erschwert. Is ist vor allem zu untersuchen, ob in ausreichen-
der Weise das erforderliche, zahlenmiilsig festgestellte Beobach-
tungsmaterial geliefert wird, ohne welches klares Verstindnils
fir die Vorglinge im Flufs und zutreffende wissenschaftliche
Schlufsfolgerungen von baulicher Verwendbarkeit ausgeschlossen
bleiben.

1) In Anlehnung an einen im naturwissenschaftlichen Verein in
Karlsruhe im Miirz 1890 gehaltenen Vortrag von M. Moller, Prof.
der techn, Hochschule daselbst.

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXXX,

(Alle Rechte vorbehalten.)
1. Der Angriff des Wassers und die Widerstandsfiihigkeit
einer beweglichen Flufssohle,

Ueber den Zweck der flufsbaulichen Anlagen findet in
vielen Fachkreisen Meinungsaustausch statt, es ist reichliche
Anregung geboten, sodals in dieser Hinsicht eine zweckmiifsige
Entwicklung des Flufsbaues gesichert ist. Anders steht es um
die Beantwortung der Frage nach den besten Mitteln zur Er-
reichung des Zweckes, Der #ulsere Eingriff in die Abfluls-
verhilltnisse eines Flusses bedingt Vorgiinge, welche erst nach
Jahren oder Jahrzehnten aufhtren. Die Ueberwachung und Be-
schreibung der Vorgiinge ist dadurch sehr erschwert und selten
ist es dem bauenden Techniker vergbnnt, die Entwicklung bis
zum Abschlufs genau zu verfolgen.

Unter solchen Umstiinden kann eine praktische Bauthiitig-
keit, welche nur an dem ausgefithrten Nutzbau lernt und viel-
leicht nur vortibergehend bei diesem zum Nutzen desselben einige
Erhebungen anstellt, aber sonst keine Gelegenheit findet, zweck-
dienliche Versuche auszufithren, unmbglich imstande sein, die
wissenschaftliche Forderung des Flufsbanes genfigend zu begriin-
den. Um dies zu erreichen, dazu sind thatsiichlich fortlanfende
wissenschaftliche Forschungen und zuweilen auch als Versuchs-
gegenstand dienende Bauten nothwendig, wobei es auf die etwa
entstehenden miifsigen Kosten nicht ankommen kann, da es sich
ja gerade darum handelt, die billigste und beste Bauweise heraus
zu finden. Man denke an die grofsen Aufwendungen privatlicher
Industrie, welche fiir diesen Zweck gerade aus Riicksicht auf
Ersparung zur Verfiigung gestellt werden. Das Centralbiireau
fiir Meteorologie und Hydrographie im Grolsherzogthum Baden
und das gleichen Zwecken dienende hydrographische Institut in
Wiirttemberg verfolgen diese Richtung.

32
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Jedoch nicht mit den Niederschlagsverhiiltnissen und Abflufs-
mengen wollen wir uns hier befassen, sondern mit den Beziehungen
zwischen Angriff und Widerstandsfiihigkeit der Flufssohle. Diese
Besprechung soll dazu dienen, genannten Beziehungen gerade
jetzt eingehende Beachtung zuzuwenden, da durch die in letzten
Jahrzehnten begonnenen oder vollendeten Flulsbegradigungen,
die Befestigung der Ufer und die Verbauung der Wildbiiche
die Zufiihrung von Geschieben gemindert wird und mithin im
Laufe der folgenden Jahrzehnte die zwischen Grifse der Ge-
schiebe, Widerstandsfithigkeit der Sohle, Angriff der letzteren
durch das fliefsende Wasser, dem Gefillverhiltnifs und der
Hohenlage der Sohle bestehenden innigen Beziehungen Aende-
rungen erfahren werden. Die nach uns Kommenden werden
unsere f{lber die jetzt bestehenden Abflufsverhiiltnisse nieder-
gelegten Aufzeichnungen nicht recht verwerthen kinnen, wenn
in der Kette der in Beziehung zu einander stehenden mafs-
gebenden Bedingungen die regelmiilsig wiederholten Aufzeich-
nungen f{iber die Beschaffenheit des Geschiebes fehlen. Diese
gind in Baden am Rhein einmal vor 15 Jahren ausgefiibrt; in
anderen Liindern fehlen sie meines Wissens fast ganz. Solche
Erhebungen {iber die Sohlenbeschaffenheit der Flilsse sollten aber
regelmiilsig, vielleicht in Zeitabschnitten von 10 Jahren erfolgen,
gie wiren den Aufnahmen fiber die Tiefen und Wassergeschwin-
digkeiten im Flufsprofil zur Seite zu stellen.

Die Kenntnifs der Geschiebebeschaffenheit steht in innigem
Zusammenhange mit der Kenntnils der Widerstandsfihigkeit der
Flufssohle. Die Festigkeit der Ilufssohle ist aber fiir den
Wasserbau-Ingenieur das, was fiir den Constructeur in Eisen
die Materialfestigkeit bedeutet. Und wie dieser mit seinen For-
meln allein nichts anzufangen vermag, wenn ihm die gentigende
Kenntnifs aller einschligigen REigenschaften seines Materials
abgeht, ebenso unmiglich ist es selbst dem in der Ausiibung
seines Faches und wissenschaftlich bestgeschulten Wasserbau-
Ingenieur, eine durch Rechnung begriindete Bearbeitung flufs-
baulicher Aufgaben fiir den Fall einer beweglichen Sohle zu
leisten, wenn obige Erhebungen iiber das Geschiebe und die Ge-
schiebeabnutzung nicht wiederholt angestellt und ebenso im Zu-
sammenhange mit allen Abflufserscheinungen des Flusses durch-
gearbeitet worden sind.

Dafls obige Aufgabe noch nicht gestellt ist, erklirt sich
aus folgendem Umstande. Man hat die zwischen Widerstands-
filhigkeit der Sohle und Angriff des Wassers bestehende Glei-
chung oftmals in ein zu verwickeltes mathematisches Kleid ge-
bracht, sodals filr Bauausfithrungen daraus wenig Nutzen zu
zichen war. Treten doch am Flusse noch viele die Anwendung
von Rechnungen sehr erschwerende Umstinde hinzu, sodals die
mathematischen Beziechungen in thunlicht einfachster Form ge-
boten werden miissen. Manche Fachmiinner leiteten den Angriff
des Wassers gegen die Flufssohle nicht unmittelbar aus der
Geschwindigkeit nahe der Sohle ¢, sondern diese aus der mitt-
leren Wassergeschwindigkeit « ab. Das aber ist unzweckmiifsig,
weil erstens die Beziehung zwischen mittlerer Geschwindigkeit 2
und der Geschwindigkeit nahe der Sohle  nach der Rauhigkeit,
der Wassertiefe und dem Gefille wechselt, und weil zweitens
nur erfahrungsgemii(se, nicht physicalisch entwickelte Formeln
fiir die Ableitung der mittleren Wassergeschwindigkeit « auf-
gestellt sind. Die Sache liegt aber viel einfacher. In einer im
Frithjahr 1889 hier gehaltenen Antrittsrede, deren mathematisch-
physicalischer Theil hernach noch weiter ausgefiihrt wurde und

in der Zeitschrift des Architekten- und Ingenieur-Vereins in
Hannover Heft 5 Jahrgang 1890 zur Verdffentlichung gelangte,
ist dargethan, wie die wagerecht treibende Seitenkraft der Schwer-
kraft dem Wasser secundlich eine nach dem Gesetz der schiefen
Ebene leicht zu berechnende Bewegungsgrifse zufiibrt, und wie
diese dem Wasser bei Mischung mit unteren Schichten nicht
verloren geht, bis die Summe der secundlich zugefiihrten Be-
wegungsgrolse an der Sohle durch die Rauhheitsvorspriinge der-
selben auf die Sohle bezw. die Buschungen abgegeben wird. Ks
berechnet sich die Stofskraft des Wassers auf 1 qm Grundfliche
im Mittel einfach aus der Gleichung
'F ok
K = 1000--3—7]:3',
1"?

in welcher 0t der hydraulische Halbmesser, bezw. fiir breite
Fliisse die mittlere Tiefe, und A/ das Gefilllverhiiltnils bedeutet.
Fiir den Rhein oberhalb der Murgmilndung z B. berechnet sich
die Stolskraft des Wassers bei dem Gefille 1:2000 und z. Z.

einer mittleren Wassertiefe j—-‘ = 8m zu:

U

K = 1000-8. == 4 kg auf 1qm.?)

1
2000

Dieser Betrag kann durch Einwirkung des Windes zeit-
weise ein wenig erhoht werden, wenn zufiillig ein starker Wind
in Richtung des Flusses weht; doch kommt diese Beeinflussung
meines Erachtens nur an grofsen Strimen mit sehr geringem
Gefiille fiir die Geschiebebewegung in Betracht, sehr wesentlich
allerdings an den TFlufsmiindungen, wo das ganze Meer einer
Schwankung im Wasserspiegel durch den Wind unterliegt und
wo daher das Flulsgefille mittelbar durch den Wind sehr be-
einflulst wird.

Wiihrend die Wassertiefe nach der Wasserfilhrung wesent-
lich schwankt, #indert sich das Verhilltnils der Wassertiefen fiir
zwei Orte der gleichen Flufsabtheilung minder stark. Man kann
daher Bezichungen zwischen dem Verhiiltnifs der Stofskraft des
Wassers und der Geschiebekorngrifse fiir diese IFlufsstrecken
aufstellen und untersuchen, wie grofs die mittlere Korngroifse
des Geschicbes an einem unteren Orte AN sein muls, wenn die
mittlere Grofse stromaufwiirts in O bekannt, und ferner das
Verhiiltnils der Stofskraft Ay zu Ky ermittelt worden ist. Es
ist z. B. die Frage aufzuwerfen, ob die Widerstandsfiihigkeit
der Flufssohle im geraden Verhilltnifs zur Geschiebestiirke steht,
oder ob andere Bezichungen vorliegen. Als Beispiel sei der
Vergleich zwischen der mittleren Geschiebegrfse unterhalb Basel
und an der Murgmiindung gewithlt, Nach der Tabelle 8. 495
Jahrg, 1875 der Zeitschr. f. Bauwesen gehen auf 1 Cubik-
fuls Geschiebe unterhalb Basel 600, an der Murg annihernd
4820 Stiick Steine. Die Raumgrdfsen verhalten sich mithin wie
600:4820, rund wie 1:8; die linearen Abmessungen, die
Stirken, also wie 1:}8=1:2.

Es bleibt nun zu untersuchen, wie sich das Verhilltnils
der Stolskriifte ergiebt. Die Wassertiefen verhalten sich unten
und oben etwa wie 85:75, die Gefillle wie

1 1
2300 " 1016

2) An dem tiefen l{i.ssissi'gfi nimmt die Stolskraft des Wassers
auf 1 qm Grundfliiche fiir die tieferen Punkte des Thalwegs bei hijch-
sten \'}a.ssarsmnden oberhalb der Miindung, wo dieselbe 1 kg betriigt,
bis in die Niihe des Ohio nur auf 2kg zu,



485 M. Méller, Zum Studium des Flufsbaues. 486

Es besteht die Gleichung:

1

Ky 1000 F/U'- Wl 85 2300 85-.1016

Ko - 1000- F*[U“R'Jl* 7 1  75.2300
1015

Ky 86275 1

Ko 172500 . (R

In diesem Beispiel verhiilt sich die Widerstandsfiihigkeit
der Sohle jener Rheinstrecken zu einander thatsichlich wie die
Stofskraft des Wassers in beiden Fillen. Die hier sich ergebende
genaue Uebereinstimmung ist natfirlich eine zufillige, und nur
die sehr eingehende und langjihrige Beschiftigung mit Aufnah-
men dieser Art kann die Grenzen feststellen, bis zu welchen
Abweichungen gegeniiber dieser einfachen Beziechung vorkommen,
welche natiirlich nur fiir den Fall des Gleichgewichtes zwischen
Stofs des Wassers und Widerstand der Sohle besteht.

Aber auch dann, wenn sich erhebliche Abweichungen er-
geben sollten, bietet die anniihernde Kenntnils der vorhandenen
Beziehungen doch schon wesentlichen Nutzen; sie gewiihrt z. B.
einen Anhalt bei der Frage, wie stark man einen Fluls ein-
engen dilrfe, ohne Gefahr zu laufen, dafs das den Untergrund
bildende Material weggespillt und die Sohle ausgewaschen
werde. Oder anderseits lilst sich auf diese Weise die Frage
annithernd beantworten, wie breit, d. h. also, wie wenig tief ein
Flufs angelegt werden darf, dessen Gefille gegeben ist, damit
das von oben hinzutretende Geschiebe bekannter Beschaffenheit
noch weiter fortgetragen werde.

Es ist durchaus nicht die Absicht, zu langen rechnerischen
Auseinandersetzungen Anlafs zu geben, sondern es ist vielmehr
nur der Wunsch vorhanden, Verbdffentlichungen fiber den That-
bestand am Flusse, soweit die Geschiebe- und die Sohlenbeschaf-
fenheit in Frage steht, anzuregen.

2. Die Theorie von Professor Sternberg iiber das Liingenprofil
geschiebefithrender Fliisse,?)

Der Abhandlung von Sternberg und dem Werke von
Salis,4) welche Verdffentlichungen seitens des Herrn Baudirectors
Honsell dem Verfasser dieses unter anderen filr das Studinm
des Flufsbaues besonders empfohlen wurden, verdankt letzterer
die Anregung zu den weiteren Ausfilhrungen.

Iis ist das Verdienst Sternbergs, gezeigt zu haben, wie
gich die Lehre, dafs das Lingenprofil der Fliisse mit beweg-
licher Sohle sich nach dem Verschleifs der Geschiebe richte,
mathematisch verfolgen lasse und in ihren Ergebnissen als mit
den Verhiiltnissen am Strome iibereinstimmend sich erweise.
Naturgemiifs kann die Rechnung nur im allgemeinen das wahre
Liingenprofil ergeben, weil ihr nicht genau die wahren Verhilt-
nisse zugrunde gelegt sind, da deren Festlegung im einzelnen
fiir jenen Sonderzweck zu grofsen Aufwand an Beobachtungs-
material erfordert haben wiirde; handelte es sich bei Aufstellung
der Theorie doch nicht um die Berechnung einer Gefiillecurve,
sondern um den Nachweis bestehender wichtiger Beziehungen,
wodurch zur Beobachtung der Geschiebe angeregt werden soll.

Ts wird gezeigt, wie das Liingenprofil und damit die Hohen-
gostaltung der Flufssohle von der Korngrifse der Geschiehe und
diese von dem durchlaufenen Wege und der dabei erlittenen Ab-
nutzung abhiingig sei.

3) Zeitschr, f. Bauwesen Jahrgang 1875 8. 483,
4) v. Salis, Das schweizerische Wasserbauwesen,

Das auf den Rheinstrom sich beziehende Rechnungs-Bei-
spiel liefert fiir die Sohlengegestaltung des Rheines verschiedene
Curven, davon einige sich der wahren Gestalt recht eng an-
schliefsen, andere hingegen Hohenabweichungen bis 22 bezw.
60 m aufweisen. Das Ergebnils, welches zwischen so weiten
Grenzen schwankt, erscheint wenig *verliifslich, jedoch soll in
Nachstehendem erwiesen werden, dafs die eine der beiden von
Sternberg berechneten Curvengruppen, nimlich jene, welche von
der Sohlengestaltung des Rheinstromes wesentlich abweicht, {iber-
haupt bedeutungslos ist; nur die verbleibenden Curven, welche
sich den Verhiltnissen am Strome eng anschliefsen, erscheinen
physicalisch begriindet. Es gewinnt dadurch die Tragweite der
wissenschaftlichen Untersuchung an baulicher Verwendbarkeit.
Bevor wir vorstehende Behauptung erweisen, sei kurz die zwi-
schen Geschiebe und Gefiilllausbildung bestehende Bezichung
berfihrt.

Wo sich der Fluls mit starkem Gefiille {iber harten Fels
oder schweres Gerdlle bewegt und das von oben kommende
leichtere Geschiebe durch lebhafte Strimung vor Ablagerung
bewahrt bleibt, ist die Gestalt der Flufssohle oft auf lange Zeit-
riiume hinaus durch die bestehende Bodengestaltung festgelegt;
es findet lings dieser Strecke eine Abnahme des Gefiilles nach
einem bestimmten Gesetze nicht statt. Im weiteren Thal des mitt-
leren oder unteren Laufes dagegen, wo sich der Fluls auf seinen
eigenen Geschiebestoffen bewegt und von der Seite keine oder
hiichstens leichte Geschiebe neu aufnimmt, bildet sich zwischen
der Grifse der Geschiebe und dem Gefiille, bezw. zwischen dem
Verschleils der thalwiirts bewegten Geschiebe, der dadurch be-
dingten Abnahme der Korngrifse und der also bedingten Gefiill-
abnahme eine innige Beziehung aus. Zu schwaches Gefille be-
dingt zu geringe Stofskraft, die Geschiebe bleiben liegen, die
Sohle hoht sich dort und infolge des Staues auch oberhalb auf,
bis sich hierdurch das erforderliche Gefiille zur Weiterbeftrderung
des Geschiebes abwiirts ausgebildet hat. Anderseits findet im
unteren Lauf ein Auswaschen der Sohle, ein Niedergang der-
selben statt, wenn das Gefiille im Vergleich zu der dort ge-
ringen Korngrdfse der Geschiebe zu bedeutend ist. Die Ab-
gpiilung der Sohle bedingt nach unten zu Gefill-Verminderung,
sodafs der Flufs stets einen Gleichgewichtszustand anstrebt, bei
welchem das ankommende Geschiebe durch die Stolskraft des
Wassers gerade weiter gefithrt werden kann. Ein solcher Be-
harrungszustand des Flusses wird der Rechnung unterzogen.

Der Umstand, dafs die Reibung des Geschiebes an der =
Flufssohle mit dem Gewicht des Geschiebekornes angeniihert im
Verhiiltnifs stehen muls, dafs mithin auch der Verschleils dem
Gewicht wie aulserdem der Wegesstrecke, um welche das Ge-
schiebestiick vorwirts gleitet, proportional sein wird, und der
Umstand, dals die Stofskraft des Wassers dem Quadrat der Ge-
schwindigkeit des Wassers nahe der Sohle entspricht, haben Stern-
berg verschiedene Gleichungen geliefert, welche die zwischen dem
Liingenprofil des Flusses und der Abnahme der Korngrifse des
Geschiebes bestehenden Beziehungen festlegen.

Bei Ableitung dieser Gleichungen benutzt Sternberg fiir die
Ermittlung des Angriffes gegen die Sohle nicht die unmittelbare
physicalische Ableitung der Stolskraft aus der freibenden Seiten-
kraft der Schwerkraft, wie dies hier zuvor empfohlen ist. Stern-
berg schliigt vielmehr den vorn bezeichneten hiinfig ausgefithrten
Umweg ein: er berechnet die Stofskraft aus der mittleren Ge-
schwindigkeit des Wassers « (vergl. die Bemerkung vor G, 10

32*
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und Gl 18 seiner Abhandlung). Indem 2, die Geschwindigkeit
nahe der Sohle, gleich 8/,2.%) gesetzt wird, erscheint die mit
w? wachsende Stofskraft auch proportional %2 Diese Beziehung

ist unrichtig, es ist in tiefen Flissen % nicht eine bestindige

Grofse, sondern von dem Gefnlla? abhiingig, so zwar, dals,

wenn auch nach Humphreys und Abbot # nach der vierten

Wurzel von -’-;4 wilchst, 20 nur nach der zweiten Wurzel zu-

nimmt. Den Wurzelexponent von -f;- nennt Sternberg 7. In

der angezogenen Verdffentlichung der Hannoverschen Zeitschrift
Heft 5 1890 wird aber gezeigt, wie sich die Geschwindigkeit
nahe der Sohle 2 so einstellt, dals die durch Stols des
Wassers gegen die Sohle entstehende Kraft K der treibenden
Seitenkraft der Schwerkraft gleich wird, Und da nun letztere
zu dem Gefille

die wahre Rhein-Profillinie ab, wihrend die mit dem richtigen
Wurzel - Coéfficienten 7 = 2 bezeichneten Curven sich der wahren
Gestalt der Profileurve iiberraschend gut anschliefsen. Dieselben
zeigen nur unbedeutende Abweichungen gegeniiber dem wahren
Liingenprofil des Stromes und zwar Abweichungen in dem Sinne,
wie diese auch den Vorglingen am Strome entsprechen. Die
Curve H. K, M. (vgl. Abb, 1) schneidet am Oberlauf in die wahre
Profillinie ein und zeigt an, dals hier die Sohle hoher liegt,
als es der Beharrungszustand fordert; und in der That erfolgen
seit Jahren dort Auswaschungen, die Sohle sinkt und ist bestrebt,
jener berechneten Profileurve sich anzupassen. Die Ansicht Stern-
bergs, dafs die innigen Beziehungen zwischen Beschaffenheit wie
Verschleils des Geschiebes und der Gefiillabnahme mathematischer
Behandlung fihig sind, gewinnt wesentlich an Bedeutung durch
die jetzt nicht zu verkennende Uebereinstimmung mit den Er-
scheinungen am Strome.

Die Lisung von Aufgaben dieser Art wird anch eine minder
verwickelte

Ahb.5.
% Form anneh-

=l

h/l in geradem |\ ’iab

Verhiiltnifs \ v ‘3\ = %v men, wenn man
steht, so muls \ o » S8.5 VT TS ;f{ den bislang iib-
auch die als  §i / lichen und auch
gleich grofs be- von Sternberg
zeichnete Stofs- g% eingeschlage-
kraft des Was- Lo nen.Umwegver-
sers dem Gefiill Abba. BN meidet,  Man
h/l gerade pro- "';i’"' goll die Ge-
portional sein, i € schiebe - Bewe-
Die Stolskraft L_____—_L___ az-._J.':‘.__.,-.z,_". | gung nicht in

wilchst  ihrer-
geits mit dem
Quadrat der
Wasserge-
schwindigkeitw
nahe der Sohle,
dieses ist mit-
hin proportio-

160

Beziehung zur
mittleren Was-
sergeschwin-
digkeit des
Flusses, sogar
im  gewbhnli-
chen Launf auch
nicht zur Ge-

nal 2/l, und w schwindigkeit
von der zweiten nahe der Sohle,
Wurzel aus b/l sondern, da
abhiingig, — ag auch diese mur
Sternberg setzt = : ; : eine Folge der
R e Abb. 1, Liingenprofile des Rheinstromes von Basel bis Mannheim, weitsndeh

Wurzel und entwickelt fiir den Fall 92==2, n==4 und n==6 be-
sondere Werthe, von welchen diejenigen fiir den Fall 7 = 2
und 7 == 4 durch Curvengruppen veranschaulicht sind. Von
diesen Curvengruppen ist nach obigem also die letztere Gruppe
7 == 4 physicalisch unbegriindet, da die Geschwindigkeit nahe
der Sohle in keiner Weise Beziehung zur vierten Wurzel des
Geftilles hat. Es weichen denn auch die mit dem Wurzel-
exponenten 7 == 4 gezeichneten Curven um 22 bis 60 m gegen

5) Vergl. auch Kutter Bewegung des Wassers in Caniilen und
Fliissen — Tabellen und Beitrligo 1885 — Seite 26. Auch dort ist

in der Tabelle % oder, wie es daselbst heifst, % unvertinderlich

gleich 0,76; withrend in Wahrheit dies Verhiltnifs nach dem Gefiille
und auch nach der Wassertiefe wechselt. Die verwickelte Form der
zur Berechnung mittlerer Wassergeschwindigkeit » %o;ier nach Stern-
berg ) aufgestellten Erfahrungsformeln ist ja iiberhaupt einzig ent-
sprungen aus der Veriinderlichkeit der zwischen Geschwindigkeit nahe
der SBohle und mittlerer Geschwindigkeit bestehenden Beziehung.

Kraft ist, unmittelbar in Beziehung zur Stofskraft des Wassers
setzen, welche sich aus dem Product von mittlerer Wassertiefe
und relativem Gefille ohne weiteres nach der Formel: K (Stols-
kraft des Wassers auf 1 qm Grundfliche) gleich der treibenden
Seitenkraft der Schwerkraft einer Wassersiiule von 1 qm Durch-
schnitt und der mittleren Hohe oder Tiefe, bezw. dem hydraulischen

Al

Ha.lbmassergbemchnet. If.'—e1!')00-—{,1%«-—:3 kg im Mittel, oder

K = 1000 - ¢ % fiir die Tiefe #. KEs wird sich hauptsichlich

nur um Vergleiche zwischen dhnlich gestalteten Profilen handeln
kinnen, nicht etwa um Vergleiche zwischen der Sohlenbildung
in einem Canal mit steilen Boschungen und einem breiten Flufs
verhilltnifsmiifsig geringer Tiefe oder gar einem Doppelprofil.
Bei diesen werden zwischen Stolskraft des Wassers und dessen
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Einwirkung auf die Sohle Abweichungen bestehen, welche wieder
Sonderuntersuchungen erfordern,

Aus den Betrachtungen iiber den Begriff Reibung des Was-
sers an der rauhen Flulssohle und der Art der Kraft-Ueber-
tragung nach der Tiefe ergaben sich noch einige Ausfiihrungen
iiber den Begriff der Reibung, bezw. der Uebertragung von Be-
wegungsgrifse bei festen Korpern und bei der atmosphiirischen
Luft, welche Darlegungen in den Verhandlungen des Vereins
zur Beforderung des Gewerbefleifses Heft V Jahrgang 1890 in
Berlin zur Vertffentlichung gelangt sind,

Zun bemerken ist, dals Sternberg in seiner Arbeit fiir Mann-
heim die Geschiebegrifse von 0,1 kg Gewicht benutzt. Dies Ge-
schiebe ist aber unterhalb der Neckar-Milndung gemessen, es
kann also bei hohen Neckarstiinden zugefiihrtes Neckar-Geschiebe
sein und von dem Rhein-Geschiebe unmittelbar oberhalb Mann-

L
heim abweichen. Das Verhiiltnifs der Stofskraft 1000 - -%,i:
fiir die Strecke unterhalb Basel und eben oberhalb Mannheim
lifst aus der Korngrifse des oberen Geschiebes fiir Mannheim
auf feineres Korn schliefsen, als dasjenige von 0,1 kg Gewicht,
welches Sternberg fiir die Rechnung benutzt. Die fiir den Fall
7 == 2 berechnete Curvengruppe liefert am Anschlufspunkt bei
Mannheim wahrscheinlich aus diesem Grunde stirkeres Gefille,
als dort thatsiichlich besteht.

Es kann {iberhaupt nicht die Meinung sein, fiir irgend
eine lingere Flulsstrecke die wahre Profileurve genau bestimmen
zu wollen, wenn man nicht beabsichtigt, in alle Einzelheiten
einzudringen und dabei die gemittelten Wassertiefen, wie sie
sich thatsiichlich vorfinden, in Rechnung zu setzen. Auch ver-
indert ja jeder seitliche Zuflufs den Geschiebestand des Stromes.
Ueberhaupt bezwecken diese Untersuchungen vor allem, das Ver-
stiindnifs der Vorgiinge zu heben und den Blick auf das Wesent~
liche einer Gruppe in einander greifender Beziehungen zu lenken.
Die einfache Kenntnils von dem Vorhandensein der zu berfick-
sichtigenden Umstiinde schiitzt oft schon vor einseitigem Urtheil,
ohne die Miglichkeit scharfer Berechnung als Nothwendigkeit
zu fordern.

An der Sternbergschen Theorie ist nicht der rechnerische
oder mathematische Aufbau schwieriger Formeln das Wichtige,
sondern der praktische Theil, der Rechnungsansatz, und auch
dieser weniger als {iberhaupt die klare Anschauung der im Flusse
sich vollziehenden Vorgiinge. Stiinden dem Wasserbau Versuche
helfend zur Seite, wie dem Physiker und Chemiker, dann brauch-
ten wir die Theorie weniger als jetzt. Wo jene sinnfillig die
Richtigkeit einer Schlulsfolgerung erweisen, nimmt auch der-
jenige die Behauptung als bestitigt an, welcher nicht imstande
ist, durch Schlufsfolgerungen das Zutreffen der Behauptung als
nothwendige Folge zu erkennen. Im Wasserbau aber, wo Ver-
suche z. Z. noch giinzlich fehlen und wo sie f{iberhaupt schwer
und stets nur unvollkommen zu erreichen sein werden, ist die
Theorie heranzuziehen, um die Blicke auf die wesentlichen Be-
obachtungs- Gegenstinde zu richten. Ob dieses erreicht wird,
und ob ein Hinweis zun praktischer Verwerthung gelangt, ist
einzig von dem Umstande abhiingig, dals dem beziiglichen Gegen-
stande diejenige Beachtung geschenkt wird, welche allein im-
stande ist, den daraus fliefsenden praktischen Nutzen zu ziehen.

Solange das fliefsende Wasser die Vorgiinge auf der Sohle
in Dunkelheit hiillt und die Kenntnifs der Vorgiinge mit zu
beschriinkten Mitteln erstrebt wird, kinnen aus einem klaren,

durch Theorie als richtig erwiesenen Gedanken natiirlich keine
praktischen Friichte erwachsen.

Goethe sagt: , Die grofsten Schwierigkeiten liegen da, wo
wir sie nicht suchen.*

Die Theorie von Sternberg erweist die Nothwendigkeit der
Ausfithrung regelmiifsig zu wiederholender Erhebungen fiber die
Beschaffenheit der Sohle, damit deren Ergebnisse zur Wasser-
tiefe und zum Gefiille in Beziehung gesetzt werden und uns iiber
die Ursache der Hbhenfinderung der Sohle oder {iber den Gleich-
gewichtszustand des Flusses unterrichten. Die Geschiebegrifsen
milssen zwar auf andere Art festgelegt werden, als es durch die
im Jahrgang 1875 8. 495 der Zeitschr. f. Bauwesen verOffent-
lichte Tabelle geschah. Weder die in der Raumeinheit enthal-
tene Anzahl, noch die grifsten Geschiebestiicke allein kbnnen
malsgebend sein, weil wir es mit einem Gemisch zu thun haben.
Es ist das Aussieben einer Raumeinheit Geschiebe
nach verschiedenen Maschenweiten und die Raum-
wie Gewichtsbestimmung der einzelnen gesichteten
Massen erforderlich.

3. Bewegte Geschiebe- und Sinkstoff- Mengen,

Ueber die Mengen bewegten Geschiebes finden sich in
Schriffwerken nur einzelne Andeutungen. Danach erscheinen die
vom Gebirge zugefilhrten Geschiebemassen meistens viel beden-
tender zu sein, als die im Mittellauf bewegten Geschiebe, und
es entsteht die Frage, wo der I'ehlbetrag verbleibt. Die Beant-
wortung ist unschwer zu geben. Abgesehen von etwaigen Ge-
schiebeverlusten durch seitliche Ablagerung in alten Flufsarmen,
mufs die Geschiebemenge durch die Abnutzung sich ganz erheb-
lich verringern. Es bildet sich, wo Zertrimmerung statthat,
zwar auch Sand, vorwiegend aber ein feines Pulver oder ein
feiner Schlamm, welcher, schwebend im Wasser, schwimmend
fortgetragen wird. Der Rheinkiesel zeigt zwar keine polirte,
sondern eine matte Oberfliche, jedoch ist dieselbe immerhin so
glatt, dals der Verschleifs nicht durch Herausbrechen von Sand-
kirnern erfolgt sein kann, sondern nur durch Abtrennung feiner
Bestandtheile nach Art des Schleifens zu denken ist. Der ent-
stehende Schlamm mischt sich innig mit dem Wasser und ist
sehr leicht beweglich, derselbe lagert sich an ganz ruhigen
Orten, z B. im Innern der Pegelkammern in grifseren Mengen
ab. Es sind mir keine Aufnahmen {iber die Sinkstoffmengen
des Ober- und Mittel-Rheines bekannt, doch liegen {iber den
Unterrhein und andere Fliisse Mittheilungen vor.®) Nicht selten
findet sich mehr denn 1 Gewichtstheil Sinkstoff in 3000 Ge-
wichtstheilen trilben Wassers. Bei einer Wasserfitlhrung des
Rheines von 1500 c¢bm in der Secunde wiirde dies

1500 1500
W-lﬁﬂﬂkg——-g—kg
oder etwa 1/; cbm in der Secunde bewegten Sinkstoffes aus-
machen, In einem Jahre kbnnte der Rhein dann
3600 - 24 . 865 - 1/, == 101/, Millionen Cubikmeter Schlamm,
wenn derselbe in den Fluls gelangte, thalwirts fordern. Diese
Zahl giebt nicht im entferntesten die grifste Menge Schlamm
an, welche durch den Strom im schwebend schwimmenden Zu-

stande wiihrend eines Jahres fortgetragen werden kinnte. Die

6) Grebenau, Theorie der Bewegung des Wassers in Fliissen
und Caniilen, Uebersetzung der VerGffentlichung von Humphreys
und Abbot iiber den Mississippi. 8. 9 der Einleitung und des
Anhangs A,
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beziiglichen Aufnahmen fehlen hier auch; doch sei damit die
Gteschiebemenge verglichen, welche sich angenfihert aus der Fort-
bewegung grofser Kiesbiinke ableiten lifst. Zwei Biinke von je
120 m Breite und 600 m Linge migen in sieben Jahren 2000 m
fortgerlickt sein. In der Strommitte ward von den Biinken wenig,
niiher dem Ufer bis zu 10 m, im Mittel bis zu 6 m Tiefe
der Kies weggeschwemmt. In einem Jahre wanderten mithin
2.600:120-6
7
in sieben Jahren 2000 m weit. Die als Sand und Schlamm in
der Schwebe erhaltenen schwimmend fortgetragenen festen Be-
standtheile konnten also, falls soviel feine Sinkstoffe in den
Tlufs gelangten, sehr wohl die Mengen der in Form wandern-
der Kiesblinke fortgeschafften Gescltiebe um das 80 fache im
Jahre {ibertreffen, und dabei wandern letztere je nach Umstiin-
den kaum ein halbes Kilometer?) im Jahre flufsabwiirts, wiihrend
die Schlammmassen, sich mit der Geschwindigkeit des Wassers
bewegend, diesen Weg in 10 Minuten zuriicklegen. Es ist dem
Fluls also ein leichtes, die durch Verschleils der Geschiebe
entstehenden Schlammmassen weiter zu bewegen. Treten von
oben, wo Auswaschung statthat, jihrlich 240000 cbm groberen
Gieschiebes in die untere Rheinstrecke, dann scheiden dafiir bei
Mannheim nicht 240 000 cbm feineres Geschiebe aus, sondern
o8 ist der grofste Theil des obigen Geschiebes durch Verschleils
lingst in Schlamm verwandelt und dieser 14 Tage nach dessen
Bildung schon dem Meere zugefiihrt worden. Wiichst doch durch
den Verschleils die Stiickzahl der Geschiebe nicht erheblich,
withrend das Gewicht jedes Kornes und mithin angenihert das-
jenige der ganzen Masse ungefihr auf 1/, des urspriinglichen
Betrages auf dem Wege von dem Oberlauf bis Mannheim ab-
nimmt.

In diesem Lichte erscheinen die 1826 seitens Preufsens
und der Niederlande gegen den Plan der Rheinstrom-Correction
erhobenen Einsprachen beziiglich der erwarteten grofsen Kies-
zufuhr zum preufsischen und unteren Rhein nicht begriindet.
(Vergl. Heft 8 der Beitriige zur Hydrographie des Grolsherzog-
thums Baden.) Man fiirchtete, dafs die Kies- und Sandmassen,
welche durch die Ausfihrung von Durchstichen in den Rhein
geschwemmt werden wiirden, bis weit hinab den Rhein zum
Versanden bringen mochten. Fiir die unmittelbaren Grenznach-
barn war diese Erwigung berechtigt, filr weiter abwiirts be-
legene Strecken aber nicht, denn das Geschiebe erleidet ju durch
Verschleifs so betriichtliche Abnutzung, dafs bis in jene Gegen-
den unterhalb Bingen badisches Geschiebe nur noch in sehr
feinem Korn gelangt. Weitaus die Hauptmasse ist zuvor in
Schlamm verwandelt und schwimmend mit der grifsten Leichtig-
keit abgefithrt worden.

Es diirfte wohl jedem Leser dieser Ausfithrungen sich die
Ueberzeugung aufdriingen, dals Erhebungen iiber die Art der
Geschiebeabfuhr, den Betrag des Geschiebeverschleifses und die
Mengen der in der Schwebe schwimmend fortgetragenen Sink-
stoffe thatsiichlich ein unabweisbares Bediirfnifs sind. Dadurch,
dafs Erhebungen soleher Art nicht jedes Jahr auszufiihren sein
werden, sondern nur nach grofseren Zeitabschnitten sich zu
wiederholen brauchen, wird der auf sie zu verwendete Arbeits-
aufwand bedeutend vermindert.

== rund 120000 cbm thalwirts, und zwar nur

7) Die Kiesbiinke oberhalb Speyer riickten z. B. in auf einander
folgenden Jahren je 400, 800, 200 und dann von 1887 auf 1888
1 m in einem Jahre stromabwih'ts

4. Ursache der schwebend schwimmenden Sinkstoff- Bewegung.

Im fliefsenden Wasser greift die treibende Seitenkraft der
Schwerkraft {iberall im Wasser, also im Mittel in halber Tiefe
iiber der Sohle an, wohingegen der Widerstand der rauhen Fluls-
sohle nur unten an der Sohle selbst auftritt. s besteht mit-
hin ein Kriiftepaar, welches die Bildung zahlloser Wirbel mit
wagerechter Achse und lothrechter Drehebene veranlafst. Am
Ufer, wo der Widerstand seitlich von dem bewegten Wasser
auftritt, kommen auch viele Wirbel mit wagerechter Drehebene
vor, sie kinnen, zumal in sehr langsam fliefsendem Wasser, bei
Berlihrung mit Gegenstiinden am Ufer deuntlich beobachtet werden.
Die anderen Wirbel mit lothrechter Drehebene sind die weitaus
stiirkeren, sie sind es, welche nach der Ansicht des Americaners
Seddon die feinen Schlammtheile im Wasser schwebend erhalten.
An den Klirbecken der stidtischen Wasgerwerke in St. Louis
sind von Seddon®) beziigliche sorgfiltige und umfangreiche Ver-
suche angestellt, welche fiberraschende Ergebnisse lieferten. Die
feineren Sinkstoffe hielten sich nach Fillung des Beckens bis
20 Stunden im Wasser schwebend und waren withrend dieser
Zeit ebenso, wie nahe der Oberfliche, in der Tiefe anzutreffen;
dann erst begann von oben nach unten ein Setzen, welches in
wenigen Stunden die Filllung jener Korngrifse veranlafste. Seddon
stellt die Vermuthung auf, dafs die Sinkstoffe durch die seit
der Fiillung des Beckens noch bestehenden Wasserwirbel mit
lothrechter Drehebene im Wasser schwebend erhalten werden,
indem das Sinkkorn gezwungen ist, sich vorwiegend im steigen-
den Ast der Wirbelbewegung aufzubalten, woselbst das Sink-
korn durch die aufwiirts gerichtete Wasserbewegung getragen
wird. Seddon untersucht die Bahn des Sinkkornes mathematisch
und gelangt zu folgenden Ergebnissen:

Die weitaus wahrscheinlichste Erklirung der Beobachtungs-
ergebnisse ist die verzbgernde Wirkung innerer Bewegung des
Wassers auf das Ausscheiden der Sinkstoffe. Wenn ein Gefils
mit Wasser aufgeschiittelt wird, hat zum Schluls das Wasser
meist eine Bewegung als Ganzes, nach Art einer Umwilzung
in irgend einer Richtung. Diese dulsere Bewegung pflegt bald
durch seitliche Reibung und den Zusammenstols der Stréimungen
im begrenzten Raume vernichtet zn werden. Nachdem jedoch die
Bewegung als Ganzes aufgehdrt hat, wird noch ein verworrenes
System innerer Bewegungen bemerkbar sein, welche noch lange
Zeit hindurch in einem nicht zu schmutzigen Wasser unter Zu-
hiilfenahme eines Lichtstrahls erkannt werden kinnen. Dasselbe
erfolgt im Becken. Wilhrend der Fiilllung geht die Haupt-
bewegung von dem Punkt aus, woher die Filllung erfolgt, ver-
schwindet aber bald nach Unterbrechung des Fiillens. Man muls
annehmen, dafs diese Hauptbewegung nicht einfach unbestimmt
aufhirt, sondern nothwendigerweise durch den Gegensatz der auf
beschriinktem Raume sich begegnenden Strimungen in innere Be-
wegung f{ibergefiihrt wird. Wir kdnnen folgern, dals bald nach
beendeter Filllung im Wasser eine betrfichtliche Energie in Form .
verwickelter innerer Bewegung angehliuft ist, die sich wihrend
der Fiillung durch Zerfall der Hauptbewegung gebildet hat, welche
innere Energie durch die Reibung zwischen diesen inneren Stro-
mungen sich langsam in Wiirme verwandelt.

= 18] Journal of the Association of Engineering Bocieties 1889
I

Wasserkliivung durch Absetzen nach Seddon. — Schillings
Journal fiir Gusbelouchtuug und Wasserversorgung, Heft 1 8.8 und
Heft 2 8.30 1890.
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Durch Beobachtung der Becken wihrend der Zeit, da die-
gelben mit trilbem Wasser angefiillt sind, mag das Aufhiren
dieser inneren Bewegungen an der Oberfliche Stunden lang nach
Beendigung der Fiillung erkennbar sein; und die Thatsache, dals
withrend der Ruhezeit stets Sinkstoffe an der Wasseroberfliche
gefunden werden, kann kaum anders als durch diese Wirkung
erklirt werden.

Dafs die inneren Bewegungen keine geradlinigen, sondern
Wirbelbewegungen sein miissen, erscheint keines Beweises zu
bediirfen. Von den vielen Wirbeln untersucht Seddon diejenigen
mit lothrechter Drehebene, festliegendem Mittelpunkt und kreis-
firmigen Bahnen der Wassertheilchen.

Die zur Untersuchung gelangende Reihe ist diese: I. Der
freie Wirbel, wo an jedem Punkt die Wirbelumfassungsgeschwin-
digkeit senkrecht zum Halbmesser gerichtet ist und im ersten

Fall den Werth _:f_, im Fall IT den Werth « und im Fall IIT

den Werth 2 hat. Hierin ist « eine Constante, d. h. die Um-
fangsgeschwindigkeit im Abstande » gleich Eins vom Wirbelmittel-
punkt gemessen. Im ersten Fall nimmt die Umfangsgeschwin-
digkeit nach aussen, wo » grofs ist, ab, im letzten Fall nach
aufsen proportional » zu.

Im folgenden ist die mathematische Ableitung fir die
Gleichung der Bahn eines Sinkstofftheilchens dieser drei Fille
gegeben.

Klasse I. M ist der Mittelpunkt des Wirbels, P ein
Sinkkirnchen, ® der Winkel zwischen Leitstrahl und X -Achse,
V die Fallgeschwindigkeit des Theilchens.

1) Vsin@.dt = —dr Abnahme des Leitstrahls als
Folge des Niedersinkens des

Kornchens in der Zeit di.
Veos @ dt = —ird@, -

—d0O, = —],—LEH—_(?—{{{ theilweise Abnahme des Win-
! kels @ als Folge der Fallge-
schwindigkeit » fiir die Zeit d{.
i
—d@, = —"dt  dasselbe als Folge der Winkel-

-
geschwindigkeit iiﬁ (Umfangs-
geschwindigkeit ¢/, dividirt
durch den Leitungsstrahl).

2) —d@ = —(d0O, + d@,) = —:—. (u/r -+ Veos @) dt.

Bildung der allgemeinen Gleichung der Bahn des Kornes P
durch Ausscheidung von df aus Gleichung 1 und 2.

3) Vrsin @d O = - do

- + Veos @dr,

e w- ﬂ:—’ -+ Vd (r cos @) = 0.

Durch Integration
w-logne 4 Vrcos @ = (.
Klasse II. Fiir w/r ist in Gleichung 3 zu setzen
wdr - Vd (rees@) = 0,
ur -+ Vres @ = C.
Klasse III. Fiir w/r ist in Gleichung 3 zu setzen wr
wrdr- Vd (r cos @)= 0,

—%m" + Vreos®@ = C.

Klasse I und II werden einfacher durch den Leitstrahl »
und durch eine Abscisse X ausgedriickt, deren Anfangspunkt
in M (Abb. 29) liegt.

I logn 7 = ().._K._\’,
u
Vb
11 re=(C——.X,
u

Fiir Werthe von X lifst sich # hieraus leicht berechnen.
Klasse ITI entspricht der Polargleichung des Kreises, desseu

ra

Mittelpunkt sich auf der X-Achse in einer Entfernung 7 Yom

Mittelpunkt des Wirbels auf der Seite aufsteigender Drehbewegung
befindet.

Aus den Gleichungen ist zu erkennen, dals zwei Elemente
die Bahn des Theilchens im Wirbel festlegen, einmal das Ver-

hillt.nil'sg und zweitens die Grifse ', welche von dem Ort ab-

hiingt, woselbst das Theilchen zuerst in den Wirbel hineingelangt
ist. Fiir diese drei Fiille sind die beziiglichen Bahnlinien des
Sinkstofftheilchens in Abb., 3 veranschaulicht. Der Mittelpunkt

Falt Il

Abb. 3.

des Wirbels ist jedesmal durch ein Kreuz hervorgehoben, Bahn-
linien fiir verschiedene Werthe E sind zur Darstellung gelangt.
Iir die dritte Klasse sind noch besonders filr drei Fille ver-

schiedener Werthe :—{ die Riiume abgebildet und schraffirt, darin

ein Sinkstofftheilehen gegebenen Verhiiltnisses :E— gich aufzuhalten

vermag, ohne aus dem Wirbel herauszufallen. Die Wirbel sind
in diesem Fall von jener begrenzten Grifse gedacht, wie die
Tafel sie vergrifsert darstellt, bei einer Vergrofserung des Wirbel-
umfangs wiirden auch die schraffirten, mit kreisendem Sinkstoff
angefiillten Kreisriitume sich fndern.

Ferner berichtet der Autor noch {iber Anstellung #hnlicher
Versuche unter Leitung von Colonel Flad bei Benutzung einer
12 Fuls langen, 36 Zoll weiten Rohre. Zwar war die Probe-
entnahme hier schwieriger und die Messung der Werthe & Irr-
thiimern unterworfen, jedoch konnte gentigende Uebereinstimmung
mit den im grofsen Becken angestellten Versuchen erwiesen
werden. Die eintretende Verzdgerung schien nur wenig geringer
auszufallen.

9) Abbildungen 2, 4 u. b sieche auf Spalte 487 u. 488,
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5. Ueber den Einflufs der Durchstiche anf die Hhenlage
der Flufssohle.

Um die Wichtigkeit eingehender Kenntnils der Beziehungen
zwischen Gefiille, Geschiebe und Geschiebeabnutzung des weiteren
hervorzuheben, sei die Wirkung der Durchstiche bertihrt. Herr
v. Salis sagt S. 68 in dem Buche, Das schweizerische Wasser-
bauwesen: ,Dagegen wird allerdings die mit dem Durchstiche
auf dieser Abtheilung bewirkte Abkiirzung des Laufes eine Aende-
rung beziiglich der von der Linge des letzteren abhiingigen
Mafse der Abnutzung der Geschiebe veranlassen und es wird
dieses zur Folge haben, dafs kiinftiz die Beschaffenheit der Ge-
schiebe und daher auch das Gefille am Ende der Abtheilung
so sein werden, wie sie frither an dem Punkte waren, welcher
gich in gleicher Entfernung (wie dieser jetzige Endpunkt) vom
Anfangspunkte der Abtheilung befand.“

In einer Flufsabtheilung, in der seitlich kein griberes Ge-
schiebe zugefithrt wird, richtet sich das im Fluls vorhandene
Geschiebe nur nach der Beschaffenheit der vom Oberlanf zuge-
filhrten Geschiebemassen und dem Verschleils derselben bis zu
dem in Frage stehenden Punkt. Man bezeichne vor und nach
der Anlage von Durchstichen die Flufsstrecke durch Kilometer-
theilung, welche vom oberen Ende der Abtheilung mit Null be-
ginnt, und trage nun die vor der Correction bestandene und
nach derselben angestrebte Profillinie so unter einander auf,
dals die Anfangspunkte in dasselbe Loth fallen. Der obere
Nullpunkt der alten Linie sei mit @, derjenige der neuen Linie
mit @' bezeichnet. Vergl. Abb. 4, 8. 487,

An Punkten gleicher Kilometerzahl beider Linien, welche
Punkte in dasselbe Loth fallen, wird sich im Laufe der Jahre
Geschiebe der gleichen Korngrifse erweisen, indem das von oben
kommende gribere Geschiebe auf dem gleichen Wege vor und
nach der Correction gleich viel Verschleifs erfahren wird.

An Orten gleicher Kilometerzahl der alten und neuen Linie
wird sich hiernach dasselbe Gefiille erweisen, sodals die beiden
Linien einander parallel verlaufen werden. Die neue Linie will
gich der alten congruent gestalten, sie ist gegen die alte Linie
lothrecht abwiirts verschoben. Das Mals der Verschiebung geht
aus folgender Betrachtung hervor: Es liege der untere Punkt /
der Abtheilung der Hohe nach fest, sei es, dafs dort Felsen
gich vorfinden, welche einer Vertiefung des Bettes in absehbarer
Zeit vorbeugen, oder dafs daselbst sich ein Seespiegel gleich-
bleibender Hohe befindet, unter dessen Oberfliche das Geschiebe,
in die Tiefe fallend, verschwindet. Punkt f* der neuen Linie
wird, dieser Voraussetzung entsprechend, mit dem Punkt f der
alten Linie auf dieselbe Wagerechte fallen. Da die Verkiirzung
des Laufes ff' = A, welche zusammen durch simtlicho zwi-
schen @ und f erfolgte Durchstiche erreicht ist, feststeht, lifst
sich f* auf der Wagerechten von f aus durch Abtragung des
Mafses der Verkiirzung A/l des Laufes bestimmen, Riickt man
nun die alte Profillinie soweit hinab, bis sie durch Punkt f*
geht, dann ist damit die Hohenlage eines jeden Punktes der
neuen Linie gegeben, und lifst sich durch Vergleich der Punkte
gleicher Oertlichkeit die nach Jahren zu erwartende grifste Sen-
kung bestimmen. In Abb. 4 sind die sich entsprechenden Orte
mit gleichen Buchstaben bezeichnet; die Buchstaben der neuen
Profillinie haben einen Strich als Zeiger erhalten.

Auf Strecke bd hat die Verkiirzung des Laufes um das
Mals dd" stattgefunden. Es liegt in diesem Beispiele nur eine
einzige Verkiirzung vor, so dafs hier ff' = Al=dd" ist.

@ giebt die Sohlenvertiefung, ¥ die Sohlenerhthung eines
Ortes an,

Es liegen aus der Schweiz Beispiele vor, dals die Wirkung
der Sohlenvertiefung in verhiiltnilsmiifsig kurzer Zeit, in wenigen
Jahren erfolgt ist. Doch handelte es sich dann allerdings um
kurze Strecken, auch war die Wirkung meistens gleichzeitig
dadurch erhtht, dals eine Geschiebezufiihrung vom oberen Lauf
her durch Einfiihrung des Geschiebes in einen See unterbrochen
wurde.

Bei der Rheincorrection haben wir es mit vielfach grofse-
ren Verhiiltnissen zu thun, und darum kann heute, 72 Jahre
nach Beginn und 30 Jahre nach Vollendung des Baues, die
Einwirkung auf die Sohle noch nicht als beendet betrachtet
werden. Die Construction Abb. 4 werde auf die Rheinstrecke
zwischen Basel und Mainz angewendet; letzterer Profilpunkt sei
in seiner Hohenlage durch die Rheincorrection als nicht ver-
findert betrachtet, da bald unterhalb bei Bingen das stirkere
Gefiille in der Gebirgsstrecke beginnt, mithin die zugefiihrten
zerriebenen Geschiebe dort leicht weiter gespillt werden kinnen.
Ls zeigt sich, dafs die ausgefiihrte Zusammenlegung der vielen
alten Rheinarme zu einem einheitlichen Schlauch, und die damit
erreichte Verkiirzung des oberen Flufslaufes lings der badisch-
elsfissischen Grenze jetzt veranlafst, dals groberes Geschiebe
weiter in den Unterlauf hineingetragen wird als frither. Hier
kann sich nun ein stirkeres Gefiille auf der widerstandsfithiger
gowordenen Sohle erhalten. Dies migliche stiirkere Gefiille ist
gleichzeitig thatsfichlich durch die auf der unteren Strecke aus-
gefithrten Durchstiche geboten, und mithin kann das zugefiihrte
gribere Geschiebe weiter gefiihrt werden, ohne liegen zu bleiben
und Erhthung der Sohle zu veranlassen. Es deckt aber auch
zugleich die Sohle des Stromes auf der unteren Strecke und
sichert dieselbe gegen Ausspillung und Senkung, welche ohne
die Vermehrung der Korngrifse des Geschiebes als eine Folge
der unteren Durchstiche in bedeutendem Malfse sich einstellen
millste. Dals das Geschiebe im Unterlauf durch die Verkiirzung
des Oberlaufes schwerer geworden sein wird, mufs ohne Zweifel
zutreffen, ist doch der von Basel abwiirts bis Mainz zuriick-
gelegte Weg im ganzen um 93 km kiirzer geworden und richtet
sich doch nach der Liinge des Weges der Verschleils und die
Abnahme der Korngrifse. Zwar sind mir {iber den Thatbestand
keine vergleichenden Aufnahmen bekannt, und da es ganz aus-
geschlossen ist, zu feineren und sicheren Schlufsfolgerungen
beziiglich Ausbildung des Liingenprofiles zu gelangen, wenn
nicht diese Geschiebeverhiilltnisse thunlichst genau durch Mes-
sung festgolegt werden, so bin ich bemiiht, die Betrachtung
auf diesen Punkt zn lenken.

Fiir Ausfithrung eines Vergleiches zwischen der bis jetat
thatstichlich eingetretenen und der nach der Theorie zu erwar-
tenden Hoheninderung der Rheinsohle ist der Umstand zu be-
achten, dals mit der Verkiirzung des Laufes zugleich eine Ein-
schriinkung durch ein Zusammenfassen des Wassers zwischen
hohen Ufern stattgefunden hat; durch letzteren Umstand wird
die Stolskraft des Wassers vermehrt und die Neigung zu einem
Niedergang der Sohle erzeugt. Ueber das Mals dieser letzeren
Einwirkung fehlt mir der Anhalt, und ich gebe nachfolgend
nur die aus der einen Ursache, der Verkiirzung des Laufes,
theoretisch gefolgerte Hoheniinderung der Sohle, welcher die
durch jene Doppelursache seit 1820 veranlafste eingetretene
Hohentinderung der Sohle gegeniiber gestellt wird.
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Fiir Mannheim ergiebt die nach Abb. 4 ausgefithrte Con-
struction etwa 0,25 m Senkung, welche annihernd sich ein-
gestellt hat; fiir Philippsburg ergiebt die Theorie als Folge der
Verkiirzung des Laufes 1,2 m Hebung der Sohle, gegen 1,29 m
wirklich eingetretener Vertiefung als Wirkung der Doppelursache.

Die folgenden Zahlen sind in gleichem Sinne zu verstehen,
doch ist zu bemerken, dafs zumal am Oberlauf die Vertiefung
der Sohle noch nicht zum Abschlufs gelangt ist.

Maxan . . 0,6 m Hebung, 0,34 m eingetretene Senkung.

Plittersdorf . 2 , 0,156, o o
Sollingen . 1,3,' ', 0,36 ' Hebung,
Eohlf O soy, sLEtgh “med 1,24 ,, i Senkung,
Weisweil . 0,0, 0,68 ) 4
Alt-Breisach 1,7 m Senkung, 0,00 ,, 4

Neuenburg . b5 , ' 3,20 " »
Rheinweiler . 5,6 , 2,60
Schusterinsel ~ unbestimmt, 0,66 '
Basel. . .  unbestimmt <<3 , Senkung,
fast 0,0 "

Im Vergleich zur Geschiebe-Korngrifse ist gegen Basel
das vorhandene Gefiille klein und bis dorthin kann sich daher
die unterhalb fortschreitende Vertiefung verlieren; tiberhaupt wird
oberhalb des Kaiserstuhls das theoretisch zu erwartende Mals
der Sohlensenkung durch das zwischen Alt-Breisach und Weis-
weil an den Strom herantretende Gebirge gemindert werden.

Aus vorstehender Darlegung scheint hervorzugehen, dals
die Verkiirzung des Oberlaufes fiir die untere Strecke Nachtheile
gebracht hiitte, wenn nicht durch die gleichzeitige Zusammen-
fassung des Stromes zwischen hohen Ufern die Stolskraft des
Wassers zur Fortschaffung der zugefiihrten groberen Geschiehe
verstiirkt worden wiire.

Es scheint von dem Urheber des Entwurfes der Rhein-
correction Tulla eine bedeutendere Senkung der Rheinsohle fiir
den Unterlauf beabsichtigt gewesen zu sein, Um dies zu er-
reichen, hiitte die Verkiirzung des Oberlaufes lings der badisch-
elslissischen Girenze unterbleiben miissen und diese sich nur auf
die badisch-bayerische und hessische Grenze erstrecken diirfen.
Die alsdann fiir den Unterlauf zu erwarten gewesene Sohlen-
finderung ergiebt sich nach der Construction Abb. 4, oder der
mit dieser im Grunde ibereinstimmenden, Heft ITT der Beitriige
zur Hydrographie des Grofsherzogthums Baden Seite 43 Absatz b
gegebenen und auch im Ergebnifs aufgefithrten Berechnungs-
weise zu 4,2 m Vertiefung bei Neu-Burgweiler und 3,41 m
Vertiefung bei Maxau.

Die an einer im starken Gefille liegenden Stromstrecke
ausgefibrte Verkiirzung des Laufes ist fiir Punkte unterhalb
der verkilrzten Strecke nachtheilig, insofern die dadurch dort
bedingte Aufhdhung der Sohle die Gefahr der Hochwasser steigert
und die Vorfluthverhiltnisse verschlechtert. Die eintretende Auf-
hthung der Sohle ist fiir den gefihrdeten Punkt am bedeutend-
sten, wenn derselbe weit von dem unterhalb belegenen Festpunkt
entfernt liegt, weil dann auf einer langen Strecke das durch
zugefithrtes griberes Geschiebe vermehrte Gefilllverhiiltnils ein
Anheben der neuen gegen die alte Sohle veranlafst, Dabei gilt
als Festpunkt der erste abwiirts des Durchstiches bezw. am
Orte der Verkiirzung des Ilulslaufes vorhandene Gefillbrech-
punkt, von wo ab die Profillinie stirkeres Gefiille zeigt, als im
niichst oberen Theil der voraufgehenden Flulsabtheilung, und
zwar hinreichend grofses Gefille, um die von oben zugefiihrten,

Zoitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXXX.

nun etwas groberen Geschiebe doch ohne Verzug und ohne das
Bediirfnifs einer Gefillvermehrung weiter zu treiben. Fest-
punkte dieser Art sind durch den oberen Rand von Schuttkegeln
bezw. Kiesfeldern gebildet, welche durch einen Nebenflufs in den
Hauptfluls geftrdert sind und aus groberem Korn bestehen, als
das Material der Flufssohle am unteren Ende der niichst oberen
Abtheilung aufweist.  Andernfalls sind  die Gefillbrechpunkte
hitufig wie bei Bingen durch anstehenden Fels gebildet.

Unsere rechnerischen Kenntnisse iber die am Fluls
sich vollzichenden Vorgiinge reichen vollkommen aus, verwickelte
Fragen zu losen, vorausgesetzt, dals die geniigenden Erfahrungs-
grundlagen vorhanden sind, deren jede Rechnung als Untergrund
bedarf. Hier aber ist eine Liicke im Wissen auszufiillen, denn
iiber die Beziehungen, welche zwischen der Stofskraft des Was-
sers K=1000 ¢ h/lkg auf 1 qm, der Geschiebebeschaffenheit
wie dem Geschiebeverschleils bestehen, fehlen die geniigenden Er-
fahrungs- Unterlagen.

6. Ueber die Bauweise,

Es ist wilnschenswerth, dals auch fiber die Leistung und Wi-
derstandsfihigkeit flulsbaulicher Anlagen thunlichst Rechnungen
angestrebt werden, welche sich auf die angreifenden Kriifte stiitzen.
Die ersten Versuche dieser Art werden zwar dem ausfiihrenden
Ingenieur nicht sonderlich niitzen, da eine jede meue Sache in
ihren Anfingen zu mangelhaft ist, um den Wettbewerb mit dem
Bestehenden aufnehmen zu kinnen. Die Rechnung ist aber in
Anlehnung an die praktische Ausfiihrung entwicklungsfithig, und
zumal sind ihre Ergebnisse {ibertragbar auf das jiingere Geschlecht,
wihrend die personlichen Erfahrungen, soweit sie nicht in Be-
ziehung zu den wirkenden Kriiften gebracht und deutlich aus-
gesprochen worden sind, von der Nachwelt kaum verstanden
werden und derselben so gut wie verloren gehen.

Bs sind zunifichst die Bauten derjenigen Flufsstrecken zu
beschreiben, welche besonders befriedigende Ergebnisse geliefert
haben, sodann im Gegensatz dazu die Fille unbefriedigender
Erfolge, und schlielslich sind sie in Beziehung zu setzen zur
Stofskraft des Wassers, der Zeitdauer beziiglicher htherer Wasser-
stiinde, Geschiebebewegung, Beschaffenheit des Materiales der
Sohle und Schlammfithrung des Wassers. Manche Erfahrungs-
regeln werden sich dann an der Hand solch guter Unterlagen
anders und zwar schiirfer fassen lassen,

Es handele sich z B. darum, eine bewegliche Flufssohle
durch Traversenbauten nahe den Ufern gegen Abspiillung zu
schiitzen. Bietet 2. B. filr diesen Sonderzweck die Lehre des
Wasserbaues Regeln, nach welchen man aus der Kraftwirkung
des Wassers unter Zugrundelegung der eigenen Sondervoraus-
setzungen die beste Formgestaltung der Traversenbauten, deren
Richtung, Hithe, Stirke und gegenseitige Entfernung ermitteln
kénnte? Wir miissen bekennen, dafs solche Regeln fehlen, weil
man nicht versucht hat, die Grofse der Stofskraft des Wassers
in Zahlen auszudriicken, um diese etwa mit den Bauausfihrungen
in Beziehung zu setzen. Proportionalitit findet nicht statt, der
grofsere Fluls zeigt meistens kleineres Gefiille, andere Beschaffen-
heit der Sohle. Wiichst nach der Formel K = 1000-¢- A/
mit zunehmender Tiefe ¢ die Stolskraft des Wassers, dann
milfste unter sonst gleich bleibenden Verhiltnissen die Anzahl
der Traversen oder Buhnen, soweit diese der beweglichen Sohle
Schutz gewlihren sollen, entsprechend zunehmen, die Traversen
milfsten am grofseren Flufs, wo dieselben meist linger aus-

33
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fallen, in geringeren Entfernungen von einander aufgefithrt wer-
den, als am anderen Flufs kleinerer Wassertiefe. Die Verhilt-
nifsmiifsigkeit ist hier nicht vorhanden, vielmehr besteht zwischen
Wassertiefe und erforderlicher Entfernung der Buhnen ein um-
gekehrtes Verhiiltnils, soweit der Schutz der Sohle in Frage
kommt.

Es ist begreiflich, dafs ohne Anstellung von Betrachtungen
dieser Art die Uebertragung eines bewithrten Correctionssystems
auf einen Flufs anderer Verhiltnisse unausfilhrbar ist; doch mit
den theoretischen Erwiigungen allein ist auch wenig zu beginnen,
wenn es nicht gelingt, an einzelnen fiir den Zweck des Studiums
besonders geeigneten Ausfilhrungen die eingehendsten Beobach-
tungen zu erreichen.

Am beachtenswerthesten werden sich die Fragen ilber die
Wirkungsweise der Traversen oder Buhnen dort gestalten, wo
es miglich ist, Holz zu verwenden, d. h. also dort, wo sich
dieses in warmer Jahreszeit stets unter Wasser halten, mithin
nicht ausdirren oder faulen wird. An Fliissen wie der Rhein-
strom, welche im Sommer Schmelzwasser aus dem Hochgebirge
abfithren, ist diese Vorbedingung fiir die Verwendung des Holzes
vorhanden, Dem Holzbau kann eine der Theorie entsprechende
Gestalt gegeben werden.

Der Buhnen- oder Traversenbau soll die Wassergeschwin-
digkeit nahe der Sohle mindern und mufs zu dem Zweck der
Stréimung eine breite I'liche entgegenstellen, er muls so hoch
in die Strémung hinaufragen, dals er auch thatsiichlich von
dieser getroffen wird. Das gegen die Holzwand prallende Wasser
muls nach oben, nicht nach unten abgefiihrt werden, damit am
Fuls des Holzbaues kein Kolk entsteht. Die getroffene Fliche
muls sich also nach hinten hiniiber neigen. Im Grundrils muls
der Bau stromauf geneigt angelegt sein, damit die nahe der
Sohle mit kleinerer Wassergeschwindigkeit sich bewegenden Mas-
sen den Ufern zugefilhrt werden, hier empor steigen und dem
schneller fliefsenden Oberstrom den Zutritt nach unten verwehren.
Auch wird das Geschiebe dadurch den Seiten zugefiihrt und aus
der Flufsmitte entfernt. Von besonderer Bedeutung ist der Um-
stand, dals das erste Hemmnifs dieser Art, welches sich der
Stromung entgegen stellt, von dieser scharf getroffen wird und,
falls es grols ist, sehr unruhige Wasserbewegung, die Entstehung
von Kolken und durch Fortfithrung des als Untergrund dienen-
den Bodens seine eigene Zerstdrung veranlassen kann. rst die
weiteren, zurilck liegenden Bauten befinden sich im Schutz der
vorderen und erleiden daher nur den demniichst zu berechnen-
den Angriff. Besitzt z. B. (Abb. 5), wie nachfolgend ermittelt
wird, unter besonderen Voraussetzungen, die Hohe der wieder-
holt zu verwendenden Holztraverse das Mals %, und ist die Ent-
fernung der Traversen von einander @, dann hat der Hindernifs-
bau-Vorkopf vielleicht mit der Hohe %9 und der Entfernung E
bei gleich starken bezw. stiirkeren Holzabmessungen zu beginnen,
als die fibrige Strecke aufweist. Auch sind dabei zuniichst die
vom Wasser getroffenen Flichen sehr klein zu wiihlen. Erst in
einer Entfernung K stromabwirts darf mit dem Normalbau be-
gonnen werden. Diese Entfernung F ist recht grofs zu withlen,
Um der Wassermasse eines Flusses durch die gewdhnlich statt-
findende Reibung eine gewisse Geschwindigkeit zu entziehen, ist
die Einwirkung der Reibung lings eines langen Weges erforder-
lich. Soll z B. durch Vermehrung der natiirlichen Reibung auf
den 11/, fachen Werth die Wassergeschwindigkeit eines Flulslaufes

von 2 m auf 11/, m gemilsigt werden, dann ist dazn die Ein-
wirkung jener vergrifserten Reibung lings eines wie folgt zu
berechnenden Weges Bedingnils,

Zur Erzengung von 2 m Wassergeschwindigkeit ist die
Durcheilung eines absoluten Gefiilles von

h= v_s = it i
g 2.981
Desgleichen fiir v = 11/,
vt 1ty 1Y,
hnﬁ—- 5. 0,81 = 0,11 m,
Unterschied == 0,10 m.

Die Durcheilung eines absoluten Gefiilles von 0,1 m ist
imstande, die Wassergeschwindigkeit von 1!/, auf 2m zu stei-
gern. Im nicht kiinstlich gehemmten Flufslauf wird die Reibung
am Boden stets so grofs sein, dals der mit Durcheilung des
absoluten Gefiilles erzeugte Gewinn an Bewegungsgrifse durch
die Reibung aufgezehrt wird. Da das Gefiille nun erst nach
Durcheilung von 0,10 m Hohenunterschied imstande ist, die
Wassergeschwindigkeit von 1%/, auf 2 m zu steigern, welches
bei dem Gefiille von gglyy auf 2000 0,1 == 200 m Weges-
linge erreicht wird, so kann die Vermehrung der Reibung um
den halben normalen Betrag die Herabminderung der Wasser-
geschwindigkeit von 2 auf 11/, m erst nach Durchmessung des
Weges von 2. 200 = 400 m vollfithrt haben.

Es ist diese Rechnung nicht darum ausgefihrt, um ein
Ergebnils zu erhalten, sondern um zu zeigen, wieviel Umstinde
in Frage zu ziehen sind, damit der Erfolg einer Anlage sicher-
gestellt werde,

Versuch einer Berechnung des Abstandes der einzelnen
Holztraversen von einander.

Gegeben sei als grofste Wassertiefe 9 m, das Gefiille 1: 2000
und die Wassergeschwindigkeit daselbst nahe der Sohle 1!/, m;
ferner sei durch Versuche festgestellt, dafs bei der geneigt ge-
withlten Stellung des Baues die Stolskraft des Wassers nur die
Hiilfte derjenigen senkrecht gegen eine gerade Fliiche betrage.

Nach der Arbeitsgleichung ergiebt sich auf 1 qm senk-
recht getroffener Fliche der Druck P

== 0,21 m erforderlich.

4 2
B e 1000 .'v_’
2
1000 5/, %,
P 9581 3 80 kg,

P2 == 40 kg Druck auf 1 qm infolge des schriigen Stolses.
hy Hohe der Traverse, bezw. Buhne, hier = 0,8 m.

P! =}y 40=10,8-40 = 32 kg fiir 1 m Liinge des Baues,
Nachdem nunmehr die Kraft P berechnet wurde, welcher
jedes Lingenmeter des Baues dem Wasser entzieht, ist diese
Grofse in Beziehung zu setzen zum Angriff K des Wassers
gegen die Sohle. Hs sei die Forderung gestellt, dals durch
den Traversenbau die Reibung des Wassers im Flufsbett an
den Ufern um die Hilfte der angreifenden Kraft erhtht werden
soll, indem angenommen wird, dafs alsdann die Sohle genfigend

gesichert erscheine.
h

1 :
K 1000-t-T— 1000-9-mw4/,kg
auf 1 qm Grundfliche. Die Hilfte dieser angreifenden Kraft
K 43y

o = % kg soll fiir 1 qm Grundfliche durch vorstehend

berechneten Widerstand der Traversen oder Buhnen geleistet
werden. Die Buhnen stehen in der Entfernung # m von ein-
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ander, die Stofskraft A bezieht sich aber auf jedes Quadrat-
meter der Sohle, mithin ergiebt sich fiir den Streifen von 2 m
Linge und 1 m Breite die angreifende Kraft K ., oder hier

als halber Betrag der Werth ks @ kg. Dieser Theil der an-

4
greifenden Kraft soll durch den Widerstand /7 des Baues ver-
nichtet werden. FEs folgt die Gleichung:

%-a:=1",
72—--:1:=32
32.4

:v==T- 14,2m, rund 14 m.

Dieses Ergebnils zeigt, wie nahe die Einbauten dort, wo die
Tiefe 9 m betriigt, auf einander folgen miissen, wenn dieselben
trotz der grolsen Wassertiefe und dem starken Gefiille der Sohle
gegen den Angriff des Wassers jenen geforderten Schutz ge-
withren - sollen.

Bei Berechnung der Holzstirken mufs wohl angenommen
werden, dals im Kinzelfall die ganze Stolskraft des Wassers
einen Bau treffen kann; darum sei als angreifende Kraft nicht
P! = 32, sondern 2 P’ = 64 kg der Rechnung zugrunde gelegt.

2
Die’ Bohlen: ﬂél & b—g‘l— 8, S = 15kg.
Iy = 6 cm Bohlenstirke.

hier /o = b = 80 cm,

64
P 1650

807y * 8.80-6-6-75 .
Iﬂl/ 61] VW-HBIOCRI.

{ Entfernung der Pfihle von einander == 6,7 m,
Der Angriff auf einen Pfahl = 04.6,7-—=428,8kg findet 0,4 m
{iber der Sohle statt, Iiir die Berechnung sei die Lage des
Drehpunktes 1/, m unter der Sohle angenommen.

B2
G D - S = 428,8 (40 4 150) == 81472 emkg,

Y TS

Se= 75 76

hi' Pfahlstiirke == 18 bis 20 cm.

Die Ausfithrung ist so gedacht, dafs Rundpfihle mit einer beson-
ders filr diesen Zweck praktisch gebauten Ramme eingeschlagen
werden. Die Bohlen sind zu Tafeln vereinigt, deren hintere
Leiste einen Ring friigt, welcher iiber den Pfahl greift und von
oben durch einen Holzkeil mit dem Pfahl fest verbunden wer-
den kann. Die Bohlen zeigen ohnehin keinen Auftrieb, da das
Wasser dieselben schriige von oben ftrifft und abwiirts driickt.
Rauschwehre dienen {ibrigens dem gleichen Zweek und wirken
in {ihnlicher Weise.

Obige Ausfithrung soll kein wirklicher Bauvorschlag sein,
sondern nur dazn dienen, die Betrachtung auf die rechnerische
Begriindung von Schutzbauten zu lenken. Versuche in dieser
Richtung anzustellen, wiire nicht kostspielig; dieselben hiitten
sich aber iiber mehrere Jahre zn erstrecken und kinnten Gelegen-
heit geben, Erfahrungen zu sammeln, deren Fehlen einer Ein-
filhrung von Rechnungen dieser Art in dem Flulsbau noch ent-
gegen steht.

Es ist z B. bekanntlich der Wunseh vorhanden, den Rhein
von Speyer bis Stralsburg fiir die Schiffahrt geeignet zu machen;
z. 7. hindern die wechselnden Sandbiinke, Kolke und Barren den

= 19 c¢m.

Schiffahrtsbetrieb zu sehr. Eine genfigende Wassermenge wird
schon durch die Schneeschmelze des Hochgebirges im Sommer
goliefert, es ist aber der Lauf zu unregelmiifsig. Bekanntlich .
ist der eigentliche Flufsschlauch durch hohe, feste, wiewohl nicht
{iberall ganz hochwasserfreie Ufer eingefalst, deren zum Theil
gepflasterte Bischungen dem Wasser wenig Reibungswiderstand
bieten. Es ergiebt sich daher bis nahe an die Ufer heran grofse
Wassergeschwindigkeit, und weil nun ohnehin jeder Strom zum
Schliingeln geneigt ist, gehtrt nur miifsige Uebertragung grifserer
Oberflichengeschwindigkeit aus dem Stromstrich dazu, um an
den Seiten die Geschwindigkeit des Wassers auch in der Tiefe
80 zu steigern, dals ein Angriff der Sohle und Kolkbildung
entsteht. Ein Kolk veranlafst oben Senkung, unten Hebung des
Wasserspiegels, es fliefst oben seitlich ficherartic das Wasser
zu, unten ficherartig nach der Seite auseinander; es bildet sich
unten kriiftige Schrigstrémung und am jenseitig getroffenen Ufer
ein neuer Kolk.

Zur Schiffbarmachung des Rheines ist die Beseitigung der
Kolke, bezw. die Beseitigung deren Bildungsursache Bedingung.
An den Flufsseiten ist dem Wasser der erforderliche Rauhig-
keitswiderstand zu schaffen, damit dort die Geschwindigkeit
gebrochen, der Angriff gegen die Sohle gemindert, die Kolk-
bildung beseitigt und das Schliingeln aufgehoben oder gemilfsigt
werde. Ueber den Barren, welche an Bedeutung verlieren, stellt
sich dann grofsere Wassertiefe ein. Unter Benutzung der vor-
handenen Kiesbiinke ist die Ausfilhrung vielleicht minder kost-
spielig, als die zu vorsichtige Rechnung ergeben wiirde; doch
auch diese fihrt nur zu mifsigen Kosten. Es lilst sich fibrigens
ohne Versuche gar nicht sagen, wie weit die Bauten von den
Seiten in den Strom hinein zu reichen haben, da die Verhilt-
nisse zu verwickelter Art sind und die Grifse der angreifenden
Kraft mit Beschaffung des geordneten Laufes alsbald auch ab-
nimmt,

Dem Wasser, welches, von der Schwerkraft getrieben, be-
stiindig Bewegungsgrifse neu aufnimmt, mufs auch durch Rei-
bung ein entsprechendes Mals von Geschwindigkeit fortgesetzt
wieder entzogen werden. Geschieht dies in richtiger Weise und
zwar in Nihe der Ufer, dann erhiilt sich der Stromstrich mehr
in der Flufsmitte; fehlt aber die seitliche Reibung, dann ist
bei beweglicher Sohle das Schlingeln die Folge.

Die wichtigen an der Isar ausgefithrten Versuche des Herrn
Baurath Wolf gehiren auch hierher, und es ist die Frage der
Verwendung des Gehiingebaues auf die Bauten am Rhein schon
angeregt. Die anderseits ausgesprochene Behauptung, dals jene
Methode sich nur fiir einzelne Fliisse als zweckmiilsig erweisen
soll, erscheint nicht zutreffend; der Versuch ist einzig entschei-
dend. Es sgind doch alle Errungenschaften aunf den Gebieten
des Wissens, wo Naturkriifte in Frage kommen und wo es sich
gar um Bewegungserscheinungen handelt, aus einer langen Reihe
von Versuchen gewonnen, und warum soll denn am flielsenden
Wasser der durch theoretische Erwiigung unterstiitzte Versuch
80 wenig ausgenutzt werden?

Wesentliche Vortheile kinnen dem Flufsbauwesen gelegent-
lich grofser Unternehmungen verloren gehen, wenn man zu frith
bei einem Entwurf bestimmte Vorschlige der Art und Weise
der Bauvausfiihrung aufstellt und als zweckmiifsig vertheidigt,
bevor die Kraftwirkungen klargestellt und die einfachsten Mittel
zn deren Beseitigung durch praktische Versuche erprobt worden
sind. Nach der Genehmigung des Entwurfs ist dann keine Zeit

338*
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mehr vorhanden zu wissenschaftlichen Vorstudien, die ganze
Arbeitskraft richtet sich anf die Ausfiihrung, und die glinzende
Gelegenheit zur Erweiterung des praktischen und theoretischen
Wissens ist entronnen.

Der richtige Weg zur Forschung ist dieser: zuniichst sich
der Theorie zu bemiichtigen, und dabei den Sonderfall durch
griindliche = Anschauung der Verhiltnisse recht zu  erfassen;

sodann im Wechselspiel theoretischer Erwiigung mit praktischen
Versuchen und Erhebungen tiefer in den Sachverhalt einzu-
dringen. Zur Lisung der Aufgabe reicht selten weder die Kraft
des Einzelnen aus, noch bietet sich ihm die erforderliche Ge-
legenheit zum eingehenden praktischen Studium, und darum ist
die Forderung des Flulfsbaues nur von dem Zusammenwirken
vieler Fachgenossen zu erwarten.

Die selbstzeichnenden Regenmesser und ihre Benutzung zur Statistik der starken
Niederschliige,
inshesondere fiir Berlin von 1884 bis 1889.
(Mit Abbildungen auf Blatt 73 im Atlas,)

Die Bestimmung der starken Niederschlige nach Zeitdauer
und Regenhthe ist bei den gewdhnlichen meteorologischen Sta-
tionen abhiingig von der Aunfmerksamkeit des Beobachters und
der ihm zur Verfigung stehenden Zeit. Die Beobachtungen
geschehen gewdhnlich in Zeitrliumen von 24 Stunden. Starke
Niederschliige milssen daher nach Anfang, Ende und Regenhthe
besonders vermerkt werden. Lilst die Zeit des Beobachters
diese Thittigkeit nicht zu, oder treten die Niederschlige bei
Nacht ein, so entziehen sie sich der Ueberwachung. FEine An-
gabe daritber, wie die Dichtigkeit withrend des Verlaufs eines
und desselben Regens wechselt, wilrde eine ungewthnliche, kaum
erreichbare Aufmerksamkeit des Beobachters erfordern, Es ist
daher unmdglich, mit den gewdhnlichen Regenmessern eine ge-
nave, dem Bediirfnifs des Ingenieurs geniigende Statistik der
starken Niederschliige zu gewinnen.

Eine solche Statistik ist aber fiir die Bestimmung der
Abflufsmengen unterirdischer Wasserziige nbthig. Hs geniigt
nicht zu wissen, mit welcher grifsten Dichtigkeit — aus-
gedrilekt durch die Hohe in Millimeter auf die Stunde — der
Regen jemals in der Nithe des zu entwilssernden Gebiets ge-
fallen ist: man mufs auch die Dauer dieser Niederschlige selbst,
die Hohe, welche sie wirklich erreicht haben, und die Hiufigkeit
ihres Auftretens kennen. Man wilrde Entwisserungscanile un-
nithig weit und kostspielig anlegen, wollte man sie nach der
auf die Stunde berechneten sehr grofsen Regenhthe eines dich-
ten aber sehr kurzen Niederschlages bestimmen. Oft auch wiirde
man zur Ersparung der Kosten eine gewisse bedenkliche Fiillung
der Caniille, selbst unter Umstinden eine kurze Anstanung im
Entwiisserungsgebiet in Rechnung ziehen diirfen, wenn man nur
Sicherheit dariiber besiifse, wie oft eine so gefiihrliche Fillung
in einer gewissen Reihe von Jahren voraussichtlich eintreten
wiirde, oder wie kurze Zeit, wie selten und wie hoch die An-
stauung bei Wahl der geringeren wohlfeileren Canalabmessung
voraussichtlich zu erwarten sei. Diese Fragen kinnen nur ge-
lost werden durch eine zuverliissige, genaue und vollstindig
erschiipfende Statistik der starken Niederschlige. Wird dieselbe
durch Messung der Abflulsmengen bestimmter Niederschlags-
gebiete und Vergleich derselben mit den gefallenen Regenmengen
unterstiitzt, so wiirde man die zur Bestimmung der Canalquer-
schnitte erforderlichen zuverlissigen Rechnungsstiicke erhalten.

Eine genaue Statistik der Gewitterregen ist nur durch
selbstzeichnende Regenmesser (Ombrographen) mbglich.  Die
Vorrichtung, welche nach der Mittheilung des Dr. Hellmann in
der Zeitschrift des statistischen Bureaus 1884 8, 251 der Lehrer

(Alle Rochte vorbehalten.)

Gube in Zechen bei Guhrau nach eigener Erfindung frither be-
nutzte, war nicht vollkommen, da dieselbe nur alle Viertelstun-
den die Regenmenge selbstthiitig anzeigte. Seit jener Zeit hat
man sich bemiiht, brauchbare und mdglichst wohlfeile Instru-
mente, welche selbst im Winter die Beobachtungen gestatten,
zu erfinden. Nachstehend mogen einige derselben beschrieben
werden.

Der Regenmesser von Dr. Maurer in Zirich, welcher
zuerst von Hottinger u. Co. daselbst ausgefithrt wurde, besteht
nach Abb. 1 auf Bl 73 aus einem Auffanggefiifs von 250 gqem
Oeffnung, welches den Regen in ein trichterformiges Sammel-
gefils von 500 cbem Fassungsraum fallen lifst. Letzteres wird
durch eine Spiralfeder getragen. Es sinkt mit zunehmender
I'iillung abwiirts, dehnt dadurch die Spiralfeder aus und driickt
einen mit derselben durch einen Querarm verbundenen Schreib-
stift nieder. Dieser zeichnet auf einer durch ein Uhrwerk ge-
triebenen Trommel die Regencurve. Hat das Sammelgefiifs die
volle Filllung 500 cbem (d. s. 2 em Regenhthe im Auffang-
gefiils) erreicht, so hat sich dasselbe bis zur tiefsten Stelle ge-
senkt, gleichzeitig auch der Schreibstift den unteren Rand der
Trommel erreicht; es wird alsdann ein das drehbare Sammel-
gefiils stiitzender Knaggen durch Anstolsen gegen eine feste
Schraube go weit gehoben, dals die Spitze des Sammeltrichters
frei wird. Dadurch vermag dieser dem Druck zu folgen, wel-
chen die Wassermenge nach der dem Knaggen entgegen stehenden
Seite ausfibt; er dreht sich selbstthitig und entleert das Regen-
wasser plitzlich in ein Gefiils, aus welchem dasselbe durch
einen Schlauch ins Freie gefiihrt wird. Nach der Entleerung
wird das Sammelgefilfs durch das Uebergewicht seiner Spitze
selbtthiitig aufgerichtet, die unbelastete Feder schnellt dasselbe
und den Schreibstift in die Anfangsstellung; letaterer zeichnet
anf der Trommel von unten nach oben eine gerade Linie, und
die Darstellung der Regenmengen kann von neuem beginnen,
Die Trommelhthe entspricht sonach einem Regenfall von 20 mm.
Im Winter wird zum Schmelzen des Schnees das Auffanggefiils
von unten erwiirmt.

Eine zweite Vorrichtung, welche von Dr. Sprung in
Hamburg und dem Mechaniker R. Fuels in Berlin herriihrt,
unterscheidet sich von der vorerwithnten durch die Art der
selbstthiitigen Entleerung und die Uebertragung des Druckes
der Wassersiiule auf den Stift. Das Auffanggefils (Abb. 2)
von 500 qem Fliche setzt sich in eine Rohrleitung fort, die
bis in das Beobachtungszimmer gefiihrt und stets mit Wasser
gefilllt ist. Der Druck des Wassers wird ausgeglichen durch
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eine Quecksilbersiiule. Ein htlzerner Schwimmer in dem offenen
Quecksilbergefifs iibertriigt den Druck des fallenden Regenwassers
mittels Zahnstange und Zahnrad auf einen Stift, welcher auf
einem belasteten und durch ein Uhrwerk gleichmillsig vorwiirts
bewegten Papierstreifen die Regencurve zeichmet, Hat der
Schreibstift das Ende des Papierstreifens nahezu erreicht, so
ist das Wasser in der Sammelrfhre bis an die obere Kriimmung
eines mit der Rohrleitung verbundenen Hebers gestiegen. KEs
fillt in dem Aulsenarm desselben abwiirts und entleert dadurch
plotzlich die Sammelrbhre von demjenigen Wasser, welches in
dem Heber selbst und oberhalb seiner Verbindungsstelle mit
dem Hauptrohr sich befand. Dadurch sinkt der auf dem Queck-
gilber ruhende Schwimmer und der Schreibstift nimmt auf dem
Papierstreifen die Anfangsstellung ein. Heber, Sammelrihre
und Anfanggefiifs stehen in solchem Verhiiltnils zu einander,
dafs das jedesmal zur Entleerung kommende Wasser — also
auch die Hohe der auf dem Papierstreifen ausgefithrten Zeich-
nung — einer Regenhhe von 4 mm entspricht. Das Uhrwerk
markirt durch eine in der Zeichnung nicht dargestellte Vor-
richtung jede einzelne Stunde mittels eines Nadelstiches auf
dem Papier.

Ein sich hiernach ergebendes Regenbild wird nach dem
auf der landwirthschaftlichen Hochschule in Berlin aufgestellten
Instrument in Abb. 4 mitgetheilt, Je stiirker der Regen filllt,
um so steiler verliuft die Curve, um so hilufiger wird der
Schreibstift von dem oberen nach dem unteren Papierrande zu-
riickspringen. Ein gerader Verlauf der Linie bedeutet regen-
lose Zeit.

Ein dritter, gleichfalls von Dr. Sprung in Ham-
burg und R. Fuels in Berlin entworfener Apparat
beruht nach Abb.3 auf der Anwendung der Hornerschen Wippe,
Dieselbe befindet sich unter dem Auffanggefifs und besteht aus
zwei gleich grofsen Abtheilungen von je 5 chem Iassungsraum,
welche um eine mittlere Schneide kippen. Da das Auffang-
gefiils 500 qem Oeffnung besitzt, so tritt das Wippen bei jeder
Regenhthe von 0,1 mm ein, Das Wasser filllt in einen Sam-
meltrichter und wird aus demselben durch eine Rohrleitung ins
Freie gefilhrt. Eine Lampe dient im Winter zur Erwirmung
des Raumes und zum Schmelzen des Schnees,

Um starke Regengiisse, also eine schnelle Bewegung der
Wippe miglichst deutlich zur Darstellung zu bringen, wird,
entgegengesetzt der diblichen und aueh in Abb. 2 getroffenen
Anordnung, nicht die Trommel durch das Uhrwerk, also nach
der Zeit, und der Stift durch den #ufseren Einfluls, also hier
die Regenhihe, bewegt, sondern umgekehrt der Stift dem Ein-
fluls des Uhrwerks, die Bewegung des Papierstreifens dagegen
dem Einfluls der Wippe unterworfen. Hierdurch wird gleich-
zeitig, da das Papier sich nur dann fortbewegt, wenn Regen
fillt, ein unnithiger Papierverbrauch in regenloser Zeit ver-
mieden.

Jede Bewegung der Wippe wird elektrisch ({ibertragen,
Sie setzt mittels eines Elektromagneten eine Hemmvorrichtung
(Echappement) in Thitigkeit, deren Zahnrad dem am unteren
Ende belasteten Papierstreifen eine kurze Abwirtsbewegung ge-
stattet. Quer iiber diesen Papierstreifen bewegt sich der Schreib-
stift, und zwar getrieben durch ein Uhrwerk derartig, dals er
in genau einer Stunde den Papierstreifen in voller Breite von
links nach rechts durchmifst. Zu dem Ende ist der Schreibstift

mit einer Stange fest verbunden, die auf zwei Rollen ruht.
Die eine dieser Rollen befindet sich auf der Achse eines Mi-
nutenzeigers; sie hat eine rauhe Aufsenfliche und schiebt die
auf der Unterfliche gleichfalls rauh hergestellte Schreibstift-
schiene vorwiirts. Nach Ablauf jeder Stunde, wenn der Schreib-
stift an dem fufsersten Rande des Papierstreifens angelangt
ist, und der Minutenzeiger auf XII steht, driickt dieser
gegen eine das Zifferblatt {iberragende Backe und hebt durch
geringen Druck ein im Gleichgewicht befindliches Hebelwerk
und damit eine an einem Winkelhebel befestigte dritte Rolle,
Diese unterfingt die Schreibstiftschiene, hebt sie von der
rauhen Rolle des Minutenzeigers ab, und setzt sie dem Einfluls
eines Zugbandes und eines mit demselben verbundenen, in ver-
diinntem Glycerin sich bewegenden Gegengewichts aus. Hier-
durch wird die Schiene in wenig Augenblicken von rechts nach
links gezogen und damit der Schreibstift in seine Anfangs-
stellung gebracht, ILr beschreibt auf dem Papier einen geraden
Strich von rechts nach links. Jeder dieser Striche verzeichnet
sonach eine Stunde. Damit nun aber bei regenloser Zeit, wenn
die Wippe sich nicht bewegt, das Papier nicht abwirts gezogen
wird, die Stundenlinien sich nicht decken, vielmehr deutlich
abgelesen werden kinnen, ist der Minutenzeiger sowohl wie die
Backe, gegen welche derselbe bei XII stifst, mit der elektri-
schen Leitung verbunden. Iis tritt dadurch auch ohne Regenfall
in jeder Stunde der Elektromagnet in Thiitigkeit, und lifst das
Papier um dasselbe Stiick abwiirts gleiten, um welches die
Wippe ihn bei jeder einzelnen Bewegung befSrdern wiirde.
Will man die Regenhthe durch Zihlen der von dem Stift anf
dem Papier in der Lingsrichtung desselben ausgefiihrten Spriinge
ablesen, so ist fiir jede Stunde ein Sprung auf Rechnung der
Stundenziihlung in Abzug zu bringen.

Ein von solchem Regenmesser geliefertes Bild ist in Abb. 5
nach der bei Jul. Springer in Berlin erscheinenden Zeitschrift
fiir Instrumentenkunde 1889 8. 95 dargestellt. Je grofser die
Entfernung der " die Stunden bezeichnenden Querlinien ist, um
go stiirker war der Regenfall; jeder Sprung in der Liingsrichtung
bedeutet 0,1 mm Regenhthe, regenlose Zeit stellt sich als
Schraffirang der Stundenlinien dar.

Einer der zuerst aufgestellten gut ausgebildeten selbst-
zoichnenden Regenmesser — wenn nicht der erste — ist der-
jenige, welcher auf Anregung des Professors Dr. Bérnstein auf
der landwirthsehaftlichen Hochschule in Berlin durch R. Fuels
errichtet wurde. Er hat die Bauvart von Abb. 2, seine Auf-
zeichnungen beginnen mit dem Jahre 1884. Verfasser hatte
aus Anlafs eines technischen Gutachtens sich der Miihe unter-
zogen, dia starken Niederschliige der Jahre 1884 bis 1889 zu
ermitteln und in einer Tabelle (Tab. 1) zusammen zu stellen.
Es wurden hierbei nur diejenigen Regen vermerkt, welche eine
Dichtigkeit von ungefihr 2 mm und mehr zeigten, und welche
auf der bildlichen Darstellung des Papierstreifens durch eine
gewisse Neigung der Linien erkennbar waren, Mit Hiilfe eines
durchsichtigen Malfsstabes — dargestellt in Abb. 6 fiir das Re-
genbild der Abb. 4 — liels sich nicht allein Anfang, Ende
und Stirke jedes einzelnen Niederschlages, sondern auch die
zu- und abnehmende Dichtigkeit eines und desselben Regen-
falles ziemlich genau feststellen. Die nachfolgende Tabelle 1
zeigt bei Regen von lingerer Dauer, z B. 1, 21, 41, 85 u. a,
wie sehr die Dichtigkeit wechselt.
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Tabelle 1. -
Uebersieht der starken Niedersehliige in Berlin von 1884 bis 1889 o i S
nach dem Ombrographen der landwirthschaftlichen Hochschule, ‘, Jahr| Monat | Tag Stunde |Zeitdauer|Njoder- :'.:1[‘?{5,
- 1([16110 Niedor Nr. 3‘;]:;]“' Stunde
Lide " . 08 schl von his 8t. | Min, mm mim
- Jahr| Monat |Tag|® Stunde ' Zeitdauer Ii:;ﬁ:f- auf dio 55 |1886| Mirz 30, | 10" | 10%a [— 18| 15 | 60
V) o Stunde 66 | , |April 10. | 10 (10%p | — (55| 24 | 26
von bis | St [Min.| fim mm 10* lg::l’ ‘l_’ 13 6,2 b
] 10 [12%p| 2f10| 86| 4
1 |1884 | Januar - |23.0 69| 7 pl—|s0| 25| 8 57 20 | 12% | 1%p | — |50} 11| 13

7088 | 1]15] 45| 36 g e 1 [ oop | Z 45| 19 25

gu [ge I 1197] 27 | 21 120 | owp | 1] 35| 3 1.9
. gtofigap |3 22 0,711 29 68| , | Mai 14 piaad [e@piiofobf 88 42

2| . |Mira 13, |80 [ 49a) 1| —] 22 | 29 T g 8.l 9plal=]| 64] 64
g ~ | Mai 53. 13*" 1%, 1|380| 47| 31 9 | oopl—=10] 02| 12

{ b 98, 6op| — 10| 2 |12 8 [9op| 1)10| 66| 57
5| o |Juni 0. [ 1o f owpl 150l 22 | 26 o o 1 og | g | ep[— | 30| 24 | 4

20 |y 1]os5] 28| 16 il i b or. | 7t ['seop = |30 62| 124

4ol popl 1]35] 68 | 42 g | gwp | — 50| 18 ] 24

15 | sopl 3150] 111 | 29 7 | 99p] 1]{2] 8 | 6

el .« | 2)32 76 | 8| 1110 | "4 34 oty el e 98, | 4 | ava|—=1|40] 2 g
3 hoig ¢ 9w | qog| 2 20| 45 | 19 63 . 30. | 12| 1a| 1 /30| 8 5
S P o . | 12% (1909 ] —110]| 18 | 108 64 | - |Juni 4 | 39 | 1% |—|85] 18 3'?
A I 11 |11%p| — | 14| 23 | 101 wf geog |3 ' Z 1 11| 11
10| o |yl 1. [ 8n [ gop|— |44 | 54 | 74 12% | owgf 1 85| 29 | 18
LT 8 12;‘* 10%p — | 5f 27 824 i ey g n b 0] 0% ] — 18] 19| 83
L & 5, avpl— 18] 17| B 66 10. | 59| | —|30| ¢ 4
18:b g < 17 | 9% [100p| — | 32| 45 | 84 87 (203 ifuicy 17, | 10 {100p | = | 22| 23 | 52
B g 2o | 8u | Ol — 88 | 4l el 23 | 10% [11%p | 1| —f 15 | 15
p— £} L] 11 11 [} a— 2!) ]7 4‘1
% R ot o o I el B e B
’ ge | g e’ T8 |17 70 piedunde i1 | 1w fageR | T 18 30 1;‘3

1*{ 3 a|l 1{d0] 41| 25 Thel' cootits 13. | 6" | 6%a|—|86] 19 | 32
16] o . oo | 128 | 2opl 71 155] 44 | 238 o 5 R 22, | 5% | 5% | —182] 10,7 | 3619
4 g o | 7 8951 1 (80] 88 | 22 o el R 2. | 6% | 7p| =2 24| 58

8| o |ootober | | 114 |12%a] — | 50| 22 | 26 4| o |August. |14, | 4% [ 5op)—|80] 28 | 46
9] . E 4, | 12% [14a] 1|10 85 | 8 75| , |September| 15. | 8% | 894 | — | 8] 32 | 24
0] i 2] 8% 4l — g{l) 18 | 2 76| , |October |11. | 4% | 5%p| — [35] 28| 48
g " " al — ’ )bl —12] 68:]:151
1 (120 | 1011 88 | 32 4 | sop| 1| —| 91 | 91
19w | Tyl 58| 17 | 18 77 December | 17. | 1% | 3%a| 2| 10| 41 | 19
o fam b o 17 |49 78 | 1887| Mirz 28, | 1| 2 a|l -8/} 17 ] 8¢
1(1):; 322!’ & ;g {1”'; 5? 29 a4 14 95. | 5| 75| 1|585) 75| 39
3 : 80 29, | 9% {10 p|—|45] 16| 2
2| . 17. | 10 juup) 1| 8 24 21 81 » | Mai 4 | 3| owa|1|80] 73 g:é
og| ! B : pl 5]50] 18 2, g Ml gu | gup | = 28] 1 2.6
24 26 12“ Elﬂp b 10 5 3 ¥ 3'1’ 4’5 el )
25| , |December [ 4. 1% | 24| 1| 5| 22| 2 gu | ann | sl 4 | &
9| T . 1. 0w | goa] — | 85| 28] 39 g |iod 16 | 1= | 1op|—1| 4| 190 | 285
27 | 1885 | Mitrz 6.| 120 [ 2upl 1| 20| 35 | 26 1 2p|l—|8] 02| o4
28 [ |April 9. 9% [10°p| —|55| 46| & 2 | oop [T 15| 83| o9
201", TOMUS IO BRAEHVRN Yy |WER A Jai] amy gk OB 4 1D
80 ¢ | Mai 4| 6o | 1) -] 78| 738 sel o | 4 , | s*|&wh| = |80 24| 48
sLf o |Juai 8 g“ gopl — 15| 82 | 128 o | gup | — | 84 0
3 el 18| 2 | oepl —{40]| a7 | 7 gu | gup | — | 8] @
gafr bod A 20. [ 9% (10 p|— | 45| 290 | 89 g | gup | 7| 12 5‘6 Ig:g
A R 20| 8% | dtpl— | 85| 142 [ 243 85| G Yag 1718 11% (129, | — [ 85| 31 | 53
T pioe 01 ompl— 125 ] 58 | 189 120 | g f . (a5] 6 8

o ol = b P BRI IE 6] g
‘ ; ol ol —|85| 85| @
36 Juli 13, | 4v | 49p| — | 25] 87 | ‘89 T .

ol R 1716 '|"6"a|'— | 12 17 | 85 Sus | Gong | 1 :1223 13‘5

HERE 21 | 18 | @wal |45 17 | 23 ow | qugl 1|27 78| 5
B o 81, | 11 [11%a| — [ 25] 36 | 86 i | g

3 L | 100 s ¢ : 4 | oo |1 | 8] 67 | 64

0], |August |21 12 el 1) 21 64| 62 5 [11% | 6| 25| 282 | 44

: A 8| 1| 2af — B0 19 .lag > ¢ 1 1%:“.; 11|50 594 | 5

= f G pl—|[46] 18 2,4

ow | g | — |96 60 | 152 B o 1 gopl 1115] 2 | 16

3 | 3% [ —f21| o8| 23 go [1omp 2| —| Gao| 3

gu | geal — 151 75 | 30 60 [10%p | 4| = 100 | 25

‘_ 1| gia| 1) 581 173 | “88 87| , [Juni 12. | 40 |'s5pt—|65] 82| 85
/8 i g 5 T8 0 4 T, 0 o9 o g 5 7 P R~
x ) 22 | 1.9 19" | 1950, | — | 2
Ve R 19. | 4o 4% | —|38] 55 87 12 [13v8 | = | 3 gjg 1:3
451 L 21| 8% | gupf— |56 ) 26 | 28 sa ey ¢ 28, | 10" |11%a| 1 (10| 49 | 42
46 { 4 28| 8¢ f 4vpl 117 ] 42 | 88 90 [ ~ |Juli 5. | 20 11 a|—] 5].8 .} 38
» | September | 8. 2 27a ] — 137238 3,7 01 , 6. | 11 |11%%'| — 1 10| 0%

2 0 & ¥ o
a8 | . i 18.| 6% | 6wp| — | 15| 59 | 236 1% (125 | —1| 7| 32 |2
4. “ o4, | 120 [120p1 — [ 10| 1.8 | 108 11% | 195 4 17 g'g i§‘§
50| . |October | 7.] 10" [10%a| — | 8] 2" |15 02 9. | "o [Tomp | = | 18] 101 | 337
3 g | 7| 7o) — | dof 28 ] 4 93| o |+ 11, | oo f0ma | 1| —| 88 | s

o |11 p] 3/20| .89 ] 27 (Y (g 1 (1270 | — | 52| 68| 78
. 7 | 4= 117"l 29 g5 ™ 3 5@ [sep | =180 47| o4
52| . ¢ 17.| 6| gwp|— |14 28 |12 86 bridf 3 17. | 9% [10%a | 1| 22| 75| 55
58 . gomum o7. | 10% [11%a| 1|15 31 | 25 P o o20® (122 ] 1132 85 | 55
54| , IDecember 117. | "200 |"ossg | Z 1 25) 107 | 41 b o 93, 7o | "tma | =80 10| 38
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fi . s
Lide Jahr | Monat |Tag Stunde Zeitdauver |Nioder- axd di%
Nr. schla- | Stunde
von bis 8t. | Min. %‘0: mm
99 | 1887 | Juli 27,1 | 8% 64p il -l 18 4 18,5
100 , | August | 10.| 11% 114 | — [ 22| 27 | 74
01| . b o | 40 gwpl _lo0| 28| 78
102 | , | September| 2. 5% | 6* — | 6] 25 | 2
103 ,, R 14. Sl 5%a . B 7 6,2 2,9
104 | . | October |[19.| 64| 710p| — | 25| 46 | 11
106 { , | December| 17.| 12| 2 a| 1|80 28 1,9
106 | . ,, 19. 12 | 1sp|l— 50| 19 | 23
107 | 1888 | Mirz 8. 99110%p| 1|85 87 23
18455 H 19.[ 117 [12 a|— | 48] 2 2.5
107 Y 0 f e or.| 7| ™p|—|38] 23| 42
11040 & X 2011 o 7op | — |45 7.4 0,9
11| 5 | Apri o1.| 5% | 6vp|l—|2] 17 | 41
nz| . 1 24| 4% | soa | — | 55| 26 | o8
us| . . s | 5% | 5% | — 15| 255 | 104
114 ] , | Ma 1.| b | 6% |—|50] 29 3,0
5L Tis 20.| 6% | 6vp|— 18| 4 | 134
116 | , | Juni .14 1% Hi2v%p d - | 8512 3,4
uz| . 98, 1% | 2opl _|30| 47 | 04
18| 1 | ki 8| 52| 6 p|—|22] 87| 101
118475 11, 10.| 9% [10%a| 1| —| 8 3
12 4 & | -8 | 8%p | —[85] 84 58
T30 B 12. 129 | 1op| 1| =] 4 | ¢
122 1| . . 110711 p] 1] =] 2 2
198845 11, 17.] 12 |1 11 =1 84| 84
12415 1, 18.] 12° | 1°p| — 30| 25 | 5
180855 5 10, | 2% 2% <115 | 21 84
1209 55 » > 5% | 5%p | — | 16 4.5 18
1879 4L g " T p|l—128] 56 | 12
7o [ gepl— o7 12 | 27
| 8up|— 55| 68 | 74
128408 1, 96.| 20| gop | — 130 2 4
1200 » | » 98.| 80| owa | —|58| 45 | 47
140l B August 2. o € 5l 1 1112 3,8 3.2
1311 , d 5| 6o 7p| 1] =] 23| 23
132 | , | September| 11. 7% | 8*a | — | 50 | 168 | 20,2
BY | 8% | — | 22 0,7 1,9
8| 9al—|[18] 23 il
70| 9 al 1(30] 1908 | 132
133 | , | October 9. 12| 2% | 2|—] 83 4.2
2% | 3 p|l—|40] 48 7,2
8 |spl 2| 5] 89| 43
12% [ 5%p| 4|46 22 4.6
18¢] . z 10.] 107 |11 p|—[43] 24 | 34
185 | 3 14.| 4% | 5%p|—|25] 82| 77
136 | , | November| 20.| 10 [11™a | — | 38| & 7.9
137 | 1 ‘ 9./ 1 | 1™a|—|30]| 09| 18
1% 20| 40| 17| 26
1 [2°] 1f{10] 26| 292
138 |1889 | Januar | 81.| 9% [10%p | — | 55| 21 | 23
139 | , | Februar 1.//12% | 1% | — | 60| 2 24
1401 , | April 27| 6¥ | 6p ) — [ 10] B 30
141 ] 2 28.| 2 2%p | — | 35] 28 48
142 o | Mal 15.| 8% |10p| 2| 2| 77 | 38
e I 16| 20| 2% | — | 20| 88 | 264
144 | , | Juni 4| 20| 20| | 6| 18| 18
71! R il .| 88| 89| —|15]| 34 | 136
Py Y 1. 120 1%p| 1| 5| 78 | 72
1474 9] 0 14.| 11% [11%p | — | 20| 61 | 183
1481 2 18i 4k 02 | E8%a N T 1015209 5,7
17 15, e 16.| 11 [11%a|—[40]| 2 3
150 . % 20, |1 12¥ 18, | —'| 10 2,7 16,2
151 % 21, 6| 7 a|l— | 45| 108 14,4
152 5 | Juli .| 1% |12a [ — | 15| 66 | 264
1687 L, 5. 12 |12%a | — [10]| 28 | 168
1541 , . 14.|| 8%.| .6%a] 2180 | 18,2 7.3
165 | o Z 20: [ AL™ | BiegRIOTAl 50 | 8.6 2
1564 ¢4 3 16.] 2»| 2| — 30| 38| 66
Ta0le Ll 21| o | 7%p| 1|55]| 167 | 87
158 | , | August o.| 88| 4 | — (50| 28| 34
159 , x 5 4% 5tp|—|380| 05 | 10
160 | , % = 7 8 pl— |30 4,2 84
161 . . 10.| 4% | syl — 25| 22 | 53
162 . 2 1. 2%| 3 p|—|35| 108 | 185
3 [8wpl—]15] 04| 16
g | gup|— 30| 21| 42
36| 4%p 1.~ 40| 02 0,3
4% | 7p | 2| 46] 7.9 2,9
70! 8 p|l—1|5] 08 ] 1
2% | 7% | 4| 45 21,4 4.0
168 ] & 5 14.| 12¢% | 1%p | — | 85| 272 38
164 | , 5 /3 85| 8%p | — | 10] 8,2 | 192

Lt ) Yl
@ : 8¢
Jahr| Monat | Tag Stunde . |Zeitdauer [Nioder- guf £§
Nr. schla- | Stunde
von bis | 8t. | Min, %3: mm
165 | 1880 August 16. | 118 12a|]— |20} 28 8,4
196942 - 22, 44 | B¥g | — | 45| 2,2 29
17| 1 ! . | 22| 89p|—|18] 22 | 73
168 | , |September| 12, | 6% | 7' | — | 30| 2 1
169 | » 20/27.| 128 1 Rt i s 0 L e 4,6
170 | " 27, [ 7 | 9%p| 2|40] 74 | 28
1| . E %8 | 5 | 5%|—=120] 27 | 81
172 1 , | October 2, g 112%p | 41 15 | 168 4
1730 4 tl 10. | 110% . [11%p | 1.| 20| 25 1,9
7] 111 13. | 1% |3 p| 1]20] 3 23
2 Iy ) R % 14. av oot i s b 1 Y 7
17%6 | . ¢ 21, | 9% [10%a| 1|25] 44 | 321
177 5| . |e2es)12e¢p|owa| 2| =| 53 | 27

Zur technischen Verwerthung wurden die Regengiisse ge-
ordnet nach ihrer Dichtigkeit und in Tabelle 2 zusammengestellt,
Hierbei wurde die praktische Bedeutung im Auge behalten, also
Regengfisse nicht nach einer vielleicht vorgekommenen unge-
wohnlich hohen Dichtigkeit, die nur wenige Minuten anhielt,
verzeichnet, sondern nach dem praktisch entscheidenden lingeren
Zeitraum des vorgekommenen Regens und der im Verlauf der-
selben niedergefallenen Wassermenge. Denn dem Ingenieur ist
die gefallene Regenmenge nur Mittel zu dem Zweck, diejenige
Wassermenge kennen zu lernen, welche er filr die Abfithrungs-
caniile in Rechnung ziehen mufs, Kurze sehr dichte Nieder-
schliige vertheilen sich, bis sie in die Rbhren gelangen, auf
einen lingeren Zeitraum, und {ben keinen anderen Einfluls
aus, als lingere Niederschliige von geringerer Dichtigkeit.

Tabelle 2. Gruppirung der starken Niederschliige
von 1884 bis 1889 in Berlin nach ihrer Dichtigkeit.

i gofulionon | Daver dos
i Zeitangabe Filas s 2
foe &L‘iﬂ&is Niederschlages
Stunde Tag Monat Juhr mm Btunde | Min,
36,9 22, Juli 1886 19,7 - 32
36,0 b. Juli 1887 3.0 - ]
33.7 9. Juli 1887 10,1 — 18
324 13. Juli 1884 2.7 - ]
30,0 2% April 1889 5,0 — 10
26,4 16. Mai 1889 8.8 — 20
5 3. Juli “ 6,6 . 15
25,0 2, September | 1887 2.5 — [}
24.3 20, Juni 1885 14,2 - 35
24,0 15. | September | 1886 3,2 — 8
23.6 18. September | 1885 5,0 — 15
19,2 14, August 1889 3,2 - 10
19‘0 5. n n 915 3 30
18,6 27, Juli 1887 4,0 —_ 13
18,3 14, - 1880 6,1 — 20
18,0 19. | Juli 1888 4,0 = - 15
o 4. Juni 1889 1.8 — ]
174 10, Juli 1886 29 = 10
16,8 5. Juli 1889 28 - 10
16,2 20, Juni 1889 2.7 — 10
15,0 7 October 1885 2,0 — 8
14,4 21, Juni 1889 10,8 - 45
138 6. Juli 1887 3,9 — 17
13,6 4. Juni 1889 34 - 16
13,4 20, Mai 1888 4,0 - 18
18,2 1 September | 1888 108 1 30
12,8 8. Juni 1885 82 — 15
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Dichtig- H&hﬁ des Dabed e Difhtig- Ha[i:l? des D d
keit : gefallenen ] keit 7o gefallenen Quar-Gag
in mm Spitiatyg S0 Nieder- [ Niederschlages in mm i Jodes Nieder- | Njederschlages
auf die schlages auf die schlages
Stunde [ p,, Monat Jahr mm Stande | Min. Stunde | g Monat Jahe mm Stundo | Min.
12,0 28, Mai 1%4 g,g - 12 4,0 2{;. é uli & lggg 3.0 -— 30
T TR T P R » | | o T g8 | T s
- i : " = 8.9 11. | December | 1884 23 — 35
é 19. October 1887 4,6 25 ;
168 | 220 | Juni 1884 18 = 1 10 0 B e i 2 = |
1 24, | Soptember | 1885 18 — 4 10 AR it 1B
104 | 24 | April 1888 25 o | §gn . | 2 " 18:39 112 — | B
101 | 22 | Juni 1884 2,3 14 » 25. ai [ 2
4 3, Juli 1888 3‘7 ik | 09 » 14, August " 2.2 — 35
9,9 20. | Miirz % 74 45 g,? g ?optumber 1%5 2,3 — 37
: o) b 12, Juni 1887 3.8 — ]
RS I oy AR S 1B o 1 FEad E Mat 1888 [ 29 — | 50
2 - : 34 21. Juni 1884 4,0 1 10
9,1 11, | October 1886 9,1 1 - 5 23. | Miirz 1887 1,7 — 1.80
8,9 13. Juli 1885 8.7 - 25 4 T4 Juni 1888 2,0 — a5
88 8. August ; 17,3 1 68 1 i (7] .(I)uli ] 4 34 1 b
87 | 10. | August 1885 5 — : ctober 5 2,4 — | 43
. | 2t | Jui 1880 | 167 1 | B85 . 2. | August | 1889 2.8 ~ 1 B0
86 | 8L > 1885 3,6 — |25 3,3 23» Tubl }ggg ?‘;2; 1 ég
8,6 1% & [ 1.7 e 12 . ’ uni i =3 !
8.4 1| 1654 g:.fli = | & 32 | 101 Apiil 1885 3.7 1 | 10
" s e & 8 i 1 19 —e 3
3 B. | August 18890 42 i 80 p 2} I~ i 1888 38 1 1 38
» 16. » - 28 =l 480 8,1 12. jnai'i 1884 4,7 1 | 80
7 7 , o { un 1886 18 - 35
DAn | R Reptaniber 4, 1508 &l ok O . 21. | October | 1889 44 1| 2
7.9 20. November | 1888 5,0 38 ; ;i
8 | 11 | Juli 1887 6.8 — | B2 POl pabdy g Yl 1854 o |-
| 10. | August : 2,6 — | 20 »{ [iogl & FORE " i 1
s " . " " 5,0 — 10
77 | 14. | October | 1888 8,2 | . 28, | Mai 1886 2.0 s 4 40
7,2 11. Juli 1%& 1,9 —- 12 " }g glﬂl‘ iggg 3,0 1 Zﬁ
7 1884 b4 — " . uni 4 * 5
& 10. | August | 1887 27 — | o2 29 | 23 | Januar 1884 07 3 | 22
. 19. Juli 1888 6,8 — 65 ? 9. Juni % 11,1 3 50
7,3 4. Mai 1885 0,3 1 —_ » 11. October 1885 18.¢ 4 --
P 14. Juli 1889 18,2 2 30 P September | 1887 6,2 2 7
. 22. | August - 2.2 auvil a8 20 [ 22. | August 1889 2,2 = || 46
72 | 1L | Juni 1889 78 1 5 28 | 2. : 1885 2.6 B I b
XV T I 1885 47 = AR 5 24, | April 1888 2,6 £ 55
= 14. | October 1889 88 1 15 » 27. | September | 1889 74 2 | 40
69 | 30. | Murz 1886 1,5 = If,°19 27 | 12. | October | 1884 18 — | 40
66 | 16. | Juli 1880 3.3 - | 80 - %; - 1850 g,g g 40
6,2 2. | August 1885 6,4 1 2 26 o ’ 1884 o' i i
60 | 27 | Mai 1886 8.0 1| 2 : 6. | Mirz 1885 85 1|2
5,9 16, " 1887 5,4 _ 65 2‘:5 7. August 1884 4’1 1 40
58 | 26. | Juli 359 o Il » | 27. | November | 1885 31 1| 15
g 11. g 38 4 — b 27. | Mai 1887 10,0 4| —
57 | 15 | Juli 1884 1,7 SW S 2:4 103 s B }ggg 20 — ég
14, ai 1886 6,6 1 10 ) . ebruar e
R T 188 | 66 1| 10 23 | 27| August | 1884| 44 1| 85
56 | 17. | Juli 1887 7,5 3 48 . 21, | Juli 1885 1,7 - 1 45
4 4 2 L 85 1 39 3 23. | Juni 1886 32 1 25
5,3 30, | Mai 1886 8,0 1 30 - 19. | December | 1887 1,9 o 50
g 10. August 18560 2,2 — 20 " 8. Miirz 1888 8.7 1 35
O I I TR B0 I R B Bl B BT ) RER G A
i 5 pri i) — bb 2 5 s ' hE )
. |17.18] Mai 1887 | so 11 | 50 ad 3518 £ Ootober » 8,0 171 20
% 18, Juli 1888 2,6 — 30 2,2 13. Miirz 1884 2,2 1 —
4.9 4, | Mai 1887 7,3 1 | 30 § 97, | August " 3.3 1 | 80
48 24, . 1886 24 — 30 » 25. | October % 13,0 b 50
5 14. Juni 1887 28 - 35 " 17. August 1885 s | 3 15
o1 0 LA L (A0 85 4 - e 1| 12 | Octover. |184| 24 | 1|8
: . ctober P’
o R el iy BN .| 20 | Mirz 1887 16 o 4| W8
46 | 14 | Avguwst |1886| 23 = 1 ‘a0 0" | (& |- December | 18841 1. 2,2 1 ib
+ | 9| Octover |1888] 220 4 | 45 v | fieast podud i o 5
v |26.97. September | 1889 7.3 1| 8 " 148 3
45 1 i o1’ 4 45 1,9 22, | Juni 1884 4,5 2 20
. : 6= - 2 - » 18. | August 1885 22 1 20
4,2 14, Mai 1886 1,7 2 b & 20, April 1886 3,0 1 8b
» 16. O 1887 8,6 1| 12 A 17. | December 4 4,1 2 | .10
R | e PR
3 - - j ctober 2
41:1 17. December | 1885 8:8 — 25 T :
v oL | April 1888 5,0 = i[5
4:0 }g Juni 1%86 5;3 _E ;g .Die Niederschliige wurden .nach dcir Dichtigkeit in Gruppen
5 12, | Juli 1888 1,7 1 — getheilt unter Abrundung des Dichtigkeitsmalses auf ganze und
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halbe Millimeter, Sie ergeben dann die in Tabelle 3 mitgetheil-
ten Summen.

Tabelle 3. Summirung der Niederschliige.

Dichtig- | ;.11 gor| Fo00mt- | Gosamé- | Durch- | Grofsto | Grifsto

(mifrixtm o | Nicder- "-‘1:‘;1;““’ '-':;;li.e ;:gil;(rll:xtl?u-r Zeitdauer| Hohe
: _ : y

in mm schlige Nieder- | Nieder- Nti‘g:]gi- I g0

. 4. Sta,) | von 1884 s 4 Niederschlages

» bis 1880 | sehliige | schlige | schlages

rund 8t | Min.|  mm St. | Min, | 8t. | Min.] wmm
37,0 1 1 =182l 107 |=1821-=192]"107
36.0 X tite |l 80 |— | o] =1|85} 80
33,5 1 M wlh el L fe TR 101
32,5 O e gyIr_INeRR T yipnlow
30,0 1M Ler 50 |—|10]—]10] 50
26,5 2 |'—|8| 154 |—|18]—|20] 88
95.0 U oy Vo (o g e BT
24.5 1= 859 - 142 i85 | — | 85 1%,%
24,0 kol e g 32 |—| 8]—] 8] 82
235 o rad iy 59 |—|15|—|15] 59
19,0 2 J =LOd 2871190l —- |80l 9B
18,5 ol o S1eel 101" I —1171— | 20| 61
18,0 9, I=-].91 63 |—|11]—|15] 45
17,6 {10 29 |—J10]—|10] (29
17,0 1 =110 28 | —110)<(10]| 28
16,0 O 27 = | 204 s iltD Lo 22
15,0 o = o = Rl ~=T 8] v
14,5, Tute v g 1,3 — | 45| — | 45| 108
1 LR s&in? iy s AT PN RTR R
1§:g e I T i g O U g 1 4:g
13,0 2 1|45 230 |—|®3] 1|80]| 198
12,0 9 ol 0 48 |—l12]—|1¢4] 28
11,0 4 1/21] 148 |—20]— |36]| 66
10,5 ! AU 95" Jasd 18] ="1'16]"25
10,0 3 1121 184 |—|271|—|45]| 74
9,5 2 1/22] ns |—|4]|—|[52] 68
9,0 3 3(23| 3801 | 1| 8] 1|58] 173
8,5 8 4|47 411 |—|386] 1|55 13,;
8.0 4 2/10|] 170 |— 38| — |52
7.5 S 6|20 4t7 |—|49| 2|30] 182
7,0 4 3(13]| 228 |—|48]| 1|15 g,g
6,5 1| —| 80 38 | — |80 ] —|304 8
6.0 5 4l 7| 248 |—]49] 1]20] 80
5 7 7ier| 411 | 1| 4| 1|82| 85
5,0 8 |16/52] 841 | 2| 7|11 |50] 59,4
4,5 6 |13|24| o615 | 2|14 4| 45| 220
4,0 19 |22 7| 881 | 1| 0] 4|15 168
3.5 11 ol 2] 808 |—|40] 1|17 42
3,0 20 | s0{28] 9047 | 1|81] 4| —]| 117
2,5 18 | 26/48| 662 | 1|2 4| —]| 100
2,0 16 | 28/48] 591 | 1[48] 5[50] 180
Summe | 177 102139 ] 9250

Eine bessere, unmittelbare Anschauung der vorgekommenen
Niederschlige, als die vorbezeichnete Tabelle bietet, gewinnt
man durch eine bildliche Darstellung der Regengiisse. Eine
solche ist in Abb. 7 entworfen worden. Sie stellt die siimt-
lichen starken Regenglisse von sechs Jahren bis auf 2 mm
Dichtigkeit auf die Stunde dar, und zwar derartig, dafs sowohl
die Dichtigkeit als auch die thatsfichliche Hohe und die Zeit-
dauer jedes einzelnen gefaullenen Regens wie auch der sum-
mirten Gruppen entnommen werden kann.

Die einzelnen Regengiisse wurden nach ihren Dichtigkeiten
fiber einander, diejenigen jedes abgerundeten Dichtighkeitsmalses
in einer Linie mit Benutzung eines bestimmten Malfsstabes fiir die
wirklich gefallenen Hohen jahrgangweise neben einander gereiht.
Die bedeutenderen Regengiisse wurden mit ihrem Datum bezeich-
net, die iibrigen nur mit den Jahreszahlen versehen. Die Zeit-
daner jedes einzelnen Regenfalles kann aus der Zeichnung ent-
nommen werden mit Hiilfe des gestrichelten Zeitmalsstabes. Dieser
Zeitmalsstab ist fir die verschiedenen Dichtigkeitsgrade verschie-
den, Er muls, da die Regenhthen iiberall nach einheitlichem Malse
aufgetragen wurden, mit abnehmender Dichtigkeit kleiner werden.
Er verjiingt sich in der angegebenen Weise. s ist filr jede
Dichtigkeit die Dauer des gefallenen Regens zu beurtheilen nach
der die Dichtigkeitslinie treffenden Theilung des Zeitmalsstabes.

Die bildliche Darstellung diirfte am iibersichtlichsten die
starken Regengiisse veranschaulichen. Sie lifst sich — einmal
angelegt — ohne grofse Mithe filr dieselbe Station von Jahr
zu Jahr ergiinzen. Bie wilrde dem Bediirfnifs des Ingenieurs
auch dann schon geniigen, wenn nur die Regengiisse von 5 mm
Dichtigkeit und mehr oder selbst nur von 10 mm Dichtigkeit
an verzeichnet werden. Bei dieser Beschriinkung wird nur eine
geringe Arbeitsleistung erbeten, wenn der Wunsch ausgesprochen
wird, dafs auf allen meteorologischen Stationen, die mit Ombro-
graphen ausgeriistet sind, Zusammenstellungen nach Tabelle 1
und bildliche Uebersichten nach Abb. 7 von Jahr zu Jahr
geftthrt werden mogen. Frst durch eine so gebotene leichte
Benutzung der Ergebnisse wiirden die selbstzeichnenden Regen-
messer von weitgehender Bedeutung filr den Ingenieur und seine
Arbeiten werden, Gerhardt,

Die Bestimmung der Biegungslinien von Fachwerkstriigern.

Die Bestimmung der theoretischen Werthe der Durchbie-
gungen von Fachwerkstriigern, nach welchen die Krgebnisse
von Belastungsproben zu beurtheilen sind, kann nach den be-
kannten Methoden nur auf Grund der zuvor ermittelten Spann-
kriifte und Liingeniinderungen siimtlicher Fachwerksstiibe ausge-
fithrt werden und erfordert daher besonders bei grifseren Triigern
einen nicht unerheblichen Zeitaufwand. Die nachstehenden Zeilen
sollen einen Weg angeben, die Biegungslinien fiir die — an
neueren Fachwerks-Briicken wohl fast ausschliefslich vorkom-
menden — Triiger mit Verticalen ohne diese sehr zeitraubenden
Vorberechnungen nach einfachen und leicht zn handhabenden
Formeln zu gewinnen.

Fiir ein Fachwerk gilt allgemein die Arbeitsgleichung:

1) SP6=3GAg+3WAw.
Hierin bezeichnen G die Spannkriifte der Gurtungsstibe, T
die der Wandglieder, A g und A e die dadurch hervorgerufe-

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXX.

(Alle Rechte vorbohalten.)
nen Liingeniinderungen der Fachwerksstibe, ¢ die infolge dieser
Liingeniinderungen eintretenden Verschiebungen der Knotenpunkte
in der Richtung der an denselben wirkenden fulseren Kriifte
P, welche sich mit einander im Gleichgewicht halten, im

iibrigen aber jede beliebige endliche Grifse haben kinnen.
Nimmt man an, dafs die Wandglieder eine unabinder-
liche Linge haben, so wird die Formiinderungsarbeit derselben

SW /1w == 0 werden, wihrend die Spannkrifte G filr kleine

/s g unverindert bleiben. Es wird daun die Gleichung 1) iiber-
gehen in

2) SPo=20G Ay
worin d, die unter den neuen Verhiltnissen eintretenden Ver-
schiebungen der Knotenpunkte in der Richtung der P be-
denten. Ebenso wird unter Annahme einer unablinderlichen
Liinge der Gurtstiibe nach Gleichung 1) stattfinden

3) EPOy=2W Aw,

34
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wenn d, wiederum die dabei entstehenden Knotenpunktsverschie-
bungen in der Richtung der P bedeuten.
Aus den vorstehenden Gleichungen folgt:

SPd =3P+ I P4,
4) S Pd=ZP(d;+ dv)
was nur stattfinden kann, wenn
b) 0 =d, -+ d,

ist, da die Krifte P nur die Bedingung zu erfilllen haben,
dafls sie sich mit einander im Gleichgewicht halten, sonst aber
beliebig grofs gewiihlt werden kinnen.

Die Verschiebungen d der Knotenpunkte eines belasteten
Fachwerks kann man sich mithin zusammengesetzt denken aus
den Verschiebungen d,, welche allein durch die Lingeniinde-
rungen der Gurtstibe entstehen, und aus den nur infolge der
Lingeniinderungen der Wandglieder eintretenden Verschiebun-
gen d, —

Werden zuniichst filr die Wandglieder eines Fachwerks mit
Verticalen, an dessen Knotenpunkten nur senkrecht wirkende
Lasten angreifen mdgen, unabiinderliche Liingen angenommen,
go wird fiir béide Gurtungen — abgesehen von eintretenden
unwesentlichen wagerechten Verschiebungen der Knotenpunkte
gegen einander — eine gleiche Biegungslinie entstehen. Die
Seiten derselben mdgen die Winkel ¢ wmit einander bilden.
Weiter mige in dem nten Felde des Fachwerks (Abb. 1) be-
zoichnen: O, die Spannkraft, o, die Linge, f*, den Querschnitt

Abb. 1.

der oberen Gurtung, U,, ,, ", dieselben Grofsen filr die
untere Gurtung, Dy, dy, f*u fiir die Diagonale Ny, hu, [,
fiir die links gelegene Verticale des Feldes und 4, die Feld-
linge. An den oberen Knotenpunkten mdgen die Lasten @),
an den unteren die Lasten P wirken. Dieselben mdgen im
nten Felde eine Verticalkraft = ¥, und an den Knotenpunkien
der nten Verticalen ein Biegungsmoment == M, hervorbringen.

Infolge der Durchbiegung des Triigers werden die Verti-
calen des 22ten Feldes sich um einen Winkel A w, gegen ein-
ander neigen, fir welchen stattfinden muls:

(7’n+ .&}'ﬂ) = A Wy + (I — Ady)
7n =,
Awy= Aynt A
obenso A@n—1= A -1+ Ad-1.

In diesen Gleichungen geben Ay, und A,y die infolge
der Durchbiegung entstehende Neigung der 7ten Verticalen amn,
und zwar wird durch die Formiinderung des nten Feldes die
nte Verticale sich gegen eine gedachte wagerechte Achse um
Ayn und durch die Forminderung des (n—1)ten Feldes sich
um A&, neigen. Umgekehrt wird, wenn man die Verti-
cale festhillt, durch die Formiinderung der Felder die fiir den
Triger angenommene Achse eine Neigung um Az, bezw. um
/\dy—1 gegen die Verticale erfahren. Andere Verschiebungen
der einzelnen Fachwerkstheile gegen einander werden aber bei
unabiinderlicher Liinge der Wandglieder nicht vorkommen, und
¢s kann daher gesetzt werden:
6} TN“A‘}'};"‘ A“)'ﬂ"ll

Ils ist aber

U = Iy, =+ A — 2y, dy c08 3y
und, da %, und o, unabinderliche Grofsen sein sollen,

2y A Up = 2 hy, d, 8in n 2\ n
Un I\ U U, uiy

7) A Y|r= l" k“ == Ef““ lﬂ kﬂ .
Ebenso ergiebt sich
]
8) Adyq = On—1 L3 On—1 On—105—1

LAY VR L A A Y

Berticksichtigt man

U, cos ay by, = O, c08 By —1 hy = M,
ln }f,l lu -1 ku

Uu : Un - Ou— 1 R — ﬂ{m
so folgt aus den Gleichungen 6) 7) 8)
M, ud Oy —1 )
9 n 1 YT g ] s
e P ( 7 5L R

Haben nun die Gurtstiibe eine unablinderliche Liinge, in-
dern sich dagegen die Lingen der Wandstibe, so kann man
annchmen, dafs bei geringen Durchbiegungen die Verticalen
ihre senkrechte Lage behalten. Es werden dann die Winkel,
welche die Seiten der — fiir beide Gurtungen verschiedenen —
Biegungslinien mit einander bilden, gleich der Aenderung der
von den Gurtstiben eingeschlossenen Randwinkel werden. Die-
selben sind entsprechend dem fiir die Winkel ¢ angenommenen
Werthe positiv fiir concave Krilmmungen, negativ filr con-
vexe Kriimmungen der Biegungslinie zu rechnen. Die untere
Gurtung wird aber eine nach dem Triiger hin concav gekrilmmte
Biegungslinie bei einer Abnahme der Gurtungsrandwinkel, eine
convex gekrfimmte bei einer Zunahme dieser Winkel erhalten.
Das Umgekehrte findet bei der obern Gurtung statt.

Im folgenden soll die Biegungslinie der untern Gurtung
bestimmt werden. Bezeichnet man mit 1 die von den Seiten
dorselben eingeschlossenen Winkel, so muls nach den vorstehen-
den Werth-Festsetzungen fir 1 die Gleichung bestehen:

10) - ‘,”ﬁ - A?]ﬂ.-—l -+ A‘l}u-—-l 4+ Aé
=1+ In—1 4 &1 = 180°
Afn—1 4+ Adu—1 + Abp—1=0.
11) ‘,!"n = At—1— Aé&.
Es ist nun
diy = I, + 16, -~ 2 hy, w0y, c08 &,
und, da %, als unabinderlich, d,, &, und &, als veriinderlich
aufzufassen sind,
2d, Adp= 2 hy Ay — 20y 008 &3 ATty -+ 2 Ry vty 8i0 &4 /\
08 &, = — Sin a,
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da Adn (b + unsina,) A hn

Ney=

oy, e, 8in &, hy, .y, sin €,
dn Ady  ducosyy Ahy
Qbn= }‘u lu ¥ kn ln k
T
12} Aauﬂ 'D d?l J‘{\!I ducos}'n.

"
E"fm_n h‘ﬂ ’m (iad K f m'n 2,,.
Diese Gleichung gilt filr zunehmende %, also fiir solche Verti-
calen, welche Zugspannungen erhalten. Nimmt & um Ak ab,
so erhiilt man filr gedriickte Verticalen in derselben Weise
D, d; N, d,, c08 ¥y
o o6 7O Y S 7 oo P

Fiir Paralleltriger und fiir diejenigen Felder anderer Trii-

ger, welche wagerechte Gurtstibe haben, findet statt:

Verticalkraft V¥, = N, + @, + D, cos y,
woraus fiir gedriickte Verticalen folgt
Aeu {3 Vn fﬂlu (Vn e Qn) kn ,

E fl.un k?l l“ E f.imﬂ ln

Fiir die Endfelder gekriimmter Triiger sind die Spannkriifte 1),
und N, zu berechnen und mit Hiilfe derselben nach Gleichung 12
bezw. 13 die A&, zu bestimmen.

Fiir Fille der Praxis wird es nun bei gekriimmten Trii-
gern, fiir welche die Gleichung 14) nicht in allen Feldern an-
wendbar ist, meistens geniigen, die geringen Liingeniinderungen
der auf Zerknickung berechneten und daher mit einem verhiilt-
nifsmiifsig grofsen Querschnitt versehenen Verticalen ganz aufser
acht zu lassen. Es wird dies besonders dann geschehen knnen,
wenn es darauf ankommt, eine Biegungslinie fiir die volle Be-
lastung des Triigers zu bestimmen, bei welcher die Verticalen
nur geringe Spannkriifte aufzunehmen haben. Fiir diese Iille
kann man nach Gleichung 13) setzen
D T
E fm“ hu 2‘“ F

14)

15) Aeu -

Es ist aber
Dy sin y, = Oy co8 3y — Op_yco8fy—y
Opcos By liyg1 = Myyq
Or—1 08 By —1 fiy = M,
Unter Beachtung dieser drei Gleichungen ergiebt sich aus 15)
dﬁ Mu-{-! -]In
19) Aen:-Efma [ H ( ku+1 __}rl:).

Mit A& sind aber nach Gleichung 11) die Winkel
gegeben, welche die Seiten der Biegungslinie mit einander bilden.
In gleicher Weise wie filir die untere Gurtung lassen sich diese
Winkel fiir die obere Gurtung bestimmen,

Werden nun mit ¢ die Winkel bezeichnet, welche von
den Seiten der wirklich eintretenden, bei gleichzeitiger Lingen-
finderung simtlicher Fachwerksstibe entstehenden Biegungslinie

i

- b

RSy Wy o

Abb, 2.

gebildet werden, so findet nach Abb. 2 fiir kleine Werthe der
(0) statt:
lr=(l—k)e+@—+4]) ¢+ -
vin et (At A+ M) @m—1+ Amm-

Hat das Fachwerk gleiche Feldliingen (== 4), so ist bei 4z Feldern:
mhr=(m—1)do, + (m—2) Aoy =4 ++ -
AT +22"9m—1+l?m-

?_=(m— 1)oy + (m—2)gg + -+ +
m

» 8
17) O@m—1 + Qm.

Jy = l(z"—('s)
Jy ““2'{3"—291“‘93)

:Tm_lgm A [(;33—2) r—(m—38) gg—----

—2 em—8— Om— 2]
Op—1=A{m—1)r—(m—2) gg—--:-
— 2 0m—2— Qm—1]-

Es stehen also die Durchbiegungen ¢ in einem einfachen Ver-
hiilltnisse zu den von den Seiten der Biegungslinie gebildeten
Winkeln, und es kann daher nach Gleichung 5)

19) On = Pn + Yy
oder mit Beriicksichtigung der Gleichung 11)
20) On=Pn+ A&y—1— A&

gesetzt werden, womit nach 18) die wirklich eintretenden Durch-
biegungen bestimmt werden kinnen.

Beispiel: Filr den in Abb. 3 dargestellten Trilger soll die
Biegungslinie der untern Gurtung berechnet werden. Die der

linken Trigerhilfte beigeschriebenen Zahlen geben die Liingen
der Fachwerksstibe in Centimeter, die Zahlen der rechten Hiilfte
die Querschnitte in Quadratcentimeter an.
Es ist fy = 0, M; = 0.
Es berechnet sich
M, = 22 896 000 emkg,
M, = 53 424 000 cmkg,
M; = 63 600 000 cmkg.
M,

M, = 40 704 000 emkg,
M, = 61 056 000 emkg,

M,

—= = 76066, — = 014790,
k? k];
% = 106 848, %— 122 112,
h‘ 5
M,

=127 200,
E

Nach Gleichung 9) ergiebt sich
¢y = 0,001 1688,
¢y == 0,000 6459,
¢y = 0,000 5785,
g5 = 0,000 5427,
¢y = 0,000 5653.

Mit Riicksicht auf die volle Belastung des Triigers mige zur
Bestimmung der Aeé die Niherungsgleichung 16) angewandt
werden. Da im ersten Felde eine Diagonale micht vorkommt,
ist bei Annahme einer unabiinderlichen Liinge der Verticalen

Agg = 0.
34*
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Nach Gleichung 16) ergiebt sich weiter

A&y = 0,000 5028,
Ak = 0,000 5158,

L2 = 0,000 5557,
Ak = 0,000 2779,

Abg = — A& = — 0,000 2779

und nach Gleichung 20)
gs = 0,000 6660,
05 == 0,000 6329,
¢ = 0,001 1211.

04 = 0,000 5386,
05 = 0,000 8205,

Aus Gleichung 17) folgt » = 0,008 21856 und aus 18)
d, = 2,31 cm,
Bromberg, im December 1889,

d; = 1,28 cm,

d, = 8,08cm,

ds=ds: dn“dl-

Die Bedachung der Eisenbahn-Werkstitte auf dem Bahnhofe Karthaus der Moselbahn. 520

d, = 3,63 cm,

65 - 3,85 om.
Da der Triger symemtrisch belastet ist, ist d; = d,, d; = d,

Das Beispiel ist dem Werke von Miiller-Breslau die
neueren Methoden der Festigkeitslehre® 8. 24 entnommen, wo-
selbst nach Bestimmung der Spannkriifte berechnet wird:

0, = 1,4 cm, d, = 3,1 cm,
0, = 2,35 cm, d, = 3,7¢cm,
d; = 3,9 cm.
Marloh.

Die Bedachung der Eisenbahn-Werkstiitte auf dem Bahnhofe Karthaus der Moselbahn.

(Alle Rechte vorbehalten,)

Bei dem Bau der Moselbahn ist auf dem Bahnhofe Kart-
haus derselben eine Werkstitte mittleren Umfanges errichtet
worden, welche — wie dies erfahrungsmiifsig manmgfache Vor-

theile bietet —
die sfimtlichen
Arbeitsriiume in
einem gemeinsa-
men Hauptge-
biude zu ebener
Erde (Abb. 4)
enthilt, withrend
nur fiir die
Schmiede, die
Dampflkessel und
die Lagerung der
Vorriithe beson-
dere Gebitulich-
keiten hergestellt
worden sind.
Das Haupt-
gebiiude ist im
lichten 58,7 m
tief und 168,0 m
lang, besitzt ein-
schliefslich  der
Vorbauten eine
Grundfliiche von
10830 qm und
Raum zur Auf-
stellung von 14
Locomotiven und
76 Wagen. Die
Bedachung dieses
Gebiiudes ist in
einer von dem
gebriinchlichen
etwas abweichen-
den Weise be-
wirkt, hat sich
jedoch  withrend
ihres  nunmehr

Die Grundfliche des Gebiiudes ist in gleichmiilsige, 14 m
lange, an den Umfassungswiinden 7!/, m

|

N

Abb. 1.
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Abb. 4. Lugoplan der Werkstatto

zehnjithrigen Bestandes vollkommen bewiihrt, weshalb eine kurze

Mittheilung hieriiber am Platze sein diirfte.

\Eiee | [Eese
o o oolo n
i 1
EERY
I
|
|
%9 ] e
Abb, G,

(/3 + 11), im iibrigen
11 m tiefe Felder getheilt (Abb 1, 2 und 3).

Die in den
Ecken dieser Fel-
der stehenden
gulseisernen
Stiulen  werden
durch die Haupt-
friiger @a und
die Pfettentriiger
bl verbunden,
In den #Hulseren
lothrechten Glie-
dern der Haupt-
triiger hiingen
rechteckige Fach-
werkstriiger ee,
zwischen welchen
noch die Quer-
versteifungen dd
angebracht sind.
Auf den Mitten
der Haupttriiger
und der Quer-
versteifungen
ruhen die Pfet-
ten ee, welche
in Gemeinschaft
mit den oberen
Gurten der Fach-
werkstriiger ¢ ¢
die hilzernen
Sparren der nach
der Tiefe des Ge-
bitudes verlau-
fenden hoheren
Dachtheile auf-
nehmen.  Letz-
tere sind zu bei-
den Seiten durch
Fensterfliichen

abgeschlossen, deren Theile an den Fachwerkstriigern ce  be-
festigh sind. Die zwischen diesen Lichtkiisten liegenden tieferen
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Dachtheile verlaufen nach der Lingenrichtung des Gebiiudes,
indem die Sparren von Fulspfetten f/ und Mittelpfetten g¢g
gostiltzt werden, welche einerseits auf den Pfettentriigern &0
ruhen, anderseits an die Fachwerkstriiger ¢e angehiingt sind.

Die Dachfliichen sind nur iiber der Lackirerei mit einer
doppelten, im fibrigen mit einer einfachen Schalung aus 3 cm
starken, gefalzten Brettern versehen und mit einer einfachen
Lage Pappe abgedeckt; nur die an die Lichtkiisten anstolsenden
Streifen der niedrigeren Dachtheile, welche den Traufenfall von
den hoheren Dachtheilen aufnehmen, haben eine doppelte Papp-
lage erhalten.

Das von den niedrigeren Dachtheilen abfliefsende Nieder-
schlagwasser sammelt sich in den zwischen den Fulspfetten ff
hiingenden Rinnen # und wird durch diese und die in den Siu-
len aufgehiingten Abfallrohre s den unterirdischen Entwiisse-
rungsanlagen zugefiihrt. Die Rinnen 7 bestehen je aus einem
kurzen Mitteltheile, welcher durch die seitlichen Ooffnungen der
Stulenkpfe einzubringen bezw. zu beseitigen ist und vermittelst
eines Stutzens in das Abfallrohr eingreift, sowie aus zwei lin-
geren Seitentheilen.

Die Einzelheiten des Siulenkopfes und der mit demselben
in Zusammenhang stehenden Theile sind aus den Abbildungen
5 und G ersichtlich.

Die beschriebene Ueberdachung besitzt den Vortheil einer
verhiiltnifsmiifsig geringen Anzahl von Stiitzen, sowie einer
gleichmiifsigen und sehr reichlichen Erleuchtung vermittelst der

durch die Dachiiberstiinde gegen Hagelschlag geschiitzten und
leicht zugiinglichen senkrechten Fensterflichen der Lichtkiisten.
Etwaige Schneeansammlungen kinnen die Wirkung der seitlichen
Oberlichter nicht beeintriichtigen und sind bei der ungehinderten
Begehbarkeit der Diicher ohme Schwierigkeiten zn beseitigen.

Die Liinge der leicht zu reinigenden und auszubessernden
Rinnen ist eine geringe; sie betrligt im ganzen rund 469 m,
withrend dieselbe bei Verwendung von Sige- oder Satteldiichern
gleicher Stiitzweite etwa 646 m betragen haben wiirde. Die
Verwendung der billigen, leichten und zugleich dichten Asphalt-
pappe zur Bindeckung der Diicher beglinstigt einerseits die Ir-
wiirmung des iiberdeckten Raumes, dessen durchschnittliche Hihe
infolge der zuliissigen Dachneigung trotz der Anordnung der
Lichtkiisten nur 7,4 m betriigt, und ermiglichte anderseits in
Verbindung mit der Gleichmilfsigkeit der Grundrifsbildung und
der Einfachheit der gewithlten Bauart eine wesentliche FEin-
schriinkung der Baukosten. Es betrug nitmlich das Gesamt-
gewicht der Eisentheile der Ueberdachung 472,83 t (885,56 t
Schweilseisen, 86,8 t Gulseisen) und die Kosten derselben rund
11 A auf 1 qm bebauter Fliiche, withrend sich die Gesamt-
kosten des Hauptgebiiudes einschliefslich der Arbeitsgruben, der
Entwiisserungsanlagen und der Dampfheizung auf nur rund
40 4 fir 1 qm bebauter Fliche beliefen,

Der Umstand, dafs einzelne Theile der Haupttriiger im
Freien liegen, hat Nachtheile nicht gehabt.

Schnebel,
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Statistische Nachweisungen,

betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten

aus dem Gebiete des Hochbaues.

(Fortsetzung.)

‘ VIL. bis X. Gebiiude, weleche dem Studium und der Pflege von Kunst und Wissenschaft
und dem Fachunterricht gewidmet sind.

| Die Tabellen VIL bis X. sind hier, ebenso wie friiher, zu einer Tabelle

“Sammengefafst, jedoch mit der Mafsgabe, dafs die klinischen Universitits-
instalten, welche frither unter der Bezeichnung ,, Krankenhiiuser* als Tabelle X,
’mmt gestellt waren, sich nun unmittelbar an die Universititsbauten an-
nchli@fsen, und zwar deshalb, weil diese Gebiiude in erster Linie ebenfalls
dem Unterricht und erst in zweiter Linie der Krankenpflege dienen. Die
Kllinikon enthalten aufser den Krankensilen meist noch Horsile, Arbeits-
“mmer, Sammlungstiume usw. in oft bedeutendem Umfange, sodals sie als
: kenhiiuser im eigentlichen Sinne wohl kaum aufzufassen sind, withrend
'dj“’ mit ihnen verbundenen Krankenpavillons, welche allerdings ausschliefs-
_hﬂh zur Aufnahme von Kranken bestimmt sind, sich, ohne die Einheitlich-
Keit qo Anlage zu stiren, nicht abtrennen lassen.

Am Schlufs der Tabelle haben noch einige Bauten Aufnahme gefunden,
m“hﬂ, ohne wissenschaftliche Zwecke zu verfolgen, ebenfalls der Kranken-
Mego, jedoch im weiteren Sinne, dienen; es sind dies: Siechen- und Stifts-
ha“"“’; sowie Bauanlagen in Kurorten unter Kiniglicher Verwaltung usw.

Demnach ergiebt sich nachstehende Eintheilung:

! A. Geblinde fiir akademischen und Fach - Unterricht:

' a) Horsaal-, Instituts- und Akademie-Gebliude . Nr. 1 bis 10,
b) Klinische Universitiits-Anstalten . . . . . Nr. 11 bis 20,
o) ERuahichiilan | 8 | oo Rl T et L NE 21 PiaeSsy

B. Gebliude fiir wissensehaftliche, kilnstlerische, technische und
gewerbliche Zwecke:

i) Bibliothoken { = E kel be - Bl b E o N B4 bis RS
I e Mngaan®ee | 1.1, 1 L AL et JRBY (SETINRTER 2]

¢) Gewiichshiiuser . Nr. 30,

d) Aichungsiimter Nr. 31,

@) Gewerbliche Anlagen . Nr. 32 u. 88,

C. Geblinde, welche der Pflege des Korpers und der Erholung dienen:
a) Siechen- und Stiftshiiuser Nr. 34,
b) Gebliude fiir Erholungszwecke . Nr. 35 bis 38.

Die Tabelle umfalst im ganzen 38 Bauanlagen mit 96 einzelnen
Gebiiuden, deren Herstellungskosten 17612515 .# betragen, von welchen wie-
derum rund 11 800000 4 auf Universititsbauten entfallen.

Beziiglich der Erglinzungstabellen sei noch bemerkt, dafs bei Aufstellung
der Tabellen a und b darauf Bedacht genommen worden ist, dafs man die

Einheitspreise fiir jede Gebiiudegattung aus ihnen ersehen und vergleichen
kann. Die Tabelle ¢, betreffend die Kosten filr die Nutzeinheit, konnte nur
fiir die zur Aufnpahme von Kranken bestimmten Gebiude aufgestellt werden,
da bei allen andern Bauten eine bestimmte Anzahl der Nutzeinheiten sich
schwer angeben lifst. Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grund-
rissen und Beischriften dienen die nachstehenden, zum grofsen Theil auch
schon in den vorhergehenden Tabellen gebrauchten Abkiirzungen. Es bedeutet:

a = Aula, ca == Casse, Quiistur,

ab = Abtritt, ch = Zimmer f. chemische Arbeiten
ad = Abdampfraum, oder chem. Unterricht, (chemi-
af = Aufzug, sches Laboratorium),

al = Ablegeraum (Garderobe),

an = Aufnahmezimmer,

ap == Apparatenraum,

apt = Apotheke,

as = Arbeitssaal,

ass = Zimmer des Assistenten,
at = Zimmer des Arztes,

atl = Atelier,

av = Archiv,

ax == Arbeits-, (Studien-)Zimmer,
b = Bibliothek, Biichermagazin,
ba = Badestube,

bd = Bandagenzimmer,

by = Biicherausgabe,

br = Brennmaterialien,

by == Berathungs- (Conferenz-)

Zimmer,

ep == Capelle,
er = Zimmer fiir Cursisten,
es == Zimmer f. d. Custos,
d = Dienerzimmer,
db = Dampfbad,
de = Desinfectionsraum,
df = Durchfahrt,
dk = Dunkelzimmer,
ds = Demonstrationssaal,
dx = Directorzimmer,
en = Entbindungssaal,
es == Kiskeller,
[ = Flur, Gang (Corridor),
fl = Flickstube,
g == Gesinde- (Dienstboten-, Miid~
chen-, Knechte-) Stube,
ge == Gerlitheraum,
8
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gh = Stube f. einen Gehiilfen (Ama-
nuensis, Famulus usw.),
h == Hof, Lichthof,
hd == Handschriften, Ix = Lesezimmer (-saal),
hl = Halle (Veranda), ma == Maschinenraum,
hs == Zimmer (Wohnung) der Haus- md == Modellkammer,

ks == Kupferstiche,
| == Lehrer-, Professorenzimmer,
lh = Leichenhalle,

hitlterin, Oekonomin, Ober- mds == Modellirsaal,
kichin usw., mi == Mikroskopirzimmer,
hsl == Hirsaal, mt = Stube des Maschinisten,

mw = Mechanische Werkstatt,
0 == Operationssaal,

18 == Isolirzimmer,
it == Instrumentenzimmer,

k == Kiiche, ob == Obductions-, Sections-Saal,
spk == Spiilkiiche, p == Pissoir,
th = Theekiiche, pf == Stube des Pfortners,

whk = Waschkiiche,
ka = Kammer, Cabinet,
kh == Kesselhaus,
kl = Klasse,
akl = Architekturklasse,
ekl = Elementarklasse,
kil = Kupferstecherklasse,
mkl == Malklasse,
kr = Krankensaal (-stube), (auch
Saal fiir Wochnerinnen oder

ph == Zimmer f. physikal. Arbeiten,
oder physikal. Unterricht,
phk == Poliklinik,
pl = Plittstube,
ps == Priiparirsaal,
pu = Putzraum,
r == Rollkammer,
rg == Registratur,
§ == Speisekammer,
sch = Schuppen f. Wagen usw.,

Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885

sl = Sammlungen,
§p == Sprechzimmer,
sr == Schreibstube, Secretariat,
88 == Speisesaal,
st = Stube,
sts = Senatssaal,
t = Turnsaal,
ta == Tagesraum,
tr = Trockenraum (-boden),
ux = (Aerztliches oder wissen-
schaftliches) Untersuchungs-
zimmer,
v == Vorhalle (Vestibiil), Vor-
zimmer, Vorsaal,
vb = Verwaltungs - Bureau,
vf = Verfiigharer Raum,
vr = Yorrathsraum,
vs = Vivisectionssaal,
vx == Vorbereitungszimmer,
w == Wohnung,
aw == Wohnung fiir einen
Assistenten oder Assi-
stenzarzt,
dw == Directorwohnung,

hbw = Wohnung fiir oine HeW"

iw == Inspectorwohnung
lw = Wohnung fiir ein®

ow = Wohnung der Oberit:
pw = Pfortnerwohnung;
sdw = Schuldiener- (Haus

ww = Wirterwohnung,
wa = Waschzimmer (Toilette),
wan == Wilscheannahme,
wf = Stube (Wohnung) f. Wascl
frauen,
wilscherin,
wg = Waagezimmer,
wgb = Wiischeausgabe,
wm = Wischemagazin, Leinen
wr = Raum fiir reine Wiische,
ws == Raum fiir schmutzige Wiisch®
wit = Wartezimmer,
wy = Wirter-, (Wirterinnen=
Schwestern-) Zimmer, a""*‘-Directom-ohnlm i

oder Oberhebeammés

Lehrer, bezw.

fessor,

wart-) Wohnung:

bezw. die ODeF

kmnln"'

vollendeten und abgerechneten preulsischen

Universitiits - Frauen - Klinik in Berlin.

= Hauptgebiiude,
= Fliigelgebiiude,

(Zn Nr. 15 gehirig.)

b = Pavillon B,
6 = Pavillon C,
7 = (im Hauptgebiiude) = hbw.

Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. bb

Klinische Universitiits - Anstalten in Berlin.
(Zu Nr. 16 gehorig.)
b = Linker~ (Victoria-) Pavillon,

0 = Rochter- (Augusta-) Pavillon,
7 (im westl. Fliigelgeb.) = Augenspiegel,

1 = Verwaltungsgebiiude,
2 = Qestliches Fliigelgebiiude,
3 = Westliches Fliigelgebiinde,

Schwangere), sgh == Speisenausgaben, hw == Heizerwohnung, a8 == Zeichnensaal, 4= Payillon A, 4 = Mittel- (Kaiser-) Pavillon, 8 ( desgl. ) == Porimeter,
o
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76 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885
Tabelle (VII bis X)a.
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vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues,

Tabelle (VII bis X)h.

Ausfithrungskosten der in Tabelle VII bis X aufgefiihrten Bauten
- auf ein chm Gebiiudeinhalts als Binheit bezogen. Anzahl der Bauten
davon sind
Kosten fiir 1 cbm in Mark: o] [0 Kran-
Regierungs - Bezirk sam- | e | yen. Kran- | oolio-
fibor kenpa-
6|9 10]11 {1218 14 |15|16]17 18|19 | 20|21 |22] 28|22 |26 |28]20] 80 | ™™ U] U | inoms |
L e SENS S 10 e, TR * .
Nummer des betreffenden Baues in den statistischen Nachweisungen.
1. Nach den Regierungs - Bezirken geordnet:
e, fl=1=1=1"="8ta|= — = |=[= |— |— | 48— - === - oy e —
lﬁm{;“l’“'h srs L R "ll— = ._[__ P B S SR P R [ e [ [ i e = s e = } 4{ = Bl e
gag. . .« e s v ===l = 1= 1=1=|I=- -1 |- ||| =|—-|=|=| == |=—|=|82] 1 e
21a
- 1|=|—1— |X22a] 8b|— |— [28a| 8a|— |— bl Ba| — | — | — |—= |—|—]| — 0 — e e
i M 16i
B”un..‘.“."———--i-————ml.mlbblﬁc———;}g(}——lﬂa———— | e
=[=1=|= =118 | == |= [18e|— |16a{15¢| — |— {fjo | 160}i— | = |=|=] = O M B A
|| foon ot = | = | = [19a]— |= |— |88 [s0 [{10— I"="| — | 16| — | — frewf%H R - @ jowog e e
82 g \15h
Stralsund |, __“mm;ﬁlh____—_ ] 8 | SN0 00 O QR S -o, i 5 L 1
— --J—~ — = ISk Bm— |— |— |— |—m |—m | —=|— | === |=|=|=]| = 3 — —_ —_ -
M ’ F O O o LTI e U Vi 1 e 10 i Sl O O e L o e i et o O o 1 o () | | ol A e
ebirg —{ == 18h[18e T 18g{ 18d] = = J= [= = [=1=1— | = | =4 = = |=]=[—= i | b 5 i Pl s -
|~ 1 R R R BT o O R G R B e B S S ! N O S D e T e R (G e B e | o I— . = 1 i
18p|—|—] — [180| — | — |18r|— | — |— |— J180| — |— | — | = | — | = |—|—| — s 4
J“-- —_—f—] == | = | — !'—- — |- | |12a|= [ —|= | = | = | = |=|—|—=| — —_ —_ 1 -— -—
aehl&swig. A== === === 2| —=|—= |— =] === = =|=|=|==| — 8 —_ — — 1 —_
|5 g [P AL T i (N [P st Oy PO 5L BV 5 A B [ o R e i | o 1
: T Ry b NS S i SRR T ) oo e ST e e /e e T GG O ) ) DR T s Vor b 1 R b o
Hildogheim .{I_ O, P PP I P R -~ e Pl e g 6 i ! o By e o ) o e } 4 = - = 3 i
Aurich |, === === === |=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=] = 1 —_ —_ - —_ 1
R v P B g gy R T R R S T g | (G S SR PR e i BT S B
— === |—= al — [— |— |— al— [— | —|—|—=|=|=|=|=|=]|= — — — -
u'?“l' '{——_-—- — === |=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|— bea{—— — — — 1
wlﬂabﬂ.dell ===l | === === |=|=|=|88a| == == |=|=| — 2 — — == - ]
g Wl (Sl vy W T < ey R A i G, [N et G s R US| R I 0 [ T e I
Dﬂﬂﬁeldﬂl‘f _{F_ gl ST R il A (el SORS R R M R R P S T T (S N DR W 23h} 3 .3 T ot b 1
— === (17g| = | = |= 1| = |= |= |= | === = | == === 2 — — — —
l——-—u—l'?a——l?u—————-————-—-—— s 37 [ e
Ciln LY B § oo R | P R L S ) o I B | Bl R BT R g B S B PSS B S8 B DR s el b I s,
17e
— | 17(20a) — [17f] 88 K17}~ |— |— |— |— [1Th|17n|— | — | — | — |— |—=|—]| — - - — —_ 0
= lI?m
Mg, 1) Geb. f. Horsiile usw. 4 e Sl g R BB 1 U g PR i O - O S R O O L YL TR [ 20 — s = s
2) Krankenhiiuser usw. ) [ L RRED R AR 1T R 8- 1 1 [ o SEE T B o S St R S gt L 16 e e e
3) Krankenpavillons . SISES (B 8] R L) Blled! I~ R gl b A2 lad e | 3100 RS SIRLE of S 3 108 | s
4) Bibliotheken B i™iel |8 1514 2 P ol T R N I e o e R R RO = ) o 6 Sy
5) Kunstmuseum Sl Bl e i St | S [ ]SS I L | | RS ae § . S ey 3T oL = & e = 1
6) Capellen . . . R0y = | ] e O 3RS MR IS R O ) e B | R NBOTRE T I - S SRR TRGE ) B B -8 RIVE | (D = 2 T = 8
7) Verbindungsgiinge oy | g ey e g v b el |y ot | a2 g e e o i e g e et e e - ==y - g y 1
8) Wirthschaftsgebiiude e HGS |l b | st Roubbi || hasl] el o] it ] e ] O SRt R (| e | It Lo |- o] et ] 0 g e e e b
0) Kesselhiiuser . Tikad o liad /] [P i S [ SR I 5 | [ERIR | DSl C0 1SR | L (R B S Bty | | el PR | ) it A L e -t 6
10) Eiskeller M |4k B PR | i i it ] e iy y il R D O | S P R R T e iy i | N PR e e ot "E e = 2
11) Hundespital i Dl | B o | 1 O [ T 6 SR S ) BT O R S e = LS S e | R O ) i ¢ i iy - e o 1
%g} (}m\lrlltuhshau: " P e | R G| T R e T TS T S S [ R | R S TN LR T R R e | o2t L e = - 1
AIGHUNPRRMCT " v v b Tt e i b s g o (R R G O L ) S 1 | o o e S o e R | et . — o i 1
LY Geb Sty Pote. ~Manull ;e Dadlas [ Trabe ] b Thdme 10 | i ] s ] o | 10 | il ieet| SO St Wl Sl ] e Mt 4 = = e 2
15) Colonnaden usw. el (0 [ | 2 R [ el N L SO | O W O M | SR e I 1R e | T D R R s e = e 13 b
.___1_6 Abtrittsgebiiude . Sl | 0T | R 0 T 4 U e SO ) S L e [ S R e | e g P e S TR B S - e _— i 3
Summe 1]a]l 2] 6| 9las| 8| 2| 8| 8| a| a| a| 5] af 4] 2[ 2 a]1]a] 6912|116 18]| ¢/ 88
Boginn des Baues 2) Nach der Ausfiihrungszeif geordnet
im Jabro 1875 . . . . [—[—|—|—=|=| =W ||| 8l =|= |1~ || =] =] ]| -| 5| 8| - -
. ,1876....-—un—IBw-—{i?:IBdlgh—————-—~—~——~———-*- P I g P =
181
1877....18]1———180——{ L (R R Pty (Bl NG, ey | Ny (g | puie] ARt 3 s T T
: ] ‘1281 71 2 16b|f27 igf 16d
‘ 27a/f1 a7 i ¥ c
B L L agndtertaitidone RIEH Eeeired 22&{1,‘.“1 orbl — | 280l — | — | — [(1EPLVTONAEH 16n 1600 160 — rok{'G] 26 | 6 | 4 | 4| 4
Gn 16e
20a
3a
18k
- ,1379....—-———-—-——21&——-—— da| — | — | bb| ba| — | — | — |— |[—|—]| — 4 4 — -~ s
17l lnaze 17b|f150| . . |f150
— n — - = - i |t T/] | ’
BS Lo qsug mmipeicRivIon JOG. ~ {éﬂ {18::1 “'“{m 1oel 1ob{ 3¢ 151 158 wh] 17] 21 ¢ | 51 1
18e
" st |-} W B e b e (o el Rl el 22 el e 1 1 ) Bl Il Ml Kl ol [ 23b] 8 1 1 1 1
10a 181 (18g 30
" . 1882 . . . . |—| 1|—|[{18h( 34a(<13 18i| — | — | — | — | 12a Rnlei Sl = 1= i 37 13 2 2 4 s
36b 9a
35 38 19a g > . Ve
. g 18887 . ' 5  J—|—[2lnita0 | = Ha1al — {un_ g e g P! Mol P [l M ol ferd o B 7 1
ol | R | N 1 (Rt 6 ¢ 1 el Y Ml T it (e - it M Bl R Mt Il o Bt o e 2 1 —_ — —_
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Tabelle (VII bis X)e.
—
Ausfiihrungskosten der in Tabelle VII bis X aufgefiihrten klinischen Anstalten auf ein Bett als Nutzeinheit bezogen. -
Anzahl der Bauten
Bgisiungs oaitk Kosten fiir 1 Bett in Mark: davon EEE-—-—-‘
|
' Kranken- | Kranken
1500 2250(2500(2750(3000/3250]3500|3750{4000{4250 5000{5250 5500;!3500 128001 hiuser | pavillon$
L B
Nummer des betreffenden Baues in den statistischen Nachweisungen
Konigsberg o — | — | 14b — | === — | — | 14¢| — -— —_ 2
Rarlin .. - | = — | == e e e I e et I 15b1} b -
— 1} — —f | 18 | 16d| — | 16h| 15e — | =] == il ) 4. 7
181 =
Merseburg x| N == {lgf e | il Sty R Eril T — | 1Ba| — — 4
18g| — BT e o R ey 58 BN (Mgl 2 ) T I L B NN T ) M R P, - 4
180| — 1 7 73
Schleswig . S B e = === [|=|— g = e G R i B = i 1
Hildesheim . —_ - ihaad | 7 R R T TR A e —|==]=|=|= - 1 -
i e | N L [ 170 270 = [ | = F (i o7 (YOS Y = 9 -
Ciln 17d] — T T T | i R L T 5 i e P S RN el P P i D 9
zus. 1) Krankenhiiuser —_— =] == =] 2]|=]=] 1] 1|=|=]|— —| 1] =1 ikl 1 12 —
2) Krankenpavillons S =l 8l =l=1 11192 L e b L 1| = —_ =] 1] =] == = £l 16
—
3| — —|—1 3 1 1 2 1 1 1] — — 1 1 1 1 1 1 12 16
Tabelle (VII bis X)d.
p—
Anzahl der S:::::#; Mauern Ansichten Diicher Heizungen Kosten im ganzé!
einzelnen Gebiiude 3’ Ziegel- o ~i | deutsch 3 : g_ : -
Regierungs - . ) :‘é’ rohbau g e = | Rehiefer 2 = E I nach
i g % .a & 8 mit o :E g -E 7 anf & = 3 a: s nach der
Bezirk W ,g g 5 @ = Elel=|2|8] |8 s [ + HEIME R Ak g dem asfiih®
Hga.a,m 2 ¢ |8 |3 g | [Ela2|z |5z 2|8 g 205 o | £ A
%imgggﬁg.ﬁ £|3 gag«g%gg%saéhé" w218 | B | [BSE|S [¢|8|5|F [Aesciiee| rume
2Fd " a282 *" 2 ElIEE| % BI#[EIZ| ERIT 1S gzlzlE| EBR RIS
55333«:3%%“% lc8| 8 |B|% |8l gég ERECE S S o
L R A L T R R SR e PR
Konigsberg . gl —| 2 gl |=f-1| 1] ef={=] 2| — |[~|—|={~t=]|=|~| 2| = || — ===} 1| =-—=|=! 1| 943150 91098
Detnig . J1 =k e 1 i o [0 o] ot | o == il LTS8 UGS o 00 N M L U O O S B 155%’
Berlin 16| 9| 6[7—{10] 2| 4|—|12|16]|— | 2|1 1fj=—{—|18~— 1|— 4— 8111101 416/ 1) 1 27707600 715627
(2)
Stralsund . 1= ==l =]=|=]| L|=] 1]|=|=] 1| = |=|—|—|—|— - 1| = |—=|=|=—] — [=|— —| 1j—|—]—] 265000 2].'“93
Mersoburg . ol 81 b [8| il al=1{=l=|2] #l=|=] 2| =]t~ =f=trfs] = | = 1==t=] 2 [=]= —1_1H329452331772?‘”
Schleswig . 8 | =1 = {1] 3]0 f=F8t={=] 8f{—tf=]"8!| = |l=||=f=fsf=o| —{: 1}=] 2=} 1 |=fst=] 2] 2fi 1=} =] 481 700[ " 200
Hildesheim . o ol W i 0 g ot 4 ] e Y N I O S e T A
Aurich . S I o o ErY ) o e o e | o o o 5 0 4 0 T e L
Miinster . N ) N g ) e g e 5 5 g e g o 5 7 5 g
Cassel . . ol o === 1| 1{—|—=]| 2] 2|=|=|={ 2 |-|~~=|=}FI=I—| 1| = | 1}={~| — —|2|—|—{—| 601800 58434
Wiesbaden . 1= | === 2|=]|=|—=]| 1] Lt|=|®] 1| = |[—|]=|=]~|O]|=|=]—| = | = |=] Y= = |—|—|~}—— —|—]| 59000 53717
Diisseldorf . ol 2| = [=l=| 1] =]2]|=|=]2l=|=|=1| 1 |~ =|=|=}|={=| 1|="|=|2~|— == 1}=[—| 1| =] 1908 350 1 98783
Céln . . 8] 2| 8l2—| 9|—=1]2[—] 1]2] 1]|—=] 1| —]|1=|—]| 11— —_ = | = |1 1] 1] — - (1)) 2|—|—[(1)] 2179 440 19398",
zusammen | 38 | 20 | 17 (22| 4| 33| 4|12 3(23|356| 2| 1123 ( 6 | 2/ 8/ 1| 1] 1}1 1] 6 114 9/1 8 1 7114 3 4186565 924/17 612515
(2) @) (@ (10) ) (®)

Hallo a. 8., Buchdruckerei des Waisonhnusos,




Statistische Nachweisungen,

betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten

aus dem Gebiete des Hochbaues.

(Fortsetzung.)

XII. Geschiiftshituser fiir Gerichte.

Die Bauthiitigkeit auf dem Gebiete der Gerichtsbauten ist in dem hier
behandelten Zeitabschnitt eine aufserordentlich rege gewesen. Die vorlie-
gende Tabelle umfafst 59 Bauausfiihrungen, deren Herstellungskosten rund
22 235000 4 betragen. In Verbindung mit einigen Gerichtsgebiinden sind
zugleich besondere Gefiingnisse nebst den dazu gehbrigen Bauten, 13 an
der Zahl, ausgefiihrt worden, deren Kosten im Gesamtbetrage von rund
4122 000 4 hier mit aufgenommen sind, da eine vollige Lostrennung
dieser Gebiiude von den Gesamtanlagen nicht anglingig erschien. Die Kin-
zelheiten dieser Gebiiude sollen jedoch erst spiiter in Tabelle XTIT im Zu-
sammenhange mit den {ibrigen Goflingnissen mitgetheilt werden.

Die Bauanlagén sind in der Tabelle in folgende drei Gruppen getheilt:

A) Geschiiftshituser fiir Gerichte ohne Gefiingnilszellen

Nr. 1 bis 85
und zwar:

a) Geschiiftshiiuser fiir Amtsgerichte . . . Nr.
b) Geschiiftshiiuser fiir Landgerichte und Amts-
gerichte, fiir Landgenchhe und Oberlandes-
getishite =, t' =% A L o DN 12 bis 8.
B) Geschiftshiiuser fiir Gerichte mit Geﬁingm[‘smellen
Nr. 36 bis 52

1 bis 11,

und zwar:
a) Geschiiftshiiuser fiir Amtsgerichte . . . . Nr. 36 bis 51,
b) Geschiiftshiiuser fiir Landgerichte . . . . N 52,
C) Geschiiftshiinser fiir Gerichte in Verbindung mit
besonderen Gefiingnifsgebiiuden . Nr. 53 bis 59
und zwar:
a) Geschiftshiiuser fiir Amtsgerichte . . . Nr. 53 bis 56,
b) Geschiftshiiuser flir Landgerichte und A.mts-
T SR O SR B T BT, Do | e oL R
Bs entfallen demnach auf:
1) Amtsgerichte im ganzen . . 31 Bauanlagen,
2) Landgerichte und Amtsgerichte im ganzen . 15 5 ;
8) Landgerichte im ganzen . . . . . . . 12 5 3
4) Oberlandesgerichte im ganzen . . . . . 1 &
Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen und Bei-
schriften dienen die nachstehenden, zum grofsen Theil auch schon in den

vorhergehenden Tabellen gebrauchten Abkiirzungen. Es bedeutet:
aa = Amtsanwalt, ac = Raum filr Acten,
ab = Abtritt, ay == Angeklagter,

al = Ablegeraum (Garderobe),
as == Arbeitssaal,
asv = Asservate,
av == Archiv,
ax == Arbeitszimmer,
b = Bibliothek,
bm = Botenmeisterei,
bo = Boten,
br = Brennmaterial,
bx == Berathungszimmer (f. Richter),
ca = Casse,
ed = corpora delicti,
em == Commissionszimmer,
¢v == Civilknmmer,
df == Durchfahrt,
dp = Depositorium,
dxr = Directorzimmer,
ep == Kxpedition,
[ = Flur, Gang (Corridor),
ga == Gefangen - Aufseher (- Auf-
seherin),
b == Grundbficher,
ge = Geriithe,
gn == Geschworene,
gr == Gerichtsdiener,
gv == Gerichtsvollzieher,
h == Hof, Lichthof,
I == Kiiche,
ka = Kammer,
kr = Krankenzelle,
kt = Katasteramt,
kz = Kanzlei,
p == Pissoir,
pa = Polizeianwalt,
pf = Pfortner, Hauswart,
pfd = Pfandkammer,
pr = Priisident,
pt = Parteien,
ra = Rechtsanwalt,

rb = Rechnungsbureau, Rechnungs-
revisor,
ry = Registratur,
rl = Richter,
§ == Speisekammer,
sa = (Erster usw.) Staatsanw., (-Ge-
sf == Schiffensaal, [hiilfe),
8g == Schwurgerichtssaal,
sls = Schlafsaal,
sr == Schreiber, Schreibstube, (Secre-
tir, Secretariat), Gerichtschrei-
berei,
st == Stube,
str == Strafkammer,
sts == Sitzungssaal,
sz == Spiilzelle,
th = Treppenhaus,
tk = Theekiiche,
ts == Tresor,
{x == Terminzimmer,
» == Vorzimmer, Vorhalle,
vf = Verfiigharer Raum,
vp = Vicepriisident,
= Versteigerungsraum, (Auctions-
local),
w = Wohnung,
gw = Wohnung fiir einen Ge-
richtsdiener, Boten oder
Gefangen - Aufseher,
hw = Wohnung f. e. Heizer,
4w == Wohnung fiir einen In-
spector,
pw == Wohnung fiir einen
Pfortner oder Hauswart
(Castellan),
wi = Wartezimmer, Wartehalle,
a = Zelle (Raum) fiir Gefangene,
ag == Zeugen, auch Zeugen und Par-

teien.
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1
Zeit Bebaute g
. der Name . Grundfliche A5 T An- An-
Bestimmung N Lns. des Grundrifs T 1 e 4
und Ort N fiih- | Baubeamten nebst L F Brd- o e f?g;iiﬁog- inhatt | Qe
zir Erd- 0= E: Ww. d. 0
des Baues Tung | und des Beischrift go- | unter- uohh;ssos | Schwur- Amts- | sumi®
Baukreises gchofs | kellert i pe r.l';ﬂ richter
von| bis
qm qm m m m cbm A
A. Geschiiftshituser fiir Gerichte
Ergggtigh%dﬁ a) Geschiiftshiiuser
Langen- Wiesbaden |82 |83 Cramer — = = & e i — — | 18639
schwalbach (Langen-
schwalbach v 812
kel — = = ] el g2 Rona do | sl i— | 1pes] — S
tung ;
b) Nebenanlagen — — - — e it - 5 L 2280 t
¢) Bauleitung — — —_ — — — — - —_ — in ; ::f’ .
ha '
Amtsgericht in .
Marienberg ’ 83|85 | Biichling mﬁﬂ“\ ey | [ L 3 [ A — | — | 288
(Montabaur) » sd E=3
a) das Gebiinde & = CREHER | 165,5| 165 =30 | 0| — |27808 1 28 788
a') Innere Einrich- — — I=saf, rt, &%, 18 - e — o— = e = 820
tung
b) Nebenanlagen — — - pros - e =y i — = 3020
¢) Bauleitung —_ - = e — o isi o — — |inaent
entw. i. M h
d. 6. A.,
Xanten Ciln 81|84 |' ausgef. v. L e fad = o= = = — =. — | 51200
off
a) das Gebiude — Geldern, 26771 2677] 8 4 &8 1 | 4367
a') Innere Finricht. | — LS LTIt Bhi | okl il Mdioow i BB808] | (] SR
b)} E:t?f{t Wt o8 L] h'ol %y hr‘ e &3 25 o = = r o 6333.
©) Bauleitung - — : siche d. Abbildung, - = | = - SHI R — | = Jina
o T 24
Eitorf i 81/82|! ausgef. v. g 1 depiplicn: L g B g
Eschweiler - =3 ?
a) das Gebiude - (Siegburg) M 278p| — o 4'§ 12 4 | 26136 1 87000 ]
rt g 8P v
DSl MEARAG Lo - e in 3
) Ne en — —_ =gw, %, br, ab, - — — “h ot L. AR 6
o) Bauleitung L4 + I: siehe d. Abbildung. b4 1 in a ent
h
Elberfeld Diisseldorf [79|80| Bormann "-r]-. ~|Ir_"' - | = — — i — — | 48
(Elberfeld) b = ' B=403
a) das Gebiiude - - :l;"l' I_.,‘— 2145 — &:i,'m 0,9 e 30714] 2 =
3 - !w
b) V:;';m dungs- - — ""1 i“‘ 34| — 4,8 e - 1579 — &=
¢) Nebenanlagen — — 1 = e Lot b iy i oLy -
d) Bauleitung — — H 5 = i 24 i £ i -
entw, i. M.
d. b A,
Cissteld Miinster |79 (811 qusgef. v. o]l o - e 1 L. — | sasst
Baltzer UL
8) das Gebiude 4 (Reckling- 2610| 2610 EI;}; 1s | 47 | 88669 2 | 46608 |
a!) Tnnere Binrich- oL i L. | [ L o gt K g R B! 634
b) ﬁunb% anlage 5642
eben n - - = — = s 2 = i
¢) Bauleitung — — gw, S = s T Lam, = — (maﬂ""
entw. . he d. Abbildung, halter) )
Moller, rt, aa, 2sr,
Opladen Diissaldor |81 82| ausge. v. T e o 2 [~ il S 8
Ormann z
a) das Gebiiude — (Elberfeld) - _:’.lr.'.l:_ 3395 3895 -:-i.g 19 . 44814 2 | 62 500
%) Innero Einricht. & n] o 1 28 e | | nehineg oft etiohelueas 2650
b) Nebenanlagen = o et s, S e N BRI N R = o — | S8
i — L A R e S oot | 1
: siehe d. Abbildung.
Witzenhausen Cossol (8884 | Arend : ¥ " = i g - | — |68
(Eschiwvege,
a) das Gebiiude — o 8465 8465 -:}g 15| — | 43832 2. 57 300
a') Innere Einricht. - A = e = . 2900
b) Nebenanlagen — e T S 3 Tasefilnis T P
¢) Bauleitung e S [ e as 28 — linaent
I=sf, bz, zg, rt, 3sr. halter)
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12 13 14 15
——
Kosten dor Ausfiihrung Kostenbetriige fiir die Baustoffe und Herstellungsart der
Heizungs- 5 .
£l anlage Gasleitung | Wasserleitung
im i e
* i i i i = # emersungen
Banzon lei- im g S ] f.1 s Mauern .Au Diicher | Decken
qm | chm | tung 100 | gan- |Flam-| gan- mauern gichten
ganzen Hahn
chm | zen me zen
- S ot Ll A A s | sl | o
ohne Gefiingnifszellen.
fir Amtsgerichte.
i || — = 1420/ == 2 el — 2 = s 2 o s s o
: (2,4%) deutsch
14311 999 | 131] — 230 | "o| — —_ — — |Schiefer-| Ziegel |Putzbau Sol;:leffor K. gew., -
534 eis. Oefen Bruch- Schal, |, Sonst
steine * | Balkend. 1018 4 f. Pflasterung,
1008 | — s =5 . = < o = — ok = =i P - - 678 ,, f. 1 Pissoir,
420 | — - | - — — — — - - —_ - — — - 210 ,, f. d. Entwiiss.-Canal.
%9 | — — 12760 ] |0 TN =" [T = |} = - — - - - —
(3,7%) b
26402 | 1504 | 14| — | 343 | 200| — | — | — | — | Bruch- | Ziegel | Rohbau |deutsch. | K. gew., B
eis, Oefen steine Schiefer |E. z. Th.
752 auf %msunst
3429 wod | [ b == o512 Sobpl. | Datkend. 871 4 f. d. Abtrittsgebiude,
g | — - e e E =T o == e o i = v - 25668 ,, f. d. Umwehrungen.
Rohbau
6882 | — — 889 | — | = | = | — | — | — - —  ||mitVer-| — — -
(8,4%,) blendst, [({deutsch.| (K. gew.,
84772 | 1209 | 146| — |1716 | 102¢| — — — — | Ziegel | Ziegel . Schiefer|? sonst —
1150 eis. Schachtbf. \ Sandst. | la. Bchal.| | Balkend.
8101 — - |} — 1 - - — — — — _ - - — 1481 .4 f. d. Stallgebiiude,
3859 2467 ,, f. Umwehrungen,
1762 ,, f. Plasterung,
391 ,, f. Brunnen mit Pumpe,
Y — 1| = (RO o & e =~ B = |(Rohbau| s -
(7,7%) mit Ver-
30119 | 1085 | 115] — | 420 471‘{ — | = | = | — |Bruch-| Ziegel {1154 guuhlta?h. E. z Th. —
eis. Reg.-Fiill- steine 1o | Behiefer |gw., sonst “ :
963 ten Sandst. ¢ Sohal.| Balkend. 1834 4 L 4 Sls o et
P peeaugbaniail — | - | — |l — | — e PR R el 2200 £, 80m Umwehrungsmater,
G = TER 748 ,, f. Gartenanlagen.
89047 | — AL L. s L ...- - ol R —- i e sl mit dem alten Gebiiude durch einen
(2,9%0) Gang verbunden.
383114 | 1544 | 108] — — l.L) - — - — — | Bruch- | Ziegel |} Putzb.,|)deutsch.|\E. z Th. -
eis, Oefen steine Hauitg'-. Schiefer| dpow., 8
2061 | 605 | 181] — —_ - | — - — - § ’, Werkst. | Ja. Schal.|) Balkend. —
069 4 f. d. Abtrittsgebiinde,
2788 | — =2 alpe — —_ — — — i - — — — - 478 ,, f. Entwiisserungs-Canal,
1184} — - |- - - - — —_ 2= — — — — —_ 326 ,, f. d. Umwehrungsmauer,
005 ,, f. Hofpflaster.
6669 | — — |5073 | — - — - - — — - Rohbau| — — —
(10,9°,) mit Ver-
34264 | 1815 | 102] — (1071 | 978| — | — | — | — |Bruch- | Ziegel [jblendst,| doutsch. Krﬁ‘w.,E. -
steine Formst. | Schiefer |z, Th. gw., .
634 . anf sonst 6595 4 f. d. Abtrittsanlage,
Sandst. | Schal, |Balkend. 4879 ,, f. Umwehrungen,
6608 | — =4 - - - i = — = — i~ - e S 588 ,, f. Pflasterung,
B8l — == - - - o — o= = — a — o st 343 ,, f. d. Brunnen,
203 ,, f. Gartenanlagen.
66806 | — — 26| — | — | — | = | = | = — —+ |(Rohbau| — (K. gew. -
4,2°,) mit Ver- E. z. Th.
52029 166, | 11g| — 613 é) 472 | — — - — | Bruch- | Ziegel | blendst.|deutsch.  gw., 8. —_
eis, Oefen steine . Schiefer || Balken-
2633 Werkst, [auf Schal.|\ decken 2002 4 f d, Abhittsgebﬂude.
3023 S T e i T = Ok 7 g = > F 4 {5 126 ,, f. d. Umwehrungsmauer,
W8l — s = L 1 ~ = e s — oo £ g5 A
e | — aea 184 == —_ — o - — — — — — K. gew., -
o (3,8°) v e 3 IE z. Th,
639 | 181 10 — | 1705 | 109 — —_ e — ruch- | Ziegel ohbau | deutsch. | gew., 8 gl
1 4 Kichel- ftls. steine s Schiefer l ken- 2061 4 f. d. Abtrittsgebiiude,
238 Oofen auf Schal.| | decken 1073 ,, f. Pflasterung,
5348 | — AT (e = e e o — - — — = L = 7656 ,, f. Umwehrungen,
1842 [ — R e e - || o= ] i —— — - — — — 258 ,, f. Entwiisserung,
301 ,, f. Brunnen mit Pumpe.
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— —
1 2 8 4 5 6 % 8 0 10| 1 12 13 14 15
— — .
Zeit Rebants Kosten der Ausfiihrung Kostenbetriige fiir die Baustoffe und Herstellungsart der
der Name Grundfliiche s g An . Heizungs- :
e . % An- fiir 1 Gasleitung | Wasserleitung
Bestimmung et g des Grundrifs Raum- | yanl - anlage
Nr. und Ort iile fiih- | Baubeamten nebst Er:l; davon |gelters| Erd- . Sbt;l;igflﬂg— inhalt | der iy im gt fir [ im |firl | m |, [Grond- A Bemerkungen
des Baues e und des Beischrift ge- untey- | heww ]fc- v Sobwur» Ams- | sumind fanzen | qm | cbm tung ™ 100 gan- | Flam- | gan- Hah manern | Mauern gichten Ditigec. | pesis | TN
: n
Oatkbdiaes schofs | kellert Sockels mn::ses pels E;i;ﬂ richter EUNAOR| bm | zen | me | zen
von| bis i
qm | qm m m m m chm AN 4 M M M M M M M M M
Amtsgericht in
9 Dierdorf Coblenz |82(83 NThoned TS T — & i 4 — | eenn1 o SR T A T R [y S Seite | = = J l s = s
(Newwied) E=4dp (4,0°/o)
a) das Gebiiude -— — 284,5| 2845 | 3,0 { I=43 | 0s85 — 45093 38 | 61 000 62103| 2186 | 188] — “| 1207 270 — — - — | Bruch- | Ziegel | Rohbau |deutsch. K. gw.,E.| Trachyt —_
) L O=387 880 eis. Oefen steine m. Ver- | Schiefer | z Th. | freitra-
a') hll:::fﬁ Einrich- — - o e - - — — - - - - 780 blendst. Sn}u{fl gew.',: gend
=1, 8r, g0, g BW u chal. 80D8
I: siohe d. Abbildung, 1 Sandst. Balkend. 8057 .4 f. d. Nebengebilude,
b; Nebenanlagen - — II=Wohnung fiir 1 Amtsrichter.| — — — — o - — i 4063 ; 4756 — - — — - — — - —_ —_ — — — — — 1222 ,, I d. Umwehrungen,
¢) Bauleitung s el . O RN (e =, - - — — linaent Bt R e s T = =1 = T = = = o = = = 477 ,, 1. d. Brunnen,
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Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885
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