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Zagadnienia gospodarki surowcowej

ZROZUMIENIU doniosioéci naleiytego zaopatrzenia Polski w surowce, niezbedne dla zapewnienia
W krajowl odpowiedniej sily obronnej, Stowarzyszenie Intynieréw Mechanikéw Polskich wysunelo nie-

dawno na swych zebraniach dyskusyjnych kilka postulatéw ogélnych, dotyczacych akcji w kierun-
ku osiggniecia motiliwie najwyiszej samowynarczainotcl na polu surowcéw przemysiowych,

Postulaty te, ogloszone na tem miejscu w zeszycie é z r. b,, stwierdzaly konieczno§é m. in.:
obmy$lenia zawczasu $§rodkéw | sposobb6bw oszczednego uiywania surowcédw importowanych, jak
réwniei
nasycenia rynku wewnetrznego odpowiedniemi surowcami oraz
przygotowania pelnowartoéciowych namiastek z materjaléw krajowych,

Réwnoczes$nie zaznaczono konieczno$é podjecia wspéinego wyteionego wysilku polskiej mys$ll technicz-
nej ku rozwigzaniu caloksztaltu zagadnienia samowystarczalno§ci surowcowej, wskazujgc celowoé¢é utwo-
rzenia odpowiedniej placéwki, skupiajgcej i koordynujacej prace na tem polu, w oparciu o istniejgce nau-
kowo-techniczne instytucje pafistwowe i przemyslowe oraz fachowe stowarzyszenia techniczne,

W zwigzku z dzialalnoécig organizacyj spoleczno-technicznych na tem polu uwataliSmy za celowe zebra-
nie odpowiednich danych, os$wietlajacych treéciwie poruszone zagadnienle, a zarazem ulatwiajgcych pra-
ce, ktérych inicjatywe rzucaly wspomniane postulaty. W tym celu zebralismy w zeszycie niniejszym sze-
reg referatéw, obrazujgcych aktualny stan rzeczy | wainiejsze zagadnienla w dziedzinie gléwniejszych
surowcéw metalowych w Polsce, jak réwniet informacje o wybitnych | skutecznych wysitkach na tem polu,
podjetych w Niemczech i we Wiloszech. :

Caloéé, ktéra sie w ten sposéb na niniejszy zeszyt specjalny zloiyla, rzuca sporo $wiatla na oczekujace
nas wielkie pole pracy. Wypelni¢ je wspéinym wysilkiem jest naszym plerwszym obowiazkiem. Od jego
wykonania zalety bowiem w znacznej mierze utrzymanie niezaleinego bytu politycznego kraju.

Surowce dla hutnictwa zelaznego In. metalurg K. Paszkowski

Krajowe i importowane rudy zelazne, materjaly rzany z niego koks) znajduje si¢ w Polsce w do-
ogniotrwate, ruda manganowa, surowiec dodatkowy,  gtatecznej iloéci, jak réwniez naogét i topniki:
2elastwo. wapieri i dolomit; importuje si¢ tylko w nieznacz-
UTNICTWO zelazne stanowi jedna z naj- nej ilosci fluoryt. Wreszcie w wytwoérczosci nie-

wazniejszych i kluczowych galezi przemy- 926 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935
stu, Zasadnicze dzialy tego przemystu, ja- ,/350? ] : A O,
kiemi sg produkcja suréwki i stali surowej, ksztal- 4 137, T i it 8
towaly si¢ w Polsce w ciggu ostatnich 8 lat, jak 5 R R, s Py i AW
wskazuje ponizszy wykres rys. 1. Z wykresu tego \
widaé, ze wytwérczoéé zaréwno suréwki, jak i sta- 1000 1057
li, z dosyé wysokiego poziomu w okresie dobrej \ P )
konjunktury (lata 1928-29) spadala stopniowo az é00 - -
do r. 1932, w ktérym kryzys doszedl do najwiek- e
szego nasilenia. W nastepnych latach zaznaczyla 600 N, < dwli | oo
si¢ rowniez stopniowa, ale idgca w wolniejszem \\(70 364
tempie, poprawa. 4001 ~ _Ajﬂ,
Sprawa zaopatrzenia polskiego hutnictwa zelaz- JW\\ //%’ 96
nego w podstawowe surowce mnastrecza znaczne 200 P,
trudnosci, jesli chodzi o tworzywa, zawierajace ze- 14
lazo i mangan, t. zn. o odp. r ud y: muszg by¢ one 0
w znacznych ilosciach przywozone z zagranicy. Rys. 1. Produkcja suréwki i stali surowej w Polsce
Natomiast paliwo mineralne (wegiel i wytwa- w latach 1928 — 1935,
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zbednych dla hut materjaléow ogniotrwa-
lych zostala osiggnieta w ostatnich latach nie-
mal zupelna samowystarczalno§é. Dotyczy to za-
rowno cegly szamotowej, jak i dynasowej; sprowa-
dza sie z zagranicy jedynie cegle magnezytowa,
ktéora w kraju dotad nie jest jeszcze wytwarzana
(ok. 6% calego zuzycia cegiel ogniotrwalych)." To
samo mozna powiedzie¢ w stosunku do najwaz-
niejszych stopow zelaza (zelazo-mangan, Fe-
krzem, Fe- chrom) uzywanych przy produkeji stali,
ktére sgq niemal wylacznie nabywane w kraju. Sy-
tuacja w zakresie poszczegolnych surowcow
przedstawia sie nastepujgco:

. Rudy zelazne

Rudy zelazne stanowia najwazniejszy surowiec
przy wytwarzaniu surowego zelaza czyli suréwki.
Stan przypuszczalnych zasobéw rud zelaznych w
Polsce wykazuje ponizsze zestawienie:

okreg czestochowski . 82000000 t
it radomsko-kielecki . . 60000 000 ,,

1, dabrowski . . 3000000 ,,
rudy darniowe . . 15000 000 ,,
razem . 160 000 000 t

Najzasobniejszy w rude zelazna jest okreg cze-
stochowski. W nim tez jest najwiecej czynnych
kopaln, a udzial jego w ogélnem wydobyciu siega
obecnie 85%; na okreg radomsko-kielecki przy-
pada ok. 10%, a na dabrowski — 5%.

Polskie rudy zZelazne nalezg do rzedu rud bied-
- nych, Przewazajacg ich czeéé stanowig t. zw. s y-
deryty czyli zelaziakiilaste (caly okreg
czestochowski i cze$é¢ okregu radomsko-kielec-
kiego). Jest to weglan zelaza (FeCO,), zanieczysz-
czony krzemionka i innemi domieszkami. Prze-
cigtna zawartoé¢ zelaza w syderytach czestochow-
skich i radomskich wynosi w stanie surowym
30—337%, a po wyprazeniu podnosi sie do 40—
457% . Druga odmiana rud polskich — zelaziaki
brunatne czyli limonity (wodorotlenki ze-
laza — 2Fe,0,.3H.,0), majace pod wzgledem
przemyslowym znaczenie podrzedne, wykazuja
ok. 35—40% Fe, przyczem nie daja sie wzbogacaé
przez prazenie, jak syderyty. Zalegaja one w okre-
gu dabrowskim i cze$ciowo w radomsko-kielec-
kim, Ztoza slaskie sa juz catkowicie wyczerpane.

Wreszcie trzecig odmiana sa t. zw. rudy dar-
niowe. Jest to rowniez rodzaj zelaziakéw bru-
natnych, odznaczajacy sie duzg zawartoscig fosfo-
ru (35—40% Fe i 2—4% P,0O,). Zalegaja bardzo
plytko, na glebokosci 15—20 cm, tuz pod warsiwa
darni na wilgotnych lakach, tworzac gniazda o
grubosci do 0,5 m. Sa one rozpowszechnione w ca-
lej Polsce, lecz eksploatacja odbywa si¢ lylko tam,
gdzie pozwalaja na to koszty przewozu kolejowe-
go. Obecnie rudy darniowe sa wydobywane w po-
tudniowej czesci wojewéddztw Poznanskiego i
Lodzkiego, a takze ostatnio w okolicach Sambora
(woj. Lwowskie). Ze wzgledu na duza zawartosé
fosforu, znaczenie przemystowe tych rud jest bar-
dzo ograniczone.

Polskie rudy zelazne majg duzo cech ujemnych,
ktére nie pozwalajg na oparcie wytwdrczosci su-
rowki w wielkich piecach wylgcznie na nich. Prze-
dewszystkiem posiadaja one mala zawartosé ze-
laza i manganu, a duzg krzemionki i [osforu. Na-
stepnie zalegaja cienkg warstwa (okotv 30 ¢cm) na
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dosy¢ znacznej glebokosci (30—40 m), muszg wiec
byé wydobywane przy pomocy kosztownych robét
podziemnych, co podraza znacznie ich cene. Do
tego dochodzg jeszcze wydatki na pompowanie
wody wskutek dosyé¢ duzego jej doplywu i na oku-
dowe drzewna chodnikéw podziemnych. Wskutek
wszystkich tych przyczyn koszt wlasny rudy pol-
skiej jest stosunkowo wysoki w poréwnaniu z jej
wartoscia przemystowa.

Jako przyklad rudy ubogiej, lecz stanowiacej
podstawe poteznego przemystu hutniczego, dzieki
korzystnym warunkom przyrodzonym, moze stu-
2yé zelaziak brunatny w zaglebiu lotarynsko - lu-
ksemburskiem, t. zw. ,minette". Ruda ta ma te sa-
mg zawarto$é zelaza, co i nasza, t.j. 30—40%
przy 1—29 fosforu, lecz tworzy potezne zloza o
migzszo$ci kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
metréow i lezy tak blisko powierzchni, ze moze
byé wydobywana przy pomocy odkrywki. Dzieki
temu, koszt eksploatacji jest nieslychanie niski, co
przy olbrzymich zasobach tej rudy pozwolilo na
cparcie na niej wielkiego przemystu hutniczego
pélnocno-wschodniej Francji, Luksemburga, Belgji
i czesciowo zachodnich Niemiec.

Ponizsze zestawienie charakteryzuje rude pol-
ska w poréwnaniu z zagranicznemi rudami boga-
temi, stanowigcemi przedmiot naszego przywozu:

Skiad chemiczny w %

Ry Fe | si0, | Ma | P
Czestochowska . . . . . . . . 40,0 | 200 | 0,7 | 0,35
Pélnocno-afrykanska . . . . . 51,0 | 10,0 | 2,2 | 0,01
Greck cims fv 38 9 Lo s nrar vais 52,0 90| 09 | 005
Szwedzka (brykiety) . . . . . 66,0 3,0 | 01 | 001
Poludniowo-rosyjska . . . . . . 66,0 | 47| 0,1 | 0017

Poniewaz najkorzystniejszy sklad namiaru wiel-
kopiecowego powinien zawiera¢ przynajmniej
50% Fe i najwyzej 167% SiO,, niskoprocentowa
ruda polska musi byé uzupelniana odpowiednig
ilosciag bogatej rudy zagranicznej. Udzial rudy
krajowej w namiarze jest uwarunkowany gatun-
kiem wytapianej suréwki: przy suréwce odlewni-
czej o duzej zawartosci fosforu moze sigga¢ 50%
namiaru, przy przerébczej (do piecow martenow-
skich) ok. 30% i wreszcie do wytapiania suréwki
manganowej i hematytowej ruda polska nie moze
byé wecale stosowana.

W ciagu ostatnich kilku lat daje si¢ wyraZnie
zauwazy¢ dazenie do zastepowania rudy zagrani-
cznej krajowa. W r. 1928 zuzyto w hutach zelaz-
nych 68% rudy zagranicznej i 32% polskiej, w r.
za$ 1934 — 389 zagranicznej i 62% polskiej. Tak
duzy wzrost zuzycia rudy krajowej tlumaczy sie
w znacznym stopniu podjeciem w Polsce produk-
ciirudy wzbogaconej, w postaci aglomera-
tow (spiekow) i brykietéw (cegielek), ktérych za-
warto$é zelaza stoi na wysokoséci rudy zagranicz-
nej, a takze wzbogacaniem namiaru przez pewien
dodatek zlomu zeliwnego.

Wydobycie polskiej rudy zelaznej w ciggu ostat-
nich 8 lat obrazuje wykres na rys. 2. Jak widaé z
tego wykresu, przebieg krzywej wydobycia rudy
wykazuje niemal zupelna analogje z krzywa pro-
dukcji suréwki (rys. 1), stanowiacej jej pochodna.

Przywéz zagranicznych rud zelaznych mial w
tymze okresie przebieg, wskazny réwniez na wy-
kresie rys. 2.
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Rys. 2. Wydobycie rudy krajowej i przywoéz rud
zagranicznych w latach 1928 — 1935,

Powyzszy wykres unaocznia, ze przywoéz rudy
zagranicznej jest rowniez $cisle uzalezniony od
stanu konjunktury. Odpowiada on, z pewnemi od-
chyleniami, wykresom produkecji suréwki i wydo-
bycia rud krajowych. Dla orjentacji nalezy zazna-
czyé, ze co do wartosci zelaza 1 tonna rudy za-
granicznej (ok. 607% Fe) odpowiada mniej wigcej
2 t rudy krajowej (ok. 30% Fe).

Udzial poszczegélnych krajow w przywozie ru-
dy zelaznej do Polski przedstawial si¢ w 1934 r.

nastepujaco:
Szwecja . by . 35%
Rosja Sowiecka . . 26%
Afryka 21%
Norwegja by . 14%
ey TR T st R S S R
100%,

Il. Ruda manganowa

Ruda manganowa stanowi niezbgdny surowiec
pomocniczy przy wytwarzaniu wszelkich gatun-
kéw suréowki, a zasadnicze tworzywo przy pro-
dukcji suréwki manganowej.

Zloza rudy manganowej o znaczeniu przemysfo-
wem nie sg dotad w Polsce eksploatowane i cala
ilog¢ tej rudy musi byé przywozona z zagranicy.
Znaleziono wprawdzie zloza rudy manganowej o
zawartosci 30—35% Mn, w postaci weglanu man-
ganu czyli rodochrozytu (MnCO,), w okolicach
Jasta i w Czywczynie nad Czeremoszem, lecz wa-
runki naturalne ich zalegania sa niekorzystne
i niewiadomo, czy nadadza si¢ one do eksploatacji
gorniczej; badania sa w toku.

Co do ilosci rudy manganowej, przywiezionej
do Polski w ostatnich 8 latach, to daje o tem po-
jecie ponizszy wykres (rys. 3).
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Rys. 3. Przywo6z rudy manganowej do Polski (1928--1935).

llos¢ przywozonej do Polski rudy manganowej
uzalezniona jest od wahan konjunktury, a takze
od iloéci wytwarzanego zelazo-manganu, ktoéry,
po pokryciu zapotrzebowania krajowego, jest eks-
portowany. Z przywozonych do Polski rud man-
ganowych rudy sowiecka i afrykanska majg 45—
50% Mn, a rumurniska — ok. 35% Mn. W przywo-
zie rudy manganowej do Polski uczestniczyly w r.
1934 kraje nastepujgce:

Rosja Sowiecka . —w %
RABUDIET rh e S e e gre 1685
Afryka o« o0 v e = 135

100%

lll. Réine tworzywa, zawierajgce zelazo
(zvzle, zendra, wypalki pirytowe it.d.)

Wymienione w naglowku tworzywa sa stosowane
jako surowiec dodatkowy, w wielkich piecach, a
cze$ciowo i w piecach martenowskich. Poniewaz
ich podaz ze strony rynku krajowego jest niewy-
starczajgca, brakujaca ilo§é jest sprowadzana z za-
granicy.

Ogélny dowéz powyzszych tworzyw do hut w
ciggu ostatnich 8 lat wraz z podzialem na dowéz
krajowy i zagraniczny ilustruje wykres rys. 4.
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Rys. 4. Dow6z surowca dodatkowego w latach 19281935,

Jak widaé z powyzszego wykresu, dowéz dodat-
kowych tworzyw, zawierajacych zelazo, ksztaltuje
si¢ w zwigzku ze stanem konjunktury. Z dosyé wy-
sokiego poziomu w latach 1928—29 spada on do
minimum w r. 1932, a nastepnie wzrasta, lecz nie
osigga wigkszych rozmiaréw. Zaznacza sie przy-
tem duza stalos¢ w dowozie krajowym, podczas
gdy dowoéz zagraniczny wyraznie maleje.

W przywozie réznych tworzyw, zawierajacych
zelazo, uczestniczyly w r. 1934 kraje nastepujace:

Wtochy — w 13%
Szwecja — v 23%
Hiszpanja — ,, 2%
Niemcy — . 2%

100%

IV. Ztom zelazny i zeliwny

Najwazniejszym surowcem przy wytwarzaniu
stali surowej sposobem martenowskim, wylgcznie
stosowanym w Polsce, jest zlom zelazny (zela-
stwo). Zlom zeliwny posiada znaczenie drugorzed-
ne i uzywa sie w odlewniach, a takze czesciowo w
wielkich piecach. Przy procesie suréwka-zlom,
stosowanym niemal we wszystkich piecach marte-
nowskich w Polsce (proces na plynnej suréwce jest
bardzo malo rozpowszechniony), na 40% suréwki
we wsadzie przypada ok. 70% zlomu. Obecnie ist-
nieje dazenie do ograniczenia udzialu ztomu we
wsadzie na korzysé suréwki, lecz w kazdym razie
udzial ten wynosi ok. 60% wsadu, czyli ok. 66%
ciezaru wytopionej w piecach stali surowej.

Wobec stabego rozwoju przemystu przetwércze-
go w Polsce, podaz krajowa zlomu nie moze po-
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Rys. 5. Dowéz zlomu do hut polskich (1928-1935).
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kryé zapotrzebowania hut i bardzo duze jego ilo-
$ci musza byé przywozone z zagranicy.

Ogélny dowéz zlomu do hut w ciagu ostatnich
8 lat, z uwzglednieniem dowozu krajowego i zagra-
nicznego, przedstawia si¢ jak wskazuje wykres na
rys. 5. Widaé zen $cista zalezno$é¢ dowozu zlomu
od stanu produkcji stali surowej (rys. 1). Dowoéz
ztomu krajowego utrzymuje sie na dosyé stalym
poziomie, podczas gdy przyw6z z zagranicy waha
sie w zaleznoéci od konjunktury.

Udzial poszczegélnych krajow w przywozie zlo-
mu do Polski przedstawial sie¢ w r. 1934 nastepu-
jaco:

Mozliwosci przerébki ubogich rud zelaznych

ROK 1936
Ameryka . . . 39% Norwegja . . 4%
Anglja . . . 14% Irlandja . . . . 2%
Francja . 10% Stocznia Gdanska 2%
Belgja . 8% (ztom pochodzacy z
Niemcy . 7% rozbiérki starych
Holqndia f 1% statkow).
Danja . 6% Inne kraje . R
100%

Les matidres premiéres de la sidérurgie
Résumé: 4

L'auteur donne un apergu général de 1'état actuel de
I'approvisionnement de l'industrie sidérurgique polonaise en

* principales matiéres premiéres, savoir: minerais de fer et

de manganése, matériaux réfractaires, minerais d'addition
(scories, pyrites grillées etc.), ferraille, combustible.
o et A B A A

L. K.

Charakterystyka rud ubogich, (polskich, niemieckich i in.). — Dgienia do rozwiqzania zagadnienia prze-
robu takich rud bez domieszek rud bogatych. Metody wzbogacania rud (aglomeracja, flotacja i in.). —

Metody wytapiania bezposredniego (Basseta,
oraz mozliwos$ci rozwiqzania praktycznego w

UDOWA geologiczna ziem Polski jest tego
rodzaju, ze rudy zelazne, skoncentrowane
przewaznie w trzech gléwnych obszarach:

Czestochowsko - Wieluriskim, Kielecko - Radom-
skim i Slasko -Olkuskim, naleza do typu rud ubo-
gich, bo zawierajagcych w stanie surowym 24379
Fe. Sa to przewaznie zelaziaki brunatne, wyste-
pujagce w postaci mniej lub wigcej ciaglych, lecz
cienkich warstw, albo tez w postaci bul, tworza-
cych stosunkowo regularne poklady. Niekiedy
spotykane sg zelaziaki bogatsze, zawierajace do
29 — 459% Fe, a nawet mamy w okolicach Nowej
Stupi (w Kieleckiem) niewielkie zloze hematytu
579 -wego. Ponadto bardzo powazna role odgry-
wajg rudy ilaste, ktérych zawartosé zelaza po wy-
prazeniu siega 35%. Wedlug obliczeri Paristwowe-
go Instytutu Geologicznego '), ilo§é zasobéw rud
zelaznych, uwazanych za prawdopodobne, wynosi
w Polsce okolo 165 miljonéw tonn, co przy prze-
cietnej zawartosci 30% Fe odpowiada okolo 50
miljonom tonn czystego metalu i stanowi 0,2% za-
sobow $wiatowych, a 0,6% zasobéw europejskich.
Polska pod wzgledem zapasu zZelaza zajmuje 11-te
miejsce w Europie.

Ta niskoprocentowos$é naszych rud zelaznych
utrudnia masowy ich przeréb w wielkich piecach,
zmuszajac — celem osiggniecia koniecznej ren-
townosci procesu wielkopiecowego — do oparcia
sie 0 wysokoprocentowe rudy importowane (krzy-
woroskie, szwedzkie, norweskie i t. p.), z mniej-
szym lub wigkszym jedynie dodatkiem rudy kra-
jowej. Dane statystyczne *) z szeregu lat wykazuja,
7e huty $laskie przerabiajg rudy krajowe w ilosci
okoto 23% calej ilosci przetapianych surowcéw,
zawierajacych zelazo, za$§ huty Zaglebia Staropol-
skiego — w 55%; ogolnie biorac, w hutnictwie
naszem rudy krajowe stanowia okoto 33% prze-
tapianych surowcow, reszta pokrywana jest przez
przeréb rud zagranicznych. Zjawisko to nie jest
odosobnione, bo wiemy skadinad, Ze i hutnictwo
niemieckie, pracujagce w analogicznych warunkach
do mnaszego, réwniez zaledwie w 35% przerabia

y'i)“St.-Criarnocki. Objaénienia do mapy bogactw ko-
alnych Polski. Wydawnictwo Panstw. [Inst. Geolog.
GV-wn 1931, str. 61,

?) Ibidem, str. 62.
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Norsk Staal, W. Smith'a, Kruppa), — Ich wady i zalety
skali fabrycznej.

rudy wlasne, za§ w 65% oparte jest na rudach im-
portowanych. I tu i tam przyczyny tego zjawiska
sa analogiczne. Stosunek ten jest, jak widaé, uza-
sadniony kalkulacja handlows, oparta na cenach
rudy, kosztach jej transportu do wielkiego pieca i
kosztach samego procesu, wymagajacego zwiek-
szomej ilosci paliwa i energji przy przerobie uboz-
szej rudy. Powyzsze wzgledy kalkulacyjne, stusz-
ne w warunkach normalnej wymiany handlowej,
ulegajg wyraznym zmianom, gdy w gre zaczynajg
wchodzi¢ trudnosci importowe, walutowe, bilansu
handlowego, no a przedewszystkiem blokada wo-
jenna, co wszystko razem zdgza do mniej lub wie-
cej przymusowej samowystarczalnosci. Tego ro-
dzaju zjawisko obserwujemy wlasnie w gospodar-
ce Rzeszy Niemieckiej oraz Wiloch, dotknietych
sankcjami Ligi Narodéw: i tu i tam polityka go-
spodarcza panstwa wymaga oparcia si¢ za wszel-
ka mozliwa ceng¢ na surowcach krajowych i spro-
wadzenia importu zagranicznego do najkoniecz-
niejszego minimum,

Powyzsze wzgledy stawiajg przed przemystem
hutniczym takich krajéw, jak Niemcy i Polska,
powazny problem, w jaki sposéb umozliwi¢ prze-
r6b ubogich rud krajowych w warunkach, wytrzy-
mujgcych choé jakakolwiek kalkulacje handlows.
Da sie to osiggnaé w zasadzie dwiema drogami:
1) przez uszlachetnienie rud droggq wzbogacania,
2) przez oparcie przerobu takich rud na innych
drogach produkcyjnych, niz wielki piec.

A. Wxbogacanie

Zagadnienie to, w szczegoélnosci w odniesieniu
do naszych rud Zaglebia Staropolskiego, zostalo
przed niedawnym czasem os$wietlone przez inz.
P. Dabrowskiego®). Poniewaz zasoby rud-
ne Zaglebia Staropolskiego stanowig trzon naszej
produkeji krajowej rud zelaznych, byly i sa na
szersza skale eksploatowane, przeto wywody inz.
Dabrowskiego, ilustrujace mozliwosci techniczne
i finansowe takiego uszlachetniania rud, zastuguja
na blizsze oméwienie.

Wzbogacenie ubogiej rudy zelaznej, t. zn. roz-
dzielenie jej na dwie czesci: koncentrat o duzej

3 Patrz ,Wiadomosci Tow. Wojskowo-Techn." t. III, Nr.
1 (dodatek do Nr. 19 ,Przegladu Technicznego" z 1935 r.).

A |
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zawartosci zelaza, np. 55% Fe, i odpad (szlich) o
mozliwie najmniejszej zawartosci Fe, moze byé¢ w
zasadzie przeprowadzone 3-ma drogami:

1) przez mechaniczne rozdzielenie ma drodze
mokrej z nastgpnem aglomerowaniem koncentratow,

2) przez prazenie rudy surowej, przeprowadza-
jac w ten spos6b zawarte w niej zelazo w magne-
tyczny tlenek Fe,0,, wyciagniecie z prazonki te-
goz Fe,O, na drodze elektro-magnetycznej i aglo-
merowanie,

3) droga ,flotacji", t. j. operacji, opartej na za-
sadzie niezwilzalnoséci, czyli okreslonego stosunku
ciezaru czgstek mineraléw do napiecia blonki po-
wierzchniowej wody, a prowadzacej do rozdziele-
nia czastek ilastych od czystej rudy dzialaniem sit
czastkowych w roztworach pseudo-koloidalnych.
Zaznaczymy odrazu, ze ten ostatni sposéb, stoso-
wany szeroko w odniesieniu do siarczkow meta-
li, w odniesieniu do rud tlenkowych nie =zostal
jeszcze w nalezyty sposéb przestudjowany i wy-
maga szeregu skrupulatnych préb oraz doswiad-
;:lzeﬁ, ktérych wyniki nie dadzg sie zgory przewi-

zie€.

Analiza tych dwéch pierwszych sposobéw, prze-
prowadzona w stosunku do przecietnej 307 -wej
rudy ilastej, jak i probne wzbogacenie, przeprowa-
dzone w zakladzie doswiadczalnym f. Hum-
boldt w Kolonji, wykazaly, ze zaré6wno 1-szy
sposob, jak i 2-gi, pozwalaja na otrzymanie z ta-
kiej rudy koncentratéow o zawartosci zelaza po-
wyzej 54% przy wydajnosci okolo 407 surowej
rudy. Wynik ten mozna uwaza¢ za zupelnie nor-
malny, poréwnujac go ze wzbogaceniem mokrem
33%-wej rudy manganowej nikopolskiej do 507
zawartosci metalu przy 35% wydajnosci.

Praktycznie jednak biorac, wzbogacanie to na-
strecza powazne trudnosci od strony finansowej.
Obliczenie, oparte na przecigtnych cenach ryn-
kowych tonnoprocentu rudy krzyworoskiej na
hutach s$laskich, kosztach wydobycia rudy suro-
wej, kosztach wzbogacania, taryfie przewozowej
i t. d., wykazalo, ze koszt tak wzbogaconej rudy
ilastej jest niemal 2,5 razy wiekszy od ceny rudy
krzyworoskiej o tej samej, co wzbogacona, procen-
towosci. Analogiczny rachunek dla zelaziaka bru-
natnego daje koszt 2 razy wiekszy od ceny rudy
krzyworoskiej, a wiec réwniez praktycznie nie-
mozliwy do zrealizowania. Nawet gdyby sie uda-
fo wzbogaci¢ naszg rude do 70% zawartosci Fe,
to i wtedy koszt wypadiby 1,5 razy wigkszy od
ceny rudy krzyworoskiej. Przyczyna tak wysokich
kosztow lezy w cienkoséci i rozproszeniu w pionie
warslw rudy ilastej, zas§ w braku na miejscu wody
dla procesu rozdzielczego w kopalniach zelaziaka
brunatnego. Jak z tego wynika, usilowania pod-
niesienia wartoéci naszych rud ubogich droga
wzbogacania, aczkolwiek technicznie wykonalne
i mozliwe, sa w normalnych warunkach pracy i cen
catkowicie nierentowne. Ponadto juz z samej za-
sady wzbogacania wynika, ze, jak zauwaza R 6 c h-
ling'), pozostawienie w odpadach 10 do 12%
Fe, t. zn. niemal polowy zawartego w rudzie me-
talu, i po wloZzeniu wen kosztéw wydobycia gor-
niczego i przerobki wzbogacajacej wyrzucenie go
na haldy, powoduje zbyt znaczne straty i finanso-
we i w samym metalu.

4 Z. V. D. L. 1936, Nr. 11, str. 294,

B. Przeréb bezposredni

Bezposrednie przetapianie rudy z ominieciem
procesu wielkopiecowego jest przedmiotem wielu
patentéow od szeregu lat, jednak zaledwie kilka
z nich znalazlo praktyczne zastosowanie, a i to je-
dynie w szczegélnie korzystnych warunkach.
Dopiero w ostatnich latach, w obliczu perspekty-
wy szybkiego wyczerpywania si¢ bogatych rud,
a tem samem konieczno$ci zwrécenia sie do rud
ubogich, nastapil okres blizszego zainteresowania
sie tym tematem, co doprowadzilo istotnie do o-
pracowania kilku metod, rokujagcych nadzieje po-
my$lnego rozwigzania zagadnienia,

Metoda Basseta, oparta na przerobie rudy
w piecu obrotowym, typu piecow do wyrobu ce-
mentu, opalanym pylem weglowym, dajaca ptynng
suré6wke obok klinkieru cementowego, znana jesz-
cze przed wojng, nie wzbudzita dotychczas bliz-
szego zainteresowania.

Metoda Norsk-Staal i jej odmiana, za-
proponowana przez W iberga, znalazly zasto-
sowanie, jednak tylko w odniesieniu do czystych
i wysokoprocentowych rud magnetytowych i stu-
7 do wyrobu zelaza gabczastego, wytwarzanego
przez niektore huty szwedzkie, jako pierwszorzed-
ny materjal wsadowy do wyrobu szlachetnych ga-
tunkéw stali narzedziowej.

Dopiero metoda Wiliama Smitha, opra-
cowana w zakladach Forda specjalnie w poszuki-
waniu sposobu wyzyskania zapaséw rudy nisko-
procentowej, nie nadajgcych si¢ do przerobu wiel-
kopiecowego, jest pierwszem praktycznem podej-
sciem do tego zagadnienia. Istota tego procesu o-
parta jest na redukcji rudy w piecu typu piecow
koksowych, ustawianych, podobnie jak tamte, w
baterje, co pozwala na lepsze wyzyskanie energji
cieplnej. Do redukcji moze by¢ uzyte wszelkiego
rodzaju paliwo stale, jak wegiel drzewny, torf,
smofla, lupek naftowy, trzcina prasowana, odpad-
ki drzewne i t. p. Ruda, rozdrobniona na mial o
wielkogci ziarn 5 — 6 mm, zasypywana jest po
wymieszaniu z paliwem do komory piecowej i, o-
padajac stopniowo, przechodzi przez strefy o réz-
nym stopniu nagrzania. Ogrzewanie komér odby-
wa sie gazami, krazacemi przez poziome kanaly
ku gorze, skad wychodza one ozigbione do 200"
Celem skoncentrowania ciepla, potrzebnego do re-
dukcji, w okreslonej strefie poziomej komory pie-
cowej, jak réwniez celem utrzymania odpowied-
niej temperatury w innych strefach, zastosowano
tutaj wykonanie kanaléw gazowych z réznych ma-
terjalébw w ten sposob, ze np. w strefie redukcyj-
nej, wymagajacej temperatury od 700° do 1100°,
$cianki kanaléw wylozone sa karborundem. Dolna
cze$é komory piecowej styka si¢ z rurami, dopro-
wadzajacemi powietrze do spalania gazu w kana-
le, dzieki czemu produkty reakcji ochtadzaja sig
przy przejsciu przez te strefe do 100°. Dolne zam-
kniecie komory stanowia ruszty zelazne, przez
ktoére przesypuje si¢ produkt reakeji, poddawany
w dalszym ciggu rozdrabnianiu, separacji magne-
tycznej i brykietowaniu. Wedlug danych wyna-
lazcy, redukcja zelaza przebiega w 100% -tach, a
otrzymany produkt ostateczny zawiera do 98%
Fe oraz do 1,8% C, zaleznie od czasu przebiegu
procesu. Piece w razie potrzeby moga byé uzyte
do koksowania wegla oraz do wytwarzania gazu,
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za§ w razie uzycia, jako paliwa, drewna — moga
byé w nich otrzymywane réwniez i produkty u-
boczne, jak kwas octowy i spirytus drzewny.

Proby zastosowania tej metody w stosunku do
naszych rud ilastych®) wykazaly, ze aczkolwiek
proces redukcji przebiega dos¢ tatwo i skutecznie,
jednak otrzymano tak drobne czasteczki wyredu-
kowanego zelaza metalicznego i tak doktadnie
przemieszane z plonng skala gliniasto - krzemian-
kowa, ze préby wydzielenia zelaza na drodze ma-
gnetycznej, pomimo bardzo starannego przemiele-
nia wyredukowanej rudy, calkowicie zawiodly.
Przetapianie za$ calej masy, z dodatkiem natural-
nie odpowiednich ilosci wapna, celem ozuzlenia
skaly plonnej i wydzielenia metalu, np. w piecu
martenowskim, zmusiloby do olbrzymiego zuzy-
cia paliwa, wprowadzajac nadomiar obawe, Zze w
utleniajgcej atmosferze pieca wyredukowane i bar-
dzo rozdrobnione Zzelazo obréci sie z powrotem
w tlenek. Sposéb ten, jak z powyzszego mozna
sadzi¢, nie dojrzal jeszcze dostatecznie do prak-
tycznego zastosowania i wymaga dalszych préb
i doswiadczen celem opanowania wylaniajgcych
sie trudnosci.

Bardziej natomiast realne widoki zdaje sie po-
siadaé najnowszy sposob, opracowany przez za-
klady Kruppa i wyprébowany juz w instalacji
polfabrycznej w Magdeburgu, a znany pod nazwa
,Rennverfahren" ‘).

Metoda Kruppowska polega na odtlenianiu ru-
dy zelaznej i otrzymywaniu produktu, zawieraja-
cego 95 — 98% Fe, bez przejscia przez stan plyn-
ny, przyczem wydobycie Zelaza, zawartego w ru-
dzie, dochodzi do 96% . Proces redukcji prowadzo-
ny jest w piecu obrotowym o osi poziomej, nieco
pochylonej w kierunku wylotu, przy pomocy pali-
wa statego, ktérym moze byé mial koksowy, koks
niskowartosciowy, mial weglowy lub antracytowy.
Ruda oraz paliwo, rozdrobnione do wielkosci ziar-
na 10 mm, zmieszane w odpowiednim stosunku,
zostaja stopniowo zasypywane od strony wloto-
wej pieca, skad w ciagu 6 — 8 godzin przesuwa-
ja sie — dzieki jego ruchowi obrotowemu — ku
wylotowi, ogrzewajac si¢ rownoczesnie gazem ge-
neratorowym lub pylem weglowym, wprowadza-
nemi od strony wylotowej pieca. Gotowy produkt
redukcji w postaci grudek, opuszczajac piec, prze-
chodzi do rozdrabniacza i na sita; grudki o wiel-
kosci powyzej 1 mm stanowia gotowy produkt,
za$ mial przepuszcza si¢ przez magnelyczny sepa-
rator, skad oddzielone od zuzla drobne czastki ze-
laza dodawane sa do materjalu wsadowego i idq
z powrotem do pieca, gdzie stanowig niejako o-
érodki tworzenia sie wiekszych grudek. Podobnie
jak w kazdej tego rodzaju instalacji redukcyjnej,
opartej na zasadzie przeciwpradu, proces prze-
biega w 3-ch strefach: w pierwszej (od strony
wlotu) zachodzi ogrzewanie wsadu stopniowo do
temp. 600" przez wyzyskiwanie ciepla gazéw wy-
lotowych, w nastepnej, gdzie temperatura docho-
dzi do 1100°, nastepuje wlasciwy proces redukcji,
wreszcie w trzeciej, w temperaturze 1200 — 1400°,
nastepuje zgrzewanie si¢ czastek wyredukowane-

%) Patrz K. Klukowski: Wiadomosci Tow. Wojsk.
Techn. t. III, Nr. 2 (dod. do Nr. 22 Przegl. Techn. 1935 r.).

%) Prof. Czochralski proponuje dla niego nazwe ,proces
wyciekowy",
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go zelaza. Wskutek utleniajgcego dzialania w tej
strefie pieca nastepuje czesciowo powrotne utle-
nienie powstalego zelaza, jednak dzieki obrotowe-
mu ruchowi pieca czgsteczki te wchodzg w ze-
tkniecie z masa wyredukowana, dzieki czemu za-
chodzi ponowna ich redukcja.

Sktad chemiczny otrzymanych grudek zelaza
zalezny jest od rodzaju rudy, gatunku paliwa i spo-
sobu prowadzenia procesu. Kilka typowych analiz
podaje ponizsza tabelka 7):

% Liadlestols W oo O s i~ 10
Fe . . |94,0-94,6/ 98,2 196,0—96,7| 96,9 | 97,0 | 96,8
G 1,5 1,0 05 | 09 | 05 | 0,45
S e frl=5,0,02 0,32 030 | 090! 070 1,11
P...|16-20| 006/ 23-30| 09| 1,70 1,00
Mn . . 2,4 0,06 0,10 sl 0,10| &L

Jak widaé¢ z niej, grudki zawieraja znaczne ilosci
S i P przy niewielkiej zawartoéci wegla i manga-
nu. O ile duza zawartosé fosforu nie stanowitaby
jeszoze przeszkody dla dalszej przerébki grudek
na stal droga procesu martenowskiego, o tyle po-
wazng trudnoséé stanowi odsiarczenie, czego, jak
dotad, bez przeprowadzenia produktu przez wiel-
ki piec, metoda Kruppa nie przewiduje. Johan-
sen'), analizujac korzysci, jakie daje metoda
Kruppowska w poréwnaniu z metodami wzboga-
cania mechanicznego i aglomerowania, dochodzi
do wniosku, ze zastosowanie procesu Kruppa, za-
miast spiekania sproszkowanych rud o wysokiej
zawartoéci Fe, daje obnizenie kosztu wyproduko-
wania suréwki o okolo 20%, przy mniejszym roz-
chodzie paliwa, co obniza réwniez ilo§¢ wprowa-
dzonej wraz z koksem siarki. Porownywajac zas
mechaniczne wzbogacanie 34% -wej rudy na dro-
dze mokrej z zastosowaniem metody Kruppa, Jo-
hansen liczy koszt wyprodukowania 1 tonny su-
rowki w pierwszym wypadku na 57,50 RM, zas
w drugim — na 38,48 RM.

Aczkolwiek powyzsze obliczenia kalkulacyjne
wypadajg dosé korzystnie, nawet w wypadku dal-
szego przerobu wyprodukowanych grudek zelaza
w wielkim piecu, jednak koniecznoéé¢ prowadzenia
obok siebie obu tych proceséw — Kruppowskiego
i wielkopiecowego — nie daje jeszcze zadowalaja-
cego rozwigzania, zwlaszcza jeséli chodzi, jak np.
w naszych warunkach, o ominiecie wogéle proce-
su wielkopiecowego z racji braku u nas dobrych
wegli koksujgcych sige. Stad wynikaja dalsze po-
szukiwania, skoncentrowane gléwnie na zagadnie-
niu, jak przerobi¢ materjal, zawierajacy conajwy-
zej 1,5 —20% Cprzy 1,5% P, 1,0 —1,5% Si, do
1% S i minimalne ilosci Mn, na stal, a w szcze-
golnosci sprowadzi¢ zawarto§é siarki do 0,05%.
Prace, podjete w tym kierunku przez znanego
saarskiego przemyslowca H. Rdéchlinga,
wraz z wspomnianym juz wyzej O. Johanse-
nem, wyszly z zalozenia '), ze caly proces Krup-
powski korzystniej bedzie przeprowadzaé nie w
piecu obrotowym, lecz w szybowym, odrzucajac
a priori dalsza przerébke w piecu elektrycznym,
niewatpliwie skuteczna, ale zbyt kosztowna. Pré-
by rozpoczeto na niewielkim piecyku o pojemnos-
ci 1 m*, przeniesiono je na wigkszy o 5 m® i wresz-

) O. Johansen. Stahl u. Eisen, 1934, str. 974.

%) Stahl u. Eisen, 1. cit.
%) Z. V. D. L loc. cit.
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cie na zeliwiak o 50 m' pojemnosci. Powyzsza se-
rja prob wykazala zupelna mozliwoséé przeprowa-
dzenia procesu w piecu szybowym, jednak roz-
chod koksu okazal sie nadmierny, a zawartosé
siarki rowniez trudna do normalnego przerobu czy
to w piecu martenowskim, czy w konwertorze.

Nasuwa sie jeszcze jedna mozliwosé wyrugowa-
nia siarki: odsiarczenie przy pomocy sody — spo-
séb préobowany juz w zastosowaniu do zeliwa.
Okazalo si¢ jednak, ze dodawanie sody w postaci
statej, aczkolwiek odsiarczalo zelazo skutecznie,
jednak nadmiernie ochtadzalo stopiony metal, tak
ze przedmuchanie go w gruszce bylo juz prawie
niemozliwie. Lepiej powiodla sie proba dodawa-
nia sody stopionej — odsiarczanie bylo dostatecz-
ne, Swiezenie w gruszce mialo przebieg normalny
i otrzymana stal odpowiedziala wymaganiom. By-
ly to naturalnie proby w skali pot-fabrycznej, kto-
re, jak przypuszcza Réchling, rokujg dobre nadzie-
je na pomyslne rozwigzanie problemu.

]

Jak wynika z powyzszego pobieznego szkicu,

mozliwo$é oplacalnego przerobu ubogich rud —-

ielazo-siopy—irédla i metody produkcji ”

Rola stali stopowych w technice wspélczesnej. — Rozwdj stopow

ten tak niestychanej wagi problemat dla naszej
gospodarki surowcowej — aczkolwiek nie zostala
jeszcze rozwiazana w sposéb zadowalajacy, jed-
nak energiczne studja nad tym tematem, prowa-
dzone w osrodkach specjalnie tem zagadnieniem
zainteresowanych, kaza przypuszczaé, ze trudno-
sci, ktore jeszcze stoja dotychczas na przeszko-
dzie, zostang wreszcie przelamane i sprawa be-
dzie doprowadzona do realizacji.

[ X N J

Possibilités de l'vtilisation des minerais pauvres enfer
dans l'industrie sidérurgique

Résumé:

Aprés avoir rappellé l'importance de l'utilisation des mi-
nerais pauvres en fer dans les pays qui ne possédent pas
des gisements riches, l'auteur décrit briévement les métho-
des connues de l'enrichissement des minerais ('aggloméra-
tion, la flotation etc.), ainsi que les procédés de la pro-
duction directe (en une opération) du fer en &nrtant du
minerai (procédés: Basset, Norsk Staal, Smith, Krupp). En
indiquant les avantages et les inconvénients de ces pro-
cédés, 'auteur montre les perspectives de leur développe-
ment,

Inz. St. Holewinski
iinz. T. Malkiewicx

zelaznych, koniecznych do produkeji

tych stali. — Zrédla i sposoby wytwarzania zelazo-stopéw i metali stopowych: zelazo-manganu, niklu,

zelazo-chromu, iclazo-wolll)ramu. zelazo-molibdenu, ielazo-wanadu,

zelazo-tytanu, zelazo-krzemu, zZelazo-

glino-krzemu. — Zrédla importu tych lworzyw do Polski, wzgl. produkcja ich w kraju. — Whnioski.

OWOCZESNA budowa maszyn, elektro-
technika, przemyst chemiczny, a przede-
wszystkiem przemysl pracujacy na obro-
ne panstwa, stawiajg z roku na rok hutnictwu co-
raz to wyzsze wymagania. Hutnictwo stara sie
zaspokoi¢ te wymagania, stwarzajac coraz to inne
gatunki stali stopowych. Zasadniczg cecha wspol-
czesnego hutnictwa zelaza jest dazenie do polep-
szenia jakosci i udoskonalenia gatunkéw tworzy-
wa przez wprowadzanie domieszek stopowych.
Patrzac na rozwéj produkcji stali, widzimy, ze
w S§ Zj. Am. Péln. ogélna ilos¢ stali stopowej wy-
nosila:

w r. 1909 18! tys. tonn, czyli 0,76% og6lnej prod. stali

» » 1915 l021 » » » 3’17 » » » »
» » 1920 1660 # ne 94y % " "
» » 1930 4000 » " » 7!00 » ” ”» ”»

Réwnolegle 2z postepem produkcji i zastoso-
wania stali stopowych rozwijal si¢ przemyst sto-
pow zelaznych, koniecznych do produkcji tych
stali. W Polsce przemys! ten reprezentujg 2 przed-
sigbiorstwa, lecz skutkiem malego zapotrzebowa-
nia krajowego zmuszone sg one eksportowaé czes¢
swej produkcji, co w obecnych warunkach nie za-
wsze jest latwe.

Pokrycie zapotrzebowania na zelazo-stopy jest
rzecza pierwszorzednej wagi w razie koniecznosci
zwiekszenia produkcji stali stopowej i moze na-
potkaé¢ na trudnosci. Dla tego jest wskazane za-
poznanie sig, chociazby pobieznie, ze Zrédlami i
sposobami otrzymywania tych stopéow.

Dla kazdego ze stopow zrédlem produkcji sa
zloza rud danego pierwiastka, choé¢ przewaznie

' ') Wyci_;;ﬁ-z referatu, wygloszonego w T. W. T. w War-
szawie w grudniu 1935 r.

produkcja odbywa sie w zakladach potozonych
wpoblizu zrédel energji, a rudy, jedynie wzboga-
cane w miejscu wydobycia, sa do nich dowozone
nieraz z bardzo daleka.

Przeglad rozpoczniemy od manganu, jako naj-
wazniejszej domieszki dla produkeji stali.

1. Zelazo-mangan

Zelazo-mangan jest jednym 2z najniezbedniej-
szych stopéw przy produkcji stali. Bez dodat-
ku Fe-Mn nie mozna wyprodukowa¢ nawet naj-
prostszych gatunkéw stali. W stalach niestopowych
(proces martenowski) mangan odgrywa przede-
wszystkiem role odtleniacza, a jego znaczenie jako
pierwiastka stopowego jest zazwyczaj drugorzed-
ne. Mozna przyjaé, ze zuzycie zelazo-manganu
wynosi 0,9% produkcji stali wogéle (przy zaloze-
niu 75% Mn w Fe-Mn). Stopy zawierajgce 5—
20% Mn nazywane sa suréwka zwierciadlista, po-
nad 20%, praktycznie ok. 80% — zelazo-manga-

nem.
Mn Si P S C Fe
Suréwka zwier-

ciadlista . 6—20 05—1,0 <0,1 < 0,05 4—5 88—73
Fe-Mn . . 25—80 05—1,5 <05 <005 5-7 69—12
Produkcja Fe-Mn odbywa sie trzema metodami:

w wielkim piecu, sposobem elektrotermicznym
i aluminotermicznym.

Surowce zawierajgce Mn stanowig rudy manga-
nowe, rudy zelazne z domieszkqa Mn i inne pro-
dukty, zawierajace Mn, — np. zuzle. Uzytecznosé
ich zalezy oczywiscie od zawartosci Mn. Do pro-
dukeji wysokoprocentowego Fe-Mn wchodza w ra-
chube obecnie tylko rudy zawierajace 45 — 55%
Mn. Natomiast do produkcji suréwki zwieciadli-
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stej uzywa sie w Niemczech spatu z Siegerland.
Zuzel z tego procesu stanowil podczas wojny
1914 — 1918 cenne zZrédlo manganu (7—10% Mn).

Prawie 90% s$wiatowego zapotrzebowania rud
manganowych pokrywaja 4 kraje: Z. S. R. R,,
Indje, Brazylja i Zlote Wybrzeze (Afryka Za-
chodnia). Reszta zl6z rud manganowych nie wply-
wa najzupelniej na ksztaltowanie si¢ rynku man-
ganowego.

Kontynent europejski zaopatrywany jest glownie
przez kaukaskie i nikopolskie kopalnie Z. S. R. R.

Indje, dzieki utworzeniu si¢ United Kingdom
Ferro-Manganese Co., London, zdobyly bardzo po-
waznego odbiorce w tej organizaciji.

Coraz wigksze znaczenie dostawcy rud manga-
nowych wywalcza sobie Zlote Wybrzeze Afryki
Zachodniej. Wigksza czes¢ jego produkcji poch¥a-
niaja Norwegja i Kanada, reszta idzie do Stanow
Zjednoczonych, Francji i Anglji.

Przy produkcji Fe-Mn w wielkim piecu wyzys-
kanie Mn wynosi 70 — 757, reszte stanowia sira-
ty w zuzlu i pyle. Zuzycie koksu okreslane jest
rozmaicie, — zaleznie od warunkéw pracy, na
1500 — 2500 kg/t 80% Fe-Mn. Piece elektryczne
pozwalajg na wyzyskanie 67 — 88,4% Mn rudy
przy zuzyciu 5500 — 7200 kWh/t 80% Fe-Mn.
(Inni autorzy podajg dla dobrej rudy 529 Mn —
3000 kWh/t). Sposéb aluminotermiczny daje
mangan bez zawartoéci C o sktadzie 97 — 987
Mn, 1% Fe, reszta — Si i Al. Ten produkt znajdu-
je zastosowanie w przemysle metali niezelaznych.

W Polsce catkowite zapotrzebowanie krajowe
Fe-Mn (z wyjatkiem malych ilosci Fe-Mn o niskiej
zawartosci C) pokrywa obecnie jedyny producent
— Huta Pokéj, gdzie Fe-Mn jest wytapiany w
wielkim piecu.

Wytworczosé Fe-Mn w Hucie Pokéj wynosila:

Rok tonn

1927 16 155

1928 16 935

1929 14 216

1930 10 935

1931 8 865

1932 4195

1933 10 540

1934 20 875 w tem 11590 t eksport

1935 14 180 (za 11 miesigcy)

Huta Pokéj pracuje na rudach importowanych:
obecnie rudy rosyjskie stanowia 827% (w tem niko-
polskie 80%, kaukaskie 2% ), indyjskie 15%, afry-
kanskie (Zlote Wybrzeze) — 3%. Typowa analiza
Fe-Mn Huty Pokéj:

C Mn Si P S
68—72 176—80 02-—0,7 025—042 0,010,015

Pozatem Zaklady Elektro w Laziskach planuja
rozpoczecie produkcji Fe-Mn o nizszej zawartosci
C (gatunkio 1i2% C, 75 — 85% Mn) sposobem
elektrotermicznym. Gatunkéw o najnizszej zawar-
tosci C (max. 0,10 i max. 0,50%) w kraju si¢ nie
produkuje, ani tez produkcja ich nie jest plano-
wana.

Natomiast Zaklady Elektro produkuja mangano-
krzem o zawartosci 65 — 70% Mn i 15 — 207 Si
oraz 65 — 70% Mn i 20 — 25% Si.

Produkcja ta wynosita:

wr 1933 — 6225t
» I 1934 S e
» . 1935 — 86,45 t (w ciggu 9 mies )
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Pozatem, jako stop zawierajacy mangan, jest
czesto uzywana suréwka zwierciadlista, ktérg moz-
na z powodzeniem zastapi¢ czesciowo Fe-Mn,
zwlaszcza przy wigkszych zawartosciach C w stali.

W Ameryce, ktéra musi caly prawie mangan im-
portowaé, badZz w postaci suréwki zwieciadlistej
i Fe-Mn, badZ w postaci rud, robione sa od czasu
wojny préby zastapienia Mn innemi odtleniacza-
mi, — jednak dotad bezskutecznie.

2. Nikiel

Nikiel jest jednym z najwazniejszych metali sto-
powych, jakie dotychczas znamy. Niemal wszystkie
lepsze stale konstrukcyjne zawieraly do niedawna
domieszke niklu. Dopiero doswiadczenia wielkiej
wojny, podczas ktérej w parstwach centralnych
odczuwano silny brak niklu, zmusily do szukania
nowych gatunkéw tych stali, nie zawierajacych lub
zawierajacych tylko malo niklu. Prace te prowa-
dza przedewszystkiem panstwa, nie posiadajace na
swem terytorjum zlé6z niklu. Temniemniej nikiel
bedzie jeszcze dlugo stanowil nieodzowny sklad-
nik szeregu waznych i majacych dla obrony pari-
stwa pierwszorze¢dne znaczenie stali, to tez — nie
posiadajgc z16z niklu w kraju — powinnismy stale
dazyé¢ do jaknajwickszego nasycenia rynku krajo-
wego niklem.

Nikiel nalezy do metali doéé¢ rozpowszechnio-
nych w przyrodzie, jednak skupienia rud o warto-
sci przemystowej sa bardzo nieliczne. Nikiel jest
przybyszem ze znacznych glebin ziemi i towarzy-
szy prawie stale zelazu.

Najbogatsze zloza rud niklowych posiada Fran-
cja ma swej wyspie kolonjalnej Nowej Kaledonji.
Rudy tamtejsze wystepujg w postaci garnierytu —
wodnego krzemianu niklowo-magnezowego.

Krajem dostarczajacym prawie 90% wszech-
$wiatowego zapotrzebowania niklu jest Kanada.

Wsréd krajow europejskich stosunkowo najpo-
wazniejsze zloza posiada Grecja (rudy typu gar-
nierytu w $cistym zwiazku z rudami zelaznemi)
oraz Norwegja (siarczki niklu).

Pozatem drobnych skupiern niklowych znajduje
si¢ duzo w Niemczech, Anglji, Wloszech, Francji,
Szwajcarji, Szwecji, Austrji.

Powazne zasoby rud niklowych posiada Z. S.
R. R. na Uralu. Najbardziej wartosciowe zloza
znajduja sie w okregu Wierchnie - Ufalejskim.
W zwigzku z tem projektowana jest budowa (mo-
ze juz teraz zrealizowana) huty niklowej do prze-
robki rud ufalejskich. hE

W handlu nikiel spotyka si¢ w postaci t. zw. ko-
stek, krazkéow, kulek (t. zw. nikiel Mond'a) oraz
plyt (katod, elektrod), o zawartosci 96 — 99% Ni.
Poszczegolne gatunki niklu zostaly objete przepi-
sami P. N. W.

Nalezy odrazu zaznaczyé, ze dla stalownictwa
ma najwigksze znaczenie nikiel Mond'a, natomiast
nikiel elektrolityczny moze byé uzyty do wyrobu
stali dopiero po przetopieniu (najlepiej w atmosfe-
rze utleniajgcej), i to z pewnemi zastrzezeniami.

Chemiczne powinowactwo niklu (do siarki i arse-
nu) wyzyskuje si¢ w metalurgji niklu do wzboga-
cenia rud, wytapiajac z nich przy ewentualnym do-
datku siarki t. zw. kamieri (Stein), skladajacy sie
z siarczkow, albo t. zw. ,,Speise” (arsenki). Meto-
dy te, zapozyczone z metalurgji miedzi, stuza do



wzbogacenia rud przewaznie w bezposredniem sa-
siedztwie ich miejsc zalegania. , Kamien", wzgled-
nie ,Speise", transportowane s do wlasciwych za-
kladéw metalurgicznych, przerabiajacych te kon-
centraty na nikiel metaliczny. Zaréwno koncentra-
ty siarczkowe, jak i arsenkowe, przechodzg szereg
kolejnych zarzen, przyczem ekstrahowane sg cze-
sto na drodze mokrej towarzyszace niklowi: ko-
balt, miedz, oléw, srebro i bizmut. Wreszcie do-
chodzi si¢ do produktu, zawierajacego 77 — 78%
NiO, 0,2 — 047% Fei 0,1 — 0,2% Cu. Tak otrzy-
many tlenek Ni mieszany jest z maka i woda na
plastyczna mase, z ktorej formuje sie kostki. Kost-
ki taduje si¢ wraz z weglem drzewnym do pieca,
w ktérym przez ogrzanie do temperatury redukciji
NiO otrzymuje si¢ znany nikiel kostkowy. Ten ni-
kiel nie jest wprawdzie kowalny, lecz przez proste
przetapianie z dodatkiem utleniaczy otrzymuje sie
produkt kowalny, zawierajacy tylko nieco kobaltu,
zreszta zupelnie nieszkodliwego.

Sposéb Mond'a, dajacy dzi$ najlepszy i najbar-
dziej przydatny do wyrobu stali stopowych nikiel,
polega na wyzyskaniu reakcji

Ni {4 CO == Ni(CO),.

Tlenki Ni sq redukowane gazem wodnym, po-
czem przechodzg do komory, gdzie w temperatu-
rze okolo 50°, powstaje lotny karbonylek Ni. Gazy
zawierajace ten zwigzek przechodza do dalszej
komory, gdzie w temperaturze 200° nastepuje wy-
dzielenie Ni w postaci drobnych kuleczek. Sposéb
ten, nie majacy analogji w calej metalurgji, daje
produkt, zawierajacy do 99,989 Ni.

Sposéb elektrolityczny ma dla stalownictwa
mniejsze znaczenie, przedewszystkiem z tego po-
wodu, ze przy elektrolizie Ni zachodzi zawsze wy-
dzielanie sie pewnych ilosci wodoru na katodach
rownoczesnie z niklem. Ostatnie badania niemiec-
kie wykazaly jasno niebezpieczenstwa dostania si¢
wodoru do stali niklowych i chromowo-niklowych,
tlomaczgc i uzasadniajac w ten sposéb stary ,,prze-
sad" co do niklu elektrolitycznego w stalownictwie.
Zakladéw produkujacych nikiel metaliczny w Pol-
sce nie posiadamy. Calkowite zapotrzebowanie
niklu pokrywa import, przyczem gatunki wazne dla
stalownictwa — nikiel Mond'a — importowane sa
z Anglji.

3. Zelazo-chrom!

Zelazo-chrom stanowi jeden z najwazniejszych
stopéw w produkcji stali narzedziowych i kon-
strukcyjnych. Spotykane w handlu gatunki maja
sktad nastepujacy:

Cr Fe C Mn Al Si S P
60—70 20—35 0,05—10,0 <<0,5 <2,0 <2,0 <0,04 <0,03 %

Do produkcji Fe-Cr stuza rudy chromowe,
zwlaszcza chromit, zawierajacy 50 — 55% Cr.

Pomimo ze chromit jest rudg dosé rozpowszech-
niong, jednak nie wszedzie wydobycie jego jest
mozliwe, badZz ze wzgledu na niska wartosé¢ jako
materjalu wsadowego, badz ze wzgledu na trudno-
éci eksploatacyjne lub warunki komunikacyjne. Do
najwazniejszych dostawcéw chromitu naleza Po-
tudniowa Rodezja, Nowa Kaledonja, Z. S. R. R,,
Indje Brytyjskie, Kuba, Grecja, Jugostawja
i Turcja.

TOM Il — Nr, 10-11
Swiatowe wydobycie chromitu w 1930 r.
w tonnach

Poludn, Rodezja 202 385
2o SuRER, : 65 028
Nowa Kaledonja 52 676
Indje Brytyjskie 50 684
Jugoslawja 50 583
Kuba . 35 896
AN P T s A e 28 095
Zwigzek Poludn -Afrykanski . 13 508
Japonja S e 11 169
Grecja ) 10 845
Inne panstwa 1518
Razem: 522 387

Import chromitu do pafistw produkujacych
Fe-Cr
1926 r. 1927 r, 1928 r, 1929 r, 1930 r, 1931 r,
St. Zj. A. P. 215464 222360 216592 317 630 330531 —

Niemcy 21116 36579 46609 41695 28432 27312
Anglja . . . —_ 23636 23636 29761 16212 —

Szwecja . . 11898 27634 27634 23842 26288 15975
Norwegja . . 4170 12440 12440 11650 19797 9067

Dawniej otrzymywano Fe-Cr w tyglach i pie-
cach szybowych. Obecnie znaczenie przemystowe
ma wylgcznie metoda elektrotermiczna. Jezeli
chodzi o otrzymywanie Fe-Cr o wigkszej zawar-
tosci wegla (> 2%), sposéb pracy jest prosty. Ja-
ko odtleniacze stuzg koks, antracyt, wegiel drzew-
ny. Mieszaning rudy chromowej z odleniaczem i
ew. dodatkiem topnikéw (dla utworzenia zuzla
o odpowiednim skladzie) taduje si¢ do pieca
z t. zw. gornemi elektrodami. Zuzel jest rzadko-
plynny, o ile zawartos¢ Al,O, > 357%, a SiO, >
20%. CaO i CaF, zwickszaja wprawdzie stopiern
wyzyskania chromu rudy, lecz réwnoczesnie sprzy-
jaja wiekszej zawartosci wegla w stopie. W miare
obnizenia zawartosci wegla spada zwykle réwniez
i stopienn wyzyskania chromu w rudzie. Przy du-
zych zawartosciach wegla (8 — 109 ) mozna utrzy-
maé zawarto$é chromu w zuzlu ponizej 17, jed-
nak zwykle takiego zuzla si¢ nie stosuje. Zuzle
o duzej zawartosci chromu (moze dochodzi¢ do
25%) stuza do dalszej przerébki na chrom. Sto-
sunek koksu do rudy wynosi 1:3,5 do 1 :4. Roz-
chod energji elektrycznej zalezy od zawartosci
wegla i wynosi:

przy 4-—8% C — okolo 5000 kWh/t Fe-Cr
w 2—4%C — 6000 — 7000 kWh/t Fe-Cr.

Otrzymywanie zZelazo-chromu o niskiej zawarto-
$ci wegla jest trudniejsze. Swiezenie odbywa sig
za posrednictwem zuzla, zlozonego z rudy chre-
mowej i wapna. Wyprawa pieca (podobnego do
piecow stalownianych) nie moze przytem ani dzia-
taé¢ naweglajaco, ani tez zawiera¢ SiO,. Z tych
wzgledéw wyprawa sklada si¢ z wykle z chromitu
lub zuzla, otrzymanego przy wytapianiu zelazo-
chromu. Elektrody sa przewaznie grafitowe i nie
moga zanurzaé¢ sie w kapieli. Rafinacja moze od-
bywaé si¢ jednorazowo lub wielokrotnie — stop-
niami. Rozchéd energji elektrycznej zalezy bardzo
od zawartosci wegla. Dla C < 2% wynosi do
13700 kWh/t, a dla C < 1% az do 28 000 kWhjt.

W ostatnich latach robiono liczne préby (zwlasz-
cza w Niemczech) rafinowania zelazo-chromu w
piecach indukcyjnych wysokiej czestotliwosci.

Réwniez stosowana bywa metoda z wytworze-
niem jako fazy przejsciowej stopu bogatego w Si,
z ktérego dopiero przez $wiezenie ruda chromowg
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otrzymuje sie zelazo-chrom o niskiej zawartosci
wegla.
W Polsce zelazo-chrom produkujg Zaklady

Elektro w Laziskach. Zaktady te wypuscily na ry-
nek gatunki o zawartosci 60 — 70% Cr oraz o na-
stepujacych zawartosciach C: 0,10 — 0,15 —
— 020 — 030 — 050 — 1 — 2 — 2[4 — 4 —
— 6 oraz 6 — 10% C.

Produkcja zelazo-chromu w Zaktadach Elektro
wynosila

w roku 1933 342,8 t
1934 — 10259 t
1935 — 717,3 t (I—IX)

Okoto 2/3 tej produkcji szto na eksport, glownie
do Austrji i Anglji. Rudy do produkcji zelazo-
chromu byly do niedawna wylacznie pochodzenia
rosyjskiego, obecnie Zaktady Elektro pracujg prze-
waznie na rudach jugostowianskich, pozatem nie-
znaczne ilosci rud sg sprowadzane z Turcji (Azja
Mniejsza) i Grecji.

4. Zelazo-wolfram

Wolfram jest podstawowym skladnikiem stali
narzedziowych, a przedewszystkiem szybkotngcych.
Pozatem znajduje zastosowanie w stalach na ma-
gnesy.

W handlu znajduje si¢ gatunek o skladzie:

w Mn Si

80 - 85 % 0,5 0,5

C moze byé¢
max. 0,1 lub max. 19

Zelazo-wolfram otrzymuje si¢ z rud: wolframitu
i szeelitu.

Najwiekszym producentem rud wolframowych
sa Chiny. Nastepne miejsca zajmujg Indje Wschod-
nie, Birma oraz Korea.

W Ameryce Pélnocnej — Stany Kolorado, Ka-
lifornja, Arizona i Washington.

Wsrod paristw europejskich — Hiszpanja i Por-
tugalija.

Oprécz tego zloza rud wolframowych znajduja
sie w Z. S. R. R., gdzie rozwija sie tak kopalnictwo,
jak i metalurgja wolframu.

Rosyjskie rudy wolframowe znajduja si¢ w kra-
ju Zabajkalskim oraz Uralu. (Gumbiejskoje zloze
szeelitu w okolicach Magnitogorska).

Ze wzgledu na niskg zawartosé wolframu (poni-
zej 1%, a przewaznie ponizej 2% ) konieczne jest
wzbogacanie (przerabianie, przerébka mokra, sor-
towanie magnetyczne, prazenie i nastepne prze-
mywanie). Koncentraty osiagaja do 65% WO.,.
Przerébka wolframu odbywa si¢ obecnie w piecach
elektrycznych, przyczem jako odtleniacz stuzy naj-
czesciej wegiel. Powazng trudnos¢ stanowi wyso-
ka temperatura topliwosci zelazo-wolframu. Dlate-
go spuszczanie roztopionego metalu z pieca jest
mozliwe tylko do ok. 60% W. Przy normalnej za-
wartosci 80% W temperatura topienia lezy juz
okolo 2500", tak ze pracuje si¢ t. zw. sposobem
blokowym i do pieca zaladowuje nieznaczne ilo-
$ci namiaru rudy z topnikami i odtleniaczem. Po
przetopieniu dodaje si¢ nowy namiar i t. d. az do
napelnienia pieca. Nastepnie piec zatrzymuje si¢
i wydobywa stalag mase zelazo-wolframu, rozdrab-
nia si¢ ja, sortuje, a kawatki porowate lub zanie-
czyszczone wracaja ponownie do procesu.

T. zw. rafinacja, czy otrzymanie zelazo-wolfra-
mu o nizszej zawartosci wegla (ponizej 0,17% ), od-
bywa si¢ w podobny sposéb. Tlen doprowadza sie
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w postaci wzbogaconej rudy wolframowej lub tlen-
ku zelaza. Po wy$wiezeniu jednego fadunku spusz-
cza si¢ zuzel (z dodatkiem fluspatu) i ponownie
zatadowuje, dopéki na dnie pieca nie powstanie
dostatecznie duzy blok. Stopieri $wiezenia zalezy
od metody pracy. Im nizsza zawartosé¢ wegla, tem
wiecej wolframu utlenia sie i tem wieksze sg straty
wolframu w zuzlu, ktéry zostaje ponownie uzyty
jako wsad w pierwszem stadjum procesu. Rozchéd
energji jest znaczny i wynosi przy zawartosci C
ok. 0,1% — okraglo 8 000 kWh/t, a dla produktu
surowego (duzo C!) okolo 4 000 kWh/t. W Polsce
dotychczas nie posiadamy produkcji Fe-W, ktéry
jest importowany — obecnie glownie ze Szwecii,
Niemiec (przewaznie firmy handlowe, posrednicy)
i Anglji.
4, Zelazo-molibden.

Molibden stanowi cenny skladnik stopowy wielu
stali konstrukcyjnych, mogacy w wielu wypadkach
zastapi¢ nikiel. W stalach narzedziowych molibden
zastepuje wolfram. Molibden jest w handlu w po-
staci zelazo-molibdenu, metalicznego molibdenu o
roéznych stopniach czystosci i wreszcie réznych soli.
W handlu (Europa) spotyka si¢ zasadniczo 2 ga-
tunki zelazo-molibdenu:

65—75% Mo i max. 1 %C
15— 175% Mo i max. 0,1 % C.
Jako rudy maja znaczenie molibdenit i wulfenit.

Przy obecnych cenach i $rodkach wzbogacania,
rudy zawierajace 0,5% Mo maja juz wartosé prze-
mystowa. Aczkolwiek molibdenit i wulfenit spoty-
kane sg dos$¢ czesto, to jednak koncentracja w ota-
czajgcych skatach jest czestokroé¢ tak nieznaczna,
ze eksploatacja i wzbogacanie nie oplaca sie.

Najwazniejsze zloza znajduja si¢ w St. Zjedn.
Am. Péln. (stany Kolorado, Arizona, Nowy Me-
ksyk i Alaska). ﬁudy stanu Kolorado na stokach
gory Barthlett zawierajg 0,5 — 1% MoS, i szaco-
wane sa na pare miljonéw tonn.

Australja, w przeciwienstwie do zlé6z kanadyj-
skich, posiada rudy dos¢ ubogie, lecz zato w bar-
dzo duzych ilosciach. Zapasy stanéw Queensland
i Nowej Poludn. Walji szacowane sg na 20 milj.
tonn,

Z europejskich panstw zasluguja na wymienie-
nie — Norwegja i Z. S. R. R. Rudy norweskie sa
b. ubogie (0,1 — 0,5 MoS.).. Znajduja si¢ w polud-
niowej czesci Norwegiji (Knaben Mine Fletzkefjord
i Dalen w Telenmarken). Zloza rosyjskie, aczkol-
wiek b. liczne, jednak nie wszystkie sg o tyle boga-
te, by posiadaly wartos¢ przemyslowa. Wiele od-
kryé molibdenitu i wulfenitu zrobiono na Kauka-
zie, Uralu i Syberji. Do bardziej wartosciowych
naleza zloza nad rzeka Czikoj w kraju Zabajkal-
skim, nad rzeka Umalta w kraju Amurskim oraz
nad rzeka Czomura na Kaukazie. Energicznie pro-
wadzone prace poszukiwawcze sprzyjaja stopnio-
wemu rozwojowi kopalnictwa.

Molibdenity zawierajace ok. 10% MoS., wzboga-
cane sa az do 50 — 95% MoS,. Stosunkowo prost-
sza przerébka wulfenitu daje koncentrat ok. 30%
MoO.,.

Koncentraty sa prazone (przyczem zwraca sig
uwage na lotnosé MoO,), a dla usuniecia S dodaje
sie CaO. Zelaza dodaje si¢ do pozadanej zawarto-
$ci w postaci odpadkow.
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Dalsza przerébka odbywa si¢ elektrotermicznie
w piecach o wyprawie zasadowej (magnezyt). Re-
dukcja molibdenu odbywa si¢ zasadniczo zapomo-
ca wegla, przyczem otrzymuje si¢ produkt bogaty

w wegiel, lub'zapomoca krzemu. Wéwczas otrzy--

mujemy produkt o niskiej zawartosci wegla. W obu
wypadkach konieczna jest dalsza rafinacja dla
usuniecia nadmiaru C, wzglednie Si.

Wyzyskanie Mo wsadu wynosi 78 — 807, stra-
ty w zuzlu — ok. 10% i straty przez ulatnianie —
ok. 10%.

Rozchéd energji — znaczny: np. dla otrzymania
1 t Fe-Mo z 80% Mo, wedlug J. Escard'a (Les
fours électriques, 2 wyd. Paris 1924), potrzeba:

MoO, Zlomu zel. Koksu Elektrod Energji
1000 kg 225 kg 300 kg 90 kg 6000 kWh
lub 1050 ,, Fe-Si (53% Si) 450 kg — 1000 kWh

Zelazo-molibden jest importowany do Polski z
Niemiec, Szwecji, Francji i Anglji.

5. Zelazo-wanad

Wanad uzywany jest jako cenna domieszka sta-
li szybkotnacych; w mniejszych ilosciach spotyka-
my go réowniez w stalach konstrukcyjnych. Daw-
niej uwazano wanad za doskonaly odtleniacz, i ta-
kim jest w istocie, jednak do tego celu jest sta-
nowczo za drogi i dlatego dzis dodajemy go tylko
jako domieszke stopowa, przeprowadziwszy odtle-
nianie uprzednio tariszemi stopami. W handlu euro-
pejskim znajduje si¢ wanad w postaci stopéw o za-
wartosci 50 — 60% oraz 80% V, max. 1,5% Si,
oraz nieznacznej zawartosci C. W Ameryce sa w
uzyciu nastepujace gatunki:

I I 1

s e SR 30—40% 35 —45% 35~ 45/%
St 8,5 — 12,5 1,25 — 3,50 05 — 1,25
AL 2,0 0,75 — 2,0 0,75 — 2,0
O e o 20— 35 0,25 — 0,50 0,15 — 0,35

Pomimo stosunkowo znacznego rozpowszechnie-
nia tego pierwiastka w skorupie ziemskiej, tylko
nieliczne zloza (w Peru, Colorado, Arizonie oraz
Argentynie i w Rodezji oraz Afryce Pol. Zach.)
nadajg sie do eksploatacji. Znaczenie metalurgicz-
ne maja nastepujace rudy (uszeregowane wedlug
waznosci) :

1) siarczki (patronit),
2) krzemiany (roskoelit)
3) rudy uranowo-wanadowe (karnotyt),

4) wanadynjany metali (wanadynit. desklojzyt
i mottramit),

Wiele rud zelaznych zawiera wanad, ktory prze-
chodzi prawie calkowicie do suréwki (znana jest
surowka szwedzka ,,Vantit'). Przy s$wiezeniu ta-
kiej suréwki wanad przechodzi przewaznie do zuz-
la, ktéry nastepnie moze stuzyé¢ jako surowiec do
produkcji wanadu. Taka metode opracowano w
Szwecii.

Wreszcie wanad wystepuje w pewnych odpad-
kach dystylacji produktéw naftowych, skad np.
wydobywano go w Ameryce podczas wojny.

Przerébka koncentratéw wanadowych odbywa
si¢ w piecach elektrycznych, przyczem jako $rodek
odtleniajacy stuzy przedewszystkiem krzem. Otrzy-
muje sie przytem produkt posredni (zawierajacy
do 8% Si), ktéry nastepnie jest rafinowany przez
dodatek V.0, dopoki zawartoéé Si nie spadnie po-
nizej 1%. Proces odbywa si¢ w piecu o wyprawie

magnezytowej, do ozuzlania stuzy CaO. Nieznacz-
na zawarto$¢ C w stopie pochodzi z elektrod. Roz-
chéd energji wynosi 4 000 — 5000 kWh/t pétpro-
duktu, przyczem wyzyskuje si¢ 75% V rudy, oraz
3500 — 4000 kWh/t przy rafinacji, przyczem
ozuzla sie ok. 25% V.

Wanad otrzymuje si¢ réwniez sposobem alumi-
notermicznym..

Do Polski wanad jest importowany z Francji,
Niemiec i Szwecji.

6. Zelazo-tytan

Zelazo-tytan bywa czasami stosowany jako od-
tleniacz. W Ameryce prébowano stosowaé tytan
jako domieszke do stali szynowej. Réwniez prébo-
wano dodawaé tytanu do zeliwa. Obecnie jednak
najwazniejsze (dla stalownika) jest zastosowanie
tytanu jako ,stabilizatora" struktury w stalach
nierdzewiejacych chromowo-niklowych.

Pewna trudnosé stanowi stapianie tytanu ze sta-
la z powodu wysokiej temperatury topienia tyta-
nu (1800") i niskiego ciezaru wlasciwego (4,5).
W handlu znajduja sie nastepujace gatunki zelazo-
tytanu:

35/40 % Ti i 6—109% Al
20/30% Ti i 4— 6 % Al
15/20% Ti i 5—10% C

praktycznie bez wegla
(t. 2w, ferro-ca,rbo-t;lanl)

Gléwnemi rudami tytanu sg: ilmenit FeO . TiO,
oraz rutyl TiO,. Najwazniejsze zloza ilmenitu ma-
my w Norwegji, Z. S. R. R. (Ural), Szwecji, Bra-
zylji, Kanadzie i St. Zjedn. Zloza rutylu znajduja
sie¢ w Norwegji (Kragerd), w Tyrolu i Szwajcarji.

Produkcja odbywa si¢ sposobem elektrotermicz-
nym (przedewszystkiem) lub aluminotermicznym.

Sposéb elektrotermiczny polega zasadniczo na
tem, ze w piecu elektrycznym stapia sie wiéry ze-
lazne z aluminjum w odpowiednim stosunku i do-
daje rude zawierajgcg TiO,. Aluminjum redukuje
TiO, i przechodzi do zuzla jako Al,O,. Zawartosé
Al.O, w zuzlu dochodzi dzigki temu do 80% . Nad-
miar Al stopu (do 25%) usuwa sie przez dodatek
tlenkéw zelaza (rafinacja).

Do Polski zelazo-tytan jest importowany z An-

glji.
7. Zelazo-krzem

Zelazo-krzem stanowi stop niezbedny do produk-
cji wszystkich gatunkéw stali ,,uspokojonej” w pie-
cach o wyprawie zasadowej. Zelazo-krzem produ-
kowany jest w rozmaitych gatunkach, o réznej za-
wartosci Si. Sktad 9 wedlug R. Durrer'a (Ferro-
legierungen und Zusatzmetalle w wydawnictwie C.
Geiger. Handb. d. Eisen- und Stahlgiesserei, t. 1):

Si.. o 10-15 25 45 75 90

Cuwiev 2—1 05 01-0,2 <01 <01
Ma. .. 1—2 <1 <0,5 <05 <05
DAt e < 0,1 <0,1 <01 <01 <01
Skleh-4, < 0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05

Surowce do wyrobu Fe-Si stanowig: krzemion-
ka, zelazo i wegiel. Krzemionke stosuje si¢ zazwy-
czaj w postaci kwarcytu lub kwarcu, przyczem
zwraca sie¢ uwage na czystosé. Zawartosé SiO, po-
winna wynosi¢ min. 95% . Zelazo — w postaci od-
padkéow (fomu). Wegiel — jako wegiel drzewny,
koks lub antracyt. Réwniez dobry jest koks nafto-
wy, jednak zwykle za drogi.
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Zelazo-krzem otrzymuje si¢ w wielkim piecu,
jednak tylko do zawartosci 15% Si, gatunki za$ o
wyzszej zawartosci krzemu — w piecach elektrycz-
nych, podobnych do uzywanych do produkcji kar-
bidu i Zelazo-manganu. Rozchéd energji elektryez-

nej jest znaczny i zalezy od zawartosci krzemu
i wielkosci pieca. R. Durrer podaje dla pieca
2500 kW:
Zelazo-krzem o zawartosci Si
Rozchéd na 1t 45% 5%
kwarcu, kg . . . . . 1 200 2200
wiéréw stalowych, kg 600 250
wegla drzewnego, kg 600 1100

elektrod, kg . . . . . 40 80
energji elektr.,, kWh . 5500 — 6000 12000 — 13 000

Trudnosci fabrykacyjne wzrastajg w miarg wzro-
stu zawartosci Si. Zapotrzebowanie Fe-Si przez
hutnictwo mozna zgrubsza oceni¢, przyjmujac je
jako 0,3% w stosunku do ogélnej wytwérczosci
stali (dla Fe-Si 50% ).

W Polsce Fe-Si produkujg wylacznie Zaklady
Elektro w Laziskach. Zaklady te wypuscily na ry-
nek 4 gatunki, o zawartosci Si:

20 —25%, 40 —-45%, 715—-80% i 90 %.

Stalownie uzywajg przewaznie gatunkéw 40

i 75%.
Produkicja Fe-Si'w Police . (Zaklady Elektro)

przedstawia si¢ nastepujgco:

Rok 1926 — 686,7 t
w 1927 — 16284 ,,
w 1928 - 17988 ,,
s 1920 — 20328 ,,
o6 1930 — 1582,0 ,,
X 1931 — 21218 ,,
s 1932 — 903,2 ,
» 1933 — 25743 ,,
» 1934 — 1601,1 ,
s 1935 — 22547 ,, (za okres [—IX)

Produkcja Zaktadéw Elektro nietylko pokrywa
zapotrzebowanie hutnictwa krajowego, lecz ponad-
to okolo 14 jej wywozi sig, przewaznie do krajow
Europy Srodkowej.

8. Zelazo-glino-krzem

Stop ten stuzy réwniez do odtleniania. Wytwa-
rzany jest w piecach elektrycznych — w Polsce
prziz Zaklady Elektro — w nastepujacych gatun-
kach: "

1. 40—45% Si i 20—25% Al
2. 40—45% Si 1 30 — 35% Al Reszta Fe
3. 10—75%Si i 8—12% Al

Produkcja tych stopéw byla nastepujaca:

Rok 1930 — 145,5 t
s 1931 — 11,5,
s 1932 — 69,6 ,,
, 1933 — 101,7 ,,
w 1934 — -
, 1935 — 30,9 ,, (w okresie I—1X)

Whioski

Z powyzszego wynika, ze Polska jest pod wzgle-
dem pierwiastkéw pomocniczych do produkeji sta-
li, a w szczegblnoséci stali stopowych, uposledzo-
na. Posiadamy wprawdzie w kraju produkcje ze-
lazo-manganu, zelazo-krzemu i zelazo-chromu, z
tego jednak tylko zelazo-krzem jest produkowany
z surowcow krajowych. Co do zelazo-manganu sa
widoki ewentualnego przejscia na surowce krajo-
we, jednak dalekie od realizaciji.
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Nasuwa sie zatem koniecznos$é dokladnego zba-
dania, przestudjowania i inwentaryzacji zl6z rud
metali w kraju oraz przestudjowania mozliwosci
rozwoju przemystu zelazo-stopéw, bioragc pod uwa-

" ge obecno$é stosunkowo taniego zrodla energji w

postaci wegla kamiennego.

Uposledzenie pod wzgledem bogactw natural-
nych stwarza potrzebe pewnego rodzaju gospodar-
ki planowej metalami polegajacej na:

1) dokladnem przestudjowaniu i klasyfikacji
metali stopowych na:

a) konieczne,
b) pozadane i
c) zbedne;
2) gromadzeniu zapaséw metali koniecznych;

3) poszukiwaniu nowych stopéow, w ktérych moz-
naby metale nieposiadane zastapi¢ metalami
posiadanemi (Si, Mn), wzglednie metalami,
ktore stosuje si¢ w mniejszych ilosciach (Mo,
twarde stopy narzedziowe);

4) unikaniu w konstrukcjach stosowania stali,
zawierajgcych domieszki stopowe uznane za
zbedne.

L X X ]

Ferro-alliages, leurs sources et méthodes
de leur production

Résumé:

Les auteurs rappellent d'abord l'importance des aciers
spéciaux dans la technique moderne, ainsi que le role des
ferro - alliages dans la production de ces aciers. Ensuite ils
donnent des renseignements concernant les sources de
I'exploitation des minerais servant a la production de
divers ferro - alliages, ainsi que décrivent les méthodes de
leur fabrication. Ils traitent consécutivement les matériaux
suivants: ferromanganéses, nickel, ferrochromes, ferro-
tungsténes, ferromolibdénes, ferrovanadiums, ferrolitanes,
ferrosiliciums, ferrosilico - aluminium. Quant a l'industrie
polonaise, les auteurs informent sur les sources d'achat des
ferro - alliages provenant de l'importation et sur la fabri-
cation de ceux qui sont produits en Pologne,

Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy
1936 r.

Tegoroczny Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy ma sig
odbyé w Diisseldorfie w dn. 17 — 22 wrzesnia. Réwnocze-
énie z Kongresem odbedzie si¢ Wystawa Przemystu Odlew-
niczego. Organizacji Zjazdu podjal sie¢ ,Verein Deutscher
Giessereifachleute”, lacznie z innemi niemieckiemi organi-
zacjami odlewniczemi, na zlecenie ,,Comité International des
Associations Techniques de Fonderie",

Poniewaz jest to pierwszy po wojnie Miedzynarodowy
Kongres Odlewniczy w Niemczech, Komitet Organizacyjny
doklada wszelkich wysitkow, aby tegoroczne spotkanie §wia-
ta odlewniczego odbylo si¢ w warunkach jaknajkorzystniej-
szych i aby dobér referatow, jak i Wystawa, wypade oka-
zale. Po zamknigciu Kongresu przewidywana jest kilku-
dniowa wycieczka do szeregu wickszych zakladéow odlewni-
czych polozonych w Nadrenji,

Kongresy Odlewnicze posiadaja juz wyrobiong tradycije;
organizowane starannie umozliwiaja kazdemu w sposob
najdostepniejszy zaznajomienie si¢ z najnowszemi zdoby-
czami teorji i praktyki odlewniczej. Kolo Odlewnikow przy
Stowarzyszeniu Technikow Polskich przesyla na Kongres,
jako zamienny referat polski, nowa prace prof. Dr. A. Krup-
kowskiego i inz. Balicﬂiego «Uber die Kinetik des Oxyda-
tionsprozesses in flussigen Metallen. Zink, Blei, Silber,
Kupfer".

Wszelkich informacyj w sprawie kongresu udziela Sekre-
tarjat Kola Odlewnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw
Polskich w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.
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O zastepczych tworzywach stalowych

Dr. Inz. |. Feszczenko-Czopiwski, SIMP

D_oniosle znaczenie stali stopowych w technice nowoczesnej. Ich definicja i zalety. — Stal niklowa jako
pierwsze konstrukcyjne tworzywo stopowe; dqienie do zaslqpienia niklu dodathami tariszemi; stale za-

stgpcze (Cr- Ni; Cr-Mn); wplyw dodatku wanadu; stale krzemowe,

Si-Mn

krzemowo - manganowe i

z dodatkiem Cr (cromansil); ulepszanie termiczne cromansilow. — Wplyw gladkosei powierzchni (kar-
by). — Charakterystyka ogélna stali stopowych (wedl. Mailindera). — Wplyw dodatku miedzi do stali
stopowych. — Nowsze badania nad wplywem in. dodatkéw (Cr, Mo i in.). — Stale nierdzewiejqce (18-8);
Cu i Mn jako namiastki Ni w tych stalach. — Namiastki tworzyw ognioodpornych (18-12); stale ,dwu-

warstwowe'', —

Mo oraz Cr jako namiastki wolframu w stali szybkotngcej. — Warunki postepu w dzie-

dzinie zastgpowania metali importowanych, jako skladnikéw stali stopowych.

I'ALE specjalne, duma naszej epoki, wyswiad-

czyly wielkg przystuge ludzkosci. Wartoé¢ tej

przystugi, w trafnem okresleniu Sir R. Had-
field'a, ,,przewyzsza mozliwosci jej oplacenia'! No-
woczesne konstrukcje sa pewne i wytrzymale za-
réwno na ladzie, jak i pod woda i w powietrzu, No-
we gatunki stali konstrukcyjnych wytwarzaja no-
we formy techniki, przemystu i cywilizacji; pew-
ne gatunki stali usuwa sie¢ z powszechnego uzyt-
ku, a na ich miejsce wprowadza si¢ inne, réwno-
wartosciowe, albo tez jeszcze doskonalsze. Prace
wspolczesnego konstruktora, chemika, elektro-
technika sg uzaleznione w wysokim stopniu od
postepu metaloznawstwa stali specjalnych. Ilosé
gatunkéw stali specjalnych jest obecnie tak wiel-
ka, iz wybor odpowiedniego gatunku stanowi dla
wspolczesnego konstruktora zagadnienie niezmier-
nie trudne, gdyz do odpowiedniego celu moze
z jednakowem powodzeniem sluzyé kilka gatun-
kéw stali specjalnych, tak drozszych, jak i tar-
szych.

Konstruktorzy coprawda wymagaja wcigz od
stali specjalnych coraz wyzszych wytrzymaloéci,
lecz juz i dzi§ sukcesy lotnictwa i wspolczesnej
walki zbrojnej sg sukcesami stali specjalnych.

Stal stopowa musi si¢ wybitnie rézni¢ od stali
zwyklej o tej samej zawartosci wegla swemi wla-
sno§ciami fizycznemi, chemicznemi, stopniem ziar-
nistoéci, stopniem trwalosci tak w zwyklych, jak
i w podwyzszonych temperaturach, zawierajgc —
oprécz zwyczajnych domieszek — pewne ilosci
domieszek stopowych, lub podwyzszone ilosci do-
mieszek zwyczajnych, jak krzem i mangan.

Da¢ $cisla odpowiedz na pytanie, jakie tworzy-
wa stalowe nalezy zalicza¢ do stali specjalnych,
jest trudno. Amerykanie') zaliczaja do stali sto-
powych tworzywa stalowe, zawierajace domie-
szki w iloéci od: 04% Ni, 03% Cr, 05% Cu,
1,65% Mn, 05% Si, 0,1% Mo. Kazda zawarto$é
wanadu, wolframu, kobaltu, tytanu i cyrkonu
w tworzywie stalowem przesuwa rozwazane two-
rzywo do grupy stali stopowych.

Dlugoletnie obserwacje nad pracg czeéci kon-
strukcyj pod obciazeniami zmiennemi, zwlaszcza
¢ zmiennym znaku i o charakterze dynamicznym,
wykazaly, ze dlugotrwalosé konstrukcji mniej za-
lezy od t. zw. pewnoéci lub ,,zapasu bezpieczeri-
stwa", ktéry zostal wysuniety oddawna przez kon-
struktoréw ze znakomilym Bach'em na czele, lecz
nieraz w wiekszym jeszcze stopniu od wykoni-
czenia, czyli od zewnetrznego wygladu po-
wierzchni rozwazanej konstrukciji, t. zn. od obec-
noéci lub nieobecnoéci ,karbéw" na tej po-
wierzchni. Najmniejsze karby skupiaja na sobie

') Metals and Alloys 1935 r, Nr. 12,

linje dziatania sil — sg to wiec miejsca najwigk-
szych naprezen, a tem samem miejsca, od ktérych
zapoczatkowuje sie uszkodzenie pracujacej czesci
konstrukeji.

W obecnych czasach, kiedy sita nacisku i szyb-
ko$¢ ruchu mechanizméw osigga olbrzymie warto-
$ci, stalo sie konieczne, przy obliczeniu stopnia
pewnosci konstrukcji, uwzglednianie w rachunku
wplywéw dynamicznych i zwracanie szczegblnej
uwagi na wyglad powierzchni. Wiec nietylko war-
tos¢ samego tworzywa, lecz przedewszystkiem
posta¢ konstrukcji, jej wykoriczenie, a réwniez
i charakter obcigzen decyduja o bezpieczenstwie
calosci konstrukcji w czasie pracy! ).

Pierwsze proby zastosowania stali stopowych,
jako stali konstrukcyjnych, odnosza si¢ do 90-ych
lat ubieglego stulecia; byly to stale niklowe.
Oszczednosé wagi konstrukcji przy zastosowaniu
stali niklowych, na skutek wyzszej ich wytrzyma-
losci i granicy zmeczenia, byla tak powazna, iz na
przelomie ubieglego i obecnego stulecia stal ni-
klowa staje sie tworzywem o wysokiem zaufaniu,
zalecanem na najbardziej odpowiedzialne czesci
konstrukcji; lecz wysoka cena niklu®) wywolala
dazenie do wynalezienia tarnszych od niklu do-
mieszek namiastkowych. Wiec z poczatkiem XX
stulecia zawartos¢ niklu w stalach konstrukcyjnych
zostaje obnizona z klasycznej wartosci 6% do
3,5%, a potem przerzucono si¢ na stale chr omo-
wo-niklowe, gdzie zawarto§é¢ drogiego niklu
zostala w dalszym ciggu obnizona do 25 i 1,5%,
za$ brakujaca ilo$é niklu zostala zastapiona przez
tariszy chrom (okoto 1%). W kréotkim czasie na-
uczono sie obrabia¢ termicznie stale chromowo-ni-
klowe tak, by uzyska¢ pozadang ich wytrzyma-
losé. Wiec stale konstrukcyjne chromowo-niklowe
o zawartosci niklu 4,5, 3,0 i 1,5% przy stosunku
Ni:Cr = 3, bedac w stanie termicznie ulepszo-
nym, stosowano z niezawodnie dodatnim wyni-
kiem na rozmaite odpowiedzialne czgséci konstruk-
cji, wobec czego przez lat trzydziesci cieszyly si¢
one stalem i calkowitem zaufaniem.

Konstruktor musial atoli zawsze zwraca¢ uwa-
ge na cene; to tez juz w latach 1904/5 na wysta-
wach samochodowych w Paryzu i Berlinie ukaza-
ly sie pewne czesci konstru‘ﬁcyi samochodowych
wykonane ze stali zastgpczych w stosunku do sta-
li Cr-Ni, mianowicie ze stali tafiszych — man-
ganowychichromowo-manganowych

?) Dr. F. P, Fischer, Techn. Mitt. Krupp. 1933, Nr. 3.

%) W artykule ,,Stale konstrukeyjne" (Przegl. Techn. 1932,
str. 214/221) podalem nastep. stosunek cen domieszek stopo-
wych w stalach specjalnych. O ile przyjmiemy cene jednost-
ki zelaza w stali za 1, to cena jednostki stopowego pierwiast-
ka w stali wyniesie: Fe:Mn:Si:Cr:Ni:W:Mo:Co:V =
= 1:13:32:6:10:20:22,4:60,3:145: 175,
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Ich wlasnosci odpowiadaly tworzywom chromo-
wo-niklowym o malej zawartosci niklu. Byla to-
naturalna droga, poniewaz mangan jest wspol-
rzedny z niklem i podobnie jak nikiel obniza tem-
perature przemiany alotropowej, obniza krytycz-
ng szybkos¢ chlodzenia, a jednoczesnie zmniejsza
szybkoéé przemiany. Niestety, wcielenie osiagnig¢
laboratoryjnych w proces fabryczny nie poszto
tak gladko, a przyczyna niepowodzenia byla wy-
soka sklonno$é stali manganowych do przegrza-
nia i latwosé¢ pekania w czasie hartowania w wo-
dzie. Obchodzenie sie wigc ze stalami wysoko-
manganowemi (1,6 —2,0% Mn i 0,35 —0,50% C)
wymaga inteligentnej obstugi (waski zakres ku-
cial), a przedewszystkiem mozliwosci dokladnego
regulowania temperatur hartowania. Stal o zawar-
tosci okoto 0,45% C i okolo 1,4% Mn latwo wy-
kazuje w stanie termicznie ulepszonym wytrzy-
malosé okolo 80—100 kg/mm? granice plynnosci
60—80 kg/mm® przy A=16—22% i C=50—60% ;
jest to bardzo tanie tworzywo, ktére moze by¢
slosowane na szereg odpowiedzialnych czesci
konstrukcji. Ostatnio spostrzezono, ze obecnosé
w tworzywach manganowych (1,6—2,0% Mn) juz
malych zawartoséci wanadu (0,1%) w znacznym
stopniu ostabia wrazliwoé¢ tworzywa na prze-
grzanie sig, rozszerza zakres temperatur prawi-
dlowego hartowania i utrudnia rozrost ziarn. Wa-
nad odgrywa tu wdzieczng role zmieniaczal...
Wiec wszedzie, gdzie dotychczas uzywano tworzy-
wa chromowo-niklowego, mozna z powodzeniem
stosowaé niskowegliste i sredniowegliste stale man-
ganowe.

W roku 1925 prawie jednoczesnie w Ameryce
i w Niemczech zaczely si¢ rozpowszechnia¢ stale
konstrukcyjne krzemowe o zawartosci okolo

%  krzemu, niskowegliste, o wytrzymalosci
60—70 kg/mm* i o wysokiej granicy plynnosci
(Q : R = okolo 70), stosowane w stanie walcowa-
nym. Sklonnos¢ stali krzemowych do rdzewienia
dala sie usunaé przez dodatek miedzi w ilosci
0,2—0,3%.

Niedawno ogloszone badania E. Houdremont'a
i H. Kallen'a ') udowodnily, ze wlasnie w stalach
krzemowo-manganowych nalezy szukaé
stali zastepczych w stosunku do tworzyw droz-
szych, zawierajacych nikiel.

Krzemowo - manganowe stale, zawierajace
13—15% Si i 12 —15% Mn przy 04 —
0,45% C, moga wykaza¢ R-—80-—100 kg/mm*;
Q =170 —82 kg/mm? przy C=50—55% i A=
— 20—25%. Takie tworzywo odznacza si¢ duzg
odpornoscig na $cieranie, lecz mala obrabialnoscia.
Zdaje mi sig, iz jest to zasadnicza przyczyna, Ze
w latach ostatnich coraz szersze sympatje zysku-
ja zagranica tworzywo krzemowo - manganowe
z dodatkiem chr omu, zwlaszcza w budowie sa-
mochodéw. Wiec stale typu ,cromansil”, za-
wierajace 03—04% C, 08—1,1% Mn, 10—
—1,3% Si i 0,8—1,1% Cr, posiadaja bardzo do-
bre wlasnosci mechaniczne i znajduja zastosowa-
nie w rozmaitych galeziach budowy maszyn. Moz-
liwosé i pewnos¢ zastosowania tych tanich stali
stopowych znacznie si¢ rozszerzyla po wynalezie-
niu sposobéw ,,regulacji' ziarn przez zastosowanie

%) Techn. Mitt. Krupp. 1934, Nr, 12,
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w ostatnich fazach wytopu i rozlewania postepo-
wania zalecanego przez t. zw. ,metalurgje kiero-
wang'' °).

Sktad chemiczny cromansil'éw, jak wskazalismy
wyzej, waha sie w szerokich granicach; zawartosc¢
manganu moze byé obnizona do 0,6%, natomiast
zawarto$¢ krzemu—podwyzszona do 1,5%, a gra-
nice zawartosci chromu moga byé¢ bardzo szerokie
(0,38—1,2% i wyzej!). Malowegliste stale typu
ncromansil'' sa stosowane na blachy kotlowe, ze-
sporki, rury bez szwu itd.; cromansil'e o $redniej
zawartosci wegla (0,30 — 0,409 C) sa to stale
konstrukcyjne, stosowane w stanie termicznie
ulepszonym na rozmaite czesci konstrukceji; cro-
mansil'e o zawartosci 0,4 — 0,65% C sa stosowa-
ne do wyrobu pewnych czesci konstrukeyj, lecz
w stanie znormalizowanym i nastepnie wysezono-
wanym (odpuszczonym!). Wiasnosci wytrzymato-
éciowe stali ,,cromansil” zaleza od warunkow
ulepszania termicznego, wzgl. od temperatury od-
puszczania, i wahajg sig, o ile chodzi o stale kon-
strukcyjne maszynowe, w granicach: R = 70 —125
kg/mm?*; Q=60—95 kgmm*; A=11—-25%
i C=235—607%. Pozatem na cementowane czesci
samochodow i traktoréw, zamiast stali chromowo-
niklowych, stosuje si¢ obecnie tworzywa:

1) 0,15% C 4+ 1,0% Mn 4 0,5% Cr.

2) 02% C i 08% Cr.

3) 0,15% C+1,0% Mn 4 1,2% Cr 4 0,25% Mo.

4) 015% C 4+ 0,7% Cr 4-1,0% Mn—+05% W.

Prof. R. Maildnder") wysuwa nastepujgce
wnioski o stosowalnoséci tworzyw konstrukcyjnych
o wigkszym lub mniejszym stopniu stopowosci:
1) Stosowanie stali stopowych o wytrzymalosci
powyzej 90 kg/mm* moze by¢ uznane za ce-
lowe tylko w tych wypadkach, kiedy pracuja-
ca konstrukcja posiada powierzchnie polerowa-
ne. Przy zgrubnej obrébce powierzchni stale sto-
powe o wyzszej wytrzymalosci nie wykazujg ocze-
kiwanego przedluzenia czasu pracy i wcale nie
podnoszg spélczynnika pewnosci  konstrukcii.
2) Wytrzymalos¢ na obcigzenia zmienne zastep-
czych stali konstrukcyjnych, mianowicie krzemo-
wych (do 1,5% Si), manganowych (do 1,7% Mn),
krzemowo - manganowych (1,3—15% Si i 12—
1,5% Mn), cromansil'éw (okolo 1% Mn, 1% Siil1%
Cr), jak réwniez stali czysto chromowych o za-
wartoéci okoto 1% Cr, jest zalezna od wartosci
wytrzymalodci rozwazanego tworzywa, a charak-
ter zmian granicy zmeczenia jest podobny jak w
stalach niklowych i chromowo-niklowych. Sa to
wiec rzeczywiscie tworzywa zastepcze, w ktérych
drogi nikiel zastapiono tarisza namiastka (Mn, Si,
Cr, pojedynczo lub w pewnych kombinacjach).

Niemiecki asortyment zastepczych stali kon-
strukcyj podaje tabela na str. nastepnej.
Do grupy pierwiastkow austenitotwoérczych,

oprécz niklu i manganu, zaliczamy takze
miedz. Kwestjg naturalna bylo wiec dazenie do
wprowadzenia do stali konstrukcyjnych, jako na-
miastki niklu, obok manganu takze miedzi, tem-
bardziej, iz oddawna znana jest wyzsza odpor-
no$¢ na korozje atmosferyczng tworzyw zawiera-
jacych powyzej 0,25% miedzi.

) Patrz Przeglgd Mechaniczny 1936, zesz, 1, str. 28,
%) St. u. Eisen 1935, Nr. 2 str...



CZNY TOM Il — Nr. 10-11
Niemiecki asortyment stali konstrukcyjnych
A Stale do naweglnnxa
15 c ‘ M c ’ M r Al T 7P(:dhburluwnniu A
5 5 S ABE AR, Sk .
b - Hp ' Q i R Ao ’ Ag
=2 U R TN A 035 W _d 3 Wylﬂl’l > 5 = 5 X . Ry “ox % S L
0,10-016 | 04—06 | 03-05 — - 160 woda 35 55170 \ 10 | 14
0,12—0,18 0,4—0,6 0,6—0.9 —_ - 185 50 70—90 12
0,14—0,20 1 0,6—0,8 0,8—1,1 02—-03 — 200 olei 60 | 85— 105 10
017—023 | 08-1.1 1,0—1,3 0,2-0,3 — 215 80 | 105—135 7
B. Stale do ulepszania:
0,22—0,29 05-08 09—12 | 015—025 | — 200 woda | 42 65—80 | 12 17
0,30—0,37 0,5-08 0,9—1.2 | p— 215 lub | 50 75-90 | 8 10
0,30 0,37 05—0,8 ‘ 09—1.2 0,15 0,25 — 215  olej | 56 80—100 8 | 10
0,38—0,45 0,5—0,8 | 0.9—1,2 0,15— 0,25 - 215 5 70 95—100 6 \ 9
0,38- 0,45 05-0,8 | 1,6—1,9 0.30—0,40 0.2 230 » &5 110 130 5 8
Stale konstrukcyjne zawierajgce miedZz posia- Rozmaite kombinacje termicznego ulepszania
daja, obok cech dodatnich, takze pewne cechy stosowane do stali F wykazaly nastepujace wla-
ujemne: dlugotrwale grzanie stali zawieraia,cei snos$ci mechaniczne:

Cu w atmosferze utleniajacej sprzyja wydziela-
niu si¢ strukturalnie swobodne| mledm. czyli za-
chodzi t. zw. zjawisko pocenia sig. MiedZz w po-
rownaniu z zelazem i innemi zwyczajnemi do-
mieszkami tworzyw sta]owych (Si, Mn) posiada
mniejsza szybkos§é utleniania si¢. Powstajace wige
tlenki miedzi natychmiast reaguja z zelazem znaj-
dujagcem si¢ w nadmiarze, utleniajgc je. Znajdu-
jaca sie w zendrze strukturalnie swobodna miedz
w podwyzszonej temperaturze posiada zdolnosé
dyfundowania wglab zelaza wzdluz granic krysz-
taléow. W ten sposéb plastycznoéé gérnej war-
stwy zostaje obnizona; a wiec kazde odksztalce-
nie doprowadza do powstawania powierzchnio-
wych naderwan, peknie¢ i szczelin ze strony ze-
wnetrznej. Natomiast cechg dodatnig tworzyw
konstrukcyjnych zawierajacych miedz jest pod-
wyzszona odpornoéé na korozje atmosferyczna,
zwlaszcza wyrobéw, na ktérych powierzchni utwo-
rzyla si¢ podczas obrébki cieplnej zwarta i do-
brze zwiazana z powierzchnig metalu warstwa tlen-
kow, ktéra nie zostaje nastepnie usunieta.

S. S. Kanfor?) badal wlasnosci mechaniczne
stali zastepczych, zawierajacych nastepujace do-
mieszki stopowe: Si, Mn, Cr, Cu, pojedyriczo i w
rozmaitych kombinacjach. Znalazl on dla stali
o skladzie chemicznym:

’T ry punkléw przelomowych
Stal C Si Mn Cr Cu | IS i
I‘ Ac, 1 Acy | Ar, ‘ Ar,
X020 023 | 044 | 2,59 | — | 800 | 830 | 770 | 720
O|024| 041 | 0,27 | 2,32 | 1,12| 780 | 810 | 710 | 670
Z | 027| 098 | 040 | 1,70 | 1,12 760 | 830 | 700 | 670
U|023| 1,06 | 1,38 | 136 | — | 770 | 850 | 690 | 650
- F | 023 | 1,14 | 1,50 | 1,25 | 1,0 | 760 | 810 | 650 | 590

nastepujgce wlasnosci po zahartowaniu od 870/840°
i po odpuszczeniu w 200°: :

”Sul ‘7 X _l E,B'_ ‘ R ’ 70 ‘ c A ‘iWU((;l;Arpy)
X olej | 370 | 132 | 88 | 51 ilo.n 5,2
woda | 423 142 101 149 8,7 6.5
0 olej | 438 | 151 l 99 | 49 | 10,0 5,3
woda | 441 | 154 | 108 | 51 1 9,9 5,3
z olej | 467 | 163 | 111 45 9,6 4,1
woda | 488 | 169 | 117 | 31 6,0 4,5
U olej | 467 | 139 78 | 42 9,8 5,0
woda | 464 | 133 83 | 32 7,9 4,6
F olej | 444 | 149 84 | 55 | 12,1 8.3
woda | 467 | 157 98 | 55 | 10,3 5,4

%) Metalturg 1936, Nr. 4, str. 76/78.

hart. w oleju w  790¢
il ' 2000} 120 147 101 61 113 175
hart. w wodzie ,, 790°|
odpuszcz, " 2000 435 152 107 60 109 6,5
hart. w oleju l
(+ 230 E 840° 410 142 97 53 104 5,6
odpuszcz. é 20001
hart. w oleju ,  840°
e / 6800} 228 74 63 72 205 156

Od roku 1926 amerykarski metaloznawca M. A.
Grossman, przy wspolpracy W. N. Krywo-
boka, poddali systematycznemu przegladowi
wplyw chromu na uktad Fe - C. W rezultacie tej
zmudnej i kosztownej pracy okazalo sie (czego
zreszta nalezalo sie spodziewaé!), ze uklad zela-
zo-wegiel pod wplywem zwigkszajacych sie za-
wartosci chromu (az do 10%) zmienia sie stosun-
kowo niewiele, a wobec tego obrébka termiczna
stali maloweglistych (konstrukcyjnych) o zwiek-
szonej zawartosci chromu jest prawie taka sama,
jak stali weglistych bez chromu. Ferrytotwérczy
charakter chromu jest niezbyt agresywny, a obec-
no$¢ pewnych zawartosci weg]a (01 —04%
utrwala przemiane alotropowa i w znacznym stop-
niu ulatwia obrébke termiczna.

Nalezy przypuszczaé, ze wlasnie te wnioski teore-
tyczne, jak i mozno$é operowania podczas wytopu
stali zelazochromem o malej zawartosci wegla,
pokonaly strach przed ,,zlozonemi weglikami chro-
mowemi. Wiec z poczatkiem obecnej (czwartej)
dekady XX-go wieku dowiadujemy si¢ o zmianie
utrwalonego w stalach konstrukcyjnych dlugolet-
nig tradycjq stosunku niklu do chromu 3:1 na od-
wrotny, t. zn. 1:3, a przez krotki czas nikiel byl
nawet zupelnie odrzucony, a stal konstruk-
cyjna chromowa o zawartosci 3% Cr,
przy normalnych zawartosciach manganu i
krzemu, wykazala swemi wlasnosciami i stuzbg
w konstrukcjach wartosci réwnorzedne ze stalami
chromowo - niklowemi o zawartosci ok. 3% Ni i

1% Cr. Obecnie jest to uniwersalne, stosunkowo
tanie tworzywo, stosowane przy mniejszych za-
wartoéciach wegla (0, 15— 0,20 %) na blachy do
zbiornikéw i aparatéow w przemysle chemicznym,
na rury, na blachy parowozowe i kottowe, a zwla-
szcza na kotly o wysokiem cisnieniu; przy za-
wartosci wegla w granicach 0,25 —0,45 7 —
jest to uniwersalna stal konstrukc jna itp.

Dodatek 0,3 — 0,6% mollgdenu. czego
nalezalo sie spodznewaé usunal wrazliwosé¢ two-
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rzywa chromowego na krucho$¢ odpuszczania,
podniést naturalng odpornoéé przeciwko samood-
puszczaniu si¢ i naogél podniésl ,wartoéé stopo-
wa'' tworzywa chromowego. To tez nic dziwnego,
ze podczas ostatniego Kongresu Metalurgji w Pa-
ryzu w 1935 r. ustyszeliSmy z ust Sir R. Had-
field'a, iz tworzywa chromowe o zawar-
tosci 3—7 % Cr z dodatkiem molibdenu
odznaczajg si¢ nadzwyczajng wisnoscia, latwa
obrébka cieplng i mechaniczna i calkowicie do-
réwnujg stalom chromowo-niklowym. Stosowanie
tworzyw chromowo-molibdenowycrmiest obecnie
szeroko rozpowszechnione w Ameryce, a wielki
udzial tych tworzyw w specyfikacjach materjato-
wych konstrukcyj samochodowych i lotniczych
przyczynil si¢ do nadania tym stalom zaszczytne-
go tytulu ,tworzyw obrony narodowej'!*®).

Jezeli przypomnimy sobie, Zze odporno§é na
rdzewienie maloweglistej stali chromowej o za-
wartoéci 6% Cr wynosi 80% takiejz odpornosci
stali chromowej o zawartosci 12— 149 Cr, i zZe
wisnoéé¢ tych tworzyw jest bardzo wysoka, to
wniosek o racjonalnosci rozpowszechnienia tych
tworzyw, jako wspolczesnych materjaléow kon-
strukcyjnych, zwlaszcza z dodatkiem 0,4 —0,5%
Mo (blachy, rury itp.), bylby nie do obalenia.

Walka o ,niezniszczalnos¢" stali wysunela na
czolowe miejsce stale konstrukcyjne — nie-
rdzewiejagce. Austenityczne stale chromo-
wo-niklowe typu 18-8 sg jednocze$nie nierdze-
wiejgce, kwasoodporne i ognioodporne, a kwaso-
odpornosé i ognioodpornosé¢ wzrasta w tych two-
rzywach w miare podwyzszenia zawartosci chromu
i niklu. Skutecznosé walki o niezniszczalno$é kon-
strukcyj stalowych hamuje wysoka cena; wigc
usuniecie lub zastgpienie bodaj czescio-
we drogiego niklu w skladzie wspélczesnych
tworzyw nierdzewiejagcych jest kwestja nietylko
polityki i bilansu krajowego metali importowanych,
lecz problematem ogélnogospodarczym, poniewaz
od ceny tworzyw nierdzewiejacych zalezy rozpo-
wszechnienie, zastosowanie i postep przedewszyst-
kiem przemystu przetwérczego, chemicznego i spo-
zywcezego.

Namiastkg niklu w stalach nierdzewiejacych ty-
pu ,,18-8" moze i musi byé mangan, a po cze-
$ci i mied Z Austenitycznoéé tworzywa chromo-
wego o 18% Cr moze byé utrzymana przy zawar-
tosci 16% Mn i wigcej. W praktyce nie osigga si¢
catkowitej zamiennoéci niklu przez mangan ze
wzgledow natury technologicznej. Praktycznie
ustalono, ze tworzywo zawierajgce 18% Cr
+8—9% Mn + 2% Ni 4 2% Cu zastepuje cal-
kowicie tworzywo ,,18-8", dobrze si¢ tloczy, do-
brze obrabia, dobrze spawa, a nawet jest dosta-
tecznie odporne na korozje miedzykrystaliczna,
zwlaszcza przy niskiej zawartosci wegla lub w
obecnosci tytanu. Jest ono o'/, tarisze niz two-
rzywo ,,18-8". Tworzywo o skladzie 18 % Cr +
+ 8% Mn -+ 2% Cu jest tylko w malym stopniu
gorsze (wiecej rdzewieiacer, niz wspomniane wy-
zej tworzywa, lecz o 509 tarisze od tworzywa
,,18-8". Ostatnio spotykamy zastepcze tworzywo
nierdzewiejace, stosowane przedewszystkiem do

%) J. Cournot, prace VII Miedzynarod. Kongresu Me-
talurgji r. 1935.
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wytlaczania przedmiotéw uzytku domowego, o skla-

dzie: 17— 18% Mn + 10% Cr 4 1% Mo; jest to
najtarisze tworzywo austenityczne.
A. Kinzel") zaleca ostatnio tworzywo

18% Cr +4 8% Mn -+ 1% Cu przy malej zawartosci
wegla, jako tworzywo zastepcze w stosunku do stali
,18-8"; polzastepczym materjalem bylaby stal
zawierajaca 18% Cr + 6% Mn + 4% Ni 4 1% Cu.

W rosyjskiej literaturze spotykamy wskazéwki
o dobrych wlasnosciach tworzywa 18% Cr
4+ 9% Mn + 2% Si, ktére jest réwniez namiastkg
tworzywa ,18-8". Stal 03% C + 9,5% Mn -
4+ 179% Cr 29 W jest zastepcza w stosunku do
stali chromo - niklowej zaworowej.

Namiastka tworzyw ognioodpornych  typu
,18-12" jest tworzywo o skladzie 18% Cr -
4+ 9% Mn 4+ 4% Ni 4% Si (tworzywo dwufazo-
we, austenityczno-ferrytyczne) o wysokiej odpor-
nos$ci na zendrowanie sie¢ (do 1200°), odporne na
korozj¢ miedzykrystaliczna, na rozrost ziarn, na
uderzenia, a pozatem dobrze tloczliwe.

W celu potanienia stali antykorozyjnych i kwa-
soodpornych, na konstrukcje, od ktérych wyma-
ga si¢ wysokiej trwaloéci chemicznej tylko jednej
powierzchni, z ktérg styka si¢ dany srodek che-
miczny, wspolczesna technika poleca stale dwu-
warstwowe, w ktorych grubo$¢ warstwy tworzywa
nierdzewiejacego do warstwy zelaza znajduje sie
w stosunku 1:3,5 do 1:7. Produkcja rozmaitych
bimetali" czyli ,plateréw"’, t. zn. dwutworzywnych
wyrobéw hutniczych (przewaznie blach) rozwija
si¢ coraz bardziej i obecnie przedstawia sie jako
potezny §rodek do zaoszczedzenia importowanych,
t. zw. ,deficytowych” metali.

Wolfram — zasadniczy dodatek stopowy sta-
li szybkotnacych jest pierwiastkiem drogim, ktéry,
dodany w ilosciach 18 — 229, podnosi znacznie
cene tworzyw szybkotngcych.

Z czaséw wojny $wiatowej, zwlaszcza z prakty-
ki niemieckiej, wiemy o trafnych prébach zamiany
wolframu na molibden; niestety, korzysé tej
zamiany nie byla zbyt wielka; cena molibdenu do-
dawanego do stali szybkotngcej w ilosci 8 — 9%,
jest prawie taka sama, jak cena 18 — 229 woli-
ramu. Zaréwno podczas obrébki plastycznej na
goraco, jak i podczas obrébki termicznej, stale mo-
libdenowe latwo traca molibden z warstw po-
wierzchniowych, na skutek odmolibdenowywania,
wobec czego skrawalnosé narzedzi obniza sie.

Wielokrotne proby osiagniecia bodaj przyblizo-
nej szybkosci skrawania nozami z tworzyw bez
wolframu, wzgl. bez molibdenu i wanadu, — za-
wiodly. Natomiast wartosci posrednie miedzy
szybkoscig skrawania osiagalng zapomoca nozy ze
stali szybkotngcej, a szybkosécia skrawania osig-
galna zapomocg nozy ze stali weglistej mozna la-
two otrzymaé nozami ze stali wysoko-chro-
mowe]j 2z dodatkiem niewielkich zawartosci
wolframu, wzgl. wanadu. Takiem namiastko-
wem tworzywem na noze szybkotnace bedzie wigc
tworzywo zawierajace okolo 1% C, nastepnie oko-
lo 14% Cr z dodatkiem 2—3% W, wzgl. okolo
05% V, lub 08% C + 10% Cr 4+ 1,5% Si +
+1,2% V. Koszta takich nozy ,zastepczych” beda
wynosily okolo polowy ceny mnozy ze stali szybko-

Y) Metal Progress 1936, 111, str, 47,
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tnacej, natomiast wlasnosci tngce, po poprawnem
zahartowaniu (od 1000 — 1100° na twardosé
Hp — 685 — 660 kg/mm*) prawie doréwnuja wlas-
nosciom tnacym nozy ze stali szybkotnacej. Harto-
wanie takich nozy od 1200° (na austenit!) i na-
stepne odpuszczanie w 650° pozwala uzyskaé wtor-
ng twardosé, ktorej maximum waha sie w granicach
Hp = 580 — 600 kg/mm?* a wiec jest nieco nizsza
niz w stalach wysoko-wolframowych po nalezytej
obrébce termicznej.
®

Tak przedstawia si¢ w obecnych czasach spra-
wa przenikania doswiadczen laboratoryjnych do
zakladéw hutniczych i fabryk przetwérczych, wy-
rabiajacych czesci konstrukcyj.

Trudno wymaga¢ od kraju slabiej uprzemysto-
wionego, azeby zagadnienia gospodarki surowco-
wej, a zwlaszcza zagadnienia tworzyw stalowych,
byly wcielane w calej pelni w praktyke warszta-
towg natychmiast po wysunieciu takiego zagadnie-
nia na miejsce czolowe przez zycie gospodarcze
i polityczne! A jednak z calkowita satysfakcijg
stwierdzi¢ mozemy, Ze krajowe zycie przemyslo-
we czule reaguje na wszystkie zagadnienia tak na-
tury gospodarczej, jak i1 natury technicznej, wy-
suniete przez sytuacje miedzynarodowa. O ile w za-
kresie stosowania tworzyw zastepczych do kon-
strukcji spostrzegalismy dotad w kraju pewng
bezwladno$¢, ktora byla zreszta skutkiem zro-
zumialego i tradycyjnego konserwatyzmu sfer tech-
nicznych,” wyniktego z dazenia do utrzymania w
ruchu produkcji materjaléw juz wyprébowanych
i sposobow postepowania ustalonych dlugoletnia
praktyka, — to jednak nalezy wnioskowaé, ze kra-
jowe kola techniczne zywo interesujg si¢ ukladem
bilansu metali w kraju i dla kraju. Mozliwosci

Zagadnienie mosiqdzu i jego namiastek

i drogi zamiany metali importowanych do produk-
cji stali stopowych na pierwiastki zastepcze sa po-
znane, a $rodki urzeczywistnienia — wypréhowane.
Krajowy przemys! jest gotow w kazdej chwili do
przestawienia swej produkcji w kierunku wskaza-
nym przez konsumenta; lecz dla produkcji jest
przedewszystkiem potrzebny popyt. Pozatem
istnieja jeszcze inne zagadnienia ogromnej war-
tosci i olbrzymiej wagi. Krajowy przemys! hutni-
czy musi byé zabezpieczony w kazdej konjunktu-
rze miedzynarodowej rudami: manganowa i
chromowa, gdyz — poza rudg zelazng — sa one
niezbednemi surowcami ,,obrony krajowej"!

[ X N ]
Sur les aciers spéciaux de remplacement

Résumé:

Aprés avoir indiqué le role important des aciers spéciaux
dans la technique industrielle moderne et leurs nombreux
avantages, l'auteur décrit le progrés rapide de ces aciers
a partir de l'acier au nickel, ainsi que montre les efforts
de remplacer le constituant trés cher (Ni) par les autres
éléments additionnels, moins expansifs, Il cite conséquemment
les aciers Cr-Ni, Cr-Mn et les plus récents aciers Mn-V
(& 0,1% V), qui pourraient remplacer les aciers Cr-Ni; puis
il passe aux aciers au Si, Si-Mn et Si-Mn-Cr (cromansil),
en s'arrétant sur leur traitement thermique. Soulignant le
role du Cu (analogue au Ni) au point de vue de la struc-
ture de l'acier, ainsi que son influence sur l'augmentation
de la résistance contre la corrosion, l'auteur cite l'applica-
tion des aciers a plus de 0,25% de cuivre et indique aussi
leurs inconvénients.

Passant aux aciers inoxydables (18-8), 'auteur montre la
possibilité de remplacer ici le Ni par le Mn et (en partie)
par le Cu. Quant aux aciers résistants aux hautes tempéra-
tures (18-12), il cite aussi le Mn et Si comme éléments de
remplacement; enfin il mentionne l'emploi des , bi-métaux’
(& 2 couches).

En terminant l'auteur analyse les aciers de coupe rapide
et indique le Cr comme 1'¢lément remplagant partiellement
le tungsténe dans ces aciers.

Dr. Inz. WL Loskiewicx
Prof. Akadem|l Gérnicze| w Krakowie

Znaczenie naleiytego ujecia gospodarki mosiqdzem. — 3 grupy mosiqdzéw; ich charakterystyka. — Nor-
malizacja skladu chemicznego oraz kontrola wytwdérezosci, przerébki i handlu stopami miedzi. — Sorto-
wanie odpadéw fabrykacyjnych wedlug przyjetych 3-ch grup stopéw. — Przerébka odpadéw starych,

zanieczyszczonych

domieszkami, w odp. urzqdzonej rafinerji. — Namiastki miedzi i mosiqdzu (zelazo

Armco, aluminjum i jego stopy, cynk, masy plastyczne); konieczno$é ich uprzedniego dokladnego zba-

dania i wyprébowania, ewent. stalego wytwarzania z nic

INIEJSZY artykul nie podaje wyczerpuja-
cego projektu rozwigzania tematu podane-
go w tytule, lecz ma raczej znaczenie dy-

skusyjne. Pozwalam sobie podkreslié w nim te
sprawy, na ktére uwazalbym za konieczne zwrécié
uwage ﬁrzy szczegblowem opracowywaniu odpo-
wiednich przepisow.

Sprawa gospodarki mosigdzem i jego odpadka-
mi ma u nas ogromne znaczenie, gdyz gléwnym
sktadnikiem mosigdzéw jest miedZ, ktérg musimy
importowad.

Wobec tego, gospodarczo, problemat mosigdzu
jest zwigzany z zagadnieniem miedzi. Zapew-
nienie sobie dostatecznych zapaséw wewnetrznych
tej ostatniej pod postacia rozmaitych przedmio-
téow — w czasach normalnych — zapewni pewna
ilogé tego metalu na wypadek braku dowozu. Wed-
lug mego zdania, nie nalezy w tym przypadku ta-
mowa¢é importu, jak to w niektérych krajach sie
robi, lecz — przeciwnie — popiera¢ wewnetrzne
spozycie, o ile miedZ nie zostaje zamieniona w pro-

pewnych ilosci wyrobéw.

dukt, z ktérego nie mozemy otrzymaé jej z powro-
tem w sposéb niezbyt skomplikowany.

Tak wiec najwlaéciwszym sposobem gromadze-
nia miedzi byloby stosowanie jej pod najroz-
maitszemi postaciami. Niestety, wlasnosci mecha-
niczne miedzi nie zawsze odpowiadajg wymaga-
niom stawianym przez technike i w wielu wypad-
kach znajduje zastosowanie mosigd z, ktéry po-
siada bardzo duzo cech dodatnich i jest bardzo
rozpowszechniony zaré6wno w technice, jak i w zy-
ciu codziennem.

Poniewaz stopy te — wytwarzane w znacznej
mierze w kraju — sg réwniez do pewnego stopnia
zapasami miedzi, wiec gospodarka temi stopami
musi byé racjonalnie prowadzona, aby w chwili
zamknigcia dowozu znaé¢ zapasy krajowe tego cen-
nego stopu.

Wobec powyiszego nalezy dazyé do tego, aby
zar6wno odpady produkcyjne, jak i przerébcze,
oraz zniszczone przedmioty z tych metali nie byly
wywozone, lecz pozostawaly wewnatrz, gdzie mo-
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glyby byé¢ przerabiane na nowe stopy lub dopro-
wadzane do czystej miedzi.

Po tym ogélnym wstepie, okreslajacym moje za-
patrywania na to zagadnienie, przejde do pewnych
wytycznych, ktére mi si¢ nasuwaja przy rozpatry-
waniu praktycznego rozwigzania tego problematu.

Jak wiadomo, w zaleznosci od skltadu chemicz-
nego mamy zasadniczo 3 grupy mosigdzow:

1 — mosiadze o zawartosci cynku ponizej 39%,
ktorych skladnikiem jest roztwor staly
cynku w miedzi — tak zwane mosiadze «

2 — mosigdze o zawartosci cynku powyzej 39
do okolo 479, ktérych struktura nie jest
jednorodna — tak zwane mosigdze « - fi;

3 — mosigdze specjalne, w ktérych poza mie-
dzia i cynkiem mamy do czynienia z dodat-
kowemi skladnikami stopowemi.

Mosigdze 1-ej grupy posiadaja znaczna ciagli-
wos$¢ i sg przeznaczone do przerdbki plastycznej
na zimno (walcowanie na zimno, tloczenie, przecia-
ganie i t. p.). Mosiadze tej grupy zawieraja prze-
waznie tylko niewielkie ilosci zanieczyszczen, gdvz
obecno$é¢ tych ostatnich obmiza znacznie ciagli-
wosé. Jedynie tak zwany mosigdz ,,morski' zawie-
ra okolo 1% cyny.

Odlewnicze mosiagdze tej grupy sa co do swego
sktadu znacznie mniej pewne, gdyz zawierajg cza-
sem znaczne ilosci olowiu i innych zanieczyszczen.

Mosiagdze 2-ej grupy sg przeznaczone przewaz-
nie do obrébki narzedziami tnagcemi — tak zwany
mosigdz maszynowy — 1 zawierajg w niektérych
wypadkach wigksze iloéci olowiu, ktérego obec-
nos¢ ulatwia obrabialno$é. Pod wzgledem czysto-
$ci materjatu sa te gatunki mosiagdzu mniej jedno-
rodne i ponowna ich przerébka moze wprowadzié
do stopéw wypadkowe zanieczyszczenia.

Mosiadze 3-ej grupy maja juz w swem zaloze-
niu bardzo rozmaite sktady chemiczne, dostosowa-
ne do specjalnych wymagan, i bez doktadnej kon-
troli nie nalezy ich stosowaé do ponownej przeréb-
ki na stopy.

Poniewaz w kazdej grupie mosiadzéw istnieje
caly szereg stopow, réznigcych si¢ pomiedzy soba
procentowym skladem, nalezaloby ograniczyé¢ te
réznorodnoéé¢ gatunkéw normami, dopuszczajace-
mi tylko pewne typy mosiadzéw do wyrobu i obro-
tu handlowego.

Dla zapewnienia przestrzegania tych norm oraz
dla kontroli wytwérczosci, o ktérej wspominatem
na poczatku, konieczne byloby wprowadzenie re-
glamentacji wytwérczosci, przerébki i handlu sto-
pami miedzi. Kazdy wytwérca, kupiec lub prze-
tworca musieliby prowadzi¢ szczegéltowe ksiggi
metali, w ktérych po stronie dochodowej podawa-
ne bylyby ilosci i Zrédta zakupu oraz gatunki, a po
stronie rozchodowej: nabywcy, sposoby rozchodo-
wania (u przetwércow: iloéé wykonanych przed-
miotéw i ilo$¢ odpadéw) i t. p. dane.

Dla kontroli sktadu kazdy przedmiot wykonany
z mosigdzu musialby posiadaé ceche wytwérey,
ktory na podstawie swych ksigg moégiby wskazaé
wytworce danego stopu, zastosowanego do wyrobu
tego przedmiotu. Przy tego rodzaju kontroli za ja-
kos¢ stopu odpowiadalby w pierwszym rzedzie je-
go wytwoérca., Przetworca odpowiadalby przy tem
tylko w tym wypadku, gdyby nie mégl udowodnié
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pochodzenia materjalu. Ma si¢ rozumie¢, ze nale-
zy uwzglednié pewne graniczne wielkosci przedmio-
tow, ktére maja podlegaé cechowaniu przez wy-
twérce, oraz nie wymagaé stalej kontroli, lecz
przeprowadzaé jg tylko dorywczo.

Przy takim systemie pracy w warsztatach prze-
twérczych rozwigzaloby sie réwnoczesnie tez za-
gadnienie sortowania odpadéow fabrykacyjnych
(azuréw, wiéréw, obrzynkéw i t. p.). Ma to ogrom-
ne znaczenie, gdyz handel odpadami mialby do
czynienia z kilkoma typami odpadéw o wiadomym
sktadzie, ktérych przetopienie dawaloby pewne za-
bezpieczenie co do sktadu chemicznego matym od-
lewniom, skupujgcym do przetopu tego rodzaju
odpady.

Gdyby wiec w handlu starym metalem miato sie
do czynienia wylgcznie z odpadami tego typu (od-
pady ,$wieze"), to po przeprowadzeniu reglamen-
tacji utrzymanie typowych skladéw mosigdzéw nie
nastreczatoby wieKEzych trudnosci.

Nalezy jednak pamigtaé, ze poza temi ,Swieze-
mi" odpadami spotyka si¢ w handlu réwniez i in-
ne odpady fabrykacyjne, zanieczyszczone dodat-
kowemi skladnikami, jak np. cyng i olowiem, po-
chodzacemi z lutowia (obrzynki wyrobéw lutowa-
nych i t. p.), jak réwniez przedmioty zabrakowarne
i przedmioty zuzyte. Te ostatnie moga pozatem
byé zanieczyszczone niklem, chromem i t. p., kté-
re pochodzg z powlok ochronnych (przedmioty ni-
klowane, chromowane). Pozatem razem z wiérami
mosieznemi niewiadomego pochodzenia, wzglednie
z warsztatéow mechanicznych, obrabiajgcych jed-
nocze$nie i inne metale, moga sie dostaé¢ do na-
miaru i inne zanieczyszczenia (zelazo, aluminjum
15tipa)t

Wobec tego uzycie tego rodzaju zlomu bezpo-
$rednio do przetopu na mosigdz nasuwa znaczne
zastrzezenia i malezaloby si¢ zastanowié, czy,
wzglednie w jakiej ilosci mozna uzywaé tego ro-
dzaju zlomu do takiej przerébki.

Mam wrazenie, ze nalezaloby raczej przerabiaé¢
tego rodzaju odpady na miedz w odpowiednio u-
rzadzonej rafinerji. Ma si¢ rozumieé, Ze ra-
finerja taka powinna zabezpieczy¢ nas przed stra-
tami tych zanieczyszczer oraz cynku, gdyz pra-
wie kazde z nich stanowi znaczna warto$é (cyna,
nikiel, chrom).

Jak z powyzszego wynika, racjonalna gospoday-
ka mosigdzem, przy rozsadnie zorganizowanej reg-
lamentacji, moze da¢ wyniki dodatnie. Z jednej
strony, bedzie si¢ mialo ewidencje zapaséw metalu
wewnatrz kraju, z drugiej — obrét temi stopami,
przy reglamentacji, zmusi do sortowania starego
metalu i zapewni w pewnych granicach stalosé
skladow chemicznych poszczegélnych typéw mosig-
dzéw. Juz przy skupie ztomu mozna 2z postaci
przedmiotu sadzié, do ktérej grupy mosigdzu da-
ny materjal nalezy: wyroby ciaggnione i cienkie
blachy — do grupy 1-ej, obtaczane — do grupy
2-ej, odlewy nalezy zbiera¢ oddzielnie. Jedy-
nie mosigdze specjalne — ktérych zresztg nie-
ma zbyt duzo w uzyciu — nastreczalyby trudnosé,
ale dodatek ich do grupy 2-ej nie wplynalby zbyt
ujemnie na ostateczny sklad tego rodzaju mosia-
dzéw.

Jednakze przy najracjonalniej nawet prowadzo-
nej gospodarce miedzig i jej stopami ilo$é jej be-



P 15611&“

TOM Il — Nr, 10-11

dzie zawsze bardzo ograniczona w stosunku do wy-
magan. Wynika to z tego, ze w pewnych przypad-
kach miedz, ze wzgledu na swe specyficzne cechy,
nie moze byé¢ zastapiona zadnym innym metalem.

Podobnie jest i z mosiadzem. Dla tych wiec za-
stosowan trzeba bedzie zarezerwowaé te wewnetrz-
ne zapasy, za$ dla innych zastosowan poszukaé ta-
kich materjaléw zastepczych, ktéreby umozliwily
wyrob przedmiotéw potrzebnych.

Doswiadczenia wielkiej wojny wykazaly, ze sto-
sowanie namiastek, opracowywanych podczas ta-
kiego okresu, nie zawsze jest racjonalne i Ze nad
tem zagadnieniem nalezy zastanowié¢ sie wcze$-
niej, aby nie byé zaskoczonym. Dobér wlasciwej
namiastki nastrecza szereg trudnosci: z jednej
strony materjal, ktéry ma zastepowaé, nie posia-
da identycznych wlasnosci, jakie mial materjal za-
stepowany, z drugiej indywidualne cechy mate-
rjalu namiastkowego odgrywaja role zaréwno w
procesie fabrykacyjnym, jak réwniez mogg wply-
waé¢ i na dzialanie calej konstrukeji, nie dostoso-
wanej do tych cech.

Zastepcze wiec materjaly nalezy dobieraé,
uwzgledniajac powyzsze czynniki, a pozatem na-
lezy si¢ liczyé z tem, Zze materjaly te muszg by¢
dostepne w kazdej chwili w dostatecznej ilosci.

Przed 7 laty, w artykule ,,O zagadnieniu metali
zastepczych” ’Y podatem kilka przykladéw zastep-
czych tworzyw z czaséw wielkiej wojny. Obecnie
chcialbym podaé kilka ogélnych wskazéwek, jakie
materjaly moglyby w tym przypadku wchodzi¢ w
rachube.

Ze wzgledu na koniecznoéé znacznej plastycz-
nos$ci — a wiec jako namiastka mosigdzéw o — mo-
glaby wchodzi¢ w rachube bardzo migkka stal ty-
pu zelaza Armco. Stal taka ma pozatem
i te cenna zalete, ze jest stosunkowo dos$é odpor-
na na rdzewienie. Niestety, przy stosowaniu tego
materjalu na wyroby gleboko tloczone powstaja
pewne trudnosci fabrykacyjne, ktére wynikaja z sa-
mej natury tego metalu: wigksza twardosé¢, wiek-
sze tarcie pomiedzy narzedziami i materjalem,
wyzsza temperatura rekrystalizacji i t. d. Przy za-
stosowaniu wiec tego materjalu nalezy szczegéto-
wo przejrzeé tok fabrykacji i dostosowaé go do
nowego materjatu.

Drugim metalem, ktéry moze w pewnych przy-
padkach zastapi¢ mosigdz, jest aluminjum
1 jego stopy. Niestety, sprawa krajowego alumi-
njum, pomimo licznych artykuléw na ten temat
od r. 1924%), nie zostala dotychczas zrealizowa-
na, a przeciez aluminjum i jego stopy moga w bar-
dzo wielu przypadkach zastgpowaé tak rozmaite
materjaly, Zze bez niego nie mozna sobie obecnie
wyobrazié rozwiazania zagadnienia metali zastep-
czych.

Wytwarzanie wiec aluminjum w kraju — moz-
liwie na rudach krajowych, to jest glinach — jest
koniecznoscia, nie podlegajaca dyskusji. Majgc
aluminjum w dostatecznej ilosci, bedziemy mie-
li pierwszorzedny metal zastepczy dla szeregu za-

) Przegl. Techn. r. 1929, str. 453,

%) Przegl. Gorn.-Hutn. r. 1924, str. 954, 1112, 1050.
Przegl. Techn. r. 1925, str. 446.
Przegl. Gérn.-Hutn. r. 1926, str. 565.
Przegl. Techn. r. 1927, str. 440.
Przegl. Techn. r. 1931, str. 325.

stosowan, a miedzy innemi i mosiadzu, gdyz alu-
minjum i jego stopy sg dostatecznie ciggliwe i mo-
ga by¢ uzyte do glebokiego tloczenia i t. p. Row-
niez i pod wzgledem odpornoéci na dziatania ko-
rozyjne aluminjum wysuwa si¢ na pierwszy plan.
Pewne jednak czynniki korodujace wplywaja od-
miennie na aluminjum w poréwnaniu z mosigdzem
i nie zawsze mozna taka zamiane przeprowadzié
skutecznie.

Ma sie rozumieé, ze przerébka technologiczna
aluminjum jest odmienna niz mosigdzu, a wiec i tu-
taj nalezy opracowaé metody fabrykacyjne dosto-
sowane do odmiennych cech aluminjum i uwzgled-
ni¢ w konstrukcjach odmienny cigezar wladciwy
i wlasnosci mechaniczne.

W niektérych wyjatkowych przypadkach moze
wystepowaé¢ jako metal zastepczy cynk.

Dla odlewéw wchodzityby w rachube stopy alu-
minjowe oraz cynkowe, ewentualnie zeliwo lub
odkute wyroby z innych metali (zelazo, alumi-
njum...).

Nalezaloby réwniez rozpatrzeé niektére mate-
rjaly nie metalowe, ktére w pewnych przypadkach
moglyby zastapi¢ wyroby mosigzne (masy pla-
styczne i t. p.).

Dla mosigdz6é6w przeznaczonych do obrébki narze-
dziami tngcemi wchodzilyby w rachube w zasadzie
te same metale, wzglednie ich stopy, przyczem
cynk, jako materjal zastepczy, znajdowalby wiek-
sze zastosowanie niz w poprzedniej grupie.

Dla mosigdzéw specjalnych zastepczemi materja-
tami moga by¢ réwniez powyzsze metale i stopy,
ktérych cechy najbardziej beda zblizone do wy-
maganych.

Nalezy jeszcze zwrécié uwage, czy w poszczegél-
nych przypadkach zastosowanie materjalu zastep-
czego nie moze byé ulatwione, wzglednie umozri-
wione przez dodatkowg obrébke; mozna np. zwigk-
szyé odporno$é na korozje przez dobér odpowied-
niego $rodka ochronnego.

Przytoczone powyzej w ogélnikowej formie ma-
terjaly zastepcze musza byé w kazdym poszcze-
golnym przypadku zbadane i dopiero po wypré-
bowaniu uznane za mniej lub wigcej wartosciowe.
Nie jestesmy w stanie przewidzie¢ zgéry, czy ta
lub inna kombinacja nie nasunie czasem wyjatko-
wych trudnosci, czy to natury technicznej czy tez
ekonomicznej.

Z powyzszych wiec wzgledéw uwazalbym réw-
niez za wskazane, aby wyroby z materjaléw za-
stepczych byly — o ile mozliwe — wytwarzane
w pewnych ilosciach stale i Zeby odpowiednie
warsztaty umialy obchodzi¢ si¢ z niemi. Réwno-
czesnie nie nalezy zaniedbywaé dalszych prac po-
szukiwawczych, gdyz materjal zastepczy, uwazany
dzi§ za najlepszy, moze si¢ okazaé jutro gorszym
od nowego, znalezionego wczoraj. Nie nalezy jed-
nak przytem zapomina¢é o pewnej francuskiej
maksymie: ,le mieux est l'ennemi du bien".

Le probléme du laiton et de ses succédanés

Résumé:

Ayant souligné l'importance de la gestion propre du lai-
ton, l'auteur donne les directives de sa rationalisation. Il
propose de normaliser la composition chimique des laitons,
en les divisant en 3 groupes, et d'introduire le contrdle de
la production, de l'utilisation et du commerce de ces allia-
ges. Les déchets de la production - devraient étre aussi
classés suivant les 3 groupes mentionnés ci-dessus et les
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déchets contenant” des additions d'autres métaux — soumis
a la raffination.

L'auteur indique ensuite les matériaux pouvant remplacer
les laitons (fer Armco, aluminium et ses alliages, zinc, ré-

sines synthétiques) et souligne la nécessité de les soumettre
ultérieurement & l'examen exact et de les essayer dans la
production.

Dbiychczasowe zdobycze w dziedzinie uviytkowych

i zastepczych stopéw cynku ™

Inz. metalurg M. Balicki

Akademja Gérnicza w Krakowie

Zalety stopow cynku, jako tworzywa zastepczego. — Produkcja krajowa cynku. — Wlasnosci Zn. — Sto-
py cynku jako namiastka mosiqdzu podczas wojny Swiatowej. — Cynk w odlewach wtryskowych. —
Cynk w stopach loiyskowych. — Inne zastosowania stopéw cynku. — Wnioski.

TOPY cynku zdobywajg sobie coraz szersze
dziedziny zastosowania w technice wspélczes-
nej, dzieki zaletom wtryskowego sposobu od-

lewania oraz dzieki ich tanios$ci. Warto wiec im
poswiecié nieco uwagi, gdyz — jak wykazala woj-
na $wiatowa — moga one w wielu wypadkach za-
stapi¢ obca miedz i jej stopy.

Juz przed 8 laty prof. W. Loskiewicz!)
poruszal sprawe stopow zastepczych i stwierdzal
koniecznoé¢ podjecia badari nad stopami cynku.
Badan tych na terenie Polski dotychczas nie pro-
wadzono w sposéb systematyczny, ten stan rzeczy
musi wiec ulec zmianie, jesli do celéw obrony ma-
my zamiar zmobilizowaé wszystkie nasze, tak nie-
liczne, surowce. W referacie niniejszym mam za-
miar da¢ krétki zarys dorobku techniki na tem po-
lu i zorjentowaé w mozliwosciach zuzytkowania
naszych zasobéw cynku.

Mimo ze w produkcji cynku zajmujemy czwar-
te miejsce po Stanach Zjednoczonych, Belgji i
Niemczech, musimy pamietaé, ze nasze zasoby rud

o zawartosci min. 6% Zn. Dodawszy do tych za-
sobow 12 miljonéw tonn hald cynkowych o zawar-
tosci ok. 7% Zn, ktére — wzbogacone flotacja -—
moga byé¢ przerobione na metal, znajdziemy zapas
32 milj. tonn. Pomimo importu wydobywamy, wzbo-
gacamy i przerabiamy na cynk wigcej niz 1 miljon
tonn rud rocznie, co daje jasny wniosek o niewy-
starczajagcem zaopatrzeniu kraju w ten surowiec.
Wedtug statystyki®), maksymalna produkcja cyn-
ku wynosita w 1930 r. 174 tysiecy tonn. Mozna li-
czyé, ze zdolnosci produkcyjne hut cynkowych,
mimo zastoju, nie obnizyly si¢, zatem w cynk je-
steémy narazie dostatecznie zaopatrzeni.

Wiasnosci cynku

Czystosé cynku nie jest bez wplywu na wlasno-
sci stopu. Krajowy cynk elektrolityczny o zawarto-
$ci 99,986 % Zn, 0,012% Pb, 0,001% Fe i 0,001% Cd
ustepuje jedynie czystoscig specjalnie dystylowa-
nemu cynkowi elektrolitycznemu o skladzie Pb

TABELA L

Polskie, angielskie i amerykanskie normy cynku handlowego.

Okreslenie o o, Razem 3 l s [ ) %
Normy i rok wyd. Nazwa handlowa Pb Fe é"& P?.Cga S/i; J Son C‘\; iiAS.b‘ Uwagi
norm max max max Jmaxi
|
1. Elektrolityczny 0,05%| 0,01 | 0,02 | — | ¢lady|slady | —10.001|—|
Polskie PNW 935 | 2. Hutn prima przetop | 1,2 | 0,025/ 0,45 ~ — | 0,001 0,002 — {0,001/ —
H-170"' 3. Hutn, oryginalny 2,0 0,025 | 0,2 — [ 0,001 | — |— ‘0.001‘—
4, Hutn. galwanizacyjny | 2,0 0,03 | 1,0 — | 0,001 | — _;0’002)_‘\
: 1. High grade 007 [ 003 | 007 1010 | — | —I={ —|—=/| Metal
(A Ie\?::?yksmi?te for | Po popr. | 2. Intermediate 0,20 | 0,03 | 0,50 | 0,50 | — [Pl — |~ B
Tosting Materiale A'ST M| . W roku | 3. Brass special 060 10,03 120780" 100" e il S e | fm e S
et dards, 1930y | 1914 1918 | 4. Selected 080 | 0,04 (075 | 125 | — | — |—| — |—| & elek
ARBBICY) 5. Prime western 1,60 | 0,08 | — — e e ey i—‘ trolizy
f g Ve : ) ) LB 1y ke o8] (e [ oo o
B e g | (RA0H1928 { Fine sine B 008 (001 {003 | — [ — | — %—: - = -
Standard Association | 221—1926 | Special Zinc 020 005 (025 | — | — | —|—| —p02 —
(B. E. S. A.) 222—1926 | Foundry Zinc 1,25 | 0,07 | 0,25 - | — — D,OZ] — 10,021 —

‘) Gt;.c‘:cldw specjalnych zawartoé¢ Pb wynosi max. 0,02%.

cynkowych w obrebie granic sa szczuple i nie
zawsze dosteﬁne do wydobycia, oraz Ze obecnie
importujemy koncentraty z zagranicy. Zasoby rud
- stwierdzone i prawdopodobne oceniajg geologo-
wie ?) na 20 miljonéw t, biorac pod uwage rudy
4 Referat niniejszy, opracowany do zeszytu specjalnego
+Przegl. Mech.", zostal przed drukiem wygloszony (dn. 8
maja r. b.) na posiedzeniu Komisji cyny, cynku i olowiu
L Wi L)
1) W, Loskiewicz Przeglqd Techniczny 1928, str. 453.
?) S. Czarnocki. Objasnienia do mapy... 1931, 64 oraz
Kalendarz goérniczy 1936, Dz. II, str. 17,
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+ Cd max. 0,01%, Sn — 0,00, Zn — reszta — min.
99,99% , wyrabianemu systemem New Jersey Zinc
Co., ktéry réwniez w kraju wytwarzamy. Posiada-
nie tak czystego cynku pozwoli produkowaé stopy
wysokowartosciowe. Stopy mniej wazne mozna ta-
niej wyrabia¢ z cynku handlowego. Zalaczona ta-
bela 1 informuje o czystosci cynku handlowego w
§wietle norm polskich, angielskich i amerykan-

skich.

%) Maly Rocznik Statystyczny 1935, str. 65.
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Poniewaz omawiane beda stopy o duzej zawar-
tosci cynku, przeto przypomnienie niektérych wlas-
nosci fizycznych i chemicznych cynku bedzie o ty-
le wskazane, ze nie bedziemy specjalnie omawiaé
wlasnosci stopéw zblizonych do wlasnosci cynku.

Cynk krystalizuje w ukladzie heksagonalnym,

stala siatki wynosi 2,65 A, c. atom. 65,38, topi si¢
w temperaturze 419,47° C, wrze w temp. 905,7° C.

Ciezar wlasciwy w stanie odlanym wynosi 6,5
g/lcm’, a okolo 7,2 glem® po walcowaniu. Cynk zle
przewodzi cieplo i elektrycznosé, gdyz ma zaledwie
14 tych zdolnoéci srebra. Twardosé Hp wynosi 40
do 50 kg/mm®. Wytrzymalosé¢ R, odlanego cynku
wynosi 2 — 8 kg/mm?, po walcowaniu wzrasta do
20 kg/mm®. Wrydluzenie A cynku odlanego jest
praktycznie 0, po walcowaniu moze wzrasta¢ do
30%. Temperatura rekrystalizacji lezy w zakre-
sie temperatur pokojowych, co uniemozliwia po-
prawienie pewnych wlasnosci, gléwnie R i H, dro-
ga zgniotu, jak w miedzi, mosiadzu, stali i t. p.
Skurcz odlewniczy jest duzy — ok. 1,6% i zale-
zy w duzym stopniu od dodatkéw stopowych. Cynk,
mimo iz nie jest metalem szlachetnym, dzieki trwa-
tej powloce tlenku, staje si¢ odporny na dziala-
nie atmosfery. Z tego powodu znalazl szerokie za-
stosowanie przy ocynkowaniu zZelaza.
s Wyrdh mosiqdzow
( blachy 22,8%
rury 6.55%
arut 6.5%
naczyrma 17%
liny 43%

ala budownictwa 0,6%
inne 3,7%

ne

436%

Ocynk

aapadkl 6,8%
papioly 1.1%
piana 24%

' wastegi 72%
§{ blacty 4%
£ otyir%

batene 2%
», { wiryskoweds%
=
K1)

ao przemystu
przetworczego

1 chemicznego
kubki it p.na bate/je
ozdoly elektr
blachy cienkie (folje)
puszki na konserwy
Diyly itograficzne
formy

Piyty do foloreproaucl

Cynk metaliczny 700%

statuetki, pomniki
blok/ ' krycle dachow
|, Sushcasting Q9% | 2a0bny, lotiiczk!
(weiskanie lvfa'é% stops| wanny i naczynia
ciastowatego) | Inne

s Quisretrzanie P

Rys. 1. Schemat zastosowan cynku metalicznego.

Zalaczony schemat (rys. 1) daje dostatecznie
jasny obraz zastosowania cynku metalicznego i %
rozdzialu konsumpcji w r. 1928 *) w Stanach Zjedn.
A. P. Jak widaé, zastosowania czystego cynku nie
sa liczne, a poza ocynkowaniem nie zuzywajg
wiekszej ilosci metalu. Zastanawia jedynie iloéé
cynku, ktéra stuzyta do odlewéow wtryskowych —
24000 t (obecnie konsumpcja roczna do tych ce-
léow wzrosta do 100 tys. t!). Wynosi ona ‘Z: ilosci
cynku walcowniczego i wskazuje, ze stopy wyso-
kocynkowe, nawet w czasie pokoju, zaspokajaja
wymagania konsumenta.

Rola cynku jako materjalu konstrukcyjnego
przed wojna $wiatowg byla nikla, réwniez bogate
w cynk stopy nie odgrywaly wigkszej roli, ani tech-
nicznie, ani Y(onsumpcyinie,_ mimo iz byly checi do
wyzyskania taniego cynku.

) Zinc and its alloys. 1931, 22.

Dopiero Niemcy, zmuszone blokada wojenng do
samowystarczalnosci, rozpoczely intensywne bada-
nia nad uszlachetnieniem czystego cynku droga od-
powiedniej obrébki, oraz nad stopami cynku, gdyz
stanely wobec koniecznoséci zastapienia miedzi i
jej stopéw dostepnym dla siebie cynkiem.

Pewne sukcesy zostaly osiggniete przez zastoso-
wanie prasowania do cynku juz przed wojna, gdvz
huta Hohenlohe wykonywala tym sposobem rury
cynkowe. Dalsze badania *) wykazaly najwlasciw-
szy zakres temperatur prasowania 100 — 160°, naj-
mniejsza szybko$¢ prasowania oraz duzy wplyw
wsadu, stanu odlewu, jego powierzchni, zwartosci
i t. d. na wlasnosci wytworu. Walcowano praso-
wany cynk, co zapewnialo jednorodnoéé jego wlas-
nosci mechanicznych. Tak przerobiony cynk uzy-
skiwal nastepujace wlasnoéci zaleznie od skladu:
R=17 — 22 kg/mm®*, A=27—44%, U =041 —
— 043 kgm/em®, Hp = 30 — 50 kg/mm* i mog!
w wielu wypadkach po odkuciu, wzgl. odprasowa-
niu w formach, zastapi¢ mosigdz. Cynk prasowany
nadawal si¢ glownie do wyrobu zapalnikéw arty-
leryjskich. Zastosowany do wyrobu drutu do ce-
16w elektrotechniki i na pierscienie wodzace dla po-
ciskéw ujawnil zle wlasnoéci. W pierwszym wy-
padku drut pekal wskutek nadmiernego rozrostu
ziarn w miejscach zgniecionych, nastepnie zrekry-
stalizowanych w temperaturze, jaka powstawala
przy przeplywie pradu, w drugim wypadku twar-
doéé byla zbyt mata. Proby zastapienia mosigdzu
i miedzi w czasie wojny, wyczerpujaco opisane w
pracach E. H. Schultza® Hanszela’)
Guertlera®), doprowadzily do wynalezienia,
a raczej do ulepszenia stopu zapozyczonego z Au-
strjii o sktadzie 6% Cu i 5% Al Stop okazal sie
wystarczajacy do zastapienia mosiadzu, ale cheé
zaoszczedzenia miedzi doprowadzila do stopu
Spandau 0 4 — 6% Cu, 2 — 3,5% Al, wzglednie
do stopu Maasa 0 5% Al i 3% Cu. Pod koniec woj-
ny, gdy gléd miedzi byl najwiekszy, mosiadz za-
stepowano cynkiem utwardzonym 47 Al. Réwniez
probowano uszlachetniaé stopy cynku przez praso-
wanie i walcowanie. Zwykle stosowano tu cynk
0o 2 — 3% Cu, wzglednie o 2 — 3% Al; stanowil
on niezly materjal zastepczy dla miedzi. Stopy
Spandau i Maasa byly uzywane do wyrobu zapal-
nikéw artyleryjskich zazwyczaj w postaci odlewu
kokilowego, obrabianego mechanicznie. Obrébka
mechaniczna cynku i jego stopéw nie sprawia zad-
nych trudnosci, natomiast wykonanie dobrych odle-
wow kokilowych wymagalo dodatkowych studjow
i zostalo przez Niemcéw w zupelnoéci opanowa-
ne. Opracowanie techniczne i organizacyjne ma-
sowego wyrobu zapalnikéw z cynku i jego stopow
stuzylo w wielu innych wypadkach za wzoér. Miej-
sce miedzi w paskach wodzacych pociskow arty-
leryjskich zajal stop o 2% Cu, wzglednie stop o
1,3Cu i 2,3 Al. Stop 0 4% Al tez mial dostateczng
plastyczno$é¢ i twardosé. Widzimy, Ze znaczenie
cynku w produkeji pociskéw bylo duze. Jesli do-
damy do tego role, jaka odgrywal cynk w czasie
wojny w dziale stopow lozyskowych, w produkcji
wszelkiej armatury, sprzetu elektrotechnicznego i

 Hanszel Zs. f. Metallk. 1921, 209, 327, 328.
%) E. H. Schultz Zs. f. Metallk. 1921, 177, i 1922, 321.
) Guertler, Zs. f. Metallkunde 1919, 209.
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drobnych przedmiotéw codziennego uzytku, to po-
trafimy oceni¢ ogrom prac badawczych, konstruk-
cyjnych, organizacyjnych i instrukcyjnych, jakie
taczyly sie z przejsciem w produkcji na surowiec
o innych wlasnosciach technologicznych.

Cynk, ktéry znalazl tak szerokie zastosowanie
w czasie wojny, z chwilg zawarcia pokoju musial
ustapi¢ miejsca miedzi i jej stopom. Stop Spandau
i Maasa, nagromadzony do produkcji zapalnikow
w duzej ilosci, nie nadawal si¢ wedlug Guert-
lera®) do innych celéw poza ocynkowaniem i wy-
robem stopéw lozyskowych bez specjalnych zabie-
gow dodatkowych.

Cynk w odlewach wiryskowych

Technika Ameryki i Anglji, zajeta masowa pro-
dukcja, nie mogla pominaé stopéw cynku nadaja-
cych sie do odlewow wtryskowych, a bardzo ta-

nich. Udoskonalono maszyny do odlewéw wtrysko-
wych i wustalono sklad odpowiednich stopéw.
Stwierdzono zly wplyw na zachowanie si¢ stopu
niedostatecznej czystosci skladnikéw i w kon-
sekwencji zastosowano cynk szczegdlnie czysty,
o zawartosci wyzszej mniz 99,99 Zn, oraz inne do-
datki szczegélnie czyste. Niektore wytwérnie war-
tosciowych stopow stale kontrolujg czystosé¢ sktad-
nikow nawet droga analizy spektrograficznej.’)
Takie stopy, po odlaniu wiryskowem, znajdu-
ja zastosowanie w wielu dziedzinach masowej
produkcji. Przemysl samochodowy konsumuje
ok. 40% tych stopéw w postaci karburatoréw, ar-
matury, oku¢ i t. p., reszta sluzy do wyrobu cze-
$ci licznikow elektrycznych, gazowych, czeéci gra-
mofonéw, radja, telefonéw, maszyn do liczenia
i t. p. Sa to stopy tanie, dobrze si¢ niklujace i w
temperaturze pokojowej dostatecznie wytrzymate,
zwlaszcza tam, gdzie niema znacznych naprezen

TABELA 2

Stopy bez cyny do odlewéw wtryskowych.
Sktad chemiczny Wilasnosci mechaniczne
L. c ¥ Y p R e T [ :
Zn (Sn| Al [Cu| Ni R VAT InErlvegy Uwag.i Z kb adibtag
Ploog 1% % | % | ;0 | %™ | % || kwem
- ‘
1950 |— |50 | —| e 21,1 — ! 41 — Zinc and alloys 185
21841 |— 46 — |Pb —11,3 | 21—36 (12-22| — v » Tenax™ na odl, werysk. i zapaln.| Z. V. D, I, 1922, 66,39
3958 |[— |41  — ;Mg — 0,04 25,4 47 | 62 — Zamak Nr. 8 (Zn > 99,99%) Met. Ind. Hdbk,') 1935, 281
41959 |—| 40 - Mg — 0.1 [ok.25 { =~ - nie zmienia wymiaru Metall Progress 1930, 58/63
5959 | — |40 | — Mg > 0,03 — - | - o Congrés Paris 1935%)
6 |94.84 —| 41 1,0 Mg — 0,04  — — | — | — |ZmakNr. 5 Zs. f. Met. 1935, 44
7 |94,75| — | 0,25 | 5,—Mg > 0,03 - | = | - o stop Am, Soc, T.M., Stand. XIIT
[ | : | [cynk high grade] Zine and alloys 184
8 938 | — | 3,95|2,72 283 | — — — J. Inst., Metals 1928, 239
91938 |— |40 2 Mg — 0,1 —_— — — — AS.T.M. Nr. XIX sp. h. grade] Zinc and alloys 184
10 /93,7 |—| 3,0 |3 Mg — 03 | - | =] = v Nr. XVII high grade} |
11 |936 |— |40 2 |Ni — 04 206 | 04 |104,5 1,00 Werkstoffhdb. P, 18 Nichteisenmet.
12 1935 | — |40 (25| ~— 238 | — | 94,3 1,77 o B
13935 |— 25 |4 | — 189 | — l 858 1,66 $ e
14 [93,1 | —| 41 (2,7 .Mg — 0,03 34 | — | 8 — | »Mazak” wzgl. Zamak Nr. 2 | Mert, Ind, Hdbk. 1935, 281
15 | 93,0 ‘ — | 40 3,0 | — | — | —| = |nowy stop amerykasiski Metall Progress 1930, 58/63
16 930 | —| 40 2,94Mg — 0,11} 3345 | — | — | -— |ZAH J. Inst. Metals 1928, 239
17 {93,0 | — 40 |3,0 | ™ 28,9 S 58 | e Zinc and alloys 185
18 193,0 | — 4,0 | 3,0 | = i o out —_ — A, S, T. M, XIV uzyto cynku
[ ‘ »high grade” o : ,, 184
19 (93,0 | — 40 [3,0 ! et T I vt o o A. S. T, M. XX uzyto cynku
i { sspecial grade. e LN,
20 {929 |—| 40 30| Mg 0.1 Gt e F B e b gy s
211929 | — 40 (30| Mg 01 — - — - JA, S. T. M, XXI sk L TeeSi
22 192,99 l -1 40 /30| Mg 01 s — ‘ = e » s XVI uzyto cynku
Mg 0,1 A,,-pc:::. high grade" I Ay S
23 {929 — | 4,0 |30 g i i sy 8. T. M. XV Tl SR
24 32.8 —| 40 (30| Mg 02 807 il ety 900, § Mg s,
25 |92,7 | —| 40 |30 | Mg 03 40 | = .1 75 T e
26 |92,2 | — | 4,87|2,92 16,5—29,1 WPlyw starzenia si J. Inst, Metals 1928, 239
27 |92,3 | — | 3,87 (3,03 Pb 0,8 27,5 17 e AN
28 |92,77| — | 3,44 (3,04 Pb 0,75 17 AC L N e
29 92,9 | — | 4,07 (3,02 Mg 0,095 34,6 ZAE s B AN
30 |92,0 | —| 41 (29 810Dy, =3 Zs. f. Met, 1985, 44,
31 [92,03 — | 4,6 |3,37 23,9 stop niemiecki z praktyki Zs. f, Met. 1929,99,
32 91’7 o 5'2’ 3'09 26,9 e - » ”» ”» "oy
33 |91,5 |—| 4,44 | 2,88 'll)'b T 8’3 21 — 36 (12—22 »Tenax" metal na odlewy i za-
B /Gy palniki Z. V. D. 1. 1922, 66,39
34 191,0 [— | 50 [4,0 26,2 0,25 {107,3) 1,24 Werkstoffhdb, P, 13,
35 [ 90,7 | — | 4,16 | 5,1 r 16 angielski J. Inst. Metals 1928, 239,
36 |90,0 | - | 50 |50 2 \J Zinc and alloys 184,
37 88,96 e 4.02 7,02 33, J 16 angielski J. Inst. Metals 1’28. 239,
38 86,0 — | 4 10 6,8 Schwarz 348
3918 |—(12 |3 26, 89 Zinc and alloys 185,
40 85 o 11 ‘4 »n ” ”» "

| |
U waga. Oznaczenin jak w tablicy 3.

’) "-I‘h>e.Metll Industry Handbook Lendon.
1) Patrz odnoénik 10,
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i naglych uderzen. Struktura ich, wskutek specjal-
nych warunkéw krzepniecia, jest drobnoziarnista,
udarnosé jest mala, od 04 — 1,4 kgm/em*, R =
= 10 — 30 kg/mm®, twardosé¢ Br. od 40 do 110
kg/mm®*, wydluzenie przy rozerwaniu A = 0,2 —
— 49, Wszystkie te wlasnosci mechaniczne zale-
za od skladnikéw stopowych i od ich ilosci % w
stopie. Pozwalaja one osadzi¢ przydatnosé stopu
w poszczegolnych wypadkach.

Mozno$é masowego wytwarzania droga odle-
wow wiryskowych odrazu gotowych, nie wymaga-
jacych wykoriczajacej obrébki przedmiotéw, dobrze
si¢ zachowujacych zwlaszcza po uodpornieniu ich
powloka farby czy niklu od korozji, pozwala prze-
widzie¢ dla nich szerokie zastosowanie.

Sposéb wykonania odlewéw sposobem wtrysko-
wym i odpowiednie maszyny byly wielokrotnie opi-
sywane w literaturze technicznej zagranicznej '**'").
W polskiej — mozna zanotowaé artykuly prof. W.

Loskiewicza *) i inz. F. Przezdzieckiego'’) oraz
kilka streszczen w ,,Przegladzie Technicznym".

Stopy cynku, stosowane do odlewéw wirysko-
wych, mozna podzieli¢ na:

a) stopy z cyng i dodatkami utwardzajacemi,

b) stopy z glinem i dodatkami utwardzajgcemi,
glownie miedzia.

Wartosé uzytkowa tych stopow zalezy nietylko
od czystoséci wyjsciowych tworzyw, ale rowniez od
sposobu przygotowania, odtlenienia i odlania.

W tabelach 2 i 3 sg przedstawione stopy uzywa-
ne de odlewéw wtiryskowych, zapozyczone z do-
stepnej mi literatury. Tabela 3 obejmuje stopy,
w ktorych sktad wchodzi cyna. Cyna, zwlaszcza
dodana w wigkszych ilosciach, nadaje stopom
wlasno$é zachowywania stalych wymiaréw. Stopy
takie nie pacza si¢ i nie wydluzaja, w przeciwien-
stwie do stopéw Zn- Al-Cu z przewagsg glinu.
Wadg ich jest niska temperatura ostatecznego

TABELA 3.
Stopy z cyng do odlewbéw wtryskowych.

Skiad chemiczny Wilasnoéci mechaniczne
| |
Lol za | Sn|AlfCu| N | R Al Hy| U Uwagi Zrédto
% % | % | % % kg/mm?| % | kg/mm* kim/cm*
1 i \ ‘
1 (46,2 1308 | 2,6 %20,4 | — 10 | — — | — bardzo trwaly Schwarz'), str. 348
2171,5(25 (05| 3 bt 10,4 3.8/ 366 | 1.46 = Werkstoffhdb. P, 18%)
31743 | 22,3 | 0,25 3,11] ~— 14:2] st - — T - 10 RM angielski J. Inst. Metals®) 1928: 239
4 | 75,45/ 20,5 | 0,20/ 2,8 | 1,15 Pb| 12,5/ — — - e Zs. f. Metallk,*) 1929, 99
5 | 80,0 | 20 - pepn ) - o Wl 17 et o — Schwarz, str, 249
6 76,5 20 0:5 i 3)0 o_ 13’1 1)3‘ 49,0 1130 —_ Werkstoffhdb. P, 13
7(727 |19 [10] 5 gojz EDloki10 = — | = | mato erwnty Schwarz, 348
877,318 |02 | 4 (05 14,9/ 2,1| 51,4 | 0,37 L Werkstoffhdb, P, 13
91737 1147163 | 53| — Jok10|—=| — | — A e Schwarz, 348
10 | 82,63| 13,83 0,47| 3,07 — 159| —| — - 9 RM angielski J. Inst. Metals 1928, 239
11 |85 10 Dot -3 — e —_— - —_— - Schwarz, 249 .
12190 |10 et B —_ - | = - — - » »  (Vogel)
13 1867 |10 |03 | 3 | — 12,1/ 0,5/ 46,7 | 0,79 - Werkstoffhdb. P. 13
14 | 85,7 | 10 — | 4 0,3 17,3/ 0,9, 64,3 | 0,80 —_ » » s
15 82,0 |10 5 3 - — - — — Eguss Nr, 403 Schwarz, 207
16 |738 |12 |34 (10,6 | — 10 | —| — — & » 348
17 | 86,17| 9,74 0,38| 3,72|. — 16,8 —| — — 8 RM angiclski J. Inst. Metals 1928, 239
18 | 88,12 9,7 | 0,98 1,2 | — 14,3| —| — — T3y 5 '+ S A D
19 | 87,22| 9,7 | 0,25 2,82| 1,15 13,5 —| — —_ stop niemiecki uzyw. Zs. f. Metallk, 1929, 99
20 | 85,89 9,7 (0,23 2,92| 1,26 Pb] 13,1} — — -—_ 2 oo g " » »
211875 | 8 (05| 4 — —_— | - - _ — Schwarz 249 i Zs. f. Met, 1921, 185
22 | 89,08/ 7,4 | 0,36/ 3,16 — 163 — — | — 7 RM J. Inst. Metals 1928, 239
23 | 87,14| 7,35/0,17 4,34} 1,03 10 | — — ‘ - BREBGATPer AT al Zs. f. Met. 1929, 99
24 | 90,5 6 0,5 3 St 3 —1 e, A\ g ¢ dawn. amerykanski Metall Progress 1930, sur. 68
25 | 88 6 2 4 ' on < 16)8 = - ‘ P na kurki do lazienek etc. Inst. Metals 31, 525
26 190,75| 6 (0,5 | 2,75 — 140 —| 62 | — s Zinc and its alloys®) 184—5
27 91 6 0)3 ; 2.7 ‘ o o =vad gl | e ; e - » » » »
28 1905 | 6 05| 3 et prm onn ke gl \ i stop ameryk.A.S. T.M, XVIII
29 | 90,85 5,67 0,41' 3,17i — 155| —| — — 6 RM stop angielski J. Inst, Metals 1928, 239
30195 |5 |—| —| = ]| = |—= — | — s Schwarz, 249
31 |85 5 —_ i 5 5Sb |ok.10 | — — —_ - » 348
32 190,80 5 0,25 2,85 1,2 Pb b 18 el £ Gt (A s stop niemiecki Zs. f. Met. 1920, 99
33 |93 35|04 | 2 (1,58S8blok.10|— — | — - Schwarz 348
34 |94,13| 3,35 0,37| 1,06/ 1,09 12| —| — 1 —_— 12 — J. Inst, Metals 1928, 239
35 190 1 3 6 | — - e Schwarz, 348

') M., v, Schwarz — Metall- und Legierungskunde, Stuttgart 1929,
*)  Werkstoffhandbuch — Nichteisenmetalle, Berlin' 1927,

) The Journal of the Institute of Metals, London.

*) Zinc and its alloys, Circular of the Bureau of Standards Nr, 395, Washington 1931,

") Zeitschrift fir Metallkunde, Berlin,

1) P, Bastien, Congr. Int. des Mines, Métallurgie
i t. d. Paryz 1935, V — 4, Section Métallurgie, str. 287.

#) H. Chase. Met. Industry 1936, 481,

12) E, Stewan. Met. Ind. 1934, 45, 363,

) A, M. Mundey. Met. Ind. 1933, 51,

11)  Werkstoffhandbuch — Nichteisenmetalle, P/12, 13.

15) A, Kaufmann Z V. D. I t 170, 285

1) E 7F-rommer. Handbuch d. Spritzgusstechnik. Ber-
lin 1930,

17) L, Jenicek. Congr. Intern. d. Fonderie. Bruxelles,
1935,

1) W, Loskiewicz Przeglgd Techniczny 1928, 233.
%) F, Przezdziecki. Mechanik 1931, str. 73.
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krzepniecia (175°) i niskie wlasnosci wytrzyma-
losciowe.

Schwarz podaje ramowy sklad tych stopow:
70 —90% Zn, 3 —30% Sn, 0 — 6% Al, 2 —20%
Cu, 1 — 5% Sb. Poréwnawszy te cyfry z tabela,
stwierdzamy ich zgodno$é. Przecigtna zawartosé
cyny jest nizsza od gérnej granicy, co ttémaczy si¢
dazeniem do taniosci i wyzszej wytrzymalosci sto-
pu, przy dostatecznej zdolnoéci zachowywania wy-
miaréw. Poglad na sklad tych stopéow ustalil sie.
A. M. Mundey (L c.) podaje granice zawartosci
sktadnikéw stopéw cynku z cyng i miedzig na 3 —

% Cu, 5 — 9% Sn, 02 — 05% Al oraz stwier-
dza, ze dodaje sie do bardzo wartosciowych sto-
pow nieco magnezu. Skladniki maja byé¢ wtedy
szczeg6lnej czystosci. Sklad standartowego storu
amerykanskiego A. S. T. M. No. XVIII oraz nie-
ktérych stopéw niemieckich lezy w tym zakresie.
Na wplyw atmosfery stopy wysokocynowe sg od-
porniejsze od stopéw ubogich, jednak i one traca
polysk tak, ze istnieje konieczno$é¢ powlekania ich
niklem, wzgl. lakierem. Zastosowanie znajduja
tam, gdzie wazne jest zachowanie stalych wymia-
réw przy niewysokiej wytrzymaloéci i tempera-
turze topnienia. Cyna ma mala zdolno$é rozpusz-
czania si¢ w cynku (mniej niz 0,05% ), co powodu-
je wydzielanie si¢ jej na zewnatrz wczesniej za-
krzeplych krysztaléw cynku w formie cienkiej blon-
ki i daje w skutkach: kruchoéé oraz mala wytrzy-
malo§é na rozerwanie w wyzszych temperaturach.
Przy wiekszym % Sn zjawia sie eutektyka miedzy

ziarnami.  Obecno$é
125 miedzi w stopach cy-
B nowych wymaga roz-
1003 patrzenia potréjnego
0 | cude uktadu Sn - Zn - Cy,
| co jednak zaprowa-
75 - dzitoby mas za dale-
ko.Wystarczy stwier-
50 sb_ dzié, ze miedZ wply-
Pl Pb 5 wa utwardzajaco, jak
widaé z rys. 2 i 3,
25 i3 podobnie jak i glin.
Na rys. 2 mamy wy-
nik prac P. Ludwika,

0 5 % 10

ktérych tematem jest
wplyw dodatkéw na
twardosé¢ metali, m.
in. cynku®).

Glin w tych stopach jest utrzymywany ponizej
5% i dodawany jest glownie celem odtlenienia
stopu.

W tabeli 2 sa zestawione stopy bez cyny, sto-
sowane na odlewy pod ci$nieniem (wtryskowe).
Wyrézni¢ tu wypada nieliczne, ale wazne stopy
bez miedzi, utwardzone nieznaczng iloscia Al, do
4%, zazwyczaj odtleniane magnezem, W Anglji
i Ameryce sg one znane pod nazwg Zamak
Nr. 3. VZyrabia si¢ je z najczystszych gatunkéw
cynku i glinu. Wytrzymalo§é majg dobrg — ok. 25
kg/mm®. Wydluzenie A = 5%, co zezwala je zgi-
naé i skrecaé w pewnych granicach.

Reszta stopéw tabeli 2 nalezy do typu Znz (Cu +
Al). Mozna przyjaé, ze stop 4Al i 3% Cu jest
typowy. Nieznaczne odchylenia od tej normy i

Rys. 2, Wplyw dodatkéw na twar-
doéé cynku wedl P. Ludwika.

) Zs. . Metallk. 1919, tom XI, 52.
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obecnoéé innych skladnikéw stopowych cechuje
stopy z tej tabeli. Obecnosé¢ Pb wskazuje, ze uzyto
cynku hutniczego. Niklu dodaje si¢ czasem w nie-
znacznych iloéciach celem podwyzszenia twardosci
i usuniecia segregacji. Magnez odtlenia i ulepsza
stop. Z badan R. Lancaster'ai S. G. Ber-
ry a®) wynika, iz zdolnoéci plastyczne stopu,
glownie zdolnosé do skrecania i1 gdiecia, osiggaja
maximum przy dodatku 0,1% Mg. Podobnie jak
przy stopach cynowych, i tutaj czystos¢ tworzyw
decyduje o wickszej wartosci stopu.
stalenie si¢ takiego typu stopu bylo wywolane
z jednej strony dazeniem do najwyzszego mozli-
wego utwardzenia cynku miedzig i glinem?*), a z
drugiej strony — checia unikniecia paczenia sie
i pekania wskutek wzrostu objetosci przy rozpa-
dzie Al.Zn,, ktéry wystepuje po przekroczeniu
pewnych krytycznych zawartosci Al. Przestroga
dla chcacych stosowaé stopy bogate w glin moze
byé artykul A. Kaufmanna®), ktéry wskazuje na
liczne mozliwoéci zastosowania stopéw cynku, od-
lewanych sposobem wtryskowym, oraz glosy w
dyskusji, podkreslajace liczne niedomagania, wy-
wolane nieodpowiednim skladem. Wszystkie stopy,
ktérych przydatnoéé kwestjonowano, mialy wiek-
sza zawarto$¢ Al niz 4% i miedzi wigcej niz 3%,
wzglednie byly stopami podwéjnemi cynku z gli-
nem, o duzej zawartosci Al ¢
V.Jares (. ¢c.), po zbadaniu ukladu potréjne-
go Zn-Cu- Al, okresla max. zawartosci Cu na
10%. Ilo§¢ miedzi, zapewniajaca dostateczng wy-

120 = 4
0
100 B Al
80 il Rys. 3.

60 Wptyw dodatkéw
R40 — 2% miedzi i glinu na
25 R 0 twardoéé¢ (B)
20 P Al i wytrzymaloéé na
15 o rozcigganie (R)
'Efo cynku.

S5
=R
sy

0 2 4 6 8 10%

trzymalo$é, — na 4% . llo§¢ dodanego glinu nie
powinna przekroczyé 5% i powinna byé tem niz-
sza, im wyzsza jest zawartosé Cu. Zapozyczony od
Hanszela®') wykres rys. 3 informuje, jak zmienia
si¢ twardo§é i wytrzymalo§é cynku w zaleznosci
od dodatku glinu i miedzi. Poniewaz Hanszel ba-
dal stopy techniczne, stuzace do wyrobu zapalni-
kéw, a wiec niezbyt czyste i nie odlewane sposo-
bem wtryskowym, przeto ich wlasnosci nie sa cy-
frowo miarodajne, niemniej daja pewien poglad
na utwardzajaca role miedzi i glinu w stopach cyn-
kowych. Powiekszony fragment wykresu V. Jares'a
(I ¢.) (rys. 4) pozwala osadzi¢ jako$é¢ kazdego
stopu cynku z miedzig i glinem, gdyz zaznaczono
na nim pole stopéw uzytecznych. %Vypada tutaj
zauwazy¢, iz nowsze badania tego ukladu Bauera

) R.LancasteriJ. G. Berry. J. Inst. Metals 43,
241,

2) V. Jares. Zs. f. Metallk. 1919, str. 36.
) Zs. f. Metallk. 1922, 8.
M) Zs. f. Metallk. 1921, 215,
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i Hansena *°) oraz D. Hanson'a i M. L. V. Gayler *9)
zasadniczo nie zmienily obrazu ukladu.

Coraz czesciej materjal na odlewy wiryskowe
jest tematem badar. Z wazniejszych i ciekawszych
badan niektére nalezy wymienié.

Al
30

Rys. 4.

20

Fragment ukltadu
Zn-Cu-Al
wedlug J. Jares'a.

Zakreskowano pole
stopéw uzywanych.

\
30zCu

C{.gﬂ{

Badania Johnsona?®) nad zachowaniem sie
stopu 2,92% Cu i 4,87% Al w temperaturach zwy-
czajnych i podwyzszonych, w suchem powietrzu,
parafinie i w parze wodnej. Wykazuja one w funk-
cji czasu staly wzrost objetosci i spadek wytrzy-
malosci na rozerwanie z 30 nawet na 10 kg/mm®
Wzrost objetosci wywotany jest wewnetrzng prze-
miang i utlenianiem sie stopu. Doswiadczenia T. F.
Russell a®) byly podobne, lecz wykonano je
na stopach zaréwno z zawartoscia cyny, jak i bez
niej. Szczegélniej interesujace jest krytyczne ze-
stawienie *) wynikéw Russell'a i doswiadczen nad
niemieckiemi stopami do odlewow wtryskowych®’).
Stopy angielskie maja przy podobnych skladach
lepsze wlasnosci mechaniczne, niz niemieckie. Swo-
je wyniki zawdzieczajg szczegblnej czystosci vzy-
tego cynku, oraz temu, ze zostaly uzyskane przy
bardzo starannych prébach; m. in. w czasie roz-
ciggania doktadnie pionowano prébki, przez co sil-
nie podwyzsza sie¢ R. Réwniez dobre wyniki w sta-
toéci wymiaréw sa pozorne, gdyz wykazuja po 4
roku do$wiadczen sume poczatkowego zmniejsza-
nia si¢ wymiaréw i nastepnego narastania ich. Jak
mozna wnioskowaé z badar niemieckich, przyrost
moze nastapié po dluzszym czasie lezenia.

Opierajac sie na pracy W. Claus'a?®), ktéra
obejmuje wyniki badan E. A. Anderson’a i G. L.
Werley'a nad zachowaniem sie powszechnie stoso-
wanych stopéw znormalizowanych przez American
Society for Testing Materials, stwierdzamy, ze sto-
py z bardzo czystych materjalow tez ulegaja sta-
rzeniu sie i korozji. Starzenie sie prowadzi do zmia-
ny dlugosci, ujemnej dla wszystkich stopéw typu
Zamak, wynoszacej okolo 0,06% w przeciagu 3 lat.
Jeden tylko stop ,,4—3" (4% Al i 3% Cu) ujawnit
pozniejszy wzrost wymiaréw. Przez podwyzszenie
temperatury starzenia si¢ do 95°C tylko Zamak
Nr. 3 zachowatl ustalony skurcz, reszta stopéw wy-
kazata wzrost dlugosci. Starzenie si¢ naturalne i
sztuczne obniza udarnosé. Pod tym wzgledem, sto-

). Zs. 1. Metfalll. 1932, 73.

) Inst. Metals XXXIV, 125.

) Zs. f. Metallk. 1926, 95.

) J. Inst. Metals 40, 1928, 239.
) Zs. . Metallk. 1929, 99.

) Zs. f. Metallk. 1926, 359.

31 Zs. f. Metallk. 1935, 44.

py Zamak 3 i 5 zachowuja si¢ najlepiej. Najwyz-
sza wytrzymalo$¢ na rozciaganie ma stop Zamak 2
i wyjatkowo u niego roénie ona z czasem. U innych
spada, zaré6wno w czasie przechowywania w temp.
pokojowej, jak i w podwyzszone;j. Wydluzenie
przy 10201qgan1u zdaje sie osiagaé maximum przy
pewnym czasie starzenia sie.

Niemcy niedawno zaprzestali wylacznego uzy-
wania cynku hutniczego dc wyrobu tych stopéw
i do ich badan. W. Guertler, F. Kleweta, W. Claus
i E. Ricketstein **) przeprowadzili poréwnawcze
badania nad dobrocia stopéw z cynku elektroli-
tycznego i rafinowanego. odlewanych do kokil i w
formy piaskowe oraz walcowanych. Wiasnosci me-
chaniczne stopéw z cynku elektrolitycznego, z wy-
jatkiem twardosci, byly z reguly lepsze.

Cynk w stopach lozyskowych

Tabela 4 daje przeglad stopéw, ktére wedlug li-
teratury pracowaly jako lozyskowe. Jak widag¢,
jest ich pokazna ilos¢, ale znacznie mniej byto omo-
wiern ich wartosci uzytkowej. Guertler?®)
twierdzi, ze cynk nie zapowiada si¢ jako podsta-
wa stopéw lozyskowych w produkcji pokojowej.
Gieren?®) nie widzi mozliwosci skutecznej kon-
kurencji miedzy maszynami o tozyskach ze stopéw
cynku a analogicznemi maszynami z lozyskami wy-

Rys. 5. Przyklady odlewéw wiryskowych
ze stopéw cynku.

32) Zs. f. Metallk. 1935, str. 1.
38) Guertler. Zs. f. Metallk.
) Zs. f. Metallk. 1919, XI, 14.

1924, 3.
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LEozyskowe

stopy cynku

113

')' A. Ledebur i O. Bauer — Die Legierungen, Berlin 1924,

S k i a d e
o e S R S S | Cu Ni Sb Inne metale Uwagi Zrodto =
% i % | % , % % % 1 % ~
; ggt(s) 038 : | 2—6 | — ' 0:32 Fe—0,16 ersn&tiski nezkx Zim: and alloys 181 ER
y S = i - ti Attrition Metal. London Zs.”. Metallk. 1919 XI. 15. _E
3 926 " — | 4,0 —_— E —_ = 55 3 » P 3 P = 3 ” n\
g g'l { : — 1 — — f — Ca3(wzgl.1—2") namiastka ,,bialych metali® fabryki Humboldt Schwarz 358 g
2 9332 2 ‘ ;;g —_ | ;5 Fe lP—bS, Pb —3.5 pat. Falkenberga, podobno dobry stop » 250
s g — | —_ { —3, metal Hamiltona i ;
7| 095 lok.50 —  loks0 B Sn Gl st e Sciears, 38
= 5 ! 5 - — — Leddel — metal do budo ow ‘
0935015 <5 2535 | 625 = = S wy samochodéw Z: £ M:tallk. 1’9,19 3(1. 15.
}(1) 87;97 3— 1—6 | 2:10 e - gl; a— 234 st;p?' nicmie:kiel,sfsnk; plastyczne, nie d:ia ::}y vcryhle:aé : Met. Industry 1933, 5’67 3
— = = — . Kr all* S Elef: ket (do obciazeri ;
12| 9093 0,15 219 | 485 | Fe—003 — Pb— 0,92 »»War-bronz”” — male obiszenia i Obrot‘v'( 5 15\::: Tod 311;1& 1935, 229
13| 93—91 — 2—3 5—6 | = — — stop Papen’a g Zs. f Mc.zallk. };{I 15‘
14 92— 91 =i 2 | 4—5 | 15 — Mn 2 b. metal Hohenzollern e s s i
15 90 1,5 = | 7 — 1,5 — do cigzkich warunkéw (rosyjski kolejowy) Zisic snd. allo;',s 181
16 | 90-—88 8,0 — . 2—4 — — ssTandem™ bialy bronz Nr. 5 Zs. f. Merallk. XI. 15
17 89 40 — t 4 — — Pb—3 Melal Ehrhardta do maszyn, tani e snd allo;,:s 181
18 89,59 1,75 1,32 ! 448 | Fe—0,2 — Pb 2,84 . .,Hohenzollern** bialy metal Zs. f. Metallk. XI. 15.
19 88 2 —_ ! 8 = 2 | — tani gat., metal Hiorusa na lozyska zwykle Schwarz, 357, Zinc and alloys 181
20 88 2 — 8 — ‘ 2 | — stop Kruppa, Sulzera Zinc anci allo,vs 181
21 88,25 19 495 | 49 | — | — | — metal Leddela do samochodéw Zs. f. Metllk.. XI. 15
22 |87,8—838 35 < e T S Y Pb—25 broz Seionis e i 2
23 87,5 — 6,25 6.25 —_ | _ | — stop Leddela aluminjowy Zinc and alloys 181
24 85,7 ' 04 34 9.0 — | - | Pb—14 bronz wojenny, stop Ehrhardta Ledebur Bauer') 386
25| 87—84 6 — 4 - | 1—2 Pb—24 — Zs. f. Metallk.. XI. 15.
26 87.2 4,3 - 5—6 | Fe —0,08, e Pb — 2,7 bialy bronz Sszxonia, Prippenow Ledebur-Bauer, 386
g; gggs L g,(2) = l g,z i~ ] 17 . Pb—445 b. bronz Glyko Z. D. Zs. f. Menallk. XI. 15.
. ! \ = 4, S » » s i 3
29| 855 9.9 S N A0 BEEN § 01 e | P 5 = S
3? 84—86 1,2 —_ | 2—4 j —_ _— - stop lozyskowy L. C. S’c’hwa"rz 31’8’
32 gg,z ’{f i ; 4;50 ‘. & 7y Pb _3,9 - ,;Eil::‘:nlle:dm;kc" St Zs. f. Meullk. XI. 1919, 15.
33 8684 2 o t 2% - i & stop lozysk. 3 ::ura, unlevica i Jonesa Schwarz 318, Zinc and alloys 181
34 85 11 —_ { 4 — — " — A’;lti-A!:'i(ioﬂ el ok lozyska pedni gsh f. Me;;ilk. XI. 15.
35 84.8 5.3 0,2 6 . ' Pb—3 Saxonia Metal : an: ::zd alloys 181
36 84,3 0.5 3,1 9,3 | Fe—1,3 —m | Pb — 15 L. Loewe u. Co. Lcdcbur-Bauex; 386
37 84,5 ¢ A | 4 — ‘ —— Pb—4 francuski maszynowy, wojenny Zs. f. Metallk. XI. 15
38 844 0,2 2.5 10,9 — | — Pb—1.2 stop Ehrhardta Zinc .and all0\:s 18'1
39| 843 05 3.1 93 |Fe—13| 15 — L. Loewe & Co. Schwarz 360
40| 84,1 4,9 1 18 | — - Pb—8.2 pat. Zuffal'a i 250
41 833 7,6 - 2,3 - 3,8 Pb—3 stop lozyskowy Pierrots’a Lec:’l;bur-f;;ucr 386
42 83,6 9,9 —_ 4,0 — | — Pb—1,2 Antifriction Sulzera Zinc and alloys 181
ﬁ gg,o 153..85 = {21254 P — Iridium B. N. i
1 —_ + f - = - na lozyska osi Schwarz 284 4
:g 82 0,5 4,4 12.3 T —- Pb— 1,0 L. L?cwe & Co. Ledebur-Bauer 386
81,7 | — - 7 — 11,3 — Rosyjski 1903 Antifriction-metal Schwarz 284
47 81,2 14.5 — 4,3 ! — — Pb—1,7 » 317
48 80,6 9,72 s 441 | Su 0,97 Pb—46 Bronz Germania Howelera i Dickhausa Ledebur-Bauer 386
gg gg } :,g et 5,5 ! DA e { 258 stop Fentous’a B. M. (Schott) i angielski Zinc and alloys
8 — 6 ! — i — | — » » » PN B e
511 &0 | 55 o 5 e | A3 stop B. M. II w " w’ s Schwarz 356 3
52 80 | 24 Len 8 | e 10 2 »» Dunlevica i Jonesa b 3 =
53 .80 T Sl 5.5 e 14,5 s ,» Fentousa antifriction Schwarz 250 =
54| 80 ¥ix v 8 a2 025 = , rosyjski 1904 , 284 P
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64 76,1 18,5 — 55 e e — ;> do duzych obcigzeri ; Ledebur-Bauer 386, Schwarz 356 E
65 76,9 — = = = 757 Pb — 154 , do miynéw ' Schwarz 357
66 76.8 17,5 — Sid — — — »» Humboldta i rosyjski do panwi » 350
67 76,1 17.5 — 5,6 — — — angielski Y ki
68 75,4 10,7 == 7.9 — — Pb—6 bronz wojenny 1916 Zs. f. Metallk. XI. 15.
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1) A .Ledebur i O. Bauer — Die Lagierungen, Berlin 1924,

sokocynowemi, wzgl. bronzowemi. Jednak uwaza,
ze tozyska mniej odpowiedzialne, nie przenoszace
uderzen, o malej liczbie obrotéw walu i przeno-
szace niskie naprezenia, moga byé z powodzeniem
wykonywane ze stopéw cynku. Struktura tych sto-
pow odpowiada naogél wymaganiom antyfrykcyj-
no$ci, gdyz istniejg twarde krysztaly na tle miek-
szej osnowy. Niestety osnowa wykazuje brak pla-
stycznodci, tak potrzebnej do’ dotarcia sie¢ lozyska
i do przenoszenia zmiennych obcigzer. Wada ta
decyduje o ograniczonej stosowalnosci stopéw cyn-
ku do celow tozyskowych, zwlaszcza ze stopy cyn-
ku w fozysku majg tendencje do zacierania sie.
Opinja Bureau of Standards **) o stopach tozysko-
wych z cynku jest niezdecydowana. W Ameryce
byl w uzyciu jedynie stop: Zn — 86%, Cu — 109,
Al — 4%, Mg — 0,1%. Sporadycznie znajduja za-
stosowanie te stopy réwniez w Europie, gdyz i tu
che¢ zaoszczedzenia cyny i potanienia produkeji
istnieje. Stopy te mozna podzieli¢ wedlug sktadu
na stopy ,cynowe' z dodatkami utwardzajgacemi
i na stopy utwardzone bez cyny, t. zw. biale bron-

zy.

Jako dodatki utwardzajace, wystepuja: anty-
mon, glin, miedZ, Zelazo, kadm, oléw, nikiel. Spo-
s6b, w jaki podnoszg one twardosé, zostal podany
na rys. 2. Wplyw ich na inne wlasnosci, zwlaszcza
przy réwnoczesnem wystepowaniu kilku sktadni-
kéw, nie jest dobrze poznany, szczegélnie jesli
chodzi o bardzo czyste skladniki wyjsciowe.

Cyna wnosi nieco wigksza plastycznosé osnowy,
drobne ziarno i maly skurcz odlewniczy, jeéli jej
zawartos¢ jest wyzsza od 8%. Na udarnosé i wy-
dluzenie nie wplywa w sposéb polepszajgcy. Prze-
kroczenie 70% Sn powoduje zbytnig miekkosé, —
plynigcie tozyska, wzgl. jego wywalcowanie sie.
Miedz i glin jako dodatki stopu zostaly juz omé-
wione. Stopy z innemi dodatlp(ami nie odgrywaijq
szczegolniejszej roli. Bardziej interesujgce dla nas
moglyby byé stopy z krajowym kadmem, ktére tez
byly stosowane. Sa one jednak zbyt jednorodne
i wymagaja dodatku Sb. Wysoka cena kadmu od-
bierataby im mozliwoéé stosowania w czasie po-
koju. Opinji o stopniu przydatnosci tych stopéw
nie znalazlem. Przy wyborze stopu zastepczego nie
mozna zapomnieé, ze niektére stopy mogy byé ni-
skotopliwe, zwlaszcza te, ktére zawieraja Zn, Cd,
Pb i Sn. Moga one mie¢ duzy zakres krzepniecia,
i to moze wywolaé segregacje skladnikéw, nie-
zbyt w stopie lozyskowym pozadang. Coprawda
mozna temu przeciwdzialaé przez dodatek Ni,
wzgl. innych wysokotopliwych metali.

Stopy bez cyny wyprébowali Niemcy w czasie
wojny réwniez i do konstrukcji tozysk, zaréwno w
budowie maszyn, jak i w kolejnictwie. Okazalo sie,
iz powszechnie uzywanego sposobu wylewania pa-
newek stopem, przy uzyciu stopéw cynkowych, nie
mozna stosowaé, co wymagalo zwyKle przekon-
struowania tozysk. Stop optymalny miatby sklad:
2—25% Ali5 — 6% Cu. Miejsce tozysk bronzo-
wych i niektérych wykonanych ze stopéw wysoko-
cynowych, nietylko w razie wojny, moga z powo-
dzeniem zajaé stopy cynkowe, aczkolwiek nalezy
przewidywaé pewne trudnosci. Dziedzina zastep-
czych stopéw tozyskowych nalezy raczej do stopow
ofowiu niz cynku.

%) Zinc and its Alloys, 181,
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Inne zastosowania stopéw cynku

Stopy zebrane w tabeli 5 stanowia grupe tych
stopow, ktére z racji dziedzin ich zastosowar nie
zostaly wymienione w tabelach poprzednich, albo
tez co do ktérych nie znalazlem okreslenia ich za-
stosowania. Wypada wyréznié tutaj stopy, stuzace
jako lutowia do glinu, wzglednie stali. Lutowia do
glinu zawieraja zazwyczaj Al i miedz. Stopy z kad-
mem, o skladzie zblizonym do eutektycznego, nada-
ja sie jako sredniotwarde lutowie, topiace sie w
266" C (eutektyka). Uzywa si¢ ich w przemysle
lotniczym i motocyklowym do lutowania stali. Ich
wytrzymaloé§é na s$cinanie moze dochodzi¢ do 13
kg/mm®* przy skladzie 87,3% Cd ™). Stopy te zali-
czalyby sie do nielicznych, w ktérych moglibysmy
wyzyskaé nasze zasoby kadmu.

Z innych stopow nalezy zwréci¢ uwage na stop
na blachy Zilloy *"), opatentowany przez N. Jersey
Zinc Co., w ktérym nieznaczna zawartos¢ skladni-
kéw po odpowiedniej obrébce plastycznej nadaje
mu dwukrotnie wyzsze wlasnosci wytrzymaloscio-
we w poréwnaniu z czystym cynkiem. Ten dodatni
wplyw jest przypuszczalnie wynikiem dokladnego
odtlenienia i utwardzajacego dzialania skladnikow
na szczegolnie czysty cynk.

Uwagi i wnioski

Przegladajac tabele, mozemy zauwazyé, ze w
sktadach stopéow brano juz pod uwage prawie
wszystkie tanie i dostepne metale. Probowano na-
wet uzycia metali wysokotopliwych i stosunkowo
rzadkich, celem uszlachetnienia cynku. Wyniki
wstepnych badan w Zakladzie prof. Krupkowskie-
go dowiodly, ze pewne nowe, szczesliwe kombina-
cje metali, wzglednie stopéw, sa prawdopodobne
i mozliwe.

Réwniez mozna sie spodziewaé, ze specjalne za-
biegi technologiczne, jak odlewanie sposobem od-
srodkowym przy stosowaniu duzych liczb obrotéw,
odlewanie w proézni, specjalne odtlenianie i t. p,,
otworzg dla stopéw cynku nowe horyzonty.

Mozliwosci w zakresie szerszego uzycia metali
krajowych, t. j. Fe, Cd, Pb i Si w postaci stopow
podwéjnych, w swietle teoretycznych rozwazan nad

%) R, B.Deeley. J. Inst. of Metals XXXIV, 193 oraz
XXIX, 239. J. Jenkins.

87) J, Inst. of Metals XLVII, 431,

Postepy przemystu aluminjowego

ich ukladami z cynkiem, sa nikle. Badania ukla-
dow podwéjnych i niektérych potréjnych byly juz
wyczerpujgco prowadzone ) i moga da¢ wska-
zowki przy poszukiwaniu nowych stopow.

Z rozwazenia dorobku w dziedzinie stopow cyn-
ku wynika, ze istnieja stopy uzytkowe, wysokiej
jakosci, juz wyczerpujaco zbadane, nadajace sie do
natychmiastowego zastosowania. Sg to stopy do od-
lewow wiryskowych, szeroko stosowane w Amery-
ce i w Anglji, znane pod nazwa ,,Zamak'. Wyma-
gaja one wysokiej czystosci cynku. Cynk taki w
kraju posiadamy. Przedmioty mniej odpowiedzial-
ne mozna wyrabiaé taniej z handlowego cynku,
wzgl. jego stopow. Stopy lozyskowe z cynku byly
i sg gdzieniegdzie w uzyciu. Mozliwosci zastepowa-
nia niemi stopéw wysokocynowych i bronzéw istnie-
ja, ale wymagaja one osobnych studjéw i obserwa-
cji w pracy.

Jakkolwiek poszukiwania nowych wartoscin-
wych stopéw, zwlaszcza zawierajgcych krajowe do-
datki, powinny byé prowadzone systematycznie, to
obecnie jednak glowny wysilek nalezy skierowaé
na wyprobowanie niektérych stopéow cynku w prak-
tyce i zestawienie wyrobéw, ktére mogg byé ro-
bione z cynku i jego stopow.

[W powyzszem opracowaniu rozmyslnie pomi-
nalem stopy zawierajace wigksze iloéci miedzi, ja-
ko wiecej znane, stopy cynku z metalami szlachet-
nemi oraz niektére stopy o bardzo zlych wtlasno-
$ciach].

W) Zrédla literatury o tych ukladach wyczerpujaco
w podreezniku G, Tammana, Lehrbuch der Metallkunde,

1932,
L X X J

Progrés réalisés jusqu'a présent dans le domaine
des alliages du zinc pour l'usage normal
et comme matériel de remplacement

Résumé:

Les avantages des alliages du zinc pour la production
normale, ainsi que comme matériel remplagant les alliages
du cuivre montrés, l'auteur cite les qualités physiques et
mécaniques de ce métal et passe & 'analyse détaillée de ses
applications. Il traite d'abord les alliages du zinc rempla-
cant les laitons, décrit ensuite les alliages pour le moulage
sous pression, les alliages pour les coussinets et, enfin, les
autres alliages du zinc.

L'auteur conclue que le zinc donne les alliages d'une
haute qualité pour le moulage sous pression, les alliages
du Zn d'une moindre pureté pour les objets moins impor-
tants et les alliages pour coussinets qui exigent encore des
études spéciales et des essais pratiques.

Dr. Inz, L. Wasilewski

Donioslo$é rozwiniecia w kraju produkcji aluminjum; jego cenne wlasnosci. — Przyklad ogromnego roz-
woju produkcji Al (w okresie kryzysu) w Niemczech, nie posiadajqcych surowca wyjsciowego (boksytu),
oraz w Rosji, w Japonji, we Wloszech. — Zagadnienie produkcji Al w Polsce: sprawa kapitalow i su-
rowcoéw; rozwiqzanie sprawy surowca w Niemczech, w Rosji, we Wloszech i w Japonji. — Wskazania dla
Polski. — Ostatnie postepy techniki, pozwalajqce na potanienie wyrobu glinu z glin bez przejscia przez
tlenek Al. — Postepy produkceji tlenku Al i elektrolizy.

UZ w krotkim czasie po zakoriczeniu ostatniej

wojny i ostatecznem zdefinjowaniu granic

Rzeczypospolitej zaczeto zdawaé sobie u nas
sprawe z wyjatkowo slabego uprzemysltowienia
kraju oraz zatrwazajaco wielkiego braku surow-
cow, a w szczegblnosci pokladéw rud do produkeji
rozlicznych metali.

344

Przy rozstrzasaniu mozliwosci usamodzielnienia
pod tym wzgledem gospodarstwa krajowego zwré-
cono réwniez uwage na ewentualno§é uruchomienia
produkcji aluminjum. Ostatnia wojna $wiato-
wa zupelnie wyraznie wykazala, jak wielkie zna-
czenie moze mie¢ dobrze zorganizowana produkcja
aluminjum dla kraju pozbawionego, jak m. in. Pol-
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ska, surowcow metalicznych, koniecznych do wy-
twarzania materjaléow wojennych.

Doskonalym przykladem tego jest poréwnanie
wielkosci produkeji aluminjum w Niemczech, wy-
noszacej w 1914 r, niespelna 800 t/rok z cyfra
25 000 t/rok, t. j. produkcja niemiecka w roku 1918,

Aluminjum, dzieki swemu malemu c. wi., przy
jednoczesnie duzej przewodnosci elektrycznej i
cieplnej, wzglednie duzej wytrzymalosci mecha-
nicznej (w postaci odpowiednich stopéow), oraz
znacznej odpornosci na niszczace dzialanie czynni-
kow zewnetrznych, jest niejako metalem uniwer-
salnym, mogacym konkurowaé nawet w czasach po-
kojowych z calym szeregiem innych metali, nie
moéwiac juz o tem, ze w wielu dziedzinach nowo-
czesnego przemyslu jest juz materjalem niezbed-
nym, dajacym sie jedynie z trudnoscia zastapic¢
przez inne.

Znaczenie potezniejacego coraz bardziej prze-
mysiu aluminjowego w $wiecie i na tem tle ksztal-
towanie si¢ doniostoéci problemu aluminjowego u
nas przedstawilem w artykule, zamieszczonym
w ,Przemysle Chemicznym' w zesz. 415 z 1929 r.
p. t. ,Problemat glinowy w Polsce".

Od tego czasu, mimo przejsciowego zahamowa-
nia wzrostu $wiatowej produkcji aluminjum, zna-
czenie posiadania na terenie wlasnego kraju samo-
dzielnego i dostatecznie rozwinigtego przemysiu
aluminjowego wzrastalo w calym niemal $wiecie z
roku na rok w sposéb zupelnie wyjatkowy. Zagad-
nienie produkcji aluminjum, a obok niego réwniez
magnezu, wybija sie na stanowisko dominujace
wéréd innych zagadniern metalurgicznych, szcze-
golniej we wszystkich panstwach niezbyt zasob-
nych w surowce metalowe.

Znaczenie zagadnienia ilustrujg cyfry. Niemcy—
pomimo kryzysu — podnoszg swoja zdolnosé pro-
dukcyjng w dobie obecnej do okoto 71000 tonn
rocznie, wowcezas gdy w 1914 roku, jak to juz wy-
zej podano, calkowita ich wytwérczo$é wynosila
zaledwie 800 tonn rocznie, a jeszcze w roku 1933
jedynie okoto 18 700 t. Rok 1935 wykazuje nietyl-
ko olbrzymio wzmozong produkcje wlasng Nie-
miec, lecz ponadto import aluminjum w wysokosci
ok. 18 000 tonn. Cyfry te wykazuja dosadnie, jaka
wage Niemcy przywiazuja do produkcji alumi-
njum.

Poréwnanie wzrostu spozycia wewnetrzne-
go (produkcja + import — eksport) metali polszla-

chetnych na rynku niemieckim w roku 1935
wzgledem 1934: ’

Metal | Miedz ‘ Olow | .SJO"‘L‘Y ‘ ncsz:‘zkcz. 1 Aluminjum
wzrost f ‘ N ‘
w % — 6 + 10 + 15 + 20 | 4+ 120

Spozycie aluminjum w Niemczech ilustiuje po-
nizsze zestawienie,
Produkcja i spozycie aluminjum
w Niemczech

Rok ’ Produ‘kcjn ’ Przy'wéz Spot‘ycie
T T L T T R 27500
1934 | 37 200 6 409 52 500")
1935 60 000 221773%) 81 200%)
1) Cz oi +Aluminium'* podaje, 2¢ w. roku 1934 niemieckie zaklady

przemyslu mefalowegn przerobily 52 500 t stopoéw Al
2) Cbliczone za 11 miesigey. !
3). C: pi Aluminium*' okreéla spoiycie wewngtrzne Niemiec
w roku 1935 jako rowne 81 200 t stopéw Al

Godzi sie podkresli¢, iz ten gwaltowny wzrost
zapotrzebowania na aluminjum w Niemczech w
ostatnim roku jest do pewnego stopnia wywolany
rowniez obowiazujgca od zeszlego roku ustaws,
majaca na celu nastawienie calego przemystu me-
talowego w Niemczech na zwigkszenie spozycia
aluminjum, zamiast miedzi lub innych metali. Oma-
wiana ustawa ogranicza stosowanie do pewnych
celéow miedzi oraz jej stopoéw, niklu, chromu i in-
nych metali, ktérych to pokladéw na terenie Rze-
szy praktycznie niema zupelnie. W ten sposéb
chcialyby Niemcy zmniejszy¢ swoje zapotrzebowa-
nie miedzi do okolo 15000 t/rok. Ustawa ta jest
bardzo charakterystyczna, o ile si¢ jeszcze
uwzgledni, iz Niemcy, podobnie jak Polska, nie po-
siadaja pokladéw boksytu, t. j. surowca wyjscio-
wego do produkcji aluminjum.

Zaklady produkujace aluminjum na terenie Rze-
szy sa to badz przedsigbiorstwa panstwowe, badz
tez polpanstwowe, z kapitalami czysto niemiec-
kiemi.

Duze zrozumienie problemu aluminjowego wy-
kazuje réwniez i drugi nasz sasiad — Rosja, i to
mimo posiadania bogatych pokladéw wszelkich
niemal metali. Powstanie oraz kolosalny-rozwéj
przemysiu aluminjowego na terenie Rosji, co na-
stapilo w ciagu ostatnich kilku lat, najlepiej zilu-
strujg nastepujace dane: w roku 1932 produkcja
Al istniala tam jedynie w stadjum do$wiadczal-
nem, w 1933 r. wynosila juz 5000 t rocznie, a w
1935 r. doszla do 24 500 t rocznie.

Wzrost produkcji Al w Rosji w latach

1932 — 1935
T T T T DR AT R R TR
produkcja | I l ‘
w tonnach | — 5000 15 000 24 500

O wiele ciekawsze sa cyfry, ilustrujgce obecne
mozliwosci produkcyjne Rosji oraz plany na naj-
blizsza przyszlos¢. Istniejaca Dnieprowsky fabryke
Al,0, rozbudowuje sie z 32 000 t Al.O,/rok do oko-
o 44 000 t Al,O,/rok, co — obok juz istniejacej fa-
bryki w Wolchowie na okolo 18 000 t Al,O,/rok i
niedawno uruchomionej fabryki w poblizu Kamier-
ska — réwniez na 18000 t Al,O,/rok — pozwala
juz teraz zaopatrywa¢ w AlO, krajowe zaklady
elektrolizy Al na produkcje okolo 40000 t tego
metalu na rok. Rownolegle z rozbudowg zakladow
produkujacych Al,O,, kroczy i rozbudowa zakla-
dow elektrolizy, przyczem juz w najblizszym okre-
sie licza sie z ewentualnoscig doprowadzenia zdol-
nosci produkcyjnej do okoto 120 000 t/rok.

Roéwnolegle niemal z rozwojem produkecji alu-
minjum w Rosji kroczy rozwéj tego przemystu w
Japonji. Rok 1933 byl pierwszym rokiem produk-
cji japonskiego aluminjum, réwnej okolo 664 t;
pod koniec 1935 r. zdolnoéé¢ produkcyjna japori-
skiego przemystu Al wynosila juz okolo 18700
throk, a wedlug oceny trustu Aluminium Co. of
America w koricu 1936 roku liczba ta zwigkszy si¢
do 25 000 t/rok. Bez zadnych juz dodatkowych ko-
mentarzy dodam jeszcze dwa nastgpujace zesta-
wienia:

Rozwé6j przemystu aluminjum hutniczego
’ we Wloszech

 Rok | 192719281929 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935
Produkcia | 1

| | | S5
w tonnach }2500l36m|7000‘80w111200 13400!12000“2800![3000
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e

Swiatowa produkcija
w latach

aluminjum hutniczego
1932 -1935.
|
T

Rok - | 1935

1932

1933 | 1934

Produkcja ; ton-

nach 152000 | 142000 | 170000 | 220000

Jesli chodzi o Polske, to nasze panstwo jeszcze
nie doréwnuje w swoich poczynaniach kolosalnym
wysitkom paristw oséciennych.

Spozycie Al i jego stopébw w Polsce
w tonnach

[ 1927] 19281929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935
Aluminjum: ‘ ‘
gaski, bloki,
ztom, blachy,
_taémy it p. |
Stopy Al:
piyty lane, | __
blachy, tasmy,
_ wibrki. \
Rury, druty
i wyroby [ = | —
gotowe ‘

|
|

630} 7071175

221| 331

B \
Razem | 742/1250/1250| 861 859| 694) 790/10231613
Na podstawie kilkuletnich glebokich i powaznych
studjow zostal opracowany juz w 1928 r. projekt
budowy huty aluminjowej i projekt dalszego stop-
niowego rozwijania innych dzialéw tego problemu.
Realizowanie jednak projektu zostalo zahamowa-
ne, dzigki niewyjasnieniu do$é zasadniczych pytan,
mianowicie:

Za jakie pieniadze mialoby si¢ budowaé fabryki?
oraz jakich surowcéow nalezaloby uzyé do fabry-
kacji?

Jesli chodzi o kapital, moga byé¢ brane pod
uwage rownie dobrze kapitaly panstwowe, jak
i kapitaly prywatne. W wypadku drugim moga to
byé kapitaly krajowe lub zagraniczne. iemv
o tem dobrze, ze prywatnych kapitaléw krajowych
niema nawet na zaspokojenie potrzeb biezacych
juz istniejacych warsztatow wytwoérczych. Wiemy
o tem, Ze nasze przemysly najwicksze, jak cukrow-
nictwo, nafciarstwo, wegiel i inne opierajg sie o ka-
pital obcy. Pomimo Ze nie sa to przemysly ekspe-
rymentalne — nie moga sobie znalezé kapitalow
krajowych. Tembardziej nie mozna przypuszczaé,
ze znajdq si¢ kapitaly prywatne na przemysly no-

- we, a przeto ryzykowne.

Nalezy zatem sadzié, ze na kapitaly prywatne
krajowe liczy¢ nie mozna, nawet gdyby dla rozwo-
ju tego przemystu wytworzyé warunki najdogod-
niejsze.

Pozostaje kapital paristwowgv lub zagraniczny.
Objektywnie rzecz biorac, trudno byloby zaliczyé
Polske do krajow posiadajacych bardzo sprzyjaja-
ce warunki dla rozwoju przemystu wogéle, a alu-
minjowego w szczegolnosci.

Niewielkie zuzycie aluminjum na potrzeby kra-
jowe (ok. 1500 tonn w najlepszym roku) stawia
odrazu pod znakiem zapytania rentowno§é malego
zakladu,

Pozatem brak dobrych surowcéw, zaréwno bo-
ksytu, jak i zwiazkéw fluoru, réwniez niezbyt za-
checa c{o inwestycji na warunkach normalnej kon-
kurenciji.
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Dla lepszego podkreslenia wytworzonej sytuacji
nalezaloby moze jeszcze w tem miejscu wyjasnic,
iz poza Polska niema juz obecnie w Europie wigk-
szego panstwa, ktoreby nie wyzyskato wszystkich
swoich prywatnych i panstwowych mozliwosci i za-
sobéw finansowych dla zrealizowania przemyslu
aluminjowego na swem terytorjum. Polska w ten
sposob znajduje si¢ obecnie w sgsiedztwie potez-
nych panstw, ktére potrafily juz wczesniej swaj
przemyst aluminjowy dobrze rozbudowaé. Do fi-
nansowania i uruchomienia tego przemystu pocigg-
nieto w swoim czasie w rozmaitej mierze zaréwno
kapital prywatny, jak i panstwowy. Przemyst ten,
silnie subwencjonowany przez rzady, musi mysleé
o ekspansji i 0 wyzyskaniu wszystkich korzysgi,
jakie natrafiaja si¢ przy scentralizowaniu produk-
cji na swoim terenie.

W tych warunkach istotnie trudno jest marzyé
o tem, azeby tenze kapital teraz budowal nowe
placowki wytwércze na niedogodnym dla siebie te-
renie i stwarzal powazna konkurencje dla swoich,
juz bedacych w pelnym rozkwicie, fabryk. Tem sie
tlomaczy wieloletnia juz obojetno$é na najroz-
maitsze obiecujgce propozycje ze strony Polski pod
adresem kapitalistow, finansujacych przemyst ten
w innych krajach.

Mozna z calkowita pewnoscia twierdzié, ze ka-
pital zagraniczny w swoim czasie nie zechcialh -
nigdy stwarza¢ dla swych poteznych fabryk azoto-
wych konkurenta w przemysle azotowym takiego,
jakim sg dzi§ Moscice. Mozna réwniez twierdzié,
ze kapital zagraniczny nigdyby nie stworzyl dla
swoich portéw takiego konkurenta, jakim jest
Gdynia. | mozna z catkowitym spokojem twierdzié¢,
ze Kapital zagraniczny nie stworzy sobie w Polsce
konkurenta w postaci przemystu aluminjowego.

Jesliby si¢ nam udato nawet temi czy innemi za-
biegami przelama¢ ten, tak naturalny, bieg rzeczy,
to musieliby$my sie¢ liczyé z tak ciezkiemi warun-
kami, ze napewno haracz z tego powodu przez nas
ponoszony bylby b. nieznosny.

Jesli tedy postawi si¢ pytanie, jakie kapitaly
majg finansowaé ewentualng budowe zakladéw su-
rowego aluminjum i jesli sie stwierdza, ze budowa
ta jest niezbedna, to odpowiedZz moze byé tylko
jedna. Finansowania tego przedsie-
wziecia musi si¢e podjaé paristwo ka-
pitalami panstwowemi

Calo$é problemu aluminjowego obejmuje nietyl-
ko grupe zakltadéw przemystowych, koniecznych do
wyprodukowania surowego aluminjum (fabrvka
tlenku aluminjum, zaklad elektrolizy, czyli t. zw.
huta, fabrykacja elektrod), ale réwniez grupe
fabryk przerabiajacych surowe aluminjum na
pélproduﬁty. wzglednie na wyroby gotowe, a wigc
walcownie, odlewnie, fabryki stopow specjalnych
i inne,

Ta grupa zakladéow przemyslowych jest juz w
Polsce dobrze zapoczatkowana, jakkolwiek nie jest
dostatecznie nastawiona na jakosciowe zaspakaja-
nie wszelkich potrzeb krajowego przemystu meta-
lowego. Jesli chodzi o odlewnie, to pokrywajg one
catkowicie zapotrzebowanie krajowe i przy posia-
danych obecnie urzadzeniach mogh{(by swa produk-
cje zwigkszyé w przyblizeniu trzykrotnie.
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Odnosnie do walcowni krajowych, to moga one
rowniez pokry¢ nawet wigksze niz obecne zapo-
trzebowanie na swoje wyroby, natomiast nie sa
przygotowane do wytwarzania niektérych specijal-
nych profili, ktére, ze wzgledu na male zapotrze-
bowanie, nie stanowia objektu zainteresowania ist-
niejacych zakladow.

Tutaj pomoc i zyczliwa opieka czynnikéw pari-
stwowych sg warunkami koniecznemi, lecz i do-
statecznemi dla pomyslnego rozwoju tych przed-
sighiorstw. Tutaj rzecz si¢ ma zupelnie inaczej, niz
z produkcja surowego aluminjum.

Drugie pytanie, odnoszace si¢ do surowca,
na jakim mamy oprzeé¢ produkcje aluminjum, nie
moze mie¢ dzisiaj tak zasadniczego znaczenia.
Przedewszystkiem dlatego, ze wylgcznie dotych-
czas stosowany przez wszystkie fabryki boksyt
daje si¢ bardzo latwo magazynowaé i przechowy-
waé w ciagu wielu lat. Co wiecej, przechowywanie
boksytu na powietrzu wplywa korzystnie na po6z-
niejsze jego zachowanie si¢ w fabrykacji. Nastep-
nie dlatego, ze boksyt, lacznie z fluorkami, po-
trzebnemi do elektrolizy, stanowi w kalkulacji
kosztow produkcji ok. 20%. Reszte stanowia ma-
terjaly krajowe i robocizna.

Jakkolwiek analogje nie moga stuzyé za bezpo-
§rednie dowody, to jednak niewatpliwie moga roz-
szerza¢ podstawy dowodowe innych argumentéw.
Oté6z Niemcy nie posiadajg boksytéw, jak i Polska,
s4 niemniej jednak od okolo dwunastu lat naj-
wigkszym producentem aluminjum w Europie, a
od dwu lat najwiekszym w $wiecie.

Wwoéz boksytu (i kryolitu) do Niemiec.

_Rok | 193t | | 193 1935

1932
tonn | 211000 | 201000 239000 | 326000 | 515000

[ 193 | 1935

Obliczenia, przeprowadzone na podstawie cyfr
wwozu i przerébki boksytéw w ciggu szeregu lat,
wykazujg dobitnie, ze Niemcy importuja boksyt w
ilosciach o wiele przewyzszajacych ich obecng
produkcje '). Moznaby w przyblizeniu oszacowaé,
ze od szeregu lat Niemcy gromadza zapasy boksy-
tu, ktére moga starczyé na utrzymanie w ruchu fa-
bryk aluminjowych w przeciggu kilku lat, nawet
w wypadku zupelnego odciecia dowozu boksytu z
zagranicy. A wedlug uzyskanych ostatnio informa-
cyj, Niemcy zakontraktowaty 700 000 tonn boksytu
w Jugostawji (co odpowiada ich 2,5 letnieniu za-
potrzebowaniu).

Rosja nie posiada dobrych boksytéw, jakie sto-
suje aluminjowy przemysl zachodnio - europeijski.
Ze wzgledu jednak na specjalne warunki ekono-
miczne, w jakich pracuje wspélczesny przemyst
rosyjski, a mianowicie ze wzgledu na daznoéé do
wytworzenia z Rosji terenu gospodarczo izolowa-
nego i samowystarczalnego, stosuje sie tam do
produkcji Al,O, krajowe boksyty krzemowe, pod-
dajac je uprzednio odpowiedniej wstepnej prze-
rébce. Oczywiscie, ze takie rozwigzanie podnosi
znacznie koszta produkcji, ale daje za to gwaran-
cje znacznej samodzielnosci przemystu.

1) Iloéé boksytu, potrzebna do prowadzonej w Niemczech
produkcji Al, wynosi (w poszczegélnych latach) okolo 25%
do 50% iloéci importowanej. ¢

Przy zastosowaniu opracowanej przez siebie
(Kuzminow i Zukowski) metody, przerabiaja bo-
ksyty krzemowe przy sposobnoéci wytapiania ze-
laza w piecach elektrycznych, dodajac jako topni-
kéw boksyty krzemowe i weglan barowy, obok we-
gla. Uzyskany jako Zuzel aluminjan barowy pod-
dajg dzialaniu roztworu sodu w autoklawach,
przyczem powstaje aluminjan sodowy i weglan
barowy. Aluminjan sodowy idzie do hydrolizy
wedlug starej metody Bayer'a, weglan barowy na-
tomiast wraca do huty zelaznej. Krzemionka z bo-
ksytéw redukuje sie i przechodzi do surowego ze-
laza, dajac zelazokrzem.

W dziedzinie przerébki réznych surowcéw na
tlenek aluminjowy osiagnieto réwniez pewne suk-
cesy w Japonji Tam tlenkownie produkcije
swg oparly o przerébke krajowego alunitu
(mineral o zawartosci okolto 36% AlLO, i 20%
K.O), uzyskujac tlenek aluminjowy obok soli pota-
sowych.

tochy réwniez udoskonalily przerébke 1 e u-
cytu (mineral o teoretycznym skladzie: K,O0 —
21,5%, ALLO, — 2349 i SiO, — 55,1%), wyste-
pujacego dosyé obficie jako inkluzje w lawie. Oczy-
wiscie, koszta przerébki rozklada sie réwniez na
sole potasowe, przez co cena uzyskiwanego Al,O,
jest w ten sposéb znacznie obnizona.

Ze wzgledu na to, ze na terenie Polski niema ani
boksytéw krzemowych, ani tez mineraléw, ktéreby
nadawaly si¢ do przerobu na sole potasowe i Al,O,
zarazem, pozostaje jedynie z surowcéow zastep-
czych wyprébowanie na skale fabryczng otrzymy-
wania aluminjum z glin krajowych. W chwili obec-
nej jednak jedynem racjonalnem wyjsciem z tej
sytuacji jest gromadzenie wielkich zapaséw boksy-
tow na wzér Niemiec.

W naszych warunkach biedy surowcowej zupel-
nie nie do poniechania jest i fom aluminjo-
wy. Zachodzi¢ tu moze podobieristwo do lomu %e-
laznego, odgrywajacego tak powazng role w hut-
nictwie zelaznem. Lom taki, zawierajacy z reguly
zanieczyszczenia, jak miedz, cynk, zelazo lub
krzem, mozna juz obecnie poddawaé elektrolitycz-
nej rafinacji. Procesy zachodzgce przy tej meto-
dzie sa analogiczne do tych, jakie maja miejsce
przy zwyklej elektrolizie tlenku aluminjowego.

Pod tym wzgledem nalezy zanotowaé powazny
i pozytywny wysitek i w polskim przemysle alu-
minjowym. Tg droga mozemy z malowartoéciowe-
go materjalu odzyskaé pewna ilo§é tonn rocznie
czystego aluminjum. Jak wiadomo, inne drogi, ani
rafinacja chemiczna, ani przetapianie, nie dopro-
wadzajg do uzyskania z odpadkéw aluminjowych
materjalu pelnowartosciowego z punktu widzenia
metalurgicznego.

Zagadnienie boksytu, jako surowca do produk-
c¢ji aluminjum, nie powinno mieé¢ dla nas zasadni-
czego znaczenia jeszcze i z innego powodu. Ostat-
ni rok przyniést tez pod tym wzgledem pewne no-
wosci, ktoére pozwalajg mie¢ nadzieje na ekono-
miczne i konkurencyjne uzycie w miejsce boksy-
tu — wszedzie dostepnych glin. Wprawdzie pod
wzgledem technicznym problem ten nie nastreczal
zasadniczych trudnosci od dluzszego czasu. Jed-
nakze ze wzgledow kalkulacyjnych nie mégl do-
tychczas wytrzymaé konkurencji. Otrzymywanie
aluminjum polegalo dotychczas na uzyskiwaniu
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tlenku glinowego z glin i dalej stosowaniu dotych-
czasowej metody elektrolitycznej.

Ostatnie badania wskazaly na mozliwosci elek-
trolitycznego otrzymywania metalicznego jedno-
rodnego aluminjum ze stopionej mieszaniny AICI,
z innemi chlorkami, bez przejécia przez
tlenek aluminjowy.

Dotychczas stale nastreczajgce sie trudnosci zo-
staly w znacznym stopniu opanowane. Nie napoty-
ka si¢ rowniez na wieksze trudnosci przy otrzymy-
waniu zupelnie czystego AICl, z kazdej gliny.

Bardzo cenna zaleta tej metody z punktu widze-
nia surowcowego bylby fakt, Ze nie stosuje si¢ do
sporzgdzania mieszanek importowanych fluorkéw,
lecz jedynie latwo dostepne dla nas chlorki potasu
i sodu. Pozatem metoda ta pozwala na stosowanie
zwyklych gatunkow elektrod weglowych, ktére ze
wzgledu na charakter elektrolizy nie powinny teo-
retycznie ulega¢ zuzyciu.

Jak wiadomo, elektrolize tlenku aluminjowego
przeprowadza si¢ w roztopionych fluorkach przy
ok. 900° C, natomiast elektrolize AICl, mozna pro-
wadzi¢ w temperaturze okoto 200° C. Te fakty da-
ja podstawe do przypuszczenia, ze metoda chloro-
wa moze dawa¢ duzg przewage nad dotychczaso-
wa metodg réwniez i ze wzgledu na male zuzycie
jednostkowe energji elektrycznej.

Oprécz tych bardziej rewolucyjnych, lecz do-
tychczas na wielky skale fabryczno-przemystowa
nie zawsze wyprobowanych nowoéci, naogél za-
znaczyl si¢ w ostatnich latach tylko nieznaczny
postep w dotychczasowych metodach produkeji
aluminjum z bezkrzemowego boksytu.

Kwestja wyboru metody — Bayerowskiej
czy Devillowskiej — produkciji ALO, dzisiaj
odgrywa mniejszg rolg. Obydwie te metody moz-
na stosowaé w zaleznosci od jakosci boksytéw, kté-
re si¢ ma do dyspozycji. Chodzi o to, czy posiada-
ja wieksza, czy tez mniejszg iloéé krzemionki, jed-
nakze w §cisle ograniczonej normie.

Szwajcarja i Francja, w ktérych przemyst alu-
minjowy rozwinal si¢ najdawniej, jeszcze w okre-
sach, gdy energja elektryczna i dobre bezkrzemo-
we boksyty odgrywaly role najwazniejsza, nie wy-
kazuja wiekszego zainteresowania dla glebszvch
zmian w tej dziedzinie przemysiu.

Jedynie moze szersze zastosowanie do elektro-
lizy Al,O, ciaglych elektrod zamiast dotychczas
powszechnie stosowanych, dajacych znaczne ilosci
malowartoséciowych ogarkéw, stanowi w chwili
obecnej objekt zainteresowania hut aluminjowych.
Oszczednoécei jednak, jakie dadzg sie w ten spo-
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sob osiagnaé, nie sa tak wielkie, jak to na pierwszy
rzut oka wydawacby si¢ moglo, 1 w praktyce przy-
puszczalnie bedzie mozna stosowaé ciggle elektro-
dy jedynie do elektrolizeréw b. duzych rozmiaréw.

W kierunku budowy coraz wigkszych elektroli-
zeréw fabryki posuwajg sie stale tak, ze dzisiaj sa
juz opanowane elektrolizery znacznie ponad 30 000
amp. pojemnosci pradowe;j.

statnie lata przyniosly réwniez pewien postep
w dziedzinie wlasciwej metalurgji aluminjum i je-
go stopéw. Sukcesy uzyskane w dziedzinie obrébki
mechanicznej, termicznej oraz w technice odlew-
niczej wywolaly dalszy wzrost mozliwosci zastoso-
wan aluminjum jako metalu zastepczego.

Caly ten postep w dziedzinie produkeji i prze-
robki aluminjum, jaki zaznaczyl si¢ w latach ostat-
nich, — nalezy stwierdzi¢ — nie poglebil trudnosci,
jakie nasuwary si¢ dotychczas przy rozwazaniu
mozliwosci rozwinigcia u nas przemystu aluminjo-
wego.

Przeciwnie, dzisiaj — wobec realniejszych juz
mozliwosci przejsécia z surowca importowanego bo-
ksytu na zastepczy surowiec gling przy metodzie
chlorowej, — rozszerzaja si¢ znacznie gospodarcze
podstawy wszelkich poczynan w tej dziedzinie.
Zwickszaja si¢ réwniez mozliwoéci osiggniecia w
Polsce pelnej samowystarczalnosci surowcowej na
tym odcinku.

[ X X J
Progrés de l'industrie de I'aluminium
Résumé:

L'auteur souligne d'abord l'importance du développement
de l'industrie de I'aluminium au point de vue de l'indépen-
dance du pays en ce qui concerne les matiéres premiéres.
Il indique le grand essor de cette branche de l'industrie en
Allemagne pendant la guerre mondiale, ainsi que celui qu' on
observe pendant les derniéres années aussi bien en Alle-
magne (quoique ce pays ne posséde pas du bauxyte), qu' en
Russie, au Japon, en ltalie.

Aprés avoir caractérisé l'industrie de l'aluminium de ces
pays et cité les données statistiques relatives a celle-ci,
I'auteur analyse la question de la création de I'industrie
de l'aluminium en Pologne. Il arrive & la conclusion que le
concours du fonds public est nécessaire et qu'il faudrait se
baser sur le bauxyte de l'importation.

L'auteur ajoute ensuite quelques observations sur les pro-
grés récents de la métallurgie de l'aluminium qui permettent
attendre une facilitation sérieuse de la production de ce
métal; c'est notamment la possibilté d'obtention, par voie
électrolytique, de l'aluminium métallique d'un mélange
fondu de AICl; (produit d'une argile quelconque) et d'autres
chlorures, sans production intermédiaire de l'oxyde d'alu-
minium,

A la fin l'auteur mentionne les progrés de la production
de l'oxyde de 'aluminium et les perfectionnements de 1'élec-
trolyse.

Inz. L. Krauze, SIMP

Problemat surowcowy w Niemczech podczas wojny swiatowej i po wojnie. — Produkecja i spoiycie su-
rowcow metalowych. — Zarzqdzenia zmierzajqce do uniezaleinienia si¢ od dostaw zagranicznych: wzmo-
zenie produkcji metali z rud wlasnych (metale cieikie, Zelazo, miedZ, nikiel, metale lekkie, metale do-
datkowe); wyzyskanie fomu i odpadéw; ograniczenia spoiycia i wwozu; oszczedno$ci w gospodarce war-
sztatowej; -metale zastepcze. — Wyniki dokonanych prac i dalsze perspektywy.

RAK u nas tak waznych surowcéw metalo-

wych, jak miedZ, nikiel, aluminjum, cyna

i t. p.,, ubéstwo oraz niekorzystna konfigu-
racja zl6z innych metali, poloZzonych przewaznie
na pograniczu poludniowo-zachodniem, sq wszyst-
kim nam dostatecznie znane.
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W podobnej, jak my, sytuacji znajduje si¢ sze-
reg innych krajow w Europie, a przedewszystkiem
najblizszy nasz sasiad zachodni, Niemcy. Okres
blokady morskiej w czasie wielkiej wojny wysu-
ngl w Niemczech problemat surowcowy na czolo
zagadniei wojennych i pobudzit do wzmozenia
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eksploataciji wlasnych zZrédel surowcowych oraz do
uruchomienia produkcji surowcéw zastepczych.
Wytworzona w tych warunkach rodzima produkcja
musiata byé¢ naturalnie znacznie droZsza w poréw-
naniu z produkcja z surowcéw ,naturalnych". Ta-
ki stan rzeczy, usprawiedliwiony warunkami wo-
jennemi, ulegl szybkiej likwidacji w okresie po-
wojennym, a niestychany kryzysowy spadek cen
surowcow metalowych na rynkach §wiatowych do
reszty zahamowal tendencje produkowania metali
z surowcéw ubogich, odpadkow i t. p.

Rozpoczete przez rzad Il Rzeszy w olbrzymim
zakresie nakrecanie konjunktury wywolalo silne
podniesienie poziomu wytwérczoéci przemystowej,
a wraz z tem gwaltowny wzrost importu surowcéw,
ktérych iloéci, produkowane w kraju, nie mogly
zaspokoié wzrastajacego spozycia. Tak znaczne
wzmozenie importu pochlonelo w krétkim czasie
cale niemal pokrycie dewizowo-kruszcowe Banku
Rzeszy, a wobec juz duzego zamrozenia wierzytel-
noéci zagranicznych rzad Rzeszy znalazl sie w
obliczu trudnej sytuacji; jako jedyne wyjscie, w
rozumieniu nowych hasel, uznano za konieczne
zamkniecie dowozu surowcéw zagranicznych i sze-
reg zarzadzen, reglamentujgcych spozycie i obrét
surowcami, oraz oparcie si¢ na wlasnej samowy-
starczalnosci.

Walka, jaka w tych warunkach rozpetala si¢ na
odcinku surowcowym w Niemczech, ktérej swiad-
kami jestesmy od 2-ch lat zgéra, przypomina ciez-
kie okresy glodu surowcowego w czasie wielkiej
wojny i z uwagi na nasze warunki surowcowe,
gorsze od niemieckich, powinna byé przez nas
bacznie §ledzona i wyciagniety z niej moral grun-
townie przemyslany.

l. Stan produkciji i spoiycia

Celem zrozumienia kierunku rozwinietych zaka-
zow i reglamentacyj oraz zorjentowania si¢ w ska-
li ilosciowej problemu surowcéw metalowych w
Niemczech musimy najpierw zapoznaé sie z istnie-
jacym stanem rzeczy.

naczenie surowcow metalowych w poréwnaniu
z innemi surowcami w gospodarstwie niemieckiem
ilustruje rys. 1),

N\
Zelazo walkowane

Metalenezel.  Baweina

. ‘D
O
24

164 B 258 23

Rys. 1. Spozycie glownych surowcéw przemystowych
w Niemczech w miljonach mk. niem. w r, 1933,

Wielkoé¢ zasob6éw, jakiemi Niemcy rozporzadza-
ja w swoich obecnych granicach politycznych, ba-
dana byla przez szereg autoré6w niemieckich, kt6-
rzy dochodza do mniej wigcej zgodnych wynikéw.

') A. Dederer, Metallwirtschaft 1934, str. 412,

Obliczenia oparte sa na podsumowaniu rocznej
przer6bki takich zléz, ktére daja si¢ w oplacalny
spos6b eksploatowaé przy dzisiejszym stanie tech-
niki gérniczej i hutniczej. Jako kryterjum tej opla-
calnosci prof. H. Schneiderhdéhn (dyrektor
Inst. Mineralog. uniwersytetu we Fryburgu Sas-
kim), przyjmuje cyfry, zestawione w poniZszej ta-

beli 17%).

FTABELA L
Oplacalna zaw. anarloﬁs‘ Sobloxvant
M et al -uroxe!‘l‘;rudy w nku‘r”upiznemi w'z)bug.ycnc':\ll‘:

Zelazh e vils aias 30 | 5,08 l 6-krotnie
Niklel'Zc5 5 <an 'y 1,5 . 0,018 |  80-
Migde 82 Livi R s 1,0 | 0,010 100- ,,
Plalyna '« . . . « 0,001 (10¢g/t),  0,000005 | 200-
Mangan . . . . . 25 [ 0,09 280-
Oyl B e ok 8 | 0,017 470-
Chrom: v e Vo is 25 . 0,038 660-
6] 00) e A T B A 0,003 1700-
Ovas 0 e b s 1 0,6006 1700- ,,
Zloto o4 0.001(10g/t) 0,0000006 1 700-
STEbI0 S alew s o 0,05 (500 ¢/t) 0,000001 '8000-

Cyfry te odnoszg si¢ do normalnych warunkéw
eksploatacji, w poszczegdlnych jednak wypadkach
udaje si¢ przerabiaé rudy przy niZzszej nawet pro-
centowosdci, np. Gutehoffnungs{n'itte przerabia rude
020% Fe.

Zapasy zelaza, nadajace si¢ do eksploatacii,
oblicza Luykens?®) na okolo 518 miljonéw tonn.
Do cyfry tej nalezaloby dodaé pokazne zloza uboz-
szych rud zelaznych w Badenji i Wirtembergji,
ktorych eksploatacja moze okaza¢ si¢ oplacalng
przy nowych metodach przerébki. Przecigtna za-
warto$é Fe przerabianych w Niemczech rud wyno-
si 35%, wobec 65% rud szwedzkich, hiszpar’st(ich
czy rosyjskich. Ta okolicznoéé zmusza dzisiaj do
pr»zerébzi rud importowanych, zwlaszcza ze liczne
wielkie piece sa nastawione bezposrednio na prze-
robke rud zagranicznych przez pobudowanie w
miastach portowych (Lubeka, Szczecin) lub nad
dolnym Renem i u ujécia Ruhry.

Wedlug opublikowanych danych*), niemiecki
przemyst zelazny zuzyl w 1934 r. do wyproduko-
wania 8,7 milj. tonn suréwki (bez obszaru Saary)
15,2 milj. tonn rud zelaznych, manganowych i zuz-
li. Z tej ilosci 10,3 milj., czyli 67,8% pochodzito
z zagranicy, a 4,9 milj. tonn, t. j. 322% — z kra-
ju. Liczby te wskazuja, jak wielka jest zaleznoéé
niemieckiego hutnictwa Zelaznego od surowca za-
granicznego, wlasnie ze wzgledu na jego jakosé.

W zakresie metali niezelaznych mamy
wyczerpujace zestawienie O. Eisentrauta®),
pochodzace z okresu 1928 — 1931, a wiec juz po
przelomie kryzysowym. Byé moze, ze w ramach
poszczegblnych metali nastapily od tego czasu
pewne przesuniecia, ale napewno nie wplynelo to
wiele na caloksztalt obrazu (rys. 2). Jak z niedo
widzimy, wydobywane ilosci miedzi, cyny, otowiu,
antymonu, niklu, chromu i wolframu sg zupelnie
niewystarczajace w stosunku do potrzeb spozycia.

Zalezno$é niemieckiego przemyslu metalowedo
od dostaw zagranicznych jest tak znaczna, ze wwéz

’) Metallw. 1934, str. 151,

%) Stahl u. Eisen, 1933, str. 1,

4) Patrz Przeglqd Gospodarczy, 1935, str, 109,

5) Schles, Jahresges. f. vaterlindische Kultur 1932, str.33.
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Rys. 2, Bilans spozycia i produkcji poszczegélnych metali
(poza zelazem) w Niemczech.

niezbednych ilosci samej tylko miedzi obcigza bi-
lans platniczy suma, siegajacqg 100 milj. RM rocz-
nie, nie méwiac naturalnie o innych metalach i o
rudzie zelaznej.

Il. Zarzqdzenia i kroki obronne

Poniewaz podobny stan rzeczy istnieje i w zakre-
sie innych surowcéw, jak surowce wlékiennicze,
materjaly pedne i t. p., wymagalo to wprowadze-
nia energicznych zarzadzen ochronnych zaréwno
natury gospodarczej, jak i administracyjnej. Rzad
III Rzeszy, wprowadzajac te zarzadzenia, oparl
sie na dewizie politycznej nowego ustroju par-
stwa: ,Dobro ogétu przed dobrem je-
dnostki", w mys$l ktérej dazenie do osiggnie-
cia zysku przez jednostki nie stanowi dostatecz-
nego i wystarczajgcego motywu dzialalnosci go-
spodarczej. Uzasadnieniem tej dzialalnosci powin-
no byé: stworzenie nowych Zrédel pracy oraz
utrzymanie istniejacych, uniezaleznienie si¢ catko-
wite lub chociazby czesciowe w zakresie technicz-
nych i gospodarczych potrzeb od zagranicy, oszcze-
dzanie dewiz na potrzeby, nie dajace si¢ inaczej
zastapi¢, umozliwienie zabezpieczenia sobie w kry-
tycznych chwilach zaopatrzenia w niezbedne su-
rowce. Jako drogi, ktére powinny doprowadzié¢ do
wypelnienia luki pomigdzy spozyciem a jego po-
kryciem z wlasnych surowcow, wskazano:

1) wzmozenie produkeji surowcéw krajowych,

2) wzmozony przeréb odpadkéw i tomu,

3) ograniczenie spozycia surowcow importowa-

nych do istotnie niezbednych rozmiaréw,

4) oszczedna gospodarka surowcowa na warsz-

tacie,

5) przerzucenie si¢ na wlasne surowce droga

wprowadzenia metali zastepczych.

Te ostatnie rozumiano nie jako podrzednej war-
tosci namiastki, w rodzaju kiepskiej stawy wojen-
nych ,Ersatz'6w", ale pelnowartosciowe tworzywa
zastepcze, nie gorsze jakosciowo od metali normal-
nie uzywanych.

Jest to zadanie, ktérego realizacja moze posu-
waé si¢ jedynie etapami, w miare pokonywania
trudno$ci, przelamywania uprzedzen i przyzwy-
czajeni oraz rozwoju prac przygotowawczych i do-
stosowawczych. Czynniki rzagdowe przyciagnely do
wspolpracy jaknajszersze rzesze fachowcéw, po-
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stugujac sie¢ w tym celu zorganizowana jeszcze w
polowie lipca 1933 r. ,Wspélnotg pracy
naukowo - technicznej” (Reichsgemein-
schaft der technisch-wissenschafttichen Arbeit, w
skrocie RTA). Organizacja ta taczy wszystkie nie-
mal stowarzyszenia fachowo-techniczne, jak Ve-
rein deutscher Ingenieure, Schiffbautechnische Ge-
sellschaft, Automobil u. Flugtechnische Gesell-
schaft, Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde,
Gesellschaft deutscher Metallhiitten- und Berg-
leute, Verein deutscher Eisenhiittenleute, Deut-
scher Normenausschuss, Deutsche Gesellschaft fiir
Bauwesen i t. d. i t. d. i obejmuje zgérg 50000
czlonkéw (stan w pierwszej polowie 1934 r.).
Gléowne jej cele sa’): dazenie do planowosci w
dziedzinie prac techniczno-naukowych, planowe
rozdzielenie §rodkéw pienieznych, oddanych jej do
dyspozycji na ten cel, zwiekszenie kontaktu po-
miedzy badaczem i praktykiem oraz ujecie pis-
miennictwa fachowego w planowe ramy, umozli-
wiajace jasna i tatwo dostepng dokumentacje
osiggnietych wynikéw. Z drugiej strony celem
usprawnienia gospodarstwa narodowego oraz lat-
wiejszego podporzadkowania go zamierzeniom rza-
du, przeprowadzono w my$él ustawy z dn. 27.1L
1934 r. o organicznej rozbudowie gospodarstwa
niemieckiego — scalenie calego gospodarstwa w
podziale na 12 zasadniczych grup, z czego 7 przy-
padlo na przemysl. Pierwsza grupa, obejmujaca
gornictwo oraz wydobycie zelaza i metali, zostala
podzielona na dalsze podgrupy, te za§ — na dzia-
ty fachowe wedlug coraz wezszych zakresow dzia-
lania. Na czele grupy, obejmujgcej goérnictwo
i hutnictwo, zostal postawiony dr. Krupp von
Bohlen u. Halbach. Na terenie RTA rozpoczeto
energiczng prace nad fachowem wys$wietleniem
poszczegolnych problematéw, przeprowadzajac je
z typowa niemiecka systematycznoscig i drobiaz-
gowoscig: w miarg postepu prac czynniki rzadowe
przeksztalcaly wyciagniete z nich wnioski w od-
powiednie zarzadzenia gospodarcze i administra-
cyjne.

1. Wzmozenie produkcii

Jednem z pierwszych zagadniern bylo, oczywi-
$cie, rozpatrzenie mozliwosci rozbudowy produk-
cji metalowej z wlasnych rud. Opierajac si¢ na
bardzo skrupulatnych obliczeniach Eisentrauta,
ktéry w rachunku swym uwzglednil réwniez zloza
nierentujace si¢ w prywatnej gospodarce, i dzie-
lac metale wedlug propozycji Giirtlera na: za-
sadnicze, uzywane jako takie oraz jako pod-
stawowy skladnik stopow, oraz dodatkowe,
uzywane prawie wylacznie jako skladniki uszla-
chetnijace (tab. II), prof. Schneiderhéhn’)
wyprowadza nastepujgce wnioski:

a. Metale cieikie latwotopliwe: Zn, Pb, Sn.

Cynk moze by¢ z calag pewnoscia pokryty po-
nad 90% zapotrzebowania z rud krajowych. Wy-
maga to lepszego wyzyskania najwiekszych co do
rozmiaréw w Niemczech pokladéw blendy w Ram-
melsbergu i pirytéw cynkonoénych w Meggen.
Narazie bylaby to kwestja zaréwno lepszego wzbo-
gacenia, jak i lepszej przerébki hutniczej. Poza-

°) Por, Z. V. D. L, 1933, str, 1247,
7) Metallwirtschaft, 1934, str. 154.
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tem jest szereg zl6z zupelnie nie{uszanych na
Gérnym Slasku, w Hunsriick, w Eifel i w Schwarz-

waldzie.
TABELA IL

Metale ;anndnicze Sklminiki d;)dnll;llwc

I Metale niezelazne] | | 1 [m [ |V | Vi |vijvin

1. Cigzkie Zn | Li |Ca, Cd| : As
tatwo Pb | Na | Sb

AR 2]

2. Cigzkie | Cu "Be | B |Si| V |AsCr|Mn|Co
trudno | Ni \ \ Ti | Ta |Sb,Mo
topliwe 1 3 ‘ W ],

|Ag, Au Be, Cd | Sb |Mn| Pt
<] Szlachetne; gPt ; l-’lg ‘ it 1 \ ‘
’ .| Be | | Si : ‘Mn
: Mg | Li
4. Lekkie ‘ | Ca ‘ } 1
‘ Al Na ‘.7Ba |

Il Zelazo, | Fe [Cu| Be | B | C Ta . Cr Mn Co
dodatki u- ‘ | Al | Si | | Mo Ni
szlachetnia- | [ [ Ti | | W
jace lub u- | |
twardzajace ‘ | Zr | ’

| Ce .

Produkcja o1owiu moze byé podwojona przy
rozbudowie tych samych kopaln, co i cynku, po-
nadto kopali' w Poludniowym Harcu i w Gérach
Kruszcowych. ;

Mozliwosci powiekszenia produkcji cyny nie
uwaza on za wylaczona, jak sadzi Eisentraut, dane
bowiem geologicznych poszukiwan i analizy gleb-
szych (ponizej kilkuset metréow) pokladow w Go-
rach Kruszcowych stwierdzajg niewatpliwie obec-
nos¢ cyny i wolframu, co powinno byé dokladnie
jeszcze przestudjowane.

b. Metale ciezkie trudno-topliwe: Cu, Ni.

Produkcja miedzi moze wzrosngé conajmniej
0 12—15%, jesli nawet nie wiecej. Laczy sie to
ze wzmozeniem przerobki rudy Rammelsberskiej;
ponadto wchodza w rachube zyly miedzi w Kup-
ferbergu na Slasku oraz lupki miedziane w Hasel
i Goldbergu na Dolnym Slgsku. Pozatem w wielu
miejscowosciach zaglebia miedziowego, az niemal
do granicy holenderskiej, zawarto§¢ miedzi prze-
kracza 1% ; wreszcie nie zostaly jeszcze nalezycie
przestudjowane zloza w zaglebiu mansfeldzkiem.
Wszystko razem kaze przypuszczaé, ze podana
wyzej cyfra moze by¢ jeszcze wydatnie zwiek-
szona.

c. Metale lekkie: Mg i Al

Obydwa metale znajduja si¢ w nieograniczo-
nych iloéciach oraz w takiej postaci i w takich ste-
zeniach, ze juz obecnie moga byé, ogélnie biorac,
z powodzeniem eksploatowane. Boksytu wpraw-
dzie niema, przynajmniej w oplacalnych ilosciach,
gliny natomiast znajduja sie w duzych ilosciach
i sq bardzo wysokiej jakos$ci: na przeszkodzie wy-
dobywaniu z nich aluminjum stoja zbyt jeszcze
wysokie koszty produkcyjne, w poréwnaniu z prze-
robka boksytow.

d. Zelazo.

Zwigkszenie produkcji zelaza z wlasnych rud,
wobec przytoczonej wyzej ogolnej wysokosci za-
pasu, jest naturalnie mozliwe, muszgq byé¢ jednak
stworzone sprzyjajace ku temu warunki, iak np.
lepsze sposoby wzbogacania, taryfy kolejowe, po-
taniajace transport, i t. p. W tym kierunku czy-

nione sg juz obecnie powazne usilowania, gléwnie
na podstawie szeregu nowych metod wzbogacania,
wzglednie przerébki hutniczej, opartych przede-
wszystkiem na bezposredniej redukcji rud zelaz-
nych z ominieciem procesu wielkopiecowego. Do
tej kategorji nalezg: metoda Flodin-Gustaffsona
craz Kallinga w piecach elektrycznych obroto-
wych (metoda Ekelunda, prowadzaca przez reduk-
cje gazami do zelaza gabczastego, i in. Obecnie.
np. wspélnemi srodkami Zakladéw Kruppa i Ve-
reinigte Stahlwerke uruchomiono produkcije zelaza
gabczastego w ilosci 30000 tonn rocznie. Droga
odgazowywania stali, zwlaszcza szlachetnych,
przez odlewanie w prézni, usiluje sie polepszy¢ jej
wlasnoéci. Najcickawszg jednak zdobycza, otwie-
rajaca powazne nadzieje na przeréb ubogich rud
zelaznych, jest Kruppowska metoda: ,Rennver-
fahren”, ktérej wprowadzenia w zycie na skale
przemyslowa nalezy spodziewaé sie lada chwila.

e. Metale dodatkowe.

Z tej grupy metali dostepne sa w nieograniczo-
nych ilosciach takie, jak potas, sé6d, wapn,
bar ikrzem, ktére do niedawna nie mialy pra-
wie zadnego zastosowania, obecnie za$§ coraz cze-
Sciej wprowadza si¢ je, w niewielkich coprawda
ilosciach, do réznych metali z grupy niezelaznych.

Wigkszosci pozostalych z tej grupy metali nie
spotyka si¢ w rudach niemieckich wcale, albo co-
najmniej w bardzo drobnych ilosciach.

Lit spotykany jest w mikach saskich i towa-
rzyszacych im rudach cynowych naogol w ilosciach
wystarczajacych.

Beryl, wedlug dotychczasowych badan, jest
prawie zupelnie nieobecny. Byé moze, badania
niektéorych pegmatytéow i1 zl6z pneumolitycznych
wykryja niewielkie jego iloéci. Pamigtaé nalezy
pozatem, ze posiada on bardzo zblizone reakcje
analityczne do aluminjum, co czasem moze byé
powodem przeoczenia jego obecnosci.

Kadm jest zawarty w znacznych stosunkowo
iloéciach w blendzie gornoslaskiej.

Rteé¢ zostala wykryta w bardzo minimalnych
ilosciach w niektérych rudach cynkowo-olowia-
nych z Nadrenji; pozatem sg niewielkie jej pokla-
dy w Palatynacie, eksploatowane juz od 100 lat
zgorg — byé moze wigc okaza si¢ tam pewne mo-
zliwosci zwiekszenia produkcii.

Wanad znajduje si¢ w dos¢ pokaznych ilo-
sciach w rudach oolitycznych, co w razie zwieksze-
nia przerébki tych rud moze okazaloby sie wystar-
czajgcem.

Tantal towarzyszy w bardzo drobnych ilo-
$ciach cynie, ale iloéci te sa znikomo male, nie
wystarczg wiec zupelnie na pokrycie zapotrzebo-
wania nawet przy intensywnej eksploatacji.

Arsemnu sa znaczne ilosci w zlozach $laskich,
wystarczg one na dalekg mete.

Gorzej jest z antymomnem, jednak i w tym
wzgledzie sa niewyzyskane dotychczas drobne zlo-
za blyszczu oraz antymon, uzyskiwany ubocznie
przy eksploatacji innych rud; w kazdym jednak
razie wzmozenie produkcji nie zaspokoi w calosci
zapotrzebowania.

Bizmut natomiast jest towarzyszem bardzo
licznych rud cynkowych i olowianych i wyzyska-
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nie go, jako odpadku przy produkcji innych me-
tali, moze calkowicie pokryé zapotrzebowanie.

Molibdenuw zasadzie nie spotyka si¢ w ilo-
$ciach zastugujacych na uwage. Jednak pewne
tupki miedziowe zawieraja niewielkie ilosci bly-
szczu molibdenowego, wieksze moze niz si¢ nara-
zie przypuszcza, i w razie wzmozenia przerobki
tych tupkéw dadzg si¢ wydobyé réwniez pewne
iloéci i molibdenu.

Wolfram, ten tak cenny metal, towarzyszy
przewaznie cynie; produkcja jego bedzie wzrastaé
w miare wykrywania nowych zl6z cyny. Ponad-
to zasluguje na skrupulatne zbadanie obecnosé
wolframu w Vogtlandzie, w Gérach Jodlowych
oraz w rudach olowiowo-cynkowo-miedziowych w
Harcu.

Mangan, jako sktadnik czystej rudy, na zie-
miach niemieckich nie jest spotykany. Natomiast
towarzyszy on stale w wigkszych lub mniejszych
ilosciach zelazu, i te jego ilosci w zupelnosci po-
krywajg zapotrzebowanie przemystu stalowego.

Kobaltu sg ilosci drobne, wynoszace zaled-
wie ulamek procentu, ale w licznych bardzo ru-
dach; przy racjonalnej przerébce mozna bedzie
zapewne otrzymaé wystarczajace jego ilosci.

Ponizsza tabela III zestawia ogélne podsumo-
wanie przewidywan geologicznych Schneider-

TABELA 1l
o e alvmlsah ATAALALRT h
pa | Obecne w nicogra- | Warunkowo | Bardzo Zupelny
niczonych ilodciach | wystarczajace | skapo | brak
[ K Na Li Cu Ag Au
II| Mg Ca Ba Sr Zn Cd Ra Be Hg
I11 Al | Ga Jn TI BY
IV C Si Ge Pb Sn Ti Zr Ce Th
vV As V Bi Sb Ta
VI SSeTe | W MoU 4 Cr
VII F Cl Br | Mn (czeé¢) | | Mn (czesé)
VIII | Fe Co Ni | Pt

héhn'a, a rys. 3 — mozliwoéci rozbudowy wydo-
bycia poszczegélnych metali. Oczywiscie wzmo-
zenie produkcji nie moze obej$¢ si¢ bez wydatnej
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Rys. 3. Stan obecny i mozliwosci postepu samowystarczalnoéci Niemiec

pomocy parnistwa w postaci podwyzszenia cel na
rudy zagraniczne, obnizki taryf, ustalenia cen we-
wnatrz kraju i t. p. Pozatem powinny byé prze-
studjowane metody wydobycia, wzbogacenia i
przer6bki hutniczej niektérych rud, co moze wy-
datnie obnizy¢ koszty wlasne. Odnosi sie to szcze-
gélnie do wydobycia metali bardziej rzadkich.
Ciekawy przyklad tego rodzaju przytacza
Krusch?) z praktyki Pélnocno-Niemieckiej Afi-
nerji w Hamburgu: przy przerébce kamienia mie-
dzianego z Birmy uzysKano w ciggu jednego ro-
ku 120 tonn kobaltu. Przeliczenia wykazaly, ze
w rudzie oryginalnej zawartosé¢ kobaltu powinna
byla wynosi¢ zaledwie 0,00487% , a wiec niemal na
granicy czuloéci analizy spektralnej. A ilez rud
posiada 50 do 100 razy wigcej kobaltu — i iloscia
ta sie pogardza!
o

Tak, w ogélnych zarysach, wygladaja — we-
dlug badan powag naukowych—mozliwosci wzmo-
zenia produkcji surowcéw metalowych. Co fak-
tycznie zrobiono dotychczas w tym kierunku i z ja-
kim skutkiem?

Pod naciskiem czynnikéw rzadowych wzmozo-
no eksploatacje krajowych rud zelaznych?),
co ma daé¢ wzrost wydo{;ycia rud zelaznych i man-
ganowych o 1 milj. tonn w stosunku do 1934 r. W
nastepnych 2 — 3 latach oczekiwany jest wzrost
wydobycia o 3 miljony tonn rocznie. Jednak po-
wazniejsze zwiekszenie wydobycia bedzie mozliwe
dopiero po dluzszym czasie i po przeprowadzeniu
olbrzymich inwestycyj. Narazie hutnictwo zelazne
nie widzi mozliwosci uwolnienia sie od dowozu ru-
dy zagranicznej, glownie ze wzgledu na jej wyso-
kg jakosé.

Podobnie przedstawia si¢ sytuacja w zakresie
miedzi'). Aczkolwiek w r. 1934 wytwérczosé
miedzi w Niemczech ogélnie wzrosta o 10 tys.
tonn (ze 160 tys. tonn podniosta si¢ do 170 tys.
tonn), jednak wylgcznie przez wzmozenie przero-
bu zagranicznej miedzi surowej i rud. Panstwo fi-
nansuje wydatnie badania niemieckich zl6z rudy
miedzianej, przeprowadzane przez Man-
sfeldzkie T-wo Eksploatacji lupkéw mie-
dzionosnych, ale narazie nie widaé popra-
wy na tym odcinku.

Powazne natomiast rezultaty osiggnieto
w dziedzinie produkcji cynku'). Prem-
jowanie przez rzad od 1934 r. przemysiu
cynkowego podwoilo niemal ilosci wydo-
bywanego cynku. Znacznie w tym wzgle-
dzie przyczynilo si¢ uruchomienie olbrzy-

miej instalacji elektrolitycz-
¥ nej w Magdeburgu, przera-
biajacej rudy goérnoslaskie,
wywozone dotychczas prze-
3 waznie na nasz Goérny
_§ Slask '). Produkcja, wyno-
UE szaca w pierwszych miesia-

5

%) Mettalwirt. 1933, str. 727.
") Por. Przegl. Gosp. 1935, str. 609.
S 19) Por. Przegl. Gosp. 1935, str. 609.

1) Nawiasem moéwige, urucho-
mienie huty w Magdeburgu wywo-
talo zamkniecie kilku hut cynku
na naszym Gérnym Slasku.
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cach 50 tonn cynku najwyzszej czystosci dzien-
nie, ma byé w kréotkim czasie podwojona i do-
prowadzona do 40—50 000 tonn rocznie.

O podniesieniu produkcji w innych gatle-
ziach wytwérczosci metalowej narazie brak kon-
kretnych danych. Wysitki te jedynie w czesci roz-
wigzujg problem wzmozenia produkciji, czego §wia-
domos¢ staje sie coraz jasniejsza wéréod sfer, ktore
sadzily, Ze problem surowcowy mozZna rozwiagzac
z dnia na dzienn przez wzmozenie krajowej wy-
tworczoséci. Obecnie okazuje sig, Ze do realizacji
tych planéw potrzebne sa olbrzymie kapitaly, kto-
rych gospodarstwo niemieckie nie moze dostarczyé,
a realizacja bedzie wymagala dlugich lat. Pozatem
forsowanie wyltwérczosci bez powaznego wzrostu
cen nie obedzie sie.

Znamienng oznakg tych trudnosci, na jakie for-
sowanie produkcji kruszcowej natrafia, jest stano-
wisko, jakie zajgl Zwiazek Kopali Kruszcowych
w dorocznem sprawozdaniu z r. 1933/34 w stosun-
ku do posuni¢é rzadu w tym zakresie '*). Stwier-
dza on przedewszystkiem, ze préby wzmozZenia
~wydobycia kruszcéw droga podniesienia cla na
metale i rudy calkowicie zawiodly, naturalnie
z braku dewiz. Wprowadzenie systemu premjo-
wania wzmozonej produkciji i zwrotu dodatkowych
kosztéw przerébki hutniczej, aczkolwiek zapew-
nia prowadzenie przedsigbiorstw narazie bez strat,
jednak érodek ten nie wystarcza do potrzebnego
wzmozenia produkcji. Ograniczenie systemu pre-
mjowania do 1 roku oraz stabe zwigkszenie rento-
wnoséci przedsiebiorstw w poréwnaniu z kolosal-
nem ryzykiem, z jakiem zwigzane jest rozpoczecie
nowych robét eksploatacyjnych, odstrecza kapital
prywatny od angaZzowania si¢ w tego rodzaju ro-
boty. Natomiast srodek, uwazany przez Zwiazek
Kopalii Kruszcowych za jedynie skuteczny, pod-
niesienie ceny metalu, niezaleznie od cen na ryn-
kach s$wiatowych, a usprawiedliwione jedynie
trudnosciami i ryzykiem nowych inwestycyj, —
zostal przez czynniki rzagdowe, pomimo kilkrakrot-
nych nalegan, stanowczo odrzucony. Rzecz zro-
zumiala, ze wobec silnej tendencji zwyzkowej cen
na wewnetrznym rynku w Niemczech, podniesie-
nie ceny tak waznego dla silnie uprzemystowione-
go kraju surowca moze niebezpiecznie wplynaé
na ogélne podstawy gospodarki wewnetrznej.

2. Wyzyskanie tomu i odpadkow
metalowych.

Jako na drugi, moze drugorzedny $rodek wypel-
nienia luki pomiedzy spozyciem i wydobyciem,
zwrécono uwage na lepsze wyzyskanietomu
iodpadkéw metalowych?).

Podniesiono przedewszystkiem, ze, jesli chodzi
o obrét wewnetrzny ltomem i odpadkami, to brak
prawie zupelnie wiarogodnych danych iloéciowych
co do tego artykulu, gdyz — poza lomem uchwyt-
nym, — t. j. takim, ktéry w postaci materjalu, po-
chodzacego z zakladéw przetwérczych (walcow-
nie, odlewnie i t. p.), powraca do huty lub walco-
wni, znaczna ilo§¢ metalu ginie w czasie uzycia,
zwlaszcza jako opakowania metalowe i rézne
drobne przedmioty, powloki metalowe i t. d. Do-
piero teraz organy administracyjne, powolane do

1) patrz Metallwirt. 1935, str. 98.
%) Claus, Metallwirt. 1935, str. 437,
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Rys. 4. Cykl oblegu miedzi (bez odlewéw).

nadzoru.nad obrotem surowcoéw, zarzadzily zbie-
ranie danych ilociowych, ktére po pewnym cza-
sie pozwo{q na zorjentowanie si¢ w tym zakresie.

Prof. Goerens') zwrécil uwage, ze zanim
powzigte beda jakiekolwiek zarzadzenia co do
gromadzenia oraz przerébki odpadkéw surowco-
wych, nalezy mie¢ mozliwie dokladny bilans
kazdego tworzywa. Taki bilans daje obraz ruchu
jego poprzez poszczegblne fazy przerébki az do
przejécia w stan niejako nieodwracalny (strate)
lub do stanu odwracalnego przez ponowng prze-
rébke. Przy ukladaniu takich bilanséw ruchu two-
rzyw nalezaloby rozrézni¢ 3 zasadnicze typy two-
rZyw:

1) tworzywa podlegajace
ciu (paliwo, farby i t. p.),

2) tworzywa, Ktére po mniej lub wiecej skom-

likowanych operacjach przybieraja postaé uirt-
ﬁowa‘ (maszyny, narzedzia, konstrukcje budowla-
ne) i po zuzyciu mogg powrécié do ponownej prze-
réobki (np. metale),

3) materjaly charakteru pomocniczego, ktére
po ich wyzyskaniu ulegaja czeéciowo zniszczeniu,
cze$ciowo mogq byé odzyskane (np. rozpuszczal-
niki, mangan w procesie stalowym i t. p.).

Dla przyktadu sprébowano nakresli¢ taki bilans

ostatecznemu zuzy-

ruchu miedzi (rys. 4). Wykres taki dobrze ilustru-

") Por. Metallwirt, 1935, str. 498.
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je ruch poszczegdlnych produktéw przejsciowych
oraz wyraznie uzmyslawia ogromng role odpad-
kéw i tomu w produkcji metali. Wykres taki jest
jeszcze i z tego wzgledu interesujacy, ze wskazu-
je, w jakim stopniu obrét metalu przebiega w cy-
klu zamknietym: osiggniecie cyklu zamknigtego
usprawiedliwialoby wigkszy liberalizm w stosun-
ku do wwozu danego surowca zzagranicy, taki bo-
wiem wydatek pomnazaé bedzie gospodarstwo na-
rodowe, gdy odwrotnie wwéz np. artykuléow spo-
zywezych lub materjaléw pednych tego charakte-
ru nie posiada i musi byé zaliczony na straty.

Jezeli chodzi teraz o mozliwoéci wyzyskania
odpadkéw '*), to o ile sprawa ta w zakresie Zela-
za jest prosta—jako droga od skladu fomu wprost
do pieca martenowskiego — to w zakresie metali
niezelaznych nastreczaja sie powazne trudnosci..
Skladajg sie na to:

1) réznorodnosé samych metali,

2) wielka rozmaito$é¢ ich stopéw (bronzy, mosig-
dze, nowe srebro, ogromna rozmaito$é stopéw alu-
minjowych i t. p.),

3) kosztowna przerébka.

Te warunki zachecaja raczej do wykonywania
stopow ze $wiezych metali, niz wydobywania po-
trzebnych sktadnikéw z odpadkéw. Tembardziej,
ze rosngce wymagania, stawiane tworzywu przez
konstruktora, daja si¢ osiggnaé¢ jedynie przy nad-
zwyczaj skrupulatnem zachowaniu przepisanej
analizy, co przy uzyciu odpadkéw, zwlaszcza nie
zupelnie pewnych, grozi zawsze niedotrzymaniem
warunkow.

Te wszystkie wzgledy wywolaly nalozenie na
zaklady przetwarzajgce obowigzku dokladnego
sortowania odpadkéw i meldowania ich ilosci, po-
czem odpadki te sa kierowane, zaleznie od ich ja-
kosci, rodzaju i ilosci, albo do pierwszego stadjum
przer6bki, t. zn. huty surowcowej, albo do rafi-
nerji, albo do huty i walcowni stopowe;j.

Specjalne trudnoéci nastreczyly stopy alumin-
jowe, dzigki ich wielkiej réznorodnoéci; wogéle
nie jest rozwiazane dotychczas zagadnienie rege-
neracji aluminjum w postaci artykulu o takiej
czystosei, ktoryby umozliwial tatwe jego wprowa-
dzenie w ponowny obrét.

W zakresie stali stopowych réwniez wysunieta
zostala potrzeba sortowania ich lomu i odpadkéw
wedlug analizy, przynajmniej w zakresie wazniej-
szych skladnikéw, jak nikiel, chrom i wolfram.
Najwazniejsza jednak trudnoéé, narazie nieroz-
wigzang, stanowia odpadki tego rodzaju, jak fo-
lje, kubki cynkowe do akumulatoréw, lutowia,
blachy platerowane, ktérych zbieranie i przerébka
nie jest dotychczas rozwigzana.

3. Ograniczenia spozycia i wwozu
Niezaleznie od usilowann wzmozenia wlasnej
produkeji, czego wyniki odczué sie dajag dopiero
po uplywie dluzszego czasu, sytuacja dewizowa
zmusita rzad Rzeszy do energicznych zarzadzen
w kierunku kontroli spozycia i drakon-
skich niemal ograniczen wwozowych
Na zasadzie ustawy z dnia 22 marca 1934 roku
o obrocie surowcéw i pélfabrykatéw przemysto-
wych, minister gospodarki Rzeszy powolal do zy-
cia w dniu 16.111.34 r. organ nadzoru nad obrotem

) Patrz Kohlmeyer, Metallwirt. 1935, str, 439,
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surowcow p. n. ,Uberwachungsstelle fiir
unedle Metalle" z siedziba w Berlinie. Na
kierownika tego organu wyznaczony zostal dr.
Liittke, dyrektor biura Centralnego Zwigzku
Niemieckiego Przemystu Hutniczego i Walcowni-
czego. Zakres dzialania tego organu i jego kom-
petencje zakreslone zostaly bardzo szeroko, —
a glownem jego zadaniem jest samodzielny i od-
powiedzialny nadzér nad stanem zapaséw i wwo-
zu surowcow, zaleznie jedynie od wskazéwek mi-
nistra gospodarki.

Do pomocy kierownikowi nadzoru przydzielono
fachowg rade, réwniez wyznaczong przez ministra
gospodarki, w porozumieniu z odno$nemi organi-
zacjami przemystowemi.

Jednem z pierwszych zarzadzen organu nadzor-
czego (27.111) byl catkowity zakaz zakupu zagra-
nica rafinowanej miedzi na okres 2-miesieczny.
Zakaz ten uzasadniono duza pozycja, jaka zaku-
py miedzi odgrywaly w bilansie platniczym, a po-
nadto przypuszczeniem, ze istniejg w kraju nad-
mierne zapasy tego metalu. Wylaczono narazie
z zakazu miedZ surowa, rudy i fom, aby utrzymaé
zatrudnienie hut, pracujgcych w trudnych warun-
kach, wobec katastrofalnego spadku ceny miedzi
rafinowanej na rynkach zagranicznych.

Wslad za tem pierwszem rozporzadzeniem na-
stapil szereg dalszych, ktérych liczba do obecnej
chwili wynosi przeszto 30, normujacych w bardzo
szczegolowy sposéb spozycie miedzi, niklu, cyny,
rteci it. d.*%);

Pierwotny zakaz wwozu miedzi w pézniejszym
czasie zlagodzono, dopuszczajac do wwozu scisle
obliczone ilosci w ramach spozycia, zwezone po-
wyzszemi ograniczeniami. Jak latwo zauwazy¢,
przy ograniczeniu spozycia kierowano si¢ zasadg
nieuzywania danego metalu tam, gdzie najcenniej-
sze jego wlasnosci (np. przewodnosé elektryczna
miedzi, odporno$é cyny na dzialanie powietrza)
nie sa we wlasciwy spos6b wyzyskane lub dadza
si¢ osiagna¢ przez uzycie innych, dostepniejszych
materjalow (aluminjum zamiast miedzi w przewo-
dach, cynk zamiast soli rteci na farbe cynobrowa
lub do impregnacji i t. d.).

Zbyt rygorystyczna reglamentacja wwozu odbi-
la si¢ jednak ujemnie na stanie zatrudnienia tych

1) Z posréd tych rozporzadzen wymienimy,

przyktadu, nastepujace:

dnia 6.V1.34 r. — zakaz uzycia miedzi oraz jej stopéw,
zaréwno z metalu surowego, jak i rafinowanego, na prze-
wodniki pradu elektrycznego, z wyjatkiem przewodéw
tramwajowych, przewodéw lokalnych niskiego oraz $rednie-
go napiecia o przekrojach do 25 mm?;

dnia 3.VII.34 r. — zakaz obrotu metalami niezelaznemi
bez zezwolenia nadzoru tym, ktérzy zawodowo tem sie nie
trudnia (drobni handlarze, rzemieslnicy, monterzy i t. d.);

dnia 3.VII.34 r. — zakaz magazynowania miedzi, olowiu,
niklu, cynku i cyny oraz ich stopéw w postaci blachy, rur,
pretow, drutu, odlewéw i t. p. ponad potrzeby najblizszego
okresu kwartalnego;

dnia 15.VII1.34 r. — zakaz uzycia: a) miedzi i jej stopow
na: przewody gole powyzej 25 mm? nawet na niskie napie-
cia lokalne, piorunochrony (zwlaszcza w postaci drutéw,
linek, uziemien, pretow), wylaczniki nozowe, przewody
okragle powyzej 25 mm? w kablach olowianych z papiero-
wem owinieciem; b) miedzi i niklu oraz ich stopow (z wy-
jatkiem cienkich powlok i plateru) na: krycie dachéw, ry-
nien, podlég, drzwi, $cian, stopni schodowych, wylozenie
klatek schodowych, siatek, kominkéw i t. p., okucia okienne
i drzwiowe, armatury do centralnego ogrzewania i wentyla-

tytulem
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zwlaszcza dziedzin przemystowych, ktére pracuja
przewaznie na eksport — ten eksport, ktéry w wy-
tworzonej sytuacji byl jedynem Zrédlem nabycia
dewiz. Stad wyplynela potrzeba zlagodzenia pier-
wotnych restrykeyj i dopuszczenia wwozu na cele
eksportowe, przy $cistej, naturalnie, kontroli ru-
chu tego rodzaju surowcow.

4. Oszczednos$ci w gospodarce
warsztatowej.

Niezaleznie od ograniczenia spozycia na drodze
scislej reglamentacji obrotu metalami, zwrécono
z kolei uwage na pewne mozliwosci zmniejszenia
spozycia na drodze oszczednej gospodar-
kiwarsztatowej.

Mozliwosci takie nasuwajq si¢ z réznych stron—
zaré6wno w zakresie samej konstrukcji, jak wyko-
nania oraz $rodkéw wykonawczych, t. zn. narze-

dzi'").

Rys. 5. Rekonstrukcja na-
kretki do zaworu.

Rys. 7.
z blachy stalowej, wylanej bronzem olowianym.

Rys. 6. Wytlaczany kra-
zek centrujacy.

Scisla wspolpraca konstruktora z warsztatow-
cem moze niewatpliwie sporo przyczyni¢ si¢ za-
réwno do uproszczenia konstrukciji,

¢ji, odwazniki, radjatory (z wyjatkiem elektrycznych), ramy
do obrazéw i zwierciadel, armature wannows, umywalniang
i bielizniarkowa, lady szynkowe, grzejniki, szyldy i szyldzi-
ki, plakaty, artykuly reklamowe i biurowe; c) cyny i jej
stopéw o zawartosci powyzej 40% na: lutowia cynowe,
do cynowania drutu, plecionek i siatek drucianych, z wy-
jatkiem stykajacych si¢ z artykulami spozywczemi, d) rteci
do: wyrobu cynobru i soli impregnacyjnych;

dnia 25.1X.34 r. — obowiazek zaloZenia i prowadzenia
ksiag zapasu metali, ulozonych wedlug wskazanych grup,
klas i t. d. (nastepuje dluga litanja grup, klas i t. d.);

dnia 25.1X.3¢ r. — wprowadzenie nadzoru nad obrotem
kadmu i rteci, przyczem po raz pierwszy nastepuje rozgra-
niczenie zuzycia na potrzeby wewnetrzne i do wywozu. To
ostatnie jest wolne od ograniczer: jednak celem otrzymania
przydzialu metalu na ten cel zaklad przetwarzajgcy obo-

wigzany jest wykazaé sie odpowiedniem zas§wiadczeniem
wywozowem, parafowanem przez nadzorce,
dnia 6.X.34 r. — ograniczenie grubosci powloki platero-

wanej do 10% calkowitej grubosci blachy, niezaleznie od
tego, czy bedzie to powloka jednostronna czy obustronna.

7)  Stoffersparnis in der Werkstatt, Berlin V. D. I., 1935,
str, 31 — rys. zaczerpnigto z tegoz zrodla.

Panewka lozyskowa, wyginana

czyniac ja z punktu widzenia zuzycia materjalu
bardziej oszczedng, jak i w zakresie wymagan co
do doktadnosci i jakosci wykonczenia, z czem nie-
watpliwie zwigzane sg réwniez pewne nie do po-
gardzenia ilosci zaoszczedzonego metalu. Wyma-
ga to indywidualnego przemyslenia projektowa-
nych konstrukcyj przy wspéludziale warsztatow-
ca; kilka przykladéw niechaj zilustruje tendencje,
jakie w tym kierunku panuja (rys. 5—8). Dla spo-
pularyzowania tej strony zagadnienia organizo-
wane sa w roéznych osrodkach przemystowych Nie-
miec specjalne kursy dla konstruktoréw.

Wydatna pomoc w tej dziedzinie stwarzaja
normy materjalowe, wymiarowe oraz to-
lerancyj; jednak musza byé one przemyslane pod
takim Ka,tem. aby nie dawaé¢ duzych skokéw w ska-
li wymiarowej 1 nie zmusza¢ tem do stosowania
zbedbnego nadmiaru materjalu tam, gdzie tego nie
trzeba.

A Iy,
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Rys. 8. Przyklad oszczedza-
nia tworzywa przy wykra-
waniu,

vizka

W tym kierunku zostaly nastawione prace Nie-
mieckiego Komitetu Normalizacyjnego (Deutscher
Normenausschuss), ktéry na skutek interwencji
Kierownika , ,Uberwachungsstelle” opracowal po-
nizsze wytyczne dla swoich prac:

1) Tworzy sie nowy dzial, ktérego zadaniem bedzie osig-
gniecie samowystarczalnosci w zakresie metali importowa-
nych przez ograniczenie ich uzycia lub zastgpienie krajo-
wemi na drodze opracowania norm zastepczych.

2) Dotychczasowe normy i zalecenia (Richtlinien) beda
poddane rewizji w wymienionym kierunku.

3) Prace nowego dzialu prowadzone beda wylacznie 2
punktu widzenia technicznego, bez wzgledu na jakiekolwiek
skutki gospodarcze, jak podrozenie fabrykatu, zmniejszenie
zbytu, zwlaszcza zagranica i t. p.

4) Jezeli takie ,przestawienie” norm wzbudzaé bedzie
w poszczegélnych wypadkach, w mniemaniu Komisji, oba-
we szkodliwych skutkéw gospodarczych, Komisja bedzie
kazdorazowo sygnalizowaé swoje obawy Kierownikowi Nad-
zoru (Uberwachungsstelle),

5) Komisja porozumiewaé¢ si¢ bedzie z Kierownikiem Nad-
zoru co do zakresu i pilnosci przerabianego materjalu.
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6) Z chwila, gdy norma zasitgpcza zostanie zatwierdzona
przez Kierownika Nadzoru, udziela¢ on bedzie zezwolen na
zakup metalu jedynie w granicach, okreslonych przez tg
norme.

7) Komisja wywrze nacisk na zainteresowane czynniki
rzadowe i prywatne, celem przeprowadzenia niezbednych
prac badawczych w omawianym zakresie. Prace te beda
popierane przez Kierownika Nadzoru, ktéry w razie potrze-
by bedzie asygnowal Komisji odpowiednie §rodki pieniezne.

8) W pracach swoich Komisja, jako organizacja dobra
ogolnego, kierowaé sie bedzie jaknajwiekszg bezstronnoscia.

W zakresie sposobu wykonania nawoluje si¢ do
przestrzegania zasady, aby obrébka byla prowa-
dzona z jaknajmniejsza iloscig takich odpadkow,
ktore musza i§¢ do przetopienia; ten wzglad po-
winien byé decydujacy, nie to zas, czy wykonanie
ma i$¢ droga obrébki skrawaniem czy plastyczne;j.
Duze nadzieje przywiazuje si¢ do jaknajszersze-
go stosowania odlewnictwa, zwlaszcza odlewéw
wiryskowych i pod cisnieniem. Do tego wszystkiego
dochodza oczywiscie naturalne zasady oszczednej
gospodarki, jak osiagniecie minimum brakéw w
produkcji przez nalezyta organizacje produkeiji
i kontrole wykonywania, racjonalna gospo-
darka materjalowa w magazynach (zabezpiecze-
nie od zniszczenia, rdzewienia i t. p.), zamawianie
surowcoéw lub pélfabrykatéw w ilosciach nie nad-
miernych i o takiem wymiarowaniu, aby otrzyma¢
minimum odpadkéw w produkejiit. d.it. d.

Powyzsze drogi oszczednosci warsztatowej z na-
tury rzeczy potracaja o sprawe robocizny: utarte
dotychczas traktowanie sprawy, ze dla kalkulacji
jest obojetne, czy oszczednoéé bedzie poczyniona
na robociZnie, czy na materjale, zostaje w mysl
zasadniczych zalozeri zmienione w sensie oszczed-
nosci materjalowej przedewszystkiem. Oszczed-
noé¢ na materjale moze i musi Kyé tak przeprowa-
dzona, aby zysk mégl by¢ kalkulacyjnie wyréwna-
ny przez wzrost robocizny. Ten punkt widzenia
stoi pod znakiem ogélnego hasta: ,,Oszczednosé na
importowanym surowcu — wzrost zatrudnienia".

Pod tym katem widzenia prowadzone sg réw-
niez studja, zarzadzone przez Kuratorjum
do spraw gospodarczych (Reichskura-
torium fiir Wirtschaftlichkeit, w skréocie RKW)
w typowych zakladach réznych branz**) m. in. i w
zakladach metalowych w celu zbadania wazniej-
szych zjawisk anormalnych w pracy warsztatowej,
przyczyn strat i zlej rentownosci, aby na zasadzie
danych z obserwacyj osiagnaé polepszenie gospo-
darczej zdolnosci tych branz, zwlaszcza rentowno-
$ci, zmniejszenie ryzyka, zwigkszenie konkuren-
cyjnosci.

W jakim stopniu powyzsze zlecenia zostaly
wcielone w zycie i jakie daly dotychczas namacal-
ne korzysci z punktu widzenia gospodarki surow-
cowej — brak narazie dostatecznych danych.

5. Sprawa metali zastepczych.

Pozostaje wreszcie ostatni $rodek wypelnienia
luki pomiedzy zapotrzebowaniem i produkcjg —
przejscie, gdzie nie mozna inaczej, z surowcow
importowanych na krajowe, czyli — innemi slo-
wy — na materjaly zastepcze. Na tym

%) Patrz Metallwirt. 1934, str. 71,
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odcinku zadanie pomyslane jest nie jako czasowy
nawr6ét — na okres walki gospodarczej — do na-
miastek wojennych, ale jako wypracowanie trwa-
tych podstaw samowystarczalnosci narodowej. A
wiec nie idzie o namiastki, dostarczajace towaru
drugorzednej czy trzeciorzednej jakosci, ale o ma-
terjaly zastepcze pelnowartosciowe, niczem nie
ustepujace jakoscig stosowanym dotychczas. Jako
linje wytyczne pracy nad ta grupa zagadnieri po-
stawiono sobie '*):
1) zwalczanie bezmyslnego stosowania zagranicznych su-
rowcéw z racji jedynie ich tadnego wygladu lub do-
godnej obrébki;

2) dokladne i rzeczowe zbadanie, do jakich celéw tech-
nicznych importowane metale sa istotnie niezbedne.
W tych wypadkach import musi byé zapewniony.

3) wyjaénienie, ktére z metali niemieckiego pochodzenia
moga byé droga odpowiedniego aljazowania na
ulepszone, Ze moga doréwnaé importowanym,

tyle

4) przestudjowanie zmian konstrukcyjnych, jakich wyma-
ga¢ beda wazniejsze elementy maszynowe, aby wyko-
nanie ich z materjaléw zastgpczych nie obnizylo jako-
$ci gotowych przedmiotow,

Wyczerpujgce opracowanie tak postawionego
zadania wymagaé¢ bedzie wielu lat pracy i znacz-
nych pienigznych nakladéw na studja i badania.
Co do tego czynniki rzadowe nie majg zadnych
ztudzen, jednak opierajac sie na doswiadczeniu
wojennem, gdy praca nad namiastkami pozwolila
przetrzymaé znaczny okres trudnodci surowco-
wych, oraz na sporym zastepie wybitnych fachow-
cow i zdolnoséci do pracy zbiorowej, licza na po-
wazne postepy w tej dziedzinie.

0 1020 30 40 50 60 W 60 X%
r T T T T T T T T s |
Mied? Llektrotechnika Wyroby mosieznel Aparaty i
50% / miedz.27% ”’22%’{
4%
Oiow | Kabel 30% | Farby 25% 1:,‘;”;3’% b,/':;/ ‘ ggl/nnelifl:l
Cynk | Mosiqaz 38 % Blacha 30% a??:%‘r’fn’e /nne
9% | 13%
Aluminy Wyroby walcowniane Odlewy | Folja |Przewd Inne
Jum % 8% | 15% |00% 12%
Jo
cvna Stopy 40% Blacha biata | Lutowia|tozyska
e i 25% | 5% | 5%

Rys. 9. Dziedziny zastosowan poszczegélnych metali.

Opierajac si¢ na obliczeniach stanu produkeji
i mozliwosci jej powigkszenia (patrz wyzej) oraz
na zestawieniach spozycia poszczegélnych metali
wedlug najwazniejszych branz — zestawienie ta-
kie dla 5 wazniejszych metali niezelaznych ilustru-
je rys. 9 — rozpatrzono kolejno, jakie bylyby
widoki przestawienia si¢ niektérych branz na inne

19)  Stoffersparnis, str. 11,
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surowce z takiem obliczeniem, aby surowce rodzi-
mego pochodzenia mogly wypelnié luki.

Takie przeanalizowania opracowali: prof. K e s-
ner®), prof. Glirtler®) iin, w studjach swych
opierajac sie na przytoczonych wyzej wytycznych.

Stwierdzono wigc, ze przedewszystkiem gospo-
darstwo niemieckie moze liczy¢é na nieograniczone
praktycznie ilosci takich pierwiastkow, jak alu-
minjum magnez krzem, wegiel, cynk
iarsen. Co do zelaza, to — aczkolwiek za-
pasy jego na ziemiach niemieckich nie nasuwaja
obaw, przynajmniej na najblizsze 30 — 50 lat, —
jednak eksploatacja ubogich rud stawa¢ si¢ bedzie
coraz kosztowniejsza i ucigzliwsza, co predzej czy
pozniej zmusi do oparcia si¢ na innych metalach,
przedewszystkiem na aluminjum.

Rozpatrujac zagadnienie kosztéow wydobycia
metali, Giirtler wskazuje na charakterystyczng
okolicznoéé: na metalu ciezkim wiekszym balastem
cigzy koszt samej rudy (wydobycie, wzbogacenie
przewaznie ubogiej rudy, transport i t. p.), gdy
przeréb hutniczy jest naogél prosty i niekosztow-
ny; z metalem lekkim jest odwrotnie: ruda jest
latwo dostepna i dostatecznie bogata, natomiast
wydobycie z niej metalu jest trudne: silne powi-
nowactwo do tlenu pochlania znaczne iloéci ener-
gji na jego pokonanie. W wypadku aluminjum
ponadto wydobycie z gliny wymaga usuniecia
2 czastek SiO, na 1 czastke Al.O,, co wraz z 2 cza-
stkami CaCO, na zwigzanie krzemionki wymaga
w sumie przerobienia 5-krotnej ilo§ci masy w sto-
sunku do masy wydobytego metalu. Zagadnienie
aluminjum jest przeto zagadnieniem taniej energji.

Popieranie produkcji aluminjumimagne-
zu wydaje si¢ pod kazdym wzgledem uzasadnio-
ne, zwlaszcza aluminjum, ktére niezaleznie od
swej lekkosci posiada doskonala przewodnosé
elektryczng i znakomita odpornos¢ na dzialania
atmosferyczne. Pozatem przy duzej jego zdolno-
éci do dawania réznorodnych wartosciowych sto-
péw, obrabialnych i plastycznie i cieplnie, metal
ten zastuguje istotnie na wyréznienie, jako jeden z
pierwszych i skutecznych metali zastepczych w
ogromnej ilosci zastosowan. Oczywiscie, przyszly
rozw6j zaré6wno aluminjum, jak i magnezu, wymaga
opracowania tanich metod produkcji z takich su-
rowcow, jak glina i odpadkowe sole magnezowe,
wydobywane w dostatecznej ilosci z ziemi.

Rozrost przemyslu aluminjowego umozliwitby
zastapienie miedzi w przewodnikach elektrycz-
nych, cyny w foljach, bronzach i w pobielaniu (np.
cynowane banki do mleka, kadzie i rézng apara-
ture browarniang i gorzelniana daloby sie zastapié¢
odpowiednio dobranemi stopami aluminjowemi),
wyeliminowanie stali stopowych i zwyklych w bu-
dowie samochodéw, wagonéw, w konstrukcjach
budowlanych, urzadzeniach biur i mieszkan i t. p.

Pomiedzy szeregiem zagadnien, majacych na
widoku rozszerzenie zakresu spozycia aluminjum,
ciekawa jest propozycja prof. Giirtlera zasta-
pienia blachy cynkowej do krycia dachow i t. p.
przez blache aluminjowa. Twierdzi on, Ze ta ostat-
nia, jako znacznie trwalsza od cynkowej i wytrzy-
malsza, kalkulowataby si¢ lepiej, poniewaz mo-

20)  loco cit.

“)  Odczyt, wygloszony dnz 12.VI.1933 r. na Kursie Pu-
blicznym Politechniki w Charlottenburgu.

glaby byé¢ ciensza niz cynkowa, a zarazem tem-
bardziej lzejsza.

Krzem oraz arsen zasluguja, wedlug prof. G {ir-
tlera, na blizsze zajecie si¢ niemi, gdyz syste-
matyczne zbadanie ich wplywu na inne metale
powinno doprowadzi¢ do cennych praktycznie wy-
nikéw.

Jako metale niezbedne pozostana w gospodarce
niemieckiej: oléw, nikiel, wolfram, pla-
tynairteé Jednak ilosciowo dadzg sie prze-
prowadzi¢ powazne ograniczenia przez przestu-
djowanie mozliwosci zamiany ich w wielu wypad-
kach na inne, bardziej dostepne metale, jak zelazo
wraz z jego stopami, stopy miedzi (naturalnie
kosztem wycofania ich z innych dotychczasowych
zastosowan) i t. p.

Zamiast czystego niklu nalezaloby stosowaé sto-
py miedzi z niewielkg tylko iloscia niklu; w sta-
lach stopowych dodatek niklu nalezaloby zamie-
ni¢ na inne dodatki, jak mangan, krzem i chrom,
co nie powinno sprawi¢ wielkich trudnosci.

Poniewaz rozlegle kombinacje stopéw poczwor-
nych Ni, Cu, Fe i Mn otwieraja nadzwyczaj szero-
kie mozliwosci uzyskania calej gamy cech mecha-
nicznych i chemicznych, prof. Giirtler zaleca
specjalnie zajecie sie temi stopami i dokladne ich
przestudjowanie, co niewgtpliwie rozwiaze niejed-
no trudne zagadnienie namiastkowania.

Mozliwoéé zréwnowazenia konsumciji z produk-
cjq istnieje dla ponizszych metali: Zelaza, ma n-
ganu, chromu, miedzi, srebra i cyny,
pomijajac z1oto, jako zagadnienie raczej natury
polityczno - ekonomicznej. W zakresie specjalnie
miedzi uwaza sie¢ za konieczne usunagé ja z prze-
wodéw elektrycznych, zastapi¢ miedziane skrzynie
ogniowe na parowozach zelaznemi (z zelaza o wy-
sokiej czystosci), usungé miedZ z bilonu monetar-
nego oraz bronzéw i spizébw wzamian za odpo-
wiednio dobrane stopy ze wspomnianej wyzej gru-
py stopéw poczwérnych (Ni, Cu, Fe i Mn) lub sto-
py aluminjowe.

Co do cyny, sg pomys$lne widoki zredukowania
jej zapotrzebowania przez lakierowanie odpo-
wiednim rodzajem lakieru blach na puszki do kon-
serw, przez wprowadzenie do bronzéw zamiast
niej krzemu, manganu i aluminjum i t. p. Oczywi-
§cie osiggniecie tego =zastgpienia mozliwe by-
loby po wieloletniej wytezonej pracy badawczej
i przystosowawczej.

Wreszcie za zupelnie zbedne moznaby uznaé sto-
sowanie; kobaltu, molibdenu, tantalu,
wanadu, antymonu oraz ztota.

Analizujac poszczegélne metale i pierwiastki,
wchodzace w zakres technologji metali, prof.
Giirtler wysuwa szereg zagadnieri, w ogélnej
liczbie 43, ktére wedlug niego wymagaja systema-
tycznego i drobiazgowego zbadania. Wyniki tych
badan, ktérych nie spodziewa si¢ tak predko, po-
winny jednak przyczynié si¢ wydatnie do wyjasénie-
nia szeregu watpliwosci i otworzyé droge do osig-
gniecia samowystarczalnosci w zakresie surowcow
metalowych. Ny

Z tak szeroko zakreslonego programu pozytyw-
ne wyniki ujawniaé si¢ beda, rzecz prosta, bardzo
owoli. Praca badawcza w poszczegélnych placow-
ach naukowych i przemystowych rozwinigta zo-
stala bardzo energicznie i odglosy jej spotykamy
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od czasu do czasu w czasopismach fachowych. Na-
razie pozytywne wyniki mozna odnotowaé w po-
staci silnego forsowania aluminjum, wypierania
cyny z metali fozyskowych na korzy$é olowiu oraz
wytezonej pracy nad stalami stopowemi.

0 Zajeanosthe masy
w0 jeanosthe objetoses

D Pl N M & N S M G Mg W Cd Mo (o

Rys. 10. Przyblizona cena rynkowa (obecna) réznych metali.

Powazng jednak przeszkode w przemyslowem
stosowaniu metali zastepczych stanowi duza roz-
pietosé ceny rynkowej metali, wchodzacych w gre;
rys. 10 ilustruje powyzszy stan rzeczy. Rozpigtoséé
ta, wahajaca sie silnie w zaleznosci od konjunktu-
ry, moze ulec zmianie w razie potanienia jednych
metali i w miar¢ wyczerpywania si¢ zapaséw in-
nych. Naturalnie w warunkach gospodarki wojen-
nej obraz taki moze ulec radykalnym przeobra-
Zeniom.

o

Tak oto w o$wietleniu biezacej literatury nie-
mieckiej i obserwacji naszych korespondentéow
pism gospodarczych przedstawiatby sie w ogélnym
skrocie obraz walki, jakg rozpoczely Niemcy Trze-
ciej Rzeszy o zabezpieczenie swej samowystarczal-
nosci w dziedzinie surowcéw metalowych. Nie
wspominam tutaj o dalszych usitowaniach, jakie
majg na widoku przez wciggniecie w orbite mater-
jalow zastepczych drewna oraz syntetycz-
nychmasplastycznych, opartych na prze-
tworach chemicznych celulozy, biatka, produktow
smolowych, skrobiowych i t. d. Ta dziedzina, acz-
kolwiek mloda, moze poszczyci¢ sie réwniez po-
kaznemi wynikami, obejmuje do$¢ obszerng litera-
ture i stanowié moze sama temat oddzielnego refe-
ratu. Jednak walka, jak widzimy, jest ciezka i osig-
gniecia — dalekie od zamierzonych.

o0

Le probléme des métaux en Allemagne

Résumé:

La tendance d'assurer l'indépendance compléte du pays
en ce qui concerne les matiéres premiéres, & coté d'un grand
essor industriel, organisé depuis quelques années, se mani-
festa dans une série des mesures qui font l'objet de l'analyse
de l'article ci-dessus. Ce sont: l'augmentation de la produc-
tion des métaux des .minerais nationaux (métaux lourds,
métaux légers, fer, cuivre, nickel, métaux d'addition); l'uti-
lisation de la ferraille et des déchets; les restrictions de la
consommation et de l'importation; I'économie dans l'usage
des métaux aux ateliers; le développement de I'emploi des
matériaux de remplacement.

['exporé cde ces mesures est précédé de la présentation
de l'état actuel de la production et de la consommation des
matiéres premiéres de l'industrie du métal en Allemagne.

Sprawa niemetalowych materjaléw zastepczych w Niemczech

Inz. E. Berger

Masy plastyczne jako materjal zastgpezy. — Charakterystyka tych tworzyw, w szczegolnosci zywic sztucz-
nych (bakelitow). Metody przerdbki (skrawanie, tloczenie na zimno i na gorqco; odlew wiryskowy; ma-
terjaly ,uwarstwione”). — Dziedziny zastosowania mas plastycznych.

ZESZA Niemiecka, ktérej przedwojenny u-

dzial w handlu $§wiatowym wynosil okolo

13%, pozbawiona w ostatnich latach wy-

starczajacej iloéci dewiz i zlota, stanela przed ko-

niecznoscia ograniczenia wwozu szeregu su-
rowcéw zagranicznych.

Do liczby tych ostatnich naleza materjaly tego
rodzaju, jak metale pélszlachetne (miedz, nikiel,
cyna), drewno szlachetnych gatunkéw drzew
(bukszpan, drzewo gwajakowe), pozatem kosé sto-
niowa, rog, szyldkret, masa perfowa, lupiny orze-
chow kokosowych i t. p., wreszcie zZywice (szellak,
kopale).

Wobec wyzej zaznaczonych okolicznosci zajeto
sic w Niemczech poszukiwaniem materjaléw za-
stepczych, pochodzenia krajowego (Heimstoffe).

Omawiane zagadnienie, w caloksztalcie swym,
jest zloZzone i wymaga wielostronnych studjow,
chociazby ze wzgledu na to, ze w rzadkich tylko
wypadkach dany materjal moze byé zastapiony
przez jeden materjal zastepczy, przewaznie

358

za$, zaleznie od zastosowania, zastepowany byé
musi przez kilka réznych materjaléw zastepczych.

Najbardziej odpowiedniemi, jako zastepcze,
okazaly si¢ materjaly, objete ogélnem mianem
materjatow sztucznych (Kunststoffe),
a z liczby ich te, ktére znane sa pod nazwa mas
plastycznych.

Przy wyborze tych materjaléw chodzilo przytem
o to, by uzyskaé¢, w miar¢ moznosci, jaknajbardziej
pelnowartosciowe materjaly zastepcze, w
przeciwstawieniu do ostawionych namiastek (, Er-
satz'6w'') czasu wojennego.

®

Masy plastyczne znane sg juz od prawie stu lat.
Chronologicznie pierwszym ich przedstawicielem
byt ebomnit, — wulkanizowany kauczuk o znacz-
nej zawartosci siarki, wynaleziony w r. 1839 przez
Goodyear'a.

Dalej szly: fibra wulkanizowana (1859), linole-
um (1863) celuloid — 2z nitrocelulozy i kamfory
(1865) i galalit — utwardzona kazeina (1897).
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Powyzsze materjaly w wigkszosci wypadkéw nie
byly pomysélane, jako zastgpcze, lecz jako materja-
ly o nowych wlasciwoséciach, ktére tem samem
mialy zdobywa¢ sobie zupelnie nowe dziedziny za-
stosowania.

Materjaly te, poza zaletami, posiadaly szereg
wad i brakéow, ktére wplywaly ograniczajaco na
ich szersze zastosowanie. Wyroby np. z takiego
materjalu, jak ceniony bardzo za swa wzglednie
duzg kwasoodpornosé ebonit, z biegiem czasu zmie-
nialy niekorzystnie swéj wyglad, a to wskutek u-
tleniania si¢ siarki ebonitu na kwas siarkowy.

Z drugiej strony celuloid, ktérego najpowazniej-
sza wadg jest latwopalno$é, nie zostal mimo to do-
tychczas wyparty przez inne analogiczne materja-
ly (np. przez trudnopalny celon), a to z powodu
nie tylko stosunkowo niskiej ceny celuloidu oraz
korzystnych wlasnosci mechanicznych [filmy foto-
graficzne z celuloidu sg znacznie trwalsze od ce-
lonowych], lecz przedewszystkiem ze wzgledu na
to, ze celuloid, odpowiednio ogrzany, staje sie
o tyle plastyczny, ze moze byé wydmuchiwany w
formy jak szklo, — podstawa wyrobu kadlubow
lalek z celuloidu.

Nowa ere w dziedzinie mas plastycznych zapo-
czatkowaly t. zw. ,sztuczne zywice”. W latach
1905 — 1907 belgijskiemu prof. Baekelandowi u-
dalo sie otrzymaé nowy rodzaj syntetycznych zy-
wic, droga kondensacji fenolu z formaling. Zywice
te otrzymaly nazwe ,bakelitow” od nazwiska swe-
go wynalazcy.

Wiasciwoécei tych nowych produktéw byly tego
rodzaju, ze pozwolily na bardzo réznorodne ich
zastosowanie.

Istnieje szereg metod kondensacji fenoli z for-
maling, prowadzacych do produktéw o odmiennych
wlasnosciach.

Do jednej kategorji nalezg zywice, zwane ,no-
wolakami'’, ktére nie ulegaja zmianom przy ogrze-
waniu ich do temperatury okolto 200°. ga one roz-
puszczalne w szeregu rozpuszczalnikéw. W pola-
czeniu z kalafonja dajg one t. zw. ,albertole",
— syntetyczne kopale.

Do drugiej kategorji nalezg zywice fenolowe,
ktére zmieniajg swe wlasciwosci w miare ogrze-
wania,

Materjal, otrzymywany jako bezpoéredni pro-
dukt kondensacji, jest rozpuszczalny w wielu cie-
czach, np. w alkoholu, i moze byé¢ stosowany jako
namiastka szellaku do sporzadzania lakieréw spi-
rytusowych. Ta odmiana zywic fenolowych, typ
A", nosi nazwe ,rezolu’; otrzymywana jest
pod postacia ciekla lub ciala stalego. Ostroznie sto-
piony staly ,,rezol" nie traci swej rozpuszczalnosci.

Natomiast przy mocniejszem ogrzaniu rezoli od-
bywa sie druga faza ich kondensacji: przechodza
one w typ ,B", t. zw. ,rezytole". Sa to pro-
dukty nietopliwe i nierozpuszczalne. Rezytole,
poddane ostroznemu ogrzaniu, migkna, staja sie
termoplastyczne” i moga byé w tym stanie od-
powiednio przerabiane.

Wreszcie ,rezytole'”, ogrzane powyzej pewnej
temperatury, zaleznej od metody otrzymania Zy-
wicy i mieszczacej si¢ przewaznie w granicach 140°
do 180°, utwardzaija sig, przechodzac w typ
WC' —t zw. yrezyty”.

Te ostatnie sa nierozpuszezalne i nietermopla-
styczne. ,Utwardzone zywice'" (rezyty) sa odpor-
ne na dzialanie wigkszos$ci rozpuszczalnikow, wo-
dy, kwaséw solnego i fluorowodorowego, rozcien-
czonych kwaséw, — siarkowego i azotowego oraz
stabych zasad. Jedynie stezone kwasy (siarkowy
i azotowy) oraz mocne zasady dzialaja niszczaco
na rezyty.

Cenna wlasciwosé utwardzania sie przy ogrze-
waniu posiadaja nietylko zywice typu bakelitu,
lecz i szereg innych zywic sztucznych z posréd licz-
by tych, jakie pojawily si¢ w biezacem stuleciu na
rynku handlowym.

Prawie wszystkie zywice sztuczne, majace zna-
czenie techniczne, mozna zaliczyé do kilku grup;
w tem miejscu wymienione sa jedynie najbardziej
rozpowszechnione zywice, nalezace do 4 grup.

1). Pierwsza grupe stanowig produkty konden-
sacji fenoli i aldehydéw, — fenoplasty.
Wiekszoéé przedstawicieli tej grupy (bakelit, ju-
welit i t. p.)') moze byé utwardzana w sposéb
podany wyzej. Fenoplasty naleza do tanszych zy-
wic sztucznych.

2). Do drugiej grupy naleza produkty konden-
sacji mocznika i aldehydéw, — aminoplasty.
Najbardziej znanym ich przedstawicielem jest
pollopas. Zdolnos¢ utwardzania, jak poprzed-
niej grupy.

3). sklad trzeciej grupy wchodza produkty
kondensacji kwaséw organicznych i alkoholéow,
— alkidale. Z liczby tych ostatnich najbar-
dziej znane sg ,gliptale’ — produkty kondensaciji
kwasu ftalowego z gliceryna. (Zywice tego typu
réwniez moga byé¢ utwardzane).

4). Wreszcie czwarta grupe stanowig produkty
polimeryzacji weglowodoréw aromatycznych i in-
nych. Do tej kategorji nalezg zywice kumaronowe,
polistyrole (trolitul) oraz estry poliwinilowe. Po-
listyrole sa calkowicie wodoodporne, moga byé u-
zysKiwane pod postacig cial zupelnie przezroczy-
stych.

Zaréwno fenoplasty, jak i inne zywice sztuczne,
znalazly dopiero wéwczas szersze zastosowanie
przemyslowe, gdy zostaly dla mich opracowane
odpowiednie metody przerébki.

Tylko w niewielu wypadkach zywice sztuczne
stosowane sa w czystym stanie. Przewaznie zosta-
ja one zmieszane z roéznemi materjalami obcigza-
jacemi (napelniaczami), jak np. maczka drzewna,
wiékno azbestowe i t. p., z dodatkiem odpowied-
nich barwnikéw (pigmentéow).

Poczatkowo zywice, zmieszane z napelniaczami
i barwnikami, utwardzano i dostarczano przemy-
slowi wylacznie pod postacig blokéw, plyt, pre-
tow i t. p. Z tych ostatnich wytwarzano wyroby
gotowe droggq obrébki mechanicznej (skrawania,
szlifowania, polerowania), co oczywiscie ogranicza
zakres zastosowania omawianych materjalow.

Nieco p6zniej do otrzymywania gotowych wyro-
béw z zywic sztucznych zastosowano metode t1o-
czenia (prasowania). Tloczenie (prasowa-
nie) sproszkowanych materjalow (Zywic lub mie-
szanek) moze by¢ przeprowadzane ma zimmno.
Stosowane jest w tym wypadku znaczne ci$nienie:

') Do powyzszej grupy nalezy réowniez ,silesit”, wytwa-
rzany przez S, A. ,Lignoza",
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powyzej 5000 kg/cm?; uzyskane tq droga ksztattki
sg nastepnie utwardzane w odpowiedniej tempera-
turze pod ci$nieniem nie przekraczajacem 350
kg/em®. Czesciej jednak stosowane jest prasowanie
w odpowiednio ogrzanych formach, w kto-
rych jednocze$nie odbywa si¢ utwardzanie otrzy-
mywanych ksztaltek., Te ostatnie moga byé wyj-
mowane z form bez uprzedniego ich studzenia.

Szereg ulepszer, wprowadzonych z biegiem cza-
su do metod prasowania zywic na gorgco, mial na
celu jaknajdalej idace skrécenie czasu utwardza-
nia prasowanych ksztaltek, gdyz tylko tg droga
umozliwiony byl ich rentujacy si¢ wyréb masowy.
Czas utwardzania 1 mm grubosci $cianek przed-
miotu przed 10-ciu laty wynosit 120 sek, zas o-
becnie — juz tylko 20 do 30 sek.

Podkresli¢ mnalezy, Ze prasowanie (tloczenie)
mas plastycznych (jak réwniez i inne metody ich
przerébki) nie jest czynnoscia prostg, lecz wyma-
ga duzego doswiadczenia i dokladnej znajomosci
wlasciwosci przerabianego materjalu plastycznego.

Prasowane moga byé réwniez odpowiednio przy-
rzgdzone i dobrane masy plastyczne z nitroce-
lulozy. Formy w tym wypadku, po zakorcze-
niu prasowania, sg chlodzone. Uzyskane wyroby
(z celuloidu o specjalnym skladzie) sg praktycznie
niepalne).

Dalszg kolejno metoda przerébki mas plastycz-
nych bylo otrzymywanie ksztaltek droga od|e-
wu wtryskowego.

Do przerébki tg ostatnia metoda nadaja sie prze-
dewszystkiem masy (Zywice) ,,odwracalnie pla-
styczne", t. j. nie ulegajace utwardzaniu po stopie-
niu i ponownem zestaleniu. Sg to Zywice, nalezace
do grupy 4-ej, — produkty polimeryzacji zwigz-
kéw winilowych, styrolu (trolitul).

Ta sama metoda przerébki moze byé réwniez
zastosowana do mas plastycznych, wytwarzanych
z acetylocelulozy i odpowiednio dobranych trud-
nolotnych plastyfikatoréw. Tego rodzaju masy w
stanie ogrzanym sg ciggliwe (trudnoplynne); przy-
ktadem ich jest trolit, termoplastyczny w temp.
okoto 150°.

Plynne, uplastycznione materjaly wtryskiwane
sa pod ciénieniem przez niewielkie dysze do skla-
danych form. W razie materjaléw ,odwracalnie
plastycznych" formy te sa chtodzone woda.

Metoda odlewu wtryskowego stanowi doniosty
postep w dziedzinie praktycznego zastosowania
mas plastycznych.

Droga wiryskiwania pod ci$nieniem uzyskiwane
jest znaczne zageszczenie materjalu, co nadaje go-
towym wyrobom, otrzymywanym tg metoda, duzg
wytrzymaloéé i elastycznosé.

Materjal, wprowadzony do formy w stanie cie-
ktym lub plastycznym, wypelnia ja catkowicie,
wskutek czego umozliwione jest masowe wytwarza-
nie przedmiotéw o stosunkowo zawilych ksztaltach,
przytem z dokladnoscig przedtem w technice nie
osiggang.

Ostatnie modele udoskonalonych maszyn do
odlewu wtryskowego dzialaja pélsamoczynnie lub
tez samoczynnie.

W celu uniknigcia zbyt dlugotrwalego chlodze-
nia form, w ktérych otrzymywane sg ksztattki dro-
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ga wiryskiwania, stosuje si¢ t¢ metode do przed-
miotéow o miezbyt duzych wymiaarch.

Metode odlewu wtryskowego mozna stosowaé
rowniez do przerobki mas termoplastycznych,
utwardzajgcych si¢ przy ogrzewaniu. Jest to mozli-
we dzigki temu, Ze proces utwardzania odpowiednio
przygotowanych mieszanek nie jest procesem spon-
tanicznym, a wymaga pewnego czasu. Wobec te-
go, ze masy termoplastyczne sa przewaznie malo
plynne i proces ich utwardzania odbywa si¢ pra-
widlowo tylko pod stosunkowo znacznem cisnie-
niem, do przerébki ich metodg odlewu wiryskowe-
go musiano zastosowaé ci$nienia ponad 150 kg/cm®.
Taq droga powstala metoda odlewu wtryskowe-
go pod wysokiem ci$nieniemi (Spritzpressen).
Przy stosowaniu tej metody do leja nasypowego
przyrzadu wprowadza sie kazdorazowo ilo§é¢ ma-
terjalu, potrzebng do jednej operacji. Przerabiany
materjal (fenoplasty lub aminoplasty) zostaje o-
grzany w leju do stanu plastycznego, poczem zo-
staje pod ci$nieniem wprowadzony do dyszy, gdzie
ulega dalszemu ogrzaniu do temperatury utwardza-
nia. Forma, do ktérej jest wiryskiwany materjal,
nie jest oczywiscie chlodzona (a nawet w razie
potrzeby ogrzewana), wobec czego utwardzanie
odbywa si¢ szybko i przytem w calej masie. Na tej
jedynie drodze udalo si¢ rozwigzaé zagadnienie
wytwarzania z aminoplastéw jednorodnych prze-
zroczystych w calej masie bryl (kul), — zadanie
nierozwigzalne droga zwyklego prasowania.

Poza wyzej wspomnianemi sposobami przerébki
zywic sztucznych, utwardzajacych si¢ przy ogrze-
waniu, wspomnie¢ nalezy jeszcze o zastosowaniu
tych zZywic do wyrobu materjaléw ,,uwarstwio-
nych". &/‘;réb ich polega na tem, Ze wysuszone ar-
kusze papieru lub tkanin zostajg nasycone ciekle-
mi fenoplastami, poczem uklada si¢ ie w warstwy
pozadanej grubosci i ostroznie ogrzewa pod pra-
sq, az do utwardzenia sie¢ zywicy. Uzyskane arku-
sze, plyty lub bloki stanowia materjal bardzo przy-
datny do wielu celéw.

Wreszcie zaznaczyé nalezy, Zze zywice w stanie
cieklym, lub w roztworach, znajdujg zastosowanie
do ,,uszlachetniania" migkkiego drewna. W tym ce-
lu drewno takie impregnuje si¢ Zywicg i nastepnie
poddaje si¢ ogrzewaniu. Metoda ta posiada te wa-
de, ze przy ogrzewaniu drewno czesto ulega od-
ksztalceniom (peknigcia, rysy). Obecnie prawie
wylacznie stosowana jest metoda sporzadzania
z drewna dykt, sklejanych zapomoca klejow fe-
noplastowych. Nastepuje wtedy czesciowa impreg-
nacja zywicq cienkich arkuszy drewna, za$ przy
ogrzaniu ich w prasie (pod ci$nieniem) nastepuje
ich sklejanie, wreszcie utwardzanie zywicy, przy-
czem sprasowany materjal nie ulega odksztalce-
niom. Uszlachetnione w ten sposéb drewno w wie-
lu wypadkach z powodzeniem moze zastepowaé
wwozone egzotyczne drewna o specjalnych wlasci-
wosciach.

Jak juz wspomniano wyzej, masy plastyczne
w obecnem ich stadjum rozwoju znalazly wielo-
stronne zastosowanie, oczywiécie w zaleznosci od
ich wlasciwosci.

Gléwne wlasciwoéci szeregu mas plastycznych
zestawione sg w zalaczonej tablicy.
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Zestawienie wazniejszych wladéciwoéci niektérych mas plastycznych

| Wlasciwoscei 7o¢()ln; " Wilasnoéci mechaniczne Wilasn. termiczne | Wlasn. elekiryczne j
Rodzaj materjalu | Cietar [Pochhninniej‘ Wytrzy maloéé [Wytrzy-| Wytrzy-| Wytrzymal.| Spélcz. | Przewodn. ‘ Opor | Wy- . Ki:“":::“'
plastycznego wladciwy “;?,‘jzi,?,;’,,f;‘f na roxciagante [Boi 0" | mal, n'n}:n zginanie TERHOTE: :itl'pln(; nfm;‘ie.- ]n:‘;r':‘é_ FL
lem® BorEenid kg/ma® nie |?#inanie/dynamiczne’ " 50. ( al. 1 )| rzehoi [Chicie |[Es
¢ | wo | kg/mm* | kg/mm® | cm kg/em® | (%10%) \ cm sek°C pQ ‘ kV/mm % |
i T T : A ‘
Fenoplast (zywica) . 1.3 |0,02-0,05 [ — | 65 | 6.5 >10%] 21 0,02
Fenoplast z mgczka | ’ ‘
drzewng . . . . . 1.4 3,15~ 84 ‘ ok.12 lok. 7,0 40—-6,0 3760 42-55 5x10* 17 0,04—0,2
Fenoplast z azbestem 1,9 | ok. 12 5,0-6,3| 35 . 120-35 ok.100 | 10 8 0,3
A z tkaning . 14 20—25/|ok. 7,0| 120 130—40 | 4255 3 x10°/ 15 0,22
Aminoplast z celulozg 1.5 0,6—1,8 2,8--4,9 |15—21/0k. 7.4 50 ok.40 ok. 35 | 10° 13 0,02
Trolit (acetyloceluloza)  1,3—1,56 | 0,8--1,9 2,1—-28 |3-17,713,0-5,5 15—30 > 10%|20—45/ 6,0 0,03
Nitroceluloza z pla- | ‘: “ l ‘
styfikat. . . . . . 1,35—1,8 2,8—17,0 | lok. 3,0 4,0 109 19 | 0,05—0,15
Polistyrole (trolitul) . 1.5 0 49 | ok. 6,0 17,0 ok.100 ok. 20 | > 10*|18--50 2,5/ 0,0003
*) Presswerk , Essen' wytwarza pod nazwg ,,Wistal' obcigzone lenupluly, prasowane pod bardzo znacznem ciénieniem, o wytraymalodci na zginanie

statyczne 15 kg/mm® oraz na zginanie dypamiczne (Schlagbiegefestigkeit) od 38 do 50 kg/cm®,
Wytrzymaloéé zeliwa na zginanie dynamiczne wynosi 8 cmkg/cm?,

Podane w zestawieniu liczby maja charakter Wobec tego, ze masy plastyczne sg dobremi izo-
orjentacyjny: wlasciwosci mas plastycznych zale- latorami, staly si¢ one cennym materjalem w dzie-
73 bowiem od bardzo duzej liczby czynnikéw. dzinie elektrotechmiki. Zakres ich zastoso-
Wchodza tu w gre: metoda sporzadzenia zywicy, wania bylby tam jeszcze wigkszy, gdyby nie ta oko-
jako$é napelniaczy, metoda przerébki (np. wyso- licznosé, ze ciala te nie sa odporne na dzialanie
koéé zastosowanego cisnienia) i t. p. Wobec tego wysokich temperatur. Ogranicza to ich zastosowa-
nawet z mieszanek o jednakowym skladzie moga nie do dziedziny pradéw stabych.
by¢ uzyskiwane gotowe przedmioty o rozmaitych Z fenoplastow i trolitu wytwarzane sa réznego
whasciwosciach. rodzaju tablice rozdzielcze, izolatory, regulatory,
Dziedziny zastosowania mas plastycznych wlaczniki, przyrzady sygnalowe i alarmowe, czesci

. : . stuchawek telefonicznych, naczynia akumulatorowe

Masy plastyczne maja obecnie zastosowanie w

¢ AT ; : it.p.Z trolitulu otrzymywane sa obecnie
wielu dz'uedzmach. Przedewszystkiem w dziale onie blony (grubosci setnych cze¢éci mm), ktére
wyrobéw galanteryjnych, gdzie mate-

/ ! w zupelnosci zastepujg mike, np. przy wyrobie ka-
rjaly te wyparly kos¢ stoniowa, rég (fenoplasty . ‘
i trolit), szyldkret, mase perlowag (celuloid i cel- bli telefonicznych.

lon), a nawet niektére metale. Wytwarzane sa W radjotechnice masy plastyczne zna-
z mas plastycznych: rekojesci do parasoli, grze- la'zly zastosowanie do wyrobu: skrzyng odbiorni-
bienie, guziki, przybory dla palaczy. kow, tarcz skalowanych, kondensatoréw, shtucha-

Z trolitu i trolitulu wyrabiana jest tania bizu- wek, galek. Trolitul jest b. dogodnym materjatem
terja: bransoletki, ozdoby do kapeluszy i t. p. ¥ tych wypadkach, kiedy czesci metalowe sq osa-
W dziale wyrobéw stalowych (noze, scyzoryki, dzane w masie izolujacej; dzieki jego przezroczy-
widelce) masy sztuczne, jak galalit, trolit i inne, stosci ulatwiona jest kontro]'a nalezytego odizolo-
zastapily rog, kosé stoniowa, z ktérych dawniej Wania poszczegblnych czesci metalowych.
wyrabiano trzonki, oprawy. W przemyéle samochodowym i budo-
W gospodarstw:ie domo:wem m&sy wy wagoné\.v masy p]a‘StYCZHQWWielu }VY'
plastyczne, jako trudniej tlukace si¢ od szkla i por- padkach zastepuja metale pélszlachett_\e. Zamiast
celany, znalazly zastosowanie do wyrobu filizanek, PP+ rekojesci, klamek, uchwytéw mosigznych lub
kubkéw, spodkéw, talerzy, tyzek, maselniczek i sol- niklowanych znalazly zastosowanie odpowiednie
niczek. Do powyzszych wyrobéw nadaja sie najle- wyroby zelazne, pokryte utwardzona masa feno-
piej aminoplasty, o kolorach estetycznych, nie po- plastéw.
siadajace przytem zadnego zapachu (w odréznie- Podobne zastosowanie znalazly Zywice sztuczne
niu od fenoplastéow). w przemys$le bud owlanym. Do wyrobu wigzan
W biurach coraz bardziej rozpowszechnia- dachowych, stupéw i t. p. uzywane jest drewno
ja sie wytwarzane z zywic sztucznych: suszki, no- pod POSta?lﬂ arkuszy, skle;anycl_i zZywica, Utwar-
ze do krajania papieru, obsadki, przyciski, linijki dzony papier stuzy do wyktadania $cian.
z wytloczonemi skalami i t. p. W dziale budowy okretéw plyty z u-
Do wyrobu kalamarzy szczegélnie nadaje si¢ twardzonego papieru .okz'azaly sig doskonalym ma-
przezroczysty jak szklo trolitul, catkowicie odpor- terjalem (niepalnym 1_meprzemk11wym dla wody)
ny na dzialanie atramentow. do wyrobu $cianek dzialowych.

Wreszcie w dziale kosmetycznym ze Wielki przemysl maszynowy stosuje
sztucznych Zywic wytwarzane sa bardzo gustowne masy plastyczne w bardzo ograniczonym zakresie,
i trwale opakowania: miseczki, puszki, stoiczki do Jest to zupelnie zrozumiale, gdyz masy plastyczne
kreméw - mydelniczki, puderniczki, zamknigcia do nie moga zastepowaé stali i Zeliwa. Pierw-
flakonéw i tubek, ostatnio nawet cale tubki, dzieki sza przewyzsza je znacznie pod wzgledem wytrzy-
zastosowaniu zupelnie nowej dowcipnej konstruk- malosciowym, drugie jest bez poréwnania tarisze

cji. od nich.
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Do wyrobu tych jednak czesci maszyn, co do
ktérych nie sa stawiane wysokie wymagania me-
chaniczne, natomiast pozgdane sg powierzchnie
gltadkie, nieprzewodzace ciepla (rekojesci, uchwy-
ty i t. p.), masy plastyczne znajduja coraz wicksze
zastosowanie.

Do wyrobu panewek (w maszynach przemy-
stu wlékienniczego, pompach, podnosnikach, wal-
carkach, pracujgcych na zimno i t. p.) odpowied-
nie okazaly si¢ uwarstwione materjaly (Novotex,
Turbex) z utwardzanych i sklejanych tkanin. Wta-
snosci mechaniczne tego rodzaju materjalow sg
zupelnie zadowalajace. Wykazuja one twardosé
Brinella (Hp) 40 do 60, wytrzymalo$é na sciska-
nie — ok. 25 kg/mm?® na zginanie — 15 do 18
kg/mm*, Lozyska z utwardzonych tkanin smarowa-
ne sg olejami lub emulsjami olejno-wodnemi.

Powazng wadg tych materjaléw jest ich nie-
znaczna przewodnos$é cieplna, okolo 500 razy
mniejsza od przewodnosci metali. Wobec powyz-
szego w panewkach z utwardzonych tkanin, pod-
czas pracy, dopuszczalna jest temperatura nie
przekraczajaca 125°.

W odpowiednich warunkach pracy panewki
z utwardzonych tkanin sa trwalsze od panewek
z bronzu lub drewna gwajakowego.

Z utwardzonego papieru lub tkanin (podobnie
jak z fibry wulkanizowanej) wyrabiane sg kota z¢-
bate o cichym biegu.

®

Powyzsze wyszczegblnienie nie wyczerpuje oczi-
wiscie caloksztaltu zastosowania mas plastycznych.

W wielu krajach masy te, w szczegélnosci zas
zywice sztuczne, sa obecnie przedmiotem technicz-
nego zainteresowania, jako materjaly zastepcze,
w stopniu nie mniejszym niz w Niemczech.

Przodujace miejsce pod tym wzgledem zajmuijg
Stany Zjednoczone Ameryki Péin., w ktorych ob-
serwuje si¢ stala daznosé do wyszukiwania coraz
to nowych dziedzin zastosowania omawianych ma-
terjatéw. Tam, miedzy innemi, zapoczatkowany zo-
stal wyréb tanich aparatéow fotograficznych (w ce-
nie ok. 20 cent.), a nastepnie zegaréw elektrycz-
nych, prawie calkowicie wykonanych z fenopla-
stow i aminoplastow.

(X N

Les matérioux de remplacement non-métalliques
en Allemagne

Résumé:

L'auteur indique les possibilités bien vastes de l'applica-
tion des matériaux non-métalliques comme succédanés des
métaux, ce qui se manifeste surtout aux Etats-Unis et en
Allemagne, ou ce probléme est étudié soigneusement depuis
longtemps. L'article s'occupe de la caractéristique des ma-
tériaux en question, surtout des résines synthétiques, men-
tionne l'histoire de leur développement, leurs qualités, mé-
thodes de fabrication des objets d'eux (par enlévement des
copeaux, par pressage a froid et a chaud, par moulage sous
pression) et le champs d'application de ces ,matiéres arti-
ficielles", comme on les nomme en Allemagne.

Polityka wloska w dziedzinie surowcéw metalowych i jej wyniki

Inz. L. Krauze i dr. Zdz. Melinski

Planowa polityka gospodarcza Wloch; jej organizacja i rozwdéj. — Wyniki wieloletnich fuysllkléw.‘ wyra-
iajqce si¢ w rozwoju produkcji i postepie samowystarczalnosci w zakresie: rudy zelaznej, surowki, stali,
wytworéw walcownianych, pa{iwa. aluminjum, cynku, olowiu, miedzi, rtgci, cyny, niklu i in. metali.

D CZASOW wojny s$wiatowej zagadnienia

panstwowej polityki gospodarczej otrzy-

maly szczegdlne zabarwienie, ulegajac na-
kazom przygotowania sily zbrojnej kazdego pari-
stwa, dazacego do istotnej niezaleznosci i samo-
dzielnosci politycznej.

Oparcie racji stanu na przemyslanym i konse-
kwentnie od wiekéw realizowanym planie gospo-
darczym posiadala jedna tylko Anglia, stosujgc
t. zw. wolnoé¢ mérz, czyli faktycznego panowania
nad $wiatowg komunikacja i handlem morskim.
Angielska polityka gospodarcza i panistwowa byly
pod tym wzgledem nierozerwalnie ze sobg zwigza-
ne, dajagc $wietne wyniki historyczne, jak zwycie-
ska blokada Napoleona oraz blokada parstw cen-
tralnych w czasie wojny swiatowej. Obecnie zwy-
ciestwo wloskie w Abisynji mozna uwazaé jako
pierwszg udang praktycznie prébe dostosowania
gospodarki narodowej jednego z parstw konty-
nentu europejskiego do potrzeb polityki, stworze-
nia z niej instrumentu walki o byt i lepsze jutro
narodu. Zdobycie bogatych w surowce obszaréw
afrykanskich, ktére majg uvzupelniaé braki euro-
pejskiej czesci rzymskiego imperjum i zapewnié
prace miljonom bezrobotnych Ilub Zle platnych
Wlochéw, — umozliwila w bardzo znacznym stop-
niu stosowana we Wloszech od szeregu lat gospo-
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darka planowa parnstwa. Dzieki bardzo przewidu-
jacemu programowi gospodarczemu oraz jego u-
miejetnemu przeprowadzeniu, Wlochy staly sie
obecnie potega polityczng i militarna.

Planowa gospodarka wloska miala zadanie bar-
dzo ciezkie, gdy sie wezmie pod uwage, ze Wio-
chy nie posiadaly zupelnie najwazniejszych surow-
cow, jak: wegiel, ropa naftowa, drzewo, bawelna,
oraz niedostateczna produkcje innych, jak: zela-
zo, miedz, oléw, cynk, aluminjum,

Jednoczesnie Wiochy, jako panstwo znacznie
ubozsze w surowce od Polski, sa pod wzgledem
obszaru mniejsze, ale gesciej zaludnione (w nawia-
sach liczby odnoszace sie do Polski):

. 310 (389) tysiecy km®

. 41,8 (33,4) miljonéw mieszk.
. 135 (86) na 1 km* powierzchni.

powierzchnia . .
ludnoéé w r. 1934
gesto§é zaludnienia .

Te niekorzystne warunki polepsza w znacznym
stopniu fakt posiadania przez Wlochy olbrzymie-
go dostepu do morza i wszystkich stad wynikajg-
cych udogodnieri gospodarczych i politycznych.

Najwazniejsze zagadnienie wloskiej gospodarki
planowej stanowily: zatrudnienie bezrobotnych
oraz zapewnienie dostatecznej ilosci surowcow,
paliwa i materjaléw pednych, przy jednoczesnem
utrzymaniu réwnowagi bilansu platniczego. Do
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tych trudnosci doszly jeszcze sankcje Ligi Naro-
déw, ktére mialy oslabi¢ site gospodarczag Wtoch
i zmusi¢ je w ten sposéb do zaprzestania dzialan
wojennych,

Wyniki tej, zdawaloby sie beznadziejnej walki,
w ktérej zwycigzyla zdecydowana i zorganizowa-
na wola narodu wloskiego, sa doskonale i z wielu
wzgledéw pouczajace, jesli idzie o poréwnanie z
Polska.

Organizacja gospodarki planowej we Wloszech
jednoczy w swych naczelnych wladzach kierow-
nictwo gospodarcze z mobilizacja cywilng i go-
spodarczg,.

Dziala ona przez nastepujace organy
prawne:

a) Komitet Przygotowania Mobili-
zacji Cywilnej, jako organ doradczy
Rady Obrony Narodowej w zakresie wykorzy-
stania wszystkich Zywotnych sil narodu i
przygotowania planu organizacji oraz uzycia
tych srodkéw dla potrzeb wojennych. Komi-
tet sktada sie z przewodniczacego, przedsta-
wiciela Ministerstwa Wojny, Marynarki i
Lotnictwa, 8 przedstawicieli stowarzyszen
i zrzeszen technicznych oraz szela General-
nego Sekretarjatu Rady Obrony Narodowe;j.

Przewodniczacemu Komitetu  podlega
Stuzba Obserwatoréw Uzbroje-
nia, ktéra sprawuje nadzér na dziatalnoscia
poszczegblnych galezi przemystu, waznych
dla zaopatrzenia armiji. Eiczba obserwatorow
wynosi 55.

1) Organ nadzoru nad operacjami
handlowemi dotyczacemi przywozu su-
roweoéw dla potrzeb armji i ludnosei cywil-
nej,

2) Organ nadzoru nad przemysiem
wojennym i ogélnym, panstwowym i
prywatnym, oraz nad przydzialem surowcéw
i wytworéw przemystowych,

3) Organ mnadzoru nad §rodkami
spozywczemi, nadzorujacy produkcje,
zakup i rozdzial srodkéw spozywcezych, prze-
znaczonych dla armji i ludnosci cywilnej,

4 Organ propagandy i pomocy spo-
lecznej, prowadzacy propagande we-
wnatrz kraju i zagranica, opiekujacy sie ro-
dzinami powolanych do szeregéw armiji, re-
emigrantami, sierotami i inwalidami.

i $rodki

b) W wypadku mobilizacji Rzad ma prawo:

1) rekwizycji ustug indywidualnych i zbioro-
wych wszystkich swoich obywateli,

2) rekwizycji ustug wszelkiego rodzaju syndy-
katéw, stowarzyszen i zwiazkéw,

3) rekwizycji wszelkich ruchomosci i nierucho-
moéci na terenie Panstwa, bedacych wtasno-
$cia obywateli wloskich.

Wszelkiego rodzaju syndykaty, stowarzyszenia
i zwiazki, wskazane przez Rade Obrony Narodo-
wej, obowigzane sg posiadaé projekty mobilizacyj-
ne, zabezpieczajgce ich czynnoéci na wypadek
wojny przy pomocy personelu, nie podlegajacego
stuzbie wojskowej.

W celu przygotowania $rodkéw obrony i mobi-
lizacji Rzad ma prawo juz w czasie pokoju zadaé
wszelkich wyjasniert i danych, wedlug specjalnie
opracowanych przepiséw i instrukcyj. Wyjasnie-
nia te sq natury poufnej i sluzy¢ moga wylacznie
do celéw mobilizacyjnych.

Podporzgdkowanie gospodarki planowej celom
politycznym, t. j. przedewszystkiem zwigkszeniu
stopnia pogotowia wojennego, wysunelo na na-
czelne miejsce zagadnienie metali, jako surowcow
koniecznych dla przemystu uzbrojenia. Koniecz-
no$¢ wyzyskania wszystkich posiadanych zasobow
rud, rozbudowy wzglednie stworzenia odpowied-
niego przemystu hutniczego i przetworczego, zmu-
sita do organizacyjnego ujecia gospodarki
metalamiwjedng catosdé, tak pod wzgle-
dem zaopatrzenia w surowce, jak réwniez pod
wzgledem energetycznym. Whoski przemysl meta-
lowy, kontrolowany do tej pory w bardzo znacz-
nej mierze przez kapitaly obce, ubogi w surowce
i paliwo, zostal oddany pod §cisty dozér organéw
panstwowych. W listopadzie 1935 r. zostal usta-
nowiony dekretem Ministerstwa Korporacyj spe-
cjalny Urzad Zaopatrzenia w Surowce Pochodze-
nia Mineralnego (Utficio dei prodotti minerali),
ktéry posiada bezposrednig stycznoéé z Naczel-
nym Komitetem Obrony Narodowej, 2z General-
nym Komisarjatem Przemystu Wojennego oraz ze
wszystkiemi organami i instytucjami administracji
paristwowej, ktérych zakres dzialania dotyczy za-
dan Urzedu.

Zadania tego organu sg nastepujgce: regulowa-
nie produkcji, przerébki, rozdziatu produktéw po-
chodzenia mineralnego, z wyjatkiem paliwa plyn-
nego. Szczegblny nacisk jest polozony na rudy me-
tali, skaly asfaltowe i bitumiczne, boksyt, wegiel
i paliwa stale. Urzad ten zatrudnia personel Mini-
sterstwa Korporacyj i wojskowy. Prezes Urzedu
podlega Ministerstwu Korporacyj.

Trwajacy od jesieni r. 1935 stan wojenny wpro-
wadzil w zZycie wszystkie powyzsze zarzgdzenia;
jednak te z nich, ktére dotyczg przygotowania
mobilizacji kraju i przemystu, byly czynne juz w
okresie pokoju i wywarly powazny wplyw na
ksztaltowanie si¢ wloskiego Zycia gospodarczego.

Gospodarka surowcowa w zakresie przemystu
metalowego byla wigc od szeregu lat kierowana

rzez organy panstwowe, ktéorych gléwng troska
Eylo podniesienie produkcji oraz uniezaleznienie jej
od zagranicy, a ktére réwnoczesnie ocenialy jej
oplacalnoéé z punktu widzenia polityki gospodar-
czej Panstwa. Produkcja kierowaly zatem zarza-
dzenia reglamentacyjne i protekcjonistyczne, unie-
zalezniajac ja w wysokim stopniu od wplywu $wia-
towej konjunktury rynkowe;j.

W ten sposéb stworzone zostaly odrebne wa-
runki gospodarcze, ktérych izolujgce dzialanie po-
dobne bylo pod wielu wzgledami do warunkéw
pracy przemystu wloskiego podczas wojny $wia-
towej, kiedy zostal on zmuszony do rozwiniecia
jaknajdalej idacej samowystarczalnosci pod wzgle-
dem wydobycia surowcéw i produkciji.

Podobieristwo do okresu wojny $wiatowej po-
wiegkszajg réwniez zbrojenia, ktérych rozmiary i
zapotrzebowanie surowcéw zmusily Wlochy do
podjecia i rozwinigcia krajowej produkcji metali
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i surowcow w sposob bardzo zblizony do metod
wowczas stosowanych,

Omoéwienie rozwoju produkcji najwazniejszych
metali i ich surowcow w ostatnich latach wykaze
realno$¢ wysitkéw wloskich pod wzgledem uzy-
skania samowystarczalnosci gospodarczej w dzie-
dzinie uzbrojenia.

Zelazo

Zasoby rud zelaznych we Wloszech obliczane
sg zaledwie na 6—8 milj. tonn.

Najwazniejsze poklady rudy zelaznej znajdujg
sie na wyspie Elbie, pozatem w Piemoncie, Lom-
bardji i Kalabiji, przyczem przewazaja piryty, he-
matyty i limonity. Gléwnemi o$rodkami wydoby-
cia sa kopalnie na wyspie Elbie oraz w Cogne, w
dolinie Aosty, nad granica francuska. Najbogatsza
w zelazo jest ruda z Elby, ktéra zawiera 55—63%
Fe oraz nieznaczne domieszki siarki, fosforu i mie-
dzi, a jeden gatunek (z Capobianco) nawet 6%
manganu.

Wyzyskanie krajowych pokladéw rudy zelaznej
spadlo po wojnie $§wiatowej bardzo znacznie:

Wydobycie rudy.
rok tonn
191355 603 000
1914 . 706 000
1915 . 680 000
1916 . 942 000
1917 . 999 000
1918 . 694 000
1921 . 279 000
1923 . 341 000
1928 . 641 000
1932 . 427 000
1933 . 526 000
1934 . 485 000

[los¢ wydobytej w ostatnich latach do r. 1934
rudy zelaznej nie odpowiada nawet polowie wydo-
bycia z 1917 r. i zmusza wloski przemyst hutniczy
do pokrywania niedoboru zwiekszonym imp or-
t e m rudy i fomu:

Przywoéz rudy zagranicznej.

rok tonn

1913 . . 221 000 pez pirytow

1914 . . 220000 , W

1915 . . 240000

1916 . . 302000 ,

1917 . . 320000 ,,

1918 . . 115000 4

1932 . . 128 000 jycznie z pirytami (229 000)

; 1933 . +- 4010007 % (355 000)

Yobisrwazyeh } 1934 . . 357000 (356 000)

Przywoéz zzagranicy lomu 2elaznego,
stalowego i surowki:
rok tonn
1932 . . 474 000
: 1933 . . 630000
TobirwasyeR } 1934 . . 656 000

Widzimy wiec, ze najbardziej intensywna eks-
ploatacja krajowych pokladéw rudy zelaznej w
czasie wojny $wiatowej, ktéra w roku najwieksze-
go nasilenia dala blisko miljon tonn, nie wystar-
czala do zaspokojenia koniecznej produkcji hut-
niczej. Réwnolegle ze wzrostem wydobycia rudy
wzmagal sie rowniez jej import — w miare zwiek-
szania sie zapotrzebowania przemystu wojennego.
W r. 1918 nastepuje gwaltowny spadek zaréwno
przywozu rudy, jak i jej wydobycia w kraju. Od
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tego czasu utrzymuje si¢ wydobycie rudy, pomimo
znacznych wahan, na poziomie przedwojennym, a
nawet wykazuje w r. 1934 znaczne zmniejszenie.

Jednoczeénie wzmaga sie¢ gwaltownie przywoz
rudy zagranicznej oraz import fomu i suréwki, na-
skutek wzmozonego zapotrzebowania przemystu
hutniczego. Jesli uwzglednimy, ze Wlochy realizu-
ja juz od lat planowa gospodarke surowcows, sta-
rajac si¢ wszelkiemi sitami zwiekszy¢ krajowa pro-
dukcje najwazniejszych rud i metali, oraz biorac
pod uwage znaczne zwigkszenie zapotrzebowania
na zelazo i stal do celéw uzbrojenia, to razacy nie-
dobér wydobycia rudy w 1934 r. przypisa¢ mozna
jedynie trudnosciom technicznym, ktére uniemo-
zliwiajg zbyt szybkie zwigkszenie produkeji goér-
niczej. Zredukowana eksploatacja powojenna wy-
wolala z koniecznosci zaniedbanie unieruchomio-
nych kopalr, a w zwiazku z tem liczne zaniedba-
nia techniczne, ktérych usuniecie pochtonaé musi
duzy naklad kosztéw i pracy oraz wymaga odpo-
wiedniego czasu. Bezposrednie przejscie z niskiej
produkcji goérniczej na poziom znacznie Wyzszy,
dyktowane naglym mnakazem koniecznosci pari-
stwowej, — jest technicznie niemozliwe, nawet
przy posiadaniu bogatszych pokladéw rudy od
tych, ktéremi rozporzadzaja Wtochy.

Przystosowanie wydobycia rudy krajowej do
potrzeb gospodarki wojennej nie moze byé impro-
wizacjg, lecz musi byé¢ wynikiem systematycznej
i planowej rozbudowy kopali w czasie pokoju,
ktéra musi trwaé lata.

Nieujawnienie statystyki wydobycia rudy zelaz-
nej w r. 1935 utrudnia ocene, w jakim stopniu od-
powiada ono zapotrzebowaniu wojnnemu Witoch.
W roku biezacym zamierzone jest podobno wielo-
krotne zwiekszenie eksploatacji wlasnych pokla-
déw — rzekomo do 1 650 000 t, co miatoby na celu
podniesienie produkcji suréwki zelaznej do
780 000 t, przy catkowitem zaprzestaniu przywo-
zu rudy zagranicznej. Jak wykazuje jednak staty-
styka z czasu wojny $§wiatowej, — tego rodzaju
skok produkcji jest malo prawdopodobny, a po-
dwojenie wydobycia byloby juz olbrzymim sukce-
sem.

Natomiast rozwéj wytworczosci surowki zelaz-
nej i stali wykazuje, pomimo waharn, staly i szybki
postep:

Wytwoérczoéé stali: Wytwérczoéé

sur6wki 2elaznej:

rok tonn rok tonn

1914 911 000 1914 385 000
1915 1 009 000 1915 378 000
1916 1269 000 1916 467 000
1917 1 332 000 1917 471 000
1918 933 000 1918 314 000
1928 1 960 000 1928 554 000
1932 1 391 000 1932 461 000
1933 1 784 000 1933 517 000
1934 1 850 000 1934 573 000

Produkcja stali osiagnela w r. 1934 najwyzszy
stopien nasilenia od czasu wojny §wiatowej, a wy-
twoérczosé suréwki przekroczyla najwyzszy stan
od r, 1917.

Charakterystyczny dla obecnego zapotrzebo-
wania jest wzrost wytwoérczosci niektorych zela-
zostopéw w poréwnaniu z okresem wojny $wiato-
wej i czaséw powojennych:
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Wytwoérczoéé Wytwoérczosé
2elazokrzemu: 2elazomanganu:
rok tonn rok tonn
1917 15 300 1917 19 540
1929 16 240 1929 21415
1930 14 835 1930 14 647
1931 11971 1931 8 582
1932 9 269 1932 7415
1934 17 000 1834 17 650

Wyréb stali walcowanej wykazuje réwniez po-
wazny wzrost w ostatnich latach:

Produkcja stali walcowanej:
rok tonn
1930 1 637 000
1931 1 355 000
1932 1236 000
1933 1498 000
(¥ Dleruerr) } 1934 1.398 000

Wzmozeniu wytwoérczoéci wloskiego gornictwa
i przemyslu zelaznego towarzysza jednoczesénie
wysitki, skierowane ku jaknajpowszechniejszemu
zastosowaniu energji elektrycznej w hu-
tach i stalowniach, celem ograniczenia przywozu
wegla i koksu. Dazenie do zelektryfikowania
rzemyslu jest rowniez dalszym ciagiem gospodar-
ﬁi energetycznej z czasu wojny $wiatowej. W ro-
ku 1914 Wilochy posiadaly 7 piecéw elektrycz-
nych, w r. 1916 — juz 36, w r. 1918 — 80, a w
1933 — 192. W okresie 1934—1935 sama tylko
Societa Metallurgica Italiana" w Medjolanie zu-
zyla 43 236 000 kWh w poréwnaniu do 25 520 000
k()'/h w roku poprzednim, a wigc o okolo 60%
wiecej.

Mimo to jednak wzrasta stale przywéz paliwa
do celéw przemystowych:

Przywéz paliwa:
rok tonn
1932 7 185 000
1933 7781 000 ;
1934 . 10026000 { {y plerwszych

Zaopatrzenie przemystu w koks i wegiel jest
dostateczne dzieki olbrzymim nagromadzonym za-
pasom, ktére wedlug oceny wloskiej wynoszg 16
miljonéw tonn. Sankcje Ligi Narodéw nietylko nie
przeszkodzily w realizacji planowej gospodarki
surowcowej w zakresie stali i Zzelaza, lecz przeciw-
nie przyspieszyly tempo rozwoju samowystarczal-
nosci gospodarczej Wtoch, dzialajac podobnie jak
blokada niemieckich lodzi podwodnych i stwarza-
jac warunki znane z okresu wojny $wiatowe;j.

Stan przemyslu zelaznego ilustruje ponizsze ze-
stawienie (z 1933 r.):

Wielkie piece. Tlod¢
na koksie 14
elektryczne . . . . 2
na weglu drzewnym . 3

Piece elektryczne do zeliwa i ferro-stopéw 84

Stalownie.

Konwertory Bessemera i Roberta . . . 8
Piece martenowskie - N S A 124
Piece elektryczne 106
Walcownie.
Bloomingied s Cleg P S e 1 e boert 130
Walcarki do zelaza handlowego . . . . 140
Walcarki do zelaza pretowego . . . . 14
Walcarki do ptyt i blach . . . . . . 26
Walcarki do blachy cienkiej . . . . . 89
RUrkownie & S sl 7 b ST RS
Walcownie zimne g v 94

Dalsze przer6bki.

Druciarki i przeciagarki . . . . . . 119
Gwozdziarnie i kotlarnie . . . . . . 91
Sztancownie A A A et |
Rurkownie (spawane) . . . . . . . 12
Fabryki sprefyn v o [l il vl o ety 40

8 tafcuchow . . . . 26

Rozmieszczenie wazniejszych zakladéw hutnic-
twa zelaznego ilustruje zalaczona mapka.
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Rozmieszczenie wazniejszych zakladow ﬁrzemyslu

hutnictwa zelaznego we Wloszec
Liczby, oznaczaja ilodé odp. instalacyj.

Aluminjum

Wiochy posiadaja bogate zloza boksytu i leucy-
tu, ktérych eksploatacje rozpoczeli na szersza
skale dopiero w czasie wojny $wiatowej, stwarza-
jac jednoczeénie — dzieki wyzyskaniu energji elek-
trycznej — silny przemyst aluminjowy.

Wydobycie boksytu bylo jeszcze pod koniec
wojny §wiatowej bardzo skromne. Dopiero powo-
jenny planowy rozwéj gospodarczy podniést eks-
ploatacje pokladéw wloskich tak szybko, ze juz
w r. 1934 produkcja doszla do 134 000 t.

Przemyst aluminjowy posiada pieé fabryk, kté-
rych laczna zdolnosé wytwércza wynosi 15000 t
rocznie. Znajdujg sie one w Bussi, Mori, Borgo-
franco, Porto Marghera oraz w Aurelia, przyczem
ta ostatnia jest urzadzona do produkcji aluminjum
z leucytu i jest obecnie nieczynna. Tlenek glinu
z boksytu wyrabiaja zaklady: ,Societa Industria
Mineraria Elettrochimica' w Bissi oraz ,,Societa
Italiana Alumina" w Porto Marghera pod Wenecja.

Wytwoérczosé aluminjum wykazuje olbrzymie

postepy:

Wytwoérczoé§é aluminjum:

rok tonn
e PR S R e S 874
O Y R S BT A b 1700
1928 4 000
1932 13 000
\ 1933 12 000
1934 13413
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W ostatnich trzech latach Wtochy staly sie z
kraju importujgcego eksporterem
aluminjum. Wywéz wyniést w r. 1934 —
5600 t i w pierwszem pétroczu 1935 r. — 5229 t,
z czego 3778 t przypada na wywoéz do Niemiec.

Cynk

Uniezaleznienie si¢ od zagranicy w zakresie prze-
myslu cynkowego poczynilo bardzo znaczne po-
stepy. Dane statystyczne pozwalaja przypuszczaé,
ze Wilochy staly sie pod wzgledem gérnictwa i
hutnictwa cynkowego prawie samowystarczalne,
jesli nie uwzglednimy nadzwyczajnego spozycia
wojennego.

Wydobycie rud cynkowych osiagnelo prawie
najwyzszy stan od 1914 roku:

Wydobycie rud cynkowych:
rok tonn
1914 146 000
1915 81 000
1916 94 000
1917 79 000
1918 67 000
1934 123 000

Kopalnie rud cynkowych znajduja sie w 75%
w rekach kapitalistow francuskich, belgijskich
angielskich, co w pewnym stopniu moze tlumaczyé
trudnosci, wynikajace przy dazeniu do catkowite-
go uwolnienia si¢ Wloch od zagranicznego impor-
tu cynku i rud cynkowych.

Rzad wloski, dazac do przyépieszenia tempa
wytworczosci, udzielit kopalniom rud cynkowych
subwencji w wysokosci 8,6 miljonéw liréw.

Hutnictwo cynku rozwinelo sie we Wloszech
bardzo pézno, g:; dopiero od czasu wojny $wiato-
wej. Przedtem cala, doéé znaczna produkcja rudy
szta zagranice. Do roku 1935 zapotrzebowanie
przemystu hutniczego przekraczalo krajowg pro-
dukcje rud cynkowych i bylo zaspakajane przy-
wozem rudy cynkowej i pélproduktéw hutniczych
o wysokiej zawartosci cynku (koncentratéw cyn-
kowych) z zagranicy.

Witochy posiadaja dzisiaj nastepujgce cynkow-
nie:
zaklady w Portusola (elektroliza)

o zdolnosci wytwoérecze . . .

. 13200t roczn,
zaklady w Monteponi (dystylacja)

o zdolnoéci wytworezej . . . 20004, 4585
zaklady w Monteponi (elektroliza)

o zdolnoéci wytwérczej . . . . 87005505
zaklady w Porto Marghera (elektroliza) . 6000 ,

Znajduja sie one, z wyjatkiem nowych zakladow
w Crottona, ktére sa wlasnoscig kapitalu fran-
cuskiego, w rekach wloskich.

Poczatki hutnictwa cynkowego siegaja 1926 r.
Od tej pory datuje si¢ jego rozwéj, przedewszyst-
kiem dzieki wyzyskaniu energji elektrycznej.

Wytwoércroéé cynku:
rok tonn
1928 11 000
1932 17 000
1933 23 000
1934 24 800

W pierwszem pélroczu 1935 r. mozna zauwa-
zyé dalszy silny wzrost produkeji, dochodzacej do
13 200 t.

Spozycie cynku surowego wyniosto w 1917 r
29000 t, p6zniej nastepuje spadek az do roku
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1933 i 1934, kiedy spozycie osiaga znowu swéj po-
przedni poziom, siegajacy 29 000 t. W pierwszem
polroczu 1935 r. spozycie cynku surowego wynio-
sto 16 068 t.

Spozycie koncentratéw cynkowych w r. 1934
doszlo do 89000 t. Od roku 1934 przywéz rud
cynkowych do Wtloch jest zakazany. Na cynk su-
rowy jest nalozone clo w wysokosci przeszto 500
lirow za tonne.

Przywéz cynku z zagranicy:

rok tonn
1932 1594
: 1933 1417
(w lpou'rnv;r:.l)id‘ } 1934 2796

W pierwszej polowie 1935 r. przywieziono do
Wioch 1474 t cynku surowego i 1196 t pylu cyn-
kowego oraz pozostalosci po dystylacji. W tym
samym czasie wywieziono zagranice 25046 t kon-
centratow cynkowych.

Cena cynku surowego we Wloszech waha sie
od 2000 do 2500 liréw za 1 tonne i jest zalezna od
notowania w Londynie.

Obecny stan wytwérczoéci cynku we Wtoszech
nie moze jeszcze zaspakajaé w calosci potrzeb
rynku krajowego, glownie z powodu naglego
wzrostu zapotrzebowania wojennego.

Otéw

Do r. 1934 samowystarczalnos¢ wloskiej pro-
dukcji otowiu nie zostala jeszcze osiagnieta, po-
mimo znacznego zwiekszenia wytwérczoséci, co
rowniez mozna przypisaé gwaltownemu wzrosto-
wi zapotrzebowania przemyslu wojennego. Nale-
zy jednak oczekiwaé, ze r. 1935 przyniést po-
prawe i wyréwnal w znacznej mierze réznice na
korzyéé¢ wytwoérczosci krajowej.

Wydobycie rud otowiu stalo juz przed wojna
$swiatowa na odpowiednim poziomie i nalezalo je
tylko rozszerzyé¢.

Wydobycie rudy olowianej:
rok tonn
1914 44 000
1915 42 000
1916 39000
1917 39 000
1918 38 000

Natomiast hutnictwo zaspakajalo az do korica
wojny $wiatowej tylko dwie trzecie spozycia kra-
ju. Reszte pokrywal przywé6z olowiu z zagranicy.
Réwnoczesnie wywozono z Whoch koncentraty
ofowiu.

Huty ofowiu znajdujg sie:

w Monteponi (3 piece), zdolno§é wytwércza 11000 t rocznie

w Portusola , i = 24000 ,,

w San Gavino na Sardynji (2 piece),
zdolnoé¢ wytwoércza 18000 ,,

Wzrost produkeji hutniczej, ktéra obejmuje za-
réwno przerdbke rudy olowianej, jak i przerébke
tomu ofowianego, przedstawia sie nastepujaco:

Wytwérczodé olowiu:
rok tonn
1928 21000
1932 29 000
1933 24 000
1934 47 000 (w tem 5933 z lomn)

W pierwszem pélroczu 1935 r. wytworzono
16 148 t, spozycie wyniosto 27 248 t, Jednoczesénie
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ustal wywéz koncentratéow olowiu, a natomiast
zaznaczyl si¢ znaczny ich przywéz, glownie z Au-
stralji.
Niedostatecznos¢ produkcji wloskiej byla po-
wodem znacznego importu olowiu:
Przywoz

olowiu z zagranicy:

rok tonn

1932 8957

1933 8 681

1934 5370 f (w pierwszych

\ 10 miesigcach)

11 238 { (w pierwszem

polroczu)

1935

W r. 1935 zostal zakazany wolny import ofo-
wiu i fomu olowianego. W wyjatkowych wypad-
kach sa wydawane specjalne pozwolenia przywo-
zu. Tem niemniej widzimy w tym samym roku
gwaltowne zwigkszenie przywozu, aczkolwiek wy-
tworczosé krajowa zostala prawie podwojona.

Ceny olowiu wloskiego sa okolo dwéch razy
wyzsze od angielskiego.

Miedz

Wytworczoéé wloska w zakresie miedzi jest zni-
koma w stosunku do zapotrzebowania. Znaczny
wzrost spozycia, wywolany wojng w Afryce, mu-
sial byé pokrywany zwigkszeniem normalnego
przywozu miedzi, i tak juz powaznego. Jedyna
mozliwoéé produkcji miedzi krajowej lezy w prze-
rébce pirytéw, stosowanych do wyrobu kwasu siar-
kowego. Sa one jednak ubogie w miedZ, wobec
czego otrzymywana rocznie ilo§¢ miedzi nie stoi
w zadnym stosunku do zapotrzebowania. Pod tym
wzgledem sytuacja od czasu wojny $wiatowej nie
doznala zadnej poprawy.

Wytwérczosé
miedzi: z

Przywéz miedzi
zagranicy:

rok tonn tonn

1913 3300 30 200
1914 — 22 700
1915 —_ 51 000
1916 1800 58 700
1917 1300 85 000
1918 —_— 76 000
1934 1 500 — 2 000 63 200

W pierwszem pélroczu 1935 r. wylwoérczosé
miedzi wyniosla tylko 220 t, natomiast przywéz
wzrost do 47 800 t, z czego 16 000 dostarczyly Sta-
ny Zjednoczone Ameryki Pélnocnej, a 10000 t
Pélnocna Rodezja.

Rieé

Wiochy sa, obok Hiszpanji, gléwnym producen-
tem i dostawcg rteci na rynku $wiatowym. Wtos-
kie kopalnie rteci znajduja si¢ w okolicy Sieny
(Toskanja) i Idrji pod Udine. Srednia produkcja
roczna wynosi 2000 t. W roku 1934 spadla ona
jednak do 441 t skutkiem czasowego unieruchomie-
nia niektérych kopali z powodu sankeyj Ligi Na-
rodéw. Pierwsza polowa 1935.r. przyniosta nato-
miast znaczna poprawg, ktéra pozwolila na wzrost
produkeji do 519 t.

Spqz'ycie rtgci we Wiloszech wynosi 100 t
rocznie,

Cyna

- W dziedzinie produkcji cyny sytuacja Wloch
jest bardzo niekorzystna. Krajowy przemysl dal
w roku 1934 tylko 19 t cyny, uzyskanych z od-

cynowania blachy bialej. Roczne zapotrzebowa-
nie cyny wynosi we Wloszech 6 — 7000 t, ktore
pokrywa import ze Straits-Settlements.

Nikiel

Wilochy nie maja zadnej produkcji niklu, pomi-
mo posiadania w Sardynji pokladéw pirytéw, za-
wierajacych 3% Ni. Roczne zapotrzeg(rwanie ni-
klu we Wloszech wynosi okolo 1500 t. W pierw-
szem polroczu 1935 przywéz niklu (wraz z odpad-
kami) doszed! do 1120 t.

Antymon

Poklady rudy antymonu znajduja si¢ na Sardy-
nji w prowincji Cagliari. Eksploatacja ich daje o-
koto 2000 t rudy rocznie, z ktérych przerébka
hutnicza uzyskuje 20% metalu.

W pierwszem pélroczu 1935 r. dala produkcja
krajowa 117 t, import wyniésl w tym samym o-
kresie 185 t.

Zapotrzebowanie roczne Wtoch na antymon
wynosi 600 — 700 t. Cena antymonu, na ktéry ist-
nieje wysokie clo przywozowe, wynositla pod ko-
niec 1935 r. 8000 — 8250 lir6w za 1 tonne.

Srebro

Wtochy nie posiadaja wlasnych pokladéw sre-
bra. Produkcja krajowa opiera si¢ nma przerdbce
koncentratéw olowiu, ktére zawieraja 300 do 960 ¢
srebra na 1 tonne. Ta droga uzyskano w 1934 r.
40 149 kg srebra, przy jednoczesnem zapotrzebo-
waniu rocznem 174 657 kg. Reszte pokryto impor-
tem.

Zloto

Produkcja zlota we Wlosezch jest minimalna.
Ubogie zloza, znajdujagce si¢ w dolinie Aosta
u podnéza Monte Rosa, sa cksploatowane jeszcze
od czasow przed wojna $§wiatowa. W roku 1934
daly one 77,7 kg zlota. Wraz z przerébka odpad-
kow zltota produkcja wyniosta w 1934 r, 58514 kg.

Niestety, brak danych statystycznych za rok
1935 utrudnia dokladne okreslenie wzrostu wy-
twérezosci rud metalowych, produkeji hutniczej i
przetwérczej. Jednak juz na podstawie przedsta-
wionego materjalu mozna stwierdzi¢, ze wloska
gospodarka planowa w zakresie zaopatrzenia w
metale dala dobre wyniki.

Wytwérczosé surowki zelaznej i stali przekro-
czyla znacznie najwyzszy stan zanotowany pod-
czas wojny $wiatowej. To samo dotyczy zelazo-
krzemu. Produkcja stali walcowanej powieksza
sie stale. Jedynie wydobycie rudy Zelaznej w ro-
ku 1934 osiagnelo tylko polowe produkceiji z r. 1917.
Jest to objaw charakterystyczny i zarazem bar-
dzo pouczajagcy. Wykazuje bowiem niezbicie, ze
produkcje gornicza nalezy rozwijaé planowo i bez
przerwy, cheac dojsé do zadowalajacych wynikow
na wypadek wojny. Nie wystarcza chcie¢ gwal-
townie podnies¢ wydobycie dopiero w chwili po-
wstania trudnosci importowych. Produkcja rudy
zelaznej w panstwach, ktére wiekszoéé rudy w
czasie pokojowym importuja, musi byé stale roz-
wijana, bez wzgledu na jej optacalnoéé. Dotyczy
to m. in. i Polski, ktéra zaniedbuje obecnie swe
niskoprocentowe zloza rudy zelaznej i cynkowe;j,
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importujac lepiej oplacalne rudy
Przyklad Wtoch na tym odcinku powinien byé
dla nas wskazéwka, jak postepowaé nie nalezy,
tembardziej, ze Polska nie posiada tak dogodnych
mozliwosci importu morskiego jak Whochy, kté-
rych granicy wodnej zablokowaé calkowicie pra-
wie nie mozna.

Pod wzgledem wytwérezoséci aluminjum, wyczyn
przemystu wloskiego stanowi rekord w swoim ro-
dzaju. Z importera aluminjum Wlochy staly sie
eksporterem w przeciagu zaledwie 4-ch lat.

Rozw6j wydobycia rud cynkowych i produkeji
cynku jest bardzo dobry. Wytwoérczos¢ wloska
zaspakajala w r. 1934 prawie catkowicie zapotrze-
bowanie krajowe, w r. 1935 data prawdopodobnie
nadwyzke.

Co do olowiu, to pomimo gwaltownego wzmo-
zenia sie produkcji wzrésl jednoczesnie przywoz,
co nalezy wytlomaczyé zapotrzebowaniem wojen-
nem. Sadzac wedlug danych statystycznych za
pierwsze pélrocze 1935 r., produkcja powinna by-
la w tym roku zaspokoi¢ zapotrzebowanie rynku
wloskiego. ;

Wytworczosé rteci przekracza znacznie pojem-
no$¢ rynku krajowego. Z powodu zahamowania
eksportu przez sankcje, widoczny jest spadek wy-
tworczosci.

Niewystarczajaca produkcja wloska pod wzgle-
dem miedzi, niklu, cyny i antymonu wywolana
jest zupelnym brakiem surowca, wzglednie nie-
wyzyskaniem mozliwosci produkcii, jak w wy-
padku niklu. Jest to bodaj jedyny metal, ktérego
wytwérczosci nie zwigkszono od czasu wprowa-
dzenia planowej gospodarki surowcowej.

Ten krotki przeglad osiagnietych wynikow wy-
woluje wielkie uznanie dla narodu, ktéry na-
przekér wszystkim utartym pogladom ekonomicz-
nym opracowal i zrealizowal plan wzmozenia,
wzglednie stworzenia =zaopatrywania kraju we
wlasne surowce metalowe. Zwiekszenie produkciji
zelaza, stali, cynku, olowiu, stworzenie wytwoér-
ni aluminjum w okresie t. zw. ,kryzysu §wiatowe-
go' — malezy uznaé za skuteczny wysitek poli-
tyki gospodarczej i solidarnosci kraju. Nalezy
przytem pamietaé, Ze jednoczesnie ze wzrostem

zagraniczne.,

produkcji wymienionych wyzej metali wzrosla w
bardzo znacznej mierze elektryfikacja kraju i

(przestawienie przemyslu (hutniczego i metalowe-

|

go) na prad z pominiecim paliwa (wegla, koksu)
importowanego. Dzieki wzrastajagcemu wyzyski-
waniu energji elektrycznej w ciezkim przemysle
oraz na skutek umiejetnej polityki importowej, —
Witochy nie odczuly dzialania sankcyj, nie zostaly
pozbawione waznych przedmiotéw uzbrojenia.

Stusznie tez stwierdzil Mussolini w swem prze-
moéwieniu do dziennikarzy po zakoriczeniu dzialan
wojennych, ze sankcje Ligi Narodéw przyczynily
sie jedynie do lepszego skonsolidowania prze-
mystu narodowego.

Zwyciestwo wojskowe i polityczne zostalo
skrupulatnie i pracowicie ﬁrzygotowane na wiele
lat przed wyprawg abisyriska, dajac przyklad, jak
kraj o wiele ubozszy w surowce od Polski potrafit
przez zorganizowang i §wiadoma swych celéw go-
spodarke narodowa sta¢ sie powazng sila poli-
tyczna.
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Les résultats de la politique italienne

relotive aux matiéres premiéres pour la production
des métaux

Résumé:

L'article donne un apergu général de la politique de
I'Etat Italien, dirigée vers l'indépendance économique rela-
tive aux matiéres premiéres de l'industrie du métal. L'au-
teur décrit d'abord l'organisation de cette action et passe
ensuite a l'analyse de ses résultats se manifestant par
'augmentation de la production et du degré de l'indépen-
dance dans les domaines suivants: minérais de fer, fonte,
acier, combustible, aluminium, zinc, plomb, cuivre, mércure,
étain, nickel et les autres métaux. Les grands succés de
cette politique, confirmés par la guerre récente en Afrique,
prouvent l'efficacité de cette action et inspirent d'admira-
tion pour le peuple qui l'a réalisée, malgré toutes les diffi
cultés.

Polityka surowcowa w ramach organizacji obrony narodowej

Powiqzanie potrzeb obrony kraju z potrzebami ogélnej polityki

Dr. A. Bardach
ospodarczej w zakresie surowcéw. —

Przyklady posredniego tworzenia rezerw surowcowych. — Potrzeba w tym celu glgbszych studjéw ziycia

gdospodarczego, ktérych brak w Polsce.

OTALNY charakter przyszlej wojny zmusza
kraje juz w czasie pokoju do organizowania
zycia gospodarczego pod katem widzenia

obrony narodowej. W ramach tak pojetej organi-
zacji zycia gospodarczego wysuwa si¢ na plan
pierwszy zagadnienie surowcéw. Sztaby generalne
wiedzialy o tem juz dawno, ale w systemie libe-
ralnej wymiany miedzynarodowej ich postulaty
nie znajdowaly nalezytego poparcia. ymagaly
one bowiem specjalnych zarzadzen, ktére nie
zawsze si¢ daly pogodzi¢ z obowigzujagcemi trak-
tatami handlowemi i wymagaly poza tem doptat
ze skarbu paristwa dla pokrycia nieraz znacznej
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réznicy cen. Sytuacja ulegla radykalnej zmianie,
gdy w zwiazku ze §wiatowym kryzysem gospodar-
czym zaczely panstwa uprawiaé polityke daleko
siegajacej samowystarczalnosci. Linja postulatow
wladz wojskowych zbiegla si¢ naraz calkowicie
z linjq panstwowej polityki gospodarczej i cala
sprawa surowcéw w ramach systemu obrony na-
rodowej sprowadza si¢ w tej chwili prawie wy-
lacznie do zagadnien czysto organizacyjnych. Trud-
nosci natury materjalnej ustapily miejsca trudno-
$ciom natury duchowej. Nie tyle potrzeba juz pie-
nigdzy na pokrycie wysokich nieraz kosztéow, zwia-
zanych z zapewnieniem krajowi surowcéw na wy-
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padek wojny, ile potrzeba natomiast ludzi, obda-
rzonych talentem organizacyjnym, fantazjg twoér-
czg, ktorzy potrafiliby tak zorganizowaé zycie gos-
podarcze kraju, azeby ono automatycznie tworzy-
fo rezerwy surowcowe na wypadek wojny.

Od rozwazan ogélnych przejdzmy z kolei do
konkretnych przykladéw. Nowoczesny system pie-
niezny przewiduje, obok pieniedzy papierowych,
rowniez pewng ilo§é bilonu. O jego rozmiarach,
0 jego udziale w ogélnym obiegu pienieznym de-
cyduje minister skarbu, ale o jego skladzie mogl-
by decydowaé¢ réwniez minister spraw wojsko-
wych. Francuzi zwrécili juz na to uwage, ze bilon
jest naturalng rezerwa metali, ktéra kraj groma-
dzi na wypadek wojny, i ze sklad bilonu powinien
byé w pewnych granicach dostosowany do potrzeb
obrony narodowej. Bilon jest wewnegtrzng moneta
obiegowa, co ulatwia wydawanie odpowiednich za-
rzadzen.

Oto znowu inny przyklad. W miare postepow
industrjalizacji i urbanizacji kraju wzrasta ilosé
spozywanych przez ludnoé¢ konserw. Skromna
puszka do konserw kryje w sobie powazne zapasy
zelaza, a zwlaszcza cyny. Amerykanie, ktérzy ma-
ja potezny przemysl spozywczy, zabrali si¢ powaz-
nie do pracy nad zorganizowaniem rynku puszek
od konserw, kladac szczegélny nacisz na proces
ich odcynowania. Zastosowano nastepujaca meto-
de. Pokrajane puszki kladzie si¢ do kapieli odcy-
nowujacej, skad si¢ wydobywa nastepnie cyne na
drodze elektrolitycznej. Uzyskana na tej drodze
cyna wykazuje czystos¢ chemiczng do 9997, a
procent odzyskanej cyny waha si¢ w granicach od
68 do 93%. Pozostaje blacha, i to w takim stanie,
ze nadaje si¢ bezposrednio do przetopienia i wy-
walcowania na blache éredniego gatunku. , Militir-
Wochenblatt" (1935, zesz. 23) podaje nawet szcze-
gotowa kalkulacje finansowa caltego zabiegu. Urza-
dzenie, ktére pozwala wydobywaé dziennie 225 t
cyny, kosztuje 65 000 dolaréw, przyczem koszt wy-
dobycia na tonng wynosi (w warunkach amerykar-
skich) 6,75 dolara.wﬁegeneracia cyny ma dla Ame-
ryki, ktéra sprowadza rocznie z zagranicy okolo
70 000 t, olbrzymie znaczenie gospodarcze i réw-
noczeénie wojskowe. W puszkach do konserw gro-
madzi ona sobie potezng rezerwe cyny na wypadek
wojny. W innych krajach spozycie konserw nie od-
grywa tak powaznej roli, jak wlasnie w Stanach
Zjednoczonych. Ale moze odgrywaé, przy odpo-
wiedniem nastawieniu polityki gospodarczej. O ile
zatem wladze wojskowe zyczylyby sobie stworze-
nia takiej rezerwy cyny, jaka moga daé¢ puszki od
konserw, nalezaloby tylko pobudzi¢ w tym kierun-
ku odpowiednie sily gospodarcze. Centra przemy-
slowe, centra wielkomiejskie sa naturalnym ryn-
kiem zbytu dla tanich, dobrych i masowo produko-
wanych konserw. W puszkach od konserw mozna
gromadzié, obok zelaza, cyne, ale mozna groma-
dzi¢ i aluminjum. Amerykanie, ktérzy 387 spro-
wadzanej z zagranicy cyny zuzywaja na ocynowa-
nie blach, zaczynaja obecnie stosowaé metode po-
krywania blach aluminjum. Wypada to taniej i
pozwala ograniczy¢é import cyny.

Bilon i puszke od konserw podalismy tylko jako
przyklady planowego organizowania zycia gospo-
darczego pod katem widzenia obrony narodowej.
Nalezy dazy¢ do tego, azeby automatyzm proce-
sow spolecznych wprzac w stuzbe panstwa, przy-
gotowujacego sie do obrony przed najazdem. Wy-
maga to polityki, obliczonej na dluga mete, dlugo-
falowej, gdyz z dnia na dzieri tego zrobi¢ si¢ nie
da. Potrzebna jest dokladna znajomos$¢ rzeczy,
oparta na rzetelnych studjach nad caloksztaltem
zagadnienn przemyslowych w Polsce. Nie wystar-
czg dane statystyczne, ktérych mamy sporo, dzie-
ki rozwojowi statystyki gospodarczej. Potrzeba
opracowan analitycznych, opiséw socjograticznych,
monografij przemyslowych, ktérych brak, ponie-
waz brak osrodkéw naukowych specjalizujacych
sie w tej dziedzinie. Mamy pickne monografje
o pasterstwie w Karpatach, ale ani jednej mono-
grafji o takim kolosie przemyslowym, jak np.
Wspolnota Intereséw'. Wiemy duzo dzigki su-
miennym studjom etnograficznym o zamierajgcem
garncarstwie ludowem, ale prawie nic nie wiemy
o ,Zawierciu", o ,,Pe-Pe-Ge'" i innych zamieraja-
cych wielkich oérodkach przemystowych. Te raza-
ce zaniedbania w dziedzinie badan ekonomicznych,
a wigc i przemystowych, odbijajg sie niewatpliwie
ujemnie na posunigciach politykéw gospodarczych.
Gorzej, ze utrudniaja organizacje planéw gospo-
darczych do celéw obrony narodowej. Wszelkie
bowiem koncepcje organizacyjne, o ile nie wigzq si¢
organicznie ze strukturg spoleczno - gospodarcza
danego kraju, nie daja gwarancji powodzenia w
decydujacych dla narodu chwilach.

Mozliwosci prowadzenia celowej polityki w za-
kresie surowcoéw sa w czasach przewagi tenden-
cyj autarchicznych nad liberalnemi bardzo duze.
Vyyvstarczy wskazaé na niemiecka polityke popie-
rania przemystu sztucznego jedwabiu, celem
zmniejszenia zaleznosci kraju od importu bawelny,
albo na polityke U. S. A. popierania ozdéb z pla-
tyny, celem zwickszenia jej zapaséw w kraju. Ro-
sja, ktéra pozwala kazdemu obywatelowi na te-
renie calego parnstwa szukaé w ziemi zlota i in-
nych metali, poszukiwaczom przychodzi z pomoca
materjalng, daje przyklad wciagania w stuzbe obro-
ny parnstwa nawet elementéw trampowskich (typu
Jack Londona), malo zdatnych do normalnej pra-
cy produkcyjnej.

La politique relative aux matidres premiéres
et la défense nationale

Résumé:

La tendance universelle vers l'autarchie facilita la coor-
dination de la politique économique d'état concernant les
matiéres premiéres avec les exigeances de la défense na-
tionale. L'auteur cite, a titre d'exemple, quelques moyens
employés pour la formation indirecle des reserves de cer-
tains métaux importants. Il souligne en méme temps que ce
domaine d'action exige souvent des études approfondies de
la vie économique du pays.
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Swiatowa wytwérczoéé metali w 1935 r.

Znaczne ozywienie i gwaltowna rozbudowa przemyslow
wojennych (np. w Niemczech) oraz do$é wyraine polepsze-
nie konjunktury w niektérych krajach wywolaly znaczny
popyt na rynkach metali. Odbilo si¢ to korzystnie zaréwno
na produkeji i ruchu zapasow, jak tez na poprawie cen.
Wytwoérczoéé, spozycie oraz stan zapaséw wazniejszych
metali ksztaltowaly sie¢ w 1935 r. w poréwnaniu z 1934 r. w
nastepujacy sposob:

wylwérczodé  spoiycie stan zapasow
Miedz + 18,0% + 19,7% — 18,3%
Cynk v ol +132% -+ 128% —30%
Otbw . . . . + 27% +106% — 5%
CvoRE s e s 12,6% + 203% —193%
Aluminjum +290% +200% — —
Miedx

Wytwoérczoéé §wiatowa miedzi osiagnela w r. 1935 cyfre
1,5 milj. t, stanowiac 79,4% wytworczosci z 1929 r. Najwiek-
szy wzrost osiggnely: St. Zjedn. — 375 tys. t, Kanada —
190 tys. t, Chile — 280 tys. t; niewielkie zmniejszenie wy-
kazaly: Rodezja ze 140 tys. t w 1934 r. do 133 tys. t i Kon-
go Belgijskie ze 112 tys. t do 110 tys. tonn.

Spozycie miedzi wynioslo 1,6 milj. t, w tem w St. Zjedn.
0,5 milj, t, w W. Brytanji — 280 tys. t. Import miedzi wzrost
w Japonji do 68 tys. t (60 tys. t w 1934 r.), w Niemczech —
do 56 tys. t (24 tys. t), w Z. S. R. R—do 55 tys. t (44 tys. ),
w Jugoslawji — do 50 tys. t (44 tys. t), w Polsce —
do 12,5 tys. t (9,7 tys. t).

Zapasy swiatowe miedzi spadly do 4853 tys. t, co w
poréwnaniu z 1932 r. stanowi spadek 43,2%.

Cynk

Wytwérczoéé swiatowa cynku ksztaltowala si¢ w 1935 r.
w nast¢pujacy sposob:

w lysigcach tonn

w1935 w1934
St. Zjednoczone . . . . 391,07 332,88
Meksyk .
kgl 2 173,81 159,70
AMEryEas i o 564 88 492,57
Belgja i Holandja . . 197,80 194,81
oo e e neassy 5% 84,50 92,20
Niemcy Bk 124,22 72,86
Francja . i 52,09 51,22
Hiszpanja. . b 7,65 8,18
Jugostawja i Czechos!owaqa 12,24 12,90
Inne kraje eutope_@gﬁ_:’ifk 89,30 81,45
Europa (bez Anglji) . 567,79 513,63
Australja (wraz z AnglI&\) . 129,62 105,85
AT a5 ; 53,00 48,80
AL ryka (Rodezla) . . 20,96 19,85
Ogétem. . ., . 133625 1180,70

Najwigkszy wzrost produkcji przypada na Niemcy —
70,4%, Australje (wraz z Anglja) — 22,5%, St. Zjedn. —
17,5% i Kanade z Meksykiem — 88%. Natomiast w Pol-
s c e produkcja cynku spadla o 8,3%, pomimo wzrostu spo-
zycia wewnetrznego o ok. 20%, gléwnie dzigki spadkowi
wywozu o 10,8%, ktéry stanowi powazng pozycje ruchu
cynku u nas. Poprawila si¢ nieco wytwoérczoéé blachy cyn-
kowej — z 10,9 tys. t w 1934 r. do 13,0 tys. t.

Swiatowe spoiycie cynku wyniosto w 1935 r. — 1,3 milj. t

Otéw
Swiatowa wytwoérczoéé olowiu przedstawiala si¢ w poniz-
szych liczbach:
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w tysigcach tonn

w1935 w1934

St. Zjednoczone . . . . . 341,7 328,6
eIyl s s e 179,7 170,7
Kanada . . ’ 147,7 144,8
Inne kraje amerykat‘lskle A 18,0 13.0
Ameryka 687,2 657,0
Burma L 73,2 73,0
Inne kraje a1|atyck1e - 350 323
ARSI 108,2 105,3
Afryka PoET 2 TNE R0 24,0 2713
o W W 1S DL YR e e 2181 203,0
Hiszpanja 67,6 73,3
Nismey ¢ o . 122,2 120,0
Belgja i nogt S 4 60,0 65,0
Proulrg: ke ta™ . yidoais il 21,9 10,3
Francja . . N i 5,6 17,2
Jugostawja i Austria 16,0 15,8
Inne kraje europejskie . 94,0 82,3

| DU LU L e el o e ARl T 365,4 373,6
Ogoétem 1402,9 1366,3

Znaczniejszych zmian w produkcji olowiu naogé! niema:
wzrosla ona nieco w St. Zjedn. (o 4,0%), w Kanadzie
(o 2,0%), w Niemczech (o 1,8%). W Polsce wytworczosé
olowiu w 1935 r. podwoila si¢, wywo6z wzrésl przeszlo czte-
rokrotnie i wyniost 8,59 tys. t, a spozycie wewnegtrzne wzro-
slo 0 9,4%.

Swiatowe spozycie olowiu w 1925 r. wynosilo 1,46 milj.
tonn,

Cyna
Wytwérczosé swiatowa cyny przedstawiala sie w 1935 r.
w nastepujacy sposéb:

w tysiacach tonn

w 1935 w 1934

Malakka , . . el 43,01 38,39
Indje Holenderslue Ry 22,85 19,43
Inne kraje azjatyckie . 28,00 26,30
Azja. 93,86 84,13
Nigerja . . 5,99 5,63
Unja Potludn. Afrykmska 0,62 0,58
Inne kraje afrykanskie . . 6,90 4,80
AN TR 5 gl s 5 e il skttt 13,51 11,01
Boliwja . . o PepTel 25,40 23,20
Inne kraje amerykanakle S 1,50 0,40
Ameryka B oy R 26,90 23,60
Au YAl ATt Y e 3,00 3,00
E U .rio pratsaite s v 13 2,90 2,70
Ogétem . 140,17 124,44

Swiatowe spozycie cyny wynioslo 141,52 tys. t, przyczem
najwigkszy wzrost spozycia przypada na Wilochy — 47,9%,
St. Zjedn. — 429%, Z. S. R. R. — 30,9%, natomiast we
Francji spozycie cyny spadlo o 12,2%.

Zapasy cyny obnizyly si¢ z 17107 t do 13841 t, ale juz
w styczniu b, r, wzrosly do 16 052 tonn.

Ruch cen

Ceny metali, pomimo znizki w ostatnich miesigcach 1935
r., ksztaltowaly si¢ znacznie wyZej, niz na poczatku tegoz
roku, mianowicie (wg. notowan gieldy londynskiej): cena
miedzi elektrolitycznej wzrosta o 254%, olowiu — o 53%,
cynku — o 33,3%. Jedynie cena cyny, podtrzymywana w
poczatkach 1935 r. przez ograniczenie produkcji, spadla w
koricu tegoz roku o 44% na skutek zwigkszenia kontyngen-
tow. (Wedl ,Przegladu Gospodarczego").

L i
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Zioty w systemie reglamentacji dewizowej

Z chwily wprowadzenia reglamentacji dewizowej i wyni-
kajacej z niej pelnej reglamentacji obrotu towarowego z za-
granica, zloty polski zmienil swoje oblicze. Dotad byl pie-
nigdzem wymienialnym na walute zagraniczng, a wigc po-
$rednio na zloto, obecnie jest juz tylko $rodkiem wymiany
w wewngtrznym obrocie towarowym, znakiem obiegowym.
czerpigcym swa moc finansowg z sily wladzy panstwowej.
Zwiazek pomiedzy zlotym a zlotem i zapasem walut Banku
Polskiego, bardzo silny w poprzednim okresie, ulegl obec-
nie rozluZnieniu. Zawarto$é skarbca Banku Polskiego prze-
stala by¢ zabezpieczeniem zlotego. Bank Polski nie ma
obecnie obowigzku sprzedazy walut na gieldzie, ma je do-
starcza¢ jedynie na cele spolecznie i gospodarczo uzasad-
nione (import surowcéow i polfabrykatow, import niewyra-
bianych w kraju maszyn, wyjazdy turystyczno-emigracyjne
i t. d.). Potrzebne na ten cel dewizy beda pochodzily z eks-
portu, czyli — przy sprawnem dzialaniu aparatu clearingo-
wego i przy tendencji do czynnego bilansu handlowego —
teoretycznie nie powinna wogéle zachodzié potrzeba siega-
nia do zapaséw zlota czy walut zagranicznych, zlozonych
w skarbcu Banku Emisyjnego. Zapas ten w praktyce ulegaé¢
bedzie niewatpliwie pewnym fluktuacjom. Moga wytworzyé
sie¢ roznice w czasie pomigdzy terminami platnoéci rachun-
kéw eksportowo-importowych, moze przejéciowo zmniej-
szy¢ si¢ eksport, a zwigkszyé import w zwiazku z nastro-
jami po obu stronach granicy polskiej, towarzyszacemi nie-
uchronnie w poczatkowym okresie reglamentacji dewizo-
wej. Chwilowe zmniejszenie zaufania kredytowego, ze stro-
ny zagranicznych eksporterow, moze w poczatkowym okre-
sie rowniez zwiekszyé nacisk na Komisje Dewizowq ze stro-
ny importeréw krajowych, dysponujacych zmniejszonym
kredytem. Tych trudnosci nie nalezy przecenia¢ i praktyka
dewizowa réznych krajéw pokazala, Ze, o ile reglamentacja
dewizowa nie jest przykrywka dla gospodarczo nieuzasad-
nionych poczynan wewnatrz kraju (przykladem Niemcy),
nie nalezy obawiaé si¢ z tego powodu utraty posiadanego
przez kraj zapasu zlota. Przy reglamentacji dewizowej staje
sie zloto Banku Polskiego, narazone w systemie wymienial-
nosci zlotego kazdej chwili na odplyw albo do kieszeni te-
zauryzujacych go obywateli, albo zagranice (zapas zlota
Banku Polskiego zmalal w okresie kryzysu z 701 miljn. zl.
do 430 miljn. zl), z powrotem prawdziwa wlasno-
$cia narodu, skarbcem, ktéry moze powazna odegraé roleg
w jego rozwoju gospodarczym. Zuzytkowanie tego skarbu
w ramach planowej rozbudowy sil gospodarczych kraju mo-
e przyczyni¢ sig, wbrew temu, co twierdza zwolennicy
gold-standardu, do wzmocnienia podstawy krajowego pie-
niadza, albowiem jego warto§é jest funkcja tych wlas-
nie sil gospodarczych. Z chwila wprowadzenia reglamen-
tacji dewizowej problem powolnego przetwarzania za-
pasu zlota narodowego w czynnik rozwoju gospodarczego
kraju musi stanaé na porzadku dziennym dyskusyj ekono-
micznych, albowiem jego bezuzyteczne przechowywanie
traci nawet 6w sens symboliczny, jaki posiadalo w okresie
normalnego funkcjonowania $wiatowych walut ,gold-stan-
dardu”. O powrocie za§ do systemu krajowej zlotej waluty
w okresie przebudowy calej gospodarki $wiatowej na no-
wych podstawach (industrjalizacja nowych kontynentéw,
rozw6j systemu gospodarki planowej i t. d.) nikt dzisiaj po-
waznie nie mysli. Pieniadz dlugie lata zachowa swéj obec-
ny charakter niewymienialnej waluty krajowej, majacej swe
faktyczne oparcie w stanie gospodarczym kraju, natomiast
role $wiatowego pieniadza odgrywaé beda waluty czolo-
wych krajow, a wigc Stanéw Zjednoczonych (dolar) i An-
glii (funt). Tym krajom potrzebne jest zloto, w ich skarb-

cach powinny lezeé bezuzytecznie duze zapasy tego zoltego
kruszcu, by blaskiem swym dodawaé¢ ich walutom mocy
i znaczenia, potrzebnego im do pelnienia funkcji §wiatowe-
go érodka obiegowego i miary wartosci, bez czego gospo-
darka $wiatowa istnie¢ nie moze. Zloty polski, podobnie jak
pienigdze krajowe tych wszystkich krajow, ktore nie pro-
wadza gospodarki §wiatowej, ktore nie s rynkiem kapita-
low swiatowych, ktére nie nalezyq do kategorji mocarstw ko-
lonjalnych, czerpie swoja warto§¢ w systemie niewymienial-
nosci banknotéw i reglamentacji dewizowo-towarowej ze

stanu gospodarczego kraju, z liczby zatrudnionych robotni-

kow przemyslowych, ze stopy iyciowej ludnosci, z poziomu
plac i dochodéw. Zapasy zlota, nawet dwukrotnie wigksze,
nie obronig waluty, gdy glodni bezrobotni beda demonstro-
wali na ulicach, gdy produkcja z powodu matego zbytu be-
dzie nierentowna i t. d.

Zuzytkowanie zapasu zlota nie powinno oznaczaé, jak to
si¢ czesto rozumie, poprostu jego sprzedazy. Zloto jest
skarbcem wojennym narodu i juz z tego powodu musi by¢
troskliwie chronione. Zapas zlota, zwolniony z funkcji pod-
stawy waluty, nie moze byé zuzyty ani na pokrywanie de-
ficytu w budzetach publicznych, ani na zatrudnienie bez-
robotnych przy robotach publicznych, ani na finansowanie
gospodarczo nieuzasadnionych inwestycyj. Przeksztalcenie
zapasu zlota w element sily gospodarczej kraju powinno si¢
odbywaé stopniowo, bardzo powoli i wedlug starannie o-
pracowanego planu. MozZna z czasem doj$é do tego, Ze zapas
zlota, uzyzniwszy grunt gospodarczy, po jakimé czasie od-
nowi sie z powrotem, a nawet bedzie wzrastal. Zapas zlota,
ze wzgledu na swoje szczegdlne walory érodka wymiany
miedzynarodowej, wlaczony w system gospodarstwa naro-
dowego, moze przetworzyé sie w stalg sil¢ produkcyjna,
regenerujgca sie i rosnacg, podobnie jak inne sily produk-
cyjne kraju.

Pierwszym krokiem na wskazanej tu drodze powinno byé
wyzyskanie rady ekonomisty szwedzkiego Cassela, ktory
radzil Bankow: Szwedzkiemu przeksztalcenie cze¢éci zapasu
zlota na zapas metali, niezbednych krajowi do celéw obro-
ny narodowej. Zamiana np. 30 miljonow zlotych w zlocie
na zapas niektérych metali, importowanych z zagranicy,
powigzana z nalozeniem na importeréw obowiazku dodat-
kowego eksportowania pewnej iloéci towaréw z Polski, mo-
glaby byé pierwsza proba, bardzo ostroznie pomyslana, re-
alizacji rzuconego tu hasla wlaczenia martwego zapasu zlo-
ta w czynng sluzbe na rzecz gospodarstwa spolecznego.

Dr. Artur Bardach.

Polski przemys! rafineryjny w r. 1935 %).

Produkcja ropy naftowej na kopalniach obnizyla si¢ w r.
1935 w dalszym ciagu, zwlaszcza w glownem naszem zagle-
biu naftowem — Borystawiu — ktore dotychczas dostarcza
okolo 60% calego wydobycia ropy. Wiercenia poszukiwaw-
cze na nowych terenach, prowadzone zaréwno przez fir-
my, jak i przez utworzona w tym celu w r. 1928 spotke ak-
cyjng ,Pionier"” — nie daly, niestety, stwierdza autor, god-
nych uwagi wynikow.

Ogolna zdolnoéé przerébeza naszych rafineryj (po uwzgle-
dnieniu zakladéw nieczynnych) wynosi okolo 75000 t mie-
siecznie, przerabiano za§ w r. ub. przecietnie miesigcznie
42500 t, zatem przerébka stanowila zaledwie okolo 57%
calkowitej zdolnosci produkcyjnej zakladéw rafineryjnych.

Pomiedzy zdolnoscia produkcyjng rafineryj a malejaca z
roku na rok produkcja szybéow naftowych wytworzyly si¢
nozyce, ktére nie wykazuja bynajmniej tendencji do zamk-
nigcia sig. Ale nawet ta malejaca produkcja ropy nie znaj-
duje zbytu na rynku wewnetrznym. Ogoélne spozycie pro-
duktéw naftowych wykazuje od szeregu lat spadek zarow-
no w przeliczeniu na 1 mieszkanca (spadek wzgledny), jak
i w cyfrach absolutnych (spadek bezwzgledny), Spozycie w

*) Inz. P, Wrangel. Polska Gospodarcza z dn. 18.1V
1936 r.
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przeliczeniu na 1 mieszkarnca spadlo z 11,74 kg w r. 1931
do 960 kg w r. 1935 wobec 150 kg we Francji, 60 kg w
Niemczech i 30 kg w Czechoslowacji. Spozycie bezwzgled-
ne spadalo systematycznie od r. 1931 z 375551 t do 320195t
w r. 1934; w r. 1934 nieznacznie wzroslo — do 325043 t,
glownie w zwiazku z obnizka ceny nafty dla wsi. Natomiast
spadek spozycia benzyny nie ulegl zahamowaniu nawet w
r. 1935 i doszed! do poziomu 1,8 kg na 1 mieszkarnca, wobec
25 kg w Niemczech, a 18 kg w Czechoslowacii.

Pomiedzy produkcja rafineryj a konsumpcja jej produktow
wytworzyly sie nozyce, ktére zmuszaja przemysl do ekspor-
tu. ,,Wobec malej konsumpcji benzyny w kraju — pisze inz.
Wrangel — przemysl zmuszony jest wywozi¢ zagranicg ok.
40% produkeji benzyny po cenach nieslychanie niskich, nie-
tylko nie odpowiadajacych kosztom wlasnym, lecz nizszych
od cen surowca naftowego (ropy naftowej) na rynku krajo-
wym. Przyczyng niskiego stanu konsumpcji benzyny jest,
oczywidcie, slaba motoryzacja naszego kraju, co
wynika np. z nast¢pujacego zestawienia:

Nieskonsumowane przez kraj
produkty naftowe wywozi sie
przewaznie do Czechostowacji

Liczbamieszkan-
cow na 1 pojazd
mechaniczny

(okolo 80% naszego eksportu ..o zicdnoczcne 5
benzyny i okolo 65% eksportu Francja . . , . 21
nafty). Benzyne eksportuje si¢  Niemcy cd i RO
prawie wylgcznie pod postacig f;(’,ff‘t'."f'"f“'c'"_ |

polproduktu (benzyna surowa)

do polozonych blisko granicy polskiej rafineryj czechosto-
wackich. Konsumpcja olejow pednych (oleje gazowy i opa-
lowy) utrzymala si¢ w r. ub. na poziomie lat 1933 i 1934.
Wskazuje to, ze mimo przesilenia w przemysle zapotrze-
bowanie tego produktu w zakladach, gdzie znajdujg zasto-
sowanie silniki Diesela (elektrownie, mlyny, statki rybackie
i t.°d.) nie uleglo obnizeniu".

B.

Hutnictwo zelaza w Niemczech

Nakrgcanie konjunktury w Niemczech w ostatnich latach
dalo najwigkszy efekt wlasnie na odcinku hutnictwa ze-
laznego. Wytwérczosé surowki zelaza wynosila w 1933 r.
6,9 milj. t, w 1934 r. 10,6 milj. t, w 1935 r. 124 milj. t.
Analogiczne cylry dotyczace stali zlewnej w tem trzyleciu
wynosily: 9,3 milj. t, 13,9 milj. t i 16,4 milj. t, a dot. wy-
tworéw walcownianych: 74 milj, t, 10,6 milj. t
i 120 milj. t. Trzeba zaznaczyé, Ze poczawszy od marca
1935 r. do tych zestawieri wlaczono réwniez dane, dotycza-
ce wytwoérczosci hutniczej w Zaglebiu Saary, tak ze fak-
tycznie wzrost wytwérezodci w r. 1935 byl mniejszy.

Zwigkszona wytwérczosé szla przedewszystkiem na zaspo-
kojenie narastajacych, jak lawina, potrzeb rynku krajowe-
go. Zapotrzebowanie krajowe na zelazo i stal doszlo w r.
1935 do 209 kg na glowe ludnosci. Szczegélowe dane za-
wiera ponizsza tabelka, ktora podaje cyfry zapotrzebowania

krajowego na zelazo i stal w okresie

Zatycha 1932—1935. Na tak gwaltowny wzrost

Rok |, Krajowe zapotrzebowania na te materjaly wply-
0% |zelaza istali  nely nastepujace czynniki: ozywienie w
LS /LR E przemys$le maszynowym, rozwéj ruchu
}ggg (3;; budowlanego o charakterze przewaznie
9143 1'e wojskowym i zbrojenia. ,Do tego dola-
1935 13,9 cza sie — pisze korespondent berlinski

Przegladu Gospodarczego” (1.V.1936) —
budowa floty wojennej oraz forsowana obecnie rozbudowa
floty handlowej, coprawda bez jakiegokolwiek uzasadnienia
gospodarczego, zwazywszy, Zze juz od lat niemiecka zegluga
handlowa musi walezyé z wielkiemi trudnos$ciami®.

Wzrostowi iloéci produkcji nie odpowiadal w réwnym
stopniu wzrost dochodéw. llosciowy charakter konjunktury
niemieckiej szczegdlnie wyraZnie ujawnil si¢ w hutnictwie
zelaznem. Rentowno$é¢ tego dzialu waha sie w granicach 3
do 3% % (dywidendy glownych koncernéw). Zlozyly si¢ na
to rézne przyczyny: ceny utrzymaly si¢ na poziomie z r.
1931, koniecznoéé dodatkowego zatrudnienia nieraz catkiem
zbednych robotnikéw, wzrost niektérych obceigZen publicz-
nych i ostatnio podwyzka taryfy kolejowej. W tych warun-
kach i wobec wyzyskania pojemnosci produkcyjnej zaled-
wie w 70% slabo rozwija sie ruch inwestycyjny w samym
przemys$le hutniczo-zelaznym. Nadwyzki obracaly koncerny
najezedciej na splate dlugow i zakup papieréw wartoscio-
wych. ,Cala gospodarke niemiecka — pisze korespondent
Dr. Thaler — opanowuje coraz silniej przekonanie, Ze roz-
wigzanie wielkich zagadnienn gospodarczych (nalezy rozu-
mie¢ pod tem inwestycje na wielka skalg) jest zadaniem
cial publicznych",
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Ostatnio zamoéwienia publiczne zaczynaja sie zmniejszaé,
w zwigzku 2z czem hutnictwo niemieckie, podobnie jak
i inne galezie przemyslu, zwraca wieksza uwage na rynki
eksportowe. Jak hutnictwo niemieckie przetrwa nadcho-
dzace gorsze czasy, zalezeé¢ bedzie m. in. rowniez od tak
aktualnej obecnie sprawy marki niemieckiej.

Handel zagraniczny Niemiec w r. 1935 *)

Orjentacja w polozeniu gospodarczem Niemiec, co jest
przeciez dla Polski juz chociazby z racji bezposredniego sa-
siedztwa sprawa pierwszorzednej wagi, wymaga znajomosci
faktow z dziedziny niemieckiego handlu zagranicznego.
«Wlasnie handel zagraniczny — pisze korespondent berlin-
ski ,Polski Gospodarczej” — jest tym odcinkiem, na kto-
rym niemieckie wzloty $cieraja sie z zimna rzeczywistoscia,
marzenia o izolowanej konjunkturze doznaja przykrego roz-
czarowania, a nadzieja utrzymania waluty rozwiewa si¢ bez
$ladu”. W pierwszym okresie kryzysu, w latach 1929 -
1932, gdy ceny surowcow i artykuléw spozywczych, a wigc
towaréw stanowigcych gros importu niemieckiego, bardzo
silnie si¢ obnizyly, a réwnoczesnie ceny wyrobéw przemy-
stowych, eksportowanych z Niemiec, spadly bardzo nie-
wiele, utworzyly sie¢ nozyce, dla Niemiec bardzo korzystne.
W drugim okresie (1933 — 1935) sytuacja ulegla wyraznej
zmianie na niekorzy§é Niemiec. Ceny surowcow, a ostatnio
i szeregu artykuléw spozywczych wzrosly, a réwnoczesnie
dewaluacja funta, dolara i wielu innych walut oraz ograni-
czenia importowe zmusily przemysl niemiecki (wzigty jako
caloéé) do wydatnego obnizenia cen faktycznych (a nie no-
minalnych). lgzieie si¢ to m. i. na drodze premjowania
eksportu, przyczem sumy, przeznaczone na premje,
placi przemysl nieeksportujgcy, a ostatnio takze handel hur-
towy. ,Ile te premje wynosza — pisze autor — to jest oslo-
niete tajemnica. Nie ukrywa si¢ jednak faktu, Zze obcigZenie
z tego tytulu jest bardzo znaczne, idace w setki miljonow.
Obnizanie cen dokonywa sie réwniez droga ukladéw roz-
rachunkowych i intereséw kompensacyjnych, jako ze to-
wary kupowane na clearing sa z reguly drozsze, niz bylyby
w obrocie gotéowkowym, oraz na drodze disagia marek
kontowych , Aski". Rozwieraja si¢ powoli nozyce na nie-
korzy§é Niemiec, primo pomiedzy wplywami z eksportu
a kosztem importu, niezbednym do podtrzymania Zycia
gospodarczego, secundo pomiedzy przecietnemi swiatowemi
kosztami utrzymania a ich poziomem wewnatrz kraju. Zwyz-
ka kosztow utrzymania, rezultat polityki zbrojeniowej i nie-
pomys$lnego dla kraju ukltadu stosunkéw w handlu zagranicz-
nym, przy niezmienionym poziomie plac zarobkowych, zmu-
sza producentéw do obnizania cen wyrobéw przemystowych
rowniez na rynku wewnetrznym, azeby méc wogéle
sprzedaé, B

Rozpigtosé cen swiatowych *)

W krajach bloku zlotego ceny ksztaltuja si¢ powyzej
poziomu $wiatowego (zwlaszcza w Szwajcarji), w krajach
posiadajacych pieniadz zdewaluowany — ceny maja wy-
razng tendencje stabilizacyjna, co po przeliczeniu na zloto
daje tym krajom premje eksportowa w postaci odchylenia
od przecietnej $wiatowej (zwlaszcza w Japonji i Anglji),
natomiast kraje o gospodarce wojenno-pokojowej maja po-
ziom cen znacznie odchylony ku gorze od przecigtnej $wia-
towej. Szczegélnie niekorzystna jest sytuacja Niemiec, zmu-
szonych do eksportu przy najwyZszym poziomie wewnetrz-
nych cen hurtowych. Ruchy zlota z Banku Francuskiego
i polityka rzadu Roosevelta modyfikujg ruch cen w obu
tych krajach, w zwiazku z czem wymienione uprzednio ten-
dencje nie wystepuja w nich dostatecznie wyraznie.

Ceny hurtowe (w ztocie)

1928 1933 1934 1935
(polowa)
Przecigtna dwiatowa 139.8 76,6 72,2 69,2
(1913 - 100)
Odchylenia od przeciet-
nej $wiatowej (w %-ach)

(I) Francja . . . — 63 + 65 + 58 — 55
Holandja . + 66 —26 -+ 80 -+ 55
Szwajcarja . . + 3,7 +197 4244 +299

(I Anglja . 34 —220 —226 —185
Stany Zjedn, — 34 +138 —109 — 29
Japonja + 222 —27,6 —335 —31,8

(Ill) Wiochy . . — 30 + 1,2 -+ 43 4257
Niemcy — 02 -+18,6 -+26,7 322
*) ,Polska Gospodarcza” z dnia 11.IV 1936 r



INY

Stonl S R S

TOM Il — Nr, 10-11

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

CZESCI MASZYN

Mainica dla czopéw osi wagonowych

Z samoczynnem smarowaniem

W czasopiémie ,,La Technique Moderne” 1935 r., zesz. 24,
str. 817, opisano typ smarownicy systemu Bourdon'a (rys. 1),
podobnej do polskiej maznicy systemu ,MC". Poréownanie
konstrukcji obydwu tych maznic jest bardzo pozadane, by
moc sprawdzié, kiére rozwigzanie odpowiada lepiej praktyce
i zabezpieczy czopy osi wagonowych, tendrow i parowozow
od zagrzewania sig.

Rys. 1.

Maznica czopow osi wagonowych.

Blizsze szczegoly tej maznicy sa tatwe do rozpaznania z
samego rysunku. Widzimy, ze maznica sklada si¢ z dwoch cze-
§ci, Jedna obejmuje czop osi z panewkq i tworzy w dolnej cze-
éci zbiornik smaru. Druga, zwiazana z nia zapomocy érub, uj-
muje krazek, obracajacy si¢ na czopie i wehodzacy do szczeli-
ny w gornej czeéci kadlubu, polaczonej bezposrednio z pa-
newka lozyskowa. Krazek ten zanurza si¢ na glebokosci 10—
15 mm w oleju, znajdujacym si¢ w dolnej czeéci maznicy.
Ruch obrotowy krazka jest wywolany przez ruch osi wa-
gonu za posrednictwem czopa, umieszczonego na czolowej po-
wierzchni osi, a przechodzacego przez podluizny wykréj w
krazku. Gdy o§ jest w ruchu i obraca krazek, to oliwa dzig-
ki przyczepnosci jest podnoszona przez krazek do gory, gdzie
$cieka do kanalu, prowadzacego do powierzchni roboczej pa-
newki; ruchowi oleju ku gérze sprzyja tez dzialanie sily od-
$rodkowej oraz dzialanie ssace szybko wirujacego krazka. Za-
silanie panewki smarem odbywa si¢ dzicki tym czynnikom
pod pewnem ci$nieniem.

Tego systemu maznice, zastosowane w Belgji i Francji, wy-
kazaly po przebiegu 60 000 — 180 000 km zupelnie dobry stan
lozyska i smar przydatny do dalszego uzytku. Zastosowanie
krazka do podnoszenia oliwy ma t¢ zalete, Ze smar nie jest
mieszany z powietrzem.,

J. M.
ENERGETYKA

Doswiadczenia z turbing wysokopreing

w sitlowni Burlington (U.S.A))

W silowni powyzszej zainstalowano w r. 1933 turbing czo-
fowa o mocy 18000 kW na parg o ci$nieniu dolotowem
46 at, 440°C, przy przeciwpreznosci 13 at. Para odlotowa
jest oddawana do dawnej sieci parowej, zasilajacej 3 starsze
turbiny po 12500 kW. W ten spoééb cala instalacje roz-
budowano do 55500 kW, instalujac réwnoczesnie nowy
kociol, ktory zasilal wszystkie 4 turbiny, gdy kotly dawne
pozostaly jako rezerwa. Dawne turbiny moga pracowaé

same, bez turbiny czolowej, w zespole lub pojedynczo,
w tym celu para dolotowa uzyskuje obniZone ciénienie i
temperatur¢ . Turbina nie zostala odrazu przyjeta, gdyz
przed préba odbiorcza i podczas proby lopatki byly zbyt
zanieczyszczone kamieniem kotlowym. Wobec tego otwo-
rzono turbing dopiero po roku pracy, przyczem okazalo sig,
ze przewod parowy byl w stanie dobrym, jedynie tylko
wypadlo zmienié niektére czesci uszczelnienia i ponownie
oczy$éci¢ lopatki. Nastepnie obejrzano turbing po dalszych
6 mies. pracy i wowczas dokonano wreszcie prob odbior-
czych ,gdyz znaleziono lopatki czyste i uszczelnie-
nia zuzyte tak malo, ze wypadlo przesunaé¢ wirnik osio-
wo tylko o 0,1 mm, aby uzyskaé pierwotne
szczelin. Badania wykazaly sprawnosé

91%. (Power, 1936 r., zesz. 3, str, 122),

wartosci
termodynamicznag

Rozbudowa elekirowni Burton w Anglji

Elektrownia Burton Station jest jedna z najwigkszych w
Anglji. Posiada ona 3 turbiny po 27 500 kW i jedng o mocy
40 000 kW; nastepna jest juz zaméwiona. Kotlownia wypo-
sazona jest w 13 kotléw o wydajnosci od 45 do 77 t/h; ci-
énienie robocze kotlow wynosi 26,3 at, temperatura pary
371", Dla nowej turbiny zaméwiono 2 nowe kotly typu Si-
mon - Carves o wydajnosci trwalej 91 t/h, 26 at, 457'C.
Temperatura jest regulowana z dokladnoscia do 5% poczaw-
szy od obciazenia % do */i. Temperatura wody zasilajacej
wynosi  150°. Kotly maja by¢ wyposazone w pogrzewacze
wody, obrotowe podgrzewacze powietrza i podwiew pod
ruszty (Fuel Econ. 1936 r. zesz. 2, str. 125).

Gaz $wietlny jako paliwo do samochodéw

W Austrji, jak i w wielu innych krajach, czynione sa wy-
sitki ku znalezieniu paliwa krajowego. Podjeto wige w Wie-
dniu préoby zasilania samochodéw gazem $wietlnym, sprezo-
nym do 210 kg/cm®. Wyniki prob sa zupelnie zadowalajace.
Autor uwaza jednak, ze paliwo to nadaje si¢ do zastosowa-
nia tylko dla samochodéw kursujacych stale w poblizu ga-
zowni, wyposazonej w urzadzenie do ich zasilania, (Chaleur
et Ind, z kwietnia r. b,, wedl. Sparwirtschaft).

METALOZNAWSTWO

Nowe badania vklodu cyna = antymon

Prof. D. Hanson i W. T, Peel-Walpole zbadali
uklad cyna-antymon ze strony cyny. Uklad powyzszy byl
juz badany przez wielu badaczy i éwiezo ogloszona praca
naogé! zgadza sie z badaniami Iwase, Aoki i Osawa'y, oglo-
szonemi w roku 1931,

Na podstawie analizy termicznej i mikroskopowej oraz
pomiaréw opornoéci elektrycznej autorzy ustalili nastepuja-
ce punkty ukladu ze strony cyny. Pomiedzy faza wystepu-
jaca w postaci szeécianow (zwiazek SnSb) i plynem zawiera-
jacym 9% antymonu zachodzi rekacja perytektyczna w tem-
peraturze 246" C, przyczem tworzy sie faza, zawierajaca
10,5% Sb. Rozpuszczalno§é antymonu w cynie maleje, mia-
nowicie: 10,5% Sb w temp. 246°C

4,0% Sb w temp. 190°C
3,5% Sb w temp. 100°C

Powy#sza zmiana rozpuszczalnodci antymonu w cynie da-
je podstawe do przypuszczenia, iz stopy lozyskowe bogate
w cyne moga byé ulepszane droga obrobki termicznej. Wspo-
mniani autorzy prowadza obecnie badania w tym kierunku.
(Journal Inst. of Metals, 1936, Nr. 2, str. 79/90). E. P.
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Stopy miedf — magnez

Ze wzgledu na duzgq sklonno$§é magnezu do pochlaniania
gazoéw stopienie jego z miedzia jest rzeczaq nader lrudna.
Przy stapianiu tworzy si¢ znaczna ilo$é zuzli, ktére sa trud-
ne do usunigcia z metalu. Zapobiega temu, lecz niezupelnie,
podwdjne topienie miedzi, dodatek miedzi fosforowej oraz
przepuszczanie przez stopiona miedz przed doprowadzeniem
magnezu strumienia suchego azotu. Badania wykazaly, iz
otrzymanie zdrowych odlewéw, wolnych od zanieczyszczen,
bardziej zalezy od metody lania, anizeli od innych czynni-
kow, jak sklad topnikéw, temperatura lania, formy i t. p.
Pewne polepszenie otrzymano przy skierowaniu strumienia
azolu na strumieri odlewanego metalu oraz przez odlewanie
z dolu tygla. Szczegolnie duzo zuzli tworzylo sie w stopach
zawierajagcych magnez od 0,5 do 3,0%.

Wtasnosci mechaniczne zdrowych prébek wykazuja wzrost
twardo$ci, wytrzymaloéci, granicy proporcjonalnodei i plyn-
nofci ze wzrostem zawartoéci magnezu dodawanego do mie-
dzi. Jednoczeénie wystepuje raptowny spadek wydluzZenia
i przewezenia. Najlepsze wyniki otrzymano przy zawartosci
Mg okolo 2,25%, co odpowiada mniej wiecej granicznemu
roztworowi stalemu magnezu w miedzi. Przy 4,25% Mg stop
jest b, twardy, lecz zarazem kruchy; wydluzenie i przewe-
7enie malejq prawie do zera.

Wyzarzanie w temperaturze 700°C przez 1 godz. polep-
szylo wlasnoéci, z wyjatkiem wytrzymaloéci, ktéra spadia.

Czeéé bloczkéw poddano przewalcowaniu, przyczem z 10
bloczkéw dalo si¢ przewalcowaé tylko 2, o zawartosci 0,17
i 1,42%. Dalsze proby wykazaly, iz stopy powyzej 1,5% Mg
nie nadaja si¢ do przerébki plastycznej. Obrébka termiczna
stopow plastycznie przerobionych wykazuje
wzrost wydluzenia i przewezenia oraz obni-

OBROBKA METALI

Pomiary gladkoéci powierzchni obrobionej

Artykul przynosi opis profilografu Abott'a (Michigan),
pracujacego ostrzem diamentowem, ktére, przesuwajac sie
po powierzchni obrabianej, porusza zwierciadelko, to zas—
podobnie jak w oscylografie — stuzy do uzyskania krzywej
ruchu ostrza. Do oceny otrzymanej krzywej zastosowano
spos6b, oparty na ustaleniu trzech liczb, zwiazanych z wiel-
koscia powierzchni nosnej. Pierwsza — ,liczba szczytowa"
— daje odleglosé pomiedzy powierzchniami odpowiadajace-
mi 2% i 25% teoretycznej powierzchni podparcia; druga —
wliczba $rednia" — odleglo$é pomiedzy powierzchniami da-
jacemi 25 i 75% czynnej powierzchni nosnej; wreszcie trze-
cia liczba daje odlegloéé odpowiadajaca 75 i 98% powierz-
chni nosnej. Powigkszenie krzywej profilu w kierunku po-
ziomym jest 30-krotne, za§ w kierunku pionowym 2000-krot-
ne (Machinist, 7.111.1936, str. 96).

Nowy sposéb faldowania blach

Szybki rozwdj zastosowarn blach wyginanych i faldowa-
nych w réznych dziedzinach techniki, m. in. w budowie wa-
gonéw metalowych, doméw mieszkalnych, mebli metalo-
wych i t. d., wysunal nowe metody fabrykacji i nowe ma-
szyny. Jednym z przykladéw takich rozwigzan iest produk-
cja blach zebrowanych przez faldowanie (rys. 1): blachy ta-
kie znajduja zastosowanie szczegolnie w budownictwie,
gdzie zaczynaja si¢ rozpowszechniaé, gdyz obok duzej szty-
wnoéci odznaczaja sie lekkosciag (grubosé blachy stalowej
wynosi 3 mm).

10
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malosci.

Ze wzgledu na zmiang rozpuszczalnosci
Mg w Cu ze zmiana temperatury (2,6% Mg
przy 700°C i 2—22% w temperaturze po-
kojowej) nalezaloby oczekiwaé polepszenia stopow w wy-
niku starzenia sie. Doswiadczenia jednak nie wykazaly tego.

Naogé!l stwierdzono dodatni wplyw magnezu w ilodci do
2% na wlasnoéci miedzi, jednak stopy powyzsze nie moga
znalezé obecnie zastosowania. Stoi temu na przeszkodzie
trudno$é otrzymania zdrowych odlewéw oraz fakt, iz stopy
miedzi z innemi metalami, jak cynk, cyna, nikiel, posiadaja
lepsze wlasnosci i sa latwiejsze do otrzymania.

Lo s e

Ponizsze zestawienie podaje wlasnoéci mechaniczne stopow

Cu — Mg:
Stopy lane do kokili

SLeH ol e WSy i ac s & & B0T8
% Mg R kg/mm' A% Hp R kg/mm® A,-% Hp kg/mm’
1 2130 DA 189 16,0 70
2,25 23.6 60 90 20,5 9,5 80
4,0 22,8 03 120 19,7 2.0 95
6,0 20,5 — 240 19,7 — 195
Stopy kute
Mg R kg/mm’ A% Hp kg/mm
0,71% (1) surowy « - . . . « 36 33,6 95
(2) wyzarzany 1 godz
w 700° C, powoli
studzony . . . . . 283 53,0 57
(3) wyzarzany 1 godz,
w 700°C, hartowany
i poddany starzeniu
sie 36 godz w 300°c 82 64,0 57
,42A>(1) e 40,8 32,0 110
0 T AP N T 329 450 65
(B)ne it g 326 590 64
(W. R.D. Jones, Journal Insl of Metals, 1936 r., Nr. 1,
str. 41-—48). BB
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Rys. 1. Schemat blachy zebrowanej.

. Moznoéé taniego wyrobu takiej blachy dala specjalna ma-
szyna, ktéra wykonywa za jednem przejéciem 3 roine ope-
racje: prostowanie blachy, wyginanie w niej wglebienia
i zwezenie tego wglebienia. Schemat tej maszyny uwidocz-
nia rys. 2, za$ jej wyglad daje rys. 3.

Ve

AN \\\\

Rys. 2. Schemat maszyny do wyrobu blachy zebrowanej.

Prostowanie blachy wykonywaja odp. kloce A, naciska-
jace blache, lezaca na mocnym stole maszyny, ktére maja
5 m dlugosci, a poruszane sa pionowo napedem hydraulicz-
nym. Nacisk ich trwa przez czas nastepnych dwu operacyj.
Opuszczanie i podnoszenie klocow odbywa si¢ ruchem przy-
$pieszonym.



INY

TOM Il — Nr. 10-11

Wyginanie wglebienia w ksztalcie U wykonywa tlocznik B
o ksztalcie noza 5 m dlugiego, poruszanego z gory na dél
przez mechanizm korbowy.

Zwezanie tego wglebienia odbywa sie¢ przez zblizanie si¢
do siebie dwu' odrebnych czesci stolu maszyny — szezek C,

Rys. 2. Widok maszyny do zebrowania blachy.

o dlugosci rownej takze 5 m, o napedzie hydraulicznym;
zblizanie si¢ i rozsuwanie sie tych szczek odbywa si¢ ru-
chem przyépieszonym,

Wszystkie te ruchy moga byé¢ regulowane niezaleznie je-
den od drugiego, jak réwniez posuwy moggq byé zmieniane,
by wytwarza¢ faldy plytsze lub glgbsze oraz mniej lub wig-
cej zwezone,

Maszyna wazy 23 t, ktory to cigzar — umiarkowany jak
na tak duza maszyne — mogl byé uzyskany dzigki szerokie-
mu zastosowaniu w jej budowie elementow ze stali walco-
wanej, spawanych elektrycznie. Wszystkie mechanizmy na-
pedowe sa zgrupowane na jednym korcu maszyny; waly
spoczywaja na lozyskach Timken, naped daje silnik elek-
tryczny z przekladnia paskows Texrope,

Wydajnoéé maszyny wynosi, przy pracy normalnej, 1500
do 1800 faldéw na godzing. Uzyskiwane plyty faldowane sg
zupelnie plaskie, choé¢ blachy nie sa poddawane wstepnemu
prostowaniu przed obrébka na opisanej maszynie. (Techn.
Mod. t. 27 (1935 r.) zesz. 23, str. 792).

SAMOCHODNICTWO

Silnik samochodowy wysokopreiny

w Angliji

BodZcem dla rozwoju angielskiej produkeji silnikéw samo-
chodowych wysokopreznych byly pomysélne wyniki, uzyskane
przy eksploatacji samochodéw, przywozonych 2z Niemiec.
Przemys! angielski stangl odrazu na stanowisku opracowania
wlasnych konstrukecyj, a nie poszedl po linji nabywania li-
cencyj zagranicznych, jak to uczynil przemysl francuski.
Pierwsze silniki byly wypuszczone na rynek w r. 1930, przy-
czem uwydatnil si¢ wplyw konstrukecyj okretowych: silniki
byly ciezkie, wolnobiezne. Charakterystyczne jest unikanie
rozwigzani konstrukcyjnych wyprébowanych na kontynencie,
zwlaszcza w Niemczech, Idac wlasnemi drogami, konstruk-
torzy angielscy doszli do wynikéw réwnowaznych.

Witrysk paliwa jest najczeéciej stosowany albo bezpoéred-
ni, albo do komory wstgpnej specjalnej budowy. Pierwsza
z tych konstrukcyj (syst. Gardnera) wyréznia si¢ malemi
stratami ciepla, dzigki malej powierzchni $cianek komory
sprezania. Pozwala to na bardzo latwy zaplon przy rozru-
chu (wysoka temperatura sprezania). Mozna to wyzyskaé
przez obniZenie stosunku sprezania do 13, albo tez przez
skasowanie §wiec zarowych,

Komora wstepna systemu Ricardo, stosowana bardzo
chetnie w Anglji, ma na celu wytworzenie ruchéw wirowych
w powietrzu. Jest ona polgczona z cylindrem szerokim ka-
nalem, dochodzacym do niej stycznie — sama za§ ma ksztalt
kuli lub walca. Dzigki temu powietrze, popychane przez tlok
podczas sprezania, jest wprawiane w ruch wirowy. Osigga

si¢ bardzo dobre spalanie, lecz z powodu duzych strat ciep-
la przy sprezaniu konieczne jest stosowanie wysokiego spre-
Zania.

Ze szczegolow konstrukeyjnych zastugujg na podkresdlenie:
szerokie stosowanie metali lekkich oraz powszechne prawie
przyjecie tulei zeliwnej w cylindrach. (ATZ zesz. 19 z r.
1935). G.

Badania nad .korkiem parowym”
w samochodach i lotnosciq benzyny

Korkiem parowym' (vapor lock — dostownie ,zamek pa-
rowy') nazwano pecherze pary benzynowej, tworzace si¢
w przewodach benzyny i tamujace dostgp paliwa do sil-
nika. Skutkiem korka parowego bywa zwykle tworzenie sig¢
zbyt ubogiej mieszanki i przerwa w pracy silnika. Czasami
jednak gwaltowne wywiazywanie si¢ pary wtlacza nadmiar
benzyny do komory plywakowej i wéwczas nastepuje zala-
nie rozpylacza; tworzy si¢ mieszanka zbyt bogata. To samo
zachodzi, gdy para wytwarza si¢ w komorze plywakowej
i nie moze si¢ wydostaé z plynu: zmniejszony cigzar wladci-
wy plynu powoduje nadmierne opuszczenie si¢ plywaka
i wpuszczenie zbyt duzej ilosci benzyny do komory plywa-
kowej.

Przyczyng korka parowego sa: zbyt wysoka temperatura
benzyny, wskutek ogrzewania jej przez promieniowanie cie-
pla z rozgrzanego silnika (zwlaszcza z rury wydechowej)
i przez przewodnictwo; duza zawarto§é¢ skladnikéw bardzo
lekkich w benzynie; zbyt male przekroje przewodéow benzy-
nowych, pompy paliwowej oraz zbyt mala powierzchnia
zwierciadla benzyny w komorze plywakowej. Wytwarzajaca
sig para powinna mie¢ mozno§¢ swobodnego przeplywu przez
przewody i pompe benzynowa oraz swobodnego wydzielenia
sie i ulotnienia w komorze plywakowej, nie hamujac normal-
nego ruchu paliwa. Powstaje stad strata pewnej czgéci pa-
liwa, i to najcenniejszych jego skladnikéw, wobec tego
stuszne jest ochranianie przewodéw paliwowych przed roz-
grzaniem,

Zjawisko ,korka parowego" wystepuje czasem podczas
pracy silnika pod pelnem obciaZeniem, a znacznie czgéciej —
przy malych obrotach po okresie wytezonej pracy. Wowczas
silnik jest wewnatrz rozgrzany, a chlodzenie na powierzchni
znika; temperatura zewngtrznych écianek wzrasta o kilka-
dziesiat stopni i przewody benzynowe zostajg nadmiernie
ogrzane, Stad pochodzi zacinanie si¢ silnika na malych obro-
tach, czesto obserwowane w praktyce. Przeciwdzialaé mu
mozemy, polepsrajac przewiew. (La Techn. Automob. et
Aérienne Nr. 172/36.

SPAWANIE

Spawanie elementéw cienkofciennych

Z szeregu prac badaweczych na polu coraz bardziej ré2-
niczkujgcych si¢ metod spawania i ich zastosowan w prak-
tyce, na szczegélng uwage zasluguja prace w dziedzinie do-
tychczas raczej zaniedbanej, jaka jest spawanie malych gru-
hoéei.

G.

Wisér6d spawaczy utarla sie opinja, 2e elementy
cienkodcienne, jak np. blachy i rury lotnicze,
mozna spawaé jedynie palnikiem. Nowsze badania wy-
kazuja jednak, ze spawanie tych elementéw lukiem
elektrycznym jest nietylko mozliwe, ale nawet daje
bardzo dobre wyniki. Spawanie pradem stalym jest
przytem latwiejsze, niz pradem zmiennym. Najlatwiej

spawa si¢ cienkie blachy lukiem elektrycznym w atmo-
sferze wodoru. Spawanie ta metoda blach o gru-
bosci 2—3 mm nalezy uwazaé za zupelnie opanowane, Obec-
nie zaé spawa si¢ z wielkiem powodzeniem blachy o grubosci
1 mm, a nawet ponizej 1 mm. Co do jakodci otrzymanego
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polaczenia, najbardziej przekonywajacym argumentem mo-
2e byé fakt, ze tak odpowiedzialne elementy, jak $migla lot-
nicze, s obecnie spawane wodorem atomowym (Stany Zjedn.
A. P.).

Obszerne badania spawania tukowego konstruk-
cyj lotniczych, wykonywanych ze stali niskoweglistych i
chromowo-molibdenowych, zostaly przeprowadzone w Z. S.
R. R. W wyniku badarn metody te zostaly wprowadzone do

produkecji, co mialo wywolaé bardzo znaczne zmniejsze-
nie brakéw.
Badania lukowego spawania stali weglistej (C = 0,27%)

przeprowadzono na blachach o grubosci 0,5 — 1,5 mm, stali
chromowo-molibdenowej—o grub, 1 i 1,5 mm. Spawano pra-
dem stalym, elektrodami otulonemi; stal weglista—elektro-
dami z migkkiej stali (C = 0,08%) o §rednicy d-— 1,4 mm,
a stal chromowo-molibdenowg — elektrodami o tym samym
sktadzie, co materjal rodzimy (0,25—0,35% C, 0,80—1,10%
Cr, 0,15—0,25% Mo, 0,40--0,60% Mn, 0,35% Si), przytem
do grub. 1 mm stosowano elektrody 1,5 mm, a do grub.
2 mm — ¢ 2,5 mm. Na zasadzie tych badan ustalono opty-
malne warunki spawania polaczen stykowych i w ksztalcie |

(tabela I) dla stali.
TABELA I
Optymalne warunki spawania tukowego

3 T&;o(é L Pglqc#hié olyko_%/eﬁ I B Polqc:qé!;'wkaz;ni:;l

"blachy [~

P fos (07| 10 ] 13| 15| 1 | a5
2| weal. | 23 | 25| 30 ‘ 34. — 36—42| 5258
$% 5w [ | s—30]  [30-40 3035 | 45
FE |ovm| — | — [25-30|  [s0-40] 3,35 | 45—s0

Na uwage zasluguje rowniez spawanie bardzo
cienkich blach stalowych elektroda weg-
l o wag. Metoda ta, znana oddawna i stosowana do spawa-
nia maszynowego blach cienkich, zostala wprowadzona przez
niektére wytwornie sowieckie, jako najodpowiedniejsza do
spawania blach o grubosci 0,25--0,50 mm.

Zadna jednak metoda laczenia blach cienkich nie doznala
tak wybitnych udoskonalen, jak zgrzewanie elektry-
czne punktowe Oczywifcie, metoda ta — ze wzgledu
na nieszczelno§é polaczen punktowych — nadaje sig tylko
do celéw konstrukcyjnych.

Zgrzewanie punktowe rozwinglo sig¢ tu ogromnie gléwnie
dzieki rozwigzaniu jednego zasadniczego problemu, miano-
wicie problemu ograniczenia czasu zgrzewania, Czas
ten, dla danego rodzaju materjatu i gruboéci laczonych czg-
$ci, zalezy od gestoéci pradu. Naprzyklad dla migkkiej stali
czas T = 0,7 sek odpowiada w przyblizeniu gestosci pradu
A = 400 amp/mm? podczas gdy przy A = 1500 amp/mm?
wystarcza czas T = 0,016 sek. Zwykle czas operacji waha
sie w granicach 0,5 — 1,0 sek. W wielu jednak wypadkach
czas ten jest zbyt dlugi (gléwnie ze wzgledu na zmiany
strukturalne materjalu zgrzewanego); odnosi sig¢ to zwlaszcza
do stali stopowych i stopéw lekkich, w szczegélnodci do
bardzo cienkich blach, :

Ostatnio wprowadzone udoskonalenia w regulacji pradu
i czasu zgrzewania zmienily do tego stopnia urzgqdzenia i te-
chnike¢ tej metody, ze Amerykanie stworzyli dla niej spe-
cjalng nazwe: ,shotweld" — zgrzewanie ,strzalowe". Blachy
laczone sy jakby ,przestrzeliwane” ladunkami elektrycznemi,
ulegajac zgrzewaniu w czasie niezmiernie krétkim,

Regulowaé czas ogrzewania mozna przy pomocy prze-
rywaczy, z ktérych szczegélnie ciekawy jest przerywacz
katodowy. Jest on latwy w obsludze i pozwala na do-
kladne regulowanie czasu.

Typowy uklad regulacji czasu zgrzewania przy pomocy
lampy katodowej polega na zastosowaniu dwu sprzezonych
uktadéw drgajacych, wyposazonych kazdy w lampe katodo-
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wa. Jedna z nich wlacza i wylacza prad w obwodzie pier-
wotnym spawania, druga — steruje czas dzialania pierwszej
przez wzbudzanie w niej pradu w dowolnej chwili pélokresu,
podczas ktérego znak anody jest dodatni; poniewaz prad
zanika w korcu tego polokresu, przeto regulujac chwile jego
powstawania regulujemy zarazem i czas trwania pradu spa-
wania, Ponowny impuls pradu spawania otrzymamy po wy-
laczeniu i wlaczeniu gléwnego wylacznika.

Jednym z najnowszych pomysléw w tym dziale jest wy-
sokonapigciowy kondensator do zgrzewania. W poréwnaniu
z urzadzeniem regulacyjnem, opartem na lampach katodo-
wych, posiada on jedna zasadnicza zalete: pozwala na okre-
$lenie energji dostarczonej do kazdego punktu. Postugujac
si¢ tym kondensatorem, mozna ograniczyé czas zgrzewania
do 0,001 sek, a nawet do 0,0001 sek. Bezposredniem #réd-
lem pradu zgrzewania jest kondensator, tadowany na wy-
sokie napigcie zapomoca prostownika z sieci. Energja kon-
densatora wyraza si¢ wzorem: W = C: gdzie C — pojem-

noé¢ w F, V — napigcie w woltach, W — energja w watsek.
Przy pojemnosci kilku mikrofaradéw i napigciu kilku kV
mozna w nim zakumulowaé kilkaset watsek. Transformator
do ogrzewania jest specjalnej konstrukcji: posiada tylko je-
den zwéj w uzwojeniu wtérnem. Wyladowanie kondensatora
nastepuje przez lampe rozladowcza, uruchamiana zapomocy
specjalnego zapalnika. Lampa ta moze przepuszczaé impulsy
pradu o nateZemiu kilkuset amperéw (w odréznieniu od
wspomnianych wyzej lamp, ktére pracuja przy stosunkowo
niskiem nat¢zeniu). Przekladnia transformatora pozwala na
osiagnigcie bardzo wysokich pradéw zgrzewania (rzedu setek
tysigcy amperéw). Przy wlasciwem zaprojektowaniu trans-
formatora mozna 90% energji zgromadzonej w kondensato-
rze przenie§¢ do miejsca laczonego. Czas trwania pradu
zgrzewania mozna regulowaé przy pomocy regulacji pojem-
nodci i samoindukeji ukladu.

Zaletami tego ukladu sg: ograniczenie i latwa regulacja
czasu zgrzewania, dokladna kontrola energji dostarczonej
do kazdego punktu, réwnomierne obcigzenie sieci zasilajacej.

Tego rodzaju zgrzewarka nadaje si¢ szczeg6lnie do prze-
mystu lotniczego ze wzgledu na mozno§é zgrzewania stali
stopowych (naprz. stali 18/8) oraz stopéw lekkich (naprz.
duralu).

Zrodla: '

Awiapromyszlennost, 1935 r. Awtogiennoje Dielo, 1935 r.
Bulletin de la Société des Ingénieurs Soudeurs, 1935 r.
The American Welding Society Journal, 1934/35 r. Aircraft
Engineering, 1935 r. Inz. Zb. Lisowski.
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Wyréb drutu, gwoidziilin xe stanowiska higjeny | bex-
pieczenstwa pracy.Inz. B, Kamienski Str. VI +
58. Wyd. Inst. Spraw Spolecznych,

W krotkiej tej, ale tresciwej monografji omawia autor
prace przy wyrobie drutu, gwozdzi drucianych, drutu kol-
czastego i skobelkéw, lin i kabli drucianych ze stanowiska
bezpieczenistwa i higjeny. W kazdym z tych dzialéw opi-
sany jest kolejny przebieg czynnosci z podaniem sposobu
najbezpieczniejszego ich wykonania, urzadzenia mechanicz-
ne zabezpieczone i ich obsluga, zabezpieczenia osobiste
it p

Praca przy wyrobie drutu naprz. jest podzielona na na-
stepujace dzialy: wyladowanie i manipulacja motkami dru-
tu; wyladowanie i manipulacja kwasem siarkowym; obstu-
ga trawialni; transport walcéwki z trawialni do druciarni;
przecigganie drutu; urzadzenia wylaczajace, skladanie mot-
kéw i transport do zarzelni; obstuga Zarzelni.

Dla podkreslenia wagi zagadnienia podaje autor opisy wy-
padkow.

Ksiazka zawiera 25 rysunkéw i fotografij i 2 tablice sta-
tystyczne.
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Mechaniczne prxenoszenie sily a bezpieczenstiwo pracy.
Inz. St. Liebert. Str. VI 4+ 134, Wyd. Inst. Spraw
Spolecznych.

Opierajac sie¢ na statyslyce, stwierdzajacej duza czesto-
tliwosé i ciezkoéé wypadkéw przy pedniach, rozpatruje au-
tor przyczyny niebezpieczenistwa obstugi poszczegélnych
czedci pedni, jak waly, sprzegla, kola pasowe, linowe, ze¢-
bate, ‘pasy, liny, tasmy i laricuchy. Podaje i analizuje spo-
soby zabezpieczenia i obslugi powyzszych elementéw i ist-
niejace przepisy bezpieczeristwa. Ksiazka zawiera 10 tabel
statystycznych oraz 126 rys. i fotografij. Nadmienié nalezy,
ze Instytut Spraw Spolecznych wydal ostatnio karty in-
strukcyjne z tego zakresu.

Przemysl ceramiczny | cementowy ze stanowiska bez-
pieczenstwa i higjeny pracy. Inz Zé6rawski,
Str. VIII + 168, Wyd. Inst. Spraw Spolecznych.

Autor omawia prac¢ w kopalniach gliny, urzadzenia me-
chaniczne w przemysle ceramicznym i przebieg wyrobu
poszezeg6lnych produktéw ceramicznych, jak cegly, da-
chowki, klinkier, rury krzemionkowe, kafle, fajans, cement.

Gléwne niebezpieczenstwo w tym przemysle stanowi pyl,
zawierajacy wolng krzemionke (Si0:). Pyl ten wyworuie
t. zw. pylice krzemowa, polegajaca na stwardnieniu pluc.
Pluca wtedy nie biora dostatecznego udzialu w oddycha-
niu i gruzlica latwo si¢ w nich rozwija. Wypadki, w czem
duzy % $miertelnych, zdarzaja si¢ najczesciej przy trans-
porcie i na kopalniach (wskutek osunigcia si¢ mas gliny).

Autor omawia urzadzenia higjeniczne i $rodki ochrony
robotnikow.

Ksigzka zawiera 29 rysunkéw i fotografij oraz 12 tablic,
obrazujacych ilosé zakladéw ceramicznych w Polsce, ich
stan zatrudnienia, liczby wypadkéw w latach 1926 — 1929
i wykaz przyczyn wypadkow.

Zagadnienie statystyki wypadkowe| ze stanowiska akcji
zapobiegawczej. Inz. A, Mazurkiewicz i A. Gru-
ze \l\: ski. Str. VIII + 160, Wyd. Inst. Spraw Spolecz-
nych.

Przedstawione jest tu znaczenie statystyki wypadkéw dla
celow zapobiegawczych i oméwiony zakres danych staty-
stycznych, niezbednych do celéw walki z wypadkami,

Autorzy omawiaja krytycznie obecna organizacje staty-
styki i wysuwaja swoje w tej dziedzinie wnioski.

W zakoriczeniu podane sy przyklady klasyfikacji wypad-
kow wedlug przyczyn, ktora to klasyfikacja jest podstawg
akcji zapobiegawczej. :
Pozycja przy pracy i sprzet do siedzenia. . Szorowa,

inspekt. pracy. Str. IV + 72, Nakl Inst. Spraw Spol.

Wychodzac z postulatu naukowej organizacji: ,maximum
wydajnoéci przy minimum wysilku" i z zaloZenia, Ze utrata
energji wynosi u czlowieka w pozycji stojgcej érednio o
12% wiecej niz w pozycji siedzgcej, autorka uwaza slusz-
nie za konieczne, z punktu widzenia wydajnodci i zdrowia
pracownika, stosowanie pozycji siedzacej przy pracy tam,
gdzie tylko to moze byé zastosowane.

Nastepnie autorka omawia wady obecnie uzywanego w
fabrykach sprzetu do siedzenia i podaje wlasciwy typ stol-
ka z oparciem na plecy i zmienna wysokoscig. Do spe-
cjalnego typu prac dostosowane sa specjalne typy stotkéw,
np. z podparciem pod lokieé, suwany na rolkach, obrotowy
it p

Ksiazka zawiera 43 rys. i fotogralfij.

Wypadki przy pracy ze stanowiska psychologii.
G. Ichheiser. Str. VIII + 88. Nakl Inst. Spraw
Spotecznych.

Autor omawia psychiczne przyczyny wypadkéw i zalez-
no$é przyczyn psychicznych od warunkéw pracy, a wige
od czasu pracy, jej jednostajnosci, systemu placy, tempera-
tury, o$wietlenia, wieku i t. d.

Nastepnie omawia psychologiczne metody zapobiegawcze,
jak: selekcje, organizacje pracy, wyszkolenie i akcje pro-
pagandowa,. B2

Kalendarz Spawalniczy na r. 1936, Wydawnictwo Sp. Ake,

+Perun", Str. 368. Cena zl. 5—. (Odbiorcy f-my ,Perun"

i osoby pracujgce naukowo oraz w szkolnictwie otrzy-
muja kalendarz bezplatnie).

Dorocznym zwyczajem Sp. Akc. ,Perun” wydala w roku

biez. Kalendarz Spawalniczy Nr. 6. Czeéé ogélno-informacyj-

na, ktéra powtarza si¢ z roku na rok, zostala uzupelniona

nowoéciami z dziedziny spawania acetylenowego i elektrycz-
nego (urzadzenia,.metody, druty i elektrody); zupelnie no-
wym rozdzialem jest opis maszyn do cigcia acetylenowo-tle-
nowego, ktorych produkcje w kraju rozpoczeto w r. b, Gléw-
nym jednak rozdzialem, ktéremu tegoroczny kalendarz jest
poséwiecony, jest praca p. t. ,Napawanie acetylenowe czedci
maszyn i narzedzi twardemi metalami” (120 str., 120 rys.),
w ktérej opisano sposoby napawania czedci podlegajacych
zuzyciu oraz metale stosowane do tego celu, jak rowniez
zilustrowano liczne zastosowania tej metody do maszyn i na-
rzedzi uzywanych w rolnictwie, w robotach ziemnych i wod-
nych, w kopalniach nafty, w przemysle gorniczo-hutniczym,
koksowniczym, cementowym, w przemyéle metalowym, w
konserwacji toré6w kolejowych i t. p. Tegoroczny kalendarz
powinien wiec zainteresowaé nader szerokie kola techniczne,
Poprzednie kalendarze zawieraly prace nastepujace: ,,Czem
i jak nalezy spawaé (1931); ,Najnowsze metody spawania"
(1932), , Lutospawanie” (1933), ,,Cigcie metali zapomocy tle-
nu' (1934) oraz ,Metalizowanie natryskowe zapomocy pisto-
letu” (1935). Najwazniejsze wiadomosci z tych dzialéw tech-
niki zreasumowano teraz w cze$ci ogdlnej kalendarza,
Wobec tego, ze polska literatura spawalnicza jest jeszcze
do$é uboga, wydawnictwa ,Peruna' stanowig Juiq pomoc
fachows dla tych, ktérzy si¢ tym dzialem interesuja.

KRONIKA

l-szy Ziaxd Ogrzewnikéw Polskich

odbedzie siec w Warszawie w dniach 5 —8 wrzeénia r. b.
w lokalu Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie
przy ulicy Czackiego 3/5.

Zgloszenia przyjmuje i informacji udziela Sekretarjat Zja-
zdu w Warszawie, Krucza 44 m, 15, Tel. 9-79-53.

l-ci Ogélno-Polski Zjaxd Odlewnikéw

Zarzad Kota Odlewnikéw przy Stowarzyszeniu Technikow
Polskich zainicjowal w $cistem porozumieniu z Grupa Od-
lewni przy Polskim Zwiazku Przemyslowcow Metalo-
wych zorganizowanie III-go Ogélno-Polskiego Zjazdu Od-
lewnikow.

Zjazd ten, po$wiecony rozpatrzeniu szeregu zagadnien tak
natury ﬁospogarczei, jak i technicznej, ma si¢ odbyé na je-
sieni b. r. w Warszawie w okresie trwania Wystawy Prze-
mystu Metalowego i Elektrotechnicznego. Prace przygoto-
wawcze, wykonywane przez Sekretarjat Kola Odlewnikéw,
sa w toku, Zebranie Komitetu Organizacyjnego odbedzie sie¢
w czasie najblizszym.

Ogélnopolski Zjazd w sprawie szkél technicznych.

W listopadzie r. b. odbedzie si¢ w Katowicach ogélno-
polski Zjazd w sprawie szkoél technicznych, na ktéorym be-
da oméwione sprawy, tyczace si¢ stanu szkolnictwa przed
reformg, w odniesieniu do szkél rzemieélniczych, technicz-
nych lwu zasadniczego, t. zw. przemyslowych, i wyzszych
(typu Wawelberga w Warszawie) oraz sprawy zwigzane
z realizacjq reformy w odniesieniu do szkol niZzszych, gim-
nazjéw i liceéw technicznych.

Celem Zjazdu jest podsumowanie i zorjentowanie si¢ w
wynikach dotychczasowej pracy szkél technicznych w Pol-
sce, wyciagniecie wnioskéw ogélnych i praktycznych z do-
tychczasowego doéwiadczenia, nawigzanie blizszego kon-
taktu z przemyslem w sprawach szkolnictwa technicznego,
ustalenie wytycznych pracy na przyszlo§é w zwiazku z rea-
lizacja reformy szkolnictwa zawodowego.

Na Zjezdzie odbedzie si¢ dyskusja nad referatami w ra-
mach niZzej podanych dzialow:

I. Szkola techniczna a przemysl.

II. Szkola techniczna i jej zadania naukowo-pedagogicz-

ne (szkola i nauka).

III. Szkola techniczna a nauczyciel.

IV. Uczen a szkola techniczna.

V. Szkola techniczna w Polsce i zagranica.

VI. Szkola techniczna i Parstwo.

Zgloszenia nalezy kierowaé pod adresem: Inz Marjan
Bogdanowicz, Dyrektor Slaskich Technicznych Zakladéw
Naukowych, Katowice, ul. Krasifiskiego Nr. 3.

Normy wlasnoéci produktéw naftowych

Komisja przetworéw naftowych PKN oglasza projekt norm
wymienionych w tytule (Przegl. Naft. zesz. 8, 9 i 10), pro-
szac zainteresowanych o nadsylanie uwag do dn. 1 lipca r. b.
do Sekretarza Komisji (Inz, W. J. Piotrowski, Drohobycz,
S. A, ,,Galicja"). .
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TRESEC:
Wplyw niektérych czynnikéw na
kreszera, nap. inz J. Buchholtz.

zgniot

Drzewostany jesionowe, ich obszar i przy-
rost a wywoéz uzytkowego drewna jesio-
nowego, nap. inz. S, Thnatowicz,

Propaganda wynalazczoséci w wojsku w Z S. |

R. R., nap. pptk. W. Vorbrodt.

SOMMAIRE:

L'influence de certains facteurs sur la
déformation du crusher, par M. J. Buch-
holz, Ingénieur mécanicien,

Peuplement de fréne en Pologne, son
espace, son accroissement et l'expor-
tation du bois de fréne, par M. St Ihna-
towicz, Ingénieur,

'encouragement du génie
l'armée de 1'U R. S

lieut.-colonel en retr.

inventif dans

S., par M. W. Vorbrodt,

Wp‘yw niektérych czynnikéw na zgniot kreszera

OTYCHCZAS robocza metoda pomiaru
ci$nienia gazéw w dzialach jest metoda
kreszerowa. Polega ona na tem, ze do ko-

mory ladunkowej, lub do tuski, wklada sie naczy-
nie stalowe o objetosci kilku lub kilkunastu cm’,
wewnatrz ktérego umieszczony jest specjalny cy-
linderek miedziany, kreszer. Podczas wybuchu
gazy cisng na tloczek i zgniataja kreszer.

Nieodzowny warunek dobroci partji kreszerow
stanowig ich jednakowe wlasnoéci wytrzymato-
$ciowe. Uzyskuje si¢ to przez utrzymanie jedno-
rodnoéci miedzi, dokladne ksztalty geometryczne
cylinderkéw i jednakowsq obrébke termiczng. Kaz-
da partja jest zaopatrzona w tablice manometrycz-
ng, dajaca zalezno$é miedzy zgniotem kreszera
i ciénieniem statycznem, ktére ten zgniot wywo-
lalo. Sq one sporzadzane na specjalnych prasach.

Rozpatrzmy tutaj wplyw na zgniot kreszera na-
stepujacych czynnikéw:

1) temperatury kreszera,

2) smarowania podstaw kreszera,

3) czasu, w ktérym rozwija sie ci$énienie maksy-
malne gazow.

Wplyw temperatury na zgniot kreszera

1. Najczesciej uzywane sa do pomiaru cis$nienia
w dzialach kreszery o wymiarach @ 3 <49 i przy-
rzady kreszerowe o $rednicy tloczka 4,345 mm.
Dwa przyrzady kreszerowe, uzyte jednoczesnie
do tego samego strzalu, bardzo czesto wykazujg
duza rozbieznosé wskazan. Z opracowania danych
statystycznych wynika, Zze przecietna rozbieznosé
dwéch wskazan wynosi okolo 53 kglem?, przy ci-
$nieniu od 2000 do 3000 kg/em®. Rozbieznoéé w
zgniocie dwéch kreszer6w na prasie wynosi na-
tomiast tylko okolo 15 kg/em®. Blad kreszeréw
wynosi wiec okolo 30% bledu ogélnego. Pozosta-
la cze$¢ bledu musi byé przypisana wadom przy-
rzadéw kreszerowych i t. p.

W praktyce czesto zdarzaja sige rozbieznosci,
dochodzace do 500 kg/cm®, Ktéry z dwéch pomia-
row nalezy w tych wypadkach przyja¢ za dobry?
Przez dluzszy czas panowalo mniemanie, Zze wska-
zanie nizsze jest falszywe i pochodzi od zacinania
sig¢ tloczka, lub przerywania si¢ gazéw do s$rodka
przyrzadu kreszerowego. Wyzszy pomiar nato-
miast uwazano za prawdziwy, sadzac, ze skoro
kreszer zgni6tl sie wiecej, to musialo nan dziala¢
w istocie ci$nienie wieksze.

Inz. J. Buchholtx

To tez w styczniu 1934 r. wnioski por. Pawi-
kowskiego, wvyciggniete ze starannej obserwacji
sirzaléow, ktére dawaly rozbiezne pomiary cisnie-
nia, mialy charakter rewelacji. Zauwazyl on, ze
w wypadkach zbyt wysokiego wskazania ciénie-
nia kreszer byl zabarwiony lub zakopcony przez
gazy, ktére sie dostaly do $rodka przyrzadu, Za-
barwienie dowodzilo, ze kreszer ulegal znaczne-
mu nagrzaniu przez gorace gazy. Zwiekszenie
temperatury pociagalo za sobg zmiang wlasnosci
wytrzymaloéciowych kreszera, wyzszy zgniot i —
co za tem idzie — wyzsze odczytane z tablicy
ci$nienie. Odtad po strzale kreszery s starannie
przegladane i w wypadku podejrzanym pomiar
jest odrzucany.

wypadkach duzych rozbieznoéci wskazan,
prawie zawsze falszywy jest pomiar wyzszy.

W celu ilosciowego ujecia zjawiska, Centr. Lab.
PWU dokonalo badari nad wplywem temperatu-
ry na zgniot kreszera. Na obydwa kowadelka
prasy naciagnieta zostala rura gumowa tak, iz
wytworzyla sie¢ zamknieta komora, w ktérej
zgniatany byl kreszer. Do komory doprowadzana
byla rurka kauczukowa para nasycona okreslo-
nych cieczy. Kondensat odptywal inng rurka. Ter-
mometr wlozony przez specjalny otwér wskazy-
wal temperature wewnatrz komory. Ozigbiaja-
cy wplyw kowadelek maszyny zmniejszony byl
zastosowaniem specjalnych podkladek stalowych
i izolacja z miki.

Préby przeprowadzono dla ci$nieri 1000, 2000,
3000, 4000 i 5000 kg/cm® i dla 4 temperatur:

1) pokojowej . . . . . . 21 — 22°
2) pary eteru . . . . . . 34°
3) pary alkoholu . . . . 77°
4) pary wody . « . . ... 990

Wymiary kreszerow uzytych do préb wynosily
0 3409, Ciénienia odpowiadaja ¢ tloczka 4,345,

Srednie zgnioty w mm zawiera tab. 1.

TABELA 1
A bt Zgniot rrzy; !c;rer;lurze
Cignienie - n »
21—22 | 340 | 77° 99°
1000 0,402 0,398 0,432 0,442
2000 1,232 1,256 1,375 1.459
3000 2,080 2,101 2,259 2,335
4000 2,585 2,595 2738 il - 22,822

5000 2,996 2,953 3,041 \ 3,124
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Na podstawie danych tab. 1 zbudowany jest
wykres (rys. 1) zwigkszenia zgniotu w zaleznosci
od temperatury i cisnienia w odniesieniu do
zgniotu przy temperaturze pokojowej.

Z wykresu mozna

%’n \N{-gy‘ wyciggngé nastepuja-
02— - ce wnioski:

77 \ 1) Zwiekszenie tem-
o1 \| peratury wywoluje
przyrost zgniotu kre-
an ~\ 1 szera w stosunku do
zgniotu przy tempe-

0.03) raturze pokojowej.
2) Przyrost zgniotu
0 przechodzi przez ma-
205 Ximum przy ci$nieniu
+ )0 300 Wkgkmt.  okolo 3000 kg/ecm®

(wysokosé pozostala
kreszera 2,55 do 2,80
dla zakresu temperatur do 100°).

3) Po przejsciu przez maximum przyrost spada
i z przebiegu krzywych nie mozna wywniosko-
waé, czy dazy asymptotycznie do zera, czy tez na-
wel staje si¢ ujemnym,

Krzywa przyrostu dla temperatury 34" przema-
wia raczej na korzy$¢ przypuszczenia drugiego,
gdyz w okolicy przeszlo 4000 kg/cm® zgniot jest
ten sam, co przy temperaturze pokojowej, a przy
5000 kg/cm® jest o 0,043 mm mniejszy.

Moznaby prébowaé tlumaczyé te hipoteze réz-
nica w przebiegu zmiany ksztaltu przy zgniata-
niu. Kreszer migkki przybiera ksztalt beczki, kre-
szer twardy — ksztalt dzbana, Mozemy trakto-
wa¢é ksztalt jako konstrukcje. Wéwczas na zgniot
kreszera wplywajg dwa czynniki: wlasnosci wy-
trzymalosciowe i uzyskany ksztalt przy zgniece-
niu. Moze si¢ wigc przy pewnem ciénieniu oka-
zaé, iz kreszer miekki jest wytrzymalszy na dal-
sze zgniatanie, niz kreszer twardy.

Rys. 1.

Wplyw smarowania podstaw kreszera
na jego zgniot

W poszukiwaniu warunkéw, ktére zapewnilyby

doktadniejsze wyniki pomiaréw cisnienia, powsta- -

zgniatajace kreszer
czy tez

to pytanie, czy kowadetka
musza byé¢ bezwzglednie czyste i suche,
powinny byé smarowane.

W celu wyjasnienia tego zagadnienia, Centr.
Lab. P. W. U. dokonalo préb zgniatania kresze-
réw o wymiarach 7 < 10,5 wyrobu PWU w przy-
rzadach o $rednicy tloczka 7,02 mm,

Przyrzad wraz z kreszerem pograzony byl w ry-
cynie w naczyniu o bardzo grubych &ciankach,
zamknietem tlokiem o ¢ 25 mm, W tlok uderzal
mlot spadowy wywolujac ci$nienie ptynu, ktéry —
cisnac z kolei na tloczek przyrzadu kreszerowego
— zgniatal zawarty w nim kreszer. Ciénienie ply-
nu wynosilo w tych prébach okolo 4160 kg/cm®
i bylo rozwijane w przeciagu 0,00071 sek.

Zgnieciono 10 kreszeréw na sucho i 10 z pod-
slawami smarowanemi olejem wazelinowym.

Kreszery suche zgniotly si¢ bardzo prawidlowo.
Rozrzut zgniotéw wynosil 0,024 mm. Natomiast
przy pomiarach kreszeréw smarowanych inz.
Skowronski stwierdzil, iz zgniataniu si¢ kresze-
réw towarzyszy zjawisko tworzenia sie wklestos-
ci na ich podstawach. O ile podstawy kreszeréw
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suchych maja $lady odbicia si¢ na nich rys i nie-
réwnosci powierzchni stalowych, ktére zgniataja
kreszer, o tyle wklesle podstawy kreszeréw sma-
rowanych sa matowe i zadnych znakéw odbicia
sie powierzchni stalowych nie posiadajg. Zetknig-
cie zachodzilo tylko na obrzezu. Szeroko$é pier-
$cienia, ktéry stykal sie z plaszczyznami zgniata-
jacemi wynosi $rednio 0,165 mm. Powierzchnia
pierscienia jest blyszczaca i wyréznia sig¢ od pozo-
stalej czesci powierzchni podstawy.

Nieprawidtowy ksztalt podstawy pocigga za
soba konieczno$¢ oméwienia sposobu pomiaru
wysokosci pozostatej kreszera.

Do pomiaréw wysokosci zostal uzyty ultraopti-
metr Zeiss'a, pozwalajacy na odczytywanié dzie-
sigtych czesci mikrona.

Pomiary wykonano w sposéb nastepujacy:

Ustawiano kreszer na stoliku optimetra i znaj-
dowano 3 wymiary:

1) wysoko$¢ maksymalng na obrzezu Humax,

2) wysoko$¢ minimalng na obrzezu Huin,

3) odleglosé dna wklestosci podstawy od stolika.
Poczem ustawiano kreszer druga podstawa i znaij-
dowano:

4) odleglos¢ dna wklestosci drugiej podstawy
od stolika. :

Oprécz pomiaréw na optimetrze mierzono $red-
nice podstaw i szerokosci pierscieni, ktore styka-
ly sie z plaszczyznami stalowemi.

Z danych pomiaru obliczono trzy rodzaje wyso-
kosci pozostalych:

1) najwieksza wysokoéé na obrzezu (kowadel-
ka mikromierza szersze od podstaw kreszera),

2) sérednig wysoko$é na obrzezu,

3) wysokos¢ wzdluz osi kreszera (kowadelka
mikromierza kuliste).

Otrzymane wyniki ujete sa w tab. 2. Wysokosc?
kreszerow przetlumaczone sga na cisnienia wg. ta-
blicy manometrycznej.

TABELA 2

Rodzaj Sposob mierzenia wysokodci Srcdnl-e Sre;i-r—li-eh rE
elaboracji pozostalej cisnienie | odchylenie| Rozrzut

Podstawy | 1
suche Normalny 3163 | 6.8 i 26,4

Najwigksza wysokoéé ‘

Bodstuoey® 4. S dieahun ' e ¢ | 3119 | 334 | 2013
oleiom ma. |iSrednia wys. obrzeza| 3126 | 322 | 1980
e 51 3 '\Vysokoéé wzdluz osi ; ‘
SEYROWYRL I kresxera's o o syie 3172 | 335 | 166,1

Z powyzszych danych mozna wyciggnaé wnios-
ki nastepujace.

1) Podczas gdy podstawy kreszeréw zgniecio-
nych na sucho sa plaskie, podstawy kreszerow
zgniatanych przy uzyciu smaru sa naogél wklesle;

a) glebokosé wklestosci dochodzi do 0,05 mm,

b) szerokoéé¢ pierscienia obrzeza, ktéry stykal
sie z plaszczyznami zgniatajacemi, dochodzi do
0,20 mm,

2) Smarowanie podstaw kreszera stanowi do-
datkowy czynnik, utrudniajacy zachowanie jedna-
kowych warunkéw zgniatania w poszczegélnych
probach. Dokladno$é pomiaru ci$nienia jest znacz-
nie nizsza przy uzyciu smaru niZz przy zgniataniu
na sucho;

a) srednie odchylenia wysokosci pozostalych,
mierzonych trzema wyszczeg6lnionemi sposobami,
sq gkolo 5 razy wieksze, niz przy zgniataniu na
sucho.
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b) rozrzut maksymalny wysokosci pozostalych
jest od 6 do 7 razy wiekszy przy uzyciu smaru,
niz przy zgniataniu na sucho.

3) \)J;'sokoéci pozostale kreszeré6w smarowa-
nych réznig sie nieznacznie od wysokosci kresze-
réow suchych.

Zjawisko tworzenia sie wklestosci na smarowa-
nych podstawach kreszeréw zgniatanych dyna-
micznie nie jest przypadkowe i tlumaczy sie nie-
jednostajnos$cia ci$nienia wyciskanego smaru.
Rozwazania teoretyczne prowadza do wniosku, zZe
ci$nienie w warstwie smaru rozklada sie wedlug
paraboloidy obrotowej. Najwicksze cisnienie pa-
nuje w $rodku podstawy kreszera, wskutek czego
podstawy kreszera staja si¢ wkleste. W chwili ze-
tkniecia sie obrzezy kreszera z plaszczyznami
stalowemi przyrzadu kreszerowego, smar zostaje
uwieziony we wklestosciach podstaw i uniemozli-
wia bezposrednie zetknigcie si¢ podstawy kresze-
ra z plaszczyzng gniotaca az do korica procesu
zgniatania kreszera. :

Fakt, ze nacisk jednostkowy w s$rodku podsta-
wy kreszerow jest wigkszy gdy mamy kreszery
smarowane, niz gdy kreszery sa suche, kaze przy-
puszczaé, Ze naprezenia w tych miejscach, a za-
tem i utwardzenia réwniez sg wieksze w kresze-
rach mokrych niz w suchych.

Przypuszczenie to zostalo sprawdzone droga
zmierzenia twardosci kreszer6w w $rodku pod-
staw. Do pomiaréw uzyto aparatu Le Grix z kulka
stalowg oo 3/64” (1,19 mm) i ciezarem 12 kg.
Czas obcigzenia wynosil 1 min, Srednice odcisku
mierzono pod mikroskopem o 100-krotnem powigk-
szeniu,

Twardos¢ Hp kreszeréw smarowanych jest wy-
raznie wieksza i wynosi 84,86 kg/mm®, podczas
gdy twardos¢ kreszerow suchych wynosi tylko
73,80 kg/mm®. Smarowanie podstaw kreszeréw
obniza wiec dokladno§é pomiaréw cisnieri i nie
powinno byé stosowane.

Wplyw czasu na zgniot kreszera

Ogolnie znany jest fakt, ze przy wytrzymalo-
§ciowej prébie na rozcigganie sila rozrywajgca
jest mniejsza przy powolnem rozcigganiu niz przy
szybkiem. Taki sam wplyw czasu zachodzi przy
zgniataniu kreszera. Kreszer zgniata sie¢ wiecej
;n"zy dtuzszem dzialaniu obciazenia, niz przy dzia-
aniu krétkotrwalem. Poniewaz tablice manome-
metryczne ukladane s dla bardzo powolnego
zgniatania (kilka setnych mm na sekundg),
a zgniatanie przy strzale odbywa sie z szybkoscia
okolo 100000 razy wiekszg (kilka mm na 0,001
sek), to nalezy sie spodziewaé, iz kreszer zgniata
sie przy danem ci$nieniu mniej, niz zgniétiby sie
przy tem samem cisnieniu statycznem. Wrynika
stad, Ze cisnienie przy strzale zmierzone kresze-
rem jest nizsze od ci$nienia rzeczywistego.

Fakt ten znany byl juz na poczatku zastosowa-
nia kreszer6w do pomiaru ci$nienia przy strzale.
Ré6zni badacze usitowali znalezé spélczynniki
praktyczne, ktére pozwolilyby oceniaé ciénienie
rzeczywiste na podstawie ci$nienia zmierzonego.
Vieille okreslal ten stosunek przy pomocy
bomby wlasnego pomystu. Gazy wybuchowe
zgniataly kreszer i innym otworem wprawialy
w ruch do§é znaczny ciezar. Krzywa szybkosci

tego ciezaru, zarejestrowana na bebnie obracajg-
cym si¢ jednostajnie, pozwalala na znalezienie
przyspieszen i sil droga rézniczkowania. Cha r-
bonnier zgniatal kreszery pod mlotem spado-
wym i znajdowal zgniot w funkcji energji mlota.
Site okreslat, jako pochodng energji wzgledem
zgniotu.

Wyniki otrzymywane przez réznych badaczy
roznily si¢ znacznie miedzy sobg. Ttumaczy sie to
tem, ze zgniot jest zalezny od czasu dzialania ci-
$nienia i od przebiegu krzywej cisnienia w czasie.
Proch zywy, spalajacy sie szybko, powinien daé
zgniot mniejszy niz proch powolny. Burlot po-
wtérzyl doswiadczenia Vieille'a i stwierdzil, ze
przy zywosci prochu, wahajacej sie w stosunku
1 : 5, wyniki niczem si¢ nie r6znily.

Do doswiadczen wlasnych e
uzylem metody nastepujacej:
Mtot spadowy o okres$lonej ma- &
sie spada z okreslonej wysoko- [
$ci i uderza w tlok, wystajacy z \&
bomby hydraulicznej, wypelnio-
nej olejem rycynowym (rys. 2).
Powstajace w ten sposéb ciénie-
nie plynu zgniata kreszer, umie-
szczony wraz z przyrzadem kre-
szerowym w bombie,

Odksztatcenia plynu i czesci
metalowych zawarte sa w gra-
nicach sprezystoéci i mozna do
nich stosowaé¢ prawo Hooke'a. W rezultacie nacisk
masy na tlok bomby jest proporcjonalny do przesu-
niecia tloka. Z tej proporcjonalnosci wynika, Ze
ruch ciezaru wraz z ttokiem od chwili ich zetknig-
cia sie jest ruchem prostym harmonicznym. Jezeli
znamy szybko$é poczatkowa tloka (réwng szybko-
$ci koricowej masy spadajacej) i przesunigcie ma-
ksymalne tloka (zmierzone odksztalceniem 3-mili-
metrowego stupka olowianego, podstawionego pod
leb tloka), to wszystkie elementy ruchu beda nam
znane. Wyniknie stad, ze przebieg przesunigcia
ttoka (a wiec i przebieg proporcjonalnego dori ci-
$nienia ptynu) w funkcji czasu jest sinusoida. Czas
rozwiniecia maksymalnego ciénienia bedzie:

T m
2 k'
gdzie m — masa spadajgca,
k — wielkoéé¢ stata, ktéra okresla sie ze

4

\\\‘ \

I8

N\
N
\

t, =

wzoru 2
k= ;”lff [h+2,],
0
gdzie g — przy$pieszenie ziemskie,

x, — najwieksze przesuniecie tloka,
h — wysokos$é spadku mlota.
Ciénienie maksymalne okresli si¢ ze wzoru
kx,

P . 1000
gdzie f — przekréj tloka.

Aby wustali¢ zwigzek miedzy ci$nieniem rzeczy-
wistem, obliczonem wedlug powyzszego wzoru, a
ci$nieniem odczytanem ze zgniotu kreszera, doko-
nane zostaly préby zgniatania réznych mas spa-
dajgcych i réznych wysokosci spadku.

Ze wzoru na czas zgniatania
T m

Y e
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wynika, ze przy tej samej masie i tem samem na-
pelnieniu bomby plynem czas #;, nie zalezy od
wysokosci spadku,

Do préb uzyto kreszeréw 10,5 < 7, wyrobu
P. W. U.,, i przyrzadu kreszerowego o ¢ tloczka
7,02 mm,

Préb dokonano w 21 réznych ukladach warun-
kow, stosujge po 10 kreszerow do kazdego uktadu,
a wiec zarazem zbadano 210 kreszeréow.

Préby te mozna podzieli¢ na 4 grupy, okreslone
nastepujacemi warunkami:

1) 3 serje po 10 kreszerow dla masy spadajgcej
5,65 kg i wysunigcia tloka 1 cm ponad kadtu-
bem bomby. Czas sredni jednej serji zawarly
byl w granicach 0,000414 do 0,000417 sek, $red-
nio 0,000416 sek.

2) 6 seryj po 10 kreszeréow dla masy spadajgcej
15,886 kg i wysuniecia tloka 1 cm, Czas $redni
jednej serji zawarty byl w granicach 0,000712
do 0,000757 sek, srednio 0,000734 sek.

3) 6 seryj po 10 kreszeréw dla masy spadajgcej
52,500 kg i wysuniecia tloka 1 cm. Czas $redni
jednej serji zawarty byl w granicach 0,001342
do 0,001403, srednio 0,001376 sek.

4) 6 seryj po 10 kreszeré6w dla masy spadajacej
52,500 kg i wysuniecia tloka 2,5 cm. Czas
$redni jednej serji zawarty byl w granicach od
0,001684 do 0,001799 sek, srednio 0,001751 sek.
Serje kazdej grupy réznily sie tylko wysokoscia

spadku,

Wyniki przedstawione

sg na wykresie (rys. 3),

na ktorym widzimy 4

oo = Q000416 SOK
o [y Q000736 SEK

« :.:?;:?z%;g:k‘ 7 krzywe ci$nienia rze-

_mywm,/ czywistego, odnoszace

L] o V';// si¢ do réznych czasow
g ,:;/ zgniatania.

o Krzywa gérna nie mo-

gla byé przedtuzona dla
cisnieni wyzszych, ponie-
waz nie starczylo wyso-
kosci mlota,

Krzywe wykresu do-
wodzg, ze o wartosci
zgniotu kreszera decyduje czas dzialania ciénienia.

Réznice wynikéw, osiagnietych przez réznych
badaczy, ktérzy prowadzili badania nad zalezno-

I/
9 V;ggkos’tpgz%ﬂ. Kre. grlgm 4

Rys. 3.

§cig miedzy zgniotem kreszera i ci$nieniem rze-
czywistem, powinny byé tlumaczone tem, ze w ich
probach krzywe cisnienia w funkcji czasu przebie-
galy w sposéb rézny.

Odgrywa tu role nietylko rosnaca czesé krzy-
wej, ale w pewnym stopniu i cze$é opadajaca.
Krzywe te nie sg naogél poréwnywalne dla réz-
nych ci$nien. . W naszych probach, krzywe te sa
sinusoidami, ktérych jedynemi parametrami zmien-
nemi sa: okres i amplituda. Mogg one przeto by¢
poréwnywane analitycznie,

Widzimy na wykresie, ze wzrost czasu od
0,000416 do 0,001751 sek przesuwa krzywag cisnie-
nia rzeczywistego w kierunku krzywej manome-
trycznej w sposob bardzo wyrazny.

Stosunek cis$nienia rzeczywistego do cisnienia
wykazanego przez kreszer spada z ok. 1,40 do
ok. 1,10.

Przyjmujac sinusoide jako krzywa wzorcowg ci-
$nienia w funkecji czasu, mozna wnioskowaé z ry-
sunku, ze dalsze zwiekszanie jej okresu wywola
coraz wieksze zwolnienie przesuwania si¢ krzy-
wej ci§nienia rzecszistego w kierunku krzywej
manometrycznej, tak iz zbiegnie si¢ ona z krzywa
manometryczng w sposéb asymptotyczny przy
’0 =09,

Obszar zmian f,, wybrany dla tych préb, mia-
nowicie 0,000416 do 0,001751 sek, zdaje si¢ mie¢
duzo wiekszy wplyw na przesuniecie krzywej ci-
énienia rzeczywistego niz wszystkie dalsze zwiek-
szenia czasu.

W tym obszarze lezalaby prawdopodobnie
krzywa C’ gen. Charbonnier'a (odpowiadajgca te-
mu typowi kreszeréw); przeciwnie, préby inz.
Burlot'a prawdopodobnie odbywaly sie w czasie
wiekszym od 0,0017 sek i ich krzywe lezalyby bli-
zej krzywej manometrycznej.

Niniejsze badania nie mogly by¢ chwilowo kon-
tynuowane w odniesieniu do czaséw wigkszych,
poniewaz wymagaja one wiekszej objetosci bomby.
Zwiekszanie ciezaru mlota do tego celu napotyka
na duze trudnosci.

Niemniej wyniki wyzej opisane rzucaja po raz
pierwszy $wiatlo na ogromny wplyw czasu na
zgniot kreszera, a wzajemny uklad krzywych, do-
tyczacych réznych czaséw, daje po raz pierwszy
ilosciowe ujecie zjawiska.
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Drzewostany jesionowe Polski, ich obszar i przyrost,

a wywéz viytkowego drewna jesionowego

LASACH Polski ogélna powierzchnia

drzewostanéw jesionowych, t. j. takich,

gdzie jesion zwyczajny jest gatunkiem
panujacym, nie byla dotychczas ustalona nigdy.
Temat ten w literaturze lesnej nie jest wcale po-
ruszany.

Pragnac ustali¢ wielkosé obszaru tych drzewo-
stanéw, mozemy oprze¢ si¢ na danych, zaczerp-
nietych z operatéw urzadzeniowych laséw pan-
stwowych, a stosunki tam panujace pod tym
wzgledem przenies¢ do lasow prywainych, wyli-
czajac ta droga ogélng powierzchnie drzewosta-
néw jesionowych w lasach Polski. Postepowanie
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takie uzasadnia sie tg okolicznoscia, ze lasy parn-
stwowe stanowig okolo 36% ogolnej powierzchni
lesnej Polski, a okolo 38% powierzchni zalesionej,
a z drugiej strony tem, ze lasy panstwowe repre-
zentuja przecietny sklad laséw Polski.

Obszar drzewostanéw jesionowych

Wedtug oficjalnych zrédet, w dn. 31. XII. 1923 r.
drzewostany jesionowe zajmowaly w lasach
panistwowych ogélem 12432 ha, z czego po-
wierzchnia niezadrzewiona (niezalesiona) stano-
wila 423 ha (3,4%), a powierzchnia zadrzewio-
na — 12009 ha (96,6% ). Wedlug klas wieku po-
wierzchnia zadrzewiona dzielila si¢ nastepujaco:
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Klasy wieku | 11 111 IV \' VI VIl

wiek (lat) 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 ponad 120
% powierzchni

ogblnej 6,9 1,8 2 7.8 303 40,6 10,6

Z biegiem czasu stan ten ulegl powaznej zmia-
nie, gdyz w dn. 31. XIL. 1926 r. ogélny obszar drze-
wostanéw  wynosil juz tylko 9324,39 ha. Lecz
proces likwidacji tych drzewostanéw w lasach
panstwowych posunal sie jeszcze dalej, albo-
wiem wedlug szczegélowych danych ogélna po-
wierzchnia drzewostanéw jesionowych w dniu
1. X. 1930 r. wynosila zaledwie 5995 ha. Drzewo-
stany te wedlug poszczegélnych Dyrekcyj Okre-
gowych i klas wieku przedstawiaja si¢ nastepu-
jaco:

Wedtug ,Statystyki Rolniczej” Gl. U. Stat. w
1930/31 r. — ogélna powierzchnia lasow w Polsce
wynosi 8321 781 ha; potracajac od tego ogdlng
powierzchni¢ laséw panstwowych 2487662 ha,
otrzymujemy 5834119 ba, jako powierzchnie
ogblng lasow prywatnych. Z tego nalezy odliczyé¢
érednio 15% na powierzchnie niezadrzewiona, a
ponadto ok. 150 000 ha powierzchni, ktéra ulegla
wogole wylesieniu, wtedy otrzymamy, ze zadrze-
wiona powierzchnia laséw prywatnych wynosi
okoto 3809001 ha. Stad drzewostany ijesionowe
w lasach prywatnych stanowig 3 809 001 < 0,37
= 11427 ha.

Reasumujac mamy, ze ogoélna powierzchnia

T A B:E LA
Powierzchnia zadrzewiona w ha

Stan w dn. 1.X. 1930 r.

K 1 LR w i ¢ k wu
Dyrekcja Lasow Panstwowych I 1 1l | v v Vi Rhsee %

1—20 21-40 41-60 | 6180 81—100 | ponad 100 ha

lat lat lat | lat lat lat
SV RTBERWAKR s 5 i hs n s 36 s et 269 — — 064 | — | — 3,33 0,5
Bialowieska . P { 31346 @ 100,51 153,66 | 346,35 | 1545,06 I 3018,10 | 5477,14 91,1
Wilenska . oo £ B35 e e e i 5 — —_ 51,80 254,60 25,80 [ -_ 332,20 55
L ST O L SR RN SO 78,97 16,24 24,13 18,44 28,31 ‘ — 166,09 2,7
B PATORRRSEN W s+ VA Lt g - 14,00 2,00 | — - | = 16,00 02

REzem i - Sragiaty 395,12 130,75 231,59 | 620,03  1599,17 | 3018,10 | 5994,76 100,00

W odsetkach ST i e L, BRI R 6,6% 2,2% 3,9%! 10,3% 26,7% 50,3%| 100%

W poréwnaniu ze stanem w dn. 31, XIL. 1923 r.
widzimy spadek ogélnej powierzchni o 50,1%,
czyli dokladnie o polowe, a poza tem zwieksze-
nie si¢ odsetka powierzchni pierwszych trzech
klas wieku z 10,7% na 12,7%, IV kl. — z 7,8% na
10,3%, natomiast znaczny spadek odsetka po-
wierzchni V kl.: z 30,3% na 26,7% oraz VI kl.:
z 51,2% na 503%.

Tak znaczny spadek powierzchni drzewostanéw
jesionowych w lasach panstwowych tlumaczy sig
dwoma wzgledami: po pierwsze — w 1923 r. w
znacznym stopniu brakowalo operatéw urzadze-
niowych, tak ze w wielu wypadkach powierzchnie
ustalalo sie na oko, szacunkowo, po drugie bled-
nem nastawieniem polityki hodowlanej w lasach

anistwowych, ktéra do ostatnich czaséw w czam-
gul forsuje odnowienie gatunkami iglastemi nawet
tych siedlisk, na ktérych dotychczas rosly drze-
wostany lisciaste, bez wzgledu na to, ze siedliska
te z natury rzeczy nie rokujg dobrej przyszlosci
dla drzewostanéw iglastych.

W stosunku do ogélnej powierzchni zadrzewio-
nej w lasach panstwowych, wynoszacej 1.X.1933 r.
2353 624 ha, drzewostany jesionowe (5995 ha)
stanowig zaledwie 0,25%. W obrachunku tym nie
uwzgledniono tych domieszek jesionu, ktére znaj-
duja sie pojedynczo lub kepiasto w innych drze-
wostanach lisciastych lub w drzewostanach mie-
szanych. Biorac te ewentualne powierzchnie pod
uwage, mozemy przyjaé, ze odsetek drzewosta-
néw jesionowych w lasach panstwowych wynosi
0,3%. Nalezy przytem pamieta¢, ze pomijamy
tutaj ewent. domieszki innych gatunkéw liscias-
tych w drzewostanach jesionowych, ktére to do-
mieszki wplywaja na zmniejszenie si¢ powierzchni
czystych drzewostanéw jesionowych.

W lasach prywatnych mozemy ustali¢
zaledwie w przyblizeniu powierzchni¢ drzewosta-
néw jesionowych, a to w mysl uwag wstepnych.

drzewostanéw jesionowych w lasach Polski wy-
nosi:

Lasy panstwowe. 5995 ha
»  prywatne ; 11 427 ,,
razem . . . . 17422 ha

Poniewaz w obliczeniach dotychczasowych nie
braliémy pod uwage jesionu, rosngcego w ogro-
dach i parkach, przeto przypuszczalnie nalezalo-
by wyzej ustalona powierzchni¢ nieco zwiekszyc.
Zaokraglajac przyjmujemy ostatecznie do dal-
szych obliczeri 18 000 ha powierzchni drzewosta-
néw jesionowych w calej Polsce.

Przyrost drzewostanéw jesionowych

Dla drzewostanéw jesionowych nie mamy obli-
czonych bezposrednio wartosci przyrostéw, niema

przeto i odpowiednich tablic zamoznosci, czyli’

t. zw. tablic zasobnosci i przyrostu. Na podsta-
wie rosyjskich przedwojennych obliczeri poréw-
nawczych stosuje si¢ zwykle do obliczenia migz-
szo$ci drzew jesionowych mna pniu tablice migz-
szoéci dla olszy. Jednak do obliczenia przyrostu
drzewostanéw nie mozna stosowaé¢ tablic migz-
szo$ci. Checac przeto ustali¢é wydajnosé drzewo-
stanow jesionowych musimy z jednej strony
oprzeé¢ sie¢ na wyrebach w lasach parnistwowych i
pozyskiwanych przy tej okazji masach, co nam da
odpowiedz wylacznie na pytanie, ile faktycznie
masy drewna jesionowego wyragbywano z 1 ha po-
wierzchni; o przyroscie za§ mozemy sadzi¢ na
podstawie tablic zamoznosci i przyrostu, opraco-
wanych przez dr. Schwappacha. Stosujac te ta-
blice, popelnimy pewien blad, wyplywajacy stad,
7e tablice te sa opracowane dla czystych drzewo-
stanéw jesionowych w Niemczech, a nie w Polsce,
oraz stad, ze w rzeczywistosci w Polsce, poza
bardzo nielicznemi kepami, niema czystych drze-
wostanéw jesionowych, lecz drzewostany miesza-
ne, gdzie oczywiscie bieg przyrostu jesionu jest
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prawdopodobnie inny. Mimo to, majac na uwa-
dze, ze drzewostany jesionowe w Niemczech
rosng w tej samej strefie klimatycznej, wspomnia-
ny blad nie bedzie zapewne mial wigkszego zna-
czenia dla obliczen praktycznych.

W 1927 r. wyrabano w lasach panstwowych
34 847 m" grubizny (powyzej 7 cm $rednicy) drew-
na jesionowego, co daje na 1 ha ogélnej pow. drze-
wostanu jesion, 34 847: 9342 = 3,73 m’, a z ma-
sy tej pozyskano 12853 m® drewna uzytkowego,
czyli z 1 ha 1,38 m" uzytku.

Z powyzszego mamy, ze uzytek stanowil prze-
cigtnie 37% w stosunku do grubizny. W jednem
z nadlesnictw panstwowych czysty drzewostan je-
sionowy o powierzchni 22,3 ha zagospodarowany
w 120 1. kolei rebu, zrebami zupelnemi, przy po-
wierzchni rocznej poreby 04 ha, wykazywal na
1 ha $rednio 390 m* masy grubizny, co wynosi
przecigtnie dla jednego roku wieku 3,25 m" masy,
liczbe zblizong do wyzej podanej (3,73 m?). Sred-
nia warto§¢ przecietnego zapasu na 1 ha lezy
gdzies posrodku miedzy temi wartosciami i moze
byé przyjeta jako $rednia arytmetyczna w wyso-
kosci 3,5 m" grubizny pro 1 ha.

Jezeli zalozymy, zZe jest to réwnoczeénie prze-
ciegtny przyrost roczny z 1 ha, jednakowy dla la-
so6w paristwowych i prywatnych, wéwczas moze-
my przypuszczaé, ze przecietny przyrost roczny
grubizny drzewa jesionowego z calej powierzchni
‘drzewostanéw jesionowych wynosi 18 000 ha X
3,5m*' = 63000 m*, z czego drzewo uzytkowe sta-
nowi 37%, czyli 63000 m* X 0,37 = 23310 m".
Gdyby istotnie byl to przecietny przyrost roczny
uzytkowej grubizny drzewa jesionowego, wow-
czas mozna byloby takga ilo§é tego drewna rocznie
‘wyraba¢ z drzewostanéw jesionowych, bez oba-
wy o naruszenie réwnowagi w tych drzewosta-
nach, to znaczy z zachowaniem zasady trwalosci
i ciaglodci ich uzytkowania.

W rzeczywistosci nie jest to przyrost, lecz te
ilo$ci masy drewna jesionowego, ktére rocznie
eksploatuje sie. Poza tem spélczesna nauka o le-
sie, opierajac sie na dotychczasowem doswiadcze-
niu gospodarczem i nowych zdobyczach w zakre-
sie hodowli i urzadzenia lasu, zarzucila metode
ustalania regulacji dochodéw w oparciu o przyrost
przecietny, jako metode, ktéra prowadzi do dowol-
noéci, a tem samem do dewastacji lasu. Za wla-
sciwe oparcie prawidlowei gospodarki lesnej uzna-
je sie przyrost biezacy. Z tych wzgledéw ponizej
przeprowadzamy prébe obliczenia przyrostu bie-
zacego rocznego.

Na zasadzie oszacowan, popartych dla lasow
panstwowych pozyskiwang masa drewna jesiono-
wego z wyrebow, przyjmuje sig, Ze zadrzewienie
drzewostanoéw jesionowych w lasach panstwo-
wych wynosi 0,8, zas w lasach prywatnych, ktére
sa naogol znacznie gorzej zagospodarowane, za-
drzewienie szacuje sie na 0,6. Poza tem ustosun-
kowanie klas wieku drzewostanéw jesionowych
w lasach prywatnych jest znacznie gorsze niz w
lasach panstwowych.

W lasach prywatnych jest stosunkowo wigcej
mlodszych klas wieku. Szacunkowo przyjmuje
sie, ze w lasach tych jest 0 30% mniej powierzchni
IV, V i VI klasy wieku niz w lasach parnstwowych.
Majac te réznice na wzgledzie, powierzchnie klas
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wieku drzewostanéw jesionowych w lasach pan-
stwowych i prywatnych przedstawiajg sie naste-
pujgco:

TABELA Il

. Klasy wieku Lasy panistwowe, Lasy pr);walne ‘ l‘i azem

[ ( 1— 20 lat) 395ha | 3936 ha | 4,331 ha

Il (21— 40 lat) ISt 264 ,, | 395 ,,

1T (41— 60 lat) 2320 468 ,, 700 ,,

1V (61— 80 lat) 620 ,, 866 ,, | 1486 ,

V (81—100 lat) 1599 , | 2244 , 3843 ,,
VI (101 i starsze) | 3018 , | 4227 , | 7245 ,

5995 ha | 12,005 ha 18 000 ha

BRre 5 _3B3%|  667%| 100%

Bez pow. [illkl w. | 5469 ha | 7805ha | 13274 ha

Dla ustalenia biezacego przyrostu rocznego, kto-
ry moze byé¢ bez obawy dewastowania lasu wy-
rabywany rocznie, nalezy bra¢ pod uwage drze-
wostany bliskorebne i rebne, mtodszych natomiast
klas wieku w rachube nie bierze sie. Majac na
wzgledzie, ze dla jesionu najnizsza kolej rebna nie
powinna wynosi¢ mniej niz 80 lat oraz ze do II kl.
wieku wlacznie piersnica jesionu nie przekracza
18 cm, przy obliczaniu biezgcego przyrostu opu-
szczamy I i II kl. wieku, zaczynajac rachunek
od IIT kl. wieku wzwyz. Dla bardziej scislego obli-
czenia biezgcego przyrostu, ktéry w tablicach za-
moznosci i przyrostu ustala sie dla dziesiecio-
letnich okreséw, przyjmujemy, Ze powierzchnie
przypadajgce na poszczegélne klasy wieku roz-
kladaja sie réwnomiernie na poszczegélne lata w
granicach danej klasy wieku. Wtedy uprzednio
przytoczona tabele klas wieku mozemy przedsta-
wié¢ w odstopniowaniu co 10 lat.

TABEBLA I
TR ) ) Vl:l:y;pmllwowc Lasy prywatne "
h Po- =y 5 7 T
Kipsy, itk wi-;;{ch-L':;:z- o twiarsch Pruy | Breyrou
Ea *z1ha m' ha m'zlha m'
1 kL. ?

41—50 lat. . . . | 116 [ 5 | 580 | 234 | 3,9 | 9126
51‘60 L T 116 | 3)9 l 452)4# 234 2’9 | 678)6
IV kl. 2 ? }

61—70 lat. . . . | 310 | 3,0 | 930,0| 433 | 2.2 | 9526
7180 , . .. .| 310 | 23 | 7130} 433 | 17 | 7368
V kl ‘. 1 | w
81—90 lat. . . .| 7995 1,8 143911122 1.4 | 15708
91—100 ,, . 799,5 1,5 |1 199,31 122 | 1,4 | 1234,2

VI k. ‘
101—110 lat. . . 1509,0‘ 1,3 1961,72213,5 1,0 | 2213,3
111—120 ,, i wigcei|t 509,01 1,1 |1659,92213,sj 0,8 | 1770,8
Razem przyrost | " TS I Ry e
biezacy . . . . '8 935,4 110 069,2

W tabeli 3-ej obliczono roczny biezacy przy-
rost grubizny drewna jesionowego, przyczem wiel-
ko$¢ przyrostu wzieto z tablic Schwappacha dla
I-ej nitacji siedliska, redukujac te wielkosé
dla laséw parnstwowych przez wprowadzenie spél-
czynnika 0,8, dla laséw prywatnych — spélcz. 0,6,
zgodnie z podanem uprzednio zadrzewieniem
drzewostanéw jesionowych w tych lasach.

Jak widzimy, ogélny roczny biezacy przyrost
grubizny drewna jesionowego w lasach calej Pol-
ski wynosi:

w lasach panstwowych . . . 89354 m®
prywatnych . . 100692 ,,
Ogétem . 19044,6 m*



WIADOMOSCI TWT

WT 7

Ta ilos¢ — 19004,6 m* — reprezentuje mase
drewna jesionowego-grubizny, ktérg w ciggu naj-
blizszego dziesieciolecia biezacego mozna eksploa-
towaé¢ rocznie, bez obawy dewastowania drze-
wostanéw jesionowych, zaréwno pod wzgledem
jakosci siedliska ich, co posiada zasadnicze zna-
czenie dla odnowienia tych drzewostanéw i ja-
koéci drewna w przyszlej kolei rebnej, jak i utrzy-
mania dotychczasowego obszaru ich powierzchni.

Wobec tego, ze drewno uzytkowe stanowi za-
ledwie 37% masy grubizny, otrzymamy, Ze prze-
cietnie biezacy roczny przyrost uzytku jesiono-
wego wynosi: 190046 . 0,37 — 7031,7 m", 0

Poréwnywajac te ilos¢ z wyrebami w wysoko-
$ci 23310 m® rocznie, musimy stwierdzié, ze wy-
reby roczne przekraczaja conaj-
mniej trzykrotnie biezacy roczny
przyrost grubizny uzytkowego drewna jesio-
nowego.

TABELA IV

B()_c‘Fﬂy.bie}qcy przyrost Roczny przecigtny wyrab

Przedmiot grubizny !w tem uiytk | grubizny |wtem uixtk.
m" | 37% m® m* 37% m'
Lasy:
1) panstwowe . . 89354 3 306,1 20979 | 7 762,23
2) prywatne 10 069,2 3725,6 42 021 15 547,77

Razem . . . . . | 19004,6 | 7031,7 | 63000 | 23 310,00

Powyzej ustalonym ilosciom w dalszym ciagu
naszych rozwazan przeciwstawimy zuzycie drew-
na jesionowego. Musimy to uczyni¢, aby uniknaé¢
ewentualnych zarzutéw, ze dotychczasowe nasze
wywody opieraja si¢ na danych albo przestarza-
tych, albo w znacznym stopniu na przestankach
hipotetycznych, przeto doprowadzaja do wynikéw
bardzo niepewnych i zbytnio pesymistycznych.

Dlatego skonfrontowanie ich z danemi zupelnie
scislemi, odzwierciadlajacemi istotng rzeczywi-
sto§é, pozwoli nam na ostateczne wysunigcie
wnioskéw, mnajbardziej zblizonych do istotnego
stanu rzeczy.

Zuzycie drewna jesionowego w sensie gospo-
darczym wyraza si¢ dwojako: przedewszystkiem
w wywozie tego drewna za granice celng parstwa,
a nastepnie w spozyciu na t. zw. rynku wewnetrz-
nym.

Wywéz drewna jesionowego
uzytkowego.

Wywoéz drewna uzytkowego jesionowego odby-
wa sie w postaci: 1) kléd i dluzyc jesionowych,
2) bali i kantowki, 3) desek i lat, 4) gotowych
wyrobéw kolodziejskich, poza tem w postaci
okraglakéw i szczap uzytkowych do 1,5 m dlug.,
przyczem ta ostatnia pozycja zostala wyodrebnio-
na w naszej statystyce handlu zagranicznego do-
piero w 1934 r. Co si¢ tyczy gotowych wyrobow
kolodziejskich, to pozycja ta w wywozie stanowi
bardzo nikte ilosci, tak ze w ponizszem zestawie-
niu nie zostala uwzgledniona.

Opierajac si¢ na danych Gl. Urzedu Statyst. co
do wywozu poszczegblnych postaci uzytkowego
drewna jesionowego w tonnach i przeliczajac je
wedl. klucza 1 t = 1,8 m" dla dluzyc i klod, zas
1t= 3m’dla drewna okraglego (t. zn. surowca),
ktére to spolczynniki przyjete byly przez Komisje
Ankietowa, otrzymamy nast. zestawienie:

TABELA V

Wywé6z uzytkowego drewna jesionowego
w m* drewna okrgglego.

B tani 7 te s
Ogolem _W tem w stanie Z tego do
ml

W roku przetar-

tokraglym b nnych

Anglji | Niemiec | Szwecji | Lu,(;w

1925| 9282,6] 4746,6] 4536| 850,2 75708 15 | 846,6
1926 | 7852,2| 5326,2| 2526| 18882 2910 | 8652 21888
1927 [24981,0( 19854,0] 5127 | 10653,6, 7587.6| 7044 6035,4
1928 [19471,2| 11086,2| 8385 [11073,0 5166,0 1994,4 1237,8
1929 |21505,8( 11305,8| 10200 | 14589,0 26058 2403,6 19074
1930 [15850,2| 6127,2] 9723|10455.6 1244,4] 2721 | 4060,2
1931 | 5478,6| 417,6] 5061| 3398,8 165 | 450 | 1464,8
1932| 8581,8] 109,8 8472 6890,4 76,8 240 | 13746
1933 125952 4300,2| 8295[10533,0 61 | 132 | 18692
1934 [22960,2| 81342 14826|14327,4 71052 256,8 22708

Spozycie na rynku krajowym.

Spozycie wewnatrz kraju nie moze by¢ obliczo-
ne $ci§le. Brak tutaj jakichkolwiek danych cyfro-
wych, ktéreby zastugiwaly w dostatecznym sto-
pniu na zaufanie i byly opublikowane, a zatem
dostepne do badan. Sila rzeczy trzeba narazie
poprzesta¢ na danych szacunkowych oraz na
opinji sfer przemystowo - drzewnych. Majac to
na uwadze, okreslamy szacunkowo spozycie uzyt-
kowego drewna jesionowego wewnatrz kraju na
okoto 10000 m®.

Whioski koficowe

Ustaliliémy, ze biezacy roczny przyrost gru-
bizny uzytkowego drewna jesionowego wynosi
7031,7 m* w lasach calej Polski, ze wyrgbh rze-
czywisty w 1927 r. w lasach panstwowych wy-
niést grubizny uzytkowej 12855 m" (377 ogélu
grubizny), oraz przyjmujac stosunki, panujagce w
drzewostanach jesionowych laséw paristwowych,
dla lasow prywatnych, ustaliliémy, ze ogélem gru-
bizny uzytkowej wyrabano w tym roku najmniej
23310 m*®, a wreszcie, ze wywoz w 1927 r. wy-
niost 24 981 m® drewna uzytkowego jesionowego.
Majac na uwadze, ze grubizna oznacza drewno o
$rednicy w cieriszym koricu powyzej 7 c¢m, musi-
my ustali¢, jaka ilo§¢ masy grubizny drewna je-
sionowego musiano wyeksploatowaé, aby méc
wywie§é 24981 m’ drewna jesionowego uzytko-
wego w postaci dluzyc i kléd w stanie okraglym,
oraz w stanie przetartym bali, desek i kantowki.

Zasadniczo w eksporcie dluzyce i klody jesio-
nowe o $rednicy ponizej 25 cm w cieriszym koricu,
mierzone bez kory, nie sg przyjmowane.

Dla materjalow tartych dluzyce i klody ponizej
20 cm w cieriszym koricu nie oplaca sie na eksport
przecieraé. Uwzgledniajac te ograniczenia, mo-
zemy szacunkowo obliczaé¢, ze dla wywozu 24 981
m' drewna uzytkowego jesionowego musiano wy-
eksploatowaé¢ najmniej o 2579 wigcej masy gru-
bizny, czyli o 624525 m', co razem stanowi:
24981 -+ 6245 — 31226 m’ grubizny uzytkowe;j.
Lecz przyjmujagc podang wysokosé zuzycia we-
wnatrz kraju otrzymamy, ze ogélem wyrabano w
1927 r. 41 226 m" grubizny uzytkowego drewna je-
sionowego. Poréwnujac te iloéé z biezacym przy-
rostem rocznym tego drewna w wysokosci 7 031,7
m’, widzimy, 2e wyrab przekracza przy-
rost blisko szesciokrotnie, doklad-
nie 5,2 razy.

Poniewaz wywo6z w 1934 r. wynosil 22 960,2 m*
uzytkowego drewna jesionowego, t. zn. prawie
tyle, co i w roku 1927 (24 981 m’), przeto zacho-
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dzi powazna obawa, Ze likwidacja drzewostanéw
jesionowych nie zostala zahamowana, lecz prze-
ciwnie — istnieje nadal.

Jezeli zalozymy, Zze drzewostany jesionowe w
lasach panstwowych zagospodarowane sa prze-
cigtnie w 100-letniej kolei rebu, a w lasach pry-
watnych — w 80-letniej, wtedy, majac na uwadze
ich zadrzewienie (0,8 i 0,6), tudziez normalny ich
przyrost biezacy, widzimy, ze na 1 ha w lasach
paristwowych powinien byé¢ zapas w wieku rebno-
$ci 340 m*® grubizny, a w lasach prywatnych —
2298 m* grubizny. Przecietnie zas, — wobec u-
stosunkowania si¢ powierzchni drzewostanéw je-
sionowych w lasach panstwowych i prywatnych,
jak 33,3% i 66,7% , — zapas grubizny na 1 ha wy-
niesie (340 < 33,3% -} 2298 X 66,7%) = 266,5
m®, Stad, uwzgledniajac biezacy przyrost roczny
19 004,6 m*, mamy, ze przecigetnie roczna poreba
powinna wynosié¢: 19 004,6 : 266,5 — 71,3 ha, gdy
tymczasem — jak wynika z wysokosci wyreby-
wanej masy drewna, — roczny zrab wynosil okolo
41226:0,37.266 = 418,1 ha, czyli 5,9 razy wiecej.

Jezeli w tem samem tempie wyreby beda utrzy-
mywane w najblizszem dziesigcioleciu, woéwczas
zamiast 713 ha bedzie wyragbanych 4 181 ha po-
wierzchni drzewostanéw jesionowych ostatnich
dwoch klas wieku (V i VI), ktére tacznie, wedlug
podanych obliczen, stanowily przypuszczalnie w
pazdzierniku 1930 r. ok. 11 088 ha.

Gdyby ustalone powierzchnie tych klas wieku
istotnie odpowiadaly rzeczywistosci, wtedy na-
wet tak nadmierny wyrab nie grozilby jeszcze ka-
tastrofalnym brakiem drewna jesionowego nawel
po 30 latach. Ale, niestety, o rzeczywistym obsza-
rze powierzchni drzewostanéw jesionowych w la-
sach Polski nic pewnego nie wiemy, a jeszcze
mniej wiemy (a 'to, co wiemy, jest jeszcze bardzo
watpliwe), jezeli chodzi o przyrost biezacy tych
drzewostanow, o ich jakos$é uzytkowa, o ich rze-
czywiste zadrzewienie, czyli o rzeczywistym za-
pasie masy drzewnej na 1 ha powierzchni w bli-
skorebnyc{ i rebnych klasach wieku. Niewatpli-
we jest tylko jedno, ze z kazdym rokiem dajq sie
odczuwaé coraz wieksze trudnosci z pozyskaniem
uzytkowego drewna jesionowego dobrej jakosci,
co wyraznie zaznaczaja sfery przemyslowo-
drzewne. Jednoczeénie §réd ogotu lesnikow prze-
waza opinja, ze drzewostany jesionowe sg dzi$
wlasciwie likwidowane, albowiem o ich odnowie-
nie nikt sie powaznie nie troszczy.

Z powyzszych rozwazan nasuwa si¢ zasadniczy
wniosek nastepujacy. Z uwagi na bardzo doniosle
znaczenie drewna jesionowego dla spraw obrony
panistwa — jest rzecza pilng i nader
aktualna nalezyte wyswietlenie i
zbiadanie calo$ci zagadnienia, tu-
taj poruszomnego, mianowicie zaréwno
w dziedzinie przerébki i konsumcji drewna jesio-
nowego, jak i obszaru, przyrostu, sposobu gospo-
darowania i eksploatowania, t. j. stanu gospodar-
czego wogble istniejacych drzewostanéw jesiono-
wych.

Zrédila:

1) Dane Gl Urzedu Statystycznego.

2) Sprawozdanie z dzialalnosci Adm. Laséow Panstwo-
wy2ch za czas 19191923, wydane przez Min. Roln. w
1927 r.
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3) Wykresy stanu i rozwoju gospodarki leénej w Polsce
z lat 19191928, wydane przez Min. Roln. w 1930 r.,
serja G. Nr. 5.

4) Tabele opracowane przez b. Departament Lesnictwa,
a obrazujgce dzialalno§¢ Adm. Laséw Panstwowych
w okresie 19191926 r.

5) Poszczegolne sprawozdania Dyrekcji Naczelnej Lasow
Panstwowych.

Propaganda wynalazczosci w wojsku
w Z. S. R. R. Pptk. w st. sp. W. Vorbrodt

Sprawie wynalazczosci udziela sie bardzo duzo uwagi w
Rosji, a wladze kierownicze nalezycie doceniajg znacze-
nie racjonalnych wynalazkéw dla wojska. W rosyjskiej lite-
raturze techniczno-wojskowej spotyka si¢ obecnie obszerne
artykuly, poswigcone wynalazcom i wynalazkom, a nawet
propagandzie popierania wynalazczosci, zwlaszcza w woj-
sku. Jeden z zeszytéw czasopisma ,Tiechnika i Wooru-
zenje'’ poswigcony jest calkowicie wynalazczoscei, i z niego
czerpiemy poglad tamtejszy na te sprawy.

ojsko sowieckie dokonalo duzego postepu w zaopatrze-
niu technicznem, przyswojeniu techniki i przygotowaniu
kadrow wykwalifikowanych specjalistow, lecz na tem za-
trzyma¢ si¢ nie chce; realizacja propozycyj wynalazczych
napotyka jeszcze na powazne trudnoéci i czesto na niezro-
zumienie ich wartoéci, nawoluje si¢ wiec do usunigcia tych
trudnosci. Poza lekcewazeniem lub niedocenianiem pracy
wynalazcy przez formacje wojskowe, istnieja inne przyczy-
ny, hamujgce realizacj¢ nowych pomystéw. Aby zapo-
biec ,,wynajdywaniu" rzeczy znanych — pisze cytowany
organ — wladze wojskowe powinny organizowaé instytu-
cje informacyjne i poradnie techniczne.

Decydujaca role odgrywa zwykle pierwsza instancja, do-
kad idg wynalazki do oceny i zbadania. Wstepng ocene da-
ja zwykle specjalisci - eksperci w oddziale, czesto copraw-
da nie zupelnie kompetentni w danej sprawie; wydaja oni
jednak wyrok, np.: ,propozycja zusluguje na uwage, lecz
wymaga opracowania’., Z tg polowiczna ocena wynalazek
zaczyna kursowaé¢ od jednego eksperta do drugiego; nieraz
ekspertyzy sa sprzeczne, i dow6dca oddzialu nie wie, co
ma o tem sadzi¢. Dobor ekspertow, zdolnych do nalezytej
krytycznej, lecz bezstronnej oceny, jest rzecza pierwszo-
rzednej wagi, bo przyspiesza realizacje wynalazkéow war-
tosciowych.

Po wydaniu dodatniej opinji nalezy wskazaé wynalazcy
dokladne wymagania taktyczne i techniczne, stawiane jego
pomyslowi, aby nie tracil nadarmo sil i czasu, tworzac
rzecz moze nieprzydatng praktycznie. Wykonanie modelu
i probnego egzemplarza wymaga nadzoru konstruktoréw,
ze wzgledu na uzyte tworzywo, dobér tolerancyj, postaé
szczegolow i t. p.; brak zaé fachowego nadzoru moze za-
przepasci¢ nawet dobry pomysl.

Poniewaz od decyzji eksperta zalezy los wynalazku, prze-
to. eksperci powinni byé objektywni, umieé¢ oceni¢ nalezy-
cie zglaszane pomysly, a wigec posiadaé gruntowna wiedze
w dziedzinie, w ktérej pracuja; wymaga si¢ tez od eksper-
ta, aby kazdego wynalazce traktowal indywidualnie, pa-
migtajac, ze sa 3 kategorje wynalazcow: a) fachowcy wy-
robieni, jak inZynierowie, technicy, profesorowie, uczeni,
od ktérych wymaga si¢ projektéw wykonczonych; b) wyna-
lazcy, majacy pewna praktyke techniczna, lecz posiadajacy
braki w wiadomoéciach teoretycznych, jak np. majstrowie,
robotnicy wykwalifikowani, wojskowi — tym nalezy po-
méc w zbadaniu teoretycznem ich pomysléow i wskazaé ble-
dy; c) trzecia kategorj¢ tworza wynalazcy samoucy, bez
praktyki i bez znajomosci teorji, lecz majacy czasem ta-
lent wynalazczy; zadaniem eksperta jest wskazanie wyna-
lazcy jego bledéw, nie urazajac jednak jego ambicji, ani
nie odstreczajac go od tej pracy, gdyz sta¢ si¢ on moze
prawdziwym wynalazca, ile ma do tego zdolnosci.

Pomoca w sprawie przys$pieszenia realizacji pozytecz-
nych pod wzgledem taktycznym lub ekonomicznym wyna-
lazkéw powinny stuzyé Akademje Wojskowo-Techniczne.

Pozostaje nadmienié, ze dla rozwoju i organizacji wyna-
lazczosci istnieje tez w Rosji samodzielne ,Wszechzwigz-
kowe Towarzystwo Wynalazcow' (WOIZ).
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STOWARZYSZENIA INZYNIEROW MECHANIKOW POLSKICH

Tom Il WARSZAWA + 25 MAJA + 1936 ROKU Nr. 5

Zarzqd Gléwny Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich
vchwalq z dnia 14 maja 1936 r. postanowil zwrécié sie do
wszystkich inzynieréw mechanikéw polskich z nastepujacq odezwa:

esteémy éwiadkami olbrzymich wysilkéw, podjetych przez kraje sasiednie, zmierzajgcych do wimoie-
nia ich potegi wojskowe|, przedewszystki2m na drodze postgpu technicznego.

Szukajgc w wysilku tym czynnego poparcia calego spoleczefistwa, prace w tym kierunku wysunigeto na
czolo zagadnien pafistwowych, Jako hasla narodowe. Widzimy, iz wysilki te daja wyniki nadspodziewane,
it dokola nas rosng nowe, wielkie potegi.

Zaréwno nasze poloienie geograficzne, jak niedostateczny rozwdj naszego przemysiu, stawiaja nas
w poloieniu szczegdinie trudnem. Naleily sobie z caly tizeiwosécig uswiadomi¢ powage poloienia | zrozu-
mie¢, ie jedynie najwigkszym, zgodnym wysilkiem calego spoleczefnstwa moiemy stangé na wysokoséci
zadania i wzmoéc naleiycie sily obronne Pafstwa. Czas najwyiszy, by sprawa ta zostala u nas wysunieta
jako haslo narodowe, by stala si¢ wytyczng naszego iycia politycznego | gospodarczego, dla ktérej
wszystkie warstwy spoleczne | wszystkie zawody musza w zgodnym wysilku ponie$¢ najwieksze ofiary.

My, intynierowle polscy, jestesmy $wiadomi zadan, czekajgcych nas w tym wysécigu pracy i poswigcenia,
rozumiemy bowiem, czem jest technika i przemysl dla spraw obrony, oraz éwiadomi jesteémy swej roli
kierowniczej | twércze] w obydwéch tych dzie dzinach.

Do Was wigc, Koledzy, zwracamy si¢ z wezwaniem. Nie znamy dnia i godziny, ktére sa moie bliisze, nit
. ktokolwiek to przypuszcza,

Rzuémy wigc haslo: ,wszystko dla obrony" — haslo, ktére bedzie dla nas bodicem, uwielokrot-
nlajgcym nasze wysiltkl i ich wyniki. Rzuémy to haslo, nietylko $wiadomi jego bezwzglednej dziejowe] ko-
niecznoéci, w obliczu odpowiedzialno$cl wobe c wszystkich naszych przysziych pokolen, ale réwniet | tego,
it wysilek ten wywrze przemoiny wplyw na oiywienie caloéci naszego tycia, stworzy nowe bezcenne war-
toéci nietylko w dziedzinie moralnej, lecz i materjalnej, oraz wzmoie niepomiernie nasze sily gospodarcze,

Wiary nam tylko trzeba i wielkiej do poswigcen gotowosci!

Nietylko haslo to podja¢ czynem musimy, lecz szerzyé je z calg nieugigta sita przekonania, gdy:i mamy

wielkie motliwoéci wplywania na bleg iycia gospodarczego kraju. Wykorzystaé je jest naszym plerwszym
obowiazkiem. y

By hasto ,wszystko dla obrony" moglo odrazu znalei¢ oparcie w czynie, zwracamy si¢ do Was, Koledzy,
abyécie, gloszac je | do jego urzeczywistnienia przygotowujac sie, dall mu widome ksztalty, na mniejsza
choéby narazie miare zakrojone. Slyszeliémy wszyscy, it jedna z naszych placbwek przemysiowych, pra-
cujgcych dla obrony, z innych wprawdzie, lecz réwniet szlachetnych i ku jednemu zdaiajgcych pobudek,
zloiyla w darze 100 karabinéw maszynowych, rgkoma wlasnych pracownikéw wykonanych. Poéwigcili oni
na ten cel nie czeé¢ zarobkéw, lecz nieco wolnego czasu, wskazujgc wszystkim innym, zatrudnionym w prze-
my$le pracujagcym dla potrzeb obrony, droge najwlaéciwsza w czasach dzisiejszych, w ktérych trudno by-
foby liczyé na motliwoé¢ zebrania znaczniejszych ofiar pienieinych,

Dochodzg nas wiesci, it szereg innych zakladéw i instytucyj zamierza réwniez p6jé¢ podobng drogg, | ocze-
kiwaé naleiy, ie ilo§¢ ich szybko si¢ powigkszy. Od nas, intynieréw polskich, w wielkie] mierze to zalety.

Wielu bowiem z poéréd nas, nie moggc zdoby¢ sie na ofiary pienigine, moie wzamian ofiarowaé na ten
wzniosly cel czeéé wolnego czasu, porywajac za sobg liczne szeregi naszych wspéipracownikéw. Podej-
mijmy wiec wszyscy, ktérzy mamy te motliwo$ci, owa pigkng myél i pracg dodatkowa wspoméimy wysi-
lek Panstwa, zmierzajgcy do pomnoienia i udoskonalenia $rodkéw naszej obrony. Rzuémy to haslo we
wszystkich zakladach przemyslowych i naukowych, pracujacych dla obrony kraju, poéwigcajac prace na-
szych rak | mézgbéw, zapoczatkujmy szlachetny wyécig poswigcenia, wytwérzmy w calem spoleczefistwie
6w nastréj, ktéryby zdolny byl porwaé je do ofiarnego czynu. Uczyfimy to éwiadomi, iz wyniki te wzmoga
gotowosé obronng kraju nietylko w dziedzinie materjalnych jej §rodkéw, lecz wigcej jeszcze w dziedzinie
moralnej, Stanie za nami caly naréd, zjednoczony w wielkim czynie, podjetym w mysél hasia:

wWszysiko dia obrony”.
387
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Sprawozdania kwartalne Sekcyj SIMP

l-sxy kwartal 1936 r.

Sekcja Warsztatowa

W okresie sprawozdawczym odbylo sie jedno szersze po-
siedzenie Sekcji w sprawie Kursu dla kalkulatoréow, refe-
ratow na X Zjazd IMP, odczytéw biezacych, wydawnictw
ksigzkowych oraz kalendarza technicznego.

Omowiono program kursu dla kalkulatoréw, ustalono je-
go termin oraz czas trwania i przyjeto preliminarz budze-
towy kursu. Ustalono oplaty za kurs na 30 zl. od osoby.

Na Kierownikéw Kursu zaproszono inz S. Brzezinskie-
go i inz. L, Uzarowicza na inspektora — inz. T. Tomaszuka.

Pozatem odbylo si¢ szereg zebran w $cislejszem gronie,
na ktéorych omawiane byly sprawy Kursu, referatéw na X
Zjazd oraz wydawnictw ksigzkowych,

1. Kurs dla kalkulatorow zostal calkowicie przygotowa-
nyny, rozpoczal si¢ 6 kwietnia i trwal do polowy maja r. b

Na kurs zglosilo si¢ okolo 90 kandydatéw na 30 miejsc.
Przyjeto 40 oséb, w pierwszym rzedzie pracownikéw fa-
bryk, ktére sa czlonkami wspierajacymi SIMP,

2. W sprawie referatéw na X Zjazd zwrécono si¢ do sze-
regu fabryk i oséb prywatnych o podanie tematéw i wska-
zanie prelegentow. Do obecnej chwili nadeslano 9 refera-
tow. Dalsze referaty sa w przygotowaniu,

3. Przystapiono do przygotowania materjalu na wydaw-
nictwa ksiazkowe SIMS. Przejrzano zgloszong prace p. Tom-
kowicza o tarczach szlifierskich i z uwagami Sekcji prze-
slano do autora, ktéry obecnie przygotowuje ja do druku.

Program dziatalnoséci na Il kwartal r. b,

1. Przeprowadzenie [-go Kursu dla Kalkulatoréw i przy-
gotowanie II Kursu na wrzesien r. b

2. Wydanie ksiazki p. Tomkowicza w porozumieniu z Ko-
misja Wydawnicza,

3) Zebranie referatéw na X Zjazd w mysl opracowa-
nego programu w porozumieniu z Komisjg Zjazdowa.

4. Nawiazanie wspolpracy z P, K.

Sekcja Metaloznawcza

W kwartale ubieglym odbyly si¢ 4 posiedzenia Sekcji, na
ktérych omawiane byly sprawy zwigzane z realizowaniem
programu przyjetego przez Walny Zjazd Delegatow SIMP.

Celem usprawnienia dzialalnoéci wprowadzono podzial or-
ganizacyjny, na podstawie ktérego szczegolowe tematy z
zakresu pracy Sekeji zostaly rozdzielone nastepujaco:

1. kol, L. Krauze — zebrania dyskusyjne metaloznaw-
cOw.
2. kol. M. Weinreb — wydawnictwa (Poradnik Me-

chanika oraz ksiazeczki warsztatowe).
3, kol. J. Walczynska — zagadnienia korozji.
4, kol. Fr, Lenartowicz — kurs obrobki cieplnej.

5. kol. E. Perchorowicz — wspolpraca z ,Przegly-
dem Mechanicznym".

Sekcja opracowala szczegolowy program dzialu metalo-
znawczego , Poradnika Mechanika' oraz program organiza-
cji stoisk obrébki cieplnej i badan metalograficznych, ktore
wejda w sklad dzialu naukowego na Wystawie Przemyslu
Metalowego.

W qkresie sprawozdawczym Sekcja zorganizowala dwa
zebrania dyskusyjne metaloznawcéw, na ktérych zostaly
wygloszone nastepujace referaty:

kol. St. Szafrafnski — O budowie wewnetrznej blo-
kow stalowych.

kol. E. Berger — O nowych rodzajach powlok ochron-
nych dla stali.

kol. L. Krauze — O weodorze w stali.

kol. Fr. Lenartowicz — O normalizacji metod ba-
dawczych nad korozja.
kol. K. Rosner — O odksztalcaniu si¢ stali narzedzio-

wych przy hartowaniu i odpuszczaniu.

Do Komisji Odczytowej zlozono referat kol. J. Misia
. t.: ,Zagadnienie wyrobu oraz kontroli jakosci stalowych
rin drucianych w kraju z uwzglednieniem lin kolejki Zako-
pane — Kasprowy Wierch.

W II-im kwartale r. b. prace Sekcji obejmowaé beda:

1. Przygotowania do X-Zjazdu IMP.

2. Przygotowania do Wystawy Przem. Metalowego.

3. Uzgadnianie prac autoréw poszczegblnych dzialow
Poradnika Mechanika.

4. Przygotowania do Kursu Obrobki Cieplnej, majacego
si¢ odbyé na jesieni r. b,

Sekcja Energetyczno-Konstrukcyjna

Posiedzenie Sekcji odbylo sie dnia 20.III. r. b. Oméwio-
no zagadnienia programowe. Projektuje si¢ na najblizsza
przyszlo§é zorganizowanie zebran dyskusyjnych dla ener-
getykow i konstruktoréw, podobnie jak w Sekcji Metalo-
znawczej,

W. programie prac Sekcji lezy wspoéldziatanie z P. K, En,,
Komisja Odczytowa, Komisja Zjazdowa i ,Przegladem Me-
chanicznym".

Z dotychczasowych poczynan Sekcji zasluguje na uwage
przygotowany z jej inicjatywy odczyt: ,Szkolnictwo za-
wodowe w $wietle nowej ustawy', ktéry opracowal p. inz.
R. Dobrowolski. Ponadto Sekcja przystapila do prac nad
przygotowaniem dzialu energetycznego ,Poradnika Mecha-
nika".

Sekcja Spuwélnlczc

Zgodnie z programem, ogloszonym na Walnem Zebraniu
Delegatéw, Sekcja zorganizowala Grupe Referentow, do kté-
rej przystapito 10 czlonkéw: 3-ch z ramienia Stowarzyszenia
dla Rozwoju Spawania i Cigecia Metali w Polsce oraz 7-iu
z ramienia SIMP. Na posiedzeniu w dniu 3 kwietnia uchwa-
lono regulamin tymczasowy, ktory okresla jednoczesnie
stosunek wzajemny Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania
i Cigcia Metali w Polsce i SIMP na terenie Grupy.

Z uwagi na to, ze regulamin ten nie naklada na SIMP
zadnych zobowigzan i Ze formy dzialalnosci Grupy z natu-
ry rzeczy sa jeszcze plynne i potrzebny jest pewien okres
probny do ich ustalenia, Sekcja Spawalnicza pragnie,
aby uznano rok biezacy za okres organizacyjny, po ktére-
go uplywie nastapi dopiero formalne ukonstytuowanie si¢
Grupy i zatwierdzenie ostatecznego regulaminu,

Sprawozdania kwartalne Komisyj SIMP w Warszawie

l-szy kwartal 1936 r.

Komisja Administracyjna

Komisja ukonstytuowala si¢ w sposob nastepujacy:

Przewodniczacy ~— inz Eugenjusz Wolniewicz
Z-ca Przewodniczacego - inz. Bolestaw Zmorzynski
Sekretarz ~- inz. Stefan Witkowski
biuro SIMP — inz. E. Wolniewicz
referat ewidencyjny -~ inz. S. Witkowski

w  propagand.-organ, — inz. St. Kulesza

w  Oddziatéw i Kot — inz. B. Zmorzynski

w  sprawozdawczy — inz. S. Witkowski

w  prasowy — Vacat,

Komisja Administracyjna odbyla w okresie sprawozdaw-
czym 1 posiedzenie i opracowala regulamin prac. Ponadto
opracowala program II Ksiegi IMP. Prace nad zebraniem
materjalu do ksiegi prowadzi referat organizacyjno-propa-
gandowy wraz z Komitetem Redakcyjnym Ksiegi. Pozatem
prace biezace prowadza wszystkie referaty, z wyjatkiem
referatu prasowego, ktéry jeszcze nie zostal zorganizowany.

Biuro SIMP w okresie sprawozdawczym zalatwilo 1907
pism wchodzacych i wychodzacych, nie liczac drukéw. Po-
nadto biuro zalatwialo sprawy biezace dla wszystkich or-
ganoéw SIMP, Referat ewidencyjny prowadzil prace porzad-
kowe statystyczne w liscie czlonkéw SIMP.
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Referat Oddzialéow i Kol utrzymuje ciagly kontakt ze
wszystkiemi os$rodkami SIMP, jako lacznik pomiedzy niemi
a Zarzadem Glownym SIMP.

Referat sprawozdawczy opracowal protokély 17 posie-
dzen Prezydjum SIMP i 4 posiedzen pelnego Zarzadu SIMP
oraz prowadzil stala ewidencj¢ uchwal Zarzadu i Prezy-
djum SIMP.

Ponadto Komisja Administracyjna SIMP zajela sie urza-
dzeniem na Wystawie Przemystu Metalowego i Elektro-
technicznego stoiska SIMP, poswieconego zilustrowaniu
rozwoju, dorobku i dalszych zamierzen Stowarzyszenia.

Komisja Wydawnicza
Komisja wydawnicza, w skladzie f)i inzynierow: J. Jan-
kowskiego, L. Krauzego, Cz. Mikulskiego, B. Szczeniow-
skiego i przewodniczacego L. Uzarowicza, odbyla posie-
dzenie dn. 24.IV r. b.
Porzadkiem obrad bylo:
1) oméwienie programu ,Poradnika Mechanika" dla
warsztatowcow, metaloznawcow i energetykow,
2) ombwienie programu ksigzek, traktujacych zagadnie-
nia z réznych specjalnoéci,
3) wydawnictwa na poziomie inzynierskim,
4) wolne wnioski.

1) W sprawie programu ,Poradnika" omawiano 2 sposo-
by ujecia tresci: w ukladzie przedmiotowym i ukladzie bar-
dziej szczegélowym, funkcyjnym. Po dluzszej dyskusji usta-
lono, zgodnie z dotychczasowemi uchwalami Zarzadu SIMP,
ograniczyé sie do opracowania ,Poradnika", zloZonego z
3-ch ksigzek: 5

1) Poradnika Mechanika dla metaloznawcow,
" " " warsztatowcow,
3) " " . energetykow,
Po omowieniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé
poradniki, uwzgledniono poprzedniqa uchwale Prezydjum, iz:
a) objetoéé kazdej ksigzki powinna byé 160 stron druku,
b) poradniki pod wzgledem tresci i ujecia powinny byé
o poziomie wyzszym, lecz dostepnym dla technikéw,
¢) format ,Poradnika" pow. byé 105 x 148 mm,

d) treéé (szczegélowy spis rzeczy) poradnika powin;la
byé opracowana przez Sekcje SIMP,
Poza tem uchwalono, Ze
e) terminologja i znakowanie obowiazuje wedlug P. N.
PN PN PN PN PN )
PALIE ) W 15 v ek Wk assists Jofprms
WwW-1 W-2 0-110 0-111 O 113
f) autorow obowigzuje dotychczasowa pisownia, zale-
cana przez M. W, R. i O. P.

Komisja rozpatrzyla program Poradnika Mechanika dla
metaloznawcoéw, opracowany przez Sekcje Metaloznawcza,
i uchwalila nastepujace wnioski, zatwierdzone przez Za-
rzad Gléwny:

1) wydaé jako pierwszy ,Poradnik dla metaloznawcow",

2) na glownego redaktora zaprosi¢ p. inz. Krauzego, kto-
ry zobowiazal si¢ dobraé¢ autoréow do opracowania
poszczegolnych rozdzialow;

3) przyjaé¢ program ,Poradnika” dla metaloznawcéw, pro-
ponowany przez Sekcje Metaloznawcza. Obejmie on
tresciwe opisy, a przedewszystkiem tablice, normy,
przepisy i t. p., wzorujac si¢ w pewnym stopniu na
podreczniku , Hiitte", tom ,Stoffkunde”. Tresé¢ obej-
muje rozdzialy nastepujace:

I. Badanie materjalow,

A. Proby mechaniczne i technologiczne.
B. Metalografja.

C. Przewodnictwo elektryczne metali.

II. Metale.
A. Budowa,
B. Zeliwo, stal i staliwo.
C. Metale niezelazne.
D. Stopy.
E. Korozja i powloki ochronne.

W sprawie ,Poradnika" dla warsztatowcow i energety-
kéw postanowiono zwrécié si¢ do odp. Sekey;.

Co sie tyczy wydawnictw na poziomie inzynierskim, to
na wniosek p. Krauzego uchwalono, ze byloby pozadane
wydanie tlémaczenia pracy prof. A. Portevin'a p. t. ,Intro-
duction a l'étude des traitements thermiques des produits
métallurgiques.”

Pozatem uznano za pozadane opracowanie frezarek, szli-
fierek, strugarek oraz obrabiarek do obrobki kél zebatych,
gdyz dotychezas w literaturze polskiej podrecznikéw takich,
na poziomie wyzszym, nie posiadamy,

Komisja Bibljoteczna
Komisja ukonstytuowala si¢ w skladzie nastepujacym:

Przewodniczacy - mijr. inz. Bolestaw Car,
Zastep. przewod. — inz Jan Borowiec,

Sekretarz — inz. Jerzy Jankowski,
Z-ca sekretarza -— inz. K. Augustowski,
Czlonkowie — inz. inz. H. Brudnoch, A. Dalman,

B. Dziugiell, A. Golian, St, Nawrot,
M. Popiel.

Komisja rozpoczela prace od zebrania inauguracyjnego
w dniu 28.IV.36 r. i umiescila w programie nastepujace
prace:

a. prowadzenie czytelni w ramach dotychczasowych,

b. prosi¢ kierownikéw referatéw o przygotowanie na na-
stepne zebranie Komisji konkretnych wnioskéw co do
kierunku prac ich dzialéw oraz o naszkicowanie mi-
nimalnych potrzeb budZetowych — celem rozwazenia
na plenum komisji.

c. zatroszczyé si¢ o miejsce, gdzieby mogly byé zainsta-
lowane poczatkowo ksigzki i pisma, ktore stanowié
beda z czasem zalazek bibljoteki.

Sprawozdania kwartalne Oddziatéw i Két SIMP

| kwartal 1936 r. g

Oddzial Warszawski

W dn. 24.11.36 r. odbylo si¢ Zwyczajne Walne Zebranie
Ol:idzialu Warszawskiego SIMP z nastepujacym porzadkiem
obrad:

1. odczytanie protokélu z poprzedniego zebrania,

2. sprawozdanie z dzialalnosci w roku 1935 i program na
rok biezacy,

3. wybor delegatow na Walne Zebranie Delegatow SIMP,

4. wolne wnioski.

Obecnych bylo okolo 50 czlonkéw Oddzialu. Zebranie za-
gail w imieniu Zarzadu Oddzialu kol. A. Stulginski, komu-
nikujac zebranym, Ze wyborami wladz Oddzialu zajmie sie
nowy Zarzad Gléwny SIMP, oraz zaprosil do Prezydjum
zebrania na:

przewodniczacego — kol, M. Mlynczyka,

wiceprzewodniczacych — kol. Grosglika-Groniowskiego
oraz kol. E. Janke,

sekretarza — kol. S. Witkowskiego.

Po odczytaniu protokélu z poprzedniego Walnego Zebra-
nia Sekretarz Generalny SlMl?. kol. E. Wolniewicz, zrefero-
wal sprawozdanie z dzialalnoéci SIMP w r. 1935 oraz pro-
gram dzialalnosci na rok biezacy, w zwigzku z czem prze-
wodniczacy wyrazil ustepujacemu Zarzadowi Gléwnemu po-
dzigkowanie za owocna dzialalnoéé, ktéra wyrazila sie tak
§wietnym rozwojem SIMP w ckresie sprawozdawczym, po-
legajacym gléwnie na dwukrotnem prawie powiekszeniu
liczby czlonkéw SIMP w poréwnaiu z r. ub. W wyniku
przeprowadzonego glosowania wybrano z poéréd kandyda-
tow, wystawionych przez Zarzac{ 55 delegatéw na Walne
Zebranie Delegatow SIMP,

W dyskusji zabieral glos kol. Grosglik-Groniowski, pro-
ponujac na przyszlo§é, przy wystawianiu kandydatur przez
Zarzad, porozumienie si¢ z wiekszemi skupieniami kolegow.

Nawiazujac do powyzszego kol. Sliwowski apelowal pod
adresem Zarzadu:

1. o wciagnigcie do pracy jaknajwickszej ilosci kolegow

drogg zaproszen,

2. o propagowanie wérdd czlonkéw SIMP idei zblizenia

si¢ kolezenskiego na terenie Stowarzyszenia.
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Popierajac te wnioski, przewodniczacy zaproponowal, aby
Komisja Odczytowa rozwazyla mozliwoéé organizowania ze-
bran kolezenskich wraz z poniedzialkowemi zebraniami od-
czytowemi i rzucil myél rozpoczynania wieczoréow odczyto-
wych o godz, 19.30.

Na zakonczenie na zapytanie kol. Dziewota-Jablonskiego
w sprawie skladek kol. Jankowski udzielil wyjasnien co do
proponowanej przez Zarzad CGlowny obnizki oplat czlon-
kowskich.

Oddzial Gérnoslgski

Oddzial zostal utworzony z koncem stycznia r. b.

W chwili obecnej liczy 57 czlonkéw,

Zarzad Oddzialu odbyl dotychczas 6 zebran, poswigconych
sprawom organizacyjnym, wspo6lpracy z innemi towarzy-
stwami, w sprawie Naczelnej Organizacji InZynierow, w
sprawie kursu, odczytow i in.

Odbylo sie I Walne Zebranie Nadzwyczajne celem wybo-
ru delegatéw na Walne Zebranie delegatow SIMP; zebranie
Oddzialu polaczono z pokazem filméw technicznych.

Mimo usilnych staran, nie zdolano zorganizowaé¢ serji od-
czytow, ze wzgledu na krotki czas pozostaly do dyspozycji
i zajecia zawodowe referentow.

Zarzad postanowil przygotowaé na jesien kurs doksztal-
cajacy na wzor warszawskiego, lecz o ile moznosci obsadzo-
ny prelegentami miejscowymi, oraz przygotowa¢ na jesien
i zime program regularnych zebran odczytowych.

Oddzial Lwowski

Oddzial istnieje od 28.1X.1935. Wybrany w tym dniu Za-
rzad tymczasowy obrany zostal ponownie w identycznym
sktadzie na dorocznem Walnem Zebraniu w dniu 15.11.1936.

Dzialalnoéé¢ odczytowa rozpoczeto w styczniu b, r. W I
kwartale odbyto 9 zebran odczytowych, w tem 7 z dzie-
dziny energetyczno-konstrukcyjnej, po 1 z dziedziny meta-
loznawczej i warsztalowej.

Od 15.11. zbieral si¢ zarzad oddzialu pieciokrotnie. Ilosé
czlonkéw przyjetych w tym czasie, wzglednie zaopinjowa-
nych do przyjecia, wynosi 14, sumaryczna ilo$§é¢ czlonkow
oddzialu wzrosta tem samem do 33.

Zarzad nawigzal kontakt ze Stowarzyszeniem Polskich
Inzynierow Przemyslu Naftowego i ustalil zasady wspol-
pracy.

Pozatem Zarzad przygotowal program dzialalnosci na dal-
szy okres pracy, a to zarowno w dziedzinie organizacyjnej,
jek odczylowej i wycieczkowej. W dziale wycieczek prze-
widziane sg: zwiedzenie Moscic, Kalusza i Dobrostan, oraz
ewentualnie wycieczka turystyczna w Gorgany.

Oddzial Radomski

W okresie sgrawozdawczym odbylo si¢ dn. 7.1 r. b. Wal-
ne Zebranie Oddzialu, na ktérem wybrano nowy Zarzad.

Na pierwszem zebraniu Zarzadu dokonano podzialu funk-
cyj jak nastepuje:

Prezes — kol. E. Gutkowski,

V.-Prezes — kol. T. Ankowski,

Sekretarz — kol. L. Dzierzanowski,

Skarbnik — kol. W. Ulatowski,

Referent odczytowy — kol. W. Hanyga,

Referent szkolenia zawodowego — kol. W. Ostrowski.

Na drugiem zebraniu oméwiono projekty ustawy o samo-
rzadzie §wiata technicznego R. P. i ustaw z nig zwigzanych,
poczem opinje¢ w tej sprawie przestano Zarzadowi Gl. pis-
mem z dn, 25.11.1936 r.

Staraniem Komisji Odczytowej odbylo si¢ 8 zebran od-
czytowo-dyskusyjnych, mianowicie:

dn. 14.1.36 r. odczyt inz. J. Tymowskiego: ,Zjawiska

przy strzale i przystrzeliwanie broni",

dn. 21.1.36 r. odczyt prof. d-ra I. Feszczenko-Czo-

piwskiego: ,Wielko§é ziaren i hartownosé¢ stali”.
dn. 28.1.36 r. odczyt inz, A. Tusiewicza: ,Znormalizo-
wane narzedzia tloczace i wykrojniki'.

dn. 18,136 r. odczyt inz. A. Tusiewicza: ,Zasady wy-

konywania rysunkéw przy produkcji masowej".

Pozatem odbylo si¢ zebranie, na ktérem inz. Klawe opisal
dzialanie i zademonstrowal stroboskop f-my Zeiss-lkon, oraz
trzy zebrania, na ktérych omawiano sprawozdania z czaso-
pism technicznych, krajowych i zagranicznych.

Komisja Odczytowa organizuje w kazdy poniedzialek wy-
jazdy czltonkéw Oddzialu na odczyty do Warszawy, korzy-
stajac z poparcia Dyrekeji F. B., ktora oddaje do dyspozy-
cji samochod.

Kolo w Dziedzicach

Dzialalnoéé Kota SIMP w Dziedzicach od czasu zaloze-
nia (23.1. b. r.) do 31.IIL. b. r. objela:

a) Przeprowadzenie zarejestrowania Kola w tul. staro-
stwie,

b) Udzial w I Zjezdzie Delegatéow SIMP w Warszawie
w dn, 27.IL b. r.

¢) Zorganizowanie wspolnej wycieczki czlonkow Kola na
zebranie odczytowe (pokaz filmowy) Oddzialu SIMP w Ka-
towicach w dn. 20.IL b. r.

Pozatem przeprowadzono rozmowy z kolegami w Chrza-
nowie, Krakowie i Bielsku, dotyczace organizacji dalszych
Ko6l, wzgl, pozyskania nowych czlonkéow SIMP,

S S —— i i s A s &

Sprawozdania biezgce

Udzial SIMP w vroczystoéciach 10-lecia sprawowania urzeduv Prezydenta Rzeczypospolitej

przez Pana Prof. Ignacego Moscickiego
w dn. 3 czerwca 1935 r.

Laqczqc si¢ z calym narodem w holdzie, skladanym Do-
stojnemu Jubilatowi w tak wyjqtkowym i uroczystym dniu
10-lecia piastowania najwyziszej godnosci w Panstwie, ku
tego Panstwa chwale i dostojeristwu — Stowarzyszenie In-
zynierow Mechanikéw Polskich wziglo udzial w nastepujq-
cych uroczystosciach:

Na uroczystem nabozenstwie, odprawionem w katedrze
Sw. Jana o godz., 9-e¢j, SIMP reprezentowali pp.: prezes

ZEBRANIA
ODCZYTOWO-DYSKUSYJNE SIMP

WARSZAWA

Dn. 10 lutego 1936 r.
Przewodniczyl zebraniu p. inz. E. Oska, sekretarzem byl
p. inz. Rytwinski.
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inz. W. K. Wierzejski, profesor dr. B. Stelanowski oraz
inz. W. Moszynski.

Wieczorem o godz. 18 min., 30 delegacja SIMP w skla-
dzie: prezes inz. W. K. Wierzejski, prof. dr. B. Stefanowski,
ptk. inz. S. Witkowski, dyr, inz. Z. Rytel i ini. E. Wolnie-
wicz — zlozyla Panu Prezydentowi iyczenia na Zamhku.

Ponadto wielu kolegéw bylo obecnych z ramienia SIMP
na deliladzie Wojska i P. W., przyjmowanej przez Pana
Prezydenta na Polu Mokotowskiem.

Na zebraniu p. inz. K. Ocheduszko wyglosil referat
pod tyt.:

wTeorja skrawania na tle nowoczesnych badan”.

Referat ten ukazal sie juz w druku (Nr. 8 ,Przegladu Te-
chnicznego"), wobec czego skrot jego pomijamy.

Koreferent — p. inz, Kulikowski — oméwil na wste-
pie definicj¢ obrabialnodci metali w ujeciu szeregu badaczy,
poczem doszedl do wniosku, Ze najwazniejszemi kryterjami
winny by¢ czas i szybkoé¢ skrawania. Méwca porusza spra-
we wplywu ksztaltu ostrza na wielkosé sil, powstawanie na-
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ro§li na ostrzu, zagadnienie pomiaréw oporéw skrawania
oraz zwiazku miedzy czasem i szybkoscia skrawania.

W dyskusji p. dyr. Piotrowski stwierdza, ze istotnym
celem badan w tej dziedzinie winno byé mozliwie ekonomi-
czne wyzyskanie obrabiarek i narzedzi. Wiele operacyj wy-
maga dokladnych powierzchni, co prowadzi do pracy przy
malym posuwie i duzych szybkosci skrawania. Jest to jedna
z przyczyn stosowania w obrabiarkach obszernej skali obro-
tow wrzeciona.

P. inz, Biernacki omawia zwigzek miedzy wartoscig
oporu wlasciwego skrawania a szybkoécig skrawania.

P. inz. Rytwiniski zwraca uwage na koniecznosé bliz-
szego zajecia sie zagadnieniem frezowania, gdyz badania do-
tychczasowe dotycza niemal wylacznie prac na tokarce. W
czasie badan prowadzonych w Fabryce Karabinéw stwier-
dzono, e przy pracy frezem walcowym gladsza powierzch-
nie otrzymywano w wypadku wielkicri posuwdéw 1020 mm
na obrét narzedzia, niz przy posuwach malych rzedu 3—5
mm na obrét, Praca duzemi posuwami wymaga jednak moc-
nych i sztywnych maszyn oraz frezéw o malej ilosci silnie
zwojowych zegboéw.

Dn. 2 marca 1936 r.

Zebranie poswiecone bylo referatowi kol. W. Sochac-
kiego p. tyt.:

«Bivura przygotowania warsztatowego
i ich rola w wigkszych zakladach przemystowych”.

Przewodniczyl zebraniu kol. F. Przezdziecki, sekreta-
rzem byl kol. Tomaszuk.

W referacie swym prelegent poruszyl szereg zagadnien,
dotyczacych metod opracowania produkcji. Omawiajac za-
sady organizacji biura opracowania warsztatowego, prele-
gent omowil sprawe wlasciwego przygotowania rysunkéw,
ktére musza powstawaé albo w samem biurze, albo w $cis-
lej z niem lacznoéci. Z kolei podkreélit donioslo§é planu
operacyjnego, bedacego podstawa dalszego opracowania. Do
opracowania planu operacyjnego winni byé powolywani
pracownicy, posiadajacy mozliwie wysokie kwalifikacje oraz
powazne doswiadczenie.

Opracowanie narzedzi, uchwytéw i sprawdzianéw jest na-
stepnym etapem pracy, réwnolegle za$ postepuje ka{kulacin
oraz opracowanie terminarza robot. Na te ostatnig czynnosé
kladzie prelegent specjalny nacisk.

W dyskusji zabierali glos kol.: Sliwowski, Groniow-
ski, przewodniczacy kol. F. Przezdziecki oraz pre-
legent.

Dluzsza polemike wywolala sprawa uzytecznodci rysun-
kéw licencyjnych, przyczem kol. Groniowski wystepowal w
obronie metody licencyjnej, przytaczajgc przyklady stoso-
wania jej z najlepszem powodzeniem w najbardziej nawet
uprzemystowionych krajach.

Dn. 9 marca 1936 r.

Zebraniu przewodniczyl p. inz. E. Oska, sekretarzem byl
p. inz A. Dalman. Po zagajeniu zebrania przewodniczacy
oddat glos p. dr. F. Burdeckiemu, ktéry wyglosil od-
czyt p. t.:

«Wybrane problemy filozofji techniki".

Prelegent w referacie swoim przedstawil zarys rozwoju
techniki od czas6w prahistorycznych az do czaséw dzisiej-
szych, uwzgledniajac wplyw, jaki wywieral rozwdj ten na
uksztaltowanie sie stosunkéw spolecznych, gospodarczych
i politycznych na $wiecie.

W prahistorji technika rozwijala si¢ w zwiazku z walka
czlowieka z otaczajacg przyroda. Czlowiek pierwotny,
wziawszy zwykly kamier (narzedzie) do reki, tem samem
wstapil na droge nieograniczonego postepu. W rozwoju te-
chniki mozna rozré6znié trzy okresy: 1) okres niedoboru e-
nergetycznego, 2) okres dostatku enerietyczneﬂo i 3) okres
nadmiaru energetycznego. Pierwszy okres — sg to czasy
starozytne. Okres niedostatku ener%lycznego szczegolnie
sprzyja krzewieniu si¢ niewolnictwa. Drugi okres — dostat-
ku energji, wprowadza kardynalne zmiany w Zyciu spolecz-
nem, gospodarczem i politycznem. Okres ten znosi niewol-
nictwo, wyzwala kobiete, znosi panszczyzne i wprowadza
réwnouprawnienie klas.

W dalszym ciagu technika zespala panstwa i cala ludz-

" koéé, Obecne $rodki komunikacyjne oraz radjo wiaza caly

$wiat. Rozwéj techniki zawdzigcza duzo nauce, lecz, zdaniem
prelegenta, nauka wigcej zawdzigcza technice.

Po skotriczonym referacie wywigzala si¢ ozywiona dysku-
sja, w ktorej glos zabierali pp. inz.: Knauff, Borowik, Szy-
manski, Kicifiski, Nawrot, Chrzczonowicz, Wiciniski i prof.
Dickstein,

Pp. Knauff, Borowik, Szymanski i Kicinski
zarzucajg prelegentowi zbyt materjalistyczne pojmowanie
rozwoju techniki i zwracaja uwage, 2e technika réowniez
wplywala na rozwéj ducha i etyki czlowieka.

P.inz2. Chrzczonowicz podkresla, ze technika orga-
nizuje otaczajacy swiat i wklada wen pewien sens, ktory
wlasnie jest zalezny od czlowieka. To tez razem z rozwo-
jem techniki musial i§¢ i rozwéj duchowy czlowieka.

P.inz. Wicinski zgadza sie ze wszystkiemi wywodami
prelegenta.

Prof. Dickstein wyraza zadowolenie z powodu poru-
szenia spraw, bedgcych tematem referatu, Twierdzi, ze nie
sposob jest okreslié, czy nauka zawdzigcza wigcej technice,
czy tez odwrotnie. Nauke i technike tworzy jeden i ten sam
umys! ludzki i obie galezie wiedzy sa ze soba zwigzane na-
wet w abstrakeji (matematyka),

Dn. 16 marca 1936 r.

Przewodniczy p. prof. S. Pluzanski, sekretarzuje p. inz. J.
Relwicz. Przewodniczacy udzielil glosu p. inz. L. Burna-
towi, ktory wyglosil referat p. t.:

«Ostatnie postepy w budowie obrabiarek”.

Referat ten drukowany byl w caloéci w Nr. 8 ,Przegladu
Mechanicznego", wobec czego nie podajemy jego streszcze-
nia.

Po referacie wywiazala si¢ obszerna dyskusja., P. inz.
Relwicz poruszyl sprawe odcigZzenia nacisku noza na
wrzeciono przy pomocy odpowiednio ulozonego napedu. Po-
zate;n méweca oméwil krétko sprawe szlifowania prowad-
nic 16z

P. inz. Uzarowicz omawial zagadnienie wrzecion zZe-
liwnych oraz stosowanie do napedu ukladu Ward-Leonarda.

P. dyr. J. Piotrowski stwierdzil, Zze stosowanie pro-
wadnic bez regulacji budzi powazne watpliwosci.

P. prof. Pltuzanski wypowiada zastrzezenia w sprawie
mozliwoséci stosowania wrzecion zeliwnych na zasadzie zle-
go doswiadczenia, jakie mial wr. 1917 z tokarkami Gisholta,
Szlifowanie 162 jest konieczne przy listwach Zeliwnych twar-
dych lub termicznie obrabianych. Jedng z przyczyn stosun-
kowo malego rozpowszechnienia szlifowanych 16z jest duzy
koszt szlifierek.

Z kolei méwca poruszyl sprawe zaniku silnika kolnierzo-
wego, bedacego zrodlem drgan, omowil mozliwosci stoso-
wania 162 spawanych oraz poruszyl zagadnienie zalet ukladu
Ward-Leonarda i role oslon przy prowadnicach.

Ostatni z kolei przemawial prelegent, odpowiadajac na
postawione w dyskusji pytania.

RADOM

Dnia 14 stycznia 1936 r.

Na zebraniu zostal wygloszony przez p. inz. J. T ymo w-
skiego odeczyt p. t.

wZlawiska przy strzale | przystrzeliwanie broni“.

Przewodniczy! p. inz. W. Ulatowski, sekretarzem byl p. inZ.
E. Kostewicz, lrrelege‘nl ujal w spos6b bardzo systematyeczny
wszystkie zjawiska, zachodzgce przy strzale z broni recznej,
i zobrazowal ich wplyw na celnoéé. Podwaling celnosci
broni jest wlasciwie jej przystrzelanie. Na polozenie punktu
trafienia, $rodka i wielkodci rozrzutu maja wplyw cztery
czynniki, zalezne od: samej broni, amunicji, warunkéw
atmosferycznych i strzelca,

plyw broni ujawnia si¢ w odrzucie i drganiach lufy,
zaleznych od jej wymiaréw; nie bez znaczenia jest tez
wplyw sposobu zmontowania, paczenie si¢ loza, stan prze-
lotu (rdza, rysy, rozkalibrowanie, melchjoryzacja, obrzeze
wylotu, zuzycie si¢ gwintu, zbijanie rygli) oraz stan przy-
rzadow celowniczych i ich ustawienie. Wplyw amunicji, na-
wet przy uzyciu jednej partji, daje si¢ silnie odczué, szcze-
golnie na duzych odleglosciach, Predkoé¢é wylotowa zmienia
sie przy zmianie wielkosci ladunku prochowego, wagi po-
cisku, temperatury lufy i jakoéci prochu.
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Warunki atmosferyczne, wplywajace na celnosé, sa to:
gestosé i wilgotnosé powietrza, wiatr i oswietlenie. Wplyw
strzelca: spos6b trzymania broni, celowania, $§ciggania kur-
ka, rodzaj podparcia.

Wszystkie powyzsze czynniki mozna podzieli¢ na 3 grupy:
a) zwigzane z konstrukcja broni,

b) zwigzane ze stanem broni w danym czasie,

¢) wplyw chwili.

Rozwazania powyzsze autor zakonczyl nast. wnioskami:

1) Ze wzgledu na zmiany, zachodzace w broni w czasie
jej magazynowania i uzytkowania, niezbedne jest przystrze-
liwanie broni po jej otrzymaniu przez oddzial i coroczne
przystrzeliwanie broni uzytkowej.

2) Przystrzeliwanie powinno byé przeprowadzone ze $ci-
slem zachowaniem przepiséw instrukcji. Bron o zlych wy-
nikach powinna byé szczegélowo zbadana przez rusznikarza.

3) Zaostrzenie wymagan musi byé przeprowadzone b. o-
glednie, aby nie wywolywaé przedwczesnej dyskwalifikaciji
broni.

4) Amunicja powinna byé przydzielona jednostkom tak
duzemi partjami, by wystarczyla do nastepnego przystrze-
lania.

5) Tarcze do strzelan na 300 m powinny byé uzgodnione
z polozeniem toru na tej odleglosci.

Spelnienie tych warunkéw usunie nieporozumienia co do
wymagan celnodci i pozwoli osiggnaé lepsze wyniki przy
strzelaniu,

Prelegent ilustrowal odczyt i popieral wnioski licznemi
wykresami oraz danemi, uzyskanemi w czasie do$wiadczen
i prob, przeprowadzonych w wytwérni broni.

W zywej dyskusji zabierali glos pp. inz.: Kuczynski, Ula-
towski, Kostewicz, Kozlowski, Hanyga i Zmija.

Dn. 28 stycznia 1936 r.

Zebranie odczytowe, ktéremu przewodniczyl kol. Hany-
ga, sekretarzowal zaé kol. Cyganski, wypelnil referat p. t.:

wZnormalizowane narzedzia tloczqce i wykrojnlki®,

ktéry wyglosil kol. Tusiewicz Referent wykazal prze-
wage i korzyéci narzedzi tloczacych i wykrojnikéw z pro-
wadzeniem trzpieniowem, w poréwnaniu z narzedziami z
plytka prowadzaca.

Nastepnie oméwil typy narzedzi znormalizowanych, tak
jednych jak i drugich, i ﬁorzyéci. jakie otrzymujemy przy ich
stosowaniu, kladac nacisk na konieczno§é normalizacji, jak
to uczynily juz Niemcy.

W dyskusji zabrali glos kol.: Barczewski, Gruszczyrski,
Skulimowski i Kozlowski.

Poruszana byla sprawa oplacalnosci przejécia na znorma-
lizowane narzedzia przy seryjnej produkcji oraz zalety i kg-
nieczno$§é stosowania narzedzi bez prowadzenia, wzglednie
z prowadzeniem plytkowem.

Dn. 18 lutego 1936 r.

Na zebraniu Oddzialu Radomskiego SIMP w dniu 18.IL
1936 r. p. inz. Tusiewicz wyglosil odczyt p. t.:

nZasady wykonywania rysunkéw
przy produkc|i masowel”.

Prelegent omo6wil ogélne zadania Biura Technicznego i je-
' go najwladciwszq organizacje, poczem przedstawil ogélne
zasady wymiarowania i wykonywania rysunkéw konstruk-
cyjnych i wyjasnil sprawe powstawania planéw operacyj-
nych oraz konstrukcje narzedzi, uchwytéw i sprawdzianéw.
Wazna strona w rozwigzywanych przez Biuro Techniczne ry-
sunkach konstrukcyjnych, operacyjnych i t. p. jest uzywanie
odpowiednich symboli, ktére w spos6éb jasny i zrozumialy
pozwalaja na orjentowanie si¢ w wykonanych pracach za-
réwno konstruktorom, jak i warsztatowcom. W dyskusji za-
bierali glos pp.: Kuczynski, Ulatowski, Tatar, Ruzik na te-
mat stosunku Biura Technicznego i jego wspolpracy z La-
boratorjum .w doborze materjaléow produkcyjnych.

Poruszono sprawe¢ wymiaréw zamykajacych sie. Wypo-
wiadali si¢ pp.: Kuczynski, Szaniawski, Tatar, Ostrowski,
Skulimowski i Krakowiak. Wreszcie p. Podsadkowski wspo-
mnial o symbolistyce narzedziowej, uzywanej w Fabryce
Karabinéw w Warszawie. Na wszystkie pytania udzielil pre-
legent wyczerpujacych odpowiedzi.

Przewodniczy! p. inz, W. Ostrowski, sekretarzowal p. inz,
T. Chrzan.
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Dn. 31 stycznia 1936 r.
Na zebraniu p. inz. P. Wrzosek wyglosil odczyt p. t.

winstrukcje remontu
i korzyséci wynikajgqce x ich zastosowania®.

Zebraniu przewodniczyl p. dyr. inz. W. Jakubowski, se-
kretarzem byl p. inz. Z. Szawlowski.

Prelegent na wstepie omoéwil istote instrukeji remontu.
Instrukcja zawiera dokladne wskazéwki postepowania przy
remontowaniu, ujete w szereg operacyj. Kazda operacja, po-
dana na osobnym arkuszu, zawiera przyrzady potrzebne do
jej wykonania, przyrzady kontrolne, sposoby pomiaru, do-
puszczalne tolerancje i t. p.

Korzysci, wynikajace z zastosowania instrukcji, sg naste-
pujace: jako§é remontu polepsza si¢ w duzym stopniu, ro-
botnik moze mieé mniejsze kwalifikacje, wobec tego moze
byé tanszy, czas zuzyty na remont zmniejsza si¢, poniewaz
robotnik nie potrzebuje zastanawiaé si¢ nad tem, jak ro-
bote wykonaé, normalizacja czeéci, materjalu i t. p. jest
ulatwiona, nie podlega przypadkowosci, zapewnia sig sto-
sowanie odpowiednich materjaléw na czeéci maszyn.

W dyskusji zabieral glos p. dyr. inz. W. Jakubowski
i prelegent.

Dn. 8 lutego 1936 r.

Zebranie wypelnil odczyt, wygloszony przez p. inz. Kar-

sza p, t.
»O szkolach zxawodowych
w Fabrique Nationale w Belgii".

Zebraniu przewodniczyl p. dyr. inz. J. Karczewski, sekre-
tarzem byl p. inz. Z. Szawtowski.

Prelegent, bedac w Fabrique Nationale w Belgji w roku
1928-29, zainteresowal si¢ t. zw. centrum wyszkolenia, kto-
re zostalo zorganizowane w roku 1922 dla ,,odbudowania”
wykwalifikowanego personelu rzemieélniczego, zniszczonego
przez wielka wojne. Centrum wyszkolenia posiada 3 stopnie:

1-szy — do szkolenia rzemieslnikow, jak ustawiacze, bry-
gadziéci, wzorcarze i t. p,,

2-gi — dla kandydatéw na majstrow i
.3-ci — uzupelniajacy dla inZynieréw,

Nauka pierwszego stopnia trwa 3 lata. Uczniowe pracuja
normalnie w fabryce 8 godz.; po poludniu odbywajg si¢ wy-
klady teoretyczne. Do drugiej grupy przechodzi, po odby-
ciu pewnej praktyki i wykazaniu dobrego sprawowania w
pracy, pewna tylko cze¢éé ,,wychowankéw' grupy pierwszej.
W ten spos6b jednostki zdolniejsze moga w ciagu 8—10 lat
dojé¢ do stanowiska majstra, ktére w hierarchji warsztato-
wej w Belgji jest juz wysokie,

Centrum posiada wlasny warsztat, bogato zaopatrzony
we wszystkie maszyny, spotykane potem w produkec;ji.

Dla inzynieréw sg organizowane iursy perjodyczne.

Koszt utrzymania takiego centrum szkolenia wynosi po-
dobno 1% robocizny zasadniczej, wyplacanej w calej fabry-
ce, korzyéci natomiast sq duze, gdyz: 1) zdobywa si¢ w ten
spos6b personel bardzo przywiazany do danej fabryki, 2)
Ttanol\:iska sa obsadzane przez ludzi odpowiednio wyszko-
onych.

W dyskusji glos zabierali pp. inz.: dyr. Karczewski, Korze-
niowski, Dabrowski, Horodecki, Zagozdzinski, p. Jaworski
i prelegent, X

ZEBRANIA SEKCYJNE W WARSZAWIE

Drugie zebranie dyskusyjne
metaloznawcéw
Dnia 5 maja r. b. odbylo sie drugie dyskusyjne zebranie
metaloznawcow, na ktéorem wyglosili referaty: .
1. Kol. Fr. Lenartowicz: ,,0 normalizacji metod ba-
dawczych nad korozjg".
2. Kol. K. Rosner: 0O odksztalcaniu si¢ stali narzedzio-
wych przy hartowaniu i odpuszczaniu®. :
Kol. Lenartowicz podal zasady, na ktérych zostal oparty
niemiecki projekt normalizacji badarn nad korozja. Projekt
posiada bardzo szerokie ramy. Projektodawca nie typuje
zadnej ze znanych metod badania korozji, lecz zwraca uwa-
ge na te czynniki, ktére przy badaniach powinny byé¢ u-
wzglednione, by wyniki otrzymane mogly byé, w pewnych
wypadkach, porébwnywalne. Naczelng zasada badania qg;:?r-
noéci na korozje jest stworzenie warunkéw takich, w jakich
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przebywa¢ bedzie gotowy element, przyczem nalezy uwzgle-
dnié §rodowisko, ksztalt, wykoriczenie i t. p.

Kol. Rosner podal wyniki badan nad odksztalcaniem si¢
przy hartowaniu i odpuszczaniu kilku typowych gatunkéw
stali narzedziowych. Przy badaniach uwzgledniano nietylko
gatunek stali i sposéb obréobki cieplnej, lecz réwniez ksztalt
probki wzigtej do dos$wiadczen., Zmiany wymiarowe i kie-
runek tych zmian zaleza w bardzo duzej mierze od ksztaltu
przedmiotu, ktoéry jest poddawany obrébce cieplnej. Z re-
zultatéow wynika, 2e przy doborze stali nalezy zwrdcié uwa-
ge na ksztalt elementu, ktéry bedzie z niej wykonany.

W dyskusji zabierali glos kol.kol. Berthelman, Brzozow-
ski, Krauze, Smialowski i Stokowiec.

Zebranie Grupy Referentéw

Sekcji Spawalniczej

Zgodnie z programem wygloszonym na Walnem Zgroma-
dzeniu, Sekcja zorganizowala Grupe Referentéow, do kto-
rej przystapilo 10 czlonkéw: 3-ch z ramienia Stowarzysze-
nia dla Rozwoju Spawania i Cigcia Metali w Polsce, oraz
7-iu z ramienia SI&P.

Na posiedzeniu z dn. 3 kwietnia uchwalono regulamin
tymczasowy, ktory okresla jednoczesénie stosunek wzajem-
ny Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Cigcia Metali
w Polsce i SIMP na terenie Grupy.

Na [ zebraniu dyskusyjnem (frupy Referentow, ktore
odbylo si¢ dnia 6 maja w lokalu Czytelni Stowarzyszenia
dla Rozwoju Spawania i Cigcia Metali, wygloszono naste-
pujace referaty:

Inz, St. Nawrot (Zakl. Ostr.) ,Odksztalcenia i naprg-

zenia przy spawaniu'’

Inz. R. Kradkiewicz (Zakl. Ostr.) ,Napawanie obre-

czy kot parowozowych'.

Inz, Zb, Lisowski (I. B. T L) ,,Zagadnienia spawania
niektérych stali stopowych".

Inz. B. Szupp (Stow. dla R. S, i C. M.): ,Spawanie

mosiadzu".

Inz. J. Haber (Perun) ,Spawanie lukowe grubych prze-
krojow".

Inz. Z. Dobrowolski (Perun): ,Przyklady zastoso-
wania ciecia tlenem w obrébce cze$ci maszyn".

Zywa dyskusja, jaka nastepowala po kazdym referacie,
prowadzona w malem gronie (8 os6b) fachowcow, stala
z natury rzeczy na bardzo wysokim poziomie, dajgc czlon-
kom Grupy Referentéw pelne zadowolenie i podniete do
dalszej pracy. Oprécz wyzej wymienionych oséb do Grupy
Referentéw nalezy Inz. J. Holtorp (P. Z. Inz) oraz inz.
Rzecki (Czas. Bezp. i Hyg. Pracyr.

Kazdy z czlonkéw Grupy Referentéw podjal sie refero-
wania wybranych przez siebie dzialow techniki spawalni-
czej na podstawie literatury i wlasnej praktyki.

a zakonczenie nalezy zaznaczyé, ze Czytelnia-Bibljo-
teka Stow. dla Rozwoju Spawania i Cigcia Metali (ul. Zgo-
da 10 m. 3) jest otwarta dla wszystkich czlonkéw SIMP
w $rody od godz. 18-ej do 21-ej.

Zebrania Grupy Referentéw odbywaé si¢ beda z reguly
w pierwsza $rode kazdego miesigca, przytem nie bedzie
zwyczajowej przerwy wakacyjnej.

WYCIECZKI

Akcja wycieczkowa SIMP

(Wywiad)

Wobec coraz wiekszego zainteresowania wycieczkami
SIMP ze strony ogélu inZynieréw-mechanikéw zwracamy
si¢ do kierownika Komisji Wycieczkowej, kol. F. Lenar-
towicza o udzielenie nam blizszych informacyj co do za-
mierzenn i charakteru projektowanych wycieczek.

Wycieczka — mowi ﬁol. Lenartowicz — ma te najwiegk-
sza wartoséé, ze styka nas z rzeczywistodcia, w przeciwien-
stwie do odczytu, ktéry przedstawia rzeczywistodé zalez-
nie od sposobu ujecia i pogladu samego prelegenta. Naj-
lepszem, oczywiscie, rozwigzaniem, jest polaczenie odczy-
tu z wycieczkgq — staramy si¢ je realizowaé¢ w ten sposéi,
ze zwiedzanie jakiego§ zakladu przemyslowego Itaczymy
z Erelekciq, omawiajacq produkcje, metody pracy oraz cha-
rakterystyke ogélna danego zakladu. Po zwiedzeniu oma-
wia si¢ jeszcze raz rzeczy widziane,
z uczestnikéw ma sposobno$é zadawania pytan na tematy,
ktére go zainteresowaly.

przyczem kazdy

— Jakie wycieczki krajowe sa przewidywane w najbliz-
szym czasie?

— Przedewszystkiem Gdynia — Gdansk od 11 do 14
czerwca r, b. Szczegélowy program wycieczki zostal juz
rozestany wszystkim czlonkom SIMP. Jezeli chodzi o ter-
min tej wycieczki, — wybralismy czerwiec w celu wyzy-
skania waloréw klimatycznych wybrzeza w tym miesigcu.
Przed urzadzeniem wycieczki bylem osobiécie w Gdyni dla
opracowania na miejscu planu, gwarantujgcego jaknajlep-
:lze wyzyskanie czasu, a zarazem mile spedzenie tych para
ni.

~— Jaka byla my$l przewodnia przy urzadzaniu wycieczki

do Gdyni i Gdarnska?

~— Gdynia jest aktualnem zagadnieniem naszej twor-
czo$ci technicznej. SIMP nie moze staé daleko od zagad-
nien, zwigzanych z morzem — musimy byé stale au cou-
rant tych spraw. Jednoczesnie, majac S$wiezo w pamigci
wrazenia z Gdyni, bedzie si¢ inaczej patrzylo na urzadze-
nia portowe Francji, podczas projektowanej wycieczki za-
granicznej.

Tak samo mam nadziej¢, ze wypad do Gdanska, ktory
zrobimy podczas omawianej wycieczki, pozostawi jaknaj-
lepsze wrazenie, bowiem list, jaki otrzymaliémy ze Stoczni
Gdanskiej w odpowiedzi na nasze pismo, zawiera zapew-
nienie, ze wycieczka nasza bedzie bardzo mile widziana
i przyjeta.

~— A dalsze zamierzenia?

— Jestesmy zaproszeni do Starachowic, a to w zwigz-
ku z uruchomieniem wielkiego pieca. Wycieczka ta odbe-
dzie si¢ 20-go czerwca. Naslepnie w czasie Zjazdu Inzy-
nierow Mechanikéw zorganizujemy caly szereg wycieczek
do wytwérni warszawskich.

— Kolega wspomnial o wycieczce do Francji. — Cazy
wycieczki zagraniczne wchodza na stale do programu wy-

cieczkowego SIMP?

— Bedziemy si¢ starali, zeby tak bylo. Rozrézniam przy-
tem dwie kategorje wycieczek zagranicznych, Pierwsza -
to zwiedzanie krajow wysoko uprzemyslowionych, jak np.
kraje Zachodniej Europy. — Wpycieczkom tym przyéwieca
wyraznie cel naukowy, poznawczy. Do drugiej kategorji za-
liczam wycieczki do krajow, stojacych od nas nizej pod
wzgledem uprzemyslowienia, jak np. kraje slowianskie po-
tudniowej Europy.

~ Jakie znaczenie dla SIMP'a mogaq mie¢ wycieczki do
krajow mniej uprzemyslowionych, niz Polska?

— Znaczenie tych wycieczek jest, mojem zdaniem, nie
mniejsze, niz wycieczek pierwszego rodzaju, musza one
tylko byé we wlasciwy sposoéb potraktowane. Chodzi tu
mianowicie o nawigzanie kontaktu, majac na widoku nasza
ekspansje przemyslowa w przyszlosci.

— Moéwiac konkretnie — jakie wycieczki tego typu ma
si¢ na widoku?

~— Przedewszystkiem do Jugosltawji. Wchodzi tu w gre
przychylne ustosunkowanie sie ludnosci tego kraju do nas.
Czesi, majacy wigcej przedsiebiorczosci, nawiazali juz z Ju-
goslawja zupelnie nie platoniczne stosunki. Wycieczke te
przewidujemy na przyszly rok. i

— A w tym roku?

— Mamy w programie wycieczke do Francji. [ tutaj cho-
dzi nam nietylko o zobaczenie przemystu francuskiego, ale
i o nawigzanie kontaktu ze stowarzyszeniami inZynier-
skiemi,

—‘Jaki jest program tej wycieczki?

— Zapoznanie si¢ z roéznemi galeziami przemyslu meta-
lowego w celu zilustrowania ogélnego stanu tego przemy-
stu. Przewidujemy zwiedzenie okolo 10 objektéw przemy-
stowych., Czas trwania wycieczki jest obliczony mniej wig-
cej na 2 tygodnie. W danej chwili blizszych szczegélow
nie moge podaé, bowiem trasa wycieczki jest w opraco-
waniu, przyczem bierze si¢ pod uwage kilka warjantow,
miedzy innemi polaczenie strony technicznej wycieczki ze
strong §ciéle turystyczna. Podréz, przynajmniej w jedng
slrone, odbedzie sie okretem.

— Czemu wybrano pazdziernik na wycieczke do Francji?

— Aby nie robi¢ jej w okresie przedwakacyjnym, kiedy
ludzie sg z reguly przemegczeni. ﬁezpoérednio po waka-
cjach bedzie Zjazd, polaczony z wystawa, wigc wycieczke
wypada urzadzié¢ najwczeéniej w pazdzierniku.

— Czy Komisja Wycieczkowa, wobec juz ustalonej opi-
nji co do charakteru i organizacji wycieczek, urzadzanych
przez SIMP, poczynila pewne kroki w celu zjednania dla
swoich poczynani dyrekcyj fabryk w sensie umozliwienia
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inZynierom uczestniczenia w wycieczkach zagranicznych
przedewszystkiem przez dawanie urlopow?

Kolega Lenartowicz podchwytuje Zywo nasze zapytanie:

— 0O, tak. Komisja zwréci si¢ do poszezegblnych dyrek-
cyj zaraz po ustaleniu programu wycieczki. Péjdziemy na-
wet dalej w tej sprawie— wystapimy z apelem o chociaz-
by czeéciowe finansowanie udzialu inzynieréw, szczegélnie
mlodszych, w wycieczkach zagranicznych.

—— A czy ograniczenia dewizowe nie stana tu na prze-
szkodzie?

— Przypuszczam, ze nie. Oplata okolo 500 zl. zostanie
utrzymana. Liczymy réwniez mocno na przychylne usto-
sunkowanie si¢ wladz administracyjnych i skarbowych do
naszych poczynan ze wzgledu na niewatpliwy ich pozytek
dla techniki polskiej.

Zyczeniem sukceséw w pracy Komisji Zegnamy naszego
rozmowce.

Sprawozdanie x wycieczki
do F.A.E. K. Szpotanski i S-ka

Jedno z dalszych ogniw wycieczek technicznych orga-
nizowanych przez SIMP stanowi odbyta w dn. 27 kwietnia
v, b. wycieczka do Fabryki Aparatéw Elektrycznych K.
Szpotanski w Warszawie.

Wycieczke t¢ uwazaé nalezy za szczegélnie udang, bo-
wiem przemysélana w szczegélach i wzorowo przeprowa-
dzona przez fabryke organizacja wycieczki ulatwila zna-
komicie odniesienie ze zwiedzania istotnej korzysci. Po-
znano przytem dziedzing nie bedaca wprawdzie bezpo-
§rednim terenem pracy inz mechanika, stanowigca jednak
galaz, bez ktorej wytwérezoéé o charakterze czysto nawet
mechanicznym dzi§ juz obejéé si¢ nie moze .

Szczegblne zainteresowanie wzbudzily niecodzienne po-
kazy w laboratorjum wysokich napieé oraz podczas wy-
twarzania i cechowania licznikéw pradu.

Po zakorniczonem zwiedzaniu uczestnicy podejmowani byli
Jampka wina" przez dyrekcje fabryki i kolegéw inzynie-
row w niej zatrudnionych.

Sprawozdanie z wycieczki do P.Z. O.

Tegoz dnia mialo miejsce zwiedzenie Polskich Zakladow
Optycznych, ktérych ciekawa produkcja wywarla ze-
wszechmiar korzystne wrazenie, tak ze wzgledu na wysoki
stopieri dokladno$ci wyrobéw, jak i na dynamike rozwo-
jowa wytworni, ktorej dzialalnosé ogarnia coraz liczniejsze
artykuly, Z nieslabngcem zainteresowaniem stuchano wyja-
énieni odnoszacych sie przedewszystkiem do kwestji obréb-
ki szkla i dziedzin z tem zwigzanych.

Oprowadzani przez zatrudnionych w wytwérni kolegow
SIMP-owcéw uczestnicy wycieczki stwierdzili naocznie wy-
niki polskiej twérczosci i nie szczedzili im sléw uznania.

Program dalszych wycieczek

Stowarzyszenie nasze organizuje na dz. 11— 14 czerwca
r. b. wycieczke do Gdyni i Gdanska,
Program wycieczki przewiduje zwiedzenie:

. Stoczni Gdanskiej,

. urzadzen przeladunkowych w Gdyni,

. chlodni portowej w Gdyni,

. luszczarni ryzu w Gdyni,

, olejarni w édyni,

. portu wojennego w Gdyni,

, okretéw: 1 wojennego oraz ,Batorego",

Koszt wycieczki, obejmujacy przejazdy koleja, noclegi
oraz utrzymanie, wyniesie dla czlonkéw SIMP i ich rodzin
zt. 65 od osoby, za$§ dla pozostalych uczestnikow — zi. 75.

Zgloszenia, z rownoczesng wplatq zl. 40 na poczet kosz-
tow wycieczki, kierowaé nalezy pod adresem Sekretarjatu

MP.

Dnia 20 czerwca r. b. odbedzie si¢ wycieczka do Towa-
rzystwa Starachowickich Zakladéw Goérniczych w Stara-
chowicach,

Podczas wycieczki odbeda sie odczyty nastepujgce:

Inz. K. Ochgduszko: O szezytowych wynikach skra-
wania stalami szybkotnacemi".

NOoOUas W -

‘Wydawca: STOW. INZ, MECH, POLSKICH

Inz, A. AScik: ,,0 metalurgji stali narzedziowe;j'",

Odjazd z Warszawy autobusem nastapi dnia 19 czerwca
o godz. 18-ej z przed gmachu Zarzadu Zakladéw Staracho-
wickich (Warszawa, Warecka 15).

Koszt wycieczki (przejazdy, noclegi oraz utrzymanie) wy-
niesie zl. 10 od osoby dla czlonkéw i zl. 12 dla pozostalych
uczestnikow. Dla kolegéw, nie korzystajacych z przejazdow
autobusem — zl. 3 dla czlonkéw i zl. 5 dla nieczlonkéw.

Zgloszenia z réwnoczesna wplata calkowitej naleznosci
kierowaé¢ nalezy pod adresem Sekretarjatu SIMP do dnia
2czerwcar b

Ze wzgledu na konieczno$é uzyskania imiennego zezwo-
lenia na zwiedzenie Zakladow, zgloszenia nadestane po ter-
minie nie beda mogly byé uwzglednione.

INFORMACJE

Inzynier-mechanik z dluzsza praktyka warsztatowg i ru-
chowa, znajacy dobrze obrébke mechaniczng seryjng i ma-
sowq oraz zakres pracy narze¢dziowni i Biura Fabrykacji,
zmieni posadg.

Zgloszenia do ,Przegladu Mechanicznego" sub ,Warszta-
towiec", ‘

WIADOMOSCI OSOBISTE

Nowoprzybyli czlonkowie SIMP.

Augustowski Karol, Warszawa, ul. Hrubieszowska 7 m. 8.
Biskupski Jerzy, Jaktoréw p/W-wa, Pilsudskiego 11.
Carrolien Herman, Warszawa, ul, Ludna 9a m. 35.
Ciecierski Stanistaw, Warszawa, ul. Stupecka 9 m. 5.
Cywinski Wactaw, Warszawa, ul. Gréjecka 42a m. 18,
Czarnocki Witold, Warszawa, Sniadeckich 12 m. 40.
Debicki Mieczystaw, Warszawa, ul. Lowicka 62,
Dziakiewicz Kazimierz, Lwow, ul. Lyczakowska 89.
Eberle Wiadystaw, Piastow, ul. Bialego Orla 4.
Giezyniski Stanistaw, Chrzanow, ul. Grzybowskiego.
Gutowski Aleksander, Warszawa, Al. Jerozolimska 79.
Horwatt-Bozyczko Wlodzimierz, Warszawa, Gréjecka 41.
Izdebski Kazimierz, Pruszkéw, ul. Klonowa 3.
Jakusz Witold, Piaseczno, Dabrowka.
Kamler Witold, Warszawa, ul. Misyjna 8.
Keller Marjan, Warszawa, ul. Stalowa 18 m, 5.
Kozlowski Marjan, Warszawa, ul. 6 Sierpnia 22 m, 1.
Krasifiski Marjan, Warszawa, ul. Zérawia 20 m, 19.
Kurman Jerzy, Warszawa, Ujazdowska 28 m. 11,
Lisowski Konrad, Lwow, ul. Niemcewicza 48.
Lupinski Stefan, Lwéw, ul. Romanowicza 1.
Matyka Emiljan, Warszawa, Aleja Réz 12 m. 4.
Matukiewicz Czestaw, Warszawa, ul. Krélewska 16 m. 7.
Morozowski Bronistaw, Warszawa, ul. Akademicka 5.
Nalepa Franciszek, Chorzéw I, Prez. Moscickiego 7a.
Nawrocki Sylwjusz, Barszczowice, dom P. K. P.
Obertyriski Apolonjusz, Warszawa, ul. Elsterska 10 m, 7.
Okoléw Zygmunt, Warszawa, ul, Berezynska 20 m. 1.
Oledzki Wladystaw, Katowice, Huta Baildon.
Ortowski Piotr, Poznan, ul. Rolna 23 m, 2.
Osuchowski Jerzy, Lwow, Iwaszkiewicza 114.
Pachulski Wiadystaw, Wawer-Anin, ul. Legjonéw 14.
Pattek Aleksander, Swietochlowice, Huta Zgoda,
Rosenbusch Emiljan, Siedlce, 3-go Maja 18 m. 5.
Schmidt Adolf, Warszawa, Czerniakéw, ul. Zielona 20.
Schneider Marjan, Dziedzice, Walcownie Metali.
Smolaga Konstanty, Warszawa, Marszalkowska 25 m. 25.
Spycz Marjan, Piastow, ul. Siemiradzkiego 18.
Sokolowski Jan, Brzozowice-Kamien, p. Szarlej, ul, Pil-
sudskiego 162,
Stepowski Cezary, Wlochy, Ursus, F-ka Samochodéw.
Studzifiski Kazimierz, Warszawa, Sienkiewicza 8.
Sudra Wiktor, Warszawa, Marszalkowska 35 m. 7.
Surowiak Jan, Lwéw, Strzata 3.
Tatara Franciszek, Poznan, Gérna Wilda 152 m. 5.
Thieme Jerzy, Warszawa, Belgijska 8 m. 9.
Werner Jerzy, Warszawa, Swietokrzyska 15 m. 12,
Witkowski Stanistaw, Warszawa, Krasinskiego 10.
Wojdas Ludwik, Starachowice, Zaktady.

Redaktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP

Sp. Ake. Zakl. Graf. .Drukarnia Polska®, Warszawa, Szpitalna 12, telefony: 272.06, 587.98, w dxiertawie Spélki Wydawnicze| Czasopism Sp. z 0. o.

394






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		16458.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

