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O gérnej i dolnej granicy plynnosci

oraz o obcigzeniv rozrywajgcem

Nawiqzujqe do pracy o pojeciu gérnej i dolnej granicy plynnosci, autor rozwaza wplyw niektérych czyn-
nikéw na wyniki proby na maszynach zwyklych i na maszynach o obcigieniu bezposredniem, Ustala m. in.,
ie szybkosé¢ odksztalcenia przy zwyklej priobie rozciqgania w zakresie granicy plynnosci jest znacznie
wieksza niz przy bezposredniem obcigzeniu. Dzielgc maszyny probiercze na 3 grupy ze wzgledu na rodzaj
obcigzenia (ze sztywno zwiqzanem, elastycznie zwiqzanem i ze swobodnem obcigieniem), omawia wplyw
kaidego z tych systeméw na wyniki préby. Stosunek przekladni miedzy uchwytowq glowicq pomiarowq
i bebnem rejestrujqcym, wzglednie rodzaj pracy, sq przy poszczegolnych typach maszyn z gruntu odmienne.
Cheqe uzyskaé wierny obraz wlasnosci materjalu, nalezy stosowaé maszyny o jaknajmniejszej przekladni.
Przy pomocy urzqdzenia, umozliwiajqcego sztuczne odiwarzanie gérnej i dolnej granicy plynnosci, autor
okresla wedlug wykreséw wplyw réinych rodzajow obcigzania; uzyséuie przytem dla granicy plynnosci
wykresy zupelnie podobne do otrzymywanych dla miekkiej stali przy réinych systemach obciqzania. Oma-
wiane doswiadezenia dowodzq, ie gérna i dolna granica plynnosci nie jest uwarunkowana wlasnosciami ma-
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terjalu, lecz sposobem przeprowadzenia préby i rodzajem maszyny probierczej.

ZWIAZKU z praca autora p. t. ,,O nie-
realnem pojeciu gérnej i dolnej granicy

' plynnosci oraz o wytrzymalosci na roz-

claganie stali miekkiej i innych metali"') rozpa-
trzymy rézne czynniki, ktére moga wplywaé na
otrzymywane wyniki doswiadczer.

Jak wiadomo, szybkos¢ odksztalcenia przy pro-
bie rozciaggania moze mieé wplyw na wyniki pré-
by, t. zn. na wykres rozciggania w ukladzie sila —
drogg. Gdyby szybkosci odksztalcenia w zakresach
granicy plynnosci i przewezenia byly przy prébie
z bezposredniem obcigzeniem wyjatkowo duze, to
moglyby one wplywaé na wyniki doswiadczenia,
podwyzszajac naprezenia rzeczywiste w stosunku
do tyc.hie przy normalnej prébie rozciggania. Cie-

awe 1 wazne staje si¢ wiec krytyczne oméwienie
rodzajéw obcigzenia i szybkosci odksztalcenia
PTZ_K réznych mozliwych sposobach prowadzenia
Pl‘;° Yy na rozcigganie. Chodziloby mianowicie o
okreslenie, jak przebiega wykres sila — droga
pr;y réznych sposobach obcigzenia.
dza;)ed (:gg‘ ;vzg,ledem moznaby podzieli¢ rézne ro-
bl e 4zania na trzy zasadnicze grupy, mia-

1) maszyny ze sztywno zwigzanem urzadzeniem
obcigzajacem,

2) maszyny z elastycznie zwigzanem urzadze-
niem obcigzajacem,
3) maszyny ze swobodnem obcigzeniem.

Pierwsza grupa obejmuje maszyny zwykle, po-
spolicie uzywane w laboratorjach badawczych. Te
maszyny wykazuja przewaznie bardzo duzy sto-
sunek przekladni (liczne przekladnie dzwigniowe,
pudelka miernicze, manometrK z wahadlem i t. d.)
miedzy droga glowicy a wskazaniami obcigzenia

') Przeglad Mech. 1 (1935) zesz. 24, str. 827 oraz Wiad.
Inst. Met.2 (1935), str. 38.

na sifomierzu lub wykresie. W wigkszosci maszyn
tego typu o obcigzeniu wiekszem niz 1 — 2 tonn
poruszenie glowicy uchwytowej oddzialywa wy-
datnie na wskazania obciazenia na wykresie. Do
tej grupy zaliczyé tez mozna znacznie rzadziej
spotykane maszyny o malej sile obcigzenia, ktére
wykazujag mniejszy stosunek przekladni, np. ma-
szyny probiercze do blach i drutu (z bezposrednim
przekaznikiem dZzwigniowym).

Maszyny drugiej i trzeciej grupy, bardzo rzad-
ko spotykane w zwyklych laboratorjach, stanowia
typ, ktéry obejmuje wszystkie warunki, konieczne
do wiernego odtwarzania wykresow sila — droga,
i ktéry tem samem winien zastgpié stosowane
obecnie typy maszyn.

Na podstawie uzyskanego materjalu doswiad-
czalnego przy granicy plynnosci otrzymanej sztucz-
nie przez §lizganie si¢ dwoch Sciggnietych ze sobg
plaskownikéw, mozna przedyskutowaé krytycznie
wymienione rodzaje obcigzenia. Ponadto wykaze-
my, niezaleznie od préby statycznego rozciggania,
rowniez na réznych innych rodzajach préb, ze
gorna lub dolna granica plynnosci stali miekkiej
nie zaznacza si¢ ani przy proébach dynamicznych,
ani przy statycznych prébach na zginanie.

1. Wplyw szybkoséci odksztalcenia

Na skutek wspomnianej juz wyzej zaleznosci
oporu od szybkosci odksztalcenia, objawiajacej sie
wzrostem oporu w miar¢ wzrostu szybkosci od-
ksztalcenia, nalezy dokladniej rozpatrze¢ t¢ za-
leznosé.

Istnieje zasadnicza réznica miedzy préoba roz-
ciggania na maszynie powszechnie obecnie stoso-
wanej a probg z bezposredniem obcigzeniem. W
pierwszym przypadku otrzymujemy réwnomiernie
wzrastajace wydluzenie, t. zn. prawie stala szyb-
kos$¢ odksztalcenia; w drugim natomiast mamy
swobodne plynigcie, wskutek czego istnieje moz-
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no$¢ wzrastania jego szybkosci. Te zasadnicze
roznice w przebiegu obu typéw rozciagania byly
stwierdzone i obliczone ilo$ciowo przy uzyciu pro-
bek ze stali migkkiej, zerwanych zaréwno jedna,
jak i druga metoda. Rys. 1 podaje normalny wy-
kres rozciggania stali migkkiej, na ktérym widocz-
ne sa szybkosci odksztalcenia w poszczegélnych
zakresach plynigcia. Maszyna (Amslera, typ 5 Z
D 181), na ktorej przeprowadzono te préby, wy-
kazata szybko$é rozciggania okolo 0,06% na sek,
tak ze czas zrywania prébki, o wydluzeniu okolo
18%, wynosil ok. 5 minut. Szybkosci odksztalce-
nia przy granicy plynnosci byly okreslane z wy-
kresu sita — droga, wedlug rys. 7 pracy poprzed-
niej. Z rys. 1 wynika, ze przy zwyktlej prébie
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Rys. 1. Rys. 2.

rozciggania szybkos§é plyniecia na poczatku grani-
cy plynnosci, w chwili spadku obciazenia, w kaz-
dym razie nie jest tak nieznaczna, jak to dotych-
czas przyjmowano. Przeciwnie, szybkoéé¢ ta ma
wcale pokazna wartosé. Jesli zwazyé, ze spadek
obcigzenia na granicy plynnosci, ktory w powyz-
szych pomiarach wynosil okolo 30 kg, zaszedl w
ciggu ok. 1/10 sek, to chwilowa szybkosé rozcia-
gania probki wyniosla okolo 1% wydluzenia na
sek. \Vpporéwnaniu do najmniejszej szybkosci od-
ksztalcenia, jaka daje ta maszyna (ok. 0,06%
wydluz. na sek), odpowiada to 20-krotnie wyzszej
wartoéci niz szybkoéé wydluzenia, z ktérg maszy-
na normalnie pracuje. To zjawisko stosunkowo
silnego wzrostu szybkosci plynigcia powtarza sie
jeszcze wielokrotnie w zakresie spadku obcigze-
nia miedzy gorng i dolna granica plynnosci (az do
dalszego réwnomiernego wzrostu obcigzenia);
przebieg wykresu w zakresie granicy plynnosci wy-
kazuje liczne zalamania i jest zupelnie nieregu-
larny.

Znaczny wzrost szybkosci odksztalcenia naste-
puje takze w koricowem stadjum préby, po prze-
kroczeniu obcigzenia maksymalnego. Szybkos¢ ta
wzrasta wowczas ponownie do wartosci wielokrot-
nie wyzszej od wartoéci normalnej dla danej ma-
szyny (0,06% [sek). Kazdemu badaczowi tworzyw
znany jest fakt, ze np. przy normalnem rozciaga-
niu stali, zwykle bezposrednio po wystapieniu
miejscowego przewezenia zachodzi zerwanie prob-
ki. Szybkosé¢ odksztalcenia w stozku plynigcia
przy zwyklej probie rozciagania jest tak duza, ze
ledwo mozliwe jest uchwycenie poszczegolnych
faz przebiegu zrywania. Do réwnomiernej szyb-
kosci gtowicy uchwytowej maszyny przybywa jesz-
cze ruch glowicy pomiarowej, wszutek reakciji si-
tomierza, zwigzanej ze spadkiem obcigzenia w
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okresie przewezania si¢ probki; pewien wplyw, w
sensie podwyzszania szybkosci plyniecia, wywiera-
ja tu rowniez czesci maszyny znajdujgce si¢ wpo-
blizu urzadzenia uchwytowego, ktére, bedac w sta-
nie silnego odksztalcenia sprezystego pod wply-
wem duzego obcigzenia, wywoluja w tej chwili
pewng reakcje.

Poniewaz prébka wydluza si¢ w tem stadjum
tylko lokalnie, na zupelnie malej przestrzeni (za-
leznie od materjatu i przekroju tylko na dlugosci
kilku milimetréw), przeto czynniki te doprowa-
dzaja do natychmiastowego ziomu, t. zn. wywolu-
ja bardzo duza szybkos¢ odksztalcenia w prébce
przed zerwaniem. Zgodnie z rys. 1, krzywa szyb-
kosci odksztalcenia (przy zwyklej prébie zrywa-
nia) wykazuje wiec nietylko na poczatku, t. zn.
wpoblizu granicy plynnosci, lecz takze na krétko
przed zerwaniem wyjatkowo wysokie wartosci. Je-
dynie w przypadku bardzo plastycznych materja-
low, o wydatnem miejscowem przewezeniu, mate-
rjal w stozku plyniecia moze wyréwnaé dodatko-
wg droge, zalezng od maszyny; w tym przypad-
ku, przy spadajgcem obcigzeniu, materjal moze
sie wydluzaé z tg sama szybkoscia, jak napedzana
glowica uchwytowa; zostalo to potwierdzone do-
$wiadczeniem. Maszyna daje przytem wykres ob-
cigzenie — droga, ktéry w swej czesci przed
osiggnieciem przez obcigzenie wartosci sily rozry-
wajacej posiada przebieg zupelnie nietypowy.

Na rys. 2 uwidoczniono wyniki dwéch préb
z bezposredniem obcigzeniem, prze-
prowadzonych z réznemi szybkosciami rozciagania.
Czas proby rozciggania wynosil tu mianowicie 5 mi-
nut i 30 minut. Wykres naprezenie — wydluzenie
jest podany tak, jak go otrzymano na aparacie re-
jestrujacym maszyny; jedynie skala wydluzen, z
uwagi na rys. 1, zostala dwukrotnie powiekszona.
Uderza tu, ze wykresy dotyczace préby 5 minuto-
wej i 30 minutowej wykazuja jej przebieg prawie
zupelnie identyczny, jak wykres Nr. 2 w pracy po-
przedniej, rys. 8. Szybkosci odksztalcenia, wyste-
pujace w tej probie, wynosily przy granicy plyn-
nosci najwyzej okoto 0,03% wydluzenia na sek, zas$
w pozostalym przebiegu, miedzy koricem granicy
plynnoéci a maksymalnem obcigzeniem, 0,02 do
0,1% na sek. Na skutek tego miedzy najwyzsza
szybkoscig plynigcia przy granicy plynnosci i na
pozostalej czeéci wykresu (t. zn. miedzy granica
plynnosci i poczatkiem wyzszych stopni obcigze-
nia), stosownie do rys. 2, istnieje stosunek okolo
1:1,5, ktéry wystepuje rowniez w prébach o cal-
kowitym czasie zrywania réwnym okolo 5 minut
(A” — B’). Po przekroczeniu maksymalnej sily,
szybkoséci odksztalcenia przybierajg stopniowo na
wielkosci; osiggaja one na krétko przed zerwaniem
wartoéé, ktora, jak wskazujg wyniki doswiadcze-
nia ze stala miekka, przekracza nieco szybkosci
rozciagania w koricowej fazie normalnej préby zry-
wania (jak na rys. 1).

Przy probie rozciggania, trwajacej 5 minut,
szybkosci odksztalcenia na granicy plynnosci sa
odpowiednio wyzsze (A"— B’ rys. 2), niz przy
30-minutowej probie, podczas gdy szybkosci te
wpoblizu chwili ztomu nie wykazuja zasadniczej
réznicy w obu wypadkach (wykres naprezenie —
wydluzenie jest w tej prébie identyczny z wykre-
sem proby trwajgcej 30 minut).
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Z powyzszego wynika zatem, Ze przy metodzie
€ezposredniego obcigzania wystepuja
szybkosci odksztalcenia, ktére w zadnym razie,
nawet przy prébie trwajacej 5 minut, nie powinny
ls):ﬁekroczyc' okoto 0,5% do 0,6% wydluzenia na
Odnqs’nie do danych, znajdujacych sie w litera-
lurze, i na gruncie nowszych badan, przeprowa-
dzonth przez Oknowskiego i przez autora?®), w
Zf_’-kl‘e§le interesujgcych nas szybkosci odksztalce-
ia, siggajacych do 0,5% do 0,6% wydluzenia na
SeK, nie mozna jeszcze stwierdzi¢ widocznego
“ZP!YWU tej szybkosci na opér plynigcia stali migk-
kiej, Wedtug Kérbera ?), np. wplyw szybkosci od-
szlalcenia na granice plynnosci wystepuje dopie-
ro PrZB wyjatkowo wielkich szybkosciach rozcia-
ga"}a-' opiero przy 20-krotnie wigkszej szybkosci
obciazania w stosunku do normalnej (0,8 kg/mm*
W stosunku do 0,04 kg/mm® na sekunde) zauwa-
Zono Wzrost wytrzymalosci, i to nieznaczny. Zo-
stalo réwniez ustalone przez Oknowskiego i przez
autora, ze podczas gdy procentowe wydluzenie na
quunde stali miekkiej wzrosto o 0,095% do 0,56%,
Wige 5 do 6-krotnie, to granica plynnosci wykazala
Wzrose 0 0,4 do 0,5 kg/mm? t. zn. zaledwie o 1,5
0 2?0.'Wytrzymafos'é na rozcigganie, w zakresie
nteres?chych nas szybkosci rozciggania do 0,56 %
Wydluzenia na sek, ulegla réwniez jedynie nie-
Znat':znen}u podwyzszeniu (o okolo 0,65 kg/mm?;
Porownaj ré\gniei cytowang prace Korbera).
Opisanych badan wynika wiec, Ze przy pomia-
Lz(;};izogezpoéredniem obcigzeniem wystepujg szyb-

e ksztalcenia, ktére nie leza w takim zakre-
)

Y wywolywaé mialy widoczny wzrost granicy
Plynnosci { wytrzymalosci na rozciaganie.
.Z,az'}aCZahcy sie¢ w prébach ze swobodnem ob-
clazeniem ciggly wzrost sily, zar6wno na granicy
Plynnosci, jak i przy obcigzeniu maksymalnem, nie
moZe by¢ zatem w zadnym razie wytlumaczony
wplywem szybkosci odksztalce-
fia na podwyzszenie oporéw ply- o 4

a) Sztywno zwiazane obcigzenie.

Przy normalnej prébie rozciaggania badana préb-
ka zostaje umocowana miedzy dwiema glowicami
uchwytowemi A i B, ktére sg calkowice sztywno
zwazane z rama C, przenoszacg stosunkowo wyso-
kie obcigzenia prébki E (rys. 3 a i b). Obcigzenie
probki, przeniesione poprzez glowice A, wywolane
zostaje przy pomocy urzadzen mechanicznych
(przektadnia §limakowa) lub hydraulicznych (cy-
linder z tlokiem), ktére sie opierajg sztywno i bez-
posrednio na ramie maszyny. Druga glowica uchwy-
towa B, zupelnie nie poddajac si¢, przenosi row-
niez obcigzenie z jednej strony poprzez punkt
oparcia D — na rame, z drugiej za$ sluzy do okre-
§lenia chwilowego obciazenia, ktére dziata na prob-
ke. Przekazywanie panujgcego obcigzenia odbywa

sie rowniez na drodze mechanicznej przez system

dzwigien i drazkéw (F,, F,, G), wahadla i t. p., lup
na drodze hydraulicznej przez cylinder mierniczy
(pudelko miernicze, cylinder z manometrem waha-
dlowym i t. d.). Wszystkie cze$ci maszyny pro-
bierczej, zaréwno rama, jak i glowica uchwytowa
z zawieszeniem i dZwignig, sq wykonane szczegdl-
nie masywnie i sztywno, by wyeliminowaé wszelkie
mozliwe odksztalcenia sprezyste. Obcigzenie odby-
wa sie w tym rodzaju maszyn zapomocg mechaniz-
mu calkowicie przymusowo zwigzanego i niepodda-
jacego sie, podczas gdy szybkosé obcigzania, wzgl.
szybkoéé rozciggania proébki, uzyskana zostaje
przez urzadzenie obcigzajace  réwnomiernie.
W zwyczajnych maszynach probierczych przeklad-
nia (t. j. stosunek drogi (w mm) glowicy B, pola-
czonej z silomierzem, do wskazania silomierza,
wzgl. drogi na bebnie rejestrujgcym H w mm), jest
przewaznie bardzo duza. Jak wskazuja niektére
liczby z ponizszej tabeli (dotyczacej maszyn, ja-

nigcia. Pozatem wydaje sie row-
Nz niezrozumiatem, dlacze- b
g0  przypadkowo wystepujaca
zwiekszona szybkosé plyniecia
ma wywotaé taki wlasnie wzrost

K G bd

oporu plynigcia, by zaré6wno w
zakresie granicy plynnosci, jak
! PO przekroczeniu sily maksy-
malnej, nastepowaé mialo stale
! Systematyczne podnoszenie

si¢ krzywej na wykresie sita —
roga.

2. Szybkoéé¢ obcigiania
i wydluzania

przRézne metody obciazania

o g Prébach wytrzymaltoscio-

oy.ui“mg& byé¢ podzielone, jak

nic,z WSpomniano, na 3 zasad-

powizgn]ip'y‘ MaS_zyny, ktére sa obecnie stosowane
wh eCchnie, zaliczy¢ nalezy do pierwszej grupy;

upa bedzie obecnie blizej oméwiona.

\

2
(1955 ot ber i L Oknowski. Wiad, Inst, Met. 2, 21

Pt proby Nr. 4 do 7, czas 174” do 25).
-Kérber, Mitteilungen D. V. M. T. Nr. 8 (1926).

AR

Rys. 3a. Rys.' 3b

kiemi rozporzadzamy w laboratorjum), dla nor-
malnych typéw maszyn, o obciazeniu maksymalnem
przekraczajacem ok. 5 tonn, omawiany stosunek
waha sie miedzy 1 :80 i 1 :100, podczas gdy tylko
przy malych maszynach, dla niskich obcigzen, sto-
sunek ten — wobec prostej przekladni dZwignio-
wej — wynosi 1:25do 1:78.
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TABELA 1.

| Rodzaj mnszyn'y i :‘ Przekladnia *)
Nr, | :g‘:.l:: “ u‘xlnw'icnici‘ O?rc‘:'(‘lllzl;,“ ‘ rtl){)c'?a:lcv:"\?:u ‘ [

i senie | silomierza | na silomierz | a@ | b

| tonn | kg

| [ | |
103" 100 | mechaniczne mechaniczne| 1:2,5 |1:2,5
2| 4 ‘ 400 |hydrauliczne| hydrauliczne| 1:11,2 | 1:2,8
318 . 1000 | P | i 1:78.2 | 1:7,8
Ao 5 500 | mechaniczne mechaniczne| 1:423 i 1:84,7
5| 20 2000 | hydrauliczne| hydrauliczne| 1:2000/ 1:100
6| 50 | 10000 | J | mechaniczne| 1:7900| 179
4al 5 } 500 imechaniczne mechaniczne 1:3 | 1:0,61)
4b| 5 500 | o 5 | 1:1,5 |1:0.3%)

*) Stosunek drogi (w mm) glowicy uchwytnej mierniczej: a — do wska-

zan silomierza; b— do drogi (w mm) na wykresie

3% Beluiposa st

Wedlug rys. 4, stosunek przekladni w wigkszo-
$ci maszyn o obcigzeniu maksymalnem, przekra-
czajgcem ca. 5 tonn, miesci sie w polu zakreskowa-
nem O — A — B, w ktérem OA przedstawia ma-
ksymalna droge wskazang na wykresie, za§ AB —
droge gltowicy uchwytowej. Przektadnie maszyn do
malych obcigzen leza w polu O — C — D.

b) Elastycznie zwigzane obcigze-

nie i szybkos§é rozciggania.

Ten rodzaj obciazenia mozna zastosowaé w
istniejgcych maszynach bez szczegélnych zmian.
Przez wlaczenie np. sprezyny miedzy obcigzajaca
glowice uchwytowa i rame maszyny (rys.5aib
i 6 a—b) mozna tak gruntownie zmieni¢ warunki
pracy maszyny, ze otrzymane wyniki zbliza si¢ w
znacznym stopniu do rzeczywistosci, Jesli zacho-
waé niezmienng przekladnie dzwigniowa miedzy
obcigzajaca glowica uchwytowa a przesunigeciem
wykresu maszyny i niezmienione inne warunki proé-
by, — to wskazania maszyny beda odtwarzaé gra-

Rys. 5b,

nice plynnosci wiernie i prawdziwie. Jak potwier-
dzitlo do$wiadczenie, przy wlgczeniu sprezyny sta-
lowej (lub cylindra hydraulicznego z poduszkg po-
wietrzng) o maksymalnym skoku zaledwie 80 do 90
mm, niema juz cofania sie strzalki silomierza na
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granicy plynnosci, jakkolwiek stal wydluza sie sto-
sunkowo szybko. Nie wystepuje juz woéwczas gorna
i dolna granica plynnosci, lecz krzywa wykazuje

Rys. 4.

staly wzrost obciazenia; mozna jedynie zauwazyé
pewna zmiang kierunku krzywej w okolicy granicy
plynnosci, spowodowana wzmozonem plynieciem
materjalu. Na skutek wlaczenia elastycznego ogni-
wa, usunigta zostaje sztywnos¢ uktadu; nagle wy-
dluzenie probki zostaje woéwczas skompensowane
przez sprezyne, nie dopuszczajaca do reakcji sito-
mierza w sensie spadku obcigzenia. Maszyna do
obcigzen do 5 tonn wykazuje w ten sposéb np. zu-
pelnie inny stosunek przekladni. Przy wlaczeniu
2 sprezyn z maksymalnym skokiem 180 mm wyno-
si on okoto 1:0,3 i lezy w dolnem polu O — E — F,
rys. 4. Powinno by¢ prawie obojetne, czy te spre-
zyny znajdujg si¢ miedzy obcigzajaca glowica
uchwytowg a rama maszyny (rys. 5 a—b), czy tez
miedzy glowica miernicza a silomierzem (rys. 6
a—Db). Wynik jest w obu przypadkach prawie iden-

Rys. 6b,

tyczny, t. zn. nie zauwaza sie (przy badaniu stali
miekkiej) spadku obciazenia przy granicy plynno-
éci; po przekroczeniu za$§ maksymalnego obcigze-
nia zrywajacego, zaleznie od skoku sprezyny, wy-
stepuje spadek, lecz w stopniu zupelnie niklym
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(rys. 7, wykres Nr. 1 z maszyny 5 a—b, Nr. 2 —
z maszyny 6 a—b). Tej sprawie poswiecona bedzie
osobna praca doswiadczalna.

Nel N2

&
Rys. 7.

¢) Obcigzenie swobodne.

_Obciazenie swobodne jest niewgtpliwie najideal-
1ejsza metods przeprowadzenia proby na rozcia-
ganie. W tych warunkach uskuteczniane proby
Winny dostarczy¢ najidealniejsze z posréd tych
Wszystkich wynikéw, jakie w prébie na rozrywanie
4 mozliwe do osiggniecia; w tym przypadku wy-
niki Powinny byé wolne od wplywéw ubocznych
“ahamowar, jakie mialy miejsce w przypadku ob-
Clazenia sztywno zwigzanego. Autorowi nie jest
wiadome, by inne argumenty wchodzily w gre przy
wyborze metody obcigzenia sztywnie zwigzanego,
Poza koniecznosciami konstrukcyjnemi, ze wzgledu
Y4 opanowanie wystepujacych tu duzych obciazen.
1¢ wydaje sig, aby istnialy jakiekolwiek motywy,

Rys. 8a,

Rys. 8b.

lr(‘it:reskz)z: SP‘?Clalni'e uzasadnialy potrzebe stosowa-
npae regz'lr/me zwigzanego obcigzenia. Najwazniej-
byé to & W wyborze rodzaju obciazenia powinno

' €0 w wytrzymalosci tworzyw jest najistot-

niejsze, mianowicie, by warunki pomiaru byly naj-
bardziej zblizone do warunkéw, wystepujacych w
praktyce. Z tego punktu widzenia, bezposrednie
swobodne obcigzenie ciezarami powinno byé jedy-
ng wlasciwa metoda préby wytrzymalosciowej,
ktorej wyniki pozwalalyby dokladnie przewidzieé
zachowanie sie materjalu w zastosowaniu prak-
tycznem. Od maszyny probierczej wymaga sie, by
dawala prawdziwy i wierny obraz stosunkéw mig-
dzy obcigzeniem i wydluzeniem materjalu; maszy-
na z bezposredniem obcigzeniem spelnia to wyma-
ganie w znacznej mierze.

W technice wiekszoéé elementéw maszyn znaj-
duje si¢ pod bezposredniem dzialaniem ciezarow,
ktore w wiekszoséci przypadkéw dziataja na nie zu-
pelnie swobodnie. Ma to np. miejsce w linach no-
$nych, kablach, pretach w mostach wiszacych, w
pojedyriczo, swobodnie podpartych dzwigarach,
w pretach, przenoszacych sile, w silnikach (trzony
tlokowe, korbowody) i t. p. Te wszystkie elementy
moga poddawaé si¢ swobodnie naprezeniom rozcig-
gajacym, $ciskajgcym lub zginajgcym, bez ograni-
czenia ze strony wplywéw ubocznych.

Bezposrednie obcigzenie cigzarami, schematycz-
nie przedstawione na rys. 8 a i b, jest catkowicie
wolne od wielkich wad, wlasciwych systemowi
obcigzenia sztywnego, o czem juz wspomniano w
rozdziale 2a. Obcigzenie bezposrednie ciezarami
odbywa si¢ przez zawieszenie pewnej masy na ma-
szynie probierczej, bez specjalnych zmian kon-
strukcyjnych. Urzadzenie z bezposredniem obcia-
zeniem ciezarami stanowi idealny przypadek, w
ktérym nie wystepuje zadne wtérne oddzialywanie
wydluzenia préobki na wskazania obcigzenia. Wolno
i stale wzrastajace obcigzenie jest swobodnie za-
wieszone wraz z probka na urzgdzeniu, mierzacem
sile. Nie moze ono wiec wywieraé zadnego wplywu
ujemnego, pod warunkiem, ze wydluzenie nie na-
stepuje nagle, wywolujgc przytem spadek obcig-
zenia na sifomierzu, Réwniez nie do pomyélenia
jest, aby ugiecie sprezyste
pewnych czeéci maszyny, np.
w punkcie zawieszenia préb-
ki z ciezarem, moglo (wsku-
tek ich wydluzenia) wplywa¢é
w jakikolwiek sposéb szkod-
liwie na wykres. Niezaleznie
od tego, czy mamy wielokrot-
na przekladnie, pudelko mier-
nicze, czy tez manometr wa-
hadlowy, przebieg plyniecia
w prébece lub szybkoéé roz-
cigdania za poérednictwem
glowicy obcigzajacej pozostaje
tu bez wplywu na wskazania
silty. Wieksza lub mniejsza
szybkoé¢ rozciggania nie mo-
ze wplywaé na wskazania
obcigzenia na wykresie, wy-
laczajac jedynie przypadek,
gdy probka wskutek gwaltow-
nego plyniecia sama sie czesciowo odcigza. W tym
systemie podczas calego przebiegu préby istnieje
rownowaga pomiedzy obcigzeniem a wychyleniami
sitomierza. Silomierz wskazuje bez zadnych wply-
wow i zaklocen obciazenie, podczas gdy wydluze-
nie probki zostaje, rowniez bez zadnych wplywéw
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Rys. 9.
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ubocznych i odchyleri, przeniesione na wykres; kaz-
da faza przebiegu zaleznosci wydluzenia od napre:
zen jest wiec w ten sposéb wiernie odtworzona.
Dlatego tez ten system obciazania nie wywoluje
na wykresie tendencji do spadku obcigzenia wpo-
blizu gérnej granicy plynnoéci. Otrzymuje si¢ tu
raczej stale wznoszacq si¢ krzywa, ktora wpoblizu
granicy plynnosci wykazuje przyspieszone plynie-
cie (wykres identyczny do Nr. 1 i 2 rys. 7). Gdy-
by nawet w rzeczywistosci w miekkiej prébce ze-
laznej, w czasie plyniecia miedzy gérna i dolng
granica plynnosci, obcigzenie ksztaltowalo sie cal-
kowicie swobodnie, jak to wynika ze zwyklego wy-
kresu, to przebieg ten musiatby byé¢ réwniez wi-
doczny przy bezposredniem obciazeniu; wykazemy
to w rozdziale nastepnym.

Bezposrednie obcigzenie ciezarami uwidocznia
prawdziwy przebieg zjawisk takze w zakresie
przewezania si¢ materjalu. Nie mamy tu sztucznie
wymuszonego wykresu, z ktérego nie mozna wy-
ciagnaé zadnych wnioskéw o rzeczywistem zacho-
waniu sie materjalu.

3. Wplyw rodzaju préby na jej wyniki

Dla wyjas$nienia zagadnienia gérnej i dolnej gra-
nicy plynnosci, ciekawe byloby jeszcze krotkie
rozpatrzenie wplywu réznych systeméw przepro-
wadzenia préby na otrzymywane wyniki.

Gdyby gérna i dolna granica plynnosci byla rze-
czywistg, charakterystyczng wlasnoscia tworzywa,
niezalezng od warunkéw doswiadczenia, to musia-
laby ona powtarzaé¢ sie przy wszystkich prébach,
niezaleznie od rodzaju obcigzenia. Jak wskazuijg
pewne doswiadczenia informacyjne, réwniez np.
przy statycznej prébie na zginanie wystepuje na
granicy plynnosci stale wznoszacy sie odcinek
krzywej, ktéra, wskutek wzmozonego plynigcia ma-
terjalu, zmienia swéj kierunek; tem samem mamy

tu zgodnoéé z wykresem, otrzymanym przy bezpo- -

éredniem, swobodnem obcigzeniu. przeciwierni-
stwie do tego, przy innych szybkosciach odksztal-
cenia, wskutek przy$pieszenia i opdZnienia masy
wahadla, otrzymano réwniez przy statycznej pré-
bie na zginanie wyraznie zaznaczong gérna i dolng
granice plynnoéci, tak jak w normalnej prébie na
rozcigganie. Ponadto nalezy jeszcze zwréci¢ uwa-
ge, ze przy dynamicznej prébie rozciagania row-
niez niewidoczna jest goérna i dolna granica plyn-
nosci ).

4. Sztuczne otrzymywanie
gérnej i dolnej granicy plynnosci

Na zakoriczenie tej serji pomiaréw, przez zasto-
sowanie wyjatkowo prostego urzadzenia, otrzyma-
no sztucznie gorng i dolna granice na maszynie ze
sztywno zwiazanem obcigZzeniem; odtworzono ja
nastepnie na maszynie z obcigZzeniem zwigzanem
sprezyscie i z obcigzeniem swobodnem. W przypad-
ku, gdyby gérna i dolna granica plynnosci stanowi-
ta wlasnoéé, uwarunkowana nietylko sposobem
przeprowadzenia pomiaru, to powinna si¢ ona obja-
wiaé stale, niezaleznie od stosowanego rodzaju ob-
ciazenia, o ile przeprowadzenie obcigzenia na to po-
zwala. Poniewaz przy obcigZeniu zwigzanem spre-
zys$cie, jak réwniez przy obcigzeniu swobodnem mo-

) G. Welter. Z. Metallkunde 17, 113 (1925).
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ze to by¢ kwestjonowane, przeprowadzono doswiad-
czenia ze sztucznie otrzymang gorng i dolng grani-
cg plynnosci. Zastosowano tu, jak wskazuje rys. 9,
proste urzadzenie, ktére- polega na s§lizganiu sie
dwoéch plaskownikéw zelaznych A i B, wzajemnie
docisnietych zapomocg $ruby. W celu absolutnego
usunigcia oporu po pierwszym poslizgu, wykonano
slizgajace si¢ plaszczyzny nieco klinowo, tak ze po
najmniejszem poruszeniu op6r poslizgu natych-
miast spadal do zera. Droga, ktéra oba plaskowni-
ki przebiegajag wzgledem siebie, zanim obcigzenie
znowu wzroénie, moze byé dowolnie nastawiona w
granicach od kilku dziesietnych do okolo 5 mm
przez nalozenie $ruby C na koniec szczeliny D.
Dla unikniecia uderzen po obsunieciu sie ciezaru,
przewidziano w E poduszke gumowa. Zaleznie od
sity docisku §ruby C, mozna zmieniaé polozenie
gornej i dolnej granicy na wykresie od kilku do
kilkuset kg. Przy omawianych prébach wybrano ta-
kie obcigzenia, ktéreby odpowiadaly mniej wigcej
obcigzeniu badanych stali migkkich (t. zn. okolo
250 kg do 300 kg) na granicy plynnosci. Wyniki
przytoczonych tu préb sztucznego otrzymania gor-
nej i dolnej granicy plynnosci, przy zastosowaniu
wszystkich trzech rodzajéw obcigzenia, przedsta-
wione sa na rys. 10.

N2
Nel Nes N4 Ned  Npb
B
A
P
(s d-
Rys. 10.

Z préb tych wynika, ze wystepujaca w migkkiej
stali charakterystyczna gérna i dolna granica plyn-
nosci zostala przy pomocy tego urzadzenia sztucz-
nie zupelnie odtworzona. Na wykresie Nr. 1 (rys.
10) wystepuje réwnomierny wzrost obcigzenia az
do pewnej granicy, po ktérym nastepuje stromy
spadek obcigzenia. Zaleznie od nastawienia skoku
poslizgu (D rys. 9) moze by¢ ten spadek dowolnie
wielki. Przy tym pomiarze wynosil on mniej niz
1 mm. Nalezy jeszcze nadmienié, ze te wykresy
otrzymano na maszynie 5-tonnowej Amslera
5 ZD 18 ze zwigzanem sztywno obcigzeniem, wiec
na tej samej, ktérej uzyto w pracy poprzedniej.
Przy duzej szybkosci rozciaggania (okolo 10
mm/sek), ktéra uzyskano na tej samej maszynie
przy pomocy korby recznej, sluzacej wlasciwie do
ustawiania dolnej glowicy, otrzymano wykres Nr. 2.
Wykres ten nasladuje prawie zupelnie krzywa,
otrzymana dla stali miekkiej przy zastosowaniu
bezposredniego obciazenia ciezarami.

Przy wykonaniu doswiadczenia ze sztuczna gra-
nica plynnoéci na malej maszynie (Amslera 0,5
Z 44) o malej przekladni, przy powolnem obcigza-
niu prébki (okolo 1 mm/sek), otrzymano wykres
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Nl:- 3; wystapita tu goérna i dolna granica plynno-
sci, ktéra nie przebiegla pionowo, lecz po wykresle-
niu pewnego wydtuzenia spadla do dolnej granicy,
by nastepnie ponownie wzrosnaé. Taki przebieg

rzywej wywolany byt stosunkowo mata przektad-
nig miedzy glowica uchwytowa a bebnem rejestru-

jacym. Gdy prébe przeprowadzono z wieksza szyb-'

koscig (ok. 10 mm/sek), otrzymano wykres Nr. 4;
Jest on w zupelnej zgodzie z wykresem dotycza-
cym stali migkkiej, uzyskanym na tej samej ma-
Szynie (poréwn. wykres Nr. 3, rys. 8 pracy po-
Przedniej). Zaleznie od szybkosci obciazania odci-
nek A—B jest mniej lub wiecej stromy.

Jesli wykona¢ prébe sztucznego otrzymania gra-
¢y plynnosci na maszynie z obciazeniem zwigza-
nem sprezyscie, stosownie do rozdz. 2b, t. zn. na
-tonnowe;j maszynie Amslera z wlaczong sprezyna
(rys. 5a), to otrzymuje sie wykres Nr. 5, rys. 10;
nie wykazuje on gérnej ani dolnej granicy obcia-
Zenia wpoblizu przyspieszonego plyniecia, lecz sta-
€ Wwzrastajace obcigzenie, ze zmiang kierunku
rzywej sita — droga w obrebie plyniecia.

ni

Zeby.ieszcze wskazaé, ze mozliwy jest spadek
Fzywej od gornej do dolnej granicy réwniez przy
systen}xe swobodnego obciazania ciezarami, kiedy
"}aferl.al nagle si¢ wydluza pod zmniejszonem ob-
C13zeniem (jak to wykazuja wykresy przy prébach
migkkiej stali na zwyklych maszynach), wykonano
Jeszcze jeden pomiar z urzadzeniem, nasladujacem
szluezng granice plynnosci, przy zastosowaniu bez-
Posredniego obcigzenia. Jak bylo do przewidzenia,
1 W tym przypadku wystapil wyrazny spadek obcia-
“enia na wykresie (rys. 10, Nr. 6); jednak byl on
Znacznie mniejszy niz przy uzyciu maszyny ze
sztywno zwigzanem obciazeniem, bowiem odcigze-
nie zachodzito tu w znacznie krétszym czasie. Istot-
s at.oh jest, ze spadek obcigzenia (jesli rzeczywi-
Scie istnieje) wystepuje na wykresie maszyny zu-
Pelnie samorzutnie, przy bezposredniem obcigze-
MU cigZzarami, Przy drodze w szczelinie wynosza-
) ,01.‘019 5 mm i obcigzeniu 360 kg, ten spadek
obcigzenia wynosi okoto 8 do 10 kg.

Jeé}lby jednak w danym wypadku masy sitomie-
rza nie mogly w tak krotkim czasie nadazyé za
spadkiem obciazenia, to powinien wystapi¢ na gra-
nicy plynnosci poziomy, a nie stale wznoszacy sie
odcinek krzywej (sita — droga), jak to mialo miej-
sce dla stali miekkiej.

5. Whnioski

Z opisanych tu do$wiadczen wynika, Zze wyste-
powanie gornej i dolnej granicy plynnosci zalezne
jest jedynie od sposobu przeprowadzenia préby
i od rodzaju maszyny probierczej. Niema goérnej
i dolnej granicy plynnosci stali miekkiej, ani in-
nych metali, i wszystkie teoretyczne rozwazania,
wyjasniajgce spadek obcigzenia na granicy plyn-
nosci, nie sg do podtrzymania. Gérna granica plyn-
nosci nie jest uwarunkowana wlasnosciami materja-
tu, jak to przyjmuje wiekszosé badaczy; jest ona
tylko zalezna od mechanizmu obcigzania i mecha-
nizmu rejestrujgcego site. Wystepuje tu jedynie
na granicy przyspieszone plyniecie materjalu, kto-
rego skutkiem nie moze jednak byé¢ zadne odcigze-
nie, wywolujace spadek sily od gornej do dolnej
granicy plynnosci prébki.

Podobnie spadek obcigzenia od poczatku prze-
wezenia az do momentu zerwania wywolany jest
pewng wlasciwoscia maszyny, ktéra nie oddaje do-
kladnie rzeczywistych stosunkéw w procesie roz-
ciggania.

(XN
Svur la limite d'écoulement supérieure
et inférieure et sur la charge de rupture

Résumé:

Comme la suite & son étude sur l'inexistence de la limite
d'écoulement supérieure et inférieure, publiée dans la méme
revue (1935, page 827), l'auteur analyse ici l'influence de
quelques facteurs sur les résultats des essais de résistance
faits sur les machines ordinaires et sur les machines a
charge directe. Il montre, entre autres, que la vitesse de la
déformation, a la limite d'écoulement, est beaucoup plus
élevée qu'a l'essai au moyen d'une charge appliquée direc-
tement a I'éprouvette.

Divisant les machines de traction & 3 groupes suivant le
genre de la charge (lice d'une maniére rigide, liée d'une
maniére élastique et a charge libre), il traite l'influence de
chacun de ces genres sur les résultats des essais. Il montre
que le rapport de multiplication de mouvement entre le
dispositif saisissant l'éprouvette et le tambour de l'appareil
enregistreur, ou bien le genre du travail de la machine,
sont tout a fait différents pour chaque type de machine.
Pour obtenir un véritable image des qualités du matériel,
il faut employer les machines ayant le rapport de multipli-
cation le plus petit que possible.

L'auteur définit l'influence de divers genres de l'applica-
tion de la charge se servant du dispositif permettant repro-
duire artificiellement la limite d'écoulement supérieure et
inférieure; il obtient de cette fagon les diagrammes tout
a fait pareilles a celles qu'on obtient pour l'acier doux
avec divers systémes de l'application de la charge.

L'article se termine par la conclusion que la limite
d'écoulement supérieure et inférieure ne dépend pas des
qualités du matériel, mais de la mode de l'exécution de
I'essai et du genre de la machine a traction.

Trudnosci spotykane przy wyrobie spizowych spreiyn srubowych

i przyczyny tych trudnosci

Inz. met. A. Wéjcik, SIMP

Rot'fza/e napotykanych trudnoéci i czynniki, od kidérych trudnosci te zaleiq. — Znaczenie granicy spreiy-
stoSci. — Znaczenie spdlezynnika spretystosci. — Wplyw starzenia si¢ na granice i spélczynnik sprezystosci.

:ZA_GADNIENIE wyrobu sprezyn s$rubowych

Jest wogéle zagadnieniem specjalnem i sta-
scisle nowi b, obszerng dziedzine, gdyz laczy sie
mechaz ‘wyrobem drutu o b. wysokich wtasnosciach
L e.mC-Znych. Zagadmeme to jest zbyt obszerne
i énig:'m]‘e Zb_yt'wn.ele spraw, wymagajacych wy-
iy lfa 1 0méwienia, by mozna bylo je ujaé w jed-
leracie, nawet w sensie najogélniejszym.
referacie tym beda poruszone tylko pewne

k o Stk
westje i tylko w odniesieniu do drutu spizowe-

go") i mosigznego, mianowicie te, na ktére zwré-
cono w przeprowadzonych badaniach specjalng
uwage. Nalezy nadmienié, Ze pewien proces wy-
robu drutu, mianowicie jego przecigganie opraco-
wano w osobnym artykule, ktéry ukaze sie w ,,Prze-
gladzie Mechanicznym'', za$ trudnoséci przy wyro-
bie drutu, wzglednie przyczyny dwu zasadniczych

*) Bronz uzywany na sprezyny omawianego typu jest wg.

Polskich Norm Wojsk. spizem, gdyz zawiera 9—10% Sn
i 1—2% Zn.
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wad drutu, t. j. tuszczenia sie i kruchosci, zostaly
opisane w referacie na IX Zjazd Inz. Mech. we
Lwowie ™).

Tutaj pozostajg wiec do rozpatrzenia tylko trud-
nosci spotykane przy wyrobie sprezyn s$rubo-
wych, nie objete powyzszemi pracami, szczegélnie
trudnosci nastepujgce:

1) sprezyny po jednem zblokowaniu caltkowi-
tem ,siadaly”, t. zn. zmniejszaly swg wyso-
kosé;

2) sprezyny bywaly zaraz po wykonaniu za moc-
ne lub za sltabe;

3) sprezyny stawaly si¢ z biegiem czasu za
mocne.

Dla wyjasnienia przyczyn powyzszych trudnosci
nalezy cala sprawe podzxehc na trzy odrebne za-
gadnienia, mianowicie:

1) znaczenie granicy sprezystosci,

2) znaczenie spoélczynnika sprezystosci,

3) wplyw starzenia si¢ na granice i spélczynnik
sprezystosci.

A. Znaczenie granicy spreiystosci

Odpowiedz na punkt 1-szy jest bardzo latwa.
Jezeli sprezyna przy zblokowaniu catkowitem, t. j.
przy zblizeniu zwojéw az do zetkniecia, czyli przy
maksymalnej strzalce ugiecia ,,sigdzie”, t. zn. nie
wréci do pierwotnej wysokosci, wskazuje to na
pewne trwale odksztalcenie sprezyny na skutek
przekroczenia gr. sprezystosci drutu. Innemi slo-
wy, obcigzenie sprezyny bylo zbyt duze w stosun-
ku do gr. sprezystosci drutu na skrecenie.

Zasadnicze wzory odnoszace si¢ do sprezyn sru-
bowych sa nastepujgce:

-:dll
P: ]6R'tn, . . . . (1)
64nR* P
f=d':~G.....(2)

gdzie: P — obcigzenie sprezyny w kg,
d — érednica drutu w cm,
R — promien sprezyny w cm,
T, — naprezenie skrecajagce w kg/cm?,
f — strzalka ugiecia w cm,
n — liczba zwojow,
G — spolezynnik sprezystosci postaciowej w kg/em®
Oba wzory nie sg $cisle, bo nie uwzgledniajg
zginania, $cinania, kata pochylenia linji §rubowej
i krzywizny drutu sprezyny. Mamy od nich doktad-
niejsze wzory O. Géhner'a'), jednak poprzesta-
niemy na podaniu wzoréw (1) i (2), gdyz do otrzy-
mania odpowiedzi na przyczyny powyzszych trud-
noséci wystarczaja one w zupelnosci, a pozatem nie
naruszaja w niczem przewodniej mys$li tego refe-
ratu,
Aby sprezyna mogla pracowaé bez najmniejsze-
go skrecenia trwalego, wzér (1) musi brzmieé na-

stepujaco:
bdn

P < 16RS(,,....(3)
gdzie S, jest to gr. sprezystosci na skrecenie, czyli
maksymalne naprezenie skrecajace, ktérego nie
wolno przekroczyé.

) PrzegI Mech. 1935 r. zesz. 13—14, str. 505—515.

!) Die Berechnung zylindrischer Schraubenfedern, V. D. [,
1932, str. 257.
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Z powyzszego wynika, Zze sprezyna jest najpew-
niejsza, jezeli posiada mozliwie najwickszg gr.
sprezystosci na skrecenie, jaka tylko jest mozliwa
do osiggniecia. Wezmy dla przykladu sprezyne
o charakterystyce nastepujacej:

() zewn. sprezyny 503 mm
() wewn. sprezyny . . . . min. 3,6 "
7o M b a4 R e g - SR shCaB S by %
liczba zwojéw . . - 7+1

wysokoéé sprezyny w stame wolnym 15° »
sila ugniatajgca sprezyne w1ece1

niz do 8 mm . . 1550 ¢
sita, ktéra nie powinna éclané
sprezyny do 8 mm . 1250 ¢

Do catkowitego zblokowania sprezyny o sred-
nich wartosciach powyzszych czynnikéw potrzebna
jest sita ok. 1910 g. Dobra sprezyna, po zblokowa-
niu calkowitem pod obcigzeniem 1910 g, nie po-
winna wykazywaé odksztalcen trwalych

Poniewaz dobra sprezyna powinna czynié¢ zadosé
wzorowi (3), przeto granica sprezystosci na skre-
cenie tej sprezyny powinna byé¢ wyzsza lub réw-
na 63,1 kg¢'mm®. Przyjmujac pewien spélczynnik
przy przeliczeniu naprezen skrecajacych na roz-
ciggajace, t. zn. stosunek gr. plynnosci przy roz-
cigganiu do granicy plynnosci przy skrecaniu o
wielkosci 1,61 (w mysl jednej z hypotez wytrzy-
malosciowych, mianowicie hypotezy najwickszej
energji sprezystej), gr. sprezystosci na rozcigga-
nie S, winna by¢ wigksza lub réwna 101,6 kg/'mm?®.
A poniewaz gr. sprezystosci na rozcigganie drutu
sprezystego, czyli przeciagnietego do b. wysokiego
stopnia zgniotu, wzrasta proporcjonalnie do wy-
trzymaloéci na rozcigganie (w zakresie wysokich
zgniotow, juz powyzej 50%), tatwo sprowadzié
wymagania, stawiane drutowi na sprezyny, do
wartosci wytrzymalosci na rozciaganie. Znajac
wigc réznice miedzy R, i S,, ktéra przy wysokich
zgniotach jest stata, oczywiscie rézna dla réznych
materjaléw, mozna okres§li¢é pozadana wytrzyma-
fo$é na rozcigganie drutu sprezynowego.

Biorac gr. plynnoém (Q;) zamiast gr. sprezysto-
sci (S,), widzimy, ze dla drutu spizowego (9,5%
Sn,:1,5% Zn] 0 657 zgniotu wytrzymalosé R, win-
na wynosi¢ okolo 110 kg/mm?®, gdyz Q, dla tego
materjalu jest nizsza o 7,5 kg'mm* od wytrzyma-
losci R,. A wiec wartos¢ R, wypada b. wysoka.
Wprawdzie réznica miedzy S, (wzglednie Q,) i I,
maleje na skutek starzenia sie naturalnego drutu,
wzglednie sztucznego starzenia drutu lub sprezyn,
gdyi gr. sprezystosci wzrasta i znacznie przybllza
sie do R,. wobec czego przy mniejszej réznicy mig-
dzy R, i Q, wypada nizsza wytrzymalos¢ R dla
danego drutu, jednak — poniewaz winnismy za-
wsze dazyé do jaknajwiekszego spolczynnika bez-
pieczenstwa, t. zn. gr. sprezystosci powinna by¢
wyzsza od naprezenia dopuszczalnego, — przeto
nalezy stosowaé¢ do wyrobu omawianych sprezyn
drut o mozliwie najwigekszej wytrzymalosci na
rozcigganie.

Z powyzszego wynika, ze do wyrobu drutu na
sprezyny nalezy uzywaé materjatu, ktéry pozwa-
la na otrzymanie dostateczne; wytrzymaloécx R.
przez odpownedme umocnienie droga przeciaga-
nia na zimno. Tutaj wlasnie dojdziemy do bardzo
waznego wniosku. Zdawaloby sig, iz jest rzecza
obojetna, jaki materjal weZmiemy do wykonania
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drutu sprezynowego, np. mosigdz lub bronz, skoro
rozporzadzamy b. duzg skala zgniotu, jaki moze-
my do niego zastosowaé. Jest to jednak tylko do
pPewnego stopnia stuszne, bo rzeczywiscie mozemy
olrzymac te samg wytrzymalosé R, zaréwno drutu
miedzianego, jak mosieznego, spizowego czy bron-
zowego przy roznych stopniach zgniotu, ale tylko
do pewnej wielkosci. Dla latwiejszego zrozumie-

;27[ 4 [ T T
M| A - mieds i il 1
B -mosiqadz 67: !

10l mosiqaz 67:33| /' |

C -siz 90:6'4/  w 7 Rys. 1.
10 -spiz 30:91) |
/ ; Zaleznoéé wytrzymalosci
. na rozcigganie (R,) od
stopnia zgniotu przy prze-
ciaganiu: miedzi (w/g A.
Krupkowskiego), mosig-
j - dzu 67:33 (w/g W. Bro-
niewskiego i T. Pelczyn-
skiego), spizu 90:6:4 i spi-
} zu 90:9:1 (w/g autora).

=S

RN

Wytrzymatost na rozciqgane (k,)
S
N

=

e e S S—

= R

m.smggzqn/aéf R
Nla powyzszej mysli podajemy na rys. 1 wykres
Zmian R, w zaleznosci od zgniotu miedzi?),
mosigdzu *), spizu o niskiej zawartosci Sn
n—6,5%; Zn—3,5%) i spizu o wysokiej zawar-
tosei Sn (Sn—9,5% ; In—1,5%).
J'eieli natomiast wypadnie nam, ze wytrzyma-
tos¢ R, powinna wynosi¢ 100 kg’ mm®*, nie jest rze-
¢za obojetna, jakiego materjalu uzyjemy, bo np.
przy Za'loieniu, ze zgniot w drucie sprezynowym
nie powinien przekracza¢ 90%, mozemy to osiggnaé
jedynie na spizu. Dalej z rys. 1 wida¢, ze o ile

Jészcze z mosigdzu mozemy otrzymaé drut o od-
Powiedniej sprezystosci, potrzebnej dla sprezyn,
0 tyle z miedzi jest to rzeczg niemozliwg.

. & Powyzszego wynika, ze z tych trzech mate-
rjalow powinni§my uzywaé na sprezyny omawia-
nego typu tylko spizu, a z obu powyzszych spi-
zow — tylko o wigkszej zawartosci Sn, jako tego,
k.tOry umozliwia uzyskanie wytrzymaloséci na roz-
cigganie o wiele ponad 100 kg/'mm?®

l}06 wigc robi sie sprezyny z drutu mosiezne-
€0, i nawet robi sie dobre sprezyny, to jednak

trudno powiedzieé, czy sa one zupelnie pewne w
pracy,

B. Znaczenie spélczynnika sprezystosci

Dla' zanalizowania znaczenia spolczynnika spre-
Zystosci postaciowej G wezmiemy pod uwage
wzor (2). Jezeli sie méwi, ze sprezyna jest za
mocna lub za staba, oznacza to, ze strzatka ugie-
;"“ f jest za matla lub za duza przy danem obcia-

€Niu, oczywiscie przy tak duzej gr. sprezystosci,
€ nie zachodzi najmniejsze skrecenie trwale, czyli
SPreZyna nie ,siada". Jak widaé ze wzoru (2),

strzatka ugiecia sprezyny, wzglednie charaktery-
e NS ’

YA Krupk i:
(P:‘aca doktorgka)o. “1,‘;3‘6 ‘;'-
‘) Sur |

W, _'écropissage. le revenu et le recuit des laitons —
att: 4§°mewskl i T. Pelczynski. Rev. de Mét.,, 1934, Nr. 1,

Mechaniczne wlasnosci miedzi

styka sprezyny, przy zachowaniu wszystkich in-
nych czynnikéw statych, zalezy tylko od spétczyn-
nika sprezystosci G

Wprawdzie, jak to dalej zobaczymy, spélczyn-
nik ten ulega nieduzym zmianom, zaré6wno na sku-
tek stopnia zgniotu, jak i starzenia si¢ materjalu
po zgniocie, oraz moze nieco wiekszym w zalez-
nosci od sktadu chemicznego, jednak byloby rze-
czg b. ryzykowng uzalezni¢ cala charakterystyke
sprezyny od spélczynnika G. Lepiej jest, i tak sie
w praktyce robi, uzalezni¢ charakterystyke spre-
zyny od innych czynnikéw, wchodzacych do wzo-
ru (2). Takiemi za$ sa liczba zwojow, a szczegol-
nie §rednica drutu. Co do $rednicy sprezyny, trze-
ba si¢ zgodzi¢, ze ta jest zwykle zadana zgéry
wymaganiami konstrukcyjnemi i tolerancja jej jest
dosy¢ ciasna. Zmiana liczby zwojéw tez nie mo-
ze w zasadzie is¢ zbyt daleko, zwykle lezy ona
w granicach 1 zwoja. Do dyspozycji wiec kon-
struktora pozostaje gléwnie $rednica drutu. Moz-
na tutaj w ten sposéb scharakteryzowaé¢ wplyw
$rednicy drutu i liczby zwojéw na charakterysty-
ke sprezyny, ze pierwszy czynnik pozwala na re-
gulacje zgruba, a drugi na regulacje precyzyjna
charakterystyki sprezyny.

Dlatego, majac zadany materjal na drut, czyli
sktad chemiczny i wartosé¢ gr. sprezystosci, t. zn
obrébke mechanicznag i termiczng drutu, co daje
nam zgoéry pewien spoélczynnik sprezystoséci, nale-
zy obraé taka $rednice drutu, przy ktérej tole-
rancje liczby zwojéw i $rednicy sprezyny pozwo-
lityby, przy ewentualnych zmianach G, utrzymaé
si¢ w granicach tolerancji charakterystyki sprezy-
ny. W przeciwnym razie, t. zn. jezeli wybierzemy
$rednice drutu taka, ze zmiana G w pewnym kie-
runku bedzie wieksza niz na to pozwala tolerancja
charakterystyki sprezyny, otrzymamy sprezynv
za mocne, lub za stabe. Innemi slowy, przyczyna
tego, iz sprezyny zaraz po wykonaniu bywaja za
mocne lub za stabe lezy w tem, Ze, przy stalej
wartoéci G, $rednica drutu wykazuje duze waha-
nia, albo w tem, ze przy jednostajnej $rednicy
drutu, ale nieodpowiednio obranej, wahania spol-
czynnika G sa za duze.

Stad konkretny wniosek, ze przy konstrukcji
sprezyny nalezy dla danego materjalu o danym
spolczynniku G wybiera¢ taka s$rednice drutu, by
wahania G lezaly w §rodku pomiedzy wartosciami
maksymalng i minimalna, na jakie pozwalajg to-
lerancje innych czynnikéw, wplywajacych na cha-
rakterystyke sprezyny, by wartoéé rzeczywista G
byla réwna wartosci obliczonej przy $rednich war-
tosciach: d, R, 1*), n. Najlepiej wyjasni to naste-
pujacy przyklad obliczeniowy na sprezynie, kto-
rej charakterystyka zostala juz wyzej podana.
Przy srednich wartosciach poszczegélnych czynni-
kéw, réownych:

n=15  R=0,2225 cm, d=0,07 cm,
p=140 kg, F=0,75 cm,
dla ktérych charakterystyke podaje wykres na
1ys. 2 (linja A, punkt a), G wynosi 411 000 kg/cm®,
czyli tyle, ile drut spizowy o zgn. 65% rzeczywiscie
posiada. Jezeli zmieni sie¢ $rednica drutu tylko
o + 0,02 mm, to wartoé¢ G powinna si¢ obnizyé¢

*) Srednia strzatka ugiecia f odnosi si¢ do $redniej wolnej
wysokosci sprezyny.
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do 346 200 kg/cm®. Z powyzszego widzimy, ze zmia-
na $rednicy drutu o 0,02 mm wymaga zmiany G
o ok. 65000 kg/cm®, a ostatnia cyfra stanowi war-
tos¢ przekraczajaca granice wahania G w zalez-
nosci od zgniotu i obrébki termicznej badanego
drutu spizowego.

— Normaina ma/u/rfe?/sfy/ra sp@z’yny

C—-— Zmiana char: spr. wskulek me/(sz.G ng% 07(02/7151
= AR w- W . " 0
D== n w n & " ib.éa’zwqbvﬂq ’gznv
A il 5
9 1 Dac B
1 ,//)’
&t : 72 (e
7 = P
o i i 7 - | O
g -&"f’.’ F B
&5 |- YA AR
-§; /',{A { I,] :
N /{/ - | JI Rys. 2.
RS 7 ; ;
EJ R o I // [ i\ l | Wplyw niekto-
5 J /( /37] { 728 rych czynnikéw
5 | a | lﬂ (¢) drutu, ilosci
125 \1 [ | 255 zwojow, spblcz:
7 = : I b sprezystoéci  G)
i l I | 26 na charaktery-
1 ! HEI styke sprezyny.

0'45//0 Obcalrgityaca’.'si)rejynew kg 20
Zmiane G w zaleznoéci od zgniotu badanego
drutu oraz zmiany G drutu o 60% zgniotu w za-
leznosci od czasu starzenia sie naturalnego i od
temperatury starzenia si¢ sztucznego (odzarzania)
wskazuje rys. 3. Jakkolwiek zaleznosci te nie wy-
stapily na wykresach wyraznie, jednak wida¢, ze
zmiana G na skutek starzenia si¢ w temp. pokojo-
wej lub wyzszej przechodzi przez maximum, t. zn.
poczgtkowo G wzrasta, a po osiagnieciu maximum
b. wolno opada. Zmiana G w zaleznosci od zgnio-
tu, a takze starzenia sie naturalnego lub sztuczne-
go, nie przekracza 25000 kg/cm®. Blizsze wyjas-
nienia co do metody pomiaru spélczynnika G po-
dane beda pézniej, a tutaj wrocimy do dalszego
rozwazania przykladow. '

Ot6z nalezy zauwazyé, ze przy wartosci G —
411 000 kg'cm* zwigkszenie srednicy drutu o 0,02
mm uczyni sprezyne za mocng, gdyz dla ugiecia
jej do 8 mm (o 7,5 mm) potrzeba juz 1,61 kg
(linja B, punkt b na rys. 2), a wigc potrzebna jest
sita znacznie wigksza od przepisowej (1,55 kg ma
ugigé sprezyne ponad 8 mm, czyli daé strzatke
ugiecia wickszg od 7,5 mm), oczywiscie przy wol-
nej wysokosci sprezyny 15,5 mm, czyli przy war-
tosci $redniej. Gdyby sprezyna miata minimalng
wysokos§é wolnej, t. zn. 14,5 mm, bylaby juz dobra,
jak to widaé¢ z wykresu na rys. 2 (punkt ¢). War-
to wigc jeszcze raz nadmieni¢, ze w tem lezy przy-
czyna, iz sprezyny zaraz po wykonaniu bywaja
za mocne lub za slabe, bo $rednica drutu moze
latwo wahaé¢ sie w granicach 0,02 mm na calej
dlugosci w krazku. Z drugiej strony sprawe t¢
komplikuje choéby najmniejsza odksztalcalnosé
trwala sprezyny przy sciskaniu, gdyz odksztalce-
nie trwale wchodzi na rachunek strzalki ugiecia
i moze uczyni¢ sprezyne za slaba, lub moze spre-
zyne za mocna wprowadzi¢ w zakres wymaganej
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charakterystyki. Szczegélnie daje sie to odczué
przy drucie niejednolitym pod wzgledem wlasno-
$ci mechanicznych lub sprezystych (gr. sprezysto-
$ci), czy to na skutek nieréwnego zgniotu, czy tez
réznego stopnia zestarzenia sie.

Druga przyczyne, ale drugorzedna, stanowig wa-
hania G, wywolane nieréwnym zgniotem drutu w
krazku lub miedzy krazkami, niejednakowem ze-
starzeniem sie drutu w krazku, a gléwnie miedzy
krazkami, oraz pewna réznica w sktadzie chemicz-
nym drutu miedzy krazkami, oczywiscie przy nie-
odpowiedniej srednicy drutu, czy to niewlasciwie
wybranej, czy wadliwie wykonane;j.

Nastepny przyklad obliczeniowy pozwoli nam sie
upewnié, ze jezeli $rednica drutu jest nietylko do-
brze obrana, — t. zn. przy $rednich wartosciach
wszystkich czynnikéw wplywajacych na charakte-
rystyke sprezyny wymaga wartosci G rzeczywiscie
przez drut posiadanej, — lecz takze jest idealnie
wykonana (w granicach -+ 0,005 mm), wéwczas wa-
hania spélczynnika G nie maja zadnego znaczenia,
gdyz sa mniejsze niz pozwalaja na to tolerancje
charakterystyki sprezyny, wzglednie tolerancje za-
leznosci jej strzatki wugiecia od sily obcigzajace;j.
Takze ze wzgledu na nieznaczny spadek G po
przejsciu przez maximum na skutek procesu sta-
rzenia si¢ niema obawy o tak duzg zmiane charak-
terystyki sprezyny, by stala si¢ ona z czasem za
slaba. Widaé¢ to doskonale z wykresu na rys. 2,
gdzie zmiana G o 25000 kg'cm* powoduje zmiane
charakterystyki z linji A na linje C (punkt d), kto-
ra lezy jeszcze w zakresie tolerancji charaktery-
styki tej sprezyny.

Idac dalej, nalezy przyjaé, ze sprezyny bywaija
i powinny by¢ wykonane na $rednig warto$é R i f
(wzglednie wysokosci wolnej). Majac za$ $rednice

e drut spizowy 90:9:1 0 rdznych stopniach zgniotu.
-~~~ Starzenie sie naturaine drutu spitowego(90-9:1)o zgniocie 60%;
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i temperatury zarzenia.
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drutu dobrze obrana i dobrze wykonang (wahania
=4 0,005 mm), zobaczmy, na jakie wahania G po-
zwala zmiana ilosci zwojow n w zakresie jednego
zwoja. Otéz, jak widaé z ponizszego zestawienia

n R P d f G

7,5 0,2225 cm

8 ¥ T 3 o 437500 ,,

7 % " 5 5 383000 ,,
wahanie n w zakresie jednego zwoja pozwala na
wahania G w zakresic od 383000 do 438000
kg/em?, czyli w granicach 55 000 kg/cm? a juz z po-
Przednich obliczeri wiemy, ze wahania G w zalez-
nosci od zgniotu, starzenia sie naturalnego lub
sth_lc.znego. wzglednie od sktadu chemicznego, sa
mniejsze niz 55 000 kg/cm® (patrz wykres na rys.
3). Wplyw zmiany liczby zwojéw na charaktery-
styke jest wiec réwniez b. maly i wogéle zmiana
iczby zwojéw w granicach 1 zwoja, t. j. -+ 0,5,
Nie moze spowodowaé wykroczenia charakterysty-

1 poza tolerancje. Pokazuje to wyraznie wykres
ha rys. 2 (linja D, punkt e).

Powyisze rozwazania i obliczenia komplikuje
fakt, ze sprezyna ta posiada koricowe zwoje pro-
stopadte do osi, ktére nie pracuja, a w dodatku
k! zgszlifowane. oraz pewne czeSci zwoja maja
Odmienne pochylenie. Dlatego nalezy zawsze odjaé
Pewng czesé zwojow przy obliczeniu, ale z drugiej
strony, poniewaz dokladnie tego zrobi¢ nie moz-
na, lepiej dla doktadnego ustalenia $rednicy drutu
Sprawdzi¢ obliczenia praktycznie na gotowych
SpPrezynach,

Na zakonczenie tego ustepu poswiecimy pare
stow metodzie pomiaru spolczynnika G drutéw.

OwyZszej analizy nie moglibyémy dokona¢, nie
Znajac rzeczywistej wartosci G, a zwlaszcza zmian

W zaleznosci od zgniotu oraz starzenia si¢ natu-
ralpego lub sztucznego, wzglednie odzarzania. Ba-

an tego rodzaju przeprowadza sie zazwyczaj ma-
0 1 rzeczywiscie trudno spotkaé nawet w literatu-
fze zagranicznej zainteresowanie sie ta kwestja.

adanie, wzglednie pomiary G wykonano znana
metoda dynamiczna, polegajaca na obliczeniu G
z okresu drgar ciezaru zawieszonego na drucie
I Wprawionego w ruch.

Przyrzad do tych pomiaréw wskazuje rys. 4,
~§kﬂd wida¢, ze krazek drgajacy byl zawieszony w
srodku dlugosci drutu. Obliczenia G z okresu
drgann wykonano wg. znanego wzoru:

_ 128z .11,
3 G= d4T2(11+12)y PR T AT (4)
gdzie: - 2t

3

I;— moment bezwl, zawieszonego w érodku drutu cie-
zaru (krazkow) wzgledem osi pionowej w g.cm?,

g — przyépieszenie ziemskie w cm/sek?,

Lil,— wolna dlugosé drutu, t.j. dlugoéé ulegajaca
skreceniu, w cm,

d— $rednica drutu w cm,
T— pelny okres drgania w sek.

Dlg wyeliminowania bledéw doswiadczenia w
mozliwie najwiekszym stopniu zbadano wplyw ca-
€80 szeregu mozliwych czynnikéw, a wiec wplyw
-°mp. otoczenia, miejsca zawieszenia cigzaru drga-
14‘3329 (krazkéw), wielkosci amplitudy drgania

Napigcia drutu ciezarem P.

4 O%zatem zanalizowano bledy popelnione prz7y

I¢zeniu momentu / oraz przy pomiarze d, [ i T.

1,40kg 0,07cm 0,75c¢m 411000 kg/cm?*

Okazalo sie, ze sumaryczny procent bledu popel-
niony przy stosowaniu wzoru (4) wynosil 25%,
czyli przy wartosci G =400000 kg/cm* dawal
10 000 kg/cm®. Jednak procent sumaryczny doty-
czy tylko wartosci bezwzglednej G, jezeli za$ cho-
dzi o wartoéci wzgledne, poré6wnywalne, btad ten

Rys._ 4. Aparat do’pomiaru
spotczynnika sprezystosci G drutu sprezynowego.

wynosil przy badaniu wplywu starzenia si¢ sztucz-
nego i zgniotu 1,8% (I stale) za$ przy badaniu
wplywu starzenia sie naturalnego tylko 05% (/,
d — state). Cigzar napinajagcy P mial wplyw tyl-
ko do chwili calkowitego wyprostowania drutu, a
przy pomiarach wynosil 836 kg. Srednica drutu
badanego byla 1,55 mm.

Ksztalt krzywych G w zaleznosci od zgniotu i
temp. starzenia sie¢ sztucznego oraz czasu starzenia
sie naturalnego jest nieregularny. Warto wspom-
nie¢, ze rowniez nieregularny przebieg £ w zalez-
nosci od temp. zarzenia dla mosiadzu i stali otrzy-

mali F. C. Lea, V. A. Colins i E. A. F. Reeve ).

C. Wplyw starzenia sie na granice
i spélczynnik sprezystosci

Znany jest powszechnie fakt, Zze materjal zgnie-
ciony starzeje si¢, a proces starzenia si¢ polega na
zmianie wlasnosci mechanicznych. Tak samo jest
z drutem sprezynowym, ktéry w wypadku stoso-
wania na sprezyny spizu 90 :9 :1 otrzymuje ok.
709 zgniotu. Poczatkowo, t. j. tuz po wykonaniu
drutu, objawia sie starzenie sie¢ wzrostem jednych,
a spadkiem innych wlasnosci mechanicznych, mia-
nowicie wzrastajg wlasnoéci wytrzymalosciowe

4) The Modulus of Direct Elasticity of Cold-Drawn Me-
tals as a Function of Annealing Temperature, Journ. of the
Inst. of Metals, 1923, Nr. 1 str. 217,
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(B, R, Q) i sprezyste (S), a zmniejsza sie plastycz-
nos¢, czyli wydluzenie (A) i przewezenie (C). Jed-
nak zmiana ta nie postepuje stale w jednym kie-
runku, lecz przechodzi przez maxima lub minima,
czyli zmienia kierunek. To jest dla sprezyn kwest-
ja pierwszorzednej wagi i jej to poswiecimy troche
wiecej uwagi.

Na pierwszy plan wysuwa si¢ nastepujace py-
tanie. Jezeli zmiana wlasnoéci mechanicznych
przebiega stale, czy mozna nie obawiaé si¢ utraty
wlasnosci sprezystych sprezyn pracujacych, lub
tylko spoczywajacych w stanie nienaprezonym
przez wiele lat w gotowym mechanizmie. Tutaj
zaznaczymy, ze wedlug twierdzenia K. Koncy °),
sprezyny mosi¢zne, zblokowane przez czas dluzszy
w mechanizmie, tracg swg sprezystos¢, zas spizowe
zachowuja ja doskonale po 15 latach.

Narazie zauwazymy, ze — nie majac danych o
warunkach wykonania sprezyn z przed 15 lat —
trudno je poréwnywa¢, a zwlaszcza poréwnywac-
by mozna bylo te dwa materjaly w sprezynach tyl-
ko przy pracy ich w jednakowych warunkach, t. zn.
jednakowo obciazonych. Nalezy zaznaczy¢ przy
tem, ze wobec réznych wartosci granic sprezysto-
$ci obu drutéw (spizowego i mosi¢znego) drut mo-
siezny byl przecigzony tak, ze naprezenie skreca-
jace moglo w nim siegaé granicy sprezystosci, gdy
w drucie spizowym bylo jeszcze dalekie od G.
Stwierdzone wiec odksztalcenia trwale sprezyn
mosigznych nalezy przypisa¢ raczej ich przecigze-
niu niz utracie wlasnosci sprezystych.

Jakkolwiek w zadnym razie nie mozemy si¢ zgo-
dzi¢, by istniala tak duza réznica w utracie wlas-
noéci sprezystych miedzy mosiadzem i spizem, co
postaramy si¢ umotywowaé w trakcie dalszego
rozwazania, kwestja ta wymaga wyjasnienia i z tej
drugiej strony.

Zmiany w tworzywie zachodzg zawsze wowczas,
jezeli tworzywo nie jest w stanie rownowagi czy fo
na skutek obrébki termicznej (hartowanie), czv
obrébki mechanicznej na zimno (zgniot), gdyz za-
réwno po hartowaniu, jak i po zgniocie, materjal
wraca do réwnowagi — w pierwszym wypadku —
przez rozpad roztworu stalego, a w drugim —
przez odbudowe drogg rekrystalizacji pierwotnej
mikrostruktury. Ale, o ile proces starzenia sie ma-
terjalu, przeprowadzonego w roztwor staly droga
zahartowania, polegajacy na wydzielaniu sie z roz-
tworu czasteczek nowej fazy, jest mniej wiecej do-
statecznie i jednoznacznie wyjasniony, zwlaszcza
przyczyny umocnienia materjalu w poczgtkowem
stadjum starzenia sig, jako skutek wydzielonych
czasteczek, 1 przyczyny maximum umocnienia
wskutek krytycznego rozproszenia (dyspersji) tych
czasteczek, o tyle wyjasnienie umocnienia po zgnio-
cie opiera si¢ na réznych hypotezach.

Nie bedziemy si¢ wdawaé w teoretyczne docie-
kania, zaznaczymy jednak, pozostawiajac te kwest-
je otwarta, ze mozna dopatrzy¢ si¢ pewnej analo-
gji w procesach starzenia si¢ po zahartowaniu
(Ausscheidungshiirtung) i po zgniocie. Mozna za-
ryzykowaé takie wyja$nienie umocnienia po zgnio-
cie, ze jest ono posrednio wynikiem odbudowy
siatki przestrzennej, za§ bezposrednio wynikiem
tworzenia si¢ nowych ultramikroskopowych krysz-

) Wiad. Techn. Uzbrojenia, 1934 r., zesz. 25.
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taléow zrekrystalizowanych, a maximum umocnie-
nia — nastepstwem krytycznej dyspersji tych kry-
sztalkow. Na uwage zasluguje tutaj wyjasnienie
H. O'Neill'a w dyskusji do pracy W. E. Alkins'a
i W. Cartwright'a ), mianowicie, ze wzrost R mie-
dzi odzarzonej po zgniocie w 130" C nastepuje
wskutek tworzenia si¢ ultramikroskopowych krysz-
talkéw w postaci rozproszenia, a to na podstawie
zdje¢ rentgenograficznych.

Szybko$é rozpadu roztworéw stalych (po zahar-
towaniu) bywa b. rézna — od b. duzej do nad-
zwyczaj wolnej, — zaleznie od rodzaju tworzywa.
Jezeli wiec mozna poréwnaé proces starzenia sie

" po zgniocie ze starzeniem si¢ po zahartowaniu, to

proces starzenia si¢ po zgniocie nalezy do najbar-
dziej powolnych. Proces ten jednak mozna przy-
$pieszy¢ przez podwyzszenie temperatury, tem sil-
niej, im wyzsza temperatura.

PrzejdZzmy teraz do praktycznego znaczenia pro-
cesu starzenia si¢ zaréwno w temperaturze poko-
jowej, jak i wyzszej. Zaczniemy od faktu, Ze z re-
guly kazda sprezyna, zblokowana calkowicie bez-
posrednio po wyKonaniu z drutu niezestarzalego
w optymalnej temperaturze, t. j. w zakresie 170—
200° C (przez 15 minut), otrzymuje odksztalcenia
trwate, czyli ,siada". Wpystepuje to szczegélnie
wybitnie, jezeli sprezyna zostanie wykonana z dru-
tu §wiezo przeciggnigtego. Otéz pochodzi to stad,
ze wlasnosci sprezyste drutu §wiezo wykonanego
sq za niskie i naprezenia przekraczaja gr. sprezy-
stosci na skrecenie. Natomiast sprezyna z drutu
zestarzalego w optymalnych warunkach, wzgled-
nie tylko zestarzala w tych samych optymalnych
warunkach, moze byé wielokrotnie blokowana cal-
kowicie bez odksztalcen. Oczywiscie, dotyczy to
tylko sprezyn o korzystnym kacie nachylenia zwo-
jow. Jezeli kat nachylenia zwojéw jest zbyt duzy,
to najlepsze wysezonowanie (postarzanie) drutu
lub sprezyn nie zabezpieczy tych ostatnich od od-
ksztalcenia przy $ciskaniu catkowitem.

Rys. 5. Zmiana

wytrzymalosei & | ! a
na rozcigganie Ll 4 g v — Ak ﬂ
(R,) i granicy ,,,‘,,'rf et Tr 77777 =
plynnoéei (Q) & —60%
w zaleznoéci od /00 S P R I, a o L

starzenia si¢ na-
turalnego drutu
spizowego 80
(90:9:1) =% 4 9 mies, 12
o ¢ 1,55 mm. ! 26205 slarzeniuﬁ sig naturalnegs

Z powyzszego widaé, ze proces starzenia sie jest
b. korzystny, i jakkolwiek na pierwszy rzut oka
wydawaloby sie, ze przechodzenie zmiany wlasno-
$ci mechanicznych przez maximum czyni proces
ten niekorzystnym dla pracy sprezyn, dalej zoba-
czymy, ze jednak sprawa ta przedstawia si¢ wcale
dobrze. Wykres na rys. 5, przedstawiajacy zmiane
Q. i R, w zaleznoéci od czasu starzenia sie
naturalnego drutu spizowego o ¢ 1,55 mm i o
zgn. 60 i 73%, wskazuje, ze R, i Q, wzrastajg
szybko w ciggu 1 miesigca, poczem coraz wolniej
i, gdy R, po uplywie ok. 1 roku zaczyna przecho-
dzi¢ poza maximum, Q, wzrasta dalej, przybliza-

%) Annealing of H. C. Copper Wire Drawn to Varying De-
grees of Hardness. Journ. of Inst. of Metals, 1933, Nr. 2,
str. 221,
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Jac si¢ do R,. A wiegc, o ile na przebieg korzyst-
nych zmian tworzywa sprezyn potrzeba okoto
1 miesigca, o tyle niekorzystne zmiany przebiega-
)a nadzwyczaj powoli — latami.

& ostatniego wykresu rzuca sie¢ w oczy wniosek,
ze zmiany R, i Q, nie sa zbyt duze, by mozna bylo
spodziewaé si¢ duzego polepszenia wlasnosci spre-
zystych drutu. Praktyka jednak wykazala, ze sta-
rze.m.e si¢ naturalne drutu przez 1 miesigc, a nawet
mniej, od chwili wykonania, ma bardzo duze zna-
Czenie, gdyz wlasnosci sprezyste sprezyn zeslarza-
tych naturalnie lub wykonanych z drutu postarzo-
nego naturalnie lub sztucznie polepszaja sie w
Znacznym stopniu. Wyjasnieniem tego faktu moze
y¢ wykres na rys. 6, wskazujacy wlasnosci me-

Mlpme | r | !
§50- [rdes l
| |
N | | [
g +——
840 e
g Rys. 6.

4() . .
F?‘ Zmiana R,. Q, i S,
§ mosigdzu luskowe-
S0 go (67:33) walco-
8 wanecgo w zalezno-
S, §ci od temperatury
e zarzenia.

En
E
J
¢ 400 i,
Temperatura 2arzenia
chaniczne mosiadzu luskowego w zaleznosci od

tempt'aratury starzenia sie sztucznego. Wykres ten
Podaje wyniki badan, autora, przeprowadzonych
w C L. P. W. U, Wartosci Q, zostaly okreslone
z wykreséw rozrywania, za§ wartosci gr. sprezy-
stosci okreslono zapomocg aparatu Martens'a.

Z krzywych na rys. 6 nalezy wziaé pod uwage
tylko réznice miedzy Q, i S, w materjale niezarzo-
nym wogéle, a odzarzonym w krytycznej tempera-
turze ok. 200" C, a powyzszy fakt stanie si¢ jasny;
a to dlatego, ze Q, stanowi naprezenie przy ok.
0,029 trwalego wydluzenia, zas S, przy 0,001%
l.rwaleg.o wydluzenia, i, jezeli mozna méwi¢ o spre-
zystosci, to tylko przy L =0,001%. A zatem tak
tatwa odksztalcalnosé sprezyn niesezonowanych
I wykonanych z drutu niesezonowanego w stosun-
ku do_ spr¢zyn odzarzonych w temp. ok. 180° C po-
chodzi stad, ze, jakkolwiek przyrost R, jest nie-
Znaczny, przyrost S, przez starzenie si¢ naturalne
I'Ub sztuczne bywa b. duzy, czyli S, w drucie $wie-
Z0 wykonanym bywa b. niskie, a w drucie zestarza-
tym w optymalnych warunkach zbliza sie do Q.
wzglednie do R,.

Stwierdzony na rys. 5 przebieg zmian R, i Q,

rutu spizowego ma dwojakie znaczenie. Pierwsze
Polega na tem, ze zmiany wlasnosci mechanicz-
nych, zachodzace w drucie po zgniocie w ciagu mie-
Slaca w temp. pokojowej, mozna przyspieszyé
Przez obrébke termiczng, czyli przez starzenie sie
W temp. ok. 170—200°, drugie za§ — na koniecz-

nosci przyspieszenia tych zmian, gdyz z jednej

strony sprowadza to stabilizacje wlasnosci mech,,
a z drugiej strony daje optimum wlasnosci sprezy-
stych. A zatem podwéjny jest cel obréobki termicz-
nej drutu. Czy optymalna temp. starzenia sie tylko
przys$piesza uzyskanie maximum wlasnosci sprezy-
stych, czy tez podwyzsza je jeszcze wiecej, —
frudno z cala $cistoscig odpowiedzie¢, ale prawdo-
podobniejsze jest to drugie, jak to mozna sadzié
na podstawie wynikéw badar i na podstawie ana-
logji z utwardzaniem tworzywa na skutek rozpadu
roztworu stalego (Ausscheidungshiirtung), miano-
wicie, ze istnieje krytyczna temp. postarzania, da-
jaca wieksze umocnienie od starzenia si¢ natural-
nego.

Jednak stabilizacja wlasnosci mechanicznych
moze byé tylko wzgledna, gdyz tylko te szybko za-
chodzace zmiany w materjale mozemy przez obréb-
ke termiczng wyeliminowaé, a zmiana wlasnosci
mech. poza maximum bedzie si¢ odbywala dalej.
I jak z jednej strony sa podstawy do przypuszcze-
nia, ze te stale zachodzgce w drucie zmiany poza
maximum wlasno$ci mechanicznych spowodujg po
wielu latach utrate wlasnosci sprezystych i od-
ksztalcenie sprezyn znajdujgcych si¢ w mechaniz-
mie pod pewnem obcigzeniem, tak z drugiej strony
nalezy stwierdzi¢, ze moze to mie¢ miejsce zaréow-
no w drucie mosieznym, jak i w spizowym, i, jezeli
wogble mozna oczekiwaé réznic pod tym wzgledem,
to réznice te beda nieznaczne, gdyz mosiadz tusko-
wy i spiz 90 : 9 : 1 pod wzgledem sklonnosci do re-
krystalizacji po zgniocie r6znig si¢ niewiele, jak to
widaé z wykreséw na rys. 7.

Z danych K. Koncy ) nalezy wyciagnaé¢ odwrot-
ny wniosek, mianowicie, jezeli stwierdzono dosko-
nale zachowanie si¢ sprezyn spizowych po 15-tu la-
tach, §wiadczy to w pierwszym rzedzie, Zze zmiana
gr. sprezystoéci, jezeli istnieje, jest nadzwyczaj
powolna i nie powoduje spadku jej ponizej do-
puszczalnego naprezenia skrecajacego oraz ze tak
samo trwale bylyby sprezyny mosiezne, gdyby nie
byly przecigzone. Podobnie ma si¢ rzecz ze spol-
czynnikiem G, mianowicie spadek G, jezeli istnieje
w ciggu wielu lat, jest tak nieznaczny, Ze nie wy-
woluje wykroczenia charakterystyki sprezyny poza
jej tolerancije.

P ‘
oy e e
Rys. 7. [ 7)_ A-mosiqdz  67:33

Zmiana twardoéci mo- B- spi 9091
sigdzu tuskowego 0 609,
zgniotu (w/g W. Bro-
niewskiego i T. Pel-
czynskiego) i spizu
90:9:1 o 60% zgniotu
(w/g autora) w zalez-
noéci od temperatury

zarzenia. \\
! e, ST IEURC !
Czas zarzenia mosiadzu \\\
'/y godz,, a spizu — 1 godz, 80 |- Y,_
0 200 . 600 ©
Tempen%vm zarzenia &

Nalezaloby jeszcze odpowiedzieé, jaki zwigzek
maja zmiany wlasnosci mechanicznych na skutek
starzenia si¢ naturalnego z faktem, Ze sprezyny
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z czasem staja sie za mocne. Granica sprezystosci
na skrecenie nie odgrywa tu roli, bo charakterysty-
ka sprezyny jest sluszna tylko dla odksztalcer
sprezystych, a wigc moze tu byé mowa tylko o
sprezynach o wysokiej gr. sprezystosci. Natomiast
cala rzecz sprowadza si¢ do spélczynnika sprezy-
stosci G, jako tego, od ktérego zalezy charaktery-
styka. Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, ze tak
male zmiany G na skutek starzenia sie nie maja
wplywu na fakt powyzszy, jednak przy nieodpo-
wiednim doborze czynnikéw oddzialywajacych na
charakterystyke sprezyny (gléwnie d, n i f) G mo-
ze si¢ znalezé na granicy, i woéwczas male zmiany
G moga powodowaé¢ wykroczenie sprezyny poza
tolerancje charakterystyki. Widaé to wyraznie z
wykresu na rys. 2, mianowicie linja C nie wykro-
czyla poza tolerancje charakterystyki, jezeli zas
charakterystyke przesunie na prawo wzrost sred-
nicy o 0,01 mm, to dalsza zmiana jej pod wplywem
wzrostu G, choéby tylko wskutek samego starze-
nia si¢ naturalnego, o ok. 20 000 kg/cm®, wykro-
czy juz poza tolerancje charakterystyki.

Najlepszym srodkiem do zapobiezenia wzmacnia-
niu si¢ sprezyn z czasem jest termiczna obrébka
czyli odzarzanie w temp. optymalnej (170 —
200" C). Co do celowosci obrébki termicznej spre-
zyn — niema dwu zdan, Ze jest ona konieczna.

Dystylatory i vrzgdzenia

do odgazowania wody zasilajgcej

Moznaby tylko kwestjonowaé celowoéé obrébki
termicznej drutu przed wyrobem sprezyn, gdyz,
jakkolwiek wydaje si¢ ona pozadana ze wzgledu na
ujednorodnienie wlasnosci mechanicznych drutu w
calym krazku, praktyka wykazala, ze nie zawsze
daje to dobre wyniki. Drut niejednorodny w kraz-
ku pozostal nadal niejednorodny po odzarzeniu.
Aby z calg scistoscig odpowiedzie¢ na pytanie, czy
nalezy drut sezonowaé¢ przed wykonaniem spre-
zyn, trzeba mie¢ do tego konkretna podstawe w po-
staci wynikéw badan. Badania te nie sg jeszcze
ukoriczone.

[ X N J

Les difficultés de la production des ressorts & boudin
en bronze et les causes de ces difficultés

Résumé:

L'auteur énumére les principales difficultés qu'on ren-
contre pendant la production des ressorts a boudin et qui
se manifestent par leurs diverses défectuosités. Il les classi-
fie suivant leurs causes et il analyse les facteurs exercant
l'influence sur ces défectuosités, savoir: le role de la
limite d'élasticité, le role du coéfficient d'élasticité, 1'in-
fluence du vieillissement sur la limite et le coéfficient
d'¢lasticité. Ces considérations, basées sur les recherches
de l'auteur, sont suivies des indications de la nature pra-
tique concernant la production des ressorts 4 boudin.
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Inz. J. Ziemski, SIMP

Znaczenie nalezycie oczyszczonej wody zasilajqcej. — Wplyw rozpuszezonych w wodzie gazéw, a zwlaszeza
tlenu. — Sposoby usuwania tlenu z wody: instalacje o jednej, dwu i trzech odparnicach. — Urzqdzenia do
odgazowania wody i ich wspdlpraca z instalacjq dystylacyjnq. — Odgazowanie skroplin ze skraplacza tur-

biny. — Wybdr instalacji.

NSTALACJE nowoczesnych kottéw wysokich
ci$nienn sa bardzo kosztowne i dlatego zain-
teresowani pracujg nad przedluzeniem ich

zywola.

Jednym z najwazniejszych bezsprzecznie czyn-
nikéw trwalosci calej instalacji kotlowej jest
nalezycie oczyszczona woda zasilajaca. W kotlach
niskiego ci$nienia stosuje si¢ z wynikiem zado-
walajagcym wode zasilajaca oczyszczong mecha-
nicznie, lub nawet surowa. Przy wysokich cisénie-
niach wymaga si¢, aby woda byla mozliwie czy-
sta i nie zawierala zadnych soli, ani tez zanie-
czyszczen, ktére moga zniszezy¢ zelazo, wzgle-
dnie powodowaé szybkie osadzanie sie kamienia
kotlowego, ktéry znowu obniza przewodnosé
cieplng i powoduje przepalanie si¢ blach. Urza-
dzenia do dystylacji wody zapewniaja dlugi i spo-
kojny bieg kottéw, dajac prawie idealnie czysta
wode,

Okazalo si¢ pozniej, ze i to jest niewystarcza-
jace, poniewaz na blachach i rurach, majacych
stycznoéé z woda, pokazujg sie z czasem wglebie-
nia, powstale wskutek korozji. Poniewaz woda
zasilajgca nie miala zadnych zanieczyszczen, za-
czeto zastanawiaé si¢ nad wplywem gazéw na ze-
lazo, a zwlaszcza tlenu. Jak wiadomo, wszystkie
gazy sg rozpuszczalne w pewnym slopniu w wo-
dzie, w zaleznosci od chemicznych wlasnosci ga-
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zu i wody, a takze od temperatury i ciénienia.
Woda rozpuszcza gazy w prostym stosunku do ich
cisnieri czastkowych (prawo Dalton'a), a nie do
ogolnego ciénienia gazéw. Badacz niemiecki Win-
kler robil doswiadczenia nad rozpuszczalnoscia
tlenu w czystej wodzie i na podstawie wynikéw
swoich préb podal nastepujaca tabele:

rozpuszczalnodé t rzy jego ciénieniu
! cz:!:tt;mwem 159 mlx;nrlgp(pz;&.!no :l‘:ll‘r:ell;g)
10 11,3 mg/l
20 9,1
30 7,5
40 6,5
50 5,6
60 4,8
70 3,9
80 2,9
90 1,7
100 -

‘Tabelka powyzsza postuzyla do wykonania wy-
kresu rys. 1, z ktorego widzimy, ze ze wzrostem
temperatury rozpuszczalnoéé spada, i to z poczat-
ku szybciej, a potem znacznie wolniej. Woda o
temperaturze wrzenia jest juz zupelnie wolna od
gazow. Badania nad rozpuszczalnosciag tlenu w
wodzie przeprowadzono do temperatury 100°C i
ciénienia 1 at. Istnieje jednak mozliwoéé ozna-
czenia tej rozpuszczalnosci przy wyzszych tempe-
raturach i ci$nieniach (prawo Dalton'a). Badania
wody w kotlach przy réznych cisnieniach i tem-
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Rys. 1. Rozpuszczalnosé tlenu w wodzie

" Ao L przy réznych cignieniach,

ﬁz‘;&@rze wykazaly, iz zawiera ona tak minimalne
uwm tlenu, ze praktycznie mozna je pomingé i
azaé wode kotlowa za zupelnie wolna od tlenu.
prowocfia zasilajgca z pewng zawartoscig tlenu, do-
dzi da f)(lma do kotla, wskutek cyrkulacji docho-
il 0 agh, wzglednie rur, gdzie nastepuje wy-
iedn:liue si¢ tlenu, dokladniej méwiac — gazow,
Mg lze wzgledu na to, ze wéréd nich dominu-
s ,*0 ¢ odgrywa tlen, bede nadal o nim tylko
Wil. ~ Azot w ruchu kotlowym jest obojetny.
s 'n?lblera wiekszego znaczenia dopiero w obec-
L 1 ‘enu, zatem temu ostatniemu poswieca sie
zczeg6lng uwage. Dziatanie tlenu na zelazo jest
SZY;tO C%zemiczne. Przy tworzeniu si¢ baniek pary
ngc (:dZI do zelaza dystylat. Zelazo w postaci jo-
zw‘iv Y‘orzy z jonami (OH) wody rozpuszczalny
. ?1?9 Fe(OH), — wodorotlenek zelazawy, ktéry
dozo:;v Wﬁd.eFalkallczna.. Koncentracja jonéw wo-
ktére‘yfi ll e(OH), osiggaja pewng granice, przy
e Z, lalsze rozpuszczanie zelaza jest zatrzyma-
.+ uzycie przytem zelaza jest tak minimalne,
Ze nie daje sie _zupelnie zauwazyé na jego po-
wierzchni, Doplgro w obecnosci tlenu, zawartego
w dggrowadzonej wodzie, nastepuje zmiana, mia-
Nowicie 4Fe(OH), + 2 H,0 + O, — 4Fe(OH), —-
‘c”Ocll'Orotlenek zelazowy, ktéry jest nierozpusz-
an n{i Skutkiem tego zmniejsza sie zawartosé
“e(OH),, a tem samem nastepuje dalszy rozklad
Zelaza. Rownoczesnie powstaje
elektro - chemiczne tlenu.
Przy tworzeniu sie Fe(OH), wolne jony wodoro-
rve I_>0k_rywaia, powierzchni¢ zelaza w postaci izo-
acyjnej ostony neutralnej. Jony wodorowe lacza
S1¢ z tlenem na wode i odstaniaja zelazo, dajgc
?rzez to moznosé dalszej korozij. Typowa oznaka
¢go dziatania jest t. zw. ,ospa’. Wzrost cisnienia

tez dziatanie

i temperatury powieksza dzialanie korozji gazéw,
natomiast dobra cyrkulacja wody w kotle utrudnia
dzialanie tlenu na zelazo.

Tak przedstawialoby sie w ogélnych zarysach
dzialanie tlenu na zelazo.

Nasuwa sie¢ przy tej okazji pytanie, jaka ilosé
tlenu jest dopuszczalna w wodzie zasilajacej, w
zaleznosci od cisnienia w kotle, Otéz Lupberger
podaje, ze do 20 atm zawarto$¢ tlenu nie powinna
przekracza¢ 0,5 mg/l, ponad 30 atm — najwyzej
0,05 mg/l, a ponad 100 atm powinna znajdowaé si¢
ponizej 0,02 mg/l. Liczby te nalezy uwazaé tylko
za orjentacyjne.

Wrécimy obecnie do sprawy zawartosci tlenu
w wodzie i rozpatrzymy sposoby, dajace nam mo-
znos¢ usuniecia go z wody.

Z wykresu rys. 1 widzimy, Zze mozemy to uczy-
ni¢ w trojaki sposéb: Pierwszy z nich polega na
wytworzeniu odpowiedniej prézni, wskutek czego
z wody wydziela sie, w zaleznosci od ciénienia,
odpowiednia iloé¢ tlenu i przy cisnieniu absolut-
nem = 0 nie bedzie zupelnie tlenu w wodzie.

Wspoélczesna technika pozwala osiagnaé bar-
dzo wysoki stopien rozrzedzenia, bliski prézni, ale
oparcie na tem odtlenienia wody byloby nie-
watpliwie zbyt kosztowne. Wobec tego wypada-
loby zastosowaé¢ drugi sposéb, mianowicie pod-
grza¢ wode do temp. wrzenia, — i wledy osiggnie-
my ten sam skutek. Takie rozwigzanie stosuje si¢
w instalacjach dystylacyjnych z odgazowaniem
pod ci$nieniem. Trzeci natomiast sposéb polega
na kombinacji pierwszego i drugiego sposobu.
O tych dwéch ostatnich sposobach poméwimy ob-
szerniej przy omawianiu schematéw réznych urza-
dzen dystylacyjnych. Oméwimy najpierw schemat
najprostszej stacji dystylacyjnej, skladajacej sie z
odparnicy, skraplacza powierzchniowego i zbior-
nika dystylatéw (rys. 2).
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Rys. 2. Urzadzenie dystylacyjne z jedng odparnicyg (A).
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Do komory grzejnej nazewnatrz rurek doprowa-
dza si¢ $wiezg pare, ktéra, skraplajac sie, oddaje
cieplo wodzie w odparnicy A. Wytworzone opary
przechodzg do skraplacza powierzchniowego S,
gdzie, po odebraniu im ciepla odparowania przez
wode chlodzaca, zamieniaja sie na kondensat i
zbieraja si¢ w zbiorniku Z. Do zbiornika tego do-
prowadza si¢ wode kondensacyjng z komory
grzejnej przez garnek kondensacyjny G. Do zasi-
lania odparnicy uzywa si¢ czesé wody zuzytej po-
przednio do chlodzenia oparéw w skraplaczu S,
o ile ta woda jest dostatecznie czysta, gdyz w
przeciwnym wypadku nastepuje szybkie zanieczy-
szczenie rurek w odparnicy A. Ze wzgledu na to,
ze w skraplaczu S panuje ci$nienie nieco wyzsze
od atmosferycznego, daje sie zwyczajny kurek do
odpowietrzenia. Obecnosé bowiem powietrza zna-
cznie obniza wydajnosé¢ skraplacza. W dolnej cze-
$ci odparnicy A przewiduje si¢ zawér do odpro-
wadzenia osadu.

Przy tem urzadzeniu na 1 kg dystylatu potrze-
ba 1 kg pary §wiezej. Zaznaczam, ze nie uwzgled-
niam tutaj zuzycia pary na podgrzanie wody zasi-
lajacej do temperatury wrzenia w odparnicy, ani
tez strat cieplnych, spowodowanych promienio-
waniem i konwekcja. Do samego dystylatu nie
wliczam wody kondensacyjnej ze $wiezej pary.
Urzadzenie opisanej instalacji jest proste, ale dro-
gie w eksploatacji, ze wzgledu na zuzycie duzej
ilosci pary w stosunku do otrzymanego dystylatu.

Dla obnizenia iloci pary $wiezej stosuje sie
urzadzenie dystylacyjne z dwiema odparnicami;
schemat takiej instalacji podaje rys. 3. Mamy tu-
taj dwie odparnice A, i A,. Swieza pare dopro-
wadza si¢ do komory grzejnej odparnicy A,, a
otrzymane z niej opary stuza do odparowania wo-
dy w odparnicy A,. Dalszy bieg pracy odparnicy
A, jest identyczny jak w urzadzeniu dystylacyij-
nem, podanem na rys. 2.

wods surowa
s

wodka odgazorana
7 dystylowona

i
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HHTH ST W T '

<080 * a
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Rys. 3. Instalacja dystylacyjna z dwiema odparnicami.

Urzadzenie o dwéch odparnicach daje z 1 kg
pary $wiezej 2 kg dystylatu — czyli do otrzyma-
nia 1 kg dystylatu potrzeba tylko 0,5 kg pary, —
a zatem w eksploatacji jest o polowe tarsze od
poprzedniego. Powtérne, przy tej samej wydaj-

nosci dystylatu, urzadzenie o dwoéch odparnicach -
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bedzie mialo o polowe mniejszy skraplacz S,
a tem samem i ilo§é wody chlodzacej, poniewaz
ma on skropli¢ zaledwie polowe oparéw w sto-
sunku do skraplacza w urzadzeniu o jednej od-
parnicy.
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Rys. 4. Instalacja dystylacyjna z dwiema odparnicami

i z urzadzeniem do odgazowania wody.

Dazac do dalszego obnizania ilosci pary na 1 kg
dystylatu, stosujemy urzadzenia z trzema odpar-
nicami. W tym wypadku na 1 kg dystylatu po-
trzeba tylko 0,33 kg pary swiezej. Bieg pracy ta-
kiej instalacji jest zupelnie podobny do pracy
urzadzenia z dwiema odparnicami, i dlatego nie po-
daje jej schematu ani opisu.

Normalne urzadzenia dystylacyjne posiadaig
najwyzej trzy odparnice, a to dlatego, ze zwykle
jest do dyspozycji para $wieza o niskiem ci$nie-
niu, wigc nie mozemy sobie pozwalaé na duzg ilosé
odparnic, chege mie¢ w kazdej odparnicy odpo-
wiedni spadek temperatur. Pozatem musi sie
braé¢ pod uwage sprawnosé instalacji. ,

Urzadzenia te moga pracowaé pod cisnieniem,—
takie rozwigzanie podaje rys. 2 i rys. 3, — albo
pod préznig. W tym ostatnim wypadku pracuje
pod préznig skraplacz i ostatnia odparnica. Dla
ctrzymania proézni laczymy skraplacz z pompa
prézniowa suchg, wskutek czego uzyskujemy
wieksza réznice temperatur.

Zkolei przechodze do oméwienia urzadzenia do
odgazowania wody oraz jego wspolpracy ze stacja
dystylacyjng (rys. 4).

Urzadzenie do odgazowania przedstawia sie
normalnie jako zbiornik stojacy O. Wewnatrz
zbiornika, w goérnej czesci, sg umieszczone talerze,
wykonane z blach z odpowiednig iloscig dziurek
oraz zakonczone przelewami. Ta cze$é¢ jest zupel-
nie podobna do skraplacza kaskadowego. Ponizej
na blasze dziurkowanej daje si¢ warstwe pierscie-
ni Raschig'a lub rurki mosi¢zne. Pierscienie i
otwory w talerzach maja za zadanie da¢ mozliwie
wielka powierzchnie spadajacej wody, dla szyb-
kiego podgrzania zapomoca pary. Przelewy na po-
szezeg6lnych talerzach daja rowne strugi wody,
ktére nie pozwalajg na przejscie pary do gornej
cze$ci aparatu. Ponizej warstwy pierscieni dopro-
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wadza si¢ pare rurg dziurkowang (barboter) dla
podgrzania wody do {emperatury - wrzenia, po-
niewaz wiedy traci ona wszystek tlen, jak o tem
wspominalem na samym poczatku. Urzadzenie do
9dga_zowania posiada automatyczng regulacje
ilosci wody i pary, ktére musza byé odpowiednio
dostosowane wzajemnie, aby osiagnaé zadana ilogé
t‘le_:nu. w wodzie. Zupelne usuniecie tlenu nie prze-
widuje sie dla wody zasilajacej kotly wysoko-
Prezne, W dolnej czesci zbiornika utrzymuje sie
stah{ poziom wody i, w zaleznosci od jego stanu,
Zawor przy pomocy plywaka reguluje jej doptyw.
0 zmiennego doplywu wody musi si¢ dostosowaé

Potrzebng ilos¢ pary. W tym celu pod drugim lub
trzecim talerzem, liczgc od dotu, umieszcza sie ter-
mostat, ktéry oddzialywa na zawér parowy. Ten
SPos6b rozwigzania uniezaleznia nas od obslugi.
0 podgrzania wody uzywa sie zazwyczaj oparéw

Z ostatniej odparnicy, aby przez to osiagnaé lepsza
€xonomje. Woda odgazowana i podgrzana prze-
Cl}odzn przez filtr mechaniczny F, o ile poprzednio
nie byla oczyszczona, a nastepnie wtlacza sie ja
Zapomoca pompy P do odparnic A, i A,. Rys. 4
POC!ale schemat instalacji dystylacyjnej z
Wiema odparnicami wraz z urzadzeniem

0 Odgazowania. Nie podaje szczegélowe-

g0 opisu pracy calej stacji, gdyz ze sche-
matu mozna jg latwo zrozumieé. Zwréce
lednak. tutaj uwage, ze cala stacja pracuje
Pod ci¢nieniem, to znaczy, Ze nawet w
Skl:apla_\czu i zbiorniku dystylatow Z pa-
Nuje cinienie nieco wyzsze od zewnetrz-
Nego. Nie ma si¢ tutaj obawy zanieczy-
:ZﬁZer}la tlenem wody odgazowanej wsku-
€K nieszczelnosci polaczen, a powtére sa
tzf Yteczng pompy prézniowe dla utrzyma-
dla tPot:lcns‘mienia w skraplaczu i zbiorniku
Z? yl?téw- Nad wodga w zbiorniku znaj-

: a,ee sig l:od.zaj poduszki parowej, ktérej
o Ci$nienie utrzymuje sie¢ przez pola-
nie zbiornika z przewodem oparowym.

LePSZQ Sprawno$é termiczna dajg urza-
n:‘em\;'/ dYStyl_acyine, pracujace pod préz-
wa::h ymagaja one jednak pomp préznio-
szy b a nastepnie aparaty i przewody mu-

02 ¢ yé b{lrdz'o szczelne, aby uniknaé prze-
zow:wa:nl-a sie powietrza do wody odga-
SZCzelile, 1 dystylowanej. Zbadanie nie-
Ao in?léim podczas ruchu jest bardzo tru-
przeci atego instalacje te maja swoich
nych gmkéw. mimo swych zalet termicz-
ALy t('izewody do pompy prézniowej wia-

Ins‘{ l 0 skraplacza i aparatu do odgazowania.
gazowa acja dystylacy)pa z urzadzeniem do od-
gazowanfa jest ekonomiczniejsza, anizeli bez od-
A ‘t’om&. poniewaz mniej oddaje si¢ ciepla na-
aeg %: rz wodmg chlodzacej, uzytej do skrapla-
wiod 2Q8¢ bOW}em oparéw stuzy do podgrzania
skray W aparacie do odgazowania i wskutek tego

P aflz wykonywa sie o mniejszej powierzchni.

rz L4 . . . .
Sil&iqcii Zlf;ltlt?;"oplsane daje uzupelnienie wody za-
bin Vlv(le"kszych sitowniach mamy kondensat z tur-
eng ory podczas swojej drogi zanieczyszcza sig
PO m, wigc pr.zed uzyciem go do zasilania kotlow
O WINNo go sie odgazowaé, W tym celu stacja po-

si A :
ada osobne urzadzenie do odgazowania O,, zu-

A
s

pelnie zreszta podobne do poprzednio opisane-
go. Schemat takiej stacji podaje rys. 5. Uderza
nas tutaj zupelny brak skraplacza, czyli nie tra-
cimy tu ciepla w wodzie chlodzacej. Pochodzi to
stad, ze stacja taka daje okoto 107 ogolnej ilosci
wody zasilajacej. Przy dwéch cdparnicach mamy
oparéw z ostalniej tylko 5%. Jezeli przyjmiemy,
ze wode nalezy ogrzaé¢ z 20" do 100°C, t. j. o 80°C,
to okazuje sig, ze 1 kg pary o cisnieniu 1 at, moze
ogrzaé prawie okoto 6,7 kg wody. Dla ogrzania
reszty wody uzywa si¢ pary $wiezej. Cylry poda-
ne przezemnie sluza tylko do wyjasnienia.

Na zakonczenie podam jeszcze zastosowanie.
Jezeli dysponujemy duzg i bezuzyteczng iloscia
pary o niskiem ci$nieniu, to najodpowiedniejsza
jest instalacja dystylacyjna z jednag odparnica, po-
dana na rys. 2, gdy za$§ mamy ograniczong ilosé
pary do dystylacji, nalezy stosowaé stacje o kilku
odparnicach. Natomiast w instalacjach kottowych,
gdzie musimy odgazowywaé kondensat z turbiny
oraz dystylowaé¢ $wieza wode, jako uzupelnienie
do zasilania, najbardziej odpowiedniem wydaje
sie ustawienie dwéch identycznych stacyj z jedna
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Rys. 5. Urzadzenie dystylacyjne z instalacja

do odgazowania wody zasilajacej i skroplin ze skraplacza turbiny.

lub dwiema odparnicami. Zreszta kazdy poszcze-
golny wypadek nalezy indywidualnie rozwazyé,
aby cala instalacja kotlowa pracowala najekono-
miczniej,

[ X N J
Les installations de la distillation
et du dégazage de l'eav d'alimentation

Résumé:

Aprés avoir rappellé l'importance de 1'épuration de 1'eau
d'alimentation et linfluence des gaz dissous, particu-
litrement de l'oxygéne, l'auteur passe en revue les divers
types des installations de la distillation de l'eau d'alimen-
tation, notamment celles & un, & deux et a trois évapora-
teurs; ensuite il décrit l'installation du dégazage de l'eau
d'alimentation, ainsi que le dégazage de l'eau condensée
du condenseur d'une turbine a vapeur. A la fin il donne
quelques obsérvations sur le choix de l'installation de la
distillation de l'eau d'alimentation.
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Znaczenie strugarek do két zebatych

Inz. A. Rosciszewski, S.IMP

dla rozwoju samochodowych skrzynek przekladniowych

Postepy obrébki kil zebatych. — Wplyw zastosowania obrcbki na strugarce obwiedniowej na ujecie kon-
strukcyjne kol zebatych. — Walka z halasliwosciq przekladni; kola o zebach spiralnych; mozliwosé ich sze-

rokiego zastosowania

dzigki przystosowaniu strugarki obwiedniowej do nacinania ze¢béw spiralnych. —

Zastosowanie krqikowego noia ze¢batego do nacinania uzebieri wewnetrznych; ponowny rozwéj przekladni

planetarnych.

OTYCHCZAS nie udalo si¢ zastapi¢ prze-

kladni ze¢batej innym mechanizmem, réwnie

prostym, tanim i ekonomicznym. Kola ze-
bate w dalszym ciagu odgrywaja wazna role przy
przenoszeniu napedu, to tez nie uslaje dazenie do
ich ulepszenia.

Pod wzgledem wymagan, stawianych przektadni
zebatej, przemyst samochodowy stoi oddawna na
jednem z pierwszych miejsc. Przypisaé to nalezy
trudnym warunkom pracy tego mechanizmu oraz
wymaganiu, aby przekladnia -— mimo malych wy-
miaré6w — byla niezawodna i dogodna w uzyciu.
Poczatkowe trudnosci dotyczyly glownie sprawy
lozyskowania i deboru odpowiednich materjalow,
z chwilg jednak zastosowania lozysk kulkowych
i wysokowartoéciowych stali stopowych osiagnie-
to zadowalajace wyniki pod wzgledem trwalosci.
Nastepny etap rozwoju objal przedewszystkiem
uproszczenia ﬁonstrukcyine, ktore staly sie moz-
liwe do przeprowadzenia w duzej mierze dzieki
ukazaniu sie strugarek do kél zebatych. Frezowa-
nie obwiedniowe, ktére w ciggu wielu lat bylo je-
dynym racjonalnym sposobem wykonywania uzg-
bieni, osiagnelo najwyzszy stopieri rozwoju przez
zastosowanie frezéw o szlifowanych profilach, co
naturalnie w niczem nie zmienilo charakteru tej
metody. Pomyst zastosowania krazka lub listwy
zebatej do obrébki kol zebatych na strugarce ob-
wiedniowej zawieral w swej istocie odmienne moz-
liwosci, dzieki ktérym odrazu znalazl szerokie
zastosowanie, poczatkowo w przemysle samocho-
dowym, a nastepnie i w innych. Jakkolwiek stru-
garki obwiedniowe, ktérych czolowymi przedsta-

\\\\\
=t v

Rys. 1.

Rys. 2.

Rys. 1 — 4. Przyklad ewolucji konstrukeji kol zebatych pod wplywem mozliwosci, jakie daje obrébka
na strugarce obwiedniowej.

wicielami sg Fellows, Maag i Sunderland, nie od-
razu osiagnely dzisiejszy stopienn udoskonalenia,
to jednak nawet w swej pierwotnej postaci umoz-
liwity przeprowadzenie daleko idacych uprosz-
czeni w konstrukeji skrzynek przekladniowych.
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Przy frezowaniu obwiedniowem konieczne jest
pozostawienie dos¢ szerokiego przejécia dla na-
rzedzia, co znalazlo swéj wyraz w dawniejszych
konstrukcjach, obecnie juz calkowicie zarzuco-
nych. Przykladem tego moze by¢ kolo zebate
przedstawione na rys. 1, ktére sklada sie z dwéch
czesci, 1gczonych przy pomocy srub i klinéw. Kon-
strukcja taka jest wadliwa, bo niezaleznie od
zwigkszonych kosztéw materjaléow (2 odkucia) i
obrobki, stwarza ryzyko uszkodzenia przekladni
w razie rozluZnienia sie polaczenia obu kél.

Analogiczne, lecz jeszcze gorsze rozwigzanie
przedstawia rys. 2, na ktérym widzimy czesé prze-
kladni tylnego mostu, skladajaca sie z walu zeba-
tego z kolnierzem, do ktérego zostal przynitowa-
ny stozkowy wieniec (zgby proste). Moznaby
wprawdzie znalezé inny, lepszy sposéb polaczenia
obu elementéw, ale bylby on znacznie kosztow-
niejszy, dlatego, nie mogac pomiesci¢ srub, zdecy-
dowano si¢ na nity.

Rys. 3 i 4 przedstawiajg te same kola zebate,
przekonstruowane do obrébki na strugarce obwie-
dniowej. Laczac je, nie mozna bylo naruszyé ich
wymiennosci z poprzedniemi, wigc zasadniczych
wymiaréw nie zmieniono. Nie ulega watpliwosci,
ze konieczno$é znalezienia miejsca dla srub lacza-
cych kola rys. 1 wplynela na ich wymiary przy
pierwotnem projektowaniu. Gdyby podéwczas
istniata mozliwo§é wykonania kél wedtug rys. 3,
to cala przekladnia bylaby mniejsza, gdyz wzgle-
dy wytrzymalosci nie staly temu na przeszkodzie.

Przytoczone wyzej przyklady w dostatecznej
mierze wyja$niaja, jak powazne uproszczenia w

Rys. 3. Rys. 4.

konstrukeji przekladni udalo si¢ uzyskaé dzieki
strugarkom obwiedniowym, na ktérych, jak wia-
domo, mozna nacinaé ze¢by przy bardzo malych
przejsciach dla narzedzia. Ale uproszczenie i
zmniejszenie wymiaréw skrzynek przekladuio-
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WYC}} nie moglo byé uznane za wyslarczajagce wo-
bec ich hatasliwosci. Podniesienie dokladnosci
wykonania zebéw, zastosowanie odpowiedniego
Smaru i t. d. przyczynia si¢ w duzym stopniu do
Przytlumienia halasu, ale go nie usuwa calkowi-
cie, zwlaszcza gdy chodzi o szybkobiezna prze-
ladnie. Moznaby wprawdzie szlifowaé profile ze-
OW w celu usunigcia skutkéw odksztalceri har-
towniczych, ale bylby to sposéb kosztowny i nie-
wystarczajacy. Nalezalo zatem szukaé rozwigza-
na tego problemu przez zastosowanie két o ze-
ach spiralnych, gdyz, jak wiadomo, pracuja one
Znacznie ciszej od uzebieri prostych. W ostatnich
]E{tach zjawilo sie bardzo duzo skrzynek przeklad-
niowych, w ktérych wszystkie kota maja zeby spi-
ra}lne,' Ten ostatni etap, zmierzajgcy do stworze-
nia cichobieznej przekladni, nie mégl sie rozpo-
€za¢ w dobie frezarki, gdyz byloby to polaczone
§e zbytniemi komplikacjami konstrukcyjnemi.
tal si¢ on mozliwy do zrealizowania dopiero z
Ch“"lac'przystosowania strugarek obwiedniowych
O nacinania ze¢béw spiralnych, Niektére z tych
Maszyn nadaja sie¢ ponadto do wykonania uzebieri
aszkowych, co zostalo juz wyzyskane przez kon-
struk.toréw przekladni samochodowych. Dodaé tu
nalezy, ze struganie srubowych kol zebatych, w
Przeciwieristwie do frezowania, nie pociaga za so-
& Koniecznosci znacznego powiekszenia przejscia
a narzedzia, a w wypadku uzycia maszyny typu
Zc}?Ws moze si¢ odbywaé w normalnych warun-
BY‘!by to jeszcze niekompletny obraz mozli-
Wosci zastosowania strugarek, gdyby$émy nie do-
ali, ze maszyny pracujgce przy pomocy krazko-
I‘,Vego noza zebatego nadaja si¢ réwnie dobrze do
acinania uzgbieri zewnetrznych, jak i wewnetrz-
nych, co pl‘Z}'czynilo siec do ponownego rozwoju
Przektadni planetarnej, ktéra zdawaloby sie zosta-
a ostatecznie zarzucona z chwilg zaniechania pro-
uke)n |, pedatowcéw"” Forda.

Zalaczona fotografja (rys. 5) przedstawia me-
chanizm przekladni przy$pieszajacej o ukladzie
planetarnym, stosowanej na samochodach Chrysler,
Wszystkie kola skrzynki biegéw i mechanizmu
przyspieszajacego tych samochodéw maja zeby spi-
ralne. Nie wdajac sie w szczegoly konstrukcyjne,
ograniczymy sie do zaznaczenia, ze dla fabryki, nie
posiadajacej obrabiarki do wewnetrznych uzebien
spiralnych, konstrukcja taka bylaby nierealna.

Rys.

5. Zespol mechanizméw przekladni przyépieszajacej
(przekladnia planetarna o z¢bach spiralnych).

Przegladajac czasopisma samochodowe, znale-
zliby$my opisy réznych nowoczesnych skrzynek
przekladniowych, z ktérych prawie kazda mogla-
by byé przytoczona jako przyklad, stwierdzajacy,
ze bez obwiedniowych strugarek do kél zebatych
nie osiggnietoby takich rezultatéw, jakiemi moze
sie pochwali¢ konstruktor i wykonawca cichobiez-
nych przekladni samochodowych.

[ X N J
Le réle des raboteuses pour la taille des engrenages
dans le progrés des boites des vitesses d'avtomobile

Résumé:

L'auteur montre que l'introduction du procédé de rabo-
tage des roues dentées a exercé une grande influence sur
la construction des engrenages, sur la production des roues
a4 denture spirale pour les boites des vitesses (afin-— afin
d'éviter leur bruit) et sur 'application renouvellée des engre-
nages planétaires,

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY

Pierwszy polski wagon silnikowy

MINISTERSTWO Komunikacji zdecydowa-
to przerobi¢ posiadane przez P.K.P. wa-
ki gony typu ,,Clayton" ') o napedzie paro-
szig na naped silnikiem Diesela. Przerébka pierw-
i 60 Wagonu tego typu zostala powierzona Wy-

i Parowozéw Zakladéw Ostrowieckich w

arszawie; przerobiony wagon odbyl juz 1.
i y byt juz pomy
:tew’:zl%y probne. Nalezy podkreslié, ze Minister-

Yk omunikacji postawilo warunek, aby prze-
minima] Wagonu zostala dokonana przy mozliwie
o lalnych przerébkgch. Przerébce zatem ulegt
stozgle wozek przec_lm.wagonu. ktory zostal do-
nika "I‘S‘?“Y do'usta‘wwma.na nim napedowego sil-
urzeds lesela i przekladm.' przyczem wewnetrzne
o ‘enie pudta, sposéb jego zawieszenia i reso-
“owania pozostaly bez zmiany. Na rys. 1 uwido-

" ) I]ll‘z:ym'er Kolejowy Nr. 12, 1928 r. ,Wagony motorowe
Silnikiem parowym typu Clayton Wagons Ltd." Inz T. S.

Inz. J. Borowiec, SIMP

z przekladnig elekiryczng

czniony jest wagon po dokonanej przerdbce, za$
na rys. 2 podane sa jego zasadnicze wymiary,

Cigzar sluzbowy wagonu po dokonanej prze-
rébce nie ulegl zmianie, réwniez ilo$¢ miejsc dla
pasazeréw pozostala bez zmiany. Nalomiast po
usunieciu kotla parowego z dawnego przedzialu
maszynowego zostal utworzony specjalny prze-
dzial bagazowy.

A. Silnik napedowy

Do napedu wagonu zostal zastosowany bez-
sprezarkowy, czterosuwowy silnik Diesela typu
6VF 18/25 konstrukcji prof. d-ra L. Ebermana, wy-
konany przez wspomniang Wytwérnie Parowo-
zow Z. 0. Konstrukcja silnika zostala dostosowa-
na do wymagarn trakeji kolejowej, wobec czego sil-
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Rys. 1,

niki te, po odbyciu szeregu prob i doswiadczen, sg
obecnie budowane serjowo o ukladzie cylindrow
w ksztalcie litery V, wzglednie szeregowym ?).
Silnik typu 6VF 18/25 posiada 6 cylindréw, usta-
wionych pod katem 90° i jest wyposazony w dy-
namiczne doladowanie systemu ,\Wibu'"?).
Dane techniczne silnika sa nastepujace:

Moc normalna z doladowaniem § 240 KM
Dopuszczalne przecigzenie chwilowe . 10 %
rednica cylindra . : 180 mm
Skok tloka . AT T A 20U
Normalna liczba obrotéw na minute . 800
Liczba obrotéw/min przy biegu luzem 400
Objetoéé skokowa jednego cylindra . 6,351
Ciezar silnika bez kola zamachowego . 1600 kg
Ciezar kola zamachowego . s v ) I

Na rys. 3 uwidoczniony jest
powyzszy silnik po wmonto-

Widok wagonu motorowego z przekladnia elektryczna.

=

ze stopu lekkiego. Pompa pa-
liwowa wykonana jest w jed-
nym bloku i jest napedzana
od walu stawidlowego. Do
wirysku paliwa zostaly zasto-
sowane dysze otwarte. Silnik
wyposazony jest w odsrodko-
wy regulator biegu luzem i
maksymalnej liczby obrotéw,
przyczem zmiana liczby obro-
téw moze byé dokonywana z
obu stanowisk kierowcy zapo-
mocg sterowania pneumatycz-
nego. Wal korbowy silnika
zakoriczony jest kolnierzem,
do ktérego jest przymocowa-
ne kolo zamachowe i sprzegto
elastyczne do polaczenia sil-
nika z generatorem elektrycz-
nym. Na drugim koncu walu
korbowego umieszczone sg kota, stuzace do nape-
du wentylatoréw, widocznych na rys. 3. Smarowa-
nie silnika obiegowe dokonywane jest zapomoca
pompki zebatej. Do obiegu wody chlodzacej sil-
nik stuzy wirnikowa pompa wodna.

Rury dotadowujace ,,Wibu" zostaly przeprowa-
dzone pod silnikiem i po drugiej stronie silnika
wlaczone do wspélnego leja, zakoriczonego filtrem
powietrza, widocznym na rys. 3

Rozruch silnika odbywa sie¢ zapomoca powie-
trza sprezonego, przyczem dla zapewnienia lat-
wego rozruchu zawory rozruchowe umieszczono
na kazdej glowicy .Powietrze sprezone z butli do-
prowadzane jest do gléwnego zaworu, sterowane-

s

waniu go na wozku silniko-
wym, za$ na rys. 4 podane sg
krzywe rozchodu paliwa i

IR

!
-

300 ——t

temperatury wydmuchu,
Rama i cylindry sg odlane

1

—IN__ 1A

1400
K2

-

w jednym bloku w postaci

A ek 14 e

-

=1050

—— 20—

8 Y A % T
skrzyni szczelnie zamknigtej, 142

15650 —

d/ napeainych : 1060mm
9 kot tocznych ;- 1000 mm

-~

przyczem w ramie umieszczo-
ne sa duze okna, umozliwiajg-

.

T pem——

ce wygodny dostep do tozysk S

gléwnych silnika i glowic kor-
bowodow. Kazdy cylinder po-

:
¥
[

J LU Y U ol U L

siada wymienng tuleje¢ ze sta- i
li specjalnej. Glowice cylin- ,

drowe sa oddzielne dla kaz- p— 2897 -

dego cylindra, co ulatwia ich
wymianeg. Tloki wykonane sa

*) Przeglqd Mechaniczny zesz. 1, 1935 r. ,Préby i doswiad-
czenia nad spalaniem w szybkobieznym silniku Diesela".
InzInz, A, Wicinskii J Bujak.

Przeglqd Techniczny zesz. 5, 1935 r., ,,Polski wagon silni-
kowy", Inz. M. Gutowski.

Inzynier Kolejowy zesz. 8, 1935 r. ,Wagon silnikowy
Warsz. Sp. Akc. Budowy Parowozéw i Tow. Przem. Lilpop
Rau i Loewenstein", Inz. O. Ogurek.

Przeglqd Mechaniczny zesz. 2, 1936 r. ,Nowa lokomotywa
dieselowska". Inz. J. Borowiec.

%) Przeglqd Techniczny zesz. 11, 1934r.,,Dynamiczne dola-
dowanie syst. ,,Wibu", Inz. A, Wicinski.

The Motor Ship, kwiecieri 1935 r. ,A new Method of Su-
percharging”. Prof. Dr. Inz. L. Eberman.
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Rys. 2. Schemat wagonu z rys. 1.

go pneumatycznie z obu stanowisk maszynisty.
Z glownego zaworu powietrze jest rozprowadzane
do wszystkich zaworéw rozruchowych w glowi-
cach cylindrowych. Do ladowania butli rozrucho-
wych stuzy napedzana bezposrednio przez silnik
sprezarka wysokoprezna, dajgca sie latwo wla-
czaé z obu stanowisk kierowcy. Do sprezarki tej
doprowadzane jest powietrze ze zbiornika niskie-
go cisnienia (5 — 8 atn) ukladu hamulcowego.

Silnik jest przymocowany do specjalnej ramy,
ktéra jest osadzona na ostojnicy wézka na czte-
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rech blokach gumowych. To
elastyczne zawieszenie silnika
tumi jego drgania oraz zabez-
Plecza go od szkodliwego
dzialania wstrzaséw, pocho-
dzacych od stykéw szyn.

B. Przekladnia

\\4 opisywanym wagonie zo-
stala zastosowana przektad-
nia elektryczna syst. ,,Gebus",
Przy ktérej zmiana napiecia i
Mmocy pradnicy jest uzyskiwa-
Da 'w sposob ciagly przez
Zmiang obrotéw silnika nape-

Owego. Pradnica posiada
whasne wzbudzanie i jest po-
dczona stale elektrycznie z
silnikami trakcyjnemi, wobec
°zego nie zachodzi potrzeba
Zadnych przetaczeri i schemat
polaczer elektrycznych jest
ardzo prosty. State polacze-
2“’; Pradnicy z silnikami trak-
SY;n?n]ll Jest mozliwe przy syst. ,Gebus" dzieki
ngsc,a nej chara_kterystyce, uzyskanej przez stabe
o S{Fenblfl pradm’cy, nie wzbudzajacej si¢ przy ma-
na1 l:l:z ie obrotéw (t. j. przy biegu luzem silnika
nagte owego). Przez zwigkszenie liczby obrotéw
é €Puje szybki wzrost napiecia i pradnica prze-
za Prad przez silniki trakcyjne. Pelna moc silni-
& nhape Owego zostaje przenoszona przy jego naj-
yzszej liczbie obrotéw, t. j. przy 800 obr/min.

Zastosowana w przekladni
nlil' :ta}eg? typu +wGebus" o wzbudzeniu bocz-

i:"em’l posiada 6 biegunéw glownych oraz
Wynog'urllow zwrotnych, Moc godzinna pradnicy
Pra nil 47 kW (335 V, 438 A) przy 800 obr/min.
ek Ca'lest'polaczong bezposrednio zapomocy
napedoposredr.uc§a,.cego i sprzegla elastycznego z
2 wym silnikiem Diesela, co jest widoczne na

pradnica jest pra-

Do napedu obu osi wézka silnikowego stuza

d‘;:z:!{(mkl trakcyine czterobiegunowe, szeregowo-
nych ’S_(l’“fe._ kazdy o czterech biegunach zwrot-
v p;)s'l(riukl te sa typu kolejowego BBF 40 i kaz-
pruy 1:)8«2 a moc godzmnq 90 KM (335 V, 219 A)
L 0 obrimin. Naped obu osi pednych jest
nany zapomocy przekladni zebatej.
pneg Zmiany kierunku jazdy stuzy uruchamiany
ncumatycznie z obu stanowisk kierowcy nastaw-

n‘k, siad 3 o & P9 L4
rOWeROi ,.wal?;g', trzy polozenia: ,naprzéd”, ,ze-

Cigzar pradnicy wynosi . ok. 1900 kg
- w2 elektr. silnik, naped. ,, 1880 ,,

C. Urzqdzenia pomocnicze

ieE:r chtodzenia wody chlodzacej silnika stuzy
n O‘Q{a chlod'mca, umieszczona na czole woz-
iw-ia Tze ch!odm.ca‘ umieszczone sa igluzie. umoz-
éatis lace reglﬂacle. chtodzenia zaleznie od tempe-
" d"Y zewnetrznej. Woda chlodzaca zostala uzy-
4 do ogrzewania wagonu, przyczem uklad ruro-
C1agow umozliwia catkowite wylaczenie chlodni-
€Y 1 uzycie calej ilosci wody chlodzacej do ogrze-

Rys. 3. Wozek silnikowy z wmontowanym silnikiem Diesela.

wania. Poniewaz w wypadku duzych mrozéow
cieplo zawarte w wodzie chlodzacej silnika nie
wystarczyloby do ogrzewania wagonu, ustawio-
no w nim dodatkowo piecyk, opalany koksem.
Piecyk ten pozwala na ogrzewanie wagonu przed
uruchomieniem silnika i podczas dluzszego posto-
ju w miejscu nieogrzewanem.

Do chlodzenia smaru jest przewidziana chlod-
nica, umieszczona przed silnikiem. Chlodnice te,
zaleznie od temperatury zewnetrznej, mozna cal-
kowicie wylaczyé.

Dla powietrza rozruchowego przewidziane sa
dwie butle (o pojemnosci po 100 1), posiadajace
zapas powietrza sprezonego do 40 atn. Butle te
sg umieszczone na wozku silnikowym i sa widocz-
ne na rys. 3. Do rozruchu jest uzywana stale jed-
na butla, dajaca si¢ otwiera¢ i zamykaé ze sta-
nowiska kierowcy. Druga butla stanowi rezerwe.
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Rys. 4. Krzywe rozchodu paliwa i temperatur wydmuchu,

Paliwo do napedu silnika jest umieszczone w
zbiorniku o pojemnosci 330 1, z ktérego splywa
przez podwdiny (w czasie ruchu silnika przela-
czalny) filtr do pompki paliwowej. Do napelniania
zbiornika paliwa przewidziano reczng pompke.

Garnek wydmuchowy silnika jest umieszczony
na dachu wagonu,

Powietrze do hamulca i sterowania jest dostar-
czane przez osobna sprezarke, napedzang przez
silnik zapomoca przekladni pasowe;.
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Uklad hamulcowy wagonu, skladajacy sie z
podwéjnego hamulca powietrznego syst. Westing-
house'a i hamulca recznego, pozostal bez zmiany
i zostal uzupelniony jedynie przez nowy kran ma-
szynisty w zwigzku z powigkszeniem szybkosci
wagonu i koniecznoscia zwiekszenia hamowania.
Kran ten umozliwia hamowanie automatyczne i
nieautomatyczne, przyczem to ostatnie pozwala
osiaggnaé¢ w cylindrze ci$nienia do 5 atn (wobec
3,5 atn przy hamowaniu automatycznem). DZwig-
nia kranu maszynisty jest dostosowana do poda-
wania sygnaléow gwizdkiem oraz piaskowania.

Rys. 5.

Stol z aparatami
przedniego stoiska kierowcy.

Caly umieszczony na woézku zespél silnikowy
jest obudowany latwo dajgcemi si¢ olwieraé osto-
nami, umozliwiajacemi dostep do silnika.

Stoiska kierowcy zostaly odpowiednio przero-
bione i dostosowane do umieszczenia nowej apa-

ratury. Stél z aparatami przedniego stoiska jest
uwidoczniony na rys. 5.

D. Wynik jaxd prébnych

Dotychczasowe wyniki jazd prébnych wagonu
wykazaly szereg zalet dokonanej przerébki. Prze-
dewszystkiem nalezy wymieni¢ prostote obstugi
silnika Diesela i przekladni, dzieki czemu kierow-
ca wagonu moze cala uwage poswiecié obserwo-
waniu trasy i sygnaléow. Przez dostosowanie kon-
strukeji silnika do wymagan kolejnictwa zwiek-
szona zostala jego niezawodno$é ruchu, a przez
zastosowanie stosunkowo niskiej liczby obrotéw
— jego dlugotrwalosé.

Normalna szybkoé§¢é wagonu na trasie poziomej
wynosi 90 km/godz, za§ maksymalna 100 km/godz.
Podczas jazd prébnych uzyskano maksymalng
szybko§é 103 km/godz.

Przed przebudowa normalng szybko$é wagonu
wynosita 72 km/godz, zatem przyrost szybkosci
normalnej wynosi ok. 257%.

Wagon z przyczepka o wadze 23 tonn rozwija
szybkosé:

50 km/godz. po 1000 m
75 » 18005
90 5 » 5000 ,,
Trwala szybkosé z ta sama przyczepka na

wzniesieniu 8°/,, wynosi 60 km/godz.

Podczas préby hamowania normalnego w po-
ziomie wagon zostal zalrzymany 2z szybkosci
80 km/godz. na przestrzeni 350 m.

Przecietny stwierdzony rozchéd paliwa (oleju
gazowego) wagonu bez przyczepki wynosi ok.
38 kg/100 km.

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

KOLEJNICTWO

Wyniki préb 10 parowozéw

dostarczonych do Rosji ze Stanéw Zjedn.

W roku 1931 fabryki American Locomotive Company i
Baldwin Locomotive Works dostarczyly Rosji po 5 paro-
wozoéw o zbyt duzej sile pociagowej, by mogly byé wyzyska-
ne przy sprze¢gach §rubowych. Parowozy te prowadzily wigc
pociggi o cigzarze 1630 t zamiast 2500 do 3000 t, dla kté-
rych byly skonstruowane. Predkosé ich byla takze zredu-
kowana do 45 km/h, okazalo si¢ bowiem, Ze nawierzchnia
jest za slaba. Ujemne wyniki pracy tych parowozéw nalezy
przypisaé glownie nieumiejetnoéci ich obslugi i konserwacji
oraz opalaniu ich nieodpowiedniemi gatunkami wegla i za-
silaniu kotléw bardzo twarda woda. Prawie wszystkie pa-
rowozy mialy cze$ciowo przepalone podniebienia paleni-
ska. W jednym parowozie nastapil nawet wybuch, kociol
pozostal jednak na ramie.

Cigzkie te warunki préby uznano jako znamienne dla po-
znania wartodci poszczegélnych urzadzen. I tak stwierdzono,
Ze:

1. Mechaniczne zasilanie weglem paleniska (stoker) nada-
je si¢ jedynie do pewnych gatunkéow wegla. Przy uzyciu we-
gla przewaznie stosowanego w Z. S. R. R., latwo kruszacego
sig, musiano przystapi¢ do recznego zasilania, co przyniosla
10% oszczednosei w poréwnaniu ze stokerem.
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2. Booster, t. j. maszyna pomocnicza, nie mégl byé nale-
zycie wyzyskany; najwazniejsza jego czeéé, t. j. przekladnia
zgbata, pracowala bez zarzutu pomimo nieumieje¢tnej obstu-
gi. Najwieksza trudnosé sprawialo odprowadzanie skroplin z
cylindrow. Szerokie piericienie suwakéw tlokowych i slabe
umocowanie tylu maszyny podkreslié nalezy, jako wade tego
urzgdzenia,

3. Spychacz wegla z tendra dzialal bez zarzutu.

4, Przegrzewacz Elesco ,E" o cienkich rurach nie nadawal
sie, gdyz zatykaly sie latwo przekroje rur. Uznano ustréj
Schmidta za lepszy.

5. Wybuch kotla parowozu wykazal dobitnie wysoks war-
toé¢é komér wodnych Nicholsona pod wzgledem ochrony oto-
czenia od wypadkéw w razie eksplozji. Palenisko peklo z
przodu i przy wzmocnionej przez komory wodne konstrukcji
szkodliwe dzialanie wybuchu wyladowalo si¢ przez kociol po-
dtuiny, wobec czego kociol nie zostal wyrwany od ramy.

Okazalo si¢ natomiast, ze zapowiadana przez konstrukto-
réw wzmozona cyrkulacja wody w kotle przy zastosowaniu
takich komér nie odpowiada rzeczywistoéci. Stwierdzono na-
wet niekorzystny wplyw tych komér na wydajnosé kotla i
znaczne obniZenie przez nie temperatury spalania w pale-
nisku (o 150°C); sprawno$é¢ kotla zmalala o 15% i trudno
bylo prowadzi¢ pociagi, nawet przy uzyciu dobrego gatunku
wegla. Pomiary temperatur w rozmaitych miejscach kotla
wykazywaly brak wzmozZonej cyrkulacii.
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6. Skrzynka przegrzewacza z wielokrotnemi zaworami wy-
maga poprawy konstrukcji w celu usuniecia tworzenia sie
osadéw kamienia kotlowego na prowadnicach wrzecion za-
worowych,

7. Uruchamianie rozrzadu pary sprezonem powietrzem oka-
zalo sie praktyczne; wystepujace drgania nie sa szkodliwe.

Ozatem wykazuja te parowozy wielka wilgotnoéé pary,
€0 przypisuje si¢ wadliwej konstrukeji doprowadzania wody
do przestrzeni parowej, nieodpowiedniemu oddzielaczowi
wody od pary i wielkim otwarciom kanaléw doplywowych
Przez suwak,

Male zuzycie materjaléw do budowy parowozéw wskazuje
na wysoka ich jakosé. Obrecze kol przed pierwszem obtacza-
niem przebiegaly 60000 km, do drugiego obtaczania jednak
tylko 30000 km. Ten szczeg6l objasnia sie zamiang klockéw
amulcowych na krajowe. Amerykariskie mialy wieksza zdol-
nos¢ szlifujaca, podczas gdy krajowe zdzieraly obrecze.

Qgélnie méwige, dopoki korzystano z amerykariskich ma-
terjatow, wszystko pracowalo sprawnie, przy zastosowaniu
za$ .sowieckich materjaléw i wykonaniu napraw parowozy
"f’c’ly Swa uprzednia trwaloéé i sprawnoéé. (Org. Fortschr.
Eisenbahnwesen 1935 r., str. 113).

J. M.

Rentownoéé ruchu kolejowego

Przy stosowaniv doczepek z zapasem wody

\X{ celu wyzyskania wydajnoséci parowozu przy ciezszych
Pociagach tranzytowych kolej amerykarniska Missouri — Kan-
sas — Texas zastosowala na nowo wozy wodne jako doczep-
k¢ do parowozu, Pociagi z takaq doczepka moga przebyé dro-
‘5? 300 km, wiozac 3 000 do 4 000 t, bez zatrzymania i bez do-
bl:rania wody. Doczepki z woda posiadaja pojemnosé 23—38
s d.la specjalnie silnie obciazonych i dluzszych przejazdow
!’“d‘”e sig takie wozy o pojemnosci 59 t. Przy takim systemie
Jazdy niepotrzebne jest wielokrotne zatrzymywanie pociagu,
°°_skf'aca czas jazdy i daje oszczednos$é wegla z powodu
uniknigeia czgstego rozruchu ciezkiego pociggu. Oszczedno§é
ta wynosi 2 wegla na odcinku 290 km przy jezdzie z do-
;;epk: © pojemnosci 38 m® i zapasem wody w tendrze takze
zatrr:' P"Z'Y zap'asie wegla 18 t. Uniknieto tu 4-krotnego
oii ymania POC'mgu i zyskano 1 godzine czasu jazdy do sta-
i mp;;ezna'cz?ma. Parowéz uzyto 1-4-1 o cigzarze naped-
niye 6 t 1 cigzarze roboczym wraz z tendrem 240 t. Obec-
zalapr:cule 48 takich wozéw doczepnych i statystyka wyka-

39 uzyskanemi oszczedno§ciami na weglu pokryto w
Przeciagu jednego roku 67% kosztéw budowy tych wozow.
J M
METALOZN AW STWO

——ee

Studjum o bronzach olowiowych

¥e szczegédlnem uwzglednieniem Mn,

%o pierwiastka stopowego

ec!‘::zy.' i Bpi.te podnosza koszt rob6t montazowych wo-

e me,t ‘]i.“i’el t\.vardoéci. Oprécz tego wada lozysk z ié?-

Wwadk ne ali )e‘st 'lch znaczne nagrzewanie sie¢ oraz wrazli-

s ?o: pl:zeﬁlecm czopa.i zanieczyszczenia w sma.rze. Me-

crala o yskowe o osnowie cynowej lub olowianej odzna-

lawis % mah\_wvtrzymaloéciq na gorgco, trudno niemi wy-

. metsanewkl. a wa.rstwa przejéciowa pomiedzy panewka

prz ®m przeciwciernym, jako zly przewodnik ciepta,
Yezynia si¢ do podniesienia temperatury lozyska.

obr;;:?:]y :.d““i zawartodci olowiu odznaczajg sie dobra

Wx bno cig, f! przytem posiadaja twardos$é bliska twar-

ronzéw i spizéw.

14);/ 11‘;‘uropie do r.xiedawna nie przekraczano zawartosci 10—
" Pb w bronzie, podczas gdy w St. Zjednoczonych uzy-

wano bronzéw do 25% Pb, a ostatnio przekroczono 30% Pb.

Ze wzgledéw zaréwno fabrykacyjnych, jak i uzytkowych,

starano si¢ pokonaé likwacje stopow Cu-Pb przez do-
datek trzeciego skladnika. Autor cytuje dawniejsze bada-
nia, ktére wykazaly, Zze dla podniesienia wytrzymaloéci sto-
pow Cu-Pb wskazany jest dodatek 4 — 5% Sn. Mniej-
sza zawarto§¢ Sn pozostaje bez wplywu, podobnie jak do-
datek As lub P. Zwigkszenie Sn ponad 5 — 6% nie podnosi
twardosci stopu, natomiast w stopach bardzo bogatych w
Pb moze zwigkszyé likwacje. Co do wplywu Zn zdania sa
podzielone; rzekomo tylko do 4% wywiera Zn wplyw do-
datni.

. Stopy Cu-Pb o zawartoéci powyzej 20% Pb podlegaja
silnej likwacji, zmierzajacej do oddzielenia pewnej ilosci
olowiu w niemal czystej postaci, jako skupionej dolnej osob-
nej warstwy odlewu. Przez dodanie Sn lub Ni mozna od-
dzielanie olowiu zahamowaé (przez dodatek Zn, Sn, Mn, Ni,
jako pierwiastkéw sprzyjajacych tworzeniu dendrytéw, po-
wstaje siatka o w ktérej wigzna krople wypychanego z
krzepnacego plynu olowiu — sprawozdawca), podobnie jak
przez zwigkszenie szybkosci krzepnigcia i energiczne po-
ruszanie krzepnacego stopu.

Dodatek cyny niewiele zweza zakres, w ktérym nie two-
rzg si¢ stopy Cu-Pb (2-warstwowego plynu). Im wiecej
stop ma zawieraé olowiu, tem mniej musi zawieraé cyny.
Przy 10% Sn moZna otrzymaé mieszanine réwnomierna tyl-
ko do 20% Pb, przy 6% Sn — do 23% Pb, przy 4%
Sn — do 28% Pb. Dodanie niklu do stopéw Cu-Sn-Pb
ulatwia otrzymanie réwnomiernej mieszaniny, jednak nie
zweza zakresu nie tworzenia si¢ stopow. Ze wzgledu na
wytrzymalo§é optymalng zawartos§é Ni w stopach Cu —
Pb-Sn-Ni wynosi 15%. Reasumujac wymienione dane,
dochodzi autor do wniosku, Ze tworzenie stopéw Cu —
Pb z dodatkiem Sn nie rozwigzuje zagadnienia, poniewaz
nie udaje si¢ przekroczyé zawartosci 25% Pb, pozatem cy-
na jest droga i fatwo si¢ utlenia, a produkt utlenienia pod-
czas odlewania jest niebezpiecznem twardem wtraceniem
niemetalicznem. Przez sam dodatek Sn nie udaje si¢ po-
wstrzymaé likwacji otowiu, co autor stwierdzil na makro-
grafjach, a sprawozdawca zna wypadki, kiedy stop Cu Pb 25
Sn5Nil zacieral czopy naskutek wygniecenia olowiu
z gniazd pomiedzy dendrytami bronzu @ Sprawozdawcy
nie udawalo si¢ otrzymaé odlewu piaskowego bez widocz-
nych nieuzbrojonem okiem skupieri olowiu, pomimo zmniej-
szenia Pb do 23%, Sn do 5%, a podniesienia Ni do 1,25%.

Autor topil przy 1150 — 1200° C pod boraksem wsady
Y% kg, ktére potem odlewal przy 1050 — 1100° C we
wlewnicach o temp. ok. 50° C, a resztkom dawal krzepnaé¢
powoli w tyglu, Odlano stopy Cu Pb Sn o 30% Pb i zmien-
nej zawarto$ci Sn od 3 — 10%. W stopach tych likwacja
byla tak silna, e w gorze stop zawieral 25,5, w dole 33,5%
Pb. Stop CuPb30Ni5 wykazal po skrzepnigciu w gorze
28,5, w dole 30,2% Pb. Autor zajal si¢ szczegolowo bada-
niem stopéw Cu-Pb-Mn - Ni, uwazajac, ze podobiernistwo
uktadéw Cu-Pb, Mn-Pb i Ni-Pb, oraz fakt tworzenia
roztworéw stalych ciagglych przez stopy Cu-Ni-Mn jest
prognoza dobrych wynikéw. Badanie objelo serje stopow
miedzi o 30% Pb, a pozatem 5 — 10% Mn; 3 — 10% Sn
obok 5% Ni; 5% Mn obok 2 — 3% Ni; 5% Co, wreszcie
2% Ni obok 2 — 10% Mn. Oprécz badan laboratoryjnych,
ktore stwierdzily, ze wszystkie wymienione stopy udaje si¢
odlaé we wlewnice bez likwacji, przeprowadzil autor ba-
dania warsztatowe na wytopach 50 kg, dochodzac do wnio-
sku, ze nawet odlewy piaskowe bez likwacji mozna otrzy-
maé z bronzu o 30% Pb z dodatkiem 2% Ni i 7% Mn lub
2% Ni, 2% Sn i 5% Mn. 5% Co réwniez usuwa likwacje,
jednak trudno$ci w topieniu i cena kobaltu usunely ten
stop z dalszych rozwazah, Mn podnosi twardo§é bronzu
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olowiowego. Autor otrzymal nastepujace wyniki badan
twardosci:

Stop HB Stop HB
CuPb40Ni5 . . 12—16(?) CuPb30Ni5Sn3 . . 45-48
CuPb30Mn7 . . 38-42 CuPb30Mn7Ni2. . 4450
CuPb30Co5 . . 37— 41 CuPb30Mn10Ni2 . 56

Autor poddal stop CuPb 30 Mn5 Ni2 poréwnawczym ba-
daniom $cieralnosci metoda Schwarza, stosufac olej kolejo-
wy o lepkosci E,j .= 60" Engl. i Egyc — 178" Engl. Row-
noczesnie badano w ten sam sposéb metal kolejowy (typ
Lurgimetall) i normalny bialy metal ,Regelmetall” (skladow
autor nie podal). Probki metali mialy powierzchnie 0,5 em®,
nacisk wynosil 220 kg/cm®, 820 obr min, szybkos¢ obwodo-
wa — 515 m/sek. W ciagu 4-godzinnej préby temperatura
probki wzrosta ponad temperature otoczenia:

prébki ze stopu CuPb30Mn5Ni2 . . o 39°C
" g ot KOIRIOWSHEOL S it e 0 46 °C
3 w n npRegelmetall® o 41°C

40-dniowa préba wymienionego bronzu w przytoczonych
warunkach wykazala, e wahania temperatury prébki nie
przekroczyly granic 38 — 42°C ponad temperature oto-
czenia.

Twardoé¢é bronzéw Cu -Pb-Mn - Ni maleje nieznacznie
z temperaturg, jak np.:

Temperatura 200 50° 100" 150° 200"
Twardoé¢ CuPb30Mn5Ni2 48 47 45 44 43

2 metalu kolejowego 34 34 26 17 14
- »Regelmetall'u® P M 1 R LR 1 g

W opisanych warunkach pomiaréw na maszynie Schwarza
Scieral si¢ bronz CuPb30Mn5Ni2 o 0,0007 cm®, babbit o
0,0007 cm® metal kolejowy o 0,0015 cm® Scieranie na sucho
usunglo ,Regelmetall™'u 0,008 — 0,011 cm?, metalu kolejo-

wego 0,065 — 0,089 cm?, a stopu Cu Pb 30 Mn 5 Ni 2—0,002—
0,003 cm®.

Wytrzymalo§é na rozcigganie odlewu piaskowego ze sto-
pu CuPb30Mn5Ni2 wyniosta 14 — 15 kg/mm? przy
As = 10—11%. (Sprawozdawca otrzymal dla lanego we
wlewnicg stopu Cu Pb 32 R, = ok. 6 kg/mm® przy A, — ok.
5%). Ciezar wlasciwy stopu CuPb30Mn5Ni2 wynosi 9
kg/dm®, (J, Wecker, Z. f. Metallkunde 1935 r. zesz. 1,
str. 149).

Cu.

PALIWO

Wytwarzanie gazu $wietlnego

i do celéw syntezy z wegla brunatnego

metodq odgazowania wspélprqdowego

Pod tym tytutem opisuje Dr. Allner w czasop. VDI (zesz.
50 z r. ub.) niedawno zbudowang w Kassel instalacje ga-
zowniang, pracujgcqa na weglu brunatnym, wedlug swiezo

opatentowanej metody, a nadajaca si¢ réwniez do 'odgé-»

zowywania torfu i t. p. paliw mlodszego pochodzenia. Piec
gazowniczy sklada si¢ tu z komory pionowej, ogrzewanej
z zewnatrz do 1000 — 1350° C, czyli do temperatury zwy-
klej dla przerébki wegla kamiennego, lecz uzyskany gaz
nie jest odbierany z goérnej czeéci komory, ale przechodzi
rownolegle do ruchu paliwa ku dolowi, rozszczepia sie
cze$ciowo przy przeplywie przez warstwe rozzarzonego
koksu i odplywa z poziomu, siegajacego ok. polowy wyso-
kosci komory. Réwnoczesnie wtryskuje sie wode na lezgca
na dole komory warstwe koksu, wskutek czego koks sie
chlodzi i wytwarza si¢ gaz wodny. Gaz ten miesza sie
z nadchodzacym od gory gazem swietlnym i jest razem
z nim odsysany. W dalszym ciggu gaz przechodzi przez
normalne urzadzenie oczyszczajace i oddzielajace produkty
pochodne, przyczem poddaje si¢ go starannemu wymywa-
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niu zen bezwodnika weglowego, ktérego zawartosé przy prze-
robce mlodszych paliw jest duza; dzieki temu wartogé opa-
lowa gazu nie rozni si¢ od odpowiedniej wartosci gazu z we-
gla kamiennego.

Po szczegolowem opisaniu ustroju piecow i procesow
dalszej przerobki gazu, wspomniawszy o wykonanych prébach
wyrobu gazu do celéw syntezy z wegla brunatnego nie-
mieckiego i wegierskiego (poczem na Wegrzech zbudowano
wielki zaklad tego typu do wyrobu gazu do syntezy o wy-
dajnosci dziennej 70 000 m® gazu), autor podkresla jako ce-
che dodatnia omawianej metody jej niezalezno$é od rodza-
ju stosowanego paliwa, a wigc przydatno§é zaréwno do
wegla kamiennego, jak i do paliw mlodszych, oraz latwosé
regulacji skladu chem. gazu odpowiednio do potrzeby,
a wigc latwos$é wytwarzania gazu zar6wno o stosunku
CO : Hy rownym 1:2,0 (do syntezy benzyny metode Fische-
ra), jak i o wyzszym lub nizszym (do in. reakcyj syntetycz-
nych, np. do syntezy amonjaku). Przy wytwarzaniu gazu
do celéw syntetycznych uzyskuje si¢ 1100 do 1300 nm*
gazu z 1 t brykietow lignitowych, przyczem gaz zawiera
ponizej 10% COg ponizej 1% CHi: i gazéw obojetnych
w sumie nie wiecej nad 15%. Metoda zostala poddana ob-
szernym badaniom w instalacjach w Niemczech i na We-
grzech i moze byé uwazana — wedl. autora — za poznana
dokladnie.

Dodajmy na koricu, Zze badania wytwarzania gazu $wietl-
nego z torfu wykonano tez niedawno w Polsce z inicjaty-
wy Polskiego Kom. Energetycznego, przyczem uzyskano
dodatnie wyniki w zwyklej instalacji gazownianej przy odp.
obnizonej temperaturze dystylacji.

M.
SAMOCHODNICTWO

Préby z silnikiem Diesela

w samochodzie osobowym

Firma Saurer, ktéra — jak wiadomo — montuje w Arbon
amerykanskie samochody Chryslera, wbudowala na jednym
z samochodéw osobowych szesciocylindrowy szybkobiezny
silnik Diesela, ktéry wedlug dokonanych préb pracuje bez-
dymnie i spokojnie. Samochéd ten przy 3000 obr./min sil-
nika osiggnal maksymalna szybko§é 96 km/godz.

Najnizszy rozchod paliwa wynosil, wedlug pomiaréw doko-
nanych na stacji prob, 178 g/KM godz. przy 2000 obr./min.
Rozchéd paliwa w tym samochodzie (o wadze 1800 kg), ob-
cigzonym 4-ma osobami, wynosil na trasie Rappers-
will — Schaffhausen — Arbon — Ziirich o dlugosci 226,4 km,
17,145 litréw oleju gazowego, co daje 7,55 litra na 100 km,
Od 10 do 80 km/godz. silnik posiada wydmuch zupelnie
czysty, za$ przy 95 km/godz. lekko szary. Préby przepro-
wadzone przez komisj¢ badawcza wykazaly, poza niskim
rozchodem paliwa, réwnomierny przy kazdej liczbie obro-
tow moment obrotowy, charakterystyczny zresztq dla kaz-
dego silnika Diesela.

Dane techniczne silnika sa nastepujace: s$rednica cylin-
dra 80 mm, skok tloka 120 mm, stopien sprezania 1:19;
wirysk paliwa bezposredni; tuleje cylindrowe zeliwne, bez-
posrednio chlodzone woda; glowice zeliwne; blok cylin:
dowy i ostony z siluminu; wal korbowy siedmiokrotnie
ulozyskowany; kazdy cylinder posiada cztery zawory,
uruchamiane zapomoca krotkich i lekkich popychaczy;
dysze paliwowe sa dobrze chlodzone woda i daja si¢ latwo
wymieniaé; pompka paliwowa posiada hydrauliczny serwo-
regulator ilo§ciowy paliwa, liczby obrotéw i automatycznej
zmiany chwili wtrysku. (,Motor-Kritik", Nr. 28, grudzier
1935, str, 788). s

J. B.
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TECHNIKA WARSZTATOW A

Obrébka cieplna siluminu beta

na silumin gamma

Jak wiadomo, silumin beta mozna znacznie ulepszyé ter-
micznie, uzyskujac t. zw. silumin gamma. Odpowiednie za-
biegi cieplne opisuje czasopismo I'. Z. f. prakt. Metallbearb,
W zesz, 1 z r. b, (str. 37); dziela sie one na 3 czesci: 1) wy-
Zarzanie w temperaturze 530" (3 godz.); 2) hartowanie w wo-
dzie; 3) odpuszczanie w temperaturze 150 — 170" C (20 — 4
€0dz.). Opis obrobki jest uzupelniony ilustracjami i danemi
co do rozchodu pradu, kosztow instalacji i t. d.

Nowy sposéb obrébki blachy

0 wycinania rozm. nieprawidlowych form z blachy, jak
rowniez z plyt z mas plastycznych, gumy, celuloidu i t. d,
stosuje si¢ maszyny, w ktorych tlocznik o przekroju kotowym
Porusza si¢ szybko z géry na dol, podczas gdy blacha jest
P?woli przesuwana pod tlocznikiem na matrycy z odp. wgle-
b'leniem; do wycinania ostrych katéw i prostych linij stosuje
si¢ tloczniki i matryce 3 lub 4-graniaste. Maszyny te, zwa-
Ne po niemiecku Nagemaschinen, czemu odpowiadalaby na-
zwa polska gryzarki *), sa wykonywane w rézn. wielkosciach,
0 rézn. wysiegach (200 — 1400 mm). Na rys. 1 widzimy np.
taka gryzarke o wysiegu 250 mm, na rys. 2 za$ — o 1400 mm,

Rys. 1 i 2, Gryzarki do wycinania blach o wysiggu 250 mm

i 1400 mm.
Uruchomianie maszyny odbywa si¢ zapomocg pedalu. Prze-
Suwanie blachy pod tlocznikiem dokonywa sie recznie wedl.
Wyrysowanego na blasze konturu, albo wedl. wzornika, polo-
Zonego na wycinanej blasze. Opisany sposéb wycinania jest

Rys. 3 i 4, Wyglad przedmiotu wycietego przez wiercenie
otworéw na obwodzie (rys. 3) i na gryzarce (rys. 4).

ek

* .
nie] .P°d,alﬂ° t¢ nazwe, jako doslowne tlomaczenie terminu
. l':‘,’“kl?io. zwracamy uwage, iz jest ona uZzywana u nas
Niekiedy jako synonim wyrazu frezarka. Byloby wiec poza-
ane, by juz nietylko dla ujednostajnienia naszego stow-

nictwa, ale i dla uniknigcia nieporozumieri obie te nazwy wy-
raZnie rozgraniczyé,

o wiele szybszy niz wywiercanie konturu, Przedmiot poka-
zany na rys. 3 jest wycinany przez wiercenie otworéw na
obwodzie w ciggu 50 min, gdy wycinanie na gryzarce (rys. 4)
zajmuje zaledwie 4 min. Najwickszem Zrédlem oszczgdnosci
czasu jest przytem to, Ze przy obrébce na gryzarce potrzeba
tylko minimalnej pracy dodatkowej na wykoriczenie, gdy
przy wywiercaniu wyréwnanie konturu pochlania bardzo du-
20 czasu,

Przy uzyciu specjalnych przyrzadow mozna na gryzarce
wycinaé¢ plytki okragle, jak rowniez wykonywaé wzdluzne
wycigcia szczelinowe w $ciankach rur, przyczem $cianki wy-
cigcia uzyskuje si¢ nie rownolegle, jak przy frezowaniu,
lecz przebiegajace promieniowo, co w niektéorych wypadkach
ma pewne znaczenie. (Werkstaltstechnik 1935 r., zesz. 24,

str. 486). nicz,

Zeliwne czy stalowe stojaki pras

Artykul daje poréwnanie cech i kosztéow pras o stojakach
zeliwnych i spawanych, stanowi wigc pewien przyczynek do
dyskusji o spawaniu w budowie obrabiarek. Wzgledy wytrzy-
maloéciowe nie odgrywaja w danym razie zadnej roli, liczyé
si¢ tylko nalezy z wickszym cigzarem odlewu zeliwnego w
poréwnaniu z konstrukcja spawana. Z drugiej strony, zeliwo
— jak wiadomo — ma wazne zalety w budowie obrabiarek:
wysokg zdolno§é tlumienia drgan, wysoka odporno$é na zme-
czenie, wysoka wytrzymaloéé na $ciskanie.
Jezeli chodzi o gospodarcza strong pracy na
prasie, to koszt peknigtej prasy Zeliwnej jest
wysoki, ale nieraz przewyzsza go znacznie
koszt brakow, jakie sie¢ zdarzaja, gdy stojak
stalowy ulegnie trwalemu ugieciu. Prasy ze-
liwne sa o 30 — 40% ciezsze niz stalowe, ze
wzgledu na konieczno§é wyrownania réznicy
wytrzymalosci obu materjalow. Wobec tego
prasy stalowe majg pierwszenstwo tam,
gdzie chodzi raczej o maszyny latwe do
przestawienia. Poréwnanie obu rodzajow
pras pod wzgledem gospodarczym jest dosé
trudne. Koszt obrobki jest w obu wypad-
kach naogél jednakowy. Poniewaz ciezar
stojaka spawanego stanowi 0,6 — 0,7 ciezaru
stojaka Zeliwnego, przeto dla oplacalnosci
wyrobu stojakéw zeliwnych koszt ich na 1 kg
musi stanowi¢ 0,6 — 0,7 kosztu stojaka spa-
wanego. Tymczasem wyréb spawany wymaga mniej urza-
dzenn warsztatowych. W jednej z fabryk amerykarnskich
koszt gotowego cdlewu zZeliwnego wynosi 1,7--2,25 cent/kg,
za$ koszt gotowych czeéci spawanych -— 2,6 — 5.2 cent/kg.
W tych warunkach oszczedno$é na tworzywie przy wyro-
bie prasy spawanej nie wyréwnywa réznicy jej kosztow w
poréwnaniu z ciezka prasa Zeliwng z tanszego materjaly,
jezeli tylko koszty modelu nie wypadaja zbyt duze. Wobec
tego autor uwaza, ze stojaki zeliwne oplacajg si¢ przy wy-
robie powyzej 3 — 5 pras, gdy zas§ wyrabia si¢ mniej
niz 3 jednostki — tanszy bedzie wyréb prasy spawanej
(Machinist 28.1X.1935 r., str. 617). nicz.

Z LITERATURY GOSPODARCZE.]

Z gospodarczego polozenia Niemiec. Dr. K. Thaler.
(Przeglad Gospodarczy" 15.111.1936 r.).

Z posréd roznych zagadnien gospodarczych w Niemczech
wysuwajq sigwczwili obecnej na plan pierwszy dwa zagad-
nienia: motoryzaciji i surowcow. W zwigzku z ju-
bileuszem 50-lecia budowy samochodéw w Niemczech i nie-
dawno  zakoficzona wielka wystawa samochodowa, czynniki
rzadowe usilowaly stworzyé atmosferg, sprzyjajacy dalsze-
mu forsowaniu motoryzacji kraju. Wskazywano na wyniki
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osiggniete na tem polu w ciggu ostatnich trzech lat. I tak
wytworezoéé samochodéw osobowych, ktéra w 1928 r. wy-
nosita 108 000 sztuk, a w r. 1932 zmniejszyla sie do 43 400,
w r. 1933 podniosta sie do 92100, w r. 1934 do 147 300, w
1935 r. do 201 400. Podobnie przedstawia sie sytuacja, jesli
chodzi o samochody ciezarowe. Produkcja, ktéra w r, 1928
wynosita 27 700 sztuk, a w r. 1932 spadla do 8 000, w 1933 r.,
t. j. w pierwszym roku forsowania motoryzacji przez par-
stwo, wzrosta do 12800, w 1934 r. do 25600, w 1935 r. do
38 800. Rowniez produkcja motocykli wzrosta z 40 500 sztuk
w r, 1933 do 111 000 w r. 1935, nie osiggajac jednak poziomu
z r. 1928 (6wczesna produkcja motocykli wynosila 160 700
sztuk). Czemu zawdzigczaja Niemcy ten postep w motory-
zacji kraju? W pierwszym rzedzie zamowieniom woj-
sk a, poczty, kolei, réznych urzedéw i partji hitlerowskiej.
wIym zaméwieniom — pisze cytowany autor — przypisaé
nalezy duze znaczenie w rozwoju zatrudnienia przemystu
samochodowego. Drugim czynnikiem wzrostu produkcji w
przemys$le samochodowym bylo zmniejszenie przy-
wozu samochodoéow zagranicznych przez ogra-
niczenia wwozowe. Podczas gdy w 1930 r. co czwarty samo-
chéd osobowy byl pochodzenia zagranicznego, to obecnie
juz tylko co siodmy. Przywéz samochodéw obnizyl sie z
59,4 milj, marek w 1929 r. do 9,4 milj. mk. w 1935 r.". Poza
tem czyniono, jak nam wiadomo z prasy codziennej, duze wy-
sitki, by powiekszyé zbyt samochodéw na rynku prywatnym.
Udalo sie to czesciowo przez wyeliminowanie znacznego w
erze przed-hitlerowskiej importu zagranicznych samocho-
déw, czeSciowo przy pomocy bardzo dogodnych warunkéw
kredytowych (splaty ratami w ciagu 18 miesiecy).

Pomimo tych olbrzymich wysilkéw, daleko jeszcze Niem-
com do poziomu motoryzacji nietylko Stanéw Zjednoczo-
nych A. P., co jest dla zubozalej i ski6conej Europy nieo-
siggalnem dzisiaj marzeniem, ale rowniez krajow zachodnio-
europejskich. Gdy we Francji wypada 1 samochéd na 22
mieszkaricow, w Wielkiej Brytanji na 27 mieszkancow, w
Niemeczech — na 63 mieszkaricow. Danja, Belgja, Szwecja,
Szwajcarja, Holandja réwniez wyprzedzaja Niemcy pozio-
mem motoryzacji. Niemiecki rynek wewnetrzny, daleki, jak
pokazujg te cyfry, od nasycenia samochodami, pomimo wy-
sitkéw ze strony rzadu, nie jest w stanie, bez pomocy fundu-
szo6w publicznych, wchlaniaé stale wigkszych iloci samo-
chodéw. ,,Mozliwosé dalszego rozwoju motoryzacji — pisze
dr. Thaler — zaczyna juz budzié pewne obawy. Jasne jest, Ze
gwaltowne forsowanie motoryzacji, jak w ostatnich 3 latach,
w dalszym ciggu w tej mierze nie bedzie juz mozliwe...
Punkt ciezkosci lezy w slabej sile nabywczej ludnosci, dla
szerokich sfer samochdd jest jeszcze dzi$ niedostepny, a po-
wazniejszej obnizki cen przemysl nie jest w stanie dokonaé.
Fabryki samochodéw potracily do 1934 r. powazne kapitaly
i zostaly zdziesigtkowane przez walke konkurencyjna. Jesz-
cze dzi§ zyski przemyslu samochodowego nie sg zbyt wyso-
kie, przyczem cze$¢ ich pochlania deficytowy wywoéz. Poza
tem sama produkcja jest ciagle jeszcze dosyé kosztowna,
poniewaz buduje si¢ réznorodne typy wozéw (w 11 zakla-
dach buduje sie¢ 55 réznych typow)".

Dla podtrzymania poziomu produkeji, wobec oslabienia

TRESC:

O gornej i dolnej granicy plynnoéci oraz
o obcigzeniu rozrywajgcem, nap. Dr. G
Welter, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Trudno$ci spotykane przy wyrobie §rubo-
wych sprezyn spizowych i przyczyny
tych trudnoéci, nap. Inz. A. Wojcik.

Dystylatory i urzadzenia do odgazowania
wody zasilajacej, nap. Inz J. Ziemski.

Znaczenie strugarek do kol zebatych dla
rozwoju samochodowych skrzynek prze-
ktadniowych, nap. Inz. A. Rosciszewski.

Dzial sprawozdawczy: Pierwszy polski wagon mo-
torowy z przekladnia elektryczna, nap. Inz. J. Boro-
wiec,

Przeglad czasopism technicznych

Zliteratury gospodarczej.

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu
Energetycznego.

Les difficultés de la

akeji interwencyjnej rzadu, fabryki samochodowe w Niem-
czech przystapily do forsowania eksportu. Wywéz samocho-
déw wzrésl w ostatnim roku bardzo powaznie: z 29,6 miljn.
mk, w 1934 r. do 62,2 milin. mk. w 1935 r., nie osiggajac jed-
nak poziomu z r. 1929. Rezultat ten mégl byé osiagniety je-
dynie przez znaczna obnizke cen eksportowych. Przecietna
cena samochodu osobowego wynosila (w eksporcie) w 1933 r,
1795 mk, w 1934 r. 1926 mk, a w 1935 r. zaledwie 1669 mk.
+Przyklad ten wskazuje, jak wiekich ofiar wymaga wywoz.
Eagadnienie to jest wielka bolaczka gospodarstwa niemiec-
iego".

Z praktyki samochodowej wiemy, jak waznym czynnikiem
wprowadzenia samochodu na rynek prywatny jest koszt
utrzymania samochodu. Rzad niemiecki czynil duze wysilki,
aby jaknajbardziej obnizyé koszty utrzymania samochodu,
jednak nie osiggnieto dotychczas w zakresie materjalow
pednych, ubezpieczenia i garazowania powazniejszych wy-
nikéow. Ostatnio zanosi si¢, w zwiazku z polityka sur o w-
cowa Niemiec, nawet na pogorszenie sytuacji w zakresie
materjalow pednych. Wedlug oswiadczenia kanclerza Hitle-
ra, zastapienie importowanych z zagranicy lekkich mater-
jalow pednych i kauczuku produktami syntetycznemi win-
no byé w najblizszym czasie skutecznie rozwigzane, w mysl
zalozen polityki zbrojeniowej Trzeciei Rzeszy. Rozwigzanie
tych zagadnien wymagaé bedzie wielkich kapitaléow, amor-
tyzacja kosztownych urzadzen musi wywolaé wzrost cen
materjalow pednych, a moze i samochodéw, co przeciez nie
sprzyja postepowi motoryzacji. Potezny koncern I. G. Far-
benindustrie juz produkuje 6000 t syntetycznego kauczuku
miesigcznie (jest to t. zw. Buna, ktérej materjalami wyjécio-
wemi sg acetylen, koks i wapno) i rozbudowuje odpowied-
nie urzadzenia w dalszym ciggu, chociaz syntetyczny kau-
czuk jest znacznie drozszy od naturalnego. Poza materjala-
mi pednemi i kauczukiem, poswieca rzad niemiecki duzo
uwagi bawelnie. Produkcje ,wlokna ‘sztucznego"”, dla
zastapienia czeéci importu wlékna naturalnego, rozbudowa-
no do olbrzymich rozmiaréw. Import bawelny utrzymal sie
w roku 1935 w dalszym ciagu na poziomie z lat ubieglych,
tylko cena surowca podskoczyla w ostatnim roku prawie o
27%. Przemysl wyrobéw wlékienniczych, mimo konieczno-
§ci stosowania w produkeji drogiego ,wlékna sztucznego”,
wzrostu cen bawelny i podwyzki taryf kolejowych, musial
dla podtrzymania eksportu obnizyé ceny. Mozna ogélnie po-
wiedzie¢, ze wywoéz gotowych wyrobéw przemystowych
(samochod6éw, wyrobéw wlékieniczych i wielu innych) byt w
ostatnich latach albo malo rentowny albo deficytowy. Zdol-

no§é konkurencyjna wywozu niemieckiego — stwierdza
autor — jest stale zagrozZona.
Sytuacja gospodarcza Niemiec jest — jak to wyraZnie wy -

nika z informacji p. Thalera — pelna wewnetrznych sprzecz-
nodci. Tylko niektére galezie przemyshu, bezposrednio zwia-
zane z polityka zbrojeniows rzadu, pracuja rentownie; wiek-
szo$¢ przemyslu, zwlaszcza nastawionego na eksport i na
masowe spozycie wewnatrz kraju, przezywa — jak to Niem-
cy powiadaja — ,eine Scheinkonjunktur” — bez glebszych
podstaw prywatno-gospodarczej natury. B
ard.
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DZiesiecio]ecie Swiatowej Konferenciji | Dix ans de l'activité de la Conférence Mon-
nergetycznej i Polskiego Komitetu diale de I'Energie et du Comité Na-
Energetycznego. tional Polonais.

“I'ci..ziazd Plenarny Swiatowej Konferen-
cji Energetycznej w Waszyngtonie, we
wWrzes$niu r,

La

Troisiéeme Conférence Mondiale de

al
I'Energie, &8 Washington, le 7—12.1X.1936.

Pziesiqciolecie éwiaiowei Konferencji Energetycznej
i Polskiego Komitetu Energetycznego (1926 — 1936)

AGADNIENIA energetyczne, ktore obok za-
¢ Sadnienn surowcéw wysunely sie w okresie
powojennym na czolo zainteresowarn panstw
oraz sfer gospodarczo-technicznych i spolecznych,
W wielu przypadkach wybiegaja swem znaczeniem
Poza granice polityczne, wobec czego powstata ko-
Niecznos¢ wspolpracy miedzynarodowej i wzajem-
nego w tej dziedzinie porozumienia sie parstw.
otrzeba ta byla bodzcem do zwolania miedzy-
narodowej konferencji, ktora, zorganizowana przez
towarzyszenie ,, The Britisk Electrical and Allied
Manufacturers Association” (BEAMA), odbyta sie
W 1924 roku w Londynie pod nazwa ,Pierwsza
w\/vxatowa Konferencja FEnergetyczna" (The First
Vorld Po_wer Conference) i dala poczatek istnie-
2“1ei<l)t:'§§mz§ccili p. nl; ,l,WorlddPower Conference",
jace] dzis okolo pieédziesigciu parnist
obu Pélkula’ch. i T e
ene:gl:t";iedzyna}r(t)dowei ;vspéipracy w dziedzinie
zZne i
Sposdb:y ] ujete zostaly tam w nastepujacy
enll _[._]stalenie_ przez poszczegélne kraje zasobow
Perg)l wodnej i cieplnej w postaci paliwa stalego,
cieklego i gazowego.

2. Poréwnanie wyniké i
i : ynikéw badan nad postepem
:le;:l}:"kl w dziedzinie rolnictwa i meljoracji rol-

oraz w dziedzinie transportéw ladowych,

wodnych j powietrznych.

ki gh ZWO}ywanig konferencyj inzynieréw wszel-
3 SPGC)a'lnoém, jak budownictwo, elektrotechni-
& mechapxk?.. okretownictwo i gérnictwo oraz rze-
OZnawcéw i badaczy w tych dziedzinach.

4' UdZiela i s ’ 3
energii. nie porad spozywcom i wytworcorTl

C

sos‘ ROZpatrywanie na konferencjach metod, sto-
>Wanych w roznych krajach w szkolnictwie tech-
nicznem,

6. Badanie
warunk

spodar

' ogolne i dla poszczegélnych paristw
OW rozwoju przemyslu pod wzgledem go-
czym i finansowym.

1. Utworzenie biura miedzynarodowego, maja-
€ego za zadanie zbieranie danych, potrzebnych do
SPorza‘dze'nia inwentarza zrodel energji $wiata
oraz wymiany wiadomosci przemystowych i nauko-
wych za posrednictwem przedstawicieli poszcze-
golnych krajow.

[ak wowczas przedstawial si¢ program prac

Wiatowej Konferencji Energetycznej, ktérej pierw-

szym prezesem zostal Lord Derby, a prezesem Ko-
mitetu Wykonawczego §. p. D. N. Dunlop, zmarty
w roku ubieglym,

Swiatowa Konferencja Energetyczna unormowa-

la swa dzialalno$é¢ statutem. (Constitution), ktoéry
posiada brzmienie nastepujace:

Statut Swiatowej Konferencji Energetycznej
Wstep.

Majgc na wzgledzie wykonanie zadan pierwszej Swiatowej
Konferencji Energetycznej, Migdzynarodowy Komitet Wyko-
nawczy tej Konferencji, dziatlajgc w mys$l zalecenia (memo-
randum) uchwalonego w dniu 11 lipca 1924 r., rozwazyt, czy
bytoby pozadane uksztaltowanie Swiatowej Konferencji
Energetycznej, jako stalej organizacji migdzynarodowej,
i sktada ponizsze wnioski do rozwazania kazdemu krajowi
uczestniczgcemu,

Whioski te wychodza z zatozenia, ze cele Swiatowe] Kon-
ferencji Energetycznej, wymienione w memorandum z lipca
1924 r., powinny by¢ przyjete, jako state zadania wspom-
nianej Konferencji. Sa one nastgpujgce (z uwzglednieniem
poprawek Migdzynarodowego Komitetu Wykonawczego z
r."1929);

Celem Swiatowei Konferencji Energetycznej jest badanie,
jak powinny by¢ uzytkowane racjonalnie Zrédta eneraii na-
pedowej w gospodarce narodowej i migdzynarodowej:

Przez poznawanie potencjalnych zasobéw enerqgji kazde-
go kraju w postaci energji wodnej, wegla, ropy i in. paliw
oraz mineratéw.

Przez poréwnywanie dos$wiadczefi, poczynionych na polu
prac ‘naukowo-rolniczych, nawadniania i przewozéw lado-
wych, powietrznych i wodnych.

Przez konferencje inzynieréw, rzeczoznawcow technicz-
nych, rzeczoznawcéw paliwowych i wybitnych przedstawicie-
li badafh naukowych i przemystowych.

Przez narady spozywcow paliwa i energji oraz wytworcow
urzadzeri do przetwarzania enerqiji.

Przez konferencje, dotyczace wyksztalcenia technicznego,
maijgce na celu przeglad metod szkolnictwa w réznych kra-
jach oraz badanie $rodkéw, zapomocg ktérych moze by¢ ono
udoskonalone.

Przez dyskusje nad strong finansowg i gospodarczg prze-
mysfu, w zakresie narodowym | miedzynarocowym.

Przez konferencje, dotyczgace mozliwo$ci utworzenia sta-
leqo Biura Swiatowego do zbierania danych, przyootowania
inwentarza zasobow $wiatowych i wymiany informacyj nau-
kowych i przemystowych przez upowaznionych przedstawi-
cieli réznych krajow.

Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy potwierdza raz
ieszcze o$wiadczenie, zlozone na pierwszej Swiatowej Kon-
ferencji Energetycznej, ze wspotpraca nad realizacjg wymie-
nionych wyzej celéw nie moze prowadzi¢ do wkraczania w
zakres dziatania zadnej innej organizacji narodowe] lub mig-
dzynarodowej, ani do prowadzenia podwdjnej pracy réw-
nolegle.

Zyczeniem delegatéw kraiéw, nalezacych do Swiatowe)|
Konferencji Energetycznej, jest mozliwie bliskie wspdtdzia-
tanie ze wszystkiemi inneml organizacjami, w charakterze
gtownego blura wymiany Informacy), co do wszelkich zagad-
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nief, dotyczacych rozwoju Zrédet energji oraz wytwarzania,
przetwarzania, rozdziatu i uzytkowania energji, jak réwniez
strony finansowej, gospodarczej i prawnej tych zagadnien.

Delegaci ci o$wiadczajg roéwniez, ze pragng uczynié
wszystko, co jest w ich mocy, za posrednictwem Swiatowej
Konferencji Energetycznej, azeby pobudzi¢ i wspétdziatac
we wszelkich czynno$ciach, majgcych na celu zachowanie
i rozwdj Zrédet energji w calym $wiecie i wogdle prowa-
dzi¢ prace, zapoczgtkowane przez pierwszg Wszechéwiato-
wa Konferencje Energetyczng w Londynie w r. 1924.

Swiatowa Konferencja Energetyczna,

1. Swiatowa Konferencja Energetyczna ma byé utworzo-
na z istniejgcych Komitetow Narodowych, tgcznie z temi Ko-
mitetami Narodowemi, ktére mogg powsta¢ péZniej. W kra-
jach, nie majgcych wiasnego Komitetu Narodowego, moze
by¢ powotany Przedstawiciel, wyznaczony przez Rzad, albo
przez odpowiednig instytucje, reprezentujacq rzeczywiscie
sprawy, objete celami Swiatowej Konferencji Energetycznej.

Komitety Narodowe.

2. Kazdy Komitet Narodowy powinien byé utworzony w
Sposob, jaki bedzie uznany za pozgdany w danym kraju, za-
leca sig jednak, by kazdy Komitet Narodowy byt ztozony
z przedstawicieli rzadu, nauki, techniki i przemystu oraz z po-
szczegoblnych oséb, interesujgcych sie zagadnieniami ener-
getycznemi, objetemi celami Konferencji Energetycznej.

Migdzynarodowy Komitet Wykonawczy.

3. Prowadzenie spraw Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej powinno by¢ zlecone przez Komitety Narodowe i Przed-
stawicieli Migdzynarodowemu Komitetowi Wykonawczemu,
ktéry powinien dziata¢ jako organ wprowadzajgcy w zycie
zamierzenia, zainicjowane przez Komitety Narodowe i Przed-
stawicieli.

Migdzynarodowy Komitet Wykonawczy powinien byé utwo-
rzony z odpowiednio upowaznionych przedstawicieli wszyst-
kich Komitetéw Narodowych oraz z wymienionych w art, 1
indywidualnych przedstawicieli tych krajow, w ktérych Komi-
tetow Narodowych niema. Kazdy Komitet Narodowy, dziata-
jac autonomicznie, moze zmieni¢ swego przedstawiciela w
kazdym czasie wedlug swego zyczenia. Upowaznieni przed-
stawiciele stanowig zespdl czionkéw Migdzynarodowego
Komitetu Wykonawczego.

Kazdy Komitet Narodowy moze wystaé na posiedzenie
Migdzynarodowego Komitetu Wykonawczego wigcej niz jed-
nego przedstawiciela, ale kazdy kraj rozporzgdza tylko jed-
nym glosem decydujgcym.

Dopdki nie bedzie powzigta inna uchwata, postanowiono,
iz przedstawiciele krajéw, nie posiadajgcych Komitetéw Na-
rodowych, nie majg glosu decydujgcego (z wyjatkiem spraw
zobowiazar finansowych, dotyczacych kraju, reprezentowane-
go przez przedstawiciela).

Prezes.

4. Prezesem Swiatowej Konferencji Energetycznej powin-
na by¢ osoba, wybrana na to stanowisko przez Komitet Na-
rodowy kraju, w ktérym odbyta sie Konferencja plenarna?).

Wice-Prezes.

5. Kazdy Komitet Narodowy wybiera na okres, jaki uzna
za stosowny, wiceprezesa Wszech$wiatowej Konferencji
Energetycznej. Wykaz tych wice-prezeséw powinien by¢
umieszczany na oficjalnych publikacjach Migdzynarodowego
Komitetu Wykonawczego lub Komitetéw Narodowych.

Przewodniczacy | wice-przewodniczacy.

6. Migdzynarodowy Komitet Wykonawczy powinien obrac
przewodniczgcego ?) i wice-przewodniczgcego®) z posréd
swych cztonkéw, ktérzy majg sprawowac swe czynnosci do
czasu nastgpnej Konferencji plenarnej, kiedy moze nastgpic¢
wybor ponowny lub tez nowe wybory. W razie opuszczenia
tego stanowiska z jakiegokolwiek powodu, badZ przez prze-
wodniczgcego, bgdz tez przez wice-przewodniczacego, Mig-
dzynarodowy Komitet Wykonawczy upowazni jednego ze

!) Pierwszym Prezesem byl The Earl of Derby, K. G,
nastepnym — Dr. Inz. h. c¢. Oskar von Miller.

*) Pierwszym przewodniczacym byl §. p. D. N. Dunlop
(W. Brytanja), obecnie jest sir Harold Hartley (W. Brytanja).

%) Wice-przewodniczacym jest od r. 1924 p. Ed. Tissot
(Szwajcarja).
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swych czionkéw do petnienia jednej iub obu tych funkcyj
oz do nastgpnej Konferencji plenarnej.

Sekretarz | personel biurowy.

7. Przewodniczacy Migdzynarodowe] Konferencji Energe-
tycznej wyznacza sekretarza i personel biurowy do wykony-
wania prac Swiatowej Konferencji Energetycznej i Miedzy-
narodowego Komitetu Wykonawczego w granicach srodkéw
finansowych, przeznaczonych na to przez Migdzynarodowy
Komitet Wykonawczy.

Biuro Centralne.

8. Siedziba Biura Centralnego Swiatowej Konferencji Ener-
getycznej jest obierana przez Miedzynarodowy Komitet Wy-
konawczy. Dopoki nie zapadnie inne postanowienie, Biuro
Centralne miesci¢ sig bgdzie w Londynie.

9. Dopdki nie bedzie postanowione inaczej, Biuro Cen-
tralne bedzie utrzymywane z dobrowolnych wptat Komite-
tow Narodowych i krajéw uczestniczgcych w Swiatowej
Konferencji Energetycznej przez swych przedstawicieli na
podstawie wytycznych, zaleconych przez Miedzynarodowy
Komitet Wykonawczy i ujetych w uchwale Komitetu z wrze-
$nia 1926 r.

Zebrania plenarne.

10. Zebrania Plenarne Swiatowej Konferencji Energetycznej
bedq zwolywane w czasie i miejscu, oznaczonem przez Mig-
dzynarodowy Komitet Wykonawczy.

Zebrania sekcyjne.

11. Zebrania sekcyjne mogg by¢ zwolywane za zgoda
i pod patronatem Migdzynarodowego Komitetu Wykonaw-
czego w celu przedyskutowania, programu, ograniczonego
do zagadniefi specjalnych, z posréd wymienionych w liczbie
zadan Swiatowej Konferencji Energetycznej. W ciggu roku
moze sige odby¢ wigcej niz jedno zebranie sekcyjne, o ile
tylko kaide rozwaza inny zakres zagadnien oraz o ile nie
wigcej niz jedno takie zebranie ma si@ odby¢ w ciggu roku
w jednym z wigkszych oS$rodkéw geograficznych Europy,
Ameryki poétnocnej, Ameryki potudniowej, Afryki, Australji
i Dalekiego Wschodu. Wniosek co do takiego zebrania po-
winien by¢ zgtoszony przez Komitet Narodowy i poddany
zatwierdzeniu Migdzynarodowego Komitetu Wykonawczego
przed organizacjqg zebrania. Gdy sig organizuje takie zebra-
nie, to zaproszenia do udzialu w niem powinny by¢ wysyta-
ne przez Biuro Centralne do wszystkich Komitetéw Narodo-
wych i Przedstawicieli.

Wydawnictwo Sprawozdai.

12. Sprawozdania ze wszystkich plenarnych i sekcyjnych
zebrafi Swiatowej Konferencji Energetycznej powinny byé
ogtaszane drukiem mozliwie jaknajpredzej po ukofnczeniu
obrad Konferencji plenarnej lub zebrania sekcyjnego.

Sprawozdania (,Transactions”) z kazdego zebrania plenar-
nego powinny by¢ drukowane przez Komitet Narodowy, na
ktérego obszarze dziatania odbyla sig konferencja, z pomocg
Biura Centralnego Swiatowej Konferencji Energetycznej, o ile
ta bedzie potrzebna.

Zaleca sig, by sprawozdania ze wszystkich zebran plenar-
nych i sekcyjnych bylg wydawane tak, jak wydano ,Spra-
wozdanie z Pierwszej Swiatowej Konferencji Energetycznej”.

Migdzynarodowy Komitet Wykonawczy wypowie swe zale-
cenie, jak powinny by¢ podzielone koszty wydawnicze
,Sprawozdan” z zebran plenarnych i sekcyjnych pomigdzy
kraje uczestniczgce w Swiatowej Konferencji Energetycznej”.

Na terenie Polski prace nad realizowaniem po-
stulatéw Swiatowej Konferencji Energetycznej roz-
poczal tymczasowy Komitet Energetyczny, powo-
tany do zycia w polowie 1924 roku przy Kﬁinister-
stwie Robé6t Publicznych z inicjatywy Panstwowej
Rady Elektrycznej.

Pierwszym krokiem dzialalnoéci tymczasowego
Komitetu Energetycznego bylo przygotowanie sie
do wzigcia udzialu w I Swiatowej Konferenciji
Energetycznej w Londynie.

Komitet opracowal i zglosil na Wszechswiatowa
Konferencje¢ 7 referatéow, traktujacych o weglu, ro-
pie, gazach ziemnych, torfie, drzewie, sitach wod-
nych, gospodarce elektrycznej i warunkach trans-
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portowych. Referaty te uzupelniono zestawieniem
danych statystycznych o Polsce wogéle, mapa ko-
lorowa zrédet energji oraz dwiema mapkami, wska-
zujacemi obecng produkcje i przypuszczalne zapo-
trzebowanie energji elektrycznej.

Calosé¢ zostala wydana réwniez jako osobna bro-
Szura w jezyku francuskim p. t. ,Ressources
d'énergie et leur exploitation en Pologne".

‘Bezpoéredni udzial w opracowaniu tego wydaw-
nictwa wzieli: §. p. Dr. St. Bartoszewicz, inz. J. Cy-
bulski, inz. St. Czarnocki, inz. J. Eberhardt, inz.

. Herbich, inz. K. Kiszka, dr. J. Morozowicz, inz.

- Rosental, inz. K. Siwicki, inz. L. Toltoczko i inz.

Zubrzycki,

Pierwsza Swiatowa Konferencja Energetyczna
zebrala w Londynie nietylko wybitnych przedsta-
wicieli energetyki i dziedzin z nia zwiazanych, ale
umozliwita zebranie niezwykle obfitego materjatu
naukowo-technicznego i statystycznego z tej dzie-

Ziny w postaci zgorg 360 referatéow, ujetych wraz
Z materjalem dyskusyjnym na 6000 stronicach

ruku czterech toméw ,Sprawozdan'. Prace pol-
skie znalazly tam réwniez swe miejsce.

Plervtrsza Swiatowa Konferencja Energetyczna w
ondynie stanowita punkt wyjsciowy dla dalszej
Pracy tej organizacji, a przedewszystkiem dla jej
Odpowxednika w Polsce t. j. Polskiego Ko-
mitetu Energetycznego.

Zaraz po Zjezdzie w Londynie rozpoczely sie

grz gotowam'a organizacyjne do ustalenia praw-

tYC ram dziatalnosci Polskiego Komitetu Energe-

2!{‘32“920. a Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia

stgo czerwea 1926 r. pozwolilo ramy te w ciagu na-
¢pnych lat dziesieciu wypelni¢ trescia.

R‘;(%POI'Z&dzenie Rady Ministréw o utworzeniu
olskiego Komitetu Energetycznego (Monitor Pol-

ski Nr. 132 2 12 czerwca 1926 r.) ma brzmienie na-
stepujace:

«Na podstawie art.
Stycznia 1
Stepuje:

Par, 1,

Przy Ministerstwie Robét Publicznych tworz
. sie Polski Ko-
mitet Energetyczny. 4 i

Par, 2,

Do zadan Komitetu nalezy:

i 1.& udziat w pracach Swiatowej Konferencji Energetyczne]

ny{:h] kM'deynarodowej Rady Wykonawczej, ewentualnie in-

pro omit.etéw pochodnych, jako tez dazenie do prze-
Wadzenia na obszarze Polski uchwat tych organizacyj;

niez,-)n Wydawanie opinij w sprawach, zwigzanych z wytwarza-
pOSléc’?”esY'amem | zastosowaniem energji pod wszelkg jej
resow. 9, tak z wlasnej inicjatywy, jak i na zadanie zainte-
8 anych Ministerstw, przedsigbiorstw pafistwowych oraz
f9anow samorzadowych;

3) wspéidziatanie:

a) W popieraniu dziatalnosci, zmierzajgcej do racjonaliza-
2 ¢ji gospodarki energetycznej;

) W popieraniu i gromadzeniu prac i wydawnictw nau-
OWych w zakresie gospodarki energetycznej oraz
W migdzynarodowej wymianie takich wydawnictw,

<) \:/ Zbieraniu danych w celu ustalania bilansu energe-
YCznego Pafistwa,

18 dekretu Rady Regencyjnej z dnia
918 r. (Dz. Pr. Nr. 1 poz. 1) zarzadza sie co na-

d) WITOZpowszechnianiu wiadomoéci o zasadach racjo-
hainej gospodarki energetycznej i drogach do jej o-
siagnigcia.

Komitetowij Energetycznemu mogg tez byé przekazywane

do rozpoznania inne sprawy, majgce zwigzek z zadaniami

wyze] wyszczegllnionemi, o ile zainteresowane Minister-
stwa uznajg za pozadane skorzysta¢ z opinji Komitetu.

Par. 3.

Zainteresowane Ministerstwa oraz przedsigbiorstwa pan-
stwowe | samorzgdowe popierajg prace Polskiego Komite-
tu Energetycznego przez udzielanie mu w miare moznosci
materjatow, wchodzgcych w zakres gospodarki energetycz-
nej, a to w celu umozliwienia mu ujecia catoksztattu tej go-
spodarki w kraju.

Par. 4.

W skiad Polskiego Komitetu Energetycznego wchodzg:

1) przewodniczgcy oraz jego zastepca, powolani przez
Ministra Robdt Publicznych z pos$réd dziataczy na polu tech-
nicznem lub przemystowem;

2) 12 przedstawicieli Rzgdu, delegowanych przez Mini-
stréow, a mianowicie: 4 przedstawicieli Ministerstwa Robot
Publicznych — z zakres6éw: hydrografji, drég wodnych | wéd
niesptawnych, elektryfikacji, oraz drég lgdowych, 3 przed-
stawicieli Ministerstwa Przemystu i Handlu — z zakreséw:
weglowego, naftowego i przemystu przetwérczego, 2 przed-
stawicieli Ministerstwa Kolei, oraz po jednym przedstawicie-
lu Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, Ministerstwa Rolnictwa
i Débr Panstwowych i Ministerstwa Spraw Wojskowych.

3)) 12 przedstawicieli producentéw i odbiorcéw energji,
organizacyj zawodowych i instytucyj naukowych, jak np.
wyzsze szkoly techniczne, Panstwowy Instytut Geologiczny,
jak réwniez zwigzkéw samorzgdowych, ktérych to przed-
stawicieli delegowac¢ bedg instytucje i organizacje, wskaza-
ne przez Ministra Robot Publicznych.

Nadto w posiedzeniach Polskiego Komitetu Energetyczne-
go mogg — w razie potrzeby — bra¢ udziat z gtosem do-
radczym osoby, zaproszone przez Ministra Robot Publicz-
nych lub przewodniczacego Komitetu.

Par. 5.

Posiedzenia Komitetu zwoluje przewodniczgcy z wilasnej
inicjatywy lub na wniosek jednego z Ministerstw, albo tez
na zgdanie, zgloszone do Ministerstwa Rob6t Publicznych
przynajmniej przez 1/3 cztonkéw Komitetu. Komitet moze
powzig¢ wazne uchwaly, jezeli w posiedzeniu bierze udziat
conajmniej potowa cztonkéw. Uchwaly Komitetu zapadaja
zwyktg wigkszoscig gloséw; w razie réwnosci gtoséw, roz-
strzyga glos przewodniczacego. W protokdle umieszcza sie
opinje zarébwno wigkszosci, jak i mniejszosci Komitetu.

Dla spraw specjalnych moze Komitet wytania¢ z posérod
siebie Komisje pod przewodnictwem czionkéw = Komitetu,
z prawem kooptacji wspétpracownikéw z poza jego grona.
Komisje przedstawiajg swoje wnioski Polskiemu Komiteto-
wi Energetycznemu do zatwierdzenia.

Protokéty posiedzefi oraz czynnos$ci biurowe, zwigzane
z pracami Komitetu, prowadzi Ministerstwo Robdét Publicz-
nych przez swych funkcjonarjuszéw.

Par. 6.
Wykonanie niniejszego rozporzadzenia powierza sig Mi-
nistrowi Robdét Publicznych.

Par. 7.

Blizsze postanowienia o sposobie urzedowania Polskie-
go Komitetu Energetycznego okre$li regulamin, uchwalony
przez Ministra Robét Publicznych.

Ukonstytuowanie Polskiego Komitetu Energe-
tycznego (PKEn) nastapilo na wspomnianej wy-
zej podstawie prawnej przez powolanie przez Mi-
nistra Robét Publicznych na Przewodniczacego
Komitetu inz. L. Tolloczki, na Wiceprzewodnicza-
cego inz, K. Siwickiego oraz, przez jednogloény wy-
bér na Pierwszem Zebraniu Plenarnem w dniu
6 lipca 1926 r., na Sekretarza Generalnego prof.
dr. B. Stefanowskiego.

Regulamin PKEn oraz regulamin Komisyj PKEn
zostaly opracowane i przyjete na 2-giem Zebraniu
Plenarnem w dniu 22 stycznia 1927 r., a zatwier-
dzone przez Ministra Rob6t Publicznych w naste-
pujacem brzmieniu:
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Regulamin
Polskiego Komitetu Energetycznego

,Na podstawie par. 7 Rozporzgdzenia Rady Ministrow
z dnia 2 czerwca 1926 r. (Monitor Polski Nr. 132 z dnia 12. 6.
1926 r.) o utworzeniu Polskiego Komitetu Energetycznego,
regulamin okreélajgcy sposob urzedowania Polskiego Komi-
tetu Energetycznego uchwala Komitet Energetyczny i za-
twierdza Minister Robdét Publicznych.

Cel | zadania PKEn

Par. 1. Celem Polskiego Komitetu Energetycznego (w skro-
ceniu PKEn) jest badanie zasobdw energetycznych w kraju
i praca nad udoskonaleniem ich wyzyskania. W zwiazku
z tem PKEn bierze udziat w pracach Swiatowej Konferencji
Energetycznej i jej Migdzynarodowej Rady Wykonawczej
(zgoanie z jej stawtem) oraz ewent. innych organizacyj po-
cnodnych, inicjuje i organizuje, za posrednictwem swych ko-
misyj | podkomisyj, prace naukowe i sprawozdawcze, do-
tyczqce objetych przezef zagadnien,; zbiera dane, majgce
na celu ustalenie inwentarza i bilansu energetycznego Pan-
stwa,; wspoldziata z wiadzami panstwowemi i organizacjami
spotecznemi w pracach nad racjonalizacjq gospodarki ener-
getycznej, w popieraniu i gromadzeniu wydawnictw nauko-
wych w tymze zakresie, wreszcie rozpowszechnia wiado-
mosci o racjonalnej gospodarce energetycznej, za posred-
nictwem wydawnictw wiasnych, prasy technicznej, zjaz-
dow i t. p.

Sktad PKEn

Par. 2. PKEn skfada sig:

a) z przedstawicieli Rzgdu, wydelegowanych w mys$! rozp.
Rady Ministrow;

b) z przedstawicieli wytworcow i odbiorcéw energji, or-
ganizacyj zawodowych, Instytucyj naukowych oraz badaw-
czych w zakresie zadan PKEn, wreszcie z delegatow zwigz-
kow samorzgdowych;

C) z osbb lub przedstawicieli organizacyj, zaproszonych
z gtosem doradczym.

Par. 3. Wyboru instytucyj, dslegujacych swych przedsta-
wicieli do PKEn w mys$| par. 2 p. b, dokonywa Minister Ro-
bot Publicznych po wystuchaniu opinji prezydjum PKEn, in-
stytucje za$ i osoby, uzyskujgce gtos doradczy, mogg byé
zapraszane zarowno przez Ministra, jak przez Przewodniczg-
cego PKEn.

Par. 4. W obu wypadkach kadencja cztonkéw PKEn dele-
gowanych przez instytucje prywatne trwa 2 lata, liczac od
poczatku 1oku kalendarzowego.

Par. 5. W razie przedwczesnego ustgpienia cztonka PKEn
odpowiednia organizacja deleguje na jego miejsce na-
stgpce. Cztonkowie ustgpujgcy po uplywie kadencji moga
byc aelegowani ponownie.

Par. 6. Witadze PKEn stanowiq: Zebranie Plenarne, Prezy-
djum, jako organ wykonawczy, i Komisja Rewizyjna. Prace
PKEn odbywajq sie w komisjach fachowych, podzielonych
w razie potrzeby na podkomisje.

Par. 7. Cztonkowie PKEn z ramienia organizacyj (par. 2
p. b i c) sq tacznikami migdzy PKEn a organizacjami przez
nich reprezentowanemi.

Par. 8. Cztonkowie PKEn, jego komisyj i podkomisyj,
mieszkajqcy stale na prowincji, a wezwani przez Prezydjum
do Warszawy, mogg otrzymac¢ zwrot kosztow podrézy. To
samo dotyczy 0sob z poza PKEn specjalnie zaproszonych
przez Prezydjum oraz oséb wyjezdzajacych z ramienia PKEn
na prowincjg. Wydatki na ten cel bgdg pokrywane z fun-
duszéw spotecznych, uzyskiwanych przez PKEn.

Zebranie Plenarne.

Par. 9. Naczelng wiladzg wewnetrzng PKEn jest jego Ze-
branie Plenarne. Do niego nalezy: powolywanie obieral-
nych czlonkéw organoéw wykonawczych PKEn, mianowicie:
sekretarza generalnego, przewodniczgcych komisyj oraz
cztonkéw Komisji Rewizyjnej; uchwalenie regulaminu, ewen-
tualne jego zmiany, zatwierdzanie programu prac, uchwale-
nie preliminarza budzetowego wreszcie rozpatrywanie spraw
wnoszonych na zebranie przez Prezydjum. Wnioski cztonkéw
moggq by¢ zgtaszane pisemnie do Prezydjum na 7 dni przed
terminem Zebrania Plenarnego.

Par. 10. Zebrania Plenarne, w ktérych biorg udzial osoby,
wskazane w par. 2, a. b. ¢, odbywajg sig¢ przynajmniej raz
na rok, przyczem zaproszenia wraz z porzadkiem dziennym
oraz odpowiednim materjatem, stanowigcym przedmiot ob-
rad, sq rozsylane przynajmniej na 14 dni przed posiedzeniem.
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Par. 11. Uchwaly zapadaja zwykig wigkszoscig gtosow
w obecnosci najmniej potowy cztonkéw, w razie réwnosci
glosow, rozstrzyga glos przewodniczgcego.

Par. 12. Sprawy natury naukowo -technicznej, w ktorych
PKEn zostat zapytany o opinjg lub ktére sam poruszyt, Pre-
zydjum przekazuje, o ile uzna za stosowne, odpowiedniej
komisji. Wowczas postgpowanie jest nastgpujgce: sekre-
tarz generalny przydziela dang sprawe odnosnej komisji
przesylajgc jednoczesnie jej przewodniczgcemu materjat,
dotyczgcy tej sprawy. Komisja spraweg rozwaza, zatatwia
ja wedlug wiasnego uznania, przyczem w razie potrzeby re-
daguje projekt odpowiedzi i wreszcie przekazuje jg sekre-
tarzowi generalnemu, z zalgczeniem motywow oraz ewent.
zdan przeciwnych. O ile Prezydjum PKEn uzna, ze sprawa
jest dojrzata, wydaje odpowiednig uchwatge w imieniu Ko-
mitetu, przyczem do uchwaty Komisji mogg by¢ wprowadzo-
ne poprawki natury niezasadniczej. O ile za$ sprawa nie
jest jeszcze, zdaniem Prezydjum PKEn dojrzata lub wyma-
ga odmiennej interpretacji, wowczas wraca z powrotem do
komisj:, lub zostaje poddana rozstrzygnigciu pizez Zebra-
nie Plenarne.

Prezydjum.

Par. 13. Naczelnym organem wykonawczym PKEn jest je-
go Prezydjum, skfadajgce sig z przewodniczgcego i jego
zastgpcy, mianowanych przez Ministra Robot Publicznych,
z sekretarza generalnego, wybieranego przez Zebranie Ple-
narne, oraz z przewodniczgcych komisyj, wybieranych na
lat dwa.

Par. 14, Na przewodniczgcych Komisyj moggq by¢ powo-
tane osoby z poza PKEn, sta)q si¢ one wowczas czionkami
Prezydjum z gtosem decydujgcym, zas w zebraniu plenar-
nem uzyskujg gtos doradczy (par. 2 punkt c).

Par. 15. Ustgpujgcy czlonkowie Prezydjum mogg byé wy-
bierani ponownie.

Par. 16. W posiedzeniach Prezydjum moze bra¢ udziat
z prawem glosowania Naczelnik Wydziatu Elektrycznego Mi-
nisterstwa Robot Publicznych.

Par. 17. Czionkowie Prezydjum mogg z wiasnej inicjatywy
bra¢ udzial w posiedzeniach Komisyj i Podkomisyj PKEn
z gtosem doradczym.

Par. 18. Do Prezydjum nalezy: kierownictwo ogolne pra-
cami PKEn, ukiadanie | wykonywanie budzetu, ostateczna re-
dakcja uchwat PKEn, wybor delegacji do Migdzynarodowej
Rady Wykonawczej oraz na zebrania Konf. Energet.

Par. 19. Przewodniczgcy PKEn lub jego zastgpca i sekre-
tarz generalny reprezentujg PKEn nazewngtrz.

Par. 20. Sekretarz generalny jest bezposrednim kierow-
nikiem prac PKEn. Do niego nalezy: inicjowanie prac nau-
kowo - technicznych, zatatwianie korespondencji biezgcej
i rachunkéw, czuwanie nad biegiem i tempem prac komisyj
i podkomisyj, przygotowywanie oraz organizowanie prac
tych organow, przygotowywanie sprawozdan ogélnych, wre-
szcie naczelna redakcja wydawnictw, .

Par. 21. Sekretarza Generalnego wybiera na okres dwu-
letni, na wniosek Prezydjum, Zebranie Plenarne. Wybér se-
kretarza generalnego wymaga zatwierdzenia Ministra Robot
Publicznych, o ile za swe czynnosci bgdzie pobierat wyna-
grodzenie z funduszéw rzqdowych.

Komisje i Podkomisje.

Par. 22. Wtasciwemi organami prac PKEn sg Komisje
i Podkomisje. Pierwsze powoluje Zebranie Plenarne, na
wniosek Prezydjum PKEn, drugie — Prezydjum, na wniosek
Przewodniczgacego Komisji.

Par. 23. PKEn moze uzna¢ za swoje organa (Komisje lub
Podkomisje) inne instytucje, istniejagce poza PKEn, i moze
delegowac¢ do nich swego przedstawiciela, za zgodg ich
wiadz.

Par. 24. Komisje | Podkomisje PKEn mogg by¢ state lub
dorywcze, o czem decyduje Prezydjum PKEn. Pozatem mo-
gq sig odbywac zebrania potgczonych Komisyj.

Par. 25. O zebraniach Komisyj i Podkomisyj przewodni-
czacy ich informujg sekretarza generalnego.

Par. 26. Komisje i Podkomisje sktadajq sig: z przewodni-
czgcego sekretarza i dowolnej liczby cztonkédw. Przewodni-
czgcego Komisji powotuje Plenarne Zebranie na lat dwa na
wniosek Prezydjum PKEn. Cztonkéw Komisji zaprasza Prezy-
djum na wniosek przewodniczgcego Komisji. Sekretarza wy-
biera Komisja z posréd swych czionkéw.

Par. 27. Przewodniczgcych Podkomisyj powotuje Prezy-
djum PKEn na wniosek Przewodniczgcego Komisji, za$ skitad
Podkomisji dobiera jej przewodniczgcy, w porozumieniu z se-
kretarzem generalnym.

PR —— =Y
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Par. 28. Do Komisyj i Podkomisyj powinno sig powolywac
W'C.ha.rakterze cztonkéw -czynnych, o ile moznosci, przedsta-
Wicieli tych organizacyj, ktére sa szczegolniej zainteresowa-
ne Sprawami, stanowigcemi przedmiot prac danej komisji.
Dele.ggq tych organizacyj winni je informowaé¢ o pracach
Komisjj, wzglednie Podkomisji. Kazdy czionek Komisji ma
gtos indywidualny.

Pi_ir. 29. Niektore prace specjalne, wykonywane na pole-
Cenie PKEn, mogg by¢ optacane; wynagrodzenie ustalane
Jest kazdorazowo przez Prezydjum PKEN.

Biuro,

sw‘:pr. 30. PKEn posiada wtasne state biuro przy Minister-
nar‘le Robot Publicznych, w ktérego sktad wchodzg funkcjo-
di Jusze M, R. P. oraz ewent, osoby powolane przez Prezy-
J]L)lm PKEn i optacane z funduszéw spotecznych PKEN.
dzeanL 31. Do biura nalezy prowadzenie protokétéw posie-
B p[enarnych i Prezydjum, prowadzenie korespondencji
miasZYSl'kICh organdw PKEn, przygotowanie do druku prac Ko-
i Y'J(.I Podlgomlgyj za posrednictwem Sekretarza Generalne-
%réz lerownik biura prowadzi protokéty zebran plenarnych
. Przygotowuje sprawozdania na podstawie materjatow,
Pracowanych przez poszczegolne Komisje.

Sprawozdania,

mi*:?ef- _32'; Zaréwno Prezydjum PKEn, jak i poszczegélne Ko-
lokét I Podkomisje, prowadza mozliwie wyczerpujgce pro-
Ody zebrar, kidre nastgpnie w miare moznosci ogtasza sig
nictwgohWIednleJ formie w prasie technicznej lub w wydaw-

14 C33 PKEn, Jako sprawozdania z dziatalno$ci PKEn.
i Prezydjun_m PKEn sktada na kazdem zebraniu ple-
il Sprawozdanie z dziatalnosci PKEn w okresie od
Pt €90 Zebrania Plenarnego. Przewodniczacy PKEn skia-
roku Ministrowi Robot Publicznych sprawozdanie z dzia-

talnosci Polskie i
go Komitetu Energetycznego oraz progra
Prac na okres najblizszy. e pdiat

Sprawy finansowe,

Par, 34, ; ok
Krywane przKBOZS:Na, zwiqzane z czynnoéciami PKEn, sq po-

a) Ministerstwo
b) Organizacje g
mitecie Ener

Par, 35 Projek
: t

przez Zebrani]e Ple
Ministerstwy Robét

€90 roku, w
BB e ! raz z p

Robot Publicznych,

poleczne, reprezentowane w Polskim Ko-
getycznym.
catkowitego budzetu PKEn, uchwalony
narne, przedstawia przewodniczgcy PKEn
Publicznych przed 1-ym wrzeénia kai-
Rl rogramem prac na rok nastepny.
Nizacje s o'fOJEkt budieju, W czesSci pokrywanej przez orga-
Par 37;) Seczne, zatwnerdzg tylko Zebranie Plenarne PKEn.
misja' b tan rachunkéw i kasy sprawdza corocznie Ko-
czlonké Wizyjna, wybierana w liczbie 3-ch oséb z grona
Pfezycn‘lu;f,o?&ew' na przecigg lat 2-ch.
N moze réwniez zarzgdzi s
dzenije stanu kasy i rachunkéw. Qe R, ApTaw

Regulamin Komisyj
olskiego Komitetu Energetycznego

BAL 1) Komisje PKEn, j i
N, jako wiasciwe jego organy pracy,
\:‘i:jz%ﬂn iadanie przejgecie na siebie przygotow?wa);ﬂg roZ-
nych dgd Oksztaltu zadar energetycznych i techniczno-praw-
dzln): e Jgktch zostal powotany PKEn w zakresie tej dzie-
nazwy. gadnien, ktéra dotyczy danej Komisji i wynika z jej
Par, 2, Komisja sktada si i
v Isje € z Przewodniczgcego, Sekreta-
Pzr:z;ldfjll?wolnej liczby cztonkéw. Przewodnicgchgo mianuje
o Kom' PKEn, na okres 1-go roku kalendarzowego. Czton-
Wodn_":zmlsyj zaprasza Prezydjum w porozumieniu z Prze-
krezachym réwniez na okres 1 roku kalendarzowego. Se-
POSledze \?lyblera Komisja z poéréd siebie na pierwszem
Uplywie |l('lu PO rozpoczgciu kazdej kadencji. Ustepujacy po
moga b <5adencjl cztonkowie Komisyj | jej przewodniczacy
Par 3Y zapraszani ponownie w tym samym charakterze.
czynnbsc} Jezel Przewodniczacy Komisji nie petni swych
Przed de) (np. z powodu choroby), Prezydjum PKEn moze
Par f ywem kaqer]c;l powotac¢ nowego Przewodniczgcego.
" Ch'ara'ktno Komisyj i Podkomisyj powinno sig powotywaé
tych of ?rze czlonkéw, o ile mozno$ci, przedstawicieli
wami s%:n zacyj, ktére sg szczegdlnie zainteresowane spra-
tych 'or un?wuacemi przedmiot prac danej Komisji. Delegaci
WZgledr?Ien zacyj powinni je informowaé o pracach Komisji,
Padke Podkomisjiy Kazdy czionek Komisji, wzglednie
Misji, ma gtos indywidualny.

Par. 5. Siedziby Komisyj wyznacza Prezydjum PKEn.

Par. 6. Program prac Komisji uktada jej Prezydjum w po-
rozumieniu z Prezydjum PKEn. Poza pracami wchodzgcemi
do tego programu, Komisjom moga byé przekazywane przez
Prezydjum PKEn dodatkowo sprawy, w ktérych Komisje ma-
ja sie wypowiedziec¢, lub ktére majq przygotowac.

Par. 7. Komisje obowigzane sg dawac Prezydjum PKEn
sprawozdania ze swej dzialalnosci. Nadto co rok sktadajg
temuz Prezydjum sprawozdania z prac w roku ubiegiym
oraz program prac na rok nastgpny, na miesigc przed Ze-
braniem Plenarnem PKEn, na ktérem rozpatrywany ma by¢
budzet i program dziatalnosci PKEn.

Par. 8. Protokély posiedzen (kopje) przesytaja Komisje
bezposrednio po odbytych zebraniach do Biura PKEn. To
samo dotyczy materjatéw opracowanych przez Komisje.

Par. 9. Uchwaly Komisy] zapadaja zwyklg wigkszoscig
gloséw na zebraniu czionkéw. Materjat opracowany przez
Komisje zostaje przesylany Sekretarzowi Generalnemu, z za-
taczeniem motywéw powzietych uchwat oraz ewentualnych
zdan przeciwnych.

O ile Prezydjum PKEn uzna, ze sprawa jest dojrzata, wy-
daje odpowiednig uchwate w imieniu Polskiego Komitetu
Energetycznego, przyczem do uchwaly Komisji moga byc
wprowadzone poprawki natury niezasadniczej. O ile za$
sprawa nie jest jeszcze zdaniem Prezydjum dojrzata, lub
wymaga odmiennej interpretacji, wéwczas wraca z powro-
tem do Komisji, lub zostaje poddana rozstrzygnieciu przez
Zebranie Plenarne.

Par. 10. W razie utworzenia dalszych organéw Komisyj,
mianowicie Podkomisyj, w my$él par. 5 p. 2 Regulaminu PKEn,
Podkomisje te obowigzuje ten sam Regulamin, co Komisje.

Par. 11. Decyzje Podkomisy] s§ komunikowane odpowied-
niej Komisji, ktéra, po ich rozpatrzeniu, odsyla je do Pre-
zydjum PKEn, postgpujgc w mys| par. 9 nin. Regulaminu.

Par. 12. Wydatki Komisyj na prowadzenie prac | przejazdy
jej cztonkéw mogg by¢ pokrywane przez PKEn ze swego
budzetu. Komisje jednak powinny pokrywaé cz$¢ swych
wydatkéw, z uzyskiwanych przez nie funduszéw spotecznych”.

Majac w ten sposéb ustalone podstawy prawne,
Polski Komitet Energetyczny moégl juz przystapic
do prac wlasciwych, rozkladajagc je na dluzszy
okres czasu.

Prace te mialy i maja z natury swej charakter
dwojaki, wigc na terenie zewnetrznym, zwig-
zane z przynaleznoscia PKEn do Swiatowej Kon-
ferencji Energetycznej, oraz na terenie we-
wnetrznym, majgce na celu oswietlenie i roz-
‘wigzanie szeregu zagadnieri energetycznych, waz-
nych z punktu widzenia potrzeb kraju.

Na terenie zagranicznym, w tej dziedzinie no-
wym, nalezalo nawiazaé¢ blizszy kontakt z Prezyd-
jum Komitetu Wykonawczego Swiatowej Konfe-
rencji w osobach §, p. D. N. Dunlop'a i Dr. Ed. Tis-
sot'a oraz z przedstawicielami poszczegélnych Ko-
mitetéw Narodowych. Stosunki te w ciggu ubiegltych
lat dziesigciu ulozyly sie¢ bardzo dobrze, co sprzy-
jalo wydajnosci wspélnej pracy na posiedzeniach

omitetu Wykonawczego i Komisyj Swiatowej
Konferencji.

Na terenie zagranicznym najwickszemi zreali-
zowanemi przedsiewzieciami Swiatowej Konferen-
cji Energetycznej byly perjodyczne zjazdy, i to
ogolne i sekcyjne.

Po 1-szym Zjezdzie Swiatowej Konferencji Ener-
getycznej, na ktoéry przestany zostal od Polskiego
Komitetu Energetycznego referat zbiorowy p. t.
wZrodla energji w Polsce i ich wyzyskanie" (,,Res-
sources de l'énergie et leur exploitation en Po-
logne"), o czem byla wzmianka wyzej, doszlo do
skutku szereg dalszych Zjazdéw Sekcyjnych.

We wszystkich tych zjazdach i ich przygotowa-
niu Polski Komitet Energetyczny bral bezposredni
czynny udzial przez swych delegatéow, wyglasza-
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jacych referaty i obejmujacych przewodnictwa lub
wiceprzewodnictwa Komisyj Zjazdowych.

Tak wiec w 1926 roku, pomiedzy 31 sierpnia i 8
wrzesénia, odbyl si¢ Zjazd Sekcyjny w Bazylei, po-
$wigcony specjalnie zagadnieniom wodno-energe-
tycznym.

Na Zjezdzie tym wygloszony zostal referat,
opracowany przez pp. inz. T. Tillingera i W.
Rosentala p. t. ,Kanaly projektowane w Pol-
sce pod wzgledem komunikacyjnym i energetycz-
nym" (,,Canals proposed in Poland as Means of
Transport and Sources of Energy'), jako referat

PKEn.

W roku 1928, w czasie od 24 wrzeénia do 6 paz-
dziernika, odbyl si¢ z kolei Sekcyjny Zjazd w Lon-
dynie, poswiecony paliwom, na ktéry PKEn zglo-
sit 7 referatéw, mianowicie:

Dr. A, Kling, Inz. L. Suchowiak, Dr. M.
Dominik, Inz. W. Leénianski, Inz
K.Katz i Inz. J. Wéjcicki:,Sktad che-
miczny gazéw Podkarpacia oraz badanie ich
wartosci opatowej".

W. Wisniowski. ,Obliczanie strat cieplnych
przy opalaniu kottéw gazem ziemnym'.

Dr. Inz. T. Niemczynowski. ,Palniki ga-
zowe atmosferyczne".

Inz. St. Felsz ,,Wegiel normalny"”, jako war-
tos¢ poréwnawcza.

Inz, St. Kruszewski. ,,Wegiel jako paliwo
parowozowe na kolejach w Polsce".

Inz, St. Felsz ,Gospodarka weglowa w kolej-
nictwie polskiem'’

Inz. St. Felsz ,Spalanie wegla polskiego i
przystosowanie do niego kotléw parowozo-
wych".

Pozatem dyskutowane byly wnioski polskie o
wprowadzenie wegla normalnego do statystyki
spozycia opalu oraz o zmiang statystyki kolejowej
przez podawanie rozchodu wegla w odniesieniu nie
do parowozo-km, lecz do 1 000 tkm przewozéw.

W Zjezdzie tym wzieta udzial liczna delegacja
polska.

W roku 1929, w czasie od 15 do 23 maja, odbyl
si¢ Zjazd Sekcyjny w Barcelonie, poswiecony za-
gadnieniom wodno-energetycznym oraz elektryfi-
kacji rolnictwa. Na Zjezdzie zostal wygloszony
z ramienia Polskiego Komitetu Energetycznego
przez p. inz. Alfreda Run d o referat p. t. ,,Posu-
chy i ich wplyw na stosunki hydrologiczne ze szcze-
golnem uwzglednieniem Polski" (,,Les sécheresses
et leurs effets hydrologiques, particuliérement en
Pologne").

Réwniez w 1929 r., w jesieni, odbyl sie¢ Zjazd
Sekcyjny w Tokjo, ktérego dewiza byl rozwéj zré-
del energji z uwzglednieniem przedewszystkiem
strony ekonomicznej, a w ktérem PKEn wzigl
udzial przez swego delegata prof. St. Pilata,
ktory wyglosil referat na temat , Techniczne poste-

py w przemysle rafineryjno-naftowym w Polsce"
(The Polish Oil Industry in the Last Ten Years).

W roku 1930 odbyl sie II Plenarny Zjazd Swia-
towej Konferencji Eynergetycznei w ﬁerlinie, ktory
zgromadzil 3750 uczestnikéw z 55 krajow, przy-
czem referatow zgloszono 376, ujetych nastepnie
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w referaty generalne, a wydrukowanych na 8500
stronach 21 toméw ,,Sprawozdan".

Ze strony Polski zgloszono nastepujace referaty:

Inz. W.Rosental:, Rationalisierung der Ener-
giewirtschaft in Boryslaver Naphtarevier”,

Prof. dr. W. Swigtostawski ,L'agglutina-
tion de la houille et l'activation de la surface
pendant le procés de la formation du
coke, considérées comme deux phénoménes
inverses''.

Prof. dr. W. Swietostawski , Methods of
semi-coke improving".

Prof. Dr. R. Witkiewicz:
Natural Gas in Poland".

Pozatem z okazji tego Zjazdu opracowano roz-
szerzone wydanie prac o zasobach energji w Pol-
sce, p. t. ,,Power Sources in Poland" przeznaczo-
ne dla zagranicy, majace na celu sprostowanie
blednych statystyk o Polsce i stworzenie Zrédla
poprawnych informacyj z dziedziny energetyki.

W roku 1933, w czasie od 16 czerwca do 10 lip-
ca, odbyl sie Sekcyjny Zjazd Swiatowej Konferen-
cji Energetycznej w Skandynawji, mianowicie ko-
lejno: w Kopenhadze (otwarcie), Sztokholmie (ob-
rady wlasciwe) i w Oslo (zakonczenie Zjazdu).
Zjazd ten poswigcony byl specjalnie zagadnieniom
energetycznym przemystu hutniczego, goérniczego
i celulozowo-papierniczego.

Na Zjazd ten Polski Komitet Energetyczny przy-
gotowal nastepujgce referaty:

Inz. St. Kaniewski — Sugar factories as
a source of waste electric energy.

Inz, Z. Warczewski — Energiewirtschaft
polnischer Eisenhiittenwerke.

Inz. M. Wielezynski ,Gazol", Liquid Na-
tural Gas,

Prof. R. Witkiewicz i inz. A, Wicinski.
Der kurbellose Motor-Kompressor und seine

Anwendung im pneumatischen Gross-Kraft-
betrieb.

Obecnie jest w stadjum przygotowan III Zjazd
Plenarny Swiatowej Konferencji Energetycznej,
ktéry na zaproszenie Prezydenta Roosevelta ma
si¢ odbyé w Waszyngtonie we wrzeéniu 1936 roku.
Na Zjazd ten Polski Komitet Energetyczny przy-
gotowuje szereg referatéw, ktére moglyby zainte-
resowa¢ $rodowisko migdzynarodowe o tak wyso-
kim poziomie, a z drugiej strony stuzy¢ propagan-
dzie polskiej mysli technicznej i polskiego imienia.

Pozatem w roku biezacym odbedzie sie w czerw-
cu w Londynie Zjazd Sekcyjny, poswiecony tech-
nologji chemicznej, na ktéry Polski Komitet Ener-
getyczny rowniez przeslal juz referat prof. St. P i-
lata p. t. ,Fractionation of oil products by
means of gas solution'’,

Obsylanie referatami wymienionych wyzej zjaz-
déw, choé wymagalo ze strony Polskiego Komitetu
Energetycznego wielkiego wysitku, naktadu inicja-
tywy i pracy, sadzimy jednak, ze dobrze spelnito
swoje zadanie przez pokazanie Zachodowi naszych
warsztatéw pracy naukowo-technicznej w dziedzi-
nie energetyki i przez wzajemne zblizenie i nawia-
zanie nici wspolpracy.

Poza Zjazdami Ogélnemi i Sekcyjnemi, ktére
stanowig wazne ogniwo porozumienia i wspélpracy

. Utilisation of
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energetykow $wiata, a ktére pozostawily juz duzy
dorobek naukowo-techniczny w postaci kilkudzie-
sigeiu toméw ,,Sprawozdan ze Zjazdéw" (Transac-
tions), zawierajacych wiele bardzo cennych prac,
dzialalnos¢ Swiatowej Konferencji Energetycznej
przejawia si¢ w biezacych pracach technicznych
p charakterze miedzynarodowym. Prace te otrzy-
mujg najlepsze odbicie na odbywajacych sie raz
ub dwa razy rocznie posiedzeniach Migdzynaro-
dowego Komitetu Wykonawczego Swiatowej Kon-
ferencji Energetycznej, w ktérych- Polska bierze
udzial przez jednego lub wiecej delegatéow, jako
czlonkéw tego Komitetu.

szeregu prac, ktére zostaly ukoriczone lub sa
W toku wykonania przez Komitet Wykonawczy,
Poza wewnetrznemi pracami organizacyjnemi, wy-
mieni¢ nalezy: opracowanie kwestjonarjusza

0 migdzynarodowej statystyki zasobéw energii,
Przyczem Polsce przypadlo w udziale opracowa-
nie miedzynarodowego kwestjonarjusza torfowego,
ulef:inostajnienie statystyki sit wodnych, ujedno-
stajnienie metod wyznaczenia spélczynnikéw w
formule Cheézy'ego (referat prof. M. Matakiewicza),
Ujednostajnienie norm i wlasciwosci pylu weglo-
Wwego, norm odbiorczych turbin parowych, ustale-
hie metod do oznaczania cech charakterystycz-
nych paliw ciektych, unormowanie metod brania
préb i wykonywania analiz wegla i t. p.

Jedno z zagadnier, ktérem Komitet Wykonawczy
Si¢ obecnie zajmuje, a ktére ma znaczenie i dla

0181_(i jest sprawa ustalenia charakterystyki wlas-
nosci poszczegélnych gatunkéw wegla, podlegaja-
€ego tranzakcjom handlowym. Prace odpowiedniej

omisji z udzialem delegata Polski sa w toku.

ozatem na posiedzeniu Komitetu Wykonawcze-
€0 w Cernobbio (1927) utworzona zostala Komisja
tedzynarodowa do spraw Wysokich Zapér (Com-
mission Internationale des Grands Barrages), ktéra
Obecnie przez swe Komisje Narodowe pracuje w
Swoim zakresie.
astepnie Komitet Wykonawczy nawigzal wspél-
Prace w dziedzinie zagadnieri energetycznych z sze-
fegiem instytucyj i organizacyj pokrewnych, jak

iedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C.
. 1), Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sie-
¢i Elektrycznych (La Conférence Internationale des
rands Réseaux Electriques a Haute Tension),
igdzynarodowy Zwiazek Wytwércéw i Sprze-
daweéw Energji Elektrycznej (L'Union Internatio-
nale des Producteurs et Distributeurs d'Energie
ectrique), Miedzynarodowy Komitet Normaliza-

Cyjny i t. d.

Komitet Wykonawczy rozwingl réwniez pewna
zialalnos¢ wydawnicza, wiec przystapil do wy-
awania ujetych jednolicie danych o zasobach

energetycznych calego $wiata. Jest to praca o du-
em znaczeniu z tego wzgledu, ze dotychczas pu-
blikowane dane ujmowane byly réznorako w réz-
2?’011 krajach i poréwnanie tych danych byto utrud-

One,

Wydawnictwo to, pod nazwa ,Statistical Year
Book, W. P. C." ma si¢ ukazywaé perjodycznie w
odstepach rocznych. 3

nne wydawnictwo perjodyczne, zapoczatkowa-
Ne przez Komitet Wykonaweczy pod tytulem
-.World Survey', majace dawaé obraz prac z dzie-

Ziny energetyki, ale oglaszanych w postaci refe-

ratow jeszcze niepublikowanych i ksigzek, a poza-
tem majace zawieraé pewne dane gospodarczo-
ekonomiczne z tej dziedziny, nie utrzymalo sie i, po
wydaniu kilku miesigcznych zeszytéw, — zostalo
zawieszone ze wzgledu na znaczne, zwigzane z wy-
dawnictwem koszta.

Wszystkie prace Komitetu Wykonawczego, choé
jego biuro miesci si¢ w Londynie, maja charakter
wybitnie miedzynarodowy, a wiec i wszelkie wnio-
ski, przedstawiane Komitetowi do uchwalenia, sa
przedtem nader ostroznie traktowane i o$wietlane
przez poszczegolne Komitety Narodowe i przez
czlonkéw Komitetu Wykonawczego, jako delega-
low poszczegblnych panstw.

Przewodniczacym Swiatowej Konferencji Ener-
getycznej byl najpierw Lord Derby (1924—1930),
a nastepnie §. p. Oskar von Miller, zmarly w roku
1934; wybér nowego przewodniczacego nastapi na
najblizszem Zebraniu Plenarnem w Waszyngtonie
w roku biezgcym.

Pracami Migdzynarodowego Komitetu Wyko-
nawczego kierowal od jego powstania §. p. D. N.
Dunlop (1924-1935), a obecnie Sir Harold Hartley.

Sekretarjat Miedzynarodowego Komitetu Wyko-
nawczego prowadzil najpierw Mr. M. W. Burt, a
od roku 1929 Mr. C. H. Gray.

®

Najwazniejsza jednak dziedzina dzialalnosci
Polskiego Komitetu Energetycznego przypada na
teren krajowy i sprawy energetyczne Polski.

Po otrzymaniu przez Komitet norm organizacyj-
no-prawnych, o ktérych byla mowa wyzej, Prezy-
djum przystapilo do opracowania wytycznych pra-
cy Komitetu.

Sktad pierwszego, juz statutowego, Prezydjum
byl w 1926 roku nastepujacy: przewodniczacy inz.
L. Toltoczko, zastepca przewodniczacego inz. K.
Siwicki, sekretarz generalny prof. B. Stefanowski
i czlonkowie: inz. R. Biedrzycki, inz. St. Czarnoc-
ki, inz. St. Kruszewski, prof. M. Nestorowicz, inz.
Cz. Mikulski, prof. M. Rybczynski, prof. G. Sokol-
nicki, prof. St. Turczynowicz i prof. R. Witkiewicz.

Jako zasadnicze wytyczne programu prac PKEn
na terenie krajowym zostaly ustalone nastepujace
kierunki dziatalnosci:

a) poznanie zasobéw energetycznych kraju,
przedewszystkiem iloéciowo przy oparciu si¢ na
dotychczasowych pracach szeregu instytucyj czyn-
nych na polu inwentaryzacji zasobéw energji
(P. I. G., Centralne Biuro Hydrograficzne, Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu, Ministerstwo Rol-
nictwa i t. d.) i na dalszej wspélpracy z niemi.
Z inwentaryzacjg laczy si¢ szereg innych zagad-
nier,, wymagajacych opracowania, a wigc ustale-
nie metod okreslania zasobéw paliw, metod oceny
ich jakosci, dopuszczalnych paristwowo i technicz-
nie granic wyzyskania naturalnych zl6z, okresla-
nie jakoéci i najlepszej przydatnosci zasobéw z
punktu widzenia energetycznego, gospodarczego i
obronnoéci kraju, kierunku przerébki i t. p.

b) Zbadanie warunkéw, w ktérych wytwarzanie
energji byloby najracjonalniejsze z punktu widze-
nia technicznego i gospodarczego, 1gcznie ze wspél-
pracg réznych zrodel energij, réznych istniejacych
elektrowni i réznych sieci elektrycznych. Oczywi-
$cie, z tem laczy si¢ szereg zagadnien technicz-
nych i prawnych.
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¢) Problem transportu surowcéw energetycznych
i samej energji oraz zuzytkowania energji do
transportu.

d) udzielanie opinji w wymienionych wyzej za-
gadnieniach na Zyczenie wladz panstwowych i in-
stytucyj publicznych oraz inicjowanie wystapien
nazewnatrz w sprawach energetycznych.

Rozwiazanie tych zagadnien rozpoczelo sie od
przyciagniecia do wspoétpracy w ramach PKEn sze-
regu znawcow rozpatrywanych spraw i wchodza-
cych tu w gre dziedzin oraz ugrupowanie pracy,
narazie, w pieciu Komisjach.

Przy tworzeniu Komisyj wzigto pod uwage, by
one, z jednej strony, zakresem swych prac odpo-
wiadaly gléwnym dziedzinom zagadniern energe-
tycznych, z drugiej, by harmonizowaly z miedzy-
narodowem ujeciem zadan Komitetu i wreszcie by
wylgczyé zakres prac, przeznaczonych dla innych
istniejacych juz i pracujacych, podobnych organi-
zacyj polskich.

Tak wiec Komisja Zrédel energiji,
ktérej przewodnictwa podjal sie prof. St. Czarnoc-
ki, zajela si¢ paliwem statem, gléwnie z punktu
widzenia inwentaryzacji, i utworzyla do skutecz-
niejszej pracy dwie Podkomisje, mianowicie tor-
fow a pod kierunkiem inz. L. Toltoczkii drze w-
n g pod kierunkiem §. p. prof. A. Szwarca.

Komisja ropy naftowej i gazu ziem-
nego zostala zorganizowana pod przewodnict-
wem prof. Dr. R. Witkiewicza na terenie Lwowa,
jako miasta, w ktérem najlatwiej bylo zebraé spe-
cjalistow z dziedziny naftowo-gazowej. Komisja
ta, poza pracg inwentaryzacyjna, zajela sie zagad-
nieniem bilanséw energetycznych zaglebi naftowych
oraz zagadnieniami technicznemi transportu i spa-
lania gazu ziemnego.

Zagadnienia kosztéw wytwarzania energji,
wspolpracy elektrowni, elektryfikacji i taryfikacji
stanowi¢ mialy temat prac Komisji wytwa-
rzania, przetwarzaniaiprzesytania
energiji, ktérej przewodnictwo objal inz. R.
Biedrzycki (Lodz).

Komisja wodna, pod przewodnictwem
prof. M. Rybczyinskiego, zajela si¢ inwentaryzacja
sil wodnych i ich wyzyskaniem, sprawa projekto-
wanych kanaléw i metod usplawnienia rzek.

Komisja transportowa, ktérg kierowa-
nia podjal sie¢ prof. M. Nestorowicz, obrata sobie
jako temat pracy racjonalizacje transportu wogo-
le, a przedewszystkiem transportu surowcéw ener-
getycznych i samej energji.

Wreszcie do czuwania nad finansowa gospodar-
ka Komitetu powotana zostala Komisja Re-
wizyjna w osobie pp. dr. St. Bartoszewicza, inz.
J. Cybulskiego i inz. K. Straszewskiego.

W miare ustalania sie programu i zadari Komi-
tetu i sprawdzania jego dzialalnosci przez zycie,
nastapila z czasem zmiana w ukladzie Komisyj,
dzieki temu, ze wysunely si¢ nowe zadania, ktére
musialy znalezé teren do swego oswietlenia i ze
pewne zadania wigzaly $cisle poszczegélne zagad-
nienia, prowadzac do ich zlania si¢. Obecnie wiec,
po dziesieciu niemal latach do$wiadczenia, czynne
sa w PKEn nastepujace Komisje, ktérych nazwy
moéwig o zakresie ich prac:
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Komisja paliwa stalego (przewodni-
czacy inz. Z. Rajdecki),

Podkomisja torfowa (na prawach Ko-
misji, przewodniczacy inz. L. Toltoczko),
Komisja Wodna (przewodniczacy prof.

M. Rybcezyriski),
Komisja energji wiatru (przew. prof.
St. Turczynowicz),
Komisja gospodarkielektrycznej
(przew. prof. T. Czaplicki),
Komisja gazyfikacyjna
czacy inz. Cz. Swierczewski),
Komisja naftowo-gazowa (przewodni-
czacy inz, J. Wojcicki),

Komisja ciepta odpadkowego (prze-
wodniczgey inz. St. Sliwiniski),

Komisja wojskowo-energetyczna
(przew. inz. K. Siwicki).

(przewodni-

Udzial w pracach Komisji braly i biora nastepu-
jace osoby: inz. M. Altenberg, inz. W!. Baranski,
inz. F. Bakowski, §. p. dr. St. Bartoszewicz, inz. R.
Biedrzycki, prof. Z. Bielski, inz. Z. Biluchowski,
inz. J. Blitek, inz, F. Bogatko, inz Sz Boja-
nowski, inz. M. Boy, inz. M, Chorazy, mijr.
dypl. Cigzynski, prof. T. Czaplicki, prof. St.
Czarnocki, inz. J. Cybulski, inz. B. Dalbor,
dyr. S. Dazwanski, inz. I. Dabrowski, inz. J. Dem-
bowski, §. p. inz. B. Deryng, inz. J. Dolinski, dr. J.
Dubois, inz. A. Dziurzynski, prof. J. Fabian-
ski, inz. Z. Forbert, inz. W. Gasparski, §. p. inz.
K. Gayczak, inz. J. Gieysztor, inz. J. Gigiel, inz.
J. Glatman, dr. B. Gryca, inz. W. Gérski, inz. H.
Herbich, mec. W. Herdin, inz. W. Hlasko, inz. A.
Hoffmann, §. p. Inz. Z. Hubert, mjr. J. Janota, inz.
JE. Kazubski, inz. B. Klimczak, inz. Cz. Klo-

ukowski, inz. S. Konczykowski, inz. A. Konopka,
inz. J. Konopka, $. p. inz. A. Kornella, dyr. inz. J.
Kozicki, inz. A. Koss, inz. J. Krasnodebski, inz. S.
Kruszewski, inz. J. Krzyzkiewicz, inz. Wi Ku-
czewski, inz. M. Lewandowski, inz. J. Litwinski,
inz. W. Leski, inz. T. Jarnuszkiewicz, prof. J. Lo-
puszanski, prof. A. Makowski, dr. inz. A. Markie-
wicz, prof. M. Matakiewicz, inz. Cz. Mikulski, inz.
J. Malecki, pptk. Mianowski, inz. J. Mokry, prof.
G. Mokrzycki, dr. W. Mororiski, inz. M. Mieczkow-
ski, inz. K. Monikowski, prof. M. Nestorowicz, inz.
L. Nowicki, inz. J. Obrgpalski, dr. inz. St. Oche-
duszko, inz. M. Okecki, §. p. inz. Z. Okoniewski, inz.
S. Olszewski, §. p. inz, St. (gssowski, inz. A. Pawlow-
ski, inz. St. Paraszczak, inz. J. Pfanhauser, inz. J.
Piworiski, prof. St. Pilat, ptk. dypl. B. Pikusa, prof.
K. Pomianowski, dyr. M. Prokopowicz, inz. St.
Psarski, dr. M. Ptaszycki, inz. St. Przybylski, inz.
S. Rerutkiewicz, inz. Z. Rajdecki, dyr. Z. Rauch,
inz, St. Razniewski, inz. A. Riedel, inz. E. Ro-
marnski, inz. W. Rosental, dr. inz. K. Rostoriski,
inz, Bl. Roga, inz. W. Rosner, prof. A. Rozan-
ski, dr. A. Rézycki, inz. A. Rundo, prof. M. Ryb-
czynski, kdrpor. A. Sadowski, dr. St. Schatzel, mijr.
T. Szmoniewski, inz. M. Seifert, prof. T. Si-
korski, inz. K. Siwicki, prof. B. Stefanowski, inz.
K. Straszewski, prof. G. Sokolnicki, inz. A. Stein,
inz. L. Szefer, prof. K. Szulc, §. p. prof. A. Szwarc,
inz. S. Sulimirski, inz. Cz. Swierczewski, inz. St.
Sliwinski, inz, T. Swiesciakowski, inz. L. Toltoczko,



SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

En 21

prof. St. Turczynowicz, dr. K. Tolwinski, dyr. J.
Tymowski, dyr. A. Wysokinski, inz. M. Wielezyn-
ski, inz. J. Wéjcicki, prof. Cz. Witoszynski, prof.
R. Witkiewicz, inz. M. Wyszynski, inz. J. Zaczek,
$. p. inz. H. Zarzycki, prof. J. Zawadzki, inz.
T. Zubrzycki. :

Jako czlonkowie Komisji Rewizyjnej czynni by-
li w ubieglem dziesiecioleciu pp. §. p. dr. St. Bar-
toszewicz, prof. T. Czaplicki, inz. J. Cybulski, inz.
I. Dabrowski, inz. J. Dembowski i inz. K. Stra-
szewski, _

Niestety, w szeregach tych $mieré pozostawila
swe §lady, zabierajac w ubieglem dziesigcioleciu
ludzi od chwili powstania Komitetu stuzacych mu
swa wiedza i rada.

W dniu 4 grudnia 1933 r. zmarl §. p. inz. Ka z -
mierz Gayczak, czlonek Komisji gospodarki
elektrycznej Polskiego Komitetu Energetycznego.
Zmarly byl jednym z najdzielniejszych i najbar-
dziej czynnych czltonkéw Komisji. Wkiadal on
niezmiernie wiele wiedzy, doswiadczenia i trudu
w kazda prace, bedaca tematem obrad Komisji.
Ostatni okres swego zycia §. p. Gayczak poswiecil
Pracy gléwnie w dziedzinie ekonomiki elektryfi-
acyjnej.

W dniu 17 grudnia 1934 r. zmarl §. p. Dr. chem.

tefan Bartoszewicz, cztonek Komisji Rewizyjnej
Polskiego Komitetu Energetycznego. S. p. Stefan
Dartoszewicz opracowujgc pierwsze mater-
Jaly w dziedzinie inwentaryzaciji zrédel energji w

olsce w dziale naftowym, byt jednym z tych, kté-
YZy przyczynili si¢ do stworzenia zrebow, na ja-
ich powstal i rozwinal sie Polski Komitet Ener-
geEYCZny. Lecz i pozniej, w ciagu calego okresu
dziatalnosci Komitetu, pelniac w nim obowigzki
czfonka Komisji Rewizyjnej, stuzyl nam zawsze
rada i wspolpraca w dziedzinie zagadnieri energe-
Y¢zno-naftowych. Z pod jego piéra, miedzy inne-
mi, wyszedl dzial naftowy wydawnictwa Komitetu
P- . Power Sources in Poland".
dniu 15 pazdziernika 1935 r. zmarl nagle w
Warszawie w pelni sil twoérczych §. p. inz. Zyg-
Munt Hubert Zmarly pracowal w Komite-
cie )a'ko zastepca przewodniczgcego Komisji gospo-
da!‘kl' elektrycznej, oddajac wielkie ustugi i dzie-
4C si¢ nietylko swem zdaniem podczas dyskusiji,
ale opracowujac szereg spraw w postaci podsta-
Wowych referatow z dziedziny elektryfikacji, kto-
T'e) poswiecil caly swa dzialalnosé.

Poz'atem w tym okresie sprawozdawczym zmarli
€zynni czlonkowie Komitetu: §. p. inz. B. De-
'yng, czynny szczegolnie na tych zebraniach,
gdzie b_Y*y poruszane zagadnienia zwigzane z obro-
28'. kraju, rozwijajac tam pelng zapalu i znajomo-
€l zagadnieri dzialalnosé.

: Komitet poniést réwniez dotkliwg strate przez

mieré §, p. Dr. Stanistawa Jamroza,

Cglgnka' Komisji Naftowo-Gazowej, czlowicka wiel-

'] wiedzy, energji i umiejetnosci realizowania
Zamierzer,

- P. Dr. Karol Kornella wspélpracowat

lz> Kor}lltetem na polu inwentaryzacji torfowisk, pu-

IKujac posiadane wlasne materjaly w ,,Sprawo-
zdaniu i Pracach P. K. E.",

P S. p. prof. A. Szwarc byl przewodniczacym
odkomisji drzewnej i autorem dzialu o zasobach

opalu drzewnego w wydawnictwie ,,Power Sources
in Poland".

Wkroétce po przystapieniu do dziatalnosci na te-
renie Komisji gospodarki elektrycznej zmarl §. p.
inz. Henryk Zarzycki.

W ostatnich tygodniach zmarli jeszcze dwaj
czynni wspolpracownicy Komitetu: §. p. inz. Ste-
fan Ossowski i § p. inz. Zygmunt Ok o-
niewski, ktéorzy — bedac czltonkami Komisji
gospodarki elektrycznej PKEn — wnosili do jej
prac wiele cennego doswiadczenia i umiejetnosci.

W podanych wyzej ramach organizacyjnych i
przy wspolpracy wymienionych czlonkéw Polskie-
go Komitetu Energetycznego wykonano szereg prac,
wyliczonych nie chronologicznie, lecz wedlug za-

sadniczych kierunkéw dziatalnosci Komitetu.

W najbardziej istotnym dla dzialalnosci Komi-
tetu dziale pracy, wiec przy ustalaniu zasobow
energetycznych kraju przystapiono do zebrania
wszelkich dostepnych materjatéw tej dziedziny,
posiadanych przez instytucje i osoby prywatne.

Owocem tych prac bylo pierwsze zestawienie za-
sobow, ogloszone drukiem w 1924 roku, o ktérem
byla mowd wyzej. Wydawnictwo to zredagowane
bylo najpierw w jezyku francuskim p. t. ,Ressour-
ces d'énergie et leur exploitation en Pologne", ja-
ko przeznaczone dla zagranicy, a nastepnie w
1927 r., po uzupelnieniu, wydrukowane zostalo po
polsku p. t. ,,Zasoby energji w Polsce”. Obydwa
te wydawnictwa wyposazone sa w barwne mapy
w skali 1:2 000 000.

Dokonawszy tego pierwszego bilansu zasobow
energetycznych kraju, obejmujgcego paliwo sta-
te, ciekle i gazowe, naturalne i sztuczne, oraz sily
wodne, i uzupelniwszy je danemi o produkcji ener-
gji elektrycznej w danej chwili i mozliwosciach na
przyszlos¢, Komitet postanowil blizej skomento-
waé te dane o zasobach. W tym celu, przez doda-
nie do znowelizowanego zestawienia zasobéw ener-
getycznych blizszego opisu metod produkciji i wy-
zyskania surowcow polskich, zostala praca ta roz-
szerzona, za$, aby da¢ i zagranicy objektywne
zrodlo informacji z tej dziedziny, przetlomaczono
ja na jezyk angielski.

Dotad byl bardzo odczuwany brak takiego #ré-
dla informacyjnego dla zagranicy, co odbijalo sie
ujemnie na wiadomos$ciach o Polsce, czerpanych
przez cudzoziemcéw z nieodpowiadajacych istot-
nemu stanowi rzeczy, btednych i niezupelnych sta-
Lystyk zagranicznych. Pozatem wydawnictwo to
p. t. ,Power Sources in Poland" zostalo zaopa-
trzone w pierwsze zestawienie literatury polskiej
i obcej o zrédlach energji w Polsce.

Wydawnictwo, to, starannie wydane, ilustrowa-
ne i uzupelnione mapa, dotarlo przez Swiatowa
Konferencje Energetyczna do powaznych bibljo-
tek na obu Pélkulach i do rak tych, ktérzy si¢ za-

gadnieniami surowcéw energetycznych zajmuja.

Poniewaz w miare dalszych prac Komitetu, da-
ne nasze o zasobach energetycznych Polski ciggle
sie wzbogacaja, Komitet wydal obecnie w jezyku
polskim w nowem opracowaniu ,,Zasoby energji w
Polsce"”, odpowiednio rozszerzone, ktérego pewne
dzialy specjalne, mogace zainteresowaé cudzo-
ziemcow, zostaly w tlomaczeniu przestane na uzy-
tek III Zjazdu Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej w Waszyngtonie w biezagcym roku.
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Posiadanie juz obecnie danych o zasobach ener-
getycznych kraju umozliwilo nam wziecie udzialu
w zainicjowanem w Londynie wydawnictwie p. t.
yOtatistical Year Book W. P. C."”, ktére obejmie da-
ne energetyczne z calego $wiata, zestawione wedl.
jednej miary i jednakowego ujecia liczbowego.

Przy zestawianiu zasobéw energetycznych na-
trafiliémy na duze trudnosci, bo szeregu podsta-
wowych materjaléw badz braklo wogéle, badZz nie
byly one zebrane i opracowane. Wysunela sie wiec
konieczno$¢ przejecia przez Polski Komitet Ener-
getyczny conajmniej inicjatywy w uzupelnieniu
luki i wciagniecia do wspélpracy kompetentnych
instytucyj i ludzi.

Po doktadnej rozwadze i zmierzeniu swych sit,
postanowiliémy przystapi¢ do uzupelnienia duzej
luki w wiadomosciach o naszych zasobach energe-
tycznych, mianowicie do zebrania danych o we-
glu brunatnym, rozsianym w swych zlozach
po calej Polsce. Poczatkowa mysl oglaszania ze-
branych danych o poszczegélnych terenach, kry-
jacych w sobie wegiel brunatny, w postaci oderwa-
nych publikacyj w ,Sprawozdaniach i Pracach
PKEn", zostala zaniechana, jako nie dajaca wlas-
ciwej realizacji zamierzenia, wobec czego Komitet
postanowil przystapi¢ do opracowania i wydania
+Monografji wegla brunatnego w Polsce"”, powie-
rzajac to zadanie p. prof. A. Makowskiemu w po-
rozumieniu z Parnstwowym Instytutem Geologicz-
nym, ktéry udzielil w tej sprawie swego poparcia.

Rozpoczelismy prace od wojewddztw zachod-
nich, siegajac po Kujawy, okolice Wioctawka,
Regn i Rogowa. Materjaly do pracy zostaly za-
czerpniete przedewszystkiem z akt, rewindykowa-
nych z Wyzszego Urzedu Gérniczego we Wrocla-
wiu, na ktérych podstawie zostalo odtworzone kil-
ka tysiecy otworéw wiertniczych, odnoszacych sie
do badari poszukiwawczych i nadani gérniczych
wegla brunatnego na terenie Poznariskiego i Pomo-
rza. Pozatem materjaly zostaly zaczerpniete z sze-
regu innych zrédel, wiec zarzadéw miast, powia-
tow, przedsigbiorstw przemystowych trudniacych
sie wiertnictwem i t. p., oraz wlaczono do tego
i prace prof. Lewinskiego, dotyczace okolic Wio-
clawka.

W ten sposéb zebrany ogromny materjal jest
stopniowo opracowywany i obecnie ukazala si¢ juz
pierwsza serja map p. t. ,,Wegle brunatne w Pol-
sce'', obejmujaca obszar Jerki, Mogilna i Rogowa,
a w druku jest druga serja, obejmujaca obszar
Bydgoszezy, Koronowa, Boska (doliny Noteci),
Sierakowa i Wiloctawka.

Mamy nadzieje, ze Polskiemu Komitetowi Ener-
getycznemu uda si¢ swe zamierzenie pod tym
wzgledem wypelnié, i to podstawowe, o duzym cie-
zarze wlasciwym dzielo w zamierzonych ramach
zrealizowaé. Ocena, z jaka spotkala si¢ dotych-
czasowa praca, umacnia nas w przekonaniu, zesmy
poszli wlasciwg droga.

Poza weglem brunatnym réwniez torf czeka na
swoja monografje, gdyz sprawa jego zasobéow o
znaczeniu energetycznem jest ciggle w Polsce
otwarta; wszelkie w tej dziedzinie podawane licz-
by nie sa $ciste, bo brak podstaw do ich ustalenia.
Dane, ktéremi dotad operujemy, pochodza z réz-
nych zrédel. Wiekszoéé z nich ujmuje torfowiska
z punktu widzenia rolniczego i meljoracyjnego.
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Inne Zrédla opierajg sie na materjale kartograficz-
nym map sztabowych, gdzie czesto zwykle bagna
potraktowane zostaly jako torfowiska, sa wigc row-
niez niescisle, natomiast materjaly, oparte na bez-
posrednich badaniach i specjalnie przeprowadza-
nych ankietach, rejestrowane sa niejednolicie, dzie-
ki czemu trudne sa do poréwnania.

Chcac wiec ustali¢é pewien miernik przy ocenie
torfowisk, Komitet przez swa Podkomisje¢ torfo-
wa opracowal instrukcje, ktéra mialaby stu-
zyé wszystkim tym, co zajmujg si¢ rejestracja tor-
fowisk 1 ktéra wprowadzilaby jednolitos¢ w oce-
nie zasobow. Instrukcja ta sklada sie z trzech cze-
$ci, odnoszgcych si¢ do wstepnych, orjentacyjnych
badan torfowisk, do badari doktadnych i do ba-
dan o charakterze naukowym.

Nim jednak bedzie mozliwe na podstawie tej
instrukcji zarejestrowaé w sposob jednolity wszy-
stkie torfowiska, mogace mieé znaczenie energe-
tyczne, Komitet w porozumieniu z Ministerstwem
Przemystu i Handlu, przystapil do wniesienia tych
materjaléw, jakie sg juz zebrane przez rézne in-
stytucje i osoby, do kartoteki torfowisk
oraz na mapy w skali 1:100 000. Praca ta dobiega
kornica i wkrétce uzyskamy obraz, cho¢ jeszcze nie-
dokladny, lecz przynajmniej zawierajacy mozli-
wie to, co dotagd w tej dziedzinie zrobiono, i ula-
twiajacy dalszg prace przy rewizji i ujednostaj-
nieniu tych danych.

Pozatem Komitet, w miare swych sil i srodkow,
zbiera materjaly i ulatwia badanie wazniejszych
torfowisk lub calych komplekséw, ze wspomne tu,
obok licznych prac prof. St. Turczynowicza, prace
mag. M. Ptaszyckiego, dotyczace torfowisk w po-
wiatach podwarszawskich, ktére zostaly ogloszo-
ne drukiem w ,Sprawozdaniach i Pracach PKEn."

W dziedzinie rejestracji paliwa stalego, jak wia-
domo, nie wystarcza jego ocena ilosciowa, koniecz-
na staje si¢ rowniez ocena jakosciowa, a przede-
wszystkiem ocena paliwa pod wzgledem przydat-
noéci do danego celu. Przez pomijanie tego ostat-
niego kryterjum popelnilismy w swoim czasie
przy eksporcie duze bledy.

W zwiazku z tem producenci wegla przygoto-
wali przy wspélpracy Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego monografje tego mineralu w Polsce, ja-
ko duzg prace, oparta na specjalnie przeprowa-
dzonych studjach wartosci wydobywanego wegla,
jednak praca ta dotad nie zostala wydana. Zeby
jednak da¢ juz obecnie pewne dane interesujgcym
si¢ tem zagadnieniem, Komitet postanowil zebraé
rozsiane w literaturze polskiej i obcej wyniki ana-
liz polskiego wegla kamiennego i oglosil je na
prawach rekopisu. Tej duzej pracy zebrania
i opracowania ogloszonych danych podjal sie
p. inzynier St. Kruszewski, a publikacja ta, jako
pierwsza tego rodzaju w jezyku polskim, spotkala
sie z duzem uznaniem.

Przy tej wlasnie ocenie wegla na podstawie je-
go ciepla spalania i warto$ci opalowej do niedaw-
na panowala dowolno$é w przeprowadzaniu ozna-
czenn kalorymetrycznych. W zakoriczonych juz
pracach, majgcych na celu ustalenie i ujednostaj-
nienie metod brania prébek paliwa i wykonania
spalania kalorymetrycznego, Komitet wzigl zywy
udzial, wysuwajgc wlasny projekt.

Roéwniez w aktualnej sprawie ujednostajnienia
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sortymentéw wegla polskiego podjal PKEn inicja-
tywe i rozpoczal prace, ktéra jednak pozniej, tacz-
nie z zebranym materjalem (inz. Z. Rajdecki),
przekazal ze wzgledéw formalnych Polskiemu Ko-
mitetowi Normalizacyjnemu.

W dziedzinie statystyki zasobéw wydobycia pa-
liw plynnych i gazowych nie potrzebowalismy
prowadzi¢ zadnych prac samodzielnie, gdyz sta-
tystyka w tej dziedzinie prowadzona jest wyczer-
pujgco przez Karpacki Instytut Geologiczny, na-
tomiast Komitet postawil sobie za zadanie zaja¢
si¢ proba ustalenia bilanséw energetycznych po-
szczegolnych zaglebi naftowo-gazowych oraz pra-
cg nad racjonalnem wyzyskaniem ropy i gazu.

Zostal wiec opracowany i ogloszony bilans Za-
glebia Krosnienskiego przez inz. Wi. Kolodzieja,
a nastepnie inz. W. Rosental zbilansowal w racjo-
nalnem ujeciu gospodarke energetyczng rafinerji
i kopalii w okregu Borystawskim.

Odrebng grupe zasobéw energetycznych stano-
wig sity wodne. Przedewszystkiem nalezalo u-
stali¢ pewne normy inwentaryzacji sit wodnych w
Polsce, ktéreby nie odbiegaty od bedacych w opra-
cowaniu miedzynarodowych norm statystycznych,
opracowywanych przez Swiatowa onferencje
Energetyczna. Oczywiscie, uklad statystyki do ce-
l.éw wewnetrznych musial byé¢ bardziej wyczerpu-
Jacy i ujmowaé réwniez sily wodne o znaczeniu lo-

alnem, ktére w Polsce przewazaja, jednak i ru-
bryki kwestjonarjusza miedzynarodowego musialy
znalez¢ swoj odpowiednik w statystyce polskiej.

Komisja Wodna zdolala w ciggu szeregu lat, na
Podstawie porozumienia z Centralnem Biurem Hy-
drograficznem, Urzedami Wojewo6dzkiemi, oraz

ezposredniej korespondencji z wlascicielami ener-

getycznych urzadzern wodnych zebraé te statysty-
€ i oglosi¢ ja w odniesieniu do wszystkich woje-
woédztw jako ,,Rozmieszczenie zakladow wodnych
W Polsce", zaopatrujac w odpowiednie mapy. Ze
Prace te udalo sie w tem pierwszem ujeciu zakori-
€zy¢, zasluga to w znacznej mierze prof. M. Ryb-
czyniskiego. Obecnie statystyka ta zostala uzupel-
Niona najnowszemi danemi i zaopatrzona w ma-
P&, zawierajaca rozmieszczenie urzadzen o mocy
Powyzej 100 KM. :

Dziedzina energji wiatru, ktéra wchodzi
do statystyk miedzynarodowych, wymagala opra-
Cowania jej podstaw dla warunkéw polskich, cze-
€0 podjela sie Komisja Energji Wiatru, pracujaca
Pod przewodnictwem prof. St. Turczynowicza.

rzy poparciu Ministerstwa Rolnictwa zostala
Opracowana przez S. Kuszla na podstawie mate-
rjalow Panstwowego Instytutu Meteorologicznego
! wydana w ,Sprawozdaniach i Pracach PKEn"
statystyka wiatréw dolnych w Polsce, acznie z od-
Powiedniemi mapami krzywych réwnej ich czesto-
tliwosci, Nastepnie zostala dokonana i opubliko-
Wana statystyka wiatrakow w Polsce, wreszcie, by
wyczerpa¢ podstawowe zagadnienia tej dziedziny,
Komitet wydat jeszcze prace prof. J. Szowheno-
Wa p. t. ,Silniki wietrzne", majaca na celu omoé-
Wienie podstaw teoretycznych i stanu dzisiejszego
onstrukeji wspélczesnych silnikow wietrznych.
. Zagadnienie inwentaryzacji zasobéw drewna
jako opatu zostalo rozwigzane tylko ogélnie, ze
Wzgledu na brak scistych danych statystycznych
W tej dziedzinie i trudnosci ich zebrania od bar-

dzo licznych prywatnych wlascicieli laséw. Trans-
port kolejowy tego opalu réwniez nie pozwala usta-
li¢ statystyki ze wzgledu na bardzo liczne przy-
padki spozycia miejscowego drewna na ogél bez
posrednictwa przewozu kolejowego.

W ten sposéb Polski Komitet Energetyczny wy-
pelnil swe gléwne programowe zadanie inwenta-
ryzacji zasobéw energetycznych kraju, systematy-
zujac i opracowujac posiadane w kraju dane z tej
dziedziny oraz, w miare swych mozliwosci, przy-
czyniajac si¢ do ich uzupelnienia. Dzi§, po dzie-
sieciu latach pracy, wszystkie dzialy, z wyjatkiem
torfu, sa badz juz ujete w liczby, badZ juz bliskie
tego, i pod tym wzgledem zostala wykonana znacz-
na cze$¢ programu.

Obok jednak zajecia sie zZrédlami energji, Ko-
mitet poruszal réwniez i zagadnienia, zwigzane
z ich wyzyskaniem.

Praca ta skupila si¢ przedewszystkiem w Ko-
misji energetyczno-cieplnej i Komisji gospodarki
elektrycznej.

Obok rozwazari natury ogélniejszej zostal roz-
patrzony problem wciggniecia do wspélpracy nie-
wyzyskanych rezerw réznych elektrowni w Polsce.

To zagadnienie opracowane bylo szczegélowo na
podstawie danych i referatéw specjalnych (inz.
Ig. Dabrowski, gt. Kaniewski i St. Sliwinski) w od-
niesieniu do cukrownictwa, ktére, pracujgc sezo-
nowo i zmuszone posiada¢ wlasne rezerwy, moze
oddaé¢ kosztem niewielkich uzupelniern swych urza-
dzenn znaczne ilo$ci energji nazewnatrz nawet w
okresie poza swag kampanjg wlasciwag.

Temat ten postuzyl jako treéé referatu wyglo-
szonego na zjezdzie ogélnym W. P. C. w Berlinie.
Zagadnienie to ma znaczenie i dla innych rodza-
jow przemystu, jak gérnictwo i t. p.

Podobnie zagadnienia energetyczne Polskiego
Zaglebia Weglowego, na ktérego terenie zebrane sg
najwieksze zasoby energetyczne Polski i ktore sta-
nowi najbardziej uprzemystowiony okreg w Pol-
sce, znalazly swéj wyraz w zainteresowaniach i
pracach Komitetu (prof. inz. J. Obrapalski).

Problemy natury gospodarczo-prawnej z dzie-
dziny elektryfikacji odbily si¢ w szerokim zakre-
sie w pracach Komisji gospodarki -elektrycznej,
prowadzonej poczatkowo przez prof. G. Sokolni-
ckiego, a nastepnie przez prof. T. Czaplickiego.
Liczba prac i materjaléw przygotowanych i opra-
cowanych w tej Komisji jest ogromna; wszystkie
one mialy dwojaki charakter: byé wyrazem mozli-
wie niezaleznych a fachowych opinij o aktualnych
potrzebach, zwiazanych z elektryfikacja, oraz
wspolpracowaé przy ustalaniu nowych norm praw-
nych dla tej dziedziny.

Tak wiec znalazly swe odbicie w pracach tej
Komisji zagadnienia kierunku polityki elektryfi-
kacyjnej, taryfikacji i zaleznoséci cen energji od

kosztéw jej wytwarzania, skrzyzowania toréw ko-

lejowych z linjami wysokiego napigcia, ustawowe-
go popierania elektryfikacji, nowych formularzy
uprawnieri z cala masa wystepujacych tam za-
gadnien, sprawy arbitrazu, wykupu i t. d.

Z uznaniem nalezy tu zaznaczyé harmonijng
wspo6lprace w Komisji z przedstawicielami Biura
Elektryfikacji M. P. i H.

Poza normalny zakres prac Komisji wykracza-
lo zuzytkowanie przez prof. G. Sokolnickiego
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w 1929 roku materjaléw do elektryfikacji
Polski do ugrupowania przewidywanego przyszle-
go zapotrzebowania energji elektrycznej wedlug
okregéw zasilania oraz opracowanie tego materja-
tu w postaci projektu elektryfikacji w trzech okre-
sach, do roku 1935, 1950 i 1965.

Jasne jest, ze kazdy projekt elektryfikacji
musi byé zwiazany z ciggle zmieniajgca sie kon-
junkturg gospodarcza, wiec moze na dluzsza mete
wyznaczaé tylko pewne wytyczne, a wiec i ten
projekt z natury rzeczy ujaé mégl zagadnienie tyl-
ko w postaci pewnych mysli. Byla to pierwsza
proba w stosunkach polskich rzucenia koncepcji
ogolnej, ktorej realizacji, w tym czy innym za-
kresie czy odmianie, przeszkodzil okres nadeszle-
go kryzysu, tak ujemnie odbijajacego si¢, miedzy
innemi, takze na rozwoju elektryfikacji kraju.

Poniewaz nie posiadaliémy norm odbiorczych
kotlow i silnikéw parowych, a opieralismy sie na
normach cudzoziemskich, Komitet podjagl prace
nad opracowaniem norm odbiorczych kottéw pa-
rowych oraz takichz norm do turbin parowych.
Aby zagadnienie poglebi¢, przeprowadzilismy kry-
tyke istniejacych norm obcych, wystalismy delegata
(prof. dr. W. Borowicz) na posiedzenie Komitetu
Technicznego Silnikéw do Bellagio, opracowalismy
projekty obu norm i przekazalismy t¢ sprawe Pol-
skiemu Komitetowi Normalizacyjnemu.

Sprawa gazyfikacji kraju gazem ziemnym
jest jednym z tych tematéw, ktéoremi Komitet sie
stale zajmuje. Wiec poza opracowaniem materjatow
i wytycznych do projektu podkarpackich rurocia-
gow gazu ziemnego przez prof. R, Witkiewicza, Ko-
misja gazyfikacyjna PKEn duzo pracy wklada w
sprawe studjéw nad racjonalnem doprowadzeniem
gazu ziemnego do centralnego rejonu przemyslo-
wego, opierajac si¢ na réznych materjatach, prze-
dewszystkiem na pracach Dyrekeji ,,Polminu"
oraz na bezposrednio zbieranych danych (p. inz.
J. Malecki).

Rowniez zagadnienie gazyfikacji calej Polski
bylo tematem prac Komitetu, gdzie byly brane
pod uwage rézne mozliwosci, lacznie z transpor-
tem gazu z koksowni gérnoslaskich na wschaod
(Inz. B. Dalbor, inz. Z. Warczewski).

Co do zasobow nafty i gazu, Komitet przez swa
Komisje naftowo - gazowa obejmuje swym planem
prac sprawe rezerw terenéw naftowo - gazowych
oraz zagadnienie racjonalnego zuzytkowania w
warunkach polskich ropy naftowej i gazu nietylko
jako paliwa, lecz réwniez jako surowcow energe-
tycznych.

Pozatem Komisja Gazyfikacyjna zajmuje sie za-
gadnieniem gazyfikacji gazem z koksowni.

Dziedzina zaopatrzenia hut specjalnych w ener-
gie dala sposobnos¢ Komitetowi do zajecia sie tem
zagadnieniem i opracowania go w dosé szerokiem,
a realnem ujeciu (prof. T. Czaplicki i dyr. K. Si-
wicki).

W zakresie sit wodnych w Polsce Komitet przez
caly czas swego istnienia zajmowal sie w Komisji
wodnej, rozwazyl i oméwil szereg spraw, jak
wplyw posuch na stosunki hydrologicznew Polsce,
role Wisly jako drogi rozwozu wegla, zegluge i
splaw w Polsce, projektowane kanaly z punktu
widzenia komunikacyjnego i energetycznego,
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gléowne kierunki i natezenia transportéw, kanal
weglowy; poza tem wystapil réwniez z inicjatywa
nazewnatrz, jak w sprawie studjéow geologicznych
do projektu tamy w Roznowie i t. p.

Wreszcie Komitet wykonal szereg prac, nie
wigzacych sie specjalnie z zakresem dzialania po-
szczegdlnych Komisyj.

Chcac udostepnié¢ innym krajom polskie prace
z dziedziny energetyki i zainteresowaé¢ je polskie-
mi zagadnieniami energetycznemi, Komitet rozpo-
czal przed czterema laty wydawanie polskiej bi-
bljofragji energetycznej z krétkiemi streszczenia-
mi w tlomaczeniu angielskiem p. t. ,Fuel
Bulletin"”, ktéra ukazywala si¢ poczatkowo pél-
rocznie, a obecnie jako rocznik. Wydawnictwo to
jest wymieniane z szeregiem krajow i obstuguje
bibljoteki calego swiata.

Z prac do$wiadczalnych Polski Komitet Energe-
tyczny zajal sie problemem gazowania torfu, lecz
nie jako zagadnieniem samem w sobie, lecz tylko
w okreslonem zastosowaniu, i — dzieki udzielo-
nemu poparciu przez Dyrekcje Gazowni Micjskiej
w Warszawie — zostaly przeprowadzone pod kie-
runkiem p. dyr. Cz. Swierczewskiego préby,
uwiericzone dodatnim wynikiem,

We wzbudzajacej tak duze =zainteresowanie
sprawie projektu uprawnienia elektryfikacynego
firmy Harriman & Co, Komitet wypowiedzial swa
opinj¢ przez specjalng Komisje w skladzie pp. J.
Obrgpalskiego, M. Rybczynskiego. G. Sokolnic-
kiego, B. Stefanowskiego, J. Studniarskiego i St.
Wysockiego.

W ramach prac Komitetu zostala po raz pierw-
szy obliczona, wedlug dzialéw spozycia, moc za-
instalowana w Polsce (prof. dr. B. Stefanowski).

Z wystapieni o charakterze propagandowym w
dziedzinie energetyki zanotowaé nalezy opraco-
wanie szeregu zagadnien energetycznych w Pol-
sce i przedstawienie ich wykreslnie. A wiec: zo-
staly obliczone w roku 1929 i ujete w postaci
tablic: zasoby energji w Polsce, spozycie energji,
zasieg mialu weglowego, natezenie transportow
energetycznych, bilans zaglebia Krosnienskiego,
wyzyskanie wegla przy réznych sposobach jego
uzycia, gospodarka energja w Zaglebiu Borystaw-
skiem, korzysci wspélpracy elektrowni na tle wa-
runkéw polskich i postep gospodarki energetycz-
nej w cukrownictwie polskiem.

Obecnie w druku znajduje sie wydawnictwo
p. t. , Elektryfikacja rolnictwa"”, bedace rozsze-
rzona i zaktualizowang praca p. dyr. K. Siwickie-
go pod tym samym tytulem, wydang i nagrodzona
przez Centralne Towarzystwo Rolnicze w r. 1917,
a obecnie juz wyczerpang. Wydawnictwo to ma
na celu zapoznaé¢ szersze sfery rolnicze z zagad-
nieniem elektryfikacji, korzysciami stad plynace-
mi, dorobkiem w tej dziedzinie w Polsce oraz z
kosztami energji elektrycznej w rolnictwie.

Wyrazem uznania za prace Komitetu bylo przy-
znanie przez Ministerstwo Przemystu i Handlu
Polskiemu Komitetowi Energetycznemu na Po-
wszechnej Wystawie w Poznaniu ,Dyplomu Ho-
norowego'' za dzialalno§¢ na polu racjonalnego
wyzyskania Zrodel energji.

Wreszcie Komitet urzadzal konferencje specjal-
ne, dot. zagadnien, ktérych rola i miejsce w progra-
mie Komitetu mialyby ta droga byé oswietlone.
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Tak wigc odbyly sie konferencje, poswiecone
zagadnieniu torfu jako opaluy, mieszankom
spirytusowym do silnikéw spalinowych,
oraz weglowi brunatnemu. Konferencje
te skladaly si¢ z referatéw oraz obszernej dys-
kusji, zakoriczonej wnioskami.

Dzialalno$¢ Komitetu znajduje pewne odbicie w
wydawnictwie perjodycznem p. t. ,Sprawo-
zdania i Prace Polskiego Komitetu

nergecznego', ktére réwniez ma na celu
nawigzaé porozumienie miedzy osobami i insty-
tucjami, zajmujacemi sie zagadnieniami energety-
cznemi i wciagnaé je do wspoélpracy.

Tak sie przedstawia w ogélnych zarysach praca
Polskiego Komitetu Energetycznego w okresie
dziesieciolecia 1926 — 1936.

Ogélny program, polegajacy na wspélpracy ze

wiatowa Konferencja Energetyczng, zinwentary-
zowaniu naszych zasobéw energetycznych i oswie-
tleniu sposobéw ich wyzyskania — stanowi dzie-
dzine zywa, nie dajaca sie nigdy zamknaé, a przy-
tem o duzym zasiegu. Jasne jest, ze realizacja za-
mierzeri Komitetu mogla sie tylko zblizyé do tego,
co powinno byé zrobione, ale — jezeli istotnie
Pewna praca zostala wykonana — to stalo sie to
dzigki poparciu poczynan Komitetu przez Wtad:e

zadowe oraz jest to zastuga wszystkich, ktorzy
chetnie stawali do wspélpracy w ramach organiza-

ll-ci Zjazd Plenarny Swiatowej

cji, dzielgc si¢ wzajemnie wiedza i do§wiadczeniem,
za co Prezydjum sklada' Im podziekowanie, wie-
rzac, ze i nadal wspolpraca bedzie zywa i harmonijna.

Zaznaczyé tu nalezy, ze wykonanie wskazanych
wyzej prac w znaczne] mierze zostalo réwniez
ulatwione przez poparcie materjalne, jakiego Pol-
ski Komitet Energetyczny doznawal ze strony Mi-
nisterstwa Przemystu i Handlu, b. Ministerstwa
Robét Publicznych, Ministerstwa Rolnictwa i Mi-
nisterstwa Spraw Wojskowych oraz ze strony Biu-
ra Wojskowego Ministerstwa Przemystu i Handlu,
Gazowni Lédzkiej, Gornoslaskiego Zwigzku Prze-
mystowcow Gérniczo - Hutniczych, Koncernu Naf-
towego ,Malopolska”; Konwencji Weglowej,
Lodzkiego Towarzystwa Elektrycznego, Rady Na-
czelnej Gorzeli Rolniczych w Polsce, Rady Zjazdu
Przemyslowcéw Gérniczych, Zjednoczonych Fa-
bryk Zwiazkéw Azotowych, Zrzeszenia Elektrow-
ni Kopalnianych; podkresli¢ nalezy szczegélnie
wielkie zrozumienie i wydatne subsydjowanie

prac Komitetu przez L.6dzkie Tow. Elektryczne.
PREZYDIUM
POLSKIEGO KOMITETU ENERGETYCZNEGO

Przewodniczacy: Wiceprzewodniczacy:

(=) Inz. L. Totloczko (—) Inz. K. Siwicki
Sekretarz Generalny: (—) Prof. B. Stefanowski

Konferencji Energetycznej

w Waszyngtonie, we wrzesniv r. b, -

GODNIE z decyzja, powzieta w chwili po-
wstawania w r. 1924 Swiatowej Konferencji
Energetycznej jako instytucji stalej, organi-

zacja ta zwoluje co 6 lat miedzynarodowe zjazdy
Plenarne, ktérych zadaniem jest oméwienie calo-
ksztatty zagadnienri, wchodzacych w zakres pro-
gramu tej instytucji. W r. b. przypada wlasnie ko-
lejny (I1l-ci) Zjazd plenarny Swiatowej Konferencii

nergetycznej, ktory ma sie odbyé w Stanach Zje-

noczonych Am. Pin. i bedzie otwarty dn. 7 wrze-
$nia w Waszyngtonie.

ajac ustalone w zasadzie ogélne ramy zjazdu,

MozZna je oczywiscie rozmaicie wypelni¢ trescia.
To tez gdy pierwszy Zjazd plenarny (w r. 1924)
oméwil gléwnie sprawy inwentaryzacji Zrédel
energji i dazen do racjonalizacji ich wyzyskania,
to drugi Kongres (w r. 1930, w Berlinie) zajal sie
Przewaznie zagadnieniami postepu, jaki sie doko-
nal w technice wytwarzania, przetwarzania i prze-
Svlp.nia energji, za$ tegoroczny —— trzeci Zjazd po-
Swiecony bedzie raczej stronie ekonomicznej i
Spolecznej gospodarki energetycznej. Organizato-
t2y Zjazdu, podkreslajac te réznice, jaka wprowa-
Zaja w programie, stwierdzaja, iz dotychczasowe
ongresy kladly tak wielki mnacisk na problemy
€zysto techniczne, ktore dzieki temu dominowaty
W obradach, ze obecnie wydaje si¢ wskazanem
ZWréci¢ wiecej uwagi na sprawy bardziej moze
Pods'tawowe w gospodarce zasobami energji, mia-
Nowicie na sprawy gospodarki energetycznej w
Sensie organizacyjnym w skali ogélnokrajowej.
zwigzku z takiem postawieniem sprawy
Program Zjazdu przewiduje zebranie ze wszyst-
ich krajow, ktore biorg udzial w Swiatowej Kon-

ferencji Energetycznej, materjaléow sprawozdaw-
czych, obrazujacych istniejacy tam stan rzeczy w
zakresie postawionego tematu. Kazdy wiec kraj
proszony jest o jeden referat na kazdy z 18-tu wy-
mienionych w programie tematéw, przyczem re-
ferat taki, badz jako praca indywidualna, badz ja-
ko zbiorowa, musi uzyskaé¢ akceptacje krajowego
komitetu energetycznego. Chodzi przy tem o za-
chowanie wlasciwej rownowagi w traktowaniu za-
gadnieri stosownie do ich waznos$ci i o uzyskanie
catoksztaltu obrazu, nie za$ niepowigzanych w ca-
los¢ fragmentéw. W wypadkach, gdy omawiany
temat jest uyymowany w opinji danego kraju nieje-
dnolicie, przewiduje si¢ zlozenie zamiast jedne-
go — paru referatow, ktére wyraza owe rézne po-
glady na sprawe. Prace dotyczace czysto tech-
nicznych zagadnien, takich jak np. szczegoly pe-
wnego projektu lub konstrukeji, nie sg przyjmo-
wane.

Zyczeniem organizatoréw Zjazdu jest, by wzbu-
dzil on szerokie zainteresowanie zaré6wno kol nie-
inzynierskich, jak i srodowisk technikéw, oraz by
zagadnienie krajowej gospodarki energetycznej
omoéwione zostalo na nim w calej rozciaglosci, z
uwzglednieniem wynikéw ekonomicznych i spo-
tecznych pracy inzyniera, jak réwniez zwiazanych
z nig probleméw organizacji, kierownictwa i kon-
troli.

Calos¢ obrad ma byé podzielona na 7 sekcyj,
mianowicie:

I. Podstawy materjalne i statystyczne krajo-
wej gospodarki energetycznej,
II. Organizacja przemystow paliwowych.
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III. Organizacja przedsiebiorstw elektrownia-
nych i gazownianych.
Wytyczne racjonalnej gospodarki krajowej
zréodtami energji.

V. Zagadnienia specjalne i wytyczne

nalne.

VI. Racjonalizacja rozdzialu energji.

VII. Polityka krajowa w zakresie Zrédel energji.

IV.

regjo-

W ramach tych 7 sekcyj miescié si¢ bedg refe-
raty, obejmujgce 18 tematéow, wyznaczonych zgéry
przez komitet organizacyjny, mianowicie:

W sekeji I:
1. Zrédla energji, ich ocena i wyzyskanie,
2. Dazenia aktualne w ocenie i wyzyskaniu
energji.
3. Zbieranie, ustalanie i publikowanie danych staty-

stycznych, z uwzglednieniem ich uzytkowania w
skali migdzynarodowej.

W sekcji II:
4. Organizacja wydobycia, przerébki i rozdzialu wegla
oraz jego pochodnych.
5. Te same zagadnienia w odniesieniu do ropy nafto-
wej i jej pochodnych.
6. To samo w odniesieniu do gazu naturalnego i sztu-
cznego,

W sekcji III:
7. Organizacja przedsigbiorstw elektrownianych i ga-

zownianych, finansowanych z funduszéw prywat-
nych.

8. Reglamentacja przez czynnik publiczny przedsie-
biorstw wymienionych wyzej.

9. Organizacja, subwencjonowanie i eksploatacja
przedsi¢biorstw elektrownianych i gazownianych,
finansowanych z funduszéw publicznych (skarbu).

W sckciji IV:

10, Wytyczne ogélno - krajowe i regjonalne i ich sto-
sunek do racjonalnego wyzyskania zasobéw natu-
ralnych.

11. Racjonalne wyzyskanie zasobéw wegla.
12. Racjonalne wyzyskanie zasobéw ropy i gazu ziem-
nego.
W sekcji V:
13, Wytyczne wyzyskania sil wodnych.

14, Wyzyskanie malych Zrédel energji wodnej (o zna-
czeniu lokalnem),

15. Calkowanie regjonalne §rodkéw produkeji i eksplo-
atacji elektrowni i gazowni.

W sekcji VI:
16. Racjonalizacja rodzialu energji elektrycznej i gazu.
17. Elektryfikacja rolnictwa.

W sekcji VII:

18. Polityka krajowa- dotyczaca Zrédel energji i ich ra-
cjonalnego zuzytkowania.

Organizacja Kongresu, poza wspomnianym juz
programem referatéow, zostala pomyslana w spo-
s6b zaréwno oryginalny, jak i interesujacy. Po
ukoriczeniu bowiem obrad plenarnych, majgcych
trwaé przez tydzien (7—12.IX) w Waszyngtonie,
dalsze obrady bedg sie¢ odbywaly réwnoczesnie z
zaprojektowana na skale iécie amerykariska wy-
cieczka, w specjalnych pociagach, wyposazonych
w wagony klubowe, restauracyjne i sypialne.

srodel

Wydawca: STOW. INZ, MECH, POLSKICH

W miare zblizania si¢ do kolejnego celu podrézy,
uczestnicy Kongresu beda wystuchiwali w drodze
referatow, informujacych o zagadnieniach, zwia-
zanych z danym objektem przemyslowo-technicz-
nym, poczem beda go zwiedzali, a po obejrzeniu —
znéw juz podczas jazdy — prowadzona bedzie dy-
skusja na tematy wysunigte przy zwiedzaniu,
W ten sposéb, w ciagu ok. 3 tygodni, 6w ,rucho-
my hotel” przewiezie uczestnikéw Zjazdu od
Atlantyku do Pacyfiku, na przestrzeni ok. 11 000
km, kosztem zaledwie ok. 170 dol. (wliczajac w to
koszt sleeping'u i utrzymania w drodze) i zapozna
zaréwno z nadzwyczaj ciekawemi urzadzeniami
technicznemi, jak i z godnemi uwagi miejscowoscia-
mi (zwiedzone beda zaklady wodno - elektryczne
Fort Peck, Grand Coules, Skagit, Seattle Deve-
lopment, Bonneville, Boulder Dam; mosty w S.
Francisco i Los Angeles; stynny Park Narodowy
Yellowstone, Grand Canyon, Park Narodowy na
Lodowcach, wodospad Niagary, przyczem kilka
dni wycieczka spedzi w Kanadzie).

Précz tej wycieczki transkontynentalnej, orga-
nizuje sie¢ t. zw. wycieczki naukowe, ktére obejma
tylko wschodnie Stany (przemystowe), a ktére
projektowane s3 przed Zjazdem, trwaé beda
1—2 tygodni i zwiedzaq pewne grupy przedsie-
biorstw technicznych wedl;ug podzialu fachowego,
naprz.: 1) wydobycie i przerébka wegla; 2) rafino-
wanie i przerébka ropy; 3) nowoczesna gospo-
darka sitowni parowych; 4) gaz; 5) wytwarzanie
i rozdzial energji elektrycznej; 6) zapory i zaklady
wodno - elektryczne; 7) elekiryfikacja kolei; 8)
szkolnictwo techniczne i badania naukowe i t. p.
Pewne grupy moga byé polaczone, zaleznie od
liczby zgloszen, moze byé réwniez przeprowadzo-
na wycieczka w podobny sposéb, jak wspomniana
wyzej podréz transkontynentalna, t. zn. z nocle-
gami w wagonach i t. d. Te szczegély, jak i szcze-
goly marszruty, sa obecnie wlasnie w opracowa-
niu. Dla jaknajlepszego zado$éuczynienia zycze-
niom uczestnikéw, organizatorzy Zjazdu zbieraja
zawczasu opinje z poszczegélnych krajéow co do
stopnia zainteresowania ich delegatéw, azeby wla-
czyé do wycieczki to, co wzbudza najwieksze za-
interesowanie. Polski Komitet Energetyczny ro-
zestal w zwiazku z tem ankiete, zawierajaca za-
pytania co do stopnia zainteresowania przyszlych
uczestnikéw zjazdu poszczegélnemi dziedzinami
przemyslu w Stanach Zjednoczonych.

Co do przejazdu okretem do Stanéw Zjedn.,
paszportéw, kosztéw i t. d. bedg podane na tem
miejscu wiadomosci, w miare jak sprawy beda
sie jasnialy, narazie za§ mozna przypuszczaé,
ze calkowity koszt wyjazdu na Zjazd, lacznie. z
wycieczkami, wynosié¢ bedzie okolo 3 000 z1.").

*#)  Wsérod mozliwoséci przejazdu na omawiany Kongres
zanotujemy tu nadestane ostatnio do PKEn zaproszenie Ko-
mitetu Brytyjskiego, by uczestnicy Zjazdu, jadacy z Polski:
przylaczyli si¢ do tworzacej sie juz wiekszej grupy, zloZonej
z jadacych z Anglji, Francji, Norwegji i Szwecji, ktéra to
grupa zamierza odplynaé z Anglji dn. 2 wrzesnia statkiem
+Queen Mary" i przybyé do N. Jorku dn. 6 wrzesnia. Koszt
podrézy tym najwickszym i najszybszym transatlantykiem
wyniesie £ 102 w kl. I-ej lub £ 56 w kl. turystycznej.

Redoktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP

Sp. Ake, Zakl, Graf. .Drukarnia Polske®, War Szpitalna 12, telef
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