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Problem Niemiec

W miesiacu paZdzierniku b.r. Niemiecka Republika Demokratyczna obchodzila sze$ciolecie swego istnienia.

W przemoéwieniu wygtoszonym na akademii w Berlinie Premier NRD, Otto Grotewohl stwierdzil, Ze utworzenie Nie-
mieckiej Republiki Demokratycznej byto punktem zwrotnym w historii Niemiec. Po raz pierwszy bowiem na ziemi mnie-
mieckiej powstato panstwo robotnikéw i chlopéw, w ktorym wuykorzeniono militaryzm i faszyzm — Zrédio wojen zabor-
czych — i stworzono podstawy do budowy pokojowych, niezaleznych i demokratycznych Niemiec.

Stworzenie Niemieckiej Republiki Demokratycznej byto aktem samoobrony marodu niemieckiego przed kapitalizmem,
militaryzmem 1 trzecia wojna Swiatowa. Dwukrotnie w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat zgubna polityka bankieréw,
junkrow i kapitalistow wtragcita naréd niemiecki w wojny Swiatowe, ktére przyniosty nie tylko marodom europejskim
ale i narodowi miemieckiemu olbrzymie straty materialne i ofiary w ludziach.

Jest rzecza jasna, ze narod niemiecki nie chce dalej kontynuowaé tej polityki.

Niektorzy politycy zachodnio-europejscy mnie chea uznaé faktu istnienia Niemieckiej Republiki Demokratycznej. W da-
zeniach swoich pragneliby z calej ziemi niemieckiej do Odry wlacznie uczynié kuinie agresji przeciw pokoj mitujacym
narodom ZSRR, Polski i innych krajow. Nie liczac sie z faktami rzeczywistosci, politycy ci twierdza, ze NRD nie istnieje,
Ze prawo przemawiania w imienwuw narodu niemieckiego ma tylko NRF.

W okresie swojego pobytu w Moskwie, w czasie ostatnich rozméw miedzy rzadami ZSRR i NRD, Wicepremier Rzadu
NRD Ulbricht stwierdzit, co nastepuje:

,soczywiste jest, ze glownym niebezpieczenstwem zagrazajocym spokojnemu zyciu narodéw europejskich jest odrodzenie
militaryzmu miemieckiego. Nikt mie moze oczekiwaé, bysmy umozliwili odwetowcom miemieckim rozszerzenie swych po-
zycji na wzor tego, co bylo po hitlerowskich wyborach w roku 1933 i przesuniecie ich bazy militarnej az do Odry, azeby
nastepnie mogli sprowokowaé wojne.

W tych warunkach polityey zachodni winni zda¢ sobie sprawe, Ze nie mozna zagadnienia zjednoczenia Niemiec rTozwid-
zaé ,,z pozycji sity. Masy pracujace NRD nie zrezygnuja ze swych zdobyczy demokratycznych i mie zechcd znowu zna-
lezé sie w miewoli kapitalistow i obszarnikow.

W okresie ostatnich rokowan miedzy Rzadem Zwiazku Socjalistycznych Republik Radzieckich i Rzadem Niemieckiej
Republiki Federalnej stwierdzono, ze Niemiecka Republika Federalna stanowi tylko cze§é Niemiec i jej jurysdykeja
rozciaga sie ma to terytorium, ktére znajduje sie pod jej suwerennoscia. Druga cze$é Niemiec — Niemiecka Republika
Demokratyczna — nie jest jakims$ ,,pojeciem geograficznym. Reprezentuje ona obidktywny, nader wazki czynnik realny,
ktory istnieje, rozwija sie i ma wielkq przyusztosé.

,Niemiecka Republika Demokratyczng — jak mowit pierwszy sekretarz Komitetu Centralnego KPZR, N. Chruszczow
podczas rokowan z delegacja rzadowa NRD — to przyszlos$é, to przysztosé nie tylko narodu miemieckiego®.

W walce o swoja przysztosé w pierwszym rzedzie winny sie wypowiedzie¢ masy pracujace Niemiec. Zerwanie z poli-
tyka agresywnych blokéw militarnych i usuniecie podziatu kraju moze byé osiagniete przede wszystkim dzieki wysitkom
samego marodu miemieckiego.

W walce narodu niemieckiego o pokéj i jednosé narodowaq doniosta rola przypade Niemieckiej Republice Demokratycz-
nej. Zwiqzek Radziecki i kraje demokracji ludowej popieraja NRD w tej walce. Masy pracujace NRD ZzZadaja jednosci
dzialania wszystkich pokojowych i demokratycznych sit Niemiec wschodnich i zachodnich — a to w celu udaremmnienia
podejmowanych przez militarystow préb stworzenia z obszaru Niemiec mowego zarzewia wojny.

Naréd polski jest szczegdlnie zainteresowany sprawami i idealami, o ktére walczy Niemiecka Republika Demokratycz-
na, Od stuleci spoza granicy zachodniej na kraj masz spadata raz po raz zagtada i zniszczenie. W chwili obecnej na na-
szej gramicy zachodniej sasiadujemy z mowym panstwem miemieckim, ktore na swoich sztandarach wypisato hasta pokoju
i demokracji. Jednym z pierwszych aktéw o charakterze miedzynarodowym, jakie podpisato nmowopowstate p.a*r’zstwo nie-
mieckie z Polska Rzeczpospolita Ludowa, byt uktad zgorzelecki o wytyczeniu niewzruszonej granicy pokoju na Odrze
i Nysie, miedzy Polska i Niemieckq Republikq Demokratyczna. Granica ta, jak to stwierdzit w swoim przemowieniu wy-
gtoszonym w Berlinie Prezes Rady Ministréw Jézef Cyrankiewicz — ,stata sie w' latach mastepnych pomostem wgza-
jemnego zblizenia i wciaz zaciesniajacej sie wspotpracy miedzy obu naszymi krajami, wspotpracy opartej na wzajemnym
poszanowaniu intereséw mnarodowych, suwerennosci i mietykalnosci obu Kkrajow*. ‘

W chwili obecnej, kiedy sytuacja ma arenie miedzynarodowej, dzieki wysitkom postepowych sit w Swiecie ze Zwiqz-
kiem Radzieckim ma czele, ulegta odprezeniu, zdajemy sobie sprawe, ze bez NRD walka o utrwalene pokoju w Swiecie
bytaby o wiele trudniejsza.

, Zyczymy Niemieckiej Republice Demokratycznej oraz catemu narodowi niemiecl_ciemu d.alszych i jeszcze petniejszych
sukceséw w walce o socjalizm oraz o zjednoczenie marodu niemieckiego na pokojowych i demokratycznych warunkach.
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Prof. dr Henryk Swidzinski

Geologia polskich

Wody mineralne zawarte w skorupie ziemskiej moga by¢
trojakiego pochodzenia. NajczeSciej bywajs to wody atmosfe~
ryczre, a wiec poczatkowo slodkie, Kktére dostawszy sie
w odpowiednie warunki geologiczne mineralizuja sie badz
droga bezposrednia, tj. przez rozpuszczenie w sobie skladni-
kow mineralnych zawartych w skorupie ziemskiej (np. so-
lanki powstate z tugowania zt6z soli), badz tez w sposéb po-
$redni, jesSli one same wywoluja pewne procesy chemiczne
(np. utlenianie, redukcja), w wyniku ktérych powstaja nowe
substancje, rozpuszczajace sie w tych wodach i mineralizujg-
ce je. Takim przykiadem beda np. liczne zroédia siarczane,
zelaziste, a poniekad i szczawy, cho¢ te ostatnie przedstawia-
ja raczej typ posredni.

Drugi rodzaj wod mineralnych zwigzany jest z procesami
wulkanicznymi, podczas ktérych wydobywa sie z magmy
woda pierwotna — ,,juwenilna®“ — oczywiscie w postaci pary
wodnej, ulegajgcej nastepnie skropleniu. Ta droga -tworza
sie, przynajmniej czesSciowo, niektére zrodia gorace. Wody
juwenilne moga byé juz pierwotnie zmineralizowane, zawie-
rajac rozpuszczone w sobie state lub gazowe skiadniki po-
chodzenia wulkanicznego. Ale i te wody podczas wedrowek
przez skorupe ziemsksg zmieniaja swoj sktad wskutek od-
dzialywania na otaczajgce skaly, pobierania lub oddawania
pewnych substancji.

Wreszeie spotykamy w podziemnych zbiornikach wéd i ta-
kie, ktore pochodza z odlegltych epok dziejow ziemi. Zmaga-
zynowane w warunkach mniejszej lub wiekszej izolacji od
wplywu woéd atmosferycznych i nie odnatwiane przez nie,
a wiec wody stagnujace, zachowuja one przez diugie okresy
swobj w zasadzie pierwotny charakter, zmieniajagc go tylko
czeSciowo przez reakcje ze skatami, w ktorych przebywaja.
Do takich szezatkowych — ,reliktowych® — wod beda nale-
zalty np. resztki wod morskich wycisnietych z namuléw,
powstalych w morzu i przykrytych nastepnie innymi pokta-
dami, odgradzajacymi je od komunikacji z powierzchnig
ziemi.
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Rys. 1 — Mapa Zrédel mineralnych w Polsce

woéd mineralnych

Mozna tu réwniez zaliczyé wody tworzace sie podczas ja-
kich§ proces6w geochemicznych i gromadzgce sie nastepnie
w podziemnych zbiornikach, w skatach porowatych, szczeli-
nowatych, uszczelnionych od goéry warstwami nieprzepusz-
czalnymi. Za takie wody uwazane sg przez niektérych bada-
czy solanki, towarzyszace zlozom ropy naftowe] i gazdw
ziemnych (8). Te wody rowniez, jakkolwiek ich zmineralizo.
wanie jest w zasadzie pierwotne, zmieniaja przynajmnig
czesciowo swoj sklad chemiczny wskutek przebywania prze;
czas dtuzszy w kontakcie z rozmaitymi skatami.

W ten sposéb, niezaleznie od pierwotnegc charakteru i po-
chodzenia, wody mineralne zawdzigczajg swe ostateczne obli
cze warunkom geologicznym, w ktorych sie znajdujg lul
w ktorych przebywaty. Dlatego tez typ i rodzaj wod mine
ralnych danego kraju zwigzany jest jak najscisle] z jego bu:
dowa i historia geologiczna.

Rozpatrujac pod tym katem widzenia wody mineraln
Polski mozemy wyr6ézni¢ w budowie naszego kraju parg
obszarow, prowincji geologicznych, cechujacych sie okreslo:
nymi typami wod (9). Beda to: 1. Prowincja solanek kujaw-
sko-pomorskich wraz z podprowincja mazurska, 2. Miocen:
skie zagiebie siarczano-solankowe, 3. Prowincja solanel
i szezaw karpackich, 4. Prowincja stabo zmineralizowanyech
szczaw sudeckich i wod radoczynnych. Wody zmineralizo:
wane kazdej z tych prowincji sa w pewnym zwigzku gene
tycznym ze soba, chociaz moga mieé réznorodny sktad che
miczny i w rozmaitym stopniu byé stosowane w lecznictwit
(3, 4).

1. Solanki kujawsko-pomorskie

Naleza one do tzw. solanek zwyklych, w ktérych giéwnymn
sktadnikiem w ogromnej przewadze nad innymi jest chlorel
sodu (NaCl). Dodatkowymi cechami sa zazwyczaj: stal
obecnosé jonow siarczanowych (S04 i nikta ilos¢ jodu. Po
chodzenie takich wod wigze sie zasadniczo z obecnoscig zid
soli kuchennej, lugowanych przez wody atmosferyczne.

W Polsce mamy dwie formacje geologiczne bogate w po
klady sol: miocen podkarpacki ze znanymi zlozami sol
w Wieliczce, Bochni i Rybniku gérnoslaskim oraz cechsztyn
goérne pietro formacji permskiej, ktérego potezne zloza soll
wystepujag wilasnie na Kujawach. Tam, mianowicie pod plas:
ko lezgca pokrywa glin i piaskéw formacji trzecio- i czwar
torzedowej, ciggnie sie od Gor Kieleckich po Pomorze Szcze
cinskie podziemne odgalezienie, tzw. wat kujawsko-pomor:
ski, bedacy forma wypukla, Scieta od goéry i pokryta wspom
nianymi wyzej osadami. W wyniku powyzszego W O0Siowe]
czesci watu cechsztynska formacja solonosna podchodzi naj
blizej powierzchni, a miejscami nawet osiaga ja w postac
znanych ,,pni solnych* Inowroctawia i Wapna. W tym obsza—‘,
rze, zwlaszcza w strefach bardziej spekanych, wody po:
wierzchniowe docierajace do zi6z soli rozpuszczaja je i two-{
rza solanki. W pomys$lnych warunkach geologicznych mogt
one nastepnie wydobywaé sie ponownie na powierzchnie jak(i
naturalne zZr6dta stone. Znamy je od wiekéw na terenie Ku-

~ jaw, Poznanskiego i Pomorza miedzy Szczecinem a Kotlobrze:

giem, gdzie cechsztynska formacja solono$na znajduje sie nie
gteboko pod powierzchnia. ‘

Do tych solanek mozemy dotrzeé¢ i za pomoca wiercer’q’
Jesli te wody napotkamy dostatecznie gleboko; beda ont
mialy temperature podwyzszong, wiemy bowiem, ze
ostatnia wzrasta wraz z gltebokoscig: w Europie wynosi
érednio okoto 3°C na kazde sto metrow. Z tego powodu dwi
glebokie odwierty Ciechocinka, terma XIV i XVI, natrafilj
w glebokosciach okolo 1300 m na obfite ztoza wody ciepliczel
o temperaturze okoto 40°C (7). '

W otoczeniu walu kujawsko-pomorskiego, $cislej mowial
po jego stronach péinocno-wschodniej i potudniowo-zachod:
niej, formacja solono$na schodzi do gtebin rzedu 3000
i wobec tego tylko w warunkach wyjatkowe]j szczelinowa
tosei warstw nadlegtych moglyby przenikaé do nich wodj
powierzchniowe i wydobywaé sie nastepnie na wierzch jakl
solanki. Dlatego np. pochodzenie solanek poznanskich w okoj.‘
licy Obornikow i Pyzdr, gdzie jak dotychczas nie ma podq‘
staw do spodziewania sie piytkich zi6z soli, jest jeszcze nie:
wyjasnione. ]

Z prowincja solanek kujawsko-pomorskich stoja w pew:
nym zwigzku odosobnione zZrddetka stone, pojawiajace sie ’ﬂl]
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i owdzie na terenie Mazuréw. Solono$na formacja permska,
ktora na wschod od walu kujawsko-pomorskiego zapadia
pardzo gleboko, podnosi sie ponownie w kierunku péinocno-
wschodnim, zmieniajae jednak swoj charakter wskutek ma-
lenia grubosci i stopniowego zaniku z16z soli. Dalej ku p6i-
nocy, na terenie Litwy, Lotwy i Estonii, znane sa utwory
ery paleozoicznej (dewon i sylur) ze Sladami soli. Byé moze,
7e solanki mazurskie, stanowigce jakby 1gcznik miedzy so-
lankami kujawsko-pomorskimi a litewskimi, przedstawiaja
resztki wod stonych, powstalych z wylugowania niewielkich
710z soli, jakie znajdowaly sie w tych trzech formacjach.

2. Podkarpackie solanki i wody siarczane

W potudniowej Polsce zalew morza miocenskiego pozosta-
wil w spadku po sobie potezna serie osadéw, giownie il6w
i piaskéw, zawierajacych w dolnej czeSci zloza gipsu i soli.
Wszedzie zatem, gdzie wystepuje ta formacja, mozemy spot-
kaé sig zarowno z solankami jak i wodami siarczanymi (Sci-
§lej mowiac — siarkowodorowymi). Te ostatnie powstaja
w strefie przypowierzchniowej droga biochemicznych (bak-
teryjnych) proceséw redukcji gipsu, w wyniku czego tworzy
sie siarkowodoér nasycajacy wode, a czasem i siarka, jak
to mamy w Swoszowicach pod Krakowem, w Czarkewach
nad Nida itd. Wody siarczane beda wiec w zasadzie nalezaly
do wod plytkich.

Nasze wody siarczane ze wspomnianych Swoszowic, Buska,
Solca, Horynca i innych miejscowosci znajduja sie witasnie
na terenach wystepowania zt6z gipsu. Rzecz prosta, ze ten
ostatni, jako niezbyt trudno rozpuszczalny, przechodzi takze
do roztworu. Wody siarkowodorowe s3a wiec w pewnym
stopniu gipsowe, a tym samym ,,siarczanowe®.

Pochodzenie solanek na obszarze morskich utworéw mio-
censkich jest bardziej urozmaicone. Cze$¢ ich pojawiajaca sie
w bezposrednim sasiedztwie z16z soli bedzie nalezata do ka-
tegorii solanek ,,zwyklych®, powstajacych przez lugowanie
tych z16z przez wody pochodzenia atmosferycznego. Takie
solanki charakteryzuja sie zazwyczaj ogromna przewaga
chlorku sodu nad innymi sktadnikami, zawieraja przewaz-
nie jony siarczanowe (SO4) oraz niewielkie, nieraz wrecz
sladowe ilosci jodu. Na olbrzymich obszarach spotykamy
jednak w réznych poziomach utworéw miocenskich liczne
wystapienia solanek bez wyraznego zwigzku z bardzo odle-
glymi nieraz zlozami soli.

. Solanki te bywaja tak zasobne w jod, ze niektére z nich,
‘]ak np. spod Bielska, zasluguja na uwage jako surowiec do
otrzymywania tego plerw1astka (1). Ta cecha odréznia je wy-
bitnie od solanek zwyktych, zbliza natomiast do solanek naf-
\towych tj. towarzyszacych zlozom ropy naftowej lub gazow
[memnych Poniewaz z n1ektorym1 z tych solanek rzeczywiscie
jest zwigzana obecno$é gazéw ziemnych, przeto nalezy uwa-
za¢ je w znacznym stopniu za wody reliktowe, powstate przy
procesie tworzenia sie zt6z tych gazéw, nie zas za wody wtor-
ne, tworzace sie w wyniku rozpuszczania ziéz soli. Solanki
‘miocenskie najczeSciej wystepuja w soczewkowatych zbior-
{nikach zamknietych dookola itami. Przyczyna tego jest so-
czewkowaty charakter wkladek piaszezystych, w ktérych
!zgromadzily sie te wody. Tym niemniej zasoby ich sa bar-
‘dzo duze.

. Do trzeciej kategorii beda nalezaly slone wody Buska i Sol-
ca, ktére mieszajac sie z tamtejszymi ,siarczankami®“ daja
cenne, z punktu widzenia leczniczego, ,,solanki siarczane‘.
Mimo iz znajduja sie one w obrebie gipsono$nej formacji
tmlocenskleJ, ktorej zawdzieczaja swe pochodzenie tamLejsze_
‘wody siarkowodorowe, stone wody maja inne zrédio i od-
lmlenna geneze. Wiercenia w tych miejscowosciach jak i w
sasiednich okolicach wykazaly ponad wszelka watpliwose, ze
lslone wody sa niezalezne od siarczanych i pochodza z wig-
kszych glebokoéci. Ponizej bowiem strefy Wystepowania wod
Slarczanych i siarczano-stonych znaJdu]a sie w formacjach
‘starszych od miocenu obfite solanki, juz bez siarkowodoru

(2). Poniewaz w formacjach geologicznych miodszych od per-
‘mu nie stwierdzono do tej pory w Polsce zi6z soli, przeio
WydaJe sie najprawdopodobniejsze, ze solanki poludniowej
Kielecczyzny beda przedstawialy resztki solanek cechsztyn-
skich, zachowanych w roznych mtodszych utworach w po-
staci wod reliktowych. W rejonie Buska i Solca ich poy{-
\Wianie sie w ptytkich poktadach, a nawet ukazywanie sie na
|D0W1erzchn1 jest niewatpliwie zwigzane ze strefami pofal-
dowan i silnych spekan, jakie cechuja tamtejsze okolice.

I
i 3. Solanki karpackie i szczawy

Obszar Karpat fliszowych, zbudowanych z piaskéw i tup-
kow morskiego pochodzenia, odznacza sie wielkim bogactwem

wod mineralnych, glowme stonych i kwasnych (szczaw). So-
lanki karpackle nie sa zwigzane ze zlozami soli, flisz bowiem
nie jest utworem wysychajacych mérz i nie zawiera zt6z soli.
Solanki karpackie sa typowymi wodami towarzyszacym1 zto-
zom ropy naftowej i gazu ziemnego i znajduja sie wszedzie
tam, gdzie takie zloza istniejg lub istniaty. Niektére z nich,
tryskaJa bezposrednio z terendéw ropoda]nych w postaci zré-
det szczelinowych, ktérymi wydobywa sie na $wiatto dzien-
ne solanka z wod okalajacych lub przegradzajacych zloza
ropy. Inne, jak w Rabce, znajduja sie na peryferii prowincji
roponosnei, gdzie albo nigdy nie doszlo do wytworzenia sie
716z bitumindw, albo te ostatnie jako lzejsze dawno znalazty
ujscie na powierzchnie, pozostawiajac tylko swego nieodtgcz-
nego towarzysza — wode stona. Pod wzgledem chemicznym
solank(i karpackie wykazuja duze roéznice w stosunku do so-
lanek normalnych. Zawierajg zawsze jod, nieraz w iloSciach
znaczniejszych, pozbawione sg natomiast niemal calkowicie
jonéw siarczanowych. Najbardziej wszakze rzuca sie w oczy
stata obecnos¢ jonéw weglanowych (HCO3), ktére stajg sie
czasem dominujgcym skladnikiem, oczywiScie w postaci
kwasnych weglanéw sodu (1), (8). Solanki karpackie odzna-
czajg sie w ogble duza rozmaitoscia i wystepuja na wielkim
obszarze, w obrebie ktorego kazde glebsze wiercenie, o ile
natrafi tylko na skaly porowate lub szczelinowate, napo-
tyka te wody w pokaznej nieraz ilo$ci i o charakterze arte-
zyjskim.

W przec1w1enstw1e do tego szczawy karpackie, czyli wody
zawierajace rOZPUSZCZONy W nich dwutlenek wegla, ogranl—
czone sa do znacznie mme1szego obszaru, koncentrujac 51e
gléwnie w rejonie Krymcy i Muszyny, skad ciggng sie
wzdiuz doliny Popradu az w okolice Starego Sacza. Odosob-
nione ich wystapienia znane sa w Wysowej koto Gorlie,
w Pieninach (Szczawnica i Kroscienko) oraz w Szczawie we
wschodniej czeSci Gorecow, bedacej najbardziej na pédinoc
wysunietym punktem pojawiania sie szczaw. Rozpatrzenie
chemizmu tych wod, sposobu ich wystepowania i poréwnanie
z innymi znanymi na $wiecie obszarami, obfitujacymi w
szezawy, prowadzi do wniosku, ze Zrédla gazu (COs) i wody
sq odmienne i ze gaz jest pochodzenia wulkanicznego, doply-
wajae z duzych gtebokosci. Spotykajac w swej wedréwce
rozmaite wody, znajdujace sie w skorupie ziemskiej, nasyca
je, tworzac roézne typy szczaw. W Pieninach wskazuja na
pochodzenie wulkaniczne zyly andezytowe, za$ popradzko-
krynickie szczawy maja swe przediuzenie na terenie Stowacji
az po okolice Preszowa, gdzie tamtejsze szczawy sa zwigza-
ne, w sposob nie budzacy zadnej watpliwosci, z mtodymi gé-
rami wulkanicznymi, zbudowanymi zreszta czeSciowo z an-
dezytéw, ogromnie podobnych do andezytéow pieninskich (5),
(6). W rejonie Krynicy znamy ponadto ekshalacje samego
dwutlenku wegla, na ksztalt wulkanicznych mofett wloskich.

Woda szczaw natomiast bywa rozmaita. NajczeSciej sa to
normalne wody pochodzenia atmosferycznego, ktore nasyciw-
szy sie dwutlenkiem wegla staly sie kwasne i tatwiej rozpu-
szeczaja pospolite w skatach fliszowych zwiazki, przede wszy-
stkim weglany wapnia, magnezu i zelaza. Stad tez najczesciej
mamy do czynienia z réznymi odmianami szczaw ziemno-
alkalicznych i zelazistych. Jesli natomiast dwutlenek wegla
napotkal w swej wedrowce przez skorupe ziemska reliktowe
solanki naftowe, to przez ich nasycenie powstaja specjalnie
wartosciowe wody lecznicze alkaliczno-stonokwasne, jak np.
Zuber krynicki i niektore wody Wysowej.

Pierwszy typ szczaw ,,normalnych“ bedzie mial warunki
hydrogeologiczne mniej wiecej takie same, jak wody stodkie.
Zrodia ich zatem bedziemy spotykali przede wszystkim
w strefach spekan (zrédia szczelinowe, uskokowe), a niekie-
dy na granicy warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczal-
nych. Wydajnos$é ich jest najcze$ciej zmienna, zalezna od
diuzszych okres6w wzmozonych opadéw lub suszy. Jedynie
wody pochodzace z glebszych poziomoéw wykazuja wieksza
stato$é debitu. Wody typu Zubera znamy wilasciwie tylko
z wiercen, wydajnosé ich jest niezbyt wielka, a zasoby ogra-
niczone, jakkolwiek nie oznacza to, ze sa one mate.

Na terenie Karpat fliszowych wystepuja takze wody siar-
czane, zwykle w postaci drobnych wyciek6éw. Obfitsze Zro6-
delka naleza do rzadko$ci. Geneza ich jest odmienna niz siar-
czanek miocenskich, we fliszu nie ma bowiem zl6z gipsu.
Siarkowodér z tych zrodel pochodzi z procesé6w utleniajaco-
redukujacych, jakim podlegaja w powierzchniowej strefie
wietrzeniowej siarczki zelaza (piryt i markasyt), bedace pos-
polita domieszka w niektoérych skatach fliszowych, zwlaszcza
w czarnych tupkach. Wazng rola graja tu takze bakterie re-
dukcyjne. Siarczanki karpackle nalezg zatem réwniez do wod
nieglebokiego pochodzenia i najczeSciej sa one szczelinowe.
Jesli doplyw wod pow1erzchn10wych a tym samym i dowoz
tlenu jest dostatecznie duzy, to wowczas zarowno siarka jak
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i zelazo ulegaja catkowitemu utlenieniu i powstaja Zrédia
tylko zelaziste, bez siarkowodoru, zdradzajace sie od razu
obfitymi osadami galaretowatego wodorotlenku zelaza. Oba
typy waod, zelaziste i siarczane, czesto wspoélistnieja ze sobg.

4. Wody mineralne Sudetow

Prowincja sudecka cechuje sie wodami malo zmineralizo-
wanymi i zrédlami niezbyt obfitymi. Przyczyna tego lezy
w budowie geologicznej (10). Gléwnymi sktadnikami, z kto6-
rych zbudowany jest ten masyw gorski, sa skaly magmowe
i zmetamorfizowane, z osadowych za§ — piaskowce i zle-
pience o materiale przewaznie kwarcowym lub krystalicz-
nym (skaly krystaliczne). Wszystko sa to skaty zasadniczo
krzemionkowe lub krzemionkowo-ilaste, prawie nie posiada-
jace sktadnikow rozpuszczalnych w wodzie. Druga przyczyng
jest mata porowatosé wiekszosci skal, zwlaszcza magmowych
i metamorficznych. Skutkiem tego krazenie wod ogranicza sig
jedynie do otwartych szczelin i spekan.

W okresie mtodszego trzeciorzedu Sudety ulegly duzemu
popekaniu, w wyniku czego plynna magma mogla wydostaé
sie na powierzchnie w postaci law bazaltowych. Ten wulka-
nizm bazaltowy czynny byl jeszcze z poczatkiem okresu
czwartorzedowego, a wiec z punktu widzenia geologicznego
mozemy go uwazaé¢ za niedawno wygaslty. Jego potomnym
przejawem sa ekshalacje dwutlenku wegla, ktére nasycajac
wody szczelinowe daja szczawy sudeckie, ale i te, mimo swej
skwasno$ci¥, nie sa w stanie wyciagna¢ wielu skladnikéw
mineralnych z odpornych skat sudeckich, dlatego w przeci-
wienstwie do szczaw karpackich sa one malto zmineralizowa-
ne i zawieraja niewiele nawet tak pospolitych skitadnikéow,
jak weglany wapnia i magnezu.

Radoczynnosc nlektorych zrodel, jak Swieradowa czy Lad-
ka, moze by¢ wyjasniona obecnosc1a pierwiastkow promienio-
twérczych w magmowych skatach sudeckich. Sam radon bo-
wiem ma tak krotki okres zycia (okoto 4 dni), ze nie mozna
wigzaé go z wedrowka z wiekszych gtebin, jak to przypu-
szczamy dla dwutlenku wegla. Niedawno wygastym wulka-
nizmem tlumaczymy takze istnienie wéd termalnych w Cie-
plicach i Ladku.

Omowione prowincje geologiczne i glowne typy wod mi-
neralnych w Polsce nie wyczerpuja ich bogactwa i mozli-
wosci znalezienia innych, jakie stoja jeszcze przed nami.

Inz, LUCJAN GROMSKI

Zagadnienia oszczednos$ciowe w projektach instalacji

W ostatnich latach wzmozony ruch wiertniczy, zwtaszcza
wiercen glebokich, odkrywa w coraz to nowych miejscach
i coraz to nowe wody. Wszystkie one sa jednak zawsze
w jaki$ sposob uzaleznione od budowy geologicznej i dlate-
go bez nalezytej znajomosci tej budowy nie mozemy wyjas-
ni¢ ich genezy, zorientowaé sie w przypuszczalnych zaso-
bach i zastosowaé¢ najwlasciwszy sposob eksploatacji, aby
zapobiec nie tylko fluktuacjom wydobycia ale, przede wszy-
stkim, zmianom chemizmu, ktérego statos¢ jest bodaj naj-
wazniejszym czynnikiem dla lecznictwa, tego gtéwnego,
a bodaj chwilowo czy nie jedynego uzytkownika polskich
wod mineralnych. Dlatego tez pierwsza konferencja nauko-
wo-techniczna dotyczaca wod mineralnych, odbyta przed ro-
kiem w Krynicy, z inicjatywy Stowarzyszenia N'T Inzynierow
i Technikéw Gornictwa, poswiecona byta zagadnieniom ra-
cjonalizacji gospodarki i eksploatacji ztozowej woéd mineral-
nych w Polsce.
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wodociagowo-kanalizacyjnych

W niniejszym artykule poruszono niektére mozliwosSci osz-
czednosciowe w projektach instalacji wodociggowo-kanali-
zacyjnej. Ma to szczegblne znaczenie z uwagi na to, ze insta-
lacje wodno-kanalizacyjne skladajg sie w znacznym stopniu
z materiatéw deficytowych, jak rury stalowe ocynkowane,
rury zeliwne wodociggowe i kanalizacyjne. Poniewaz kazdy
budynek nowoprojektowany wyposazony jest obecnie w pet-
ne urzgdzenie wodno-kanalizacyjne, przeto drobne stosun-
kowo oszczednosci w jednym obiekcie daja w skali og6lno-
panstwowe] powazne oszczednosci.

Wykonywane obecnie projekty instalacji wodno-kanaliza-
cyjnej opieraja sie zasadniczo na warunkach technicznych,
zawartych w Zarzadzeniu Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 1 sierpnia 1936 r., w sprawie przepiséw miej-
scowych o zaopatrywaniu ludnosci w wode oraz o usuwaniu
nieczystosci i wod opadowych w miescie stotecznym War-
szawie. Przepisy techniczne zawarte w drugiej czes$ci tego
zarzadzenia staly sie pewnego rodzaju dogmatem dla pro-
jektantow i wykonawcow. Chociaz zostaly wydane obecnie
pewne przeksztatcenia oszczednosSciowe w. w. przepisow,
jednak, ogélnie biorac, sg one podstawag dla projektantéw
instalacji wodno-kanalizacyjnej w sprawie tak zasadniczych
wielko$ci jak Srednice, spadki, zaglebienia itp.

Obecnie jednak, opierajac sie na najnowszych danych lite-
ratury technicznej zagranicznej, gtownie radzieckiej, a row-
niez i na naszej wtasnej praktyce, mozna stwierdzié, ze ist-
nieja mozliwos$ci modernizacji projektéw wodociggowo-ka-
nalizacyjnych i osiggniecia pewnych oszczednosci, Wobec
niskiego niejednokrotnie poziomu wykonawstwa i nadzoru
moga trafi¢ sie czasami wypadki niedomagan w pracy urzg-
dzen wodociggowych czy kanalizacji wskutek zmniejszenia
Srednic zaglebienia itp, Wystepowaé to moze tylko wyjat-

pozjazdowe. Stalinogréd 1954.
10. Teisseyre J. — Geologia sudeckich wéd mineralnych (ibidem)
kowo i w miare doskonalenia sie wykonawstwa oraz eksploa-'
tacji urzadzen wodno-kanalizacyjnych zniknie zupeinie.

Obecnie chcialbym omoéwi¢ kilka takich zagadnien osz-|
czednosmowych zwracajac uwage, ze nie sa to rzeczy nowe|
i byly juz nieraz wyprobowane w praktyce.

A. Urzadzenia wodociggowe

Srednice przewodéw. Nalezy tutaj zwrécié przede wszyst-f
kim uwage na okreS$lanie Srednic przewodéw wodociggo-
wych. Wewnetrzne przewody wodociagowe obliczane sa za-
zwyczaj tylko wyjatkowo, przewaznie dobierane sg ich $red-
nice z tablic zawartych w przepisach technicznych m. War-
szawy (nieco zmodyfikowanych). Wypadaja z nich wielkoSci|
Srednie rurociggéow z wielkim nadmiarem, co mozna zauwa-|
iyé poréwnujac je z analogicznymi danymi radzieckimi. Po-|
rownanie powyzsze zestawione w ten sposob, Ze koleJnym
$rednicom rur odpowiada maksymalna ilo$¢ przyborow sa-[
nitarnych wediug obu przepiséw.

Dobieranie $rednic przewodéw wodociggowych wg po-|
wyzszych tablic jest bardzo niedokladne. Jednoczesno$é roz-
bioru wody w budynkach publicznych, administracyjnych,
obiektach stuzby zdrowia jest zazwyczaj wieksza miz w bu-
dynkach mieszkalnych. Réwniez jednoczesno$é rozbioru wo-
dy na potrzeby pitne i sanitarne dla zaktadéw przemysto-
wych nie wykazuje analogii do rozbioru w budynkach ko-
munalnych lub mieszkalnych. W radzieckiej literaturze!
technicznej znalezé mozna tablice dla orientacyjnego doboru
Srednic przewodéw wodociggowych zaleznie od przeznacze-|
nia budynku, jednak autorzy wymagaja nastepnie doktad-|
nego obliczenia wg empirycznych wzorow.

Podawanie dokladnego obliczenia $rednic przewodow wy-
kracza poza ramy niniejszego artykutu, Nalezy zwro6cit
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TABLICA 1. Dopuszezalna ilos¢ podiaczonych przyboréw
sanitarnych
! Umy- STl | Pisu- | Wan- Zmy-| Bi- |W.C. ze
W l walli (| 2 W ary ny waki | dety | zbiorn,
e | 22 i fetni =8 il
ks D it RS S peptiin i) Y 6 N8
Wg. norm radzieckich
|
15 6— 9 3 | 2—15 | 2— 3 2 ) 6
50 | (oqgle B0 (Al AR
E50 |02 seit i k0 e b g iR apls oy
32 | 40—60 20) 100 13—20 13 69 40
40 — 30 150 20-—-30 20 90 60
50 - 50 - - = — 2
Wg warunkow technicznych m. Warszawy dla cis$n.
2,5—3,5 atm.
15 2 2 2 — — 2 2
20 6 6 6 2 2 6 6
25 10 10 10 6 6 A8 R0
32 >10 >10 >10 S0 CIRESH08 #5>110 10
40 — — — - -— - —
50 — — — - — - --
Wg warunkdéw technieznych m. Warszawy dla ci$n.
1,6—2,5 atm.
15 1 1 1 — - 1 1
20 2 2 2 1 1 2 2
25 7 7 7 2 2 7 7
32 > i > T P T ST PSS ST
40 — — — — — = —
50 — s = — — — —

jedynie uwage na dwa sposby, a mianowicie: radziecki (Kur-
sin, Spysznow) i niemiecki (Brix, Heyd).

Spos6b radziecki pozwala na wieksze zréznicowanie obiek-
tow 1 daje $rednice bardziej ekonomiczne. Po obliczeniu wg
wspoétezynnika obcigzenia (zaleznie od przeznaczenia budyn-
ku) przeplywu obliczeniowego na poszczegbélnych odcinkach
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Rys. 1. Rozwiniecie instalacji wodociagowej z podaniem Srednic
przewodéw wg norm radzieckich i polskich (w nawiasie).

sieci, mozna przyjaé ekonomiczne predkosci wody wynosza-
ce dla podejscia do 2 m/sek, pionéw i magistrali 1,5—1,75
m/sek oraz dobraé¢ wiasciwe Srednice,

Wydaje sie, ze dla naszych warunkoéw, we wszystkich no-
wobudowanych osiedlach, przy zakladach przemystowych
Oraz w miastach posiadajacych opracowany na podstawie
planu zagospodarowania przestrzennego projekt wodociggu
Zewnetrznego z zamierzona realizacja w niedalekiej przy-
szloci, nalezy do obliczen $rednic instalacji wodociagowej
stosowaé sposob radziecki. Wazna rzecza jest tutaj wiasciwe

przyjecie do obliczen ci$nienia w sieci ulicznej przed roz-
patrywanym budynkiem. Nie moze tutaj wchodzi¢ w rachu-
be ci$nienie statyczne (podawane projektantom najczesciej
przez miejskie organy komunalne) lecz ci$nienie hydrody-
namiczne w czasie maksymalnego rozbioru. Ciénienie po-
wyzsze mozna otrzymaé z wykresu linii ci$nienn (w czasie
maksymalnego gospodarczego rozbioru wody), wchodzacej
w_s!{lad opracowan kazdego projektu wstepnego wodociagu
ljrue_]skiego. Wystepujace w chwili opracowywania projektu
instalacyjnego ciSnienie w sieci, w czasie maksymalnego
rozbioru nie jest miarodajne, gdyz spadnie ono po calkowi-
tej rozbudowie miasta lub po podiaczeniu dodatkowych bu-
dynkéw. Natomiast warto§é otrzymana z wykresu linii cis-
nien obliczona jest na okres perspektywiczny (zazwyczaj ur-
banistyczny — 20—25 lat), tak, ze nie zaistnieje z czasem
niebezpieczenstwo braku wody w wyzej polozonych zawo-
rach czerpalnych.

Orientacyjne dobieranie $rednic wodociggowych nalezato-
by ograniczy¢ tylko do tego wypadku, gdy nie posiadamy
danych o ci$nieniu w sieci przed budynkiem, w czasie ma-
ksymalnego rozbioru. W tych wypadkach, gdy nie posiada-
my danych o mozliwo$ci spadku ci$nienia w sieci ulicznej
z biegiem czasu, malezaloby réwniez szczegélowo obliczyé
poszczegblne przewody wg podanych powyzej ekonomicznych
predkosci, przyjmujac dodatkowo 3—5 m ci$nienia zapasu.

Pewna oszczedno$¢ w wymaganym ciSnieniu w sieci wo-
dociggowej mozna otrzymaé zmniejszajac przyjeta u nas
warto$é cisnienia wylotowego przy najwyzej polozonym za-
worze czerpalnym z 5 do 4—1 m. st. w., zaleznie od rodzaju
zaworu, Zgodnie z danymi radzieckimi, cinienie to dla naj-
wyzszych zaworéw czerpalnych przedstawia sie nastepujgco:

zawoOr przy umywalce lub bateria 2 m.st w.
bateria z mieszaczem dla wanien

z centralnym doprowadzeniem wo-

dy cieptej 3 5
j. w. lecz z piecykiem gazowym 3,5—5 %
j. w. lecz z piecykiem weglowym 3 o
zawor przy zlewie 2

»

Przy obliczaniu wewnetrznych przewodéw wodociggowych
nie nalezy wpada¢ w skrajnie przesadng dokladnos§é. Jak
wiadomo bowiem, dokladno$é obliczen nie moze przewyz-
sza¢ dokladno$ci przyjetych zalozen. Nie liczy sie tez szcze-
g6towo strat na oporach miejscowych (jak ma to miejsce
w instalacjach c. 0.), dodajac sumarycznie 15% do oporéw
na tarcie. [

Obliczenie. oporéw miejscowych moze mieé jedynie cel
w przewodach c. w. z cyrkulacjg naturalng lub sztuczng,
przy podejsciach pod fontanny itp.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze szczegotowe obliczenie
przewodow instalacji wodociagowej, poparte celowo zebra-
nymi danymi i zalozeniami, moze przynie$¢ bardzo znaczne
oszczednosci stali.

Podejscia. Istnieja réwniez i tutaj mozliwosci oszczed-
noSci przez zredukowanie g$rednic podejsé wodociago~
wych wanien ze @ 20 na @ 15. Srednice 20 mnalezaloby zo-
stawi¢ jedynie przy obiektach, gdzie ciSnienie wylotowe
przy baterii wannowej jest mniejsze od wymaganego oraz
wtedy, gdy zalezy na szybkim napelnieniu wanien, np. ka-
pieliska itp. We wszystkich innych wypadkach Srednice po-
dej$¢ oraz baterii wannowych zostalyby zmniejszone na
15 mm. Tak samo baterie umywalkowe i podejscia pod umy-
walki nalezaloby stosowaé o $rednicy wytacznie 15 mm, jak
w projektach radzieckich.

Innym zagadnieniem jest obliczanie S$rednic pionéw hy-
drantéw pozarowych oraz wilasciwy doboér urzadzen do pod-
wyzszania wymaganego ciSnienia w czasie pozaru. Z prze-
piséw technicznych m. Warszawy wynika, ze dla 2 hydran-
t6w pozarniczych nalezy stosowaé $rednice wieksza od @ 50.
Nie jest to stuszne, gdyz zawory hydrantowe pracuja w zu-
pelnie innych warunkach niz normalne kurki czerpalne nad
aparatami sanitarnymi. Nie moze tutaj by¢ mowy o wspoi-
czynniku obcigzenia i pierwiastkowej jednoczesno$ci pobo-
ru, gdyz zawory pazarowe stuzg z zasady do gaszenia ognia
w zarodku, dzialajac wyjatkowo w wiekszej iloSci niz 1 jed-
noczesnie. Ilo$¢ jednoczeénie dziatajacych hydrantéw prze-
ciwpozarowych nie zalezy od ich sumarycznej ilosci (suma-
ryczng ilo$é oblicza sie wychodzac z pokrywania sie zasie-
g6éw strumieni zwartych hydrantow przeciwpozarowych), ale
jedynie od wielko$ci i przeznaczenia budynku. Jest to wy-
raznie okreslone norma resortowa MGK z lutego 1954 r.
o projektowaniu wewnetrznych urzadzen przeciwpozaro-
wych., Tak wiec, jedynie dla takich budynkéw, gdzie wyma-
gana jest jednoczesno$s¢é 2 lub wiecej pradéw gasniczych,
powiekszamy $rednice pionéw z (¢ 50 na 80 mm.
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Przyjmowane wigc przez niektorych projektantéw po-
wiekszanie §rednic zaleznie od sumarycznej ilosci hydrantow
przeciwpozarowych jest bledem natury merytorycznej, opar-
tym na analogicznym w wydaniu Woycickiego ,,Wodociggi
i Kanalizacja“ str. 276 powodujacym duze marnotrawstwo
w materiale.

Podejscia i piony hydrantowe powinny by¢ bezwzglednie
obliczane przy przyjeciu szybkoSci w granicach 2,5 m/sek.
dla przeplywu wody pozarowej w czasie maksymalnego roz-
bioru gospodarczego.

B. Urzadzenia przeciwpozarowe

Urzadzenia przeciwpozarowe podwyzszaja nieraz znacznie
koszt instalacji wodociagowej. Odnosi sie to szczegdlnie do
wypadku, gdy ciSnienie w sieci ulicznej jest niewystarcza-
jace dla potrzeb przeciwpozarowych lub przy ujeciach lo-
kalnych wody. Dla podwyzszenia ci$nienia stosowane byty
dotychczas 4 uklady urzadzen:

siennnosel Wodly gospodarcze
mnesel wod gospedarczel

9

26p0s wodly, ¥

Gospodarcze

ZGpas Wacy pree-
wz-;z, RPOZGrone)

powielrze.

\v Pmax=60 r.st-n.
s Pip = minimalne clsniente
LIZeClE0ZaIoNe

v minimalhe wymagane
cisniené gespadareze

Pmax.:/,5{/"ﬂl;7 "'//"'l
woda gospodarcia

» Pmin.= minimalne wymagane
cisnienie gospadarcre

lompresor
pompa gospodarc:a
pompa Rrzecingoiarowa

20pasonq pom-
kba reczna,

Rys. 2a. Schemat podigczenia urzadzenia hydroforowego o pojem-
noscl dla wody gospodarczej lub 1acznej gospodarczej i przeciw-
pozarowej.

Rys. 2b. Schematyczne przedstawienie pojemno$ci zbiornika hy-
droforowego oraz cisnien granicznych, sluzgcego dla igcznych
potrzeb gospodarczych i przeciwpozarowych.

Rys. 2c. Schematyczne przedstawienie pojemno$ci zbiornika hydro-
forowego oraz cisnien granicznych, stuzacego wylgcznie dla potrzeb
przeciwpozarowych.

1) urzadzenia hydroforowe z 5—I10-minutowym zapasem
wody przeciwpozarowe]j pracujgce w uktadzie M, tj. wodo-
ciggu gospodarczo-przeciwpozarowego,

2) pompa przeciwpozarowa, uruchamiana recznie, wmon-
towana za wodomierzem sprzezonym lub zwykiym z ofwar-
tgd stale zasuwa, ;

3) urzadzenie hydroforowe z 3—b-minutowym zapasem
wody, po ktérego wyczerpaniu wigcza sie¢ pompa przeciwpo-
zarowa wmontowana z zaplombowang zasuwa na obej$ciu
wodomierza zwyklego,.

4) zbiornik gérny, otwarty.

Rozpatrujac powyzsze uklady pod wzgledem techniczno-
ekonomicznym mozna stwierdzié:

1) W ukladzie pierwszym pojemnos¢ hydroforu wypadata
kilka razy wieksza niz dla potrzeb gospodarczych. Wyma-
gana r6wniez byla powiekszona wysoko§¢é ttoczenia do
60—80 m. st. w. Instalacja wodociggowa pracowata na pod-
wyzszonym ci$nieniu, niz to bylo zwykle wymagane dla
potrzeb gospodarczych. Pompa hydroforowa wiaczata sie
przy minimalnym ci$nieniu dla potrzeb przeciwpozarowych,
zalezagcemu od wymaganej wysokos$ci strumienia zwartego,
diugo$ci weza, rozciggltosci ztadu oraz geometrycznej wyso-
ko$ci posadowienia hydranta. Oczywiscie powoduje to mad-
miernie zuzycie energii elektrycznej. Urzadzenie powyzsze
pozwalato jedynie ma maksymalne zmniejszenie $rednic ru-
rociggébw wodociggowych, gdyz mozna bylo tracié nadmiar
ciSnienia. Nalezy jednak =zaznaczyC, ze przy wymaganym
przez obecng morme zapasie wody na minimum 30 min.,
urzgdzenie powyzsze bedzie zbyt drogie, gdyz hydrofor wypa-
dnie rozmiaréw kilkunastu metrow szesciennych. W Zwigz-
ku Radzieckim stosowany jest uklad powyzszy w zalozeniu
tylko 10 min, zapasu wody.

2) W ukladzie drugim objeto$é hydroforu liczona jest wy-
tacznie dla potrzeb gospodarczych (przy mniewystarczajacym
ci$nieniu w sieci). Pompe przeciwpozarowa wigcza sie przez
przycisk przy skrzynce hydrantowej. Koszt instalacji podraza
jedynie stosowany w duzych obiektach wodomierz sprzezg-

ny oraz instalacja elektryczna wilgczajgca pompe. Niemnigj
jednak, zuzycie energii elektrycznej jest minimalne, insta-
lacja nie pracuje na podwyzszonym ciSnieniu, Objetosé hy-
droforu wypada mata i koszty eksploatacyjne bedg tutaj
mniejsze.

3) Uktad trzeci posiada takie same wady jak i pierwszy,
jedynie wielko§¢é hydroforu wypada nieco mniejsza i odpada
calkowicie koszt wodomierza sprzezonego. Uktad ten moze
byé stosowany przy wazniejszych obiektach.

Wodomierz

Rys. 3. Schemat podlaczenia pom-

py przeciwpozarowej bez zbiorni-

ka hydroforowego dla potrzeb go-
spodarczych.

2aplombonana zasuwa
(nie popierana obecnie
przez norme |

4) Uktad czwarty znajduje zastosowanie jedynie z wyjat-
kowych wypadkach, gdy rozwigzanie architektoniczno-bu-
dowlane budynku pozwala na usytuowanie zbiornika z za-
pasem wody przeciwpozarowej na dostatecznej wysokosci,
zapewniajgcej wytworzenie wymaganego ci$nienia przed
hydrantem.

Reasumujac, wydaje sie, ze majtanszym i najkorzystniej-
szym rozwiazaniem jest uklad drugi z pompa przeciwpoza-
rowa. Sposéb powyzszy polecany jest przez podreczniki ra-
dzieckie. Niemniej jednak, dla wiekszych instalacji mnaleza-
toby opracowat projekt wariantowo i wybra¢ najkorzystniej-
szy pod wzgledem techniczno-ekonomicznym z poréwmnaniem
kosztéw budowy i eksploatacji. Przy poréwnaniu tym uwzgle-
dnia sie: koszty energii elektrycznej, wymagane rozmiary
i koszty pomieszczenia dla hydroforu, koszt samego zbior-
nika hydroforowego i pomp elektrycznych.

Ze wzgledu na oszczedno$é przewodoéw nalezy unikaé roz-
laczania sieci wodociggéw gospodarczych i przeciwpozaro-
wych, Wg norm radzieckich rozlgczenie to jest mozliwe wte-
dy, gdy bedzie uzasadnione wzgledami ekonomicznymi, co
moze zachodzi¢ jedynie dla duzych zakladoéw przemystowych,

J
C. Urzagdzenia kanalizacyjne ‘

W instalacji kanalizacyjnej istnieja jeszcze wigksze moi-§
liwosci oszczedno$ciowe niz w wodociggowej. Nie stosuje sig
zazwyczaj u nas przeliczania przewodow l‘:ana]izacyjnych1t
spustowych i odplywowych, nawet dla duzych obiektéw,‘;
przyjmujac -ich $rednice i spadki wg przepisow rtechnicz-(
nych. Za granicg natomiast jedynie dla malych obiektow!
przyjmuje sie $rednice i spadki przewodow orientacyjniel
z tablic, w pozostalych natomiast wypadkach stosuje sie|
obliczenia szczegbélowe, uzaleznione od rodzaju i przeznacze-|
nia budynku. Juz jednak przy orientacyjnym dobieraniu
$rednic wystepuja duze oszczednos$ci w stosunku do przyje-|
tych u nas warunkéw technicznych. Dla poréwnania zesta-|
wiono dane tabelarycznie (Tab. 2 i 3). ’

W Zwigzku Radzieckim opracowane zostaly metody obli-
czania $rednic przewodéw kanalizacyjnych zaleznie od prze-
znaczenia budynku (Swiesznikow). Uwzgledniano tutaj, ze
wielko$ci odplywow Sciekéw sa inne dla budynkéw miesz-
kalnych, inne dla komunalnych, a jeszcze inne dla pomiesz-
czen sanitarnych zakiadow przemystowych. Tak wigc prze-|
plywy obliczeniowe moga byé rézne od takich samych ilosci|
przybor6w sanitarnych, a wiec i rézne Srednice rurociggéw
odprowadzajgacych Scieki. |

Dla obliczenia Srednic wychodzi sie z zatozenia, ze w cza-
sie obliczeniowych przeplywow predkosé Sciekow mnie moze
byé mniejsza od 0,7 m/sek. oraz stopien napelnienia ruro-
ciggu wyniesie maksimum 0,5 D. ‘

Przez poréwnanie stosowanych za granica norm i uzywa-
nych u nas przepiséw, nasuwaja sie nastepujace wnioski:

1) Srednice pion6w sa u mas przyjmowane z wielkim nad-
miarem. Przepustowo$§¢é hydrauliczna ich jest bardzo wielka
i przekracza zazwyczaj znacznie rzeczywiste przepltywy.
Powiekszenie Srednic moze mie¢ tylko to uzasadnienie, ze
zapobiega tworzeniu sie korkéw i zatkan przewodow, coO
ulatwia eksploatacje.

W Zwigzku Radzieckim $rednice pionéw sa przyjmowane
tylko nieznacznie wieksze od $rednic obliczonych ze wzor6w
hydraulicznych na przepustowo$§é, Natomiast stosuje sie na
kazdym pionopietrze (lub co drugie) rewizje na wysokosci
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TABLICA 2. Przewody spustowe (piony)

Dopuszezalna ilo$¢ podlaczonych przyboréw sanitarnych

0 | | Ao WE S | e
e O
Wg. warunkéw technicznych m. Warszawy
50 1 ' 1 l il — 1 1 ’
75 kilka - kilka

100 | nieokreslono kilka |nmieokresSlono

Wg GOST—1325—41 dla pomieszezen sanitarnych przy zakiad.
przemysi.
50 18 9 - - 5 23 10
75 47 24 — —- 12 60 26
100 88 55 - 60 22 — 40

Wg NKKM RSFR dla budynkéw mieszkalnych i pubticznych
l

50 40 30 15 Sl by o A0 /))
75 80 60 30 30 30 | 40 | 80
100 | 240 | 180 90 35 90 | 120 | 240

TABLICA 3. Przewody odplywowe

Dopuszczalna ilosé podiaczonych przyboréw sanitarnych

iy wan- Zmy-| Pisu-| Na-
e » T
@ “ka.l Aoy, W.C. \\'a]}(i ary | tryski
i
1 Sl e e Tl
Wg warunkéw technicznych m. Warszawy
100 0d zwyklych kuchen, pralni, lazienek,
pisuardow, wpustow piwnicznych
100—150 Od duzych kuchen, klozetéw oraz przy
kilku przewodach odpiywowych razem
; polaczonych
Wg GOST—1325—4 dla pomieszczeh
sanitarnych przy zakladach przem.
50
perSS,S% 12 6 — - 3 15 7
7
przy 2,5% 22 11 - — 6 28 12
100
przy 2,0% 43 22 - 50 il 54 23
Wg danych ,,Wojenprojektu’’
50
przy
3% {7 5 2 — 2 4 8
4% 7 5 2 — 2 4 8
75 :
przy
3% 27 20 10 — 10 14 28
4% 54 40 20 - 20 28 56
100
przy
2% 04 40 | 20 8 20 28 56
3% 108 80 40 16 40 Bl |l
4% 108 80 | 40 16 40 06 1112
150
przy
1% 162 | 120 60 20 60 84 | 162

0,5 m od podlogi. Poza tym ogélna ilogé plonow W budynku
jest zazwyczaj mniejsza od iloSci przyjmowanej u nas, przez
dOpuszczame dl‘ug1ch (do 10 m) podej$é odplywowych uzbro-
jonych w rewizje i przeczystki. Jedynie w. c. usytuowane
5§ w poblizu pionéw. Pozostate za§ aparaty sanitarne spro-
wadza sie do pionu dlugimi podej$ciami. Oszczednosé przy

takim rozwiazaniu jest oczywista, gdyz piony wykonywane
sg z rur zeliwnych, kanalizacyjnych, a wiec materiatu dro-
giego i deficytowego. Osiagniete oszczedno$ei przekraczajg
znacznie analogiczne w instalacji wodociggowej.
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glebakost sezonowego przemarzania grunty

Rys. 4. Wykres minimalnej giebokoSci zakladania rur kanaliza-
cyjnych, 1 — w glinach, 2 — w drobnopiaszczystym gruncie,
3 — w gruboziarnistym gruncie.

2) Srednice przewodéw odplywowych gléwnych i drugo-
rzednych przyjmowane sa u nas roOwniez z nadmiarem. Ist-
nieje nieche¢ do przyjmowania mniejszych od 100 mm $re-
nic przewodéow odplywowych, nawet dla grup kilku umy-
walek czy zlewow. Przewody poziome od pionu zawierajgce-
go chociaz jeden w. c. przyjmowane sg zazwyczaj @ 150 mm.
Przy wyjsciu z budynku umieszcza sie murowang studzienke
rewizyjna, za$ poszczegbdlne trasy wewnetrzne utozone w zie-
mi koneczy sie czesto korkami (speilniajacymi role rewizji).

W Zwiazku Radzieckim zagadnienia powyzsze rozwigzywa-
ne sa inaczej, Jedynie dla bardzo duzych obiektéow przy
stosowaniu minimalnych spadkéow uzywa sie $rednice prze-
wodu gtownego odptywowego wiekszg od 100 mm. Srednice
przewodow odplywowych od grup aparatéw nie zawierajg-
cych w. c. przyjmowane sa zwykle ) 50 — ¢ 75 mm, Na-
tomiast uzbraja sie bogato sie¢ kanalizacyjng w rewizje
i przeczystki umieszczone w miejscach narazonych na zatka-
nia. Zasadniczym uzbrojeniem sa przeczystki, sktadajace sie
z kolana zeliwnego o kagcie 90° lub 2 tukéw po 135° wypro-
wadzonych, w wypadku ulozenia rurociggu w ziemi, ponad
podioge i zakonczonych korkiem (giéwka) wkrecanym mna
gwint lub uszczelnionym w inny sposéb. Umieszcza sie je
zar6wno na podejsciach, jak i na przewodach odplywowych,
w miejscu zmiany kierunku o wiecej niz 30°, w miejscu po-
taczenia kilku przewodow, w gérnym koncu odcinka przewo-
du obstugujacego wiecej niz 3 aparaty sanitarne oraz mna
odcinkach prostych co 8—10 m. Nie wymagaja one obudo-
wania studzienka i moga w kazdej chwili stuzy¢ po odkrece-
niu korka do usuniecia ewentualnych zatkan.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze sie¢ kanalizacyjna w
Zwiazku Radzieckim jest projektowana znaczniej oszczedniej,
natomiast staranniej zaopatrzona w urzadzenia rewizyjne.

W naszych warunkach, wobec ogolnie mniejszego bogactwa
kraju, a szczegdlnie produkecji artykuléw sanitarnych, wy-
magania oszczednosciowe winny by¢ jeszcze wieksze lub
przynajmniej takie same. Wobec, niespotykanej dotad w na-
szej historii, rozbudowy urzadzen zdrowotnych i sanitarnych
nie mozna dopusci¢ do marnotrawstwa deficytowych ma-
teriatéow. Nie mozemy ,projektowania z nadmiarem* ttuma-
czy¢ brakiem fachowej i starannej eksploatacji i konserwa-
cji urzadzen, jak to ma obecnie czesto miejsce. Prowadzi
to przeciez do latwizny w projektowaniu i nastawia uzyt-
kownika na lekcewazenie nalezytej konserwacji.

Wentylacja sieci kanalizacyjnej. Jak wiadomo przyjmuje
sie u nas $rednice rur wentylacyjnych o 100 mm wigksze
od $rednic piondéw. W wypadku podigczania kilku pionow
do jednej rury wentylacyjnej przekrdj jej przyjmuje sie
rowny ‘sumie przekrojéw rur wentylacyjnych kazdego pionu.
Przy podej$ciach odplywowych od aparatéw sanitarnych
diuzszych od 3 m, a nawet dla w. c. od 1,5 m dodaje sig
u nas dodatkowy pion wentylacyjny, ewentualnie przewod
poziomy prowadzony gora nad aparataml i polaczony z pio-
nem. Wychodzi sie bowiem z zalozenia, ze przy poderc1ach
diuzszych nastepuje wysysanie wody z syfonéw i gazy gnil-
ne dostaja sie do pomieszezen. Znane sg jednak wypadki, ze
przy przeoczeniach weryfikacji i nadzoru wykonywane byly
na budowie podejScia nawet kilkunastometrowe bez wen-
tulacji, ktére jak sie okazato pracuja bez zarzutu.
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Rys. 5. Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej z podaniem S$rednic

przewodéw wg norm radzieckich i polskich (w nawiasie).

W Zwiazku Radzieckim sposéb wentylowania sieci rozwia-
zany jest bardziej racjonalnie, Srednice rur wentylacyjnych
przyjmuje sie rowne S$rednicom pionéw, a tylko w miej-
scowosciach o wysokiej wilgotnosci i niskiej temperaturze
zimy powieksza sie je o 50 mm. Stosowana zresztg i u nas
redukcja oszczednosciowa $rednicy pionéw ponad najwyz-
szym przyborem sanitarnym o jeden asortyment rury i na-
stepnie powiekszenie rury wentylacyjnej o 100 mm stanowi
pewne zblizenie do radzieckich metod. Poza tym przy podej-
$ciach odplywowych do diugosci 10 m nie stosowane sg do-
datkowo przewody wentylacyjne, jezeli napelnienie rur nie
przekracza 0,5 D i szybko$¢ wody w pionach nie wynosi wig-
cej niz 4 m/sek. przy obliczeniowych przeptywach. Warunki

te nie sg spelniane jedynie w bardzo wysokich budynkach .

i wtedy stosuje sie dodatkowo przewody pionowe i poziome
wentylacyjne o $rednicach okreslonych normg WTU — 48.
Gdy mozliwosé przebywania ludzi na plaskim dachu naka-
zuje lgezyé rury wentylacyjne w grupy, Srednice zbiorczej
rury oblicza sie z nastepujacego wzoru:

D) = ]/ dax’ + 0,5dy2
gdzie dmax — Srednica rury wentylacyjnej
pionu,

d,? — suma kwadratéw $rednic rur wentylacyjnych
pozostatych pionéw.

Widzimy wiec, ze i tutaj istnieje oszczedno$é w stosunku
do przyjmowanych u nas Srednic rur wentylacyjnych zbior-
czych., Nie mozna tlumaczyé tego roznica klimatu, jak to
ma czesto miejsce, gdzie klimat podmoskiewski jest bardziej
surowy od naszego.

Reasurujgc nalezy stwierdzié, ze S$rednice rur wentyla-
cyjnych przyjmowane sa u nas zbyt wielkie i stosuje sig nie-
potrzebnie dodatkowe odpowietrzenia kilkumetrowych po-
dejsé kanalizacyjnych. Olbrzymia ilo$é wykonanych w ZSRR
instalacji sanitarnych i do$wiadczenia tego kraju nie potwier-
dzaja stusznosci obowigzujgcych w Polsce przepiséw. Nale-
zaloby je wiec zlagodzié stosujgc dodatkowe przewody wen-
tylacyjne na odcinkach kanalizacyjnych o duzym przepltywie
$ciekow i to jedynie w budynkach o bardzo wysokich wyma-
ganiach estetycznych i sanitarnych.

Innym zagadnieniem, mogacym przynie$é znaczne oszcze-
dno$ci w robociznie oraz w zuzyciu desek do rozpierania
wykopow, jest przyjmowanie mniejszej gtebokosci utozenia
rur kanalizacyjnych. Zgodnie z obowiazujacymi u nas prze-
pisami minimalne zaglebienie przewodéw kanalizacyjnych
winno wynosi¢ 1,5 m od wierzchu rury, na zewnatrz budyn-
ku i 0,3—0,6 m w pomieszczeniach odcieplanych zaleznie od
materialu rur (zeliwne czy kamionkowe). Nie jest to calko-
wicie stuszne i nie znajduje pokrycia przy badaniu pracy
istniejacych u nas zewnetrznych przewodéw kanalizacyjnych.
Znane sg wypadki, gdy rury kanalizacyjne odprowadzajace
Scieki od pojedynczych budynkéw do urzadzen oczyszczajg-
cych, ulozone na gleboko$ci znacznie ponizej 1 m, nie wy-
kazywaty najmniejszych zaklécen w pracy w. czasie silnych
mrozéw. O ile dla projektujacych kanalizacje zewnetrzng
dla miast, osiedli i zakladéw przemyslowych usytuowanie
kanatow odprowadzajacych S$cieki nawet na poziomie zbli-
zonym do rzednych terenu nie jest zagadnieniem nowym,

najwiekszego

gdyz miedzy innymi pozwala czasami przeprowadzi¢ Scieki
grawitacyjnie przez oczyszczalnie przez wiekszg cze$¢ roku,
to w instalacjach sanitarnych nie dopuszcza sie nawet kilku.
nastocentymetrowego' zmniejszenia zagilebnienia bez staran-
nego ocieplenia. Tymczasem sie¢ kanalizacyjna pracuje w
bardzo korzystnych warunkach przeciwdziatajacych zamar-
zaniu. Przeplywaja przez nig $cieki o temperaturze minimum
7—8°C, od konca dolnych odcinkow do rur wentylacyjnych
nad dachem istnieje ruch cieptego powietrza powstajgcego
nie tylko od nagrzania cieplymi Sciekami ale rowniez wsku-
tek ciepla wydzielanego przez gnijace $cieki., Poza tym dzie-
ki zawartosci w Sciekach rozpuszczonych soli zamarzajg one
przy temperaturze ponizej 0°C. Rury kanalizacyjne posiada-
ja maly wspoétezynnik przenikania ciepta wynoszacy, dla
najczesciej stosowanych rur kamionkowych, 0,52 Kcal/m*hC?,
betonowych — 0,72—1,1 Kcal/m?/hC’. Biorgc powyzsze
pod uwage, na podstawie doswiadczen radzieckich mozna
przyjaé¢, ze w rurach ulozonych w ziemi o temperaturze do
—3°C zamarzanie Sciekéw nie bedzie zachodzic.

W Zwiagzku Radzieckim minimalne zaglebienie rur kana-
lizacyjnych bez ocieplenia (do wierzchu rury) okreslone jest
norma N i TU-12-49. Wynosi ono dla rur $rednicy do 600 mm
0,3 m powyzej Sredniej glebokosci przemarzania gruntu, ale
nie mniej niz 1 m. Okazalo sie jednak, ze sie¢ kanalow
przydomowych zalozonych na glebokosci jeszcze mniejszej od
okreslonych powyzsza norma nie zamarzala i nie bylo wy-
padkow uszkodzen. Np. w Leningradzie przy S$redniej gte-
bokos$ci zamarzania gruntu 1,6 m, maksymalnej 2 m, prze-
wody Kkanalizacji przydomowej oraz przykanaliki ulozone
na gtebokosci 0,95 m liczac do dna kanalu oraz w Moskwie
przy przemarzaniu gruntu do 1,8 m rurociggi ¢ 150 utozone
na gtebokosci 1,2 m do dna kanatu nie zamarzajg i od sze-
regu lat pracuja bez zarzutu. ROwniez w szeregu innych
miast rurociagi utozone na gitebokosci mmniejszej od pole-
canej normami nie zamarzajg. Przykanaliki uktadane w Mo-
skwie na glebokos$ci 1 m nie wykazujg najmniejszych zabu-
rzen w pracy. Fakty powyzsze zostaly stwierdzone przez
najpowazniejsze autorytety w tej dziedzinie w ZSRR (Kolo-
banow, Zak, Dobrochotow, Spysznow). Wysuwaja oni wnio-
sek przepracowania obowiazujacych w ZSRR norm w celu
zmniejszenia dopuszczalnej glebokosci ukladania rur. Ponie-
waz glebokos¢é zamarzania zalezy nie tylko od temperatury
powietrza, ale i od rodzaju gruntu, podajg oni wykres pozwa-
lajacy okreslic minimalng glebokos¢ ukiadania rur w za-
lezno$ci od obu powyzszych czynnikéw (Spysznow ,Spra-
wocznik str, 299).

W naszych warunkach przyjecie normy radzieckiej N
i TU-12-49 byloby juz olbrzymim krokiem naprzéd w Kkie-
runku zmniejszenia glebokosci ukladania rur. Niemniej
jednak musimy uwzglednié, ze klimat centralnych rejonow
w ZSRR jest znacznie surowszy niz u nas, tak, ze przyjete
w Polsce przepisy sa tym bardziej nieoszczedne. Srednia
glebokos¢ zamarzania ziemi wynosi w Polsce okoto 1,0—1,3 m
tak ze rurociggi ukladane by¢ moga na gtebokosci ok. 1 m.
Przyjmujgc nawet ocieplenie rurociggu zuzlem (leszem)
uktadanym na glebokosci ok. 1 m otrzymaliby$my juz znacz-'
ne oszczednos$ci zarowno w robociznie, jak i w materiatach.
Wydaje sie jednak, ze mozna by p6j$¢ dalej i uzaleznié glebo-
kos¢ ulozenia rur od rodzaju gruntu. Projektant instalacji
kanalizacyjnej ma najczeSciej mozliwosci otrzymania danych:
o rodzaju gruntu, gdyz sg robione wiercenia i wykopy prob-
ne pod fundamenty. Dla gruntu gliniasto-piaszczystego i gli-
nastego mozna przyjmowaé mniejsze gtebokoseci utozenia rur.
Jak wykazaly pomiary dokonane w czasie bradzo mroZnej
zimy w roku 1929, glebokos¢ maksymalna zamarzania grun-
tu gliniastego nie przekraczata 1,2 m. Nalezy wzigé pod uwa-
ge, ze zimy tak mrozne jak w. w. oraz w roku 1939 trafiaja
sie bardzo rzadko i np. w XIX wieku nie bylo ani jednej
tak mroznej zimy. ;

Oczywiscie moga wystepowaé czasami wypadki rozsadza-
nia rur kanalizacyjnych w czasie silnych mrozow. Jak wy-
kazaly jednak do$wiadczenia zagraniczne i krajowe, peknie-|

.cia wystepuja jedynie w rurociagach ulozonych z za matym

spadkiem lub innymi defektami wykonawstwa (spadki prze-
ciwne, zatamania  itp.).

Duza gleboko$¢ zalozenia rur jest szczegblnie niekorzystna
w obiektach z lokalnymi (jednostkowymi) oczyszczalniami
Sciekow. Wystepuje tutaj czesto konieczno$¢é przepompowy-
wania Sciekéw, co podwyzsza znacznie koszty budowy, kom-
plikuje i podraza eksploatacje. W takich obiektach nalezy |
w miare moznosci unikaé kanalizowania piwnic i podwieszac
rury na Scianach. Przy wystepowaniu wody gruntowej na
matej glebokosci pod powierzchnig terenu, przyjecie plyt-|
kiego posadowienia rurociggu odprowadzajacego Scieki na
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oczyszczalnie moze nieraz bardzo znacznie zmniejszyé koszty
pudowy. Nawiasem dodajac, niektére typy urzadzen oczysz-
cajacych mate ilo$ci Sciekéw, jak drenaz rozsgczajacy lub
rowy filtracyjne, nie powinny by¢ sytuowane glebiej niz na
1,0—1,2 m, gdyz wymagaja Swiezego powietrza koniecznego
do aerobowego rozkladu substancji organicznej.

Uwagi koncowe

Wymienione powyzej zagadnienia nie wyczerpuja calo-
ksztaltu mozliwosci oszczedno$ciowych w projektach insta-
lacji wod.-kan. Obszernym zagadnieniem sa mozliwosci osz-
czednosciowe w projektach odprowadzenia w6d deszczowych.
Odnosi sig to szczegblnie do zakladéw przemystowych o du-
zej powierzchni dachéw, gdzie wymagane sa szczegbdlowe
metody obliczania splywow jednostkowych i $rednic rynien
oraz przewodéw odprowadzajacych. Rowniez mozliwe jest
zmniejszenie przyjmowanych u nas minimalnych spadkéw
przewodow odptywowych, co moze czasami pozwoli¢ na gra-
witacyjne odprowadzenie Sciekéw. Wskazane jest jednak
przyjmowaé¢ duze spadki przy malych Srednicach, a nie
odwrotnie, gdyz przewody odplywowe, przykanaliki Iub
sie€ przydomowa nie jest zazwyczaj zbyt diuga, tak ze
zmniejszenie spadku nie powoduje znaczniejszych oszcze-
dno$ci w wykopie.

Mozna by wiele powiedzie¢ o koniecznoSci $cislejszej
wspolpracy architekta z 'projektantem urzadzen sanitarnych,
aby juz w czasie opracowywania podkladéw architektonicz-
nych mozna bylo poda¢ dane o przypuszczalnym przebiegu
piondw w celu pozostawienia gotowych bruzd. Nalezaloby
zwréciéc uwage na olbrzymie korzysSci zaré6wno funkcjonalne
jak i oszczednosciowe, gdyby gléwnym projektantem nie-
ktérych obiektéw jak pralnie mechaniczne, kuchnie parowe,
laznie, plywalnie itp. byt inzynier sanitarny, a nie jak dotad
architekt,

Wydaje sie jednak, ze wskazane jest opracowanie dla na-
szych warunkéw norm projektowania instalacji wod.-kan.

ANTONI SWINARSKI — IRENA KUCZYNSKA

Zaklad Chemii Nieorganicznej UMK w Toruniu

i cieptej wody. Normy powyzsze opracowane W oparciu
o badania polskich instytutéw oraz zakladéw naukowych
i doSwiadczen Zwiazku Radzieckiego (jako kraju o podob-
nych warunkach zyciaizblizonym klimacie) bytyby korzystne
dla pracy projektantéw i weryfikatorow.

Osobnym waznym zagadnieniem jest uruchomienie pro-
dukcji typowych wezlow sanitarnych, co spowodowaltoby
oszczedno$ci w robociznie i materiale,. Wymagana bylaby
produkcja nowych ksztattek podigczeniowych i nowych ty-
pOw przyboréw sanitarnych (jak syfony wannowe nadpo-
diogowe). Nalezy przypuszczaé, ze postep w rozwoju insta-
lacji wod.-kan. doprowadzi w przyszlo$ci do przemystowych
metod wykonawstwa i typizacji urzadzen, co zredukuje
i utatwi prace projektanta.
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Lobaczew

O zdolnoéci wigzania siarkowodoru przez naturalne rudy darniowe

Mimo diugoletniego juz stosowania rud darniowych
1 sztucznych preparatéw, zawierajacych zelazo do chemicz-
nego wiazania siarkowodoru w oczyszczaniu gazu koksow-
piczego i gazu Swietlnego, mechanizm tej reakcji nie zostat
jeszeze w peini wyjasniony. Zdolno$é oczyszezajaca rudy
darniowej zalezy od zawartosci w tej rudzie zelaza aktyw-
nego. Nie zostalo dotycheczas sprecyzowane chemiczne zna-

czenie zelaza aktywnego. Literatura techniczna (1—6) wwska-
;uje, ze zagadnienie to wciaz jest réznie interpretowane
1 weigz niedostatecznie wyjasnione.

Poglady, jakie spotkaé mozna w literaturze na ten temat,
dziela sie na nastepujace grupy:

a) Aktywnos$¢ wiagzania siarkowodoru przez zwiazki zela-
za zalezy od zawarto$ci rzeczywistych wodorotlenkéw zela-
za, jakie istnieja w rudach i preparatach na skutek zacho-
dzacej tam catkowitej hydrolizy zwiazkow zelaza tréjwarto-

Sciowego.

b) Wyzsze aktywno$ci mas czyszezacych Lux i Lauta,

: qtrzymanyeh w stosunkowo wysokich temperaturach, wydaja
sie by¢ dowodem, iz wieksze wlasno$ci wiazania siarkowo-

doru posiadaja poli-orto-wodorotlenki

zelaza, otrzymane
z brunatnych wodorotlenkéw pod dziataniem temperatury,

. hiz normalne brunatne wodorotlenki (a-FeOOH).

¢) Aktywno$é masy czyszczacej Lux przypisuja niektérzy {
specjalnej strukturze szkieletowej, jaka masa ta uzyska-
la’ na skutek wyodrebnienia z niej przez lugowanie zwigz-
kpw glinu. W tej grupie pogladoéw coraz silniej podkresla
Sie, ze reakcje wigzania siarkowodoru przez zwiazki zelaza
nalezy zaliczy¢é do typu reakcji katalitycznych. Tlenki lub
wodorotlenki zelaza odgrywaja jedynie role katalizatoréw

W reakcji utlenienia siarkowodoru do wolnej siarki.

Zapoczatkowujac serie prac majacych na celu wyjasnienie

- mechanizmu wiazania siarkowodoru, w niniejszej pracy zba-

dano:
A) Wplyw stezenia. rzeczywistych wodorotlenkéw zelaza
(0-FeOOH) mna zdolno$é absorpeyjna rudy darniowej.
B) Wplyw regeneracji rudy darniowej zuzytej na jej zdol-
nosci sorpeyjne.
A). Jak wynika z prac Krausego ®) i Lewandowskiego ©)

rudy darniowe sa naturalnymi produktami starzenia bru-

natnych ¢-wodorotlenkéw zelaza («-FeOOH). W zalezno$ci
od specyficznych warunkéw terenowych, obecno$ci zanie-
czyszezen takich, jak zwigzeki huminowe, SiO, i inne, pro-
ces starzenia brunatnych c-wodorotlenkéw zostaje zahamo-
wany. Skutkiem tego rézne partie rud darniowych wykazu-
ja rozne zawarto$ci tych wodorotlenkow. Tej roznicy za-
wartosci przypisuje sie tez rozne witasnosci sorpcyjne tych
rud w stosunku do HsS.

W pracy postugiwaliSmy sie ruda darniowa o zawartoSci
28,5% catkowitego zelaza i o wilgotnosci 46,3% wody. Dla
poréwnania przygotowano partie rudy wzbogaconej, przez
osadzenie na niej o-FeOOH, ofrzymanego przez wytracenie
na zimno stabym roztworem NH,;OH brunatnego o-wodoro-
tlenku zelaza z alunu zelazowo-amonowego i wymyciu jonu
siarczanowego i amonowego woda. W ten sposob otrzymano
dwie probki doprowadzone do réwne€j wilgotnosSci przez
ostrozne suszenie:
préoba 1 — ruda darniowa oryginalna o zawartosci 28,5% Fe,
préba 2 — ruda darniowa wzbogacona o zawartosci 31,45%
Fe.

Roéznica w zawarto$ci zelaza w probie 1 i 2 odpowiadata
zawarto$ci zelaza wylacznie w formie brunatnego o-wodoro-
tlenku. .

Obydwie préby poddano wysycaniu siarkowodorem az do
momentu, gdy pluczka kontrolna umieszczona za wysycang
probka wykazala obecno$é jonow siarczkowych. Nastepnie
badane prébki poddano dziataniu utleniajacemu tlenu, prze-
puszczajac przez probke strumien powietrza i pozostawiajac
prébke do nastepnego dnia w atmosferze powietrza. Ofrzy-
mana na skutek utlenienia siarke wyekstrahowanq dwu-
siarczkiem wegla i po wysuszeniu zwazono dla iloSciowego
okreslenia siarki. Otrzymane wyniki ujeto w. tablicy '1.

Zachodzace w czasie absorpcji siarkowodoru i nastepnie
w czasie utleniania otrzymanego siarczku reakcje przedsta-
wié mozna nastepujacymi schematami:

(1)

2 Fe(OH), + 3 H,S = Fe,Sy + 6 HO . . . .
Fe,S, + 3/20, + 3H,0 = 2Fe(OH); + 3§ (2)

Jak wynika z tablicy 1, w wypadku proby nr 1, na 1 g
Fe w rudzie przypadio 0,2018 g zaabsorbowanego S, nato-
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TABLICA 1 b. Absorpcje przy dwukrotnym wysyceniu, be
usuwania siarki otrzymanej z pierwszej ab-
o ilo&é ;- sorpeji (proby 3, 3a).
: 5 Yy wynik
pxl%rby ,ﬂgg; Z‘Z}Mana ?n,fsljgf & Feg % H,S ér);,dni c. Absorpcje przy dwukrotnym wysyceniu przy
wg czym po pierwszym wysyceniu usunieto otrzy.
mang siarke (préoby 1, 1a).
1 2 3 4 ) B 6 7 Wyniki zamieszczono w tablicy nr 2.
v Rubryki 2 — 7 przedstawiaja kolejne operacje,
e dlo) S 0,5850 | 0,0585 | 0,2053 6,08 jakim poddane zostaly poszczegélne préby. Ru-
1 | zawarto- 0,555 0,0555 |  0,4947 5,766 | 0,2018 g S/g Fe bryka 8 podaje iloéé siarki otrzymanej po jedno.
1 | Sci 28,5% | 0,575 0,0575 0,2018 5,974 krotnym wysyceniu. Rubryka 9 ilo§¢ siarki otrzy-
188 Re 0,574 0,0574 | 0,2017 5,973 mana przy dwukrotnym wysyceniu bez usunie-
2 10g o 1,142 0,1142 0,3631 11,87 cia siarki otrzymanej po pierwszym wysyceniu.
2 | zawarto- 1,135 0,1135 0,3608 1L79 | 36640 Slo Fe Rubryka 10 podaje ilo§¢ siarki otrzymanej po
2 | Sci 31,45%| 1,180 0,1180 0,3752 12,26 2 g8 drugim wysyceniu. Wreszcie ostatnia rubryka po.-
2 ke 1,145 0,1145 0,3640 11,95 daje sume rubryk 8—10. Otrzymane wyniki wska-

miast w wypadku rudy wzbogaconej brunatnym orto-wodo-
rotlenkiem zelaza na 1 g Fe przypadato 0,3664 g S.

W poréwnaniu do probki nr 1 préba nr 2 wykazala, przy
wzroScie zawarto$ci zelaza o 10,3% catkowitej zawartosci
(28,5% w poréwmaniu do 31,45%), wzrost zaabsorbowanej
siarki z siarkowodoru o 101,7%. Poniewaz wzbogacenie rudy
darniowej dokonane zostato zelazem w formie brunatnego or-
to-wodorotlenku zelazowego, otrzymany wynik udowadnia
decydujaca role wiasnie tej formy zelaza na zdolno$¢ wigza-
nia siarkowodoru.

B). Dla zbadania wplywu regeneracji rudy darniowej na
jej zdolno$ci sorpcyjne w stosunku do siarkowodoru wy-
chodzimy z nastepujacych zalozen: .

Siarkowodoér wigzany zostaje przez rude darniowa przede
wiszystkim zgodnie z redkcja (1). Ta reakcja zachodzi naj-
latwiej. Rownolegle, lecz mniej intensywnie, zachodzi reak-
cja wg schematu:

Fe,0, + 3 H,S = Fe,S; + 3 H,0 (3)

Otrzymany wiec w ostatecznym wymiku siarczek zelazowy
pochodzi nie tylko z wodorotlenku zelazowego, ale w pewnej
czeSci takze z tlenku,

Na skutek dziatania tlenu powietrza w obecnosci dostatecz-
nej iloSci wody, otrzymany siarczek zelazowy przechodzi wy-
tacznie w wodorotlenek zgodnie z reakcja (2).

zuja, ze utlenienie siarczku zelazowego, otrzy-

manego w wyniku reakcji (1), prowadzi rzeczy-
wiscie do znacznego podniesienia zdolnosci sorpcyjnej rudy
darniowej. Powodem tego jest tworzenie sie z mieaktywnych
tlenk6w zelaza wiekszego stezenia rzeczywistych wodoro-
tlenkow zelaza.

Pozostawienie siarki, powstalej z utlenienia siarczku, w ru-
dzie darniowej maskuje w znacznym stopniu (proby 3, 3a)
wzmozong aktywno$é rudy. Powodem tego jest blokowanie
przez siarke grup wodorotlenowych w zregenerowanych wo-
dorotlenkach zelaza.

Streszczenie

Badajgc wlasno$ci sorpeyjne w stosunku do siarkowodoru
rudy darniowej i rudy darniowej wzbogacone]j przez osadze-
nie na miej brunatnego o-wodorotlenku zelazowego
(0-FeOOH) stwierdzono znacznie wyzsze wiasnosci sorpcyjne
zelaza w formie a-wodorotlenku. Przyrost stezenia catkowi-
tego zelaza o 10% spowodowal wzrost iloSci zwigzanego siar-
kowodoru o przeszto 1009%. Poniewaz ma skutek zahamowa-
nych proceséw starzenia naturalnych wodorotlenkéw zelaza,
jakimi sa rudy darniowe, posiadaja one rézne ilosci zelaza
w formie a-wodorotlenkéw, otrzymane wyniki wskazuja na
brunatne o-wodorotlenki zelaza, jako ma giéwmnie odpowie-
dzialne w procesie wigzania siarkowodoru.

W dalszych do$wiadczeniach sprawdzono, iz utlenienie

Utlenienie zaabsorbowanego siarkowodoru winno wiec siarczku zelazowego, otrzymanego ma skutek zwiazania siar-
kowodoru przez rude darniowq, prowadzi do u-
tworzenia rzeczywistych wodorotlenkow 2elaza.i

TABLICA 2 Poniewaz w mniejszym stopniu takze tlenki ze-

S S S laza wiazg siarkowodor na siarczek zelazowy,f

% 1 1 1 2 9 9 go 1 gi +g° g 5 sulr)na utlenie zwiazanego siarkowodoru prowadzi do
SRRy ey p 1290 a0 zwiekszenia zawarto$ci rzeczywistych wodoro-
Proby| oy |ublen.|ekstr. (. |utlen. ekstr.| wy- | wy- | Wy- | sOIp-|  flenkéw zelaza w rudzie darniowej. Ma to jakg
SYC Ve RSy el efekt znaczne zwiekszenie wlasno$ci . sorpeyj-

1 9 3 v 5 6 7 8 9 10 1 nych zregenerqwanej rudy darn’iowej.,Warun-?
kiem otrzymania tych lepszych wlasnosci sorp;

= cyjnych zregenerowanej rudy darniowej jest

% -—II: ar S St = i 8’232 — 0,995 | 1,630 usuniecie przez ekstrakcje siarki otrzymanej{

2a + i i i i ar 0’597 — | 0,972 1,596 z utlenienia siarkowodoru. Pozostawiona w ru-l

%a Al L ad 0’6 10 = Ten 8%% dzie dgrniowei sign:ka blol{}lje grupy Worc}orotle-‘

3 4 i o I Al s | = | 10gs nowe zelaza zmniejszajac jego aktywnose.

Salll ST R i e e e — (0955 — [0,955

zwiekszaé o0goélng zawartos¢ wodorotlenku zelaza rudy wyj-
Sciowej i tym samym wplywaé na zwiekszenie zdolnosci
sorpeyjnych rudy regenerowanej.

Stuszno$¢é powyzszych naszych zalozen sprawdziliSmy do-
Swiadczeniem. W identycznych warunkach wysycono siarko-
wodorem 6 probek rudy darniowej. Po wysyceniu wszystkie
probki utleniono tlenem powietrza. W czterech probach (1,
la, 2, 2a) wyekstrahowano otrzymana siarke. W pozostatych
dwoch probach (3, 3a) ekstrakcji nie przeprowadzono. Proby
(1, 1a, 3, 3a) poddano, po uprzednim nawilgoceniu do pierwot-
nej zawartosci wody, ponownemu wysyceniu siarkowodorem.
Nastepnie otrzymane proby utleniono tlenem powietrza i wy-
ekstrahowano siarke, W ten sposob otrzymano w dwoéch po-
wtérzeniach trzy rézne wymniki:

a. Absorpcje przy jednorazowym wysyceniu siarkowodorem
(préby 2, 2a). ‘
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Ogoélna charakterystyka automatycznych regulacji urzadzen cieplnych

Automatyzacja stosowana na szerokg skale ma krétka hi-
storie, tradycja jej natomiast siega okresu przed nasza era.
Za tworce automatyzacji uwaza sie Herona, za$ rozwoj
jej datuje sie od momentu wynalezienia maszyny parowej,
w ktorej W a tt zastosowal regulator bezposredniego Czia-
tania, tj. taki, w ktérym regulator jest sprzegniety bezpo-
érednio z organem regulujacym.

Rozkwit automatyzacji rozpoczat sie od poczatku obecnego
stulecia, czyli od poczatku zastosowania wyzszych parame-
trow czynnikéw, od wprowadzenia do procesu technologicz-
nego wielu elementéw wplywajacych na jego przebieg. Auto-
matyzacja polega na mechanicznym i samoczynnym kiero-
waniu zachodzacymi zmianami. Przy zastosowaniu lepszych
urzadzen, dogodniejszych warunkow pracy i wiekszej do-
ktadno$ci powstalo pytanie, jak sprostaé¢ zwiekszonym wy-
mogom instalacji; czlowiek bowiem mnie byl w stanie obstu-
zyc wielkiej iloSci przyrzadéw pomiarowych, wg wskazan
ktorych mial kierowaé¢ praca i tak juz skomplikowanych
procesOw. Regulator miat zastapié ludzi. Automatyczna re-
gulacja ma wiec za zadanie ulatwi¢ prace i zmniejszyé ilo$é
personelu, obnizajac rownoczesnie jego konieczne kwalifika-
cje. W rozwiazaniu tych trudnosci obrano trzy kierunki:

1) mechaniczny, ktéry wyszedt z uzycia (cho¢ nie cal-
kiem) na skutek trudnosci w transformowaniu wskazan
przyrzadu pomiarowego na regulator,

2) hydrauliczno-pneumatyczny,

3) elektryczny.

W obecnie stosowanej regulacji spotyka sie najczeSciej dwa
ostatnie rozwiazania, czesto skojarzone ze sobg, bowiem kaz-
dy rodzaj ma swoje zalety i wady.

Zaleta regulacji hydraulicznej jest jej duza pewmo$é dzia-

lania, samosmarownos$é, a wiec mate zuzycie pracujacych ele- -

mentéw, prostota schematéw i stosowanych urzadzen, mata
szybko§¢ mediéw i, co wynika z tego, mozno$é pominiecia
sit bezwladnosci; dalej tatwo$é uzyskania wielkich prze-
lozen, ktore okre$la sie 1:100.000, a nawet 1:10°, Wadami tych
urzadzen jest konieczno$é wykonania polgczen, ich uszczel-
nienia, a wiec takze ma tu wplyw konieczno$é konserwaciji,
ktéra rownowazy mozno$é uzycia personelu mniej kwalifiko-
wanego, ze wzgledu na wspomniana juz wyzej prostote in-
stalacji. Niektorzy, wymieniajac wady, wskazuja na moz-
no$¢ wybuchu pozaru na skutek uzycia oleju jako medium,
niemniej jednak najwieksza wada jest konieczno$é bliskie-
go usytuowania ©przyrzadu pomiarowego 1 regulatora
* 30 +— 50 m oraz wplyw wysoko$ci stupéw cieczy.

Pochodng forma w stosunku do regulacji hydraulicznej
jest regulacja pneumatyczna, ktéra wykazuje podobne zalety
i wady. OczywiScie ze wzgledu na medium nie bierze sie
pod uwage niebezpieczenstwa pozaru, jednak powietrze wy-
maga lepszego i dokladniejszego oczyszczania i przygotowa-
nia, anizeli olej i naturalnie nie posiada wlasno$ci samo-
smarnych. Do oczyszczania i przygotowania powietrza po-
trzeba dodatkowych urzadzen w postaci filtréw i osuszaczy.
Na o0g6t nie wymienia sie korozji przyrzadéw przez wilgogé,
€0 wymaga powlekania ich powlokami ochronnymi, np. kad-
mowanie, ktoérej to okoliczno$ci nie mozna, moim zdaniem,
pominggé.

Zaleta, w poréwnaniu z systemem olejowym, jest mata sto-
sunkowo wrazliwo$¢é na roznice ciSnienia slupéw powietrza.
Zaleta ta wystepuje specjalnie wyraznie przy nowoczesnych
instalacjach rozbudowujacych sie i rosngcych wzwyz, np.
nowoczesne kotly parowe osiagaja wysoko$é kilku pieter.
Jedng z ujemnych cech, wynikajaca z réwnania statosci wy-
datku masowego, jest konieczno$é podniesienia szybkoéci w
stosunku odwrotnym do pierwiastka z ciez. wlase.

Vpow

e ]/ Tol
: Vo Tpow

€0 zmusza do konstruowania przyrzadéw doktadnych, a za-
tem wrazliwych na ewentualne zanieczyszczenia, powodujace
zatarcia.

Dalszg wada jest zastosowanie urzadzenia tloczacego po-
Wietrze, czyli sprezarki, ktéra jest bardziej skomplikowana

V = predko$é
¥ = ciezar wlasciwy

instalacjg amizeli pompa zebata do oleju. Dalsza cechg nie
rozpatrywang w dostepnych mi zrédtach, ktéra nalezy uwa-
za¢ za zalete, jest moznoéé nieliczenia sie z czynnikiem
przenoszacym: powietrzem. Wypuszczenie go do atmosfery po
spelnieniu swego zadania i mozliwo$ci dalszego, bez ogra-
niczenia uzupelniania go bez konieczno$ci stosowania prze-
wodow recyrkulacyjnych, zwiekszajacych koszty inwestycji,
ufrudniajacych montaz, jest godne uwagi.

Oba typy urzadzen cechuje wsp6lna wada — brak mozli-
wosci wykorzystania pomiarowych przyrzadéw elektrycz-
nych, jak termopary i termometry oporowe. Urzadzenia elek-
tryczne charakteryzuje, w poré6wnaniu z instalacjami pne-
umatycznymi i hydraulicznymi, mozno$é przeniesienia wska-
zan przyrzadu pomiarowego na dowolna odlegto$é, co z trud-
noscig uzyskaé mozna przy wyzej wymienionych systemach.

Wadami urzadzen elektrycznych sa:

1) bardziej skomplikowane urzadzenia, wymagajace do-
Swiadczonych konserwatoréw,

2) konieczno$é ciggtego wilaczania — stabym punktem jest
tu aparatura kontaktowa wlaczajaca i wylaczajgca sil-
niki elektryczne,

3) koniecznos$é uwzglednienia sit bezwladno$ci mas wiru-
jacych w szybkim ruchu,

4) potrzeba zmian iloSci obrotéow,

Wiszystkie te elementy powoduja skomplikowanie i podro-

zenie czesci sktadowych, doktadnego montazu itp.

Jednak z przyczyn wymienionych wyzej, trudnosci przy in-
stalacji pneumatycznej i hydraulicznej w transformaciji
wskazan urzadzen elektrycznych, nie mozna na ogét zapro-
jektowac¢ instalacji bez doprowadzenia pradu elektrycznego.
OczywiScie, jak zwykle, najlepszym rozwiazaniem jest po-
taczenie obu systeméw.

Obecnie wchodza w zycie urzadzenia elekironowe, majgce
za zadanie wzmacnia¢ impulsy przyrzadow pomiarowych.

Podstawowy schemat regulacji podany jest na rys. 1.

A — odbywajacy sie proces
technologiczny jest kontrolo-
wany przez urzadzenia pomia-
rowe —P—, reagujace na
zmiany badz temperatury,
badz to ci$nienia lub ilo$ci.
Urzadzenie to daje impuls do
serwomotoru S, na ogot bo-
wiem czujniki dajg bodzce
bardzo stabe, ktore jesteSmy
zmuszeni wzmacnia¢ kilka-
krotnie. Silownik S przekazu-
je impuls do urzadzenia ste-
rujacego, ktérym moze by¢np.
zawor dlawigcy przyplyw. We wszystkich zjawiskach niepo-
Slednia role odgrywa zjawisko opoznienia, ktére jest uzalez-
nione znéw od procesu technologicznego i od wiasciwosci
urzadzenia lub czynnika. Jest rzecza tatwo zrozumiala, ze
np. doplyw pary grzejnej do wezownicy, ktéra ma posiadaé
stalg temperature, nalezy inaczej regulowac, jezeli wezowni-
ca ta znajduje sie w otoczeniu materialu o duzej zdolnoS$ci
akumulacji cieplnej, anizeli materialu o cechach przeciw-
nych, lub jezeli wezownica ta jest chtodzona przeplywajgcym
powietrzem Ilub woda.

Systemy regulacji podzieli¢ mozna na:

1) automatyzacje kontrolng, gdzie urzadzenia sterujace
nastawione recznie i pomiarowe skupione sa w jednym
miejscu. Po skontrolowaniu fazy procesu czlowiek musi
nastawi¢ recznie odpowiedni regulator,

2) automatyzacje regulujaca, gdzie pomiar i sterowanie
odbywaja sie automatycznie bez udziatu cztowieka, kt6-
ry spelnia jedynie role nadzorcza.

Systemem nizszej kategorii bedzie automatyczne zabezpie-
czenie urzadzen przed przeciazeniem, ktére mogloby spowo-
dowaé¢ awarie. Jako przykiad mozna w tym wypadku podaé
zawor bezpieczenstwa. Dalsza tej samej klasy aparaturg jest
automatyczne blokowanie urzadzen: przy zniszczeniu jednej
ze wspblpracujacych cze$ci lub mechanizméw, np. zatrzy-
manie wentylatora ciagu przy zatrzymaniu transportu paliwa

RYSEIs
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lub przy prezekroczeniu granicznego obciazenia. Przy powyz-
szych systemach regulacji konieczne jest, aby kazde urza-
dzenie moglo by¢ nastawiane recznie i by byta mozliwa w
kazdym przyrzadzie zmiana ,,punktu odniesienia®,

Mozna to wytlumaczy¢ zabezpieczeniem instalacji przed
nieprawidtowym dziataniem jednej czesci skiadowej oraz
mozliwoscia przej$cia na inne parametry lub czynniki.

Nastepnym systemem jest regulacja sterujaca lub stusz-
niej nazywana programowa. Regulacja ta nie jest uzaleznio-
na od parametrow czynnikow, a zwiazana jest np. - tylko
z czasem, gdy wiadomy jest okres dzialania lub przebywa-
nia materiatu w suszarni., Ewentualnie mozna ten system
wyobrazi¢ sobie, jako dostarczenie pewnych ilosci ciepta w
okres$lonych odstepach. Dalszym przykiadem bedzie krzywka
sterujgca, zawory wlotowe i wylotowe w silniku spalinowym.
Witasnie krzywka zazwyczaj jest charakterystycznym szcze-
gotem tego systemu, na niej bowiem przedstawione sa polo-
zenia organu regulujacego, jak juz wspomniano w funkcji
czasu. Jedna z klasyfikacji jest podzial na rodzaje, a miano-
wicie: regulacja prosta wystepuje wtedy, gdy pewien czyn-
nik jest w funkcji innego, np. pary do wymiennika, zaleznie
od ilosci odbieranego ciepla. Nalezy tu wspomnieé¢, ze im
wieksze iloSci medium biora udzial w procesie, tym szybsze
s3 zmiany.

Dalszym stopniem hbedzie regulacja zbiorowa, skladajaca
sie z X proces6w prostych, np. gdy nalezy utrzymac stalg
wydajnosé kotta. Analogicznie mozna podzieli¢ regulacje w
zaleznoSci od posrednich czynno$ci — bezpos$rednia, o kté-
rej juz wspomniano i posrednig, przedstawiona na rys. 1.

Regulatory

Na rys. 2 podany iest uktad regulacyjny posredni zloiony,
automatyczny przy uzyciu powietrza jako czynnika.

Sprezarka m tloczy powietrze czenpane z atmosfery przez
filtr n do zbiornika k, na ktéorym znajduje sie z. b. — 1. Moz~
na sobie wyobrazi¢ regulacje tego uktadu m — k w zalezno-
$ci od ciénienia w zbiorniku k. Dalej powietrze jest ttoczo-
ne rurociggiem S do zaworu membranowego Z. Po drodze
napotyka na upusty regulowane przez urzadzenia pomiaro-
we ¢ — humidostat, ¢t — termostat i p — prestostat

p

Rys. 2.

Ci$nienie, ktérego wielkos¢ zalezy od @, T i P dziala na
zawoOr Z przez membrane h, zwiazana z grzybkiem w. Mem-
brana h powraca do swego potozenia odpychana przez spre-
zyne i, ktéra mozna takze czasem w zalezno$ci od wymagan
stawianych urzadzeniu sterujacemu zastapi¢ przez przeciw-
‘wage.

Humidostat ¢ sktada sie z korpusu a, w ktéorym znajduje
sie przektadnia (dZzwignia) d. W skrzynce tej znajduje sie
odwodzenie c; takie samo odwodzenie znajduje sie przy czuj-
ce f sporzadzonej z wlosow
majacych zdolno$¢ wydtuzania
sie zaleznie od zawartosci wil-
goci np. w powietrzu. b jest
obudowa wykonang z rurki z
nawierconymi otworami po-
zwalajacymi na omywanie
czeSci pomiarowej przez czyn-
nik. Dzwignia d, w zaleznosci
od wydluzania elem. f, obra-
ca sie w punkcie zamocowa-
nia i uchyla zaworek zamyka-
jacy odgalezienie g, przez coO
obniza sie ci$nienie w prze-
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Rys. 8,

wodzie S, ktore powoduje ruch grzybka do goéry, zwieksza-
jacy przyptyw czynnika.

Termostat T jest urzadzeniem zazwyczaj bimetalicznym,
tj. zbudowanym na zasadzie wydluzania dwoéch metali, Po-
wodujacym ruch dzwigni d, wywolujacy analogiczne zja-
wisko jak w humidostacie.

Podobne zadanie ma przestona t w prestostacie. Przestona
! umocowana jest na rurce Bourdona, identycznej ze stoso-
wang w manometrach. Wzrost ci$nienia powoduje wypro-
stowywanie rurki i przymykanie odgatezienia g, wywolujge
zjawisko odwrotne do ¢ i T. Ruchy czujniké6w moga byé
przekazane takze na urzadzenia pozwalajace odczyta¢ polo-
zenie czedci f, ¢ lub o. Zbudowane jest ono w sposéb naste-
pujacy (rys. 3): _

W obudowie znajduje sie zaréwka 2 rzucajaca promienie
Swietlne na lusterko [, obracane wokél przegubu p przez
ruchy czujki. Punkt odniesienia mozna regulowac¢ przez
podkrecanie nakretki n. Lusterko rzuca promienie na szyb-
ke S, na ktorej naniesiona jest odpowiednia skala. Ten spo-
s6b przekazywania ruchéw urzadzenia pomiarowego nie jest
jedyny i w zalezno$ci od potrzeb isinieje mnoéstwo rozwig-
zan.

Jednym z najczesciej stosowanych przyrzadéw regulacji
hydraulicznej jest rurka strumieniowa przedstawiona na rys,
4, W ukltadzie regulujacym ci$nienie r. str. zazwyczaj musi

pracowaé skojarzona z silownikiem (serwomotorem) ze
wzgledu na mate nadwyzki ci$nienia, ktore wynosza:
IRV
i
Y™ 2000 g

gdzie: y — c. wi. oleju,
v — predkose,
g — przyS$p. ziemskie.

Licznik jest zazwyczaj maly, totez, jak wspomniano wyzej,
v w instalacji olejowo-hydraulicznej bywa zazwyczaj mate. Na
rys. 4 podano regulacje stosunku (w tym przypadku) zalez-
nosci ciSnienia x pary od ciagu.

Na rys. 4 widzimy dwie membrany a i d polaczone
z gléwnym rurociagiem oraz paleniskiem, dzialajace na rur-

glowny >ﬁ i

rurociqqg =

T

a A@ 2 ST}

Rys. 4.

ke strumieniowa znajdujacg sie w obudowie k. Urzgdzenie
¢ pozwala na zmiane przelozenia. Ruch membran przelozony
na rurke strumieni B kieruje jej koniec do jednego z prze-
wodéw h, prowadzgcych nad x lub pod tlok serwomotoru
i wywolujacych ruch grzybka w dot lub w gore. 1
Olej jest ttoczony przez pompe zebata e ze zbiornika f,,
ktory jest poltaczony dodatkowo z obudowa k przewodem ¢,
ktérym przeptywa olej spod lub znad tloka przez obudo-|
we k. !
Sitowniki stanow1a giowna czes¢ regulacji hvdrauhczne]
i one nar7uca3a charakterystyczne cechy urzadzen wspom-
nianych wyzej, tj. mozliwosci rozwijania duzych sit przy ma-|
lych oporach. Zaletami sa samosmarowno$¢ i lagodne ich;
dziatanie. ! |
Rozrozniamy sitowniki hydrauliczne sterowane Ilub dia-
wione. Sitownik sterowany podany jest ma rys. 5. {
Dzw1gn1a d poruszana jest aparatem pomiarowym w gore
lub w doét i przesuwa ona ttoczek tt otw1era1ac kanat gorny‘
Olej dostaje sie nad ttok i cisnie nan z gory. Wytlacza olejl
spod niego, ktéry ucieka przewodem a do zbiornika zb, skadl
jest ttoczony przez pompe po do zbiornika.
W urzadzeniu diawionym mamy (rys. 6) ttok t poruszaja-
cy urzadzenia sterujgce, pod ttokiem za$§ znajduje sie spre-

|
[
i
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Rys. 5.

zyna sp. Regulator porusza dzwignie d umocowana na urza-
dzeniu odwodzacym. Pompa o stale] wydajnos$ci ttoczy olej
przez urzadzenie dtawiace di, przy czym, w zaleznosci od wy-
chylenia, dzwignia porusza stozek, pozwalajac na zwieksze-
I nie uptywu odprowadzanego przez przewod a.

| W urzadzeniach regul. elektr. czesci sktadowe pozostajg te
same, jak na rys. 1. W tych urzadzeniach zazwyczaj jest
zastosowany przekaznik typu RES (rys. 7) jako jedno z roz-
wigzan. Sklada sie on z elektromagnesu E, ktéry przyciaga
kotwiczke k zamocowana w punkcie p. Obraca ona wokét
niego mitoteczek m, uderzajacy styki Sy i S» zamykajace ob-
wod do silownika S, w tym wypadku silnika elektrycznego
napedzajacego urzadzenie sterujace.

Szybki rozwdéj urzadzen elektrycznych nie spowodowal za-
rzucenia metod przeplywowych, przeciwnie — podnoszac sta-
wiane wymagania doprowadzit do wiekszej doktadnosci i pre-
iciji w wykonaniu, rozszerzajac takze ich zakres na pomia-

MGR INZ. ANDRZEJ UNGER

Dazenie do zmiany metod obliczania strat ciepta budyn-
kéw przy obliczeniach w projektach ogrzewniczych ma
’jui swoja historie. Dazenie to jest zrozumiate, gdy sie zwa-
iiy, ze z trzech zasadniczych projektow instalacji sanitarnych
(wod.-kan., c. 0., gaz) — projekty ogrzewnicze ma]a naj-
bardziej pracochlonne obliczenia.

Nowe metody zmierzaja do uproszczenia i utatwienia obli-
czen, i pod tym wzgledem mozna je podzieli¢ na dwie grupy,
tj. takie, ktéore nie zmieniajg samych podstaw obliczen opar-
tych na fizycznych prawach ruchu ciepla oraz na takie, kto6-
re upraszczajac calo$¢ zagadnienia zmieniaja podstawy do
obliczen, ze strata — rzecz prosta — dla doktadnosci i ,,nau-
‘kowosci*,

Ta druga grupa sposobéw upraszezajacych jest na ogol nie-
zgodna z przepisami i normami danych panstw. Nalezy wy-
mienié¢ tutaj w szczegdlnosci metode szwajcarska E. Gerbera,
ktory opublikowal ja w odrebnej broszurze (Bazylea 1947)
1 dla ktérej sporzadzit i wydal suwak wielotarczowy. Nale-
7y dodaé, ze na ogoét kazdej metodzie odpowiada odnosny
‘Wykres, tabela, suwak lub przyrzad chroniony prawem
rautorsklm We wspomnianej broszurze autor polemizuje
'Z normami DIN 4701 (Deutsche Industrie — Normen) oraz
wZ normami szwajcarskimi VSCI (Verein Schweizerische Cen-
tralhelzung Industrieller) i wykazuje przy pomocy matema-
yt}’cznm teorii btedu stusznosé swoich zalozen, tj. obliczen
strat ciepta na podstawie kubatury pomieszczen.

 Jak juz wyzej wspomniano, oddzielna grupe usprawnien
stanow1a te metody obliczen, ktore stuza jedynie do szyb-
szego wyliczenia iloczynu @ = - At - F. Naleza tu wszel-
kiego rodzaju wykresy i tabele np. nomogram dla iloczynu
9=k - At wydany przez Hardmeiera, nomogram dla wspoi-
Czynnika , k% przy roznych grubosciach i cieplnych wiasci-
‘Vgosmach poszezegdlnych warstw danej przegrody chiodzacej
1p.

| Dalszym krokiem naprzéd bylo hamburskie wydanie su-
‘Waka logarytmicznego, przystosowanego do obliczen strat
Ciepla, Byt to mormalny suwak rachunkowy, ktorego skale

Rys. 6. Rys. 1.

ry warsztatowe i in, dziedziny. Znane jest zastosowanie po-
wietrza jako sprawdziandéw i czujnikéw.

W artykule ,Neue pneumat. bzw. Elemente der Mess- und
Regelungstechnik (czasopismo ,.Die Technik®) autor suge-
ruje dalszy rozwéj tych instalacji przez szersze zastosowa-
nie prawa Bernoulli’ego w urzadzeniach 1 przyrzadach, prze-
widujge wzrost ich zastosowania w przemys$le.
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Nowe metody obliczania strat ciepla budynkow

logarytmiczne ocechowane bytly wg wartosm wystepujacych
w iloczynie podstawowym @ = oSN e

Bezspornym ulatwieniem w obliczaniu strat ciepta byly
tablice liczbowe ob. Mieczystawa Czerwinskiego wprowa-
dzone w roku 1951 w Krakowie. Podawaty one iloczyn Q dla
poszczegolnych przegrod, jednak gltowna ich niedogodno$-
cia byla ograniczona stosowalno$é do tych wysokosei po-
mieszczen i tych wymiaréw przegrod i otwordéw, dla kto-
rych zostaly sporzadzone, tj. jedynie np. dla budownictwa
mieszkaniowego o wysokos$ci kondygnacji 3,1 m.

Jednym z dalszych pomystéw na drodze usprawnienia obli-
czen strat c1epla (przy zachowaniu podstaw fizycznych) byt
wynalazek inz. Krasnitzky‘ego (Monachlum 1953) opubhko—
wany w jezyku polskim w czasopi$mie ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna‘ nr 4/1954.

Odpow1edn1k1em tego pomystu w Polsce jest suwak kato-
wy, wydany w zimie 1955 w Warszawie. Jego charaktery-
styczna cecha Jest mozliwo$éé szybkiego wyznaczania iloczy-
nu@® =gq - L
gdzie:

L = diugose,
H = wysoko$¢é lub szerokosé,
g = kazdorazowa wartosé iloczynu g = k - A t.

Dla wyznaczenia wartoSei ,q“ nalezy postugiwac sie
uprzednio sporzadzona tabelka lub wykresem, o ktérym byta
juz powyzej mowa, co wybitnie umniejsza korzysci plynace
z zastosowania tego suwaka.

W pazdzierniku 1954 zostat w Krakowie opracowany no-
wy przyrzad. Po wielomiesiecznych probach i udoskonale-
niach zostal on zatwierdzony przez Rade Techniczng Biura
Studiow i Prowkto«w Wzorcowych Ministerstwa Budownictwa
M. i O. w dniu 17.12.54. Zjazd Gléwnych Specjalistow Tech-
niki Sanitarnej i Ogrzewniczej zalecit w «dniu 18 Ilutego
1955 powszechne stosowanie tego przyrzadu przez projektan-
tow.
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Szczegotowy opis nowej metody, bedacej przedmiotem ni-
niejszego opracowania, zostat ujety w trzech czesciach:
1. opis przyrzadu do wyznaczania strat ciepta,
2. opis zasadniczego sposobu jego uzywania,
3. opis dalszych korzysci i ulatwien w zapisach strat cie-
pta wynikajacych z jego zastosowania.

1. Opis przyrzadu

Przyrzad sklada sie z tarczy podstawowej ,,a% do ktorej
przymocowane jest obrotowo ramie ,d“. Na ramieniu tym
nasuniete jest przezroczyste okienko ,f*. Na tarczy podsta-
wowej ,,a“ zostala wykre$lona siatka prostokatna ,,b‘ oraz
naniesiona rodzina krzywych ,c“. Na ramieniu obrotowym
,, A narysowana jest podzialka logarytmiczna ,e“. Na dol-
nej krawedzi ,,g“ okienka suwakowego ,f“ maniesiona jest
réwniez podzialka logarytmiczna. W przyrzadach bedacych
juz w uzyciu dolna krawedz tarczy podstawowej wycecho-
wana jest w milimetrach i moze stuzy¢ réwniez do obmiaru
wzgl. kontroli wymiarowania. Boczna prawa krawedz wyce-
chowana jest w kecal/h co 10 jednostek. Rodzina krzywych
,»C*“ reprezentuje poszczegbdlne wysokosci (wzglednie szero-
koSci) pomieszezen (wzgl. stropoéw). Ocechowanie logaryt-
miczne ramienia ,,d“ reprezentuje roznice temperatur (lub
W nowszym wariancie przyrzadu: k), a ocechowanie logaryt-
miczne przezroczystego okienka suwakowego ,f“ reprezen-
tuje k (lub w mowszym wariancie réznice temperatur).

25 Sposéb UZYywania

Postugiwanie sie przyrzadem skonstruowanym wg warian-
tu mnowszego polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci
(z ktorych tylko dwie wymagaja nastawienia przyrzadu):

a) Nasuniecie na ramieniu obrotowym strzalki okienka su-
wakowego na wartos¢ k odpowiadajaca wspoéiczynnikowi
przenikania ciepta dla danej przegrody.

b) Nastawienie ramienia pod takim katem, aby wartosé A t
(tj. réznica temperatury obliczeniowej wewnetrznej i ze-
wnetrznej) odszukana na dolnej krawedzi ,,g“ suwaka ,,£“ zo-
stala naprowadzona na krzywa wysokosci ¢ odpowiadajaca
wysoko$ci kondygnacji (H) na tarczy podstawowej.

¢) Nie zmieniajagc wzajemnego ustawienia suwaka na ramie-
niu (wg a), ani wzajemnego ustawienia ramienia w stosunku
do tarczy (wg b), dokonuje sie odczytu przez poprowadzenie
wzrokiem prostej pionowej z dolnej krawedzi tarczy w miej-
scu odpowiadajacym diugosci przegrody chlodzacej (w skali
1:100), az do dolnej krawedzi ramienia, a stad przez popro-
wadzenie prostej poziomej ku prawemu marginesowi tar-
czy, gdzie wprost podany jest wynik w kcal/h z aktualng
iloScig miejsc dziesietnych.

Wynik zapisuje sie jako podstawowa strate ciepta przez
dang przegrode. Przy oknach, drzwiach i innych otworach,

operuje sie analogicznie wartoscig réznicy wspoétczynnika k
czyli A k. Wyniki dla poszczegélnych przegrod danego po-
mieszczenia mozna wpisywaé na dotychczasowych formula-
rzach, a naste}pme straty podstawowe catlego pomieszczeniy
nalezy zsumowac i przemnozy¢ przez mnoznik dodatkow wg
PN/B.

3. Dalsze korzysci i ulatwienia uzasadnia nastepujace ro-
zumowanie: Nalezy tak dobiera¢ kolejnosé obliczenia prze-
gréd, aby parametr A t lub k pozostawat dla caleJ grupy
przegréd jednakowy. Otéz k jest na 0g6l niezmienne dl
wszystkich zewnetrznych przegréd danej kondygnacji, a A ¢
jest miezmienne idla zewnetrznych przegréd  pomieszezen
o jednakowej temperaturze wewnetrznej. (Dla strefy III wg
PN/B — 0240 nachestsze warto$ci na At wynosza 35°C, 38
i 40°C), Wynika z tego, ze najracjonalniejsza kolejnosé bedzle
wtedy, gdy kolejno bedziemy obliczaé przegrody zewnetrz-
ne danej kondygnacji o tych samych temperaturach, mp. ko-
lejno pokoje biurowe, potem mieszkalne, wreszcie kuchnie,
Przy takim toku obhczen dla jednej kondygnacn budynky
mieszkalnego przy obliczeniu strat ciepla przez S$ciany ze-
wnetrzne jedynie dwa razy zmieniamy nastawienie przyrza-
du, gdyz dla pokoi mleszkalnych iloczyn k - A t - H jes
staly i niezmienny, jak réwniez dla kuchni. :

W konsekwencji dochodzimy do wniosku, ze mozna (ale
nie trzeba) calo$¢ obliczen zapisywaé ma marginesie rzuty
danej kondygnacji, wpisujac na zewnatrz scian ‘kolejno prze-!
nikanie ciepla przez Sciane zewmnetrzna dla wszystkich po-
mieszczen (jedynie dwa mastawienia przyrzadu!), przez. okna1
zewnetrzne (znowu naokolo rzutu budynku), przez S$ciany
wewnetrzne, stropy, podiogi itd.

W przypadku pomieszczen pozbawionych Scian zewrnetrz-E
nych, zapisu mozna dokona¢ wewnatrz pomieszczenia, a gdy
brak miejsca na to mie zezwala (korytarze, lazienki itp.) -
nalezy zrobi¢ odpowiedni odnosnik (linie odnoszaca), az d
marginesu, Nastepnie sumujemy kolumne liczZzb na margine
sie, przy czym przy kazdej liczbie dodajemy skrécone okres
lenie, np. SZ = $ciana zewmnetrzna, SW = S$ciana wewnetrz
na, P = podioga itd. Otrzymujemy w ten sposéb przy oknit
kazdego pomieszezenia sume strat podstawowych, ktoraf
przemnazamy przez mnoznik dodatkéow wg PN/B. f

Dla jednej i tej samej strony budynku mnoznik dodatké
jest na ogot staty. Jedynie dla pomieszczenn maroznych nall
zy uwzgledni¢ s$redni (?) wspoiczynnik, stosownie do nor
my. (Zasada ta budzi w praktyce pewne zastrzezenia, jedJi
nak na tym miejscu nie mozna jej podwazacd). |
!

Otwory okienne i inme liczymy tak samo, jak przegrod)
lecz Przy pomocy rozmcy Wspolczynruka przenikania dl
otworu i odnos$nej Sciany, z tym, ze czasem dla Iatw1erzegﬂ
odezytu wygodniej jest braé mniejszy wymiar (np. wysokos
okienka p1wn1czr1ego) W d21e51e01ok1otnym pow1ekszemu
a wynik zapisywaé dziesieciokrotnie mmiejszy.

KorzysSci z wpisywania strat cieplnych na matrycy rzuttﬂ
projektu — poza zaletami juz omoéwionymi — polegaja za
réwno na tym, ze projektant widzi je w momencie usta
wiania grzejnika w pomieszezeniu, jak i ma tym, ze strafl
te niejako ,,automatycznie“ docieraja wraz z caloscig doku
mentacji na budowe, bez specjalnego przepisywania czy .pfrf
wielania. Sprawa tego rodzaju zapisu zostala zaakceptowa
na przez wspommniang na poczatku Rade Techniczna.

Jedyna niedogodnoscia jest brak kontroli wlasciwego W
sania wydajno$ci grzejnik6w na rozwmleciu fDlOIlOW i zst
mowania obciazenia meplnego plonow i pozioméw — co pri
klasycznym sposoble zapisywania strat cieplnych dokonyws
lo sie przez poréwnanie sumy kalorii na rozdzielaczu wzg
na kotle z suma wydajnosci wszystkich grzejnikow, obliczl
ng przez dodanie kolumny wydajnosci grzeinikéw wpis#
nych na formularzach strat ciepta. Jednak i w tym Przy
padku mozna sporzadzi¢ wykaz kolejnych pomieszeczen, ilos
ci elementéw grzejnikow i wydajnosci. Suma tych wydaj
no$ci winna réwnac sie sumie kalorii ma rozdzielaczu (kotle
a ponadto sumy poszczegodlnych elementéw grzejnikow mog
postuzy¢ za podstawe przy obmiarze do kosztorysu.

Przyrzad do wyznaczama strat c1eplnych budynkoéw ostal
nio opisany moze byc stosowany zaréwno w budownictwil
mieszkaniowym, jak i przy projektowaniu ogrzewan budyn
k6w socjalnych, ustugowych, przemystowych i spec;ahrlycl1
a ponadto przy obliczeniach chtodniczych. Przyrzad ten jes
od kilku miesiecy stosowany z powodzeniem w wielu biurad
projektow w catym kraju i stanowi postep techniczny
etapie projektowania.
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Zagadnienia hydrobiologii sanitarnej w ramach ochrony wéd

Praktyczne zastosowanie hydrobiologii sanitarnej miato
juz miejsce w Polsce w okresie przedwojennym. Polska be-
daca dawniej krajem rolniczym nie odczuwata nigdy braku
odpowiedniej wody, niezbednej tak dla celéw przemyslowych
i komunalnych, jak réwniez rybackich, w tym stopniu co na
przyktad Niemcy, Anglia lub inne kraje uprzemystowione,
gdzie juz w drugiej polowie ubieglego stulecia zjawisko to
w powaznym stopniu wywolywalo trudnosci gospodarcze i,
wobec poczatkowego braku sSrodkoéw zaradczych, stanowilo
czesto prawdziwa plage gospodarki wodnej panstw uprzemy-
stowionych.

Zaczeto wiec szukaé wyjscia z tej niejednokrotnie katastro-
falnej sytuacji. Od tego czasu datuje sie rozwo6j analizy biolo-
gicznej wody i jej zastosowania praktycznego, stuzacego do
oceny stanu odbiornikéow Sciekéw, zanieczyszczonych przez
splywy miejskie i fabryczne. Problem ten obecnie u nas stat
sie palacy. Przed wojna badaniem zwiazanym z ochrong wod
zajmowal sie Panstwowy Zaklad Higieny w Warszawie i jego
filie, Miedzywojewodzkie Komitety Ochrony Woéd przed Za-
nieczyszczeniem oraz niektore zaklady wyzszych uczelni. Na
pierwszy plan wysunely sie sposréd badan zaktadow uczelni
prace Dzialu Rybackiego PINGW w Bydgoszczy. Stanowity
one dos¢ duzy dorobek hydrobiologii polskiej. Walka z zanie-
czyszcezeniami naszych wod powierzchniowych nabrata jed-
nak prawdziwego rozmachu dopiero w ostatnich latach.

Po zakonczeniu dzialan wojennych Panstwowy Zaklad Hi-
gieny nadal prowadzil swa dziatalno$é. W roku 1948 zostal
powotany do zycia Miedzywojewodzki Komitet Ochrony Wod
przed Zanieczyszczeniem ze swymi placowkami naukowo-ba-
daweczymi w Stalinogrodzie i Krakowie.

W roku 1953 z placowek Miedzywojewodzkiego Komitetu
utworzono Zaktady Badawcze Ochrony Wéd przed Zanieczy-
szeczeniem podlegte Instytutowi Gospodarki Komunalnej
w Warszawie. W 1954 roku utworzono Wojewoddzkie Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne =z filii PZH. Niektére zaklady
wyzszych uczelni rowniez zajmuja sie badaniami woéd zanie-
czyszczonych przez Scieki. Przemyst nasz rozwija sie w tak
szybkim tempie, ze zuzycie wod i zanieczyszczenie wymagaja
zorganizowania bardziej skutecznej ochrony mnaszych rzek
1 jezior ze strony czynnikéw administracyjnych, w tym wiec
celu w roku 1955 zostata powotana do zycia Panstwowa In-
spekcja Ochrony Wod w Warszawie ze swymi placéwkami
terenowymi. Konieczne stato sie powiazanie akcji badawcze]j
prowadzonej przez wyzej omoéwiohe instytucje z naszymi
ezynnikami administracyjnymi, aby praca tych instytucji
data nalezyte rezultaty.

Trudno byto polaczyé prace badawczo-naukowa z réwno-
czesng faktyczng ochronag zbiornikéw wodnych, dlatego ze
wszech miar pozadana jest akcja rozpoczeta przez Panstwo-
Wa Inspekcje Ochrony Woéd. Zeby jednak akcja ta odniosta
r'la.leZyte rezultaty, bezwzglednie konieczne jest nawigzanie
Scistej wspoélpracy z placowkami Panstwowej Inspekeji
Ochrony Wod. Zeby jednak akcja ta odniosto nalezyte rezul-
taty, bezwzglednie konieczne jest nawiazanie Scistej wspoi-
pracy z placowkami Panstwowej Inspekcji Ochrony Wod
Przez wszystkie instytucje zajmujace sie badaniem wody.

Chce zwrécié uwage na sam styl i rodzaj pracy zwiazanej
z.badaniami w dziedzinie hydrobiologii sanitarnej. Zagadnie-
nia te sa na ogét mato poruszane tak w naszym piSmiennic-
twie, jak i na zjazdach czy konferencjach, a posiadaja pier-
Wszorzedna wage 1 sa podstawowym problemem, od ktérego
zalezy warto$¢é calej pracy zwiazanej z ochrona woéd. Bez
rozwigzania tego juz w chwili obecnej palacego problemu nie
moze by¢ nawet mowy o.nalezytym funkcjonowaniu naszego
aparatu ochronnego. Nie wystarczy najlepsza organizacja
I majostrzejsze sankcje prawne bez dokladnego rozpracowa-
nia naukowego i praktycznego zanieczyszczonych odbiorni-
kéw Sciekéw. Tu wiasnie znajduje sie maczelne zadanie hy-
d}‘obiologii sanitarnej i na niej w pierwszym rzedzie trzeba
Slg oprze¢ w walce o czysto§¢ naszych rzek i innych zbior-
nikow. Zeby jednak mogla ona spelniaé nalezycie swoje za-
danie, trzeba ja postawié na odpowiednim poziomie i ruszyé
Wreszcie i w tej dziedzinie naprzéd z postepem.

Jest to jeszcze obecnie pionierska praca, narazona na wiele
przeszké_d i trudnosci i dlatego wymagajgca w pierwszym
rzedzie ideowego podejscia. Tak pojeta praca zawsze prze-

zwycieza wszelkie przeszkody i daje zadowolenie. Nalezy

tylko daé¢ hydrobiologom moznosé takiej pracy i obudzié
w nich zapat i, choé¢ nie wszedzie zadanie hydrobiologii jest
zrozumiane i nalezycie docenione, to jednak sa przyklady
wysoce pozytywne, jest zrozumienie kierownictwa i zapat
pracownikow i ideowa praca calego zespolu, tak jak to sie
dzieje juz w niejednej instytucji, np. w Panstwowym Zakta-
dzie Higieny w Warszawie i w Zaktadzie Naukowo-Badaw-
czym Ochrony Wod przed Zanieczyszczeniem IGK w Poz-
naniu.

Analizujac zagadnienia badania wody i hydrobiologii sa-
nitarnej, trzeba stwierdzi¢, ze w przeciwienstwie do niej, ba-
dania chemiczne i bakteriologiczne u nas w kraju nie sa rze-
cza nowa. Byly one juz od dawna stosowane do oceny wod
pitnych. Metodyka tych badan, tak z powodu dostateczmie
diugiej ich tradycji jak i samego ich rodzaju, jest rzecza
uchwytng i ustalong. Inaczej natomiast stan ten przedsta-
wia sie w dziedzinie analizy biologicznej. Nie tylko w oczach
naszego spoteczenstwa, ale réwniez dla technikéw wodno-
budowlanych lub melioracyjnych jest ona czym$§ zupelnie
nowym i nieznanym. Mato tego, analiza biologiczna jest cze-
sto nieznana przez ludzi, majgcych z nig ciagla styczno$é
i wywierajgcych decydujgcy wplyw na jej zastosowanie,
a nawet wykonanie.

Weiaz pokutuje u nas poglad i to nawet u naukowcow zaj-
mujacych sie badaniami wéd zanieczyszczonych, ze podstawa
tych badan musi byé chemizm, analiza za$ biologiczna moze
byé jedynie pewnym niezbyt wiele znaczacym uzupeinieniem.
Pod tym katem wybitnie jednostronnego widzenia byt nie-
jednokrotnie okres$lany stan zbiornikéow sciekéw i formuto-
wane ekspertyzy, oparte czesto na jednorazowym przebada-
niu chemicznym rzeki, absolutnie bez wziecia pod uwage tego
tak prostego faktu, ze proba wody pobrana i zbadana pod
wzgledem chemicznym jest jedynie ,,sekundowa“ proba, kto-
ra powtérzona na przykiad w minute pozniej moze wykazaé
zupeklie inny, skrajnie odmienny obraz skladu chemicznego
wody. '

Odbiornik zanieczyszczony Sciekami przemystowymi lub
miejskimi jest ,chora® rzeka, w ktérej stan réwnowagi bio-
logicznej zostal w mniejszym lub wiekszym stopniu zaktoco-
ny lub nawet zburzony.

Zdolnos$¢é samooczyszczania tego zbiornika jest zagrozona
lub chwilowo zupelnie zahamowana przez szkodliwe czyn-
niki chemiczne, wplywajace zabojczo na organizmy oczyszcza-
jace wode. W ogromnej wiekszo$ci wypadkéw samooczyszcza-
nie prawie catkowicie jest wykonywane przez te organizmy,
za$§ w bardzo matym na ogoét stopniu przez reakcje chemicz-
ne lub wplywy fizyczne. C6z wiec mozna o kompleksie tych
tak bardzo ztozonych zjawisk biologicznych powiedzie¢ wy-
tacznie na podstawie badan chemicznych? Przewaznie bar-
dzo malo lub czesto nic. Diagnoze ,,choroby‘ rzeki moze tu
postawié tylko hydrobiolog sanitarny, znajacy hydrobiologie
od strony powigzania zycia wodnego z chemizmem $rodowi-
ska mie tylko wéd naturalnych, leez w pierwszym rzedzie
z chemizmem Sciekéw i wod $ciekami tymi zanieczyszczo-
nych. Nie bede tu pisal szerzej o przyczynach tego nieupo-
rzadkowanego systemu badan, ani o $rodkach zaradczych. Te
sprawy byly juz niejednokrotnie omawiane i dyskutowane
przez wybitnych, wysoko wyspecjalizowanych, fachowcow
hydrobiologéw i hydrochemikéw. Pragne tylko podkresli¢, ze
z uznaniem nalezy sie odnie$¢ do stanowiska Instytutu Gos-
podarki Komunalnej, w zwigzku z przeprowadzana klasyfi-
kacja rzek, wyrazajacego sie w decyzji oparcia tej klasyfi-
kacji przede wszystkim na wynikach badan hydrobiologicz-
nych. Widzimy wiec, ze obecnie znaczenie analizy biologicz-
nej zaczyna znajdowaé zrozumienie u czynnikéw decyduja-
cych o jej zastosowaniu i odpowiednim wykorzystaniu. Przy-
kladéw takich niestety jest jeszcze bardzo malo, mozemy
jednak mieé¢ nadzieje, ze w miare wzrostu zainteresowania
odpowiednich czynnikéw naszymi wodami, analiza biologicz-
na wreszcie i u nas przestanie byé niezrozumiana i do pew-
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nego stopnia nawet lekcewazona przez ludzi pracujgcych
w dziedzinie zagadnien zwigzanych z problemem wody, a W
§lad za tym, stopniowo i przez szersze warstwy spoteczen-
stwa.

Na drugim zjezdzie hydrobiologow we Wroctawiu profe-
sor Geysztor i1 inni mowey w dobitny sposéb podkreslali brak
hydrobiologow. Wedtug ostatnich danych w Polsce, w obec-
nym momencie ma sie znajdowaé¢ 30 hydrobiologéow zdolnych
do twdrezej lub wartosciowej pracy, w tym 10 samodzielnych
pracownikéw nauki. Poza tym jest 70 studentéw, ktorzy za-
czeli specjalizacje hydrobiologiczna. Bezposrednio po ukon-
czeniu studiow nie bedg oni jeszcze zdolni do wydajnej pracy,
dopiero z biegiem czasu nabeda odpowiednich umiejetnosei.
Natomiast duzo gorzej przedstawia sie stan przygotowania
kadr hydrobiologéw sanitarnych, ktérych zadaniem jest pra-
ca w dziedzinie hydrobiologii tzw. $Sciekowej, a wiec stoso-
wanej w ramach zagadnienia walki z zanieczyszczeniami
rzek. Dotychezas nie ma w Polsce odpowiedniej katedry, kt6-
ra mogtaby na nalezytym poziomie szkoli¢ kadry fachow-
cow. Obecnie istnieje tylko mata liczba pracownikow roz-
nych zaktadow badawczych, majacych wieksze lub mniejsze
przygotowanie teoretyczne i praktyczne. Wsrod nich, na sku-
tek braku odpowiedniego kierunku, panuje jednak duzy chaos
pogladow odnosnie metod badania i samego podejscia do rdz-
nych kierunkéw hydrobiologii, jak. na przyktad hydrobiologii
o nastawieniu czysto teoretycznym, rybackim, sanitarnym lub
technicznym. Chaos ten po wiekszej czesci jest spowodowany
tym, ze wséréd tych pracownikow znajdujg. sie z wyksztaltce-
nia botanicy, zoolodzy lub ichtiolodzy, ktérzy musieli ,,prze-
stawic¢“ sie na hydrobiologie sanitarng, ida jednak dalej po
linii swego pierwotnego przygotowania. Moge zacytowaé tu-
taj przyktady, jakie btedy ewentualnie mogltyby byc¢, wzgled-
nie sa przez nich popelniane, A wiec, na przyklad przez
ichtiologow, ktoérzy pracuja jako hydrobiolodzy sanitarni:
oparcie analizy biologicznej prawie wylacznie na makrofau-
nie dennej i bardzo niedoktadnie zbadanym planktonie lub
mikrobentosie. Taka analiza moze miataby wartosé z punktu
widzenia rybackiego, lecz bylaby typowo wadliwym zastoso-
waniem systemu saproboéw, zwlaszcza w wodach poli- lub
mezosaprobowych, gdzie dominujaca role w tym systemie
graja mikroskopowe organizmy, a nie malo czule i wolno
reagujace na zmiany chemizmu wody makroskopowe formy
fauny dennej. Wartosei sanitarno-higienicznej tak wykonana
analiza by nie posiadata.

Zoolodzy z wyksztatcenia, ktorzy specjalizowali sie w ja-
kiej$ jednej lub w dwoéch grupach zwierzat bezkregowych,
jak na przyktad nicienie lub skaposzczety, mogliby usitlowac
oprzec¢ cala analize przede wszystkim na tych grupach najle-
piej przez siebie poznanych. I to byloby wielkim bledem,
gdyz nicienie w nowoczesnym zrewidowanym systemie sa-
probéw wilasciwie nie majg miejsca, jako nie majace znacze-
nia wskaznikowego, natomiast umiejetnosé ich doktadnego
rozpoznawania wymaga diugiego i zmudnego przygotowania.
Sposrod zas skaposzczetéow tylko bardzo nieliczne gatunki
posiadajg znaczenie wskazZnikowe, natomiast opanowanie tej
jednej grupy wymaga kilku lat pracy.

Podobne braki i trudnosci cho¢ w mniejszym nieco stopniu
maja rowniez hydrobiolodzy o innych kierunkach niz sani-
tarny. Najtatwiej stosunkowo opanowaé moga hydrobiologie
sanitarng botanicy, gdyz opiera sie ona przede wszystkim na
mnizszych grupach ro$linnych; najliczniejszych organizmach
wodnych. Wszyscy ci pracownicy muszg, wzglednie musieli,
przej$é diugie i zmudne przeszkolenie w zakresie opanowania
calego szeregu grup organizméw wodnych dotychczas przez
nich nie znanych. Poza tym, poniewaz hydrobiologia sanitar-
na, jesli mozna to tak okre§li¢, jest nauka traktujaca o po-
wigzaniu zycia organizméw wodnych z chemizmem wody,
przede wszystkim w zbiornikach zanieczyszczonych $cieka-
mi o przer6znym sktadzie, konieczna jest doktadna znajomosé
chemizmu $ciek6w i ich dzialania na organizmy wodne, jak
rowniez tych dzialow technologii réznych przemystéw, w kto-
rych powstaja $cieki.

Dokladne opanowanie wyzej omoéwionego materiatu wyma-
ga wieloletnich studiéw teoretycznych i praktycznych, zro-
zumla}y wiec jest fakt, ze w naszych obecnych warunkach
analiza biologiczna na skutek braku fachowcow jest bardzo
czesto wykonywana niedoktadnie lub nawet wadliwie. Cho-
dzi jednak o to, zeby biologom, ktorzy poswiecili sie tej dzie-
dzinie nadaé odpowiedni kierunek studiow i pracy, zeby wy-
sitki ich nie poszly na marne przez pewne wypaczenia i od-
chylenia od tego kierunku. Poniewaz podobne tendencje wy-
paczenia analizy biologicznej juz sie zaznaczyly, wrecz prze-
ciwne zatozeniom systemu saprobdéw, jak na przyklad trak-
towanie analizy mikroskopowej jako tylko uzupeinienia ba-
dania, nalezy temu stanowi zawczasu zapobiec przez ustale-
nie kierunku nauki i wytycznych do metodyki badan. Naj-

bardziej stuszne i celowe byloby oparcie sie na nastepu-
jacym materiale:

K. Starmach — ,,Biologiczna analiza wody i warunki jej na-
lezytego wykonania“. Gaz, Woda i Techn. Sanitarna nr
1952. :

H. Przylecki — , Badanie wody Sciekéow osadéw 1 gazow'
w zakresie techniki sanitarnej. T. II. 1955.

H. Liebmann — ,,Handbuch der Frischwasser und Abwasser-

biologie 1951
W. Zadin — ,,Zyzn Presnych Wod SSSR* 1950.

Literatura ta jest podstawa wiadomosci teoretycznych i sta-
te postugiwanie sie nia przy biezacym wykonywaniu analiz
biologicznych oraz przy rozpracowywaniu pewnych zagad-
nien jest konieczno$cig. Nie we wszystkich jednak wypad-
kach daje ona klucz do rozwigzania roéznych problemow
o mniejszym lub wiekszym znaczeniu. Nie moze réwniez dat
ona dostatecznej ilo$ci przyktadéw tych rozwiazan.

Zastosowanie odpowiedniej metodyki badan do danych wa-
runkéw ekologicznych jest umiejetnos$cia dopiero z biegiem
lat nabyta. Jak we wszystkim, tak i tutaj, zeby doj$é do tego
rodzaju umiejetnosci, trzeba oprze¢ sie na wzorach, a wiet
w wypadku omawianym na pracach hydrobiologéw sanitar-
nych, znajacych dobrze stosunki ekologiczne rzek i jezior
naszego kraju. |

Nowszych prac tego rodzaju opublikowanych jest u nas je-
szcze bardzo mato, tak jak i niewielu jest fachowcow znaja-
cych dobrze te dziedzine. Poza pracami oglaszanymi przel
Panstwowy Zaklad Higieny w Warszawie innych opracowai
z badan terenowych w zakresie hydrobiologii sanitarnej pra-
wie ze sie nie spotyka, nie doréwnuja one poza tym swym
poziomem pracom tej instytucji. Dlatego najbardziej celo-
we jest czerpanie wzorow do badan przede wszystkim z pu-
blikacji Panstwowego Zakladu Higieny, posiadajacego wie-
loletnie doSwiadczenie w dziedzinie badania woéd zanieczysz-
czonych i wilasciwy kierunek hydrobiologiczny.

Prace hydrobiologéw sanitarnych sa dosé czesto krytyko-
wane, sprawa ta ma jednak bardzo specyhcznv aspekt, kry-
tyka bowiem najostrzejsza pochodzi prawie wylacznie od
tych hydrob1ologow ktorzy nie zajmuja sie bezposrednio za-
gadmemarm zanieczyszcezen wod. Krytyka jest objawem zdro-
wym i Kkoniecznym, lecz zeby miata odpowiednia wartost
nalezy ja poprzeé¢ odpowiednimi argumentami, ktérymi w da-
nym wypadku w pierwszym rzedzie moga byc wlasne 0sig-
gniecia z dziedziny hydrobiologii sanitarnej, réwniez opubli-|
kowane w czasoplsmach naukowvch Taka krytyka bedzie
pozyteczna i moze przyczynic sie do osm,gmema postepu, ogra-
niczanie sie za$ tylko do samego negowania osiagnietych re-
zultatéow postep ten moze opdznié. |

Na zakonczenie pragne podkresli¢, ze celem mego artykulu
jest wywotanie dyskusu na tematv W nim poruszone, o
tylko ta droga wzajemnej wymiany roznych do$wiadczen|
i pogladow mozna osiggnaé uporzadkowanie stylu pracy
i metodyki badan hydrobiologicznych, co z kolei wydatme
dopomoze do osiggniecia postepu w dziedzinie analizy b10-
logicznej i jej spopularyzowania.

Ksiazka i ezasopismo techniczne pomoca

inzyniera i technika
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Badania nad zastosowaniem dolomitéw
~do neutralizacji $ciekéw

Autor podaje wyniki badan nad a¥tywno-
Sciq chemiczna dolomitow przy zastosowa-
niw ich do meutralizacji Sciekow zowiera-
jacych kwas siarkowy.

1. Wstep

Szkodliwy wplyw Sciekéw kwasnych na zbiorniki wéd po-
wierzchniowych jest na ogoét znany, niemniej jednak wydaje
sie celowe przypomnienie tych zmian, jakie wywolywaé mo-
ga tego rodzaju $cieki odprowadzane bezpos$rednio do od-
biornika.

Obnizenie pH wody ponizej okreslonej wartosSci wplywa
yjemnie nie tylko na przebieg proces6w samooczyszczania
wody (1), (2), ale takze jest szkodliwe dla ryb (3), przy czym
stwierdzono (4), ze charakter czynnika, ktéry je wywoluje
ma tu niemale znaczenie. Scieki kwasne odprowadzane do
odbiornikéw moga spowodowaé trudnos$ci przy ich wyko-
rzystaniu jako zrodia zaopatrzenia w wode do celéw pit-
nych i przemystowych, poniewaz nagromadzenie kwasu we-
glowego (skutkiem reakecji z kwasnymi weglanami) sprzy-
ja w niektérych wypadkach masowemu rozwojowi glonow
utrudniajgcych proces oczyszczania wody (5), a zmiana twar-
dosci weglanowej na nieweglanowa utrudnia jej zmiekcza-
nie. Obnizenie pH moze spowodowaé wzrost korozyjnosci
wody.

Niektore Scieki kwasne, np. z wytrawiaini, moga powodo-
wa¢ zmiany organoleptycznych cech wody, a ponadto mo-
ga byé przyczyna deficytu tlenowego w odbiorniku skut-
kiem zuzywania tlenu na utlenienie zwiazkéw zelazawych,
a w dalszej konsekwencji — powodem tworzenia mineral-
nych osadéw dennych, wplywajacych ujemnie na rozwdj sy-
stemu korzeniowego roslinnosci wodnej i bentosu oraz na
rybostan (ikra i jej rozwoj).

7Z przytoczonych wzgledow normowanie wahan odczynu
wody w odbiornikach posiada duze znaczenie sanitarne i gos-
podarcze, co u nas znalazto wyraz w rozporzadzeniu Min.
Gospodarki Komunalnej z dnia 2 wrzesnia 1950 r.

Oczywiscie omowiony tu w skrocie ujemny wplyw Scie-
kow kwasnych na odbiornik moze byé¢ rézny w roznych
przypadkach, co zalezy przede wszystkim od warunkow lo-
kalnych (iloS¢ $ciekéw, stezenie kwasu i innych zwiazkow,
wielkosé odbiornika, jego zdolnosé buforowa itp.). Wsréd me-
tod unieszkodliwiania Sciekow kwasnych dadza sie wyod-
rebni¢é nastepujace:

1. zobojetnianie przez wykorzystanie zdolnosci buforowej

wody odbiornika,

2. zobojetnianie przez zmieszanie ze Sciekami alkaliczny-

mi,

3. zobojetnianie przez dawkowanie odczynnikéw,

4. zobojetnianie na ztozach zasadowych.

W ostatniej z przytoczonych grup metod stosuje sie jako
wypelnienie néutralizatoré6w marmur, wapniak, dolomit, ma-
s ,,Magno* itp.

Ten spos6b neutralizacji posiada szereg zalet, z ktorych
glownymi sq:

a) prostota i tanio$¢ urzgdzenia,
~ b) tatwa obstuga,

¢) mozliwo$é stosowania tej metody przy nieréwnomier-

nych koncentracjach kwasu w $ciekach.
~ Neutralizacja Sciekdéw zawierajacych kwas solny czy azoto-
Wy przy pomocy zl6z zachodzi na ogél bez trudnosci, ponie-

Waz sole wapniowe i magnezowe tych kwaséw sa w wodzie
dobrze rozpuszczalne.

W ostatnich czasach istnieje tendencja neutralizowania

ta metody takze kwasu siarkowego, jakkolwiek tworzace sig
W tym wypadku siarczany wapnia sa znacznie trudniej roz-
buszezalne i moga odkiadaé sie na powierzchni ztoza, utrud-
liajac dalszy przebieg reakcji.
. Wg danych literaturowych (6), (7), (8) neutralizacja kwasu
Siarkowego dolomitem mozliwa jest tylko do stezenia 0,5 —
06"y HoSOy4, przy czym niektére zrédia (9), (10) podaja gra-
Niczne stezenie 0,8%.

»

Wysqkoéé zlozfa (H), konieczng do neutralizacji Sciekow
o danej zawartosei kwasu (Cp), ujmuje wzor:

Hi—= SR il (6 s T ey

gdzie d — S$rednica ziarn dolomitu
K i n — wspotezynniki empiryczne
v — szybko$S¢ przeplywu przez zloze.

2. Badania laboratoryjne

Badania tu przedstawione mialy na celu charakterystyke
kilku dolomitéw krajowych pod wzgledem ich przydatnoSci
do neutralizowania roztworéw kwasu siarkowego. °

Reakcja neutralizacji kwasu na zlozu dolomitowym prze-
biega w dwu stadiach:

CaCO; . MgCO;+ 2H,850,— CaSOs -+ MgS0,+ 2H.CO; (1)
CaCO;3 . MgCO;3 -+ 2HCO3 = Ca(HCO3)> + Mg(HCO3)» (2

Pierwsze stadium reakcji odpowiada neutralizacji silnego
kwasu z wytworzeniem réwnowaznej ilo$ci kwasu weglowe-
go, przy czym pH roztworu bedzie wahalo sie okolo 5.

Na dalszych warstwach zloza zachodzi reakcja kwasu we-
glowego z weglanem wg réwnania 2 — pH ok, 6,5. Suma-
ryczny proces neutralizacji mozna rozpatrywaé jako zamia-
ne silnego kwasu na réwnowazna ilo$¢é kwasnych weglanéw.

W badaniach i obliczeniach postugiwano sie wzorem wy-
prowadzonym przez Wozniesienskiego i tow. (6):

He = ety e G e T

gdzie H, jest wysoko$cia warstwy dolomitu, na ktérej prze-
biega tylko reakcja 1. Roztwor odplywajacy z tej wysokosci
bedzie przy H = H, praktycznie neutralny wobec metyl-
oranzu, natomiast przy H > H, odplyw bedzie alkaliczny
przy tym wskazniku, przy czy zasadowo$¢ wobec metyl-
oranzu bedzie odpowiadaé¢ stezeniu kwasnych  weglandéw.
Warto$¢é wspoiczynnika ,n*, charakteryzujacego niezupelne
wykorzystanie powierzchni ziarn wypelnienia zloza skut-
kiem wzajemnego stykania sie ich ze soba (11), jest zazwy-
czaj stata dla ré6znych materiatéw, a dla dolomitu — nieza-
leznie od pochodzenia — posiada wartosé réwng 1,47 (6).

Wspoétezynnik ,k charakteryzuje chemiczna aktywnos$é
danego materiatu zloza i dla kazdego wypadku' okredla sie
go na drodze dos$wiadczalnej (11). W zwiazku z powyzszym
badania nasze sprowadzily sie do wyznaczenia tej warto$ci.

Poniewaz iloSci dolomitu potrzebnego do neutralizacji sa
do$¢ znaczne, przeto — w celu zmniejszenia zbytecznych wy-
datkéw na transport (badania przeprowadzono dla jednej
ze $lgskich fabryk kwasu siarkowego) — nalezato wykorzy-
staé surowiec miejscowy; z uwagi na to przebadano dolomit
pochodzacy z Bytomia, gdzie stanowi on materiat odpadko-
wy oraz dolomit z kamienioloméw z Pogorzyc kolo Chrza-
nowa. Przeprowadzono takze orientacyjne pomiary dla do-
lomitu z kamieniotoméw w Zagnansku, ktérego do neutrali-
zacji Sciekow uzywa jedna z fabryk kwasu siarkowego w
$rodkowe]j Polsce, 5

Analizy omawianych dolomitéw przytoczono w tablicy 1.

TABLICA 1

Pochodzenie do]omitu___

Lp. Oznaczenie Bytom |Zagnansk| Pogorzy-
% % ce %
1 Wilgotnosé (w 1050C) 0,52 0,62 0,31
2 Si0, i nierozp. w HCI 3,68 6,94 0,63
3 Fe,0; + AlLO; 5.83 4,37 3,33
4 MnO 0,01 0,02 0,50
5 CaO 29,68 28,75 31,80
6 MgO 17,67 17,42 18,53
7 CO, (miareczkowo) 43,50 42.55 45,72
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2.1. Metodyka pracy

Laboratoryjne zloze dolomitowe sporzadzono w rurze
szklanej, posiadajacej na pobocznicy w odstepach ok. 10 cm
wtopione rurki, zakonczone wezami gumowymi ze Sciska-

czami, pozwalajace na odbieranie roztworu z roéznych wy-

sokosci. Jako material zloza zastosowano tamany (powietrz-
no-suchy) dolomit w postaci ziarn, przechodza\.vch przez sito
o ¢ oczek 12 mm, a zatrzymujacych sie na sicie o ¢ oczek
J mm.'Do obliczen przyjmowano $rednia arytmetyczna Sred-
nic — 10,5 mm, Badania przeprowadzono przy uzyciu roz-
tworéw chemicznie czystego kwasu siarkowego i wody wodo-
ciagowej. Roztwor doprowadzano od dotu zloza — jak to po-
kazano na rysunku — z butli z bocznym {ubusem z okres$lo-
nym natezeniem przeptywu, regulowanym doplywem powie-
trza przy pomocy S$ciskacza Srubowego.

Szybkosé doplywu roztworu na zloze przyjeto rowna szyb-
ko$ci odplywu. Przed przystapieniem do pomiarow przemy-
wano zloze woda w celu usuniecia cze$ci pylowych dolo-
mitu. }

W czasie doSwiadczen oznaczano:

1. szybko$¢ przeptywu,

2. pH roztworu po przejsciu przez ztoze,

3. kwasowo$¢ roztworu doprowadzanego na zloze,

4. kwasowos$¢ wzgl. zasadowos¢ prob (wobec metyloranzu)

odbieranych na réznych wysokosciach ztoza.

Na podstawie uzyskanych danych sporzadzano wykresy
(dla réznych predkosci przeplywu i réznych stezen kwasu),
nanoszac na osi rzednych w kierunku dodatnim zasado-
wosé, w kierunku ujemnym — kwasowos$¢. a na osi odcie-
tych wysokos¢ warstwy zioza.

Odcinki zawarte miedzy poczatkiem ukladu a punktami
przeciecia sie krzywych z osia X daja szukane wartosci H,.
Odczytane z wykreso6w minimalne wysokosci (Hg) warstwy
dolomitu o danej $rednicy ziarn (d), wymagane do neutrali-

zacji kwasu o okreslonym stezeniu (Cp), wstawiano do wzo-
ru (II), skad obliczano wartosci ,,k*. |
Z otrzymanych danych obliczano wartos¢ $rednia.
2.2. Dane doSwiadczalne

W obliczeniach i tabelach przyjeto nastepujace oznaczenia;

C, — stezenie neutralizowanego roztworu kwasu w mva-
lach/l,
D — $rednica rury w mm,
d — Srednica ziarn dolomitu w mm (9 — 12 mm, S$red-
nia — 10,5 mm),
l — liniowa szybkos$¢ przeplywu przez zloze w m/h,
H — wysokos¢ warstwy zloza w cm,
Kw — kwasowo$é prob po przejSciu przez zloze w mva-
lach/1,
mvall
31— —
g,
8
S
"3 1
2 w | 20
7 Vi
d
2
3
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Rys. 1 — Dolomit z Bytomia

D = 50 : TABLICA 2
g Dolomit z Bytomia — ciezar nasypowy: 1330 g/l dolomitu
| L | e serii ! c H K H H \ ‘
P. pomiaru 0 . Z 12 ol k | kg H, on1.
1 405 5.0 2,5 L
2 51,0 1,4 3,0
3 I 1,534 21,2 62,5 0,6 3,6 73,5 1,41 77,5
4 85,2 0,5 4,7
5 119,5 1,5 5.4
6 30,0 813 2,1 T
7 / 51,0 1,5 3,0
8 II 1,534 21,2 74.2 0,4 4,5 66,5 1,28 77,5
9 108,5 1,2 55
10 ¢ 130,5 1.4 54
11 18,5 1,4 3,2 e
12 40,5 0,7 5,4
13 III 0,306 21,2 74,2 1,8 6,1 30,0 1,29 34,6
14 : 108,5 o 6,5
15 30,0 1,4 3.1
16 IV 0.306 43,1 63,0 1,5 4,8 40,0 1,395 1,49 42,7
17 97,2 2,6 54T
18 130,5 3.1 6,1
19 30,0 4.1 218
20 63,0 0.5 4,9
21 ' 0,612 43,1 97,2 18 5,2 585 | 1,44 60,5
22 130,5 2,1 6,1
23 30.0 11,9 2,2
24 : 63,0 0.5 847 ‘
25 VI 0,918 43,1 97,2 1,0 5,0 71,5 1,44 740
26 N 130,5 1,9 5,1 |
27 30,0 16,1 1,9 j
28 63.0 2,0 2,8
29 VII 0,306 205.0 97,2 0,9 4,8 86,3 2,12 60,5
30 130,5 3.4 5,1
31 30,0 68,4 1,8
32 63,0 4,8 2,8
33 VIII 0,612 205.0 97.2 0,4 45 89,5 1,56 85751
34 130,5 0,7 4,6 !
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e

D= 50 o ’ S : TABLICA 3
) Dolomit z Zagnafiska — cigzar nasypowy: 1375 g/I dolomitu
I Nr serii 1 c " K 7 0 ;
“P- | pomiaru 0 4 /2 H, k kg H op1.
1 18,5 4,0 : 2.6
2 29,5 1,0 3,0
3 I 0,306 43,1 40,5 0.1 4.4 39,2 1,37 39,2
4 62,5 0.9 4,7
5 85,2 12 52
6 108,5 1,4 5.4
7 18.5 6,0 29
8 40,5 0,2 39
9 II 0.612 212 62,5 1,0 4.9 42,8 1,30 45,1
10 85,2 1.4 5 .
mE s 15317
1 40,5 3.0 27
12 62,5 0,3 282
13 11T 0,918 431 85,2 0,5 4,7 68,5 1,38 68
14 108,5 0,8 55
15 18,5 12,0 2,3
16 40,5 3.8 3.0
17 IV 1,534 21,2 62,5 0.5 3.7 74,5 1,43 1,4
18 85,2 0,2 5.4
19 108,5 0,5 55
20 130,5 0,9 D7 !
D= 31 TABLICA 4
) Dolomit z Pogorzyc — ciezar nasypowy: 1136 g/l dolomitu
Nr serii -
Lp. I)Ouliaru l CO H ]\W Z pH HD k kgr HO obl.
1
1 224 02 |
2 I 1,669 10,0 44,6 0,7 27 0,661 41,9
3 66,6 1,3
4 96,6 1,6
5 22,4 3,6 2,3
6 44,6 1,0 el
7 II 3,258 10.2 99,6 0,6 5,6 70 1,216 59,1
8 121,2 1,2 5,6
9 142,9 1,6 6,6
10 22,4 3.9 2.4
fll 44,6 0,5 3.4
12 66,6 1,3 545
13 T1I 1,751 20,5 99,6 1.4 6,0 46 0,836 56,4
14 121,2 1,6 6,0
15 142,9 2.4 6,3
16 22,4 7.8 2,0
17 44,6 1,9 2,6
18 v 2,304 20.5 66,6 0,1 3,6 68,5 1,085 1,026 64.8
19 99.6 0,6 5,4
20 1212 .l 5,9
21 1429 1.5 6,2
22 22,4 5,9 2,5
03 44,6 1,3 3,0
24 Vv 1,511 31,1 66,6 0,9 5.1 54 0,927 59,7
25 99,6 1,8 518
26 1242 2.4 6,3
21 22,4 12,4 1,9
28 44,6 4,1 2,3
29 VI 2,622 il 66,6 5 2,9 97,5 1212 76,6
30 {2 0,8 Byl
31 : 142,9 {45 5,8
32 22,4 8,9 1.9
33 44,6 2,2 25
34 VII il 4,7 66,6 0,5 4.6 99,7 0,933 66,4
35 : 99.6 1,6 5,8
36 12452 2,3 6,2
37 44,6 7.6 1.9
38 66,6 2,3 25
39 VIII 2,544 41,7 . 99,6 0,2 32 105 1,280 84,1
40 121,2 0.5 4,7
41 : 142,9 il 5,5
42 144.,9 1,6 5,7
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Rys. 2 — Dolomit z Zagnanska 2RilliR |
6 s L
Z  — zasadowos¢ prob po przejsciu przez ztoze w mvalach/l, i
H, — minimalna wysoko$¢ warstwy ztoza (w danych wa- 7 aflaeal Ve bl GIEEEENE |
runkach) w cm, i IR NEAE LY P S T LT L _l
k — wspoétezynnik aktywnosci chemicznej obliczony na :
podstawie danych do$wiadczenia, Rys:'3 = Dolomit z Pogorzyoc
kg, — Srednia arytmetyczna wartosci k,
H, obl. — obliczona minimalna wysokos¢ warstwy zloza

przy Kg.

Wyniki uzyskane ma drodze eksperymentalnej ujeto dla
dolomitu z Bytomia w tablicy 2 i wykresie-nr 1, dla za-
gnanskiego — w tablicy 3 i wykresie nr 2, dla pogorzyckie-
go — w tablicy 4 i wykresie nr 3. i

Obliczone wspotczynniki, charakteryzujace aktywnos$é che-
miczng, wynoszg (wartosci $rednie):

dla dolomitu z Bytomia k = 1,49;
dla dolomitu z Zagnanska k = 1,3T;
dla dolomitu z Pogorzyc k = 1,08.

3. Zakonczenie

Porownujac uzyskane wyniki z analizami probek badanych
dolomitow mozna przypuszczac, ze istnieje tu zalezno$é mie-
dzy skladem chemicznym a warto$ciami wspotczynnikow ak-
tywnosei chemicznej; na pewno tez istnieje zalezno$ec od
uziarnienia dolomitu. Ze wzgledu na to, ze badania przepro-
wadzono ma jednorazowo pobranych prébkach, a wielko$e
ziarn oznaczono tylko orientacyjnie, autor uwaza za przed-
wczesne wysnuwanie daleko idacych wnioskow, ktéore by
ujmowaly te relacje.

Przytoczone wyniki badan sa wstepem do szerzej zakrojo-
nych prac nad charakterystyka dolomitow polskich pod
wzgledem ich przydatnosei do neutralizacji Sciekow zawie-
rajacych kwas siarkowy. Dalszy cigg badan tu opisanych
ma na celu wyznaczenie empirycznych wspotczynnikow .k
i ewentualnie ,n“ dla wszystkich dolomitow eksploatowa-
nych w naszym Kkraju po nawigzaniu kontaktu z odpowied-
nimi instytucjami.

PROF. DR ROMUALD ROSLONSKI

Uwagi w sprawie oczyszczania

Do napisania powyzszych uwag skioniio mnie zapoznanie
sie z nowym wydaniem podrecznika Imhoifa *), jaki pokazat
sie na rynku ksiegarskim. Po przestudiowaniu tegoz doszed-
tem do przekonania, ze mimo uplywu dziesigtka lat niewiele
sie zmienito w dziedzinie oczyszczania biologicznego Sciekow
tzw. szlamem czynnym, ze ten zabieg pozostat madal mimo
swej skutecznosci sposobem kilopotliwym nie tylko z powo-
du kosztownych budowli, trudnego mprowadzenia ruchu
oczyszczalni, lecz gléwnie z powodu trudnosci pozbywania
duzych iloSci ptynnego i miewysychajacego szlamu o zniko-
mej warto$ci nawozowej.

#) Imhoff K. Taschenbuch der Stadtenwédsserung, Berlin 1953.

Badania powyzsze przeprowadzono w laboratorium che-
micznym Zakladu Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Politechniki Slaskiej.

Za umozliwienie wykonania tej pracy i postawienie $rod-|
kéw Zakitadu do dyspozycji skladam w tym miejscu podzie-
kowanie Kierownikowi Zakladu prof. inz. Eugeniuszowi Za-
czynskiemu, a za cenne uwagi przy opracowywaniu nieniej-
szego artykulu dziekuje serdecznie prof. dr inz, A. Josztowi
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sciekow z kanalizacji miejskiej

A tymeczasem stan zanieczyszczenia rzek i wod powierzch-I
niowych wzrasta u nas w sposob grozny, zarOéwno z powod\{
wpuszezania do rzek kanatami nieoczyszczonych odchodow
ludzkich, ale takze z powodu beztroskiego pozbywania si€¢
wbrew prawu, mieoczyszczonych wod fabrycznych do §cier
kow i1 rzek powierzchniowych. Tym trybem nadal gospoda-i
rowaé¢ nie mozna, bo rownoczes$nie daje sie odczuwaé duzi
brak wody gruntowe], potrzebnej do zasilania wodociagow
miejskich. I

Totez tylko w nieckach podziemnych, wypelnionych mate-!

rialem wodonosnym i przepuszczalnym, lub w dawnych kory:
tach rzek dyluwialnych, mozna uzyskac¢ wieksza ilo§¢ woi
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dy potrzebnej dla S$redniej wielko$ci osiedla. Lecz takich
niecek podziemnych znamy w Polsce miewiele,

Wskutek tego jesteSmy zmuszeni juz obecnie pobieraé wo-
de z rzeki Bialej Przemszy, Czarnej Przemszy i Brynicy w
rejonie Slaska Przemystowego i z Wislty w Goczatkowicach,
takze z Pilicy dla Todzi i z Wisty dla Warszawy i liczyé sie
z wzrastajaca eksploatacja woéd powierzchniowych w miare
rozbudowy osiedli. Ten stan pociaga za soba pilng i koniecz-
ng potrzebe ochrony rzek przed zanieczyszczeniem, do cze-
go — jak ma razie — jesteSmy za malo przygotowani. Nie
mamy wiasnych typow oczyszezalni dostosowanych do wy-
maganego stopnia oczyszczania sciekow i, co wiecej, mnie
znamy nawet skiadu sciekéw w mnaszych miastach. A ponie-
waz czas magli trzeba opracowac taki typ oczyszczalni, ktory

przy mozliwie najprostszym sposobie dzialania dawalby do- .

stateczny skutek oczyszczania $ciekow wpuszezanych do wod
powierzchniowych. Takim jednak sposobem mnie jest oczysz-
czanie $ciekOw szlamem czynnym, zZ Powodow wyzej wymie-
nionych i dlatego rozpatrzymy -mozliwo$ci innego rozwia-
zania.

IR GNsiard:n ik iSab iiesz lolinbresd sy

Przy oczyszczaniu Sciekow kanalowych chodzi o dwa za-
gadnienia: jak oczy$ci¢ Scieki z zawiesin opadajacych na dno
i jak przetworzy¢ uzyskany z osadnikéw szlam plynny i nie
wysychajacy na mase kopalnego szlamu, wysuszonego na po-
letkach zdrenowanych,

To zadanie zostalo w sposob prosty i zupelnie zadowalajacy
rozwigzane za pomocg zastosowania osadnikow Swiezowaed-
nych usuwajacych z wody zawiesiny opadajace ma dno oraz
za pomocg komor fermentacyjnych szlam przetwarzajacych.

Drugim zagadnieniem jest kwestia, jak poprawi¢ odplyw
z osadnika do recypienta splywajacy, zawierajacy jeszcze
zawiesine organiczna i mineralng mie opadajaca ma dno (po-
za rozpuszczonymi) i, skutek utraty tlenu biochemicznego w
osadniku, zdolnego do zagniwania. Procz mozliwosci oczysz-
czania tegoz sposobem biologicznym, tj. szlamem czynnym,
nie znaleziono dotychezas innego sposobu wyjalowienia od-
plywu z osadnikéow s$wiezowodnych, pomimo tego, ze ten
sposob jest niezadowalajacy i wymaga zmodyfikowania.

Dzialanie osadnika $wiezowodnego jest znane. Powszechnie
stosuje sie 1'/2-godzinne przetrzymanie sciekow w osadniku,
ktore powoduje wydzielenie sie z wody 70%0 *) wszystkich or-
ganicznych i mineralnych zawiesin, jakie moga opas¢ ma dno,
jednak przy ubytku zapotrzebowania tlenu biochemicznego
do 26% w czasie przeptywu przez osadnik, Tym sie ttumaczy,
7e woda splywajaca z osadnika cuchnie i nie jest zdatna do
wpuszezenia do rzeki, bez poprzedniego intensywnego napo-
wietrzenia i odSwiezenia. Aby pokazaé, jakie wymiary osad-
nika sa potrzebne przy 1!/2-godzinnym przetrzymaniu Scie-
k6w, przyjmijmy, ze w konkretnym przypadku osiedle licza-
ce 150.000 mieszkancow (M) jest zaopatrywane przecietng
iloScia wody 150 litr/M/doba, z ktorej to ilo$ci 10Q litrow
splywa do kanaléw, a reszta, tj. 50 litrow, paruje i wsigka.
Cheac te ilo§¢ wody przetrzymaé w osadniku przez 1'/2 go-
dziny, powinien czas przeplywu przez osadnilk

pojemnos¢ osadnika w m?

Ivigodzin' = == > =
ilo$¢ dopiywu w m?/h
r’*" 3h0m. 25!
— ;’0,04/)' A m{w
== 22,5 — PN
L2)
/ l.yz/am Zgrzeblo
(nomoa
Rys. 1 — Osadnik $wiezowodny dla 50 l/sek przeptywu

Poza tym przyjmujemy, ze szerokos¢ osadnika wynosi 4 m.,
gleboko$¢ u wylotu 2,5 m, u wylotu przy przelewie 1,5 m,
Srednio 2 m. Potrzebna objeto§¢ osadnika wynosi (3600 -+
+ 1800) X 0,1 = 540 m? a czas przeplywu

i gD L0

540 _ 540
3600 X 0,1

- = 1,5 h godzin
360

*) Imhoff K. str. 106 w nowym podreczniku.

% ; 540
Dlugosé osadnika wymosi: 4 X 2 X L = 540, wiec L=*§“=

= 6i,55 M
Aby lepiej dostosowaé¢ osadnik do zmiennych przeplywow

5 ; ; 67,5
dniem i moca zastosujemy dwa osadniki o diugosci 9 =

= 33,7 m ~ 34 m

100 {
Z przeplywem '5_* = 50 litr/sek.

Szybkos¢ przeplywu przez osadnik wyniesie:
34,0 m
1,5 (godzin)

= 22,66 : 3600 = 0,0063 m/sek,
albo zaleznie od przekroju koryta V (w m/h)=0,050X3600=
= 22,5 m/h jak poprzednio.

V (w m/h) = = 22,66 w m na godzine

TI)CT Tho Siciis zilla m'u' w y'd zielionego Drzez
osadntik

Pcdlug doswiadczen niemieckich®) przy tej samej normie
zapotrzebowania wody (150 1/M/doba) wynosi ilo§é¢ osiadlego
szlamu 0,9 VM/doba, ktéry po 2 miesigcach fermentacji da-
je 0,2 1/M/doba. Zatem w przypadku omawianym otrzymu-
jemy z osadnika:

150.000 M X 0,9 = 135000 litréw/doba = 135 m?3/doba
plynnego szlamu z duza zawartos$ciag wody, nie dajacego sie
wysuszy¢ na poletkach zdrenowanych bez poprzedniego
sfermentowania w komorach fermentacyjnych.

Zaktadajac, ze powyzsza ilo$é¢ szlamu zostanie przepompo-
wana do komor fermentacyjnych w przeciagu 8 godzin ro-
boczych, potrzeba przepompowaé 4,7 litra szlamu na sekun-
de. Przypuszczajac, ze domniemanych komér fermentacyj-
nych bedzie 4, kazda z mich bedzie zasilana iloscig 4,7 litrow
przez 2 godziny, albo — co lepiej — bedziemy zasila¢ dwie
komory réwnoczesnie iloscia po 2,35 litr/sek przez 4 godziny,
po czym 2 dalsze podobnie. Tylko tym sposobem mozna usu-
na¢ trudnosci zwigzane z pozbywaniem cieklego, do celow
rolniczych jako $rodka nawozowego nieprzydatnego, szlamu.

III) Komory fermentacyine Kremera

Istnieje wiele typowych konstrukeji komor fermentacyjnych
poczawszy od studzien fermentacyjnych Imhoffa — dla
mmiejszych miejscowosei — do bardzie; skomplikowanych,
przystosowanych do spozytkowania wydzielajacego sie gazu
(metanu) dla motoréw i do ogrzewania. Te ostatnie wyma-
gaja duzych pojemnosci dla sfermentowamia szlamu. Naj-
mniejsze pojemnosci uzyskuje sie przy dwustopniowych ko-
morach Kremera przy podgrzewaniu komér gorgca woda.

Zaktadaiac, ze doptyw szlamu wynosi 135 m?/doba — jak
poprzednio obliczono — oraz ze beda zbudowane 4 komory

—P

Qb komary
315m®

5,60

V qorgea

woda
540

(

; 4,50 2

-

Rys. 2 — Komora d\Xvustopniowa Kremera

dwustopniowe kazda o objetosci 315 m?, z tych dwie zespolo-
ne po lewej stronie i 2 po prawej, zwrocone wylotami do

siebie, otrzymujemy laczna pojemno$¢ komor 4 X 315 = 1260

m?3. Pcniewaz szlam ma fermentowaé¢ w komorach przez dnmi

' 60 wiec doptyw wynosi 60 X 135 = 8100 m?® z czego pobiera

sie w ciagu 60 dni 269 szlamu juz przefermentowanego na
poletka, tj. 8100 X 0,26 = 2100 m?, co daje 60 dniowy za-

*) Imhoff K. Taschenbuch str. 61. 1928 r. W nowym wydaniu 1,08
i 0,26 litr/M/doba.
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sob wszystkich komor. 8100 — 2100 = 6900 m?, z czego na
jedng komore przypada 1500 m?® Pojemmosé 60 dniowa przy-
jetych komér jest wigksza i wynosi 60 X 315 = 1890, za-
tem mie$ci 10-dniowy nadmiar przefermentowanego szlamu.
Szlam z komor fermentacyjnych jest wydobywany rura szla-
mowa, ktoéra pod cisnieniem wody splywa do postawionych
wozkoéw kolebkowych — wywrotek i tymi jest transportowa-
ny na zdrenowane poletka osuszajace.

IV. Zapotrzebowanie tlenu w odplywie ze zbiornika
Swiezowodnego.

Pozostaje jeszcze ustali¢, w jaki sposéb mozna poprawic
jakos¢ wody odplywajacej ze zbiornika swiezowodnego, po-
siadajacej mniedosyt tlenu biologicznego, zatem sktonnej do
zagniwania w recypiencie — rzece, do ktorej splywa.

Dobrego napowietrzenia $cieku mie mozna uzyska¢ w sto-
sowanych przy biologicznym oczyszczaniu korytach Hawortha
z wbudowanymi kotami lopatkowymi, poniewaz stosowana
tam chyzos$é przeplywu wynoszaca 0,50 m/sek, potrzebna do
obrotu kot lopatkowych, daje za krotka diugosé tych koryt,
wige i za krotki czas napowietrzania Scieku. Wobec tego,
chcae zwiekszy¢ ilo$é tlenu biochemicznego w $cieku trzeba
koryta napowietrzaé sztucznie nieco sprezonym powietrzem.

Ilos¢ zawiesin mie opadajacych ma dno, organicznych i mi-
neralnych — z wylaczeniem rozpuszczonych — wynosi 80
gramoOw na 1 m? w ciggu doby, 'w normalnej wodzie Scie-
kowej. W naszym przypadku przy przeptywie 0,1 m? w cig-
gu okresu dobowego potrzeba 80 X 0,1 = 8 gramow tlenu
na 100 litréw wody, czyli

8 gram
100

Jest to bardzo duza ilo$¢ tlenu, jaka musiataby wchiongé¢
woda z powietrza dla zupelnego odbudowania tlenu bioche-
micznego, zwazywszy, ze przy sztucznym mnapowietrzaniu
uzyskuje sie praktycznie 109 — 30% tlenu z doprowadzone-
go powietrza (Imhoff str. 137) i oblicza sie, ze na 1 m? prze-
plywu $ciekow potrzeba od 8 do 2 m? powietrza w ciggu
czasu napowietrzamia, co w naszym przypadku stanowiloby
od 800 do 200 litrow powietrza.

O takie ilo$ci jednak tutaj mie chodzi, ani o takie masyce-
nie Sciek6w powietrzem. Wystarczy masyci¢ Scieki taka ilo$-

= 80 miligramd&w/litr,

Wiadomo$ci

Statystyczna metoda obliczania strat gazu

Ograniczenie strat gazu to wydatny wklad w walce
o wzrost produkeji i obnizke kosztéw wiasnych. Pomiedzy
dostawecg o odbiorcg ginie bowiem okolo 5—15% produkeji
gazu, jako straly rzeczywiste i pozorne. Zmniejszenie wiec
tego ubytku oznacza oddanie do sprzedazy ‘produktu, ktéry
dotychczas bezuzytecznie uchodzit w powietrze albo nie byt
do niej liczony. Totez znajomo$¢é wysokoSci rzeczywistych
strat gazu jest sprawa wazna, albowiem stanowi punkt
wyjSciowy przy badaniu przyczyn ich wysokosci.

cig powietrza, aby zawiesina mogta sktaczkowac sie i w tym
stanie dosta¢ sie do rzeki bez obawy zagniwania w tejze.
Reszty redukcji zawiesin dokona rzeka trybem samooczysz-
czania. Jezeli zatozymy, ze kazdy litr odplywu z osadnika
bedziemy napowietrza¢ jednym litrem powietrza, to przy od-
plywie 100 1 z osadnika i zuzyciu 100 1 powietrza moc spre-
zarki powietrznej wyniesie 0,2 KM ma minute i na 100 li-
trow powietrza, wiec na godzineg: 60 X 0,2 = 12 KM. Przy
napowietrzaniu S$ciekow przez 12 godzin (w porze dziennej)
na dobe zuzycie pradu wyniesie: 12 (godzin) X 12 X 1,36 =
= 196 kWh/dobe.

V) Czas napowietrzania i diugo § ¢
koryt

Zaloézmy ze przekroj koryt
bedzie miat 1,00 m napelnia-
nia przy 0,6 m szerokosSci
(f = 0,6 m? wowczas chyzosé
przeplywu dla objetosci 100
~ litrow wyniesie: v = 0,1 X

X 0,6 = 0,06 m/sek. Jezeli
$cianki z osadnika $wiezowod-
3 nego bedziemy napowietrzac
przez 20 minut, otrzymujemy
laczng diugosé koryt wezy-
kiem prowadzonych: L =
0,06 X 20 X 60 = 72 m. Przyj-
mujac ze sze$S¢ Kkoryt sktada
sie na te lgczng dilugosé, to
jeden kanal bedzie 12,00 m
dlugi.

Napowietrzany bedzie tylko co drugi kanal, aby woda mo-
gla dobrze wchionaé powietrze. Pojedyncze strugi wprowa-
dzonego do koryt musza by¢ rozbite, a poza tym nalezy mna-
powietrza¢ intensywniej w korytach poczgtkowych, mniej w
koncowych u wylotu.

Kazdy kanal musi by¢é ma poczatku i koncu wylaczalny
za pomoca zastawki przeno$nej, wsuwanej we wneki $cian
bocznych kanatu. Nalezaloby przeprowadzi¢é badania sku-
tecznosci takiego mapowietrzania przy sposobnos$ci kanalizo-
wania osiedli, a dla zmniejszenia ryzyka wykonaé¢ koryta
z Scianek drewmianych, bo podlug mego przekonania
oczyszczalni biologicznych mie bedziemy budowac.

v doplyw

v 00ptyw

Rys. 3. Koryta do napowietrzania

praktyyeczne

Strata gazu nazywa sie réznice pomiedzy iloScig gazu,
stwierdzona w miejscu produkecji, a iloScia stwierdzong
u odbiorcow. Jezeli zbada sie blizej przyczyny powstawania
strat gazu, to mozna sie przekonac, ze istnieja dwa zasadni-
cze ich rodzaje. Na pierwszym miejscu postawi¢ nalezy przy-
czyny natury technicznej, na ktére sktadaja sie nieszczel-
nosci, btedy pomiaréw, réznice temperatury i ci$nienia przy
pomiarze u dostawcy i u odbiorcow, wykraplanie sie pary
wodnej oraz innych substancji itp. Drugie natomiast zrédio
strat stanowia kradzieze oraz zaniedbania w odczytywaniu
gazomierzy. Zwlaszcza to ostatnie, jak prektyka wykazuje,

TABLICA 1. Produkecja i straty gazu za lata 1952—1951

220 1952 1953 1954
Miesiac ‘ ‘
Produkcja | Straty | % Produkeja i Straty ) % Produke ja 1 Straty | %

1 2 | 3 [ 5 | 6 e 8 | 9 (810
Styczen 1.350.000 140.000 10,4 1.380.000 120.000 8,7 1.400.000 ~ 87.000 6,2
Luty 1.300.000 150.000 11,5 1.300.000 140.000 10,8 1.330.000 168.000 12,6
Marzec 1.340.000 160.000 11,9 1.420.000 220.000 15,5 1.510.000 310.000 20,5
Kwiecien 1.340.000 170.000 1257 1.410.000 150.000 10,6 1.430.000 100.000 7,—
Maj 1.300.000 150.000 11,5 1.330.000 140.000 10,5 1.360.000 130.000 9,6
Czerwiec 1.280.000 150.000 L7 1.300.000 160.000 12,3 1.340.000 150.000 11,2
Lipiec 1.210.000 200.000 16,5 1.250.000 210.000 16,8 1.300.000 200.000 15,4
Sierpien 1.200.000 220.000 18,3 1.230.000 230.000 18,7 1.290.000 210.000 16,3
Wrzesien 1.260.000 80.000 6,3 1.310.000 10.000 0,8 1.380.000 20.000 1,5
Pazdziernik 1.290.000 120.000 953 1.330.000 100.000 7,9 1.390.000 80.000 5,8
Listopad 1.320.000 120.000 9.1 1.360.000 130.000 9,6 1.420.000 100.000 7,—
Grudzien 1.310.000 200.000 15,3 1.380.000 180,000 | 13,— 1.450.000 195.000 13,5
Ogdlem i 15.500.000 | 1.860.000 | 12,— . 16.000.000 | 1.790.000 ‘ 1152 | 16.600.000 | 1.750.000 10,5
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jest najpowazniejsza przyczyng wahania sie¢ wysoko$ci strat
w poszczegdlnych okresach. Inkasenci, dokonujgcy odeczytéow,
pomijaja bowiem w niektérych miesiacach caty szereg od-
piorcéw, w innych za§ miesigcach nadrabiajg zaleglo$ci. Nie
aczy to, ze ich zaniedbania z jednych miesiecy zostang
przez pozniejsze odezyty w caloSci naprawione. Wiele bo-
wiem pretensji staje sie w miedzyczasie nie$ciagalne i przy-
czynia sie do zwiekszenia rzeczywistych strat gazowni. Po-
nadto za$ znaczna rozpieto$¢ wysokosci strat w poszczegol-
nych miesigcach nie pozwala na wyrobienie sobie nalezytego
pogladu na ksztattowanie sie strat, powstalych z przyczyn
technicznych. Dopiero badanie strat na diluzszym odcinku
czasu pozwala na wyeliminowanie wahan sezonowych. Okre-
sem, ktory nalezy uznaé za wilasciwy do tego rodzaju badan
jest jeden rok, albowiem miesci on w sobie wszystkie sezony,
w ktorych wystepuje zaréwno poglebienie sie strat (lato,
swieta); jak i pozniejsze ich nadrabianie.

Jednakze obecnie stosowana sprawozdawczo$¢ nie wyko-
rzystuje nalezycie rocznej metody badania strat gazu.
W chwili obecnej straty gazu bada sie bowiem jedynie
w ramach

1) ostatniego miesiaca oraz

2) na przestrzeni od poczatku roku kalendarzowego do
konca miesigca sprawozdawczego.

W tym stanie rzeczy gazownie raz tylko do roku znaja stan
rocznych strat tzn. na dzien 31 grudnia, co jest oczywiscie
zupelnie nie wystarczajgce. Krotszy zas, niz jeden rok, od-
cinek czasu nie wyeliminowuje w sposob wystarczajacy wa-
han sezonowych, jak to wyraznie obrazuja zataczone przy-

- ktadowo tablice 1 i 2.

Stosowana obecnie metode badania strat gazu mozna wiec
nazwa¢é metoda izolowanych 1at Metoda ta
nie jest zreszta pozbawiona wartosci, gdyz informuje o stop-
niu wykonania planu produkcji za biezacy rok kalendarzowy,
jednakze nie mowi ona prawie nic o stale utrzymujacej sie
wysokosci rzeczywistych strat i nie daje zatem podstaw do
podejmowania decyzji w kierunku technicznego ich ograni-
czenia. Wystarczajace informacje w tym kierunku otrzymac
mozna dopiero przez obliczenie strat, dokonane m e to d g
dwunastomiesiecznej $redniej rucho-
mej. Jest to metoda bardzo tatwa do obliczenia. Polega ona
na tym, ze do sumy produkecji i sumy strat z ubiegtego roku
kalendarzowego dodaje sie z koncem stycznia produkcje
i straty za ubiegly miesiagc, a odejmuje produkcje i straty ze
stycznia roku ubiegtego. W ten sposéb otrzymuje sie wyso-
koS¢ produkeji i strat za okres od 1 lutego roku ub. do
31 stycznia roku biez., a wiec znowu za caly okres ubiegtych
12 miesiecy. Analogicznie postepuje sie w dalszych miesia-
cach, tak jak to obrazuje tablica 3.

Z tablicy 3 wynika, ze przy zastosowaniu metody Sredniej
ruchomej 12-miesiecznej powstaje mozliwosé prawie catko-
witego wygladzenia wykresu strat, wynikajacych z odczy-
tow miesiecznych. Gdyby jednak chodzilo o zupelne usuniecie
wszelkich w tym wzgledzie wahan, a zarazem o jeszcze do-
kladniejsze przeanalizowania strat gazu, nalezaloby obliczy¢é
i wykreslié linie trendu, obrazujacy stala tendencje wzrostu
lub spadku. Jak wiadomo sposéb wyliczenia tej tendencji
(linii) opiera sie natzw. regule najmniejszych
kwadratodow

Linia prosta, przebiegajgca przez uktad dwoch wspoirzed-
nych jest mianowicie wykresem funkcji:

y = a + bx.

W réwnaniu tym wielko§é ,a“ oznacza warto§é prostej
na poczatku ukladu, wielko$¢ zas ,b* warto$é wzrostu lub
spadku pomiedzy poszczegolnymi wielko$ciami “x“. Zacho-
dzi teraz pytanie, jak obliczyé wielko$ci ,,a2“ i ,,b%, aby wy-
kre§lona funkcja data linie prosta, od ktérej odchylenia
rzeczywistych obserwacji bylyby mozliwie najmniejsze?
Wielkos$ei ,,x“ i ,,y“ sa znane, ,,x“ oznacza bowiem w na-
szym przypadku poszczegblne miesigce, wartos$é za$§ .y ro-
wna sie wysokosci zaobserwowanych strat gazu. Poniewaz
za§ do wyliczenia badanej funkcji nalezy znalezé dwie nie-
wiadome, tj. ,a“ i ,b" przeto niezbedne jest utworzenie
ukladu dwoch réwnan, ktéry by umozliwil ich odszukanie.

Pierwsze rownanie otrzymuje sie przez sumowanie wszyst-
kich réwnosci: y = a - bx, z czego powstaje réwnanie:

2y = na -+ bEx

Drugie natomiast réwnanie powstaje z przemnozenia
wszystkich poszczegdlnych rownosci: y = a + bx przez X,

na skutek czego réwnosci te przybiorg wyraz: Xy -~ ax -

+b>.c2. Po dodaniu tych wszystkich réwnoéci uzyskamy row-
nanie:

2xy = aZx -+ b=x2

Tak wiec uklad tych dwéch réwnan, potrzebnych do wy-
kreslenia linii {rendu brzmi:

3y = na 4+ b=x

3xy =

a¥x -+ bXx2

Jako wielko$¢ ,,y* mozna przyja¢ w omawianym przypad-
ku badz straty, pochodzace z odezytu, badz tez ich wielkosci,
wygtadzone metoda $redniej, ruchomej, 12-miesiecznej, jak
fco podaje zalgczony przyktad. Podstawiajac wiec za ,,x¢
1 ,y“ znane wartosci otrzymuje sie réwnosci, ktére wyno-
SZ3:

1185 = a - b 11,85 = a + b
11,78 = a 4+ 2b 23,66 = 2a 4b
12,10 = a 4+ 3b 36,30 = 3a | 9b
1192 = a 4+ 4b 4768 = 4a -+ 16b
1184 = a 4+ 5b 59,20 = 5a |+ 25b
1189 = a 4+ 6b 71,34 = 6a 4+ 36b
1192 = a 4+ 1T 8344 = Ta 4 49b
1196 = a 4+ 8b 95,68 = 8a |+ 64b
11,48 = a+ 9b ; 103,32 = 9a + 81b
11,32 = a + 10b 113,20 = 10a -+ 100b
11,36 = a -+ 11b 12496 = 1la 4 121b
1119 = a | 12b 134,28 = 12a 4 144b
10,97 = a 4+ 13b 14261 = 13a 4+ 169b
11,12 = a 4+ 14b 155,68 = 14a -+ 196b
11,62 = a + 15b 174,30 = 15a -} 225b
11,30 = a 4 16b 180,80 = 16a -} 256b
1121 = a -4 17 190,57 = 17a 4 289b
11,12 = a -+ 18b 200,16 = 18a + 324b
11,08 = a 4 19b 209,57 = 19a |+ 361b
10,86 = a + 20b 217,20 = 20a - 400b
10,88 = a -+ 21b 228,48 = 2la |+ 441b
10,72 = a |+ 22b 235,84 = 22a |+ 484b
10,50 = a 4 23b 24150 = 23a |+ 529b
1054 = a + 24b 252,96 = 24a | 576b

272,48 = 24a -} 300b 3334,48 300a - 4900b

Z tych dwoéch réwnan:
272,48 = 24a + 300b

3334,48 = 300a - 4900b mnozgc pierwsze z
—12,5 powstaje uktad réwnan:

nich przez

— 3406, = — 300a — 3750b
3334,48 = 300a -+ 4900b, ktéry dodany stronami daje

—71,52 = 1150b. Stad tatwo wyliczyc
b = — 0,0621913 (w zaokragleniu 0,0622), ktére wstawione
do pierwszego réwnania daje
272,48 = 24a — 18,66. Na tej podstawie wyliczone

272,48 4 13,66

a = 12,13.
24

Znajac ,,a“ i ,.b“ mozna z kolei postuzyé¢ sie réwnaniem:
vy = a -- bx, kiére zezwala na wyliczenie linii trendu, albo-
wiem
yi = 12,13 —0,0622 = 12,0678 y;3 = 1213 — 0,8086 = 11,3214
ya = 12,13 —0,1244 = 12,0056 7y, = 12,13 — 0,8708 = 11,2592
v, = 12,13 —0,1866 = 11,9434  y,;5 = 12,13 — 0,9330 = 11,1970
vy, = 12,13 —0,2488=11,8812 y,,= 12,13 — 0,9952 = 11,1348
.Vs = 12,43 —0,3110 = 11,8190 = y;, = 12,13 — 1,0574 = 11,0726
:‘-’e =12,13—0,3732 = 11,7568  y;3 = 12,13 —1,1196 = 11,0104
y, = 12,13 —0,4354 = 11,6946  y,q = 12,13 — 11818 = 10,9482
Vs = 12,13 — 0,4976 = 11,6324  y,p = 12,13 — 1,2440 = 10,8860
Vo = 12,13 —0,5598 = 11,5702  y, = 12,13 — 1,3062 = 10,8238

Vo= 1213 —0,6220 = 11,5080  y,, = 12,13 — 1,3684 = 10,7616
Vig = 12,18 — 0,6842 = 11,4458  y,, = 12,13 —1,4306 = 10,6994
Voo = 12,13 — 0,7464 = 11,3836 y,, = 12,13 — 1,4928 = 10,6372

[t

Jezeli powyzsze rownania zostaly dobrze rozwigzane, to
suma odchylen pomiedzy ,y* zaobserwowanym, a ,y“ wy-
liczonym powinna daé liczbe najmniejsza, tj. 0, co mozna
tatwo sprawdzic,
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z y(zaobserwow.). y wyliczone d xd TABLICA 2. Obliczenie strat gazu za rok 7954 metods
1 11,85 12,0678 + 02178 -+ 0,2178 izolowanych lat
2 11,78 12,0056 -+ 0,2256 -+ 0,4512 ;s
3 12,10 11,9434 — 0,1566 — 0,4698 ¢ : : % strat
4 11,92 11,8812 — 0,0388 = 0,1552 Ol o F "mlgk.la Sy, i B
5 11,84 11,8190 — 0,0210 — 0,1050 m? m mfc; poczat-
6 11,89 11,7568 — 0,1332 — 0,7992 2 |kuroku
7 11,92 11,6946 — 0,2254 — 1,5778 1 o2 9 ; 3 4 5
8 11,96 11,6324 — 0,3276 — 2,6208 = : &
9 v 11,48 11,5702 0,0902 0,8118 : [P 4 ey
10 11,32 11,5080 i 0,1880 T— 1,8800 | Styczen 1954 1.400.000 87.000 | 6,2 | 6,20
11 11;36 11;4458 R 0:0858 - 019438 Luty 1.330.000 168.000 12,6
12 11,19 11,3836 0,1936 2,3232 hs : 90
13 10.97 11.3214 i 0.3514 j: 45682 0d pO(‘ZQ“\'ll roku 2.730.000 255.000 9,34
14 11:12 i 11:2592 = 0:1392 S 1;9488 Marzec 1.510.000 310.000 2055
15 11,62 11,1970 — 0,4230 — 6,3450 XA
16 11.30 11 13“18 — 0.1652 — 2,6432 Od pﬂt‘7q”\'ll roku 4.240.000 065.000 13,82
17 11z21 11:0726 S 0:1374 — 2,3358 K wiecien 1.430.000 100.000 s
18 11,12 11,0104 — 0,1096 — 1,9728 e R 1
19 11,03 10,9482 — 0,0818 — 15542 Od_p()k'lql]\’ll roku 5.670.000 665.000 11,73
20 10,86 10,8860 -+ 0,0260 -+ 0,5200 Maj 1.360.000 130.000 9,6
21 10,88 10,8238 — 0,0562 — 1,1802 S St :
29 10,72 10,7616 + 0,0416 -+ 0,9152 O(l p().l,"l,:llkll roku 7.030.000 IS,_’L),()(V)() 11,31
23 10,50 10,6994 -+ 0,1994 - 45862 Czerwiec 1.340.000 ’l.)().t)()(lw 152
24 10,54 10,6372 0,0972 2,3328 2 S5
: = + Od poezatku roku 8.370.000 945.000 11,28
272,48 272,4600 -+ 0.0200 — 0,2600 Lipiec [.300.000 2“(!1(&7 15.4
Widzimy wiec, ze sprawdzanie wypadio pomy$lnie, albo- B T AL :
wiem drobne odchylenia (- 0,02 i — 0,26) sg jedynie wyni- (;’,d poczallu roku 9.670.000 | 1.145.000 11,84
kiem przyjetych zaokraglen. Sierpien .290.000 210.000 | 16,3
Przy tak wyliczonej linii trendu rowniez suma kwadra- 10.96 42 i A P
té6w odchylenn od tej linii daje liczbe najmniejsza. Nie jest Od poczatku roku -960.000 1~'{)’"~“”“ | 12,36
nig 0, albowiem wszystkie kwadraty odchylerr maja znaki Wizesien 1.380.000 20.000 1,5
dodatnie, jednakze suma ta jest mniejszg od odchylen od 3 Sy ARiad
kazdej innej linii. Poniewaz za$ odchylenie kwadratowe ()’d,PQ«’“NU.]\'ll roku 1;..{};:“_(3()“ 1.375.000 : 11,14
uwaza sie za matematycznie najdoskonalsza forme oblicza- Pazdziernik 1.390.000 | 80.000 2,8
nia odchylen, przeto cata ta metoda wykreslania linii tren- e St ke 4
du nosi nazwe metody najmniejszych kwadratow. { O.d poczatku roku H.;-_vO.U(IU 1.455.000 5 10,60
Opierajac sie na wyliczonych poprzednio wartosciach,,y* Listopad _ 1.420.000 1 100.000 i
wykreslamy na ukladzie dwoch wspoéirzednych: : £ 43 R s,
1) wysoko$¢ zaobserwowanych strat w voszezegélnych Od poczatku roku 15.150.000 | 1.555.000 10,26
miesigeach, ‘ Grudzien 1.450.000 195.000 | 13,5
dwﬁgﬁfgﬁg;&;ﬁ; L ranyeh metodaherodnis) Brichome L e S e 16.600.000 | 1.750.000 10,54
; |

3) wysoko$¢ strat, obliczong metoda najmniejszych kwa-
dratéw.
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Wykres strat gazu

1953
Rys. 1.
—.—.—.—. straty z odczytow
straty wygtadzone metoda Sredniej ruchomej 12-mies.
------- linia trendu

Z wykresu widaé, ze przedstawiony trend tworzy linig
opadajgca. Jezeli linie te przeprowadzimy dalej, to w pew-
nym punkcie przetnie ona sie z osia ,,x“, co bedzie oznaczalo
koniec powstania strat. Taki stan rzeczy oczywiScie zaist-
nie¢ nie moze, totez straty beda mialy z zasady przebieg ra-
czej degresywny, ktéry oddaje nie linia prosta, lecz para-
bola. Parabola moze by¢ drugiego, trzeciego i dalszego rze-
du. Parabola jest wykresem tzw. funkecji wykladniczej. Ce-
lem wykre§lenia funkeji wykladniczej drugiego stopnia . po-

trzebne sa trzy niewiadome: a, b, c. W tym celu nalezy ulo-
zy¢ trzy réwnania:

2y = na + bEx -+ cZEx?

2xy = aZx +  bIEx® Jc3xd
Sx*y = aZx® -} b3x? | cZaxt

Obliczenie to jest jednak bardziej klopotliwe niz poprzed-
nie. Dla krotkiego jednak okresu czasu, jakim jest 2 — 4 lat,
wystarcza z reguly wyszukanie trendu prostol:nijnego, opi-
sanego w poprzednim przyktadzie.

Trend, obliczony za dwa lata i przediuzony o jeden rok,
daje zarazem wskazowke, czy stopien zmniejszania sie strat
w dalszym ciaggu sie utrzymuje, czy tez ulega zahamowaniu.
Totez obliczenie jego, ktore w praktyce catkiem nie jest
zawite, moze da¢ duzo pozytecznych wskazowek dla kiero-
wnictwa technicznego gazowni.

A teraz warto przyjrzeé¢ sie, jaki wplyw wywiera wyso-
kos¢ strat gazu na ksztaltowanie sie jego kosztu jednostko-
wego.

Obecnie stosowane sa dwie metody:

1) uwzgledniajaca straty odczytane,

2) uwzgledniajgca straty planowane.

Poniewaz planowana ilos¢ strat, opiera sie na danych za-
obserwowanych w latach ubieglych z uwzglednieniem po-
prawki, wyniklej z podejmowanych robot konserwacyjnych
w biezacym roku, przeto strata planowana jest zwykle bli-
ska stracie rzeczywistej, obliczonej metoda Sredniej rucho-
mej dwumiesiecznej. Totez przy obliczaniu kosztu jednost-
kowego nalezy raczej przyjmowaé straty planowane jako
wysoko$¢ stata niz straty z odczytéw. Przyjecie strat plano-
wanych eliminuje bowiem réwniez wahania sezonowe, cho¢
nie opiera sie na liczbach potwierdzonych przez rzeczywi-
stos¢, lecz tylko przewidywanych. Jak wielki za§ wplyw
wywieraja wahania strat na koszt jednostkowy gazu, to
obrazuje tablica 4. e : .
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TABLICA 3. Obliczenie strat gazu za lata 1953 i 1954 metoda éredniej ruchomej

dwunastomiesiecznej

9% strab

— kwiecien 1953

14.730.000

1.725.000

Olore Produkeja Straty za ubleg-
! m? m3 za mies. le 12 mie-
siecy
S R e R A 2 B i 5
Rok 1952 15.500.000 1.860.000 i
— styczen 1952 1.350.000 | ~ 140.000 10,4
i [4.150.000 [ 1.720.000
‘+ styczen 1953 1.380.000 120.000 8,7
9 572 = BUENIG 5D 15.530.000 1.840.000 11,85
— luty 1952.. 4 1.300.000 150,000 [8[55
14.230.000 | 1.690.000
-+ luty 1953 1.300.000 140,000 10,8
DI 1952 — 28111953 15.530.000 1.830.000 11,78
— marzec 1952 1.340.000 160.000 11,9
14.190.000 | 1.670.000
-+ marzec 1953 1.420.,000° 220.000 {15155
1BV 1952 — 34 TTIL 1953 15.610.000 1.890.000 12,10
— kwiecien 1952 1.340.000 170.000 (20T
14.270,000 | 1.720.000 2
-+ kwiecien 1953 1.410.000 150.000 10,6
1V 19528 —530, Vi (1953 [5.680.000 | 1.870.000 45928
— maj 1952+ 1.300.000 150,000 | 11E45)
[4:380.000 | 1.720.000
-+ maj 1953 1.330.000 140,000 10,5
1oV 1952 — 31 Vii 1953 15.710.000 1.860.000 11,84
— czerwiec 1952 1.280.000 150.000 kST
14.430.000 1.710.000
-+ czerwiec 1953 1.300.000 160.000 12,3
1.VII.1952 — 30.VI.1953 15.730.000 1.870.000 11,89
— lipiec 1952 1.210.000 200.000" 16,5
14.520.000 | 1.670.000
-I- lipiec 1953 1.250.000 210.000 16,8
1.VIIT.1952 — 31.VII.1953 15.770.000 1.880.000 1RO
— sierpien 1952 1.200.000 220.000 18,3
| 14.570.000 1.660.000
- sierpien 1953 1.230.000 230.000 18,7
1.1X. 1952 — 31 VIIL. 1953 15.800.000 1.890.000 i 11,96
— wrzesien 1952 1.260.000 80.000 (6)5)
14.540.000 [ 1.810.000
—+ wrzesien 1953 1.310.000 10.000 0.8
1IX0.1952 — 30.1X.1953 15.850.000 1.820.000 11,48
— pazdziernik 1952 . 1.290.000 120.000 9,3
’ 14.560.000 1.700.000
- pazdziernik 1953 1.330.000 100.000 {50
XUl 952 =2 3 e 11953 15.890.000 1.800.000 143D
— listopad 1952 1.320.000 120.000 9.1
14.570.000 1.680.000 :
—+ listepad 1953 1.360.000 130.000 9,6
1.XI1.1952 — 30.X1.1953 15.930.000 | 1.810.000 ({368
— grudzien 1952 1.310.000 200.000 115753)
14.620.000 'l.(il().O()U
+ grudzien 1953 1.380.000 180.000 188
06 3 S S NI §1953 16.000.000 1.790.000 11,19
— styczen 1953 1.380.000 120.000 8,7
: 14.620.000 1.670.000
+ styczen 1954 1.400.000 87,000 6,2
1. IE 1953 — 31.1.1954 16.020.000 1.757.000 ) 10,97
— luty 1953 . 1.300.000 140.000 10,8
1/«.720,()0(» 1.617.000
-+ luty 1954 1.330.00( 168.000 12,6
11111953 — 28.11. 1())4 16.050. ()()() 1.785.000 154D
— marzee 1953 1.420.000 220.000 1555
14.630.000 1.565.000 2
-+ marzec 1954 1.510.000 310.000 20,5
1.1V.1953 — 31.I11.1954 16.140.000 1.875.000 11,62
1.410.000 150.000 10,6
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c. d. Tablicy 3.

TABLICA 4.

% strat
OGS Pl'()dl;l\'('_]ﬂ St raat v : za Elqug_
me m za mies. le 12 mie-
siecy
1 2 3 4 \ 5
! 14,730.000 | 1.725.000
-+ kwiecien 1954 1.430.000 100.000 7,—
1.V.1953 — 30.1V.1954 16.160.000 | 1.825.000 11,30
— maj 1953 . 1.330.000 140.000 10,5
? 14.830.000 | 1.685.000
-+ maj 1954 1.360.000 130.000 9.6
1.VI1.1953 — 31.V.1954 16.190.000 | 1.815.000 il 2l
— czerwiec 1953 1.300.000 160.000 1258
14.890.000 | 1.655.000
-+ czerwiec 1954 1.340.000 150.000 1452
1.VII.1953 — 30.VI1.1954 16.230.000 | 1.805.000 11,42
— lipiec 1953 1.250.000 210.000 16,8
14.980.000 | 1.595.000
- lipiec 1954 1.300.000 200.000 15,4
1 . VIIT.1953 — 1. VII.1954 16.280.000 | 1.795.000 11,03
— sierpien 1953 1.230.000 230‘0("()”7 18,7
15.050.000 | 1.565.000
- sierpien 1954 1.290.000 |  210.000 16,3
1.1X.1953 — 31.VIII.1954 16.340.000 | 1.775.000 10,86
15.030.000 | 1.765.000
4 wrzesien 1954 1.380.000 b 20.000 150
1.X.1953 — 30.I1X.1954 16.410.000 | 1.785.000 10,88
— pazdziernik 1953 . 1.330.000 100.000 7,5
15.080.000 | 1.685.000
-+ pazdziernik 1954 1.390.000 80.000 5.8
1.X1.1953 — 31.X.1954 16.470.000 | 1.765.000 10,72
— listopad 1953 1.360.000 130.000 9.6
15.110.000 | 1.635.000
- listopad 1954 1.420.000 100.000 gt
1.XT1.1953 — 30.X1.1954 16.530.000 | 1.735,000 10,50
— grudzien 1953 1.380.600 180.000 135
15.150.000 | 1.555.000
-+ grudzien 1954 1.450.000 195.000 13,5
1.1.1954 — 31.XII.1954 16.600.000 [ 1.750.000 10,54
1

Obliczenia kosztu jednostkowego gazu

Produkeja towarowa | Koszt jednostkowy gazu

S S Produkeja SN iy przy uwzgl. strat przy U\\'zglgdmenlustrat'
nakladow globalna g ) 5

planowane | z odezytéw | planowane | z odezyléw | planowane | z odczytéw

1 2 3 4 5 6 T 9
Styczen 1954 400.000 1.400.000 154.000 87.000 1.246.000 1.313.000 321,03 304,65
Luty 380.C00 1.330.000 146.300 168.000 1.183.700 1.162.000 321,03 327,02
Marzec 430.000 1.510.000 166.100 310.000 1.343.900 1.200.000 319,96 358,33
Kwiecien 410.000 1.430.000 157.300 100.000 1.272.700 | 1.330.000 322,14 308,27
itd. .

Tutaj zaznaczy¢ nalezy, ze przyjecie do rozliczenia kosz-
tow strat, obliczonych metoda $redniej ruchomej dwunasto-
miesigcznej nie byloby wiasciwe, gdyz metoda ta nie elimi-
nuje catkowicie wszystkich wahan, a poza tym zahacza
o rok ubiegly, podczas gdy wszelkie rozliczenia ksiegowo-
finansowe opieraja sie na zasadzie izolacji poszczegdélnych
lat kalendarzowych. W obliczeniach tych najkorzystniejsze
wige jest przyjecie strat planowanych przy rozliczaniu

pierwszych 11 miesiecy roku, a z koncem grudnia skorygo-
wanie wyniku przez sprowadzenie go do straty S$rednio-
rocznej.

Straty, obliczone metodg §redniej ruchomej dwunastomie-
sigcznej oraz metoda najmniejszych kwadratéw, znajdg na-
tomiast pelne zastosowanie dla ustalen technicznych.

Dr Zbigniew Zabinski
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2+ 7 1) el a Organizacji.

Sprawozdanie z dzialalnosci ;
Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréow i Tech-
nikow Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terenow
Zielonych za r. 1954

I. Wykonanie planu pracy w dziedzinie postepu technicznego.
Plan Wykonanie %

L.p. Rodzaj akeji

1 Odczyty 650 937 144
2 Kursy ma stop. inz. 2 2 1€0
3 Kursy krotkoterminowe ) 10 200
4 Konf. nauk.-techn. b} S 100
) Narady techniczne 160 157 98
6 Wystawy 1 1 100
7 Filmy wys$wietlone 9 78
8 Wydawnictwa techniczne
a) Narady nad planami ksig-
zek 4 —
b) Narady poswiecone Kkryty-
ce ksiazek 1 1 100
¢) Narady poswiecone krytyce
czasopism 2 2 100
d) Korespondenci terenowi 6 il 16
9 Opieka nad bibliotekami zak?. 42 36 86
10 Narady — wymiana do$wiad-
czen (wycieczki) 10 64
11 Brygady rob.-inz. 80 169
12 Cztonkowie w brygadach 800 650
13 Czlonkowie w Klubach TiR 100 731
14 Projekty racjonalizatorskie 1200 761
15 Zobowiazania t00 1637

II. Wykonanie planu organizacyjnego

L.p. Wyszezegdlnienie Plan Wykonanie %

1 Liczba czlonkéw 4500 4970 110
2 ,  Oddziatow 13 13 100
3 ., Kot Zakladowych 90 139 154
4 »  zebran Zarz. Gi. 4 4 100
) ,» zebran Komisji Rewi-

zyinej 4 2 50
6 ., Wizytacji Oddzialow 12 18 152
il s Komisji Zarz. Gt 8 G 116
8 ., zebran Komisji 96 73 70

III. Czlonkowie Stowarzyszenia

Wzrost liczby czlonkéw

L.p. Rok I10$¢ czlonkéw
1 1946 391
2 1950 1448
3 1952 3102
4 1954 4970

Stan cztonkéw na dz. 31.XI11.1954 wg Oddzialow

L.p. Oddzial I10$¢ czionkéw % og6lu cztonkow
1 Warszawa 1034 21
2 Stalinogrod 608 12
3 Wiroctaw 600 12
4 Krakow 482 10
b} Poznan 480 10
6 Gdansk 472 9
; F.6dz 38‘(1] {3/

Bydgoszez 399
9  Szezecin 219 4

11 Olsztyn 88 2

12 Radomsko-Kielecki 86 2
13 Lublin 67 1

Ogétem 4970 100

Zmarli cztonkowie

Kol. Kol.

1 Bieniarz Wiadysstaw — Krakow

2 Chwalek Maksymilian — Poznan

3 Galganek Franciszek — Poznan

4 Jensz Henryk — Gdansk

5 Jarosz Stefan — Lublin

6 Kegel Franciszek — Szczecin
7T Kujawa Stanistaw — Poznan

8 Koztowski Leon — Inowroctaw
9 Lenartowicz Feliks — Poznan
10 Matuszak Jan — Poznan
11 Milewski Stetan — Warszawa
12 Nowodworski Olgierd — Kielce
13 Orzelski Tadeusz — Warszawa
14 Okoniewski - Gryfice
15 Olszewski Kazimierz — Warszawa
16 Zarembski Eugeniusz — Warszawa

IV, Akcja odczytowa, kursy krotkoterminowe, filmy i wy-
cieczki naukowo-techniczne.

Wy- Kursy
L.p. Oddziat Odezyty Filmy S:ﬂtéf\k_l ]‘t]e‘f;ll‘ﬁ
techn. nowe
1 Szczecin 302 P 5 10
2 Bydgoszcz 125 7 1 4
3 Poznan 106 37 8 10
4 Gdansk 93 7 6 3
O Warszawa 67 3 21 3
6  Rrakéw ~ o4 — 1 2
7 Stalinogréd 41 — 3 1
8 Olsztyn 37 — 5 2
9 Wrocltaw 34 12 8 3
10 +.6dz 22 10 4 1
11 Omnole 21 o 2 5
12 Radomsko-Kielecki 19 1 = e
13 Lublin 16 1 e S

A

W Konferencj’e nauk.-techn. i narady techniczne

1. W dn. 8—10 kwietnia 1954 r. zorganizowano w Warszawie
konferencje naukowo-techniczng n.t, ,Woda w krajobrazie
komponowanym*.

Tematem konferenciji bylo znaczenie wdéd otwartych, 1j.
wszelkiego rodzaju ciekéw i zbiorniké6w wodnych swobod-
nych i regularnych, jako jednego z elementow w kompozycji
terenow zielonych miejskich i podmiejskich.

W konferencji brali udziat przedstawiciele wiadz i réz-
nych instytucji, w ilosci 147 o0s6b.

Wygloszono nastepujace referaty:

1. ,,Znaczenie hydrologiczne i klimatologiczne wod otwar-
tych — mgr Z. Mikulski,

2. ,Wody otwarte a higiena publiczna‘“ — mgr Z. Dymowska,
,Cieki i zbiorniki wodne jako element krajobrazu kom-
ponowanego‘‘ — inz, B. Lisiak,

4. ,,Elementy wodne w projekcie terenéw zielonych miasta
Krakowa“ — dr A. Ptaszycka,

5. ,,Elementy wodne w sztuce ogrodowej okresé6w minionych
w kompozycji wspotczesnych zatozen miejskich® — mprof.
Ciotek,

6. ,,0grody wodne‘ — inz. Z. Hellwig.

W wyniku obrad zgloszono szereg wnioskow.

2. W dn. 9 kwietnia 1954 r, odbyta sie w Grudzigdzu kon-
ferencja naukowo-techniczna zorganizowana przez Oddziat
Bydgoski. na ktorei wygloszono nastepujace referaty:

1. ,,Gazownictwo w woj. bydgoskim* — inz. F. Skibinski

2. ,Potrzeby w zakresie zaopatrzenia w wode woj. bydgos-
kiego*“ — mgr D. Dymek,

3. ,Potrzeby w terenach zielonych woj. bydgoskiego* — inz.
B. Tusz,
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4, Uwagl wykonawcy do zagadnien instalacji w budownic-
twie mieszkaniowym* — inz. T. Zimniewicz.

W wyniku dyskusji zgloszono 12 wnioskow, ktore przestano

odpowiednim wiadzom.

3. W dn. 23 kwietnia 1954 r. w Stalinogrodzie odbyla sie
konferencja nauk.-techn. n.t. ,,Wykorzystanie $ciek6w na te-
renie GOP dla rolnictwa‘ zorganizowana przez Oddzial
w Stalinogrodzie, w ktorej wzieto udziat 40 oséb.

Zasadniczy referat wygtosil kol. inz. W. Herniczek.

Uchwdlono szereg wnioskow.

4, W dn. 9—11 lipca 54 r. odbyta sie w Olsztynie konferen-
cja naukowo-techniczna potaczona ze Zjazdem Delegatow
n.t. ,,Eksploatacja, jako podstawa oszczednej gospodarki
w zakresie ruchu zakiladow, gospodarki materialami i ener-
gig. Wygloszono 13 referatéow. Szczegdélowe sprawozdanie
7z obrad zamieszczono w ,,GWTS* nr 11/54, str. 340 oraz nr
12/54, str. 372,

5. W dn. 6—7 grudnia 54 r. w Warszawie odbyta sie kon-
ferencja nauk.-techniczna pt. ,Ekonomika w mprojektowaniu
i konserwacji terenéw zielonych*.

Celem konferencji bylo omowienie zagadnien zwigzanych
z ekonomiczng stronag projektowania i kcnserwacji terenow
zielonych, ktore ulatwia uzyskanie w efekcie praktycznym
stcsunkowo niedrogiej dokumentacji, jak rowniez uzyskanie
przez wiaSciwa konserwacje odpowiednie] jako$ciowo zieleni
miejskiej.

W konferencji wzieli udzial przedstawiciele zainteresowa-
nych instytucji w ilosci ok. 200 osob.

W czasie konferencji wygtoszono nastepujace referaty:

1. ,Ekonomika w projektowaniu terendéw zielonych* — inz.

- Cz. Biatoskorska, inz. A, Szufleta,

2. ,Nowe dazenia w kompozycji Srodmiejskiej, zieleni wy-

poczynkowej — inz, Z. Hellwig,
3. ,,Znaczenie prawidlowej konserwacji dla racjonalnej gos-
podarki terenami zielonymi w miescie’ — inz. A, Gorska,

4, ,Zaleznos¢ miedzy kosztami urzadzania a kosztami kon-
serwacji zieleni — inz, B. Lisiak.

W wyniku konferencji uchwalono szereg wnioskow.

6. W dn. 10.X.54 zorganizowano wspoOlnie z CZPUK-MGK
w - Poznaniu ogoélnokrajowa narade techniczng dla kierowni-
kow gazowni komunalnych na temat ,,Zagadnienie oszczed-
nos$ci wegla i strat gazu w gazowniach komumalnych i roz-
dzielniach®. Ilo$¢ uczestnikéw — 165, Szczegélowe sprawoz-
danie p. ,,GWTS* nr 3/55, str. 91.

VI. Kursy przygotowawcze do egzaminu na stopien inzyniera.

W r. 1954 zorganizowano II turnus 10-miesiecznego kursu
przygotowawczego do egzaminu na stopien inzyniera bu-
downictwa sanitarnego w zakresie instalacji sanitarnych.

Odbyly sie wyklady z wybranych zagadnien w iloSci 368
godz, oraz konsultacje — 296 godz, Stuchaczéow 102.

Wyktady odbywaly sie w dwoch osrodkach konsultacyj-
nych, w Warszawie i Krakowie, konsultacje poza osrodkami
byly przeprowadzane dodatkowo w punktach — w Poznaniu
i Gdansku, Uczestnicy otrzymali po 6 ksiazek (podrecznikow)
oraz 9 skryptow.

Rownolegle prowadzono II kurs przygotowawczy do egza-
minu na stop. inz. w zakresie gazownictwa.

Odbylo sie 120 godz. wykladow oraz 95 godz. konsultacji
w of$rodkach konsultacyjnych w Warszawie i Zabrzu. Uczest-
nikow 52. Kursanci otrzymali po 13 podrecznikéw i skryptow.

VII. Instruktaz dla energetykéw w zaktadach przemystowych.

W dn, 15—18 grudnia 1954 r. zorganizowano w Stalinogro-
dzie dwa turnusy instruktazu dla energetykow zakladow
przemystowych zuzywajacych gaz, w zakresie racjonalnej
gospodarki gazem,

W instruktazu wzieto udziat 64 delegowanych energetykow
z pionu Min. Gérnictwa, Hutnictwa, Przem. Maszynowego,
Materiatéw Budowlanych, Instruktaz obejmowat 42 godz. wy-
kladow, prowadzonych przez wybitnych specjalistow w tym
zakresie,

VIII. Wspélpraca w zakresie wydawnictw ksigzkowych.

W okresie sprawozdawczym nawiazano $cista wspolprace
z Redakeja Techniki Sanitarnej i Gospodarki Komunalnej
Wydawnictwa ,,Budownictwo i Architektura®“. Wspotpraca po-
lega na:

a) udziale naszych przedstawicieli w Redakcjach Programo-
wych Wydawnictwa,

b) typowaniu przez Stowarzyszenie autoréw, recenzentow,
ttlumaczy przewidzianych do wydania ksiazek i podrecz-
nikoéw technicznych,

c) opiniowaniu i zgtaszaniu wnioskow do planhéw wydawni-
czych rocznych i perspektywicznych,

d) opiniowaniu konspektow przewidzianych do opracowania
ksiazek wraz ze zglaszaniem propozycji i kontrprojektow,

e) organizowaniu wspoélnie zebran dyskusyjnych nad plana-
mi ksigzek.

IX. Wtasne wydawnictwa.

W okresie sprawozdawczym wydano II naktad 9 skryptow
z dziedziny instalacji sanitarnych oraz 6 komentarzy do stu-
diowania gazownictwa.

Wykaz skryptow:

1. Hydraulika i hydrologia dla instalatoréw sanitarnych —
inz, Z. Rozynski,

2. Maszynoznawstwo dla instal. sanit. — inz. Wi Swiderski,

3. Materialoznawstwo dla instal. sanit. — inz. A. Lauter,

4. Centralne ogrzewanie — inz, L. Ryszkowski,

5. Urzadzenia techniczno-sanitarne — dr inz, S. Kolodziej-
czyk,

6. Podstawy projektowania instalacji wod.-kan. — inz, W. No-

wicki,

Encyklopedia wodociagow — inz. St. Wojnarowicz,
Encyklopedia kanalizacji — inz. St. Rutkowski,
BHP w instalacjach sanitarnych — inz. J. Walter,

© 0 3

Wykaz komentarzy:

1. Podstawy technologii chemicznej dla gazownikéw — inz.
J. Szpakowska, ;

2. Analizy chemiczne w gazownictwie — inz. J. Szpakowska

3. Ogélna technologia paliw i gospodarka cieplna w gazow-

. niach — inz. W. Kobos,

4. Magazynowanie i rozprowadzanie gazu — inz. L. Obido-
wicz,

5. Chemia wegla dla gazownikéw — inz. R. Kielkiewicz,

6. Gazownictwo (gaz ziemny) — inz. R. Kielkiewicz.

X. Kontakty z zagranica.

Stowarzyszenie jest w statym kontakecie z Association Tech-
nique de L‘Industrie du Gaz en France, prowadzac w dal-
szym ciggu wymiane wlasnych wydawnictw i periodykow.

W okresie sprawozdawczym Prezes SNIT SOG zostal mia-
nowany cztonkiem honorowym ww Stowarzyszenia,

Na zaproszenie Kammer der Technik, delegacja Stowarzy-
szenia w osobach — Prezes SNIT SOG — mgr inz, Adam
Epsztein, Przewcdniczacy Centralnej Komisji Gazowniczej —
mgr inz. Jan Klosinski oraz czitonek Centr. Komisji — mgr
inz. Wactaw Kobos, wzieta udziat w konferencji naukowo-
technicznej, gazowniczej, ktora odbyta sie w dn. 25—26.II1.
1954 r. w Lipsku. (O pobycie naszej delegacji, p. ,,GWTS*
Nr 7/54, str. 212).

XI. Dziatalnosé Oddzialtow i Kot Zaktadowych
1. Oddziat Warszawski

Oddziat liczy 1034 czlonkow, 16 Kot Zakladowych. Zarzad
Oddziatu odbyt 9 posiedzen (w tym 4 z przewodniczacymi Kot
Zaktadowych),

W okresie sprawozdawczym zorganizowano kurs projekto-
wania sieci wodociggowe]j i kanalizacyjnej (zewnetrznej) na
poziomie wyzszym, dla 60 stuchaczy. Kurs obejmowat 42
godz, wyktadow.

Wygtoszono 67 odezytow, wyswietlono 3 filmy, zorganizo-
wano 21 wycieczek nauk.-techn., 2 kursy kroétkoterminowe,
23 narady techniczne.

Koto przy MPWiK i MPRWiK — liczy 108 czlonkéw, Wy-
gloszono 13 odezytow, zorganizowano 4 wycieczki nauk.-techn.

Kolo przy BPBK — 111 czionkéw, wygloszono 14 odczytow,
zorganizowano 5 wycieczek, 1-dniowy kurs szkoleniowy
i 1 narade nad planem postepu technicznego. Czlonkowie Kota
maja w stalej opiece gablote prac technicznych,
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Kolo przy Miejskim Przeds. Instal. — Wy gtoszono 9 odezy-
tow, zorganizowano 2 wycieczki mnauk.-techn. Czlonkowie
Kola zorganizowali wspélnie z dyrekcja zakladu 5 narad tech-
picznych i 2 narady na Kole.

Koto przy Zjedn. Instal. Sanit. Bud, Wojsk. — 33 czlon-
kow, wygloszono 2 odczyty,  zorgamizowano 4 wycieczki
nauk.-techn, Zorganizowano pokaz dwu projektéw potaczo-
ny z dyskusja: 1) ujecie wody przemyslowej z Wisty, 2) uje-
te wody przemystowej z Warty; zaopiniowano 5 projektéw
norm resortowych i jeden mwniosek racjonalizatorski dla
MBMiO; zorganizowano 2 narady robocze wspolnie z dyrek-
¢ja i pracownikami., Wykonano podjete zobowiazanie nad

ysprawnieniem opracowywania dokumentacji technicznej na

sume zt 79.200.
Kolo przy BPBK ,Stolica‘ — 33 czlokéw, zorganizowano

4 wycieczki nauk.-techn., wygltoszono 6 odczytéow, wspoipra-

cowano przy organizacji i prowadzeniu 4 kurséow dla swych

-~ pracownikow.

Kolo przy CZGaz — 30 cztonkow, wygloszono 7 odczytow,
zorganizowano 3 wycieczki nauk.-techn.

Kolo przy Zarz. Instal. Sanitarnych, Bialystok — 26 czlon-
kow. W dn. 23.IX.54 r. zorganizowano wspolnie z Zakl. Wo-
doc.-Kanal, Narade Techniczno-Ekonomiczng pt. ,,Projek-
tant — wykonawca — eksploatator w walce o obnizke kusz-
tow. Wygltoszono 3 referaty:

1) ,Zadania projektanta, wykonawcy i pracownika eksploa-
tacjii w walce o obnizke kosztéw 1 usprawnienie pro-
dukcji“ — kol. T. Kozakiewicz,

2) ,O nowy styl i warunki pracy w wykonawstwie* — Kkol,
Sworobowicz,

3) ,Zagadnienia oszczednosci i obnizki kosztow w zaktadach
gospodarki komunalnej“ — kol. S. Antoniuk.

Po dyskusji wyswietlono film pt. ,,Obstuga filtrow ci$nienio-

wych®, po czym zorganizowano wycieczke do stacji pomp

i filtrow. Kolo zorganizowalo kurs ekonomiczno-techniczny

dla 40 0s6b oraz 2 wycieczki: do ZIS 2 w W-wie i do Wro-

cdawia na Wystawe Postepu Technicznego. :

2. Oddziat Lédgki

Oddziat liczy 381 czlonkow, 10 Kot Zakladowych. Zarzad
Oddziatu odbyt 24 zebrania w tym 12 z przedstawicielami
Kot Zaktadowych, W dn. 10.V.54 r. zorganizowano narade dla
ogotu cztonkéw Oddzialu, na ktérej omawiane byly sprawy
organizacji Ko6t Zaktadowych, Wygtoszono 2 referaty: 1) ,,Or-
ganizacja Kot Zakladowych Stowarzyszenia na bazie regula-
minu ramowego NOT“ — kol, J. Kowalski, 2) ,,Racjonaliza-
cja* — kol. Zborowski. Na naradzie podjeto uchwate o roz-
budowie terenowej organizacji Stowarzyszenia, ozywienie
dziatalnos$ci K6t Zaktadowych i Scistej wspoipracy z Oddzia-
lem Stowarzyszenia. W dn, 25.X1.54 zorganizowano narade
dla czlonk6w Stowarzyszenia dot. organizacji kursu dla
kosztorysoweow. Referat wyglosil kol. J. Kowalski. W dn.
14.XT11.54 zorganizowanop narade w sprawie utworzenia listy
uprawnionych projektantéow, inspektoréw nadzoru, ekspertow
1 opiniodawcow z zakresu budownictwa sanitarnego. Referat
pt. ,,Wadliwe projektowanie instalacji sanitarnych® wyglosit
kol. R, Kosminski, Komisje Oddzialu wspoéipracowaty z wia-
dzami terenowymi i uspolecznionymi zakiadami przemysto-
wymi, typujac sposréd cztonkéw, kandydatow na objecie sta-
nowisk kierowniczych technicznych w dziatach instalacji sa-
nitarnych, wiertnictwa, c.o., gospodarki paliwowej, weryfika-
torow projektéw z dziedziny instal. sanit. itp.

Ogolnie wygtoszono 22 odczyty, zorganizowano 4-miesieczny
kurs szkoleniowy z dziedziny techniki sanitarnej i kosztory-
sowania, 4 wycieczki nauk.-techn., wyswietlono 10 filmow,
zlozono 75 projektéw racjonalizatorskich.

3. Oddzial Bydgoski

Oddziat liczy 359 cztonkow, 17 K6t Zakltadowych. Wyglo-
Szono 125 odezytoéw. zorganizowano kurs szkoleniowy dla 36
palaczy kotlow centralnego ogrzewania. W dn. 9.IV.54 zor-
ganizowano w Grudzigdzu doroczng konferencje nauk-techn.,
ha ktérej wygloszono referat programowy i 4 referaty bran-
Zwe na temat stanu obecnego i potrzeb wszystkich czterech
gatezi gospodarki narodowej reprezentowanych w SNIT SOG.

wyniku dyskusji nad referatami zgloszono 12 wnioskow.
Ponadto zorganizowano 2 narady instruktazowo-szkoleniowe
PoSwiecone wymianie do$wiadczen; jeda z mich odbyla sie
W dn. 9-10.X.54 poltgczona z wycieczkg do Z.odzi na tereny
budowy wodociagu Pilica-E6dz i zwiedzaniem urzadzen wo-
doc.-kanal, m. Fodzi, w ktorej wzieto udzial 43 osoby; druga

narada odbyla sie w dn. 30.XI.54, jako wojewddzka, n.t.
oszczednej gospodarki paliwami staltymi dla palaczy c.o.
W naradzie uczestniczyli przedstawiciele wojew. wiadz par-
tyjnych i zwiazkowych, zainteresowanych instytucji oraz po-
nad 200 palaczy z terenu calego wojewodztwa. Uczestnicy
nara.dy otrzymali skrypt ,,Opalanie kottéw centralnego ogrze-
wania mieszanka koksowo-weglowa. Czionkowie Oddziatu
brali czynny udzial w pracach Wojew. Komisji Kontroli Pa-
liw wizytujac szereg zaktadow. Cztonkowie K6t Zaktadowych
wchodza w sktad Spolecznych Komisji Kontroli Paliw.

Ogodtem ma Kotach zorganizowano 120 narad wewnatrzza-
ktadowych, wys$wietlono 7 filméw nauk.-itechn., podjeto 273
zobowiazania, zlozono 63 wnioski racjonalizatorskie, z kto-
rych wiekszo$¢ zostata przyjeta.

4. Oddzial Poznanski

‘W okresie sprawozdawczym wygloszono 106 odczytow w tym
24 w okresie Miesigca Poglebienia Przyjazni Polsko-Radziec- |
kiej, zorganizowano 10 kurséow krétkoterminowych, 38 narad
technicznych, wyswietlono 37 filmow o tematyce technicznej
zorganizowano 8 wycieczek nauk.-techn., zorganizowano 4 bry-
gady robotniczo-inzynierskie. Zlozono 94 wnioski racjonali-
zatorskie, ktére w wyniku realizacji przyniosg 7.211.075.— zt
oszczednosci. Podjete zobowigzania 545 indywidualne i 114
zespolowych przy udziale 352 czionkéw daty 2.862.000 zt
oszczedno$ci. Wspdlpracowano przy organizowaniu 4 konkur-
sOw z nagrodami na najlepszego racjonalizatora oraz na
ilos¢ tematéw racjonalizatorskich do biuletynow tematycz-
nych. Sekcja Gazownicza przy Oddziale zorganizowala ogol-
nokrajowa narade kierownikéw gazowni komunalnych w Poz-
naniu w dn. 10.XII.54, przy udziale 165 osob.

Koto Zakltadowe przy ZGOP — 55 cztonk6éw, wygtoszono 11
odezytéw, zorganizowano 4 kursy, 4 wycieczki m. in. do Wro-
clawia, 3 brygady robotniczo-inzynierskie, z ktérych 1 data
roczng oszczedno$e w wysokosci zt. 61.000.—

Kolo przy MPW i K — 27 czlonkéw, wygltoszono 23 refe-
raty, wyswietlono 11 filmoéw technicznych, zorganizowano
kurs wyzszy BHP, na ktory uczeszczali wszyscy czionkowie
Kota i zdali egzamin. W okresie MPPPR 10 cztonkéw ukon-
czyto kurs jezyka rosyjskiego I i II stopnia. Czlonkowie tego
Kota 14-krotnie udzielili pomocy technicznej mniejszym za-
ktadom wodociggowym przy usuwaniu awarii, ,,waskich gar-
det* produkeji i przy ukladaniu plané6w pracy. Brygady
rob.-inz. ztozyly 13 projektéw racjonalizatorskich, ktére przy-
nosza duze oszczednosci.

Koto przy Zjedn. Instal. Sanit, i Elektr. — 38 czlonkoéow,
wygloszono 7 odczytéow i wyswietlono 13 filmoéw, zorganizo-
wano 3 brygady rob.-inz., zgtoszono 13 projektéw racjonali-
zatorskich ktére daty 168.000 zt. oszczedno$ci, zorganizowano
2 kursy.

Kolo przy Poznanskim Zjedn. Instal. Przem. — 22 czlon-
kéw, zgloszono 21 wnioskéw racjonalizatorskich, z ktérych
cze$¢ dotyczyla zastosowania winiduru w miejsce deficy-
towego olowiu. W wyniku tych pomystow zastosowano w in-
stalacjach przemystowych 32 tony winiduru. Zorganizowano
9 czterodniowe kursy BHP po 30 godz. wykitadowych dla 169
stuchaczy (poziom S$redni),

5. Oddziat Szczecinski

Oddziat liczy 219 czlonkéw, 11 Kot Zakiadowych, Wygto-
szono 302 odczyty w tym 31 w MPPPR. W celu podniesienia
kwalifikacji zawodowych pracownikéw na zakiadach pracy,
wspolpracowano przy zorganizowaniu 10 kurséw krétkoter-
minowych.

Kolo Zakladowe przy ZZM — dla zapoznania pracownikow
z metodami pracy innych zakladéw, zorganizowalo wycieczki
naukowe do ZZM w Toruniu, Warszawie, Lodzi, Lublinie,
Poznaniu.

6. Oddziat Olsztynski

Oddzial liczy 88 czlonkow, 4 Kota Zakladowe, Zorganizo-
wano narade w Mragowie w dn. 7—8.V.54 n.t. ,,Usprawnienia
eksploatacji w zaktadach wod-.kan.“ Wiele pracy wlozyt Od-
dzial w organizacje Walnego Zjazdu Delegatow SNIT SOG.
W ramach akeji odczytowej wygloszono 49 odezytéow w tym
15 w MPPPR, zorganizowano 2 kursy krétkoterminowe, 8 wy-
cieczek do zaktadéw wod.-kan., gazowni, ktére mialty na celu
zapoznanie uczestnikéw z systemami urzadzen zakladéw ko-
munalnych. Udzial w tych wycieczkach wzieto ogotem 750
uczestnikow,
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Kolo Zakladowe przy Woj. Stacji Sanit.-Epid. — liczy
8 czionkdéw. Wygltoszono 7 odczytow, zorganizowano kurs kre-
slen technicznych dla 7 oséb obejmujacy 30 godz, wykiado-
wych oraz w dn. 25 — 27.II. zorganizowano kurs dla kontro-
ler6w sanitarnych, Czlonkowie Kola maja pod swoja opieka
zak*adowg biblioteke techniczng, jak réwniez wydatnie po-
magali przy organizowaniu kurso-konferencji w Mragowie,
opracowujac bezinteresownie 3 referaty i wykonujac plansze
do tematyki referatow.

7. Oddzial Gdariski

Oddziat liczy 475 cztonko6w, 9 Kot Zakladowych, wygtoszono
93 referaty w tym 23 w MPPPR oraz cykl odczytéw na temat
konstrukeji, montazu i eksploatacji kottéw ,La Monta* oraz
na temat projektowania kottowni =z koflami ,La Monta“.
Wygloszono rowniez 10 odezytéw na temat urzadzen pod cis-
nieniem i spawalnictwa lukowego i gazowego. Odczyty te
cieszyly sie frekwencja (70 — 80 0so6b). Zorganizowano wy-
cieczke do Wytworni Kotlow i nowoczesnej kottowni WKPG.
Zarzad Oddzialu zorganizowal narade branzowsg Kot Zakla-

dowych SNIT SOG na temat postepu technicznego w pracy

Kot przy wspotudziale przedstawicieli wielu zainteresowa-
nych przedsiebiorstw Wybrzeza. W dn. 26.X.54 zorganizowano
Wojew. Narade palaczy kotléw c.0. wspolnie z WRZZ i Zw.
Zaw Prac.. Gosp. Kom.

Kolo Zakladowe przy MPWK, Gdansk — zlozono 12 wnios-
kow racjonalizatorskich, ktére po zastosowaniu zmniejszyty
straty w sieci o 11%, zorganizowano kurs szkoleniowy dla
17 maszynistow oraz kurs BHP dla 18 uczestnikéw.

Koto Zakladowe przy GZIP — wydalo 5 gazetek, zorgani-
zowano wystawe postepu technicznego oraz kurs miernictwa,
zainicjowalo wspoizawodnictwo o tytut najlepszego Kota Za-
ktadowego w Polsce. Zorganizowano 11 brygad rob.-inz., zto-
zono 41 projektéw racjonalizatorskich, podjeto 71 zobowigzan
indywidualnych i 114 zespolowych oraz nawigzano S$cisla
wspoélprace z dyrekcjg i radg zakladowa, z woj. i miejskimi
radami narodowymi. Koto podjeto sie opieki nad Technikum
Budowlanym.

Koto przy BPBK — Gdansk. — Wygtoszono 20 odczytéw,
zorganizowano 6 konferencji technicznych, 6 narad technicz-
nych, 8 narad na Kotach oraz zgloszono 6 wniosk6w racjona-
lizatorskich.

Kolo przy BPBK, Elblagg. — Zorganizowano 6 narad tech-
nicznych, podjeto 12 zobowigzan zespolowych oraz opraco-
wano 3 udoskonalenia techniczne.

8. Oddziat Wroctawski

Oddzial liczy 600 czlonkéw, 13 Kot Zakladowych, wyglo-
szono 69 odczytéw, zorganizowano wycieczke 2 Kot: przy
ZGO Wroctaw i BPG ,,Gazoprojekt* na obiekty ZGO Zabrzan-
skiego, w ktorej wzieto udziat 76 oséb. Zorganizowano wspol-
nie ze Stow. Gornikéw narade techniczna kierownikéw kok-
sowni, oraz duzych gazowni z terenu wojewodztwa, poswie-
cong oszczednosci wegla wsadowego i energetycznego.

Kolo przy ZGO Walbrzych — liczy 77 czlonkéw, odbyto 17
zebran, wygloszono 8 referatéw, zorganizowano- 2 wycieczki
do stacji kompresoréw w Sobiencinie, w ktérej wzielo udzial
25 osdb i na wystawe Techniki i Rracjonalizaciji do Wrocta-
wia dla 100 os6b. Koto wspolpracuje z Klubem T. i R., bierze
czynny udzial w szkoleniu zaktadowym jak rowniez wiaczyto
sie do akcji zobowiazan, ktorych podjeto 113, a wartosé ich
okresla sie na 176.500.— zt. Zorganizowano 3 brygady rob.-
inz, Koo wiaczyto sie czynnie do organizacji pierwszej kon-
ferencji partyjno-ekonomicznej, gdzie na 285 ztozonych wnio-
skéw, 203 ppracowali cztonkowie Kota.

Kolo przy ZGO Wroctaw — 61 cztonkow, odbyto 12 zebran,
wygloszono 13 referatéw, ztozono 22 wnioski racjonalizator-
skie, ktéryeh wartos¢é wynosi ok. 80.000.— zt. Zorganizowano
12 narad technicznych, 8 brygad rob.-inz.

Kolo przy MPO Wroctaw — 11 czlonkow, przeprowadzono
10 zebran, zorganizowano 6 narad technicznych, wygloszono
8 referatow, zorganizowano kurs BHP.

Kolo przy MPWK Wroctaw — 34 cztonkow, odbyto 5 zebran,
wygloszono 4 referaty, opracowano 6 wnioskéw racjonaliza-
torskich, cztonkowie Kota brali czynny udzial we wspoéiza-
wodnictwie indywidualnym i zespotowym a wartos¢ podje-
tych zobowiazan wynosi zt. 25.000. — Koto opiekuje sie biblio-
teka techniczng 1 dla popularyzacji czytelnictwa wydalo
3-okresowe biuletyny ,,Co eczyta¢“. Z inicjatywy Kota na
wytwoérczych naradach wydziatlowych wyswietlono 12 filmow
krotkometrazowych.

Koto przy ZZM Wroctaw — 26 czlonkéw. W okresie spra-
wozdawezym odbylo sie 9 zebran, wygloszono 9 referatow,
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zorganizowano 3 wycieczki, kurs BHP oraz 1 narade tech.
niczno-ekonomiczng,

Koto przy ZZM ILegnica — 12 cztonkoéw, odbylo sie 22 ze.
brania, wygloszono 19 referatéw, zorganizowano 2 wyciecz
na wystawe: do Lublina i Wroctawia. W ramach wsp6lza.
wodnictwa podjeto 34 zobowiagzania.

9. Oddziat Stalinogréd

Na poczatku okresu sprawozdawczego Oddziat liczyt 53)
cztonkoéw, do konca okresu sprawozdawczego liczba czlonkéy
'wzrosta do 608, Zorganizowano 6 nowych Két Zaktadowych
do liczby 19, wygloszono 56 referatéw, zorganizowano 10 wy-
cieczek nauk.-techn. przy ogoélnej frekwencii 206 osob.

W dn. 231IV.54 Zarzad Oddziatu zorganizowal konferencjs
naukowo-techniczng pod hastem ,Przystepujemy na terenie
GOP do wykorzystania $ciekéw dla rolnictwa‘. Tematyks
zagadnienia obejmowalta 7 referatéw i 2 koreferaty. W kon-
ferencji uczestniczyto 180 oséb. W dn. 15 — 18.XII.54 zorgani-
zowano przy udziale Zarz. Gi. kurs instruktazowy dla ener-
getykow gospodarki gazowej na zaktadach mprzemystowych
zuzywajacych gaz. W kursie wzielo udziat 64 osoby.

W dn. 20.IX.54 przy pomocy Oddzialu SNIT SOG we Wro-
clawiu, zorganizowano wycieczke do Wroctawia na oczysz.
czalnie $ciekéw (w Osobowicach). W wycieczce wzielo udzial
36 osob. Sekcja Terendw Zielonych zorganizowata wycieczkg
do Sosnowca dla zwiedzenia tamtejszych Ter. Ziel. Zarzad
Oddzialu zorganizowal dla 60 os6b wycieczke na Torstal
w celu zwiedzenia instalacji c. o. i wod.-kan.

10. Oddziat Opolski

Oddziat liczy 94 czlonkow, 7 Kot Zakladowych., Zarzad Od-
dzialu zorganizowat w dn. 23.X.54. w Brzegu Zjazd Regional-
ny pod hastem ,Oszczedna gospodarka energetyczna®, wy-
gloszono referat pt. ,,Wiecej pary — mniej wegla®“ — w kté-
rym zostato sformulowane zagadnienie oszczednej gospodarki
paliwami. Wygltoszono réwniez referat pt. ,,Tereny zielone
w Swietle uchwat II Zjazdu PZPR®“ W dn. 17.XII.54 odbylh
sie¢ w Opolu miedzywojewoddzka mnarada wodociggoweow
W sprawie oszczednosci energii elektrycznej w zakladach
wod.-kan., w ktorej uczestniczyli kierownicy zakladow wo-
dociggowych wojewodztw: wroctawskiego, stalinogrodzkiegn
opolskiego w liczbie 123 osoby. Po wygloszeniu referatoy
i dyskusji, zorganizowano wycieczke do Zawady celem zwie-
dzenia zakladu wodociggowego. W ramach akcji odczytowo:
szkoleniowe]j wygloszono 21 referatéw, zorganizowano 4 kursy
szkoleniowe dla palaczy c.o. w Opolu, Kluczborku, Strzelcach
Opolskich i Prudniku. Kursy te obejmowaly ogodlem 32 godz
wyktadow, ktorych wystuchato 252 osoby. Zarzad Oddzial
zorganizowal wycieczke do Wroctawia na Wystawe Postepu
Technicznego, udzial wzieto 50 osob. Ogotem ztozono 11 wnio-
skow racjonalizatorskich, ktére p6 przyjeciu i zastosowaniu
daty 90 tys. zt. oszczednos$ci.

Kolo Zakladowe przy MPGK w Opolu — 10 cztonko6w,
wygloszono 6 odczytéw, zorganizowano kurs szkoleniowy dla
pracownikéw ruchu i sieci gazowej oraz 1 wycieczke, Kol
opiekuje sie zakltadowa biblioteke techniczna.

Kolo przy MPGK w Raciborzu — 13 czionkow, wygtoszono
11 referatéow, ziozono 5 wnioskow racjonalizatorskich.

11, Oddziat Krakowski i

W okresie od stycznia do grudnia 54 r. liczba czlonkow
Oddz. wzrosta o 120 osob, tj. z 368 do 482. Zorganizowano
2 nowe Kota Zaktadowe. Na koniec okresu sprawozdawczego
Oddz. liczyt 11 K6t Zaktadowych., Ogotem wygloszono 54 od-|
czyty. Dla uczczenia II Zjazdu PZPR Zarzad Oddziatu, zgod-
nie z powzietym zobowigzaniem, zorganizowal 2-dniowy kurs|
na temat korozji rurociggéw i jej zwalczania, Kurs obejmo-
wat 17 godz. wyktadowych, uczestnikow 42 osoby. ‘

12. Samodzielne Kolo SNIT SOG w Lublinie

Koto liczy 92 czlonkow. Wickszos$é czlonkéw zorganizowand
jest w 3 Kotach Zakladowych, Wygloszono ogétem 18 odczy-
tow. Wszysey czionkowie poszezegblnych K6t brali czynny
udzial w pracach przygotowawczych zwigzanych ze Swietem!
X-lecia PKWN. ‘»

13. Samodzielne Kolo SNIT SOG w Radomiu

Koto liczy 85 czlonkéw zorganizowanych w 3 Kolach Za-
ktadowych. Wygloszono 19 odczytow,
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. Z prasy

,»Wplyw szorstkoSci na przejmowanie ciepta przy
wymaganym przeplywie powietrza w przewodach,

(,Wlijanie szerochowatosti na tieptoatdaczu pri wynudien-
I nom dwizenii wozducha w trubach®. — Kand. nauk techn.
I A, A. Sielezniew, ,Tieptoenergietika — 7/1955).

Znajomos¢ praw, rzagdzacych wymiang ciepta przy przeply-
wie cieczy w szorstkich przewodach, pozwoli ma bardziej
ckonomiczne projektowanie wymiennikéw ciepta. Jest to za-
gadnienie o tyle wazne, ze do chwili obecnej nie mamy do
dyspozycji $cisle opracowanych materiatéw. Odpowiednie
rownania w formie kryteriow podobienstwa dla wymiany
| ciepla przy zewnetrznym oplywie g)eczka rur o Scisle okres-

| lonej ,,szorstko$ci wzgledniej* — , opracowat P. I. Pucz-

d
kow. Natomiast dla wewnetrznego przeptywu cieczy zadnych
| rownan mie ma, a wyniki szeregu indywidualnych badan sa
| niekiedy sprzeczne. Tak na przyktad szorstko$¢ rur wediug
doSwiadczen Stantona i Lorenza zwieksza wymiane ciepta,
a wedlug Pohla — zmniejsza.

Badaniami A. A. Sielezniewa objete zostaty: wplyw szorst-
kosci przewodu ma przejmowanie ciepta i opory tarcia pod-
czas przeplywu powietrza w nim oraz okreSlenie mozliwosci
rastosowania szorstkich rur w przemystowych wymienni-
kach ciepta.

Liczby, okreslajace mechaniczne podobienstwo procesow
przejmowania ciepla przy przeplywie cieczy w przewodach
gladkich i szorstkich sg jednakowe., Dla geometrycznego po-
dobienstwa cial konieczne jest, aby ich dowolne odpowiednie
‘wymiary byly proporcjonalne. Stosujac te zasade do $rednicy
4“1 wysokosci pagorkow szorstkosci ,,0¢ (rys. 1) otrzymamy
zaleznosc:

o d' o’ o N
'(STZE:CZ lub d—,=;=ldem (1)

gdzie Cy jest stala podobienstwa.

|
|
|
i
:

Rys. 1 — Schematy szorstkich przewodéw. a, b, — koncentracja
pagorkéw (dolin) szorstkoSci mieciaglej, ¢ — koncentracja ciagla

Aby jednakze podobienstwo geometryczne bylo pelne, ma-
lezy dodatkowo uwzglednié zageszczenia pogoérkéw szorstko-
sci, czyli musi takze wystepowaé:

al
= — (2)

all

gdzie ,,a“ jest odleglo$cia miedzy sasiednimi pagoérkami.
Jezeli ma jednostce diugo$ci mamy ,n* pagorkéw, to po
przeksztatceniu zaleznos$ci (2) otrzymamy:
al dl nll s
e C; = B albo d’'n’ = d'"'n" = idem (3)
Wielko$é ,nd* okreSlajgc iloS¢ pagdérkéw szorstko$ci ma
dlugosci réownej $rednicy przewodu jest wielkoScia bezwy-
miarowa i nazywa sie ,koncentracja wzgledna®. Zatem dla
geometrycznego podobienstwa rur szorstkich szorstko$é
wzgledna i koncentracja wzgledna rur musza by¢ jednakowe.
Jedynie dla przewodéw o koncentracji ciaglej (rys. 1-c) moz-

Na poréwnywacC szorstko$é spelniajac warunek d_ =
gdyz automatycznie spelniony jest takze warunek n - d =
= idem.

Doswiadczenia A. A. Sielezniewa objely przewody o.kon-'
tentracji nieciagtej, ze sztucznie utworzonymi wystepami (pa-
gorkami) w ksztalcie Scietych stozkéw. Dlatego tez dla oce-
ny szorstko$ci brane byly pod uwage dwie wielko$ci bezwy-

idem,

zagranicznej

4

miarowe ,,d—"oraz ,nd“. Wiszystkie badania podzielone byty

na dwie serie: do$wiadczenia z przewodami szorstkimi o jed-
nakowej koncentracji wzglednej, a r6znej szorstkosci wzgled-
nej, oraz 'w drugiej serii — o jednakowej wzglednej szorstko-
$ci, a réznej wzglednej koncentracji.

Podczas prob okreslano $redni wspélezynnik przejmowania
ciepta ma dilugosci wynoszacej okoto 60 d. Jak wiadomo, przy
takiej diugosci wspétczynnik przejmowania nie zalezy od
dtugosci przewodu. Srednia wysoko§é pagéorkéw i koncentra-
cje ,n okreS§lano bardziej dokladnie przy pomocy specjal-
nych przyrzadéow. DoSwiadczenia przeprowadzano ma stoisku
badawczym. skonstruowanym wedlug danych zamieszczo-
nych w ksiazce B. S. Pietuchowa ,,Opytnoje izuczenija pro-
cessow tieptopieriedaczi“ z roku 1952.

Ilos¢ oddawanego ciepta mierzona dwiema niezaleznymi
metodami:

1) wedlug zuzycia energii elektrycznej ma zagrzanie i odpa-
rowanie wody chtodzgcej badany przewdd,

2) wediug zmian entalpii powietrza przeplywajacego w prze-
wodzie.

Dla kontroli na tymze stoisku badano wspotczynniki przej-
mowania ciepta i tarcia dla gladkich przewodéw i poréwny-
wano je z rezultatami opublikowanymi w literaturze, Otrzy-
mane wspotezynniki przejmowania ciepta byly o 4 — 5%
mniejsze od obliczonych wzorami Michiejewa, a wspotczyn-
niki tarcia réznily sie od danych Michiejewa o 1 — 3%.

Wyniki pierwszej serii badan przedstawione sa na rys.
2 i 3, drugiej serii ma rys. 4 i 5. Dolne proste wykreslone sa
w/g wzoréow Michiejewa.

My,
3007
7%
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200 P
s Y A
o /4/? A
120 /%,
100 / -—°°°-g'=[;'07'4
d
00~ — = 4
740/5‘,5
- A xx%-8, =002
70 A x x=27 =00243
PG i
60 % AAIA- 7 -lqdﬁf
a X b
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Rys. 2 — Wyniki badan przejmowania ciepta (1 seria): ,,nd“ = 7,65
Ve
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Rys. 3 — Wyniki badan wspélczynnika oporu tarcia (1 seria):

HAG =765
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Rys. 4 — Wyniki badan przejmowania ciepta (2 seria): = 0,021 do 0,023

A£'/03 i AAf
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Rys. 5 — Wyniki badan wspélczynnika oporu tarcia (2 seria):
% = 0,021 do 0,023

Analiza wykresow wykazuje, ze jak i wzgledna szorstkosé,
tak i wzgledna koncentracja majg istotny wplyw na przej-
mowanie ciepta tylko dla wartoSci Re wiekszych od Repy

Zwiekszanienz”i ,nd“ wzmaga przejmowanie ciepla, Jest to

zwigzane z tym, ze dla Re mniejszej od Repr grubo$é war-
stwy laminarnej jest znacznie mmniejsza od wysoko$ci pa-
gorka szorstkosci. Liczba Repr jest rézna dla réznych szorst-
kosci wzglednych. Na podstawie badan przeprowadzonych dla
okre§lenia Re pr mozna przedstawié przyblizone réwnanie:

d
Rep, ~ 750 E (4)

WartoSciom Re pr na rys. 2 i 3 odpowiadaja punkty Aq, Bj,
Cy, Dy, a na rys. 4 i 5 punkty a, b, c, d.

W przedziale dla ktérego Re pr < Rey < 100 - 10 dla okres-
lenia  wspoélczynnika przejmowania ciepta w przewodach
szorstkich mozna stosowaé wzor:

Nup— 0,0181 CRe; T % (5)

Jako temperature obliczeniowa przyjmuje sie $rednig lo-
garytmiczna temperature cieczy ,tr“, a jako odpowiednig
diugos¢ obliczeniowa $rednig objetosciowa Srednice przewo-
(chot (e
State C, Cy, C3 w rownaniu (5) sa funkcjami szorstko$ci prze-
wodu. Dla ich okreslenia mozna postugiwaé sie wzorami uto-
zonymi na podstawie danych eksperymentalnych:

1

SRl
11,26 . 100 —) (—
d 7,65

0
d

C =

2,72— 0,443 nd >

iy

1,42—1,05 lg (nd)

nd

Ch=llm
7,65

Réwnania (4) i (5) sa stuszne dla
[}
0,014 < E < 0,0265
Oyosmndi< 15,3

Rownanie (5) stuszne jest dla przewodow gladkich gdy
C =1, a Cy C3 = 0. Mozna je zatem ekstrapolowaé i na nie-

8
sprawdzony doswiadczalnie obszar maiych wartosci ,,—d“

i ekt
Wspolczynnik oporu tarcia przeplywu jest takze zaleimy
od szorstkosci wzglednej. W przebadanym obszarze zmien-
[}

nosci ,,—d-“, »nd“ 1 Ref warto$¢ wspoélezynnika oporu tarcia
wyraza rownanie:

1

e (6)
(1.44 +21g E) (W}z')
n

E:

Rownanie (6) stuszne jest tylko gdy Re > Repr. Jezeli kon-
centracja wzgledna nd = 15,3 wzor (6) przeksztalca sie w
rownanie Nikuradze.

Badania Michiejewa wykazaty, ze wspolczynnik oporu tar-
cia gladkich przewodow, w ktorych przeplywa gaz, okreslo-
ny jest przy przeplywie izotermicznym lub nieizotermicznym
takim samym rownaniem. Okazalo sie to takze stuszne dla
przewodow szorstkich przy przeplywie powietrza.

Doswiadczalnie stwierdzono, iz szorstko$é wzmaga wymia-
ne ciepta ale jednoczesnie podwyzsza opor hydrauliczny. Aby
zatem zdecydowa¢ o mozliwosci wykorzystania szorstkosci
przewodéw przy intensyfikacji wymiany ciepta mnalezy wy-
jasnié, ile wyniosg dodatkowe straty energii, zuzywane ze
wzrostem wspotezynnika oporu przeplywu.

Odpowiednio do réwnan przejmowania ciepla w rurach
gladkich i szorstkich i kryterium Nusselta, mozna takze
okreslic odpowiednie znaczenia kryteriow Res i Reg w ru-
rach szorstkich i gtadkich (indeks ,,s oznacza rure szorstka,
indeks ,,9° — gtadka).

Kryterium Re dla wszelkich réwnych warunkow mozna
wyrazi¢ przez przeplyw gazu G w przewodzie czyli mozna
napisac:

[}
Szf(;Nu,Z, ric) s R G == (V)
Poniewaz moc N, potrzebna dla przeplywu gazu przez prze-
wod, proporcjonalna jest do przeplywu gazu G i pelnego
oporu (pelnej straty rci$nienia) Ap, to wyrazajac pelen opor
jako:

A//T/V‘i
zjj_;\-q
12 g
105 ‘\ o
ol NN 2
72 N\\\S§ i
o7 RS =
3 \,,/ ; =
4 Pl S SSau
045 7

430 00 127 Tad 7 189 200 200 0T

U

Rys. 6 — Do zagadnienia przydatno$ci rur szorstkich dla wymienni-
kow ciepta

=i 2 3 & 5 6 7
)
o 0,014 0,023 0,0167  0,0210 0,0214  0,0213  0,0265
nd | 7,65 5,1 7,65 10,2 15,3 7,65 7,65
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Apg=f (Nu); i Ap,,.:f(Nu, z nd);
oirzymamy réwnanie w postaci:
N (s}
28l f(Nu, —, nd) (7)
Ng d

Wyniki obliczenn wykonanych wediug rownania (7) pokazane sg
na rys. 6. Punkty ,,a“ oznaczaja granice, powyzej ktérych obli-
wenie nie sprawdza sie. Punkty te odpowiadajg warto$ciom
liczby Nu gdy Re = Repr. Wida¢ tez, ze dla dostatecznie du-
iych warto$ci Nu stosunek Ns : Ng jest mniejszy od jedno$-
i Mozna zatem wykorzystywaé szorstko$é jako czynnik
pdwyzszajacy wymiang ciepta w wymiennikach przemysto-
ch.
4 Inz. Jacek Wasowski

Zmotoryzowana studnia emszerowska

inz. G. Borisch — Der motorisierte Emscherbrunnen :
Gesundheits — Ingenieur Nr 7/8 1954 r.

W technice oczyszczania $ciekéw miejskich ulepszony
mzez K. Imhoffa typ studni emszerowskiej byl znacznym
postepem. Jednak wielkos$ci studni emszerowskich s ogra-
niczone wzgledami konstrukeyjnymi, wynikajacymi z istnie-
nia dhugich $cian uko$nych oddzielajacych czes¢ osadowsg
od cze$ci fermentacyjnej. W wigkszych oczyszczalniach
frzeba bylo ustawiaé wiekszg ilos¢ jednostek zespolonych.
Jest to kosztowne i nie pozwala stosowac studni emszerow-
skich w szerszej skali. Przez diuzszy czas mie nasuwato sie
nikomu na mysl, ze przez zmechanizowanie usuwania osa-
du i zmiane ksztaltu komory przeplywowej mozna unikna¢
cian ukos$nych i dojs¢ do duzych jednostek.

Nie byly dotad wykonywane w Niemczech, poza ma-
lym urzadzeniem dla m. Udem, osadniki dwupietrowe
z mechanicznym usuwaniem osadu i dopiero teraz sg w bu-
dowie.

1 11
g L B—> oy Secaliy
i ¢ 27N ||_-:‘x

Rys, 1 — Zmotoryzowana studnia emszerowska. a) przekréj podmzny,
b) rzut, c¢) rzut konstrukeji Srodkowej w powiekszeniu.

Dla m. Herford zostala wybudowana studnia emszerow-
ska o interesujacej konstrukeji ze zmechanizowanym usu-
Waniem osadu. M. Herford posiadalo 2 zwykle studnie

emszerowskie o objetoSci sumarycznej komér osadowych
310 m? za matej dla obecnych potrzeb.

Przeplyw w czasie suchej pogody wynosi obecnie ok.
700 m®/godz. Daje to czas zatrzymania $ciekéw okolo 24 mi-
nut. Komory fermentacyjne (gnilne) maja wspélnie poj.
720 m®. Sa one nieco za male dla osadu od 30000 mszk,
pomimo to pracuja bez zarzutu.

Przyjmujac powiekszenie mieszkancéw do 50 G00 zbudo-
wano dalsze 1000 m® komory osadowej i 630 m? komory
fermentacyjnej. Ze zwyklymi studniami emszerowskimi nie
byloby to rozwigzanie uzasadnione gospodarczo, ale zme-
chanizowanie urzadzenia zmienilo zupelnie koszty.

Rys: 1 przedstawia typ zastosowanej zmechanizowanej
stuc_im emszerowskiej. Pod okragla komora osadowa
umieszczono koncentrycznie okragta komore fermentacyj-
ng. Normalnej konstrukeji zgarniacz (obrotowe zgrzebio
pofaczone z pomostem jak przy osadnikach radialnych
typu Dorra) zsuwa osad do okraglej szczeliny przy Srod-
kowej konstrukecji i stad do komory fermentacyjnej. Kon-
strukcja ta pokazana na rys. la zawiera wszystkie wazne
dla obstugi urzadzenia.

Scieki doprowadzane sg przewodem biegngcym poprzez
korpore fermentacyjna do konstrukeji Srodkowej, podgrze-
wajac po drodze osad. Przez przelew i rynny krzyzowe
dostaja sie Scieki do rynny zbiorczej okraglej i z niej po-
przez otwory w konstrukcji przeplywaja do komory osa-
dowv’ej. Konstrukcja $rodkowa zawiera 2 otwory gazowe,
otwc_;r plywajacego osadu (kozucha) oraz otwdr do usu-
wania osadu. Pomost jest tak wysoko polozony, ze mozna
bez przeszkody dosta¢ sie w kazdej chwili do czeSci cen-
tralnej. Dojscie prowadzi po pomo$cie, pod ktérym zawie-
szona jest rynna, do ktdérej tloczony jest kozuch i osad
pompa powietrzna. Dla dalszej drogi osadu, pomost z ryn-
na podwieszona musi byé naprowadzony nad studzienks.
Odpiyw sklarowanych Sciek6w mnastepuje poprzez skrajna
rynne przelewowa.

Prostota i Z1atwos¢ obstugi rozpowszechnily osadniki
Imhoffa w ostatnich dziesigtkach lat. Przy $rednich i du-
zych oczyszczalniach zostaly one wyparte przez osadniki
i komory wydzielonej fermentacji. Oczyszczalnia m. Her-
ford wykazuje, ze ekonomiczne jest, przy zmechanizowa-
nym zgarnianiu i usuwaniu osadu, stosowaé nowe jedno-
stki studni emszerowskich i w wigkszych oczyszczalniach.

inz. Lucjan Gromski

Spawanie elementow zeliwnych kotléw ogrzewniczych

K. Woszczanow. Swarka siekcji czugunnych otopitielnych
kotlow. (Ziliszcznoje Kommunalnoje Choziajstwo — Nr 4 r.
1955)

Kotly zeliwne sktadajace sie z elementow sg wygodne przy
montazu, pewne w pracy oraz posiadajg dostatecznie wysoki
wspoiczynnik sprawnosci. Dzieki tym wiasciwosciom znalazly
one szerokie zastosowanie w gospodarce mieszkaniowo-ko-
munalnej i sg wykorzystywane zar6wno dla cel6w ogrzew-
niczych, jak i dla otrzymania pary niskiego ci$nienia. Dodat-
nia strong takich kottow jest réwniez i to, ze zuzyte elemen-
ty tatwo mozna zastapié nowymi.

W wiekszo$ci jednak wypadkéw elementy, ktore ulegly
peknieciu, rozerwaniu lub przepaleniu, mozna wyremontowac
i przedtuzyé¢ okres ich pracy. Gléwne doswiadczalne warszta-
ty spawalnicze Glawkistoroda juz od 20 lat remontuja przy
pomocy spawania elementy kottéow zeliwnych najrozmait-
szych systemow.

Metody spawania w duzym stopniu zaleza od rodzaju
uszkodzenia. Z tych wzgledow przed przystapieniem do opisu
sposobow spawania niezbedne jest zatrzymanie sie na przy-
czynach, ktore spowodowaly zniszczenie elementu.

W przewazajacej wiekszosci wypadkow kotly ulegaja u-

szkodzeniu w wyniku mieprawidiowe]j ich eksploatacji. Na
skutek niedbalstwa palaczy na wewnetrznych Sciankach ele-

mentéw tworzy sie osad i zbieraja sie zanieczyszczenia, Naj-
bardziej sprzyjajacymi miejscami do tego sg tuki i zatamania,
przy ktéorych ruch wody odbywa sie z mniejsza szybkoScia
(patrz rys. 1). Utworzone osady gwaltownie zmniejszaja prze-
wodno$é cieplng, co powoduje miejscowe przegrzewanie,
a nastepnie pekniecia i rozerwania $cianek, na ktérych ja-
skrawo uwydatnione jest zniszczenie pochodzenia cieplnego.
Uszkodzony odcinek zwykle posiada kilka pgknigé rozcho-
dzacych sie wachlarzowato od miejsca najwigkszego prze-
grzania metalu (rys. 2). Pod dziataniem spalanych gazow
i ciepta przenikajacych do peknie¢ $cianek, mozna zaobser-
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Rys. 1. Najbardziej starakterysty-

czne miejsca zniszczen w elemen-

tach: a-pekniecia cieplne; b-pek-

niecia w elemencie w wyniku bra-

ku wody w instalacji; c-pekniecia

z powodu uszkodzenn mechanicz-
nych.

Rys. 2. Rozmieszczenie peknieé i

rodzaj skupiska brudu i zanieczy-

szczen W wiazaniach elementu:

a-widok zewnetrzny zanieczyszcze-
nia; b-skupisko osadu.

wowac na krawedziach peknieé czeSciowe dopalanie sie czy-
stego chemicznie wegla, nasycenie metalu siarkg i utlenienie.

Przegrzanie Scianek kotta spowodowane jest réwniez ubyt-
kiem wody w instalacji. W tym wypadku pekniecia sg wy-
nikiem wielkich naprezen cieplnych w sztywnych weztach
elementu. Pekniecia w $ciankach elementu mogg powstaé
rowniez w wyniku gwalttownego ochtodzenia kotta podczas
szybkiego napelniania instalacji zimna woda.

Powazne zniszczenia elementéw powoduje zamarzanie wo-
dy w kottach. W zamarznietym elemencie oprécz peknieé
tworza sie ,,$lepe naderwania“ i inne uszkodzenia wewne-
trzne, ktérych ujawnienie bywa bardzo trudne. Podczas spa-
wania pod dzialaniem powstajacych naprezen -cieplnych
uszkodzenia rozszerzajg sie i przechodza w nowe pekniecia.
W niektérych wypadkach staje sie niemozliwe spawanie moc-
no zamarznietych i zniszczonych elementow.

Zniszczenie elementu powstaje réwniez z powodu natural-
nego zuzycia. W przebiegu dilugotrwatej eksploatacji kottéw
$cianki elementéw ulegajg zuzyciu i stajg sie ciensze. Szcze-
gblnie szybko przepalaja sie Scianki elementéw w miejscach
stykania z goracym paliwem, jak réwniez tam, gdzie prze-
chodza gorgce gazy. Sklad chemiczny metalu na skutek spa-
lania sie czystego wegla i nasycenia siarka zmienia sie zna-
cznie, Zdolno$¢ spawania takiego zeliwa jest obnizona,

Uszkodzenia elementéw mogg powstaé takze na skutek od-
dziatywan mechanicznych podczas transportu i w czasie eks-
ploatacji (uderzenia, skrzywienia, uszkodzenia zeber itd.).

Kolektyw majstréw spawalniczych wyprébowal szereg me-
tod i rodzajow spawania. Ustalono, ze najlepsze wyniki daje
gazowe spawanie acetylenowo-tlenowe z uprzednim podgrza-
niem uszkodzonego odcinka.

Elektrotukowe spawanie zeliwa na zimno, dajace dobre wy-
niki przy spawaniu czesci masywnych, okazalo sie do tego ce-
lu nieprzydatne. Pochodzi to stad, ze spawanie peknieé
w cienkich $Sciankach elementéw przy uzyciu stalowych ele-
ktrod matoweglistych wywoluje naprezenia wewnetrzne, kt6-
re powoduja powstawanie nowych peknieé¢ w gczeniu spa-
wanym oraz w metalu podstawowym. Précz tego w czasie
szybkiego ostygania spawanego 1Iaczenia wytwarzaja sie
w cienkosciennych miejscach sprzyjajace warunki dla utwo-
rzenia twardych zahartowanych struktur zawierajgcych duza
ilos¢ cementu (FegC). Struktury takie réwniez wspoéldziataja
w powstawaniu nowych peknigé¢.

W ten spos6b spawanie na zimno przy uzyciu elektrod sta-
lowych mozna stosowaé¢ jedynie do przyspawania oderwa-
nych kawalkéw na odeinkach elementu posiadajgcych do-
stateczng grubosé i nie stykajgcych sie z przestrzenia wodna

e,

(nadlewy do umocowania podpérek i inne). W niektérych wy.
padkach mozna tym sposobem spawaé réwniez niewielkie
uszkodzenia na odcinkach stykajacych sie z przestrzenia woq.
ng. Na przyklad, w elementach nie bedacych w uzyciu luj
pracujacych niewielki okres czasu mozna spawaé Szpary n
wylot i pekniecia do 2 cm dilugosci. Spawanie takie nie mog
byé stosowane do elementow eksploatowanych diugotrwale

W ostatnim czasie szeroko rozpowszechnito sie spawanie
zeliwa przy uzyciu elektrod miedziano-niklowych, wigzki
elektrod kombinowanych miedziano-zelaznych, miedzianych
elektrod oplecionych siatka zelazna, elektrody bimetaliczngj
i stalowej, zaopatrzonej w spiralke niklowa lub chromoniklo.
wa oraz innych. Jednakze zaden z tych sposob6w nie nadaje
sie do naprawy zeliwnych elementow kottéw. Peknieci
zaspawane przy uzyciu takich elektrod powstaja na nowp
badz od razu po ostygnieciu zaspawanego odcinka, badz te
po 2—3 dniach eksploatacji.

Tlumaczy sie to tym, ze elektrody zawierajace miedz daj
w polgczeniu zaspawanym duza ilo§¢é poréow. Na miejscach
grubosciennych pory usuwane sa przez przekucie szwu lub
przez zastosowanie spawania wielowarstwowego. Natomias
w. cienkoSciennych czesSciach elementéw robié tego nie wolno,
Oproécz tego wspoiczynniki rozszerzalnosci cieplnej mieds
i niklu znacznie réznig sie od wspoélczynnika rozszerzalnosd
zeliwa. W czasie eksploatacji ta nieréwnosé wspotezynnikéy
rozszerzalno$ci wywoluje nowe pekniecia. Pod wzgleden
trwato$ci szwy miedziane i niklowe na zeliwie sa o 20—40%
stabsze od trwato$ci metalu spawanego. W wielu wypadkach,
kiedy elementy zeliwne znajdowaly sie pod diugotrwalym
dziataniem temperatury i zmienity swoj skitad chemiczny,
stopy miedziane i niklowe nie tworza z zeliwem zadnych
polgczen.

Dodatnie wyniki daje spawanie gazowe przy uzyciu preci
koéw zeliwnych. Pod wzgledem sktadu chemicznego stopiony
w czasie tego spawania metal posiada wspotczynnik rozsze-
rzalnosci liniowej zblizony do struktury zeliwa elementu.

W warsztatach spawalniczych zastosowano nastepujac
technologie spawania gazowego: miejsce spawania wypelni:
sie normalnym plomieniem acetylenowo-tlenowym o stosun:
ku tlenu do acetylenu 1,1:1. Wybdér palnika (nr 4, 5, 6) za
lezy od rodzaju zniszczenia i grubosci Scianek elementu
Jako material spawalniczy stosowane sa prety zeliwne man
ki B (GOST 2671—44) o $rednicy 8, 10, 12 mm, diugosci 3l
i 400 mm, zawierajace 3—3,6% wegla, 3,6—4,89 krzemienit
0,5—0,8% manganu, 0,3—0,5% fosforu i nie wiecej niz 0,084
siarki. W czasie zaspawania drobnych uszkodzen prety roz
tapiajg sie i rozciggaja na prety o Srednicy 4—5 mm. Jak
topnik uzywany jest boraks, ktéory wprowadza sie do wannj
bezposrednio lub lgcznie z pretem. Spawanie przeprowadza:
ne jest przy obowigzkowym zastosowaniu czeSciowego lul
catkowitego uprzedniego nagrzania elementu. Calkowite na
grzanie robi sie tylko przy wielkim zniszczeniu element
(pierScieniowe rozerwanie polowy elementu). W wigkszo$
wypadkow wystarcza nagrzewanie miejscowe. Temperaturq
uprzedniego nagrzania zalezy od rodzaju zniszczenia i Wahﬁ
sie od 250 do 600°C. Ochtadzanie elementu powinno nastepo-
waé rownomiernie. Po zakonczeniu spawania cze$Sé nagrzanj
nalezy okryé arkuszem azbestu i daé jej moznosé ostygniecia‘
do 30°C. ;

NajczesSciej pekniecia trafiaja.sie w kiach, lukach i zala}-
maniach elementéw. Pekniecia w klach maja ksztalt gwiaz
dzisty, za§ sktad chemiczny metalu spawanego ulega w tyell
miejscach znacznym zmianom. Przy odbudowie takich ele
mentéw stosuje sie catkowite usuniecie zniszczonego odcin-
ka przez wyciecie czeSci kta. l

Bl |

Rys. 3. Schemat naprawy uszko:
dzen w klach wigzania: a-ksztall
wycigeia przy peknieciach niezna
cznych; b-ksztalt wyciecia prz)
peknieciach duzych; c-widok Zz&
spawanych wkladek stalowych. ]

|
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Ksztalt wycigecia pokazany jest na rys. 3. Wyciecie
w ksztalcie ,,a“ robi sie¢ przy drobnych uszkodzeniach, za$
w ksztatcie ,,b* — przy duzych. Na wyciete miejsce wstawia
se stalowa wstawke o malej zawartosci wegla i o grubo$ci
—8 mm. Rowek jaki powstaje pomiedzy krawedziami
wstawki i Sciankami elementu nie powinien przekraczaé
92,6 mm. Spawana szczelina wypelnia sie wstawka zeliwng
po uprzednim nagrzaniu kia do 200—300°C. Ten sposéb od-
pudowy zapewnia niezawodng eksploatacje elementu, a zmie-
niony ksztait kla znacznie obniza mozliwo$é odkladania sie
psadu i zanieczyszczen.

{

Mozliwe pekniecia elementéw i sposoby ich spawania

Rodzaj uszkodzenia

Sposéb podgrzewania

Metoda spawania

pozne odiupane ka-
waltki, uszkodzenia
mechanicze, peknig-
fa W nadlewach
wzmacniajacych, sto-
jakach, zebrach i in-
nych czeSciach nie
stykajacych sie z
pizestrzenia wodna.

Niewielkie pekniecia
o wymiarach 10--50
mm, znajdujace sie w
nyplach taczacych
Jub zalamaniach ele-
mentu.

Pekniecia cieplne w
ktach i wigzaniach.

Roznego pochodzenia
pekniecia w zalama-
niach elementu il
wentylach Iaczacych

0 dtugoSci 50—180
mm.
Pekniecia  pierScie-

niowe w elementach
kotta Riewokatowa i
W pionowych stoja-
kach elementéw in-
nych kottow.

Zniszczenie elemen-
tow W wyniku za-
marzniecia wody.

W wiekszo$ei wypad-
kéw' uprzednie mna-
grzewanie nie jest
potrzebne.

Uprzednie nagrzewa-
nie miejsca spawania
do 300—4000C Przy
uzyciu palnika gazo-
wego.

Uprzednie nagrzewa-
nie palnikiem miejs-
ca spawania do tem-
peratury 400—450°C

Nagrzewanie miejs-
cowe miejsca spa-
wania przy uzyciu
wegla drzewnego i
temperaturze 450—
500°C, w kominie cza-
sowym. Odcinek na-
grzewania 60—100 mm
po kazdej stronie od
pekniecia.

Uprzednie nagrzewa-
nie przy uzyciu we-
gla drzewnego w ko-
minie czasowym do
temperatury 450—
500°C. Odcinek na-
grzewania 15

200 mm po kazdej
stronie od peknigcia.

Przy znacznych u-
szkodzeniach catko-
wite nagrzewanie

elementu do tempe-
ratury 350—400°C 2z
nastepnym powol-
nym ostyganiem Kko-
mina lub pieca na-
grzewajacego.

1) Spawanie gazowe pal-
nikiem nr 3 lub nr 4.
Materiat spawalniczy —
zeliwo, topnik — boraks.
Przy duzych zniszcze-
niach, po zakonczeniu
spawania, nagrzewa sie
miejsce zaspawane pal-
nikiem do temperatury
450—500°C.

2) Spawanie elektro-tu-
kowe przy uzyciu ele-

ktrod stalowych 2z na-
stepnym zaszabrowa-
niem szwu Kkrazkiem
Sciernym.

Spawanie elektro-tukowe
palnikiem nr 3 lub nr 4
wg technologii podanej
wyzej.

Spawanie gazowe palni-
kiem nr 4 lub nr 5 po
usunieciu  zniszczonego
odecinka i wstawieniu
stalowej laty. Materiat
spawalniczy zeliwo,
topnik — boraks.

Spawanie gazowe palni-
kiem nr 4 lub nr 5. Ma-
teriat spawalniczy — ze-
liwo, topnik — boraks.
Po zakoneczeniu spawa-
nia odcinek zaspawany
tacznie z kominem na-
kryé arkuszem azbestu
i ostudzié¢ powoli.

Spawanie gazowe palni-
kiem mnr 5 lub nr 6 z
dwoma lub trzema obro-

tami elementu. Po za-
konezeniu spawania
miejscowe odpalenie

szwu palnikiem gazo-
wym przy temperaturze
550—600°C z mnastepnym
powolnym ostyganiem
komina.

Spawanie gazowe palni-
kiem nr 4 lub nr 5. Ma-
terial spawalniczy — ze-
liwo, topnik — boraks.
W zaleznoSci od rodzaju
zniszczenia mozna zasto-
sowaé kilka nagrzan w
odstepach.

W elementach posiadajgcych
Poprzeczne wigzania, peknie-
tia powstaja posrodku wiazan
(tys. 4). Z uwagi na to, ze wig-
Zania odznaczaja sie twardos-
¢ konstrukeji, zawyczaj nie
udaje sie otrzymanie pewnego
Dolgezenia spawanego w miej-
SCu peknigcia. Z tych wzgle-
déw, jezeli pekniecie wyste-

Rys. 4.

Schemat naprawy uszko-

Uzenn w peinych wigzaniach ele-

mentéw:

a-pekmnigcie

posrodku

Wiazania; b-pekniecie w zalamaniu
Wigzania; c-stalowa wkladka za-
SPawana w przekr6j poprzeczny

wigzania.

S

[

Rys. 5. Widok zamarznietego
elementu po spawaniu: a-
odcinek zaspawany po u-
przednim miejscowym pod-
grzaniu; b, c-odcinki zaspa-
wane po dwoch miejsco-
wych podgrzaniach; d-od-
cinki zaspawane po catko-
witym podgrzaniu elementu.

puje posrodku wigzania, to odcinek ten nalezy wycigé (wiel-
kos¢ wyciecia 100—150 mm) z takim wyliczeniem, azeby ra-
zem z kawalkiem metalu usungé¢ rowniez pekniecie. Nastep-
nie po obu stronach wigzania wsuwa sie wktadki i spawa
w ten sam sposéb, jak i w ktach. Podobna odbudowa wigza-
nia zmniejsza twardo$¢ elementu i polepsza jego cechy eks-
ploatacyjne.

Rys. 6. Schemat spawania
w zalamaniu elementu z
podgrzaniem  czeSciowym:
a-pekniecie, b-kraciaste uto-
zenie komina, napeinionego
weglem drzewnym; strzatka
wskazuje kle;‘unek spawa-
nia.

L —

Niekiedy pekniecie powstaje nie posrodku, lecz w zalama-
niu jednolitego wiazania (patrz.rys. 4b). Przed spawaniem
nalezy, jak i w pierwszym wypadku, nagrzac uszkodzon)f
odcinek i dopiero potem spawa¢ peknigcie 1 przyspawac
stalowe wstawki.

Najbardziej skomplikowana jest odbudowa niezdatnych. do
uzytku elementéw zamarznietych. Na rys. 5 pokazany jest
element, w ktérym, w wyniku zamarzniecia wody, powstaio
pieé peknie¢ w miejscach najbardziej twardych i ?:rudnych
do spawania. Byly one zaspawane przy zastosowaniu trzeqh
miejscowych i jednego calkowitego nagrzania elementu. N_a;!-
pierw byl nagrzany odcinek ,,a“ (podgrzanie spawanego miej-
sca zostalo dokonane przy uzyciu wegla drzewnego)_, nastep-
nie réwniez przy zastosowaniu miejscowego nagrzania zaspa-
wane zostaty odcinki ,,b“ i ,,c”, za$ odcinek ,,d” byt zaspawa-
ny przy nagrzaniu catego elementu. Catkowite nagrzanie ele-
mentu dalo mozno$é zaspawania pekniecia' pierscieniowego
w twardym zalamaniu i usuniecia naprezen wewnetr’znych,
ktoére powstaty w przebiegu trzech pierwszych spawan. )

Szczegblnie starannie nalezy prowadzi¢ spawanie peknieé
w zalamaniach elementu. Nalezy przy tym przestrzegaé na-
stepujacej kolejnosci: Elementy uklada sie poziomo. _Dokola
miejsca spawania robi sie czasowy komin z cegly ogmo’grwa-
lej, napelnia weglem drzewnym (rys. 6) i ppdpala palnikiem
gazowym. Wegiel powinien pali¢ sie przy ciagu naturalnym.
0d gbéry komin przykrywa sie arkuszem azbestu. Gdy spa-
wane miejsce elementu jest nagrzane do temperatqry .40'0—
500°C (widmo ciemnoczerwone), odkrywa sie komin i miejsce
spawania uwalnia od wegla. Nastepnie przy pomocy ‘pa.lmka
i specjalnego haczyka stalowego oczyszcza sig peknlgme na
calej swej glebokosci i przygotowuje do spawania. Kierunek
spawania — od konca pekniecia do wewnetrznej czesci ele-
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mentu. Jezeli pekniecie przechodzi na druga strone, wéwczas
element podnosi sie i przewraca. Azeby unicestwié¢ napreze-
nie wewnetrzne element po zakonczeniu spawania poddaje
sie dodatkowemu nagrzaniu weglem drzewnym do tempera-
tury 500—550°C, przy czym nakrywa arkuszem azbestu i w
ciggu 4—8 godzin wolno ochiadza razem z kominem.

Zaspawane w ten sposob elementy pracuja pewnie av ciggu
diugiego okresu czasu.

Odbudowa zeliwnych elementéw kotl6w pozwala na zao-
szczedzenie metalu i Srodkéw oraz na znaczne przediuzenie
okresu czasu pracy kotta. Do$§wiadczenia pracy centralnych
doswiadczalnych warsztatéw spawalniczych zastuguja na naj-
szersze rozpowszechnienie.

mgr inz. Z. Ciechonski

»,Wodosnabzenije i Sanitarnaja Tiechnika*

Miesieczne czasopismo naukowo-techniczne oraz produkcji,
organ Panstwowego Komitetu Rady Ministrow do spraw bu-
downictwa. 1 rok wydania.

Ponownie ukazalo sie czasopismo radzieckie pod powyz-
szym tytulem poswiecone sprawom wodcciggarstwa i inzy-
nierii sanitarnej. Dotychczas ukazaly sie u nas 2 numery:
kwietniowy i majowy. Redakcja naszego czasopisma nawig-
zala bezposredni kontakt z Redakcja ,,Wodosnabzenije i Sa-
nitarnaja Tiechnika®“ i korzystajac z okazji przesyta bratnie-
mu organowi radzieckiemu gorgce zyczenia owocnej pracy
na polu budowy urzadzen techniczno-sanitarnych dla dobra
ludno$ci radzieckich miast i osiedli.

Juz pierwsze numery wskazuja na wspé6lng tematyke, po-
ruszana przez wybitnych radzieckich fachowcow.

W nr 1 (kwiecien 1955 r.) ukazalty sie nastepujace artyku- .

ly:

P. A. Spysznow — ,Najblizsze zadania w dziedzinie wodo-
ciggéw 1 techniki sanitarnej. Artykut ten jako wstepny
omawia zadania nowego czasopisma.

I. F. Liwczak, N. E. Paszczenko — ,Instalacje sanitarno-
techniczne w wielkoplytowym i blokowym budownictwie

mieszkaniowym®, podaje opis pilyt ogrzewczych wbudowa-
nych do $ciany zewnetrznej.
S. F. Kopjew — ,Zasadnicze kierunki rozwoju cieplowni-

ctwa w ZSRR‘:

Cieplownictwo w ZSRR przystosowuje sie do nowych kie-
runkow, zwigzanych z charakterem rozwoju energetyki i bu-
downictwa komunalnego.

A. S. Kogan — ,,Wzmozenie pracy stacji oczyszczania wody*.
Podniesienie wydajnosci stacji oczyszczania wody jest za-
daniem, do ktoérego wiaczyly sie instytuty naukowo-badaw-
cze z Akademia Gospodarki Komunalnej na czele oraz biu-
ra projektowe zainteresowanych resortow. Jednocze$nie w
pracach tych udziat wziety przedsiebiorstwa wodociagowo-
kanalizacyjne Moskwy, Leningradu, Gorkiego i in. Stwier-
dzono, 7ze prace powyzsze wykazaly pozytek krytycznego
ustosunkowania sie do istniejacych urzadzen.

T. T. Stulow, L. P. Trusow — ,,Zastosowanie prefabryko-
wanych konstrukeji zelbetowych na wodociggowych stacjach
pomp“'

W. A. Klaczko — ,,W sprawie metody zmiekczania wody*.
W. F. Tolecman — ,,Obliczenie hydrauliczne azbesto- cemen-
towych rur wodociagowych®.

I. L. Monhajt — ,,Oczyszczanie S$ciekéw przemystu nafto-
wego i przerobu nafty‘. Wzrastajaca produkcja nafty i jej
przerébka powodujg wzrosty zanieczyszczen zawierajacych
nafte. Badania laboratoryjne pozwola na wprowadzenie no-
wych, udoskonalonych urzgdzen do oczyszczania Sciekéw po
ich zbadaniu w skali przemysiowej.,

W. F. Polikarpow, N. N. Repin — ,,Nowe instalacje sanitarno-
techniczne®.

Zagadnienie objelo urzadzenia kotlowni, kaloryferéw, wen-
tylatorow i filtréw powietrznych, klimatyzacyjne oraz ar-

matury.
W nr 2 (maj 1955 r.) ukazalo sie:
S. A. Szubert — , Do$wiadczenia nad zastocsowaniem filtréw

AKCh do wodociggow komunalnych. Przytacza sie dodatnie
wyniki badan.

I. E. Apeleyn — ,,Zapobieganie korozji rurociagdéw przy pom-
powaniu wody do poktadéw naftowych.

B. W. Barkalow — ,,Ro6znica robocza temperatur w uktadach
klimatyzowania powietrza“. Przeprowadzono obliczenia roéz-
nicy temperatur w warunkach normalnych, maJace wplyw
na wydajno$é urzadzen klimatyzacyjnych.

G. L. Basin — ,,Niektére wlasciwos$ci ogrzewania przy ukta-
dzie ,,réwnoczesnego® ruchu wody”.

Zalety w.w. systemu ogrzewania w porownaniu do systemu
»koncowkowego” zostaly uzasadnione przez kierunek naucza-
nia prof. W. M. Czaplina.

T

W. K. Diuskin — ,Prace uktadéw
przylaczonych do sieci cieptowni*.
Uzasadnia konieczno$¢ stosowania nowych schematéw ogrze
wania wodnego, zapewniajgcego rownomiernosé ogrzewani
w poszezegolnych elementach.

M. M. Sapoznikow — ,,Budowa rurociaggow wodociggowyct
z rur fornirowych*.

Zastosowanie rur drewnianych fornirowych da olbrzymi
oszczednoSci w rurach stalowych, zeliwnych, zelbetowyl
i azbesto-cementowych.

J. A. Karelin — ,,Oczyszczanie $Sciekéw przemystowych prze
mystu naftowego®. Jest to temat zapoczatkowany w nr |
w artykule I. L. Monhajta.

S. M. Szyfrin — ,,Nowe metody obliczania pionowych osad.
nikéw kanalizacyjnych do ustalonego stopnia sklarowani
Sciekow.

Po uzasadnieniu odmiennego niz dotychczas przyjetego ru.
chu S$cieké6w w osadniku pionowym, przeprowadzono obli
czenia hydrauliczne i przytoczono przyklad takiego oblicze
nia.

W. W. Towstolec — ,Najodpowiedniejsza giebokosé eksplo:
atacyjna aerotankow*.

Autor przeprowadza ekonomiczne uzasadnienie glebokost
w zalezno$ci od wydatku energii na przedmuchiwanie po
wietrzem.

W. W. Bielonsow — ,Bledne dane przy projektowaniu in
stalacji kottowych*.

Krytykuje punkt 51 normy radzieckiej W-OST—90036-39 pt
»Normy obliczeniowe ogrzewania wodnego i parowego‘, do:
tyczacey instalowania wentylatorow,

D. E. Rozenberg — , Narada nad zaopatrzeniem w wode wsi"
Whnioski z narady idg w kierunku zbadania potrzeb POM
PGR i spél. produk. przez instytuty naukowo-badawecze
opracowania instrukcji projektowania, budowy i eksploata:
cji wodociagéw wiejskich przez resorty zdrowia, gospodarki
wodnej i gospodarki wiejskiej, wzmozenia pracy przedsie
biorstw hydrogeologicznych itd. J.o D

ogrzewania wodneg

Nowe magistrale gazowe w ZSRR

W obecnej chwili budowane sa w ZSRR dwie potezne ma:
gistrale gazowe, ktore maja stanowié¢ cze$é inwestycji maja
cych na celu dalsze poglebienie gazyfikacji ZSRR. Jak wia
domo, w latach 1956 — 1960 maja by¢ zgazyfikowane w Zwia
zku Radzieckim dalsze 132 miasta.

Pierwsza magistrala potaczy nowoodkryte, bardzo bogatl
zloza gazu ziemnego w Szebelince (okreg charkowski) poprze
miasta Charkéw, Kursk, Orzet, Briaisk z Moskwa. Ukrainsk
Panstwowy Instytut Projektowania Gazociagdéw i Przedsie
biorstw Przemystu Gazowniczego zakonczy! juz opracowywa
nie dokumentacji technicznej tego gazociagu. Prace projekto
we przebiegaly w skroconym terminie, dzieki zastosowanil
fotografowania trasy z powietrza; wplynelo to réwniez na
polepszenie jakosci projektu oraz na obnizenie jego kosztoy
0 258%. Juz w roku biezacym m. Charkéw otrzyma gaz z tel
magistrali.

Tenze Instytut (ktéry wykonat takze projekt magistrall
ian Moskwa) opracowuje obec-
nie projekty szeregu innych duzych magistrali gazowych
a miedzy innymi gazociggu dalekosieznego Stawropol — Ro-i
stow — Woronez — Moskwa, ktéry bedzie najwiekszym‘
w ZSRR i jednym z najwiekszych na $wiecie. Diugosé jego
wyniesie 1500 km, Srednica 750 mm. Rury beda wykonane z
stali stopowej. Budowa tego rurociggu, ktora jest juz w sta—!
dium realizacji, jest zmechanizowana w 809;,. Przy wyko-
pach zastosowane sg potezne kopa1k1 na,]nowsze] konstrukeji
dla ktérych blota, moczary, wzgorza itd. nie stanowia prze-
szkody. Wyplobowana zostala na trasie nowa w1eloczerpa‘
kowa koparka wykonujaca w ciggu 1 godziny
kopu o szerokos$ci dwéch metrow; szeroko stosuje sie auto
matyczne spawanie elektryczne rur; wydajnosé jednegd
agregatu spawalniczego wynosi 250 m na zmiane. ,‘

Izolacja rur prowadzona jest na miejscu budowy przy po|
mocy nowoskonstruowanych maszyn na podwoziach gasie-
nicowych; maszyny te oczyszczaja rury od rdzy, naktadaji
mase izolacyjnag oraz tkanine papierowa. Do opuszczania ru-}
rociggu do wykopu stosuje sie dzwigi, za$ do zasypywania —
spychacze Kontrola jakoseci spawek odbywa sie przy zasto-l
sowaniu 1zo‘copow promieniotworezych, za$§ jako$é 1zolach
sprawdza sie przy pomocy aparatow elektronowych.

Pierwszy odcinek tej magistrali od Stawropola do Rostowd
na Donie bedzie oddany jeszcze w tym roku.

(wg Litieraturnoj Gazety mr 107 z 8.9.55)
Inz A. E.



\r 11 Rok XXIX

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

405

e

Przeglad prasy gazownicze]

Wizmianka o nowym optycznym systemie sortujacym. L. E.
fimomnds. Note ona new optical sorting system Journal
of the Imstitution of Fuel, V. XIXVIII, nr! 172, maj 1955;
str., 231.

Opisano optyczne urzadzenie sortujace wegiel, polegajace na
fym, ze poszczegblne rodzaje i bryly wegla maja rézng zdol-
ns¢ refleksyjmg Swiatta w granicach 5 : 1. Swiatlo odbife,
o przejsciu przez rotujaca tarcze polaryzujaca i komorke
swiattoczuta, uruchamia silnik, ktéry z kolei odpowiednio
pastawia koryta konwejera, ktéore w ten sposob powoduia
nzdzielenie rozmaitych rodzajow wegla.

Popielski

A M. Wandless: O wystepowaniu siarki w weglach angiel-
skich. ,,The ocurrence of sulphur in british coals®“. Journal
of the institution od Fuel, t. 28, nr 169, luty 1955; str. 54—62.
Autor omawia wystepowanie siarki w jej rozmaitych po-
faciach, podajgc przecietmg zawartosé siarki orgamicznej
|w postaci pirytow w odniesieniu do catkowitej zawartosci
sjarki. Poddano amalizie na podstawie danych statystycz-
weh, tendencje wazrastajacej w ostatnich latach zawartos$ci
jarki. Zawarto$§¢ siarki dla wegli polskich, wg danych
;1928 waha sie od 0,5 — 2,75%. Przecietna zawarto§é siarki
yynosita w Anglii w 1952 ~ 1,5%, z czego 0,8%! siarki orga-
"nicznej; pozostata za$ cze$¢ dotyczyla trudno usuwalnej
siarki pirytowej.

| Popielski

1 5

Karbonizacja na skale przemysiowa za posrednictwem gazu

nosnego w okregu polnocnej Tamizy (North Thames Area),

A, F. Graut, C. H. Lewis.

Przytoczono wyniki poréwnawcze uzyskane przy produkeiji

igazu retortowego przy zwyklym doprowadzeniu pary i przy

pomocy gazu ncénego (gaz weglowy lub generatorowy),

stwierdzajac 509 wzrostu zdolno$ci przerobu wegla.
Popielski

B. Rozprowadzanie gazu

Male urzadzenie sprezajace wlaczene do dalekobieznego ru-
rociagu gazowego. Bodo Greiner i Wolfgang Steinohrt. Gas-
und Wasserfach, t. 96, zesz. 5, marzec 1955, str. 142 — 145,
8 rys.

Dla zapewnienia dostawy gazu dla potudniowego okregu Ba-
denii przylaczonego do dalekobieznego rurociggu Freiburg —
Bad Badenweiler, w polowie drogi witaczono instalacie
sprezajaca. Autor opisuje to urzadzemie. ktére okazalo sie
celowe i podaje doswiadczenia ruchu.

Dolinski

Przyrzady sterujace i zabezpieczajace oparte na zasadzie
elektow Swiatla elektrycznego i jonizacji. Wilhelm Pauly.
Gas Warme, 4 zesz., 3 marzec 1955; str. 89—92. 5 rys.

Efekty jonizacji, ktéra czyni gazy do pewnego stopnia zdol-
nymi do przewodzemia pradu, dadza sie wyzyskaé do uru-
thomienia urzadzen sterujacych i zabezpieczajacych ruch.
_Zasa~dy takiego urzadzenia przy zastosowaniu fot'okomorki
1 jego dzialania zostaly opisane szczegélowo i objasnione
sthematycznymi rysunkami.

Dolinski

Regulatory pneumatycme. Otto Suter. Gas Wirme . 4, zesz.
4 kwiecien 1955; str. 120 — 124; 16 rys.

Autor okresla podstawowe pojecia techmiki resulacyinej,
4 nastepnie omawia blizej dwa typy: regulowanie w dwach
bunktach i regulowanie ciggle. Wykresy uzupelniaja opis.
Podano podstawy teoretyczne pracy regulatoréw pneuma-
ty'cznych oraz szereg rysunkow, wykresow. a takze fotogra-
fii zastosowan praktyczaych.

Dolinski

W jaki sposéb przeprowadza sie nieprzerwana kontrole pra-
€y rurociagu, przy pomocy zdalnych przyrzadéw pomiaro-
Wych. Ralph I. Osborn. The Oil And Gas Journal, t. 53, nr 49;
11 kwiecien 1955, str. 115.

ObS_Iuga dalekosieznych rurociagéow postuguje sie calym sze-
fegiem przyrzadéw pomiarowych i alarmowych, zainstalo-
Wanych w réznych miejscach rurociggu, ktoérych cdezyty sa
Przenoszone zdalnie do centralnego punktu pomiarowego —
laki spos6b przyczynia sie do kontroli rurociagéw. obniza
koszty eksploatacyjne i podwyzsza niezawodnos¢ ruchu. Opi-

sano kilka schematéw urzadzen pomiarowych, pedkreélajac
ich wady i zalety.
Popielski

W jaki sposob f-ma ,,Arkansas fuel oil“ uporala sie z ko-
rozja? W. M. Kyger i G. L. Shepard; The Oil And Gas Jour-
aial, t. 53, nr 50; 18 kwiecien 1955; str. 141.

Przez zastosowanie polarnego inhibitora o wysokim ciezarze
drobinowym, rozpuszczalnego w wodzie i weglowodorach.
korozja urzadzen gazoliniarni zostala praktycznie zahamo-
wana.

Popielski

Podziemny zbiornik do magazynowania gazu. P. L. Dougher-
t_\:. The Oil And Gas Journal, t. 53, nr 43, 28 luty 1955;
str. 109.

F-ma Sun Oil Co wykonala obecnie w pokiadach solnych 3
kawerny, celem magazynowamnia gazu w stanie cieklym,
ctrzymywanego z rafinerii naffowej. Dzienna produkcja wy-
nosi 15.000 bbl (beczek). Dalsze 2 zbiorniki podziemne sa
obecnie w trakcie wykonywamnia, przez wyplukiwamnie woda.

Popielski

Teoria i konstrukeja palnikéw bunsenowskich. I. A. Prigg;
Gas Journal, V. 281, nr 4788, 9 marzec 1955; str. 650.

Autor wyjasnia mechanizm tworzenia sie stozka zewmnetrz-
nego i wewnetrznego w palniku bunsenowskim, wplyw ilosci
powietrza, podajac rownoczesnie szybkosci spalania dla roz-
maitych gazow. Wspommniano o teorii Lewisa i Elbego, doty-
czace] urywania sie plomienia i cofania sie tegoz do $rodka
palnika, w zaleznos$ci od danej mieszanki gazu z powietrzem
i pewmej krytycznei szybkosci wyplywu. Ze wzgledu na b.
wiele czynnikéw powodujacych zaburzemia plomienia, o sta-
bilnosci plomienia nie moze decydowaC wylacznie szybkosé
wyplywu mieszanki i szybkos$¢ spalania. Przy pomocy pal-
nika o chlodzeniu wodnym i dajacych sie regulowaé¢ otwo-
rach powietrznych, skonstruowano tzw. krzywe , CHASO,
podajgce zalezno$¢é wysokosci stozka plomienia od pewnej
konwencjonalnie przyjetej cyfry, oznaczajacej wielkosé przy-
stony regulujgcej dopltyw powietrza. Metoda Fuidgego
i wspoélpracownikow, opierajaca sie na wykresach zupelmego
spalania, daje dobra orientacje co do stabilnosci plomienia.
Podamo dane odnoszace sie do zaprojektowania palnikéow.
opierajace sie na wielkosSci dysz i objeto$ciach gazu.

Popielski

Bakterie powodujace korozje, znajdywane w wodzie zbior-
nikéow gazowych; dyskusja mad artykulem A. R. Mitchella.
Gas Journal, t. 282, nr 4794, 20 kwiecien 1955; str. 172.
Wyjasniono mechanizm ataku korozyjnego, dokonywamnego
przez bakterie, stwierdzajac zdolno$¢ aklimatyzacji bakterii
w wodzie zawierajacej naftalen. Idemtyfikacja bakterii pod
mikroskopem mie przedstawia specjalaych trudnoseci.

Popielski

Sprawdzanie wydajnosci prostownikéw; Charles D. Stroud,
The 0Oil And Gas Journal, V. 53, nr 47; 28 marzec 1955; str.
126.

Podano nowo opracowama metode do sprawdzania wydajno-
$ci i stabilno$ei pracy prostownikéow stykowych, uzywanych
w ochronie katodowej rurociggéw, gdyz z biegiem czasu
charakterystyka prostownikow ulega zmianom.

Popielski
C. Uzytkowanie gazu

Automatyezna regulacja palenisk kotlow centralnego ogrze-
wania. H. Siebel. Gas- und Wasserfach, t. 96, zesz. 7, kwie-
cien 1955; str. 200 — 206, 17 rys.

Autlor przedstawia zalety regulacji automatycznej w porow-
naniu do recznej i powody, dla ktérych musi ona by¢ naj-
szerzej stosowana. Omoéwiono sposéb dzialania automatycz-
nej regulacji i wyniki przy opale koksowym. Opisano réz-
ne fabrykaty regulatoréow i ich cenv. Na koncu redakeia do-
laczyla informacje firmy Siemens & Halske o nowym regu-

latorze opalania.
Dolinski
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Zarowe palniki gazowe, Giinther Schwank, Gas- und Was-
serfach, t. 96, zesz. 7, kwiecien 1955; str. 206 — 210, 11 rys.,
9 poz. lit.

Przyrzady gazowe z palnikami zarowymi (bezptomiennymi)
rozbudzily niezwykle zainteresowanie i rozszerzajg sie szyb-
ko. Autor omawia obecny rozwdj zarowego palnika pod
wzgledem technicznym i gospodarczym. Giéwnym zastoso-
waniem takich palnikow jest ogrzewanie przestrzeni. Opi-
sano zasade budowy palnika, Mieszanka gazu z powietrzem
spalat sie w dziurkowanej piycie ceramicznej dziatajacei ka-
talitycznie. Fotografie przedstawiaja instalacje do ogrzewa-
nia wielkich hal roboczych, kosciotow, restauracii, a nawet
ulic. Autor omawia spos6b zapalania, mierzenia sprawnosci
ogrzewania, warunki higieniczne itp. Na koniec wspomnia-
no o0 mozliwosci zastosowania tego rodzaju palnikéow w kuch-
niach gazowych.

Dolinski

Nowa aparatura do badania palnikéw gazowych. Walter
Litterscheidt, Gas Warme t. 4, zesz, 3, marzec 1955; str.
84—89, 9 rys., 24 poz. lit.

Dotychczasowe metody badan palnikéw gazowych nie daja
pelnej odpowiedzi ma pytania praktyki ruchu przyboréow ga-
zowych. Opisano nowa metode pracy badawczej, ktora poz-
wala szczegdlowo wniknaé w zachodzace procesy. Opis uzu-
pelniaja rysunki i fotografie. Podano granice dokladnosci
pomiarow i przyklady bilanséw cieplaych. Poniewaz mowa

Ty

metoda okazata sie Scista i praktyczna, utozono szerszy o
gram jej zastosowania do wszechstronnego badania prag
palnikéw gazowych.

Doliniski

Zawartosé tlenku wegla w spalinach palenisk gazowych. In.
gward Lorenz. Das Gas- und Wasserfach, t. 96, zesz. 5, mg.
rzec 1955; str. 136 — 141, 2 rys., 2 tabl., 8 poz. lit.
Autor zdaje sprawe z przebadania dziatania 4 réznych przy.
rzadéw do oznaczania tlenku wegla pod wzgledem ich do-
kladnosci. Wszystkie te aparaty, roznych systemow, w row.
nej mierze nadaja sie do pomiarow. Autor udowadnia, z
dla oceny spalin nalezy stosowaé¢ ilos¢ CO w mnierozcienczo.
nych suchych spalinach, a nie stosunek CO/COs, kiory sto.
sowany jest obecnie.

Dolinski

Maly, nowoczesny, wysokosprawny podgrzewacz powietrzn
sprezonego. Gert Wellensiek, Gas Warme t. 4, zesz. 4, kwie
cien 1955; str. 101 — 102, 1 rys.
Opisano maltg aparature, w ktorej podgrzewa sie sprezone
powietrze do 250 — B300°C, przy iloSci zasysanego powie
trza wynoszgcej 300 do 1000 m?®/godz, Urzadzenie to, W wa.
runkach podanych przykladowo, podnosi sprawncs$é termics
ng z 31,4% do ok. 85%. Koszt inwestycji pokrywa sie osz-
czednoscig ruchu przez ok. 3500 godzin.

Dolinski

R ECENZJ A

Tadeusz Gabryszewski. Encyklopedia wodociagow i kanali-
zacji. Cze$é II. Kanalizacja. Wroctaw 1955, Panstwowe Wy-
dawnictwa Naukowe. Skrypty dla szkét wyzszych. Politech-
nika Wroctawska. Stron 124.

Autor, profesor Politechniki Wroctawskiej, opracowat en-
cyklopedie kanalizacji w zakresie potrzeb odpowiedniego
wydziatu, na ktorym wiadomosci encyklopedyczne sa zu-
pelnie wystarczajace.

Praca sklada sie z 12 dziatow zgrupowanych w 3 rozdzia-
tach bardzo réznych pod wzgledem objetosci.

Wstep obejmuje zadanie i znaczenie kanalizacji oraz za-
rys historyczny. Nie ma wprawdzie definicji kanalizacji, jed-
nak podanie wymienionej wyzej treSei w duzym skrocie na-
lezy uznaé za stuszne i celowe.

Wiasciwa tres¢ ksigzki stanowi najbardziej obszerny roz-
dziat — sie¢ kanalizacyjna. Pierwszy dzial omawia systemy
kanalizacji wraz z krotkim ich poréwnaniem techniczno-eko-
nomicznym. Nastepny dzial to omoéwienie iloSci odplywow
kanalowych, obliczenie ilosci woéd zuzytych, omoéwienie
wspotczynnikow nierownomiernego odplywu $Sciekow miej-
skich i przemyslowych. Nasuwaja sie tu pewne watpliwosci
co do nomenklatury uzytej przy podziale woéd zuzytych, Wi-
na tu jest brak ustalonego stownictwa w dziedzinie wodo-
ciggow 1 kanalizacji. :

Wody opadowe omoOwione w mnastepnym dziale stanowig
powazne zagadnienie w kanalizacji.

Autor przytacza szereg wzordéw podawanych przez réznych
fachowcow na obliczenie natezenia deszczéow. Sa to z jednej
strony wzory Reinholda, Gorbaczewa, Rostonskiego, Blasz-
czyka, z drugiej — wzory Pomianowskiego, Lambora, Chomi-
cza i in. W dalszym ciggu Autor podaje obliczenie sieci ka-
natéw, rozpatrujac rézne metody obliczenia odplywu w ka-
nale, Zasady obliczenia przeplywu w kanale przedstawione
zostaly w sposéb b. przejrzysty.

W dalszym ciggu omoOwione sg wzory na obliczenie wspoi-
czynnika redukeji, przedstawione sa wzory Btlaszczyka na
odplyw zredukowany dla okre$lonych czasow trwania oraz
omowiona w krétkosci metoda granicznych natezen.

Nastepny dzial obejmuje zasady projektowania sieci kana-
lizacyjnej, omawia uklady sieci kanatow.

Niezupelnie trafiaja do przekonania przytoczone na rys.
18a i 18b uktady gwiazdzisty (promienisty) i piersScieniowy
(obwodowy).

W dziale ,,przewody kanalizacyjne* podano szczegotowo
ksztalty kanatéw, material, a nawet obliczenia statyczne. Nie
wszystkie przekroje kanaléw sa w zasadzie stosowane. Obli-
czenia statyczne przytoczone w ksigzce s3a niekompletne,
a jednoczesnie dotycza pracy konstruktoréow i statykow i dla-
tego wydaja sie tutaj zbedne.

W dziale uzbrojenia sieci kanalizacyjnej omoéwione zostaty
m. in. studzienki kaskadowe, wpusty uliczne, zsypy S$niego-
we, polaczenia kanaléow, wyloty, zamknigecia przeciwpowo-
dziowe, przelewy burzowe, syfony, lewary, pluczki kanalo-
we, urzadzenia do przewietrzania sieci.

Zagadnienie plukania sieci, b. wazne w zyciu kanalizacji
omowione zostato jeszcze dalej w dziale — ,utrzymanie sie-
ci“, W dziale ,,budowy kanalow‘ omoéwiono wytyczenie tra-
sy, zabezpieczenie wykopow, budowe przewodow,  probe
szczelnoscei 1 zasyp kanatow.

Utrzymanie sieci kanalizacyjnej obejmuje plukanie siec
czyszezenie kanatow, remonty sieci i obiektéw oraz inspek-
cje. Ostatni rozdziat dotyczy w b. krotkim opisie stacji pomp
kanatowych, rodzaje stacji pomp, obliczenie pomp wirowyc

1 wyposazenie stacji.

W zakonczeniu umieszczono spis literatury.

W koncu nalezy zaznaczy¢, ze ksigzka powyzsza pomij:
zupelnie oczyszezanie Sciekow, z czym ostatecznie zgodzié sit
mozna, jednak nalezaloby nastepne wydanie uzupeilni¢ dzi
tem o Sciekach przemystowych, ich obliczeniem i witaSciwos
ciami powodujacymi odpowiedni wyboér materiatu sieci. Po
nadto nalezy przytoczyé normy PKN dotyczace rur i bardzie
niz to uczyniono stosowac sie do ustalonych oznaczen PN,

Catosé skryptu podana jest wyraznie, zaopatrzona w dos
duza ilo$¢ rysunkow, daje pozyteczne dzielo dla mlodzies
i fachowecow.

Do pracy wkradlo sie wiele biledéw nie z winy Autora !
przez niego sygnalizowanych wobec braku erraty.

Najwazniejsze omytki podaje nizej:
str. 18 wzoér Gorbuczowa winien mie¢ brzmienie:

166,7 X 3 H2c
0,5

q = 1/sek. ha

str. 45 wzoér Kuttera winien brzmiec:
100 R
AR
1 winno by¢: lub 1 : 2

@ = Av = 4. - RJ m3/sek.

str. 53 zamiast lub 2 :

e 51D o splywaé 3 wplywacé
SR G S e 0,21

_ 1,5 - 4960 15 - 4960
SR N e R e

str. 75 zamiast 600 — 1400 mm winno by¢: 700 — 1400 mm
2 2

A VA
, 84 w Ho—hi+4 — ' vy (Ho = hi =
2g 2g
351 290 3 Qp=§ 1 h 2gh : 2 m3/sek winno byé:
2
Qp = 3 1 h 2gh m?/sek.
bt 3 o @ 450 mm winno byé: o ¢ 450 mm

J. L.
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Mgr inz. MALGORZATA RUDZKA
gentralna Stacja Doswiadezalna
pezyszezania Sciekéw

Zagadnienie rolniczego wykorzystania $ciekéw
w S$wietle badan niemieckich

Zagadnienie rolniczego wykorzystania $ciekéw miejskich
i przemystowych ma w Polsce duze znaczenie. Nowoczesna
echnika sanitarna wymaga jednak, aby nieczystosci nie tyl-
ko byly nalezycie oczyszczone i unieszkodliwione, ale takze
aby ich przerdbka dawala mozliwie najlepsze efekty ekono-
miczne.

Zasadom tym odpowiadaja przede wszystkim te metody
izyszczania Sciekow, przy ktorych istnieje mozliwosé wy-
korzystania badz osadéw, badz samych Sciekéw w roznych
stadiach oczyszczenia dla celow rolnictwa. Zagadnienie jest
od wielu lat znane w roéznych krajach; w Polsce mamy sze-
reg eksploatowanych i zarzuconych pél irygacyjnych, szuka-
my takich rozwigzan, aby warunki sanitarne i ekonomiczne
nie byly maruszone. Wymaga to nie tylko zbadamia stanu
sanitarnego idstniejacych pol irygacyjnych, ale i wustalenia
warunkow, w jakich urzadzenia te moga byc¢ z majlepszym
skutkiem stosowane u nas w réznych potaciach kraju. W
mwigzku z tym IGK podejmuje zaréwno zebranie i monogra-
ficzne opracowanie materialéw o sposobach rolniczego wyko-
wystania Sciekéw miejskich, jak i zbadanie skutecznog$ci
pracy takich pél w terenie w formie do$wiadczalnych pole-
ek np. w Kielcach i w innych miejscowos$ciach, gdzie tego
rodzaju pola irygacyjne dotychczas sa czynne (np. Wroctaw).

Ponizsze opracowanie mgr Rudzkiej jest proba wyciag-
niecia wniosk6w praktycznych z materialéw z dorocznego
zjazdu niemieckiego zrzeszenia osob zatrudnionych w za-
gadnieniach technicznych oczyszczania $ciekow (NRF —
1952) na temat rolniczego wykorzystania $Sciekow.

Instytut Gospodarki Komunalnej uznal powyzszy temat za
programowy; na wniosek IGK Minister Gospodarki Ko-
munalnej powolal miedzyresortowa komisje do spraw wy-
korzystania nieczysto$ci, ktéra ma m. in. za zadanie koordy-
nowaé calo$é zagadnienia wykorzystania nieczystosci dla ce-
lbw rolnictwa i spowodowaé racjonalna wspolprace nauko-
wo-praktyczna wszystkich zainteresowanych witadz i insty-
fucji w Polsce.

Opracowanie mgr Rudzkiej powinno wywolaé w szeregach
fachowcow jak najglebsza dyskusje na powyzszy temat, aby
nie tylko spopularyzowaé sprawe wykorzystania Sciekéow dla
eelow naszego rolnictwa, ale i zblizyé sie do najlepszych
lzwigzan omawianego zagadnienia, majacego duze znacze-
nie dla gospodarki narodowej ze wzgledu na korzysci gospo-
darcze i sanitarne.

prof. Zygmunt Rudolf
Kierownik Dzialu Techniki Sanitarnej IGK

Na jednym z dorocznych zjazdéw niemieckiego ,,Abwasser
Technische Vereinigung (NRF) w Wiesbadenie w 1952 r.
gméwiono obszernie zagadnienie rolniczego wykorzystania
sciekow miejskich i przemystowych. Przyczyna tej szerokiej
iyskusji byt fakt stale wzrastajacego stopnia zanieczyszcze-
Na rzek Niemieckiej Republiki Federalnej, systematycznego
Wbozania woéd gruntowych, niedostateczne wykorzystanie
Wartosci nawozowych Sciek6w oraz dazenie do przyspiesze-
lia krgzenia wody w przyrodzie. Na zjezdzie wygloszono 11
eferatow, omawiajacych aspekty gospodarcze, ekonomiczne
- Ssanitarno-higieniczne, ktore staly sie podbudowg opraco-
¥anych wytycznych rolniczego wykorzystania Sciekow.

Szczeg6lnie moze uwypuklito sie zagadnienie koniecznos$ci
Izestrzegania zasad higieny oraz rentownos$ci wykorzysty-
¥ania Sciek6w w rolnictwie na skale ogdélnopanstwowa.

W Niemczech Zachodnich ocenia sie ilo$¢ $cieké6w przy-
padajaca na 1 osobe na 215 litréw dziennie, co daje 7,9 mln.
m?3 Sciek6w na dobe. Dochodza do tego Scieki przemystowe,
ktérych ilo§é ocenia sie na 2,4 mln m? na dobe.

Sumaryczng warto$é nawozowa sScieko6w ocenia sie orienta-
cyjnie na 100 miln DM, w skali rocznej nawozy sztuczne zu-
zywane w NRF kosztuja ok. 790 mil. DM. W ten sposéb war-
tos¢ nawozowa $Sciek6w wynosi 1/6 do 1/4 wartosci ogdlne-
go zapotrzebowania na nawozy.

Mozliwosé wykorzystania S$ciekéw jako nawozu zalezna
jest od rodzaju gruntu, jego zagospodarowania i warunkow
klimatyeznych. W zwigzku -z tym obliczong ogoélnie wartose
nawozowa Scieko6w nalezatoby obnizyé o 25 — 35%. Ponadto
stwierdzono w rolnictwie, ze najlepsze zbiory uzyskuje sie
przy stosunku N:P:K w nawozie = 4:7:10. W Sciekach na-
tomiast stosunek ten wyraza sie na ogdét liczbami 4:1'/3:2.
Przed wojna obliczono, ze 1 m3 $ciekow zuzyty w rolnictwie
wzbogaca plony: a) na zwyktych polach irygacyjnych o 0,07—
0,10 RM, b) na polach deszczowanych o 0,12—0,15 RM. Za-
kladajgc roczny narzut Sciekéw = 400 m, nalezatoby Scieka-
mi mawadniaé¢ 8.300 m2, co wynositoby 3,4 obszaru przed-
wojennej Rzeszy. Powierzchnia ta jest w obecnych warun-
kach NRF nie do przyjecia, juz przed wojna zaktadalo sie
ewent. powierzchnie 2 razy mniejsza. W warunkach NRF
przyjmuje sie wiec powierzchnie nizsza o /s od przyjetej
przed wojna.

Przy obliczaniu zyskéw plynacych z rcolniczego wykorzy-
stania $Sciekow nalezy wzigé pod uwage wzrost wydajnosci
gruntu, zwiekszenie mozliwosci hodowli bydla, zwigkszenie
dostaw mleka i migsa, oszczednosci w dewizach. Po stronie
wydatkéw znajdowaé sie beda koszty zwiazane z instalacja
potrzebnych urzadzen, koszty eksploatacji, podatki. Na obni-
zenie kosztow zwigzanych z budowa i eksploatacja urzadzen
do rolniczego wykorzystania $ciekéw maja wplyw nastepu-
jace czynniki: 1) oddzielenie $ciekéw bytowo-gospodarczych
od wod opadowych, 2) odpowiednia zawarto$é substancji od- .
zywezych, organicznych i wapna w $ciekach, 3) mozliwie ma-
1a odleglo$é pdl nawadnianych od ogdlnej sieci kanalizacyj-
nej, 4) mozliwie maty spadek terenu, 5) okresowe dodawa-
nie osadéw przefermentowanych do Sciekéw doprowadzo-
nych na pola irygacyjne; odpada przez to konieczno$é re-
zerwowania poletek dla suszenia osadéw .i koszt transportu
wysuszonego osadu; 6) stosowanie dla osiedli liczgcych po-
nad 30.000 mieszkancéw zbiornikéw do metanu; 7) zagwa-
rantowanie co najmniej 25-letniej mozliwosci eksploatowa-
nia teren6w nawadnianych; 8) zwarty obszar wykorzystywa-
nia $ciekéw; 9) duze zapotrzebowanie w najblizszej okolicy
na pasze, trawe i inne uprawiane kultury; 10) stosunkowo
lekkie grunty, atwo przepuszczalne, mato urodzajne i o gie-
bokim poziomie wody gruntowej; 11) klimat o diugotrwa-
tych okresach suszy; 12) odbiornik o wilasciwym przeply-
wie dla wykorzystanych rolniczo $ciekéw; 13) nieagresywna
dla materialéw budowlanych woda gruntowa; 14) kierowni-
ctwo pozytywnie nastawione do ulepszen; 15) ekonomiczny
sposéb realizowania budowy, jak najbardziej zmechanizo-
wany.

Koszty budowy i eksploatacji pol nawadnianych sa wyzsze
od tychze dla sztucznej oczyszczalni biologicznej, natomiast
zyski plynace z pierwszej sa, jak podano, o Ok. 45% wyz-
sze od drugiej. Szczegblna wage przywigzuje sie takze do
rolniczego wykorzystywania Sciekéw jako czynnika czeScio-
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WO przywracajacego réwnowage zachwianego naturalnego
systemu krazenia wod w przyrodzie. W NRF oprocz nor-
malnych ujeé wod powierzchniowych dla celéow  pitnych
i przemystowych czerpie sie wode gruntowa dla tych celow
w ilo$ci ok. 8 miln m?®/dobe. Powyzsze powoduje powolne
i systematyczne ubozenie i obnizanie poziomu wo6d grunto-
wych. Zuzywane wody nie wracaja do ziemi, lecz trafiaja do
odbiornikéw powierzchniowych. W ten sposéb cykl krazenia
wody w przyrodzie zostaje przyspieszony. Wykorzystujac
Scieki w rolnictwie, wracatoby sie choé¢ czesciowo te wody
wodzie gruntowej. Duze straty ponadto ponosza wody grun-
towe na obszarach miejskich, gdzie ok. 709 wod opadowych
trafia zamiast do gruntu do sieci kanalizacyjnej i stad do
rzek, Straty te ocenia sie na 3,8 miln. m?/dobe. Szczegdlne
podniesienie poziomu wody gruntowej przy rolniczym wy-
korzystywaniu $ciekéw moze nastapié¢ zima. Latem przy ni-
skich stanach wody w rzekach ta woda gruntowa przyczy-
nia¢ sie bedzie do zwiekszenia przeplywu rzek.

Jesli chodzi o wymagania higieniczne stawiane rolniczemu
wykorzystaniu S$ciekéw, przedstawiaja si¢ one na 0go6l w
Swietle wypowiedzi na zjezdzie nastepujgco:

1. Jako zasada musi by¢ przyjete co najmniej dwustopnio-
we mechaniczne oczyszczanie Sciekéw (a. krata + piaskow-
nik, b. osadnik i fermentacja osad6w); takie $cieki moga by¢
uzywane do nawadniania pdél warzywnych i owocovs{yg:h.
W przypadku szczegélnym, gdy mamy do czynienia ze Scie-
kami nie oczyszczonymi mechanicznie, moga one by¢ stoso-
wane wytacznie przy uprawie kultur tgkowych i przemyslo—.
wych, pod warunkiem, ze w okolicy w promieniu co najmniej
1 km nie ma ogrodéw warzywnych i owocowych.

9. Pola deszczowane muszg znajdowac sie W odpowiedr_liej
odleglosci od miejsc zaludnionych i gidéwnych drég publicz-
nych; pola te stanowia strefe ochronna o szerokosci 100 m,
nalezaloby zwracaé¢ baczna uwage na to, aby zasieg desz-
czowania nie przekraczat wyznaczonych granic poél.

3. Pola irygacyjne i filtracyjne wymagaja tylk_o stref_y
ochronnej 100 m. Ze wzgledow higienicznyck{ pola irygacyj-
ne sa najbezpieczniejsze, ale i najkosztowniejsze w budo-
wie.

4. Doprowadzane S$cieki musza by¢ mozliwie ,Swieze®.

5. Przy uzytkowaniu $ciekéw przemysiowych musza one
byé uwolnione od substancji trujacych i odpowiadaé ogol-
nym warunkom wpuszczania Sciekéw przemystowych do
ogblnej sieci kanalizacyjnej miejskiej.

6. Pola nawadniane $ciekami musza znajdowaé sie co naj-
mniej w odleglo$ci 50 m od ujeé¢ wody gruntowej do celow
gospodarczych, przy jednoczesnym przestrzeganiu warunkow
zabezpieczenia wody do picia przed zanieczyszczeniem.

7. Owoce i jarzyny niezaleznie od nawadniania Sciekami
czynnymi moga byé nawozone tylko osadem przefermento-
wanym.

Dla rybactwa rolnicze wykorzystanie Scieko6w ma zasadni-
czo dwa oblicza. Jedno to korzysé wynikajgca z oczyszcze-
nia Scieké6w (niezanieczyszczanie rzek), a drugie to strata
dla ryb substancji znajdujacych sie w S$ciekach z powodu
ich oczyszczenia. W zwigzku z tym rybactwo chcialoby wi-
dzie¢ takie rolnicze wykorzystanie Sciekow, ktore odebrato-
by minimum substancji odzyweczych (pochodne kwasu fosfo-
rowego), pozostawiajac dla ryb tyle tych substancji, by mo-
gly one wzbogaci¢ stan zarybienia rzek.

Mozna by w tej sprawie postawié cztery zasadnicze pyta-
nia: 1. Kiedy rybactwu zalezy na tym, by scieki nie byly wy-
korzystywane w rolnictwie, a spuszczone do rzeki po mecha-
nicznym jedynie oczyszczeniu? 2. Kiedy rybactwu zalezy na
rolniczym wykorzystaniu Sciekow? 3. W jakich wypadkach
rybactwo musi zrezygnowaé i odrzuci¢ mozliwo$ci rolnicze-
go wykorzystania Sciekow? 4. Jaki system rolniczego wyko-
rzystania §ciekéw jest w kazdym wypadku korzystny dla ry-
bactwa?

Odpowiedzi brzmiaty: ad 1) Gdy stopien rozcieficzenia $cie-
kéw mechanicznie podezyszcezonych woda rzeczna jest tak
znaczny, ze Scieki nie maja praktycznie wplywu zanieczysz-
czajacego i rownoczesnie istnieje obawa, ze przez rolnicze
wykorzystanie Scieké6w substancje odzywcze zostana dla ry-
bactwa zupelnie stracone. Ta strata wartosci odzywezych na-
stapi¢ moze na gruntach, posiadajgcych wiasnosci wiagzace
sole kwasu fosforowego, tworzac nierozpuszezalne sole zelaza
i glinu. Takimi gruntami sa zazwyczaj piaski, ktére wtasnie
najchetniej chciatoby sie wuzyzniaé. ad 2) Wtedy, kiedy nie

ma moiliwoéci zaprowadzenia innego sposobu oczyszcze
Sciekow, a zagrozityby one rzece, gdy woda rzeki ma charaj
tgr kwasny lub bardzo stabo alkaliczny, gdyby w okres
Zimowym Scieki mialy by¢ wprowadzone bez oczyszczenia
rzeki nie nadajacej sie do tego. ad 3) Wtedy, gdy $cieki prz
chodzqc przez grunt moga wprowadzaé do i

ot la’ger}l dos.tatecz,na ilos¢ wody rozcienczajacej (3—5-kro

rozcienczenie), a scieki musza byé podezyszczone mechanig

nie.
’Og()lnie biorge zagadnienie rolniczego wykorzystania Scid

kéw w gospodarce ogolnonarodowej jest problemem zlojl

Eym, ‘wymaga bowiem wkiadu znacznego kapitatu i sity 1
oczej.

W_rolnictwie wymaga zmiany form gospodarki i ograni
czenia w tym wypadku uprawy wielu kultur. Odpada nat
mlasj: obawa przed susza. W prawidlowej gospodarce pr
rolniczym wykorzystaniu $ciekéw na lakach koszonych mu
na uzyska¢ niewatpliwie znacznie wyzsze zbiory. Dowodef
tego sa nastepujace dane, przedstawione przez prof. Zunker
ktory prowadzit wieloletnie do§wiadczenia przed wojng
osrodku badawczym pod Wroctawiem.

TABELA

Roczne
obciaz.
Sciekami
W mm

Zbiory w 100 kg/ﬁ‘
Silgf%o pyols
H,0 | 'M

Nawdz
dodawany
w kg/ha

Postepowanie trawa

Swieza

a) Pola deszczo-
wane

b) Pola deszczo-
wane

430
430

(e7]
[\
B
O

131,1 | 22

S
W
o
bo

60 P,05 126,8

4L (8 ) 214
-+200 K,0

¢) Pola niedesz-
czowane -+ 60 N, 50

P,

05120 K,0

137,6 | 40,5

Przyrost zbioréw
a—c
b—c

4817,3
504,6

17
17

Wykpr;ystane piSmiennictwo: Berichte der Abwassertechnischi
Vereinigung, Heft 4, die Wiesbadener Tagung, 17—20 Sept, 1952, Vi
lag Oldenbourg, Miinchen 1953.

Entwurf: Grundsdtze und Durchfiithrungsrichtlinien fiir landwil
schaftliche Abwasserverwertung durch standige Lan

behan it e SN str. §

Wieweit konnen die Ertrdge bei Dauerweiden und Wi
sen durch landwirtschaftliche Abwasserverwertung
steigert werden, dr. Schonnopp 5 str. |

Anlage 1.

Anlage 2. Abwasserverregnung

Prof. Dr. Brower

Beeintréchtigen Riesel-und Féakaldiimgung die Qualil
insbesondere den gesundheitlichen Wert von Gemiise U
Obst? Prof. Dr. Schuphan B S RS Ry str. |

Fischerei und landwirtschaftliche Abwasserverwert%
Prof. Dr. Willer S R i L) str. !

Zur frage der Wirkung von biologischen Abwasserrel
gungsanlagen auf den Abbau von pathogenen Keimen
Absonderung der Askarideneier. Dr. Miiller str,

Vorschldge zur Wahrung hygienischer Belange bei
landwirtschaftlichen Abwasserverwertung. Prof.
Harmsen G MR S St 4 St S A o s str.

in der Landwirtschaft.
Sl s L R S st
Anlage 3.

Anlage 4.

Anlage 5.
Anlage 6.

Anlage 7. Eignung gewerblicher Abwisser fiir landwirtschaftlith

Verwertung. Dr. Viehl str.

Die sStellung der landwirtschaftlichen Abwasserverwd
tung im Gesamtwasserhaushalt. Dr. Ing. Carl . str !

Abwasserverwertung und Grul
Struve S 2 . - stris

Anlage 8.

Landwirtschaftliche
wasserspeisung. Dr:

Uber Wirtschaftlichkeits-und Finanzierungsfragen
landwirtschaftlichen Abwasserverwertung. Dipl. .
Wilhelmer i iies b o e e e S i o 1O
Welche volkswirtschaftliche Gesamtwirkung kann |
5 Deutschland durch landwirtschaftliche Abwasserverwt
“ ermoglicht werden? Dr. Struve str.
ibliote

® ky

Politect .1

Anlage 9.

Anlage 10.

Anlage 11.
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Sciekéw

Nakl. Nakl
; : Wy- | Jez. | Ark. : Autor 2 i
Zasiegl Autor Tytutl d > 4 a W Lys. | Zasieg . Tytul Wy. gt w tys.
anie | oryg. | wyd. egz. (tiumacz) ‘danie | oryg. | wyd. egz.
Wodociagi i kanalizacja (projektowanie i wykonawstwo) IIT—1IV Szyszkin Z. N. Kanalizacja " I ros. 63,0 6,0
Karolin Ja. A. 5t
—IV Bernacki B. Sciek} fenolowe TS pol o 45005350 Kolobanow SAK
IV Gieniew N.N. Wodociagi T 08 54,01+ 8,0 Jakowlew S. W. .
Abrambw N.N. = Zak G. L.
Pawlow W.I. 10§ 65/4 ki F. alk
(tL. Przeobrates- ygmanowski F mgéawzzigggé%ml 1 : pol. 10,0 6,0
ski J.) . wodociaggowych
I11—IV Imhoff K. Kanalizacja miej- IIT—IV Blaszczyk W. ojektowani
(@1, Magozak K., ska I niem. 22,0 15,0 L Fraichitwente slecti Topdl- UL NC R
owal L.,Kempa III—1IV Nieustalon je i -
11 Ornowski F. Podstawowe wia- I pol. 11,0 5,0 % i s i i L
domoéci dla monte- w malych osied-
er:; m‘iejs}‘cgchhsieci 7 lach i na wsiach
WICOCIABONVC / ITI—IV Nieustalony anizacja i - !
III—IV Szniejerow A.I. Kanalizacja desz- I ros. 240 5.0 7 f{f,?{’,‘;&?“,é&% 1Lomsle 00 g
(1. Czyrko M., czowa 3 : wodociagowych P 3
Bujko W.) i kanalizacyjnych
RETEL III—IV Nieustalony ‘Wodociagi prze- I pol. 20,0 8,0
i Ogrzewanie i wentylacja } mystowe X ¢ i d
IV Kopjew S: F. Cieplownictwo I ros. 3850 8,0 IV Nieustalony Zaopatrzenie wwo- 1 pol. 15,0 5,0
(t1. Groszkowski T.) de 1d11§an§lizz:{;j?k
1I—III Piotrowski J. Poradnik mechani- I pol. 80 8,0 sledile Loradn
ka i palacza cen- X 3 urbanistow
}lriaalnego ogrzewa- Ogrzewanie i wentylacja
IV Smo6lski 4. Gospodarka kon- I pol. 47,00 5,0 IIT Bielousow W.W. Uruchomienie i u- i ros. 16,0 550
: densatem w insta- sprawnienie gyste-
lacjach przemysto- mdéw.centralnego
wych y ogrzewania : ’
11—1II Nieustalony Poradnik obmia- Toi ipol s 58 0 maa0 ITI—TIV Celifiski J. Zaopalrzenie X ipol <20,0075 3,08
réw rurociagdéw cen- w cieplo zakladéw :
tralnego ogrzewa- przemysiowych 2 ,
nia w wode i gaz I1I—IV Chazanow J. S. Eksploatacja 1 re- 1 ros. 45,0 6,0
Kuczeruk W. W. mont urzadzen ‘
Ochrona pracy Bielanskij P. P. wentylacyjnych S o
IV Baturin W. W. Wentylacja podsta- 1 ros. 18,0 . 8,0 IIT—IV Chlipalski T. Ogrzewnictwo A pol. 38,0 10,0/
Kuczeruk W. W. wowych oddzialéw Kamler W. ; |
(1. Wysocki A.) fabrycznych IV Ferencowicz J. Wentylacja I° pol. 39,0 5,00
Sanitarne urzadzenia specjalne HI—TIV Praca zbi-orowa ?i?fgﬂﬁﬁ’.opo- bk 50,0. 104
1I—III Markizow W. I., Chlorowanie wody oS roR ek b i 251 radnik techniczny %
(11, Aleksandrowicz 1 fciekow III—IV Praca zbiorowa Zbiér tablic do I pol. 15,0 10,0
S.) projektowania c.o. .
1I11—1V Nieczajew M. A. Zaopatrzenie osied- I ros. 44,5 7,0 - i wentylacji
(tr. Wécieklica B.) 1i w gaz 111 Nieustalony Atlas szczeg6léw I . pol. 30,0 8,0
montazowych insta-
Podreczniki lacji centralnego
IIT Jablonski L. Wentylacja i ogrze- I pol. 22,0 5,0 ogrzewania i wen-
; ] wanie Cz. I. ¢ tylacji i
III Sicinski A. ‘Wyposazenié sani- II pol. 14,0 4,0 \
SR T N & & Sanitarne urzadzenia specjalne
dynkoéw i zakiadéw III—IV Jastrzebski L. Podstawy balneo- I 7pol. 240 2,0
Madeyski A. * techniki ; /
2 ; Potocki T. )
WSTEPNY PROJEKT PLANU NA R. 1957 I LATA DALSZE | 111—1V Kozierski J. Poradnik instalacji I pol. 85,0 40,0
dla architektow i
Nakl III—IV Praca zhiorowa Taznie komunalne I pol. 15,0 5,07
t o 2 ! % III—IV Nieustalony Pralnie komunalne. I pol. 20,0 6,0
= Au r e Wy Jez. | Ark. W tys. Zasady projekto-
¢8| (ttumacz) y danie | oryg. | wyd. | ; wania 1 budowy > :
: B2 III—IV Gladkowski St. Wyposazenie sani- I pol. 10,0 6,0
- tarno-techniczne
Wodociagi i kanalizacja (Projektowanie i wykonawstwo) szptal
SN ¥ I—II Nieustalony lfrace dlatrobptnl- I pol6 p:o %’58
II Bialecki J. Podstawowe wiado- ~ I pol. . 8,0 5,0 k6w przystepuia- !
Lubryczyniski St. mosci z dziedziny ;:ychkdo ﬁ?ﬁ%%‘; % kazda kazda
ukladania rur beto- ‘“}’1 wa 8 aew)
ﬂowycn i kamion- nye (8 tu
owyeh : X
s Za — prace dla robotnik¢éw niewykwalifikowanych
T PV GolsTewabl g i DaRrona ea, Bas o ST pol A5, 0 S 0, | pon ElacZABLeRIn S - BTHcE 08 10 L
1 wierzchniowych SR T 8 U TS s s wykwalifikowanych
przed zanieczysz- mm_”m,,%;n 11T AL A G migtrzéw i technikéw Bl
czeniami < 5 IV — ., 5 inzyniercw i magistréw
II—IV Petrozolin W. Projektowanie sieci 1 pol. 12,0 8,0 Arkusz wydawniczy odpowiada w przyblizeniu 16 stronom druku ksigi=
: wodociggowych ki1 formatu A 5. i
III—IV Plaski H. Taff. A. Budowa przewo- I .pol, 40,0 10,0 Wszelkie uwagi i Zyczenia zwiazane z projektem planu wydawniczego
' ; déw podziemnych : nalezy kierowaé na adres: Wydawnictwo ,, Budowniciwo i Archjtektura™;
limngggafﬁgy;gh Warszawa 10, ul. Sienkiewicza 14, skr. poczt. 198.
wodociggow MAeRy 7 uly
e R . 3 Na zadanie Wydawnictwo wysyla broszure zawierajjcg ,,Projekt ty
ITI—IV Przewlockl O. = Studnie 2 I pol. 21,0 40 tulowegoq planu w};dawnlczego na r. 1956 i wstepny projeki na r. 1957
- JII=IV Schubert C. = Male oczyszczalnie I mniem. 14,0 6,0 i 1ata dalsze'' obejmujacy-catoksztalt zamierzen wydawniczych ,.Budqw-_

nictwai Architektury’’.



Cena z! 6.-

WYDAWNICTWO , BUDOWNICTWO I ARCHITEKTURA"

poleca

Hildebrand J.: Podnosniki i wyciagl. 1958, s. 64, zt 2,40

Janaszewski D.: Wypalanie wyrobow ceglarskich. 1955, s. 144,
zt 5,25

Kiptienko A. K., Ryss M. B.: Produkcja cegly metods pla-
stycznego formowania. Tilum. z ros. I. Plonski. 1955, s.
212, zt 9,89

Lange K.: Roboty ziemne. 1955, s. 279, z1 16,50
Lewinski A.: Wydobywanie gliny. 1955, s. 40, z! 1,60

Markizow W. I.: Chlorowanie wody i Sciekéw. Tlum. z ros.
S. Aleksandrowicz. 1955, s. 64, zt 3,70

Maszyny budowlane i drogowe. Charakterystyki i zastosowa-
nie. Praca zbiorowa pod red. I. Bracha i J. Hildebranda.
1955, s. 446, zl 83,20 g

Miecznikowski K.: Mury oszczednoSciowe. 1955, s. 120, zI 9,20
Nechay J.: Konstrukeje zelbetowe. 1955, s. 340, zt 31,50

Nowotny W.: Gazowniki, piece, topienie szkla. Biblioteczka
Pracownika Huty Szkla. 1955, s. 139, zt 5,10

Obalski T., Szymanski K.: Maszyny budowlane i do prefa-
brykacji. Cz. 2. 1955, s. 256, zt 12.—

Obidowicz L.: Monter instalacji gazowych. 1955, s. 66, zt 2,50

Polecki A.: Tablice do obliczania zarobkow akordowych. 1955,
z. 605, zt 71.—

Proccarini M.: Lasfrikowe wyroby budowlane. 1955, s. 91,
zl 3,60
Sergej A., Lenkiewicz W.: Monter konstrukecji stalowych w
. _budoewnictwie. 1955, s. 210, zi 10,20

Sienicki S., Domaszewski H., Klo§ Cz.: Zbiorniki materialow
sypkich. Politechnika Warszawska. Zaklad Budownictwa
Przemystowego. 1955, s. 256, zI 26.—

Wojnarowicz S.: Wodociagi. 1955, s. 260, zt 10,20.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI i u kolporteréw zaktadowych.

7) Hutnictwo,
8) Komunikacje,

1) Agrotechnike,

2) Budownictwo,

3) Chemie,

4) Energoelekiryke,

5) Geodezje i Wodnomelioracje,
6) Gornictwo, :

10) Mechanike,
11) Odlewnictwo,

Komitet Redakcyjny_ Terminarza Technika, zawiadamia czlonkéw NOT, ze zaméwienia na:

TERMINARZ TECHNIKA 1956 ROKU

beda przyjmowane przez oddzialy Naczelﬁej Organizacji Technicznej od dnia 1.XI do dnia 30.XI 1955 r. wigcznie.
Terminarz Technika 1956 r. zawieraé bedzie 17 ‘'odrebnych mutacji:

9) Le$nictwo i Drzewnictwo,

12) Poligrafie i Papiernictwo,

Cena egzemplarza zt 10.—

13) Przemyst Spozywczy,

14) Widkiennictwo, .

15) Wodociagi-i Kanalizacjg, Ogrze-
wnictwo, Gazownictwo,

16) Teleelektryke,

17) Zootechnike.

SDEN30”

Wa zadanie wysylamy pelng dokumentacie techniczna.

INZYNIEROWIE, TECHNICY, ZAOPATRZENIO.WCY

realizujcie zdobycze postepu technicznego

Y to:uicie

niezawodne w uzyciu tasmy plastyczne
wodo i gazoszczelne, jako zabezpieczajqg-
ce przed korozjq.

Produkcja: ' Warszawskie Zaklady Przemyslu
\ PRZEDSIEBIORSTWO PANSTWOWE
WARSZAWA, Ul. GRODZIENSKA 2129 tel. €02-5152
Dystrybutor: Ministerstwo Przemyslu Materialéw Budowlanych
BIURO SUROWCOW MINERALNYCH
WARSZAWA, Al. NIEPODLEGLOSCI 188-b dokad nalezy wysylaé zaméwienia

LOENSO”

Chemicznego
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