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Mgr inz. JAN BUDASZEWSKI
Hydrotechnik. KAZIMIERZ NIEBRZYDOWSKI

Hydroforowa metoda ochrony pomp w przepompowniach s$ciekow

W literaturze {lechnicznej zagramicznej spotyka sie coraz
czeSciej pomystowe urzadzenia, stosowane w pPrzepompow-
niach i pompowniach $cieko6w, majace za zadanie calkowitg
ochrone i zabezpieczenie mechanizmu samych mpomp od
uiemnych skutkéw oddzialtywania na nie wiekszych czesci
i kawatkow plynacych w Sciekach.

Dotychczas pospolicie stosowane $rodki ochromne, umiesz-
czane przed pompami w postaei krat i sit, jak praktyka wy-
kazala, bynajmniej nie gwarantoiwialy pewnosci i ciaglosci
ruchu i pracy pomp. Zarowno kratly, jak i sita przepuszczaja
odpady $ciekowe ksztattu podiuznego, miekkie, zwlaszcza po-
dluzne kawatki materiatéw, powrozy, sznurki, nici itp., kto-
re dostawszy sie do pompy badz owijaja sie ma czeSci obro-
towej mechanizmu pompy lub tez dostajg sie w plaszczyzne
uszezelniajaca i miejednokrotnie zatrzymuja pompe (miedzy
lopatka a stalg czescig pompy). >

Wystepuje to zwlaszecza w Sciekach miejskich, gdzie nalezy
sie liczy¢ z wszelkimi mozliwymi przepltywajacymi statymi
czeSciami $ciekdw. Rowniez jednak w Sciekach z zaktaddow
przemystowych witokienniczych, dziewiarskich, Iniarskich
itp. wystepuja w bardzo znacznych ilosciach odpady produk-
cyjne tych zakladow, ktore w wyzej opisany sposéb prze-
szkadza¢ moga pracy pomp. Analogiczne ujemne skutki dla
pomp Sciekowych wywolywaé moga odpady rzezni miejskich,
garbarni lub zakladow przetworczych miesnych (flaki, po-
diuzne czesci skor itp.).

l_)l.a powyzszych przypadkéow propaguje sie obecnie i sto-
suje urzadzenia, kiére przepompowuja Scieki, a zwlaszecza
Wymie‘ni.ane powyzej ich skladniki i inne osady, z zupelnym
orp-mieciem pomp. Metoda ta w ogoble nie dopuszcza do ja-
kiegokolwiek kontaktowania sie statych czeSci $ciekow
z pompa. W praktyce, jak to z czasopism zagranicznych wy-
nqka, metoda przepompowywania Sciekéw z wyeliminowa-
niem .komtaktu czesci statych z pompa, zdata doskonale egza-
min 1 w nowym projektowaniu coraz czeSciej wiystepuje.
Jako ujemne cechy omawianej metody wymienia sie zwiek-
szone nieco koszta inwestycyjne, spowodowane dodatkowy-
mi urzgdzeniami, oraz zwiekszone zuzycie energii.

Cato$¢ urzadzenia posiada duza analogie do urzadzen hy-
dyoforowych. Zasada naczelng urzadzenia jest odprowadza-
nie statych czesci Sciek6w i odpadéw wylacznie duzymi prze-
‘lgifzolami rurociggowymi, z ominieciem pomp i ich mecha-

mu,

Wzrost kosztow inwestycyjnych, jaki wystepuje na skutzk
brojektowania omawianych urzadzen w pompownjiach Scie-

kow, szacowany jest wg praktyki ma ok, 3 — 7% ogolnego
kosztu pompowni.

Szczegoltowy przebieg i zasada dziatania tych urzadzen jest
nastepujaca (rys. 1).

Doptywajace do pompowni lub przepompowni Scieki wply-
waja do nieco nizej polozonego zbiornika hydroforowego h.
Nizej od wlotu $cieko6w potozony wlot do zbiornika zabez-
piecza, przez niewielka nadwyzke ciSnienia, otwarcie klap
zwrotnej a. :

Po wejsciu do zbiornika, grubsze, wieksze i ciezsze czesci
Sciekow, jak zbite papiery, fekalia, szmaty, odpadki kuchen-

& 1!)’?}'
N

N

ne opadaja na dno zbiornika. Woda $ciekowa w swym dal-
szym przeplywie plynie w kierunku pionowym, gdzie napo-
tyka sito ¢, na ktorym zatrzymuja sie lzejsze, ptywajace cze-
ci Sciekow, jak kawalki drzewa, korki itp, W powyzszy spo-
sob oczyszczona wstepnie woda przeplywa przez stojgca nie-
ruchomo pompe g do drugiego zbiornika d. (Przy wiekszych
obiektach woda przeplywa nie przez pompe lecz przez spe-
cjalny przewod przelewowy e).

Zbiornik d wyposazony jest w urzadzenie ptywakowe f po-
laczone z mechanizmem elektrycznym i, samowlgczajacym
i wyltaczajagcym pompe. Przy docelowym napeinieniu zbior-
nika d wodami $ciekowymi, ptywak witacza automatycznie
pompe, ktéra pobiera oczyszczong z wiekszych zawiesin wo-

~ de ze zbiornika d i tloczy ja z powrotem do zbiornika h, Na
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skutek wytworzonego przez pompe ¢ cisnienia, zamyka sie
klapa zwrotna a (przy duzych obiektach, z zastosowaniem
kanalu przelewowego c¢, zamyka sie wowczas rowniez klapa
zwrotna w przewodzie przelewowym c). Pod ciSnieniem pom-
py wzrasta ci$nienie w zbiorniku hydroforowym h, odwrot-
ny zas$ do pierwotnego prad wody wyrzuca wszystkie zatrzy-
mane na sicie ¢ czesci stale oraz zgromadzone na dnie zbior-
nika h opadniete inne czeSci stale $ciekéw i wilacza je po-
rrzez otwarta klape zwrotna b do gléwnego odplywowego
przewodu kanalizacyjnego.

W powyzszy prosty sposob Scieki zostajg przepompowy-
wane wraz z wszystkimi swoimi odpadkami, czgsciami staty-
mi itp. — z calkowitym wyeliminowaniem kontaktu pompy
z tymi czeSciami, a tym samym zabezpiecza sie pompe od
uszkodzen, zatrzyman w ruchu, zatkania sig itp.

W procesie technologicznym powyzszej metody przepom-
powywania Sciekow nalezy:

a) przekroj zbiornika h tak obliczy¢, aby uzyskac¢ dostatecz-
nie mata szybko$é przeplywu, w tym zbiorniku, ktéra by
spowodowala opadanie mozliwie najwiekszej ilosci czeSci
stalych na dno, a tym samym zmniejszata ich zatrzymy-
wanie na sicie c.

b) raz w roku nalezy odjaé dekiel zbiornika h i oczysci¢ sito
recznie z ewentualnie zatrzymanych czesci stalych Scie-
Kow.

INZ. KAZIMIERZ BAJER

Podziemne automatyczne

Jednym =z wiekszych obiektéw kanalizacyjnych, wcho-
dzacych czesto w sklad sieci Iub oczyszczalni Sciekow, jest
przepompownia $ciekow. Jakkolwiek element ten jest inwe-
stycja stosunkowo duza i specjalnie ucigzliwg w eksploa-
tacji, szczegdlnie przy matlej ilosci przepompowywanych
Sciekow, nie da sie go unikngé:

a) w terenie plaskim, gdzie mate spadki powodujg znacz-

ne zagltebienie kanalow,

b) w wypadku przepompowywania Sciekéw z dzielnic
polozonych nizej od kolektoréow gtownych lub od od-
biornika,

¢) w zestawie oczyszczalni Sciekéw, gdy nie' ma mozli-
wosei grawitacyjnego rozwiazania kilkustopniowego
oczyszczania.

W zwigzku z nowymi wymogami oczyszczania $ciekow
coraz czesciej wylania sie ten problem. Ze wzgledu na
koszt przepompowni w stosunku do kosztéw kanalizacji
i calego wyposazenia sanitarnego zagadnienie to nabiera
szczegolnego znaczenia w nowobudujacych sie osiedlach
mieszkaniowych, ktore posiadajg indywidualng sie¢ kana-
lizacyjna z oczyszczalnig $ciekow. Dlatego tez nalezy szu-
ka¢ najbardziej ekonomicznego rozwigzania kosztow budo-
wy i eksploatacji przepompowni S$cieké6w, przy zachowa-
niu peinej jej wartoSci funkcjonalnej i technicznej.

Rozne schematy przepompowni kanalizacyjnych sa zna-
ne z literatury fachowej i nie stanowig specjalnego proble-
mu technicznego. Jednak za malo zwraca sie uwagi na
opracowanie i wprowadzenie w 2zycie podziemnych
przepompowni, ktére dzieki odpowiedniej mechanizacji
wykazuja wiele zalet.

Waznym przy tym momentem sa — oprécz obnizenia
kosztow budowy i eksploatacji — réwniez wzgledy urbani-
styczno-architektoniczne i ochronne, zwlaszcza przy loka-
lizacji pompowni w stosunkowo bliskim sagsiedztwie domoéw,
co wynika¢ moze z uksztaltowania terenu i odleglosci do
odbiornika.

Projektowanie i wykonanie przepompowni w jej tylko
podziemnej konstrukeji jest mozliwe w wypadku:

1) ograniczonej do ca 500 m3/dobe ilo§ci przepompo-
wywanych, mnie oczyszczonych wstepnie, $ciekdéw lub
do kilku tylko agregatéw pompowych (by nie kom-
plikowaé¢ automatyzacji) w wypadku pompowania me-
chanicznie oczyszczonych S$ciekow;

2) zastosowania pomp (wirnikéw) z naplywem, przez co

. uzyskuje sie lepsza automatyzacje w ich dziataniu
i obywa sie bez pompy ‘powietrznej, potrzebnej do
wytworzenia prézni oraz do zapeklienia woda przewo-

“raal
I
Podany rysunek jest schematycznym obrazem techniczny
omawianego urzadzenia. W praktycznym zastosowaniu py
wyzszy schemat przybieraé moze nieco odmienne ksztaly
przestrzenne, dostosowane do lokalnych okoliczno$ci i ugyd
tuowania przepompowni, — niemniej zasada zostaje ta sam
Dla wiekszych zagadnien lub tez duzych obiektéow, urzgds
nia tego typu projektuje sie rowniez podwojne, tzn. z rezery
100% i mozliwoScia oddzielnego wytgczania. |
W podanym schemacie na rys. 1 literg j oznaczono ruyy
cdpowietrzajgca zbiornik d, literg zas$ k oznaczono przew
odprowadzajacy Scieki z urzadzenia do kanalizacji,
Podany ponizej rys. 2 w dwoch rzutach pokazuje konstryl
cyjne rozwiazanie podanego na rys. 1 schematu urzadzenia,
W tym przypadku zastosowano podwodjne urzadzenie hy
droforowe, zbiornik za$ oznaczony w schemacie literg d je '
w tym przypadku otwarta komora zelbetowa. ‘
W podsumowaniu zagadnienia nalezy zauwazy¢, ze oma
wiane urzadzenia sa stuszne i celowe do zastosowania wasz!
dzie tam, gdzie Scieki obfituja w liczne czeSci stale, a wig
w urzadzeniach miejskich, gdzie wystepuja Scieki z rzen
zaktadow garbarskich, zakladéw wiokienniczych i dziewia.
skich, zakladéw papierniczych itp. W tych przypadkadg
projektowane tamze pompownie Sciekéw nalezatoby wypi
sazy¢ w przedstawione u\rzadzenia, jako gwarantujace ciy
glos¢ i pewno$¢ ruchu pomp oraz wplywajace dodatnio n
ekonomie pracy samych pomp i ich mniejsze zuzycie, |

przepompownie $ciekéow

du ssawnego i pompy przed kazdorazowym jej rozi:
chem;
3) automatycznego wigczania silnika pompy za pomo
roznych urzadzen przekazujgcych. [
Wychodzac z kalkulacji kosztow, funkcjonalnosci o
utatwienia wykonawstwa, projektowaé nalezy pompownig
z whudowanym zbiornikiem czerpalnym, najlepiej w kszfal:
cie walca; pracuje on bowiem statycznie tylko ma Scisk
nie, co powoduje znacznie mniejsze (bo ok. 30—40%)
zycie materiatéw niz przy =zastosowaniu ksztaltu prosi
katnego. Krag walca o wewnetrznej Srednicy dostosow‘ane:\
w planie do potrzebnych urzadzen jest przedzielony Scian
ustawionag po cieciwie kota dla odgraniczenia zbiornika o
stacji pomp (jak na rysunku). ;
Przepompownia jest wyposazona co najmniej w dwa
spoly, z czego jeden jest awaryjny. Automatyzacje prz
prowadza sie za pomoca specjalnych urzadzen, ktére &
wzgledu na swe zastosowanie dzielg sie na przekainikg
styczniki elektromagnetyczne i sterowniki. Do przekan!
kow najczeSciej stosowanych — ze wzgledu na prostof
i dokladno$¢ ich dziatania — zalicza sie: |
1) przekazniki ptywakow e, ktére wiaczaja Il
wylaczaja przez obwoéd elektryczny silnik pompy p
okreslonej wysokosci zwierciadta $ciekéw w  zhbiof
niku, |
2) przekazniki tzw. programow e, stuzace d
przelgczania poszczegdlnych obwodow w ustalonej ko'}
lejnoSci, np. przy wiaczaniu pomp w zaleznosci O
nieréwnomiernego doptywu Sciekéw w ciggu doby. |
Najprostszy przekaznik plywakowy polega na tym, %
przy opadaniu zwierciadla $ciekéw plywak ciezszy pod
nosi przeciwciezar umieszczony na ciegnie przewieszonyh
przez obracajacy sie krazek. W wypadku przeciwnyl
a wiec przy podnoszeniu sie zwierciadla $ciekow, kraiEL
obraca sie w druga strone powodujac przesuniecie ciegh
opatrzonego w zastawki poruszajace w krancowych polo#
niach dZwignie, ktéra z kolei wilacza lub wytacza obwi
elektryczny silnika. ) _
Niezaleznie od sygnalizacji $wietlnej Iub akustyczn®
alarmujacej obstuge o awarii zespolu, wigczana jest pomh
awaryjna przez odrebny plywak przy poziomie wyzszh
(ca 10 cm) od poziomu plywaka stale pracujacej porppi
Zwrocié przy tym nalezy uwage, ze przepompownia wib
mieé wg obowiazujacych ustaw *) mozliwosé odprowadz

|
Zdrowia (Ddl
i
i

*) Ustawa 2z 15.VI.1939 r. o Publicznej Sluzbie
U.R.P. nr 54, poz. 342 i z 1948 r. nr 55, poz. 434).
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Przekroy C-C e

nowni *¥) oraz oszczedniejszego we-
wnetrznego wyposazenia, jak np.:
uproszczone schody; wentylacja me-
chaniczna umieszczona w kanatach
wywiewnych a dziatajgca okresowo;
periodyczne oSwietlenie i likwidacja
ogrzewania maszynowni.**¥)

N
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o
@
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H zmienneée

Sprawa zaczyna sie komplikowaé,
gdy duza przepompownia pracuje na
sieci, co pocigga za sobg konieczno$é
zastosowania w zbiorniku krat. Pro-
blem mechanicznego oczyszezania
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|
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krat bez nadziemnej cze$ci przepom-
powni nie zostal dotychczas rozwig-
zany. Przy matych bowiem (do ca
500 m?® Sciekéw na dobe) przepom-

% 3]
Ei
B

powniach oczyszczanie krat odbywa

sie recznie 2—3 razy na dobe za po-

{— Pompa wirnikowa z silikiem eleklrycznym

2—Przewod zasysajacy

3—Przewad tloczny : BefR

2~Przewod Hoczny dla mieszania sciekow
— Drzekaznik plywakowy

6—Kraly

L/ L300 ,/% mocg wiadra tatwo wydobywanego
Chudy belo na zewnatrz przez wiaz.
£ & 4 d
Szczegol 5 WNIOSKI
1 — Plywak s y
2-Ciegno & 1) Stosowanie podziemnych au-
SELEe il tomatycznych przepompowni na
3-Dzwigna przekazrika sieci przy ilosci &ciekéw do
b4-Styk 500 m*/dobe lub wiekszej ich ilo-
5_/(,24,1'0,4 $ci W zespole oczyszczalni jest
6~Pf18[/W[/?iUf je d.y nym racjona_llnym i. eko-
i £ =5 nomicznym rozwigzan'iem.
e 2) Wyprodukowanie typowych pod-
e ] o] stawowych urzadzen automatyzu-
jacych prace przepompowni zna-
& cznie uprosci dokumentacje i wy-
,Drze/(/'g/ -7 konawstwo.
: ’3) Opracowanie mechanicznego spo-

sobu oczyszczania krat w pod-
ziemnym zbiorniku (bez nadziem-
nego obudowania) rozwigze pro-
blem ekonomicznych wielkich,
calkowicie automatycznych prze-
pompowni kanalizacyjnych.

*#*) Obstugujacy przepompownie moze
spelniaé jeszcze inng funkcje na osiedlu,

é: ff%fe’}rm/}’( [rura stalowa ¢ 200 mm)
— Wenlylator

gdzie w odpowiednich widocznych po-

0=z kanalzacyny v <ieZkego

mieszezeniach zainstalowane sg urzadze-
nia sygnalizujace.

12— Prrzmlgg'ae/ k. od przekaznika &/;/waéaweqo

*#*¥) Zbiornik czerpalny podziemny nie

13— Przewod elektr. do przekaznika alarmoweqgo
14— Przekaznik alarmowy
15— Pompa reczna

nia Scieké6w z pominieciem zbiornika lub mie¢ zastepcze
mwodla energii (zasilanie z dwoch elektrowni lub podstacii
albo, gdy to jest niemozliwe, zainstalowanie awaryjnych
silnikow spalinowych).

Przez zastosowanie pelnej automatyzacji uzyskuje sie:
Zmniejszenie niezbednego a szkodliwego dla zdrowia .cza-
Su obstugi, ktory ogranicza sie do jednorazowej w dobie,
dorywezej kontroli lub awaryjnych napraw;
zmniejszenie kosztéw budowlanych, a to w skutek likwi-
dacji pomieszezen nadziemnych (koszt catosci bowiem
W poréwnaniu do przecietnie stosowanych przepompowni
Z pomieszczeniem nadziemnym zmniejsza sie ok. 50%),
Ograniczenia powierzchni i wysokosei (do 3,5 m) maszy-

=

)

[}

wymaga ogrzewania wskutek malych
strat ciepta przy napiywie Sciekéw
o $red. temp. 10—12° C.
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Metody stosowane w Bukareszcie dla ochrony przewodow:

przed pradami bladzacymi

Artykul niniejszy jest dalszym ciggiem tematu zamie-
szezonego w nr 2, rok 1955 Gaz, Woda i Technika Sani-
nitarna.

1.D.G.B. oparlo sie na wielkosci potencjatu rury wzgle-
dem ziemi, jako na mierniku wielkosci korozji. Waznym
wiec zagadnieniem, z punktu widzenia badan nad korozja,
jest okreSlenie wielkoSci potencjatu. Przy pornlarach ko~
nieczne jest dazenie do przeprowadzenia pomiaréw bez
naruszania stanu naturalnego. Stosowane przepisy stawiaja
warunek, aby pomiary potencjaiu byly wykonywane mili-
voltomierzem o wewnetrznym oporze = 1000 om/V.

W laboratoriach naukowych istniejg doskonate lampowe
przyrzady, mogace m1e1zyc potencjal bez powstawania
przeplywu pradu. Ich opér wynosi do 100000 om/V. Dla
praktycznych pomiaréw jednak, przy terenowych bada-
niach tak duza dokladno$¢ jest zbyteczna. Zupelnie odpo-
.wiedni jest aparat o oporze 5000 om/V. Do mierzenia
potencjalu — aby zachowaé zasade nienaruszania lokalnych
warunkéw — stosuje sie metode potencjalng polegajaca na
tym, ze nie mierzy sie wartosci V miedzy dwoma punkta-
mi, lecz rownowazy sie wielkosci potencjatu i pomiaru V
dokonuje sie w tym réwnowaznym obwodzie (rys. 1).

av

s

1 — DMetoda potencjalna pomiaru

Stan naturalny +

Hasterue 2 7o
2en M

M‘i/vn?

Rys.

Przy pomiarach wystepuja zawsze dwa punkty. Polgczen
metalowych nie uzywa sie, lecz stosuje sie polaczenia przez
surowa, dobrze wypalong gline, przez ktéra przesigka roz-
twor z wilasnymi jonami metalu. Do pomiaréw wykorzy-
stuje sie wlasnie ten staly potencjal maturalny metalu.
Polaczenie przez roztwoér z wilasnymi jonami tworzy tzw.
niepolaryzujaca elektrode. Budowa niepolaryzujacej elek-
trody pokazana jest ma rys. 2.

Od odpowiedniej obstugi i konserwacji tego przyrzadu
zalezy nie tylko dokladnos$é, ale w ogoéle caly sens pomia-
ré6w. Wykonujacy pomiary potencjalow @ winni posiadaé
i znac¢ szczegolowa instrukecje postugiwania sie i konserwo-
wania tych najprostszych przyrzadéw, jakimi sg niepolary-
zujace elektrody.

Rys. 2 — Niepolaryzujaca

elektroda. 1-cze$é gtadka —1
nieprzepuszczalna, 2-cze$é 4
porowata  przepuszezalna,

3-korek gumowy, 4-blaszka

z elektrolitycznego metalu, o

2pptycele: naczype zporeeleny

Instrukcja. Czesé ogdlna.

1. Prady biadzace w mieScie nie maja stalych punktéow
wejscia i wyjscia i nie majg stalych punktéw zerowych.

2. Potencjaty zaleza od charakteru metalu i od wtasci-
wosci ziemi, dlatego réwniez mie sa state.

3. Na potencjal sklada sie warto§¢é réznicy miedzy po-
tencjalem pomierzonym i wlasnym potencjalem metalu.

4. Przy kontakcie wystepuje zjawisko polaryzacji, ktére
komplikuje odezyty.
. 5 Przy pomiarach potencjaléw rur wzgledem ziemi na-
ezy:

a) wykonywac polaczenie tylko elektroda niepolaryzujaca,

b) &ciSle wustalié odleglos¢é pomiaru. Przyjeto odleglo
0,5 m liczac po prostopadiej do przewodu,

¢) aparat pomiarowy powinien mozliwie w najmniejszyn
stopniu zmienia¢ stosunki elektryczne w ziemi.

d) pomiary wykonywaé¢ tylko na sprawdzonych apara.
tach i w tych samych porach dnia.

Przygotowanie aparatury pomiarowej.

1. Potaczenia miedzy elektrodami a przewodem winny
by¢ bardzo dokiadne. Je§li jest to mozliwe — nalezy wyko
naé¢ specjalne punkty pomiarowe. Je§li punktéow pomiare
wych nie ma — trzeba wykonywac¢ wykop.

2. Do wykonania pomiaréw potencjalow miedzy przewe:
dami i ziemig nlezbedne sg nastepujace przyrzady i apa
raty:

a) milivoltomierz o oporze wewneuznym minimum 100

om/V z wartoscig zerowg posrodku tarczy pomian
wej i ze skalami 0,24 — 1,2 — 24 V.

b) dwie elektrody mniepolaryzujgce. Jedna =z roztworerﬁ{
CuSOs — blaszkg miedziang 1 potencjaiem wiag
nym + 0,3¢ V. Druga z roztworem ZnSOs — blaszkg!
cynkowa i potencjatem wiasnym — 0,76 V.

¢) przewodniki do polgczenia z izolowanej
1 mm.

d) woda destylowana do ziemi i do mycia naczyn.

3. a) roztwér do niepolaryzujacej elektrody przygotow
je sie z wody destylowanej, jako roztwor nasycony.

Aby uzyskaé¢ roztwoér masycony nalezy dac:

CuSOs — 250 gr na litr wody
ZnSOs — 290 gr na litr wody

b) naczynia (elektrody) winny mieé oznaczenia Cu i 2
aby ich nie zamienia¢.

¢) metale do elektrody muszg byé z czystych elektroh‘
tycznie metali Zn i Cu. F

miedzi (

Przebieg pomiarow |
1. Do naczyn (elektrod) wlewa sie uprzednio ,przygoto?
wane roztwory i czeka sie az do ukazania sie rosy zew
netrznej, porowatej czeSci elektrod, szczego6lniej na dni
(unikaé stonca).
2. Polaczenia wykonuje sie nastepujaco:
a) naczynia nalezy umie$cié obok siebie w odleglos
20—30 cm w mokrej ziemi lub wodzie — dla spraw

dzenia.
b) Cu 1aczy sie do zatyczki oznaczonej (+) na milivol
tometrze, a Zn do (—) na wtyczce milivoltometru. |

¢) z kierunku odchylen strzalki milivoltometra nale‘r,l“
odezytaé (+) i kazdy odczyt opatrywaé odpowiedni
znakiem.

d) przy sprawdzaniu elektrod — suma potencjatéow wil
na da¢ 1,1 V.

Powyzsze wyprowadza sie z wzoru:

V = Potencjat Cu — Potencjal Zn =

e ATV
Dopuszczaln.a tolerancja wynikéw sprawdzania:
+ 0,06 V.

e) Pomiary sprawdzajgce niepolaryzujace elektrody n
lezy wykonywaé na poczatku pomiarow, a nastePT
nie co 4 godziny. (W wypadku duzego stonca i goracé
czeSciej). Nalezy sprawdzaé, zeby plytki metalof
elektrod byly stale zanurzone w roztworach.

3. Pomiary elektrodv -~ Cu.

a) spulchnia sie lekko ziemie, zwilza woda w miejsC
gdzie postawi sie elektrody.

b) Cu laczy sie z wtyczka (+) na milivoltometrze.

¢) (—) na milivoltometrze !gczy sie z przewodem.

d) odezytuje sie wskazania strzalki i oznacza P odcz

Wartosé potencjatu rury oblicza sie:

Potencjat rury = Pgy — P odezyt.

e) odezyt powtarza sie, lecz zmieniajgc potaczenia

Potencjat rury = Pgn Podezyt-

4. W wypadku oscylowania igly, nalezy obserwow

drgania i dokonaé pomiaru 10 odeczytéw co 5 sekund. Z
mienionych nalezy ustali¢ odczyt sredni.

+:0,34 — (—0,76)3
171
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i e
9 I
T /I + \,—4-
Rys. 3 — Diagram do obliczania wartosci pontecjatu.

5. Z dwoch pomiaréw dokonanych wg pktu d) i e) ustala
sie warto$¢ potencjahi jako $rednig.

6. Nalezy zawsze notowac:

a) miejsce wykonania pomiaré6w — date — godzine.

b) wobec czestych pomylek w obliczaniu potencjalu na-
lezy postugiwaé sie przygotowanym wykresem (rys. 3).

7. Wszystkie nienormalne i watpliwe odczyty winny byé
rowniez Sci§le zapisane tak, jak je zaobserwowano. Dla
upewnienia sie, pomiar nalezy powtérzyé. ‘

Czyszczenie i mycie maczyn.

1. Po wykonaniu pomiaréw, naczynia winny by¢ natych-
miast oczyszczone, napelnione ciepla woda i wstawione
do innego naczynia (osobno) ma 6 godzin.

2. Aby by¢ pewnym, ze naczynia sa czyste:
naczynie od roztworu CUSOs — przeplukuje sie amonia-
kiem i znowu wstawia do czystej wody, az caly osad zej-
dzie z zewnetrznych $cianek naczynia.

Jezeli mimo tych czynno$ci osad nie schodzi, zewnetrzne
Scianki naczynia nalezy oczy$cié wata zanurzona w sla-
bym roztworze kwasu azotowego. Po oczyszczeniu naczy-
nie musi by¢é napelione woda i wstawione do wody.

3. Te same czynnos$ci wykonuje sie z naczyniem od roz-
tworu ZnSOs. Z czyszczeniem tego naczynia jest znacznie
mniej klopotu, a jesli jest, to tylko wtedy, gdy nie bylo
od razu po pomiarach oczyszczone.

4. Naczynia nalezy chroni¢é przed tluszczami. Suszy sie
naczynia w cieniu, najlepiej na czystym i suchym drzewie.

5. Elektrody po uzyciu nalezy wytrzeé suchym suknem.
Wyglad naczyn i elektrody pokazano ma rys. 2, zewnetrz-
- ny wyglad milivoltomierza na rys. 4.

_Aby moc przystapiz do wykonania pomiaréw, nalezy
Jeszcze nieco blizej omowi¢ sam sposob odczytywania wiel-
kosci potencjatéw z milivoltomierza. Podzialka milivolto-
‘ mierza wynosi od ,0¢ do ,60¢ V. Dla kazdej skali 24 —
12 — 0,24 V nalezy obliczyé odpowiedni stosunek, aby
uzyskiwaé odpowiednie odezyty wielkoSci potencjatéw. Sto-
sunek ten jest wynikiem podziatu wielko$ci podzialki
Przez skale 1 wynosi:

dla skali 24  (60:24 ) =25.
Sl 12 (60: 1,2 ) =50
g 0,24 (60 : 0,24) = 250

Odezytana wiec wielkoéé z odchylen strzalki milivolto-
mierza np. + 40 przy skali 1,2 — po przeliczeniu daje wiel-
koS¢ odezytu potencjatu (40 :50) = (0,8) V. Wielkos¢ te wpi-
Suje sie w nawiasach, gdyz dla uzyskania rzeczywistej
WielkoSci potencjatu nalezy albo przeprowadzié obliczenie
Z wzoru podanego w instrukeji, albo z diagramu rysunko-

Wego. W naszym przyktadzie potencjal rury = + 0,34V —
080V = —046V.
Posiadajagc miepolaryzujace elektrody i milivoltomierz

mozna juz na przewodzie wykonaé pomiary potencjaiu
Przewodu w stosunku do ziemi. W tym celu nalezy odko-
Pa¢ przewo6d, aby wykonaé bezposrednie potaczenie, albo
Posiadaé ma przewodzie uprzednio przygotowane punkty
Pomiarowe, polegajace na wyprowadzeniu kabelka miedzia-

skrzynek.
Tys. 5y
pomiarow

nego na powierzchnie terenu do specjalnych
Schemat punktu pomiarowego pokazany jest na

Ponizej zamieszczone sg przykladowe wyniki
i spos6éb terenowego zapisywania pomiaréw.

2 o oSz E
=l Miejsce | Nr |[Schem.| 5272 Hasw| B9 | Wielk.
fafi=) pomiaru | p-ktu | polacz.| SEZ EE T 2w 8%; ér(ﬂidn.
I ) Bt ot = a N 45
ag SEE |HE | BRae| E R PYene
6.V.54 | Dworcowa| P. 17| -}-Cu 7,0 { 1,2 | (-0,14) | 0,22
& L0115
Al
—7Zn | +42,0 | 1,2 | (4-0,84) | 40,08
) 5 P. 25| +Cu | 18,0 | 1,2 | (+0,36) | —0,02 i
% : ;
—7Zn | 28,01 4,2 | (4-0,56) | —0,20
OiHEO=20) (e}
2 12 02 +
n
g2l lay
® o
m_}_
R A 2 Rys. 4 — Zewnetrzny wy-
5000 21 glad milivoltomierza do po-
miaru potencjatéow.
Na rys. 6 i rys. 7 przedstawiono wykresy  pomiarow,

ktéorych cyfrowych danych nie zamieszczam.

Poréwnanie obu graficznych wykresow potencjalow prze-
wodu wzgledem ziemi przy czynnej ochronie katodowej na-
suwa szereg uwag: Roéznica wykresow dokonana na podsta-
wie pomiaréw z dwoéch kolejnych dni wskazuje, ze zjawi-
ska pradow bigdzacych w ziemi sa zjawiskami zmienny-
mi,uzaleznionymi od wielu czynnikéw. i

Niektére szczyty graficznego wykresu s3 uzasadnione
i wyttumaczalne, gdyz np. pomiedzy punktami. pomiaro-
wymi p 24 i p 23 byl dolaczony prostownik zasilajacy szyne
tramwajowa pradem o znaku + w formie ochrony kato-
dowej. Szczyt w punkcie p 49 tlumaczy sie koncem linii
tramwajowej, a wiec i zmniejszeniem wplywu pradow
btadzacych.

Znak ujemny potencjaléow Swiadczy o skutecznym dzia-
laniu ochrony katodowej. Wyjatek stanowi tu punkt p 17.

e

28 = 30em

Rys. 5 — Punkt pomiarowy pojedynczy.
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W toku dalszych prac zostal on wyregulowany i wielkoSé
potencjatu ustalona na — 0,32 V.

Pomiarowy punkt podwoéjny moze byc krc’)tko-;war’cy lub

rozlaczony. Krotkie zwarcie w eksploatacji stosuje sie gdy:
a) potencjaly w lewo i w prawo nie sa jednakowe, to
znaczy, gdy potencjal jednej czeSci jest bardziej ne-
gatywny od drugiej = i moze nastepowa¢ polgczenie
przez ziemie, :
b) gdy ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy nastepny
odeinek przewodu witaczy¢é do pracy ochrony- katodo-
wej,
c) gdy proby w zwarciu wykaza zwiekszenie potencjatu
w kierunku ujemnym. y
Na podstawie szeregu pomiaréw i paroletnich doswiad-
czen wysnuto wniosek zmiennosci warunkow gruntowych
na odcinku pradow btadzacych i ustalono jako zasade coty-
godniowa kontrole pracy prostownikow, a w wypadku
zaobserwowania wiekszych zmian, kontrole wielkosci po-
tencjalow na przewodzie.
Metody. okreslania przewodow
w gruncie.

Techniczna literatura polska podaje, ze dla okreslenia
stanu zagrozenia korozyjnego przewodu znajdujgcego sie
pod dzialaniem pradow bladzgcych mnalezy dokonaé naste-
pujacych pomiarow:

zagrozenia korozyjnego

-89y Odna granea stoefy oplymals P

-ﬂ"mWWWWWWWW!

lﬁa lﬂw]pulpﬂlpu [ 2 Iﬂnlpﬂl P ]ﬁm /179]
Rys. 6 — Wykres potencjatow.
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Rys. 7 — Wykres potencjatéow

—

korozyjna agresywnosé gruntu wzdluz trasy 1ur001agu,

2. potencjaty poszczegbélnych punktéw rurociagéow wezgle-

dem ziemi,

3. gesto$¢ pradu plyngcego z rurociggu do ziemi,

4. kierunek pradu w rurociggu oraz spadek napiecia

wzdluz rurociagu,

5. potencjaly poszczegoélnych punktéw rurociggu wzgle-

dem szyn tramwajowych,

6. potencjalty rurociagu wzgledem innych blisko potozo-

nych konstrukeji metalowych,

7. potencjaly poszczegélnych punktéw szyn kolei elek-

trycznej wzgledem ziemi.

Pomiary te, dajace z cala pewnos$cia dosé Sciste okresle-
nie stanu korozyjnego zagrozenia, oparte na badaniach ra-
dzieckich instytutéw maukowych — wymagaja jednak duzej
pracochtonnos$ci, szeregu przyrzadéw i aparatéw. Z tego
tez wzgledu bezposrednie badawcze prace nad stanem za-
grozenia korozyjnego jak i ochrona przewodéw — nie byly
podejmowane.

Na podstawie prac prowadzonych w ciagu 3 lat na od-
cinku ochrony katodowej I.D.G.B. stwierdza, ze wymienio-
ne w p. 2 pomiary dla celow praktycznych sa wystarczaja-
ce. W wypadkach trudniejszych, jako dodatkowe pomiary
sa stosowane:

a) pomiary pH gruntu,

b) potencjaly punktéw rurociagu wzgledem szyn tram-

wajowych,

¢) potencjaly szyn wzgledem ziemi,

]

Jako potwierdzenie powyzszego stanowiska mozna przy-
toczy¢ analize pelnych pomiaréw wyszezegbdlnionych w p.]
do 7. omawiang w nr 10 Gaz, Woda i Technika Sanitarng,
rok 1951, ktéra przytaczam:

=) U = [
= = D
i = o q (5
)
Slee fra b 2 O (o] S = = 3
= S g = siEls Sa | 4 £ g Korozyjna
= g Famtec (R N =S s = P T S e
S S T R b
A s s S e iy s o] gieby
| o ;B Hg O S e
=.O O P~ = =SS e 2 g
o sk CRe e e B B STl = e R Sl
1 P oo N 72 0 = V= B~ S < Bp = (5]
L ORI L O e B SISO el RO AT I PR
Z AT (ORI S (a3 AR QB
1 |--0,05) 0,00] — = — 3,2 | b.niebezpieczna
2|—0,05|—0,50] — — - 7,4 | niebezpieczna
3|—0,10]—1,00f — [42,50|—2,00{ 9,0 | niebezpieczna
4 14-0.05]—0,50] 2,60 — — | 155,0 | niegrozna
5 |+0,10] 40,70 — }+1,00{—1,50} 3,8 | b. niebezpieczna
6 (+0,25/ +1,50| 8,20 |+4-2,50|—3,50| 8,5 | niebezpieczna
7|-4-0,30{4-1,00| 6,30 |-3,20/—3,00 0 | umiark. niebez
piecz. ‘
81-+0,20 +1,50] — [+1,50[—2,00] 3,6 | b. niebezpieczna
9 |-+0,15/4-0,50| 3,40 |-+2,00{—1,50| 7,0 [ niebezpieczna
10 40,08/ —0,30] — - — 20,0 | umiark. niebez-
f piecz.
Analiza: wnioski wyciagniete przez Autora przytaczam:f
a) ,Mala opornosé gruntu, zaobserwowana w Tejonach|
punktéw 1—3 i 5—9 ,to jest w tych miejscach, gdzie
szyny tramwajowe posiadaja maksymalne dodatnie

(punkt 3) i maksymalne ujemne (punkt 5—7) wartosc”
potencjatu wzgledem =ziemi, sprzyjaja intensywnemu
odptywowi pra,dow bkadzacych do rurociagu w re]o-
nie punktu 3 i cdplywowi pradéw bladzacych z Tu- |
rociagu do gruntu w rejonie punktow 6 i 8.

Gdybysmy wnioski opierali tylko na pomiarach poten-
cjalu rurociggu wzgledem ziemi winny byé one nastepu-
jace:

Doptyw pradu bladzacego do rurociagu mogacy wyste-
powaé tam, gdzie mamy potencjaly ujemne — to znaczy
stabszy w p. 2 — intensywniejszy w punkcie 3.

Odplyw pradu bladzacego z rurociggu mogacy wystepo-
wacé tam, gdzie mamy potencjaly dodatnie —to znaczy
prawie na calym odcinku — a intensywniejszy w rejonie
punktow 6—7—=8, no i moze 9.

b) ,Dodatnia strefa na rurociagu znajduje sie miedzy
punktami 4—9, przy czym maksymalna wartoS¢ po-
tencjatu, dochodzaca do + 0,3 V, przypada na punktf,
znajdujgcy sie w poblizu punktu przylaczenia kabla
powrotnego. W tym punkcie potencjat szyn wzgledem
ziemi posiada maksymalng wartos¢ ujemna.* s

Gdyby opiera¢ wnioski tylko na pomiarach potencjalu
rurociggu wzgledem ziemi bedg one identyczne.

¢) ,Kierunek pradu w rurociaggu w strone punktéw 6—T
rowniez wskazuje na obecno$é strefy anodowej (od-
plyw pradu z rurociggu do gruntu) w rejonie tych
punktow. Tu rurociag przebiega w strefie niebezpiecz-
nej i bardzo niebezpiecznej pod wzgledem zagrozenia
korozyjnego.“

Opierajac sie tylko na pomiarach potencjalu rurociagil
wzgledem ziemi nalezy wnioskowaé, ze odplyw i strefa
anodowa znajduja sie w rejonie punktéw 6—7 o majwiek-
szym potencjale dodatnim, a tym samym kierunek pradow|
W przewodzie bedzie do punkfcu (0l e

Z powyzszego poréwnania analiz wynika, ze oparcie sie
na pomiarach jedynie potencjaléw rurociggu wzgledem
ziemi oraz na danych dotyczacych trasy zewnetrznej, jak
skrzyzowania z torami, przeciecia lub sasiedztwo kabld
powrotnego — jest dla celéw praktycznych calkowicie wy-
starczajace i moze by¢ uznane za odpowiednie do ustaleni?
ochrony katodowej.
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111, Gospodarka $ciekowa fabryk celulozy siarczynoweyj.
1. Wstep.

Jak przedstawiono juz w jednej z pubilkacji autora (1),
sieki z fabryki celulozy siarczynowej o przecigtnej dobrej
gospodarce wodno-$cickowej stanowia znaczne obcigzenie
odbiornika. Opis wplywu takich $Sciekéw na rzeke przed-
stawit autor w innej pracy (2). Obciazenie to wzrasta jesz-
e gwattowniej, gdy gospodarka Sciekowa fabryki nie od-
powiada wymaganiom lub gdy fabryka mnie posiada w od-
powiednim stopniu rozbudowanych oddziatow utylizacjitu-
gow posiarczynowych. Wowecezas juz, nie tylko popluczyny

sza cze$é lugdéw posiarczynowych, powiekszajac ogromnie
ich niekorzystny wplyw na odbiornik.
Najprostszym sposobem poprawienia sytuacji
jakiejkolwiek fabryki jest ograniczenie do minimum iloSci
$ciek6w odprowadzanych z zakladu. Rozwigzanie tego pro-
blemu jest zadaniem gospodarki sciekowej i nalezy je z za-
sady przeanalizowa¢ przed przystapieniem do oczyszczania
feiekow, gdyz wprowadzone ewentualnie zmiany moga
wplynagé ma zmiane charakterystyki poszczegélnych $cie-
kow i ich udzialu w Sciekach zbiorczych.

zmniejszenia ilosci $ciekéw fabryki celulozy
siarczynowey.

2. Sposoby

Ilosci Sciekow odprowadzanych z fabryki celulozy siar-

czynowej mozemy zmniejszyCé przez:

a) wprowadzenie wszedzie, gdzie jest to mozliwe, obie-

‘[ gow wodnych uzupemianych mozliwie maltymi ilo-

Selami wody $Swiezej (obiegi mozliwie zamkniete);
wowczas Sciekami staja. sie tylko przelewy ze zbior-
nikéw wod obiegowych;

b) ponowne uzywanie niektérych Sciekéw z jednych od-
dzialéw, jako wody produkcyjnej dla drugich;

¢) kierowanie niektérych $ciekéw mna utylizacje.

Postepujac wedlug systematyki Sciekéw, przyjetej we

wspomnianej juz pracy autora (1), mozemy. wyrézni¢ w fa-

bryce celulozy siarczynowej nastepujace mozliwosci zasto-
sowania obiegéw wodnych, uzycia $ciekéw jako wody pro-
dukcyjnej oraz utylizacji $ciekéw:

1) Scieki z pluczki gazéw na oddziale kwasu warzelnego
(A-1) s3 najczesciej tylko przelewem ze zbiornika wo-
dy obiegowej ptuczki. IloSci tego przelewu podawane
przez roznych autoréow wahaja sie w do$Sé znacznych
granicach. Ostatnio istnieja tendencje do prawie cal-
kowitego zamkniccia tego obiegu przez wiaczenie do

’ niego filtru usuwszjacego zawiesine z cieczy obiegowej.

- Wtedy jedynymi $ciekami z pluczki gazéw bylyby wo-
dy z plukania filtru oraz z oczyszczenia pozostalych
urzadzen. Zawieralyby one oczywiScie znacznie mniej-
sze iloSci kwaséw i rozpuszezonych soli zelaza niz wo-
dy z przelewu zbiornika wody obiegowej pluczki.

Gospodarka wodno-$ciekowa odmycia celulozy od tu-
80w powarzelnych, obejmujaca zagadnienie kierowania
do $ciekéw lub na dalsza utylizacje tugbéw posiarczyno-
wych i popluczyn hugowych (B-5 i B-86), stanowi szcze-
g6lnie wazny czynnik, wplywajacy w decydujacy spo-
s6b na wielkosé tadunku zanieczyszczen catofci $ciekéw
zaktadu. Gospodarka ta bedzie szerzej opisana w dal-
szej czeéei pracy.

Charakterystyka &ciekéw 2z sortowni I (B-7) zalezy
réwniez w znacznej mierze od sposobu odmycia celu-
lozy od tugéw powarzelnych, co bedzie dalej szerzej
omoéwione. Scieki te s3, jak juz podano poprzednio,
przelewem ze zbiornika wody obiegowej sortowni i wy-
nosza 20—40% wody pozostajacej w obiegu, a wyno-
szacej okoto 260 m?/t celulozy. Scieki te moga byé¢ z po-
Wwodzeniem wuzyte do zasilania obiegéw popluczyn iu-
EUWgch przy odmywaniu celulozy od lugéw powarzel-
nych,

55)
—

3

lugowe trafiaja do S$ciekéw, ale takze mniejsza Iub wiek-"

Sciekowe]j -

Scieki z fabryk celulozy siarczynowe;j

4) Podobnie $cieki z maszyny celulozowej (B-8) sgq prze-
lewem ze zbiornika wody obiegowej i wynosza réw-
niez 20—40% ilosci wody obiegowej, wynoszacej oko-
to 360 m?%t celulozy. W wypadku tych $ciekéw nalezy
takze rozpatrzyé mozliwosci ich ponownego uzycia.
Szczegblnie latwo jest znalezé dla nich zastosowanie,
gdy fabryka celulozy powigzana jest kompleksowo
z fabryka papieru, zuzywajaca duze iloSci wody pro-
dukcyjnej.

5) Scieki z przerobu odpadéw celulozowych (B-9) sa
przelewem ze zbiornika wody obiegowej krazacej
w urzadzeniu sktadajagcym sie z mlyna tracego (np.
miyn systemu Biffara) i maszyny dla masy sekowej.
Dla tych $cieké6w znacznie trudniej jest znalezé wtor-
ne zastosowanie, ze wzgledu na charakter zanieczysz-
czajacych je wiodkien.

6) Scieki po wiezy chlorowej bielarni celulozy (C-10) nie
sa stosunkowo bardzo silnie zanieczyszczone i z powo-
dzeniem mozna rozpatrywaé zastosowanie ich w innych
dziatach fabryki jako wody produkcyjne;j.

7) Natomiast Scieki po alkalicznej wiezy bielarni (C-11),
bogate w substancje organiczne, szczegélnie przy pro-
dukcji celulozy wysokouszlachetnionej, nie moga byé
gdzie indziej uzyte jako woda produkeyjna i stanowiag
jedno z najpowazniejszych zrédel zanieczyszczenia Scie-
kéw fabryki celulozy siarczynowej.

Wydaje sie-jednak zupelnie realne poddaé analizie mo-
zliwosé utylizacji organicznych substancji zawartych
w tych S$ciekach.

8) Scieki z filtréw po wiezy podchlorynowej (C-12), no-

dobnie jak Scieki po wiezy chlorowej, mogg by¢ uzyte
jako woda produkcyjna dla niektérych ' innych oddzia-
tow fabryki.

9) To samo odnosi sie do Sciekéw z filtréw po dechloracji
i neutralizacji celulozy (C-13).

10) Scieki z sortowni II (C-15), podobnie jak $cieki z sor-
towni I, sa przelewem ze zbiornik6w wody obiegowej.
Ilo$¢ ich zalezy przede wszystkim od systemu urzadzen
sortowni II. Na réwni ze $ciekami z sortowni I moga
by¢ one zastosowane w niektérych innych dziatach fa-
bryki.

3. Gospodarka wodno-$ciekowa odmycia celulozy od tugéw
powarzelnych.

Spos6b odmycia celulozy od tugéw posiarczynowych po
zakonczeniu procesu roztwarzania drewna, okre$la w znacz-
nym stopniu charakter i ilo$¢ Sciekoéw z fabryki celulozy
siarczynowej. a tym samym zakres mozliwosci utylizacji
tugow i popluczyn. Zagadnieniu temu poswiecono dosé bo-"
gata literature (3—S8).

Dla zuzytkowania tugow posiarczynowych, o czym bedzie
dalej mowa, zasadniczg role odgrywa ich stezenie. Za-
lezy ono od warunkow gotowania celulozy oraz od sposobu
oddzielenia od mniej tugoéw. Calkowita ilo§¢é suchej substan-
cji zawarta w macierzystych tugach posiarczynowych wy-
nosi zwykle 950—1440 kg/t produkowanej celulozy. Oko-
to 55% *tugéw macierzystych odcieka swobodnie od masy
celulozowej w postaci nierozcienczonej. Reszta musi byé
odmyta od celulozy i ulega przy tym rozcienczeniu.

Snosoby intensyfikacji procesu swobodnego odciekania
tugdw macierzystych przez odciskanie celulozy w mprasac
§limakowych lub na filtrach prézniowych nie znalazly szer-
szego zastosowania, z szeregu przyczyn natury technicznej.

Mpycie celulozy mozna prowadzi¢ albo w calosci Swiezg
woda, przy czym oftrzymuje sie coraz to bardziej rozcien-
czone popluczyny, coraz to mniej nadajace sie do jakiej-
kolwiek wutylizacji, albo systemem dyfuzyjnym przy za-
wracaniu poptuczyn lugowych do mycia celulozy i doda-
waniu $wiezej wody tylko do ostatniego stopnia mycia. Na

- 0g06! nie udaje sie zamknaé¢ bilansu takiego mycia celulozy

otrzymywaniem wylacznie tylko w malym stopniu rozcien-
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czonych lugéw, powstaje bowiem przy tym rowniez pewna
iloé¢ do$é rozcienczonych popluczyn, ktére nie nadaja sie
do wutylizacji. W niepelnej zgodnosSci z tym sa dane R. Bo-
riska (8), wg ktérych uzyskaé mozna przy trojstopniowym
dyfuzyjnym systemie mycia celulozy wymycie 98% suchej
substancji tugéw mposiarczynowych, przy rozcienczeniu ich
nie wiekszym niz 70-—80" lugu macierzystego.

Resztki substancji lugowych nie usunietych z celulozy
przy zastosowanych sposobach jej mycia, trafiaja na sor-
townie i tu  zostaja prawie w caloSci wypiukane juz
w pierwszym filtrze zageszczajacym. W pewnym stopniu
dowolne jest, z punktu widzenia wlasciwego prowadzenia
proceséw technologii celulozy, czy zamknie sie bilans my-
cia celulozy mniejsza ilo$cia bardzo rozcienczonych poplu-
czyn nie nadajacych sie do wutylizacji, przy czym Scieki
z pierwszego zageszczenia na sortowni beda mialy wysoka
charakterystyke stopnia zanieczyszezenia, .czy tez rzecz be-
dzie miata sie odwrotnie: przy wiekszej iloSci rozcienczo-
nych popluczyn wody z pierwszego filtru na sortowni beda
bardzo mato zanieczyszczone . Z punktu widzenia jednak
wlasciwej ekonomiki eksploatacji oczyszczalni $ciekow fa-
fabryki celulozy, na ktorg trafia na pewno poptuczyny *tugowe,
a na ktora moga nie by¢ prowadzone wody z sortowni, na-
lezy te alternatywy przeanalizowaé ostroznie ze wzgledu
na bardzo znaczre ilo$ci odplywow z sortowni celulozy.
Wiasciwe rozwiazanie zalezy oczywisScie przede wszystkim
od stosowanego sposobu oczyszczania Sciekéw zawierajacych
lugi posiarczynowe, determinujacego optymalne ich roz-
cienczenie.

Popluczyny lugowe wypadajace z bilansu dyfuzyjnego
mycia celulozy mozna czeSciowo uzy¢ do wyrobu Swieze-
go kwasu warzelnego (9, 10). Takie postepowanie moze
w dosSé znacznym stopniu wplynaé na odciazenie oczysz-
czalni Sciekow fabryki.

4. Utylizacja tugéw posiarczynowych.

Podstawa utylizacji tugéw posiarczynowych jest — jak
juz wspominano — otrzymanie ich w postaci mozliwie ma-
lo rozcienczonej.

Ogolnie utylizacje te podzieli¢c mozemy na czeSciowa lub
catkowita. Pod mnazwag utylizacji czeSciowe] rozumiemy
zwykle:

1) regeneracje pewnych ilo$ci siarczynu wapnia i kwasu
siarkawego zawartych w tugach i wytrgconych przy
neutralizacji fugéw posiarczynowych mlekiem wapien-
nym;

2) biologiczne wykorzystanie cze$ci lub calosci cukrow
zawartych w *tugach przez: fermentacje etanolowa,
butanclowo-acetonowa, 2,3-butylenoglikolowsq, glicery-
nowa, mlekowsg, mastowa, cytrynowa lub przez bio-
synteze bialek za pomocg Torula utylis i organizmow
podobnych oraz za pomoca Oidia lactis.

Czesciowa utylizacja lugu posiarczynowego przez usunie-
cie’ siarczynu wapnia i cukréw nie rozwiazuje problemu
gtownego skladnika rugéw — kwasow lignosulfonowych.
Znajduje to dopiero miejsce przy utylizacji calkowitej,
a mianowicie przez:

1) uzywanie pewnych iloSci lugéw posiarczynowych do
otrzymywania kwasu warzelnego siarczynowego lub
jako cieczy warzelnej do ofrzymywania poéimas celu-
lozowych;

2) uz_ywanie tugdw posiarczynowych jako paliwa
wiscie w formie koncentratow) Iub jako
sztucznych;

3) przeréb kwaséw lignosulfonowych na waniline, kwas
szczawiowy, nitrofenole ete.;

4) otrzymywanie z lugéw posiarczynowych ekstraktow
garbarskich, wymiennikéw jonowych, mas plastycz-
nych, dyspergentow, emulsifikatorow etc.;

Zagadnieniu wykorzystania produktéw ubocznych prze-

mystu celulozowo-papierniczego, a w ich liczbie réwniez
tugéw posiarczynowych. Stowarzyszenie Inzynieré6w i Tech-
nikéw Przemysitu Celulozowo-Papierniczego i Instytut Ce-
lulozowo-Papierniczy po$wiecilty osobng konferencje nauko-
wo-techniczng w Eodzi w dniach 28 i 29 listopada 1952 r.
gll). Wygloszono na niej 11 referatéw -dotyczacych bezpo-
sredn_lo wykorzystania $ciekéw z fabryk celulozy siarczy-
nowej. Poza tym roéwniez w ,Przegladzie Papierniczym
W ostatnich latach ukazalo sie wiele prac dotyczacych te-

(oczy-
nawozow

|

ff
go tematu (prace inzynieréw: Sarneckiego, Kina, Skalickiej,x‘
Wozniakiewicza itd.). Dlatego tez niecelowe jest omawig.
nie tu szerzej tych zagadnien, tym bardziej, ze sa 1oy

|

niez dostepne obszerne monografie w tym zakresie (6, g

5. Efektywmnosé wtasciwej gospodarki ’wodno—s'ciekowej!
i utylizacjit fabryk celulozy siarczynowej. }

Niemiecki specjalista E. Correns (12) opisuje trzy fabuy
ki celulozy siarczynowej prowadzgce bardzo rozna gospo.]
darke wodno-sciekowa. |

a) Fabryka A, produkujaca celuloze wiskozowa z wy

dajnoscia 41,7%, odprowadza do odbiornika s'cieké\v}
substancje organiczne o utlenialnosci rownej okol
1000 kg Os/t celulozy. I
Na te liczbe sktadaja sie: utlenialno$é tugéow powarzel
nych 500 kg Ox/f, wéd myjacych nie bielona celulo
425 kg Og/t, Sciekow z bielarni i innych operad
75 kg Os/t.
b) Fabryka B, produkujaca bardzo twarda nie bielona
luloze z wydajnoscig 57, przerabia tugi odbieran

z warnikow i pierwsze popluczyny lugowe na alkoh

etylowy, a zageszczony  wywar poalkoholowy je

sprzedawany. Dzicki temu odprowadza fabryka B {|
odbiornika tylko substancje organiczne o utlenialnog

227 kg Oq/t, czyli przeszto o 3/4 mniej niz fabryka 4
c¢) Fabryka C — produkujgca -celuloze wysokouszlachef

niong, jest polozona nad gérnym biegiem rzeki zvaopa-J‘

trujacej] w wode duzy okreg przemystowy. Chodzi fi
wiec o mozliwie doskonate zmniejszenie ilosci éciekévj
organicznych. W tym celu przeprowadza sie plukani

celulozy w dyfuzorach woda obiegowa, uzywajac d

tego tylko tyle $wiezej wody, ile potrzeba dla uzupé:

nienia obiegu. Ponadto cze$¢ popluczyn tugowych u:

wa sie do produkcji kwasu warzelnego. W innych dazix

tach fabryki poczyniono réwniez daleko idace oszczed
nosci w zuzyciu Swiezej wody przez zastosowani
wszelkich mozliwych obiegéw wod. |

Procz tego kierowano na wyparki poza tugami posian

czynowymi roéwniez Scieki z uszlachetniania celulo

i pierwsze wody z plukania po uszlachetnieniu.

W ten sposob tylkn nastepujace Scieki

zawieraly 1o
puszczone substancje crganiczne (tabl. 1) |

Reaubili e add!

<c]1](:;\<(ww Ullenialnosé Sciekdy
Rodzaj sciekow ! N w kzolll
w m/tcel.| wing Q,/l celulony]
% i
1. Wody myjace po uszlachetnieniu 15 650,0 10,078
2. Scieki z bielarni 160 37,5 6,0 1
|8 Scieki z odwadniania celulozy 20 7.5 0,2 ‘ :
4. Kondensat z wyparek lugow 25 437,0 11,0 8
5. Scieki z wyparek lugow 80 875 3,0 ! |
4]
Razem ‘ l 30,_2J (

K
dajace sumarycznie $cieki o utlenialnosci 50,2 kg Os/t pl‘Cﬁ\
dukowanej celulozy. ;I

Przytoczone powyzej dane wykazuja, jak daleko moze Si¢ !
gac wplyw wewnatrz zakladowej gospodarki wodno—s’ci?is
kowej i zastosowanej utylizacji SciekoOw na stan zanieczyst ?
czenia odbiornika.

Tak daleko ' idgce usuwanie technologicznych przycz
powstawania Sciekéw, jak to bylo opisane w wypadku
bryki C, jest oczywiscie kosztowne i prawdopobne Wi
tacznie w wypadkach krancowych. Praktycznie w  wie
wypadkach mozna sie liczy¢ ze sposobami zmniejszen
szkodliwo$ci $ciekéw fabryk celulozy siarczynowej tyl
przez kierowanie ich na utylizacje, a mianowicie przez:

1) produkecje alkoholu lub drozdzy z lugéw powarzelnye

i czeSci poptuczyn lugowych; _
2) racjonalne (w 75% ich ilosci) podgeszczanie lugp'cg
i popluczyn tugowych, a nastepnie pozbywanie sie !
w takiej postaci (spalanie lub dalszy przerdb);

(
I
i

\1-
I
T
P
b

i

by
S




Nr 7 Rok XXIX

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA 233

T

3) produkcje alkoholu lub drozdzy, a mnastepnie racjo-
nalne podgeszczanie wywaru poalkoholowego Ilub fil-
tratu podrozdzowego.

. Uzyskuje sie w ten sposob obnizenie substancji organicz-
- nych w Sciekach na tone z celulozy:

w pierwszym wypadku do 850 kg Os,
w drugim wypadku do 250 kg Og,
w trzecim wypadku do 213 kg Os.
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Rozwéj badan nad ochrona wéd przed zanieczyszczeniem

w Zwiazku Radzieckim i wnioski dla Polski

WSTEP

Zanieczyszczenie wod jest grozne dla ludzi i przemystu,
ufrzymanie wiec rzek w czystoSci ma ogromne znaczenie
' ogolnosanitarne i przemystowo-komunalne, a ochrona waod
przed zanieczyszczeniem staje sie waznym zagadnieniem
ogolnopanstwowym. Dlatego w wielu krajach, a wiec
1w Polsce, a w szczegdlnosci w Zwiazku Radzieckim, stwo-
' rzono specjalne prawodawstwo, majgce na celu ochrone
' wod przed zanieczyszczeniem.

. Jak doswiadczenie wykazuje, w wielu krajach samo pra-
 wodawstwo, choéby najostrzej postawione, nie rozwigzuje
sprawy ochrony woéd przed zanieczyszczeniem, do tego jest
potrzebna przede wszystkim witasciwa organizacja, oparta
' na badaniach naukowych i kontrolnych oraz dziatalno$ci
administracyjnej wiladz wodnych, komunalnych, stuzby
zdrowia i resortow przemystowych.

Srodkiem zabezpieczenia zbiorniké6w wodnych (odbior-
nikéw) przed zanieczyszczeniem jest gléwnie oczyszczanie
sciekow miejskich i przemystowych, aby za$§ obraé wiasci-
Wa metode oczyszczania $Sciekow w kazdym poszczegdlnym
przypadku, czy to bedzie miasto, osiedle, czy zaklad prze-
mystowy, trzeba pozna¢ dokladnie zdolno$é miejscowego
odbiornika do samooczyszczania sie oraz sktad sSciekow,
kffére maja by¢ don wpuszczane po nalezytym oczyszcze-
niu. Poniewaz w sprawie ochrony woéd przed zanieczyszcze-
liem s zainteresowane w Polsce roézne resorty, w szcze-
g6lnosci resort gospodarki komunalnej ze wzgledu na pro-
wadzone przezen dzialy wodociggéw i kanalizacji oraz re-
sort zdrowia ze wzgledu na stan sanitarno-epidemiologicz-
ny kraju oczywiste sie staje, ze powinna byé prowadzo-
ha wspolna akcja w kierunku stopniowego oczyszczania
er)k juz zanieczyszczonych oraz niedopuszczenia do szko-
vdhwego zanieczyszczania rzek, ktéorym grozi to niebezpie-
Czenstwo. W Polsce kapitalistycznej zagadnienie zanieczysz-
Czania wod nie moglo byé rozwiazane, gdyz wiadze
Wpdne byly bezsilne wobec przemystu, bedgcego przewaz-
hie w obcych rekach, ktéry woéwezas nie liczyt sie z zad-
hymi wzgledami, zanieczyszczal rzeki w sposob niedopu-
SZCZ'alny i pozostawil je w stanie wprost katastrofalnego
Zanieczyszczenia. :

I w tym czasie byly podejmowane pewne usilowania fa-
chowcow dobrej woli, co przedstawilem w referacie moim
ha XXVI Zjezdzie Polskich Gazownikéw, Wodociagowcow
1 Technikéw Sanitarnych w Fodzi w roku 1949 pt. ,Ewo-
.lu_CJa rozwoju sprawy ochrony wod przed zanieczyszcze-
Diem w Polsce (Gaz, Woda i Technika Sanitarna nr 6
I 1949), ale akcja przedwojenna mie dala bezposrednich
Praktycznych wynikoéw, pozostawila jedynie pewien doro-
ek naukowy i doswiadczenie, z ktérego czeSciowo moglis-
My w Polsce Ludowej skorzystaé.

Z_ bowyzszego wynika, ze omawiany problem moze byé
lacjonalnie rozwigzany jedynie w kraju o ustroju socjali-
stycznym, Najlepszym : przyktadem jest Zwigzek Radziecki,

gdzie nie wolno uruchomié¢ zadnej kanalizacji i zadnego
zakladu przemyslowego, o ile zagadnienie oczyszczania
Sciek6w nie bedzie w sposob zgodny z wymaganiami nauki,
a wiec zadowalajgco, rozwiazane. Pragne wiec w dalszym
ciggu przedstawi¢ zwiezle rozwédj badan w Zwiazku Ra-
dzieckim nad ochrong wo6d przed zanieczyszczeniem i z roz-
wazan tych wyciagna¢ wnioski, jak nalezy postawié akcje
ochrony woéd przed zanieczyszczeniem w Polsce dzisiejszej.

Sprawa ochrony woéd przed zanieczyszczeniem
w Zwiazku Radzieckim

W okresie przed Wielka Rewolucja Pazdziernikowa daly
sie juz zauwazy¢ pewne kierunki sanitarnej i techniczno-
sanitarnej dziatalnosci, ktére w pewnym stopniu oddziata-
ly w Zwigzku Radzieckim na rozwdj zagadnien ochrony
zbiornik6w wodnych przed zanieczyszczeniem. Po rewolucji
nastapit nowy okres Ww rozwiazywaniu tego problemu, kto-
ry charakteryzuje sie tym, ze jest realizowana zasada
panstwowej kontroli nad zagadnieniem wpuszczania S$cie-
koéw do zbiornikéw wodnych przy szczegbélnym zwroceniu
uwagi na sprawy oczyszczania Sciekow.*) Nowopowstate
panstwowe ustawodawstwo stworzylo nowe mozliwosci dla
realizacji szerokich przedsiewzie¢ sanitarnych i techniczno-
sanitarnych w dziedzinie ochrony woéd przed zanieczyszcze-
niem.

W roku 1923 wydano zarzadzenie o mnormach . czystosci
Sciekow, ktore dopuszczato pewne odstepstwa od tych
norm w przypadkach, gdy bylo to uznane za Kkonieczne
przez miejscowe wiadze. Jest dla nas rzecza ciekawa, ze
zarzadzenie to powstato w wyniku uchwal XII Zjazdu Wo-
dociggowego i Techniczno-Sanitarnego, ktére glosity, ze
normy czystosci Sciekéw mogag by¢ ustalone tylko jako sred-
nie i przyktadowe, a w kazdym poszczegdélnym przypadku
jest konieczne przeprowadzenie przegladu techniczno-sa-
nitarnego terenu, a wiec zbadanie miejscowych warunkéw
i opracowanie na tej podstawie lokalnych norm.

Powstata w ten sposéb teoria indywidualnego podejscia
do problemu oczyszczania $ciekéw miejskich i przemysto-
wych, ktora jest charakterystyczna dla okreslonego etapu
w akcji ochrony wod przed zanieczyszczeniem w Zwiazku
Radzieckim.

Powyzsza zasada, odrzucajac konieczno$¢ standartowych
norm dla wszystkich przypadkéw roéznego sktadu Sciekéow,
moze by¢ uwazana za postepowa dla swego czasu, posiada-
ta ona jednak pewne braki.

Zasada indywidualna juz w samym zalozeniu nie stawia-
la koniecznos$ci zbadania ogélnych praw oddzialywania
$ciek6w na stan zanieczyszczenia zbiornikow wodnych oraz
wplywow  wpuszczanych  Sciekow na warunki sanitarne
i gospodarcze ludnosci. Indywidualne wiec podejscie do za-
gadnienia, przy braku okre§lonych wymagan normatyw-

*) Kontrole taka sprawuje w ZSRR Panstwowa Inspekcja Sa-
nitarna.
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nych, otwieralo szerokie mozliwo$ci dowolnosci w rozwig-
zywaniu tak waznego zagadnienia. Dalsze rozpracowanie
problemu ochrony sanitarnej zbiornikéw wodnych uwzgled-
nia korzystnie, w kazdym przypadku wpuszczanie Sciekow
do zbiornikéw wodnych, indywidualne podejScie w uzgod-
nieniu z naukowo uzasadnionymi normami.

Po rewolucji wzrosto w Zwiazku Radzieckim zaintereso-
wanie problemem oczyszczania $ciekow, bowiem w nowych
warunkach socjalnych otworzyly sie szerokie perspektywy
praktycznej realizacji posunie¢, zmierzajacych do likwida-
cji zanieczyszezen wod. Jednoczesnie rozooczelo sig pla-
nowe i intensywne budownictwo urzadzen techniczno-sani-
tarnych, przy czym projektowanie urzadzen zaopatrzenia
w wode i kanalizacje, szczegblnie wielkich miast, musialo
byé oparte na studiach naukowo-praktycznych danego pro-
blemu. I

W tych pracach szerokiudzial wziagl najstarszy w Zwiaz-
ku Radzieckim Moskiewski Instytut Sanitarny im. Erisma-
na. Duze osiggniecia w pracy badawczej uzyskato rowniez
laboratorium Zarzadu Kanalizacji m. Moskwy pod kierow-
nictwem znanego uczonego prof. Stroganowa, ktory zajat
sie szczegblnie rozpracowaniem biologicznych metod oczysz-
czania S$ciekéw. Szybko rozwinat swa dziatalno$¢ réwniez
Komitet Ochrony Wod (poézniej przeksztalcony w sektor
techniczno-sanitarny Panstwowego Instytutu Instalacyjne-
go), ktory badat zagadnienie zaopatrzenia w wode i kana-
lizacji zakladéw przemystowych i opublikowal szereg wy-
dawnictw, poswieconych badaniom Sciekéw réznych prze-
mystow.

Czynny i owocny wklad w omawianej dziedzinie daty
réwniez ogélnozwigzkowe zjazdy wodociggowe i technicz-
no-sanitarne, w ktoérych bralo udziat wielu inzynieréow,
lekarzy sanitarnych i innych specjalistéw. Juz prace pierw-
szych trzech zjazdéw z roku 1925, 1927 i 1929 wykazaly
wielkie zainteresowanie zagadnieniem ochrony wod przed
zanieczyszczeniem.

W roku 1929 byly wydane w Zwiazku Radzieckim prze-
pisy o spuszczaniu $ciek6w; roznig sie one od przepisow
z roku 1923 tym, ze podkreslono w nich silnie koniecznosé¢
uwzglednienia warunkéw miejscowych, co pozwolilo wia-
Sciwym wiadzom odstepowaé w razie potrzeby od S$cisiego
przestrzegania wustalonych norm. W zwigzku z nowopow-
stajacymi licznymi zadaniami, w okresie stalinowskich pie-
ciolatek stawala cie zupelnie oczywista konieczno$é prze-
prowadzenia i ustalenia zasad kontroli warunkow wpusz-
czania $ciek6w do zbiornikéw woéd powierzchniowych.
Odtad rozpoczat sie okres wspoéiczesny, ktorego cecha cha-
rakterystyczng jest wydanie postepowego prawodawstwa
w dziedzinie ochrony woéd przed zanieczyszczeniem. Sukces
wykonania planéw viecioletnich wymagal szerokiego prze-
nikania osiggnieé¢ przodujgcej nauki i techniki do wszyst-
kich galezi gospodarki narodowej i zycia kulturalnego
kraju. W tym czasie zostaly utworzone: Centralny Instytut
Komunalnej Techniki Sanitarnej i Higieny w Moskwie, ta-
ki sam Instytut na Ukrainie, w okregach przemysiowych
zostata rozbudowana sie¢ sanitarno-higienicznych instytu-
tow i laboratoriow.

W medyecznych instytutach powstawaly wydzialy sani-
tarno-higieniczne dla ksztalcenia lekarzy sanitarnych.

Instytuty sanitarno-higieniczne wspéipracowaly bezpo-
Srednio w zagadnieniach zaopatrzenia w wode i kanaliza-
¢ji okregéw przemystowych, to zaS§ wymagalo badania
Sciek6w przemystowych i probleméw ochrony zbiornikéw
wodnych przed zanieczyszczeniem.

Wiekszos¢é badan byla ogloszona w czasopiSmie ,,Zaopa-
trzenie w wode i Technike Sanitarng“, niektére z nich
w czasopiSmie ,Higiena i Sanitariat“, a cze$¢ w zbiorach
prac wydawanych przez oddzielne instytuty.

W roku 1926 Centralny Instytut Komunalny Techniki
Sanitarnej i Higieny zorganizowal wspoiprace terenowych
instytutow mnad badaniem miejscowych zbiornikéw wod-
nych i $ciek6w przemystowych.

Mialo to na celu badanie zjawisk zanieczyszczenia i sa-
mooczyszcezenia zbiornikéw wodnych i ustalenie rodzaju
i skiladu $ciekow przemystowych.

Dziatalno$¢ ta doprowadzila do systematycznego zwoly-
wania zwigzkowych konferencji naukowych. Ten okres wy-
ro6znil sie istotnym postepem w dziedzinie techniki sanitar-
nej, ma ktérg zwrécit szczegbdlng uwage IV Zwigzkowy
(XVI) Zjazd Wodociagowy i Techniczno-Sanitarny.

S

Z Panstw. Instytutu Instalacyjnego zostal wyodrebnioy
Instytut Wodociagowo-Geologiczny (WODGEO), ktory gz
tozyt oddzialy w Leningradzie i Charkowie. Sprzyjato {
rozwojowi prac badawczych nad oczyszczaniem Sciekdy
przemystowych. Rowniez Akademia Gospodarki Komungl
nej poswiecita wiele uwagi oczyszczaniu i unieszkodliwis
niu $cieké6w bytowo-gospodarczych. W wyniku szergl
przeprowadzonych badan okazalo sie, ze stan sanitam
zbiornikéw wodnych oraz liczne przypadki, dotyczace Scie

ich oczyszczania, byly w kompletng
i wymaganiami

SPOsobow
z zasadami

kow i
sprzecznosci
przepisow.

Badania wykazaly wyjatkowa roéznorodnosé wiasciwoi
i sktadu s$ciek6w przemystowych oraz, ze stopien szkodli
wego dziatania S$ciekow zalezy nie tylko od ich steienluf
ale i od zdolno$ci samooczyszczania zbiornika przyjmujaced
go Scieki. Wskazaly one rowniez, ze przy ocenie skutkg
zanieczyszczenia malezy bra¢ pod uwage sposob wykorz:
stania rzeki ponizej miejsc wpuszczania Sciekow.

Dalsze opracowanie zasad kontroli wpuszczania Sciek
do zbiornikéw wodnych doprowadzito do tego, ze przepisl
z roku 1929 zostaly w r. 1938 zastapione przez nowe pr
pisy, bedace wynikiem dluzszej wspolpracy specjalisti
w dziedzinie higieny i techniki sanitarnej. Przepisy
zostaly uznane za podstawowe przy projektowaniu zakl
déw przemystowych. Wedlug nich podstawowym kryteriu:j
dla oceny warunkéw wpuszczania Sciekow do zbiornikg
wodnych jest stan sanitarny zbiornika po wpuszczeniuds
niego Sciekéw, a wiec normowanie dopuszczalnego zani
czyszczenia dotyczylo nie Sciekow, a jakosci wody zbio
nika wodnego. Stad powstata konieczno$é klasyfika’i»

obowiazujacyd

zbiornikéw wodnych wediug ich przeznaczenia oraz ocel
stopnia rozcienczenia Sciek6w w zbiorniku, od czego zali
stezenie szkodliwych substancji.
Wymienione wyzej przepisy, dotyczgce wpuszczania Sl
koéw do zbiornikéw wodnych, byly w ciggu szeregu I
ulepszone na podstawie rozwoju mowych danych teoretye
nych i obserwacji praktycznych.
Pieciolatki Stalinowskie sprzyjaly wyrazZnie tworw
dziatalnos$ci radzieckich higienistow i inzynierow sanita
nych, ktéra doprowadzita do opracowania  przodujace
prawodawstwa w dziedzinie ochrony woéd przed zani
czyszczeniem. ,
Nowe przepisy radykalnie zmienily tre$¢ oceny sanita]
nej przy wpuszczaniu Sciekéw do zbiornika wodnego. O |
na ta musi obejmowaé stan sanitarny otoczenia, przei :
dzie¢ skutki sanitarne wpuszczania Sciekéw i na tej pol.
stawie okresli¢é konisczne sposoby ich unieszkodliwient.
W tym kierunku zostala opracowana dla ulatwienia dzi,
lalno$ci wiadz odno$na metodyka oceny sanitarnej. ;
Przy rozpatrywaniu zagadnien dotyczacych s$ciekéw pir
mystowych powstawaly trudnosci zaréwno o charakten |
ekonomicznym, jak i technicznym. W zwigzku z tym poF
stata przy Zwigzkowej Akademii Nauk w r. 1940 specjali
komisja dla opracowania zagadnien oczyszczania S$cieki]
przemystowych. 0
Prace tej komisji wykazaly, ze nie zawsze mozna U [
ska¢ zadowalajace oczyszczanie S$ciekéw przemystowyt Z
gdyz sposoby oczyszczania Sciekéw w wielu przemyslalt
sa zbyt skomplikowans i kosztowne, a osiagniecie wsze
pelnego oczyszczenia przy obecnym poziomie techniki jiy
jeszcze nieosiggalne, potrzebna jest réwniez racjonalizal j
procesow technologicznych i witasciwa utylizacja czyli ¢
zysk wartoSciowych substancji, ktére wraz ze $cie
dostaja sie do zbiornikow wodnych. i
Instytut WODGEO zwotat konferencje naukowag, ktéra
kazata, ze rozwigzanic tego zagadnienia jest mozliwe Pn
warunkiem, ze do tej pracy beda weciggnieci technolod
i ze technika sanitarna przy rozwiazywaniu O0CzySzc

przemystowej. Dotychczasowe doswiadczenie wskazuje, &
trudnosci oczyszczania S$ciekéw przemystowych wzras’f'

w kierunku ich unieszkodliwienia.
Trudnosci te polegaja mna koniecznosci

jacych. g
Jest rzeczg naturalng, ze powstato pytanie, kiedy i w
kim stopniu nalezy oczyszczaé Scieki.
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Jest to podstawowe zagadnienie o duzym sanitarnym
i gospodarczym znaczeniu, Scisle zwigzane z caloksztaltem
spraw projektowania, budowy i eksploatacji oczyszczalni
éeiekow. Kazda oczyszczalnia $ciekow, ktéra ma ma celu
smniejszenie szkodliwych substancji w. $ciekach, prowadzi
do zmniejszenia koncentracji tych substancji w zbiorniku
wodnym i dlatego rozstrzyganie zagadnienia, czy zasto-
sowane urzadzenie jest wystarczajace i odpowiednio sku-
teczne, musi by¢ rozwigzywane w zaleznoSci od wielko$ci
maksymalnie dopuszczalnego stezenia szkodliwych sub-
stancji w zbiorniku wodnym. Jezeli Scieki zanieczyszczaja
zhiorniki wodne, ograniczaja one w mniejszym lub wiek-
szym stopniu mozliwo$¢ wykorzystania zbiornika wodnego
przez ludnosc. :

ZaznaczyC mnalezy, ze trudno$ci powstajace przy réznym
ayykorzystaniu zbiornikéw wodnych mnie sa jednakowe,
a takze rozna jest ocena stopnia szkodliwosci Sciekow i za-
wartych w nich substancji.

Problem ochrony zbiornikéw wodnych przed zanieczysz-
czeniem ze wzgledu na swe szerokie znaczenie gospodarcze
wykracza daleko poza granice interesow sanitarnych. Do
rozwigzania sprawy dopuszczalnego zanieczyszczania zbior-
nikow wodnych i koniecznego stopnia oczyszczania Scie-
kow weiggnieto w Zwigzku Radzieckim wszystkie — zain-
teresowane w likwidacji zanieczyszczen wod — gatezie go-
spodarki narodowej. W zwiazku 'z tym powstato zadanie
' dla resortowych instytutéw mnaukowo-badaweczych pozna-
nia warunkow, w Kktorych zanieczyszczenie zbiornikéw
wodnych nie zagrazaloby interesom réznych galezi gospo-
darki marodowej. Do powyzszych warunkow zaliczano
przede wszystkim granice dopuszczalnego zanieczyszczenia
zbiornik6w wodnych lub maksymalnie dopuszczalne steze-

zwigzkowych konferencjach naukowych, dotyczacych sa-
mooczyszczania zbiornikéw - wodnych i sktadu Sciekéw
przemystowych oraz w Centralnym Instytucie Komunal-
nej Techniki Sanitarnej i Higieny w latach 1939—1941, by-
la podkreSlona koniecznos¢ ustalenia dopuszczalnych stg-
zen substancji trujacych w wodzie zbiornikéw wodnych,
w tym czasie ukazal sie szereg wydawnictw omawiajg-
cych ten temat.

- Podczas wielkiej wojny ojczyznianej mnie przerywano
W Zwigzku Radzieckim prac nad ochrong zbiornikéw wod-
' nych przed zanieczyszczeniem i w r. 1944 Sanitarny Insty-
tut im. Eismana i WODGEO zwotaly pierwsza konferen-
cje naukowa poswiecona zbadaniu wplywoéw na zbiorniki
wodne wpuszczanych do nich $ciekow przemystowych, za-
wierajacych substancje trujace. Konferencja ta podkreslita
znaczenie pracy badawczej roéznych resortowych instytu-
t0w, wskazala znaczenie akeji ochrony wod przed zanie-

kre§lita konieczno$¢ badania zagadnien zwigzanych ze
szkodliwym dzialaniem $ciekéw przemyslowych na zaopa-
' rzenie przemystu w wode i na przebieg proceséw techno-
logicznych oraz koniecznosé bezposredniego udzialu prze-
mystu w opracowaniu probleméw zabezpieczenia - wod

Zwrécita wiec uwage na kompleksowy charakter proble-
moéw ochrony wod przed zanieczyszczeniem.

Duze postepy mnauki i techniki w Zwiazku Radzieckim
Wywarly wielki wplyw na rozw6j omawianego zagadnie-
nia.
~ Ogromnie wzrosto wykorzystanie zbiornikéw wodnych
dla przemystu. Tematem tym zajely sie liczne instytuty
technologiczne i katedry wyzszych uczelni.
~ Wielki rozw6j gospodarki rybnej wysunal nowe specjal-
e wymagania, ktorym towarzyszylo powstanie sieci spe-
Galnych « instytutéw, ktére badaja zanieczyszczenia wod
Z punktu widzenia potrzeb tego dzialu i opracowuja odpo-
Wiednie wskazniki normatywne.

Godny podkreslenia jest fakt, ze jeszcze w roku 1940
{Zwrocono uwage na stan gospodarki wodnej w kolchozach
1 sowchozach w odniesieniu do jako$ciowych normatywoéw
W°(_1y dla réznych zwierzat w roznych warunkach. Reali-
Zacja wielkiego stalinowskiego planu przeksztalcenia przy-
ody, ktory otwiera nowe perspektywy dla rozwoju ho-
d9W1i zwierzat i socjalistycznego rolnictwa na bazie szero-
klc}} urzadzen nawadniajacych, wymaga rowniez rozwig-
dlla probleméw ochrony wod przed zanieczyszczeniem.
Warto ‘przypomnie¢ zarzadzenie rzadu radzieckiego, we-
dlug ktérego rozwiazanie zagadnien, dotyczacych badania

nia szkodliwych substancji w wodzie tych zbiornikow. Na

Czyszczeniem dla ryborowstwa i przemysiu rybnego, pod-

brzed zanieczyszczeniem przez rozne Scieki przemystowe,

metod oczyszczania Sciekow, zostalo nalozone jako obo-
wiazek na ministerstwa przemystowe i na sie¢ instytutow
naukowo-badawczych o profilu technicznym i technologicz-
nym.

Poniewaz omawiany problem, majgcy szerokie znacze-
nie ogdélnogospodarcze, wykracza daleko poza granice in-
teresow wytacznie sanitarnych, uwaza sie w Zwiazku Ra-
dzieckim za konieczne, aby zaklady higieniczne skupily
sie na kompetenthym rozwiazaniu tych zagadnien ochrony
wod przed zanieczyszczeniem, ktore dotycza zdrowia pu-
blicznego i warunk6w sanitarnych Iludnos$ci, gdy zaklady
naukowe obstugujace inne galezie gospodarki narodowej,
majac te same kompetencje, powinny rozpracowywaé swoje
problemy, zwigzane z utrzymaniem czystosci wod.

Jak wskazala konferencja w r. 1944, kompleksowy cha-
rakter ochrony wod przed zanieczyszczeniem wymaga za-
pewnienia koordynacji dziatalno$ci naukowo-badawczej za-
ktadéw naukowych, niezaleznie od ich przynalezno$ci re-
sortowej, przy omawianiu planéw, metodyki badan i dla
uzgodnienia warunkow odno$nie wustalenia maksymalnie
dopuszezalnych stezen zanieczyszczen itp. Wykonanie te-
go waznego zadania zostalo wlozone na Ministerstwo Zdro-
wia Zw. Radzieckiego.

Na wymienionej konferencji byt przedstawiony projekt
dopuszczalnych stezen substancji trujgcych w zbiornikach
wodnych i zatwierdzono wykaz 13 trujgcych i szkodliwych
skiadnikow S$ciekéw przemysiowych. Wykaz ten byt roz-
patrzony i zatwierdzony przez Komitet Higieny Rady Nau-
kowej Ministerstwa Zdrowia. Od tej chwili w dalszym cig-
gu odbywa sie sprawdzanie, ulepszanie i rozszerzanie me-
todyki badan, zmierzajacej do opracowania normatywow
dopuszczalnych stezen szkodliwych substancji. Zagadnie-
niem tym zajmowal sie przede wszystkim Instytut
WODGEO oraz Sanitarny Instytut im. Erismana, a wyniki
badan byty podawane w referatach na zwigzkowych kon-
ferencjach naukowych w latach 1945—1948 na temat ochro-
ny wod przed zanieczyszczeniem. Pewne osiggniecia uzyska-
no w opracowaniu nowych metod oceny trujacego dziatamia
Sciekow przemystowych na ryby i rezerwy pokarmowe
w zbiornikach wodnych.

W ostatnich czasach panstwowe i gospodarcze organa
przystapily do wykonania obszernego planu likwidacji za-
nieczyszczen zbiornikéw wodnych przez szkodliwe $cieki
przemystowe, ktére pogarszaja warunki sanitarne zaopa-
trzenia w wode i przynoszg ogromna szkode gospodarce
narodowej.

W ten sposob tylko szkodliwo$é Sciekow, w sensie pogor-
szenia warunkéw sanitarnych i przyniesienia uszczerbku
gospodarce narodowej, daje podstawe do postawienia wy-
magan odnos$nie oczyszczania i unieszkodliwienia $Sciekow.

W tym przypadku specjalne znaczenie maja normatywy
dla rozwiazania sprawy spuszczania $ciekOw przemysio-
wych do zbiornikéw wodnych, a w szczegolnosci dla usta-
lenia dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych w tych
zbiornikach.

W rozwoju badan, majgcych na celu naukowe rozpraco-
wanie maksymalnie dopuszczalnych stezen substancji szko-
dliwych w zbiornikach wodnych, decydujgca role odegraly
wskazania historycznej sesji w r. 1948 o substancji w nau-
kach biologicznych oraz wskazania polgczonych sesji z To-
ku 1950 Akademii Nauk w ZSRR i Akademii Nauk Me-
dycznych ZSRR na temat rozwoju idei Pawlowa. Zasada
Sieczenowa znakomicie rozwinieta przez wielkich klasy-
kéw przyrodnikow Pawlowa i Miczurina w oparciu o ma-
terialistyczng metodologie — o wzajemnym wplywie Sro-
dowiska i organizmu — znalazta odbicie réwniez w pra-
cach naukowych o dopuszczalnych stezeniach szkodliwych
substancji w zbiornikach wodnych. Glebsze wykorzystanie
nauki Pawlowa i Miczurina stwarza nowe perspektywy
o charakterze teoretycznym i metodycznym dla dalszego
rozpracowania w.w. zagadnienia.

Zwiazkowa Panstwowa Inspekcja Sanitarna powotata
stale dziatajaca komisje, skladajaca sie z przedstawicieli
kilku instytutow, ktorei poruczono zbadanie materialéw
naukowo-do$wiadczalnych odno$nie. dopuszczalnych stezen
szkodliwych substancji w zbiornikach wodnych i opraco-
wanie projektéw odpowiednich normatywow. Od roku 1948
Panstwowa Inspekcja Sanitarna i Sekcja Spraw Wodnych
Akademii Nauk ZSRR zwoluja regularnie miedzyresorto-
we konferencje dla koordynacji naukowo-badawczych prac
w dziedzinie oczyszczania Sciekéw przemystowych. Dzieki
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tym naradom rozwija sie dziatalnosé naukowo-badawcza
w odpowiednich zespolach maukowych w technologicznych
instytutach przemystowych resortéw w zakresie wyszuka-
nia nowych metod oczyszczania $ciekow przemystowych.

Scista wspélpraca na tych naradach specjalistow tech-
nologéw i inzynieré6w z biur projektowych z h.igienistarm
daje mozno§¢é wskazania drogi zmiany technologii przemy-
stu lub zmiany jednego rodzaju surowca na inny, co po-
zwala albo znacznie zmniejszy¢ produkcje Sciekéw prze-
mystowych lub nawet uniknaé calkowicie ich tworzenia.
Konferencja przedstawicieli ministerstw przemystowych,
biur projektowych i naukowo-badawczych instytutow, ZWO-
lana ostatnio w r. 1951, byla poSwiecona zagadnieniom
zmiany technologii produkeji w szeregu gatezi przgen.lysgo-
wych w celu zmniejszenia ilosci wypuszczanych Sciekow
lub calkowitej ich likwidacji. Bardzo wyraznie ozywita
sie praca zespoléw badawczych biur projektowych, co
réwniez sprzyja ogélnemu podniesieniu poziomu pracy
w zakresie ochrony zbiornikéw wodnych i uje¢ wodocia-
gowych przed zanieczyszczeniem. Aby utatwice budowe
oczyszczalni $ciekéw przystapiono w Zwiazku Radzieckim
do dorocznego oglaszania maukowo-badawczych i sprawo-
zdaweczych materiatéw, wyjasniajacych charakter i wlas-
noéci Sciekéw w réznych galeziach przemysitu oraz metody
ich oczyszczania i unieszkodliwienia.

Powyzsze dane $wiadcza o rozwoju idei i naukowo-orga-
nizacyjnych zasad, dotyczacych problemu ochrony wod
przed zanieczyszczeniem. Potrzeba byto dziesigtkow la1’:
praktycznej i maukowej dziatalnosci, aby mogly powstac
wspotczesne metody, niezbedne dla rozwigzania tych skom-
plikowanych zagadnien. Szybki postep teoretyczny i prak-
tyczny w zakresie ochrony zbiornikéw wodnych przed za-
nieczyszczeniem stat sie mozliwy jedynie tylko w nowych
socjalnych warunkach powstalych w Zwiazku Radzieckln_n,
na bazie wielu techniczno-ekenomicznych osiggnie¢ stali-
nowskich pieciolatek.

Prace naukowe : naukowo-praktyczne
w zakresie badania zbiornikéw wodnych

Niezwykle ciekawe materialy odnos$nie aktualnych ba-
dann w Zwigzku Radzieckim, zwigzanych z ochrong wod
przed zanieczyszczeniem, znajdujemy w pracy prof. Stro-
ganowa, jednego z najwybitniejszych przedstawicieli tech-
niki sanitarnej zaréwno w Zwiagzku Radzieckim, jak i na
terenie miedzynarodowym.

Uczony ten przedstawia nastepujacy przeglad niezbed-
nych prac naukowych, zwigzanych z badaniem zbiornikéw
wodnych w celu ochrony sanitarnej, a mianowicie:

I. Dla zbiornikow wodnych, podlegajacych zanieczyszcze-
niu, powinien by¢ opracowany tzw. kataster sanitarny.

Dla utworzenia tego katastru potrzebne jest zebranie
szczegolowych danych odnosnie strony sanitarno-epidemio-
logicznej zbiornika wodnego. Dane te postuza do rozwia-
zywania zagadnienia stref ochrony sanitarnej zrédet zao-
patrzenia w wode, do wilasSciwego rozmieszczenia zakladow
przemystowych, ustalenia warunkoéw oczyszczania $Sciekow
i w ogole sposob6éw wykorzystania zbiornika wodnego. Po-
winna byé podjeta szersza wspoipraca zakiladow i1 insty-
tutéw naukowych nad przygotowaniem katastru sanitar-
nego wszystkich zbiornikow wodnych w terenie. i

II. Zbiorniki wodne typowe dla danego okregu powinny
podlegaé systematycznemu badaniu, ktére powinno objaé
dokladne poznanie zbiornika wodnego oraz zasilajgcej go
zlewni pod wzgledem sanitarnym i hydrologicznym.

ITI. Powinny byé¢ prowadzone specjalne prace nad stwo-
rzeniem metodyki badania zbiornikéw wodnych w réznych
porach roku, a takze w okresie wezbrania wod, jak réw-
niez nad poglebieniem teorii technicznego rozwiazywania
ochrony zbiornikéw wodnych mprzed zanieczyszczeniem.

Prof. Stroganow wskazuje, ze przede wszystkim powinny
by¢ wyjasnione nast. problemy:

1. Zwigzek pomiedzy stanem epidemiologicznym danego
okregu a ocena sanitarng stopnia zanieczyszczenia
zbiornikéw wodnych.

2. Rola wskaznikéw helmintologicznych w ocenie zjawi-
ska samooczyszczania zbiornikéw wodnych.

3. Znaczenie sztucznych zbiornikéw rzecznych dla zwiek-
szenia rozcienczenia $ciek6w wpuszezanych do rzek.

4. Procesy mieszania sie $ciek6w z woda réznych zbior-
nikéw (rzeki, jeziora, morza).

5. Sposoby techniczne, zmierzajace do lepszego zmieg
nia $ciek6w wpuszezanych do zbiornika wodnego.
6. Sposoby techniczne, zmierzajace do wzmozenia pProcey
samooczyszczania zbiornikéw wodnych (np. tamy, j
zy itp.).
7. Wplyw osadow dennych na proces
zbiornikow wodnych.
8. Przebieg procesu samooczyszczania w zbiorniku
nym w zimie pod lodem.
9. Badania hydrobiologiczne, wyjasniajace wlasnosci fizj
logiczne flory i fauny, jako czynnikéw samooczysze
nia zbiornikéw wodnych.
Wymagania przemystowej gospodarki rybnej, co {
charakteru spuszezanych do zbiornika wodnego i
kéw oraz co do dopuszczalnych stezen soli i trujacy
substancji.
Techniczne sposoby regulowania odplywu $ciek
przemystowych pod wzgledem jakoSciowym 1 iloci
wym (sposoby ich oczyszczania i wykorzystania).
Ustalenie kryterium pojecia ,,czysta woda‘“ w zalezno
od miejscowych warunkow.
Poglebienie w zakresie limnologii wspoétczesnego
zyczno-chemicznego badania dla celéow sanitarnych,
Badanie warunkow tworzenia sie skladu wody 1z
jezior i innych zbiornikéw wodnych w roéznych w
warunkach terenowych (lasy, stepy, gory, bagna ifj
Badanie przybrzeznego pasa morskiego (plaze, puz
stanie, porty) z punktu widzenia wymagan sanitarnyg
Prof. Stroganow - byt zdania, ze powodzenie w wall
0 czystos¢ zbiornikéw wodnych zalezy w wysokim smﬁ
niu od wspoldziatania pracownikéw naukowych, czynny
W zagadnieniach higieny i techniki sanitarnej, oraz
uswiadomienia szerokich mas / ludnos$ci. Totez jedny
z czynnikéw pierwszorzednej wagi, ktory powinien weh
dzi¢ do szerokiege planu prac nad zabezpieczeniem zbi
nikéw przed zanieczyszczeniem, jest popularyzacja wiad1
mosci z tej dziedziny techniki sanitarnej. I

samooczyszczan,

“Yod.

10.

il

12.
13.
14.

15.

Ochrona wod przed zanieczyszczeniem w Polsce

Usprawnienie organizacji ochrony wod przed zanieczy
czeniem w Polsce wymaga wielu podstawowych posun
ktéore chociaz zostaly juz zapoczatkowane, nie zost:
jednak na tyle skrystalizowane, aby dawaly odpowied:
wyniki w postaci wyraznego polepszenia stanu sanitarné
naszych rzek. ’

Z przykladu radzieckiego mozemy sie przede wszystkl
nauczy¢, ze badania nad stanem zanieczyszczenia rzek i
szych, prowadzone u nas przez rézne instytucje naukor
a przede wszystkim przez terenowe zaklady badawe
ochrony wod przed zanieczyszczeniem, powinny byc¢ nd
zycie skoordynowane i powigzane z rzeczywistymi potiz
bami kraju.

Ochrona woOd mprzed zanieczyszczeniem dotyczy pru
wszystkim uzdrowienia gospodarki Sciekowej, to za$ 1
maga opracowania mozliwie najtanszych, a jednoczes'l
najsprawniejszych metod oczyszczania $Sciekow miejs
i przemystowych.

Dla spelnienia tego zadania jest nieodzowne powoldl
specjalnego o$rodka naukowo-doswiadczalnego, ktory §
winien podjgé systematyczne prace nad poszukiwant
najlepszych metod oczyszczania $ciekéw miejskich i po
mystowych w oparciu o urzadzenia pottechniczne i
zane z nimi prace laboratoryjne. Zgodnie z ta zasada
wstaje w Warszawie budowana obecnie Centralna St
Do$wiadczalna Oczyszczania Sciekow, ktéra ma byé pow::
zana nie tylko z Ministerstwem Gospodarki Komunalﬂzf_
z Instytutem Gospodarki Komunalnej i jego terenowymi
ktadami, ale takze z Wydziatlem Inzymierii Sanitarnej Po
techniki Warszawskiej i z innymi instytutami naukowo-
dawczymi, przede wszystkim z Panstwowym Zakladem
gieny.

Przewiduje sie rowniez, ze przy niektérych wielkich
ktadach przemystowych roéznych gatezi przemystu th
rzone beda odpowiednie punkty doswiadczalne badal
Sciekow wraz z laboratoriami, ktére beda pracowaly
znalezieniem wiasciwej metody oczyszczania S$ciekow P,
bliskiej wspéipracy Centralnej Stacji Doéwiadczalnej.i

Zagadnienie ochreny woéd przed zanieczyszczeniem Ty
maga, Trzecz oczywista, utworzenia w majblizszej pPIZig
Tosci sieci zakladéw hadawczych obejmujacych swa d4
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lalno$cia teren calego kraju, wymaga tez gruntownego
ujecia catoksztaltu zagadnienia pod wzgledem organizacyj-
nym i technicznym w oparciu przede wszystkim o gtebokie
doswiadczenie praktyki radzieckiej. Z praktyki tej wynika
tez, ze musimy dla usprawnienia akcji ochrony woéd przed
! zanieczyszczeniem uporzadkowaé i rozszerzyC nasze prawo-
dawstwo techniczno-sanitarne, zwiekszy¢é nadzoér sanitar-
! no-higieniczny i techmiczno-sanitarny nad oczyszczalnia-
mi $cieké6w i poszerzy¢ akcje ksztalcenia i doksztalcania
wlasciwych kadr fachowcow.

| Zagadnienie prawodawstwa wymaga u nas nowelizacji
ustawy wodnej z roku 1922 pod katem widzenia potrzeb
| nowego ustroju, w ktéorym zyjemy, oraz zrewidowania sze-
¢ regu innych przepiséw, dotyczacych wodociagéw, kanali-
* zacji 1 ochrony woéd przed zanieczyszczeniem. Wzmocnienie,
a wilasciwie wprowadzenie, nalezytego nadzoru technicz-
no-sanitarnego nad oczyszczalniami S$ciekéw, co jest mie-
smiernie wazne dla utrzymania czystosci rzek, wymaga
wprowadzenia wzmocnienia statej inspekcji ochrony woéd,
| prowadzonej z ramienia Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
Ministerstwa Zdrowia. *) ]

Wreszcie nalezyte prowadzenie wodociggdéw, kanalizacji
i ochrony wo6d vrzed zanieczyszczeniem wymaga cigglego
ksztalcenia inzynieréw sanitarnych dla wszystkich tere-
néw Polski, a wiec utworzenia, poza wydziatami: Inzynie-
| 1ii Sanitarnej w Warszawie, Wroctawiu i Gliwicach (ma
razie jest tu Oddzial), takze takiego wydziatu w Politech-
nice Gdanskiej. Niezaleznie od ksztalcenia inzynieréw sa-
. nitarnych na politechnikach, konieczne jest stale doksztal-
canie personelu technicznego, ktoéry jest juz zatrudniony
w przedsiebiorstwach wodociagowych i kanalizacyjnych.

Zadanie to, w zakresie specjalizacji w dziedzinie oczysz-
| czania Sciekéw powinna wzigé na siebie, bedaca w budo-
wie Centralna Stacja Doswiadczalna oczyszczania $ciek6w
w Warszawie przy udziale innych zainteresowanych insty-
tucji naukowych. Mamy pelne przekonanie, ze idziemy

*) Panstwowej Inspekecji Ochrony Woéd Ministerstwa Gospodarki
Komunalnej.

{INZ. STEFAN KOSSAKOWSKI

ﬁ
s
f 1. Wstep.

| Szeroki rozw6j budownictwa socjalistycznego, w my$l
Wy’typznych planu 6-letniego i wskazan II Zjazdu Partii,
czyni bardzo powaznymi zagadnienia zaopatrywania w cie-
plo budowanych obiektéw przemystowych, miast i osiedli.

Z_aopatrywanie w ciepto tych olbrzymich kubatur opar-
lvte jest na gospodarce weglem. Chodzi o to, aby ta gospo-
darka byla jak majbardziej racjonalna i oszczedna.

l}acjonalizacja gospodarki cieplnej zmierza do celu z jed-
1ej strony przez unowocze$nienie ukladéw energetycznych
(Wytwarzajacych ciepto i energie elekfryczng) w mysl
Wskazan postepu technicznego, z drugiej za§ przez uspraw-
‘Dienie eksploatacji urzadzen odbiorczych.

. Wyrazem postepu technicznego w cieplownictwie jest
Wytwarzanie ciepla w elektrocieplowniach na drodze go-
'Spodarki skojarzonej oraz zastosowanie wody o wysokiej
l?emperaturze, jako czynnika grzejnego. Uzytkowanie wody
Ja}:o czynnika grzejnego wymaga jednak stosowania odpo-
Wiednich metod regulacji oddawania ciepta.

H Z_agadnienie regulacji w ogrzewaniach - zdalaczynnych
staje sie aktualne i nalezy je oméwi¢ ze wzgledu na zna-
ZCz.e{ue gospodarcze zwigzane z ekonomia wegla, jak row-
‘n}ez ze wzgledu na coraz czestsze narzekania ze strony
n}'lZY.t.kowmkow, spowodowane wadliwym dzialaniem insta-
acji grzejnych.

{, Praktyka przodujacych technikéw radzieckich wykazata,
¢ 0 dobrej jakoci zaopatrywania w cieplo wszystkich od-
oredw przylaczonych do sieci cieplnej decyduje trafny
Wybér sposobu regulacji oddawania ciepla wraz z wia-
SClwym . ustaleniem hydraulicznych warunkéw pracy.

ciepta, czyli oszczedna gospodarka paliwem.

w Polsce:w rozwoju techniki sanitarnej, a w szczegélnoseci
w zakresie ochrony woéd przed zanieczyszczeniem, we
wlasciwym kierunku, wzorujac sie w duzym stopniu na
odpowiedniej dzialalnc$ci Zwiagzku Radzieckiego, skad be-
dziemy nadal czerpaé wzory i doSwiadczenia dla pogle-
bienia naszej pracy.
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w Polsce‘* (Gaz, Woda i Technika Sanitarna nr 5 1954).

Sposoby regulacji zdalaczynnych ogrzewan wodnych

Celem niniejszego artykulu jest zainteresowanie projek-
tantéw ogrzewnikow =zagadnieniem regulacji w celu jak
najszybszego wprowadzenia jej do projektow.

Przejdziemy teraz do omoéwienia poszczegbélnych rodza-
jow regulacji. ]

2. Rodzaje regulacji.

Zasadniczo rozrozniamy dwa rodzaje regulacji, a mia-
nowicie: regulacje montazowa i regulacje eksploatacyjna.

Zadanie regulacji montazowej polega na wyregulowaniu
instalacji ,,na stale® przy pomocy kryz dlawigcych, prze-
pustnic, ewentualnie zaworéw w taki sposéb, aby czynnik
grzejny doplywat do wszystkich odbiornikéw ciepta w od-
powiedniej iloSci, zapewniajgc tym samym w poszczegdl-
nych pomieszczeniach temperatury przewidziane projek-
tem. A wiec podstawowym celem regulacji montazowe]
jest zdlawienie nadwyzek ciSnienia przy poszczegbdlnych
odbiornikach ciepta, gateziach Iub doprowadzeniach do
budynkéw. Regulacje te zazwyczaj przeprowadza wyko-
nawca przed oddaniem instalacji do uzytku.

Zadanie regulacji eksploatacyjnej polega natomiast mna
doprowadzeniu takiej iloSci ciepta, jakiej potrzebuja od-
biorniki w danej chwili podczas eksploatacji. A wiec pod-
stawowym celem regulacji eksploatacyjnej jest ekonomia

3. Stateczno$é hydrauliczna instalacji.

Dla otrzymania dobrych wynikéw w stosowaniu regu-
lacji duze znaczenie posiada tzw. stateczno$¢ hydrauliczna
instalacji.
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Pod statecznoécia hydrauliczna nalezy rozumie¢ zdolno$é
poszczegblnych odbiornikéw ciepla do zachowania usta}o—
nych dla nich wydatkéw czynnika grzejnego, przy zmia-
nach wydatkéw przez inne odbiorniki ciepta danej insta-
lacji.

ZJagadnienie polega na tym, ze przy zmianie wydatku
jakiego badz odbiornika zmieniaja sie odpowiednio opory
hydrauliczne i ci$nienia rozporzadzalne w sieci rozprowa-
dzajacej. Wskutek tego, przy nie zmienionym polozeniu
urzadzen regulujacych, zmieniaja sie wydatki we wszyst-
kich odbiornikach przylaczonych do danej sieci. Im wyz-
sza jest stateczno$§¢é hydrauliczna instalacji, tym slabszy
jest wplyw miejscowych zmian wydatku na wydatki po-
zostalych, nie regulowanych w danym momencie odbior-
nikéw ciepta. s

Stateczno$é hydrauliczng instalacji okre$la sie stosunkiem
oporu hydraulicznego odbiornika ciepla do oporu hydrau-
licznego sieci rozprowadzajacej. Im ten stosunek jest wiek-
szy, tym wieksza jest i statecznosé hydrauliczna ztadu
grzejnego. Dla podwyzszenia statecznosci hydrauiicznej na-
lezy dazy¢é do podwyzszenia oporu hydraulicznego odbior-
nikéw i do obnizenia oporu hydraulicznego sieci. Czesto
stateczno$é hydrauliczng podwyzsza sie przez wstawienie
dodatkowych oporéw przed poszezegélnymi odbiornikami
ciepta.

Statecznos$é hydrauliczng podwyzsza takze zmniejszenie
przekrojow organéw regulujacych i- szeregowe, a nie ToOw-
nolegle, laczenie odbiornikéw ciepta, nalezgcych do jed-
nego zespoltu grzejno-wentylacyjnego (np. nagrzewnice
wielorzedowe). Kazda regulacje powinno sie zaczynaé od
okreslenia statecznoSci hydraulicznej i podwyzszenia jej
do praktycznie mozliwego poziomu, poniewaz nie mozna
dokladnie wyregulowaé i trudno jest eksploatowaé insta-
lacje z mniska statecznoscia hydrauliczng. W przeciwnym
wypadku, wszelki ustalony w jednym punkcie wydatek be-
dzie sie zmienial przy ustalaniu wydatku dla sasiedniego
odbiornika, a wydatek tego ostatniego bedzie sie zmieniat
przy ustalaniu wydatku nastepnego odbiornika itd.

Jesli np. opér hydrauliczny radiatora réwna sie 5 mm
H>0, a opér calego ztadu grzejmego — 1500 mm H;O, to
przy nieprawidlowym nastawieniu zaworu podwojnej re-
gulacji przy jednym =z mnajblizej przytgczonych radiato-
réw, radiator ten moze otrzymaé¢ iloS¢é czynnika grzejnego
ok. 17 razy wieksza od ustalonej dla niego normy:

Gy "—“'Gn o / 15;0 =173 - Gn

Jezeli przy pomocy kryzy diawiacej (diafragmy) Ilub
organu regulujacego podwyzszyt opoér hydrauliczny radia-
tora do 500 mm H>0, to przy takim samym nieprawidio-
wym polozeniu zaworu podwoéjnej regulacji, radiator ten
moze W najgorszym wypadku ofrzymaé ilo$é czynnika
grzejnego tylko okoto 1,7 raza wieksza od normalnej.

15008
beONist aling
500 .

Przyktad ten wskazuje jak wazng jest wysoka statecz-
no$¢ hydrauliczna w. instalacjach wewnetrznych.

Podobnie przedstawia sie zagadnienie w instalacjach
zewnetrznych. Zalezno$¢é miedzy iloScig czynnika grzejne-
g0, przeplywajacego przez instalacje wewnetrzna, a ci$nie-
niem rozporzadzalnym przed nia mozna okre§liéc wyraze-
niem: X

G:a]/IT

gdzie G — wydatek czynnika grzejnego
H — ci$nienie czynne
a — wspoélczynnik proporcjonalnosei.

Poniewaz wszystkie instalacje wewnetrzne w ogrzewa-
niach zdalaczynnych powigzane sa sieciami cieplnymi, to
zmiana wydatku w jakimkolwiek punkcie sieci wywoluje
zmiane ciSnien we wszystkich odcinkach sieci i zgodnie
z tym zmiane wydatkéw czynnika grzejnego w poszczeg6l-
nych budynkach. b

Tak np.: jezeli w sieci zdalaczynnej nie posiadajacej
miejscowych, automatycznych regulatoréw wydatku wy-
taczy sie jeden budynek, to wydatek calej sieci zmniejszy
sig, spadek ci$nienia w szeregu odcinkéw takze sie zmniej-

szy, a cisnienia czynne przed budynkami wzrosng; wzra-
staja odpowiednio i wydatki we wszystkich budynkach,
Przy wiaczeniu dodatkowego wydatku w jakimkolwiek
punkcie sieci zajdzie zjawisko odwrotne tj. u wszystkich
pozostatych odbiorcow wydatki zmmniejszg sie.

W taki sposob, przy braku automatycznej regulacji miej-
scowej, wszelkie naruszenie wydatku bedzie wywolywaé
wieksze lub mniejsze zmiany ustalonych wydatkéw
u wszystkich odbiorcow danej sieci, tj. wystapi hydraulicz-
ne rozregulowanie. Stopien tego rozregulowania bedzie tym
wiekszy, im wieksze bedzie miejscowe naruszenie wydatku
i im mniejsza statecznos¢ hydrauliczna catego ztadu grzej-
nego. -

Najwieksze rozregulowanie zachodzi w tym wypadkuy,
kiedy =zostanie wlaczony tylko jeden odbiorca ciepla,
a wszystkich pozostalych wylgaczy sie. Wtedy spadek cis-
nienia w sieci bedzie bardzo maly i ciSnienie przed od-
biorca Ho zblizy sie do ci$nienia Hs dzialajacego na wyj-
Sciu sieci cieplnych z kotlowni. Odbiorca przy tym mose
otrzymac¢ graniczng wartosé wydatku:

Gi—4 YA
zamiast normalnieustalonego:
Gn=A-VH,

Rozregulowanie wyniesie:

Gy o ]/,HS
Gy Hy

v =
: ; H
to jest bedzie tym wieksze, im wiekszy stosunek H—
0
Wychodzge z tego, za kryterium stateczno$ci hydraulicz-

nej mozna przyja¢ stosunek:
H,
15

nazywajac k — wspolezynnikiem
nej. Granicznymi ~wartoSciami tego wspotezynnika sj
k=1, czyli s = Ho, co odpowiada teoretycznemu wy- |
padkowi sieci bez strat ci$nienia (przy nieskonczenie wiel-
kiej Srednicy przewodow cieplnych). W tym granicznym
wypadku statecznosé jest maksymalna, tzn., ze dowolne
zmiany wydatku w poszczegélnych punktach sieci nie wy-
wolujg zadnych zmian wydatku w pozostatych punktach

Drugim wypadkiem granicznym jest wartosé k = O, ¢
moze byé¢ teoretycznie przy Ho = O, przy tym wszelka
miejscowa zmiana wydatku idzie calkowicie na zmiane
wydatkow w pozostalych punktach sieci i taka sie¢ jest
absolutnie niestateczna. W rzeczywistoSci k — posiada
wartosci posrednie miedzy zerem a jednoScia.

Granicznie mozliwy stopien rozregulowania w kierunku
wzrostu wydatku réwna sie:

i
W Al S
k
1
Jezeli np.: Hs =25 m, Ho= 1 m to k = napunidn by 5.
Kiedy zwickszymy opér hydrauliczny instalacji odbiorczel
(budynkowej) przy pomocy diafragmy (kryzy) lub zaworu

regulacyjnego do Ho =5 m, to k = e wtedy x zmniej-

==

statecznosci hydraulicz-

szy sie odpowiednio do 2,24,

Znaczne podwyzszenie statecznosci hydraulicznej w in-
stalacjach zdalaczynnych mozna osiagnaé stosujac przy-
Iaczenie budynkéw za pomoca hydroelewatoréw, ktorych
dysze podwyzszaja opdr hydrauliczny instalacji o 8—10 ra-
zy i wiecej. Wychodzae z rozwazan statecznosei hydraulicz
nej, mnalezy mna odcinkach sieci ze znacznymi wahaniam!
wydatku przyjmowaé nizsze obliczeniowe spadki cisnien

Przykladem takich odcinkéw moga byé magistrale siech
zasilanej réwnolegle przez kilka zrédel ciepla.

Troszczy¢ sie o wysoka stateczno$é instalacji zdalaczyn
nych nalezy nie tylko w trakcie ich budowy czy eksploata
cji, ale i w trakcie projektowania, przewidujac zdlawieni¢
wszystkich nadwyzek ci$nienia.

" Dla podwyzszenia gtatecznoéci hydraulicznej, w wiell
wypadkach zachodzi potrzeba stosowania urzadzen diawid
cych takze i przy koncowych odbiorcach ciepta (budynkach)
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podwyzszenie statecznosci  hydraulicznej zwréci zawsze
; nadwyzka dodatkowe straty ci$nienia, dajac wieksza eko-
nomie w wydatku energii dla przepompowywania czynnika
grzejnego. Nalezy dazy¢ nie tylko do podwyzszenia sta-
tecznosei hydraulicznej sieci zewnetrznych, ale takze i in-
stalacji wewnetrznych. Osiaga sie to przez prawidtowe do-
pieranie zaworéw regulacyjnych lub diafragm przed od-
piornikami ciepta, szeregowe laczenie odbiornikéw, zmiane
ich konstrukeji i obnizenie strat ci$nienia w wewnetrznych
sieciach rozprowadzajacych. Nalezy dazy¢ do tego, aby te
straty byly wspéimierne ze stratami cisnienia w odbior-
nikach ciepta.

Na przyklad pozadane jest, aby opér hydrauliczny grzej-
nikéw wraz z otwartym zaworem regulacyjnym lub kur-

kiem byt rzedu 200—300 mm H20, przy oporze hydraulicz-

nym calego ztadu grzejnego rzedu 1,0 m HO.

Opo6r hydrauliczny aparatu grzejno-wentylacyjnego w bu-
dynku przemystowym powinien by¢ rzedu 3—5 m HpO przy
stracie ci$nienia w calym ztadzie rzedu 10—15 m H>O.
Wskazania te zapewniajg wysoka jako§¢ zaopatrywania
w cieplo, zaoszczedzaja cieplo i energie na przepompowy-
wanie czynnika grzejnego, podwyzszajac oprécz tego wy-
dajno$¢é sieci cieplnych. Walka o wysoka statecznosé hy-
drauliczna w sieciach cieplnych jest walka o unikniecie
bezuzytecznej cyrkulacji czynnika grzejnego, o likwidacje
Jkrotkich spie¢“ w sieciach i instalacjach wewnetrznych.

4. Obliczenie regulacyjnych urzqdzen dtawigcych.

Regulacja ogrzewan zdalaczynnych metoda diawienia po-
lega na tym, ze na kazdym doprowadzeniu do budynku
lub, co jest bardziej racjonalne, przy kazdym odbiorniku
ciepta, wstawia sie odpowiednie urzadzenie dlawiace nad-
miar ciSnienia rozporzadzalnego. W trezultacie dlawienia
zwieksza sie wzgledny op6r hydrauliczny instalacji wew-
netrznych, nagrzewnic i grzejnikéw, wywolujac podwyz-
szenie stateczno$ci hydraulicznej caltego systemu.

Przy prawidlowej ocenie czynnikéw wplywajacych na
obliczenie urzadzen dlawiacych (wielko§¢é naporu podle-
gajacego dilawieniu i obliczeniowa wydajnos$é cieplna dta-
wionej instalacji, urzadzenia Iub grzejnika), ustalajacy sie
po zamontowaniu urzadzenia wydatek wody powinien od-
powiada¢ wydatkowi obliczeniowemu. Przy tym stopien
zgodnoSci faktycznego wydatku z obliczeniowym okre$la
sie spadkiem -temperatury.

Zanizony w stosunku do obliczeniowego spadek tempe-
ratury wody wskazuje na zbyt duza S$rednice otworu kry-
zy dlawiacej, zaworu lub zbyt duzy stopien otwarcia prze-
pustnicy, zawyzony spadek temperatury wskazuje na zbyt
malg $rednice otworu kryzy, zaworu lub za maly stopien
otwarcia przepustnicy.

Nizej podajemy proste i dostatecznie dokladne metody
obliczenn kryz dlawiacych, przepustnic i zaworéw regula-
cyjnych.

1]

A. Kryzy dtawiace (diafragmy).

Kryzy diawigce wykonuje sie z blachy stalowej grubos$ci
15—6 mm na wzoér zwyklej zaslepki z otworem w Srodku,
ktérego $rednica zalezy od wydatku wody i zadanego spad-
lfu ci$nienia. Przy przeplywie przez kryze powstaje zwe-
genie strumienia cieczy, wskutek czego w przekroju zwe-
zonym szybko$§¢ wzrasta, a ciSnienie maleje.

Przy wyprowadzaniu podstawowego réwnania przeplywu
Przez kryze rozpatruje sie zwykle dwa przekroje: I—I przed

bV
- ‘&SQ = :
| o 2 > L2 S
Gl EsEEE= EEe
i N oS |
ez 2
|
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l
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Rys. 1 — Charakter strugi i zmiany ciSnienia przed i 2a
kryza. :

kryza i II—II za kryza w miejscu najwiekszego zwezenia
strugi (rys. 1). Na rys. 1 przedstawiono charakter strugi
i zmiane ci$nienia orzed i za kryza, wstawiona w przewo-
dzie okrgglym. Przed kryza sftrumien zweza sie od catego
przekroju przewodu F; do przekroju otworu Kkryzy Fo.
Pod wplywem dzialania sit bezwladnos$ci i od$rodkowych
struga zweza sie jeszcze i za kryza, osiagajac najmniejszy
przekréj F» w pewnej odleglosci od kryzy. Dalej struga
rozszerza sie stopniowo i znowu zapelnia caly przekréj
rury Fi.

Odpowiednio do zmian przekroju strugi zmienia sie szyb-
ko$¢ (energia kinetyczna) i ciénienie (energia potencjalna)
cieczy przeplywajacej. W przekroju Fo szybkosé¢ Wy jest
wieksza niz w przekroju Fi, a ci$nienie Py, na odwr6t,
w przekroju Fy jest mmiejsze ri% Py w przekroju Fi. Da-
lej struga osiaga najwieksza szybko§é Ws w najmniejszym
swym przekroju Fz i w tym przekroju otrzymujemy odpo-
wiednio najmniejsze ci$nienie Ps. Rozpatrzymy teraz struge
cieczy idealnej przyjmujac, ze szybkoSci w calych przekro-
jach Fi 1 F» sa réwae szybko$ciom $rednim i réwnoleglie
do osi przewodu, ktérg przyjmujemy jako poziomg. Po-

stugujac sie ogdélnym réwnaniem prawa zachowania
energii:
dP
wdw = — g | ——
‘})1
i rozwiazujac je dla przeplywu, wystepujacego miedzy

przekrojami Fy; i F» w wypadku cieczy nie$cisSliwej, otrzy-
mamy:

Dzielac obie strony réwnania przez g mamy:
W, 17745 P, 50

o 1

=5
Po przekszialceniu tego rownania mozemy napisac:
Py AL W SR i W,
Y1 2¢g 71 2g
Uwzgledniajgc strate energii na tarcie w kryzie,

otrzymu-

jemy nastepujace - rownanie rownowagi dla przekrojow
T
sy Wi lise S
i s e e i ()
Y1 Zg Y1 2g 2g

jest to tzw. réownanie Bernoullie‘go, gdzie

Pyt PR, Barol) 4 LPh T
—y: 4 ? — energia potencjalna (energia ciSnienia),
Wi 1 We :
L i 2 __ energia kinetyczna (energia szybkosci),
2 2
< g
A 5 — strata cnergii na tarcie w kryzie,
g
Py i Py —ciSnienie absolutne w $rodku odpowiedniego
przekroju strugi w kG/m?2;
Y1 — ciezar wilasciwy cieczy < przeplywajacej w
kg/m3;
Wi i Wo — Srednia szybko$é strugi w odpowiednim °
przekroju w m/sek.
g — przyS$pieszenie ziemskie (g = 9,81 m/sek?).

Zgodnie z réwnaniem ciaglosci strugi mozemy napisa¢ dla
przekrojow Fip i Fa.
Q=F1.Wy=F:. W (2)
Powierzchnie przekroju poprzecznego strugi F» mozna
wyrazié przez powierzchnie przekroju poprzecznego otwo-
ru kryzy Fo i wspéiczynnik zwezenia strugi w:
Fs
Fo
Podstawiajac warto$¢ Fs do réwnania (2) i rozwiazujac je
wzgledem Wz otrzymamy: .

= Ly Ba— 1bHo (3)

Wi Fy

W, =
3 U Fo

(4)
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Oznaczajac stosunek powierzchni przekroju poprzecznego

otworu kryzy — Fo do powierzchni przekroju poprzeczne-
go przewodu — F; literg — m, otrzymujemy stopien prze-
wezenia: 7
Fo S e 5)
M et
Fy 2
stad
W
We= — (6)
nm
Podstawiajac warto§é We do réwnania (1) mamy:
A )
Y1 2g V1 2g p2 m2 2g p2m?
Stad po przeksztalceniu otrzymamy:
Pie Dy LW ('1—112"1‘-’4-/1) 8)
Y1 2g B2 m>

Rozwiazujac to réwnanie wzgledem szybkosci Wi, otrzy-
mujemy $rednia szybko$é w przekroju przewodu:

W1= _—————_'u—_—__.-‘ . m]/Zg- PI_PZ (9)
l/l——,uﬁmi’-{-)\ Y1

Wyrazenie

ol Vil
l/ 1— pu2m2-+ A
nazywa sie wspoélczynnikiem wydatku (wyplywu) i ozna-
cza sie litera o
i e (10)

a=ﬁ—u2m?+ A

Wspbtezynnik o okreslony jest droga doéwi.adcz_alna,, Mno-
zac teraz $rednia szybko§é Wi przez powierzchnie przekro-
ju przewodu Fi, otrzymujemy:

Q=W1-F1=aF1~m‘/2gt_fi m3lsek (1)
Y1

Podstawiajac do tego réwnania warto§¢é — m z réwna-

nia (5) m = - ofrzymamy podstawowe réwnanie dla Wy—'

£y
datku objetosciowego cieczy niescisliwe;j:

Q=aPF, ]/2g BB ‘m?lsek
: Y1

Aby otrzymaé wydatek sekundowy w jednostkach ciezaru,
nalezy pomnozy¢ obie strony tego réwnania przez yi:

— 2l

Dla otrzymania przyjetego w praktyce wydatku godzinowe-
go nalezy prawa cze$¢ rownania (13) ‘pomnozyé przez
3.600 sek/h. Oprécz tego, wyrazajac w celu uproszczenia
powierzchnie przekroju otworu kryzy przez $rednice w mm:

(12)

G=aFol/2s(Ps kGlsek (13)

d>
o — - 10-6  mm2/m?2
i przyjmujac przySpieszenie g = 9,81 m/sek?, otrzymamy
W prawe]j czesci rownania (13) staly wspétezynnik:

3,14 e X )
. 10-6.3600) 29,81 —1,252. 102

Stad wyrazenie dla wydatku godzinowego przyjmuje postaé
G=1252-102-a-d2} AP -y ' kGih (14)

Gdzie AP = P; — P, — wyrazone w kG/m?, mozna zasta-
pi¢ przez spadek ci$nienia AH wyrazone w mm HsO.

' Z réwnania (14) mozemy okres$li¢ $rednice otworu kry-
zy — d w mm

G
- 10~2. a -}/ AH -

T 1,252

|

podnoszac obie strony réwnania do kwadratu mamy:
G2
022 - 1071 - a2 -y « AH

4 e AT A S 4 R 4 T
stad d= ]/——_104 . ]/ GE G (L5
1,2522 - a2 - 4 AH AH

7 EARENATEN] A
104
1,2522 -a2- Y1

Podstawiajac $rednie warto$ci o i vy a mianowicie dla st
sunku:

di =

gdzie

24 050 010
D—“r—y

a= 0,597 — 0,691
stad warto$é $rednia ¢ = 0,644;
dla wody o temperaturze zmieniajacej sie w granicach
od 150°C do 30°C
$rednia wartosé ‘temperatury wynosi:
150° - 30°

t= ——— " — 90°C
2

stad ciezar wiasciwy wody yi — 965 kG/m?.
A wiec wielko$¢é stata wyniesie:

& 10
1,2522 « 0,6442 - 965

Podstawiajac wartos¢ A = 2 do wzoru (15), ouzymu]emv
ostateczny wzér dla obliczenia $rednicy otworu kryzy:

4 2
di=— O ]/ G2 il
AH

.A. =

=1,998~2 ;

gdzie: d = $rednica otworu w mm
G = ilos¢ wody w kG/h
AH = spadek ciSnienia w mm HzO.

przy czym: {
G = §

c-4t
gdzie: Q = ilo$¢ ciepta w kcal/h i
= ciepio wlasciwe wody

At = spadek temperatury wody.
Wyrazajac G w t/h i AH w m H20 mamy (ze WZOru 17]|

AR e O3 e
i pinyeaGERA0 - Bl st W g (I8
AH - 103 AH AH

gdzie:
4
B— 21105 =2.5,695 = 11,96~ 11,25
11,25 do wzoru (18) otrzymt:

Podstawiajac wartos¢ B =
jemy:

G (19
Al

gdzie: d = $rednica otworu w mm

G = ilosé Wody w t/h

AH = spadek ci$nienia w m HO. |
Wyprowadzony na podstawie wzoru (17) wzér (19) zom
sie nieznacznie od podanego przez Koplewa ,,Tieptosnal:
zenije — 1953 r. (str. 133) a mianowicie:

~4 i
T ]/ G? (@
AH
gdzie:

iSat e
E=10;5=—"83 BE (zgodnie z badaniami ORGRES)
0 . 3

4
d=1426

[

l

S = grubo$é kryzy w mm. e |
Przyjmujac graniczne wartosci k = 10,5 oraz k = 9,2 d
stosunku !

10,5 >

o ,
d—=1 czyli k>92

0
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mozemy poréwnaé wyniki ofrzymywane z obu Wwzorow,

a mianowicie:

d 11,25
e
do 10,5
s
—= =1,22
(lo 9,2
Wiec wartosci — d obliczone wg wzoru (19) sg Srednio

o 14,5°0 wieksze od otrzymanych z wzoru (20).

Wzér (17) jest wygodniejszy w uzyciu przy projektowa-
niu instalacji wewnetrznych, wzory (19) i (20) przy proj.
instalacji zewnetrznych. Dla ulatwienia obliczania $rednic
otworéow w Kkryzach diawiacych mozna mna podstawie po-
wyzszych wzoréw opracowaé nomogramy.

Rysunek 2 przedstawia taki nomogram opracowany wg
wzoru (17).

Gnm

lezna od straty ci$nienia w calym ztadzie grzejnym. Np.
przy stracie cis$nienia w budynku, wynoszacej 1,0 m H-sO,
mozna przyjac¢ kryzy drawigce z oporem 200 mm H>O. Ta-
kie kryzy beda jak gdyby wktadkami do zaworow i moga
stanowi¢ z nimi jedng catoseé.

Jedyng wada wstawiania kryz przy grzejnikach jest mo-
zliwo$¢ ich zapychania, poniewaz S$rednice ich otworéow
przy matych wydatkach dochodza do 1,5 mm. Praktyka
pracy instalacji z kryzami wykazuje jednak, ze niebezpie-
czenstwo to jest silnie przesadzone. Literatura radziecka
podaje, ze jeden z obiektéw sieci cieplnej Mosenergo,
w ktorym zastosowane byly kryzy z otworami o Srednicy
12 mm wilacznie, nie miat ani jednej przerwy w pracy
z powodu zapychania kryz w okresie dwoch sezonow
ogrzewczych. Nie nalezy jednak wykluczaé mozliwosci za-
pychania kryz, chociazby w pierwszym etapie ich zastoso-
wania.

W zwigzku z tym wskazane jest stosowanie odmulnikéw
na wejsciach do budynkéw, oraz zwracanie szczegdlne]j

uwagi na staranny montaz in-

stalacji. Zamontowanie kryzy

Z85 powinno roéwniez umozliwiac

AR AVAY

o jej wyjecie do przeczyszczenia

AAY

T

i ewentualnej wymiany, Dla-

NV

NN

tego, aby przeczyszczenie o0-

A tworu moglo byé wykonane

L=
==
Z

podczas pracy instalacji bez

= % spuszczania z niej wody i roz-

- bierania  polaczenia, mozna
- opracowaé zawory specjalnej

W
a

konstrukeji, dopuszczajace ta-

kie przeczyszczenie, Zawoér ta-

ki sluzytby jednoczes$nie do

zmniejszania wydajnosci ciepl-

nej, a takze i do catkowitego

INNEE wytgczania grzejnika.

[ Na rysunku 3 podano omo-

AN

NN

wione wyzej sposoby zamon-
towania kryz diawigcych.

AR

=
NaV=\]
NN
NV
NN

\

Rys. 3a przedstawia zamon-
towanie Kkryzy w dwuzlaczce

ptaskiej (holendrze), ktéore mo-
ze byé stosowane dla $red-
nic do 50 mm. Rozwigzanie ta-

0 5 20 25 30 35 404550 60 70 80 %0100 125 150 200 250 300

Rys.
4

w kryzach ditewiacych wg wzoru & = 2

Wymiary otworéw w kryzach mozna stopniowaé¢ co
0,6 mm dla d << 10 mm i co 1,0 mm dla d > 10 mm.

Stopniowanie takie utatwi wykonanie kryz oraz zmniej-
Szy mozliwo$¢é pomytek przy montazu.

Grubosé kryz w zalezno$ci od $rednicy przewodu mozna
przyjmowaé¢ wg danych z tablicy 1.

Tablica 1
Srednica
przewodu 15—25 32 —40 50 60—150 | 200 —400
D mm )
Gruhogé
kryzy | 15220 | 2,0-2,5 | 25-30| 30 6,0
S mm

Dla spadkéw cisnienia AH > 10 m H»O  grubosé kryzy S
nalezy sprawdzi¢ rachunkowo, szczego6lnie przy wiekszych
Srednicach D. W ztadach o duzych ilo$ciach drobnych od-
biornikéw ciepta wstawianie indywidualnych kryz, obli-
czonych na zdlawienie faktycznych nadwyzek ci$nienia,
doprowadzi do skomplikowania obliczen instalacji i utrud-
ni ich montaz. Szczegblnie trudne jest wstawianie indywi-
dualnych kryz w instalacjach istniejagcych diatego, ze
W nich prawie nie mozna okreslic nadwyzek ciSnienia.
W takich wypadkach byloby prosciej i praktycznej zasto-
sowaé tylko czeSciowe wyregulowanie. instalacji, polegajace
na wprowadzeniu dodatkowych i przy tym zupelnie jedna-
kOYVych oporéw przy wszystkich odbiornikach ciepta. Wiel-
kos¢ takiego oporu hydraulicznego bylaby oczywiscie za-

L0 500 600 700 80000000 1250 1500,

2 — Nomogram dla obliczania S$rednic otworéw w

G <gp,
2000 2500 3000 3500 4000 5000 6020 7000 8000 1000

e e e kie w wypadku stosowania

przy odbiornikach ciepta za-
wordw na zasilaniu i powrocie,
umozliwia wyjecie kryzy bez
spuszczania wody z cale] in-
stalacji.

G2
AH
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Rys. 3b przedstawia zamontowanie kryzy w polaczeniach
kolnierzowych. Rozwiazanie to posiada réwniez te sama
zalete co i powyzej opisane.

Rys. 3¢ i 3d przedstawia zawory iglicowe, skoSny i nor-
malny ,odlewane z glucha przegrodka w Srodku. Przy ka-
librowaniu otworu przelotowego — d, na zaworze powi-
nien byé¢ wybity odpowiedni numer, wskazujacy sSrednice
otworu. Zawér taki, przy odpowiedniej konstrukecji moze
byé jednocze$nie zaworem podwdjnej regulacji, w ktérym
pierwotna regulacja odbywaé sie bedzie przez dobranie
odpowiedniego jego numeru, wtorng za$ regulacje osiag-
nie sie ograniczeniem wydatku wody lub calkowitym wy-
Ygczeniem grzejnika, za pomocg wrzeciona z kolkiem recz-
nym. Przeczyszczenie zaworu w wypadku jego zapchania
odbywaé¢ sie bedzie przy pomocy iglicy, znajdujacej sie na
zakoneczeniu wrzeciona. ;

Przy zastosowaniu takich -zaworéw, systemy dwururowe
zachowujac wszystkie swe dodatnie cechy nie beda miaty
wad zwigzanych z trudnosciami ich regulowania.

s
-

B. Przepustnice. 3

Przepustnice stosuje sie dla niewielkich spadkow cisnie-
nia i wykonuje sie je w postaci krgzkow osadzonych dia-
metralnie na osi.

=3
=

8 5F

| . 4

Rys. 4.

Dla przepustnic obowigzuja réwniez podstawowe ToW-
nania przeptywu cieczy i gazéw. Zaleznie od stopnia przym-
knigcia przepustnicy zmieniaja sie opory hydrauliczne oraz
wydatek. i

Jak wiemy strata ciSnienia na opory miejscowe okreglo-
na jest wg wzoru Weissbacha i wynosi:

22

9
<5

AH=¢&

2

gdzie:
AH — spadek ci$nienia w mm H0, '
V — predkos¢ przeplywu za przeszkoda w m/sek.;
g — przyspieszenie ziemskie = 9,81 m/sek.;
Yy — ciezar wilasSciwy cieczy w kG/m?;
E — wspolezynnik oporu miejscowego.
Zalezno$¢ pomiedzy wielkoScig wspélezynnika —E a ka-
tem przymkniecia przepustnicy —f podana jest w tabli-

bowiem od konstrukc:ji przepustnicy, stopnia jej otwarcia,
kierunku strumienia cieczy, czystosci powierzchni wew-
netrznej, zaokraglenia krawedzi i innych czynnikéw. Wsku-
tek tak duzej ilo$ci czynnikéw, wplywajacych na wspdl-
czynnik oporu, nie moze by¢é on obliczony teoretycznie
i wielko$¢ jego okreSla sie wylacznie droge doswiadczalng,
Badania przy okresSlaniu wspéiczynnika oporu wykazaly,
ze wielko$¢ jego, w =zaleznoSci od stopnia przymkniecia
przepustnicy, waha sie w szerokich granicach.

Podane w powyzszej tablicy wielkosci & dotycza prze-
pustnic szczelnie zamykajacych sie z krawedziami zaokrag-
lonymi. Z tabelki tej wynika, ze warto$§¢é krytyczna ka-
ta f wynosi okolo 60°. Poczawszy od tego polozenia prze-
pustnicy 'nastepuje bardzo znaczny wzrost oporu &, a za-
razem i gwaltowny. spadek ci$nienia AH. Innymi stowy,
stosunkowo nieznaczna zmiana w polozeniu przepustnicy,
wywoluje bardzo znaczng zmiane wydatku czynnika grzej-
nego. Jest to bardzo powazna wada przepustnic i dlatego
nadaja sie one tylko dla niewielkich spadkéw ci$nienia
i raczej do regulacji automatycznej. Druga wada przepust-
nic w porownaniu z kryzami jest ich koszt. Zaleta jest
mozliwosé zmian wydatku i przeczyszczenia bez demon-
tazu. [

C. Zawory.

Zarowno kryzy jak i przepustnice moga byé w wielu wy-
padkach zastgpione zaworami (zasuwami) regulacyjnymi
Zawory regulacyjne sa to te same zawory, jakie stosujemy
przy poszczegolnych - odbiornikach ciepta, gateziach i do-
prowadzeniach do budynku. Réznica polega tylko na tym,
ze zawory te przyjmujemy nie wedlug zaprojektowanych
Srednic przewodéw, a wedlug przeprowadzonych obliczen,
uwzgledniajacych zalezno$§é S$rednicy zaworu od wydatku
czynnika grzejnego i nadwyzki ciSnienia podlegajacego
dtawieniu. :

Przy znacznej nadwyzce ciSnienia zawér o wiekszej niz
potrzeba Srednicy ma zbyt duza zdolno§é przepustowa. Re-
gulowanie takim zaworem odbywa sie przy tym na nie-
znacznym odcinku jego pelnego skoku, co jest bardzo nie-
wygodne i wywoluje niebezpieczenstwo zbyt duzego wy-
datku czynnika grzejnego.

Majac to na wzgledzie, wskazane jest przy dobieraniu
Srednicy zaworu regulacyjnego wychodzié z warunku dia-
wienia calej nadwyzki ciSnienia przed budynkiem Ilub od-
biornikiem ciepla przy calkowitym otwarciu tego zaworu.
Tak obliczony zawér pozwoli tylko na regulacje wydatku
w dol, az do wylaczenia odbiornika. Regulacja w gore
jest oczywiScie niepozadana, gdyz odbywa sie ona kosz-
tem dalej polozonych odbiornikéw ciepla.

Jezeli przy calkowicie otwartym zaworze nie mozemy
zdlawi¢é calej nadwyzki ciSnienia (np. z powodu braku
zaworow odpowiedniej $rednicy), to nalezy pozostata nad-
wyzke ci$nienia zdlawié przy pomocy kryzy.

Aby znalezé zalezno$¢é miedzy S$rednica zaworu a wydat-
kiem i nadwyzka ci$nienia, wyjdziemy ze wzoru Weissha-

= 2.‘ cha: 5.7
Majac AH, V i y mozemy z powyiszego wzoru okreglié ASH = ety (1)
odpowiedni opér miejscowy, a mianowicie: 28
‘ stad
2 AH X 20 - AH
R ye— L7 @
V2 .y Y. £
stad
R AH Z réwnania ciaglosci strugi mozemy napisaé:
i e Q=V-F ' (3)
3 : oraz
Wedlug wspélczynnika € staramy sie z tablicy 2 ustalié G=V:F.y (4)
odpowiednie polozenie przepustnicy p. Oczywiscie w takim  stad
Wypadlr_cu przepustnica musi by¢ zaopatrzona w tarcze ; G?
z podziatkg katowa. =t s ()
; . Podana w tablicy zalezno$¢ wspéiczynnika & od kata f ks ;
Jest bardzo skomplikowana. Wielko$¢é wspolezynnika zalezy z obu réwnan (2) 1 (5) otrzymujemy:
G2 20 - AH
Tablica 2 e ©)
2. Fe y - &
‘ Kat B ‘ 0 1 5 ‘ 10 {52015 130 , 40 . .45 ’ 50i{E0TE 702 4| e Rozwiazujac réwnania (6) wzgle-
! dem G mamy:
I £ ) 0,05 ‘ 0,24 | 052 | 1,54 | 3,90 ‘ 10,8 ‘ 18,7 | 32,6 | 118 | 751 | oo R el B R
| o
y-§
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stad wydatek sekundowy

G—p" ] 2g-4H -y
£

Wyrazajac przekroj F przez Srednice zaworu d w mm
otrzymujemy:

kglsek (8)

F=10-s . = . g2 )

4
7 rownania (8) i (9) mamy staly wspoéiczynnik
1,252 - 102 = 3600 - 100 - —— . ]/ 2.9,81
4

Podstawiajac do r6éwnania (8) wielkosé stala oraz F
7 rownania (9) otrzymujemy ostateczny wzér na wydatek

godzinowy:
A H -
dz . R AR
V-

Ze wzoru (10) mozemy okre$li¢ srednice zaworu w mm,
a mianowicie:

=1,252. 1072 - kGIh

(10)

G
(1) e e o

7 /JH__y

podnosimy obie strony do kwadratu, stad
L0 G2. & e
41,2522 . 1071 AH -y
a wiec
4
L / 100 5 /G
1,2522 AH y
czyli
d—C ] /
AH -y
gdzie
/4
/ 108 1o A0 5997 Bion
1,2522 1,119

stad ostateczny wzoér na srednice zaworu

A \
d = 8.9 R ) (11)
AH -y
' gdzie: G — wydatek obliczeniowy czynnika grzejnego

w kG/h
/AH — spadek ci$nienia w zaworze w mm HyO.
y — ciezar wlaSciwy czynnika grzejnego w kG/m?
& — wsp6tczynnik oporu- miejscowego.
Podstawiajac do wzoru (11) wartosci G w t/h i AH
w m HyO. otrzymamy staly wspéiczynnik:

i Sl 1
Gy U s
1,2522 103
a wiec:
i 4 9

d==b0:25 /G_ 2 & m (12)

(LA -y
gdzie: G — wydatek obliczeniowy czynnika grzejnego w t/h;

/AH — spadek ci$nienia w zaworze w mm H>O.
Yy —ciezar wilasciwy czynnika grzejnego w kKG/m?;
& — wspbiczynnik oporu miejscowego.

Wielkos§é wspotczynika oporu miejscowego zalezy od ro-
dzaju armatury kierunku strumienia cieczy, konstrukeji
grzybka, czystoSci powierzchni wewnetrznej, zaokraglenia
krawedzi i innych czynnikéw. Wskutek tak duzej ilosci
Czynnik6w, -wplywajacych na wspéiczynnik oporu, nie mo-
Ze on byé obliczony teoretycznie i wielko$é jego okresla
sie wytacznie droga do$wiadczalna. Badania przy okre§la-
nju Wspolczynnlka oporu wykazaly, ze wielko$¢é jego w za-
Ieztﬁosm od rodzaju armatury waha sie “w szerokich grani-
cac

W zaworach zaporowych wspolczynmk oporu zalezy od
uksztaltowania korpusu.

Dla zaworéw zaporowych, przelotowych, przyjmuje sie
nastepujgce srednie warto$ci wspoélezynnika oporu:

a) zawory duzych S$redmic:

zawOr normalny : E=155-—4/5
zawor o lagodniejszym uksztatt. korpusu = 3,5—2,5
zawor skoSny — wolnoprzeplywowy E=16—038
zawor sko$ny z rozszerzonym przelotem
wolnoprzeplywowy. £E=08—04
b) zawory matych $rednic:

zawor zwykly E=16,0—17,0
zawor o sko$nym -wwrzecionie E= 3,0—2,0

W zaworach katowych wspoétczynnik oporu jest mmniejszy
niz w przelotowym i wynosi w przyblizeniu 50%0 wartosci
wspolczynnika oporu zaworéw przelotowych.

Znaczna roznica we wspoélezynnikach oporu dla zaworéw
réznych typow wynika z réznicy ich konstrukeji i techno-
logii wykonania. Podane wyze] wspoélczynniki odnoszg sie
do. zaworow catkowicie otwartych i w wypadku doprowa-
dzenia cieczy pod grzybek. Przy skierowaniu cieczy na
grzybek, a takze w polozeniu mniecatkowitego otwarcia,
wspoélczynnik oporu zmienia sie, przy czym kierunek prze-
plywu cieczy malo wplywa na wspoélczynnik oporu, a sto-
pien otwarcia silnie go zmienia, jak to widaé z tablicy 3.

Tablica 3 Wspdlezynniki oporu zaworéw
cal]\'.. 3/, otwar. | 1/, otwar. | 1/; otwar
ofbwarcie : & ]
i Az o A 2 A4 Ad A
(<] {<b) (] <) (5 (<) D (5]
= = i< = = 2 = =
= > > g > > | > 2|y B
@y R NEHSE syl M i ey i e S B RS EE L
2en| o ool ~bsl 6ol eeb| & 80| eto| & B0
Zawor nor-
malny duzej S
Srednicy 4,36 | 3,68 | 4,94 |442 4,84 5,40 | 8,25 |12,37
Zawor wolno-
przeplywowy
7 T0ZSZEeTZ0- :
nym przelotem (),."EIS; 0,432| 0,478/ 0,674 1,19 [1,892|3,66 | 4,15

Tablica 3 przedstawia wielko§é wspoélczynnika oporu za-
woréw zaporowych przy roéznych polozeniach grzybkairédz-
nym kierunku przeplywu (wg danych — Glawarmalita).

Pomimo niewielkiego wplywu Kkierunku przeplywu na
wspoétezynnik oporu, zawory montuje sie tak, aby czynnik
grzejny doptywal pod grzybek; ulatwia to otwarcie zaworu
i zmniejsza niebezpieczenstwo oderwania grzybka od wrze-
ciona.

Wspélezynnik oporu zasuw jest znacznie mniejszy niz
wspoélezynnik oporu zaworéw. Znaczne straty ciSnienia,
wilasciwe zawerom, wywolane sa silnymi zaburzeniami
i wielokrotnymi zmianami strumienia przeptywajacej cie-
czy, ktore w zasuwach nie wystepuja. Wspotezynnik oporu
zasuw pelnoprzelotowych o S$rednicy do 150 mm wynosi
Srednio:

E = 1,0—0,3

Ze zwiekszeniem $rednicy

zasuw wspotczynnik
zmniejsza sie do

oporu
E = 0,25 —0,1

Zaleznos¢ wspodiczynnika oporu zasuwy pelnoprzelotowej
od stopnia otwarcia, podana Jest w tab. 4. Oznaczenia po-
dane sa na rys. 5.

Z tabl. 4 wynika, ze poczawszy od stosunku:

S
=

nastepuje gwaltowny wzrost oporu & a wiec i raptowny
spadek ci$nienia. Charakterystyka dlawienia przymyka-
niem zasuwy jest wiec zblizona do charakterystyki diawie-
nia przepustnica.

Dla przyktadu przeliczymy podane wyzej urzadzenia dia-
wiace: kryze, przepustnice, zawoér i zasuwe,
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Tablica 4

Wsp6lezynnik oporu zasuw w zaleznosci od stopni otwarcia
s

stosunek — 0 ViSRS S R G T e B
Stosunek po-

wierzchni od-

powiednich

przekrojow 1,00 | 0,948 0,856/ 0,740 0,609( 0,466 0,315/ 0,159
Wspélezynnik

oporu miejs- e i
cowego — (0,07 | 0,26 |0,81 | 2,06 | 5,52 | 17,0 | 97,8

Rys. 5. — Przymkniecie przelotu w zasuwach.

5. Przyklad.

Zakladamy ,ze mamy do wyregulowania instalacje zew-
netrzna zaopatrujaca w:ciepto pie¢ budynkoéw. Schemat tej
instalacji wraz z podaniem iloSci czynnika grzejnego —
G — w t/h i spadku ci$nienia — Hs dla poszczegdlnych
budynkéw wraz z doprowadzeniami, podany jest na rys. 6.
Linie ci$nien rozpatrywanej sieci przedstawia rys. 7. Za-
kladamy ,ze S$rednio ciezar witasciwy czynnika grzejnego
Yy = 965 kG/m? wspélczynnik oporu miejscowego dla zawo-
ru & = 7,6, a dla zasuwy & = 0,5.

Z %
G=25 G6=20
Hs=19 /73':/0 %
.q_'.;_l..,_..__.l___.r_____;____.g:/j
1 A =
, &
o Hs=16
Hs:.?ﬁ

puwro'f

Rayssve

Dla budynku nr 1 zastosujemy np.: kryze diawiaca.
Cisnienie dyspozycyjne H = 30 m HsO.

Ciénienie wykorzystane Hs = 20 m H,O.

Pozostaje do zdtawienia AH = 10 m HO.
Srednica otworu kryzy wg wzoru:

; O e 4
A= 11,25]/i= 11,25 ]/ L0 0
AH 10

Srednica rurociagu @ 57/63 mm; grubosé kryzy S = 3 mm,
Dla budynku nr 2 zastosujemy np. przepustnice.
Cisnienie dyspozycyjne H = 25 m HO.

Cisnienie wykorzystane Hs = 19 m H,O.

Pozostaje do zdtawienia AH = 6 m HsO.

Zalozymy, ze $rednica przewodu doprowadzajacego wy-

nosi 70/76, a szybko$¢ w przewodzie V. = 1,9 m/sek.
Okreslamy dla danych warunkéw potrzebny opdr prze-
pustnicy:
2¢ - AH 2+ 9,81 - 6000
H=e = : = 33,88
V2 .y 1,92 - 965

Z tabelki znéjdujemy, ze stopien przymkniecia przepust-
nicy 5
a~ 50

Dla budynku nr 3 wykorzystamy zawér zaporowy.
Cisnienie dyspozycyjne H = 21 m Hs»O.

Cisnienie wykorzystane Hs = 16 m HsO.

Pozostaje do zdlawienia AH = 5 m HsO.

Srednica przewodu doprowadzajacego (@ 70/76 mm,

OkresSlamy S$rednice zaworu w zalozeniu caltkowitego je-‘i

go otwarcia wg JWzoru:

4 1 ———
1m0/ EE _gopnq /2070
AH -y 5-965

Przyjmujemy zawoér () 50 mm; nadmiar ci$nienia nale-
zy zdlawi¢ przy pomocy kryzy lub przymkniecia zaworu.

Dla budynku nr -4 sprébujemy zastosowaé zasuwe, ktoéra
bedzie stuzyé jednoczesnie do wylaczania celej instalacji
wewnetrznej.

Ci$nienie dyspozycyjne H = 15 m HsO.

Cisnienie wykorzystane Hs = 10 m H-O.

Pozostaje do zdtawienia AH = 5 m H»O.

Srednica przewodu doprowadzajacego ¢ 70/76 mm.

= 44 mm

Obliczamy $rednice zasuwy w zalozeniu caltkowitego jej |

otwarcia:

o Ty e
= 50,25;]/0" S0 o5y/ 200
AH 5. 965

Przyjmujemy zasuwe ¢ 25 mm.
Ze wzgledu na to,-ze przyjeliSmy zasuwe o Srednicy wiek-
szej niz wypadlo z obliczenia, bedziemy mieli jeszcze pe-

= 22,7 mm

wien nadmiar” ciSnienia. Aby obliczyé ten nadmiar ci$nie- |

nia skorzystamy ze wzoru na obliczenie Srednicy — d. Ze
wzoru tego mozemy napisac:

el
rdt AH

stad
AR =0
AV Tl
a wiec rzeczywisty spadek cisnienia
dr
AH = AH - ~ 1
1
gdzie: AH; — rzeczywisty spadek ci$nienia;
AH — wymagany spadek cisnienia;
d — obliczeniowa §rednica zaworu lub zasuwy;

diy — przyjeta Srednica zaworu lub zasuwy.
Dla mnaszego przyktadu mamy:
20574
254
Pozostaje wiec jeszcze do zdlawienia
Ah= AH — AH; = 5.0 — 3,4 = 1,6 m H,0
zdtawié przy pomocy kryzy lub

A H; = 5,0 = 3,4 m H,0

Nadmiar ten nalezy
przymknieciem zasuwy.
Dla budynku nr 5 znajdujgcego sie na koncu ciggu, nie
potrzebujemy stosowaé
diawigeych, poniewaz ci$nienie wykorzystane Hs = 15m
H20 odpowiada ci$nieniu dyspozycyjnemu. Z rys. 7 wWy-

nika, ze w budynku nr 5 wykorzystano 5 m H:0, a na ‘

doprowadzeniu do budynku 10 m HsO. :
Z przykladu tego widaé, ze przez odpowiednie dobranie
armatury- wylaczajgcej, mozna uzyskaé znaczne oszczed-

zadnych dodatkowych urzadzen |
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Wzér formularza dla obliczania regulacyjnych urzadzen dlawiacych.
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Wielkosci

oznacza przepustnice.

or, litera p

oznacza zawor,

: literka k — oznacza kryze dlawiaca, litera z

4czonego nomogramu rys. 2.

ykach d i d,

-

! w rubr
mozna odczytywaé z zal

Uwaga:

nosci, bowiem zamiast zaworu () 70 mm wystarczy tylko
zawor @ 50 mm lub zasuwa ¢ 25 mm.A wiec najoszczed-
niej bedzie wyregulowaé¢ instalacje przez zastosowanie od-
powiednio obliczonej armuraty wylaczajgcej. Zamiast arma-
matury o S$rednicach odpowiadajgcych doprowadzeniom,
mozemy zastosowaé .armature znacznie mniejszg ,a wiec
tansza.

Poza tym w wielu wypadkach mozna unikngé¢ kryz lub
przepustnic. Przy matych nadwyzkach ci$nienia lub przy
bardzo drobnych odbiornikach ciepta bedziemy stosowaéc
kryzy diawigce lub przepustnice.

6. Uwagi koncowe

Szczegblowe rozpatrzenie zagadnienia wykazuje, ze 10z~
regulowanie instalacji wystepuje w znacznym stopniu wte-
dy, kiedy w rownoleglych obiegach dziataja niezdiawione
ciSnienia przewyzszajace kilkakrotnie jedno — drugie, co
zawsze moze mie¢ miejsce w systemach dwururowych ze
stosukowo matg iloScia wody w obiegu i duzymi spadkami
temperatury.

W ogrzewaniach zdalaczynnych o duzych spadkach tempe-
ratur, zjawisko to wystepuje silniej niz w ogrzewaniach
indywidualnych o maltych spadkach temperatur.

Jezeli przy stosowaniu indywidualnych kottowni w calym
szeregu wypadkéw mozna bylo osiagngé mniej wiecej row-
nomierne rozprowadzenie ciepta, to dzialo sie ono kosztem
zwiekszenia przeplywu wody (np. kosztem pracy pomp re-
zerwowych).

Przy ogrzewaniach zdalaczynnych zastosowanie takiego
sposobu doprowadzitoby do powiekszenia S$rednic przewo-
dow zewnetrznych i do wiekszego zuzycia energii elektrycz-
nej na prace pomp sieciowych, co jest niedopuszczalne ze
wzgledow oszczednosciowych. Przepuszczenie wiekszej ilo-
Sci wody powoduje réwniez obnizenie spadku temperatury,
co wywoluje wzrost Sredniej temperatury czynnika grzejne-
go 1 jeszcze wieksze przegrzewanie budynkoéw  polozonych
blizej kottowni.

Ze wzgledu na smutne do$wiadczenia ostatniej zimy, na-
lezatoby zastanowi¢ sie nad ewentualnym uzupeinieniem
w urzadzenia regulacyjne projektow wykonanych, a jesz-
cze nie zrealizowanych. Sprawa bowiem pogorszy sie jesz-
cze z chwilg przytgczenia do sieci zewnetrznych nowych
odbiorcow ciepta. Dotyczy to zaréwno odbiorcow c. o. jak
i ciepla produkcyjnego.

Wyregulowanie wykenanych juz instalacji bedzie trud-
niejsze do przeprowadzenia.

-Dla utatwienia wyregulowania instalacji istniejacych ma-
lezatoby postugiwac sie termometrami stykowymi (termo-
para). Termometr stykowy utatwilby réwmniez i projektan-
tom sprawdzenie wynikéw regulacji uwzglednionej w pro-
jektach. Pierwsze projekty instalacji wodnych o wysokiej
temperaturze, z uwzglednieniem regulacji montazowej, zo-
staly juz opracowane. Do regulacji zastosowano kryzy dia-
wigce oraz zawory regulacyjne. Jako najmniejszg $redni-
ce otworu w kryzach dlawigcych przyjeto ¢ 3 mm. Dla
utatwienia obliczen regulacyjnych opracowano specjalny
formularz. :

Omowione wyze] zagadnienia regulacji ogrzewan wod-
nych zdalaczynnych, nie- wyczenpaty jednak catego tema-
tu. Pozostalo jeszcze obszerne zagadnienie regulacji eks-
ploatacyjnej, ktore bedzie tematem osobnego artykutu.

LITERATURA:
1. W. K. Djuskin — Tieplowoj i gidrawliczeskij rezim sistiem wo-
dianogo otoplenija — 1950 r.
2. S. D. Krongauz — Sistiemy tieplosnabzenija promyszlennych

predprijatij ot centralnych Kkotielnych — 1951 r.
3. S. F. Kopiew — Tieplosnabzenije 1953 r.

Miedzynarodowe
Targi Poznanskie
3 —24 — VII.1955
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Pokrycia izolacyjne rurociagéw podziemnych

Ochrona rurociggéw podziemnych przed niszczacym dzia-
Yaniem korozji jest jednym z zagadnien, ktore jest zawsze
aktualne. Liczne przyczyny niszczenia rurociggéw stalo-
wych nasuwajg caly szereg koncepcji, zdazajgcych do sto-
sowania r6znego rodzaju zabezpieczen rurociggu ceiem
przediuzenia jego okresu zywotnosci, a tym samym pono-
szenia jak najnizszych wydatkow przy jego eksploatacji.

Praktyka wykazata, ze najbardziej korzystne dla ochro-
ny rurociggu podziemnego jest jednoczesne stosowanie
ochrony katodowej oraz pokry¢ z materialéw izolacyjnych.

Dobér odpowiedniego materialu izolacyjnego jest rzecza
niezmiernie wazng, poniewaz nie kazdy materiat spelnia
warunki jako izolator przed czynnikami korozji.

Obecnie ilos¢ stosowanych pokry¢ ochronnych jest bar-

dzo duza. Ilos¢ ich stale wzrasta wraz z rozwojem tak
z jednej strony nauki o korozji oraz poznawaniem jej
przyczyn, jak tez otrzymywaniem coraz wickszej iloSci ma-
teriatow, ktérych wlasnosci fizyko-chemiczne umozliwiaja
stosowanie ich do tegc celu w technice.

Jaki materiat ma byc¢ uzyty jako pokrycie ochronne
przed korozjg, decyduje o tym sSrodowisko, w ktorym ma
by¢ wulozony rurocigg. Kwestia wuzycia izolacji nie moze
byé traktowana w sposéb ogoélny i szablonowy, jak to do
niedawna bylto stosowane w praktyce, lecz musi sie wia-
zaé z warunkami tak fizyecznymi, jak tez chemicznymi S$ro-
dowiska. W zalezno$ci od zdolno$ci agresywnej srodowiska,
od jego skiladu chemicznego, zmian temperatury, wilgot-
nosci, skutkéw mechanicznych, na jakie moze by¢ nara-
zona powierzchnia rurociagu, szuka sie jak najbardziej od-
powiednich pokryé¢, ktorych odpornos¢é na te warunki by-
Yaby jak najwieksza.

Niezaleznie od wlasnosSci specjalnych, wymaganych
w przypadkach szczegélnych od materiatu, z ktérego zro-
bione zostanie pokrycie, zada sie spelnienia warunkéw
o charakterze ogélnym, ktoére powinny byé¢ zachowane przez
wszystkie rodzaje pokryé¢, jako konieczne z punktu widze-
nia ich przydatnos$ci w technice.

Wedtug Zukowa i Chramichina (1) dobre pokrycie izo-
lacja powinno byé jednolite ma calej powierzchni rury.
Material izolacyjny nie moze byé przenikliwy dla wody
i powietrza. Najmniejsza chtonno$¢é wody w znacznym stop-
niu obniza jego wiasnosci izolacyjne. Jezeli pokrycie izo-
lacyjne jest porowate, wowczas woda dostaje sie do porow,
przy czym stykajac sie z metalem staje sie przewodnikiem
dla . pragdéw korodujacych, powodujgc tworzenie sie pro-
duktéw korozji pod izolacyjnym pokryciem. Material izo-
lacyjny powinien by¢ dobrze przyczepny do metalu. Zia
przyczepnosé, a tym samym niecalkowite przyleganie do
powierzchni rury powoduje !atwe mnaruszenie izolacji na
skutek oddzialywan mechanicznych. Jezeli w takie miej-
sce, gdzie przyleganie pokrycia izolujgcego jest zte, dosta-
nie sie wilgo¢, to bedzie sie ona rozprzestrzeniaé¢ pod war-
stwa izolacji i powodowaé korozje ma powierzchni rury.
Materiat izolacyjny powinien byé réwniez chemicznie od-
porny na dzialanie korozyjne skladnikéw znajdujacych sie
w gruncie. Dlatego tez materiat ten nie moze réwniez za-

wiera¢ w swoim sktadzie takich substancji, ktére ulegaty-

by chemicznemu rozkladowi na produkty wywolujace ko-
rozje, badz tez same wykazywaé dziatanie korozyjne na
metal.

Od materiatu izolacyjnego wymagana jest duza odpor-
nos¢ mechaniczna oraz odporno$é na zmiany cieplne. Po-
krycie powinno mie¢ dostateczng odporno$¢é mechaniczna,
aby tak w czasie transportu, jak tez w czasie wykonywa-
nia rob6t przy ukladaniu rurociaggu w gruncie, nie mogly
powstawac¢ uszkodzenia. Odporno$¢ ta wiaze sie z wias-
nosciami plastycznymi tego materiatu. Ta wiasciwo$é jest
jedna z zasadniczych .cech, jezeli uwzgledni¢ duza zalei-
nos¢ plastycznosci od temperatury u niektérych materiatéw
izolacyjnych. Zbyt wielkie rozmigkezanie materiatu izola-
Cyjnego w temperaturach wyzszych niz mnormalna
(uwzgledniajac okres letni i duze nastonecznienie), a tak-
ze krucho$¢ w temperaturach niskich (okres zimowy) mo-

ga powodowacé uszkodzenia w samym pokryciu i byé przy-
czyna zmniejszenia zdolno$ci izolacyjnej pokrycia.

Jedng z podstawowych wilasciwosci materialu izolacyj-
nego jest jego zdolnos¢ dielektryczna. Wymagane jest, by
materiat izolacyjny w zastosowaniu do izolacji typu nor-
malnego wytrzymat napigcie pradu elektrycznego nie nizej |
10000 v.

Niezaleznie od powyzszych warunkoéw, jakie zostaly wy-
mienione, materiat ‘zolacyjny powinien byé¢ niedeficyto-
wy, tani oraz nie powinien nastrecza¢ trudno$ci przy wy-
konywaniu pokrycia ochronnego.

Najbardziej popularne w wuzyciu, w technice, dla ruro-
ciggdbw podziemnych sa pokrycia izolacyjne oparte na ma-
teriatach bitumicznych pochodzenia naftowego. Mniejszg
natomiast wartos¢ uzytkowsg przedstawialy do niedawna
materiaty izolacyjne z paku badz smoly z suchej destylacil
wegla kamiennego. Cikierman (2) odréznia 3 zasadnicze
typy pokryé izolacyjnych w zaleznosci od Srodowisk,
w ktérych pracowac ‘ma rurocigg. Pokrycia dla rurociagéw
utozonych w ziemi, pokrycia dla izolacji rurociagdéw pro-
wadzonych pod woda i pokrycia dla zabezpieczenia ruro-
ciggébw przed korozja w warunkach atmosferycznych.

Wybér witasciwego materiatu dla nalozenia izolacji moz-
na przeprowadzi¢ znajgc jego wiasnos$ci fizyczne, chemicz-
ne oraz odpornos¢ mechaniczng. Parametrami, ktére cha-
rakteryzuja materiat izolacyjny sa: temperatura mieknie-
cia, rozciagliwos$é, penetracja, temperatura utraty plastycz-
no$ci, a wiec krucho$é¢ oraz przyczepno$é do powierzchni
metalu, wilasno$ci dielektryczne i temperatura zaptonu.

Przy omawianiu materialéw izolacyjnych pochodzenia
naftowego Cikierman podaje, ze temperatura miekniecia
tych material6w powinna leze¢ w granicy 75—90°C, tem-
peratura utraty plastyczno$ci nie wyzej +6°C, tempera-
tura zaplonu nie nizej 230°C. Nakladanie pokrycia izola-
cyjnego jest wielowarstwowe i waha sie od 3—9 warstw,
przy czym grubo$¢ pokrycia jest zmienna, w zalezno$ci od
warunkow wywolujacych korozje w danym Srodowiskuy
gdzie ma byé uktadany rurocigg. Dla gruntéw majacych
stabe witasnosci korodujgce grubo$é warstwy pokrycia izo-
lujgcego na rurociggu nie przekracza 3 mm, dla $rodowisk
0 bardzo silnych wtasnos$ciach korozyjnych grubo$é po-
krycia dochodzi do 9 mm.

Przed mnalozeniem pokrycia izolujgcego najpierw pokry-
wa sie powierzchnie rury podkiladem gruntujacym. Stoso-
wany dawniej podklad gruntujacy z minii (PbsOs), przy
pokryciach izolacyjnych pochodzenia naftowego zostal za-
niechany, poniewaz osiagane wyniki w praktyce byly na
0g6l ujemne. Obecnie stosuje sie podklad gruntowy z bi-
tumu pochodzenia naftowego, marki IV, rozpuszczonego
w benzynie. Stosunek bitumu do benzyny wynosi 1 : 3. Pod-
kiad gruntujacy jest rzadka, plynna ciecza dobrze przy-
czepng do powierzchni metalu. Zadaniem podkiadu grun-
tujacego jest stworzenie ma powierzchni rury . cienkiej,
kleistej warstwy, ulatwiajacej nakladanie wiasciwego po-
krycia izolujacego. Najlepsze wyniki osiaga sie wtedy, gdy
material gruntujgcy =zblizony jest w swych wlasno$ciach
do materiatu, z ktérego wykonywa sie pokrycie izolacyij-
ne. Wtedy nastepuje pelne zespolenie obu warstw, podkia-
du gruntujgcego i wiasciwej izolacji.

Coraz czeSciej w praktyce (3) stosowane sa pokrycia
ktore oprécz materiatu izolujacego, jak np. asfalty, zawiej
raja liczne wypelniacze pochodzenia mineralnego, badz tez
dodatki specjalne, ktorych, wprowadzenie wigze sie z po-
szerzeniem granicy plastycznos$ci, wytrzymatosci - mecha-
nicznej i zabezpieczeniem przed niszczgcym —dziataniem
drobnoustrojéow.

Dla polepszenia przyczepnosci do metalu poleca sie wpro-
wadzenie do podkladu gruntujacego substancji powierzch-
nio-aktywnych, jak kwasy oleinowe, naftenat miedzi i inne
Naftenat miedzi oraz fenol (0,1%) stosuje sie do mas izo-
lacyjnych opartych na materiatach bitumicznych pocho-
dzenia naftowego, zawierajacych duze ilo$ci siarki, celem
zabezpieczenia przed zniszczeniem przez drobnoustroje.
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Rodzaje pokryé specjalnych wg Zukowa (1)

Naj-
mniej
: sza
[zolacja Ukdad warstw grub. | Charakter gruntu
izolacyjnych po- 7
krycia
W mm
Normal- | 1 Podklad gruntujacy| 3 Korozyjnosé gruntu
na 2. Warstwa masy mala
bitum. (pierwsza)
3. Warstwa masy

bitum. (druga)
4. Moceny papier

Wzmoc- | I. Podklad gruntuja-| 6 Grunly z podwyzszo-
niona cy na korozyjnoscia,
2. Warstwa masy wysoka korozyjno-
bitum. (pierwsza) $cia przy zastosowa-
3. Warstwa masy niu jednoczesnym
bitum. (druga) ochrony katodowej.
4. Hydroizol (tasma Przy przejsciach
izolacyjna azbesto- drog zelaznych
asfaltowa) i autostradach
5. Warstwa masy Przy wodach
bitum. (trzecia) gruntowych.
6. Warstwa masy
bitum. (czwarta)
7. Mocny papier
Bardzo | 1. Podklad gruntuja-|{ . 9 W gruntach o wyso-
wzmoc- | Ccy - kim dzialaniu koro-
niona 2. Warstwa masy Zyjnym

bitum. (pierwsza)
3. Warstwa masy
bitum. (druga)
4. Hydroizol

5. Warstwa masy
bitum. (trzecia)
6. Warstwa masy
bitum. (czwarta)
7. Hydroizol s
8. Warstwa masy
bitum. (piata)
9. Warstwa masy
bitum. (szosta)
10. Mocny papier

W gruntach podwod-
nych przy przecho-
dzeniu rzek, kanalow
i btot.

Przy przejsciach
drég zelaznych,
aulostrad oraz tam
gdzie istnieje moz-
liwos$é dzialania
pradéw bladzacych+

Popularno$é materialéw izolacyjnych opartych na pro-
duktach z ropy maftowej wynika z tego, ze posiadaja one
stosunkowo szeroki zakres plastycznosci w dos¢ duzej gra-
nicy temperatur, a tym samym istnieje mozliwos¢é stoso-
wania ich bez obawy, zZe zmiany cieplne wplynag ujemnie
na ich witasnosci.

Ten czynnik miat decydujace znaczenie na zmniejszenie
popularno$ci w stosowaniu pokry¢ izolacyjnych opartych
na paku, czy smole pochodzenia z suchej destylacji wegla
kamiennego, mimo ich przewagi w odpornosci chemicznej
oraz mniejszej zdolnosci chiloniecia wody, a takze odpor-
nosci na dztatanie niszczgce bakterii w stosunku do ma-
terialéw opartych na pochodnych naftowych.

Paki weglowe (4) nie poddawane specjalnej przerobce
charakteryzuja sie stosunkowo duzym ciezarem wlasciwym
oraz wrazliwo$cia na zmiany temperatury (mata odpor-
no§¢ na zmiany temperatury powoduje Kkrucho§é =zima
i plynno$é latem). Maja one duza ciggliwo$é w tempera-
turach bliskich temperaturze przejécia paku ze stanu sta-
fego w plynny. Cechuje je szybkie przechodzenie ze stanu
stalego w plynny oraz duzy procent substancji lotnych
pPrzy podgrzaniu do temp. 360°C. Maja duza zawartoscé
skladnik6w niemineralnych, mnierozpuszczalnych w dwu-
siarczku wegla (wolny wegiel). Wykazuja zta rozpuszczal-
nos¢ w benzynie, matg zawarto§é siarki, obecnos$c¢ naftalenu
oraz duza ilo§¢ kwasdéw zywicznych.

Najwazniejsza ich wada jako materialu izolacyjnego —

chos¢ — zostala jednak usunieta ma skutek specjalnej
brzerébki, co pozwolilo wlaczyé je do surowcow dla wy-
robu materialéw izolacyjnych, wykazujacych wysokie prak-
tyczne wlasciwosci przeciwkorozyjne.

W ostatnich: 20 latach (5) udalo sie pokonaé catkowicie
braki, ktére charakteryzowaly materiat izolacyjny z pa-
kéw, czy smot pochodzenia z suchej destylacji wegla ka-
miennego, otrzymujac produkty plastyczne w szerokiej
granicy temperatur. Dzisiaj jest juz mozliwe produkowa-
nie specjalnego paku dla celéw izolacyjnych, ktérego za-
kres plastycznosci réwna sie zakresowi temperatur pla-
stycznosci, jaka wykazuja tego rodzaju materialy otrzy-
mywane z pochodnych naftowych. Ten specjalnie produko-
wany pak posiada wysokg odporno$¢ na wilgoé oraz dzia-
tanie $rodkéw chemicznych i bakterii. Réznica temperatur
miedzy punktem krucho$ci a punktem miekniecia, przy
pakach specjalnie preparowanych, dochodzi do 100° i wie=
cej. ‘

W ten sposéb osiagnieto przydatno$é jego do wszystkich
rodzajow pokryé przeciwkorozyjnych. Jako $rodek ochrony
przeciw korozji znalazt zastosowanie bez zadnych ograni-
czen. W USA panuje poglad, ze pokrycie przeciwkorozyj-
ne z preparowanego paku czy smoly pochodzenia z suchej
destylacji wegla zapewnia przewodom podziemnym naj-
wieksza trwalosé. Dlatego tez, chociaz istnieje duzy nad-
miar surowcow pochodzenia naftowego majacy nawet ni-
ska cene rynkowa, w USA stosuje sie, ze wzgledu na wy-
sokie warto$ci izolacyjne, pokrycia z materialu opartego
na pakach z suchej destylacji wegla.

Produkcja pakéw specjalnych opiera sie na rozdziela-
niu paku weglowego przy pomocy selektywnie dzialaja-
cych rozpuszezalnikéow. Dla tfego celu szczegbélnie owocng
okazala sie metoda Mallisona, polegajaca na rozdzieleniu
paku weglowego za pomoca pirydyny, benzenu i metano-
lu. W ten sposéb rozdzielit on smole wzglednie pak na
5 grup, a mianowicie: 3 grupy zywiczno-smolowe i 2 gru-
py olejowe. W zespole pierwszych trzech grup wyréznio-
no zywice wysoko-, Srednio- i niskomolekularne. W zespole
olejow — grupy Srednio- i niskoemolekularne.

Wtiasnosci paku plastycznego wynikaja z eliminacji
sktadnikéw niekorzystnych, zawartych w paku czy smole,
badz tez przez preparowanie mieszanin z odpowiednich
sktadnikow otrzymanych z selektywnego rozdzialu paku
czy smoty. Przez dobér odpowiednich skladnikow reguluje
sie wlasno$ci fizyczne nowego materialu izolacyjnego, jaki
jest potrzebny dla danego celu, przy czym nie pozbawia
sie go wysokich witasciwosci antykorozyjnych, jaksg po-
siadal pak czy smola weglowa.

Zachowujac temperature miekniecia, przesuwa sie jed-
noczesnie temperatury wutraty plastycznosci, dochodzac do
okoto 20° C ponizej 0.

Do tego rodzaju gatunkow paku specjalnego mnalezag
»Plastix, | Synoplast, ,.Synoplast F“ i inne.

Stosowanie $rodkéw izolacyjnych opartych na surow-
cach pochodzenia weglowego zyskuje coraz wiekszg popu-
larno$¢é takze i w Niemczech. Firmy produkujgce S$rodki
izolacyjne antykorozyjne reklamujac swoje wyroby spe-
cjalnie podkreslajg, ze produkt oparty jest ma bazie surow-
cowej pochodzenia weglowego. Np. Firma Kebulin Gesel-
schaft Kettler et Co Westerholt I/W poleca ,,Kebu-Duplex-
Binde“ i ,Kebu-Tepla/Binde*; pierwszy z tych wyrobow
sktada sie z kombinacji z pochodnych ze smoly weglowej,
parafiny i widkien bawelnianych lub wilokien szklanych,
drugi zas wylacznie z paku specjalnego, pochodzenia we-
glowego. Jako cechy charakterystyczne podkresla sie
pelna wodoodpornos$é, kwasoodpornos¢, bez wplywu na
dziatanie wody morskiej, bakterii ziemnych i ple$ni, a tak-
ze odpornos¢ przeciw pradom bladzgcym oraz odpornosé
na mechaniczne wstrzasy.

OczywisScie, ze ostony izolacyjne nie koncza sie na ma-
teriatach pochodzenia naftowego lub weglowego, do nich
naleze¢ beda rowniez oslony z cementu, azbestocementu
badz tez kombinacji oston réznego typu. Jeden z paten-
tow radzieckich poleca na przyklad stosowanie ostony
asfalto-cementowej. Inne szeroko popularyzuja stosowanie
tasm izolacyjnych réznego typu, opartych na widknie szkla-
nym, czy azbescie, jak np. ,borulin® stosowany ostatnio
w ZSRR (2).

Zupelnie nowsg dziedzine stanowia ostony nakladane na
rurociggi z tasm izolacyjnych zrobionych z mas plastycz-
nych na bazie poliwinylowej — ,Trantex polywinyl tape“
(6), polietylenowej — ,Polyken protective coatings“ (7)
i inne.



248 . GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXIX Nr %

Z punktu widzenia naszej gospodarki wydaje sie najbar-
dziej stuszne, by surowcem podstawowym dla produkeji
§rodkéw izolacyjnych, ktorych zuzycie jest coraz wieksze_,
staly sie materialy izolacyjne oparte o pochodne suchej
destylacji wegla, jako w pelni dostepne i ktérych wiasno-
$ci fizyko-chemiczne gwarantuja ich wysoka jakos¢ prak-
tyczna oraz mozliwoéé stabilizacji tych produktow, co jest
najbardziej wazne dla uzytkownika.
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Reakcje siarki zawartej w paliwach
przy procesach odgazowywania i, zgazowywania

(Artykul tem mapisany jest gidwnie ma podstawie Pracy
E. Terresa: ,Uber Reaktionen des Brennstoffschwefels be?_.
den Ent — wund Vergasungsvorgingen, umieszczone]
w Brennstoff-Chemie 1954 str. 225—231. Ubocznie tylko
korzystano z innych Zrédet.)

Dotychczas mato zwracano uwagi na zachowanie sie siar-
ki zawartej w paliwach, zwlaszcza przy procesach zgazo-
wywania. Wiadomosci nasze w tym kierunku ograniczaty
sie do stwierdzenia, ze przy spalaniu, lub przy suchym
zgazowywaniu, 75—80Y% siarki przemienia sie ma dwutle-
nek siarki obok S$ladéw tréjtlenku, a przy zgazowywaniu
mokrym tworzy sie gléwnie siarkowodor, podczas gdy
reszta pozostaje w popiele w postaci siarczanéw oraz w ma-
tej ilo$ci w postaci siarczkow.

Przy do$wiadczeniach z generatorami o bocznym dopro-
wadzeniu powietrza zauwazono, ze znaczny procent siarki
zawarty byl w zuzlu w postaci elementarnej. Przy wycigga-
niu goracego zuzla na powietrze siarka natychmiast sie za-
palata tworzac dwutlenek siarki, co utrudniato prace przy
odzuzlaniu generatora. Ta obserwacja spowodowata bliz-
sze zajecie sie zagadnieniem zachowywania gsie siarki
przy zgazowywaniu paliwa. Terres opracowal to zagad-
nienie wspolnie z szeregiem wspoipracownikow.

Siarka w paliwach jest zwigzana cze$ciowo nieorganicz-
nie, a czeSciowo organicznie. Nieorganicznie zwigzana jest
siarka z zelazem, przewaznie jako markazyt i piryt, a takze
w formie siarczku FeS, a- w malej iloSci przytaczona jest
do innych metali ciezkich. Pewna cze$¢ siarki wystepuje
w formie siarczanéw, zwlaszcza gipsu, siarczanu sodu,
siarczanu zelaza, a czasem 1 siarczanu magnezowego. Na
0go6t jesteSmy dobrze poinformowani o zawartych w . po-
piele zwigzkach siarki pochodzenia nieorganicznego, Mato
natomiast wiemy o siarce w zwigzkach organicznych.
Przyjmuje sig, ze w paliwach pochodzi ona z cial zawar-
tych w biatku zwierzecym Ilub roslinnym. Mianowicie, obec-
nos$¢ siarki organicznej w paliwach przypisujemy cystynie
wzglednie jej pochodnym, jako najwazniejszym produktom
odbudowy, biatka zawierajacym siarke. Jest to tylko przy-
puszczenie, Sktadniki wegla zawierajgce siarke bynajmniej
nie sg jednorodne. Powell i Parr odrézniajg siarke zywicz-
ng rozpuszczalng w fenolu od siarki humusowej w fenolu
nierozpuszczalnej.

Przy odgazowywaniu paliwa pokazna ilo$é siarki, zarow-
no zwigzanej nieorganicznie jak i organicznie, uchodzi jako
siarkowodor. W wyzszej jednak temperaturze cze$é nie-
organicznej siarki przechodzi w zwigzki organiczne i w re-
zultacie, mimo odszczepiania siarkowodoru, ilo§é tych zwia-
zkow po koksowaniu pozostaje niezmieniona.

Zbadano wplyw mokrego i suchego gaszenia na zawar-
tos¢ siarki w koksie. Ponizej 800° przede wszystkim siar-
ka zwigzana nieorganicznie reaguje z woda, wzglednie pa-
ra wodna, tworzac siarkowodér. Im wyzsza jest temp. kok-
sowania, tym wiecej siarki nieorganicznej przechodzi w po-
tgczenie organiczne, bardzo wytrzymale na temperature.
P;‘zechodza one w siarkowodér tylko w tym stopniu, w ja-
kim nastepuje catkowite zgazowanie substancji koksowej.
Terres twierdzi, wbhrew powszechnemu pogladowi, ze 16z~

nica w zawarto$ci -siarki w koksie gaszonym na sucho czy
na mokro jest bardzo nieznaczna, natomiast straty sub-
stancji koksowe]j sa wieksze przy gaszeniu mokrym. Stra-
ty te wynosza do 8% i sg tym wieksze, im koks jest miek-
szy, bardziej porowaty i zdolniejszy do reakcji. Przy ocenie
strony gospodarczej obu spesobow gaszenia straty te nie
powinny by¢é pomijane.

Na ogét duzo wiemy o rozdziale siarki paliwa pomiedzy
rozne produkty suchej destylacji przy koksowaniu w wy-
sokiej temperaturze. Mniej wiemy o wplywie temperatury
na ten rozdziat. Manecke (referat z nieopublikowanej dy-
sertacji znajduje sie w ,,Stahl u. Eisen“ 61, 133 (1931) prze-
prowadzil badania koksowania réznych wegli przy temp.
700, 800 i 900° przy czym okazalo sie, ze rozdziat siarki
miedzy produkty destylacji jest wybitnie zalezny od temp.
koksowania. W gazowych produktach odgazowywania siar-
ka zawarta jest przewaznie w formie HsS, ktéry jest pier-
wotnym produktem odszczepienia od wegla. Mniejsza jest
zawartos¢ w gazie CSp, ktory tworzy sie wtérnie, przez
dziatanie siarkowodoru mna koks przy wyzszych tempera-
turach. Ilos¢ CS: bedzie tym wieksza, im wyzsza jest temp.
koksowania, a takze im bardziej koks jest reaktywny. Moz- |
na by uzy¢ zdolnoSci do tworzenia CS;, jako miary reak- |
tywnosci koksu zamiast stosowanej zwykle reakcji z dwu-
tlenkiem wegla.

.Przestudiowano termiczny rozklad dobrze zdefiniowanych |
_c1al’ organicznych, zawierajacych rézne grupy siarkowe
i qune wigzania w celu stwierdzenia, ktére grupy i wia-
zanla przy pyrogenicznym rozkladzie sktonne sa do od-
szczepienia siarki w formie siarkowodoru. Okazalo sie, ze
tylko wigzania =CH.S.H=CH.S.CH = z lanhcuchem
pr.ostym, lub w ostatnim wypadku takze z tancuchem pier-
Scieniowym, zdolne sa do tego. Mozna wiec wnioskowaé,
ze takie zwiazki znajduja sie w weglu.

Bar.dziej urozmaicone sg reakcje siarki zwigzanej nie-
org‘aqunie. Oprécz  sktadniké6w wymienionych juz po-
pljzedmo, W popiele paliw zawarta jest krzemionka, tlenek
glinu, tlenek zelaza i weglany (rzadziej chlorki), ktére, za-
lgezme od tgmpenatury, reaguja miedzy sobag i ze zwigzkami
S{arkowymu. Najbardziej reaktywny jest piryt. Przy wzros-
cie temperatury nastepuje rozpad:

FeSs = FeS +S

przy czym odszczepiona siarka wigze sie z weglem, a pow-
staly siarczek zelaza dopiero w wyzszej temp. reaguje
z substancja weglowa redukujac sie az do metalu. Ta
cze$é siarczku zelaza, ktéra zawarta jest miedzy skladni-
kami nieorganicznymi reaguje z para wodng dopiero
W wyzszej temp. tworzac krzemian zelaza i siarkowodor. |
Do temp. 1100° przy dzialaniu pary wodnej na siarczek ze- |
laza tworzy sie zar6wno FesOs jak i FesOs. Wedle Powel_la
(J. Amer. Chem. Soc. 45, 1 (1923)) pierwotnie tworzy si€
FeO, ktory potem z parg wodna daje wodér i FesOs:

FeS - HpO = FeO -} HsS
3Fe0 -+ HsO = Fe304 | Ho.




iz

Nr 7 Rok XXIX

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA 249

Takze piryt reaguje z para wodna
2FeS: + 3H:0 = FexO3 + 3HaS -+ S,

Siarczany redukuja sie do siarczkow, a takze rozpadaja
sie i z krzemionka, tlenkiem glinu i tlenkiem zelaza, ktore
sa zawarte w popiele, tworza krzemiany, gliniany, zelazia-
ny, przy rownoczesnym odszczepieniu SOs, wzglednie SO»
i tlenu. Ktore z tych reakcji zajda, zalezy to od zawar-
tych w popiele sktadnikéw i od temperatury. Redukecja
siarczynow zachodzi stosunkowo latwo i calkowicie miedzy
700—900%

CaSOy4 + 2C CaS' -+ 2C0O>
CaSOy4 + 4CO = CaS + 4CO>
CaSOy +4H, = CaS + 4H,0

Podobnie z siarczanéw metali alkalicznych powstaja
siarczki. Siarczki metali alkalicznych i ziem alkalicznych
sag bardzo reaktywne. Przy temp. ok. 400 para wodna
i dwutlenek wegla dziataja na siarczki, tworzac odpowied-
nie weglany i siarkowodor.

CaS + H-0 - COs & CaCO3z -+ HsS
NasS + H>0 + COs & Na:COg -+ H,S

Ze wzrostem temperatury rownowaga przesuwa sie ze stro-
ny prawej na lewa, jednak przy ok. 600° reakcja jest jesz-
cze tak znaczna, ze nalezy sie z mnig liczyé w zuzlu ge-
neratora.

Siarczki, wobec pary wodnej, tacza sie rowniez z krze-
mionka, tlenkiem glinu i tlenkiem zelaza tworzac siarko-
wodor:

NasS - SiOy + I;I SO NasSiO3 -+ HsS

CaS - SiO: + H»0 & CaSiOs -+ HzS

Do temperatury ponad 1200 przemiana ta odbywa sie na
korzy$¢é tworzenia HsS. Jednak przy temperaturze 900° pa-
ra wodna dziala takze be-poSrednio na siarczki:

CaS + H»0 & CaO -} HsS

Przemiana ta jest zupelna ze strony lewej ku prawej przy
femperaturze ponad 1300%. Réwnocze$nie ze wzrostem tem-
peratury obok HeS pojawia sie coraz wiecej SOz na skutek
nastepujacych reakcji:

2H,S = 2H> + S»
/oS 2H.)O & S0: + 2H,S
2 S0s - 4Hs 2 4H50 + So.

Powyzej 800" dzialtsnie wodoru na SO idzie coraz bardziej
w kierunku tworzenia pary wodnej i siarkowodoru:

SOs -k 3H, 22H,0 - HyS

Dziatanie pary wodnej na siarczek sodu przebiega do tem-
peratury 1200° bardzo opornie. W tym samym zakresie tem-
peratur, w ktorych zachodzi redukecja siarczanéw metali
alkalicznych i ziem alkalicznych z tworzeniem siarczkow,
Zaczyna sie reakcja siarczanow z kwasnymi tlenkami.

Szczegdlowo przebadano termiczna dysocjacje czystych
Slarczanow, gipsow naturalnych oraz rozpad termiczny
mieszanek ginsu z krzemionka, tlenkiem glinu i tlenkiem
zelaza. Szereg krzywych w pracy omawianej ilustruje zalez-
No§¢ cisnien dysocjacyjnych, wzglednie reakcyjnych, od
temperatury.

Czysty CaSOs jest bardzo wytrzymaly na temperature,
a jeszeze trwalsze sa siarczany metali alkalicznych. Wy-
mienione wyzej dodatki obnizaja temperature rozpadu.
Najsilniej dziala dodatek krzemionki, najstabiej dodatek
tlenku 7zelaza. Niemniej sa urozmaicone reakcje w fa-
zie gazowej. Wspomniana juz redukcja SO» wodorem mo-
ze przebiegaé nie tvlko z wytworzeniem HsS, ale takze
Zz wydzieleniem siarki elementarnej:

9S03 - 4Hs & 4Hs0 + S,

Reakcja ta zachodzi zwlaszcza ponizej 800°. Powyzej tej
temperatury wystepuje wyraznie tworzenie sie H2S. W temp.
800" i- wyzej =zachodzi rowniez tworzenie sie HsS przez
dzialanie pary wodnej na siarke elementarng:

3/2:S> + 2H>0 & 2H3S + SOs.

Redukcja SO: z tlenkiem wegla przebiega od temp. okolo
600" nie z wydzieleniem S lecz z wytworzeniem tleno-
siarczku wegla,

2S0: + 6CO & 4COs + 2COS
a w wyzszej temperaturze — dwusiarczku wegla:
2C0S & COs + CSs.

Zbadano réwniez zaleznoSci: pxzebmgu reakcu od tempe-
ratur:

9S0, + 4CO < 4COs + Ss
i 2SS0, + 4Hs 2 4H,0 + S»

W granicach temperatur 400% do 500° przemiana ta jest
catkowita, a w temperaturze ok. 800° wynosi jeszcze blisko
80, Wynika z tego, ze w generatorze w fazie gazowej
reakcje te zachodza w znacznym stopniu. Gdy przebiegajag
one w tadunku generatora, wowczas para siarki destyluje,
o ile nie zachodza zaraz dalsze reakcje,. i przechodzi do
miejsc generatora o nizsze] temperaturze, w ktorych prze-
plyw gazow jest najmniejszy. W fazie gazowej para siar-
ki nie utrzymuje sie, lecz natychmiast reaguje z para wod-
na, a takze z dwutlenkiem wegla, wedlug nastepujacych
rownan:

3/2 S» -+ 2H>0 = 2HLS -+ SO»

i 3/28: - C0O: = CS: + SOz
Dwusiarczek wegla tworzy sie gtéownie w tych W.arstwéeh
generatora, w ktorych najwiecej znajduje sie dwutlenku
wegla, a powstaje przez dZLaIame miedzy dwutlenkiem

wegla i siarkowodorem:
CO» -+ HsS & COS + H>0
i COS + HsS £ CSs -+ H>0

W sumie 0> -+ 2H,S & CSs -+ 2H,0

Ze wzrostem temperatury reakcja przesuwa sie z prawej
strony na lewa. Przy wyzszej temperaturze zachodzg takze
reakcje rozpadowe z wydzielaniem siarki elementarnej:

COS + HsS 2 CO + S -+ HsS
CO> + HsS & CO + S - H»0.

Nalezy przytoczy¢ jeszcze dwie reakecje przebadane:

CS: - 2Hs < C + 2HsS

CS_» + 4H2 = CH4 i 2HQS —]I‘ 49760 cal.
Przebieg tych reakcji ilustruje Terres krzywymi zalez-
nosci przemiany procentowej od temperatury.

Zawarto§é siarczanéw w zuzlach pochodzi glownie z po-
nownego utleniania siarczkow przez tlen powietrza.

Na konieec wspomne o mozliwosei redukeji CO» przy po-
mocy siarki, z wydzieleniem C, o ktorej to reakcji nie ma
wzmianki w pracy Terresa. Blizsze rozpatrywanie tej reak-
cii wykracza poza ramy tematu, gdyz zaobserwowano ja
nie przy zgazowywaniu wpaliwa, lecz przy przechodzeniu
spalin gazu generatorowego przez regenetatory. Mianowi-
cie jeszcze w r. 1931. przy okazji przebudowy komina fa-
brvcznego w gazowni krakowskiej, wydobyto z dolnych
czeSci kanaldw regeneracyinvch duze zloza osadow, w kté-
rych znalenono od 4 do 70% wolnej siarki i 95 do 20%
wegla w formie sadzy. Spaliny gazu generaforowego prze-

- chodzily przez zbyt duze regeneratory ze zmiana kierunku

co po6t godziny, Stwierdzono, ze istniata mozliwosé¢ reakeji

CO:t+-S& S0z + C
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Siarka potrzebna do tej reakcji powstawata przez rozpad
H,S na rozgrzanej szamocie. Obserwacje te i doswiadcze-
nia z laboratoryjnym powtérzeniem tych reakeji zostaly
opisane *). Sktadniki potrzebne do tych reakcji wystepuja
réwniez w generatorze, ale jesli one zachodza w nim, to

*) Dr inz. J. Dolinski: Zjawisko redukcji dwutlenku wegla w ka-
natach regeneracyjnych. ,,Gaz i Woda* XI (1931) str. 2—3.

Srmem

rownoczes$nie z szeregiem innych, tak, ze wolny wegiel na-
tychmiast dalej reaguje.

Reasumujac mozemy powiedzie¢, ze siarka paliwa przy
zgazowywaniu w generatorze wchodzi w reakcje w naj-
rozmaitszy sposob, zaleznie od obecnos$ci innych skladni-
kow i warunkow temperatury. W rezultacie jednak siarka
w gazie musi wystepowa¢ gtéwnie jako siarkowodér,
a w zuzlu jako siarczany i siarczki.

fowlcia Oneanizaci]i

MGR INZ. ADAM EPSZTEIN
Prezes SNIT SOG

. O lepszy styl pracy Stowarzyszenia

W listopadzie br. mija dziesieé lat od chwili wznowienia
dzialalnos$ci naszego Stowarzyszemia po przerwie, spowodo-
wanej wojna i okupacja. Moze okreSlenie ,,wznowienie dzia-
lalnoSci“ jest miezupelnie $ciste, gdyz obecnie zaré6wno for-
my organizacyjne, jak tez zadania i $rodki dziatania Stowa-
rzyszenia sa zupelnie inmne, wyplywajace i $cisle zwiazane
z 0g6lnag przebudowa naszego ustroju.

Polskie Zrzeszenie Gazownikow, Wodociggoweow i Tech-
nikow Sanitarnych w okresie miedzywojennym byto stosun-
kowo niewielkg orgamizacjg. Ilos¢ cztonkéw Zrzeszenia nie
przekroczyta liczby 250 (dane z r. 1938). W chwili obecnej
liczba czlonkéw mnaszego Stowlarzyszenia wynosi juz ponad
5.000; Stowarzyszenie lgczy w sobie przedstawicieli szeregu
branz, a mianowicie — wodociagéow i kanalizacji, gazowni-
ctwa, ogrzewnictwa, techmiki sanitarnej i terenow zielonych.
C dynamice rozwoju $wiadczy¢é moze chociazby wzrost licz-
by czlonkéw w poszczegbélnych latach, a mianowicie: w 1.
1946 mieliSmy — 400 cztonkow, r. 1950 — 1500, r. 1953 —
3000. Stale rosnie, réwnolegle ze wzrostem ilo$ci cztonkow,
takze i ilo$¢ agend Stowarzyszenia, a wiec oddzialéow tere-
mnowych (obecnie jest ich 13) oraz ko6l zaktadowych (okoto
140). Dane te $§wiadeza o tym, iz Stowarzyszemie masze jest
juz teraz duza i powazng instytucja, ktéora moze i powinna
wywiera¢ wplyw mna caly szereg spraw zwigzanych z bran-
zami, ktore reprezentuje i ktora jest zdolna do poczuwania
sie do wspoétodpowiedzialnosei za poziom techniczny tych
bramz oraz pracownikéw inzynieryjno-technicznych w nich
zatrudnionych.

W okresie ostatniego 10-lecia Stowarzyszenie masze moze
poszezyci¢é sie catkiem powaznym dorobkiem i konkretnymi
sukcesami, jakie osiagneto w swej pracy; gdyby$my chcieli
podliczy¢ iloSci wygltoszonych odczytéw, zorgamizowanych
konferencji naukowo-technicznych, zjazdoéw, wycieczek nau-
kowo-technicznych, kurséw i innych imprez, to liczby wy-
padiyby weale imponujaco. Tylko za okres biezacej kaden-
cji Zarzadu Glowmego (od lipca 1954) wygloszono: odezytow
ok. 900, zorganizowano narad i konferencji naukowo-tech-
nicznych ok. 150, kurséw ok. 40, wycieczek 30 itd.

Ustalone i zatwierdzone plany na rok biezacy sa wykony-
wane i do konca roku w najwazniejszych swych pozycjach
beda przekroczone. Jednak wnioskowanjie na podstawie tych
danych o wysokim poziomie pracy w maszym Stowarzyszeniu
bytoby mieuzasadnionym optymizmem. Blizsza analiza sy-
tuacji doprowadza do przekonamia, Ze popelniamy w pracy
szereg biedéw, na skutek czego wplyw mnasz na szereg istot-
nych spraw, jak postep techniczny, obnizka koszt'ow wias-
nych itp. jest niedostateczny i jeszcze miezadowalajacy.
W ostatnich miesigcach daje sie zauwazyé szczegblnie groz-
ne zjawisko pewnego spadku aktywno$ci naszych dzialaczy
na wszystkich szczeblach, jak tez i zmniejszenie sie zaintere-
sowania czlonkow swoim Stowarzyszeniem.

Zjawisko to sp;cjalnie dalo sie odczu¢ w okresie przepro-
wadzanych w ostatnich miesigcach walnych zgromadzen
oddziatéw, ktére odzmaczaly sie szczegdlnie niska frekwen-
cja. Tak maprzyklad:

w Warszawie na ilosé czlonkéw 1060, obecnych byto 75 (7%)
91

w Lublinie E2) 3] i) i3} i) 16 (17 0/0)
w Gdansku PR 5 498 3 5 38(7,5%)
. W BY'dgo‘SZ‘CZy ) ’» 3 352 ) ) 60 (17 0/0)
we Wroctawiu ,, ,, hi 562 s 5 18 (14%)
w Krakowie , s 573 i« 0129

Ogotem odbyto sie 13 walnych zgromadzen, w tym az na
4 nie bylo przedstawicieli Zarzadu Glownego (Lublin, Szcze-
cin, Bydgoszcz, Opole). Na Walnym Zgromadzeniu Oddzialu
Wiarszawskiego ma ‘19 czionkow Zarzadu Glownego mnieobec-
nych bylo 12 (w tym 4 usprawiedliwionych).

Przejde do krotkiego scharakteryzowania pracy mposzcze-
gélnych agend Stowarzyszenia, a wiec Zarzadu Gléwnego
centralnych komisji, oddzialéw' terenowych i kot zaktade-
wych.

Ogodtem Prezydium Zarzadu Glownego zbieralo sie 4 razy,
natomias{! plenarnych posiedzen byto 3. Do najwiekszych
niedociagnie¢ w!' pracy Zarzadu Gléwnego nalezy odniesé
niewatpliwie zbyt luzna i staba kontrole nad dziatalnoscia
centralnych komisji i1 oddziatéw terenowych, co z kolei
edbilo sie ma pewnym rozluznieniu i bezplanowosSci pracy
tych agend.

Zebrania komisji centralnych na ogét odbywaly sie regu-
larnie (okoto 40), przy czym zatatwiono szereg wazmnych
i jstotnych spraw, jak omoéwienie planéw wydawniczych wy-
cawnictwa ,,Budownictwo i Architektura‘, opracowanie te-
matyki marad i konferencji naukowo-technicznych, opinio-
wanie tematyki odczytow i referatéw itd. (Centralna Komi-
sja Wiod.-Kan..i Techn. Sanit.).

Opracowanie projektu i opiniowanie Kalemdarza Ogrzew-
niczego, wytypowanie rzeczoznawcoéw do komisji orzekajace]
o dodatkowym przydziale paliwa acznie z opracowaniem
wytycznych, opracowanie i opiniowanie referatow i odeczy-
téw ditd. (Centralna Komisja Ogrzewnictwa i Wietrzenia),
zorganizowanjie i przeprowadzenie kursu przygotowawczego
na tytul inzyniera, zorganizowanie krajowej narady kierow-
nikéw gazowni komunalnych oraz konferencji mnaukowo-
technicznej poswieconej sprawie gazu ziemnego itd. (Cen-
tralna Komisja Gazowmnicza), opracowanie tematyki konfe-
rencji, starania o wydanie wlasnego czasopisma z wynikiem
pozytywnym, opracowanie problematyki odezytow itd. (Cen-
tralna Komisja Terendw Zielonych). Rowniez i inne komisje
miaty za soba szereg prac waznych i koniecznych. Tym nie-
mniej w pracy wszystkich komisji data sie odezu¢ pewna

bezplanowose, brak konkretnych plandéw pracy w powaznym

stopniu odbijal sie na jej poziomie; temu wiasnie w pierw-
szym rzedzie malezy przypisa¢ niezatatwienie przez wszyst-
kie komisje (poza Gazownicza) tak zasadniczej sprawy, jak
opracowanie wytycznych dla ko6t zaktadowych, co z kolei
ujemnie odbilo sie na pracy. Nie zrealizowano dotychczas
szeregu wnioskow z ostatniego Zjazdu Delegatow, nie zre-
alizowano takze wnioskow i uchwal z marad i konferencii
naukowo-technicznych., Wiele spraw! bylo zalatwianych opie-
szale.

O ile chodzi o konferencje maukowo-techniczne, przygo-
towywane zwykle z wielkim maktadem sit i kosztéw, to po-
mimo ciekawej i1 aktualnej tematyki nie daly one spodzie-
wanych efektéw, w pierwszym rzedzie na skutek, jak juz

wyze] wspomnjano, braku wytrwalosci i konsekiwencji w re- |
alizowaniu wnioskéw i uchwal. Na jednej z takich konfe- |
rencji w ogble nie powolano komisji wnioskowej, na skutek |

czego, pomimo uplywu juz wielu miesiecy, brak jest skon-
kretyzowanych wnioskow. W innym wypadku mnie wydano
dotychczas materiatow pokonferencyjnych.

Akcja odczytowa nabrata w ostatnich latach duzego roz-
machu i swoim zasiegiem objeta nawet najmniejsze osrodkl
przemystowe i komumnalne, mimo to w ostatnim czasie i na
tym odcinku daje sie odczué pewne zahamowanie. Widac t0
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chociazby z ilosci opracowanych tematéw, ktérych w 1951 r.
pyto 120, w r. 1952 — 126, w r. 1953 {lylko 69, za$ w! r. 1954 —
50; w r. biezacym dotychczas opracowano ca 30 tematow.
Spadek ten tylko cze$ciowo tltumaczy sie wiekszymi wyma-
ganiami i bardziej ostrymi kryteriami stawianymi przez ko-
misje O. S., wymaganiami zreszta w pelni slusznymi i uza-
sadnionymi. Charakterystyczne sa dalsze cyfry, a mianowi-
ce, wzrastlajace ilosci wygloszonych odezytow (r. 1949 —
180, r. 1951 — 542, r. 1953 — 819, r. 1954 — blisko 1000) przy
rownoczesnie spadajacej frekwencji (r. 1949 — $rednia frek-
wencja wymnposita 75 os6b, r. 1951 — 45 o0s6b, w r. biezacym
nledwie 41). Cyfry te Swiadcza o formalistycznym prowa-
dzeniu akeji O. S., o pogoni za iloScig bez ogladania sie ma
jko$¢ referatow oraz na dostosowanie ich do zaintereso-
wan i poziomu stuchaczy.

Azeby ten stan rzeczy.zmieni¢, Centralna Komisja Odczy-
towo-Szkoleniowa opracowala projekt tematyki dla odczy-
{ow w teremie (ca 100 tematow) po’przedyskutowlaniu jej
w centralnych komisjach branzowych. Projekt ten wystano
w dniu 15 marca do oddzialéw z prosba o nadeslanie uwag
w terminie miesiecznym. Do dnia 15 kwietnia otrzymamo tyl-
ko jedng lakoniczng odpowiedz z Oddziatu Bydgoskiego, ze
tematyka nie odpowiada mpotrzebom:. :

Do dnia dzisiejszego madeszty dalsze trzy odpowiedzi,
z ktorych dwie ograniczaly sie do st'wierdzenia. ze tematyka
opracowlana jest dobrze; jedynie Oddziat Poznanski nade-
stal wyczerpujaca i rzeczows odpowiedz.

Centralna Komisja Gazownicza z duzym wysitkiem zorga-
nizowata kurs przygotowawczy ma tytut inzyniera; z liczby
41 uczestnikéw — zaledwie 4 zlozylo .podania z odpowiedni-
mi dokumenitami.

0 ile chodzi o prace oddzialow terenowych, to do najlep-
szych zaliczy¢ mnalezy oddzialy: w [Poznaniu, Bydgoszezy,
Olsztynie, ¥.odzi i Opolu, stabsze oddzialy sa w Lublinie,
Radomiu, Krakcwie, Wroctawiu, Warszawie, Stalinogrodzie.

Ogbélng bolaczka wszystkich mprawie oddzialow jest zbyt
luzna. wiez z miejscowymi wiadzami partyjnymi, zwigzko-
wymi i gospodarczymi, a szczegblnie z kotami zaktadowymi.
0 tej stabej wiezi swiadczy¢ moze chociazby fakt, ze na ple-
narnym posiedzeniu Zarzadu Oddziatu w Stalinogrodzie na
13 zaproszonych kot zakladowych stawilo sie zaledwie 2
przedstawicieli i to z terenu; z kot miejscowych nie zjawit
sie¢ ani jeden.

Jeszcze luzniejszy jest kontakt oddzialéw z czlomkami ‘za-
frudnionymi w instytucjach i przedsiebiorstwach, gdzie nie
ma kot zakladowych. W tych wypadkach caly kontakt ogra-
niczal sie do wezwania o placemnie skladek. Taki czlonek nie
jest czesto zapraszany ani ma odeczyty, ani na mnarady czy
‘konferencje, lub tez ma inme imprezy urzadzane przez te czy
inne komorki Stowarzyszenia.

Q ile chodzi z kolei o kota zakladowe, to wydaje sie, ze
na’JwiQk‘sza przeszkoda w ich rozwoju jest brak konkretnych
1 Scistych wytycznych do pracy, nieSwiadomo$é roli i zadan
!cola oraz jego pozycji na zakladzie pracy. Tam, gdzie rola
! zadania kola sg kolegom znane, mamy konkretne i duze
Gslagniecia tych kot. Podam kilka przykladow.

L. Kolo Zaktadowe przy. Zakladach Gazownictwa Okregu
Poznanskiego.

Kolo liczy 55 czlonkow — zorganizowano 15 zebran z 11
1‘Eﬁeratami, wyswietlano filmy popularnonaukowe. Cztonko-
wie Kota wspotpracowali przy zorganizowaniu 4 kursow,
bl‘_ali udziat w komisjach przy organizowaniu narady par-
@yqno—ekonomicznej. Zorganizowano 3 brygady robotniczo-
nzynierskie, z ktorych jedna dala oszczedno$é 61.000 zi.
Czlonkowie Kola podjeli zobowiazania indywidualne na
11000 roboczo-godzin i zespotowe na 30.000 roboczo-godzin.
Zorganizowano 4 wycieczki na wystawe wynalazczosSci we

roctawiu, 3 wycieczki do fabryk oraz wycieczki wezasowe
ha niedziele. Racznie z Klubem Techniki i Racjonalizacji
Zrganizowano 2 konkursy-ankiety, ,,co mozna usprawnié
D& moim odcinku pracy*.

2. K.oto’ Zakladowe przy Miejskim Przedsiebiorstwie Wodo-
Giagow i Kanalizacji w Poznaniu,

Kolo liczy 27 cztonkéw. Wygloszono 23 referaty, wyswietlo-
1o 11 film6w popularnonaukowych. Wszyscy czionkowie
Drzeszli wyzszy kurs bhp. Wspélnie z Klubem Techniki i Ra-
tonalizacji zorganizowano wycieczke na wystawe wynalaz-
Czosci we Wroctawiu oraz zorganizowano . 2 kursy racjo-

nalizatorskie. 'Zorganizowano 14 brygad robotniczo-inzynier-
skich. Czlonkowie Kota zglosili w 1954 13 projektow racjo-
nalizatorskich. Czlonkowie Kota opracowali kwartalny biu-
letyn techniczny.

2. Koto Zaktadowe
Przemystowych,

Gdanskiego Zjednoczenia  Instalacji

Ktore rzucito wezwanie do wszystkich ko6t zakladowych
w Polsce o tytul najlepiej pracujacego Kola Stowarzyszenia
na teremie kraju. Czlonkowie Kola podjeli szereg zobowia-
zan indywidualnych i zbiorowych, W grupie pracownikéow
przy budowie Politechniki Gdanskiej zorganizowano Szkole
Przodownict'wa Pracy, co z kolei podniosto kwalifikacje ro-
botnik6w, wzmoégt sie ruch racjonalizatorski i nowatorski.
Usprawnienia techniczne przyniosty w sumie ponad 100.000 zt
cszczednosci. / :

Czionkowie Kola przeprowadzaja konsultacje dla robotni-
kow i majstrow; w wyniku tej akcji zrodzilo sie ponad 140
pomystéw racjonalizatorskich,

Dalej — Kolo nawiazalo kontakt z Technikum, przyjmu-
jac opieke nad nim.

Ustalono Scisty zakres pomocy dla Technikum, ktéra ma
sie wyrazaé¢, miedzy innymi, w ozywieniu dzialalno$ci Klu-
bu Racjonalizatorskiego w GZIP ma terenie Technikum, w
uzupelnieniu pomocy naukowych i w udzielaniu fachowych
porad co do organizacji gabinetow, w opiece fachowej nad
uczniami przez organizowanie konsultacji, odczytéw i poga-
danek, w organizowaniu wycieczek na zaklady pracy i bu-
dowy, wyswietlaniu filméw zawodowych, organizowaniu
spotkan z przodownikami pracy i racjonalizatorami, udo-
stepnieniu uczniom biblioteki technicznej GZIP itd. :

Niestetly wielu takich ko6t doliczy¢ sie mie nmiozna, a prze-
ciez nie ulega watpliwoséci, ze i ma innych zakiadach pracy
sa zdolni i aktywni koledzy, ktorzy by mogli prace kot po-
stawi¢ na nalezytym poziomie, trzeba jednak daé im wyraz-
ne instrukcje, wskazaé¢ konkretne cele i $rodki dziatania, in-
nymi stowy stworzy¢ plany pracy, to, czego dotychczas ani
komisje branzowe, ani oddzialy nie opracowaly.

Plany te muszg by¢ konkretne, Scisle dopasowane do zain-
teresowan i poziomu cztonkow kota. Plany te muszg obej-
mowa¢ zaréwno problematyke ogoélnag, weztowa, jak i pro-
blematyke uwzgledniajacg specyfike danego zakladu. For-
my dziatalno$ci sa znane; sa to: odczyty, kursy szkoleniowe,
zebrania dyskusyjne, narady nad poszczego6lnymi problema-
mi technicznymi, wycieczki na inne zaklady itd. Waznym
momentem w rozwoju momys$lnej pracy kot zakladowych
jest znalezienie wlasciwej wspolpracy z dyrekcja zakladowa.
podstawowa organizacja partyjng, rada zakladowa. Nawia-
zanie tej wepolpracy sprowadza sie z kolei do wyjasnienia
roli i zadan kot zakladowych oraz ich pomocy w realizowa-
niu zadan stawianych przed zaktadem. Nie ulega watpliwo-
$ci, ze wyjasnienia takie spowoduja wieksze zainteresowanie
sie dzialalno$cia kot zaktadowych przez miejscowe czynniki
administracyjne i polityczne, a wiec i wieksza pomoc dla
kot. Wydaje sie takze, ze obowiagzek uregulowania tych rze-
czy muszg wziaé na siebie zarzady oddzialéow.

Niezbedne jest, aby czitonkowie zarzadow oddzialow oraz
aktywisci objeli patronat nad poszczegbélnymi kotami zakta-
dowymi i przez osobista opieke dopomogli {ym kotom do
ustawienia pracy. Szczegdlnie w pierwszym okresie naleza-
loby wlozy¢é w te opieke wiele wysilku i doprowadzi¢ do
kilku dobrze zorganizowanych i udanych imprez, jak wy-
cieczki, odeczyty, kursy, marady itp. Zacheci to- do dalszei
pracy zar6wno aktyw kota jak i pozostalych czlonkéw oraz
personel spoza kota. Im bardziej konkretna i aktualna bedzie
tematyka imprez, im bardziej bedzie ona pomocna w roz-
wigzywaniu tych czy innych trudnosci i problemoéw, ktérymi
zatoga zaktadu zyje, tym wieksze bedzie ich powodzenie. Nie
osiggnie celu apelowanie o obnizke kosztow wiasnych lub
o postep techniczny do inzynierow i technikow na zaktadzie,
gdyz sa to pojecia bardzo obszerne i ogdlne, natomiast na
pewno da dobre wyniki stawianie tych czy innych konkret-
nych problemow, ktérych realizowanie bedzie wplywalo na
obnizke kosztow lub na podniesienie kultury technicznej za-
ktadu, oddziatu czy stanowiska pracy.

Dobre wyniki databy inicjatywa zarzadéw oddzial6w
przenoszenia doswiadezen pracy najbardziej aktywnych kot
na inne kota.

Na usprawnienie pracy kot zaktadowych nalezy zwrocié
szczegblng uwage, gdyz stanowi to jedno z podstawowych za-
dan Stowarzyszenia, ;
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W dziatalno$ci Zarzadu Glownego, zarzadow oddziatow
i komisji centralnych nalezy jak najszybciej usung¢ istnie-
jace braki, o ktérych byla wyzej mowa. Przelom powinien
byé dokonany w pierwszym rzedzie na odcinku przejscia od
pracy doryweczej do pracy planowej i systematyecznej, W tym
celu powinny by¢ opracowane kwartalne plany pracy i kon-
sekwentnie realizowane. Kontrola przebiegu realizacji tych
planéw powinna stanowié centrum uwagi i zainteresowan
Zarzagdu Glownego, komisji branzowych i zarzadow oddzia-
tow. Wszelkie zaleglos$ci w realizacji wnioskéw z narad tech-
nicznych i konferencji naukowo-technicznych winny by2
nadrobione. Odpowiednie wiadze powinny otrzymac konkret-
ne materiaty i wnioski, wynikajgce z tych narad.

Na zakonczenie pare stow o naszym czasopismie ,,Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna“. Poziom oglaszanych w tym pis-
mie artykulow niewatpliwie wzrost. Czasopismo przeszio
de publikowania wynikéow prac naukowo-technicznych po-
szczegolnych komorek naukowych, jak Instytutu Gospodarki
Komunalnej, Centralnego Laboratorium Gazowmnictwa, Pan-
stwowego Instytutu Higieny, Politechniki itd.

Czasopismo nasze powinno odgrywac znacznie wigksza ro-
le nie tylko w podniesieniu poziomu zawodowego czlonkoéw
naszego Stowarzyszenia, ale tez w polepszeniu strony organi-
zacyjnej Stowarzyszenia. Zbyt mato jest korespondencji
7z oddziatéw, a w pierwszym rzedzie z kot zakladowych.
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®“ powinna sta¢ sie¢ osrod-

kiem ozywiajacym wymiane zdan, doswiadezen i osiagnies
organizacyjnych i technicznych poszczegélnych agend Sto-
warzyszenia w celu ich rozpowszechniania. Wiekszy mug
byeé udzial pisma w rozpowszechnianiu pomystow racjona-
lizatorskich i postepu technicznego.

W celu oméwienia wytworzonej sytuacji oraz w celu zng.
lezienia drogi do polepszenia stylu pracy Stowarzyszenia zo-
stalo zwolane w dniu 29 kwietnia rozszerzone plenarne po-
siedzenie Zarzadu Glownego, na ktore przybylo poza czion-
kami Z. G. okoto 60 kolegow =z oddziatow i kot zaktado-
wych. Szeroka dyskusja, jaka sie rozwineta po referacie wy.
gloszonym przez Sekretarza Generalnego Stowarzyszenia|
potwierdzitla w zasadzie obserwacje i spostrzezenia Zarzady
Glownego i wniosta wiele nowych i bardzo istotnych me.|
mentéw, ktére beda wykorzystane przez Zarzad Glowny y
dalszej jego pracy.

Nakreslony powyzej krotki przeglad sytuacji oczywisch
nie pretenduje do miana analizy. Analizadziatalnoseci Sto.
warzyszenia bedzie przeprowadzona na majblizszym doroc:-
nym zjezdzie delegatow. Celem tego przegladu bylo zwroce
nie uwagi na nasze bledy, azeby tym latwiej mozna je byl
zwalczy¢. Niewatpliwie przyczyni sie to do usprawnienia na
szej dziatalnosci, do zwiekszenia udziatu i roli naszego Sto.
warzyszenia w . realizacji wielkich i porywajacych spray
jakie stoja przed nami.

. Usprawnienia i

Rozpieranie i przebijanie plytkich wykopow
waskoprzestrzennych

Dotychczasowe rozpieranie i przebijanie wykopow, np. wo-
dociggowych, odbywa sie przy pomocy miota zelaznego 10 kg,
naktadek i rozpérek drewnianych. Nakladki grubogci 63 mm,
szerokosei 15—20 em i diugosei 1,50 m, ktérych przydatnosé
przyjmuje sie 6—7-krotng oraz rozpérki o () 150—170 min,
diugosci 0,50 m, z przydatnoscig 3—4-krotng (dla- wykopu
gtebokosci do 2,00 m, szer. 0,75 m).

Rozpieranie i przebijanie za pomoeca mlota naktadek i roz-
porek podczas wykonywania wykopu, czy tez jego zasypy-
wania, zajmuje wiele czasu. Tego rodzaju manipulacja na-
trafia na pewne trudnosci, poniewaz z praktyki wiadomo
jest, ze rozporki czesto sa réznej dtugosci oraz zdarza sie, ze
plaszezyzny Scian wykopow nie sg do siebie rownolegte.
Wowezas robotnicy podsadzajg pomiedzy nakladke a rozpdr-
ke deseczki lub kliniki, jednak sposoby te sa niedopuszczalne
w wykonawstwie, poniewaz powoduja wypadki okaleczen
(np. jesli robotnik stanie na nieprawidtowo zabitej rozpérce,
co sie czesto zdarza przy opuszczaniu rur do wykopu). Dopa-
sowujac rozporki traci sie na czasie i nie zapewnia sie pra-
widlowego rozparcia wykopu. Zabijajac rozpoérki miotem
10 kg ,na moc” traci sie takze pewng ilo$¢ energii.

Wykap
rozporty ramam

| rozparty drennionymi [T

FPrekrgy ramy
aktoakami { rozporsam; |

550,

racjonalizacja

Nalezy zaznaczy¢, ze rozpieranie wykopu przez zabijanie
rozporek ,na moc”’ milotem wywoluje wstrzasy i powodujt
rozluznienie spoistosci gruntu. Jest to niewskazane, ponie-
waz przy niezbyt dokladnym zasypaniu i ubiciu wykopy
po pewnym czasie powstaja zapadniecia, wybiegajace pou
szerokosé wykonywanych wykopow.

Wstrzasy oraz niewidoczne dla oka rozluznienia grunt
ujemnie oddziatuja na ulozone w sasiedztwie przewody
(np. gazowe, z zasady plyciej ukladane), ostabiajac ziaczm
Szczegolne wypadki tego rodzaju beda przy skrzyzowaniach
przewodéw wodociagowych i gazowych.

Nizej podany sposob rozpierania i przebijania wykopow
pozwala na unikniecie wstrzasow i rozluznien gruntu orajf
zapewnia prawidiowe rozparcie Scian. Wymagania bezpie-
czenstwa pracy, oszczedno$c¢ czasu oraz oszezednosci w ma-
teriale drzewnym na budowie spowodowaty, ze autor zgl-
sit projekt racjonalizatorski (do Miejscowego Przedsiebior
stwa Robot Wodociagowych i Kanalizacyjnych w Warsza:
wie), polegajacy na zastosowaniu ramy rozporowej w 2 od-
mianach, tj. sztywnej i przegubowe]j wykopowo-rozszalunko-
wej z rurek zelaznych. Przedsiebhiorstwo wykonato prototy
py i, po sprawdzeniu w terenie, specjalna komisja stwier

gt prosiokaly, 3 nitke /1"
/szt gw. promy, 152l on ey,

130 -
550 przy colkontlym skreceniy

~L 30x45x5
=50
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dzita, ze spos6b rozpierania i przebijania wykopéw ramami
przegubowymi jest dobry.

Ramy przegubowe okazaly sie praktyczniejsze od sztyw-
nych, poniewaz sg wygodniejsze w rozpieraniu i dokladniej
dociskaja odeskowanie do Scian wykopu, nawet jesli Sciany
wykopu nie sg do siebie rownolegte.

Rama (komplet 4 lub 6 szt. w zalezno$ci od glebokosci
wykopu) ma na celu wyrugowanie dotychczasowego, zbyt
prymitywnego, sposobu rozpierania i przebijania plytkich
wykopow waskoprzestrzennych oraz wyeliminowanie drew-
na, tj. nakltadek i rozpérek, a takze stosowania miotow ze-
laznych. Czasokres zuzycia ramy zaktada sie na 5 lat. Rama
ma ksztalt drabiny z 4 przegubami, rozkrecanej i skre-
canej Sruba rzymska (rysunek dla szerokoSci wykopu 0,80 m).

Podeczas rozparcia ram w wykopie do zadanej szerokosci,
przy kopaniu czy tez zasypywaniu, gwinty nie beda obsypy-
wane ziemia, poniewaz maja przyspawana specjalng tuleje
ochronng. Rozkrecanie lub skrecanie ram odbywa si¢ za po-
moca trzpienia. Praktycznie praca ramami daje okoio 20%0
oszczedno$ci w czasie (szybsze i wygodniejsze warunki pra-
c¢y). Ciezar ramy wynosi 23 kg.

Wykonywanie wykopu, tj. rozpieranie i przebijanie przy
pomocy kompletu ram obstugiwanych przez 3 robotni-
kow-kopaczy, w klatce wykopowej dr. 5,00 m zaklada sie

\

tak: wykop zaczyna sie deskowaé na gteb. 0,80—1,00 m od
terenu, wstawia sie do wykopu rame po srodku, rozkrecajac
rame przyciska sie bele do $Scian wykopu, a nastepnie opusz-
cza sie ramy i rozkreca na koncach bali.

W trakcie poglebiania wykopu jedna z ram zostaje roz-
parta, druga luzuje sie i opuszcza w dot, po podsadzeniu po
jednym balu cbustronnie dolem, rozkreca sie rame na moc.
Przy dalszym poglebianiu wykopu tak manipuluje sie rama-
mi, ze jedna z nich zostaje rozparta, druga Iluzuje sie
i opuszcza w dot itd. az do zadanej glebokosci (przykrycie
minimalne rury wodociggowe]j bez uwzglednienia ocieplenia
od wierzchu rury do terenu wynosi 1,75 m). Rozdeskowywa-
nie wykopu w trakcie zasypywania odbywa sie tak samo jak
pogtebianie, z tym ze nalezy Kkroczy¢ ramami w goére, wyj-
mujac po jednym balu obustronnie dolem. Po wyjeciu bali
na wierzch wykopu sypie sie ziemie i ubija warstwami, az
do osiagniecia wierzchu terenu.

Transport lokalny nie nastrecza trudno$ci, poniewaz mozna
przenosi¢é rame z wykopu do wykopu jak drabine, lub cig-
gna¢ za sobag jak taczke. Konserwacja ram jest taka sama,
jak konserwacja uzywanych pojedynczych rozporek zelaz-
nych (blizsze szczegdly wg zalgczonych rysunkow).

Inz. Zenon Zaleski
MPWiK

Przeglad wydawnictw

Nowe czasopismo z zakresu wodociagéw i techniki -sanitar-
nej

W Zwiazku Radzieckim ukazal sie w kwietniu biezgcego
roku pierwszy numer nowego czasopisma technicznego pod
tytutem ,,Wodnosnabzenije i sanitarnaja tiechnika® (Zaopa-
trzenie w wode i technika sanitarna).

Redaktorem pisma jest wybitny specjalista techniki sani-
tarnej P. A. Spysznow znany takze w Polsce z szeregu po-
waznych prac w tej dziedzinie wiedzy.

W pierwszym zeszycie zostaly zamieszczone nastepujgce
artykuly:

P. A. Spysznow — Najblizsze zadania w dziedzinie wodocig-
gow i techniki sanitarnej.

I. F. Liwczak, N. Je. Paszczenko — Urzadzenia sanitarno-
techniczne w wielkoptytowym i blokowym budownictwie
mieszkaniowym,

S. F. Kopiew — Podstawowe kierunki rozwoju cieptofikacji
w ZSRR.

A, S. Kogan — Intensyfikacja pracy wodociggowych urzadzen
oczyszczajacych.

T. T. Stutow, L. P. Trusow — Zastosowanie skladanych kon-
strukeji zelbetowych w pompowniach wodociggowych.

W. A, Klaczko — O wyborze metody zmiekczania wody.

W. F. Toleman — O obliczaniu hydraulicznym azbestocemen-
towych rur wodociggowych.

I. . Mongajt — Oczyszczanie Sciekow przemystu nafto-
Wego.

W. F. Polikarpow, N. N. Repin — Nowe urzadzenia sanitarno-
techniczne.

Poza wymienionymi artykulami czasopismo posiada tak-
ze dzial zatytutowany ,Informacja i kronika®.
Pierwszy numer ,,Wodnosnabzenije i sanitarnaja tiechnika®
Wwydany zostal w naktadzie 6250 ‘egzemplarzy.
Inz. A. K.

Przeglad wydawnictw zagranicznych z zakresu gazownictwa
A. Technologia paliw, produkcja gazu

J. Francois. Kilka podstawowych danych z dziedziny termo-
dynamiki chemicznej, dotyczacych spalania i zgazowania.
Chaleur et Industrie, No 355, luty 1955, s. 54—56.

Podano wartoéci uwazane obecnie jako najbardziej pra-
Wdopodobne dla zmian entalpii przy reakcjach chemicznych
Spalania i zgazowania. Przedstawiono je w formie ciepta
tworzenia lub ciepta reakcji. Podano diagramy wartosci sta-
tych réwnowagi dla podstawowych reakeji w granicach tem-
peratur stosowanych w przemysle.

N. 8. Titow, W. P. Fiedorowskaja i in.: Wplyw mineralnych
substancji na proces formowania wegli i na ich chemiczno-
technologiczne wtasnosei.

Izwiestija Akadiemii Nauk SSSR — Otdielenije Tiechnicze-
skich Nauk, No 9, wrzes. 1954, s. 114—123, i

Prowadzono badania wplywu mineralnych rud na proces
przeobrazenia substancji wegla kopalnego. Stwierdzono, ze
dodatek do wegla zwigzkow zelaza zawierajacych tlen (Fe20s.
Fex/S04/3) { innych w odpowiednich ilosciach powoduje przy
nagrzewaniu tlenowa polimeryzacje i kondensacje w orga-
nicznej substancji wegla, a znaczne ilosci — specjalne utle-
nianie wegla. Dowiedziono mozliwosci wykorzystania tlen-
kow zelaza.(rudy zelaznej) dla polepszenia zdolnosci koksu-
jacych wegli, eo przedstawia praktyczne korzysci.

0. Hubman: Zgazowanie mialu weglowego o duzej zawarto-
Sci popiotow pod wysokim ci$nieniem.

Gas (witoski) t. 5, No 1, stycz. 1955, s. 2—T.

Przedstawiono przebieg Konferencji Miedzynarodowe]j do-
tyczacej catkowitego zgazowania wegla. Omoéwiono ogélny
postep techniczny odnosnie procesu Lurgi oraz jego zastoso-
wanie. Zestawiono prace wykonane w réznych stacjach do-
$wiadczalnych w Europie i USA w tym zakresie. Poruszono
zagadnienia aglutynacji wegli bitumicznych w czasie zgazo-
wania pod wysokim ci$nieniem, uwzgledniajae wplyw gru-
bosci ziarna paliwa:

Podkreslono znaczenie siatki obrotowej generatora, w wy-

. padku zgazowania paliwa o wysokiej zawarto$ci popiotu.
' Scharakteryzowano proces zgazowania pod ciSnieniem z pun-

ktu widzenia wymagan technicznych.
J. P. Grant: Produkcja gazu — przeglad ogélny, Gas Jour-

.nal, t.1281, z. 4781, stycz. 1955, s. 163—1617.

Podano ogo6lny poglad na stan produkecji gazu w Europie
i w USA oraz przeglad retrospektywny kierunkéw rozwoju
gazownictwa. Podkres§lono znaczenie gazu ziemnego oraz po-
trzebe zastosowania ulepszen technicznych. Wskazano na mo-
zliwosei rozwigzania problemu braku wegli koksujacych,
ktory coraz silniej sie zaznacza. Podano przeglad udoskona-
len technicznych stosowanych we Francji i USA w celu po-
prawy metod koksowania. Omoéwiono produkcje gazu z ole-
ju i catkowite zgazowanie.

8. 8. Machelson: Podziemne zgazowanie wegla, Gas Age t.
115, No 3, luty 1955, s. 31—33, 68—69.

Podano rys historyczny. Zwrécono uwage na pierwsze ba-
dania w ZSRR w 1931 r., gdzie zastosowano metody: ,ko-
morowe¥, ,optywowe", ,,wierconych otworow‘. Opisano do-
$wiadczenia amerykanskie Gorgeasa w 1946—1947 i 1949 r.
i zastosowane metody zgazowania oraz podano uzysk energii.
Zwroécono uwage, ze doswiadczenia brytyjskie w Deman
Spinney sa analogiczne do badan Gorgeasa w 1949 r.

C. V. Kroeger: Magazynowanie gazu z frakcji naftowych w

zbiornikach podziemnych, w celu pokrycia zapotrzebowania

szezytowego. Gas Age t. 115, No 3 luty 1955, s, 26—29, 66.
W Stanach Zjednoczonych stosowane jest na coraz wigkszg
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skale podziemne magazynowanie skroplonego gazu z frgkcji
naftowych. Przedstawia ono nastepujace korzyspl: nizsze
koszty inwestycji i amortyzacji, wieksze bezpieczenstwo,
mozliwo$é wykorzystania wolnej przestrzeni. Proces eksj
ploatacji: przystepujac do wyboru zbiornika nalezy wykryc
odpowiednie formacje, zbada¢ otaczajgcy teren, pozna¢ wa-
runki ekonomiczne terenu (mozliwosci transportowe, zaopa-
trzenie w wode, elektrycznosé itp.), wybra¢ wiasciwe war-
stwy geologiczne (wymieniono rézne nadajace sie do tego
celu formacje).

Opisano przeprowadzone proby, typy konstrukeji, sposoby
wentylacji, mozliwoséci zapewnienia szczelnosci zbiornikéw.
Omowiono wyposazenie urzadzen.

Listy do

Podajemy w petnym brzmieniu list, jaki otrzymalisémy od
Przedsiebiorstwa Projektowania Budownictwa Miejskiego
»Miastoprojekt — Krakow* (Krakéw, ul. Kraszewskiego 36)
oraz odpowiedZ, rowniez w pelnym brzmieniu, nadestanqg
przez inz. T. Chlipalskiego, autora artykutu, ktéry wywotal
ponizsza korespondencje.

Redakcja

»W zwigzku z artykulem mgra inz. T. Chlipalskiego — No-
wy system ogrzewania zdalaczynnego — ogloszonym w mie-
sieczniku ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®“ nr 3, z marca
1955, podaje sie do wiadomosci, iz opisany system centralnego
ogrzewania jest w zasadzie i w caltosSci identyczny z tzw.
,.Centralnym ogrzewaniem przelewowym*, ktérego pomyst
zostat zgloszony do Urzedu Patentowego PRL: w dniu 18.IX.
1953 przez tutejszy Zaktad, jako wynalazek pracowniczy
mgr inz. Nowotarskiego Witolda. Na przedmiotowy wynalazek
przyznano patent nr 36929 z dnia 11.XI1.1953 r. na rzecz Mia-
stoprojekt — Krakoéw, Przedsiebiorstwo Projektowania Bu-
downictwa Miejskiego, jako zakladu pracy pomystodawcy.

System ten jest w dalszym opracowaniu technicznym
i wprowadzony jest przez nasze przedsiebiorstwo do doku-
mentacji i realizacji na terenie budowy miasta Nowa Huta.
Istota pomystu ,,Centralnego ogrzewania przelewowego‘ jest
wprowadzenie do ztadu wodnego instalacji domowej c. 0. pa-
ry lub wody o wysokich parametrach za pomoca inzektora
lub innego pomocniczego urzadzenia oraz odprowadzenia
przelewem nadmiaru wody z instalacji, wewnetrznej domo-
wej do sieci powrotnej zdalaczynnej.

Dowdéd: pismo Urzedu Patentowego PRL z dnia 6.XI.
1953 1.

Kierownik Komoérki Wynalazczos$ci

Naczelny inzynier
podpis nieczytelny

Z-ca dyrektora
inz. arch. F. Tadania

* ke

»W odpowiedzi na pismo Redakcji GWTS/50/TJ/55 z dn.
14.IV. br. podaje ponizej wyjasnienia w sprawie mego arty-
}{ulu na temat nowego systemu ogrzewan zdalaczynnych
1 prosze uprzejmie o zamieszczenie mego wyjasnienia tez w
peinym brzmieniu,

Wyjasnienie Biura Proj. Miastoprojekt—Krakéw, jak gdy-

.by kwestionuje moje prawo do poddania pod publiczna dys-

kusje prowadzonych przeze mnie w Zakladzie Badan Ogrze-
wania i Wentylacji Politechniki Slaskiej prac i doswiadczen
na temat opisanego w artykule systemu ogrzewania zdala-
czynnego oraz stara sie ustali¢ autorstwo pomystu wzgled-
nle prawa patentowe.

Korzystam z tej sposobnosci, zeby ze swej strony o$wiad-
czy¢ co nastepuje.

1. Pomyst bezpo$redniego rozprezania wody o wysokich
parametrach (lub pary) w normalnej wewnetrznej instalacji
wodnego ogrzewania opracowalem w r. 1952 i w tymze sa-
mym roku przedlozylem go do dyskusji w gronie kolegéw,
zardwno Warszawskiego Biura Proj. Bud. Przem. (koledzy
prof. M. Kamler i inz. B. Chybowski), jak i Krakowskiego
BPBP (inz. H. Sek i inz. K. Nowicki).

W nastepnym roku — wrzesien 1953 — dowiedzialem sie,
ze jeden z pracownikow Miastoprojektu sktada wniosek do
Urzedu Patentowego PRL o udzielenie mu patentu na po-
dobne urzadzenie. Natychmiast zawiadomilem pisemnie Dy-
rekcje Miastoprojektu o moich, trwajacych juz od roku pra-
cach oraz, niezaleznie od tego, rozpoczatem w imieniu Zakla-

)

B. C. White: Skroplony propan lub skroplony gaz ziemny
rozwiazuja problem rezerw. Gas Age t. 115, No 4, luty 193
s. 34—39.

W celu zapewnienia rezerw w okresie szczytowego pobony
rozwazono koniecznos$¢ pokrycia niedobor6w gazu przy po.
mocy propanu, gazu olejowego i gazu ziemnego, skroplonych
lub pod ci$nieniem. W zwigzku z tym zbadano mozliwosg
magazynowania tych gazéw w zbiornikach podziemnych i na-
ziemnych oraz rozwazono to zagadnienie z punktu widzeni
ekonomicznego. Podano schemat procesu wychtadzania pro.
panu, omoéwiono korzysci jakie daje skroplenie gazu.

A. Turowska

Redakcji

du Badan Ogrzewania i Wietrzenia starania w UP, prze
Kolegium Rzecznikow w Warszawie, o wyjasnienie sprawy
autorstwa, #Zalaczajac pisemne o$wiadezenie wymienionych
wyzej kolegow, stwierdzajace, ze pomyst moj byl im znany
juz od roku 1952.

2. Z koncem 1953 r. doszta do moich rak praca inz. Kopie
wa, pt. Tieplosnabzenie, Moskwa 1953, w ktorej znalaziem
na str. 51 i 52 opis urzadzenia, pokrywajacy sie calkowici
z urzadzeniem, zgloszonym do patentu przez Miastoprojeki
a takze czesSciowo z moim, Kopiew podaje, ze opracowyws
juz w r. 1941-45 (zresztg tez nie swoj) pomyst inzektoroweg
rozprezania sieciowego czynnika o wewnetrznej wodnej in-
stalacji, z odprowadzeniem nadmiaru wody przelewem d
kottowni, celem powtornego podgrzania, Zatacza tez szkie
ideowe instalacji. W poprzednim zdaniu wyrazilem sie,
pomyst ten pokrywa sig ,,cze$ciowo’ z moim, gdyz uwazalen
cd poczatku, ze najbardziej atrakcyjna cechg urzadzeniai
w mojej wersji, jest charakterystyczny zlacz zapewniajacy
samoczynne krazenie wody w domowej instalacji oraz caly!
szereg mozliwosci lezgeych w ukladzie: kociot — sie¢ — ziau!
— instalacja wewnetrzna, zaznaczajacych sie szczegélnie wy-
raznie w regulacji wstepnej i ruchowej sieci zewnetrzng:
i wewnetrznej. W dalszym zreszta rozwoju prac rozbieglem,
sie do$¢ znacznie z pracami Kopiewa.

Po stwierdzeniu, ze urzadzenie oparte na zasadniczo iden-
tycznej zasadzie bylo juz od 10 lat w Zwiazku Radzieckim
wykonane i opublikowane, wycofalem sie z jakiejkolwiek
akcji, majacej na celu obrone autorstwa pomystu i zawiado-
mitem o tym pisemnie (27.I1V.1954 r.) zaréwno Kolegium
Rzecznikow w Warszawie, jak i Dyrekcje Miastoprojektu—
Krakow, uwazajge, ze tym samym sprawa autorstwa auto-
matycznie upada.

Tak sie w ogdlnych zarysach przedstawia sprawa ,autor-
stwa®. Mogtbym na tym poprzestaé, gdyby nie to, ze wyjas
nienie Miastoprojektu zasugerowalo pewien zwiazek miedzy
moim artykutem a patentem Miastoprojektu, ktérego celo-
wosci nie moge sie domyslié. Nikt z kolegéw pracujacych w
tym biurze nie kwestionowat, jak dotad, mego pierwszenstwa
w pomysle, gdyz zostalo ono przez $wiadkow catkowicie udo-
wodnione, natomiast kwestionowano (potwierdzito to tez Ko-
legium Rzecznikow Urz. Pat. PRL) moje formalne prawo do
prob uniewaznienia patentu udzielonego Miastoprojektowi,
czego, nota bene, nie prébowalem robié¢, Jak sie bardzo szyb-
ko wyjasnilo, prawo to miatby jedynie inz. Kopiew, mam
jednak wrazenie, ze z niego nie skorzysta.

Czyzby wiec Miastoprojekt chcial zakwestionowaé prawo
Zaktadu Badan Ogrzewania i Wiefrzenia i moje do dalszej
teoretycznej i do$wiadczalnej pracy nad obiecujacym syste-
mem ogrzewania? — Nie sadze, tym bardziej, ze w artykule
ograniczylem sie do sprawozdania z naszych prac, nie moé-
wigc ani stowa o autorstwie pomystu.

Chce natomiast poda¢, dla ilustracji ktopotow ,,wynalazcy"
ze w listopadowym (lub pazdziernikowym) numerze ,,Gé-
sundheits Ingenieur” z r. 1954 znalazlem, identyczng z moja
konstrukcje ztgcza domowego, zastosowanego w zakrojonel
na olbrzymia skale imstalacji cieptowniczej ,,Bewag w Bet-
linie (700 X 10 kcal/h) i opatentowanego pod tg nazwa. ROz
nice polegaja na precyzyjnie utrzymywanym, za pomoc
automatyki, uktadzie ci$nien catej sieci, dzieki czemu wod3
wraca wprost do zamknietej sieci powrotnej, nie przez prze-
lew. Instalacje wewnetrzne sa grawitacyjne.

Czyzbym miat sie zaczaé obawiaé, ze wlasciciele patentt
niemieckiego zglosza tez pretensje z powodu mego artylkulu!

Mgr inz. T. Chlipalski
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628.112:614 IGK—1—55
OSTAPIENIA P. W., KAGAN G. A.: O metodyce badania
rezimu wod podzxemnych i ich sanitarnym zabezpieczeniu”.
0 metodikie izuczenja riezima i sanitarnoj ochrany pod-
ziomnych wod”. Gig. i Sanit., mies., Nr 6, czerw. 54, s. 21;
A5, 2,5 str. Intensywna eksploatacja studzien wierconych
zmienia naturalny hydrogeologiczny rezim pokiadéw wodo-
nosnych i powoduje wymiane wod, a co za tym idzie zmia-
ne sktadu chemicznego wody, a niekiedy i przesuszenie tere-
now. Zmiany sktadu chemicznego spowodowane zwieksze-
niem sie ilosci zelaza i zmiang zasadowos$ci. Spadek cisnienia
wody moze spowodowaé¢ wzrost chlorkow z 20 do 50 mg/l,
wzrasta twardos¢ wody i zawartos¢ zelaza. W innym wy-
padku wskutek silnej eksploatacji nastapilo obnizenie po-
ziomu wody i w nastepstwie przedostawanie sie do studni
wody powierzchniowej. Stad konieczno$é racjonalnej eks-
ploatacji i ochrony sanitarnej wod podziemnych. Systema-
tycznie przeprowadzone badania wskaza¢ moga granice na-
turalnych wahan w skladzie wody, a dynamika tych zmian
moze stuzy¢ za podstawe zmian jakosci wody w eksploato-
wanym poktadzie. Podano przyklady. Ocena sanitarnej
ochrony wod podziemnych powinna opiera¢ sie na sanitar-
nych wskaznikach jakosci wody, polegajgcych na stalosci
sktadu fizyko-chemicznego l!gcznie ze wskaznikami epide-
miologicznymi.

32 : 628.16:614.48 IGK—1—55
SEGIELMAN A. L.: Dezynfekcja wody zakazonej leptospi-
rami. , Diezinfiekcja wody zarazennoj leptospirami”. Gig. i
Sanit., mies., Nr 4, kw. 54, s. 6; A5, 3,5 str., 2 tabl. Préby
chlorowania wody zakazonej chorobotwoérczymi gatunkami
leptospir wykazaly, ze przy przestrzeganiu zwyktych, przy-
jetych w praktyce stacji wodociggowych metod osigga sie
dezynfekcje wody i tym samym gwarantuje jej zadowala-
jaca jako$é pod wzgledem epidemiologicznym. Stwierdzono,
ze leptospiry sg bardziej odporne na dzialanie chloru niz
zwykte bakterie, oraz ze obecno$¢ substancji organicznych
wplywa ujemnie na ostateczny efekt dezynfekcji. Jako opty-
malng dawke chloru ustalono 0,3 — 0,4 mg/l. Rownolegle
przeprowadzone' proby biologiczne potwierdzity wyniki ba-
dan bakteriologicznych. Ustanowione przez GOST miano
»coli”, nie wieksze niz 3, jest wskaznikiem dostatecznego od-
kazema wody, zameczyszczoneJ bakteriami grypy, okreznicy
1 moze stuzy¢ réwniez jako posredni sprawdzian jako$ci wo-
dy, zakazonej leptospirami.

33 663. 61 543.361:628.1:614.2/4 IGK—1—55
FLORINSKIJ W. A.: Sanitarno-higieniczna ocena zaopatrze-
nia w wode ludnoSci w rejonie jarostawskiego obwodu
w zwiazku z problemem endemicznego wola. ,,Sanitarno-gi-
gieniczeskaja ocenka wodosnabzenja w swiazi s problemoj
endiemicznowo zoba”. Gig. i Sanit., mies., Nr 4, kw. 54, s. 44;
Ab, 1 str. W ogniskach endemlczneco pow1ekszen1a tarczycy
u ludnosm zaznacza sie niedostatek jodu w przyrodz1e co
Wykazala analiza wody z roéznych zrodet. Glebsze i wieksze
zrédta wody maja wiekszg ilosé jodu, niz plytsze i mniejsze.
Zawarto$¢é jodu w wodzie ma wprost proporcjonalna zalez-
nos$¢ z mineralizacja wody (twardo$é). Ochrona przed znie-
ksztalceniem organu wymaga profilaktycznego leczenia przy
bomocy jodowanej soli i tabletek jodowych oraz poprawie-
hia wartosci wody przez zbudowanie glebokich studni, a tak-
ze przez remont starych. Przebadano 42 zrédia zaopatrzenia,
W ktérych zawarto$é jodu wahata sie od dziesietnych czeseci
mg/l do 62 mg/l. Przebadano réwniez 90.000 mieszkancow.
W miejscowosciach, gdzie stwierdzono objawy choroby tar-
Czycy, zawarto$¢ jodu wynosita (1y/1). Podane wyniki wska-
Zujg na zalezno$é¢ choroby tarczycy od zawarto$ci w wodzie
soli wapnia i ‘magnezu.

34 543.3 IGK—1—55
LAPIN . N, ZAMANOW R. H.: Rteciometryczna metoda
Oznaczania chlorkéw w wodzie. ,Mierkuriomietriczeskij

mietod opriedielenja chtoridow w wodie”. Gig. i Sanit.,
mies., Nr 10, pazdz. 54, s. 16; A5, 3 str., 2 tabl., 4 poz. bibl.
Nowa metoda oznaczania chloru w wodzie za pornocg azo-
tanu rteciowego odznacza sie wyjatkowa doktadnoscia i pro-
stota wykonania. Ostre przejscie wskaznikowe i wysoka do-
ktadnos¢é przy oznaczaniu wody opisanym sposobem osigga
sie dzieki uzyciu rozcienczonego spirytusu do rozpuszczania
wskaznika — dwufenylokarbazonu. Analiza wody powyzsza
metoda nie wymaga specjalnej aparatury i moze byé prze-
prowadzana w dowolnym laboratorium, a nawet w warun-
kach polowych. Podczas gdy btad przy oznaczaniu metoda
Mohra przy zawartosci chlorkéw od 5 do 0,5 mg/l dochodzi
do 20°, metoda opisang biad oznaczenia waha sie od 0,01
do 0,9%.

35 543.3 IGK—1—55

PANTIELEJEW N. S.: Zastosowanie fotonefelometru-kolory-
metru FNK 51 dla oznaczania metnosci i barwy wody. ,,Pri-
mienienje fotonefelomietra-kolorimietra FNK-51 dla oprie-
dielenja mutnosti i cwietnosti wody”. Gig. i Sanit.,, mies.,
Nr 8, sierp. 54, s. 39; A5, 9 str., 1 fot., 1 tabl. Aparat FNK-51,
dajacy szybkie, pewne i obiektywne wyniki, mozna stosowac
do oznaczania surowej i oczyszczonej wody. Aparat ten jest
szczegblnie dogodny dla badania procesu powolnej filtracji,
ogarnia réwniez szeroka skale wahan metnosci i daje szybki
wynik, wymagany dla oznaczania niewielkiej ilo$ci wody.
Oznacza¢ mozna metnosé, barwe, zawarto$S¢ zelaza, wapnia,
fosforu, amoniaku, niklu, chromu i jonu chlorkowego. Do-
ktadnos$é oznaczenia — 0,1 mg/l. Najwieksze stezenie zawie-
siny oznaczono przy zawarto$ci 72 mg/l, najmniejsze 0,5 —
0,01 mg/l. Aparat FNK-51 nadaje sie specjalnie przy bada-
niach na filtrach powolnych laboratoryjnych.

36 543.33 IGK—1—55

JENKINS E. N.:Absorbcjometryczne oznaczanie sladéw mie-
dzi przy wysokim stopniu oczyszezania wody. ,,The absorb-
tiometric determination of traces of copper at highly purified
water”. The Analyst, mies. Nr 937, kw. 54, s. 209; A5, 8 str.,
8 tabl.,, 14 poz. bibl, Metoda oznaczania bardzo matych ilosci
miedzi w wodach silnie oczyszczonych, ktére majg znacze-
nie przy korozji glinu. Slady miedzi w ilo$ciach do 0,001 mg;1
mozna oznaczy¢ jako dwuetylo-dwutiocarbanan miedzi.
500 ml-probke ekstrahuje sie 10-ml chloroformu w obecno-
$ci buforu cytrynianowego i kwasu dwusodowo-etyleno-dwu-
amino-czterooctowego. Pokrewne kationy i aniony (siarczki
i cyjanki) nie majg wplywu na reakcje. Podano prosta mody-
fikacje metody dla usuniecia przeszkadzajacego dziatania
bizmutu. Rl

37 663.63 IGK—1—55

OBUCHOW P. F.: Zagadnienie normowania zawartosci anili-
ny w naturalnych zbiornikach wodnych. ,, K woprosu o nor-
mirowanji sodierzanja anilina w obszczestwiennych wodojo-
mach”. Gig. i Sanit.,, mies., Nr 9, wrzes. 54, s. 16; A5, 5 str.,
7 tabl.  Wnioski na podstawie przeprowadzonych badan
w Katedrze Higieny Moskiewskiego Instytutu Medycznego.
Stezenie graniczne aniliny wg zapachu wynosi 50 mg/l
w temperaturze wody 50° i 100 mg/l w temperaturze powy-
zej 5. W zwiazku z duza rozpietoscia nie moga one stano-
wi¢ kryterium dla dopuszczalnych stezen toksykologicznych
CgHsNH,; w odbiornikach. Przy zawartoSci co najmniej
5 mg/l aniliny, woda nabiera z6ttawego lub szarego zabar-
wienia. Rownocze$nie obniza sie jej przezroczystosé. Anilina
jest do$¢ trwala w czystej wodzie i dlatego nalezy to zja-
wisko bra¢ pod uwage przy normowaniu jej ilosci w wo-
dzie do picia i celéw gospodarczych. Anilina w stezeniach
< 1 mg/l, a zwlaszcza 5 mg/l i w przypadku utrudnionej
aeracji (w okresie zimy) moze naruszy¢ stan rownowagi od-
biornika. W stezeniach od 1 do 50 mg/l wplywa trujaco na
mikroflore. Rozklad jej nastepuje przede wszystkim pod
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wplywem procesow biochemicznych. Zwykie metody oczysz-
czania i chlorowania wody obnizaja zawarto$¢ aniliny do
50%0 przy zawartosciach od 1 do 50 mg/l. Stopien oczyszcza-
nia wody zawierajacej aniline nie obniza sie, daje sie za-
uwazy¢ natomiast zwiekszone zapotrzebowanie chloru. Woda
chlorowana przy zawartosci < 1 mg/l aniliny posiada spe-
cjalny zapach.

38 663.632:628.16 IGK—1—55
SIEGELMAN A. E.: Stosowanie dwutlenku chloru w tom-
skich wodociagach w celu usuwania chlorofenclowego za-
pachu. ,Ispolzowanje dwuokisi chlora na tomskom wodo-
prowodie s celju ustranienja chtorfenolnowo zapacha”. Gig.
i Sanit., Nr 10, pazdz. 54, s. 46; A5, 2 str., 1 tabl. Celem pracy
bylo zbadanie mozliwoséci zastosowania ClO2 w wodociggach
tomskich w celu wyeliminowania chlorowania, wywotujg-
cego zapach chlorofenolu. Prace prowadzone byly w okre-
sach, gdy zawarto$¢ fenolu w rzece Tomie jest znaczna.
Otrzymane dane pozwalaja sadzi¢ o skutecznosci stosowania
jako $rodka dezynfekujacego w wodociggach tomskich ClOy
i o jego skutecznej sile bakteriobdjczej. Stosowanie ClO» nie
pogarsza wiasnos$ci organoleptycznych wody, co natomiast
ma miejsce przy stosowaniu chlorowania (powstawanie chlo-
rofenoli). Dawka ClO» wahala sie w granicach 0,24—0,48
mg/l przy kontakecie 30—60 minut, index coli < 3, zapachu
nie wykrywano na goraco.

39 628.16:663.632 IGK—1—55

WUHRMANN K.: Oczyszczanie wysoko-obciazonym osadem
czynnym i jego stosunek do stanu sanitarnego rzeki. , High
rate activated sludge treatment and its relation to stream
sanitation”. Sewage a. Ind. Wastes, mies.,, t. 26, Nr 1,
stycz. 54, s. 1; A4, 27 str., 14 wykr., 9 tabl, 8 poz. bibl. Na
podstawie badan przeprowadzonych w doswiadczalnych
oczyszcezalniach w Szwajcarii stwierdzono, ze przy krotszym
okresie napowietrzania, tzn. kiedy obciazenie $ciekami wy-
nosi 164 g/dobe/stope?, redukcja BZT przy Sciekach miej-
skich moze dochodzié do 80°%. Wymagany stopien nasycenia
_tlenem jest dosé niski, a koszty napowietrzania sg znacznie
nizsze, niz na oczyszczalniach, pracujgcych jako nisko-obecig-
zone. Mozna ustalié empirycznie zwigzki zachodzace miedzy
obcigzeniem S$ciekami, BZT Sciekow surowych i BZT zada-
nym.

40 543.37:663.631.4 IGK—1—55

OVENSTON T. C., WATSON J. H. E.: Spekirofotometryczne
oznaczanie matych iloSci tlenu w wedzie. ,,The spectrophoto-
metric determination of small amounts of oxygen in waters”.
The Analyst, mies.,, Nr 939, czerw. 54, s. 383; A5, 5 str.,
1 tabl.,, 5 poz. bibl. Rozwo6j metod oznaczania tlenu rozpusz-
czonego w wodach uzywanych do zasilania kottow. Stezenie
tlenu w ilo$ciach od 0,001—0,1 ml tlenu/litr z doktadnoscia
wigksza, niz 0,001 ml przy malych stezeniach. Podany spo-
sob opiera sie na metodzie Bairstowa, Francisa i Wytta. Do-
ktadnosé zostala zwigkszona przez zastapienie uzywanej skro-
bi absorpecja ultra-fioletowg jonu J;. Metodyka =zostata
uproszczona przez wyeliminowanie rozcienczen przed pomia-
rem fotometrycznym.

41 663.6

CZERKINSKIJ S. N.: Zalozenia do nowego projekiu norm
(GOST) jakoSci wody do picia. ,,K woprosu ob osnowach no-
wowo projekta GOST na kaczestwo pitiejnoj wody”. Gig.
i Sanit., mies., Nr 5, maj 54, s. 12; A5, 6 str. Projekt GOSTu
przedyskutowany byl przez gldwna panstwowa inspekcje sa-
nitarng Ministerstwa Zdrowia ZSRR i komisje przy sani-
tarnym instytucie Erismana. Podano uzasadnienie wprowa-
dzonych zmian do normy. Barwe przyjeto jako Srednig za
rok 20° skali platynowo-kobaltowej. Zapach nalezy okre-
Sla¢ w temperaturze 50°. Twardo$¢ ogoélng wody przyjeto
20° dla nowych wodociagéw. Fenolu przyjeto dopuszczalng
ilos¢ takag, aby chlorowanie wody nie wywotywalo zapachu
chlorofenolowego. Cynk — obnizono do 5 mg/l. Fluor
podwyzszono do 1,5 mg/l. Chlor uzyteczny pozostaly ‘pod-
wyzszono z 0,3 do 0,5 mg/l w najblizszym punkcie stacji
pomp. Inne wymagania pozostawiono bez zmiany.

42 543.361.6 (43) IGK—1—55
G.@D_G., FURSTENAU E.: Metoda oznaczania fluoru w wo-
dz.le 1 obraz zawartoSci fluoru w zachodnim obszarze Nie-
miec. »Eine Betriebsmethode zur Bestimmung des Fluors und
Ermittlung des Fluorspiegels im westdeutchen Raum”. Ge-

IERK 12558
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sundh. Ing., t. 75, Nr 21/22, list. 54, s. 3562; A4, 4,5 str., 1 rys
2 wykr., 3 tabl, 1 mapka. W zwigzku z waznym zagadnie.’
niem oznaczania zawartosci fluoru w wodzie do picia opra-
cowano zmodyfikowang metode, podana przez Standarg
Methods, a polegajaca na witasnosci odbarwiania wytworzo-
nego barwnika olizarynowo-cyrkonowego przez jon fluorko-
wy. Zamiast gotowej laki wprowadzono modyfikacje,
tracajac sama lake z roztworow wyjsciowych tlenochlorky
cyrkonu i pochodnej sulfonowej olizaryny w wodzie zawie-
rajacej fluor. Zamiast skali wzorcowe]j nietrwatej zastoso-
wano do kolorymetrycznego poréwnania barwy wzorce sta-
te, przygotowane z KsCrO4 i CoCls.2H20O w. obecnosci kwasy
solnego i roztworu buforowego o pH —2,5. Wode nalesy

przedestylowac¢. Podano rysunek, opis zestawu stosowanegf

do destylacji, sposéb przygotowania roztwordéw i opis wy-
konania oznaczenia. Zawarto$¢ fluoru wg podanej statystyki
w Niemczech Zachodnich wymosita od 0,5—0,02 mg/l, pod-
czas gdy optymalna zawarto$é¢ fluoru wynosi od 1,0 do 13
mg/l. :

43 663.6:543.361.6 IGK—1—5
Zagadnienie' Muorkowania wody do picia. »Zur Frage da
Fluorierung des Trinkwassers”. Gesundh. Ing., t. 75, Nr 21/2)
list. 54, s. 356; A4, 3 str., 5 fot,, 2 rys., 1 wykr. Opis i sche-
maty urzadzen dawkujacych zwigzki fluoru do wody do pi
cia. W zaleznosci od sposobu dawkowania w stanie mokrym
lub suchym oraz czy roztwor dodawany jest do wody pod
normalnym ci$nieniem czy pod zwiekszonym, opisano odpo-
wiednie typy urzadzen. Zwrocono uwage na zautomatyzowa-
nie urzadzen i na przyrzady kontrolujace dodawane dawki
Podany jest rowniez sposéb odfluorkowywania wody. Z po-

danych kosztow wynika, ze metoda fluorkowania wody jesif
tania, mimo ze woda tylko w 1—5% uzywana bywa do pi:

cia, wobec czego 95-—99% fluoru traci sie bezuzytecznie. Na
podstawie dodatnich prob z fluorkowaniem wody do picie
w Ameryce wynika, ze nalezaloby w tych miejscowosSciach
gdzie zawartosé fluoru w wodzie jest mata, zaczaé¢ fluorke:
wanie wody.

44 576.8.07:663.61 IGK—1—

BRIDGE COOK W. M.: Grzyby w wodach zanieczyszczonych
i Sciekach. III. Grzyby w malej zanieczyszczonej rzece. ,,Fun:

gi in polluted water and sewage. III. Fungi in small pollutei}

stream”. Sewage a. Ind. Wastes, mies., t. 26, Nr 6, czerw. &
S. 790; A4, 4,5 str.,, 5 tabl, 3 poz. bibl. Rzeka Lyttle Creek
(Ohio) zostala przebadana na wystepujace w niej plesnie ni
8 stanowiskach, tzn. w miejscach wody czystej, w miejscach
wystepujacego silnego — stabnacego — i calkowicie zlikwi
dowanego zanieczyszczenia przez S$cieki oczyszczalni miej-
skiej. W ciggu calorocznych badan (raz na miesiac) wyizolo-
wano 105 gatunkéw, z ktérych 6 wystepowalo na wszyst
kich stanowiskach. Okazalo sie, ze byly to ple$niaki z glehy

okolicznych pél, lasow i $ciekow i ze mogag one zyE zarow|

no w $rodowiskach nasyconych tlenem, jak i wtedy, gd
majg tylko niewiele tlenu rozpuszczonego w wodzie. Nie

ktore z nich dostosowaly sie do zycia w stawach, wzglednief
zatokach, gdzie sg duze ilo$ci substancji organicznych, bio-f

ragc zapewne udziat w ich rozkladzie. Stwierdzono, ze ple

$niaki wystepowaly obficie w chiodnych porach roku, a naj}

mniej licznie w lipcu, sierpniu i wrzesniu.

Niniejszy Przeglad zawiera jedynie czes¢ analiz dokument|

tacyjnych publikacji z zakresu gospodarki komunalnej. Pel-

na dokumentacja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyi-f

nych, wydawanych przez CIDNT (al. Niepodlegtosci 188).
Komunikaty.

1. Instytut Gospodarki Komunalnej wydaje drukiem ,Pract
Badaweze”, obejmujace tematyke z zakresu gospodarki
komunalnej. W 1954 r. ukazaty sie 2 zeszyty ,,Prac Insty-
tutu Gospodarki Komunalnej”, ktére mozna nabywac dro-
g3 prenumeraty w ,,Domu Ksigzki” (Warszawa, Bracka
20) na zamOwienia state, wazne do odwotania. Zeszyty si
dostarczane abonentom za zaliczeniem pocztowym.

2. Instytut Gospodarki Komunalnej wykonuje (za zwroten
kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacji,
Przegladem Dokumentacyjnym IGK.

Rok XXIX Nr 1|
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KSIAZKA — ARYTMOMETR

Wiemy o tym, ze w zakladach pracy i instytucjach
centralnych mamy za malo maszyn do liczenia. Nie-
stety trudnosci tych nie rozwigzemy szybko, gdyz
nowe maszyny do liczenia — to wydatek kosztowny,
podwoéjnie kosztowny, gdyz pochlania tak bardzo
nam potrzebne dewizy.

Poza tym nie wszyscy oczywiscie i nie na kazdym
stanowisku pracy potrzebujemy duzych, kosztow-
nych maszyn do liczenia. W wiekszosci przypadkéw
wystarczq zwykte reczne arytmometry, a nawet
ksigzka — arytmometr,

Taka wiasnie ksigzka pt.

,»TABLICE DO OBLICZANIA ZAROBKOW
AKORDOWYCH*

ukaze sie juz w sierpniu br. nakladem Wydawnictwa
s,Budownictwo i Architektura“ (Warszawa, Sienkie-
wicza 12) i kosztowaé bedzie ok. 71 zi, Ksigzka za-
wieraé bedzie (w postaci tablic) wyniki mnozenia

liczb od 1 do 500 przez liczby od 1 do 600, a wiec
w bardzo duzej skali.

Autorem ksigzki jest A. Polecki; tablice te — to
jego pomyst racjonalizatorski. Przeprowadzone ba-
dania chronometrazowe wykazaly, ze przy przeciet-
nej wprawie uzycie tablic skraca czas mnozenia
w stosunku do nakladu pracy przy uzyciu maszyny
do liczenia o 66%, a w stosunku do obliczenia od-
recznego — o 90%o.

Proécz zasadniczego zastosowania do obliczania za-
robkow robotnikow we wszelkich galeziach produk-
cji, tablice mogg stuzyé do mnozenia liczb catkowi-
tych i ulamkowych, a przez to moga mieé zastoso-
wanie w ksiegowosci, w szkolnictwie, w pracy kaz-
dego technika itp.

Ze wzgledu na ograniczony naktad ksigzki pozg-
dane jest wczesniejsze zamoéwienie jej w ksiegarni
technicznej Domu Ksigzki. Odpowiednie rozpo-
wszechnienie ksigzki w celu najszerszego jej wyko-
rzystania — to zmniejszenie iloSci dewiz Wydatko-
wanych na maszyny do liczenia.
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Wydawnictwo

,Budownictwo i

Architektura®

peleca:

GILEWICZ A., TOMASZEWSKI W.: Bezpieczenstwo pracy
w budownictwie, 1955, s. 210, zt 15,50. 3

HILDEBRAND J.: Zurawie elektryczne i spalinowe. 1955,
s. 158, zt 6,60.

~ JASINSKI W.: Suszenie suréwki ceramicznej. 1955, s. 63,
21 2,30,

KLUZ T.: Strunobetonowe wkladki deskowe. 1955, s. 234,
zt 15,80. ;

KRYSTER J., PAWLIKOWSKI W:. Fundamentowanie w bu-
downictwie. 1955, s. 181, zt 8,50.

LENKIEWICZ W.: Podrecznik budownictwa ogélnego.
Cze$¢ 2. Wykonawstwo budowlane. 1955, s. 371, zt 17.70.

MALINOWSKI R., MILINSKI J.: Betoniarnie budowlane.
1955, s. 100 zt 7.—.

MIELNIK W. I, SZEJNKIN B. I. SZNIEJDIEROW R.G.:
Montaz i spawanie konstrukeji blaszanych urzadzen prze-
mystowych. Tium. z ros. W. Kulikowski. 1955, s. 200,
zt 13,20. -

MIESZKOWSKI J.: Monter instalacji kanalizacyjnych. 1955,
s. 88 zt 2,60.

MYSEAKOWSKI K.: Tablice do obliczania wykopow i na-
sypéw przy robotach wodno-melioracyjnych. Wyd. 2.
1955, s. 62, z 4.—.

NAWROCKI L.. Studnie na wsi. Informator. 1955, s. 108,
zt 7,10.

PEASKI H.: Prace miernicze przy ukladaniu przewodéw pod-
ziemnych. Wiadomos$ci podstawowe. 1955, s. 156, z1. 7,80.

Podstawy szklarstwa. Praca zbiorowa. Tom 2. 1955, s, 741,
zt 53.—.

Porszniew I. N.: Zwalczanie korozji w urzadzeniach sanitar-
no-technicznych. Tilum. z ros. Z. Kowalski. 1955, s. 155,
zt. 12.—

PRZYELECKI H.. Badanie wody, Sciekow, osadéw i gazéw
w zakresie techniki sanitarnej. Tom 2. Badania bakterio-
logiczne i hydrobiologiczne, 1955, s. 268, zt 32.—.

WOJNAROWICZ S.: Wodociagi. 1955, s. 260, zt 10,20.

WOLSKI Z.: Malarz budowlany. Wiadomos$ci podstawowe.
1955, s. 104, zt 4.—.

Do nabycia w Lsiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
i u kolporterow zakladowych

Warunki prenumeraty

Prenumerata normalna

Kwartalna 18,— -
Poélroczna 36,—
Roczna 72,—

Zgloszenia przyjmujg wylacznie urzedy pocztowe oraz li-
stonosze wiejscy i miejscy. Termin zgloszenia prenumeraty
uptywa z dniem 10 kazdego miesigca poprzedzajacego okres
prenumeraty.

Prenumerata ulgowa
(!/2 ceny prenum. norm.)

Z prenumeraty ulgowej moga korzysta¢ czionkowie stowa-
rzyszen technicznych NOT, czionkowie klubow racjonalizacji
i techniki oraz studenci szkél wyzszych. Zgloszenia (tylko
zbiorowe) przez oddzialy wojewoddzkie NOT oraz kota nau-
kowe studentéw przyjmuje Ruch Centrala Kolportazu Pra-
sy i Wydawnictw, Warszawa, Srebrna 12, po uprzednim
wplaceniu naleznosci na konto PKO Nr I-100.020.

_Pojedyncze zeszyty ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘“ mozna nabyé jedynie w Wydziale Zbytu Czasopism Tech-
n}cznych NOT, Warszawa, Czackiego 3/5. Zakupu mozna dokonaé osobiécie wzglednie przesylka pocztowsa po uprzed-
nim wplaceniu naleznosci (za zeszyt i koszty przesylki) na PKO Warszawa, I-21338/113 z wyszczegolnieniem optaco-

nych zeszytéw. Cena pojedynczego zeszytu zl 6, porto zi 0,45.
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Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.
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