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O wprowadzaniu metod przemysfowych w budownictwie

Zagadnienie wprowadzania metod przemystowych w budownictwie nie jest u nas w Polsce zagadnieniem nowym.
Wiele na ten temat mapisano, mamy réowniez wiele pieknych osiagnieé¢ w tej dziedzinie, szczegdlnie w zakresie bu-
downictwa przemystowego. Budownictwo mieszkaniowe rozpoczeto stosowanie uprzemystowionych sposobow wzno-
szenia budynkéw mieszkalnych dopiero w drugiej polowie roku ubiegtego na osiedlach A1l i A31 w Nowej Hucie.

Nie trzeba chyba dzi§ mikogo przekonywaé, ze wprowadzenie uprzemystowionych metod w budownictwie Przy-
czyni sie nie tylko do zmniejszenia pracochtonnosci wzno szonych budynkéw, ale i do powaznego obnizenia kosztow
wtasnych robdt budowlanych. Dodajmy przy tym, ze zmuniejszenie pracochtonnosci zwiekszy bardzo powaznie ilosci
wykanczanych izb, a tym samym przyczyni sie do polepszenia warunkow mieszkaniowych mas pracujacych na-
szego kraju.

Jak wiemy, budownictwo radzieckie, zaréwno przemystowe jak i mieszkalne, w ostatnich latach poczynito
ogromne postepy. Mimo tych niewatpliwych osiggnieé¢ stwierdzono, ze sq one niewystarczajace dla budownictwa
socjalistycznego. X

Nad zagadnieniami zwigzanymi z pilnymi problemami uprzemystowzema budownictwa, obmzema kosztow wtas-
nych robot budowlanych, polepszenia jakosci wykonywanych robdt, usuniecia brekéow z projektowania, ekonomika
budownictwa oraz mad problemami tworzenia wykwalifikowanych kadr budowniczych — obradowala w Moskwie,
w pierwszych dniach grudnia r.ub. Wszechzwigzkowa Konferencja Budowniczych. Konferencja zostata zwotana przez
Komitet Centralny Partii Komunistycznej Zwiazku Radzieckiego przy wspoétudziale budowniczych, architektow,
pracownikow przemystu materiatow dbudowlanych oraz maszyn budowlanych i drogowych, przedstawicieli biur
projektowych oraz instytutow naukowych.-

W odniesieniu do budownictwa mieszkaniowego minister budownictwa ZSRR N. A. Dygaj wskazal na koniecz-
n0oS$¢ polepszenia prac organizacji budowlanych w zakresie zwiekszania przemystowych metod w budownictwie,
wprowadzenia do budownictwa prefabrykatéow zelazobetonowych, blokow o wiekszych wymiarach, nowych mate-
riatow oraz podwyzszenia jakos$ci i obnizenia kosztéw budownictwa. W odniesieniu do budownictwa przemysto-
wego minister D. J. Rajzer podkreslit konieczno$é typizacji i unifikacji tego budownictwa.

Z referatu inz. W. A. Kuczerenko dowiedzieliSmy sie o wielkim rozmachu w dziedzinie budowy podziemnych ko-
munikacji w Moskwie. Tak wiec w 1954 r. mechanizacja przy budowie kolektoréw wzrosta o 300% w stosunku
do roku 1952. Rozpracowano nowe konstrukcje z blokéw zelazobetonowych dla obudowy tuneli i ogélnomiejskich
kolektorow. Ukladanie asfaltu przy budowie drdég zostato zmechanizowane w 95%, a roboty ziemne i budowa ko-
lektoréow zostaty zmechanizowane w 90%o.

Przewodniczacy Panstwowego Komitetu Rady Ministréow ZSRR do spraw budownictwa, K. M. Sokotow, w referacie
swoim wskazat na konieczno$é mierozciagania robét w czasie i przys$pieszenia ich ukonczenia. Przeciqganie robot
przynosi bardzo powazne straty dla gospodarki narodowej. Méwca zwrocit uwage na potrzebe radykalnego, co naj-
mniej 1,5-krotnego, zmmniejszenia pracochtonno$ci w budownictwie wskazujac na konieczno$é doprowadzenia jej
do 1—1,2 rob./dn. na 1 m?® budynku. Jest rzeczq charakterystyczna, ze miektorzy praktycy, jak inz. E. G. Strzat-
kowskij z Trestu Leningradzkiego nr 20, wskazywali, ze istnieje realna mozliwosé doprowadzenia pracochionnosci
do 0,5 rob./dn. na 1 m?* budynku.

Azeby zabezpieczyé zrealizowanie sprawy zmmniejszenia pracochtonnosdci w budownictwie, zgodnie z decyzja Rzadu
i Partii, w latach 1955—1956 bedzie zorganizowanych okolo 600 przedsiebiorstw produkujacych prefabrykaty zela-
zobetonowe i detale.

Zagadnienie sprefabrykowania robdt instalacyjnych znalazto wyraz w referacie inz. P. A. Spysznowa, pt. ,,O roz-
woju przemystu w zakresie urzadzen techniczno-sanitarnych oraz o polepszeniu wyposazenia budynkéow mieszkal-
nych®. Prelegent omowit szczegolowo wprowadzone ostatnio metody w zakresie sprefabrykowania weztéw sanitar-
nych wod.-kan., c.0., klimatyzacyjnych i innych.

W ostatnim dniu obrad pierwszy sekretarz KC KPZR, N. S. Chruszczow w referacie pt. ,,O stosowaniu metod
przemystowych w budownictwie, o polepszeniu jakosci i obnizaniu kosztow wilasnych robdét budowlanych® po-
wiedziat co nastepuje:

.Jesli podsumujemy dotychczasowe doswiadczenia, o ktéorych mowiliSmy ma konferencji i wezmiemy sie jak
nalezy do wurzeczywistnienia wysunietych wnioskow, do zastosowania przodujacych metod, jeSli bedziemy zde-
cydowanie walczyé o usuniecie niedociqggnieé, to uzyskamy wielkq oszczednosé $rodkow i materiatow, osiggniemy
ogromne przyspieszenie obrotu Srodkow, zwiekszymy tempo budownictwa i podniesiemy jego jakoScé™.

W interesujgcych mas branzach wodociagow i kancalizacji, instalacji i techniki sanitarnej — sprawa ich uprze-
mystowienia ma bardzo powazne znaczenie. Odbyta w dniu 26.XI1.54 w Warszawie Narada Robocza posSwiecona
przeniesieniu doswiadczen radzieckich w zakresie uprzemyslowienia urzqdzen ogrzewczych i sanitarnych jest
pierwszym krokiem w tym kierunku. Narada potwierdzila teze, Ze obecny stan uprzemystowienia polskiego budow-
nictwa umozliwia bezzwloczne wykorzystanie doswiadczen radzieckich w zakresie wykonywania metodami uprze-
mystowionymi urzadzen cieplnych i sanitarnych.

Nalezy dazyé, azeby uchwaty Narady Roboczej jak najszybciej zostaly wprowadzone na naszych budowach w z2y-
cie. Od postawy inZynierow sanitarnych zalezy zatem zmmiejszenie pracochtonnoscz przy wykonywaniv robot
instalacyjnych, zmniejszenie kosztow, a co za tym idzie wprowadzenie znacznych oszcgednoscz

Jesli uporczywie bedziemy realizowaé nasze zadania w tym wzgledzze/ ‘:&mzeszen‘nf gsto@y wklad do realizacji
uchwat II Zjazdu Polskiej Zyednoczoney Partii Robotnic zej. Pz
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Mgr inz. LUDWIK OBIDOWICZ

O oszczednym projektowaniu i wykonawstwie sieci gazowej

Projektowanie

Dla zaprojektowania wtasciwych $rednic sieci gazowych po-
trzebne sa pewne warto$ci dotyczace gazu: ciepta spalania
gazu, gestosci i czystoSei gazu, normy zuzycia gazu na 1 od-
biorce w roku, diugosci poszczegolnych gazociggow, wielkosci
ci$nienia gazu, straty ci$mienia gazu i jednoczesnosci poboru
gazu przez uzytkownikow.

Jako norme zapotrzebowania gazu dla gospodarstw domo-
wych przyjmuje sie n, = 900 m?/rck i odbicrce gazu miej-

skiego lub koksowniczego, lub m, = 500 m?®rok i odbiorce
gazu ziemnego (zarzadzenie PKPG) dla mieszkan calkowicie
zgazyfikowanych.

W podanej normie mie$ci sie zuzycie gazu przez drobny
przemyst ustugowy, tj. zakiady wyzywienia, zaklady fry-
zjerskie i inne oraz przemyst maly i Sredni, a to z uwagi
na tzw. jednoczesno$¢ korzystania z gazu.

Dla miast i osiedli posiadajacych przemyst maty i sSredni
lub przemyst duzy zgazyfikowany norma zuzycia zalezna jest
od stopnia ich uprzemystowienia. Uwzgledniajac zuzycie ga-
zu przez gospodarstwa domowe i przemysi, norma zuzycia
bedzie odpowiednio wysoka. Dla orientacji, w tablicy 1 po-
dano zuzycie gazu w. réznych panstwach, mniej lub wiece]j
uprzemystowionych.

Tablica 1. Zuzycie gazu w réznych panstwach

Zuzycie gazu na
Nazwa panstwa odbiorce mieszkaiica

m3/rok md/rok
Anglia 1.082 266
Austria 648 56
Belgia 632 )
Dania 418 78
Finlandia 520 10
Francja 932 65
Hiszpania 560 8
Norwegia 480 15
Szwajcaria 439 61
Szwecja 420 41

Wegry 893 16,5
WESUA, 4.300 649

Podane zuzycie gazu odnosi sie do lat 1947—1948. Zaczerp-
nieto je z pracy inz. Jana Lenc ,,Upotiebeni svitiplynu*, Pra-
2a 1950.

Z tablicy 1 wynika, ze w panstwach przemystowych zuzy-
cie gazu jest wysokie w porOwnaniu z panstwami mniej
uprzemystowionymi. Z pordéwnania tego wynika, ze przyjete
zarzgdzeniem PKPG normy zuzycia gazu w Polsce sg norma-
mi zblizonymi do norm panstw uprzemystowionych.

Gazociagi gtéwne

Dlugosé gazociggéw ustala sie na podstawie planu lub
w terenie po wytyczeniu trasy. Gazociggi niskoprezne ukta-
dac nalezy w chodnikach po uzgodnieniu trasy z zaintere-
sowanyml zakladami (wodociag, kanalizacja, urzad teletech-
niczny, zaktad sieci elekirycznych) dla zachowania wilasci-
wych wzajemnych odleglo$ci poszczegélnych przewodow
i unikniecia uszkodzen w czasie pozniejszych prac konser-
wacyjnych i naprawczych (przebicie kabla elektr., peknig-
cia rur zeliwnych wskutek podkopow). Gazociagi nisko-
prezne projektuje sie w jezdniach w odlegloSci 1,2 m od
kraweznika w tych przypadkach, gdy w chodnikach nie ma
dla nich miejsca.

Trasy gazociagow S$rednio- i wysokopreznych ustalane sg
z zachowaniem = odleglosci od budynkéow  mieszkalnych
w mys$l obowigzujacych przepisow.

Dla gazociggdéw miskiego ciSnienia najmniejsza odleglos$c
od linii budowlanei wynosi 2,0 m, dla gazociggow Sredniego
ci$nienia 5,0 m, dla gazociggdéw wysokiego ci$nienia 10,0 m.
Gazociaggi podobnie jak i instalacje gazowe, winno sig pro-
jektowaé¢ najkrétszg droga.

Dopltywy domowe

Przy projektowaniu doplywéw obowigzuje zasada, ze kaz-
dy dom mieszkalny lub obiekt przemystowy winien posiadac
oddzielny doplyw. W nowoczesnym budownictwie mieszka-
niowym blokowym bloki mieszkalne typowe posiadaja od
2 do 8 klatek schodowych i wiecej. W takich przypadkach
nalezy rozwazy¢, czy projektowaé jeden wspolny doplyw
(rys. 1), czy nalezy projektowaé¢ doplywy na kazdg klatks
schodowa oddzielnie, jak to podaja rys. 2, 3, 4, 5 i 6.

Nalezy dazyé do tego, aby w piwnicach domoéw miesz-
kalnych, w ktorych prowadzone sa przewody wodociagowe,
kanalizacyjne, clektryczne i centralnego ogrzewania, prze-
wody gazowe ukladane byly w sposéb przejrzysty, tatwo
dostepny i oszczedny. Projektujac jeden doplyw mna rozlegly
blok mieszkalny, $rednice jego nalezy dobra¢ odpowiednio
wieksza, a w przypadkach napraw i koniecznos$ci odcigcia
doplywu gazu pozbawia sie gazu wszystkich mieszkancow
bloku na czas naprawy.

Projektujac doplywy na kazda klatke oddzielnie osigga
sie oszczednos$ci w rurach, orzez zastosowanie rur o mniej-
szych $rednicach oraz o mniejszej diugosci, ]ak to podaje
tablica 2.

- 0_'94—

Rys. 1 — Polgczenie budynku z siecia gazowa za pomoca Jednego
wspoélnego doplywu

50

:

Rys. 2 — Polaczenie budynkn 4-klatkowego z siecig gazowa za po-
mocg oddzielnych doplywoéw na kazda klatke schodowa

Sa jednak wypadki, ze w zaleznosci od usytuowania bloku
mieszkalnego w stosunku do sieci zewnetrznej, projektowa-
nie wspolnego doplywu jest korzystne, jak to podaje rys. 6,
jednakze wzgledy dostawy gazu w wypadku awarii, troska
0 niepozbawianie gazu mieszkancow catego bloku, jak

Tablica 2. Zestawienie dlugoSci doplywow dla domow

wieloklatkewych
Dlugosé rur w m
Odleglosé oddzielne doplywy Wsp6lny doplyw
gazociagu na kazda klatke na caly dom
od domu 2 To$¢ klatek
m Iloé¢ klatek schodowych scol?gdoi\?ych
ol aileaii|ies Gl RSB st
2 24| 36 48 60 72 | 30| 48| 66| 84 102
3 26(X39|8 52 65 78 | 31| 49| 67| 85| 103
4 - 28| 42! 56 70 84 | 32| 50| 68| 86| 104
5 30[ 45| 60 75 90 | 33| 51| 69| 87| 105
6 32| 48| 64 80 96 | 34| 52| 70 88| 106
7l 34 51| 68 bl 102 435 [#5 3T IE 89 EOf
8 36/ 54 72 90 108 | 36| 54| 72| 90/ 108
9 38| ST HT6 95 114 | 37| 55| 73| 91| 109
10 401 60| 80 |[.100 120 | 38| 56| 74| 92| 110
11 42106310 184 [ 105|126 #1395 T | T5]R93 (1
12 44| 66| 88 | 110 | 132 | 40| 58| 76| 94{ 102 ||
13 46/.70 92| 445 |-438 | 41i-59] 77l 95" 1135
14 48| 73| 96 | 120 | 144 | 42| 60| 78| 96| 114 |
15 50| 76| 100 | 125 | 150 | 43| 61| 79| 97| 115
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iRyS 3 — Poréwnanie potgczenia budynku 4-klatkowego z siecia

Bazowaq za DOMOCa wspolnego doptywu, a oddzielnych dopltywow

lha kazda Kklatke schodowa pzdzy odleglo$ci gazociagu od budynku
o 10 m.
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Rys 4 — Poréwnanie polaczenia budynku 4-klatkowego z siecig

gazowa za. pomoca wspolnego doplywu, a' oddzielnych doplywow
na kazda klatke schodowa przy odlegloécx gazociggu od budynku
powyzej 10 m.

‘réwniez ciasnota w pomieszczeniu przewodéw, wymagania
TOPL (schrony) decydowaé bedg o tym, ze doplyw, na-
wet wspolny, nalezy prowadzié na zewnatrz budynku z od-
galememarm na kazda klatke schodowa.

Z tablicy 2 wynika, ze dla oddzielnych doplywow na kaz-
ida klatke schodows dilugosé rur jest rowna dilugoSci rur
dla wspélnego doplywu przy odleglosci gazociggu 8,0 m od
frontu budynku.

W tablicy nie podano $rednic doplywow, ktére w wypad-
ku oddzielnych doplywoéw sa mniejsze. Uwzgledniajac $red-
nice doplywow nalezy przyjaé, ze przy odleglo$ci gazociggu
do 10,0 m od budynku korzystniejsze jest projektowanie
oddzielnych doplywéw na kazdag klatke schodowa. Dla od-
{legtoéci gazociggu powyzej 10,0 m od budynku korzystniej
aest projektowaé jeden wspolny doptyw od gazociagu z roz-
galezieniem przed budynkiem na kazda klatke schodowa
(rys. 6). Uzyskuje sie w ten sposéb oszczednosé w rurach
z powodu mniejszych $rednic doptywow oddzielnych na kaz—_
da klatke schodows. Nalezy dazy¢ do tego, aby jak najmniej
przewodow gazowych znajdowalo sie w piwnicach domoéw,
a jak najwiecej na zewnatrz budynku, ze wzgledéw bez-
‘pieczenstwa.

Rodzaj cis$nienia gazu
| Przy projektowaniu gazociggu konieczna jest znajomosS¢
cisnienia  poczatkowego (P, ) i koncowego Py ), tak dla

lnlsklch Srednich 1ak i WYSOleh ci$nien.

. Niskie ci$nienia sieciowe powszechnie przyjete dla gazu
miejskiego i koksowniczego mieszcza sie w granicach
60 — 120 mm SW, dla gazu ziemnego 180 — 300 mm SW.
‘Srednie ciénienia wynosza 500 — 10 000 mm SW, jako ci$nie-
nia wlotowe do stacji redukcyjno-pomiarowych, a w pew-
nych wypadkach dla palnik6w przemystowych ci$nienia ro-
bocze palnikowe wynosza 500 — 3000 mm SW. Podczas gdy
dla sieci niskopreznych o $rednicy gazociggu decyduje ilos¢
i gesto$¢ gazu w stosunku do powietrza, a w mniejszym
stopniu ci$nienie, to w gazociggach $rednio- i wysokoprez-
nych decydujacym czynnikiem o $rednicy gazociagu dla da-
nej iloSci gazu jest ci$nienie. Im wyzsze cis$nienie, tym
Srednica bedzie mniejsza, przy stalej diugoSci gazociggu
i statej iloSci oraz gestosci gazu. Innymi slowy, o Srednicy
gazociagu niskopreznego decyduje ilo§é gazu, za§ na Sred-
nice gazociggu $rednio- lub wysokopreznego ma przewaza-
jacy wplyw ci$nienie robocze przy danej iloSci gazu.

Strata ci$nienia

Strata ci$nienia, jako réznica ci$nien poczatkowego i kon-
cowego, wchodzgca jako czynnik w sktad wszystkich wzo-
16w do obliczen Srednic gazociggéw, w sieciach niskoprez-
mnych nie powinna przekraczaé 10 — 15% ci$nienia $redniego,
czyli projektant przy danej ilosci gazu i danej diugo$ci ma
dokona¢ wyboru $rednicy, przyjmujac jako dozwolona stra-
te ci$nienia 10Y% ci¢nienia $redniego (P, + Pp) : 2, a wiec
(120 + 60) : 2 = 90 mm SW, 90 - 0,1 = 9 ~ 10 mm SW.

W sieciach $rednio- i wysokopreznych projektant posiada
wiekszg rezerwe, gdy chodzi o strate ciSnienia. I tak na°
przyktad, przyjmujac ci$nienie poczatkowe 10000 mm SW,
a najnizsze ci$nienie konicowe 5 000 mm SW, dysponuje stra-
ta ciSnienia 10000 — 5000 = 5000 mm SW dla wyboru
$rednicy gazociggu Sredniopreznego. Przyjmujgc ci$nienie po-
czatkowe 15 atn, a koncowe 5 atn dysponuje sie stratg cis-
nienia 15 — 5 = 10 atn dla gazociagéw wysokopreznych.
Czy projektant wybierajgc S$rednice gazociggu $rednio- lub
wysokopreinego moze, wykorzystac cala rezerwe straty cis-
nienia? Im wyzsze ci$nienie poczatkowe a nizsze koncowe,
tym $rednica gazociggu mniejsza.

Ekonomiczna $rednica gazociagu to ta sredmca, przy kto-
rej dostarczane sg potrzebne iloSci gazu o zgdanym ci$nieniu,
przy niskich kosztach budowy ‘i niskich kosztach przesyiania
gazu.

Jednoczesno$é zuzycia gazu

Na wyb6r Srednicy gazociagu posiada wplyw, przy danej
diugosci i ci$nieniu gazu, przede wszystkim zapotrzebowa-
nie godzinowe gazu, ktoére zalezne jest od przyjetej normy
zuzycia gazu przez 1 odbiorce w ciggu roku. Zatem dla da-
nej dlugosci gazociagu i przyjetego ‘ci$nienia godzinowe na-
tezenie przeplywu (Q) decyduje o wyborze S$rednicy gazo-
ciagu (d).

Jednoczesno$¢ zuzycia gazu jest to Srednia ilo$é gazu zu-
zywana przez 1 odbiorce w ciggu godziny, wyraza sie wzo-
rem:

QYRR m?/godz. i odbiorce

gdzie: @ — natezenie przeptywu (ilo§¢ gazu) w m?/godz., M —
liczba odbiorcow (gazomierzy).

Jednoczesno$é zuzycia gazu przez odbiorcow nie jest wiel-
(koScig stala dla wszystkich miast i osiedli zgazyfikowanych.
iZalezna jest od: 1) stopnia zgazyfikowania mieszkan, czyli
od normy zuzycia gazu, 2) od pory roku i od pory dnia
korzystania z gazu, czyli czasu. W miastach Polski czas ko-
rzystania z gazu przez gospodarstwa domowe jest w praktyce
iznany. Sg to godziny ranne 6 — 8, godziny poludniowe
11 — 14, godziny wieczorne 7 — 9. W podanych godzinach
Jjednoczesno$¢ bedzie inna anizeli w innych godzinach, a to
dlatego, ze w ciggu tych godzin wystepuja w pewnym utam-
ku godziny szczytowe obcigzenia.

Przy projektowaniu $rednicy gazociggu jednoczesnosé otrzy-
ma sie wychodzac z normy przyjetej do obliczen i czasu ko-
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Rys. 5 — Porownanie polaczenia budynku 5-klatkowego z siecig ga-
zowa za pomocg wspolnego dopiywu i oddzielnych doplywéw na
kazda Kklatke schodowsg dla diugo$ci dopltywu powyzej 10 m.
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Rys. 6 — Polagczenie budynku wieloklatkowego za pomoca jednego

wspoblnego doplywu, a) doplyw wewnatrz, b) doplyw na zewnagtrz,
oddzielnie na kazda klatke.
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rzystania z gazu. Na przyklad: norme zuzycia gazu przyjeto
n, = 900 m’/rok i odbiorce. Ilo§¢ dni korzystania z gazu
przyjmuje sie = 300, ilo§¢ godzin w ciggu doby = 5 do 8,
wowezas jednoczesnose Wyniesie:

= 900/300 * 5 = 900/1500 = 0,6 m?/godz. i odbiorce

lub

= 900/300 - 8 = 900/2400 = 0,38 m?3/godz. i odbiorce

Jednoczesno$é zuzycia gazu moze byc¢ rézna w ciggu tej sa-
mej godziny, w ktorej wystepuje szczytowy odbiér: Gazo-
mierze stacyjne podaja godzinowy odbior gazu, jednakze ten
godzinowy odbiér nie méwi o tym, ze w ciagu ulamka go-
dziny wystepuje szczytowe obcigzenie sieci, np. przez okres
20 minut. Przyktad: odbiér gazu w ciggu godziny wynosi
6000 m? z tego na 20 minut wypada 4000 m?3. Obcigzenie

- 4000 =

sieci wynosito zatem w przeliczeniu na' godz.

12 000 m?3/godz. Jednoczesno$é zuzycia wynosita dla 6 000 m3/
godz. i dla 30 000 odbiorcow

q = 6000/30 000

za§ w szczycie
g = 12000/30000 = 0,4 m3/godz. i odbiorce.

I o tym nie wolno zapomina¢, chcac uniknagé spadkéw cisnie-
nia w sieci i narzekan na brak gazu.

Maksymalne godzinowe zuzycie gazu okreSla sie czesto
w literaturze gazowniczej jako 10%0 wartosé dobowego za-
potrzebowania. Jezeli dobowe zapotrzebowanie wynosi Gg =
120 000 m?doke, wowczas Qpqy 120000 - 0,1 = 12000

m¥/godz., wtedy dla 30000 odbiorcow jednoczesno$é zuzycia
g = 12 000/30 000 = 0,4 m3/godz. i odbiorce.

W czasie ulamka godziny wystepuje szczytowe obcigzenie,
np. w ciggu 20 minut (rownoczesne korzystanie z kuchenek
i grzejnikow wody, a zarazem korzystanie z gazu w prze-
my$le) i wynosi 6000 m3. Obciazenie sieci wynosilo zatem

6000 = 18000 m?%godz.,

If

0,2 m3/godz. i odbiorce

w przeliczeniu na godzine

a nie 12 000 m®*/godz. Jednoczesno$é zuzycia wyniesie zatem
g = 18000/30000 = 0,6 m®godz.
04 m?/godz. i odbiorce.

Z podanych rozwazan i przyktadow wynika, ze Jednoczes-
no$¢ zuzycia gazu zalezna jest od:

1) zuzycia gazu,

2) stopnia zgazyfikowania mleszkanla

3) uprzemystowienia miasta,

4) szczytowego obcigzenia.

Do obliczen s$rednic gazociggéw wprowadzono wzor na
przeplyw zredukowany, aby nie projektowaé za duzych
Srednic gazociggéw. I tak Monnier wyprowadza wzor ha
przepltyw zredukowany w zalezno$ci od iloSci odgatezien:

Qurea = Qp ]/T[

e

gdzie: @, — ilo$¢ gazu na poczatku przewodu w m%godz.,
g — ilo$¢ gazu pobrana przez odgatezienie w m®/godz.,
n — ilos¢é odgalezien.

i odbiorce, a mie g =

W zalezno$ci od stosunku q/@, i ilodci odgalezien n wartosé

wspélezynnika ¥ M wynosi od 0,58 — 1.

Kowarski w swej pracy ,,Les avants projets de distribution
du gaz“ przeksztalca wzér Monniera na wzér uproszczony,
aby unikng¢ pestugiwania sie tabelg wspotczynikow ]/ﬁ
Wzér ten opiewa:

r = Qp + 064 Q,

..... m®/godz.

@f 9= 9’/ 47f 47/57/”72)

E

Rys. T — Rozbiér gazu przy stosowaniu wzoru na przeplyw zre-
dukowany Qg

gdzie: @, — zredukowane natezenie przeptywu w m?/godz
Qp — przesylowe natezenie przeplywu (ilos¢ gazu)
w m?/godz.,
@, — odcinkowe natezenie przeplywu (odcinkowy od-
biér gazu) w m?/godz.
W pracy »,Gazosnabzenije gorodow*, cze$¢ III, str. 30, podano
wzor:

Q= Q,+ 055 q

gdzie: @, — przesylowe mnatezenie przeplywu w m?®/godz.,
g — odcinkowy odbiér gazu w m?®/godz.

Zatem juz we wzorach do obliczania $rednic gazociggdéw
uwzgledniony jest czynnik oszczednos$ci w postaci wzoru na
przeplyw zredukowany.

Zamieszczone rysunki 7 i 8 ilustruja podane wzory na
przeptyw zredukowany. W podany sposob nalezy liczy¢ od-
cinki sieci.

Inz. Milewski Stefan, w artykule zamieszczonym w nr 6/54
,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®, pt. ,,Podstawy projekto-
wania sieci gazowej“ podaje punkty obliczeniowe oraz za-
mieszcza w tabl. 2 obcigzenia gazociggéow w zaleznoSci od
ilo$ci obliczeniowych punktoéw odbioru. W tablicy zamiesz-
cza wspolczynniki jednoczesnoS$ci jako liczby niemianowane
dla ilosci 100 punktéw obliczeniowych, za$ obcigzenie na 1
punkt obliczeniowy w m?/godz., dla 4000 punktéw oblicze-
riowych i powyzej, podaje réwny 0,25 m*/godz., wzglednie
0,16 m?/godz. dla 0,6 p-ktu obliczeniowego.

Poza tym inz. Milewski podaje uwage, ze projektanci
,Miastoprojektu* winni zrewidowaé swoje podstawy obli-
czen, aby uzyskaé oszczedno$¢ zuzycia stali na rurociagi
A przeciez projektanci ,Miastoprojektu projektuja siecii in-
stalacje gazowe zgodnie z zasadami i wymaganiami oszcze-
dzania materiatu, uwzgledniajgc przy tym pozadang spraw-
no$¢ projektowanych sieci i instalacji gazowych, w oparciu
o wskazowki zamieszczone w podreczniku ,,Gazosnabzenije
gorodow, cz. III, str. 67—90 oraz 128—143, na ktére powoluje
sie inz. Milewski, gdzie podany jest wzor na projekt zre-
dukowany. :

W oszezedzaniu nie mozna zapominaé o sprawnosci urza-
dzen gazowych, jakimi s sieci i instalacje gazowe i nie moz-
na projektowaé oszczednie dla samego oszczedzania, lecz
zgodnie z wymaganiami techniki rozprowadzania gazu.

W zeszycie nr 7 GWF, z kwietnia 1953 r., na str. 169—1170
podano wyniki badan zuzycia gazu w kilku miejscowos$ciach,
a autor artykuiu podaje, ze tzw. jednoczesnos$¢ zuzycia gazu
wynosita 0,2 ~ 0,17 m?*/godz. i odbiorce. Wyniki dotyczg ma-
lych miejscowosei do 6500 odbiorcow i o odbicorze do 400
m?¥/godz.

Obcigzenie na 1 p-kt obliczeniowy, a lepiej na 1 odbiorcg,
ustala czas korzystania z gazu i wowczas otrzymuje sie tzw:
jednoczesnoéé zuzycia w m®/godz. i odbiorce. Ta jednoczes-
nosé zuzycia, jak to podalem poplzednio zalezna jest wy-
tacznie od normy zuzycia gazu i czasu korzystania z gazu
Poza tym, obliczajac $rednice gazociggu, nalezy zastosowat
wzOr na przeptyw zredukowany, w Kktorym jest czynnik
oczezedno$ci w postaci wspotczynnika 0,64 @,. Jezeli do obli-
czen przyjmie sie€ np. jednoczesno$é zuzycia g = 0,25 m®/godz
i odbiorce, to dla 4000 odbiorcow, stosujac wzor na przeplyw
zredukowany, uzyska sie w rzeczywistosci 0,25 0,64 =
0,16 m?/godz. i odbiorce, co lgcznie wyniesie:

zamiast @ = 4000 - 0,25 = 1000 m®/godz.

tylko @ = 4000 - 0,16 = 640 m?*/godz.
W pierwszym przypadku dla @ = 1000 m?®/godz.
1= 10008me ik h = 10 mm SW
d = 350 mm,
za$ dla @ = 640 m®/godz..
d = 300 mm.

W wypadku szczytowego zapotrzebowania w ciggu utamka
godziny, jak to podalem, nastapi spadek ci$nienia i wysta-
Gr=0n+0649o

= CEREN

— Rozbi6ér gazu przv stosowaniu wzoru na przeplyw zre
dukowany Qg

N
(2—>

Rys. 8.
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Rys. 9 — Rozmieszczenie gazociggéw w stosunku do innych prze-
wodéw. Odlegtosci podano w m. 1) kabel, 2) gazociag npr, 3) gazocigg
Srpr, 4) wodociag, 5) kanatl

0,25 m®/godz. i odbiorce jest rzeczy-

pia braki gazu, gdyz g =
0,25/0,64 =

wistym odbiorem, a faktycznie wynosi q =
0,39 m®/godz. i odbiorce.

PrzmeuJac do obliczen jednoczesno$¢ zuzycia np. g =
0,6 m3/godz. i odbiorce, wowczas Q dla 4000 odbiorcow wy-
niesie @ = 4000 - 0,6 = 2400 m?/godz., za$ Srednice gazociggu

nalezy liczyc¢:

; @, = 0,64 @, = 0,64 - 2400 = 1536 m?/godz.

co odpowiada rzeczywistemu g = 1536/4000 = 0,38 m?/godz.
i odbiorce, stanowi zabezpieczenie sprawnosSci sieci w wy-
padkach tzw. szczytow wystepujacych w ciggu utamka go-
dziny lub w pewnych godzinach, co poprzednio uzasadni-
lem.

Wiepo6tezynniki jednoczesnosci dla instalacji gazowych po-
dane zostang w drugiej czeSci artykutlu traktujacego o insta-
lacjach gazowych.

Wisspélczynnik jednoczesno$ci i jednoczesno$¢ zuzycia sa
to dwa pojecia rézne. Podczas gdy wspoétczynnik jednoczes-
noéci okre§la ilo§é odbiorcéw korzystajgcych jednocze$nie
% gazu, po prostu ich procent, to jednoczesnos§¢ zuzycia jest
. ilocia gazu pobierana jednocze$nie przez odbiorcow. Jedno-
czesnos$¢é zuzycia moze by¢é ré6zna w pewnej godzinie, w pew-
nym dniu, w pewnej ulicy (gdzie oprécz mieszkan, korzysta-
jg z gazu zaklady ustugowe lub przemyst). Teoretycznie, jed-
noczesno$é zuzycia jest wynikiem podzialu normy rocznej
zuzycia gazu przez ilo§é godzin korzystania z gazu, co prak-
tycznie mozna stwierdzi¢ S$ledzac godzinowy odbiér gazu
i dzielac go przez liczbe odbiorcéw, poréwnujac przy tym
pomiary ci$nien gazu. Jezeli ci$nienie w sieci w godzinach
szezytow utrzymuje sie na poziomie pozadanego minimum
60 mm SW, a nie wystepuja spadki ci$nien i braki gazu,
wowczas jednoczesno$é zuzycia wyliczona z podzielenia go-
dzinowego szczytowego odbioru przez ilosé odbiorcow
da nam rzeczywista jednoczesno$¢ zuzycia. Ilez to razy
w sieciach gazowych dzieje sie tak, ze ciSnienie w od-
legtych punktach sieci wynosi 10—15 mm SW, jednoczesno$¢
zuzycia za$ wynosi np. ¢ = 0,2 m?%/godz. i odbiorce lub g =
0,25 m?®/godz. i odbiorce. Czy wobec takiego stanu rzeczy
mozna sie zgodzi¢, aby dla 4000 odbiorcéow i wiecej bra¢ do
obliczeni §rednic gazociagéw q@ = 0,2 — 0,25 m?/godz. i od-
biorce? Sadze, ze nie, bo projektujac w ten sposéb sie¢ za-
miast §rednicy 350 mm, zaprojektuje sie 300 mm, co w efek-
cie jgst niewielka oszczedno$cig, a powaznie obnizajaca spra-
Wnosc¢ sieci.

Projektanci ,,Miastoprojektu® projektujac sieci gazowe dla
osiedli od 300 — 1000 odbiorcéw biora do obliczen jedno-
czesno$é zuzycia g = 0,6 — 0,4 m3/godz. i odbiorce, a wigc
takg sama jak w tablicy 2 podanego artykulu. Do obliczen
sieci powyzej 1000 odbiorcow nblora q = 04 — 0,6 m3/godz.
i odbiorce, a to z powodéw wyzej ~podanych Przy]mowame
do obliczen g = 02 — 0,25 m?¥godz. i odbiorce nie miesci
W.sgble rezerwy szczytowej, zwlaszcza wobec dalszej reduk-
cji jednoczesnosSci zuzycia przez stosowanie wzoru na prze-
plyw zredukowany.

Gazociagi projektuje sie na okres 30—50 lat. a nie na
okres 5—10 lat. Srednice ich winno sie dobieraé¢ uwzglednia-
Jac perspektywiczna rozbudowe miasta oraz pozadana spraw-
nosé sieci, aby w okresach wzrostu obcigzen nie wystepo-
waly spadki ci$nienia i braki gazu.
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10 — Rozmieszczenie przewod6w w. ulicach o podanej szero-
1) kable nisk. nap., 2) kable wys. nap., 3) kable telefoniczne,
4) gazocigg, 5) wodociag, 6) ‘kanat
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kosci.

Wykonawstwo

Mowiac o oszczedno$ciach w budowie sieci gazowych, na-
lezy mie¢ na uwadze dwa zasadnicze skladniki kosztow bu-
dowy, mianowicie: wykopy i uktadanie przewodow.

Wykopy nalezy wykonywaé o szerokosci koniecznej do ulo-
zenia gazociagéw, tj. s = d -+ 40 cm, gdzie d — jest $rednicg
wewnetrzng rury. Zbyt szerokie wykopy podrazaja koszty
wykonania, za$ zbyt waskie utrudniaja wiasciwe ulozenie
rur. Wykopy w miejscach usuwistych nalezy zabezpieczyé¢,
gdyz obrywanie sie ziemi stwarza niepotrzebne dodatkowe
koszty budowy dla wyrzucenia ziemi. Wykopéw nie nalezy
pozostawiaé zbyt dlugo otwartymi, gdyz w wypadku opa-
dow atmosferycznych nastepuje usuwanie sie¢ ziemi przez
podmywanie Scian wykopow i obrywanie, co rowniez stwarza
dodatkowe koszty.

Dno wykopu winno byé starannie niwelowane do zada-
nych spadow, a poglebienia zlgczowe winny by¢ wykonane
przed ulozeniem rur, aby uniknaé ich podnoszenia dla wy-
rownywania dna wykopu lub wykonania pogiebien w miej-
scach ziagczy.

Po ulozeniu rur i po probie szczelno$ci wykopy winny byé
zasypane, przy starannym ubijaniu ziemi, aby unikngé za-
padania sie nawierzchni i po6zniejszych jej kosztownych
napraw.

Rury stalowe sg najwygodniejsze i najtansze w budowie
nowych sieci gazowych ze wzgledu na mozliwo§¢ wykonania
odgalezien technika spawalnicza oraz na krotszy okres mon-
tazu. Rury zeliwne sa drozsze, wymagajg specjalnych ksztal-
tek, sznura i otowiu dla wykonania zlaczy. Wygodniejsze sa
przy uktadaniu ich w ulicach miast juz uzbrojonych, ze wzgle-
du na mozliwosé uszkodzenia izolacji rur stalowych w czasie
przesuwania ich w wykopie.

Nalezy unikaé¢ zbednego ciecia rur, aby w czasie budowy
byto jak najmniej odpadkéw. W czasie transportu, jak row-
niez w czasie ukladania rur stalowych w ziemi nalezy zwra-
ca¢ uwage, aby izolacja nie zostata uszkodzona.

Zasadniczo, ze wzgledu na ogblny tonaz, waga rur stalo-
vych jest o polowe mniejsza, a koszt budowy sieci z tych
rur mniejszy ze wzgledu na nizsza cene rur stalowych oraz
ksztattki, ktore dla rur zeliwnych nalezy oddzielnie zama-
wiac. Wykopy w jednym i w drugim wypadku, tak dla rur
zeliwnych jak i stalowych, sg te same, jednak cena rur sta-
lowych i ich montaz jest tanszy, tak ze w sumie koszt budo-
wy sieci gazowych z rur stalowych jest nizszy, zatem oszczed-
niejsza jest budowa sieci gazowych z rur stalowych.

W czasie budowy sieci gazowych proby szczelno$ci gazo-
ciggow nalezy dokonywaé odcinkami, aby unikngé poézniej-
szych poprawek w czasie generalnej proby szczelnosci i po-
nawiania prob, z czym zwigzane sg dodatkowe koszty. Wszel-
kie zlacza rur i armatury muszg by¢ w czasie montazu sta-
rannie wykonane, dia unikniecia ponawiania prob szczel-
nosci.

Dla unikniecia uszkodzen innych przewodéw kopacze win-
ni by¢ pouczeni o mozliwos$ci uszkodzenia tych przewodow
w czasie wykonywania wykopow i montazu rur. Zaintereso-
wane zakltady powinny by¢é powiadomione o budowie gazo-
ciggéw, celem nadzorowania swoich przewodéw wodocigago-
wych, elektrycznych i innych. Uszkodzenia 1nnych przewo-
dow powodujg niepotrzebne koszty

Wiasciwie wybrana trasa — to réwniez oszczedno$é w wy-
konawstwie sieci gazowych, zwlaszcza ukladanych w ulicach
miast w sasiedztwie innych sieci, np. kanalizacyjnej, wodo-
ciggowe]j, elektrycznej, telekomunikacyjnej.'Rys. 9 i 10 po-
daja przekroje ulic z usytuowaniem réznych przewodow.

Za bliska odleglosc gazomagu od mnych przewodéw po-
wodouje usuwanie sie ziemi, a wraz z nig przewodoéw (kabli
elektrycznych), co stwarza niepotrzebne dodatkowe koszty.
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Wnioski

1k Oszczedne projektowanie — to wybér wiasciwych $red-
nic gazoc:lagow uwzgledniajacych perspektywiczna roz.budowe
miasta i osiedla na okres 30—50 lat.

2. Dla obliczenia $rednic gazociggéw nalezy przyjmowac
jednoczesno$é zuzycia @ = 0,4 — 0,6 m?/godz. i odbiorce, kto-
ra ulega redukecji do warto$ci ¢ = 0,25 — 0,4 m®/godz. i od-
biorce przez stosowanie wzorow na przeplyw zredukowa-
ny.

3. Do obliczania Srednic gazociagdw niskopreznych nalezy
przyjmowaé strate ci$nienia w granicach 10 — 159% S$red-
niego cisnienia.

Inz. BOLESLEAW SPERSKI i dr ZBIGNIEW ZABINSKI

4. Podstawg obliczania $rednic gazociagéw Srednio- i wy-
sokopreznych winno byé przyjecie najnizszego i najwyzszeg
ci$nienia panujgcego w gazociagu.

5. Doptywy domowe winno projektowaé si¢ oddzielnie ng
kazda klatke schodowa, z uwagi na trudnoSci ukiadanis
przewodow gazowych w piwnicach domow wsrod innych
przewodow, ze wzgledow oszczednosciowych oraz ze wzgledy
na wymagania TOPL i wymogi bezpieczenstwa.

6. Budowie sieci gazowych nalezy poswiecac staranng uwa.
ge (komoérki inwestycyine) dla uzyskania oszczednosci na
etapie wykonawstwa oraz dla zabezpieczenia wilasciwegs
i starannego ich wykonania.

Ralkulacja kosztow wlasnych smoly i produktéw ubocznych
W gazownictwie

W artykule pt. ,,Zagadnienie rozliczania kosztow produkcp

w gazownictwie” (Gaz, Woda i Techn. San. 28, 165 (1954)

omoOwiliSmy metode kalkulacji kosztow wtasnych produkeji
podstawowej, oparta na zastosowaniu do rozliczania stano-

wisk produkcji wigzanej tzw. klucza kalorycznego, skorygo-
wanego przy pomocy cdpowiednich wspoélczynnikéw. Wielko$é
tych wspélezynnikéw odpowiada niejednakowej wartosci
uzytkowej poszczegdélnych produktéw jako paliw i jest pro-
porcjonalna do $rednich wspoélczynnikoéw ' sprawnosci ter-
micznej urzadzen grzewczych, w ktérych sie te paliwa
spala.

Gléwnym tematem tego artykulu byta w szczegdlnosci pro-
ba znalezienia wiasciwego stosunku rozdzialu kosztéw po-
miedzy dwa najwazniejsze produkty gazownictwa, tj. gaz
i koks. Benzol potraktowano na rowni z gazem na tej pod-
stawie, ze pozostawiony w gazie spelnia te.samg role, co
gaz jako uszlachetnione paliwo. Pominieto natomiast omo-
wienie zagadnienia kalkulacji kosztéw wiasnych smoty, kto-
ra wilasciwie nie jest paliwem, lecz jedynie surowcem che-
micznym. W zalaczonym tam przykladzie zastosowano do
obliczania kosztéw witasnych smoly te sama metode klucza
kaloryeznego, jak dla produktéw, bedgcych paliwami bez
zadnego jednak wspoélczynnika korygujacego, dla ustalenia
ktorego trudno zreszta byloby znalezé rzetelng podstawe.

Przedmiotem niniejszego artykutu bedzie proba znalezie-
nia wilasciwej podstawy dla kalkulacji smoty oraz dla kalku-

ashrliarcian s

Punktem wyjscia obecnych rozwazan bedg te same zalo-
zenia, co poprzednio. Chcemy mianowicie obliczy¢ koszt
wlasny smoty i produktéw ubocznych, tj. ustali¢ iloS¢ pracy
bezposredniej i poSredniej, wlozonej w ich wyprodukowanie
Wiemy przy tym z nauki ekonomii marksistowskiej, ze na
obecnym etapie rozwoju ilo$¢ pracy mierzymy w pienig-
dzu, sumujac koszt robocizny oraz ceny materiatéw i ushug
zuzytych do wyprodukowania danego wyrobu.

Przy wytwarzaniu smoty i produktéw ubocznych mamy,
podobnie jak przy innych weglopochodnych, do czynienis
z miejscami powstawania kosztow prostymi i wigzanymi
Przy tych ostatnich nie mamy zadnej oczywistej wskazowki
jak nalezy rozdzieli¢ powstajace na nich koszty pomiedzy
wytwarzane produkty. ZwréciliSmy tez uwage na niewlasci-
wos¢ stosowania klucza kalorycznego w stosunku do smoly

Aby znalez¢ wilasciwg podstawe do rozdzielenia tych kosz-
tow, musimy zdac¢ sobie sprawe z charakteru wytwarzanych
produkiéw i przebiegu ich produkcji. W gazowniach wy-
twarzamy wiec dwie zasadnicze grupy produktéw: 1) pro-
dukty opatowe i 2) produkty nie opalowe. Zakupywana mass
wegla wsadowego rozpada sie w toku produkcji na mase
produktow opalowych i na mase produktow nie opalowych

" Robotnicy przeladowujac wegiel wsadowy oddajg swa prace

na rzecz obu tych mas, a poniewaz obie te masy sga na razie
ze sobg zlaczone, praca robotnikéw rozdziela sie rownomier-
nie  w stosunku do wielkos$ci obu tych cze$ci. Podobnie rzew

Rozdzielnik kosztow

lacji produktéw ubocznych, nie uzywanych 'jak.o pali.wo,
a ‘mianowicie: amoniaku, masy pogazowej, zawierajgcej siar-
ke i ewentualnie w przyszto$ci takze fenolu,

Wsad: 10 000t wegla plomiennego o cieple spalania 7 000 keal/kg \‘
Wielko$¢ produkeji A antost Hozdzielnil\" lm‘szm\\‘
: : 2 Cieplo kalorycz-| Wspdl- | Wartosé
l;vrg)udlg};(tﬁr VE {?SCILOSL" v P'I']Zicl" 0y —udzial spalania na pro- | czynnik | cieplna |
s pc\)mia— n(;zemalge w stosunku| W .kcz;l/](g dukc.]ll kory- | rozliczc- I 11 111
y : jacy f:
rowych w tonach o ubh L L kcnzhl gl]lcf\ St
X . ,

I. Pro-

dukty

opalowe :

Gaz 5640 tys. m? 2820 26,19 3 600 20 304 4 81 216 61,31 79,74 98,04

: (przy 20°C)

Koks 7240 t 7 240 67,24 5-800 41 992 1 41 992 31,70 —- —
Clej lekki 20555 20 0,19 10 000 200 4 800 0,61 0,79 —
Razem 1| [/ — [0S0 s 9362 = | e (5620406 |00 = | 19410087 F93162: 5 1980,53 | oS 04
II. Pro-

dukty nie

opalowe

Smola 630 t 630 t 5,86 5,86 17,87 —-
Siarka 56,4 ,, 56,4 0,52 0,82 1,60 1,96
Razem I1 = 686,4 - 6,38 6,38 19,47 1,96
0golem e 10 766,4 100,— 100,— | 100,— | 100,—

ma sie z:a zuzyta energia napedowa, amortyzacja urzadzei
transportowych i produkcyjnych itd. Wydaje sie wiec, zé
jezeli przyjmiemy za podstawe rozwazan socjalistyczng za-
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sade, iz warto$¢ jest rownowaznikiem ileSci pracy, wiozo-
nej w wytworzenie danego preduktu, to rozdziat kosztow sta-
nowisk produkcji wiazanej w gazownictwie w stecsunku do
masy uzyskiwanych grup produktéw wydaje sig rozwigzaniem
najwlasciwszym.

Tak wiee dochodzimy do rozdzialu kosztow pomiedzy dwie
zasadnicze grupy produktow, tj. pomiedzy produkty opalo-
we i produkty nie opalowe. Idac dalej za tym rozumowaniem
mozna by koszt, przypadajacy na produkty opalowe podzie-
lié takze pomiedzy nie wedlug ich masy. To rozwigzanie
nie byloby' jednak celowe. Nie podejmujemy bowiem pro-
dukeji dla uzyskania odmiennych jedynie od wegla produk-
tow opatowych, lecz celem uzyskania materialow opalowych
szlachetniejszych, tj. takich, ktore w toku spalania dadza
wiekszy efekt cieplny, ktore wiec pokryja z nadwyzkag ilos¢
pracy i energii, wiozonej w przerébke wegla. Takim za$ szla-
chetnym materiatem opalowym jest — jak to omowiono w
peprzednim artykule — gaz. Totez najwlasciwszg rzeczag be-
dzie dzielenie kosztu, przypadajacego na poszczegdlne pro-
dukty opatowe, nie wedlug ich masy, lecz wedlug uzyski-
wanego przez nie efektu cieplnego, co tez zostalo oméwione
w poprzednim arfykule.

Pozostaja jeszcze do rozdziatu koszty, przypadajace na pro-
dukty nie opatowe. Chociaz produkty te sa w zasadzie palne
i posiadaja swojd teoretyczna warto$¢ opalows, to jednak ich
przeznaczenie jest calkowicie odmienne. W tym stanie rze-
czy przypisywanie im kosztow w stosunku do ich wartosci
kalorycznej jest bledem. Skoro za$ nie mamy zadnej innej
wskazowki, jak nalezy rozlicza¢ koszt ich wytworzenia, po-
winniSmy i tutaj zastosowaé kryterium ich masy.

Tak wiec rozdzial kosztow stanowisk predukcji wigzanej
bedzie dokonany w trzech etapach:

1) dzielimy koszty pomiedzy grupy produktéw opalowych
i nie opalowych w stosunku do masy tych dwoch grup;

2) koszt, przypadajacy na produkty opatowe, dzielimy po-
miedzy nie wedilug skorygowanego klucza kaloryeznego;

3) koszt, przypadajgcy na produkty nie opalowe, dzielimy
w stosunku do masy tych produktow.

Przyklad rozdzielnika kosztoéw, ustalonego na powyzszych
zasadach, podaje tablica 1.

Przy kalkulacji masy pogazowe] nalezy oczywiscie uwzgled-
ni¢ tylko mase siarki w niej zawartej, a nastepnie otrzy-
mane koszty przeliczy¢ na mase pogazowa wedlug procen-
towej zawartos$ci siarki. Jedynie siarka bowiem pochodzi
tutaj z wegla jako produkt jego przerdbki i tylko siarka
jest uzytecznym skiadnikiem masy pogazowej. Na Kkoszty
wiasne masy pogazowej ziozy sie wiec czes¢ kosztow prze-
robki wegla do piecowni wiacznie, przypadajacych na pro-

dukty nie opatowe, obliczona proporcjonalnie do masy siar-
ki, oraz cze$é kosztéw odsiarczalni, ktére dzieli¢ nalezy po-
miedzy gaz i siarke proporcjonalnie do mas gazu i siarki.
W naszym przyktadzie przyjeto produkecje 141 t masy poga-
zowej o zawartosci 40% siarki, tj. 56,4 t siarki.

Produkcja amoniaku przebiega w gazownictwie analogicz-
nie do produkecji smoty i siarki, totez w rachunku kosztow
nalezatoby do niego zastosowaé te same zasady. IloSciowo
jest to produkcja b. niewielka, wyncszaca okolo 2%0 ma-
sy wegla wsadowego i w gazowniach w zasadzie nieopia-
calna. Dlatego tez obecnie wiele gazowni nie zajmuje sig
produkcja amoniaku i z tego powodu zostat on w naszym
przyktadzie pominiety.

W zwiazku z pogarszajacym sie stanem zanieczyszczenia
rzek wodami Sciekowymi z zakladow przemystowych staje
sie coraz bardziej aktualne zagadnienie odfenolowania Scie-
kéw, pochodzacych z gazowni. Poniewaz przy wiekszych ste-
zeniach fenolu jedynie te metody odfenclowania moga byé
uwazane za efektywne z punktu widzenia techniczno-finan-
sowego, ktore pozwalaja na odzyskiwanie fenolu, prawdopo-
dobnie stanie sie juz w najblizszym czasie aktualna sprawa
kalkulacji fenolu.

Obliczanie kosztéw wiasnych fenolu potraktujemy zupelnie
analogicznie do kalkulacji kosztéw amoniaku z ta réznica,
7ze do kosztéw przerébki wegla, przypisanych fenolowi od-
powiednio do jego masy, dodamy koszty ruchu urzadzen do
cdfenolowania, na ogot bardzo wysokie.

Ponizej podajemy wzo6r arkusza kalkulacyjnego, opartego
na tych samych liczbach, co wzory z poprzedniego naszego
artykulu. Widzimy z niego, ze koszt gazu, koksu i oleju lek-
kiego (benzolu) nie ulegt wiekszym zmianom w stosunku do
kalkulacji, obliczonej metoda klucza kalorycznego skorygo-
wanego. Podwyzce ulegt jedynie koszt smoly, ktora jak z te-
go widaé pochtania w rzeczywistoSci wieksze iloSci pracy.
Koszt masy pogazowej nie odbiega réwniez w razacy sposéb
od cennika i pozostaje w stosunku poré6wnywalnym do ukta-
du cen niezmiennych, ktére dla niej wynosza 37 zi/1 t. Je-
zeli w rzeczywisto$ci sprzedaje sie ja taniej od kosztu pro-
dukecji, to jest to tvlko dowodem, ze produkcja siarki w ga-
zowniach jest nieoptacalna, gdyz tansza jest siarka uzyski-
wana z rud siarkono$nych. Siarka w gazownictwie jest W
gruncie rzeczy produktem ubocznym w calym tego slowa
znaczeniu, gdyz usuwanie jej z gazu dokonywane jest nie
w celu zdobycia jej dla sprzedazy, lecz wylacznie w celu
oczyszezenia gazu od tego szkodliwego sktadnika. Usuwa-
nie to musi byé podejmowane bez wzgledu na koszt, jaki
przypadnie na jednostke kalkulacyjnag siarki.

fiEaahilsinc a2 Arkusz kalkulacyjny
Koszty produkeji podstawowej Wyroby
; ; ,‘ , ‘ ‘,
Lp Nazwa wydzialu Vieri ‘s Koks na | l . Masa
egiel | Rozne y 3 7 ~ Olej
4 : X podpal | Razem Gaz Koks Smola Gl poga-
wsadowy | koszty generat. ‘ ‘ el zowa
1 2 3 e e sl e R s 9w e D 11
1| Urzadzenia do zaopatrywania TEL '
W wegiel — 184 000 — 184 000 :
2| Piecownia 1000 000{ 473 000 — 1473 000] 1194 536| 6147 628 | 114 174 11885 10 131
3| Generatory centr. - 153 900y 137 454| 291 354
4| Aparatownia — 142 300 — 142 300] 113 470 - 25429 1124 2201
5| Odsiarczalnia — 49 200 - 49 200 48 234 — — — 966
6] Przetlocznia — 67 00 - 6700 6 700 — - - —
7| Gaszenieisortowanie koksu — 16 200 — 16 200 — 16 200 - - —
8| Benzolownia — 10 750 — 10 750 == = — 10750 —
9| Smolownia - 1640 — LeLples = e e .
10| Razem 1000 000| 1 037 690] 137 454 [2 175 144 | 1 362 940 633 828| 141 243 23759 18374
111 Jednostkowy koszt wytworzenia — 262.60 | 87.55 | 224.20 [118795 | 94.85
12 Zuzycie wyrobéw wiasnych 137 454 | 437454 | — — —
13| Koszt wydzialowy produkeji towarowej { 2037690 1362940, 496374 | 141243 231759 13374
14] Koszty ogélnofabryczne | 450000 300991 109618 | S1 192 5 246 2953
15] Koszt fabryczny produkeji towarowej | 2487 690| 1663 931! 605992 | 172435 | 29005 16 327
16| Jednostkowy koszt fabryczny - 320.60 | 106.88 | 273.70 | 1450.25 | 115.80
17| Koszty sprzedazy 452000/ 400000/ 30000 [/ 20000 | 4000 | 4000
18 Calkowit,y koszl whasny produkeji towarowej 1 2939 690] 2063 931; 635992 | 192435 30005 17327
191 Jednostkowy koszt wlasny sprzedazy s 397.67 | 112.17 | 305.45 | 1500.25 | 122.90
20 Ceny niezmienne i = 150.— 30.— I 55.— 350.— 37.—
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Inz. mgr WLODZIMIERZ SKORASZEWSKI

Przekroje poprzeczne

Sie¢ jest najdrozszym organem kazdej kanalizacji $cieko-
wej. Pochlania ona od 80% do 90% cato$ci naktadéw bu-
dowlanych i decyduje o sprawnosci zakladu. Jednocze$nie
nastrecza najwieksze trudnos$ci przy poszerzaniu lub przeroéb -
kach.

Wzgledy przytoczone makazujg bardzo troskliwe traktowa-
nie tego zagadnienia podczas projektowania, ktére musi za-
spokoi¢ nie tylko wszelkie wymagania hydrauliczne, co jest
stosunkowo latwe, ale réwniez, i co najwazniejsze, da¢ urzg-
dzenia odprowadzajgce Scieki jak najtrwalsze oraz pocigga-
jace za soba najnizsze koszty nakladowe w przeliczeniu na
1 m? woéd usuwanych.

Zagadnienie to w ujeciu przytoczonym jest wielce skom-
plikowane z powodu zaleznosci od wielu zmiennych niezalez-
nych. Jednakze, gdy chcemy budowac¢ dobrze i oszczednie, to
powinniSmy i musimy poswieci¢ tej sprawie jak najwiecej
uwagi, gdyz efekty gospodarcze, ktore moga byé osiggniete
w ten sposob sa tysiac razy wiecej warte mnizli koszt pracy
projektanta. Dotychczas problemat, ktory tu poruszamy w za-
rysie, bywa traktowany przewaznie z punktu widzenia czy-
stej hydrauliki, bez zwracania wiekszej uwagi ma wynika-
jace stad konsekwencje gospodarcze.

Jak powiedzieliSmy, ta strona rachunku nie nastrecza wie-
le trudnosci i jest tak opanowana metodycznie, ze zbliza
sie zupelnie do schematu, fatwego w uzyciu i dostepnego dla
kazdego technika. Inaczej natomiast wyglada to samo zagad-
nienie widziane od strony ekonomicznej. Tu ilo$¢ rozwigzan
poprawnych moze by¢ bardzo znaczna, natomiast optymalne
tylko jedno i to mozliwe do osiggniecia przez fachowca o du-
zym doswiadczeniu, tak w projektowaniu, jak i w budowie.

Praca projektanta w takim zrozumieniu musi polega¢ na
przerobieniu kilku wariantéw réwnolegltych, przy uwzgled-
nianiu wielu czynnikéw, zwykle niewidocznych z okien prze-
cietnego biura projektow.

Beda tu wchodzity do gry rozmaite i to do$é niezalezne
dziedziny wiedzy technicznej jak: mechanika gruntéw, hy-
drogeologia, geochemia, statyka budownictwa podziemnego,
technologia materialéw budowlanych, technologia i techni-
ka robdt ziemnych i budownictwa podziemnego, organiza-
cja robdt oraz ich planowanie, wreszcie znajomos$é biezacych
cen materialéw i kosztow robocizny.

Analizujgc wszystkie czynniki wspotdzialajgce na tle wa-
runkoéw lokalnych, projektujacy moze dopiero wybraé wa-
riant najwiasciwszy pod wzgledem kosztow realizacji. Inte-
ligencja oraz doswiadczenie projektanta moga tu mieé¢ wiel-
kie pole do popisu, dajac w rezultacie setki milionéw zto-
tych oszczednosci liczae w skali krajowej. Zbiorniki reten-
cyjne, stosowane coraz cze$ciej w kanalizacjach og6lnosptaw-
nych, dajg np. mozliwos$ci znacznego zmniejszenia przekrojow
kanatow, ktére w takim systemie kanalizacyjnym pracuja
calkowicie tylko kilkanaseie, a najwyzej kilkadziesigt godzin
nz rok 1), : e

Nawietrzanie Sciekéw w duzych kolektorach tranzytowych
doprowadzajgccyh je do oczyszczalni réwniez pozwala osigg-
mnac oszczednosci dosS¢ znaczne na objetosci zbiornikéw na-
wietrzania wstepnego. Stosowanie kesonu poziomego, zwa-
nego u mas tarczg, do budowy kanatow daje w rezultacie
obnizke kosztéw budowy do 50% w stosunku do metod tra=
dycyjnych 2).

Szersze stosowanie przettaczania na liniach tranzytowych
zamiast glebokich kanalow grawitacyjnych rokuje rowniez
duze oszczednosci gospodarcze, szczegblnie uwzgledniajac po-
step w dziedzinie budowy pomp bezlopatkowych i taniejacg
z kazdym rokiem energie elektryczng. Sadzimy przy tym,
iz staty deficyt rur stalowych lub zeliwnych skonczy szybko
swo] zywot niestawny. ; .

Powracajagc do sprawy bedgcej istota tej pracy, tj. wply-
wu ksztattu przekroju kanatu na koszty budowy, spréobujemy

\

1) Kanalizacja warszawska zastosowala, z inicjatywy autora tych
wierszy, zbiorniki retencyjne w 'projekcie kanalizcji deszczowe] jed-
nej z dzielnie, osiggajac istotne potanienie przewidywanych nakla-
déw inwestycyjnych. Projekt bedzie realizowany juz w r. 1955.

*) Patrz ,,Gaz i Woda‘ 1952 r. artykul! moéj w sprawie mechani-
zacji budowy tuneli kanalizacyjnych. Warszawa z inicjatywy pod-
pisanego zaméwila juz pierwsze tarcze tunelowe i bedg one uru-
chomione prawdopodobnie w 1955—56 1.

kanalow Sciekowych

naszkicowaé, co jest potrzebne projektantowi do prawidio-
wego ustalenia przekroju potrzebnego kanatu, aby otrzymac
koszty optymalne realizacji. Budowa kanalow miejskich nosi
zawsze charakter produkcji masowe]. Przekrdj raz przyjety
powtarza sie na dziesigtkach kilometrow bez zmian, szcze-
golnie gdy idzie o ksztalt wewnetrzny w Swietle. Tymeczasem
warunki hydrogeologiczne zmieniaja sie na diugos$ci nieraz
kardzo znacznie.

Jezeli zalozymy obliczajac najgorsze stosunki gruntowe,
to otrzymamy obiekt kosztowny, ktéry bedzie zupelnie od-
powiedni pod wzgledem wytrzymato$ciowym tylko na pew-
nym ograniczonym odcinku trasy, za§ na wszystkich innych
przesadnie mocny, a przeto nadmiernie kosztowny.

Ten wzglagd ma znaczenie szczegélnie dla kolektoréw bu-
dowanych bezposrednio 'w wykopie, a nie z elementéw pre-
fabrykowanych. Jednakze, nawet budujac z gotowych pre-
fabrykatow, nie nalezaloby ich wymiaréw dobieraé na ca-
tos¢ trasy wg warunkow odeinka najgorszego. Musimy tu
zauwazy¢, iz kanaly Sciekowe sg zakladane przewaznie na
glebokosciach od 4 — 10 m pod powierzchnig terenu i wa-
runki hydrogeologiczne napotykane przy budowie daja sie
uja¢ w kilka grup zasadniczych, pomimo wielkiej pozornie
réznojakosci.

Projektanci stosuja w ogromnej wiekszosci wypadkow
rozwigzania indywidualne, oparte na przyjeciu do obliczen
zbieznosci mozliwie najwiekszej liczby okoliczno$ci obcigza-
jacych. Otrzymujemy jako rezultat wiele konstrukeji indy-
widualnych, obliczanych i kalkulowanych rozmaicie, wobec
czego koszty ich realizacji sg trudne do poréwnania.

Tymeczasem, inzynier, projektujacy urzadzenia nowe, aby
otrzymac kosztorys najbardziej poprawny gospodarczo, mu-
siatby mie¢ do dyspozycji przede wszystkim poréwnywalne
dane statystyczne kosztéw wykonania kanatéw w roéznych
okoliczno$ciach za ostatnich pare lat przynajmniej. Oczy-
wiscie moéglby je mieé, gdyby byly publikowane i latwo
dostepne. Jak wiemy tak sie nie dzieje.

Katalog scalonych norm jednostkowych wydany ostatnie
staraniem Ministerstwa Gospodarki Komunalnej i obejmu-
jacy wiekszo$§¢ robot spotykanych przy budowie kanalizacji
i wodociggéw daje wprawdzie pewne podstawy do kalku-
lacji, ale do$¢ ogélnej natury. Jest rzecza zupelnie zrozu-
miala, ze katalog, ktory ma stuzyé dla catego kraju, musi
zawiera¢ dane przecietne zdyskontowane, a wiec w przypad-
kach mposzczegdlnych rozbieznoSci pomiedzy Kkosztorysami
opartymi na katalogu i rzeczywistymi kosztami realizacji
n:0ga by¢ i, jak wiemy, sa bardzo znaczne i dochodza czesto
do 100% kosztu zatozonego. Oprécz tego katalog ten byt
opracowany przez zespot inzynieréw i technikéw kanalizacji
warszawskiej, specjalistéw klasy niewatpliwie wysokiej, ale
tylko w oparciu o dos§wiadczenie i typy kanaléw stosowane
przez zaklady macierzyste. Typy dobre dla warunkéw war-
szawskich, ale czesto przestarzate i nie obejmujgce calego
obrazu mozliwoS$ci.

Ten sam zespoét opracowat juz katalog scalonych norm
kosztorysowych obiektow sieciowych wod. - kan., Kktory
wkrotce ukaze sie na pétkach ksiegarskich. Dzieto to przygo-
fowane na wzor radzieckich ,,Ukrupnjonnych smietnych
norm‘ — posuwa sprawe tu rozpatrywang jeszcze o jeden
krok naprzéd, ale wspomniany K 'S N K ma te same wady,
tj. opiera sie tylko na cze$ci typow przekrojow warszawskich
loraz wprowadza koszty przecietne.

Tymeczasem, w kraju sg stosowane przekroje rozmaitych
typow, przewaznie stare niemieckie i to z réznymi odmiana-
mi miejscowymi, bowiem dotychczas nie przeprowadziliSmy
jeszcze normalizacji ogolnokrajowej typow przekrojow kana-
16w Sciekowych. Fakt ten uniemozliwia kalkulacje porow-
nawcza tak wstepna, jak i wykonawcza roéznych obiektow
i powoduje, ze kazde z biur projektowych musi te skompli-
kowane zabiegi przerabia¢ na witasng reke, co komplikuje,
a takze podraza prace projektowe, dajgc w rezultacie koszto-
rysy niepewne, bardzo czesto przekraczane w takim stopniu,
ze dyskredytuje to same podstawy obliczen kalkulacyjnych.

Kanalizacja, jako specjalny dziat techniki komunalnej, a na-
wet i przemyslowej, znajduje sie w poczatku wielkiego roz-
woju, co wynika samo przez sie z uprzemystowienia, a prze-
to urbanizacji naszego kraju, przebiegajacych w tempie
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hardzo przyspieszonym. Chegc postawi¢c budownictwo kana-
16w Sciekowych na stopie wielkoprzemystowej powinniSmy
mozliwie szybko przeprowadzi¢ normalizacje przekrojow ka-
natow w skali ogélnokrajowej, zaczynajac od przekrojow
wewnetrznych przede wszystkim. Dopiero potem bedzie
mozna dokona¢ analogicznych prac nad przygotowaniem ty-
powych konstrukcji, odpowiadajacych pod wzgledem wytrzy-
matosci warunkom hydrogeologicznym i eksploatacyjnym,
uszeregowanym rowniez w kilka grup typowych, co naszym
zdaniem wydaje sie zupelnie mozliwe.

Dopiero po takich zabiegach wstepnych mozemy oczeki-
waé, ze dane o kosztach budowy, wynikajace z biezgcej prak-
tyki naszych przedsiebiorstw wykonawczych, zaczng by¢ po-
rownywalne i moga stuzy¢ za podstawe do kosztorysowania
porownawczego. Koszty budowy kanalow Sciekowych tegoz
samego typu i budowanych na tejze glebokoSci w analo-
gicznych warunkach hydrogeologicznych oraz przy jedna-
kowej technologii wykonania sg w zasadzie proporcjonalne
do najwiekszej $rednicy rzutu poziomego w S$Swietle. Prze-
kréj kanatow sSciekowych obliczamy przewaznie uzywajac
skroconej formuty Kuttera brzmiacej: :

100R R
B et =R Selke:
(»35 SR
gdzie: V = predko$¢é przecietna
Powierzchnia czynna
R = promien hydrauliczny = T,
Obwod zwilzony
Jor= spadek
PR E0) = m?/s
gdzie: F = p0w1erzchn1a czynna przekroju w m?
v = predkos$é przecietna w m/s

@ = przeplyw lub wydatek w m?/s.

Zaktadajgc staty spadek, czy przyjmujac J = const. otrzy-
mujemy, iz @ = f (R)

Przyjmujac spadek J jako wielko$§é stala, mozemy mnadac
rownaniu 1 posta¢ nastepujacg:

: AR
Gl = = ,— m
0 391 = ]

przy tym A = 100 ]/ J = const.

Wtedy réownanie 2 przyjmie postaé

1 ANHER A UR? :
4 Q=F.v = S — e
0,35 + V'R 0,35 + VR
poniewaz F = U * R
¥
gdzie: U = Obwod zwilzony = =

Wielkos¢ R i U, charakteryzujace
hydrauliczne wtasciwosei przekroju

przecietnej V oraz pola przekroju czynnego F. Taki sposob
zastosowali Niemcy do swej normalizacji przekrojow kana-
low $ciekowych przeprowadzonej w 1947 roku ?).

Jako podstawa wszelkich obliczen = stuzy tutaj promien
najwiekszego kola wpisanego w S$wiatlo danego przekroju,
oznaczony przez r. Rys. la zawiera wszystkie wspomniane

wy7naczniki hydrauliczne jajka wysokiego jak: R — U —
F — V i @ obliczone w funkcji 7. ;
Obliczenia, dokonane dla réznych napeinien, roézniczkuja

je w skali wystarczajacej do zwyklych prac projektowych.
Osiggniecie takich rezultatéow bylo mozliwe dla wszystkich
rozmiarow przekroju tylko dzieki ustaleniu stosunku wyso-
koéci kanalu w $wietle do najwiekszej szeroko$ci w rzucie
h
poziomym czyli — : Wynosi on w danym przypadku 3,5.
T
Idac dalej ta droga przyjeto 10 typow przekrojow po-
przecznych, pokazanych na rys. 1—10 oraz ustalono dla kaz-

h
dego z tych typow stosunek staty *T’

Ilo$¢ typow jest najzupelniej wystarczajaca do zaspokoje-
nia wszelkich potrzeb kanalizacji Sciekowej, tak ogolno-
sptawnej jak i rozdzielczej lub deszczowej. W ten sposob
otrzymano hydrauliczna charakterystyke porownawcza wszel-
kich przekrojow wchodzacych w rachube. Rys. 1 — 10 zawie-
raja wszelkie dane. charakteryzujgce przekréoj pod wzgledem
hydraulicznym, niezaleznie od jego rozmiarow, przy tym wy-
razone w funkecji promienia najwiekszego kota wpisanego do
$wiatla przekroju dla napetnienia 100%. Dzieto zawiera row-
niez wszystkie obliczenia szczegdélowe dla réznych napeinien
kazdego typu, przekroje opracowane na wzor tablicy 1.

Widzimy, ze dla kazdego napelnienia przekroju danego
ksztattu, wyrazonego w Y% wysokoSci, a wiec niezaleznie
od rozmiaréw rzeczywistych charakterystyczne cechy hydra-
uliczne zaleza tylko od wielkosci r, mianowicie:

F = przekr6j czynny = a - 72
U = obwod zwilzony = b - r
R = promien hydrauliczny = ¢ : r

Stad juz droga prosta mozna otrzymaé Vi @ w % i w funk-
cji napelnienia ).

3) Wild — Schoberlein Handbuch fiir die Berechnung Kanédlen
Leitungen und Durchldssen des Wasserbaues. Wydame drugie Sprin-
ger. Berlin 1952.

4) Powigkszenie V, a przeto i Q, przy zmniejszeniu napelnienia
nieco ponizej 100% wydaje sie by¢ tylko skutkiem ksztattu alge-
braicznego przytoczonej formuty Kuttera. Badania do$¢ szczegolowe
przekrojow oKkraglych przeprowadzone w latach 28/29 przez prof.
K. Pomianowskiego i nizej podpisanego dowiodly, ze tak predkosé,
jak i wydatek wzrastaja stale w miare podwyzszenia napeinienia
i rura wchodzita plynnie pod ci$nienie, nie majac charakterystycz-
nego zagiecia figurujacego na wszystkich wykresach opartych na
wspomnianej formule. Zjawisko podobne powinno zachodzié i w dal-
szej czeSci charakterystyki, tj. przy napeilnieniach minimalnych. Ca-
1o$§¢ nie ma wiekszego znaczenia praktycznego.

zalezg od ksztattu tego ostatniego. Tablica 1.
Jak widzimy wydatek jednostkowy ‘ P j
przekroju danego ksztaitu czyli V Napelnienie ‘ Przekroj Obwaod LOXIon S v | 0
W rownaniu 3 wzrasta i maleje ra- ‘ czynny | zwilzony | Aedrail l', | z 1
zem z promieniem hydraulicznym, | [FEo YOl ]
czyli R. Obliczenia szczegoélowe dla m % F w m? U wm : w % w %
podwyzszonego przekroju jajowego | | il
podajemy na rys. la. s | v S
GdybySmy teraz wyrazili promien 3.500 r | 100,00 5.4924 1? 8.8506 1 0.6206 r 100.0 1000
hydrauliczny R w funkeji jednego 3.408 1 97,40, 5.4428 r* 8.0238 1 0.6784 r 106,0 105,0
czynnika wspplnego wszystklm‘ ty- 3.316 1 94,74 DB DO S 7.6718 1 0.6980 v 107,9 105,3
pom przekrojow stosowanych, wte- | 349 » | 86,91 5.1168 r* 7.1518 1 0.7154 v 1097 | 102,2
dy otrzymamy fatwa mozliwosce 2.840 1 81,14 4.6388 r* 6.4910 v 0.7144 r 109,6 92,5
praktycang . ‘szybkiego = porowny- . |.9 5g3 n 73,83 4.1692 1* 5.9638 1 0.6990 1 108.0 82,0
wania, ich  charakterystycznych | y799y | 6549 3.6044 1* 5.8732% 0.6708 r 105.2 69.0
vs{lasnosm _hyc.lrauhcznych., mianowi- 2.000 1 57 14 3.0233 12 4.7883 1 0.6314 r 1011 B9
cie promienia hydraulicznego R, B b AR S R Al N S LR Y SR e
przekroju zwilzonego U, predko$ci
15705 48,57 2.4264 1 AT 0.5795 r 95,6 42,2
1,40 1 40,00 1.8475 r* 3.9801 1 0.5160 r 88,5 29,8
1,10 1 31,43 1.3054 1r* 2.9601 1 0.4410 ¢ 79,7 19, 0
0,80 1 22,86 0.8202 r? 25319281 (8O STa 68,6 10,5
& 0,50 1 14,29 0.4138 1r* 1.6467 1 0.2513 ¢ 94,1 4,[
3 OF3 Sk 10,00 0.2479 1* 1.2941 r 0.1916 r 44,6 2,0
0,20 1 o8 0.1118 1r* 0.9273 1 0.1206 r o 0,65
0,45 r 4,29 0.0739 r* 0.7954 1 0.0929 r 26,0 (0435
0.40 1 2,86 0.0409 1* 0.6435 1 0.0635 1 19,3 0,14
0,05 r 1,43 0.0147 r* 0.4510 71 0.0326 r (453 0,03
0,025 r ()76 0.0052 r? 0.3176 0.0165 r (572! 0,006
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=

D
n
N
h=2r—

1. Kotlo 4. Jajko szerokie 5. Jajko spiaszczone
bitth == 202 bihi=12882'5 bih=2'2
£ =3,142, r* f = 3,823 . r* f =3,097 . r*
U =6,283 .1 U ="17032.r U = 6,286 . T
R = 0,500 . r R =10,544.r R =10,493.r

Sbr=0375
/
,\5 o

6. Dzwon wysoki 7. Dzwon normalny 8. Dzwon normalny 9. Jajko normalne 10. Kolo z Kkorytem
splaszezony z korytem bocznym Srodkowym
D thi=62502 bisthi =215
f = 3,378 . r* f =2,378 . 1 b:h=2:1.25 b:h=2:8/3=3:4 b:h=2:2
U = 6,603 . 1 U =5,603.r £ =11,937..'r*
R =0512.r R = 0,424 . v g : g;?g 5 1“ Caty przekrdj Koryto Caty przekréj Koryto
i f=3,929 .17 f=10481.1° £=2033.r* f£=0,393.1°
U=7578.r U=181.r U=6563.r U=1571.r
R=058.r R=027.Tr R=0447.7 R =0250.r
Korzystajgc z danych wspomnianego dzieta, obliczyliSmy
i przygotowaliSmy rys. 11. Zawiera on porownanie wszyst-
kich cech charakterystycznych strony hydraulicznej przekro-
jow poprzecznych réznych ksztattow dla R = 1. Dane ulo-
zone w porzadku pél malejacych. Przegladajac rys. 11 wi- 9J 8851
dzimy. ze wydajno$¢ jednostronna przekroju czyli v prze-
cietne, proporcjonalne do R, wzrasta przy napelnieniu cal-
kowitym razem z wysoko$cig kanalu w Swietle. Na tle tych 08 8
rozwazan staje sie zupelnie zrozumiale wielkie upowszech-
nienie kanalow jajowych, a szczegbdlnie typu pokazanego
szczegolowo na rys. la. 071 = 71
Kanaly wspomnianego ksztattu maja oprécz tego wiele 5
innych zalet, tak hydraulicznych jak i statycznych, co uzna- \§ « 0621
jemy, ale nie bedziemy tego rozwazali, poniewaz sa to spra- < 64 N 6 K 6,285
wy ogblnie znane. \g 8 5/;;\0'\579 Sl 5603
N X UL .2 08
Natomiast chcemy tu zwrécié uwage na inny fakt charak- § ‘§ N \ra’ 5/8\(3;*0"5/2 U
terystyczny. Kolektory duze o charakterze przewaznie tran- Sg51 ~ 5 N 190 pein === U493 5149
zytowym sa u nas czesto budowane zwyczajowo o przekroju B L X 4504 S b7
gruszkowym, majacym stosunek h:z = 2,5. Odpowiada to § RS N \u\ﬂ,424
odwréconemu jajku szerokiemu nr 4. So41 8 49 5,929 > 3823 SO R
GdybySmy w danym przypadku zastosowali przekréj nr 2, S S o337 G
to positkujac sie rownaniem 4 oraz danymi ze wspomnia- | % 3. 3,142 “o=:=a_ 3,097
nego rys. obliczymy zaokraglajac, iz mogliby$my zastosowac Q:”’j s 2933 B
przekréj o 10% wezszy. Poprzednio podaliSmy, ze koszty I W 237
budowy kanaléw wiekszych wykonanych na tej samej gtebo- S i A
ko$ci i w analogicznych warunkach hydraulicznych sg z gru- 421 :~ 2 ‘/937
ba brane dos¢ proporcjonalnie do r. ko g
Redukcja r do 90%, przy czym nic sie nie zmienia w hy- 0 /]
draulice kanatu, daje w rezultacie okoto 10% obnizki kosztow :
budowy. Kolektory wiekszych przekrojow sa zwykle zakia-
dane do$é gleboko tak, ze wysoko$¢ maksymalna poziomu 0 0

Sciek6w w nich plynacych nie gra zadnej roli, a kosztuja
przewaznie ok. 10 mio zlt/km.

Wysmuklajac przekro6j, mozemy uzyskaé kilkadziesiat pro-
cent oszczedno$ci. co jest najlepszym dowodem stusznosci
my$li przewodniej tej pracy.Wydaje sie nie ulegaé¢ zadnej
watpliwosci, ze szczegétowe studia nad doborem przekrojow
sa koniecznos$cia i to bardzo pilna.

VA Ak
InXIT¥EITYXWOW

Wykres 1. Poréwnanie wskaznikéw hydraulicznych kanaléow Scieko-
wych typow normalnych wg DIN, obliczonych dla catkowitego na-
peilnienia
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Co nalezaloby zrobi¢ w tym kierunku?

1. Mamy wrazenie, iz w pierwszej linii trzeba by przepro-
wadzié normalizacje przekrojow stosowanych w Polsce
na wzor norm niemieckich. Mozna by po prostu adap-
towaé DIN, przytoczone w dziele Wilda Schoberleina.
Nasza praktyka dotychczasowa wykazuje, ze ilos¢ ty-
poéw przyjetych w Niemczech moze zaspokoi¢ wszelkie
potrzeby krajowe.

9. Ustali¢ i znormalizowaé¢ kilka najczesciej spotykanych
typow warunkéw hydrogeologicznych, w ktérych kanaty
Sciekowe bywaja budowane.

3. Opracowa¢ rozwigzania konstrukcyjne dla kazdego ty-
pu warunkéw hydrogeologicznych w materiatach zwyk-
le uzywanych, tj. cegle i betonie i dla wszystkich gie-
bokosci spotykanych praktycznie,

4, Opracowa¢ szczegélowo konstrukcje normalnych obiek-
tow specjalnych sieci kanalizacyjnych jak: studzienki
Sciekowe, czyli wpusty uliczne, studzienki rewizyjne,
polaczenia, rozgalezienia. przewietrzniki, zsypy S$niego-
we, a nawet i przelewy burzowe oraz ich uzbrojenie tak
zewnetrzne, jak i wewnetrzne.

5. Opracowaé szczegolowe warunki techniczne i technolo-
gie budowy (prefabrykaty) w rozmaitych zalozeniach,
tj. od pracy wylacznie recznej do kompletnej mechani-
zacji, ktéra musi by¢ wprowadzona systematycznie w
miare rozwoju odpowiedniego przemystu krajowego.
Wydaje sie, ze budowa kanaléw Sciekowych za pomoca
tarczy tunelowej opanuje catkowicie te dziedzine przy-
najmniej w zakresie glebokosci od 5 m w dot.

Tarcze moga by¢ tylko okrggle w przekroju poprzecz-
nym, dlatego typem kanalu przysziosci bedzie nr 10,
tj. koto z kineta lub bez. Nalezy zwraca¢ uwage, ze
sprawa ta musi by¢ szczegoélnie dobrze przygotowana,
jak kazda zmechanizowana produkcja masowa, inaczej
biedy elementarne moga dyskredytowaé¢ metode dosko-
natg, ktora w ZSRR $wieci prawdziwe tryumfy.

6. Opracowaé¢ wytyczne dla projektow ustalajgcych szcze-
gétowo zasady doboru przekrojow wg warunkéw hydro-
geologicznych oraz aktualnych mozliwosci technicznych.

7. Wreszeie wykonaé drukiem w dostatecznej iloSci egzem-
plarzy opracowanie kazdego z przytoczonych tu wnio-
sk6w w miare ich wykanczania.

Mgr inz. STEFAN MIERZEJEWSKI

Zdajemy sobie doskonale sprawe, jak wielkiego nakladu
pracy wymaga realizacja naszych wnioskoéw. Jednakze po-
siadamy w tym zakresie do$¢ duzo material6w i sporo do-
Swiadczenia. Dane te mamy skoncentrowane przewaznie w
kanalizacji warszawskiej, ktéra od Kkilkudziesieciu lat pro-
wadzi budowe kanalow we wiasnym zakresie. Sporo doswiad-
czen i danych zebrala kanalizacja tédzka, szczegodlnie jezeli
chodzi o $cieki przemystowe. Rowniez posiadamy grono spe-

‘cjalistow, szczegdlnie w dwu wspomnianych zaktadach.

Jak to juz podawalismy specjaliSci z kanalizacji warszaw-
iskiej opracowali tak KSNK ze swego zakresu, jak KSNJ.
Czyli spora cze$S¢ pracy przygotowawczej do tego o co nam
chodzi zostala juz przelana ma papier i jest od czego zaczy-
naé. OczywiScie, nie mozemy spodziewac sie tu efektow na-
tychmiastowych i doraznych. Opracowanie calo$ci zagadnie-
nia w postaci albumowej musi potrwaé¢ od 3 do 5 lat i po-
ciggnie za sobg do$¢ znaczne naklady. Naktadow tych oba-
wia¢ sie nie nalezy. poniewaz bedg one stanowity tylko niklty
odsetek oszczednosci, ktore w taki spesob da sie osiggnaé:

Jakie to moze da¢ wyniki dowodzi przyktad nastepujacy.
Autor niniejszego przegladal projekt wiekszego kolektora,
sporzgdzony zgodnie ze wszystkimi przepisami formalnymi.
Okazalo sie jednak, ze korzystajac z doswiadczenia kanali-
zacji warszawskiej mozna bylo dac¢ oszczedno$§¢ wynoszaca
okolo 40% materialéw budowlanych i okolo 4 mio zt@ na
catosci obiektu, dtugosci tylko okoto 1300 m diugosci.

Takich wypadkow nie kontrolowanych zdarzac¢ sie musi
wiele w ciggu roku. OczywiScie realizacja naszych zamie-
rzen moze byc¢ tylko wtedy osiggalna, jezeli prace beda mia-
ty charakter ciggly i zostang kierowane przez instytucje wy-
posazone w odpowiednie $rodki finansowe.

Instytut Gospodarki Komunalnej byiby predystynowany do
takiego celu i sgdzimy, ze przejmie nasza inicjatywe. Jest rze-
czg samo przez sie zrozumialg, ze nasze politechniki powinny
w tym bardzo niezbednym dziele przyja¢ udziat jak naj-
wiekszy.

Biorge jednak pod uwage, ze opracowanie calo$ci zagad-
nienia podanego tu jedynie w grubym =zarysie moze i musi
by¢ sprawag dos¢ przewlekla, sgdzimy iz w pierwszej linji
i jak najpredzej nalezy przeprowadzi¢ nasz wniosek 1, {tj.
normalizacje przekrojow poprzecznych kanatéw Sciekowych,
poniewaz jest to sprawa bardzo tatwa jezeli za podstawe
przyja¢ gotowe dane niemieckie. Rownolegle mozna wydac
juz w roku 1955 tlumaczenie dzieta Wilda Schoterleina, ktére
sktada sie przewaznie z tablic cyfrowych, a cyfry mie wy-
magajg tlumaczenia.

Dob6r napedéw elektryczngch dla urzadzen pompowych

Autor podaje zalety stosowania Ssilnikow
elektrycznych z wirnikiem zwartym, dosto-
sowanych do bezposredniego zalgczania do
sieci, jako nmapedu agregatéow pompowych,
uzasadniajae korzysci zaréwno ekonomicz-
ne, jak i ruchowe, wynikajace ze stosowa-
nia silnikow elektrycznych tego typu, za-
miast silnikéw z wirnikiem pierscieniowym
i rozrusznikiem.

Zagadnienie wlasciwego doboru napedéw elektrycznych
Dprzeznaczonych dla urzadzen pompowych jest zagadnieniem
waznym zaréwno z punktu widzenia racjonalnej gospodarki
energetycznej, jak i ze wzgledu na pewno$¢ ruchu i spraw-
no$¢ urzgdzen pompowych.

Dobér napedéw musi byé¢ dokonany z uwzglednieniem wa-
runkéw rozruchu pomp oraz warunkéow ruchowych, stosow-
nie do harmonogramu pracy agregatu, tj. przy uwzglednie-
niu ewentualnych przerw w pracy urzadzenia.

Dokonanie wiasciwego doboru napedu wymaga wnikliwe-
g0 przeanalizowania procesu technologicznego zakladu oraz
znajomos$ci warunkoéw pracy i wiasciwos$ci napedow elek-
trycznych.

Przy opracowywaniu dokumentacji technicznej w biurach
projektéw w bardzo wielu przypadkach projektanci urzadzen
pompowych przy doborze napedéw elektrycznych opieraja sie
na danych zawartych w katalogach pomp, wydanych niejed-
nokrotnie przed kilkoma laty i nie uwzgledniajacych po-
stepu osiggnietego w miedzyczasie w budowie i rozwoju ty-
pow silnikow elektrycznych.

Katalogi urzadzen pompowych zawieraja na ogé6t tylko
ogolnikowe dane odnos$nie napeddéw elektrycznych, zupelnie
nie wystarczajace dla dokonania wiasciwego doboru napedéw
elektrycznych.

Moc silnik6w napedowych okreslana jest niejednokrotnie
bez przeanalizowania harmonogramu pracy pomp i bez
uwzglednienia ewentualnych przerw w ich pracy.

Powoduje to miejednokrotnie przedymensjonowanie nape-
dowych silnikow elektrycznych, co moze niekorzystnie odbié
sie na energetycznej gospodarce zakladu i pogorszyé wspéi-
czynnik mocy.

Celem uniknigcia bledéw i niedociagnie¢, jakie mogg po-
wstaé  przy opracowywaniu dokumentacji technicznej, na
urzadzenia pompowe z powodu nieodpowiedniego doboru
elektrycznych napedow silnikowych pomp, nalezy zagadnie-
nie to przedyskutowaé dokladnie z gldwnym energetykiem.

Celem odpowiedniego doboru silnikéw napedowych, pro-
jektant urzadzen pompowych powinien przeanalizowaé i dacé
odpowiedZ na nastepujace pytania:

1) jaka jest moc napedowa potrzebna na wale pompy,

2) jaka jest ilo$¢ obrotow pompy (nalezy tu uwszglednic
spadek obrotow silnikéw asynchronicznych przy obcigzeniu),

3) jaki charakter ma praca agregatu pompowego — czy
jest ona okresowa czy tez trwata.

Uwaga: gdy praca agregatu pompowego jest przerywana,
nalezy zalgczy¢ wykres pracy agregatu, uwidocznic
na nim ilo§¢ cyklow w czasie doby, czas ich trwania
i wielko§¢ przebiegu obciazenia agregatu.
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4) jakiego rodzaju medium ma by¢ przepompowywane (na-
lezy tu podac¢ ciezar wiasSciwy przepompowywanej cieczy),

5) czy agregat pompowy jest uruchamiany pod obcigze-
niem, przy pompie zalanej i zaworze otwartym, czy tez przy
zaworze zamknietym.

Na podstawie dokladnej odpowiedzi na tego rodzaju an-
kiete giowny energetyk jest w moznos$ci dokonania wyboru
odpowiednich silnikéw napedowych do pomp.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze niejednokrotnie zaréwno
projektanci urzadzen pompowych, jak i inwestorzy sa nie-
dostatecznie obeznani z rodzajem pracy i rozwojem budowy
silnikow elektrycznych, na skutek czego zdradzajg niechec
i nieufnos¢ do silnikéw elektrycznych z wirnikiem zwar-
fym.

Silnie zakorzeniony konserwatyzm i nawyk do stosowania
silnikéow z wirnikiem pierscieniowym i rozrusznikiem powo-
duje, ze silnik elektryczny z wirnikiem zwartym nie jest
stosowany odpowiednio do swoich zalet.

W wielu przypadkach projektant urzadzen pompowych pod
wplywem konserwatyzmu inwestoréow daje sie naklonié¢ do
przyjecia przy projektowaniu, jako napedu pompy silnika
z wirnikiem piersScieniowym i rozrusznikiem. Inwestor tego
redzaju silnik zamawia i w ten sposob utrudnia prace pro-
jektanta urzadzen elektrycznych, ktéry chcialby zastosowacé
do napedu agregatu silnik zwarty.

Nieche¢ i nieufnos¢ do stosowania silnikow elektrycznych
z wirnikiem zwartym do napedu agregatéw pompowych wy-
nika niejednokrotnie z nieznajomosci zalet ruchowych tego
rodzaju silnikow elektrycznych.

Nowocze$nie wykonane silniki elektryczne z wirnikiem
zwartym daja znacznie wiekszg gwarancje bezpieczenstwa
ruchu w poréwnaniu z silnikiem z wirnikiem pierScieniowym
i rozrusznikiem, a to z nastepujacych powodow:

1) Pierscienie silnikowe, szczotki oraz rozrusznik sg czesto
przyczyna trudnosci ruchowych i awarii. Wszystkie te zZrod-
ta ewentualnych awarii przy silniku elektrycznym z wirni-
kiem zwartym odpadaja.

2) Zaréwno rozrusznik, jak pier§cienie i szczotkl wymagaja
konserwacji, czvszczema i stalej opieki, co przy sﬂmkach
z wirnikiem zwartym réwniez odpada.

3) Wzgledy ekonomiczne przemawiaja réwniez na korzy$é
stosowania silnikéw z wirnikiem zwartym do napedu urza-
dzen pompowych, poniewaz silnik elektryczny w wykonaniu
z wirnikiem zwartym jest tanszy niz silnik tej samej mocy
i tych samych obrotéw wykonany z wirnikiem pier§cienio-
wym.

4) Silnik pierscieniowy wymaga do rozruchu specjalnego
rozrusznika, ktoérego zakup i zainstalowanie powoduja do-
datkowe koszty. Natomiast rozruch silnikéw elektrycznych
z wirnikiem zwartym odbywa sie bez koniecznosci stosowa-
nia jakiegokolwiek dodatkowego urzadzenia i nastepuje przez
wigczenie go do sieci zwyklym wylgcznikiem.

Nalezy zaznaczy¢, ze rozruch silnika elektrycznego zZ wir-
nikiem pierscieniowym jest znacznie lagodniejszy niz rozruch

silnika zwartevo przy bezposrednim zatgczeniu takowego do

sieci.

Gdy przy rozruchu silnika pierScieniowego za pomocg roz-
rusznika powstaje okoto dwukrotne uderzenie pradu w sto-
sunku do pradu znamionowego, uruchomienie silnika zwar-
tego przez wlaczenie go bezposrednio do sieci powoduje
uderzenie pradu rzedu 5—6-krotnego pradu znamionowego.

Nieche¢ do stosowania silnikow zwartych oparta jest nie-
jednokrotnie na obawie przed tak wielkim uderzeniem pradu
przy rozruchu.

Obawy jednak tego rodzaju sa zupelnie nieuzasadnione,
a to z powodow nastepujacych:

1) nowoczesne silniki elektryczne z wirnikiem zwartym
budowane sa jako dwu- lub wielcklatkowe, co powoduje
znaczng redukeje pradu rozruchu i czyni uderzenie prgdu roz-
ruchu mnieszkodliwym zarowno dla sieci, jak i dla silnika;

2) rozruch agregatéw pompowych odbywa sie na ogot dosé
rzadko 1 jest krotkotrwaly, nie moze on zatem by¢ szkodli-

wy ze wzgledu na krotkotrwate i rzadkie uderzenia pradéw
rozruchu;

3) zastosowanie silnikow elekt1yc7nych z wirnikiem pier-
scieniowym i rozrusznikiem jako napedu do agregatéw pom-
powych utrudnia, a niejednokrotnie uniemozliwia zastoso-
wanie automatyzacji napedow pompowych. Odbija sie to
w niekorzystny sposob na kosztach eksploatacji pompowni,
pociagajac za sobg komoc7nosc utrzymywania wiekszego per-
sonelu ruchowego.

Przy zastosowaniu silnikéw elektrycznych z wirnikiem
zwartym, bezposrednio witaczanych do sieci, automatyzacja
napedéw pompowych nie napotyka na zadne trudnosci i mo-
ze by¢ w szerokim stopniu stesowana.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadkach, gdy ze wzgledow
ruchowych 1 eksploatacyjnych zastosowanie silnikow elek-
trycznych z wirnikiem zwartym do bezpo$redniego wiacze-
nia do sieci nie moze by¢ zastosowane, mozna zastosowac
zalgczanie tych silnikéw do sieci za pomocg przelgcznika
gwiazda — trojkat. Obniza to uderzenie pradu rozruchu do
ok. 2-krotnej wielkosSci pradu znamionowego, a wiec prad
rozruchu w tym przypadku odpowiada uderzeniu pradu przy
zalgczaniu silnika pierScieniowego za pomocg rozrusznika,
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w tym przypadku mo-
ment rozruchowy silnika spada do ok. 50—60Y% wartosci
znamionowej, wobec czego zalgczanie silnikéw elektrycznych
z wirnikiem zwartym za pomocg przetgcznika gwiazda-troj-
kat mozna stosowac jedynie przy lekkim rozruchu agregatu
pompowego i zamknietej zasuwie.

Stosowanie silnikéw elektrycznych z wirnikiem zwartym,
bezposrednio zalaczanych do sieci wymaga przeliczenia wiel-
kosci transformatora na spadek napiecia w momencie za-
lgczania silnik6w do sieci. Nalezy przy tym uwzglednié
wspolczynnik réwnoczesnosci przy zalaczaniu silnikow i mieé
na uwadze, ze spadek napiecia po stronie niskiego napiecia
transformatora nie moze przekroczyé 15—20% napiecia zna-
mionowego, gdyz w przeciwnym przypadku moment roz-
ruchowy silnika moze by¢ niewystarczajacy do uruchomienia
agregatu pompowego i agregat moze nie ruszyé.

Przeprowadzenie obliczenia spadku napiecia na zaciskach
transformatora w momencie rozruchu silnikéw zwartych jest
zatem kazdorazowo konieczne.

Zarowno praktyka ruchowa, jak i obliczenie kosztéow in-
westyeyjnych urzadzenia wykazuje, ze zastosowanie silni-
kow elektrycznych z wirnikiem zwartym bezpoérednio zala-
czanych do sieci w poréwnaniu z kosztami inwestycji przy
zastosowaniu silnikéw elektrycznych z wirnikiem pierscie-
niowym i rozrusznikiem, oplaca sie nawet woéweczas, gdy
obliczenie spadku napiecia na zaciskach transformatora wy-
kaze konieczno$¢ zwiekszenia typu transformatora.

Reasumujac nalezy stwierdzié:

1) ze silniki elektryczne z wirnikiem zwartym, dostosowa-
ne do bezpoSredniego zalaczania do sieci elektrycznej Drzez
wykonanie ‘wirnika jako dwu- lub wieloklatkowego, sa naj-
lepszym $rodkiem napedowym dla agregatéw pompowych,
zasilanych z wilasnego transformatora zakladu.

2) Zastosowanie silnikow zwartych, bezpos$rednio wigcza-
nych do sieci jest jednym z podstawowych warunkow umoz-
liwiajgcych szerokie zastosowanie automatyzacji ruchu agre-
gatéw pompowych.

3) Tak wzgledy ruchowe, jak i ekonomiczne przemawiaja
za jak najszerszym stosowaniem silnikow elektrycznych
z wirnikiem zwartym do napedéw pompowych.

Jedynie w tych przypadkach, gdy ze wzgledu na o0golng
gospodarke energetyczna Zakladu nalezy dazy¢ do obnize-
nia i mozno$ci regulacji wspoélczynnika mocy, nalezy roz-
wazy¢ i przeanalizowa¢ celowo$¢ zastosowania silnikow syn-
chronicznych do napedu wiekszych agregatéw pompowych.

Na o0g6t nalezy unikaé stosowania silnikéw elektrycznych
asynchromcznych z wirnikami pier$cieniowymi i rozruszni-
kami, jako mniej pewnych w ruchu, drozszych i wymagaja-
cych wiekszej konserwacji i bard21e3 wykwalifikowanej
ohstugi niz silniki asynchroniczne z wirnikiem zwartym.

Ksiazka techniczna ulatwia poznanie i zastosowanie nowej techniki,

umozliwia skuteczne poslugiwanie si¢ nowsa technika
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Sposoby zmniejszenia natezenia pradow bladzacych
stosowane w Bukareszcie

Podstawowym czynnikiem wplywajacym na zmniejszenie
wyplywu pradu z szyn do gruntu jest jak najlepszy kontakt
szyn na stykach. W tym celu zdecydowano wszystkie potgcze-
nia szyn wykonywa¢ spawane. Jednakze nie wszystkie sty-
ki sa i moga by¢ spawane. Przy stykach niespawanych zasto-
sowano polaczenia obu szyn przy pomocy drutu miedzianego

jak na rys. 1.

niespawanych pretem

Polaczenie szyn tramwajowych
miedzianym

Rys: ~1Yi—

Do polaczenia jest wykorzystany stary drut jezdny. Prze-
kréj tego drutu wynosi 70—75 mm? Przekro6j ten jest zgodny
z wielko$ciami podawanymi w literaturze radzieckiej, ktora
go okresla na 70 mm?.

Na podstawie do$wiadezen ITB stwierdzilo, ze na skutek
sztywnosci drutu i wstrzasé6w szyn nastepuje czesto pogor-
szenie sie kontaktu, a nawet oderwanie drutu. Obecnie za-
stapiono drut jezdny kawatkiem kabla izolowanego o @ 80
mm?, dlugosci L = 30 cm, z zawarto$cia okoto 70—80 drutow.
Potaczenie takie (rys. 2) okazalo sie krétsze, elastyczniejsze.
Na stopce szyny znajduja sie przyspawane ucha, do ktoérych
nastepnie przyspawa sie konce kabla.

2 80mm*

+
L‘L_=30 cm

2 — Kabel izolowany do I1agczenia
zlaczy

Rys.

Wielkosci oporow ksztattujg sie nastepujgco:

a) op6r samego kabla = 0,6 do 0,8 m szyny

b) opér jednego potaczenia (ucho) = 0,5 m szyny

c). opoOr potgczenia miedzi (kabla)

7z uchem = 1,5 m szyny

Razem wiec op6r potaczenia wynosi 0,6 + 2 X 0,5 + 1,5 =
3,1 m szyny. W lacznym oporze przyspawanie ucha wynosi
okolo 16%. W lacznym oporze przyspawanie kabla wynosi
okoto 50%.

Stad wniosek, ze nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniej-
szenia oporu spawania kabla z szyna. Dlugos¢ spawu win-
na wynosi¢ co najmniej 5 em. Na odcinkach o duzym ruchu
tramwajowym. poltaczenia kablem wykonuje sie dwustron-
nie (dla zabezpieczenia przerwania sie kontaktu).

Obie szyny tramwajowe sa laczone z soba starym drutem
jezdnym y :

a) przy szynach o zlgczach spawanych co 300 m
o) 5 2 niespawanych ., 150 m (rys. 3)

Oba tory tramwajowe sa laczone z soba starym drutem
jezdnym

a) przy szynach o ztaczach spawanych co 600 m
19)) 5 A niespawanych ,, 300 m (rys. 4)

szyna

szyna

L -

Rys. 3 — Poprzeczne poltgczenia szyn

L

Na rozjazdach i skrzyzowaniach sa zastosowane dodatkowe
zabezpieczenia przez potaczenia drutem jezdnym wg rysun-
ku 5.

SZ;l/?ﬂ
Szyra
szyna
L szyna /_
Rys. 4 — Poprzeczne polaczenia torow
== T s
@ 80mm? s 2
o i 51
\datel W rys. 2
5| 8 80mm?
Rys. 5 — Polgczenia szyn tramwajowych na rozjazdach i skrzyzo-
waniach

Wykonanie zlgezy jak i przewodno$ci szyn sg sprawdzane
okresowo, gdy warto$¢ spadku napiecia na 1 km jest wieksza
od 1 V. Opér zlaczy mierzy sie przez poréwnanie opornosci
na odlegto$ci 1 m na ciagtej szynie, a nastepnie na zlgczu.
Jesli opoér zlacza wynosi wiecej niz 3 m szyny, ztacze wyko-
nuje sie jeszcze raz (rys. 6).

S

Y == )
LAom. 10m
Rys. 6 — Schemat pomiaréw oporu zlacza

Prad z szyn wraca do podstacji specjalnymi kablami (kable
powrotne). Schemat potgczenia szyn z kablem powrotnym
pokazano na rys. 7.

y o ,;)odsrag;'

szyna
SZyna
szyna
-
szyna

10.0m

arut nieizolowany.

fa, jesTi odleqlosc wigksza od /i &
mufa, jesli odlegt //.fp;ﬂ M—LI l,]\
[ )

Rys. 7T — Polaczenie szyn z kablem powrotnym

Kontrola kabli powrotnych jest przeprowadzana 2 razy
rocznie. Wg przepisow w ITB max. obcigzenie w jednej szy-
nie moze by¢ 30 A. Przy normalnej linii dwutorowej wynosi
to 240 A. Przy skrzyzowaniach nieco wiecej. Kazdy kabel
ma seperator przy podstacji i przy potgczeniu z szynami
(dla latwego sprawdzania kabla). Na kazdym kablu po-
wrotnym jest zainstalowany amperomierz. Odczyty sg ro-
bione systematycznie co 30 minut i wediug nich nastepuje
orientacja, czy kabel jest w porzadku.
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Rys. 8— Dobowy wykres napigcia -V/1km

W Bukareszcie obowiazuje przepis, ze na 1 km spadek
napiecia AV musi by¢ mniejszy od 1V. Pomiary przy zlacze-
niu z kablami powrotnymi wykonuje,K sie 2 razy rocznie
(wiosna i jesien, kiedy wilgotnosé gruntu jest majwigksza).
Jesli rys. 8 przedstawia dobowy wykres napiecia na 1 km, to
miarodajna wielkoscia jest wielko$¢ Srednia z okresu ruchu
tramwajowego. Odczyty wykonuje 2 ludzi co 5 sek. Odczyty
powinny by¢ robione przez caly okres ruchu tramwajowego.
ITB upro$cilo sobie nieco sprawe robigc pomiary przez 15
minut w okresie najwiekszego natezenia ruchu ,, A“ i jesli

Mgr inz. JANUSZ WAGNER

arut pomiarowy 0 znanyim gporze

& & mm*
)
szyna tramwaiona, 3
104m J:
kabel powralny
Rys. 9 — Schemat pomiaru wielkosci napigeia na 1 km

srednia z tych 15 minut jest mniejsza od 1 V/1 km, to istnie-
je duze prawdopodobienstwo, ze rzeczywista Srednia bedzie
réwniez mniejsza od 1 V/1 km. Pomiary wykonuje sie przy
wszystkich kablach powrotnych dwustronnie (w obu kierun-
kach) rys. 9.

W wypadku uzyskania z pomiarow wielkosci wiekszej od
1 V/1 km, nastepuje sprawdzenie wszystkich polaczen na
szynach. Je$li polaczenia sa odpowiednie, Swiadczy to wtedy
o zbyt duzym zakresie dzialania danego kabla powrotnego
i nastepuje budowa nowego kabla powrotnego.

Praktyczne zastosowanie obiegéw wstecz

do celow

Zgodnie z powszechnie przyjeta nomenklatura obiegiem
nazywa si€ szereg zmian nastepujacych po sobie, w wyniku
ktérych czynnik termodynamiczny wykona i pobierze pewng
prace, jak rowniez bedzie mu dostarczone i odebrane ciepto
z tym jednak koncowym rezultatem, ze czynnik powroci do
punktu wyjsciowego.

Rozrézniane sa obiegi w przod, tj. takie, przy ktorych ciepto
czerpane jest z gornego zrodia, a oddawane w dolnym, przy
czym zyskuje sie pewna prace dodatnig oraz obiegi wstecz,
gdy zrodlo poboru ciepta lezy na nizszym poziomie niz miej-
sce jego oddawania. W tym ostatnim przypadku praca musi
byé dostarczona.

Istnieje duza analogia miedzy powyzej wymienionymi
obiegami a strumieniem wody, ktora opadajac z poziomu
WyZszego na nizszy moze wykonac¢ pewnga prace, jak np. obrot
kota miynskiego lub turbiny, w przeciwnych za$§ okoliczno-
Sciach, tj. w potrzebie podniesienia wody na poziom Wyzszy,
np. z rzeki do wiezy cis$nien, wymaga wktadu pracy na na-
ped pompy.

Stad tez bierze niewatpliwie poczatek spotykana w publi-
kacjach nazwa ,pompy cieplne“ na oznaczenie obiegow
wstecz stosowanych w ogrzewnictwie.

Okreslenie to posiada bezspornie zalete krotkosci i pewnej
logiczne]j dla praktyki sugestywnos$ci, jest jednak teoretycz-
nie blednie stosowane w odniesieniu li tylko dla obiegow
wstecz do celow grzejnych, gdyz Scislej kazdy obieg wstecz
moze by¢ uwazany za ,pompe cieplna“ niezaleznie od celu
praktycznego, tj. chtodzenia czy grzania.

Aby stosowanie takiego obiegu tatwiej sobie uprzytomnicé
mozna rozpatrze¢ praktycznie klasyczny obieg poréwnawczy
Carnota (rys. 1) sktadajacy sie z dwoch adiabat S; = const.
i Sy = const. oraz dwoch izoterm Ty = const. i T = const.
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grzejnych

Przy pobieraniu ciepla w temperaturze T i oddawaniu
w_ temperaturze Ty uzyskuje sie prace AL, natomiast pobie-
rajgc ciepto na dolnym poziomie i oddajac na gérnym — tg§
samg prace nalezy dostarczyc.

Obiegi wstecz, stosowane w ogrzewnictwie, pod wzgledem
~termodynamicznym sg bardziej korzystne niz przy chiodziar-
kach, co ilustruje ponizsze rozwazanie:

Wydajno$é chtodzenia

G S
AL (T_Tn) (S‘A*Sl) 1= ’n
matomiast
wydajnos¢é grzania
G Qb AL TG 8) (T 1) (S—8) T
AL (T — To) (S: — S)) T—T,

poniewaz za$§ T > Ty wiec i e > ¢

Biorac przykladowo rzeczywisty obieg wstecz dla amoniaku,
ktory paruje przy to = 0°C i skraplany jest przy t = 30°C
odno$ne wskazniki wynosi¢ bedg, zgodnie z cyframi wykresu
i — log p (Rys. 2)

i — iy  402—134 268

gV Al SRR CRTE )
in— 1, 435 —402 33

B i'z*i:;:/ff{i—)—l:fv/i 7.7(& _ 92

Ip— i, 435 —402 33
a wiec przy grzaniu efekt gospodarczy jest o przeszto 11%
wyzszy niz przy chlodzeniu.

Stojac wylacznie na gruncie teoretycznym wydawaé by si€
mpglo, ze obiegi wstecz moga liczyé na duze rozpowszech-
nienie jako zrodio ciepta — ze tak nie jest wynika z wysoko-
Sci temperatur, jakie ta drogg mozna osiagnac.

W ir}stalacji parowe]j pracujacej jako zespo6t jednostopnio-
Wy najwyzsza osiggalna temperatura uzytkowa (temperatura
wody ogrzanej parami czynnika przy skraplaniu) nie prze-
kracza 40°C. Przy instalacjach absorpcy]nych mozna osiagnac
co 60°C, lecz instalacje te pracuja z duzo nizsza w tych wa-
runkach wydajnoscig grzania (resp. chiodzenia) niz sprezar-
kowe. i
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W naszym klimacie przy ogrzewaniu centralnym wodnym
nalezy sie liczy¢ z temperaturg doloetowa wody nie nizej
80°C, a wiec pulap znajduje sie duzo wyzej niz osiggane mo-
zliwosci.

Instalacja absorpcyjna zbliza sie ze swa temperaturg do
granic dopuszczalnych, przy odpowiednio oczywiScie powiek-
szonej powierzchni elementéw grzejnych.

Ogrzewanie promieniowe (sufitowe) nadawatoby sie juz ra-
czej lepiej do stosowania obiegow wstecz, gdyz wymagane
temperatury (35 do 50°C) i uzyskiwane z instalacji sprezarko-
wej (35 do 40°C) juz sa do siebie zblizone.

W skali Swiatowej instalacje grzejne, pracujace wediug
wstecznego obiegu, znalazly rozpowszechnienie w krajach
o tanim ‘pradzie elektrycznym i drogim opale (Szwajcaria)
lub w okolicach o przecietnej wysokiej temperaturze rocz-
nej powietrza zewnetrznego, co pozwala na prace przy nis-
kich temperaturach wody chiodzgcej.

Duzo korzystniej przedstawia sie zagadnienie o ile mozna
zastosowaé instalacje te do klimatyzacji.

Dla osuszania mowietrza niezbedne jest jego ochlodzenie
i w tym przypadku instalacja sprezarkowa moze pracowac
z podwojnym efektem, tj. jednocze$nie jako chlodziarka

i urzadzenie ogrzewnicze. Dogrzewanie powietrza do wyma- .

ganej temperatury ponad poziom uzyskiwany z obiegu
wstecznego realizuje sie przy pomocy nagrzewnic, zasila-
nych z obcego zrédia ciepta (kociol, prad elektr. itp.).
Uogblniajac wnioski nalezy przypuszczaé, ze w naszych
warunkach obiegi wstecz do celow grzejnych sa w stanie
znalezé celowe zastosowanie raczej w ograniczonej ilosci
przypadkéw, moga jednak mie¢ miejsce okoliczno$ci, gdzie
tego rodzaju instalacje pozwolg na osiggniecie powaznych
oszezednosci.
wDla ilustracji powyzszego twierdzenia podane sg ponizej
dwa przyklady, gdzie obieg wstecz, racjonalnie zastosowany,
przyniost rzeczywiScie realne korzysci.

Klimatyzacja hotelu Claridge w Paryzu.

Hotel by! ogrzewany normalnie centralnie, instalacjg wod-
ng, niskociSnieniowa z nagrzewnicy polaczonej z kottem pa-
rowym. Gdy powstalo zagadnienie klimatyzacji niektérych
pomieszczen hotelu, zaszta potrzeba zainstalowania chlo-
dziarki o skutku 50000 kcal/h, co wymaga przecietnie ca
25 kW sily napedowej. Zastosowano jednak urzadzenie ab-
sorpeyine, wiaczajac takowe w obieg grzejny (rys. 3).
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Dzialanie urzadzenia jest nastepujace: para niskoprezna
z kotla doprowadzana jest do warnika, gdzie na skutek pod-
niesienia sie temperatury wody wydziela ona amoniak skra-
plajacy sie w skraplaczu. Po przej$ciu przez zawoér regulujacy
amoniak paruje w chlodnicy, oziebiajac wode do klimaty-
zacji i jest zasysany przez wode w absorberze chiodzonym
woda, doplywajaca do niego ze skraplacza. Woda chtodzgca
absorber, podgrzana do ca 60°C, skierowana jest do nagrzew-
nicy obiegu grzejnego centralnego ogrzewania. Bilans ciepl-
ny tej instalacji przedstawia sie jak nastepuje:

Ciepto dostarczone —

W postaci pary z kotlta do warnika 90.000 kcal
» 5 wody cieptej z klimatyzacji
ochtodzonej w chiodnicy 50.000 ,

140.000 .,

Cieplo uzyskane —
w postaci pedgrzania wody w skraplaczu

przy skraplaniu amoniaku + 58.000 kcal
w postaci podgrzania wody w absorberze 73.000 ,,
131.000 ,

Cieplo dostarczone 140.000 kcal

131.000
9.000

Ciepto uzyskane
Straty

140.000 kcal

Poniewaz naped pompy do wody amoniakalnej wymagal
2,5 kW, wiec kosztem 9.000 kcal strat i 2,56 X 860 = 2150 kcal
pracy, tj. lacznie 11.150 kcal, uzyskano efekt chlodniczy
50.000 kcal, przy czym dodaé¢ nalezy, ze instalacja absorpcyj-
na, nie posiadajac poza pompa zadnych elementéw rucho-
wych, jest narazona na mate zuzycie i moze byé amortyzo-
wana wg stawek centralnego ogrzewania. Zysk gospodarczy
zastosowania obiegu wstecz jest w danym przykladzie oczy-
wisty.

Instalacja do destylacji wody morskiej.

Instalacje tego typu budowane byly podczas wojny i znaj-
dowalysie w uzyciu w armii USA w korpusach ekspedycyj-
nyvch piechoty morskiej (rys. 4).

Dziatanie instalacii jest nastepujace: woda morska przy
pomocy pompy podawana jest do wymiennika ciepta (1),
gdzie podgrzewana jest w przeciwpradzie przez wode desty-
lowang i solanke o silnej koncentracji z temperatury 15°C
do 97°C, oziebiajac jednocze$nie wode destylowang z 105°C
do 20°C i solanke z 103°C do 27°C.

W parowniku (2) woda morska pod wplywem ciepta pary,
doprowadzonej przez sprezarke (3) o temperaturze 105°C
i ci$nieniu 1,2 ata, paruje, przy czym powstala stad para
o ci$nieniu 1,01 ata i temperaturze 100°C sprezana jest po-
nownie w sprezarce. Para skrapla sie w cze$ci parownika,
wykonanej jako skraplacz i sptywa w postaci destylatu przez
wymiennik na zewnatrz. Dzieki sprezeniu pary z 1,01 ata
do 1,2 ata nastepuje wzrost jej temperatury i entalpii, a wigc
pobranie ciepta z ,,poziomu‘ 100°C i oddanie go na ,,pozio-
mie*“ 105°C kosztem pracy wiozonej do napedu sprezarki.

Wedlug danych konstruktora dr Kleinschmidta zuzycie mo-
¢y na uzyskanie 1 litr. desylatu/h wynosilo 40 watéow. In-
stalacje te budowane byly (i sg) seryjnie na wydajno$¢ od
3500—45000 litrow/dobe.

Pod katem widzenia normalnej gospodarki cieplnej insta-
lacja tego typu oczywiScie kalkulowaé sie nie moze, ale
w przypadku braku opatu lub konieczno$ci stosowania wy-
sokowartosciowej ropy zagadnienie nabiera innych barw.

Mozna tu przytoczy¢ kalkulacje przykiadowa przeprowa-
dzong przez O. Potiera (Portugalia), ktéry w swej publikacji
wprost zadal kategorycznego zakazu stosowania ropy do bez-
posredniego opalania kotlow parowych w.instalacjach ogrze-
wriczych.

= rozruchy
) i/
—»— Solonka
\—um- w000 morske
aeslylat

0 woada morska 1 Solanka
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n  Sprezona
@ oeslylof

Rys. 4
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wo Jednostki ciepla
'DU/iW System instalacii D Wispoiczynnik
| grzejnej Doprow. w Uzyskane  gprawn.
| __/_Q?___ paliwie efektywnie
B kociol
b nlskOC/Jﬂ/en_g Kociol niskoci$nieniowy 187 140 140:187=0,75
25%’/ R Kociol wysokocisnieniowy
ropa Q s/ ; zasilajacy turbine reak-
| + cyjna napedzajaca insta-
| lacje sprezarkowa obiegu
: wistecz 100 140 140:100=1,40
Silnik Diesla i instalacja
sprezarkowa 70 140 140: 70=2,0

Wedlug Potiera instalacja ogrzewnicza, wyposazona w sil-
nik Diesla jako zroédio sity ‘napedowej sprezarki obiegu
wstecz, posiada w poréwnaniu z innymi systemami ogrze-
wania niewspoimiernie wyzsza sprawnos¢ (rys. 5).

co w kalkulacji ekonomicznej jest pomijane jako zrodio bez-
platne i niewyczerpane.

Powyzej zawarte uwagi maja na celu pewna popularyzacije
zagadnienia zastosowania obiegow wstecz do celow grzej-
nych, aczkolwiek metoda ta nie ma i mie¢ nie moze pretensji
do zajecia przodujacego miejsca w naszych zagadnieniach
energetycznych. Nie jest jednak wykluczone, ze w szeregu
wypadkow moze by¢ ona pomocna w ogélnokrajowej walce
z marnofrawstwem opatu, tym bardziej, ze ogrzewanie po-
mieszezen daleko nie jest jedynym terenem =zastosowania
tych obiegow.

LT ERATU R A

1. Refligerating Engineering, 1947.
Oczywiste jest, ze wysoka sprawnos¢ (2 w stosunku do 0,75) 2. Revue generale du froid 1953.
jest uzyskana dzieki pobraniu dodatkowego ciepla ze zrodia 3. Pompes a chaleur. Publikacje Escher 8. Wyss, 1948,
zewnetrznego, jakim moze by¢ powietrze, woda lub ziemia, 4. Heat Pumps — P. Sporn, N. York, 1947.
Mgr STANISEAW PERKOWSKI
Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego
w Lodzi
Pracownia Badania Wody i Sciekow
Ve s . . .
Z. badan nad $ciekami m. Lodzi

Problemem oczyszczania $ciekow 1odzkich zajeto sie do-
piero po wojnie. Rzad Polski Ludowej przywiazuje, jak wia-
domo, ogromna wage do spraw.zwigzanych z higieng miast
i osiedli, nic wiec dziwnego, ze sprawa odprowadzenia
i oczyszezania Sciekow jest u nas stale szeroko badana i dy-
skutowana. Prawidlowe rozwiazanie tych probleméw zwiaza-
ne jest jednak w poszczegdlnych przypadkach z calym szere-
giem wstepnych studiéow i badan, ktore wymagajg stosun-
kowo diugiego okresu czasu. Powaznag trudnosScia na tej

' drodze bylo réwniez duze zacofanie, jakie pozostalo nam na
tym polu z okresu przedwojennego, kiedy to sprawami oczy-
szczania Sciekow zajmowala sie tylko bardzo niewielka
grupka ludzi (dostownie kilku fachowcow), nie majac zreszta
u nas w tym czasie wiekszego pola do popisu. Ten brak fa-
chowcow sprawil, ze po odzyskaniu niepodlegtoéci trzeba by-
fo zaczac¢ prace od podstaw, miedzy innymi nalezalo powiek-
szy€ i szkoli¢ kadry, ktérym mozna by powierzyé¢ obszerne
i trudne zagadnienia zwiazane z uporzadkowaniem spraw
oczyszezania i spuszcezania Sciekow do rzek.

Organizatorzy powstajacego w roku 1951 w Fodzi Biura
Studiéw i Projektéw Budownictwa Komunalnego majgc na
uwadze konieczno$¢ opracowania w przysziosci projektu sta-
cji oczyszczania Sciekéw dla Rodzi, pomys$leli rowniez od
razu o utworzeniu laboratorium badawczego, ktére by przez

(iEashel=iteaii s Sklad Sciekéw m.

szczegotowe studia przygotowalo potrzebne materiaty dla
przysziych projektantow. Aczkolwiek zorganizowanie, takiego
laboratorium napotkalo na szereg trudnosci, to jednak dzie-
ki konsekwentnej polityce dyrekecji biura i energicznym za-
biegom kierownictwa laboratorium, placowka ta zostala osta-
tecznie zorganizowana i nalezycie wyposazona. Pracownia
zajela sie poczatkowo przede wszystkim studiami Sciekow
m. Lodzi, jednakze oprocz tego w dalszej swej dziatalnosci
prowadzi ona liczne badania zaréwno S$ciekéw innych miast
wojewodztwa, jak rowniez $ciekow przemystowych w zwiagz-
ku z projektami ich oczyszczania. Badania te prowadzone
sg przede wszystkim pod katem przydatnosci ich dla pro-
jektanta, ustalenia i dostarczenia mu wszystkich danych,
jakie sg potrzebne dla dokonania wyboru systemu oczyszcza-
nia i opracowania projektu, dlatego w badaniach tych po-
tozono duzy nacisk na réznego rodzaju badania techmnolo-
giczne.

Ta krotka dygresja od tematu zapowiedzianego tytulem
niech bedzie usprawiedliwiona tym, ze prawdopodobnie na-
zwa instytucji pod nazwiskiem autora mogtaby by¢é moze
dla niektorych czytelnikéw, wydac¢ sie, mieodpowiednig le-
gitymacja do zajmowania sie tym tematem.

Systematyczne badania Sciekow m. L.odzi rozpoczelo labo-
ratorium od stycznia 1952 roku, wykonujac na przestrzeni

Lodzi z kolektora na Lublinku

- Suchal |Substanc.{* . Zawiesi- . 5 3 Osad | Zasado-

Miejsce pobrania 94_ pozosta- | organicz- /‘fl.“ ' Iy orga- | Chlorki l‘”mfl_‘ﬂ_ ‘\,‘10‘" BZT; |w%obje-| wosé
proby (‘?’I’l los¢ |ne i lotne :'")j niczne | mg/l Cl ](:(/)15(0 og;;”n\\; mg/l O, | tosci po| mg/l

p mg/1 mg /1 ne/ mg/1 ; HeiGatie Bl 120im i GaciOs
Kanal na Lublinku 8.0 2449 087 306 254 300 | 660 40,3 — 1,8 l 400
s " " 8.0 531()8 DT 22D 125 BTSN B 40) — 566 Ol [ 285
- o 0 8,0 1 2131 583 299 187 160 300 —- 581 0,9 | 445
53 % J 8,0 2799 687 491 395 42() 450 - 926 Loy 310
5 5 55 i 8,6 2544 031 304 239 300 420 - 456 3,0 ‘ 220
" o % {80 2151 588 D74 274 i 4() 42(0) — Skl 1,8 400
i o 2 8.0 1787 394 203 114 30 660 S 811 0 .3 A70
Srednio 8,0 23707 00l 343 227 231 450 40,5 279 1157/ { BEAN
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Tablica 2. Klasyfikacja Sciekéw miejskich wg stopnia

koncentracji

sy ‘ Silna kon- |Srednia kon-| Slaba kon-
Weka/mik 1 centracja centracja | centracja
T {
Zawiesina mg/l 1000—590 | 500 330—250
Azot ogélnymg/IN | 170 —100 | 85 B4
Chlorkimg/l Cl 180 — 100 90 60—45
Utlenialno$é mg/l O, | 140 — 82 70 46—35
BZT. mg/l 0, 1000—590 | 500 332—250
Objetosc osadu po
2 godz. w % 2816 1,4 0,9—0,7

tylko jednego roku ponad 1600 analiz z préb pobieranych
w réznych porach ‘dnia i z réznych miejsc. Najbardziej in-
teresujacym nas w obecnym temacie jest sklad Sciekow
z kolektora na Lublinku w miejscu odprowadzenia Sciekéw
do rzeki Ner.

Wyniki analiz tych $ciekéw pokazaly, ze skitad Sciekow
16dzkich jest wysoce specyficzny i odbiegajacy od typowe-
go sktadu Sciekéw miejskich.

Dla ilustracji przytaczamy wyniki z kilku analiz wyko-
nanych na przestrzeni roku 1952 (tab. 1).

Scieki miejskie charakteryzuje sie zazwyczaj ogolnie, ze
wzgledu na zawartos¢ w nich zawiesiny, azotu, chlorkéw
oraz na utlenialno$é i BZTs, na Scieki o silnej, Sredniej lub
stabej koncentracji.

A. N. Marziejew (1) w podreczniku ,,Komunalnaja Gigie-
na‘ podaje nastepujace wielko$ci tych wskaznikéw, na pod-
stawie ktoérych powinno sie zaliczy¢ $cieki do jednej z tych
grup (tab. 2).

Poréwnujac te dane ze Srednimi warto$ciami charaktery-
stycznymi dla Sciekow 16dzkich i cheac na ich podstawie za-
kwalifikowaé te Scieki do jednej z podanych grup natrafiamy
na trudnosci. Scieki te bowiem, jesli bierzemy pod uwage
zawiesine czy BZTj, nalezaloby zaliczy¢ do $ciekéw o Sred-
niej koncentracji, natomiast biorgc pod uwage chlorki lub
utlenialno$¢é — do $ciekow o bardzo silnej koncentracji. Na
podstawie objetosci osadu Sciekow tych nie mozna zaliczyé
do zadnej okreslonej grupy, poniewaz wskaznik ten ulega tak
szerokim wahaniom, ze raz odpowiada Sciekom silnej kon-
centracji, innym razem S$redniej lub stabej.

Dla szczegblowszego poréwnania i stwierdzenia réznic, ja-
kie zachodza pomiedzy skladem $ciekow Lodzi a przyjmowa-
nym za typowy skiadem $ciekéw miejskich, podajemy w gra-
ficznym ujeciu stosunek zanieczyszczen organicznych i mi-
reralnych, jaki wystepuje w typowych $ciekach miejskich
(wg Z. M. Szyszkina) (2) oraz w Sciekach todzkich (rys. 1).

Jak widaé¢, §cieki 16dzkie charakteryzuja sie znacznie mniej-
szg zawarto$cia substanciji organicznych i to zar6wno w za-
wiesinie, jak i substancjach rozpuszczonych i mineralnych,
w poréwnaniu do typowych $ciekéw miejskich. Ogoélna ilosé
zawiesiny jest mnieijsza w $§ciekach 1édzkich, bo wynosi tyl-
ko 15% wobec 40% w $ciekach typowych. Najwieksza czes¢
przypada tu na rozpuszczone substancje mineralne, bo ca
70%. Nie'trudno wyjasni¢, ze powodem tak zmienionego skta-
du jest to, ze powazna czes¢ w ogolnym bilansie odptywa-
jacych z Fodzi Sciekéw sa to Scieki przemystowe. Ustalienie
ilo$ciowego stosunku miedzy $ciekami gospodarczymi a prze-
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Rys. 1 — Charakterystyka zanieczyszczen, a — Scieki gospodarcze,
b — Scieki lodzkie

Tablica 3. ZawartoS¢ chlorkéw i utlenialno$é Sciekow

Lodzi oznaczana w réznych godzinach

I SREA 5 5 - i
‘ Godziny oznaczania !

24 | 4—6 | 6-8 |8—10]10—12[12—14] 14—16] 16—18/18 20

i Zawartos¢ chlorkow w mg/l Cl »
| 1 | | |
| 40 | 130 280 | 210 | 30| 210 | 55 | 50 | 30|
35 45 70 | 40 | 40| 30 40 60 100 |
: |
utlenialno$é w mg/l O, g ]
| 1 | | [
180 | 400 | 300 [ 390 [ 280 [ 750 [ 460 520 580
640 | 460 | 330 | 400 280 44() 280 200 660
160 130 | 640 \ 195 J 500 f 280 — | 220 160 |
| |

myslowymi napotyka na pewne trudnosci ze wzgledu na nie-
mozno$é uzyskania w tej chwili $cistych danych o iloSci od-
prowadzanych przez wszystkie zaklady S$ciekow przemysio-
wych.

7Z punktu widzenia mozliwosci oczyszczania tych Sciekow
wazne jest jednak to, Ze pomimo stosunkowo niewielkiej
zawartosci substancji organicznych, $cieki tatwo zagniwaja,
nie ma wiec zasadniczo obawy, aby procesy biologiczne na
stacji oczyszczania mogty by¢ zahamowane. Nalezy sie zresztg
liczyé i z tym, ze sklad $ciekow t6dzkich ulegnie jeszcze zmia-
nie w kierunku wiekszego ich upodobnienia do $cieko6w go-
spodarczych, a to w miare przylaczania do ogdlnej sieci ka-
nalizacyjnej nowych ulic i dzielnic, ktére dotychczas nie by-
ty skanalizowane.

Sklad Sciekéw miejskich ulega w ciggu dnia, jak wiado-
mo, pewnym wahaniom. Obserwujemy tu pewna regular-
nos¢é dobowa, wynikajaca na. skutek tego, ze w $ciekach tych
zanieczyszczenia sa wynikiem dziatalnosci zyciowe] czlowie-
ka. Poniewaz og6lny tryb zycia dla jednego miasta na ogoét
nie ulega zmianie, wiec wystepowanie iloSci zanieczyszczen
nw Sciekach w zaleznosci od pory dnia podlega pewnej regu-
larnosci.

Wahania w ilo$ci niektorych sktadnikow wystepujace w
Sciekach miejskich ilustruja krzywe podane na rysunku 2.

Jak widaé¢, najmniejsze stezenie zanieczyszczen przypada na
godziny nocne, najwieksze za$§ w godzinach rannych i wie-
czornych. Procz tego stwierdzono, ze w porze zimowej kon-
centracja Sciekow jest ogdlnie wyzsza niz latem ze wzgledu
na to, ze zimg spada przecietna zuzycia wody na miesz-
kanca.

Dla $ciekéw F.odzi nie udaje sie uchwycié tej regularnosci.
Podana w tablicy ilo$¢ chlorkow i wartos¢ utlenialnosci
oznaczana w roznych godzinach $wiadezy o tym wyraznie
(tab. 3).

Ten brak wystepowania normalnie dajacej sie uchwycié
dla miejskich S$ciekow regularnos$ci nalezy rowniez polozyc
na karb duzej procentowo zawartosci Sciekéw przemysto-
wych, ktérych wpuszczana ilo$¢ i sktad moga by¢ bardzo
zmienne nawet biorac pod uwage jeden i ten sam zaktad.
Dla ilustracji podamy. jakim zmianom w ciggu doby ulegly
wartoSci pH i zasadowos$ci w Scieku jednego z wiekszych
zakladow przemystowych w Lodzi (tab. 4).
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Rys. 2 — Wahania skladu $ciek6w miejskich w zaleznoSci od pory

nia
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Tablica 4. Zmiany w wartoSciach pH 1 zasadowoSci

w Seieku tabrycznym

Godziny [ Reakcja Zasadowos¢ Kwasowos¢
oznaczenia ’ pH mg/l CaCOq mg/l CaCQy
L 1 2 1 3 4
10 2 - 1345
11 4 - 550
12 8 126 —
13 10 510 —
14 4 e 275
15 2 — 1390
16 3 — 605
' 17 7 100 —
18 4 - 385
19 b} — 335
20 10 485 —
21 D [ - 263
22 4 — 555
23 3 — 665
24 4 -— 550
1 4 — 135
2 10 745 —
3 10 1000 —
4 10 970 —
5 8 1080 e
6 3 - 650
{ 7 3 — 480
! 8 10 476 —
;‘ 4] 10 475 -—

Odchylenia od warto$ci typowych dla $ciekéw miejskich
spotykamy réowniez odno$nie wskaznikéw wlasnosci fizycz-
nych. Tak np. temperatura $ciekéw jest dla $cieké6w 6dzkich
wyzsza niz to ma miejsce dla typowych $ciekow miejskich.
W typowych S$ciekach miejskich temperatura $ciekéw jest
wyraznie zalezna od temperatury powietrza, wahajgc sie
w granicach od —+9° do -12° w okresie zimowym ‘do
+18° — +21° w okresach letnich. Temperatura $ciekéw 16dz-
kich nawet w okresie zimowym nie spadala na ogét ponizej
15", a w okresie letnim utrzymywata sie w granicach --20°
do=-21%

Roéwniez jezeli chodzi o odczyn $ciekéw 16dzkich, to nie
jest on charakterystyczny dla Sciekéw gospodarczych. War-
tos¢ pH dla Sciekéw gospodarczych waha sie w granicach
7,2 — T4, tymezasem Scieki t6dzkie wykazujg normalnie pH
okolo 8 i wyzej.

Wszystko to wskazuje nam, ze $ciekéw t6dzkich nie mozna
ka.Za(inym przypadku traktowaé¢ jako typowe $cieki miej-
skie.

‘Jedna z wazniejszych wtasnosci Sciek6w majacych znacze-
nie dla projektowania wielkoSci odstojnikéw jest zdolnogé
do opadania zawiesin. W laboratoryjnym badaniu szybko$é
opadania zawiesiny oznacza sie w tak zwanym leju Imhoffa,
o}{reéla-ja_c w cm?® objeto$é osadu opadajacego w réznym cza-
sie, np. w przeciggu 5, 10, 15, 30, 60 i 120 minut. Im wiecej
w Sciekach substanciji nierozpuszczonych i im wiekszy ich
ciezar wiasciwy, tym intensywniej przebiega osiadanie i tym
szybciej ono dobiega konca. Ilosé wypadajacego osadu w
okreslonych odstepach czasu wyraza sie czesto w procen-
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Rys. 3 — Krzywe osiadania: 1 — typowych Sciekéw gospodarczych,
2 — Sciekow 16dzkich

tach od objetosci osadu, ktoérg uzyskuje sie po 120 minutach
odstawania, poniewaz w S$ciekach gospodarczych proces osa-
dzania praktycznie w tym okresie zostaje zakonczony.

Typowe dla gospodarczych Sciek6w krzywe osadzania sig
zawiesiny oraz odpowiednie krzywe dla S$ciekow ?16dzkich
przedstawione sa na wyKkresie (rys. 3).

Jak widaé¢, szybko$¢é opadania zawiesiny dla $ciekéw 16dz-
kich jest korzystniejsza niz to bywa na ogél dla Sciekow
miejskich. Nawet w przypadkach matej iloSci opadajacego
csadu (0,5 — 1,5 em?/1) ilo$¢ osadu liczona w procentach
od ilosci osadu opadajacego po 120 minutach wzietej jako
100%, wynosi juz przewaznie 100% po upltywie 60 minut,
podczas gdy analogiczna wartosé dla typowych Sciekéw
miejskich wynosi w tym czasie dopiero 70%. Ta zwiekszona
szybkos¢ opadania jest tez spowodowana prawdopodobnie
zawartos$cia Sciekéw przemystowych, bogatych w roézne sole
mineralne, powodujace cze$ciowa koagulacje osadu, kitory
zbija sie w wieksze ktaczki i osiada szybciej.

Charakterystyka Sciekéw 16dzkich oparta jedynie na anali-
zie prébek pobieranych z kolektora na Lublinku nie wyczer-
puje jeszcze zagadnienia sktadu Sciekow ¥.odzi, poniewaz mie
stanowia one wszystkich odptywajacych z fodzi Sciekéw.
Pewna ich cze$¢ (gtéwnie dotyczy to $ciekéw przemysio-
wych) jest bowiem odprowadzana, z pominieciem obecnej
miejskiej kanalizacji, do rzeki Jasien (z dzielnic potudnio-
wych miasta), wzglednie do rzek Lodki i Batutki (z dzielnic
Eomocnych).

Badania wodv z tych rzek wskazuja na bardzo silne ich
zanieczyszczenie, a sadzac ze zmiennosci sktadu i rodzaju za-
nieczyszczen, giéwnag role odgrywaja w nich Scieki prze-
mystowe. Skiad wod w tych rzekach jest tak dalece zmienny
i przypadkowy, ze w roznych okresach czasu, w ktérych po-
bierano rownolegle proby z Batutki w dwoéch réznych punk-
tach, wystepowato silniejsze zanieczyszczenie raz w punkecie
wyzej polozonym, drugim razem w nizszym punkcie jej bie-
gu. Stopien tego zanieczyszczenia byl rowniez bardzo rozma-
ity, od $redniego (ilo$¢ suchej substancji ca 600 mg/l) do bar-
dzo silnego (ilo$¢ suchej substancji 1700 mg/l). Temperatura
wody w Balutce w gornym punkcie, w ktoérym pobierano
vroby, wynosita -30° przy temperaturze powietrza 4%
Bardzo zmienna byta rowniez reakcja. Notowano pH 4,
jak rowniez pH 10. W sktadzie wod z tych rzek daje sig row-
niez zauwazyc¢ stale znaczna przewage substancji mineralnych
nad organicznymi (4- do 6-krotnej). Ilo$¢ chlorkow bardzo
rozmaita od 100 mg/l Cl do 2000 mg/l Cl, w poszczegolnych
jednak przypadkach nawet 8600 mg/l Cl. Nieco mniejsze
wahania wykazuja proby z rzeki Eo6dki, poza tym charakte-
ryzuje je na ogoét wysokie pH (8 — 10) i podwyzszona tempe-
ratura w stosunku do temperatury powietrza.

Zmienno$¢ skfadu, podwyzszona temperatura $ciekéw, wy-
stepujace niskie i wysokie pH, znaczna przewaga substancji
rieorganicznych — wszystko to $wiadezy o tym, ze do rzeczek
tych wpuszezane sg znaczne iloSci mocno zanieczyszczonych
przemystowych wod Sciekowych. W jakim stopniu domiesz-
ka tych Sciek6éw do Sciekéw ogélnej kanalizacji wplynie jesz-
czena skilad Sciek6w 1édzkich. trudno jest przewidzieé¢; pew-
ne jest jednak, ze ich charakter pozostanie specyficzny, od-
biegajacy znacznie od sktadu typowych Sciekéw miejskich
1 w zwiagzku z tym oczyszczanie tych $ciekéw bedzie musialo
by¢ rozwiazane rowniez w sposéb specyficzny i oryginalny.
Dla nalezytego opracowania tego zagadnienia powinna po-
wstaé na Lublinku stacja doSwiadczalna, na ktorej mozna by
sprawdzi¢ i przebada¢ przydatno$é réznych metod oczyszcza-
nia oraz ustali¢ ich warunki optymalne. Przedtem jednak,
zanim stacja do$wiadczalna zaczelaby dziata¢, powinna zo-
staé¢ ostatecznie uregulowana sprawa tych Sciekow przemy-
slowych, ktére omijajac obecna kanalizacje zanieczyszczaja
przeplywajace przez teren ¥odzi rzeczki oraz Sciekow, ktore
ze wzgledu na swo6j charakter wplywaja szkodliwie na miej-
skie urzadzenia kanalizacyjne, do ktoérych obecnie sg odpro-
wadzane. Zatatwianie tych spraw jest juz czeSciowo w toku,
szereg zakltadow przystapit bowiem do uregulowania u sie-
bie sprawy wod odplywowych zgodnie z wymaganiami usta-
wowymi, a biura projektéw odno$nych branz przemysiu
opracowuja dalej projekty oczyszezalni, ktére by zapewnily
ochrone rzek wzglednie miejskich urzadzen kanalizacyjnych.
Akcja unormowania odprowadzenia Sciekow przemystowych
powinna by¢ w interesie ogdélnym doprowadzona jak naj-
szybciej do konca, co stworzy odpowiednie warunki dla pra-
cy stacji doswiadczalnej i umozliwi zaprojektowanie ogdlnej
oczyszczalni miejskiej.

Ze sprawa przysziej oczyszczalni wigze sie jeszCze ko-
nieczno$¢ rozwiazania kwestii dotychczasowego wykorzysty-
wania S$ciekéw - Lodzi plynacych dalej korytem rzeki Ner.
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Wody te sa mianowicie wykorzystywane w pewnych okre-
sach roku do nawadniania i nawozenia okolicznych igk. Dla
celow tych zostaly juz wykonane liczne inwestycje i nadal
jeszcze inwestuje sie znaczne sumy na wykonywanie no-
wych urzadzen. Znaczne korzySci, jakie dotychczas przynosi
wykorzystywanie $cieko6w okolicznym mieszkancom oraz
wzglad na znaczna warto$¢ przeprowadzonych w tym celu
inwestycji, zmusza do zastanowienia sie nad tym, jak ta
sprawa w racjonalny spos6b w przysziym ogélnym systemie
kanalizacyjnym mogtaby zosta¢ rozwiazana.

Sprawa zaprojektowania oczyszczalni Sciekéw 16dzkich nie
bedzie wiec bynajmniej rzeczg tatwg. Nie wystarczy tu pro-
ste przeniesienie gdzie indziej istniejacych juz urzadzen z do-
stosowaniem do warunkow lokalnych. “Dlatego wiee juz te-

CABEJSZEK IRENA, KOZIOROWSKI BOHDAN,
MALANOWSKI ZBIGNIEW, WEODEK STANISELAW.

raz byloby celowe stworzenie specjalnej komorki, ktora za-
jetaby sie caloksztattem tych zagadnien, przystepujac do or-
ganizacji szczegbdltowych studiow i badan zwigzanych z tym
zagadnieniem, zaprojektowaniem stacji doSwiadczalnej i za-
planowaniem jej pracy.

Od zorganizowania i wykonania tych zadan moze zalezeé
w duzym stopniu ostateczny efekt wyboru jak najracjonal-
niejszego i ekonomicznego sposobu oczyszczania Sciekoéw
}.odzi.

L= T EEREACTTAT R A

1) A. N. Marziejew. Komunalnaja Gigiena. Moskwa 1951.

2) Z. N. Sziszkin, I. A. Karelin, S. K. Kolobanow, S. W. Jakowlew,
G. L. Zak., Kanalizacja. Moskwa 1951.

Charakterystyka higieniczno-sanitarna rzeki Bugu

(studia terenowe i laboratoryjne)

I. Wstep

Rzeka Bug — najwiekszy doplyw Wisly — bierze poczatek
na Wyzynie Podolskiej. Wyptywa ona z wielkiego bagna Du-
bowe znajdujacego sie na terenie ZSRR.

Poczawszy od powyzei Sokala az do Niemirowa, Bug jest
rzeka graniczng miedzy Polska a Zwigzkiem Radzieckim. Na
tym ditugim granicznym odcinku Bug plynie doling przewaz-
nie niewyraznie zaznaczong posiadajgca znaczng Szeroko$¢
(8—7 km), niekiedy jednak zwezajaca sie silnie(do 150 m) (3).

Tereny dorzecza granicznego odcinka Bugu sg to pod
wzgledem geologicznym w goérnym biegu utwory kredowe,
nastepnie za$ pleistocenskie (6). Z punktu widzenia glebozna-
wezego w polskiej czeSci dorzecza w gornym biegu znajduja
sie czarnoziemy i lessy. W dalszym odcinku biegu, w rejo-
nach blizszych koryta rzeki leza gleby piaszczyste, szczerki,
torfowiska i bagna, w dalszych przewazajg bielice (9). Uzyt-
kowanie rolnicze terenéw dorzecza tego odcinka rzeki, z prze-
waga ekstensywne]j gospodarki, przy czym gestos¢ zaludnie-
nia niewielka (w polskiej czeSci dorzecza od 25 do 75
mieszk. km) (2). Wiekszych osiedli na tym obszarze jest nie-
wiele.

Przepltywy wody (Srodkowe ze S$rednich miesiecznych
W okresie rocznym) dla odecinka granicznego wynosza w gor-
nym biegu okolo 46 m?®/sek. (Dorohusk) do okolo 112 m?/sek.
ponizej Terespola (Kotodno) (3).

W okolicy, gdzie rzeka Bug pokonuje wzniesienia Wielkich
Dolin przechodzace przez Podlasie przetomem pod Mielni-
kiem (4), rozpoczyna sie odcinek Bugu, ktéory mozna by
nazwaé¢ podlasko-mazowieckim. Odcinek ten o diugosci
260 km, jako lezacy calkowicie w granicach Polski, by?
przedmiotem nizej przedstawionych badan.

Kierunek biegu Bugu na terenach Podlasia jest péinocno-
zachodni, za$ na terenie Mazowsza zachodni.

Rzeka Bug wplywa w granice Polski w okolicy Niemiro-
wa (szkic terenowy). W miejscowosei tej Bug jest juz szero-
ko rozlana rzeka (ok. 150 m. szeroko$ci przy Srednim pozio-
mie wody), o gtebokosci do ok. 1,6 m i dos¢ szybko plynaca
(okoto 0,7 m/sek. — pomiary wiasne). Wzdtuz brzegéw rzeki
rozciagaja sie pastwiska (fot. 1). Od okolic Niemirowa
i Mielnika do ujscia do Wisty brzegi rzeki sa niekiedy nis-
kie, najczedciei jednak siegaja kilku metrow wysoko$ci. Tam
za$, gdzie rzeka plynie skrajem swej doliny sa nawet bar-
dzo wysokie (fot. 2). W miare posuwania sie z biegiem rzeki
wzrasta szeroko$é koryta, predkosé przeplywu wody i gle-
boko$é. Koryto rzeki jest piaszezyste lub zwirowe. Kamie-
niste dno spotyka sie bardzo rzadko. Rzeka tworzy liczne
zakola, rozmywajac wysokie brzegi, a porwanym materia-
lem wyplyca nizej polozone partie. Powoduje to zmiane ko-
ryta rzeki i powstawanie starorzeczy, tzw. buzysk. R6znorod-
no$é -brzegéw w tej samej miejscowosei ilustruja fotografie
3 i 4. Brzegi koryta Bugu poro$niete sa w wielu miejscach
wikling, ktéra szczegdlnie gesto pokrywa piaszczyste odmialy
napotykane w nurcie.

Ro$linno$é przybrzezna wzdtuz podlasko-mazowieckiego
biegu rzeki Bugu jest stabo rozwinieta. Przy partiach wyso-
kiego brzegu naczyniowej ro$linno$ci wodnej nie ma prawie
weale, wystepuje za$ do$¢ skapo przy niskich brzegach.

Przebadane w strefie przyuj$ciowej doplywy Bugu w ilosci
dziesieciu, sg to z wyjatkiem Narwi, Wkry i Nurca niewielkie

rzeczki. Narew w miejscu potgczenia sie z Bugiem jest rzeka
jemu rownorzedna (3). Pozostale z wymienionych dopty-
wéw mialy w strefie przyujSciowej w okresie badan (wg
pomiar6w witasnych): Nurzec okolo 15 m szerokoSci przy
gtebokos$ci najezeSciej 50—70 cm i predko$ci  przeplywu
0,25 m/sek; Liwiec — szerokosSci ok. 20 m, giebokosci naj-
czestszej 380—50 cm, i szybkoSci przeptywu 0,7 m/sek.
i Wkra — szerokoSci ok. 15 m, giebokoSci najczestszej
30—40 cm, szybkosSci przeptywu 0,35 m/sek.

Obszary dorzecza rz. Bugu ponizej Niemirowa nie sg gesto
zaludnione (od 25 do 75 mieszk/km?) (2). Z wiekszych osiedli
potozonych mad Bugiem nalezy wymieni¢ (wediug danych
z roku 1950): Drohiczyn (ok. 2.500 mieszk.), Brok (ok.
2.000 mieszk.), Wyszkéw (ok. 6.000 mieszk.), Serock (ok.
2.500 mieszk.) oraz Nowy Dwor (ok. 5.000 mieszk.). Osiedla
ite nie skanalizowane i nie uprzemystowione moga jednak od-
dzialywaé ujemnie na wode rzeki Bugu. Inne wigksze sku-
piska ludno$ci, jak np. miejscowos$ci polozone nad Narwia
w jej Srodkowym biegu (1) oraz takie miasta, jak np. Lukow,
Miedzyrzec, Siedlce, Wegrow i Sokoléw Podlaski nie wy-
wierajg zadnego wplywu ze wzgledu na ich znaczne odda-
lenie. ‘

W tablicy 1 zestawione sa charakterystyczne
Srodkowego i dolnego biegu rz. Bugu (3).

Spadki koryta Bugu na tym odcinku wahaja sie od 0,13%o
do 0,30%o.

Odpady na terenie zlewni Bugu ilustruje tablica 2 (5).

Przed rozpoczeciem badan ' terenowych utrzymywala sie
w dorzeczu Bugu w ciggu kilkunastu dni pogoda na o0goél
sloneczna z przelotnymi niewielkimi opadami. W okresie
badan bylo ‘caly czas pogodnie z jednoczesnym silnym na-
slonecznieniem. Stan wody rzeki Bugu byt niski. Pomiary
wlasne w czasie pobierania prob na st. 11 (Wyszkéw) wyka-
zaly przeplyw wody wynoszacy 67,6 m?/sek. Ilos¢ ta prze-
wyzszata zaledwie o 21,6 m®/sek. srodkowe z najnizszych za
leta 1920—37 (tablica 1).

przepltywy

Tablica 1. Charakterystyczne przeplywy rzeki Bugu
< R = l
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Frankopol 202 | 481 | 129 31 1922—34
Malkinia 132 | 528 | 146 39 1923—37
Wyszkow 7841 2630, | 157 46 1920—37 -
Zegrze : 29/ 985 317 408 | 51920374
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II. Badanie rzeki Bugu

Badania terenowe Bugu przeprowadzono w okresie od
19 do 30.VI.1954. Badaniami objeto 16 stanowisk na samym
Jugu, oznaczanych w tekécie cyframi arabskimi: st. 1 —
we wsi Niemirow, ok. 1 km od granicy Panstwa; st. 2 —
przed wplywem rz. Kamionki; st. 3 — powyzej wplywu rz.
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cie chlodniejsza woda opadajac na dno porywa ze soba na-
gromadzone tam osady, wynosi do gory i miesza wreszcie
z calg masa wody Bugu. Szukanie wspoélzalezno$ci miedzy
osiedlami lezacymi bezposrednio nad brzegiem rzeki a obje-
toScia zawiesiny nie dalo pozytywnych wynikow.

W zawiesinie przewazaly sktadniki martwe — trypton nad
planktonem, przy czym byly one pochodzenia wylacznie na-
tfuralnego.

W okresie badania plankton ro$linny Bugu byt reprezento-
wany przez 38 form roslinnych (33 oznaczono do gatunku a 5
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Tablica 2. WielkoS¢ opadow na terenie zlewni Bugu ' do rodzaju). Sposrod tych form. najliczniej reprezentowane
‘ o S : R A ey byty okrzemki (15 gatunkow) i zielenice (12 gatunkow). Przed.
I S e Powierzchnia | Opady srednie [ Wilatach stawiciele grup sinic, wiciowcow, bruzdnic i sprzeznic wy-
fias s b [ 7lewni km?® 4 mim ‘ S stepowali tylko sporadycznie i w niewielkiej iloci egzempla-
l R NN ! rzy.
S ) anpaa EE a5 N. ar Do gatunkoéw charakterystycznych dla rzeki Bugu nalezy
g _]\ll;lll]\,li;:ﬂi)l | égg;b; »:%i: l'jy'”' ':I zaliczy¢ z okrzemek: Melosira granulata (Ehr.), Ralfs Cylotel-
Wyszkow 38159 567,7 " Ly
l Zegrze 67764 568,7 i i) N
| Nowy Dwér | 73316 504, 1 gty 0016 N
- - R S~ e Ea e O ik
Tocznej; st. 4 — powyzej Drohiczyna; st. 5 — przed wply- o)
wem rz. Nurca. we wsi Wojtkowice Glinna; st. 6 — powyze]j ) N
miejscowosci Nur; st. 7 — powyzej Malkini we wsi Rostki 004
Wielkie; st. 8 — przed wplywem rz. Broczysko; st. 9 — przed
wplywem rz. Liwca, we wsi Branszczyk; st. 10 — powyzej
Wyszkowa; st. 11 — ponizej Wyszkowa; st. 12 — w Serocku,
powyzej wplywu rz. Narwi; st. 13 — powyzej Zegrza, przed  [0/2
wplywem Kanalu Krolewskiego; st. 14 — przed wplywem &
Kanalu Brodnowskiego we wsi Debe; st. 15 — przed wply- 0
wem rz. Wkry, we, wsi Czarnowo i st. 16 — ponizej Nowego :‘\}
Dworu. Ponadto przebadano strefy przyujsciowe 10 naste- 0010 & ~N
pujacych doplywow: Kamionka, Toczna, Nurzec, Cetynia, g [
Broczysko, Liwiec, Narew, Kanat Krolewski, Kanat Brod- P
riowski i Wkra, oznaczanych w tek$cie cyframi rzymskimi. ﬁ & &
Miejsca pobierania prob podane sa na zatgczonym szkicu 0008 o &
terenowym. ! S —
Przeprowadzono w terenie i w pracowni badania biolo- & ]
giczne, bakteriologiczne i fizyczno-chemiczne. Badania wyko- % ©
nywane byly metodami stosowanymi w Dziale Inzynierii 0006+ N (V) G 2 (&
Sanitarnej Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie, ] N R vy Q %
gdzie znajduja sie rowniez szczegdélowe materiaty. & — o & ] &
o (@ F 25 S &
. : ; : " 9 w9l o o ]
a.cBiadania. biloelogiicznie 0,00&& & QKJSQE\? & R &
Badania biologiczne objely okre$lenie objetosci oraz skila- ] o N = (\‘to_ S o
du jakosciowego i iloSciowego zawiesiny, jak réwniez bada- [l el Ol 1S & o
nia jakosciowego i ilosciowego skiadu zespoléow organizmow © o e — N
zasiedlajacych dno. Q002 & Y B
Wykres 1 przedstawia zmiennos$é objetosci zawiesiny uno- g S N
szonej przez wode rzeki Bugu. Jak widaé¢, ogdlna objetosé
sestonu ulegata znacznym wahaniom od 0,0024 do 0,0143 ml/1).
Poréwnujac na wykresie objetosci zawiesiny Bugu i dopiy-
WwOwW, mozna zauwazy¢, ze ponizej niektérych z nich zwiek- 7
sza sie objeto$¢ zawiesiny w Bugu. Wplyw ten daje sie prze- 02 I 3 L O R S S ]
waznie wyrazniej zauwazy¢ ponizej doplywow prowadzacych /4 /g4 = o mx X
wode chlodniejsza niz Bug. Mozna by wiec przypuszczaé, ze Stanowiska
wlasnie ta cecha powoduje wspomniane zjawisko. Mianowi- Wykres 1 — Objetosé zawiesiniy i temperatura wody. Bugu i do-
plywow

la Meneghiniana Kiitz., Syndera acus Kiitz.,, Syndera ulna
(Nitzsch) Ehr. i z zielenic: Pandorina morum Bory, Pedia-
strum duplex Meyen, Scenedes-
mus acuminatus (Lagerh.) Chod,
Scenedesmus quadricauda (Turp.)
Bréb., Actinastrum Hantzschii
Lagerh., Dictyosphaerium Ehren-
bergianum Naeg. i Coelastrum mi-
croporum Naeg.

Wyzej wymienione gatunki z
nielicznymi wyjatkami wystepo-
waly na wszystkich stanowiskach
objetych badaniami. Przedstawi-
cieli pozostatych form spotykano
sporadycznie w niewielkiej ilo$ci
osobnikoéw, mozna wiec nazwac
je towarzyszacymi.

Pod wzgledem ekologicznym,
formy ro$linne znalezione w rze-
ce Bugu sg przewaznie formami
planktonowymi, obok nich jed-
nak spotykano =zaréwno formy
poroslowe, jak i Zyjace w osa-
dach dennych. Jezeli wezmiemy
pod uwage rozsiedlenie geograficzne, to znalezione organi-
zmy nalezy zaliczy¢ do ubikwistow. )

Badania fitoplanktonu Bugu wykazaly ubéstwo gatunko-
we oraz brak zroznicowania jakos$ciowego wzdluz calego bie-
gu rzeki.

Ogoélna ilo$¢ egzemplarzy organizméw roslinnych na po-
szezegblnych stanowiskach rzeki Bugu ulegala duzym waha-
niom (od 99 do 8921 w litrze — wykres 2), przy czym nie za-
uwazano jakiejkolwiek regularnosci (wykres 2),
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Wykres 2 — Stosunek ilo$ei okrzemek i zielenic do ogdlnej ilosci
planktonu ro$linnego rzeki Bugu

Jezeli chodzi o wahania iloSciowe w obrebie poszczegdl-
nych grup -systematycznych, to przedstawialy sie one naste-
rujaco: sinice 0—18 egz/l. wiciowce 0—7 egz/l, bruzdnice
0—17 egz/l, sprzeznice 0—70 egz/l, okrzemki 78—5786 egz/l,
zielenice 21—4368 egz/l. .

Jak wynika z powyzszego oraz z wykresu 2 najlicznie]j
wystepowaly okrzemki i zielenice, przy czym na pierwszych
czterech stanowiskach przewazaly okrzemki. Na pozostatych
stanowiskach nie stwierdzono wyraznej  przewagi zadnej
z tych grup. i

Sposrod okrzemek najliczniej spotykano: Cyclotella Mene-
ghiniana Kiitz. (od 70 do 5260 egz/l) i Synedra acus Kiitz. (od
4 do 2450 egz/l). Z zielenic na pierwszy plan pod wzgledem
ilosciowym wysuwaja sie nastepujace gatunki: Actinastrum
Hantzschii Lagerh. (od 185 do 2618 egz/l), Scenedesmus qua-
dricauda (Turp.) Bréb. (od 182 do 693 egz/l) i Scenedesmus
acuminatus (Legerh.) Chod. (od 80 do 553 egz/l). Jako formy
charakterystyczne, z zielenic nalezy wymieni¢ jeszcze Pedia-
strum duplex Meyen (od 4 do 122 egz/l) i Pandorina morum
Bory (od 4 do 31 egz/l). Oba te gatunki, jakkolwiek w duzo
mniejszej ilo$ci osobnikéw, spotykano jednak réwniez na
wszystkich badanych stanowiskach rzeki Bugu.

Sposréd 38 znalezionych form, 25 objetych jest systemem
saprobéw. Wyrézniono 1 gatunek Am-saprobowy, 7 Bm-sa-
probowych, 1 Bm-oligosaprobowy i 16 oligosaprobowych. Sto-
sunki iloéciowe w obrebie saprobow ilustruje wykres 3. Wy-
nika z niego, ze na wszystkich badanych stanowiskach rze-
ki Bugu wyraznie przewazajg oligosaproby.

W dziesieciu przebadanych doplywach rzeki Bugu wyroéz-
wiono 41 form organizmoéw roslinnych, przy czym jakosciowo
zawsze przewazaly okrzemki (22 gatunki) przed zielenicami
(9 gat.) oraz sinicami, wiciowcami, bruzdnicami i sprzeznicami
(tfacznie 10 gat.). Do gatunkéw najcze$ciej spotykanych w do-
plywach nalezy zaliczy¢ z okrzemek: Synedra acus Kiitz. (od
4 do 357 egz/l) i Cocconeis placentula (Ehr.) (od 0 do 115 ezg/l),
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Wykres 3 — Saprobowosé planktox}u roélinnego Bugu i doptywow
w %

a z zielenic: Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. (od
0 do 136 egz/l). Inne gatunki wystepowaly badz w niewiel-
kiej ilosci osobnikéw, badz tez byly znajdowane tylko w nie-
ktérych doplywach.

Ilosciowo plankton doplywoéw byt jeszcze ubozszy anizeli
w Bugu. W litrze wystepowalo od 99 do 1276 egzemplarzy.
We wszystkich doplywach z wyjatkiem dwoch, a mianowicie
Narwi i Kanatu Krélewskiego, przewazaly oligosaproby (wy-
kres 3).

Charakteryzujgc najbardziej ogolnie plankton ro$linny rze-
ki Bugu i przebadanych doplywo6w mozna powiedzieé, ze
pod wzgledem jako$ciowym w Bugu na wszystkich stano-
wiskach, z wyjatkiem jednego (st. 6), przewazaly zielenice,
w doptywach za$§ zawsze dominowaly okrzemki. Jedynie w
doplywie VII (Narew) nie zaznaczyla sie przewaga zadnej
z tych grup.

Ilosciowo w Bugu na pierwszych czterech stanowiskach
przewazaly okrzemki, na pozostalych brak byto wyraznej
przewagi jakiej§ grupy. Z doplywoéw jedynie w Tocznej
i Narwi pewng przewage osiggnely zielenice. W pozostatych
8 doptywach dominowaly okrzemki.

Zwierzece organizmy zawiesiny rzeki Bugu byly repre-
zentowane przez osiem grup systematycznych. Wsrod tych
grup zdecydowanie przewazaly wrotki. Znajdowano je na
wszystkich stanowiskach i stanowily one 51 do '94% ogélnej
ilo$ci zwierzat planktonowych. Rozmaitosé gatunkowa wrot-
kéw byta dos¢ znaczna: 11 form oznaczono do gatunku, 7 do
rodzaju. Najliczniejszy by! rodzaj Brachionus z dwoma ga-
tunkami Brachionus urceus (L.) Pestalozzi i Brachionus ca-
lyciflorus Pallas. Ten ostatni gatunek mozna by wsrod wrot-
kow uznaé¢ jako dominujgcy, stanowil on bowiem od 52 do
100% ogdblnej ilosci wrotkéw (wykres 4). Drugim, jednak juz
nie zawsze spotykanym skladnikiem zawiesiny Bugu, byly
wymoczki. Byly to przewaznie wymoczki osiadle (Vorticella
sp. 1 Acineta fluviatilis Stokes) oderwane prawdopodobnie
przez prad wody od ich podioza. Zwierzece organizmy za-
wiesiny, takie jak owady, widlonogi, korzenioné6zki, wioslar-
ki, malzoraczki, niesporczaki spotykano sporadycznie.
W Swietle powyzszych danych, zooplankton rzeki Bugu w
okresie badan mozna by okresli¢ jako wrotkowy.

Ped wzgledem ilosciowym zooplankton Bugu byt ubogi.
Ogélna ilos¢ osobnikow wahata sie od 11 do 123 osobn./litr
wody. Wahania iloSciowe wsréd wyréznionych grup systema-
tycznych przedstawiaty sie nastepujgco: wymoczki od 0 do
23 osobn./l, korzenion6zki od 0 do 10 osobn./l, wrotki od 7 do
96 osobn./1, wioslarki od 0 do 2 osobn./l, matzoraczki od 0 do
9 osobn./1 widlonogi od 0 do 7 esobn./l, niesporaczki od 0 do
5 osobn./l, owady od 0 do 17 osobn./1.

Ze wzgledu na to, ze dominujgcy organizm -— Brachionus
calyciflorus Pall. nie ma okreSlonej przynalezno$ci sapro-
bowej, przy ocenie stanu zanieczyszczenia wody beda odgry-
waly role: rozmaito$¢ gatunkowa i iloSciowe ustosunkowanie
sie gatunkéw miedzy soba. Biorac te ostatnie cechy pod
uwage, mozna stwierdzi¢, ze rozmaito$¢ gatunkowa orga-
nizmoéw zwierzecych zawiesiny byla wyrazna. Spotykano na
dziewieciu stanowiskach ilo$¢ gatunkéw przekraczajaca cyfre
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Wykres ¢ — Stosunek ilosci wrotkéw do ogélnej ilosci planktonu
zwierzecego rzeki Bugu
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7, a na pozostalych nie spotkano mniejszej ilosci gatunkow
niz 3. Zooplankton byl raczej ubogi pod wzgledem ilosciowym
(wykres 4). Z powyzszego mozna sadzi¢, ze Srodowisko za-
wiesiny wodnej rz. Bugu nie posiadato cech wyraznego znie-
ksztalcenia w jakim$ kierunku. Nalezy podkresli¢, ze wsrod
saprobiontow zaooplanktonu nie stwierdzono obecnosci po-
lisaprob6w ani tez A-mezasoprobow, wystepowaly za$ oli-
gosaproby i B-mezosaproby, przy czym te ostatnie przewazaly
(wykres 5).

Badania zespolow zwierzecych dziesieciu doplywoéw rz. Bu-
gu moga pokrotee bycé przedstawione jak nastepuje: W za-
wiesinie znajdowano przedstawicieli tych samych grup co
i w Bugu, procz tego spotykano pojedyncze okazy nicieni
wolnozyjacych. Stwierdzono znacznie nizsze iloSci wrotkow,
Ogoblna ilo$¢ osobnikéw jak tez i rozmaitos¢é gatunkowa byty
zblizone do stosunkdow panujacych w Bugu. Wsréd orga-
nizméw wskaznikowych w zawiesinie doplywow przewazaly
B-mezosaproby, oligosaproby byly nieliczne, A-mezosapro-
bow i polisaprobow brak (wykres 5).

Wzdluz podlasko-mazowieckiego cdcinka Bugu przebadano
faune bezkregowa biocenozy zamulonego dna. Biotop za-
mulonego dna by! w okresie badan zasiedlony przedstawi-
cielami o$miu grup zwierzecych, a mianowicie: gabki, nicie-
nie, skaposzczety, pijawki, réwnonogi, obunogi, wodopdjki,
owady, S$limaki i malze. Przewodnig grupa byly owady,
a Scislej biorac ich larwy. Drugie miejsce co do czestosci
wystepowania i iloSci mialy Slimaki, nastepnie matze. Inne
grupy jak: pijawki, skorupiaki, rownonogi, obunogi i wo-
dopo6jki, wreszcie gabki spotkano zaledwie na 1 czy 2 sta-
nowiskach, skaposzczety znajdowano czesSciej, przewaznie
jednak jako pojedyncze okazy.

Wsrod owadow dominowaty larwy Chironomidae. Wystepo-
waly one na wszystkich stanowiskach i byly to przewaznie
gatunki réozne. Chironomus plumosus L. trafiat sie tylko na
niektérych stanowiskach w pojedynczych okazach. Na wiek-
szo$ci stanowisk spotykano wsréd Slimakoéw gatunek Litho-
glyphus naticoides L. Pfr. Gatunek ten stanowi w Polsce
swego rodzaju rzadkosé. Zadin (9) podaje, ze w 1949 roku
stwierdzono wystepowanie tego Slimaka w Dniestrze, Dnie-
prze, Donie i poludniowym Bugu. Wsrod malzy przewazaly
formy drobne (Pisidium sp. i Sphaerium sp.).

Ogolna ilo$¢ organizmoéw zwierzecych na powierzchni 10
dem? zamulonego dna wahata sie od 7 do 160 osobnikow. Jesli
chodzi o poszczegdlne grupy to wahania te przedstawialy sie
nastepujaco: gabki od 0 do 1 kolonii, skaposzczety od 0 do 37
osobnikow, pijawki od 0 do 5 osobn., réwnonogi od 0 do 1
0sobn., cbunogi od 0 do 28 osobn., owady od 4 do 160 osobn.,
Slimaki od 0 do 39 osobn. i malze od 0 do 7 osobn. Ilo$ci
gatunkéw na poszczegodlnych stanowiskach wahaty sie od 4 do
15. Liczby te nalezy traktowaé¢ jako orientacyjne, bowiem
nie wszystkie organizmy zostaly zidentyfikowane do gatun-
ku. Ilosci gatunkéw byly w rzeczywisto$ci wyzsze.

Jesli chodzi o organizmy wskaznikowe (system saprobow),
to spotykano przedstawicieli oligosaprobow, mezosaprobow
jak tez i polisaprobow. Nie stwierdzono jednak masowego
pojawienia sie organizmow charakterystycznych dla ktorejs
ze stref zanieczyszczenia (wykres 6). Ze wzgledu na to, ze
wiekszos¢ znalezionych organizmow nie jest objeta systemem
saprobow, nalezy przeprowadzi¢ ocene stopnia zanieczysz-
czenia biotopu zamulonego dna w oparciu o ustosunkowanie
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Wykres 5 — Saprobowosé planktom;/ zwierzecego Bugu i dopltywow
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Wykres 6 — Saprobowosé organizméw zwierzecych Bugu i doplywow
zasiedlajacych dno w %

sie miedzy soba (kryteria Hentschla). W Swietle takiej oceny
okazuje sie, ze ilo$¢ osobnikéw zwierzecych jest zdecydowa-
nie umiarkowana lub nawet niska. Zaznacza sie wyrazna roz-
maitos¢ gatunkowa. Dominacja jednego gatunku nad innymi
w wigkszosci wypadkow prawie nie istnieje, a tylko zaznacza
sie w 2 przypadkach.

W biotopie zamulonego dna doplywéw w odroéznieniu od
Bugu spotyka sie nicienia Gordius aquaticus (Duj.). Nie wy-
stepuja natomiast gabki. Ogédlna ilo$é osobnikéw oraz roz-
maito$¢ gatunkowa nieco wyzsza niz w Bugu.

Powyzej oméwione stosunki jakoSciowe i ilo§ciowe w obre-
bie zespoléw organizméw wystepujacych w zawiesinie i mule
dennym rz. Bugu i jej doplywow $wiadczg o nieobecnosci po-
wazniejszych zrédel zanieczyszczenia, ktére powodowalyby .
znieksztalcenia biologicznej réwnowagi rzeki.

b. Badania bakteriologiczne

Badania bakteriologiczne objety okreslenie miana Coli, obli-
czenie iloSci kolonii na zelatynie po 48 godzinach w temp.
20°C i na agarze po 24 godzinach w temp. 37°C.

Miano Coli wzdiuz biegu rzeki Bugu ulegalo wahaniom od
powyzej 10 do 0,1, przy czym wielkos¢ 0,1 wystapita tylko
na 1 stanowisku (st. 16) (wykres 7). Najwyzsze miano Coli
(powyzej 10) wystapito na st. 8 i 9. Charakteryzujac ogélnie
miano Coli stwierdzamy, ze w gornym i dolnym biegu rzeki
Bugu jest ono nizsze anizeli w $rodkowym.

W doptywach m. Coli réwniez waha sie od powyzej 10 do
0,1, przy czym najnizsze m. Coli wykazywal doplyw III, VII
i VIII (Nurzec, Narew i Kanal Kroélewski).

Ilos¢ bakterii na zelatynie wzdiuz biegu rzeki Bugu waha-
1a sie od 40 do 5000, za§ na agarze od 30 do 1800. W gbérnym
i dolnym biegu ilo$ci te byly wieksze anizeli w érodkowym.

W doplywach stosunki iloSciowe na agarze jak i na zela-
tynie ulegaly wiekszym wahaniom; ilo$¢ kolonii na zelatynie
wynosita od 8 do 7500, na agarze od 30 do 25000. Najmniej
kolonii zaré6wno na agarze jak i na zelatynie stwierdzono
w wodzie pochodzacej z doptywu III (Nurzec).

! Jak wynika z wyzej przedstawionych danych, wzdluz rze-
ki Bugu zaznaczaja sie réznice w zanieczyszcezeniu pod wzgle-
dem bakteriologicznym. Na stanowiskach od 8 do 13 (od ok.
1 km przed wplywem Broczyska do powyzej Zegrza), a wiec
w Srodkowym biegu Bugu stwierdzono nizsze wskazniki za-
nieczyszczenia pod wzgledem bakteriologicznym, niz na sta-
nowiskach polozonych powyzej i ponizej wymienionego od-
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Wykres 7 — Miano Coli Bugu i doplywow
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cinka. Z doplywow tylko Nurzec, Cetynia, Narew i Kanat
Krolewski wykazywaly pod wzgledem bakteriologicznym
nieznaczne zanieczyszczenia, pozostale zas zwiekszony stopien
zanieczyszczenia.

¢. . Badania fizyczno - chemiczne

W okresie badan woda rzeki Bugu posiadata temperture
w granicach 22 do 28°C przy temperaturze powietrza waha-
jacej sie od 20 do 31,5°C. Metno$é wody na poszczegdlnych
stanowiskach przebadanego odcinka roéznita sie do$¢ silnie
gdyz wynosita od 5 mg/l do 32 mg/l SiOs. Nasilenie barwy wo-
dy rzeki Bugu przedstawione na wykresie 8 wahato sie od 27
do 90 mg/l Pt. Prawie wzdluz calego przebadanego odcinka
bylo ono znaczne, wykazujac nier6wnomierne obnizanie sig
z biegiem rzeki. Jedynie na dwoch ostatnich stanowiskach
spadio ponizej 50 mg/l Pt (woda zabarwiona), na tym tez
odcinku wystapilo minimum natezenia barwy (st. 15). Za-
pach wody badanej rzeki nie budzit zastrzezen — byt on na
wszystkich stanowiskach roslinny, bardzo stabo wyczuwalny,
nieco silniejszy na st. 3. Odezyn wody wahal sie w granicach
PH 7,2 — 8,4, przecietne pH wynosilo okolo 8,0. W okresie
badan woda rzeki Bugu wykazywala twardosé, na podstawie
ktérej mozna sklasyfikowaé wode jako miekkag lub o Sred-
niej twardo$ci (wykres 9). Najwieksza twardo$¢ wystapi-
1a na st. 1 (13,7°n), a najmniejsza na st. 15 (5,6°n). Zasadowos¢
wody badanej rzeki byla nieco wyzsza niz przecietna dla
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Wykres 8 — Barwa, utlenialno$é, nasycenie tlenem i BZTs; wody

rzeki Bugu
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rzek polskich (8) i wahata sie w granicach od 180—240 mg/l
CaCO3 przy czym na wiekszo$ci stanowisk, oprécz 1, 3, 13
i 14 wystepowata zasadowos$¢ alkaliczna. IloSci zelaza podane
sa na wykresie 9. Na wiekszo$ci stanowisk byly one zwiek-
szone. Na kilku stanowiskach w dolnym biegu Bugu (od 10
do 16 wigcz.) wykryto znaczne ilo$ci zwigzkow zelaza. Wioda
rzeki Bugu prowadzita wzglednie niewielkie ilo$ci chlorkéow .
(wykres 10). W goérnej czeSci przebadanego odcinka wystep-
walo nieco wiecej chlorkéw — maksimum na st. 1 (9,7 mg/l),
natomiast w dolnej czeSci mniejsze iloSci — minimum na st.
15 (5,7 mg/l). ZawartoSci zwigzkow azotu podane sg na wy-
kresie 11. Woda badanej rzeki uboga byla w azot amonowy
(od 0,04 do 0,12 mg/l Ny, ), Przy czym najwigksza zawar-

tos§¢ amoniaku stwierdzono na st. 15. Ilo$ci azotu azofyno-
wego byly rowniez wzglednie niewielkie. Na st. 13 nie wy-
kryto NNO,' a na st. 14 wystgpito najwieksze stezenie tego
zwigzku (0,008 mg/l). Azotany reprezentowane byly w wo-
dzie Bugu w iloSciach przecietnie spotykanych w naszych
rzekach (8). Najmniejsza ich zawarto$¢ stwierdzono na
st. 15 (0,05 mg/l NNOa ), a najwiekszg na st. 16 (0,20 mg/l).
Rowniez na st. 15 wystapita najmniejsza ilo$¢ azotu orga-
nicznego — 0,785 mg/l N. Na pozostatych stanowiskach
stwierdzono zwiekszone iloSci azotu organicznego, ktorego
najwiekszg ilos¢ wykryto na st. 4 (2,240 mg/1 N.). Utlenialnosé
wody rzeki Bugu byla w okresie badan znaczna. Wahala sie
ona w granicach od 10,9 mg/l Oy (st. 13) do 18,9 mg/1 Oy (st. 4).
Przebieg krzywej wartosci utlenialnosci (wykres 8) wykazuje
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Wykres 10 — Fosforany, chlorki i siarczany wody rzeki Bugu

tendencje znizkowe na poszezegélnych stanowiskach w Kkie-
. runku biegu rzeki, co w pewnym sensie pokrywa sie z krzy-
wa barwy wody. Weda rzeki Bugu prowadzita ilosci fosfora-
néw wahajace sie od 0,15 do 1,25 mg/l PO,” (wykres 10).
W goérnej czesSci przebadanego odcinka (stanowiska 1—8) wy-
stepowaly na o0g6l! mniejsze zawartos$ci fosforanéw, nato-
miast w dolnym odcinku ilo§¢ tych zwigzkéw bylta wieksza
przy jednoczesnych silniejszych wahaniach. Na st. 15 wysta-
pila najwieksza zawarto$¢ fosforanéw. Krzywa suchej po-
zostato$ci wody badanej rzeki (wykres 9) wykazuje zblizony
charakter do przebiegu krzywej twardo$ci ogélnej. Sucha
pozostato§é znajdowala sie w granicach 217 — 336 mg/l, co
odpowiada wartosciom najczesciej spotykanym dla rzek pol-
skich (7). Mangan wystepowal w wodzie badanej rzeki w sto-
sunkowo znacznych ilo$ciach (wykres 9), przy czym w dol-
nym biegu zawartos¢ Mn byla wyraznie wieksza niz w biegu
§rodkowym. Najmniejsza ilo§¢ manganu wystapita na st. 1
(0,12 mg/l) a najwieksza na st. 12 (0,30 mg/l). Na wykresie

10 podana jest zawarto§¢ siarczanéw w wodzie rzeki Bugu.

w okresie badan. Ilosci jonu siarczanowego wahajg sie w nie-
wielkich granicach od 12,0 mg/l (st. 16) do 20,0 mg/l SO4”

(st. 4 1 12). W gérnym biegu przebadanego odcinka Bugu,’

tj. od st. 1 do 5 wystepowalo przesycenie wody tlenem (wy-
kres 8) i osiagnelo najwyzszg wartosé 140,9% na st. 2. Po-
czawszy od st. 6 nasycenie tlenem bylo mniejsze od 100%
i osiggneto najnizszag wartosé 79,2% na st. 1 Obecnosci roz-
puszczonego dwutlenku wegla w wodzie badanej rzeki nie
stwierdzono na zadnym stanowisku. Biochemiczne zapotrze-
bowanie tlenu (BZTj), ktérego wartosci podane zostaly na
wykresie 8, bylo w okresie badan do$¢ znaczne, szczegdlnie
na kilku pierwszych stanowiskach. Na tym odcinku wysta-

pito maksymalne BZT; — 9,40 mg/l Os (st.
wartosci BZT zmniejszaly sie stopniowo do st. 7. Ponizgj
st. 7 wystapil wzrost konczacy sie na st. 10 i bardzo silny spa.
dek do minimalnej warto$ci 2,85 mg/l Os na st. 13. ’
Wyniki badan fizyczno-chemicznych 10 przebadanych do-
plywow rzeki Bugu podano w tablicy 3. Doplywy te cha-
rakteryzuja sie woda o nieznacznej metnosci, jedynie Liwiee
i Wkra mialy wode lekko metng. Woda doplywow Bugu wy-
kazywala wyrazne a nawet znaczne zabarwienie, ktore uwi-
docznilo sie najsilniej w Kanale Krolewskim. Odezyn wody
wszystkich doplywow nie wykraczal poza plzec1etne grani-
ce. Dwa z przebadanych doplywow Liwiec i Narew pro-
wadzily wode miekky, pozostate osiem — o $redniej twar-
dosci. Najtwardsza wode stwierdzono w rzece Tocznej (14,0%n),
W wodzie rzeki Wkry nie wykryto obecno$ci zwiazkow Zze-
laza. Najmniejsza ilo§¢ tvch zwiazkow wystapita w Nurey,
w wodzie pozostatych doplywoéw bytly Srednie iloSci Fe wa-
hajace sie od zwiekszonych do znacznych. Najbardziej boga-
ta w zelazo wode prowadzil Kanal Brédnowski. Ten ostatni
cechowal sie rowniez woda najbardziej zasobng w chlorki
Natomiast najbardziej ubogg w jon chlorkowy wode posia-
data rzeka Nurzec, podobnie jak to mialo miejsce przy zela-
zie. Woda wszystkich przebadanych doplywéw z wyjatkiem
Kanatu Brodnewskiego byta raczej uboga w amoniak. W dwaoch
doptywach: Nurcu i Wkrze nie stwierdzono obecnos$ci azo-
tynéw. Najmniejsza ilos¢ tych zwiazkéw wykryto w wo-
dzie rzeki Narwi, a najwieksza w wodzie Kanalu Brodnow-
skiego, co koreluje z zawarto$cia azotu amonowego, ktéreg
slezenie w IX dopiywie wynosito 0,92 mg/l Ny . Wszystkie
doplywy prowadzily wode uboga w azotany. Na1w1eksza Za-
wartose N\o stwierdzono w I przebadanym doplywie —

rzece Kamlonce. Zawarto$ci azotu organicznego zblizone by-
ty do gérnych granic $rednich dla naszych rzek (8), naj-
wigksza jego ilo§¢ wykryto w Liwcu (1,330 mg/l N). Wielkosc
utlenialno$ci wody doptywow Bugu zgodne sg na ogot z in-
tensywnoscia jej zabarwienia. Najnizszg utlenialno$é¢ wyka-
zata woda rzeki Kamionki, a najwyzsza Kanatu Brodnow-
skiego. Najbardziej uboga wode w fosforany jak rownie:
Ww mangan posiadata rzeka Narew. Pozostale doplywy byly
bogate lub bardzo bogate w zwiazki fosforu, z wyjatkiem
Nurca prowadzacego wode o ich Sredniej zawartoSci. Nato-
miast niezwykle bogata woda w fostorany cechowal sie I
doplyw — Kamionka. Zawartos¢ siarczanéw wahala sie w

-niewielkich granicach dla poszczegolnych doplywow. Naj-

mniejsze zawarto$ci jonu siarczanowego wystapity w I i V
doptywie, najwieksze w Kanale Brodnowskim. Najnizsze na-
sycenie tlenem stwierdzono w wodzie rzeki Cetyni — IV
z kolei doptywie, a najwieksze w rzekach Tocznej i Wkrze.
BZTs wody poszczegbdlnych doplywoéw ksztaltowato sie w na-
stepujacej kolejnosci: Kanal Brodnowski (1,36 mg/l Os), Nu-
rzec (2,26 mg/l Os), Narew (2,94 mg/l), Kanat Kroélewski
(2,99 mg/l), Broczysko i Liwiec (3,00 mg/l), Wkra (3,20 mg/l),
Toczna (3,30 mg/l), Kamionka (3,40 mg/l) i Cetynia (3,62 mg/l
03).

Na podstawie wynikéow badan fizyczno-chemicznych moz-
na stwierdzi¢, ze woda rzeki Bugu wykazywata wzdiuz prze-
badanego odcinka nieznaczne zanieczyszczenie, gldwnie na-
turalne. Zanieczyszczenie to pochodzi prawdopodobnie z gor-
nego, nie objetego badaniami, odcinka Bugu. Swiadeczy
o tym wzgledna korelacja wielkosci utlenialnosci i BZT;
z barwa wody, zmniejszajacych sie z biegiem rzeki. Przetle-

3), Po czym
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nienie wody w goérnej czeSci przebadanego jej odcinka
§wiadezy o silnym natezeniu proceséw fotosyntezy (7). Nie-
obecnoéé rozpuszezonego dwutlenku wegla wzdiuz catego po-
znanego biegu wykazuje, ze powstajacy w trakcie minerali-
zacji zanieczyszczen naturalnych CO, zuzywany byt w pro-
cesach fotosyntezy lub byt oddawany do atmosfery przez
stosunkowo ciepta wode. W okresie badan nie udalo sie
stwierdzi¢ wplywu osiedli ludzkich na stan zanieczyszcze-
nia wody rzeki Bugu. Jedynie dla st. 14 bardzo silny wzrost
zawarto$ci azotynéw i do$é silne podniesienie sie warto$ci
BZT5 §wiadczyloby o wplywie zanieczyszezen z powyzej leza-
cego m. Zegrza, ewentualnie o lokalnym zanieczyszczeniu
przez wie$ Debe. Silny wzrost zawartosei Ny, i fosforanéw
na st. 15 byt prawdopodobnie spowodowany przez doplywa-
jacg powyzej wyraznie zanieczyszezona wode Kanatu Bréod-
nowskiego. Ten ostatni doplyw cechuje sie najsilniej zanie-
czyszezona woda sposréd innych przebadanych doplywoéw,
ktére ogoélnie biorac wykazywaly nieco wyzszy stopien za-
nieczyszezenia niz rzeka Bug. Jednak wplyw ich na wode
rzeki badanej jest raczej nieuchwytny.

III. Wnioski

Jednorazowe badania biologiczne, bakteriologiczne i fizycz-
no-chemiczne rzeki Bugu na odcinku od Niemirowa do uj$cia
do Wisty, po nawigzaniu do stosunkéw hydrometrycznych
i w powiazaniu z uzytkowaniem zlewni, pozwalajg wycigg-
naé ponizsze wnioski natury ogdlnej:

.1.’ Rzeka Bug na .fianym odcinku wykazuje nieznaczny sto-
pien zanieczyszczenia.

2. Jedynie ma trzech stanowiskach Bug wykazuje nieco
zwiekszone zanieczyszczenia, a mianowicie na st. 14 — po-
nizej Zegrza i Kanalu Kroélewskiego, na t. 15 — ponizej
ujscia Kanatu Bréodnowskiego i na st. 16 — ponizej Nowego
Dworu. Na dwoch pierwszych z wymienionych stanowisk

pewnemu znieksztatceniu ulegt sktad fizyczno-chemiczny wo-
dy, na ostatnim — bakteriologiczny.

Te niewielkie zanieczyszczenia majg charakter lokalny i sa
szybko unieszkodliwiane przez rzeke, mie wplywajgc na
zmiane jej biocenozy.

3. Ze wzgledu na charakter wody, rzeka Bug podobnie jak
jej najwiekszy doplyw Narew stanowi zbiornik, ktéry moze
byé wykorzystany do celow komunalnych i przemystowych.
Nalezy tylko, podobnie jak dla rzeki Narwi, pomys$le¢ wcze-
%niej o tym, azeby te bogactwa naturalne nie zostaly stra-
cone przez nadmierne zanieczyszczanie $ciekami z pobliskich
osiedli i zakladow przemystowych.
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MFathRlNiRcia o) Wihasnosci fizyczno-chemiczne wody doplywdw rzeki Bugu
B
e i, 1. I11. V. V. VI VI T [ e e
\\ W77, 1778 Kanal | Kanal 1
: s [ia m e T e el L BlLo=esles L2 AV Kr6- | Brod- | 1Z-
Badanie — | mionka| l()cznal Nurzer JCcLyma czysko | Iiwiec | Narew | Jowski nm\'ski! Wkra
Temperatura °C 19 27,0 24 25 23,5 20,5 23 20,5 20 ‘ 2235,
Metnosé mg/l Si0, 3 3 3 ) B ) 10 5 5 12
Barwa mg/l Tt 28 45 59 60 50 45 559) 65 60 39
Zapach 8 ZIR 7R zIR zlR z1R z1R zIR zIR zIR z1R
Odczyn pH =T 7,9 8,0 7.6 7.8 8.0 8,1 7,6 7,6 8,0
Twardosé ogdlna mg/l CaCOj; 245 250 210 245 200 140 175 190 200 200
= e Oniem. 11837 14,0 11,8 13,7 thils 2 7,8 9,8 10,6 152 1152
Twardo$¢ nieweglan. mg/l CaCO, 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0
5 e onjem. 0 0 0 0 ) 0 0 0 0,8 0
Zasadowosé mg/l CaCO, 255 — — — — 1225 — | 215 185 225
5 alkal. mg/l CaCO, 10 = = = == 35 = 25 0 25
7.elazo ogolne mg/l Fe 0,40 0,30 0,10 0,90 0,20 0,35 0,20 0,50 1,0 n.W.
Chlorki mg/l Cl 8,7 0,1 255 QT 7,7 6,7 5,1 6,7 12,7 8,7
Amoniak mg/l N LIS o8 B R0/068 0106E S 0k R0 IS S0 048 S0 DO R0 6 R0 (02 S 008
Azotyny mg/l N 0,070| ~ 0,018] n.w. 0,012| 0,017/ 0,008 0,001 0,030( 0,100{ n.w.
Azotany mg/l N 0,35 0,15 0,10 0,15 0,30 0,15 0,10 0,15 0,15 0,05
Utlenialnosé mg/l O, 9,4 8,3 9,4 10,8 9,8 10,2 10,35 1159 8,7 7,8
Fosforany mg/l PO, 0,85 0,25 0,15 0,25 0,50 | 0,25 0,05 0,25 0,50 0,30
Sucha pozostaloéé mg/l 317 310 297 337 254 275 240 273 285 276
Pozostalos¢ po praze- -
niu mg/1 2408 261 223 273 215 223 200 212 233 228
Strata przy prazeniu mg/l 44 49 74 64 30) 52 40 61 52 48
Zawiesiny mg/l 28 60 27 41 30 7l 24 67 43 22
2 lotne mg /1 21 13 23 20 6 10 3 31 19 16
s mineralne mg/l i/ 47 4 21 24 61 21 36 24 6
Azot organic/ny mg/l N 0,925 1,195/ 0,985 0,980f 1,030 1,330, 0,985 0,985 1,100 0,980
., albuminowy mg/l N 0,200 0,360 0,370 0.360| 0,360] 0,280 0,280/ 0,180 0,120 0,200
Mangan mg/l Mn 0545 0,17 0,15 0,18 0,20 0,17 0,05 0,17 0,16 022
Siarczany mg/l SO, 7,5 10,0 12,0 12,0 7,5 12,0 10,0 8,6 15,0 12,0
Siarkowodér mg/l H,S Wi SR N 0w S W e i awe s IR, | BDCWE R D
Tlen rozpuszezony mg/l 0, 7,8 8,5 6,8 4,8 | 6,8 8,0 7,8 11164 7,3 9,4
Stopien nasycenia tlenem %O, 83,25 | 106,1 79,8 57,4 79,0 87,9 89,9 70,3 79,5 * (107,2
Dwutlenek wegla rozpuszczony A
mg/l CO, 1,0 n.w n.w. 10,0 3,0 n.w. n.w. 200, 2,0 n.w,
Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZT; | ! s
mg/l O, 3,40 3,30 2,26 3,62 3,00 3,00 2,94 2,99 1,36 3,20
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Patenty i nowosci
Pompa cyrkulacyjna dla potrzeb centralnego ogrzewania walu przewiercony jest kanal (12), ktorym woda czeéciong

(typ »Ervo — HA®, patent Ernst Vogel — Stockerau)

W instalacjach centralnego ogrzewania pPompowego, SZcze-
g6lnie maltych obiektéw, duza pozycja kosztéw eksploata-
cyjnych jest praca i konserwacja pomp cyrkulacyjnych. Po-
nadto inwestycja samych pomp odsrodkowych jest kosztow-
na i klopotliwa: agregaty pompowe sa drogie, wymagaja
specjalnego prowadzenia przewodow, budowy fundamentow
itp. W razie braku doplywu energii elektrycznej grawitacyjry
przeplyw wody przez pompe musi pokona¢ znaczne opory
miejscowe, ewentualnie obstuga powinna natychmiast wia-

- cza¢ do pracy przewody obejSciowe. Z tych wzgledow in-
stalacja odsrodkowych pomp cyrkulacyjnych nie jest najlep-
Szym rozwigzaniem.

Znacznie lepsze w eksploatacji (i tansze) sa pompy cyrku-
lacyjne osiowe (Smigltowe). Nie wymagaja one fundamentiw,
stawiaja znacznie mniejsze opory grawitacyjnemu wvprzeplv-
wowi wody, a dla nizszych wydajnosci maja proporcjonalnie
mniejsze zuzycie mocy niz pompy odsrodkowe, Naijwiekszym
ich mankamentem jest trudnosé uszczelnienia walu napedo-
wego, przechodzacego przez wygiety w Kkszialcie kolana
przewdd. Rozne typy patentowanych diawnic nie moga cal-
kowicie zlikwidowaé¢ tej niedogodnosci.

Nalezalo zatem zbudowaé takg pompe, ktéra spelniltaby
zadanie jako pompa cyrkulacyjna, a jednocze$nie nie posia-
databy usterek pomp dotychezas stosowanych, wzglednie po-
siadataby ich niewiele. W wynikw pracy nad tym zagadnie-
niem opracowano i opatentowano szereg modeli pomp tak
zwanych bezdiawnicowych (,,Wilo%, ,,Ervo‘ itp), wsrod kio-
rych pompa ,Ervo — HA“ jest dos¢ charakterystyczna.

Pompa ,,Ervo — HA (rys. 1) jest to $miglowa pompa cyr-
kulacyjna przeznaczona do pracy w instalacjach @ matych
i Srednich (cisnienie od 0,15 m do 1,5 m stupa wody i wy-
datek od 2,0 do 30,0 m*h), wbudowana bezposrednio w prze-
wod wody grzejnej, bez kolan czy innych ksztaltek. Czegci
jej dostosowane sg do temperatury wody 115°C, a pracowac
moze ona tak w przewodzie zasilajgcym, jak i powrotnym,
chociaz ostatnio wykohane w wytworni badania wykazaly,
iz praca pompy w wodzie o nizszej temperaturze, a wiec

w wodzie powrotnej, jest korzystniejsza dla urzadzenia, ze -

wzgledu na latwiejsze i bardziej efektywne chlodzenie i sma-
rowanie.

Wirnik pompy (3) polaczony jest walem z krétkozwartym
asynchronicznym silnikiem elektrycznym, umieszczonym w
bezposredniej bliskosei przeplywajacego strumienia wody.
Silnik moze by¢ zasilany pradem troifazowym lub jednofa-
zowym. Specjalnie izolowany rotor silnika (1) i wirnik Smi-
glowy obracaja sie w wodzie, ktéra jednoczes$nie chlodzi

i smaruje tozyska $lizgowe (8), wykonane z nierdzewnego me--

talu. Gwarantowane jest idealne wytoczenie panewek, za-
pewniajgce cichy bieg walu w lozyskach. Przez calg diugose

Rys. 1 — Przekrdj podluzny przez pompe ,,Ervo — HA‘“ 1 — rotor,
2 — stator, 3 — wirnik pompy, 4 — obudowa zewnetrzna, 5 — po-
Kkrywa wodoszczelna wewnetrzna, 6 — przestrzen wody chlodzace]
tozyska §lizgowe, 7 — otwory dla cyrkulacji wody chtodzacej, 8 —
tozyska §lizgowe, 9 — lozysko oporowe, 10 — nasadka wskaznikowa,
11 — doprowadzenie przewodu elektrycznego, 12 — kanat cyrkula-
cyjny dla wody chlodzgcej, 13 — kanaliki w glowicy wirnika, 14 —
$ruby mocujace pokrywe wodoszczelng,

przechodzi do lozyska oporowego (9), a czeSciowo uchodyj
przez kanaliki w glowicy wirnika (13) i miesza sie z wody
grzejna.

Antymagnetyczna, metalowa pokrywa, zabezpieczona przef
skorocdowaniem (5), ostania wodoszczelnie rotor silnika org
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Rys. 2 — Gabaryty pomp ,Ervo — HA®

inne elementy pompy pracujace w wodzie i oddziela je od
statora (2), do ktérego. jak normalnie, doprowadzony jes
prad elektryczny z zewnatrz, poprzez otwor (11) w obudowie
Pokrywa wodoszczelna skrecona jest na specjalne $ruby i w
razie koniecznoSci moze by¢ zdjeta, umozliwiajac dostep do
pompy, oczywiscie po spuszczeniu ze zladu wody. Natominst
metalowa obudowe zewnetrzng (4) ostaniajaca stator mozna
w kazdej chwili usungé bez potrzeby oprdézniania instalacji
z wody. Dla umozliwienia sprawdzenia przygotowania pompy
do pracy. wzglednie do sprawdzenia kierunku obrotéw wit-
nika, od czola pompy umieszczona jest nasadka wskaznikowa
(10). Po zdjeciu z nasadki nagwintowanego kolpaczka wciska
sie iglice dopasowang do gniazdka w glowicy wirnika i wie-!
dy mozna dotaczy¢ do mniej np. robocza koncowke tacho-
metru. ;

Niewatpliwg zaletga pompy , Ervo — HA® jest brak dtawnic
co pozwala unikngé nadmiernego tarcia walu (hamowania)
przy dociSnietym diawniku, a ponadto wyklucza straty wo-
dy. W opisanym typie pompy mate sa takze straty na tarcie‘t
watu w lozyskach $lizgowych, przeto pobér mocy przez sil-
nik pompy jest stosunkowo niewielki i przy normalnej pracv
nie przewyzsza mocy pobieranej przez bardzo duza lampe
zarowa, Dogodne sg takze male wymiary urzadzenia (rys.
2), bardzo tatwy montaz i dozér nad pracg pompy, jej bez-
szumne dzialanie oraz male opory przeplywu stawiane wo-
dzie w wypadku unieruchomienia agregatu.

7 wazniejszych mankamentéw mozna wymienié dosé szyb-
kie wyrabianie sie panewek (panewki w pompach wyposazo-
nych w Yozyska toczne wyrabiaja sie znacznie wolniej), niski
wspoliczynnik sprawmnosci, charakteryzujacy pompy osiowe
tego typu, oraz stosunkowo wysoka cene.
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Rys. 3 — Charakterystyki robocze pomp\,,Ervo — HA*

Pompa nr 50 HLA 60 65 HA 90 80 HA 110 100 HA 1%
Pobor mocy (ca' Watt) 40 120 240 290
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Rysunek 3 przedstawia charakterystyki robocze pomp
Ervo — HA® wykreslone dla zakresow maksymalnych war-
tosci wspolczynnika sprawno$ci. Pobor mocy w tym zakre-
sie jest, dla danego numeru pompy, prawie staty.

nz. Jacek Wasowski

Odsrodkowa pompa do odwadniania

Odwadnianie przodkéw goérniczych, wykopdéw ziemnych,
zendr kadiubow statkéw stojacych w doku i w ogdle usuwa-
nie naptywajacej wody wtedy, gdy utrudnia ona czlowiekowi
prace, nastrecza zawsze powazne trudnosci, szezegélnie w po-
jedynczych, sporadycznych wypadkach, gdy masa usuwanej
wody oraz ilo$¢ stanowisk roboczych, ktére nalezy odwodnié,
nie usprawiedliwia -ustawienia specjalnej prowizorycznej
stacji pomp lub pompy od$rodkowej, wzglednie budowy stu-
dzienek odwadniajacych, obnizajacych poziom woéd grunto-
wych. W praktyce, w takiej sytuacji instaluje sie pomng
przeponowa (gdy woda zanieczyszczona jest piaskiem) i je-
-den lub dwoéch ludzi, a w najlepszym wypadku silnik spali-
nowy, napedzaja pompe odwadniajaca. Rozwigzanie takie jest
kosztowne, a czesto niemozliwe do zastosowania, np. w gle-
bokich waskich wykopach, ktére nie pozwalaja na opuszcze-
nie pompy, konieczne do zmniejszenia geometrycznej wyso-
kosci ssania.

Jedna z niemieckich wytwérni pomp i turbosprezarek (C.
H. Jaeger, obecnie filia spéiki ,,Amo*“ w Lipsku) od 1936 r.
produkuje specjalna przeno$ng pompe do odwadniania oo-
szczegblnych stanowisk roboczych, tak zwana pompe ,,Wod-
nik* (,,Wasserjéager). ,,Wodnik* jest to pompa odsrodkowa
(rotodynamiczna) z wirnikiem napedzanym przy pomocy
sprezonego powietrza za posrednictwem ,silnika®“ powietrz-
nego. Pompa , Wodnik*“ przystosowana jest do pracy przy
bezposrednim zanurzeniu do usuwanej wody. Produkowane
sg dwa typy: T-1936 oraz TU-1949.

Pompa T-1936 (rys. 1) sktada sie z trzech czesSci zasadni-
czych: wlasciwej pompy, korpusu i ,silnika® powietrznego.
»Silnik powietrzny (1) jest to nic innego jak bierny wirnik
lopatkowy, to znaczy wirnik z topatkami (2) skierowanymi
przeciwnie do kierunku naplywu sprezonego powietrza. Mi-
mosrodowe umieszczenie wirnika lopatkowego w nierucho-
mej obudowie (3) pozwala na wprawienie w ruch obrotowy
pionowego watu (5), przy jednoczesnym zapewnieniu szczel-
nosci komoér z powietrzem o roznym stopniu rozprezenia (2a)
oraz na uzyskanie ,wydechu‘ powietrza do kanatu (9). Po-
wietrze o ciSnieniu od 3 do 5 .atn dostaje sie do kanalu za-
silajacego (10) po przejsciu przez wbudowany filtr siatkowy
(7). Przed wejsciem na lopatki wirnika strumien powietrza
zasysa nieco smaru przez specjalny, o regulowanym przysto-
nieciu otwor, umieszezony w kanale zasilajacym i polgczony
z komorg olejowa (8). Smar porwany przez powietrze zwilza
topatki wirnika, ktére, wypychane ze szczelin wirnika silta
odsrodkowa, moga szczelnie przylega¢ do obudowy, bez sto-
sowania dodatkowego docisku sprezynami.
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Zestawienie charakterystyk pomp .,Wodnik’’

Typ Calkowita manomebryczna

pompy wysokosé podnoszenia (m)

b —1936 | 23 I i

G 1r 1936 | 23| « 18 . 11 2

wietrza na 2| R s ] e Dy b MBI (g R

wlocie do TU—1949 | 221" 17 12 6 —
wirnika (atn) — lemsls STl il e

T —1936 | 35| 26 i) 10 |Ene2
/| e S M b, b e e R ol 2 i

TU—1949 | 28| = 24 18 it 4

T —1936 | 45| 35 28 20 10

TU—1949 | 38| 32 26 19 11

Wydajaoéé ,; LT
(U/min) 50, 100 | 150 | 200

Wal pionowy, laczgcy wirnik lopatkowy ,silnika‘ powie-
trznego z wirnikiem pompy odsrodkowej, obraca sie w dwoch
tozyskach tocznych (4)'i jednym tozysku slizgowym (11). Wal
smarowany jest z osobnego zbiornika oleju (12), napeinionego
przed rozpoczeciem pracy, natomiast lozyska toczne smaro-
wane sa w wytworni,

Elementem roboczym pompy jest jednostrumieniowy, zam-
kniety wirnik, osadzony na dolnym koncu walu. Otoczony

jest on spiralng obudowa o przekroju prostokatnym i zaopa-

trzony w system tarcz uszczelniajacych, zabezpieczajacych
przed ucieczka szezelinowa wody wzdiuz walu i odciazajacych
jednocze$nie nacisk osiowy na wirnik. Woda z wirnika prze-
tlaczana jest do kroc¢ca tlocznego zakonczonego nasadka do
polaczenia weza (13).

Pompa ,,Wodnik — T-1936“ wazy tylko okolo 25 kg, ma
wysoko$¢é 0,5 m, a Srednica kosza ssawnego nie przekracza
22 cm.

Pompa ,,TU — 1949 (rys. 2,3) podobnie jak , T — 1936%
uruchamiana jest sprezonym powietrzem o ciS$nieniu de 5
atn, Jednak roboczym organem silnika powietrznego nie jest
kolo lopatkowe, lecz jednostopniowy wirnik turbinowy (%)
o §rednicy okolo 25 cm. Wirnik turbinowy polaczony jest
przedtuzong tuleja, obracajacg sie w dwoch lozyskach tocz-
nych (2), bezposrednio z jednostopniowym zamknietym wir-
nikiem pompy odsrodkowe] (3). Wal pionowy (9) usztywaia
konstrukeje, nrzejmujac na siebie czeSciowo ciezar rucho-
mych wirnikéw i tulei.

Witnik pompy otoczony jest obudowa spiralna o przekroju
owalnym, zakonczong skosnym wylotem wody z nasada do
weza. Woda, wydostajaca sie szczelinami poza plaszezyzng
tylnego kola wirnika, odprowadzana jest kanatami (10) do
przestrzeni ssawnej, a tym samym likwidowany jest nacisk
osiowy na wirnik, Powietrze sprezone doprowadzone jest po
stycznej do wirnika turbiny. Kréciec doprowadzajacy po-
wietrze zaopatrzony jest w lacznik do weza (4), kurek od-
cinajacy (), tulejke gwintowana (6) i siatkowy filtr (7).
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Wymiary zewnetrzne pompy ,, TU — 1949 analogiczne sa
do wymiaréw pompy ,, T — 1936“ z tym, ze pompa ,TU —
1949 wazy mniej, to jest okolo 22 kg.

Drziatanie pomp typu ,,Wodnik* jest bardzo proste. Po za-
lozeniu wezy na krocce wodne i powietrzny, ustawia sie pom-
pe bezposrednio w wodzie tak, aby nie zala¢ otworu wylo-
towego dla powietrza. (Pozadane jest takze niezanurzanie
krocca powietrza wlotowego ze wzgledu na ewentualne nie-
szczelnosci potaczenia). Hydrostatyczne cisnienie wody samo-
czynnie odpowietrza pompe, co jest wielkim ulatwieniem w
eksploatacji. Po otworzeniu kurka zamykajacego dopilyw
powietrza pompa natychmiast podaje wode. Przerwanie do-
plywu pewietrza zatrzymuje pompe.

Nisko umieszczony wirnik pompy, procz tego, ze ultatwia

odpowietrzanie, stwarza i te dogodnos¢, ze w razie przerwa--
nia strumienia pompowanej cieczy na skutek obnizenia po-

ziomu zwierciadta wody (tzw. zapowietrzenia ciagu ttocznego),
mozna nie przerywac pracy pompy. Podwyzszenie sie¢ zwier-
ciadta wody (w wypadku jej ciagtego doplywu) znowu spo-
woduje odpowietrzenie pompy i jej normalne dziatanie, Do-
zor nad praca pompy konieczny jest o tyle, ze podane w ta-
belce wydajnosci $cisle odpowiadaja cisnieniu roboczemu
powietrza i wysokosci podnoszenia. Zatem, ze wzgledu na
niezawodno$¢ pracy i wytrzymaltosé konstrukeji, nalezy re-
gulowac¢ robocze ciSnienie powietrza automatycznym wylacz-
nikiem nadmiarowo-zanikowym na powietrzniku sprezarki;

natomiast zbedna jest regulacja wplywu wody zaworem na
tloczeniu. Regulacja ciSnienia powietrza nie powoduje zwy-
kle zadnych trudnosci biorac pod uwage fakt, ze uzywane
mlotki pneumatyczne, kruszarki, wiertarki, ubijaki, nitow-
nice itp. pracuja takze na maksymalne ciSnienie 5 atn. Sto-
sujac ciSnienie wyzsze nalezy pompe zaopatrzyé w zawor
redukeyjny i manometr.

Pompa ,,Wodnik zasadniczo przeznaczona jest do prza-
pompowywania wody czystej i dlatego kosz ssacy stanowi
Sciana metalowa z bardzo waskimi szezelinami (S). Szczeliny
te Yatwo zapychaja sie piaskiem i mulem, co prawie unie-
mozliwia stosowanie pompy dla wody zanieczyszczonej tymi
substancjami. Mozliwos$¢ uzycia pompy np. w wykopie ziem-
nym realna jest wtedy, gdy pompa ssie wode¢ mniezmagconsg,

Wytwoérnia produkujgca pompy tego typu bardzo zaleca
stosowanie ich, podkreslajac niezawodno$¢ dziatania i niskie
koszty eksploatacyjne, Wydaje sie, ze i w naszych warunkach
pompy ,,Wodnik* spelilyby swa role, utatwiajac i uprasz-
czajgc usuwanie wody w tych wypadkach, w ktérych stoso-
wanie innych pomp jest niemozliwe badz nieoptacalne. Ko-
nieczno$¢ doprowadzania sprezonego powietrza nie jest czyn-
nikiem utrudniajacym, gdyz technika wykonywania podsta-
wowych prac w budownictwie, gérnictwie itd. opiera sie na
uzywaniu maszyn pneumatycznych.

inz. Jacek Wasowski
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Podziemna pompownia kanalizacyjna

£. Diemidow — Podziemnaja kanalizacionnaja nasosnaju
stancija. Ziliszczno-kommunalnoje choziajstwo Nr 5, 1954 1.

Przy budowie pompowni kanalizacyjnych, projektowanych
dla dwoch lub trzech zespoléw pompowych, stosuje sie pod-
ziemne zelazo-betonowe zbiorniki walcowe z nadziemnym
budynkiem z cegty.

Podziemny walec takiej pompowni pracuje na S$ciskanie
i wymaga znacznie mniej materiatow budowlanych niz przy
zastosowaniu ksztattu prostokagtnego.

W gruntach nawodnionych pompownia moze by¢ wykona-
na sposobem zapuszczania,

Pompownia tego typu moze by¢ jeszcze uproszczona, jesli
zostanie zastosowana automatyzacja pracy pomp.

Obecnie stosuje sie automatyzacje sterowania zespolami
pomp, automatyzacji nie stosuje sie jeszcze do oczyszczania
kratek na doptywach do zbiornik6w pompowni. Automatyza-
cja sterowania pompami polega na zastosowaniu plywaka.
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Ze zmiang poziomu wody w zbiorniku automatycznie wigcza
sie i wylacza pompy z pracy. W zalezno$ci od stanu tech-
nicznego pracujacego zespotu pompowego moze by¢ wiaczony
zesp6l rezerwowy, zasygnalizowany stan ci$nienia na pompie,
temperatura tozysk lub awaria przekaznika.

Przy takiej automatyzacji sterowania pracownik kontro-
lujacy prace pomp moze schodzi¢ do pomieszezenia pomp raz
na dobe lub tylko na sygnal alarmowy. Stale przebywanie
obstugi na pompowni jest zbyteczne, nie zachodzi wiec po-
trzeba budowy nadziemnego budynku dla obstugi. Wysoko$é
pomieszezenia dla pomp moze by¢ ograniczona do 3,5 m.

Dla malych pompowni o doplywie sSciek6w wynoszacym
setki metrow szeSciennych na dobe nie jest konieczne state
oczyszezanie kraty zbiornika. Krata moze by¢ wtedy oczysz-
czana dwa lub trzy razy na dobe. .

Statg naturalng wentylacje pompowni zabezpiecza sie przy
pomocy kanaléw wentylacyjnych, a okresowa pobudzajaca
przy pomocy wentylatora. ’

Przez zastosowanie automatyzacji sterowania praca pomp
mozna uniknaé budowy nadziemnych pomieszczen dla obstugi.

Na rysunku pokazano rozwigzanie podziemnej pompowni
kanalizacyjnej o wydajnosci do 500 m? Scieké6w na dobe.

mgr inz. Alfred Kepinski

Racjonalizatorzy pralni mechanicznych

(Racjonalizatory ; pracziecznogo - choziajstwa — @ in2.:
W. I. Pieriepielicyn i N. P. Szabanowa, Gorodskoje Choziaj-
stwo Moskwy 5/1954).

Nowoczesna pralnia-fabryka jest duzym, zmechanizowanym
zakltadem pracy. Wszystkie fazy i procesy obrobki bielizny
sq do tego stopnia $ciSle ze soba powiazane, ze jakiekolwiek
zahamowanie czy waskie gardlo natychmiast odbija sie ma
pracy calego zakladu. uniemozliwiajac lub utrudniajac dzia-
lalno$é wszystkich oddzialéw. Takim waskim gardlem pralni
moskiewskich staly sie oddzialy krochmalenia bielizny
w zwiagzku z ogromnym wzrostem iloSei zamowien na bielizne
krochmalona. Nalezy pamietaé, ze do dzisiaj proces kroch-
malenia bielizny opiera sie na pracy recznej.

Zwiekszenie iloSci bielizny podlegajacej krochmaleniu po-
ciagnelo za soba konieczno$¢ zatrudnienia dodatkowej iloSci
pracownikow i powiekszenia powierzchni roboczej, gdyz
obrébka krochmalonej ‘bielizny na istniejacych maszynach
suszarniczo-prasowniczych nie dawata zadowalajacych rezul-
tatow. Tkanina przylepiata sie i owijata wokot walcow, two-
rzyly sie zatamki, reklamowane przez klientow.

N. A. Smirnow, mechanik pralni-fabryki nr 4 przystosowal
pieciowalcowa prasownice nieckowg do prasowania nakro-
chmalonej bielizny. Mianowicie, wyposazy! on normalng pra-
sownice w urzadzenie pozwalajace na dodatkowe ogrzanie
prasowanej bielizny z dwuch siron, a ponadto wprowadzit
kilka zmian konstrukecyjnych. Od strony podawania bielizny
na walce prasownicy, a przed listwa zabezpieczajaca palce
obstugi (listwa ,autostop*), N. Smirnow umie$cit nieduzy
przenos$nik tasmowy polaczony przekiadnig z kolem zebatym
drugiego walca prasownicy (rys. 1). Dzieki temu mozna pra-

Rys. 1 — Przekroéj prasownicy od strony wejécia bielizny.

widlowo i réwnomiernie roztozy¢ bielizne oraz nadac jej qd—
powiedni, jednostajny kierunek posuwu az do momentu weig-
gnigcia przez pierwszy walec roboczy maszyny. Aby uniemo-

zliwi¢ przylepianie sie bielizny do walcow, okrecanie sie wo-
ko6l nich w czasie przechodzenia prasowanych sztuk przez
prasownice, pod walcami przesuwajg sie tasmy prowadzace.
Zapobiega to zaprasowywaniu na bieliznie zalamkéw, pow-
stawaniu fald i zgniecen brzegéw bielizny. Odwrocona niecke
parowa, znajdujaca sie od strony wyjscia bielizny z maszyny,
nieco uniesiono i pod nig umieszczono drugi nieduzy przenos-
nik, napedzany pos$rednio przez wal prasownicy. Osiagnieto
przez to doprasowywanie bielizny ,0d gory“ i zapewniono
ré6wnomierne wychodzenie. sztuk spod walcow roboczych
(rys. 2).

Rys. 2 — Przekréj prasownicy od strony wyjsScia bielizny. 1 — nie-

cka ogrzewana parq, 2 — podstawa prasownicy, 3 — walec doci-

skowy, 4 — listwa zabezpieczajgca (,,autostop*), 5 — walek nape-

dzajqcy przeno$nik, 6 — waltek napedzajacy ta$me przenos$nika,
7 — przenosnik tasmowy.

Proby ulepszonej przez N. Smirnowa prasownicy daly nad-
spodziewane rezultaty tak, ze wszystkie parowe pieciowalco-
we prasownice nieckowe przystosowuje sie do prasowania
bielizny krochmalonej. W chwili obecnej pralnie Moskwy
moga przyjaé o 40% wiecej zamoéwien na bielizne krochmalo-
na bez powiekszania parku maszynowego czy ilosci zatrud-
nionych pracownikow.

Dobrze i prawidtowo pracujace wiréwki, wyzymajace bie-
lizne, sg jednym z gléwnych elementéw technologicznego pro-
cesu prania bielizny. Niewlasciwe zatadowanie wewnetrznego
bebna wiréwki powoduje wibracje i drganie calej obudowy
maszyny. Wskutek duzych predkosci obwodowych bebna,
przekraczajacych niekiedy 45 m/sek., drgania te powodujg
deformacje maszyny i jej przedwczesne zuzycie. Procz tego,
w sporadycznych wypadkach moze nastapi¢é zerwanie $iub
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Rys. 3 — Schemat przyrzqdu do wytqczania wiréwki podczas sil-

nych drgan korpusu. 1 — guzik, 2 — Kkorpus wiréwki, 3 — styk ru-

chomy, 4 — styk nieruchomy, 5 — obwdéd elektryczny, 6 — spre-

Zyna zewnetrzna, 7 — ‘sprezyna wewnetrzna, 8 — pudetko wylacz-
nika, 9 — wkret mocujacy, 10 — wspornik.
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(wpustow) fundamentowych i jesli maszyna nie zostanie
w pore zatrzymana, konsekwencje awarii moga byc¢ grozne
dla obstugujacego wirowke personelu. Dlatego tez praca wi-
rowek musi by¢ stale kontrolowana.

Slusarz moskiewskiej fabryki-pralni nr 2 A. F. KuZmin
skonstruowat wytacznik, automatycznie zatrzymujgcy wirdw-
ke z chwilg pojawienia sie silniejszych drgan. Jednoczesnie
w fabryce-pralni nr 6 elektromonter A. S. Lopes wykonal
przyrzad, ktory samoczynnie wylacza silnik wirowki w mo-
mencie ukonczenia odwirowywania = bielizny; powszechnie
praktykuje sie wytaczenie wirowki wtedy, gdy z rurv od-
prowadzajacej przestanie wyplywacé woda.
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Rys. 4 — Schemat przyrzadu do wylqczania wiréwki po skonczonym
cyklu pracy. 1 — rura odplywowa wiréwki, 2 — pokrywa, 3 — Kor-
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pus (skrzynke) 4 — otwory_ odplywowe Kkorpusu, 5 — prowadnicad,
6 — wytacznik rteciowy, 7 — plywak, 8 — filtr siatkowy, 9 — listew-
ka plywaka, 10 — dZwigienka wytqgcznika rteciowego.

Wytacznik Kuzmina (rys. 3) jest to nieduze metalowe lub
ebonitowe pudelko o wymiarach 72 X 50 X 50 mm, z boku
ktérego wystaje guzik (przycisk), przysuniety odpowiednio
blisko do obudowy wiréwki. W przypadku silnych drgan (wi-
bracji) wiréwki, guzik zostaje przyci$niety i odwodzi styk
ruchomy od nieruchomego, a tym samym przerywa (otwiera)
obwdd elektryczny i wylacznik elektromagnetyczny wylacza
cilnik napedzajacy maszyne. Obie sprezyny (wewnetrzna i ze-
wnetrzna) doprowadzaja wylacznik (styki i guzik) do
polozenia wyjsciowego, gwarantujac jego natychmiastowa re-
akcje w wypadku uszkodzenia wylgcznika elektromagnetycz-
nego i ponownego wiaczenia silnika wiréwki. Metalowe lub
ebonitowe pudetko wylacznika chroni go przed zanieczyszcze-
niem czy tez uszkodzeniem mechanicznym. Pudelko przymo-
cowane jest sztywno do wspornika, nieruchomo osadzonego
w $cianie lub podicdze. We wsporniku tym wywiercone sa
odpowiednie otwory na Sruby %aczace wspornik z wylaczni-
kiem. Pozwala to na szybkie zdemontowanie przyrzadu dla
raprawy i na powtorne umieszczenie go w takiej odlegtosci
od wirowki, jaks ustalono poprzednio biorgec pod uwage
dopuszczalne drgania maszyny.

Automatyczny wyltacznik wir6éwki po skonczonym cyklu
pracy zaprojektowany przez A. S. Lopesa (rys. 4) sktada sie
ze skrzynki o wymiarach 200 X 80 X 100 mm, wykonanej
z blachy stalowej. Wewnatrz skrzynki umieszczony jest cy-
lindryczny ptywak $rednicy 95 mm, wysokosci 45 mm, wy-
konany z tego samego materiatu. Plywak osadzony jest na
prowadnicy, pozwalajacej mu w razie zmiany poziomu wody
tylko na ruchy pionowe (do géry i na dol).

W skrzynce zrobione jest wyciecie, przez ktére przechodzi
waska listewka, jednym koncem przymocowana do ptywaka.
Drugi koniec listewki potgczony jest z dzwigienkg wylaczni-
lza rteciowego. Gdy poziom wody w skrzynce opada, ruch
pltywaka .oddzialuje na wylaeznik rteciowy, ktéory po do-
statecznym przechyleniu przerywa obwod elektryczny i wy-
tacza silnik wirowki. W goérnei czesci skrzynki znajduje sie
8 otwordw, przez ktére odplywa woda wycisnieta z bielizny,
a ktore jednoczesnie okreslajg maksymalne goérne potozenie
plywaka. W dolnym polozeniu plywak zajmuje poziom otwo-

ru wywierconego nisko z boku obudowy. Srednice tego otworu
dobiera sie zaleznie od wielkosci wiréwki i pozadanego sto-
pria odwirowania bielizny. Dobor optymalnej Srednicy otwo-
ru odplywawego najlatwiej jest przeprowadzi¢ majac do
dyspozycji szereg zatyczek, nawierconych na rézne przekroje
otworu wewnetrznego.

Skrzynke zakrywa sie pokrywka, ktérej cze$é stanowi
filtr siatkowy, umieszczony pod wylotem rury odpltywowej
wirowki. Zadaniem filtru jest zatrzymanie czastek widkna
odplywajgcych razem z woda z odwirowywanej bielizny,
mogacych zanieczys$ci¢ przyrzad ze szkoda dla doktadnosci
i niezawodnosci jego dzialania. Procz tego A. S. Lopes wy-
posazyl wiré6wke w specjalne urzadzenie blokujgce silnik
w wypadku niezamkniecia pokrywy bebna. Zabezpiecza to
obstuge przed nieszeze$liwymi wypadkami i uniemozliwia
przeladowanie wiréwki.

Wykonane przez Yf.opesa i Kuzmina przyrzady w duzym
stopniu ulepszyly proces technologiczny odwirowywania hie-
lizny i znacznie ulatwily kontrole pracy wiréwek, zmniej-
szyty do minimum fizyczny wysitek obstugi, zapewniajac
jednocze$nie duze bhezpieczenstwo pracy i oszczedng eksplo-
atacje maszyn. Natychmiast po akceptacji przystapiono do
wyposazania w omoéwione przyrzady wszystkich wirowek
pralni moskiewskich.

Jako$¢ prania zalezy w duzym stopniu od ilosci doda-
nego Srodka piorgcego. Bielizne przed praniem sortuje sie
wediug stopnia zabrudzenia, rodzaju i koloru. Stosownie
do prawidet przebiegu technologicznego, dla kazdego stop-
nia zabrudzenia i wielkoSci partii pranej bielizny mnalezy
przeznaczac¢ Scisle okreslonag ilo$¢ srodkoéw pioracych. Précz
tego przy praniu tej samej partii bielizny nalezy przepro-
wadzi¢ dwa gotowania roztworu z réznymi dawkami mydia
czy lugu pioracego.

W  pralniach-fabrykach wyposazonych w centralne roz-
prowadzenie pltynnego tugu miarg do dawkowania jest zbior-
niczek umieszczony nad kazda pralnica, posiadajacy z boku
dwa kurki spustowe i szklo wskaznikowe. Stale zaciemnia-
nie szkiel wskaznikowych oraz przedostawanie sie tugu pio-
racego do przewodow odpowietrzajacych stanowily gtéwne
wady tego systemu. uniemozliwiajgc Sciste dozowanie i na-
ruszajac w ten sposéb technologie ‘prania. :

Dyrektor pralni-fabryki nr 6 N. G. Gutow wraz z inzy-
nierami M. A. Akatowem i G. I. Wardanowem dla uspraw-
nienia regulacji dawkowania i kontroli ilosci dodawanych
$§rodkéw pioracych, zaopatrzyli kazda pralnice w dozownik
liczacy, umieszczony na odgatezieniu przewodu doprowadza-
jacego tug z centralnej przygotowalni. Zastcsowano dozow-
niki liczace, produkowane przez ,Sojuznieftiepribor® dla po-
trzeb przemystu naftowego.

Aby doprowadzi¢ do pralnicy odpowiednig ilo$é S$rodka
piorgcego, wystarczy otworzy¢ zawor dozownika liczacego
i obserwowa¢ ruch strzalki wskaznikowej. Gdy wskazowka
dojdzie do odpowiednie]j liczby, oznaczajgcej ilo$¢ czynnika,
jaka przeplynela przez dozownik (doplynela do pralnicy),
zamykamy zawoér. Dozowniki liczace posiadaja dwie skale
umozliwajace nie tylko dodawanie odpowiednich ilosci roz-
tworu tugu do pralnicy, ale takze obliczanie iloSci zuzytego
tugu w ciggu calej zmiany. Daje to mozno$¢é kontroli dotrzy-
mania przez personel wytycznych technologicznych.

Proby praktyczne potwierdzily celowo$§é stosowania do-
zownikow liczacych i obecnie wyposaza sie w nie wszystkie
pralnie zmechanizowane.

inz. Jacek Wasowski

sZmechanizowane izolowanie rur stalowych®.

(,Racjonalizatory Mospodziemstroja) — inz. inz. D. P. Mal-
kowskij i J. B. Finkelsztein, ,,Gorodskoje Choziajstwo Mo-
skwy, 6/1954.

Dla ochrony stalowych rur gazowych ukladanych w ziemi
przed korozjg glebowa i niszczacym dziataniem pradow big-
dzacych, owija sie je warstwa izolacji. Przewaznie izolowa-
nie przewodow odbywalo sie recznie, czesto prymitywnymi
sposobami, a przy tym bezpo$rednio na miejscu budowy
podziemnych tras rurociagéw. Racjonalizatorzy I. N. Mura-
wiew, P. G. Cycyn i inni przedstawili projekt fabrycznego
izolowania przewoddw na przenosniku poziomym (konweje-
rze), ktéry dat w praktyce zadowalajace rezultaty.

Zmechanizowany warsztat izolowania rur o dwoéch cig-
gach produkeyjnych (dla srednic 50—150 mm i 200—400 mm)
zbudowany zostal przy magazynie rur obok bocznicy kole-
jowej. Na przenos$nikach, przekazujacych rurom ruch poste-
powo-obrotowy od specjalnych pedni, nieprzerwanym stru-

(dokoneczenie na str. 64)
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iiDr St. KOLACZKOWSKI
zaktad Badawczy
Ochrony Wéd przed Zanieczyszczeniem
- w Poznaniu
Zarys dzialalnoséci Zakladu Badawczego w Poznaniu
Terenowy Zaklad Badawczy Ochrony Woéd przed Zanie- Drugi kierunek — to prace badawczo-ustugowe dla bie-

czyszezeniem w Poznaniu, dzialajagcy w obrebie Instytutu
 Gospodarki Komunalnej, rozpoczal swa dziatalnos¢ w li-
stopadzie 1952 r., korzystajac poczatkowo (w r. 1953) z lo-
kalu i pomocy laboratoryjnych WSSE w Poznaniu. Od
stycznia 1954 Zaklad mieSci sie juz we wlasnym lokalu.
W chwili obecnej trwaja jeszcze prace nad urzadzeniem
i wyposazeniem: laboratoriow.

Organizacja wewnetrzna Zakladu nie jest jeszcze osta-
tecznie ustalona, jednak juz teraz wérdéd réznorodnych za-
dan wykonywanych przez Zaktad zarysowal sie wyrazny
podzial na nastepujace pracownie specjalistyczne:

— chemiozno-analityczna i technologiczng,

— hydrobiologiczna,

— mikrobiologiczna,

Pracownie te zajmuja sie przede wszystkim ochrona waéd

powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, odrebna zas ko-,

moérke badawcza stanowi nowoutworzona pracownia te-
chnologii odpadkéw statych.

Praca Zakladu Badawczego przebiega w 3 zasadniczych
kierunkach.

Pierwszy z nich obejmuje prace planowe, diugofalowe,
zmierzajace do systematycznego przebadania terenu, dla
uzyskania rzeczywistych danych o stanie zanieczyszczenia
wod powierzchniowych oraz ustalania zachodzacych w nich
zmian, o ich zagrozenpiu i o wykorzystywaniu przez zak?ta-
dy przemystowe i komunalne.

Pierwszym etapem tej pracy bylo utworzenie kartoteki
zakladow przemystowych i komunalnych ,produkujacych®
Scieki. Kartoteke sporzadzono na podstawie wiasnych ba-
dan oraz materialéw uzyskanych z WKPG, WSSE, b. Wo-
jewodzkiego Komitetu Ochrony Wad.

W oparciu o te materialy ustalono najbardziej zagrozone
odcinki rzeki Warty i jej doplywy, wymagajgce szczegolo-
wego opracowania i wskazania wladzom wodnym na ko-
nieczno$¢ zastosowania $rodkéw zaradczych., W roku 1953
przebadano rzeke Lutynie, lewobrzezny doplyw Warty wraz
Z polozonymi nad nia dwoma wielkimi zakladami przemy-
stowymi (cukrownia i roszarnia lnu). Stwierdzono wybitnie
ujemny wplyw $ciekéw obu tych zakladéw na stan rzeki.
Warto tu podkresli¢é, ze jeden z tych zakladéw (cukrownia)
tak silnie zanieczyszeza wody Lutyni, ze drugi zakiad, po-
tozony nizej, korzystajacy z wody rzecznej ma w zwigzku
z tym powazne trudnosci w produkcji,

Przebadano réwniez goérny bieg rzeki Obry, od zrédet do
kanatu Mosinskiego. Calo$¢ wynikéw mozna bedzie zesta-
wi¢ po zakonczeniu badan nad nastepnym odcinkiem, naj-
bardziej moze zagrozonym S$ciekami miasta Koécianaz
a zwlaszcza jego zakladéw przemystowych i cukrowni
w Opalenicy. Badania sa w toku. X

W roku 1954 rozpoczeto badania rzeki Welny i Cybiny.
Badania te ulegly cze$ciowemu zahamowaniu ze wzgledu
na brak $rodkéw lokomocji. Beda one mialy duze znaczenie,
gdyz rzeka Welna do niedawna jeszcze uchodzaca za wy-
jatkowo czysta, od kilku juz lat ulega statemu zanieczysz-
czaniu, a rzeka Cybina przeplywa na przestrzeni wielu ki-
lometréw przez park publiczny, stanowiac wielka atrakeje
jeko miejsce kapieli i wypoczynku. Poza tym tworzy ona
sztuczne zaporowe jezioro Maltanskie, przewidziane jako
o$rodek sportow wodnych w Poznaniu. Zaklad Badawczy
interesuje sie wplywem zanieczyszczen Sciekowych na bio-
cenoze rzeki i jeziora, zwlaszcza ze zdarzyly sie juz zakwity
i masowe ¢éniecia ryb. W tym celu Zaklad nawiazat kontalkt
z placéwka hydrobiologii PAN w Poznaniu i prowadzi z nia
wspélng prace na odcinku zmian chemicznych wody tego
jeziora.

zacych pilnych potrzeb terenu w zwigzku z projektowaniem
irzadzen do oczyszczania Scieko6w miejskich i przemysto-
wych (dla biur projektéw) i opiniowaniem projektow sta-
nowiacych podstawe do udzielania uprawnien wodnych.
O tym jak pilne i potrzebne sa tego rodzaju prace $wiad-
czy fakt, ze Zaklad mimo majwiekszych wysitkow nie moze
zaspokoi¢ 1 zatatwié wszystkich zglaszanych zapotrzebowan
terenu. W ramach tych prac opracowano zagadnienie oczy-
szczania Sciekow kombinatu przemystu spozywczego (kroch-
malnia, syropiarnia. dekstryniarnia, drozdzownia). Badania
te wykonano na zlecenie Wroctawskiego Biura Projektéw
Budownictwa Komunalnego, ktére opracowuje projekt
oczyszczalni dla Sciekow dla tych zakladéw. Badania obej-
mowaly prace terenowe, analityczne i technologiczne. Dla
tych samych zakladow opracowano problem wody prze-
mystowe], ktorej jako$é ma znaczny wplyw na produkcje
(np. zabarwienia krochmalu, jego sktad bakteriologiczny itp.).

Do ciekawych prac nalezalo réwniez przebadanie Sciekow
papierni ,Malta“, ktére wykazalo, ze papiernia moze swoje
Scieki oczys$cié w tym stopniu, by mogly by¢ przyjete przez
odbiornik,

W szerokim zakresie przeprowadzono badania nad $cie-
kami zakladow utylizacyjnych i mleczarskich. Wyniki ba-
dan sg w trakcie opracowywania.

Wszystkie te materialty stanowia bogate zZrédio dla prac
naukowych $cisle zwiazanych z palacymi potrzebami terenu.
Gléwng przeszkodag w idich wykorzystaniu jest szczuplo$é
kadry naukowej. ;

Prace w Zakladzie w obu kierunkach zorganizowano
w ten sposob, ze kazda sprawe czy kazdy problem opraco-
wuje gléowny referent, odpowiedzialny za planowy przebieg
pracy i jej terminowe wykonanie. Dla wykonania powyz-
szych zadan dobiera sobie zesp6t! wspélpracownikoéw specja-
listow z zakladu, a nieraz rzeczoznawcow z zewnatrz. Ana-
lityke chemiczng, hydrobiologiczng i mikrobiologiczna wy-
konuja poszczegbdlne pracownie. :

Trzeci kierunek pracy obejmuje akcje zapobiegawcza.
Okre$lenie to wymaga oczywisScie blizszego wyjasnienia.
Ot6z na podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze
rokrocznie powstaje wielka ilos¢ nowych zakladow i insty-
tucji, ostatnio rowniez szereg osiedli, ktére badz wcale nie
oczyszezaja Sciekow 1 wpuszczaja je w stanie surowym do
najblizszego zbiornika wodnego, badz tez maja zamiar wy-
budowa¢ jakie§ urzadzenia, na podstawie projektéw spo-
rzadzonych przez anonimowych bez mala autoréow nie po-
siadajgcych wymaganych kwalifikacji. Wprawdzie oficjalnie
biorgc kazdy projekt w zakresie gospodarki wodnej powi-

" nien przej$é przez ocene wiasciwej KOPI, jednak w prak-

tyce wieksza cze$¢ projektow nie podlega tej procedurze,
a w kazdym razie na pewno znaczna cze$¢ projektéw prze-
znaczonych juz do realizacji jest wykonana zupelnie Zle.
W rezultacie, obok wielu wysilkéw zmierzajgcych do usa-
nowania zanieczyszczonych wod powierzchniowych droga
poprawy istniejacych urzadzen oczyszczajacych Scieki, po-
wstawaly ciggle nowe urzadzenia zle funkcjonujace, co na-
razato gospodarke narodowa z jednej strony na powazne
straty wskutek wydatkowania pieniedzy na urzgdzenia wrecz
bezuzyteczne, z drugiej zas na stale pogarszanie stanu za-
nieczyszczania  wod.

.Prezydium Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Poznaniu
doceniajac wazno$¢ tego zagadnienia, juz w lipcu 1950 r.
powzielo uchwale, na mocy ktorej wszystkie projekty urza-
dzen wodno$ciekowych podlegaja zaopiniowaniu przez Wo-
jewodzki Komitet Ochrony Wéd, ktérego kompetencje prze-
jal nastepnie Zaklad Badawczy IGK, tWworzac w tym celu
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specjalna komorke opiniodawcza. O celowos$ci jej dziatania
$wiadczy przekroczenie planu ilosciowego w roku 1953 oraz
fakt, iz wiekszo$¢ nadestanych projektéw nalezato odrzu-
cié, jako zupelnie nie nadajacych sie do realizacji. Proje-
kty wazniejszych obiektow zostaja przed zaopiniowaniem
poddane gruntownej analizie na podstawie wizji terenowych
oraz ewent. przebadania laboratoryjnego probek wody po-
» branych w danym zaktadzie pracy.

Tak zorganizowana praca daje niewatpliwie dobre rezul-
taty. Z cala pewnosc1a jednak nie wszystko odbywa sie
idealnie bez tar¢ i zgrzytéw. Zdarzajg sie opdznienia w wy-
konywaniu przyjetych zadan, zdarza¢ sie moga i bledy,
jednak w sumie praca ta jest nlezwykle pozyteczna zaréwno
dla inwestoréw, jak i dla akecji ochrony waod.

Omoéwione trzy kierunki pracy dotycza akeji ochrony woéd
przed zanieczyszczeniem,

Od niedawna, bo zaledwie od dwoéch miesiecy istnieje
w Zakladzie Badawczym pracownia technologii odpadkéow
statych. Dziatalno$¢ jej jest zbyt krotkotrwata, by ja oce-
niaé, w kazdym razie zadaniem jej jest opracowanie metod
skutecznej likwidacji lub utylizacji odpadkéw statych,
w  pierwszym rzedzie Smieci miejskich. Pracownia ta na-
wigzala juz poprzednio kontakty z ZOM-em m. Bielsko-
Biata, gdzie przeprowadzono obserwacje nad funkcjonowa-
niem komér biotermicznych Beccari’ego oraz z Biurem Pro-
jektow Budownictwa Komunalnego w Stalinogrodzie, Dziat
GOP. W .jej planach jest réwniez wspoéipraca i pomoc nau-
kowa dla laboratoriow ZOM (Bielsko-Biala, GOP, Poznan).

W chwili obecnej przeprowadza sie badania laborato-
ryjne nad termofilowa humifikacja osadéw kanalizacyj-
nych.

Tak przedstawia sie w skrocie dziatalnosé zewnetrzna
Zaktadu Badawczego w Poznaniu. Praca ta bytaby niemoz-
liwa bez jednoczesnej pracy wewnetrznej, podnoszacej kwa-
lifikacje kadry naukowej i technicznej, bez statego studio-
wania najnowszych zdobyczy wiedzy. Praca ta, wymagajaca
wielkiego wysitku ze strony wszystkich pracownikéw mimo

s,

wielu trudnosci wynikajacych gléwnie ze Znacznego obcig
zenia pracg zawodowa jest prowadzona stale i systems
tycznie. Jednym ze sposobéw tej pracy sa cotygodnioy
zebrania naukowe, po$Swiecone omawianiu biezace]j liten
tury fachowej i czasopism polskich i zagranicznych, Z prz
czytanych artykuléw sporzadza sie analizy dokumentacyjne
Ciekawsze prace sg szerzej referowane lub nawet w catog
ttumaczone. Na zebraniach tych w obszernych dyskusjad
naswietla sie poszczegoélne zagadnienia, omawia nowe ko
cepcje i wskazuje drogi rozwoju nauki w interesujacej na
dziedzinie. Zebrania sa prowadzone tradycyjnie juz od kilk
lat wspélnie z pracownikami naukowymi Oddziatu Higiey
Komunalnej WSSE w Poznaniu. O natezeniu tej prag
swiadezy fakt sporzadzenia do tej pory z goéra 800 analj
dokumentacyjnych, nie liczac referatéow i ttumaczen. Wz
jemna wymiana pogladéw oraz studia fachowej literatuy
obcej znacznie podniosty kwalifikacje zawodowe uczestni:
kow zebran,

‘W najblizszej przyszloSci przewiduje sie rozszerzenie z
kresu pracy terenowej, badanie i Kklasyfikacje rzek. Kon
kretnie w przyszlym roku zostana zakonczone badania 1z
ki Obry na odcinku od m. Koscian dor m. Kargowa, rzek
Welny od zrédet do ujscia oraz rzeki Noteci w jej goérnym
biegu, tj. od zrédet'do kanatu bydgoskiego.

W ramach prac laboratoryjnych prowadzone beda w dal
szym ciggu prace nad sprawdzeniem i ustaleniem metof
oznaczania BZT. Kontynuowana bedzie réwniez prac
wspolna z placowka hydrobiologiczng PAN (Muzeum Przy
rodnicze w Poznaniu), nad biocenoza jeziora Maltanskieg)
na odcinku zmian sktadu chemicznego wody.

7 ciekawszych prac naukowo-ustugowych wymienié nalej
prace nad ustaleniem zmian biologicznych kilku jezio
w zwigzku z odprowadzaniem do nich duzych ilosci wody
cieptej i mozliwym stad zagrozeniem ujecia wody przez pe
wstajace zakwity, czy niepozadany rozwoj mikro- i makue
organizmow.

(c. d. ze strony 62)

mieniem przesuwaja sie zestawy rur, potgczone od wewnatrz
specjalnymi, roztgcznymi mufami. Diugos¢ zestawow, rosng-
ca w miare przesuwania sie rur na przenosniku,
do maksymalnej warto$ci 80—90 m biezacych. W czasie ru-

chu rury poczatkowo sg suszone strumieniem goracego po- -

wietrza, nastepnie czyszczone z rdzy i zendry odbijakami
kulkowymi i metalowymi szczotkami, gruntowane powloka
bitumiczng, znowu suszone i dopiero wtedy specjalna ma-
szyna owija przewody odpowiednio grubo tasmg hydro-izo-
lacyjng na podktadce z gorgcego bitumu. Na koniec zaizolo-
wane przewody owijane sg dla ochrony mocnym papierem.
Wszystkie te czynnosci wykonywane sg jednocze$nie dzieki
odpowiedniemu rozmieszczeniu réznych maszyn wzdiuz cig-
gu obrobki, po obu stronach przenosnika (patrz rys.).

Maszyno do czyszczenia
Maszyna do gruntwana
\

Pediua
Tzolowara ruro \
Pty z rolkom tocznym \ s

dochodzi -

cownikow, podczas gdy dla wykonania tej samej pracy sta
rymi sposobami ma miejscach budowy, potrzeba by co maj
mniej 250 ludzi. Bogato zaopatrzony magazyn warsztatl
umozliwia dostarczenie w kazdej chwili zadanego asorty-
mentu- izolowanych rur, co ma pierwszorzedne znaczenit
w warunkach masowego budownictwa.

Przed warsztatem stoi zadanie zorganizowania spawanid
rur w ogniwa diugosci 10—30 m w zalezno$ci od Srednic
przewodu. Przedsiewziecie to bylo czesSciowo zrealizowant
na budowie gazociagéw, a nawet mechanik F. D. Mierzieli-
kin opracowal specjalng przyczepe do ciggnika, pozwalajac
transportowaé tak diugie zestawy w warunkach miejskich
Jednakze brak w tym czasie nieodzownego, ruchomego dzwi-
gu, a ponadto duza powolno$¢ kierownictwa przedsiebior-

Wicok z_boku

Maszyna do 1zolowara
o
Jzolowara rura T BN N Hozki

Stal oabiorczy

1T ik

7 @""%Eﬁ” Q%

—

Dostateczne nasycenie warsztatu izolacyjnego dzwigami,
transportujacymi rury, dato w efekcie duza ekonomie silty
roboczej i znacznie obnizylo koszty witasne. Wydajno$¢é ro-
bocza jednego warsztatu wynosi 2 km zaizolowanych prze-
wodow w ciggu zmiany, czyli zaspokaja mie tylko potrzeby
woMospodziemstroju®, ale i wszystkich innych przedsie-
biorstw budowlanych Moskwy. Warsztat zatrudnia 45 pra-

stwa w kierunku realizacji opisanego projektu uniemozli-
wily masowg produkcje diugich zestawow rurowych.

W biezacym roku zaklad izolowania rur uruchomi pro-
dukcje dtugich zestawow stosujac pélautomatyczne spawa-
nie i kontrolujac Jakosc spawow promieniami ,,gamma‘. Do~
stawa na budowy zaJmle sie centralne biuro zaopatrzenid.
: Inz. Jacek Wasowski




’RZEGLAD TECHNICZNY — organ gléwny Naczelnej
ganizacji Technicznej. Nr 12/54 zawiera nastepujgce arty-
ly:

O poglebieniu wspélpracy stowarzyszei naukowo-tech-
nicznych z radami narodowymi — S. Tolwinski.

Z podrézy do Zwigzku Radzieckiego — inz. D. Gajewski.

Osiggniecia kolei polskich w ciggu dziesieciolecia —-
W. Bel.

Rozwo] transportu drogowego — inz. M. Olewinski.

Osiagniecia naukowe Akademii Gdrniczo-Hutnicze; w
okresie dziesieciolecia — prof. W. Goetel.

— Spoiwe zZuzlowe i elementy budowlane produkewane z zu-
zlu — prof, dr W. Skalmowski.

— Oszezednos$é energii elekirycznej podstawowym zagadnic-
niem gospodarki narodowej — inz. T. Klarner.

— Zadania kadr technicznych w walce o oszezedno$é energii
elekirycznej.

— Sinterolivin — ncwy material.

— pra Huta im. K. Gottwalda §wiadectwem postepu tech-
nicznego czechostowackiego hutnictwa — inz. W. Sajch.

Nowiny techniczne z prasy zagranicznej — Wolna Trybuna.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen, — Krytyka i bi-

bliografia. — Kronika. — Spis rzeczy na rok 1954, — Biule-

tyn CIDNT. — Biuletyn GUM.

KALENDARZ RACJONALIZATORA
NA ROK 1955

ukazal sie¢ nakladem Urzedu Patentowego PRL

‘Do nabycia:

w Ksiegarniach Technicznych ,,Domu Ksigzki“ oraz u kolporteréw zakladowych

Zawiera:

w czesci artykutowej — wskazania i zalecenia dla racjonalizatoréw na rok 1955,
kroétkie charakterystyki oséb odznaczonych w 1954 r. odznaka ,,Zastuzonego Racjonali-

zatora Produkecji‘,

Malg Encyklopedie Wynalazczo$ci zawierajgeg informacje z zak_re’su wynalazczosel
i racjonalizacji dotyczace zagadnien technicznych i obowigzujgcych przepisow,

informator adresowy,

dziat pt. ,,Ksiazki dla racjonalizatorow®.




Cena zi 6.~

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

Aparatura pomiarowa i kontrolna. Praca zbiorowa. 'S. 266,
zi 10—

BRACH 1., CHOJNACKI E,, WOJCIKOWSKI A.: Urzadzenia

do transportu blisklego Wykaz i charakterystyki tech-
niczne. Pod red. I. Bracha. S. 335, zt 53.— (opraw.)

CALUS H.: Obliczenia chemiczne. S. 207, zt 9.—

GIL S., MOROZ A.: Materialy do zaje¢ w warsztacie mecha-
nicznym szkoél chemicznych. S. 376, zi 13,50

HUMMEL H.: Podstawy fizjologii i higieny pracy. Bibliotecz~
ka Wykitadowcy BHP, S. 68, zI 3.—

JANISZEWSKI T.: Podstawy zabezpieczefi przeciw poraze-
niu pradem elektrycznym, Biblioteczka Wykladowey
BHP. S. 46, zt 2.—

KOSCIOLEK Z. NATANSON W.: Przyrzady i uchwyty do
obrobki skrawaniem. CzeS¢ I. S. 204, zt 9.—

KRZYWICKI M.: Maszyny elektryczne. Wyd. 2 niezmienione.
S. 400, zt 18.—

LIS B.: Wskazniki elektroenergetyczne zaklad6w przemysio-
wych, S. 107, zi 10.—

‘ZYDANOWICZ J.: Obliczanie elektryczne sieci elektroener

MERMON W.: Jak obchodzi¢ sie¢ z obrabiarka. Seria ,Bed
Fachowcem®. S. 48, zt 2.—

NIEWIADOMSKI S.: Maszyny i aparaty przemysiu chemicz
nego. Czes¢ I. S. 259, zt 12.— (opraw.)

NOISZEWSKI L.: Pomocnik formierza. Seria ,,Bede Fachow
cem‘. S. 70, zt 2.50

OCHEDUSZKO K.: Kola zebate. Tom 1. Konstrukeja. S. 319
zt 35— (opraw.)

PIOTROWSKI P.: Slusarstwo.
zt 9.—

SOKALSKI Z., MIRACKI S.: Chemia nieorganiczna. S. 363,
zt 19.50 (opraW)

WOROZCOW N. N.: Podstawy syntezy polproduktow i barw
nikéw, Ttum. z ros. M. Morawiecka i W. Pol. S. 930
z¥ 95.— (opraw.)

ZACHAROW N. N.,, NOSKIN R. A.: Organizacja remoniu

obrabiarek do metali. Tium. z ros. E. Koch. S. 188, z
22— (opraw.)

Wyd. 2 przerobione. S. 156

getycznych. S, 335, zI 15.50

&
DOMANSKI B. I.: Podstawy automatyki i
Tium. z ros. Z. Szparkowski. 1954, s.
(opraw.)

DZIANKOWSKI M.: Chemia techniczna organiczna.
s. 174, zt 9,50

GIERDZIEJEWSKI K., CHABOWSKI W.: Maszyny formlu-
skie, 1954, s. 228 zt 20.—

GODECKI M.: Ogélne podstawy bezpieczeaAstwa i higieny
pracy w transporcie wewnatrzzakiadowym. Bibliotecz~
ka Wyktadowcy bhp. 1954, s. 55, zI 3.—

telemechaniki.
320, zt 52 —

1954

GRZEBALSKI C., KORPETTA S.: Oslony i zabezpieczenia
przy maszynach i pedniach. Biblioteczka Wykladowcy
bhp., 1954, s. 51, zI 2,50 2

KRETZSCHMAR F. E.: Akumulatory kwasowe. Ttum. z niem.
K. Appelt. 1954, s. 288, zt 15.— (opraw.)

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI i u kolporteréw zakladowych

Wiadomosci ¢ nowych ksigzkach technicznych, wydawanych przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,

LAZARIEW N. W.: Szkodliwe substancje w przemysle
Tom 1. Zwigzki organiczne. Tium. z ros. W. Nowack
i Z. Kowalski, 1954, s. 566, zt 60.— (opraw.)

MAJEWSKI D.: Arytmetyka dla robotnikow. 1954, s. 172, z
6.—

Maty poradnik mechanika. Nauki matem.-fizyczne i ogélno
techn. Praca zbiorowa. Wyd. 3 catkowicie przerob
i uzup. 1954, s. 792, zt 70.— (opraw.)

ROZANSKI W.: Obrébka cieplna stali. Biblioteka Ochrony:
Pracy. 1954, s. 63, zt 3.—

SOWINSKI L., ZMIGRODZKA H.: Zagadmema ochrony pran
cy W ustav_vodawstwm polskim. 1954, s. 227, zi 16,50 g

SZUMAN W.: Urzqdzenié pomocnicze elekirowni cieplnych
Tom 1. Rurociggi i pompy. 1954, s. 431, zt 16,50

SWIATEK J.: Pomoc przy obsludze zeliwiaka. Seria ,,Bedé
Fachowcem®. 1954, s, 47, zt 2.—

!

Wydawnictwo (|

,Budownictwo i Architektura®, Wydawnictwo Gérniczo-Hutnicze, Wydawnictwo Przemyslu Lekkiego i Spozywezego —
podaJe Biuletyn ,,Ksigzka Techmczna“ dostarczany bezplainie po zgloszeniu odpownedmego zapotrzebowania pod adreserma: .|

PWT, Warszawa 10, Mazowiecka, 4, skrytka poczt. nr 71

A\







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		Gaz_Woda_i_Technika_Sanitarna_luty_1955_nr_2.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

