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Obchodzimy dziesiatq rocznice niepodlegtosci Polskiej Rze-
czypospolitej Ludowej. Mamy za soba 10 lat tworczej dziatal-
noséci, wytezonej pracy — okres w dziejach narodu miewielki
lecz hardzo znamienny dla dalszego rozwoju maszego kraju.
Postarajmy sie wiec w zwiazku z tym spojrze¢ na rezultaty
pracy — robotnikow, inzynieréw i technikow przemystu che-
micznego. Ocenimy wyniki i pomysSlmy o jutrze, Wiskazane
to jest tym bardziej, ze rok biezacy zamyka wielka karte pla-
nu 6-letniego, a otwiera szeroky perspektywe mnastepnego
5-lecia. ; !

Wartos¢ produkcji przemystu chemicznego Polski przed-
wrzesniowej wynosita wg przyblizonej oceny okoto 1% $wia-
towej produkcji chemicznej. Na wartos¢ te sktadata sie
przede wszystkim produkcja takich artykutéw, jak: produk-
cja azotowa (54 tys. ton w Ng), nawozy fosforowe (43 tys. ton
w P2Os5, jedwab i wiokna sztuczne (10 tys. ton), kwas siarko-
wy (196 tys. ton), barwniki (2 tys. tom), soda kalcynowana
(80 tys. ton), smota weglowa (150 tys. ton) itp.

Lacznie w przemysle chemicznym zatrudnionych byto okoto
30 tysiecy Tobotnikéw. Istniato 10 zakladow zatrudniajacych
od 500 do 1000 i 7 zatrudniajacych powyzej 1000 robotnikow,
reszta miata charakter wigkszych zakladow przetworczych,
Na tle drobnych prob inwestycyjnych jedymym powaznym
wysitkiem w tym zakresie w latach miedzywojennych byla
fabryka zwiazkow azotowych w Tarnowie. Wiekszos¢ zakta-
dow byto podporzadkowane kartelom i kierowane przez obce
osrodki dyspozycyjne. Polityka obcego kapitalu nakreslata
kierunki rozwojowe przemystu chemicznego.

Z Polski wywozono surowce chemiczne zamiast je przera-
bia¢ i uszlachetnia¢ ma miejscu, a sprowadzano gotowe wy-
roby i poiprodukty po nieproporcjomalnie wyzszych cenach.

Zacofanie polskiego przemysiu chemicznego charakteryzuje
chociazby fakt, ze, mimo posiadanych bogactw weglowych,
przerobka wegla na drodze chemicznej wynosita tylko okoto
100 wydobycia wegla, podczas gdy w innych uprzemysto-
wionych krajach wskaznik tem przekraczat 20%.

Oceniajac okres miedzywojenny mozna stwierdzi¢, ze roz-
woj przemystu chemicznego znacznie odbiegal od rozwoju in-
nych gatezi gospodarki, nie znajdowal sie w zadnym stosun-
ku do rzeczywistych mozliwosci rozwojowych i nie zabez-
pieczal w zadnym stopniu istotnych potrzeb kraju.

W okresie okupacji Niemcy hitlerowskie zmuszone sytua-
cja wojenna wybudowaly kilka duzych obiektow chemicznych
dla potrzeb przemystu zbrojeniowego (paliwa ptynne, kauczuk

- syntetyczny, metanol syntetyczny, gazy bojowe itp.). Stare
zaktady natomiast intensywnie byly eksploatowame, tak, ze
- ulegaly stopniowej dewastacji.

W roku 1944, kiedy widmo kleski militarnej staneto przed
hitleryzmem, duza czes¢ zakladow chemicznych zostata spla-
drowana, a ich majatek staly wywieziony w giab Rzeszy. Nie-
zaleznie od tego znaczna czes¢ zakladow zostala zniszczona
wskutek dzialan wojennych. i

Po klesce Niemiec hitlerowskich i w wyniku glgbokich
przeobrazen spotecznych w naszym kraju, ktéore doprowadzily
do zrzucenia jarzma zagranicznego i rodzimego kapitatu,
pized cala gospodarka a w tej liczbie i przed polskim prze-
mystem chemicznym stanely nowe wspaniate perspektywy
T0ZwWoju.

W pierwszych dwoch latach wytezonej pracy uruchomiono
80% zaktadow, ktore pozwolily osiagna¢ wysokosé produkcji
I6wna poziomowi przedwojennemu.

W latach 1947—1949 dalsza odbudowa przemystu: chemicz-

. Dego objeta zostata 3-letnim Planem Odbudowy Gospodarczej.
Plan 3-letni postawit przed przemysiem chemicznym zadanie

odbudowy zniszczen wojennych oraz przekroczenie przedwo-
jennego poziomu produkcji w szeregu najwazniejszych arty-
kutéw chemicznych.

Zadania te wykonano przedterminowo.
przemystowej wzrést przeszio
Z poziomem przedwojennym.

Dalszy rozwdj przemystu chemicznego wytyczony =zostat
planem 6-letnim. ;

Plan 6-letni zatozyt dla przemystu chemicznego majwieksze
tempo wzrostu sposrod wszystkich gatezi gospodarki naro-
dowej.

Najwazniejsze zadania postawione przemystowi chemiczne-
mu w planie 6-letnim byly nastepujace:

1. Intensywny rozwoéj produkcji nawozow sztucznych w ce-
lu stworzenia bazy materialowej dla spolecznej przebu-
dowy wsi. A

2. Rozwoj produkcji surowcow i polproduktéow deficyto-
wych w celu przeksztalcenia surowcowej gospodarki na-
rodowej i oparcia jej o wyjsciowe surowce krajowe.

3. Rozwoj produkcji artykuléw konsumpcyjnych w celu
zaspokojenia rosnacych potrzeb ludnosci.

W wyniku duzego wysitku przemyst chemiczny osiagnat
w planie 6-letnim 3,5 krotny wzrost w stosunku do wysokosci
produkcji w 1949 r. Roczna dynamika wzrostu w okresie
6-latki wahata sie w gramicach od 14 do 32%,, $rednio 249%.
Obrazuje to ponizsza tabela.

Poziom produkcji
dwukrotnie w porownaniu

1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955
1949 1950 1951 1952 1953 1954
1000 1132%0 13110 126°/0 11890 117% 114908

W ujeciu branzowym dynamika wzrostu poszczegélnych ga-
lezi przemystu chemicznego przedstawiala sie nastepujaco:
Procentowy wskaznik wzrostu

produkcji w roku 1955
w stosunku do moku 1949

Przemyst Nieorganiczny 180
Przemyst Kwasu Siarkowego i Nawozow
Fosforowych 232
Przemyst Syntezy Chemicznej 276
Przemyst Barwnikow i Polproduktow 347
Przemyst Wtokien Sztucznych 217
Przemyst Gumowy 329
Przemyst Mat. Goérniczych 202
Przemyst Farmaceutyczny - 735
Przemyst Tworzyw Sztucznych 1230
Przemyst Farb i Lakierow 434
Przemyst Gazow Techmicznych 223

Z tabeli wida¢, ze najwieksza dynamike wzrostu wykazaly
przemysty zaliczane do tak zwanej ,,Chemii lekkiej" (farmacja,
tworzywa, farby i lakiery). Za mata natomiast byta dynamika,
wzrostu ,,Chemii ciezkiej' (syntezy, nieorganiki, widokien,
kwasu siarkowego). Mato uwagi posSwiecono rowniez wyko
rzystaniu krajowych zl6z surowcow mineralnych (fosforyty
piryty, baryt), na co dobitnie zwrécito uwage IIT Plenum PZPR.

Do powaznych osiagnie¢ planu 6-letniego nalezy zaliczy¢
przede wszystkim uruchomienie takich obiektow produkcyj-
nych jak: nawozow azotowych w Kedzierzynie, kwasu siar-
kowego w Wizowie, wiokien sztucznych w Jeleniej Gorze,
fenolu, karbidu, poétkoksu, kwasu octowego w Os$wie-
cimiu, fenolu, formaliny, garbnikéw, betanaftolu w Rokicie,
penicyliny w Tarchominie, sulfamidow w Starogardzie, barw:
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nikow kadziowych w Borucie, azotoksu w Jaworznie, opon
gumowych w Debicy.

Rownoczesnie rozbudowano i zmodernizowano stare zakla-
dy, co pozwolito ma znaczny wzrost ich zdolno$ci produk-
cyjnych oraz zapewnito lepsze warunki bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy. Przebudowa i modernizacja przemystu kwasu
siarkowego pozwolita zwiekszy¢ produkcje dwukrotnie;
rozbudowa i modernizacja przemystu nawozow azotowych
pozwolita osiagna¢ produkcje w Zaktadach Azotowych im.
Findera w Chorzowie przeszio 2-krotng, a w Zakladach Azo-
towych im. F. Dzierzynskiego — przeszio 3-krotnie wieksza;
rozbudowa Zakladow Sodowych w Krakowie i Matwach
umozliwita osiggna¢ produkcje 2-krotnie wieksza itp.

Dynamike wzrostu dla najwazniejszych artykuléw chemicz-
nych w planie 6-letnim charakteryzuje ponizsze zestawienie:

Procentowy wskaznik wzrostu

Artykut produkcji w roku 1955

w stosunku do roku 1949
Nawozy azotowe w N2 220
Nawozy fosforowe w P2Os 176
Kwas siarkowy 234
Soda kalcynowana 163
Chlor - .200
Barwniki ogoéliem 160
Przedza sztucznego jedwabiu 166
‘Widkna cigte 260
Farby i lakiery 370
Trakcja kolowa 300
Obuwie gumowe 240

W wyniku konsekwentnej realizacji zadan planu 6-letniego
tempo wzrostu polskiego przemystu chemicznego byto dwu-
krotnie wieksze od tempa wzrostu $wiatowej produkcji che-
micznej (wg wartosci). W rezultacie tego znalezliSmy sie
w 1zedzie krajow o powaznym przemysle chemicznym wy-
przedzajgc miedzy innymi takie uprzemystowione kraje jak
Szwecje, Belgig, Holandie i inne.

Rok 1955 oznacza w zyciu polityczno-gospodarczym Polski
- Ludowej zakonczenie realizacji zadan planu 6-letniego i start

do nowego etapu rozwojowego, jakie wyznaczy w latach
19556—60 plan 5-letni.

Tak jak i w-poprzednich planach diugofalowych, w latach
1955—60, przemyst chemiczny w caloksztalcie rozwoju . go.
spodarki narodowej ma powazny udzial i odpowiedzialne z.
danie.

Do nich malezy przede wszystkim kontymuowanie linii rog.
wojowych przyjetych w planie 6-letnim, a wiec:

1) Wispétudziat w socjalistycznej przebudowie
drogg zaopatrzenia w coraz wieksze ilosci
sztucznych i $rodkéw ochrony roslin.

2) Stworzenie bazy surowcow i péiproduktow dla rozwojy
innych galezi pizemystow (barwniki, garbniki, mate.
riaty wybuchowe, gazy techniczne itp.).

3 Coraz wiekszy udzial w zaspokojeniu rosnacych potrzeh
mas pracujacych poprzez wydatne zwigkszenie produkcji
tworzyw sztucznych, wilokien sztucznych i syntetycz
nych, farb i lakierow itp.

4) Zaspokojenie potrzeb kraju w leki.

5) Intensyfikacja polskiego eksportu artykuléw chemicz-
nych.

rolnictwa
nawozdw

W zwigzku z ogromna rola przemysiu chemicznego w roz-
woju wspoéiczesnej techniki, kultury materialnej spoteczen-
stwa, 'w podniesieniu stopy zyciowej ludnosci' wstepne zato-
zenia planu S-letniego przewiduja dalszy dwukrotny wzrost
przemystu chemicznego w maszym kraju.

Podstawe jego rozwoju stanowi¢ bedzie podobnie jak
W okresie poprzednim wegiel i s6l a poza tym niewykorzy-
stane dotad w peini krajowe zasoby pirytow, fosforytéow, soli
potasowych i nowoodkrytych ztéz siarki.

Do planu 5-letniego przystapimy bogatsi o 10-letnie do-
Swiadczenie zdobyte w trudnej walce przebudowy podstaw
przemystu chemicznego z wielotysieczng kadra wykwalifiko-
wanych Tobotnikéw, inzynieréw i technikéw i mlodych nau-
kowcow oraz pelni ofiarnosci i zapatu, ktére rodza sie
z przekonania, ze budujac Wielkie Jutro Polskiej Chemii
wzmacniamy roéwnoczesnie potencjal gospodarczy i obronny
naszego socjalistycznego kraju.

O petne osiagniecia w kosztach i asortymentach®)

66.013(438)

Budowa socjalizmu rozwija sie
przede wszystkim na froncie
produkcji i na fromcie
wspotzawodnictwa pracy

II1 Plenum wskazato na konieczno$¢ dokonania przelomu
w naszych metodach pracy. Musimy osiggna¢ wiecej inicja-
tywy i samodzielno$¢, wszechstronny rozwdj demokracji we-
wnatmzpartyjnej, przestrzeganie zasad kolegialnosci, Tozwoéj
krytyki i samokrytyki. Kazdy czlonek Partii i kazdy obywatel
winien ugruntowa¢ w isobie Swiadomos¢, ze jest odpowie-
dzialny za Panstwo Ludowe i jego dalszy wozwdj. Tylko bo-
wiem w oparciu o to przekonanie mozna walczy¢ z waskim
praktycyzmem i objawami oderwania od mas, z [przejawami
zurzedniczenia. :

Z cala sila zostala podkreslona zasada, ze budowa socjaliz-
mu rozstrzyga sie przede wszystkim na froncie produkcji, ma
froncie  wspoélzawodnictwa w walce o wydajnos¢ pracy,
o oszczedno$¢ materialow, o obnizke kosztow wtasnych.

Miniony rok 1954 byt w naszym przemysle okresem wyte-
zonej pracy o pelne wykonanie planu. Przemyst chemiczny
wykonat plan produkcji wedlug wartosci w 103,7%/0. W pierw-
szym kwartale biezacego roku plan zostal wykonany w 105%o.
Wartos¢ produkcji wzrosta w 1954 1. w stosunku do 1953 1.
o 18%, a w pierwszym kwartale roku biezacego w stosunku
do tegoz okresu ubiegtego roku o 20%. Jaskrawym przeja-
wem poprawy jest spadek ilosci awarii.

OsiagneliSmy takze pewna poprawe w dziedzinie obmizki
kosztow wiasnych. Ministerstwo Przemystu Chemicznego wy-

*) Gléwne fragmenty przeméwienia na Naradzie Aktywu Gospo-
darczego Przemystu Chemicznego w dniu 26 kwietnia 1955 r.

B. Ruminski

dalo w omawianym okresie ostra walke objawom marnotraw-
stwa, zwlaszcza w dziedzinie surowcéw i materiatow. Prze-
prowadzone narady techniczno-ekonomiczne oddziataly mobi-
lizujaco na zalogi, ktére podjely mieprzerwana akcje o obnizke
kosztow wiasnych. Wyniki tej dziatalnosci byly szczegolnie
widoczne w ciggu drugiego i trzeciego kwartatu. Powazna To-
le odegral przy tym pernsonel inzynieryjno-techniczny. Od-
dziatal tu réwniez skutecznie nowy regulamin plac i premie
za obnizke kosztow.

Osiagniecia te nie byly dzielem przypadku, lecz wynikiem
planowej zorganizowanej pracy zalég i personelu inzynie-
ryjno-technicznego, kierownictwa przemystu, ktore wiele tru-
du wilozyly w uporzadkowanie, opanowanie i zabezpieczenie
wykonanja planéw produkcyjnych. Prace te trzeba bedzie
z cala silg i energig kontynuowaé¢ takze w roku biezacym.

Wykorzystanie istniejacych rezerw produkcyjnych, pelne
asortymentowo wykonanie planu produkcyjnego oraz obnizki
kosztow wlasnych — oto gléwme zadania, wokot ktérych na-
lezy organizowac zaltogi w roku 1955,

Korzystna sytuacja produkcyijna

stwarza korzystne warumnki do pet

nego asortymentowego wykomnania
Planu we wszystkich zakladach

Przegladajac mozliwosci i $rodki poszczegélnych przemy-
stow trzeba stwierdzi¢, ze istnieja powazne szanse przekrocze-
nia zadan planowych. W przemysle syntezy chemicznej
stwierdzamy z dumg, ze wyniki produkcji osiggane w Ke-
dzierzymie po Toku pracy sa trzykrotnie wieksze niz w przed-
wojennych Moscicach., Wiemy rowniez, ze juz obecnie osia-
gamy produkcje 175 t na dobe, podczas gdy planowalismy
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osiagniecie 160 t dopiero w drugim kwartale. Podobnie przed-
stawia sie sprawa rezerw w Chorzowie i Tarnowie. Mozna
przew-i»dywa(: juz obecnie, ze w produkcji amoniaku bedzie
mozna osiagna¢ nadwyzke okoto 3000 t, czyli da¢ dodatkowo
okoto 12 tys. t.
ruch w Os$wiecimiu stwarza mozliwos¢ wyprodukowania po-
nad plan 3 do 4 tys. t karbidu, z przeznaczeniem na azotniak,
kwas octowy i eksport.

Pomys$lna rekonstrukcja ciagéw produkcyijnych w Jeleniej
Gorze oraz usprawnienia organizacyjno-techniczne w Szcze-
cinie pozwola przemystowi widkien isztucznych wykonaé¢ po-
nadplanowo okoto 700 t wilokna cietego.

Droga pelnego wykorzystania czasu kalendarzowego przez
ograniczenia luzéw w przemystach barwnikéow i gumowym
mozemy uzyskac¢ pelna zdolno$¢ produkcyjna. Zapewni to za-
opatrzenie kraju w szereg deficytowych artykulow.

Lepsze wykorzystanie istniejacej aparatury pozwoli prze-
mystowi kwasu siarkowego na wyprodukowanie ponad plan
co najmniej 10 tys. t kwasu siarkowego. Co najmniej czes¢
tej nadwyzki bedzie mozna przeznaczy¢ na nawozy, jezeli po-
zwoli na to sytuacja na odcinku surowcow fosforowych.

Zachowujac rytmike produkcji w Krakowie i Matwach, be-
dzie mozna wyprodukowa¢ ponad plan roczny 3 tys. t sody
kaustycznej.

Istnieje jeszcze wiele realnych mozliwosci uzyskania ponad-
planowej produkcji szeregu waznych deficytowych artykulow,
jak urotropina, kwas octowy, boraks, penicylina, chloromyce-
tyna, witaminy C, Bj, salicylany, barwniki, sadza, litopon,
garbniki syntetyczne, folie obrusowe, tkaniny galanteryj-
ne itp.

Uzyskanie przytoczonych wynikéw nie jest bymajmniej tat-
we. Dodatkowe zadania wymagaja dodatkowej mopilizacji.
Wiszedzie zatem gdzie juz ujawniono rezerwy trzeba przyjac
w planach kwartalnych dodatkowe zadania. Zostaty w tym
wzgledzie wydane zalecenia odgoérne.

Pomyslne ogdlne wyniki uzyskane na odcinku produkcji
powinny oddziata¢ mobilizujaco na doprowadzenie do ustalo-
nego poziomu zagadnien asortymentu. W pierwszym kwar-
tale w stosunku do planu (NPG) na 134 wyroby kluczowe wy-
konano tylko 94 pozycje czyli 70,5%.

Zdecydowanie walczy¢ o obmigke
kosztow wtasmych

Przemyst chemiczny ma w. roku biezacym obnizy¢ koszty
wlasne o 2,4% w stosunku do roku ubieglego. W tym global-
nym wskazniku zostaty ujete zadania obnizki poszczegélnych
przemystow, ktéra dla nawozoéw azotowych wynosi 15%, stee-
lonu 16,5%, penicyliny 129, wiokien sztucznych 9,7, nawo-
zow fosforowych 3,7%, isody 3,2%.

Oszczednos¢, jaka ma byé¢ uzyskana przez przedsiebiorstwa
podlegte Ministerstwu Przemystu Chemicznego, wyraza sie
kwota 265 mln. zt 75% calej tej kwoty ma wygospodarowac
12 kluczowych zaktadow, do ktorych wliczamy: Sode Krakéw,
Wizow, Zaklady Chemiczne Azot, Borute, Krakowskie Zakta-

dy Farmaceutyczne, Zaktady Tworzyw Sztucznych w Gliwi-
cach i Pustkowie.

Stopien przygotowania do realizacji tych zadan mamy
obecnie niewatpliwie korzystniejszy niz w roku ubiegtym,
w ktorym miedobor wyniést 50 mln zt. W pierwszym kwartale
obnizono koszty wiasne o 65 miln, czyli osiagnelismy réwno
!/s zadan rocznych. Wynik ten nie powinien przestania¢ nam
faktu, ze istniejg oznaki méwiace o tym, ze osiagniecie réw-
nomiernosci na (tym odcinku jest jeszcze odlegte. Pomimo
przytoczonej poprawy musimy sobie powiedzie¢, ze istnieja
braki i stabosci w naszej pracy, ktére trzeba radykalnie
usunac.

Naleza do nich: staba podbudowa techniczna programu wal-
ki o wykonanie zadan obnizki kosztéw, przekraczanie zuzycia
materiatow i surowcow oraz tamanie dyscypliny finansowej.

Program walki
oOT az

—plan techniczny
oszczednos§¢ materialtow
i surowcow

Realizacja planu technicznego powinna decydowaé o obnizce
kosztow wlasnych. Nasze plany techniczne sa jednak ubogie,
mato konkretne, powstale na zasadzie odgoérnej przypadkowo-
Sci i zywiotowosci, Szczegélnie jaskrawo ujawnil sie ten fakt

saletrzaku, Pomysélnie przeprowadzony roz-

przy opracowywaniu planéow techniczno-przemystowo-finanso-
wych ma rok 1955. W zakladach uwazanych =za “kopalnie
oszczednosci, plan kosztow nie zostal podbudowany kon-
kretnymi zamierzeniami techniczno-organizacyjnymi. Trzeba
byto uzy¢ nacisku, aby uzyska¢ od zakladéw podbudowe pla-
nu obnizki kosztow programem technicznym.

W rozwiazywaniu zadan decydujacyich o planie
kosztéw wlasnych dopomaga organizowanie narad partyjno-
ekonomicznych, Przeprowadzono je weroku wubiegtym we
wszystkich wiekszych zakladach naszego przemystu. Plon tych
narad nie zostal w pelni wykorzystany, a wiele cennych
i waznych zamierzen z punktu widzenia obnizki kosztéw do-
tad oczekuje realizacji. W roku biezacym trzeba te zaniedbania
usunac.

Koszty materialowe stanowia $rednio 75% kosztéw prze-
mystu chemicznego. Fakt ten obrazuje w dostatecznej mierze
wage zagadnienia. Trzeba stwierdzi¢, ze mamy pewng poprawe
na tym odcinku. Uporzadkowano instrukcje technologiczne
i ruchowe, mormy i przepisy, wzmozono kontrole proceséow.
Ta wielka praca powinna wplynaé¢ decydujgco na poprawe
jakosci techniki i ekonomiki naszego przemystu. Niestety
wptyw ten i wynikajace stad zmiany dokonuja sie niezmier-
ne powoli.

W wielu gateziach przemystu sytuacja zuzycia surowcow
przedstawia sie groznie. Dotyczy to w iszczegolnosci przemy-
stu kwasu siarkowego, syntezy chemicznej, nieorganiki i in-
nych.

Przemyst kwasu siarkowego zuzywa na 1 t 991 kg pirytu
zamiast 973 kg. ‘W ciagu roku spowodowalto to strate 3300 t
siarki. [lo$¢ ta wystarczylaby na wyprodukowanie 10 tys. t
superfosfatu. Na skutek przekroczenia zuzycia surowca fo-
sforowego sstraciliémy blisko 2 tys. t fosforytow. Eacznie ta
gospodarka surowcowa pozbawila mnawozoéow fosforowych
200 tysiecy hektarow grumntéw. Podobnie w przemysle azoto-
wym, na skutek przekraczania normy zuzycia koksu na amo-
niak, pozbawiliSmy rolnictwo takiej ilosci saletrzaku, ktora
wystarczylaby rowniez na zasilenie okoto 200 tys. ha gruntéw.

Jaskrawy przykiad marnotrawstwa surowcow wystepuje
w produkcji formaliny. W roku ubiegtym wskaznik zuzycia
metanolu ma formaline wymosit 2 : 1. W pierwszym kwartale
stosunek ten ulegt pewnej poprawie. W NRD zuzycie meta-
nolu wynosi 1,36. W poréwnaniu do tego straty nasze wyni-
kajace z niewtasciwie rozwigzanej technologii wyniosty w ro-
ku ubieglym 1400 t formaliny o wartosci 16 mln zl. Jest to
przyktad jak dalece mozemy obnizy¢ koszty wlasne, jesli
osiagniemy normy zuzycia krajow przodujacej techniki.

Waznym instrumentem w realizacji zadan planowych na
odcinku kosztow jest przestrzeganie dyscypliny finansowej.

‘W poréwnaniu do lat ubiegltych mamy tu do zanotowania

réwniez powazny postep. Tym niemniej rewizje nasze wciaz
stwierdzaja powazne, a niekiedy karygodne uchybienia i mar-
notrawstwo mienia spolecznego.

Najwieksze miedociggniecia wystepuja w gospodarce maga-
zynowej, W wielu zakladach mamy powazne manka, badz
tez superaty, ico $wiadczy o wielkich nieporzadkach, o nie-
rzetelnym przychodowaniu wzglednie rozchodowaniu surow-
cow, materiatow i -wyrobow. Dotyczy to przede wszystkim na-
stepujacych zaktadéw: Tarchomina, Radomskiej Fabryki Farb,
Superfosfatu Wroctaw, ZRM Stalinogréd, Przedsiebiorstwa re-
montowo-montazowego Gliwice, Gliwickich Zakladow ZBU,
Zaktadow , Azot', Jaworzno, Pustkowa, Jeleniogorskich Zakta-
déw Farmaceutycznych, Lubonia, Cieszyna itp.

Na odcinku zapasow ponadnormatywnych, gospodarczo nie
uzasadnionych, mamy w 1954 r. pewna poprawe. Jednakze da-

lej takie zapasy istnieja i domagaja sie likwidacji, zwtaszcza

w przemysle wiodkien sztucznych, farmaceutycznym i Central-
nym Zarzadzie Budowy Zaktadéw Chemicznych.

W roku 1955 musimy podja¢ zdecydowanag walke z przyto-
czonymi przejawami marnotrawstwa i przekraczania norm

zuzycia we wszystkich naszych zakladach.

W tym celu nalezy istniejacy system premiowania wykorzy-

stywac jako rzeczywisty instrument w walce o poprawe wy-

nikéw ekonomicznych. Korzysta¢ z niego powinni w gtéwnej

mierze pracownicy ruchu, -inzymierowie i technicy. Trzeba

Téwniez probowa¢ rozszerzy¢ jego zasieg na roboltnikow pro-

dukcyjnych, wprowadzajac premiowanie parametrowe. W sto-
sunku do naruszajacych dyscypline finansowa nalezy stoso-

wac ostra sankcje.

obnizki ;
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Rozpowszechnia¢ nowe formy
i kierunki wspoltzawodnictwa

Na poprawe istniejacego stanu gospodarki naszych zakia-
dow winny oddziata¢ w biezacym roku w sposob decydujacy
dwa czynniki.

1. Ulepszenie kierownictwa ruchem wspoétzawodnictwa.

2. Ulepszenie metod kierowania przemystem w ogdle.

Mobilizacja zaldég w Toku ubieglym przyczynila sie powaz-
nie do uzyskania pomys$lnych wynikéw. Olbrzymia role ode-
graly i odgrywaja w tym wzgledzie zakladowe umowy zbio-
rowe oparte o techniczno-przemystowe plany zaktadéow. W ro-
ku 1954 podpisalo je 9 zakladow, obecnie mamy zawarte 32
takie umowy. Akcja przygotowawcza poprzedzajaca podpisa-
nie umow przyniosta olbrzymie ilosci cenmych wnioskow do-
tyczacych wykonania dodatkowej produkcji i wygospodaro-
wania dodatkowej obnizki kosztow wlasnych. W ubieglym
roku dodatkowa produkcja, uzyskana w wyniku zawierania
uméw zbiorowych, wyniosta okoto 50 min z@ w cenach nie-
zmiennych, Z nadwyzka wykonano réwniez zobowigzania
w zakresie obnizki kosztow.

Powyzsze (osiagniecia zaldg, uzyskane droga realizacji
umoéw, mocno kontrastuja z wykonaniem zobowigzan umow-
nych ze strony kierownictwa zakladow w zakresie poprawy
warunkow bhp oraz warunkow socjalno-bytowych. Dotyczy to
wiszystkich zaktadow, ktére w roku ubiegtym podpisaly umo-
wy zbiorowe. Mamy pewnos¢, ze zobowigzania tegorocz-
nych uméw zbiorowych beda obustronnie w catej peini ,QO-
trzymane. ) g Iy

Podstawowym czynnikiem, ktoéry niezaleznie od uméw zbio-
rowych oddzialal powaznie na aktywizacje zalog, byly kon-
ferencje partyjno-ekomomiczne, przeprowadzone w 107 zakla-
dach przemystowych i 17 placowkach zbytu. W oparciu o te
2 mobilizujace czynniki rozwinal sie masowy ruch wspoiza-
wodnictwa pracy oraz stosowanie i upowszechnianie przodu-
jacych metod pracy.

Wyksztalcity sie nowe formy i kierunki wspoétzawodnictwa,
wyrosli nowi ludzie przodujacy w pracy. W przemystach kwa-
su siarkowego, syntezy chemicznej, widkien sztucznych i gu-
mowym wprowadzono nastepujace formy wspoizawodnictwa:
1. o tytul najlepszego w zawodzie lub najlepszego zespotu, bry-
gady wzglednie oddziatu, 2. o oszczedna gospodarke surow-
cem, 3. o poprawe jakosci produkcji, 4. o skrocenie planowych
remontéw. Dziatalno$¢ ta przyniosta szereg cennych efektow
gospodarce narodowej i oddziatata na duze ozywienie w calej
chemii.

Zrodzity sie nowe metody pracy. Antoni Piekielny,
pierwszy piecowy z Lublina, jest inicjatorem metody polega-
jacej na cyklicznym dozorze aparatury i procesu.technologicz-
nego. Metode te przeniesiono do pozostalych zakladéw prze-
mystu kwasu siarkowego.

‘W Chodakowskich Zaktadach cewiarka wydzialu wiokienni-
czego Halina Abka rzucita hasto: ,Na mojej maszynie nie ma
stojacego punktu”. Dzi§ metoda Haliny Abki pracuje
blisko 500 pracownikow zaktadu.

W podobnej atmosferze zrodzila sie w ZA Tarnéow typowa
i najbardziej wiasciwa dla aparaturowych proceséw przemy-
stu chemicznego metoda Wrtomy i Dabro wy, pole-
gajaca na Scislej wspoélpracy laboranta z aparatowym. Inicja-
tywa ta w wyniku diugookresowej pracy zostata przeniesiona
na inne wydzialy zakladow w Tarnowie i jest przejmowana
przez inne zaktady przemystu chemicznego.

Mimo niewatpliwych sukces6w, mamy ma tym odcinku ro6w-
niez braki. Naleza do nich: 1. brak kontroli wykonania podje-
tych zobowigzan, 2. brak wspélpracy kierownictwa zakladéow
z radami zakladowymi i podstawowymi organizacjami partyj-
nymi, 3. miedostateczna pomoc ze strony jednostek nadrzed-
nych i instancji zwigzkowych., Nie sa to jedyne bledy i dla-
tego musimy stwierdzi¢, ze kierowanie ruchem wspoélzawod-
nictwa i opieka nad nim oraz nad stosowaniem i rozpowszech-
nianiem nowych metod pracy byly w przemysle chemicznym
niedostateczne.

Podniesé¢ styl i metody pracy
kierownictwa przemystu

Brakowalo mam wlasciwego nadzoru i kierowania ze strony
ministerstwa. Nic zatem dziwnego, ze dyrektorzy i personel
inzynieryjno-techniczny wielu naszych zakladéw mie potrafili
stworzy¢ warunkow dla rozwoju wspolzawodnictwa i nowator-
stwa. Powaznym hamulcem byt ponadto brak sprecyzowanych
wytycznych w tym zakresie.

Bledy te zostaly czesciowo wyréwnane. W dniu 13 kwietnia
1985 1. zostaly podpisane przez Ministra Przemystu Chemicz.
nego i [Przewodniczacego Zarzadu Glownego ZZPPChem wy-
tyczne w sprawie rozwoju socjalistycznego wispotzawodnictwy

* pracy w roku (1955. Stwierdzaja one, ze podstawe TOZWOju

wispolzawodnictwa powinny stanowi¢: 1. umowy zbiorowe, 2.
akty diugofalowych zobowiagzan, 3. uchwaty konferencji par-
tyjno-ekonomicznyich.

Sprawy wspoétzawodnictwa powinny by¢ przedmiotem troski
catej zalogi i dlatego co miesigc nalezy organizowac narady
dla kontroli wykonania zobowiazan i podejmowania mowych,
W podsumowaniach tych powinni by¢ wymienieni nie tylko .
najlepsi robotnicy, ale réwniez najlepsi pracownicy inzynieryj-
no-techniczni. Nalezy ich tez w wiekiszym stopniu uwzglednia¢
przy nagradzaniu Odznakg Przodownika Pracy. .

Na podstawie dotychczasowej praktyki nalezy stwierdzi¢,
ze [przeprowadzanie wspoizawodnictwa miedzyzaktadowego
0 najlepszy zaklad danej branzy i najlepszy w przemysle sta-
nowi powazny czynnik mobilizujacy.

Uchwata Kolegium Ministerstwa w sprawie upowszechnienia
przodujacych metod pracy, podjeta w dniu 26 marca 1955 T,
w ZA Tarnéw, nalozyla obowigzek na centralne zarzady i za-
klady opracowania planéw prowadzenia i upowszechnienia
metod pracy nowatorow.

Zagadnienia wilasciwego kierowania przemystem pod wzgle-
dem stylu pracy i stosowanych metod zostaly silnie zaakcen-
towane w uchwatach Parti i Rzadu. Realizacja powzietych
w tych sprawach postanowien na szczeblu Resortu doprowa-
dzila do czynnego wiaczania sie Podstawowej Organizacji Par-
tyjnej i postawienia na porzadku dziennym sprawy usprawnie-
nia dzialalnosci centrali Ministerstwa. Stwierdzono przy tym
samokrytycznie, ze dotychczasowy wklad organizacji partyjnej
byt nikly. Nie pomagano w nalezytym stopniu w pokonywa-
niu trudnosci w pracy zawodowej. Dlatego Podstawowa Orga-
nizacja Partyjna postanowita wzmocni¢ odpowiedzialno$¢ gru-
powych i kolektywu partyjnego za poziom pracy zawodowej
i politycznej w poszczegolnych departamentach. Jednoczes$nie
postanowiono: 1. spowodowaé¢ zwiekiszenie samodzielnosci
w pracy poszczegélnych departamentow i zwiekszenie odpo-
wiedzialno$ci dyrektorow za dobre i sprezyste kierowmictwo,
2. podnie$¢ poziom i rozszerzy¢ doszkalanie zawodowe i ideo-
logiczne w celu podniesienia odpowiedzialno$ci za wykonane
zadania, 3. utrzymac $cislejsza tgcznos¢ i wspélprace organi-
zacji partyjnej z kierownictwem resortu.

Zapoczatkowana w ten sposob dziatalno$¢ przybiera coraz
bardziej ma sile. W $lad za resortem podazaja centralne za-
rzady i zaklady. Rozwijajac te dzialalno$é, resort zwotal na-
rade szeregu towarzyszy i dyrektoréow celem oméwienia bra-
kow i niedociagnie¢ w stylu pracy kierownictwa MPChem,
Uznano przy tym konieczno$¢ przyznamia dyrektorom central-
nych zarzadow i zakladéw wiekszych uprawnien, wiekszej
swobody dzialania, gdyz sa one nieodzowne dla nalezytego
kierowania powierzonymi im odcinkami pracy. Uznano za
szkodliwe wiaczanie sie centrali Ministerstwa do dziatalnosci
operatywnej.

Szczegolnie razgce jest dublowanie prac inspektoréw central-
nych zarzadéw przez inspektoréw Ministerstwa, co miato miej-
sce na wielu odcinkach pracy. Brak koordynacji dziatalnosci
departamentéw powoduje wydawanie réownolegtych dyspozycji
w tych samych sprawach, przy czym niekiedy jedne dyspozy-
cje znosza drugie wydane w tej samej sprawie.

Wreszcie pozostatla nieustannie aktualna obroma przed za-
lewem biurokracji. Chodzi o zmniejszenie ilo$ci sprawozdan,
ograniczenie sprawozdan pokontrolnych do koniecznych roz-
miaréw i realnych polecen, opanowanie ,plagi komisji" i zbyt
czestego wzywania pracownikow.

Analiza naszych brakéw i niedociagnieé prowadzi do ustale-
nia réznych przyczyn. Chcac ten stan uzdrowi¢, Ministerstwo
uznato za konieczne zrewidowac¢ plany narad i wyjazdow
kierownictwa resoritow, dyrektorow centralnych zarzadéow, de-
partamentow i imstytutow. W zwigzku z tym wydano zarza-
dzenie odnos$nie lepszego rozeznania sytuacji przemystu przez
kierownictwo resortu na drodze stalego bliskiego kontaktu
branzowych podsekretarzy istanu z zakladami. Wynika stad
mozliwo$¢ udzielenia w Tazie potrzeby szybszej i bardziej
skutecznej pomocy. :

Zagadnieniom -organizacji pracy bedzie poswiecone duzo
uwagi. Wkrétce zajmie sie tymi sprawami ponownie Rada Mi-
nistrow. Trzeba aby niezaleznie od normalnej pracy na tym
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odcinku wysunieto wnioski zakladéw i centralnych zarzadéw

odno$nie: 1. usprawniemia omganizacji pracy w MPChem,

a w szczegolnosci likwidacji przerostow administracji, 2. roz-

szerzenia kompetencji centralnych zarzadéw, 3. wzmocnienia

stanowiska dyrektora zaktadu. Taka wspélnie prowadzona

uporczywa dzialalno$¢ powinna po pewnym czasie doprowa-
dzi¢ do poprawy na tym trudnym odcinku.

Aby Polska stata sie naprawde
kirajem, wegla i-chemii

Na zakonczenie trzeba wspomnie¢ o przygotowaniu planu
5-letniego, ktéry za kilka miesiecy wejdzie w zycie.

Trzeba z ambicja, Tozmachem i trzezwos$cig podej$¢ do opra-
cowania nowej &-latki, g

Nasz plan musi by¢ ambitny. Trzeba widzie¢ w chemii da-
leko i szeroko. Nie 5 a 10 lat naprzod. Widzie¢ zainteresowa-
nie i potrzeby nie tylko naszego kraju, ale réwniez i innych
krajow. Trzeba widzie¢ eksport i- import. Widzie¢ surowce
i towary. Nowe kopalnie siarki i dalsza rozbudowe Dwordw.
Nowe kopalnie soli potasowych i potezng produkcje syntezy

organicznej. Rozwigzanie trudnych warunkéw eksploatacji
i przerobu fosforytow. Nowe fabryki widkien sztucznych i syn-
tetycznych, plastykow itp.

Trzeba w nowym planie 5 lat widzie¢ nowy, potezny zryw
do szybkiego podniesienia polskiej chemii na wyzyny S$wia-
towej techniki. Tak napewmo musi by¢ i tak trzeba planowac.
Chemicy to inzynierowie i naukowcy. Chemicy to
burcy.

Ale patrzac tak winnismy pamietaé¢, ze ci $wiatoburcy zwy-
ciezaja, ktorych poglady nie sa oderwane od warunkow,
w ktorych je realizuja. Trzeba pamietac, ze w Polsce realizuje
sie dopiero druga pieciolatke. Trzeba pamieta¢ o naszych
ogolnych warunkach i proporcjach rozwoju gospodarczego.
W tym sensie jesteSmy zobowigzani wszyscy do niestychamie
wnikliwego opracowania i zabezpieczenia planu 5-letniego, aby
nie bylo w nim zadnych miejasnosci i brakéw. Aby maksy-
malnie wykorzysta¢ mozliwosci surowcowe naszego kraju
i przynies¢ majwieksze efekty gospodarcze.

Aby jak najszybciej i najmocniej przyblizy¢ te chwile, kie-
dy Polska stanie sie naprawde krajem wegla i chemii.

Dziesieciolecie polskiego przemystu nawozéw fosforowych

K. Akerman i P. Hoffmann

631.85

W Polsce przedwrze$niowej olbrzymia ilos¢ karlowatych
gospodarstw, z trudem zaspokajajacych minimalne potrzeby
biedniackiej rodziny, z drugiej strony matomiast olbrzymie
latyfundia gospodarowane ekstensywnie konsumowaly mi-
nimalne ilosci nawozéw i hamowalty rozwoj przemystu nawo-
ZOWego.

Drugim czynnikiem wplywajacym hamujaco na wzrost kon-
sumpcji nawozow fosforowych byta rabunkowa polityka cen
kartelu superfosfatowego, tzw. Zwiazku Przemystu Superfo-
sfatowego. Cena zbytu superfosfatu wynosita od 2000 — 300%
kosztow produkcji.

Taka sytuacja polityczno-gospodarcza spowodowata, ze sto-
sunkowo duzy potencjal naszych fabryk wykorzystany byt
w niewielkim stopniu. Wg danych Zwiazku Przemystu Super-
fosfatowego potencjat produkcyjny fabryk zrzeszonych w tym
zwigzku (stanowigcy okolo 95% ogélnego krajowego poten-
cjatu ‘produkcji nawozéw fosforowych) wykorzystany byt np.
w Toku 1937 tylko w 329%.

W konsekwencji wptywu zespotu tych czynnikéw przemyst
nawozow fosforowych byl kompletnie zaniedbany na odcinku
kapitalnych remontéow i inwestycji.

Jesli ponadto wezmiemy pod uwage fakt, iz wszystkie na-
sze fabryki mawozow fosforowych byty budowane przed
pierwsza wojna $wiatowa i posiadaly przestarzale urzadzenia
produkcyjne oraz fakt rabunkowej gospodarki okupanta
i straszliwych zniszczen wojennych — mozemy wyrobié¢ so-
bie zdanie o stanie naszego przemystu fosforowego bezpo-
srednio po wyzwoleniu. Stan wielu fabryk byt taki, ze nie
nadawaty sie zupelnie do odbudowy, inne wymagaly wiek-
szych lub mniejszych rekonstrukcji. Rodzaca sie¢ w tym okre-
sie nowa socjalistyczna 1zeczywistosé przebudowata catko-
wicie nasza strukture gospodarcza.

Intensyfikacja rolnictwa poprzez reforme rolng spowodo-
wala staly wzrost zapotrzebowania na mnawozy. Znalazto to
swoje odbicie w bardzo intensywnej odbudowie maszego prze-
mystu superfosfatowego. Podczas gdy w momencie wyzwo-
lenia nie mieliSmy zadnej fabryki superfosfatu zdolnej do
Tuchu, to juz w roku 1946 produkcja tego nawozu osiagneta
92,4% produkcji z roku 1937 a w pierwszym roku planu
6-letniego — 208%.

Wzrost produkcji supernfosfatu w poszczegélnych latach
(W odniesieniu do produkcji z roku 1937 przyjetej za 1009%)
ilustruje ponizsze zestawienie:

1937 — 100,0 1951 — 200,0
1946 — 924 1952 — 1264,0
1949 — 208,0 1953 — 260,0
1950 — 2177,0 1954 — 303,0

Instytut Kwasu Siarkowego i Nawozow Fosforowych

\

Tak znaczny wzrost produkcji superfosfatu stat sie mozliwy
miedzy innymi dzieki pomocy najwybitniejszych fachowcow
radzieckich z tej dziedziny. Im to zawdzieczamy intensywny
rezim technologiczny, pozwalajgcy na bardzo znaczne zwiek-
szenie wydajnosci poszczegélnych agregatow i skrécenie mie-
ktorych proceséw technologicznych. W wyniku ekspertyzy
wykazane zostaly bardzo znaczne rezerwy tkwigce w naszej
aparaturze, ktore na drodze niewielkich naktadéw inwesty-
cyjnych pozwola na dalszy bardzo znaczny wzrost zdolnosci
produkcyjnej fabryk superfosfatu. Calkowite wykorzystanie
tych mezerw pozwoli na podniesienie produkcji o dalsze
30—40%0 w stosunku do produkgji z roku 1954.

Przyczyna niewykorzystania tych rezerw, mimo bardzo
znacznego deficytu nawozow fosforowych, lezy w trudno-
§ciach surowcowych, Produkcja superfosfatu bazuje na wy-
soko gatunkowych trudnych do importowania fosforytach, na
ktére popyt (ze wzgledu ma rozwiniety na $wiecie przemyst
superfosfatowy) jest bardzo duzy. Z drugiej strony szybkos¢
wzrostu produkcji superfosfatu hamuje trwajacy jeszcze de-
ficyt kwasu siarkowego. ’

Powaznym sukcesem przemystu chemicznego w okresie
pierwszego dziesieciolecia PRL jest uruchomienie produkcji
superfosfatu granulowanego. Znacznie wieksza efektywnos¢
superfosfatu w postaci zgranulowanej w stosunku do super-
fosfatu pylistego przyczynia sie do ekonomiczniejszego i bar-

dziej celowego wykorzystania sktadnika nawozowego. Uru-

chomiona w 1953 r. pierwsza prototypowa aparatura do gra-
nulacji pozwolila na zgranulowanie w roku 1954 okoto 10%
catkowitej produkcji superfosfatu; uruchomienie dalszych jed-
nostek pozwoli na zgranulowanie w- roku biezacym okoto
25%0 ogélnej produkcji tego nawozu. Udziat produkcji super-
fosfatu granulowanego w catkowitej produkcji superfosfatu
w najblizszych latach dojdzie do 70%.

Tempo rozwoju przemystu kwasu siarkowego jest znacznie
wieksze od tempa Tozwoju przemystu superfosfatowego:

Rok HoSO4 Superfosfat
1949 100 100
1954 172 1414

Jednak ze wzgledu na szybki rozwodj innych galezi przemy-
stu konsumujacych kwas siarkowy, ciagle jeszcze zaznacza
sie jego deficyt.

Zjawisko to, gospodarczo zreszta zupelnie uzasadnione
i zdrowe, stworzylo komiecznos$¢ szukania innych rozwiazan
technologicznych produkcji mawozoéow fosforowych uniezalez-
niajacych je od kwasu siarkowego. Jakkolwiek w okresie
miedzywojennym Zaktady Azotowe. w Chorzowie w okresie
braku zbytu na karbid produkowaty mawoéz typu termofosfa-

$Swiato- ,
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tow sodowych w- piecach elektrycznych przez stapianie apa-
tytow z soda i piaskiem, uruchomienie tej produkcji w wa-
runkach powojennych bylo niemozliwe ze wzgledu ma deficyt
energii elektrycznej i wykorzystanie calego potencjatu piecow
elektrycznych do produkcji karbidu.

Pierwsza w wyzwolonej Polsce fabryke nawozu typu Rhena-
niaphosphat (tak zwana supertomasyna) produkowanego mna

drodze spiekania apatytu z soda i piaskiem w piecach obro-

towych uruchomiono w Krakowie w 1. 1949.

Wzrost produkcji tego nawozu jest bardzo znaczny, co ilu-
struje nastepujace zestawienie:

Rozwdj produkcji supertomasyny (Prod. roku 1950 przyjeto
za 100):

1937 — 113,5:%) 1952 — 1725
1949 — 46,8 1953 — 219
1950 — 100,0 1954 — 250
1951 — 152

Nie moze on pokrywa¢ jednak w majblizszym czasie defi-
cytu P2Os5 zarowno ze wzgledu ma wysokie wymagania od-
nosnie surowca fosforytowego, jak i ze wzgledu na duze zu-
zydie sody, artykulu réowniez deficytowego.

W okresie dziesieciolecia uruchomiono takze do$wiadczal-
na produkcje precipitatu — nawozu fosforowego otrzymywa-
nego na drodze rozktadu apatytow kwasem azotowym.

Staba strona tej metody jest koniecznos¢ stosowania do bu-
dowy aparatury wysoko gatunkowej stali chromoniklowej
oraz to, ze dotychczas produkcja ta metoda jest opanowana
tylko w oparciu o wysoko gatunkowy surowiec, jakim jest
koncentrat apatytowy. Adaptacja tej metody do przerobu fo-
sforytow krajowych mogla by stworzy¢ dla niej wieksze per-
spektywy w naszych warunkach.

Powaznym osiagnieciem przemystu chemicznego w ciagu
ostatnich lat jest opracowanie technologiczne produkcji ter-
mofosfatow bezsodowych na drodze stapiania fosforytéow ze
skatami magnezowymi. Rozwiazamie technologiczne zostato
opracowane rownoczesnie w Instytucie Syntezy przez stapia-
nie w piecach elektrycznych i przez Instytut Kwasu Siarkowe-
go i Nawozow Fosforowych w piecu szybowym. W toku 1954,
w ramach zobowiazan dla uczczenia II Zjazdu PZPR, wypro-
dukowano w piecu szybowym tysiactonowa partie towarowa
tego nawozu, oddajac ja rolnikom do siewoéw jesiennych. Ze-
brame na przestrzeni trzech lat do$wiadczenia rolnicze nad
dzialaniem nowego nawozu [pozwalaja stwierdzi¢, ze nie
ustepuje on w niczym klasycznym nawozom fosforowym, ta-
kim jak superfosfat czy supertomasyna. Zawarto$s¢ magnezu
jak i alkaliczny odczyn nawozu wplywaja dodatkowo na pod-
niesienie jego wartosci mawozowej.

Termofosfat mozna zaliczy¢ do tej grupy nawozow fosforo-
wych, przed ktérymi otwieraja sie szerokie perspektywy, ze
wzgledu na niski koszt inwestycji, prostote aparatury pro-
dukcyjnej, niskie koszty eksploatacji i mozliwos¢ przerobu
praktycznie kazdego gatunku fosforytéow (co znacznie utatwia
import surowca, jak rowniez pozwala na przerobke fosfory-
tow krajowych) oraz wyeliminowanie deficytowych surowcow
(soda, kwas siarkowy).

‘W obecnej sytuacji gospodarczej najbardziej ekonomicznie
uzasadniony i mozliwy do bezposredniej realizacji kierunek
Tozwoju przemystu nawozow fosforowych, ktory umozliwia
szybkie zmniejszenie ich deficytu, to rozpoczecie produkcji
termofosfatow topiomych. Wiszystkie te czynniki wplynety mna
decyzje wladz uruchomienia jeszcze w roku biezgcym pierw-
szej fabryki doswiadczalnej tego nawozu.

Stalle wzrastajace zapotrzebowanie na nawozy fosforowe,
spowodowane intensyfikacja rolnictwa, stawia przed prze-
mystem nawozowym bardzo powazne zadania na najblizsze
lata. f i

Wzrost produkcji nawozow fosforowych w okresie dziesie-
ciolecia (w przeliczeniu na P2O;) w odniesieniu do produkcji
z roku 1946 przyjetej za 100 przedstawia sie nastepujaco:
11946 19477 19949 1950 1951 1952 1953 1954

100 1145 277 290 292,5 368 386 420

Minimalne zapotrzebowanie rolnictwa na nawozy fosforowe
(w przeliczeniu ma P20Oj5) w stosunku do produkcji w roku

' 1954 przyjetej za 100 wyniesie:

1954 1860 1965
100 230 340

*) Qdnosi sie do supertomasyny chorzowskiej.

W $wietle tak powaznego wzrostu zapotrzebowania ma na-
wozy fosforowe, zagadnienie maksymalnego i najbardziej ce-
lowego wykorzystania naszych fosforytéw nabiera specjalnej
wagi. > :

Sprawa rozwoju kopalnictwa fosforytow i dalszej ich prze-
robki ma nawozy fosforowe zostala zupelnie jasno postawiona
na II Zjezdzie PZPR.

Jakkolwiek kopalnie fosforytéow w Polsce istnieja juz od
wielu lat, eksploatacja ich przed wojna jak tez po odrodze-
niu, ze wzgledu na prymitywne urzadzenia i niska zawartosé
P2O5 w rudzie (dyskwalifikujaca je jako surowiec do produk-
cji klasycznych nawozow fosforowych), bardzo malo wazy
w ogdlnym bilansie nawozow.

Fosforyty krajowe po wstepnym wzbogaceniu bardzo pry-
mitywnymi metodami do zawartosci okoto 14% P2Os5 catkowi-
cie przerabia sie na maczke fosforytowa, najmniej efektywny
nawoz fosforowy.
© Jak wykazuja dilugoletnie badania, zapoczatkowane przed
druga wojna $wiatowa przez Vorbrodta, 1 kg P205 w maczce
odpowiada rolniczo 0,3 — 0,7 kg P2O5 w innych nawozach
fosforowych.

Poza tym maczka fosforytowa zmajduje tylko ogramiczone
zastosowanie; u nas moze ona by¢ stosowana w poludniowej
czesci kraju, tj. w warunkach duzej ilosci opadow, gleb kwas-
nych i ciezszych oraz na uzytkach zielonych na kwasnych
torfowiskach, ktére jednak wystepuja w Polsce na niewiel-
kich obszarach.

Produkcja maczki fosforytowej rozwija sie wlasciwie tylko
w Zwiazku Radzieckim i Francji tj. w krajach, ktére dyspo-
nuja praktycznie mnieograniczonymi zapasami fosforytow.
W takich-warunkach najwazniejsze jest dostarczenie jak naj-
wigksszej ilosci P2Os dla rolnictwa, a gorsze czy lepsze wy-
korzystanie fosforu zawartego w surowcu jest mniej wazne.

U nas jest zupelnie inna sytuacja i produkcje nawozow
fosforowych limituje w Polsce, po odkryciu ziéz siarki ro-
dzimej i opanowaniu technologii produkcji termofosfatow ma-
gnezowych, deficyt surowcow fosforowych.

Komiecznos$¢ jak najpelniejszego wykorzystania P2Os z im-
portowanych czy witasnych surowcow jest u nas oczywista
i dlatego w naszych warunkach produkcja wiekszych ilosci
maczki fosforytowej bylaby objawem tozrzutnosci w gospo-
darowaniu bardzo deficytowym surowcem.

W obecnym stanie naszych wiadomos$ci o mozliwosciach
eksploatacji fosforyitow krajowych jedyna celowa metoda ich
wykorzystania jest produkcja termofosfatow magnezowych
topionych, tym niemmiej nalezy prowadzi¢ bardzo intensywne
i na szeroka skale zakrojone badania nad dalszymi mozliwo-
Sciami zastosowania tego krajowego surowca do produkcji
bardziej skoncentrowanych nawozow fosforowych.

Zalaczony schemat przedstawia zasadnicze teoretycznie

mozliwe sposoby przerobu fosforytéw krajowych ma mawozy
fosforowe.
Pewne ilosci fosforytow krajowych, ze wzgledu ma stosun-
kowo wysoka zawartos¢ w nich SiOg, znajduja zastosowanie
przy produkcji supertomasyny zastepujac piasek stosowany
w procesie i eliminujac okolo 13%0 apatytow przy zachowa-
niu tej samej ilosci P2O5 w produkcie.

Nastepnym kierunkiem wymagajacym szczegélowego T10Z-
pracowania technologicznego jak i ekonomicznego- jest Toz-
ktad fosforytéw krajowych przez stapianie z krzemionka. Pro-
wadzac proces w atmosferze redukujacej mozna otrzymac fo-
sfér, ktory nastepnie nalezy spali¢ do P205 wzglednie —
w atmosferze stabo utleniajacej — odrazu P2Oj. Otrzymany
produkt mozna przerabia¢ albo bezposrednio na metafosforan
wapniowy, nawéz o zawartosci okoto 64,6% P20Os5, wzglednie
poprzez kwas fosforowy na amofos, superfosfat podwoéjny i in-
ne sole fosforowe.

Ze wzgledu na niska zawarto$¢ P2Os w surowcu, oplacal-
no$¢ tej metody bedzie w bardzo znacznym stopniu uzaht?i-
niona od rozwiazania zagadnienia utylizacji zuzla powstaja-
cego w duzych ilo$ciach.

Dalsza mozliwos¢ stanowi klasyczna metoda rozkladu fo-
sforytéow kwasem siarkowym. Chociaz fosforyty nasze sa ni-
sko procentowe, poniewaz jednak glownym zanieczyszcze-
niem ich jest krzemionka, rokuja mozliwosci przerébki na
kwas fosforowy przy stosunkowo niewielkim zuzyciu kwasu
siarkowego. Zagadnienie to w aspekcie odkrycia bogatych
zt6z siarki w' bezposrednim sasiedztwie wystepowania fosfo-
Tytéw nabiera specjalnej wagi i wymaga bavrdzo szczegotowe]
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Schemat technologiczny mozliwosci przer6bki fosforytow krajowych
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analizy ekonomicznej, tym wiecej, ze istnieje mozliwos¢ uzy-  wigzaniem tego zagadniemia musza by¢ prowadzone inten-
skania przez dzialanie otrzymanym kwasem fosforowym mna  sywnie.
nastepne partie fosforytow wysokoprocentowego nawozu, su- Problem rozkladu fosforytow kwasem azotowym, jak juz

perfosfatu podwojnego w oparciu tylko o krajowe fosforyty. = wyzej wspomniano, moze réwniez okaza¢ sig jedna z drog
Kwas fosforowy otrzymywany zaréwno ta jak i innymi meto- umozliwiajacych uzyskanie z fosforytow krajowych skoncen-
dami moze znalez¢ zastosowanie do produkcji amofosu, nawo- trowanego nawozu fosforowego.

zu mieszanego o zawartosci od 45 — 50% P205 i okolo Ten krotki przeglad metod technologicznie mozliwych do
120/0 NHs. zastosowania przy przerdbce fosforytéw krajowych daje obraz

W $wietle dotychczasowych badan nad wzbogaceniem fo- ogromu pracy i odpowiedzialnosci ciazacej na pracownikach °
sforytow na drodze flotacji zagadnienie uzyskania koncen- instytutow badawczych.
tratu o zawartosci PaOs na poziomie odpowiadajacym isurow- W oparciu gléownie o krajowa baze surowcowa musimy
com do produkcji klasycznych nawozow fosforowych bedzie w przyszlym dziesiecioleciu pokry¢ przeszio trzykrotnie wyz-
zagadnieniem bardzo trudnym, tym niemniej prace nad roz- sze zapotrzebowanie rolnictwa na nawozy fosforowe. £

KOMUNIKAT POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

Zarzad Glowny Polskiego Towarzystwa Chemicznego zamierza wprowadzi¢ ‘coroczne
nagrody naukowe. : VA’

W roku biezacym ogtasza konkurs na majlepsze oryginalne prace naukowe z zakresu
chemii, ogtoszone drukiem w latach 1954-55 przez mlodych pracownikéw naukowych,
na nastepujacych zasadach:

1. W konkursie moze wzig¢ udziat kazdy cztonek PTCh nie bedacy samodzielnym pracow-
nikiem naukowym.

Na konkurs moga by¢ rowniez zgloszone prace wspolne kilku autorow.

3. Nagrody:
I — 5000 zt
I — 3000 zt
IIT — 2000 zt
4. Trzy odbitki pracy konkursowej nalezy madesta¢ do Zarzadu Glownego Polskiego To-
warzystwa. Chemicznego, Warszawa — Koszykowa 75.

5. Termin zgtaszania prac uplywa dnia 15 grudnia rb.

6. Wyniki konkursu beda ogloszone w miesieczniku ,,Wiadomosci Chemlczne i w ,Prze-
mysle Chemicznym''
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10 lat przemystu tarmaceutycznego

H. Konar

615.45

Ujgcie steru rzadow po drugiej wojnie $wiatowej przez
klasy pracujace i konsekwentna realizacja programu Partii
przyczynily sie w dominujgcy sposoéb do rozwoju przemystu
farmaceutycznego w Polsce Ludowej.

Upowszechnienie lecznictwa stato sie podstawowym kierun-
kiem dzialania naszej stuzby zdrowia, obejmujac swym za-
siegiem coraz szersze kregi ludzi pracy, docierajac do za-
«padtych wsi, gdzie dotad jedyna wyrocznia w sprawach zdro-
wia byli znachorzy. Rozwijajaca sie sie¢ osrodkéw zdrowia,
izb porodowych, aptek i punktow aptecznych powodowaty
wzrastajace systematycznie zapotrzebowanie na leki.

Powstata koniecznos$¢ stworzenia takiego potencjatu prze-
mystu farmaceutycznego, ktéoryby w peini zaspokajal potrze-
by lecznictwa i jednoczesnie pozwolit na uniezaleznienie sie
od importu z krajow kapitalistycznych.

Pierwsze lata po wyzwoleniu poswiecone byly odbudowie
zniszczonych obiektow i jeszcze przed okresem planu 3-letnie-
go uruchamiano wszystkie istniejace urzadzenia produkcyjne.

Lata 1947-49 sa okresem planowej igospodarki objetej
3-letnim Planem Odbudowy.

Mimo catkowitego prawie zniszczenia przez okupanta za-
ktadow pracy — idzieki olbrzymiemu wysitkowi zalég fa-
brycznych i ich ofiarnosci przemyst farmacetyczny wykonat
3-letni plan przed terminem.

Wiskaznik wzrostu produkcji w 1949 r. w stosunku do: 1988 r.
wynidst 170,8%, co uwidocznione jest w itabeli 1.

‘W okresie tym przemyst farmaceutyczny koncentruje cata
energie na rekonstrukcji zaktadow, zwiekszeniu zdolnosci
produkcyjnych i ksztatceniu kadr. Ale juz w okresie planu
3-letniego uruchomiono produkcje szeregu syntetycznych
srodkow leczniczych jak: acetarsol, stilboestrol, metylotioura-
cyl, hydantoinal i inne.

W roku 1949 wartos¢ produkcji farmaceutycznej opartej
na syntezie wilasnej stanowila ok. 12,5% ogodlnej wartoéci
produkcji.

Wtasciwa rozbudowa przemystu farmaceutycznego nasta-
pita 'w okresie realizacji planu 6-letniego. W okresie tym
przemyst farmaceutyczny zmienit calkowicie swoj charakter,
przeksztalcajac sie z przemystu bazujacego przewaznie na
surowcach importowanych w przemys! syntezy chemicznej.
Wynikiem tej przemiany byto przejscie z ciasnych laborato-
Ti6w i prymitywnych barakéw do obszernych hal fabrycznych,
z produkcji w matej skali czesto w szklanej aparaturze labo-
Tatoryjnej do masowej produkcji w -typowej aparaturze prze-
mystowej, z chatupniczych metod produkcji ‘do zorganizowa-
nej ekonomicznej produkcji fabrycznej.

Przeglad realizacji tego okresu obrazuje dynamike rozwoju
przemystu farmaceutycznego, wykazuje powazne osiggniecia
w realizacji zadan produkcyjnych, w uruchamianiu nowych
produkcji, opanowywaniu nowych metod technologicznych,
osiggnie¢ na odcinku wzrostu wydajnos$ci pracy oraz obnizki
kosztow wtasnych.

Wiskaznik wzrostu produkcji w ciagu 10-lecia Polski Ludo-
wej w poréownaniu z rokiem 1938 i 1949 charakteryzuje ta-
bela 1.

Tabela 1
Rok Wskaznik wzrostu pro- | Wskaznik wzrostu pro-
dukcji (1938 = 100%) | dukcji (1949 = 100%,)

1938 100 —

1949 170,8 100

1950 333,4 1952

1951 560,4 328,1

1952 657,0 384,7

1953 707.2 414,1

1954 993,0 583,0

1955%) 1292,0 760,0

*) przewid. wykonanie.

Warto$¢  produkcji farmaceutycznej ma glowe ludnogci
w 1938 r. wynosita 1,5 zt, w 1949 r. 3,4 z, w 1954 r. 19,8 7}
zas w Toku 1955 wyniesie powyzej 25 zl (wszedzie w zlotow-
kach poréwnywalnych). W wyniku uruchomienia i Tozbudo-
wy wlasnych syntez chemicznych wskaznik warto$ci produk-
cji preparatow opartych na wtasnej syntezie do wartoséci ca-
tej produkcji znacznie wzrasta.

1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955
12:5 29 41,1 49,6 64,1 66,9 70

Uruchomienie witasnych syntez powoduje systematyczny spa-
dek importu potfabrykatéow do konfekcji mimo statego wzro-
stu produkcji i zapotrzebowania rynku.

W roku 1950 uruchomiono produkcje penicyliny bezposta-
ciowej, kwasu salicylowego, kiseroformu, histidiny i decholi-
ny. W mastepnym roku uruchomiono produkcje sulfatiazoly,
bromuralu oraz barbiturané6w w skali péttechnicznej.

W roku 1952 mruchomiono produkcje penicyliny krystalicz-
nej, chloromycetyny, chloramin, PAS, hydrazydu, ACTH, mety-
lotestosteronu oraz iszereg poitechnik dos$wiadczalnych.

W 1958 r. uruchomiono produkcje penicyliny prokainowe;j,
Witaminy B, antistiny, testosteronu, kw. mikotynowego i izo-
nikotynowego z pikolin, adrenaliny, histaminy, dioniny i sa-
lazopiryny oraz poltechniki doswiadczalne dekstranu i amino-
kwasow z krwi.

W 1954 1. uruchomiono produkcje sulfometazyny, adaliny,

watroby mianowanej ma Bjpe, pirybenzaminy, BALu.

‘W roku biezacym, ostatnim roku planu 6-letniego, zostanie
uruchomiona produkcja kardiazolu, benadrylu, butazolidyny
oraz w iskali pottechnicznej produkcja krystalicznych glukozy-
déw naparstnicy, atropiny i dezoksykortikosteronu.

‘W okresie planu 6-letniego przeprowadzono rozbudowe,
modernizacje i intensyfikacje prawie wszystkich wazniej-
szych produkcji, jak penicylina, sulfatiazol, pabiamid, pipe-
razyna, fenacetyna, alkaloidy makowca, hormony syntetycz-
ne, produkcje lekow iniekcyjnych, tabletek i innych. )

Typowym przyktadem osiagnie¢ na tym odcinku jest pe-
nicylina, Dzieki coraz lepszemu opanowaniu procesu techno-
logicznego systematycznie wzrasta wydajnosé fermentacii,
przy czym w biezacym roku wydajnos¢ fermentacji penicyliny
jest prawie 4-krotnie wyzsza niz w roku 1950. Rownoczesnie
stale wzrasta wydajno$¢ ekstrakcji oraz ogélne wskazniki wy-
dajnosci soli potasowej i prokainowej.

Wzrost wydajnosci, wyeliminowanie przestojéw remonto-
wych, skréocenie czasu fermentacji oraz lepsza organizacja
pracy ma dziale umozliwily zaplanowanie w biezacym roku
produkcji penicyliny 75 razy wiekszej niz przewidywaty zalo-
zenia planu 6-letniego ma rok 1955. Wzrost produkcji w pod-
stawowych asortymentach ilustruje tabela 2.

Tabela 2. Wzrost produkcji

1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955
Antybiotyki 1009 | 225,0 | 575,0 | 1469,0 |2997,0 |3756,0
Sulfamidy 1009, | 318,6| 482,0 | 548,0 | 611,0 | 779,0
Salicylany 1009 | 133,0{ 183,0 | 2140 | 3150 | 3960
Witaminy 1009 | 246,0| 2850 | 2640 | 413,0 | 556,0
Barbiturany — |100% | 161,0 | 270,0 | 676,0 | 856,0
Pirazolony — 1009 | 1240 | 119,0 | 161,0 | 1930
Organopreparaty | 1009, | 297,5| 280,0 | 344,4 | 648,5 | 919,2

Przemyst farmaceutyczny wykonat zadania planu 6-letniego przed terminem

dn. 24 maja 1955 r.
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pPowaznym osiggnieciem przemystu farmaceutycznego w okre-
sie planu 6-letniego ito sprofilowanie zakladow pIZez zgrupo-
wanie preparatow o zblizonej ftechnologii, przekazanie szeregu
produkcji niefarmaceutycznych do innych przemystow (fosfit,
lanolina, surowice i szczepionki, odzywki, esencja octowa itp.).

Uzyskano dzieki temu niezbedng przestrzen w wytwoérniach
i mozliwos¢ skoncentrowania sie nad budowa syntezy .falrma-
ceutycznej. Nie majac dostatecznego zaplecza w.kﬂ'ajowym
przemysle potproduktow wuruchomiono szereg niezbednych
polproduktow jak kw. salicylowy techniczny, kw. m}(otynno-
wy, izonikotynowy, kw, fenylooctowy, kw. 1zowa1er1apowy,
alkohol izopropylowy, siarczan hydrazyny, azotan guanidyny
i inne.

7Zmodernizowano i rozbudowano produkcje zastrzykow i ta-
bletek. Wazrost produkcji pozwolil przemystowi farmaceu-
tycznemu w iszeregu asortymentach nie tylko zaspokoi¢ po-
trzeby rynku wewnetrznego ale wyjs¢ z wieloma lekami na
rynki zagraniczne.

I na tym odcinku przemyst ma niewatpliwe osiagnigcia
o czym S$wiadczy stosunek eksportu do wartosci produkcji
w poszczegolnych latach.

1951 —  0,5%
1952 — 1,6%
1953 — 12,1%
1954 — 13,8%

W 1958 roku wyeksportowaliSmy 33 asortymenty farmace-
utykow naszej produkdji, zdobywajac nie tylko rynki krajow
demokracji ludowej, ale ro6wniez krajow kapitalistycznych jak:
Anglia, Belgia, Brazylia, Egipt, Finlandia, Holandia, Iran
i Turcja.

Dzieki intensyfikacji eksporfu w roku 1954 przemyst nasz
rozszerzyl wachlarz eksportowy do 56 asortymentéw lekow
i podwoil w stosunku do roku 1953 tonaz eksportowanych
barwnikow.

Osiagniete przez przemyst farmaceutyczny w planie 6-letnim
wyniki obnizki kosztéw przedstawiaja isie nastepujaco:

1951 w. 41 /o (ok. 26 milionéw zltotych)
1952 r. 11,8% (,, 38 nwo)
1953 1. 11,500 I(,, 4F i)
1954 .  84% (,, 4% i)

Miernikiem osiggnie¢ przemystu farmaceutycznego w zakre-
sie obmizenia kosztéw wilasnych jest stosunek wuzyskanych
w poszczegolnych latach oszczednosci do nakladow inwesty-
cyjnych,

1951 — 753%

1952 — 78,0%
1953 — 94,7%0
1954 — 92,0%

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w r. 1954 udato sie nie
tylko doprowadzi¢ plan obnizki kosztéw do pracownikéw in-
zyniery{jno-technicznych i aktywu gospodarczo-spolecznego
zaktadow lecz Téwniez pobudzi¢ ich inicjatywe w organizo-
waniu systematycznej akcji majacej ma celu zabezpieczenie
realizacji zadan w zakresie obmizki kosztow wiasnych. Spo-
wodowata to inicjatywa mgr Ehrlicha, kierownika oddziatu
witaminy B; w Krakowskich Zaktadach Farmaceutycznych,
dzieki opracowaniu 'metody analizy ekonomicznej poszcze-
golnych szarz witaminy By bezposrednio na oddziale oraz do-
prowadzenie wnioskéw z tej analizy do poszczegélnych robot-
nikéw. Metoda ta jest obecnie wprowadzona ido 8 zaktadow
podlegtych CZPFarm.

Osiagnigcia. przemystu farmaceutycznego to niewatpliwie
zasluga zaldg fabrycznych naszej kadry inzynieryjno-tech-
nicznej i kadry naukowcow Instytutu Farmaceutycznego, kto-
rzy w krotkim stosunkowo czasie opracowali technologie
I wprowadzili do ruchu tak podstawowe asortymenty lekow
jak: penicylina, chloromycetyna, watroba mianowana, hydra-
zyd kw. izonikotynowego i iszereg innych. Do tych osiggniec
przyczynita sie rowniez realizacja zadan inwestycyjnych.

~ cach, zdobywajac tyftut

Bardzo powazng 7tole w Tozbudowie mnaszego przemysiu
w okresie 10-lecia odegrata wispolpraca gospodarcza naukowo-
techniczna ze Zwigzkiem Radzieckim i krajami demokracji lu-
dowej, zwlaszcza w zakresie dokumentacji technologicznych
i technicznych oraz praktyk, w czasie ktérych kilkudziesieciu
polskich fachowcow zapoznato sie z metodami mieznanych
u nas produkcji lekéw przenoszac zdobyte doswiadczenia na
teren naszego przemystu.

Z ZSRR i krajow demokracji ludowej ofrzymalismy doku-
mentacje ma uruchomienie poéitechnicznej produkcji synte-
tycznych hormonéw sterydowych a jeszcze w biezacym roku
zostanie uruchomiona w duzej skali technicznej réwniez
w oparciu o przekazana nam dokumentacje produkcja pira-
zolon6w, barbituranéw. Zostata réwniez opracowana metoda
i uruchomiona poltechnika doswiadczalna syntetycznej ko-
feiny. Dokumentacja i diuzsza praktyka kilku naszych spe-
cjalistow w ZSRR pozwoli przeprowadzi¢ dalsza intensyfikacje
krajowej produkcji penicyliny. Otrzymana niedawno doku-
mentacja na streptomycyne pozwoli przyspieszy¢ uruchomie-
nie produkcji tego antybiotyku.

Z krajow demokracji ludowej ofrzymaliémy rowniez doku-
mentacje na lobeling, strofantyne G oraz projekt budowy
Instytutu Farmaceutycznego dokumentacje i praktyke w za-
kresie produkcji heparyny i pirazolonow alkaloidow makow-
ca, bromuralu, streptomycyny i witaminy B, dokumentacje
produkcji organopreparatow i hormonéw syntetycznych, sul-
famidow i insuliny. Otrzymali$my roéwniez caly szereg prak-
tyk w zakresie produkcji krystalicznych glukozydéw maparst-
nicy, teofiliny, heparyny, catgutu i in.

Ta pomoc i obopélna wymiana do$wiadczen umozliwita
intensyfikacje naszej produkcji, opracowanie metod technolo-
gicznych i projektow inwestycyjnych, przyépieszajac w ten
sposob Tozwdj krajowego przemystu farmaceutycznego.

W walce o budowe polskiego przemystu farmaceutycznego,
w walce z trudno$diami wyrosty mowe mlode kadry specjali-
stow. Tysigce tobotniké6w zdobyly kwalifikacje, a 70 z nich
ukonczyto technikum idla robotnikéw wysunietych w Gliwi-
technika-chemika. Trzech sposrod
nich zajmuje w zakladach stanowiska dyrektoré6w. 282 pra-
cownikow przemystu zdobyto odznaki przodownikéw pracy
i racjonalizatoréw produkcji.

Wyrazem uznamia ze strony maszych wiadz ludowych dila
osiagnie¢ przemystu farmaceutycznego to 4 nagrody pan-
stwowe w zakresie postepu technicznego i 261 wysokich od-
znaczen panstwowych i medali dziesieciolecia Polski Ludowej.

Te niewatpliwe osiagniecia mie powinny zaciera¢ szeregu
razacych btedow w naszej dziatalnosci w okresie 10-lecia tym
bardziej, ze zakresSlone na okres majblizszej 5-latki zadania
dla przemystu farmaceutycznego wymagaja przezwyciezenia
najstabszych naszych punktéw, jakimi jest projektowanie,
terminowos$¢ i jakos$¢ wykonania dokumentacji, wykonawstwo
inwestycyjne i terminy przekazywania obiektéw do ruchu.
Istnieja jeszcze miedocdiggniecia produkcyjne w zakresie wy-
konania planu asortymentowego, co powoduje przejSciowe
trudnos$ci na rynku aptecznym.

W nadchodzacym okresie planu 5-letniego krajowy prze-
myst farmaceutyczny przez dwukrotne zwiekszenie produk- .
cji lekéw oraz 2!/,-krotne wartoéci produkcji opartej ma syn-
tezie wtasnej w stosunku do planu w 1955 r. wyeliminuje nie-
mall catkowicie import. Wiskaznik syntezy wlasnej zwiekszy
sie w tym czasie z 70°% do 85%. Wzroénie grupa sulfamidéw
(w tym 8-krotnie produkcja sulfometazyny), antybiotykéow
(w tym 2-krotnie penicylina, 10-krotnie chloromycetyna)
i uruchomiona zostanie produkcja istreptomycyny. Znacznie
wzro$nie produkcja grupy witamin, w tym witamina By, C, Ds,
PP,K oraz uruchomiona zostanie produkcja witaminy Bz i pan-
totenianu wapnia. Wzroénie produkcja salicylanow, watroby
mianowanej, koraminy, fenacetyny, [barbituranéw pirazolo-
now, Srodkow antyalergicznych, dekstranu i aminokwasow.

Plan 5-letni ' przewiduje uruchomienie szeregu nowych
asortymentow lekow jak: teofilina, kofeina, mafarsen, riwanol,
bilamid, marfanil, gantrisin, kw. pantotenowy i wiele innych.

Niezaleznie od tego planuje sie zmodernizowanie uspraw-
nienia produkcji: witamin, hormonéw syntetycznych, sulfa-
midow, podniesienie wskaznikow wydajnosci w produkcji
pirazolonow;, barbituranéw, pochodnych chinoliny, przeprowa-
dzenie dalszej mechanizacji produkcji zastrzykow, itabletek,
kapsutek, catgutu, pakowni itd.
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Zadania powyzsze sa bardzo powazne i trudne, a ich rea-
lizacja catkowiicie uwarunkowana peina mobilizacja Instytutu
Farmaceutycznego, Biprofarmu, stuzb technicznych i inwesty-
cyjnych w CZ i zakladach.

W okresie minionych 10 lat przemyst farmaceutyczny od-
czuwal duze trudnosci w realizacji zadan inwestycyjnych
a w szczegolnosci na odeinkach dokumentacji technicznej, jak
brak witasnego bliura projektowego, niedociagniecia i czesto-
kro¢ zta dokumentacja, opdznienia w dotrzymaniu terminow
oraz wykonawstwa inwestycyjnego. Trudnosci aparaturowe,
brak baz wykonawstwa aparatury zmusily CZ do uruchomie-
nia w kilku podlegtych zaktadach wilasnych warsztatow wy-
tworczych. Nalezy zaznaczy¢ poza +tym niedostatecznag
i trudna do utrzymania wspodiprace z przedsiebiorstwami bu-
downictwa przemystowego oraz brak witasnych wykwalifiko-
wanych kadr inwestycyjnych.

Niedociggniecia- te nie pozwalaja w konsekwencji ne
utrzymanie ustalonych terminéw wykonawstwa i przepro-
wadzenie we wilasciwym czasie rozruchu nowych obiektov-.

Jako typowe przykiady tych niedociggnie¢ nalezy wymieni¢
oddziaty produkcji barbituranéw, pirazolonéw i witaminy C.

Podporzadkowanie biura projektowego CZPFarm stwarza
pozytywne warunki dla wykonania dokumentacji technicznej
dla potrzeb planu &-letniego, umozliwia bezposrednio od-
dziatywanie CZ na kierunek prac projektowych i zblizenie
biura projektowego do =zagadnien przemystowych. Pozwala
réwniez na poglebienie specjalizacji biura projektowego
i pogiebienie w ulepszeniu technologii produkcji przez wtla-
czenie Instytutu Farmaceutycznego do prac dokumentacyj-
nych w zakresie nowoczesnych metod. Realizowanie tych za-
mierzen usunie niewatpliwie dotychczasowe braki dokumen-
tacyjne, a tym samym przyspieszy wykonawstwo zadan in-
westycyjnych natozonych ma nasz przemyst.

Wylkonanie zadan przez przemyst w latach 1955-60 jest
w duzej mierze uzaleznione od stopnia udziatu [nstytuty
Farmaceutycznego w rozwigzywaniu problematyki przemysto-
wej. Droga postepu technicznego w przemysle farmaceutycz-
nym polega na Scistej wspotpracy z przemystem dobrze zor-
ganizowanego aparatu badawczego wysoko kwalifikowanych
fachowcéw naukowcow, opracowujacych mowe metody tech-
nologiczne. Pozwoli to zwiekszy¢ asortyment i ulepszy¢ ja-
kos¢ dotad produkowanych Tekow. Ale Instytutowi Farma-
ceutycznemu itrzeba stworzy¢ warunki pracy i regulacji sy-
stemu ptac. Dotychczasowe warunki przestrzenne IF nie tylko
nie gwarantuja wykonania ambitnych zamierzen ujetych pla-
nem S-letnim, ale uniemozliwiaja wywiazywanie sie z zadan
biezacych. To samo dotyczy wadliwego systemu plac, ktory
powoduje fluktuacje i ucieczke z Instytutu najbardziej war-
tosciowych pracownikow. A przeciez o wamto$ci pracownika
naukowego w duzej mierze decyduje jego staz pracy,
a o mozliwosciach Instytutu stabilnos¢ jego kadr.

Ministerstwo Przemystu Chemicznego winno nam pomoc
w organizowaniu zaplecza zaopatrzeniowego dla potrzeb prze-
myshu farmaceutycznego przez wykorzystanie wiszystkich
mozliwo$ci odpowiednich branz przemystowych., Powazne
osiagniecia przemystu farmaceutycznego w okresie 10-lecia,
opieka jaka otaczaja nasz przemyst czynniki przemystowe
i Partia sa gwarancja, Ze zadania postawione przed mnami
w planie 5-letnim bedziemy realizowa¢ z miemmiejszym,
uporem, jak zadania planu 6-letniego.

Przez mobilizacje ludzi i wszystkich Srodkéw materialnych
ze zdwojona energia przystapimy do realizacji zadan planu
5-letniego, pamietajac o tym, ze jeste$my odpowiedzialni za
zdrowie cztowieka pracy w Polsce Ludowej. W oparciu
o Wielka Chemie w Polsce na bazie maturalnych bogactw
kraju stworzymy Wielka Farmacje.

Dorobek przemystu barwnikarskiego w okresie 10-lecia

668.8

Kolebka nowoczesnego przemystu chemicznego organiczne-
go, a czesciowo TOwniez nieorganicznego, byt przemyst bar-
wnikow syntetycznych. Wielka rozmaito$¢ reakcji chemicz-
nych i operacji technologicznych oraz liczne prawidtowosci
‘w budowie i wlasnos$ciach zwigzkéow barwnych byly doskona-
1g iszkola myslenia i postepowania chemicznego.

Rozwo]j chemii barwnikéw pociagnal za soba rozwdj wielu
innych dziedzin chemii i nie tylko chemii. Precyzyjne metody
analityczne, spektrofotometria, fotochemia, kinetyka chemicz-
na, zjawiska powierzchniowe, kataliza, chromatografia i rézne
inne zdobycze nauki i techmiki chemicznej sa w duzej mierze
zastuga barwnikéw i ich badaczy.

Przemyst barwnikoéw i pétproduktéw barwnikarskich stat sie
podwaling Tozwoju przemystu farmaceutycznego, materialow
wybuchowych, mas plastycznych, kauczuku syntetycznego
i innych, bez ktérych trudno nam isoblie wyobrazi¢ wspotczesne
cywilizowane zycie.

Stosunkowo niewielki, bo stanowiacy zaledwie 0,3 — 0,4%
wartosci produkcji przemystowej, przemyst barwnikéw jest
jednak waznym, a niekiedy nawet kluczowym dla takich prze-
mystow, jak widkienniczy, papierniczy, iskérzany, futrzarski,
graficzny, farb i lakierow itd.

Bez barwnikéw krajowych wszystkie te przemysty bytyby
zdane na laske zagranicy, ktora miataby w tej dziedzinie bez-
posredni wplyw i kontrole.

Nic dziwnego, ze wszystkie panstwa staraly sie o posiada-
nie wiasnego przemystu barwnikéw i potproduktow. Pierwsza
wojna Swiatowa zlamala monopol niemiecki i spowodowata
powstanie silnego przemystu barwnikarskiego w takich kra-
jach, jak ZSRR, Ameryka, Anglia i Francja, za§ po drugiej
wojnie swiatowej przemyst barwnikow buduja u siebie nawet
panstwa male i stabo uprzemystowione, jak Rumunia czy Bul-
garia.

Dzisiaj przeszkoda dla rozwoju przemystu barwnikarskiego
moze by¢ tylko brak wiasnych surowcow, takich jak wegiel,
sol, czy surowce siarkonosne, aczkolwiek niewielka Szwaj-
caria daje doskonaty przyktad zwycieskiego pokonywania tych
trudnosci.

Polska, ktéra posiada zaréwno wilasne surowce naturalne,
jak i dos¢ duzy wewnetrzny rynek zbytu na barwniki, powin-

A. Lach

na nie tylko mie¢ wilasny przemyst barwnikarski, ale réwniez
docenia¢ jego znaczenie i dba¢ o jak'najlepszy jego Tozwoj.

Swiatowy przemyst barwnikow

Jak wiadomo do czasu pierwszej wojny $wiatowej przemyst
barwnikéw i potproduktow opanowany zostal przez Niemcow,
aczkolwiek pionierami mauki o barwnikach byli raczej Fram-
cuzi, Anglicy jak réwniez RosjanieiPolacy.Zastuga Niemcow
jest natomiast bardzc pilne i systematyiczne rozpracowywanie
szczegotow oraz przenoszenie zdobyczy techmiki w dziedzing
przemystu. Dzieki barwnikom Niemcy zdobyli supremacje
w chemii i postawili znana teze, ze ,,lk_to przoduje w chemii,
ten przoduje w techmice, ten przoduje w $wiecie”,

Kraje zachodnio-europejskie zmuszone zostaly do intensy-
wnej budowy wtasnego przemysiu barwnikow i poiprodukiow
i przemyst ten w ciagu kilku lat wojennych i po wojnie rozbu-

_dowaty do tego stopnia, ze nie tylko mogty pokrywa¢ wiasne

zapotrzebowanie na barwniki, ale nawet zagrozily poteznemu
eksportowi niemieckiemu. Niemcy droga penetracji go‘s_p(')da{r-.
czej i uméw kartelowych starali sie procesowi uniezalemme%ma
sie narodow w przemyéle chemicznym przeciwdziala¢, jed-
nakze pod koniec okresu miedzywojenmego szereg panstw
w coraz wiekszym stopniu pokrywato wtasng produkcja swoje
zapoltrzebowanie na barwniki a nawet na poiprodukty.

Sytuacja zmienia isie dalej na niekorzys¢é Niemiec po II' woj-
nie §wiatowej, kiedy kraje zachodnio-europejskie i Ameryka
owladnely patentami i tajnikami przemystu niemieckiego i wy-
korzystaty to-dla dalszej Tozbudowy swoich przemystow.
W mniejszym stopniu skorzystaly z ‘tego kraje demokracjl
ludowej i Zwiazek Radziecki, ktére swoje przemysty barwm-
karskie Tozwijaja jednak z niespotykama dotad dymamika.

Zmieniajaca sie sytuacje w dziedzinie produkcji barwnikéw
ilustruje tabela 1.

Jezeli chodzi o asortyment produkowanych barwnikow, to
trudno nawet oceni¢ ilogé marek czystych, poniewaz ze wzgle-
déw patentowych i handlowych barwniki okre$la sie czesto
nazwami fantazyjnymi, nic nie mowiacymi o dich .sklgd.zw.
W kazdym razie ilo$é ta wynosi 2 — 3.000 i kraje silniejsze
pod wzgledem przemystowym i bardziej do$wiadezone posia-
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Tabela 1. Swiatowa produkcja barwnikow
Kraj 1913 1939 1947 1955
Niemcy 82,9 28,3 13,7 16,2
Sywajcaria 6,1 855 3,8 247
Francja 3,1 4,4 Syl 4,9
Anglia 43 8,8 15,0 17,8
Inne kraje zachodnie 0,6 6,2 5,7 5,4
97.0 512 439 47,0
USA 1,8 24,6 36,6 21,6
7ZSRR 1,2 11,0 1155 21,6
Polska 0,9 0,8 1,8
(Czechoslowacja = 0,3 0,3 1,1
Inne kraje demokr. = 0,1 0,2 152
1,2 12,3 12,8 25,7
~ Pozostale kraje — 11,9 6,7 5,7
Produkcja $§wiatowa 100,0 100,0 100,0 100,0

daja tutaj przewage. Prawdopodobnie podobna przewaga wy-
stepuje Téwniez w ilosci instytutéw badawczych i pracowmi-
kow naukowych pracujacych mad rozwojem chemii i technolo-
gii barwnikow i polproduktow.

Wiadza ludowa docenia w zupeino$ci znaczenie przemystu
barwnikarskiego i nie szczedzi srodkow zarowno na rozbudo-
we przemysiu, jak i na badania naukowe w tej dziedzinie.
Tak pomysinej sytuacji nie wolno mam zmarnowac.

Polski

Poczatki przemyshu barwnikarskiego w Polsce siegaja roku
1889. Przed pierwisza wojna sSwiatowa istniato juz 5 znaczniej-
szych fabryk produkujacych tacznie ca 1.400 ton barwnikéw
przewaznie azowych. Produkcja poélproduktéw byla dopiero
w powijakach, :

Pierwsza wojna $wiatowa zniszczyta przemyst barwnikarski
niemal doszczetnie, jednak Zgierz, Wola i Pabianice odbudo-
waly sie, przy czym powstala jeszcze czwarta wieksza fabryka
barwnikow w Winnicy kolo Warszawy. Oprocz tego czynne
byly przed wojng cztery mniejsze fabryczki barwnikéow o tacz-
nej produkcji ca 80 ton.

Produkcja wszystkich fabryk w 1938 roku wynosila ca 1.960
ton barwnikow, z czego ponad 1.000 ton produkowane byto
przez dwie filie koncernéw zagranicznych. Owczesny asor-
tyment mozna oceni¢ tacznie na 260 barwnikow czystych i oko-
fo 200 potproduktéow, jednakze wiele barwnikow i potproduk-
tow produkowanych bylo w niewielkich ilo$ciach, a niekiedy
raz na kilka lat.

przemyst barwmikarski do 1939 1.

Zniszczemia po drugiej
Sswiatowe]j

wojnie

Wydawato sie, ze druga wojna $wiatowa zniszczy polski
przemyst barwnikarski bezpowrotnie. Natychmiast zostaty zli-
kwidowane cztery najmmiejsze fabryczki barwnikéw oraz Wo-
la Krzysztoporska, z ktorej cenniejsze urzadzenia zostaly wy-
wiezione do [INiemiec. Pabianice utrzymaly swoj zarzad, ale
produkcja ich zostata bardzo ograniczona. Winnica zostala na
mocy porozumien kartelowych przejeta przez koncern IGF,
ktory produkcje jej coraz bardziej ograniczat, a urzadzenia
i aparaty réwniez wywozit stopniowo do Niemiec.

.Boruta' zostala przejeta przez koncern IGF i wiaczona do
jego programu produkcyjnego z asortymentem zaledwie 12
barwnikéw azowych, 6 siarkowych, 3 nigrozyn i 22 najpro-
stszych polproduktow. Proces wywozenia cenniejszych urzg-
dzen i aparatéw ci$nieniowych, kwasoodpomnych i emaliowa-
nych trwat wlasciwie caty okres wojny. Kilka oddziat6w pro-
dukcyjnych zostalo ogotoconych z aparatury czy nawet z in-
stalacji, a kilka znikneto z powierzchni, rozebrane do funda-
mentow. Serce fabryki — nowo sprowadzony turbogenerator —
zostal wywieziony do Niemiec. Wiasciwie pod koniec wojny
pozostaly tylko puste magazyny, stare nieremontowane budyn-
ki i instalacje, bardziej prosta aparatura produkcyjna i mocno
zdekompletowana zatoga, ktorej udalo sie uniknaé wywiezie-

nia do obozéw koncentracyjnych, na roboty przymusowe, czy
w koncu do kopania umocnien na linii frontu.

Krotka ale gwaltowna akcja wyzwalania ziem Polski przez
zwycieska armie radziecka w styczniu 1945 roku nie przy-
niosta juz wiele strat ,Borucie”, Pabianicom i Woli, natomiast
Winnica zostata wysadzona przez Niemcow w powietrze tak
doszczetnie, ze mowy juz nie bylo o jej odbudowie, pomimo
stosunkowo najkorzystniejszej lokalizacji. Ponadto przemyst
barwnikarski poniost dalsze straty w chemikach, mistrzach
i Tobotnikach.

Okres

Wiszystkie te zniszczenia i straty mie zdotaly jednakze uni-
cestwi¢ polskiego przemystu i zniecheci¢ do jego odbudowy.

Jednoczesnie z armig, na wyzwalane tereny przybywali pet-
nomocnicy Rzadu dla organizowania przemystu. Ustanawiano
zarzady fabryk, przeprowadzano wybory do rad zakladowych
i ustalano programy odbudowy zniszczonych fabryk.

W ciagu kilku tygodni podjety produkcje Pabianice i ,Boru-
ta”, przystepujac z niestychang energig i entuzjazmem do usu-
wania zniszczen, montowania majniezbedniejszych maszyn
i mrzadzen i organizowania stuzb zaopatrzenia i zbytu. W ro-
ku 1947 odbudowano i uruchomiono produkcje w Woli Krzy-
sztoporskiej. kaczna produkcja wszystkich trzech fabryk wro-
ku 1947 przekroczyta cyfre 2.000 ton czyli najwyzszy poziom
przedwojenny. 3

Dallszy rozwdj przemystu barwnikow i potproduktow naste-
powatl juz zgodnie z zatozeniami planu 3-letniego, a nastepnie
6-letniego. W my#sl tych zatozen barwniki miaty by¢ produ-
kowane w ,Borucie', Pabianicach, Woli i czesciowo w ,Ro-
kicie”, Polprodukty mialy by¢ produkowane w kazdej z tych
fabryk, a ponadto w Zarowie.

,Boruta" miata pozosta¢ najwieksza i najwszechstronniejsza
fabryka barwnikow i potproduktow z tym, ze bedzie ona roz-
budowana, zmodernizowana i cze$ciowo uwolniona od produk-
cji najbardziej niebezpiecznych dla zdrowia (nitro- i amino-
zwiazki, barwniki siarkowe), ktére mialy byé¢ w sposéb no-
woczesny i bezpieczny uruchomione w ,Rokicie”.

Pabianice mialy by¢ w zasadzie przestawiane na produkcje
farmaceutyczna, w zwiazku z czym miata by¢ tam zlikwido-
wana produkcja prostych i masowych barwnikéw azowych
i siarkowych, a rozwinieta tylko niektérych najcenniejszych
barwnikow swiattotrwatych — typu Sirius, Chlorantin, Copran-
tin itp. Daloby to mozno$¢ wykorzystania duzego zasobu do-
swiadczenia i wiedzy barwnikarskiej Pabianic.

Wola Krzysztoporska miala wyspecjalizowac sie w produkcji
pigmentow i lakow oraz niektérych poéiproduktow, a bar-
wniki naftoelanowe produkowac tylko do czasu uruchomienia
nowego wielkiego oddzialu w Borucie.

Produkcja barwnikéow w roku 1955 miala osiggnac¢ tgcznie
7.900 ton.

Asortyment barwnikoéw czystych miat osiggna¢ cyfre 322
marek. Na realizacje tych zalozen przewidziano odpowiednio
wielkie fundusze w planach inwestycyjnych.

Rozne przyczyny zlozyly sie na to, ze zalozen tych w peini
nie zrealizowano, Przede wszystkim upadta koncepcja budowy
fabryki barwnikow ,Rokita”, co w bardzo ujemny sposob
odbito sie ma planach przebudowy trzech pozostalych fabryk.

Nie rozbudowano réwmiez do zamierzonej skali Instytutu
Barwnikow i Potproduktow, wskutek czego waskim przejsciem
staly sie prace badawcze i projektowe.

Wreszcie, nie uzyskano planowanych kredytéow inwestycyj-
nych i potrzebnych ilosci zelaza konstrukcyjnego, aparatury
i materialéw pomocniczych, na skutek czego realizacja planu
inwestycyjnego opdznita sie.

odbudowy

Stam wykonamia planu 6-letniego

Jezeli teraz osiagniecia naszego przemystu ocenia¢ z punktu
widzenia zadan planu 6-letniego, to z géry mozna przyznac
sie do duzych niedociagniec¢. Jezeli jednak wzia¢ pod uwage
szczuptos¢ srodkow i kadr fachowcow stojacych do dyspozyciji,
to osiagniecia naszego przemystu barwnikow i poiproduktow
nalezy oceni¢ wysoko. :

Dynamika wzrostu produkcji barwnikow przedstawia sie
w sposob nastepujacy:

Rok 1945 56 100 110 120 151 167
O tonazu 11 1947 1949 1950 1952 1954 1955

W poszczegélnych grupach barwnikow sytuacja jest rozna
i przedstawiona jest w tabeli 2.
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Tabela 2. Stan wykonania zadan planu 6-letniego

1955
Grupa barwnikéw | 1945 [ 1947 | 1949 | 1950 | 1953 | 1955 [wg. pl.
- | 6-let.
Bezposred. zwykle 7149 | 75 | 68 | 80 96 | 100
Bezposred. $wiatto-
trwale — = 6 14 35 46 | 100
Kwasowe 6 34 36 81 54 | 110 | 100
Kwasowo-chromowe 2| 3 SR IS 2 IS 93 60 65 | 100
Siarkowe 8 22 51 53 70 74 | 100
Kadziowe — i 2 4 13 34 [ 100
Zasadowe — 5 4 12318435 74 | 100
Naftoelanowe — 8\ 2805 95E [EE8 S RIS 2100
Pigmenty = — — 3 | 41 80 | 100

Szczegoétowa sytuacja i osiagniecia w poszczegolnych gru-
pach barwnikow przedstawiaja sie w sposéb nastepujacy:

Barwniki bezposrednie zwykle — sa naszym mocnym
puntem o tyle, ze, pomimo zlikwidowania ich produkcji w Woli
Krzysztoporskiej i znacznego jej ograniczenia w Pabianicach,
prawie wypelniamy wysokie zadania planu 6-leniego na tym
odcinku.

Asortyment jest wprawdzie mniejszy od konkurencyjnego
przedwojennego, jednak zupelnie wystarczajacy dla potrzeb

krajowych. Importujemy tylko jeden barwnik, do ktérego brak -

nam polproduktu, natomiast eksportujemy niemal 30% naszej
produkcji. Za wyjatkiem dwo6ch drobnych pélproduktéw reszte
produkujemy catkowicie w kraju, aczkolwiek odczuwamy juz
niedobor niektérych podstawowydh péiproduktéw, ktérych
rozbudowa opodznita sie. Barwniki bezposérednie $wiattotrwa-
fe — sa wlasciwie u nas zaniedbane. Zadan planu 6-letniego
nie wypeiniamy pod wzgledem tomazu, ani tez asortymentu.
Import nasz jest dwa razy wiekszy od eksportu i obejmuje bez
porownania cenniejszy asortyment. Nie zdolaliSmy jeszcze
odtworzy¢ asortymentu przedwojennego i w ostatnich latach
niewiele produkuje sie nowych marek.

Jezeli chodzi o istniejgcy asortyment barwnikéw $wiatto-
trwatych, to powstat on gtéwnie w okresie poczatkowym pla-
nu 3-letniego. Okres planu 6-letniego przyniést niewiele no-
wego, w zasadzie z braku potproduktéow oraz wydzielonego
oddziatu produkcyjnego, bez ktérego trudno sobie wyobrazié
ToZWO] tej grupy barwnikéw.

Podkreslic trzeba istotny wktad zaktadéw pabianickich
W rozszerzenie asortymentu szlachetniejszych barwnikéw mna
potwelne. Z barwnikow zwyktych i §wiattotrwatych oraz kwa-
sowych i czesciowo kwasowo-chromowych Pabianice produ-
kuja udane mieszanki, ktére z powodzeniem konkuruja z za-
granicznymi.

Barwniki kwasowe, Produkcja tej grupy barwnikéw ulega
najwiekszym wahaniom, ma skutek zmian zapotrzebowania ze
strony przemystu widkienniczego. Krajowa zdolno$é produk-
cyjna jest tutaj dos¢ duza i dzieki wysokiemu zapotrzebowa-
niu oraz eksportowi zadania planu 6-letniego na . 1955w tej
grupie barwnikéw beda wykonane z nadwyzka.

Asortyment tej grupy jest do$¢ staly w dziedzinie barwni-
kow azowych i nie wymaga tutaj dalszego powiekszania.

Okres planu 6-letniego przyniést cenne rozszerzenie asorty-
mentu o kilka barwnikéw ftréjfenylometanowych w rodzaju
biekitu patentowego AS i zieleni naftalinowej. Niestety nie
wszystkie planowane barwniki z tej grupy sa juz opracowane
przez Instytut. Nie realizujemy w ogdle produkcji barwnikow
kwasowych antrachinowych, poniewaz nie posiadamy jeszcze
pelnej dokumentacji technologicznej, w zwiazku z czym inwe-
stycje nie mogly mnawet by¢ rozpoczete.

W konsekwencji, import szlachetnych barwnikéw kwaso-
wych jest jeszcze dos¢ wysoki pod wzgledem tonazu, a zwiasz-
cza asortymentu i w okresie majblizszych kilku lat mie nalezy
sie liczy¢ z jego zmniejszeniem,

Barwniki kwasowo- chromowe. W tej grupie barwnikéw
zadania planu 6-letniego byly nieco za wysokie, Pod wzgle-
dem tonazu zaspokajamy potrzeby kraju z nadwyzka, a import
barwnikéw kwasowo-chromowych jest bardzo niewielki i prze-
szlo dziesie¢ razy mniejszy od eksportu. Asortyment jest juz
oddawna réwny przedwojennemu, brakuje nam do zadan usta-
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wowych tylko 4 marek barwnikéw, (a na dobra sprawe wy-
starczyloby tylko 1—2).

Wiszystkie polprodukty sa pochodzenia krajowego, jednakse
zdolno$¢ produkcyjna miektorych jest juz za mata. Do nowych
barwnikéow konieczne sa nowe potprodukty i to dos¢ sk ompli-
kowane, ktérych na obecnych urzadzeniach nie jeste$émy w sta.
nie wyprodukowac.

Barwniki siatkowe — miaty by¢ zcentralizowane w nowej
fabryce w ,Rokicie”, jednakze od zamiaru tego odstapiong
i zaopatrzenie kraju w dalszym ciagu opiera sie na fabrykach
istniejacych, zwlaszcza ,Borucie”.

Trzeba uznaé¢, ze zarowno ,Boruta’ jak i Pabianice WYywia-
zuja sie ze swoich zadan dobrze. Produkcja barwnikow siar-
kowych rosnie glownie droga usprawnien i Tozszerzania wa-
skich gardel przy okazji kapitalnych remontow. Inwestowang
ostatnio tylko w jedemn podstawowy barwnik — granat.

Zadania planu 6-letniego sa pod wzgledem tonazu zbyt wy-
sokie. Niezaleznie od tego nie wypelniliSmy ich w dwoéch no-
wych markach — zieleni i biekicie, ktorych produkcji nie
umielismy dotad zorganizowac¢. Deficytowa jest réwniez pro-
dukcja brunatu czerwonawego. We wszystkich innych mar-
kach posiadamy madwyzki produkcyjne i eksport barwnikéw
siarkowych pod wzgledem tonazu jest juz wyzszy od importuy,
Trzeba doda¢, ze przyczynit sie do tego przemys!t wiokienni-
czy, ktory rezygnuje stopniowo z barwnikow siarkowych na
rzecz innych szlachetniejszych.

Nasz asortyment barwnikow siarkowych jest bardzo ubogi
w poréwnaniu z naszymi najblizszymi sasiadami, tj. ZSRR
i CSR i miestety poza blekitem i zielenia zadnych innych no-
wych asortymentéw nie planowalismy. qutoby.‘sdq ta; grupg
barwnikow zainteresowac, poniewaz zagranicg osigga sie dzie-
ki ich stosowaniu bardzo tadne, a nawet nieoczekiwane efekty,
jak np. przy farbowaniu skor galanteryjnych na rekawiczki
i :
1pBaTwniki kadziowe — stanowia u mnas dos$¢ niejednolitg
grupe barwnikow. Obecnie prawie polowe pro.dukcj.i s-tano-x,?j
oliwek kadziowy (antracenowy) C2G, zapotrzebowanie nq.ktoj
1y ostatnio tak spadio, ze wskutek tego pl'an produkcji tej
grupy barwnikow nie bedzie .p.rawdo'podc')vbme w T. 1955 wy-
konany. Jest to dla przemyshu duzy zawo-d,. poniewaz w uru-
chomienie i opanowanie tej prostej ale niebezpiecznej pro-
dukcji wiozono duzo wysitku. :

Do grupy barwnikow kadziowych nalezy blekit kaglziowy 48,
czyli bromoindygo, produkowane do niedawna prowizorycznie,
Obecnie produkcja tego barwnika montowana jest ponownie
na nowym oddziale na duza skale.

Tak samo prowizoryczna na skale pc')ltechnicznq. produkcja
blekitu helantrenowego RS réwmiez przenoszona jest ma no-
wy oddziatl.

Ten nowy oddzial barwnik6w kadziowych ze swoim nowym
asortymentem jest obecnie przedmiotem rbard;o sp”r;egznych
sadow. Niewatpliwie budowa jego znacznie sig opoznita, na
skutek czego nie wykonamy zadan planu Q—letmegq. Tak samo
prawda jest, ze rozruch nowych barwnikow p;zeablgga z wie-
loma trudno$ciami i w niektorych pozycjach nie 015.1qunel.1'smy
jeszcze zatozonych wydajnosci surowcowych ani zdolnosci pro-
dukcyjnej aparatury.

Tym niemniej faktem jest, ze mamy juz wielki.oddzial. pro-
dukcyjny, ze produkcje barwnikéw kadziowych i to xna_],trl_ld.-
niejszych (z6tty GOK, pomarancz RK, 1oz R, brunat RRD) juz
rozpoczeliSmy i ze z miesiaca ma miesigc sytuacja nasza slg
poprawia.

W biezacym roku konczymy montaz drugiej c;qs’ci oddziah}
i osiggniemy potencjal produkcyjny rzedu praW}e.BO%’ z.a-gian
planu 6-letniego, przy czym asortyment tej drujgn.e‘] czescl jest
pod wzgledem technologicznym znacznie latwiejszy i opano-
wany juz w- skali pottechnicznej.

Niestety produkcja barwnikéw kadziowych jeszcze w eiagu
kilku lat uzalezniona bedzie od importu niektérych poétpro-
duktéw i surowcow, gdyz rozbudowa ich produkcji znacznie
sie opoznita.

W kazdym razie nowy oddziat barwnikow kadziowych sta-
nowi potezna i do$¢ uniwersalng baze aparaturowa, ktora daje
nam mozno$¢ przeprowadzania rTozmaitych skomplikowanych
operacji technologicznych. Niewiele $rednich panstw moze sie
taka baza poszczycic. !

Barwmiki zasadowe — produkowane sa we wszystkich trzech
fabrykach, przede wszystkim jednak w ,Borucie”, ktéra po
uruchomieniu nowego oddzialu produkcyjnego barwnikow



XI (1955)

PRZEMYSE CHEMICZNY

339

trojfenylometanowych wypelnita dotkliwa luke w zaopatrze-
piu przemystu wiokienniczego, papierniczego i innych.

Zadan planu 6-letniego mie wykonamy pod wzgledem ilosci
i rowniez asortymentu, jednakze zdobylismy juz wiele dos-
wiadczenia w tej coraz rzadszej specjalnosci i zyskali$my pod-
stawy do rozbudowy produkcji barwnikow trojfenylometano-
wych w przysziosci.

W tej chwili opanowana mamy produkcje zaledwie kilku
parwnikow trojfenylometanowych zasadowych.

Niezbyt dobrze przedstawia sie sprawa zaopatrzenia w mie-
ktore poiprodukty. Narazie musimy je importowa¢, jednakze
odpowiedni oddziat produkcyjny fjest juz w budowie.

Barwniki naftoelanowe sg naszym mocnym punktem. Pro-
dukcja ich wzrasta bardzo szybko i przekroczyla juz znacznie
zadania planu 6-letniego. Eksport barwnikéw naftoelanowych
stanowi 40% produkcji i jest kilkakrotnie wyzszy od importu.

Pod wzgledem asortymentu wykonujemy zadania planu
6-letniego zaledwie w 50%, a to na skutek znacznego opoz-
nienia inwestycji zaré6wno w zakresie naftoelanéw, jak i zasad
naftoelanowych. Calty przyrost produkcji zostat zrealizowany
droga usprawnien na istniejagcych oddziatach w ,,Borucie”
i Woli Krzysztoporskiej.

Produkcja naftoelanéw zabezpieczona jest wiasnymi poéipro-
duktami i bedzie w biezacym roku znacznie zwiekszona, na-
tomiast dla zasad maftoelanowych importujemy dwa péltpro-
dukty.

Niewielkich stosunkowo zadan planu 6-letniego dla pigmen-
tow nie wykonamy pod wzgledem tonazu i r6wniez asortymen-
i,
Jezeli chodzi o asortyment pigmentow azowych, to podsta-
wowe barwniki juz posiadamy. Do nowych marek musimy
mie¢ nowe potprodukty, produkcja ktérych jednak zaréwno
w Woli Krzysztoporskiej jak w ,Borucie” opéznia sie.

Jakos¢ produkowamych obecnie pigmentow nie zawsze jest
zadowalajgca, szwankuje przemial, a czesto odcien i sposob
wykonczenia dla réznych celow. Poprawa na tym odcinku
moze szybko przynies¢ znaczny wzrost tonazu i asortymentu
produkcji. Moze jednak wykonanie zadan ustawowych w r.
1955 mie bytoby mozliwe, gdyby na produkowany asortyment
pigmentow byl wiekszy zbyt.

Sytuacja w tej chwili jest taka, ze import stanowi jeszcze
50% produkcji, jednakze eksport naszych pigmentow siega
juz 50%0 tonazu importu. Dotkliwa luke w produkcji stanowi
catkowity brak cennych pigmentéw ftalocyjaninowych,

Uruchomienie i rozwdj produkcji pigmentéow’ jest bardzo
wskazany ze wzgledu na ich réznorakie i coraz mowe Zzasto-
sowanie.

Do innych barwnikéw naleza migrozyny, futraminy, barwniki
thuszczowe, spozywcze i drzewne. Produkcja wszystkich tych
grup pokrywa z nadwyzka zapotrzebowanie krajowe, Nigro-
zyny w 40°% sa nawet eksportowane.

Potprodukty

64letni plan produkcji potproduktow byt arytmetyczna po-
¢hodna planu barwnikéw i podobnie jak ten, byt nierealny
pod wzgledem termindow.

Nie brano woéwczas pod uwage czasu potrzebnego na rozbu-
dowe przemysiu, a terminy uruchamiania nowych wielkich
oddzialéw produkcyjnych ustalano na podstawie do$wiadcze-
nia zdobytego przy odbudowie niewielkich zespotow produk-
cyjnych w warunkach catkowitej poczatkowo swobody doku-
mentacyjnej i finansowej.

W zalozeniach planu 6-letniego mie uwzgledniano w ogdle
gktualnego obecnie problemu wykorzystania krajowej bazy
surowcowej weglopochodnych. O ile planowano pewien
eksport barwnikow, o tyle z eksportu pélproduktéow $swiado-
wmie a niestusznie rezygnowano, zapominajac, ze eksport wielu
potproduktow jest znacznie tatwiejszy i rentowniejszy od
eksportu barwnikow. Nie uwzgledniono réwniez potrzeb innych
przemystow, jak farmaceutycznego, gumowego, SpOZywczego,
drobnego i innych.

Realizacja mnastepuje zgodnie z kierunkiem wytyczonym
W planie 6-letnim, jednak odbiega mocno od ustalonych ter-
minow.

Z przyczyn nie zawsze uzasadnionych i zrozumiatych opo6z-
ita sie budowa niektérych nawet prostych i masowych poi-
produktow, jak e-naftyloamina, p-nitrochlorobenzen, naftionat
itp. Z drugiej strony uruchomilimy w terminie, wzglednie
z niewielkim opoéznieniem, produkcje poiproduktéw o znacznie
rudniejszej technologii, ktére nie moga byé¢ w pelni wyko-
Izystane, poniewaz opoznita sie budowa odpowiednich pro-
duktow koncowych.

W obecnej chwili produkujemy okolo 150 pétproduktow
w ilosciach na ogét z trudem juz pokrywajacych potrzeby
krajowe. Eksport polproduktéw jest narazie stosunkowo mie-
wielki, podobnie zreszta jak i import. Na wyréznienie zastu-
guje staly wzrost produkcji na oddziatach istniejacych wzgled-
nie odbudowanych do roku 1947. Dzieki nieustannym uspraw-
nieniom, likwidowaniu waskich gardel, a niekiedy intensyfi-
kacjom lub zmianom metod produkcji osiagnieto ma wielu
przedwojennych urzadzeniach dwukrotny, a nawet i wiekszy, .
wzrost zdolno$ci produkcyjnych, jak np. na f-naftolu, kwasie
H i gamma, benzydynie, hydrosulficie, nitro- i amino-zwiaz-
kach itd.

Inwestycje daly mam réowniez kilka duzych oddzial6w pro-
dukcyjnych.

Tonaz produkcji polproduktow jest obecnie przeszto 3-krot-
nie wiekszy od przedwojennego. Przemyst brawnikarski zdaje
sobie dobrze sprawe z tego, ze rozwdj produkcji pélproduktow
i najwiekszy obecnie wysilek zaré6wno badawczy jak projekto-
wy i inwestycyjny skierowany jest na szybki rozwdj bazy
potproduktow.

Inne osiaggniecia techn'iczne

Przedstawione pokrdtce osiggniecia w tomazu i asortymencie
barwnikéw nie wyczerpuja oczywiscie wszystkiego i nie sa
w stanie zobrazowa¢ wysitku wtozonego w opanowanie tech-
nologii, w poprawienie jakosci i podniesienie wydajnosci su-
TOWCOWe].

Musimy zrozumie¢, ze wszystko to odbywalo sie w bardzo
prymitywnych i ciezkich warunkach. Przemys! barwnikarski
nie nalezal do przemystéw priorytetowych i z majwyzszym
trudem musial zdobywa¢ surowce, materiaty techniczne, budo-
wlane i konstrukcyjne, aparature i przyrzady kontrolno-po-
miarowe, a nawet sprzet laboratoryjny i literature fachowa.

Chemik6w — barwnikarzy mieliSmy przed wojna niewielu,
wojna spowodowata powazne straty i w ciagu 6 lat zahamo-
wala doplyw mowych sit, przy czym po wojnie nie wszyscy
pozostali wrécili do przemystu barwnikarskiego. W rezultacie
olbrzymia praca odbudowy i rozwoju przemysiu barwnikow
i polproduktow spadia na barki niewielu fachowcow.

Jezeli w tych warunkach tyle zostalo zrobione, to jest to
niewatpliwa zasluga zmian politycznych w naszym kraju. Zwy-
cieski socjalizm stworzyl atmosfere entuzjazmu i po$wiecenia
dla dobra spotecznego, wciggngl do szeregow wspolpra-
cownikow i budowniczych przemystu szerokie masy robotni-
kow, mistrzow i technikow, odsuwanych dotychczas od Tozwia-
zywania trudnosci i probleméw organizacyjno-technicznych,
i zainteresowat ich zagadnieniami produkcyjnymi i gospodar-
czymi. Panstwo przeznaczyto wreszcie nieosiggalne dotychczas
$rodki finansowe na cele inwestycyjne i eksploatacyjne. To
umozliwito nadspodziewanie szybki wzrost produkcji i nie-
mniej zywiotowa na poczatku odbudowe asortymentu barwni-
kow, nie produkowanego czesto od wielu lat i prawie juz za-

- pomnianego,

Oprocz osiagnie¢ techniczno-produkcyjnych na specjalne
podkreslenie zastuguja osiggniecia z dziedziny:

a) Szkolenia zawodowego, ktore jest gwarancja dalszego
rozwoju przemystu. Od r. 1945 istniejg i rozwijaja sie w prze-
mysle barwnikarskim s$rednie szkoly techniczne w Zgierzu,
Brzegu Dolnym, Zarowie i Pabianicach, ktére dostarczyly juz
przemystowi barwnikarskiemu ponad 300 technikéw-chemi-
kow i mechanikéw oraz ponad 500 laborantow, starszych apa-
ratowych, czeladnikéow i brygadzistow. Kilkunastu wychowan-
kow tych iszkot ukonczylo juz studia wyzsze wzglednie stu-
diuje w kraju i zagranica.

Nauczycielami przedmiotéw zawodowych byli i sa chemicy
i mechanicy z fabryk.

Oprocz tego fabryki barwnikéw przeszkolilty kilkudziesieciu
robotnikow w technikum w Bytomiu i - Gliwicach, zyskujac
w ten sposob technikéw doswiadczonych i przywiazanych od
dawna do przemystu.

b) Badan naukowych prowadzonych przez Onstytut Barwni-
kow 1 Potproduktow w Warszawie (z oddziatami przy ,Boru-
cie” 1 ,Rokicie”), ktéry opracowat wzglednie odtworzyt juz
sto kilkadziesiat metod produkcji barwnikéw i péiproduktow
wykorzystanych zarowno w przemysle, jak i przy projekto-
waniu nowych oddziatéw produkcyjnych. Trzeba zaznaczy¢,
ze IBP pracuje w warunkach trudmych, czesto bez potrzebnej
aparatury laboratoryjmnej, a przede wszystkim poéttechnicznej.

Szczuplo$¢ miejsca i kadr samodzielnych pracownikow
naukowych bardzo opéznita wykonanie 6-letniego planu prac
badawczych. :
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IBP nawiagzal ostatnio kontakty naukowe i organizacyjne
z uczelniami wyzszymi, rozszerzajac w ten sposéb swoje moz-
liwosci badawcze.

c) Projektowania urzadzen, oddzialow i zakladow produk-
cyjnych przez oddzialy Biprochemu w Zgierzu i Wroclawiu,
ktore mimo niedostatecznych sit i srodkow daly juz przemy-
stowi barwnikarskiemu kilkaset tysiecy metrow szesciennych
budynkéw produkcyjnych i pomocniczych oraz wiele orygi-
nalnych konstrukcji aparatury, zyskujac coraz wieksze dos-
wiadczenie w projektowaniu.

Warto podkresli¢, ze wszystkie powojenne inwestycje zosta-
ty zaprojektowane przez wiasnych konstruktorow i projektan-
tow.

d) Podniesienia poziomu BHP, ktére w kazdym zakladzie
barwnikarskim bylo bardzo zaniedbane. Obecnie na wielu
oddziatach wprowadzono juz witasciwa wentylacje i ogrzewa-
nie, hermetyzacje aparatury, odprowadzanie $ciekéw itp., nie
mowiac juz o oswietleniu czy zabezpieczeniach mechanicz-
nych. Fabryki zmajduja sie pod opieka Akademii Medycznej
w Lodzi, ktora przeprowadza stale okresowe badania zdrowia
pracownikéw, badania nad stezeniem szkodliwych par i gazow
w oddziatach produkcyjnych i na zewnatrz oraz opracowuje
wskazowki BHP.

Niestety nie wszystkie dawne zaniedbania zostaty juz usu-
niete, ale opracowano diugofalowy plan poprawy warunkow
BHP ma zaktadach, ktory konsekwentnie sie realizuje.

Trudno$ci i przeszkody w rozwoju

Pomimo niewatpliwych i duzych sukcesow rozbudowa prze-
mystu barwnikarskiego nie przebiegata tak szybko, jak prze-
widywaty plany. Przyczyny tego byty rézne. Do najpowazniej-
szych nalezg:

1. Zbyt pézne zorganizowanie Instytutu Barwnikow i Poéi-
produktow, za stabe wyposazenie go w kadry i pracownie la-
boratoryjne i péitechniczne, a jednoczesnie za stabe wyko-
rzystywanie posiadanych sit i $rodkow. Ponadto niedosta-
teczne powiazanie Instytutu z odbiorcami barwnikéw i z po-
tencjatem naukowym uczelni wyzszych, na skutek czego Insty-
tut ograniczat sie wytacznie do odtwarzania metod znamych
i opisanych w literaturze, a mie zajmowat sie pracami orygi-
nalnymi i problemowymi.

2. Zbyt pézne wydzielenie oddziatlu Biprochem zajmujacego
sie projektowaniem zakladow barwnikarskich i za staby przy-
dziat fachowcow chemikow i z innych specjalnosci, wskutek
czego projektowanie przebiega z opodznieniem i nie zawsze
stoi na odpowiednim poziomie.

3. Niezadowalajacy przebieg inwestycji, czego najlepszym
wyrazem jest wykorzystanie niespelna 609% kredytow inwe-
stycyjnych przyznanych przemystowi barwnikow i potproduk-
tow w planie 6-letnim. Niedociggniecia dotycza mie tylko urza-
dzen produkcyjnych, ale i w wielkim stopniu pomocniczych,
jak energetyka, magazyny, transport wewnatrzzaktadowy, urza-
dzenie terenu fabrycznego, a przede wszystkim budowa osie-

&

_swojej pracy w ubiegltym

dli robotniczych, ktorych niewystarczajgca ilos¢ jest gtéwn
przyczyna miedostatecznego doplywu pracownikéw. i

4. Stabe zainteresowanie przemystu hutniczego i maszyn.
wego, nie dostarczajacego aparatury chemicznej z tworzyy
szlachetnych, bez ktorych dalszy postep w przemysle bharwni.
karskim nie jest mozliwy. Chodzi tutaj o stale kwaso- i .
goodporne, o wyktadziny szlachetne i szczeliwa, o emalije
o aparature wysokoci$nieniowa, mlyny, filtry ci$nieniowe, sy.
szarnie rozpryskowe, aparature o dzialaniu diaglym, dobrg
armature, przyrzady kontrolno-pomiarowe itp.

Zaden postep, nowa technika, modernizacja metod produkcji
czy obnizka kosztow nie bedzie mozliwa bez wydatnej i szyh.
k'igj pomocy przemyshu budowy maszyn i aparatury chemicgz.
nej.

5. Brak miektorych surowcow dla barwnikow szlachetnych,

6. Czeste i duze wahania w zbycie barwnikow w kraju i za.
granicg, co utrudnia ulozenie dilugofalowego planu wykorzy-
stania zdolno$ci produkcyjnej urzadzen istniejacych i budo-
wy nowych.

7. Zbyt powolne narastanie fachowych kadr robotniczych
i technicznych, zarobwno w produkcji, jak w pracach baday-
czych i projektowaniu.

8. Niedociagniecia w organizacji produkcji, ktére wyrazaj
sie w slabym przygotowywaniu do uruchomienia nowych pro-
dukcji, w niedostatecznym wykorzystywaniu wspotzawodni-
ctwa pracy, ruchu racjonalizatorskiego, planowania wewnatrz-
zakladowego, upowszechniania przodujacych metod pracy itp,
srodkow socjalistycznego kierowania produkcja, zapewniajg-
cych sprawne, terminowe i petne wykonywanie wszystkich
zadan planowych.

Usunigcie przedstawionych przeszkod i trudnosci nie tylko
przyczyni sie do szybkiej likwidacji opoéznien i wyrownania
brakow, ale otworzy rowniez przed przemystem barwnikarskim
nowe perspektywy rozwojowe.

Zakonczenie

‘W pierwszym dziesiecioleciu konczymy jednoczes$nie bardzo
wazny etap w naszym zyciu politycznym i gospodarczym,
Szescioletni plan budowy podstaw socjalizmu za kilka mie-
siecy bedzie wykonany. Przemyst barwnikow i potproduktow
mnie wykona go wprawdzie w 100%, ale w budowe podstaw
socjalizmu da wktad duzy i rzetelny.

Potrzeby krajowe na barwniki zaspokoi w 90%, a import
brakujacych barwnikow wyréowna eksportem nadwyzek,
‘W przedstawionych powyzej i znanych nam dobrze warun-
kach jest to sukces duzy.

Ale wchodzimy jednoczesnie w okres ostatnich przygotowan
do nowego. planu 5-letniego. Warto jeszcze raz przyjrzec sig
‘ okresie, wylowi¢ rzeczy cenne,
przeanalizowa¢ przyczyny zaniedban i w szerokiej publicznej
dyskucji ustali¢ plan, warunki i metody pracy takie, aby nie
tylko zaleglo$ci wyrowna¢, ale i z nowych zadan wywiazac
sie jak najlepiej.

Polski przemyst farb i lakieréw w ostatnim dziesiecioleciu

- Z. Klonowski

667.6/.8

Do chwili zakonczenia pierwszej wojny Swiatowej brak
bylo w Polsce warunkow sprzyjajacych rozwojowi przemyshu,
a tym samym m. in. i produkcji farb i lakierow w skali
fabrycznej. Zaborcy dazyli bowiem wytrwale do ogranicze-
nia zadan gospodarczych ziem rdzennie polskich wylacznie do
produkcji artykutéw spozywczych i dostawy surowcow na-
turalnego pochodzenia. ’

Wyrazniejsza poprawa nie zaznaczyla sie réwniez w mie-
dzywojennym dwudziestoleciu. Owczesne wladze nasze nie
docenialy nalezycie znaczenia, jakie dla catoksztaltu gospo-
darki narodowej kraju i jego uprzemystowienia posiada
wiasny odpowiednio rozbudowany przemyst farb i lakierow.

Nalezy przy tym podkres$li¢, ze przemyst lakierniczy w okre-
sie miedzywojennym opieral sie w przewazajacej mierze na
polproduktach, surowcach, a zwtaszcza zywicach lakierowych
pochodzacych z importu. Wiekszo$¢ naszych owczesnych wy-
tworni byla filiami i ekspozyturami zagranicznych koncernow,
polskie za§ wytwoérnie w licznych przypadkach bazowaly na
zagranicznych licencjach i patentach. Takie wytwoérnie, jak
,Lutz" w Krakowie, czy ,Temperol” w Warszawie uzalezniaty

swoja polityke produkcyjna od osrodkéw dyspozycyjnych
znajdujacych sie poza granicami naszego kraju. Jednak nawet
w tych warunkach kilka naszych fabryk wspomnianych wy-
rob6w wykazato wiele inicjatywy i dalo dowod duzej prez-
nosci rozwojowej. Samorzutnie bez pomocy panstwowe]
podjety one walke z importem wielu odmian wyrobow lakie-
rowych, modernizujac w tym celu swoja recepture oraz po-
stepowania produkcyjne, rozbudowujac laboratoria badawcze
i reorganizujac sposob obstugi uzytkownikow farb i lakierow.

Dorobek ten w znacznym stopniu zniszczyly zarzadzenia
okupanta wydane przed jego ucieczka z Polski. Sposrod fa-
bryk lakieréw ucierpialy najbardziej wieksze i lepiej wypo-
sazone. Ich szczuple kadry zawodowe (w okresie dowojennym
nie byto chyba wiecej niz 20—25 inzymieréw-chemikow za-
trudnionych w przemysle lakierniczym) zostaly jeszcze bar-
dziej pomniejszone. Aparatura badawcza, ksiegozbiory i bar-
dziej nowoczesne maszyny, urzadzenia produkcyjne; a TOW-
niez surowce, potprodukty, wyroby gotowe i opakowania ule-
gty ewakuacji lub zniszczeniu. Dotkliwe straty poniosty mc’)wj
niez fabryki ultramaryny: z urzadzen i budowli wytworni
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Tablica 1. Produkcja globalna
Lata. 1937 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1955 1954 1955 | 1956
v 100 8 32 64 128 225 429 532 617 723 723 835%) | 1691%)

*) planowane

warszawskiej pozostaty tylko gruzy, fabryka w Kaliszu uszko-
dzona zostala bardzo znacznie, najmniejsze, aczkolwiek po-
wazne, byly straty zaktadow pruszkowskich. Rozgrabieniu
i zniszczeniu ulegty instalacje fabryki w Szczakowie produ-
kujacej najlepsza biel cynkowa. Straty podobmej wytwoérni
w Bedzinie i fabryki farb ziemnych ,Fidor” byly mniej do-
tkliwe.

Przytoczone szczegoly wraz z tymi, ktére opublikowano
swego czasu (1), charakteryzujg stan, w jakim poczynajac od
stycznia 1845 roku grupy operacyjne Polski Ludowej przej-
mowa¢ zaczely fabryki farb i lakieréw potozone na obszarach
naszego odrodzonego panstwa.

Odbudowa zaktadow i
podstaw produkcyji

orgamizalcja

W lipcu 1945 roku utworzone zostato Zjednoczenie Prze-
mystu Farb i Lakieréw. Przejeto ono pod swoéj zarzad 11 fa-
bryk farb i lakierow, dwie wytwornie bieli cynkowej, trzy
ultramaryny, jedna produkujacaq farby ziemne i dwie fabryki
farb chromowych. Kierownictwo pozostatych zaktadéw z oma-
wianego tu zakresu produkcji, przewaznie mato wydajnych
i prymitywnie urzgdzonych, powierzone zostalo gestii wia-
$ciwych witadz terenowych.

‘W tym okresie zdano sobie sprawe, ze z troska o rozsze-
rzenie niezbednej bazy surowcowej wiazac¢ sie winna $cisle
dbatos¢ o sposob jej wykorzystania przez nalezyte przygoto-
wanie do spelnienia zadania tego najszerszych, a przede
wszystkim mtodych kadr zawodowych. W zwiagzku z tym wy-
jednano zgode Politechniki Slgskiej ma uzupelnienie jej za-
kresu nauczania przez podjecie w roku 1946 przez dr K. Pa-
jewskiegol wykladow poswieconych technologii farb i lakie-
row (3). Od paru lat sa one prowadzone przy Politechnice
Wroctawskiej przez dyr. B. Jaeszke. Przedmiot ten do wy-
zwolenia nie byl uwzgledniony w programach uczelni pol-
skich.

Jednoczesnie m. in. rowniez w celach dydaktycznych utwo-
rzone zostato Laboratorium Analityczno-Badawcze (4). Pra-
cownia ta utatwila doksztalcanie pracownikow wytworni la-
kierow i umozliwita studentom przeprowadzanie ¢wiczen, od-
bywanie praktyk i wykonywanie prac dyplomowych z zakresu
wiedzy o lakierach. W niej tez zesrodkowano ocene surow-
cow, polproduktéow i wyrobow gotowych, a réwniez opraco-
wywanie receptury.

‘W latach 1945 i 1946 centralne zaopatrzenie wytworni la-
kierowych w surowce natrafialo na ogét na duze trudnosci.
Kazda z fabryk czynila zakupy na wiasna reke i postugiwata
sie swoja dawna odrebna receptura. 'Stopniowe ujednolicenie
sktadu lakierow i emalii stalo sie mozliwe dopiero po podje-
ciu przez przemyst tworzyw sztucznych wyrobu zywic feno-
lowych i ftalowych i po wydatniejszym zwiekszeniu sie do-
staw siemienia Inianego z naszych tloczni. Jednoczes$nie
przystapiono do sprofilowania zaktadow produkujacych farby
i lakiery w zaleznos$ci od ich mozliwo$ci. Prace te wykonat
zespot specjalistow w ciagu roku 1949 dbajac przy tym row-
niez o zapewnienie poprawy jakosci wyrobow lakierniczych.

Zapewnienie wzrostu produkcji
i Tozbudowa asortymentu

Poczynajac od roku 1948 coraz wyrazniej przejawia¢ sie
zaczely wyniki szybkiej realizacji naszych narodowych pla-
now gospodarczych. Przemyst farb i lakieréw odczut to $le-
dzac wzrost ogolnego zapotrzebowania na jego wyroby i re-
jestrujac rodzaj zgtaszanych potrzeb. Wynikajace stad wnio-
ski wskazywaly na konieczno$¢ intensyfikacji tempa produk-
cji i przygotowania jej do tego, ze w ciagu szeregu lat naj-
blizszych mnozy¢ sie beda zadania zmuszajace do podjecia
wyrobu coraz to innych odmian farb i emalii, ktére dotych-
czas w kraju naszym nie byty produkowane.

Sprostanie tym zadaniom wymagalo pokonania wielu trud-
nosci. Wzrost produkcji globalnej osiagnieto przez rozbudo-
we parku maszynowego, urzadzen warzelni i pomieszczen ma-
gazynowych, zmechanizowanie transportu, potozenie szczegol-

nego nacisku na rozwdj wspolzawodnictwa, kierowanie Tu-
chem racjonalizatorskim i zmniejszenie strat produkcyjnych,
ktore w ciagu kilku lat zredukowano stopniowo z okoto 7%
do 3%. Dzieki tym posunieciom wydajno$é pracy robotnika
w zakladach podlegtych Zjednoczeniu Przemystu Farb i La-
kierow, przeksztatconego w roku 1951 w Zarzad Przemystu
Farb i Lakieréw, wzrosta kilkakrotnie w stosunku do przed-
wojennej. Obecnie jest ona blisko trzykrotnie wieksza od tej,
ktorg uzyskuje sie w tychze fabrykach w NRD. O rozmiarze
wzrostu ogolnej produkcji zaktadow podlegtych Z. P. F. i L.
w okresie 1945 — 1954 orientujg dane zawarte w tablicy 1,
w ktoérej produkcja uzyskana w roku 1937 wyrazona zostala
licza 100.

Przyrost produkcji farb i lakier6w dotrzymat kroku wzro-
stowi zapotrzebowania na te wyroby ze strony sektora pan-
stwowego oddajac nadmiar na potrzeby innych odbiorcow.
Nad jakoscia dostaw czuwaty dziaty TK i zespoly specjali-
stow zajmujace sig ustalaniem warunkéw technicznych na
materiaty wyjsciowe i wyroby gotowe, opracowywaniem jed-
nolitej receptury, postepowan produkcyjnych i okresowa re-
wizjg sktadu wyrobow gotowych.

Szczegdlnie trudne bylo zadanie Komisji Recepturowey.
Musiala ona bowiem zapewni¢ kazdemu ze wspomnianych
produktow witasnosci ustalone dla niego w dotyczacych go
warunkach technicznych pomimo, ze, jak juz parokrotnie za-
znaczono, baza surowcowa przemysiu lakieréw byla bardzo
ograniczona, przy czym jakos$¢ poszczegoélnych dostepnych
materiatow wyjsciowych ulegata stale wahaniom i nieraz
w granicach niedopuszczalnych. Zmusito to Komisje Receptu-
rowag do opracowywania dla wielu wyrobow, dwoch, trzech
lub nawet czterech wariantéw recept, by dzieki temu przygo-
towac¢ sie badz na ewentualno$¢ zmiany pewmnej okreslonej
wilasnosci jakiego$ sktadnika, badz tez na niedopisanie jego
dostawy, co zmuszalo do korzystania z surowcéw zastepczych.

W zwigzku ze stalym wzrostem zagadnien, jakie nalezalo
rozwigzywa¢ na drodze badawczej, utworzone zostalo w kon-
cu 1951 r. Centralne Laboratorium Badawcze Farb i Lakierow,
ktéore wykorzystato kadry i przedprace Laboratorium Amali-
tyczno-Badawczego Zjednoczenia i w roku 1953 przeksztatco-
ne zostato w Instytut Farb i Lakierow.

Jak juz wspomniano w okresie miedzywojennym przemyst
bazowal w przewazajacej mierze na lsurowcach importowa-
nych. Dopiero teraz mozna bylo przystapi¢ do zrealizowania
nie tylko produkcji wielu trudnych zywic lakierniczych typu
alkilowego czy fenolo-formaldehydowego, lecz réwmiez sze-
regu plastyfikatorow, rozcienczalnikéw i innych srodkéw po-
mocniczych, stwarzajac w ten sposéb realna krajowa baze
wyjsciowa dla przemystu lakierniczego.

Ten stan rzeczy umozliwil nam opanowanie i produkcje
wielu nowoczesnych artykutow lakierniczych przeznaczonych
dla nowych naszych poteznych przemystow, jak motoryzacja,
okretownictwo, przemyst elektrotechniczny, dla ktorych
w tej chwili dostarczane sa setki nowych asortymentéw farb
i lakierow. Mozliwosci te uzyskano na drodze opracowywa-
nia metod uszlachetniania wilasnosci surowcéw pochodzenia
naturalnego, poszerzenia asortymentu zywic fenolowych i fta-
lowych i wprowadzenia pewnych zmian do dawnych rezimow
produkcyjnych na lakiery bezbarwne i pigmentowane.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze wiele z wyzej wspo-
mnianych przemystow zbudowanych przy pomocy ZSRR po-
stawito trudne warunki odbiorcze na wyroby Ilakiernicze
okreslone normami. Spowodowata to okoliczno$¢, ze radziec-
kie warunki techniczne na farby, lakiery i emalie ustalaty dla
tych wyrobow takie -wlasnosci, jakie je charakteryzuja
w przypadku, gdy w sktad ich wchodzi¢ bedg surowce sto-
sowane w ZSRR, ktérymi kraj nasz mie dysponuje.

Przemyst lakierniczy jest w zasadzie przemystem przetwor-
czym, bazujacym na produktach wielkiej syntezy chemicznej,
przemystu tworzyw sztucznych, przemystu hutniczego (biel
cynkowa) i przemystu nieorganicznego.

Zadaniem wiec Instytutu bedzie postawienie przed przemy-
stami wspoétdziatajacymi wytycznych produkcyjnych, dotycza-
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cych mie tylko wielkosci produkcji asortymentow, ale Tow-
niez strukturalnej budowy, co ma specjalne znaczenie
w przypadku zwiazkow wielkoczasteczkowych.

Keiterun ki 'dalszej pracy

Jak juz wspomniano na poczatku niniejszego referatu,
w Polsce przemyst farb i lakierow wejs¢ mogt na droge za-
pewniajaca mu pozadany postep dopiero znacznie pozniej,
niz to miato miejsce w wielu innych krajach. Skutki tego sta-
nu rzeczy daja odczuc sie obecnie ujemnie zwilaszcza w przy-
padkach, gdy chodzi o lakiernicze wykanczanie powierzchni
wyrobow przeznaczonych na eksport do krajow stawiajacych
duze wymagania w stosunku do powlok lakierowych. Polski
przemyst lakieré6w musi przeto obecnie dotozy¢ usilnych sta-
ran w celu szybkiego zlikwidowania réznych niepozadanych
nastepstw wspomnianego opodznienia przez usuniecie jego
gtéwnej przyczyny. Wynikia ona przede wszystkim z miedo-
statecznego doceniania koniecznosci zapewnienia polskiemu
przemystowi lakierow warukéw pracy sprzyjajacych rozwo-
jowi naukowego sposobu ujmowania podstaw receptury i me-
tod produkcyjnych. Niedociagniecie to usuwane jest ostatnio
przez zaciesnianie zbyt luznego dotychczas kontaktu z rézny-
mi dziatami nauk S$cistych. Nastapi¢ to musi w tym stopniu,
aby i w Polsce mozna byto stwierdzi¢, ze wyréb farb i la-
kieréw wkroczyl juz zdecydowanie na droge okreslana jako
etap naukowego rozwoju tej produkcji.

Pragnac aby to nastapilo jak majszybciej, kierownictwo
przemystu farb i lakierow poswieca wiele uwagi stworzeniu
warunkow, ktore utatwiaja osiggniecie tego celu. M. in. kia-
dziony jest szczegélny nacisk na rozbudowe laboratoriow
przyfabrycznych i Instytutu Farb i Lakierow oraz na pogie-
bianie poziomu wiedzy teoretycznej mlodych kadr technicz-
nych. Jako pewna przedprace wykonang w tym kierunku
uzna¢ mozna wydanie w okresie od wyzwolenia 12 publikacji
kisigzkowych, ktorych autorami sa pracownicy przemystu farb
1 lakierow. Druga sprawa, ktéora jednoczesnie zaabsorbuje ten
przemyst w stopniu nie mniejszym, bedzie wytypowanie dla
kazdej grupy nowych wyrobéw lakierowych najwlasciwszych
sposobow wytwarzania z nich pokry¢ i ustalamie dla §wiezo
wykonanych wymalowan warunkow najbardziej sprzyjajacych
otrzymaniu z nich powlok pelnowartosciowych.

Biorgc pod uwage stopien zaawansowania prac w przemy-
stach, ktére zapewni¢ maja dostawe nowoczesnych lakiero-
wych produktéow blonotwoérczych, przemyst farb i lakierow
ustalit kolejnos¢ produkcji wyrobow, jakie wytwarza¢ bedzie
ma podstawie tych surowcow w latach 1956—1960 w ilosciach
coraz pokazniejszych i rozbudowujac ich asortyment. Naj-
wcezesniej ukaza sie lakiery chlorokauczukowe, melaminowe,
winylowe o réznym zastosowaniu, mocznikowe i szeroko roz-
budowany bedzie rodzaj lakieréw i emalii na zywicach ftalo-
wych, fenolowych i krezolowych. Przyczyni sie to do wydat-
nego zredukowania zuzycia deficytowego oleju Inianego,
a w niejednym przypadku do zwiekszenia wartosci ustugowej
wyrobow lakierowych przeznaczonych do spelniania zadan
specjalnych, wyrabianych dotychczas z surowcow chwilowo
dostepnych lecz mniej odpowiednich.

‘W odniesieniu do lakierow, ktérych sktad mie bedzie musiat
ulec zmianom o charakterze zasadniczym, planuje sie syste-
matyczne polepszanie ich jakosci przez bardziej maukowy niz
to miato miejsce dotychczas sposob ujecia szczegoéiow ich
receptury i metod wytwarzania.

Co sie tyczy farb i lakieréw przeznaczonych do konserwa-
cji zelaza i metali lekkich prowadzone beda nadal prace, ktore
zapewni¢ maja powiekszenie stopnia ochronnego wplywu tych
wyrobow i przedluzenie okresu jego trwamia ze szczeg6lnym
uwzglednieniem surowcow krajowych.

Osobny dziat w produkcji zaplanowanej na najblizsze pie-
ciolecie stanowi¢ beda wyroby lakierowe nie mogace liczy¢
na zbyt masowy lecz pomimo to wazne z uwagi na znaczenie
ustug technicznych lub ze wzgledéw importowych. Mamy tu
na mysli lakiery i emalie ma rézne wyroby galanteryjne, za-
bawki, przyrzady naukowe, urzadzenia rezonansowe, instru-
menty muzyczne lub majgce za zadanie przeciwdziata¢ oblo-
dzeniu samolotow, wskazywac naprezenia powstajace w ele-
mentach maszyn podczas pracy, temperature podltoza, utatwiac
orientacje w ciemnosci, dziata¢ bakteriob6jczo, nasycaé rézne
tkaniny, papiery i kartony oraz przeznaczone do innych za-
stosowan.

Tematyka z zakresu pigmentow uklada sie juz obecnie
w dwoch kierunkach: ulepszenia i Tacjonalizacji metod wy-

twarzania pigmentéw i opracowania nowoczesnych sposohéy
dyspersji tych produktéw na podstawie przestanek wynika-
jacych z twierdzen chemii fizycznej. W zakresie pierwszym
planowane jest przede wszystkim unowoczesnienie postepo-
wan produkcyjnych farb ziemnych, zelazowych, .chIomowf/ch
I ultramaryny, w drugim zas$ dyspersji pigmentow w spoi-
wach przy zastosowaniu produktéw powierzchniowo CZyn-
nych, a rowniez rozpraszanie pigmentow w nitrocelulozig
i szelaku w celu zaoszczedzenia pracy urzadzen rozcierajq-
cych, Odrebny dzial tematyki badawczej stanowi¢ bedzie ha-
danie krajowych zl6z pewnych mineratéw w celu ustalenia
mozliwosci wykorzystania tych kopalin jako obciaznikéw
i wypelniaczy farb i emalii.

W obecnej chwili na catym S$wiecie prowadzone sa inten-
sywne prace zdazajace do wyeliminowania olejow Toslinnych
z przemystu lakierniczego, badZ wprowadzenie ich w postaci
przerobionej do wyrobow lakierniczych.

Ten kierunek badan, a w szczegélnosci prace nad styreno-

_waniem olejow roslinnych, prace nad wyrobami emulsyjnymi,

winny znalez¢ sie na pierwszym planie.

Przemyst lakierowy w najblizszym planie 5-letnim bedzie
notowat dalszy, powazny wzrost produkcji, w zwiazku z tym
zagadnienie maszyn przetworczych winno sie rowniez znalez¢
w orbicie zainteresowan i prac instytutu.

Wytypowanie najbardziej ekonomicznych maszyn, ktére
wykonane zostang badz przez krajowy przemyst maszynowy,
badz sprowadzone z importu, bedzie miato decydujacy wplyw
na ksztaltowanie sie kosztow wiasnych na jednostke wyrobu.

Zagadnienia ekonomiczne, zagadnienie obnizki  kosztéw
wyrobow, wymagac¢ beda zorganizowania specjalnej placowki
Sledzacej postepy w tej dziedzinie nie tylko w maszym prze-
mysle, ale rowniez w przemystach zagranica. Wyciaganie
wnioskow, zaproponowanie drog najbardziej stusznyich dla

naszych warunkow — to rowniez jedno z wielu weztowych
zagadnien, ktére winny by¢ zrealizowane w najblizszym
planie. : i

Z uwagi na powiekszanie isie Tozmiarow poszczegélnych'
dziatéw produkcyjnych w fabrykach farb suchych i wytwor-
niach lakierow, coraz wieksza aktualnos$¢ mabiera zagadnienie
walki z pytem, nadmiernga ilo$cig par rozpuszczalnikéw w po-
wietrzu wewnatrz pomieszczen produkcyjnych, produktami
rozktadu powstajagcymi podczas procesow wykonywanych
przy produkcji lakierow i z mozliwoscia powstawania. zatruc
na innej drodze lub samozapionu. Stanowi¢ to bedzie od-
dzielny dziat tematyki interwencyjnej w okresie najblizszej
pieciolatki.

Realizacja naszkicowanych zamierzen przemystu farb i la-
kierow wymaga uprzedniego zapewnienia (jego Instytutowi
Branzowemu roéznorodnych warunkéow umozliwiajacych spro-
stanie zaplanowanym zadaniom w sposob pozadany i w wy-
maganych terminach.

Projektowany wzrost produkcji globalnej zakladow podle-
gtych Zarzadowi Przemystu Farb i Lakierow w okresie naj-
blizszych lat pieciu przedstawiony jest w tablicy 2.

Tablica 2. Produkcja ogoélna w najblizszym piecioleciu

Lata: 1947 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960
Wyroby lakierowe i ;
i farby olejne 100 | 447 | 475 | 531 | 644 | 731
Farby suche 100 | 264 | 280 | 280 | 310 | 351

W celu zapewnienia mozliwo$ci wykonania tego planu poza
rozbudowa i modernizacja zakltadow istniejacych w ciagu
pierwszego dziesieciolecia polozono podwaliny pod nowe za-
ktady produkcyjne i rozpoczeto realizacje najwiekszej wytwor-
ni wyrobow lakierniczych, ktdérej zdolnos¢ produkcyjna row-
na¢ sie bedzie zdolnosci fabryk istniejacych. Ten nowoczesny
zaklad, jeden z najwiekszych w Europie, pierwsze tony wy-
robow dostarczy w pierwszym roku nowej pieciolatki.
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l Prace referatowe

Niektére problemy surowcowe i ekonomiczne produkcji olefin gazowych
dla syntezy chemicznej

K. Barariski

661.716.2:66.012.7

Obserwowany od wielu lat staly postep i rozwoj syntezy
opartej na wyzyskaniu weglowodorow C; do C4 wywrze nie-
watpliwie powazny wplyw na ksztaltowanie sie rozwoju pol-
skiego przemystu chemicznego.
W rozwiazywaniu zagadnien syntezy, ktéora wymaga jako
podstawowego surowca weglowodorow szeregu CpHan zawie-
rajacych jeden do czterech atoméw wegla w czasteczce, naj-
. latwiej bedzie podsumowac¢ potrzeby. Nielatwa sprawa jest
ustalenie wilasciwych i realnych takich zasadniczych elemen-
tow planu rozwojowego jak:
a) rodzaj surowca, jego ilos¢ i zrédia dla produkcji olefin
C1 do Cg,

b) koszt produkcji olefin,

c) efekt ekonomiczny przerdbki olefin Ci do C4 na poszcze-
golne zakladane w planach produkcyjnych gotowe wy-
twory przemysitu chemicznego.

Jasne skrystalizowanie tych wszystkich danych, ktére sa ko-
nieczne do ustalenia ekonomicznych zalozen rozwojowych,
jest u nas trudne, szczegdlnie z powodu braku wszechstron-
nego rozeznania surowcowego dla produkcji olefin Ci do C4.

Ten brak rozeznania i zabezpieczenia surowcow do produk-
cji odpowiedniej ilosci olefin, tak w okresie realizacji zadan
nowego gospodarczego planu piecioletniego jak i w perspek-
tywie lat dalszych, oraz brak wielokierunkowych prac badaw-
czych nad zagadnieniem otrzymywania olefin gazowych dla
syntezy uniemozliwiajg wyciagniecie odpowiednich wnioskow
ekonomicznych.

Studia literatury i analizowanie artykutow z prasy technicz-
nej oraz notowan uktadu cen $wiatowych produktow z synte-
zy olefinowej i surowcow do tej syntezy moga dostarczy¢
materiatow tylko bardzo ogdlnie orientujacych o tych zagad-
nieniach ekonomicznych, ktére powinny by¢ wstepem do na-
kreslenia wlasciwego kierunku prac badawczych.

Wiadomosci w prasie zagranicznej z ostatnich lat na temat
produkcji olefin C;—Cy4 pozwalaja nam wyciagna¢ tylko pewne
wnioski utatwiajace wytypowanie najbardziej wlasciwego dla
nas surowca. 3

Dopelnieniem studiow literatury i rozwazan nad zbilanso-
waniem zrodetl surowcowych musza by¢ prace badawcze ro-
zwinigte w oparciu o te surowce, ktére zapewniltyby odpo-
wiednig produkcje olefin C1—C4 dla nalezytego rozwoju prze-
mysiu syntezy chemicznej. Zanalizujemy wiec krétko pewne
dane, ktére nasuwa mant literatura i czasopisma odnosnie stro-
ny ekonomicznej i surowcowej jako interesujace dla nas przy
rozwazaniu zagadnienia produkcji olefin C;—C4. Z danych
tych wyciagniemy dla wywotania dyskusji pewne ogélne wnio-
ski zmierzajace do nakreslenia w pierwszym rzedzie najbar-
dziej wlasciwego w naszych warunkach kierunku prac ba-
dawczych. Zacznijmy od kroétkiej analizy cen $wiatowych.

Ceny swiatowe za alkeny i
Co—Cy 16)

Przegladamie artykulow technicznych od mniej wiecej roku
1950 wskazuje, ze w oparciu o notowania dolarowe na $wiato-
wych rynkach handlowych najnizsza cena za etylen ksztalto-
wata sie okolo 75 dolaréw za tone. Nawet wzrost notowan
ceny etylenu w roku 1954 do ~ 100 dolarow za tone zapewniat
jeszcze podstawe duzej rentownosci produkcji z etylenu takie-
go zasadniczego asortymentu surowcow dla dalszej wytwor-
czo$ci chemicznej, jak alkohol etylowy, kwas octowy, aldehyd
octowy, butadien, polietyleny, tlenek -etylenuizniego: etano-
loaminy, glikol etylenowy, $rodki czyszczace i piorace, akry-
lonitryl, dwuchloroetylen.

Ceny z toku 1954 za alkany wykazuja, ze butany w cenie 62
dolary za tone daja niewatpliwa podstawe do ekonomicznego

alkany
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ksztaltowania sie dalszych czynnikow, ktére skiadaja sie na
zapewnienie rentowno$ci syntezy opierajacej sie na butanach
jako surowcu do otrzymywania butylenéw dla syntezy buta-
dienu, do produkcji érodkow czyszczacych, materialéw izola-
cyjnych i innych.

Najwyzsza notowana w roku 1955 cena propanu w WYSO-
kosci okoto 40 dolaréw za tone (przy przewazajacym w Sta-
nach Zjednoczonych udziale propanu!3) jako surowca do wy-
twarzania etylenu) wskazuje, ze nawet ta cena propanu stwa-
1za podstawe dodatnich wynikéw ekonomicznych wytworczo-
$ci chemicznej z etylenu, a moze i z acetylenu. Do uzasadnie-
nia tego ostatniego wniosku nalezy wzia¢ pod uwage, ze koszty
inwestycyjne produkcji acetylenu z etanu i propanu (przez
krakowanle termiczne w temperaturze okolo 1100°C metoda
Woulffa) sa nizsze o 30% od kosztow inwestycyjnych dla pro-
dukcji acetylenu z metanu takze metoda Wulffa. Jezeli
uwzgledni sie przy tym, ze wydajno$é¢ acetylenu z propanu
i etanu jest znacznie wyzsza anizeli z metanu 15), gdyz ze
100 kg etanu mozna otrzymaé¢ okolo 49 kg acetylenu, a ze
100 kg propanu dochodzi sie do 40 kg acetylenu, podczas gdy
ze 100 kg metanu wydajnos¢ acetylenu dochodzi do 26 kg,
to otrzymamy stuszne podstawy do przypuszczen, ze tanie zro-
dlo propanu i etanu to jeszcze wieksze zabezpieczenie Ten-
townosci syntezy acetylenowej anizeli metan. Wedlug danych
zachodnio-niemieckich produkcja etylenu z karbidu przez
uwodornienie acetylenu daje bardzo drogi etylen, w cenie
250 do 370 dolar6w za tome. Koszt etylenu wytwarzanego
w Niemczech Zachodnich z gazu koksowniczego ksztaltuje sie
na okoto 125 dolaréw za tone16), Widzimy wiec, ze i etylen
w cenie 125 dolaréw za tone daje ekonomiczna podstawe do
Tozwoju syntezy z etylenu. ’

Interesujgce jest, ze Stany Zjednoczone produkuja najtan-
szy etylen w cenie 75 dolar6w za tone, a $rednia cena za
olefiny Co—C4 w roku 1950 ksztaltowala sie w tym kraju na
wysokosci ~ 125 dolarow za tone. W roku 1954 cena za pro-
pylen obnizyta sie do 75 dolarow za tone. Na te niskie ceny
olefin Ca—Cysklada signiewatpliwie précz wielkiej skali pro-
dukcyjnej takze zréodio surowcowe. Tym podstawowym zIro-
diem jest gaz ziemny11), ktéry dostarcza alkanéw Ci—Ci.
W Stanach Zjednoczonych w ogdélnej produkcji weglowodorow
Cs—C4 z gazu ziemnego i z gazow przemystu przerobki ropy
naftowej zuzytkowane dla syntezy alkany i alkeny Ca—Cqy
otrzymane z przerdbki ropy naftowej partycypuja tylko wil15%o.
Podstawa produkcji taniego etanu, propanu i butanow jest
tam gaz ziemny.

Surowce I Tozwazania ekomnomiczane

Ten krotki przeglad cen za olefiny wytwarzane przemystowo
z 16znych surowcéw nasuwa niewatpliwie stuszny wniosek, ze
celowe jest zainteresowanie sie alkanami Co—C4 z gazu zie-
mnego i weglowodorami Ceo—Cys z przemystu przerobki ropy
naftowej, ktéry wytwarza je posrednio lub wmbocznie. Takze
wykorzystanie etylenu z gazu koksowniczego przy TOwno-
czesnym wykorzystaniu wodoru moze da¢ ekonomiczna pod-
stawe dla syntezy olefinowej.

W Polsce wiekszo$¢ chemikow i interesujacych sie proble-
mem rozwoju syntezy olefin Co—Cy4 oczekuje, ze gtéwna baza
surowcowa dla tej gatezi przemystu chemicznego, ktéry rozwi-
natl sie w Swiecie z petrochemii, powinna by¢ ropa naftowa,
tak jak ma to miejsce np. w Anglii. W obecnym stanie naszej
produkcji i planéw wydobycia ropy naftowej oraz w oparciu
o przyjete procesy technologiczne i wielkos¢ przerobki ropy
naftowej nie znajdzie sie dostatecznych realnych podstaw dla
otrzymywania z tego zrédta odpowiedniej ilosci alkanow i al-
kenow C2—C4 w krajowych rafineriach. Niewatpliwie cieka-
we byloby jakie surowce w ogéle, a w szczeg6le jakie procesy
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technologiczne moga by¢ brane pod uwage do przemystowego
wytwarzania gazowych olefin Co—C4. W artykule tym nie
bede zatrzymywatl sie szerzej nad opisem i warunkami prowa-
dzenia procesow technologicznych stosowanych za granica do
produkcji olefin Co—C4. Temat ten zamierzam omowi¢ obszer-
niej w oddzielnym artykule. Dla wyprowadzenia pewnych
ogdlnych wnioskow dotyczacych ekonomiki niektorych pro-
cesOw i naszkicowania celowych u nas prac badawczych ogra-
nicze sie w tym artykule do podania pewnych charakterystycz-
nych ryséw niektoérych procesow stuzgcych do wytwarzania
gazowych olefin.

Przechodzac wiec do krotkiej analizy niektérych procesow
technologicznych i zagadnien surowcowych, ktére moglyby
byé brane u nas pod uwage przy rozwazaniu zrodet wytwa-
rzania olefin Co—C4, wyjasnijmy najpierw niektére problemy
krakowania termicznego surowcow z ropy naftowej?).

Krakowanie termiczne wysokocisnieniowe cigzkiego surowca
Topnego, np. mazutéw ropnych o ciezarze wiasciwym powyzej
0,920 jest nastawione na produkowanie benzyny motorowej
i oleju opalowego, a ubocznie ma dostarczy¢ okolo 6% wag.
gazéw z krakowania liczac ma surowiec. Jako zrédio zabezpie-
czenia surowcowego dla ruchu pewnego kompleksu urzadzen
syntezy moze on by¢ dopiero wtedy brany pod uwage, gdy
zalozenia przewiduja przerobke surowca o nie zmieniajgcych
sie wtasnoséciach i w ilosci zapewniajacej ciagta produkcje
gazéw z krakowania co najmniej okoto 10000 m?3/godz.

Rozwazajac wykorzystanie gazow krakowania termicznego
wysokoci$nieniowego mazutéw ropnych dla syntezy, nalezy
zZwr6cié uwage na to, ze zawarto$¢ etylenu w gazie jest tu
bardzo mala. Laczna zawartosé olefin Co—C4 w tym gazie wy-
nosi okoto 15% wag., a wsrdd alkanéow C1—C4 przewaza me-
tan, ktérego ilo§¢ w gazie dochodzi nawet do ok. 40% wag.5)
Stad tez ewentualna przerobka gazu z krakowania termicznego
mazutu, wymagajaca miedzy innymi budowy urzadzen do od-
wodornienia alkanéw Ce—C4 lub ewentualnie (dla etanu) urza-
dzenia do poispalania, a takze urzadzen do zimnego frakcjo-
nowania weglowodorow Ci—Cy4, moze by¢ wtedy ekonomicz-
na, gdy przerabia sie wielkie ilosci weglowodorow Co—Ca.
Takie zatozenie bytoby konieczne dla obnizenia kosztéw pro-
dukcji olefinéw, zwlaszcza jezeli sig zauwazy, ze np. koszty
zimnego frakcjonawania sa bardzo wysokie, gdyz zuzycie
energii elektrycznej na 100 Nm3 rozdzielanego gazu wynosi
okolo 48 kKWh, a na oddzielenie metanu zuzycie energii elek-
trycznej jest najwieksze. %)

Wydajnos¢é gazu z krakowania mazutéw mozna zwiekszy¢

przez krakowanie oleju opatowego do koksu. Z oleju opato-
wego o ciezarze wiasciwym 1,00 mozna otrzyma¢ przynajmniej
790 gazu. Gaz ten wyprodukowany przez krakowanie oleju
opatowego otrzymanego z krakowania w kotlach do koksu
wykazuje duze zawarto$ci metanu.

Tabela I

Sktad gazu z krakowania oleju opalowego na koks
w % wagowych®)

Metan i woddr 47
Etan i etylen 15
Propan i propylen 16
Butany i butyleny 9
Wyzsze weglowodory 13

Wzrost zawartosci metanu w gazie z koksowania oleju opa-
lowego wplywa na podniesienie kosztu przeréobki gazu z kra-
kowania ma wolefiny Cs—Cy4. Skuteczniej mozna produkowac
etylen z oleju opalowego pochodzenia ropnego przez zgazo-
wanie surowca (zawierajacego stosunkowo wysoka zawartosc
wodoru) przy uzyciu np. regeneracyjnych piecow kratowych.
Prawdopodobnie przez zastosowanie przy zgazowaniu oleju
opalowego pochodzenia ropnego twardych nosnikow ciepta
otrzymano w Niemczech Zachodnich etylen, ktérego cene
okreslaja na okolo 165 dolar6w za tone16). Nalezy tu zau-
wazy¢, ze zgazowanie ciezkich parafinowych pozostatosci rop-
nych prowadzi do uzyskania bardzo wysokiej wydajnosci
olefinow gazowych Co—Cy.

Gazy z krakowania termicznego surowca z ropy naftowej
nie moga by¢ pominiete w naszych rozwazaniach, Nalezy tu
jednak zwréci¢ uwage, ze przedstawiajg one tym wieksza war-
to$¢ jako surowiec, im wiecej posiadaja olefinéw Ca—Caq.
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Znacznie wyzsza zawartosc olefin Co—Cs4 W gazach niz prze;
krakowanie termiczne wysokoci$nieniowe mazutu Topnegg
mozna otrzymac przez krakowanie termiczne nafty lub olejy
gazowego pod niskim ci$nieniem ®) lub przez zgazowanie pozo.
statosci ropnych w temperaturach okolo 800° przy uzyciy
twardego no$nika ciepta. 17)

Krakowanie termiczne oleju gazowego w temperaturze okotg
620° przy ci$nieniu okolo 7 atm w metodzie Gyro dostarczyg¢
moze okolo:

25°0 gazu,
13%° smoly aromatycznej,
62%0 benzyny wysokooktanowej.

Gaz zawiera ponad 40°% wag. olefin Co—Cjy.

Niskocisnieniowe krakowanie termiczne nafty, stosowane
przemystowo tak dla produkcji weglowodoréw Cs—Cy, jak
i dla produkcji lzejszych weglowodorow szeregu benzenowego
oraz cigzszych weglowodoréw aromatycznych, jest takze pro-
cesem, ktory prowadzi do wysokich wydajnosci olefin gazo-
wych. %)

Rozwazajgc zagadnienie produkcji olefin przez krakowanie
termiczne nafty lub jej pirolize nalezy zwr6ci¢ uwage na to,
ze wobec deficytu paliw ptynnych mafte musieliby$my impor-
towa¢. Nalezy wiec potozy¢ specjalny nacisk na przyjecie
takiego rezimu technologicznego przerdbki nafty na olefiny
gazowe, ktory uwzgledniatby w dostateczny sposob zagad-
nienie wydatkow dewizowych. Dazno$¢ do oszczedzania dewiz
przy koniecznym nakladzie dewizowym na surowce naftowe
powinna w sposob decydujacy wplyna¢ na przyjecie takiego
rezimu termicznego krakowania nafty, ktory moze doprowa-
dzi¢ do duzej wydajnosci frakcji paliw o temperaturze wrze-
nia do 200°. Frakcja ta moglaby by¢ zuzytkowana jako pali-
wo wysokooktanowe do poprawienia liczby oktanowej benzyn
motorowych. Wplynetoby to ma zmniejszenie importu benzyn
wysokooktanowych.

Rozwazajac krakowanie termiczne nafty nalezaloby przy tym
wnikna¢ giegboko w gospodarczy aspekt krakowania surowca
importowanego. A mianowicie, jedli przyjetoby sie w naszych
niekorzystnych warunkach produkcji surowca ropnego zatoze-
mie otrzymywania olefin Co—C4 przez termiczne krakowanie
nafty, to ze stosowanych rezim6w technologicznych nalezy
wyeliminowa¢ pirolize w temperaturze okolo 650° stosowana
w Anglii lub pirolize w okoto 700° wprowadzona w Stanach
Zjednoczonych. 9)

W naszych warunkach przy deficycie ropy naftowej i przy
mozliwosci korzystania z bogatej bazy surowcowej do rozwi-
jania produkcji weglowodoréw aromatycznych w oparciu o we-
giel kamienny ($cislej o smote wysokotemperaturowa) nie by-
toby stuszne przyjmowanie zalozen produkcji zwlaszcza cigz-
kich weglowodoréw aromatycznych z nafty pochodzenia Top-
nego.

Piroliza nafty w temperaturze 630° — 680° stosowana w An-
glii wg metody Catarole daje 50%0 wag. gazow, w tym liczac
na surowiec okolo 26% wag. olefin Co—C4. Jednak wydaje
sie, ze wydajnos¢ ciezkich weglowodorow aromatycznych po-
czawszy od naftalenu wynoszaca okolo 20°% wag. na nafte
(w tym okoto 75%% zywic smolowych) nie stwarza dostatecz-
nie gospodarczo uzasadnionych podstaw do podejmowania
u nas pirolizy nafty.

Rowniez brak wlasnej odpowiednio wielkiej bazy surowco-
wej, brak madmiernej produkcji nafty, czy oleju gazowego,
nie zacheca do zastosowania u nas krakowania utleniajacego
nafty, 2) jako celowego procesu produkcji weglowodorow
Co—Cs4.

Wprawdzie gaz z krakowania utleniajacego moze by¢ bardzo
interesujgcym surowcem dla syntezy olefinowej, gdyz jak wi-
dzimy z zestawienia podanego w tablicy 2 zawiera bardzo ko-
rzystny stosunek alkenow Cs—C4 do alkanéw, jednak weglo-
wodory gazowe sa bardzo rozcienczone azotem. )

Ekonomia krakowania utleniajacego nafty, ktére przepro-
wadza sie w temp. 560° — 600° pod ci$nieniem okoto 5—7 atm
z doprowadzeniem powietrza, jest $cile zwigzana z zatozeniem
zuzytkowania do syntezy chemicznej azotu i wodoru zawar-
tego w gazie z krakowania.

Jezeli krakowanie termiczne nafty mialoby sta¢ sie koniecz-
nym procesem zabezpieczajacym produkcje olefin Co—Cy4 dla
potrzeb syntezy chemicznej, to najbardziej wilasciwe tak ze
wzgledow gospodarczych jak i ekonomicznych, bedzie chyba
zestodkowanie uwagi na krakowaniu termicznym nafty w fa-
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Tabela II

skiad gazu z krakowania utleniajacego nafty w fazie parowej®)

Skladnik | % obj. |Sk1adnik| 9. obj. | Skladnik | % obj.

CcO, 2,6 OGHY 6,8 (@50 6,1

(O3 0,7 C,H, 3,6 (024 4,6

co 450l C.H, 1,0 CH: 2,5

H, 9,0 Gl 0,5 Wyzsze nie- 4,5
nasycone

N, 53,6

zie parowej przy cisnieniu okoto 5 atm i temperaturze oko-
lo 600°.

Jak wskazuja dane z literatury radzieckiej®) z procesu tego
mozna spodziewac¢ sie w przyblizeniu nastepujacej wydajnosci
(liczac na nafte):

56%0 wag. surowej frakcji benzyny aromatycznej o
oktanowej okoto 85,

31% wag. gazow z krakowania,

13%0 wag. pozostato$ci aromatycznej smolowej.

liczbie

Gdyby praktyczna techniczna wydajnos¢ gotowego paliwa
plynnego wysokooktanowego wynosita okoto 50% (liczac na
nafte), to przy obecnym ukladzie cen w Europie za nafte i ben-
zyne o liczbie oktanowej 85 wydatek dewizowy na nafte bytby
pokryty przez warto$¢ dewizowa benzyny wysokooktanowej
wyprodukowanej z termicznego krakowania nafty.

Jezeli zauwazymy przy tym, ze wydajnos¢ olefin Co—Cy
w tym procesie moze przekroczy¢ 18°% wag. (liczac na nafte),
to krakowanie nafty ) w temperaturze 600° wydaje sie dla
naszych warunkéw procesem bardziej odpowiednim niz piro-
liza. Naturalnie jest to stuszne wtedy, gdy bilans surowcow
krajowych wykaze, ze dla produkcji olefin Cs—C4 nalezy
oprze¢ sie na surowcu importowanym i gdy nie zostang opa-
nowane technicznie inne procesy oparte o surowiec ropny
bardziej wydajne w olefiny gazowe, np. zgazowanie wysoko-
temperaturowe pozostatosci z rop parafinowych przy uzyciu
twardych nosnikow ciepta.'

Przy analizowaniu zagadnienia wytwarzania olefin gazowych
dla syntezy przeprowadzilem orientacyjne porownawcze stu-
dium wysokoci$nieniowego krakowania termicznego dla ma-
zutu TOopnego i miskociSnieniowego krakowania termicznego
nafty. Rozwazania oparte o wydajnosci zaczerpniete z litera-
tury dla krakowania termicznego nafty %) oraz dane z odpo-
wiedniej dokumentacji dla wysokocisnieniowego krakowania
termicznego mazutu ropnego pozwolily mi ma przeprowadzenie
orientacyjnego poréwnania ekonomicznego produkcji gazo-
wych weglowodorow dla syntezy z obu tych surowcow. Wnio-
ski z tego porownania w ktérym oparto sie na:

a) aktualnych cenach dewizowych za takie produkty nafto-
we, jak benzyna motorowa, olej opatowy, benzyna o licz-
bie oktanowej 85,

b) przyjeciu dla nafty rezimu niskocisnieniowego krakowa-
nia w 600°, a dla mazutu ropnego krakowania termicz-
nego wysokotemperaturowego w cisnieniach wysokich
bez koksowania oleju opatowego,

doprowadzi¢ musza do stwierdzenia, ze mimo nizszych kosztow
przerobczych i(liczonych na tone wsadu) przy krakowaniu ma-
zutu tona wysokoolefinowego gazu z krakowania nafty bedzie
tansza niz niskoolefinowego gazu z krakowania mazutu Top-
nego.

Proponowany zarys prac badawczych

Powréémy teraz do zagadnienia taniego etylenu i butylenu.
Amaliza prasy technicznej doprowadza nas do wniosku, ze tani

etylen — to etan i propan z gazu ziemnego,1l) a tani buty-

len — to butan takze glownie z gazu ziemnego.

Nasuwa sig wiec pytanie, jak duzo w Polsce mozna by wy-
produkowaé¢ etanu, propanu i butanu z gazu ziemnego?

Orientacyjne wyliczenia, oparte na analitycznych danych za-
wartosci weglowodoréw Cs—C4 w gazie eksploatowanym
w Polsce, wskazuja od strony teoretycznej, ze baza produkcji
zwlaszcza butanu z gazu ziemnego moze by¢ dos¢ powazna,
jezeli rozpatriuje sie ja w odniesieniu do potrzeb przemystu
chemicznego, wykazywanych obecnie na najblizsze lata.

Jednak wdotychczasowym stanie rozwoju produkcji gazo-
liny w naszym kraju, a z niej gazu plymnego, nie mozna
da¢ odpowiedzi' na to, ile propanu i butanu mozna by wydo-
sta¢ praktycznie, maksymalnie i ekonomicznie z gazu ziemne-
go eksploatowanego w Polsce, a juz kompletnie brak mate-
riatow dla wyjasnienia, ile mozna by wyprodukowac¢ prak-
tycznie i ekonomicznie etanu z tegoz gazu ziemnego.

Dla skonkretyzowania wlasciwej odpowiedzi na wyzej po-
stawione pytanie nalezaloby rozszerzy¢ nasze dotychczasowe
do$wiadczenia przez przeprowadzenie odpowiedniego studium
problemu produkcji etanu, propanu i butanu z gazu ziemnego
produkowanego w naszym kraju.

W studium tym, ktérego potrzebe poruszytem dnia 11 lutego
br. w Krakowie na konferencji problemowej NOT w sprawach
gazu ziemnego, powinny by¢ miedzy innymi uwzglednione
takie procesy fizykochemiczne jak: :

a) Rozpuszczalnos¢ cieczy w gazach. Tu powinno by¢ wy-
jasnione, w jakim stopniu zastosowanie recyrkulacji od-
gazolinowanego gazu ziemnego moze zwiekszy¢ u nas
wydobycie weglowodorow Cz i Cs4 ze z16z kondensacyj-
nych.

b) Absorpcja olejowa (wysokocisnieniowa). Ten proces za-
stosowany w wyssokocisnieniowej gazoliniarni powinien
zastapi¢ dotychczasowe gazoliniarnie adsorpcyjne na we-
glu aktywnym. 7)

c) Zimne frakcjonowanie weglowodorow Cao—Cy4).

Studium to uzupelnione szerszym niz dotychczas rozpracowa-
niem zagadnienia produkcji propanu i butanu z gazoliny, opazr-
te na odpowiednim realnym bilansie surowcowym, moze da¢
dokladny obraz mozliwosci i celowosci zatozen produkcji ole-
fin Ca—Cy4 z gazu ziemnego. 11)

Do studium tego zachecaja potrzeby surowcowe przemysiu
chemicznego oraz uktad obecnych cen na rynku swiatowym
za butan, ktérego cena jest o przeszto 80°%0 wyzsza od ceny
benzyny motorowej. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na orien-
tacyjne wyliczenie teoretyczne zawartosci alkanow Cs—Cy4
w eksploatowanym u nas gazie ziemnym, ktére wykazuja, ze
na ogolna ilos¢ alkanow Co—Cs ilo$¢ butanu wynosi oko-
to 35%.

W niniejszym artykule nie poruszam zagadnien ekonomicz-
nych technicznie celowej oraz gospodarczo wskazanej prze-
robki metanu z gazu ziemnego na acetylen, szczegblnie przez
zastosowanie potspalania lub krakowania termicznego metoda
Wulffa, 15) gdyz wydaje mi sie, ze przy obecnym zarysie 5-let-
niego rozwojowego planu produkcyjnego dla gazu ziemnego,
w dostosowaniu do roéznych innych potrzeb wykorzystania
tego gazu dla przemystu i poza przemystem, zuzytkowanie
metanu z gazu ziemnego do syntezy olefinowej jest narazie
o tyle nierealne,; ze nie ma przygotowanych innych procesow
dla produkcji gazu opalowego, np. zgazowania paliw statych
w takiej wielko$ci, ktéra by zaspokajata potrzeby dotychcza-
sowych uzytkownikéw gazu ziemnego jako surowca energe-
tycznego.

Ze wzgledow gospodarczych byloby celowe zwréci¢ takze
uwage, poza gazem koksowniczym, na dalsze zrédio produkcji
etylenu z wegla kamiennego — na gaz wytlewny. Jezeli prze-
cietnie z tony wegla poddawamego koksowaniu wytworzy¢
mozna 3,75 kg etylenu, to wg danych literatury radzieckiej?)
z wytlewania tony wegla kamiennego mozna sie spodziewac
okoto 2,8 kg etylenu i 12 kg etanu.

Jezeli przeliczymy, w oparciu o dane (tablica 3) zaczerpnig-
te z literatury radzieckiej, ilosci etylenu i etanu, kiére mozma
by teoretycznie otrzymaé przy produkowaniu np. 80 m? gazu
wytlewnego na tone wegla i jezeli uwzglednimy zdolnosc
przerébcza wegla na znanych w Polsce piecach Lurgiego to,
biorac pod uwage realne mozliwosci surowcowe od strony
wegla kamiennego i realne mozliwosci przygotowania odpo-
wiedniej iloéci piecéw wytlewnych, dojdziemy do wniosku,
ze celowe jest glebsze wnikniecie i rozpracowanie tego pro-
blemu. Gaz wytlewny w bilansie etylenu moze odegra¢ bardzo
powazna role. i

Mozliwos¢ uzyskania realnej krajowej bazy surowcowej dla -
produkcji etylenu mimo trudnosci technologiczmnych, jakie wy-
nikna przy oczyszczaniu gazu wytlewnego od siarki, powinna
zacheci¢ do badan nad wykorzystaniem weglowodorow z gazu
wytlewnego wegla kamiennego. -

Badania nad otrzymywaniem etylenu z wegla k-amienngﬁgo
powinny takze obja¢ miedzy innymi préby nad zgazowaniem
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Tabela I
Przecietny sklad gazu wytlewnego z wegla kamiennego
w % obj.?)
Wydajnosé
gazu
w m?/tone |H,SiCO,|C,H, |C,H,,|0, |H,|CH,|C,H,| N, |CO
wegla
kamiennego
65— 94 80 | 28| 12 |1,0[20[520 12,0 |150]60

tych wszystkich nadmiarowych pozostatosci i destylatow ze
smoty wysokotemperaturowej i wytlewnej, ktére przeznaczane
sa teraz na olej opalowy.17)

Zastosowanie do gzgazowania tego oleju regeneracyjnych
piecow kratowych lub poruszajacych sie twardych nosnikow
ciepta 6) przy bardzo krotkim czasie wysokotemperaturowego
zgazowania, tak jak to ma miejsce przy produkowaniu gazu
olefinowego z ciezkich pozostatosci ropmych,17) powinno byé¢
drogowskazem do witasciwego ujecia rozwigzan technicznych
i prac badawczych. Niewatpliwie zgazowanie oleju opatowego
z wegla kamiennego 17) o matej zawartosci wodoru w surowcu
i koniecznos¢ stosowania wyzszych temperatur przy zgazowa-
niu tego oleju niz przy zgazowaniu pozostatosci ropnych wply-
nie na obnizenie efektu ekonomicznego produkcji olefin gazo-
wych w stosunku do produkcji tychze olefin z oleju opalo-
wego z ropy naftowej.

Nie mniej jednak badania z surowcem weglowym naleza-
toby przeprowadzi¢, gdyz olej opalowy wegla kamiennego
mogiby zapewni¢ powazna baze surowcowa.

Dla rozszerzenia podkiadéw dokumentacyjnych do opraco-
wania bilansu tych surowcow krajowych, ktéore mogtyby byé
brane pod uwage przy opracowywaniu zatozen projektowanych
do produkcji olefin C1—C4, nalezatoby przeprowadzi¢ zaré6wno
termicznym  niskoci$nieniowym
w fazie parowej, jak i nad zgazowaniem przy uzyciu twardych
nosnikow ciepta destylatu odfenolowanego mafty, oleju gazo-
wego i oleju opalowego z krajowych lupkéw bitumicznych
przyweglowych. Badania przeprowadzone na skale techniczna
na aparaturze przemystowej nad uzyskiwaniem smoét wytlew-
nych tupkoéw bitumicznych wykazaly, ze mozna uzyska¢ okoto
9% tej smoty liczac ma tupek bitumiczny. Powazna wydajnosc
frakcji paliw (do oleju gazowego) wynoszaca okoto 57% liczac
na smote tupku bitumicznego jest jednym z czynnikéw wiska-
zujacych na potrzebe zainteresowania sie tym surowcem do
produkcji olefin gazowych przez niskocisnieniowe krakowanie
termiczne, Surowiec ten wykazuje wysoka zawarto$¢ wodoru.

Ewentualne badania nad krakowaniem i zgazowaniem po-
winny dotyczy¢ surowcow z tych tupkéw bitumicznych, ktére
byty objete badaniami nad wytlewaniem i przerobka smoly
wytlewnej.

W pracach badawczych nad krakowaniem termicznym oleju
gazowego w wysokiej temperaturze i niskim ci$nieniu nie po-
winien by¢ pominiety olej gazowy, a Scislej odfenolowana
i odparafinowana frakcja paliw wrzaca powyzej 220°C, ktéra
mozna otrzymac z niektorych krajowych cze$ciowo juz zbada-
nych smo6t wytlewnych wegla brunatnego. Dotychczasowe wy-
niki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze mozna otrzymaé¢ co nalj-
mniej okolo 35% (liczac na smole) frakcji paliw z tej smoty
wegla brunatnego, ktéra winna by¢ objeta badaniami mad kra-
kowaniem termicznym celem otrzymywania alkanow i alke-
now Co—Cy. :

Badania nad otrzymywaniem olefin Co—C4 ze smét wegla bru-
natnego powiny uwzgledni¢ takze proces wysokotemperatu-
Towego zgazowania 17) przy zastosowaniu twardych nosnikéw

ciepta. Wymiki badan zagranicznych nad zgazowaniem tego
(stosunkowo bogatego w wodér) surowca dla produkcji olefin
gazowych Cs—C4 wskazuja, ze w krajach posiadajacych og-
powiednie zasoby wegla brunatnego madajacego sie do prze-
robki chemicznej moze on odegra¢ duza role jako zrodio olefin
gazowych dla syntezy chemicznej.

W Polsce w rozwazaniach nad ekonomicznymi efektami pro-
dukcji i przerobu smoty wytlewnej z wegla brunatnego nig
brano dotychczas pod wwage mozliwosci podniesienia ren-
townosci przerobu smolty przez uzyskanie olefin gazowych,
a z nich szeregu produktow syntezy.

Zagadnienie to, moim zdaniem, winno byé¢ rozwiazane ba-
dawczo tak od strony zgazowania ciezkich frakcji paliw plyn-
nych ze w§mo}y wytlewnej wegla brunatnego, jak i od stron
plsﬂ(qmsmeniowego krakowania termicznego frakeji naftowa}f
i oleju gazowego z tejze smoty. :

Naleiy oczekiwa¢, ze wyniki ewentualnych badan nad ter-
micznym krakowaniem i zgazowaniem olejéw smoty wegla
brunatnego dla produkcji alkanéw i alkenow Co—C4 wplyng
W sposob zasadniczy na zmiane dotychczasowych negatyw-
nych pogladéw na ekonomike przerdbki chemicznej krajowego
wegla brunatnego.

"Reas‘umujqc podane wyzej Tozwazania proponuje Trozwinie-
Cle w pierwszym rzedzie prac badawczych nad wytwarzaniem
i zuzytkowaniem olefin Co—Cy z gazu ziemnego, z gazu wy-
tlewnego wiegla kamiennego, z gazéw niskocisnieniowego kra-
kowania termicznego frakcji paliw ze smot wytlewnych wegla
vb{una.tne*go i fupkoéw bitumicznych przyweglowych oraz z ga-
zow ofrzymywanych przez zgazowanie olejow ze smoly wegla
kamiennego i brunatnego przy uzyciu twardych noénikéw
ciepta.

Badania nad krakowaniem termicznym takich surowcoéow po-
chodzenia ropnego, jak pozostalosci parafinowe i nafta, oraz
badania nad zgazowaniem oleju opatowego i pozostalosci TOp-
nych powinny stanowi¢ uzupelnienie programu badawczego.

Szczeg6lnie nalezaloby zwréci¢ uwage na badania surow-
cow nieropnych, gdyz w naszej sytuacji surowcowej koncen-
trowanie uwagi tylko na ropie naftowej, jako ewentualnym
podstawowym zrédle produkcji olefin gazowych, nie wydaje
sie stuszne.

Otfrzymano 23.IL.55
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Problem syntiny w Polsce
R. Dobrowolski

665.582.2/(438)

Przed przystapieniem do planowania Tozwigzania jakiego-
kolwiek zadania przemyslowego w skali krajowej powinni$my
sobie zda¢ sprawe z tego, jakiej miary jest to zagadmienie.

Problem syntiny w Polsce jest $ci$le zwigzany z rozwojem
przemystu syntezy organicznej na bazie weglowej.

‘W tej dziedzinie przed wojng przodowaty Niemcy. Poniewaz
baza surowcowa Polski wykazuje duze analogie z niemiecka,
mozna oprze¢ ma poréwnaniu z przemystem niemieckim obli-
czenia, chociazby przyblizone, jakiej miary jest problem sym-
tiny dla Pelski. Przy tym nie nalezy opiera¢ sie ma tym sta-
dium Tozwoju, jaki byt w Niemczech do 1944 r., lecz uwzgled-
ni¢ postep techniczny w tej dziedzinie w Niemczech i innych
krajach w ciggu ostatnich 10 lat oraz masze potrzeby mna dwie
najblizsze pieciolatki.

Niemiecki przemyst chemiczny w 1943 roku przedstawial sie
w ogolnych cyfrach jak to podano w tablicy 1, w ktérej obli-
czono na podstawie produkcji Niemiec przyszte zapotrzebowa-

Tablica 1. Produkcja przemystu chemicznego

Produkcja Niemiec Qbhcze-
w r. 1943 (70 mln ludno$ci) S R
dukcji na

ludnosé

Produkty iatas na glo- |, Polski,
w tys. | W % na | we lu(.i" globalnie

t/rok calosé noéci W tys.

kg/rok t/rok

Nieorganiczne

1. Kwas siarkowy 2.000 13,2 29 725
2. Soda kaustyczna

1 potaz. 1.026 6,7 15 375
3, Karbid 1.370 8,9 20 500
4, Zwiazki azotowe 800 5,1 11,4 285
5. Chlor 620 4,1 9 225
6. Aluminium 300 1,9 4,3 107
7. Magnez 31 0,2 0,4 10

6.147 2.227
Organiczne
8. Artykuly po-

$rednie 1.650 10,8 25 580
9. Rozpuszczalniki 117 0,8 157, 42
10, Metanol 251 1,6 3,6 90
11, Guma kauczuk 118 0,8 157 42
12. Masy plastyczne 64 0,4 0,9 22
13, Artykuly dla mas ¢

plast. 30 0,2 0,4 10
14, Zywice syntetyczne 56 0,4 0,8 20
15. Garbniki synte-

tyczne 32 0,2 0,46 11,5
16. Barwniki 32 0,2 0,46 11,5
17. Art. farbiarsko -

drukarskie 40 0,3 0,7 17,5
18. Surowce do ér.

CZYSZzCZ. 79 0,5 1,13 28,2
19. Woski syntetyczne 4 0,3 0,06 1,5
20. Farmaceutyki 8 0,3 0,11 2,7
21. Srodki owado- i

grzybobdjcze 45 0,3 0,64 16

2.526 894,9
do przeniesienia 8.673 3021,9

Zaklad Produktéow Tluszczowych Syntetycznych
w Kedzierzynie

nie artykulow chemicznych dla naszego kraju przy perspekty-
wie daleko siegajacego rozwoju jego uprzemysiowienia.

Produkcja artykutéw chemicznych w Niemczech w 1943 r.
wyniosta (bez produktéw z vopy naftowej naturalnej) prawie
14 milionéw t, tj. 200 kg na gtowe ludnosci.

Zgodnie z tym Polska z 25 milionami ludno$ci przy takim sa-
mym stopniu rozwoju przemystu chemicznego powinna mieé
zdolno$¢ produkcyjng przemystu chemicznego okoto 5 min t
Tocznie.

Przyjmujac w przyblizeniu, ze na 1 tone artykuléw chemicz-
nych zuzywa sie przecietnie tylko 5 ton wegla, w tym stopniu
rozwoju przemyst chemiczny Polski zuzywalby 25 mln ton we-
gla rocznie.

Obecnie produkcja wegla w Polsce dochodzi rocznie do 4 ton
na gltowe ludnosci,

Jest to zaopatrzenie w wegiel, jakiego nie posiada zaden
inny kraj na $wiecie i ktore przesadza o mozliwosciach rozwo-

Produkcja Niemiec | OPlicze-
w r. 1943 (70 mln ludnosci) [ 16 Pro-
dukcji na
ludno$é
Produkty :
globalnie na glo- | Polski,
wotys. | W % na | we lud- | globalnie
t/rok calodé nosci W tys.
kg/rok t/rok
Z przeniesienia 8.673 3021,9°5
Paliwa plynne
syntetyczne i oleje
smarowe
22. Paliwa wysoko-
oktanowe 1.400 9,1 20 500
23. Paliwa motorowe
synt. 1.012 6,6 14,5 362
24. Paliwa Diesla syn-
tetyczne 980 6,4 14 350
25. Paliwa smolowe 1.005 6,6 14,4 360
26. Oleje smarowe
synt. 50 0,3 0,7 17.5
' 4.447 1.589.5
27. Jedwab sztuczny 72 0,5 1,03 25475
28. Jedwab sztuczny
na przedze 189 152 2. 71.50
261 97.25
Paliwa plynne i oleje
smarowe z ropy
naftowej
29. Paliwa plynne 636 4,1
30. Oleje smarowe 767 5,0
1403 500
Materialy wybuchowe '
31. Materialy wybu-
chowe : 263 15744
32. Proch strzelniczy 300 1,9
563 200
Ogélem | 15.347 5.509
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Tablica 2

Alkohol Benzyna Benzyna Ogélna pro- | Ogdlne zapo- % Paliw

metylowy Benzol syntet. z lupkéw dukcja zastep. |  trzeb. paliw plynn,

-+ etylowy z wegla bitumicznych paliw plynnych zastep.
Niemcy 210.000 430.000 800.000 = 1.440.000 2.640.000 54,5
Francja 153.400 80.000 13.000 1.500 247.500 2.827.000 8,8
Anglia 16.000 230.000 116.000 26.000 392,000 4.870.000 8,7
Wiochy 37.000 = — — 37.000 483.500 7,7
Inne kraje 93.922 84.500 = 3.200 182.422 2.809.900 16,5
Razem: 510.322 824.500 929.000 30.700 2.299.322 13.000.400 17,7

Tablica 3. Produkcja paliw plynnych i olejéw smarowych w Niemczech w 1, 1943 w tysigcach ton
Benzyna Paliwo Pa.liwo Mazut Oleje Rasees
lotnicza motorow. Diesla smarowe

Uwodornianie wegla 1745 386 787 135 35 3028
Ropa naftowa 4 150 429 53 767 1403
Synteza Fischera — T'ropscha — 234 69 . 15 360
Destylacja smoly z wegla kamiennego = 34 94 870 — 946
Alkohol — 18 — = — 18
Benzole 35 320 = o= — 355
Razem 1784 1162 1409 1008 817 6180

ju przemystu chemicznego ma bazie weglowej w stopniu wyz-
szym od rozwoju w Niemczech w 1. 1943.

W szczegolnosci, jesli wezmiemy pod uwage potrzeby ropy
naftowej naturalnej i syntetycznych paliw plynnych i olejow
smarowych i przeliczymy w skali zuzycia niemieckiego z .
1943 tych produktéw (tylko z wiasnyich produkcji) na ludno$é
Polski, otrzymamy: syntetycznej ropy weglowodorowej 1,5 mln
ton i maturalnej 0,5 mln ton, razem dwa miliony tom rocznie.

Polska ma ogromny deficyt produkitéow maftowych natural-
nych i dopiero zaczatek produkcji syntiny. Aby za§ uprzemy-
stowienie Polski doszto do poziomu krajéw przodujacych
W przemysle chemicznym, produkcja syntiny i pokrewnych
syntez musi osiggna¢ okolo 2 min ton rocznie.

Jesli zas uprzytomnimy sobie, ze dla przemystu syntetyczno-
organicznego syntina powinna sta¢ sie podstawowym zrédiem
weglowodoréw parafinowych i olefinowych, bedzie dla nas
oczywiste, ze problem syntiny w Polsce jest zagadnieniem
miary narodowej. G

Praca miniejsza nmapisana jest w celu wywolania dyskusji na
ten niezmiernie wazny temat wsrod jak najszerszego grona
inzynierow i technikéw polskich w mysl hasla podanego przez
Ministra Przemystu Chemicznego Ob. Bolestawa Ruminskie-
go. — ,Pigte miejsce na swiecie w wydobywaniu wegla, takiez
miejsce w produkcji przemystu chemicznego®.

Wi Plejrspekity wy Tozwoju i
czenia SUTOWCOWEG GO0
SHy -m#Eain . i

W zwiazku z rozwojem nowych galezi przemyshu, jak: two-
rzywa sztuczne, syntetyczne paliwa plynne i oleje smarowe,
syntetyczny kauczuk, wilokna syntetyczne, rtozpuszczalniki
i syntetyczne produkty ttuszczowe, zwigksza sie stale zapotrze-
bowanie ma produkty podstawowej syntezy organicznej.

Obserwujemy wiec coraz powazniejszy rozwdj chemicznej
przerobki ropy naftowej, a w krajach, ktore jej mie posiadaja,
wzrastajace dazenie do zastapienia tego przemystu przez stwo-
rzenie poteznej chemicznej przerobki syntiny (produktéw uwo-
dornienia tlenku wegla). :

Znamienny jest fakt, ze badania i do§wiadczenia w tym kie-
runku prowadzone sa z ogromnymi i stale wzrastajgcymi na-
ktadami nie tylko w krajach ubogich w rope maftowa, ale
i w krajach tak obficie w nia zaopatrzonych, jak USA i ZSRR.

W Polsce bardzo jaskrawo wystepuje réznica w zaopatrze-
niu w wegiel kamienny i rope naftowa, totez przemyst paliw
syntetycznych ma u mas zapewniong wielka przyszloseé.

zabezpie-
prrzond utkcyii

2. Paliwa ptynne zastepcze

Paliwami pilynnymi, ktére zastepuja benzyne z ropy nafto-
wej, sq: alkohol metylowy i etylowy, benzol, benzyna z tup-
kow bitumicznych i syntetyczna benzyna z wegla.

W tablicy 2 podaje produkcje paliw ptynnych zastepczych
w Europie (bez ZSRR) w 1937 1. w tonach zaczerpnieta z pracy
A, D. Petrowa. 2

‘W rozwoju produkcji paliw plynnych zastepczych przodo-
waty Niemcy szczegdlnie w czasie wojny, jak wykazuje tabli-
ca 3, rowniez zaczerpnieta z pracy Petrowa.?2)

Jak wynika z tablicy 3 czotowa produkcje benzyny zastep-
czelj w Niemczech dawaly instalacje Bergiusa (uwodorniania
wegla). Benzyna lotnicza produkowana byta tylko przez te
instalacje.

Synteza Fischera-Tropscha w swojej postaci z okresu
1936 — 1944 1. dawata niska liczbe oktanowa (50—55), wobec
czego do produkcji benzyny mnie byta rozbudowywana. Dopiero
doswiadczenia nad udoskonaleniem syntezy Fi-Tro doprowa-
dzity do cdmiany tzw. syntezy z recyrkulacja gazu, syntezy,
ktora daje benzyne o wysokiej zawartosci olefin i o liczbie
oktanowej 68.

Ta odmiana syntezy Fi-Tro jest tansza i korzystniejsza od
Bergiusa, nawet dla produkcji benzymny, zwiaszcza jezeli sig
ja oprze na nowoczeshym sposobie Koppers-Totzek pylowo-
tlenowo-parowej produkcji gazu do syntezy. 13)

Porownanie wskaznikow syntezy Fi-Tro srednioci$nieniowej
z recyrkulacja (jeszcze przed unowoczesnieniem) z wskazni-
kami uwodorniania metoda Bergiusa podano w tablicy 4, za-
czerpnietej z pracy Rappaporta. 3)

Tablica 4. Porownanie wskaznikow $Sredniocisnieniowej
syntezy Fi-Tro z wskaznikami metody Bergiusa
P Uwodornie-| Synteza
Wskaznik: :

R nie wegla [z CO + H,

Zdolno$é produkeyjna benzyny
t/doba 342 451

Rozchéd wegla t/t benzyny 3,99 5,42
Ciezar wladciwy benzyny 0,729 0,717
Liczba oktanowa 70 68
Rozchéd metali t/t benzyny 122 78

Synteza Bergiusa uwodorniania wegla daje produkty odmien-
ne chemicznie od syntiny.

Kastens 26) podaje, ze w 1949 roku uruchomiono pokazowa
techniczng instalacje do badania uwodorniania amerykanskich
wegli.

Obok duzej wydajnosci benzyny otrzymano tu szereg war-
tosciowych produktow chemicznych. Schemat uwodorniania

t@
]

100 kg wegla z zastosowaniem 11 kg wodoru, podano w 'ta-

blicy 5.
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W 1947 r. uruchomiono w Texas pierwsza wielka instalacje
syntezy z tlenku wegla i wodoru na katalizatorze zelaznym
przy temperaturze 350° i ci$nieniu 20 atm, tzw. ,Hydrocol-
Process’* 4

Porownawcze dane z synteza Fi-Tro podawane przez Bru-
nera 9 przytaczam w tablicy 6.

Synteza Hydrocol-Process jest odmiang wybitnie olefinowa
i benzyna z tego procesu ma liczbe oktanowa 80.

Tablica & Schemat uwodornienia: 100 kg wegla,
11 kg wodoru

Produkty | Ilosci Uwagi
w kg
Uwodornianie
w fazie cieklej| fenol 1.5
krezole iksyle-
nole 3,5
pyren, chryzen,
koronen, kar-
bazol 1,5
siarka 1,0 |(ub 3 kg H,SO,)
amoniak 1,5 |[[lub 6 kg (NH,),SO,]
butany 75
propan 8,5
etan 6,0
metan 4,0
frakcja benzy-
nowa 42—160°| 42,0 |(w tym 3 kg toluolu)
Uwodornianie
w fazie gazo-
wej frakcja
160—205° 17,0 |(namiastka terpentyny)
straty 17,0
suma 111,0kg

E. V. Murphree 8 opublikowal obliczeniowe dane wykazu-
jace wydatki na produkcje motorowych paliw z ropy naftowej,
otrzymywanych przy pomocy katalitycznego krakowania oraz
z gazu ziemnego i wegla z zastosowaniem syntezy na pseudo-

Tablica 6. Poréwnanie syntezy Fi-Tro (bez recyrkulacji)
z Hydrocol+Process

Sredniociénieniowa syn- | Synteza Hydrocol-Pro-
teza Fi-Tro na kataliza- | cess na katalizatorze
torze kobaltowo-torowym zelaznym
s e zawartos€ | o/ oo zav.vartos’c’
TosWEEOWY. |5 i orioh| 10 TREOML Lo i
@iy 10 40 32 82
Benzyna 30 26 56 85 — 90
Frakcja
Diesla 33 8 8 75 — 85
Reszta 27 — 4 —

uplynnionym katalizatorze zelaznym. Dane te podano w tabli-
cy 7.

Proces syntezy benzyny z wegla pociaga za soba najmniej-
szy rozchod metalu (stali), co zwiazane jest z niskim rozcho-
dem jego przy wydobyciu i transporcie wegla.

3 Deficyt ropy naftowej w Polsce

W naszych warunkach dla zaspokojenia szybko wzrastajace-
go zapotrzebowania na produkty naftowe najprostszym rozwia-
zaniem bytoby zwigkszenie wydobycia ropy naftowej oraz wy-
dobycia gazu ziemnego, jako najrentowniejszego surowca do
syntezy Fischera-Tropscha.

Wobec braku odpowiednich ilosci tych surowcow staramy
sie z koniecznos$ci rozwigza¢ sprawe przez import ropy nafto-
wej.

Tablica 7. Obliczenie kosztow wilasnych benzyny z ropy
naftowej, gazu ziemnego i wegla kamiennego 6)

Surowiec wyj$ciowy Ropa Gaz Wegiel
naftowa ziemny kamienny
Koszt surowca w do- 1.85 za 3.54 za 3.20 za tone
larach 1 hektolitr 100 m?® :
Proces katalityczne | synteza na | synteza na
krakowanie | pseudo- pseudo-
uplynnio- | -uplynnio-
nym kata- [ nym kata-
lizatorze lizatorze
zelaznym | zelaznym
Naktad kapitalu w do- .
larach na t na dobe 59 000 74 500 77 300
Wydajnosé benzyny
na produkty ciekle
w % 87 90 89
Rozchéd stali t/doba 71,0 71,8 47,3
Wydatki w dolarach
na litr: :
surowiec 1.87 0.63 1.06
produkcja 0.95 0.98 1.14
transport produkt. 0.26 0.86 &=
Koszt 1 litra 3.00 1.87 2.20
amortyzacja 59, 0.21 0.50 0.74
3.21 2:37. 2.94

Lecz oparcie produkcji na imporcie stwarza miestato$¢ i mie-
pewnos¢ iloSciowego i jakosciowego sktadu surowca, od kto-
rego uzalezniona jest oparta ma nim przerobka, a poza tym
w pewnych decydujacych dla Panstwa momentach moze oka-
za¢ sie krytyczne,

FARAFINOWA #SYNTINA" UWODORNIONA
ROFA NAFTOWA Co-ThO2 SMOEA WYTLEWNA
0atn Z WEGLA BRUNATNEGD

GAZOLU (C3-CJ)
6%

BENZYNY
00 200°C 15;
BENIYNY,

20%)

BENZYNY
o0 200°cC
33%

NAFTY 30%

200-300°C

OLEIV GAZOW.
39%

OLE/U DIESLA
200- 300°C
2%

OLEIU GAZOW.
12%

NN e
N ot
e sm 2 RN AEISW SMAR. [ -~ -]
18% RN\ AR (e
\\b\ GACZU PARAF.
NN e 77
NN '//
77
RAMFINYN&:’/ PARAFINY
8% mxnoﬁuu;;/ (rTH) 13.5%
2
ASFALTU 7%
6AzZU (C1) g
GAZU ¢ STRAT 146% GAZU 1 STRAT, i
0% 10 %

Rys. 1 — Zrédla weglowodoréw parafinowych

Obok wiec wysilkow w kierunku zwiekszenia krajowego
wydobycia ropy naftowej malezy oprze¢ rozwdj bazy weglo-
wodorowej o przerobke wegla przez:

1. Odpowiednie nowoczesne zgazowanie wegla do produkcji
gazu do syntezy (tlenku wegla i wodoru) oraz syntezy
uwodorniania tlenku wegla na weglowodory ptynne i sta-
te (synteza Fischera-Tropscha).
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2. Uwodornienie wegla na paliwa plynne metoda Bergiusa.
3. Uwodornienie smoty wytlewnej z wegla brunatnego (Tief-
Temperatur-Hydrierung).

Rys. 1) uwidacznia przykiadowy skiad najbogatszej w para-
fine Topy maftowej karpackiej, syntiny kobaltowe]j Srednio-
cis$nieniowej i uwodornionej smolty wytlewnej z wegla bru-
natnego jako surowcow parafinowych.

Synteza Bergiusa nie jest jeszcze w kraju stosowana i wy-
nikow tego procesu nie podajemy.

4, Zalety syntezy Fischera-Tropscha

Doktadny przeglad niezwykle bogatej literatury przedwojen-
nej, niemieckich badan z okresu wojny 18) oraz postepu powo-
jennego w dziedzinie uwodornienia tlenku wegla 8 12, 22) i pol-
skich badan 1Y) doprowadza do wniosku, ze synteza Fischera-
Tropscha daje weglowodory wysokiej jakosci.

Syntina z syntezy Fischera-Tropscha pod wzgledem czystosci
i jednolitosci sktadu grupowego (jest doskonata syntetyczna
ropa naftowa parafinowa, gdyz zlozona jest tylko z weglowo-
dorow tancuchowych, nie zawiera weglowodoréw o budowie
pierscieniowej, jak aromaty, nafteny i ich pochodne. Poza tym
syntina mie zawiera réwniez siarki ami jej zwiazkow, ktérych
mniejsza lub wieksza zawartos¢ spotykamy zawsze w ropach
naftowych naturalnych.

Najprostszy i najczystszy sktad grupowy osiaga sie przez
synteze Fischera-Tropscha na katalizatorze kobaltowym przy
ci$nieniu atmosferycznym.

Otrzymuje sie z niej prawie czyste weglowodory parafinowe
z domieszka tylko 0,3%0 tlenowych potaczen liczac ma otrzy-
mana syntine,

Wedlug badan Buchnera 18) (BIOS nr 17%22) zawarto$é¢ olefin
o podwdjnym wiazaniu w polozeniu o w pierwotnych produk-
tach otrzymywanych z syntezy na katalizatorze kobaltowym
przy normalnym ci$nieniu wynosi 8—12%, podczas gdy w pro-
dukcie pierwotnym z syntezy kobaltowej $rednioci$nieniowej
z recyrkulacja gazu wodnego zawartos¢ tych olefin dochodzi
do okolo 35%, a w produkcie otrzymywanym przez krakowa-
nie syntiny kobaltowej normalnocisnieniowej na instalacji
Dubbsa siega do okoto 68%.

W Niemczech w kazdej prawie instalacji Fi-Tro byla instala.
cja do krakowania." W syntinie z kobaltowego katalizatorg
ofrzymywano tam coraz wyzsza zawartosS¢ olefin, a miang.
nowicie:

1) Przy cisnieniu atmosferycznym okoto 10%o,

2) przy cisnieniu 10 atmosfer. z recyrkulacja od 10 do 209,

3) przy cisnieniu 10 atmosfer. z recyrkulacja gazu i przy
stosunku CO:Hs = 1:1,2, okolo 50%,

System trzeci ma jeszcze i te cenna zaletg, Ze osiaga sie
w nim jednoczes$nie wysoka zawartos¢ tak dzi§ cennych i po-
szukiwanych weglowodorow parafinowych statych.

Analize syntez Fi-Tro w Niemczech podano w tablicy 8, wg
BIOS nr 80518),

W tablicy 8 zestawiono wyniki syntezy Fischera-Tropscha
w trzech zakladach w 16znych podanych warunkach.

Jak z tego zestawienia wynika Zaktady Hoesch — Benzin
w Dortmundzie stosujac trzystopniowy system przy ci$nieniy
10 atm osiggnely najwieksza przecietna wydajnos¢ gaczu =
= 129% i makroparafiny = 10%. Firmy niemieckie przepro-
wadzity wspolne badania nad synteza obiegowa celem osiag-
niecia duzej wydajnosci olefin w niskich frakcjach oraz gaczu
i makroparafiny we frakcjach wyzszych syntiny.

Do tego systemu stosuje sie gaz o stosunku H2:CO = 1,2:1
(niezmieniony gaz wodny). Niezbedne dodatkowe urzadzenie
sktada sie z wiaczenia recyrkulacji do pierwszego stopnia
w stosunku 3:1 z jednoczesna kiondensacja produktéw plyn-
nych (olefin).

Na katalizatorze kobaltowym przy ci$nieniu 10 atm otrzy-
mywano w Niemczech nawet 17% wydajnosci gaczu i 109%
wydajnosci makroparafiny.

Najjwazniejsza zaleta syntezy Fischera-Tropscha na katali-
zatorze kobaltowym jest to, ze produktami jej sa prawie wy-
tacznie weglowodory parafinowe i olefiny o prostych ancu-
chach, ilos¢ rozgatezionych homologéw (izoparafin i izoolefin)
dochodzi tylko do 10°% w wyzszych frakcjach syntiny.

Specjalne znaczenie ma ta zaleta syntezy kobaltowej przy
stosowaniu poszczegélnych frakcji syntiny do syntezy chemi-
kaliow, zwtaszcza produktow tluszczowych. W tym wypadku
bowiem wymagana jest mozliwie najmniejsza domieszka izo-

Tablica 8. Analiza syntez Fi-Tro w Niemczech

Krup Wanne Eickel Wiktor Castrop Rauksel Dottt Heeih B
Bohum Bohum
Rok budowy . 1937 — 38 1953 — 1937
Naktad kapitatu w tys. DM 30.000 24.000 30.000
Typ instalacji 1 atm. 2 stopn. cié$n. 2 stopniowy atmosfer. 3 stopniowy S$redniocién.
Surowce:
Koks t/rok- 335.000 137.000 250.000
Gaz koks. m®/doba = 240.000 ==
Wegiel t/rok 25.000 — 42.000
Produkcja w czasie wojny w t/rok 63.500 41,500 54.000
calosé % olefin _calo$é % olefin catosé % olefin
Gazol (C,—C,) 10 13 10
Benzyna (C,—C,) 44 40 — 50 32 — 165°C | 30 — 40 20 50 — 60
: 46,5 4
Olej Diesla (Cp—C,,) 10 163 — 230 25,5
' 15,5
Kogazyna (C,,—C,;) 230 — 320°C 230 — 320 22
16 17,5
320 — 550°C 320 — 450
8 7. 12
Makroparafina C,; v 4 2,5 10
Kwasy tluszczowe — — 0.5
Alkohole
Katalizator Kobalt Kobalt Kobalt
Pracownicy 930 485 470
Il(/)s‘é t. koksu i wegla na 1 tone pro- 5,67
(duktow 5,4
Koszty na 1 t. prod. DM 271 322 268
Prod. gaczu t/rok 5080 2900 6420
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Tablica 9. Wplyw isktadu gazu na wydajnosé i sklad produktow
ial frakeji
o ofims bodaialfrasen Zawarto$¢ olefin
5 $Elg i
do 150° 150 — 200° | 250 — 310° parafina do 150%.C w6
152 158,6 23,6 14,7 21,5 34,2 7,6
10541565 137,2 20,6 15,4 26,0 36,0 25,5
1:1,42 146,6 20,3 11,5 26,4 41,6 . 37,6
s 41510, 136,9 12,8 11,8 22,4 53,0 53,6

parafin i izoolefin, ktére moga dawac¢ pochodne tlenowe: izoal-
kohole i izokwasy o znacznie gorszych witasnosciach niz kwa-
sy lub alkohole o tancuchach prostych.

W tym wzgledzie katalizator zelazny okazal sie gorszy od
kobaltowego.

W ostatnich latach IT wojny $wiatowej z powodu odciecia
dostaw kobaltu prawie wszystkie firmy niemieckie posiadajace

Tablica 10. Skitad produktow syntezy Fischera-Tropscha
przy rozmaitym ci$nieniu
Sktad produktéw %
LG Weglo- :
Ciénienie Chollci ey i a0 W@glowo;:l. % stajlej
200°C 200 — 320°C | parafiny
atmosfe- 18 11 43 20 8
ryczne olefin | olefin 119,
3594 ’
10 atm. 14 6 33 26 21
olefin | olefin 9%
18%
Tablica 11. Wydajnos¢ weglowodorow przy réznych cis-

nieniach wobec katalizatora Co-ThOs- ziemia okrzemkowa

w ciagu 28 dni pracy.
State Ole}: . | Benz. do deglowo-
Ciénienie g/m?® | parafiny powzrze_] 2005@ || SO Y 82ZOWE
s [122005C s C,—C,
g/m . g/m 3
g/m g/m
0 atm, 117 10 38 60 39
3 Sice 131 15 43 73 50
5 % 150 60 51 39 33
15 s 145 70 36 39 33
50 e 138 54 37 47 21
150 * 104 21, 34 43 31

instalacje Fischera-Tropscha prowadzilty na pottechnicznych
instalacjach doswiadczenia nad ta synteza na katalizatorze ze-
laznym.

Ogélmy wynik tych badan wykazal, ze podczas gdy kataliza-
tor kobaltowy kieruje synteza w strone wytwarzania gtownie

weglowodoréw parafinowych o prostych lancuchach, kataliza-
tor zelazowy sprzyja powstawaniu tancuchow rozgalezionych,
zarowno weglowodoréw nasyconych jak i nienasyconych oraz
tworzeniu sie olefinowych pochodnych tlenowych i pochod-
nych wielkoczgsteczkowych.

5 Niektdore parametry
ra-Tropscha :

syntezy Fische-

Whplyw zmiany poszczegolnych parametrow syntezy Fische- :

ra-Tropscha podaje miedzy innymi I. B. Rappaport. 3)

W tablicy 9 podano wptyw skladu gazu na wydajnos¢ i na
sktad produktu z uwzglednieniem zawartosci olefin, przy kata-
Tablica 13. Zestawienie pierwotnych produktow syntezy

Fi-Tro wg Kainera 25)

Wedlug F.Fischera ?) Wedlu.g YVachsa !
Reitstdttera
Produkty Wagowe | Zawarto§é Wagowe
pierwotne o olefin 9/
Gazol 8 55 8
C,—C,
Benzyna z wegla
aktyw. 46 45 35
Kogazyna L 14 25 19
Kogazyna 11 22 10 18,5
Gacz 7 -- 15
Makroparafina 3 = 45

lizatorze Co-ThO2-MgO-ziemia okrzemkowa, ci$nienie 10 atm
i temperaturze 192—194°,
W tablicy 10 — sktad produktow przy rozmaitym ci$nieniu.
Przy ci$nieniu 10 atm dlugos¢ zycia katalizatora kobaltowe-

go wzrasta do 6 miesiecy zamiast 4—5 miesiecy przy cisnieniu

atmosferycznym.

F. Martin 19) podaje, ze na 1 tone pierwotnych produktéw
zuzywa sie 4,9 kg koksu lub 6,8 kg brykietow z wegla bru-
natnego.

351
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6. Postepy w procesie uwodorniania

tlenku wegla
‘W ciagu ponad dziesieciu lat poczyniono w tej syntezie licz-
ne ulepszenia, ktére na kobaltowym katalizatorze daja wyniki
przytoczone przez Wachsa i Reitstottera.1l) Autorzy podaja,
ze obecnie na 1 t produktéw pierwotnych zuzywa sie juz tylko
4,2 t koksu.

Tablica 12. Szczegoélowa analiza plynnych produktéw syntezy z gazu wodnego
towym pod ci$nieniem srednim (7 atm) z recyrkulacja 8)

Granica wrzenia, °C przy 760 mm Hg | do 105 | 105 — 175 | 175 — 210 | 210 — 253 | 253 —290 | 290 — 320 | 320 — 360
Tloé wegli w ladicuchu Fdo Gi [ G —Cipll Cii—Coy | Cis—Ciai|ICLi—Cyps || 1Cr = C.o HC, — Ol
Wydajno$é w % wagowych 4,3 20,4 22,6 12,6 14,0 9,6 6,10
Cigzar wlagé. przy 20°C 0,693 0,733 0,751 0,763 0,774 0,783 0,784
Zawarto$é olefin w proc. na frake, 43 41,9 41,0 33,3 28,0 10,9 14,5
Zawarto$é¢ alkoholi w % na frakcje 12,2 13,0 93 9,0 8,4 Tl 4,8
Zawarto$é aldehydow 4,0 1,0 0,0 0,0 0 0 0
Zawarto$é¢ kwaséw th. w 9% na frakcje 0,06 0,07 0,04 0,05 0,1 0,1 0,2
Zawarto$é estr6w w % na frakcje 0 0,9 0,6 0,7 0,8 34 4.6
Zawarto$é sulfonuj. substancjii w %

objetosciowych 65 62 51 43 38 32 =

otrzymanych na katalizatorze kobal- ‘1
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Komisje alianckie ujawnily usilowania miemieckich badaczy
i firm w czasie wojny w dwu kierunkach: .

1. obnizenia kosztow stadiow produkcyjnych syntezy,

2. wykorzystania syntezy jako podstawowej bazy surowco-

wej do syntez organicznych.

Uwodornienie tlenku wegla metoda Fischera-Tropscha mozna
podzieli¢ na trzy podstawowe stadia:

1. produkcja gazu do syntezy wraz z jego OCzySzCza-

niem,

2. synteza wtasciwa,

3. przerobka produktéw syntezy.

Przy gruntownej analizie kosztow syntezy Fischera-
Tropscha, podanej przez Tramma 12), okazuje sie, ze za-
leznie od ceny wegla koszty rozkiadaja sie, jak to po-
dano w tablicy 14.

Z dziewieciu zakladéow Fischera-Tropscha zbudowa-
nych w Niemczech w latach 1935—39 siedem stosowalo
koks — majdrozszy surowiec weglowy.

Stad obciazenia produkcji gazu do syntezy wynosza
od 2/3 do 4/5 catkowitych kosztow syntezy.

Obecnie po opracowaniu bezposredniego zgazowania
wegla w postaci metody pytowo-tlenowo-parowej, jak
np, sposob Koppers-Totzeka 13) koszt tego stadium syn-
tezy mozna obnizy¢ o przeszito 30%.

To obnizenie kosztu osigga sie nie tylko przez zmmiej-
szenie ilosci surowca na tone produktu, ale i przez moz-
nos$¢ stosowania miatu weglowego zamiast drogiego
koksu oraz dlatego, ze przy procesie tym zbyteczne
staja sie drogie metody oczyszczania gazu wodnego,

IMONAVII0 YN NdAL
OO0TLSINIINO¥S TOI120M WA

moznos¢ bezposredniego otrzymywania gazu do syntezy nawet
o sktadzie CO:Hs = 1:1,5.

Podobny sktad gazu byl wyprébowany z powodzeniem
w Niemczech w latach 1943—44 do syntezy Fi-Tro z recyrku-
lacja na katalizatorze kobaltowym o standartowym sktadzie
100 CO:5 ThO2:8 Mg0O:200 ziemi okrzemkowej.
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Tablica 14. Koszty syntezy Fischera-Tropscha zaleznie
od ceny surowca
Koszty produkcji
Stadia przy tanim surowcu | przy drogim surowcu
% %
1. Produkcja gazu 62 80
2. Synteza 27 12,5
3. Przerébka 11 753
100 100

Schemat gazyfikacji pylu weglowego i sekcji gazyfikatora
metody Koppers-Totzeka zaczerpniety z pracy tego ostatnie-
go 13) podano na rys. 21i 3.

JInna metoda gazyfikacji wegla 1) we wrzacej warstwie przez
wdmuchiwanie tlenu i pary wodnej w stosunku 1:1:1,6 daje

AZOT (Fen=s67167-7)

5 Rys. 3 — Sekcja gazyfikatora

Taki sktad gazu wodnego (1,5 Hz:l CQ) zastosowano w Niem-
czech do kobaltowej s$rednioci$nieniowej symntezy ce-
lem otrzymania maksymalnej zawartosci olefin w bezposred-
nich produktach syntezy Fischera-Tropscha, usitujac w ten
sposoéb unikng¢ krakowania na olefiny.

Doswiadczenia te przeprowadzone w kilku zakladach daty
bardzo pomyslne wyniki i cztery zaklady ze $rednioci$nienio-
wa synteza (kobaltowa) mialy przej$¢ ma ten system z recyr-
kulacja gazu.®)

Te miemieckie doswiadczenia wypracowaly odmiane $rednio-
cisnieniowej kobaltowej syntezy  Fischera-Tropscha dajacej
niezwykle cenna syntine, ktéra zawiera we frakcjach misko-
i éredniowrzacych duze zawarto$ci monoolefin (do 60% mna
frakcje), a w wysokowrzacych frakcjach (powyzej 320°) para-
finy state o wydajnosci do 30%o liczac na syntine.

Sktad takiej syntiny podano w tablicy 15.

Podstawa do rozwoju tego kierunku syntezy Fi-Tro w Niem-
czech byto dazenie do ofrzymywania z olefin syn-

TLEN.
WODA DO TASILANIA KOTLA

WODA OBIEGOWA

PARA PRZEMYSLOwA

U&=l

VN Y \ L L0 T i ¢
T === _,'_Jl BAZYFIKATOR nroi/a:

—_ —"— BAROWY
WEBLOWESO

T

Rys. 2 — Schemat gazyfikacji pylu weglowego

g
WODA MYIACA GAZ

tiny olejow smarowych metoda polimeryzacji ich
na bezwodnym AlCl3.

Metoda ta odkryta przez Friedela i Craftsa w
11877 roku rozwijana byta nastepnie na produktach
krakowania ropy naftowej i jej frakcji. 15)

Zastosowana ona zostata w Niemczech w czasie
ostatniej wojny do produkcji wysokogatunkowych
olejow smarowych-na bazie olefin syntiny i pro-
dukcja doszta do 15.000 t/rok w latach 1943/44,

Oleje smarowe wyrabiane byly w Niemczech
podczas wojny za pomoca chlorku glinowego czte-
rema metodami:

1) Przez polimeryzacje gazowego etylenu otrzy-
mywanego z etanu, (ktéry mozna otrzymac
tez z frakcji C1—Cs powyzej podanej odmia-
ny syntezy Fischera-Tropscha), lub z acety-
lenu.

Tablica 15 Skiad syntiny z gazu wodnego na kobaltowej $redniocis$nieniowej syntezie z recyrkulacja
Nazwa Gazol Benzyna | Olej Diesla | Kogazyna | Gacz do 490°C | Makroparafina
9, na syntine 10 20 23 20 20 7
(do 490°C) (powyzej 490°C)
Tlosé wegli w laricuchu (6210 (@ =0(C Gl Gl i@ C O powyzej C;
% olefin + tlenowych potaczen 65 60 40 30 = =
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Tablica 16. Charakterystyka olejow Diesla z syntiny, W ten sposob tatwo przyjdzie zestawi¢ ciag produkcyjno-
nafty i wegla przerobezy syntiny kobaltowej Sredniocisnieniowej z recyrku-
T : lacja na produkty ,naftowe’ o bardzo wysokiej kalkulacji
Wyjsciowy surowiec i bardzo wysokiej wartosci ekonomiczno-technicznej «dla na-
Olei Mieszanina: olej szych obecnych potrzeb.
A0y & . : Ol. gazo- Sktad talkiej syntiny, sposéb jej przerobki i otrzymywane
Wskaznik Diesla Siicta Dicsls 2oy wy zgro y  brodukty podano na rys. 4, Ten schemat przerébki syntiny
Z syn- -+ smola £ p‘ na produkty ,naftowe" opracowany przez autora jest oparty
tiny ierafi o naftowej 5 znanych i stosowanych juz w skali przemystowej metodach,
Qs faunon: czy to w przemysle naftowym, czy chemicznym.
C. wih. przy 15°C 0.760| 1.060 0.826 0.855 0.857 A. Opera < Jietin % d s tk o e
Temp. zaplonu, °C 48! 112 G0 70 90 1) Destylaf:]a,. Iek-tyflk‘a.CJa i gtablllza‘C]a
Ak : 2) Wymrazanie, krystalizacja i saczenie
Temp. krzepniecia | — 20 0 — 20 — 20 —130 3) Wypacanie
Temp. Wrzenia 215 260 260 260 273 4) Odbarwianie absorpcyjne i adsorpcyjne ziemiami akty-
Siarka 0 0.8 0.4 0.1 0.5 wowanymi
Q kcal/kg 10300/ 9800 | 10260 10200 10200 B. Procesy jednostkowe
Nierozp. w benzolu () s 0.46 0.03 0.05 1) Rafinacja chemiczna alkaliami i kwasami mineralnymi
Liczba cetanowa 96| 20 60 60 50 2) Chlorowanie

2) Przez polimeryzacje olefin z benzyny i oleju Diesla z syn-
tezy Fi-Tro kobaltowej (zwlaszcza wyzej podanej odmia-
ny z recyrkulacja gazu).

3) Przez polimeryzacje weglowodoréw parafinowych i aro-
matycznych (naftalenu).

4) Przez polimeryzacje mieszanin spolimeryzowanych juz
olefin i olejow smarowych pochodzenia maftowego.

Celem zwiekszenia wydajnosci olefin wiszystkie instalacje

Fischera-Tropscha byly zaopatrzone w instalacje krakujace.

3) Alkilacja z chlorkiem glinowym

4) Polimeryzacja z chlorkiem glinowym

Zaletami tego schematu przerébki syntiny ma produkty ,naf-

towe" sg: |

1) Zastosowanie znanej juz i dobrze rozpracowanej syntezy
kobaltowej Fischera-Tropscha, ktorej odmiana pod cisnie-
niem atmosferycznym jest u nas juz opanowana.

2) Wysoka wydajno$¢ najcenmiejszych produktow syntezy
o wysokiej jako$ci i czysto$ci z malymi stratami i bez
potrzeby stosowania wysokich ci$nien i temperatur (unik-
niecie krakowania itp).

NAZWA GAZOL BENZYNA |0OLE) DIESLA| KOGAZYNA GAGZ MAKROPAW
%o 10 20 23 20 20 7
1osc wggl! | €3=C4¢ |C5—C9 |C10—C14 |C15=C17 |C18 —C35|Powvze) C35
T | 65 60 %0 30 - =
|
4 g METALEN, 0%
110 %
MffAf[/V WYMRAZ AN (KRYSTALIZAC
o 10% \ puracsa WYPACANE
Rys. 4 17 ;Przerétl?ka 195% 6%
ity s OLE POTHY)
2%
80
PROPAN. # LOKTY 66 LCETEN. 1 STRATY 26%
BENZYNA| | oLEs OLE) OLE) OLE) PARAFINA PARAFINA CEREZYNA _1074%_
SAMOCHOD) | DIESLA TRANSF TURBINOWY|  |CYLINOROWN MIEKKA TAFLOWA 10,0%
19% 25% 9.2% 92% 66% 2% 14% 67%
4200 2100 11400 15600 5500 5500 4000 3720 8400 4000

7. Przerobka syntiny ma produkty naf-
towe
Dodatkowo do wyzej przytoczonych danych odnosnie olejow
smarowych musimy uswiadomi¢ sobie jeszcze nastepujace
fakty:
1) Synteza kobaltowa z recyrkulacja dzieki wysokiej zawar-
tosci monoolefin daje benzyne o liczbie oktanowej do 68.
2) Olej dieslowy z syntezy Fi-Tro ma liczbe cetanowa do
100 i jest wysokiej czystosci, a wiec nadaje sie dosko-
nale do mieszanek ze smota potkoksowa na paliwo die-
slowe (jak to podano w tablicy 16).
3) Frakcje gazolowa mozna spolimeryzowac ma benzyne lot-
nicza o liczbie oktanowej 90.

3) Zastosowanie produktow koksochemii (jak naftalen i smo-
ta). H. Tramm 12 podaje, ze wartos¢ produkcji syntiny
ro$nie w zaleznosci od jej skladnikow w sposob naste-
pujacy:

przy produkcji ma materialy pedne  100%
it s . kogazyne 160%
ks i ., Oleje smarowe 230%
., parafine twarda 350%

n n
Juz przy 30% wydajnosci parafiny wartos¢ produkcji wzra-
sta 0 185%. W tejze pracy autor podaje, ze przy wzroscie wy-
dajnosci syntiny w g/Nm? wydatnie malejg koszta ogélne przy
nieznacznym wzroscie kosztu samej syntezy. Osiaga sie to
miedzy innymi zastosowaniem kilkustopniowej syntezy (np.
3-stopniowej). Uwidoczniono to w itablicy 17
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NAZWA GAZOL BENZYNA |0LEJ DIESLAKOGAZYNA GACZ |MAKROPARAF
% 10 20 23 20 20 7
/ws'c' wesll | €3 — Cé | Cs — Co Cro—C14| C1s=— Ci7 | C18 — Cas|rowvZE) £35
i By roeaczed 65 60 40 30 o —
GAZOL =3% s GACZ 20% Iﬂ[ZYSZE ZONA MAKROPARAFINA 69%
3%
OLEFINY Cs—Cs =12%
PARAFINY = 8 %%
OLEFIN (o—Crs= 9%
[SYNTEZA PARAFIN _=13%
g OLEFIN C15—Cr17 = 6%
PARAFIN_= 13 % SUROWE KWASY TeUSZC2| = 15%
DESTYLAC/A ¢
- 7 WLK FRAKCIA| FRAKCIA| FRAKCIA| FRAKCIA| POZOST.
(HYDRATL] : Cs-Co| Cro-Crs|Cr1—C23| > (23
voss) | \GHECAL, % 20%| 39% | 46% | 08%| 2%
09% [76% | 20% ) 06%
i
LFONOWA- ] ESTRYFIKACN,  (FABRYKACIA
NE GLEFIN PARAFIN \ SO,
AN
2y 4 by 12 f6 17y
GLICERYNA ALKOHOLE TEEPOLE LKILOARY- TEEPOLE MERSOLE KWASY ALKOHOLE ALKOHOLE LAKIERY WOSKI
3% Csﬂ-}g}am I 1% LE 5% I 7% 6‘1’-;664 1,'52—755 5’00‘55,,15 45% 7,6%
b G | 74 0 BY 4y
GAZOL ALkowold  [senzyny|  |povaTEK ULKILOAR POLIMEROW GLIPTALE SuLFONA]
| P B B e e
1800 6000 6600 9000 4200 9000 600 2400 {1800 7200 2700 4600
1800 1800 4800 3600 600

Rys. 5 — Przerébka syntiny 60 000 t/rok na produkty tluszezowe i ich pochodne

Tablica 17 Wzrost produkcji i obnizenie kosztow przez
ruch kilkustopniowy

: Wydajno§é | Koszty ogélne
Stopnie 2/Nm? 1 kg Koszty syntezy
syntezy
gazu produktu
1 100 100 5
2 135 78 6
3 150 72 9/

Do 1944 roku fabryki Fischera-Tropscha w Niemczech prze-
c1s;tn1e osiagnely wydajnos¢ okolo 150 g/Nm3 weglowodoréow
powyzej Cs, tj. okoto 70% Wyda]nosc1 teore'tyczneJ

Obecnie zaklady niemieckie osiagaja juz 90—95% -wydaj-
nosci teoretycznej, co oczywiscie decydujaco wplywa na kal-
kulacje syntezy Fischera-Tropscha.

Jednocze$nie ze wzrostem wielkosci instalacji maleja koszty
produkcji: 12)

przy 25 tys. t/rocz. 1609%
50

" RIS S ) 130%
g 1008 S 100,
" 200 e S i 100%)
" 500 TS S AR YY %%

8 Chemiczna przerobka syntiny

Schemat chemicznej przerébki syntiny uwidoczniono narys. 5.

Rozpracowujgc doswiadczenia prowadzace do wyjasnienia
wplywu obecnosci olefin w gazie do syntezy na synteze we-
glowodoréw metoda Fischera-Tropscha pod nmormalnym cisnie-
niem Roelen potwierdzil obserwacje Smitha 16), kitéry wykazat,
ze otrzymywane produkty zawieraja duze ilosci tlenowych
polaczen organicznych, Roelen zglosit w 1938 r. patent na pod-
stawowe zasady syntezy okso.

‘W 1940 roku IG Farben i Ruhrchemie zawigzaty spotke do
wykorzystania syntezy okso.

Tak powstata metoda produkcji z olefin, tlenku wegla i wo-
doru (gazu wodnego) aldehydow i alkoholi ttuszczowych, tak
cennych dla szeregu dziedzin przemystu chemicznego.

Synteze okso omawia réwniez Villmart 17) oraz Storch i wspol-
pracownicy .8

Synteza Fischera-Tropscha z recyrkulacja daje kogazyne
o zawartosci okoto 30%0 olefin i dlatego celowe bedzie zasto-
sowanie do tej frakcji uprzedniego sulfonowania olefin dla
ich wykorzystania do produkcji srodkéw pioracych typu Tee-
poli, zas pozostate weglowodory parafinowe nalezy poddawac
sulfochlorowaniu na Mersole.

Uniknie sie tez wtedy kosztownego cisnieniowego uwodor-
niania kogazyny na mepazyme.

Przerébce uprzedniej przez sulfonowanie na , Teepole” nale-
zy podda¢ rowniez frakcje syntiny Ci10—Ci4 zawierajaca okolo
400 olefin.

Reszta tej frakcji — weglowodory parafinowe — moze hy¢
czesciowo zastosowana jako dodatek wysokogatunkowy do
smoty  poélkoksowej przy wyrobie mieszanki do silnikow
Diesla.

Czesciowo za$ weglowodory tej frakcji moga by¢ uzyte do
alkilowania benzenu, toluenu i naftalenu na alkiloaryle metoda
chlorowania i kondensacji z AlCls i nastepne sulfonowanie
alkiloaryli ma alkiloarylo-sulfoniany — znane srodki piorgce,
ktorych jeszcze nie produkujemy.

Frakcja gaczu parafinowego Cis—Cgss bedzie utleniana zna-
na metoda Witten Verfahren na kwasy tluszczowe. 18)

Niemcy wybudowali do 1944 roku cztery zaktady tego typu
w Wittem, Oppau, Magdeburgu i Kedzierzynie, a po wojnie
w NRD — Rodleben i Zeitz.

‘W Polsce w Kedzierzynie przeprowadzamy obecnie rozruch
pierwszego etapu tej syntezy jako drugiej wytwormi Zakladu
Produktéw Tluszczowych, obie wytwornie razem wediug po-
danego schematu przerabialtyby juz 27% syntiny tego rodzaju.

Wreszcie frakcja gazolu Cs—Cy4, zawierajaca okolo 65%o ole-
fin, po rozfrakcjonowaniu na propan, propylen i butan, buty-
len, databy surowce na dwie nastepne syntezy: propylen na
gliceryne, a butylen przez hydratacje kwasem siarkowym na
deficytowy dzi$ alkoholl butylowy.
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Nalezy zaznaczy¢, ze frakcja gazowa C1—Cs z tej symtezy
gawiera do 20% etylenu, ktéry bedzie mogt byé przerobiony
znana metodg na tlenki etylenu do produkcji detergentéow.

W wypadku zwiekszonego zapotrzebowania na olefiny sto-
suje sie krakowanie kogazyny lub gaczu parafinowego.

Dla przerobki wysokotopliwej parafiny syntetycznej (ma-
kroparafiny) na gacz (parafina miekka) stosuje sie krakowa-
nie uwodarniajgce. Do roku 1939 Niemcy przerabiali tylko
okoto 15% syntiny na produkty chemiczne, w 1941—44 juz
okoto. 32%019),

Obecnie przy odpowiednim doborze odmiany syntezy Fische-
ra-Tropscha i odpowiednim ukladzie schematu przeréobki moz-
na dojs¢ do okolo 90% przerobki syntiny na chemikalia.

Przedstawiony na rtys. 5 schemat przerébki syntiny $rednio-
cisnieniowej kobaltowej z recyrkulacja datby wtasnie moznosé
przerobu okoto 90 % jej produktow na podstawowe organiczne
chemikalia znanymi dobrze opanowanymi i stosowanymi juz
w innych krajach metodami.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w schemacie tym uwidoczniono
mozliwosci produkcji z syntiny az 63% (wagowych) $rodkéw
pioracych najwazniejszych typow:

Teepole 18%
Alkiloarylio-sulfoniany 15%
Mersole 15%
Sulfonaty 3%
Mydta 12%
Razem 63%

Zwlaszcza syntina kobaltowa s$redniocisnieniowa jest dosko-
natym surowcem do otrzymywania detergentéw z powodu moz-
liwosci produkcyjnych i zawarto$ci weglowodorow o prostych
fanicuchach.

Na podstawie obcej literatury wiemy, ze boczne lancuchy
w hydrofobowej (weglowodorowej) czesci detergentu sa nie-
pozadane, poniewaz majq tendencje do obnizania jego war-
tosci.

Szmidtgal 29 w swojej publikacji podkresla réwniez, ze dla
uzyskania pelnowartosciowych syntetykéw pioracych najod-
powiedniejsza jest taka metoda syntezy weglowodorow, ktéra
daje frakcje naftowe i parafinowe o prostych tancuchach oraz
dobra wydajnos¢ frakcji parafinowej.

Stusznos¢ powyzszego potwierdza wiele faktow i doswiad-
czen przytoczonych w iliteraturze o detergentach. W naszych
wiec warunkach najodpowiedniejszym kierunkiem tworzenia
przemysiu syntetycznego tluszczowego i detergentowego jest
kierunek poprzez synteze Fischera-Tropscha srednioci$nienio-
wa na katalizatorze kobaltowym z recyrkulacja gazu i z prze-
robka zgodnie z schematem na rys. 5 na bazie weglowej.

Stusznos¢ takiego kierunku dla Polski autor uzasadnia do-
kladnie w swej uprzedniej pracy. 28)

Opracowany przez autora schemat chemicznej przerébki syn-
tiny (rys. 5) przewiduje podane nizej operacje i procesy jed-
nostkowe:

A . Operacje jednostkowe

Destylacja, rektyfikacja, stabilizacja

Wymrazanie, krystalizacja i saczenie

‘Wypacanie

Odbarwienie absorpcyjne i adsorpcyjne ziemiami akty-
wowanymi

5. Wydzielanie weglowodoréw parafinowych z mieszanek

z izoparafinami i olefinami metoda mocznikowaq. 20)

GO ES

B, Procesy jedmnostkowe
. Utlenianie

. Uwodornianie

. Estryfikacja

. Alkilacja

. Polimeryzacja

. Kondensacja
Chlorowanie

.. Sulfonowanie

. Chlorosulfonowanie
10. Zobojetnianie

11. Oksonizacja

12, Amidowanie

OCOND U W~

Podstawowe syntezy chemiczne oparte na syntinie, a wia-
czone Go schematu na rys, 5:

1. Synteza gliceryny

2 e alkoholi butylowych

3 i .okso'* alkoholi Cg—Cio

4. Synteza cial powierzchniowoczynnych:
a) Teepole
b) Alkiloarylosulfoniany
c) Mersole
d) Sulfonaty
e) Mydta
Synteza kwasow ttuszczowych od Cy; do Cog i wyzej.
Estryfikacja i uwodornianie kwasow tluszczowych ma
alkohole Cs4—Cog i wyzej
Syntezy zmiekczaczy i rozpuszczalnikow
e woskow
o amidow, nitryli i amin.

R. Kenyon 21) omawia rozwdj nowej waznej produkcji z kwa-
sow tluszczowych naturalnych i amoniaku, mianowicie synteze
amidéw, nitryli, amin i ich soli, jak to podano w schematach
zaczerpnietych z tej pracy ma rys. 6, 7, 8 1 9.

P
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Rys. 6 — Produkcja kwas6w tluszeczowych

Te wazna produkcje musimy uruchomi¢ w Polsce na bazie
kwasow tluszczowych symtetycznych i syntetycznego amo-
niaku,

Kladac podwaliny pod nowy u mnas przemyst produktow
ttuszczowych syntetycznych uruchomiliSmy w Kedzierzynie
synteze woskow juz w roku 1949, a obecnie jestesmy w trak-
cie uruchomiania syntezy kwaséw tluszczowych. Zgodnie
z schematem na 1ys. 5 mozemy jjuz obecnie w Polsce przera-
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Rys. 7T — Produkcja nitryli i amin

bia¢ 27% syntiny na syntetyczne woski i kwasy tluszczowe.

W ten sposob podstawa do rentownej eksploatacji syntiny
kobaltowej na krajowym surowcu — weglu kamiennym jest
juz w Polsce rzeczywistoscia.

Na bazie syntiny mozna by bylo rozwina¢ produkcje dzis
niezbednych podstawowych chemikaliéw organicznych dla sze-
regu przemysiow, ktére zaopatrywane sa dotychczas z im-
portu. {

Przy dzisiejszym stanie technicznego udoskonalenia metody
Fischera-Tropscha jedyna wada syntezy kobaltowej w na-
szych warunkach jest brak wydobycia w naszym kraju kobaltu.
i toru.

Opisy modernizacji syntezy Fischera-Tropscha na kataliza-
torze zelaznym w Niemczech opisane zostaly przez Tramma 12),
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Obydwie metody zostaly oparte o bezposrednie zgazowanie
wegla, co wyeliminowato nie tylko mnajdrozszy surowiec, ja-
kim jest koks, ale takze koniecznos¢ instalacji koksowniczej.

Metoda bezposredniego zgazowania wegla z podmuchem tle-
nowo-parowym odbija sie bardzo dodatnio na oczyszczaniu
gazu do syntezy, ogromnie je upraszczajac, gdyz przeprowa-
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Rys. 8 — System destylacji kwaséw tluszczowych

dza organiczng siarke w nieorganiczna oraz niszczy przez cai-
kowite spalanie inne organiczne zanieczyszczenia, jak smole,
aromaty itp.

Druga z tych metod 22) stosuje synteze z katalizatorem za-
wieszonym w oleju w odroznieniu od metody pierwszej12),
ktora nadal stosuje stata warstwe katalizatora.

Obydwie jednak metody doszly do zwiekszonej wydajnosci
weglowodoréow powyzej C3 na metr szeScienny gazu do syn-
tezy, doprowadzajac ja do 90—95%.

W obydwu metodach mozna przez modyfikacje katalizatora
zelaznego i warunkow syntezy zmienia¢ skiad frakcji syntiny.
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MIEOCZYIZ
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Rys. 9 — Schemat ciagu chemicznego

Przedstawione schematy przerébki syntiny kobaltowej waz-
ne sa tez dla metod otrzymywania syntiny ma katalizatorze
zelaznym, ktore tez daja we frakcjach do 300° znaczne zawar-
tosci olefin nadajacych sie do przerobu ma chemikalia.

Jednak produkty syntiny na katalizatorze zelaznym zawie-
raja ponad 30% weglowodor6w rozgatezionych, ktore daja che-
mikalia organiczne (np. produkty tluszczowe) gorsze od pro-
duktow z syntiny z katalizatora kobaltowego.

9. Wnioski

Rozwijajaca sie w przyspieszonym tempie gospodarka maro-
dowa Polski wymaga szybkiego rozwoju produkcji wielkich-
ilosci surowcow weglowodorowych: parafinowych: gazowych,
pltynnych i stalych oraz olefinowych: gazowych i plynnych,
a takze produktow ich przerobki uszlachetniajacej jako:

1. materialéw pednych, olejow smarowych i smarow dla

motoryzacji rolnictwa i uprzemystowienia kraju,

2. produktéw ich chemicznej przerdbki dla rozwoju prze-

mystéw: widkienniczego, tluszczowego, elektrotechnicz-
. nego, tworzyw sztucznych, gumowego, papierniczego
i innych,

Zwazywszy, ze Polska nie posiada mozliwosci pokrycia wecigs
wzrastajacego zapotrzebowania na surowce weglowodorowe
z wydobycia wlasnego ropy naftowej i gazu ziemnego, a naj-
lepsza i najtansza mozliwos¢ rozwiazania tego problemu daje
zmodernizowana synteza uwodorniania tlenku wegla oparta
na wiasnej bazie weglowej, proponuje:

I. Wykorzystac¢ istniejaca kobaltowa synteze Fi-Tro w OSwie-
cimiu jako instalacje doswiadczalna i juz w planie pieciolet-
nim 1955—60 poczyni¢ na niej adaptacje modernizujgce, jak
zainstalowanie drugiego ciggu $redniocisnieniowej syntezy na
katalizatorze kobaltowo-torowym z recyrkulacja gazu celem
wypracowania syntezy olefinowo-parafinowej. Adaptacje te
doprowadzi¢ juz w mnajblizszej pieciolatce do wysokosci pro-
dukcji standartowej jednostki tego typu, a w planach nastep-
nych rozbudowac te jednostke do wysokosci potrzeb surowco-
wych chemicznej przerobki syntiny (jak to podano w p. 2).

II. Rozpracowa¢ doswiadczalnie i projektowo oraz wykona¢
w adaptacjach wstepnych wielka synteze Fi-Tro na kataliza-
torze zelaznym w planie 1956—1960, a wybudowac¢ i urucho-
mi¢ w planie nastepnym produkcje na miare potrzeb deficyty
produktow naftowych w kraju.

III. W przysztosci w jednym z trzech kombinatéw chemicz-
nych (w tym, w ktéorym bedzie zlokalizowana wielka synteza
Fi-Tro) wybudowac¢ i uruchomi¢ rafinerie ropy naftowej z in-
stalacja do krakowania, ktora bedzie stuzy¢ do przerébki pro-
duktow wielkiej syntezy po jej zrealizowamiu.

IV. Do czasu zabezpieczenia dostatecznej ilosci surowca pa-
rafinowego z syntezy uwodorniania tlenku wegla nalezy po-
czyni¢ miezwlocznie, juz od 1955 1., odpowiednie adaptacje
modernizujgce i usprawniajace w istniejacych rafineriach mafty
w tym kierunku, aby zabezpieczy¢ dostateczng ilos¢ parafiny
dla wytworni kwasow tluszczowych w Kedzierzynie, przej$cio-
wo na bazie przerobki parafinowej ropy naftowej importo-
wej.

V. Referaty, koreferaty i dyskusje narad nad tym proble-
mem rozszerzy¢ rowniez i na stowarzyszenia NOT z udzialem
zainteresowanych resortow, naukowcow i przemystowcow ca-
tego kraju, gdyz problem syntiny w Polsce zwiazany jest
z przerobem wielu milionéw ton wegla rocznie, czyli jest za-

gadnieniem w skali panstwowej.
Otrzymano 27.XII.54
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| Prace naukowo-badawcze

Niebezpieczenstwo wybuchéw mieszanin palnych par i gazéw z powietrzem

Il. Stownictwo i przyblizone zaleznosci pomiedzy wiasnosciami charakteryzujgcymi
to niebezpieczenstwo

A. Pilc

614,838

Artykul jest wstepem do dalszych prac, w kiérym autor uzasadnia stosowane przez niego

Instytut Chemii Ogélnej

stowniciwo wazniejszych

poje¢ zwiazanych z wybuchowoscia palnych par gazéw w mieszaninie z powietrzem oraz podaje przyblizone reguly i wska-
zania, ktore pozwalajq orientowaé sie o stopniu wysiepujqcego niebezpieczenstiwa wybuchéw w wypadku braku danych
doswiadczalnych. Uzasadnienie tych regui podane bedzie w nastepnych artykulach.

1, Wstep

W warunkach fabrycznych wyjatkowo tylko niebezpieczen-
stwo. wybuchu palnych par i gazéow zwigzane jest z wystepo-
waniem jednego czystego skiadnika palnego.

Najczesciej wystepuja najrozmaitsze mieszaniny palnych par
i gazow, a w literaturze fachowej nie znajdujemy dla nich
konkretnych danych, ktére by charakteryzowaly, w jakim
stopniu zachodzi niebezpieczenstwo wybuchu dub jak nalezy
mu zapobiegac¢. Czesto réwniez brak takich danych dla nowych
lub mniej rozpowszechnionych zwigzkow palnych interesuja-
cych przemyst. Wreszcie istnieje czesto konieczno$¢ oceny
danych doswiadczalnych z literatury, ktére moga wprowadzac
w biad, jezeli nie byty znalezione w odpowiednich warunkach
pomiaru. y

Powazne wypadki spowodowane wybuchami palnych par
i gazow, czeste zapytania z T6znych branz dotyczace tej dzie-
dziny oraz trudnosci, jakie napotykano w (Instytucie Chemii
Ogolnej przy opracowywaniu nowych technologii, sktonity
autora do poszukiwania ogélnych wskazan i regut, ktére by
umozliwialy obliczanie brakujacych danych interesujacych
technologa i projektanta.

Dane te powinny z wystarczajaca dla celow przemystowych
doktadnoscia orientowa¢ o stopniu wystepujacego niebezpie-
czenstwa i umozliwia¢ zastosowanie odpowiednich zabezpie-
czen.

Poniewaz sa to pionierskie kroki i zakres przeprowadzonych
w tej dziedzinie badan jest jeszcze dos¢ ograniczony, autor
moze popeinia¢ pewne bledy, wyciaga¢ ze swych rozwazan
i badan zbyt daleko posuniete uogélnienia i wnioski, przeoczy¢
ciekawe odchylenia od wyprowadzonych regut. Dlatego tez
autor uwaza, ze publikacje te powinny byc¢ traktowane jako
materiaty dyskusyjne i prosi zainteresowane osoby o krytycz-
ne uwagi.

Stownictwo w Polsce w dziedzinie wybuchowosci palnych
par i gazow nie jest dotychczas ustalone. Dla unikniecia nie-
porozumien autor podaje ponizej uzasadnienie stownictwa,
ktore bedzie stosowal dla charakteryzowania niebezpieczen-
stwa wybuchéw mieszanin gazowych.

2. Stownictwo

Zgodnie z okresleniem podanym przez prof. D. Smolenskie-
go) zaplonem mnazywamy rozpoczecie szybko prze-
biegajacej reakcji w okreslonym miejscu, od ktérego to miej-
sca reakcja (przy mieszaninie pozostajacej w spoczynku) roz-
przestrzenia sie na cata objetos¢ gazu,a zaptonieniem
— jednoczesne lub prawie jednoczesne wywotanie reakcji
w calej mieszaninie gazowej. Dla takiego przebiegu reakcji
mieszanina gazowa musi by¢ odpowiednio przygotowana (ste-
zenie, ci$nienie, temperatura), aby prawodopodobienstwo roz-
poczecia reakcji byto jednakowo wielkie we wszystkich miej-
scach,

Temperatura zaptonu nazywamy najnizszg
temperature, w ktorej pary nasycone nad palng ciecza uzy-
skujg lub bardzo mnieznacznie przekraczaja (otwarte naczynia)
stezenie odpowiadajace dolnej gramicy wybuchowosci. Jest
to zatem najnizsza temperatura, w ktorej zaplon pary nasy-
conej nad palna ciecza jest mozliwy w danych warunkach po-
miaru.

Temperatura zapalno$ci mazywamy najniz-
szg temperature (zwykle wyzsza o kilka do kilkudziesieciu
stopni od temperatury zaptonu), w ktorej po zainicjowaniu
zaptonu warstewki par nasyconych nad cieczg, plomien utrzy-
muje sie w naczyniu pomiarowym nad ta cieczg w ciggu co-
najmniej 3 sekund.

Nazwa ta wydaje mi sie stuszniejsza od spotykanej dotych-
czas ,temperatury palenia’’®) kt6ra mozna by myli¢ z tem-
peratura spalania.

Ponizej tej temperatury ciecz nie jest zapalna, gdyz pary
W czasie spalania mie moga dostarczy¢ dos¢ ciepta na odpa-
rowanie nowych ilosci cieczy dla podtrzymywania palenia
i na podniesienie temperatury gazéw spalinowych do odpo-
wiedniej wysokosci,

Temperatura zaplonienia jestto najniz-
sza temperatura mieszaniny gazowej, w ktorej bez dodatkowe-
go inicjowania nastepuje szybkie (wybuchowe) spalenie sie
calej objetosci tej mieszaniny (a wiec jej zaptonienia). Tempe-
ratura zaplonienia zalezy od metody pomiaru, rodzaju apa-
ratury pomiarowej, czasu indukcji, skladu mieszaniny gazo-
wej, cisnienia itp. Dlatego tez ma ona znaczenie jako para-
metr wybuchowosci poréwnywalny z temperatura zaplonienia
innych skladnikow palnych tylko przy zachowaniu podobnych
warunkow pomiaru,

Nazywanie inicjowania wybuchu przez podgrzanie miesza-
niny gazowej do odpowiedniej temperatury ,zaplonem®, a naj-
nizszej temperatury mieszaniny gazowej, w ktérej zapoczatko-
wuje sie reakcja spalania w calej masie gazu w sposéb wy-
buchowy — ,temperaturg zaplonu” wydaje mi sie niestu-
sznel). Zgodnie z okresleniami podanymi wyzej winno byé
,zaplonienie” i jtemperatura zapionienia“.

Temperatury spalania ptomienia, wy-
b u ¢ h u maja znaczenie zgodne ze znaczeniem sté6w okre-
slajgeych, przy czym normalnie oznaczajg rzeczywiste tem-
peratury osiggane w danych warunkach. Jezeli jjest inaczej,
winno to by¢ dodatkowo omowione, np. teoretyczna tempe:

ratura spalania — temperatura spalania obliczona dla okre-
$lonych zatozen, (catkowite spalenie, nieuwzglednienie strat
ciepta i dysocjacji); minimalna temperatura spalania — 1ze-

czywista temperatura szybkiego spalania sie mieszaniny ga-
zowej, odpowiadajacej pod wzgledem sktadu dolnej granicy
wybuchowosci; maksymalna temperatura spalania — rzeczy-
wista najwyzsza temperatura spalania uzyskiwana dla mie-
szanin o sktadzie zblizonym do stechiometrycznego itp.
Samozapt?ton oznacza samoczynne zapalenie sie pal-
nej substancji wbrew naszej woli, a wiec bez rozmyslnego
inicjowania. Najczesciej samozapton jest powodowany przez
zainicjowanie spalania w okreslonym miejscu palnej miesza-
niny (na powierzchni ciata stalego, na ogrzanej Sciance na-

czynia, w miejscu dostepnym dla $wiatta stonecznego, w miej-.

scu roztadowania elektrycznosci statycznej lub w takim miej-
scu, gdzie warunki dobrej izolacji cieplnej isprzyjaja przy-
spieszeniu powolnej egzotermicznej reakcji chemicznej itp.)
Bardzo czesto samozapton dotyczy ‘cial stalych (zapalanie sig
fosforu biatego, pytu lub mialu weglowego, szmat zabrudzo-
nych pokostem itp.), jednak mozliwy jest TOwniez samoza-
plon mieszanin gazowych.

Dolng granica wybuchowoS$ci nazywa-
my najnizsze stezenie palnego sktadnika lub palnych sktadni-
kéw gazowych w mieszaninie gazowej, przy ktorym miesza-
nina taka moze ulec szybkiej (wybuchowej) reakcji po uprze-
dnim jej zainicjowaniu przez zaplon.

Gorna granica wybuchowos$ci stanowi
najwyzsze stezenie palnego sktadnika lub sktadnikéw w mie-
szaninie gazowej, przy ktorym mieszanina taka moze jeszcze

ulec szybkiej (wybuchowej) reakcji po uprzednim jej zaini-

cjowaniu przez zaplom.
Dwa ostatnie pojecia obejmuja nie tylko reakcje utlenie-

nia sktadnikow palnych tlenem powietrza lub czystym tlenem,
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lecz rowniez inne reakcje silnie egzotermiczne, jak 1acze-
nie sie wodoru lub metanu z chlorem itp.

Inicjowanie wybuchu w takich mieszaninach ma zwykie
charakter =zaplonu (iskra, rozzarzomy drut, splonka), wgdyz
W przeciwnym razie wartosci otrzymywanych granic moga
ulec czesto znacznym zmianom. Dlatego tez okreslanie gra-
mic wybuchowosci w powyzszym znaczeniu jako granic za-
plonienial) wydaje sie wmiestuszne. Sa to raczej granice za-
plonowe lub zapalnoSci.

Badania wybuchowos$ci mieszanin gazowych pod niskimi ci-
$nieniami, jako wyniku reakcji tancuchowych, sa zwykle
przedstawiane w postaci krzywych zaleznosci temperatury za-
plonienia od ci$nienia, wykazujacych charakterystyczne mi-
nima tych temperatur (wykres na rys. 1).

REJON ZAPLONIENIA

CRANS =~
-}

REJGN REAKCJI POWOLNEJ

TEMPERATURA ZAPLONIENIA

Y

CISNIENIE

Rys. 1 — Krzywa graniczna zaplonienia 1)

Odcinek krzywej z lewej strony minimum przedstawia naj-
nizsze cisnienia, przy ktorych zaplonienie jest jeszcze mo-
zliwe, a prawy — wyzsze graniczne cisnienia, w ktérych za-
nika wybuchowy przebieg reakcji w danej temperaturze. Te
same skladniki gazowe lecz wziete w innym stosunku daja
inne krzywe. To samo dotyczy czasu indukcji itp.

Poszczegolne odcinki krzywych sa wiec granicznymi ci$nie-
niami, pod ktorymi zainicjowanie wybuchu przez zaplonie-
nie jest jeszcze mozliwe, a wiec sa to granice wybuchowosci
przez zaplonienie, lub krécej — granice zaplonienia. Przy
inicjowaniu reakcji w mieszaninie gazowej przez zaplonie-
nie mzyskuje sie wieksze jej szybkosci niz przy inicjowa-
niu reakcji przez zaplon, gdy gazy maja nizsza temperatu-
re. W pierwszym przypadku reakcja ma przebieg bardziej wy-
buchowy niz w drugim. Podkreslenie tego w nazwie granicz-
nych wartosci ci$nien jest stuszne, Dlatego tez oraz dla od-
roznienia od granic wybuchowosci, dotyczacych stezen pal-
nych substancji i w zwiazku z mozliwoscia wystepowania
w tej samej temperaturze zaptonienia jeszcze trzeciego grani-
cznego cisnienia, w ktérym znowu zapoczatkowuje sie wy-
buchowy przebieg reakcji, bede mazywal lewy odcinek krzy-
wej (najnizsze ci$nienia) pierwsza granica wy-
buchowos$ci prawy odcinek krzywej za minimum —

druga gramica wybuchowo$ci, a odcinek
krzywej za maksimum — trzeciag granica wy-
bwuchowos§ci Z nazwami tymi dla granicznych cisnien

spotkalem sig po raz pierwszy w pracy prof. D. Smolen-
skiegol). ;

Przy stosowaniu powyzszego slownictwa uzyskuje sie zgod-
no$¢ z pojeciami podstawowymi ,zapton® i ,zaplonienie”, od-
rebna nazwe dla odrebmego pojecia i wreszcie pozostawienie
bez zmiany nazwy takich poje¢, ktére przyjely sie od dawna
w stownictwie polskim (temperatura zaptonu, dolna i goérna

granica wybuchowosci dla granicznych stezen itp.). :
3. Zestawienie przyblizonych zaleznosci pomiedzy wiasnoScia-

mi palnych par i gazéw

Artykut w sprawie zapobiegania wybuchom palnych par
i gazow w mieszaninie z powietrzem za pomoca gazow obo-
jetnych?d), ktéry ukazat sie w roku biezacym w ,Przemysle

*) Autor zwraca uwage, ze w omawianym uprzednio drukowa-
nym artykule we wzorze (6) popeiniono bilad:
Winno byé:
100 — V4oina

h (0]
(e+% = 3)Vaoma
wzor (11) po uproszczeniu przybierze postaé:
: 100 Vqolna

A4 =
maks 7 0 2
100 — 4,76 c—}—z = 7 ): Vdoma

Chemicznym", jest pierwszym z tej seriihW artykule nj.
niejszym beda podane dalsze przyblizone reguly i wskazaniag
utatwiajace orientacje w niebezpieczenstwie wybuchéw mie-
szanin palnych par i gazow. Dokladniejsze uzasadnienie tych
regul bedzie omowione w mastepnych artykutach.

a) Na podstawie analizy danych z literatury i przeprowa-
dzonych obliczen stwierdzono, ze pomiedzy temperatura spa-
lania mieszaniny gazowej o skladzie odpowiadajacym dolnej
granicy wybuchowosci, a temperatura zaplonienia, okreslong
metoda oddzielnego ogrzewania skladnikéow palnych i po-
wietrza, istnieje prosta przyblizona zaleznosc:

t spalania
PR T =2 1)
t zaplonienia
Zaleznos¢ ta jest powigzaniem temperatury spalania, tempe-
ratury zaplonienia i dolnej granicy wybuchowosci.

b) Na podstawie danych z doswiadczen przeprowadzonych
dla niektérych «palnych sktadnikow gazowych stwierdzono,
ze dolna granica wybuchowosci maleje wraz ze wzrostem
temperatury mieszaniny gazowej. Z poprzedniej zaleznosci
wynika, ze wartos¢ dolnej granicy wybuchowosci mieszaniny
gazowej w podwyzszonej temperaturze mozna obliczy¢ z dosé
znacznym przybliZzeniem ze wzoru:

¢ 20° 2t — ¢
dolna dolna 2 ts
w ktérym is — temperatura zaplonienia
t — temperatura mieszaniny gazowej przed zaini-

cjowaniem wybuchu.
c) Z pierwszego powigzania wynika wréwniez, Ze mozna
w ogole oblicza¢ dolng granice wybuchowosci z dos¢ duzym
przyblizeniem ze wzoru:

20° 100 ®
dolna 0,
e g b= O
2Cy - &
w ktorym (Tp — Srednie cieplo molowe gazéw spalinowych
w cal/mol
0. — wzrost ilodci moli gazéow spalinowych przy-
padajacy na 1 mol sktadnika palnego,
Q, — molowe cieplo spalania w cal/mol (dolna war-

tos¢)
Przyblizona warto$¢ Cp, oblicza sie z dolnej granicy wybu-
chowosci, znalezionej w oparciu o wzo6r nastepny (4).

d) Dla przypadkéw, w ktérych o = 0, lub gdy o wywiera
maty wplyw na wynik obliczen (duze cieplo spalania), a tem-
peratury zaplonienia zawarte sa w granicach 500—700°, wzor
(3) uprosci sie do postaci:

20° 157

= 4

dolna O @

w ktorym Q — molowe cieplo spalania w kcal (dolna wartosc)
ts — temperatura zaplonienia oznaczana metoda

oddzielnego ogrzewania palnych skladnikow
i powietrza,
K — stala (K = 1,6)

e) Dla temperatur zaplonienia 550 — 650° wzor (4) mozna
dalej uprosci¢ i przedstawi¢ w postaci: 4
. K
Vdolna g Q—; (5)

w ktérym Ki —' warto$¢ stata (K1 = 1040)
Q1 — molowe cieplo spalania w kcal (dolna wartosc)

f) Znany wzér Le Chateliéra dla dolnej granicy wybucho-
wosci mieszaniny kilku skladnikéw palnych z powietrzem
moze dawa¢ warto$ci bliskie do otrzymywanych doswiadczal-
nie tylko w przypadku, gdy poszczegélne palne sktadnikimaja
przyblizone temperatury zaplonienia. Dla substancji palnych
o znacznie ro6znigcych sie temperaturach zaplonienia lepsze
wyniki mozna ofrzymac¢ ze wzoru (3) lub (4), podstawiajac
srednie wartosci dla @, Cp i @, a dla t; mieszaniny wartosc
z bezposredniego pomiaru. W przypadku zastosowania sredniej
wartosci ts otrzymuje sie rowniez wyniki lepsze niz ze wzoru
Le Chateliéra,

g) Niebezpieczenstwo wybuchu par nasyconych nad ciecza-
mi palnymi mozna przewidywa¢ w'dos¢ szerokich granicach
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‘ymiany ci$nienia i temperatury. Pary mnasycone cieczy pal-
nych o stezeniu nizszym od dolnej granicy wybuchowosci
staja sie czesto wybuchowe po obnizeniu ci$nienia (t = const).
Pary nasycone cieczy palnych o stezeniu wyzszym od gor-
nej granicy wybuchowosci staja sie wybuchowe po podnie-
sieniu cisnienia przez idodatek powietrza. Wynika to stad,
ze zawartos¢ pary skladnika palnego w jednostce objetosci
praktycznie nie zmienia sie wraz ze zmiang ci$nienia, gdy jest
ona w rownowadze z palna ciecza, podczas gdy ilos¢ powie-
trza w jednostce objeto$ci przestrzeni nad palng cieczq zmie-

nia sie wraz ze zmiang ci$nienia.
Otrzymano 4.IV.55

KpaTKkoe U3JI0IKEHNe

Pabora ABIAETCHA BCTYIJIEHVEM, B KOTOPOM O0OCHOBaHa MPU-
MeHdgeMas aBTOPOM HOMEHKJIATypa BarKHEMIINMX ITOHATUNA, Ka-
cAlOIIMXCs B3PBIBYATOCTY IOPIOYMX IIapOB ¥ Ta30B B CMeCH
¢ BO3AYyXOM. VI3JI0ZKEeHbI TaKzKe NpUOIM3UTENbLHBIE IIPaBUIIA
J yKA3aHWA, PV TIOMOIIY KOTOPBIX MOXKHO OPUEHTMPOBATLCH,
B CiIydae OTCYTCTBUA SKCIIEPUMMEHTAJbHBIX NAHHLIX, B CTEIle-

HY OIACHOCTYM B3pPBLIBOB. OOOCHOBaHME 9TUX NOpaBui OyHeT
M3JI0ZKEHO B CIHEAYIOIUX padoTax.

Summary

The paper gives an introduction to the further investigation
by explaining the nomenclature, and. the more significant
conceptions connected with the explosibility of inflammable
vapours and gases in mixture with air. Empirical formulae
which enable to determine the degree of explosion danger,
when ' experimental data are lacking, have been given. The
explanation of the formulae will be discussed in the following
papers.
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Niebezpieczenstwo wybuchéw mieszanin palnych par i gazéw z powietrzem

lll. Temperatura zaptonienia a teoretyczna minimalna temperatura spalania
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Oméwiono wplyw réznych czynnikéw na wyniki oznaczania temperatur zapionienia oraz stwierdzono, ze pomiedzy teo-
retyczng temperaturq spalania mieszaniny odpowiadajqcej sktadem dolnej granicy wybuchowosci a temperaturq zaplo-

Lspalenia

nienia, oznaczanq metoda oddzielnego ogrzewania skladnikéw palnych oraz powietrza, istnieje prosta zalezno$§é:—— =

tzaplonienia

~ 2. Wyjatek stanowi wodér. Powyzsza reguia zdaniem autora moze mieC duze znaczenie praktyczne i teoretyczne.

1. Oznaczanie temperatury zaplonienia )

Temperatura zaplonienia nazywamy najnizsza temperature
reagujacych ze soba sktadnikow gazowych, w ktorej egzo-
termiczny proces ich wigzania sie przechodzi samoczynnie bez
dodatkowego inicjowania (iskra, ptomien, rozzarzone druciki,
substancje detonujace) z powolnego — Téwnowazonego przez
straty ciepta — mna szybki wybuchowy.

Zjawisko zaplonienia jest typowe nie tylko dla mieszanin
palnych par lub gazéw z powietrzem, wzglednie czystym
tlenem, lecz rowniez dla wielu innych silnie egzotermicznych
reakcji. Do nich naleza mp. reakcje wodoru, metanu, acetylenu
lub etylenu z chlorem oraz reakcje mozktadu silnie endoter-
micznych zwiazkow, jak acetylen, tlenek etylenu, ozon, azo-
tek chloru idtp.

Temu gwaltownemu wzrostowi szybkosci reakcji chemicz-
nej powiazanemu z silnym wzrostem temperatury towarzyszy
plomien oraz silny wzrost objetosci gazéw, wzglednie ich
ciénienia, jezeli reakcje przeprowadza sie w naczyniu zamk-
nietym.

Reakcje chemiczne tego typu wyjatkowo tylko przebiegaja
w sposob zgodny z odpowiednimi sumarycznymi réwnaniami
chemicznymi, wymagajacymi najczesciej réwnoczesnych zde-
1zen wiecej niz dwoch czasteczek o dostatecznej zwykle bar-
dzo duzej, energii kinetycznej (energia aktywacji).

Tworzenie sie i udzial w takich reakcjach pojedynczych
atoméw i rodnikéw zostatlo udowodnione miedzy innymi za
pomoca analizy widmowej. Wiaza sie one na koncowe produk-
ty reakcji w wyniku zderzen podwojnych i mie wymagajacych
wysokiej energi aktywacji. Roéwmnoczesnie powstaja nowe
rodniki, ktéore daja poczatek nowym tancuchom reakcji po-
$rednich o matej energii aktywacji.

Wpiywa to na znaczne przys$pieszenie reakcji, a w kon-
sekwencji na obmizenie temperatury zaplonienia.

Zycie poszczegélnych atomoéow i Todnikéw jest znacznie
diuzsze pod niskimi ci$nieniami, gdyz w tych warunkach
mozliwos¢ zderzen potréjnych z postronnymi atomami i cza-
steczkami jest mata. W takich zderzeniach rodniki wiaza sig
na obojetne czasteczki, a lancuchy ulegaja przerwaniu. Po-
stronne czasteczki umozliwiaja wiazanie sie dwoch rodnikow
lub czasteczek o bardzo wysokich cieptach reakcji, odbierajac
czes¢ tego ciepta.

Pod hiskimi ci$nieniami wplyw reakoji tancuchowych na
przebieg procesow spalania zaznacza sie bardzo wyraznie.
‘W miare wzrostu ci$nienia wplyw ten silnie maleje i proces
spalania staje sie podobny do przebiegu wybuchu cieplnego.

Przyktady reakcji tancuchowych:$?

1. Roéwnanie sumaryczne: 2Hs + Oz = 2H20 + 2 * 57,5 kcal

a) uproszczony schemat tworzenia lancuchow:
H, — 2H — 101 kcal; H + O,— OH + O — 14 kcal
(Eakt «» 14—20 kcal)
OH + H, — H,0 + H + 12kcal (Eax < 7 keal) itd.
O + H, — OH + H + 0,5 kcal (Eakt <~ 7 & 2 keal) itd
b) schemat przerywania lancuchow:
H -+ OH + M — H,0 + M + 115 kcal
M — postronna czasteczka

2. Rownanie sumaryczne: 2CO + Oz = 2COg + 2 * 67,6 kcal
Czysty tlenek wegla w mieszaninie z tlenem lub powietrzem
jest bardzo trudno zapalny. Prawdopodobnie Teakcja przebiega
wg schematu, ktéory wymaga posrednictwa ozonu tworzacego
sie w zderzeniach potrojnych: ]

a) 0, —2-0 — 117,5 keal; 0O+ 0, +M— O, +M;
0, + CO — CO, + 2:0 itd.
Maly dodatek pary wodnej lub wodoru znacznie przyspiesza
reakcje i obniza temperature zaplonienia.
b) H,0 — 9 + OH;
OH + CO — CO, + H; H + O, — OH + O; itd.
H 4 O, » OH + O; OH + CO — CO, + H;

3. Rownanie sumaryczne: Hs + Clp = 2HCI + 44 kcal.

a) H, — 2H;
H + Cl, —» HC1 + Cl;
Cl + H, —» HCl + H itd.

4.Spalanie sie wiekszych czasteczek przebiega w isposéb
bardziej skomplikowany. Np. weglowodory odszczepiaja wo-
dor, rozpadaja sie ma mmniejsze czasteczki i rwodniki, wiaza
tlen tworzac posrednio aldehydy itd.



360 PRZEMYSE CHEMICZNY

XI (1955)

Obszerniejsze wyjasnienia, dotyczace teorii reakcji tancu-
chowych podaje D. Smolenski?), W. Jost?), N, S. Akutow 10)
z powolaniem sie na zrodta oryginalnych prac.

Wiszystkie czynniki, ktére przyspieszaja procesy spalania,
obnizaja temperature zaplonienia. Wykres na rys. 1 przed-
stawia charakterystyczne zmiany temperatury: |zaptonienia
w zaleznoéci od ciénienia dla wybuchu cieplnego bez udzialu
reakcji tancuchowych.

Pch—55/159‘fl

TEMPERATURA
ZAPLONIENIA —»

1 oot 4 5
CISNIENIE , atm

Rys. 1 — Zalezno$¢é temperatury zaplonienia od ci$nienia dla wy-
buchu typu cieplnego 2)

Wzrost ci$nienia zwieksza ilos¢ zderzen skutecznych,
zwieksza straty ciepta przez przewodnictwo i zmniejsza przez
promieniowanie; sumarycznie nieznacznie przyspiesza spala-
nie. Wykres ma rtys. 2 charakteryzuje zalezno$¢ temperatury
zaplonienia od cis$nienia dla wybuchu przebiegajacego w wy-

Tablica 1. Wplyw czasu indukcji na temperature
zaptonienia 1)
Spalanie w
: Czas“ powietrzu !
Gaz lub para Trclukicy | e s s Uwagi
w sek. |temp.zaplo-
nienia °C
Wodér 0,5 630 wg Dixona i
15 572 Cowarda
Tlenek wegla 0,5 725 Metody niezalez-
10 685 nego ogrzewania
Metan 0,6 740 palnych  skladni-
10 657 kéw 1 powietrza
Dwusiarczek
wegla 0,5 156
10 120

Whplyw stezenia skladnikéw palnych na temperature zapto-
nienia ilustruje wykres na rys. 4.

Dodatek substancji takich jak NOg, niekiedy para wodna lub
wodor, obniza temperature zaplonienia, dodatek za$ zwigzkow
takich, jak czterochlorek krzemu, czterochlorek wegla, cztero-
etylek otowiu, karbomylki zelaza itp., podwyzsza te tempera-
ture. Pierwsze z tych zwiazkow katalizuja powstawanie rodni-

niku reakcji tancuchowych. Mniejszy wykres przedstawia kow, ostatnie za$ wplywaja na zanik rodnikow i przerywanie
minimum temperatury zaplonienia dla powiekszonej skali tancuchow.
ciénien. Najnizsze temperatury zaplonienia otrzymuje sie za pomoca
4 T metod polegajacych na wprowadzaniu mie-
640 $ 600 = szaniny gazowanej lub kropelki palnej cie-
] a czy do ogrzanego naczynia. Nowy znorma-
//'\\ OKRES INDUKCJI 0,552k § 550 /4/ li.zo.wany gpa*ra-t dla. ostatniej metody i wy-
i \\‘ S niki lbad-an.wykazu,]q'c.e zaleznos¢ tempera-
. — % 0 tu"r.y zaplonlema od r6znych czynnik6w, po-
¢ 2 da]q. Zabe'takls, Furno i Jones.3) Zblizone
s_ o = o wymniki daja metody, W.ktérych mieszaning
§ HRES INDIKE & sok % P 3;1.zowq przeprowadza sie przez ogrzane ru-
% /r = 400 7 I 7500 ].)ru‘ga grupa metod, polegajaca na od-
S 580 g 50 mm/-/g dzlelnym'otg'rze\fvaniu palnych sktadnikow
oraz powiletrza i na nastepnym zmieszaniu
5‘ I / OKRES INDUKCII 155sek obu strumieni gazowych, -da}fa wyniki wy-
§ s ; raznie Wyzsze.
E .Trze'cla grupa metod, lftora polega na adiabatycznym spreza-
B Nlw mieszaniny gazowej i rejestracji ci$nienia, daje rowniez
& vs_ry.sgk}e 'warto:sci_ temperatury =zaptonienia. Oblicza sie ja
% 540 z_ ci$nienia odpow1.adajqce'go zaplonieniu (gwattowny wzrost
= c1.sn1<‘en1a). Wadq tej metody jest to, ze temperatura zaptonienia
e nie jest mierzona, lecz obliczana, co w wielu przypadkach
520 moze by¢ przeprowadzone z mata doktadnoscia.
Inne metody maja mniejsze znaczenie.
H2 + POWIETRZE Pie‘rwv_sza ‘grupa n}e_tpd ma duze znaczenie praktyczne, gdyz
500 | | wykazuje, jakie najnizsze temperatury moga zainicjowac¢ wy-

/ A e e
CISNIENIE, atm

Rys. 2 — Zalezno§¢é temperatury zapltonienia od ci$nienia dla wy-
buchu jako wyniku reakeji tancuchowych 3)

Pod mniskimi cisnieniami obserwuje sie poczatkowo silny
spadek temperatury zaplonienia wraz ze wzrostem ci$nienia.
Dalej nastepuje wzrost temperatury zaplonienia na skutek
krotszego zycia czgstek aktywnych (rodnikéw) i wreszcie prze-
bieg zblizony do wybuchu cieplnego.

Duzy wplyw na temperature zaplonienia ma okres induko-
wania rodnikow (czas utrzymywania mieszaniny gazowej
w danej temperaturze). Im dtuzszy jest ten okres, tym nizsza
temperatura zaptonienia. Jak wida¢ z wykresu na rys. 3 wplyw
przedtuzania okresu indukcji jest bardzo silny tylko przy
krotkich czasach indukcji. ;

Temperatura zaplonienia zalezy roéwniez od wymiarow apa-
ratu i rodzaju materiatu, z ktérego jest on zbudowany. Kata-
lityczny wplyw materiatu Scianki moze by¢ dodatni lub
ujemny. W matych naczyniach otrzymuje sie na ogét nieco
nizsze wyniki. Kwarc i szklo bogate w krzemionke silniej
obnizaja temperature zaplonienia niz stal; srebro wptywa ha-
mujaco na procesy spalamnia, podnoszac temperature zapto-
nienia.

buch mieszaniny palnych par lub gazéow z powietrzem, gdy zo-
stana stworzone w przemysle lub w laboratorium odpowiednie
warunki (diugi czas indukcji, katalityczne oddziatywanie
ogrzanych cial, odpowiednie stezenia skladnikéw reakcji itp.).

Te najnizsze wartosci temperatur zaptonienia s zwykle po-
dawane w literaturze technicznej.

Trzecia grupa metod ma znaczenie dla badania wtasnoéci
paliw stosowanych do mapedu silnikéw spalinowych.

Dla studiowania zjawisk zachodzacych w fali wybuchowej
i poszukiwania powiazan miedzy temperatura spalania, tem-
peraturg zapiomienia i dolng granica wybuchowos$ci najwiek-
sze znaczenie ma, zdaniem autora, druga grupa metod, bo-
wiem warunki pomiaru temperatury zaplonienia (krétki czas

.indukcji, malty wplyw katalitycznego oddziatywania $cianek

naczynia, a wyrazny ewentualnych dodatkéow do skladnikow
reakcji substancji gazowych lub zawiesin katalizujacych pro-
ces spalania) sg zblizone do warunkéw istniejacych w war-
stewce przedptomieniowej fali wybuchowej.

Z tego przegladu tatwo wysnu¢ wniosek, ze temperatura
zaptonienia nie jest jakas$ scisle okreslona witasnoscia fizycz-
ng sktadnikow palnych, Przy postugiwaniu sie mnig, jako okres-
lonym parametrem wybuchowosci, nalezy bra¢ pod uwage
warunki, w (jakich zostata oznaczona. Wyniki badan réznych
autoro6w mawet w przypadku zastosowania tej samej metody
nie sa réwnoznaczne. Moga na to wplywa¢ miedzy innymi nie



XI (1955)

PRZEMYSE CHEMICZNY

361

jednakowe czystosci uzytych palnych sktadnikow itp. Zdawa-
nie sobie z tego sprawy ma istotne znaczenie dla oceny wyni-
k6w wielkosci odchylen od omawiamej ponizej reguty.

400 (Peh=5577%5=1)

2

350

300

250 nC7Hrs

\\
n C/onzN?

0 25 50 75
CZAS INDUKCJI, sek.

Rys. 3 — Wplyw czasu indukecji na temperature zaplonienia 3)

TEMPERATURA ZAPEONIENIA

200

100 125

2. Zalezno$¢ pomiedzy temperaturq zaplonienia, a teoretycz-
nq temperaturq spalania

Przeprowadzone przez autora istudia nad zaleznosScig dolnej
granicy wybuchowosci od molowego ciepta spalania zwrdcity
jego uwage na wyraznie nizsze warto$ci oznaczonej doswiad-
czalnie dolnej granicy wybuchowosci od obliczanej dla zwiaz-
kow chemicznych posiadajgcych niskie temperatury zaplo-
nienia.

800
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Q
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<
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=
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$ [ ETYLEN (WLGPTNY)
oy \
e
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Rys. 4 — Temperatura zaplonienia w zalezno$ci od stezenia palnego
skitadnika 1)

Dla wyjasnienia tego okazalo sie konieczne zbadanie za-
leznosci pomiedzy temperatura spalania mieszaniny, odpo-
wiadajacej dolnej granicy wybuchowosci, a temperaturg za-
ploniienia.

Ze wzgledu na niemozliwo$¢ okreslenia rachunkowo rze-
czywistych temperatur spalamia, zaleznych od bardzo wielu
czynnikow, postanowiono ograniczy¢ sie do obliczen teore-
tycznej minimalnej temperatury spalania, bez uwzglednienia
strat ciepta i dysocjacji czasteczek gazow spalinowych w wy-
sokich temperaturach oraz tej mozliwosci, Ze Teakcja nie do-
biega do konca. :

Do poréwnania brano temperatury zaplonienia okreslane
metodami oddzielnego ogrzewania sktadnikéw palnych i po-
wietrza, bo jak juz wspomniano wyzej, tylko te wartosci sa

znajdywane w warunkach zblizonych do warunkow istnie-
jacych w warstwie przedplomieniowej fali wybuchowe;j.

Uwzgledniono, wszystkie warto$ci temperatur zaplonienia
zebrane dla tej metody przez Miillera-Hillebranda z prac réz-
nych badaczy, jak Téwniez podane w tym samym zrédle?l)
wartoéci dla molowego ciepta spalania i dolnej granicy wy-
buchowosci.

Tablica 2. Temperatury zaplonienial) oznaczone meto-
dami oddzielnego ogrzewania sktadnikéw palnych i powietrza

Sk Mieszanina z
reslo- z
Lp. Gaz wzgl. para EEDd pow?érzem Hener 26
1 2 3 4 5
1 | Dwucyjan 5 856 811
2 | Amoniak 5 = 700
3 | Benzen 5 710 685
7/ 695 =
4 | Toluen 7 658 =
5 | Metan 5 651 556
6 745 665
6 | Tlenek wegla 5 651 650
6 609 588
7 | Propylen 5 618 586
8 | Wodér 5 585 585
6 608 T
9 | Butan 7 597 =
10 | Pentan 5 600 355
7. 530 —
11 | Propan 5 — 490
7 586 o
12 | Eter etylowy 5 560 235
13 | Heksan 7 560 =
14 | Tlenek etylenu S 549 219
15 | Cykloheksan 7 547 = e
16 | Etylen 5 543 510
g 6 540 485
17 | Heptan 7 539 =
18 | Etan 5 520 520
19 | Acetylen 5 429 428
20 | Siarkowodor 5 364 227
21 | Dwusiarczek wegla 5 156 132

Przy obliczaniu teoretycznej temperatury spalania postugi-
wano sie metoda podana przez J. Zawadzkiego %) z uwzgled-
nieniem podanej rowniez przez tego autora tablicy entalpii
molowych dla sktadnikéow gazéw spalinowych.

Jezelli sktad czasteczki palnego sktadnika wynosi CcHROoNn,
jego cieplo spalania (warto$¢ dolna) — Q cal/mol, a dolna
granica wybuchowosci Vg%, wowczas na 100 moli mieszani-
ny gazowej o skladzie odpowiadajacym dolnej gramicy wy-
buchowosci bedzie:

a) w mieszaninie gazowej przed wybuchem:

sktadnikow palnych — Vg moli
powietrza — 100 — Vg4 moli
tlenu — (100 — Vg) * 0,21 moli
azotu niezwigzanego — (100 — Vg) * 0,79 moli
n
azotu zwiazanego — Vg E moli

b) w gazach spalinowych:
dwutlenku wegla —tic ¢ V4 moli

h
pary wodnej = ? * Vg moli
tlenu — (100 — Vgq) * 0,21 — Vg (c +
h.
=== moll
% 4 2)
n
azotu — (100 — Vg) « 0,79 + ?- Vd moli

c¢) Wydzielonego ciepta: Vg * Q cal.
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Tablica 3. Teoretyczna temperatura spalania mieszanin odpowiadajacych dolnej granicy wybuchowosci a temperaturg
zaplonienia
Dolna granica MOIO“_IE cieplo Temp. Teoret. temp.
T : ... |spalania (dolna ; Lspal.
p- Skiadnik palny wybuchowosci e zapl. spalania e
9% obj. wartosc) e oC oot
w kcal
1 2 3 4 S, 6 7
1 | Dwucyjan 6,6 263 856 2002 2,34
2 | Amoniak 15,5 75 700(0,) 1370 1,96
3 | Benzen 1,4 (1,5) 751 695 — 710 1267 (1356) 15881 1479/ @ 95 e L;01)
4 | Toluen 1,27 892 658 1355 2,06
5 | Metan 553 191 651 — 745 1267 2,1 — 1,84
6 | Tlenek wegla (+ 1,5% H,) 12,5 74,5 609 — 651 1200 1,97 — 1,84 %)
7 | Propylen 2,0 463 618 1107 1579
8 | Wodér 4,0 57,6 585 — 608 328 0,56 — 0,50
9 | Butan 1,55 634 597 1190 1599
10 | Pentan 1,35 782 530 — 600 1262 2488 21
11 | Propan 2,15 488 586 1256 2,14
12 ' | Eter etylowy 1,2(1,5) (1,85) 607 560 914(1104) (1315) 1,63(1,97) (2,32)
13 | Heksan 1,1 928 560 1225 2,19
14 | Tlenek etylenu 3,0 291 549 1080 1,97
15 ' | Cykloheksan 1,33 874 547 1369 235
16 | Etylen 2:75 318 540 — 543 1100 2,0
17 | Heptan 0,95 1075 539 1223 2521
18 | Etan 3,2 340 520 1308 2,5
19 | Acetylen 2,3 302 429 909 2912
20 | Siarkowodoér 4,3 125 364 725 1,99
21 | Dwusiarczek wegla 0,8(1,0) 259 156 292 1,87(2,33) ‘

*) dla mieszaniny 12,5% CO -+ 1,5% Ha)

Znajac entalpie poszczegolnych skiadnikow gazowych
w 16znych temperaturach i sktad gazow spalinowych okresla
sie ich entalpie dla kilku temperatur, Téznigcych sie np.
o 100° i obserwuje, pomiedzy ktérymi z otrzymanych war-
tosci znajduje sie cieplo spalania (Vg * Q cal).

Doktadng teoretycznag Itemperature spalania znajduje sie
przez interpolacje otrzymanych wartosci.

Przyktad: Tlenek etylenu, CoH4O (¢ = 2; h = 4
o= 1; n= o0

Vda = 3,0% obj. g

Q = 291 kcal/mol.

Sktad gazéw spalinowych ze 100 moli mieszaniny gazowej,
odpowiiadajacej sktadem dolnej granicy wybuchowosci bedzie:

€O, — 2 - 3= 6'moli (

4
4 HBO——E - 3= 6 moli

RG]
O =100 —8) 021 — 2 (2+:—7) = 12,88 moli

N, — (100 — 3) - 0,79 = 76,62 mole.

Cieplo spalania Vg moli tlenku etylenu — 3.291 = 873 kcal =
= 873000 cal. Entalpia gazow spalinowych:

w 1000° w 1100°
CO,— 6 - 11870 = 71220 cal 613250 = 79500 cal
H,O— 6 - 9160 = 54960 ,, 610250 = 61500
0, — 12,88 - 7920 = 102009 , 12,88 - 8780 = 113086 ,,

. — 76162 7492~ 574037 o' 76,62 8312 — 636865, .+

Razem 802226 cal 890951 cal
Dla 'AQ = 890951 — 802226 =
—I8872 5  cal UL G b ies bl E AR — 1100
to dla AQ, = 873000 — 802226 =
: 70774 - 100
= 70774 cals s At = 80°.
i v 88725

Teoretyczna temperatura ispalania mieszaniny par tlenku ety-
lenu z powietrzem o skladzie odpowiadajacym dolnej granicy
wybuchowosci wyniesie

tspal = 1000 + 80 = 1080°

Stosunek za$ tej temperatury do temperatury zaptonienia wy-
nieslie:

tspal. =
tzapt.

W powyzszy sposob przeprowadzono obliczenia dla wszyst-
kich palnych zwigzkéw wymienionych w tablicy 2. Wyniki
zawiera tablica 3.

tspal.
Przy rozpatrywaniu wynikow obliczen zaleznosci — —
zapl,

nalezy zwro6ci¢ uwage na nastepujace sprawy:

1) Wartosci dolnej granicy wybuchowosci podane przez
Miillera-Hillebranda 1) sa zebrane przez niego z prac ogto-
szonych w literaturze jako dane mnajnizsze. W) miektoérych
przypadkach roéznig sie one od danych z innych zrédel. Dla
porownania w nawiasach podaje dane, wziete ze zrodel ame-
rykanskich 8) dla przypadkow, gdzie te T6znice sa wiegksze,
(np. dla eteru etylowego najnizsza wartos¢ Vg = 1,5%, maj-

s wyzsza 3,0%, przyjeto warto$é 1,85%).

2) Jest prawdopodobne, ze wartosci Vg dla zwiazkow
mnliej rozpowszechnionych, ktére byly okreslane tylko przez
nielicznych badaczy (np. dwucyjan), sa zbyt wysokie.

3) Minimalna teoretyczna temperatura spalania wodoru
(Va = 4%) jest znacznie nizsza od jego temperatury zapto-
nienia, pomimo, ze rzeczywista temperatura plomienia takiej
mieszaniny jest znacznie od mniej wyzsza. Jest to spowodo-
wane szybka dyfuzja wodoru z czesci nieobjetej wybuchem
do ptomienia. W stezeniach zblizonych do dolnej granicy wy-
buchowosci tylko .czes¢ mieszaniny gazowej jest objeta plo-
mieniem wybuchu. Pomimo znacznego nadmiaru powietrza
spaleniu ulega tylko czes¢ wodoru. Praktycznie catkowite spa-
lenie wodoru nastepuje dopiero powyzej 8% Ho w mieszaninie
z powietrzem. Sprawa wplywu szybkosci dyfuzji na wartosc
dolnej granicy wybuchowosci bedzie omdéwiona w mnastepnym
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artykule Tutaj malezy podkresli¢, ze wplyw ten dla innych
palnych pat i gazow [jest stosunkowo maty.

4) Temperatury zaplonienia oznaczane przez r6znych ba-
daczy podobnymi metodami réznig si¢ w miekitérych przypad-
kach do$¢ wyraznie (tablica 2, metan, pentan). Z powodu
praku danych przyjeto dla amoniaku tzapt. = 700° jak dla
mieszanin z tlenem.

5) W wartosci dla molowego ciepta spalania tlenku wegla
uwzgledniono obecnosé¢ 0,5% Hs w mieszaninie gazowej.

6) Wieksze odchylenia wzwyz od wartosci éredniej stosun-

Ispal. A 5 A &

ku T__ moga mie¢ swa przyczyne m. in. w niecatkowitym
zapl. 5

spalaniu sie skladnika palnego.

tspal.

7) Pewne wahania warto$ci stosunku maja swe uzasad-
zapl.

nienie w tym, ze wartosci dla temperatury zaplonienia sa

zwykle okreslane przez. innych autoréw niz dolne granice

wybuchowoéci, a wiec moga tu wystepowa¢ pewne Téznice

czystosci uzytych palnych sktadnikow.

8) Dla temperatury =zaplonienia przyjmuje sie najnizsze
wartosci, otrzymywane zwykle przy stezeniach skladnikow
palnych wyzszych od dolnej granicy wybuchowosci.

9) Dla temperatur spalania wyzszych od 1500° powinno sie
uwzgledni¢ stopien dysocjacji gazow spalinowych. Po takiej
poprawce np. temperatura spalania dla dwucyjanu obmnizy sig
nieco.

Pomimo tak licznych przyczyn, mogacych wplynqé' na
Lspal.

obliczona wartos$¢ stosunku ; » odchylenia od S$redniej
zapt.

wartosci (ca 2) sa na ogot niew;i)el‘kie, nawet dla bardzo du-

jych roznic temperatur zaptonienia (160 — 850°) i dolnych

granic wybuchowosci (0,8—15,5%).

Fakt ten upowaznia do stwierdzenia, ze zostala znaleziona
nowa empiryczna reguta, ktéra mozna by sformutowa¢ w na-
stepujacy sposob:

.Teoretyczna temperatura spalania mieszanin palnych par
lub gazéw z powietrzem, o skladzie odpowiadajacym dolnej
granicy wybuchowosci, jest w przyblizeniu dwukrotnie wyz-
sza od temperatury zaplonienia, oznaczonej metodami mie-
zaleznego ogrzewania sktadnikow palnych i powietrza'.

Regula ta moze mie¢ duze znaczenie teoretyczne i prak-
tyczne. Wyliatkiem od tej reguly jest wodér z uzasadnionych
wyzej wzgledow. Powiazanie za pomoca prostej zaleznosci
temperatury zaplonienia i teoretycznej temperatury spalania
jest rowniez powiazaniem tych wartosci z dolng granicg wy-
buchowosci, ktora mozna by okresli¢ jako stezenie skladni-
ka palnego w mieszaninie z powietrzem, przy ktérym w cza-
sie spalania uzyskuje sie teoretyczna temperature spalania
w przyblizeniu dwukrotnie wyzsza od temperatury zaplonie-
nia oznaczonej metodami niezaleznego ogrzewania skladnikow
palnych i powietrza.

Jezeli takie okre$lenie jest dostateczmie stuszne dla wielu
czystych palnych skitadnikéow, rézniacych sie znacznie wias-
nosciami fizycznymi i chemicznymi, winno ono by¢ z ta sama
dokladnoscia stuszne dla mieszanin kilku skladnikéw pal-
nych z powietrzem.

Ma to swe uzasadnienie w tym, ze wartos¢ temperatury za-
plonienia zawiera bardzo wiele parametréw procesu spalania
decydujacych o jego szybkosci. Oczywiscie w tym przypad-
ku temperatura zaplonienia winna by¢ oznaczona oddzielnie —
dla mieszaniny. Dotyczy to w szczegolnosci przypadku, gdy
réznice temperatur zaplonienia czystych palnych sktadnikow,
zawartych w mieszaninie, sa duze.

Dalszy wniosek, wyplywajacy z podanej wyzej zaleznosci,
to mozliwo$é¢ obliczania przyblizonej wartosci dolnej granicy
wybuchowosci poszczegélnych sktadnikéw palnych i ich mie-
szanin z powietrzem, gdy znane sa: sktad mieszaniny, molowe
ciepla spalania palnych sktadnikéw i ich temperatury za-
plonienia, wzglednie temperatury zaplonienia ich mieszanin.

Powinna téwniez istnie¢ mozliwos¢ obliczania zmian war-
tosci dolnej granicy wybuchowosci w zaleznosci od wstepnego
ogrzania mieszaniny gazowej.

I wreszcie reguta ta daje mozliwo$¢ sprawdzenia danych
z literatury dla dolnej granicy wybuchowosci.

‘W nastepnym artykule o obliczaniu dolnej granicy wybu-
chowosci zostanie dowiedzione, ze wnioski te potwierdzaja isie
W znacznym stopniu.

Whnioski koricowe

1. Stwierdzono, ze istnieje prosta, przyblizona zaleznosé
pomiedzy temperature zaplonienia oznaczana metodami mnie-
zaleznego ogrzewania skladnikéw palnych i powietrza, a teo-
retyczng minimalng temperatura spalania, dla mieszanin gazo-
wych pod ci$nieniem atmosferycznym. Zaleznos$¢ te mozna
przedstawi¢ przez proste réwnanie:

t .
spalania ~2
tzaplonienia

Reguta ta nie stosuje sie do wodoru, wyroézniajacego sie
duzym wspotczynnikiem dyfuzji.

2. Jest prawdopodobne, ze przy dalszych studiach zagad-
nien zwigzanych z wybuchowym spalaniem gazowych skiad-
nik6w palnych w mieszaninie z powietrzem odchylenia od
tej reguty beda wskazywaly na uboczne zjawiska towarzy-
szace tym procesom, jak mp. niecalkowitego wigzania sie¢ pal-
Ispal.

nych sktadnikow na koncowe produkty utleniania (
zapton.
wyraznie wiekszy od wartosci sredniej); obecnosci u'boilzny-ch
substancji katalizujacych proces spalania przy oznaczaniu
dolnej granicy wybuchowos$ci, a nieobecnych przy oznacza-
niu temperatury zaplonienia ilub odwrotnie; dodatkowego
wplywu wspotczymnika dyfuzji lub promieniowania chemicz-
nego itp. i f
3. Z reguly tej wynika szereg dalszych wnioskéw dotycza-
cych powiazania temperatury zaplonienia, teoretycznej item-
peratury spalania i dolnej granicy wybuchowosci, ktére beda
wykorzystane w nastepnym referacie.
Otrzymano 4.IV55

KpaTkoe M3JI0MKEHue

PaccMOTPEeHO BIMAHME DA3HBIX (DAKTOPOB Ha DPE3yJbTaThbl
OIPENENIEHUA TEeMIIEPATYyPhl BOCIIIAMEHEHUS ¥ YyCTAHOBJEHA
OpAMas 3aBUCUMOCTH MEIKAY TEOPETMUECKO TeMIIepaTypo
CITOPaHMA CMECH, COOTBETCTBYIOLIE CBOVM COCTABOM HIZKHE-
My Ipefeily B3PBIBYATOCTHM, ¥ TEMIIEPATYPO) BOCIIJIAMEHEHVI,

OﬂpeﬂeHeHHOﬁ METOAOM OTAEJBHOTO HarpeBaHudA TIOpHYMUMX
fcropanus
KOMIIOHEHTOB M BO3AyXa: — ——— — == 2. VACK IO~
IBocninamenenus

YEeHUEeM SBJIAETCA BOZOPOA. OTO IIPaBMJIO II0 MHEHMIO aBTO-
pa MOzXKeT uMeTbh OGOoJbIIoe IIPAKTUYECKOEe U TEOPETUYECKOoe
3Ha4YEeHue.

Summary

The influence of various factors on the results of determi-
ning temperature of inflammability has been discussed and the
direct relation between the theoretical temperature of com-
bustion of the mixture, of composition corresponding to the
lower limit of explosibility, and the temperature of inflamma-
bility (determined by the method of heating independently in-
flammable components and air) has been found to be:
temperature of combustion

: —— = 2. Hydrogen is an exception.
temperature of inflammability

According to the author the formula can be of wide theore-
tical and practical use.
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Doswiadczalna produkcja 1000 ton termofosfatu magnezowego topionego

K. Akerman, J. Dankiewicz, M. Dankiewicz, E. Gryglik, P. Hoffman, Z. Jedrzejewska, Z. Pletti,
K. Przytecka, A. Turzynski, T. Westfalewicz, L. Szterk, B. Zmudzinski

Instytut Kwasu Siarkowego i Nawozow Fosforowych

6611.632.722

w Warszawie

Wyprodukowano 1000 ton termofosfatu magnezowego w oparciu o krajowe i importowane surowce fosforowe. Otrzymane
produkty zawieraly od 10,9 do 22,5°/0 P2O5 w zaleznosci od stosowanego surowca fosforowego i nie zawieraly praktycz-
nie fluoru. Stwierdzono zaleznos¢ wydajnosci procesu stapiania od topliwosci mieszanki, wielkoSci ziarna Sstosowanego
koksu i granulacji wsadu mineralnego. Ustalono odporno$é uzywanej aparatury (50-dobowa produkcja) na korozyjne
dziafanie stopionych fosforanéw. Wydajnosé z 1 m? trzonu pieca wynosi 37 t. na dobe.

Poczawszy od roku 1952 prowadzone sa w IKS i NF syste-
matyczne prace badawcze nad otrzymywaniem nawozu fosfo-
rowego typu termofosfatu topionego.

Ten kierunek badan zostal wytyczony z jednej strony de-
ficytem takich surowcow jak kwas siarkowy czy soda, nie-
zbednych do produkcji klasycznych nawozéw fosforowych,
a z drugiej strony efektywnoscia alkalicznych nawozow na
glebach kwasnych stanowiacych powazny procent naszego
arealu uprawmego.

Opracowanie tego zagadnienia podzielono na trzy zasadnicze
etapy. Etap I — opracowanie laboratoryjne, etap II — opra-
cowanie technologiczne i etap III — wykorzystanie fosfo-
rytéw krajowych.

Wyniki prac poszczegdlnych etapow w streszczeniu zostaly
opublikowane w Przemys$le Chemicznym 5, 6).

Szybki postep prac badawczych, trafny doboér aparatury
technicznej pozwolit juz w kwietniu 1953 r. na przeprowadze-
nie pierwszych préb w skali poéltechnicznej. Uzyskano pozy-
tywne wyniki do$wiadczen wstepnych. W celu potwierdzenia
wynikow postanowiono uruchomi¢ produkcje doswiadczalng,
ktora miata jednoczesnie dostarczyé¢ rolnictwu wieksze ilosci
nawozu do przeprowadzenia masowych prac.

Produkcje te w ilosci okoto 1000 ton podjeto w ramach zo-
bowiazan majgcych na celu realizacje uchwat II Zjazdu PZPR.

Realizujac zobowiazanie oparto produkcje przede wszyst-
kim na bazie surowcow krajowych. Stosujac fosforyty o .za-
wartosci zaledwie 14,5 P2Oj otrzymano nawéz zawierajacy
ok. 11% P2O5 rozpuszczalnego w 2-procentowym kwasie cy-
trynowym. Badanie laboratoryjne przeprowadzone w IKS i NF
z probkami z nowoodkrytych zl6z oraz zebrane do$wiadczenia
z produkcji doswiadczalnej termofosfatu magnezowego naubo-
gich fosforytach krajowych pozwalaja na stwierdzenie, ze
w skali technicznej moznar bedzie otrzymac z fosforytow kra-
jowych wstepnie wzbogaconych droga przesiewania na mo-
kro termofosfat magnezowy o zawartosci ok. 15°% PsOjs roz-
puszczalnego w 2-procentowym kwasie cytrynowym.

Surowce

W czasie produkcji 1000 ton termofosfatu magnezowego sto-
sowano nastepujace surowce:

a) fosforowe: fosforyt krajowy, granulowany apatyt Kola

(koncentrat), ruda apatytowa, granulowamy fosforyt ,Kon-
stantina™ ; -
~ b) magnezowe: dolomit — odpadkowy produkt z kopalni
cynku, serpentyn — odpadkowa skala plona w kopalniach
magnezytu.

Z ogoélnej ilosci wyprodukowanego termofosfatu 300 t wy-
produkowano na fosforycie krajowym bez domieszek innych
fosforytow, a okoto 200 t z fosforytu krajowego z domieszka
importowanych fosforytow.

Analizy surowcow (zawarto$é procentowa Ps0s, MgO, strat
przez prazenie) podano w tabeli I.

Piec szybowy wymaga wsadu kawalkowego, surowce wiec
bedace do. dyspozycji w formie zmielonej jak apatyt Kola
(koncentrat) i fosforyt ,Konstantina” granulowano zarabiajac
je z woda na gesta papke i dodajac jako Ilepiszcza szkta
wodnego.

W ten sposéb sporzadzona mieszanke przepuszczano pIZez
beben obrotowy o () 0,7 m, dltugoséci 1 m i predkosci obrotéw
24 obr./min. Aby zapewni¢ granulom dostateczna twardosé,
spiekano je przez !/» godziny w temperaturze 300 — 400° C.

Metoda ta dala catkowicie zadowalajace wyniki. Otrzyma-
ne granule o ¢ od 10 do 60 mm charakteryzowaty sie wysoka
twardoscia i wytrzymato$cia mechaniczna. Przy sporzadzaniu

mieszanki oraz przy zatadunku pieca nie stwierdzono po-
wstawania pytu wskutek kruszenia sig gramul apatytu.

Fosforyt krajowy uzywano w postaci naturalnych granul
o ¢ od 10 do 60 mm.

Serpentyn sprowadzany w postaci duzych bryt z Grochowa
rozdrabniano na tamaczu szczekowym na kawatki o ¢ ok,
50 mm i nastepnie odsiewano od drobnych czesci na sicie
o przekroju oczka rownym 15 mm.

Podobnie przygotowano rude apatytowa i dolomit.

Stosowany dolomit i serpentyn sg produktami odpadkowymi
i dotychczas niewykorzystanymi przemystowo.

Dogodno$¢ uzycia rudy apatytowej (nieflotowany apatyt
Kola) polega na tym, Ze nie wymaga ona poza rozdrobnieniem

Tabela I
Zawarto$é, %
L. Surowce straty przez
p. P,O; | O, | prazenie w
800°C
1. | fosforyt krajowy 14,5 5,1
2. | granulowany apatyt Kola 3557, 1,5
(koncentrat) i
3. | ruda apatytowa 24,2 0,5
4, | granulowany fosforyt ,,Kon- | 27,4 8,2
stantina®
5. | dolomit 19,9 437
6. | serpentyn 34,0 11,5
ma !amaczu szczekowym dodatkowej obrobki (granulacji)

i mozliwosci jej importu sa daleko wieksze anizeli apatytu
Kola (koncentrat).
Jako paliwa uzywano koksu o wymiarach 80 mm.

Opis pracy
Produkcje doswiadczalng przeprowadzono ma specjalnej apa-
raturze odpornej na dziatanie stopionych fosforanow.
Celem doswiadczen byto:
1. Zbadanie szeregu mieszanek waznych pod wzgledem
przemystowym p
2. Wyprobowanie odpornosci aparatury przez 50-dobowy
okres produkcji
3. Okreslenie odpowiednich rozmiarow granulacji
i wsadu mineralnego
Proby wykonano w nastepujacych ukladach:
1. fosforyty krajowe, apatyit Kola (koncentrat) serpentyn
2. fosforyty krajowe, ruda apatytowa, dolomit
3. fosforyty krajowe, dolomit
4. ruda apatytowa, serpentym
5. fosforyt ,Konstantina", serpentyn
Poszczegélne wytopy prowadzono w ciagu okreséw okoto
200-godzinnych, nastepnie produkicje przerywano w celu przy-
gotowania nastepnej partii surowcow (lamania, dowdz).
Poza tym wykonano krétkotrwate proby, w ktérych skiad-
nikiem mieszanki by} granulowany surowiec fosforowy (apa-
tyt Kola, fosforyt ,Konstantina') przygotowany do do-éwiaql-
czen w mniejszych ilo$ciach. W czasie procesu stapiania

koksu



tabeli II, w ktorej zestawiono takze $rednie wyniki analiz
wyprodukowanych termofosfatow przy réznych sktadach mie-
szanek oraz temperatury wyplywajacego stopu.

Stopien rozktadu produktéw wahat sie od 89 — 97,9%. Za-
wartos¢ P205 ogolnego wynosita w zaleznosci od stosowanego
surowca fosforowego od 10,9 — 22,5%. Najwyzsza zawarto$¢
ogolna P9Os 22,5% i 17,1%0 uzyskano z mieszanek o skladzie:
100 cz. wag. apatytu Kola (koncentrat) i 60 cz. wag. serpenty-
nu oraz 100 cz. wag. fosforytu ,Konstantina” i 70 cz. wag.
serpentynu.

Z fosforytéow krajowych rozkladanych za pomoca dolomitu
otrzymano termofosfat o zawarto$ci 10,9% P2Os; ogolnego.
Uzyty w probach fosforyt krajowy zawieral 14,50 P2Os5, byt
wiec najubozszy sposrod stosowanych surowcow fosforowych.

Uzyskane produkty ze stapiania poszczegdlnych mieszanek
byty praktycznie odfluorowane (zawieraty 0,17% F).

Ilos¢ koksu uzytego jako paliwo wynosita okoto 25%,

Stosunkowo wysokie zapotrzebowanie spowodowane byto
duzymi stratami cieplnymi. Na pdstawie wynikow z przepro-
wadzonych doswiadczen zaprojektowano wprowadzenie do
stosowanej aparatury ulepszenia zapobiegajacego nadmiernym
stratom ciepta.

Temperatura wyplywajacego stopu wynosita ok. 1350°C,
temp. pieca w strefie najgoretszej 1500°C, a dmuch przecietnie
3500 m3/godz. Opor pieca byl w duzej mierze zalezny od gra-
nulacji wsadu mineralnego [(drobna granulacja — zwieksze-
nie oporu) oraz wysokosci warstwy materialu w piecu.

Najwyzsze $rednie obciazenie 37 t/m2/dobe uzyskano sto-
sujac mieszanke o optymalnej granulacji surowcow.

Gazy odlotowe analizowano na zawartos¢ COgz, CO i Os.

Wryniki przedstawiono w tabeli III,

Streszczenie wynikow i wnioski

Wyprodukowano 1000 t termofosfatu magnezowego w opar-
ciu o krajowa baze surowcowa oraz importowane surowce fo-
sforowe jak apatyt Kola (koncentrat), ruda apatytowa i fosfo-
1yt ,,Konstantina'.

Otrzymano produkty o zawartosci P2O5 ogélnégo od 10,9 —

22,5%0 zaleznie od stosowanego surowca fosforowego.

Produkty te charakteryzowaty sie wysokim stopniem roz-
kladu oraz nie zawieraly praktycznie fluoru (ok. 0,17%).
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Tabela II
Sktad mieszanki w cz. wag. Tempera- Produkt
Numer granulowa- tura wyply-| PO 12040) : ozostal
: d * 2 25 t A EOD) Y
do$wiad- | fosforyt fosforyt ny apatyt 1 .. | serpen- | wajacego | ogélne | rozpusz- S fluor w
: ; Kon- apaty- | dolomit. o rozkladu /
czenia | krajowy | » «| Kola (kon- s a tyn sto;pu %o czalne o produkcie
stanting centrat) w °C o 2 o4
1 100 30 45 1366 13,5 1237 90,7 0,11
2 100 35 45 1351 14,2 13,8 9752, 0,14
3 100 : 45 50 1375 12,5 11,1 89,0 0,23
4 100 45 70 1334 13,4 12,0 92,5 0,17
5 100 60 1355 10,9 10,7 97,9 0,16
6 100 60 1343 15,1 137 90,7 0,17
7 100 70 1348 14,4 13,4 92,8 0,17
8 100 70 1341 17,1 16,6 97,0 0,16
9 100 60 1347 22,5 201! 93,5 0,18
przeprowadzano w odstepach 30-minutowych kontrole naste- Tabela III
pujacych parametrow: s
1. temperatury wyplywajacego stopu Numer Zawartosé, o
2. oporu pieca (w mm Hz0) do$wiadczenia CO, 0O, | CO
3. dmuchu (w m?/godzine)
4, temperatury pieca 2 16 1,5 2
Gazy odlotowe analizowano na zawartos¢ CO, COz i Og, 3 18 2 3,5
a w produkcie oznaczano P9Op rozpuszczalne w 2-procento- 4 18 2 2
wym kwasie cytrynowym, P9O5 ogolnie i fluor. 5 0.
Wyprodukowano tacznie 1000 ton termofosfatu magnezo- 20 1 3
wego przez okres 48 dobowy (nie liczac postojow pieca), ktére 6 16 3 0,5
po, zmieleniu w miynie kulowym oddano rolnictwu do siewow 7 17 2 0,5
jesiennych 1954 r. 8 17 2 1,5
Wyniki 9 18 2 1L
Wykonano préby vstosch wsad o sktadzie wg zalaczonej 10 18 2 5,0

Stwierdzono w czasie 50-dobowej produkcji catkowita od-
pornos¢ stosowanej aparatury na korozyjne dziatamie stopio-
nych fosforanow.

Osiaggnieto wysoka wydajno$¢ z m?2 trzonu pieca wynoszaca
37 t produktu na dobe.

Wydajno$¢ procesu stapiania zalezy od topliwo$ci mieszan-
ki, wielkosci ziarna stosowanego koksu, (wymagana co naj-
mniej 80 mm) i granulacji wsadu mineralnego (wymagana
ok. 50 mm).

Na podstawie zebranych doswiadczen zaprojektowano ulep-
szenie aparatury, ktore przyczyni sie do znacznego zmniej-
szenia zuzycia koksu. W roku 1955 zostanie uruchomiona

produkcja.
Otrzymano 7.1.55

KpaTkoe U3JI0KEHNEe

Boeipatorano 1000 Tom marameBoro tepmodocdara M3 MeCT-
HOTO ¥ MMIIOPTHOTO (hocdOpHOTO ChIPEA. IlojydeHHBIE IIPO-
IyKTBI comepzkamu or 10,9 mo 22,5 P20O5 B 3aBUCUMOCTH OT
npuMeHseMoro ocopHOro ChIPbA ¥ MPAKTUUECK HE COZep-
xaau (propa. YcTaHOBJEHA 3aBUCUMOCTBH BBIXOJa IIpoiecca
OT IIJABKOCTM CMECH, OT BEIMYMHBLI 3€pPHa IIPUMEHSEeMOTro
KOKCA ¥ TPaHyJAl/M MUHEPaJbHOM HIMXTBI. ¥ CTaHOBJIEHA
YCTOMUMBOCTE IIPMMEHAEeMO amnmaparypbl (50-cyTodyHas Ipo-
AYKOUA) Ha KOPPO3MOHHOE MIEMCTBME PAaCIJIaBIEHHBIX hoc-
daroB. CyTO4YHBI BBIXOZ, PAaCUMTAHHBLIM Ha OAMH KBaapaT-
HBII METp  ILJIOILIaAyM IIOo#a Iedym paBHAeTca 37 M.

Summary

On the basis of indigenous and foreign phosphorous raw
materials 1000 ton of magnesium thermophosphate have been
prepared. The content of P2sOj in products varied from 10,9 .
to 22,5°%, depending on the raw material applied, and the
product was practically fluorine-free. It has been found that
the yield of the melting process depends on the fusibility of the
mixture, on the size of grain of the coke applied, and on the
granulation of the mineral charge. The resistance of the appa-
ratus towards corrosion through melted phosphates (time of
production 1200 hours) has been established. The yield was
37 t/24 h from 1 m2 of the furnace hearth.
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Termofosfat magnezowy jako réwnoczesne zrédto fosforu i magnezu
i dla roslin

Zb. Kwapniewski

6611.632.722:631.81/1.2:631.811.6

Przeprowadzono porownanie nawozowego dzialania termosfatu

Zaktad Bonarka pod Krakowem

magnezowego i supertomasyny w doswiadczeniach wa-

-zonowych z owsem. Dla warunkéw, w ktérych wykonano doS$wiadczenie, stwierdzono, ze fosfér zawarty w termofosiacie

magnezowym jest latwiej przyswajalny przez rosliny od fosforu z supertomasyny. Termofosfat

magnezowy .dostarcza

roslinom proécz fosforu takze pewne iloSci przyswajalnego magnezu. Efekt nawozowy termofosfatu magnezowego jesi
wynikiem réwnoczesnego dzialania fosforu i magnezu w nim zawartych.

Prawie wszystkie nawozy mineralne stosowane w rolni-
ctwie dostarczaja roélinie jednego sposrod wielu pierwiastkow
chemicznych potrzebnych jej do zycia i Tozwoju. Stad po-
dziat nawozoéw na grupy w zaleznosci od dostarczonego
sktadnika. Najbardziej pozadanym nawozem bylby taki, ktory
z jednej strony réwnoczes$nie dostarczatby wszystkich sktad-
nikow chemicznych potrzebnych roslinie i to w postaci tatwo
przyswajalnej, a z drugiej strony polepszat stan struktury
gleby. Niestety takiego $rodka nawozowego jeszcze nie zna-
my, Czesciowo spelniaja to zadanie nawozy mieszane np.
nitrofos lub saletrzak, jednak mie zaspakajaja one jeszcze
potrzeb roslin i gleby.

W praktycznym rolnictwie maja zastosowanie nawozy fo-
sforowe, azotowe, potasowe i wapniowe. Inne skladniki iche-
miczne potrzebne roslinom dostaja sie zwykle do gleby
w drobnych iloSciach z wyzej wymienionymi nawozami, jako
ich ,zanieczyszczenia”. Takich pierwiastkow jest jednak mie-
wiele. Przewaznie innych pierwiastkéw dostarcza roélinom sa-
ma gleba, w ktoérej zachodza ustawiczne przemiany bedace
ogniwami w tancuchu zwanym  krazeniem pierwiastkow
w przyrodzie”.

Do tej ostatniej grupy pierwiastkow, ktérych prawie migdy
nie wprowadzamy celowo w nawozeniu — nalezy magnez.

Mogtoby sie wydawaé, ze omawianie nawozenia magnezem
jest zbyteczne, a w kazdym razie bez praktycznego znaczenia
w naszych warunkach. Na co jednak wskazuja pod tym
wzgledem wyniki badan?

Zawarto$¢ magnezu w glebach jest' bardzo niejednakowa
i na podstawie danych z literatury mozna stwierdzi¢, ze wiele
gleb uprawnych — pozbawiona jest tego sktadnika,

Truniger 1) dla gleb szwajcarskich znalazt érednig zawarto$é
- 0,07% MgO. Wedle tego badacza 1/3 cze$¢ gleb uprawnych
tego kraju wykazuje objawy braku magnezu potrzebnego dla
Toslin. :

Engels 2) analizujac 179 gleb z prowincji Pfalz (Niemcy)
stwierdzil w 80 z nich zaledwie $lady magnezu — byly to
w przewazajace]j ilosci gleby pieszczyste i kwasne.

Praktyczne znaczenie ma nawozenie magnezowe na glebach
holenderskich szczego6lnie przy uprawie ziemmniakow.

W ro$linach spelnia magnez bardzo skomplikowane i nie-
zupelnie wyjasnione funkcje. Jest on nieodzownym skladni-
kiem chlorofilu, ktory zawiera srednio 4—5%0 MgO. Ale oprocz
tego jest on réwniez sktadnikiem plazmy.

Wielu badaczy jest zdania, ze magnez w roslinie moze wy-
stepowaé¢ jako: 1) zwiazany organicznie w plazmie, 2) zwia-
zany organicznie w chlorofilu, 3) w polaczeniach mineralnych
w soku komorkowym. Wg Loeva3) wewnatrz organizmu ro-
- Slinnego fosfor zmajduje sie w postaci fosforanu magnezowego.
Polaczenie to ulega latwo hydrolizie a uwolniony fosfor bie-
rze udzial w syntezie biatek lecytyn i fityny.

Teoria francuskiego biologa Delbeta 4) zaktada, ze pierwia-
stek magnez dziata uodporniajaco a nawet terapeutycznie
u ludzi w przypadku raka.

Nemec %) stwierdzil, ze odporno$¢ ziemniakéw na raka jest
zalezna od zawartosci MgO — bulwy porazone maja mniej
MgO od zdrowych. Michael ¢) podaje, ze brak magnezu w ro-
$linie dziata hamujgco na synteze chlorofilu oraz obniza zawar-
tos¢ karotenu, ksantofilu i biatek. Boleleucky ?) zauwazyt za-
leznos§¢ tworzenia sie cukru w burakach cukrowych od za-
wartosci w nich magnezu.

Sziczegolnie wysoka zawartoScia magnezu charakteryzuja sie
nasiona bogate w ttuszcze i biatko. Na fakt ten zwrécit uwage
Jessen 8) stwierdzajac, ze przy braku magnezu w roslinie —
ulega zahamowaniu przemiana azotowa i tworzenie bialek.

Produkcja srednich plonéw roslin stwarza bardzo wysokie
zapotrzebowanie na magnez — w przyblizeniu ilo$ci magnezu
pobierane przez plony r0$lin sa o polowe nizsze od pobie-
ranych ilosci fosforu.

Tabela 1. Zawarto§¢ magnezu w plomnach Toslin
A 57 Zawart, magnezu w

Roglina Zbiér g/ha okl eI E0
Zyto 24 8
pszenica 30 32
owies ; 30 11
ziemniaki 240 26
buraki cukrowe 400 53
3 pastewne 800 81
tyton 20 22
ogorki 300 7
marchew 300 18
cebula 300 - 7
salata 250 4
szpinak 200 30
kalafior 300 36

Popp 9) podaje, ze w 75 q suchego siana znajduje sie oko-
to 22,5 kg Mg. Mimo corocznego zbioru siana na lakach na-
wozonych Kkainitem nie wystepuja objawy braku magnezu,
gdyz drobne ale wystarczajace jego ilosci zawiera ten nawoz
potasowy. Ale nie tylko plony roslin zmniejszaja ilos¢ magne-
zu w glebie. Duza ilo$¢ tego pierwiastka zostaje sptukana do
morza, gdyz sole magnezu sa tatwo rozpuszczalne i stabo sor-
bowane w glebie. ‘Straty przez wyplukiwanie zachodza szcze-
golnie w mokre deszczowe lata na glebach kwasnych.

Przy braku magnezu w roslinach wystepuja wyrazne obja-
wy zaburzen w tworzeniu sie chlorofilu. Na owsie objawem
braku magnezu jest zotkniecie miodych lisci. Tyton z braku
magnezu wykazuje zanik chlorofilu na szczycie i brzegach
lisci, a czesto jasne plamy na blaszcze liSciowej.
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Becher Dillingen 19) uwaza zo6tkniecie wierzchotkow drzew
sosny za jeden z objawow braku magnezu. y

Szczeg6lnie wyrazne sg wg Beaumont i Snell 11) objawy te
na lisciach szpinaku, ktéore pokrywaja sie bialymi plamami.

Instytut Kwasu Siarkowego i Nawozoéw Fosforowych opra-
cowat techmiczng strone produkcji nowego nawozu fosforo-
wego tzw. termofosfatu magnezowego 12).

Jak nazwa wskazuje — termofosfat magnezowy zawiera
w sobie, obok fosforu — réwniez magnez. Od chwili otrzy-
mania jest ten nawoéz jednak traktowany jako nawoz fosforo-
wy i w tym kierunku byt juz badany 13),

Laboratoryjnie warto$¢ nawozowa termosfatu ocenia sie wg
iloéci fosforu rozpuszczalnego w 2% kwasie cytrynowym 14).

Jak dotychczas, nikt nie przeprowadzit badan nad wartoscia
nawozowa magnezu zawartego w tym nawozie w ilosci
13,62°%0 MgO (nawdéz produkcji roku 1953).

Juz przed 30 laty Mitscherlich podkreslit zaleznos$¢ wyso-
koéci plonow toslin od zawarto$ci przyswajalnego magnezu
w glebie. Tymbardziej teraz, gdy rolnictwo z frudem podaza
za szybko rozwijajacym sie przemystem, nalezy zbada¢
wszystkie mozliwosci uzyskania wysokich plonéw pilodow
rolnych. W pracy niniejszej podane sa wyniki badan nad war-
toscia nawozowa fosforu i magnezu zawartego w termofosfa-
cie magnezowym.

Cze$¢ dos$wiadczalna

Do$wiadczenia przeprowadzono metoda wazonowa w kultu-
rach piaskowych z owsem. Z powodu braku metalowych wa-
zonéw do do$wiadczen uzyto stoi szklanych o pojemn. 1 L
Srodowiskiem wzrostu roslin byl piasek oczyszczony przez
kilkakrotne dekantowanie kwasem solnym i woda, a nastep-
nie” wysuszony i przesiany. Ponizej podane sa nastepujace
dane charakterystyczne dla piasku:

pH (w wodzie) =515
pH (w KCI) =5
23,5%0

pojemnos$¢ wodna

zawartosé MgO 0%, zawart, P2Os — 0%, slady K, Na, kwasota
wymienna = 0,42 ml 0,1 n NaOH

kwasota hydrolityczna = 0.

W wazonie miescito sig 1350 g piasku.

Dawki nawozéw na 1 wazon wynosity:

K = 0,5 g K20

N«=02 g N

P = 0,2 g P05
Mg = 0,17026 g MgO

Ca = ok. 0,3 g CaO

Schemat dos§wiadczenia

Sole uzyte do do$wiadczen byly chemicznie czyste.
Sktad chemiczny nawozow:

Supertomasyna Termofosfat

ziarna ¢ 0,08 mm. 100%/o 100%0
SiO2 8,12 32,35
AlsO3 + FeaOs 2,18 12,66
MgO — 13,62
CaO 42,02 25,19
P5O5 calkowity 30,39 15,78

. rozpuszczalny 27,42 15,60

,» . hierozpuszczalny 2,97 0,18
Na20 16,25 —
K90 0,67 —
Fluor 1,16 —

Oproécz soli i nawozéw podanych w schemacie wszystkie
serie otrzymaty dawke mikroelementow w postaci roztworu
wodnego.

Na 1 wazon dano:

10 mg Mn Cls - 4 Hs0
10 S ZmS IO .4 e
10 ,, Hs3BOgz

10E s ke

60 , soli Mohra

Sole MgSO4, KH2PO4 oraz supertomasyne i termofosfat mie-
szano z calg iloScig piasku a po tym napelniano wazon. Po-
zostale skladniki nawozenia dodawano pipeta w Ttoztworze
wodnym. Wode wlewano do wazonu przez szeroka rurke
szklang w S$rodku stoja siegajaca jego dna. Ze wzgledu na
zastosowanie szklanych stojow, w ktérych wymiana gazow
jest utrudniona, rurka szklana speiniata r6wniez role przewo-
du powietrznego. Po 2 dniach od napelnienia wazonow pia-
skiem wysiano do kazdego wazonu po 20 ziarn owsa (po 2
ziarna w dotek) pokrywajac je warstewka piasku. Wazony
umieszczono na polce w pokoju przed oknem i przestawiano
je codziennie dla zapewnienia wszystkim roslinom jednako-
wych warunkéow oswietlenia. Jako rosling do$§wiadczalng sto-
sowano owies — odmiana Biaty Mazur.

Sita kielkowania 97%0
Waga 1000 ziarn 3505 g

Po 10 dniach wegetacji przerwano rosliny pozostawiajac po
10 sztuk na wazon. Od tego dnia podlewano wazony woda do
60°0 masycenia. Obserwacje wegetacyjne wykazywaly poczat-
kowo zupelnie jednakowy tozwdj wszystkich roslin, jednakze
po 25 dniach od wysiewu wyraznie zostaly wyprzedzone
w rozwoju rosliny ser. 1. Réznice we wzroscie miedzy serig 1
a pozostalymi powiekszaty sie stale. Inne serie Tobily wzro-
kowo wrazenie jednakowych. Widoczne objawy braku ma-
gnezu lub braku fosforu nie wystapity migdzie.

Owies zebrano w stanie poczatkow kloszenia, gdyz wia-
domo 15), ze owies prawie cala ilo$¢ fosforu pobiera z podio-

7za w okresie rozwoju do kloszenia, a pozniej odbywa sie tylko
Seria Nawozenie Posta¢ nawozéw przemieszczenie tego pierwiastka w organizmie. Z wazonow
} wydobyto cate rosliny wraz z korzeniami. Po usunigciu resz-
tek piasku — plony zwazono.
1 KN+ Ca KCl, (NH,), SO, CaCl,
2 |KN -+ Ca+ Mg 0 7 S MeSO; Tabela 2. Uzys}(an'e; $rednie plron}y. owsa (gram-wazon)
3 | KN+ Ca+tP a: 5 ,,  KH,PO, (kolejnos¢ wg wysokosci plonu)
4 |KN+ (P+Ca) o ,,  supertomasyna Swieza masa | Sucha masa
5 |KN+(®P+Ca)+Mg| 2 » s MegSO, - o Nawozenie 1 nad- | ; nad-
J on . plon
6 |[ KN+ ®P+Ca+Mg)| ,, 5 - termofos. magnez. i p s P e
Ilos¢ nawozow na wazon il KN + supertomasyna -+ Mg 76,3 48,1 12,7 3,(5)
Ll 0,7915 g KCl we wszystkich seriach oprécz se- 261N s tormorostat 573 39’?’ 12’? 5’8
rii 3, gdzie czes¢ K bylo w postaci fosforanu po- 3. | KN+ Ca+P 62,9 | 34, 10, ’
tasowego, a czes¢ w postaci KCl 4. | KN 4 supertomasyna ST 2015 9,6 | 4,9
N i 0,943 g (NHy)s SO4 2. II§§+ ga + Mg gg,; 12,3 2,; 2,0
Vg 0,5084 g MgSO4 w seriach 2 i 5 3 idhote 2l i
1,250 g termofosfatu w serii 6 Przedzial ufnoéci (prawd. 5%) 8,06 1,14
Ca .... jako chlorek wapnia w seriach 1, 2 3
(1),2(;%6 g f;f;;?;g;;:zny X 461 > Z wysokosci plonow wida¢, ze fosfor i magnez w warunkach
’ <l T o doswiadczenia dzialaly nawozowo i spowodowaly zwyzki
RS T 0,3834 g KHa POy 0 3 plonéw.
0,6666 g supertomasyny 415 Wysuszone plony poddano analizie chemicznej oznaczajac

1,250 g termofosfatu ,,,

(<))

w nich zawarto$¢ magnezu i fosforu. Substancje spalono

3.1
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a popidt traktowano kwasem solnym. Po odsaczeniu krze-
mionki przesacz rozcienczono i strgcano z niego wapn dzia-
taniem szczawianu amonowego. Przygotowany w iten sposéb
roztwor stuzyt do oznaczenia fosforu i magnezu ma drodze
kolorymetrycznej.

Tabela 3. Zawartos¢ fosforu i magnezu w isuchej masie

Celem pracy bylo zbadanie, czy termofosfat magnezowy
dzieki zawartosci fosforu i magnezu ma przewage pod wzgle-
dem dziatania nad innymi nawozami fosforowymi.

Doswiadczenia polowe i wazonowe wykonane dla wyja$nie-
nia przyswajalnosci PoO5 z termofosfatu w poréwnaniu z sy-
pertomasyna wykazaly w zalezno$ci od warunkéw lepsze od-
dziatywanie jednego 1ub drugiego z tych nawozéw. Nawozy

& P.O MgO te bezsprzecznie wykazuja dzialanie zblizone, a réznice w wy-
B Nawozenie Sk sokosciach uzyskanych plonéw iczesto leza w granicach bie-
= % I mg % | mg du doswiadczalnego.

Supertomasyna r6zni sie¢ od termofosfatu obecnoscig magne-
1 | KN + supertomas. + Mg 1,05 |133,35 | 0,68 | 86,36 zu w tym drugim nawozie. ; : .
2 | RN 4+ termofosfat 0,92 112,24 0,64 | 78,08 dol;:,ric;xcllvgzaé;r;z dziatanie tych dwéch nawozéw w omawianym
3 | KN+Ca+P 1,45 152,25 |- 0,20 | 20,30 Dziatanie nawozowe P2Os.
4 | KN + supertomasyna 1,12 1107,52 | 0,25 | 24,00 Jak wida¢ z tabeli 4 na termofosfacie uzyskano wyizszy
5 | KN + Ca + Mg 0,88 | 58,96| 0,58 | 39,03  plon masy roslinnej anizeli na supertomasynie.
6 | KN + Ca 120 | 56.40| 028 . 13.04 Zawartos¢ P2O; w plonie wyrazona w mg jest wyzsza dla
: 2 : : seriil z termofosfatem — zawartosci procentowe odwrotnie,
Tabela 4. Dzialanie nawozowe fosforu
Swieza masa Sucha masa P,0;
plon nadw. o plon nadws o w plonie nadwyzki
gramy | gramy 2 gramy | gramy o o l mg mg l %
Termofosfat 67,2 39,0 238 12,2 7,5 259 0,92 112,24 | - 55,84 200
Fosforan potasu 62,9 34,7 223 10,5 538 224 1,45 152,25 | 95,49 269
Supertomasyna 57,7 29,5 205 9,6 4,9 204 1512 107,52 51,12 191
bez P,O; 28,2 100 4,7 100 1,2 56,40 100
Tabela 5 Dzialanie nawozowe MgO
Swieza masa Sucha masa MgO
plon nadw. cy plon nadw. 0/ W plonie nadwyikx
gramy | gramy 3 gramy | gramy 2 o | mg mg %
Supertomasyna + Mg 76,3 48,1 270 12,'7 8,0 269 0,68 86,36 73,32 662
Termofosfat 67,2 39,0 238 1152, 7,5 260 0,64 78,08 65,04 600
MgSO, 40,5 12,3 144 6,7 . 2,0 143 0,58 39,03 25,99 300
bez Mg 28,2 100 4,7 100 0,28 13,04 — 100

Fosfor okreslono metoda kolorymetryczna Tischera 16, 17),

Magnez oznaczono Téwniez kolorymetrycznie na drodze po-
sredniej przez stracenie fosforanu amonowo-magnezowego,
w ktérym okreslono fosfor®metoda Tischera a magnez obli-
czono 18),
Najnizszgq procentowa zawarto$¢ PsOjs seria KNCaMg (0,88°%).
Najwiecej procentowo P205 = 11,45/ wykazuje seria KINCaP.,
ktora otrzymata tatwo przyswajalny fosfor w postaci kwas-
nego fosforanu potasowego. Serie, ktorych zréditem fosforu
byt itermofosfat wzglednie supertomasyna, maja nizsze zawar-
tosci procentowe P2O5 w plonie.

Pod wzgledem iloci pobranego P2Os na pierwszym miejscu
jest seria KINCaP, na dalszych kolejno serie ,supertomasy-
na -+ Mg", ,termofosfat” i ,supertomasyna’. =

Zawartos¢ procentowa MgO jest zmienma zaleznie od przy-
swajalnej ilosci tego skladnika w podilozu 19).

Serie ,bezmagnezowe' maja nizsze procemtowe zawartosci
i bezwzgledne ilosci MgO w plonie.

Serie, ktéore nawozone byly s$rodkami nawozowymi zawie-
Tajacymi magnez, przyswoily go w wiekszej ilosci procento-
wej i w wiekszej masie. Wiszystkie serie ,z magnezem"
- otrzymaty go w tej samej iloSci a mimo to przyswajanie tego
sktadnika nie przebiegato jednakowo. Najwiecej magnezu
znaleziono w roslinach serii ,supertomasyny + MgO", w kto-
rej magnez wprowadzony zostat w postaci MgSOy.

Najmniej magnezu zawieraty plony serii KN + Ca + Mg,
gdzie rowniez byl stosowany MgSO4. Miejsce posrednie zaj-
muje seria z termofosfatem.

Mozna sadzi¢, ze w serii KN+ Ca +Mg spotykamy przy-
kitad antagonistycznego oddzialywania wapnia w stosunku do
magnezu. By¢ moze, ze latwo rozpuszczalna forma wapnia do-
danego w formie CaCly w tej serii utrudniata roslinom po-
bieranie magnezu silniej, anizeli wapn zwiazany chemicznie
w supertomasynie lub termofosfacie. \

Tabela 6. Wplyw fosforu i magnezuna plony owsa

Swieza masa Sucha masa

SERIA plon nadw. plon ___ nadw,
g g % g g %
Supertomasyna -+ Mg | 76,3 | 48,1 | 270 | ‘12,7 | 8,0 | 269
Termofosfat 617,24139,051%238 12,2 7,5 260
Supertomasyna 57,7 | 29,5 | 205 | 96| 49 | 204
bez P i bez Mg 28,2 = 100 4,7 = 200

Fosfor wprowadzony. w postaci fosforanu potasowego zo-
stal przyswojony przez rosliny w wiekszej ilosci niz z termo-
fosfatu i supertomasyny. Jezeli zawartos¢ P2Os w plonie
przyjmiemy za wskaznik tatwosci przyswajania tego skladni-
ka przez roéliny, to stwierdzimy, ze fosfor z termofosfatu byt
lepiej przyswajalny dla owsa niz z supertomasyny. Na tej
podstawie mozna powiedzie¢, ze najtatwiej pobierany byt fo-
sfor z fosforanu potasu, co jest zrozumiate ze wzgledu na je-
go rozpuszczalnosc.

Dziatanie mawozowe MgO

Liczby zestawione w tabeli 5 wykazujg, ze wprowadzenie
magnezu w nawozeniu wywolalo zwyzke plonu owsa. Naj-
wyzszy plon owsa uzyskano na ,supertomasynie -+ Mg". Se-
ria ta ma rowniez najwyzsza procentowa i bezwzgledna ilos¢
MgO w plonie. Drugie miejsce pod tym wzgledem zajmuje
seria z termofosfatem magnezowym. Dowodzi to, ze magnez
wywieral wplyw na mase plonu oraz na jego sktad che-
miczny.

Wispotdziatanie nawozowe magnezu [i fosforu zawantego
w termofosfacie magnezowym wida¢ zupelnie wyraznie z tre-
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Tabela 7. Zawarto$§¢é¢ magnezu i fosforu w plonach o ws a
1240) MgO
Wykorzystanie
w plonie nadwyzki w stos. do P,0O; w plonie nadwyzki zv?;{v%?u
calk. TOZDUSZCZ.
% mg meligl % % % % | mg mg |79 TR
Supertomasyna - Mg 1,05 133,35 76195 236 38,47 42,70 0,68 86,36 73,32 662 36,6
0 ermof(_)sfat 0,92 112,24 55,84 200 27,92 28,63 0,64 73,08 65,04 600 38,2
Supertomasyna 1,12 107,52 S1512 191 25,56 28,40 0,25 24,00 10,96 184 =
bez P i bez Mg 1,20 56,40 = 100 — = 0,28 13,04 = 100 —
éci tabeli .6 '.i 7. Zawartosc¢ fosforu w plonie owsa z serii termo- OGpurenbHBIZ 9(eKT MarHmeBoro Ttepmodoccara ABIASTCA
fosfatowej jest wyzsza niz w serii z supertomasyna. Dla ter- pe3yabTaToM OZHOBPEMEHHOIO AeiicTBMA chocdopa M Marsusd,

mofosfatu przyrost ilosci P2O5 w plonie wyrazony procentowo
wynosi 100%, a dla supertomasyny 91. Wykorzystanie fo-
sforu wprowadzonego w nawozeniu jest wyzsze przy termo-
fosfacie anizeli przy supertomasynie (w itabeli obliczono wy-
korzystanie w stosunku do zawarto$ci P2Ojs calk. oraz P203
rozp. W 2%0 kwasie cytrynowym).

Dodatek magnezu do supertomasyny (seria supertomasy-
na + Mg) spowodowal 1) wzrost wyprodukowanej masy To-
slinnej, 2) zwiekszenie zawartosci PoOs w roslinach, a za tym
lepsze wykorzystanie zrédta fosforu, 3) zwigkszenie ilosci
MgO w roslinach w stosunku do serii nawozonej supertoma-
syna bez magnezu. W doSwiadczeniu poréwnano 3 zrodia fo-
sforu: fosforan potasu, termofosfat, supertomasyne — w ta-
kich warunkach, ze r6znica miedzy seriami sprowadzata sie
tylko do zawartosci magnezu w termofosfacie, a braku tego
pierwiastka w 2 pozostatych.

Najwyzszy plon roslin uzyskano na termofosfacie, co jest
dowodem, ze magnez W nim zawarty wywierat wplyw na roz-
wadj roslin. Na to samo wskazuje analiza chemiczna, gdyz
38,2/0 MgO z termofosfatu zostalo przyswojone przez rosliny.

Wnioski

Dla warunkéw, w ktéorych wykonano doswiadczenie, stwier-
dzono, ze w termofosfacie magnezowym zarowno fosfor jak
i magnez dziataja jako nawozy efektywnie. Dla roslin tatwiej
przyswajalnym ‘jest fosfor z termofosfatu, a trudniej z super-
tomasyny.

Magnez zawarty w termofosfacie magnezowym jest przynaj-
mniej czesciowo przyswajalny przez rosliny, a efekt nawozo-
wy termofosfatu jest wynikiem réwnoczesnego dziatania fo-
sforu i magnezu. Na glebach zasobnych w przyswajalny ma-
gnez obecno$¢ tego pierwiastka w termofosfacie bedzie wy-

wierala stabszy wplyw na plony.
Otrzymano 4.IV.55

KpaTkoe U3JI03KEHue

CpaBHEHO y[06pMUTeNbHOE [ECTBME MarHMeBOro Tepmodoc-
dara u ,CymeproMacuHBLI’ Ha OCHOBaHMY IIPOBEAEHHBIX
9KCIIEPUMMEHTOB C OBCOM B YCJIOBMUAX BEreTAlVOHHBLIX KYJIb-
Typ. YCTAOBJEHO, YTO B JAHHBIX SKCIEPVMEHTAJbHBIX YCJO-

Enax  docdop, HAXOAAIIMIICA B MaraEmeBoM Tepmodocdare

JydIle accuMuiamMpyercsa pacreHusaMmu doccopa ,,cynepToMa-
cuubl”’. Marsnessni Tepmodocdar cHabzxKaer pacTeHusa Kpo-
ve chocchopa ellje OmpeeeHHbLIM KOJMYECTBOM MarHmud, Y 0-

B HEM COfiepzKallyXcH.
Summary

The fertiliser effect of magnesium thermophosphate and of
calcinated phosphate has been compared in pot experiments
with oats. In the given experimental conditions phosphorus
has been better assimilated by plants from magnesium ther-
mophosphate than from calcinated phosphate. Magnesium
thermophosphate supplies plants with a certain amount of
assimilable magnesium in addition to phosphorus. Fertiliser
effect of magnesium thermophosphate is the result of simul-
taneous action of phosphorus and magnesium present in this
product.
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Tasmy przenos$nikowe z polichlorku winylu dla przemystu weglowego

M. J. Hetman

Instytut T\'wo.rzy'w Sztucznych

W ostatnich latach ma skutek katastrof pozarow wystepu-
jacych w kopalniach wegla podjeto proby zastapienia gumo-
wych tasm przenos$nikowych ta$mami niepalnymi opartymi
miedzy innymi na polichlorku winylu.

W Anglii i Ameryce pojawilo sie wiele typow tych tasm,
ktore wprowadzano w kopalniach, a nastepnie z powodu ich
wad wycofywano i zastepowano typami ulepszonymi.

[Pierwsza tasme oparta na polichlorku winylu wprowadzono
do kopaln w Anglii w roku 1948. Intensywne prace podjete
nastepnie w kierunku ulepszania ta$m nie daly dotychczas
wynikow zadowalajacych. Stale wymienianie taSm na ulepszo-
me nie pozwala nawet na dokonanie gruntownej oceny wad
wystepujacych w tych typach z powodu ich zbyt kroétkiego
wystepowania na rynku.

Wiaze sie to z trudnosciami na jakie mapotyka ocena
przydatnosci tasmy do eksploatacji. Aczkolwiek istnieja nor-
my na tasmy przenosnikowe, to jednak w stosunku do tasm
z polichlorku winylu badania przewidziane w normach sg
zupelnie niewystarczajace. Tasmy, ktore catkowicie odpo-
wiadaja normom, sa czesto zupelnie bezwartosciowe w pra-
cy na dole.

Wydawatoby sie wobec tego, ze wartos¢ eksploatacyjna
tasm nalezy ocenia¢ na podstawie prob dotowych. Ale tu na-
potyka sie na wielkie trudnos$ci. Proby dolowe, w razie ni-
skiej jakos$ci probowanej tasmy, sa bardzo kosztowne i de-
zorgamizuja prace w kopalni, dlatego kopalnie przeciwstawia-
ja sie eksperymentowaniu na dole. Trudnosci te istnieja za
granica, a u nas, gdzie plan jest prawem obowigzujacym, sa
w wiekszosci wypadkow nie do pokonania.

Jedynag droga, ktora prowadzi do umozliwienia przeprowa-
dzenia prob dolowych, jest zapewnienie kopalni, ze tasma
probma posiada niemniejsza warto$s¢ uzytkowa miz dotych-
czas stosowane tasmy gumowe.

Warunek ten w wysokim stopniu ogranicza ilo$¢ typow
tasm, ktore moga by¢ poddane badaniom. Oprécz tego waru-
nek ten stawia metody oceny wartosci eksploatacyjnej tasm
w catkiem nowym s$wietle.

Poniewaz laboratoryjne oznaczanie wskaznikow wytrzyma-
fosci tasm mie daje dostatecznej podstawy do oceny zdolno-
Sci uzytkowej tasmy, celowe jest wprowadzenie przed proba-
mi dolowymi dodatkowego badania péiruchowego, ktorego
wyniki pozwolityby w wyzszym stopniu przewidzie¢ uzytko-
wos¢ tasmy, Potrzeba badan péiruchowych w ostrej formie

w opracowaniu wskaznikow polruchowych otrzymane na réz-
nych typach tasm gumowych w pelni uzasadniaja przyjety
kierunek badan poéilruchowych i pozwalaja przypuszczaé¢, ze
i w stosunku do tasm z polichlorku winylu uzyskamy metode
badan, ktéra pozwoli na ocene wartosci prototypow tych
tasm.

W obecnym jednak stadium rozwoju badan nad tasmami
zmuszeni jestesmy positkowac¢ sie jedynie wskaznikami la-
boratoryjnymi przy opracowywaniu prototypow tasm.

W tym stanie rzeczy Instytut Tworzyw Sztucznych podjat
w roku ubieglym prace, ktorej celem bylo wyjasnienie za-
leznosci zasadniczych wskaznikow wytrzymatosciowych tasmy
z polichlorku winylu od parametrow technologicznych.

Badania przeprowadzono na dwu-, cztero- i piecioprzektad-
kowych tasmach bawelnianych BT38 oraz na dwu typach tka-
nin poliamidowych SBT1 i SBT2.

Zbadano wplyw ilosci i rodzaju zmiekczacza, poréwnano
rozne metody nakladania masy na tkanine stwierdzajac, ze
najlepsze wyniki daje metoda powlekania pasta polgczona
z zelowaniem wstepnym oraz prasowaniem pod ci$nieniem.
Zbadano wplyw cisnienia, temperatury i czasu prasowania na
wytrzymatos¢ tasmy na rozrywanie i rozwarstwienie, stwier-
dzajac istnienie okreslonego optimum dla kazdego z tych pa-
rametrow. Niska przyczepnos¢ polichlorku winylu do widékna
daje sie podwyzszy¢ przez dobranie optymalnych warunkéow
zelowania.

Zbadano wplyw ilosci spoiwa miedzyprzektadkowego mna
wskazniki wytrzymatosci oraz zaleznos¢ od parametrow tech-
nologicznych. Stwierdzono, ze decydujacy wplyw na wydzier-
nos¢, przewyzszajacy w wysokim stopniu inne czynniki, ma
konstrukcja tkaniny, co pozwolilo na wyciagniecie wnioskow
odnosnie nowego typu tkaniny poliamidowej.

Na podstawie osiagnietych wynikéw opracowano mna tka-
ninie bawelnianej prototyp piecioprzektadkowej tasmy z po-
lichlorku winylu, ktora elastycznoscia w temperaturze kopalni
dorownuje najlepszym gumowym tasmom belgijskim, pod
wizgledem wskaznikow wytrzymatosci doréwnuje lub prze-
wyzsza krajowe taSmy gumowe, a zwtaszcza odznacza sie wy-
soka wytrzymatoscia na rozwanstwianie.

W tablicy zestawiono charakterystyczne dane dla tasm gu-
mowych z danymi dla prototypoéw opracowanych w [ITS. Za-
znaczy¢ nalezy, ze nie uwazamy prototypu na tkaninie po-
liamidowej za opracowany ostateczmie.

Tablica
Wytrzyma-
Wytrzyma- | Wytrzyma- Wadzier- | tosé protek-
Lp. Nazwa tasmy Spoiwo Tkanina IOS(_: na 1oz fos¢ ma roz- nosé tora na roz-
cigganie warstw. kG ciaganie
kG/cm szer. | kG/cmiszer. kGycm?
1 ZPG Wolbrom Guma baweln. BT38 228 3,9%) 214 122
2 % i = = ,, 296 3,67*) 200 114
3 =~ 5 ) s 45 237 2,98 225 94
4 ITS 38 PCW poliamid SBT2 332 2,0— 3.5 80 166
5l TS 51 % baweln, BT38 367 35 180 166

*) WartoSci maksymalne

wystapita dopiero w latach ostatnich w zwiazku z konieczno-
scia wprowadzania nowych typow tasm, dlatego tez ani za
granica ani w kraju badania te nie sa jeszcze opracowane.

W Polsce od dwoch lat prowadzi pionierska prace w tym
kierunku Glowny fdnstytut Gérnictwa. Dotychczasowe wyniki

W roku biezacym planowane jest uruchomienie péltechnicz-
nej produkcji prototypu tasmy ITS 51, ktory zostanie podda-
ny — pod kierunkiem Gtéwnego Instytutu Gornictwa — pro-
bom dotowym.

Otrzymano 23.XII.5 4

»Rozpowszechniajqc na szersza skale doswiadczenia przodujacych kolektywéw oraz 'nowatoréw nauki
i produkcji, podnoszqc poziom kierowania wspéizawodniciwem socjalistycznym, potrafimy réwniez w przyszio-
Sci w szybkim tempie zwiekszaé produkcje, ulepszaé jej jakosé, zmniejszaé koszty wlasne produkcji, nie-
ustannie kroczy¢é naprzéd drogq postepu technicznego i dalszego wzrostu wydajnosci pracy.”

Z przemowienia M. Bulganina na Wszechzwiazkowej
- Naradzie Pracownikéow Przemystu
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Préby péttechniczne otrzymywania alkoholu allilowego
547.361.07 Z. Eckstein i J. Nadolski

Zbadano mozliwosci otrzymywania alkoholu allilowego z gliceryny w wielkiej skali laboratoryjnej i péttechnicznej. Me-
toda oparta na termicznym rozkladzie mréwczanu glicerolu moze, po odpowiednim zmodyfikowaniu, stuzy¢ przejsciowo
do produkcji alkoholu allilowego dla celéow syntezy $rodkéw leczniczych.

Alkohol allilowy jest cennym surowcem do produkcji nie-
ktorych $rodkow leczniczych i znalazl rowniez zastosowanie
w syntezie 2,3-dwumerkaptopropanolu (BAL-British Anti-Levi-
site), $rodka stosowanego przy zatruciu niektérymi metalami
ciezkimi a szczegdlnie arsenem. Alkohol allilowy jest rowniez
surowcem wyjsciowym do produkcji halogenkow allili (chlor-
ku, bromku jodku), ktoére maja =zastosowanie w syntezie
zwiazkow fiziologicznie czynnych zawierajacych w swojej bu-
dowie grupy allilowe. Wprowadzenie reszty allilowej do ukta-
du kwasu barbiturowego daje s$rodki nasenne jak np. kwas
55-dwuallilo barbiturowy (,dial”), 5-izopropylo, 5-allilobarbi-
turowy (,numal”) itp.

Dziataniem halogenkow allili na morfine otrzymano N-allilo-
morfing ' (,nalorphin”, ,mallin”) $rodek leczniczy stosowany
w przypadkach morfinizmu. Powyzszy $rodek leczniczy jest
rowniez stosowany jako antidotum w przypadkach przedaw-
kowania innych srodkéw przeciwbolowych jak np. dolantyny,
poliamidonu, dromoranu itp.

Wedtug danych z literatury alkohol allilowy otrzymuje sie
na skale przemystowa przez chlorowanie propylenu w wyso-
kiej temperaturze, powstaje przy tym chlorek allilul), ktéry
nastepnie poddaje sie¢ hydrolizie w $rodowisku alkalicznym na
alkohol allilowy 2):

CH, CH, CH,

I ol L]

CIH S CIZH (|:H
CH, CH,CI CH,0H

Te ciekawe metody nie mogly by¢ przez nas opracowane ze
wzgledu na przejsciowy brak propylenu.

Zagadnienie alkoholu allilowego probowalisSmy :rozwiazac
przez jego wydzielenie z tzw. ,allili", produktu odpadkowego
suchej destylacji drewna. Produkt ten okazatl sie bardzo nie-
jednorodny, zawierat duze ilosci nierozpuszczalnych w wodzie
substancji oleistych a wydzielona frakcja alkoholowa dawata
niskqg wydajnos¢ bromku allilu. Niepowodzeniem zakonczyty
sie rowniez proby otrzymania bromku allilu wprost z ,,allili"’
przez dziatanie bromowodorem z réwnoczesnym oddestylowa-
niem powstatego produktu. Metody te daty wydajnosci w gra-
nicach 8—12% bromku allilu, ktéry jednak nie odpowiadat
wymaganiom technicznym dla produkcji ,dialu’.

Najbardziej realnym surowcem do otrzymywania pochod-
nych allilowych byla gliceryna, ktéora w reakcji z fosforem
czerwonym i jodem3) lub bromem % daje jodek wzglednie
bromek allilowy jak to wykazat Chattaway ®). Powstajace w tej
reakcji halogenki allilu sa silnie zanieczyszczone pochodny-
mi izopropylowymi, ktére bardzo trudno rozdzieli¢.

Metody te pominieto z tego wzgledu, ze nie miaty one szans
realizacji w skali technicznej. Przeprowadzono tez proby otrzy-
mania alkoholu allilowego z gliceryny przez jej estryfikacje
kwasem szczawiowym 9. Proby te wykazaty, ze metoda ta nie
nadaje sie do celow praktycznych ze wzgledu na koniecznosc
stosowania bezwodnych reagentéw. Reakcja rozktadu powsta-
tych estrow szczawiowych glicerolu potaczona jest z silnym
pienieniem sie mieszaniny reakcyjnej, wspotczynnik wyko-
1zystania aparatury przy jej zastosowaniu musiatby wiec by¢
bardzo niekorzystny. Proby laboratoryjne znanej metody otrzy-
mywania alkoholu allilowego przez dzialanie kwasem mrow-
kowym7,10) na gliceryne wskazaly na mozliwosé jej realizacji
w probach péttechnicznych. Zasada tej metody opiera sie na
reakcjach:

CH,OH. CH,0—OCH CH,

I | g I
cHoH M9, cHoH  —=£%- CH

| l I

CH,OH CH,OH CH,OH

Przy ogrzewaniu mieszaniny gliceryny z kwasem mrowkowym
powstaje monomrowczan glicerolu, ktéry po ogrzaniu do tem-

peratury okoto 190° ulega rozkltadowi z wydzieleniem dwu-
tlenku wegla i wody. Powstajacy alkohol allilowy oddestylo-
wuje z mieszaniny reakcyjnej. Catkowity rozklad estru zacho-
dzi wedlug danych z literatury w granicach temperatur
195—260°.

W probach laboratoryjnych tej metody stwierdzono, ze za-
lecany w literaturze 5) sposob ogrzewania mieszaniny reakcyj-
nej mozliwie jak najszybciej do temperatury 190° mija sie
z celem, gdyz destylat zawiera wtedy duze ilosci kwasu mrow-
kowego. Zbyt energiczny rozklad powstatego mréwczanu gli-
cerolu powoduje porywanie duzych ilo$ci glicerolu wraz
z dwutlenkiem wegla, parami wody i alkoholu allilowego.
Spostrzezenia. te zostaly wykorzystane przy opracowywaniu
modyfikacji metody i aparatury w skali poltechnicznej.

W pracy naszej przeprowadziliSmy przede wszystkim bada-
nia nad przydatno$ciag materialéw konstrukcyjnych do budowy
aparatury pottechnicznej. W badaniach tych zostalo potwier-
dzone, ze najlepszym materialem konstrukcyjnym odpornym
na kwas mrowkowy jest aluminium, ktére okazato sie rowniez
odporne na dzialanie mieszaniny reakcyjnej i par powstaja-
cych w czasie Teakcji®).

Sredni ubytek wagi aluminium w mieszaninie reakcyjnej wy-
nosit okoto 0,5% (krzywa 2, rys. 1) a pary destylatu dziataty
nan jeszcze sltabiej (krzywa 1, rys. 1). Znacznie gorszym ma-
teriatem okazata sie stal mierdzewna (krzywa 3, rys. 1) oraz
zelazo (krzywa 4):

5 FRIYROSTY pELL
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Rys. 1

Wykonano szereg prob w skali wielkiej laboratoryjnej sto-
sujac zelazny reaktor pojemnosci 12 1 (w postaci kociotka
o ksztalcie kolby destylacyjnej) oraz aparature z aluminium.
W kociotku zelaznym osiagnieto $rednio 35,6% wydajnosci
alkoholu allilowego (w przeliczeniu na produkty 100%). Przy
przerobie 20 kg gliceryny 85% i 22,6 kg kwasu mrowkowego
80,4% w pieciu szarzach stwierdzono, ze wewnetrzna powierz-
chnia kociotka zelaznego byta silnie skorodowana. Powstaly
glebokie wzery nieré6wnomiernie mozlozone na wewnetrznej
powierzchni aparatu. -

Znacznie lepsze rezultaty osiggnieto przy probach wykona-
nych w aparaturze z aluminium, jej schemat przedstawiono na
LyiS N2
Aparat ten sktadat sie z podluznego cylindrycznego reaktora
pojemnosci 4,6 1 i z metalowej chlodnicy poziomej, ktora po-
laczono z 2 1 kolbg okragiodenna zaopatrzona w chiodnice
zwrotng, Wylot tej chtodnicy zwrotnej byt polaczony z kolba
ssawkowaq, ‘a odlot niekondensujacych sie¢ gazéw byl skiero-

wany do wyciggu przy pomocy weza gumowego. W doswiad-

* Wykonane przez E. Zukowskiego.
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Tabela 1. Wydaj
Uzyto OLiEts iz
glice- kwasu Przedgon I Przedgon II Przedgon III Frak
o) 1 mrow-
e kowego > o, 9, 9, I
=) g 1 . wh Q 1 . wi. 9 1 c. wh 9 1
z gl a e e T e ORI S R OO0 i HEGOHIL tie |
1. 2000 2260 660 390 440 720
2.1 2000 2260 825 870 20,6 400 420 31,6 430 450 43,0 750
3.1 2000 2260 830 | — — 400 — — 450 — — 900
4.1 2000 2260 960 | 1100 | 1,070 24,5 430 440 | 1,095 3312 450 490 | 1,140 56,5 810 870
S.| 2000 2260 900 950 | 1,070 23,1 390 400 | 1,085 30,5 435 450 | 1,115 44,14 680 705
6. 2000 2260 850 890 | 1,065 21,8 395 415 | 1,095 32,13 470 500 | 1,135 S25T 810 850
7.1 2000 2260 795 830 | 1,065 20,9 375 390 | 1,085 32,64 420 440 | 1,110 43,09 725 770
8.| 2200 2260 750 785 | 1,075 21,8 390 420 | 1,090 32,5 450 490 | 1,135 50,7 870 920
9. 2000 2260 650 680 | 1,065 20,9 385 390 | 1,095 20,9 420 460 | 1,115 41,25 670 710
10.| 2000 2260 825 870 | 1,065 22,0 400 420 | 1,090 20,7 420 450 | 1,115 41,6 660 680
11.| 2000 6560 885 820 | 1,065 19,0 380 390 | 1,080 25,9 430 450 | 1,100 34,08 630 670
12. N. 3735 1700 3545

czeniach na tej aparaturze zastosowano wstepne ogrzewanie
mieszaniny reagentdow w temperaturze 120—1380° w ciagu 3—5
godzin a nastepnie mieszanine te przelewano do reaktora.
Przebieg tych doswiadczen przedstawiono w tablicy 1.

‘W tablicy tej podano wydajnosci produktow reakcji oraz wy-
niki analiz poszczegoélnych frakcji destylatow. W punkcie 12

tej tabeli podano sumaryczny wynik przerobu mniedogonow
—
WODA
00LOTOWE
6AZY
Rys. 2

z doswiadczen 4—I11, ktére to miedogony potraktowano tak,
jak gdyby one byly mnormalnag gliceryna. To pozwolilo na
podniesienie wydajnosci alkocholu allilowego w stosunku do
uzytej gliceryny. W tabeli 2 przedstawiono wydajnosci alko-
holu allilowego dla poszczegdlnych doswiadczen z tabeli 1.
Srednia wydajnos¢ alkoholu allilowego w tym cyklu do-
$wiadczen wynosita 554%, osiagnieto ja stosujac do reakcji
- techniczna gliceryne 75-procentowa i 80,40 procentowy kwas
mrowkowy techniczny. Wedtug danych z literatury® tego
rzedu wydajnosci w matej skali laboratoryjnej mozna osiag-
nac tylko przy zastosowaniu do reakcji bezwodnych reagen-
tow, ktérych cena jest niewspoimiernie wyzsza od produktow
technicznych.

Zagadnienie otrzymywania alkoholu allilowego ta metoda
probowano rozwigza¢ tez isposobem cigglym w odpowiednio
zmodyfikowanej aparaturze, lecz zakonczyly sie ione niepo-
wodzeniem ze wzgledu na niskie wydajnosci produktu.

Zbadanie wewnetrznej powierzchni aparatu po tym cyklu
doswiadczen wykazato, ze powierzchnia aluminiowego reak-
tora nie wykazuje zadnych gitebszych wzer i innych objawow
korozji. Ogélny ubytek wagi aparatury po tych prébach nie
przekraczat 0,1% i byl réwnomiernie rozltozony na cala po-
_ wierzchnie czynna aparatu. Wykorzystujac osiagniete rezul-
taty i wyniki doswiadczen w skali wielkiej laboratoryjnej,

zaprojektowano aparature do prob pottechnicznych. Na rys. 3
przedstawiona jest zasada dziatania tej aparatury.

Aparatura byla zbudowana calkowicie z aluminium, skladata
sie z Teaktora A, tapacza B, chtodmnicy C i zbiornika przejscio-
wego D, Pary destylatu przedostaja sie do tapacza B, ktory
posiada cztery ukosne przegrody. Przegrody te maja za zada-
nie zatrzymaé mechanicznie porwane kropelki cieczy reak-

: G
B GAZY
( 0DLOTOWE
feec )
SPLYW
A KONDENSATU
(FaR=3378¢ =7)
RyS. 3

cyjnej i zawroci¢ je przez zamkniecie syfonowe do reakto-
Ta A. Dzieki zastosowaniu tapacza destylat byt zupeinie wolny
od gliceryny, kt6rq normalnie porywaly gazy i pary destylatu
w probach laboratoryjnych. Temperature mieszaniny reakcyj-
nej kontrolowano przy pomocy termometru umieszczonego
w tulejce termometrycznej. Tulejka ta z kolei wstawiona byla
do reaktora A, mnie dosiegajac jego dna o 2 cm. Temperature
gazow odlotowych i par kontrolowano przy pomocy termo-
metru umieszczonego u gory lapacza B. Przez stosowanie ter-
mometru regulowano rowniez szybkos¢ przebiegu reakcji roz-
kiadu mréwczanu glicerolu. Pary destylatu po ochtodzeniu
przedostaja sie wraz z kondensatem do zbiornika przejscio-
wego D. Zastosowanie tego zbiornika pozwalalo na zmniejsze-
nie szybkosci gazéw odlotowych i zapobiegalo porywaniu
alkoholu allilowego przez niekondensujace sig gazy.

Na tej aparaturze osiggnieto w niektérych szarzach srednia
wydajnos¢ 59—60,5% alkoholu allilowego (liczac’ jako 100-pro-
centowy) przy przerobie po 56 kg gliceryny na jedna szarze.
Opracowano nieco zmieniony sposob dozowania kwasu mrow-
kowego pozwalajacy na lepsze wykorzystanie glicerolu.
Przedgony zawieraly znaczne ilo$ci kwasu mrowkowego, kto-
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nos$¢ produktow reakcji
miEa 0
cja I Frakcja II Frakcja III Niedogony Lacznie Lacznie
preeds (ol
% % % i ‘
v 1 . wh 2 1 . wi. 9 ml c. wh 9 g
£ alkoholu | ™ S o Roli |2 80 & Y kool £ HCOOH g
440 425 1490 1585
30,7 480 30,7 440 24,5 1740 1670
38,9 500 38,9 180 38,9 — 1580
1,075 32,6 450 | 480 | 1,10 26,9 190 | 210 | 1,14 20,15 650 | 815 | 1,245| 15,5 2030 1560
1,065 [ 3391 440 | 455 | 1,080 31,09 3008 k3205 M2 SHE #2161 610 | 760 | 1,240 14,85 1750 1480
1,065| 33,14 480 | 510 | 1,090 | 30,12 250 | 270 | 1,150 | 19,04 775 | 840 | 1,235| 16,5 1805 1630
1,080 | 30,41 460 | 480 | 1,085| 29,41 -| 300 | 320 | 1,105| 28,25 665 | 825 | 1,240 13,0 1660 1510
1,075 | 31,42 480 | 510 | 1,075 | 32,12 240 | 270 | 1,110 | 23,85 690 | 850 | 1,240 12,24 1695 1700
10754 8532.9/1 470 | 490 | 1,090| 29,36 320 | 340 | 1,125| 23,95 640 | 790 | 1,240 | 13,16 1530 1540
1,045 | 35,41 435 | 450 | 1,075| 3091 320 | 340 | 1,110| 26,56 550 | 680 | 1,240| 12,08 1740 1470
1,080 | 30,4 410 | 430 | 1,085| 30,3 360 | 400 | 1,110| 26,56 700 | 1,250 | 13,2 1660 1500
1030 5435 4575
ry regenerowano przez zobojetnienie weglanem sodowym  alkoholu allilowego i miat gesto§¢ 0,913 — 0,901, przy 20° co

i wydzielenie w postaci czystego mréwczanu sodowego. Za-
warto$¢ alkoholu allilowego w produktach reakcji oznaczano
przez bromometryczne miareczkowanie modyfikujac znany
sposob oznaczenia przez uzycie azeotropowego bromowodoru
do zakwaszania analizowanej probki zamiast normalnie sto-
sowanej mieszaniny bromku potasowego i kwasu siarkowego.
To usprawnienie pozwalato nam na szybkie okre$lanie zawar-

Tabela 2. Wydajnosci alkoholu allilowego

jest zgodne z danymi z literatury. Nalezy podkresli¢, ze alko-
hol allilowy jest ciecza parzaca przy czym oparzenia sa bar-
dzo bolesne. Szybkie obmycie ciala nie pomaga w tym wy-
padku, gdyz alkohol allilowy ulega szybko resorpcji przez
skore, a nawilzenie naskérka powoduje potegowanie sie bolu.
Ogrzewanie czesci ciata poparzonych przynosi pewna ulge.
Zwykle poparzenia przemijajg bez groznych nastepstw po
kilku Tub kilkunastu godzianch. Te przykre wtasnosci alkoholu
allilowego nie sa dostatecznie podkreslane w literaturze fa-
chowej.

Uzyto Otrzymano alko- | Wydajnosé alkoholu _ Dobrze odkwaszony alkohol .allilov';ly mie pog/vodlt{bjehkorozji
: 1 1 mozna go magazynowac i transportowa¢ w beczkach zelaz-
o s | holu allilowego sHiloyeso nych lub innych metalowych naczyniach.
Nr. LT e :
2 cii | © —§ B0 /e pro- o Cze$¢é doswiadczalna
ml ;« E g csvrgtg- centowego & A. Badania w skali laboratoryjnej
§¢
Badanie pasywnos$ci blachy aluminio-
115 1585 | 300 530 69,97 370,8 36,75 wie'] zlellaizinteljiivzie isitialliin de rdz el w niey
2. | 1670 | 100 670 70,10 469,6 49,60 Stosowane w dos’wia'dczenigch blaszki mialty powierzchnie
3, 1580 | 150 605 73,84 438,9 45,35 0golng okoto 8,8 rcmZ sbaﬂ'agrme wypolerowana i byly SpOTZa-
1560 | 100 550 73.84 406.1 42.94 dzone z tego materiatu, ktory typowano na budowe probmnej
4. 5 ’ 2 ) aparatury poltechnicznej. Blaszke po doktadnym zwazeniu
5. | 1480 | 100 560 73,24 410,1 43,37 zawieszano na druciku platynowym i zanurzano w icieczy Teak-
6. | 1630 | 100 565 56,09 3674 38,99 cyjnej, ktéra sporzadzano doktadnie wediug przepisu podane-
7. | 1510 | 100 555 72,50 402,4 42,55 go w literaturze 8). Uzyta do reakcji gliceryna byla podobnie
. 1700 | 100 685 73,58 504.0 53,30 jak kwas mrowkowy produl}(tewm tgchnlcz_rlyrp okqio.ﬂ()-upn.)-
50.6 47.65 centowym. Temperatura cieczy reakcyjnej zmieniala sig
9 1540 | 100 605 74,48 450, ’ w granicach 30—260° a przecietny czas Teakcji wynosit 4 go-
10. | 1470 | 100 615 75,40 463,7 49,03 dziny dla wszystkich trzech stadiéw reakcji. Blaszke po skon-
11. | 1500 | 100 525 74,51 391,2 41,36 czonej reakcji doktadnie przemywano woda zimna i wrzaca
12. | 4575 | 400 1505 72,33 1088,6 a mastepnie a-lkqholem metylowym i eterem. Sucha blaszke
wazono ponownie.

tosci alkoholu allilowego z dostateczna dokitadnoscia dla ce-
low kontroli produkcji.

Poréwnanie metody bromometrycznej ze znanym sposobem
polegajacym na acetylowaniu pozwolilo okresli¢c zawartosc¢
akroleiny w odkwaszonym alkoholu allilowym, jej ilo$¢ nie
przekraczata w poszczegolnych szarzach 0,2—0,5%.

Przebieg procesu rozkiadu mréowczanu glicerolu w warun-
kach poéttechnicznych kontrolowano poczatkowo przy pomocy
termometru umieszczonego ma tapaczu B. Taka kontrola nie
byta doktadna, zastosowanie miernika do gazéw odlotowych
pozwolilo na dokladniejsze opanowanie tego stadium reakcji.
Pozwolito to na prowadzenie procesu rozktadu w sposob Iévy-
nomierny, zmniejszenie strat powstajacych przez zbyt szybkie
wywiazywanie sie dwutlenku wegla. OsiagneliSmy tym samym
podniesienie wydajnosci (powyzej 60%) odkwaszonego alko-
holu allilowego.

Otrzymany przez nas alkohol allilowy byt bezbarwna ciecza
WwIzaca w granicach 78—95° o silnie drazniagcym zapachu po-
wodujacym #zawienie, Zawieral on przecietnie 70,9 do 72,8%

Dla zbadania dzialania par mieszaniny
reakcyjnej na aluminium blaszke zawieszano w szyjce kolby
nieco nizej bocznego odgatezienia kolby destylacyjnej.

Wyniki doswiadczen przedstawiono na rys. 1, sa to érednie
z kilku serii préb (od 5 do 10 prob dla kazdego materiatu).

Reakcje w aparacie aluminiowym

Do aparatu aluminiowego laboratoryjnego (rys. 2) wlewano
mieszaning reakcyjna sktadajaca sie z 2 kig 75-procentowej gli-
ceryny i 930 g kwasu mréowkowego 80-procentowego. Mie-
szanine te przed wlaniem do aparatu ogrzewano w 5-litrowej
kolbie pod chtodnica zwrotng w ciagu 3—5 godzin w tempe-
raturze 120—130° na tazni olejowej i po ochtodzeniu do 100°
przelewano do aparatu aluminiowego. Przez podgrzewanie
reaktora podnoszono powoli temperature mieszaniny reakcyj-
nej do 190—195° oddestylowujac réwnoczesnie przedgon I. Na-
stepnie przez stopniowe podnoszenie temperatury do 250—260°
rozktadano powstaly mrowczan glicerolu odbierajac w tym
czasie frakcje I surowego alkoholu allilowego.

Po ostygnieciu aparatu i pozostato$ci destylacyjnej do 100°

dolewano 665 g kwasu mrowkowego, ponowna destylacja

/
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w podanych zakresach temperatur daje przedgon II i frak-
cje II. Podobne postepowanie po trzecim dodaniu do pozo-
stalosci w aparacie nowej porcji kwasu mrowkowego w ilosci
665 g daje w rezultacie przedgon III i frakcje III surowego al-
koholu allilowego.

Kazdy z otrzymanych przedgonow analizowano oddzielnie
oznaczajac ich kwasowo$¢ mianowanym roztworem 1 n wo-
dorotlenku sodowego. Okreslano objetos¢ destylatu i jego
wage oraz ciezar wlasciwy. Podobnie badano kazda frakcje
surowego alkoholu allilowego oznaczajac jej okjetos¢, wage
i ciezar wilasciwy oraz procentowa zawartos¢ alkoholu allilo-
wego metoda bromometryczna. Ze wzgledu na nieprzyjemne
wilasnosci alkoholu allilowego probki do analizy na zawar-
tos¢ alkoholu pobierano przez pipetowanie.

Analizowane alkohole z frakcji I, Il i III {aczomo Tazem
1 poddawano destylacji z 2-litrowej kolby zaopatrzonej w de-
flegmator pieciokulkowy Golodetza i odbierano frakcje o tem-
peraturze wrzenia 78—99°. W kolbie pozostawaly duze ilosci
niedogonu. Niedogony te poczawszy od doswiadczenia 4 zbie-
rano i okazalo sig, ze zawieraja one znaczne ilosci gliceryny
(porwanej z gazami i parami destylatu). Ich przerébka w spo-
sob podobny jak mormalnej gliceryny data dodatkowe ilosci
alkoholu allilowego. Surowy alkohol allilowy po przedesty-
lowaniu oczyszczano przez odkwaszenie stalym technicznym
weglanem potasowym. Nalezy podkresli¢, ze taka destylacja
z wydzieleniem niedomogéw pozwala ma znaczne zaoszczedze-
nie ilosci weglanu potasowego do odkwaszania (tabela 2, do-
Swiadczenia 1i2). Normalnie do tego celu wystarcza 100 g bez-
woldnego weglanu potasowego, przy czym tworza sie wtedy
dwie warstwy: dolna alkaliczna zawierajaca wodny roztwor
mrowczanu potasowego i nieznaczna ilos¢ alkoholu allilowego
oraz gorna, w sklad ktorej wchodzit 70-procentowy alkohol
allilowy. i d

Ponowna 'destylacja oddzielonej warstwy alkoholu allilo-
wego z zastosowaniem kolumny Golodetza daje oczyszczony
alkohol allilowy 70—75-procentowy nadajacy sie dobrze do
dalszej przeréobki ma bromek allilu lub do innych celéw.

Plyny alkaliczne z zobojetniania surowego alkoholu allilo-
wego weglanem potasowym poddane destylacji daja jeszcze
pewna ilos¢ alkoholu allilowego. Zwykle odparowywano je do
sucha i spopielano, to pozwala na regeneracje weglanu pota-
sowego i jego ponowne stosowanie do zobojetniania surowego
alkoholu. Wydajnos¢ regeneracji weglanu potasowego nie
przekraczata 80%o (liczac na produkt oczyszczony), zawieral on
zwykle okolo 7 tlenku potasowego.

Potaczone przedgony T, II i IIT zobojetniano statym wegla-
nem sodowym technicznym i przerabiano je na mrowczan so-
dowy przez zageszczenie i krystalizacje. Wydajnos¢ krysta-
licznego mréwczanu sodowego o czystosci okoto 989 wahata
sie w granicach 80—85%0 w stosunku do ilosci kwasu mrow-
kowego zawartego w przedgonach.

Ogotem w tych doswiadczeniach przerobiono 22 kg tech-
micznej 75-procentowe]j gliceryny uzywajac do tego celu
31,4 kg technicznego 80,4% kwasu mrowkowego. Ofrzymano
tacznie 5,763 kg 100%0 alkoholu allilowego tj. 55,4% wydaj-
nosci w stosunku do teor. liczagc na bezwodna gliceryne.
Srednia wydajnos¢ alkoholu allilowego wyniesie 59,0% teore-
tyczne], gdy uwzglednimy to, ze przerébke niedogonow rogz-
poczeto od do$wiadczenia 4.

B. Badania w skali péitechnicznej

I stadium reakciji

Do reaktora A wlano mieszanine 56 kg 85-procentowej gli-
ceryny i 26,1 kg kwasu mroéowkowego 80,4-procentowego.
Ogrzewano ja bezposrednio palnikiem gazowym mozliwie
szybko do temperatury 110—120° i oddestylowano przedgon [.
Temperature destylatu utrzymywano w granicach 102—104°
przez kontrole przy pomocy termometru umieszczonego na
tapaczu B. Podczas tej destylacji temperature mieszaniny
reakcyjnej podnoszono do 190°, co wymagato okoto 180—190
minut, W ten sposéb otrzymany przedgon I zawierat 20,6%
kwasu mrowkowego i nie wykazywal obecnosci alkoholu alli-
lowego. Z chwila gdy osiggnieto temperature 190° (termometr
umieszczony na reaktorze A) odbierano frakcje I surowego
alkoholu allilowego, przy czym w temperaturze 210° nastepo-
wal energiczny rozkiad monomrowczanu glicerolu. Zmniej-
szano wtedy intensywnos¢ ogrzewania, tak by temperatura
par destylatu utrzymywalta sie w granicach 80—96°, a ilos¢ ga-
z6w odlotowych wynosita 7,3—9,3 1/sek, Przez dalsze ogrze-
wanie podnoszono powoli temperature mieszaniny reakcyjnej
do 230° i w tym zakresie temperatur zachodzil catkowity roz-

\

ktad estru. Powyzej tej temperatury ustaje zupelnie wydzie-
lanie si¢ gazow, co Swiadczy o tym, ze mrowczan gliceroly
ulega w tych warunkach rozktadowi juz w nizszych tempe-
raturach, Otrzymana frakcja I zawierata 54,7% alkoholu allj.
lowego, czas potrzebny do jej oddestylowania wahat sig
w granicach 600—650 minut.

Do pozostatosci destylacyjnej po jej ochlodzeniu do 100°
wlano 26,1 kg kwasu mréwkowego i ogrzewano do 190° od-
bierajac przedgon II, ktory zawierat 84,5% kwasu mréowkowe-
go. Czas destylacji przedgonu IT wynosit 145 minut. Frakcje II
odbierano w granicach temperatur 190—230° w czasie desty-
lacji, ktora trwata 470 minut. W tym etapie reakcji rozktad
estru mrowkowego glicerolu byt bardziej energiczny niz
poprzednio, nalezy prowadzi¢ go ostroznie kierujac sie tem-
peratura na tapaczu oraz iloscia gazéw odlotowych. Otrzyma-
na frakcja II zawierata 5569 alkoholu allilowego.

II' stadium rTeakcji

Po ochtodzeniu pozostatosci destylacyjnej do okolo 100°
wlano do reaktora nowa porcje mieszaniny skladajacej sie
z 56 kg gliceryny i 26,1 kg kwasu mréwkowego i poddano ja
destylacji w sposob opisany poprzednio. Otrzymano przed-
gon III zawierajacy 17,6% kwasu mrowkowego i frakcje III
o zawartosci 51,190 alkoholu allilowego.

Dodanie nowej porcjii 26,1 kg kwasu mrowkowego do po-
zostalosci destylacyjnej i ponowme jej przerobienie droga
destylacji daje przedgon TV i frakcje IV. Analogiczne powto-
1zenie procesu po dodaniu 19 kg kwasu mrowkowego daje
przedgon V i frakcje V. Te ostatnie dwie frakcje surowego
alkoholu allilowego byly 52-procentowe.

Ogolny bilans poszczegolnych etapow reakcji byl maste-
pujacy:

Uzyto Otrzymano
Stadium | glicery- kwasu Przedgonéw | Frakeji al-
reakeji | ny 85% mréwkowe- koholu
kg °| go 804% N K allilowego
kg : & kg
1. 56 52,2 Tir<(k22,7 17,1
IL | 159 14,0
I1. 56 71,2 II1. | 21,9 15,3
IV. | 14,4 14,2
V. | 105 9,7
i Razem | 112 kg | 1234 kg 85,4 kg 70,3 kg

Dla odkwaszenia potaczonych frakcji (I—V) surowego al-
koholu allilowego uzyto 8,7 kg bezwodnego weglanu potaso-
‘wego. Otrzymano po destylacji 50,6 kg 71,1-procentowego
alkoholu allilowego tj. 59,9% wydajnos$ci teoret. w przelicze-
niu na bezwodny produkt.

Potaczone przedgony w ilosci 854 kg =zawieraly #tacznie
20,14 kg kwasu mréowkowego. Zobojetniono je stalym wegla-
nem sodowym i po lkrystalizacji z zageszczonych roztwordw
otrzymano 275 kg 98,3-procentowego mrowczanu isodowego
tj. 85,6% wydajnosci liczac na kwas zawarty w przedgonach.
Uzyty do zobojetniania weglan potasowy regenerowano przez
odparowanie alkalicznego roztworu do sucha i wyprazenie
pozostatoSci. Z niej po ponownym rozpuszczeniu w wodzie
i odsgczeniu wydzielonego wegla otrzymano klarowny roztwor,
ktory ponowmie odparowano do suchosci, W ten sposéb od-
zyskano 7,0 kg weglanu potasowego tj. 80,3% w stosunku do
uzytego do zobojetniania.

Stosowany w skali péttechnicznej sposéb dodawania kwasu
mrowkowego pozwala na oszczedzenie 4,8 kg kwasu mrowko-
‘wego na opisanym cyklu przerobowym w stosunku do opra-
cowan laboratoryjnych przy tej samej s$redniej wydajnosci
alkoholu allilowego. :

Oznaczenie bromometryczne alkoholu allilowego opierato
sie na nastepujacych réownaniach:

HBrO, 4 5HBr = 3Br, + 3H,0

3Br, + 3CH,=CH—CH,0H = 3 CH,—CH—CH,O0H
BB,

1 ml 1 n roztworu bromianu sodowego odpowiada 0,17424 g
alkoholu allilowego.
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Odpowiednia nawazke (lub 1 ml badanego roztworu) roz-
cienicza sie woda destylowana do objetosci 100 ml w kolbce
stozkowe]j i dodaje sie 10 ml wodnego Toztworu azeotropowe-
o bromowodoru, Otrzymany roztwor miareczkuje sie matych-
miast 1 n roztworem hbromianu sodowego do powstania trwa-
fego slomkowego zabarwienia roztworu. W czasie miarecz-
kowania mozna doda¢ chloroformu pod koniec bromowania,
co utatwia uchwycenie konca bromowania, warstwa chlorofor-
mowa barwi isie na trwaly zoltawy kolor. Wymniki obliczano
w ogoélnie znany sposob.

Otrzymano 12.1.54

Kparkoe M3J03EeHue

Jicesiel0BaHbl BO3MOZKHOCTY IIOJIYYEHUS aJJMJIOBOTO CIIUP-
ra B OOJIBIIIOM JabOPATOPHOM ¥ IIOJYTEXHUYECKOM MacliTa-
ge. MeToj OCHOBAH HA TEPMUHUECKOM PA3JIOIKEHII CIIOIKHO-
ro ohmpa MypaBBMHOM KHMCJIOTBI IJjuieposia. Ilocie coor-
BETCTBEHHOM MOAMMUKALMM MOIKHO STUM METOLOM BpEeMeH-
HO IIOJIB30BATHCA B IIPOM3BOJCTBE AJJIMJIOBOTO CIMPTA, P~
MEHSEeMOTO K CMHTE3y JEe4YeOHBIX CPEeCTB.

Summary

The study of the possibility of preparing allyl alcohol from
glycerol on laboratory and pilot plant scale has been descri-

Dzial analityczny I

Oznaczanie benzenu, toluenu

bed. The method based on thermal decomposition of glycerol
formate after a suitable modification can be applied to prepare
allyl alcohol for synthesising pharmaceuticals, :

Liitler aituzra

1. Croll H. P. A., Hearne G., Ind. Eng. Chem., 31, 1530 (1939)
Pat. amer. 2077382; Chem. Abstr., 31, 3937 (1937

2130084; Chem. Absir., 32, 9096 (1938)
2321472; Chem. Abstr., 37, 6675 (1943)
2. Pat. amer. 2072016; Chem. Absir., 31, 2612 (1937)
2318033; Chem. Abstr., 37, 5984 (1943)

3. McCullough R., Cortese F., J. Am. Chem. Soc., 51, 225
(1929)

4. Tollens B., Ann., 156, 151 (1870)

5. Chattaway F. D., J. Chem. Soc. 107, 407 (1915)

6. Tollens B., Henninger A., Ann., 156, 134 (1870)
Chattaway F. D., J. Chem. Soc., 105, 151 (1914)

7. Delaby R., Dubois P., Compt. rend. 187, 949 ((1928);
188, 710 (1929)

8. Organic Synth., Col. Vol. I, New York 1948

9. Kirk R. E., Othmer D. F., ,,Encyclopedia of Chemical Tech-
nology' New York 1947

10. Preparatyka organiczna (praca zbiorowa), Warszawa 1954,

ksylenéw w ich mieszaninie
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Opracowano szybkq i tatwq metode ilosciowego oznaczania benzenu, toluenu i ksylenéw w ich mieszaninie za pomocq

destylacji znormalizowanej. Zawarto$¢ poszczegolnych skiadnikéow okresSlano z

doktadno$cia do 0,4° na podstawie

temperatury wrzenia badanej probki w momencie odbioru 20 i 80 ml destylatu (cata prébka 100 ml) korzystajac z opraco-

wanych wykresow.

Praca niniejsza dotyczy iloSciowego oznaczania benzenu,
toluenu i ksylené6w w mieszaninach zawierajacych nadmiar
benzenu. Opracowana przez nas metoda analityczna jest szyb-
ka i latwa w wykonaniu, nadaje sie wiec do celéow tucho-
wych.

Analiza iloSciowa mieszaniny weglowodorow opiera sie
przede wszystkim na metodach fizycznych i fizykochemicz-
nych. Najprostsza w wykonaniu jest analiza majaca na celu
oznaczenie ilosciowe mieszanin zawierajacych weglowodér
aromatyczny obok alifatycznych nasyconych lub nienasyco-
nych, W tym przypadku mozna zastosowa¢ pomiar gestosci
mieszaniny 1, ?), gdyz gestos¢ weglowodoréw aromatycznych
jest znacznie wyzsza niz innych weglowodorow. Podobnie
dobre wyniki daja tez metody optyczne, jak: pomiar wspoét-
czynnika zalamania $wiatta ®), pomiar dyspersji whasciwej4)
oraz metody oparte na zjawiskach rozpuszczania,®) np. roz-
puszczalnos¢ w HoSO4,%) punkt anilinowy 7 8).

Analiza iloSciowa mieszaniny samych weglowodoréw aro-
matycznych matrafia na powazniejsze trudnosci.

Weglowodory aromatyczne pochodne benzenu nie daja sie
oznaczy¢ wymienionymi metodami, gdyz mierzone tu wielko-
$al fizyczne sa dla mich bardzo zblizone. Analiza ich opiera
si¢ na metodach bardziej skomplikowanych. Jedng z nich jest
oznaczenie kolorymetryczne 9), polegajace na nitrowaniu mie-
szaniny weglowodorow, kondensacji otrzymanych nitrozwiaz-
kow z n-butanonem, a nastepnie na fotometrowaniu otrzyma-
nego zabarwienia. Metoda ta jest kiopotliwa w wykonaniu
i diugotrwata. Do oznaczania weglowodoréw aromatycznych
stosuje sie tez spektrometrie w nadfiolecie 19) i podczerwie-
nill) oraz spektrometrie ramanowska 12).

Analiza spektrometryczna jest nietrudna w wykonaniu, ale
wymaga bardzo drogich przyrzadow.

Wielkosciami  fizycznymi charakterystycznymi dla po-
szczegélnych weglowodorow aromatycznych sq ich tempera-
tury krzepniecia oraz temperatury wrzenia.

Benzen i Jego pochodne metylowe (toluen, ksyleny) maja
Wyraznie zréznicowane temperatury krzepniecia, ale analiza
ich mieszanin na tej drodze bylaby bardzo trudna, gdyz war-

tosci tych temperatur nie wykazuja regularnej zaleznosci od
ilosci” grup metylowych.

Temperatury wrzenia benzenu, toluenu i ksylenéw zawarte
sa w granicach kilkudziesieciu stopni, przy czym wzrastaja
one prawidiowo. Ciecze te mieszaja sie ze soba w dowolnych
stosunkach, otrzymane za$ roztwory nie tworza azeotropow.
Z powyzszego wida¢, ze iloSciowe oznaczenie poszczeg6l-
nych weglowodoréw w mieszaninie mozna przeprowadzi¢ roz-
dzielajac dokladnie wszystkie skladniki za pomoca destylacji
frakcjonowanej.

Otrzymanie dobrych wynikoéw analizy ta metoda wymaga
zastosowania specjalnej kolumny destylacyjnej o mozliwie
duzej zdolnosci rozdzielczej. Destylacje nalezy prowadzi¢ jak
najwolniej stosujac duzy stopien deflegmacji.

Z powyzszego wynika, Ze najpowazniejsza wada tego typu
analizy jest jej ditugotrwalos¢, ktora powieksza sie jeszcze,
gdy jeden ze skladnikéw wystepuje w miewielkiej ilosci, gdyz
nalezy wiedy destylowac odpomedmo duza probke mie—
szaniny.

W praktyce przemysliowej oznaczanie mieszaniny wqglowo-
doréw aromatycznych (benzen, toluen, ksyleny) przeprowadza
sie zwykle za pomoca destylacp znormalizowanej. W litera-
turze spotykamy wiele opisow tego rodzaju metod analfl,tycz-
nych.

Nalezg do nich metoda Briickneral13) oraz me'toda B. V14)
polegajace na dokladnej destylacji badanej mieszaniny
w znormalizowanej aparaturze zaopatrzonej w odpowiednio
zbudowana kolumne destylacyjna. Stosowanie tych metod
wymaga precyzyjnego odtworzenia konstrukdji |aparatury
oraz bardzo S$cistego przestrzegania odpowiednich warunkéw
destylacji. Na podstawie dlugosci poszczegdlnych odcinkéw
krzywej destylacji mozna okresli¢ [przyblizona zawarto$é
sktadnik6w badanej mieszaniny. Amaliza tg metoda jest trud-
na w wykonaniu i dilugotrwala. Oznaczanie weglowodorow
aromatycznych za pomocag destylacji znormalizowanej mozna
tez przeprowadzi¢ w inny sposob 19).

Probke badanej mieszaniny destyluje sie na znormalizo-
wanej kolumnie 12-pétkowej, odbierajac frakcje do 90°,
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90—140°, 140—160°, i 160—190° oraz pozostalos¢ powyzej
190°C. Frakcje do 90° bada sie nastepnie destylujac ja ponow-
nie (100 ml) na znormalizowanej aparaturze destylacyjnej do
momentu osiagniecia temperatury 85°C. Znajac objetos¢ cie-
czy, ktora przedestylowata do tej temperatury, mozna za
pomoca odpowiedniego wykresu okreslic zawartos¢ toluenu
w pobranej probce frakcji. Zawartos¢ benzenu oblicza sie
z rtoznicy. Dalej destyluje sie w podobny sposdb probke
100 ml frakcji 90—140°C. Objetos¢ destylatu odczytuje sie
raz po dojsciu do temperatury 105°, a nastepnie po' osiagnie-
ciu temperatury 116°C. Znajac objetos¢ destylatu w wymie-
nionych momentach mozna okresli¢c w probce zawartos¢ ben-
zenu i toluenu korzystajac z odpowiedniego wykresu. Zawar-
tos¢ ksylenow otrzymujemy z roznicy.

Odnosnie frakcji 140—160° przyjmuje sie, ze zawiera ona
ksyleny. Po dodaniu ilosci ksylenéw znalezionych we frak-
cji poprzedniej otrzymujemy catkowita zawartos¢ ksylenow
w badanej probce. Stosowalno$¢ uzywanych w metodzie wy-
kresow jest ogramiczona. W przypadku niewielkiej zawartosci
toluenu i ksylenow w mieszaninie nalezy doda¢ odpowiednie
ilosci tych skladnikow i destylacje wzorcowa powtdrzyc.
Najpowazniejsza wada powyzszej metody jest jej dlugotrwa-
tos¢. Niedogodna jest tez konieczno$¢ posiadania dos¢ duzej
probki badanej mieszaniny.

fatwiejsza w wykonamiu i. nieco szybsza jest metoda de-
stylacji znormalizowanej opisana w literaturze radzieckiej19).
W specjalne]j aparaturze destyluje sie 150 ml badanej miesza-
niny odbierajac frakcje dwuskladnikowe: benzen — toluen
(79—1(12°C) oraz toluen — ksyleny (112—141°C). Wydzielone
frakcje bada sie nastepnie destylujac 30 ml kazdej z nich
w drugiej precyzyjniejszej aparaturze destylacyjnej. W cza-
sie destylacji oznacza sie jak najdokladniej temperature
wrzenia w  momencie oddestylowania 509% (15 ml) badanej
probki. Na podstawie tak oznaczonych temperatur wrzenia
obu frakcji okresla sie korzystajac z odpowiednich tablic za-
wartos¢ procentowa poszczegolnych skladnikéw w miesza-
ninie.

Metoda powyzsza jest znacznie wygodniejsza od poprzed-
nich i daje dobre wyniki. Pomimo to jednak nie mogla by¢
ona zastosowana do naszych prac. Koniecznos§¢ przeanalizo-
wania kilkunastu probek dziennie wymagala opracowania me-
tody jeszcze iszybszej i prostszej w wykonaniu.

W czasie opracowywania nizej opisanej metody opubliko-
wana zostala przez S. Kostorz 17) graficzna metoda oznaczania
toluenu w mieszaninie z benzenem. Wymieniona praca dotyczy
tylko mieszanin dwusktadnikowych benzen — toluen, przy
czym zawarto$¢ toluenu wynosi od i1 do 10% obj. Analiza po-
lega tu ma wykonaniu normalnej destylacji probki (100 ml)
w aparaturze Kraemera — Spilkera. Oznaczywszy temperature
wrzenia badanej cieczy w chwili odbioru 80 ml destylatu okre-
Sla sie korzystajac z odpowiedniego wykresu zawarto$é¢ pro-
centowa toluenu w badanej prébce. Oznaczenie to posiada
zdaniem autora znaczenie orientacyjne.

Opracowana przez nas metoda amalityczna polega rowniez
na znormalizowanej destylacji badanej probki. Jest ona prosta
i szybka, gdyz na podstawie jednej destylacji przeprowadzo-
nej w aparaturze bardzo podobnej do zestawu Kraemera —
Spilkera oznacza sie odrazu wszystkie trzy sktadniki badanej
mieszaniny.

Metoda nasza dotyczy ukladow cieklych benzen — toluen —
ksyleny, w ktorych gtownym sktadnikiem jest benzen. Zawar-
tos¢ toluenu i ksylenéw (sumarycznie) waha sie w granicach
od 0 do 18% objetosciowo. Nie jest wykluczone, ze ten sam
Sposob postepowania mozna zastosowac rowniez dla wiekszych
zawartosci procentowych toluenu i ksylenow, ale mieszanki
takie nie byty badane, gdyz metode nasza dostosowywali$my
do realnych potrzeb opracowywanego tematu technologicz-
nego.

Czes¢ doswiadczalna

Prace rozpoczeto od przygotowania mieszanek wzorco-
wych zawierajgcych znang, S$cisle okreslong ilo§¢ benzenu
i toluenu oraz benzenu toluenu i ksylenow.

* Do sporzadzenia tych mieszanek uzyto nastepujacych od-

czynnikow:

1) Benzenu czystego o temperaturze wrzenia 80,05 * 0,02°C,
2) Toluenu czystego o temperaturze wrzenia 110,64 * 0,02°C,
3) Frakcji ksylenowej, wrzacej w granicach 1370 do 145,0°C.

Frakcji tejj, zawierajacej wszystkie trzy izomery, uzywano
do przygotowywania mieszanek jako jednego skladnika
zwanego ogolnie ksylenami.
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Z odczynnikow tych przygotowywano mieszanki w probkach
po 1000 ml przez odmierzanie ilosci poszczegdlnych cieczy
za pomoca biuret z podziatkg co 0,1 m) Odmierzona ciecyz
wylewano z biurety bezposrednio do kolbki destylacyjnej na
150 ml. Tak przygotowane probki destylowane byly w apara-
turze, ktora jest w budowie swojej bardzo zblizona do zestawny
Kraemera — Spilkera, najczesciej stosowanego przy destyla-
cjach znormalizowanych 18, 16, 18), 3

W maszym przypadku wprowadzone zostaly nizej podane
zmiany.

1) Zastosowano krotsza chilodnice Liebiga (dlugos$¢ plasz-

cza — 300 mm),

2) Jako odbieralnika uzyto biurety o pojemnosci 100 ml
z podziatkg co 0,1 ml. Zastosowanie biurety zamiast nor-
malnie uzywanego cylindra miarowego spowodowane
byto wymaganiami metody, aby odczyt ilosci odebranego
w danym momencie destylatu byt jak najdokladniejszy.

3) Zastosowano termometr nfeciowy o zakresie od 74° do
101°C z podziatka co 0,1°, dzieki czemu.uzyskano wyma-
gang w tej analizie dokladnos$¢ odczytu temperatury.

Doktadne wymiary pozostalych czesci zestawu mozna zna-
lez¢ w odpowiedniej literaturze 13, 16, 18),

Celem uniezaleznienia sie od wplywu temperatury otocze-
nia ma przebieg destylacji owinieto odkryta czes$¢ kolbki oraz
cala nasadke szklang dos¢ gruba warstwe sznura azbesto-
wego.

W tak zmontowanej aparaturze przeprowadzano destylacje
mieszanek wzorcowych. Do suchej ‘kolbki wlewano 100,0 ml
badanej mieszanki, nakladano nasadke (szlif) z termomeitrem,
podstawiano palnik i rozpoczymano destylacje. Szybkos¢ de-
stylacji regulowano wysokoscig ptomienia gazowego. W tym
celu na rurke kauczukowa doprowadzajaca gaz do palnika nato-
zono $ciskacz Srubowy, pozwalajacy na precyzyjna regulacje
plomienia. Szybkos¢ destylacji ustalono na 3 ml na minute.

Przez caly czas trwania destylacji odczytywamo jak najdo-
kladniej temperature wrzenia oraz objetos¢ cieczy, ktora prze-
destylowata do itej temperatury.

Aby odczytane temperatury wrzenia r6znych mieszanek mo-
gly by¢ poréwnywalne sprowadzano je kazdorazowo do war-
tosci odpowiadajgacych ciSnieniu normalnemu (760 mm Hyg,
po zredukowaniu stanu barometru do 0°C). Poniewaz gtownym
sktadnikiem destylatu byl benzen, stosowano poprawke dla
benzenu, ktorej doktadna wartos¢ znajdowano kazdorazowo,
korzystajac z wykresu sporzadzonego na podstawie danych
z literatury 15). Wartos¢ tej poprawki wynosi przecietnie ok,
0,05°/mm Hg. 4

Ponadto .wprowadzano poprawke na wystajacy z kolbki stu-
pek rteci termometru. 16)

Poprawka ta w naszym przypadku wahata sie w granicach
od 0,04 do 0,16°C. W opisany wyze]j isposob przedestylowano
przede wszystkim szereg probek zawierajacych benzen z r6zna
domieszka toluenu. Wyniki destylacji kilku takich probek,
przedstawione w postaci krzywych, podano na wspolnym wy-
kresie (rys. 1).
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Rys. 1 — Krzywe destylacji roztworéw toluenu w benzenie

Na wykresie tym widzimy pieé regularnych, biegnacych
prawie rownolegle krzywych otrzymanych z destylacji mie-
szanek o zawartosci od 10 do 18% toluenu w benzenie. Odste-
py pomiedzy krzywymi sa w przyblizeniu jednakowe, co wigze
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sie z jednakowymi réznicami w zawartosci toluenu (AV = 29/o)
w mieszankach przez te krzywe reprezentowanyich. Stad wnio-
sek, ze odstepy pomiedzy krzywymi zaleza od sktadu mie-
szanki i sg proporcjonalne do procentowej zawartosci toluenu
w danej probce. Juz na podstawie tego faktu mozna opraco-
wa¢ dos¢ dokladng metode oznaczania sktadu ilosciowego
mieszanin dwuskladnikowych benzen — toluen, jak to zostato
zrobione we wspomnianej wyzej pracy S. Kostorz17).

Celem jednak naszej pracy bylo znalezienie metody badania
mieszanin zawierajacych jeszcze trzeci ,;,sktadnik”, tzn. mie-
szanine o-, m- i p-ksylenow.

W tym celu zbadano nastepnie szereg probek o jednakowej
sumarycznej zawartosci toluenu i ksylenow (¢t -+ k) roznigcych
sie miedzy soba tylko stosunkiem ilosciowym tych dwoch

t
sktadnikow Z + Otrzymano nowe krzywe destylacji, z kto-

rych cztery widzimy zestawione na wspoélnym wykresie
(rys. 2).

Krzywe podane na rys. 2 odpowiadaja mieszankom zawiera-
jacym 90% benzenu, oraz 10°% toluenu i ksylenow (¢t + k),

przy czym zawarto$¢ ksylenow wynosi kolejno 0, 2, 4, 6%.

GesEra
w
%

i

it
90 z i // /

=
(B e s |

a0 // |
« 7 7 w w 0 . W0 0

40 7 60
ILeSC DESTYLATLI. ml
Rys. 2 — Krzywe destylacji roztworéw toluenu i ksylenow w ben.
zenie

Wiszystkie krzywe posiadaja poczatkowo bieg zupelnie zgod-
ny, tzn. naktadaja sie na siebie, a dopiero w dalszych etapach
zaczynaja sie rozchodzi¢, przy czym odstepy miedzy nimi
przez caly czas wzrastaja.

Wtasnie na tych dalszych etapach zaznacza sie wplyw za-
wartosci ksylenow w badanych mieszankach. Odcinek poczat-
kowy jest wyraznie niezalezny od obecnosci ksylenow, gdyz
przebiega tak, jakby cate 10% stanowil sam toluen (krzywa 0
odpowiada mieszance bez ksylenow).

Z tego faktu wynika, ze na podstawie przebiegu krzywej
destylacji w jej czesci poczqtkowej mozna wnioskowaé¢ o su-
marycznej zawartosci toluenu i ksylenow (t + k) w badanej
probce.

Obserwujac koncowe odcinki krzywych zauwazymy, ze ich
intensywnos$¢ wznoszenia sie jest z kolei $ci$le uzalezniona

t
od stosunku ilosciowego toluenu do ksylenow (;) w danej

mieszance, gdyz odpowiednia krzywa tym szybciej sie wznosi,
im nizszy jest ten stosunek. Stad wniosek, ze badajac odpo-
wiednio koncowy odcinek krzywej destylacji mozemy ozna-

czy¢ wartosé liczbowa tego stosunku (— 3

k

Reasumujac powyzsze mozemy stwierdzi¢, ze majac niezna-
na mieszaning benzenu, toluendéw i ksylenéw mozna okresli¢
zawarntos¢ procentowa poszczegolnych skladnikéw, poddajac
te mieszanine destylacji i analizujac nastepnie odpowiednio
otrzymane krzywe destylacji. Analiza taka moze by¢ prze-
prowadzona w r6zny sposob.

i Jedna z metod postepowania byloby przygotwanie catego
szeregu wykresow wzorcowych, tzn. wykresow destylacji mie-
szanek o znanym skladzie iloSciowym.

W ten sposéb analiza nieznamej mieszaniny polegataby na
jej przedestylowaniu, wykonaniu wykresu destylacji, a na-
stepnie znalezieniu wykresu wzorcowego, ktéry mozliwie do-
ktadnie naktadalby sie na wykres badany.

Stosowanie takiego sposobu jest miewygodne, przede wszyst-
kim za§ wymaga posiadania bardzo duzej ilo$ci wykreséow

wzorcowych, gdyz w przeciwnym przypadku oznaczenia mo-
ga byc¢ bardzo niedoktadne. Na podstawie wymienionych juz
wynikow obserwacji wykreséow 1 i 2 opracowaliémy lepsza
i tatwiejsza metode postepowania.

Dotychczas badang mieszanine charakteryzowal caltkowity
przebieg krzywej destyladji probki. Obecnie analize probki
sprowadzilismy do $cistego wyznaczenia tylko dwoch punktow
tej krzywej.

Przede wszystkim ustalono, ktéry z punktow danej krzywej
destylacji bedzie najlepszym wskaznikiem sumarycznej zawar-
tosci toluenu i ksylenéow w badanej mieszance. Punkt taki
znajduje sie na poczatkowym odcinku krzywej, gdyz poloze-
nie tego odcinka zalezy tylko od sumy |(t + k), mie zalezy

t
za$ od stosunku (Z) - Temperatury wrzenia pierwszych kilku

mililitrow destylatu nie moga by¢ miarodajne, gdyz zaleza
one od warunkow w jakich prowadzona jest destylacja. Z po-
wyzszego wynika, ze dobrymi wskaznikami moga tu by¢ tem-
peratury wrzenia w momencie odbioru 10, 15 a nawet 20 ml
destylatu, poniewaz punkty te sg prawie identyczne dla r6z-
nych -Z— (wykres na 1ys. 2).

Ustalono, ze sumaryczng zawarto$¢ toluenu i ksylenow
(t + k) w ich mieszaninie z benzenem najlepiej mozna ozna-
czy¢ na podstawie temperatury wrzenia wskazywane] przez
termometr w momencie oddestylowania 20 ml cieczy.

O wyborze tego punktu zadecydowaty m. in. wzgledy prak-
tyczne. Probki weglowodorow, ktére miaty by¢ badane niniej-
sza metodg, zawieraly niewielkg ilo$¢ rozpuszczonej wody.
Woda i benzen tworzg jak wiadomo azeotrop o temperaturze
wrzenia 69,25°C, wobec czego z omawianej mieszaniny beda
destylowaly jako pierwsze. Cata ilos¢ wody znajduje sie juz
w pierwszych kilku mililitrach destylatu, wiec po odebraniu
20 ml cieczy mamy juz pewnos$¢ zupelnego odwodnlenla mie-
szaniny.

Poszukujac punktu, ktory najlepiej okreslatby stosunek ilos-
ciowy toluenu do ksylenéw w damej probce, nalezy wzig¢ pod
uwage koncowy odcinek krzywej destylacji. Im dalej bedzie
lezat wybrany punkt, tym dokladniejsze bedzie oznaczenie,
gdyz odlegtosci miedzy krzywymi, jak to wida¢ z wykresu
na rys. 2, sa coraz wieksze. Zdecydowano, ze najlepszym dla
wymienionych celow bedzie punkt odpowiadajacy temperatu-
1Ze wrzenia badanej mieszaniny w momencie odebrania 80 ml
destylatu. Za wyborem tego punktu (fg0) przemawialy liczne
wzgledy. W koncowym etapie destylacji badanej probki nie-
wielkie ilosci oddestylowanej cieczy powoduja bardzo duze
przyrosty temperatury wrzenia. Ten stan rzeczy powoduje co-
raz wieksze niedokladnosci w odczycie temperatury dla danej
ilosci destylatu, a tym samym zwieksza blad doswiadczenia.

Przy odbiorze 80 ml destylatu biad popelniany jest jeszcze
niewielki. Druga przyczyna wyboru tego punktu byto, jak juz
wspomniano to, ze miniejsza metoda przeznaczona byta dla ce-
low praktycznych. Probki, ktére mialy by¢ przez nas tym spo-
sobem badane, zawieraly czesto niewielkie ilo$ci jeszcze wyzej
metylowanych pochodnych benzenu. Okazato sie, ze obecno$é
ich w badanej mieszaninie wplywa decydujaco jedynie na
przebieg najbardziej koncowego etapu destylacji, wczesniej-
sze za$ etapy przebiegaja tak, jakby badana probka zawierata
zamiast tych wyzszych weglowodorow taka sama objetosé
ksylenow. Stwierdzono, ze wplyw obecnosci wyzszych weglo-
wodoréw zaznacza sie zawsze powyzej punktu igp.

Z przytoczonych wyzej rozwazan wynika, ze omawiane
oznaczenia mozna przeprowadzi¢ juz ma podstawie dwoch tem-
peratur wrzenia tz) i fgo, niepotrzebna jest wiec znajomosc
catego przebiegu krzywej destylacji. Celem wyznaczenia tych
punktéw wykonano w dalszym ciagu okolo 100 destylacji
wzorcowych. Sporzadzono mieszanki o $cisle okreslonym skta-
dzie rézniace sig zawartoscia poszczegoélnych skladnikow. Za-
wieraly one oprécz benzenu kolejno od (1 do 18%0 objeto$cio-
wo toluenu i ksylenéw (sumarycznie), przy czym stosunek
tych dwoch sktadnikow wynosit: 0,5; 1; 2; 3; 4; 5.

Prébke 100,0 ml danej mieszanki destylowano w opisany spo-
sOb oznaczajac jak najdoktadniej temperatury wrzenia w mo-
mencie odbioru 20 ml (f20) oraz 80 ml (fg9) destylatu. Tempe-
Tatury tso powinny by¢ w my$l zatozen identyczne dla wzor-
coOw o ]ednakowe] sumarycznej zawartosci toluenu i ksylenow,
pomimo réznego stosunku ilosciowego tych sktadnikéw. W ta-
beli 1 podane sa przykladowo temperatury wrzenia top dla
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mieszanek zawierajacych 84°%o benzenu oraz 16% toluenu
i ksylenow w réznych stosunkach ilosciowych (%) o
‘ Tabela 1
t/k 0,5 1 ‘ 2 ‘ 3 4 5 §rednio
s 82,68 | 82,73 ‘ 82,70 ‘ 82,75 | 82,71 | 82,71 | 82,71

Rozbieznosci otrzymanych wynikow zawarte sa w grani-
cach btedu doswiadczenia. Wyniki pomiaréw temperatury igo
dla téznych zawartosci sumarycznych toluenu i ksylenéw po-
dane sa w tabeli 2. Do tabeli tej wpisano wartosci $rednie,
z ktorych kazda otrzymama zostata jak w tabeli 1 z szesciu

[
destylacji mieszanek o réznym stosunku ——-

k
Tabela 2
i Sl R A S S R RS S R R R

0 80,05 5 80,82 10 81,65 15 82,59
1 80,18 6 81,00 11 81,83 16 82,71
2 80,36 7 81,20 12 82,02 17 82,88
3 80,52 8 81,32 13 82,25 18 83,06
4 80,66 9 81,50 14 82,34

Na podstawie podanych w tabeli 2 wynikow sporzadzono

wykres (rys. 3).

[Z25-55/757=3)]

Postepowanie takie byloby zwigzane z bardzo duza praca.
Kazda z wartosci temperatur fpy podana zostala na podstawie
szesciu analogicznych 'pomiaréw. Chcac uzyska¢ taka sama
doktadnos¢ oznaczenia temperatury ({go nalezaloby wykona¢
okoto 500 dodatkowych destylacji wzorcowych, Aby uniknag¢
tej powaznej pracy rozwiazano zagadnienie inaczej.

Na podstawie posiadanych wynikow doswiadczen sporzadzo-
no wykres prowizoryczny, w ktérym na osi rzednych odlozo-
no temperatury fgo, a na osi odcietych stosunki iloSciowe to-
luenu do ksylenow.

Wykres ten wykonano w celu ustalenia przyblizonego poto-
zenia i ksztaltu krzywych. Byt on podobny do wykresu na
Tys. 4. Otrzymano 18 krzywych, z ktérych kazda reprezento-
wata probki o jednakowej sumarycznej zawartosci toluenu
i ksylenow, a réznym stosunku ilosciowym tych sktadnikow.
Obserwujac otrzymany wykres zauwazono, ze w miare posu-
wania sig z dolu ku gorze wzdluz danej odcietej odlegtodci
pomiedzy krzywymi wyraznie wzrastaja, przy czym wzrost
ten wykazuje pewna regularno$¢. Okazato sie, ze mamy tu do
czynienia z postepem geometrycznym o wyrazie ogélnym:

an = a, qn——l

Z wykresu tego wyznaczono szereg wartosci ay (odlegtosci
pomiedzy osia odcietych a pierwsza krzywa) i znaleziono staty
wspotczynnik q, co pozwolito obliczy¢ potozenie punktow,
wytyczajacych juz dokladnie przebieg kazdej krzywej. W obli-
czeniach tych postugiwano sie wzorem na sume postepu geo-
metrycznego:

Q]

Sai=1a
n lq_l

gdzie S, — odlegtos¢ pomiedzy osia odcietych a n-tq z kolei
krzywa (dla danej odcietej). Warto$¢ wspotczynnika g wyno-
t

= = si 1,03. Wartosci ai dla poszczegolnych stosunkow _I; podane
A 5 ! :
83,01 % e sa w tabeli 3.
5 i 2
= /'/ Tabela 3
B t
S oy 0,5 1 2 3 4 5
82,0 i / a,(°C) 0,560 0,525 0,472 0,445 0,430 | 0,420
S
§~" L Na podstawie tak znalezionych wartosci sporzadzono wy-
2 ) kres podany na rys. 4.
i _Na wykresie tym liczby umieszczone przy krzywych ozna-
S ] czaja sumaryczng zawarto$§¢ procentowa toluenu i ksylenow.
B .
81,0 = Temperatury wrzenia tgo, odczytane z wykresu, zestawiono
/ ) w tabeli 4.
W7 V
I "‘)(/ 7y Tabela 4
I Suma | | Stosunki ilosciowe #/k: .
. t+k 0,5 1 G e 5
e AR o) oM 1 3 46 5 6 17 18
\ ZAWARTOSC SUMARYCZNA TOLUENU | KSYLENOW %o OBJ. 1 80,62 80,56 80,53 80,50 80,48 80,47
Rys. 3 — Zalezno$¢ temperatury wrzenia (tzo) mieszanek od suma- 2 81,18 81;10 81700 80’95 80:92 80,90
rycznej zawartoSci toluenu i ksylené6w w benzenie 3 81,77 81,65 8f,52 8],42 81,37 81,35
: 4 82,37 82,22 82,02 81,90 81,84 81,80
Na osi rzednych wykresu (rys. 3) odlozono temperatury ) ) 5 ’ ) 3
wrzenia fs0, a na osi odcietych procentowa sumaryczna za- 5 83,03 82,85 82,55 82,42 82,33 82,27
wartos¢ toluenu i ksylenéw w mieszaninie. Na podanym od- 6 83,65 83,42 83,10 82,90 82,83 82,76
cinku wykres ten jest w przyblizeniu linia prosta. Odchylenia i 84,32 84,05 83,65 83,45 83,34 83,27
niektorych punktéow (wartosci srednich) zawarte sa w grani- 8 85,00 84,68 84.23 84,00 83.85 83,80
cach btedu dos$wiadczenia. Z wykresu tego wynika, ze znajac 9 Suiig 85’40 84’85 PO 84,40 S
temperature wrzenia mieszaniny w momencie oddestylowania > ’ 5 s b p
20 ml cieczy mozemy z dos$¢ dobra dokladnoscig oznaczy¢ su- 10 86,43 86,02 85,45 85,15 84,96 84,88
maryczng  zawarto§¢ w niej toluenu i ksylenéw. Sadzac po 11 87,17 | 86,73 | 86,10 | 8575 | 8554 [ 85,40
odchyleniach "p;unktc’)wD od prostej, dokladnos$¢ tego oznaczenia 12 87,95 87,46 86,75 86,38 86,13 86,05
LE el e e LR D G e B
s ; e 14 89,58 | 8897 | 8810 | 87,65 | 8737 | 87,25
Destylujac mieszanki wzorcowe. oznaczano tez kazdorazowo 15 90,42 89,77 88,82 88,33 88,02 87,85
temperature wrzenia w momencie odbioru 80 ml destylatu. 16 © 91,30 90,58 89,55 89,02 88,70 88,52
Aby jednak uzyska¢ catkowita pewnos$¢ odnosnie znalezionej 17 92.18 91.40 90.32 89 70 89.38 89.20
wartosci, nalezatoby kazde oznaczenie powtorzy¢ kilkakrotnie, 18 93’]0 92’27 91’07 90’45 2 3 89’90
a nastepnie obliczy¢ wartos¢ srednig. ) 2 ’ ’ 90,0 )
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94,0

9,0

i t -
[en-s5/17-4 ] sach (Z=4; 5)wykrres nasz moze mie¢

znaczenie raczej orientacyjne.

920

Wykonanie oznaczenia

TEMPERATURA WRZENIA
Lgg

910

jak najdoktadniej temperatury tso i Zgo.
Znajac warto$¢ temperatury wrzenia
30, oznaczamy za pomoca wykresu

16 \'L\\
|

(rys. 3) sumaryczng zawarto$¢ prozen-

stepnie na osi 1zednych wykresu

90,0

(rys. 4) odnajdujemy oznaczong do-
Swiadczalnie temperature fgp i szu-
kamy punktu przeciecia sie linii

\L

o

poziomej wyznaczonej przez te tempe-
rature z krzywa odpowiadajaca ozna-
czonej poprzednio sumie (¢ + k). Prze-

chodzac od znalezionego punktu piono-
wo w dot odczytujemy na osi odcietych
warto$¢ liczbowa stosunku toluenu do

p—
18
16
|
5
14
13
2

TEMPERATURA ,

ol

t
ksylenow (-];—) w badanej probce. Znajac

85,0 3 —

obecnie sumaryczna zawartosé

oraz stosunek T obliczamy zawartosc

84,0

procentowa poszczegolnych skladnikow,
tzn, benzenu, toluenu i ksylenow w

mieszaninie.
Wnioski

o

Opisana  wyzej metoda  ispelaia

wszystkie warunki wymagane dla ana-

82,0

liz ruchowych. Czas trwania analizy jest

krotki, gdyz tacznie z obliczeniem wy-

nik6w nie przekracza 35 minut. Do-

ktadno$¢ oznaczen wynosi -+ 0,4% jest

81,0

wiec dla celow rtuchowych wystarcza-

=sporod Gl Bl <l ol

~al Soll ol Ll ol !l <,

jaca. Metoda nie wymaga zadnej nowej
aparatury. Anmalizy moze wykonywac

80,05

1.5 2,0 27 30

STOSUNEK TOLUENU DO KSYLENOW

3.5

Rys. 4 — Zalezno$¢ temperatury wrzenia (tgp) roztworéw toluenui ksylenéw w benzenie
od stosunku iloSciowego tych skladnikéw, dla réznej zawartosci sumaryecznej

Temperatury wyznaczone dos$wiadczalnie czestokro¢ odbie-
galy od podanych w tabeli. Zjawisko to jest jednak zrozu-
miale, jesli wzia¢ pod uwage wspomniany juz fakt wyzna-
czenia kazdej wartosci g9 na podstawie jednego zaledwie do-
$wiadczenia, Szybkie wzrastanie temperatury wrzenia w kon-
cowym etapie destylacji moze spowodowa¢ popetnienie btedu
przy odczytywaniu tej temperatury na termometrze.

Wielkosé tego btedu uzalezniona jest od sprawnosci odczy- .

tujacego.

Obserwujac krzywe przedstawione na wykresie (rys. 4)
stwierdzimy, ze gdy przechodzimy do coraz wigkszych sto-

sunkow ;’ przyjmuja one coraz wyrazniej postac linii pro-
stych prawie rownolegtych do osi odcigtych wykresu.

Wynikiem tego zrozumialego zjawiska jest fakt, ze wyzna-
czenie za pomoca tego wykresu stosunku iloSciowego toluenu
do ksylenow, dla wiekszych wartosci tego stosunku obarczone
bedzie powazniejszym biedem.

Znajac doktadnie sktad ilosciowy destylowanych prébek,
oznaczono je w oparciu o wyniki destylacji ((t2o i tg0) za po-
mocg wykresow podanych na rys. 3 i 4 celem praktycznego
zorientowania sie w wielkosci popelnionego przy oznacze-
niach ta metodg btedu. Okazalo sig, ze dla 50 probek sposrod
64 badanych wartos¢ srednia popelnionego bledu zawarta byla
w granicach * 0,33 toluenu lub ksylenéw w stosunku do
catej probki. Fakt ten pozwala sadzi¢, ze wykres i odczytana
z niego tabela 4 zawieraja w przyblizeniu poprawne warto-
sci g,

z
Dla wyzszych s‘tosunkéw; znaleziony ta metoda blad ozna-

czenia posiadal zgodnie z przewidywaniami wartoéci wieksze.
Wobec powyzszego jednak nalezy zastrzec, ze w tych zakre-

kazdy laborant, gdyz polegaja one na
prostej destylacji. Kazdorazowego obli-
czania poprawek oraz ostatecznych wy-
nikéw mozna unikna¢, stosujac odpo-
wiednio zestawione tabele Tobocze.
Otrzymano 27.XII.54
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Kparkoe uU3Ioxi€Hue

Probke 100 ml destylujemy odczytujac

towa toluenu i ksylené6w w prébce Na-

Lo

Pa3pa6oTad CKOPBIA ¥ HECJIOKHBIA METOJ KOJNYECTBEHHO-

T0 ompenesieHus 6eH30/a, TOJNYOJIa M KCHUJIOJIOB B MX CMECH
IpM oMoy craHgapTHOoW aectuinaiym. CopepzkaHue OT-
JIeTBHBIX KOMIIOHEHTOB C TO4YHOCTBIO no 0,4°0 ompexpenaercs
H2 OCHOBayy pa3paboTaHHBIX IpadMKOB M3MEpPEHMEeM TeMIle-
parypbl KUIEHWUS MCCJIe[yeMOil MPoObl B MOMEHTE IIPMEMEN
20 1 80 Mr gectmiaATa (mpoba COmepzRUT MOJHOCTHIO 100 MT).

Summary

A quick and simple method of quantitative determining

benzene, toluene and xylenes in their mixture by standard
distillation has been worked out. The content of individual
components has been determined with accuracy to 0.4% on
the basis of the boiling temperature of the sample while
collecting 20 and 80 ml of distillate (the whole sampla being
100 ml) by using the diagrams obtained.
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Zastosowanie konduktometrii w rozdzielczej chromatografii bibutowej*)

K. Bolewski i W. Loginow
Zaktad Chemii Ogodlnej A. M. Poznan

545.38.09:545.84

Opracowano konduktometryczng metode ilo§ciowego oznaczania substancji chromatografowanych na bibule. Skonstruo-
wano do tego celu specjalny aparat, dla ktérego zaproponowano nazwe ,konduktometru chromatograficznego”. Pomiary

przeprowadzono dla réznych stezen jonéw Ni“, Cu
wy zastosowania wymienionej metoady analitycznej.

Wstep

W ostatnim dziesiecioleciu szerokie zastosowanie w labo-
ratoriach chemicznych znalazta chromatografia bibulowa.

Fakt ten tlumaczy sie stosowaniem w tej metodzie prostej
aparatury oraz mozliwo$cia przeprowadzenia analizy bardzo
matych ilosci substandji.

Chromatografia bibulowa znalazta zastosowanie zaréwno
do analizowania zwiazkéw organicznych?l) jak i mieorganicz-
nych.2 3, 4) F. H. Pollard i wspolpracownicy ®) opracowali juz
w 1951 roku systematyczny przebieg rozdzielania na bibule
22 pospolitszych kationow.

Précz wykorzystania chromatografii w analizie jakosciowej
opracowano szereg metod ilo$ciowego oznaczenia rozdziela-
nych na bibule substancji. Do metod tych zaliczymy:

1. Metode pomiaru wielkoéci plam, opierajaca sie na linio-
wej zaleznosci wielkosci plam 'chromatograficznych od loga-
rytmu stezenia. Wedlug Fishera i wspotpracownikow %) do-
ktadnos¢ tej metody jest niewielka — ibtad siega 10%o.

2. Metode fotometryczna oparta na pomiarze intensywnosci
zabarwienia plam 7). Metoda ta nie jest zbyt doktadna
a jest kiopotliwa w realizacji.

3. Metode wymywania rozdzielanych zwiazkéw i oznaczania
ich innymi metodami mikroanalitycznymi. Sposéb ten daje
dokladniejsze wyniki, jest jednak ucigzliwy i wymaga diuz-
szego czasu do przeprowadzania analizy.

4. Metode retencyjnag 7), ktora ma zastosowanie w chroma-
tografii aminokwasow. Metoda ta nie jest szybka ani do-
ktadna, btedy siegaja 10%o. %

5. Metode pomiaru intensywnosci promieniowania rozdzie-
lonych substancji. Metoda ta ogranicza sie jedynie do zwigz-
kow o okreslonej radioaktywnosci.

Stosowane dotychczas metody mie zawsze zdawaly egza-
min pod wzgledem doktadnosci, szybkosci przeprowadzenia
analizy oraz przydatnosci do analiz  wiekszej  grupy
zwigzkow.

Poszukiwania dostatecznie czulej, zapewniajacej mozliwie
doktadniejsze niz dotad wyniki metody analizy chromatogra-
fowanych na bibule substancji, naprowadzity K. Bolewskiego
na pomyst wykorzystania w chromatografii przewodnictwa
elektrycznego rozdzielanych zwigzkow. Mozliwos¢ praktycz-
nej realizacji tego pomystu zbadano oraz zastosowano go do
ilosciowego oznaczania Ni’, Cu” i Fe przy wspolpracy
drugiego z autorow. Prace ite wykonano w Zakladzie Chemii
Ogolnej A. M. w Poznaniu pod kierownictwem prof. dr St.
Raszejowej.

*) Praca niniejsza byla referowana na posiedzeniach na.uk.owych
Zakladu Chemii Ogélnej A. M. w Poznanju w czerwcu i listopa-
dzie 1954 1, s

* 1 Fe osiagajac zadowalajace wyniki, Nakre$lono krétko perspekty-

Przewodnictwo witasciwe elektrolitow jest funkcja stezenia,
wyrazi¢ je mozna wzorem:

3
Ao a 7r
Wit G Sl C
1000 1000
gdzie: a — stala
% — przewodnictwo wiasciwe
Ao — graniczne przewodnictwo réwnowaznikowe
¢ — stezenie ro6wnowaznikowe

Jak wynika z podanego wzoru, zalezmo$¢ przewodnictwa od
stezenia nie jest liniowa. Mozna jednakze olczekiwaé, ze
szczegOlnie dlla matych stezen (a takie stosujemy w chroma-
tografii) da sie dobra¢ odpowiednio mate zakresy stezenia,
w ktorych zaleznos$¢ ta wyrazi sie praktycznie liniowo.

Celem naszym bylo opracowanie mozliwie dokladnej
i szybkiej metody iloSciowego oznaczania Tozdzielonych na
bibule substancji, ktéra nie wymagataby skomplikowanej
aparatury. Oprocz zbadania mozliwosci zastosowania metody
do oznaczen iloSciowych starano sie roéwmiez zbadac¢ przy-
datno$¢ pomiaréw przewodnictwa dla oznaczen jakosciowyich.
Nalezalo bowiem oczekiwaé¢, ze rozdzielone na bibule sub-
stancje beda dawaly rézne przewodnictwo. Dzieki mozliwosci
konduktometrycznego oznaczania potozenia plam na chroma-
togramach mozna by umiknaé¢ koniecznosci ich wywolywa-
nia — szczegoélnie wtedy, gdy chromatografujemy mieszanine
0 nieznanym sktadzie i nieznany jest odczynnik, z ktorym
wszystkie sktadniki mieszaniny dawalyby barwne potaczenia.

W grudniu 1954 roku zostata ogloszona praca G. De Vriesa
i Van Dalena8) dotyczaca amperometrycznego wykrywania
plam chromatograficznych Li, Na i K na bibule. Autorzy ci
okreslili granice wykrywalnosci jednego z jonéw obok dru-
gich wzietych w t6znych ilosciach. Stosowali oni aparature,
kitérej zasadnicza czescia byly dwa walce. Pomiedzy tymi
walcami przesuwat sie ze stata predkoscia wysuszony pasek
chromatogramu. Walce potaczone byly z biegunami pradu
stalego. Zmiany natezenia pradu odczytywano w réwnych od-
stepach czasu przy pomocy galwanometru zwierciadtowego.
Zastosowanie w opisanym aparacie pradu stalego uniemozli-
wialo oczywiscie przeprowadzanie oznaczen ilosciowych.

Czes¢ doswiadczalna
a. Chromatografia

Do pierwszych badan mad zastosowaniem pomiarow prze-
wodnictwa w «chromatografii bibutowej uzyto soli zelaza, ni-
klu i miedzi, tj. metali majacych powazne zastosowanie prze-
mystowe.

Kationy Ni, Cu” i Fe rozdzielano metoda wstepujaca
na bibule Whatman Nr 4, Bibute przygotowywano uprzednio
przez wymycie rozcienczonym kwasem solnym i staranne

00
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przeplukanie woda destylowang. Po wysuszeniu w tempe-
raturze 40°C cieto ja ma paski o wymiarach 2 X 30 cm. Naj-
lepsze Tozdzielenie uzyskano stosujac roztwor eluujacy
o sktadzie: 20% kwasu solnego (d 1,19), 20%o acetonu,
60% butanolu.

Roztwory chlorkéw Ni”, Cu” i Fe'  nakraplano mikropi-
petka dajaca krople o pojemnosci 0,01 ml. Dla kazdej mie-
szaniny kationéow Ni", Cu” i Fe" rozwijano w identycznych
warunkach dwa chromatogramy, z ktorych jeden dla porow-
nania z wynikami konduktometrycznymi wywotywano. Plamy
Ni© i Cu”’ wywolywano przez natryskiwanie 0,2% alkoho-
lowym roziworem rubeanowodoru i dzialanie parami amonia-
ku. Plamy Fe' wywolywano przez natryskiwanie roztworem
przyrzadzonym przez zmieszanie w stosunku 1 : 1 nasycomego
roztworu wodnego rodanku amonu i acetonu. Dla niklu uzy-
skiwano. plamy barwy niebieskiej, dla miedzi oliwkowe]
a dla zelaza barwy czerwonej.

Chromatogramy przeznaczone dla pomiarow konduktome-
trycznych suszono w czasie 30 minut w temperaturze 30°C
dla usuniecia eluatu (gtéwnie HCI).

b. Aparatura

Dla przeprowadzenia oznaczen konduktometrycznych skom-
struowano przyrzad, dla kitérego proponuje sie nazwe kon-
duktometru chromatograficznego. Budowa przyrzagdu umozli-
wia przeprowadzanie pomiarow w istalej temperaturze oraz
przy statym zawilgoceniu bibuty, co stanowi warunek po-
rownywalnosci wynikow.

Konduktometr chromatograficzny sktada sie z umieszczone-
go na pionowej osi bebna stuzacego do zakladania paskow
bibuly oraz elektrody. Gorna .cze$¢ osi bebna przechodzaca
przez pokrywe przyrzadu zaopatrzona jest w skale, ma kto-
rej odczytujemy przesunigecia bibuty pod elekiiroda. Bebnem
obracamy przy pomocy korbki. Najwazniejsza czesC PIzyrza-
du — elektrode przedstawia Tys. 1.

PRZEKRO) -0

PRZEKRG/ A-B
Rys. 1

Elektroda sklada sie z umieszczonych na wspoélnej osi izo-
lacyjnej (1) koteczek srebrnych (2). W kanalikach przewodo-
wych osi (3) znajduja sie przewody !gczace co druga elek-
trodke elementarng z metalowymi koncowkami osi (4). W ten
sposob elektrodki elementarne potgczone sg ma przemian
z przeciwnymi biegunami pradu. Os obraca sie¢ w metalowych
tozyskach (5) polaczonych z gniazdkami wtyczkowymi na po-
krywie przyrzadu.

Znacznie prostsza konstrukcje posiada inny typ elektrody
przedstawiony na rys., 2. i

W elekitrodzie tej zrodio pradu (gniazdka wtyczkowe) laczy
si¢ z dwiema plaskimi blaszkami platynowymi (1) osadzo-

nymi réwnolegle w materiale izolacyjnym (2). Odlegtoéé po-
miedzy blaszkami wynosi 1 mm. Tak skonstruowana elektroda
polaczona jest z aparatem w sposéb pozwalajacy na jej od-
suwanie od powierzchni bebna i dociskana do miej sprezyna
(3). Ze wzgledu na wiekszg powierzchnie styku elektrody
z bibula przeptywajace prady napotykaja na “kilkakrotnie
mniejszy opor, co polepsza warunki pomiaru.

o)
PRZEKRO) A-R

Rys. 2

Aparat umieszcza sie w szczelnie dopasowanym naczyniu
termostatycznym potgczonym z ultratermostatem Hoepplera.
Obiegajaca pomiedzy podwoéjnymi $ciankami tego naczynia
woda o $ci§le regulowanej 'temperaturze zapewnia stala tem-
perature pomiaru. Pod przyrzadem wewnatrz naczynia termo-

107527 ! .
] 1 I
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Rys. 3 — Przewodnictwo elektryczne chromatogramow
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statycznego umieszcza sie iszklane maczynko z woda, ktorej
pary nawilgacaja bibute. W otworze pokrywy aparatu
umieszczony jest termometr wskazujgcy temperature wmetrza
naczynia.
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Rys. 4 — Stezenie jako funkcja wielko$ci pola P w zakresie stezenia
0,1 n — 0,5 n

Pomiary przewodnictwa przeprowadzano uzywajac ukladu
mostkowego Kohlrauscha. Jako zrodio pradu stosowano za-
silang z akumulatora cewke Ruhmkorffa.

miano termostat. Pomiary zaczynano po uplywie 15 minut
od czasu osiagniecia 30°C. Przewodnictwo mierzono co 1 mm
paska bibuty.

Przeprowadzano pomiary dla chromatogramow NN, ' Cu®
i Fe'" zaréowno indywidualnie jak i w mieszaninie. Mierzone
przewodnictwa byly (dla pierwszego z podanych typow elek-

Tabela TI. Réwnania ¢ = a.P+b dla réznych zakresow
stezenia
Kation Zakres stezer Rownanie
(norm.)
Ni* 0,01 — 0,08 ¢ = 5300 - P 4 0,0002
0= slT c = 6180 - P — 0,0117
0,01 — 0,08 c = 5430 - P — 0,0012
Cu”
0,1 —0,5 c= 6090 - P — 0,000
S 0,01 — 0,08 ¢ = 6140 - P — 0,0036
e
ORI 0F5 c = 7740 - P — 0,0310

c.t. Pomiary przewodnictwa

Pomiary przewodnictwa plam chromatograficznych wyko-
nywano w temperaturze 30°C £ 0,1°C w atmosferze nasyconej
pary- wodnej, Po nalozeniu ma beben chromatogramu konduk-
tometr umieszczano w naczyniu termostatycznym i wurucho-

Tabela II. Wyniki pomiaréow przewodnictwa
dla jonow Ni™
Stezenie Pole P Stezenie Blad
stosowane w 10°° otrzymane
(norm.) om ! . cm (norm.) |bezwzgledny| procent
1 2 3 4 5
0,01 0,18 0,0097 — 0,0003 S 0)
0,02 0,38 0,0203 -+ 0,0003 SIeeliS
0,04 0,74 0,0394 — 0,0006 —l 5
0,06 1,15 0,0611 £ 0,0011, |\ 22
0,08 1,50 0,0797 — 0,0003 =05
0,10 1,70 0,0934 — 0,0066 — 6,6
0,20 3,41 0,1990 — 0,0010 05
0,30 5,20 0,3096 -+ 0,0096 =1=1350,
0,40 6,74 0,4048 =+ 0,0048 41,2
0,50 8,17 0,4932 — 0,0068 =l
Tabela III. Wyniki pomiarow przewodnictwa
: dla jonow Cu"™
Stezenie Pole P Stezenie Blad
stosow. w 107° otrzymane
(norm.) om ‘cm (norm.) |bezwzgledny| procent.
1 2 3 - 4 5
0,01 0,19 0,0091 — 0,0009 —19/0
0,02 0,39 0,0200 0,0000 0,0
0,04 0,72 0,0379 — 0,0021 — 5,0
0,06 1,20 0,0640 -+ 0,0040 + 6,7
0,08 1,48 0,0792 — 0,0008 — 1,0
0,10 1,69 0,0939 — 0,0061 — 6,1
0,20 3,54 0,2056 -+ 0,0056 + 2,8
© 0,30 5,14 0,3023 40,0023 | +06
0,40 6,81 0,4047 4- 10,0047 + 1,2
0,50 8,26 0,4930 — 0,0070 — 14
Tabela IV. Wyniki pomiaréow przewodnictwa
dla jonow Fe'™
Stezenie Pole P Stezenie Blad
stosow. w 1075 otrzymane
(norm.) om ‘cm (norm.) - |bezwzgledny| procent.
1 2 ) 4 5
0,01 0,20 0,0086 — 0,0014 — 14,0
0,02 0,36 0,0185 — 0,0015 )
0,04 0,70 0,0394 — 0,0006 =175
0,06 1,11 0,0646 -+ 0,0046 Sl 78]
0,08 1,34 0,0787 — 0,0013 — 15
0,10 1,56 0,0893 — 0,0107 — 10,7
0,20 3,02 0,2028 -+ 0,0028 + 14
0,30 4,53 0,3196 -+ 0,0196 + 6,5
0,40 5,54 0,3978 — 0,0022 -=80%5
0,50 6,73 0,4899 — 0,0101 2

trod) rzedu 105 om—1, Uzyskane wyniki nanoszono ma wy-
kresy przedstawiajace zaleznos$¢ przewodnictwa od miejsca
chromatogramu. Przyklady trzech takich wykresow dla 162
nych kombinacji stezen Ni* , Cu® i Fe' podane sa na rys. 3.




X (1955) PRZEMYSE. CHEMICZNY 383

Strzaltka z litera S oznaczono na wykresach start chromato- Konduktometryczny pomiar R; stwarza mozliwo$ci jako$cio-
gramu, strzatka z litera Cz jego czoto. Przerywana linia po- wej oceny ikladu chromatografowanych mieszanin bez wy-
zioma podaje $rednie przewodnictwo paska bibuty poza ob-  wolywania chromatogramoéw.

(Peh=E57763-F) Wielkos¢ po6l zawartych pomiedzy krzywa

przewodnictwa a linig tta (oznacza¢ je be-
dziemy litera P) maja sie do siebie w przybli-
zeniu tak, jak stezenia chromatografowanych
kationow. Zalezno$¢ wielkosci pél P od ste-
zenia przedstawiaja wykresy podane ma ry-
sunkach 4 i 5.

Dla wszystkich trzech omawianych katio-
now badana zalezno$¢ jest zblizona do prostej
proporcjonalnosci. Umozliwia to zastapienie dla
podanych zakresow rzeczywistej funkcji ¢ =
= f(P) przez odpowiednio dobrang prosta:

ci=laiP b
gdzie: P — pole w om—lcm
¢ — stezenie rownowaznikowe
a, b — wspétczynniki liczbowe

Wispotezynniki a i b nalezy dobra¢ dla kaz-
dego jonu i kazdego zakresu stezenia w ten
sposob, by prosta mozliwie najlepiej PIzy-
blizala sie do rzeczywistego przebiegu funk-
cji. Warunek ten spelnia prosta o wspétczyn-
niku kierunkowym a, takim samym jak dla
prostej przechodzacej przez skrajne punkty

a2 %0 danego zakresu. Wspotczynnik b nalezy do-

d bra¢ jako $rednia obliczona z wspodtczynni-

g koéw by, be, by . . . . bp prostych réwnolegtych

208 0,08 przechodzacych przez wszystkie dane punkty

! funkcji ¢ = f(P).

007 : Przy takim b suma algebraiczna r6znic
rzednych dla krzywej rzeczywistej i przyjetej

0,06 5 prostej (btedow) jest rowna zeru. ;

05 Cu W tabelach II, Il i IV zebrano wyniki po-

miaréw dla Ni"Cu™” i Fe". Obliczenia stezen
(kol. 3) dokonywano na podstawie réwnan

4
. / prostych wyprowadzonych wedlug podanej

0,031 uprzednio zasady (tabela I).

Rownania te maja charakter réwnan empi-
0,02 rycznych waznych jedynie dla $ci$le okreslo-
o nych warunkéw — temperatury, nawilgocenia
) 0-50""cm bibuty, ksztattu elektrod, gatunku bibuty oraz

z 2 : 5 i) : X : P ilo$ci nakroplonego roztworu.

62 04 06 68 10 12 (s Lo Btedy (kol. 4 i 5) sa rezultatem zsumowa-
nia sie btedéw wynikajacych z zastapienia dla
danych zakiresow stezen rzeczywistej funkcji
¢ = f(P) przez prosta oraz btedéw pomiaro-

N2 wych. Przypuszczalnie bledy pomiarowe prze-

n wyzszaja znacznie bledy wynikajace z zalo-

0,094 zen poczynionych odnosnie zaleznosci pola P

od stezenia. Stosunkowo duza wielkos¢ ble-

0,08+ dow pomiarowych wynika z uzywania do po-

miar6w przewodnictwa prostej malo precy-

06,07 1 zyjnej aparatury. Poglad ten potwierdza fakt,

0064 ze btedy sa na og6l wieksze dla zakresow

: o nizszych stezeniach, gdzie blad pomiarowy

0,051 jest zazwyczaj wiekszy a jednoczesnie blad

teoretyczny sie zmniejsza. Przemawia za tym

0,041 takze nieregularnos¢ tozkladu biedow we
wszystkich zakresach stezen.

003+ Tym nie mniej uzyskane wyniki mozna u-

wazac¢ za wystarczajaco dokladne iszczegolnie

ho2 w zestawieniu z wynikami innych metod ilo-

| Sciowego oznaczania substancji rozdzielonych

o 1050 "cm na bibule.

16 Stosunkowio gorsze wyniki dla Fe tluma-
} czy¢ mozna wplywem hydrolizy. Przemawiaja
za tym obserwacje nad wplywem warunkow
suszenia chromatogramow Fe' '~ na wielkosé
szarem plam (tto). Pionowe linie przerywane podaja polozenia  przewodnictwa. Diuzszy od stosowanego czas oraz .w.yilsz_a
$rodkow plam, na podstawie ktérych obliczono wspotczynniki — temperatura suszenia chtromabograméw znacz.ni;e zmniejszaja
przesuniecia (Rf) dla poszczegdlnych jonéw. Zmierzone kon-  przewodnictwo plam Fe''. Jednocze$nie zmniejsza sie takze
duktometrycznie R; wynosi: wydatnie intensywno$¢ zabarwienia plam wystepujacego po
Ni* — 0.085 spryskaniu roztworem rodanku amonu, :

2 Zaobserwowano wyrazng zaleznos¢ przewodnictwa plam
Cu” — 0,535 chromatograficznych od temperatury. Ze wzrostem ftempera-
Fe* — 0,950 tury przewodnictwo roénie.

0.2 0,4 0,6 0,8 10 12 14

Rys. 5 — Stezenie jako funkcja wielkosSci pola P w zakresie stezen 0,01 n — 0,1 n
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Whioski
1. Pomiary przewodnictwa moga stuzy¢ dla oznaczania ilo-
sciowego chromatografowanych na bibule substancji — przy

czym doktadnos$¢ oznaczen jest wieksza niz w stosowanych
dotychczas metodach analitycznych.

2. Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia doktadnosci oznaczen na
drodze zastosowania bardziej precyzyjnej aparatury do po-
miarow przewodnictwa. Nalezaloby w szczegolnosci zastoso-
wac¢ jako zrodlo pradu generator o czestosci akustycznej za-
miast cewki Ruhmkorffa, wprowadzi¢ bardziej precyzyjny mniz
stuchawka telefoniczna przyrzad zerowy oraz zastosowac
urzadzenie do ciaglej automatycznej rejestracji krzywej prze-
wodnictwa.

3. Pomiary konduktomeftryczne umozliwiaja Sciste oznacze-
nie Rf a tym samym moga by¢ réwmiez przydatne do oce-
ny jakosciowego sktadu chromatografowanych mieszanin.
‘W szczegdlnosci umozliwiaja one badamie stopnia czystosci
chromatografowanych substancji (np. surowcow, potfabryka-
tow i gotowych produk'téw w procesie produkcyjnym).

4. Zastosowanie opracowanej metody w laboratoriach prze-
mystowych mogloby przyczyni¢ sie w wielu wypadkach do
usprawnienia kontroli przebiegu proceséow produkcyjnych ze
wzgledu na szybkos¢ pomiaréw, prostote ich wykonania
i stosunkowo duza doktadnos¢. Poniewaz znaczna wiekszosc
substancji chemicznych charakteryzuje sie przewodnictwem
elektrycznym ktore znajduje sie w zakresie dostepnym dla
pomiaréw, mozliwosci stosowania opracowanej metody za-
rowno dla prac analitycznych, jak dla prac badawczych, sa
bardzo rozlegte.

Otrzymano 24.1.55

KpaTkoe H3JI03KeHue

PaszpaboTan KOHAYKTOMETPUYECKWUII METOJ KOJIMUYECTBEH-
HOTO OmpefeyeHus cyOcTaHmumiz XpoMarTorpahupoBaHHBIX HA

Oymare. [lnsa 9TO 1€ IIOCTPOEH CHEeNMabHBIA ammapar,
IIpUYeM NPEeAJIOZKEeHO Ha3BaTh €T0 XPOMaTOrPaOMIeCKUM KOH-
AYKTOMETPOM. JVI3MepeHMsa TIPOBOAMJINCH IS PA3IUYHBIX
KoHIeHTpaimit mouoB Ni, Cu’ u Fe ', npuuem I0JIydens;
YHOBJIETBOPUTEJIbHBIE pPE3yJbTaThbl. B XKparTie M3J03KeHb]
[IEPCIEKTUBhI MPMMEHEHMA 5TOT0 AHAJAMTUYECKOTO METOMA.

Summary

A conductometric method of quantitative determination of
substances analysed by paper chromatography has been wor-
ked out. A special apparatus has been designed, to which the
name of a ,chromatographic conductometer” has been pro-
posed by the authors. Measurements have been carried out
for various concentrations of ions INi:, Cu‘: and Fe'::, and the
results obtained have been satisfactory. The prospects of
application of the described analytical method have been
given.
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Oznaczanie rozpuszczalnosci niektérych rodanortecianéw

A. Swinarski i M. Czakis

546.268.5:541.8

Przez pomiar za pomocq fotometru Pulfricha stezenia rodankéw w

Zaktad Chemii Nieorganicznej Uniw. im. M. Kopernika w To runiu

roztworze nad trudno rozpuszczalnym osadem

rodanoriecianéw Zn, Cu, Co i Cd okre$lono iloczyn rozpuszczalnodci tych zwiqzkéw w temperaturze 18°. Znaleziona war-
tos¢ rozpuszczalnosSci rodanortecianu cynku jest zgodna z wartosciq podang w literaturze.

1. Wstep

W nowszej literaturze naukowej % 7, 8) duzo miejsca poswie-
cono ostatnio rodanortecianom (Hg(CNS)4)”, ktore dajg z sze-
Tegiem kationéow trudnorozpuszczalne osady. Na tej podstawie
opracowano ') metode wagowego oznaczania cynku w postaci

" Zn(Hg(CNS)4). Dla tego zwiazku obliczono takze rozpuszczal-

nos¢ 2, ktéra wynosi 7-10—% do 1,2-10—4,

Szersze zastosowanie rodanortecianéw w analityce bedzie
mozliwe dopiero po zbadaniu statosci ich skladu i rozpuszczal-
nosci powstajacych trudnorozpuszczalnych zwiazkéw z rézny-
mi kationami,

Celem pracy jest oznaczenie iloczynu rozpuszczalnogci roda-
nortecianow cynkowych, miedziowych, kobaltowych i kadmo-
wych w wodzie w temp. 18°C. Praca ta jest pierwszym komu-

nikatem szerszego tematu o zastosowaniu rtodanortecianéw
w analizie iloSciowej.
2. Otrzymywanie roztworu (Hg(CNS)4)”

Po zmieszaniu chlorku rteciowego z rodankiem amonowym
lub potasowym w nadmiarze, otrzymuje sie w roztworze wod-
nym

HgCl, + 4 NH,CNS = 2 NH,CI + (NH,),[Hg(CNS),] .... (1)

rodanortecian amonowy lub potasowy rozpuszczalny w wo-
dzie.

Otrzymany roztwoér po odsaczeniu od resztek mierozpuszczal-
nych soli rteciowych zawiera oprécz rodanortecianéw jeszcze

nadmiar rodankéw. W pracy postugiwano sie roztworem przy-
gotowanym wg przepisu podanego przez A. M. Dymowa 3):

32 g NH4CNS rozpuszcza sie w 200 ml wody i dodaje 27 g
HgCls dopelniajac woda do 600 ml. Mieszanine odstawia sig
na 2 doby i po odsaczeniu przechowuje w zamknigciu w miej-
SGgu zaciemnionym.

3. Wytracanie osadow
Stosujac niezmienne warunki strgcania (temperatura, steze-
nie odczynnika i jego nadmiar), wytraca sie w rownolegtych
préobach osady:
Cu[Hg(CNS),], Zn[Hg(CNS),], Co[Hg(CNS),],
Cd[Hg(CNS),]

We wszystkich prébach stosowano proporcje: 200 ml 0,1 n
Me™ i 160 ml odczynnika stracajacego (NH4)2(Hg(CNS)4), Cd
stracano z roztworé6w nasyconych.

Osady pozostawiono w temperaturze pokojowej przez 24 go-
dziny. Po tym czasie oddzielono osady iod roztworéw mna ty-
glach Schotta, przemywajac osad 80 ml 1% roztworu roda-
nortecianu amonowego, a mastepnie okoto 500-ml wody desty-
lowanej az do zaniku reakcji na rodanki. Tak otrzymywane
osady suszono w suszarce w temperaturze 105° do statej wagi.

4. Metodyka oznaczania rozpuiszczal
mos$ci rodanortecianow
Rodanorteciany rozpadaja sie wg schematu:
Me' [Hg(CNS),] = Me" + [Hg(CNS),]” 2
[Hg(CNS),]” = Hg" + 4 (CNS)’ 3)
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Stata rozpadu tego jonu wymnosi wg danych z literatury 4
k = 1:10—22, Stosujac odpowiednio czuly odczynnik na ozna-
czenie stezenia (CNS)” mozna okre$li¢ stezenie rodankéow
w roztworze nad osadem i taq droga stezenie rodanortecianéw
i ich rozpuszczalnosc.

Stezenie rodankow w roztworze nad osadem oznaczono ko-
Jorymetrycznie jako rodankow zelazowych przez porownanie
z roztworem wzorcowym O znanym stezeniu. Roztwoér wzorco-
wy przygotowano w skali stezen od 1,4-10-5 do 3,92-10—5 g/mi
CINIS’.

Dla tej skali stezen rodanku wyznaczono ekstynkcje fotoko-
lorymetrem Pulfricha. Dla zbadania wplywu nadmiaru lub nie-
domiaru Fe'" w stosunku do CNS’ ma zabarwienie roztworu
WZOTCOWego, pomiary przeprowadzono przy roznej wartosci
stosunku CNS’/Fe ™.

Wyniki zebrano w tabeli' 1.

Tabela 1
CNS’ /
NeoihaENs) | A ) ieNs) i

pomiaru w g/ml g-jonach/ml (Fe™)
1 1,4 . 105 2,42 - 10~ 0,287 0,170
2 0,143 0,257
3 0,096 0,303
4 1,96 - 105 3,38 - 1077 0,287 0,279
5 0,143 0,399
6 1,96 - 10-5 3,38 . 107 0,393 0,279
i 0,560 0,351
8 2,80 - 103 4,84 . 1077 0,287 0,476
9 0,143 0,748
10 3,92.10-5 6,77 - 10-7 0,287 0,805

Wyniki zebrane w tabeli 1 pozwalaja na wyprowadzenie ma-
stepujacych wnioskow:
a) Stosujac znany wzor na rownanie ekstynkcji

v-v)=2— L xx) 4)
Xeg = Xy

wyliczy¢ mozna dla E = 0,805 wartos¢ x = 4,20-10—5 g/ml

CNS’. Natomiast pomiar nr 10 wykazuje, ze ekstynkcji E =

= 0,805 odpowiada stezenie 3,92:10-—5 g/ml CNS’. Réznica mie-

dzy warto$cia wyliczong i zmierzong wynosi zatem 2,/8-10—6

g/mi.

Stosujac to samo obliczenie dla E = 0,170 wyliczona war-
tos¢ x = 1,49:10—5 g/ml CNS’, Dla tej samej ekstynkcji otrzy-
mujemy z pomiaru nr 1. wartos¢ 1,4:10—5 g/ml CNS’. W tym
wypadku réznica wymnosi tylko 9,0:-10—7 g/ml.

Jak wymnika z powyzszego wyliczenia, mniejszy blad obli-
czeniowy otrzymuje sie przy matych stezeniach. W pomiarach
nalezy wiec stosowa¢ stezenia nie przekraczajace 2,8-10—5 g/ml
CN§’.

b) Jezeli przy okreslaniu ekstynkcji rodanku zelazowego
stosuje sig, przy miezmiennym stezeniu rodankow, rézny sto-
sunek rodankow do zelaza, wartos¢ ekstynkcji ‘znacznie sie
zmienia. Dowodem tego sa wartosci rubryki 5 tabeli 1 dla po-
miaréw nr nr 1- 2- 3 oraz 4- 5- 6- 7-. Zjawisko to powodowane
jest istnieniem szeregu kompleksé6w o réznej statej rozpadu
I Téznym natezeniu barwy. %)

[Fe(CNS)]" k=5-10"°

[Fe(CNS),] k=1,14-10"
[Fe(CNS),] k=398 102
[Fe(CNS),” k=1,58 .10
[Fe(CNS),]” k=691-10

Stosujac kolorymetryczng metode oznaczania rozpuszczalno-
$ci todanortecianow, nalezy utrzymywaé¢ w badanym roztwo-
1Ze stosunek CNS’:Fe' dokladnie taki sam jak we wzorcuy,
czyli 0,287, W tym celu badany roztwor oznaczano dwukrot-
nie, Pierwszy pomiar mial ma celu okreslenie przyblizonego

stezenia CNS/. Wg wynikéw pierwszego pomiaru dobierano
doktadnie ilos¢ roztworu (Fe-), ktéra malezy dodac¢ dla otrzy-
mania wzorcowego stosunku CNS’:Fe:-:, oraz ustalano wiel-
ko$¢ rozcienczenia dla utrzymania proby badanej w granicach
nie przekraczajacych 2,8-10—% g/ml CNS’, )
Drugi pomiar dawat dopiero wynik doktadny.
5. Oznaczanie rozpuszczalnosSci Tvoda-
nortecianow

0,5 g otrzymanego uprzednio rodanortecianu (Cu, Zn, Co, Cd)
umieszczano w kolbie na 100 ml i dopielniano woda destylo-
wana. Kolbe poddawano wytrzgsaniu mechanicznemu przez 40
minut. Po odstaniu sie osadu przez 20 minut saczono przez su-
chy saczek. 3

Z przesaczu pobierano 50 mil Toztworu i dodawano Scisle
okreslong ilo$¢ roztworu (Fe'''), oznaczona z wstepnego pomia-
ru ekstynkcji. Catos¢ dopelniano do 100 ml, a w wypadku
wstepnego stwierdzenia wiekszej Tiozpuszczalnosci dopelniano
do 200 ml.

Ostateczne wyniki umieszczono w tabeli 2.

Tabela 2

Cigzar Rozpuszczalnos¢ | Iloczyn

Zwiazek czaste- rozZpusz-

czk. molarna | w g/litr | czalno$ci

Zn[Hg(CNS),] 498 1,75 - 1074/8,71 - 10-2| 3,06 - 10-8
Cu[Hg(CNS),] 496,21 1,82 -10-49,03 - 102 3,31 - 10=2
Co[Hg(CNS),] 491,36 [5,37 - 10-4|2,63 - 10-%| 2,88 - 107
Cd[Hg(CNS),] 545,08 [1,9-10-% | 1,0356 | 3,81 -10=®

Jak wynika z tabeli 2 oftrzymany wynik rozpuszczalnosci
Zn(Hg(CNS)4) zgodny jest z danymi z literatury 2.

Rozpuszczalnos¢ rodanortecianow cynkowych i miedziowych
jest bardzo zblizona, Rozpuszczalnos¢ rodanortecianu kobalto-
wego jest juz wieksza, a najwieksza rozpuszczalnos¢ wykazuje

rodanortecian kadmowy.
Otrzymano 14.VI.54

KparTkoe M3JI0IEEHKe

VismMepeHueM KOHLEHTPAIMy PONAHMCTIBIX COJIEV B PaCTBO-
pe HajJ TPYAHOPACTBOPMMBIM OCAIKOM POLAHOPTYTHBIX COJIEN
Zn, Cu, Co, Cd doromerpom IIynbdpuxa onpeneseHo IPo-
U3BEEHVE DPACTBOPMMOCTM OSTUX COEAMHEHMI TIpM TeMIlepa-
Type 18°C. HalieHHoe 3HAYEHME pPACTBOPUMOCTM POHAHO-
PTYTHOTO IMHKa COTJIACYeTCsa CO 3HAYEHMEM, MNPUBOLVMBIM
B JIATEpaType.

Summary

The solubility product of thiocyanates at 18°C has been
determined by the measurement of concentration of these
components by the Pulfrich photometer in the solution owver
the slightly soluble precipitate of mercury thiocyanates of
Zn, Cu, Co and Cd. The value of solubility of ZnHg(CNS)4,
which has been found, conforms with the value given in the
literature.
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Wymiana doSwiadczen

Nowa metoda pracy Dabrowy—Wrony ,,Od laboranta do aparaturowego®
Zb. Dudzinski

658.542

Wszyscy wiemy, ze sprawdzianem wilasciwego przebiegu
procesu technologicznego w przemysle chemicznym jest ana-
liza chemiczna produktu, ktérego probka zostala pobrana
w zaleznosci od potrzeb, badz w koncowej fazie procesu,
badz w ktorejkolwiek z faz przejsciowych.

W praktyce kontrola procesu przedstawia sie w ten sposob,
ze laborant pobiera probke z miejsca oznaczonego przez kie-
rownictwo, w laboratorium przeprowadza sie analize, ktorej
wynik laborant wykonywujacy analize wpisuje do ksigzki
analiz.

W wiekszosci wypadkow wynik analizy jest gotowy dopiero
po zakonczeniu pracy tej zmiany, w czasie ktorej probka zo-
stala pobrana. Mistrzowie zmian nastepnych w zasadzie(o ile
nie zachodzi istotna potrzeba) raczej nie zadaja sobie trudu
przegladaniem wynikow analiz, a jezeli ito robia to raczej dla
sprawdzenia probek pobranych w czasie swojej zmiany z dnia
poprzedniego. Naturalnie mie mozna tu uogolnia¢, gdyz kazdy
rodzaj produkcji ma swoje potrzeby i bezwzglednie istnieja
procesy, gdzie stala kontrola laboratorium i natychmiastowe
przekazywanie wynikow jest konieczne, gdyz bez tego mie
mozna w ogole prowadzi¢ procesu. Sa to wypadki raczej
rzadkie, a przewaznie sprawa ta przedstawia sie tak, jak ja
opisano poprzednio.

Wyniki analiz wykonanych w ciagu catej doby przeglada
‘w dniu nastepnym kierownictwo techniczne i na ich podsta-
wie daje takie lub inne dyspozycje.

)
)iﬁ Wykraplone tlenki
azotu

90% N204

D' |

77% =

Dedawanie kwasu
cienkiego wg dys-
pozycyr- misirza

Kwas techn. cienki|
stezenie ok.30%
HNO3

\lenki z kolumn
[0dgazowanie 45-
I 50% N20s

Poczgtkowe napet-
nienie 5,5 m

Scieki stezone-

g0 kwasu 98 %
'3
Mieszanie 20.minut f ) g
przed pobraniem
analizy i =

Oproznienie mieszalnika
w porozumieniu Z obstu-
9q aufoklawu

Analiza prawidtowo wykonana
pozwala_na odpowigdnie na-
stawienia mieszanki

Optymalne stezenia
f mieszanki 65-70% N204

MIESZALNIK 1 JEGO PRAWIDEOWY

SITPChem — Oddzial w Watbrzychu

Tak w ogo6lnych zarysach przedstawia sie sprawa kontrol
produkcji w zaktadach, w ktérych préby pobiera sie w zasa-

- dzie w ciagu calej zmiany a wykonanie analizy wymaga dy-

zego mnakladu pracy, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze wlasci-
wie prawie w kazdym procesie technologicznym mozna by
pobiera¢ proby i wykonywac¢ analizy tak zwane chwilowe,

Celem zapoznania obstugi z wynikami jej pracy pracownik
laboratorium wpisuje na tablicy wyniki analiz z dnia poprzed-
niego. Obsluga przyjmujac po uptywie doby wyniki do wia-
domosci nie moze czesto sobie wytlumaczy¢, dlaczego anali-
za wykazala, ze produkt jest zly, gdy w mniemaniu obstugi
praca aparatow byla normalna, Czyli w rzeczywisto$ci czesto
bywa, ze obstuga aparatéw pracuje nie zdajac sobie sprawy,
czy proces przebiega prawidlowo, czy mie.

Co6z nowego wprowadza metoda naszych kolegéow Dabrowy
i Wrony zainicjowana w Zaktadach Azotowych w Tarnowie?

Przede wszystkim zapewnia bezposredni kontakt w czasie
pracy laboranta z aparatowym, $cisle powiazanie wykonywa-
nych czynnosci pracownikow w zasadzie podlegtych dwom
odrebnym komorkom organizacyjnym. Jaki wplyw ma ta me-
toda na prace laboranta i aparatowego?

Wiiemy, ze nasi laboranci nie zawsze zbyt sumiennie wyko-
nujg powierzone im analizy mie méwiac juz o wypadkach nie-
uczciwosci, kiedy laborant posiadajacy pewna rutyne wpisuje
wynik analizy w ogole jej mie przeprowadzajac.

Nowa metoda naktada na laboranta w duzej mierze moralny
obowigzek jak majsumienniejszego wykonania powierzonej

6az.
wylotowe

Analiza na zawar -
tosc tlenu
e— - W Y2 qodzinach
¢ utleniama wyma-
gane 97% tlenu

becnosc tlen-
Kow grozi Z1isz,
czeniem pance:
rza staliwnego

(isnienia nierowne graz’q zZgnie

cepiem wkiadu aufoklawd

Tlen bez $ladow

tlenkow.
gaz bezbarwny

Obecnosc kwaslL Swiad
czky o uszkodzeniu
wktadu autoklawu

AUTOKLAW | JEGO PRAWIDEOWY RUCH

PCh=55/152-2.
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analizy, gdyz musi on zdawac¢ sobie zupelnie jasno sprawe, ze
po przekazaniu przez miego bezposrednio aparatowemu wyni-
ku analizy, aparatowy bedzie natychmiast usilowal usunaé¢
ewentualne bledy swojej pracy, w wypadku za$ nieprawidio-
wego przebiegu procesu bedzie uwazal za wspolwinnego la-
boranta.

Aparatowy otrzymujac wyniki analiz w czasie pracy bedzie
mogt natychmiast przeanalizowa¢ dotychczasowy przebieg
procesu i wszystkie parametry biorace w nim udzial oraz usu-
na¢ biedy wplywajace na nieprawidtowy przebieg procesu.
Naturalnie wymaga to ze strony kierownictwa technicznego
intensywniejszego szkolenia obstugi aparatow, tak aby zda-
wala ona sobie doktadnie sprawe z przebiegu proceséw w apa-
ratach jej powierzonych, obecnie czesto niestety obstuga
ogranicza si¢ do czysto mechanicznego wykonywania swych
czynnosci.

Moégtby kto§ zapyta¢ czy istnieje potrzeba wprowadzania
omawianej metody, jezeli na kazdym oddziale produkcyjnym
znajduje sie mistrz zmianowy?

Sadze, ze jest to nie tylko potrzebne, ale i konieczne, a to
z powodow mastepujacych:

1) Zakres pracy mistrza zmianowego jest zbyt duzy, aby
mogt on osobiscie pilnowaé¢ pobierania préb chwilowych z po-
szczegolnych aparatéow i przekazywa¢ wyniki analiz bezpo-
$rednio po ich wykonaniu — obstudze.

2) Bezposredni kontakt laboranta z aparatowym bedzie miat
 olbrzymi wplyw moralny na prace obydwu, z ktérych pierw-
szy bedzie sie staral wykonac¢ analize jak najsumienniej, za$
drugi bedzie usitowal prowadzi¢ proces technologiczny tak,
aby wynik analizy nie budzit zadnych zastrzezen co do prze-
biegu procesu.

Wydaje mi sie, ze wprowadzenie nowej metody pracy na-
klada réwniez pewne zobowiazania na kierownictwo technicz-
ne zakltadow. A mianowicie nalezatoby wustali¢ i opracowaé
jak najwieksza ilo§¢ prob chwilowych, tak aby orientowaty
one w mozliwie dokladny sposob aparatowego o przebiegu
Procesu, jednoczesnie nalezaloby jak najszybciej uzupelnic

wiadomosci obstugi aparatéw w zakresie budowy aparatéw
i procesu technologicznego.

Metoda Dabrowy i Wrony wprowadzona w niektoérych od-
dzialach produkcyjnych Zakltadéw Azotowych w Tarnowie
data we wszystkich wypadkach pozytywne rezultaty, miedzy
innymi podniesiono ilo$§¢ produkowanego kwasu azotowego
I gatunku o 34,7%, zmniejszajac tym samym do minimum
produkcje kwasu azotowego II gatunku. Mamy tutaj Tealny
obraz wplywu tej metody na jakos$é¢ produktu.

W zwiazku z wprowadzeniem tej nowej metody pracy
w Zaktadach Azotowych w Tarnowie czlonkowie SITPChem
opracowali w zupelnie nowej mie banalnej formie przepisy
eksploatacyjne dla obstugi aparatéow.

Dotychczas — o ile w ogole instrukcje takie istnieja — sa
one podawane w formie maszynopisow oprawionych pod
szklem. Z przepisow tych obstuga dowiaduje sie, ze tak czy
inaczej nalezy obstugiwac aparat, ze to wolno obshudze, tego
nie wolno, ze takie a nie inne powinny by¢ rezimy tempera-
turowe i cisnieniowe, Jednakze obstuga w dalszym ciagu cze-
sto mie rozumie na czym polega istota procesu, czynnosci
zwigzane z obslugiwaniem aparatury wykonywuje mechanicz-
nie a w razie jakiegos zaklocenia procesu jest zupelnie bez-
radna i nie potrafi Tozwigza¢ samodzielnie calkiem nieskom-
plikowanych problemow. F

Nasi koledzy z Tarnowa rozwiazali to zagadnienie w ten
sposob, ze zamiast normalnie stosowanych przepiséw eksploa-
tacyjnych zastosowali duze plansze, na ktérych przedstawiony
jest w przekroju obstugiwany aparat z podaniem wszystkich
parametrow, ktére winny by¢ utrzymane w czasie prowadze-
nia procesu. Catos¢ jest umiejetnie kolorowana tak, ze uwy-
pukla elementy najistotniejsze dla prowadzenia procesu tech-
nologicznego.

Plansza taka bezsprzecznie o wiele bardziej jest wymowna
dla obstugi niz dotychczas stosowane przepisy eksploatacyj-
ne w maszynopisie. Barwna forma planszy i umiejetnie wy-
kazane parametry procesu technologicznego zwiekszaja zain-
teresowanie obstugi samym procesem.




388

PRZEMYSEL CHEMICZNY

XI (1955)

Dzieki uprzejmosci naszych kolegow z Oddziatu SITPChem
w Tarnowie otrzymalismy pare fotokopii stosowanych plansz
w Zakladach Azotowych w Tarnowie, dzieki czemu pozwole
sobie dac tutaj konkretny przyktad.

Nie bede opisywal znanego kazdemu chemikowi procesu
produkcji stezonego kwasu azotowego, gdyz mozna to zna-
lez¢ w kazdym podreczniku technologii nieorganicznej, za-
trzymam, sie tylko ma tych miejscach procesu, 'gdzie zastoso-
wano zarowno metode Dabrowy i Wrony jak réowniez plansze
dla obstugi aparatow.

Wiemy, ze w koncowej fazie produkcji kwasu azotowego
nastepuje mieszanie ciektych tlenkow azotu (N204) z kwasem
azotowym w tzw. mieszalniku. Tablica pogladowa na rys. 1
wskazuje w formie barwnej planszy, jak ten proces przebiega.

W dolnej czesci planszy na barwnym wpadajacym w oczy
tle umieszczono ,optymalne stezenie mieszanki 65 — 70%o
N20O4", co zmusza aparatowego do zwrocenia szczegdélnej uwa-
gi na wyniki analizy.

Mieszanka z mieszalnika przechodzi do autoklawu, gdzie
tlenki azotu (N204) ulegaja utlenianiu do N20j5. Przebieg pro-

Normy

Zarzadzenie Ministra Przemystu Chemicznego z dnia 7.VIIL
1954 r. w sprawie utworzenia i zakresu dziatania komérek
normalizacyjnych w rtesorcie Przemystu Chemicznego okresla
jace dziatalno$¢ normalizacyjna naklada na resort obowiazek
opracowania norm jakosciowych na produkowane artykutly.

Podkomisja Norm przy Stowarzyszeniu Inzynieréow i Tech

cesu przedstawia mam tablica pogladowa (rys. 2). Proces og-
gazowania stezonego kwasu azotowego w kolumnie widzimy
na tablicach 3 i 4 (rys. 3 i 4).

Na wszystkich tych tablicach pogladowych oprécz elemen-
tow juz opisanych szczego6lnie jaskrawo uwypuklono te mo-
menty, ktérych wymiki sa kontrolowane przy pomocy analiz
chemicznych. Zmusza to aparatowego do szczegélnego zain-
teresowania sie¢ praca laboranta, a laboranta — dzieki wpro-
wadzonej nowej metodzie pracy — do szybkliego i rzetelnego
wykonania analizy.

Jak widzimy zainicjowana przez Dabrowe i Wrone metoda
pracy daje bezsprzeczne korzys$ci i jest ze wszechmiar pozy-
teczna. Totez zastuguje na to aby wprowadzi¢ ja ma wiszyst-
kich zakladach, w ktorych produkcja choc¢by czesciowo lub tey
catkowicie oparta jest na procesach chemicznych.

Na zakonczenie referatu chaialbym serdecznie podziekowaé
kolegom z Oddziatu SITPChem w Tarnowie za uprzystepnie-
nie mi materialow do opracowania niniejszego referatu i za
najdalej idaca pomoc i prawdziwa kolezenska opieke w czasie
mojego pobytu w Zaktadach Azotowych w Tarnowie.

NORMY MINISTERSTWA PRZEMYSEU CHEMICZNEGO

nikow Przemystu Chemicznego bedzie sukcesywnie podawata
do wiadomosci zatwierdzone przez Ministra normy resortowe,
Normy panstwowe (zatwierdzone przez Przewodniczacego
PKPG) ogtaszane sa w Dzienniku Ustaw oraz Biuletynie PKN.
Ponizej zamieszczamy wykaz artykutow z zakresu produk
tow nieorganicznych oraz mawozow sztucznych, dla ktérych
zatwierdzone zostaly normy resortowe.

Lp. Nazwa produktu Numer i symbol normy Centmlny Zar.zad ktéry opras
cowal projekt normy
1 o) 3 i 7 SE
Produkty nieorganiczne
1. Ahlun glinowo-potasowy RN—53/MPCh—150 CZP Nieorganiczn.
% Chloran potasowy techn. RN—53/MPCh—153 A
3. Chlor ciekty RN—53/MPCh—152 &
4, Chlorek amonowy RN—53/MPCh—157 CZP Syntezy Chem.
S Chlorek barowy techn. RN —52/MPCh— 033 CZP Nieorganiczn.
6. Chlorek wapniowy techn. "~ RN—54/MPCh— 607 o
75 Dwuchromian potasowy techn. RN—53/MPCh—154 i
8. Dwuchromian sodowy techn. RN—53/MPCh—155 2
9. Fosforan jednoamonowy techn. * RN— §3/MPCh—156 CZP Nieorganiczn.
10. Herbatox RN—52/MPCh—112 CZP Syntezy Chem.
il Kwas azotowy 63 i 509, RN—53/MPCh—217 : i
12; o 5 96 i 489, RN—53/MPCh—218 -
18 ,, solny techn. RN—54/MPCh—110 CZP Syntezy Chem.
14. ,» solny techn. specjalny RN—54/MPCh—111 5
15. Podsiarczyn sodowy (hydrosulfit) RN—53/MPCh—053 CZP Barwn. i Polpr.
16. Siarczan cynkowy techn. RN—53/MPCh—165 . CZP Nieorganiczn.
17. Siarczan glinowy techn. RN-—53/MPCh—160 .
18. Siarczan sodowy bezwodny techn. RN—53/MPCh—159 i
19. Soda bezwodna RN—53/MPCh—161 "
20. Szklo wodne potasowe RN—52/MPCh—034 &
21. Wapno chlorowane RN —53/MPCh—164 e
22. Weglan barowy techn. RN—52/MPCh—032 i
23. Woda amoniakalna z amoniaku syntetycznego RN-—-53/MPCh—219 CZP Syntezy Chem.
24, Woda utleniona techniczna i farmaceutyczna 309, RN —52/MPCh—028 CZP Nieorganiczn.
Nawozy sztuczne
s Azotniak RN—55/MPCh—575 CZP Syntezy Chem.
2 Saletra amonowa RN—54/MPCh—608 5
a5 Saletra sodowa rolnicza 15,5%, RN—53/MPCh—222 5
4. Saletra wapniowa RN —53/MPCh—223 5
S} Wapnamon 15,59, RN—53/MPCh—221 W
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ZMIANY WYSTEPUJACE W ELASTOMERACH WSKUTEK
PROMIENIOWANIA KOBALTU 60

Gehman S., Hobbs L., Rubber World 130, 643 (1954)

Dziatanie promieniowania o duzej energii ze zrodet radioak-
tywnych na elastomery i plastomery jest tematem badan ostat-
nich lat. Wystarczy wymieni¢ studia nad wplywem promienio-
wania stosu atomowego (Davidson 1948) lub sztucznie wytwo-
rzonej wiazki elektronéw (Lawton 1953) oraz gto$ne dzis prace
Charlesbyego (od 1952 r.) dotyczace réznego rodzaju substan-
cji spolimeryzowanych, w ich liczbie polietylenu. Te ostatnie
ujmuja zagadnienie w szerokim zakresie nie tylko notujac
dostrzezone zjawiska, lecz rowniez wchodzac w istote zacho-
dzacych reakcji i zmian, powstajgcych w polimerach weglo-
wodorowych pod wplywem promieniowania. Zmiany ida za-
sadniczo w jednym z dwoch kierunkéw: tworzenia wigzan
poprzecznych miedzytancuchowych albo degradacji polimeru.
Promieniowanie pochodzgce ze stosu atomowego ma charakter
zlozony; zwiazane z nim sa komplikacje niejednorodnosci sa-
mego promieniowania, wzrostu temperatury radioaktywnosci
wzbudzonej w naswietlanych probkach. Stad w niektorych
pracach zaznacza sie¢ dazenie do stosowania jednorodnego pro-
mieniowania, np. promieniowan gamma (Ryan 1953), jakie daja
pewne pierwiastki radioaktywne np. kobalt 60. Praca Gehma-
na i Hobbsa jest systematycznym studium dziatania duzych
dawek promieniowania gamma na kauczuk naturalny, rézne
kauczuki syntetyczne i takie polimery, jak tiokol, hypalon,
polietylen itd. w warunkach wyspecyfikowanych co do typu
i dawki naswietlania, temperatury doswiadczen i wyelimino-
wania wplywu tlenu (ozonu). Zrédtem promieniowania byt tu
uktad pretéow kobaltu 60 o aktywnosci 10.000 curie promie-
niowania gamma o dlugosci fali nieco mniejszej od ditugosci
promieniowan rentgenowskich. Naswietlane probki znajdowaty
sie w atmosferze azotu w opakowaniu z blony polietylenowej

Kronika

CZASOPISMO ,PRZEMYSE CHEMICZNY"” W OKRESIE
MIEDZYWOJENNYM I W OSTATNIM DZIESIECIOLECIU

Rok 1955 zamyka dziesieciolecie wznowienia wydawania
czasopisma ,Przemyst Chemiczny" po wyzwoleniu, zamyka on
jednoczes$nie okres 33 lat istnienia czasopisma od momentu,
kiedy w 1. 1917 pojawil sie we Lwowie pierwszy rocznik pt.
ysMetan”, organ Towarzystwa do Badan Technicznych Metan
Sp.Z0\0:

Czasopismo, ktére w roku 1920 zmienilo tytul na ,Przemyst
Chemiczny" a od 1. 1922 stalo sie organem Chemicznego Insty-
tutu Badawczego, bylo wydawane bez przerwy do r. 1939,
w ktérym to roku wydano jako ostatni nr 7—S8.

W okresie tych niespetna 23 lat czasopismo umiescito 909
artykutow. Autorow bylo 473.

Pierwsze dwanascie rocznikow do r. 1928 wiacz-

nie o formacie A5 zawieralo (garmont) 3.906 kolumn
Pozostale jedenascie rocznikow o formacie A4l

zawieralo (garmont) 4568 ey

W objetosci poszczegélnych rocznikéw zaobserwowaé moz-
na brak systematycznego wzrostu, wystepuja wyrazne skoki;
wplywaja na to prawdopodobnie warunki polityczne, jak
zmniejszenie wiecej niz o polowe objetosci I rocznika ,Me-
tanu” (r. 1919) w stosunku do dwoéch pierwszych rocznikéw,
a nastepnie koniukturalne — np. powazny spadek objetosci
w latach 1931, 1932, 1933.

Przeprowadzona powierzchownie, niemerytoryczna analiza
czasopisma z okresu miedzywojennego wykazuje zaznaczajace
sie jakby 3 okresy.

Okres pierwszy to trzy lata istnienia ,,Metanu'® we Lwowie,
okres przed polaczeniem zaboréw. Pismo ma charakter $cisle
technologiczny, ale ogranicza sie przede wszystkim do tema-
tyki przemystu naftowego, gazu ziemnego, W pewnym stopniu
omawia przemyst soli potasowych.

Grono autor6w jest niestychanie Owgranlczone W wiado-
mosciach biezacych podawane sa prawie wqucznle SPTawoz-
dania ze spétek przemystowych, zestaw1e'n1a cen i dane staty-
styczne “ produktéw naftowych.

W druglm okresie od 1. 1920 do 1924 wtacznie tematyka
rozszerza sie znacznie. Pojawiaja sie zagadnienia zwiazane
Z przemystem weglowym, poruszane sa problemy nawozowe,

lub w eksykatorze. Temperature podczas naswietlania utrzy-
mywano w granicach 15—21°C, Dawka promieniowania stoso-
wana w doswiadczeniach wynosita 108 r. e. p.*), co odpowiada
dziataniu promieniowan gamma w ciggu 500 — 1000 godzin.
Dla promieniowania kobaltu 60 1. e. p. jest w przyblizeniu row-
nowazny 1,6 X 10° fotonow/cm2 Odpowiednio przygotowane
probki mieszanek wulkanizowanych lub niewulkanizowanych
poddawano po naswietlaniu badaniom wytrzymalosciowym
(oznaczanie modutu, wytrzymatosci na rozcigganie, wydtuzenia
przy zerwaniu); w ten sam sposéb badano probki nienaswietla-
ne, Poréwnanie danych pomiarowych przed i po intensywnym
naswietlaniu réznych elastomerow promieniami gamma pozwo-
litlo na wyciagnigcie szeregu wnioskow. W wiekszosci przy-
padkow widoczny jest wzrost modutu i zmniejszenie wydituze-
nia przy zerwaniu, co wskazuje na charakter zmian struktural-
nych w kierunku przewazajacego usieciowania; wytrzymato$ce
na rozcigganie zmniejsza sie zwykle. W przypadku surowego
kauczuku naturalnego uderza bardzo duza zmiana wtasciwosci
wytrzymatosciowych w kierunku charakteryzujacym wyraznie
usieciowanie jako poczatkowa wulkanizacje. Na ogot widag,
ze kauczuk naturalny wytrzymuje wspomniang dawke promie-
niowania lepiej miz inne wulkanizowane elastomery. Niektore
z nich (np. tiokol) wykazujg zmiany o charakterze degradacyj-
nym. Co sie tyczy mechanizmu reakcji naswietlania Charlesby
i inni tlumacza go jako proces powodowany w czasteczce ela-
stomeru przez wolne rodniki, ktére prowadza do tworzenia
mostkow. Na skutki dzialania promieniowania w mieszankach
poza rodzajem elastomeru wywieraja takze wplyw inne ich
skladniki. E

W. W.

*) r. e. p. — Roentgen equivalent physical — ilo§¢ promieniowania
jonizujacego powodujaca przy absorpcji w tkance przyrost energii 93
ergéw na gram tkanki.

przemyst azotowy, produkcja kwasu siarkowego (rowniez
z gipsu), chemiczna przerébka drewna, przemyst tluszczowy,
spozywczy, przemyst barwnikéw, badania surowcow krajo-
wych (jak fosforyty), spotyka sie artykuly o aparaturze che-
micznej, o pirogenacji ropy naftowej, problemy destylacji,
a takze zagadnienia przemystu cukrowniczego, cementowe-
go itp.

Te pie¢ rocznikow, cho¢ niewielka jest ich objeto$¢, odzna-
cza sie wybitnie technologicznym charakterem, zwlaszcza rok
1922 i 1923. Wiadomosci biezace nabierajg bardziej ogolnego
charakteru, przynosza mowosci ekonomiczne, handlowe i nau-
kowe, obok oczywiscie wiadomosci z przedsiebiorstw, rozpo-
rzadzen, ustaw celnych itp. Dzial sprawozdawczy podaje spra-
wozdania z prasy zagranicznej, w omawianych 5§ rocznikach
wylacznie niemieckiej. Dobrze referowane jest zycie stowarzy-
szen, zwlaszcza Polskiego Towarzystwa Chemicznego. W dzia-
le ,Z ruchu wydawniczego' omawiane sg niektore czasopisma
i podawane krotkie wzmianki o ksigzkach wydanych.

Miedzynarodowym i krajowym konferencjom chemicznym
i pokrewnym poswieca sie duzo uwagi. W roczniku VI (1922 1.)
sporo miejsca zajmuje historia powstania Chemicznego Insty-
tutu Badawczego i likwidacji dziatalnosci spotki ,Metan”. Od
rocznika VII (r. 1923) dos¢ systematycznie zdaje sie sprawe
z pismiennictwa polskiego w dziedzinie chemii.

Od 1. 1924 czasopismo zaczyna podawac spis chemicznych
patentow polskich kolejno, bez wyboru i bez dluzszych omo-
wien. W niektorych artykutach przejawia sie niepokdj o kadry
naukowe i badania oraz apel o $rodki na te cele.

Organem Chemicznego Instytutu Badawczego ,Przemyst Che-
miczny'' staje sie w 1. 1922, ale charakter swoj zmienia i T0z-
poczyna jakby trzeci okres w . 1925. Czasopismo zatraca swoj
wybitnie technologiczny charakter i staje sie gtownie odbiciem
prac Instytutu. Tematyka rozni sie od tematyki okresu uprzed-
niego tym, ze z jednej strony rozszerzyla sie o niektore za-
gadnienia, jak materialy wybuchowe, flotacja, oleje smarowe,
gazy generatorowe, widkiennictwo, przemyst celulozowy, sko-
rzany, naukowa organizacja pracy, stownictwo chemiczne,
a w ostatnich latach nawet zagadnienia kauczuku i zywic syn-
tetycznych, z drugiej zas, ze wszystkie te zagadnienia prze-
mystowe zacie$sniono ze wzgledu na duza ilo$¢ bardzo obszer-

~nych prac $cisle badawczych drukowanych czesto przez kwar-
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taly i polrocza, jak np. prace na temat fizykochemicznych
wiasnosci i klasytikacji wegli i koksu i badan mieszanek spi-
rytusowych. W ten sposob przy orgraniczonej w ogole obje-
tosci ma zagadnienia innych branz przemystu pozostaje stosun-
kowo mato miejsca, zwilaszcza, ze moze zbyt wiele kolumn
przeznacza isie rowniez na ogtaszanie sprawozdan i bilansow
unstytutu oraz obficie ilustrowang zdjeciami szczegotowa
i obszerng kronike obchodéow w tym dnstytucie.

Wiadomosci biezace przeksztatcone potem w ,Kronike Che-
miczng'' prowadzone sg w sposob ciekawy, podaja wiadomosci
z Kraju i zagranicy. Podawane sg rowniez sporadycznie wia-
domosci ze Zwigzku Radzieckiego. Dziat sprawozdawczy obej-
mujacy przeglad prasy zagranicznej rozszerzyi teraz swoj za-
sieg na prase francuskaq, angielska, amerykanska. Dzial ten
jest prowadzony systematycznie zagadnieniami i jest dosé
obszerny. Recenzje z ksigzek, bardzo czesto rowniez obcojg-
zycznych, umieszczane sq madal ma ogot w postaci krotkich
wzmianek, rzadko zdarzajq sie recenzje wyczerpujace. I w tym
okresie ,Przemyst Chemiczny' dobrze referuje zycie Stowa-
Izyszenia i Polskiego Towarzystwa Chemicznego, podaje spra-
wozdania ze zjazdow i przynosi komunikaty o dziatalnosci
Polskiej Akademii Umiejetnosci.

W powojennym dziesigcioleciu istnienia czasopisma ,Prze-
myst Chemiczny' obserwujemy rowniez jakby dwa okresy.

W okresie pierwszym od wrzeénia r. 1945 do konca r. 1949
czasopismo wydawane jest przez Centralny Zarzad Przemystu
Chemicznego i jest jego organem oraz organem SITPChem.

‘W okresie tym wydano 52 numery o objetosci 2190 stron
drukowane garmontem, w tym 12 zeszytéw branzowych obej-
mujacych: przemys! nieorganiczny, kwas siarkowy, nawozy
sztuczne (2 zeszyty) insektycydy, koksochemig, barwniki, gu-
me, materialy wybuchowe, farby i lakiery, farmaceutyki
i masy plastyczne. W 1. 1948 wydano zeszyt polsko-czechosto-

wacki, a w Pradze — czesko-polski; do pierwszego z nich
materialow  dostarczyla redakcja czasopisma ,,Chemicky
- Obzor”, do drugiego — redakcja ,Przemystu Chemicznego".

W tych pierwszych rocznikach ilo§¢ autorow z terenu byta
duza — przekraczata 60%o.

Monograficzne zeszyty branzowe mialy specjalne znaczenie
w tym okresie, gdyz zastepowaly jeszcze wowczas malo do-
stepna prase fachowq zagraniczng oraz braki w technicznej
literaturze przed pelnym uruchomieniem wydawnictw ksigz-
kowych. W okresie tym czasopismo rozpoczelo réwniez wy-
~dawanie bibliografii polskich wydawnictw chemicznych, co
kontynuowano jeszcze w 1. 1951, a w dalszych rocznikach za-
miechano wobec stworzenia odpowiedniego wydawnictwa
ksiazkowego w ramach PWT.

W ramach Centralnego Zarzadu Przemystu (Chemicznego przy
redakcji czasopisma ,Przemyst Chemiczny' powstala pierwsza
chemiczna komorka wydawnicza, ktéra wydala miedzy innymi
pierwszy po wyzwoleniu ,Kalendarz Chemiczny' oraz czescio-
wo wydata, a cze$ciowo przygotowata do druku wydawnictwo
»Chemia i Technika" przejete nastepnie przez Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne.

W okresie tego pieciolecia czasopismo staralo sie w pier-
wszym rzedzie organizowac rzesze techniczno-chemiczne wokot
zagadnien przysziego planu 6-letniego.

W 1. 1949 w grudniu odbyta sie narada z czytelnikami cza-
sopisma. Wykazata ona, Zze czasopismo mie zawsze dostarczalo
czytelnikom odpowiedniej pomocy w opanowaniu planow tech-
nicznych; jako braki czasopisma podkreslono réwniez niedo-
stateczna ilos¢ artykuléw omawiajacych metody analityczne
i brak systematycznego przegladu prasy zagranicznej i osiag-

~nie¢ swiatowych.
Poczynajac od 1 stycznia 1950 1. wydawanie czasopisma
' przejmuje Naczelna Organizacja Techniczna, do ktérej prze-
chodzi catkowicie administracja i techmiczna strona wydaw-
nictwa. : it

W tymze roku rozpoczyna sie systematyczna wspolpraca
z Giownym Instytutem Chemii Przemystowej, ktory dostarcza
do kazdego zeszytu Biuletyny z prac swoich zakladéw. Biule-
tyn GIChP, przeksztalcony potem w Biuletyn Placowek Nau-
kowo-Badawczych MPChem, ukazywal sie systematycznie
w ,Przemysle Chemicznym"” do maja 1954 1. Nastepnie, na
podstawie uchwaty narady z czytelnikami, ze wzgledu na roz-
szerzenie udziatu instytutéw w tresci czasopisma, zaniechano
wyodrebniania tego dziatu. Od nr 10/1950 zaczeto réwniez
dolacza¢ do czasopisma ,Przeglad Bibliograficzny Chemii",
przemianowany nastepnie na ,Przeglad Dokumentacyjny Che-
miii*.

‘W styczniu 1. 1952 ,Przemyst Chemiczny" staje sie organem
Ministerstwa Przemystu Chemicznego.

Dnia 3 marca 1954 r. odbyta sie konferencja redakcji z czy-
telnikami czasopisma, a dnia 23 kwietnia tegoz roku konferen-
cja z przedstawicielami instytutéw wadawczych MPChem,
W roku tym pod wplywem tych konferencji potozono specjal-
ny nacisk na poprawe szaty graficznej czasopisma przez ulep-
szenie wykonania® rysunkéw, zmiane czcionek w tytulach,
zmiane ukiadu czasopisma i uzyskano znaczna poprawe w tym
zakresie,

Ogotem w ciagu dziesieciolecia (do 31 grudnia 1954 1.) do

. ,Przemystu Chemicznego" pisalo 640 autorow.

Roczniki dziesieciolecia przedstawiaja sie ilosciowo w spo-
sob nastepujacy:

oS GilResi % % ;
Rocznik ko- Tos¢ autoréw | prac Rodzaj

lumn artyk. z terenu | oryg. druku
1945 96 16 60 == garmont
1946 - 244 38 H = »
1947 53 | 84 i = 4
1948 696 123 % o 4
1949 618 | 110 = s k
1950 768 | 118 £ o &
1951 746 123 50 49 o
1952 590 123 40 46 |od 1/2 roku

petit
1953 656 151 40 59 =
1954 614 158 46 71 5
Przeglad Doku-
mentacyjny Chemii| 324
5.888 | 1.044

Zadania czasopisma w okresie dziesigeciolecia byly bardzo
duze, zwlaszcza gdy stalo sie ono organem MPChem i ma za
zadanie obstuzenie calego ogromnego resortu z jego réznora-
ka tematykq, a takze przemystu koksochemicznego. Organ po-
stepu technicznego w przemysle chemicznym musi by¢ $cisle
zwigzany z placowkami badawczymi MPChem, ktére sa prze-
ciez pionierami postepu w resorcie. Z podanego zestawienia
wida¢, ze w miare rozwoju instytutow wzrasta w czasopi$mie
ilos¢ prac badawczych.

Planowang corocznie tematyke iczasopismo niezawsze zdo-
tato w pelni zrealizowac¢ i mie zawsze byla to realizacja pel-
nowartosciowa.

W okresie tym na ogot odstgpiono od wydawania zeszytow
branzowych wychodzac z zalozenia, ze $wiatowa literatura
chemiczna jest juz dostepna ogoétowi chemikow, a ksigzkowe
wydawnictwa chemiczne stoja juz obecnie ma poziomie. Byly
odstepstwa od tej zasady, np. nr 7 w 1. 1953 poswiecono spe-
cjalnie pracom nad przerobka smoly z wegla kamiennego
z zakladu prof. W. Swietostawskiego. Pod koniec omawianego
okresu, po konferencji z czytelnikami, nastapit znow nawrot
opinii do zeszytow momnograficznych, czemu dano w r. 1954
wyraz przez zeszyty branzowe: farmaceutyczny, zeszyt two-
rzyw sztucznych oraz numer poswiecony przemysiowi kwasu
siarkowego i nawozow fosforowych.

Tematyka w stosunku do 1. 1950 Tozszerza sie znacznie,
wprowadzono nowe dzialy, Widoczne sa wysitki w celu zmo-
bilizowania artykutéw techniczno-ekonomicznych, omawiaja-
cych zagadnienia Tacjonalizacji i1 wspolzawodnictwa pracy,
wymiane do$wiadczen, problemy bezpieczenstwa pracy. Reali-
zacja tych dzialéw jest niestety bardzo trudna. Autorzy pi-
szacy dobre artykuly ekonomiczne sa bardzo nieliczni, a chcgc
wykona¢ plan z zakresu racjonalizacji czy bezpieczenstwa pra-
Ccy umieszczano czasem prace niezupeinie na poziomie.

Wiszelkie powazne wydarzenia kulturalne czy gospodarcze
tego okresu w mniejszym lub wiekszym stopniu, w lepszej lub
stabszej formie znajdowaly jednak stale oddzwiek na tamach
czasopisma.

Wydarzenia o znaczeniu narodowym, jak I Kongres Nauki
Polskiej, wytyczne dla inzynierow i technikoéw oparte na
uchwatach poszczegoélnych Plenum KC PZPR, dyrektywy II
Zjazdu PZPR, czy tez wezsze branzowe wytyczne konferencji
partyjno-technicznych bylty podkreslane w tych rocznikach.

W , Przemys$le Chemicznym' z tego okresu znajdujemy row-
niez odbicie wszelkich narad maukowo-technicznych chemicz-
nych i posrednio z chemia zwiazanych; zwlaszcza w ostatnich
rocznikach dziesieciolecia nie pominieto zadnej z nich (a bylo.
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ich wiele) bez dokladnego omoéwienia z podaniem streszczen
referatow, a czesto nawet poszczegolne prace drukowano in

tenso. 1
exsyvs.tema»tycznie rowniez jeden zeszyt w mwoku (pazdziernik
lub listopad) poswigcony byt Obchodowi Miesigca Przyjazni
polsko-Radzieckiej., Charakter zeszytu w rocznikach do 1953 r.
wlacznie podkreslano przez umieszczanie artykuldw omawia-
jacych postep . techniczny w ZSRR i obrazujacych pomoc
Zwiazku Radzieckiego dla Polski. W r. 1954 obok krotkiego
okolicznosciowego artykulu wstepnego podano szereg kore-
‘sp‘o‘ndencjli: ze szkolenia w ZSRR, ze zwiedzania tamtejszych
instytucji badawczych oraz z doswiadczen zdobytych przez
naszych chemikéw na praktykach w krajach demokracji'ludo-
wej, czyli z tej wspoipracy z bratnimi narodami, ktorej rzecz-
nikiem i inicjatorem jest Zwigzek Radziecki.

Przegladajac dwa ostatnie roczniki ,Przemystu Chemiczne-
go" mnatrafiamy w mich na technologiczne problemy omawia-
jace krajowa baze surowcowa z uwzglednieniem stopniowego
zastepowania surowcow importowanych przez krajowe, auto-
matyzacje procesow i metody ich kontroli, aparature labora-
toryjna i przemystowaq, normalizacje aparatury chemicznej,
wykorzystanie odpadéw, usuwanie produktow szkodliwych
z gazow odlotowych, tworzywa zastepcze, oszczedno$c two-
rzyw w budowie aparatury chemicznej, walke z korozja.

Z poszczegolnych branz przemysiu chemicznego duzo miej-
sca poswiecono kierunkom wozwoju przemystu koksochemicz-
nego, przerobce i rozdzielaniu produktéow ze smoty weglowej.
Znajdujemy rowniez zagadnienie wegli brunatnych, problem
zgazowania paliw statych i kilka sprawozdan z prac nad me-
toda Fischera-Tropscha, a takze nad olejami smarowymi otrzy-
mywanymi z tej symtezy. Przemyst kwasu siatkowego i nawo-
zow fosforowych jest specjalnie dobrze reprezentowany; po-
dawane 53 rozwazania na temat przysztych planéw produkcyj-
nych i wlasciwego asortymentu nawozow oraz problemy tech-
nologiczne, takie jak np. otrzymywanie fluoru przy produkcji
superfosfatu, granulacja superfosfatu, produkcja termofosfatu
magnezowego z l@apatytu i serpentynu itp.

Chociaz w wezszym zakresie poruszane sa rowniez niekto-
re zagadnienia dotyczace nawozow azotowych. Badania z za-
kresu przemystu sodowego wystepuja-w postaci paru prac.
Duzo réwniez miejsca udzielono przemystowi tworzyw sztucz-
nych umieszczajgc liczne prace z zakresu otrzymywania po-
szczegolnych nowych produktéw i ich zastosowania, a takze
podajac koncepcje stosowania tworzyw sztucznych w prze-
mysle budowlanym, giéwnie w postaci klejow do drewna
i metali, Czasopismo omawialo w tym okresie rowniez dos¢
szeroko nowe polskie $rodki farmaceutyczne, podato szereg
sprawozdan z zakresu prac badawczych w dziedzinie poko-
stow i lakieréw, Poruszono réwniez problem woskow synte-
tycznych.

Wazrastajaca wspolpraca z instytutami przyczynila sie do
wzrostu ilo$ci prac omawiajacych nowe produkty i nowe
procesy. Natomiast daje sie nadal odczuwac¢ brak blizszej
wspotpracy z chemikiem z ruchu, ktéry mogiby podac¢ realne
trudno$ci z wprowadzaniem do przemystu tych nowych pro-
cesow, z utrzymywaniem rezimoéw technologicznych, z wy-
zyskaniem mocy produkcytjnej itp.

Skiada sie na to szereg czynnikow. Jakkolwiek 640 autorow
w ciggu dziesieciolecia, to liczba mniemata, sg jednak duze
trudnosci ze zdobywaniem wartoSciowego materiatu do druku
zwlaszcza z terenu.

Przecigzeni obowiazkami zawodowymi wyrobieni juz @auto-
rzy z trudem znajduja czas na napisanie artykuiu, a — poru-
szana na naradzie z czytelnikami w 1. 1954 — potrzeba szko-
lenia mlodej kadry autoréow jest bardzo trudna w realizacji.
Poza tym, jak sie zdaje, ciazy nad zakladami niewlasciwe zro-
zumienie zagadnienia kontroli prasy, ktére sprawia, ze wia-
dze zakladowe czesto przeciwstawiaja sie publikacji takich
zagadnien, ktére szeroko omawiane sa na lamach prasy za-
r6wno w ZSRR jak w krajach demokracji ludowej.

Niekompletne i niesystematyczne jest tez informowanie
przez ,Przemyst Chemiczny" czytelnika o postepie $Swia-
towym.

Na konferencji w dn. 23 kwietnia 1954 1. z przedstawicie-
lami Departamentu Techniki MPChem i instytutow ustalono,
ze placowki badawcze MPChem beda dostarczaty zaréwno
artykuly referatowe, jak isystematyczne wyciagi z prasy za-
ranicznej do dziatéw ,Ze Swiata” i ,Kroniki zagranicznej".
Na“tymze posiedzeniu zobowiazano Departament Techniki do
Jrganizowania materiatéw do dzialu wymiany dos$wiadczen,
kirowniez do wlaczenia do wspotpracy z czasopismem orga-

nizacji biur projektowych dla dostarczania materialéw o cha-
rakterze techno-ekonomicznym. Niestety wszystkie te uchwa-
ty nie zostaly dotychczas zrealizowane.

Na duze trudno$ci napotyka uzyskanie korespondencji z te-
renu i ozywienie wymiany do$wiadczen pomimo. mobilizacji
w tym kierunku pomocy SITPChem; to wciggniecie do wspoi-
pracy terenu miata ma celu dwukrotnie w r. 1950 zorganizo-
wana ankieta wzywajaca chemikéw do blizszego zaintereso-
wania sie czasopismem, ankieta ktéora pozostata bez echa. To

byto rowniez celem zwotlania w grudniu 1949 r, oraz w marcu

i kwietniu 1954 r. konferenocji z czytelnikami.

Whplyw tych konferencji byl bezwzglednie pozytywny,
ujawnit wiele brakéw i niedociagnie¢ czasopisma, zarowno
technicznych jak i tematycznych. Jednak wnioski dotyczace
tematyki i rodzaju artykuléw mozna realizowac¢ jedynie z po-
moca autoréow, w oparciu o wspolprace wszystkich chemi-
kow. Jakze stusznie powiedzial na marcowej naradzie jeden
z powaznych czytelnikow — czasopismo jest takie, jakim my-
chemicy je zrobimy.

Przy tej okazji nie mozna nie poruszy¢ jeszcze jednego
czynnika, ktéory w pewnym stopniu utrudnia prasie techmicz-
nej zdobywanie materialu, a mianowicie — isprawy niewspoi-
miernie niskiego honorarium.

O zniesienie ‘Tozbieznosci w oplacaniu artykulow w czaso-
pismach i publikacjach ksigzkowych zabiegaja usilnie wszyst-
kie redakcje czasopism technicznych i jest nadzieja, ze spra-
wa zostanie w koncu pomy$lnie zatatwiona.

Jako organ polskiego postepu technicznego w przemysle
chemicznym ,Przemyst Chemiczny' jest rOwniez czasopismem,
ktore informuje zagranice o polskich osiagnieciach, o maszym
udziale w postepie Swiatowym.

Przez okres dziesieciolecia prowadzona jest wymiana z Te-
dakcjami czasopism zagranicznych w 15 krajach obejmujaca
37 czasopism i periodykow.

Na poszczegolne kraje wymiana ta rozklada sie w sposob
nastepujacy:

Kraj Ilos¢ tytutow
1. ZSRR 10
2. Anglia 7
3. Austria 2
4, Belgia 1
5. (Czechostowacja 1l
6. Finlandia 1
7. Francja 2
8. Wiochy 2
9. Jugostawia 1
10. NRD 3
11. Niemcy Zachodnie i
12, Rumunia 2
13. Szwajcaria q
14. Wegry 2
15. Stany Zjednoczone 1

Razem 87

Czasopismo [jest dobrze znane za granica i szeroko cytowa-

‘ne. [Poza periodykami bibliograficznymi, jak: ,Refieratiwnyj

Zurnal", ,Chimia i Chimiczeskaja Tiechnotogia', ;Zentralblatt®,
.Documentare Tehnica"”, ,Chemical Abstracts”, ,Chemical
Current Papers”, spotykamy sie z cytowaniem prac autorow
Przemystu Chemicznego” zaré6wno w krajach demokracji lu-
dowej jak na zachodzie. Z krajéw kapitalistycznych mapoty-
kano w okresie dziesieciolecia na wzmianki i streszczenia
artykutéw ,Przemystu Chemicznego” w ,Industrie Chimique
Belge", ,Chimie & Industrie”, ,India Rubber Journal®, Erdol
und Kohle", ,,Chimia", ,Oesterreichische Chemiker Zeitung",
a specjalnie czesto i obszernie w pismach angielskich: ,In-
dustrial Chemist” i ,Chemical Products’. Nawet zachodnio-
niemieckie pismo ,Chemische (Indusfrie, ktére przerwalo
z ,Przemystem Chemicznym" wymiane, w swych ekonomicz-

nych wiadomosciach czesto powoluje sie na to czasopismo.
chemicznego.

,Chemische Technik" organ przemysiu
w NRD — cytuje réwniez czesto artykuly ,Przemystu Che-

micznego’, a w roku ubiegtym podawalo przedruki kilku prac

in extenso.

W tymze czasopi$mie drukowana byla w r. ub. praca prof.

T. Urbanskiego o nitroparafinach — napisana przez autora na
prosbe redakcji ,Przemyslu Chemicznego", ,Przemyst Chemicz-
ny' za$ drukowal w r. 1954 artykul nadeslany przez Wegier-

skie Towarzystwo Chemiczne o otrzymywaniu fluoru eprzy__f

produkcji superfosfatu.

Ta, zainicjowana juz przez czasopismo polskie w r. 1948

z Czechostowacja, bezposrednia wspolpraca miedzy redakcj

2
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mi czasopism z krajow demokracji ludowej bedzie kontynuo-
wana, cho¢ jest ona dos¢ skomplikowana ze wzgledu na
trudnosci z obu stron ze zmobilizowaniem odpowiedniego ma-
teriatu.

Dajac historyczna charakterystyke 33 lat istnienia czasopi-
sma chemicznego, trzeba sobie zda¢ sprawe z roéznicy zadan,
jakie staly przed nim w okresie miedzywojennym i po wy-
zwoleniu, Réznice wynikaja przede wszystkim z roéznic ustro-
ju spotecznego. ;

Przed wojng, kiedy 80% przedsigbiorstw: przemystu che-
micznego bylo w rekach prywatnych, czasopismo bylo przede
wszystkim organem Chemicznego Instytutu Badawiczego i nie
miato, jak’w chwili obecnej, trudnego i wyraznie wytknigtego
celu dopomagania calemu polskiemu przemystowi chemicz-
nemu. Stopien rozwoju krajowego przemystu chemicznego
stal rowniez ma poziomie o wiele nizszym, nie mial zakrojo-
nych tak poteznych zadan, jak w okresie powojennym. Pry-
watne firmy chemiczne stanowiace ekspozytury firm zagra-
nicznych otrzymywaty od swych zagranicznych centrali go-
towe Tecepty i przepisy postepowania, firmy znajdujace sie
w rekach Polakow opieraly sie przewaznie ma licencjach za-
granicznych.

Zadaniem czasopisma chemicznego bylo publikowanie pol-
skich prac badawczych o charakterze bardziej przemystowym
niz umieszczane w ,Rocznikach Chemii’ oraz informowanie
czytelnika-chemika o osiagnieciach krajowych i zagranicz-
nych.

Zupelnie jednak inne, znacznie wieksze wymagania stawia
sie ,Przemystowi Chemicznemu' w chwili obecnej. Ma ono
uprzedza¢ plany gospodarcze i dopomaga¢ w ich realizacji,
mobilizowa¢ chemikow do rozwiazywania zagadnien techno-
logicznych, wskazywa¢ na bledy, prowokowac¢ do krytyki
i samokrytyki, propagowac¢ racjonalizacje, upowszechnia¢ no-
we i ulepszone metody pracy, pomaga¢ w przestrzeganiu re-
zimow technologicznych, by¢ 1zecznikiem bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Kierujac sie wskazaniami Rzadu i Partii czasopismo powin-
no zawsze zwraca¢ uwage chemikow ku najbardziej aktual-
nym w danej chwili kluczowym zagadnieniom, jak np. ostat-
nio wspoélpraca miasta ze wsia, obnizka kosztow wlasnych,
zagadnienie zdolnosci produkcyjnej zakladow itp. Czasopi-
smo musi podejmowac¢ te zagadnienia, ktore trzeba pilnie
w danej chwili rozwiaza¢, jak np. problem S$ciekéw przemy-
_ stowych, wykorzystanie odpadow itd.

W okresie, gdy zadanie chemika polegalo na organizowa-
niu poszczegolnego przedsiebiorstwa, ,Przemyst Chemiczny’
nie miat takich zadan, jakie stanely pmed nim teraz, gdy
udziatem chemika stalo sie planowanie i rozwigzywanie pro-
blemow w iskali ogélnonarodowej.

Przy porownaniu 23 tocznikow przedwojennych z 10 rocz-
nixami po wyzwoleniu przede wszystkim rzuca sie w oczy
roznica ilosciowa:

909 artykulow w ciagu 23 lat 473 autorow w ciaggu 23 lat
104‘4 " " 10 i 640 " " ‘10 "

Objetos¢ po przeliczeniu na format A 4 w ciggu 23 lat —
6521 kolumn.

Objetos¢ po przeliczeniu 1565 kolumn petitem na garmont
w ciaggu 10 lat — 6375 kolumn.

Poza tym ,Przemyst Chemiczny” w okresie do 39 r. dru-
kowal caly szereg prac z zakresu przemyslu spozywczego,
ttuszczowego, skorzanego, widkienniczego, papierniczego, ce-
mentowego itp., co oczywiscie zmniejszato ilo$¢ miejsca na
tematyke $cisle chemiczna. Obecnie mamy wiecej czasopism
specjalnych, jak: ,Materiaty Budowlane", ,Przeglad Papier-
niczy", ,Przeglad Skoérzany', ,Przemyst Wiokienniczy", ,Prze-
myst Spozywczy" *), odciazajacych pod tym wzgledem tema-
tyke ,Przemystu Chemicznego'. Przy znacznie wiec zwiekszo-
nej objetosci czasopismo obecne jest w stanie dokladniej
obstuzy¢ resort przemystu chemicznego, da¢ wiecej materiatu
i materiat bardziej r6znorodny, a przez to zainteresowac szer-
sze 1zesze czytelnikow-chemikow.

Chociaz czasopismo obecne jest bardziej zwiazane z prze-
mystem chemicznym jako catoscig i tylko z tym przemyslem,
wykazuje ono duzo podobienstwa z czasopismem przedwojen-
nym z tego okresu, ktéry nazwalisSmy trzecim w historii jego
rozwoju. Tu i ’ﬁmn spotykamy duzo prac badawczych, cho-

*) W okresie miedzywojennym Instytut Fermentacyjny wydawat
co prawda pismo ,,Przemyst Rolny‘, ktére poczatkowo obstugiwa-
10 przemysty: gorzelniczy i ziemniaczany, nastepnie objelo réwniez
przemyst mleczarski i fermentacyjny; nie dawalo ono jednak calo-
ksztaltu przemysiu spozywczego.

ciaz ‘w (dzisiejszym ,Przemysle Chemicznym" dotycza ope
znacznie wiekszej ilosci dziedzin, gdyz badania ida bardgzj
wszechstronnie w roéznych kierunkach.

Tematyka jest podobna, jednak inaczej ustawiona, inne po-
siada rozwigzania i w innej skali.

Dzi$ nie spotykamy na og6t w czasopi$mie dlugich sprawo.
zdan z badan w artykulach ciggnacych sie przez SzZereq ze
szytow, gdyz uwaza sig, ze takie prace powinny by¢ oglasza-
ne w wydawnictwach specjalnych.

Poza tym oczywiscie — zgodnie z tym co wyzej powie.
dziano — ,Przemyst Chemiczny" teraz porusza caty Szereq
takich zagadnien, ktérych nie bylo ma lamach prasy facho.
wej przed . (1:939.

Nalezatoby natomiast przeja¢ od przedwojennego czasopisma
systematycznie i tematycznie ujety dzial sprawozdawczy
z prasy zagranicznej i referowa¢ w czasopisSmie ciekawsze
zjazdy zagraniczne, mie¢ zywa kronike w zycia stowarzyszen
oraz wprowadzi¢ dziat wiadomosci personalnych o chemikach
krajowych a takze zagranicznych.

‘W roku biezacym w pewnym stopniu poprawily sie warun-
ki objetosci ,Przemystu Chemicznego”. Objetos¢ czasopisma
zostala od polowy roku zwiekszona o 8 kolumn miesigcznig,
niezaleznie od tego poprawi sie ona jeszcze, gdyz juz w
1956 mnalezy sie liczy¢ z wyodrebnieniem kwartalnika analj-
tycznego (miedzyresortowego) (jako pierwszego czasopisma
branzowego; w dalszej perspektywie wyodrebnia swe wlasne
organy przemyst tworzyw sztucznych i koksochemia.

Reasumujac mozna uja¢ najpowazniejsze niedociagniecia
czasopisma ,Przemyst Chemiczny" w ostatnim dziesiecioleciu
w sposob nastepujacy:

1. Niedostateczne naswietlenie probleméw nurtujacych
przemyst; brak prac omawiajacych trudnosci technolo-
giczne.

2. Niewystarczajaca ilos¢ artykuléw techno-ekonomicznych.

3. Niedostateczny stopien wupowszechnienia wymiany do-
Swiadczen.

4. Dorywcza i niekompletna informacja o postepie S$wia-
towym. .

‘W chwili obecnej nasuwaja sie nastepujace wytyczne:

— Skoncentrowa¢ tematyke wokoél probleméw planu 5-let-
niego, zarowno juz rozwigzanych jak nierozwiazanych
jeszcze.

— Uzyskac¢ lepsze powigzanie z terenem.

— Uaktualni¢ 1 ozywi¢ zaréwno kronike krajowa, jak
wiadomosci ze $wiata.

e

Z POBYTU MINISTRA PRZEMYSEU CHEMICZNEGO ZSRR
W POLSCE

~ Dnia 28 kwietnia przybyt do Polski Minister Przemysh
Chemicznego ZSRR Siergiej Tichomirow, ktéremu towarzy-
szyli Dyrektor Departamentu Techniki Wiadimir Oficerow
i Dyrektor Departamentu Wspoélpracy Gospodarczej z Zagra-
nica Fiodor Goltowanow.

Podczas swego pobytu w Polsce goscie radzieccy wzigli
udziat w przeddzienn Swigta 1 Maja w uroczystosci zakoncze-
nia etapu wstepnej eksploatacji i rozpoczecia normalnej pro-
dukcji dwu wytworni Zaktadow Chemicznych ,;O$swiecim':
karbidu i syntetycznego kwasu octowego. Na uroczystosci tej
byli réwniez obecni Minister Przemystu Chemicznego Bole-
staw Ruminski, wiceministrowie Bronistaw Taban i Adam Ko-
walski i wiceprezes Rady Ministrow Stanistaw Lapot.

Oba te wyzej wspomniane obiekty zostaly wybudowane
i uruchomione przy wydatnej pomocy Zwiagzku Radzieckiego.
O rozmiarach pomocy radzieckiej Swiadczy fakt, Ze nadestana
na budowe dokumentacja obejmowala 33 tomy, przy czym
wiekszos¢ urzadzen — to dostawy radzieckie. Piec karbido-
wy, najwieksza i najbardziej nowoczesna jednostka tego typu
w Polsce, wyposazony jest w radziecka automatyke, a obstu-
ga pieca kieruje caloscia procesu technologicznego z jednego
pomieszczenia z tablicami o dziesigtkach zegaréw i urzadzen
pomiarowych. Podobne urzadzenia znajduja sie rowniez w wy-
tworni syntetycznego kwasu octowego, przy czym produkcja
tego cennego produktu pokrywa obecnie cale zapotrzebowa-
nie krajowe.

" Goscie radzieccy byli Téwniez obecni podczas swego pobytu
w Zaktadach Os$wiecimskich na wuroczystej akademii 1-ma-
jowej. W swoim przemowieniu ma tej uroczystosci minister
Tichomirow stwierdzit m. in., ze wzajemna wspolpraca prze-
mystu chemicznego Polski i Zwiazku Radzieckiego jest wy-
razem realizacji uktadu polsko-radzieckiego zawartego przed
10 laty.
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przemawiajacy ma akademii wiceprezes Rady Ministrow
gtanistaw Eapot podkreslit, ze dzieki wspoéipracy polsko-ra-
dzieckiej beda uruchomione dalsze wielkie obiekty produk-
cyjne W Zaktadach Oswiecimskich, jak nowa wytwornia sym-
tetycznej benzyny, wytwornia syntetycznego kauczuku oraz
. wytwornia mas plastycznych.

Na akademii 60 przodujacych budowniczych oraz cztonkow
satogi produkcyjnej Zakltadéow Oswiecimskich zostato ude-
korowanych wysokimi odznaczeniami panstwowymi.

Podczas swego pobytu w Polsce min. Tichomirow i towa-
rzyszacy mu dyrektorzy departamentow Ministerstwa Prze-
mysthu Chemicznego ZSRR zwiedzili poza tym szereg zakta-
dow chemicznych: jak Zakltady Przemystu Azotowego ,Ke-
dzierzyn”, Zaktady im. Findera w Chorzowie, Fabryka Sadzy
w Gliwicach, Zaktady ,Boruta” w Zgierzu, Zaklady im.
F, Dzierzynskiego w Tarnowie. W ‘Warszawie go$cie radziec-
cy odwiedzili instytuty chemiczne, gdzie zapoznali sie z pra-
cami polskich naukowcow, ktorych zaznajomili towniez
7 osiagnieciami naukowcow tadzieckich.

W Stalinogrodzie odbylto sie spotkanie min..Tichomirowa
7 aktywem partyjnym i gospodarczym przemystu chemicznego
z okregu S$laskiego. Po 10-dniowym pobycie delegacja Ta-
dziecka opuscita Polske dn. 8 maja.

NARADA ROBOCZA W SPRAWIE SCIEKOW I WODY

Dnia 26.IV br. odbyla sie w Ministerstwie Przemystu Che-
micznego I Narada robocza w sprawie Sciekéw, zorganizowa-
na przez specjalng komorke dla spraw wody i $ciekéw przy
tymze Ministerstwie.

Na Narade przybyli przedstawiciele wszystkich centralnych
zarzadow i rowniez instytutéw naukowo-badawczych.

Przewodnictwo na Naradzie objal mgr Nowakowski, gltowny
technolog dla spraw wody i Sciekow przy Ministerstwie Prze-
mystu Chemicznego, ktéry otwierajac narade zaznaczyl, ze
zagadnienie $ciekéw przemystowych przez wzglad na wielkie
szkody, jakie wywoluje w ogélno-narodowej gospodarce, stalo
sie jednym z czolowych zagadnien przemystu.

Whprowadzeniem do Narady byt referat inz. Kohuta z Zaklta-
déw Chemicznych ,O$wiecim", ktéry w roku 1954 odbyt prak-
tyke w NRD i Czechach i mial mozno$¢ zapoznania sie z go-
spodarka Sciekowa w tych krajach.

Zakres tematyki wyjazdowej obejmowal dla inz. Kohuta
wlasciwie jedynie $cieki fenolowe, jednak wnioski jego do-
tycza rowniez innych zagadnien. W NRD i CSR sytuacja na
odcinku $ciekow nie jest lepsza niz u mas, a czesto nawet
o wiele gorsza, aczkolwiek kraje te dysponuja wieksza ka-
dra dobrych fachowcow, posiadajacych duze doswiadczenie
w zakresie istniejacych oczyszczalni $ciekéw. Powodem ta-
kiego stanu Tzeczy sa zaniedbania okresu przedwdjennego
i stabe zainteresowanie czynnikéw panstwowych (brak kre-
dytéw na budowe i rozbudowe urzadzen oczyszczajacych) juz
w okresie powojennym. Brak wody dla zaopatrzenia ludnosci
i celow przemystowych spowodowal jednak wieksze zainte-
resowanie wiadz. :

Najwazniejszym zadaniem, podobnie jak u nas, jest w tych
krajach oczyszczanie $ciekow fenolowych. Sprawa analitycz-
nych metod oznaczania fenoli pozostaje jednak wciaz otwar-
ta. Dla oczyszczenia Sciekow fenolowych zamierza sie madal
stosowa¢ metody ekstrakcyjne i destylacyjne dla odzysku
fenoli oraz metody sorpcyjne na materialach odpadkowych
dla doczyszczania $ciekow fenolowych. Odrzuca sie natomiast
metody oksydacyjne przy pomocy ozonu i dwutlenku chloru,
a metody biologiczne uwaza sie jako mozliwe do przyjecia
jedynie w wypadku niemozliwo$ci stosowania innych metod.

Zupelme usuwanie fenoli ze $ciekow uwaza sie ze wzgle-
déw ekonomicznych za niestuszne.

Dopuszczalny stopien groznych zanieczyszczen ustalaja dla
poszczegoélnych zakladow czynniki panstwowe wraz z prze-
mystowymi. Podstawowe badania w zakresie oczyszczania
sciekow, prowadzone przez zaklady przemystowe, wyzsze
uczelnie i instytuty specjalistyczne, wykazuja brak koordy-
nacji. Jedynie czeskie coroczne konferencje fenolowe sa
wszechstronnag i szczera wymiana doswiadczen na wysokim
poziomie. %

Zarowno w iCzechach fak w NRD majwickszy wysitek
W rozwiazanie problemu $ciekowego wkiada przemyst.

Dla ostatecznego rozwigzania sprawy oczyszczania Sciekow
pPrzemystowych obrano nastepujace wytyczne:

Zespoly najlepszvch fachowcow dobieraja dla $ciekow po-
wtarzalnych konkretne metody oczyszczania, ktére beda obo-
wiazywaly po zatwierdzeniu ich przez resortowe minister-
stwo. Zaktady duze, jak np. kombinaty przemystowe rozwa-
zane sa pojedymnczo, przy czym korzysta sie z pomocy insty-
tutow i wyzszych uczelni.

Po wystuchaniu referatu inz. Kohuta przystapiono do ozy-
wionej dyskusji, w ktérej m. in. poruszona zostala sprawa
istnienia w wielu zaktadach przemystowych ogoélnosptawnej
sieci kanalizacyjnej, przy czym akcentowano, ze w mowych
zakladach nalezy bezwzglednie wprowadzi¢ rozdziat sieci
kanalizacyjnej.

Podkre$lono réwniez w dyskusji, ze, w przeciwienstwie do
zagranicznych zakladéw przemystowych, u nas sprawy Scie-
k6w nie sa Tozwiazywane przez technologow. Akcentowana
réwniez byta konieczno$¢é rozpatrywania w skali panstwo-
wej problemu éciekéw fenolowych i siarczanowych jako wy-
wolujacych korozje. Na og6t narzekano na brak odgérnych
instrukcji.

Narady robocze w sprawie $ciekéw maja sie odbywac pe-
riodycznie w odstepach mniej wiecej poéirocznych. Odbycie
nastepnej konferencji planowane jest w jednym zakltadow
przemystowych.

Z DZIARALNOSCI ODDZIALU WARSZAWSKIEGO
SNTITPCHEM

W dniu 30 marca br. odbyto sie Walne Zgromadzenie czion-
kow Oddziatu Warszawskiego SNTITPChem w gmachu NOT
Warszawa, ul. Czackiego 3/5, na ktérym omowiono dziatalnosé
Oddziatu za okres 6.4.54 — 30.3.556 oraz wybrano nowy Zarzad
Oddziatu na rok 1955/56.

W ciagu ubiegtych 5 kwartatow dzialalnos¢ Oddzialu War-
szawskiego oparta byla na planie pracy przyjetym w dn.
6.4.54 r. przez Walne Zgromadzenie. Plan byt opracowany
i realizowany zgodnie z wytycznymi IX Plenum KC PZPR,
Uchwatami TI Zjazdu PZPR oraz zaleceniami objetymi rezolu-
cja Walnego Zgromadzenia.

Podstawowymii kierunkami pracy kot i Zarzadu Oddziatu
byta walka o postep techniczny, wzrost wydajnosci pracy
i obmizenie kosztow witasnych.

W ustepujacym Zarzadzie Oddzialu pracowali koledzy:
M. Haber (przewodniczacy), W. Holtorp (I zastepca przewod-
niczacego), D. Markuse (II zastepca przewodniczacego), D. Zie-
linska (sekretarz), W. Topolska (skarbnik), K. Hryniuk (Kom.
T. Ochr. Pracy), A. Zboinski (Kom. Koordynacji Dziatalnosci
Kot Zaktadowych), J. Kucharski (Kom. Odczytowo-Szkolenio-
wa), kol. Z. Gondek |(Kom. Postepu Techn.) oraz dokooptowani
czlonkowie Zarzadu koledzy: W. Ejmocki, Z. Lewicka, W.
Wisniewski, A, Gajewski i K. Tarkowna.

Wzrost ilosci cztonkow i kot uksztaltowal sie powyzej liczb
planowanych a mianowicie:

planowana ilo$¢ cztonkow wynosita 1050
rzyczywista ilo§¢ cztonkéow wynosita na dzien 30.3.55 1444
planowana liczba két wynosita 25
rzeczywista liczba ko6t wynositana dzien 30.3.55 24 — 3 grupy

W roku 1954 Kota Zakladowe zorganizowaty 30 brygad inzy-
nieryjno-robotniczych. Duzym sukcesem Stowarzyszenia byic
zlozenie przez czlonkéw kot zaktadowych 356 projektow ra=
cjonalizatorskich. IChO zgtosil 32 wnioskow, z ktérych 10 do-
tyczylo nowej aparatury o duzym znaczeniu dla przemysiu
chemicznego. Cztonkowie Kola , Tarchomin® zgtosili 14 wnios-
kéw racjonalizatorskich na ogélng sume 9 milionéw ziotych.
Czlonkowie Kota przy Zakladach Przemystu Gumowego w Pia-
stowie zlozyli 29 projektéw, ktérych wartos¢ wynosi okoto
500 tysiecy zlotych. Koto w Chodakowskich Zakladach Wio-
kien Sztucznych zorganizowalo 3 brygady z udzialem 9 czion-
kow oraz ztozylo 84 wnioski racjomalizatorskie. W Zakladach
Przemystu Gumowego w Piastowie koledzy: Roman, Blaszyn-
ski i Jankowski osiagneli znaczne oszczednosSci przez Wpro-
wadzenie surowcow zastepczych i skrocenie czasu przy ope-
racjach technologicznych.

Komisja odczytowa zaplanowala na rok 1954 tacznie 56 od-
czytow. Plan wykonano w 200% pomimo ftrudnos$ci matury
formalnej i finansowej. Liczba 108 odczytéw obejmowata Tefe-
raty platne i bezplatne, jak rowniez wygtaszane w ramach
MOPPR. :
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Tematyka wygtoszonych referatow byta rézna, jak rézne by-
1y zainteresowiania iczlonkéow kol zakladowych, Poziom od-
czytow w instytutach utrzymywany byt na poziomie nauko-
wym, wiekszo§¢ odczytow w przekroju calego Oddzialu — na
poziomie $rednim.

Wysitki Zarzadu Oddzialu Koncentrowaly sie gtéwnie na
ozywieniu dziatalnosci két wokoél zadan postawionych w pla-
nach pracy. Organem powolanym przez Zarzad Oddzialu byla
Komisja Koordynacji, ktéra roztaczata opieke nad kotami.
Z uwagi na decydujace znaczenie dzialalnoéci kot, praca jej
byta $cisle powigzana z Prezydium Zarzadu i Zarzadem. Wy-
sitki skierowane byly na wizytacje istniejacych stabszych kot,
instruktaz dorazny oraz otwieranie két nowych. Miato to na
celu lepsze powiazamie z terenem, zapewnienie wiekszej ope-
ratywnosci w oddzialywaniu na prace kot zakladowych.

Na 50 planowanych lustracji k6t zaktadowych odbyto sie 20.

W IV kwartale przeprowadzono akcje przygotowawcza do
zebran sprawozdawczo-wyborczych i zorganizowano jedno ze-
branie z przewodniczgcymi ko6t zaktadowych, wytypowano ko-
legéw i ustalono imienny wykaz opiekunéw mad akcja zebran
sprawozdawczo-wyborczych.

‘W okresie sprawozdawczym zaznaczyl sie niewatpliwie du-
zy postep w pracy kol. Czynnikiem, ktory sprzyjal rozwojowi
tej pracy, byt ogélny wzrost aktywnosci inzynieréw i techni-
kow wokot realizacji zadan wskazanych przez II Zjazd PZPR.
Jednak, jak wynika z madsylanych kwartalnych sprawozdan,
znaczna czes¢ kol nadal badz pracuje w oderwaniu nie infor-
mujac Zarzadu Oddzialu o swych pracach i osiagnieciach,
badz tez nie przejawia zadnej dzialalno$ci na terenie swego
zakladu. : 3

Jezeli chodzi o wykonanie poszczegélnych zadan, wynika-
jacych z planéw pracy, to mozna stwierdzié, ze planowane
zadania byly wykonane w kotach ponadplanowo:

wykonanie plan
odczyty 108 56
kursy 14 3
brygady inz.-robotnicze 30 25
projekty racjonalizatorskie 356 120
zobowiazania indywidualne 222 400
zobowigzania zespolowe 198 80
opieka nad bibliotekami 13 8
konkursy 4 2
narady w zakladach pracy poswiecone wy-
mianie doswiadczen 6 4
prenumerata ulgowa 322 300

Wymiana doswiadczen miedzyzakltadowych oraz wspéipra-
ca z instytutami maukowo-badawczymi mnie zostala w dosta-
teczny sposob postawiona w kolach i nalezycie przez nie doce-
niona. Jakkolwiek duza ilo$¢ kot zaktadowych, tych podstawo-
wych komérek Stowarzyszenia, jest juz niestychanie waznym
osiagniegciem, to jednak dopiero nalezyte uaktywnienie tych
kol bedzie miato zasadnicze znaczenie.
Natomiast wiekszo$¢ ko6t po pelnym zapalu okresie organi-
zZacyjnym zamiera, lub wykazuje mikla dzialalno$é. Wskazuje
to na fakt, ze Uchwata Nr 394 Prezydium Rzadu z dn. 30 maja
53 . nie jest w pelni realizowana na tym odcinku. W catym
szeregu wypadkow obserwuje sie ze strony kot zaktadowych
brak wspotpracy z podstawowymi organizacjami partyjnymi
i zwigzkami zawodowymi. Czestym wypadkiem jest Téwniez
brak poparcia dla pracy kota przez dyrekcje zakladéw czy in-
stytutow. Na zasadzie analizy dziatalnosci poszczegélnych
kot zaktadowych nalezy podzieli¢ je na 3 kategorie:
I Kota aktywne, gdzie praca rozwija sie pomy$lnie i wla-
Sciwie, :

II Kola maloaktywne, gdzie praca rozwija sie w powolnym
tempie,

Il Kota, ktére nie przejawiaja zadnej dziatalno$ci.

Do kategorii I nalezy zaliczvé:

1. Koto Zakladowe przy IChO,

et o »~Chodakow",

Bz & »Tarchomin"’,

Do kategorii II naleza:

1. Kolo Zaktadowe przy Zakladach Przemysiu Gumowego

w Piastowie,
2. Koto ,Motor",
n  przy Instytucie Barwnikow i Pélproduktow,
w  przy (nstytucie Tworzyw ISztucznych,
przy (nstytucie Przemysitu Gumowedqo,
przy Centralnym Zarzadzie Zbytu MPChem,
w  przy Warszawskich Zakladach Przemystu Gumowe-

Moo s W
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Dla wyrézniajacych sie w pracy kolegéw SNTITPChem 7,
rzad Oddzialu zakupil nagrody w postaci ksigzek technicznycy
ktore zostalty wreczone na Walnym Zgromadzeniu 30.I0I55 Ii

Na zebraniu w dniu 30 marca br, po dyskusji nad dziatg].
noscig Zarzadu Oddzialu Warszawskiego SNTITPChem, zebrap;
uchwalili jednomys$lnie nastepujaca rezolucje: ;

W celu zapewnienia realizacji podstawowych zadan prze.
mystu na odcinku wykonania zadan produkcyjnych, podniesie.
nia postepu technicznego, wzrostu wydajnosci pracy i obnizkj
kosztow wilasnych konieczne jest postawienie prac kot zakia.
dowych i oddzialu SNTITPChem na wyzszym poziomie orga-
nizacyjnym.

W zwiazku z tym:

Walne Zgromadzenie Oddziatu Warszawskiego uchwala:

1. Zapewni¢ kolektywno$¢ prac Zarzadu Oddzialu i Zarza-

dow Kot Zaktadowych przez:

a) regularne odbywanie protokoélowanych zebran Zarzady
przynajmniej raz w miesigcu w pelnym komplecie,

b) wyciaganie sankcji onganizacyjnych w stosunku do
cztonkow Zarzadu nieaktywnych lub naruszajacych
dyscypline pracy Zarzadu.

2. Zacie$ni¢ wspolprace miedzy Zarzadem Oddzialu a kola-
mi zaktadowymi przez:

a) utrzymywanie statego kontaktu z kotami droga lustra-
cji i udziatu delegatéow Oddzialu w ogdélnych zebra-
niach kot,

b) organizowanie w Oddziale narad Zarzadu z przewod-
niczacymi i sekretarzami koél, w celu wymiany dos-
wiadczen miedzy kotami;
zorganizowanie w roku 1955 przynajmmiej 2 zebran
plenarnych Oddziatu na duzych zaktadach pracy,

c) organizowanie w Oddziale odczytéow, pogadanek, kur-
sow, wycieczek krajowych i zagranicznych oraz im-
prez towarzyskich dla cztonkéow kot

Zacieéni¢ wspoélprace kot z kierownictwem zaktadow pra-

cy i powiaza¢ prace kota z problematyka zakladu.

Wiaczy¢ kota do pracy nad projekitem S5-letniego planu

postepu technicznego.

Ozywié udziat k6t w pracy nad realizacja Uchwatly Pre-

zydium Rzadu w sprawie BHP. :

Nawiaza¢ wspoélprace ze zwiazkami zawodowymi i kie-

rownictwem zakladéw pracy na odcinku poprawy warun-

kow  socjalno-bytowych dla aktywistow SNTITPChem

(mieszkania, wczasy itp). 3

7. W programie prac kot uwzgledni¢ w pierwszym rzedzie
opieke mad mlodzieza, pomoc w podnoszeniu jej kwali-
fikacji zawodowych oraz wiaczenie jej do czymnej pracy
w Stowarzyszeniu.

8. W wiekszym stopniu wykorzystywa¢ wyjazdy zagranicz-
ne cztonkéw ko6t dla ozywienia pracy kot oraz dla za-
cie$nienia wspolpracy przemystowej z zagranica. ;

9. Zapewnié¢ czlonkom Stowarzyszenia prawo pierwszenstwa
i ulgi w nabywaniu literatury technicznej krajowej i za-
granicznej.

Nowoobrany na rok 1955/56 Zarzad Oddzialu ukonstytuowat

sie w sposob nastepujacy:

@ & W

S

1. Kol. Holtorp Wiestaw — 0TS
e — Przewodniczacy
2. ,, Golanko Jan — BPP ,,Eng"
— D Zastepca Przewodniczacego
3., Zielinska Daniela — PG
— II Zastepca Przewodniczacego
4, , Ordon Jerzy — PKN
— Sekretarz
5, ,, Sochacka Riza — IBiP
— Skarbnik
6. , Kucharski Jozef — IChO
— Przewodn. Komisji P. T.
7. ,, Adamowicz Trena — MPChem ‘
v " 1 o s~
8. ,, Hryniuk Kazimierz — CZZbytu
T " " BHP
9. . Zboinski Amtoni — CLTL
— & % Koord. i Wispo6t.
10. , Tarkéowmna Krystyna — ,Tarchomin
— Czlonek Komisji P. T.
11. , Sapalski Felicjan — ,,Chodakow"
TR n " R
12, ,, -Otawski Henryk — ,Drobprojekt"
— Pt

" "
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UCHWALY KOLEGIUM I KIEROWNICTWA RESORTU
MINISTRA PRZEMYSEU CHEMICZNEGO
ZA I KWARTAEL 1955 R.

Na szczegolng uwage zastuguje uchwata Kolegium Nr 1
z posiedzenia w dniach 28—29.1.55 i 8—9.I1.55 r. w spra-
wie najwazniejszych zadan Resortu w zakresie produkcji
i obnizki kosztéw na r. 1955 ze szczegélnym uwzglednie-
niem zadan I kwartatu.

Na podstawie oceny kierownictwa poszczegélnych cen-
tralnych zarzadow i zarzadow przemysiu w przeprowadzo-
nej dyskusji stwierdzono, ze ustalone na r. 1955 zadania
produkcyjne sa w pelni realne i wykonywane sa ma 1ogot
pomyslnie juz od miesigca stycznia br. Dyskusja ujawnita
jednak pewne zagrozenia istniejace jeszcze na niektérych
odcinkach.

W zwiazku z tym podjeto postanowienia dla wszystkich
przemysiow, podlegtych MPChem celem zabezpieczenia
realizacji zadan na odcinkach zagrozonych ze szczegélnym
uwzglednieniem zadan w zakresie planu obnizki kosztow.

Na czolo wysunely sie takie zagadnienia, jak:

10

1. Dostawa nawozow azotowych w sezonie wicsennym
1954/55

2. Zwigkszenie dozoru nad wykonawstwem inwestycyj-
nym w ZPA Kedzierzyn, ZChem O$wiecim i przemysle
nieorganicznym

3. Uporzadkowanie gospodarki surowcowej i wzmocnie-
mie dyscypliny technologicznej w przemyéle kwasu
siarkowego i nawozoéw fosforowych.

4. Poprawa jakosci produkcji w przemyéle gumowym

5. Wykonanie planu produkcji i obnizki kosztéw przez
przemyst wiokien sztucznych (w szczegélnosci przez
Tomaszowskie Zaktady Wiokien Sztucznych oraz Jele-
niogorskie Zaklady Celulozy i Widkien Sztucznych).

6. Poprawienie wydajnosci procesu oraz wlasciwa kon-
serwacja maszyn i urzadzen w przemysle sodowym

Kolegium MPChem, ktére odbylo sie w Zakladach Azo-
towych' im. F. Dzierzynskiego w Tarnowie w dn. 26.IIL.br.
W sprawie rozpowszechniania przodujacych metod pra-
cy — posiada specjalny charakter i znaczenie dla prze-
mystu chemicznego,

Uchwata Kolegium Nr 2 stwierdza bowiem, ze ndotych=
czasowe kierowanie i opieka nad ruchem wspélzawod-
nictwa, w ktérym szczegélna role winny odegraé przo-
dujace mnowatorskie metody pracy — byla w Tesorcie
przemystu chemicznego niedostateczna'.

Pomimo takiej niepomyslnej oceny, ‘stwierdza sie jed-
nak, ze powstal w przemys$le chemicznym — z oddolnej
inicjatywy robotnikéw i technikéw — szereg przoduja-
cych metod i form pracy, jak np. metody: Dabrowy i Wro-
ny w ZA Tarnéw, Piekielnego w przemysle kwasu siarko-
wego i nawozow fosforowych, siéstr Gorzkowskich w prze-
myéle wiokien sztucznych i inne.

Kolegium uznalo, ze metody te moga znalezé szerokie
zastosowanie i w powaznym stopniu poméc do wykonania
zadan produkcyjnych, w szczegélnosci metoda Dabrowy
i Wrony dla zakladow podlegtych Centr. Zarz. Przem.
Synt. Chem. Uchwata zobowiazuje Dyrektora Centr. Zarz.
Przem. Chem. Uchwala zobowiazuje Dyrektora Centr. Zarz,
Przem. Synt. Chem. do rozpowszechniania tej metody, Dy-
rektor6w Centr. Zarz. Przem. Nieorg., Centr. Zarz. Przem.
Kw. Siark., i Naw. Fosf. oraz Centr. Zarz. Przem. Barwn.
1 Polprod. do rozpoczecia prac celem adaptacji metody Da-
browy i Wrony w podlegtych im zakladach produkcyjnych
oraz do wiaczenia sie do catosci prac, ktérych celem jest
wprowadzenie nowych metod pracy.

Kolegium ocenilo pozytywnie wktad zalogi ZA Tarnéw
oraz Oddziatu Stow. Inz. i Technikéw Przem. Chem. w Tar-
nowie w dziedzinie opracowania i wprowadzenia nowych
metod pracy, wyrazilo uznanie inicjatorom nowej metody
oraz przyznalo im nagrody pieniezne,

Kolegium, jakie odbylo si¢ w ZA Tarnéw, pozwala prze-
widywaé, ze przy pomocy i pod kontrolg Resortu socja-
listyczne wspolzawodnictwo pracy i rozwéj nowych przo-
dujacych metod pracy w przemyéle chemicznym stana sie
zagadnieniami o zasadniczym znaczeniu i wplywie na pra-
ce przemyistu.

III. Celem zapewnienia dalszego wzrostu poziomu technicz-
nego w przemysle chemicznym Kolegium MPChem w dn.
1.1ILbr. odbyto posiedzenie w sprawie zadan w zakresie
postepu technicznego ma rok 1955.

Uchwata Nr 3 zawiera szereg postanowien o charakterze
ogolnym, jak np.:

— Opracowanie wstepnego kosztorysu i bilansu urzadzen
dla zasadniczych kierunkéw mechanizacji.

Ustalenie wykazu proceséw technologicznych, wyma-
gajacych ze wzgledu na przestarzate metody i wysokie
koszty wytwarzania — modernizacji i usprawnien.

Zabezpieczenie w odpowiednich terminach szkolenia -
zatog dla produkcji nowopodejmowanych oraz wprowa-
dzenie do operatywnych planéow instytutow tematyki
zapewniajacej pomoc zakladom przy rozruchach.

Zabezpieczenie pomocy Instytutow dla zakladow
w zakresie poprawy wskaznikow zuzycia i jakosci pod-
stawowych wyrobow.

Uchwala ta obejmuje poza tym postanowienia szcze-
gotowe zobowiazujace poszczegolne przemysty do po-
prawienia w roku 1955 technologii produkcji i Tozsze-
rzenia asortymentu konkretnych wyrobow, np.: kar-
batow, ptyt winidurowych, armatury winidurowej, kto-
Te moga by¢ stosowane jako materiaty zastepcze.

CHEMIA NA WYSTAWIE PT. ,POSTEP TECHNICZNY
W SLUZBIE CZEOWIEKA" W PAEACU KULTURY I NAUKI
IM. STALINA W WARSZAWIE

Otwarcie powyzszej wystawy nastapi dn. 22 lipca br.
w uroczystym dniu przekazania przez Zwiagzek Radziecki Pol-
sce Ludowej Patacu Kultury i Nauki.

Bardzo ciekawie przedstawiac¢ sie bedzie na Wystawie dziat
Polskiej Chemii, gdzie zobrazowane beda giéwme kierunki
polskiego przemystu chemicznego na bazie wiasnych surow-
cow: wegla, soli, kamienia wapiennego i siarki. 2

Zgodnie z og6lnymi wytycznymi Wystawy w dziale chemicz- -
nym uwzglednione beda przede wszystkim: wielka synteza
chemiczna, przemyst farmaceutyczny, przemyst mnawozow
sztucznych, przemyst widkien sztucznych, przemyst gumowy,
przemyst tworzyw sztucznych, przemyst barwnikéw i polpro-
duktow oraz przemys! farb i lakieréw. Sa to branze, ktére
w pierwszym rzedzie dotycza stuzby czlowieka, przy czym ca-
tos¢ eksponatow ma na wzgledzie zaopatrzenie mas pracuja-
cych. . !
Znaczenie przemystu chemicznego w catoksztalcie gospodar-
ki narodowej obrazuja ogromne fotosy oddzial6w produkcyj-
nych Zakladéw Chemicznych w Dworach k/Oswiecimia, Ke-
dzierzyna, Rokity, Wizowa. Gorzowa i Jeleniej Gory i liczne
eksponaty polproduktéw i produktow tychze zakladow.

Jakkolwiek sala wystawowa posiada powierzchnie 280 m?
a wysoko$é jej wynosi 85 m, jednak nie dalo sie w niej
zmiesci¢ eksponatéw, obejmujacych catoksztatt produkcji réz-
nych branz chemicznych.

W dziale Wielkiej Syntezy Chemicznej zobaczymy wiec
tylko woski syntetyczne, kwasy tluszczowe, kauczuk synte-
tyczny, polimetakrylan metylu, cykloheksanol.

7Z farmaceutykéw wystawione zostang leki przeciwreuma-
tyczne, nasercowe, S$rodki antyalergiczne, leki krwiotwc'm'cze
wzmacniajace, witaminy itp. Troske o plony w: rolnictwie wy-
raza liczny asortyment mawozow sztucznych i §rodkéw ochro-
ny roslin.

Wystawione widkna (wiskozowe, kazeinowe, poliamidowe),
barwniki, garbniki, cze$¢ asortymentu tworzyw sztucznych
oraz wyrobow gumowych wskaza na wielki udziat chemii
w zaopatrywaniu szerokich mas w odziez.

[Pokazany bedzie na wystawie réwniez duzy ' asortyment
tworzyw sztucznych, przemyslu gumowego, farb i lakierow,
ktory wskazuje na udziat chemii w rozwoju ciezkiego przemy-
stu (maszyny ciezkie, samochody, motocykle), i rowniez prze-
mystu lekkiego (artykuly gospodarstwa domowego i zabawki
dzieciece).

Do najciekawszych obiektow Wystawy w sali przemystu
chemicznego naleze¢ beda modele urzadzen produkcyjnych.
Modele te beda przedstawialy oddzialty produkcyjne czescio-
wo w ruchu z sygnalizacja Swietlna zsynchronizowana ze sche-
matem procesu produkcyjnego, opisem reakcji i przebiegu
procesow produkcyjnych.


26.III.br
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W budowie sa miedzy innymi nastepujace modele urzadzen
produkcyjnych wykonywane przez zatogi zakladow przemystu
chemicznego: ciag karbidowo-azotniakowy przedstawiajacy
proces produkcyjny od pieca karbidowego z elekiroda ciagla
do zaladunku wagonéw azotniakiem; ciag produkcyjny od
acetylenu do polichlorku winylu; elektroliza rteciowa (mo-
del elektrolizera rteciowego ze zbiornikami solanki, kompre-

Miernikiem wktadu pracy technikow i inzynierow zatrud-
nionych w Ministerstwie Przemystu Chemicznego w ciagu
X-lecia istnienia Polski Ludowej jest 5675 odznaczen panstwo-
wych, w tym:

sor ze zbiornikiem chloru ciektego, dmuchawa itp); model urza-
dzen do granulacji superfosfatu; model pieca fluidyzacyjnego;
schematyczne ujecie produkcji wiokna poliamidowego (stee-
lon) oraz model przedstawiajacy ciag produkcji wlokien
cietych.

Do najciekawszych modeli w ruchu naleze¢ bedzie produk-
cja fenmolu i gamatoxu.

Chemicy poza tym otrzymali nastepujace nagrody pansiwe-
we:
ROK 1951
1 nagroda zespotowa I stopnia w dziale postepu technicznego

Sztandar Pracy I kl. 2 1 nagroda zespotowa Il stopnia w dziale postepu technicznego
Sztandar Pracy II kl. 15 3 nagrody zespotowe III stopnia w dziale mauki
Krzy# Oficerski Orderu Odrodzenia Polski fgh LIRQK LR _ , ‘

j ; : : 5 nagrod zespolowych II stopnia w dziale postepu technicznego
Kirzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski 5 4 nagrody zespolowe IIT stopnia w dziale postepu technicznego
Zloty Krzyz Zastugi 173  ROK 1953
Srebrny Krzyz Zastugi 834 1 nagroda I stopnia w dziale postepu technicznego
Brazowy Krzyz Zastugi 847 2 magrody zespotowe Il stopnia w dziale mauki

Medal 10-lecia Polski Ludowej 3789

X \
i \\‘,) ;

Na poprzednich Targach Poznanskich (1950) polska chemia
reprezentowana byta stosunkowo skromnie, nie wyrdzniajac
sie ani istniejgca juz niewatpliwie wtedy waznoscia swoich
funkcji w calosci przemystu panstwowego, ani wielkosciag
1 waznoscig reprezentowanych problemow gospodarczych, ani
rozmachem zapowiadajacego sie rozwoju.

Totez na tle innych przemystéw krajowych i zagranicznych

PAWILONY CHEMII NA XXIV MTP
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3 nagrody zespotowe II stopnia w dziale postepu technicznego
2 nagrody zespotowe III stopnia w dziale postepu technicznego

Polska chemia na XXIV Miedzynarodowych
Targach Poznanskich

przemystow, drugi z kolei po przemysle weglowym przemyst

narodowy,- obejmujacy swa ekspozycja artykuly weglopo-

chodne i powazny dziat wyrobow z wegla prasowanego. Polski

przemyst chemiczny reprezentuje witasciwie w ten sposob
najwazniejsze gatezie gospodarki marodowej.

Temu awansowi przemystu chemicznego towarzyszy¢ bedzie

na obecnych Targach Poznanskich odpowiedni poziom wy-

stawiennictwa zaréwno pod wzgledem

ilo$ci branz jak ich réznorodnosci, Eks-

ponaty te dadza wymowny obraz osigg-

PAWILON Nr 28

nie¢ dziesieciolecia odbudowy, zilustruja
ogromne wzmozenie zaopatrzenia rynku
wewnetrznego i przede wszystkim uwy-
pukla ogromne mozliwosci aktywizacji
polskiego eksportu. Akcentem gtownym
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pawilon chemii oceniono jako mierny, nazywajac go po pro-
stu ,kopciuszkiem' pawilonéw wystawowych.

Na obecnych Targach Poznanskich polski przemyst che-
miczny wystepuje po raz pierwszy jako jeden z naczelnych

pawilonu chemicznego bedzie podkresle-
nie znaczenia chemii dla przysztosci ca-
toksztaltu naszego przemystu i przedsta-
wienie problemu wspoipracy nauki
z przemystem, Terenem ekspozycji pol-
skiego przemystu chemicznego na tego-
rocznych Targach Poznanskich beda dwa

SRl pawilony (nr 28 i 29) te same, ktérymi

dysponowal przemyst chemiczny i farma-
ceutyczny na Targach poprzednich

‘Catoé¢ ekspozycji towarowej obejmie

e 00T o ,',' 12 dziatéw branzowych, ktére odpowia-
Ly daja mniej wiecej zarzadom przemysiu
LAz chemicznego: (chemia nieorganiczna,

chemia organiczna, barwniki, odczynniki,
fitofarmacja, nawozy sztuczne, farmacja, wegiel prasowany,
przemyst gumowy, widkna sztuczne, tworzywa sztuczne, farby
i lakiery). Poza tym gazy techniczne i sprzet spawalniczy
wystawione beda w pawilonie Przemystu Maszynowego.
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1. CHEMIA FIZYCZNA, ELEKTROTECHNIKA, KATALIZA

204 W 541.183 IChO
Boncz-Brujewicz W, L. Wolkiensztejn F, F, (AN. SSSR, Inst.
fiziczeskoj chimji): Pojecie ,powierzchni niejednorodnej"

w teeriach adsorpcji. ,Poniatje ,mnieodnorodnoj powierchnosti
w tieorjach adsorbcji. Z. fiz. Chim., t. 28, nr 7, lip. 54, s, 1219;
BS, 6 str., 9 poz. bibl, — Autorzy wskazuja, ze w procesach
adsorpcji istnieje wspotzaleznos¢ miedzy adsorbentem a ciatem
adsorbowanym Dlatego: 1. Nawet w przypadku energetycznie
jednorodnej powierzchni i przy braku wzajemnego oddzialywa.
nia na siebie czasteczek ciata adsorbowanego proces adsorpcji
moze nie przebiega¢ zgodnie z teoriag Langmuira; 2. Charak-
ter izotermy adsorpcji zalezy od matury zaréwno adsorbentu,
jak i ciala adsorbowanego; 3. ,Funkcja rozdzialu', uzywana
w statystycznej teorii powierzchni niejednorodnych, w rze-

czywistosci charakteryzuje nie tylko adsorbent, lecz caly
uktad: adsorbent + cialo adsorbowane,
205 W 541.128:547.542.1:542.941.7 IChO

Chromow S. I., Balenkowa Je., S, Akiszin P, A, (Eab. organ.
Chimji im, N. D. Zielinskowo Moskowskowo gosud. uniw. im.
M. W. Lomonosowa): Przemiany kontaktowe 1-metylo-1-buty-
lo-cykloheksanu w obecnosci wegla platynowanego. , Kontakt-
nyje priewraszczenja l-mietit-1-butit-ciktogieksana w prisutstwji
platinirowannowo ugla”. Dok}. Akad. Nauk SSSR., t. 97, nr 1,
lip. 64, s. 103; B§, 3,5 stn, 1 wyksz., 3 tabl., 5 poz ‘bibl, —
W pracy opisano wyniki katalitycznej reakcji dehydrogeniza-
cji 1-metylo-1-butylo-cykloheksanu, przeprowadzanej w temp.
320° nad 10%-ym weglem platynowanym. Nieprzereagowany
surowiec oddzielano droga chromatograficzng, a produkty roz-
destylowywano na kolumnie, odpowiadajacej 40 pétkom teo-
retycznym. W produktach reakcji znaleziono toluen, butylo-
benzen, naftalen, o- i m-ksyleny,

206 W 541.127.1:547.214:542.943 IChO
Lubarskij G. D., Mierilajnien S. K., Pszezeckij S, Ja. (Fiz. Chim.
Institut im. L. Ja Karpowa, Moskwa): Kinetyka odwodorniania
n-butanu, , Kinietika degidrirowanja n-butana"”, Z. fiz, Chim.,,
t. 28, nr 7, lip. 54, s, 1272; BS5, 8 str., 3 wykr., § tabl, 5 poz.
bibl. — Badano kinetyke reakcji odwodornienia butanu me-
toda dynamiczng nad katalizatorem glinowo-chromowym,
(6% Crs0s) w granicach temp. 460—500°C i przy czastkowym
cisnieniu par substratu 0,1—0,5 atm. Produkty reakcji —

o i P-butyleny oznaczano sumarycznie przez absorpcje
22% H2SO4. Szybko$¢ reakcji daje sie opisa¢ réwnaniem
w = kci/c2%P, gdzie ¢y — stezenie koricowe butanu, ca — ste-

zenie koncowe butylenu po przej$ciu nad kontaktem; jej po-
zorna energia aktywacji, wynosi 40 -+ 1/Kcal/mol. Produkty
reakcji — butyleny i wodor — hamuja szybko$¢ reakcji.

20F W 541.127.1:547.313.4:542.943 IChO
Szczeglowa N. A., Pszezeckij S. Ja (Fiz.-Chim, Inst. im. Karpo-
wa, Moskwa): Kinetyka odwodorniania n-butylenu. ,Kinietika
degidrirowanja n-butilena”. Z. fiz. Chim., t. 28, nr 7, lip. 54,
s. 1280; BS, 5,5 str., 3 wykr., 6 tabl, 2 poz. bibl. — Badano
kinetyke reakcji odwodornienia butylenu (mieszanina izome-
16w 0o, f-trans i B-cis) metoda dynamiczna nad katalizatorem
glinowochromowym w granicach temp. 450—500°C i przy po-
czatkowym ciénieniu czastkowym par substratu 0,05 do 0,3 atm.
Przebieg szybkosci reakcji daje sie opisa¢ réwnaniem w =
= kcz (gdzie co — stezeniu butylenu). Jej pozorna energia
aktywacji wynosi 27 - 1 kcal/mol. Stwierdzono jedynie mi-
nimalny wplyw produktéw reakcji — butadienu i wodoru —
na szybkos¢ reakcji.

208 W 547.212:541.124:665.582.092.57 IChO
Cimino A., Bondort M., Taylor H. (Princeton Univ. Princeton,
N. J):Uwodornienie rozkladowe etanu na katalizatorach zelaz-
nych z dodatkiem alkaliéw i bez. ,Ethane hydrogenation
cracking on iron catalysts with and without alkali”. J. phys.
Chem. (Easton, Pa), mies., t. 58, nr 9, wrze$. 54, s, 796; A4,
4 str, 7 tabl, 10 poz. bibl. — Badano katalityczne uwodor-
nienie rozkladowe etanu na katalizatorach zelaznych w temp.
200—2800C i wplyw na reakcje promotoréow alkalicznych w ilo-
sci 0,05% do 0,6% K20 Iub LisO. Poczatkowe cis$nienie etanu
okoto 5 cm Hg.» wodoru okolo 40 cm Hg. Wyprowadzono
rownanie kinetyczne, obrazujace przebieg reakcji i wplyw

promotoréw. Wg autoréw, najpowolniejszym stadium reakcji
warunkujacym jej szybko$é¢, jest zerwanie wiazania miedzy
weglami (pod wplywem reakcji z wodorem) w rodniku typu
(C2Hx)a, zaadsorbowanym na powierzchni katalizatora, Me-
chanizm ten pozwala wytlumaczy¢ role promotoréw alkalicz-
nych w procesie Fischer-Tropscha.

209 W 541.183:661.183.12 IChO
Towbin M. W., Djatlowickaja A. G, (A. N. USSR, Inst, gidro-
biotogji, Kijew): Dynamika adsorpcji wymiennej na kationi-
tach. ,Dinamika obmiennoj adsorbcji na kationitach'. Z. fiz.
Chim., t. 28, nr 9, wrzeS. 54, s, 1539; B5, 7,5 str, 8 wykzw,
5 tabl, 9 poz. bibl. — Badano kinetyke wymiany jonéw na
wofatycie ,P" uwzgledniajac wplyw szeregu parametréow, jak:
szybko$¢ przeptywu roztworu, wielkos¢é ziarna, wysokosé zio-
za, Szybko$¢ wymiany jonéw jest uzalezniona od szybkosci
dyfuzji jonu w dwoch etapach: 1. dyfuzji z roztworu do po-
wierzchni wymieniacza; 2. dyfuzji z powierzchni do wnetrza
wymieniacza. Na poczatku reakcji wymiany szybko$¢ jej za-
lezy od szybkosci dyfuzji w pierwszym etapie, przy zblizaniu
sig do rownowagi — w drugim etapie. Przy stezeniach jonu
w wymieniaczu, odlegtych od stezen réwnowagi, stuszny jest
aizh,
= T ¢ 4 7 —_— . —

t e In L gdz;e t czas; a.. stezenie

oo

WZOT:
jonu w wymieniaczu w chwili rtownowagi; a — stezenie w cza-
sie t; K — stata.

210 G 669.743.27 IChN
Dijew N. P., Sioridzee G. Ja., Sieriebriakowa A. W.: Badanie
bilansu napie¢ w wannach przy elekirolitycznym otrzymywa-
niu manganu z wodnych roztworéw. ,Issledowanje batansa na-
priazenij wann pri elektroliticzeskom poluczenji marganca iz
wodnych rastworow®. Z, prikt, Chim., t. 27, nr 8, sierp, 54,
s. 860; BS, 5 str., 2 rys., 6 tabl., 12 poz. bibl. — Przedstawiono
wyniki pomiaréw bilansu napie¢ na fabrycznych wannach,
przeprowadzonych w celu obnizenia zuzycia energii. Stwier-
dzono, ze przy odpowiednich warunkach mozna obnizy¢ po-
tencjal anody do 2.00 V z 2,13—2,33 V, a potencjat katody do
1,36 V z 1,43 V, Przez zmniejszenie oporu elektrolitu i dia-
fragmy mozna zmniejszy¢ spadek napiecia o 0,2—0,3 V.

III. CHEMIA ORGANICZNA

211 W 541.127.1:547.562.1 IChO
Joffe I. I. (Inst. organ, poluproduktow i krasitielej im. Woro-
szilowa, Moskwa): O mechanizmie niecalkowitego utleniania
benzenu. ,O miechanizmie niepolnowo okislenja bienzota".
Z, fiz, Cim., t. 28, Nr 9, wrze$. 54, s. 1555; B5, 6 str.,, 1 tabl.,
6 poz. bibl. — Na podstawie danych doswiadczalnych z wias-
nych prac i literatury, autor dochodzi do wniosku, ze reakcja
utleniania benzenu na fenol jest reakcja !anicuchowa, zapo-
czatkowywana pirolitycznym odrywaniem jednego atomu wo-
doru od pierScienia, i biegngca poprzez zwiazki nietrwate typu
CgH502— i C¢H;O—. Przerwania tancucha nastepuja przy
wytworzeniu fenolu z benzenu i ww, nietrwalego zwiazku.
Jednoczesnie tworzy¢ sie moze dwufenyl z dwoéch rodnikow
fenylowych. Obliczono energie aktywacji poszczeg6lnych eta-
pow reakcji i wyprowadzono wzory kinetyczne.

212 W 542.943.4:547.592.1 IChO
Bieriezin I., Dienisow Je. T, (Mosk. gosud., uniw. im. M. W.
Lomonosowa): Giéwne produkty utleniania cykloheksanu tle-
nem powietrza w fazie cieklej i ich rola w procesach powsta-
wania faz, ,,Osnownyje produkty zidkofaznowo okislenja ciklo-
gieksana kistorodom wozducha i ich rol w processach fazo-
obrazowanja“. Dok} Akad. Nauk SSSR t. 97, nr 2, lip. 54,
s. 273; BS, 3 str., 2 tabl.,, 5 poz. bibl. — Utleniano w autokla-
wie, pod cisnieniem 10—100 atm., w temp. 125—155°C cyklo-
heksan tlenem powietrza i badano powstajace produkty.
Stwierdzono, ze w podanych wyzej warunkach gléwnymi pro-
duktami sg cykloheksanol i cykloheksanon, Duze zaintereso-
wanie budzi tworzenie sie takze kwasu kapronowego. Podano
schemat przypuszczalnego mechanizmu reakcji prowadzacej
do tego zwiazku (poprzez hydronadtlenek cykloheksylu, Iub
przez oderwanie sie atomu wodoru od grupy hydroksylowej
cykloheksanolu).
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IV. CHEMIA ANALITYCZNA

218 G 541.123.5:546.47:546.48 IChN
Baggot E. R., Willcooks R. G.: Odzielanie cynku od kadmu ze
specjalnym uwzglednieniem oznaczania cynku w kadmie me-
talicznym. , The separation of zinc from cadmium with special
reference to the determination of zinc in cadmium metal”.
Analyst, t. 80; nr 946, stycz. 55, s. 53; BS, 11 str., 6 wykr,
6 tabl., 9 poz. bibl. — Zbadano zachowanie sie kadmu i cynku
w roztworze jodku wzgledem wymieniacza anionowego. Wy-
kazano, ze kadm i cynk moga by¢ oddzielone w kolumnie jo-
nitowej przy przepuszczeniu roztworu, zawierajacego jedno-
czeénie jony jodkowe i siarczanowe. Tylko w takim wypadku
cynk nie tworzy z jodkiem anionu kompleksowego. W ten
sposéb mozna oddzieli¢ 1 cze$¢é cynku od 20 000 czesci kadmu,
W odcieku z kolumny cynk moze by¢ oznaczony pIZy Pomo-
cy ditizonu, Podano wyniki doswiadczen i opis metody.

214 W 546.262.3.04:545.728 4 IChO
Yrj6 Kauko, Muharrem Icel (Physikalisch-chemisches Institut
der Universitat Ankara, Tiirkei): Prosta i szybka metoda ozna-
czania tlenku wegla w powieirzu, ,Eine einfache und schnelle
Methode zur Ermittlung des Kohlenmonoxydes in der Luft".
Z. anal, Chemie, t. 142, nr 6, 54, 5. 401; A5, 5 str., 2 tabl,
18 poz. bibl, — Metoda oznaczania polega ma utlenianiu CO
do CO» za pomoca J2Os (lub mieszaniny MnOz i CuO). Ilosé
COs wylicza sie na podstawie zmierzonego potencjometrycz-

% E
nie pH, korzystajac ze wzoru lg 166 = m R 015 lub
kolorymetrycznie, korzystajac ze wzoru lg P = — pH +

+ 3,871 + 0,0057 t3 . =+ 3,5% wynosza bledy pierwszego spo-
sobu oznaczania; - 11% wynosza bledy drugiego sposobu
oznaczania.

215 W 545.82:546.56.04 IChO
Nielsch W., Bélz G. (Versuchsanstalt der Fiirstlich Hohenzol-
lernschen Hiittenverwaltung Laucherthal): Nowa fotometryczna
metoda oznaczania miedzi za pomoca kwasu nitrylotréjocto-
wego. ,FEine neue photometrische Bestimmungsmethode fir
Kupfer mit Nitrilotriessigsaure”, Z . anal, Chemie, t. 142, nr 6,
51, s. 406; A5, 6 str., 5 tabl, 3 wykr, 2 poz bibl. — Zostaly
zmierzone za pomoca spektrofotometru roztwory kompleksowe
Cu z kwasem nitrylotréjoctowym, przy rozmaitych wartosciach
pH i w réznym zakresie spektralnym. Znaleziono maksimum
absorpcji dla stabo kwasnych roztworow w granicach 690—
710 mp, w alkalicznych 640—680 mu., W zakresie pH 3,2—6,0
ekstynkcja mie zalezy od pH, w alkalicznym jest stata przy’
pH 8,65—9,50. Nadmiar odczynnika jest bez wplywu na eks-
tynkcje, Obojetny jest rodzaj kwasu i buforu, uzyty w reak-
cji. Spelione jest prawo Beera w roztworach o pH = 4—5,
przy stezeniach 0,04—7,00 mg Cu/l ml.

TECHNOLOGIA NIEORGANICZNA
VI. A. Kwasy, Zasady, Sole, Chemikalia

216 G 661.53:665.511 IChN
Canad: Amoniak z gazu ziemnego. ,Ammoniak aus Erdgas”.
Chem. Ind. t. 6, nr 9, wrze$. 54, s, 517; A4, 0,25 str. — Na-
wiazujac do poprzedniej wzmianki w nr 7/1954 Chem. Ind. no-
tatka donosi o dalszym planowanym uruchomieniu dwu za-
kladow w Calgary i Fort Saskatchewan, majacych produkowac
amoniak z gazu ziemnego. Koncern, posiadajacy zaklady
w Calgary, planuje ponadto uruchomienie zaktadu produkuja-
cego syntetyczny mocznik z gazu ziemnego. W Calgary amo-
niak ma byé¢ produkowany czeSciowo jako bezwodny NHgz,
a czesSciowo ma shuzyé¢ do produkcji NH4NOs. W Fort Saska-
tchewan NH3z ma stuzyé¢ do zwiekszenia produkcji (INH4)2SO4.
Podano zdolno$ci produkcyjne obu zakltadow oraz blizsze dane
o koncernach, realizujacych powyzsze inwestycje.

207 G 661.461 IChN
Haken W.: Brom w ogodlno§wiatowej gospodarce chemicznej.
,Brom in der Weltchemiewirtschaft”. Chem. Industr., t. 6,
nr 5, maj 54, s. 265; A4, 3,5 str. — Omoéwiono rozwdj produk-
cji bromu w skali ogélno$wiatowej od chwili uruchomienia
produkcji przemyslowej bromu, tzn. od r. 1865. Szybki rozwdj
produkcji bromu datuje sie od czasu zastosowania bromku

etylenu jako $rodka przeciwstukowego w paliwach ptynnych,
W chwili obecnej produkuje sie na calym $wiecie ok,
100000 t. Brs/rok. Od roku 1938 produkcja bromu wzrosta
5-krotnie. 909% ogo6lnej produkcji przerabia sie na bromek
etylenu. Omoéwiono szczegotowo zdolnosci produkcyjne: Nie-
miec, USA, W. Brytanii, Francji, Japonii, Wtoch, Hiszpanii
i Izraela. Omowiono gtowne surowce i stosowane metody pro-
dukcji. i

218 G 661.461.1 IChN
Piniagin N.: Otrzymywanie bromu z wody morskiej. , Potu-
czenje broma iz morskoj wody"”, (Bock R. Chem. Ing. Techn,,
t. 25, nr 5, 53, s. 245); Chim, chimicz. Tiechnol, nr 6, czerw,
54, s. 62; BS, 2 str., 1 rys.,, 1 wykr. — Bromki zawarte w wo-
dzie morskiej w ilo$ci 70 mg Bra/l utlenia sie chlorem, na-
stepnie wydmuchuje strumieniem powietrza wolny brom. Za-
miast dotychczas stosowanego adsorbenta, sody, uzywa sie
roztworu SOg2. Pozwala to na pokrycie 2/3 strat kwasu, uzy-
tego na zakwaszenie wody morskiej w poczatkowej fazie pro-
cesu, Roztwor z adsorbera, zawierajacy HBr + HaSO4, o ste-
zeniu 200—300 g Braofl, poddaje sie znowu dziataniu chloru
i pary wodnej.

219 W 661.93 IChO
Clark A. M.: Mozliwosci zastosowania w przemys$le tlenu
ofrzymywanego na wielka skale. , The industrial possibilities
of tonnage oxygen". Industr, Chemist, t. 29, nr 345, pazdz, 53,
s. 470; A4, 5 str., 1 fot., 1 tabl. 5 poz. bibl. — Podano rozwdj
metod otrzymywania tlenu na wielka skale, Omowiono tech-
nike produkcji tlenu o $redniej czystosci i jej poszczegdlne
etapy: oczyszczanie, ochladzanie i rektyfikacje. Przeprowadzo-
no analize kosztow tlenu, produkowanego omawianym Sposo-
bem. Rozpatrzono zastosowanie tego tlenu w metalurgii (wiel-
ki piec, produkcja stali) i przemy$le chemicznym (zgazowanie,
reakcje utleniania).

VII. TECHNOLOGIA ORGANICZNA

VII. A. Paliwa naturalne i syntetyczne, Smary

220 W 665.582.1.092.57 IChO
Hall C. C.: Proces Fischer-Tropsch'a i mozliwo$ci jego zasto-
sowania. ,The Fischer-Tropsch process and its potential appli-
cations”. Industr. Chemist, t. 29, nr 344, wrze$. 54, s. 400; A4,
5 str., 2 fot., 14 poz, bibl. — Omoéwiono ostatnie udoskonalenia
techniczne procesu Fischer-Tropsch'a i mozliwo$ci rozwojowe,
Rozpatrzono produkty, powstajace w tym procesie, sposoby
otrzymywania gazu syntezowego i jego oczyszczania w roz-
nych metodach. Oméwiono zagadnienie katalizatoréw., W kon-
kluzji ustalono, ze otrzymywanie paliw plynnych ta metoda
nie jest ekonomiczne. Ekonomiczniejsze jest polaczenie pro-
cesu Fischer-Tropsch'a z innymi procesami, lub tez przejsicie
z produkcji paliw plymnych na woski itp.

21 W 547.295.5:621.892 IChO
Moncrieff R. W.: Pochodne kwasu azelainowego w technice
smarowania. ,, Azelaic acid derivatives in the field of lubrica-
tion”. Industr. Chemist, t. 30, nr 349, luty 54, s. 51; A4,
5,5 str,, 2 tabl, 16 poz. bibl. — Przemyslowe metody otrzymy-
wania kwasu azelainowego, na drodze utleniania kwasow
ttuszczowych lub metoda Kessnera, z zastosowaniem NaOH
w temp. 4750, oraz jego pochodnych (produkty czesciowej
estryfikacji, aldehydo-kwasy i inne), Oméwiono pochodne kwa-
su azelainowego, stosowane do smarowania, oraz ich wtasno-
sci (temp. krzepniecia). Zastosowania smarow azelainowych.

VII. B. Przerob Produktéw Suchej Destylacji

222" G 662.74/.75 IChN
Nedelmann H.: Produkty weglowe, olej i gaz w USA. , Kohlen-
wertstoffe, Ol und Gas in den USA", Chem. Ind., t. 6, nr 9,
wrzes. 54, s, 491; A4, 3 str., 1 rys., 1 wykr, 1 tabl. — Omé-
wiono kierunki rozwoju przemystu koksowniczego w St. Zjedn,
Amer Poin. Scharakteryzowano i podano przyczyny niedoboru
rynku wewnetrznego na naftalen, olej impregnacyjny i ben-
zen. Omowiono roznice cen pomiedzy réznymi gatunkami sto-
sowanych paliw. Podano nowy, tafiszy sposéb transportowania
gazu ziemnego w formie cieklej w specjalnych zbiornikach
dostosowanych do sptawu wodnego. Oméwiono nowa metode
krakingu oleju ciezkiego, tzw. wodnego.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze§¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu chemii. Pelna dokumenta-
cja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnych wydawanych Przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (War-
szawa — Al. Niepodleglosci 188). CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé zaré6wno cala dokumen-
tacje naukowo-techniczng, jak i oddzielne jej dzialty lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne. CIDNT wykonuje (za zwrotem
kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych zaréwno prze gladem dokumentacyjnym jak i kartami dokumentacyjnymi.

Publikacje oznaczone przy kolejnym numerze przez ,, W< znajdija si€ w bibliotece Instytutéw MPChem. Dzia} Dokumentacji —

Warszawa, ul. Eaczno$ci 8, oznaczone przez ,,G'‘ — w bibliotece

Instytutu Chemii Nieorganicznej w Gliwicach, ul. Sowinskiego 11.
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NOTATKA Z ZYCIA STOWARZYSZENIA NAUKOWO-TECHNICZNEGO INZYNIEROW I TECHNIKOW
PRZEMYSELU CHEMICZNEGO

Godna nasladowania inicjatywe wykazal Oddzial naszego
Stowarzyszenia w Walbrzychu, Zorganizowat on mianowicie
«konferencje przedstawicieli k6t przy zakladach walbrzyskich,
rad zakladowych, partii, kierownictwa zakladéw, racjonaliza-
torow i przedstawicieli innych Stowarzyszen, poswiecona
sprawie obnizki kosztéw wiasnych.

Konferencja miata ma celu:
1. podsumowanie osiagnie¢,
2. upowszechnienie do$wiadczen.

Omawiajac osiggniecia ko6t SNTITPChem w Watbrzychu
podkreslono osiggniecia otrzymane przy wykorzystaniu zadan
zwigzanych z nakazem II Zjazdu Partii. W ciggu r. 1954 9 za-
ktadow zaoszczedzitlo 16.621 tys. zl, a oszczednos¢ ta jest
w 80% zastuga chemikéw cztonkéow NOT i kot zakladowych
Stowarzyszenia Chemikow.

Specjalnie podkreslono wyniki osiggniete przez Zaklady
Koksochemiczne ,Victoria”. W I polroczu oszczednos$¢ w Za-
ktadach wynosita tylko 990 zt. W II péiroczu przed konfe-
Tencja partyjnc-ekonomiczng — 20.242 zi, a po konferencji
doszla do 5.125 tys. zl. Do tego niebywatego skoku przyczy-
nila sie przede wszystkim mobilizacja wszystkich czlonkéw
Kota juz w okresie przed konferencja na zebraniach i nara-
dach wytworczych. Do pracy pociagniety zostal réwniez dozor
nizszy i robotnicy. Pojawily sie¢ cenme usprawnienia i udosko-
nalenia techniczne, Np. kol. Frobrich zastosowal usprawnienie
regulacji spalin w kolektorach spalinowych w bateriach sy-
stemu Otto. Najwiekszy efekt otrzymano przez zastosowanie
pomystu kolegow: Orlowskiego i Penkaly dotyczgcego prze-
mystowego wykorzystania nadmiaru gazéw z mowej baterii,
ktéry w zalozeniach rozbudowy miat by¢ spalany w pochod-
niach. Obnizenie zuzycia na tone suchego wsadu wynosi:
0,2 kW energii, 0,013 t. pary, 0039 m3 wody miejskiej
i 0,014 m3 wody zasilajgcej.

W dalszym ciggu juz w biezacym roku catkowicie wyeli-
minowano z mieszanki wsadowej wegiel wysokogatunkowy
bez obnizenia jakosci koksu, co daje 700 tys. zl Tocznej
oszczednoéci oraz wprowadzono szereg dalszych ulepszen,
ktore dadza okoto 4.300 tys. zt dalszych oszczednosci.

Analizowano rowniez osiggniecia innych zakladow, jak ZK
Mieszko" (1.412 tys. zt oszczednosci), ZK ,Bolestaw Chro-
bry” (1.189 tys. zl oszczednosci), ZK ,Bialy Kamien" (1.150
tys. zl oszczednosci), Fabryka Kwasu Siarkowego (1.500 tys.
zt oszczednosci), ,Lustrzanka" (674 tys. zt oszczednosci), ZPS
Walbrzych” (470 tys. z! oszczednosci) i ZPS ,Krzysztof”
(25 tys. zt oszczednosci).

Na konferencji podkreslono réwmiez braki, ktére wymaga-
ja szybkiego usunigcia. Konieczne jest stworzenie specjal-
nych brygad bhp, zmniejszenie kosztow postojow. W Fabryce
Kwasu Siarkowego wydzielanie w powietrze zabdjczych dla
organizmu a cennych dla przemystu kwasu siarkowego czy
azotowego wymaga pomystu racjonalizatorskiego.

Niedostateczna jest jeszcze dzialalnos¢ brygad inzynieryjno-
robotniczych w ruchu racjonalizatorskim. Brygady te moga
i powinny pracowa¢ nad zagadnieniami stanowigcymi ,,waskie
gardia”, ktorych usuniecie wpltynie radykalnie ma usprawnie-
nie procesu produkcyjnego.

Przedstawiciel KM PZPR podkreslil, ze do zakladéw ma te-
Tenie, ktére maja powazne osiagniecia, nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim te, ktéore podlegaja SNTITPChem. Wida¢ tu dobrag
prace kol zakladowych, podstawowych organizacji partyj-
nych, zwiazkéw zawodowych i aktywu ZMP.

Konferencja przyniosta wiele, torujac droge pozytecznej
wspolpracy przedstawicieli réznych zakladéow i réznych Sto-
warzyszen. Otwiera to droge do kompleksowego rozwiazywa-
nia zagadnien wytworczych, do harmonijnej wspolpracy
i wzajemnej pomocy w zwalczaniu trudnosci, jak np. pro-
blemy transportu i postojowego.

Byta ona jednak sprawozdawcza. Nie pokazano racjonaliza-
toréow, ich pracy, nie podzielono sie do$wiadczeniami, jakie
oni osiagneli w poszczegélnych zakladach. Nie pokazano,
w jaki spos6b zaklady pracuja z racjonalizatorami, dzigki cze-
mu zdobyli oni takie osiagnigcia. Za mato jest lgcznosci ra-
cjonalizatoréw jednego zaktadu z drugim.

Z konferencja polaczona byla wystawa, obrazujgca doro-
bek zakladéw w dziedzinie pomystéw racjonalizatorskich
w postaci makiet, modeli, Tysunkéw z opisami, wykreséw,
plansz, fotografii. Wystawa dobrze uplastycznila i zilustrowa-
la poruszane problemy.

KOMUNIKAT NR 1 KOMITETU ORGANIZAC YINEGO KONFERENCJI POLAROGRAFICZNEJ

Komitet Organizacyjny zawiadamia, ze Zaklad Fizykochemicznych Metod Analitycznych
Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk i Polskie Towarzystwo Chemiczne zamie-
rza w lutym 1956 r. zorganizowa¢ w Warszawie 4-dniowg Konferencje Naukowg poswigcong
teorii i praktyce metody polarograficznej.

Konferencja ma za zadanie: 1) zgromadzi¢ zainteresowanych rozwojem metody polarogra-
ficznej i nawiaza¢ pomiedzy nimi $cislejsza tacznos¢, 2) dokonaé¢ przegladu polskiego dorob-
ku na tle wspoélczesnego stanu teorii i praktyki polarograficznej, 3) omoéwi¢ warunki dalszego
rozwoju polarografii w Polsce, np. trudnosci w zaopatrzeniu i organizacje szkolenia.

Przewiduje sie omdéwienie nastepujacych zagadnien, poprzedzone wprowadzajacymi refe-
ratami:

1) Rozwoj polarografii z uwzglednieniem polarografii w Polsce.

' Prady graniczne i procesy elektrodowe w polarografii.
. Polarografia zwigzkéw nieorganicznych.
) Polarografia zwiazkéw organicznych.
) Zastosowanie polarografii w przemystowej analizie chemicznej.
Chromatopolarografia.
) Zastosowanie polarografii w biochemii i medycynie.

Przewiduje sie wygtaszanie 5—15-minutowych komunikatow z prac dotychczas nieopu-
blikowanych. Komunikaty dotyczy¢ moga dowolnej dziedziny badan. polarograficznych lub
zastosowanie polarografii w nauce czy w praktyce.

Komitet Organizacyjny prosi o zgtaszanie najpézniej do dnia 31 sierpnia br. tytutu komuni-
katu i kilkuwierszowego. streszczenia, a do 31 pazdziernika nadestanie pelnego tekstu komu-
nikatu. Instrukcja dla autoréw zostanie przestana po otrzymaniu zgtoszenia. Komitet Organi-
zacyjny zwraca koszta podrézy i pobytu w Warszawie osobom wygtaszajacym referaty i ko-
munikaty. :

Komitet Organizacyjny prosi zainteresowane Instytucje o powiadomienie do 31 sierpnia br.
o liczbie osdb, ktore przybeda na koszt instytucji.

Komitet apeluje o nadsytanie uwag, dotyczacych trudnosci w rozwoju prac polarograficz-
nych i postulatow, ktére mogltyby by¢ rozwazone na Konferencji. \
Adres Komitetu Organizacyjnego e Przewodniczacy Komitetu
Konferencji Polarograficznej: -"'@mﬁ@{c. Organizacyjnego
Warszawa 22, Pasteura 1. / < R Prof. dr W. Kemula

Polite chpiie: 1
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

W zwiazku z Uchwalg Prezydium Rzadu o rozwoju spawal-
nictwa, Panstwowe Wpydawnictwa Techniczne podaja nizej
wykaz ksiazek z tej dziedziny. Spis ten obejmuje zestawienia
zaréwno ksigzek znajdujacych sie w obrocie ksiegarskim, jak
r0wniez wyczerpanych; te ostatnie znalezé mozna i korzystac
z nich w bibliotekach :

Bleszynski T.: Spawanie szyn ferromitem. 1950, s. 64, zt 3.10
Bleszynski T.: Spawanie szyn termitem, 1953, s. 44, zt 3.—
Brys S.: Spawanie i lutowanie przewodéw aluminiowych.

Wyd. 2, 1954, s. 128, zt 9.—

Brys$ S., Pufal Z.: Spawanie cynku i jego stopéw. 1953, s. 84,

zt 5.70
Bujok A.: Lutowanie twarde. 1953, s. 124, zt 8.20
Czyrski W.: Spawanie stali stopowych. 1953, s. 225, zt 26.—

(opraw.)

Cwiek Z.: Ciecie i spawanie metali pod woda. 1953, s, 191,

zt 11.50
Dobrowolski Z.: Podrecznik spawalnictwa. 1955, s. 248, zt 22.—
Dobrowolski Z.: Spawalnictwo. Wyd. 2, 1953, s. 404, zt 22.—

(opraw.)
. Grabiec A., Markiewicz E.: Metalizacja natryskowa. 1954,
s. 196, zt 14—

Hoare W. E.: Cynowanie na goraco. Tlum. z ang. K. Tarnow-
ski. 1951, s, 152, zt 9.70
Juffy E.: Materialy, urzadzenia i sprzet spawalniczy. 1955,
s, 192, zt 8.50
Kulakowa G. N.: Nalutowywanie plytek z weglikéw spiekanych
na narzedzia skrawajace, Tlum. z ros. R. Kolman, 1954,
s. 54, zt 3.— -
Lewis W. R.: Lutowanie migkkie, Ttum. z ang. K, Tarnowski.
1951, s. 128, zt #.30

13 8 000 zt.

Lapinski J.: Metalizacja natryskowa, Wyd. 2 uzup. 1953, s, 143,
z} 13.40 (opraw.)

Mechanik. Poradnik techmiczny. Praca zbiorowa pod red.
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KURS APARATURY POMIAROWEJ
KOMUNIKAT 6

Kierownictwo Kursu zawiadamia, ze pierwszy tom skryptu zostal juz rozestany tym
uczestnikom, ktérzy wptlacili przynajmniej dwie pierwsze raty nalezno$ci za uczestnictwo.

Z uwagi na duzy naptyw kandydatow, naktad zostal powiekszony i istnieje mozliwos¢
przyjecia pewnej ilosci dodatkowych zgtoszen.
Jednoczesnie podaje sie do wiadomos$ci Kolegow,
MPChem o przyznanie pierwszenstwa w awansie absolwentom Kursu.

Na zakonczenie Kursu przewidziany jest konkurs z nagrodami w !gcznej wysokosci

ze ZG SNTITPChem wystepuje do

KIEROWNICTWO KURSU
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