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Temat technologii nawozéw na Politechnice Wroctawskiej zainicjowat
prof. Jerzy Schroeder, absolwent Politechniki Lwowskiej. Pracg doktorska zaczat w
Dublanach (Wydziat Rolno-Lesny). W czasie wojny uciekl ze Lwowa
i pracowal u prof. Litynskiego w stacji chemiczno-rolniczej. Po wojnie w
krakowskiej Bonarce wdrozyt technologie fosforanu paszowego. Jego uczen, prof.
Henryk Goérecki rozwijat te prace w kontekscie technologii bezodpadowych i badan
na ro$linach. Wspottworzyt i prowadzit Zaklad Chemii dla Rolnictwa.

Obecnie kontynuujemy te tematyke, kierujac ja ku waloryzacji biomasy do celow nawozowych.
Jestesmy znani w Srodowisku nauki oraz przemystu jako ,,wroctawska szkota nawozowa”. Cechuje nas
unikalne podejécie do technologii nawozow: poddajemy przetworzeniu praktycznie kazdy rodzaj
biomasy i komponujemy z niej formulacje nawozowe. Ich uzyteczno$¢ weryfikujemy w badaniach
aplikacyjnych in vitro w symulowanym srodowisku roztworu glebowego oraz in vivo na roslinach — w
laboratorium, szklarni i w doswiadczeniach polowych. Skalujemy tez technologie, co pozwala
opracowywac podstawy dla procesow w skali technicznej. Uwaznie obserwujemy sytuacje rynkowa,
takze w ujeciu geopolitycznym, aby przewidywac przyszte potrzeby. Nowe pomysty zgltaszamy do
ochrony patentowej. Rownolegle prowadzimy badania analityczne w laboratorium akredytowanym
przez PCA, zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025. Mamy tez §wiadomos$¢, ze publikacje naukowe
sg naszg wizytowka. W ten sposob nasza dziatalno$¢ obejmuje pelne spektrum aktywnosci uczelni
technicznej: nauka — technologia — wspélpraca z przemystem i innymi jednostkami naukowymi.

Wazng czegScig tej dziatalnosci i budowania relacji z otoczeniem
naukowo-gospodarczym jest konferencja Chemia dla Rolnictwa,
zainicjowana przez prof. Jerzego Schroedera i organizowana przez prof.
Henryka Goreckiego (prywatnie: moj tata), przy wsparciu Teresy
B [rosztegi, ktora jest jej symbolem. W tym roku odbedzie si¢ jej 49.
’_ edycja. Moge powiedzie¢, ze dorastatam wraz z tg konferencjg i dzieki

=2 niej dojrzewatam naukowo.

Wspolnie z tatg przygotowaliSmy osobisty felieton: inny niz typowe publikacje naukowe. Opisujemy
wydarzenie, ktore przez dekady bylo kluczowym punktem polskiej branzy nawozowej i platformag
wspotpracy nauki z przemystem. Wyjasniamy tez, dlaczego dzi$ kierujemy program konferencji w
strone zdrowia cztowieka i jaki ma to zwigzek z nawozami, oraz pokazujemy jak losy seminarium
splataty si¢ z historig naszego kraju.

Katarzyna Chojnacka
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Od nawozu po zdrowie — od laboratorium do talerza
Chemia, gleba, 7ywnosé i czlowiek

Katarzyna Chojnacka, Henryk Gorecki

49. Miegdzynarodowe Seminarium ,,Chemistry for Agriculture & Human Health” pokaze zwiazek
ponne;dzy uprawq ro$lin i naukg o nawozach a naszym zdrowiem. Ponad p6t wieku temu wroctawscy
; : IO y § technologowie chemicy zainicjowali spotkanie naukowcow i praktykow,
by dyskutowac¢ o technologii i zastosowaniu nawozow. Dzi$ dotaczaja do
 nich takze lekarze i specjalisci od zywienia, bo zdrowa gleba i zdrowe
' rosliny to bezpieczna zywnos$¢ i srodowisko. 23-26 listopada 2025 r. w
Karpaczu znéw spotkajg si¢ eksperci, mtodzi badacze i przedstawiciele
firm, by kreatywnie dyskutowa¢ o innowacjach dla rolnictwa i zdrowia.
Tegoroczna edycja jest wprost osadzona w paradygmacie One Health
: (Jedno Zdrowie): zdrowa gleba — zdrowe ro$liny — zdrowy cztowiek.

Potaczy chemikoéw z agronomami, lekarzami, dietetykami oraz badaczami zdrowia publicznego.

Kiedys chemia dla rolnictwa sprowadzata si¢ do nawozow mineralnych i plonow. Dzis, w swiecie
drozejgcych surowcow i nowych zagrozen, to kwestia strategiczna. Aby zapewnic¢ bezpieczng zywnosc¢ i
czyste srodowisko, trzeba jednoczesnie patrzec przez laboratoryjny mikroskop i mie¢ na uwadze szerokq
perspektywe zdrowia publicznego.

Korzenie w powojennej chemii i wizja pioniera

Poczatki tej konferencji siegaja osobistej misji prof. Jerzego Schroedera, przedwojennego absolwenta
Politechniki Lwowskiej i nestora wroctawskiej technologii chemicznej. Na Politechnice Wroctawskiej
zbudowat zespdt zajmujacy sie technologia nieorganiczng zwigzang z przemystem nawozowym. Tytut
profesora uzyskal w 1971 r. Kierowal Katedra Technologii Nieorganicznej przeksztalcong potem w
Instytut Technologii Nieorganicznej i Nawozow Mineralnych. Dawat przyklad, Zze nauka i przemyst
musza wspoéldziala¢. W latach 60. w Indiach pomagatl zagospodarowa¢ odpady z tamtejszych fabryk
nawozow. Byl tez zaangazowany w dziatalno$¢ organizacyjna: dziekanem Wydziatlu Chemicznego
przez dwie kadencje (1956-58 i 1962—64) oraz na krotko rektorem PWr w trudnym okresie stanu
wojennego (styczen—lipiec 1982).

W 1981 r. na PWr utworzono Zaktad Chemii dla Rolnictwa (Department of Chemistry for Agriculture)
w ramach Instytutu Technologii Nieorganicznej i Nawozdéw Mineralnych, ktory skupit zespot
technologii nawozow wywodzacy si¢ z tej jednostki i formalnie usankcjonowal dziatalnosé
»wroclawskiej szkoty nawozowe;j” oraz trwatg wspotprace nauka-przemyst.

Prof. Schroeder zaszczepil swoim uczniom idee bliskiej wspotpracy z rolnictwem oraz technologii
bezodpadowych. Jednym z jego doktorantow byt Henryk Gorecki, ktory w 1974 r. obronit prace
doktorska o bezodpadowym otrzymywaniu kwasu fosforowego. Mtody dr Gorecki wraz z prof.
Schroederem wpadli na pomyst zorganizowania spotkania naukowcow i przedstawicieli przemystu
zajmujacych si¢ nawozami. Impuls do powotania cyklu przyszedt z przemystu nieorganicznego, ktory
poprosit srodowisko naukowe o wsparcie w uruchomieniu produkcji kwasu fosforowego w Polsce.
Pierwsza konferencja odbyta si¢ w Wizowie, tam, gdzie uruchamiano fabryke trojfosforanu i nawozow.
W pierwszych latach spotkania odbywaty si¢ pod hastami: ,,Perspektywy rozwoju przemystu kwasu
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fosforowego™, a nastepnie ,, 1 echnologia kwasu fosforowego i nawozow fosforowych™. Od poczatku
wyrdzniala je formuta nauka-przemyst, z przewagg tresci naukowych (60%:40%). Profil konferencji od
poczatku byl elastyczny i dostosowywal si¢ do biezacych potrzeb gospodarczych, rolniczych i
srodowiskowych. W ostatnich latach naturalnym dopetnieniem stal si¢ wymiar zdrowia cztowieka —
stad nowe akcenty w programie.

Przez kolejne dekady prof. Henryk Gorecki wraz z sekretarz seminarium Teresg Frosztega prowadzili
coroczne spotkania, nadajac im range forum taczacego nauke z przemysltem i rozszerzajac ich zasieg.
Prof. Gérecki petnit takze dwie kadencje dziekanskie na Wydziale Chemicznym PWr, a we wspolpracy
z prof. Czubg uruchamial w Polsce technologie nawozow dolistnych. Dbat o ciaglo$¢ 1 poziom
merytoryczny cyklu od pierwszej edycji — opuscit tylko jedna konferencje (staz w USA). W 1981 r.,
gdy na uczelniach zakazano konferencji, powotano firme Agrophos, ktora przejeta formalng organizacje
wydarzenia. Przerwy zdarzyty si¢ wylacznie w 1981 r. i podczas COVID-19.

., U podstaw tych spotkan lezata potrzeba zblizenia swiata nauk rolniczych i technologii
chemicznej” — przypominat prof. Zbigniew Debrzanski podczas otwarcia jednej z edycji. W
realiach PRL takie partnerstwo nie bylo oczywiste, ale Wroclaw stal si¢ miejscem, gdzie
rolnictwo spotykalo si¢ z chemiq w badaniach interdyscyplinarnych. Do Karpacza
przyjezdzali  specjalisci od nawozow, gleboznawcy oraz przedstawiciele zakladow
nawozowych i instytutow. W 1981 r., na zlecenie Komitetu Chemii PAN, J. Schroeder, A.
Skowronski i H. Gorecki opracowali raport ,,Chemia dla Rolnictwa”, opublikowany w
., Wiadomosciach Chemicznych” — wtedy ugruntowata si¢ nazwa cyklu i zaciesnila
wspoipraca z rolnikami (do zespotu dotgczyt m.in. prof. Czuba). Od poczgtku byto to miejsce
spotkan catego krajowego przemystu nawozowego z polskimi zespotami dzialajgcymi na
styku chemii i rolnictwa. Prof. Henryk Gérecki pozostaje opiekunem naukowym i spiritus
movens konferencji — przez dekady scalal srodowiska nauki i przemystu, czuwajgc nad
poziomem merytorycznym.

Z nauki do przemystu: patenty, wdroZenia i nawozy z odpadow

Przez niemal 50 lat Seminarium Chemistry for Agriculture byto kuznig pomystoéw, z ktérej korzystat
polski przemyst nawozowy. To efekt dziatania triady: technologia chemiczna < przemysl nawozowy
< rolnictwo. W praktyce oznacza to, ze od pierwszych receptur i formulacji przez testy aplikacyjne na
roslinach oraz badania rejestracyjne az po wdrozenie produktu — kazdy etap jest projektowany wspolnie.
Wroctawska szkola technologii nieorganicznej opracowata dziesiatki rozwigzan, ponad 30 produktow i
technologii wprowadzono na rynek. Wspolnym mianownikiem dorobku jest gospodarka obiegu
zamknietego: od przyjaznych srodowisku nawozoéw po odzysk i waloryzacje odpaddéw przemystowych
oraz rolniczych jako Zrodet sktadnikow pokarmowych. Sg wsérod nich nowoczesne nawozy
granulowane, zawiesinowe, dolistne, wzbogacone mikroelementami, preparaty do zaprawiania nasion
czy techniki waloryzacji surowcow. Prof. Gorecki i jego zespot uzyskali ponad 50 patentoéw (w tym
wiele za granicg) i setki publikacji, ale przede wszystkim cenione wdrozenia dla przemystu. Wiele z
tych rozwigzan trafito do produkcji, a inne czekajg w gotowosci jako oferta technologiczna dla branzy
chemicznej, co podkreslali recenzenci dorobku profesora we wroctawskim Uniwersytecie
Przyrodniczym w postepowaniu o nadanie tytutu doctor honoris causa.

Od lat stawiamy na zamykanie obiegu surowcow: odzyskujemy cenne pierwiastki i ograniczamy
odpady. Najlepszy przyktad to fosfor, kluczowy sktadnik nawozow, ktorego ztoza sa ograniczone. Azot
mamy z powietrza, potas sprowadzimy z Biatorusi lub Niemiec. Najwigkszy kiopot jest z fosforem,
praktycznie go nie ma, a zapasy wyczerpujq sie. A zycia bez fosforu nie ma, thamaczylt prof. Goérecki w
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jednym z wywiadow. Wiasnie diatego wroctawscy chemicy od lat szukajg alternatywnego zrodia tego
pierwiastka. Kilka lat temu zespot pod jego kierownictwem opracowal przelomowa technologie
odzysku fosforu z odpadow — popiotdéw ze spalarni osadéw §ciekowych i odpadow kostnych z przemystu
spozywczego. W praktyce chodzi o przetwarzanie nierozpuszczalnych fosforanow tak, by kosci i
popioty staly sie pelnowartosciowym surowcem do produkcji nawozoéw. Nowe rozwigzanie polega na
tym, aby odzyskiwac fosfor zarowno z kosci, jak rowniez z popiotu ze spalania osadow sciekowych. Do
tego celu wykorzystujemy pewnq bakterie, wyjasniat wowczas prof. Gorecki. Bakteria ta (kojarzona z...
préchnica zebdw u dzieci) potrafi rozklada¢ nierozpuszczalne fosforany w formy przyswajalne dla
ro$lin. To esencja podejscia rozwijanego na konferencji od dekad — nic nie moze si¢ zmarnowac, skoro
stawka jest bezpieczenstwo zywnosciowe.

Wiele innych przyktadow takiego przenikania nauki i praktyki powstato wtasnie dzigki karkonoskim
spotkaniom. Karpacz jest domem Seminarium od 2009 r. — wczesniej wydarzenie goscito m.in. w
Wizowie, Zakopanem, Kazimierzu Dolnym, Gluchotazach czy czeskim Jeseniku. Seminarium shuzyto
nawigzywaniu konsorcjow badawczych, dzieki ktorym powstaty finansowane przez przemyst projekty
celowe 1 zamawiane. W latach 80. zacie$niono wspoélprace z Instytutem Nawozow Sztucznych i
srodowiskiem rolniczym. Opracowania technologiczne zespotu prof. Goreckiego byly konsultowane
merytorycznie przez prof. Czubg. W tym czasie realizowano m.in. granty zamawiane (prof. Zwozdziak
i prof. Kafarski: ,,Agrochemikalia bezpieczne dla zdrowia i $rodowiska”). Prof. Goérecki kierowat
rowniez projektem instalacji pottechnicznej do pozyskiwania uranu. Po katastrofie w Czarnobylu i
wstrzymaniu budowy elektrowni w Zarnowcu badania te wstrzymano. W latach 90. do konferencji
dotaczyli zywieniowcy, co poszerzylto perspektywe o zdrowie cztowieka. Niektore z naszych technologii
czekaly kilka lat, by ktos odwazyl si¢ je wdrozy¢, wspominat jeden z uczestnikow w kuluarach
poprzedniej edycji. Dyskusje przy kawie czesto owocowaly partnerstvami uczelni z firmami, cho¢by
nad wykorzystaniem popiotéw i zuzli z elektrocieptowni jako dodatkéw do nawozdéw (co pozwala
ograniczy¢ sktadowanie odpadow energetycznych). Innym przykladem jest koncepcja wzbogacania
nawozow w selen, by gleba i rosliny dostarczaty ludziom tego deficytowego mikroelementu. To efekt
prac zespotu prof. Goreckiego w produkcji nawozow dolistnych. Takie historie pokazuja, ze konferencja
w praktyce zmienia polski rynek nawozow 1 rolnictwo, cho¢ dzieje si¢ to czasem matymi krokami.

Jeden swiat zdrowia: od yznej gleby po talerz

Koncepcja ,,One Health” (Jedno Zdrowie) podkresla, ze zdrowie ludzi, zwierzat i $rodowiska to
naczynia potaczone. Na konferencji od dawna dyskutowano ten temat. Uczestnicy seminarium
dostrzegli, ze chemia dla rolnictwa ma bezposrednie przelozenie na zdrowie cztowieka. Nawozy
wplywaja na jakos$¢ plonow, a praktyki agrotechniczne decyduja o czystosci gleby i wody, od ktorych
zalezy nasze otoczenie. Rok temu rozszerzono formute konferencji. Dzi$ nosi ona nazwe ,,Chemistry
for Agriculture & Human Health”, oficjalnie akcentujac zwigzek ze zdrowiem cztowieka. Dzieki temu
na spotkaniach pojawili si¢ nowi goscie: lekarze, specjalisci od zywienia, mikrobiolodzy. W edycji 2025
rowniez przewidziano udzial ekspertow od zdrowej zywnosci i dietetyki.

Jaki jest zwiazek miedzy zdrowiem cztowieka a nawozami? Mikrobiom, czyli pozyteczne drobnoustroje
gleby zapewniaja zyzno$¢ i odporno$¢ roslin, a mikroorganizmy zasiedlajace przewod pokarmowy
dbaja o odpornos¢ i metabolizm cztowieka. Okazuje si¢, ze mikrobiom gleby i roslin moze wplywac na
mikrobiom jelitowy, a tym samym na zdrowie cztowieka. Z kolei intensywne rolnictwo naduzywajace
chemii moze szkodzi¢ nie tylko $rodowisku, ale i konsumentom, np. azotany z przenawozenia pol
trafiaja do wod gruntowych, a potem do organizmu ludzi, powodujac zagrozenia dla zdrowia. Takie
zalezno$ci to wilasnie pole do rozméw w temacie One Health. Wierzymy, zZe polgczenie chemii dla
rolnictwa i medycyny przyniesie owocng wymiane wiedzy oraz pozwoli wspdlnie aplikowaé o nowe
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projekty badawcze. Trzeba nawigzac dialog ponad silosami dyscyplin, b0 Wyzwania XXTwieku, zmiany
klimatu, kryzys bioréznorodnos$ci, choroby dietozalezne, nie respektuja podziatu na resort rolnictwa,
przemystu czy zdrowia.

Seminarium 2025: mtoda krew i nowe wyzwania

Po niemal poélwieczu konferencja rozwija si¢ pod kierunkiem nowego pokolenia. Honorowym
przewodniczagcym pozostaje prof. Henryk Gorecki, ktérego tytuluje sie ojcem-zatozycielem
wydarzenia. Obecnie za organizacj¢ konferencji odpowiedzialna
jest Katarzyna Chojnacka, a wspiera ja 10-osobowy zesp6t Chemii
dla Rolnictwa, z Katedry Zaawansowanych Technologii
Materialowych Wydzialu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej.

W Stalym Komitecie Naukowym sa m.in. specjalisci od chemii
nieorganicznej, analitycznej, biotechnologii, gleboznawstwa czy
medycyny weterynaryjnej, grupa kilkunastu ekspertow z
czotowych uczelni, instytutow i firm.

Czego mozna si¢ spodziewaé po tegorocznej odstonie? Glowne tematy beda dotyczy¢ innowacji
wpisujacych si¢ w Europejski Zielony Lad: biomasa i surowce odnawialne w produkcji nawozow,
zdrowie gleby i jej mikrobiom, bezpieczenstwo i jako$¢ zywnosci, a takze cyrkularny obieg
pierwiastkow w gospodarce. Osobnym waznym watkiem jest wspotpraca nauki z przemystem. Bez
wdrozen nawet najlepsze pomysty nie zmienig rzeczywistosci. Formuta seminarium jest interaktywna:
obok tradycyjnych referatow plenarnych beda panele dyskusyjne, warsztaty typu meeting room i debaty
typu fishbowl (rotacyjne, otwarte dla kazdego uczestnika). Korzystamy ze wspélczesnych form
komunikacji, by propagowa¢ dialog mi¢dzy nauka a biznesem. Zaplanowano takze specjalne spotkania,
ktére szukajg rozwiazan od naukowcow. Dla chetnych grup badawczych przewidziano mozliwos¢
zgloszenia zamknigtych spotkan konsorcjow projektowych, czyli np. rozméw partneréw planowanego
projektu unijnego w ramach konferencji. Cate wydarzenie ma by¢ nie tylko forum wymiany wiedzy, ale
i gietdg pomystow.

Tradycyjnie mocno akcentowana jest rola miodych naukowcow, ktérzy dostang przestrzen do
networkingu z przemystem i mentorskiej rozmowy z profesorami. Najlepsze prace otrzymajg m.in.
Nagrode Prezesa Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz wyroznienia za postery i wystapienia.
Studenci, doktoranci i mtodzi doktorzy beda mogli zaprezentowa¢ wyniki badan w sesjach posterowych
i sesjach dla mtodych naukowcow. Organizatorzy zachecaja ich do udziatu, argumentujac, Ze to $wietna
okazja, by nauczy¢ si¢ wystgpien publicznych 1 nawigza¢ kontakty z przedstawicielami firm
chemicznych. Wszystkie zaakceptowane abstrakty zostang opublikowane w Ksiedze Abstraktow z
numerem DOI, co gwarantuje trwaty, cytowalny zapis dorobku konferencji. To ukton w strong mtodych,
by ich pierwsze naukowe dokonania mogty by¢ formalnie odnotowane i docenione.

Dlaczego to wazne?

W czasach, gdy Europa mierzy si¢ z kryzysem surowcowym i klimatycznym, takie fora jak ,,Chemistry
for Agriculture & Human Health” sa Polsce szczeg6lnie potrzebne. W przypadku nawozow, gwaltowne
skoki cen gazu ziemnego w ostatnich latach dramatycznie podniosty koszty produkcji nawozoéw
azotowych, u§wiadamiajac uzaleznienie rolnictwa od czynnikow geopolitycznych. Z kolei fosfor stat
Si¢ strategicznym ,,mineratem przysztosci”, kontrolowanym przez waskie grono krajow i coraz trudniej
dostepnym. Poszukiwanie alternatywnych zrédet sktadnikow odzywczych (np. w odpadach) to juz nie
tylko kwestia ekologii, ale i bezpieczenstwa zywno$ciowego panstwa. Rownoczesnie Unia Europejska
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Zaostrza wymogi sStodowiskowe: rolnictwo ma ograniczac emisje, zapobiegac eutrofizacji wod, chroni¢
bioréznorodnos¢. Potrzebne jest opracowanie nowych technologii nawozowych, bardziej efektywnych,
przyjaznych dla srodowiska i wpisujacych si¢ w model zero-waste.

Wyzwania te sg interdyscyplinarne i dtugofalowe. Nie da si¢ ich rozwigzaé¢ zza biurka urzedniczego,
potrzebny jest wspodlny jezyk naukowcow, przedsigbiorcow i decydentéw. Seminarium w Karpaczu od
lat pokazuje, ze taki jezyk istnieje, a wypracowane w dialogu rozwigzania moga trafi¢ ,,z pola na stot”.
Warto doda¢, ze wydarzenie ma takze wymiar edukacyjny: przycigga mlode talenty zachecajac do
zajmowania si¢ wyzwaniami, ktore zdefiniuja nasza przysztos¢. Kazdy zainteresowany moze zgtosic¢
si¢ 1 przyjecha¢ postucha¢, podyskutowa¢, takze spoza branzy chemicznej. Nie jest to hermetyczna
konferencja branzowa, ale otwarty think-tank dla zréwnowazonego rolnictwa i zdrowia publicznego.
Polska, jako kraj z silnym sektorem nawozowym, rolno-spozywczym i ambicjami innowacyjnymi,
potrzebuje takich inicjatyw. By¢ moze wlasnie w Karpaczu narodzi si¢ kolejny pomyst na miarg
»Zlelonej rewolucji” w nawozach, a na pewno zawigzanych zostanie wiele partnerstw i inspiracji.

Zrodla:

1. Politechnika Wroctawska, Poczet rektorow PWr: biogram prof. Jerzego Schroedera, Lwéw, Wroctaw,
pionier technologii nawozow (cyt. za PWr).

2. Ekoplon (aktualnosci), Relacja z XLV Seminarium Chemistry for Agriculture, 2021: historia konferencji od
1975 r. prof. H. Gorecki jako pomystodawca.

3. Przemyst Chemiczny 102(1)/2023, artykut z okazji 46. Seminarium (2022): rys historyczny spotkan, rola
PWr i PTChem; liczba edycji, przerwy w 1982 i 2020.

4. Nauka w Polsce (PAP), Fosfor na nawozy odzyskiwany z odpadow, 2014: wywiad z prof. H. Goreckim nt.
projektu odzysku P z kosci i osadow, cytaty dot. fosforu i nowej technologii.

5. chemistryforagriculture.pl, oficjalna strona Seminarium 2025: zaproszenie i informacje (termin, miejsce,
cele, udzial mtodych, programowe nowosci, meeting roomy, fishbowl, DOI dla abstraktow).

6.  Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, laudacja z nadania dr h.c. (2007): dorobek prof. H. Goreckiego
(>30 wdrozonych produktow, patenty i technologie bezodpadowe dla przemystu nawozowego).

7. Zielony Blog WSIlizZ, Kondycja gleb a zdrowie cztowieka, 2022: przeglgd One Health w kontekscie gleby i
zywnoSci, wplbyw mikrobiomu glebowego na zdrowie ludzi.

8.  Rada Doktorantow UG (archiwum konferencji), zapowiedz XXXIX Seminarium (2014): kontakt do
organizatorow (T. Frosztega), staly sekretariat i wspotorganizacja PWr.
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Moderatorzy:
Prof. Robert Pietrzak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Prof. Mariusz Korczynski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
1. Nazwiska polskie pochodzgce 0d nazw substancji chemicznych
Prof. Zbigniew Dobrzanski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

2. Innowacyjne produkty nawozowe

Prof. Marzena Brodowska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

3. Czy postep genetyczny zastgpi chemiczne rozwigzania w walce z suszq?

Prof. Jerzy Grabinski, Instytut Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa — PIB
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Nazwiska polskie pochodzace od nazw substancji chemicznych

Boguslaw Buszewski’, Katarzyna Chojnacka?, Henryk Gorecki?,
Zbigniew Dobrzanski®”, Sebastian Opalinski®

! Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne sp. z 0.0. im. prof.
Jana Czochralskiego w Toruniu, ul. Zygmunta Krasinskiego 4/4A, 87-100
Torun

2Politechnika Wroclawska, Wydziat Chemiczny, Katedra Zaawansowanych
Technologii Materialowych, ul. Norwida 4/6, 50-373 Wroctaw

3 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
ul. Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

*zbigniew.dobrzanski@upwr.edu.pl

Abstrakt: Badaniem nazewnictwa osobowego (imion, nazwisk) zajmuje si¢ antroponimia. Jest ona
jedna z galezi onomastyki — dzialu jezykoznawstwa zajmujacego si¢ nazwami wilasnymi, zwana tez
antroponomastyka. Nazwy osobowe pochodzace od nazw substancji chemicznych nazywamy
chemonimami. Wedtug aktualnej (stan na 22.01.2025) bazy nazwisk PESEL wszystkich nazwisk
w Polsce jest 581,3 tys. Wg Zawadzkiego [2002] najwigcej nazwisk pochodzi od imienia ojca
lub $wietego patrona (25,6%), nastgpnie od nazw zwierzat (12,3%, zoonimy) i $wiata roslinnego
(8,3%, fitonimy). Autor ten wydzielit kategori¢ piata (9,3% ogotu nazwisk), obejmujaca nazwy
przedmiotow, narzedzi réznych substancji, surowcow, produktow zywnosciowych itd. W opinii
autorow chemonimy nalezy kwalifikowa¢ do tej grupy. Dokonano analizy etymologiczno-statystycznej,
wykorzystujgc 3 krajowe bazy nazwisk (PESEL, ISNP, ActaFlow) oraz dwie zagraniczne (Forebears
i Geogen).Pierwsza czg$¢ pracy obejmowala nazwy 104 pierwiastkéw chemicznych, za$ druga — nazwy
45 substratow, produktéw chemicznych i surowcow naturalnych. Sposrod analizowanych 41 nazwisk
(chemicznych z nazwy) etymologi¢ chemiczng (od nazw pierwiastkow) wykazujg nazwiska: itp.,
a prawdopodobnie tez Cyna Otéw, Siarka, Srebro, Wegiel, Ztoto Zelazo i pochodne od Miedzi
(Miedziak, Miedzian) i Potas. Stanowig one 22,0% ogoétu badanych nazwisk. Najwigksza liczebnos¢
(liczba uzytkownikoéw) wykazuje w kraju nazwisko Nikiel (2,8 tys. osob), za§ za granica Ren
(5,8 mln osob, Chiny). Najpopularniejszym ,,chemicznym” imieniem meskim jest za granica German
(678,8 tys., w tym w Kolumbii — 121 tys. 0sdb). Sposrod przedstawionych 45 nazwisk jako bazowych
(prymarnych) najwigkszg liczebno$¢ (liczba uzytkownikéw) wykazuje w kraju nazwisko Surowiec
(ok. 5,0 tys. os6b) oraz Zasada (4,6 tys. 0sob), podczas gdy na §wiecie dominuja Amon (ok. 77 tys.
0so6b) i Rubin (ok. 74 tys. uzytkownikow). Najwiecej polsko brzmigcych nazwisk ,,chemicznych”
zanotowano w Niemczech i w USA.

Zbigniew Dobrzanski jest em. profesorem, Kierownikiem Katedry Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat
oraz dyrektorem Otwartego Uniwersytetu Trzeciego Wieku UPWr. Od 1970 r. zajmowat si¢ interdyscyplinarnymi
zagadnieniami z obszaru chemii $rodowiska, pasz i zywnosci, ekotoksykologii i oddziatywaniem produkcji
zwierzecej na srodowisko przyrodnicze. Jest autorem ok. 500 publikacji naukowych i popularnych, wielu ksigzek
i podrecznikdw akademickich. W ostatnich latach zajmuje si¢ genealogia i1 gerontologia, a takze
antroponomastyka.
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Czy hodowla odmian odpornych na niedobory wody ograniczy
zapotrzebowanie na chemiczne metody walki z suszg?

Jerzy Grabinski”

Zaktad Uprawy Roslin 1 Jakosci Plonu, IUNG-PIB

*jurek@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Susza jest obecnie najwazniejszym stresem abiotycznym w bardzo wielu krajach catego
swiata i Polska nie jest tu wyjatkiem. Dla ograniczenia skutkéw suszy mozna stosowa¢ metody
agrotechniczne (np. zwigzane z ograniczaniem intensywnosci uprawy roli), czy tez chemiczne
(np. zwigzane ze stosowaniem hydrozeli, kwaséw humusowych czy opryskow krzemowych).
Oprocz tego pewna role w tym wzgledzie moze odegra¢ czynnik genetyczny. Celem referatu jest
proba odpowiedzi na pytanie, czy w zwigzku z intensywnym rozwojem nowoczesnych metod
hodowlanych, ten trzeci z wymienionych czynnikdw (genetyczny) moze znaczaco ograniczy¢
zainteresowanie praktyki stosowaniem metod chemicznych.

Z literatury $wiatowej mozna wywnioskowaé, ze nadchodzace dziesigciolecia bgda zwigzane
z silnym rozwojem nowoczesnych metod hodowlanych i w zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢,
ze nastapi pewien postep odmianowy takze w zakresie zwigkszonej odpornosci na susze. Aby taki
postep dotyczyl takze naszego kraju niezbedne jest dostarczenie hodowcom nowoczesnych
narzedzi hodowli roslin. Do takich narzedzi mozna zaliczy¢ selekcje genomowa, automatyczne
fenotypowanie, hodowlg mieszancowa, mutageneze, markery molekularne, markery multiplex
PCR, markery bazujace na analizie transkryptomow, a takze efektywne metody homozygotacji
ros$lin skracajace cykl hodowli.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze odporno$¢ na susze jest cecha poligeniczng, kontrolowang przez wiele
gendéw 1 w zwigzku z tym nie nalezy oczekiwa¢ gwattownych duzych zmian w dostgpie do odmian
odpornych na niedobory opadoéw, a tym samym uzasadnione jest przypuszczenie,
ze zainteresowanie metodami chemicznymi w ograniczaniu skutkow suszy zasadniczo nie zmaleje.

Dr hab. Jerzy Grabinski: Prof. IUNG PIB: jestem pracownikiem naukowym IUNG PIB w Zaktadzie Uprawy
Roslin i Jakosci Plonu Moje obecne zainteresowania naukowe dotycza zagadnien zwiazanych z technologiami
produkcji réznych gatunkow roslin uprawnych, jakosciag plondw oraz wptywem zabiegéw agrotechnicznych
na $rodowisko glebowe. W Instytucie kieruj¢ zespotem ds. rejestracji srodkéw ochrony roslin. Prowadzg liczne
wyktady dla doradcéw rolnych i uczestnikéw studiow podyplomowych, tematycznie zwigzanch z technologia
produkcji roslinnej w warunkach zmian klimatu. Jestem aktywnym cztonkiem Polskiego Zwiazku Producentow
Roslin Zbozowych. Reprezentuj¢ polskich producentéw w sesjach Grupy Roboczej ds. Roslin Zbozowych,
Oleistych i Biatkowych COPA-COGECA oraz na spotkaniach Grupy Doradczej ds. Roslin Zbozowych, Oleistych
i Biatkowych COPA-COGECA z przedstawicielami Komisji Europejskiej.
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Moderatorzy:
Prof. Katarzyna Gorazda, Politechnika Krakowska

Prof. Rafal Latajka, Politechnika Wroctawska

1. Mikrobiom fyllosfery: kluczowy czynnik wplywajgcy na zdrowotnosé i
produktywnosé roslin

Dr inz. Radostaw Wilk, INTERMAG Sp. z o.0.

2. Innowacyjne kompleksowe nawozy ekologiczne bazujgce na biomasie
odpadowej

Dr inz. Mateusz Samoraj, Politechnika Wroctawska

3. Wykorzystanie pofermentow w bionawozach dla rolnictwa przyjaznego
srodowisku
Dr inz. Krzysztof Borowik, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych

Syntez Chemicznych

4. Wplyw dodatku biowegla do gleby na produkcyjnosé roslin
Dr inz. Marta Wyzinska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
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Innowacyjne kompleksowe nawozy ekologiczne
bazujace na biomasie odpadowe]j

Mateusz Samoraj”, Dawid Skrzypczak, Filip Gil, Malgorzata Mironiuk

Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawska, ul. Smoluchowskiego 25, 50—372 Wroctaw

*mateusz.samoraj@pwr.edu.pl

Abstrakt: Rosngca degradacja gleb w Europie oraz potrzeba ograniczenia strat sktadnikow
pokarmowych w rolnictwie stwarzaja pilng konieczno$¢ opracowania bardziej
zrbwnowazonych technologii nawozenia. Jednym z obiecujacych kierunkéw sa nawozy
organiczne i organo-mineralne wytwarzane z biodegradowalnych strumieni odpadowych,
zgodnie z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknigtym i strategia ,,Od pola do stotu”. Celem
badan byto opracowanie technologii produkcji innowacyjnych nawozoéw granulowanych na
bazie biomasy odpadowej, wzbogaconych w makro- i mikrosktadniki oraz naturalne
biostymulanty roslinne.

Do badan wybrano czternascie surowcoOw organicznych petigcych funkcje zrdédet azotu,
fosforu, potasu, substancji humusowych oraz no$nikéw biostymulantéw. Kluczowym
elementem procesu byto wykorzystanie biosorpcji do wzbogacenia materiatdéw celulozowych
(Sruta rzepakowa, Iniana i wytloki porzeczkowe) jonami Cu?*', Zn** i Mn?*". Dodatkowo
opracowano ekstrakty ro§linne z pokrzywy, skrzypu, korzenia zywokostu i brunatnic,
0 dziataniu biostymulujacym.

Na bazie uzyskanych surowcow wytworzono dziewie¢ prototypowych formulacji
granulowanych (3-5 mm) o wysokiej zawarto$ci wegla organicznego (24-34%),
zbilansowanym poziomie NPK oraz bezpiecznym profilu zanieczyszczen metalami cigzkimi.
Wybrane formulacje przetestowano w testach kietkowania, wazonowych oraz w warunkach
polowych. Opracowane nawozy stanowig perspektywiczng alternatywe dla konwencjonalnych
produktow mineralnych.

Badania zostaly sfinansowana przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju w ramach projektu
LIDER13/0290/2022 ,, Innowacyjne kompleksowe nawozy ekologiczne bazujgce na biomasie odpadowej”.

Dr inz. Mateusz Samoraj: ukonczyt doktorat w 2016 r (technolgoa chemiczna). Od 2019 roku jest pracownikiem
Politechniki Wroctawskiej. Zainteresowania naukowe obejmujg: GOZ, technologie nawozowe, zagospodarowanie
biomasy, waloryzacja odpadow.
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Wykorzystanie pofermentow w bionawozach
dla rolnictwa przyjaznego srodowisku

Krzysztof Borowik”, Sebastian Schab

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Aleja
Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13a, 24—110 Putawy

*krzysztof.borowik@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Produkcja biometanu jest kluczowym rozwigzaniem w walce z globalnym ociepleniem,
pozwalajac na zmniejszenie zalezno$ci od nieodnawialnych zasoboéw energii. Podczas produkcji
biogazu powstaja znaczne ilo$ci pofermentu jako produktu ubocznego, ktory moze by¢ stosowany
bezposrednio jako nawodz. Poferment wplywa jednak na $rodowisko poprzez emisje gazow
cieplarnianych oraz moze powodowac zanieczyszczenie wod. Poniewaz produkcja biogazu prowadzona
jest przez caly rok, istnieje potrzeba przetwarzania pofermentu na produkt nawozowy ktoéry moze by¢
magazynowany poza sezonem wegetacyjnym roslin.

W prezentacji przestawiano gléwne zalozenia oraz dotychczas uzyskane wyniki projektu LIFE22-CCM-
EL-DIMITRA p.t.. ,Valorising anaerobic digestates into bio-fertilisers for climate friendly
agriculture”. Projekt ktorego liderem jest Politechnika Atenska (NTUA) jest finansowany z funduszy
europejskich w ramach programu LIFE, przy udziale partnerow z Grecji, Wioch i Cypru. Jego celem
jest poprawa zréwnowazonego charakteru praktyk rolniczych poprzez stabilizacje i waloryzacje
pofermentu, przetwarzajac go na nawo6z organiczny. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ fazy wodnej
w pofermencie, kluczowym procesem technologicznym jest efektywna separacja faz. Badania procesu
rozdziatu faz prowadzone sa na instalacjach doswiadczalnych w biogazowanich zlokalizowanych
w Grecji we Wloszech. Zadaniem Lukasiewicz-INS jest opracowanie stabilnych formulacji nawozoéw
na bazie odseparowanych frakcji pofermentu oraz wytworzenie prébnych partii nawozow w formie
granulowanej do badan rolniczych. W kolejnych etapach realizacji opracowany zostanie biznesplan
przygotowujacy wdrozenie zademonstrowanych rozwigzan technologicznych. Szczegdtowo zostang
opracowane plany techniczne i finansowe wdrozenia w celu powielenia systemow w sektorze odpadow
rolniczych. Oceniony zostanie potencjat transferu w innych obiecujgcych obszarach gospodarki oraz
stworzona zostanie wielokierunkowa platforma wymiany wiedzy, ktora przez caty czas trwania projektu
bedzie wspiera¢ skuteczne zaangazowanie i interakcje kluczowych grup docelowych. Realizacja
projektu rozpoczeta sie we wrzesniu 2023 r. z 56.-miesigcznym okresem realizacji.

Dr Krzysztof Borowik jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej
w Lublinie (2001). Doktorat na wydziale Chemii Uniwersytecie Marii Curie Sktodowskiej (2010). Obecnie
pracuje w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie Nowych Syntez Chemicznych w Pulawach na stanowisku
glownego specjalisty, pelni funkcje Kierownika Grupy Badawczej Nawozy. Zainteresowania naukowe:
technologia chemiczna nieorganiczna, technologia nawozow.
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Wplyw dodatku biowegla do gleby a produkcyjnos¢ roslin

Marta Wyzinska'”, Adam Kleofas Berbe¢?

1 Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu, [IUNG-PIB
2 Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, [IUNG-PIB

*mwyzinska@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W roku 2025 w Hali Wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach przeprowadzono doswiadczenie wazonowe
majace na celu ocene wplywu innowacyjnego polepszacza glebowego na wzrost i rozwo6j roslin
uprawnych. Do$wiadczenie obejmowato szes¢ gatunkoéw roslin reprezentujacych rozne grupy
uzytkowe: pszenice (Triticum aestivum L.), kukurydze (Zea mays L.), satat¢ (Lactuca sativa
L.), pomidora (Solanum lycopersicum L.), papryke (Capsicum annuum L.) oraz ziemniaka
(Solanum tuberosum L.). Zastosowany polepszacz glebowy zostal opracowany w ramach
projektu Waste4Soil i wyprodukowany w jednym z gospodarstw rolnych na terenie
Lubelszczyzny. Preparat ten powstal na bazie biowggla, wytlokow z jabtek oraz stomy, co czyni
go przykltadem produktu o charakterze obiegu zamknigtego, wpisujacego si¢ w idee
zrOwnowazonego gospodarowania odpadami.

Podczas trwania sezonu wegetacyjnego prowadzono systematyczne obserwacje dotyczace
dynamiki wzrostu i1 kondycji ros$lin, w tym parametrow morfologicznych oraz wizualnych
symptomow oddziatywania polepszacza. W fazie dojrzatosci pelnej poszczegdlne gatunki
ro$lin byly sukcesywnie zbierane w celu oceny biomasy cze$ci nadziemnej, a takze analizy
plonu. Uzyskane wyniki maja na celu okreSlenie potencjatu zastosowanego polepszacza
glebowego w wspieraniu wzrostu roslin w warunkach kontrolowanych.

Dr inz. Marta Wyzinska: Pracownik naukowy w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach. Zajmuje si¢ badaniami nad biologia wzrostu i rozwoju, agrotechnika,
technologiami produkcji ro§lin uprawnych. Ponadto problemami z zagospodarowaniem biomasy i réznego rodzaju
odpaddéw, badaniami nad mozliwo$cig wykorzystania biowegla w rolnictwie, a takze badaniami nad problemem
suszy w konteks$cie zmian klimatycznych i mozliwo$ciami eliminacji tego problemu poprzez stosowanie hydrozeli
w uprawach. Dodatkowo od kilku lat pracuje w zespole ds. badan rejestracyjnych nowych §rodkow ochrony roslin.
Obecnie jest Kierownikiem Zaktadu Uprawy Roslin i Jakosci Plonu w IUNG-PIB w Putawach.
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Moderatorzy:
Prof. Marzena Brodowska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Prof. Izabela Sowka, Politechnika Wroctawska

1. Biosynteza nanoczgstek metali i ich zastosowanie jako nosniki lekow
przeciwnowotworowych

Dr inz. Katarzyna Lukowiak, Narodowy Instytut Lekow

2. Alkaloidy pirolizydynowe w tancuchu Zywnosciowym: od surowcow
roslinnych po produkty pszczele i zdrowie konsumenta

Prof. Izabela Jasicka-Misiak, Uniwersytet Opolski

3. Innowacyjne produkty dolistne zawierajgce pierwiastki deficytowe

Dr inz. Agnieszka Dmytryk, Ekoplon Sp. z 0.0., Sp.k.

4. Woltamperometria strippingowa w monitoringu wod jako narzedzie
do oznaczania sladowych ilosci toksycznego dla srodowiska i czlowieka U(VI)

Prof. Matgorzata Grabarczyk, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

5. Czujniki potencjometryczne do oznaczania zawartosci azotu mineralnego
w glebach
Prof. Cecylia Wardak, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
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6. From waste biomass to nitrogen-enriched carbonaceous adsorbents:
Pathways of synthesis

Prof. Piotr Nowicki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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Biosynteza nanoczgstek metali i ich zastosowanie jako nosniki
lekow przeciwnowotworowych

Katarzyna Lukowiak”, Anna B. Witkowska, Elzbieta U. Stolarczyk

Zaktad Metod Spektrometrycznych, Narodowy Instytut Lekow, ul. Chelmska 30/34,
00-725, Warszawa

| *k.lukowiak@nil.gov.pl

Abstrakt: Nanoczastki (NPs) ZnO i Au w ciaggu ostatnich kilkunastu lat staly si¢ jednymi
z najczesciej badanych NPs metali ze wzgledu na ich biokompatybilno$¢ oraz wiasciwosci
antybakteryjne, przeciwgrzybiczne, przeciwnowotworowe i przeciwzapalne, co daje im
potencjat do szerokiego zastosowania w biomedycynie i farmacji. W ramach prowadzonych
badan wykorzystywaliSmy AuNPs m.in. jako no$niki diosgeniny i genisteiny w leczeniu raka
prostaty oraz raka pluc i czerniaka. Opracowujemy takze metode biosyntezy ZnONPs
z wykorzystaniem ekstrakcji ptynem w stanie nadkrytycznym. Otrzymane NPs badane sa
z wykorzystaniem technik ICP-MS, TEM, UV-Vis, FT-IR, ELS i DLS. Biosyntezowane NPs
sa uwazane za potencjalnego kandydata do ukierunkowanego dostarczania lekow ze wzgledu
na tatwo$¢ ich syntezy z prekursorow metali, biokompatybilno$¢ i skuteczne wnikanie do
wnetrza komorki poprzez endocytoze. W poczatkowym etapie wspomagaja szybkie uwalnianie
leku, a w pozniejszych etapach wptywaja na uregulowanie tego procesu. Wiodgcymi metodami
stuzacymi do syntezy NPs stosowanych jako no$niki lekow sg metody chemiczne, jednak w
ostatnich latach coraz wigkszym zainteresowaniem cieszag si¢ metody biologiczne,
wykorzystujace naturalne produkty lub zywe organizmy, np. grzyby, bakterie, rosliny, algi.
Metody te cechuja nizsze straty energii, nizsza toksyczno$¢ w pordéwnaniu
z metodami chemicznymi, precyzyjny rozmiar NPs i powolna synteza. Dodatkowo sa one
niedrogie w poréwnaniu do metod tradycyjnych i bardziej przyjazne dla srodowiska.

Praca zostata wykonana w ramach konkursu MINIATURA 9 (NCN) na pojedyncze dziatania naukowe
,,Opracowanie bezpiecznej dla Srodowiska metody biosyntezy nanoczgstek ZnO z wykorzystaniem ekstraktow
makroalgowych do zastosowan biomedycznych”, projekt nr 2025/09/X/ST11/00505.

Dr inz. Katarzyna Lukowiak: w 2024 r. uzyskata tytul doktora w dyscyplinie inzynieria chemiczna w Szkole
Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej. W 2019 r. uzyskata tytul magistra inzyniera na kierunku inzynieria
biomedyczna na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Jest wspotautorka 9 publikacji naukowych
i 2 rozdzialow w monografiach. Byta wykonawca w dwoch grantach — OPUS 17 (NCN) i NAWA-Canaletto.
Obecnie realizuje dziatanie naukowe w ramach konkursu MINIATURA 9 (NCN).
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Alkaloidy pirolizydynowe w lancuchu zywnosciowym: od surowcow
roslinnych po produkty pszczele i zdrowie konsumenta

Izabela Jasicka-Misiak™

Katedra Farmacji i Chemii Ekologicznej, Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski

*izajm@uni.opole.pl

Abstrakt: Alkaloidy pirolizydynowe (PA) to wtdrne metabolity roslin wystepujace gtownie
w rodzinach Boraginaceae, Asteraceae i Fabaceae, znane z potencjalnego dziatania
hepatotoksycznego, mutagennego i kancerogennego. W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie
ich obecnos$cig w produktach pszczelich — miodzie, pytku, mleczku pszczelim 1 propolisie.
Surowce zielarskie oraz produkty pszczele moga tym samym stanowi¢ istotne ogniwo
przenoszenia toksycznych alkaloidéw z roslin do tancucha zywnosciowego cztowieka.

Celem wystapienia jest przeglad aktualnego stanu wiedzy dotyczacego wystepowania, zrodet,
mechanizmow przenoszenia oraz aspektow toksykologicznych alkaloidéw pirolizydynowych
w kontek$cie bezpieczenstwa zywnosci. Omdwione zostang dane dotyczace zawartosci PA
w roslinach miododajnych i1 produktach pszczelich, a takZze najnowsze trendy w metodach
ich oznaczania. Przedstawione zostang rowniez zalecenia Europejskiego Urzedu
ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) oraz inicjatywy monitoringu PA w zywnosci
i suplementach diety. Wystapienie podkresla znaczenie interdyscyplinarnego podejscia
taczacego chemie analitycznag, toksykologi¢ oraz praktyki rolniczo-pszczelarskie w ocenie
ryzyka zdrowotnego wynikajacego z obecno$ci alkaloidéw pirolizydynowych w tancuchu
Zywnosciowym.

Dr hab. Izabela Jasicka-Misiak, prof. UO — specjalistka w zakresie chemii produktéw naturalnych, fitochemii
i farmakognozji. Jej badania koncentruja si¢ na analizie produktow pszczelich oraz surowcow roslinnych
i grzybowych jako potencjalnych zrédet biofarmaceutykow, a takze na ocenie mozliwos$ci ich zastosowania jako
preparatow kosmetycznych, wyrobow medycznych i suplementow diety. Autorka i wspotautorka licznych prac
dotyczacych uwierzytelniania pochodzenia botanicznego miodu oraz identyfikacji chemicznych markerow
miodoéw odmianowych.
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Innowacyjne produkty dolistne zawierajace pierwiastki deficytowe

Adgnieszka Dmytryk”™, Monika Wronska, Monika Szczur-Domagala,
Agata Rabiej-Bracha, Rafal JanuszKkiewicz

EKOPLON spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia sp.k., Grabki Duze 82,
28-225 Szydiow

*dmytryk.agieszka@ekoplon.pl

Abstrakt: Celem badan bylo opracowanie dolistnych produktow nawozowych mieszanych
(PFC 7) do poprawy wielkosci plonu oraz jego biofortyfikacji w pierwiastki deficytowe
w diecie cztowieka. Nowe formulacje (NF) testowano na polowych uprawach kukurydzy
1 ogorkow. Wybrane dawki NF pozwolity uzyska¢ wyzszy plon w poréwnaniu do kontroli (C):
kukurydza (1i21h™')—04i8%, ogorki (213 1 ha) — plon ogélny o 25 i 37%, plon handlowy
0 40 1 48%. Wyniki utrzymane po zastosowaniu nizszych dawek byty poréwnywalne do grupy
referencyjnej (R), a wyzszych — lepsze o 7-11%. Wykonane zabiegi NF prowadzity do efektu
biofortyfikacji plonu.

Znaczacg 1los¢ w ziarnie kukurydzy — tj. min. 15% referencyjnej wartosci spozycia w 100 g —
osiggnieto dla Fe (20,4-20,6%), Zn (22,5-26,1%), Cr (141-148%), Se (18,7-18,0%). Stopien
wzbogacenia byl wyzszy o 22-34% wzgledem C (z wyjatkiem Se, ktérego w C nie 0znaczono)
1 12-50% wzgledem R.

Swieze owoce ogérka w grupie doswiadczalnej NF 3 1 ha! zawieraly znaczaca ilo$é:
Cr (368%), a takze K (20,3%) i Ca (23,3%). Oznaczony poziom Cr przewyzszal 4-krotnie
wyniki dla pozostatych grup (C i R). Dla K i Ca roznica wahata si¢ w przedziale 17-41% (C)
i 14-23% (R). Zawarto$¢ Se w $wiezych owocach ogérka byta ponizej poziomu oznaczalnosci.
Plony upraw po zabiegach NF okazaty si¢ takze bogatsze w Li, osiggajac nastgpujacy
ekwiwalent sugerowanej dawki dobowej (1 mg): ziarno kukurydzy — 5,9-6,2%, Swieze owoce
ogorka — 254-361%.

Dr inz. Agnieszka Dmytryk: Absolwentka Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Ukonczyta studia
i IT stopnia na kierunku Biotechnologia. W 2021 r. uzyskata stopien doktora w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna,
specjalno$¢ Technologia chemiczna organiczna. Od 2018 r. zaangazowana w dziatalno$¢ B+R w duzych
przedsiebiorstwach branzy chemicznej. W latach 2021-2024 pelnita funkcj¢ Kierownika B+R w projekcie
w ramach Szybkiej Sciezki. Wspotautorka 12 artykutéw naukowych, w tym 11 publikacji w czasopismach
znajdujacych si¢ na Liscie Filadelfijskiej (ZIF: 34,176), 13 rozdziatow w ksigzkach lub monografiach o zasiggu
migdzynarodowym, 1 krajowego zgtoszenia patentowego oraz 1 patentu krajowego.
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Woltamperometria stripingowa w monitoringu wod jako narzedzie
do oznaczania sladowych ilosci toksycznego dla srodowiska
i czlowieka U(VI)

Malgorzata Grabarczyk”, Cecylia Wardak

Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3,
20-031 Lublin

*malgorzata.grabarczyk@mail.umcs.pl

Abstrakt: Sze$ciowartosciowy uran, U(VI), moze dostawaé¢ si¢ do wod srodowiskowych
z réznych zrédel. Moze to by¢ zarowno uran naturalny jak i1 uran wzbogacony pochodzacy
z amunicji jako produkt rozktadu materiatbw wybuchowych. Zanieczyszczenie to stwarza
wysokie ryzyko dla $rodowiska i zdrowia czlowieka, poniewaz uran jest pierwiastkiem
radioaktywnym i toksycznym dla ludzi, a jego wysokie stezenie moze prowadzi¢ do uszkodzen
nerek 1 kosci, a takze zwigksza¢ ryzyko nowotwordéw. Negatywny wpltyw uranu na zdrowie
moze wynika¢ w wigkszym stopniu z chemicznej toksyczno$ci tego pierwiastka niz jego
radioaktywnosci. Jego szkodliwos¢ jest sklasyfikowana jako analogiczna do otowiu. Dlatego
niezbg¢dny jest monitoring wod $rodowiskowych pod katem zanieczyszczenia go nawet jak
najmniejszymi stezeniami U(VI). Idealnym narz¢dziem do tego celu jest woltamperometria
stripingowa, ktora zostala wykorzystana w naszych badaniach. W opracowanych przez nas
procedurach uzyskaliSmy niskie granice wykrywalnosci U(VI) a ich aplikacyjno$¢ zostata
potwierdzona analizg r6znych wod srodowiskowych.

Malgorzata Grabarczyk: miejsce pracy: Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat
Chemii, UMCS w Lublinie. Wyksztatcenie: 2019 r. — profesor nauk chemicznych, 2009 r. — doktor habilitowany,
rozprawa habilitacyjna pt.: ,,Metoda analizy stripingowej w badaniu specjacji chromu w cieklych i stalych
probkach s$rodowiskowych”, 2002 r. — doktor nauk chemicznych, praca doktorska pt.: ,,Selektywne
woltamperometryczne metody oznaczania sladowych ilosci Cr(VI) w matrycach naturalnych”. Tematyka badan:
elektrochemiczna analiza stripingowa, czujniki elektrochemiczne, analiza $ladowa w wodach §rodowiskowych,
analiza specjacyjna. Dorobek naukowy: 150 opublikowanych oryginalnych artykulow, z czego 97 w czasopismach
indeksowanych w bazie JCR, indeks Hirscha 22.
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Czujniki potencjometryczne do oznaczania zawartosci
azotu mineralnego w glebach

Cecylia Wardak™, Klaudia Morawska, Malgorzata Grabarczyk

Uniwersytet Marii Curie Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk
Chemicznych, Katedra Chemii Analitycznej, P1. Marii Sktodowskiej—Curie 3, 20—
031 Lublin

*cecylia.wardak@mail.umcs.pl

Abstrakt: Azot nalezy do pierwiastkow niezbednych do wiasciwego wzrostu roslin.
Jego odpowiednia zawarto$¢ w glebie umozliwia wlasciwy rozwoj systemow korzeniowych
oraz dziata stymulujaco na proces pobierania przez rosliny innych sktadnikow, takich jak fosfor
czy potas. Nadmiar azotu w glebie nie jest jednak wskazany, gdyz moze niekorzystnie wptywaé
na rosliny powodujac ich wybujaly wzrost i ostabienie odpornosci na choroby. Najlepiej
przyswajalng forma azotu dla ro$lin jest azot mineralny, ktory wystepuje w glebie gltéwnie
w postaci jonow NH** oraz NOs~. Badanie gleby pod katem zawarto$ci azotu mineralnego
dostarcza informacji na temat jej zyznosci oraz pozwala zoptymalizowaé jej nawozenie.
W niniejszej pracy przedstawiono nowe czujniki potencjometryczne typu solid contact
do oznaczania jondw amonowych i1 azotanowych(V). Do konstrukcji czujnikoéw zastosowano
innowacyjne podtoze elektrodowe w postaci zespotu mikroelektrod zlotych ztozonego
z kilkuset pojedynczych mikroelektrod. Rozwigzanie takie pozwala na skrocenie i uproszczenie
przygotowania czujnika przy zachowaniu jego dobrej wydajnosci 1 stabilnosci wskazan.
Opracowane czujniki zostaty z powodzeniem zastosowane do oznaczenia zawartosci azotu
mineralnego w glebach i wodach gruntowych.

Cecylia Wardak — dr hab., pracownik naukowo-dydaktyczny na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS)
w Lublinie w Katedrze Chemii Analitycznej na stanowisku profesora uczelni. Gléwne zainteresowania naukowe
dotycza konstrukcji, badania wlasciwoéci oraz zastosowania analitycznego czujnikoéw elektrochemicznych

1 biosensorow. Dorobek naukowy obejmuje 130 recenzowanych artykuléw naukowych oraz ponad 250 wystapien
konferencyjnych (h-index 20) ORCID: 0000—-0002-5785-3237.
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From waste biomass to nitrogen-enriched carbonaceous adsorbents:
Pathways of synthesis

Joanna Koczenasz!, Malgorzata Wisniewska?, Piotr Nowicki'”

! Adam Mickiewicz University in Poznan, Faculty of Chemistry, Department of
g Applied Chemistry, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
» \ 2 Maria Curie-Sklodowska University in Lublin, Faculty of Chemistry, Institute of
Chemical Sciences, Department of Radiochemistry and Environmental Chemistry,
‘. : Maria Curie-Sktodowska Sq. 3, 20-031 Lublin
\

*piotr.nowicki@amu.edu.pl

Abstract: This study presents the preparation of nitrogen-enriched activated carbons derived
from waste biomass. Black chokeberry (Aronia melanocarpa) seeds were used as the precursor
and chemically activated with three agents of different chemical character: CaCl., HsPO4, and
K-COs. Two heating methods were used: conventional and microwave. The obtained carbons
were additionally modified with nitrogen-containing functional groups using urea as the
nitrogen source.

The effect of activation and nitrogen introduction on the physicochemical properties of the
materials (including ash and moisture content, pH, surface functional groups, and porous
structure) was investigated. The adsorption efficiency towards organic dyes was also assessed,
considering the influence of initial concentration, temperature, and adsorption Kinetics.

The results showed that potassium carbonate produced carbons with the most developed
porosity and the best adsorption capacity, while calcium chloride was the least effective
activator. Microwave heating promoted surface area development and improved sorption
efficiency. Modification with urea significantly changed the elemental composition and surface
chemistry of carbonaceous materials, but generally led to slightly lower textural parameters and
sorption capacities compared to unmodified samples.

Since 2017, Piotr Nowicki has been working as an Associate Professor at Adam Mickiewicz University in Poznan.
His research focuses on the preparation, modification, and physicochemical characterization of novel carbon and
mineral—carbon adsorbents, as well as their practical applications in environmental protection, electrochemistry,
cosmetics, and energy-related fields. He is the author of 107 scientific papers indexed in the Scopus database (over
2300 citations, h-index 27) and more than 350 conference presentations. He has participated in the implementation
of seven national research projects. Since 2019, he has been the Chairman of the Section of Carbon Chemistry and
Technology of the Polish Chemical Society. He is also a member of the Polish Carbon Society, the Committee for
the Development and Promotion of the Achievements of Young Scientists, and the Committee of Mechanical,
Electrical and Civil Engineering of the Polish Academy of Sciences, Lublin Branch.
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Referaty plenarne IV

Moderatorzy:

Prof. Bogustawa t.¢ska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Prof. Mariusz Kucharski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

1. Wyzwania i zagroienia w integrowanej ochronie roslin uprawnych —
Platforma Sygnalizacji Agrofagow
Prof. Anna Tratwal, Instytut Ochrony Roslin — PIB

2. Gatunki ruderalne w zbiorowiskach chwastow pol uprawnych
Prof. Krzysztof Domaradzki, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
PIB

3. Bezzalogowe statki powietrzne jako narzedzie precyzyjnej ochrony roslin —
ocena techniczna i Srodowiskowa

Prof. Roman Kierzek, Instytut Ochrony Roslin — PIB

4. Czy sztuczna inteligencja moZe przyczyni¢ sie do ograniczenia stosowania
srodkow ochrony roslin w rolnictwie?

Dr Wojciech Kubasik, Instytut Ochrony Roslin — PIB

5. Monitorowanie nowych agrofagow w produkcji roslinnej w 2025 — wyzwania
dla przyszlego sezonu wegetacyjnego

Dr Marcin Baran, Instytut Ochrony Roslin — PIB
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6. Znaczenie wody w rolnictwie i rozwoj zrownowaZonych kompozytow
hydrozelowych

Dr Stawomir Kaczmarek, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

7. Profilowanie fosforowe jako jedna 7 metod oceny kondycji roslin

Dr Beata Zyszka-Haberecht, Uniwersytet Opolski

8. 30 lat badan nad systemami gospodarowania: wplyw praktyk rolniczych na
emisje gazow cieplarnianych, zawartos¢ prochnicy w glebie i odpornosé systemu
na susze

Dr inz. Adam Berbe¢, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

9. Charakterystyka profilu zapachowego zwiqzanego 7 emisjq lotnych zwigzkow

organicznych uwalnianych w trakcie procesu kofermentacji metanowej osadow

sciekowych wraz 7 odpadami rolniczymi z wykorzystaniem techniki HS-GC-MS
Dr Hubert Bylinski, Politechnika Gdanska
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Wyzwania i zagrozenia w integrowanej ochronie roslin uprawnych —
Platforma Sygnalizacji Agrofagow

Anna Tratwal”, Beata Wielkopolan, Wojciech Kubasik

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan 1

*a.tratwal@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Integrowana ochrona roslin uprawnych ma na celu zagwarantowanie wysokiej
jakos$ci oraz bezpieczenstwa zdrowotnego zywnos$ci. Zgodnie ze strategiami opracowanymi
przez Komisje Europejska (KE) w ramach Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE ustanawiajgcej ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego
stosowania pestycydow oraz zatozen Europejskiego Zielonego Ladu (EZL), planuje si¢ istotne
ograniczenie stosowania chemicznych $rodkdw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych.
Powyzsze zalozenia wymuszaja podjecie dziatah w kierunku stworzenia solidnego zaplecza
naukowego 1 upowszechniania wszelkich sposobdéw dzialan innych niz chemiczne,
a zapewniajacych dobra ochrong upraw. Sa to metody agrotechniczne, biologiczne, techniczne
oraz ich polaczenie. Priorytetem powinno by¢ upowszechnianie gotowych, praktycznych
rozwigzan — np. technologie upraw, dobdr odmian odpornych, lub rekomendowanych
do danego rejonu, sposoby monitorowania upraw w celu wczesnego wychwycenia konkretnych
stadiow agrofagow, rozne metody zwalczania, sposoby zapobiegania wystgpowania
patogenow. Latwy dostgp do sprawdzonej, rzetelnej wiedzy, subiektywnej 1 podpartej
doswiadczeniami naukowymi to gwarancja uzyskania dobrych wynikéw w prowadzeniu
produkcji roslinnej. Jednym z takich serwiséw informacyjnych jest Platforma Sygnalizacji
Agrofagow (www.agrofagi.com.pl). Uzytkownicy portalu maja zapewniony bezptatny dostep
do bardzo duzej bazy wiedzy z zakresu produkcji i ochrony roslin. Sg to metodyki, poradniki,
ulotki, plakaty, broszury informacyjne, wykazy $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych
do integrowanej produkcji i wiele innych. Baza zawiera ponad 600 plikéw pdf, okoto
50 przekierowan do innych stron internetowych, liczne zdjecia 1 filmy instruktazowe.

Prof. dr. hab. Anna Tartwal. Specjalistka w dziedzinie rejestracji, sygnalizacji i prognozowania wystepowania
waznych gospodarczo agrofagow w Polsce. Prowadzi badania naukowe bedace podstawa do modernizacji
i aktualizacji metodyk prowadzenia monitoringu dla celow kroétko 1 dlugoterminowego prognozowania agrofagow
oraz przydatnosci systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin uprawnych.
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Gatunki ruderalne w zbiorowiskach chwastow pol uprawnych

Krzysztof Domaradzki®, Mariusz Kucharski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Herbologii we Wroctawiu

\v\
‘ . *k.domaradzki@iung.wroclaw.pl

Abstrakt: Od niedawna nowym problemem krajowego rolnictwa staja si¢ gatunki ruderalne,

ktore wkraczajg na pola uprawne. Proces ich adaptacji jest zazwyczaj powolny 1 przebiega w sposob
praktycznie niezauwazalny. Gatunki okre§lane mianem ruderalnych, zazwyczaj porastaja miejsca
bardzo silnie zmienione poprzez dzialalno$¢ cztowieka, a czgsto wrecz zdegradowane. Przenikanie tych
taksoné6w do nowych siedlisk utatwia im ich wysoka tolerancja na niekorzystne warunki oraz duze
zdolno$ci adaptacyjne, a takze szybki i bujny wzrost oraz bardzo duza konkurencyjnos¢ w walce
o zasoby. Szkodliwo$¢ gatunkéw ruderalnych, poza typowymi aspektami charakterystycznymi
dla wszystkich chwastow, polega na trudnosciach w ich zwalczaniu, na utrudnianiu zbioru rosliny
uprawnej oraz na negatywnym oddziatywaniu na bior6znorodno$¢ zbiorowisk segetalnych.

Wybrane gatunki ruderalne obecne w zbiorowiskach chwastow pol uprawnych

Bylica pospolita doskonale zaadaptowata si¢ na polach dawniej odlogowanych, naste¢pnie
przywrdoconych ponownie do uprawy. Mozna ja spotka¢ w zbozach, burakach czy kukurydzy.

Stulicha psia jest rosling azotolubna, charakteryzujaca si¢ niezwykle wysokim wspotczynnikiem
reprodukcji nasion. Czesto wystepuje w rzepaku i zbozach, nieco rzadziej w kukurydzy i burakach.
Blekot pospolity jest gatunkiem wapieniolubnym. Zachwaszcza glownie uprawy szeroko rzgdowe jare.
Najczesciej kukurydze i buraki, rzadziej zboza.

Kielisznik zaroslowy jest byling o bardzo intensywnym wzros$cie wegetatywnym. Moze ,,wspinac” si¢
po roslinach, ograniczajac dostep $wiatta i hamujac ich wzrost. Najczesciej obserwowany w uprawach
kukurydzy.

Nawlocie kanadyjska i pozna najcze$ciej zachwaszczajg kukurydze, buraki, straczkowe i stonecznik.
Ich nasiona mogg by¢ rozsiewane przez wiatr na bardzo duze odlegtosci.

Przymiotno kanadyjskie tatwo uodparnia si¢ na herbicydy, wystepuje na Scierniskach i w uprawach
szeroko rzedowych. W ostatnich latach staje si¢ problemem na plantacjach buraka uprawianych
w technologii Conviso Smart. Jego nasiona sg tatwo przenoszone z wiatrem.

Szczwol plamisty obserwowany bywa gtownie w rzepaku, zbozach, burakach i kukurydzy. Jest silnie
trujacy, dlatego grozne jest zanieczyszczenie plonu organami tej rosliny.

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Domaradzki. W roku 1989 ukonczyt Akademi¢ Rolnicza we Wroctawiu i podjat prace
w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym, w ktorym uzyskat
kolejno stopnie doktora (1999 r.) i doktora habilitowanego (2007 r) oraz tytut profesora (2012 r.). Jest zatrudniony
w Zakladzie Herbologii we Wroctawiu na stanowisku profesora. W latach 2003-2017 kierowat zaktadem,
w ktérym pracuje. Specjalnosci: herbologia, ochrona roslin, uprawa roslin.
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Bezzalogowe statki powietrzne jako narzedzie precyzyjnej ochrony roslin —
ocena techniczna i Srodowiskowa

Roman Kierzek®*, Tomasz Szulc!, Henryk Ratajkiewicz?

! Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

*r.kierzek@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Wspolczesne rolnictwo wymaga wdrazania innowacyjnych technologii,
ktore zwigkszaja efektywno$¢ zabiegéw ochrony roslin przy jednoczesnym ograniczeniu ich
wptywu na $rodowisko. Jednym z takich rozwigzan sg bezzatogowe statki powietrzne (BSP),
ktore umozliwiajg precyzyjne aplikowanie $srodkéw ochrony roslin w réznych warunkach
uprawowych. W ramach realizacji zadania dotacji celowej, finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi przeprowadzono kompleksowg oceng techniczng i srodowiskowa
zastosowania BSP w zabiegach ochrony ros$lin. Badania porownawcze z konwencjonalnym
opryskiwaczem polowym wykazatly, ze BSP moga zapewni¢ porownywalne naniesienie cieczy
uzytkowej, szczegblnie w uprawach wysokich, gdzie opryskiwacze naziemne
s niewystarczajace. Jednocze$nie stwierdzono wigksze ryzyko znoszenia cieczy oraz
zanieczyszczenia konstrukcji BSP, zwlaszcza przy zastosowaniu rozpylaczy rotacyjnych.
Wyniki wskazuja na konieczno$¢ dalszej optymalizacji parametrow roboczych BSP oraz
kalibracji systemow rozpylania w celu ograniczenia ryzyka srodowiskowego 1 poprawy jakosci
nanoszenia cieczy na rézne rosliny uprawne, z uwzglednieniem zageszczenia 1 wysokosci fanu
a takze aktualnych warunkow agrometeorologicznych.

Dr hab. Roman Kierzek, prof. IOR — PIB — Dyrektor Instytutu Ochrony Roslin — Pafstwowego Instytutu
Badawczego w Poznaniu. Jest uznanym ekspertem w dziedzinie herbologii i techniki ochrony roslin. Jego
dziatalno$¢ naukowa koncentruje si¢ na integrowanej ochronie roslin, skutecznosci dziatania herbicydéw oraz
wplywie zabiegéw ochrony roslin srodowisko. Aktywnie uczestniczy w ksztaltowaniu kierunkow rozwoju
Instytutu, szczegdlnie w kontek$cie wyzwan Europejskiego Zielonego tadu i zréwnowazonego rolnictwa.
Zainteresowania naukowe ukierunkowane na: nowe strategie zwalczania chwastdow w uprawach rolniczych,
zrownowazona produkcja i ochrona roslin, rolnictwo weglowe, odporno$¢ chwastow na herbicydy, technika
ochrony ro$lin oraz rolnictwo precyzyjne, w tym wykorzystanie BSP w rolnictwie.
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Czy sztuczna inteligencja moze przyczynic si¢ do ograniczenia stosowania
srodkow ochrony roslin w rolnictwie?

Wojciech Kubasik®”, Marcin Baran?, Kamila Roik?, Jacek Wojciechowski?

nstytut Ochrony Ro$lin — Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Poznafiski Instytut Technologiczny

*w.kubasik@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Sztuczna inteligencja (Al) staje si¢ coraz powszechniej stosowanym narz¢dziem
w roznych dziedzinach Zycia. W ostatnich latach znajduje rowniez zastosowanie w szeroko
rozumianej ochronie ro$lin oraz rolnictwie precyzyjnym. Rolnictwo w Polsce stoi przed szeregiem
nowych wyzwan, do ktérych naleza m.in. zwigkszajaca si¢ powierzchnia gospodarstw przy
jednoczesnym spadku liczby osob zatrudnionych w rolnictwie, rosngca liczba gospodarstw
wielkoobszarowych, zmiany klimatyczne, zagrozenia ze strony nowych agrofagéw oraz
ograniczony dostep do srodkéw ochrony roslin.

Préba rozwigzania cze¢$ci tych problemow jest projekt finansowany przez NCBR — | Inteligentny
system rozpoznawania niepozadanych zjawisk na plantacjach” (INFOSTRATEG-V1/0024/2023),
ktorego liderem jest Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny,
a konsorcjantami sg Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu oraz IDFS Sp. z 0.0. Celem projektu
jest opracowanie w petni funkcjonalnego systemu rozpoznawania niepozadanych zjawisk
na plantacjach, opartego na algorytmach sztucznej inteligencji. System ten bedzie identyfikowat
m.in. choroby roslin, pojawianie si¢ szkodliwych owadéw oraz problemy zwigzane z niedoborem
wilgoci czy sktadnikow pokarmowych w glebie. Detekcja, wzbogacona o dodatkowe dane (pozycja
GNSS, dane meteorologiczne itp.), umozliwi wezesniejsze wykrywanie i identyfikacj¢ problemow,
szybka interwencje oraz wdrazanie odpowiednich dziatan prewencyjnych. W efekcie przyczyni si¢
to do minimalizacji strat, optymalizacji procesu uprawy ro$lin oraz ograniczenia stosowania
srodkow ochrony roslin.

Obecnie konczy si¢ faza I projektu, obejmujgca tworzenie bazy danych stuzacej do uczenia
algorytméw sztucznej inteligencji w zakresie identyfikacji analizowanych roslin oraz detekcji
niepozadanych zjawisk. Zakonczeniem tej fazy bedzie demonstracyjna wersja systemu (algorytmy
oraz czgS¢ sprzetowa), dedykowana do wykrywania na polach wybranych gatunkéw roslin,
identyfikacji agrofagoéw oraz oceny kondycji i stanu plantacji.

Dr Wojciech Kubasik. Specjalista w zakresie entomologii. W badaniach koncentruje si¢ na doskonaleniu metod
monitoringu agrofagdw oraz analizie nowych zagrozen ze strony szkodnikéw owadzich.
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Monitorowanie nowych agrofagéw w produkcji roslinnej w 2025 —
wyzwania dla przyszlego sezonu wegetacyjnego

Marcin Baran®, Anna Tratwal, Beata Wielkopolan

Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*M.Baran@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Poczatek roku 2025 przywital nas wyjatkowo cieptym przedwiosniem, co wpisuje
si¢ w wieloletni trend ocieplajacego si¢ klimatu. Niedobor opadéw atmosferycznych oraz brak
pokrywy $nieznej nie sprzyjaly uprawom zboz i rzepaku ozimego. W zwiazku z tym lustracje
pol pod katem obecnosci szkodnikow przeprowadzano znacznie wczesniej niz zwykle.
Podobnie jak w roku poprzednim, wysoka temperatura powietrza przyczynita si¢ do szybszego
nagrzewania wierzchniej warstwy gleby, co z kolei pobudzilo aktywno$¢ owadow.
Dos$wiadczenia z ubieglego sezonu pokazaly, ze metoda z6ttych naczyn nie byta wystarczajaco
skuteczna 1 obarczona byla duzym ryzykiem btednej interpretacji liczebno$ci agrofagow.
Dlatego zaleca si¢ stosowanie wszystkich dostgpnych metod monitorowania pojawu
1 liczebnosci szkodnikow. W przypadku przekroczenia progow szkodliwos$ci moze zaistnie¢
koniecznos¢ wczesniejszego wykonania chemicznych zabiegdw ochronnych — o ile pozwola
na to warunki glebowe (mozliwo$¢ wjazdu na pole), pogodowe oraz temperaturowe
(nie wszystkie substancje aktywne dziatajg w niskich temperaturach).

Rok 2025 to takze okres masowego pojawu szkodnikéw buraka cukrowego. Szarek komos$nik
wystapil wiosng z wigkszym nasileniem niz w roku ubieglym, powodujac znaczne szkody
w uprawach we wschodniej czesci kraju, gdzie konieczne byly ponowne siewy. W kontekscie
postepujacego ocieplenia klimatu, przy zwigkszonej temperaturze i wilgotnos$ci, rosnie ryzyko
zmiany zakresu oddziatywania réznych gatunkow agrofagéw na rosliny uprawne. Niektore
organizmy, ktére w normalnych warunkach nie stanowig zagrozenia, moga w sprzyjajacym
srodowisku sta¢ si¢ patogenami, prowadzac do istotnych strat w plonach.

Dr inz. Marcin Baran pracuje w Instytucje Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu w Zakladzie Monitorowania
i Sygnalizacji Agrofagdw. Obszary badawcze: monitoring i sygnalizacja agrofagow, systemy doradcze
w integrowanej ochronie roslin, metody diagnostyczne i identyfikacyjne chorob i szkodnikéw roslin uprawnych.

Karpacz, 23 — 26.11.2025 www.chemistryforagriculture.pl



Naukowo-Techniczne
., Chemistry for Agriculture and Human Health”

b XLIX Miedzynarodowe Seminarium
R é‘

ChemForAgro

Znaczenie wody w rolnictwie i rozwoj zrownowazonych kompozytow
hydrozelowych

Stawomir Kaczmarek!?*, Robert Pietrzak?

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Stosowanej
2 Intech Progres Sp. z 0.0. ul R. Traugutta 40, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

*slakacl@amu.edu.pl

Abstrakt: Ograniczona dostgpnos¢ wody stodkiej ma kluczowe znaczenie dla rolnictwa —
sektora szczegdlnie wrazliwego na niedobory wody. Woda pelni podstawowe funkcje
w $rodowisku glebowym i ro§linnym: umozliwia nawadnianie upraw, transport substancji
odzywczych, regulacje temperatury, utrzymanie struktury gleby oraz zapobieganie erozji.
W warunkach deficytu wodnego stosuje si¢ $rodki zatrzymujace wilgo¢ w glebie, zarowno
naturalne, jak i syntetyczne, ktore wigza wode fizycznie lub chemicznie, zapewniajac jej
dhuzsza dostgpnos¢ dla roslin. W ostatnich latach szczegdlne zainteresowanie wzbudzaja
hydrozele — materiaty zdolne do magazynowania nawet 200-600 g wody na 1 g suchej masy.
Poczatkowo uznawane za catkowicie bezpieczne, obecnie sg przedmiotem analiz dotyczacych
potencjalnego powstawania mikrotworzyw w trakcie ich degradacji w srodowisku glebowym.
Z tego wzgledu coraz wigkszg uwage poswigca si¢ opracowywaniu biodegradowalnych
kompozytow hydrozelowych modyfikowanych naturalnymi sktadnikami, zwlaszcza celuloza.
Celuloza nie tylko poprawia witasciwosci mechaniczne kompozytow ale takze umozliwia
redukcje udziatu kosztownych sktadnikow syntetycznych, obnizajac koszty produkcji bez
pogorszenia parametréw uzytkowych. Kompozyty hydrozelowo-celulozowe pozwalaja
roéwniez na bardziej rdOwnomierne i kontrolowane uwalnianie wody, co ma szczegdlne
znaczenie w rolnictwie precyzyjnym i w uprawach prowadzonych w warunkach suszy.

Dr inz. Stawomir Kaczmarek adiunkt w Zaktadzie Chemii Stosowanej UAM. Tworca 5 patentdw oraz 4 zgtoszen
patentowych w zakresie przetworstwa osadow $ciekowych i srodkow poprawiajacych jako$¢ gleby Doswiadczenie
zawodowe: PROTE-POS - Kierownik Dzialu Technologii — biologiczne oczyszczanie $ciekow z wykorzystaniem
przemian biochemicznych, w ktorych podstawowa role odgrywaja mikroorganizmy. Polychem Systems —
Kierownik laboratorium. Vox Chemia — Dyrektor do spraw rozwoju. Aquaform i Griltex Polska — kierownik
oddziatu — projektowanie i uruchomienie linii technologicznych. Biokomp sp. z 0.0. — projektowanie i wdrazanie
technologii przetworstwa osadow $ciekowych.
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Profilowanie fosforowe jako jedna z metod oceny kondycji roslin

Beata Zyszka-Haberecht”, Anna Kafka-Malinowska, Dorota Wieczorek, Jacek Lipok

Uniwersytet Opolski, Instytut Chemii, Katedra Farmacji i Chemii Ekologicznej,
Oleska 48, 45-052 Opole

*beata.zyszka-haberecht@uni.opole.pl

Abstrakt: Fosfor jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow w tkankach roslinnych
pobieranym z podtoza. Przemiany zwiazkéw fosforu zachodzace w wyniku przebiegu procesow
zyciowych decydujg o sprawnos$ci metabolicznej roslin, a co za tym idzie o gotowos$ci do prowadzenia
okreslonych przemian biochemicznych umozliwiajacych ich rozwoj i stuzacych zachowaniu
homeostazy. Oznaczanie i §ledzenie tych przemian jest mozliwe poprzez zastosowanie nowego
podejscia w metabolomice — badan fosforomicznych, ktére pozwala na okre§lenie potencjatu
rozwojowego ro$lin, zakresu wptywu stresu fizjologicznego na stan energetyczny roslin oraz charakteru
oddzialywania wybranych czynnikow fizykochemicznych. Istotne, a czesto kluczowe dla metabolizmu
roslin funkcje pochodnych fosforu sprawiaja, ze oznaczanie tych substancji jest jednym z wazniejszych
zagadnien analitycznych. R6znorodnos¢ chemicznych potaczen fosforu wystepujacych w komoérkach
roslin oraz ztozono$¢ strukturalna i chemiczna tkanek roslinnych jako matryc analitycznych powoduja,
iz nie ma prostej odpowiedzi na pytanie o najlepsza metode jakosciowego i iloSciowego oznaczania
poszczegblnych substancji. Wsrod metod zastosowanych do okreslenia zmian zachodzacych
w metabolizmie testowanych roélin istotng role odegrata technika 3P NMR, ktéra pozwolita na
stworzenie profili fosforowych. Z kolei zawartosci ufosforylowanych nukleotydow adeninowych
oznaczono wykorzystujac HPLC, co pozwolito ustali¢ status energetyczny, a szczeg6lnie intensywnos¢
procesow kata- lub anabolicznych zachodzacych w roslinach poddanych dziataniu wybranych
stresorow. Dodatkowo, w celu przesledzenia przemian zwigzkéw fosforu na poczatkowym etapie
rozwoju roslin, zestawiono zmiany zawartosci fosforu nicorganicznego i biatka z aktywnoscig kwasnej
fitazy oraz zawarto$cig kwasu fitynowego — parametrow oznaczanych gtownie w gatunkach zb6z i roslin
stragczkowych. Oznaczenie wspomnianych parametrow dostarczytlo nowych informacji na temat
charakteru przemian ilo$ciowych w ro$linach na poczgtkowym etapie wzrostu, a ich zestawienie
pozwolito na lepsze zrozumienie przemian zwigzkow fosforu zachodzacych w roslinach poddanych
dziataniu stresorow.

Dr Beata Zyszka-Haberecht, w roku 2013 ukonczyta studia na kierunku chemia (specjalnosé: chemia biologiczna)
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Opolskiego. Stopien doktora nauk chemicznych uzyskata w 2019 roku.
Obecnie pracuje w Katedrze Farmacji i Chemii Ekologicznej Instytutu Chemii Uniwersytetu Opolskiego.
Realizowane przez nig badania naukowe zwigzane sa z analiza przemian zwiazkow fosforowych w komorkach
organizméw zywych. Szczegélnym jej zainteresowaniem ciesza si¢ biotransformacje naturalnych bioaktywnych
zwigzkoéw przez mikroalgi.
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30 lat badan nad systemami gospodarowania: wplyw praktyk rolniczych
na emisj¢ gazow cieplarnianych, zawartos¢ prochnicy w glebie i odpornos¢
systemu na susze

Adam Kleofas Berbe¢”

Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, [IUNG-PIB

*aberbec@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Zrozumienie wptywu praktyk gospodarowania na obieg wegla w ekosystemach
rolniczych stanowi jeden z kluczowych elementow przeciwdziatania zmianom klimatu. Celem
prowadzonych od 30 lat badan nad systemami gospodarowania bylo okre§lenie zmian
zachodzacych w glebach pod wptywem roéznych praktyk agrotechnicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem emisji gazow cieplarnianych (GHQG) oraz trendow zmian zawartosci fosforu
(P), potasu (K) 1 prochnicy w glebie.

Oceny emisji GHG dokonano na podstawie danych agrotechnicznych za pomoca kalkulatora
emisji gazow cieplarnianych, ktore pozwolilo na poroéwnanie $ladu weglowego w 5 systemach
gospodarowania: konwencjonalnym nisko- i wysoko- naktadowym, integrowanym,
ekologicznym i w monokulturze pszenicy ozimej. Analizy chemiczne gleby, prowadzone
cyklicznie w trakcie trwania doswiadczenia, umozliwity identyfikacje dtugookresowych
trendow w zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe oraz materi¢ organiczng. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze systemy gospodarowania o wigkszym udziale nawozenia organicznego,
miedzyplondw 1 zréznicowanej rotacji roslin sprzyjaja utrzymaniu wyzszej zawarto$ci
prochnicy oraz stabilizacji bilansu wegla w glebie, przy jednoczesnym ograniczeniu emisji
GHG. Dhugoterminowy charakter badan pozwala na ocene trwalo$ci tych efektow oraz
dostarcza cennych danych do ksztattowania praktyk rolniczych i strategii klimatycznych
wspierajacych rolnictwo niskoemisyjne.

Dr inz. Adam Kleofas Berbe¢: Naukowiec w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach, w Zaktadzie Agroekologii i Ekonomiki. Zajmuje si¢ agroekologia
w systemach gospodarowania, zrownowazeniem i odpornoscia systemow rolniczych, energia odnawialng (rosliny
energetyczne), dywersyfikacja praktyk rolniczych, przetwarzaniem odpadéw, wpltywem zmian klimatu
na rolnictwo oraz wykorzystaniem dronéw w rolnictwie (teledetekcja i bezzatogowe roboty rolnicze). Kierownik
kilku projektow krajowych (NCBiR) i migdzynarodowych (HE).
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Charakterystyka profilu zapachowego mieszaniny osadow Sciekowych
z odpadami rolniczymi w trakcie procesu kofermentacji metanowej
z zastosowaniem techniki HS-GC-MS

Hubert Bylinski", Laura Banaszkiewicz?, Alicja Jezewska®,
Anna Remiszewska-Skwarek*, Sylwia Fudala-Ksiazek!, Aneta Luczkiewicz'

1 Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza
11/12, 80-233 Gdansk, Polska

2Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska
% Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0., ul. Gryfa Pomorskiego 28A, 83-333
Chmielno, Polska

4 Przedsigbiorstwo Wodociggowe PEWIK Sp. z 0.0. ul. Witomifiska 29, 81-311
Gdynia, Polska

| *hubert.bylinski@pg.edu.pl

Abstrakt: Intensyfikacja produkcji w sektorze rolnym i przemysle generuje rosngcy strumien
odpadéw organicznych, czyniac pilng potrzebg opracowanie technologii ich efektywnej
utylizacji. Jednym z perspektywicznych kierunkéw wykorzystania tych odpadow jest
kofermentacja metanowa z osadami §ciekowymi, stanowigca efektywny sposob biologicznego
przetwarzania materii organicznej przy jednoczesnym odzysku energii w postaci biogazu.
Celem prowadzonych badan byla charakterystyka profilu zapachowego mieszanin osadéw
scieckowych z odpadami rolniczymi w trakcie procesu kofermentacji metanowej. Badania
przeprowadzono z  zastosowaniem techniki HS-GC-MS (ang. Headspace—Gas
Chromatography—Mass  Spectrometry, GCMS-QP2020 NX, Shimadzu, Japonia),
umozliwiajacej identyfikacje i iloSciowe oznaczanie m.in. lotnych zwigzkow organicznych.
Analizie poddano probki pobierane w roznych etapach trwania procesu, co pozwolito
na monitorowanie zmian w skladzie i intensywno$ci emisji zwigzkow lotnych w kolejnych
fazach kofermentacji oraz opracowanie profilu zapachowego badanych mieszanin.

Uzyskane dane stanowig podstawe¢ do dalszych badan nad oceng wptywu przebiegu procesu
kofermentacji na wilasciwosci odorowe mieszanin. Kontynuacja prac badawczych pozwoli
na dokladniejsze okreslenie zaleznosci pomigdzy dynamika procesu, a emisjg lotnych
zwigzkow organicznych.

Dr inz. Hubert Bylinski pracuje od 2019 roku w Katedrze Konstrukcji Inzynierskich na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej. Jego dziatalno$é naukowa koncentruje sie na zagadnieniach
zwigzanych z wykorzystaniem odpadow pochodzenia spozywczego i rolniczego w procesach fermentacji
metanowej. Prowadzone badania obejmuja rowniez identyfikacj¢ oraz charakterystyke zwiazkow lotnych
odpowiedzialnych za powstawanie ucigzliwo$ci zapachowych w trakcie przebiegu tych procesow.
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Sesja Mitody Naukowiec |

Moderatorzy:

Dr inz. Malgorzata Mironiuk, Politechnika Wroctawska

Dr inz. Grzegorz Izydorczyk, Politechnika Wroctawska

1. Biodegradowalnosé jako istotne kryterium w projektowaniu naturalnych
kosmetykow do higieny
Dr Hanna Studnik, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy

Organicznej “Blachownia”

2. Planowanie eksperymentow w formulacjach kosmetycznych

Dr inz. Sebastian Balicki, Politechnika Wroctawska

3. Materialy nanostrukturalne typu nanoczgstek srebra stabilizowane
surfaktantami wielotadunkowymi

Inz. Weronika Trojan, Politechnika Wroctawska

4. Rola polihalitu w zréownowaionym nawoZeniu roslin: od wlasciwosci
chemicznych do efektow polowych
Mgr Malwina Wachulak, GoudenKorrel S.A.

S. Wplyw dodatku biowegla wytworzonego z biomasy odpadowej na rozwdj
mikroorganizmow w glebie skazonej jonami metali cigZkich

Mgr inz. Natalia Niedzbata, Politechnika Wroctawska
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6. Wplyw nawozow organiczno-mineralnych na bazie pofermentu na zdrowie

gleby
Mgr inz. Krzysztof Trzaska, Politechnika Wroctawska

7. Technologia wytwarzania nowej generacji biokomponentow paliw lotniczych
na drodze procesow wodorowych
Dr inz. Kamila Torchata, Sie¢ Badawcza bLukasiewicz — Instytut Ciezkiej

Syntezy Organicznej “Blachownia”

8. Innowacyjne ekologiczne produkty pasmanteryjne

Dr Mateusz Samoraj, Politechnika Wroctawska
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Biodegradowalnos¢ jako istotne kryterium
w projektowaniu naturalnych kosmetykow do higieny

Hanna Studnik'”, Tomasz Wasilewski'?, Zofia Hordyjewicz-Baran?

1Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej
”Blachownia”, Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle 1,2,3

2 Uniwersytet Radomski, Wydzial Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu, Chrobrego
27, 26-600 Radom 2

*hanna.studnik@icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Rosnace zainteresowanie kosmetykami naturalnymi i ekologicznymi sprawia,
ze biodegradowalnos$¢ staje si¢ kluczowym kryterium w procesie ich projektowania. Produkty
o wysokiej podatno$ci na rozklad biologiczny ograniczaja ryzyko kumulacji substancji
w $rodowisku wodnym i glebowym, co zmniejsza ich dlugoterminowy negatywny wptyw
na ekosystemy. Cecha ta jest aktualnie bardzo pozadana przez §wiadomych uzytkownikow
kosmetykow.

W pracy omowiono metody badawcze oraz sposoby okres§lania biodegradowalnosci produktow
kosmetycznych. Nastepnie, przedstawiono wyniki badan podatnosci na biodegradacje,
przeprowadzonych metoda respirometryczng (oparta na wytycznych OECD 301F)
dla opracowanych, modelowych ptynow do kapieli. Analizowano znaczenie doboru surowcow,
strategii formulacyjnych oraz wymagan regulacyjnych. Szczeg6lng uwage zwrdcono na rolg
regulatorow lepkosci — zarowno naturalnych, polsyntetycznych, jak 1 syntetycznych —
w  ksztaltowaniu  szybkosci rozkladu. Poréwnano przewidywang (hipotetyczng)
biodegradowalnos$¢ formulacji (produktu), wynikajaca z charakterystyki zastosowanych
sktadnikow, z rzeczywistymi warto§ciami uzyskanymi w badaniach OECD 301F. Integracja
wiedzy o biodegradowalnosci z procesem projektowania kosmetykow oraz podnoszenie
swiadomos$ci wérod producentow i konsumentdéw to niezbedne elementy odpowiedzialnego
rozwoju branzy, ktéry bedzie decydowat o jej przysztosci w konteks$cie ochrony srodowiska.

Dr Hanna Studnik — absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu Opolskiego na kierunku Agrobiochemia.
W 2015 roku uzyskata stopien doktora nauk chemicznych, realizujac rozprawe doktorska poswiecong
biodegradacji poliaminofosfonianéw przez halofilne cyjanobakterie. Obecnie petni funkcje Starszego specjalisty
w Grupie Badawczej Analityka. Jest zaangazowana w prace grupy badajgcej potencjalnie biodegradowalne
polimery jako dodatki do innowacyjnych kosmetykéw przyjaznych srodowisku.
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Planowanie eksperymentéw w formulacjach kosmetycznych

Sebastian J. Balicki®, Julia Rusiecka, Amelia Chuda

Katedra Inzynierii i Technologii Procesow Chemicznych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, Polska

*sebastian.balicki@pwr.edu.pl

Abstrakt: Systematyczne i uporzadkowane projektowanie eksperymentow (ang. Design
of Experiments, DoE) jest jedna z najskuteczniejszych metod opracowywania rozwigzan, poniewaz
pozwala na doktadna analizg istniejacych zwiazkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych
w badanych procesach lub zjawiskach. Dzigki strategicznemu planowaniu i analizie danych,
inzynier chemiczny moze wykorzysta¢ technike DoE do efektywnego gromadzenia danych,
a nastgpnie wykorzystania ich w rozwoju nowych produktéw chemicznych o wysokiej jakosci.
Taka metodologia jest silnie powigzana z koncepcja jakosci przez projekt (ang. Quality-by-Design,
QbD). Producenci nowych formulacji i mieszanin chemicznych w obszarach materiatow
budowlanych,  kosmetykow lub  roéznych  chemikaliow  glgboko  przetworzonych
(np. specjalistycznych surfaktantow, nanonos$nikow do systemow dostarczania lekow, zwiazkow
bioaktywnych itp.) sa przede wszystkim odpowiedzialni za dostarczanie klientom produktow
o wyjatkowej jakosci. Zgodnie z koncepcja QbD cel powinien zosta¢ osiggniety poprzez
zrozumienie wszystkich aspektow 1 faz rozwoju planowanego produktu. Opiera si¢ to na zatozeniu,
ze kwestie jakosci powinny by¢ uwzgledniane na kazdym etapie produkcji, nie tylko na ostatnim
etapie, tj. kontroli jakos$ci, tak aby gotowe produkty charakteryzowaty si¢ niezmiennie wysoka
jakoscig. Modele optymalizacji niezaleznych parametréw w procesach produkcji lub rozwoju
formulacji mozna wzglgdnie latwo konstruowaé, wykorzystujac metodologi¢ powierzchni
odpowiedzi (ang. Response Surface methodology, RSM), poniewaz wykorzystuje ona efektywnie
podejscie teoretyczne, statystyczne i numeryczne w planowaniu, oraz analizie uzyskanych danych.
Podejscie to pozwala na wieloczynnikowa analize wptywu zmiennych niezaleznych na efekt
koncowy procesu lub wtasciwosci produktu. RSM ma gléwnie na celu zaproponowanie procedur
przeprowadzania sekwencyjnych eksperymentow, przy wzglednie matej ich liczbie oraz ocenie
zgodnosci danych eksperymentalnych oraz tych uzyskanych przez model optymalizacyjny.
Ostatecznie umozliwia to zaproponowanie optymalnego rozwigzania, np. sktadu formulacji,
réwniez pod wzgledem ekonomicznym.

[1] M. Bartman, S. Balicki, L. Hotysz, K.A. Wilk, Colloid Surf. A-Physicochem. Eng. Asp. 2023, 659, 130792.
[2] S. Balicki, Przemyst Chemiczny, 2021, 100, 5, 490-497.

Dr inz. Sebastian J. Balicki: adiunkt badawczo-dydaktyczny w Katedrze Inzynierii i Technologii Procesow
Chemicznych Politechniki Wroctawskiej. Zainteresowania naukowe: optymalizacja procesdw 1 operacji
jednostkowych w inzynierii chemicznej, planowanie optymalizacja sktadu formulacji chemicznych.
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Materialy nanostrukturalne typu nanoczastek srebra stabilizowane
surfaktantami wielotadunkowymi

Weronika Trojan”, Sebastian J. Balicki

Katedra Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50—370 Wroctaw, Polska.

*265643@student.pwr.edu.pl

Abstrakt: Nanoczastki srebra (AgNPs) wykazujg szeroki zakres mozliwosci technologicznych
szczegolnie w zastosowaniach biomedycznych, m.in., jako $rodki przeciwdrobnoustrojowe,
sondy diagnostyczne, nanonosniki lekow i powtoki funkcjonalne[1]. Kluczowym elementem
syntezy stabilnych koloidalnych nanoczastek srebra jest dobor odpowiedniego stabilizatora,
ktory bedzie zapobiegal aglomeracji oraz kontrolowal rozmiar i morfologi¢ nanoczastek.
Za szczegblnie skuteczne czynniki stabilizujace uznawane sg kationowe surfaktanty
wielotadunkowe. Mechanizm ich dziatania wynika z jednoczesnej obecnosci dodatnio
natadowanych grup hydrofilowych, odpowiedzialnych za zwiekszanie adsorpcji
na powierzchni nanoczastek oraz hydrofobowych tancuchéw alkilowych, ktére generuja
steryczng barier¢ przeciwdziatajaca agregacji AgNPs. Surfaktanty typu dicephalic
(dwufunkcyjne/dwutadunkowe), zawierajace dwa centra hydrofilowe oraz jeden segment
hydrofobowy, ze wzgledu na zréznicowanie strukturalne umozliwiaja bardziej efektywna
stabilizacje oraz precyzyjng kontrole morfologii AgNPs w poroéwnaniu z liniowymi
surfaktantami  kationowymi [1]. W badaniach wykorzystano nowo syntezowane
wielotadunkowe surfaktanty kationowe: dibromek 2-alkilo-N,N,N,N’,N’,N -heksametylo-
propano-1,3-amonu (Cp-DcNMesBr, n=10, 12, 14), gdzie grupy alkilowe to: CioH21, C12H2s
lub C14H29 [2]. Badane zwiazki efektywnie stabilizuja badane systemy.

Projekt wspotfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach programu OPUS 23
(2022/45/B/ST4/01184).

[1] L. Lamch, W. Szczgsna, S. J. Balicki, M. Bartman, L. Szyk-Warszynska, P. Warszynski, K.A. Wilk, Molecules
2023, 28, 5806.

[21L. Lamch, 1. Leszczynska, D. Dlugowska, W. Szczesna-Gorniak, P. Batys, E. Jarek, K.A. Wilk,
P. Warszynski, Langmuir 2025, 41, 12, 8125-8137.

Inz. Weronika Trojan: absolwentka studiéw inzynierskich na kierunku Technologia Chemiczna na Politechnice
Wroctawskiej. Obecnie realizuje prace magisterska w ramach zagadnienia surfaktantow wielotadunkowych.
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Rola polihalitu w zrownowazonym nawozeniu roslin: od wlasciwosci
chemicznych do efektow polowych

Malwina Wachulak'?", Barbara Blaszczyk!

! GoudenKaorrel S.A., ul. Fabryczna 5, 87-840 Kaliska

2 Interdyscyplinarna Szkota Doktorska Politechniki Lodzkiej, Katedra Inzynierii
Chemicznej i Molekularnej K96, Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska

*malwina.wachlak@goudenkorrel.com

Abstrakt: Polihalit jest to naturalny minerat siarczanowy, ktory stanowi cenne zrodto potasu,
wapnia, magnezu i siarki w formach dobrze przyswajalnych przez rosliny. Wspodlczesne
rolnictwo stoi przed konieczno$cig uzupelniania skladnikow pokarmowych w sposob
efektywny i trwaty, a jednocze$nie przyjazny dla srodowiska. Monitoring chemizmu gleb
wskazuje na narastajace trudnosci zwigzane z niedoborami kluczowych sktadnikow
odzywczych, co negatywnie wptywa na zyzno$¢ gleb oraz stabilno$¢ produkcji rolnicze;.
Deficyty te ograniczaja potencjal plonowania, obnizaja jako$¢ uzyskiwanych plonow
1 zmniejszaja efektywnos¢ wykorzystania nawozow.

Polihalit, wydobywany w Boulby Mine w Wielkiej Brytanii (péinocna Anglia) wyrdznia si¢
stosunkowo niska zawartoscig chlorkéw, neutralnym pH oraz specyficzng rozpuszczalnoscia
wplywajaca na stopniowg dostepnos¢ pierwiastkdw. Powyzsze zapewnia efektywne
dostarczenie sktadnikow pokarmowych 1 stanowi cenng alternatywe dla tradycyjnych nawozéw
wielosktadnikowych. Jego skuteczno$¢ potwierdzajg wyniki badan polowych, ktére obejmujg
szerokie spektrum roslin.

Celem prezentacji jest omowienie wlasciwos$ci chemicznych polihalitu, jego znaczenia jako
komponentu nawozowego oraz udokumentowanych korzysci ptynacych z jego stosowania
w praktyce rolniczej. Zaprezentowane zostang takze najwazniejsze aspekty dotyczace
dostgpnosci mineratu jakim jest polihalit oraz jego zastosowania we wspotczesnych systemach
nawozenia.

Stowa kluczowe: polihalit, naw6z mineralny, minerat siarczanowy, nawozy ekologiczne, so6l potasowo-
magnezowa

Mgr Malwina Wachulak jest doktorantka Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki Eodzkiej
w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Jest wspdtautorka dwoch artykutdéw naukowych oraz jednego zgloszenia
patentowego. Pracuje jako dyrektor produkcji w firmie GoudenKorrel S.A., w zaktadzie wytwarzajacym nawozy
granulowane na bazie polihalitu.
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Wplyw dodatku biowegla wytworzonego z biomasy odpadowej na rozwoj
mikroorganizmow w glebie skazonej jonami metali ci¢zkich

Natalia Niedzbala'”, Lidia Sas-Paszt?, Pawel Trzcinski?, Edyta Derkowska?,
Beata Sumorok?, 1zabela Michalak?!

!Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroclawska, Wroclaw, Polska

2 Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery, Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut
Badawczy, Skierniewice, Polska

*natalia.niedzbala@pwr.edu.pl

Abstrakt: Wzmozona dziatalno$¢ antropogeniczna przyczynia si¢ do wzrostu zawartosci metali
cigzkich w glebie, co negatywnie wplywa na wzrost i jako$¢ uprawianych roslin, a takze
na bior6znorodnos¢ mikroorganizméw glebowych. Ten niekorzystny efekt moze zostac
zniwelowany poprzez zastosowanie biowggla jako dodatku doglebowego. Celem badan byto
zbadanie wplywu dodatku biowegla do gleby nieskazonej i skazonej jonami miedzi lub cynku na
rozw0j mikroorganizméw w glebie. Biowegiel zostal wytworzony z alg morskich, skorek
z bananow oraz fuséw z kawy. Testy wazonowe przeprowadzono na szpinaku Spinacia oleracea.
Po zakonczeniu testow wazonowych zmierzono aktywno$¢ i réznorodnos¢ funkcjonalng bakterii
znajdujacych si¢ w glebie, oszacowano populacje kolonii bakterii i grzybow mikroskopowych,
oceniono stopien kolonizacji korzeni roslin przez arbuskularne grzyby mikoryzowe i zliczono
zarodniki arbuskuralnych grzybéw mikoryzowych w glebie. W przypadku gleby skazonej miedzia
obserwowano zmniejszenie wartosci indeksu Shannona w poréwnaniu do gleby nieskazonej,
co S$wiadczy o zmniejszeniu fizjologicznej roéznorodnosci bakteryjnej. Zaobserwowano
wystepowanie pojedynczych zarodnikow arbuskularnych grzybow mikoryzowych w korzeniach
roslin rosnagcych w skazonej glebie, natomiast w glebie zliczono liczne zarodniki. Dodatek biowegla
z fusow z kawy i skorek z banana do skazonej gleby cynkiem spowodowal wzrost roznorodnosci
biologicznej w poréwnaniu do gleby skazonej bez dodatkéw doglebowych. Skazenie gleby
zardbwno jonami miedzi, jak 1 cynku przyczynilo si¢ do zmniejszenia liczby kolonii bakterii
ogo6lnych i Streptomyces spp. Zastosowanie testowanych dodatkow doglebowych spowodowato
wzrost liczby kolonii bakterii ogolnych dla gleby skazonej miedzia.

Praca zostata dofinansowana z projektu Minigranty dla doktorantow Politechniki Wroctawskiej (Okres trwania
projektu: 01.03-15.12.2025).

Mgr inz. Natalia Niedzbata jest doktorantka Szkoly Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej w dyscyplinie
inzynieria chemiczna. Badania wykonywane w ramach rozprawy doktorskiej dotycza wykorzystania potencjatu
biowggla w rolnictwie i ochronie §rodowiska w konteks$cie gospodarki o obiegu zamknigtym.
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The impact of organic-mineral fertilizers based on anaerobic digestate
on soil health

Krzysztof Trzaska', Dawid Skrzypczak, Katarzyna Chojnacka

Department of Advanced Material Technologies, Wroclaw University of Science and
Technology, Wroclaw, Lower Silesia, 50-370, Poland

*Kkrzysztof.trzaska@pwr.edu.pl

Abstrakt: Maintaining soil health, understood as the combination of soil fertility, biological
activity and long-term nutrient retention capacity, is a central challenge for modern agriculture.
Intensive use of mineral fertilizers leads to a decline in biodiversity, disruptions in nutrient
cycling and an increased risk of phosphorus leaching. The presented study assessed how
different forms of fertilization affect the activity of soil microorganisms, nematode population
dynamics and the stability of soil chemical parameters.

Soil collected after pot tests was subjected to nematode extraction using the Baermann method,
quantification of bacterial and fungal counts, and Mehlich-3 extraction, allowing simultaneous
monitoring of biological responses and nutrient availability. In the initial period after fertilizer
application, a decrease in nematode abundance was observed, caused by short-term stress
related to increased salinity and ammonium presence. After two weeks, the populations began
to recover intensively, especially in the case of the solid organic-mineral fertilizer, where over
200 individuals/g were reached. Soil microbial activity was significantly higher in the organic
and organic-mineral variants, with bacterial and fungal counts reaching 10°-10% cfu/g,
exceeding the values recorded in mineral-fertilized soil.

Overall, the findings demonstrate that fertilizers rich in organic matter promote biodiversity
recovery, support chemical stability and stimulate soil microbiological processes essential for
maintaining soil health. These results highlight the potential of organo-mineral fertilizers as
effective tools for more sustainable soil management.

The work was supported by the project Minigrants for doctoral students of the Wroclaw University of Science and
Technology.

Krzysztof Trzaska, MSc Eng. — doctoral researcher at Wroctaw University of Science and Technology.
His research focuses on converting diverse organic waste streams into advanced fertilizers and assessing their
effects on crop performance and the environment. He combines laboratory-scale material processing with
controlled plant tests, aiming to develop fertilizers that support beneficial soil organisms and enhance nutrient
cycling.
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Technologia otrzymywania biokomponentu paliw lotniczych
na drodze procesow wodorowych

Jan Wéjcik", Kamila Torchala’, Marek Gléwka?!, Karolina Jaroszewska?,
Przemyslaw Boberski', Piotr Woszcezynski®, Marek Lukosek?, Joanna Bak?,
Tomasz Bialecki®, Bartosz Gawron?

1Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ”Blachownia”,
ul. Energetykéw 9, 47-232 Kedzierzyn-Kozle

2 Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska, ul. Wyspianskiego 27, 50-344
Wroctaw

3 Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Ksiecia Bolestawa 6, 01-494 Warszawa

*jan.wojcik@ icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W pracy przedstawiono wyniki dot. opracowania technologii wytwarzania zrownowazonych
paliw lotniczych (SAF) z wykorzystaniem dwustopniowego procesu katalitycznego:
hydrodeoksygenacji (HDO) oraz selektywnej hydroizomeryzacji (HI). Proces konwersji naturalnych
estrow wyzszych kwasow tluszczowych do weglowodoréw paliwowych przeprowadzono z uzyciem
nowoczesnego, bifunkcyjnego Kkatalizatora Pt/(SAPO-11+Al.0s), charakteryzujacego si¢ wysoka
selektywno$cia oraz struktura mezoporowats, sprzyjajaca hydroizomeryzacji weglowodorow
dhugotancuchowych. Otrzymany produkt po HDO zawierat gtdwnie liniowe n-alkany, ktore nastgpnie
poddano hydroizomeryzacji w celu poprawy wilasciwosci niskotemperaturowych oraz osiagnigcia
zgodnos$ci z normg ASTM D7566 dotyczaca biokomponentow paliw lotniczych.

W ramach projektu porownano wiasciwosci fizykochemiczne bazowego paliwa JET A-1 oraz jego
mieszanki z biokomponentem w proporcji 50:50 (BIO50). Mieszanka BIO50 wykazata istotne korzysci
eksploatacyjne — obnizong temperature krystalizacji, temperature zaptonu, a jednocze$nie peing
zgodno$¢ z wymaganiami normy ASTM. Co istotne, testy przeprowadzone na miniaturowym silniku
turboodrzutowym (ITWL) wykazaty, ze mieszanka BIOS50 charakteryzuje si¢ wyzsza wartoscig
opatowa niz konwencjonalne paliwo petrochemiczne, co przektada si¢ na mniejsze zuzycie paliwa oraz
obnizenie emisji CO2 i NOx.

Przedstawione wyniki jednoznacznie potwierdzajg potencjal omawianej technologii katalitycznej jako
realnej alternatywy dla produkcji wysokiej jakosci paliw lotniczych nowej generacji. Zastosowany
uktad katalityczny oraz opracowana Sciezka przetwarzania lipidow odpadowych i odnawialnych
surowcow wpisujg si¢ w aktualne kierunki rozwoju technologii SAF, zgodne z wymaganiami
srodowiskowymi i legislacyjnymi Unii Europejskiej.

Praca wspéifinansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu Lider XII, numer
umowy LIDER/33/0171/L-12/20/NCBR/2021.

Dr inz. Kamila Torchata jest absolwentka Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. W 2014 r. uzyskata
stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk technicznych. Obecnie pracuje w Sieci Badawczej Lukasiewicz —
Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej "Blachownia" w Kedzierzynie Kozlu. Jest wspotautorka kilkunastu
publikacji naukowych o zasiggu polskim i migdzynarodowym oraz patentow i zgloszen patentowych.
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Innowacyjne ekologiczne produkty pasmanteryjne

Mateusz Samoraj'?, Marek Konecki?

1Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawka, ul. Smoluchowskiego 25, 50-372 Wroctaw

2GOMET S.C. Marek Konecki, Janusz Konecki, Agnieszka Konecka, Stary
Kisielin-Zatorze 20, 66—002 Zielona Goéra

*mateusz.samoraj@pwr.edu.pl

Abstrakt: Celem prowadzonych prac bylo opracowanie biodegradowalnych
(kompostowalnych)  wyrobow  pasmanteryjnych o  podwyzszonych  parametrach
mechanicznych. Cel ten zostal w pelni osiggnigty. Opracowano technologi¢ oraz finalny
produkt w postaci ta§my pasmanteryjnej z widkien konopnych, ktéra spetnia wymagania
w zakresie wytrzymato$ci mechanicznej po wielokrotnym praniu, a takze uzyskata klasyfikacje
reakcji na ogien E (wg PN-EN 13501-1) oraz potwierdzong pelng biodegradowalnos¢
(wg PN-EN 14995). Produkt uzyskat certyfikat OEKO-TEX Standard 100, klasa I,
co potwierdza bezpieczenstwo uzytkowe.

Réwnolegle opracowano 1 uruchomiono lini¢ pilotazowa do wytwarzania, obrobki
1 funkcjonalizacji wyrobdw, ktora nastepnie przeskalowano do wydajnosci dobowej rzedu
ok. 20 000 mb, zapewniajac powtarzalnos¢ parametrow i gotowos¢ do komercjalizacji (poziom
TRL IX). Planowana jest dalsza rozbudowa tej infrastruktury do pelnoskalowej linii
produkcyjnej 1 dalsze dostosowywanie asortymentu do potrzeb klientow.

Wyniki projektu zostaly pozytywnie zweryfikowane raportami z badan (wytrzymato$e,
palnos$¢, biodegradowalnos¢) 1 stanowig podstawg do wdrozenia rynkowego. Wykonano
analiz¢ ekonomiczng 1 opracowano strategi¢ marketingowa, potwierdzajac oplacalnos¢
komercjalizacji.

Badania zrealizowano w ramach projektu ,, Innowacyjne ekologiczne produkty pasmanteryjne”, POIR.01.01.01 -
00-1076/21, dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju z Funduszy Europejskich w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, Dziatanie 1.1. ,, Projekty B+R Przedsigbiorstw”.

Dr inz. Mateusz Samoraj: ukonczyt doktorat w 2016 r (technolgoa chemiczna). Od 2019 roku jest pracownikiem
Politechniki Wroclawskiej. Zainteresowania naukowe obejmuja: GOZ, technologie nawozowe, zagospodarowanie
biomasy, waloryzacja odpadow.
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Moderatorzy:
Dr inz. Nina Hutnik, Politechnika Wroctawska

Dr inz. Halyna Kominko, Politechnika Krakowska

1. Comparison of Vitamin C homeostasis for enterocyte and cancer cells based
on a mathematical modeling approach

Filip Pigtek, Maxime Kucharski, Politechnika Wroctawska

2. Materialy elastomerowe na bazie glicerolu o potencjalnym zastosowaniu w
inZynierii tkankowej

Mgr Ola Wiodarska, Politechnika Wroctawska

3. Wplyw dodatku aronii na wlasciwosci hydroZeli pektynowych o potencjalnym
zastosowaniu w przemysle spoiywczym

Mgr Diana Lesiak, Politechnika Wroctawska

4. Synteza i zhadanie wlasciwosci polimerow wdrukowanych molekularnie oraz
ich potencjalne zastosowania w monitoringu stanu wod

Mgr inz. Bartosz Poszwald, Politechnika Wroctawska

5. Ocena wplywu nawozowych produktow mikrobiologicznych na plonowanie
I wybrane parametry biometryczne pszenicy ozimej

Mgr Sylwia Figiel, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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6. Innowacyjne nawozy na bazie saletrosiarczanu amonu z dodatkiem tytanu

Mgr Sebastian Jagusinski, Grupa Azoty S.A.

7. Wyzwania analityczne w oznaczaniu zaniecgyszczen oraz skladnikow
pokarmowych w nawozach organicznych oraz organiczno-mineralnych
technikg ICP-OES
Dr Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez

Chemicznych

8. Modyfikowana lignina — klucz do biodegradowalnych nawozow przysztosci
Dr inz. Przemystaw Boberski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej

Syntezy Organicznej "Blachownia™
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Comparison of Vitamin C homeostasis for enterocyte and cancer cells
based on a mathematical modeling approach

Maxime Kucharski'”, Filip Piatek>™, Marek Langner!?

YWroclaw University of Science and Technology,
Faculty of Fundamental Problems of Technology,
Department of Biomedical Engineering, Wroclaw,
Poland

2 Lipid Systems sp. z 0.0., Wroclaw, Poland

*278733@student.pwr.edu.pl (Maxime Kucharski)
**278786@student.pwr.edu.pl (Filip Pigtek)

Maxime Kucharski Filip Piatek

Abstract: Vitamin C (AsC) is an essential micronutrient for humans and several other species.
Due to the absence of an active enzyme, L-gluonolactone oxidase (GLO), hence it has to be
provided through diet or by supplementation. To improve vitamin C bioavailability it is
necessary to understand its biodistribution. Since vitamin C homeostasis depends on rate of
metabolism and fluxes facilitated by endothelial cells, it is necessary to determine fluxes
between extracellular, intracellular and external fluids to design the rational supplementation.
Our approach is based on a mathematical modeling of ascorbate transport on a cellular level.
The proposed model comprises ascorbate fluxes generated by sodium-dependent vitamin C
transporters (SVCTL, SVCT2), passive diffusion of neutral and ionic forms of AsC, cellular
morphology and metabolism in two types of cells: enterocyte and cancer cell. The ordinary
differential equation of net ascorbate flux has been solved employing the Python programming
language.

The simulation results provide a strong rationale for using high-dose intravenous vitamin C
(IVC) as supportive therapy in oncology, showing its efficiency in enhancing tumor cell
necrosis. Furthermore, analysis of concentration gradients across endothelial cells informs
about optimal supplementation.

Maxime Kucharski: Student of Biomedical Engineering at WUST, president of the Micela Science Association,
involved in biophysical and biophotonics research.

Filip Piatek: Student of Biomedical Engineering at WUST, vice-president of the Micela Science Association, vice-
president of the visionARy Science Association and member of numerous interdisciplinary research groups.
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Materialy elastomerowe na bazie glicerolu o potencjalnym zastosowaniu
W inzynierii tkankowej

Ola Wlodarska®, Anna Klusak, Malgorzata Anna Gazinska

Katedra Inzynierii i Technologii Polimerow, Wydziat Chemiczny, Politechnika
Wroclawska

*ola.wlodarska@pwr.edu.pl

Abstrakt: Inzynieria tkankowa to interdyscyplinarna nauka taczgca takie dziedziny jak:
chemia, inZynieria materialowa, medycyna i biologia. Pomimo znacznego postepu
w opracowywaniu nowych materialow, dotychczasowe rozwigzania czgsto nie wykazuja
odpowiedniej zgodnosci z tkankg gospodarza. Do wymagan jakie muszg zosta¢ spetnione przez
biomateriat naleza: odpowiednie  wsparcie mechaniczne  uszkodzonej  tkanki,
biokompatybilnos¢, wspomaganie adhez;ji, proliferacji i roznicowania komorek macierzystych.
Obecnie zainteresowanie badawcze skierowane jest na alifatyczne poliestry na bazie glicerolu,
charakteryzujace si¢ biokompatybilnoscig 1 biodegradowalnos$cig. Glicerol jest odnawialnym
triolem, ktorego zrodtem sa trojglicerydy. Jest on, wraz z adypinianem diwinylu, substratem w
enzymatycznej syntezie prepolimeru poli(adypinianu glicerolu) (pPGA), katalizowanej lipaza
B. pPGA charakteryzuje si¢ duza lepkos$cia, ale z uwagi na obecno$¢ wolnej grupy
hydroksylowej w tancuchu gléownym mozliwa jest jego funkcjonalizacja i formowanie matryc
polimerowych biomateriatow o wlasciwosci wyjSciowych, zgodnych z powyzszymi
wymaganiami. W celu otrzymania materialow elastomerowych, o potencjalnym zastosowaniu
w inzynierii tkankowej, wykorzystano reakcj¢ sieciowania pPGA. Zastosowano czynnik
sieciujacy na bazie pochodnej L-lizyny, ktora znana jest z promowania adhezji i proliferacji
komorek. Zostat on dodany do pPGA tak, by otrzymac rézne, teoretyczne stopnie podstawienia
grup hydroksylowych. Modyfikowany polimer sieciowano termicznie, a postep reakcji
monitorowano za pomoca spektroskopii w podczerwieni (ATR-FTIR). Wiasciwosci termiczne
otrzymanych elastomerdéw zbadano przy uzyciu skaningowej kalorymetrii roznicowej (DSC)
1 analizy termograwimetrycznej (TGA), natomiast wtasciwosci lepkosprezyste zbadano przy
uzyciu metody dynamicznej analizy termomechanicznej (DMTA).

Mgr inz. Ola Wtodarska: absolwentka Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej na kierunku chemia
1 inzynieria materiatow. Obecnie doktorantka I roku Szkoty Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej. Cztonek kota
naukowego Politechniki Wroctawskie;j ,,Allin”.
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Wplyw dodatku aronii na wlasciwosci hydrozeli pektynowych
o potencjalnym zastosowaniu w przemysle spozywczym

Diana Lesiak™, Marta Fiedot, Konrad Szustakiewicz

Katedra Inzynierii i Technologii Polimerow, Wydziat Chemii, Politechnika
Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 42, Wroctaw 50-370, Polska

*diana.lesiak@pwr.edu.pl

Abstrakt: W ostatnich latach obserwuje si¢ rosngce zainteresowanie funkcjonalnymi
materialami naturalnymi, w tym flawonoidami, takimi jak antocyjany. Wystepuja one w wielu
owocach i warzywach migdzy innymi w aronii. Wykazuja one wlasciwosci przeciwutleniajace,
przeciwzapalne oraz przeciwbakteryjne. S3 ponadto chemicznym indykatorem pH
charakteryzujacym si¢ wysoka stabilno$ciag barwy. Po wprowadzeniu ich do matrycy
polimerowej np. pektynowej, nadaja si¢ do wykorzystania jako biodegradowalne wskazniki
$wiezosci zywnosci. Psuciu si¢ produktow spozywczych towarzyszy wytwarzanie gazow
bedacych produktem ubocznym metabolizmu mikroorganizméw. Indykatory pH reaguja na
odmienny odczyn atmosfery w opakowaniu, wskazujac na nieswiezos¢ produktu.

W niniejszych badaniach testowano mozliwos$¢ wytworzenia hydrozeli pektynowych o niskim
stopniu estryfikacji domieszkowanych antocyjanami z aronii mogacych by¢ przetwarzanych w
technologii druku 3D.

Doktadna analiza wlasciwosci reologicznych, mechanicznych oraz chemicznych umozliwita
wybor struktur o wysokiej jakosci do druku 3D. Stwierdzono, ze obecno$¢ antocyjanow
znaczaco modyfikowata strukture sieci hydrozelu poprzez réznego typu oddziatlywania takie
jak jonowe czy wodorowe. Dodatek aronii spowodowal zwigkszenie elastyczno$ci 1 odpornosci
mechanicznej zeli, jednocze$nie wprowadzajac antybakteryjnos¢ i zalezng od pH zmiang
barwy, co potwierdza ich potencjal jako naturalnych wskaznikéw §wiezosci w inteligentnych
systemach opakowaniowych. Materialy te moga =znalez¢ zastosowanie w przemysle
spozywczym oraz w technologiach druku 3D zywnoSci.

Badania te zostaly sfinansowane dotacji statutowej (nr 8251050500) Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej.

Mgr inz. Diana Lesiak: Doktorantka Szkoty Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej. Ukonczyta studia I i II stopnia
na kierunku chemia i inzynieria materialdow na Politechnice Wroctawskiej, specjalizujagc si¢ w inzynierii
i technologii polimerow. Obszary badawcze: Synteza i charakterystyka hydrozeli pektynowych, zaréwno
z dodatkami, jak i bez nich; zastosowanie hydrozeli w technologii druku 3D oraz w technologiach przetworczych.
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Synteza i charakterystyka wlasciwosci polimerow wdrukowanych
molekularnie oraz ich potencjalne zastosowania w monitoringu stanu wod

Bartosz Poszwald”, Joanna Wolska, Anna Jakubiak-Marcinkowska

Politechnika Wroctawska, Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatow
Polimerowych i Weglowych, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370
Wroctaw

*bartosz.poszwald@pwr.edu.pl

Abstrakt: Zanieczyszczenie wod stanowi jeden z najpowazniejszych problemow
srodowiskowych wspotczesnego swiata. Postepujacy rozwdj przemystu, rolnictwa i urbanizacji
prowadzi do wzrostu obecnosci mikrozanieczyszczen organicznych, takich jak zwigzki
farmaceutyczne, pestycydy czy parabeny oraz nieorganicznych — metale cigzkie. Substancje
te, nawet w Sladowych ilosciach, moga stanowi¢ zagrozenie dla ekosysteméw wodnych oraz
zdrowia cztowieka.

W wystgpieniu omowione zostanie opracowanie i charakterystyka polimeréw wdrukowanych
molekularnie (MIP, Molecularly Imprinted Polymers) przeznaczonych do selektywnego
rozpoznawania i usuwania zanieczyszczen organicznych z wod, w szczegolnosci zwigzkow
endokrynnie czynnych, takich jak kortykosterydy. Zaprezentowane zostang przeprowadzone
syntezy MIP6w, a nastgpnie oméwione wyniki analiz fizykochemicznych otrzymanych
materiatow oraz badan wtasciwosci sorpcyjnych.

Opracowane MIP-y moga znalez¢ zastosowanie w pasywnym monitoringu jakosci wod
réznego pochodzenia, w tym powierzchniowych czy rzecznych oraz jako elementy czujnikow
chemicznych do detekcji okreslonych mikrozanieczyszczen. Zastosowanie technologii
wdrukowania molekularnego otwiera perspektywy tworzenia materiatdw do kontroli
srodowiska wodnego, taczac duza selektywno$¢ analityczng z ekologicznym podejsciem
do projektowania sorbentow.

Mgr inz. Bartosz Poszwald: Cale swoje zycie akademickie jest zwigzany z Politechnika Wroctawska.
W 2021 roku ukonczyt studia pierwszego, a w 2024 drugiego stopnia na Wydziale Chemicznym PWr. Obecnie
jest studentem studiow doktoranckich w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Jest takze pracownikiem Wojskowego
Instytutu Techniki Inzynieryjnej, gdzie zajmuje si¢ rozwijaniem technologii modyfikacji wegla aktywnego.
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Ocena wplywu nawozowych produktow mikrobiologicznych na parametry
biometryczne pszenicy ozimej

Sylwia Figiel”, Marzena Sylwia Brodowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii, Katedra Chemii
Rolnej i Srodowiskowej, Lublin, Polska

*sylwia.figiel@up.lublin.pl

Abstrakt: Celem pracy byla ocena wpltywu nowych nawozowych produktow
mikrobiologicznych na ksztaltowanie parametrow biometrycznych oraz jako$ciowych pszenicy
ozimej. Doswiadczenie polowe przeprowadzono w warunkach produkcyjnych, stosujac
azotowe nawozy mineralne wzbogacone dwoma réznymi konsorcjami mikrobiologicznymi
zawierajagcymi korzystne dla roslin bakterie stymulujace wzrost, poprawiajace dostgpnosé
sktadnikow pokarmowych oraz wspierajace rozwdj systemu korzeniowego. Ocenie poddano
kluczowe elementy plonotworcze, w tym plon ziarna oraz plon uboczny, a takze cechy
jakos$ciowe ziarna, takie jak masa tysigca ziaren (MTZ) i zawarto$¢ glutenu. Dodatkowo
przeprowadzono szczegotowa analize sktadu mineralnego z wykorzystaniem techniki
spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-OES), co pozwolito okresli¢
zawarto$¢ glownych makroelementow (m.in. N, P, K, Ca, Mg, Na) oraz mikroelementéw (m.in.
Fe, Mn, Zn, Cu, Hg, Cd, Pb) w ziarnie. Uzyskane wyniki umozliwily ocene skuteczno$ci
badanych preparatow w kontek$cie poprawy produktywnosci oraz jakosci biologicznej
pszenicy ozimej. Stwierdzono, ze zastosowanie innowacyjnych produktéw nawozowych moze
przyczyniac si¢ do zwigkszenia plonu, poprawy parametrow biometrycznych oraz korzystnych
zmian w zawartos$ci sktadnikow mineralnych, co wskazuje na ich potencjat w zrownowazone;j
technologii uprawy zb6z. Wyniki badan wskazuja réwniez, ze zastosowanie nawozowych
produktow mikrobiologicznych umozliwito ograniczenie tradycyjnego nawozenia mineralnego
azotem o minimum kilkanascie procent przy jednoczesnym utrzymaniu lub poprawie
parametrow plonowania. Efekt ten potwierdza, ze preparaty mikrobiologiczne moga petic
funkcje efektywnego uzupetnienia nawozenia mineralnego, wspierajac bardziej zrownowazone
i ekonomiczne zarzadzanie zyzno$cig gleby.

Mgr inz. Sylwia Figiel: Absolwentka Szkoly Gldéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od 15 lat
pracownik Lubelskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli w Dziale Rozwoju Obszrow Wiejskich
na stanowisku Glowny Specjalista ds. przetworstwa i bezpieczenstwa zywnosci. Obecnie Doktorantka w Szkole
Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w dziedzinie Rolnictwo i Ogrodnictwo na wydziale
Agrobioinzynierii w katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowe;.
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Innowacyjne nawozy na bazie saletrosiarczanu amonu z dodatkiem tytanu

Sebastian Jagusinski”

Grupa Azoty S.A., ul. Kwiatkowskiego 8, 33—-101 Tarnéw

*sebastian.jagusinski@grupaazoty.com

Abstrakt: Celem prezentacji jest przedstawienie prac prowadzonych w ramach projektu
wspotfinansowanym ze srodkéw NCBIR pod tytutem ,,Specjalistyczne produkty nawozowe
na bazie saletrosiarczanu amonu z funkcjonalnymi dodatkami”, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Saletrosanu 26 — nawozu stanowigcego podstawe¢ do modyfikacji, badan
laboratoryjnych nad wytworzeniem innowacyjnych formul nawozéw zawierajacych azot
i siarke wzbogaconych o dodatek tytanu — poprzez wprowadzenie na powierzchni¢ granul
nawozu. Przedstawione wyniki dotycza badan przeprowadzonych w skali laboratoryjne;,
ale rowniez zaprezentowane zostang wyniki prob technologicznych nanoszenia dodatkow
na powierzchni¢ granul na rozbudowanej instalacji pilotowej. Zostanie réwniez przedstawiony
sposOb rozbudowania instalacji pilotowej o nowe aparaty i1 urzadzenia oraz formuty nowych
nawozow wyprodukowanych w wigkszych partiach produkcyjnych — po raz pierwszy
na instalacji pilotowej.

Mgr inz. Sebastian Jagusinski jest absolwentem Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki
Krakowskiej. Od roku 2013 pracuje w Jednostce Biznesowej Nawozy — obecnie jako Specjalista Technolog
w Dziale Nadzoru Technologicznego i Rozwoju, odpowiedzialny za nawozy na bazie saletrosiarczanu amonu.
W roku 2017 brat udziat w rozruchu technicznym i technologicznym instalacji Granulacji Mechanicznej Nawozow
II. Pemitl rowniez funkcje Kierownika B+R w projekcie wspotfinansowanym ze $rodkow NCBiR
pn. ,,Specjalistyczne produkty nawozowe na bazie saletrosiarczanu amonu z funkcjonalnymi dodatkami”.
Jest wspottworeg kilku wynalazkow, w tym ,,Sposdb wytwarzania nawozu azotowego — saletrosiarczanu amonu
oraz nawoz wytworzony tym sposobem (P.431137). Od 2022 roku realizuje na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej (Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych) Doktorat Wdrozeniowy
w ramach VI edycji programu.
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Wyzwania analityczne w oznaczaniu zanieczyszczen oraz skladnikow
pokarmowych w nawozach organicznych oraz organiczno-mineralnych
technika ICP-OES

Alicja Drozd", Jarostaw Ostrowski, Urszula Skorek, Agnieszka Lassak, Anna Zdunek

Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13A, 24—110 Putawy

*alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Nawozy organiczne okreslone sg jako nawozy wyprodukowane z substancji organicznej
lub mieszanin substancji organicznych, w tym takze komposty powstale przy udziale dzdzownic.
Nawozy organiczno-mineralne sg za$ mieszaning nawozow organicznych i mineralnych. Gtéwnym
ich zadaniem jest zwigkszenie jakos$ci plonowania, poprzez wzbogacenie gleby w skladniki
pokarmowe niezbg¢dne dla ros$lin i poprawg jej wlasciwosci fizykochemicznych oraz biologicznych.
Ze wzgledu na pochodzenie nawozy organiczne mozna podzieli¢ na: resztki pozniwne, produkty
uboczne produkcji roslinnej, nawozy zielone, komposty produkowane z naturalnych produktéw
odpadowych w gospodarstwie rolnym, organiczne odpady przemystowego przetworstwa ptodow
rolnych, osady $ciekowe i komposty pochodzenia nierolniczego: komunalne i przemystowe. Ostatni
rodzaj nawozow jest potencjalnie niebezpieczny, gdyz pomimo proceséw kompostowania, moze
nie spetnia¢ wymogoéw sanitarnych, ze wzgledu na potencjalne zanieczyszczenia chemiczne
i biologiczne, znaczng zawarto$¢ chorobotworczych mikroorganizmow, takich jak: bakterie,
wirusy, grzyby, plesnie, jaja pasozytéw jelitowych ludzi i zwierzat, jak réwniez toksycznych
pierwiastkow (chrom, nikiel, otow, kadm, arsen czy rt¢¢). Wprowadzone wraz z nawozami do gleby
w sposob niekontrolowany, powoduja jej skazenie, ktore przeklada si¢ na zanieczyszczenie
uprawianych plondw. Producenci nawozéw sa zobowigzani do przestrzegania odpowiednich
regulacji prawnych, w ktorych okreslono oprocz sktadnikéw gtéwnych oraz mikrosktadnikow,
dopuszczalne =zawarto$ci zanieczyszczen, uznawanych za szkodliwe dla $rodowiska,
a w konsekwencji dla ludzi.

Dr Alicja Drozd w 2008r. ukonczyla studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie, w2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie srodowiska” na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, za§ w 2019 r. uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych,
dyscypilna chemia. W latach 2012-2024 byta zaangazowana w realizacje projektow badawczo-rozwojowych
z dofinansowaniem zewngtrznym (NCN, NCBIiR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan
w Pracowni Spektrometrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych. Specjalno$¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe.
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Modyfikowana lignina — klucz do biodegradowalnych nawozow przyszlo$ci

Przemyslaw Boberski®*, Kamila Torchala?, Jan Wéjcik?,
Janusz Nowicki', Grzegorz Kulczycki?

!Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej “Blachownia”,
Energetykdéw 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle;

2 Instytut Nauk o Glebie, Zywienia Roslin i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53, 50-375 Wroctaw, Polska

*przemyslaw.boberski@icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W odpowiedzi na zapotrzebowanie zréwnowazonego rolnictwa oraz zaostrzone regulacje
legislacyjne UE (Rozporzadzenie 2019/1009) w zakresie biodegradowalnosci materiatow
powlokotworczych przeznaczonych do wytwarzania nawozow otoczkowanych, istnieje pilna potrzeba
eksploracji naturalnych alternatyw dla syntetycznych polimerow. Lignina, jako drugi najobficiej
wystepujacy biopolimer, oferuje znaczacy potencjat aplikacyjny jako surowiec do otrzymywania
funkcjonalizowanych materiatow powtokoworczych.

Glownym celem realizowanych badan byta funkcjonalizacja chemiczna ligniny, a nastgpnie ocena jej
przydatnosci w formulacji powtok dla nawozdéw wolnouwalniajacych. Kluczowym aspektem byta
weryfikacja kinetyki uwalniania sktadnikow odzywczych w warunkach wodnych, a takze ocena wplywu
materiatu powlokowego w testach wazonowych.

Przeprowadzono synteze i charakterystyke nowej klasy multifunkcjonalnych pochodnych ligniny Kraft.
Modyfikacja chemiczna polegata na reakcji ligniny z eterami glicydylowymi oksyetylowanych alkoholi.
Zastosowano zrownowazong metode¢ syntezy w wodnym roztworze NaOH, eliminujac potrzebg uzycia
rozpuszczalnikow organicznych. Wprowadzenie segmentow alkilowych i oksyetylowych skutecznie
obnizytlo temperatur¢ zeszklenia materiatdw. Potwierdzono réwniez zwigkszong hydrofobowosc¢
modyfikacji, co jest kluczowe dla ich potencjalnego wykorzystania jako material powtokowy.
Przygotowane nawozy otoczkowane oceniono poprzez pomiar kinetyki uwalniania sktadnikow
odzywczych (PN-EN 13266:2003) ze szczegdlnym uwzglednieniem potasu jako sktadnika odzywczego.
Eksperymenty wazonowe w warunkach kontrolowanych wykonano z wykorzystaniem kukurydzy jako
rosliny testowej. Dodatkowo wykonano zdjecia mikroskopowe nawozow, celem okreslenia grubosci
otoczki.

Naturalna niejednorodno$¢ surowca oraz anizotropia wtasciwosci barierowych w warunkach wysokiej
wilgotnosci stanowig wyzwania technologiczne implikujgce konieczno$¢ dalszej racjonalizacji procesu
modyfikacji. Lignina stanowi perspektywiczny, zrownowazony biopolimer w rozwoju innowacyjnych
technologii SRF, wymagajacy precyzyjnego inzynieryjnego podej$cia do pokonania inherentnych
ograniczen materiatowych.

Stowa kluczowe: polimery biodegradowalne, polimery naturalne, nawozy otoczkowane, nawozy
wolnouwalniajace, nawozy granulowane
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Sesja posterowa

Moderatorzy:
Prof. Izabela Michalak, Politechnika Wroctawska

Prof. Beata Messyasz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Mgr Natalia Niedzbata, Mgr Jagoda Radzimska, Mgr Krzysztof Trzaska,

Politechnika Wroctawska

Baza najwazniejszych agrofagéw wybranych ros$lin wraz z aktualnymi zaleceniami dotyczacymi Srodkow
01 ochrony roSlin oraz odmian o podwyzszonej odpornos$ci — jako element wsparcia systemu EDWIN

Dr inz. Jakub Danielewicz, Instytut Ochrony Ro$lin — PIB

Wspotautorzy: Joanna Horoszkiewicz, Ewa Jajor, Marek Korbas

Fungicydy dopuszczone do stosowania w Integrowanej Produkcji (IP)
02 Dr Ewa Jajor, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspodtautorzy: Joanna Horoszkiewicz, Jakub Danielewicz, Marek Korbas

Modification by zeolite Na-X and its impact on the ability of Haplic Luvisol and its clay fraction to immobilize
Cu(ll)

Dr Katarzyna Grygorczuk-Ptaneta, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
Wspotautorzy: Rafat Panek, Wojciech Franus, Katarzyna Szewczuk-Karpisz

03

Monitoring wielkopolskich rzek na obecnos$¢ pozostalosci pestycydéw w latach 2019-2023
04 Dr Marek Szczepanski, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspodtautorzy: Dariusz Drozdzynski, Rafat Motata, Agnieszka Hotodynska-Kulas, Michat Krol, Marta Katna

The effect of lignin-based hydrogel (AgroBiogel) on selected properties of forest and arable Polish soils
05 Mgr Sylwia Kukowska, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie
Wspotautorzy: Gibson Nyanhongo, Katarzyna Szewczuk-Karpisz

Co-adsorption of heavy metals and herbicides in activated carbon-amended Haplic Luvisol
06 Mgr Sylwia Kukowska, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie
Wspdtautorzy: Piotr Nowicki, Katarzyna Szewczuk-Karpisz

Monitorowanie pozostalo$ci pestycydéw w zywnosci importowanej z UE i krajow trzecich
Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas, Instytut Ochrony Roslin — PIB

07 Wspoétautorzy: Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michat Krél, Rafal Motata, Marek Szczepanski, Marta Katna,
Monika Przewozniak
Pozostalo$ci Srodkéw ochrony roslin w krajowych plodach rolnych w roku 2024

08 Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas, Instytut Ochrony Roslin — PIB

Wspdtautorzy: Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michal Krdl, Rafat Motata, Marek Szczepanski, Marta Katna,
Monika Przewozniak, Marta Maczynska, Matgorzata Czechak, Igor Gotgbiowski, Kosma Kononczuk

Pozostalosci pestycydow w materiatlach paszowych importowanych z krajow trzecich
09 Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspoétautorzy: Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michat Krol
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Pozostalosci pestycydéw w zywnoSci ekologicznej
10 Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas, Instytut Ochrony Roélin — PIB
Wspodtautorzy: Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michat Krol

Insect Odorant-binding Protein-derived Peptide Biosensors for the Detection of Cyclohexane and Xylene

1 Dr Tomasz Wasilewski, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Strukturalne i molekularne mechanizmy odpowiedzi pszenicy na stres suszy
12 Dr Nataliia Kutyrieva-Nowak, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
Wspotautorzy: Katarzyna Szewczuk-Karpisz, Agata Leszczuk

Zalezno$¢ miedzy stosowaniem hydrozelu a wlasciwosciami hydrofizycznymi gleby (The correlation between
hydrogel application and soil hydrophysical properties)

13 Mgr inz. Monika Kaczor, Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
Wspotautorzy: Justina Vitkova, Katarzyna Grygorczuk-Ptaneta, Sylwia Kukowska, Katarzyna Szewczuk-Karpisz, Piotr
Bulak

The ,,cap—pair” effect in mixed aqueous-organic solutions; significance for analytical applications in the context
of green chemistry

14 Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Wspotautor: Alicja Pawlak
Podatno$¢ na biodegradacje zmodyfikowanych polimeréw w glebie
15 Dr Hanna Studnik, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej “Blachownia”

Wspoétautorzy: Kamila Torchala, Przemystaw Boberski

Comparative analysis of organic compounds adsorption on physically activated Hermetia illucens pupal casings
16 Prof. dr hab. Robert Pietrzak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Wspotautor: Aleksandra Bazan-Wozniak

Microwave-Assisted Na.COs Activation of Fennel and Caraway Seeds: Toward Low-Cost Sorbents for
Wastewater Purification

17 Prof. dr hab. Robert Pietrzak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspodtautorzy: Dorota Paluch, Aleksandra Bazan-WozZniak, Agnieszka Nosal-Wiercinska

From beetroot to activated carbon — removing organic pollutants using activated carbon obtained from waste
18 biomass

Prof. dr hab. Robert Pietrzak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Wspotautor: Robert Wolski

Produkcyjnosé pszenicy ozimej wskutek wprowadzenia do gleby wybranych bakterii
19 Dr inz. Marta Wyzinska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PI1B
Wspotautorzy: Jolanta Bojarszczuk, Karolina Furtak, Karolina Gawryjotek

Ocena potencjalu aplikacyjnego mikrobioty produktéow mlecznych
20 Dr hab. inz. Anna Sip, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wspotautorzy: Paulina Olszewska, Anna Dobrowolska, Katarzyna Zarobkiewicz, Katarzyna Czaczyk

Nawozy na bazie surowcéw alternatywnych
21 Prof. dr hab. inz. Katarzyna Gorazda, Politechnika Krakowska
Wspotautorzy: Halyna Kominko, Karolina Sawska, Barbara Tarko, Zbigniew Wzorek

Determination of cadmium concentration in peppers

22 Dr hab. Grzegorz Wojcik, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Energy Drinks and Aluminum Exposure: A Current Public Health Issue

23 Dr hab. Grzegorz Wojcik, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie
Wspotautorzy: Eliza Blicharska, Matgorzata Tatarczak-Michalewska, Katarzyna Czarnek, Agnieszka Szopa, Dariusz
Majerek, Artur Banach, Andrzej Gorski, Karolina Fila

Efektywnos$¢ techniczna i znoszenie cieczy w zabiegach ochrony roslin z uzyciem BSP
24 Dr inz. Tomasz Szulc, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspotautorzy: Roman Kierzek, Henryk Ratajkiewicz
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Znaczenie biowegla w gospodarce obiegu zamknigtego w rolnictwie
25 Dr inz. Halyna Kominko, Politechnika Krakowska
Wspotautorzy: Katarzyna Los, Katarzyna Gorazda

Nasiona bobiku jako alternatywa bialkowa w projektowaniu Zywnosci przyszlosci

26 Dr hab. Wojciech Biatas, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wspotautorzy: Agnieszka Drozdzynska, Marcin Kidon, Piotr Kubiak, Matgorzata Majcher, Katarzyna Polanowska,
Dorota Pranke, Martyna Przybylak, Agnieszka Wita

EVOTHERM - drugie zycie poliuretanéw
27 Dr inz. Przemystaw Boberski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej "Blachownia"
Wspotautorzy: Jan Wojcik, Rafat Gajda, Betina Matysa

Wplyw nawozéw wytworzonych na bazie osadow Sciekowych i kompostu na plonowanie oraz skltad chemiczny
28 roslin i gleby

Mgr inz. Joanna Brosig, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

Wspotautorzy: Dorota Zajac, Barbara Cichy, Joanna Gluzinska, Jacek Kwiecien

Spektroskopowa ocena efektéw obrobki mikrofalowej na zawarto$é sylimaryny w kieltkach ostropestu plamistego
(Silybum marianum (L.) Gaertner)

29 Prof. dr hab. inz. Mariusz Kucharski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

Wspoétautorzy: Paulina Ropuszynska-Robak, Edyta Kucharska, Lucyna Dyminska, Wojciech Sasiadek
30 Tendencje zmian w gospodarce nawozowej azotem w Polsce w latach 2002-2023

Dr hab. inz. Jerzy Kopinski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

Zastosowanie druku 3D-DLP do otrzymywania form stuzacych do wytwarzania tubularnych rusztowan
31 tkankowych z poli(cytrynianéw alkilenow)

Dr inz. Filip Koper, Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki
Wspotautorzy: Gabriel Zabawa, Wiktor Kasprzyk

Zastosowanie substancji podstawowych w uprawie pszenicy
32 Dr hab. Jerzy Grabinski, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
Wspotautor: Marta Wyzinska

Efficiency of phosphate removal from water using zeolites derived from industrial waste: experimental studies
in a eutrophic lake

Dr hab. Beata Messyasz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspodtautorzy: Mateusz Draga, Kinga Korniejenko, Ina Pundiené, Thomas Grab, Michat Lach, Maciej Gabka

33

Application of macroalgae biomass in hydroponic cucumber cultivation
34 Dr hab. Beata Messyasz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Wspotautorzy: Magdalena Strugata, Julia Stepniak, Mati Stefaniak

Biosynthesis of indigoidine in liquid bacterial cultures and kinetic analysis of its degradation
35 Mgr inz. Eukasz Waluda, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
Wspotautor: Wiktor Kasprzyk

Citrazinic acid as a precursor for new fluorescent compounds
36 Mgr inz. Lukasz Waluda, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
Wspotautorzy: Filip Koper, Alicja Wysocka, Wiktor Kasprzyk

Innowacyjne nawozy z dodatkiem mikrobiologicznym w aspekcie ograniczenia nawozenia mineralnego
37 Mgr Ewa Degbowska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wspotautor: Marzena S. Brodowska

Charakterystyka reologiczna maki z nasion bobiku: Lepkos¢ i elastyczno$¢ w zastosowaniach przemystowych
38 Mgr inz. Agnieszka Wita, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wspoétautorzy: Wojciech Biatas, Piotr Kubiak, Agnieszka Drozdzynska, Martyna Przybylak, Dorota Pranke, Katarzyna

Polanowska, Malgorzata Majcher
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Izolacja mikroorganizméw Srodowiskowych w celu opracowania i wdrozenia preparatéow mikrobiologicznych
dla zréwnowazonego rolnictwa

39 Mgr inz. Agnieszka Wita, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wspotautorzy: Wojciech Bialas, Piotr Kubiak, Agnieszka Drozdzynska, Martyna Przybylak, Dorota Pranke, Katarzyna
Polanowska, Matgorzata Majcher

Wplyw modyfikacji cementow szklo-jonomerowych na wytrzymalos$¢ polaczenia z materialami kompozytowymi
40 Lek. dent. Adriana Drazkiewicz, Uniwersytet Medyczny w Lodzi
Wspotautorzy: Michat Krasowski, Joanna Nowak, Krzysztof Sokotowski

Wplyw skladu biogazu na wydajno$¢ produkcji biometanu w procesie adsorpcji zmiennoci$nieniowej (PSA)
41 Dr inz. Bartosz Szulczynski, Politechnika Gdanska
Wspotautorzy: Krzysztof Sobczynski, Mateusz Siemieniuk, Olgierd Sptawski

Zastosowanie odpadéw z przetworstwa krewetek do produkcji chitozanu o potencjale biostymulujacym wzrost
roslin

Prof. dr hab. inz. Izabela Michalak, Politechnika Wroctawska

Wspoétautorzy: Aleksandra Rogodzinska, Artur Tomal, Krzysztof Marycz

42

Przedsiewna stymulacja nasion rzodkiewki ekstraktami ro$linnymi — kierunek ku zréwnowazonemu rolnictwu
43 Mgr inz. Jagoda Radzimska, Politechnika Wroctawska
Wspotautorzy: Katarzyna Pacyga, Izabela Michalak

Granulacja ciSnieniowa frakcji stalych pofermentow
44 Dr inz. Sebastian Schab, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Wspotautor: Krzysztof Borowik

Zarzadzanie zapachowa jakoScia powietrza w kontekscie ochrony zdrowia i jakosci zZycia mieszkancow
45 Dr hab. inz. Izabela S6wka, Politechnika Wroctawska
Wspodtautorzy: Dagmara Jaworska, Urszula Miller, Magdalena Wroébel, Anna Jurga, Elzbieta Romanik, Yaroslav Bezyk

Otrzymywanie izolatow bialek z nasion roslin straczkowych z jednoczesnym zagospodarowaniem strumieni
pobocznych

46 Dr inz. Martyna Leszczewicz, Biotechnika Poland sp. z o.0.
Wspotautorzy: Arkadiusz Polewczyk, Krzysztof Morawski, Oliwia Fraczak, Natalia Broncel, Tomasz Kapela, Krzysztof
Makowski

Enzymatyczna hydroliza izolatéw i koncentratow bialek roslin straczkowych nakierowana na poprawe ich
wlasciwosci fizykochemicznych

47 Dr inz. Martyna Leszczewicz, Biotechnika Poland sp. z 0.0.
Wspotautorzy: Oliwia Fraczak, Natalia Broncel, Arkadiusz Polewczyk, Krzysztof Morawski, Tomasz Kapela, Krzysztof
Makowski

Charakterystyka emisji odoréw, bioaerozoli i pylow w obiektach gospodarki odpadami — studium przypadku
48 Dr inz. Urszula Miller, Politechnika Wroctawska
Wspotautorzy: Magdalena Wrébel, Justyna Jonca, Dagmara Jaworska, Izabela Sowka

Produkcja ekologicznych ziemioplodow w Polsce w latach 2013-2022
49 Dr inz. Andrzej Gornik, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PI1B
Wspotautor: Jarostaw Stalenga

Transforming agricultural residues into nutrient recovery materials: Early-stage assessment of ammonium and
50 phosphate sorption by tomato (Solanum lycopersicum L.) and Shea nutshell (Vitellaria paradoxa) biochars
Mgr inz. Maja Owczarek, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

Exploring synthetic humification via alkaline hydrothermal treatment: A spectroscopic insight into the formation
of humic-like substances

Mgr inz. Maja Owczarek, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

Wspétautor: Hanna Siwek

51
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Rola sygnalizacji najwazniejszych szkodnikéw zb6z i rzepakéw ozimych dla poprawy ich kondycji
52 i zdrowotnosci w przyszlym sezonie wegetacyjnym

Dr Beata Wielkopolan, Instytut Ochrony Roslin — P1B

Wspotautorzy: Marcin Baran, Kamila Roik

Migracje mszyc uskrzydlonych w odlowach aspiratorem Johnsona w Poznaniu w latach 2024 - 2025
53 Dr inz. Kamila Roik, Instytut Ochrony Ro$lin — PIB
Wspotautorzy: Anna Tratwal, Wojciech Kubasik

Nowosci nawozowe oczami rolnika — jak budowa¢ zaufanie do innowacji?
54 Dr inz. Urszula Zimnoch, Complexor Sp. z o0.0.
Wspotautor: Krzysztof Wtodkowski

Whplyw stosowania dolistnego saletry wapniowej z borem z dodatkiem aminokwaséw na plonowanie wybranych
55 gatunkow warzyw

Dr inz. Urszula Zimnoch, Complexor Sp. z 0.0.

Wspotautorzy: Katarzyna Barczyk, Robert Stanistaw Rosa

Opracowanie chromatograficznej metody oznaczania metabolitbw wybranych nowych substancji
psychoaktywnych

Inz. Natalia Latacz, Politechnika Krakowska im. T. Kos$ciuszki

Wspotautor: Wiktor Kasprzyk

56

Wplyw kwaséw humusowych na biomase kukurydzy uprawianej na glebie z aplikacja zelaza
57 Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wyszkowski, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wspotautor: Natalia Kordala

Opracowanie technologii wytwarzania glikolu neopentylowego wysokiej czystosci oraz oksymu aldehydu
hydroksypiwalowego z wykorzystaniem niskocennego poétproduktu oraz strumienia wodoru odpadowego

Dr Regina Michalik, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.

Wspodtautorzy: Edyta Monasterska, Agata Iwachow, Urszula Dorosz

58

Nawozy o powolnym uwalnianiu z powlokami biodegradowalnymi
59 Dr Regina Michalik, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.
Wspotautorzy: Ryszard Grzesik, Aleksandra Tyc

Nawozy w formie azotanu amonowego wzbogaconego mikroelementami w postaci chelatow
60 Dr Regina Michalik, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.
Wspodtautorzy: Nikodem Kuznik, Karolina Bakalorz, Ryszard Grzesik

Whplyw substancji czynnych herbicydéw na wzrost i sporulacje¢ grzybow entomopatogenicznych
61 Magr inz. Oliwia Pietruszynska, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspoétautorzy: Danuta Sosnowska, Przemystaw Strazynski

Przechowywanie salaty lodowej pod foliami chitozanowo — skrobiowymi z nanoczastkami srebra

62 Mgr inz Mitosz Rutkowski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Wspotautorzy: Ewa Godos, Andrzej Kalisz, Magdalena Krystyjan, Karen Khachatryan, Agnieszka Sgkara, Gohar
Khachatryan

Traktowanie mlodych roslin salaty lodowej roztworami biokompozytéw skrobiowych z nanoczastkami metali
Mgr inz Mitosz Rutkowski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

63 Wspotautorzy: Ewa Godos, Matgorzata Maciak, Barbara Domagata, Andrzej Kalisz, Karen Khachatryan, Agnieszka
Se¢kara, Gohar Khachatryan

64 Ksztaltowanie wybranych cech jakoSciowych ziarna zb6z pod wplywem biopreparatéw i nawozenia mineralnego
Prof. dr hab. Danuta Leszczynska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — P1B

65 Plonowanie i cechy jako$ciowe owsa w zalezno$ci od nawozenia mineralnego

Prof. dr hab. Danuta Leszczynska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — P1B

Wdrazanie do praktyki innowacyjnej technologii produkcji owsa ozimego w warunkach zmieniajacego sie
66 klimatu
Prof. dr hab. Danuta Leszczynska, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
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Natural-based aerogels impregnated with bioactive compounds for agriculture applications
67 Dr inz. Karolina Labus, Wroctaw University of Science and Technology
Wspdtautorzy: Mariusz Nowak, Joanna Feder-Kubis, Irena Zizovi¢

Produkcyjnos¢ pszenicy jarej w warunkach ekologicznej ochrony
68 Dr inz. Adam Berbe¢, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
Wspotautorzy: Marta Wyzinska, Tomasz Sekutowski

Innovative Soil Improvers from Organic Waste: Field and Pot Experiments within the Waste4Soil Living Lab
69 Dr inz. Adam Berbe¢, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
Wspotautor: Marta Wyziniska

Technologie 4.0 w rolnictwie ekologicznym: automatyzacja, teledetekcja i precyzyjna ochrona
70 Dr inz. Adam Berbe¢, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
Wspotautor: Marta Wyzinska

Wilasciwosci przeciwgrzybicze ekstraktéw z Asparagus officinalis w inhibicji wzrostu Fusarium proliferatum
71 Prof. Agnieszka Waskiewicz, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wspotautorzy: Elsie Ayamoh Enow, Monika Urbaniak, Lukasz Stepien

Wplyw warunkéw ekstrakeji ptynem nadkrytycznym CO:z na wlasciwosci antyoksydacyjne, przeciwbakteryjne
i przeciwgrzybicze ekstraktéw z Glechoma hederacea

72 Prof. Agnieszka Waskiewicz, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wspoétautorzy: Daniela Gwiazdowska, Pascaline Aimee Uwineza, Szymon Frak, Krzysztof Ju$, Katarzyna
Marchwinska, Romuald Gwiazdowski

Wplyw metod ekstrakcji na biologiczng aktywnos$é ekstraktéw z Nigella sativa
73 Dr hab. inz. Daniela Gwiazdowska, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
Wspodtautorzy: Romuald Gwiazdowski, Krzysztof Jus, Agnieszka Waskiewicz, Katarzyna Marchwinska

Projektowanie innowacyjnych napojow fermentowanych na bazie odpadéw przemystu spozywczego
Dr hab. inz. Daniela Gwiazdowska, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
Wspodtautorzy: Krzysztof Jus, Katarzyna Marchwinska, Mateusz Adamczak, Paulina Gluzinska, Aleksandra Olejniczak,

Wiktoria Studenna, Emilia Pic

74

PLONVIT NUTRIBOOST - mikroelementowe nawozy nowej generacji
75 Dr inz. Roksana Rakoczy-Lelek, INTERMAG Sp. z 0.0.
Wspotautor: Krzysztof Ambroziak

Ocena mozliwosci zastosowania techniki ICP-OES do oznaczania arsenu nhieorganicznego w morszczynie
76 Dr Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Wspotautorzy: Jarostaw Ostrowski, Dorota Kostrzewa, Anna Zdunek

Analiza zawarto$ci metali w miodach oraz pylkach pszczelich technika ICP-OES
77 Dr Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Wspotautorzy: Jarostaw Ostrowski, Ryszard Dobrowolski

Poprawa sorpcji jon6w metali ciezkich na niedrogich sorbentach zmodyfikowanych bioweglem z agarem
78 Dr Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych
Wspotautorzy: Szymon Gustaw, Justyna Bak, Dorota Kotodynska

Wiasciwosci nawozowe i mikrobiologiczne produktu ubocznego z przemyslu mleczarskiego w postaci
79 kwasnej serwatki

Dr Alicja Drozd, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych

Wspotautorzy: Paulina Bogusz, Julia Flakiewicz, 1zabela Maziarczyk, Olga Wrona, Anna Zdunek

Fitopatogenne organizmy zwiazane z nasionami soi w Polsce

80 Dr inz. Sylwia Stgpniewska-Jarosz, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspotautorzy: Kinga Urban, Katarzyna Sadowska, Weronika Zenelt, Roman Krawczyk, Beata Hasiow-
Jaroszewska
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Studies on the antioxidant properties of Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. plant extracts
81 Mgr inz. Renata Gorska, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
Wspotautorzy: Katarzyna Sutor-Swiezy, Kateryna Lystvan, Stawomir Wybraniec

Otrzymywanie rozpuszczalnych zwiazkéw humusowych za pomoca wody poprocesowej z produkcji
82 nadtlenkow organicznych

Dr Stawomir Kaczmarek, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspotautorzy: Kamila Mastowska, Konrad Mastowski, Robert Pietrzak, Wtodzimierz Urbaniak

Jak Azotobacter wspomaga produkcje ro§linna? Izolacja i ocena bakterii wiazacych azot dla
83 zréwnowazonego rolnictwa

Dr inz. Sabina Lukaszewicz, SMP Agro Sp. z 0.0.

Wspodtautorzy: Aleksandra Kowalska, Agnieszka Wita, Paulina Worsztynowicz, Roman Marecik, Wojciech Biatas

Diagnostyka patogenéw roslinnych — rola Kliniki Choréb Ro$lin Instytutu Ochrony Ros$lin — PIB
84 Dr Katarzyna Sadowska, Instytut Ochrony Roslin — PIB
Wspdtautorzy: Sylwia Stepniewska-Jarosz, Weronika Zenelt, Kinga Urban

Metoda biologicznego zwalczania Heterodera schachtii w uprawie buraka cukrowego z wykorzystaniem
grzybni Pleurotus ostreatus

Prof. Ewa Moliszewska, Uniwersytet Opolski

Wspodtautorzy: Matgorzata Nabrdalik, Robert Nelke, Mirostaw Nowakowski, Katarzyna Pokajewicz

85

Innowacyjne preparaty do fertygacji oparte na serwatce: potencjal dla intensyfikacji plonow
86 Mgr inz. Alicja Wijatkowska, Politechnika Wroctawska

Wspotautorzy: Dawid Skrzypczak, Rafat Taf, Matgorzata Mironiuk, Grzegorz Izydorczyk,

Katarzyna Chojnacka

Przeksztalcanie odpadow mleczarskich w nawozy: nowa $ciezka dla ekologicznego rolnictwa
87 Mgr inz. Rafal Taf, Politechnika Wroctawska
Wspotautorzy: Dawid Skrzypczak, Filip Gil, Alicja Wijatkowska, Katarzyna Chojnacka

Formulacje nawozowe na bazie surowcow odnawialnych dla zréwnowazonego rolnictwa

88 Dr inz. Grzegorz Izydorczyk, Politechnika Wroctawska
Wspodtautorzy: Katarzyna Zastocka, Matgorzata Mironiuk, Dawid Skrzypczak, Marek Kutazynski,
Katarzyna Chojnacka

The Color Chemistry of Nature: Exploring Betalains
89 Inz. Aleksandra Zajac, Politechnika Krakowska
Wspoétautorzy: Renata Gorska, Stawomir Wybraniec

The Impact of Selected Factors on the Synthesis of N-acetylcysteinyl-betanidin
90 Inz. Zuzanna Wator, Politechnika Krakowska
Wspodtautorzy: Renata Gorska, Stawomir Wybraniec

Technologia produkcji pelletu z mieszaniny trocin i struzyn mizdry skérzanej
91 Prof. Marek Kutazynski, Ekomotor
Wspotautorzy: Blazej Gaze, Leszek Romanski

Technologia katalitycznego oczyszczania spalin w kotlach malej mocy
92 Prof. Marek Kutazynski, Ekomotor
Wspotautorzy: Blazej Gaze, Leszek Romanski

Intensyfikacja wytwarzania biogazu w ukladzie z hydroliza odpadéw w obecnosci odnawialnego wodoru
93 Prof. Marek Kutazynski, Ekomotor
Wspotautorzy: Zbigniew Utanowski, Justyna Rebas, Michat Czarnecki

Wegle aktywne pozyskiwane z biomasy zwierzecej
94 Prof. Marek Kutazynski, Ekomotor
Wspotautorzy: Katarzyna Pstrowska, Katarzyna Chojnacka, Karol Postawa
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Discovery and Structural Characterization of New Cinnamoyl Derivatives of Gomphrenin
95 Megr inz. Lukasz Koziot, Politechnika Krakowska
Wspotautor: Stawomir Wybraniec
Typy produktéw mikrobiologicznych stosowanych w uprawie roslin
96 Mgr Jarostaw Ciepiel, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PI1B

Wspotautor: Karolina Gawryjotek

Karpacz, 23 — 26.11.2025 www.chemistryforagriculture.pl



R b XLIX Miedzynarodowe Seminarium
é‘ Naukowo-Techniczne

., Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Baza najwazniejszych agrofagow wybranych roslin wraz z aktualnymi
zalecaniami dotyczacymi Srodkow ochrony roslin oraz odmian
o podwyzszonej odpornosci — jako element wsparcia systemu eDWIN

Jakub Danielewicz”, Ewa Jajor, Joanna Horoszkiewicz, Marek Korbas

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wtadystawa Wegorka 20,
60-318 Poznan

*j.danielewicz@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Efektywna ochrona roslin wymaga szybkiego i prawidlowego rozpoznawania
agrofagdéw oraz doboru odpowiednich metod zwalczania. Celem prac podjetych w ramach zadania
3.4 Dotacji Celowej realizowanej przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Poznaniu na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi jest rozbudowa i biezaca aktualizacja
bazy danych serwisu eDWIN, wspierajacego prace osrodkoéw doradztwa rolniczego w identyfikacji
agrofagdéw i podejmowaniu decyzji dotyczacych ochrony roslin uprawnych. Baza danych obejmuje
kompleksowe informacje o najwazniejszych agrofagach roslin rolniczych (chwasty, szkodniki,
choroby), wzbogacone o dokumentacje fotograficzng umozliwiajaca wizualng identyfikacje.
System zawiera aktualne zalecenia dotyczace $rodkéw ochrony roslin oraz substancji czynnych
dopuszczonych do stosowania. Kluczowym elementem projektu jest pelna integracja bazy eDWIN
z bazg $rodkéw ochrony ro$lin tworzong na rzecz Zadania. Realizacja obejmuje: wytypowanie
nowych gatunkow agrofagéw i roslin uprawnych do dodania do bazy zgodnie z potrzebami
uzytkownikow, opracowanie szczegdtowych opisoOw agrofagdw z dokumentacja fotograficzng,
aktualizacj¢ informacji o srodkach ochrony roslin, implementacj¢ danych do systemu, unifikacje
struktury i biezacg aktualizacje zawartosci merytorycznej. System stanowi innowacyjne narzedzie
zapewniajace szeroki, bezptatny dostep do aktualnych informacji dla doradcow i rolnikow. Ciggta
walidacja 1 aktualizacja danych przez pracownikoéw IOR-PIB oraz doradcéw rolniczych w sezonie
wegetacyjnym gwarantuje rzetelnos$¢ informacji i szybkie reagowanie na zmiany legislacyjne oraz
pojawianie si¢ nowych preparatow i agrofagow. Platforma wspiera nowoczesne doradztwo rolnicze
w podejmowaniu optymalnych decyzji w zakresie ochrony roslin.

Dr inz. Jakub Danielewicz: w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu pracuje od 2009 roku. Zajmuje si¢
szkodliwoscia grzybow chorobotworczych, badaniem skutecznosci fungicydow i biopreparatow, tworzeniem
programow ochrony roslin rolniczych oraz doradztwem w zakresie ochrony roslin. Jest autorem i wspotautorem
kilkudziesig¢ciu publikacji naukowych, kilkudziesigciu publikacji popularno-naukowych, kilkunastu monografii w
jezyku polskim oraz kilku rozdziatéw w monografiach naukowych w jezyku polskim i angielskim. W roku 2016
zostal odznaczony przez Prezydenta RP oznaka Zastuzony dla Rolnictwa.
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Fungicydy dopuszczone do stosowania w Integrowanej Produkcji (1P)
Ewa Jajor”, Joanna Horoszkiewicz, Jakub Danielewicz, Marek Korbas

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wiadystawa Wegorka 20,
60-318 Poznan

*e.jajor@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: W systemie Integrowanej Produkcji (IP) dopuszczone jest stosowanie wytacznie srodkow
ochrony ro$lin ujetych w wykazie rekomendowanym dla tego systemu. Preparaty te musza spetniac
rygorystyczne kryteria dotyczace bezpieczenstwa dla ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Celem zadania
realizowanego w Instytucie Ochrony Roslin — PIB, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, jest opracowanie i1 biezaca aktualizacja wykazow fungicyddéw, herbicydow,
insektycydow i regulatorow wzrostu zalecanych do stosowania w IP upraw roslin rolniczych.
Fungicydy w Integrowanej Produkcji stanowig kluczowy element strategii ochrony roslin przed
chorobami powodowanymi przez grzyby chorobotworcze, przy jednoczesnym ograniczeniu presji
chemicznej na $rodowisko. Dobor preparatow w systemie IP opiera si¢ na zasadzie minimalizacji
ryzyka. Waznym aspektem jest rowniez wigczanie do programéw ochrony srodkéw biologicznych oraz
substancji pochodzenia naturalnego, ktdére wspomagaja ograniczanie patogenow w warunkach
polowych. Stosowanie fungicydéw powinno by¢ uzasadnione monitoringiem wystgpowania chorob,
a zabiegi wykonywane zgodnie z progami ekonomicznej szkodliwosci. Ponadto, w ramach IP
obowiazuje rotacja substancji czynnych z r6znych grup chemicznych, co ogranicza zjawisko odpornos$ci
patogenow.

Ze wzgledu na dynamiczne zmiany w Rejestrze Srodkéw Ochrony Roslin MRiRW oraz trwajace
przeglady substancji czynnych przez Komisje Europejska, wykazy te sa aktualizowane, zapewniajac
producentom dostgp do aktualnych i wiarygodnych informacji. Zadanie realizowane przez IOR-PIB
stanowi wazny element wdrazania zasad Integrowanej Produkcji Roslin, okreslonych w ustawie o
$rodkach ochrony ro$lin (Dz.U. z 2013 1., poz. 455) oraz w Planie Strategicznym dla Wspolnej Polityki
Rolnej na lata 2023-2027. Wyniki prac, w postaci aktualnych wykazow srodkéw ochrony roslin
dopuszczonych w IP, sa publikowane na Platformie Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl).

Dr inz. Ewa Jajor: pracuje w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym w Poznaniu, gdzie
prowadzi badania nad metodami chemicznej i niechemicznej ochrony upraw rzepaku, zbdz i innych przed
organizmami chorobotworczymi. Od lat zajmuje si¢ rozwigzywaniem praktycznych problemow wystepujacych z
rolnictwie. Realizowata wiele projektow badawczych finansowanych przez polskie i zagraniczne organizacje
budzetujace rozwoj nauki. Jest autorkag ponad 300 publikacji naukowych w czasopismach krajowych
i zagranicznych oraz atlasow chorob roslin, metodyk i programéw ochrony roslin, a takze ponad 100 artykutow
popularnonaukowych w prasie fachowej upowszechniajacej dokonania nauki w zakresie szeroko rozumianej
ochrony roslin.
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Modification by zeolite Na-X and its impact on the ability of Haplic Luvisol
and its clay fraction to immobilize Cu(ll)

Katarzyna Grygorczuk-Planeta'”, Rafal Panek?, Wojciech Franus?,
Katarzyna Szewczuk-Karpisz!

! Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Do$wiadczalna 4, 20-290
Lublin, Poland

2 Department of Geotechnics, Civil Engineering and Architecture Faculty, Lublin
University of Technology, Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin, Poland

*Kk.grygorczuk-planeta@ipan.lublin.pl

Abstract: The modification of soil by zeolites is a promising strategy to enhance the
immobilization of potentially toxic metal ions. In this study, the influence of synthetic zeolite
Na-X on the adsorption capacity of Haplic Luvisol and its clay fraction towards Cu(ll) ions was
investigated. The adsorption experiments demonstrated a significant increase in Cu(ll) retention
after soil modification. The adsorption capacity of the clay fraction increased from 8.19 mg/g
(unmodified) to 14.44 mg/g after Na-X addition. For Haplic Luvisol, the total Cu(l1) adsorption
increased to 3.61 mg/g following zeolite modification. The adsorption isotherm of Cu(ll) on
unmodified soil showed non-linear behavior, with adsorption values ranging from 0.0875 to
0.635 mg/g for initial Cu(ll) concentrations between 2 and 100 ppm. Desorption experiments
revealed that Cu(ll) was strongly retained by the Na-X-modified soil, with cumulative release
rates of 11.02%, 5.75%, and 3.68% over three desorption cycles with water. These results
indicate that the incorporation of zeolite Na-X substantially enhances the sorption affinity and
stability of Cu(ll) in Haplic Luvisol, suggesting its potential application in soil remediation and
heavy metal immobilization.

The research was funded by the National Science Centre (2021/41/B/NZ9/03059).

Dr Katarzyna Grygorczuk-Ptaneta: Graduate of Maria Curie-Sktodowska University in Lublin. Researcher at the
Institute of Agrophysics of the Polish Academy of Sciences in Lublin and Supervisor of the Soil Environment
Physical Chemistry Laboratory at the Department of Physical Chemistry of Porous Materials. My research
interests focus on the physical chemistry of soil materials, sorption processes, and interactions between
nanoparticles and environmental components.
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Monitoring wielkopolskich rzek na obecno$¢ pozostalosci
srodkow ochrony roslin

Marek Szczepanski”, Dariusz Drozdzynski, Rafal Motala, Agnieszka Holodynska-Kulas,
Michal Krél, Marta Kgtna, Anna Nowacka

Instytut Ochrony Ro§lin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Badania Pozostatosci
Srodkéw Ochrony Roslin

*m.szczepanski@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Z intensywng produkcjg ro$linng wigze si¢ stosowanie preparatow zawierajacych
syntetyczne $rodki ochrony ro$lin, ktore na skutek warunkéw meteorologicznych, znoszenia cieczy
roboczej w trakcie zabiegu, zmywania z powierzchni roslin, przenikania przez profil glebowy czy
btedow w praktyce rolniczej, moga stanowi¢ istotne zagrozenie dla czystosci wod. Zachodzi zatem
potrzeba monitorowania poziomow pozostatosci tych substancji w wodach. Temat monitoringu
polskich rzek w tym rowniez wielkopolskich zostal rozpoczgty w ramach tematu wieloletniego
MRIRW w 2019 roku i jest kontynuowany do chwili obecnej. W latach 2019-2021 wytypowano
i monitorowano osiem punktow pomiarowo-kontrolnych na wielkopolskich rzekach,
zlokalizowanych na terenach intensywnie uzytkowanych rolniczo tj. rzeki Barycz, Lutynia,
Meszna, Mogielnica, Moskawa, Orla, Prosna i Warta. W 2022 wybrano do monitoringu dodatkowo
dwie kolejne rzeki — Drawe i Noteé. Probki wod pobierano we wspolpracy z WIOS Poznan
w jednomiesigcznych odstgpach czasu, od wiosny do jesieni. W sezonie w zalezno$ci od roku
pobrano od 50 do 75 probek wod. Badaniami objeto ponad 300 substancji czynnych $rodkow
ochrony ros$lin, w szczegodlnosci pestycydy aktualnie stosowane w ochronie upraw. Wykrywano
w opisywanych sezonach od 35 do 50 substancji pestycydowych. Najczesciej oznaczano
pozostatosci herbicyddéw, nastepnie fungicydow. Najwyzsze stezenia oznaczono w latach 2021 oraz
2023 dla herbicydu nikosulfuronu, z kolei w 2019 1 2020 najwyzsze warto$ci stezen oznaczono dla
innych substancji chwastobojczych, odpowiednio etofumesatu i chlorotoluronu, natomiast w 2022
roku dla popularnego zwiazku grzybobdjczego azoksystrobiny. Biorac pod uwage rozporzadzenie
Min. Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej (Dz. U. 2019 poz. 1747) w najwyzszej kategorii
A1l woéd powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong
do spozycia znalazto si¢ miedzy 81 a 91% zanalizowanych w danym roku probek wody rzeczne;.

Prezentowane wyniki uzyskano w ramach realizacji przez Instytut Ochrony Roslin — PIB zadan tematu
wieloletniego i dotacji celowych MRIRW.

Dr Marek Szczepanski, badania instrumentalne materialu ro§linnego i probek srodowiskowych na obecnos$c
sladowych zanieczyszczen technikg chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas.
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I'he effect of lignin-based hydrogel (AgroBioGel) on selected properties
of forest and arable Polish soils

Sylwia Kukowska?, Gibson S. Nyanhongo?, Katarzyna Szewczuk-Karpisz'”

nstitute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Do$wiadczalna 4, 20-290,
Lublin, Poland
2 Agrobiogel GmbH, Konigstetter StraBe 128-134, Tulln 3430, Austria

*k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl

Abstract: The application of hydrogels in soils aims to improve their water retention, nutrient
availability, and overall structure, which leads to more effective plant growth and better soil
quality. Therefore, the aim of this study was to determine the effect of the lignin-based hydrogel
produced by AgroBioGel GmbH on the selected parameters of three Polish soils: two forest
soils (collected from Lasy Janowskie and Maziarnia) and one agricultural soil (from Grodzisko
Gorne). The soils were incubated with the hydrogel for a periods of 1 day to 6 months, after
which the changes in pH, total organic carbon (TOC), and variable surface charge (Qvar) were
determined. It was observed that pH of the soils slightly increased after modification. The TOC
parameter increased as well, especially for arable soil (there was an increase from 0.78% to
1.34% after 6 months). After the longest incubation, the Qvar vValue increased for forest soil, but
slightly decreased for arable soil. Generally, the obtained results suggest that the lignin-based
hydrogel may improve crucial parameters of the soil environment and thus it has a high
potential in protection of quality and health of both forest and agricultural soils.

The research was founded by Polish National Agency for Academic Exchanges under Strategic Partnerships
Program (BNI/PST/2023/1/00108).

Sylwia Kukowska, MSc holds a Master’s degree in Chemistry and is currently a scholarship holder in the OPUS21
research project (2021/41/B/NZ9/03059). She is pursuing her PhD in the discipline of Agriculture and Horticulture
at the Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences in Lublin, within the Doctoral School of Quantitative
and Natural Sciences of Maria Curie-Sktodowska University. Her scientific work focuses on the processing and
utilization of waste biomass for the development of materials that support soil remediation, particularly for the
immobilization of heavy metals in water and soil. She also actively participates in science outreach activities aimed
at engaging younger audiences.
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Co-adsorption of heavy metals and herbicides in activated
carbon-amended Haplic Luvisol

Sylwia Kukowska?, Piotr Nowicki?, Katarzyna Szewczuk-Karpisz'™”

nstitute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Do$wiadczalna 4, 20-290,
Lublin, Poland

2Department of Applied Chemistry, Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz
University in Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan, Poland

*k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl

Abstract: Understanding the co-adsorption of heavy metals and herbicides in soils is essential
for predicting pollutant behaviour and assessing remediation strategies. Thus, this study focused
on the simultaneous adsorption of two heavy metals ions, Cu?* and Cd?*, with herbicides,
glyphosate (GLY) and diuron (DCMU), in Haplic Luvisol amended with activated carbon
produced from orange peels in a microwave furnace (OFM800). The results revealed that the
coexistence of organic and inorganic contaminants enhanced metal retention. Regardless of the
initial concentration, both herbicides increased metal cations adsorption, particularly in the
presence of OFMB800. For example, at 10 mg/L concentration of GLY, the amount of adsorbed
Cu was 3 times higher than in the control, with OFM800 further improving adsorption
efficiency. The presence of GLY also enhanced Cd retention in all tested systems, both with
and without OFM800. DCMU caused a moderate increase in Cu and Cd adsorption. In both
cases, the complexes between cations and herbicides were formed and adsorbed on the soil
components. These findings highlight the importance of understanding co-contaminant
interactions and demonstrate that the activated carbon amendment can effectively enhance the
immobilization of both metals and herbicides in arable soils.

The study was financed by National Science Centre, Poland (OPUS21, 2021/41/B/NZ9/03059).

Sylwia Kukowska, MSc holds a Master’s degree in Chemistry and is currently a scholarship holder in the OPUS21
research project (2021/41/B/NZ9/03059). She is pursuing her PhD in the discipline of Agriculture and Horticulture
at the Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences in Lublin, within the Doctoral School of Quantitative
and Natural Sciences of Maria Curie-Sktodowska University. Her scientific work focuses on the processing and
utilization of waste biomass for the development of materials that support soil remediation, particularly for the
immobilization of heavy metals in water and soil. She also actively participates in science outreach activities aimed
at engaging younger audiences.
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Monitorowanie pozostalosci pestycydow w zywnosci importowanej
z UE i krajow trzecich

Agnieszka Holodynska-Kulas®, Anna Nowacka, hab. Dariusz Drozdzynski, Michal Kroél,
Rafal Motala, Marek Szczepanski, Marta Kqtna, Monika Przewozniak

Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Badania
Pozostatosci Srodkow Ochrony Roslin

*a.holodynska@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: W 2024 roku Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB)
we wspotpracy z Panstwowa Inspekcja Sanitarng, odpowiedzialng za bezpieczenstwo zywnosci
w Polsce, przeprowadzil badania pozostatosci pestycydéw w zywnosci pochodzacej z UE
i krajow trzecich sfinansowane z dotacji celowej Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Badania
obejmowaty 449 probek 51 artykutow spozywcezych pobranych od hurtownikow i1 z punktow
sprzedazy detalicznej przez Powiatowe Inspektoraty Sanitarno-Epidemiologiczne. Zywno$¢
pochodzita z 31 krajow, gléwnie z Hiszpanii, Wtoch, Holandii, RPA, Maroka, Grecji, Egiptu,
Ukrainy, Turcji 1 Francji. Badania objety 555 zwigzkow, ktore oznaczono nowoczesnymi
wielopozostatosciowymi 1 pojedynczymi metodami, opartymi gléwnie na technikach
chromatograficznych polaczonych =z tandemowa spektrometria mas (GC-MS/MS,
LC-MS/MS), akredytowanymi zgodnie z normg ISO 17025. W 393 probkach (87,5%)
stwierdzono pozostatosci pestycydow, w czego 313 (69,7%) zawieratlo wiele pozostatosci.
Przekroczenia NDP, po uwzglednieniu niepewnosci pomiaru zgodnie z SANTE/11321/2021
v2, stwierdzono w 12 probkach (2,7%) z 449 préobek zywnosci z importu i uznano je
za niezgodne z rozporzadzeniem (WE) nr 396/2005, dotyczacym najwyzszych dopuszczalnych
poziomdOw pozostatosci zywnosci 1 paszach, co skutkowato powiadomieniami do systemu
wczesnego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci 1 paszach (RASFF).

Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas: adiunkt w Zakladzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin
w Instytucie Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu. Zajmuje si¢ badaniem pozostatosci §rodkow ochrony roslin
w zywno§ci i paszach z wykorzystaniem technik chromatografii gazowej i cieczowej sprzgzonych ze spektrometrig
mas (GC-MS/MS i LC-MS/MS).
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Pozostalosci sSrodkow ochrony roslin w krajowych plodach rolnych
w roku 2024

Agnieszka Holodynska-Kulas®, Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michat Krél,
Rafal Motala, Marek Szczepanski, Marta Kqtna, Monika Przewozniak,
Marta Maczynska, Malgorzata Czechak, Igor Gol¢biowski, Kosma Kononczuk

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Badania
Pozostatosci Srodkow Ochrony Roslin
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Abstrakt: W 2024 roku Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB)
we wspolpracy z Panstwowag Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa przeprowadzit
urzedowe badania pozostatosci pestycydéw w podstawowych produktach rolnych pochodzenia
ro$linnego, w celu sprawdzenia czy srodki ochrony roslin sg stosowane zgodnie z wymogami
przepisow unijnych 1 krajowych. Badania zostaly sfinansowane z dotacji celowej Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi 1 obejmowatly oznaczenie pozostatosci pestycydéw w 1811 probkach
45 produktéw rolnych pobranych w miejscach produkcji. Analizowano 621 zwigzkow, gtownie
metodami multi- i pojedynczymi opartymi na chromatografii gazowej i cieczowej sprzgzonej
z tandemowa spektrometrig mas (GC-MS/MS, LC-MS/MS), akredytowanymi zgodnie z normg
ISO/IEC 17025 1 spelniajacymi wytyczne SANTE/11321/2021 v2. Pozostalo$ci pestycydow
stwierdzono w 830 probkach (45,8%), sposrdéd ktorych 509 (28,1%) zawierato wiele
pozostatosci. Wykryto pozostatosci 128 zwigzkéw. Pozostatosci stwierdzono w przyprawach
(100,0%), owocach/orzechach (55,2%) i warzywach (58,4%), w ro$linach cukrodajnych
(65,6%), zbozach (30,4%), nasionach roslin oleistych (17,6%), roslinach stragczkowych (16,7%)
1 roslinach pastewnych (18,2%). W 30 probkach (1,7%) wykryto pozostatosci przekraczajace
najwyzsze dopuszczalne poziomy (NDP) okreslone w rozporzadzeniu (WE) nr 396/2005,
z czego 6 probek (0,3%) uznano za niezgodne z normami po uwzglednieniu niepewnosci
pomiaru. Substancje niedozwolone do stosowania (zakazane w UE lub niedopuszczone
do ochrony danej uprawy) wykryto w 258 probkach (14,2%).

Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas: adiunkt w Zakladzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin
w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Zajmuj¢ si¢ badaniem pozostatosci srodkéw ochrony roslin
W zywnosci 1 paszach z wykorzystaniem technik chromatografii gazowej i cieczowej sprz¢zonych ze spektrometria
mas (GC-MS/MS i LC-MS/MS).
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Pozostalosci pestycydow w materialach paszowych importowanych
z krajow trzecich

Agnieszka Holodynska-Kulas®, Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michat Krél

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Badania
Pozostatosci Srodkow Ochrony Roslin
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Abstrakt: W 2024 roku Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB),
we wspolpracy z Inspekcjg Weterynaryjna, odpowiedzialng za bezpieczenstwo pasz w Polsce,
przeprowadzit badania importowanych materiatbw paszowych pochodzenia roslinnego.
Badania zostaly sfinansowane z dotacji celowej Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
i obejmowaty analiz¢ materialdéw paszowych importowanych z krajow trzecich pod katem
zgodno$ci  z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami pozostatosci  pestycydow
(Rozporzadzenie 396/2005). Probki pobrali inspektorzy Powiatowych 1 Granicznych
Inspektoratow Weterynarii. Materiaty paszowe pochodzily gléwnie z Ukrainy i Argentyny.
Do oznaczenia 513 substancji czynnych i ich pochodnych zastosowano metody pojedyncze
1 wielopozostalo$ciowe oparte na chromatografii cieczowej i gazowej sprzezonej z tandemowa
spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS), akredytowane zgodnie z normg ISO 17025.
Pozostatosci srodkow ochrony roslin wykryto w 58 z 61 probek (95,1%), we wszystkich
probkach sruty sojowej (100,0%) oraz w 35 z 38 probek innych materialow paszowych
(92,1%). Lacznie w probkach wykryto 33 zwigzki. Najczesciej wykrywano pozostatosci
glifosatu i jego pochodnych (71,1%) oraz dikwatu (31,6%), mepikwatu (26,3%) i pirymifosu
metylowego (26,3%), natomiast inne zwiazki w 2,6—13,2% prébek. W 3 probkach materialow
paszowych (4,9%) stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomow

pozostatosci (NDP) raportowane do systemu wczesnego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci
I paszach (RASFF).

Dr Agnieszka Holodynska-Kulas: adiunkt w Zakladzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin
w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Zajmuj¢ si¢ badaniem pozostatosci srodkéw ochrony roslin

w zywno§ci 1 paszach z wykorzystaniem technik chromatografii gazowej i cieczowej sprzgzonych ze spektrometrig
mas (GC-MS/MS i LC-MS/MS).
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Pozostalosci pestycydow w zywnosci ekologicznej

Agnieszka Holodynska-Kulas®, Anna Nowacka, Dariusz Drozdzynski, Michat Krél

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Badania
Pozostatosci Srodkow Ochrony Roslin
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Abstrakt: W 2024 roku Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB)
we wspolpracy z Inspekcja Jako$ci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych przeprowadzit
badania urzedowe pozostatosci pestycydow w produktach ekologicznych. Badania
przeprowadzono w ramach nadzoru nad rolnictwem ekologicznym i sfinansowano z dotacji
celowej Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Celem badan byto okreslenie poziomow
pozostatosci substancji czynnych niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym
w krajowych produktach rolnych oraz w zywnosci importowanej. Sposrod 142 probek
ekologicznych, 130 pochodzilo od producentow polskich, a 12 z zagranicy. Do badan pobrano
35 rodzajow probek, w tym Zzywno$¢ Swieza lub przetworzona, produkty rolne z produkcji
pierwotnej lub cale rosliny/czg$ci roslin. Badania objety 555 zwigzkéw, analizowanych
metodami multi- i pojedynczymi akredytowanymi zgodnie z norma ISO 17025, glownie
opartymi na technikach chromatograficznych sprzezonych z tandemowa spektrometriag mas
(GC-MS/MS, LC-MS/MS). W 113 probkach ekologicznych produktow rolnych (79,6%)
nie stwierdzono pozostatosci. W 29 probkach (20,4%) wykryto pozostato$ci substancji
niedozwolonych. Ogoétem wykryto pozostatosci 50 substancji aktywnych. Sposrod
92 wykrytych pozostatosci: 32 (34,8%) miescito si¢ w zakresie 0,0050-0,010 mg/kg,
21 (22,8%) miescito si¢ w zakresie 0,011-0,020 mg/kg, a 39 (42,4%) przekraczato poziom
0,02 mg/kg.

Dr Agnieszka Hotodynska-Kulas: adiunkt w Zaktadzie Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roslin
w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Zajmuj¢ si¢ badaniem pozostatosci srodkéw ochrony roslin

w zywnosci i paszach z wykorzystaniem technik chromatografii gazowej i cieczowej sprz¢zonych ze spektrometria
mas (GC-MS/MS i LC-MS/MS).
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Insect Odorant-binding Protein-derived Peptide Biosensors for the
Detection of Cyclohexane and Xylene

Tomasz Wasilewski”

Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej, Wydzial Farmaceutyczny, Gdanski
Uniwersytet Medyczny, Hallera 107, 80416 Gdansk

* tomasz.wasilewski@gumed.edu.pl

Abstract: The detection of volatile organic compounds (VOCSs) associated with metabolic
and pathological processes offers a promising route toward non-invasive disease diagnostics.
The discovery and identification of reliable disease-specific VOCs depend on consistent
and accurate analysis of trace-level gaseous analytes, particularly in breath samples. In our
studies we explore the potential of peptides derived from odorant-binding protein (OBP)
of Aedes aegypti for the detection of cyclohexane and xylene, hydrocarbons relevant to breath
analysis and environmental monitoring. The novelty of this work lies in the use of insect-
derived peptide sequences as recognition layers for the selective binding of selected VOCs,
a chemical group rarely addressed by biological receptors.

Cyclohexane
and Xylene
Detection

F[Hz)

o ¢

© 39 ppm

time [s]

Aedes aegypti Peptide-based Piezeoelectric \\J

Biosensor

Tomasz Wasilewski obtained MSc degree in Chemical Technology at Gdansk University of Technology and PhD
at Medical University in Gdansk. Since 2016 employed as a research assistant at the Department of Inorganic
Chemistry, Faculty of Pharmacy where carries out research projects related to the development of sensors and
biosensors for the analysis of volatile compouds, including biomarkers. Research interests also includes: molecular
modeling, bioelectronics, mass-sensitive sensors, peptide-based biosensors, electronic noses, bioelectronic noses,
3d printing.
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Strukturalne i molekularne mechanizmy odpowiedzi pszenicy na stres suszy

Nataliia Kutyrieva-Nowak”, Katarzyna Szewczuk-Karpisz, Agata Leszczuk

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska

*n.kutyrieva@ipan.lublin.pl

Abstrakt: Stres suszy jest jednym z najpowazniejszych czynnikow ograniczajacych wzrost
i rozw@j roslin uprawnych na catym §wiecie. W odpowiedzi na niedobdr wody rosliny aktywuja
szereg mechanizméw adaptacyjnych, obejmujacych zaréwno reakcje fizjologiczne, jak i istotne
modyfikacje na poziomie molekularnym oraz strukturalnym. Szczegodlnie istotna jest
reorganizacja $ciany komorkowej, ktora odgrywa kluczowa role w utrzymaniu integralnosci
komorki oraz odpowiedniego turgoru w warunkach stresowych. Celem naszych badan byto
okreslenie odpowiedzi molekularnej siewek pszenicy w zaleznosci od czasu trwania stresu
suszy. Analizy skoncentrowano na wybranych sktadnikach $ciany komoérkowej, takich jak
glikoproteiny bogate w hydroksyproling, w tym biatka arabinogalaktanowe (AGP),
arabinoksylany oraz pektyny. Zastosowanie metod immunocytochemicznych pozwolito na
identyfikacj¢ przemian zachodzacych na poziomie molekularnym w odpowiedzi na stres suszy.
Uzyskane wyniki wskazuja na istotne zmiany juz po pigciu dniach suszy. Zaobserwowano
akumulacje homogalakturonanow (HG) i AGP, co sugeruje przebudowe Sciany komorkowej
jako mechanizm ochronny wobec stresu. Dodatkowo odnotowano wzrost zawarto$ci jonow
wapnia, ktore sg zaangazowane w procesy sieciowania HG, prowadzace do usztywniania $ciany
komorkowej 1 poprawy zdolno$ci komoérek do zatrzymywania wody. Stwierdzono réwniez
odpowiedzi specyficzne dla poszczegélnych tkanek w zakresie odporno$ci na susze.
Na podstawie wynikow mozna wysnu¢ wniosek, ze utrata wody jest powigzana ze zmianami
w organizacji AGP 1 HG oraz ich zdolnos$cig do interakcji z jonami wapnia.

Dr Nataliia Kutyrieva-Nowak w 2017 r. ukonczyta studia na Wydziale Biologii i Biotechnologii, Uniwersytetu
Marii  Curie-Sktodowskiej. W latach 2018-2022 zdobywata do$wiadczenie zawodowe w przemysle
farmaceutycznym, pracujac w firmie ,,BIOMED-LUBLIN”. W 2025 r. zyskata stopien doktora w dziedzinie nauk
rolniczych. W latach 2022-2025 byta zaangazowana w realizacje projektu SONATA16 pt. ,Badania biatek
arabinogalaktanowych (AGP) jako istotnych sktadnikow $ciany komoérkowej podczas procesu dojrzewania
owocow” finansowany przez NCN, pod kierownictwem dr hab. Agaty Leszczuk. W 2024 r. odbyta dwumiesigczny
staz naukowy w ramach projektu NAWA-STER ,,UMCS Doctoral Schools — Your Success in Globalize World of
Science” w Institute of Molecular Genetics and Genetic Engineering na Uniwersytecie w Belgradzie w Serbii. Jest
wspolautorka 7 artykuldw naukowych oraz 1 rozdzialu w monografii. Za swoja aktywno$¢ naukowa w 2024 r.
zostata wyr6zniona stypendium dla najlepszych zagranicznych doktorantoéw UMCS.
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The correlation between hydrogel application
and soil hydrophysical properties

Monika Kaczor!”*, Katarzyna Grygorczuk-Planeta?, Sylwia Kukowska?,
Piotr Bulak?, Justina Vitkova?, Katarzyna Szewczuk-Karpisz!

YInstitute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Do$wiadczalna 4, 20-290
Lublin, Poland
2 Institute of Hydrology, Slovak Academy of Sciences, 841 04 Bratislava, Slovakia

*m.kaczor@ipan.lublin.pl

Abstract: As a result of intensive agricultural practices, the proportion of degraded soils is steadily
increasing worldwide. Those soils are characterized by nutrient deficiency, disturbed structure and
reduced water retention capacity. In addition, progressive climate change is contributing to more
frequent droughts, which intensify erosion processes and lead to soil crusting. As a result, the
development of plant root systems and their ability to absorb water and nutrients are limited. In order to
improve soil condition and regeneration, various types of soil additives, such as hydrogels, are being
studied. Hydrogels are characterized by a high swelling capacity, which allows them to effectively store
water and gradually release it.

The aim of this study was to determine the effect of hydrogel additives on selected hydrophysical
properties of three soil types. The experiment used two forest soils (collected in Lasy Janowskie and
Maziarnia, Poland) and one arable soil (collected in Grodzisk Goérny, Poland). The lignin-based hydrogel
(AgroBiogel GmbH, Austria) additive constituted 2% of the soil weight. The analysis focused on particle
density, saturated hydraulic conductivity (SHC), and water drop penetration time (WDPT) in soil
samples with hydrogel addition and in control samples without it. The measurements were taken on
three time points — 1, 30 and 90 days after soil enrichment. The results of the study showed that the
addition of hydrogel caused a decrease in soil particle density, with a further decline over the incubation
period. Hydrogel application also led to a reduction in SHC, suggesting improved water retention
properties of the soils. Over time, this parameter increased again. WDPT analysis showed that all the
tested soils were extremely water-repellent.

This research was founded by Polish National Agency for Academic Exchanges under Strategic Partnetships
Program (BNI/PST/2023/1/00108).

Monika Kaczor, Master of Science in Biotechnology, currently a PhD student in the discipline of agriculture and
horticulture at the Institute of Agrophysics of the Polish Academy of Sciences in Lublin as part of the
Interdisciplinary Doctoral School of Agricultural Sciences. Her research focuses mainly on the revalorization of
biological waste material using insects, broadly understood entomoremediation, the management of insect
breeding residues (both insects and substrate (frass)), and the study of the fertilizing potential of frass. As a
technical employee at the Department of Physical Chemistry of Porous Materials, she participates in research on
various soil additives with enriching and regenerating properties.

Karpacz, 23 — 26.11.2025 www.chemistryforagriculture.pl



R b XLIX Miedzynarodowe Seminarium
é‘ Naukowo-Techniczne

., Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

The ,,cap—pair” effect in mixed aqueous-organic solutions;
significance for analytical applications in the context of green chemistry

Adgnieszka Nosal-Wiercinska”, Alicja Pawlak

Maria Curie-Sklodowska University, Institute of Chemical Sciences, Faculty of
Chemistry, Department of Analytical Chemistry, M. Curie-Sklodowska Sqg. 3, 20—
031 Lublin, Poland

*agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pl

Abstract: Bismuth exhibits the ability to bioaccumulate and shows potential toxicity towards
aquatic organisms and certain plants (e.g. macroalgae, hornwort, and invertebrates). This
challenges the perception of its “complete non-toxicity” and highlights the need for increased
monitoring of bismuth accumulation in the environment, especially in view of the growing
interest in its technological applications. Electroreduction of Bi(l1l) ions was investigated using
a thin-layer amalgam electrode (R-AgLAFE) in mixed aqueous/ethanolic supporting
electrolytes containing an anionic surfactant. The results demonstrated that modifying the
reaction medium enables active control over the kinetics and mechanism of the electrode
process. Depending on the composition of the supporting electrolyte and the surfactant
concentration, a transition from inhibition to catalysis of Bi(lll) electroreduction was observed,
most likely resulting from the reorganisation of the electrical double-layer (EDL) structure and
the formation of surfactant/depolariser active complexes. This behaviour corresponds to the so-
called cap-pair effect, originally described by Sykut and co-workers. The obtained kinetic and
thermodynamic parameters provide valuable insights into the role of the reaction environment
in electrochemical processes and may serve as a basis for optimising existing detection methods
and designing more selective and sensitive electrochemical sensors for bismuth determination
in environmental samples.

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska ukonczyla studia chemiczne w 1999 r. na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Marii Curie — Sktodowskiej w Lublinie. Z ta tez uczelnia zwigzala swoja karier¢ zawodowa. Stopien
doktora nauk chemicznych uzyskata w 2006 r., stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych w 2015 r. za$
tytut naukowy profesora w 2021 r. Obszar zainteresowan badawczych obejmuje badania mechanizmow
elektrodowych oraz zjawisk adsorpcji zachodzacych na granicy faz: elektroda/roztwor, cialo state/roztwor.
Obecnie, peni funkcje migdzy innymi: koordynatora Sieci Chorwackiej CEEPUS “Colloids and nanomaterials in
heducation and research”, v-ce przew. Zespolu Elektroanalizy Komitetu Chemii Analitycznej PAN; przew.
RiPOMN PAN/O Lublin oraz funkcj¢ Skarbnika PTChem (2025-2028).
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Podatnosc na biodegradacj¢ zmodyfikowanych polimerow w glebie

Hanna Studnik”, Kamila Torchala, Przemystaw Boberski

1Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej “Blachownia”
1,23

*hanna.studnik@icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W ostatnich dekadach rosnie zainteresowanie nowoczesnymi systemami
kontrolowanego uwalniania nawozow. To odpowiedz na dwa globalne wyzwania: rosnace
zapotrzebowanie na zywnos$¢ wynikajgce ze wzrostu liczby ludno$ci oraz potrzebe ochrony
srodowiska, zwtlaszcza gleby, przed nadmiernym zanieczyszczeniem.

W  pracy przedstawiono wyniki badan podatnosci na biodegradacje materialow
powtokotworczych, otrzymanych na bazie celulozy i ligniny, w r6znych warunkach glebowych
— od suszy po podtopienie, z uwzglgdnieniem zrdznicowanej zyznosci gleby. Badania
pilotazowe przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych, a proces biodegradacji
monitorowano metoda manometryczng w oparciu o normg ISO 17556.

Uzyskane wyniki wskazuja na zmienne tempo biodegradacji badanych materialow
w zalezno$ci od warunkow Srodowiskowych, co potwierdza istotny wplyw parametréw
glebowych na aktywnos$¢ mikrobiologiczng. Uzyskane wyniki dostarczaja wiedzy niezbednej
do opracowania nowych, przyjaznych srodowisku materiatow powlekajacych nawozy, ktore
po zakonczeniu uzytkowania ulegng rozktadowi w naturalnych warunkach glebowych,
nie stanowigc dlugotrwalego obcigzenia dla ekosystemow. Zrozumienie mechanizmow
biodegradacji oraz ich uwzglednienie na etapie projektowania jest kluczowe dla rozwoju
zrownowazonych technologii w rolnictwie, a prowadzone badania stanowig istotny krok
w Kierunku wdrazania innowacyjnych rozwigzan sprzyjajacych ochronie srodowiska.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu MINIATURA 8 (nr 2024/08/X/ST4/00919) finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki.

Dr Hanna Studnik — absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu Opolskiego na kierunku Agrobiochemia.
W 2015 roku uzyskata stopien doktora nauk chemicznych, realizujac rozprawe doktorska poswiecong
biodegradacji poliaminofosfonianéw przez halofilne cyjanobakterie. Obecnie petni funkcje Starszego specjalisty
w Grupie Badawczej Analityka — Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — ICSO “Blachownia”. Jest zaangazowana w prace
grupy badajacej potencjalnie biodegradowalne polimery jako dodatki do innowacyjnych nawozow, ktére moga
mie¢ zastosowanie w nowoczesnym rolnictwie.
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Comparative analysis of organic compounds adsorption on physically
activated Hermetia illucens pupal casings

Aleksandra Bazan-Wozniak?!, Sebastian Grzyb?, Robert Pietrzak!”

! Department of Applied Chemistry, Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz
University in Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan, Poland

2 College of Engineering and Health in Warsaw, Bitwy Warszawskiej 1920 r. 18, 02—
366 Warsaw, Poland

*pietrob@amu.edu.pl

Abstract: Adsorbents were synthesized from Hermetia illucens pupal casings through physical
activation using microwave and conventional methods and applied for the removal of organic
pollutants: ethyl-4-hydroxybenzoate, poly(sodium 4-styrenesulfonate), and methylene blue.
The materials were characterized by nitrogen adsorption/desorption, X-ray spectroscopy,
scanning electron microscopy, and X-ray diffraction, revealing basic surfaces with areas of 88—
355 m?/g. Adsorption experiments demonstrated that pollutant removal was strongly influenced
by adsorbent dose, shaking speed, pH, temperature, and initial concentration. The Langmuir
isotherm provided the best fit, with maximum sorption capacities of 160 mg/g for ethyl-4-
hydroxybenzoate, 214 mg/g for poly(sodium 4-styrenesulfonate), and 155 mg/g for methylene
blue. Kinetic studies followed a pseudo-second-order model, while thermodynamic parameters
confirmed an endothermic and spontaneous process. The most effective adsorbent exhibited
good regeneration efficiency over two desorption cycles, underscoring its potential for
wastewater treatment applications.

Prof. dr hab. Robert Pietrzak ukonczyt studia chemiczne w 1998 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i z tg uczelnig zwigzal swoja karier¢ zawodows. W 2002 r. uzyskat stopien
doktora nauk chemicznych, w 2010 r. stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, a w roku 2017 tytut
naukowy profesora. Wraz ze swoja grupa badawcza pracuje w Zaktadzie Chemii Stosowanej Wydziatu Chemii
UAM. Zainteresowania naukowe — technologia chemiczna, chemia i technologia wegla i materiatow weglowych,
adsorpcja, ochrona srodowiska. Obecnie, w kadencji 2024-2028, petni funkcj¢ prodziekana ds. organizacyjnych
oraz funkcje Prezesa PTChem w kadencji 2025-2028.
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Microwave-Assisted Na.COs Activation of Fennel and Caraway Seeds:
Toward Low-Cost Sorbents for Wastewater Purification

Dorota Paluch?, Aleksandra Bazan-Wozniak?!, Agnieszka Nosal-Wiercinska?,
Robert Pietrzak!”

! Department of Applied Chemistry, Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz
University in Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan, Poland

2 Institute of Chemical Sciences, Faculty of Chemistry, Maria Curie-Sklodowska
University, Maria Curie-Sklodowska Sq. 3, 20-031 Lublin, Poland

*pietrob@amu.edu.pl

Abstrakt: Celem przeprowadzonych badan bylo otrzymanie adsorbentow weglowych z nasion
kopru wiloskiego (Foeniculum vulgare) oraz kminku (Carum carvi) poprzez aktywacje
chemiczng z wykorzystaniem weglanu sodu oraz ogrzewanie mikrofalowe. Proces obejmowat
impregnacj¢ weglanem sodu w stosunku masowym prekursora do aktywatora rownym 1:2 oraz
aktywacj¢ w temperaturach 500 °C oraz 600 °C przez 15 minut. Otrzymane probki biowegli
poddano charakterystyce fizykochemicznej z zastosowaniem izoterm adsorpcji i desorpcji
azotu w niskiej temperaturze, miareczkowania metodga Bohma oraz pomiaru pH wodnych
wyciaggow. Charakterystyka fizykochemiczna probek wykazata, ze temperatura aktywacji
ma nieznaczny wplyw na powierzchni¢ wiasciwg 1 whasciwosci sorpcyjne. Dane
eksperymentalne adsorpcji barwnika wskazaty, ze proces najlepiej opisuje model izotermy
Freundlicha, co sugeruje heterogeniczno$¢ powierzchni adsorbentu oraz mozliwo$¢ tworzenia
wielowarstwowej struktury adsorbatu. Najskuteczniejsze wlasciwosci sorpcyjne wykazato
wegiel aktywny uzyskany z nasion kopru wloskiego w temperaturze 600 °C. Kinetyke adsorpcji
najdoktadniej opisuje model pseudo-drugiego rzedu. Wyniki potwierdzaja, ze aktywacja
mikrofalowa stanowi efektywng metod¢ otrzymywania materiatéw weglowych o korzystnych
wiasciwosciach sorpcyjnych i wysokim potencjale aplikacyjnym w procesach usuwania
zanieczyszczeh z roztwordw wodnych.

Prof. dr hab. Robert Pietrzak ukonczyt studia chemiczne w 1998 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i z tg uczelnig zwigzal swoja kariere zawodowa. W 2002 r. uzyskat stopien
doktora nauk chemicznych, w 2010 r. stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, a w roku 2017 tytut
naukowy profesora. Wraz ze swoja grupa badawcza pracuje w Zaktadzie Chemii Stosowanej Wydzialu Chemii
UAM. Zainteresowania naukowe — technologia chemiczna, chemia i technologia wegla i materiatdéw weglowych,
adsorpcja, ochrona srodowiska. Obecnie, w kadencji 2024-2028, petni funkcj¢ prodziekana ds. organizacyjnych
oraz funkcje Prezesa PTChem w kadencji 2025-2028.
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From beetroot to activated carbon — removing organic pollutants using
activated carbon obtained from waste biomass

Robert Wolski, Robert Pietrzak”

Department of Applied Chemistry, Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz
University in Poznan, Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan, Poland

*pietrob@amu.edu.pl

Abstrakt: W gospodarstwach domowych oraz w przemysle uzywamy wiele roéznych
substancji. Jednym z przyktadéw moga by¢ szeroko dostgpne bez recepty oraz powszechnie
stosowane niesteroidowe leki przeciwzapalne — ibuprofen, ketoprofen czy paracetamol.
Pozostatosci tych substancji stanowig zagrozenie dla srodowiska, ktore nalezy usungé badz
zneutralizowa¢. Do usuwania stosowane s3 roznego rodzaju sorbenty, przy czym
najkorzystniejsze sa te, ktore efektywnie usuwaja okre§lone substancje oraz s3a tanie
w produkcji.

Wystodki buraczane stanowig produkt uboczny, uzyskiwany w wyniku procesu przerobu
burakoéw cukrowych. Surowiec ten stanowi cenny rodzaj biomasy ze wzgledu na wysoka
zawarto$¢ skladnikéw weglowodanowych a szczegoélnie lignin. Obecnos¢ ligniny,
w szczegblnosci jej jednostek aromatycznych oraz wigzan eterowych, ma korzystny wptyw
na zachowanie si¢ materiatu podczas aktywacji prekursora.

Celem pracy bylo otrzymanie adsorbentow weglowych z materiatu odpadowego jakim jest
pelet z wystodkow buraczanych i zastosowanie ich w procesie usuwania ibuprofenu
z roztworow wodnych. Adsorbenty otrzymano na drodze aktywacji chemicznej stosujac jako
czynnik aktywujacy weglan potasu. Zbadano wtasciwosci fizykochemiczne otrzymanych wegli
aktywnych oraz zdolnosci sorpcyjne wzgledem wodnych roztwordéw ibuprofenu.

Prof. dr hab. Robert Pietrzak ukonczyt studia chemiczne w 1998 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i z t3 uczelnia zwiazat swoja karier¢ zawodowa. W 2002 r. uzyskat stopien
doktora nauk chemicznych, w 2010 r. stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, a w roku 2017 tytut
naukowy profesora. Wraz ze swoja grupg badawcza pracuje w Zaktadzie Chemii Stosowanej Wydziatu Chemii
UAM. Zainteresowania naukowe — technologia chemiczna, chemia i technologia wegla i materialdow weglowych,
adsorpcja, ochrona srodowiska. Obecnie, w kadencji 20242028, petni funkcj¢ prodziekana ds. organizacyjnych
oraz funkcje Prezesa PTChem w kadencji 2025-2028.
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Produkcyjnosé pszenicy ozimej wskutek wprowadzenia do gleby
wybranych bakterii

Marta Wyzinska?, Jolanta Bojarszczuk?, Karolina Furtak?, Karolina Gawryjolek?

! Zaktad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB
2 7aktad Mikrobiologii, [IUNG-PIB

*mwyzinska@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Pogarszajaca si¢ kondycja gleb, potaczona z rosngca liczba ludnosci i zwigkszonym
zapotrzebowaniem na zywno$¢, wymaga nowatorskiego podejscia do rolnictwa — zgodnie
z kierunkiem wyznaczanym przez unijng misj¢ glebowa. Ograniczenie uzycia nawozow
mineralnych i pestycydow, zwigkszanie zawarto$ci materii organicznej w glebie oraz produkcja
zdrowej zywnosci przy jednoczesnej trosce o zyznos¢ i trwatos$¢ gleb to kluczowe zadania, jakie
stoja dzi$ przed rolnikami.

Stres osmotyczny jest jednym z najwazniejszych czynnikdw stresu abiotycznego. ktory
bezposrednio wptywa na rozwdj roslin i ich plonowanie. Zmiany klimatyczne sprzyjaja wydtuzaniu
si¢ okresOw suszy oraz wystepowaniu powodzi, a nadmierne stosowanie nawozow mineralnych w
formie soli dodatkowo poteguje problem. W efekcie stres osmotyczny pojawia si¢ coraz czgsciej,
bedac konsekwencja zaréwno niedoboru wody, jak i zasolenia srodowiska glebowego.

W sezonie wegetacyjnym 2024/2025 przeprowadzono do$wiadczenie wazonowe w Hali
Wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Putawach. Ros$ling do§wiadczalng byta ozima forma pszenicy, odmiana Comandor.
Do zbioru utrzymywano w wazonach 10 roslin. W trakcie sezonu wegetacyjnego obserwowano
zdrowotnos¢ roslin, natomiast po zbiorze okreslono plon ziarna oraz cechy struktury plonu.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu wybranych bakterii na produkcyjnosé
pszenicy ozimej w warunkach stresu zasolenia oraz ograniczonej wilgotnosci gleby.

Badania finansowane w ramach projektu LIDER14/0250/2023.

Dr inz. Marta Wyzinska: Pracownik naukowy w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Pulawach. Zajmuje si¢ badaniami nad biologia wzrostu i rozwoju, agrotechnika,
technologiami produkcji roslin uprawnych. Ponadto problemami z zagospodarowaniem biomasy i réznego rodzaju
odpadow, badaniami nad mozliwoscig wykorzystania biowegla w rolnictwie, a takze badaniami nad problemem
suszy w konteks$cie zmian klimatycznych i mozliwo$ciami eliminacji tego problemu poprzez stosowanie hydrozeli
w uprawach. Dodatkowo od kilku lat pracuje w zespole ds. badan rejestracyjnych nowych srodkéw ochrony roslin.
Obecnie jest Kierownikiem Zaktadu Uprawy Roslin i Jakosci Plonu w IUNG-PIB w Putawach.
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Ocena potencjalu aplikacyjnego mikrobioty produktéw mlecznych

Paulina Olszewska, Anna Dobrowolska, Katarzyna Zarobkiewicz,
Katarzyna Czaczyk, Anna Sip”

Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnos$ci, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

*anna.sip@up.poznan.pl

Abstrakt: Fermentowane produkty mleczne wytwarzane w warunkach rzemie$lniczych
charakteryzuja si¢ bogata i r6znorodng mikrobiotg. Determinuje ona ich teksture, wlasciwosci
sensoryczne, bezpieczenstwo i trwato§¢. Mikrobiota produktéw mlecznych otrzymywanych w
sposob spontaniczny przyczynia si¢ tez do poprawy biodostepnosci sktadnikéw odzywczych.
Moze tez wigzaé, inaktywowac¢ lub rozklada¢ zwiazki szkodliwe dla zdrowia cztowieka.
Dlatego tez w pracy postanowiono przebada¢ mikrobiot¢ surowego mleka oraz rzemie$lniczych
produktow mlecznych pod katem jej uzdolnien enzymatycznych, aktywnosSci
przeciwdrobnoustrojowej oraz oceni¢ jej zdolnos¢ do hydrolizy roznych zrédet wegla i azotu.
Ustalono, ze ponad potowa szczepow stanowigcych natywna mikrobiote badanych produktow
mlecznych cechowata si¢ aktywnoscig proteolityczng i przeciwbakteryjng. Zdolnos$¢ syntezy
enzyméw lipolitycznych i1 amylolitycznych byla wykrywana przecigtnie u co dziesiatego
szczepu. Najciekawszymi profilami aktywno$ci cechowaty sie szczepy Enteroccus faecium,
Lactiplantibacillus plantarum oraz Lacticaseibacillus paracasei. Byty one zdolne do syntezy
bakteriocyn aktywnych w stosunku chorobotworczych bakterii Listeria, Salmonella
i Pseudomonas oraz wykazywaty silng aktywno$¢ fermentacyjnag i proteolityczng. Dobrze
hydrolizowaty laktoze, sacharoze, fruktoze, mannitol, sorbitol, kwas glukonowy i trehalozg.
Z uwagi na takie uzdolnienia stanowig one idealny punkt wyjscia do opracowania nowych
kultur starterowych i ochronnych — kluczowych dla poprawy jakosci, funkcjonalnosci
1 bezpieczenstwa fermentowanych produktéw wytwarzanych w warunkach przemystowych.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu pt. ,, Sie¢ uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora
mleczarskiego” nr 509-026 finansowanego z dotacji celowej Ministra Nauki.

Anna Sip — doktor habilitowany nauk biologicznych w dyscyplinie mikrobiologia; profesor Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Propagator wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnosci i jej
prozdrowotnych wlasciwosci. Zajmuje si¢ badaniem mikrobioty réznych srodowisk, a zwlaszcza jej aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej. W efekcie dotychczasowej dziatalnosci naukowo-badawczej opracowata wiele
biopreparatow niszczacych drobnoustroje chorobotworcze. Jest tez wspdtautorem nowych preparatow
probiotycznych, eubiotycznych, dodatkéw paszowych, a takze kultur starterowych i ochronnych.
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Determination of cadmium concentration in peppers
Grzegorz Wéjcik”

Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Sciences, Faculty of
Chemistry UMCS, PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin, Poland

*grzegorz.wojcik2@mail.umcs.pl

r

Abstract: Cadmium and zinc are among the group 12 elements that have completely filled d
orbitals. Cadmium is an element that often occurs with zinc and copper due to their similar
properties. Cadmium is widely used in industry for the production of nickel-cadmium cells.
Cadmium is used as an additive to alloys, in the production of pigments, plastic stabilizers, dyes
and paints. In nature, cadmium occurs in water, soil and in the form of many salts. Another
source of soil contamination may be fertilizers. The concentration of cadmium in fertilizers is
limited by strict quality standards. Additionally, cadmium can end up in the soil along with fly
ash produced from coal combustion. The above-mentioned sources of cadmium ion emission
cause it to be present in vegetables. Cadmium contamination of food is observed in agricultural
areas. The aim of the research was to determine the concentration of cadmium in peppers.
Pepper samples were collected from two voivodeships in Poland. In accordance with
commission regulation (EU) 2021/1323 of 10 August 2021 the cadmium concentration must
not exceed 0.02 mg/kg fresh weight. The ICP-MS method was used in the research, which is
characterized by a sufficiently low cadmium detection limit. The investigation showed that one
sample exceeded the cadmium concentration threshold in peppers, while the other sample
showed a concentration below 0.02 mg/kg. The tests carried out indicate the possibility of
cadmium levels in peppers exceeding the permissible limit. The research conducted raises the
guestion: what is the main source of cadmium in peppers?

Dr hab. Grzegorz Wojcik, prof. UMCS works in Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical
Sciences, Maria Curie-Sktodowska University in Lublin. His scientific interests include: sorption and separation
of precious metal ions and their recovery from car exhaust gas converters and electronic materials, speciation
analysis of arsenic ions and the process of sorption and reduction of chromium(V1) ions, ion exchange
chromatography and extraction in the industrial processes and environmental protection, determination of elements
using ICP-OES and ICP-MS methods. He is co-author of 50 publications and 7 patents.
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Energy Drinks and Aluminum Exposure: A Current Public Health Issue

Grzegorz Wéjcik'”, Eliza Blicharska?, Malgorzata Tatarczak-Michalewska?,
Katarzyna Czarnek?3, Agnieszka Szopa®*, Dariusz Majerek®, Artur Banach®,
Andrzej Gérski®, Karolina Fila’

1 Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical Sciences, Faculty of

Chemistry UMCS, PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin

2Department of Pathobiochemistry and Interdisciplinary Applications of lon

Chromatography, Medical University of Lublin, 1 Chodzki St., 20-093 Lublin

3 Department of Basic Medical Sciences, The John Paul 1l Catholic University of

Lublin, Konstantynow 1 H St., 20-708 Lublin

4 Department of Medicinal Plant and Mushroom Biotechnology, Faculty of Pharmacy,

Jagiellonian University, 9 Medyczna St., 30-688 Krakow

5> Department of Applied Mathematics, Faculty of Mathematics and Information

Technology, Lublin  University of Technology, Nadbystrzycka 38 St.,

20-618 Lublin

6 Department of Microbiology and Translational Medicine Institute of Medical

- Sciences Faculty of Medicine The John Paul Il Catholic University of Lublin
Konstantynow 11 Str., 20-708 Lublin

‘ " Department of Chemistry, Faculty of Food Science and Biotechnology, University

of Life Sciences, 15 Akademicka St., 20-950 Lublin

a

*grzegorz.wojcik2@mail.umcs.pl

Abstract: Aluminum (Al), abundant in the Earth’s crust, primarily enters the human body
through food. It interferes with the absorption of fluoride, calcium, and iron, and its phosphorus-
binding properties may cause phosphate depletion and osteomalacia. The main toxic effect of
Al is neurotoxicity. Energy drinks, widely consumed among young adults, are typically
packaged in aluminum cans, which may contribute to increased Al exposure. Recent studies
indicate that the acidic composition of these beverages can enhance aluminum leaching, posing
potential neurotoxic and metabolic risks.

The aluminum content in 73 energy drinks available in Poland was determined using
inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) with an Agilent Technologies 7700x
spectrometer (Agilent, Tokyo, Japan). Samples for trace analysis were prepared by microwave
mineralization in a closed system. The aluminum concentrations in the tested drinks ranged
from 12.81 to 10,858.96 ppb, with an average of 748.06 ppb. In many products, Al
concentrations exceeded the European Union and USEPA limits for drinking water. These
findings reveal significant differences in aluminum content among energy drink brands, which
may have implications for consumer health and safety.

Dr hab. Grzegorz W¢jcik, prof. UMCS works in Department of Inorganic Chemistry, Institute of Chemical
Sciences, Maria Curie-Sktodowska University in Lublin. His scientific interests include: Sorption and separation
of precious metal ions and their recovery from car exhaust gas converters and electronic materials. Speciation
analysis of arsenic ions and the process of sorption and reduction of chromium(VI) ions. lon exchange
chromatography and extraction in industrial processes and environmental protection. He is co-author of 50
publications.
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Efektywnos¢ techniczna i znoszenie cieczy w zabiegach ochrony roslin
z uzyciem BSP

Tomasz Szulc'”, Roman Kierzek!, Henryk Ratajkiewicz?

! Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

*t.szulc@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Celem badan byto porownanie efektywnos$ci technicznej oraz ocena znoszenia
cieczy podczas zabiegéw ochrony roslin wykonywanych z uzyciem bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP) i opryskiwacza polowego. Badania przeprowadzono w réznych uprawach
(kukurydza, pszenica, rzepak, burak cukrowy) z wykorzystaniem trzech modeli BSP: ABZ
Innovation L10 (rozpylacze rotacyjne), DJI Agras T30 (rozpylacze ci$nieniowe) i DJI Agras
T50 (rozpylacze rotacyjne). Oceniano naniesienie cieczy uzytkowej, znoszenie powietrzne
1 sedymentacyjne oraz zanieczyszczenie aparatury. Wyniki wykazaty, ze BSP moga skutecznie
aplikowa¢ ciecz w uprawach wysokich, jednak charakteryzuja si¢ wigkszym znoszeniem,
szczegblnie przy niskich uprawach i1 silnym wietrze. Znoszenie bylo istotnie wyzsze
w przypadku BSP z rozpylaczami rotacyjnymi. Zanieczyszczenie konstrukcji BSP réwniez
byto wigksze niz w przypadku opryskiwacza ciggnikowego. Badania potwierdzaja potencjat
BSP w ochronie ro$lin, ale wskazujg na potrzebe dalszych prac nad ograniczeniem znoszenia
1 poprawg precyzji zabiegow.

Tomasz Szulc jest doktorem nauk technicznych, absolwentem Politechniki Poznanskiej, Wydzialu Maszyn
Roboczych i Pojazdow, specjalno$é Maszyny i Urzadzenia Rolnicze. Obecnie pracuje jako Gtowny Specjalista
w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym, w Zaktadzie Herbologii i Techniki Ochrony
Roslin. Realizuje temat badawczy dotyczacy mozliwosci wykorzystania bezzatogowych statkow powietrznych
(BSP) do zabiegdw ochrony roslin w uprawach polowych. Specjalizuje si¢ w konstrukcji i testowaniu maszyn
rolniczych, w szczegdlnos$ci urzadzen do siewu, nawozenia oraz ochrony roslin. Posiada do$wiadczenie
w realizacji projektow badawczo-wdrozeniowych, petiac role kierownika lub gléwnego wykonawcy.
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Znaczenie biowegla w gospodarce obiegu zamknietego W rolnictwie

Katarzyna ¥.0§'>", Halyna Kominko?!, Katarzyna Gorazda*

1 Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Przemystowej, Wydziat Inzynierii i
Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, Warszawska 24, 31-155

Krakéw
2politechnika Krakowska, Szkota Doktorska PK, Wydziat Inzynierii i Technologii
! Chemicznej, Warszawska 24, 31-155 Krakow

*Kkatarzyna.los@doktorant.pk.edu.pl

Abstrakt: Dynamicznie narastajagce wyzwania $rodowiskowe, do ktorych =zalicza sie
degradacj¢ gleb, zmiany klimatu oraz wzrost zapotrzebowania na zywno$¢, podkreslaja
konieczno$¢ wdrazania rozwigzan zgodnych z idea gospodarki obiegu zamknigtego [1].
Jednym z perspektywicznych materiatow wpisujacych si¢ w te zalozenia jest biowegiel, czyli
produkt termochemicznego przetwarzania biomasy odpadowej. Jego wilasciwosci, takie jak
wysoka zawarto$¢ stabilnego wegla, rozwinieta powierzchnia wlasciwa oraz porowata
struktura czynig go warto$§ciowym produktem doglebowym. Biowegiel wplywa korzystnie na
retencje wody, pojemno$¢ wymiany kationowej, buforowanie pH oraz dostgpno$¢ sktadnikow
pokarmowych, co prowadzi do poprawy zyznoSci gleb i efektywno$ci nawozenia [2].
Jednoczesnie wazne jest uwzglednienie potencjalnych zagrozen zwigzanych z obecnos$cia
zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, ktére moga pochodzi¢ zar6wno z surowca,
jak 1 procesu pirolizy. Z tego wzgledu kompleksowa ocena $rodowiskowa biowegla,
m.in. z wykorzystaniem metody analizy cyklu zycia (LCA), jest kluczowa dla okre$lenia jego
rzeczywiste] roli w zrownowazonym rolnictwie [3]. Kompleksowa analiza pozwala
na zaprojektowanie biowegla o pozadanych wlasciwosciach, wpisujacych sie w cele
sekwestracji wegla, gospodarowania odpadami oraz poprawy jakosci gleb rolnicznych.

[1] Pefiuelas, J., Coello, F., & Sardans, J. (2023). A better use of fertilizers is needed for global food security and
environmental sustainability. Agriculture & Food Security, 12(5). https://doi.org/10.1186/s40066-023-00409-5
[2] S. P. Singh Yadav et al., “Biochar application: A sustainable approach to improve soil health,” J Agric Food
Res, vol. 11, p. 100498, Mar. 2023, doi 10.1016/J.JAFR.2023.100498.

[3] M. R. Patel and N. L. Panwar,“Biochar from agricultural crop residues: Environmental, production, and life
cycle assessment overview,”Resources, Conservation & Recycling Advances, vol. 19, p. 200173, Nov. 2023, doi:
10.1016/J.RCRADYV .2023.200173.

Mgr inz. Katarzyna Los: absolwentka studiow I i II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna na Wydziale
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej. Obecnie doktorantka Szkoty Doktorskiej PK
w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Czlonkini kota naukowego zajmujacego si¢ zagadnieniami waloryzacji
odpadow do celow nawozowych.
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Nasiona bobiku jako alternatywa bialkowa w projektowaniu zywnosci
przyszlosci

Wojciech Bialas', Agnieszka Drozdzynska', Marcin Kidon?, Piotr Kubiak?,
Malgorzata Majcher?, Katarzyna Polanowska?, Dorota Pranke!, Martyna Przybylak?,
Agnieszka Wita!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Technologii Zywnoéci Pochodzenia
Roslinnego

*wojciech.bialas@up.poznan.pl

Abstrakt: W obliczu rosngcego zapotrzebowania na zywno$¢ pochodzenia roslinnego oraz konieczno$ci
ograniczenia zuzycia zasobow S$rodowiskowych, poszukiwanie zrownowazonych zrédet biatka nabiera
szczegdlnego znaczenia. Rosliny straczkowe, takie jak bobik (Vicia faba), stanowia cenny surowiec
o wysokie8j wartosci odzywczej i potencjale wykorzystania w innowacyjnych produktach zywnosciowych.
W przeprowadzonych badaniach dokonano charakterystyki szeciu odmian bobiku pod wzgledem wybranych
wlasciwosci chemicznych oraz mikrobiologicznych. Oceniono zawarto$¢ suchej masy, sktad mineralny,
zawarto$¢ biatka metodg Kjeldahla, profil biatkowy i aminokwasowy oraz wolne aminokwasy (HPLC), profil
zwigzkow zapachowych (GC-MS), a takze poziomy substancji, takich jak L-DOPA, wicyna i konwicyna.
Przeprowadzono analizy zawartos$ci skrobi, cukréw i kwaséw ttuszczowych, tanin oraz oznaczono witaminy
z grupy B. Zbadano réwniez czysto$¢ mikrobiologiczng ziarna przed i po obluszczaniu, potwierdzajac
wysokg jakos¢ mikrobiologiczng badanych odmian.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze nasiona bobiku zawieraja znaczace ilosci biatka (ok. 33-35% s.m.)
o korzystnym sktadzie aminokwasowym, charakteryzuja si¢ migdzy innymi wysokg zawarto$cig leucyny
i lizyny. Zréwnowazony profil sktadnikow odzywczych oraz obecno$¢ wielonienasyconych kwasow
thuszczowych potwierdzaja, ze bobik moze stanowi¢ warto§ciowy substrat do projektowania nowoczesnej,
wysokobiatkowej zywnoS$ci pochodzenia roslinnego.

Badania zrealizowano w ramach projektu: "Opracowanie i wdrozenie technologii przetworzenia ziaren bobiku
w celu wytworzenia wzbogaconego zZrodla biatka pozbawionego czynnikow antyzywieniowych do zastosowan
w Zywieniu czlowieka” (NUTRITECH1/0034/2022) sfinansowanego z Srodkow NCBiR w ramach Programu
rzgdowego NUTRITECH — zywienie w Swietle wyzwan poprawy dobrostanu spoteczenstwa oraz zmian klimatu.

Dr hab. Wojciech Biatas, Prof. UPP: jest zatrudniony na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, gdzie Kieruje
Katedra Biotechnologii Zywnosci i Mikrobiologii. Jego zainteresowania badawcze koncentruja si¢ gtéwnie
na biotechnologii przemystowej, inzynierii bioprocesowej oraz technologii zywno$ci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem praktycznego zastosowania wynikow badan w przemysle. Jego badania koncentruja si¢ przede
wszystkim na: optymalizacji bioprocesow mikrobiologicznych z wykorzystaniem drozdzy i bakterii do efektywnej
produkcji biokomponentow i biatek heterologicznych; procesach separacji i odzysku substancji bioaktywnych
z surowcow ros$linnych i zwierzecych z wykorzystaniem ekstrakcji, technik membranowych i chromatografii
preparatywnej; technologiach konserwacji biopreparatéw i komorek mikroorganizméw probiotycznych
z wykorzystaniem suszenia rozpylowego i liofilizacji.
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EVOTHERM - drugie zycie poliuretanow

Przemyslaw Boberski*, Jan Wéjcik, Pawel Dzume,
Rafal Gajda, Kamila Torchala, Betina Wasik

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej “Blachownia”,
Energetykow 9, 47-225 Kedzierzyn-Kozle;

*przemyslaw.boberski@icso.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Odpady pianek poliuretanowych stanowig rosnacy problem srodowiskowy ze wzglgdu na ich
duza trwalos¢ i trudnosci w zagospodarowaniu. Jednym z perspektywicznych kierunkéw ich utylizacji
jest recykling chemiczny, umozliwiajacy odzysk surowcow w postaci polioli. Przedstawiono wyniki
badan nad opracowaniem i optymalizacja procesu glikolizy pianek poliuretanowych w celu ponownego
wykorzystania produktow reakcji w produkcji materiatéw izolacyjnych.

Celem badan bylo uzyskanie ciektych produktow reakcji, ktore mogtyby by¢ ponownie wykorzystane
jako komponenty w procesie wytwarzania sztywnych pianek poliuretanowych, stosowanych jako
materialy izolacyjne w budownictwie modutowym. Recykling przeprowadzono w warunkach
wysokotemperaturowych (200°C) i1 podwyzszonego cisnienia (do 5 bar), w obecnos$ci katalizatoréw
(dibutyloaminy — DBA lub metanolanu sodu) w ilosci 1,5% masowych.

Uzyskane produkty glikolizy poddano analizie wlasciwosci fizykochemicznych, obejmujacej
m.in. oznaczenie liczby hydroksylowej, lepkosci oraz rozktadu mas czasteczkowych metoda
chromatografii zelowej (GPC). Nastepnie produkty te wykorzystano do syntezy nowych pianek
poliuretanowych, w ktorych stanowity do 30% catkowitej ilosci poliolu. Przeprowadzone testy
wlasciwosci mechanicznych i strukturalnych wykazaty, ze wprowadzenie recyklatu nie wptywa
negatywnie na przebieg procesu spieniania, strukture komorkowa pianek ani ich wytrzymatos¢
na §ciskanie w poré6wnaniu z materiatem referencyjnym.

Otrzymane wyniki potwierdzajg mozliwo$¢ skutecznego i1 powtarzalnego odzysku surowcow
z odpadéw pianek PUR, co pozwala na ich ponowne wykorzystanie w produkcji materialow
izolacyjnych o wysokiej jakosci uzytkowej. Zastosowanie opracowanego procesu moze przyczynic sie
do ograniczenia ilosci odpadéw poliuretanowych oraz do rozwoju gospodarki o obiegu zamknigtym
w sektorze tworzyw sztucznych i budownictwa energooszczgdnego.

Badania sfinansowano w ramach Programu Badania sfinansowano w ramach Programu fukasiewicza: Dotacja
Celowa Lukasiewicza na realizacje projektu badawczego EVOTHERM, nr umowy dotacyjnej 1/£-ICSO/CL/2022.

Stowa kluczowe: recykling chemiczny, poliuretany, glikoliza, pianki PUR, pianki PIR, gospodarka
0 obiegu zamknigtym
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Wplyw nawozow wytworzonych na bazie osadow sciekowych i kompostu
na plonowanie oraz sklad chemiczny roslin i gleby

Joanna Brosig'”, Dorota Zajac!, Barbara Cichy?, Joanna Gluzinska?, Jacek Kwiecien?

nstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad
Herbologii, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroctaw

2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Grupa
Badawcza Chemia Nicorganiczna, ul. Sowinskiego 11, 44-101 Gliwice

*j.wypych@iung.wroclaw.pl

Abstrakt: Nawozy organiczno-mineralne zawieraja zarOwno zwiazki organiczne,
wzbogacajace warstwe prochniczg gleby, jak 1 zwigzki mineralne, pozwalajace uzupeiniaé
niedobdr sktadnikéw mineralnych w glebie. Sa przydatne dla upraw polowych, szczegodlnie
tam, gdzie wskutek wieloletniego stosowania wylacznie nawozow mineralnych nastapito
zubozenie gleby w substancj¢ organiczng. Celem badan bylo opracowanie receptury
i technologii nawozu/nawozéw organiczno-mineralnych z przetworzonych odpadow
organicznych z dodatkiem niewielkiej ilo$ci prostych nawozoéw mineralnych oraz ocena ich
efektywnosci w doswiadczeniu wazonowym. Wiosng 2025 roku przeprowadzono
2 doswiadczenia: 1 z nawozem na bazie osadu, 2 z nawozem na bazie kompostu. Badania
wykonano w wazonach o pojemnosci 10 kg gleby z kukurydza odmiany Pionier 8604.
W ramach obu dos$wiadczen testowano cztery obiekty doswiadczalne w 3 powtdrzeniach:
kontrola bez nawozenia (0), 40 g/wazon nawozu (osad I lub kompost 1), 70 g/wazon nawozu
(osad II lub kompost II), nawozy mineralne NPK w ilosci rownowaznej do dawki 40g/wazon
(NPK I). Wigksza dawka nawozu na bazie osadu powodowata wzrost zawartosci
przyswajalnego K i Cawym w glebie i nie podnosita zawartosci przyswajalnego P. Wyniki
pokazuja, ze oba nawozy powodowaly wzrost plonu biomasy kukurydzy. Mniejsza dawka
osadu spowodowata wzrost plonu o 127%, natomiast wigksza dawka niespodziewane tylko
0 93%. W przypadku nawozu na bazie kompostu obie zastosowane dawki powodowaty wzrost
plonu biomasy kukurydzy, przy czym mniejsza dawka podnosita plon o 168%, a wicksza dawka
az 0 194%. Aplikacja nawozu na bazie osadu spowodowata wzrost zawartosci N, K 1 Ca
w ros$linach kukurydzy, natomiast powodowata spadek zawartosci P w roslinach. Aplikacja
nawozu na bazie kompostu powodowata duzy wzrost zawartosci N 1 nie powodowata istotnych
zmian w zawarto$ci P w kukurydzy, jednoczesnie zaobserwowano kilkunastoprocentowy
spadek zawartosci K.

Mgr inz. Joanna Brosig: w 2018 roku ukonczyta studia inzynierskie i magisterskie na Politechnice Wroctawskiej
na Wydziale Chemicznym na kierunku Biotechnologia. Obecnie pracuje w Instytucie Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa PIB w zaktadzie Herbologii we Wroctawiu, zainteresowania: nawozenie.
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Spektroskopowa ocena efektow obrobki mikrofalowej na zawartos¢
sylimaryny w kielkach ostropestu plamistego (Silybum marianum (L.)
Gaertner)

Mariusz Kucharski®”, Paulina Ropuszynska-Robak?, Edyta Kucharska?,
Lucyna Dyminska2, Wojciech Sasiadek?

1Zaktad Herbologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafstwowy
Instytut Badawczy, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroctaw

2Katedra Chemii Bioorganicznej, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu,
ul. Komandorska 118/120, 53—-345 Wroctaw

*m.kucharski@iung.wroclaw.pl

Abstrakt: Najcenniejszym sktadnikiem ostropestu plamistego jest sylimaryna (Sy) — kompleks
zwigzkow nalezacych do flawonolignanow. Sy odgrywa istotng rol¢ w ochronie watroby
1 wspieraniu procesOw regeneracyjnych organizmu.

Celem badan byla ocena wptywu mocy mikrofal na zawarto$¢ Sy w jadalnych kietkach
ostropestu plamistego. Do badan wykorzystano nasiona ostropestu, ktére przed wysiewem
poddano obrobce mikrofalowej (moc 90 i 180 W). Hodowle kietkow przeprowadzono
w warunkach kontrolowanych, w komorze klimatycznej. Dla wszystkich probek zastosowano
jednakowe warunki: temperatura wynosita 26°C, wilgotnos$¢ 90%, a intensywno$¢ o$wietlenia
75%. W celu wyekstrahowania zwigzkow z grupy flawonolignanow kietki ostropestu poddano
liofilizacji, a nastgpnie ekstrakcji 50% wodnym roztworem metanolu. Uzyskane ekstrakty
zageszczono 1 ponownie zliofilizowano. Oznaczenie zawartosci Sy w otrzymanych liofilizatach
przeprowadzono na podstawie eksperymentalnych widm oscylacyjnych w zakresie
podczerwieni.

Analizowane widma porownano z widmem referencyjnym handlowej Sy oraz z widmami
obliczonymi dla jej glownych sktadnikow. W analizie uwzgledniono potozenie
charakterystycznych pasm drgan, m.in. dla pier§cienia benzenowego oraz grup metoksylowych
i hydroksylowych, ktore stanowig elementy struktury Sy.

Wyniki badan wskazuja na wplyw procesu obrobki mikrofalami nasion ostropestu.
W zaleznosci od mocy promieniowania mikrofalowego odnotowano réznice w zawarto$ci
Sy w kietkach ostropestu. Wiasciwy dobor parametréw obrobki mikrofalowej jest kluczowy
dla zachowania wysokiej jakos$ci 1 warto$ci biologicznej surowca.

Prof. dr hab. inz. Mariusz Kucharski w roku 1995 ukonczyl studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. Pracuje we wroclawskim oddziale Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach. Specjalno$¢ — analiza $ladowa, identyfikacja i zachowanie si¢ w srodowisku
$rodkow ochrony roslin, herbologia.
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Tendencje zmian w gospodarce nawozowej azotem w Polsce
w latach 2002-2023

Jerzy Kopinski”

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

*jkop@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Przedmiotem pracy byta analiza i ocena tendencji zmian gospodarki nawozowe;j
azotem, przez pryzmat zmian wskaznikow: nawozochtonno$ci 1 efektywnosci jego
wykorzystania. Wskaznik nawozochtonnos$ci produkcji roslinnej oznacza wielko$¢ zuzycia
sktadnika z nawozow mineralnych, naturalnych na jednostke produkcji roslinnej. Wskaznik
efektywnosci wykorzystania azotu, okre§lony jest procentowym udzialem wielkosci
wynoszonego azotu w zbiorach, do wielko$ci wprowadzanych do gleby w nawozach
mineralnych, naturalnych, materiale siewnym, opadzie atmosferycznym 1 wigzanym
biologicznie. Analiza dotyczyla lat 2002—-2023, a jej przedmiotem byly zmiany wskaznikow
dla Polski 1 wojewddztw. Gtownym Zrédlem danych byly materialy statystyczne GUS
oraz rezultaty prac wlasnych. Wyniki analiz potwierdzity istotng statystycznie (dodatnig)
korelacj¢ pomiedzy zuzyciem azotu w nawozach mineralnych a produkcyjnoscig roslinnoscig.
Przecigtnie, w latach 2002-20023, kazdy wzrost zuzycia azotu w nawozach mineralnych
w Polsce powodowat wzrost produkcyjnosci roslinnej 0 0,32 j. zb. z 1 ha UR w dobrej kulturze
rolnej (dkr.). Po roku 2020 nastgpita wyrazna poprawa gospodarki nawo0zowej azotem
(ze wszystkich Zrédet przychodu), widocznej zardwno poprzez poprawe wskaznika
efektywnosci jego wykorzystania o ok. 15 p.p., a przy zmniejszeniu salda N z poziomu
ok. 50 do 31 kg N-ha? UR w dkr. W tym okresie nastgpito takze zmniejszenie wskaznika
nawozochtonnosci (catkowitej) z ok. 3 kg N+j.zb.! do 2,3 kg N+j.zb.™. Ocena gospodarki
nawozowej azotem jest jednoczesnie dos¢ mocno zrdéznicowana pod wzgledem regionalnym,
wynikajaca z réznic poziomu intensywnosci prowadzonej produkcji 1 sity presji oddziatywan
srodowiskowych.

Dr hab. inz. Jerzy Kopinski: Pracownik naukowy na stanowisku adiunkta w Zakladzie Agroekologii i Ekonomiki
w IUNG-PIB Putawy. Glownym obszarem badan (zainteresowan) sa prace analityczne dotyczace bilans azotu
brutto na poziomie krajowym, wojewddzkim, a takze zagadnienia szeroko pojmowanej gospodarki nawozowe;.
Zajmuje si¢ takze tematyka dotyczcg zagadnien organizacji i produkcji zwierzecej w Polsce. Ponadto zajmuje si¢
takze zagadnieniami zwigzanymi z oceng regionalnego zréznicowania warunkéw ekonomiczno-organizacyjnych
produkciji rolniczej. Ekspert i konsultant MRIRW i GUS w zakresie gospodarki nawozowe;j.
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Zastosowanie druku 3D-DLP do otrzymywania form stuzacych
do wytwarzania tubularnych rusztowan tkankowych
z poli(cytrynianow alkilenow)

Filip Koper”, Gabriela Zabawa, Wiktor Kasprzyk

Wydziat Inzynierii 1 Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska
im. T. KoS$ciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

*filip.koper@pk.edu.pl

Abstrakt: W ostatnich latach duza uwage w inzynierii tkankowej naczyn krwiono$nych
poswieca si¢ polimerom otrzymywanym z kwasu cytrynowego, ktoére wyr6zniajg si¢
biozgodnos$cia, biodegradowalno$cia i mozliwoscia modyfikacji wlasciwosci. Szczegolnie
interesujgcym materiatem jest poli(cytrynian oktametylenu)(POC) — polimer elastyczny,
mechanicznie stabilny i tatwy do przetwarzania. Wyzwaniem jest jednak otrzymywanie
struktur tubularnych, ktére sg docelowag formg rusztowan naczyn krwionosnych. Obiecujaca
alternatywa na tym polu jest druk 3D, umozliwiajacy uzyskanie pozadanych struktur w krétkim
czasie.

Celem niniejszej pracy byto zaprojektowanie i wykonanie form do sieciowania materiatow
POC z wykorzystaniem technologii druku 3D. Przeprowadzono testy réznych zywic
komercyjnych, srodkow powtokowych, uszczelniacza oraz opracowano kilka wariantow form
roznigcych si¢ konstrukcja i orientacjg przestrzenng. W wyniku badan otrzymano rurke
o ksztalcie cylindrycznym, cho¢ proces sieciowania wcigz wymaga dopracowania. Otrzymane
wyniki potwierdzity potencjat druku 3D badaniach nad biomateriatami, jednoczesnie
wskazujac na konieczno$¢ dalszej pracy nad procesem wytwarzania form oraz sieciowania
materiatu.

Badania finansowane sq ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki (projekt PRELUDIUM, nr UMO-
2021/41/N/ST4/03362).

Dr inz. Filip Koper — ukonczyt studia I i II stopnia na Politechnice Krakowskiej na kierunku Biotechnologia oraz
studia III stopnia w dyscyplinie Inzynieria Chemiczna prowadzonym na Wydziale Inzynierii i Technologii
Chemicznej. Do jego zainteresowan naukowych naleza biomateriaty na bazie kwasu cytrynowego stosowane
w implantologii oraz medycynie regeneracyjnej, gldwnie optymalizacja ich procesu syntezy oraz funkcjonalizacja
w celu nadania nowych wiasciwo$ci. Zajmuje sie on rowniez zwigzkami fluorescencyjnymi z kwasu cytrynowego,
a takze od niedawna implementacjg w druku 3D fotoutwardzalnych zywic na bazie kwasu cytrynowego.
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Zastosowanie substancji podstawowych w uprawie pszenicy

Jerzy Grabinski’, Marta Wyzinska

Zaktad Uprawy Roslin 1 Jakosci Plonu, IUNG-PIB

*jurek@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W roku 2025 przeprowadzono do$wiadczenie wazonowe w Hali Wegetacyjnej
Instytutu Uprawy Nawozenia i1 Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Putawach. Rosling do§wiadczalng byta jara forma pszenicy, odmiana Mandaryna. Do zbioru
utrzymywano w wazonach 10 roslin. W trakcie sezonu wegetacyjnego obserwowano
zdrowotnos¢ roslin, natomiast po zbiorze okreslono plon ziarna oraz cechy struktury plonu.
Celem przeprowadzonych badan byla ocena produkcyjnosci pszenicy jarej (odmiana
Mandaryna) uprawianej w warunkach ekologiczne ochrony roslin, gdzie do opryskow
stosowano wybrane substancje podstawowe. Oceniano rowniez zdrowotno$¢ roslin
w zaleznosci od zastosowanej substancji podstawowe;.

Zgodne z zasadami rolnictwa ekologicznego substancje podstawowe stanowig naturalng
alternatywe dla chemicznych $rodkow ochrony roslin. Umozliwiaja one ograniczenie
wystepowania choréb grzybowych nie zakldcajac przy tym rownowagi ekosystemu.
W przeprowadzonych badaniach oceniono wptyw réznych metod ochrony — opryskow
wykonanych dwukrotnie w czasie sezonu wegetacyjnego — na plon ziarna i zdrowotnos¢ tanu.
Wyniki do$wiadczenia potwierdzily, ze wykorzystanie substancji podstawowych moze
skutecznie wspiera¢ ochrong pszenicy jarej w systemie ekologicznym, sprzyjajac utrzymaniu
stabilnego poziomu plonowania oraz zwigkszeniu odpornosci roslin na stres srodowiskowy.
Zastosowane metody oraz ich skuteczno$¢ moga prowadzi¢ do ograniczenia stosowania
chemicznych $rodkow ochrony roslin.

Dr hab. Jerzy Grabinski, prof. IUNG PIB: jestem pracownikiem naukowym IUNG PIB w Zaktadzie Uprawy
Roslin i Jakosci Plonu. Moje obecne zainteresowania naukowe dotycza zagadnien zwigzanych z technologiami
produkcji réznych gatunkéw roslin uprawnych, jakoscig plonow oraz wpltywem zabiegdw agrotechnicznych
na $rodowisko glebowe. W Instytucie kieruj¢ zespotem ds. rejestracji sSrodkéw ochrony roslin. Prowadzg¢ liczne
wyktady dla doradcéw rolnych i uczestnikéw studiow podyplomowych, tematycznie zwigzanch z technologia
produkcji roslinnej w warunkach zmian klimatu. Jestem aktywnym cztonkiem Polskiego Zwiazku Producentow
Roslin Zbozowych. Reprezentuj¢ polskich producentow w sesjach Grupy Roboczej ds. Roslin Zbozowych,
Oleistych i Biatkowych COPA-COGECA oraz na spotkaniach Grupy Doradczej ds. Ro$lin Zbozowych, Oleistych
i Biatkowych COPA-COGECA z przedstawicielami Komisji Europejskiej.
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Efficiency of phosphate removal from water using zeolites derived from
industrial waste: experimental studies in a eutrophic lake

Beata Messyasz!", Mateusz Draga?, Kinga Korniejenko?, Ina Pundiené?,
Thomas Grab*, Michal Lach?, Maciej Gabka'®

! Department of Hydrobiology, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University, Uniwersytetu Poznanskiego 6,
Poznan

2Faculty of Material Engineering and Physics, Institute of Materials Engineering, Cracow University of
Technology, al. Jana Pawta I1 37, 31-864 Krakow, Poland

3 Laboratory of Concrete Technologies, Vilnius Gediminas Technical University, Saulétekio al. 11, 6 Vilnius LT-
10223, Lithuania

4 Scientific Diving Center of the Technische Universitit Bergakademie Freiberg, Gustav-Zeuner-StraBe 7, 09599
Freiberg, Germany

*messyasz@amu.edu.pl

Abstrakt: The main idea behind the research is to search for water purification systems based
on zeolites obtained from industrial waste. We tested sorption materials obtained from fly ash.
The main objective of the research is to determine the possibility of reducing phosphates in
water and to determine the environmental conditions of the sorption potential of the tested
zeolite groups. We prepared experimental closed systems with water circulation and a
phosphate concentration gradient from 0.5 to 5.0 mg PO4/I. Our results indicate significant
phosphate sorption potential only in strongly buffered waters. We found that phosphate
reduction of up to 80% is possible. The results of the experiments enable the modification of
the properties of the target zeolite materials and water purification systems.

This research was funded by the project entitled: “Development of water treatment systems that counteract the
eutrophication process of lakes based on zeolites obtained from industrial by-products”, which is financed by the
Polish National Center for Research and Development under the M-ERA.NET 3 program, grant number M-
ERA.NET3/2023/67/CleanLake/2024.

Prof. UAM dr hab. Beata Messyasz: Associate Professor at the Department of Hydrobiology, Adam Mickiewicz
University in Poznan (AMU), whose research focuses on the ecology of freshwater algae, including phytoplankton,
periphyton and macroscopic chlorophytes as well as processes of eutrophication and algal blooms in lakes and
rivers.
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Application of macroalgae biomass in hydroponic cucumber cultivation

Magdalena Strugala, Julia Stepniak, Mati Stefaniak, Beata Messyasz”

Department of Hydrobiology, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University, Uniwersytetu Poznanskiego 6,
Poznan

*messyasz@amu.edu.pl

Abstrakt: Agriculture is a key sector of the economy, producing and supplying important
resources that are essential for life and functioning. Its primary role is the production and
provision of food. Today, we face many challenges related to this field. One of them is the
steadily growing population, which entails the need to increase food production. In the context
of these challenges, solutions are being sought that would enable the development of agriculture
in a way that makes agricultural production both profitable and efficient, as well as
environmentally friendly. One alternative solution for the future may be hydroponic cultivation,
which has recently been gaining popularity. The aim of the conducted research was to determine
whether the addition of biomass from the macroscopic alga Cladophora glomerata (L.) Kiitz.,
with a developed diatom biofilm (silica cell wall), as a source of silicon, exerts a stimulatory
effect on seed germination and the early stages of development in annual vegetable plants. To
test this research objective, cucumber - a vegetable of great economic importance, widely
cultivated and used around the world - was chosen as the model plant. Despite the considerable
differences between the experimental and control groups and the trends observed in the
experiment, fully confirming the effect of macroalgal biomass on the growth and development
of cucumber seedlings requires further research. To unequivocally verify the differences in the
morphological traits and developmental dynamics of cucumber plants and to assess their
statistical significance, it is necessary to increase the number of experimental replicates.

This research was funded by the project 2021/41/B/NZ9/02584, which is financed by the Polish National
Reasearch Center.

Prof. UAM dr hab. Beata Messyasz: Associate Professor at the Department of Hydrobiology, Adam Mickiewicz
University in Poznan (AMU), whose research focuses on the ecology of freshwater algae, including phytoplankton,
periphyton and macroscopic chlorophytes as well as processes of eutrophication and algal blooms in lakes and
rivers.
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Biosynthesis of indigoidine in liquid bacterial cultures
and kinetic analysis of its degradation

Lukasz Waluda'”, Wiktor Kasprzyk?

! Cracow University of Technology, CUT Doctoral School, Faculty of Chemical
' Engineering and TechnologyDepartment of Biotechnology and Physical
ZCracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
TechnologyDepartment of Biotechnology and Physical Chemistry

= *lukasz.waluda@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: The increasing demand for natural colorants has prompted the interest in microbial
pigment biosynthesis as an eco-friendly alternative to chemically synthesized dyes.
Conventional dye synthesis methods are mostly dependent on petrochemical substrates and
generate noticeable environmental pollution. Therefore, biotechnological pigment production
represents a sustainable and renewable solution that aligns with modern principles of green
chemistry. Among the microbial pigments, indigoidine — a blue, non-toxic compound — is of
particular interest due to its potential applications in food, textile, and pharmaceutical
industries.

In this study, the bacterium Pseudarthrobacter polychromogenes was cultivated in liquid media
with different nitrogen sources, various nitrogen concentrations, and glucose levels and also
various carbon source. The significance of aforementioned factors in indigoidine biosynthesis
was evaluated in order to identify the conditions favoring higher pigment yields. Additionally,
the kinetics of indigoidine degradation was examined in buffer solutions with different pH
values under three environmental conditions: exposure to light at room temperature and the
dark, both at room temperature and at -20°C (frozen samples). The findings would contribute
to a better understanding of both pigment stability and the microbial production processes.

Fukasz Waluda, M.Sc., is a PhD student at the Faculty of Chemical Engineering and Technology at the Cracow
University of Technology. He defended his master's thesis with honors and graduated with a master's degree in
Biotechnology in 2023. He was an employee of the Laboratory of Chromatography and Mass Spectrometry at the
Jagiellonian Innovation Center, completed an internship at the Malopolska Biotechnology Center, participated in
the VIl Academy of Analytical Chemistry, in addition, he is an active participant in the Student Scientife Club at
Cracow University od Technology. He is currently a contractor in the LIDER project funded by the NCBIR.
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Citrazinic acid as a precursor for new fluorescent compounds

Lukasz Waluda®”, Filip Koper?, Alicja Wysocka!, Wiktor Kasprzyk?®

L Cracow University of Technology, CUT Doctoral School, Faculty of Chemical
Engineering and TechnologyDepartment of Biotechnology and Physical

ZCracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
TechnologyDepartment of Biotechnology and Physical Chemistry

*lukasz.waluda@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: The search for novel fluorescent compounds with potential use as pH indicators,
sensors, or polymer additives continues to be an important direction in modern chemical
research. Fluorophores derived from 2-pyridone structures, commonly synthesized from citric
acid, are widely recognized for their favorable photophysical properties. Nevertheless, there is
a growing interest in identifying alternative precursors that allow for the formation of
compounds with distinctive optical characteristics and improved performance. Citrazinic acid
appears to be a promising candidate due to its structural versatility and potential for further
chemical modification leading to the creation of new fluorescent derivatives.

This study presents the synthesis and characterization of fluorescent compounds obtained from
citrazinic acid. The resulting products were isolated and purified using preparative liquid
chromatography, and their molecular composition was confirmed by LC-DAD-ESI-MS
analysis. Absorption and emission spectra were recorded to determine the positions of spectral
maxima and to assess the fundamental photophysical properties of the new compounds,
providing a foundation for their future application in optical materials and sensing systems.

Lukasz Waluda, M.Sc., is a PhD student at the Faculty of Chemical Engineering and Technology at the Cracow
University of Technology. He defended his master's thesis with honors and graduated with a master's degree in
Biotechnology in 2023. He was an employee of the Laboratory of Chromatography and Mass Spectrometry at the
Jagiellonian Innovation Center, completed an internship at the Malopolska Biotechnology Center, participated in
the VII Academy of Analytical Chemistry, in addition, he is an active participant in the Student Scientife Club at
Cracow University od Technology. He is currently a contractor in the LIDER project funded by the NCBIR.
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Innowacyjne nawozy z dodatkiem mikrobiologicznym w aspekcie
ograniczenia nawozenia mineralnego

Ewa Debowska'?, Marzena Sylwia Brodowska!

1 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, Polska
2LUVENA S.A. ul. Romana Maya 1, 62-030 Lubon, Polska

*ewa.debowska@up.edu.pl, marzena.brodowska@up.edu.pl

Abstrakt: W ostatnich latach nasilajg si¢ trendy zmierzajagce do ograniczenia stosowania
nawozOw mineralnych 1 $§rodkéw ochrony roslin. Jednym z ich najbardziej obiecujacych
obszaréw jest stosowanie wzbogaconych mikrobiologicznie nawozow, ktére sa w centrum
uwagi, zarowno nad technologiami ich produkcji, jak i ich wplywem na wzrost roslin
uprawnych i1 plonowanie, stanowigc potencjalng alternatywe dla konwencjonalnych nawozéw
mineralnych. Zastosowanie bionawozow w uprawach umozliwi uzyskanie odpowiedzi
na pytania dotyczace wptywu dodatku mikrobiologicznego na efektywnos$¢ nawozenia
mineralnego ro$lin, co przy korzystnym oddzialywaniu mikroorganizméw przetozy sie
na zwigkszenie zainteresowania branzy rolniczej ich zastosowaniem w uprawie roslin.
Produkcja 1 sprzedaz nawozow wielosktadnikowych wzbogaconych mikrobiologicznie jest
doskonatym rozwigzaniem, ktére przynosi rolnikowi wiele korzysci, takich jak poprawa
zyznosci 1 zdrowotnosci gleby, zwigkszenie plonéw czy wzmocnienie odpornosci roslin.
Doskonale wpisuja si¢ rowniez w biezace tendencje zgodne z koncepcja Europejskiego
Zielonego Ladu, ktory zaktada miedzy innymi zmniejszenie zuzycia nawozOw mineralnych
oraz poprawe efektywnosci wykorzystania sktadnikow mineralnych z nawozow 1 tych
trudnodostepnych zawartych w glebie. Przewidywany efekt wdrozeniowy zaktada wigksza
skuteczno$¢ nawozenia podczas stosowania nawozow wielosktadnikowych wzbogaconych
mikrobiologicznie, co uwidoczni si¢ zmniejszeniem nawozenia mineralnego w pordwnaniu
do produktdéw nie zawierajacych mikroorganizmow poprzez znaczne zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania azotu i fosforu. Waznym aspektem wykorzystania tego typu mikroorganizméw
jest réwniez to, ze pobrany dzigki ich obecno$ci azot z powietrza nie jest uwzgledniany
w bilansie nawozenia azotem.

Mgr Ewa Dgbowska: Absolwentka Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu. Od 29 lat pracownik LUVENA
S.A. Wydziat Handlu Nawozami na stanowisku Gléwny Specjalista ds. sprzedazy. Obecnie Doktorantka w Szkole
Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w dziedzinie Rolnictwo i Ogrodnictwo na Wydziale
Agrobioinzynierii w Katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowe;.

Dr hab. Marzena S. Brodowska, prof. uczelni absolwentka Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
doktorem habilitowanym w dziedzinie nauk rolniczych. Pracuje w Katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Prezes Zarzadu Polskiego Towarzystwa Magnezologicznego im. prof.
Juliana Aleksandrowicza. Dorobek naukowy skupia si¢ wokol problematyki nawozenia roslin polowych,
ogrodniczych i warzywniczych makro- i mikroelementami, w formie innowacyjnych produktow nawozowych.
Prowadzi doswiadczenia modelowe, wazonowe i polowe. Brata udziat w ponad 120 konferencjach naukowych
oraz jest Autorem ponad 240 prac naukowych i ponad 970 artykutéw popularno-naukowych publikowanych
w czasopismach branzowych i na portalach internetowych.
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Charakterystyka reologiczna maki z nasion bobiku: lepkos¢ i elastycznos¢
w zastosowaniach przemyslowych

Adnieszka Wita', Wojciech Bialas!, Agnieszka Drozdzynska', Marcin Kidon?,
Piotr Kubiak!; Malgorzata Majcher?, Agnieszka Makowska?, Katarzyna Polanowska?,
Dorota Pranke!, Martyna Przybylak?, Stanistaw Franczak? Wiktor Franczak®

L Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Technologii Zywno$ci Pochodzenia
Roslinnego

SFORVITE Prosta Spotka Akcyjna

y » ‘ *agnieszka.wita@up.poznan.pl

Abstrakt: Przemyst spozywczy poszukuje surowcow o wysokiej wartosci odzywczej i korzystnych
wlasciwosciach funkcjonalnych, ktore umozliwiaja tworzenie innowacyjnych produktow roslinnych.
Jednym z obiecujacych surowcow jest maka z bobiku (Vicia faba L.), charakteryzujaca si¢ wysoka
zawarto$cig biatka, skrobi 1 sktadnikow bioaktywnych. Kluczowym aspektem decydujacym

o mozliwosci jej zastosowania w technologii zywnosSci sa wlasciwosci reologiczne, takie jak lepkosé¢
oraz elastyczno$¢. Ma ona wptyw na teksturg, stabilno$¢ oraz strukture koncowych produktow, takich
jak alternatywy migsa i nabialu. Zrozumienie i kontrola reologii maki z bobiku stanowi zatem podstawe
do jej efektywnego wykorzystania w produkcji nowoczesnej zywno$ci. W ramach przeprowadzonych
badan dokonano oceny tekstury oraz wtasciwosci reologicznych uktadow modelowych zawierajacych
make z bobiku w postaci natywnej oraz po obrdbce termiczno—mechanicznej metodg ekstruzji.
Okreslono profile tekstury (TPA) oraz przeprowadzono analiz¢ relaksacji naprezen. Wtasciwosci
lepkosprezyste zbadano w testach oscylacyjnych, wyznaczajac zakres liniowej lepkosprezystosci (LVR)
oraz wykonujac przemiatanie czgstotliwosci w trybie kontrolowanego naprezenia. Wyznaczono takze
krzywe kleikowania metoda RVA. Wykazano, ze maki z bobiku wykazujg charakter typowy
dla uktadow lepkosprezystych, w ktérych zaréwno komponenty biatkowe, jak i polisacharydowe
uczestniczg w tworzeniu ztozonej struktury przestrzennej. Potwierdzono, ze ekstruzja istotnie
modyfikuje wiasciwosci fizykochemiczne maki - prowadzi do skleikowania zawartej w niej skrobi,
co potwierdzono brakiem charakterystycznego piku kleikowania w analizie RVA oraz wplywa
na zdolno$¢ wigzania wody.

Badania zrealizowano w ramach projektu: "Opracowanie i wdrozenie technologii przetworzenia ziaren bobiku
w celu wytworzenia wzbogaconego zrodta biatka pozbawionego czynnikow antyzywieniowych do zastosowan
w zywieniu cztowieka” (NUTRITECHI1/003A4/2022) sfinansowanego z srodkow NCBIiR w ramach Programu
rzqdowego NUTRITECH — zZywienie w swietle wyzwan poprawy dobrostanu spoleczenstwa oraz zmian klimatu.

Mgr inz. Agnieszka Wita — mikrobiolog zajmujaca si¢ badaniami nad réznorodno$cia biologiczng
mikroorganizméw oraz ich potencjalem biotechnologicznym. Zainteresowania naukowe obejmuja izolacje,
identyfikacj¢ i charakterystyke szczepow mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym oraz ich zastosowanie
w procesach biotechnologicznych i ochronie srodowiska.
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Izolacja mikroorganizmow Srodowiskowych w celu opracowania
i wdrozenia preparatow mikrobiologicznych dla zrownowazonego rolnictwa

Adnieszka Wita'”", Anna Dobrowolska!, Katarzyna Zarobkiewicz?, Roman Marecik?,
Wojciech Bialas’, Sabina Lukaszewicz?, Aleksandra Kowalska?

!Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnos$ci, Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu
2SMP Agro sp. z 0. 0, Komorniki 44, 63-004 Tulce

*agnieszka.wita@up.poznan.pl

Abstrakt: Prezentowana praca stanowi punkt wyjScia do opracowania i wdrozenia
nowoczesnych preparatow mikrobiologicznych dedykowanych dla zréwnowazonego
rolnictwa, pozwalajacych na ograniczenie zuzycia nawozoéw sztucznych i chemicznych
srodkéw ochrony roslin. W skitad tych biopreparatéw wchodzi¢ beda mikroorganizmy
wyizolowane z naturalnego $rodowiska, ktore beda dziata¢ w systemach hybrydowych
z produktami syntetycznymi stosowanymi w rolnictwie.

Celem niniejszych badan byla izolacja szczepéw bakterii promujacych wzrost roslin (w tym
bakterii endofitycznych oraz wigzacych azot atmosferyczny), a takze grzybow
entomopatogennych. Przedmiotem prac izolacyjnych bylo tacznie 117 prob. Materiat do badan
izolacyjnych stanowily proby gleby oraz roslin pobranych w indywidualnych 1 panstwowych
gospodarstwach rolnych, z zadrzewien $rddpolnych (4. taki, trawy) oraz lasow, znajdujacych
si¢ na terenie Polski. W wyniku badan wyziolowano w sumie 1729 szczepdw bakterii oraz 227
izolatow grzybowch. W rezultacie przeprowadzonych badan, po identyfikacji izolatow
z wykorzystaniem techniki spektrometrii mas typu MALDI-TOF z uzyciem desorpcji/jonizacji
laserowej, zostala utworzona Kolekcja Mikroorganizmow, ktora bedzie baza do prac
screeningowych nad opracowaniem nowych preparatéw nawozowych.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu , Opracowanie i wdrozenie bezpiecznych preparatow
mikrobiologicznych dla zrownowazonego rolnictwa ograniczajqcych zuzycie pestycydow i nawozow sztucznych”
wspotfinansowanego przez Unie Europejskq ze srodkow Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki.
Projekt realizowany w ramach dziatania 1.1. Sciezka SMART, nr umowy: FENG.01.01-1P.02-0903/24

Mgr inz. Agnieszka Wita — mikrobiolog zajmujaca si¢ badaniami nad réznorodnoscig biologiczna
mikroorganizméw oraz ich potencjalem biotechnologicznym. Zainteresowania naukowe obejmuja izolacje,
identyfikacje i charakterystyke szczepow mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym oraz ich zastosowanie
w procesach biotechnologicznych i ochronie §rodowiska.

Karpacz, 23 — 26.11.2025 www.chemistryforagriculture.pl



R b XLIX Miedzynarodowe Seminarium
% Naukowo-Techniczne

., Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Wplyw modyfikacji cementow szklo-jonomerowych na wytrzymalos¢
polaczenia z materialami kompozytowymi

Adriana Drazkiewicz'”", Michal Krasowski?, Joanna Nowak?, Krzysztof Sokolowski'

1Zaklad Stomatologii Zachowawczej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi,
ul. Pomorska 251, 92-213 £.6dz

2Uczelniane Laboratorium Badan Materialowych Uniwersytetu Medycznego
w Lodzi, ul. Pomorska 251, 92-213 Lo6dzZ

*adriana.drazkiewicz@umed.lodz.pl

Abstrakt: Jednym z gtéwnych kierunkéw badan materialowych w stomatologii jest
opracowanie materialow odtwoérczych o wlasciwosciach, zapobiegajacych rozwojowi
szkodliwych mikroorganizméow. Sposrod wielu grup srodkéw o dziataniu przeciwbakteryjnym,
obiecujace jest srebro i jego zwiazki, a wsrod nich fosforany modyfikowane srebrem, takie jak
fosforan srebrowo-sodowo-wodorowo-cyrkonowy (SSHZE). Wypetnienia ubytkow tkanek
typu ,kanapka”, w ktorych na cement szklo-jonomerowy nakladany jest kompozyt
stomatologiczny, s3 czesto praktykowanym rozwigzaniem, dlatego zrozumienie wpltywu
mozliwych modyfikacji na wilasciwosci materialow jest istotne dla poprawy trwatosci ich
polaczenia.

Celem badania bylo sprawdzenie, jak dodatek 5% wagowych SSHZE do cementu szkto-
jonomerowego wptynie na wytrzymatos$¢ jego potaczenia z kompozytem stomatologicznym po
12 miesigcach przechowywania glasjonomeru.

Lek. dent. Adriana Drazkiewicz: od 2021 roku nauczyciel akademicki Uniwersytetu Medycznego w t.odzi,
pracownik Zaktadu Stomatologii Zachowawczej IS CSK UM w Lodzi. Specjalizuje si¢ w badaniach nad
materiatami wykorzystywanymi w stomatologii, koncentrujac si¢ na ich trwatosci, biokompatybilnosci oraz
zastosowaniach klinicznych. Prywatnie pasjonatka jezdziectwa i podrozy.
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Wplyw skladu biogazu na wydajnos¢ produkceji biometanu w procesie
adsorpcji zmiennocisnieniowej (PSA)

Bartosz Szulczynski®”, Krzysztof Sobczynski?, Mateusz Siemieniuk?, Olgierd Sptawski?

IKatedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

2Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233
Gdansk

*partosz.szulczynski@pg.edu.pl

Abstrakt: Dynamiczny rozwdj polskiego rynku biogazu i biometanu sprzyja rosngcej
aktywnosci inwestorOw w sektorze instalacji biogazowych. Wedtug prognoz PGNiG krajowy
potencjat produkcji biometanu moze osiggna¢ 7-8 mld m? rocznie, przy zaktadanej produkc;ji
na poziomie 4-6 mld m* w nowo powstajacych biogazowniach. Warto podkresli¢, ze roczne
zuzycie gazu w Polsce przekracza 18 mld m?, z czego jedynie okolo 4 mld m? pochodzi
z krajowego wydobycia. Osiaggnigcie prognozowanego potencjatu produkcyjnego pozwolitoby
wiec na pokrycie blisko potowy krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny. Wraz z tym
trendem ros$nie zapotrzebowanie na technologie wytwarzania oraz oczyszczania biogazu.
W ramach przedstawionego projektu badawczego analizowano wplyw parametrow
procesowych na produkcj¢ biometanu z biogazu, wykorzystujac komercyjnie dostepne
adsorbenty w procesie adsorpcji zmiennocisnieniowej (PSA). Pomimo dobrze ugruntowanej
pozycji technologii PSA w przemysle, kluczowe okazato si¢ zbadanie jej efektywnosci
w warunkach zmiennego sktadu biogazu. Zmienno$¢ ta moze bowiem w istotny sposob
wplywaé na wydajno$¢ oczyszczania oraz koncowq jakos$¢ uzyskiwanego biometanu. Wyniki
badan stanowig podstaw¢ do optymalizacji parametréw procesu PSA w kontekscie rosngcych
potrzeb sektora biometanowego.

Badania finansowane ze Srodkoéw Politechniki Gdarnskiej w ramach grantu DEC- 32/1/2024/1DUB/I11.4¢/Tc
w ramach programu Technetium Talent Management Grants — ,, Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”.

Dr inz. Bartosz Szulczynski — ukonczyl studia chemiczne (kierunek technologia chemiczna) na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej, gdzie obecnie pracuje jako adiunkt w Katedrze Inzynierii Procesowej
i Technologii Chemicznej. Zajmuj¢ si¢ kompleksowo wszystkimi zagadnieniami zwigzanymi z redukcja
ucigzliwosci zapachowych, obejmujacymi zaréwno identyfikacje zrodet odoréw, dobor metod ich neutralizacji,
jak i projektowanie oraz optymalizacj¢ rozwigzan technologicznych w tym zakresie — szczegdlnie w zakresie
produkcji biogazu oraz biometanu w rolnictwie.
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Zastosowanie odpadow z przetworstwa krewetek do produkcji chitozanu
o potencjale biostymulujgacym wzrost roslin

Aleksandra Rogodzinska?®, Artur Tomal?, Krzysztof Marycz?, 1zabela Michalak!”

!Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Katedra Zaawansowanych
Technologii Materiatlowych, ul. Smoluchowskiego 25, 50-372 Wroctaw

2MIMT — Miedzynarodowy Instytut Medycyny Translacyjnej, ul. Jesionowa 11,
55-114 Malin

*jzabela.michalak@pwr.edu.pl

Abstrakt: Wspotczesnie biomasa odpadowa stanowi surowiec, ktory powinien zostaé
zagospodarowany zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym. Jednym z takich
odpadow jest pozostalo$¢ z przetworstwa krewetek (pancerze gtowy i odwtokoéw). W ramach
przeprowadzonych badan, biomasa odpadowa krewetek (Pandalus borealis) zostata
wykorzystana do produkcji chitozanu. W pierwszym etapie badan, wyekstrahowano z surowca
chityne (deproteinizacja z uzyciem 4% NaOH oraz demineralizacja z uzyciem 4% HCI), ktora
nastepnie poddano alkalicznej hydrolizie (deacetylacja) z uzyciem 50% NaOH. Otrzymany
chitozan zostat scharakteryzowany z wykorzystaniem takich technik jak: FTIR, ICP-OES oraz
SEM-EDX. Nastepnie chitozan przetestowano pod katem potencjalnego zastosowania jako
biostymulator wzrostu roslin. Polimer ten znany jest ze swego pozytywnego wplywu na wzrost
i rozwoj ro$lin. Ponadto, zwieksza odporno$¢ roslin na stres abiotyczny (np.: susza, wysokie
zasolenie) 1 biotyczny (patogeny, szkodniki). W pierwszym etapie badan sprawdzono
potencjalng  fitotoksyczno$¢  otrzymanego  chitozanu. W  testach  kietkowania,
przeprowadzonych na nasionach pszenicy ozimej (Tristicum aestivum), zastosowano roztwory
chitozanu o stezeniu 1 g/L. Nie wykazano efektu fitotoksycznego stosowanego preparatu dla
roslin. W testach wazonowych wykazano, ze aplikacja doglebowa wytworzonego chitozanu
wplyneta pozytywnie na procent wykietkowanych nasion, dtugo$¢ korzenia i czgsci nadziemne;j
pszenicy, zawarto$¢ chlorofilu w liSciach (SPAD), §wieza 1 suchg masy czg$ci nadziemne;j
siewek w poréwnaniu do grupy, w ktorej zastosowano komercyjny chitozan oraz grupy
kontrolnej, w ktorej nie stosowano zadnych preparatéw. Analizowana biomasa odpadowa
wykazuje zatem wysoki potencjat do zastosowan w rolnictwie.

Prof. dr hab. inz. Izabela Michalak reprezentuje dyscypling naukowa — Inzynieria chemiczna. Jest autorka ponad
170 artykutéw oryginalnych i przegladowych, a jej prace byty cytowane ponad 7000 razy, natomiast indeks
Hirscha wynosi 43 (dane wg bazy Scopus). Zainteresowania naukowe: waloryzacja biomasy odpadowej, produkty
dla rolnictwa, ochrona §rodowiska, biosorpcja, ekstrakcja, piroliza, biostymulatory wzrostu roslin, biowegiel.
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Przedsiewna stymulacja nasion rzodkiewki ekstraktami roslinnymi —
kierunek ku zrownowazonemu rolnictwu

Jagoda Radzimska®", Katarzyna Pacyga?, l1zabela Michalak?!

1Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Wydzial Chemiczny,
Politechnika Wroctawska

2Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydzial Biologii i Hodowli
Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

*jagoda.radzimska@pwr.edu.pl

Abstrakt: Poszukiwanie naturalnych biostymulatoréw wzrostu ro$lin stanowi jeden
z  kluczowych kierunkéw rozwoju  wspodlczesnego  zréwnowazonego  rolnictwa.
Przeprowadzone badania miaty na celu oceng¢ wpltywu przedsiewnej stymulacji nasion
rzodkiewki ekstraktami wytworzonymi z roslin wyzszych, takich jak: groch (Pisum sativum),
soczewica (Lens culinaris), zywokost (Symphytum officinale), pokrzywa (Urtica dioica) oraz
brunatnej makroalgi (Ascophyllum nodosum), na poczatkowa faz¢ wzrostu i rozwoju
rzodkiewki. Zastosowane biomasy stanowig bogate zrodto biologicznie aktywnych substancji
potencjalnie zdolnych do pobudzania proceséw fizjologicznych roslin poprzez stymulacje
wzrostu czesci nadziemnej 1 korzeni, poprawe efektywnosci pobierania sktadnikow
pokarmowych, zwigkszenie jakoSci upraw oraz podniesienie tolerancji roslin na stres biotyczny
1 abiotyczny. Ekstrakty otrzymano metoda ekstrakcji wspomaganej ultradzwickami (UAE, ang.
Ultrasound Assisted-Extraction), ktora jest bezpieczna, efektywna i nowoczesng technologia
ekstrakcji naturalnych zwigzkow bioaktywnych pochodzenia roslinnego, charakteryzujaca si¢
wysoka skutecznos$cig w zachowaniu ich naturalnej aktywnosci biologicznej. W ramach badan
oceniono zaréwno parametry biochemiczne takie jak: zawartos¢ chlorofili a i b, karotenoidow
w liscieniach rzodkiewki, catkowita zawarto$¢ polifenoli oraz aktywno$¢ antyoksydacyjna
w siewkach rzodkiewki, jak 1 parametry biometryczne, obejmujace dtugos¢ czesci nadziemne;
1 korzeni siewek rzodkiewki. Uzyskane wyniki wykazaty, ze przedsiewne traktowanie nasion
ekstraktami ros$linnymi moze korzystnie wptywa¢ m.in. na biomase¢ siewek, zawartos$¢
barwnikow fotosyntetycznych w liscieniach rzodkiewki oraz akumulacj¢ zwiazkdéw o dziataniu
antyoksydacyjnym, w zalezno$ci od zastosowanego ekstraktu i analizowanego parametru.
Jednoczesnie wyniki wskazuja na potencjat ekstraktow pochodzenia roslinnego i algowego
jako naturalnych, przyjaznych srodowisku biostymulatorow wzrostu roslin.

Mgr inz. Jagoda Radzimska — absolwentka Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej na kierunku
Biotechnologia (I i Il st.); od 2025 r. doktorantka Szkoty Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej w dyscyplinie
Inzynieria Chemiczna w Katedrze Zaawansowanych Technologii Materiatowych.
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Granulacja cisSnieniowa frakcji stalych pofermentu

Sebastian Schab”, Krzysztof Borowik

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych

*sebastian.schab@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Poferment, stanowiacy produkt uboczny procesu fermentacji metanowej, jest cennym
zrédtem materii organicznej i sktadnikéw pokarmowych, ktore moga zosta¢ wykorzystane
w rolnictwie w ramach koncepcji biogospodarki i gospodarki o obiegu zamknigtym. Wysoka
zawarto$¢ wody oraz niejednorodny sktad fizykochemiczny pofermentu utrudniajg jednak jego
bezposrednie zastosowanie jako nawozu, generujac niejednokrotnie problemy logistyczne
i $rodowiskowe, takie jak ryzyko emisji zapachéw czy strat sktadnikow odzywczych. Jednym
z efektywnych sposobow przetwarzania tego surowca jest granulacja ci$nieniowa frakcji statych
(po procesach odwadniania), pozwalajaca na uzyskanie stabilnego produktu o wysokiej wartosci
uzytkowej.

W przeprowadzonych badaniach zastosowano proces kompaktowania odwodnionego pofermentu
w granulatorze ci$nieniowym. Proces ten polega na kompresji frakcji statych w obecnosci dodatkow
funkcjonalnych 1 stabilizujacych, prowadzac do wyraznej poprawy wilasciwosci fizycznych
produktu oraz optymalizacj¢ parametrow nawozowych (NPK), speiniajac wymogi krajowych
i europejskich standardow nawozowych. Otrzymane granulki charakteryzowaty si¢ dobra
wytrzymalo$cia mechaniczng, odpornoscia na S$cieranie oraz jednorodnym uziarnieniem.
Dodatkowe suszenie pozwolito uzyska¢ produkt o niskiej wilgotnosci i wysokiej trwalosci,
odpowiedni do magazynowania, transportu i bezposredniego wykorzystania.

Rozwigzania technologiczne opracowywane w ramach projektu LIFE-DIMITRA umozliwiaja
efektywne i bezpieczne wykorzystanie pofermentu w rolnictwie na szersza skale, przyczyniajac si¢
do poprawy logistyki, realizacji celow $rodowiskowych oraz podniesienia efektywnos$ci
wykorzystania zasobow w sektorze biogazowym. Stanowia one innowacyjne rozwigzanie o duzym
potencjale aplikacyjnym i znaczeniu dla zrownowazonego rozwoju branzy biogazowej w Polsce
i Europie.

Dr inz. Sebastian Schab (ORCID: 0000-0002-3894-4475) ukonczyt studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej (2006). W 2017 roku uzyskat stopien doktora na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.
Obecnie pracuje w Sieci Badawczej Lukasiewicz w Instytucie Nowych Syntez Chemicznych
w Putawach. Specjalno$¢ — technologia nieorganiczna, granulacja nawozow.
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Zarzadzanie zapachowg jakoScig powietrza w kontekscie ochrony zdrowia
i jakoSci zycia mieszkancow

Izabela Séwka’?*, Dagmara Jaworska!, Urszula Miller!, Magdalena Wrébel?,
Anna Jurgal, Elzbieta Romanik?, Yaroslav Bezyk!?3

IKatedra Biologii Srodowiskowej i Ochrony Atmosfery, Wydzial Inzynierii
Srodowiska, Politechnika Wroctawska

2 Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu, Politechnika Wroctawska
3 Katedra Zastosowan Fizyki Jadrowej, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowane;j,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

*izabela.sowka@pwr.edu.pl

Abstrakt: Zarzadzanie zapachowa jakoscig powietrza stanowi istotny komponent polityki zdrowia
publicznego ze wzglgdu na mierzalne nastgpstwa dla dobrostanu i funkcjonowania spotecznosci
na obszarach, na ktorych odnotowuje si¢ zjawisko uciazliwosci zapachowej. Ujgcie to odwotuje sig
do definicji WHO, zgodnie z ktora zdrowie oznacza nie tylko brak choroby, lecz takze dobrostan
fizyczny, psychiczny i spoleczny. W ramach pracy dokonana zostanie identyfikacja dominujgcych
zrddet emisji odoréw w gospodarce odpadami wraz z przyktadami metod i charakterystyk przestrzenno-
czasowej zmiennosci ekspozycji na odory. Analiza obejmuje instalacje przetwarzania odpadoéw
komunalnych wraz z procesami sktadowania, kompostowania i fermentacji jako gtownymi sktadowymi
tych procesow. Wyniki prowadzonych — przy zastosowaniu badan sensorycznych, modelowych
i analitycznych — badan wskazuja na sezonowo$¢ epizodow, ich klastrowanie glownie w otoczeniu
zrodet emisji, a takze istotny wplyw warunkow meteorologicznych na zasieg oddziatywania
zapachowego. Przeprowadzone analizy pozwolity na wskazanie luk dotyczacych standaryzacji metryk,
integracji danych §rodowiskowych i zdrowotnych, co ma bezposrednie implikacje dla oceny ryzyka
i raportowania sytuacji w konteks$cie wsytepowania powtarzalnych epizdow zapachowych w ujeciu
populacyjnym. Wlaczenie tematyki i systemu nadzoru nad ucigzliwo$ciami zapachowymi do systemu
prewencji i ochrony zdrowia — np. od wczesnego ostrzegania, przez interwencje srodowiskowe — moze
stanowi¢ klucz do ograniczania narazenia inhalacyjnego na odory i ochrony jakos$ci zycia mieszkancow.

Dr hab. inz. Izabela Séwka, prof. uczelni: Dziatalno$¢ i obszary zainteresowan prof. Izabeli S6wki obejmuja
subdyscypline naukowa Inzynieria Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem prac naukowych zwigzanych z:
identyfikacja zanieczyszczen powietrza i ich zrddel, rozwojem narzgdzi i metod oceny jako$ci powietrza wraz
z analizg skutkéw zdrowotnych zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza oraz oceng zmienno$ci zjawisk
atmosferycznych w skali globalnej. Prof. Izabela Séwka jest zwigzana z Politechnikg Wroctawska od 1997 roku,
gdzie obecnie jest profesorem na Wydziale Inzynierii Srodowiska. Jest roéwniez dyrektorka Centrum
Zrownowazonego Rozwoju 1 Ochrony Klimatu. Uczestniczy w pracach licznych polskich zespotow eksperckich,
rad naukowych i komisji programowych, a takze jest przewodniczaca Panstwowej Rady Ochrony Srodowiska
(organu opiniodawczo-doradczego Ministra Klimatu i Srodowiska). Jest autorka i wspotautorka sumarycznie
okoto 300 udokumentowanych prac naukowych. Za swoje osiggnigcia i prace organizacyjng byla wielokrotnie
nagradzana Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej.
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Otrzymywanie izolatow bialek z nasion roslin straczkowych
z jednoczesnym zagospodarowaniem strumieni pobocznych

Martyna Leszczewicz, Arkadiusz Polewczyk, Krzysztof Morawski, Oliwia Fraczak,
Natalia Broncel, Tomasz Kapela, Krzysztof Makowski*

Biotechnika Poland sp. z 0.0., Tymienieckiego 25, 90-350 £.6dz
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/ *k.makowski@biotechnika.net

Abstrakt: Biatka roslinne sg produktem o rosngcej popularnosci. Ich wytwarzanie wiaze si¢ ze
znacznie mniejszym $ladem ekologicznym w poréwnaniu do produkcji biatek pochodzenia
zwierzg¢cego. Nie bez znaczenia pozostajg korzysci zdrowotne wynikajace ze stosowania diety
ro$linnej oraz wzgledy etyczne zwigzane z dobrostanem zwierzat.

Celem pracy byto opracowanie efektywnej, elastycznej 1 wydajnej technologii pozyskiwania

wysokie] czystoSci izolatdow bialek z nasion roslin stragczkowych, przy jednoczesnym
zagospodarowaniu powstalych strumieni pobocznych. Badania obejmowaly optymalizacje
parametréw procesu ekstrakcji bialka (rozdrobnienie, stezenie, sktad ekstrahenta, czas
i temperatura) w skali laboratoryjnej (200 mL) oraz skalowanie procesu do poziomu
péttechnicznego (600 L). Izolaty biatek straczkowych, otrzymane za pomoca technologii
opracowane] przez Biotechnika Poland sp. z o.0., charakteryzuja si¢ si¢ wysoka czysto$cia
(powyze] 90%) 1 neutralnymi wilasciwoSciami organoleptycznymi. Strumienie produktéw
pobocznych mozna efektywnie wykorzystywa¢ do produkeji bioetanolu 2G, biogazu i frakcji
nawozowej, co pozwala na redukcje emisji odpadéw oraz racjonalne zarzadzanie energia
1 woda. Ponadto, opracowana technologia jest uniwersalna i moze by¢ stosowana do réznych
gatunkow roslin straczkowych.

Wyniki badan postuzyly do przygotowania bilansu masowo-energetycznego oraz analizy
techno-ekonomicznej procesu, a takze do opracowania dokumentacji technicznej
umozliwiajacej komercjalizacje technologii poprzez sprzedaz licencji.

Badania byly prowadzone w ramach projektu Szybka Sciezka, wpéHinansowanego
ze §rodkéw NCBIR.

Dr inz. Martyna Leszczewicz: biotechnolog, absolwentka Wydziatu Biotechnologii Nauk i Zywnosci Politechniki
Lodzkiej, pracownik naukowy dziatu B+R w Biotechnika Poland sp. z o.0.; ekpertka specjalizujaca si¢ w
opracowywaniu procesow prowadzaonych z uziatlem mikroorganizmow oraz proceséw enzymatycznych.
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Enzymatyczna hydroliza izolatow i koncentratow bialek roslin
straczkowych nakierowana na poprawe ich wlasciwosci fizykochemicznych

Martyna Leszczewicz, Oliwia Fraczak, Natalia Broncel, Arkadiusz Polewczyk,
Krzysztof Morawski, Tomasz Kapela, Krzysztof Makowski”

Biotechnika Poland sp. z 0.0., Tymienieckiego 25, 90-350 £6dz
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Abstrakt: Biatka roslinne sg produktem o rosngcej popularnosci. Ich wytwarzanie wigze si¢ ze

*k.makowski@biotechnika.net

/

znacznie mniejszym S$ladem ekologicznym w porownaniu do produkcji bialek pochodzenia
zwierzecego. Nie bez znaczenia pozostaja korzysci zdrowotne wynikajace ze stosowania diety
roslinnej, w tym zmniejszenie ryzyka chorob uktadu krazenia, niektorych nowotwordéw i zaburzen
metabolicznych. Wzgledy etyczne zwigzane z dobrostanem zwierzat, w potaczeniu z dazeniem
spoteczenstwa do bardziej zréwnowazonych 1 odpowiedzialnych systemow Zzywnosciowych,
dodatkowo sprzyjaja rosngcemu popytowi na biatka roslinne.

Koncentraty i izolaty biatek roslin straczkowych czesto charakteryzuja si¢ niesatysfakcjonujacymi
parametrami fizykochemicznymi, takimi jak rozpuszczalnos¢, pianotworczos$é, chtonno$é oraz
emulsyjnos¢. W celu poprawy tych wiasciwosci i w zwigzku z tym, poszerzenia spektrum
mozliwosci aplikacji bialek grochu, opracowano metodg ich hydrolizy. W badaniach wykorzystano
zardwno preparaty biatkowe wytwarzane w technologii opracowanej przez Biotechnika Poland sp.
Z 0.0., jak 1 produkty komercyjne. Analizowano wptyw réznych czynnikow procesowych, takich
jak rodzaj enzymu, jego st¢zenie, czas hydrolizy oraz st¢zenie biatka, na wtasciwosci uzyskanych
hydrolizatow.

Wykazano, ze hydrolizaty biatek grochu uzyskane w technologii Biotechniki charakteryzuja si¢
Znaczaco wyzsza rozpuszczalnoscia i pianotworczoscig, w poréwnaniu do preparatu komercyjnego.
Parametry emulsyjno$ci okazaly si¢ jednak nizsze niz w przypadku preparatu komercyjnego, co
moze wynika¢ z obecnosci dodatkow funkcjonalnych w produkcie rynkowym. Uzyskane rezultaty
stanowig podstawe do dalszych prac nad opracowaniem hydrolizatow o pozadanych cechach
fizykochemicznych 1 organoleptycznych, z potencjatem zastosowania w przemysle spozywczym
jako alternatywa dla biatek zwierzecych.

Dr inz. Martyna Leszczewicz: biotechnolog, absolwentka Wydziatu Biotechnologii Nauk i Zywnosci Politechniki
Lodzkiej, pracownik naukowy dziatu B+R w Biotechnika Poland sp. z o0.0.; ekpertka specjalizujaca si¢ w
opracowywaniu procesOw prowadzaonych z uzialem mikroorganizmow oraz proceséw enzymatycznych.
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Charakterystyka emisji odorow, bioaerozoli i pylow w obiektach
gospodarki odpadami — studium przypadku

Urszula Miller®”, Magdalena Wrébel!, Justyna Jonca,
Dagmara Jaworska?, Izabela Sowka?

1Katedra Biologii Srodowiskowej i Ochrony Atmosfery, Wydzial Inzynierii

Srodowiska, Politechnika Wroctawska
2 Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu, Politechnika Wroctawska

*urszula.miller@pwr.edu.pl

Abstrakt: Ocena emisji odoroéw, bioaerozoli i pyldow w instalacjach gospodarki odpadami
stanowi istotny element diagnozy narazenia sSrodowiskowego oraz oddziatywania na otoczenie.
W ramach pracy przeprowadzono analiz¢ sensoryczng, analityczng i mikrobiologiczng obiektu
obejmujacego m.in. takie procesy jak: fermentacja, kompostowanie i sortowanie. Najwyzsze
st¢zenia oraz intensywno$¢ odordw wraz z najbardziej negatywna jakosciag hedoniczna
odnotowano w poblizu kompostowni, a istotne zrodta emisji stanowit rowniez zbiornik
odciekow 1 obiekt fermentacji. W pozostatych strefach wartosci byly umiarkowane lub niskie.
Analizy aerozoli wykazaty podwyzszone stezenia metali (szczegolnie Zn 1 Cu) w strefach
sortowania, fermentacji i kompostowania, co wskazuje na ich rol¢ jako glownych zrodet emisji.
W czeSci administracyjnej poziomy metali byly najnizsze. Réwnocze$nie w tych samych
lokalizacjach odnotowano najwigksze zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza — liczne
kolonie grzybow i bakterii potwierdzajg intensywne procesy biodegradacji i wysokg emisj¢
bioaerozoli. Najmniejsze skazenie stwierdzono w obszarach niezwigzanych z przetwarzaniem
odpadow.

Zestawienie danych wskazuje na wspotwystepowanie wysokich stezen metali 1 bioaerozoli
w strefach intensywnej obrobki odpadow, co sugeruje wspolne zrodta emisji oraz potencjalnie
zwiekszone ryzyko srodowiskowe 1 zdrowotne. Wyniki podkreslaja potrzebe zintegrowanego
monitoringu i standaryzacji metod oceny narazenia w instalacjach gospodarki odpadami.

Dr inz. Urszula Miller: Dziatalno$¢ naukowa dr Urszuli Miller koncentruje si¢ na zagadnieniach zwigzanych
Z oceng zapachowej jakosci powietrza oraz technikami dezodoryzacji gazow, ze szczegbélnym uwzglednieniem
metod biologicznych. W swoich pracach badawczych zajmuje si¢ problematyka ucigzliwo$ci zapachowe;j
w konteks$cie instalacji komunalnych i przemystowych, wykorzystaniem olfaktometrii dynamicznej i terenowej,
atakze optymalizacja procesow biofiltracji. Jest adiunktem na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej, gdzie petni funkcje prodziekana ds. studenckich i spotecznych oraz kieruje Laboratorium Badan
Olfaktometrycznych. Ma w dorobku liczne publikacje naukowe, raporty branzowe i ekspertyzy. Aktywnie
wspottworzy srodowisko akademickie m.in. poprzez udziat w komitetach naukowych konferencji, radach
programowych, zespotach organizacyjnych oraz wspoétprace z organizacjami studenckimi.
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Produkcja ekologicznych ziemioplodéw w Polsce w latach 2013-2022

Andrzej Gérnik”, Jaroslaw Stalenga

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

*agornik@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W 2024 roku ponad 23 tysigce polskich gospodarstw stanowito grupe dostarczajaca
zywnos$¢ ekologiczng, ktorej produkcja nie wymagala uzycia syntetycznych nawozow
sztucznych, pestycydow czy tez syntetycznych nawozoéw do pasz. Podstawa do produkcji
zywnosci ekologicznej jest wykorzystanie wylacznie srodkéw naturalnych. Zboza, warzywa
i owoce to trzy podstawowe grupy ksztattujace rynek produktéw ekologicznych. Przy pomocy
istniejgcych czynnikdw makroekonomicznych oraz polityki rolnej Unii Europejskiej mozliwy
jest wptyw na dynamike rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsce.

Dr inz. Andrzej Gornik — pracownik Zaktadu Agroekologii i Ekonomiki w IUNG-PIB w Putawach. Zajmuje sig¢
badaniami dotyczgcymi zdolnosci respiracyjnej gleby, bilansowania wegla i azotu. Specjalista z zakresu aparatury
oraz polowych metod wykonywania pomiaréw. Ponadto pracuje w obszarze wykonywania zadan dotyczacych
charakterystyki gospodarstw ekologicznych oraz gospodarki ptodozmianowej rolnictwa ekologicznego.
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Transforming agricultural residues into nutrient recovery materials:
Early-stage assessment of ammonium and phosphate sorption by tomato
(Solanum lycopersicum L.) and Shea nutshell (Vitellaria paradoxa) biochars

Maja Owczarek”

West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Department of Bioengineering,
Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Poland

*omb55262@zut.edu.pl

Abstract: Accumulating wastes are often regarded as an environmental liability rather than a potential resource.
However, a paradigm shift is urgently needed — one that redefines waste as a feedstock within circular economy
processes. Among the various waste streams, agricultural and food residues stand out due to their complex lignin—
carbohydrate structure, which limits the efficiency of conventional treatment pathways such as combustion or
anaerobic digestion. In recent years, biochar production via pyrolysis has emerged as a sustainable route for
valorizing these residues, offering materials suitable for a wide range of environmental and agricultural
applications. At the same time, the depletion of finite natural resources — particularly phosphorus, recognized by
the European Union as a critical raw material — has intensified global interest in nutrient recovery strategies.
Nitrogen (N) and phosphorus (P), while essential for life, are also among the key contributors to eutrophication.
Harnessing waste-derived biochars for the capture and recovery of these nutrients therefore represents both a
challenge and an opportunity.

This study provides an early-stage assessment of the sorption potential of pristine biochars derived from tomato
plant residues (Solanum lycopersicum L.) and shea nutshells (Vitellaria paradoxa), produced at two different
pyrolysis temperatures (400°C and 500°C), toward phosphate (PO,*) and ammonium (NH4*) ions. Sorption
experiments were conducted using model aqueous solutions (KH2PO, for phosphate and NH.CI for ammonium)
under identical conditions (initial ion concentration 200 mg-L™%, pH 7.0, contact time 2 h). lon concentrations were
determined spectrophotometrically using the molybdenum blue and Nessler reagent methods, respectively.
Sorption kinetics were described using the pseudo-second-order kinetic model, while equilibrium data were
interpreted using the Langmuir and Freundlich isotherm models.

The pyrolysis temperature influenced the phosphate sorption capacity, increasing from 9.31 mg-g™ to 9.67 mg-g™*
for tomato residue biochar and from 6.24 mg-g™* to 7.53 mg-g* for shea nutshell biochar. A less pronounced effect
was observed for ammonium, where the sorption capacity slightly increased from 4.14 mg-g* to 4.19 mg-g*
(tomato) and from 3.19 mg-g* to 3.39 mg-g* (shea). Despite the relatively low sorption capacities of N and P, the
results provide a valuable basis for further material engineering. Future work will focus on (i) chemical
modifications of biochars, and (ii) evaluation of the most effective modified material under real wastewater
conditions, including municipal and industrial effluents.

This work was supported by Rector of the West Pomeranian University of Technology in Szczecin for PhD students
of the Doctoral School, grant number: ZUT/38/2025.

MSc Eng. Maja Owczarek: PhD Student at the West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Poland.
The doctoral dissertation focuses on nutrient recovery within the concept of the circular economy in the field of
Environmental Engineering, Mining and Energy. Holder of the Rector’s Grant (ZUT/38/2025) for research on
modified biochars derived from agricultural residues for wastewater treatment. Completed a short-term doctoral
Erasmus+ internship at a start-up company in Germany. Research interests include waste valorization, sorption
techniques, hydrothermal treatment, and spectroscopic analyses.
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Exploring synthetic humification via alkaline hydrothermal treatment:
A spectroscopic insight into the formation of humic-like substances

Maja Owczarek”, Hanna Siwek

West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Department of Bioengineering,
Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Poland

*om55262@zut.edu.pl

Abstract: The depletion of soil organic matter (SOM) has accelerated in recent decades, reducing the self-
regeneration capacity of soils and enhancing erosion. Intensive agricultural practices and deforestation have further
contributed to this decline. SOM consists of organic residues, and approximately 80% humus. Humus, composed
primarily of humic substances (HS), plays a pivotal role in soil fertility by improving nutrient availability, carbon
sequestration, moisture retention, and microbial activity. However, natural humification — the process leading to
humus formation — occurs over thousands of years. Conventional approaches for obtaining HS, such as peat or
lignite extraction and composting, remain both resource- and time-intensive. In this context, the concept of
synthetically enriching soils with humic—like components has attracted growing attention. Among them, alkaline
hydrothermal treatment has emerged as a promising route for producing humic—like substances (HS-like) that
resemble their natural counterparts in both structure and function.

This study aims to evaluate the degree of humification of plant-derived organic matter achieved through
hydrothermal treatment of selected biomasses — tomato green residues (Solanum lycopersicum L.), cup plant
(Silphium perfoliatum L.), and Virginia mallow (Sida hermaphrodita L.) harvested at two different growth stages,
corresponding to their intended use for combustion and biogas production. The assessment was conducted using
spectroscopic techniques to characterize the structural changes leading to HS—like formation during the process.
Two complementary analytical approaches were employed: (i) UV-Vis spectroscopy to examine the optical
properties and aromaticity indices, and (ii) Fourier-transform infrared (FTIR) spectroscopy to identify functional
groups associated with humification. The combined spectroscopic analysis allowed the evaluation of the
humification degree and the identification of structural features characteristic of the HS—like formed under alkaline
hydrothermal conditions.

The degree of humification was evaluated based on absorbance ratios at selected wavelengths (E4/Es). The highest
humification levels were observed for HS—like derived from tomato residues (1.86) and Virginia mallow harvested
for combustion (1.75). All E4/E¢ values remained below 3.5, indicating an advanced stage of humification, likely
associated with the enrichment in aromatic moieties. The characteristic structural features of the obtained HS—like
materials were confirmed by FTIR spectra, which revealed absorption bands at (i) 36003050 cm* corresponding
to hydroxyl (~OH) groups, (ii) 3000-2800 cm! attributed to aliphatic C—H stretching, and (iii) 1800-900 cm™
associated with aromatic and oxygen-containing structures indicative of humification progress. These results
suggest that alkaline hydrothermal treatment can induce synthetic humification, yielding products with
spectroscopic characteristics that closely resemble those of natural humic substances.

MSc Eng. Maja Owczarek: PhD Student at the West Pomeranian University of Technology in Szczecin, Poland.
The doctoral dissertation focuses on nutrient recovery within the concept of the circular economy in the field of
Environmental Engineering, Mining and Energy. Holder of the Rector’s Grant (ZUT/38/2025) for research on
modified biochars derived from agricultural residues for wastewater treatment. Completed a short-term doctoral
Erasmus+ internship at a start-up company in Germany. Research interests include waste valorization, sorption
techniques, hydrothermal treatment, and spectroscopic analyses.
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Rola sygnalizacji najwazniejszych szkodnikow zbo0z i rzepakow ozimych
dla poprawy ich kondycji i zdrowotnosci w przyszlym sezonie
wegetacyjnym

Beata Wielkopolan®, Marcin Baran, Kamila Roik

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*b.wielkopolan@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Majac na uwadze wymagania ochrony $rodowiska i presje konsumentoéw, duzego
znaczenia nabieraja dziatania, ktorych celem jest ograniczenie liczby zabiegéw chemicznych
przeciwko agrofagom przy jednoczesnym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg
wykonany w nicodpowiednim terminie jest nieskuteczny, nicoptacalny i stanowi obcigzenie
dla s$rodowiska. Systematyczny monitoring upraw za pomoca odpowiednich narzedzi
(np. zo6ltych naczynh, czerpaka entomologicznego) umozliwia wykonanie zabiegu
insektycydowego tylko wtedy, gdy jest to zasadne, czyli po przekroczeniu progu ekonomicznej
szkodliwosci. Pozwala to na ograniczenie zuzycia insektycyddw, co jest optacalne i korzystne
dla $rodowiska. Jesienia w uprawach zbdz oraz rzepaku nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na mszyce. Szkodliwos$¢ bezposrednia mszyc polega na wysysaniu przez nie sokéw z tkanki
liscia, natomiast szkodliwo$¢ posrednia wynika z tego, ze moga by¢ wektorami wirusow.
Mszyce s3 wektorami m.in. wirusa zotte] karlowatosci jeczmienia (BYDV), ktory jest
szczegOlnie grozny dla mtodych roslin zbdz, czy wirusa zéttaczki rzepy (TuYV) w uprawach
rzepaku. Wczesne wykrycie 1 zwalczanie mszyc jest kluczowe dla zdrowotnosci, kondycji
roslin, ich przezimowania, zdolno$ci do regeneracji podczas wiosennej wegetacji oraz
dla ochrony przed chorobami wirusowymi. Platforma Sygnalizacji Agrofagow
(agrofagi.com.pl) dostarcza rolnikom kluczowych informacji, ktéore maja go wspomoc
w podjeciu decyzji wykonania zabiegu insektycydowego.

Dr Beata Wielkopolan od 2010 r. pracuje w Zaktadzie Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw w Instytucie
Ochrony Roélin — Panstwowym Instytucie Badawczym w Poznaniu. Specjalno§¢ — monitoring szkodnikow
rzepaku, badanie wptywu nanoczastek na kondycje roslin narazonych na stres suszy i/oraz zerowanie mszyc.
Badanie trojczynnikowe] interakcji w ukladzie pszenica-skrzypionka-bakterie zasocjowane z owadem oraz
w uktadzie rzepak-Myzus persicae-Aphidius colemani.
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Migracje mszyc uskrzydlonych w odlowach aspiratorem Johnsona
w Poznaniu w latach 2024 — 2025

Kamila Roik*, Anna Tratwal, Wojciech Kubasik

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

*k.roik@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Obserwowane od wielu lat globalne ocieplenie przyczynia si¢ do zmian w rozwoju
licznych organizméw. Bardzo dynamicznie na zmiany te reaguja mszyce (Aphidoidea),
nalezace do najwazniejszych szkodnikéw upraw rolniczych. Mszyce moga powodowac
znaczne straty w plonach, zaré6wno bezposrednio, w wyniku zerowania na roslinach,
jak 1 w sposob posredni, kiedy sa wektorami groznych chordéb wirusowych. Szkodliwos¢
posrednia zazwyczaj powoduje wigksze straty plonu niz szkodliwo$¢ bezposrednia. Mszyce
charakteryzuja si¢ duzymi zdolno$ciami adaptacyjnymi do zmiennych warunkow
srodowiskowych. Ewolucyjne przystosowanie do szybkich reakcji mszyc na zmiany
temperatury wynika przede wszystkim z matych rozmiaréw ciata i szybkiego rozwoju pokolen,
co w konsekwencji umozliwia szybki wzrost liczebnosci ich populacji. Dla skutecznej ochrony
roslin niezwykle istotne jest monitorowanie lotow mszyc za pomocg aspiratora Johnsona, ktory
pozwala na wczesne wykrycie ich obecno$ci w powietrzu, a nastepnie na uprawach. W celu
zapewnienia wczesnego wykrywania wystepowania mszyc na uprawach oraz zbadania
dynamiki jej liczebnosci w latach 2024-2025 na terenie Instytutu Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu prowadzono monitoring lotdéw przy uzyciu aspiratora Johnsona. Analizujac
zebrany material w 2024 r. odlowiono wigcej mszyc w poréwnaniu z rokiem 2025. Stwierdzono
jednak zblizone terminy migracji niektorych gatunkéw w latach badan, a gatunkiem
dominujagcym byta mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.). Najliczniej
mszyce migrowaty w obydwu miejscowosciach w okresie jesiennym.

Dr inz. Kamila Roik. Absolwentka Wydziatu Rolnictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu. Pracuje na stanowisku
asystenta w Zaktadzie Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu.
Jej specjalnoscig jest ochrona ro$lin oraz entomologia. Od wielu lat zajmuje sie monitoringiem szkodnikéw zbdz.
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Nowosci nawozowe oczami rolnika — jak budowac zaufanie do innowacji?

Urszula Zimnoch'?, Krzysztof Wlodkowski?

! Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Biatymstoku
= oy 2 Complexor Sp. z 0.0.

*urszula.zimnoch@complexor.com.pl

Abstrakt: Wspotczesne rolnictwo stoi na styku tradycji i nowoczesnosci. Dynamiczny rozwoj
technologii nawozowych, w tym nawozéw o kontrolowanym uwalnianiu, preparatow
Z biostymulatorami i produktéw dedykowanych rolnictwu precyzyjnemu, otwiera nowe
mozliwos$ci zwigkszania efektywnos$ci 1 zrOwnowazenia produkcji rolnej. Jednak innowacje te
wymagaja zmiany podejscia do nawozenia, co wigze si¢ z potrzeba wigkszej wiedzy, doradztwa
I — przede wszystkim — zaufania ze strony rolnikow.

Doswiadczenia zdobyte w codziennej wspotpracy z rolnikami pokazuja, ze decyzje dotyczace
zakupu i zastosowania nowych nawozoéw zaleza nie tylko od efektéw produkcyjnych czy ceny,
ale takze od poziomu zrozumienia zasad dziatania produktu i wiary w jego rzeczywista
skuteczno$¢. Rolnicy coraz czgsciej oczekuja praktycznych dowodéw — wynikoéw z lokalnych
doswiadczen polowych, konsultacji z doradcami oraz rzetelnych danych z badan glebowych.
Badania i obserwacje wskazujg na zréznicowane postawy wobec nowosci nawozowych — od
entuzjastycznych pionierdw, przez ostroznych praktykow, po sceptycznych tradycjonalistow.
Kluczowym czynnikiem akceptacji staje si¢, obok ceny, zaufanie do produktu, zrodia
informacji oraz instytucji doradczych. Szczegdlng rol¢ w tym procesie odgrywajg Stacje
Chemiczno-Rolnicze, ktore poprzez regularne badania gleb dostarczaja obiektywnych danych
1 umozliwiajg racjonalne stosowanie nowoczesnych nawozow.

Budowanie zaufania do innowacji nawozowych nie polega jedynie na promocji produktu,
lecz na transparentnej komunikacji, lokalnym doradztwie i demonstracjach polowych,
w ktérych SCHR 1 firmy doradcze pelnia role partneréw rolnika. Diugofalowa wspodlpraca,
oparta na analizie zasobnosci gleb, wspolnym planowaniu nawozenia i ocenie efektow, stanowi
fundament skutecznego wdrazania nowoczesnych technologii w praktyce.

Dr inz. Urszula Zimnoch — specjalistka w zakresie nawozenia oraz upraw rolniczych, posiadajaca wieloletnie
doswiadczenie doradcze zdobyte w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Biatymstoku. Stopien doktora
uzyskata na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie. W ramach dziatalno$ci zawodowej prowadzita szkolenia
oraz doradztwo dla producentéw rolnych w zakresie optymalizacji nawozenia i technologii upraw. Obecnie
zwigzana z firma Complexor Sp. z 0.0., w ktorej zajmuje si¢ wprowadzaniem do obrotu produktow nawozowych.
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Wplyw stosowania dolistnego saletry wapniowej z borem z dodatkiem
aminokwasow na plonowanie wybranych gatunkow warzyw

Katarzyna Barczyk!?, Marzena S. Brodowska?, Robert S. Rosa3

! Grupa Azoty Zaklady Azotowe Chorzéw S.A.

2Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

3Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa, Wydzial Nauk Rolniczych, Uniwersytet w
Siedlcach

*katarzyna.barczyk@grupaazoty.com, katarzyna.barczyk@up.lublin.pl

Abstrakt: Celem pracy bylo okreslenie wptywu dolistnego stosowania saletry wapniowej
z dodatkiem boru i wyselekcjonowanych aminokwasow pochodzenia roslinnego (L-tryptofan,
L-glicyna, kwas L- glutaminowy), na plonowanie wybranych gatunkow warzyw: marchwi
(Daucus carota L.), buraka ¢wiklowego (Beta vulgaris L. var. conditiva) oraz cebuli zwyczajnej
(Allium cepa L.). Badania przeprowadzono w warunkach polowych, stosujac dokarmianie
pozakorzeniowe w rdéznych fazach rozwojowych roslin. Oceniono reakcj¢ roslin na nawozenie
poprzez analiz¢ wielkosci 1 jakosci plonu, zawarto$ci suchej masy, cukrow, azotandw oraz
wybranych sktadnikow mineralnych. Uzyskane wyniki wskazuja, Zze dolistne dokarmianie
kombinacja saletry wapniowej z borem i1 aminokwasami moze korzystnie wpltywac¢ na wzrost
yi plonowanie ro$lin, szczegdlnie w warunkach niedoboru wapnia i boru w glebie oraz
warunkow stresowych zwigzanych z anomaliami pogodowymi. Zastosowane dokarmianie
dolstne przyczynito si¢ do poprawy jakosci plonu oraz lepszej kondycji fizjologicznej roslin,
co potwierdza zasadno$¢ stosowania tego typu nawozOow w intensywnej uprawie warzyw.

Mgr inz. Katarzyna Barczyk (ORCID: 0000-0002-6561-3794) w roku 2012 ukonczyta studia na Wydziale
Chemicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Obecnie jest doktorantka w Katedrze Chemii Rolnej
i Srodowiskowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Pracuje jako Gléwny Specjalista ds. Badan i Rozwoju
w Grupie Azoty Zaktadach Azotowych Chorzéw SA. Specjalno$¢ — inzynieria chemiczna i procesowa,
technologia nawozoéw mineralnych.
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Opracowanie chromatograficznej metody oznaczania metabolitow
wybranych nowych substancji psychoaktywnych

Natalia Latacz”, Wiktor Kasprzyk

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii
i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakoéw

*natalia.latacz@student.pk.edu.pl

Abstrakt: Nowe substacje psychoaktywne (ang. New Psychoactive Substances, NPS)
to proste pochodne kontrolowanych substancji psychoaktywnych. Zwiazki te dziataja
stymulujaco na os$rodkowy uklad nerwowy, lecz omijaja obowigzujace przepisy
narkotykowe. Aktualne metody oznaczania sg drogie i cz¢sto niedostepne komercyjnie,
wigc potrzebne sa nowe metody oznaczania NPS oraz ich metabolitéw. Celem pracy bylto
opracowanie najlepszej metody chromatograficznej, przy uzyciu wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym, do oznaczania metabolitow
synetycznych katynondw, ktére sa jedna z najwiekszych grup NPS. Podczas badan
przeanalizowano wptyw rodzaju kolumny, temperatury, st¢zenia fazy wodnej na proces
rozdzialu mieszaniny zwiazkéw fluorescencyjnych powstalych po derywatyzacji
prekursorow metabolitow NPS. Przeprowadzone analizy pozwolity na wybor najlepszej
metody, ktora umozliwita identyfikacje sygnaldow pochodzacych od poszczegdlnych
zwiagzkow, matrycy oraz wzorca. Otrzymane wyniki pozwolily na oznaczenie granic
oznaczalnosci (LOQ) oraz wykrywalnosci (LOD) zwigzkéw na poziomie utamkow ng/ml
co pozwala na potwierdzenie przedawkowania jak i1 jednorazowego spozycia katynondw.
Pozwala to wnioskowaé, ze metoda chromatografii cieczowej z detektorem
fluorescencyjnym jest odpowiednia metoda do tatwego oznaczania metabolitow NPS.

Inz. Natalia Latacz, absolwentka kierunku Biotechnologia na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki,
kontynuuje nauke na studiach magisterkich na kierunku Technlogia Chemiczna. Jest cztonkinig Kota Naukowego
Specjalistycznych Zastosowan Zwigzkéw Pochodzenia Naturalnego i uczestniczy w badaniach realizowanych
w ramach projektu FutrueLab Politechniki Krakowskiej oraz projektu SONATA (NCN).
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Opracowanie technologii wytwarzania glikolu neopentylowego wysokiej
czystosci oraz oksymu aldehydu hydroksypiwalowego z wykorzystaniem
niskocennego polproduktu oraz strumienia wodoru odpadowego

Edyta Monasterska, Agata Iwachow, Urszula Dorosz”, Regina Michalik

Departament Rozwoju i Inwestycji, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., 47-220 Kedzierzyn-KozZle

*urszula.dorosz@grupaazoty.com

Abstrakt: Projekt obejmuje opracowanie znaczaco ulepszonej technologii wytwarzania
specjalistycznych zwigzkow zawierajagcych grupe neopentylowa. Podstawowym surowcem dla
nowych produktow bedzie aldehyd izomastowy oraz wodor odpadowy. Technologia
wykorzystuje strumienie odpadowe i nisko cenne potprodukty, powstajace w istniejacych
instalacjach OXO. Strumien aldehydu izomastowego, o niskiej wartosci handlowe;,
charakteryzuje si¢ duzym potencjalem przetworczym w kierunku nowych, atrakcyjnych
produktéw handlowych. Rozpoznanie potrzeb rynkowych zaowocowato koncepcja wdrozenia
nowego, atrakcyjnego handlowo produktu — glikolu neopentylowego (GNP). Ponadto zatozono
jednoczesne uzupehlienie oferty o kolejny, innowacyjny zwigzek, oksym aldehydu
hydroksypiwalowego (OAHP). Surowcem do wytwarzania OAHP oraz GNP jest aldehyd
hydroksypiwalowy (AHP) uzyskiwany bezposrednio z aldehydu izomaslowego w drodze jego
kondensacji z formaldehydem. Aldehyd hydroksypiwalowy (AHP) bedzie trzecim nowym
produktem w projekcie, aczkolwiek bedzie on przede wszystkim produktem posrednim
w wytwarzaniu GNP i OAHP.

Projekt nr POIR.01.01.01-00-7167/19 ,, Opracowanie technologii wytwarzania glikolu neopentylowego wysokiej
czystosci oraz oksymu aldehydu hydroksypiwalowego z wykorzystaniem niskocennego pdiproduktu oraz
strumienia wodoru” realizowany ze wsparciem finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 Dziatanie 1.1 , Projekty B+R
przedsiebiorstw”, Poddziatanie 1.1.1 , Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez
przedsiebiorstwa” w konkursie ,, Szybka Sciezka”.

Dr Regina Michalik (ORCID: 0000-0001-8325-2171) w roku 2014 ukonczyta studia na Wydziale Chemicznym
Uniwersytetu Wroctawskiego, w latach 2019-2023 realizowata doktorat wdrozeniowy na Wydziale Chemicznym
Politechniki Slaskiej. W 2024 roku uzyskata tytyl doktora, praca doktorska pt. ,,Synteza, charakterystyka
i wykorzystanie pochodnych chitozanu do otoczkowania nawozéw na bazie azotanu(V) amonu” obroniona
z wyr6znieniem. Od 2014 roku jest pracownikiem Grupy Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A. — obecnie
na stanowisku Specjalisty w Centrum Badawczo-Rozwojowym.
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Nawozy o powolnym uwalnianiu z powlokami biodegradowalnymi

Ryszard Grzesik”, Aleksandra Tyc

Jednostka Biznesowa Agro, Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., 47-220 Kedzierzyn-Kozle

*ryszard.grzesik@grupaazoty.com

Abstrakt:  Projekt obejmuje  opracowaniec nowych otoczkowanych  nawozow
wysokoazotowych typu CRF/SRF na bazie azotanu(V) amonu. Naw6z CAN pokryto
biodegradowalng otoczka na bazie dostgpnych surowcow. Zatozono otoczkowanie
jednowarstwowe jak rowniez wielowarstwowe. Do struktury otoczki dodano biostymulatory
wzrostu roslin oraz mikrosktadniki, w celu wzbogacenia nawozu w kolejne sktadniki odzywcze
niezbedne dla roslin. Projekt obejmuje badanie wptywu réznych powtok, warstw posrednich i
ich grubosci na nawodz azotowy, ktore umozliwig uzyskanie stabilnych nawozéw, bezpiecznych
w stosowaniu i przechowywaniu.

Projekt nr POIR.01.01.01-00-1497/19 ,, Nowe formulacje wysokoazotowych nawozéw na bazie saletry amonowej
i powlok biodegradowalnych” realizowany ze wsparciem finansowanym przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020 Dzialanie 1.1 ,, Projekty B+R
przedsigbiorstw”, Poddzialanie 1.1.1 , Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez
przedsiebiorstwa” w konkursie ,,Szybka Sciezka”.

Osoba prezentujgca: dr Regina Michalik (ORCID: 0000-0001-8325-2171) w roku 2014 ukonczyta studia
na Wydziale Chemicznym Uniwersytetu Wroctawskiego, w latach 2019-2023 realizowata doktorat wdrozeniowy
na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej. W 2024 roku uzyskala tytyt doktora, praca doktorska
pt. ,,Synteza, charakterystyka i wykorzystanie pochodnych chitozanu do otoczkowania nawozéw na bazie
azotanu(V) amonu” obroniona z wyr6znieniem. Od 2014 roku jest pracownikiem Grupy Azoty Zaktady Azotowe
Kedzierzyn S.A. — obecnie na stanowisku Specjalisty w Centrum Badawczo-Rozwojowym.
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Nawozy w formie azotanu amonowego wzbogaconego mikroelementami
w postaci chelatow

Nikodem Kuznik!, Karolina Bakalorz?, Ryszard Grzesik3*

1 Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska

ZIntermag Sp. z 0.0. Al. 1000-lecia 15G, 32-300 Olkusz, Polska

3 Jednostka Biznesowa Agro, Grupa Azoty Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A., Mostowa 30A 47-220 Kedzierzyn-
Kozle, Polska

*ryszard.grzesik@grupaazoty.com

Abstrakt: W projekcie zaplanowano opracowanie innowacyjnego nawozu 0 wysokiej
zawarto$ci azotu wzbogaconego mikroelementami w postaci chelatow biologicznie waznych
metali (cynku, miedzi, manganu, molibdenu i zZelaza), bazujacych na nowoopracowanych
ligandach chelatujacych. Projekt koncentruje si¢ na opracowaniu nowych substancji
chelatujacych umozliwiajacych skuteczne wigzanie jonéw metali stanowigcych efektywnos¢
dziatania calego nawozu. Opracowane nowe substancje chelatujace beda biodegradowalne,
beda wptywaé na maksymalizacje efektow dzialania stymulatorow wzrostu jakimi sg jony
biologicznie waznych metali i nie beda zaburza¢ dziatania azotu jako podstawowego sktadnika
odzywczego. Ponadto dodatki mikroelementow okreslonego rodzaju beda pelnily funkcje
stymulatorow dla odpowiedniego rodzaju upraw (dedykowane dla rzepaku, kukurydzy itp).

Badania zostaly czesciowo sfinansowane przez: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu POIR
nr POIR.01.02.00-00-0023/16: Opracowanie innowacyjnego nawozu o wysokiej zawartosci azotu W postaci
saletry amonowej wzbogaconego mikroelementami w formie chelatow metali biologicznie waznych (cynku, miedzi,
manganu, molibdenu i zelaza) na bazie nowo opracowanych ligandow chelatujgcych.

Osoba prezentujgca: dr Regina Michalik (ORCID: 0000-0001-8325-2171) w roku 2014 ukonczyta studia
na Wydziale Chemicznym Uniwersytetu Wroctawskiego, w latach 2019—2023 realizowata doktorat wdrozeniowy
na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej. W 2024 roku uzyskala tytyt doktora, praca doktorska
pt. ,,Synteza, charakterystyka i wykorzystanie pochodnych chitozanu do otoczkowania nawozéw na bazie
azotanu(V) amonu” obroniona z wyréznieniem. Od 2014 roku jest pracownikiem Grupy Azoty Zaktady Azotowe
Kedzierzyn S.A. — obecnie na stanowisku Specjalisty w Centrum Badawczo-Rozwojowym.
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Wplyw substancji czynnych herbicydow na wzrost i sporulacje
grzybow entomopatogenicznych

Oliwia Pietruszynska”, Danuta Sosnowska, Przemyslaw Strazynski

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Wtadystawa Wegorka
20, 60-318 Poznan

*0.pietruszynska@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Grzyby entomopatogeniczne odgrywaja kluczowsg role w
biologicznej ochronie roslin, jednak ich skuteczno$¢ moze by¢ ograniczana przez stosowane
réwnolegle srodki chemiczne. Celem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu wybranych
substancji czynnych herbicydéw na wzrost i zarodnikowanie grzybow Beauveria bassiana,
Cordyceps fumosorosea oraz Metarhizium anisopliae w warunkach laboratoryjnych.
Analizowano dziatanie preparatow jednosktadnikowych zawierajagcych fenoksaprop-P-etylu,
pendimetaling oraz rimsulfuron. Badanie przeprowadzono na podtozach PDA z dodatkiem
herbicydu. Uzyskane wyniki wykazaty, Ze cz¢$¢ badanych herbicydéw juz w zredukowanej 10-
krotnie dawce istotnie ograniczato wzrost kolonii i liczebno$¢ konidiéw, podczas gdy inne
nie wykazywaly negatywnego wpltywu na rozwoj grzybni. Zréznicowana reakcja grzybow
na herbicydy wskazuje na potrzebe ostroznego doboru $rodkow chemicznych w systemach
integrowanej ochrony ro$lin, tak aby nie zaburza¢ aktywnosci biologicznych czynnikow
zwalczania szkodnikow.

Oliwia Pietruszynska: od 2022 r. pracownik Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Poznaniu. Specjalista w Zaktadzie Metod Biologicznych, swoja prace skupia na badaniu zalezno$ci pomiedzy
grzybami entomopatogenicznymi a srodowiskiem ich wystgpowania, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wptywu
czynnikdw biologicznych i chemicznych na ich rozwdj, przezywalno$¢ oraz zdolno$¢ infekcyjng wzgledem
agrofagow roslin uprawnych wystepujacych na terenie Polski.
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Przechowywanie salaty lodowej pod foliami chitozanowo — skrobiowymi
z nanoczastkami srebra

Milosz Rutkowski'>*", Ewa Godos?, Andrzej Kalisz?, Magdalena Krystyjan*,
Karen Khachatryan®, Agnieszka Sekara?, Gohar Khachatryan?

!Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

ZKatedra Ogrodnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

SKatedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci, Wydziat Technologii Zywnosci,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

4 Katedra Technologii Weglowodan6w i Przetworstwa Zbéz, Wydziat Biotechnologii
i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

5 Laboratorium Nanotechnologii i Nanomateriatéw, Wydzial Technologii Zywnosci,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

*milosz.rutkowski@student.urk.edu.pl

Abstrakt: Dhugotrwate przechowywanie warzyw w punktach sprzedazy detalicznej stanowi jeden z kluczowych
problemdéw przemystu spozywcezego. Liscie warzyw pakowane w syntetyczne materialy polimerowe szybko traca
cenne wlasciwosci odzywcze i walory estetyczne, a takze sg podatne na infekcje mikrobiologiczne. Determinuje
to potrzebe stosowania nowoczesnych materiatow naturalnych, zawierajacych czynniki ograniczajace rozwoj
niepozadanej mikrobioty. Celem badan byta ocena zawarto$ci wybranych substancji tkankowych w li§ciach sataty
lodowej przechowywanych pod foliami chitozanowo-skrobiowymi z nanoczastkami srebra. Nanoczastki srebra
otrzymano w matrycy skrobiowej, stosujac metode syntezy chemicznej z uzyciem ksylozy jako reduktora. Finalne
stezenie nanosrebra wynosito 50 mg/L. Do zelu skrobiowego z nanosrebrem dodano zel chitozanowy, uzyskujac
mieszany zel chitozanowo-skrobiowy z nanoczastkami srebra. W celu przygotowania filmu kontrolnego,
zmieszano zel skrobiowy z zelem chitozanowym. Oba kompozyty suszono w temperaturze 40°C do uzyskania
elastycznych foli. Liscie sataty lodowej przechowywano w naczyniach laboratoryjnych zamknigtych otrzymanymi
foliami do$wiadczalnymi. Kontrolg pozytywna stanowit obiekt z folig chitozanowo-skrobiowa bez nanoczastek
srebra. Kontrole negatywne obejmowaty liScie przechowywane pod folig komercyjng oraz liScie przechowywane
bez opakowania. Inkubacj¢ prowadzono przez 10 dni w temperaturze 4°C, bez dostepu $wiatta. Po zakonczeniu
inkubacji oznaczono zawarto$¢ nastgpujacych zwigzkéw w materiale ro$linnym: kwasu askorbinowego,
karotenoidow, chlorofilu a oraz chlorofilu b. Stwierdzono, ze obecno$¢ folii z nanoczgstkami srebra,
folii chitozanowo-skrobiowej oraz folii komercyjnej istotnie ograniczyta spadek zawartosci kwasu askorbinowego
w poroéwnaniu z lisémi nieopakowanymi. Jednak najskuteczniejsze w ograniczeniu utraty kwasu askorbinowego
w stosunku do jego poczatkowej zawartosci (dzien 0) okazalo si¢ opakowanie komercyjne. Zmniejszenie spadku
zawartosci karotenoidow i chlorofilu a odnotowano w przypadku zastosowania folii kontrolnej (bez nanosrebra),
zardwno w pordwnaniu z lis¢mi nieopakowanymi podczas inkubacji, jak i z poziomem poczatkowym. Obecnos¢
folii komercyjnej wplyneta na ograniczenie spadku zawartosci chlorofilu b wzgledem zawarto$ci w dniu
rozpoczecia eksperymentu. Niemniej jednak, poréwnywalne wartosci zawartosci chlorofilu b zaobserwowano
w przypadku folii z nanoczastkami srebra oraz folii kontrolnej (bez nanosrebra) w poroéwnaniu do lisci
nieopakowanych. Na podstawie przeprowadzonych badan wnioskuje sie, ze zastosowanie foli chitozanowo—
skrobiowych z nanoczastkami srebra wplynelo na ograniczenie utraty kwasu askorbinowego w pordéwnaniu
do zawartosci w liSciach nieopakowanych. Cho¢ skutecznos$¢ opakowan na bazie polisacharydéw z nanoczastkami
srebra byla nizsza niz folii komercyjnej, w odniesieniu niektdrych analizowanych parametréw, to nalezy
podkresli¢, ze biodegradowalne materiaty biopolimerowe wykazuja potencjat aplikacyjny w krotkotrwatym
przechowywaniu warzyw lisciowych i dlatego planuje si¢ kontynuacj¢ badan w przysztosci.

Mgr inz. Milosz Rutkowski. Pracownik Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci.
Doktorant Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja w Krakowie. Cztonek Polskiego
Towarzystwa Nauk Ogrodniczych oraz Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci Oddzialu Matopolskiego.
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Traktowanie mlodych roslin salaty lodowej roztworami biokompozytow
skrobiowych z nanoczgastkami metali

Milosz Rutkowski'*3", Ewa Godos?, Malgorzata Maciak?, Barbara Domagala?,
Andrzej Kalisz?, Karen Khachatryan®, Agnieszka Se¢kara?, Gohar Khachatryan®

!Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

2Katedra Ogrodnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

3Katedra Analizy i Oceny Jakoéci Zywnoséci, Wydziat Technologii Zywnosci,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

4 Koto Naukowe Ogrodnikéw, Sekcja Roslin Leczniczych, Wydziat Biotechnologii
i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

5 Laboratorium Nanotechnologii i Nanomateriatow, Wydziat Technologii Zywnosci,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

*milosz.rutkowski@student.urk.edu.pl

Abstrakt: Warzywa sa organizmami wrazliwymi na dzialanie substancji chemicznych w podtozu glebowym,
dlatego zjawisko potencjalnej migracji nanoczastek metali do $rodowiska naturalnego musi by¢ stale
monitorowane. Celem badan byto okreslenie zawartosci wybranych substancji bioaktywnych w mtodych roslinach
sataty lodowej po ekspozycji na bezposrednie dzialanie wodnych roztworéw kompozytow skrobiowych
z nanoczgstkami srebra lub nanoczastkami ztota. Nanoczastki metali otrzymano metodg syntezy chemiczne;j.
Stabilizatorem i no$nikiem powstajacych czastek byta skrobia (4%), a reduktorem — roztwor ksylozy (4%). Finalne
stezenie nanoczgstek metali w kompozycie wyjsciowym wyniosto 50 mg/L. Nastepnie, przy uzyciu wody
destylowanej, wykonano 5-krotne oraz 10-krotne rozcienczenia, uzyskujac roztwory o stezeniach odpowiednio
10 mg/L oraz 5 mg/L nanoczastek metali. Jako kontrole zastosowano wodne roztwory kompozytu skrobiowego
bez dodatku nanoczastek. Mtode sadzonki sataty lodowej poddano 10-dniowej ekspozycji na badane roztwory
w warunkach temperatury pokojowej i przy statym dostepie do $wiatla. Po tym czasie zebrano materiat ro§linny
i poddano go analizie biochemicznej. Oznaczono zawartos¢: kwasu askorbinowego, glutationu, zwigzkow
polifenolowych, a takze dokonano pomiaru aktywno$ci antyoksydacyjnej metoda z wykorzystaniem rodnika
DPPH. Kazdy pomiar wykonano w trzech powtorzeniach. Stwierdzono, ze traktowanie nanoczastkami zltota
(w obu stgzeniach) oraz roztworu o wyzszym stezeniu skrobi bez nanometali spowodowato istotne statystycznie
obnizenie zawartosci kwasu askorbinowego w poréwnaniu do obiektow kontrolnych. Z kolei traktowanie
obydwoma stgzeniami nanoczastek srebra wptyneto na istotne zwigkszenie zawartosci glutationu w stosunku
do kontroli negatywnej (z woda destylowang). Nie zaobserwowano natomiast znaczgcego wplywu nanoczastek
ztota i srebra na zawarto$¢ zwiazkow polifenolowych. Stwierdzono, ze zastosowanie nizszego stezenia skrobi bez
nanometali spowodowato wzrost zawarto$ci polifenoli. Traktowanie roztworami skrobi bez nanometali (w obu
stezeniach) oraz nanoczastek ztota o stgzeniu 10 mg/L skutkowalo obnizeniem aktywnos$ci antyoksydacyjnej
w poréwnaniu do kontroli negatywnej. Pozostate warianty do§wiadczenia nie wplynety istotnie na ten parametr.
Na podstawie przeprowadzonych badan wnioskuje si¢, ze aplikacja roztworéw wodnych zeli skrobiowych
z nanoczastkami srebra nie wptywa na obnizenie aktywnosci antyoksydacyjnej, zawartosci kwasu askorbinowego
oraz zwigzkow polifenolowych w lisciach sataty lodowej w pordwnaniu do kontrolni negatywnej. Obecno$¢
nanosrebra wptyngta jednak na wzrost zawartosci glutationu. Traktowanie nanoczastkami zlota wptyneto
na obnizenie zawarto$ci kwasu askorbinowego oraz aktywnosci antyoksydacyjnej (10 mg/L AuNPs) w liSciach
sataty lodowej w poréwnaniu do kontroli negatywnej, nie powodujac jednak obnizenia innych badanych
parametrow.

Mgr inz. Milosz Rutkowski. Pracownik Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpiecznej Zywnosci.
Doktorant Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie. Czlonek Polskiego
Towarzystwa Nauk Ogrodniczych oraz Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnoéci Oddzialu Matopolskiego.
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Ksztaltowanie wybranych cech jakosciowych ziarna zboz
pod wplywem biopreparatow i nawozenia mineralnego

Danuta Leszczynska”

Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu
*leszcz@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W strukturze produkcji roslinnej w Polsce przewazajg rosliny zbozowe. Produkcja
ziarna o dobrych cechach jakosciowych wymaga stosowania innowacyjnych technologii
1 korzystania z postepu biologicznego. Przedstawione badania dotycza wybranych zboz
uprawianych wedlug technologii integrowanych 1 intensywnych. Okreslono wplyw
zréznicowanego nawozenia mineralnego na produkcyjnos¢ i jakos¢ ziarna.

Ponadto przedstawiono dziatanie wybranych dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym
preparatow ziotowych, mikrobiologicznych, krzemowych do zaprawiania nasion i aplikacji
dolistnej w aspekcie poprawy produkcyjnosci jeczmienia jarego i cech jakosciowych ziarna.
Okreslono cechy jakosciowe ziarna dla przemystu spozywczego i paszowego.

Zaprezentowano wybrane wyniki badan wiasnych zrealizowanych na podstawie decyzji MRIRW nr dec.
DEJ.re.765.1.2024/2.

Dr hab. Danuta Leszczynska, prof. Instytutu: Profesor Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB
w Putawach, Zaklad Uprawy Roélin i Jakosci Plonu. Obszary badawcze (wybrane): Doskonalenie technologii
produkcji ros$lin uprawnych i analiza ekonomiczna produkcji; Ocena wartosci technologicznej surowcow
ros§linnych wykorzystywanych na cele konsumpcyjne, paszowe i przemystowe oraz bezpieczenstwo zdrowotne
surowcow; Badania w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym Srodkow
do celow zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozoéw o dziataniu dolistnym.
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Plonowanie i cechy jakoSciowe owsa
w zaleznosci od nawozenia mineralnego

Danuta Leszczynska”

Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu
*leszcz@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie owsem i jego przetworami jako Zrodtem
cennych sktadnikéw odzywczych. Ziarno owsa charakteryzuje si¢ wyjatkowo korzystnym
zestawem skladnikow odzywczych, ktére decydujg o jego przydatnosci w zywieniu cztowieka.
W poréwnaniu do typowych zbdz chlebowych, ziarno owsa zawiera wigcej bialka i thuszczu
oraz mniej weglowodanoéw. Ponadto odznacza si¢ wysoka zawartoscig rozpuszczalnej frakcji
wiokna pokarmowego z duzym udzialem B-glukanéw oraz zawiera zwigzki fenolowe
o wlasciwosciach antyoksydacyjnych. Dwuczynnikowe do$wiadczenie polowe zalozono
w ukladzie losowanych podblokéw, w 4 powtdrzeniach. Pierwszy czynnik badan stanowita
odmiana nieoplewiona (Amant Maczo, Polar, Siwek), a drugi czynnik — poziomy nawozenia
azotowego (40, 60 i 80 kg N-ha!). Warunki pogodowe w latach badan roéznicowaty poziom
plonowania i cechy jakosciowe odmian owsa. Przeprowadzone badania oraz analiza
statystyczna cech technologicznych ziarna owsa nagiego wykazala, ze dawka azotu w zakresie
od 40 do 80 kg N na ha nie miata znaczacego wptywu na cechy ziarna, stodu oraz brzeczek
owsianych, wykorzystywane w procesie oceny przydatno$ci stodowniczej owsa
nagoziarnistego.

Dr hab. Danuta Leszczynska, prof. Instytutu: Profesor Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB
w Pulawach, Zaktad Uprawy Roslin i Jako$ci Plonu. Obszary badawcze (wybrane): Doskonalenie technologii
produkcji rosélin uprawnych i analiza ekonomiczna produkcji; Ocena wartosci technologicznej surowcow
ros§linnych wykorzystywanych na cele konsumpcyjne, paszowe i przemystowe oraz bezpieczenstwo zdrowotne
surowcow; Badania w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym $rodkow
do celow zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozoéw o dziataniu dolistnym.
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Wdrazanie do praktyki innowacyjnej technologii produkcji owsa ozimego
w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu

Danuta Leszczynska”

Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu
*leszcz@iung.pulawy.pl

Abstrakt: W Polsce powszechnie uprawiang forma owsa jest forma jara. W Europie
Zachodniej rolnicy majg szerszy dostep do odmian ozimych owsa, ale charakteryzujg si¢ one
mniejsza zimotrwato$cig 1 nie zostaly rozpowszechnione w naszym kraju. Zmieniajacy si¢
w ostatnich latach klimat i postep hodowlany stwarzaja mozliwo$¢ uprawy owsa ozimego
w Polsce. Nalezy spodziewac si¢ wyzszego plonowania ozimej formy owsa w stosunku do jarej,
ze wzgledu na dhuzszy okres wegetacji i lepsze wykorzystanie wody w okresie jesienno-
zimowym. W dobie wysycenia plodozmianu zbozami klosowymi i uprawami
monokulturowymi nalezy akcentowa¢ i1 wdraza¢ praktyki agroekologiczne ze wzgledu
na fitosanitarne znaczenie owsa.

Dr hab. Danuta Leszczynska, prof. Instytutu: Profesor Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB
w Putawach, Zaklad Uprawy Roélin i Jako$ci Plonu. Obszary badawcze (wybrane): Doskonalenie technologii
produkcji ros$lin uprawnych i analiza ekonomiczna produkcji; Ocena wartosci technologicznej surowcow
ros§linnych wykorzystywanych na cele konsumpcyjne, paszowe i przemyslowe oraz bezpieczenstwo zdrowotne
surowcow; Badania w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym srodkow
do celow zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozoéw o dziataniu dolistnym.
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Natural-based aerogels impregnated with bioactive compounds
for agriculture applications

Karolina Labus!*, Mariusz Nowak!, Joanna Feder-Kubis, Irena Zizovié!

! Department of Micro, Nano and Bioprocess Engineering, Faculty of Chemistry,
Wroctaw University of Science and Technology

2 Department of Bioorganic Chemistry, Faculty of Chemistry, Wroctaw University of
Science and Technology

*karolina.labus@pwr.edu.pl

Abstract: Aerogels are materials obtained by drying alcogels under supercritical CO- conditions. In this
process, hydrogels commonly serve as the initial matrices. Among them, systems based on natural
polymers have gained particular attention due to their inherent biodegradability and biocompatibility,
which enable a wide range of applications in the life-science sector. Aerogels represent a versatile class
of functional materials with high application potential arising from their unique physicochemical
properties. These include exceptionally high porosity, large specific surface area, low density, notable
mechanical resilience, enhanced stability under various environmental stresses (such as elevated
temperatures, extreme pH values, and high salinity), as well as a high loading capacity for diverse
functional compounds.

Our research focuses on exploiting this latter property of aerogels. The main objective is to develop an
aerogel-active compound system capable of exerting a beneficial effect on plant growth. For this
purpose, aerogels based on biodegradable polymers such as starch and alginate were prepared and a set
of precisely designed ionic compounds was developed as functional additives intended to support agro-
applications. Ongoing work aims to establish an effective procedure for bio-aerogel production and the
incorporation of active compounds into their structure through impregnation. Aerogel structures with
specific surface area ranging from 180 to 390 m?/g were obtained by drying in supercritical carbon
dioxide (scCO;) at 20 MPa and temperatures of 35 and 40°C. The drying process consisted of
alternations of batch and scCO; flow modes, with a total duration of 3 h of a batch process and 2 h of
drying at a flow rate of 500 Ln/h. This study is part of the research project titled “Multifunctional and
Hybrid Organic lonic Systems for Green Technology and Printed Bioelectronics”, funded under the
first edition of the “Support for Research Teams” program of the Rector of Wroctaw University of
Science and Technology (2025).

Dr inz. Karolina Labus: associated with Wroctaw University of Science and Technology since 2001. Graduate of
the Faculty of Chemistry of Wroctaw University of Science and Technology, field of study: Biotechnology (2006).
In 2011, she obtained a PhD degree in Biotechnology. Since 2010, employed at Wroctaw University of Science
and Technology at the Faculty of Chemistry (Department of Micro, Nano and Bioprocess Engineering), currently
as a research and teaching assistant professor. Interdisciplinary scientific interests in the area of biotechnology and
bioprocess engineering, currently covering issues in biocatalyst development of industrial importance and
obtaining and hydrogel and aerogel materials with various functionalities.
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Produkcyjnos¢ pszenicy jarej w warunkach ekologicznej ochrony

Adam Kleofas Berbe¢'”", Marta Wyzinska?, Tomasz Sekutowski®

1 Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, [IUNG-PIB
2 Zaklad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB
3 Zaktad Herbologii, [IUNG-PIB

*aberbec@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Celem przeprowadzonych badan byta ocena produkcyjnosci pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym z zastosowaniem wybranych substancji podstawowych
jako elementu ochrony ro$lin.

Dos$wiadczenie mikropoletkowe zostato zatozone w roku 2025 na poletkach nalezacych
do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Putawach, a ro§ling doswiadczalng byla jara forma pszenicy, odmiana Mandaryna.
Substancje podstawowe, zgodne z zasadami rolnictwa ekologicznego, stanowig alternatywe
dla syntetycznych $rodkow ochrony, umozliwiajac ograniczenie presji chordb grzybowych
i poprawe kondycji ro$lin bez naruszania roéwnowagi ekosystemu. W doswiadczeniach
analizowano wplyw roznych wariantdow ochrony (5 réznych substancji zastosowano jako
opryski — 2 razy w trakcie sezonu wegetacyjnego) na plon ziarna oraz zdrowotnos$¢ tanu.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze stosowanie substancji podstawowych moze skutecznie wspierac¢
ochrong pszenicy jarej w warunkach ekologicznych, przyczyniajac si¢ do utrzymania stabilnej
produkcji oraz zwigkszenia odporno$ci roslin na czynniki stresowe. Zastosowane rozwigzania
wpisuja si¢ w koncepcje¢ rolnictwa zrownowazonego, taczacego efektywnos¢ produkeji z troska
o Srodowisko.

Dr inz. Adam Kleofas Berbeé: Naukowiec w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach, w Zakladzie Agroekologii i Ekonomiki. Zajmuje si¢ agroekologia
w systemach gospodarowania, zrownowazeniem i odpornoscia systemow rolniczych, energia odnawialng (rosliny
energetyczne), dywersyfikacja praktyk rolniczych, przetwarzaniem odpadéw, wplywem zmian klimatu
na rolnictwo oraz wykorzystaniem dronow w rolnictwie (teledetekcja i bezzatlogowe roboty rolnicze). Kierownik
kilku projektow krajowych (NCBiR) i migdzynarodowych (HE).
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Innovative Soil Improvers from Organic Waste: Field and Pot Experiments
within the Waste4Soil Living Lab

Adam Kleofas Berbe¢'”", Marta Wyzifiska?

1 Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, [IUNG-PIB
2 Zaklad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB

*aberbec@iung.pulawy.pl

Abstract: The development of sustainable soil management strategies is a key challenge for
achieving climate-smart and resource-efficient agriculture. Within the EU-funded Waste4Soil
project, the Polish Living Lab coordinated by IUNG-PIB has been testing innovative bio-based
soil improvers (SIs) derived from agri-food residues transformed to biochar and co-composted
fruit pomace. The experiments aim to assess the agronomic performance, safety, and
environmental benefits of these materials as substitutes for conventional fertilizers.

A series of field and pot trials were established in 2025 under real farming conditions and in
pot trials in greenhouse. Field experiments focused on oilseed rape, blackcurrant, and apple
trees, while pot trials included vegetables and cereals. The testing program involved SPAD
measurements, multispectral drone imaging, and biometric and yield assessments to evaluate
plant responses to Sls compared with untreated controls. Preliminary results show improved
plant vigor, increased chlorophyll content, and higher yields, particularly in vegetables.

Dr inz. Adam Kleofas Berbe¢: Naukowiec w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach, w Zaktadzie Agroekologii i Ekonomiki. Zajmuje si¢ agroekologia
w systemach gospodarowania, zrownowazeniem i odpornos$cia systemow rolniczych, energia odnawialng (rosliny
energetyczne), dywersyfikacja praktyk rolniczych, przetwarzaniem odpadoéw, wpltywem zmian klimatu
na rolnictwo oraz wykorzystaniem drondw w rolnictwie (teledetekcja i bezzatogowe roboty rolnicze). Kierownik
kilku projektow krajowych (NCBiR) i migdzynarodowych (HE).
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Technologie 4.0 w rolnictwie ekologicznym:
automatyzacja, teledetekcja i precyzyjna ochrona

Adam Kleofas Berbe¢'”", Marta Wyzifiska?

1 Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, [IUNG-PIB
2 Zaktad Uprawy Roslin i Jakoéci Plonu, IUNG-PIB

*aberbec@iung.pulawy.pl

Abstrakt: Integracja technologii cyfrowych z rolnictwem ekologicznym stanowi nowy
kierunek rozwoju zrdownowazonej produkcji zywnosci oraz ochrony $rodowiska. W ramach
koncepcji Rolnictwa 4.0 coraz wigksze znaczenie zyskuja rozwigzania takie jak autonomiczne
roboty polowe, teledetekcja wspierana sztuczng inteligencjg oraz precyzyjne systemy oprysku.
Umozliwiaja one zarzadzanie uprawami z niespotykang dotad dokladnoscig, przy
jednoczesnym ograniczeniu strat, nakladow pracy i zuzycia srodkéw produkcji. Rozwoj tych
technologii stwarza réwniez szans¢ na opracowanie nowych, przyjaznych s$rodowisku
preparatow i biostymulatorow, dostosowanych do aplikacji za pomocg ultra-precyzyjnych
opryskiwaczy, takze w systemach ekologicznych.

Poster prezentuje zalozenia i wstepne wyniki z do§wiadczenia w ktérym laczone sa elementy
automatyzacji, teledetekcji i gospodarki cyrkularnej w celu wspierania rolnictwa ekologicznego
1 niskoemisyjnego. Przyklady zastosowania autonomicznego nosnika narzedzi rolniczych oraz
systemu teledetekceji ilustrujag mozliwosci wykorzystania danych przestrzennych i pomiarow
W czasie rzeczywistym w planowaniu 1 monitorowaniu zabiegéw agrotechnicznych.

Dr inz. Adam Kleofas Berbeé: Naukowiec w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Pulawach, w Zaktadzie Agroekologii i Ekonomiki. Zajmuje si¢ agroekologia
w systemach gospodarowania, zrOwnowazeniem i odpornoscia systemow rolniczych, energiag odnawialna (rosliny
energetyczne), dywersyfikacja praktyk rolniczych, przetwarzaniem odpadéw, wplywem zmian klimatu
na rolnictwo oraz wykorzystaniem dronéw w rolnictwie (teledetekcja i bezzatogowe roboty rolnicze). Kierownik
kilku projektow krajowych (NCBiR) i migdzynarodowych (HE).
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Wiasciwosci przeciwgrzybicze ekstraktow z Asparagus officinalis
w inhibicji wzrostu Fusarium proliferatum

Agnieszka Waskiewicz'”, Elsie Ayamoh Enow?, Monika Urbaniak?, Lukasz Stepien?

! Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 28, 60637 Poznan
2 Zespol Genetyki Patogendéw i Odpornosci Roélin, Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Strzeszynska 34,
60—479 Poznan

*agnieszka.waskiewicz@up.poznan.pl

Abstrakt: Niniejsze badanie ocenia aktywno$¢ przeciwgrzybowsa ekstraktow z Asparagus
officinalis (odmiany zielonej szparaga) wobec grzybow Fusarium spp., Szeroko
rozpowszechnionych patogenoéw roslin uprawnych, odpowiedzialnych za choroby upraw oraz
wytwarzanie toksycznych metabolitow wtornych — mykotoksyn, ktore stanowig powazne
zagrozenie dla produktywnosci rolniczej i bezpieczenstwa zywnosci.

Asparagus officinalis jest dobrze znanym warzywem bogatym w zwiazki bioaktywne, takie jak
saponiny, flawonoidy i kwasy fenolowe, wykazujace wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe,
przeciwutleniajace, przeciwzapalne oraz przeciwgrzybowe. Ze wzgledu na swdj profil
fitochemiczny szparag zostal poddany analizie jako potencjalne Zrédto naturalnych zwigzkow
stuzacych do ograniczania rozwoju i wzrostu Fusarium spp.

Ekstrakty uzyskano z zastosowaniem ekstrakcji ptynem nadkrytycznym CO: (SFE-COz) przy
ci$nieniu 250 baréw i temperaturze 50°C — technice przyjaznej srodowisku, niewymagajace;j
uzycia toksycznych rozpuszczalnikow. Potencjal przeciwgrzybowy oceniano in vitro na
pozywce PDA, wzbogaconej o rdzne stezenia ekstraktu. Mierzono tempo wzrostu grzybni, a
stezenia ergosterolu oraz fumonizyn (FB:—FB3) oznaczano metodg LC-MS/MS, stosujgc cztery
powtdrzenia biologiczne.

Uzyskane wyniki dostarczajg danych dotyczacych potencjatu przeciwgrzybowego ekstraktow
z A. officinalis i wspierajg ich mozliwe zastosowanie jako naturalnych, ro§linnych alternatyw
w kontroli Fusarium proliferatum w ramach zrownowazonego rolnictwa i systemow
zywnos$ciowych.

Badania zostaly sfinansowane z dotacji statutowej (nr 502-1410) Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Wplyw warunkow ekstrakeji plynem nadkrytycznym CO: na wlasciwosci
antyoksydacyjne, przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze ekstraktow
z Glechoma hederacea

Agnieszka Waskiewicz!”", Daniela Gwiazdowska?, Pascaline Aimee Uwinezal,
Szymon Frak?, Krzysztof Jus?, Katarzyna Marchwinska?, Romuald Gwiazdowski?

! Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 28, 60637 Poznan

2Katedra Nauk Przyrodniczych i Zarzadzania Jakoécig, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu,
ul. Niepodlegtosci 10, 61-875 Poznan

3 Centrum Badan Rejestracji Srodkéw Ochrony Roélin, Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60—318 Poznan

*agnieszka.waskiewicz@up.poznan.pl

Abstrakt: Kurdybanek (Glechoma hederacea var. longituba) jest rosling zielng z rodziny
Lamiaceae, wykorzystywang w medycynie ziotowej. W niniejszej pracy podjgto probe oceny
catkowitej zawartosci zwigzkéw fenolowych oraz aktywnosci przeciwutleniajace;,
przeciwdrobnoustrojowej i przeciwgrzybiczej ekstraktow uzyskanych z G. hederacea metoda
ekstrakcji nadkrytycznym dwutlenkiem wegla, wspomaganej metanolem, przy réznych
warunkach ekstrakcji. Wyniki wykazaty, ze aktywno$¢ otrzymanych ekstraktow SC-COs- jest
silnie zalezna od temperatury procesu. Istotnie wyzsza catkowita zawarto$¢ polifenoli,
jak réwniez wyzsza aktywnos¢ przeciwutleniajaca 1 przeciwdrobnoustrojowa wobec bakterii
1 drozdzy, zaobserwowano w ekstrakcie otrzymanym w temperaturze 40°C, w poréwnaniu
z ekstraktami uzyskanymi w 50°C 1 60°C; natomiast aktywno$¢ przeciwgrzybicza wobec
grzybow Fusarium nie zalezata od warunkéw ekstrakcji, co przektadato si¢ na biosynteze
mykotoksyn.

Aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa byla rowniez zalezna od rodzaju mikroorganizmu.
Wigkszg wrazliwos¢ wykazywaty bakterie Gram-dodatnie niz Gram-ujemne; najbardziej
wrazliwymi gatunkami w kazdej z grup byly odpowiednio S. aureus i P. aeruginosa. Wsrod
grzybow najwyzsza podatnos¢ stwierdzono dla Candida albicans i Sclerotinia sclerotiorum.

Badania zostaly sfinansowane z dotacji statutowej (nr 502-1410) Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Wplyw metod ekstrakcji na aktywnos¢ biologiczng
ekstraktow z Nigella sativa

Daniela Gwiazdowska'”, Romuald Gwiazdowski?2, Krzysztof Jus?,
Agnieszka Waskiewicz®, Katarzyna Marchwinska®

! Katedra Przyrodniczych Podstaw Jako$ci, Instytut Nauk o Jako$ci, Uniwersytet
Ekonomiczny w Poznaniu, Al. Niepodleglosci 10, 61-875 Poznan

2Centrum Badan Rejestracyjnych Agrochemikaliow, Instytut Ochrony Rolin —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wegorka 20, 60—318 Poznan

3 Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 75,
60-625 Poznan

*daniela.gwiazdowska@ue.poznan.pl

Abstrakt: Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci i zdrowia konsumentow jest kluczowym
elementem zréwnowazonego zarzadzania bezpieczenstwem zywno$ci, wymagajacym
stosowania substancji hamujacych rozwdj niepozadanych mikroorganizméw na rdéznych
etapach produkcji. Negatywny wptyw wielu z nich na zdrowie ludzi i §rodowisko doprowadzit
do wzrostu zainteresowania alternatywnymi rozwigzaniami, takimi jak ekstrakty ro$linne
zawierajace roznorodne zwigzki biologicznie czynne.

Celem niniejszego badania byto okreslenie aktywnosci biologicznej ekstraktow uzyskanych
z nasion czarnuszki siewnej (Nigella sativa) roznymi metodami, w tym ekstrakcja Soxhleta
I wspomagang ultradzwigkami z uzyciem heksanu i metanolu oraz ekstrakcja w nadkrytycznym
CO2 wspomagang metanolem. Badania in vitro wykazaty dziatanie przeciwdrobnoustrojowe
wobec bakterii  Gram-dodatnich  (Listeria monocytogenes, Priestia megaterium
i Staphylococcus aureus), Gram-ujemnych (Salmonella Enteritidis, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli), drozdzakow (Candida albicans i Rhodotorula mucilaginosa) oraz grzybow
strzepkowych (Alternaria brassicicola, Pythium sp., Fusarium culmorum i F. graminearum).

Daniela Gwiazdowska: profesor UEP w Katedrze Przyrodniczych Podstaw Jako$ci w Instytucie Nauk o Jakosci
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu. Wraz z zespotem mikrobiologicznym (Katarzyna Marchwinska,
Krzysztof Ju$) prowadzi badania w zakresie: izolacji mikroorganizmow z roznych srodowisk o potencjale
probiotycznym i przeciwdrobnoustrojowym; projektowania i oceny jakos$ci zywnosci bioaktywnej, preparatow
probiotycznych i dodatkéw paszowych; wykorzystania mikroorganizméw 1 substancji bioaktywnych
w biologicznej ochronie ro$lin i do poprawy jakos$ci i bezpieczenstwa zywnosci i pasz; wigzania mykotoksyn przez
bakterie fermentacji mlekowej i propionowej.
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Projektowanie innowacyjnych napojow fermentowanych
na bazie odpadow przemyshu spozywczego

Daniela Gwiazdowska®", Krzysztof Jus®, Katarzyna Marchwinska', Paulina Gluzinska®,
Aleksandra Olejniczak!, Wiktoria Studennal, Mateusz Adamczak?, Emilia Pic?

! Katedra Przyrodniczych Podstaw Jakosci, Instytut Nauk o Jakoéci, Uniwersytet
Ekonomiczny w Poznaniu
2Koto Naukowe SKN Inventum, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

*daniela.gwiazdowska@ue.poznan.pl

Abstrakt: Marnotrawstwo zywnosci stanowi problem globalny, wystepujacy na roéznych
etapach tancucha dostaw zywnos$ci, od produkcji pierwotnej, w tym produkcji rolnej
1 zwierzgcej, poprzez procesy przetwarzania, pakowania i dystrybucji, az po straty ponoszone
przez konsumenta. wywierajac skutki spoteczne, ekonomiczne oraz ekologiczne. Wedtug
danych FAO kazdego roku okolo jednej trzeciej globalnej produkcji Zywnosci jest marnowana,
dlatego podejmowania sg rézne dzialania majace na celu wyeliminowanie lub ograniczenie
marnotrawienia zywnos$ci. W niniejszej pracy zaproponowano wykorzystanie odpadoéw
przemystu piekarniczego oraz wytlokéw z aronii do zaprojektowania innowacyjnych napojow
fermentowanych. Zakres badan uwzgledniat opracowanie receptury, w tym dobor szczepow
bakterii fermentacji mlekowej wraz z charakterystyka ich potencjalu probiotycznego, a takze
ocen¢ wybranych cech jakosciowych otrzymanych napojow (m.in. zawarto$¢ zwigzkow
polifenolowych, wiasciwosci przeciwutleniajagce 1 jako$¢ mikrobiologiczng). W oparciu
o przeprowadzone badania udato si¢ uzyska¢ produkty bezpieczne mikrobiologicznie, przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej liczebnosci wyselekcjonowanych szczepow bakterii.

Daniela Gwiazdowska: profesor UEP w Katedrze Przyrodniczych Podstaw Jakosci w Instytucie Nauk o Jakosci
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu. Wraz z zespotem mikrobiologicznym (Katarzyna Marchwinska,
Krzysztof Ju$) prowadzi badania w zakresie: izolacji mikroorganizmow z roznych srodowisk o potencjale
probiotycznym i przeciwdrobnoustrojowym; projektowania i oceny jakos$ci zywnosci bioaktywnej, preparatow
probiotycznych i dodatkéw paszowych; wykorzystania mikroorganizméw 1 substancji bioaktywnych
w biologicznej ochronie ro$lin i do poprawy jakos$ci i bezpieczenstwa zywnosci 1 pasz; wigzania mykotoksyn przez
bakterie fermentacji mlekowej i propionowej.
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PLONVIT NUTRIBOOST™ — mikroelementowe nawozy nowej generacji

Roksana Rakoczy-Lelek”, Krzysztof Ambroziak

INTERMAG Sp. z 0.0. al. 1000-lecia 15G, 32-300 Olkusz, Polska

*roksana.rakoczy@intermag.pl

Abstrakt: Mikroelementy, mimo, Ze pobierane sg przez rosliny w niewielkich ilosciach, maja kluczowe
znaczenie dla ich prawidlowego wzrostu i rozwoju. Mikrosktadniki, takie jak bor (B), miedz (Cu),
zelazo (Fe), mangan (Mn), molibden (Mo) i cynk (Zn), stanowig integralne elementy licznych enzymow,
kofaktoro6w enzymatycznych oraz biatek uczestniczac w reakcjach redoks, syntezie biatek, procesach
fotosyntetycznych oraz w regulacji gospodarski hormonalnej. Odpowiedni poziom mikroelementow
warunkuje efektywne wykorzytanie makroelementdéw oraz utrzymanie wysokiej odpornosci
fizjlogicznej ro$lin. Niedobory mikroelementow moga prowadzi¢ do zaburzen metabolicznych,
ograniczenia potencjalu plonowania oraz pogorszenia parametrOw plonowania, nawet jesli rosliny
sg dobrze zaopatrzone w makrosktadniki. Nowa generacja dolistnych nawozow mikroelementowych
PLONVIT z technologia NUTRIBOOST™ powstala w oparciu o innowacyjne polaczenie
mikroelementéw z kwasem glukonowym pochodzenia naturalnego oraz dodatkami funkcyjnymi.
Technologia NUTRIBOOST™ zwieksza skutecznos¢ dostarczania mikroelementow do roslin,
dostarcza dodatkowej energii niezbednej dla proceséw takich jak fotosynteza, oddychanie czy synteza
biatek, a takze poprawia wlasciwosci cieczy roboczej. Zastosowane w PLONVIT NUTRIBOOST™
sktadniki formulacyjne obnizajg napigcie powierzchniowe cieczy o 40%, zapewniajac jej rOwnomierne
rozprowadzenie i pelne pokrycie powierzchni roslin. Dodatkowo poprawiaja mieszalno$¢ nawozu
z agrochemikaliami stosowanymi w rolnictwie. W doswiadczeniach polowych, nawozy z serii
PLONVIT NUTRIBOOST™ zastosowane dolistnie spowodowaly zwickszenie przyswajalno$ci
mikrosktadnikéw oraz wzrost plonu. W poréwnaniu do kontroli plon buraka cukrowego zwigkszyt sie
0 10%, pszenicy 0 12%, rzepaku 0 13%, kukurydzy o 14%, a ziemniaka i soi 0 15%. Nawozy PLONVIT
NUTRIBOOST™ efektywnie odzywiajg ro$liny w mikroskladniki i intensyfikujg procesy
plonotworcze.

Dr inz. Roksana Rakoczy-Lelek — gtéwny specjalista ds. badan biologicznych w firmie Intermag. Absolwentka
Migdzywydzialowych Studiéw Biotechnologii Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, gdzie w 2014 r. uzyskata
stopien doktora inzyniera nauk ogrodniczych. Jej zainteresowania naukowe w okresie studiow doktoranckich
koncentrowaty si¢ na biofortyfikacji roslin jodem i selenem, czego efektem byla publikacja “The lodine Content
in Urine, Faeces and Selected Organs of Rats Fed Lettuce Biofortified with lodine Through Foliar Application”.
W ramach pracy w Dziale B+R Intermag stworzyta m.in. publikacje “Effectiveness of Foliar Biofortification of
Carrot With lodine and Selenium in Field Conditions” oraz “Transcriptome Dynamics Underlying Planticine®-
Induced Defense Responses of Tomato (Solanum lycopersicum L.) to Biotic Stresses”’. Specjalizuje sie w badaniach
nad biologicznymi mechanizmami odporno$ci roslin i mozliwosciami ich wspierania poprzez nowoczesne
technologie biostymulacji.
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Ocena mozliwos$ci zastosowania techniki ICP-OES do oznaczania arsenu
nieorganicznego w morszczynie

Alicja Drozd'", Jarostaw Ostrowski', Dorota Kostrzewa?, Anna Zdunek?!

! Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Fukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13A, 24-110 Putawy

2 Grupa Badawcza Ekstrakcja Nadkrytyczna, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
Nowych Syntez Chemicznych, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13A, 24—110 Putawy

*alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Morszczyn pecherzykowaty jest bogaty w wiele potrzebnych do prawidlowego
funkcjonowania organizmu sktadnikéw (mikrosktadniki, witaming C, witaminy z grupy B, beta
karoten, chlorofil i naturalne antyoksydanty). Mimo szeregu prozdrowotnych wlasciwosci, glon
ten ma wlasciwosci kumulujgce pierwiastki w tym metale cigzkie m.in. As. Obecnie na rynku
pojawiaja si¢ innowacyjne produkty nawozowe, zawierajace dodatek alg, ktore poprawiajg
jakos$¢ plonu oraz stymulujg naturalng odporno$¢ roslin. Przed wprowadzeniem nawozu
do obrotu nalezy poda¢ zawartos¢ metali cigzkich. Rozporzadzenie (UE) 2019/1009 okresla
dopuszczalng zawarto§¢ ASs hieorganicznego w organicznych i organiczno-mineralnych
produktach nawozowych wynoszaca 40 mg/kg s. m., nie precyzuje zas wytycznych i regulacji
prawnych dotyczacych metodyki oznaczania As nieorganicznego w produktach nawozowych.
Przeprowadzono wstepne badania zawarto$ci As nieorganicznego w probkach morszczynu
pecherzykowatego z wykorzystaniem optycznej spektrometrii emisyjnej z plazmg indukcyjnie
sprzezong (ICP-OES) w celu opracowania alternatywnej metodyki oznaczania arsenu
nieorganicznego w skomplikowanej matrycy organicznej do HPLC lub IC sprz¢zone z ICP-
MS, ktore nie sa technikami wystarczajaco rozpowszechnionymi oraz wymagaja uzycia
kosztownej aparatury. Probki uprzednio zmineralizowano za pomocg mineralizatora
mikrofalowego w celu oznaczenia arsenu catkowitego. Ekstrakcje arsenu nieorganicznego
przeprowadzono rozcienczonym kwasem chlorowodorowym wedlug PN-EN 15517:2009,
a arsen oznaczono metoda ICP-OES. Kontrole jakosci badan przeprowadzono na podstawie
rownoleglej analizy BCR 279 (Salata morska).

Dr Alicja Drozd w 2008r. ukonczyta studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, w2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie $rodowiska” na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, za§ w 2019 r. uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych,
dyscypilna chemia. W latach 2012-2024 byta zaangazowana w realizacj¢ projektow badawczo-rozwojowych
z dofinansowaniem zewngtrznym (NCN, NCBIiR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan
w Pracowni Spektrometrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych. Specjalno$¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe.
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Analiza zawartosci metali w miodach oraz pylkach pszczelich
technika ICP-OES

Alicja Drozd'", Jarostaw Ostrowski', Ryszard Dobrowolski?

!Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13A, 24-110 Putawy

ZInstytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii,
Uniwersytet Marie Curie-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

*alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Miod i1 pylek pszczeli zawieraja zréznicowang zawarto$§¢ metali, zaréwno
sktadnikéw odzywczych niezbgdnych dla organizmu (potas, magnez, zelazo, cynk, miedz),
jak 1 metali ciezkich (oldéw, kadm, rt¢¢, arsen), ktére moga pochodzi¢ z zanieczyszczenia
srodowiska, w tym transportu samochodowego, przemystu i odpadéw komunalnych.
Ich stgzenie zalezy od lokalizacji pasieki, pory roku, a takze rodzaju miodu. Wiasciwosci
dietetyczne 1 prozdrowotne miodu sg zalezne gtownie od tego z jakich roslin pszczoty zbieraty
nektar lub spadz. Miodd, jako produkt bioakumulacji sktadnikéw z danej niszy ekologicznej,
moze stanowi¢ zrodto informacji dotyczacych $rodowiska, w jakim bytuja pszczoly,
wystepowania w nim substancji szkodliwych przenoszonych przez pszczoly do ula i ostatecznie
bedacych zanieczyszczeniem miodu. Zawartos¢ metali cigzkich w produktach pszczelich jest
monitorowana, a normy prawne polskie i unijne okreslaja maksymalne dopuszczalne poziomy
zanieczyszczen w Srodkach spozywczych. Badania wykazuja, Ze w miodach pochodzacych
z terendw niezanieczyszczonych stezenia metali ciezkich sa bardzo niskie i1 zazwyczaj
nie przekraczaja dopuszczalnych norm, co $wiadczy o skutecznej ochronie miodu w ulu.
W miodach z regiondw uprzemystowionych lub potozonych w poblizu ruchliwych szlakow
komunikacyjnych, poziomy te moga by¢ wyzsze, ale nadal czesto mieszczg si¢ w normach
bezpieczenstwa. Oznaczenie st¢zenia metali cigezkich pozwala na ocen¢ stopnia
zanieczyszczenia obszaru, z ktorego pochodzi midd. Analiza danych przedstawionych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, dotyczace spozycia miodu w Polsce pokazuje
ze wzrosto ono o potowe w przeciggu ostatnich dwudziestu lat. Obecnie szacowane jest
na 0,9 kilograma miodu na osobe¢ w skali roku.

Dr Alicja Drozd w 2008r. ukonczyta studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, w 2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie srodowiska” na Akademii
Gorniczo-Hutniczej] w Krakowie, za§ w 2019 r. uzyskala stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych,
dyscypilna chemia. W latach 2012-2024 byta zaangazowana w realizacj¢ projektow badawczo-rozwojowych
z dofinansowaniem zewngtrznym (NCN, NCBIiR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan
w Pracowni Spektrometrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych. Specjalno$¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe

Karpacz, 23 — 26.11.2025 www.chemistryforagriculture.pl



R b XLIX Miedzynarodowe Seminarium
é‘ Naukowo-Techniczne

., Chemistry for Agriculture and Human Health”
ChemForAgro

Poprawa sorpcji jonow metali ci¢zkich na niedrogich sorbentach
zmodyfikowanych bioweglem z agarem

Szymon Gustaw?, Alicia Drozd?", Justyna B3k, Dorota Kolodynska'

YInstytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marie Curie-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

2 Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13A, 24-110 Putawy

*alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: Biowegiel jest porowatym materiatem weglowym otrzymywanym W procesie termicznej
konwersji biomasy, charakteryzujacym si¢ rozwinigta powierzchnig wiasciwa, obecnoscig licznych grup
funkcyjnych oraz wysoka stabilnosciag chemiczna. Ze wzgledu na niskie koszty wytwarzania,
dostepnos¢ surowcow oraz zdolnos¢ do adsorpcji zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych,
biowegiel stanowi atrakcyjny sorbent do oczyszczania wod i $ciekow. W celu zwickszenia jego
wlasciwosci sorpcyjnych prowadzone sa badania nad modyfikacja powierzchni biowegli naturalnymi
polisacharydami. Przyktadem modyfikatora jest agar - substancja zelujaca pozyskiwana z krasnorostow,
wykazujaca zdolno$¢ do tworzenia stabilnych, hydrofilowych struktur. Potaczenie biowegli z agarem
umozliwia otrzymanie materialow kompozytowych o ulepszonej wytrzymatosci mechanicznej, lepszej
dyspersji w roztworach wodnych oraz zwigkszonej liczbie aktywnych centrow sorpcyjnych.

W badaniach sorpcji jonéw kadmu z roztworow wodnych wykorzystano bioweggiel modyfikowany
agarem. Kadm nalezy do szczegdlnie toksycznych metali cigzkich, kumulujacych si¢ w organizmach
zywych ktorego obecno$¢ w Srodowisku wodnym stanowi istotne zagrozenie dla ekosystemow
i zdrowia czlowieka. Z tego wzgledu opracowywanie skutecznych, ekonomicznych i przyjaznych
srodowisku sorbentéw do usuwania jonow kadmu jest przedmiotem intensywnych badan.

Badania procesu sorpcji prowadzono metoda statyczng badajac wptyw pH, masy sorbentu, czasu
kontaktu faz, stezenia roztworow, jak rowniez temperatury na efektywnos$¢ usuwania jonow Cd(II)
z roztworow wodnych. Stezenie jondw w roztworach oznaczano przy uzyciu spektrometru optycznego
ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES) Spectr720 firmy Varian. Zarejestrowane
widma FTIR biowegla niemodyfikowanego 1 modyfikowanego agarem umozliwity identyfikacje grup
funkcyjnych odpowiedzialnych za proces wigzania jondw metalu w roztworze. Otrzymane wyniki
wskazuja, ze biowegle modyfikowane agarem cechujg si¢ wysoka zdolnos$cig sorpcyjng i stabilnoscia
strukturalna, co potwierdza ich potencjat jako tanich i odnawialnych sorbentow w procesach usuwania
metali cigzkich.

Dr Alicja Drozd w 2008r. ukonczyla studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, w 2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie srodowiska” na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, za§ w 2019 r. uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych,
dyscypilna chemia. W latach 2012-2024 byta zaangazowana w realizacj¢ projektow badawczo-rozwojowych
z dofinansowaniem zewngtrznym (NCN, NCBIiR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan
w Pracowni Spektrometrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz-Instytut Nowych
Syntez Chemicznych. Specjalno$¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe.
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Wiasciwosci nawozowe i mikrobiologiczne produktu ubocznego
z przemystu mleczarskiego w postaci kwasnej serwatki

Paulina Bogusz, Julia Flakiewicz, 1zabela Maziarczyk,
Alicja Drozd", Olga Wrona, Anna Zdunek

Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych, al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 13a, 24—110 Putawy

*alicja.drozd@ins.lukasiewicz.gov.pl

Abstrakt: W konteks$cie rosngcych wymagan dotyczacych zréwnowazonego rozwoju oraz
konieczno$ci minimalizowania negatywnego wptywu rolnictwa na srodowisko, istotnym kierunkiem
badan staje si¢ poszukiwanie alternatywnych zrodet sktadnikow nawozowych, szczegdlnie
pochodzacych z materiatow odpadowych i produktéw ubocznych przemyshu rolno-spozywczego.
Serwatka, bedaca ptynnym produktem ubocznym powstajacym w trakcie produkcji sera, nalezy do
surowcow o duzym, lecz wcigz niewykorzystanym potencjale. Jej zagospodarowanie stanowi problem
srodowiskowy, ale jednocze$nie otwiera mozliwo$¢ odzysku wartosciowych sktadnikow i ich
ponownego wykorzystania w roznych gateziach gospodarki. Sktad serwatki czyni ja wartosciowym
zrodtem sktadnikow pokarmowych, ktore moga by¢ wykorzystane w rolnictwie. Zawiera ona bialka,
cukry proste i znaczace iloéci soli mineralnych. Liczne badania wykazaly, ze serwatka poprawia zyzno$¢
gleby, zwigksza¢ retencje wody, polepszaé strukture gleby oraz dziala¢ stymulujaco na rozwoj
mikroorganizméw glebowych, co przektada si¢ na wzrost aktywno$ci enzymatycznej i biomasy
mikrobiologicznej. Pomimo licznych zalet, zastosowanie serwatki w rolnictwie wigze si¢ z szeregiem
ograniczen. Przede wszystkim jest to surowiec nietrwaty, tatwo ulegajacy mikrobiologicznemu
rozkladowi. Jej przechowywanie i transport wiaza si¢ z ryzykiem rozwoju mikroorganizmow
patogennych oraz ucigzliwymi zapachami, co ogranicza mozliwosci jej bezposredniego wykorzystania.
Dodatkowo, niekontrolowane aplikowanie serwatki na pola moze prowadzi¢ do ich przenawozenia
i eutrofizacji wdd. Dlatego zwraca si¢ uwage na potrzebe opracowania skutecznych metod
przetwarzania serwatki, ktore pozwolg na uzyskanie stabilnych, bezpiecznych i efektywnych nawozow
organicznych. Do najwazniejszych aspektow naleza neutralizacja jej kwasnego odczynu, ograniczenie
kontaminacji mikrobiologicznej oraz wzbogacanie jej sktadu.

Dr Alicja Drozd w 2008r. ukonczyla studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie, w2012 r. studia podyplomowe ,,Chemia analityczna w przemysle i ochronie $rodowiska” na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, zas w 2019 r. uzyskata stopien doktora w dziedzinie nauk chemicznych,
dyscypilna chemia. W latach 2012-2024 byta zaangazowana w realizacje projektow badawczo-rozwojowych
z dofinansowaniem zewngtrznym (NCN, NCBIiR). Jest starszym specjalista odpowiedzialnym za realizacj¢ badan
w Pracowni Spektrometrycznej Laboratorium Analitycznego Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych. Specjalno$¢ — chemia analityczna, metody spektroskopowe.
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Fitopatogenne organizmy zwigzane z nasionami soi w Polsce

Svlwia Stepniewska-Jarosz”, Kinga Urban, Katarzyna Sadowska, Weronika Zenelt,
Roman Krawczyk, Beata Hasiow-Jaroszewska

Instytut Ochrony Ro$lin — Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

*s.jarosz@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Soja jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na $wiecie i najwazniejszym
gatunkiem z rodziny bobowatych. W ostatnich latach nastapil dynamiczny rozwoj produkcji tej
ro$liny w Polsce. W 2020 roku powierzchnia upraw soi ksztaltowata si¢ na poziomie 21,5 tys. ha,
w 2024 roku wynosita juz 79,7 tys. ha, a w biezacym roku blisko 100 tys. ha. Do niedawna uwazano,
ze w naszych warunkach klimatycznych soja nie jest atakowana przez zadne grozne szkodniki oraz
choroby, a sporadycznie wystepujace infekcje nie wymagaja stosowania srodkow ochrony roslin.
Wraz ze wzrostem powierzchni uprawy soi w Polsce sytuacja ta ulegta zmianie i coraz czesciej na
tej uprawie notuje si¢ wystgpowanie organizméw chorobotworczych (przede wszystkim grzybow).
Wigkszos¢ z nich przenoszona jest wraz z nasionami.

Problem z jakos$cig materiatu siewnego pojawit si¢ w Polsce w 2024 roku, a w biezacym sezonie
znaczaco si¢ nasilit. W latach 2024-25 przeanalizowano zdrowotnos$¢ kilkunastu probek materiatu
siewnego soi, pochodzacych z réznych regionéw Polski. Dominujace w obu latach badan okazaty
si¢ grzyby rodzaju Diaporthe/Phomopsis (w tym D. longicolla oraz D. eres), ktore porazaty nawet
ponad 50% nasion w probce. Odpowiadaja one za niskg jako$¢ nasion i znaczny spadek plonow
w wiekszosci obszaréw produkcji soi. Duze znaczenie miaty rowniez grzyby rodzajow Alternaria
i1 Fusarium. Ponadto w analizowanych nasionach identyfikowano Cercospora (gtownie Cercospora
kikuchii, sprawce purpurowej cerkosporiozy soi), Ascochyta sp., Macrophomina phaseolina,
Rhizoctonia solani oraz sporadycznie inne fitopatogenne gatunki. W 2025 roku w probkach
zidentyfikowano takze bakterie, m.in. Pseudomonas viridiflava, ktdra moze poraza¢ liscie, todygi,
straki soi. Wlasciwa identyfikacja organizmow szkodliwych jest niezbgdna w celu oceny zagrozenia
oraz zwalczania agrofagdw w ramach integrowanej ochrony roslin.

Badania realizowane w ramach dotacji celowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB na rok 2025 finansowanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 1.16. , Optymalizacja ochrony upraw matoobszarowych
ze szczegolnym uwzglednieniem roslin bobowatych przed agrofagami w celu zwigkszenia bezpieczenstwa

”

krajowego zrodta biatka ™.

Dr inz. Sylwia Stegpniewska-Jarosz: fitopatolog, mykolog, kierownik Pracowni Kliniki Choréb Roslin i Banku
Patogenow w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Zajmuje si¢ identyfikacja sprawcodw chordb roslin
i wprowadzaniem nowych izolatéw do Kolekcji Mikroorganizméw Patogenicznych dla Ro$lin IOR-PIB.
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Studies on the antioxidant properties of Talinum paniculatum (Jacq.)
Gaertn. plant extracts

Renata Gérskal”, Katarzyna Sutor-Swiezy?, Kateryna Lystvan3, Stawomir Wybraniec?

! Cracow University of Technology, CUT Doctoral School, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Warszawska 24, 31-155 Cracow, Poland

2Cracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
Technology, Department of Chemical Technology and Environmental Analysis,
Warszawska 24, 31-155 Cracow, Poland

3 Academika Zabolotnoho, Department of Genetic Engineering, Institute of Cell
Biology and Genetic Engineering of National Academy of Sciences of Ukraine
(NASU), 148, 03143 Kyiv, Ukraine

*renata.gorska@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: Betalain pigments are known as water-soluble, red-violet or yellow-orange pigments
with prospective properties to application in pharmaceuticals, cosmetics and food additives.
These compounds has been identified in plants belonging to the order Caryophyllales.
The search for new plant sources of these pigments is ongoing. The Talinaceae family has also
attracted attention for its production of betalain pigments and health-promoting activity.
Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn is a herbaceous plant that consists of succulent leaves and
elaborate panicles of violet flowers and produces small, jewel-like fruits ranging in color from
yellow to red to brown. The aim of this study was to investigate the antioxidant activity of
extracts from different parts of the plant: leaves, stems, part of the panicle, flower buds, sprouts,
and fruits. The study was performed using three independent tests: ABTS radical scavenging
activity assay, FRAP (ferric reducing antioxidant power), and ORAC (oxygen radical
absorbance capacity). In addition, the content of betalain pigments in the extracts was examined
using the Nilsson’s method. The highest antioxidant activity was recorded for the flower bud
extract which was found to contain the highest level of betacyanins among the samples that
were analyzed in this study. Further research is required to identify specific pigments in these
samples.

M.Sc. Renata Goérska: PhD candidate at Cracow University of Technology. In 2022 graduated with a Chemical
Technology at Cracow University of Technology and obtained Master of Science degree. Currently investigator
in LIDER project funded by National Centre for Research and Development and Project Manager
in PRELUDIUM-22 project funded by National Science Centre.
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Otrzymywanie rozpuszczalnych zwiazkéw humusowych za pomoca wody
poprocesowej z produkcji nadtlenkow organicznych

Stawomir Kaczmarek®”, Kamila Maslowska?, Konrad Maslowski?,
Robert Pietrzak!, Wlodzimierz Urbaniak!*

1 Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul.
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
2Kopalnia Wegla Brunatnego Sieniawa Sp. z 0.0. Sieniawa Os. Gérnicze 11a.

*slawomir.kaczmarek@amu.edu.pl
*urbanw@amu.edu.pl

Abstrakt: Rozpuszczalne zwigzki humusowe sg stosowane w agrotechnice jako stymulatory
wzrostu roslin. Do najzasobniejszych Zrddet substancji humusowych naleza torfy i1 wegle
brunatne, jednakze w wigkszo$ci zawieraja stosunkowo niewielkie ilosci frakcji
rozpuszczalnych. Jednym ze sposoboéw konwersji materialdw zawierajacych nierozpuszczalne
huminy w surowce o nizszej masie czasteczkowej, rozpuszczalne w szerokim zakresie pH, jest
utlenianie za pomocg silnych utleniaczy. Badania wykazatly, ze bardzo dobre efekty uzyskuje
si¢ stosujac w roli §rodka utleniajagcego wode poprocesowa, powstajaca jako produkt uboczny
w procesie produkcji nadtlenkow organicznych stosowanych m. in. jako inicjatory
polimeryzacji, utwardzacze nienasyconych zywic poliestrowych. Uzyskane wyniki wskazuja,
7ze juz w stosunkowo tagodnych warunkach substancje utleniajace zawarte w wodzie
poprodukcyjnej, moga przetworzy¢ nierozpuszczalne zwigzki huminowe zawarte w weglu
brunatnym, w nowy produkt, bogaty w niskoczasteczkowe struktury rozpuszczalne w catym
zakresie pH. Analiza FTIR uzyskanych ekstraktow wskazuje, ze sg one bogate w grupy -COOH
1 C=0. Ich charakterystyka jest podobna do zwigzkow huminowych i1 fulwowych
otrzymywanych w klasyczny sposob za pomoca ekstrakeji alkalicznej leonardytu.

Badania wspolfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj, projekt nr POIR.01.01.01.-00-0913/19.

Dr inz. Stawomir Kaczmarek: doswiadczenie: PROTE-POS - Kierownik Dziatu Technologii — biologiczne
oczyszczanie $ciekow z wykorzystaniem przemian biochemicznych, w ktérych podstawowa role odgrywaja
mikroorganizmy. Polychem Systems — Kierownik laboratorium. Vox Chemia — Dyrektor do spraw rozwoju.
Aquaform i Griltex Polska — kierownik oddziatu — projektowanie i uruchomienie linii technologicznych. Biokomp
Sp. Z 0.0. — projektowanie i wdrazanie technologii przetworstwa osadow sciekowych. Certyfikat pelnomocnika ds.
Systemu Zarzadzania Jakos$cig oraz audytora wewnetrznego KEMA Polska. Tworca 5 patentéw oraz 4 zgtoszen
patentowych w zakresie przetworstwa osaddéw $ciekowych i srodkow poprawiajacych jako$¢ gleby. Obecnie
adiunkt w Zaktadzie Chemii Stosowanej UAM.
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Jak Azotobacter wspomaga produkcje roslinna? Izolacja i ocena
bakterii wigzacych azot dla zr6wnowazonego rolnictwa

Sabina Lukaszewicz'”, Aleksandra Kowalska?, Agnieszka Wita?,
Paulina Worsztynowicz?, Roman Marecik?, Wojciech Bialas®

L1SMP Agro sp. z 0. 0, Komorniki 44, 63-004 Tulce
2Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywno$ci, Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu

*s.lukaszewicz@smp.agro.pl

Abstrakt: Dostosowanie wspofczesnego rolnictwa do zasad zréwnowazonej produkcji
1 zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci wymaga poszukiwania alternatyw dla tradycyjnych
nawozow mineralnych. Jednym z rozwigzan jest wykorzystanie mikroorganizméw o wysokiej
aktywnosci biologicznej w biopreparatach, ktore wzbogacaja glebe w tatwo przyswajalne sktadniki
pokarmowe, w tym azot amonowy, stymuluja wzrost i plonowanie roslin, pozwalaja ograniczy¢
zuzycie (a tym samym koszty) nawozow azotowych, takich jak mocznik czy saletra.

Celem badan byta izolacja i identyfikacja bakterii z rodzaju Azotobacter oraz ocena ich zdolnosci
do wigzania azotu atmosferycznego. Dodatkowo przeprowadzono testy w celu okreslenia
optymalnych warunkow hodowli umozliwiajacych produkcje biopreparatow z udzialem
wyselekcjonowanych szczepow. W wyniku badan izolacyjnych, sposrdéd 1729 pozyskanych
szczepow Dbakteryjnych, 90 wyizolowano z zastosowaniem pozywki bezazotowej. Bakterie
te pozyskano z ro$lin, nalezacych do rodziny bobowate (Fabaceae) tj. groch, bob, tubin czy soja.
W rezultacie przeprowadzonych badan identyfikacyjnych i screeningowych zostata utworzona
kolekcja szczepdw azotowych, charakteryzujacych si¢ zdolnosciami diazotroficznymi. Izolaty
o najwyzszej aktywnosci nitrogenazy poddane zostaly testom biochemicznym tj. okreslenie
uzdolnien enzymatycznych i solubilizacyjnych oraz aktywnosci przeciwplesniowej. Dokonano
takze optymalizacji sktadu pozywki namnazajacej wyizolowanych szczepoéw z rodzaju Azotobacter
oraz ich warunkéw hodowli w bioreaktorach.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu , Opracowanie i wdrozZenie bezpiecznych preparatow
mikrobiologicznych dla zrownowazonego rolnictwa ograniczajqcych zuzycie pestycydow i nawozow sztucznych”
Wspolfinansowanego przez Unig¢ Europejskq ze srodkow Funduszy Europejskich dla Nowoczesnej Gospodarki.
Projekt realizowany w ramach dziatania 1.1. Sciezka SMART, nr umowy: FENG.01.01-1P.02-0903/24

Dr inz. Sabina Lukaszewicz — doktor nauk przyrodniczych w zakresie fizjologii ro$lin, absolwentka Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Obecnie zatrudniona w firmie SMP Agro jako specjalistka ds. badan i rozwoju.
Zajmuje si¢ opracowywaniem i wdrazaniem innowacyjnych produktow mikrobiologicznych, ktérych celem jest
ograniczenie zuzycia srodkow ochrony roslin oraz wspieranie zrownowazonego rozwoju rolnictwa i ochrony
srodowiska naturalnego.
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Diagnostyka patogenow roslinnych — rola Kliniki Chorob Roslin
Instytutu Ochrony Roslin — PIB

Katarzyna Sadowska”®, Sylwia Stepniewska-Jarosz, Weronika Zenelt, Kinga Urban

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Pracownia Kliniki
Choréb Roélin, ul. Wegorka 20; 60-318, Poznan

*Kk. sadowska@iorpib.poznan.pl

Abstrakt: Klinika Chordb Roslin Instytutu Ochrony Roslin — PIB, dziatajaca od 2011 roku,
prowadzi kompleksowa diagnostyke patogenéw roslinnych z zastosowaniem metod
biologicznych, serologicznych i1 molekularnych. Umozliwia to precyzyjne wykrywanie
wirusow, bakterii, grzybow, fitoplazm, a takze wybranych nicieni i owadéw. Kazda probka
oceniana jest indywidualnie, z uwzglednieniem objawow i wiedzy specjalistow.

Laboratorium realizuje badania nad skuteczno$cig preparatow ograniczajacych wystepowanie
patogenow oraz $rodkow do dezynfekcji powierzchni 1 sprzetu. Uslugi kierowane sa do
instytucji fitosanitarnych, firm hodowlanych, producentdow, doradcéw 1 eksporterow,
wspierajac dziatania inspekcji ochrony roslin.

W latach 2024-2025 odnotowano wzrost liczby zlecen, zwigzany z monitorowaniem nowych
zagrozen fitopatologicznych, zwlaszcza w materiale siewnym. Czg$¢ wykrywanych
mikroorganizmow, dotad uznawanych za epifity lub organizmy biokontrolne, przejawia cechy
patogeniczne. Klinika rozwija zakres ustug o analizy wody 1 gleby, wspierajac nowoczesne
1 zrownowazone rolnictwo. Dzialania te przyczyniajg si¢ do skutecznej ochrony upraw,
ograniczania strat oraz wczesnego reagowania na nowe zagrozenia, wzmacniajac
bezpieczenstwo fitosanitarne 1 jakos¢ produkcji roslinnej w Polsce.

Dr Katarzyna Sadowska (ORCID: 0000-0003-0405-9571) w 1999 roku ukonczyla studia na wydziale Biologii
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu. W 2006 uzyskata stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk
rolniczych. Od 2008 roku pracuje w Pracowni Kliniki Choréb Roslin i Banku Patogenéw w Instytucie Ochrony
Roslin — PIB w Poznaniu. Specjalno$¢ — bakteriologia i fitopatologia roslin.
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Metoda biologicznego zwalczania Heterodera schachtii w uprawie buraka
cukrowego z wykorzystaniem grzybni Pleurotus ostreatus

Ewa Moliszewska'", Malgorzata Nabrdalik', Robert Nelke?,
Mirostaw Nowakowski?, Katarzyna Pokajewicz®

1 Uniwersytet Opolski, Instytut Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii, Wydziat
Przyrodniczo- Techniczny, 45-032 Opole, Polska

ZInstytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Radzikowie, Oddziat w Bydgoszczy, Zaktad Uprawy i Podstaw Hodowli Roslin
Okopowych, 85-090 Bydgoszcz, Polska

3 Uniwersytet Opolski, Instytut Chemii, Wydziat Chemii i Farmacji, 45-052 Opole,
Polska

*ewamoli@uni.opole.pl

Abstrakt: Heterodera schachtii (matwik burakowy) jest nicieniem patogenicznym dla upraw
buraka cukrowego, a obecnie brak zarejestrowanych preparatow do jego zwalczania. Kontrola tego
szkodnika opiera si¢ na metodach integrowanej ochrony roslin. Jednym z potencjalnych
biologicznych sposobow zwalczania H. schachtii jest wykorzystanie grzybni Pleurotus ostreatus
(boczniaka ostrygowatego). Wegetatywna grzybnia tego gatunku wytwarza strzepki zakonczone
toksycznymi kroplami, zwanymi toksocystami, ktore paralizuja nicienie. Jako substancje czynng
toksocyst zidentyfikowano 3-oktanon. Grzybnia wykorzystuje obumarte ciata nicieni jako zrodto
sktadnikéw odzywczych. W ramach przeprowadzonych badan zebrano dzikie szczepy grzybni
P. ostreatus, a takze uzyskano ich homokariotyczne i heterokariotyczne potomstwo. Grzybnie
testowano w warunkach laboratoryjnych i polowych na nicieniu modelowym Caenorhabditis
elegans oraz na H. schachtii. Przeprowadzone analizy wykazaly roéznice w aktywnosci
nicieniobdjczej miedzy szczepami, co pozwolito wskaza¢ grzybnie o najwyzszej skutecznosci.
Skutecznos¢ redukcji populacji P. ostreatus osiggata 40-60%, w zalezno$ci od szczepu i rodzaju
testu (polowy lub wazonowy). Zastosowanie grzybni w uprawie buraka prowadzito do zmniejszenia
liczebnosci populacji H. schachtii. Stwierdzono réwniez zréoznicowane mechanizmy dziatania w
zaleznosci od rodzaju nicienia. C. elegans byt glownie paralizowany, natomiast H. schachtii
oplatany przez grzybni¢. Do badan wlaczono takze rosliny o wtasciwosciach nicieniobdjczych,
takie jak rzodkiew oleista i gorczyca biata, stwierdzajac potencjalne dzialanie synergistyczne.
Analizy HS-SPME-GC-MS wykazaly réznice w produkcji 3-oktanonu pomigdzy badanymi
grzybniami, jednak nie byly one bezposrednio skorelowane z obserwowang skutecznos$cia
niceniobojcza.

Dr hab. Ewa Moliszewska,prof. UO: Pracownik naukowo-dydaktyczny Uniwersytetu Opolskiego, absolwentaka
chemii ze specjalnoscig agrobiochemia, naukowo zwigzana z badaniami na rzecz rolnictwa i ochrony ro$lin
dotyczacymi $rodowiska glebowego, gtownie w zakresie glebowych fitopatogenow buraka cukrowego, w tym
Aphanomyces cochlioies, Rhizoctonia solani, Heterodera schachtii. Wspoétpracuje z branza cukrownicza
i nasienna.
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Innowacyjne preparaty do fertygacji oparte na serwatce:
potencjal dla intensyfikacji plonow

Alicja Wijatkowska", Dawid Skrzypczak, Rafal Taf, Malgorzata Mironiuk,
Grzegorz lzydorczyk, Katarzyna Chojnacka

Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Wydzial Chemiczny,
Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

*alicja.wijatkowska@pwr.edu.pl

Abstrakt: Sektor mleczarski zalicza si¢ do najwazniejszych gatezi przemystu generujacych
znaczace ilosci odpadow. W trakcie wytwarzania sera powstaje serwatka — ciekla frakcja
stanowigca produkt uboczny tych procesow. Odpady mleczarskie zawierajace serwatke moga
by¢ warto$ciowym zrodtem sktadnikéw pokarmowych potrzebnych roslinom do prawidtowego
wzrostu. Obecne w serwatce substancje organiczne sprzyjaja zwigkszeniu plonowania oraz
podnosza jako$¢ uzyskiwanych upraw. Badania dotyczyly opracowania innowacyjnych
preparatow do fertygacji na bazie serwatki odpadowej z przemystu mleczarskiego. Celem pracy
bylo przeprowadzenie hydrolizy kwasowej serwatki w trzech temperaturach (20, 50 1 100°C),
wzbogacenie otrzymanych roztworow w mikroelementy oraz ocena ich przydatnosci
nawozowe] w testach kietkowania ogorka. Surowiec scharakteryzowano pod wzgledem
parametrow fizykochemicznych, zawarto§ci makro-, mikro- i pierwiastkow toksycznych,
wykazujac jego bezpieczenstwo oraz potencjal nawozowy. Preparaty zastosowano do fertygacji
kietkujacych roslin w réznych dawkach. Opracowane rozwigzanie wpisuje si¢ w zatozenia
gospodarki o obiegu zamknigtym, umozliwiajac jednoczesne zagospodarowanie odpadow
serwatkowych i poprawe wzrostu roslin.

Praca zostala sfinansowana z programu Komisji Europejskie; HORIZON-JU-CBE-2023 Innovation Actions,
w ramach umowy o grant nr 10HE/0005/24, LANDFEED: ,, Unlocking efficient bio-based fertilizers for soil
sustainability from underutilized side streams”.

Mgr inz. Alicja Wijatkowska jest doktorantka w Katerdrze Zaawansowanych Technologii Materiatlowych
na Wydziele Chemiczmym Politechniki Wroctawskiej. Prace doktorska realizuje pod opieka prof. dr hab. inz.
Katarzyny Chojnackiej. Ukonczyta na Politechnice Wroctawskiej studia inzynierskie na kierunku Biotechnologia
oraz magisterskie na specjalizacji Biotechnologia Srodowiska. Obie prace dyplomowe dotyczyly wytwarzania
nawozow organiczno-mineralnych. Interesuje si¢ odzyskiem sktadnikéw nawozowych z materiatow odpadowych
oraz badaniem wlasciwosci chemicznych 1 fizycznych nawozow. W trakcie studiow odbyla staz
w Akredytowanym Laboratorium Chemicznym Analiz Wielopierwiastkowych.
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Przeksztalcanie odpadow mleczarskich w nawozy:
nowa $ciezka dla ekologicznego rolnictwa

Rafal Taf", Dawid Skrzypczak, Filip Gil, Alicja Wijatkowska, Katarzyna Chojnacka

Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych, Wydzial Chemiczny,
Politechnika Wroctawska

*rafal.taf@pwr.edu.pl

Abstrakt: W pracy przedstawiono badania nad mozliwo$cia zagospodarowania odpadoéw
mleczarskich jako surowca do produkcji nawozoéw organiczno-mineralnych, wpisujacych si¢
w zatozenia gospodarki o obiegu zamknigtym. Odpady pochodzace z przemystu mleczarskiego
charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cig biatek oraz makroelementéw, co czyni je wartosciowym
materialem nawozowym. Celem badan w realizowanym projekcie jest opracowanie technologii
przetwarzania tych odpadoéw z wykorzystaniem metod chemicznych i biologicznych w celu
uzyskania formulacji bogatej w zwigzki odzywcze, w szczegdlnosSci aminokwasy. Materiat
odpadowy poddano szczegdtowej analizie fizykochemicznej, a proces hydrolizy chemicznej
zoptymalizowano metodg RSM. Otrzymane potprodukty przetestowano w doswiadczeniach
kietkowania roslin i wykazano, ze wybrane proby wykazaly znacznie lepsze parametry wzrostu
w odniesieniu do grupy nienawozonej lub nawozonej produktem referencyjnym. Uzyskane
wyniki potwierdzajg potencjal wykorzystania odpadow mleczarskich jako alternatywnego,
zrownowazonego zrodta sktadnikow pokarmowych w rolnictwie. W dalszych etapach prac
technologia bedzie rozwijana w kierunku zaprojektowania procesu sekwencyjnego z hydroliza
enzymatyczng.

Praca zostata sfinansowana z programu Komisji Europejskiej HORIZON-JU-CBE-2023 Innovation Actions,
w ramach umowy o grant nr 10115763, LANDFEED: , Unlocking efficient bio-based fertilizers for soil

s

sustainability from underutilized side streams”.

Mgr inz. Rafal Taf: od 2024 doktorant w Katedrze Zaawansowanych Technologii Materialowych na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Promotorem jest prof. dr hab. inz. Katarzyna Chojnacka. Wspotautor
6 artykutdéw naukowych oraz 1 zgloszenia patentowego. Obszary badawcze: waloryzacja biomasy odpadowe;,
biostymulatory, wpltyw nawozow na zdrowie gleby.
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Formulacje nawozowe na bazie surowcow odnawialnych
dla zrownowazonego rolnictwa

Grzegorz lzydorczyk™, Katarzyna Zastocka, Malgorzata Mironiuk,
Dawid Skrzypczak, Katarzyna Chojnacka, Marek Kulazynski

Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawska

*grzegorz.izydorczyk@pwr.edu.pl

Abstrakt: W pracy przedstawiono koncepcje wykorzystania odpadoéw garbarskich jako
odnawialnego zrodla azotu i aminokwasé6w do produkcji nawozow NPK wspierajacych
zrbwnowazone rolnictwo. Przemyst skérzany generuje duze ilosci odpadéw bogatych
w kolagen, ktore — po odpowiednim przetworzeniu — moga sta¢ si¢ wartoSciowym surowcem
dla nawozow mineralno-organicznych.

Celem badan bylo opracowanie metody hydrolizy struzyn garbarskich chromowanych
1 niechromowanych w warunkach zapewniajacych uzyskanie hydrolizatow bogatych
W aminokwasy. Optymalne warunki procesu dla struzyn niechromowanych obejmowaly
hydrolize¢ w 10% H2SOa4 (1:2, 160°C), natomiast dla struzyn chromowanych — w 10% KOH
lub mieszaninie H.SO4/HsPO4 (1:1, 160°C). W hydrolizatach dominowaly glicyna, alanina
i prolina, a stezenia aminokwasow byty kilkukrotnie wyzsze po hydrolizie zasadowe;.

Na podstawie hydrolizatow opracowano granulowane nawozy NPK, ktore poddano analizie
sktadu i testom biologicznym. Usuni¢cie chromu z hydrolizatow chromowych byto konieczne,
aby spetni¢ wymagania UE dla jakosci nawozoéw. Badania wykazaty dziatanie biostymulujace
produktow, potwierdzone w testach kietkowania ogorka.

Opracowana technologia osiggneta 4. poziom gotowosci technologicznej (TRL 4), wskazujac
na potencjat wdrozeniowy oraz zgodno$¢ z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym.

Dr inz. Grzegorz Izydorczyk — adiunkt w Katedrze Zaawansowanych Technologii Materiatowych Politechniki
Wroctawskiej oraz Kierownik Techniczny w akredytowanym przez PCA Laboratorium Chemicznym Analiz
Wielopierwiastkowych (AB 696). W pracy naukowej zajmuje si¢ nowymi formulacjami agrochemikaliow
bezujacych na surowcach odpadowych. Szczegdlne zainteresowania naukowe dotycza wykorzystania allelopatii
w komponowaniu formulacji $rodkéw ochrony roélin dla rolnictwa ekologicznego.
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The Color Chemistry of Nature: Exploring Betalains

Aleksandra Zajac'”", Renata Gérska?, Stawomir Wybraniec?

1Cracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
Technology, Warszawska 24, 31-155, Cracow, Poland

2 Cracow University of Technology, CUT Doctoral School, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Warszawska 24, 31-155, Cracow, Poland

3 Cracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
Technology, Department of Chemical Technology and Environmental Analytics,
Warszawska 24, 31-155, Cracow, Poland

*aleksandra.zajac84@student.pk.edu.pl

Abstract: Betalains are a group of plant nitrogen pigments that give intense colours to plants
of the Caryophyllales species. They occur in the form of purple-coloured betacyanins and
yellow-coloured betaxanthins. Betalains perform a number of important functions in plants,
including protection against oxidative stress and UV radiation. In the human body, they undergo
various metabolic changes, and their potential antioxidant and anti-inflammatory activity is the
subject of numerous studies. Due to their importance in both plant biology and their impact on
the human body, these pigments are of great scientific and technological interest. This poster is
an overview and presents the most important information on the chemical properties of betalain
pigments, the reactions they can undergo (such as decarboxylation, oxidation, conjugation,
chlorination and hydrolysis) as well as their functions in plants. Their current use as natural
pigments and agents with health-promoting potential is also discussed as well as promising
research directions into their use in new technologies are indicated.

Eng. Aleksandra Zajac is a graduate of Biotechnology and currently pursuing a master’s degree in Chemical
Technology at the Faculty of Chemical Engineering and Technology of the Tadeusz Kosciuszko Cracow
University of Technology. She is an active member of the Natural Compounds Chromatography Research Group.
She is currently involved in the synthesis and study of betalain conjugates.
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The Impact of Selected Factors on the Synthesis
of N-acetylcysteinyl-betanidin

3

Zuzanna Wator®", Renata Gérska®, Stawomir Wybraniec

1Cracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
Technology, Warszawska 24, 31-155, Cracow, Poland

2 Cracow University of Technology, CUT Doctoral School, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Warszawska 24, 31-155, Cracow, Poland

3Cracow University of Technology, Faculty of Chemical Engineering and
Technology, Department of Chemical Technology and Environmental Analytics,
Warszawska 24, 31-155, Cracow, Poland

*zuzanna.wator@student.pk.edu.pl

Abstract: Betalain pigments are an important group of natural pigments, which are divided into
red betacyanins and yellow betaxanthins. Once delivered to the body with food, they can
undergo various metabolic reactions (e.g. oxidation, decarboxylation, conjugation). Research
into these reactions is essential for understanding the effects of metabolites on humans. This
study focused on synthesizing a conjugate of betanidin and N-acetylcysteine and investigating
the influence of selected factors (such as the concentration of reagents added and reaction
duration) on the conjugation process. For this purpose, liquid chromatography coupled with
mass spectrometry (LC-DAD-ESI-MS/MS) was used. The results confirmed the formation of
N-acetylcysteinyl-betanidin and other compounds resulting from side reactions (oxidation and
decarboxylation). The next planned stage of research is to isolate the conjugate and submit it to
oxidation as well as stability tests. This is essential in terms of the potential use of these
compounds in the food and pharmaceutical industries due to their antioxidant and anti-
inflammatory properties.

This research was financially supported by National Science Centre, Poland for years 2024-2027 (Project
No.UMO-2023/49/N/NZ9/02658).

Eng. Zuzanna Wator is a graduate of Biotechnology and currently a fifth-year student of Chemical Technology at
the Faculty of Chemical Engineering and Technology of the Cracow University of Technology and a member of
Natural Compounds Chromatography Research Group. She is currently involved in the synthesis and study of
betalain conjugates and the oxidation reactions they undergo.
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Technologia produkcji pelletu z mieszaniny trocin
i struzyn mizdry skorzanej

Marek Kulazynski', Blazej Gaze?, Leszek Romanski?

! Politechnika Wroctawska, Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Zaklad Niskoemisyjnych Zrodel Energii
i Efektywnosci Energetycznej

*marek.kulazynski@pwr.edu.pl

Abstrakt: Przedstawiane zagadnienie dotyczy technologii produkcji pelletu z mieszaniny
trocin drzewnych i struzyn mizdry skorzanej. Badania wykazaly, ze spalanie samej mizdry
prowadzi do przekroczenia norm emisji, dlatego konieczne jest jej mieszanie z trocinami
w stosunku 1:4. Opracowana linia technologiczna o wydajnosci 2,2 t/h umozliwia
jednozmianowa produkcje pelletu, wykorzystujac granulator pierscieniowy oraz uktad suszenia
i kondycjonowania surowca.

Parametr Wartos¢ zt
Koszt linii 2 500 000
Koszt produkcji 1 tony pelletu 760
Cena rynkowa pelletu 760
Zysk jednostkowy 640 zl/t
Zysk dzienny 916 t) 10 240
Zysk roczny (250 dni roboczych) 2 560 000

Korzysci technologii:

o  Wykorzystanie odpadowych struzyn mizdry
Zgodnos¢ z normami srodowiskowymi
Wysoka rentownos¢

Mozliwos¢ pracy jednozmianowej
Elastycznos$¢ konfekcjonowania produktu

o O O O

Prof. dr hab. inz. Marek Kutazynski https://orcid.org/0000-0002-9316-0630: Technologia przetwarzania
1 wlasciwosci paliw oraz kataliza stosowana w przetworstwie paliw i ochronie srodowiska, Synteza i wlasciwosci
biopaliw; wytwarzanie katalizator6w (monolitycznych) do usuwania zanieczyszczen zawartych w strumieniach
gazoéw przemystowych oraz w spalinach silnikowych i kotlowych, utylizacja odpadéw w kierunku biogazu
i sorbentéw, wytwarzanie wodoru i jego magazynowanie na sorbentach, komponenty paliw uzyskiwane na bazie
surowcow roslinnych w procesach katalitycznych, oczyszczanie powietrza z obiektow inwentarskich.
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Technologia katalitycznego oczyszczania spalin w kotlach malej mocy

Marek Kulazynski®”, Blazej Gaze?, Leszek Romanski?

1 Politechnika Wroctawska, Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Zaktad niskoemisyjnych Zrédel Energii
i Efektywnosci Energetycznej

*marek.kulazynski@pwr.edu.pl

Abstrakt: Opracowano technologi¢ spalania pelletow formowanych z odpadéw skoérzanych
(mizdry) z dodatkiem trocin drzewnych, ktorej celem bylo ograniczenie emisji szkodliwych
zwigzkéw w kottach matej mocy. Kluczowym elementem innowacji bylo zastosowanie
katalizatorow: platynowego oraz miedziowego naniesionych na deflektor kotta — ktore
Znaczaco poprawity proces dopalania spalin.

Uzyskane wyniki wykazaty:

spadek emisji CO 0 51% (Pt) i 43% (Cu),

e redukcj¢ NOx odpowiednio o 71% i 55%,

e zmniejszenie stezenia pytow PM o 38% (Pt) 1 30% (Cu),

e redukcje SOz 0 95% (Pt) 1 80% (Cu),

e wzrost temperatury spalania $rednio o 140°C dla katalizatora platynowego i 108°C dla
miedziowego.

Technologia pozwala na efektywne wykorzystanie odpadowe] mizdry skérzanej jako paliwa,
przy jednoczesnym spelnieniu wymogéw Srodowiskowych 1 poprawie sprawnosci procesu
spalania.

Prof. dr hab. inz. Marek Kutazynski https://orcid.org/0000-0002-9316-0630: Synteza i wlasciwosci biopaliw,
technologia przetwarzania i wlasciwosci paliw oraz kataliza stosowana w przetworstwie paliw i ochronie
srodowiska, wytwarzanie katalizatoréw (monolitycznych) do usuwania zanieczyszczen zawartych w strumieniach
gazoéw przemystowych oraz w spalinach silnikowych i1 kotlowych, utylizacja odpadow w kierunku biogazu
1 sorbentow, wytwarzanie wodoru i jego magazynowanie na sorbentach. komponenty paliw uzyskiwane na bazie
surowcow roslinnych w procesach katalitycznych, oczyszczanie powietrza z obiektow inwentarskich.
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Intensyfikacja wytwarzania biogazu w ukladzie
z hydroliza odpadow w obecnosci odnawialnego wodoru

Zbigniew Ulanowski!, Justyna Rebas!, Marek Kulazynski?, Michal Czarnecki®

1Chemat Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 85a, 62-510 Konin, z.ulanowski@popchemat.pl,
j-kieller@popchemat.pl

2 Przedsiebiorstwo Innowacyjno Wdrozeniowe Ekomotor Sp. z 0.0., ul. Wyscigowa 1A,
53-011 Wroctaw

3 michal.czarnecki@ppnt.poznan.pl

*ekomotor@poczta.fm

Abstrakt: Opracowano metode intensyfikacji produkcji biogazu poprzez wykorzystanie
odnawialnego wodoru w procesach fermentacji beztlenowej, z wydzielong faza hydrolizy
i metanogenezy. Kluczowym efektem jest uzyskanie biometanu o wysokiej czystosci (do 95%
CHa.) przy jednoczesnym zagospodarowaniu endogennego CO..

Technologia pozwala na redukcje CO: w obecnos$ci mikroorganizmoéw metanogennych
(hydrogenotroficzn metanogeneza). Zastosowanie podwyzszonego cisnienia (ok. 1,7 MPa)
zwigksza rozpuszczalnosci gazow. Kaskadowe rozpuszczanie wodoru i CO: w fermentujace;j
biomasie, zwigksza udzial metanu w biogazie.

Innowacje technologiczne:
o Metoda skutecznego rozpuszczania gazow i powolnego odgazowania biomasy bez
koniecznosci mieszania.
Integracja biologicznej redukcji CO: z absorpcja wodna i elektroliza.
Kontenerowa instalacja modulowa, mozliwa do wdrozenia przy istniejagcych
biogazowniach.

Efekty:

o Wzrost zawarto$ci metanu w biogazie o 40-60% wzgledem standardowych
biometanowni.
Przeksztatcenie CO: (ok. 30% w biogazie) w metan zamiast jego separacji.
Zwigkszenie oplacalnosci inwestycyjnej biometanowni wzgledem elektrocieptowni
biogazowych.

o Woykorzystanie nadmiarowej energii odnawialnej do produkcji wodoru i ogrzewania
fermentatorow.

Prof. dr hab. inz. Marek Kutazynski https://orcid.org/0000-0002-9316-0630: technologia przetwarzania
1 wlasciwosci paliw oraz kataliza stosowana w przetworstwie paliw i ochronie srodowiska, synteza i wlasciwosci
biopaliw, wytwarzanie katalizatorow (monolitycznych) do usuwania zanieczyszczen zawartych w strumieniach
gazoéw przemystowych oraz w spalinach silnikowych i kotlowych, utylizacja odpadéw w kierunku biogazu
i sorbentdw, komponenty paliw uzyskiwane na bazie surowcow ro$linnych w procesach katalitycznych,
oczyszczanie powietrza z obiektow inwentarskich.
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Wegle aktywne pozyskiwane z biomasy zwierzecej

Katarzyna Pstrowska, Marek Kulazynski®, Katarzyna Chojnacka,
Karol Postawa

Politechnika Wroctawska, Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych

*marek.kulazynski@pwr.edu.pl

Abstrakt: Technologia produkcji wegli aktywnych z mizdry bezchromowej stanowi

innowacyjne rozwigzanie w zakresie zagospodarowania odpadéw przemyshu skorzanego,

umozliwiajace ich przeksztatlcenie w wysokowarto$ciowe sorbenty o rozwinigtej strukturze

porowatej. Proces obejmuje przygotowanie surowca poprzez rozdrobnienie i suszenie

do kontrolowanej wilgotnosci (4-8%), a nastgpnie jego karbonizacje w atmosferze gazu

obojetnego (argon, azot) w temperaturze 850-900 °C.

Kluczowym etapem jest aktywacja prowadzona w zaleznosci od kierunku aplikacji:

e« Aktywacja fizyczna — z uzyciem pary wodnej lub wlasnych gazow, prowadzaca
do uzyskania powierzchni wtasciwej rzedu 200-700 m*/g, przy dominacji mikroporéw
1 mezoporow.

e Aktywacja w atmosferze wlasnych gazow — pozwalajaca na uzyskanie powierzchni
do 600 m*g, przy zachowaniu wysokiej efektywnosci sorpcyjnej w oczyszczaniu §ciekow.

e Aktywacja chemiczna — z uzyciem KOH, NaOH lub ZnCl., umozliwiajaca osiggniecie
powierzchni wlasciwej nawet do 2800 m?*/g, co czyni produkt szczegdlnie przydatnym
W magazynowaniu gazow energetycznych, w tym metanu.

Uzyskane wegle aktywne charakteryzuja si¢ wysoka skutecznos$cig w procesach sorpcji
zanieczyszczen ze SciekoOw przemystowych (redukcja ChZT do warto$ci zgodnych z normami
srodowiskowymi) oraz zdolnos$cia do adsorpcji gazow pod wysokim ci$nieniem. Technologia
ta taczy aspekt ekologiczny — poprzez bezodpadowe zagospodarowanie mizdry — z wysoka
warto$cig aplikacyjna w ochronie srodowiska i energetyce.

Prof. dr hab. Inz. Marek Kulazynski https://orcid.org/0000-0002-9316-0630: technologia przetwarzania
1 wlasciwosci paliw oraz kataliza stosowana w przetworstwie paliw i ochronie srodowiska, Synteza i wlasciwosci
biopaliw, wytwarzanie katalizatorow (monolitycznych) do usuwania zanieczyszczen zawartych w strumieniach
gazoéw przemystowych oraz w spalinach silnikowych i kotlowych, utylizacja odpadéw w kierunku biogazu
i sorbentéw, wytwarzanie wodoru i jego magazynowanie na sorbentach, komponenty paliw uzyskiwane na bazie
surowcow roslinnych w procesach katalitycznych, oczyszczanie powietrza z obiektow inwentarskich.
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Discovery and Structural Characterization of New Cinnamoyl Derivatives
of Gomphrenin

Lukasz Koziol”, Stawomir Wybraniec?

! Cracow University of Technology, CUT Doctoral School, Faculty of Chemical
Engineering and Technology, st. Warszawska 24, 31-155 Krakow, Poland.
2Department C-1, Faculty of Chemical Engineering and Technology, Cracow
University of Technology, st. Warszawska 24, 31-155 Krakow, Poland.

*lukasz.koziol@doktorant.pk.edu.pl

Abstract: Gomphrenins are pigments belonging to the betalain class, naturally occurring in
plants of the order Caryophyllales, and they represent an attractive natural alternative to
synthetic food colorants. In plants, betacyanins commonly occur in esterified forms with
hydroxycinnamic acids, which is a natural acylation phenomenon that influences their stability
and physicochemical properties. This study aimed to characterize the betacyanin profile in the
leaves of Malabar spinach (Basella alba L. var. Rubra). The work focused on the isolation and
identification of individual pigments through a multistep procedure involving extraction,
purification on WAX and ODS resins, and preparative reverse-phase high-performance liquid
chromatography (RP-HPLC). A key outcome of the research was the identification of two
previously undescribed compounds. Preliminary analyses were performed using high-
resolution mass spectrometry (HRMS), while definitive structural confirmation of 6’-O-(3,4-
dimethoxy-E-cinnamoyl)gomphrenin and 6'-O-(3,4,5-trimethoxy-E-cinnamoyl)gomphrenin
was achieved by alkaline hydrolysis followed by LC-MS analysis of the resulting products. The
hydrolysis experiment demonstrated the release of gomphrenin alongside the corresponding
cinnamic acid derivatives. The discovery of these new, naturally occurring cinnamoyl-
gomphrenins broadens current understanding of the structural diversity of betacyanins. These
compounds offer promising potential for further research regarding their stability, bioactivity,
and possible applications.

Lukasz Koziot is a PhD candidate at the Cracow University of Technology. His research focuses on natural
compounds, particularly betalains. In his work, he extensively employs chromatographic, spectrophotometric and
mass spectrometric methods to explore betalain properties and potential applications.
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Typy produktow mikrobiologicznych stosowanych w uprawie roslin

Jarostaw Ciepiel”, Karolina Gawryjolek

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Mikrobiologii

*jciepiel@iung.pulawy.pl.pl

Abstrakt: Spelnienie wymagan, jakie stawia przed rolnikami Unia Europejska wigze si¢
z coraz bardziej powszechnym stosowaniem biopreparatow. Ma to na celu ograniczenie
lub catkowita rezygnacje ze stosowania nawozoéw chemicznych i §rodkow ochrony roélin.
Produkty mikrobiologiczne odgrywaja bardzo istotng role w zwigkszeniu efektywnosci upraw,
poprawie zyznosci gleby, a takze redukuja stosowanie chemicznych §rodkow ochrony roslin.
Ich podzial obejmuje sktad, sposob dziatania oraz zastosowanie w r6znych metodach produkcji.
Podstawowy podziat produktow mikrobiologicznych obejmuje:
e bionawozy- zawieraja zywe mikroorganizmy wspomagajace rosliny w przyswajaniu
sktadnikow pokarmowych
e Dbiopestycydy- srodki ochrony roslin zawierajace w swoim sktadzie mikrobiologiczne
insektycydy
e biostymulatory- wptywaja na intensywnos¢ wzrostu, procesy kwitnienia oraz zdolno$é
do lepszego przyswajania sktadnikow odzywczych.
e preparaty mikrobiologiczne- produkty o0 okreslonym skladzie, zawierajace
wyselekcjonowane szczepy bakterii 1 grzybow

Klasyfikacja produktow mikrobiologicznych wraz z postgpem badan naukowych
1 odkrywaniem nowych gatunkéw mikroorganizméw stale ewoluuje, a rozwdj technologii
produkcji prowadzi powstawania coraz bardziej efektywnych produktow.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRiRW w 2025 r. pt. , Preparaty
mikrobiologiczne”.

Jarostaw Ciepiel — pracownik Zakltadu Mikrobiologii Panstwowego Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa- PIB. Zajmuje si¢ aktywnos$cia biologiczng gleby i jej parametrami mikrobiologicznymi.
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