ROK XXIX

RZEGLAD
KTROTECI

ORGAN
MINISTERSTWA ENERGETYKI, MINISTERSTWA PRZEMYSLU MASZYNOWEGO,
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

ZESZYT 5

Niech zyje 1 Maja, dziern miedzynarodowej solidarnosci
mas pracujacych, dzien braterstwa wszystkich ludow,
walczacych o pokodj, niepodlegtosce i socjalizm!

Pokojowa tworcza praca powiekszajmy wktad narodu
polskiego do walki narodow o trwaty pokodjl Umacniajmy
nieztomna jednosc¢ swiatowego obozu pokoju, demokradii
i socjalizmul!

Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej — nie-
wzruszonag podstawa praw narodu polskiego!

Wzmacniajmy nasze panstwo ludowe, strzezmy wol-
nosci i zdobyczy ludu  pracujgcego przeciw wszelkim
wrogom, szkodnikem i dywersantom, strzezmy ludowej
praworzadnosci przeciw wszelkiej csamowaoli i naduzyciom!

Wszyscy do walki o rytmiczne i przedterminowe wy-
konanie tegorocznych zadan wielkiego Planu 6-letniegol!
Uruchamiajmy terminowo nowe inwestycje — gwarancje
statlego rozwoju gospodarki narodowej!

Metalowcy! Dajcie wiecej maszyn dla przemystu, rol-
nictwa, budownictwa i transportul Stosujcie szeroko nowe
metody pracy, ‘szybkosciowe skrawanie metalil Wyko-

rzystujcie w petni park maszynowy! Podnoscie swoje:

kwalifikacje! ‘

Energetycy! Dajcie krajowi wiecej energii elektrycznej!
Oszczedzajcie paliwa, wykorzystujcie w pethi ‘'moc elek-
trownil :

Pawliotes N o popr
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2) studenci szkdt wyzszych przy abonowaniu
zbiorowym przez kota naukowe uczelni lub inne
stowaorzyszenia szkoi wyzszych. e

Zgtoszenia na prenumerate ulgowq nalezy skia-
daé: :
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Sl -~ d il czerweas 19588 0y
e —dol wrzesnia 1853 r.

Zgloszenia na prenumerate ulgowq przez Od-
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Zeszyt 5

Upowszechnienie czytelnictwa ksiazki technicznej

I czasopisma

Ksiazka i czasopismo to najcenniejsze Srodki dla inzynieréw
i technikow do ustawicznego rozszerzania i poglebiania ich
wiedzy zawodowej; to nie tylko Zrédlo do czerpania poszuki-
wanych przez nich wiadomosci, to jednocze$nie skarbnica wia-
domosci, ktore zaptadniaja umysly czytelnika nowymi ideami
do dalszych osiagnie¢ na polu techniki, a wiec i na polu kultury.

Ksigzka i czasopismo, wzbogacajac wiedz¢ czlowieka, przy-
wyniaja sie do realizacji postepu technicznego, wprowadzania
nowych metod pracy, zwigkszenia wydajnosci, jakosci i zakresu
produkeji przemystowej, zmniejszenia kosztéw wiasnych.

Ksigzka techniczna i czasopismo techniczne na réwni z kur-
sami i szkotami toruja pracownikom technicznym wszystkich
szezebli droge do cigglego awansu w ich pracy zawodowej
w przemy$le i na innych stanowiskach.

Potrzeba ksiazek i czasopism naukowych i fachowych jest
w elektrotechnice bodaj wigksza niz w innych dziedzinach tech-
niki. Ttumaczy sie to ciaglym i szybkim rozwojem tej dziedziny
wiedzy, wylanianiem si¢ w niej wciaz nowych zagadnien, no-
wych metod i nowych terenéw zastosowania. Wystarczy tu wy-
nieni¢ zagadnienia pracy i wspolpracy wielkich wytworni ener-
gii elekrycznej, olbrzymich ukladéw sieciowych, cieptownictwa,
tkladow samoczynnego sterowania, nowych metod pomiarowych,
grzejnictwa, elektroniki, radiolokacji. Duze zapotrzebowanie
ksiazki elektrotechnicznej i czasopisma elektrotechnicznego wy-
Elywa rowniez z powszechnosci zainteresowania elektrotechnika,
ilora spotyka sie wszedzie, gdzie mamy do czynienia z energia
elek?rycznq, z automatyzacja proceséw, z taczno$cia i pomiarami,
4 wige niemal w calym przemy$le, spotykamy ja na wsi, ktérej
elektryfikacja jest mozliwa i konieczna w ustroju socjalistycznym.
D_alszy.m. powodem duzego zapotrzebowania ksigzki elektrotech-
ficznej i czasopisma elektrotechnicznego jest charakter tej dzie-
dziny wiedzy, ktéra w wiekszym stopniu niz wiele innych wy-
Maga poslugiwania si¢ slowem pisanym i rysunkiem w celu wy-
lozenia zdobyczy i doSwiadcezeri, gdyz juz na stosunkowo niskim
siezeblu postuguje sie szeroko interpretacja matematyczna i wy-
kreslng, symbolami i schematami.

Ksigzka techniczna i czasopismo techniczne przez poszerzanie
oryzontéw mySlowych rozwijaja w kazdym pracowniku prze-
mystu twoérezy stosunek do pracy. Wieksze zrozumienie sensu
I celu twérezosei przemystowej daje pracownikowi techniczne-
MU poczucie wspétuczestnictwa w wielkiej sprawie, pobudza
IR0 zmyst twérezy, rozwija go pod wzgledem ideologicznym
I'spolecznym,

Wobec szybkiego rozwoju naszego przemyslu i ogrommnego
l0zszerzenia sie kregu czytelnikéw produkcja ksiazki technicz-
I¢j jest u nas jeszcze nie wystarczajgca. Nie wszystkie wydane
Unas w ostatnich latach ksigzki techniczne mozna uznaé za
Pe!nox\fartoéciowe, bezbtedne i spelniajace bez zarzutu te cele,
WOTG m stawiamy. Jednak wydawanie ksiazek stale u nas
rasta i jest dzi§ wielokrotnie wieksze niz przed wojna.

S2Czeg6lnosei co kilka dni przybywa nam nowa ksigzka
tlektrotechniczna,

Zmp.k?“y wydawnicze instytucji wydawniczych nie bedg sig
Zi“?elsz,a*}’."orqanizacja tych instytucji okrzepnie jeszcze bar-
€ 1 jako$¢ ksiazek bedzie sie stale polepszala. Mozemy byc¢

foni, Ze bedziemy mie¢ ksigzek coraz wigcej i beda one coraz

€psze,

ksic'iy nasi inzynierowie i techmicy czytaja wydawane u nas
jes?“ elektrotechniczne? Niewatpliwie tak, czego dowodem
szybkie rozchodzenie sie nakladéw wielu ksigzek, jak na

technicznego

przykiad Kalendarzyka Elektrotechnicznego SEP, opracowanego
pod redakcjg prof. B. Konorskiego. Nie ma wydanej ksigzki
elektrotechnicznej, ktora by zalegata p6tki ksiegarskie. Nie mmiej
jednak doktadniejsza analiza czytelnictwa wykazuje, ze jest ono
niedostatecznie rozwiniete, ze jest w stosunku do produkeji
ksigzki opdéznione, ze nie jest tak powszechne i systematyczne,
jak by¢ powinno. Nalezy wiec skoncentrowaé wysitki w kierun-
ku upowszechnienia jej czytania. Jest to nasze hasto na majo-
wy Dzien O$wiaty.

Nasze biblioteki i ksiegarnie na calym obszarze pafistwa po-
winny by¢ osrodkami, doprowadzajacymi ksiazke techniczng —
przede wszystkim polska i radziecka — do najszerszych sfer
Swiata technicznego. :

Na interesujacym nas tutaj terenie elektrotechniki nalezy do
akcji rozpowszechniania ksigzki technicznej i czasopisma tech-
nicznego zmobilizowaé wszystkie kota, ktére maja moznoS$¢ od-
powiedniego oddzialywania, a wigc redakcje czasopism, insty-
tucje wydawnicze, organy kierownicze przemystu, organizacje
polityczne i spoteczne, a przede wszystkim organizacje zawodo-
we terenowe — kota zakladowe NOT i oddzialty SEP. Akcja,
ktora nalezy z energia rozpocza¢ lub usprawni¢, powinna byc
zorganizowana, powszechna, wszechstronna, systematyczna
i pomyslowa.

Od wydawnictw nalezy zadaé wzbogacenia wydawanego
przez nich materialu informacyjnego .w postaci biuletynéw, ka-
talogéw, ulotek, wzmianek w prasie i przez radio.

Material ten powinien by¢ tak kolportowany, aby docierat
do wszystkich czytelnikéw, ktérych moze i powinien zaintere-
sowac.

Czasopisma powinny znalezé¢ do$¢ miejsca na wzmianki bi-
bliograficzne o wydawanych ksiazkach, a przede wszystkim po-
winny zamieszcza¢ o ksigzkach wiasciwe recenzje, na tym bo-
wiem odcinku obecny stan rzeczy nie jest zadowalajacy. Recen-
zje powinny sta¢ na wysokim poziomie, powinny by¢ oparte na
fachowym i wnikliwym przeczytaniu ksiazki, nie moga ograni-
cza¢ sie do komunatéw, do lakonicznych, zdawkowych i frag-
mentarycznych omdéwien bez szerszej krytyki — fachowej,
ideologicznej, koncepcyjnej, konstruktywnej. Stuszna jest inicja-
tywa Panstwowych Wydawnictw Technicznych osiagniecia po-
prawy na polu powaznej i sumiennej krytyki ksigzek technicz-
nych droga konkursu.

Réwniez duze i powazne zadanie staje przed kierownictwem
i aktywem poszczegélnych zakladow przemystowych, kidrych
udziat w akcji upowszechnienia czvtelnictwa moze i powinien
polegaé przede wszystkim na uaktywnieniu pracy bibliotek za-
ktadowych, na organizowaniu konferencji z czytelnikami na te-
mat wydanych ksigzek i na wyzyskaniu do akcji propagando-
wej radioweziéw fabrycznych.

Biblioteki zaktadowe powinny by¢ traktowane przez kierow-
nictwo zakladu jako oddziaty produkcyjne na réwni z biurami
studiéw, biurami technicznymi, biurami przygotowania produk-
cji. Nalezy im zapewni¢ wiasciwy lokal, dostateczny i dobrze
wykwalifikowany personel oraz odpowiednie $rodki finansowe.
Udzial dobrze pracujacej biblioteki w pokonywaniu trudnosci
produkcyjnych, rozwiazywaniu trudnych probleméw, wprowa-
dzaniu nowych metod pracy, polegajacy na dostarczaniu een-
nych informacji, moze by¢ réwnie wazny, jak udzial innych od-
dzialéw zaktadu.

Biblioteki powinny by¢ w tym celu nie tylko dobrze zorga-
nizowanym ksiegozbiorem, lecz takze zasadniczym zrédiem in-
formacji o ksiazce technicznej i czasopiSmie technicznym i ak-
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tywng komorka, nie czekajaca na przyjscie czytelnika, lecz
zdobywajaca go, wychowujaca, przyzwyczajajaca do systema-
tycznego czytania ksiazki technicznej i czasopisma techniczne-
go. Personel *biblioteczny powinien umie¢ nie tylko wreczy¢ czy-
telnikowi wybrana przez niego ksiazke czy czasopismo, lecz
takze — przy pomocy inzynierow-fachowcow — utatwi¢ mu wy-
bér, stuzyé porada i informacja o wszystkich innych ksigzkach
i czasopismach z interesujacej go dziedziny.

' Biblioteka powinna wystepowaé czynnie, a wigc organizo-
waé czytelnie przybiblioteczne, przypomina¢ o swym istnieniu
przez wydawanie biuletynéw o nowych nabytkach, zamieszcza-
nie komunikatéw w gazetkach zaktadowych, urzadzanie wystaw
ksigzek, zawieszanie gablot z ksigzkami na widocznych miej-
scach, sporzadzanie zestawienl tytuléw na tematy zwigzane
z praca danego zakladu, urzadzanie narad na temat swej pracy
Jub przeznaczanie statych dni dla oméwienia sposobéw wspol-
pracy z czytelnikami i wystuchania ich zadan.

Specjalne znaczenie nalezy przypisa¢ rozpowszechnionym
w Zwigzku Radzieckim konferencjom z czytelnikami w zakla-
dach pracy. Polegaja one na omawianiu w szerokim gronie ak-
tywu zakladowego ksiazek, -wybranych zawczasu i poddanych
krytyce w sumiennie przygotowanych referatach. Dobrze zor-

MGR INZ. CZESLAW RUKSZTO

w okresie dwu ubieglych lat i wysunieto zadania na rok 1953.

IIpuMeHenne BRIKIOUATENEH I aBTOMATAEIECKOT0 HOBTOPHOIO BKIo9enna. OGCY[ANB BONPOCHI IPUMEHEHMA ¥ BbIGOpPa BhIKmIOUaTesnei pma AllL, -
aBTOp OcBelnaer peayibrarbl onbita ¢ AIIB B IOJLCKOI 3HEPreTUKE B TEUEHME IOCIEAHMX JIET M BBIABUraeT 3ajaud Ha 1953 ropx.

The application of automatic reclosing circuit

periou, and outlines the tasks to be fulfilled in 1953.

1. Ogolna zasada dzia{aﬁia i cel stosowania samoczynnego po-
nownego zalaczania w elektrycznych liniach napowietrznych.

Obecny stan naszego uprzemystowienia wymaga zapewnie-
- nia staloSci w dostawie energii elektrycznej odbiorcom. -Zwigk-
szenie pewno$ci pracy linii napowietrznych, elementu elektro-
energetycznego najbardziej narazonego na zaklécenia ruchu,
daje powazne zmniejszenie strat gospodarki narodowej, powo-
dowanej przez przerwy w dostawie energii. Praktyka wykaza-
la, ze przewazajgca czeS¢ wylaczen linii — 60 do 95% —
spowodowana jest przez zwarcia przemijajace, powstajgce skut-
kiem wyladowan atmosferycznych, przypadkowego zetkniecia
sie przewodow itp. Luk zwarciowy gasnie w chwili wylgczenia,
urzadzenia przez zabezpieczenia przekaznikowe. Po czasie po-
trzebnym do dejonizacji oSrodka, w ktérym plonat tuk, linie
mozna wlgczy¢ ponownie i odda¢ do pracy. Rozwigzaniem tego
problemu jest wiasnie urzadzenie samoczynnego ponownego
zatgczania (SPZ), likwidujace znaczng cze$é zaklécenn w pracy.
Nowoczesne szybko dzialajace zabezpieczenia przekaznikowe
wylaczajaca linig, na ktérej powstalo zwarcie przemijajace, po
czasie rzedu 0,1 — 0,2 sek, po czym wylaczniki przystosowane
do SPZ ponownie samoczynnie wlaczaja linie pod napiecie.
Czas ponownego zalgczania, liczony od chwili powstania zwar-
cia, wynosi w SPZ bardzo szybkich 0,1 — 0,5 sek., szybkich
0,6 — 1,0 sek, powolnych ponad 1 — 1,5 sek. Jezeli uwzgled-
ni¢ réznorakich odbiorcéw, to czas ewentualnej przerwy w do-
stawie energii — prawie nie dostrzegalnej i nie wyrzadzajacej
szkody procesom technologicznym — powinien mieSci¢ sig
w granicach 0,2 — 2 sek.

2. Zasady stosowania SPZ.

Wykonanie ochrony linii od bezpo$rednich wyladowan atmo-
sferyeznych przy pomocy linek odgromowych i dostatecznie ma-
tych opornoSci uziemien jest rozwiazaniem stosunkowo kosztow-
nym, a w niektérych wypadkach nie jest uzasadnione z punktu
widzenia gospodarczego. Ochrona linii juz pracujacych przy
pomocy linek odgromowych i uziemien wymaga ponadto wy-
taczen linii na czas jej przebudowy.

Ze znanych sposobéw ochrony linii od przepie¢ atmosferycz-
nych wzglednie skutkéw tych przepie¢, a mianowicie przy po-
mocy: a) odgromnikow, b) cewek gasikowych, ¢) wyzyskania
drzewa jako izolacji, d) samoczynnego ponownego zalgczenia
linii i innych, SPZ zdobylo bardzo szerokie zastosowanie. SPZ
moze by¢ zastosowane dla linii wszystkich napie¢ z punktem
zerowym nie tylko uziemionym, lecz rowniez izolowanym, a tak-

Stosowanie wytacznikow z samoczynnyn
ponownym zatgczaniem

Tres$é Po oméwieniu zasad stosowania i doboru wytacznikéw SPZ podsumowano doSwiadczenia z SPZ w energetyce polskieji

breakers. The authors summarises, after dealing with the principles of applying and
selecting automatic reclosing circuit breakers, the results of experience gained in this field by Polish power engineering over the last two-year |

ganizowane konferencje, ozywione fachowa dyskusja, moga by¢
nieocenionym zrédlem informacji dla wydawnictwa potrzebujq.
cego krytyki ze strony odbiorcéw i waznym $rodkiem propagy
dy czytelnictwa.

We wszystkich tych poczynaniach na terenie energefy
i przemystu elektrotechnicznego gtowny udzial czynny i glgyp,
rola przypada kolom zakladowym NOT i czionkom SEP,
nich spada obowigzek opieki nad praca biblioteki zaklado“yej
przez krytyke i pomoc w jej dzialalnoSci oraz przez udgjy
w komisjach bibliotecznych, kiére powinny by¢ utworzone py
wszystkich wiekszych bibliotekach. Od nich gléwnie, od i}
aktywnos$ci, zalezy zorganizowanie konferencji z czytelnikar;'
przebieg dyskusji i jej wyniki dla rozwoju czytelnictwa. |

Zasadniczg akcja upowszechnienia czytelnictwa powinno by
przede wszystkim zdobycie nowego czytelnika, rowniez wsr.
monteréw i robotnikéw, tji tego czytelnika, ktéry dotycheus:
nie umiat korzysta¢ z ksiazki technicznej ani z czaSOpismaf
technicznego. Czytanie ksiazek i czasopism wszelkich, r6wnig,
technicznych, fatwo staje si¢ dobrym przyzwyczajeniem. Cy.|
telnictwo bedzie tym .powszechniejsze, im wiecej pracownikg|
{echnicznych nie bedzie umialo oby¢ sie bez ksiazki lub czas |
pisma. !

621.316.57.064.22.((1

|

[
l
ze z cewka gasikowa. SPZ znalazlo zastosowanie nawet w mit |
skich sieciach kablowych.

Ze wzgledu na swa tanio§¢ SPZ moze mieé¢ zastosowant
jako ochrona dodatkowa. W wypadku np,. gdy na linii cho
nionej linka odgromowa nie mozna uzyska¢ odpowiednio me |
lych ‘opornoéci uziemien stupéw, stosuje sie dodatkowo SPL!

Trzeba wyraznie podkreslié,” ze SPZ nie eliminuje powste
wania zwaré w liniach, lecz likwiduje znaczng czeS¢ skuthor
tych zwaré¢ w przypadku, gdy maja one charakter przemijajq:

W liniach najwyzszych napie¢ — na 220, 110, 60 kV — |
stosowanie dodatkowe -SPZ pozwala na przyjecie nizszego it
ziomu ochronnego. W liniach nizszych napie¢ SPZ daje zupe!
nie wystarczajaca ochrone od przepie¢ atmosferycznych, wobtt
czego moze byé stosowana tego rodzaju ochrona jako jedjm

W przypadku zwarcia w linii, spowodowanego przepigi:
atmosferycznym, linia ulega wylaczeniu spod napiecia na pie
ciag krétkiego czasu, a nastepnie wlaczeniu z powrotem. Ci|
przerwy beznapieciowej dla danej linii winien byé z jedi}
strony ‘dostatecznie duzy, aby nastapita dejonizacja tuku, z it
giej za$ strony winien byé ograniczony z uwagi na mozlivet,
wypadnigcia maszyn z synchronizmu, a wiec ze wzgledu
statecznos¢ ukiadu oraz na zmniejszenie do minimum przetl
zwlaszcza dla takich odbiorcow, ktérym winna by¢ zapewn®
na ciggta dostawa energii elektryczne;j. !

Wymagany czas na dejonizacje jest rézny dla rézmych It
pie¢. Wedlug danych radzieckich dla napie¢ do 35 kV czas dﬁ:
jonizacji wynosi Srednio ok. 0,07 sek. dla napie¢ do 110 K}
ok. 0,15 sek., dla napie¢ do 250 kV — 0,3 sek.

Badania pozwolity na stwierdzenie: a) ze czas potrzett
na dejonizacje zmienia sie od 0,04 do 0,3 sek.; b) ze czas del?
nizacji jest tym wiekszy, im wigkszy jest prad tuku i jegodb':
gotrwalo$é; c) ze przy silnym wietrze dejonizacja jest sz st
niz przy spokojnym powietrzu.

W praktyce czasy wlasne wylgczania réznych tyrgé\V st
sowanych® obecnie wylacznikéw  znacznie przekraczajd C“i
dejonizacji. Wedlug danych doSwiadczalnych przyblizone szsﬁ
wlasne wytaczania wytacznikéw normalnie wykonywaﬂyCh i
réznych napie¢ przedstawiaja sie jak nastepuje:

a) dla wylacznikéw do 35 kV — od 0,27 do 0,30 sek.

b) dla wytacznikéw na 110 kV ok. 0,8 sek.,

¢) dla wytgeznikéw na 220 kV ok. 1,5 sek. |

Przystosowanie wylacznikow do SPZ s z y b Kk 1,9%“
wymaga ich specjalnej konstrukeji. Niektore wylaczrllkl:'
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olejowe i matoolejowe, w ogéle nie moga byé przystosowane
do SPZ szybkiego ze wzgledu na powolnos¢ zapelniania sie
olejem komory gaszacej po pierwszym wylgczeniu. Uwzglednia
sie to przy SPZ kilkakrotnym zmniejszajac moc wylaczalng wy-
lacznikow.

Przy SPZ szybkim czas wylacznikéw wynosi 0,05 do 0,13 sek,
sagezenia 0,2 — 0,6 (moze by¢ regulowany).

Wytaczniki  szybkiego SPZ sa to specjalnie do tego celu
przystosowane wylaezniki powietrzne i olejowe.

Przy SPZ powolnym stosuje si¢ wylgczniki maloolejowe
i pelnoolejowe o czasie wylaczania 0,1 — 0,2 sek. i czasie za-
lgezania 0,4 — 1,5 sek. Przy nowoczesnych konstrukejach wy-

lgeznikéw stosowanych na liniach sprzegowych sumaryczny
was wylaczania i zalgczania moze nie przekraczaé 0,15 sek.

Wylaczenie urzadzenia przez wytgcznik SPZ moze odbywaé
sie w trzech fazach jednoczes$nie lub tylko w jednej fazie. Po-
nowne zalgczanie wylacznikow moze nastagpié w momencie,
kiedy zwarcie jeszcze trwa; wowczas urzadzenie SPZ winno
spowodowaé ponowne wylaczenie. Niekiedy stosuje sie podwd-
ny, a nawet potréjny cykl wylgczenia i zalgczenia z przerwa
miedzycyklowa np. od 0,15 do kilkudziesieciu sekund. Te do-
datkowe czasy przerwy uwarunkowane sa wiasnoSciami wylgcz-
nikow i wymaganiami eksploatacji. Zwiekszona liczbe operacji
stosuje sie jedynie w urzadzeniach z tréjfazowym SPZ. Przy
SPZ  jednofazowym jest to zbyteczne, gdyz mozna dopuscic
macznie wigkszy okres przerwy bez obawy wypadniecia linii
7 synchronizmu.

Stosowane SPZ ze zwickszong liczba operacji jest celowe
mlaszeza w przypadkach, kiedy linia $redniego napiecia prze-
biega przez obszary o duzym nasileniu burzowym i kiedy mozli-
wos¢ usuniecia zwarcia po diuzszym okresie czasu zwieksza
pewnos¢ dostawy energii.

3. Podzial wylacznikéw do SPZ w zalezno$ci od rozwigzania.

Ze wzgledu na przebieg procesu gaszenia luku w przestrze-
ni miedzystykowej najbardziej do SPZ nadaja sie¢ wylgczniki
powietrzne, mniej ekspansyjne, maloolejowe, a najmniej pet-
noolejowe. Celem zwiekszenia mocy wylaczalnej wylacznikéw
olejowych i lepszego przystosowania ich do SPZ wbudowuje
si¢ w nich komory gasikowe.

Urzadzenia SPZ, w zalezmoSci od sposobu pobudzenia na-
pedu wylacznika do zadzialania, dzielg sie zasadniczo na trzy
grupy:

a) tréjfazowe mechaniczne, stosowane przewaznie na li-
niach $rednich napieé,

b) tréjfazowe przekaznikowe,

¢) 'jednofazowe przekaznikowe zwane tez pofazowymi, sto-
Sowane najczeSciej na liniach najwyzszych napiec.

Urzadzenie SPZ mechaniczne sklada sie z szeregu dzwigni,

k6l zebatych, zapadek, sprezynowego mechanizmu zegarowego.

| zasobnika energii. Z wylgcznikiem urzadzenie jest polaczorie
najczesciej przy pomocy dwudzielnego sprzegla elastycznego.
Wylacznik, odtaczony przez ochrone, pobudza do zadzialania
.automat SPZ, kiéry czerpiac energie z zasobnika dokonuje za-
laczenia po czasie nastawionym na mechanizmie zegarowym.
. Pod wzgledem wykonania zasobnika spotykamy SPZ cie-
' larowe i sprezynowe.  Tréjfazowe mechaniczne SPZ znalazly
szerokie zastosowanie w sieciach do 30 kV. 5

Ro_zwiqzaﬁ konstrukeyjnych przekaznikowego tréjfazowego
SPZ jest ‘bardzo wiele. Dziatanie sprowadza sie tu do podania
Przez automat (zestaw  przekaznikéw) impulsu elektrycznego
na cewke uruchamiajgcg naped 3-fazowego wylacznika mocy.
Wlgczonego przez ochrone.

L Stosowanie SPZ w liniach sprzggowych,

W liniach przesylowych sprzegowych dopuszczal-
' czas przerwy winien byé tak dobrany, aby prawdopodobijeri-
?“,VQ utraty statecznosci uktadu bylo mniejsze od pewnej war-
(;(SCI» 0p. raz na 5 lat. Najmniej stateczne przy SPZ sa na ogot
l\:}lady elektrowni wodnych, wspéipracujacych z parowymi, ze
nglﬁdU Na rozne czasy rozbiegu maszyn oraz ukiady, w kto-
}-,Ch. GEl‘}kfro\’vnie pracuja na sieci przez linie dluga, szczegdl-
e jesli cata moc wytwarzana jest przesylana dang linig oraz

W SR ARt : e
; danyn} ukladzie sieciowym istnieje znaczna liczba silnikéw
¥nchronicznych,

Czas przerwy stosowany w -liniach sprz.ggowych jest wy-
M kompromisu pomiedzy mozliwie dlugim czasem przer-
N dejonizacje przestrzeni lukowej w miejscu zwarcia a mo-

nikie
Wy

zliwie krétkim czasem, zapewniajacym stateczno$¢ pracy ukla-
du. Przecietnie stosowane czasy przerwy w liniach sprzggo-
wych wahaja sie¢' od 0,1 do 1 sek., §rednio wynoszg 0,5 sek.

5. Stosowanie SPZ w sieciach rozdzielczych.

W sieciach rozdzielczych w okresie przerwy liczba obrotéw
silnikow  pracujacych ulega zmniejszeniu przy czym we-
wnetrzne prady wyréwnawcze osiagaja znaczne wartosci. W wy-
niku tego strumienie magnetyczne silnikéw po wylaczeniu szyb-
ko spadaja tak, ze po przerwie wiekszej od 0,4 sek. mozna sig
z nim nie liczy¢. Wartos$ci szczytowe pradow silnikéw w chwili
ponownego wilaczenia wytacznika wywolane sa przebiegiem nie-
ustalonym charakteru elektromagnetycznego, powodujacym po-
wstanie nowych strumieni. Jezeli czas przerwy jest mniejszy
od 0,5 sek, zjawiska sa analogiczne do tych, ktére wystepuja
przy przelaczaniu silnikéw z gwiazdy na tréjkat przy obrotach
bliskich znamionowym. Jezeli czas przerwy przekroczy 1 sek.,
silniki indukcyjne zatrzymuja sie. Przy ponownym ich wigcza-
niu udar pradu jest okreslony wéwczas wartosciag pradéw roz-
ruchu silnikéw. Czas przerwy w sieciach winien by¢ taki, by
nie dopusci¢ do przerwy w pracy silnikéw indukeyjnych.

Dla niektérych odbioréw, jak napedy elektryczne obrabia-
rek z narzedziami z twardych stopéw lub silniki synchroniczne,
niedopuszczalne sa nawet krétkotrwale przerwy w dostawie ener-
gii. Odbiory te winny by¢ zabezpieczone bezzwlocznymi prze-
kaznikami podnapieciowymi, powodujgcymi natychmiastowe wy-
taczenie odbioru przy zaniku napiecia.

Przecietnie stosowane czasy przerwy w sieciach rozdziel-
czych wahajg si¢ od 0,2 do 1 sek., Srednio wynosza 0,6 sek.
Wartos¢ udaru pragdowego w chwili ponownego wtaczenia prze-
kracza czterokrotnie prad obcigzenia przed zwarciem i maleje
do warto$ci ustalonej w ciagu okolo 1 sek. Dla zwigkszenia sku-
tecznosci SPZ mozna zastosowaé kilkakrotne — najczeéciej
2- lub 3-krotne — SPZ z czasami kolejnych wigczeri 0,5, 2 i-60
sek. Pierwsze zalaczenie likwiduje ok. 70% zwaré, drugie 5 —
— 16%o, trzecie 1,5 — 3%.

Wada SPZ wielokrotnego jest konieczno$é czestych rewizji
wylgeznikow.

6. Wytyczne wiasciwego doboru SPZ.

W liniach sprz¢gowych dla doboru odpowiedniego w danym
uktadzie przesytlowym sposobu SPZ nalezy przede wszystkim
zbada¢ zachowanie si¢ ukltadu najlepiej na modelu (analizator),
rzadziej w sieci, albo tez droga obliczen teoretycznych dosé
zresztg uciazliwych. W przypadku kilku réwnowaznych alterna-
tyw z réznymi metodami i czasami SPZ decydujg wzgledy eko-
nomiczne. Jednofazowe SPZ wymaga wprawdzie zastosowania
bardzo skomplikowanych zabezpieczenn i oddzielnego napedu
dla kazdej fazy wylacznika, jednak czas dzialania zabezpiecze-
nia i czas wylgczenia wylacznika moze by¢ diuzszy niz przy
tréjfazowym SPZ. ;

W liniach rozdzielczych niemal wylacznie stosowane
sg tréjfazowe SPZ. Nalezy dazy¢ do stosowania szybkiego
SPZ ze wzgledu na mniejsze zaklocenia pracy odbiorow. Dla
waznych linii na 30 lub 15 kV, zasilajacych osrodki przemysto-
we, miasta, w okregach o czestych zwarciach optaci sie stoso-
wac szybkie SPZ, wymagajgce drozszych szybkich zabezpie-
czefi i wylacznikow powietrznych, a niekiedy SPZ dwukrotne
(szybkie i powolne). W liniach na 3—6 kV, zasilajacych o$rodki
wiejskie, jest gospodarczo uzasadnione stosowanie raczej SPZ
powolnego, z czasem calego cyklu wylaczania wynoszgcym do
7 sek. Montuje sie w tych liniach wylaczniki olejowe z SPZ lub
bezpiecznikowe SPZ, polegajace na zastosowaniu 2 wkladek to-
pikowych. Po stopieniu jednej mechanizm sprezynowy powoduje
samoczynne wlaczenie drugiej wktadki. Bezpieczniki SPZ sg
mniej wiecej 5-krotnie tarisze od wytacznikow SPZ tego sa-
mego napiecia.

Jednofazowe SPZ w sieciach rozdzielezych stosuje sie rzad-
ko i to konkretnie w trzech przypadkach:

1) gdy odbiorami sg duze silniki synchroniczne lub po stro-
nie odbioru pracuja kompensatory synchroniczne;

2) w jednofazowych liniach rozdzieleczych wysokiego napig-
cia, stosowanych do elektryfikacji rolnictwa (u nas jeszcze nie
spotykanych) oraz w sieciach trakeyjnych;

3) przy zastosowaniu SPZ linii za pomocg bezpiecznikow
wielokrotnych z braku wylgeznikéw z SPZ.

Tak w duzym skrécie — bez wglebienia sie¢ w teoretyczne
uzasadnienia konstrukeyjnego rozwigzania — wyglada problem
SPZ. Doceniajac znaczenie SPZ w gospodarce energetycznej,
konieczne jest na tle praktyki zagranicznej uzmyslowi¢ sobie
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wlasne, krajowe osiagniecia oraz braki i postawi¢ zadania na 2) Wytacznik olejowy AEG, typ D.J.L. 25/350/2.0.6: napje.
najblizsza przyszlosé. cie robocze 25 kV, prad znamionowy 350 A seria 4, naped s

nikowy typ  ER 20, czasy wlasne: minimalny czas wylaczeniy.
7. Krajowe doswiadczenia z SPZ. zalaczenia 0,43 sek., minimalny czas od impulsu do zalgczenj

W walce ze stratami gospodarczymi, ktére powstaja w wy- 0,32 sek. ’ ! ¢ . ;
niku przerw w dostawie energii, SPZ znalazlo szerokie zasio- 3) Wylgcznik olejowy z komorami gasikowymi GEC, fy
sowanic w USA, Francji, Niemczech, Szwecji, a zwlaszcza OD6/2, seria 28256: napiecie robocze 33 kV, prad znamionoyy
w ZSRR. 600 A, moc wylaczalna 500 MVA, naped sprezynowy, czasy wi.

W sieciach ME ZSRR juz w 1945 r. pracowalo 1074 szi. S"® minimalnyczas 'wquczema-zalqczema 0,7 sek.
urzadzeti SPZ, kiére w ciagu tego roku zadzialaly ogélem 1182 4) Wylgcznik powietrzny AEG, ty CPJ 201—20/600: napi.
razy, w tym 723 (61%) zadzialan bylo skutecznych. W 1949  cie robocze 20 KV, prad znamionowy 600 A, moc wylgczaln
liczby byly blisko dwukrotnie wigksze. W latach 1948—49 zano- 200 MVA, ciSnienie 7—I10 at, naped pneumatyczny; czasy wi
towano 4446 zadzialan SPZ, w tym tylko 67 nieprawidlowych. snme: minimalny czas wylgczenia-zalgczenia 0,45 sek., minimgl.
Najpewniej dzialaja w ZSRR wylaczniki z SPZ na liniach 220- ny czas od impulsu do zamknigcia stykéw 0,1 sek. \
kilowoltowych (86,29 dzialan skutecznych). Najwiecej wylacz- 5) Wylaczniki ekspansyjne Siemensa: typ R 624a-20%
nikéw z SPZ zainstalowano w sieciach na 20—35 kV, a mia- 100 MVA, napiecie robocze 20 kV, moc wylaczalna 100 My
nowicie 45%, w sieciach na 2—10 kV 35,7%, w sieciach na naped pneumatyczny, czasy wlasne: minimalny czas \vqucz@'
110—159 kV 18,5%, w sieciach na 220 kV — 0,8%. 96 sta- = nia-zalaczenia 0,9 sek., minimalny czas od impulsu do zamknip.
nowia urzadzenia 3-fazowe jednokrotnego SPZ. Pozostale 4%  cia stykéw 0,4 sek, minimalny czas od impulsu do otward
przypada na urzadzenia jednofazowego i kilkakrotnego SPZ. stykéw 0,1 sek.

Konferencja naukowa siecioweéw radzieckich w 1950 r. Ogélnie przewiduje sie, ze z wylacznikéw = stosowany
wykazala bardzo powazny postep w dziedzinie stosowania SPZ. w kraju (powyzej 100 typéw zagranicznych i ok. 10 krajowych)
Niektére okregi, jak np. rostowski, maja wszystkie linie zaopa- 11 typéw mozna bedzie przystosowa¢ do SPZ.

trzone w wylaczniki z SPZ. Szereg SPZ zastosowano w tym Zaklad Elektroenergetyki Pol. Wrocl. przez udzial w pi:
okregu jako dwukrotnych, przy czym pierwotny czas przediu-  bhach zwarciowych i opracowanie zestawu przekaznikowego (o
zono z 0,7 sek. do 1 sek., czas za$ ponownego — powtornego —  SPZ bardzo powaznie przyczynit sie do postepu prac na of
zadzialania ustalono na 10—15 sek. cinku SPZ.

Akeje stosowania SPZ rozpoczgto u nas w 1950/51 r. Dla Podstawy teoretyczne stosowania SPZ zebral i udostepni

nadania jej wlasciwego kierunku i zblizenia problemu do sze-  Zaktad Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki w Warszayit
rokich rzesz ene{getyko“{ polskich dziat techniczny CZE opraco-  przez opracowanie w 1951 r. tematu pt. ,,Samoczynne ponowie
wal i wydal w listopadzie 1951 r. ,Tymczasowe wytyczne wpro-  zalgczanie linii wysokiego napiecia®.
wadzenia SPZ na sieciach $rednich napie¢”. Wytyczne te sta- Dlatd Sl ;
: ; - S, ks okonania pierwszego wewnetrznego przegladu SPZ Mi
?(}W‘.gy &oc%ﬁ?f? \;Zilrsaz'lejg%BZ:;?teg%szow\i/nlfoksulg19851)22&01\1211 ;IZI’ES nisterstwo Energetyki zorganizowalo w maju 1952 r. konferen
zéfg;taI)IO\vano 95 szt JSPZ : 2 S cje pracownikéw stuzby zabezpieczenia i automatyki. Konferen
T S el ; ; cja ta przelamala wewnetrzne opory w stosowaniu w liniach
Najwieksze osiggniecia na odcinku stosowania SPZ moga  opracowanych typéw SPZ.
zanotowaé nastepujace Zarzady Energetyczne w roku biezacym: W it meshe. s - : |
, i ; api¢ zwiekszenie planu o ok. 80%
Centralny. 17 szt, Dolnoslaski 44 .SZt" Poludr.nowy .10 S,Zt' w r. ub. Rezultatemhkonferencji tej byto uruchomienie produk
Brak jeszcze dotychczas pelnej statystyki zadzialan SPZ,  Spz mechanicznych w Zakladach CzgSci Zamiennych w M
ale podane nizej przykltady daja pojecie o tym, jakiej liczby kotowie.
przerw w zasilaniu unika si¢ na skutek ponownych zalgczen: Bresvdi . e s .
=R i sydium Rzadu ocenito nalezycie wysitki energetyko
ZEIOD%.Egpp: ?PZ’ SOSZVI dZo VIH/EQVT(}]GVZI?E?ZZ‘MH(‘ skuéeg:lz- polskich w walce o podniesienie- poziomu eksploatacji linii ele:
nycl.: T Rt (L NS K 20 0 zadzlas  Liryeznych i w walce z zaklceniami, przyznajac w dn. 22 lipe
tan skutecznych; ogélnie w sieci enrgetyki 851. z’adZI’alan. 1952 r. nagrode pafistwowa z dziedziny postepu techniki it
y Zastoso“{ane SPZ wykonano do \vyiaczmlfow s.redn’ich na-  Szymankiewiczowi i techn. Elkowiczowi za opracowanie i z
pieg¢ — 15 i 30 kV. Do sukcesu 1952 r. nalezy zaliczy¢ zasto- stosowanie SPZ na szerszg skalg w kraju w sieciach okreg
sowanie SPZ na linii 60-kilowoltowej w Zurze (wylgcznik na  t4dzkiego.
110 kV, typ CPF, 1507).
Do osiggnie¢ energetyki naszej nalezy réwniez zaliczy¢ prze- 8. Zadania na rok 1953.
p'rowadzeme na sieciach 30- i 20-kilowoltowych 6 préb zwar- Oméwione osiggniecia polskich naukoweéw i ruchowedy
ciowych nyqczm}(ow, przystoso.\vqnych do SPZ. Propy te prze- energetykéw sa jednak bardzo dalekie od osiggnie¢ zagrani:
prowadzono na sieci (w Stax.’omv\.ne, Elbl@gu, Zurze i T.arn. Go- nych, a zwlaszeza ZSRR. ‘
rach) dla braku dotad zwarciowni w kraju. We wszystkich prze- Uwzgledniajac to, ze w naszych Zarzadach Energetycant
prowadzonych_ probach moce zwarciowe wylgczane przez baj i SPZ przypada na 300 km sieci wysokiego napiecia, 2l
dany wylgeznik byly znacznie mniejsze od jego znamionowej  stosowania winna byé znacznie rozszerzoma specjalnie na fé
mocy wylaczalnej. Obserwacje wylacznikéw w czasie prob wyka- e ZEOPn, ZEOZ, ZEOW.

zaly dos¢ silne drgania wylacznikow, powstawanie dos¢ znacz- Rok 1953 powinien byé rokiem szerokiego stosowania SP/
nego cisnienia gazow w zbiorniku olejowym, wyrzucanie a0 ek jednostronnie zasilanych.

na zewngtrz. Obserwacje te nakazujg traktowac przebu- Rok 1953 powinien by¢ rokiem wprowadzenia SPZ na i
dowe wytgcznikéw SPZ z uwaga i 0 pnigch dwustronnie zasilanych i liniach najwyzszych napit
stroznosScia. B;lrdzo istotnym dla poprawnego dglala- W ZEOPId. Z:0OD: i ZEOG. ‘
nia wylacznikéw przerabianych do SPZ jest stan stykéw i we- Rok 1953 powinien byé rokiem przeniesienia produkeji sz

wnetrznego mechanizmu wylgczajacego i zalgczajacego. Wylacz-  rachanicznych do Zakladu Remontowego w ZEOPn w Gdil
nik z SPZ wymaga bardziej troskliwej i starannej konserwacji,  gjy; przy poszerzeniu zakresu produkc]?i i polepszenit jakos

niz przy pracy w warunkach, dla ktérych zostat zbudowany. Wyrob6w.
Nalezy przy okazji zwréei¢ uwage na koniecznoS¢ wznowienia Rok 1953 musi przyniesé produkeje SPZ sprezynowych w4
przez przemys! krajowy produkeji sprezyn o wyzszej jakosci oraz  kladach remontowych ZEOZ.
zegarow, potrzebnych do wylacznikéw i automatéw SPZ. Rok 1953 koniecznie musi przynie$é wiecej materialt st
Préby wykonywano na podstawie ustalonej wczeSniej tystycznego i doSwiadczalnego z sieci energetycznych i 2kt
instrukeji. déw przemystowych. ; ‘
Badania Zakladu Elektroenergetyki Politechniki Wroclaw- Rok 1953 musi réwniez przyniesé¢ produkcje wylacznikow k:a‘:

skiej zakwalifikowaly (ze wzgledu na czasy wlasne) do pracy jowych, przystosowanych do SPZ. : il
w warunkach SPZ pie¢ nastepujacych wylacznikow: . Takie s3 nasze najwazniejsze zadania na omawianym d
1) Wylacznik olejowy AEG, typ Ca 252, model 20/400: na- cinku.

piecie robocze 20 kV, prad znamionowy 400 A, prad wylaczalny Konferencja dzisiejsza, zorganizowana wspoélnie z Za_fzademf
15000 A, moc wylaczalna 250 MVA. Naped sprezynowy —  Gléwnym SEPu, dajaca przeglad osiggnie¢ w stosowaﬂ‘lﬂk0 o
a i

zbrojenie sprezyny 30 sek. Minimalny czas ,wylaczenie-zalacze- niewatpliwie wzmoze aktywno$¢ energetykéw polskich, | il
nie 0,35 sek., minimalny czas od impulsu do zamknigcia sty- pracownikéw przemystu w walce o podniesienie ek'SPloala,J.‘
kéw roboczych 0,3 sek., minimalny czas od impulsu do otwarcia sieci energetycznych, w walce o produkcje odpowiednie] apt

stykéw roboczych 0,06 sek. tury elektrycznej, o wykonanie Planu 6-letniego. '



a1, V. 53 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 181

- = N T - % —

el

MGR INZ. JANUSZ RADECKI

Samoczynne ponowne zataczanie przekaz-
mkowe 621.316.925:621.316.57.064.22

Tre$ ¢ Opis trzech typéw przekaznikéw do SPZ wraz z doktadnymi danymi technicznymi. Schematy wewnetrzne, schematy ideowe
wlaczenia przekaznikow do SPZ. Opis dziatania.

ABTOMATHUECKOE pelieiiHOe IIOBTOpHOEe BKIIOUCHHE. Omnucanue Tpex TumoB peie mrsa AIIB BMecTe ¢ TEXHMUECKMMU HNAHHBIMU. BHYTPEHHUE CXEMBI,
pAeiHbIE CXEMBI priatouenusa pene musa AIIB. Onucanue peiicTBus.

Automatic relay reclosing. Description of 3 types of relay for automatic reclosing with close technical particulars. Internal ’zlrrangcment

diagrams; diagrams showing arrangement of relays in circuits. Description of operation.
. Uwagi ogdlne. Automaty do SPZ, pracujace na liniach dwustronnie zasila-

Wprowadzenie samoczynnego ponownego zalgczania (SPZ), tr)llyclh,dmajg dodatkowe cztony blokumce.} Z jednej slt.rcl{ny linii
derowanego przekaznikami, mozliwe jest zasadniczo w liniach, okada nie dopuszcza do ponownego zalgczenia, jezeli linia nie
wyposazonych w wylaczniki ze zdalnym sterowaniem. Nie
wszystkie jednak takie wylgezniki nadajg si¢ do pracy z SPZ.
0 przydatnosci wylacznika do celow SPZ decyduje zdolnosé¢ ga-

wenia tuku przez wylgeznik w szybkim cyklu wylaczenie — |
salaczenie — wylaczenie. Rola automatu do SPZ przekazniko- ° JO O—]

» L— +

] Do cewki wybija- (b ) Do pobudzenia |

_T kowes wylacznika AT automatu ao SPZ :
o il iz
se— o
.|.—-—-o/o—— Rys. 3. Pobudzenie od stykéw
pomocniczych wylacznika z
(M < M blokadg SPZ przy wytacze- |
Do pobudzenia niach przez obsluge :
‘ automaty do SPZ l Do comtt wypiia-  JeSt Wylaczona obustronnie; blokada drugiego kofica linii ma za
T —— e /y /'k zadanie sprawdzi¢ synchronizm napiecia powrotneco i napiecia
Watber- 0d zabez- awej WyGeenika - szvn. Gdy synchronizm jest zachowany, nastepuje zataczenie.
eI preczenia 2. Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych automatyki do tréjfa-
Rys. 1. Pobudzenie automatu od wyjsciowego przekaznika zowego SPZ przekaznikowego dla linii jednosironmnie zasila-
zabezpieczenia liniowego nych. ; :
a — réwnolegle b — szeregowe Okregowa stuzba zabezpieczen, pomiaréw i automatyki

ZEOP1d opracowata kilka typéw automatéw do SPZ przekazniko-
wego ogranicza sie¢ do podania — po zadanym czasie i przy za-

chowaniu z géry okreSlonych warunkéw — impulsu zataczaja- i)
(ego. Znane sa i stosowane nastepujace sposoby pobudzania F ‘ Cais iy
automatu: : _L

a) pobudzenie od wyjsciowego przekaznika zabezpieczenia TuF %, AHAD
linlowego — réwnolegle i szeregowe (rys. la, b); A Rk e

b) pobudzenie przy niezgodnosci polozen wylacznika i przy- I
cisku sterujacego (rys. 2); o Z>

¢) pobudzenie od stykéw pomocniczych wylacznika z blokada C T oy
SPZ przy wylaczeniach przez obsluge (rys. 3). . e

Ostatni z wymienionych sposobéw pobudzenia stosuje si¢
lam, gdzie zamiast przelgcznika sterujaco-kwitujacego zastoso- 20042

7S 25w
7 W
+
io—i—o_ij_ Rk
g e _ .
+
- RAT
e e 3|53 ) e
0/0"—» ka i przycisku sterujacego N = DNE 04
350 zw.
EESTRY | o o

Viane sg zwykle przyciski sterujgce. Poza elementem pobudzaja-
Om kazdy automat do SPZ przekaznikowego ma czlon czaso- L

W — zalaczajacy i blokujacy. Role czlonu czasowego petnié \(L (L (L

gloze przekaznik czasowy lub pomocniczy z opézmionym odpa- <£ 6 & o &

em lub zadziataniem. Jako czlon zalagczajacy stosuje sie prze- ey sl e

anik pomocniczy z jedna lub dwiema cewkami. e e R R

; W-a'utomatach do SPZ przekaznikowego dla linii jednostron-

r{ge zasilanych czton blokujacy ma za zadanie zablokowaé auto- : Rys. 4. Automat do SPZ, typ VC

s Zakoficzeniu cyklu jego pracy. Automaty prostszej kon- P — (+4) do pobudzenia (impuls) L — licznik zadzialtan

strukeji odblokowuje obsluga. Moga wiec byé one stosowane je-

ynie na stacjach zje staslzg %ta{slugqgaw s%acjgch ‘bez stalej obstugi  wego dla linii jednostronnie zasilanych. Po przeprowadzeniu sze-
sosuje sie automaty, ktére odblokowuja sie samoczynnie. Czas  regu préb do eksploatacji oddano 4 typy automatéw, oznaczone
Chwnlowego zablokowania jest rzedu 6 — 15 sekund. ; symbolami: VC, VICR, VIICR i ROII.
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R. XXIX, 7, 1

ANEASI Eosm altiiediols STRZZ piriziefk atzent itk ohw fe-
g0, z; r o w nio lte gitiyim ~ Splotbiudiz e n'ite m ord
przekaznika wyjSciowego zabezpiecze-
mita s Linti o iieid niot ki n o tingde \os o dizii asdainii fa;
z tecznym odblokowaniem, typ VC
(rys. 4).

Automat po otrzymaniu pobudzenia podirzymuje si¢ przez
styk natychmiastowy przekaznika czasowego RZk. Po nasta-
wionym czasie kondensator rozladowuje si¢ przez cewke [
przekaznika RH-40. Pobudzony pradem rozladowczym przekaz-
nik RH-40 zwiera swoje styki. Wowczas przez jego styk 3
i druga cewke plynie prad do cewki zalaczajacej wylgcznika,
podtrzymujac nadal przekaznik. Rownocze$nie pobudzony zo-
staje licznik (L) i przekaznik sygnalizujacy RA-3. Przekaznik
RA-3 odcina automat od ewentualnych nastepnych impulséw
pobudzajacych, przerywa obwdéd podtrzymujacy — przekaznika
RZk i podaje napiecie na sygnalizacje.

W razie zaciecia si¢ przekaznika RA-3, pelnigcego role blo-
kady, opér Ry nie dopuszcza do pobudzenia cewki [ przekaz-
nika RH-40.

Automat typu VC zastosowany zostat przy wylaczniku na
500 MVA, 30 kV, z napedem sprezynowym GEC OD 6/2. Naped
po uzbrojeniu moze wykonac tylko jedno zalaczenie. Na rys. 5
pokazany jest schemat przylgczenia automatu do SPZ typu VC.

b At miattd o' SIPIZE Dz izie ko aizin itkioiw e
g0 z pobudzeniem przy niezgodnoSci
Dio oz (el i hwayileadelzititlgial it piniziyiie iisnkinas s e
pHitiaicleigio, izt pirizlyas piileisizie nielm¥pirzied S P17

e SEaimione Z yonin Yy me ondibilierk o wiaini e mEat yip
VETREER S (steihf elmial s m foiin {ialZ o Wi Vi, Nia TeyasiE6))

Automat typu VICR jest adaptacja ukiadu stosowanego
w ZSRR, ktérego schemat ideowy opracowal inz. Cariew,

a uzupelnil elementem do przySpieszania zabezpieczenia przed
cyklem SPZ inz. Francuzow. Schemat ideowy tego automatu
pokazany jest na rys. 7.

Z chwila powstania zwarcia na linii przekaznik bezzwlocz-
nego zabezpieczenia niewybiorczego zwiera swéj styk Zn. Kon-

V4 4

i if
2 e
d
52 [
Ve
o

1 — zabezpieczenie
2 — przekaznik wyjSciowy
3 — automat do SPZ

&4 .

Rys. 5. Schemat przylaczenia automatu do SPZ typu VC -

densator Cs roztadowuje sie przez cewke Ly  przekaznika P-I.
Po zwarciu stykéw przekaznika P-I dostaje si¢ napiecie przez
cewke szeregowa Lyp na cewke wybijakowa wylacznika. Przez
czas trwania przeplywu pradu styki przekaznika P-I sa zwarte.
Amperozwoje cewki Ly wystarczaja do podtrzymania przekaz-
nika P-I. Zadzialanie przekaznika P-I jest sygnalizowane. Gdy
nastapi wylaczenie wylacznika przez zabezpieczenie, styk po-
mocniczy zajmie polozenie I/; wowczas pobudzony bedzie prze-
kaznik P-II. Polaczenie z minusem otrzyma on przez cewke
zalaczajaca, a z plusem przez styk K, wylacznika sterujaco-
kwitujacego, jezeli ten znajduje sie w pozycji ,zataczono®.
Przestawienie przelgcznika sterujaco-kwitujacego w poloze-
nie ,,wylaczono powoduje zablokowanie automatu. Planowe
wytaczenie zdalne nie dopuszcza wige do zadzialania automatu.

Przekazniki P-II pobudza przekaznik czasowy  P-II]. p
zwarciu styku czasowego kondensator Cy rozladowuje sie przg
cewke Ly przekaznika P-IV. Przekaznik ten po zwarciu swyg
stykéw podaje napigcie przez cewke szeregowa Lyy i styk bier
ny przekaznika P-/ do cewki zalgczajacej i podtrzymuje sie
momentu zalgczenia wylacznika. Réwnoczesnie podaje on ip
puls do licznika zadziatan i do zacisku [0 (mozna go wykg

S Sygn.
7 2 R 1 7 8 9 2

19 (4]
[fiio o o o)
) j@%
RH 40
el

20042 Q25W

16uF

RZk
200k8 025W
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VA2 A G Ao B il Bk sl )
- - + + o+ $pZ - = b pysp
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D @ 20002, 011c0 @) @) 5002w, 0400

Rys. 6. Schemat automatu do SPZ, typ VICR na 110 V prad
stalego .
13—19 — zalgczenie 18—18 — wylaczenie
15—16 — wylaczenie przez zabezpieczenie bezzwloczne >
rzysta¢ do przySpieszenia zabezpieczenia po cyklu SPZ). Jeel
zwarcie mialo charakter przemijajacy, automat — po czast
koniecznym do natadowania kondensatoréw C; i Cs — gotoW
jest do nastepnego cyklu.

W przypadku zwarcia trwalego, po wylaczeniu linii prze
zabezpieczenie bezzwloczne i ponownym jej zalgczeniu, zacty
na dzialaé zabezpieczenie wybiorcze (Zw), ktére wylacza liné
ostatecznie. Zalgczenia ponownego wowczas nie ma, ponie
waz kondensator Ci nie zdazy w tak szybkim czasie naladowat
sie do napiecia pobudzenia przekaznika P-IV.

W pewnych przypadkach celowe jest zablokowanie * aut0-
matu i niedopuszczenie do SPZ. Mozemy to osiggng¢ rozlado:
wujac kondensator Cp przez opér Rs. Z blokady tej korzyste:
my woéwczas, gdy linie wylacza np. automat odcigzajacy:

Na. rys. 8 pokazano schemat przylaczenia automatit VICR
z blokowaniem przez przekaznik wyjSciowy urzadzenia wyla:
czajacego w przypadku obnizenia sig czestotliwosci.
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Zalety automatu VICR sa nastepujgce:
I pobudzenie przy niezgodnosci polozefi wylgcznika i prze-

acznika sterujaco-kwitujacego;

9) samoczynne odblokowanie po udanym cyklu SPZ;
3) blokada trwala w razie nieudanego cyklu SPZ;

3)s

7) mozliwo$¢ przejScia na pobudzenie od wylacznika (rys.

8) po zaopatrzeniu automatu w dodatkowe cztony bloku-

4) mozliwo$¢ ‘zablokowania w przypadku wytaczenia linii

pizez automat odcigzajacy;

5) prosty spos6b przySpieszenia zabezpieczenia przed cy-

klem SPZ;

o j Sygnat 7 W
R
+——0
S O il%_%,o—
5 o o
Ly Ko +
+ ﬁh gas
R 2n ‘ 4
o —
G
.T
- B of L
e v {
10 P,g k2 +
- Zenn . i
P C, Pl P-IF 7
/?,gu_/o v L S
: Eﬂolﬂ’
A M &
Izl 7 nastepujace:

jace (przystawki) mozliwo$¢ stosowania go na liniach dwu-
stronnie zasilanych.

licznik zadziatan

e
Zn — bezzwloczne zabezpieczenie
niewybiorcze
Zw — zwloczne zabezpieczenie
wybiorcze
R1 — op6r 200 @
Rs — -,, 200 kQ
R3 — 100 @
Ry — ,, 200 kQ
C1, C2— kondensator na 16 uF
(eleKtrolit.)
B — blokada SPZ
P—I — przekaznik pomocniczy
RH-40 z dowinietym uzwo-
jeniem szeregowym
P—II — przekaznik pomocniczy
H-10
P—III — przekaznik czasowy RZk
P—1V — przekaznik pomocniczy
RH-40 z dowinietym uzwo-
jeniem szeregowym
PZ — impuls na przyspieszenie

zahezpieczenia po cyklu
SBPZ

Ly, Lyr — cewki przekaznika P—I
LIY, Lyy — cewki przekaznika P—IV

Rys. 7. Schemat ideowy automatuAtypu VICR

Jako wady automatu VICR mozna wymieni¢ jego cechy

1) liczby zwojéw cewek szeregowych trzeba dostosowaé kaz-
dorazowo do wyltgeznika, poniewaz prad w cewkach zatacza-
jacej i wylaczajacej jest dla réznych typéw wylacznikéw rézny
i waha si¢ w granicach od okoto 1 do 15 A;

2) mozliwos¢ uszkodzenia styku przelaczajacego miedzy za-

ciskiem /3 a 19, jezeli prad zalaczajgcy jest znaczny, a docisk
styku biernego staby;

| lej‘”_oj

T

Rys. 8. Schemat przylaczenia auto-
matu VICR

T Zabezpieczenie wybiorcze zwloczne

1
eSS :
abezpieczenie nj i
niewybiorcze Z-
zwloczne Y e

6) mozliwoge dostosowania do pracy z przysSpieszeniem za-
po cyklu SPZ przez dodanie uktadu przySpiesza-
otrzyma pobudzenie z zacisku 10;

Pezpleczenia
lacego, ktory

SHZ
VICR

102 3 45050 6007 819510

i
j) + - Sygnal oy
G LIyl

_O/ A A A ) ©

3) automat typu VICR nie
nadaje sie do wylgcznikéw
z napedami solenoidowym i
silnikowym, ktére przy zalg-
czeniu pobieraja prad rzedu
50 — 200 A.

e)MAC TSt Molimi Fa it S diio
SERSZ D1 Z e kiiazintik o
wie igtoiitayapRi VAT ERR

Odmiana opisanego wy-
zej automatu jest model na-
stepny oznaczony symbolem
VIICR. Przekaznik zwloczny -
(P-1II) zastapiono tu prze-
kaznikiem pomocniczym o
opéznionym roztaczeniu. Za-
miast za$ przekaznika pomo-
cniczego RH-10 zastosowa-
no tréjstykowy przekaznik
RH-40.

Na rys. 9 pokazano sche-
mat polaczen przekaznikéw
P-II i P-III Polgczenia sa
tu inne niz w automacie ty-
pu VICK.

ki

| el

—— +
ad aufomaty

odclazajacego

Przekaznik P-III jest w warunkach normalnych wiaczony na
prad ciagly. Polaczenie z biegunem dodatnim otrzymuje przez
styk 8 (bierny) przekaznika P-I. W momencie pobudzenia prze-
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kaznika P-II obwdd zasilania, P-III ulega przerwaniu. Przez
czas rozladowania kondensatora Cy przekaznik P-III pod-
trzymuje sie. Czas roztadowania mozna regulowac potencjo-
metrem w granicach 0,1 = 1,0 sek. W momencie zwarcia sty-
kéw P-III roztadowuje sie kondensator C; i pobudza przekaz-
nik P-1V, ktéry zatacza wytgcznik.

I
02Lc .
o/c Zo/lyo——»

é I8 3 do PI7
R, i 00, ly g

W M,
H a4 -*I- 5; 4lCa

G
= — pobudzenie 6

P

Rys. 9. Schemat potaczen przekaznikow P-II i P-II1

Na rys. 10 pokazano schemat polgczen wewnetrznych auto-
matu typu VIICR. W razie uszkodzenia przekaznika P-II]
i zwarcia jego stykow nie moze nastapi¢ zalgczenie ponowne,
poniewaz kondensator C; roztaduje si¢ przez styk / przekaz-
nik P-II, styk I przekaznika P-III i opér Ra.

Zalety automatu VIICR sa: 1) wyeliminowanie przekazni-
ka czasowego; 2) zachowanie wszystkich zalet automatu typu
VICR; 3) krétki czas wlasny.

Jako wady tego automatu mozna wymienié:

1) zalezno$¢ nastawienia . zwlocznego od napiecia pradu
stalego; 2) w poréwnaniu z automatem typu VICR — bardziej
zlozony uktad polaczen. -

d)EEART ST elmE Akttt vispEEE RE@ = IR

Ten automat otrzymuje pobudzenie od przekaznika zabez-
pieczenia wyjsciowego; odblokowuje si¢ samoczynnie; czas blo-
kady mozna nastawiaé¢ do 20”. Automat skiada si¢ z dwu prze-
kaznikow zwlocznych, przy czym jeden z nich ma styk wedrow-
ny. Jest to niekorzystne i dlatego automat RO-II nie znalazt na
terenie ZEOP1d szerszego zastosowania.

3. Dalsze przypadki SPZ.

NadiSPZ dl'alinii dwustronnie
l'anych pracuja u nas stuzby przekaznikowe ZEO, ka-
ledry politechnik i Instytut Elektrotechniki. Czes¢ zagadnien,
zwigzanych z wprowadzeniem do eksploatacji tych urzadzen,
zostala juz pomyslnie rozwigzana. Nalezy sie spodziewaé, ze
w najblizszym czasie pozostale jeszcze trudnosci beda usunie-
te Wprowadzenie SPZ na liniach dwustronnie zasilanych be-
dzie powaznym krokiem naprzéd na drodze do zwigkszenia pew-
nosci pracy ukladéw sieciowych.

Wielkie zalety d 1a 1inii 110- i 220-k i | ow o I-
towych SPZ jednofazowego w poréwnaniu
z trojfazowym sa bezsprzecznie bodzcem do zwiekszenia wy-
sitkow i tempa prac nad tym tematem. Do zrobienia jest bardzo
duzo, przede wszystkim w dziedzinie zabezpieczen. Drugim
zagadnieniem, wigzacym sie SciSle z wprowadzeniem do eksplo-
atacji SPZ jednofazowego, jest sprawa wylgcznikow z indy-
widualnym napedem dla kazdej fazy. W obecnej chwili wyczu-
wa sie powazny brak tych wytacznikéw.

z a3 i-

4. Wyzyskanie zalet automatyki SPZ przez odbiorcow energii
elektrycznej.

Przy obecnym stanie zabezpieczen urzadzen elektroenerge-
tycznych, a szczegdlnie napedéw elektrycznych, odbiorcy nie
sg w stanie wyzyska¢ w pelni zalet SPZ. Najlepszym tego do-
wodem jest fakt, Ze po zalaczeniu ponmownym obcigzenie linii
maleje do okoto 60°% w poréwnaniu z obciazeniem przed zabu-
rzeniem. Dowodzi to niezbicie, Zze odbiorcy zabezpieczaja wiek-
szo§¢ silnikéw asynchronicznych cewkami zanikowymi. Powo-
duje to w dalszym ciggu niepotrzebne przerwy w pracy zakla-
déw produkeyjnych. ;

Zaktady zasilane liniami wyposazonymi w urzgdzenia Spz
powinny podda¢ rewizji zabezpieczenia swych napedéw trang
formatoréw, powinny zbada¢ swe silniki asynchronicse
z punktu widzenia ich przydatno$ci do samorozruchu, podze.
li¢ napedy na klasy waznosci, wydzieli¢ te z nich, ktére w ra
zie wypadniecia z ruchu na czas diuzszy — rzedu kilkunasty
minut do godziny — nie naruszajg ciggloSci procesu technolo.
gicznego, wreszcie zabezpieczy¢ je grupowo przekaznikami pod-
napieciowymi zwlocznymi, przy czym czas opoznienia winie
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Rys. 10. Schemat polaczeri wewnetrznych automatu typu VIICR

!
D e 2

Lie=5(ct) 7= (=) 13— (+) 19 — wolne
2 — blokada (—) 8 — (—) 14 — przvspieszenie 20 — wylacz
==V (GR) 9 — (+) przed cyklem ()21 — wylia
4 — pobudzenie(—) 10 — SPZ 15 — zalacz 29 — zalau
95— () 11 — przyspiesze- 16 — (—) - 28 — sygnal
6 — (—) nie po cyklu /7 — mostek 17—I18 24 — walne
12 — (—) 18 — (+) z 17
Cy — kondensator elektrolityczny na 16 uF

Cy1 — kondensator elektrolityczny na 32 pF

Cyrr— kondensator elektrolityczny na 16 pF
Ry — 200 k@, 025 W Ry — 1500 @, 6 W R7 — 500 @, 05 W
Ry — 100 Q, 2 W Rs — 10 k@, 6 W Rg — 200 ke, 0,%5 W
Rz — 200 Q, 6 W R¢ — potencjometr 100 k@ Rg — 100 @, 2 W
byé woéwczas krétszy od przerwy beznapieciowej, towarzysi
cej cyklowi SPZ.

W drugiej grupie — odbioréw, ktére nie moga by¢ pozhe:
wione zasilania przez czas dtuzszy niz np. I minuta — 10V
niez musza zniknaé cewki zanikowe; na ich miejsce nalezy Z&
stosowaé zabezpieczenia podnapieciowe zwloczne ze zwlokg
rzedu 3—5—10 sekund, zaleznie od czasu wybiegu ZE§P0‘P~
Odbiory, dla ktérych krotkotrwata nawet przerwa w zasilanil
jest niedopuszczalna, nie moga byé zabezpieczone podnapi
ciowo. Wyjatek od tej zasady stanowia silniki, kiére nie nadaj?
sic do samorozruchu. Moc silnikéw w kVA dopuszczonych &
samorozruchu nie powinna przekraczaé 85% mocy znamion’
wej zasilajacego je transformatora. o

Silniki synchroniczne, przetwornice jednotwornikowe 1 sl
niki kolektorowe nie nadaja sie do samorozruchu. Niektore me:
chanizmy napedzane réwniez nie moga by¢ dopuszczone do st
morozruchu. i

W pewnych przypadkach korzystne, jest zautgmatyzowﬂ"o.
ponownego rozruchu silnikéw. Ta drogg osigga si¢ bardzo
bre rezultaty. .

Z powyzszego wynika, ze przed odbiorcami row.rlleZ,S,eJS
powazne zadania. Rewizja i zmiana systemu zabezplecze?JO,
konieczna. Bez jej przeprowadzenia odbiorcy nie wyzyskajd i
rzysei, wynikajacych z SPZ, a nawet — w pewnych preyp
kach — moga narazié¢ sig na powazne trudnosci ruchowe.
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INZ. MAKSYMILIAN PODKOWA

e 2o es - \Jrzadzenie ciezarowe do samoczynnego
\ ponownego ZQ*QCZG nia (SPZ)*) 621.086.3:621.316.57.064.22

Tresc Opisano szczegélowo sposob dziatania urzadzenia ciezarowego do samoczynnego ponownego zataczania wylacznikéw olejowych
na 620 kV. Podany jest sposéb blokowania urzagdzenia.

I'py3osoe mnpucmocodnenne s AIIB. ITogpo6GHO ONMCAaHO [eHCTBHE TPV3OBOrO MPUCIOCOOICHUS A aBTOMATHYECKOTO IIOBTOPHOTO BKJIIOYCHHSA Ma—
ciifiHBIX BBIKIIOYATE]ICH OT 6 mo 20 xB. [laercss croco6 GJIOKMPOBAHMA NIPUCIIOCOGIIEHHS.

Weighting device for automatic reclosing. The article deals in a detailed manner with the operating principle of automatic reclosing
weighting devices for 6 to 20 kV oil circuit breakers. A means of blocking he device is also given.

Omoéwione nizej urzadzenie do samoczynnego ponownego nanie cyklu , wytaczenie-zalaczenie-wylaczenie® przy uzyciu cie-
salaczania wylacznikéw na 10, 20 i 30 kV pozwala na wyko-  zaru, bez stosowania przekaznikéw. Waga ciezaru zalezna jest

Rys. 1. Urzadzenie

ciezarowe do SPZ

Widok od strony
frontowej

Rys. 2. Urzadzenie
ciezarowe do SPZ

Widok od strony
bocznej

od typu wytacznika i wynosi przy wy
tacznikach 20-kilowatowych 35 kg, a
przy 30-kilowoltowych 55 kg. Cigzar
dziata na ramieniu o diugosci 0,13 m;
moment poczatkowy zalaczajacy wy-
nosi wiec odpowiednio 4,55 kgm i 7,15
kegm. Urzadzenie jest proste w kor-
strukcji i nie ma wtasnego zamka, lecz
dziala na zamek wyltacznika, ktory w
slanie zalaczonym daje gwarancje do-
kiadnego docisku stykow wyregulowa-
nego przez wylwornie wyltacznikéw.

Liczba mozliwych samoczynnych po-
nownych zataczen zalezna jest od wy-
sokoSci zawieszenia ciezaru. Kazde za-
taczenie powoduje opadanie ciezaru o
42 cm. Calkowity czas wylgczenia
trwa okoto 0,5 — 0,6 sek. i zalezy
od samego wytgcznika.

*) Por. Sieciowe préby zwarciowe wyla
cznikéw petnoolejowych wysokiego napiecia
z dobudowanym ciezarowym napedem samo-
czynnego ponownego zalaczania. Biul.
Inst Elektr. (Przegl. Elektr.,, 1953 z. 3,
str. 129) — (Przyp. red.).

Rys. 5. Widok ogdlny urzadzenia cie-
zarowego do SPZ, potaczonego z wy-
tacznikiem napowietrznym na 30 kV

&ys. 4 Widok ogélny urzadzenia ciezaro-
€80 do SPZ " polaczonego z wylaczni-
kiem wnetrzowym na 20 kV
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Omawiane urzadzenie (rys. 1 i 2) ma mechaniczng blokade,
ktéra pozwala tylko na jednorazowe ponowne zalaczenie. Po
uplywie 15 sek. naped zegarowy odryglowuje blokade i urza-
dzenie gotowe jest do ponownego dzialania. Praca urzadzenia
przy zwarciu trwalym odbywa sie wedlug cyklu ,,wylaczenie-
zalaczenie-wylaczenie z samoczynnym zablokowaniem, zapo-
biegajagcym dalszemu dzialaniu. Po usunieciu trwalego zwarcia
urzgdzenie musi byé recznie sprowadzone do polozenia wyj-
Sciowego.

Dziatanie urzadzenia (rys. 3). W chwili, kiedy
przekaznik pierwotny lub wtorny zadziala i cewka wybijakowa
wyzwoli zamek wyltacznika, nastepuje odhaczenie noska przy
zamku i wylacznik wylacza. Cze$é zamka, tzw. sprzeglo luzu-
jace, oraz segment a z zabierakiem b. obracaja sig¢ pod wply-
wem sprezyny ¢ do polozenia gotowosci do zalgczenia. Po osig-
gnieciu tego polozenia opada dzwignia noskowa d polaczona
z tarczg czasowa e. Tarcza ta obraca si¢ pod wplywem matego

Sekic urzqdlzenia do SPZ

Cigzar W rmomencie zedyczania

— HES
SzKic urzqozeniq do SPZ ;
W Stanie zqtqczenict i przygotowa-
nie 0o biokody

e — tarcza czasowa
f — rolka
g — dzwignia dolna

a — segment
b — zabierak
¢ — sprezyna
d — dzwignia noskowa

ciezarka péty, poki rolka [ nie wpadnie do wycinka w tarczy;
jednoczesnie dolna dzwignia g zwalnia zapadke A na bebnie.
Ciezar zawieszony za posrednictwem dwu sprezyn na lince sta-
lowej obraca beben linkowy o 1800 zgodnie z ruchem wska-
zowek zegara. Beben linkowy zatacza wytacznik przez tuleje
krzywkowa i, ktéra z kolei zaczepia o zabierak b, umocowany
na segmencie. Poniewaz kat zataczenia kazdego wylacznika jest
muniejszy od 1809, przeto po zahaczeniu noska przy zamku wy-
tacznika, nastepuje wyzwolenie zabieraka b przez Srube zderza-
kowa k. Cykl zataczenia jest w-tym momencie zakonczony, na-
tomiast beben linkowy obraca si¢ dalej, az zapadka £ na bebnie
zawadzi o dolna dZzwignie g. Powstajacy wstrzas hamuje amor-
tyzator L. W tej samej chwili spada zapadka blokujaca m,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Naoped
zeqarowy

R. XXIX, 2. 5

ktéra blokuje urzgdzenie dla SPZ przed ewentualnym" ponownym
zadziataniem.

Podczas kazdego zataczenia naped zegarowy zostaje nacis-
gniety. Jezeli wylacznik pozostanie w stanie zalaczonym, tz
zwarcie mialo charakter przemijajacy, wowczas mechanizm gz
garowy podniesie zapadke blokujaca m po uplywie 15 do 20 sek
1 odblokuje urzadzenie do nastepnego cyklu SPZ. Jezeli jednak
na linii nastapi zwarcie trwate, praca urzadzenia odbywa sje
wediug cyklu ,,wylaczenie-zalaczenie-wylaczenie z samoczyn-
nym zablokowaniem urzadzenia, zapobiegajacym dalszemu za
taczaniu przez wpadniecie sruby s w wycinek zapadki bloky:
jacej m. Mechanizm zegarowy jest za staby, aby podniesé za
padke w takim stanie zaryglowania. Wytacznik pozostanie wig:
w stanie wylaczonym i musi by¢, po usunieciu zwarcia trwa.
tego, recznie odblokowany za pomoca raczki r, sluzacej do za
taczania i wylaczania wylacznika. Stan wylaczenia albo zals-
czenia wylacznika sygnalizuje specjalny wskaznik na wylge
niku i na wale urzgdzenia oraz ewentualnie lampki. Podnosze.

NS

Rys. 3. Uktad i sposéb dziatania urzadzenia
cigzarowego do SPZ

: w Sfanie zablokowania
przy zwarciu truaitym

e o 3
il Szkic urzqazenia o SPL

! — amortyzator
m — zapadka blokujaca
r — raczka

s — $ruba

h — zapadka
1 — tuleje krzywkowe
k — Sruba zderzakowa

nie ciezaru odbywa sie przez obrét bebna za pomocag dzwigh
jednoramiennej, obracanej w kierunku przeciwnym do rucit
wskazéwek zegara. Dzwignia ta mozna réwniez zataczaé Wi
tacznik w razie defektu urzadzenia przez obracanie w kierunkt
ruchu wskazéwek zegara. N

Przed przystapieniem do pracy na sieci nalezy zabezpiecZyt
wylacznik przed mozliwoscia ponownego zalgczenia, blokuja
beben, na ktérym nawinieta jest linka stalowa utrzymujaed
ciezar.

Omawiane urzadzenie do SPZ mozna dobudowaé do kazdeg
typu wytacznika olejowego z napedem obrotowym, zgo{iﬂ)”:
z ruchem wskazéwek zegara (rys. 4 i 5). Przy wylacznikac
z napedem o kierunku przeciwnym nalezy migdzy wyltacznikiem
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a urzgdzeniem zastosowac przekiadnie zgbata 1 : I
lgcznikow olejowych starszego typu z napedem dzwigniowym
; boku mozna dobudowac¢ dodatkowy naped posredniczacy.

Przy wylacznikach typu wnetrzowego urzadzenie do SPZ,
montowane na osobnej konstrukeji, polaczone jest z walem wy-
lacznika za pomoca sprzegla klowego. Ciezar mozna umie$cié
wowczas na Scianmie bocznej z ochrong z siatki drucianej, prze-
rzucajac linke przez kotka prowadzace, kierunkowe.

Przy wylacznikach typu napowietrznego urzadzenie do SPZ
ma obudowe chroniaca mechanizm od wplywéw atmosferycz-
nych i przymocowane jest do podwozia wylacznika. Wewnatrz
obudowy zainstalowany jest grzejnik lub 2 zaréwki po 100 W,

MGR INZ. ANTON{ ADAMUS

Tre$ ¢ Naped sprezynowy SPZ do jednokrotnego

Do wy- !

Naped sprezynowy SPZ

ktére wilaczane sa w czasie mrozéw w: celi utrzymania odpo-
wiedniej temperatury mechanizmu. Wal urzadzenia potaczony
jest z watem wytacznika za pomoca dzwigni o diugosci 700 mm,
przez co osigga sie wiekszy odstep urzadzenia od czeSci pozo-
stajacych pod napieciem. Cigzar spada pionowo .do rury ochron-
nej zakopanej w ziemi, co zapewnia lepsze dziatanie i zezwala
na unikniecie zaktadania nieestetycznego i niepewnego w dzia-
faniu pod golym niebem ukiadu linek i rolek.

Ze wzgledu na silne wstrzasy spowodowane przez spadajacy
ciezar nalezy wytacznik oraz konstrukcje z urzadzeniem do SPZ
silnie przymocowaé do fundamentu albo betonowej podiogi ce-
lem uniknigcia nieprawidlowych taczen.

621.086.22/.087.1:621.316.3.064.25

ponownego zaltaczenia wylacznikow olejowych. Urzadzenie oparte jest na systemie za-

padkowym. Zalaczanie moze odbywac sie recznie lub mechanicznie (sprezyna, jesli Podt jest wieksze od 200 MVA). Dokonane préby daty czas po-

nownego zataczenia (jako czas bezstykowy wyltacznika) okoto 0,35 sek

pr)}(ﬂﬂﬂblﬁ OPHBOA OAA ABTOMATHYECKOI'O IOBTOPHOI'O BKIIOYECHHS.

Ipy>xkussenit npusoy AIIB s OZHOKPATHOTO IOBTOPHOIO BKIIOUCHHUS

MACIAHBIX BbIKJIOUaTesiei. IIpUMEHEHO YCTPOMCTBO NAjaloNmiero THNa. BKIIOUEHUE IPOUBBOAUTCA BPYUHYIO JIMOO MEXAHMUECKHM (IPY IIOMOLIM NDYIKHHBI, €CIH
OTKIIOUAEMAs MOIUHOCTE mpesbrmaer 200 mBa). ONbITEI Janu BpeMmsi MOBTOPHOTO BKJIOUEHHS (T.6. BPeMSA DasABUHYTHIX KOHTAKTOB) OKOJO 0,35 cex.

Spring release gear for automatic reclosing devices.

Spring gear for the single reclosing of oil-break circuit breakers. The device is

based on the ralchet system. Reclosing may be manual or mechanical (by means of a spring, provided that the disconnected power is higher than
200 MVA). Experiments carr'ed out revealed that the reclosing time (circuit breaker time lag) amounts to approx. 0,35 sec.

Spotykane u nas wylgczniki olejowe mniejszych mocy odlg-
czalnych (200 MVA i nizej) sa na ogél zalaczane recznie.
Przystosowanie takich wylacznikéw do SPZ wymaga dobudo-
wy napedu zalaczajacego — sprezynowego, cigzarowego, silni-
kowego, powietrznego Iub elektromagnetycznego.

Zaktad Elektroenergetyki Politechniki Wroctawskiej zbudo-
wal naped sprezynowy zbrojony recznie. Jest on przewidziany
dla wytacznikéw olejowych Zakt. Wytw. Apar. Wys. Nap., cho¢
moze by¢ réwniez stosowany z powodzeniem i dla innych ty-
pow wylacznikdéw po zastosowaniu w nich zamka
LWAWN. Urzadzenie to o niewielkich wymiarach jest do-
budéwkg na samym -wylgczeniu.
~ Wylaeznik jest typu stykéw czolowych z do-
ciskiem 14 kg na kazdy styk, co dla 6 stykéw
daje 84 kg na wszystkie styki wylacznika, oprécz .
oportt sprezyny wylgczajacej.. Zamek wytaczni- | (
ka®jest stosunkowo stabej konstrukeji, a poza }
lym wymaga dokladnego ustawienia, gdyz bar-

2C
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dzo male zmiany kata nastawienia daja znaczne roznice w po-
lozeniu stykéw. Zwazywszy, ze docisk stykéw przy sile 14 k3
OdbyWa sie zaledwie na drodze okolo 8—10 mm, widzimy, ze
niewielkie zmjany w polozeniu zamka moga calkowicie zmieni¢
dOQSk,AStYkéw. W tym lezy gléwny powdd zastosowania kon-
strukeji napedu, umieszezonego bezposrednio na wylaczniku.
_GdybySmy dla tego wylacznika zastosowali naped nieza-
&ny z wbudowanym zamkiem wylacznika, nie mielibySmy
nigdy pewnosci dobrego styku nawet przy najmniejszych
Wzglednych przesunieciach wylacznika i napedu. ;
ozpatrzmy teraz drugi typ napedu odrebnego i innego,
;’tho.rym zamek wytacznika zostatby na starym miejscu na wy-
dczniku, a sam naped zalaczalby wylacznik systemem migo-
Wym. Zachodzi wtedy obawa, ‘czy system zapadkowy zamka
2dazy pewnie ryglowaé zamek w tak krétkim czasie. W syste-

§~2@5195

mie tym konieczne jest przy zalgczeniu stosowaé dociski stykow,
wykraczajgce poza normalne, aby zapadka miala wiecej czasu
na ryglowanie zamka. W takich wypadkach nalezaloby liczy¢
si¢ z dos¢ silnym uderzeniem w system zapadkowy przy wstecz-
nym ruchu zamka. Sa to wytyczne, ktére narzucity opracowa-
nie i budowe konstrukeji bezposrednio na wylaczniku i wtasnie
w tej formie, jaka podano na rys. 1. -

Cale urzadzenie sklada si¢ z zamka mnapedowego osadzo-
nego luzno i obrotowo na wale wylacznika. Zamek jest usta-

Rys. 1. Naped. sprezynowy SPZ.

wiony w kierunku przeciwnym do zamka wy-
tacznika. Oba zamki sa sprzezone ze sobg przy
pomocy zaczepu zamka napedowego i zapadii
(pieska) wytgcznika. Zamek napedowy prowa-
dzi sprezyna' po krzywce, co daje ‘zmiang mo-
mentu w miare jego obrotu.

Mechanika dziatania Za-
padki zamka napedowego (11, 19, 6, 20). lo
uktad, pozwalajacy na blokowanie i zwalnianie
sprezyny napedowej.' Sprezyna napedowa obra-
ca kadiub zamka 2 z ramieniem krzywki 2¢, za-
czepiajgc swa czeScia 2f za zamek wylacznika,
i powoduje jego zataczenie. Ruch kadiuba zamka ograniczony
jest przez zderzak 2b, zaopatrzony w amortyzator gumowy.

Blokowanie napedu odbywa si¢ na drodze elektrycznej przy
pomocy wskaznika stanu wylacznika.

Zbrojenie sprezyny odbywa si¢ przy pomocy ramienia zbro-
jacego 3 i walku 4 ruchem obrotowym w lewo.

Zalgczenie reczne wykonywa sie ruchem obrotowym w pra-
wo za pomoca ramienia zbrojacego 3, walka 4 i zapadki zalg-
czajacej 5. Wylgczanie odbywa sie przez pobudzenie wyzwala-
cza, albo przez ruch kola w lewo (poza zakres zbrojenia).

Cykl dziatlania Ruchem obrotowym czesci 3, 4,
5 obracamy zamek napedowy w lewo ‘napinajgc tym samym
sprezyne. Napieta sprezyne blokuja zapadki 71, 19, 20.

Przy ruchu obrotowym czeSci 3, 4, 5 w prawo zapadka za-
laczajaca b5 zaczepia za zapadke zamka (piesek), powodujac
jego zalaczenie. W tej pozycji cale urzadzenie zostaje az do
chwili wylgczenia wylgeznika. Przez pobudzenie cewki wyzwa-
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lajgcej uklad zapadkowy odryglowuje zamek i wylacznik prze-
chodzi w stan wylaczenia. W tym momencie styki pomocnicze
wylacznika podaja- impuls na przekaznik RAZ, ktory po okre-
Slonym czasie z kolei podaje impuls na cewke wyzwalajgcg na-
pedu zataczajacego. Ten odblokowuje dzwignie wybiiakows
6. ktéra z kolei uderzajac w zapadke zamka 20 odblokowuje
sprezyne napedowa. Sprezyna napedowa ooraca kadiub zamka
za poSrednictwem czeSci 2f powodujac ponowne zalgczenie
wyltacznika.

Przy ponownym wylgczeniu wylacznika naped juz nie dzia-
la, jezeli sprezyna uprzednio nie zostala ponownie napigta.

Urzadzenie powyzsze jest przeznaczone do jednokrotnego
ponownego zatgczenia. Zalaczanie wylgcznika odbywa sig¢ recz-
nie (lub za pomoca sprezyny) dla Po.qt wigkszego od 200
MVA; wtedy jednak trzeba ponownie napia¢ sprezyne napedo-
wa celem przygotowania wytacznika do SPZ. Napinanie spre-
zyny jest réwniez reczne.

Ponowne zalgczenie sterowane jest przy pomocy przekaz-
nika RAZ. Kazdorazowe zadziatanie ponownego zaljgczenia
zwalnia sprezyne napedowa, powodujgc konieczno$¢ ponow-
nego napinania jej celem przygotowania do ponownego cy-
klu SPZ.

Wylaczanie wytacznika moze odbywaé sie na drodze elek-
trycznej albo mechaniczne;j.

Celem uzyskania wiekszego momentu w korncowym stadium
zalaczenia podczas zwalniania sprezyny zastosowano naped
po krzywce, ktéra w czasie swej pracy zmienia ramig (4-krot-
nie). Sprezyna jest dosé¢ diuga (90 cm w stanie napigtym)
z malym skokiem podczas pracy (14 cm) i daje niewielkie
zmiany sity z 240 kg do 200 kg. Powoduje to zmiang momentu
z 7,2 kgm do 14 kgm w stanie koficowym.

Urzadzenie zbudowane jest na ukladzie zapadkowym wy-
lgcznikéw olejowych ZWAWN. Zastosowany tu naped po krzywce
pozwala na zwiekszanie momentu w granicach wigkszych ka-
téw niz 900, co mamy w omawianym wytaczniku (kat obrotu
okoto 1360). Dalsza zaleta jest zaczepianie z mniejszg silg za
zamek wylacznika w stanie poczatkowego  dziatania napedu
(7 kgm). W napedzie tym stosowany jest system zaczepiania
za zamek wylgcznika, co pozwala na jego zalgczanie reczne.
Po zalgczeniu jako SPZ sprezyna napedowa dociska w dal-
szym ciggu styki wytacznika niezaleznie od ryglowania zamka
az do chwili zadzialania wyzwalacza, ktéry odryglowuje zamek,
lub tez ponownego- naciagu sprezyny napedowe;.
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Sprezyna naciggowa przy zalgczaniu napina réwnoczes$nie
sprezyne  wylaczajaca, znajdujaca si¢ wewnatrz wylgcznika,
Naped — chociaz obecnie sterowany przekaznikiem RAZ —
nadaje sie¢ réwniez do sterowania calkowicie mechanicznego,

Proby urzagdzenia. Proby przeprowadzano z wy-
lacznikiem olejowym na 15 kV, 400 A i 150 MVA mocy odls-
czalnej zaréwno w stanie beznapieciowym, jak i w stanie nor
malnej pracy jako wytacznika przygotowanego do SPZ, prazy
czym wytwarzano sztuczne zwarcia na linii. Préby beznapie-
ciowe udaty sie z powodzeniem. Uzyskiwano czasy ponownego
zalgczenia okoto 0,35 sek., jako czasy bezstykowe wyltgcznika,
Wobec czasu wtasnego wylacznika okolo 0,3 sek. byl to wynik
zadowalajacy. PrzejScie na sterowanie mechaniczne pozwoli-
toby niewatpliwie jeszcze zmniejszy¢ ten czas prawie do czasy
wlasnego wylacznika.

Préby urzadzenia pod napieciem w warunkach normalnej
jego pracy przy zaimprowizowanym zwarciu na linii nie daly
w pelni rezultatu oczekiwanego. Naped SPZ zadzialal, lecz wy-
tacznik wytgczyt powtérnie, poniewaz tuk na linii nie zostal
zdejonizowany w tak krotkim czasie, na jaki nastawiony byl
wylaeznik przy powtérnym zalaczeniu. Zostalo to wywolane
ztym wykonaniem zarzutki, ktora spowodowala przerzut fuku
na inne przewody, jak tez i warunkami atmosferycznymi (bez-
wietrzna pogoda).

Przy ponowieniu proby zauwazono uszkodzenie wylgczni-
ka — styki wyltgcznika rozeszty sie. Po rozebraniu wytacznika
ustalono, ze powodem tego bylo skrecenie walu wylacznika
w jego najstabszym miejscu — polaczenia walu z ciegtami,
gdzie wal ma otwér na ich mocowanie.

Trudno ustali¢ powody, ktére wptywaly na uszkodzenie wa-
tu, gdyz wylaeznik byl stary i mégl mie¢ uszkodzenia na wale.
Podczas ogledzin zewnetrznyech stwierdzono duze zniszczenia
wywolane korozja; stwierdzono réwniez, ze wal musiat by¢ pro-
stowany przed montazem napedu.

Dalsza przyczyna skrecenia watu moglo by¢ odrzucenie sty-
kow wylacznika przy zaplonie wsteonvm wytacznika, wywoia-
nym zbyt szybkim jego ponownym zalaczeniem, kiedy nie zo-
stal jeszcze zgaszony luk w wylaczniku.

Ustalenie tych przyczyn oraz ewentualnie innych, ustalenie
slabych stron zarowno napedu, jak i calego urzadzenia jest
przedmiotem dalszych badan. Mozna oczekiwaé, ze dalsze pro-
by i ich wyniki przyczynia sie w wydalnym stopniu do osta-
tecznego opracowania typu urzadzenia, opisanego wyzej.

MR IN2. RAlSzEWICZ CZEIAW. 7 astosowanie bezpiecznikéw duzej mocy
w urzadzeniach do samoczynnego ponow-

nego zatgczania

621.316.923.016.3:621.316.57.061.22

L Tre&é Znaczna czedé posiadanych wytgeznikéw nie moze byé przystosowana do SPZ, wazne wige sa trzy podang w artykule przyktado-
wo specjalne rozwigzania, ktére pracujac w cyklu SPZ nie zmieniajg normalnych warunkéw pracy wylacznikow.

Hpmeuezme npenoxpanureneﬁ GonbiIoi MOIIIHOCTHE B yc-rpoiicrnax ABTOMATHYECKOI'0O BKIYCHHSA. BHH'-IHTCIILHHH YacTb MMEIOIHUXCHA BbIKI-
uaresnei He MOXKET ObiTe npuchocobnena x AIIB. BcenepgcTBue 9TOro Ba)KHOE 3HAUEHHE MMEIOT TPH IPHMEDHO YKA3aHHBIE B CTAaTh€ CHENHAJILHBIC DEIIeHHA AIIB,

HE M3MEHAIOI[ME HOPMAJIBHBIX YCJIOBHI pabOThI BBIKIKOUATENIECH.

High-power fuses for automatic reclosing devices.
reclosing.

Importance attaches, therefore, to the three special solution specimens contained in the article and which,

An appreciable number of circuit breakers in use cannot be adapted to automatic

while operating in the

automatic reclosing cycle, do not affect the normal working conditions of circuit breakers.

Urzgdzenia do samoczynnego ponownego zalgczania (SPZ)
sq dzi§ niezbednym elementem w sieciach elektrycznych. Odpo-
wiedni wytacznik jest niewatpliwie najwlasciwszym rozwigza-
niem technicznym SPZ. Znaczha czeS¢ wyltacznikow Srednich
napie¢ nie da si¢ jednak przystosowa¢ do SPZ, kiére stwarza
trudne warunki pracy dla wylacznikow przy zwarciach trwa-
lych. Pozyteczne sg przeto rozwigzania zastepcze, umozliwia-
jace zastosowanie SPZ nawet woéwczas, kiedy sam wylacznik
nie da sie¢ do SPZ przystosowac.

I:Wis pio:tipirta.c ai;'hie z'piiejlc zniik atz odlacz
nikiem. Zasada dziatania tego rozwiazania jest nastepu-
jaca.

W normalnych warunkach pracy linii mamy (rys. 1): odigcz-
nik ODI — zamkniety, odlacznik OD2 — otwarty, wylacznik
W — zamkniety, bezpiecznik B —- wiaczony.

Przy zwarciu przemijajacym bezpiecznik B przepala sie
powodujac samoczynne ' zamkniecie odigeznika OD2.  Linia
pracuje nadal bez zaklécenia. Aby przygotowa¢ urzadzenie do
nastepnego cyklu, nalezy wymieni¢ przepalony - bezpiecznik B
i nastepnie otworzy¢ néz odlgcznika OD2. :

Przy zwarciu trwatym B przepala sie, OD2 zamyka si¢ sa-
moczynnie, W wylacza po czasie nastawionym na jego wyzwa-
laczach. Urzadzenie takie moze by¢ zainstalowane na stacjach
z obstuga i bez obslugi w sieciach Sredmich napigc.

Zalety tego urzadzenia: 1) na stacjach z obstuga jest to
pelnowartoSciowe urzadzenie SPZ; 2) na stacjach bez obstugi
urzgdzenie ogranicza liczbe wylaczeniowych zaklcen rucht;
3) urzadzenie pozwala wykorzystaé wszystkie wytaczniki, po-
niewaz nie zmienia warunkéw ich pracy w cyklu SPZ; 4) urzd:
dzenie dziala w zasadzie jednofazowo i daje przy$pieszenie
przed SPZ; 5) urzadzenie moze byé wykonane z elementéw fy-
powych, produkowanych obecnie.

Wady urzadzenia: 1) po kazdym zadzialaniu musi by¢ Wy
mieniony bezpiecznik B; 2) wymiana bezpiecznikéw odbywa
sie pod napigciem.

[ MWESEpROSA DT aticEas Swayit Ta clziin s 14 ka ZEDNERLy
pieczmnikiem Zasada dzialania: w normalnych W&
runkach pracy linii (rys. 2) odtaczniki ODI i OD3 oraz Wy
tacznik W sa zamknigte, odtacznik OD2 jest otwarty; Pre
zwarciu przemijajacym (80% zwaré!) wytacznik W wylgcza po
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zasie nastawionym na wyzwalaczach i powoduje samoczynne
samkniecie 3-biegunowego odlacznika OD2. Aby przygotowac

1aky
j] ap1
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002 13kV

il I 1

/ / /

Rys. 3. Wspélpraca
'wytgeznika z  od-
tacznikiem

=
i B earean
Ly

Rys. 2. Wspolpraca
wylacznika z bez-
piecznikiem

Rys. 1. Wspdipraca
bezpiecznika z od-
tacznikiem

urzgdzenie do néstgpnego cyklu, nalezy zamknaé wylgcznik W
i nastepnie otworzy¢ odigcznik OD2. Przy zwarciu trwatym

cy}l(dBprzebiega identycznie, przy czym przepala sie¢ bezpiecz-
ni ;

_Zalety tego rozwiazania sa podobne jak w przypadku 1z ta
réznicg, ze przy zwarciach przemijajacych bezpieczniki nie ule-
gaja przepaleniu.

Wadg urzadzenia jest to, ze dla otwarcia odlacznika ODI—
po zadzialaniu SPZ na zwarcie trwale — trzeba wylaczyé za-
silanie stacji i natychmiast zalaczyé¢ ponownie.

[T Wes'pioit piraca wiyllacznika i odiacz
nika (rys. 3). W normalnych warunkach uktad pracuje we-
dlug schematu podanego na rysunku. Przy zwarciu przemija-
jacym na dowolnej linii odchodzacej od szyn dziala bez op6z-
nienia wyltacznik *linii zasilajacej W1. Po wylaczeniu zwar-
cia odtacznik ODI zamyka sie samoczynnie. Dla przygotowa-
nia urzgdzenia SPZ do nastepnego cyklu nalezy zamknaé¢ wy-
laeznik W7 i nastepnie otworzyé¢ odlgcznik ODI.

Przy zwarciu trwalym po zamknieciu odigcznika ODI zwar-
cie na linii ulega wylaczeniu przez odpowiedni wylgcznik li-
niowy W2 po czasie, nastawionym na jego wyzwalaczach.

W stosunku do poprzednich urzadzenie ostatnie ma te za- .
lete, Ze nie wymaga stosowania bezpiecznikéw, a wiec moze
by¢ stosowane na stacjach zaréwno napowietrznych, jak
i wnetrzowych nawet przy [10 kV. Y

Uwaga koncowa Przy wprowadzaniu urzadzen
SPZ nalezy unika¢ szablonowego podejscia (np. tylko dostoso-
wywania wylgcznikéw). Réznorodnosé podanych przyktadowo
rozwigzan rozszerza mozliwosci stosowania SPZ.

Krajowa Konferencia w sprawie samoczynnego ponownego

zatgczania (SPZ)

1. Wstep.

Konferencja, zorganizowana przez Ministerstwo Energetyki
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, odbyta sie dnia 15.XI1.52
w Zakladach Produkcji Cze$ci Zapasowych Energetyki (ZPCZE)

W Mikotowie na Gé6rn. Sl. W konferencji wziglo udziat ok. 100
delegatéw zainteresowanych resortéw, a w szczegdlnoSci przed-
stawiciele wszystkich zarzadéw energetycznych okregowych.

W czasie konferencji odbyly si¢ pokazy réznych systeméw
SPZ i ich funkcjonowania, zorganizowane wzorowo przez dy-
rekcje ZPCZE, przy czym nalezy podkreslié z uznaniem wielki
wklad pracy i inwencji, wlozony przez konstruktoréw SPZ ko-
legow Lesiowskiego i Podkowe.

Obrady otworzyt nacz. dyrektor ZPCZE W. Siebert, prze-
méwieniem, w ktérym rh. inn. o$wiadczyl:

wZagadnienie, ktéremu po$wiecone bedg obrady dzisiejsze,
jest jednym z zasadniczych w dziedzinie automatyki naszych
urzadzen energetycznych, jest jednym z zadati, ktérych szyb-
kie rozwigzanie i realizacja nabralo specjalnego znaczenia
W Swietle wytycznych dla energetyki peiskiej, oméwionych na
L0rganizowanej przez Ministerstwo Energetyki naradzie, na
" podstawie uchwat XIX Zjazdu KPZR.

Za przykladem naszych kolegéw w Zwiazku Radzieckim be-
dlierﬁly szybkimi krokami postepowali w rozwoju naszej ener-
getyki.

Niech konferencja nasza, odbywajaca sie w jednym z dni,
W ktérych oczy calej postepowej ludzkosci zwrécone sa na
obradujgcy w Wiedniu Kongres Narodéw w Obronie Pokoju,
bedzie dowodem naszej pracy nad utrzymaniem pokoju na drodze

0 lepszego jutra, na drodze do socjalizmu. ]

Kolejno zostaly wygloszone nastepujace  referaty®): 1)

Uszto Cz Stosowanie wylacznikéw z samoczynnym po-
lownym zalgczaniem; 2) P o d k o w a M. Urzadzenie cigza-

we do samoczynnego ponownego zalgczania (SPZ); 3) R a-
tecki J. Samoczynne ponowne zalaczanie przekaznikowe; 4)
Ralszewicz Cz. Zastosowanie bezpiecznikéw duzej mocy w
Urzadzeniach do samoczynnego ponownego zalaczania; 5) A d a-
Mus A Naped sprezynowy SPZ.

Ponadto inz. R. Skarzyfiski (IEl) oméwit pokrGtce proble-
My zwigzane z przerébka istniejacych wytacznikéw do pracy
W Warunkach SPZ, a inz. Lesiowski oméwil zagadnienie wzmoc-
Menia napedéw typéw NSI i NS2 oraz sposéb dziatania i kon-
Str,u (¢ nowego wylacznika ziemnozwarciowego, za pomoca
9rego odbiorca moze spowodowaé wylaczenie linii zasilajacei
€ potrzeby instalowania wylgcznika sieciowego.

TR

pReferat Sci — iniejszego zeszy-
W, (Prayp, rzd_t)e, sa podane w caloci na str. 178—189 niniejszeg y

2. Dyskusja.

Kol. BELKOWSKI. Chcialem zorientowaé¢ kolegéw w obec-
nym stanie przygotowania aparatury produkowanej przez prze-
myst elektrotechniczny dla potrzeb SPZ. W zakresie wylaczni-
kow wysokiego napiecia produkujemy obecnie wylgczniki ole-
jowe, jak rowniez maloolejowe na 30 kV. Wylaczniki te nie
byly do tej pory prébowane na cykl SPZ. Préby jednak s3 za-
planowane i spodziewamy sig, ze préby aparatéw w zakresie
do 12 kV beda mogly by¢ dokonane w ciggu drugiego kwartatu
1953 r.; proby aparatury napie¢ wyzszych beda dokonane praw-
dopodobnie dopiero z koricem 1953 r. w nowej zwarciowni
w Czechostowacji.

W zakresie napedéw wylacznikowych poza typem NS2 prze-
myst obecnie przygotowuje si¢ do produkeji napedu silnikowego
typu NSI, przystosowanego przede wszystkim do wylacznikow
olejowych. Dane techaiczne i préby tego napedu pozwalaja spo-
dziewac sie, ze naped ten bedzie mégt by¢ stosowany do potrzeb
SPZ. Poza tym jedna z fabryk ma w swoich planach produk-
cyjnych szczegélowo juz opracowane przekazniki typu RAZ,
o ktérych wspomnial w swoim referacie kol. Adamus. Nasze
biura konstrukcyjne opracowuja nowe typy wylacznikow niskic-
go napigcia. Majg rowniez w swoich planach na rok 1953 opra-
cowanie elementéw zanikowych zwlocznych do przekaznikéw
niskiego napiecia, zeby modc dostosowaé wylaczniki niskiego
napiecia do SPZ. Sadzimy, ze te wyzwalacze zanikowe zwlocz-
ne w roku 1954 bedg mogly juz by¢ zastosowane w naszych
wylacznikach typu ATK wzglednie nowego typu WSSZ.

Dalszych urzadzeni napgdowych do SPZ, o ktérych byla
mowa, plany produkcyjne naszego przemysiu jeszcze nie
uwzgledniaja. Napedy takie sa na razie opracowywane badz
w warsztatach remontowych energetyki, badz w Zakladzie
Elektroenergetycznym Politechniki Wroclawskie;j.

Kol. TROJAK. Nalezy zastanowi¢ si¢ nad zagadnieniem
SPZ w liniach kablowych. Sadzac z prasy radzieckiej, zagad-
nienie to w Zwiazku Radzieckim nie znalazlo jeszcze wyrazu
w formie definitywnych postanowien przepisowych, a doswiad-
czenie dotychczasowe pozostawia jeszcze pewne watpliwosci.

Trzeba jednak wzig¢ pod uwage, ze sprawa SPZ w liniach
kablowych wyglada u nas inaczej nie ze wzgledu na rodzaj ka-
bli, lecz ze wzgledu na poziom zabezpieczen, ktéry w Zwigzku
Radzieckim jest znacznie wyzszy. Wskutek tego, jak wynika
z naszych statystyk, mamy w sieciach kablowych, zasilajacych
przemysl, ciggle jeszcze duzo niepotrzebnych wylgezen spowo-
dowanych chwilowymi przecigzeniami tego rzedu, ze wylgcze-
nia nie powinny nastepowa¢. W takich przypadkach SPZ sta-
nowi wyjscie z sytuacji i dlatego zagadnienie préb SPZ na li-
niach kablowych powinno by¢ jak najpredzej rozpatrzone.
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W zadnym z referatéw nie zwrécono uwagi na SPZ szyn
zbiorczych. To zagadnienie jest takze wazne i powinno by¢
opracowane. ! g

.Zwracam sie do przemyslu elektrotechnicznego, by nam po-
mégt w modernizacji elektrowni. Ministerstwo Energetyki po-
stawilo - nam powazne zadania, * wymagajjce wielkich ilosci
aparatury, a wiec bez 'pomocy produkeyjnej przemystu elektro-
technicznego zadaniom, tym nie podolamy. Zwlaszcza potrzebne
nam sa przerézne elementy automatyzacji.

W sprawie zagadnienia SPZ trzeba jeszcze stwierdzi¢ zbyt
mate zainteresowanie i niejednokrotnie nieuzasadrione obawy
ze strony odbiorcéw energii. elektrycznej  wielkich zaktadow
przemyslowych, ktére przede wszystkim beda- korzystaly z SRZ:

Niektére z podanych ‘w referatach duzych liczb zadzialan
sg zastanawiajace i wymagaja zbadania.

Co do SPZ typu bezpiecznikowego wydaje sig, ze rozwig-
zanie to nie ma zasadniczego znaczenia wobec podanych w re-
feracie granic natezef i napigC.

Kol. KIERSZEK. Pierwszy wariant SPZ bezpiecznikowego
" budzi watpliwosci ze wzgledu na wystepujace sity elektrody-
namiczne i na to, ze odlaczniki oprécz rozprzegniecia z walem,
nie maja ulega¢ przerébkom. Ponadto nie zostala przewidzia-
na regulacja czasu ponownego zalgczenia.

Kol. DZIEDZIC. Byloby wskazane, aby w przysziosci mel-
dunki o zadziataniach SPZ obejmowaly réwniez obserwacje
odbiorcéw energii elektrycznej. ~ Wydaje sie, ze proby SPZ
w przypadkach jednostronnego zasilania sa juz calkowicie po-
zytywne i jedynie opéznienie ze strony przemysiu elektrotech-
nicznego utrudnia szybkie rozpowszechnienie tu SPZ. Pozostaje
konieczno$¢ poglebienia badan SPZ w warunkach dwustron-
nego zasilania.

Z zagadnieniem SPZ laczy si¢ sprawa produkcji wylgczni-
kow szybkodziatajacych.

Opierajac si¢ na doSwiadczeniach zagranicznych winniSmy
zwréci¢ uwage na wplyw, ktory silniki asynchroniczne wy-
wieraja na zasilanie tuku, jezeli przerwa nastgpi po stronie
zasilania. g

Kol. OSTRZYK. Na naszym terenie mieliSmy w 1951 r. za-
.instalowanych 16 SPZ sprezynowych i ciezarkowych. W ciagu
polrocza stwierdziliSmy 10 zadzialan skutecznych. Z zainstalo-
.wanych w 1952 r. urzadzen SPZ zadzialalo skutecznie 14, nie-
skutecznie 18.

Kol. KEMPINSKI. Apeluje do inwestorow, aby mozliwosci
i zyczenia w dziedzinie SPZ byly uwzglednione w zatozeniach
projektowych.

Kol. MATULA. W hutnictwie wykonywa si¢ pewne proby
dotyczgce SPZ, jeszcze nie zakonczone. Niewatpliwie SPZ nie
moze obejmowac silnikéw synchronicznych. Watpliwosci na-
suwaja urzadzenia dzwigowe i suwnice, ktérych w hutnictwie
jest duzo, a takze kondensatory statyczne. Potrzebne do préb
przekazniki napigciowe przerabiamy przy pomocy sluzby za-
bezpieczen, a wiec wyniki dotyczace préb SPZ bedziemy mogli
poda¢ niezadlugo. g

Kol. MACHULEC. Jedynie urzadzenia z przyspieszonym po-
nownym zalaczaniem nie zdaly na naszym terenie egzaminu,
gdyz przemijajace tuki zwarcia jeszcze wystepowaly. Z liczby
270 wylaczen uszkodzeniowych w 1952 r. definitywnych bylo
tylko 107 dzigki zastosowaniu SPZ. Mamy urzadzenia SPZ, kté-
re otrzymaliémy w darze od Armii Radzieckiej. Stosowane wy-
laczniki sa typu ‘ekspansyjnego, powietrznego i maloolejowe.
W czasie jednej z burz zanotowano 18 zadzialan skutecznych
SPZ na linii o dlugosci 305 km. Efekty gospodarcze uzyskane
przez zastosowanie SPZ sg bardzo powazne.

W planach przewidujemy zainstalowanie szeregu urzadzen
SPZ z napedem mechanicznym oraz odmiany schematu SPZ
bezpiecznikowego, polegajace na tym, ze bezpieczniki zastgpio-
no dodatkowym wytacznikiem.

Kol. RUKSZTO. Zagadnienie SPZ powinno interesowaé nie
tylko energetyke, lecz' w réwnej mierze wszystkie dzialy prze-
mystu, bedace odbiorcami energii elektrycznej.

Apeluje do kolegéw z przemysiu, aby zastanowili sig nad
zagadnieniem SPZ i sformulowali swoje trudnosci i watpli-
wosci.

W zagadnieniu SPZ opieramy si¢ na przepisach radziec-
kich, przy czym energetyka nie jest obowigzana uzgadnia¢ SPZ
z odbiorcami. W okresie prob mozemy sobie jeszcze pozwoli¢ na
pewne uzgadniania, potrzebny wiec jest kontakt z energetyka
zwlaszeza ze strony komodrek hutnictwa i gévnictwa, zarzadza-

jacych ruchem i automatyka. Obecnie jest to aktualne przede
wszystkim na terenie katowickim' i dolnolgskim.

Kol. TREMBINSKI. W przemysle weglowym sprawa SPz
nie jest przestudiowana. Kopalnie sg zasilane liniami kablo.
wymi, sieci napowietrznych mamy nieduzo.

W gérnictwie problem SPZ ma rézne widoki, gdyz sprawa
przedstawia sie inaczej w przemysle weglowym, a inaczj
w przemyS$le naftowym. Bez dokladnych swudiow nie mozng
zgodzi¢ si¢ na stosowanie SPZ w gornictwie, ale sprawa t
nas powaznie interesuje ze wzgledu na duze straty w przypad-
kach wylaczen. Referaty i informacje, ktére dzi$ uslyszelismy
na konferencji, stanowia dla nas cenny material. i

Kol. KOPEL. Trzeba zwréci¢ uwage na to, ze mamy sporo
stacji bez obstugi.. W zwiazku z tym trzeba przewidzieé¢ takie
urzadzenia SPZ, ktére wlaczalyby ponownie z opdznieniem J
minut, a nawet wiecej.

Kol. BREMKE. Zademonstrowane na konferencji urzgdze-
nia SPZ nasuwaja wniosek, ze mnalezatoby rozesta¢ do biur
projektowych szkice wymiarowe tych urzadzen, aby projekto-
wane typowe pola nie okazaly si¢ w przyszlosci zbyt szczuple

Kol. KNAP. W sprawie zademonstrowanego typu SPZ z bez
piecznikami trzeba zaznaczy¢, ze postep techniki powinien i
w parze z postepem bezpieczefistwa pracy. Bezpieczniki, jak
wiadomo, nie zawsze odpowiadaja danym znamionowym. W nie-
ktérych przypadkach jest mozliwa eksplozja bezpiecznika badi
przy wymianie, badz przy otwieraniu réwnoleglego odlgcznika
podczas pracy. Problem bezpieczeristwa obstugi  nalezaloby
w tym przypadku doktadnie przemysleé .

Kol. JAKUBCZYK. W sieciach :110-kilowoltowych nie wpro-
wadzono jeszcze SPZ w takim stopniu, jak w sieciach nizszych
napieé. Jedna z trudnosci jest zbyt diugi czas zalgczania sto-
sowanych wytacznikow.

Kol. TROJAK. Sprawa $ciSle wiazaca sie z SPZ jest auto-
matyzacja rozruchu silnikow, ktéra cykl SPZ nasuwa. Automa-
tyka grup silnikéw moze stanowi¢ rozwigzanie dla zakladéw
przemystowych. :

Kol. RAJSZEWICZ. Na pytania postawione w czasie pokaz
SPZ bezpiecznikowego wyjasniam, ze zastosowano najszere]
rozpowszechniony typ odlacznika. Wyniki regulacji szybkosi
zamykania odlgcznikéw beda sprawdzone. Ogladana konstrukeja
pokazowa jest prymitywna.

_ Kol. SKARZYNSKI. Na pytanie postawione w czasie dyski:
sji wyjasniam, ze Instytut Elektrotechniki w Warszawie chef:

nie sluzy potrzebnymi danymi w sprawie wylacznikéw nada-
jacych sie do SPZ.

Kol. PODKOWA. Stusznie zauwazono, ze zostaly wprowa
dzone ‘przy konstrukcji SPZ pewne zmiany w stosunku do do-
kumentacji. Szkice wymiarowe zmieniamy i rozeSlemy je 2
zgoda Ministerstwa Energetyki.

W sprawie wylgcznikéw trzeba ogdlnie zauwazyé, ze po
niewaz korzystamy z obcych konstrukeji, wiec jezeli wylgcanik
ma pracowaé¢ w innych warunkach niz pierwotnie przewidziane
musza by¢ uprzednio dokonane proby.

3. Podsumowanie wynikow konferencji.

Kol. RUKSZTO. Poruszona wazna sprawa zalgczania ¢
zerwowego wiaze sie $ci$le z zagadnieniem SPZ i staje si¢ dr
gim z kolei problemem. Na rok 1953 zaplanowano juz oprat®
wanie odpowiedniej instrukeji, a badania przeprowadzane s
pod opieka jednego z profesor6w  Politechniki Warszawskie)
I[nstrukcje rozeslemy do poszezegdlnych elektrowni i zakladov
sieciowych. Dzi$ nie jesteSmy przygotowani na szersze ome
wienie tego problemu. Za rok bedziemy mogli spotka¢ si¢ 2 ko-
legami i przedstawi¢ nowg problematyke. ;

Po przeprowadzonej dyskusji nad problemem SPZ wydaje
sie, ze na dzisiejszej konferencji przedstawilismy calos¢ zagd®
nienia, najwazniejsze sposoby technicznego rozwigzania ordt
mozliwo$ci zastosowania poszczegélnych typow SPZ.

Nie wyjasniliémy jeszcze jasno problemu SPZ co do ozt
chu silnikdw w zakiadach przemyslowych. Konferencja J€ "",a
spelnila swoje zadania, stawiajac réwniez okreslone za ?"r:,
przemystowi elektrotechnicznemu, ktéry jest troche OPOZ"IOVE
w rozwiazaniu tego problemu. Dyskusja wniOSIa.dodatkO‘ia
cenne elementy. Dyskusja i referaty postawily powazne Zadﬂ“a.
dla energetyki i przemysiu elektrotechnicznego, ktore postar
my sie podsumowaé we wnioskach konferencji. idn

Przede wszystkim zastanowiliSmy sie nad ogélna problerm
tyka SPZ, nad zagadnieniem niezastosowania jeszczé
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w sieciach kablowych, nad, zagadnieniem SPZ na szynach oraz 4. Wnioski uchwalone na konferencji.

pa liniach naszych — 110-'i 220-k110wc_>1t0\}rych. Dyskptowa_n'a 1) ,,Energoprojekt powinien ‘— w porozumieniu z przed-
byla sprawa zabezpieczefl, potrzeba aparatury, bez kiorej sprawa  stawicielami eksploatacji — opracowac typowe rozwigzanie
SpZ nie bedzie mogla by¢ rozwigzana. Wiele zrobiliSmy bez

pomocy przemystu elektroteclmiczn.ego, jednak przy tej pomocy
bedziemy mogli zrobi¢ znacznie wigcej.

Sprawa braku dokumentéw konstrukeyjnych i szkicow jest
niewatpliwie zagadnieniem wqinym. Rozwiazanie zagadnienia
nie polega tylko na powieleniu i rozestaniu dokumentacji do
biur projektowych przemysiu i bezposrednio do placéwek eksplo-
atacyjnych. Konieczna jest wspélpraca biur, wykonawcéw i od-
biorcow, ktérzy opracowuja zalozenia.

W sprawie zagadnienia specjalizacji trzeba stwierdzi¢, ze
na obecnym etapie specjalizacja jest konieczna. Zakiady Re-
montowe w Gdansku powinny specjalizowa¢ sie w SPZ mecha-
nicznych, a Zaktady Remontowe w Poznaniu w SPZ SPrezZyno-
wych. Wydaje sie, ze co do SPZ elektrycznych najlepiej bedzie
poprosi¢ Z. E. O. Poludnie, ktére posiada najwybitniejszych fa-
choweow, aby zaopiekowali sie tym dzialem. Przez specjalizacje
hedziemy mogli da¢ w ramach wiasnych mozliwosci lepsza apa-
rature.

Z\%racamy siec do energetyki przemyslowej o wspolprace,
kiora jest ma tym etapie bardzo potrzebna. SPZ jest uspraw-
nieniem pracy, jest postepem w technice. Przy stosowaniu SPZ
w przemys$le nie powinniSmy zapomina¢ o zagadnieniu bez-
pieczenistwa, ktore konstruklorzy powinni zawsze uwzglednia¢
w swych rozwiazaniach.

Narada nasza dala przeglad zagadnienia SPZ 2z punktu
widzenia  korzySci gospodarczych, sposobéw technicznego
rozwiazania oraz mozliwosci zastosowania poszczegélnych ty-
pow SPZ.

Narada podkreslita konieczno$¢ szerokiego rozpowszechnie-
nia SPZ w energetyce zawodowej, w szczegdlnosci dla beza-
waryjnego - zasilania przemyslu. Konferencja stwierdzita mate
przygotowanie przemystu, jako uzytkownika energii elektrycz-
nej, do petlnego wykorzystania SPZ. Konferencja stwierdzita
ponadto, ze przemyst elektrotechniczny, jako wytworca apara-
tury elektrycznej potrzebnej do SPZ i automatyki elektroener-
getyeznej, jest opézniony na tym odcinku. W szezegélnoSci po-
lrzebne jest opracowanie konstrukeji wylaeznikow nadajacych
sic do SPZ oraz zbadanie przydatnoSci istniejacych wytaczni-
kow do tego celu. Brak jest przekaznikéw sterowniczych i po-
Sredniczacych oraz przekaznikéw podnapieciowych zwlocznych,
stanowigcych podstawowe elementy automatyki. A

elektrycznych SPZ do zastosowania w energetyce zawodowej
i przemysiowej , Energoprojekt“ powinien. réwniez wykorzy-
sta¢ przy projektowaniu mozliwoéci zastosowania SPZ mecha-
nicznego i zajaé sie sprawa zmiany gabarytéow celek wylacz-
nikowych. :

2) Energetyka przemystowa powinna w mnowych urzadze-
niach elektroenergetycznych przewidywaé SPZ, a w istnieja-
cych urzgdzeniach przeanalizowaé = mozliwosci = zastosowania
SPZ i jak najszybciej przystapi¢ do realizacji.

3) Przemysly, jako uzytkownicy energii elektrycznej, po-
winny okresli¢ do 31.3.1953 r. swoje zapotrzebowanie na urzg-
dzenia do SPZ i zglosi¢ je CZPME.

4) Przemysly, jako uzytkownicy energii elektrycznej, po-
winny zanalizowaé sprawe stosowania stycznikéw zasilanych
napieciem zmiennym, cewek zanikowych bezzwlocznych oraz
przekaznikéw podnapieciowych zwlocznych.

5) Stuzby przekaznikowe przemystéw powinny nawiazaé
bezposredni kontakt ze stuzbami przekaznikowymi energetyki
zawodowej celem wykorzystania do$wiadczen tych ostatnich
w dziedzinie SPZ, automatyki i zabezpieczer.

6) Stuzby przekaznikowe energetyki zawodowej i ‘przemy-
slowej powinny prowadzi¢ szczegbélowa statystyke zadzialan
SPZ na swoim terenie wedlug wzoru opracowanego przez Mi-
nisterstwo Energetyki.

7) Przemyst elektrotechniczny powinien: a) przyspieszyé
badania zwarciowe istniejgcych typow wylacznikéw pod katem
przydatnosci ich do SPZ; b) przyspieszyé uruchomienie pro-

. dukcji przekaznikéw sterowniczych, posredniczacych, podnapie-

ciowych zwlocznych oraz mechanizméw zegarowych; c) popra-
wi¢ jakos¢ juz produkowanych przekaznikéw; d) wykorzystaé
istniejace rozwigzania SPZ elektrycznego w celu opracowa-
nia typu produkcyjnego.

8) Zarzad Glowny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich po-
winien zleci¢ swoim Oddziatlom, a te z kolei swoim czlonkom,
specjalistom w dziedzinie SPZ i automatyki, szczegélne inte-
resowanie si¢ tymi zagadnieniami w ciagu roku 1953 w celu
udzielenia pomocy energetyce zawodowej i przemyslowej.

9) Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich po-
winien materialy zebrane na konferencji rozpowszechnié droga
publikacji w czasopismach fachowych energetyki zawodowej
i poszczegblnych gatezi przemystu.

Prace Polskiego Komitetu Oswietleniowego (1)

W roku biezacym do prezydium P. K. O$w. wchodza koledzy:
l. Baran, L. Berson, T. Czaplicki, T. Dobrowolski (sekretarz), W.
Felhorski, Z. Karasifiski, H. Marciniak, T. Oleszynski (przewod-
niczaey).

W ramach P.K.O$w. dzialaja nastepujace Komisje fachowe:
oswietlenia przemyslowego, o$wietlenia dziennego, o$wietlenia
szkol, oswietlenia gérniczego, o$wietlenia zewnetrznego oraz Ko-
misja fotometryczna.

P.K.Osw., wykorzystujac materiaty M.K.O§w. oraz §ledzac po-

stgp techniczny w dziedzinie o$wietienia, wprowadza do swoich
prac i propaguje najnowsze zdobycze w tej dziedzinie.
Komisja oswietlenia dziennego przygotowala i wydata dru-
kiem ksiazke pt..,,O8wietlenie wnetrz §wiatlem dziennym* (PWT,
1952, 126 str., 90 rys.), zawierajaca wskazowki projektowania ra-
tjonalnych otworéw Swietlnych w budynkach.

Komisja owietlenia przemyslowego opracowala i oddata do
druku ksigzke pt. ,,Oswietlenie zakladéw przemystowych* (PTW.,
ok. 330 str., 120 rys.), ktéra ukaze sie w sprzedazy w pierwszym
kwartale 1953 . Ksiazka zawiera podstawowe wiadomosci z tech-

niki Swietlnej (fizjologia widzenia, Zrédla $wiatla i oprawy
o$wietleniowe oraz wskazowki projektowania o$wietlenia zakla-
déw przemystowych).

W opracowaniu komisji P.K.Osw. sa obecnie nastepujace pu-
blikacje: ;,O8wietlenie ulic* (Komisja oSwietlenia zewnetrznego),
Podstawowe pojecia techniki Swietlnej (Komisja fotometrycz-
na), ,,Oswietlenie szkét* (Komisja o$wietlenia szkét), , Dobre
oéwietlenier — wskazowki P.K.O$w.“ (Prezydium P.K.O$w.).

Czlonkowie P.K.O$w. brali réwniez zywy udzial w opraco-
waniu wydanej przez P. K. N. normy PN/E-02030 ,,Normalne
natezenia oSwietlenia przy o$wietleniu sztucznym®.

W dziedzinie szkolenia zawodowego Prezydium P.K.O8w. przy
wspolpracy referentow odczytowych zorganizowalo nastepujace
odezyty w oddziatach SEP: w Szczecinie i Krakowie — Lampy
wytadoweze (kol. Berson), w Lodzj i Warszawie — O$wietlenie
a bezpieczenstwo i higiena pracy (kol. Baran). Ponadto w gru-
dniu 1952 r. zorganizowano pierwszy kurs szkoleniowy — 50-go-
dzinny — dla projektujacych urzadzenia oS$wietleniowe. Kurs
ukoniczyto ok. 50 stuchaczy przybytych z réznych stron Polski.

List do Redakciji

W sprawie obliczania czulosci mostka Wheatstone’a

W'Zesz. 7/8 Przegladu Elektrotechnicznego z sierpnia 1950 r.
Opublikowatem uproszczona metoda obliczania czulosci mostka
leatstone‘a przy danych oporach mostka i galwanometru, da-
1€ czulodei galwanometru i danym napigciu oraz przy przyjete]
0 ladnpéd odezytu. Wysuwajac postulat najkorzystniejszych
Varunkéw pracy galwanometru i rozwijajac uproszczone zaloze-
M, doszedlem do wzoru na czutos¢ ukladu i do wnioskéw, kid-
M nadatem charakter ogélny. :
Swietle referatu mgra inz, Kurylowicza we Wroclawskim
Towarzystwie Naukowym z dnia 22.10.52 r. o nowej metodzie

pomiarow kompensacyjnych, w ktérym miedzy innymi poddat on
analizie czulo$¢ ukltadéw mostkowych i kompensacyjnych, poda-
ny przeze mnie wz6r na czuio$¢ o charakterze ogélnym i wnio-
ski stad wyplywajace okazaly sie niestusznymi. Aczkolwiek mo-
stek réwnoramienny (m = 1) posiada szereg zalet w stosunku
do innych, a .czulo$¢ jego jest tego samego rzedu, to wniosek
o maksymalnej czulosci jego jest niestuszny i wynika ze zbytnie-
go uproszczenia zalozen.

Mgr Artur Metal
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Rozdzielnia napowietrzna na 110 kY

621.316.267.027.8—742

Tres¢ Oméwiono schemat elekiryezny i wyposazenie rozdzielni napowietrznych 110-kilowoltowych. Podano stosowane rozwiazania kon-
strukeyjne i kompozycje rozdzielni, a takze rozwiazanie budowlane, koszty budowy i kierunki rozwojowe konstrukeji rozdzielni.

Boapymiaoe pacnpepenaTensHoe ycrpoicrso 110 xs. IlpescraBieHbl 3JICKTPHYECKAs cxema M OOOPYAOBAHME BO3AYIIHBLIX DACHPEACIIHTEIILHEIX
yerpoiters 110 kB. CrocobbI paspelieHnsi KOHCTPYKLMOHHBIX BONPOCOB M KOMIOHOBKA YCTPOHCTBA B nesoM. CIpOMTENILHBIE BONPOCEI, CTOMMOCTE IOCTPOMKN

u Oyaymee pasBHTHE KOHCTPYKIIMHM YCTPOMCTB.

110 KV outdoor substations. Review of electric diagrams and switchgear equipment for 110 kV outdoor substations.

The article deals

with prevalent substation designs and lay-out, together with solutions of building problems, cost of erection and trends of development in

substation design.

1. Wstep.

W pracy sieci 110-kilowoltowych odpowiedzialna rola
przypada stacjom transformatorowo-rozdzielczym. Niniej-
szy artykul ma na celu omoéwienie przyjetego u nas kon-
strukeyjnego rozwigzania podstawowego elementu stacji
110-kilowoltowej, a mianowicie rozdzielni na 110 kV. Za-
trzymamy sie tu na najczeSciej w naszym budownictwie
energetycznym spotykanym typie rozdzielni napowietrz-
nej.

W niniejszej pracy pominieto szereg zagadnien spe-
cjalnych, zwiazanych $ci§le z rozdzielniami 110-kilowolto-
wymi, jak np. uziemienia, koordynacja izolacji i ochrona
odgromowa, jak rowniez takie tematy, jak rozdzielnie
wnetrzowe na 110 kV, oszczednoSciowe uktady rozdzielni
110-kilowoltowych, stacyjne instalacje sprezonego powie-
trza itp. Przedstawione rozwigzanie konstrukecyjne zostato
opracowane w ciagu kilku lat przez zesp6! naszych inzy-
nier6w i technikéw, ktorzy opierali sie na bogatym do-
$wiadczeniu techniki radzieckiej. Rozdzielnie wyposazono
w aparature z Niemieckiej Republiki Demokratycznej oraz
czeSciowo krajowa.

Dobrze zaprojektowang rozdzielnie winny cechowaé¢ —
z punktu widzenia pracy — pewne i niezawodne dziata-
nie, dogodne warunki eksploatacyjne, wygoda i bezpie-
czenstwo obstugi oraz przejrzysty ukiad, natomiast z punk-
tu widzenia inwestycyjnego — prostota budowy i mon-
tazu oraz niski koszt urzadzen. Warto tu podkresli¢ zna-

pomytek jest bardzo mate. Duze rowniez znaczenie ma ty-
pizacja dla organizacji prac biura projektow.

2. Schemat elektryczny i wyposazenie rozdzielni.

Podstawe do zaprojektowania konstrukecji rozdzielni
stanowi jej schemat elektryczny oraz przyjeta aparatura
wysokiego napiecia. Te zalozenia do opisanego w niniej-
szym artykule rozwigzania rozdzielni 110-kilowoltowe]j be-
da omoéwione przy pomocy schematu przedstawionego na
rys. 1. Jest to schemat ogélny typowych pol rozdzielni
110-kilowoltowych. W schemacie tym uwzgledniono naste-
pujace pola: linii napowietrznej, transformatora dwu-
uzwojeniowego, transformatora tréjuzwojeniowego oraz
sprzegta poprzecznego. Pole pomiaru napiecia przewiduje
sie w rozdzielniach 110-kilowoltowych tylko wyjatkowo
i to dla bardzo duzych rozdzielni (powyzej 10 pol). Oprocz
podanego sprzegla poprzecznego stosuje sie w duzych roz-
dzielniach sprzeglta podluzno-poprzeczne, umozliwiajace
sekcjonowanie szyn zbiorczych.

Elementem wigzacym pola w jedna rozdzielnie sg szy-
ny zbiorcze. W omawianym rozwigzaniu zastosowany jest
podwoéjny ukiad szyn zbiorczych. Odigczniki szynowe we
wszystkich polach zastosowano krajowe, napowietrzne na
110 KV — 600 A (typu ON3JR 110/6) z napedem powietrz-
nym i stykami sygnalizacyjnymi, ktére stuza do sygnali-
zacji stanu polozenia aparatu na tablicy sterowniczej na-
stawni oraz do blokowania elektrycznego napedoéw odiacz-
nikéw i odpowiedniego wytgcznika. Sterowanie odigczni-

4 t10ky

Rys. 1. Schemat ogdlny pol

\

czenie typizacji. Zagadnienie to jest $cisle zwigzane za-
rowno z eksploatacja, jak i budowa oraz projektowaniem.

Starannie opracowane rozwigzanie typowe zapewnia
wysoka jako$¢ projektu, utatwia budowe i stwarza ko-
rzystne warunki dla eksploatacji, albowiem warsztaty za-
ktadow montazowych moga lepiej i taniej produkowac
(nawet na sktad) elementy typowe. Zaopatrzenie zaktadow
ma znacznie utatwione warunki pracy, latwo jest wyspe-
cjalizowac brygady montazowe i wyposazy¢ je we wiasci-
wy sprzet. W okresie eksploatacji rozdzielni mozliwe jest
dzieki typizacji zmniejszenie liczby aparatow i czeS$ci re-
zerwowych; obsluga pracujaca na jednej rozdzielni mo-
ze bez specjalnego przeszkolenia pracowa¢ rdowniez na
drugiej tego samego typu, przy czym niebezpieczenstwo

rozdzielni

—{) 1 — linia napowietrzna
2 — transformator dwuuzwoje-
niowy
3 — transformator tréjuzwoje-
niowy

4 — sprzeglo poprzeczne

kéw mozliwe jest zar6wno z nastawni, jak i z szafki ka-
blowej, stojacej w polu rozdzielni napowietrznej. Oprocz
napedu powietrznego odigczniki maja rezerwowy naped
reczny. :

Konstrukeja rozdzielni przystosowana jest do ustawie-
nia jednego z dwoéch typow wyltaeznikéw 110-kilowolto-
wych produkcji VEM (N. R. D.), typu CPF 1507, badz tez
typu CPF 2501; konstrukcje te pomyslano jednak w taki
spos6b, ze zmie$ci sie réwniez kazdy inny z normalnie
obecnie spotykanych typéw wyltacznika, Wytacznik CPF
1507 jest to wylacznik powietrzny, trojfazowy, zewnetrz-
ny, na napiecie 110 kV i prad znamionowy 600 A; jego
moc wytaczalna wynosi 1500 MVA, ci$nienie robocze
15 atn; sterowany jest zdalnie pradem statym na 220 )\
(napiecie 220 V dla baterii akumulatorowej przyjeto J'a}‘
ko typowe dla stacji 110-kilowoltowej), nie ma urzadzenid
do samoczynnego ponownego wilaczania. Dane wylacznika
CPF 2501 sg takie same, jednak jego moc wylgczalna Wy~
nosi 2500 MVA i jest on przystosowany do tréjfazowego
samoczynnego ponownego wiaczania. Konstrukeyjnie oba
typy réznia sie znacznie. Réznica w wygladzie zewnetrz-
nym wylacznikow widoczna jest przy porownaniu prze-
krojow pél liniowego (rys. 2, wytacznik CPF 1507) i trans-
formatorowego (rys. 3, wylacznik CPF 2501). Szczeki dld
nozy odlaczajacych wylacznika CPF 2501 muszg by¢ umo-
cowane na stojacych za wylgcznikiem przekladnikach
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pradowych lub especjal-
nie do tego celu prze-
widzianych  izolatorach
wsporczych.
Przektadniki prado-
we stosowane w oma-
wianej rozdzielni sg to
przekladniki napowie-
trzne, jednofazowe, ma-
loolejowe na napiegcie
110 kV, dwu- wzglednie
trzyrdzeniowe na prad
wtorny najczesciej 5 A,
produkecji krajowej typ
J 110, lub produkecji
VEM typ AOF 110.
Przewiduje sie mnastepu
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jace przeznaczenie
rdzeni przektadnika:,
pierwszy do pomia-
row, drugi do zabez-
pieczen pola i trzeci
do ochrony roéznico-
wej szyn zbiorczych.
Bardzo dogodne sa
przektadniki o prze-
ktadni przeltgczalnej,
np. 200 - 400/5/5/5
A, Zmiane przekia-
dni uzyskuje sie
przez przetgczenie
polaczen wewnetrz-
nych przektadnika,
odpada zatem wy-
miana catego apara-
tu,

Przekladniki mna-
pieciowe przyjeto
krajowe typu U 110,
napowietrzne, malo-
olejowe, jednofazowe,
do pracy w uktadzie,
w gwiazde, o prze-
ktadni 110 : \ 3/0.1:
3 (TR 2y have (o)
statnie uzwojenie -—
ze wzghzdu na przy-
j’e:te w Polsce bezpo-
Srednie uziemienie
punktu zerowego w
sieci  110-kilowolto-
wej — nie jest wy-
zyskiwane. Przekla-
dniki napieciowe
przewiduje sie z re-
suly w polu linii o-
raz w polu transfor-
rn;l-to&ra tréjuzwoje-
niowego WOWCzas,
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R. XXIX, z, 5

gdy istnieje mozliwo$é zasilania od strony nizszego na-
piecia, a brak jest pomiaru napiecia ma szynach 110-ki-
lowoltowych.

Ustawiane w rozdzielniach 110-kilowoltowych trans-
formatory energetyczne (dwu- lub trzyuzwojeniowe) zwy-
kle sa zbudowane jako jednostki trojfazowe. Czesto maja
one urzadzenie do regulacji napiecia pod obcigzeniem.
Chtodzenie transformatoréw jest przewaznie naturalne,
coraz wiecej jednak spotyka sie jednostek ze sztucznym
nawiewem. Punkt zerowy uzwojen transformatoréw 110-
kilowoltowych jest wyprowadzony na zewnatrz i peino
izolowany. Najczesciej jest on uziemiony, jednak dla umo-
zliwienia odlaczenia punktu zerowego od ziemi przewidu-
je sie w polgczeniu uziemiajacym odlacznik krajowy na-
powietrzny na 60 kV, 600 A, jednobiegunowy typu
ON1 JR, z napedem recznym.

Z reszty wyposazenia pola linii nalezy wymieni¢ dia-
wik i kondensator dla telefonii w. cz. oraz odgromnik.
Diawik i kondensator umieszcza sie w jednej lub dwu fa-
zach zaleznie od tego, czy telefonia jest jedno- czy tez
dwuprzewodowa. W przypadku wyzyskania kilku pasm
wysokiej czestotliwo$ci przewiduje sie niekiedy dwa,
a czasem kilka dilawikéw polaczonych w szereg. Tvny
aparatéw dla telefonii w. cz. ustala stuzba tgcznosci. Od-
gromnik stosuje sie zaworowy typu HCe'-110 s.

Stosowanie Kklasycznego rozwigzania z podwojnym
uktadem szyn zbiorczych jest celowe dla $rednich i du-
zych rozdzielni 110-kilowoltowych. Matle rozdzielnie co-
raz czesciej buduje sie w uktadach wymagajacych mniej-
szej ilosci aparatury i konstrukeji. Najpopularniejszy
z nich jest tzw. uklad ,H“. Nadaje sie on dla stacji re-
dukcyjnych z dwiema liniami zasilajacymi i dwoma trans-
formatorami. .

3. Rozwiazanie konstrukeyjne rozdzielni.

Opisywany w niniejszym artykule typ rozwiazania roz-
dzielni napowietrznej nazywamy ,grzebieniowym* (nazwa
ta pochodzi od bramki stuzacej do zawieszenia polaczen
przechodzacych nad szynami, zwanej ,grzebieniem*)
i $rednio-wysokim (ze wzgledu na wysokos¢ ustawienia
odlacznikéw). Wszystkie w zasadzie polgczenia wykonane
sa linkg stalowo-aluminiowa (wyjatkowo niektére poig-
czenia od transformatora oraz w jednym z typéw poél
sprzegowych bywaja wykonywane z pretow sztywnych).
Glowne wymiary pol rozdzielni widoczne sg z rysunkow.

Pole linii napowietrznej na 110 kV
(rys. 2). U wejscia linii napowietrznej na teren rozdzielni,
przed bramkg tzw. liniowa, ustawione sa na niskim fun-
damencie odgromniki*). Wysokie ich kolumny wsparte sg
przy pomocy izolatoréw na stalowych stupkach. Dla za-
pewnienia bezpieczenstwa obstugi odgromniki otoczone sg
ochronng barierka stalowa. Strona barierki polozona na
zewnatrz pola jest rozbierana dla umozliwienia transportu
aparatow. Wysoko$§¢ barierki wynosi 1,5 m. Tuz za od-
gromnikami umieszczone sa kondensatory dla telefonii
w. cz. Konstrukcja wsporcza dla kondensatorow ma wy-
sokos¢é 2.2 m ponad linie niwelacyjna terenu. Jest ona
przewidziana normalnie dla telefonii dwuprzewodowej,
tj. do ustawienia na niej dwoéch kondensatoréw. Na tej
samej konstrukeji umocowane sa rowniez urzadzenia za-
bezpieczajace telefonii w. cz.

7Za kondensatorem stoi bramka liniowa, na ktérej za-
wieszone sa przewody: wchodzace od strony linii i od-
chodzgce na grzebien szynowy. Rozpietos¢ jej wynosi
9,0 m, poprzeczka znajduje sie na wysokosci 9,3 m nad
terenem. Stupy sa zwykle zaopatrzone w wiezyczki 4-me-
trowe, ktore stuza do zawieszenia linek odgromowych,
chronigcych wchodzaca na rozdzielnie linie napowietrzna.
Na wiezyczce umocowany jest jeszcze kréotki piorunochron
pretowy (rozdzielnie napowietrzne 110-kilowoltowe chro-
nione sg przed bezposrednim uderzeniem pioruna przy
pomocy piorunochronéw pretowych, umocowanych na
konstrukejach bramkowych). Na belce bramki zawieszone
sa rowniez — na lancuchach izolatorowych — dlawiki
telefonii w. cz.

Nieco za bramka stoi odigcznik liniowy. Podobnie jak
kondensator umieszczony jest on na konstrukcji stalowej
o wysokosci 2,2 m. Ta wysokos¢ ustawienia wystarcza dla

_ _*) Ostatnio obserwuje sie tendencje ustawiania odgromnikéw
jak najblizej transformatorow.

zapewnienia bezpiecznego poruszania sie obstugi pod apa-
ratem i nie sprawia trudnosci przy montazu (odigcznik
jest stosunkowo lekki), ani przy konserwacji.

Dalsze z kolei aparaty ustawiono nisko; podobnie jak
odgromniki sa one otoczone barierkg ochronng. Do tej
grupy aparatow nalezg: przekladniki pradowe, przekiad-
niki napieciowe, wytacznik. Fundamenty wraz z polozony-
mi na nich szynami maja wysokos¢ 0,8 m ponad linig ni-
welacyjna terenu. Wysokos¢ ta jest dogodna przy mon-
tazu, mozna bowiem przesungé wytacznik z wozka trans-
portowego wprost na fundament; odpada wieec podnoszenie
ciezkiego aparatu na wysoka konstrukecje. Wysokose 0,8 m
podyktowana jest normalng wysokoscia wozka transpor-
towego. Wysokos¢é fundamentu wystarcza rowniez w zi-
mie do tego, zeby $nieg nie utrudnial dostepu do apara-
tow. Wolna przestrzen miedzy aparatami i barierks za-
pewnia swobodny transport przekladnika 110-kilowolto-
wego. Linka wylacznika biegnie w gore tukiem do prze-
wodow zawieszonych nad szynami zbiorczymi. Scianki ba-
rierek od strony drogi sg rozbierane dla umozliwienia
transportu aparatury.

W jednym z naroznikéw barierki od strony drogi stoi
na malym fundamencie betonowym szafka kablowa, wy-
konana z blachy stalowej. Mieszcza sie w niej koncowki
kabli nastawniczych, listwy zaciskowe, zawory i wezy
rurociggéw sprezonego powietrza, gniazdo wtyczkowe dla
lampy przenos$nej itp. Dla ulatwienia montazu szafka ma
drzwi otwierane zaréwno z przodu, jak i z tylu. Wnetrze
szafki jest ogrzewane przy pomocy grzejnika elektrycz-
nego na 300 W. Jest to konieczne dla zapewnienia prawi-
dlowego dzialania zaworéw sprezonego powietrza. Wpro-
wadzone do szafki kable nastawnicze (obwody sterowni-
cze, sygnalizacyjne i pomiarowe) przychodza od aparatow
(wylacznik, odlgczniki i przektadniki); odchodzace z szafki
kable biegng do nastawni lub do sgsiednich po6l. Polacze-
nie zyt tych kabli wykonuje sie na umieszczonej w szafce
listwie zaciskowej. Stosuje sie kable kilku- i kilkunasto-
zytowe, miedziane, najczeSciej o przekroju zyly 25
i 40 mm?2 Od pola 110-kilowoltowego do nastawni prze-
cietnie daje sie pie¢ kabli. Utozone sa one w zbiorczym
kanale kablowym na dnie, lub — przy duzej liczbie ka-
bli — na odpowiednich potkach. Kable od aparatow do
szafki mozna kias¢ wprost w ziemi, jednak poniewaz ka-
naty i tak trzeba wykonaé¢ dla aparatow posiadajacych
napedy powietrzne — do ulozenia rurociggéw sprezonego
powietrza, prawie wszystkie kable w rozdzielni 110-kilo-
woltowe]j sa umieszczone w kanalach.

Obok najciezszych aparatow, jak wylaczniki, przecho-
dzi droga transportowa. Ma ona szerokosé nawierzchni
3,0 m, a wykonana jest z tlucznia. Po tej drodze przewozi
sie na odpowiednim wozku aparaty.

Przy drodze stoi stup bramki szynowej o wysokosci
7,0 m; rozpieto§¢ bramki wynosi 2 X 9,5 m. Srodkowy
stup jest wyzszy; na wysokosci 9,3 m lezy na nim wpo-
przek do osi pola belka grzebienia szynowego. Na stupach
grzebienia ustawia sie piorunochrony pretowe, Na bram-
kach szynowych zawieszone sa szyny zbiorcze, a na
grzebieniu potaczenia ponadszynowe. Pod bramkami szy-
nowymi, w poblizu drogi i rownolegle do niej, poprowa-
dzony jest jeden, wzglednie dwa (po obu stronach grze-
bienia) zbiorcze kanaly kablowe. W kanatach tych lezd
kable nastawnicze i rurociagi sprezonego powietrza. Pod
grzebieniem szynowym ustawione sa na konstrukcjach
stalowych, o wysoko$ci 2,2 m, odlgczniki szynowe. Od-
legto$¢é pomiedzy odigcznikami jest taka, ze pozwala —
po odpieciu linki — na prace przy jednym z nich, gdy
drugi jest pod napieciem.

7 rzutu poziomego pola widaé, ze wiekszosé aparatow
jest ustawiona z odstepem miedzyfazowym po 2,1 m
(w osiach); tylko fazy wytacznika CPF 1507 maja odstepy
po 2,3 m, wytacznika CPF 2501 po 1,6 m, a rozstep miedzy
kondensatorami dla telefonii w. cz. wynosi 3,1 m.

Odstepy pomiedzy przewodami sasiednich faz tego Sa-
mego pola wynosza po 2,3 m, odlegtos¢ zas dwaéch najbl}zf
szych przewodow sasiednich p6l wynosi 4,4 m. Ponize]
przewodéw zawieszonych wzdiuz osi pola wiszg szyny
zbiorcze; roéznica poziomow zawieszenia wynosi 2,3 m, od-
step pomiedzy przewodami sasiednich faz szyn zbiorczyc}!
wynosi 2,1 m. W opisywanym tu rozwigzaniu rozdzielni
110-kilowoltowej nie zastosowano tancuchow dzielacych
w potaczeniu ponadszynowym ze wzgledu na to, ze stwa-
rzajg one trudnosci w eksploatacji.
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Odstepy napieciowe. Wobec braku odpo-
wiednich polskich przepiséw przy ustalaniu odstep6w na-
piQCiOWyCh poslugiwgno sie przepisami radzieckimi. Po-
daja one dla rozdzielni napowietrznych 110-kilowolto-
wych cztery minimalne odstepy w $Swietle: A = 1,0 m,
B=17m, C = 375 miD = 30 m. Odleglosci te za-
znaczono na rys. 2.

Odstep A okre§la najmniejsza odleglosé pomiedzy
sztywnymi czeSciami przylaczonymi do réznych faz lub
pomiedzy czeSciami pod napieciem a czeSciami uziemio-
nymi. Dla przewodow gietkich, zawieszonych w jednej
plaszczyznie poziomej, wymagana jest wieksza odleglo$c
pomiedzy roznymi fazami; wartos¢ jej podaje wzoér d =
=k ]/f + A, gdzie k — wspélezynnik dla przewodu
staloaluminiowego réwny 10, f — zwis w cm. Przyjmujac,
7e najwiekszy spotykany w rozdzielniach 110-kilowolto-
wych zwis f = 100 cm, otrzymamy wymagany odstep po-
miedzy przewodami d = 2,0 m.

Minimalng odlegto$¢ pomiedzy czescia bedaca pod na-
pieciem a barierkg ochronng okresla odstep B. Ponadto
wymaga sie, aby odleglo$¢ od czeSci bedacej pod napie-
ciem do umyslonej linii poziomej, poprowadzonej w plasz-
czyznie Scianek barierki na wysokoS$ei 2,7 m ponad tere-
nem, nie byla mniejsza od odstepu A. Odstep B okre$la
rowniez najmniejsza odleglos¢ pomiedzy przedmiotem

' fransportowanym po rozdzielni a czeSciami znajdujgcymi
sie pod napieciem oraz odlegto$¢ mierzong w plaszczyznie
pionowej miedzy cze$ciami nalezgcymi do réznych obwo-
dow w przypadku, gdy przewiduje sie prace obstugi przy
obwodzie dolnym (po jego odlgczeniu), a przy wiaczonym
obwodzie gornym. Jezeli nie przewiduje sie takiego przy-
padku, to wystarcza odstep A.

Czesci bedacych pod napieciem mozna nie ogradzac,
jezeli znajduja sie one ponad poziomem terenu na wyso-
kosci wiekszej niz odstep C. Aparatow i transformatoréow
nie ogradza sie woweczas, gdy dolna krawedz ich izolato-
row znajduje sie nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu.

Odstep D okresla najmniejszg odlegto$¢ pozioma po-
miedzy czesciami dwoch obwodow, jezeli przewiduje sie
prace obstugi przy jednym z nich w czasie, gdy drugi znaj-

rowych nie stawia sie piorunochronéw. Za' bramka stoi
transformator, a obok niego przebiega bocznica kolejowa.

Ustawienie samego transformatora rozwiazywane bywa
rozmaicie, Zalezy to od wzgledéw sytuacyjnych, od spo-
sobu wyprowadzenia nizszego napiecia oraz od konstruk-
cji i typu transformatora.

Dolne napiecie wyprowadza sie z transformatora jed-
nym z trzech sposobéw: a) linkg zawieszong na konstruk-
cjach wysokich, b) szynami zmontowanymi na pomoscie
stalowym, ¢) kablami.

Ostatnie rozwigzanie, cho¢ ma zalete nieskrepowanego
przebiegu po terenie, jest najmniej pozgdane, wymaga bo-
wiem uzycia deficytowego materiatu i stwarza stabe punk-
ty w stosunkowo latwo ulegajacych uszkodzeniom glowi-
cach kablowych.

Most szynowy stosuje sie do potaczen transformatorow
duzej mocy z rozdzielnia wnetrzowa S$rednio-wysokiego
napiecia (6--10 kV), wymaga jednak dogodnego wzajem-
nego usytuowania stanowisk transformatorowych wzgle-
dem rozdzielni wnetrzowej. Pomost zajmuje sporo miej-
sca na powierzchni, wymaga stosunkowo duzo stali na
konstrukcje wsporcze, a jego konserwacja zuzywa wiecej
pracy niz inne rozwigzania. Szyny laczace transformator
z rozdzielnia wnetrzowa mozna rowniez uklada¢ w tunelu
szynowym. Jest to jednak rozwigzanie kosztowne.

Potgczenie linka zawieszong na konstrukcjach wyso-
kich stosuje sie-z reguly miedzy ustawionym pod golym
niebem transformatorem 110-kilowoltowym a napowietrz-
ng rozdzielnia nizszego napiecia. Przy rozdzielniach wne-
trzowych uzywa sie tego ostatniego sposobu najczesciej.
Przy malych pradach na kazda faze daje sie jedng linke,
przy duzych natomiast pradach stosuje sie na kazdej fa-
zie kilka linek roboczych, zwykle zawieszonych na jednej
lub dwoch linkach no$nych. Sposéb ten, wzorowany na
przykladach radzieckich, jest bardzo ekonomiczny pod
wzgledem zuzycia stali, aluminium i porcelany.

Fundament pod transformator jest niski. Szyny utozo-
ne na tym fundamencie sa w tym poziomie, co szyny bocz-
nicy kolejowej na terenie rozdzielni. Umozliwia to bez-
posrednie przetaczanie transformatora po terenie stacji.
Przed stanowiskiem transformatora trzeba go bokami co-
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Rys. 3. Ustawienie transformatora

duje sie pod napieciem. Ten sam odstep okres§la odleglos¢
Pomigdzy odgrodzeniem zewnetrznym a czesciami bedacy-
mi pod napieciem.

. Pole transformatorowe Konstrukcja
1€g0 jest zblizona do konstrukeji pola liniowego; glowne
Wymiary sg takie same. Przekr6j pola transformatorowego
Wraz z ustawieniem transformatora dwuuzwojeniowego
(J?den ze stosowanych wariantéw) podaje rys. 3. Uwzgled-
nono tu ustawienie wytacznika CPF 2501.

3 _ROZnica miedzy konstrukcja wewnetrznej czesci pqla
liniowego i pola transformatorowego polega na pominieciu
Przekladnikéw napieciowych i odigeznika, a ustawieniu
Zolator vy wsporczych, ktore stuza do podparcia sztyw-
ych przewodow, biegnacych do transformatora. W miej-
Seu bramki liniowej stoi bramka transformatorowa o tym
SMym obrysiu, lecz bez wiezyczek dla linki odgromowej

Lliczona na mniejsze naciagi; na bramkach transformato-

kolwiek podnies¢ i obréci¢ koétka o 90 stopni, po czym spy-
cha sie transformator wprost na fundament.

Transport transformatora na stacje przewiduje sie z re-
guly kolejowy. Zdjecie transformatora z platformy, jezeli
stacja transformatorowa nie jest wyposazona w odpo-
wiednig brame lub wieze montazowa, jest nieco klopotli-
we i wymaga sprzetu pomocniczego oraz wprawy. Fun-
dament jest otoczony wybetonowang misg, ktorej zada-
niem jest uchwycenie oleju transformatorowego w razie
wypadku, zgaszenie pozaru i skierowanie oleju rurocig-
giem $ciekowym do zbiornika specjalnego lub do natu-
ralnego zbiornika, polozonego na zewnatrz stacji. Do ttu-
mienia ognia stuzy warstwa ttucznia, przez ktéra przepty-
wa olej w drodze do rurociggu Sciekowego. W rurociggach
$ciekowych przewiduje si¢ studzienki z odpowiednim prze-
lewem, dzieki czemu woda z opadéw atmosferycznych
splywajaca po misie odprowadzana jest do rurociggéw ka-
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nalizacyjnych, a nie napelnia zbiornika olejowego.
Zbiornik powinien pomie§cié cala zawartosé oleju naj-
wiekszej stojacej na stacji jednostki transformatorowej.
Dla ochrony transformatora, .szczegélnie przy ustawieniu
dwoéch lub wie- ]

cej jednostek o-
bok siebie, stawia
sie z trzech stron
Scianki ostaniajg-
ce. Dostep od
strony ~ bocznicy
kolejowe]j pPozo-
staje otwarty. Wy-
solkose gcianek
ochronnych row-

na jest zwykle, “
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Rys. 4b. Przekr6j pola sprzegla

al

L

wysokos$ei transformatora lacznie z izolatorami przepu-
stowymi, Na jednej ze S$cianek ustawiony jest zwykle
jednobiegunowy odiacznik 60-kilowoltowy, stuzacy do
taczenia punktu zerowego transformatora z siatkg uzie-
mienia stacji.

Pole sprzegowe. NajczesSciej jest stosowane
tzw. sprzeglo czolowe (rys. 4a). Jest to sprzeglo poprzecz-
ne, zbudowane na konicu szyn zbiorczych. Zaleta jego jest
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malta ilo§é mpotrzebnych konstrukecji wy-
sokich oraz mniekrepowanie przejazdu po

‘drodze na terenie rozdzielni. W pewnym

stopniu wade tego rozw'gzania stanowi
zamkniecie rozbudowy rozdzielni w jed-
nym kierunku.

Inny typ sprzegia poprzecznego. przed-
stawia rys. 4b, Sprzeglo to nie zamyka
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rozbudowy, lecz ilo$¢ konstrukeji, jest wieksza i koniecz-
ne s3 pewne ograniczenia przejazdu po drodze. Ukltad
konstrukeji wysokich jest taki sam, jak w polu liniowym,
Polgczenie grupy wylacznikowej z odigeznikami szyno-
wymi wykonane jest w dwoéch poziomach: gérnym —
linka oraz dolnym — przewodem sztywnym, umocowa-
nym przy pomocy zaciskow na sworzniach wylacznika
i odlacznika szynowego, ktéry jest ustawiony inaczej niz
w polach linii i transformatora, Przy wlaczonym pod
napiecie polaczeniu dolnym przejazd po drodze musi byé
zamknigty, Przejscie obstugi jest. dozwolone, wysoko$é
powiem polaczenia wynosi 4,6 m,

Os§wietlenie rozdzielni Do tego celu
stuza lampy z oprawami emaliowanymi, zawieszone na
konstrukcjach wysokich rozdzielni lub na osobnych stu-
pach, Dla ulatwienia wymiary zardéwek lampy wyposazo-
ne s3 w urzadzenia do ich opuszczania. Przyjeto jako
érednie natezenie o$wietlenia na drodze transportowej
5 luksow. g

Kompozycja rozdzielni Rys. 5 przed-
stawia uproszczony rzut poziomy przykiladowej rozdzielni
110-kilowoltowej Sredniej wielkosei (7 pol). Szyny zbior-
cze bywaja zawieszane w dwoch przestach (przesta
na szynach zbiorczych bywaja trzy-, cztero-, i wyjat-
kowo pieciopolowe). Zastosowano sprzeglo wediug rys. 4b.
Linie napowietrzne odchodza parami w dwoch przeciw-
nych kierunkach. Odgromniki w polach linii odchodza-
cych w strone poludniowg stoja za torem. Po wyjsciu
z rozdzielni linie rozchodza sie nieco szerzej. Pola linii od-
chodzgcych na strone poéinocna sg umieszczone miedzy
polami transformatorowymi. Jest to korzystne ze wzgle-
du na zwiekszenie bezpieczenstwa pozarowego transfor-
matoréow. Na planie sytuacyjnym zaznaczona jest bocznica
kolejowa oraz droga transportowa na rozdzielni.

Kompozycja rozdzielni zalezy w duzym stopniu od wa-
runkéw lokalnych. Za dopuszczalne nalezy uzna¢ umiesz-
czenie obok siebie nawet trzech pdl transformatorowych
lub czterech liniowych, jednak korzystniejsze jest roz-
mieszczenie ich w ten sposoéb, aby pola transformatorowe
nie sgsiadowaty ze soba, a liczba pdl linii odchodzacych
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W jedna strone i umieszczonych w bezposrednim sasiedz-
twie nie przekraczala dwoéch Iub trzech.

Rirszie wioidiy,: i Zziotliaitioiny,0.S Pt Zieit: \Wizas
sadzie wszystkie polgczenia na przykladowej rozdzielni
110-kilowoltowej wykonuje sie linka stalo-aluminiowa 1:6.
.”Ze wzgledu na ulot nie stosuje sie przewodu o mniejszej
§r§3dnicy niz AFL 120. Jest to przew6d uzywany najcze-
Sciej. Jego obcigzalno$é pradowa pozwala przy napieciu
110 kV na przeplyw mocy okolo 65 MVA. Wystarcza to
nawet dla do$¢ duzych stacji. Na stacjach szczegblnie du-
zej mocy, do ktérych wchodzg linie wykonane przewodem
AFL 185, stosuje sie rowniez linke AFL 185 (przelotno$é
okoto 85 MVA), a wyjatkowo na szynach zbiorczych nie-
kiedy nawet AFL 240 (przelotno$é okoto 93 MVA). Linki -
zawiesza sie przy zastosowaniu naciggu 450 kg na prze-
wod. Daje to przy lince AFL 120 naprezenie wyjSciowe
okoto 3 kg/mm?2, co stanowi zaledwie okolo 30% napre-
zenia dopuszezalnego w budowie linii napowietrznych (we-
diug PNE 101). Na przeSle od bramki liniowej do stupa
krancowego — ze wzgledu na wiekszg zwykle jego diu-
gos¢ — przyjeto nacigg 750 kg na przewdd roboczy i 350 kg
na linke odgromowsq. Zwisy najwieksze (przy temperatu-
rze +400C) wewnatrz rozdzielni zwykle nie przekraczaja
75 cm.

Przewody wiesza sie na konstrukcjach wysokich przy
pomocy pojedynczych lancuchéw izolatorowych zlozonych
Z 7 ogniw K3. Lancuchy podwojne stosuje sie tylko na
wyjsciach linii, ktére w przesle miedzy bramkg rozdzielni
i slupem krancowym maja skrzyzowanie III stopnia.
Sprzetu ochronnego (rozki, pierScienie) na lancuchach
w rozdzielniach 110-kilowoltowych nie stosuje sie. Do za-
mocowania przewodow oraz do lgczenia przewoddw z apa-
raturg stosuje sie zaciski wylacznie krajowe. Zaciski stu-
zace do lgczenia linek aluminiowych z miedzianymi sworz-
niami aparatéw sg skonstruowane jako zaciski Al-Cu.

Rozwigzanie budowlane. Konstruk-~
cje wysokie wykonuje sie z reguly ze stali
Z drzewa buduje sie jedynie konstrukcje tymeczasowe,
konstrukeji zelbetowych nie stosuje sie. Konstrukcje wy-
sokie oblicza sie na sity poziome od naciggu przewodow
i parcia wiatru oraz na sily pionowe pochodzace od cie-

zaru wilasnego, ciezaru

; tancuchow, ciezaru prze-

R wodoéw obcigzonych sa-

l dzia, ciezaru aparatow

i zawieszonych oraz cie-

zaru montazowego.
Wszystkie  konstrukcje

([l
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kie konstrukcje stalowe,
wykonywa sie w war-
; sztacie centralnym. Na

L budowie odbywa sie tyl-
ko ich montaz tj. usta-

wienie mna fundamen-

tach zaopatrzonych w
i Sruby kotwowe, umoco-

wanie shupow, ustawie-

nie belek i skrecenie

mi, Takie rozwigzanie

] ; ich na $ruby ze stupa-

daje obok oszezednosci
materiatu konstrukcje
estetyczng i dogodna w
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montazu. Mocowanie
konstrukcji na funda-
mentach przy pomocy

kotew pozwala zdemon-
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towaé je na jednej stacji i przenies¢ w razie potrzeby w
inne miejsce.

Ten sam sposob polgczenia konstrukeji z fundamentem
przyjeto rowniez dla konstrukcji pod ap a-
ratur e Konstrukcje pod aparature z jednej strony
powinny by¢ zaprojektowane oszczednie, z drugiej strony
musza posiadaé wystarczajaca sztywnosé oraz powinna je
cachnwaé newna uniwersalno$é. Pozadane jest mianowicie,
aby przy jak najmniejszych przerébkach mozna bylo usta-
wic na takiej konstrukcji rowniez aparat nieco inny (np.
innej produkecji) niz ten, dla ktorego dana konstrukcja

byta projektowana. W naszych warunkach jest to wyma-

ganie szczegblnie wazne, bowiem réznorodnosc stosowanej
aparatury jest jeszcze bardzo duza.

Fundamenty betonowe dlakonstrukeji
wysokich sg typu blokowego z wbetonowanymi kotwami.
W poréwnaniu np. z fundamentem kielichowym i wsta-
wianymi konstrukcjami, typ blokowy daje duza oszczed-
nos¢ betonu. Podstawa fundamentéw nie przekracza zwy-
kle wymiaréw 2,0 X 1,5 m, glebokos¢ fundowania kon-
strukeji wysokich wynosi okolo 2,025 m. Glebokose¢
i wymiary fundamentu zalezg od typu stupa oraz wia-
snosci gruntu. Przy budowie fundamentow szczegdélnie sta-
rannie musi byé wykonane betonowanie kotew. Funda-
menty dla konstrukcji pod aparature sg znacznie mniej-
sze. Jedne z nich dzwigaja wlasciwe konstrukecje (jak np.
konstrukcja pod odlacznik), inne stuzg tylko do umoco-
wania szyn kolejowych, na ktorych ustawia sie i umoco-
wuje aparaty (np. fundament pod wylacznik).

Kanatly kablowe wykonuje sie z betonu.
Przeprowadzane sg proby z kanalami z cegly. Eksploata-
cja okaze, czy sg one praktyczne. Kanal ma ksztalt koryta
o przekroju prostokatnym. Do przykrycia stuza plyty zel-
betowe. W $ciankach bocznych kanaléw umocowuje sie
uchwyty dla przewodow sprezonego powietrza, a w kana-
tach glownych — stalowe poéitki do ukladania kabli na-
stawniczych. Kanat gtowny ma szerokos¢ w Swietle 1,0 m,
kanaty boczne 0,3--0,5 oraz 0,7 m w Swietle. Skrzyzowa-
nia kanaléw z drogg wykonuje sie w formie zamknietego
przepustu o przekroju czworokatnym. W kanale przewi-
duje sie studzienki do umieszczenia kompensatorow i za-
woréw odwadniajgcych dla rurociaggéw sprezonego  po-
wietrza.

Teren rozdzielni jest zniwelowany zwykle do jednego
poziomu. W wyjatkowych przypadkach stosuje sig rozwiag-
zanie tarasowe, Przy gruntach nieprzepuszczalnych ko-
nieczne jest wykonanie odprowadzen wody z powierzchni
rozdzielni. Czesto zdarza sie, ze teren stacji jest podmokty,
poziom wody gruntowej wysoki. Wtedy zachodzi koniecz-
no$¢é wykonania do$¢ kosztownego odwodnienia (dreno-
wanie, kanalizacja), dzieki ktéremu poziom wody obniza
sie. Najwyzszy dopuszczalny poziom wody gruntowej po-
dyktowany jest zwykle budynkiem stacyjnym i funda-
mentami konstrukeji wysokich, normalnie wynosi on oko-
to 2,0 m ponizej terenu.

4. Koszty.

Naktad inwestycyjny (wskaznik) na 1 pole rozdzielni
napowietrznej 110-kilowoltowej z wylacznikiem CPF 1507,
bez budynkow, bez nastawni, bez transformatorow i bez
urzadzen potrzeb wiasnych wynosi:

Przecietnie okoto 70% kosztéw przypada na aparature; ng
reszte skladaja sie montaz, osprzet i roboty budowlane,

5. Kierunki rozwojowe.

Przedstawione pokroétce rozwigzanie konstrukeyjne roz-
dzielni napowietrznych 110-kilowoltowych niewatpliwie
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Rys. 5. Plan schematyczny rozdzielni

nie jest idealne. Jeszcze wiele szczegétéw czeka na szeze-
Sliwsze rozwigzanie, na probe eksploatacji, a i sama kon-
cepcja bedzie na pewno korygowana i udoskonalana. Bu-
downictwo rozdzielni napowietrznych 110-kilowoltowych
péjdzie dalej w kierunku zmniejszenia kosztow budowy
(mniejsza ilo$¢ aparatury i materialow) i polepszenia wa-
runkéw pracy i eksploatacji. Postulat zmniejszenia zuzy-
cia materiatéw spelniaja rozdzielnie bezbramkowe, w kto-
rych zamiast linek stosuje sie sztywne przewody rurowe.
Prawdopodobnie w tym kierunku beda szly nowe opra-
cowania rozdzielni. Rozwijajacy sie przemyst krajowy od-
da réwniez do dyspozycji energetyki wlasne konstrukcje
aparatowe, co wplynie zapewne na udoskonalenie roz-
dzielni. Twoéreza mysl racjonalizatorska ma i na tym polu
powazne zadania i rozlegte widoki pozytecznych osiag-
piec.
LITERATURA
Dwoskin L. J. Raspriedielitielnyje ustrojstwa wysokowo na-
priazenja, Moskwa-Leningrad, 1950.
Prawila ustrojstwa elektrotiechniczeskich ustanowok,
Leningrad, 1950.

Napowietrzne urzadzenia rozdzielcze, Przegl. Elektr., 1949, Zesi
2/3, str. 51—62.

Moskwa-

pole linii 610 tys. zi,
pole transformatora 2-uzw. 430 tys. zi,
pole transformatora 3-uzw. 560 tys. zi,
sprzegto 430 tys. zi.

Pracownicy naukil Rozwijajcie

twérczo piekne tradycje nauki polskiej — tradycje
Kopernika, Modrzewskiego, Lelewela, Curie-Sktodowsk ej!

W zbogacajcie naszq nauke nowymi

odkryciami i wynalazkami! Umacniajcie wi¢z nauki z realizacja naszych planéw gospodarczych!
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Srodki przeciwkorozyjne stosowane
w elektrotechnice®)

620.191.2:620.197:621.3

Tresc¢. chlqczrkl. blmet'alowc? j;lko\ och!‘ona przcgi\vkorozyjng styku Cu-Al. Poréwnanie materialéw uzywanyvch do ochronnego pokry=
wania metali. Tru 110.SCII'W Ol)fl””(?tvfllml{ _kaU\OW korozyjnych pradéw btadzacych. Proby czesciowego lub catkowitego zastapienia olowiu mate-
riatami syn.etycznymi dla uniknigcia skutkéw korozji olowianych powlok kabli ziemnych. Odporno$¢ réznych materialéw na korozje gazowa.

AHTHKOPPDO3HOHHBIE CPEICTBA, IPDUMEHIEMEbBIE B JNEKTPOTEXHHKE., BUMeTaInUecKue COEIMHEHUA KAaK aHTUKOPPO3UMOHHAA 3alluTa KOHTAKTa Cu—Al

CpaBHeHME MATEDMANIOB, NDHMMEHAEMBIX [AT5 SAUIATHONO IOKPHITHA
GAyKAAONMX TOKOB. ITONBITKM UaCTUUHON JMOO TONHON  3ameHbI

METAJIJIOB.
CBUHIA

[IOCJIEACTBUIA KODPO3UOHHOTO JIECHCTBUST
M30€)KaHUsA IIOCIEACTBHHA KOPPO3UK

TpynHoct B
CHHTETHYECKUMHU

IIPEOA0JICHUMN
mMarepuajgamua Qs

B CBUHIIOBBIX 00BOJIOUKAX IOA3EMHBIX Kabeeit. COHDOTHBHCHHC PA3JIMYHBIX MAaTEpPUaJIOB ra30BOK KOPpPO3HuH.

Anticorrosive media in electrotechnical practice.

A " ; 1 Bimetal joints as
materials used for the proteciive coating of metals. Difficulties in mastering the corrosive effects of stray currents.

corrosion in Cu-Al contacts. Comparison of
Experiments over partial or

protection from

complete replacement of lead by synthetic materials as a means of avoiding corrosive efiects in plain lead-covered cables. Resistance of var-

ious materials to corrosive attack by gases.

1, Ochrona zilaczy w liniach napowietrznych, rozdziel-
niach i liniach kablowych.

Skuteczne $rodki przeciwkorozyjne winny byé przed-
siecbrane nie tylko na podstawie charakterystyki danego
srodowiska korozyjnego, lecz powinny rowniez uwzgled-
nia¢ ‘nne warunki, wynikajace z potrzeb elektrotechniki
i wlasnosci podyktowanych potrzebami wytrzymatoscio-
wymi.

Do wyboru sSrodkéw przeciwkorozyjnych niezbedna
jest doktadna znajomos$¢ procesu korozyjnego, a wiec je-
go mechanizmu, przyczyn i skutkéow, jak rowniez znajo-
mo$¢ odpornosci metali i ich stopéw technicznie waznych
w elektrotechnice na wszelkiego rodzaju czynniki i wa-
runki korozyjne. Wiasciwy doboér tworzyw jest podstawo-
wym hamulcem do ograniczania zniszczen i szkoéd koro-
zyjnych.

W warunkach pracy napowietrznych I'mii elektrycz-
nych stosowamnie s$rodkéw przeciwkorozyjnych do ochro-
ny przewodéw aluminiowych lub miedzianych jest na ogét
zbedne, gdyz procesy korozyjne przebiegaja stosunkowo
wolno, a powstate warstwy produktéow korozji wystarcza-
jaco hamuja szybko$é procesu dzieki swym wlasnosciom
strukturalno-wytrzymatosciowym. W osrodkach bardziej
agresywnych, jak np. w terenach nadmorskich lub okre-
gach przemystu chemicznego o wyziewach alkalicznych,
zaleca sie uodpornianie powierzchni przewodow aluminio-
wych grubszymi powlokami tlenkéw. Duze nadzieje po-
kladane ' sg w tzw. eloksowaniu przewodow aluminio-
wych. czyli w anodowym wutlenianiu elektrolitycznym.
Sposéb ten zapewnia ofrzymywanie mozliwie najgrub-
szych warstw pokrycia. Strukture pokrycia cechuje jed-
nak porowato$é, ktéra do celéw antykorozyjnych usuwa
sie dodatkowym procesem, polegajacym na trwalym wy-
* pelnieniu istniejgcych por.

Niezmiernie waznym czynnikiem, ograniczajgcym pPo-
wierzchniowa korozje przewodow napowietrznych, jest
czysty sktad chemiczny stosowanych tworzyw, ktory
zmniejsza mozliwosei istnienia mikroogniw galwanicznych
W obecnosci elektrolitu atmosferycznego. Niepozgdane
sa szezegolnie domieszki metali, wytwarzajacych duzg
réznice potencjatéw z tworzywem zasadniczym.

Przy uzyciu zelaza jako tworzywa ma przewody linii
napowietrznych, teletechnicznych lub energetycznych, do
ochrony przed szybko rozwijajaca sie korozja ekonomicz-
nie uzasadnione sa dwie mozliwosci: uzycie jako tworzy-
Wwa stopu zelaza odpornego na wplywy atmosferyczne lub
tez pokrywanie zelaza metalicznymi powlokami ochronny-
mi. Wystarczajacym pokryciem metalicznym do tych ce-
16w jest cynkowanie, wykonane na goraco. Jest to spos6b
stosunkowo prosty, a sam cynk jest w warunkach krajo-
Wwych bardzo dostepny. Cynkowanie na goraco daje po-
kl‘YCia nie zawsze réwnomierne i gtadkie, ale wystarcza-
laco grube,

W zwiazku z ogélnod$wiatowym wyczerpywaniem sie
Zapasow miedzi aluminium znajduje obecnie szerokie za-
stosowanie jako tworzywo na przewody napowietrzne.
Z duzymi jednak oporami i w zbyt wolnym tempie wpro-
Wadza sie aluminium w budowie maszyn elekirycznych
1innych urzgdzeniach elektrycznych.

Poniewaz dotychezas jako tworzywo na przewody na-
Dowietrzne I'mii elektroenergetycznych przewazata miedz,
Powstala trudno$é Iaczenia przewodow aluminiowych
re———

5 *) Ob. Frycz Fr. Rodzaje korozji, wystepujace w elektrotechnice
(Przegl. El., 1953, 7. 4, str. 163).

z elementami miedzianymi w sposéb trwaly pod wzgle-
dem ruchowym i elektrycznym. Uwzgledniajgc istote zja-
wiska Kkorozyjnego, nietrudno byto usunag¢ zbytnig nie-
trwato$é stykéw na polgczeniu miedzi z aluminium
i w ogéle dwu réznych metali w liniach przesytowych
i urzadzeniach elektrycznych.

Nietrwalo$é stykow tego rodzaju z powodu korozji
usunieto dzieki konstrukcyjnemu rozwigzaniu odpowied-
nich zlgezek, un’emozliwiajgcych powstawanie ogniwa
galwanicznego na styku. Produkcje zlaczek antykorozyj-
nych nasz przemyst krajowy opanowal z powodzeniem.
Proby i, badania tych zlaczek wykonanych przez Zakiad
Materiatoznawstwa Elektrycznego Instytutu Elektrotech-
niki (we Wroctawiu) wykazaly pelng ich przydatnosc za-
rowno pod wzgledem elektryczhym, jak i mechamicznym.
Przy laczeniu dwu odcinkéw linii, np. z przewodami alu-
miniowymi i miedzianymi w czasie montazu, Al zachodzi
normalnie na Al, a Cu na Cu. Wewnefrzne wyposazenie
ztaczki stanowi bimetal, potgczony z oprawa mocujgca
W sposob, gwarantujacy dobra przyczepnosc. Przechodze-
nie elektrolitu atmosferycznego w spoiny tych trzech me-
tali jest wtedy prawie niemozliwe.

W urzadzeniach wnetrzowych, jak rozdzielnie i pod-
stacje tramsformatorowe, zagadnienie styku Al-Cu roz-
wigzano przez wprowadzenie elementu posSredniego,
a mianowicie blachy bimetalowej Cu-Al. Stosowanie bla-
chy Cu-Al oparte jest na tej samej zasadzie co w zlgczce
przeciwkorozyjnej. Produkcja blach Cu-Al jest rowniez
opanowana przez przemyst krajowy. Z.M.ElL wykonat
proby i badania nad przydatnosecig blachy bimetalowej do
celéw elektrotechnicznych. Spoina obu metali blachy ma
wystarczajgco dobra pod wzgledem mechanicznym i ele-
ktrycznym trwatosé. Obcigzenie pradowe nie powoduje
oslabienia spoiny. Miedz i aluminium rozczepialy s'¢ do-
piero po przekroczeniu temperatury topliwoseci alumin‘um.
Préba na korozje atmosferyczng w wilgotnosei 100%
w ciggu 30 dni réwniez nie spowodowala zmian wlasno-
Sei mechamicznych i elektrycznych.

F.aczenie odcinkéw kabli podziemnych winno byé wy-
konane za pomoca spawania. Wobec utrudnionej kontroli
zlaczy kabli podziemnych i ich klopotliwej konserwacji
inne sposoby %aczenia winny by¢ zaniechame.

2. Pokrycia ochronne dla urzadzen elektrycznych i sprze-
tu instalacyjnego w pomieszczeniach o wyziewach
zracych.

W pomieszezeniach o wyziewach zracych walka z in-
tensywna korozja wymaga stosowania szczegélnie odpor-
nych $rodkéw. Przede wszystkim konieczna jest tu her-
metyczno$é oston sprzetu elektrotechnicznego. Intensy-
wnosé korozji jest tu tak wielka, ze same ostony muszg
byé rowniez chronione pokryciami przeciwkorozyjnymi.

Pierwszenstwo wérdéd istniejgcych materiatow do
ochronnego pokrywania metali nalezy oddaé¢ substancjom
organicznym, jak masy, zalewy asfaltowo-bitumiczne,
oraz wszelkiego rodzaju lakiery, wazeliny i pokosty.

Metal'czne pokrycia w Srodowiskach o wlasnoSciach
silnie agresywnych zabezpieczajg na ogél stabiej niz wy-
mienione wyzej pokrycia pochodzenia organicznego.

Pokrycia metaliczne do tych warunkéw pracy musza
byé szczegblnie dobrze wykonane, drobne bowiem usterki
posiadaja bardzo powazny Wwplyw na odpornos¢ tych
powlok.

Pokrycia metaliczne wykonuje sie wieloma sposobami.
Stosunkowo stary jest sposéb pokrywania na goraco, na
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przyklad przez cynowanie, cynkowanie i inne. Grubosé
powlok otizymana ta droga zalezy od wymaréw i ksztat-
tow przedmiotow, od rodzaju metalu roztopionego, od tem-
peratury i czasu przetrzymania metalu pokrywanego.

Do metalicznych pokry¢ wykonywanych na gorgco za-
licza sie powlekanie za pomoca spawania, stosowane przy
pokrywaniu matych powierzchni, jak gniazda i grzybki
zaworow s'lnikéow spalinowych, a takze tzw. kaloryzowa-
nie, polegajace na wyzarzaniu wyrobow z obecnosci pro-
szk6w innych metali bez udzialu powietrza. Najszersze
zastosowanie kaloryzowanie znajduje przy pokrywaniu
wyrobéw proszkami aluminium.

W sprawie cynkowania na gorgco nalezy jeszcze pod-
kreslié, ze pokrycia otrzymywane w ten sposob cecnuie
dobra przyczepno$é, ciaglosé i bardzo mala porowatosc.
Z innych sposobéw wykonywania powlok metalicznych
nalezy wymieni¢ oparta na zasadzie dyfundowania meta-
lu w metal ,szerardyzacje, sposob termomechaniczny —
platerowanie, stosowany jako jeden ze sposchow cynowa-
nia, metalizowanie lub ,szopowanie“, galwanizowanie
i pokrywanie metoda stykowa. Na ogét wszystkie te spo-
soby pokrywania ustepuja pod wzgledem przyczepnosci
pokrycia i porowato$ci pokrywaniu na gorgco.

W sprawie pokrywania galwanicznego nalezy pod-
kresli¢, ze przy tej metodzie istnieje latwosé regulowania
procesu w celu otrzymania odpowiednich grubosci i wia-
snodci mechanicznych powlok., Wazng réwniez okqlicznoé—
cig jest to, ze przy pokrywaniu elektrolitycznym pokry-
wane przedmioty nie nagrzewajg sie. Zapewnia to nie-
zmiennoé¢é struktury tych przedmiotéw. Grubosci powlok
wykonanych galwanicznie wynosza od 0,51 do 100 -+
- 200 w.

Zaleznie od wielko$ci normalnego potencjatu elektrycz-
nego metalu pokrywajgcego w stosunku do potencjatu me-
talu pokrywanego rozréznia sie pokrycia anodowe i ka-
todowe.

Anodowe pokrycia stanowig te metale, ktérych nor-
malny potencjat elektryczny jest ujemny w stosunku do
potencjatu metalu chronionego. Jezeli zas potencjat meta-
Iu pokrywajacego jest dodatni w stosunku do metalu po-
krywanego, mamy do czynienia z pokryciami katodowy-
mi. Katodowe pokrycia sg tylko wowezas dobrymi Srod-
kami przeciwkorozyjnymi, gdy sa ciagle, pozbaw.one pu-
stych miejse, rys i porow. W miejscach bowiem nie pokry-
tych wystepuja najbardz'ej niepozadane warunki do ha-
mowania procesu korozyjnego. Powierzchnia anody. jest
wowczas mata, a katode tworzy cate pokrycie. Mechanizm
procesu jest taki, ze przyrost produktéw korozji (skut-
kiem wzrostu objetosci): stopniowc odrywa powiloke
ochronnag od metalu.

Powyzsze zjawisko nie moze wystepowacé przy pokry-
ciach anodowych. Powloki niemetaliczne, a w szczegol-
nosci otrzymywane przez malowanie lub lakierowanie, sa
znane od dawna jako $rodki przeciwkorozyjne. W tej
dziedzinie dysponuje sie wieloma gatunkami farb i lakie-
réw. Obecnie znamy juz okolo 2000 roznych barwnikow,
okolo 300 gatunkow syntetycznych smol, ponad 150 roz-
puszezalnikéw i okolo 300 ,plastyfikatow.

Pod wzgledem chemicznym pokrycia niemetaliczne
mozna podz eli¢ na dwie grupy, a mianowicie na pokry-
cia pochodzenia organicznego i nieorganicznego. Do gru-
py organicznych powlok ochronnych nalezg substancje
typu 1oztworéw organicznych, np. niektére lakiery albo
bardziej skomplikowane mieszaniny wielu skladnikow,
np. wiekszos§¢ farb. Do tej grupy naleza rowniez powloki
termoplastyczne i gumowe oraz z emulsji bitumicznych.
Grupe nieorganicznych powlok tworza farby wodne, ce-
mentowe i prawdziwe emalie.

Najprostsze do otrzymania sg pokrycia z olejow wy-
sychajacych, pokosty. Roztwoér pokostu stanowi w zasa-
dzie jeden z najprostszych lakierow. Przez lakier rozumie
sie mniej lub wiecej skomplikowane roztwory olejow
sztucznych i naturalnych, smol, eteréw celulozy (zazwy-
czaj nitrocelulozy — ,mnitrolak’ery*) i innych organicz-
nych zwigzkéw. Mozna powiedzie¢, ze lakiery dotychczas
nie zyskaly szczegdélnego rozpowszechnienia do ochrony
przed korozja, natomiast szerokie rozpowszechnienie jako
ochrona przed korozja znalazty w elektrotechnice powtlo-
ki smotowe. b'tumiczne, asfaltowe, nakladane na kable,
konstrukeje, uszczelnienia.

Do celéow izolacji ziemnej stosuje sie bandaze z prze-
dzy wldoknistej nasycanej tymi substancjami. Lakiery,
smoly i masy bitumiczne sa substancjami bez p'gmentéw,
Do cchrony przed korozja znalazty zastosowanie bardziej
zlozone mieszaniny, zawierajace barwniki zwane normal-
nie farbami. Barwnikami nazywamy stabo rozpuszczone
zwigzki mineralne, jak tlenek olowiu, tlenek cynku, tlen-
ki zelaza, chromian cynku, grafit, proszek aluminiowy i in-
ne. Barwa faiby zalezna jest od pigmentu. Przy malowa-
niu wyrobow . powleka sie je uprzednio warstwa podsta-
wowa, czyli stwarza sie podkilad dla wlasciwej farby. Do
tzw. gruntowania przed malowaniem uzywa sie pokostu
czystego lub jego mieszaniny z ré6znymi sktadnikami,
mieszaniny olejowo-smotowej, roztworéw smot syntetycz-
nych, nitrocelulozy i innych wysokomolekularnych zwigz-
kow organicznych. Do farb decdaje sie prawie zawsze
uzupelniajace skladniki, jak sykatywy dla przyspieszenia
suszenia i rozc'enczacze dla zwiekszenia ,,gruntu, by
osiggna¢ dobra przyczepnos¢ powloki farbowej do pod-
ktadu. Farby nakladane na osnowy olejowo-smolowe
przyjeto nazywaé emaliami. NajczeSciej stosowanymi
rozpuszczalnikami do farb emaliowych sa substancje or-
ganiczne, etery, alkohole, ketony itp. Obecnosé barwnika
w powlokach malowanych zwieksza dch odpornosé na
Sciskanie, ogranicza przenikanie wilgoci oraz ogranicza
iszczace dzialan‘e $Swiatta w wyniku nieprzejrzystosei.

W innych krajach szerokie zastosowanie znalazty far-
by, zawierajace kauczuk chlorowany i znane pod nazwg
farb chlorokauczukowych. Najwazniejsze znaczenie pod
wzgledem ochrony przed korozja w teletechnice i elektro-
energetyce majg farby emaliowe. Wysychanie tych farb
stanowi proces utleniania lub proces polimeryzacji.

Dla uodpornienia aluminium przed korozja znany jest
sposObh pokrywania warstwa tlenkowg. Proces utleniania
powierzchni aluminium nazywa sie utlenianiem anodo-
dowym lub eloksalowaniem. Grubo$¢ powtloki tlenkowej
(AlsOg) ofrzymana drogg naturalnego utleniania w po-
wietrzu jest rzedu 0,01—0,1 p, gdy przy anodowym utle-
nianiu mozna osiggna¢ grubosci od 3 do 15 w. Jest to spo-
s6b utleniania elektrolitycznego. Polega on mna tym, ze
gotowe przedmioty aluminiowe zanurza sie w elektrolicie
jako anody, a katody stanowia plyty otowiane. Elektro-
litem jest 20-procentowy roztwor kwasu siarkowego w
temperaturze 30 - 20 C, a robocza gesto$¢ pradu wymnosi
2A/dm?. Czas utleniania wynosi okolo 10 min. JakoSciowo
lepsze i grubsze powloki uzyskuje sie przy uzyciu roz-
tworu kwasu szczawiowego jako elektrolitu. Powloki
otrzymane z roztworu kwasu siarkowego jako elektrolitu
cechuje stosunkowo duza porowato$é i dlatego nalezy
je obowigzkowo poddawa¢ wygotowaniu w rozitworze
chromianéw w temp. 90—95° C celem wypelnienia por
chromianami.

3. Sposoby ograniczania strat, powodowanych Kkorozja
pradoéw bladzacych.

Catkowite unikniecie odgateziania sie pradow do
ziemi bedzie niemozliwe poéty, poki nie bedzie mozna
odizolowaé¢ szyn trakcyjnych od ziemi, Istnieje natomiast
szereg znanych i stosowanych S$rodkéw zaradczych, po-
zwalajacych na zmniejszenie uplywu pradéw do ziemi
do tego stopnia, ze elektrolityczne oddzielanie metalu
od przedmiotéow ulozonych w ziemi bedzie nieznaczne
i pozwoli na powazne przediuzenie ich okresu czasu. Ogra-
niczenie pradéw bladzacych mozna osiagnaé przez czes-
ciowe odizolowanie szyn od ziemi, np. przez ulozenie ich
na zwirze i na terenach zdrenowanych oraz przez zw:ek-
szenie przewodnosci szyn. Przewodno$é szyn trakeyjnych
powaznie zmniejszaja styki na zlaczu, totez poszczegdlne
odcinki szyn nalezy laczy¢ nie na Sruby, lecz przez spa-
wanie. Oporno$¢é dobrego zlacza szynowego nie powinna
by¢ wieksza od oporno$ci 3 m. b. szyny lub nie powinna
zwiekszaé opornoscitoru przerywanego ponad 10%0 w po-
réwnaniu z forem nieprzerywanym. Zmniejszenie OpOI-
noéci szyn obniza spadki napiecia w szynach toru, a wigct
ogranicza uplywy pradéw do z'emi. Ponadto zmmniejsze-
nie spadk6w napiecia w szynach mozna osiggna¢ droga
zwiekszenia liczby punktéw Igczacych szyny toru zeé
srédlem pradu, czyli przez zwiekszenie liczby tzw. punk-
toéw powrotnych. Przewody, lgczace punkty powrotne
musza by¢ dobrze izolowane od ziemi, w przeciwnym
bowiem razie same beda odgaleziaty prady. Procz tego
oporno$ci ich muszg byé tak dobrane, zeby w nich wWy-
stepowaty mozliwie réwne spadki napiecia.
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. Skoro jednak -calkowite wyeliminowanie odgalezia-
nia sie pradéw od tqréw trakeyjnych jest praktycznie
jeszeze nie do zrealizowania, pozostaje drugi sposob
zmniejszenia elektrolitycznego dziatania tych pradow,
a mianowicie przez izolowanie elektryczne przedmiotéw
uktadanych w ziemi. Na pierwszy rzut oka zdawaloby
sie, ze izolowanie przewocdow i kabli na napiecie kilku
woltow jest praktycznie latwym zadaniem, w praktyce
jednak jest ono trudne do rozwiazania ze wzgledu na
mala trwalo$¢ wszelkiego rodzaju lakieré6w i pokostéw.
- Dlugotrwate proby, wykonywane przez Bureau of Stan-
dards z 32 rodzajami pokostow i farb, wykazaly, iz za-
den z nich nie wytrzymatl bez przebicia diuzej niz 10 000
godzin, co odpowiada 415 dniom, a spo$réd 33 rodzajéw
owinie¢ zadne nie wytrzymato 14000 godzin.

Kazde przebicie lub uszkodzenie pokostu, iarby,
czy owiniecia jest szczegdlnie niebezpieczne, gdyz w tych
punktach uszkodzen skupia sie wyplyw pradéow, wzma-
gajacych elektrolityczne dziatania. Mozna by, oczywisc e,
przewody rurowe izolowa¢ podobnie jak kable elektrycz-
ne, ale koszty bylyby tak wielkie, ze jest to praktycznie
niewykonalne. Mozna by sobie jedynie pozwoli¢ na izo-
lowanie krotkich odecinkéw rur, zblizajacych sie zbytnio
do szyn i krzyzujacych sie z torami trakeji elektrycznej.
Nalezy podkresli¢, ze cho¢ odleglo$é od szyn nie ma de-
cydujacego wplywu na oporno$¢ miedzy szynami a rura-
mi wobec znikomej oporno$ci ziemi jako takiej, to jed-
nak wchodzi tu w gre gestosé pradu w ziemi, zmniej-
szajaca sie szybko ze wzrostem odleglo$ci wskutek coraz
szerszego rozplywania sie pradu. Oporno$é rur i kabli
mozna zwiekszy¢, wbudowujac w nie zlgcza izolujace.
Musza one by¢ umieszczone w niewielkich odstepach,
najwyzej paruset metréw, gdyz w przeciwnym razie ist-
nialoby niebezpieczenstwo, ze prad, ktéry na dtuzszym od-
cinku przedostat sie do przewodu rurowego, mégtby omi-
na¢ zlacze izolowane tj. wyj$é z przewodu do ziemi przed
Zaczem 1 powrdci¢ do ziemi poza zlgczem. Niebezpieczen-
stwo to mozna powaznie ogramiczyé, owijajac tasma dizo-
lujgcg kilka metrow przewodu przed zlgczem i za zlg-
czem izolujagcym.

Dziatanie elektrolityczne pradéw bladzacych mozna
ogramiczy¢ przez wykonanie potgczen metalicznych mie-
dzy szynami torow trakeji elektrycznej a rurami podziem-
nymi w odpowiednich punktach. Ten sposéb zaradeczy
nazywa sie elektrycznym drenowaniem toréow, W pun-
ktach przylgczenia do szyn uszkodzenia elektrolityczne
stlajq sie wprawdzie niemozliwe przy tego rodzaju ochro-
nie, metaliczne polaczenia zmniejszajg jednak bardzo wy-
datnie oporno$¢é pomiedzy rurami chronionymi a sa-
mymi szynami, a wiec powodujg wzrost wartosci pra-
dow odgaleziajacych sie od szyn do przewoddéw. Ponie-
Wgz rury chronione sa na ogo6t stabiej izolowane od zie-
mi niz szyny torow trakcyjnych, moga wiec same od-
galezia¢ prady do ziemi i do rur nie przylaczonych, po-
tegujac niebezpieczenstwo elektrolizy. Drenaz elektrycz-
ny jest wiec na ogdl nie zalecany i moze by¢ stosowany
tylko z zachowaniem wielkich ostrozno$ci, po doktadnych
_ Obliczeniach, Drenaz powmnien byé wykonany przy po-
mocy przewodoéw odlgezalnych z wigczonymi oporami
regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi, pozwalaja-
Cymi doktadnie kontrolowa¢ i regulowaé uptywy pra-
dow. Takie urzadzenia sa jednak kosztowne zaréwno w
budowie, jak i w utrzymaniu. . :

Sztuczne wytwarzanie potencjatu dodatniego szyn
Wzgledem ziemi lub ujemnego potencjatu rur podziem-
nych wzgledem szyn przez wiaczenie paru ogniw akumu-
latorowych okazato sie w praktyce bezwzglednie szkodli-
Wwe. Wzmaga ono bowiem prady plynace przez przewo-
dy podziemne, powodujac odgatezienia sie pradow do
Ziemi, jak przy torach trakecyjnych, a wiec zwigksza nie-
bezpieczenstwo elektrolizy zamiast zapobiega¢ mu.

Zmiana biegunowosci przewodu jezdnego i szyny po-
Wrotnej réwniez nie zmienia postaci rzeczy. Punkty bli-
skie Dbrzylaczenia szyn do zrédia sa wowczas wzgledem
Zemi dodatnie.a krancowe punkty toréw ujemne, a wiec
strefy w poblizu punktéw powrotnych, narazone przed
2niang biegunowosei, stana sie strefami bezpiecznymi

a przewodéw i rur podziemnych, a strefy przedtem
.ezPl_eCZne stana sie obecnie niebezpiecznymi: przebieg
Zawisk jest taki sam. Na og6t jest rzecza obojetna, ktory
€gun jest przylaczony do szyn. Przylgczenie bieguna
dodatniego do szyn wyijatkowo moze okazaé sie korzy-

stniejsze, jezeli konfiguracja sieci toréw jest taka, zZe
w strefach narazonych na dziatanie pradéw bladzacych
jest mmiejsze zageszczenie przewodow i kabli w ziemi.

Poniewaz przy zmianie biegunowoS$ci osiagamy prze-
stawienie stref niebezpiecznych, stosowanie tego sposobu
jest zalecane w wielu wypadkach, gdyz pozwala na przé-
dituzenie okresu stuzby obiektéw chronionych. W prak-
tyce jednak sposob ten bywa rzadko stosowany; wymaga
on na podstacjach czy w elektrowniach instalowania
urzadzen do okresowego przelgezania.

W trakeji elekirycznej przyjeto uwazaé gesto$é pra-
du 1 A/dm?2 za jeszcze nieszkodliwa. Przy tej gestosci
pradu ubytek zelaza wynositby okolo 4,18 g/dm?2. rok.

Dla ograniczenia uszkodzen rur i kabli podziemnych
wszystkie kraje wydaty jezeli nie Sciste przepisy, gwa-
rantujace wyeliminowanie tych uszkodzen, to przynaj-
mniej wskazéwki ochrony przewodow, oparte na prze-
cigtnych $rednich warunkach. Ograniczaja one $redni spa-
dek napiecia w szynach lub $rednia réznice potencjailu
miedzy szynami a ziemia.

4, Tzolacja typu ,denso“ i farby typu ,corrisol®
Srodki przeciwkorozyjne w elektrotechnice.

Jako

W sprawie sposocbu ochrony za pomocg izolowania rur
i kabli podziemnych nalezy stwierdzi¢, ze utario sie prze-
konanie, iz rzekomo najlepiej do tych celow nadaja sie
substancje zawierajgce wegiel w postaci smoty, bitumu,
lub asfaltu. Jednak substancje te stosunkowo szybko wie-
trzejg, staja sie porowate i przestaja spelniaé swoje za-
danie. Nalezaloby sie zastanow:¢é nad tym, czy zetkniecie
wegla z metalem nie utatwia proceséw korozyjnych. Ze
tak by¢ moze, wskazuje doswiadczenie wodociggu wie-
denskiego, ktory stosuje rury zeliwne bez zadnej izo-
lacji, twierdzac, ze sa wowezas odporniejsze na prady
biadzace i grafityzacje.

Dobrg izolacje do powyzszych celow winny cechowaé
nastgpujace wiasnosci: 1) zupelna obojetnosé w stosunku
do metali, 2) nieprzepuszczalnosé dla cieczy i gazow,
3) sprezystosé i rozciagliwosé, wazne ze wzgledu na roz-
szerzalnos¢ metali i drgania, 4) duza opornoé¢ elektrycz-
na, 5) zupelna odporno$¢ ma pekanie i powstawanie rys
i otworéw, odstaniajacych metal, 6) przylepno$é i podat-
nos¢ do uplastyczniania sie podczas naktadania, 7) staly
sktad chemiczny (niestarzenie sie), 8) trwato$é¢, 9) od-
pornos¢ na wplywy zewnetrzne, 10) tanioS$é.

Przed wojna do ochrony kabli podziemnych uzywano
szeregu s$rodkow, z ktorych najszersze zastosowan'e po-
siadaty izolacje jutowo-asfaltowe. W tym okresie wzbu-

.dzila szerokie zainteresowanie i byla szeroko stosowana

izolacja plastyczna o szczegélnych wiasnosciach, znana
pod nazwa ,denso‘. Przydatno$¢ jej w warunkach pol-
skich stwierdzono w sieci Elektrowni Warszawskiej. Jest
ona odporna na kwasy, tugi i inne elektrolity i jest jed-

-nym z najpewniejszych zabezpieczen przed dziataniem

pradow bladzacych. a takze przed dzialamiami chemicz-
nymi i elektrochemicznymi. Wykazuje ponadto duza pla-
styczno$é w temperaturach od 200 C do 650 C, duza przy-
czepno$¢ do przedmiotow chronionych, wystarczajacg wo-
doszczelnosé i gazoszczelnosé. W elektrotechnice izolacja
ta poza kablami ziemnymi znajduje zastosowanie do za-
bezpieczania kabli i przewodow, ukladanych na mostach
lub wiaduktach, narazonych na dziatania dymow z loko-
motyw i statkow parowych. Zabezpiecza sie nig réwniez
instalacje podtynkowe i natynkowe, chroni ona bowiem
przed zrgcym dzialaniem zaprawy wapiennej i wolywami
elektrochemicznymi. Stwierdzona zostala roéwniez jej
pizydatno$é do celéw naprawczych przy uszkodzeniach
izolacji asfaltowo-jutowych oraz do wszelkiego rodzaju
uszezelnien. Jako artykul techniczny izolacja ta znana
jest w postaci tasmy i sznuréw bawelnianych, nasyco-
nych masg. Mase tworza zwigzki protoparafinowe, po-
chodne wegla ‘kamiennego lub ropy naftowej, zmieszane
bardzo dokltadne z pylem glinki kaolinowej lub szamoto-
wej. Do potrzeb elektrotechniki izolacja ta znana jest
pod nazwa Denso-Elt i Denso-Sh, produkowana w po-
staci taém i sznurow.

Farbe ,corrisol”, stosowana mna powloki ochronne,
przyrzadza sie z czystych sktadnikéw bitumicznych, pod-
dawanych specjalnym przerébkom wstepnym. Skiadniki
te s3 odporne na dziatania wplywoéw atmosferycznych
(deszcz, mroz, wiatry itp) i wszelkie wplywy chemiczne
znacznie lepiej, niz lakiery olejowe i inne podobne $rodki
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do malowania ochronnego oraz szeroko stosowane pokry-
cia smolowe, nie zaslugujace na polecenie wobec nisz-
czgcego dziatania $wiatta na te powloki. Pokrycia ,, cor-
risolem* stanowia cienkie warstwy plastyczne, niepodatne
na tworzenie sie pecherzy z powodu wodoszczelnosci.
Wodoszczelno$§é pokrycia wyklucza rowniez tuszczenie sie
powloki. Przy pokryciach ,corrisolem‘ zbyteczne jest sto-
sowanie podkladu (gruntowanie). Dzieki wymienionym
wlasnosciom ,,corrisol znajduje szerokie zastosowanie
Nadaje sie on do ochrony w osrodkach zadymionych ga-
zami spallnowymi oraz w pomieszczeniach zawierajacych
kwasy, wyziewy zakladéw chemicznych i w okolicach
nadmorskich, gdzie wystepuja stone mgty. W elektrotech-
nice znajduje on zastosowanie do ochrony sprzetu kablo-
wego, konstrukeji nosnych, ostony urzadzen i sprzetu
elektrycznego oraz przewodow, kabli i szyn sieci wnetrzo-
wych.

5. Aktualne zagadnienia i kierunki badan w walce z ko-
rozja olowianych powlok kablowych.

Korozja kabli podziemnych pod wplywem dziatania
pradow bladzacych jest zjawiskiem bardzo powaznym,
ale nie wyczerpuje zagadnienia korozji w tej dziedzinie
elektrotechniki.

Przedmiotem zmudnych badan i gtebokich zaintere-
sowan przemyshu kablowego na calym Swiecie sg 16w-
niez zjawiska matury chemicznej lub galwan cznej, wy-
stepujace na powloce olowianej kabla. Zagadnienie jest
bardzo wazne pod wzgledem gospodarczym wobec ,,defi-
cytowosci olowiu. Wodoszczelne plaszeze olowiane w
kablach podlegaja — pod wplywem skladnikéw korozyj-
nie aktywnych, zawartych w syciwach izolacji pap ero-
wej i wlékniste] — powolnym dziataniom chemicznym
Iub elektiochemicznym, ktore powaznie skracaja czas
stuzby kabli. Korozja otowiu w kablach oraz deficytowo$c
tego tworzywa nastaw:ty konstruktorow i wytworcow ka-
bli w dwu kierunkach, obiecujacych sprowadzenie skut-
kow korozji do najkorzystniejszego minimum oraz zna-
leziienie odpowiedniego mna powloki tworzywa wzamian
otowiu. Dagzenie do zwalczania korozji nastawia przemyst
chemiczny na poszukiwanie syciw neutralnych, pozba-
wionych skladnikéw agresywnych pod wzgledem -che-
micznym i elektrochemicznym, a hutnictwo i metalurgie
na skomponowanie stopu olowiowego o wiasno$ciach
przeciwkorozyjnych. Koncepcja oszczednosciowa skiero-
wata specjalistéw kablowych na droge prob i badan nad
mozliwoscig catkowitego lub czeSciowego zastapienia olo-
wiu tak'mi tworzywami, jak aluminium, a z syntetycz-
nych materialéw — sztuczne kauczuki, sowprem, neoprem;
tiokol i masy termoplastyczne (igelit, mipolam, polietylen
i inne). W zwiazku z pierwsza koncepcja podjeto proby
badawecze i czyni sie obserwacje doswiadczalne nad pla-
szczami kablowymi ze stopu oldw-wapn i oléw-anty-
mon. W wypadku stopu olow-wapn w toku dotychcza-
sowych badan i obserwacji zanotowano szereg uszkodzen
przewodu, spowodowanych Kkorozja miedzykrystaliczng.
W kablach z plaszczami ze stopu oldw-antymon nie za-
notowano jeszcze tego rodzaju uszkodzen. Probom pod-
dawane sg kable teletechniczne, .

Na podstawie drugiej koncepcji produkuje i stosuje
sie dwa rodzaje kabli w powlokach aluminiowych, a mia-
nowicie kable typu ,alpeth® w karbowanej powloce alu-
miniowe]j, pokrytej warstwa polietylenu (utozono ich za-
rowno w ziemi, jak i na podwieszeniu na dlugosci 8000
km) oraz tak zwane kable ,stalpeth®, ktoérych powloka
aluminicwa ma pancerz ze szczelnie pospawanych ze soba
tasm stalowych, a calos¢ pokryta jest ochronna warstwa
polietylenowa.

Zastosowanie w tym przypadku  polietylenu do po-
wlok przeciwkorozyjnych wykazato, ze w poczatkowych
rozwazaniach o mozliwosci czeSciowego =zastapienia w
powlokach kablowych olow'u masami plastycznymi oce-
niono sytuacje zbyt pesymistycznie. Przewidywane trud-
nosci okazaly sie w znacznej mierze nieistotne. Nie by-
toby tu bowiem trudnos$ci z wcigganiem kabli w powlo-
kach polietylenowych do kanaléow, poniewaz wprawdzie
mialyby one nieco wieksza $rednice, ale bviyby lzejsze
od zwyklych kabli i mialyby mn'ejszy wspotezynnik tar-
cia. Nie stwierdzono réwniez odksztalcen powloki przy
weigganiu do kanatéw.

Znane sg réwniez dotychezasowe proby, podjete w tym
kierunku w Austrii. Powloke olowiowa zastapiono alu-

miniowg, nie wprowadzajac zmian w opancerzeniu., W in-
nym przypadku plaszez wykonano z nastepujacych pp
sobie kolejno tasm aluminiowych i papierowych, nasyeco-
nych masg bitumiczng. Dotychczasowe do$wiadczenia
eksploatacyjne przemawiaja na korzys¢ kabli pierwszegg
rodzaju.

Na podstawie doSwiadezen i badan eksploatacyjnych
stwierdzono, ze okolo 28% uszkodzen kabli nasigpilo
wlasnie w wyniku daleko posunietej korozji plaszezy
otowianych, przy czym stosunkowo czesto spotykano ko-
rozje galwaniczng plaszczy otowianych w kablach teleko-
munikacyjnych kanalowych, spowodcwana wodorotlen-
kiem wapnia Ca(OH)s. W Ameryce stwierdzono, ze inten-
sywno$¢ tej korozji wzrasta z powiekszeniem procentowej
zawartosei cyny i antymonu w stopie olowiowym.

Wyprobowane ma gruncie angielskim dotychczasowe
srodki ochronne przed korozjg — ochrona katodowa, sma-
ry ochronne, taSmy wilokniste nasycone asfaltem Ilub
woskiem ziemnym, zlgczki izolacyjne, drenaz elektryczny
— nie zapewniaja nalezytego zabezpieczenia przy stosowa-
niu ich z osobna. Znacznie lepsze rezultaty prob otrzy-
mywano, stosujac jednocze$nie jeden ze Srodkéw elek-
trycznych i ochrone powlokowa. Kombinowany sposob
zabezpieczenia jest w wielu wypadkach ekonomicznie uza-
sadniony. Tu nalezy wspomnie¢, ze powloki ochronne z ju-
ty asfaltowanej wykazuja sklonnos¢ asfaltu do przy-
czepiania sie Scianek kanalowych i1 zwiekszaja przekroj
kabla.

Zastosowanie wulkanizowanych powlok neoprenowych
wykazalo w warunkach amerykanskich, ze stanowig one
bodaj najlepsza ochrone przed korozja ze wszystkich sto-
sowanych dotychczas powlok. Powloki neoprenowe maja
wystarczajace wilasnosci elektryczne, dobre wiasnosci me-
chaniczne, sa odporne na wilgoé¢, oleje, smary, chemi-
kalia i sg niepalne. Naklada sie je tréjwarstwowo, przy
czym pierwsza warstwa nalozona na plaszcz olowiany
o zredukowanych wymiarach stanowi tasme wiloknista
nasycong neoprenem. Droga wulkanizowania osigga sie
zespolenie trzech warstw miedzy soba i z powloka olo-
wiowag przy duzej przyczepno$ci. Prowadzone badania
na starzenie wykazaly, ze wystepuje ono w bardzo sta-
bym stopniu. Dlugoletnie obserwacje i badania kabli
w powlokach neoprenowych wykazalty duze zalety neo-
prenu jako ochrony przed korozja.

Poza ochrong przeciwkorozyjng powloka stanowi do-
skonate wzmocnienie mechaniczne powloki otowianej, €o
pozwala na zmniejszenie grubo$ci Scianek powlok kablo-
wych. Przeprowadzone w tym kierunku proby na ka-
blach ci$nieniowych daly po pietnastu latach rewelacyjne
wyniki.

6.. Srodki zapobiegawecze w grzejnictwie elektrycznym,

W dziedzinie grzejnictwa elektrycznego ustowania,
majace na celu przedhuzenie okresu stuzby elementow
grzejnych, sa skierowane na dob6r odpowiednich stopow,
jako tworzywa na elementy grzejne, oraz na elimincwa-
nie z warunkéw pracy tych czynnikéw, ktére przyspie-
szaja oksydacje (sa one bardzo czesto sktadnikami ognio-
trwatych wypraw piecowych). Dob6r stopéw winien wy-
nika¢ z zasady, ze stop, odpowiedni pod innymi wzglg-
dami do celéw grzejnych, powinien w poczatkowe]j fazie
pracy pokrywaé sie w atmosferze pieca trwata warstwa
ochronnych tlenk6w, hamujgca dalsze utlenianie sie sfco-
pu. Ze stosowanych dotychczas stopéw na opory grzejné
najlepsze wtasnosci pod tym wzgledem posiada stop ze-
lazo-chromo-aluminiowy, znany pod nazwa ,kanthalu®
lub w krajowej produkecji ,baildonalu“. W pierwszym
okresie pracy w atmosferze utleniajacej pieca tworzy si€
na nim bardzo trwata® powloka tlenkowa, stanowigca W
przewazajgcej czeSci tlenek aluminium AlsOs.

Dalszym $rodkiem zapobiegawczym jest atmosfera pie-
cowa. Pozadane jest, by atmosfera byla chemicznie neu-
tralna, a w przypadku stopéw typu kanthal, tj. takicn
ktére pokrywaja s‘e zwarta powloka ochronnych tlen-
kéw, moze by¢ utleniajaca. Gazy spalinowe sg agresywné
w dzialaniu na kanthal, zwlaszcza, je§li w sktad ich weho-
dza tlenek wegla, wodér i weglowodory. Gaz drzewny
w stosunku do kanthalu jest mniej agresywny, niz gdZ
z wegla kamiennego. Szczegélnie agresywny jest g7
$wietlny. Kanthal moze z powodzeniem pracowac W_atj
mosferze rozlozonego lub utlenionego amoniaku, jesli
uprzednio bedzie pokryty warstwa tlenku w czystym po-



21, V. 53

PRZEGLAD ELERTROTECHNICZNY

203

‘

wietrzu. Bardzo niepozadane jest stykanie sie chlorowcow
z kanthalem we wszelkich warunkach. Niebezpieczne sa
rowniez zanieczyszczenia kanthalu alkaliami z takich ma-
teriatéw, jak azbest i zuzle, zwlaszcza w wysokich tem-
peraturach. Cyjanki i zwigzki cyjankowe réwniez atakuja
kanthal np. w piecach wannowych. Nie nalezy dopusz-
cza¢ do opryskiwania elementéw grzejnych roztopionymi
metalami. Dotyczy to w szczegoélnosci cynku, miedzi i ich
stopow oraz aluminium, olowiu i jego zwiazkéw. Roz-
topiona cyna nie dziala na kanthal. Kanthal'w odréz-
nieniu od stopow niklowych jest praktycznie niewrazli-
wy na dziatamie siarki i jej zwigzkow. Nadaje sie dlatego
doskonale ma elementy grzejne piecow hartowniczych.
Tabl. I i IT podaja odpornos¢ kanthalu A w porédwna-
niu ze stopami NiCr i FeNiCn.

Tablica I. Agresywne dziatanie bezwodnika
siarkowego (SO2)
S Przyrost ciezaru w g/m? - h

(o)

> 650°C |8000C | 950°G| 1100C | 12500C
Kanthal A 0,8 | 0,0 1,8 1,9 6,8
Ni50, Cr33, Fel7 Sl 2 ) 12,5 506,0
Nig0, Cr20 1050 | 2,8 9,0 9,9 135,0

W dziedzinie grzejnictwa dobdér materialéw na wy-
prawy piecowe ma, jak wspomniano, réwniez decydu-
jace zmaczenie. Ognioodporna wyprawa piecowa powinna
zawiera¢ w najgorszym przypadku okoto 45% tlenku

Tablica II. Agresywne dzialanie siarkowodoru

(H2S)
Przyrost ciezaru w g/m?2-h
Stop
6500C |  800°C
|
Ranthal A 1.2 31,5
Ni50, Cr33, Fel3 56108 244,0
Ni80, Cr20 92,0 ‘ 1182,0

a!uminium. W wielu wypadkach dla piecow na wyso-
kie temperatury mozna polecaé stosowanie czystego syli-
manitu. Za ogoélng zasade mozna przyjaé, ze im mniej-
sza jest zawarto$¢ swobodnego kwasu krzemowego, tj.
niezwigzanego kwarcu, tym lepsza jest cegla na pod-
stawy wspoicze (no$ne) oporéw grzejnych. Zawartosé

FeyO3 powinna byé réwniez bardzo mata, w dodatku tle-
nek ten nie moze wystepowaé na powierzchni stykowej
miedzy ceglg a oporami grzejnymi. Dla kanthalu i innych
stopéw mozna polecaé¢ jako materiat na podstawy wspor-
cze wyroby steatytowe, wykonywane specjalnie do ele-
mentéw grzejnych. Masy izolacyjne do oporéw grzejnych
powinny byé komponowane z takich zwiazkéw, jak tle-
nek aluminium, tlenek cyrkonu, magnezu i inne.

7. Ochrona przeciwkorozyjna zyl miedzianych przewo-
dow w gumie.

Korozja zyl miedzianych w izolacyjnych powlokach
gumowych, zawierajgcych prawie zawsze wolng siarke,
stwarza koniecznoéé cynowania drutéw miedzianych przed
okryciem ich gumg. Cynowanie jednak jako Srodek prze-
ciwkorozyjny — wobec deficytowosci cyny — nie znajdu-
je obecnie uzasadnienia gospodarczego. <

Czynione sa obecnie wysitki w dwu kierunkach w
celu wyeliminowania komieczno$ci cynowania. Pierwszy
nastawia przemys! wytwoérczy na zaniechanie produkeji
przewodéw instalacyjnych z miedzi i przejscie na prze-
wody aluminiowe. odporne na dziatanie siarki. Realiza-
cja tego nastawienia napotyka na razie trudnosci wobec
braku jeszcze sprzetu instalacyjnego, odpowiadajacege
przewodom aluminiowym. Drugi kierunek jest oparty
na wysitkach skomponowania mieszanki gumowe]j nie
zawierajacej wolnej siarki. Obiecujace sa pod tym wzgle-
dem mieszanki bezsiarkowe z tiuramem, chociaz nie sta-
nowia jeszcze ostatecznego rozwigzania, poniewaz siarka
wchodzi jeszeze w sklad samego tiuramu. Badania Zakla-
du Materialoznawstwa Elektrycznego Inst. El. nad za-
chowaniem sie zyt miedzianych w gumie bezsiarkowgj
wykazaly, ze w niskich temperaturach siarka wchodzagca
w sktad tiuramu nie atakuje zyly miedzianej, poddana
jednak starzeniu w temperaturach powyzej 700C ata-
kuje zyle miedziang, poniewaz wtedy wydziela sie siar-
ka z tiuramu, powodujaca tworzenie sie S§ladéw siar-
czku miedzi. Natomiast masy termoplastyczne, znajdu-
jace coraz szersze zastosowanie, usuna zupelnie potrzebe
cynowania zyl przewodow.
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Sterowanie zdalne i automatyka oswietle-

nia ulicznego

. Omoéwiono podstawowe zasady i systemy sterowania oSwietlenia ulicznego, zasilanego z sieci wilasnej lub z sieci
Omoéwienie jest ilustrowane schematami, wyjasniajacymi dzialanie urzadzen,
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Vupasnenne Ba paccTOSHAE H ABTOMATHKA YIHYHOIO OCBEIIeHHsI. VI3JI0)KEHbI OCHOBHbLIC TNPHHIMIILI U CHCTEMBI YIIPABIICHHA YIMUHBLIM OCBE-
IIEHHEM, MUTACMBIM M3 COOCTBEHHOM JIMGO M3 obmieil cetn. M3noykeHue MIUIFOCTPUPOBAHO CXEMaMM, KOTOPbIE O0’SCHAIOT MAEHCTBHE YCTPCHCTB.

i ARemote control and auiomatics of street lighting. Dealing with the fundamentals and systems of remote control of street
lighting fed from a separate or general supply system. The article is illustrated by diagrams explaining the operation of the

control equipment.

1. Wstep.

__Oswietlenie uliczne moze by¢ zasilane w dwojaki spo-
59b3 a) z ogolnej sieci niskiego napiecia, b) z osobnej sie-
¢l oSwietlenia ulicznego. :

W pierwszym przypadku poszczegélne punkty Swietlne
Sa przytaczane do ogélnej sieci niskiego napiecia i kazda
lampa musi mieé¢ osobny wytacznik. W- drugim — lampy
1§czy sie w grupy, przylaczone do poszczegdlnych punk-
tcEW.Zasilajalcych. Najdogodniejszy jest przypadek, kiedy
oswietlenie uliczne podzielone jest na okregi zasilane
Z typh samych podstacji, co ogblna sie¢ miejska niskiego
napiecia.

_Lampy nalezy zapalaé na 10 minut przed zakonczeniem
zmierzchu ,,cywilnego*), tj. w 3550 minut po zachodzie
e

*) Swit ,,cywilny‘ konczy s'e, a zmierzch ,cywilny* rozpo-

Czyna sie, gdy stonce znajduje sie na wysokosci 6,50 pod ho-
I'yzontem,

stonca, gasi¢ za§ w 5 minut po rozpoczeciu sie $witu ,,cy-
wilnego®, tj. o 4055 minut przed wschodem stonca. Da-
ne powyzsze sa wazne przy niebie bezchmurnym, nalezy
wiec zwraca¢ uwage na warunki meteorologiczne i w ra-
zie niepogody odpowiednio przyspiesza¢ zapalanie i opdz-
nia¢ gaszenie. Wedlug tych wytycznych nalezy dla kaz-
dej miejscowosci sporzadza¢ kalendarz zapalania i gasze-
nia lamp.

W wiekszosci miast zostalo wprowadzone wygaszanie
czeSci lamp ok. godz. 23-+-24, tj. gdy nastepuje znaczne
ostabienie ruchu ulicznego. Uzyskuje sie wskutek tego po-
wazne oszczednosci.

Os$wietlenie uliczne sktada sie w takich przypadkach
z dwu rodzajéw lamp: calonocnych i péinocnych. Dla za-
pewnienia rownomiernosci o$wietlenia pozgdane jest, aby
kazdy punkt Swietlny posiadat dwie oprawy (zaréwki):
calonocng i pdinocng. Przy stosowaniu punktéw Swietl-
nych z pojedynczymi oprawami nalezy wygasza¢ co dru-
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ga lampe, przez co znacznie pogarsza sie réwnomierno$é
o$wietlenia.

Zapalanie i gaszenie lamp moze odbywac¢ sie nastepu-
jacymi sposobami:

a) recznie (szczegdélnie w malych miejscowo-
Sciach) — wymaga to licznego personelu;

b) przez sterowanie zdalne, ktére po-
zwala na jednoczesne zapalanie lub gaszenie wszystkich
lamp, lub grup lamp, z jednego albo z kilku wybranych
punktow;

Jesli jednak liczba przewodoéw sterujacych jest ogra-
niczona lub uklad promieniowy nie jest mozliwy do wy-
konania, to mozna zastosowac¢ uklad wediug rys. 1b, w kt6-

Rys. 1. Zasadnicze uktady do sterowania zdalnego

A — punkt rozrzadczy = B — punkty posrednie sterowania
C — miejsca wlaczania grup lampowych

¢) automatycznie przy pomocy m e-
chanizmoéw zegarowych, przy czym w przy-
padku zasilania z ogélnej sieci niskiego napigcia kazdy
punkt $wietlny musi mie¢ swoj zegar;

dautomatycznie przy zastosowaniu stero-
wania w zalezno$ci od natezenia o$wietlenia dziennego
(np. przy pomocy luksomierzy, fotokomoérek itp.).

2. Sterowanie zdalne.

Sterowanie zdalne odbywa sie z okreslonego punkiu
pradem cigglym albo za pomoca impulséw pradowych.
Impulsy sterujace mozna przesyta¢ przewodami steruja-
cymi lub bezpo$rednio przewodami zasilajgcymi. Urzg-
dzenie takie pozwala na znaczne ograniczenie pracy ludz-
kiej, utatwia i zwieksza dokladno$¢ wykonywanych czyn-
nosci. Sterowanie catego oswietlenia z jednego punktu ma,
oczywiscie, te dodatnig strone, ze pozwala na wykony-
wanie czynnos$ci wiaczania i wytaczania w dowolnym cza-
sie. Duza pewno$¢ dziatania urzadzen do sterowania zdal-
nego wplyneta na szerokie ich stosowanie nie tylko
w wielkich miastach, lecz ré6wniez w mniejszych osiedlach.

Wyboru rodzaju sterowania nalezy w zasadzie doko-
nywaé¢ z punktu widzenia gospodarnosci, zwtlaszcza gdy
‘juz istniejace urzadzenie ma by¢ przebudowane na ste-
rowane zdalnie i gdy jest- do dyspozycji niewiele prze-
wodow sterujacych.

Przy wyborze najwlasciwszego schematu nalezy roz-
rozniaé przypadki zasilania o$wietlenia ulicznego z wia-
snej sieci niskiego napiecia i z sieci ogdlnej. W pierw-

Punkt rozrzadczy

Rys. 2. Plan sieci oSwietleniowe]j z wias-
nym zasilaniem
A — punkt rozrzadezy C — miejsca wlaczania

rym punkt rozrzadczy A steruje wiaczenie grup C przez
punkty posrednie B. Réwniez wszelkie meldunki o zakioce-
niach sg zbierane w punktach B i dopiero stad wspolnie sg
przekazywane do punktu centralnego.

JesSli warunki miejscowe pozwalajg, mozna wykonaé
sterowanie wediug rys. lc. Uklad ten wymaga mniej prze-
wodéw sterujacych niz uktad wediug rys. la. Przewody
sterujace biegng do poszczegblnych' miejsc wigczania, lecz
w tym przypadku z punktem rozrzadczym iaczy sie tylko
najblizsze miejsce wigczania. Poszczegbdlne miejsca wig-
czania sg polgczone miedzy soba. Impulsy I1gczeniowe
przekazywane sa z punktu rozrzadczego tylko do najbli-
zej polozonego miejsca wigczania, skad — po zakoncze-
niu odpowiednich przetgczen — impuls podaje sie¢ do na-
stepnego miejsca itd.

Nie zaleca sie tgczy¢é réwnolegle miejsc wigczania grup
lamp celem jednoczesnego ich sterowania, gdyz wowczas
w przewodach sterujacych wystepuja za duze spadki na-
pieé, co prowadzi do mylnych czynnosci. Jednoczesne wia-
czanie wszystkich obwodow pradowych powoduje nie-
przyjemne udarowe obcigzenie sieci. Dlatego tez lepiej
jest wiaczaé poszczegblne obwody kolejno.

Jako przewodow sterujacych uzywaé¢ mozna np. zyl
prébnych kabli silnopradowych, zyt kabli teletechnicznych
itp., albo instalowaé specjalne przewody sterownicze.

3. Sterowanie zdalne bez przéwodéw sterujacych.

Metoda wtagczania odcinkami. Przy
zasilaniu o$wietlenia ulicznego z wlasnej sieci mozna ste-

Miejsce Miejsce
/ wiaczonia | wtaczaniall
,(7 ST - O- M/c T
| EEXXIX: ® OO
3 o ; it —o o -
Z) 998 @ 9098
e I c S
I 2 ' L, I
| L | :: !
Rys. 3. Schemat pro- &-—om=g | ]
mieniowego odgate- | | e e Nt L Bl R SR e B S e 2,
zienig linii o$wietle-

niowej
Nadzorowanie

Szym przypadku mozna oby¢ sie bez specjalnych prze-
wodow sterujacych i w niektérych przypadkach nawet
bez' przewodow kontrolnych. Jesli o§wietlenie uliczne jest
zgsxlane z ogblnej sieci niskiego napiecia, to do sterowa-
nia Kkonieczne sa przewody sterujace. Wyjatek stanowi
py‘zy’padek. sterowania przy pomocy krétkotrwatych ob-
nizen napiecia (przerywania pradu) lub pradéw o czesto-
tliwosci akustycznej.

Przy grupowym potaczeniu lamp przewody sterujace
rozchodzg sie najczesciej promieniowo z punktu rozrzad-
czego do poszczegbélnych miejsc wigczania grup (rys. la).

L — lampa sygnalizujgca wtaczenie

przekaznikami pradowymi 7, 7, albo przekaznikiem napieciowym

U z przewodem pomocniczym (linie przerywane)

rowac i kontrolowaé¢ obwody $wietlne réwniez bez prze-
wodéw dodatkowych. Schematy takiej sieci o$wietlenio-
wej sa pokazane na rys. 2 i 3. Z centralnego punktu roz-
rzadczego A wychodza promieniowo linie zasilajace, stu-
zace jednocze$nie jako przewody sterujace. Dla uniknie-
cia udarowego obciazenia przy witaczaniu poszczegdlne od-
cinki wtacza sie kolejno. Na koncu kazdego odcinka,
w poszczegblnych miejscach wigczania, zainstalowane Sa
styczniki. Styczniki te maja czas wtasny 0,1+-0,25 sek.
dzieki czemu nieprzyjemne udary pradu zmniejszaja sie
do wartosci dopuszczalnej.
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Na rys. 3 pokazany jest uklad polaczen dla jednej linii,
wychodzace] z punktu rozrzadczego. Zasada dziatania jest
widoczna z rysunku. Nadzorowanie linii moze odbywaé
sie przy pomocy przekaznikéw pradowych lub przekazni-
ka napieciowego. Przekazniki pragdowe muszg byé¢ bardzo

-
T” 55T | 38
@—12— ;
& s
»®<' »@«l

e Sae o) ET]

et e

Rys. 4. Schemat sieci sterowanej przewodami zasilajacymi

R — punkt rozrzadezy B, C, D — punkty witaczania lamp
A — gtéwny punk. obstugi L — lampa sygnalizujaca wigczenie

czule; powinny dziala¢ woweczas, gdy wszystkie lampy
zostang wilaczone, i dopiero wowczas zapala sie zarowka
sygnalizacyjna. Jesli jedna lub wiecej lamp ulegnie prze-
paleniu, to prad w odpowiednim obwodzie zmniejszy sie,
przekaznik umieszezony w tym obwodzie otworzy swe
styki i zar6wka sygnalizacyjna zga$nie. Dla sygnalizacji
zaklocenia mozna przewidzie¢ spec-

jalng zaréowke. Je§li jest do dyspozycji £

czynne bedg zawsze wszystkie odcinki zdrowe z wyjat-
kiem odcinka uszkodzonego. Sterowanie i nadzorowanie
gléwnego punktu obstugi, a tym samym calego urzadze-
nia, moze sie odbywaé z odlegtego punktu rozrzadczego R,
jak zaznaczono na rys. 4.

Metoda sterowania krétkotr w a-
lymi przerywaniami obwodu pr g
dowego ((transkomman d o). Metoda ta po-
lega na wywolywaniu krétkotrwatego obnizenia napiecia
w jednej fazie sieci zasilajacej. W okreslonych punktach
sieci wysokiego napiecia wbudowane sg w jedna faze
szybko dzialajgce wylaczniki o specjalnej konstrukeji.

B

[

]

wr

B
&

g 3 [

Rys. 5. Schemat sieci jednostronnie zasilanej z instalacja
sytranskommando”

WT — wytacznik ,,transkommando*
PT — przekazniki ,,transkommando**

Przy migowym ich zadziataniu, tj. otwerzeniu sie i na-
tychmiastowym zamknieciu, powstaje w calej sieci wyso-
kiego napiecia kroétkotrwala przerwa w przeplywie pra-
du, potaczona z niewielkim obnizeniem sie¢ napiecia o cza-
sie trwania okolo 1/20 sekundy (2 okresy). Impuls ten
przenosi sie poprzez transformatory do sieci niskiego na-
piecia. Dla zupelnego wykonania manipulacji konieczne
sa trzy kolejno po sobie nastepujace impulsy. Urzadzenie
odbiorcze dzialta w sposob nastepujacy: pierwszy impuls
uruchamia maly silniczek synchroniczny, drugi — przy-

dodatkowy przewod, to zamiast prze-
kaznikow pradowych mozna stosowac
przekaznik  mapigciowy. Przekaznik
napieciowy otrzymuje napiecie z ostat-
niego miejsca wtaczania dopiero wte-
dy, gdy poprzednie odcinki zostang
wlaczone; przekaznik ten wiacza woOw-
czas zarowke sygnalizacyjng, nie syg-
nalizuje jednak przepalenia sie lamp.

Inny schemat zasilania oS$wietlenia
ulicznego z wlasnej s'eci pokazany jest
na rys, 4. Poszczegblne miejsca wig-
czania odecinkdéw sieci oswietlenia uli-
cznego sa polaczone w pierScien. Przez

e

b
LR

zamkniecie wylacznika w glownym
punkcie obslugi A zostaja wilaczone
samoczynnie j kolejno dalsze miejsca
wljczania B, C, D wraz ze wszystkimi
przytgczonymi do mich lampami, Od-
powiednia konstrukeja ryglowania
przekaznik6w zapewnia zasilanie ga-

fezi  zdrowych mnawet w przypadku
przerwania jednego z przewodow 1g-
czacych lub chwilowego zaniku napie-
cia. Po wiaczeniu wszystkich odein-
kéw przekaznik meldunkowy znajduja-
¢y sie w gléwnym punkcie wigcza za-
rowke sygnalizacyjng, :

Jesli w czasie wigczania na ktérymkolwiek z odcin-
kéw jest zwarcie, przerwa itp., to nastepne miejsca nie
moga byé wiaczone, a lampa sygnalizacyjna w giownym
punkcie nie zapali sie. Dla takiego przypadku mozna
przewidzie¢ odwrotne wlaczanie pierscienia, a wowczas

Rys. 6. Schemat sieci zasilanej z trzech stron z instalacjg ,,transkommando”

T — wylacznik ,,transkommando‘
NT — nadajnik sygnatéow ,transkommando‘

EI, EIl — elektrownie od!egle
EIII — elektrownia miejscowa
A, B — przetwoérnie

gotowuje proces wiaczania, trzeci wreszcie wykonywa
samo wigczanie. Czas pomiedzy pierwszym i trzecim im-
pulsem musi by¢ S$ciSle okreslony (poczatkowo wynosit
36 s, obecnie 12 s), moment drugiego impulsu nie jest juz
tak krytyczny. Je$li trzeci impuls nie bedzie nadany we
wlasciwym czasie, albo tez bedg nadan€ tylko dwa im-
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pulsy lub tylko pierwszy, to urzadzenie odbiorcze nie wy-

kona manipulacji.
Do przeprowadzenia sterowania metoda przerywan

krotkotrwatych potrzebne sa nastepujace elementy:

1) urzgdzenie nadawcze,

sktadajgce sie

7z szeregu przyciskéw, z ktérych kazdy nadaje okreslony
rozkaz, np. naci$niecie przycisku wilaczania o$wietlenia
powoduje wystanie trzech impulséw w okreslonych odste-
pach czasu;

Rys. 7. Nakladanie pradow wysokiej czesto-
tliwosei w uktadzie rownolegltym

ono latwiejsze w sieciach z jednym punktem zasilania
(elektrownia, podstacja itp.), w ktéorym to przypadku wy-
starcza tylko jeden wylacznik zainstalowany na dopty-

wie (rys. 5).

W przypadku zasilania sieci z wielu zrodet czy punk-
téw (rys. 6) nalezy postepowaé w sposéb nastepujacy:
a) w kazdej galezi doprowadzajacej energie nalezy

zainstalowa¢ wylacznik
wszedzie na tej samej fazie;

A — pradnica wysokiej czestotliwo$ci

B — silnik napedowy

C — uktad sprzegajacy E — siec

D — pradnice w sitowni

Mioleczek 2 2

,transkommando®,

e

2) wytagcznik przerywajagcy jako jed-
nofazowy szybkodzialajacy wylacznik powietrzny; w sta-
nie normalnym jest zamkniety; po naci$nieciu przycisku
w urzadzeniu nadawczym cewka wyzwalajaca otwiera
wytgeznik, ktory w czasie wylgczania nacigga dwie spre-
zyny, powodujgce nastepnie zamkniecie wytacznika po

O -

F

A— pradnica w. cz.
(= B — silnik napedowy

A

Rys. 8. Naktadanie pradow wysokiej

czestotliwo$ei w uktadzie szeregowym

D — transformator
W rozdzielni
C— uktad sprzegajacy E— sie¢ wiasna

Vil F — sie¢ obca

’w i%;ﬂ

|

T
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oczywiscie,

Rys. 9. Zasada dziatania przekaznika czigstotli-
wosciowego

Krzyita

Styks
orgq-
dowe ' W7h

[

7

b) wszystkie wytaczni-
ki ,transkommando® nale-

=t
3 3 o/
Rdzen Sprezjnkg 2
2 blach ;
L Miolecrek-t 2
1 e
U
= TR Q
b 77 Jprezyoka 7% N
(94414 N
? N
< N \ Magnes
) N\ Magre.
lmlnnee N\ oty

zy  polaczyc

przewodami

sterujacymi z urzadzeniem

nadawczym,

Metody sterowania kroétkotrwatymi przerywaniami ob-
wodu nie mozna stosowaé¢ jesli do sieci przylgczone sa

silniki synchroniczne i

jednotwornikowe przetwornice,

gdyz maszyny te w chwili przerwania przeplywu pradu
przeciwdziataja chwilowej obnizce napiecia. Wplywu sil-
nikéw synchronicznych nie odczuwa sie, gdy moc ich jest
mata w stosunku do catego obcigzenia sieci (ok. 1/4), a ich
cos @ jest mniejszy od 0,95, tj. gdy sa one obcigzeniem
indukcyjnym. Jesli jednak silniki pracujg przy wyzszym
wzbudzeniu lub jako kompensatory, to w linie tgczgcy je
7 siecig nalezy rowniez wstawi¢ wytaczniki ,transkom-

mando‘.

Strumien $Swietlny wilaczonych do sieci zaréwek przy

Rys.
/

trolg

A — styki pomocnicze

S — wvilaczniki lamp

10. Schemat sterowania zdalnego z kon-

W — wylacznik rozrzadczy B — omomierz

P — prostownik
M. wl.— miejsce wigczania

—4—

E}i =

uplywie 24 okresow, zaleznie od nastawienia. Poniewaz
luk gasSnie przy pierwszym przejSciu pradu przez zero,
wiec powstaje wskutek tego krotkotrwala przerwa obwo-

du,

ne w dowolnym czasie i w dowolnej kolejnosci.
,ytranskommando*

wynoszaca 2 do 2,5 okresu;

3) urzgdzenie odbiorcze jestto odpo-
wiednio zbudowany przekaznik sktadajacy sie z malego
silniczka synchronicznego (organ napedowy), zaopatrzo-
nego w tarcze z koteczkami (organ wybierajacy), w prze-
suwng dzwignie (organ wyltaczajacy) oraz w przechylng
rurke z rtecia i wtopionymi 2 lub 3 stykami.
Do wykonania 2 lub 3 rozkazéw lgczeniowych, zwia-
zanych ze soba (np. wiaczy¢, wytaczy¢, przelaczyc), po-
trzebny jest jeden przekaznik. Ma on do spelnienia po-
dobne zadanie, jak mechanizm zegarowy z ta réznicg, ze
wszelkie wyltaczania lub wlaczania moga by¢ wykonywa-

Zainstalowanie urzadzenia

w do-

wolnej sieci nie nastrecza trudnosci technicznych. Jest

i

R

o O

kazdej przerwie obniza sie
blisko o 25%, jednak osta-
bienie to jest stosunkowo
niewielkie i tak krétko-
trwale, ze przechodzi pra-
wie niezauwazone przez
odbiorcow, Na pracy silni-
kow ta kréotkotrwata przer-
wa nie odbija sie zupelnie.
Zabezpieczenia nadmiaro-
we i zanikowe nie dziata-
ja, jezeli sg prawidlowo
nastawione,

Odbiornikami jednak
czulymi ma takie przerwy
saq np, zegary, lampy rte<

Mowhi

M, wib

5

=
:LL'_

e

(€N
o el b

Miejsca wigczania

ciowe wysokcciSnieniowe itp., nalezy je wiec przyla_czaé
do tych faz, w ktérych nie wystepujg przerwy sterownicze.
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Metoda sterowania pragdami' o cze-
stotliwos$ci akustycznej (,telenerg?’). Przy
tej metodzie przewody zasilajace stuza réwniez jako ste-
rownicze. Polega ona na wysylaniu do sieci pragdéw o cze-
stotliwosci akustycznej rzedu 300600 Hz o napieciu row-
nym 2,360 napiecia roboczego sieci. W sieci musza byé
zainstalowane odpowiednie przekazniki, dzialajace wow-
czas, gdy czestotliwo$¢ wysylana zgodna jest z ich czesto-
tliwoscia dostrojenia.

Nadajnikiem jest pradnica pradu zmiennego wysokiej
czestotliwosci. Pradnica ta jest napedzana przez silnik po-
zwalajacy na regulacje obrotéw w szerokim zakresie (np.

stotliwosciowego. Obwo6d pradowy, nastrojony na dana
czgstotliwoéé, sktada sie z kondensatora i cewki nawinie-
tej na rdzen z blach. Rdzen lezy na jednym biegunie ma-
gnesu stalego. Strumien magnesu stalego zamyka sie przez
rdzen cewki, szczeling powietrzng i stalowa sprezynke.
Pod wplywem pradu wysokiej czestotliwoéci pole magne-
’_cyczne w szczelinie zmienia sie zgodnie z czestotliwoscig
i sprqzynka zaczyna drga¢ w takt naktadanej czestotli-
wosci, jezeli jej wiasny okres drgan odpowiada okresowi
drgan tej czestotliwo$ci. Zasada dziatania jest wiec podo-
bna do zasady dzialania czesto$ciomierza wibracyjnego.
Drgajgca sprezynka uderza w mloteczek, ktéry przy wy-

starczajgco silnych uderzeniach przesuwa Kkoéi-

220v

ko zabkowane, lecz tylko ma polowie obwodu,

W

tj. przekreca je tylko o 1809. Nia wspolnej osi

MV!,

b

Miefsce

z koltkiem umocowana jest krzywka, ktora przez
przekrecanie sie razem z kotk‘em zwiera styki
pradowe. Przekaznik, ktoéry juz =zadziatal, nie
ponowi dziatania przy powtorzeniu sygnalu
rozkazodawczego dzieki zabkowaniu kotka tyl-
ko na polowie obwodu. Drugi uktad drgajacy
jest nastrojony na innag czestotliwo$¢ i powo-
duje obracanie sie kéilka o dalsze 1809, wskutek
czego otwiera sie styki pradowe.

Z powyzszego Kkrotkiego opisu wynika, ze
metoda sterowania pradami o wysokiej czesto-
tliwosei jest wygodna, ale kosztewna, gdyz wy-
maga za'nstalowania specjalnych zespolow wy-

wtaczania 1

scikiej czestotliwosei.

Urzadzenie to zezwala na nadawanie od 8
do 12 sygnatow rozkazodaweczych. Dla sterowa-

05 mytgcenika W
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Migjsce wtg-
czanla 6

nia oswietlenia ulicznego wystarczajg 4 syg-
naty, Reszte sygnalow mozna wykoerzystac np.
do przetaczenia licznikow wielotaryfowych itp.

ZaznaczyC trzeba, ze system ten nie ma kon-
troli wykonania nadanych rozkazow,

N

4, Sterowanie
sterujacych.

Sterowanie 1

zdalne za pomoca przewodow

(o

kontrola wie-
lu przewodami pomocniecezy-
n i. Najprostszy ukiad sterowania zdalnego
z kontrola pokazany jest ma rys. 10. Pokazano
u ukitad potgczen dla wspolnej obstugi:szesciu
miejsc wiaczania, przytaczonych do wspbélnego
kabla sterujgcego i tworzacych wspolng grupe.
Dla kazdej takiej grupy w punkcie rozrzadezym
znajduje siz wylacznik W, przy ktérego pomocy
przesyta sie rozkazy wiaczania i wyltaczania
obwoddéw lampowych. Samo, sterowanie odbywa
sie przy pomocy 2 przewodow przylaczonych
do wszystkich miejsc wiaczania. Przewody te,
po zamknieciu wyltgcznika W, s3 zasilane po-
mocniczym mnapieciem obnizonym np. 60 V w
tym celu, aby mozna bylo uzy¢ zwykilych kabli
telefonicznych. Pc wiaczeniu napiecia pomocni-

czego prad przeplywa przez cewki organéw

BL);

Ls

wlaczajgeych poszezegblne obwody Swietlne,

Rys. 11. Schemat sterowania zdal-
nego z (kontrola poszezegodlnych
miejsc wiaczania
W — wytacznik rozrzadeczy
K, = K; — wylaczniki lamp
X, =+ X, — przekazniki pomocn‘cze

Ifm1~:—Pml— przewody meldunkowe

P, — P, — przetaczniki

komutatorowy, w ukladzie Leonarda itp). Pradnica moze
wysyta¢ do sieci kilka lub kilkanascie réznych czestotli-
wosci, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, zeby czestotli-
WoS¢ wysylana w danej chwili (dla wykonania okreslone-
80 przelgczenia) byla mozliwie stala: (réznica rzedu
6--12 Hz). Prady sterujace przekazywane sa do sieci przez
transformator sprzegajacy, ktéry powinien przedstawiaé
du’2y opér dla pradéw o czestotliwo$ci 50 Hz, mozliwie
zas niewielki dla pradéw o zastosowanej czestotliwosci
sterowniczej.

Nakladanie pradéw wysokiej czestotliwo$ci na prad
Przemystowy moze sie odbywaé w uktadzie réwnolegltym
Z obwodem drgajgcym szeregowym (rys. 7) lub w uktadzie
SZeregowym z obwodem drgajacym réwnolegtym (rys. 8).

Wybor sposobu pracy zalezy od istniejacych warunkow.

Rys. 9 przedstawia zasade dziatania przekaznika cze-

M, = M;— przekazniki meldunkowe
L, = L,— lampy sygnalizacyjne

Pob6or mocy przez cewki organdéw wiacza-
jacych musi by¢ mn‘ewielki tak, aby obstuga
rdalna mogla byé zapewniona na odleglo$é co
najmniej 2 kilometrow.

W schemac’e na rys. 10 kontrcluje sie po-
lozenie organow wiaczajacych, a nie stan sa-
mych lamp, Kazdy wylacznik ma styki pomoc-
nicze A, ktére zwieraja sie po zamknieciu wy-
tacznikow, co z kolej powoduje zwarcie oporu.
Styki pomocnicze wchodza w skiad petli pragdowej, ktoérej
poczatek znajduje sie w punkcie rozrzadczym. Op6r petli
jest najwiekszy, gdy wylaczniki sg otwarte, i najmniejszy,
gdy sa one zamkniete. Opoér petli mierzy aparat pomia-
rowy B (omomierz), wzbudzony napieciem z prostowni-
ka P. Polozenie wskazéwki na skali odpowiada liczbie
wytacznikéw wilaczonych. Zrédla pradu w punkcie roz-
rzadezym i w miejscach wilgczania moga by¢ niezalezne
od siebie. f

Inny uktad, troche wiecej skomplikowany, pokazany
jest na rys. 11. Tu jak w poprzednim uktadzie miejsca
wiaczania sa przytaczone do jednego kabla sterownicze-
go i sa jednocze$nie wigczane lub wytgczane. Kontrola
polozenia wylacznikéw odbywa sie dla kazdego wylacz-
nika oddzielnie. Uktad potgczen na rys. 11 przewidziany
jest dla grupy sktadajace]j sie z 6 miejsc wigczania, obstu-

|
|
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giwanych wsp6lnym kablem sterowniczym (teletechnicz-
nym na 60 V) majacym 4 + 6 zyl. )
W miejscu sterowania znajduje sie wspolny wytacznik
rozkazodawczy W. Sterowanie poszczegélnych wylaczni-
kow lamp w miejscach wiaczania odbywa sig za pomoca

dwoch wespdlnych zyt Ri1Si,
ktore — po ustawieniu wy-
tacznika W w odpowiednim
polozeniu — zostajg przyla-
czone do faz R i S napiecia

pomocniczego, Wskutek tego
wzbudzaja sie przekazniki
pomocnicze X1 ... Zg Prze-

kazniki te, zamykajac swe styki, wilgczaja napiecie na
cewki wlgczajgce wyltacznikéw lampowych K. Przekazniki
i cewki wytacznikéw lampowych sg poty wzbudzone, poki

wylacznik W jest w pozycji rozkazu wilaczenia. Dla ewen-
tualnego uniezaleznienia sie od punktu rozrzadczego kazde
miejsce wilgczania zaopatrzone jest w przelgcznik P. Na.
lezy pamiegta¢, aby on byt stale w. pozycji otwartej, jezeli
sterowanie ma odbywac sie centralnie.

Rys. 12. Schemat sterowania

-————] 5 o
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i kontroli za pomocg jedne.
go przewodu
R,.— przekaznik zwrotny z cewk:
oL wlaczajaca E i wylaczajaca 4
t R — przekazniki nadzorujace
~/ N sl lampy i
] o_U 2 S — wytaczniki lampowe
.__(L 7 R,, — przekaznik mostkowy
___A%%\/\/\.-L_ Dgp — przyc sk wiaczajacy
3 2
=

W D , — przycisk wylaczajacy
A W — wskaznik sygnalizujacy
wiaczenia, wylaczenia
G ael i zaktécenia
; L — lampa sygnalizujaca zakid-
cenie

s

i

Meldowanie stanu polozenia wytacznikéw lampowych K
odbywa sie przez dwie zyty kabla (Rs i S») i dodatkowa
zyte meldunkowg, oddzielng dla kazdego miejsca wigcza-
nia. Przebieg meldowania jest nastepujgcy: jesli poszcze-
gélne wylgezniki i organy sterujace sa w zgodnym polo-
zeniu, np. otwartym, to meldunek wyltaczenia dla wszyst-
kich wylacznikéow idzie od fazy S w punkcie rozrzgdczym
zyta S, nastepnie przez styki spoczynkowe wylgcznikow
lampowych Ki-g, cewki przekaznikéw meldujacych Mi-;
i styki pomocnicze wyltacznika W do fazy R. Zamyka sie
wowezas obwod dla cewek przekaznikow Mi-g i przekaz-
niki te zapalaja lampy Li-g, ktore pala sie spokojnym
Swiattem. Jest to znak, Zze polozenie wytacznika W jest
zgodne z polozeniem wylgcznikow lampowych Ki-¢. Jezeli
jednak ktorykolwiek z wylacznikéw lampowych, np. Kg,
jest wylaczony, mimo sygnalu wigczenia z punktu roz-
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Rys. 13. Schemat sterowania i kontroli lamp calo-
i pélnocnych za pomoca jednego przewodu
RCI’ RC:’ RC3 — przekazniki pomocnicze
RzH' RzG — przekazniki zwrotne
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P N SR
| RL—przekain‘ki nadzorujace lampy
Rm— przekaznik mostkowy

== wylac'zni{ki lampowe
DA, DE, D= przyciski
LA, LE, LH’ LZ — lampy sygnalizacyjne
R — zesp6t przekaznik6w meldunkowych
Wskaznik 4 — wszystko wiaczone
55 E — wszysiko wylaczone
» H — lampy poé6lnocne wylaczone
g Z — zaklocenie
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rzadezego, wowczas otrzymuje sie obwéd: od fazy S przez
zyte S2, styki spoczynkowe wylacznika lampowego Kg,
zyte meldunkowa, cewke przekaznika Mg i styk pomocni-
czy wylacznika W z powrotem do fazy S. Cewka prze-
kaznika Mg nie jest w takim przypadku wzbudzona, zwo-
ra znajduje sie w potozeniu dolnym, a lampa Lg zosta-
je przytaczona do zrédia pradu przerywanego BLg Lam-
pa Lg zaczyna miga¢, dajac tym znak, ze polozenie odpo-
wiedniego wylacznika lampowego nie jest zgodne z po-
lozeniem wylgcznika sterujacego W i ze lampy w tym
miejscu nie sa zapalone.

Sterowanie i kontrola jednym prze-
wodem. Jesli sterowanie i kontrola musi odbywaé sie
przy pomocy jednego tylko przewodu, wéwczas stosuje
sie zasade impuls6w pradowych. Przy takim rodzaju ste-
rowania wylaczniki lampowe, znajdujace sie w miejscach
wlgczania, pozostajg w pozycji wiaczonej nawet woéweczas,
gdy przewod sterowniczy bedzie przerwany lub pozbawio-
ny napiecia w inny sposob.

Po wykonaniu zadania wiaczenia przewdd ten moze
by¢ wobec tego uzyty do kontroli i zwrotnego meldowania
stanu wiagczenia i zakidcen.

Schemat takiego urzadzenia pokazany jest na rys. 12.
W miejscu wiaczania znajduje sie przekaznik zwrotny R,
z dwiema cewkami: wlgczajgca i wyltaczajacy. Przekaznik
ten zaopatrzony jest w mechanizm, ryglujacy jego stan
po nadaniu okre$lonego impulsu pradu. W punkcie roz-
rzadczym znajduja sie przyciski do wlaczania (Dg) i wy-
taczania (Dp) oraz wskaznik z cewkami krzyzowymi W,
przytaczony - do przewodu sterujgcego. Zaleznie od tego,
czy przekaznik zwrotny R, w miejscu wigczania tagczy
faze R albo T z przewodem sterujgcym, wskazowka wska-
znika podaje pozycje wigczenia albo wylaczenia. Kontrola
obwodow lampowych odbywa sie przy pomocy przekazni-
kéw R, wiaczanych w obwo6d nadzorowanych lamp. Prze-
kaznik Ry zamyka swoje styki, gdy obwdd lampowy jest
zamkniety. Wskutek tego zostaje réwniez zamkniety ob-

w obwodzie o 50 lampach. Zwykte przekazniki pradowe
majg wspoélczynnik trzymania K: = 1,3--3, dzialajg wiec
dopiero woéweczas, gdy zga$nie przynajmniej jedna trzecia
lamp. Dla prawidiowej sygnalizacji uzwojenie przekazni-
ka nadzorujacego powinno byé¢é dopasowane do najmniej-
szej lampy znajdujgcej sie w obwodzie.

Przekaznik mostkowy Rp, dziata przy naci$nieciu
w punkcie rozrzadczym przycisku . ,,wytaczy¢’; zwiera on
styki przekaznikow nadzorujacych lampy, wskutek czego
powoduje wyltgczenie.

Jak wiadomo, obok lamp palgcych sie przez calg noc
stosuje sie rowniez lampy péinocne. Jezeli liczba przewo-
doéw sterujacych jest wystarczajgca, to kazda grupa lamp
moze by¢ wowczas oddzielnie sterowana i kontrolowana
z punktu rozrzadczego. Przy braku jednak drugiego prze-
wodu mozna sterowanie i kontrole lamp calo- i poéinoc-
nych wykona¢ wedlug schematu, podanego na rys. 13, za
pomocg jednego tylko przewodu. Zasadniczy uklad jest
podobny do uktadu z rys. 12. W miejscu wiaczania znaj-
duja sie dwa przekazniki zwrotne: jeden dla lamp calo-
nocnych (Rzg), drugi dla poinocnych (Rzp). Sterowanie
odbywa sie impulsami. W punkcie rozrzadczym znajduje
sie zespot przekaznikow meldunkowych sterujacy 4 lampy
kontrolne. :

Po naci$nigciu przycisku Dy (wlaczone) w punkcie
rozrzadczym przewod sterujacy tagczy sie z fazg R, cewki
wlaczajace przekaznikow zwrotnych Rzg i Rzu zostajag
wzbudzone i wiaczaja poszczegolne obwody lamp. W ze-
spole przekaznikéw R dziataja dwa przekazniki i zapala-
ja lampe Lg. Przy zakléceniu w jednym z obwodoéw lam-
powych odpowiedni przekaznik nadzorujacy przerywa ob-
wod do punktu rozrzadczego. Zesp6t przekaznikow traci
wobec tego wzbudzenie, co powoduje wiaczenie lampy
kontrolnej Lyz.

Przekaznik mostkowy Rm, znajdujacy sie w miejscu
wlaczania obwodéw lamp, pozwala na wylaczenie ich
réwniez w przypadku zaklécenia.

:
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wod kontrolny wskaznika W przez przewdd sterujacy;
wskaznik W podaje woéwczas polozenie ,,wigczone”.

_ Jezeli w obwodzie lamp nastapi zakl6cenie, np. obni-
Zy sie natezenie pradu wskutek zgasniecia jednej lub wie-
cej lamp albo obwd6d zostanie przerwany, to przekaz-
nik Ry, nadzorujacy lampy otworzy swoje styki i przerwie
Obwéd kontrolny. Wskaznik W wskaze woéwczas poloze-
nie ,zaklécenia”. To samo nastapi w razie przerwania lub
Uzlemienia przewodu sterujgcego.

Do madzorowania obwodéw lampowych mozna uzy-
Wwac bardzo czulych przekaznikéw ze zwora obrotowa na
prad staty lub zmienny albo zwyklych przekaznikéw pra-
dowych, zaleznie od postawionych wymagan i bedacych
do dyspozycji §rodkéw. Bardzo czule przekazniki nadzo-
Tujace maja wspdlczynnik trzymania Ki = 1,02%). Mo-
Mm sygnalizowaé zga$niecie juz jednej lampy

*) Wspélczynnikiem trzymania K, nazywamy stosunek pradu
rozruchowego ipr do pradu powrotnego ..

Ay, A, Ay, By, B,, By — przekazniki impulsowe
Rc — przekaznik pomocniczy
R7 — przekaznik zwrotny
RL— przekazniki nadzoru-
jace lampy
F,, R,, R, — przekazniki nadzoru-
jace miejsca
wigezania lamp

S — wytaezniki lampowe
Rm— przekaznik mostkowy

PP
PRPE

b ———

Rys. 14. Schemat po$redniego punktu sterowania
za pomoca jednego przewodu

Jesli majg by¢ wylaczone lampy péinocne, to przez
naci$niecie przycisku Dy zostaje wzbudzony tylko prze-
kaznik zwrotny Rzy dla lamp poéinocnych. Przewod ste-
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rujacy taczy sie wowczas z faza S, zespot zas§ przekazni-
kéw R wigcza lampe. Ly ‘

Przy naci$nieciu przycisku Da przekaznik zwrotny
lamp calonocnych Rzg otrzymuje napiecie i wytacza te
lampy. Poniewaz jednocze$nie przewod sterujacy zostaje
potgczony z fazg T, przeto zespél przekaznikéw R wiacza
lampe kontrolng La.

W wielkich ulicznych sieciach oswietleniowych roz-
prowadza sie przewody sterujace promieniscie od punktu
rozrzagdczego do poszczegbdlnych miejsc wiaczania. Jesli
jednak liczba przewodow jest ograniczona, to stosuje sie
posrednie punkty sterowania (rys. 1b). Do punktu roz-
rzadczego przylaczone sa w takim przypadku tylko punkty
posrednie, z ktorych sterowane sa dopiero miejsca wia-
czania lamp.

Schemat polaczen takiego posredniego punktu, dosto-
sowanego do sterowania trzech zwyklych miejsc wigcza-
nia, pokazany jest na rys. 14. Z punktu rozrzadczego ste-
ruje sie impulsami (wiaczy¢, wyltaczy¢) przekaznik zwrot-
ny R,, ktéry za pomocg wylacznikéow S wiacza i wyltacza
obwody lampowe, zasilane wprost z posredniego punktu
sterowania. Przy przesytaniu impulsu wiaczeniowego
wzbudzane sg roéwniez przekazniki impulsowe A1, Bi,
As, Bs, As, Bs, ktore z kolei przesylaja impulsy pradowe
do dalszych miejsc wlaczania. Je§li dalsze czynnoSci wia-
czania przebiegng prawidlowo, woéwczas w punkcie po-
$rednim zamkng sie przekazniki nadzorujace Ri ... Rg,
co spowoduje uruchomienie wskaznika w punkcie roz-
rzadczym.

Przy zakl6ceniu w miejscu wigczania odpowiedni prze-
kaznik nadzorujacy otwiera swe styki i przekazuje w ten
sposOb sygnat zaklécenia dalej do punktu rozrzadczego.

; Clowny puntt abstugi

)
T

V — wskaznik
sygnaliza-
cyjny (wol-
tomierz)

D — mechanizm

ne sa specjalnym przewodem do odpowiednio przewzorcg-
wanego woltomierza V. Do woltomierza 'V doprowadzone
jest napigcie o wielkosci okreslonej wigczeniem w obwaq
oporéow Wi i Wa. Przy wytaczonym oswietleniu styki prze-
kaznika R; sa otwarte, wobec czego obwod woltomierza
kontrolnego jest przerwany; woltomierz stoi w pozycji
»wyltaczone”. Jesli mechanizm zegarowy D zamknie SWOj
styk d, wowezas wytgcezniki lampowe Si1, S2, Ss spowo-
duja zapalenie lamp w poszczegdélnych obwodach. Prze-
kazniki sterujace Ri i Rs, jak rowniez przekazniki nad-
zorujace Rri, Rps, Rrs, ulegng wzbudzeniu i zewra opo-
ry Wi i Wa. Do woltomierza V zostanie wskutek tego do-
prowadzone pelne napiecie fazowe; wskazowka woltomie-
rza stanie w pozycji ,,wszystko witaczone”. Przy zakldce-
niu, np. przepaleniu sie lampy lub przerwaniu przewodu,
odpowiedni przekaznik nadzorujacy lampy otworzy swe
styki, przez co wigczy opor Wi; do woltomierza V zosta-
nie doprowadzone napiecie zmniejszone i wskazoéwka je-
go znajdzie sie w polozeniu ,,zaklocenie”. Przy wytaczaniu
lamp poéinocnych zegar otwiera swe styki u. Wytacznik S;
i przekaznik sterujacy Rs utraca wzbudzenie, obwodd za-
silania lamp polnoenych zostanie przerwany, a opor Wp
wlaczony; woltomierz V wskaze ten stan.

Wylgeznik P pozwala na reczne wylgczanie calego
urzadzenia. W punkcie dyzurnym przewidziany jest gtow-
ny wylacznik do wylaczania w razie naglej potrzeby ca-
tej galezi wraz z przylaczonymi do niej miejscami wia-
czania,

Sterowanie przekaznikami fo-
toelektrycznymi Kalendarz zapalania i gasze-
nia lamp nie uwzglednia warunkéw meteorologicznych.
Dla unikniecia tej niedogodnosci zaczeto stosowaé przekaz-

zegarowy J
ze stykami
diu

— przekazniki
nadzoruja-
ce lampy

S S §; — wylaczniki

lampowe
W, W, — opory
P — wytacznik
reczny

Rys. 15. Schemat automatycznie sterowanego punktu
wigczania w sieci o$wietleniowej z wiasnym zasilaniem

R 112 RLz’ RLa

Impuls wylaczania z punktu rozrzadczego jest przeka-
zywany przez styki przekaznika zwrotnego R, i dalszy
przekaznik R. do miejsca wlaczania.

Zastosowanie przekaznikow mostkowych Ry, W punk-
tach posrednich i w miejscach wiaczania umozliwia wy-
taczanie poszczegdlnych obwodéw réwniez w przypadku
zaklécen. .

5. Automatyka.

; W omawianych wyzej sposobach sterowania zdalnego
pierwotne impulsy wlaczania i wytaczania byty powodo-
wane recznie. Impulsy te nadawal dyzurny wedtug ka-
lendarza zapalania i gaszenia lamp. Czynno$ci wykony-
wane przez dyzurnego mozna zautomatyzowaé przez za-
stosowanie mechanizméw zegarowych lub przekaznikéw
fotoelektryeznych (fotokomorki).

Sterowanie za pomoca mechanizmoéw ze-
garowych. Mechanizmy zegarowe wilaczajag i wyla-
czaja oswietlenie w okreslonym czasie zgodnie z ich na-
stawieniem wedlug kalendarza zapalania i gaszenia. Do
Zegarowego sterowania zdalnego stosowane sa mechaniz-
my nie wymagajace recznego nakrecania. Zegary takie
z reguly poruszane sa silnikami synchronicznymi lub me-
chanizmami sprezynowymi, nakrecanymi okresowo przez
mate silniczki. Zegary z silnikami synchronicznymi *) ma-
ja tg wade, ze W razie przerwy w zasilaniu staja i ruszaja
dopiero przy powrocie napiecia; powoduje to przesuniecie
momentéw wiaczania i wylaczania.

Na rys. 15 pokazano schemat urzadzenia do zegarowego
samoczynnego sterowania, przy czym oswietlenie zasilane
jest z wiasnej sieci. W miejscu wiaczania 1, 2 .... znajduja
sie obwody lamp cato- i péinoenych. Kontrola stanu wia-
czenia i meldunki o ewentualnych zakléceniach przesyta-

¥) Mowa tu o silniczkach synchronicznych, ktére majg urza-
dzenie do samoczynnego rozruchu.
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niki fotoelektryczne, ktére wiaczajg i wylaczaja oswietle-
nie uliczne woOwczas, gdy natezenie o$wietlenia osiaga
okreslong wartosé.

Zwykle o$wietlenie uliczne jest wiaczane, gdy nate-
zenie o$wietlenia (wieczorem) spada do wartosci 8 luksow,
wytaczane za$ (rano) przy jasnosci 1 luksa. Jasnosci gra-
niczne moga by¢ tak roéznie dobrane, gdyz po okresie
ciemnym, tj. rano oko ludzkie jest wypoczete i przy znacz-
nie mniejszym natezeniu o$wietlenia ma taka samg zdol-
nos¢ widzenia jak przed nastaniem okresu ciemnego, np:
wieczorem, gdy jest zmeczone.

Urzadzenia fotoelektryczne pracujg na ogot bard_zo
dokladnie. Powinny one speilniaé nastepujace wymagania:
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1) dawac mozno$¢ nastawiania réznych natezen oswie-
tlenia — wiaczajacych i wylaczajacych;

9) dziala¢ rano i wieczorem na nastawione natezenia
oéwietlenia; nie powinny reagowaé¢ na przejSciowe za-
ciemnienia w dzien (np. przy zachmurzeniu) lub rozjasnie-
nia w nocy (np. blyskawice, reflektory samochodowe);

° 3) mie¢ fotokomorki trwate i odporne na duze nate-
senia oswietlenia (np. od stonca 100 000 1x);

4) mierzy¢ tylko natezenie oSwietlenia poziome;

5) nadawac¢ sie do przylgczenia do normalnej sieci nis-
kiego napiecia i do ustawienia zaréwno w pomieszczeniu,
jak i na zewnatrz. A

Jedno z bardziej typowych urzadzen sterowania foto-
elekirycznego dziata w sposob nastepujacy. Na wiek-
szej powierzchni, np. okoto 200 cm?, znajduje sie kilka
wielkopowierzchniowych fotokomorek. Osiaga sie przez to
uniezaleznienie od zmian czulosci poszczegédlnych komo-
rek, a poza tym natezenie oSwietlenia jest mierzone na
wiekszej powierzchni, co jest korzystne do praktycznych
celéw. Fotokomorki otrzymuja potrzebne napiecie z pros-
townika lampowego, przez dzielnik napiecia. Stabilizator
i uktad filtrujacy utrzymujg stale napiecie na dzielniku.
Prady fotoelektryczne sa wzmacniane przez lampe kato-
dowa odwrotnie proporcjonalnie do natezenia osSwietle-
nia, tzn. ze z rosnacym natezeniem prad anodowy lampy
wzmacniajacej maleje.

Urzadzenie do wiaczania i wytaczania mechanizmu
sterowniczego sktada sie z przekaznika prgdowego (mili-
amperomierz ze stykami), lampy Swietlacej, elementu
zwiocznego (bimetal), przekaznika zwrotnego i zegarowe-
go mechanizmu przetaczajacego (zegar synchroniczny).
Mechanizm zegarowy wlacza napiecie na przekaznik foto-
elektryczny i urzadzenie sterujace rano i wieczorem na
pewien nastawiony czas przed rozpoczeciem sie zmierzchu
lub brzasku. Reszte doby cate urzadzenie jest bez napiecia.

Prad, po przejsciu przez lampe wzmacniajaca, dopro-
wadzany jest do przekaznika pradowego. W ciggu dnia,
gdy natezenie oSwietlenia jest wieksze od 8 1x, w obwod
wlaczony jest jeden ze stykéw, tzw. ,,dzienny”, noca zas,
gdy natezenie jest ponizej 1 1x — inny styk, tzw. ,,nocny”’.
Jedli wieczorem natezenie spadnie ponizej 8 lx, wtedy
styk dzienny otwiera sig, co powoduje odltaczenie ujem-
nego napiecia od siatki lampy $wietlacej. Lampa zapala
sie, a przeplywajacy przez nia prad przechodzi rowniez
przez element zwloczny i ogrzewa bimetal. Jesli zaciem-
nienie bylo przejsciowe, to styk dzienny zamyka sie z po-

PRZEGLAD

SKUTECZNOSC SAMOCZYNNEGO PO-
NOWNEGO ZAtACZANIA W SIECIACH
NAPOWIETRZNYCH

Sitonow N. I. Dopolnitielnyje dannvje ob effiektiwnosti awtomaticze-
iskowo powtornowo wkluczenja linij (Elektricz. Stancji, 1952, 4, str. 26).

Analiza przerw w ruchu sieci wysokiego napiecia

pozwala na poréwnywanie dla réznych okresow licz-

by wylaczen linii

60 napowietrznych ~ wyso-

kiego napiecia, Wywo-

%0 lanych zwarciami krot-

g kotrwalymi, ktore nie

S40 zdazyty przepali¢ i zer-

S waé przewodow. Male-

:JU jaca z biegiem czasu

3 liczbe odlarzen nalezy

520 przypisaé instalowaniu
aparatury SPZ.

10 / W tabl. I podano

charakter i liczbe u-

o szkodzen potaczonych z

LU WV VVIVIVIIX X XI X! wylaczeniem linii dla
d okresu 1948 — 50 r.
Rys. 1. Rozktad zaklGceri z po- Doswiadczenia = po-
wodu zwaré krétkotrwatych w czynione z aparatura

okresie 1948—50 lacznie

{
— 2 powodu wyladowan atmosfe-
rycznych ;

2 — z innych przyczyn

SPZ wskazuja ze przer-
wy powodowane pIrzy-
czynami podanymi w
tablicy sa likwidowane
przez SPZ w 60—170%.

. Zaklécenia podane w tablicy maja charakter wyraz-
Nie sezonowy (letni), przy czym do ich natezenia

\
Wrotem, co powoduje wilaczenie ujemnego napiecia na
s1at.ke, i pra_d plynacy przez lampe zostaje zdtawiony. Jesli
zaciemnienie jest stale, to bimetal po ogrzaniu sie zamyka
swoje Sty:kl i wigcza napiecie na cewke przekaznika zwrot-
nego, ktory z kolei przez swoje styki wiacza napiecie na
cewke wylacznika o§wietlenia lub urzadzenia sygnalizacyj-
nego. Jednocze$nie przekaznik, otwierajac swoje inne sty-
ki, przerywa obwod lampy $wietlgcej i wzmacniacza, kto-
ry d0p1er<_) nastepnego rana, przed wylgczeniem o$wietle-
nia, zostage znowu zamkniety przez mechanizm zegarowy.
Wylaczeme oswietlenia odbywa sie podobnie jak wiaczenie
wieczorem.

6. Zakonczenie.

Oprc}cz podanych wyzej przykiladow istnieje jeszcze
szereg .1nnych rozwigzan sterowania, np. czes¢ oswietle-
nia zasﬂe}na jest pradem stalym, cze$¢ pradem zmiennym;
poszczegdlne miejsca wiaczania czy tez punkty rozrzad-
cze moga byt zasilane z réznych zrédel o réznych napie-
c1,ach itd. Powyzsze omoOwienie bardziej typowych sposo-
béw wykonania sterowania ma na celu podanie ogélnych
podstawowych zagadnien tematu oraz utatwienie prze-
proyvadzanych obecnie prac nad uporzadkowaniem zasi-
lania réznych odbioié6w w sieciach miejskich ze specjal-
nym uwzglednieniem o$wietlenia ulicznego.
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w okresie letnim w znacznym stopniu (33%) przyczy-
niaja sie wytadowania atmosferyczne.
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Die Uberlagerung grosserer Hochspannungsnetze
Siem. Zeitschr., 1933, str.

Liczba odlgczen

Charakter uszkodzenia powodujgcego
1948 | 1949 | 1950

odlgczenie linii

Nadtopienie przewodow wskutek narzu-

tow 28 25 10
Nadtopienie przewodéw spowodowane

zetknieciem si¢ ick z przewodami in-

nych linii elektr., z drzewami, wy-

sicgnikami dzwigow itp. 147 11 12

Nadtopienie przewodow wskutek zetknigc
spowodowanych przez wiatr i sadz
Przeskoki na izolatorach spowodowane

15 6 6

przez burze 16 24 10
Przeskoki przez rozszczepienie stupow
drewnianych spowodowane uderzenia-
mi piorunéw (niezapalone) 10 5 il
Przeskoki na izolatorach spowodowane
przez ptaki 6 2 4
Przeskoki na izolatorach z powodu ich
zanieczyszczenia 3 6 2
Zwarcia z przyczyn nieustalonych, bez
wyraznych $ladow uszkodzen 21 10 5
Razem 116 | 89 | 56

Wykres na rys. 1 ilustruje nasilenie zaklocen ruchu
wekutek zwaré krotkotrwalych w poszezegélnych mie-
siacach w okresie 1948—1950 r.
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Przerwy w ruchu spowodowane zwarciami krétkotrwatymi
wynosity w latach 1948—1949—1950 odpowiednio 45, 40 i 28 %
ogolnej liczby przerw. Zmniejszanie sie liczby przerw od zwaré
krotkotrwalych nalezy zawdzigczaé instalowaniu aparatury SPZ.

Na liniach z zainstalowana aparatura SPZ tylko 1—2 %
przerw od zwar¢ krotkotrwatych nie zostalo zlikwidowanych
z winy tej aparatury — z powodu jej niezadziatania. Ponadtn
bywaja przerwy spowodowane ponownym zwarciem, ktére po-
wstato po zlikwidowaniu pierwszego zwarcia przez aparature
SPZ.

Zebrane do$wiadczenia wskazuja, ze nalezy uzupelni¢ apara-
turg SPZ sieci 20-kilowotowe dotychczas za malo uwzgledniane.
Ponadto aparatura ta powinna by¢ instalowana na szynach
rozdzielni i stacji transformatorowych. W miejscach, gdzie to
bedzie potrzebne, nalezy instalowac aparaty SPZ z dwukrot-
nym wigczaniem.

Liczba zainstalowanych aparatéw SPZ szybko wzrasta:
w stosunku do roku 1948 liczba ta wzrosta w roku 1949 o 28 %,
a w r. 1950 o 60 %. Zwiazek miedzy wzrostem urzadzen SPZ
a zmniejszeniem sie liczby przerw w ruchu sieci jest wy-
razny. SEeSy

NOWE ZASADY W BUDOWIE ELEKTRYCZ-
NYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Gall D. C. New principles in electrical instruments (Proceed. of the -
Instit. of Electr. Eng., Dec. 1951, vol. 98, p. II, 665—670)
WEzemeascintiT ain isefumiasttyscih ipl - a d of Wi Hisitaa:

tych. Przy wielu pomiarach laboratoryjnych i przemystowych,
dokonywanych na drodze elektrycznej, mamy do czynienia z bar-
dzo matymi pradami lub napieciami. Z tego wzgledu wzmac-
nianie matych natezen i maltych napie¢ pradu statego jest
obecnie waznym zagadnieniem, a przeglad metod stosowanych
we wzmacniaczach pr. st. jest bardzo na czasie. Konstruktorzy
daza do uzyskania jak najlepszych wtasnosci wzmacniaczy,
przy czym wymagania stawiane wzmacniaczom sprowadzaja
sie do nastepujacych: prostota budowy, niewrazliwo$¢ na wstrza-
sy, pewnos¢ dzialania, stalo$¢ i liniowo$é wzmocnienia, czulo$é
polaczona z duzym wzmocnieniem, szybkos¢ dzialania, male wy-
miary, fatwoS$¢ obstugi i naprawy, niska cena.

Napiecie wejsciowe, pochodzace od termoelementéw, komdérek
fotoelektrycznych lub licznikow czasteczek, moze wahaé sie od
utamka mikrowolta do kilku woltéw. Moc wyjsciowa, potrzebna
do uruchomienia regulatora lub miernika piszacego, moze wy-
nosi¢ od 1 do 50 watéw.

Obecnie nie jest znana metoda wzmocnienia pradu statego,
ktéra by czynita zado$¢ wszystkim wyzej wymienionym wy-
maganiom, nie mniej jednak rézne metody pozwalaja na osia-
gniecie kilku z wymaganych wtasnosci.

Wiele pracy poswiecono opracowaniu wzmacniaczy magne-
tycznych, przeznaczonych dla réznych metod pomiarowych.

zasadzie we wszystkich wzmacniaczach magnetycznych
uzyty jest uzwojony rdzen ferromagnetyczny specjalnego ksztal-
tu w zrownowazonym uktadzie pradu zmiennego. Wzmacniany
prad staly stuzy do zaburzenia rownowagi w uktadzie pradu
zmiennego. Nieliniowa charakterystyke zrownowazonego ukiadu
pradu zmiennego zmienia si¢ przez naktadanie stalego pola
magnetycznego. Wzmocnienie zalezy od nachylenia krzywej ma-
gnesowania. Wyjsciowy prad zmienny moze byé wyprostowany
i uzyty do sterowania dalszych stopni wzmocnienia.

Metoda ta posiada obecnie ograniczone zastosowanie ze
wzgledu na niestalos¢ wlasnosci magnetycznych dotychczas
uzywanych materialow. Nowe materialy pozwola niewatpliwie
na poprawienie statosci wzmacniaczy.

Wzmacniacze magnetyczne mozna zaliczyé do przyrzadow
opartych na wzmocnieniu modulowanego napigcia statego. Inny
rodzaj wzmacniaczy, opartych na tej samej zasadzie, a stoso-
wanych od wielu lat, to wzmacniacze lampowe z modulatorem,
posiadajace lepsza stato$¢ niz bezposrednie wzmacniacze pradu
stalego. Jako modulator napigcia wejSciowego stosowane sa
przerywacze synchroniczne elektromagnetyczne lub napedzane
silniczkiem synchronicznym. Sposéb ten jest szeroko rozpow-
szechniony i pozwala na wzmacnianie napiecia statego juz od
10—8 V. Inny rodzaj modulacji polega na wlaczeniu zmiennego
kondensatora w obwdd wejsciowy wzmacniacza. Wyb6r sposobu
modulacji zalezy od oporu wewnetrznego zrédia: przerywacze
sa stosowane w obwodach o matym oporze, a modulatory kon-
densatorowe w przypadku zrédia o duzym oporze.

Inny system opracowany przez Butterwortha polega na wy-
korzystaniu zmian oporu materialéw o duzej przenikalnosci ma-
gnetycznej w polu magnetycznym. Mostek oporowy, wykonany
z drutow o duzej przenikalnosci, jest zasilany pradem zmien-
nym i znajduje si¢ w réwnowadze. Z pradu stalego korzysta si¢

Koszt wzgledny w jednostkach dowolnych

do magnesowania dwich galezi mostka, co powoduje zabypg.
nie rownowagi. Zmienne napigecie wystepujace na przekqtnej
mostka wzmacnia sie wzmacniaczem lampowym.

'Wzrost czutos$ci pomiarodw. Zwiekszen
czuloSci ukltadéw pomiarowych, w ktérych zastosowane jest
wzmacnianie pradu stalego lub zmiennego, uzaleznione jest g
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Rys. 1. Schemat stabilizatora

5 — zar6wka

6 — komoérka fotoelektryczna
7 — lampa trojelektrodowa

1 — galwanometr sterujacy
2 — galwanometr sprawdzajacy
3,4 — ogniwa normalne

jakosci stosowanych elementéw. Lampy elektronowe nie spelniajg
jeszcze wymagan stawianych przez technike pomiarowa. Row:
niez znane od wielu lat modulatory pierScieniowe, ktorych pod-
stawowym elementem jest prostownik stykowy, dopiero obecnie
moga by¢ stosowane w prakiy-
ce, gdyz dotychczas brak byl
odpowiednich statych prostow-
nikéw. Nowym elementem znaj-
dujgcym zastosowanie w mier-
nictwie jest termistor, uzywany
do pomiaru temperatury oraz
w ukladach stabilizacyjnych.
"% technice pomiarowe|
stosuje sie wzmacniacze nie tyi-
ko do wzmacniania wielkosti
mierzonej, ale réwniez bardzo
czesto w uktadach stabilizacyj-
1V/ nych. Stabilizatory pradu stalego
moga by¢ uzyte do cechowania
miernikow, przy czym uzyskiwa-
na statos¢ jest rzedu kilku jed-
nostek na 105. W kazdym stabili
zatorze duza role odgrywa na
piecie odniesienia, z ktérym po-

107v[ 10
500} |
10°y

0%

&
S

200 5 réwnywane jest napiecie wyj:
10V Sciowe. Jako wzorce mnapiecia
3 sa uzywane ogniwa normalne
0"V lub ogniwa Leclanché. Specjalne

lampy neonowe sa réwniez ogi-
powiednim  Zrédlem  napigcia
wzorcowego,, choé stalos¢ ich
ustepuje znacznie staloSci ogni-
wa normalnego.
Stabilizator ~wzorcowy .Je.sl
urzgdzeniem dajacym napigcit
001 nool lub prad o Scisle okreslonej wal
‘ ) osci.  Przyrzad taki upraszczd
cechowanie i sprawdzanie miel
nikéw. Uproszczony  schemat
stabilizatora wzorcowego podany
jest na rys. 1. Napiecie wyjsci0®
we stabilizatora poréwnywa Si¢
z napieciem ogniwa normalnego
przy pomocy galwanometru sterujacego komorke fotoglektryc?‘
ng. Drugi galwanometr, wlaczony szeregowo z drugim ogi"
wem normalnym, wskazuje w sposéb ciagly poprawnos¢ pracy
uktadu.

Stabilizatory pradu zmiennego znajduja szersze zastosowd:
nie niz stabilizatory pradu stalego. Starsze typy stabilizatoro¥
magnetycznych lub termicznych pozwalaly na uzyskanie wspol-
czynnika stabilizacji rzedu 15 do 20, co znaczy, ze przy zmi
nie napigcia zasilajacego o 10 zmiana napiecia wyjsciowes’
byta rzedu 0,5%. Jest to warto$é za duza przy dokladnych po-
miarach, a poza tym dawne stabilizatory czesto dawaty napit:
cie wyjsciowe bardzo znieksztalcone i zalezne od czestotliwosch
Obecnie mozliwe jest uzyskanie przy pomocy stabilizatorow

10 1 o1
Doktadnos¢ pomiaru %o

Rys. 2 Zaleznos¢ kosztu u-
rzadzenia pomiarowego
od dokladno$ci i napiecia
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Jektronowych wspélezynnika stabilizacji 104 przy zawartosci
parmonicznych w napigciu wyjSciowym, mniejszej niz 0,2%.
Roine uktady stosowane sa do celow stabilizacji napiecia
;miennego, We §vszy§tl<}ch jednak zasgda’]est ta sama. Mostek
Jloiony 7z OpPOrow me_llmowy_ch,_ np. zqgo}vek lub termistoréw,
sasilany  jest pos’rcdmo napigeiem  wyjsciowym  stabilizatora.
. Mostek jest w 1‘ownowad(,e. tylko d.la_okrcs.l(’)qej wartosci na
- pigcia. Przy innych wartosciach napigcia wyjsciowego napigcie,

wystepujace na przekatnej mostka, jest wzmacniane i dopro-

wadzane z powrotem do ukiadu w fazie, pozwalajacej na

Jmniejszenie zmiany napiecia wyjsciowego. Zz}sada jest prosta,
- istniejajednak duze trudnosei, jezeli chce sie uzyska¢ duza

szybkoS¢ dziatania stabilizatora i malg zawarto$¢ harmonicz

h.

nyc[(alorymetryczny pomiar mocy Pomiar
- rat przy wielkiej czestotliwoSci w materiatach ferromagnetyez-

aych dokonywany jest ostatnio metoda kalorymetryczna. Przy-

sty temperatury mierzy si¢ na og6t na drodze elektryczne;j.
Ultradzwieki. W ostatnich latach rozpowszechnia sie
nstosowanie ultradzwiekéw do celow praktycznych. Na ogol
sgadnienia ‘te wchodza w zakres mechaniki, sa jednak zwia-
une z pomiarami elektrycznymi. Wytwarzanie ultradzwiekéw
' niejednokrotnie rozwiazywano pomyslnie na drodze czysto me-
chanicznej, do odbioru jednak stosuje sie zawsze urzadzenia
elektryczne. Jednym z ostatnich zastosowan ultradzwiekow jest
wyznaczanie modutu elastyeznosci, ktore odbywa si¢ przez po-
miar szybkosei posuwania sie fali ultradzwickow w badanym
materiale. Jak wiadomo, pomiar odksztalcen sprezystych na dro-
e elektrycznej jest bardzo
nzpowszechniony.  Dla wy-
maczenia naprezen koniecz-
na jest znajomos¢ modutu e-
lastycznosci; stad  rosngce
rozpowszechnienie wyzej
wspomnianej metody.

Zasada dziatania urza-
drenia do pomiaru modutu
glastycznosci jest nastepuja-
ca. Krotki impuls ultradzwie-
kow, wytworzony przez na-

dajnik magnetostrykeyjny lub ,'\\%1931.194,0

~——1941-1950

piezoelektryczny, doprowadza
siedo badanego materialu, a
thwile wejscia impulsu notu-

Rys. 3. Wzrost do-

je oscylograf katodowy. Od- kladnosci  oporni-
bier impulsu odbitego odby- kow  wzorcowych
wa sig przy pomocy odbior- w okresie od 1915
nika piezoelektrycznego, czas do 1950 r.

przejScia odezytuje sie na o-

1915-1930

SO605 40" 30 20 1070 ILO 20 30 40 S50 60

Uchyb w stosunku do wartosci znamionowej (pomnozony przez 105)

stylografie. Impulsy sg powtarzane z do$¢ duza czestotliwoscia,
1. 50 razy na sekunde, co daje nieruchomy obraz na oscylogra-
lie katodowym.

Podobna metoda jest stosowana do pomiaru glebokosci, -

losci cieczy w zbiornikach i grubosci ciat statych.

Technika impulsowa. Technika impulsowa stoso-
Wana jest na przykiad do pomiaru naprezen w wielu elemen-
tach rownoczesnie przy pomocy czujnikéw oporowych. Polgcze-
lie przetacznika elektronowego z synchronicznym impulsowa-
liem pozwala na uzyskanie nieruchomego obrazu na oscylogra-
e katodowym, przedstawiajacego wiele wielkosei fizyeznych

Przy przegladzie nowych metod nie mozna pomina¢ zasteso-
Wania do celéw pomiarowych zwigzkéw radioaktywnych. Pro-
Mienie gamma sa wyzyskane do pomiaru grubo$ci rur i zbior-
tikéw oraz do okreslania wysoko$ci poziomu cieczy w zamknig-
lych zbiornikach.

Crgstotliwosé rezonansowa czasteczki amoniaku wyzyskano
jako wzorzec czasu. Techniczne wyzyskanie linii absorpcyjne;
dmoniaku jest Swietnym przykiadem zastosowania nowoczesnej
techniki wytwarzania i pomiaru bardzo krotkich fal. e
Z pomiecdzy doktadnoS$Scia
ORWEVECI e tlodd Al koS z e miiuiTziandez e
g pomiarowego. Rozpowszechnienie mnowych meto'd
Zalezy w duzym stopniu od czynnika ekonomicznego. Na 0gol
dokladr}iejsze metody wymagaja kosztowniejszych przyrzadow,
4 pomiar wymaga wiecej czasu. Dokladnosé metody powinna
MeC uzasadnienie ekonomiczne. Na rys. 2 podane sa dla przy-

Zaleiznosé

kiadu krzywe, charakteryzujace koszt przyrzadu stuzacego do
pomiaru napigcia stalego. Z wykresu tego wida¢, ze koszt przy-
rzgdu pomiarowego, dajacy doktadno$é pomiaru 0,01% przy na-
pieciu 1 V, jest 20 razy wyzszy niz przyrzadu o dokltadnosci
1%. Najtafsze sg przyrzady na napiecia ok. 1 V.

Projektowanie przyrzadu powinno uwzgledniaé strong eko-
nomiczna zalozen, metody, konstrukcji i eksploatacji.

Na rys. 3 przedstawiony jest wzrost dokiadno$ci opornikéw
wzorcowych produkowanych przez przemyst w ostatnich 35 la-
tach. Zmniejszenie rozrzutu w ostatnich 10 latach w poréwnanit
z okresami poprzednimi wskazuje na postep, osiagnicty w te-
chnologii i materiale.

Z punktu widzenia ekonomicznego w miernictwie powinicn
by¢ przyjety dwéjkowy system liczenia zamiast powszechnie sto-
sowanego dziesigtnego. Tak na przyktad w kompensatorze lub
w mostku dla uzyskania podziatu I na 10000 potrzeba w ukfa-
dzie dwojkowym tylko 14 cewek oporowych i 14 dwupolozenio-
wych przetacznikow, natomiast w ukladzie dziesietnym potrzeba
minimum 37 opornikéw i 4 przelaczniki 10-polozeniowe. Oczy-
wiscie, wobec wielkiego rozpowszechnienia systemu dziesigtne:
go, nie mozna obecnie méwi¢ o mozliwosciach szerokiego wpro-
wadzenia systemu dwéjkowego, w niektérych jednak przypad-
kach system dwojkowy moze byé¢ zastosowany, przyjat sie na
przyktad szeroko w nowoczesnych elektronowych maszynach do
liczenia. A AV

DOKEADNOSC WYZNACZANIA WARTOS-
Cl WZORCOW ELEKTRYCZNYCH

Felton A. The accuracy of measurement of electrical standards (Proceed.
of the Instit. of Electr. Eng., Dec. 1951, vol. 98, p. II, 695—700)
Jednostki miedzynarodowe i bezwzgledne.

W zwigzku ze zmiana podstawowych jednostek elektrycznych

z miedzynarodowych na bezwzgledne *) autor omawia powody

tej ;miany oraz dokiadnoSci osiagane w pomiarach elektrycz-

nych.

Autor rozwija okre$lenie ,jednostki bezwzglednej* zaznacza-
jac, ze pomiary bezwzgledne wcale nie sa bardziej dokladne od
poréwnawczych, lecz sluza do wyznaczenia jednostek elektry-
cznych z zaleznosci od innych jednostek przyjetych za podsta-
wowe. Jednostkami miedzynarodowymi przyjetymi za podstawo-
we sa jednostki diugoSci, masy i czasu. W przeciwienstwie do
ukiadu bezwglednego w uktadzie wzglednym kazda wartos¢
jest porownywana z inng wartoScia tej samej wielkoSci, przyje-
ta jako wzorzec.

Miedzynarodowa konferencja w Londynie w roku 1908 przy-
jeta uktad jednostek miedzynarodowych oparty na uktadzie bez-
wzglednym. W uktadZzie migdzynarodowym om byt zdefiniowany
jako opor okre$lonego stupa rteci, amper — jako prad potrzeb-
ny do osadzenia okreslonej ilosci srebra w kapieli elektrolitycz-
nej w przepisanych warunkach. Pozostate jednostki byly okres-
lone zgodnie z podstawowymi prawami elektrotechniki. Przepi-
sy okreslaty podstawowe jednostki ,om* i ,amper* z doktad-
noscig 10—95. Jednostki miedzynarodowe przetrwaly formalnie po-
nad 40 lat, niemniej jednak stracity swoje znaczenie juz przed
20 laty. Okazalo si¢ mianowicie, ze stalo$¢ opornikéw druto-
wych jest znacznie lepsza niz odtwarzalno$¢ wzorcowego oma
rteciowego oraz ze sita elektromotoryczna ogniwa Westona jest
znacznie praktyczniejszym wzorcem od woltametru srebrowego.

Okoto 1930 roku bylo juz wiadome, ze jednostki bezwzgled-
ne moga by¢ zdefiniowane z wigeksza dokladno$cia niz jednostki
miedzynarodowe. W 1933 roku Miedzynarodowa Konferencja Wag
i Miar przyjela ten punkt widzenia i postanowita wprowadzi
jednostki bezwgledne od 1.1.1940 roku. Wojna przeszkodziia
urzeczywistnieniu tych zamiaréw i dopiero od 1.1. 1948 roku
wprowadzono miedzynarodowe jednostki bezwzgledne.

Zalezno$§¢ pomiedzy jednostkami migdzy-
narodowymi a bezwzglednymi. W okresie od 1935
roku do 1945 1oku dokonano w réznych krajach 8 niezaleznych
badan w celu wyznaczenia oma bezwzglednego i 7 dla ampera
bezwzglednego. Pomiary te nie byly jednakowo doktadne, nie
mozna wiec bylo wzige Sredniej jako najprawdopodobniejszej
wartoéci. Curtis przeprowadzit krytyczna analize wynikéw po-
miaréw i wyznaczyl Srednia wazong oznaczajac wspoiczynniki
wazno$ci wedlug swego uznania. Ostatecznie na wniosek Cur-
tisa przyjeto w Stanach Zjednoczenych nastepujace wartosei:
1 miedzynar. om = 1,000490 oma bezwzgl., 1 miedzynar. am-
per = 0,999853 ampera bezwzgl. W Anglii przyjeto wartosci
zaokraglone do 5 znakéw, gdyz uwazano za niestosowne okre-
$lanie zaleznosci jednostek miedzynarodowych z dokladnoscia
10—6, gdy pierwotna definicja tych jednostek byla z doktadnoscia
10—5. Przyjeto zatem nastepujace zaleznosci: 1 Qi = 1,00049
%) Por. Metal A. Z historii jednostek dektryeznych (Przegl. Elektr.,
1951, z. 9, str. 365). — Przyp. Red.
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Qabs I Ajne = 0,99985 Agbs, 1 Vint = 1,00034Vaps, 1 Wine =1,00019
Wabs> 1 Hint = 1,00049 Hapbs, | Fint = 0,99951 Fabs.

Okreélenie jednostek bezwzglednych Do
wyznaczenia wyzej przytoczonych zalezno$ci uzyto réznych me-
tod. Wszystkie oparte sa jednak na dokiadnych pomiarach diu-
gosci, sily i czasu lub predkosci wirowania. Dla uzyskania od-
powiedniej doktadnosci pomiary byly dokonywane przy duzym
naktadzie srodkow i pracy.

Doktadnos$é¢ podstawowych jednostek. Do-
ktadno$¢ wyznaczenia bezwglednych jednostek elektrycznych za-
lezy od doktadnosci pomiaru innych wielkosci fizyeznych. Diu-
gos$¢ mozna zmierzy¢ z doktadnoscia do 10—*mm co odpowiada
— przy wymiarach wchodzgeych w gre w przyrzadach — warto-
Sci ok. 10—8. Ogoélnie mozna przyja¢, ze dokiadnos$¢ obliczonej
indukcyjnosci jest rzedu 10-10—$6. Czas i czestotliwo§¢ mozna
wyznaczy¢ z doktadnoscig 0,1-10—6.

Catkowita dokfadnosé przy wyznaczaniu oma jest rzedu
10- 10—S6. Curtis podaje, ze w ostatnich 8 pomiarach wartosci
oma bezwzgl. rézniag sie najwyzej o 56+ 10—6. Roéznica pomiedzy
dwoma pomiarami, ktére Curtis uznat za najdokiadniejsze wy-
nosi 23-10—S. Mozna uwazac, ze przyjeta jednostka oma bez-
wzglednego nie odbiega od wartosci rzeczywistej wiecej niz
o 20- 10—S8. :

Wyznaczenie ampera wymaga dodatkowo zmierzenia przy-
spieszenia grawitacyjnego, ktére samo wprowadza biad rzedu
10+ 10—6. Poza tym zgodno$¢ pomiaréw jest rzedu 10-10—5,
mozna wiec uwazac , ze om i amper sa wyznaczone z jednakowa
doktadnoscia.

Wolt bezwzgledny — poniewaz jest wyznaczony z ampera
i oma — moze by¢ obarczony biedem rzedu 40 . 10—S.

Henr jest wyznaczony bezposrednio z pomiaréw diugosci i dla-
tego doktadnos¢ jego jest najwieksza — rzedu (5 = 10) : 10—,

Pojemnos¢ jest wyznaczona przez porownanie z oporem i in-
dukeyjnoscia i dokladno$¢ wyznaczenia farada jest rzedu 40 : 16—6.

Wzorce uzytkowe. Wzorce uzytkowe oporu sa wyko-
nywane jako oporniki manganinowe. Manganin ma-maly wspot-
czynnik temperaturowy oporu, mala site termoelektryczng wzgl.
miedzi i dobra stalo$¢ oporu w czasie. Byly robione préby
7z opornikami wzorcowymi wykonanymi z platyny, jednak ich
powazna wade stanowi duzy wspéiczynnik temperaturowy, gdyz
zmiana temperatury o 0,000259C powoduje zmiang oporu 10—S.
Byt réwniez probowany stop zloto-chrom, odznaczajacy sie ma-
tym wspotezynnikiem temperatury i mata sita termoelektryczna
wzgledem miedzi. Stato$¢ oporu w czasie byta jednak gorsza niz
opornika manganinowego. Manganin jest dotychczas najlepszym
materialem na uzytkowe wzorce oporu. Przy odpowiedniej ob-
rébce cieplnej i konstrukeji opornikéw uzyskano statos$¢ oporu
rzedu 10—7 na rok.

Drugim wzorcem uzytkowym jest ogniwo wzorcowe Westona.
Obecnie uzywane sa ogniwa z elektrolitem nasyconym, zakwa-

szonym 0,1 N kwasem. siarkowym. Stalo$¢ tych ogniw jest 17
du 10—6 na rok.

Przysztos¢ jednostek elektrycznych. Dalg
préby beda prowadzone bez watpienia w celu uzyskania wie.
szej doktadnoSeci w wyznaczeniu podstawowych jednostek elek.
trycznych, prawdopodobne zmiany w przysziosci beda jedng
zawarte w powyzej podanych granicach.

Pomiary poréwnawcze. Pomiary porownawcze jed:
nostek elektrycznych moga by¢ dokonane z dokladnoscia o wie
le wieksza niz pomiary bezwzgledne. Poréwnanie oporéw o war.
tosci okoto 100 oméw moze by¢ dokonane z dokiadnoScia 10~
lub lepsza. Mate opory ponizej 1 oma sg porowmnywane przy Po-
mocy mostka Thomsona. Uzyskiwana doktadno$¢ jest cokolwick
mniejsza, zbliza si¢ jednak do 10—6.

Sita elektromotoryczna ogniw wzorcowych moze byé z la.
woscia poréwnana z dokiadnoscia do 10—6. Pomiar napigcia pry
pomocy kompensatora pradu stalego moze by¢ dokonany, zale
nie od wielkosci napiecia, z doktadnoscia 10—% do 10—,

Prad moze by¢ mierzony z doktadnoScia, ktdra gwarantujy
pomiary napiecia i oporu, to znaczy ok. 10—5. Dokiadno$¢ ta nje
jest nigdy potrzebna, gdyz przyrzady pomiarowe, ktére sa spray.
dzane lub cechowane przy pomocy kompensatoréw i opornikw
wzorcowych, osiagaja dokladnos¢ co najwyzej 10—

Pomiar mocy moze byé dokonany z doktadnoScia 10—5, D
ktadnos¢ ta, jak w przypadku pomiaru pradu, nie jest potrzebns,
gdyz dokiadno$é¢ najlepszych watomierzow wynosi 10—

Pomiar wielko$Sci pradu zmiennegg
Ze wzgledu na brak wzorca zmiennej sity elektromotorycane
stosowane sa wzorcowe przyrzady elektrostatyczne, elektrody-
namiczne lub termiczne; cechowane pradem statym, zapewniajs
one odpowiednia doktadno$é¢ pomiaru pradu zmiennego. W NPL
uzywany jest woltomierz elektrostatyczny zapewniajacy doklad
nosé ok. 10—%. Elektrodynamiczne przyrzady wzorcowe pozwala:
ja na uzyskanie dokladno$ci pomiaru rowniez rzedu 10—4

Przysztosé¢ jednostek bezwzglednych
Od dawna zwracano uwage, ze podstawowe jednostki ukladu
miar sa jednostkami umownie przyjetymi nie dajacymi sie mie:
zaleznie reprodukowaé. Zauwazono réwniez, ze $redni dzien slo-
neczny nie jest wielkoscia stats.

Wysuwane sa propozycje, aby za wzorzec diugosei uznat
dlugos¢ fali promieniowania ktérego$ z atoméw np. rteci Hgl%
W ostatnich latach wysuneta sie mozliwosé¢ zastosowania waor
ca ‘czasu opartego na czestotliwosei- wibracji czasteczki amo:
niaku. Trzecim bezwzglednym atomowym wzorcem mégiby byé
zyromagnetyczny moment protonu.

W obecnej chwili dokiadno$é, ktéra mozna uzyskaé przy jo
mocy proponowanych metod bezwzglednych, jest o wiele gor-
sza (z wyjatkiem pomiaru diugosci) od pomiaréw, stosowanych
w istniejacym uktadzie. Nie mozna spodziewaé sie zmiany ukla:
du jednostek w najblizszych latach poniewaz odpowiednie ba
dania wymagaja duzo czasu. A

Konkurs mtodych energetykéw
Zarzqdzenie Ministra Energetyki z dnia 16 lutego 1953 r.

1. W celu pobudzenia tworczosei naukowo-technicznej mto-
dyeh energetykow Polski Ludowej oraz skierowania tej twdr-
czoSci ku opracowaniu tematow z zakresu gospodarki i tecfiniki
energetycznej zarzgdza sie drugi z k ol e i Konkurs
Mlodych Naukowcow Energelykéw na opracowanie tematéow fle-
oretycznych, laboratoryjnych i konstrukeyjnych, nadajgcych sie
do praktycznego wykorzystania w energelyce.

2. Do konkursu moze stanaé kazdy obywatel polski, ktory
w dniu 1 stycznia 1953 r. nie przekroczyt 35 lat zycia.

3. W zakres prac konkursowych moga wchodzi¢ zagadnienia
gospodarki cieplnej, wodnej, gazowej, elektrycznej oraz bezpie-
czenstwa pracy.

4. Przed przystapieniem do pracy konkursowej uczestnik
konkursu powinien zglosi¢ w Ministerstwie Energetyki, Depar-
tament Techniki, temat, jaki zamierza opracowac, do zaakcepto-
wania. Ministerstwo Energetyki, akceptajac temat wymagajacy
przeprowadzania doswiadczeni lub prob za pomocag urzadzsii
technicznych, moze na wniosek uezestnika konkursu spowodowac
udostepnienie tych urzadzen oraz poméc w dosSwiadezeniach
i probach.

5. Ministerstwo Energetyki, Departament Techniki, udzielaé
bedzie w razie potrzeby i w miar¢ moznosci informacji co do po-
zadanych tematéw prac konkursowych.

6. Udzial w konkursie nalezy zglosi¢ do dnia 31 marca 1953 r.
pod adresem wskazanym w._pkt. 4, podajac imi¢ i nazwisko,
adres, date urodzenia, stopiefi zawodowy lub naukowy oraz
miejsce pracy.

7. Gotowe prace konkursowe nalezy sktada¢ w terminie do
dnia 15 paZdziernika 1953 r. pod adresem, wskazanym w pkt. 4
Jezeli skladana praca byla zamdwiona przez przedsiebiorstvo
panstwowe, nalezy zaznaczy¢ to na skladanym egzemplarzu pré-
cy. Praca konkursowa powinna byé zlozona w maszynopisit
z 4 odbitkami.

8. W skiad jury konkursu wejda przedstawiciele Minister
stwa Energetyki, Polskiej Akademii Nauk, Ministerstwa Szko-
nictwa Wyzszego, Naczelnej Organizacji Technicznej oraz Zwit
zku Zawodowego Pracownikéw Energetyki. Jury moze w razt
potrzeby powota¢ do pomocy ekspertow. Uchwaty Jury zapadaji
wickszoscig gloséw. W razie rownej ilosci gloséw decydufe
o wyniku glos przewodniczacego. Przewodniczacego jury Wy
bieraja czlonkowie jury sposréd swego grona na pierwszym po
siedzeniu.

9. Za najlepsze prace beda przyznane nagrody: jedna I-si
8000 zt, dwie II-gie po 5000 zi, trzy Ill-cie po 4000 zi. Prac
nie nagrodzone Ministerstwo Energetyki bedzie moglo zakupt
po cenie 2000 zi za prace.

10. Prace zakupione i nagrodzone beda mogly byé¢ wykorsy:
stane w przedsigbiorstwach panistwowych bez osobnego wyié
grodzenia dla autora.

TEMATYKA NA KONKURS MLODYCH NAUKOWCOW

ENERGETYKOW w 1953 r.

I. Czgsé cieplna
1. Przystosowanie turbin matlej i $redniej mocy do prat)
z pogorszong préznig (w konkretnym przypadku)
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9. Modernizacja starych kotléw w celu zwiekszenia wydaj-

noéci (W konkretnym przypadku — poza projektami Biu-

ra Modernizacji Kottow). 3

Opracowanie metod zwalczania zaszlakowywania kottéw.

Automatyzacja pracy kotlow.

Opracowarnie nowych metod przygotowania. wody zasila-

jacej dla kotléw wysokiego cisnienia.

Kontrola przygotowania wody metodami elektrycznymi.

Odkrzemianie wody metodami elektrolitycznymi.

Oprac. metod walki z korozja w kondensatorach.

Oprac. metod walki z osadami w kondensatorze.

Praktyczne zastosowanie metody przyrostow wzglednych

ciepta przy rozdziale obciazen systemu pomiedzy réwno-

legle pracujace elektrownie.

1. Oprac. racjonalnych sposobéw mechanicznego odpopie-
lania.

12. Oprac. metod mechanizacji pracy przy remontach w elek-
trowniach.

SIS

S©mNo

II. Czesé elektryczna
{. Oprac. eksploatacyjnych podstaw celowosci lub niecelowo-
$ci kompensacji pradow doziemnych w sieciach kablowych
$rednich napigc.
2. Oprac. i wykonanie wskaznika dla okreslenia kabla znaj-
dujacego sie pod napieciem.

3. Okreslenie warunkow, jakim winien odpowiadaé gérny .

przewéd Srednich napieé przy wykorzystaniu go jako
przewod odgromowy.

4. Oprac. projektu organizacji remontn sieci wys. nap. pod
napieciem.

5. Oprac. metod pomiaru pradéw pojemnosSciowych linii na-
powietrznych.

6. Oprac. zagadnienia przewrotu napiecia (ferrorezonansu)
w uktadzie 3-faz.

7. Oprac. i wykonanie prototypu urzadzenia (np. radarowe-
~go) dla stwierdzenia miejsca uszkodzen dla linii przesy-
lowych wysokiego napiecia (w oparciu o elementy i ma-
‘teriaty dostepne w kraju).

8. Oprac. i wykonanie prototypu urzadzenia do wykrywania
uszkodzen izolatoréw bez wchodzenia na stup (w oparciu
o elementy i ‘materialy dostepne w kraju).

9. Oprac. projektu regulacji napie¢ w sieciach (6, 15, 30, 60,
110 kV) jednego okregu z uzasadnieniem potrzebnych
regulacji i propozycji do ich typizacji.

10 Obliczenie statecznoSci wspotpracy poszezegélnych ZEO
I oprac. sposobow jej polepszenia (dokonanie peinych
obliczeri dla konkretnych syst.).

Il. Oprac. wytycznych instalacji baterii kondensatoréw wy-
sokiego napiecia dla poprawy spotczynnika mocy (dobor
wylaéznikow, zabezpieczenia przed asymetria, zagadnienia
" przepieciowe). = - J ¢

12. Analiza techniczna i ekonomiczna poprawy spéiczynnika
mocy za pomoca baterii kondensatoréw oraz za pomoca
urzgdzen maszynowych.

13. Oprac. i wykonanie prototypu matego silnika synchronicz-
nego 3-5 kW z mozliwoscia oddawania pradu pojemmno$-
ciowego do sieci (w oparciu o elementy i materialy do-
stepne w kraju).

14. Oprac. sposobu zastosowania nieczynnych przetgcznikéw
pod obciazeniem z transformatoréw 6 kV na 110 kV. :

15. Oprac. sposobu zwickszenia mocy wylaczalnej wytaczni-
kow (w oparciu o elementy i materiaty dostepne w kraju).

16. Oprac. i wykonanie odgromnika wydmuchowego 30 kV
(W oparciu o elementy i materiaty dostepne w kraju).

17. Oprac. wytycznych stosowania odgromnikéw w siecx.ac'h
miejskich, rozdzielczych, okregowych i najwyzszych napiec.

18. Oprac. praktycznych sposobow badania szczelnosci od-
gromnikow zaworowych w warunkach zakiadu sieciowego.

19 Oprac. praktycznych sposobéw okreslenia technicznych
i handlowych strat w skomplikowanych sieciach miejskich
przy istniejacych licznikach i aparatach.

20. Oprac. i wykonanie prototypu urzadzenia do pomiaréw
profilaktycznych dla generatoréw (w oparciu o elementy
i materiaty dostepne w kraju).

21. Oprac. i wykonanie prostego, przenosnego prototypu
urzadzenia do pomiaréw kata stratno$ci w oparciu o-ele-
menty i materialy dostepne w kraju.

22. Sygnalizacja obecnosci napigcia ze wzgledu na bezpie-
czenstwo pracy.

IIl. Automatyka

. Oprac. metody projektowania samoczynnego regulatora
wzbudzenia (z kompaundowaniem), pracujacego przy po-
mocy wzmacniaczy magnetycznych (calkowity bieg obli-
czen wszystkich elementow regulatora wzbudzenia wycho-
dzgc z danych generatora i wzbudnic).

2. Oprac. projektu technicznego samoczynnego regulatora
czgstotliwosci (w oparciu o elementy i materiaty dostepne’
w kraju).

3. Oprac. projekt techmiczny przekaznika kontroli synchro-
nizmu (do SPZ i samoczynnych synchronizatoréw w opar-
ciu o elementy i materialy dostepne w kraju).

4. Oprac. projekt techniczny urzadzenia dla kompaundowania
regulatoréw napiecia BBC i-Tirrilla (w oparciu o elemen-
ty i materiaty dostepne w kraju).

5. Automatyczne forsowanie wzbudzenia przy stosowaniu
ukiadu z dodatkowym zrédlem sity elektromotorycznej.

6. Modernizacja przekaznikéw odleglosciowych, pracujacych
na sieci skompensowanej w celu przystosowania ich do
pracy na sieci ze sztywno uziemionym punktem zerowym.

7. Wprowadzenie samoczynnego ponownego zalaczania linii
otwartych i pierScieniowych (uklady oszczednosciowe).

8. Zastosowanie automatéw do zataczania rezerw.

9. Oprac. i wykonanie prototypu nadajnika i odbiornika te
lemetrycznego do przesylania na dalekie odlegtosci po-
miaréw ciaglych lub cyklicznych napiecia, pradu, mocy
czynnej i biernej, mocy sumarycznej i czestotliwosci, wy-
korzystujac jeden z kanatéw nosnych kabli telegraficznych
miedzymiastowych (w oparciu o elementy i materiaty
dostepne w kraju).

10. Oprac. i wykonanie prototypu aparatury telesygnalizacyj-
nej nadawczo-odbiorczej do przesytania na duze odleglos
ci wskazan polozen wylacznikéw, wykorzystujac kabel te
lefoniczny miedzymiastowy wzgl. jeden lub kilka kanalow
nosnych kabla telegr. (w oparciu o materialy dostepne
w kraju).

I1. Oprac. i wykonanie prototypu urzadzenia do zabezpiecze-
nia wybiorczego z SPZ 1-faz. i 3-faz. dla sieci wys. nap.
z bezposrednio uziemionym punktem zerowym, wykorzy-
stujac urzadzenia telefonii nosnej ZCK 10 i ZCK 30 L.M.
Ericsson (w oparciu o elementy i materiaty dostepne
w kraju) 3

IV. Elektrownie wodne

1. Oprac. klucza dla prowadzenia gospodarki wodnej w elek-
trowni Roznéw lub Pilichowice w okresie wezbrari.

2. Automatyzacja ew. pélautomatyzacja elektrowni wodnych.

3. Ustalenie zasad racjonalnej wspoipracy elektrowni wod-
nych i cieplnych.

V. Budownictwo energetyczine

1. Okreslenie ekonomicznych gestosci pradu dla przewodow
napowietrznych i kabli aluminiowych dla warunkéw kra-
jowych.

2. Oprac. wzorcowych projektéw organizacji robét dla budo-
wnictwa liniowego stacyjnego i kablowego.

3. Oprac. metody mechanicznego stawiania stupéw drew-
nianych i kratowych oraz mechanicznego naciggu prze-
wodovr. :

4. Oprac. metody prefabrykowania fundamentéw stupowych
dla stupéw kratowych oraz prefabrykowania kanaiow ka-
blowych na stacjach i rozdzielniach.

5. Oprac. typowych rozwiazan uktadéw wielobokowych.

6. Oprac. metody montazu blokowego kotléw krajowych.

Konkurs na recenzje ksigzki technicznej

W walce o nowa, przyspieszajaca postep, ksiazke techniczny
twéreza krytyka w formie recenzji dopomaga, utatwia, udosko-
nala prace autora i wydawcy oraz zwieksza czytelnictwo piSmien-
lictwa technicznego. i

Zaréwno w samej ksigzce, jak w jej ocenie, powinny by¢
Uwzgledniane przede wszystkim najnowsze zdobycze polskiej
Mysli technicznej naszych uczonych, racjonalizatorow, wynalaz-
W, nowatoréw, .olbrzymie osiagnigcia przodujacej nauki i te-
chnikj radzieckiej rewolucjonizujacej metody pracy ludzkiej, do-

robek techniczny krajow demokracii ludowej, krytycznie ocenio-
ne prace z dziedziny techniki w innych krajach oraz powigza-
nie tresci i ujecie z praktyka ze szczeglnym uwzglednieniem
potrzeb czytelnika-robotnika.

Dotychczasowy stan recenzji omawiajgcych krytycznie wy-
dawang w Polsce ksiazke techniczng nie jest zadowalajgcy za-
réwno pod wzgledem iloSciowym, jak i jako$ciowym.

Dazac do pobudzenia ruchu recenzyjnego i wzmozenia pracy
twérczej w tym zakresie Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
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(PWT) ogtaszajg konkurs na najlepsze recenzje ksigzek tech-

3.1.7. poprawnos¢ jezykowa,
nicznych wydanych przez PWT. Bul’

8. celowos¢, trafno$¢ i poprawnoscé zilustrowania tre.

Warunki konkursu
Recenzja powinna dotyczy¢ wydanej przez PWT ksiazki, ory-
ginalnej lub ttumaczonej, z wytaczeniem instrukcji qraz prac
badawczych instytutéw naukowo-badawczych.
Przedmiotem konkursu sg podpisane recenzje, opublikowane
w czasopismach wydanych za rok 1953, mianowicie:

2.1. w czasopismach technicznych wydawanych przez Naczel-

ng Organizacje Techniczng (NOT) i PWT — wszystkie wy-
drukowane recenzje, bez specjalnych zgloszen,

2.2. w innych czasopismach — po zgtoszeniu do PWT egzem-
plarza czasopisma z wydrukowang recenzja, z zaznacze-
niem na egzemplarzu: ,Konkurs na recenzjg®.

3. Przy ocenie recenzji brane beda pod uwage przede wszyst-

*  kim nastepujgce kryteria:

3.1. tworcza krytyka i ocena treSci recenzowanej
a w szczegolnoSci nastepujgeych jej cech:
3.1.1. walory ideologiczne,

3.1.2. przydatnosc¢ i aktualno$¢ tematu dla potrzeb go-
spodarki narodowej,

ksigzki,

3.1.3. oryginalno$¢ ujecia i opracowania tematu,

3.1.4. poprawnos¢ opracowania tematu (zgodnosé ze
wspoiczesng nauka, jasnosé ujecia i wyczerpania,
uktad itd.),

3.1.5. dostosowanie ujecia tematu do poziomu czytelni-
ka, dla ktérego przeznaczono ksigzke, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem potrzeb robotnika,

3.1.6. poprawnos¢ stownictwa technicznego,

$ci rysunkami, fotografiami, wykresami;

3.2. tworcza krytyka i ocena wykonania edytorskiego rece,
zowanej ksigzki, a w szczegolnosci nastepujacych e
mentow:

3.2.1. uktad typograficzny,
3.2.2. szata zewnetrzna,
3.2.3. poprawnos¢ wykonania technicznego;

.3. poprawno$¢ opracowania recenzji;

4. okres czasu, jaki dzieli ukazanie si¢ ksigzki od oglosze.
nia recenzji.

4. W sktad Sadu Konkursowego wchodza przedstawiciele Ng.
czelnej Organizacji Technicznej, Centralnego Instytutu D
kumentacji Naukowo-Technicznej, Panstwowych Wydawnicty
Technicznych.

5. Wyniki konkursu ogloszone beda do dnia 30 czerwca 1954

6. Autorom najlepszych recenzji zostana przyznane nastepujacs
nagrody: ‘

)

W G

— nagroda pierwsza zt 2000
— dwie nagrody drugie po » 1500
— trzy nagrody trzecie po ,» 1000

=1

Jesli na podstawie oceny Sadu Konkursowego zajdzie potrze:
ba podziatu kazdej z przewidzianych nagréd albo zmniejsze:
nia ogélnej liczby nagréd, to Panstwowe Wydawnictwa To.
chniczne zastrzegaja sobie prawo dokonania takiej zmiany
Wszelkich dodatkowych wyjasnien dotyczacych konkursy
udziela Dzial Informacji i Propagandy PWT, Warszawa, ul. M-
zawiecka 2/4, tel. 672-71.

Wydawnictwa nadestane

KASSENBERG K. mgr inz. i RUCINSKI J. mgr inz.
ELEMENTY EACZENIOWE SYGNALIZACYJNE I ZA-
BEZPIECZAJACE. Tom. 1. 1952, Warszawa, Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne. Format B5, str. 235, cena 22 zi.
— Spis rzeczy: Ogolne zasady konstruk-
cji i pomiarow element 6w Konstruk-
cje elementow telekomunikacyjnych. Regulacja elemen-
téw. Pomiary matych maciskow. Pomiary matych odlegto-
Sci. Pomiary krotkich czaséw. Pomiary liczby obrotow.
Pomiary kinematyczne. — Sty ki elementodow
telekomumnikacy jnych. Praca stykéw i sta-
wiane im wymagania. Rodzaje stykow i materiaty uzy-
wane na styki. Zwiekszenie pewnosci pracy styku. Zabez-

pieczenie styku przed lukiem elektrycznym. — E 1 e-
menty laczeniowe state Przewody po-
Iaczeniowe. Ygczowki. Oprawy i obsady. — E 1 e-
menty taczemiowe \zmienne uru-
chamiame recznie Podzial i ogbélne wy-
magania. Wityczki i gniazda. Przelgcznikii — E 1 e-
menty impulsujagce Ogolne wiadomosci.

Praca tarczy numerowej. Budowa tarczy numerowej. Ty-
powe rozwiazania konstrukcyjne tarcz numerowych. Po6t-
automatyczne wurzgdzenia do impulsowania. Badanie
urzadzen impulsujacych i ich regulacja. — Informacja
wydawey: Ksigzka jest tomem pierwszym dwutomowe]
*pracy poswieconej opisowi dziatania i budowy elemen-
tow urzadzen telekomunikacyjnych. Zaznajamia ona
z 0g6lnymi wytycznymi konstruowania elementéow i z ma-
teriatami' stosowanymi w ich produkcji oraz podaje roz-
wigzania poszezegolnych typow elementéow wediug ich
przeznaczenia., Do§¢ szczegdltowo potraktowane sg metody
regulacji i pomiarow witasciwosci elementow. Elementami
omowionymi w tomie pierwszym sg styki telekomunika-
cyjne, elementy tgczeniowe state oraz elementy taczeniowe
zmienne uruchamiane recznie ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem elementéw impulsujgeych. Inne rodzaje elemen-
tow beda stanowily tresé tomu drugiego. Ksigzka przezna-
czona jest dla technikow i inzynieréw oraz dla stlucha-
czy wyzszych szkot technicznych.

PIOTROWSKI EDMUND. MONTAZ SZYN ELEK-
TROENERGETYCZNYCH. 1952, Warszawa, Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 117, rys. 63,
cena z@ 6,50, — Spis rzeczy: Materialy przewodowe. —
Rodzaje szyn. — Obcigzalno$¢ szyn: warunki chlodzenia,
obcigzalnos$é pradowa, przystosowanie szyn do warunkow
zwarciowych. — Laczenie szyn: rodzaje potaczen, spawa-
nie szyn, polgczenia Srubowe, montaz polaczen Srubowych
szyn miedzianych i aluminiowych, zaciski koncentryczne,
polaczenia szyn okragtvch aluminiowych, potgczenia szyn
korytkowych, aczeni€ szyn stalowych. — Giecie szyn:

uwagi ogolne, giecie szyn ptaskich, giecie szyn okraglych,
giecie szyn korytkowych, giecie szyn stalowych. — Prowa-
dzenie szyn na izolatorach: izolatory stacyjne, izolatory
wsporcze, nasadki szynowe, izolatory przepustowe, odstepy
miedzy szynami, szyny zbiorcze, wstawki dylatacyjne,
przyigczanie aparatéw rozdzielczych, diugie ciagi szyn, ka-

naty szynowe, przewody szynowe. — Konserwacja: malo-
wanie, czyszczenie, kontrola temperatury, kontrola potla-
czen. — Wykaz piSmiennictwa. — Informacja wydawcy:

W ksigzce omowiono zagadnienia zwigzane z montazem,
obstugg i konserwacja szyn elektroenergetycznych mie-
dzianych, aluminiowych i stalowych. Przeznaczona jest dla
monteréow i $lusarzy elektrykéw, a moze byé przydatna
rowniez innym pracownikom technicznym, zatrudnionym
przy montazu i eksploatacji urzadzen rozdzielczych.

KOSZCZEJEW I. A. TEORIA TELEKOMUNIKACJI
PRZEWODOWEJ. Thum. mgr inz. Jozef Mikulski. 1952,
Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format
A5, str. 320, rys. 185, tabl. 25, cena 37 zl. — Spis rzeczy:
Zasady telefonii i telegrafii. Czworniki bierne. Tory je-
dnorodne. Filtry elektryczne. Tory kablowe ze sztucznie
zwiekszong indukeyjnoscig. Telegrafia pradem statym.
Oddziatywanie wzajemne toréw telekomunikacyjnych i me-
tody zmniejszania tego oddzialywania. — Informacja wy-
dawcy: Ksiazka przeznaczona jest dla inzymier6w i tech-
nikéw pracujacych w dziedzinie telekomunikacji przewo-
dowej, moze by¢ réwniez pomocna dla studentéow wydzia-
16w lacznosci politechnik i szk6t inzynierskich.

BARAN IGNACY mgr inz. SZTUCZNE OSWIETLE-
NIE POMIESZCZEN PRACY. Biblioteka Ochrony Pracy.
1952, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.
Format A5, str. 131, rys. 52, tabl. 15, cena zt 13. — Spis
rzeczy: Wstep. Promieniowanie. Pojecia i jednostki o-
Swietleniowe. Oko — jak marzgd widzenia. Warunki wi-
dzenia. Zr6dta Swiatta, Oprawy os$wietleniowe. Roz-
mieszczenie opraw. Zalecone natezenia oswietlenia. Pro-
jektowanie oSwietlenia. Zalgcznik. Zalecone mnatezenia
oSwietlenia pomieszezen przemystowych i stanowisk pracy.
Spis tablic. — Informacja wydawcy: Broszura podaje te-
oretyczne wiadomosci zasad wspoétczesnych zrédet Swiatla,
budowy i dzialania aparatu wzrokowego na tle warunkow
pracy wzroku oraz praktyczne wiadomosci o Loprawac,h
o$wietleniowych i ich zastosowaniu, o rozmieszczeniu Zro-
det Swiatta i wytyczne projektowania os$wietlenia w za-
ktadach przemystowych. W zakonczeniu broszura zawiera
zestawienie zaleconych natezenn o$wietlenia dla réznych
gatezi przemystu. Broszura przeznaczona jest dla kierow-
nikéw zakladéw pracy i technicznej ochrony pracy oraz
dla oséb projektujacych oswietlenie fluorescencyjne dla
zakladéw pracy. .
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Zaktad Wielkich Mecy

BOCZNIK ZMIENNOOPOROWY DO BA-
DANIA tUKU W APARATACH NISKIEGO
NAPIECIA !

1. Wstep.

Przy badaniach aparatury wylaczajacej niskiego na-
piecia, ktérymi zajmuje sie Zaktad Wielkich Mocy, czesto
zachodzi potrzeba szczegélowej analizy przebiegéw napie-
cia luku w procesie wylaczania i wilgczania oraz doktad-
nego ustalania momentu rozejscia sie stykow i drgan sty-
kow.

2. Zasada dzialania bocznika zmiennooporowego.

Zasadniczy schemat uktadu bocznika podany jest na
rys. 1. Bocznik sktada sie z dwoch obocznie potgczonych,
lecz przeciwsobnie ustawionych elementéw prostowniko-
wych Si1 i S oraz posobnie wilgczonej opornosci linio-
wej Ri. Zaciski A i B bocznika laczy sie z zaciskami fazy
wyltacznika badanego, natomiast rejestruje sie nie pelne
napiecie Uap, lecz spadek napiecia na zmiennooporowych
elementach prostownikowych przy uzyciu petlicy oscylo-
grafu o oporno$ci R, z posobnie wigczong opornoscia Rs.

Poniewaz elementy prostownikow selenowych maja
matg opornos¢ przy duzych napieciach i znaczng opornosé
! przy matych napieciach, a

Normalnie stosowane metody o- 600 U opornos¢ posobna Ri jest
scylografowania pradéw i napigé mV |2 = o znacznie wiekszej war-
daja miezadowalajace wyniki & ze 500 | tosci, otrzymuje sie w wy-
wzgledu na mata dokladno$é oscy- =1 niku wzmacnianie matych
lograméw w poblizu linii zerowej. e warto$ci ' chwilowych na-

400 pie¢ sinusoidalnych lub od-
S / ksztalconych (napiecia *tu-
———— 300 ku).
Do pomiaréw uzyto pty-
tki prostownika selenowe-
A i R, g 200 go o Srednicy 45 mm.
—9 mJ'LFLJ'L—#f Charakterystyka pradowo-
100 napieciowa plytki, zdjeta
R, Ry 0 U dla kierunku przepustowe-
go, przedstawiona jest na
L “ 0 100 200 300Vrys. 2 we wspbirzednych

Rys. 3. Zalezno$¢ napiecia mierzonego od napiecia
na elementach prostownikowych

Rys. 1. Uktad bocznika

Z tego wzgledu opracowany zostal specjalny uktad, umo-
zliwiajacy doktadne rejestrowanie napiecia na zaciskach
fazy wyltaceznika przy malych napieciach. Zasada dziatania

mA !
400 ] /
Z

300
/|

/

200,

1=f(u) /
100 7

W A G ;oS

N

|0 / u
42 03 04 05 06 07 08 09 10V

Rys. 2. Charakterystyka pradowo-napieciowa piytki pro-
stownika selenowego

uqudu opiera sie na nieliniowej charakterystyce pradowq—
napieciowej ptytek prostownikéw selenowych. Urzad;e{ne
opracowano na podstawie technicznej literatury czeskiej*).
e

.Y Novotny B. Nikteré pozorovaci methody oblouku pri
Nizkem napéti (El. Obzor, 1951, nr 15—18).

logarytmicznych Z wykre-
su wynika, ze do wartosci
napiecia 0,6 V przebieg
charakterystyki jest prostoliniowy, a wiec mozna przed-
stawi¢ charakterystyke w postaci wzoru
16— SR s

gdzie K i o oznaczaja wspotezynniki liczbowe (w danym
przypadku K = 1,35, oo = 5,47). Charakterystyka dla kie-
runku zaporowego jest zalezna od temperatury; wartosé
pradu w kierunku zaporowym nie przekracza 5% wartosci

pradu w kierunku
przepustowym.

Rys. 4. Bocznik
ZmMiennooporowy
w obudowie
(5,6 emX7,5 emX

PRI em)
Jezeli oznaczymy:
u — napiecie mierzone, w woltach,
i — prad bocznika zmiennooporowego plynacy przez Ri,

w amperach,
u, — napiecie na elementach prostownikowych, w wol-

tach,

i, — prad, ptynacy przez element prostownikowy, w am-
perach,

i, — prad, pltynacy przez petlice oscylografu, w ampe-
rach,

to mozemy napisac:
u = Rii + ug,
i = i1 + iz,

U= (RZ Gl Rp)'iQ;
i1 = kug.

.
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Z tych rownan mozna wyznaczy¢ u = F(usg).
Po wykonaniu odpowiednich przeksztalcen otrzymamy:
—1

= 1 Rk
w—u, [ 4+ — R +R - us,
Rys. 3 przedstawia charakterystyke u = f(uz) dla ukia-
du o danych:
R1 = 6000 omow, = 300 omow.

Rs + Rp

220 V. Dla poréwnania réwnoczesnie zdejmowano prze-
bieg napiecia tuku zwykta metoda, Rys. 5, 6, 7, 8 i 9 przed-
stawiaja oscylogramy z prob.

Na podstawie poréwnania oscylograméw napiecia na
zaciskach stycznika zwykla metoda i przy zastosowaniu
bocznika zmiennooporowego mozna stwierdzi¢, co naste-
puje:

1) metoda rejestracji przebiegéow przy zastosowaniu

Rys. §

Rys. 6

3. Wyniki badan.

Dla sprawdzenia wlasnosci wykonanego w Zaktadzie
Wielkich Mocy prototypu bocznika zmiennooporowego
(rys. 4) wykonano oscylogramy napiecia tuku na stykach
stycznika N-107-15A przy obcigzeniu 10 A i napieciu

Rys. 5 — 9. Oscylogramy napiecia na styczniku.
Goérna krzywa — oscylogram zdjety przy zastosowaniu bocznika zmiennooporowego
Dolna krzywa — oscylogram zdjety bez bocznika

Rys. 9

bocznika zmiennooporowego pozwala na dokladne okre-
$§lenie momentu rozwarcia stykow stycznika;

2) metoda rejestracji przebiegow przy zastosowaniu
bocznika zmiennooporowego pozwala na stwierdzenie
drgan stykéw przy zamykaniu obwodu. A. M.

Zaktad Materiatoznawstwa Elekirycznego

KONDENSATORY DO POPRAWY WSPOL-
CZYNNIKA MOCY
1. Wstep.

Zaklad Materiatoznawstwa Elektrycznego, doceniajac
znaczenie nalezytego wyzyskania energii elektrycznej dla
gospodarki krajowej, wystapit z inicjatywa uruchomienia
krajowej produkcji kondensatorow do poprawy wspoi-
czynnika mocy i podjat sie opracowania prototypow oraz
badania kondensatoré6w pochodzacych z poczatkowego
okresu produkeji.

Program pracy IElu obejmowat: a) dobér surowcow,
b) -opracowanie jednostek probnych na mnapiecia 380, 500
i 6000 V, c) badanie jednostek prébnych, d) projekty pro-
totypow, e) badanie prototypow.

Celem punktéw b) i ¢) bylo stwierdzenie, czy materia-
Iy i urzadzenia produkcyjne zakladu obranego przez CZPT
beda sie nadawa¢ do produkcji stalej.

2. Dobor surowcow.

Bibutka kondensatorowa. Ze wzgle-
dow gospodarczych najkorzystniejszym rozwigzaniem by~
toby stosowanie do wyrobu kondensatoréw bibutki krajo-
wej. Dotychczas polski przemyst papierniczy bibuiki kon-
densatorowej mie produkowat. Obecnie produkcje probna
bibutki kondensatorowej juz uruchomiono i wykonano
z niej partie kondensatoréw. Postanowiono wykorzystac
produkowane cienkie bibulki, do ktérych nalezaty bibulka

papierosowa i karbonowa (do wyrobu kalki maszynowej).

Zatrzymano sige na bibulce karbonowej ze wzgledu na
brak obcigzenia i mniejszg gramature i wykonano probna
partie takiej bibulki. Badanie tej bibuiki oraz szeregu
bibutek kondensatorowych pochodzenia zagranicznego wy-
kazaly, ze pod wzgledem wytrzymalo$ci mechanicznej
i czysto$ci chemicznej produkt krajowy nie ustepuje pro-
duktom zagranicznym. Zasadniczg wade bibutki karbono-
wej stanowil jej matly ciezar objeto$ciowy, mala wytrzy-
matoéé elektryczna i duza ilo$é czastek przewodzacych.
Poniewaz usuniecie tych wad wymagato dokonania
w przemysle papierniczym szeregu inwestycji, postano-
wiono zastosowaé do prob bibulke kondensatorows impor-
towana.

Cena bibulki wzrasta mieproporcjonalnie ze spadkiem
jej grubosci, dlatego tez wykomano obliczenia najekono-
miczniejszej gruboseci bibulki kondensatorowej, opierajac
sie ma obliczeniu gabarytu kondensatora o mocy 25 kKVAT
i kosztu podstawowych surowcoéw w zaleznosci od grubo-
§ci papieru. Z obliczen wynikto (rys. 1), ze dla napiecia
380 V naJmmerzy koszt podstawowych surowcow uzysku-
je sie przy uzyciu papieru o grubosci 15u. Przy grubosc
papieru 9u koszt jest wiekszy, mniejszy jest jednak znacz-
nie gabaryt kondensatora, co zadecydowalo o przyjeciu
tej grubos$ci do produkcji kondensator6w na 380 V. Przy
napieciu znamionowym 500 V nalezy takze uzy¢ papieru
o grubosci 9u, gdyz koszt surowcow jest wtedy naszsZY
i gabaryt odpow1edmo maty. Do produkeji kondensatorow
na 6 000 V nalezy uzyc papieru o grubosm 15u, gdyz koszt

podstawowych surowcéw jest wtedy najnizszy, papier wy-
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zyskany jest najlepiej pod wzgledem elektrycznym, a ga-
paryt kondensatora stosunkowo maty.

2500]
=
&
S 2000
S ,
3 L
-: 1500 \ ./u 4_/ Q
o
= \o\—-—/ 500 V
o
3
R N
£ 1000
3
Q. \
5
g 500 P — L

5000V
6 8 20

10 12 14 16 18
Grubosc bibutki kondensatorowej (i)

Rys. 1. Wplyw grubosci bibulki kondensatorowej na koszt
podstawowych surowcow

Syciwo. Do kondensator6w mna napiecie 380 V
i 500 V przyjeto jako syciwo wazeline medyczng z61ta, do
kondensatoré6w za$§ ma mapiecie 6000 V mineralny olej
transformatorowy wobec nieuruchomienia jeszcze wtasnej
produkcji olejéw kondensatorowych. Wymagania stawia-
ne olejom kondensatorowym mineralnym rézniag sie od
warunkow dla olejow transformatorowych pod wzgledem
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3. Opracowanie jednostek prébnych.

Po dobraniu surowcéw i zapoznaniu sie z warunkami
produkcji w zakladzie, wyznaczonym przez CZPT, Zaklad
Materiatoznawstwa Elektrycznego przystapil do opraco-
wywania jednostek prébnych. Po wykonaniu obliczen,
ktére poprzedzily badania przeznaczonych do produkeji
surowcow, opracowano:

a) rysunki jednostek prébnych na 380 i 500 V o mocy
2,5 kVAr ze zwijkami zwyklymi oraz ze zwijkami z wy-
puszczong folig;

b) rysunki jednostek préobnych na 380 i 500 V o mocy
10 X 0,25 kXVAr z osobnymi wprowadzeniami dla kazdej
zwijki;

¢) rysunki
3 kVAr;

d) dane dla zwijalni;

e) wskazéwki montazowe
nosci);

f) wytyczne suszenia i nasycania wraz z orientacyj-
nymi wykresami (rys. 2).

Na podstawie powyzszego materialu wykonano jed-
nostki prébne (rys. 3) i poddano je badaniom w Zakla-
dzie Materialoznawstwa.

jednostki prébnej na 6000 V o mocy

(wykaz Kkolejnych czyn-

4. Badanie jednostek probnych.

Wyniki badania, ktére miato na celu sprawdzenie przy-
jetych przy projektowaniu zatozen, typu zwijek oraz mo-
zliwosci produkeyjnych zakltadu, nie moga by¢ przenoszo-
ne w sposéb bezpo$redni na prototypy, ktére beda sie
roznity konstrukejg od jednostek prébnych.

Pomiary objely kontrole wstepng, odbiér techmiczny,
badanie wplywu napiecia znamionowego oraz napiecia
podwyzszonego na przyrost temperatury, badanie wplywu
atmosfery wilgotnej oraz podwyzszonej temperatury mna
wspotezynnik strat dielektrycznych, wreszcie ustalenie
napiecia jonizacji i wytrzymatosci elektrycznej.
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Rys. 2. Wykres suszenia i nasycania jednostek prébnych

Kontrola wstepna wykazata, ze cze$¢ zwijek w kon-
densatorach byta zwarta oraz pudia byly nieszczelnie za-
lutowane, Wyniki niektérych pomiarvw podaje tabl. I.

Rys. 4, 5 i 6 przedstawiaja wplyw temperatury i na-
piecia ma wspélczynnik strat dielekfrycznych.
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Tablica I. Zestawienie wynikéw niektérych pomia-
3 row jednostek prébnych

Wyniki badania jednostek prébnych

Rodzaj badania
380 V 500 V 6000 V

Opornos¢ izolacji
(MQuE)
Przyrost tempera-
tury
a) przy napieciu
Znamiono-
wym (°C) 15 15 7
b) przy 1109, na-
pigcia znamio-
nowego (0C) 16
c) przy 115% na-
piecia znamio-
nowego (0C) 18
Wzrost wspolczyn-
nika strat dielek-
trycznych po na-
wilgoceniu przez
4 doby przy 200C,
95% wilg. wzgl.
. (%) 0 0
Wytrzymato$é elek-
tryczna (V/w) 77 64 74
Wspoélezynnik pew-
nosci wytrzyma-
tosci elektrycznej 6 6

5600...11300 | 4500...5200 | 480...1450

30857

Wyniki pomiaréw i ich analiza pozwolity na sprecyzo-
wanie szeregu wniosk6w obejmuiacych:
a) obliczenia i projektowanie — wielko$¢ roboczego
naprezenia dielektycznego, wspélezynnik K, typ zwijki;
b) wykonanie kondensatoréw — budowa hermetycznie
szczelna, przepusty ceramicz-
ne lub szklane metalizowanie,
wprowadzenie warstwy  o-
chronnej na poczatku zwij-

Rys. 3. Jednostki prébne zaprojektowane w IElu

ki dla zabezpieczenia bibulki kondensatorowej przed roz-
darciem;

czynnika mocy. Badania oraz obserwacja produkcji jed-

nostek prébnych wykazaly, ze kondensatory na napiecie

znamionowe 380 i 500 V, wykonane z bibulki kondensato-

rowej, nasycane oczyszczong i odgazowana wazeling apte-

czng zOita lub mineralnym olejem transformatorowym,
tgo

1074,
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Rys. 5. Zalezno$é tg § kondensatoréw na 500 V od napiecia

przy zachowaniu odpowiedniej starannosci produkeji
i kontroli, moga by¢ w poczatkowym okresie produkowa-
ne mna urzadzeniach bedacych do dyspozycji obecnie.
Wniosek: ten dotyczy tylko strony technicznej produlkeji,
a nie przepustowo$ci i planu produkcyjnego. Niemozliwe
jest natomiast uruchomienie produkcji kondensatorow do
poprawy wspéiczynnika mocy na napiecie 6 000 V, wyko-
nywanych z bibulki kondensatorowej i nasycanych mine-
ralnym olejem transformatorowym  przefiltrowanym
i odgazowanym. Wniosek ten jest oparty na wynikach
pomiaru opornos$ci izolacji, ktéra powinna wynosi¢ co
najmniej 5000 MQuF wobec otrzymanej 480 — 1450
MQuF. Réwniez wytrzymato$é elektryczna wymaga po-
prawy, gdyz uzyskany wspoiczynnik pewnos$ci wynosit
3,9—5,7, a powinien przewyzsza¢ 6. Usterki te sa wy-
nikiem niedostatecznego wysuszenia oleju.

Uruchomienie produkecji kondensatoréw ma 6 000 V be-
dzie mozliwe po zorganizowaniu prézniowego suszenia
oleju przy rownoczesnym rozpylaniu i oczyszczaniu zie-
mig okrzemkowa.

5. Projekty prototypéw.

Na podstawie wynikéw badan Zaklad Materiatoznaw-
stwa wykonat obliczenia i rysunki zestawieniowe prototy-
p6éw kondensatoréw do poprawy wspoélczynnika mocy na

¢) badania prototypéw i kontrole produkeji — ustale- tgo
nie metod pomiarowych, ustalenie préb typu i sztuki oraz 107574
doktadno$ci pomiaru, \
L N
9% 72 B
2 K200 m T
3 5 o, 50/2"——-
z § AN T 000 H
S B 7 :
SN 100 \";. == 2 2 70 ¥ ~
&.’fg Y
g5 68 i
ey : ' R
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Rys. 4. Zalezno$¢ tg § kondensatoréw ma 380 V od temperatury

Rys. 6. Zaleznoéé tg § kondensatoréw na 6000
V od temperatury

d) eksploatacje — temperatura miejsca pracy, napie-
cie robocze i kontrola pracy.

Osobnego omoéwienia wymagaja wnioski dotyczace mo-
zliwosci produkeyjnych kondensatoréw do poprawy wspoi-

napiecia 3 X 380 i 3 X 6000 V. Dla napiecia 380 V za-
projektowano jednostki o mocy 5 kVAr i 25 kVAr, dla
napiecia 6 000 V — jednostke o mocy 25 kVAr, o



91. V. 53

B13

PRZEGLAD DOKUMENTACYJNY ELEKTROTECHNIKI

opracowany przez OSRODEK DOKUMENTACII ELEKTROTECHNIKI
Dodatek do miesiecznika PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Rocznik B Warszawa, maj 1953 r. Nr 5
Gwiazdkami obok porzadkowych liczb artykuléw, oznaczone sa publikacje znajdujace sie w bibliotece
Instytutu Elektrotechniki
Wiadomosci ogdlne 205* 621.313.1:621.313.223.1 Dl
109" 621.3.013.2:621.315.14:621.3.04:621.317.33 D1  Seiz W.: Samowzbudzanie si¢ maszyn elektrycznych. ,Selbster-

Billig E.: Obliczenie pola magnetycznego przewodow o prze-
kroju prostokatnym umieszczonych w Zziobku; zastosowanie dla
okre§lania oporu indukcyjnego transformatorow. ,Calcul du
champ magnétique creé par des conducteurs a section rectan-
gulaire logés dans une encoche; son application a la détermi
nation de la réactance des enroulements de transformateurs.*
Rev. gen. Electr.,, Paris, mies., t. 61, Nr 3, marz. 52, s. 135, Al,
14 str., 5 rys:, 8 wykr., 9 poz. bibl. — Rozszerzenie metody
Rotha obliczania rozkladu pola w zlobku dla obliczenia pola ma-
gnetycznego w oknie transformatora (wyprowadzenie réwnan
i wyliczenie wektora potencjalu pola). Uproszczenie wynikéw
dla praktycznego stosowania. Sposéb rysowania linii pola ma-
gnetycznego. Indukeyjno$é pochodzgca od strumienia rozprosze:
nia. Przeliczenie indukcyjnosci rozproszenia dla transformatora
dwuuzwojeniowego. Obliczenie naprezen dziatajacych na uzwo-
jenie w ‘transformatorze dwuuzwojeniowym. Funkcje potencjalne
i okreslenie ich wartosci Sredniej.

200* 621.3.014.31:621.791.7:621.3.016.35 D1
Bergmann E.: Stabilizacja fuku spawalniczego przy pomocy wy-
sokiej czestotliwoSci. , Stabielisierung des Schweisslichtbogens
durch Hochfrequenz. ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72, Nr 23,
grud. 51, s. 679; A4, 3 str., 2 fol., 4 rys., 2 wykr., 4 poz. bibl. —
Koniecznos¢ stabilizacji tuku pradu zmiennego. Dawne metody
stabilizacji (prad pomocniczy). Aparatura wielkiej czestotliwosci
do stabilizacji fuku: wymagania, zasada dziatania, uklady. Te-
oretyczne podstawy dzialania, urzadzenia. Zabezpieczenia prze-
ciwko zakléceniom komunikacji radiowej. Zastosowanie, praktycz-
ne urzgdzenia.

Uktady elektroenergetyczne

201% 621.311.1:621.3.018.14:621.3.054.42 D1
Bizot M.: Laczenie kondensatoréw polepszajacych wspoiczynnik
mocy. ,Le couplage des condensateurs pour l‘amélioration du
lacteur de puissance. Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 60, Nr 7
lip. 51, s. 274; A4, 5 str., 5 wykr., 6 rys., 3 osc. — Zaburzenia
zachodzace w sieciach rozdzielczych z wlaczonymi kondensato-
rami dla poprawienia wspéltczynnika mocy. Drgania powstajace
w sieciach. Metody zapobiegawcze: wiaczanie kondensatoréw
przez opornosci czynne, stosowanie cewek indukeyjnych ttumisg-
cych drgania oraz nie dopuszczajacych do rezonansu w sieci.
Rozladowywanie kondensatoréw przy odlaczaniu od sieci.

202* 621.311.1:621.316.722:621.316.727:621.3.016.25 D1
Gantenbein A.: Dotychczasowe rozwiazania regulacji napigcia
i mocy biernej oraz ich granice. ,Bisherige Losungen zur Regu-
lierung von Spannung und Blindleistung und ihre Grenzen.®
Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., Nr 13, czerw. 51, s. 545; A4, 7 sir.,
3 fot,, 7 rys., 38 wykr. — Kompensacja mocy biernej w sieci nis-
klfbgo i wysokiego napiecia jako Srodek zmniejszenia strat ener-
gii. Sposoby kompensacji i mozliwosci regulacji rozptywu mocy
biernej. Budowa, uklad potaczer i dzialanie regulatora mocy
biernej. Rola transformatoréw regulacyjnych. Budowa regula-
tora napiecia. Przekaznik f-my Oerlikon umozliwiajacy samo-
(zynna regulacje napiecia i mocy biernej.

Maszyny elektryczne

203* 621.313.1:621.3. (061.4) D1
Wiadomosci z przemysiu. Maszyny elektryczne. , Nachrichten
aus der Industrie. Elektrische Maschinen. ETZ, Wuppertal,
dwutyg., t. 73, Nr 9, maj 52, s. 301; A4, 2 sir., 3 fot. — No-
wosci z dziedziny maszyn elektrycznych na targach hanower-
skich, m. in. tréjfazowe maszyny komutatorowe, nowe silniki
zamknigte duzej mocy, sprezarka dla potrzeb gérnictwa, cztero-
biegowy silnik do napedu wiréwek cukrowniczych, nowa seria
silnikow  glebokoztobkowych.

A 621.313.1:621.3.054.58:621.3.076.3 D1
Schack-Nielsen H.:Uzwojenia tréjfazowe przelaczane w stosun-
ku liczby biegunéw 1 : 2. ,Die im Verhdltnis eins zu zwei po-
lumschalthare Drehstromwicklung®. E und M, Wien, dwutyg.
.69, Nr 11, czerw. 52., s. 251.; A4, 4 str, 10 rys.,, 1 wykr. —
Jedno- i dwuwarstwowe uzwojenia tréjfazowe przelgczane na
dwie liczby par biegunéw w stosunku 1:2. Zagadnienie wyz-
Szych harmonicznych przy zastosowaniu tych uzwojen. Uzwoje-
i o niejednakowej liczbie zwojow w zezwojach.

regung elektrischer Maschinen. ETZ. Wuppertal, dwutyg., r.73,
Ni 12, czerw. 52. s. 390; A4, 3,3 str., 3 rys. — Ogolne okreslenie
warunkéw samowzbudzania sie maszyn elektrycznych. Rozpa-
trzenie réznych przypadkéw samowzbudzania sie maszyn pradu
stalego oraz maszyn komutatorowych jedno- i trojfazowych. Nie-
ktore sposoby zapobiegania szkodliwemu samowzbudzaniu sig
maszyn.

206" 621.313.12.025.3:621.3.016.313 D1
Lobl O.: O definicji nierdwnomiernego obciazenia generatorow
pradu trojfazowego. ,Zur Definition der Schieflast von Dreh-
stromgeneratoren.” ETZ, Wuppertal, r. 72, Nr 8, kw. 51, s. 229;
A4, 2 str.,, 4 rys. — Dyskusja i zestawienie definicji nieréwno-
miernosci obciazenia tréjfazowego generatora, podanych przez
Happoldta, Elektrownie Westfalska, Zjednoczenie Elektrowni
Niemieckich i inne firmy. Okreslanie réwnowaznego pradu fazo-
wego.

207+ 621.313.13.072.86.001.4 D1
Kloss M.: Zastepczy krotki czas prob maszyn elektrycznych przy
przerywanym obciazeniu. ,Ersatz — Kurzpriifzeit fir elektrische
Maschinen beim aussetzenden Betrieb (AB).“ ETZ, Wuppertal,
dwutyg., r. 72, Nr 8, kw. 51, s. 233; A4, 2 str. — Prace Niemiec-
kiego Komitetu w Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
na temat obliczania zastepczego czasu prob dla maszyn, pra-
cujacych z przerwami. Okreslanie przecigzalno$ci maszyn. Obli-
czanie czasu zastgpczego réwnowaznego pracy przerywanej na
podstawie krzywej wzrostu temperatury maszyny. °

208* 621.313.17—711. D1
Heiles F.: O celowym uksztattowaniu i rozmieszczeniu zeber do
chiodzenia. “Uber die zweckmdssige Gestaltung und Anordnung
won Kiihlrippen®. E. und M., Wien, dwutyg., t. 69, Nr 14, lip. 52,
s. 323; A4, 8,5 str., 2 rys., 8. wykr., 2 tabl., 6 poz. bibll. — Obli-
czenie ciepta oddawanego przez uzebrowany kadlub silnika zam-
knigtego. Wyprowadzenie wzoréw okreslajacych rozklad tempe-
ratury w zebrach. Wplyw réznych czynnikéw na zdolno$é zebra
do odprowadzania ciepla. Okreslanie najkorzystniejszych wy-
miarc’)v&t/ zeber. Analiza wspélczynnika oddawania ciepla wg
Nusselta.

209* 621.313.2.012/013.1 D1
Timascheff A.: Wykres strumieni dla maszyn pradu stalego.
»Topogramm des Flusses fiir Gleichstrommaschinen. ETZ, Wup-
pertal, dwutyg., r. 73, Nr 12, czerw. 52, s. 397; A4, 2 str., | rys.,
6 wykr. — Wykres pracy maszyny pradu statego dla prostoli-
niowej charakterystyki magnesowania oraz przy uwzglednieniu
zmian przenikalnosci magnetycznej. Wykres pozwala na odczy-
tanie réznych charakterystyk maszyny pradu stalego. Przyklady
praktycznych zastosowan wykresu.

0 621.313.3:621.3.045.53 D1
Pierro E.: Tréjfazowe uzwojenie dwuwarstwowe. , Enroulements
triphasés imbriqués a double couche“. Rev. gen. Elektr., Paris,
mies., =61, iINE 5, Smaji b2, sH281: AUSTE Sl S8hnysh 4 wyKkr.,
4 poz. bibl. — Dwuwarstwowe uzwojenia tréjfazowe o catkowi-
tej liczbie ztobkéw na biegun i faze. Uproszczony sposéb przed-
stawiania schematéow uzwojen. Rozmieszezanie poczatkéw i kori-
cow poszezegolnych faz w odleglosciach réznych od 1200 elek-
trycznych. Uzwojenia o ulamkowej liczbie zfobkéw na biegun
i faze. Przyklady uzwojen o q ulamkowym.

ik 621.313.32.044.53:620.172.21 D1
Briiderlik R., Heiles F.: Zagadnienie naprezen mechanicznych
wywolywanych naciagiem magnetycznym dziatajacym na bie-
guny maszyn synchronicznych. ,Zur mechanischen Beanspru-
chung der Polbefestigung bei Synchronmaschinen durch den
magnetischen Zug.“ ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 73, Nr 12,
czerw. 52, s. 396; A4, 0,8 str., 2 rys. — W artykule udowodniono,
ze nacigg magnetyczny nie wplywa na zwiekszenie naprezen
mechanicznych wywolywanych sitami odSrodkowymi dzialaja-
cymi na bieguny maszyn synchronicznych.

212* 621.313.322:621.3.048.1:621.317.735 D1
Johnson J. S.: Kontrola pradnic. , Check-ups for Generators®.
Westinghouse Engr., Pittsburgh, dwumies., t. 11, Nr 2, marz. 51,
s. 56; A4, 5 str., 9 fot. — Kontrola stanu izolacji wielkich prad-
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nic na wysokie napiecie. Zjawiska wplywajgce niszczgco na izo
lacje. Sposoby kontroli stanu izolacji.

3137 621.313.322:621.317.012.5 _ ol
Meténa §.: Bezposredni pomiar opornosci udarowej i przejscio-
wej pradnicy synchronicznej w poloZeniu osiowym w stanie
zwarcia. , P¥imé méreni razové a préchodné reaklance v osové
poloze synchronniho alterndtoru z pokusu nakratko®. Elektro-
techn. Obz., Praha, mies., r. 41, Nr 6, czerw. 52, s. 265; Al
7 str., 3 rys., 10 wykr., 6 tabl. — Charakterystyka nowego spo-
sobu pomiaru opornosci przejsciowej, wstepnej i giéwnej prad-
nicy synchronicznej w stanie zwarcia. Uklad pomiarowy. Przy-
kiady pomiaréw i ich wyniki. Dokladnos¢ metody. Doswiadczal-
ne okreslanie wplywu nasycenia zelaza na wielko$¢ opornosci
przejsciowej pradnicy.

214* 621.313.322.1.044.52:621.3.045.7 D1
Harms D.: O rozplywie pradu w uzwojeniach tlumigcych prad-
nic turbinowych z masywnymi wirnikami. ,,Uber die Verteilung
der Strome in den Dampflerwicklungen von Turbogeneratoren
mit Massivlidufern. ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 73, Nr ¢,
Az 02, 5.t 1735 A4 3,51 str. @ 1 nys, = 10 wykn: 01 tably 5 'poz
bibl. — Rozplyw pradu w uzwojeniu ttumigcym pradnicy tui-
binowej przy niesymetrycznym obeciazeniu. Opis licznych prob
przeprowadzonych na modelach posiadajacych réznego rodzaju
uzwojenia tlumiace. Wnioski z pomiaréw dotyczace rzeczywistej
roli jaka spelnia uzwojenie ttumiace w maszynie synchronicznej
z biegunami utajonymi.

25% 621.313.322.2.044.6:539.5 D1
Sonntag R.: O nowym problemie wytrzymalosciowym przy bu-
dowie wielkich maszyn elektrycznych. ,,Uber ein neuzeitliches
Fesfigkeitsproblem des Elektro-Grossmaschinenbaues. ETZ,

Wauppertal, dwutyg., r. 73, Nr 12, czerw. 52, s. 406; A4, 2,2 str.,

3 rys., 1 wykr. — Zagadnienie zamocowania biegunéw wielkich
pradnic szybkobieznych, napedzanych turbinami wodnymi. Opis
nowej ,konstrukcji grzebieniowej“ zamocowania biegunéw oraz
metoda obliczania wytrzymatosciowego tej konstrukeji. Przykiad
obliczeniowy.

216* 621.313.32.044.53:621.3.042.4 D1
Sorokier T. G., Gorzewski I. I.: Obliczanie pola magnetycznego
w szczelinie maszyny synchronicznej z biegunami wydatnymi.
»Razszczot magnitnych polej w zazorie jawnopolusnoj sinchron-
noj masziny.“ Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 6, czerw. 52,
s. 24; A4, 5,5 str., 1 rys., 4 wykr., 6 poz. bibl. — Niedokladnosci
dotychezas stosowanych metod obliczania wspélezynnikéw roz-
kladu pola. Okreslenie wspotezynnikéw rozkladu pola bieguncw,
tworniska i klatki tlumigcej w maszynach z biegunami wydal-
nymi. Metoda obliczania zdefiniowanych wspélczynnikéw oraz
wykresy do ich okreslania.

217 621.313.333.041.3.002.2 D1
Weiss F.: Krétkie czy diugie silniki asynchroniczne pradu 8-fa-
zowego? ,Kurze oder lange Drehstrom-Asynchronomotoren?*
ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72, Nr 18, wrzes. 51, s. 539; A4,
2 str., 1 poz. bibl. — Teoretyczne rozwazania na temat stosun-
ku dlugosci do $rednicy 3-fazowych maszyn asynchronicznych.
Wspolczynniki sprawnosci maszyn diugich lub krétkich. Wzory
na podstawie wykresu kolowego Heylanda (moment, strumier.
opornos¢, diugosc).

218" 621.313.333.2.016.1:621.3.064 D1
Schuisky W.: Udary momentu obrotowego przy wiaczaniu sil-
nika indukcyjnego. , Drehmomentstésse beim Einschalten eines
{nduktionsmotors“. ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 73, Nr 12, czerw.
92, s. 403; A4, 2,2 str, 1 rys., 4 wykr., 7 poz. bibl. — Prze-
bieg wartosci chwilowej momentu obrotowego przy bezposred-
nim wigcezaniu silnika indukeyjnego do sieci. Jak wynika z wy-
prowadzonych zaleznosci wartosci chwilowe momentu moga byc
wielokrotnie wicksze od wartoscei statycznej momentu naciago-
wego. Potwierdzenie wynikow obliczen przez oscylogramy prze:
biegu momentu rozruchowego silnikéw indukeyjnych.

219* 621.313.391.029.45:621.3.026/.027 D1
Biissing W.: Kilka zagadnien dotyczacych maszyny jednakobie-
gunowej. ,Einige Probleme bei der Gleichpolmaschine®. ETZ,
Wuppertal, dwutyg., r. 73, Nr 9, maj 52, s. 285; A4, 2,8 str.,
3 fot, 4 rys. — Zasada dzialania pradnicy jednakobiegunowej
w wykonaniu stosowanym przy czestotliwosciach od 1 do
10 kHz. Zagadnienia sinusoidalno$ci napiecia, spadku napiecia
przy obcigzeniu i najdogodniejszej wartosci szczeliny. Moc oraz
straty w maszynie.

Transformatory

220* 621.314.1/.2:621.3.041/.045.8 D1
Pichon A.: Rozwazania nad konstrukcja i wymiarowaniem du-
zych transformatoréow wysokiego napigecia. ,,Considération sur

la construction et le dimensionnement des grands transforms.
teurs a haute tension.“ Bull. Soc. franc. Electr.,, Paris, mieg
Nr 14, luty 52, s. 69; A4, 16 str.,, 12 rys., 5 wykr. — Poréwna.
nie konstrukeji plaszczowej i rdzeniowej rdzeni transformafy.
tow jedno- i trojfazowych pod wzgledem zuzycia blachy. po.
rownanie konstrukeji uzwojern cylindrycznego i kraikowegq
Porwnanie i rozwazania nad konstrukcjami: a) transformator
plaszczowego o uzwojeniu krazkowym oraz b) transformators
typu rdzeniowego o uzwojeniu cylindrycznym (jedno- i trojfa.
zowe). W dyskusji uzupelnienie poréwnania obu typéw trans
formatoréw z punktu widzenia wytrzymatoSci udarowej, wytrzy-
malosci dynamicznej na zwarcia, suszenia i napelniania olejem,
grzania (P. Fournier).

S 621.314.224:621.3.015.3 Di
Sirota I. M.: Prady niezrownowazenia przekladnikow sktado-
wej zerowej pradu. , Toki niebatansa transformatorow toka my.
lewoj posledowatielnosti. Elekiriczestwo, Moskwa, mies., Nr ,
czerw. 52, s. 46; A4, 6 str., 5 rys., 9 poz. bibl. — Wiasnosg
i powstawanie pradéw niezréwnowazonych w filtrach skiado.
wej zerowej. Uklady zastepcze przekladnikéw skladowej zero-
wej pradu. Prad niezréwnowazenia przy obocznym polaczeniy
przekladnikéw. Wytyczne konstrukeji przekladnikow ze wazgledu
na zmniejszenie pradu niezrownowazenia.

Linie napowietrzne

299 621.315.17:331.87 DI
Kuezinski B. A.: Mechanizacja pracochfonnych procesow przy hu-
dowie elekirycznych linii przesylowych. , Miechanizacja trudo.
jomkich processow pri stroitielstwie linii elekiropieriedaczi. Ra-
boczij Energ., Moskwa, mies., Nr 6, czerw. 52, s. 6; A4, 45 slr,
I fot, & rys. — Radzieckie osiggniecia w dziedzinie mechan
zacji budownictwa sieciowego. Mechanizacja prac ziemnych
Przeglad maszyn stosowanych do kopania doléw Fundamento:
wych. Zastosowanie betoniarek przy wykonywaniu fundamenlgy.
Mechanizacja stawiania slupéw drewnianych i kratowych. Za-
stosowanie traktoréw do rozwijania i naciagania przewodéw.

223" 621.315.172 DI
Grigorjew Ju. E., Komissarow B. I.: Montaz przewodu odgromo-
wego na dwutorowej linii 35 kV podczas jej pracy. ,Monfa:
grozozaszezitnowo trosa na diejstwujuszezej dwuchcepnoj linii
35 kV.* Raboczij Energ., Moskwa, mies., Nr 6, czerw. 52, s, ll;
A4, 2 str., 6 rys. — Charaklerystyka zawieszania przewodu od:
gromowego na dwutorowej linii 35 kV pod napieciem. Dokumen-
lacja linii. Urzadzenia pomocnicze do podnoszenia przewodu
odgromowego. Analiza bezpieczenistwa pracy przy zwiekszanil
przewodu.

Materialy izolacyjne

224* : 621.315.61:621.186.4 DI
Langlois-Berthelot R.: Wytrzymaiosé cieplna izolacji. ,,Sur la
vie thermique des isolants“. Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 6l
Nr 1, stycz. 52, s. 17; A4, 3 str., 1 poz. bibl. — Obliczanie zy-
cia izolacji dla réznych rodzajéw warunkéw pracy: 1) przy sta-
lej temperaturze pracy, 2) izolacji maszyny elektrycznej, 3) przy
zmiennej temperaturze pracy, 4) przy pracy cykliczne;j.

225 621.315.612:621.312 DI
Duflos J., Mathivet P.: Nowe materialy izolacyjne. Mozliwosd
dla tkanin szklanych. ,Les isolants modernes el les possibilités
du verre tissé. ,Rev. gen. Electr., Paris, mies, t. 61, Nr L
stycz. 52, s. 20; A4, 6,5 str., 3 rys., 6 wykr. — Zalety i wa{l)’
nowych materiatéw izolacyjnych ze szczegdlnym uwzglednie
niem tkanin szklanych. Wytrzymatosé dielektryczna (wplyw wi
goci i temperatury). Wilasnoéci chemiczne i fizyczne. Przewol:
nictwo cieplne. Przedluzenie zycia maszyn elekirycznych dzigki
stosowaniu izolacji z tkaniny szklanej zwyklej lub impregnc:
warnej.

226* 621.315.612.002 DI
Sauer R. O.: Zastosowania dostgpnych na rynku silikonow
,Uses of commercial silicone products*. Gen. electr. Rev., Scte
nectady N. Y., mies., t. 54, Nr 6, czerw. 51, s. 39; A4, 6 str,
13 rys., 2 wykr. —, Krétki zarys przebiegu produkeji oraz 1o
dzaje otrzymywanych silikonéw. Wiasnosci wyrobéw z silikont
oraz opis przeprowadzonych badan nad prébkami. Zastosowanid

021 621.315.615.2 DI
Stoker W. R., Thompson C. N.: Uodporniony olej transfofmafo"
rowy. ,Inhibited transformer oil.“ Proc. Inst. Electr. Engh
London, dwumies., t. 99, cz. 2, Nr 69, czerw. 52, s. 221; M'
10" str., 10 wykr., 16 poz. bibl. — Zwiekszenie trwatosci olejl
transformatorowego przez dodanie do oleju czynnikéw chemicZ:
nych (zwiazki siarki lub fosforu itd.) utrudniajacych a nawtt
na pewien okres czasu (az do zuzycia czynnika uodpormaJQCF'
go) powstrzymujacych utlenianie oraz inne reakcje rozkiadowe
oleju. Dobér czynnika uodporniajacego. Zakres stosowalnostt
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oleju uodpornionego.
pornionego.

998 621.315.615.2:621.317.39 D1
Worner T.. O odpornosci na gazowanie olejéw izolacyjnycl
w polu elekirycznym. , Uber die Gasfestigkeit von Isolierélen im
elektrischen Feld. ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72, Nr 22, list.
51, s. 656; A4, 3 str., 1 rys, 3 wykr., 18 poz. bibl. — Zjawisko
gazowania olejow w polu elektrycznym i zwiazane z tym nie-
bezpieczenstwo dla urzadzen elektrycznych. Nowy sprzet do ba-
dania wlaSciwosci gazowania oleju. Przeprowadzanie badar.
7aleznos¢ wzrostu cismienia od czasu pozostawania oleju w polu
elektrycznym. Zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace w olejach
w polu elektrycznym.

999* 621.315.615.2.001.4 D1
Gossling W. L, Welch L. H.: Trwalo$¢ oleju transformatorowego.
,The stability of oil in transformers. Proc. Inst. Electr. Engrs,
London, dwumies., t. 99, cz. 2, Nr 69, czerw. 52, s. 231; A4,
§ str., 6 wykr., 5 poz. bibl. — Badanie oleju transformatoro-
wego z punktu widzenia powstawania szlamu oraz wzrostu
kwasoty oleju. Opis i wyniki préb, oraz pomiaréw przeprowa-
dzonych w ciggu ostatnich kilkunastu lal na réznego typu trans-
formatorach pracujacych w rozmaitym charakterze i warunkach.

230% 621.315.616:621.312 D1
[mhof A.: Izolowanie syntetyczng zywica z réwnoczesnym for-
mowaniem ksztaltow w elektrotechnice. ,L‘enrobage dans la ré-
sine synthétique avec faconnage simultané, comme isolant en
électrotechnique.” Rev. gen. Eiectr., Paris, mies., t. 61, Nr 3,
marz. 52, s. 128; A4, 5,5 str., 11 rys., 10 poz. bibl. — Wtasnosci
fizyczne zywic termoplastycznych i stwardniatych. Proces pokry-
wania zywica. Zagadnienie doboru rodzaju zywicy. Zastosowa-
nia zywic syntetycznych w elekirotechnice (przede wszystkim
przektadniki pradowe i napieciowe).

Stupy

231 621.315.668.1:621.15.004.5 D1
Astachow N. P., Maszinski W. N.: Zabezpieczenie przeciwgnilne
drewnianych stupow elektrycznych linii przesylowych. ,Zaszczita
ot gnijenja dieriewiannych opor linii elektropieriedaczi. Rabo-
czij Energ., Moskwa, mies., Nr 6, czerw. 52, s. 13; A4, 2,5 str.,
2 tabl. — Analiza procesu gnilnego stupéw linii elektrycznych.
Czynniki wplywajace na szybko$¢ gnicia. Zabezpieczenie prze-
ciwgnilne stupow przez pociagniecie pasla antyseptyczng. Sklad
chemiczny pasty. Rozchod pasly i koszt obrébki stupa. Inne spo
soby zabezpieczenia przeciwgnilnego stupdw.

Opis przeprowadzonych préb oleju uod-

Sieci elektryczne
332* 621.316.13.025.3:621.316.728:621.3.027.2 D1
Masson E.: Regulacja nierownomiernosci w trojfazowych sie-
ciach niskiego napiecia. ,Le controle du déséquilibre des ré-
seux a courants triphasés a basse tension“. Rev. gen. Eleclr,
Panisimies., e 618N 4 Wlow. 52,1, 1655 A48 5 st 2R rys!,
| wykr. — Nieréwnomiernosci pradu i napigcia w sieciach nis-
kiego napiecia (przyczyny i sposéb kompensacji). Opis przy-
rzgdu rejestrujacego nieréwnomiernosci i wahania obciazen i na-
piec.
Analizatory sieciowe

233* 621.316.313.004.1 DI
Jghnson I. B.: Zastosowanie analizatora dla zjawisk przechod-
nich. , Transient analyzer applications”. Gen. electr. Rev., Sche-
nectady N. Y., mies, t. 54, Nr 9, wrzes. 51, s. 22; A4, 7,5 str,
Il rys, 14 wykr.,, 18 poz. bibl. — Krétki opis konstrukeji ana-
lizatora do badania zjawisk przechodnich w obwodach elektrycz-
nych. Opis oraz wyniki pomiaréw nastepujacyeli przeprowadzo-
nych na analizatorze: 1) wahania napiecia na skutek obcigze-
Nia przy spawaniu oporowym, 2) napiecia powrotne w wicj-
skich sieciach rozdzielezych, 3) napiecia udarowe od pioruna
W urzedzeniach stacji wysokiego napiecia, 4) wiaczanie linii
przesylowych wysokiego napiecia, 5) uziemienie generatora przez
transformator potencjalny. .

Wytaczniki

234* 621.316.57:621.311.1.064.22 D1
Gajlis M. L., Glazow A. P., Rozenknop M. P.: Doswiadczenia
z zastosowaniem dwukrotnego samoczynnego ponownego wlacza-
nia. , Opyt natadki dwukratnowo awtomaticzeskowo powtornows
Wkluczienja“. Elektr. Stancji, Moskwa, mies.,, Nr 6, czerw. 02,
S. 44; A4, 2 str., 1 rys., 4 wykr. — Spostrzezenia i wnioski do-
tyczace stosowania =~ dwukrotnego - samoczynnego —ponowrnego
wlaczania wysnute na podstawie do$wiadczer uzyskanych przy
rlla_stosowaniu tego rodzaju ochrony linii jednostronnie zasila-
ej. '

25° 621.316.57:621.315.1.027.3:621.316.729 D1
ROZenknop M. P.: Samoczynne ponowmne wiaczanie (SPV\Q
"AWmeaticzeskoje powtornoje wkluczenje (APW).” Raboczij

Energ., Moskwa, mies., Nr 3, marz. 52, s. 32; A4, 3 str., 2 rys. —
Geneza powstania samoczynnego ponownego wiaczania linii
wysokich napieé. Pierwsze urzgdzenia SPW w ZSRR. Przyspie-
szenie dziatlania zabezpieczenia przed SPW. Jednobiegunowe
SPW linii zasilanych jednostronnie. Samoczynne ponowne wla-
czanie linii zasilanych dwustronnie. Urzgdzenia SPW z samo-
czynng synchronizacja uktadu.

Regulacja
236" 621.316.72:621.311.1.027.3 (494) D1
Hauser W.: Wspolczesne Srodki techniki regulacyjnej a wyma-
gania praktyki. ,Die heutigen Mittel der Reguliertechnik und
die Bediirfnisse der Praxis. Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., Nr 13,
czerw. 52, s. 537; A4, 8 str., 7 rys., 5 wykr. — Charakterystyka
szwajcarskiej sieci krajowej wysokiego napiecia. Sposoby i srod-
ki regulacji napiecia, czestotliwosci, mocy biernej i czynnej sto-
sowane w sieci Szwajcarii. Przykiady rozrzedu mocy i re-

" gulacji czestotliwosci. Oscylogramy wahan mocy i czestotliwosci

przy regulacji. Wymagania stawiane regulacji z punktu widze-
nia eksploatacji.

237 621.316.722.:621.316.727:621.3.016.25 D1
Courvoisier: Wspélna regulacja napigcia i mocy biernej. , Blin
dleistungs-Spannungs-Regulierung.” Bull. SEV, Ziirich, dwutyg.,
Nr 13, czerw. 52, s. 577; A4, 1 str. — Charakterystyka regulacji
transformatoréw sprzegajacych dwie sieci, zaleznej zaréwno od
spadkéw napie¢ jak i od wielkoSci przeplywu mocy biernej.
Przyktad zastosowania statycznego sposobu regulacji napigé,
zapewniajacego stalos¢ wartosci przesylanej mocy biernej.

238" 621.316.722.015.1

Archipow N, K.: Spadki i regulacja napigcia w miejskich sie-
ciach elektrycznych. ,,O potieriach i riegulirowanji napriazenja
w gorodskich elektriczeskich sietiach. Electriczestwo, Moskwa,
mies., Nr 6, czerw. 52, s. 8; A4, 6,5 str., 8 wykr., 4 tabl., 5 poz.
bibl. — Wahania i spadki napie¢ w miejskiej sieci niskiego na-
piecia. Wahania i spadki napie¢ w sieci rozdzielczej wysokiego
i niskiego napiecia. Podstawowe réwnania do obliczenia regu-
lacji napigcia w miejskiej sieci i przykiady ich zastosowania.
Sposoby i zadania regulacji napigcia w sieci. Zaleznosé¢ spadku
napiecia w sieci niskiego napiecia od spadku w sieci wysokiego
napiecia.

239* 621.316.726 ‘ D1
Eselangon F.. Kilka uwag na temat regulacji mocy czynnei
w funkcji czestotliwosci; wykonanie regulacji calkowicie elek-
trycznej. ,,Quelques remarques sur le réglage fréquence puis-
sance; réalisation d‘un réglage entierement éléctrique.“ Bull.
SEV, Ziirich, dwutyg., Nr 13, czerw. 52, s. 578; A4, 1 str.,
9 wykr., 3 poz. bibl. — Dotychczasowy, elektromechaniczny
sposob regulacji czestotliwosci i jego wady. Zalety regulatora
czestotliwosci opartego na zasadzie elekirycznej. Dzialanie re-
gulatora elektrycznego przy zmianach mocy czynnej. Wyniki
zastosowania regulatora w ukladach sprzegnietych i ich analiza.

240* 621.316.726 (44) D1
Cahen F.: Wspolczesne aktualne francuskie kierunki regulacji
czestotliwosci. ,Les idées francaises actuelles en matiére de
réglage de la fréquence.* Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., Nr 13,
czerw. 52, s. 577; A4, 0,5 str. — Ujednolicenie i centralizacja
regulacji czestotliwosci w celu zmniejszenia wahan przeplywow
mocy. Zagadnienie rozdziatu obcigzen przy wspdlpracy sieci
francuskiej z sieciami zagranicznymi.

241* 621.316.726:621.316.728:621.316.1.016.35 D1
Keller R.: Regulacja czestotliwosci i mocy czynnej duzych ukia-
dow sieciowych. ,Regulierung von Frequenz und Wirklast im
grossen Netzverband.”” Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., Nr 13, czerw
52, s. 552; A4, 9 str., 11 rys., 4 wykr. — Poglad na warunki
slatecznosci uktadu przesylowego mocy elekirycznej. Gléwne
sposoby regulacji wielkosci mocy czynnej oddawanej przez
elektrownie. Zastosowanie regulator6w statycznych i astatycz.
nych. Zasady jednoczesnej regulacji mocowo-czestotliwosciowej
wielu elektrowni. Zalety i wady regulacji mocy czynnej elek-
trowni na podstawie zmian wartosci przesunigcia fazowego na-
pie¢ na poczatku i na koricu ukladu przesylowego.

242* 621.316.726:681.116 D1
Bensch W.: Stalo$¢ czestotliwosci wielkich sieci a zegary syn-
chroniczne. ,Frequenzhaltung grosser Netzverbdnde in Bezug
auf die Synchron-Uhren“, Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., r. 43,
Nr 13, czerw. 52, s. 575; A4, 1 str., 1 wykr. — Wahania czgsto-
tliwosci w szwajcarskiej sieci krajowej a eksploatacja synchro-
nicztiych zegaréw elektrycznych. Zagadnienie utrzymania sta-
tosci czestotliwoSci w sieci USA i Niemiec. Zalety zegaréw syn-
chronicznych.

243* 621.316.726.018.42:621.316.728 D1
Bolleter H.: Pasmowa regulacja czestotliwosci. , Frequenzband-
regulierung.” Bull. SEV, Zirich. dwutyg.,, Nr 13, czerw. 52,
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s. 576; A4, 1 str., 2 fot, 1 wykr. — Zasada pasmowe]j regulacji
czeslotliwosei energii  elektrycznej. Charakterystyka wtornego
regulatora mocy turbiny z pasmowym przekaznikiem czestotli-
wosciowym f-my Oerlikon. Szybki elektrohydrauliczny regula-
tor mocy ograniczajacy wahania czestotliwosci.

244* 621.316.727:621.319.44:622.33 D1
Soldatczenko G. F.: Doswiadczenie zastosowania kondensatoréw
do poprawy wspolczynnika mocy w kopalniach i szybach kom-
binatu ,,Czelabinskugol. ,Opyt primienienja kondiensatornych
ustanowok dla powyszenja koefficienta moszczosti na szach-
tach i razriezach kombinata Czelabinskugol“. Promyszl. Energ.,
Moskwa; mies., Nr 6, czerw. 52, s. 25; A4, 4 str., 3 rys., 3 wykr. —
Charakterystyka napedéw elektrycznych w kopalniach kombi-
natu ,,Czelabinskugol”. Mozliwosci poprawy wspolezynnika mo-
cy w kopalni. Zalety kondensatoréw do poprawy cos ® w po-
rownaniu z kompensatorami synchronicznymi. Dobor wielkos$ci
baterii kondensatoréw. Konstrukeja ruchomych kioskéw z kon-
densatorami do poprawy cos @.

Zabezpieczenia

245% 621.316.9:621.317.736:621.3.012.8:621.016.313 D1
Devilaine P.: Okreslenie miejsca zwaré przerywanych na liniach
nupowietrznych za pomoca blokujacych przyrzadow pomiare-
wych. ,La localisalion des défauts fugitifs sur les lignes aérien-
nes au moyen d‘appareils de mesure a blocage d‘équipage.” Bull.
Soc. franc. Electr., Paris, mies., Nr 17, maj 52, s. 271; A4, 9,5 str.,
5 rys., 4 wykr. — Wykrywanie zwaré metoda analizy sktado-
wych symetrycznych. Zastosowanie amperomierzy i woltomierzy
wraz z urzadzeniem blokujacym. Schemat uktadu. Teoria obwo-
du pomiarowego. Zastosowanie do linii napowietrznej 220 kV
o dlugosci 85 km. Opis pracy metody na tej linii.

246" 621.316.925:621.313.322.1.043.3 D1
Kiriejew G. A.: Analiza zabezpieczenia ziemnozwarciowege wir-
nika pradnicy. ,K analizu zaszczity rotora gienieratora ot za-
mykanij na ziemlu.“ Eleklriczestwo, Moskwa, mies., Nr 6,
czerw. 52, s. 41; A4, 4,5 str., 2 rys., 9 poz. bibl. — Sposoby ana-
lizy pracy zlozonych ukladéw elektrycznych z wzajemnymi
sprzezeniami indukeyjnymi. Uktad czwoérnikowy zastepujacy
zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika turbopradnicy i jego
analiza. Obliczenie stalych czwoérnikéw zastepczych transforma-
torka i przekaznika. Warunki petnej kompensacji pradowej za-
bezpieczenia. ;

247 621.316.925.43:621.313.13.025.3 D1
Schrader H. J.: Przekaznik ochronny dla silnikéw pradu tréjfa-
zowego o przerywanej pracy. , Ein Motorschutzrelais fiir Dreh-
strommotoren im aussetzenden Betrieb. ETZ. Wuppertal, dwu-
tyg., r. 72, Nr 21, list. 51, s. 634; A4, 2,5 str., 1 rys., 3 wykr. —
Krzywa nagrzewania si¢ silnikow przy pracy nagrzewanej.
Przekaznik, zabezpieczajacy przed cieplnym przegrzaniem ma-
szyn. Dzialanie przekaznika, sposéb zamontowania przy silniku.
Charakterystyka pracy przekaznika, state czasu nagrzewania
i ochladzania. Zastosowanie przekaznika do silnikéw przy pracy

ciagtej.

Miernictwo
248* 621.317.1.083.7:621.311.161 D1
Quervain A.: Wymagania stawiane przenoszeniu wartosci po-
miaréw zdalnych. ,,Auforderungen an die Ubertragung von Fe-
rummesswarten*. Bull. SEV., Ziirich, dwutyg., r. 43, Nr 13,
czerw. 62, s. 579; A4, 1 str, 1 rys. — Telemechaniczne urza-
dzenia sterownicze i miernicze w sluzbie rozrzadczej. Sposoby
przeksztalcania wartosci mierzonych w impulsy telemetryczne.
Szybkosé dokonywania pomiaréw zdalnych z punktu widzenia
urzadzen regulacyjnych.
249* 621.317.7:621.316.7 D1
“Juillard E.: Wyposazenie w przyrzady i aparaty specjalne nie-
zbgdne do badan. ,Instrumentalion: appareils spéciaux néces-
sités par les essais”. Bull. SEV., Zirich, dwutyg., r. 43, Nr 13,
czerw. 52, s. 571; A4, 3,5 str., 2 rys., 2 wykr. — Przyrzady po-
miarowe w zagadnieniach regulacji. Zagadnienie rejestracji
szybkich zmian napieé¢, mocy i czestotliwosci w sieciach. Uklady
elektronowe z urzadzeniami piszacymi do rejestracji zmian na-
pigé. Schemat woltomierza lampowego i zasada jego dziatania.
Czestotliwosciomierz o matej bezwtadnosci.

250 621.317.735:621.3.048:621.313.1.045:621.317.333.8 D1
Rohats N., Schrom E. C.: Przyrzady do préb izolacji uzwojen.
»Winding-insulation testers*. Gen. electr. Rev., = Schenectady
N. Y., mies., t.'45, Nr 9, wrzes. 51, s. 51; A4, 4,5 str., 6 rys. —
Opis przyrzadow do badania izolacji uzwojenn maszyn elektrycz-

— S

nych (przede wszystkim maszyn wirujacych) napieciem udaro.
wym lub statycznym. Przyrzady do préby udarowej izolacji skig.
dajg sie zasadniczo z generatorka udarowego typu Marxa (g
ok. 10 kV, oraz oscylografu. Przyrzady dla préb napieciem sty
tyeznym polegaja na indukowaniu w cewce badanej napiecis
(max. zakres 6500 V na zwoj).

251* 621.317.75 |
Fleury R.: Przyczynek do doSwiadczalnego pomiaru drgan. Me-
toda tréjkatnego wykresu. “Contribution & la mesure expéri.
mentale des vibrations de torsion. Méthode du diagramme triap-
gulaire. Mesures, Paris, mies., Nr 177, luty 52, s. 83; A4, 6 sir,
6 fot, 9 rys., 6 wykr. — Pomiar drgafi mechanizmow szybko-
bieznych metoda oscylografu katodowego. Teoria pomiaru. Omg.
wienie bledéw metody. Opis rozwigzania praktycznego. Przy.
ktad zastosowania. Uktad polaczen. Zapis czasu. Mozliwos
okreslania krytycznego stanu mechanizmu.

252 621.317.785(083.9) :389.6 |
Bihre W.: Nowe opracowarie ,,Przepisow na liczniki elektrycz-
ne“ VDE 0418. ,Neubearbeitung der ,Regeln fiir Elektrizitits.
zdhler VDE 0418.“ ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72, Nr I8,
wrzes. 51, s. 547; A4, 1,5 str.,, 1 poz. bibl. — Omowienie i uza
sadnienie zmian, wprowadzonych w ,Przepisach na liczniki
elektryczne® w poréwnaniu z normami opracowanymi w roku
1940 i 1942 (znamionowe wartosci pradéw i napie¢ dla liczni:
kéw pradu stalego i zmiennego 1- i 3-fazowego, postanowie-
nia odnosnie konstrukeji i danych technicznych).

Kondensatory

253* 621.319.42:621.315.614.6 DI
Hochhédusler P.: Poprawa dielektrykow kondensatoréw przez na-
sycanie w wysokiej prézni. ,Die Verbesserung des Kondensa:
tordielektrikums durch Hochvakuumbehandlung und — trin-
kung.“ ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72, Nr 11, czerw. 51, s. 357
A4, 45 str., 1 fot., 3 wykr.,, 6 poz. bibl. — Urzadzenia do im-
pregnacji  dielektrykéw przy wysokiej prézni (10-# mm Hg).
Odcigganie wody z papierow kondensatorowych. Usuwanie ga-
zow. Nasycanie materialami impregnui~cymi. Wtasciwosci
elektryczne papieréw ,,Clophen*, przygotowanych w wysokie]
prozni (wytrzymatosé na przebicie, stratnosé¢, zaleznosé wiasci-
wosci od temperatury). Gospodarcze znaczenie proceséw przy-
gotowawczych materialow dielektrycznych.

Generatory udarowe

254* 621.319.5:621.3.015.3 DI
Laurent P. G., Neuve-Eglise J., Rivet G.: Kilka aktualnych za-
gadnienn z dziedziny zjawisk udarowych. , Quelques problémes
d‘actualité sur les phénomeénes de choc®. Bull. Soc. franc. Electr,
Paris, mies., t. 2, Nr 16, kw. 52, s. 210; A4, 14 str., 24 rys. —
Ochrona wiasna podstacji od przepie¢ atmosferycznych. Wplyw
liczby odgalezien oraz pojemnosci urzadzen stacji na wielkost
i ksztalt przepigé. Przepiecie atmosferyczne na generatorach
z transformatorami za pomoca odcinkéw kabla, oraz pracujacych
w bloku. Rozktad napigé¢ udarowych na cewkach i zwojach ge-
neratorow wielkich mocy. Wymagania dla odgromnikéw zaworo-
wych dla ochrony punktu zerowego transformatoréw. Generatory
udaréw do prob transformatorow.

OSwietlenie elektryczne

ifar 621.327.43:534.4 DI
Hayes C. P., Gould H. R.: Okreslenie zjawisk dzwigkowych dia-
wikéw lamp fluoryzujacych. ,Noise evaluation of fluorescent
lamp ballasts®. Gen. electr. Rev., Schenectady N. Y., mies., t. 5,
Nr 6, czerw. 51, s. 45; A4, 8 str., 9 rys., 6 wykr., 1 poz. bibl. —
Prace nad wyeliminowaniem zjawisk dzwigkowych lamp fluory-
zujacych, ze szezegdlnym podkresleniem metod i przyrzadow
pomiarowych dla okreslenia wartosci tych zjawisk. Przeglad roz:
nych metod dotychczas stosowanych. Opis nowego urzadzenia
pomiarowego. Wyniki pomiarow.

Trakcja elektryczna

265%* 621:335.1. (44) DI
Jacquemin M.: Nowa koncepcja wyposazenia elektrycznego szyb:
kiej lokomotywy elektrycznej. ,Nouvelle conception mécanique
pour une locomotive électrique de vitesse.“ Rev. gen. Chem.-de-
-Fer, Paris, mies,, r. 71, Nr 6, czerw. 52, s. 241; A4, 13,5 stt,
1 fot., 11 rys., 1 wykr., 1 tabl. — Poréwnanie nowoczesnych lo-
komotyw 1500 V pradu stalego. Teoria ,biernego oporu‘ loko:
motywy. Gléwne zalozenia przyjete przy budowie nowej loko-
molywy BB. Zawieszenie silnikéw. Konstrukcja podwozia. Apa-
ratura elektryczna.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze§é analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu elektrotechniki.

Pelna dokumentacja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnyec

h, wydawanych przez Centralny Instytut

Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Al. Niepodlegto$ci 188). GIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych,

ktéra moze obejmowaé zaré6wno cala dokumentacje naukowo-techniczng

techniczne.

GIDNT wykonuje za zwrotem kosztéw fotokopie i mikrofilmy pub,

[ Politechniki |

tami dokumentacyjnymi,

dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy

Zgladem Dokumentacyjnym, jak i kar-

-
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Wydawnictwa nadestane

DOBROWOLSKI ZYGMUNT. SPAWALNICTWO. 1952,
Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa .Techniczne. Format
A5, str. 414, rys. 390, cena 22 zi. — Spis rzeczy: Wstep. —
Rozw6j spawalnictwa. Spawanie lukowe. Spawanie ace-
tylenowe. Wplyw ciepla na ksztalt i struktgre wewnetrz‘qa
zlgcz spawanych. Spawanie metali i stopow. Zgrzewan%e
elektryczne oporowe. Zgrzewanie gazowe. Spawan%e
i zgrzewanie termitowe. Lutowanie. Natapianie. Metali-
zowanie. Utwardzanie plomieniowe. Ciecie metali. Dodat-
kowe zastosowania urzgdzen spawalniczych. Zastosowanie
spawalnictwa W konstrukcjach przemystowych, w bufiqw-
nictwie i rolnictwie. — Informacja wydawcy: Ksigzka
ujmuje caloksztatt proceséw technologicznych dotyczacych
laczenia metali za pomoca doprowadzenia ciepla, tj. spa-
wanie i zgrzewanie gazowe oraz elektryczne, lutowanie,
a takze procesy pokrewne, jak ciecie metali, natapianie,
metalizacje matryskowa, utwardzanie powierzchniowe itp.
Praca jest przeznaczona dla technikéw, spawaczy i ucz-
ni6w kurséw spawania. Moze rowniez stanowic ksigzke
pomocnicza dla uczniéw szkél technicznych o kierunku
mechanicznym.

SLEDZIEWSKI EUGENIUSZ, inz. PROJEKTOWANIE
KONSTRUKCJI SPAWANYCH. 1952, Warszawa, Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. Format B5, str. 154,
rys. 214, cena 31 zI. — Spis rzeczy: Technologia spawa-
nia. Elementy spoin i laczy spawanych. Wytrzymalos¢ po-
laczen spawanych. Projektowanie konstrukeji spawa-
nych. Wykonywanie konstrukcji spawanych. — Z przed-
mowy wydawcy: Praca przeznaczona jest dla konstruk-
torow i studentéw wyzszych szkél techmicznych.

SZUPP BOLESEAW, mgr inz. KURS SPAWANIA
ACETYLENOWEGO W PYTANIACH I ODPOWIE-
DZIACH. Wyd. IV uzup. 1952, Warszawa, Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne. Format B6, str. 107, rys. 33, ce-
na 6 z. — Przedmowa wydawcy: Praca zawiera zbiér
pytan i odpowiedzi z zakresu podstawowych wiadomosSci
0 spawaniu gazowym, Jest ona przeznaczona dla mczest-
nikow kurs6w spawania gazowego, uczniow szkét tech-
nicznych, technikéw i spawaczy.

HILBERT H. TLOCZNICTWO. Tlum. inz. Z. Kazu-
binski. 1952, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne. Format A5, str. 170, rys. 208, cena zt 22, — Spis
rzeczy: Wiadomos$ci wstepne z tlocznictwa. Plany opera-
cyjne. Konstrukeje i wykonanie przyrzadéw i narzedzi.
Wykonywanie przyrzadéw tloczniczych. Maszyny do cig-
cia. — Informacja wydawcy: Ksigzka jest pierwszym to-
mem dwutomowego dzieta omawiajgcego zagadnienia
tlocznictwa. Tom pierwszy zawiera opisy operacji ttocze-
nia, zestawienie planéw operacyjnych, zasady budowy
wykrojnikéw i ich wyrobu oraz opisy typowych nozyc
i pras. Praca przeznaczona jest dla technikow mechani-
kow.

GLINSKI WIACZESEAW, mgr inz. URZADZENIA
PRZENOSNIKOWE W PRZEMYSLE METALOWYM.
Opisy i zastosowania. 1952, Warszawa, Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne, Format A4, str. 84, cena 19 zt, —
Spis rzeczy: Klasyfikacja i wydajno$¢ przeno$nikow.
Przeno$niki tasmowe. Przeno$niki plytowe. Przeno$niki
wozkowe. Przeno$niki kolyskowe. Przeno$niki podwie-
szone. Przenosniki zabierakowe. Przeno$niki rolkowe
nienapedzane. Przeno$niki woézkowe nienapedzane. —

Przedmowa wydawey: Ksigzka zawiera klasyfikacje
i zwiezle opisy przeno$nikéw stosowanych w przemysle
metalowym. Materiat rysunkowy daje projektantom me-
chanizacji transportu zakladéw przemystowych mozno$é
wyboru wtaSciwych przenosnikéw. Ksigzka jest przezna-
czona dla technikéw i inzynieréw.

BOSSE E. WYKONYWANIE TEOCZNIKOW. Wska-
z6wki praktyczne. Tlum, Szopski Kazimierz, mgr inz.
1952, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.
Format A5, str. 77, rys. 91, cena zr 8. — Przedmowa wWy-
dawecy: Ksiazka podaje niektére wskazéwki dla marze-
dziowca zatrudnionego przy wyrobie ttocznikéw i prze-
znaczona jest dla mistrzow i robotnikéw.

NOWIKOW M. KONSTRUKCJA PRZYRZADOW
MONTAZOWYCH. Tlum. inz. Waclaw Ostrowski. 1952,
Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, For-
mat B5, str. 280, rys. 279, tabl. 27, cena 42 z¥ — Spis
rzeczy: Rysunki przyrzadéw montazowych. Elementy
przyrzadéw montazowych. Zasady konstruowania przyrza-
déw i uchwytéw montazowych. Konstrukcja i obliczenia
typowych przyrzadéw i narzedzi montazowych. Materialy
stosowane do wykonywania czeSci przyrzadéw i narze-
dzi montazowych. — Przedmowa wydawcy: Ksigzka za-
wiera opisy i obliczenia przyrzadéw montazowych oraz
zasady ich konstrukcji. Przeznaczona jest dla konstruk-
tor6w przemystu maszynowego, sSpecjalizujgcych sie
w projektowaniu przyrzadéw montazowych oraz dla stu-
dentéw wydzialéw mechanicznych.

GOSZTOWTT LEON, mgr inz. mech. USPRAWNIE-
NIE OBSEUGI I MODERNIZACJA PRAS HYDRAULI-
CZNYCH. 1952, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne. Format B, str. 89, cena 11,60 zt. — Spis rze-
czy: Ogélne warunki usprawnienia pras hydraulicznych.
Zmniejszenie strat spowodowanych nieszczelno$cig. Za-
oszczedzenie zuzycia napedowej energii elekirycznej, Spo-
soby utatwienia obslugi pras. Zwiekszenie produkcji na
prasach hydraulicznych. Obliczanie zuzycia wody o wy-
sokim ci$nieniu. — Z przedmowy wydawecy: Ksigzka
przeznaczona jest dla mistrzéw, technikéw i inzynieréw.

ROSZKOWSKI STANISEAW inz. BEZPIECZENSTWO
PRACY PRZY PEDNIACH. Centralny Instytut Ochrony
Pracy. 1952, Warszawa, Panstwowe Wydawmnictwa Tech-
niczne, Format A5, str. 80, rys. 85, cena 10 z¥. — Spis
rzeczy: Wiadomos$ci podstawowe. Waty i czeSci na nich
osadzone. Ciggna. Budowa oston. Obstuga pedni. — Przed-
mowa wydawey: Ksigzka zawiera praktyczne dane
i wskazowki dotyczace bezpieczenstwa pracy przy ped-
niach. Praca ta jest przeznaczona dla referentéw zakla-
dowych bhp oraz dla technikéw zakladowych odpowie-
dzialnych za bezpieczenstwo pracy przy pedniach.

ZADANIA INTELIGENCJI TECHNICZNEJ. 1952, War-
szawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5,
str. 52, cena 0,30 zt. — Broszura zawiera: przemowienie
Prezydenta Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej Bolestawa
Bieruta wygloszone w dniu 28 wrzesnia 1952 r. na II Kon-
gresie Inzynier6w i Technikéw Polskich w Warszawie;
list uczestnikow Kongresu do Prezydenta Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej Bolestawa Bieruta; przemowienie
Wiceprzewodniczacego Panstwowej Komisji Planowania
Gospodarczego Ministra Eugeniusza Szyra wygloszone na
tym Kongresie.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
Prace Instytutu Elekirotechniki

Zeszyt 1(4) — MAZUR M.: Promieniowanie zwroine oporowych skretek grzejnych.

JA-

BEONSKI A., OSTASZEWSKI J.: Stalowo-aluminiowy przewod jezdny. Str. 59, zt 15.—
Zeszyt 2 (5) — WINIARSKI B.: Uklady Leonarda do napedu strugarek podituznych. Str. 51,

zt 13.50

Zeszyt 3 () — FELHORSKI W., STASKIEWICZ W.: Oéwietlenie elekiryczne zakladéw prze-
mysiu jedwabniczo-galanteryinego. Str. 43, zt 19.50.
Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki
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Nowosci wydawnicze

ANTONIEWICZ J.: Materialoznawstwo elekiryczne. Str. 354, z! 22.— (Zatwierdzono
uzytku szkolnego przez CUSZ).
BOBEK K., METZGER W., SCHMIDT F.: Lekkie konstrukcje stalowe w budowie masz
Ttum. z niem. E. Sledziewski. Str. 112, zt 9.—
BOLCHOWITINOW N. P.: Metaloznawstwo i obrébka cieplna. Tmum 7. 1os. @ Niew
domski. Str. 310, zt 29.— (w oprawie).
CIUBRA K.: Pyl w przemysle i sposoby jego zwalczania. Str. 52, zt 3.—
GOSZTOWTT L.: Ochrona pracy przy produkcji uszczelnien azbestowo-kauczukowy
otr. 70, zt 4—
GORSKI E.: Frezy. Konstrukcja. Str. 191, zt 18.—
KACEJKO L.: Sieci elekiryczne wysokiego napiecia. Str. 529, zt 17.50. — (Zatwierdzono
*uzytku szkolnego przez CUSZ).
KOWALSKI F.: Srodki gasnicze i sprzet do walki z pozarami. Str. 99, z1 5.—
LPAGOWSKI A. A., PAKSZWER W. B.: Elektrownie cieplne. Ttum. z ros. J. Drobot. Str. 3
zt 38.50. — (w oprawie).
LANIECKI W.: Polprzewodniki, Czes¢ I Str. 128, zt 16.— Czesé¢ Il — Prostowniki stykow
Str. 176, zt 9.60
METZ L.: Przeciwogniowe zabezpieczenie drewna. Str. 170, z 12.50.
MICHNOWSKI J., KOZELOWSKI T.: Ksigzeczka galwanizera. Str. 79, zt 2.50.
PLASKURA W.: Ochrona tworzyw konstrukcyinych w budowie apqratury chemiczn
Sip 1162259 —
TOLLOCZKO B.: Kotly parowe. Tom I. Zeszyt . Str. 92, zt 8.— Zeszyt 2. Str. 147, zt 5.
Warunki skrawania metali narzedziami ze siali szybkotngcej. Praca zbiorowa. Tiu
z ros. W. Brodowicz. Str. 348, zt 38.50 _
WALENTYNOWICZ B., ZMIGRODZKI W.: Aparaty elekiryczne niskiego napiecia. S
SOl 7R~ (Zdtherdzono do uzytku szkolnego przez CUSZ).
WALEWSKI A.: Wskazéwki ochrony pracy przy eksploatacii silnikéw. Str. 33, z& 1.50
WIERCIAK J.: Kable i przewody. Str. 261, zt 8.60. (Zatwierdzono do uzytku szkolnec
przez CUSZ).
WELASIUK W.: Ochrona przeciwpozarowa garazy, warsztatow samochodowych i sto
obshlugi. Str. 188, zt 9.70
ZEMBRZUSKI ].: Atlas uzwojen tréjfazowych silnikéw asynchronicznych. Str. 134, zt 12.5

Ksiazki wydane poprzednio

BERSON L.: Rury fluoryzujgce. 1950. Str. 119, zI 13.50. :

BUJLOW A.: Zasady budowy aparatow elektrycznych. Tlum. z ros. J. Elbaum i E. OP]
CHOWSKI. 1951. Str. 402, zt 90.—.

BRODZIAK T.: Obliczanie czasu pracy przy nawijaniu silnikéow asynchromcznych 195
Bip s b0

FELHORSKI W.: Oswietlenie w przemyséle widkienniczym. 1951. Str. 80, zt 13.50.

GOGOLEWSKI Z.: Naped elektryczny. 1952. Str. 390, zt 53.—.

JEZIERSKI E.: Maszyny synchroniczne. 1951. Sir. 269, zt 50.—.

Kalendarzyk elekirotechniczny na rok 1952 i 1953. Praca zbiorowa pod naczelng redal
cjqg B. Konorskiego. 1952. Str. 910, zt 90.— (w oprawie)

KONORSKI B.: Teoria dwoéjnikéw i czwoérnikéw elekirycznych. 1951, Str. 247, zt 80.—.

NOWACKI P. J., KORDECKI A., STANKIEWICZ L.: Atlas konstrukcji maszyn elekiryc:
nych. Tom II — Silniki Ctsynchromczne 1951. Str. 50, zt 40.—.

PIOTROWSKI E.: Montaz szyn elekiroeﬁerqetycanych 1952, Stre- 116, 2 6:50).

SCHWERDTFEGER W.: Technika pomiaréow elekirycznych. Tom I Tium. z niem. £
Szulee. 1952, Str.: 212, 7z 25—

WOYNAROWSKI 7B., ZMIGRODZKI W.: Niskonapieciowe wylaczniki przemysiowe 1952

Stes 2274952 (W oprawie). :
PW)
j
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		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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