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ZESZYT 2

Szybki postgp techniczny stanowi decydujace ogniwo
rozwoju naszej gospodarki narodowej. Panstwo i caty na-
rod nie szczedzg trudu i wysitkow, aby zasilic naszg gos-
podarke w nowa potezna technike. Osiagnac¢ na podsta-
wie tej nowej techniki wszystko, co ona moze dacg, a jed-
noczeshnie zmodernizowac stare urzadzenia techniczne
i wykorzystac je w petni — oznacza, ze wielkie wysitki
narodu zostana w petni i bez strat wykorzystane, a sity
narodu i Panstwa pomnozone.

Osiagniecia w zakresie postepu technicznego przy-
spiesza niewatpliwie procesy przetomu kulturainego, jakie
sie dzis dokonywaja w zyciu naszego narodu. Nie moze
by¢ dosc¢ gtebokiej rewolucji kulturalnej bez rewolucji
technicznej. .

Walka o szybki postep techniczny w naszej gospo-
darce ogolnonarodowej — to wielkie patriotyczne zadanie
naszego pokolenia, to walka o rozkwit naszej Ojczyzny,

O jej potege i niezaleznosc.
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bie, mogg kierowac¢ zamoéwienia przez swe sto-
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2) studenci szkét wyzszych przy abonowaniu
zbiorowym przez kola naukowe uczelni lub inne
stowaorzyszenia szkoét wyzszych.
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Zeszyt 2

Osiqgniecia szesciu lat naszej gospodarki planowej

Przed uczestnikami II Kongresu Inzynierow i Techni-
kow Polskich min. E. Szyr roztoczyl rozlegly obraz na-
szych osiggnie¢ w ciggu 6 lat miedzy I a II Kongresem,
tj. w okresie Planu 3-letniego (1947—1949) i pierwszej
potowy Planu 6-letniego (1950—1952),

Wiystarczy przejrze¢ sprawozdania z I Kongresu Inzy-
nierow i Technikéow Polskich w 1946 r.*), zeby sie prze-
kona¢, z jakag wnikliwoscig i dalekowzrocznoscig nasz
Swiat techniczny stawial wtedy pierwsze kroki w dziedzi-
nie planowania panstwowego diugofalowego.

Od tego czasu PZPR i rzad stale otaczaja troskliwag
opiekg wysitki technikow w zakresie budownictwa socja-
listycznego. Totez dzi§ — w polowie Planu 6-letniego —
mozemy z radoscig i dumg stwierdzi¢, ze nadzieje i plany
wowczas nieSmialo jeszcze wysuwane i wyrazane ziScily
sie, ze rzeczywiscie stworzone zostaly u nas warunki dla
prawdziwej rewolucji technicznej, ze osiggneliSmy zapo-
wiedziane wysokie tempo rozwoju produkcji, ze stanely do
ustug budowniczych nowego zycia nowoczesne urzgadzenia
i maszyny, ze inteligencja techniczna otrzymata moznosé
nieograniczonego stosowania swej wiedzy, do$Swiadczenia,
inwencji i patrictycznego zapatu.

Wszak Plan 3-letni zostal przedterminowo wykonany
we wszystkich dziedzinach gospodarki narodowej: wskaz-
nik produkecji przemystowej ogdétem osiggnal w stosunku
do 1938 r. poziom 168%, a w przeliczeniu na 1 mieszkanca
236%0. Wskaznik dochodu narodowego na 1 mieszkanca
osiggnat 175%.

Plan 6-letni tez jest wykonywany z przekroczeniem
zatozen i — co wazniejsze — z powaznym wzrostem wy-
dajno$ci pracy na 1 robotnika (o 55% ponad wydajnosé
w 1938 r.). Wyniki takie zawdzieczamy postepowi tech-
nicznemu, polegajacemu na przechodzeniu od nizszego
do wyzszego i odmiennego typu konstrukeji, od pracy
recznej do pelnej mechanizacji, a nawet pétautomatyzacji
i automatyzacji proceséw produkcyjnych.

Z podstawowych gatezi naszego przemystu**) na pierw-
szym miejscu nalezy wymieni¢, jako inwestycje o zgota
wyjatkowym charakterze, wyjatkowym znaczeniu ! wy-
jatkowej skali, olbrzymi zaklad metalurgiczny — N ow g
Hute z jej wielkimi piecami o pojemno$ci 1000 m3,
stalowniami, odlewniami, mtotowniami, warsztatami me-
chanicznymi, wytworniami konstrukeji stalowych itd., be-
daca jednocze$nie wspanialtym wzorem nowoczesnego pro-
jektowania i1 budownictwa przemyslowego w wielkim
stylu, w ramach gospodarki socjalistycznej. W starych
zaktadach hutniczych zwiekszono zdolnos¢ produkcyjng
stalowni o milion ton. Podjeto automatyzacje starych sta-
lowni, w tej liczbie w hucie KosSciuszko. Hute Bobrek
wyposazono w potezny zgniatacz produkecji radzieckiej.
Przybylo nam kilka nowych walcowni, Hutnictwo nasze
rozpoczelo produkeje kilkudziesieciu nowych gatunkéw
stali.

Réwniez koksownie nasze zmodernizowano przez
zastosowanie mechanizacji i automatyzacji.

Powstal i rozwija sie polski przemyst meta-
l1i niezelaznych — miedzi, aluminium, magnezu,
zelazoniklu, cynku — z wlasnych surowcow.

Gornictwo weglowe ulega powaznej mo-
dernizacji: wprowadzono kombajny, tupacze, tadowarki,
zdalne sterowanie przenos$nikow.

Glebokie przemiany zachodza w przemy $1le
maszynowym Wprowadza sie szybko najnowo-

*) Ob. Przegl. E'ektr., 1946, z. 4. str. 122—157.

*%) O osiggnieciach specjalnie naszei energetyki i przemystu
elektrotechnicznego ob. artykul ,Elektrycy polscy Kkrocza
W szeregach Frontu Narodowego w walce o pokodj i socjalizm‘*
(PE, 1952, z. 10, str, 381). 1

czesniejsze metody technologiczne: produkcje potokowa
w duzej skali, montaz potokowy, mechanizacje, automaty-
zacje, szybkoSciowe skrawanie, obrobke elektroiskrowa,
polerowanie elektrolityczne, suszenie promieniami pod-
czerwonymi, spawanie ,krytym lukiem®, metalizacje na-
tryskowa. Rozpoczeto produkcje wielkich obrabiarek, pro-
dukcje ciezkich maszyn i urzadzen o wielkiej wydajnosci,
jak np. ciezkie mtoty, silniki elektryczne do urzadzen gor-
niczych na 1500 kW, produkcje dzwigdw, czerpakow pia-
skowych, koparek iid. ;

Przemyst! chemiczny uruchomit produkcje
dtugiej listy materiatéw syntetycznych: paliw, garbnikow,
fenolu, widékna i innych. Rozpoczeto krajowa produkcje
barwnikow, lekéow, kwasu siarkowego i szeregu dalszych
materiatow. }

Budownictwo przemystowe i inne
niemieszkalne jest dzi§ 10-krotnie wieksze od przedwojen-
nego. Srednia kubatura budynku tej kategorii wynosita
przed wojng 500 m?®, obecnie wynosi 12500 m3. Miejsce
drobnych przedsiebiorstw budowlanych =zajelo przeszio
200 zjednoczen liczacych przecietnie po 3 tysiace robotni-
kéw. Radykalnym zmianom ulegla organizacja pracy:
wdraza sie budownictwo potokowe, budowniciwo szybko-
Sciowe, montaz blokowy (np. montaz kottow w Jaworz-
nie), system rozrzadczy (np. w Nowej Hucie), zespotowe
metody pracy w murarce i innych dziatach. Szybko posuwa
sie mechanizacja maszego budownictwa, w szczegbdlnosci
robo6t ziemnych: na budowach pracujg koparki, spychar-
ki, dzwigi samojezdne, windy szybowe, przeno$niki; zbli-
zamy sie do pelnej mechanizacji wyrabiania betonu. Wdra-
za sie mechanizacje giecia zelaza zbrojeniowego, ubijania
ziemi lub bruku, mechanizacje wiercen, robot tynkarskich,
malarskich, posadzkarskich i inn. Transport pionowy jest
na budowach prawie calkowicie zmechanizowany, trans-
port poziomy powyzej 50%. Rozwija sie praca kombajnami
budowlanymi. Obok cegiel wprowadza sie szerzej pustaki
z zuzla, gruzu i innych materialéw. Produkuje sie beton
duzej wytrzymaltosci, stosuje sie cement szybkosprawny,
uruchamia sie masowa produkcje betonéw lekkich. Roz-
wija sie stosowanie betonu przedprezonego. Cykl produk-
cyjny budowy zmniejszono 4—6-krotnie w poréwnaniu
z przedwojennym. Projektowanie dla budownictwa ze-
srodkowano w wielkich biurach projektowych, zatrudnia-
jacych dziesigtki tysiecy pracownikow.

Osiggniecia nasze w ciggu ostatnich szeSciu lat mozna
w og6lnej formie ujaé w nasiepujgcy sposob: 1) podjeto
wszechstronny wysilek w kierunku wdrozenia nowej tech-
niki, opracowania ogromnej — jak na nasze szczuple ka-
dry — ilo$ci nowych, konstrukcji, nowej technologii, no-
wych wyrobow; 2) podjeto wszechstronnv wvsitek inwe-
stycyiny we wszystkich dziedzinach produkeji, polgczony
z glebokg rewolucja w metodach i organizacji pracy;
3) podjeto wszechstronny wysitek dla organizacji nie-
zbednego szkolenia w rozleglych galeziach i dyscyplinach
wiedzy zawodowej i nauki,

Wszystkie te osiggniecia zawdzieczamy zniknieciu ha-
mulcow, ktére naszemu rozwojowi stawial ustrdj kapita-
lisiyczny w Polsce. zawdzieczamy wlasnym wysilkom,
wyplywajacym ze zrozumienia przez polski $wiat tech-
niczny zadan i potrzeb Panstwa Ludowego, zawdzieczamy
pomocy i przykiadowi pierwszego Kkraju socjalistyczne-
go — Zwiazku Radzieckiego, ktéry stworzy! i stosuje tech-
nike produkcyjna, jakoSciowo odmienng od kapitalistycz-
nej i wrecz niedostepng kapitalizmowi,

W uchwatach swych II Kongres o$wiadczyl:

,Nie ma i nie moze by¢ inzyniera czy technika-pa-
trioty, ktérego by nie napawaly dumg wspaniate osiggnie-
cia Planu  6-leiniego.
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ICZNY

MGR INZ. KAZIMIERZ HERNICZEK I . . .
| nstalacje sprezonego powietrza dla
elektrycznych urzadzen rozdzielczych
wysokiego napiecia

Tres$cé Wymagania stawiane instalacjom sprezonego powietrza dla elektrycznych urzadzen rozdzielczych wysokiego napiecia
dla zapewnienia cigglo$ci ruchu. Przyblizony sposéb obliczania potrzebnej wydajnosci sprezarek i pojemno$ci zbiornikéw oraz
sposOb przedstawienia pracy urzadzenia na wykresie. Zasadnicze schematy urzadzen sprezarkowych i instalacji rurociagowych oraz
sposoby ukladania i obliczania rurociggéw. Przyklad obliczania zasadniczych elementéw prostych urzadzen sprezonego powietrza.

VCTaHOBKH CKATOTO BO3AYXa [MIA 3JVEKTPHYECKHX pacHpefeTHTeNbHBIX YCTPONCTE BBICOKOrO HANpPAKEHHA. 1peboBaHus npen’sBisa-
€MbIE TAaKUM YCTAHOBKAM JUIA OOECIeYeHHs HENPEPBLIBHOCTH paGoTebl. IIpHOIMKEHHBIN Crocob moacyera Tpebyemol MNpOM3BOAUTEILHOCTH KOMIPECCOPOB
¥ EMKOCTH De3epByapoB. I'paduueckmii crioco® npejcTaBjieHHs paboThl ycTaHOBKHM. OCHOBHBIE CXEMbl KOMIIDECCOPDHBIX YCTAHOBOK M TPyO0ONpOBOJIOB.
Criocobb! DPOKJIAAKKA M pacuera TpyoonpoBOAOB. IIpMMEpHBIH pacdyeT OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB IIPOCTOM IHEBMATHYECKON YCTAHOBKH.

Pressure air installations for high tension switchgear. Requiremets to be complied with by such installations in order to ensure
continuity of operation. Approximate method for computing the compressor performance and tank capacity required. Method of dia-
grammatic representation of operation of the equipment. Basic designs of compressor equipment and pipe line installations, together
with method of laying and computing such pipework., Example of computating basic simple elements of pressure air installations.

1. Zastosowanie sprezonego powietrza w urzadzeniach
elektirycznych.

Sposoby wytwarzania i rozdzialu powietrza sprezonego
rozwinely sie dawniej w innych dziedzinach techniki i zo-
staly z pewnymi zmianami przystosowane do wymagan
specjalnych, ktére wyplywaja z potrzeb -elektrycznych
urzadzen rozdzielczych.

Instalacje sprezonego powietrza do obstugi urzadzen
rozdzielczych sa obecnie powszechnie stosowane. Powie-
trze sprezone stosuje sie przede wszystkim w wytaczni-
kach powietrznych szybkodzialajgcych do gaszenia tuku,
znajduje ono jednak zastosowanie réwniez do porusza-
nia napedow wylgcznikéw powietrznych, matoolejowych,
ekspansyjnych i innych, a takze do napedow odigczni-
kowych.

Poniewaz najwieksze zapotrzebowanie powietrza przy-
pada na wytaczniki powietrzne, wiec praca niniejsza roz-
patruje instalacje sprezonego powietrza w zastosowaniu
przede wszystkim do tych wiasnie wyltacznikéw; mozna
jednak z powodzeniem stosowac te same zasady projekto-
wania w przypadku uzycia powietrza tylko do napedow
innych systemow wylacznikow.

2. Wymagania stawiane instalacjom sprezonego po-
wietrza dla urzadzen rozdzielezych.

Utrzymanie cisnienia w zgdanych gra-
nicach. Dla prawidlowego dzialania i dotrzymania
gwarantowanej mocy wytgczalnej wylaczniki powietrzne
wymagaja zapewnienia im dostawy powietrza o ci$nieniu
zawartym w okre§lonych granicach. Aby nie naraza¢ wy-
lacznika na zadzialanie przy zbyt malym ci$nieniu, sto-
suje sie urzadzenia ci$nieniowe, blokujace dziatanie wy-
lgcznika przy zbyt niskim ci$nieniu. Natomiast zawoér
bezpieczenstwa chroni urzadzenie od zbyt wysokiego cis-
nienia. Ci$nienie w instalacji bywa utrzymywane w prze-
pisanych granicach za pomoca urzadzenia samoczynnego.

Przekroczenie zadanych granic ci$nienia w obu Kkie-
runkach — wskutek wadliwego dziatania urzgdzenia —
winno by¢ sygnalizowane. Dla utrzymania dostatecznej
rezerwy powietrza oraz do osuszania go nalezy utrzymy-
waé w zbiornikach zapasowych ci$nienie znacznie wyzsze
od roboczego. Zwykle wytaczniki maja cisnienie robocze
ok. 15 atn, odlgczniki okolo 5 atn, a w zbiornikach utrzy-
muje sie ci$nienie okoto 30 do 32 atn. Stosowanie wyz-
szych ci$nien wypada pod wzgledem gospodarczym nie-
korzystnie.

Dostateczna wydajno$§¢é urzadzenia, Wiel-
koS¢ stacji sprezarkowej i pojemno$¢ zbiornikéw po-
wietrza muszg byé dobierane w ten sposéb, aby instalacja
mogta dostarczy¢ zadang ilos¢ nie tylko w normalnych
warunkach eksploatacji, ale réwniez w najniekorzystniej-
szych wypadkach zaklécenia ruchu, w razie bowiem wy-
padku w rozdzielni wytgczniki muszg wykona¢ w krétkim
czasie duzg ilo$¢ czynnosci.

Szybkie napeinianie zbiornikéw powie-
trza przy wyltacznikach. Niezwlocznie po wy-
taczeniu zbiornik wytacznika powietrznego winien byé
powtornie napelniony co najmniej do cisnienia odbloko-
wujacego tak, aby wylgcznik mogt by¢é natychmiast wig-
czony i wylaczony. 3

Czas napelnienia ma by¢ mozliwie krétki i winien wy-
nosi¢ w wazniejszych rozdzielniach 6—15 sek., a w mniej
waznych 10—40 sek. Wielko$¢ tego czasu zalezy przede

wszystkim od przekroju i diugosci rurociggéw oraz od-

roznicy cisnien miedzy zbiornikiem zapasowym a zbior-
nikiem wyltacznika. Rury duzej Srednicy nie sa zalecane
ze wzgledu na cene i trudno$ci montazu, natomiast za-
stosowanie wyzszego ci$nienia w zbiorniku zapasowym
i uzycie zaworu rozprezajacego pozwala osiggnac krotki
czas napelnienia. Dzieki wysokiemu ci$nieniu ro$nie réow-
niez ilo$¢ zmagazynowanego w zbiorniku powietrza pro-
porcjonalnie do wykorzystywanej roéznicy cisnien.

Szczelno$é¢ Doswiadezenia wykazaly, ze instala-
cje stosowane powszechnie w przemysSle nie moga by¢é
uzywane do wyitacznikow powietrznych. W urzadzeniach
przemystowych powietrze jest wytwarzane i uzytkowane
jednoczesnie, zbiornik za$ peini tylko funkcje buforu o sto-
sunkowo maltej objetosci. Straty wskutek nieszczelnosci
nie odgrywaja tam wiekszej roli wobec ciggtego pokrywa-
nia ich przez sprezarki. W wurzadzeniach rozdzielczych
stan rzeczy jest zupelnie inny: zuzycie powietrza do wy-
tgcznikow jest wzglednie male, ale wymagana rezerwa
powietrza jest znaczna i musi by¢ akumulowana przez
czas diuzszy w zbiornikach. Z tego wynika, ze straty wsku-
tek nieszczelnosci powinny by¢ zredukowane do minimum.
Im mniejsze sa straty, tym diluzej urzadzenie moze by¢é
utrzymane w ruchu w razie unieruchomienia sprezarek.

Praktycznie wolno dopusci¢ spadek cisnienia 0,1
at/godz. Dla osiagniecia tego wyniku elementy instalacji
musza by¢ dobrej jako$ci i starannie zmontowane. Na
og6t firmy dostarczajace i montujace urzadzenia sprezo-
nego powietrza daja gwarancje znacznie przekraczajace
te zadania, np. 0,02 at/godz.

Czystos§é i sucho$§é powietrza. Powietrze
sprezone nie powinno zawiera¢ zadnych czastek statych
(opitki, piasek, pyt, rdza itp.) mogacych utrudni¢ dziata-
nie zaworow aparatury sterujgcej, ryglujacej itd. Dlatego
nalezy stosowa¢ filtry zaréwno na zasysaniu sprezarek,
jak i w rurociggach zasilajacych wytaczniki. Urzadzenia
i rurociagi trzeba przed uruchomieniem dokladnie prze-
dmuchiwaé. Nalezy uwazaé, zeby zasysane powietrze nie
zawieralo zanieczyszczen chemicznych, szkodliwych dla
instalacji, a zwtaszcza siarki, ktéra nagryza gumowe
uszczelki zaworow.

Nalezy rowniez zapobiega¢ przedostawaniu sie do in-
stalacji znacznych ilosci oleju i wody. Olej usuwa sig ra-
zem z woda. .

Woda zawarta w powietrzu zasysanym w postaci pary
skrapla sie w znacznej cze$ci w chwili sprezania i moze
byé usunieta za pomoca garnkéw kondensacyjnych i kur-
kéw spustowych. Dla skraplania jak najwiekszej iloSei
wody zaleca sie uzywac sprezarki o' mozliwie wysokim
ci$nieniu i chtodzi¢ powietrze wychodzace z nich, jak row-
niez ustawiaé zbiorniki powietrza w chtodnym miejscu,
np. w cieniu na dworze. Powietrze sprezone do ci$nienia
znacznie wyzszego od ci$nienia roboczego bywa nastepnie
przed zasilaniem sieci rozprezane, co pozwala otrzymac
powietrze o znacznie mniejszej zawartoSci pary wodnej,
niz gdyby sprezenie ograniczalo sie do ci$nienia roboczego.
Przy powyzszym postepowaniu temperatura powietrza mo-
ze by¢é do pewnej granicy obnizona bez doprowadzenia do
skraplania sie pary zawartej w tym powietrzu.

Tlogé pary wodnej nasyconej wn (w g/m3) zalezy od
temperatury i nie zalezy od ci$nienia. Dane, przytoczone
w tabl. I, pozwalaja dokonywaé¢ obliczen.

Przyktad. Powietrze otoczenia ma temperatgre
200€-i wilgotnos¢ wzgledna @ 0,7. Zawiera ono WwigC
T @A 00,7 %4 = 6,58 g/m3 pary wodnej. Jezeli to po-
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Tablica I. Zawarto$§¢ pary wodnej w powietrzu w stanie nasycenia

[ 0 [+ 0 P 0 14 0 J 0 [
AC N I RC |  mey G e S RO W EC e iy s )
Y 3,26 6 . 7,26 17 14,5 28 27,2 39 48,6 50 83,0
el 3,55 7 TS 18 15,4 29 28,8 40 51,1 51 86,9
it 3,82 8 8,27 19 16,3 30 30,4 41 53,8 52 91,0
— 2 4,10 9 8,82 20 17,3 31 32,0 42 56,5 53 95,8
2] 4,40 10 9,40 21 18,3 32 33,8 43 59,4 54 997

0 4,85 11 10,0 22 19,4 33 35,6 44 62,2 55 104

1 5519 12 10,7 23 20,6 34 37,6 45 65,4 56 109

2 5,56 13 11,3 24 21,8 35 39,6 46 68,7 57 114

3 5,94 14 12,1 25 23,0 36 . 41,7 47 72,0 58 119

4 6,36 15 12,8 26 244 37 43,9 48 75,5 59 125

5 6,79 16 13,6 27 25,8 38 46,2 49 79,2 60 130

wietrze wskutek sprezenia znajdzie sie w zbiorniku o cis-
nieniu 30 atn i temperaturze 40°C, to musialoby ono za-

wiera¢ - 6,58 = 204 g/m3 pary wodnej. Poniewaz
przy 40°C moze ono zawiera¢ najwyzej wn = 51,1 g/m3,
wiec roznica 204 — 51,1 = 1529 g/m3 ulegnie skropleniu

i znajdzie sie na dnie zbiornika.

Jezeli w zbiorniku powietrze ostygnie do 20°C, to mo-
ze ono zawiera¢ tylko 17,3 g/m3 pary nasyconej; reszta
pary tj. 51,1 — 17,3 = 33,8 g/m3 ulegnie dalszemu skro-
pleniu, a wiec kurkiem odwadniajacym mozna spusci¢
152,9 + 33,8 = 186,7 g/m3. Powietrze po rozprezeniu do
ci$nienia roboczego wylgcznika 15 atn = 16 ata bedzie
przy temperaturze 209C zawieralo pary wodnej (juz nie

1 rate
nasyconej) tylko 17,3 - 31 =8,9 g/m3 o wilgotno$ci wzgled-

b

1753
wietrze oziebi¢ d6 109C bez spowodowania skroplania sie
pary.

Dobieranie urzgdzen z punktu widze-
nia pewnosci ruchu. Dla zapewnienia wilasciwego
bezpieczenstwa ruchu nalezy instalowaé¢ parzysta liczbe
sprezarek, zbiornikéw i urzgdzen pomocniczych tak, aby
mozna bylo odigcza¢ kazdag jednostke do roboét konserwa-
cyjnych lub remontowych. Uktady polgczen powinny byé

" mozliwie proste bez wszelkich zbednych <lementéw.

Zaleznie od zadanego stopnia bezpieczenstwa mozna
dobiera¢ sprezarki i zbiorniki tak, aby potowa ich odpo-
wiadala obliczonemu zapotrzebowaniu powietrza lub
wszystkie razem odpowiadaly temu zapotrzebowaniu.
W pierwszym przypadku normalnie pracuje jedna spre-
zarka, a druga jest dla niej rezerwa (ci$nienia rozruchu
sg odpowiednio nastawione). W drugim przypadku nor-
malnie pracujg obie sprezarki razem, a w chwilach za-
trzymania jednej z nich do celow konserwacyjnych go-
dzimy sie przejsciowo z diuzszym czasem tadowania zbior-
nikow.

nej @ = = 0,51. Z tablicy wida¢, ze mozna takie po-

Pojemnos$¢ zbiornikdw powietrza. Na wy-
padek przerwy w zasilaniu silnik6w sprezarkowych re-
zerwe stanowi powietrze zawarte w zbiornikach, przy
czym rozporzadzalny spadek ci$nienia jest zawarty mie-
dzy ci$nieniem rozruchu zespotéow sprezarkowych a ci$nie-
niem o 10% wyzszym od ci$nienia znamionowego wylgcz-
-nikéw. Na tych zasadach oblicza sie pojemnoS$é zbiorni-
kéw, zakladajac iloSci powietrza potrzebne do dwukrot-
nego witaczenia i wytgczenia wszystkich zainstalowanych
aparatow. Jezeli instalacja ma tylko jeden wylacznik,
przyjmuje sie czterokrotne witaczenie i wytaczenie. Ilo$c
powietrza zawartego w zbiorniku wyltacznika wystarcza
normalnie na jeden cykl ,zal* — |[wyl“, a dla wytaczni-
kéw z ponownym szybkim wigczeniem powinna byé po-
dwojna.

W wiekszosci wypadkéw — w razie zaniku napiecia
zasilajacego silniki sprezarek — tak dobrana rezerwa po-
wietrza wystarczy az do powrotu napiecia, jednak dla
bardzo waznych obiektow nalezy zastosowaé system sa-
moczynnego wigczenia rezerwowego zrédia napiecia. Je-
zeli ten system nie moze byé zastosowany lub nie moze
by¢ uwazany za pewny, nalezy przewidzie¢ jeden zesp6t
sprezarkowy zasilany pradem z baterii akumulatorowej,
lub jeszcze lepiej rezerwowa baterie butli sprezonego po-
wietrza pod ci$nieniem 150 atn.

Zbiorniki wykonywane sg jako stalowe spawane o po-
jemnos$ciach 0,5, 1 i 1,5 m?® na ci$nienie robocze 16, 22
lub 32 atn.

Przepisy bezpieczenstwa. W stosunku do
sprezarek, zbiornikéw, armatury i rurociggéw nalezy sto-
sowa¢ polskie przepisy dotyczace naczyn ci$nieniowych
i aparatow wysokiego ci$nienia.

Ustawienie zespoléw sprezarkowych.
Zespoty sprezarkowe wraz z urzadzeniami rozdzialu po-
wietrza winny znajdowaé¢ sie w osobnych do$é obszer-
nych, oswietlonych, przewietrzanych i suchych pomiesz-
czeniach, przylegajacych do pomieszczen stacji rozdziel-
czej. lub w wypadku stacji napowietrznych w osobnych
kioskach, umieszczonych blisko $rodka stacji. Tempera-
tura pomieszczen nie powinna spadaé ponizej -+5°C.

Zespoly sprezarkowe o mocy powyzej 4 kW powinny
by¢ ustawiane na osobnych fundamentach, aby drgania
nie przenosity sie na budynek. Podloga betonowa powin-
na mie¢ $ciek na wode.

Zbiorniki powietrza powinny by¢ ustawiane w chtod-
nym pomieszczeniu lub w cienistym miejscu na dworze.

Zawor bezpieczenstwa i kurek odwadniajacy powinny
by¢ zawsze zainstalowane na samym zbiorniku.

3. Przyblizone obliczenie techniczne wydajnoSci spreza-
rek i pojemnosSci zbiornikéw.

Podstawa obliczen jest zestawienie wylgcznikow i od-
taczniké6w wraz z ich zuzyciem powietrza i ci$nieniem
znamionowym oraz z podaniem liczby przewidzianych
czynnosci. Ilo§¢ powietrza przyjmuje sie w obliczeniach
w stosunku do ciSnienia 1 ata i Sredniej temperatury 159C.

Zapotrzebowanie powietrza na jeden cykl ,zal* —
,»Wylt* zmienia sie znacznie w zalezno$ci od zastosowanego
typu aparatury (wylacznikéw i odlgcznikéw); przed pro-
jektowaniem instalacji zapotrzebowanie to powinno byé
uzgodnione z dostawca urzadzen. Nadwyzka ci$nienia po-
winna by¢ taka, aby po skonczeniu cyklu czynno$ci cis-
nienie w zbiornikach zapasowych byto o 10% wyzsze od
ci$nienia znamionowego wylgcznikow.

W podanych nizej wzorach przyjeto nastepujace ozna-
czenia:

Vw — zapotrzebowanie powietrza na 1 cykl wylaczni-

ka (m3), -
Vo — zapotrzebowanie powietrza na 1 cykl odigcznika
(m3),
I — liczba wytacznikéw,
it — ,, odlacznikéw,

ps — ciSnienie zatrzymania sprezarek czyli ciénienie
. koncowe sprezenia (atn),
Py — ciSnienie rozruchu sprezarek (atn),
pw — ci$nienie znamionowe wylacznikéw (atn),
Py — 5 ryglujace wylgcznikéw (atn),
Po — 3] znamionowe odlgcznikéw (atn),
pr — rozporzadzalny spadek ci$nienia (atn),
Vmax — najwieksze zapotrzebowanie powietrza (ms3),

V' — pojemno$¢é wodna zbiornikéw zapasowych wraz
z przytaczonymi bezpo$rednio rurociggami (m?),

t — czas dopelnienia zbiornikéw zapasowych z przy-
tgczonymi rurociggami od ci$nienia 1,1 Dy dos
Ps (min.),

t, — czas poczatkowego napelienia zbiornikéw za-—
pasowych wraz ze zbiornikami wiasnymi wylgcz-
nikéw i rurociggami do ci$nienia 1,1 : py,
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Omin — najmniejsza potrzebna wydajnos¢ urzadzenia
sprezarkowego (m3/min.),

Q — rzeczywista wydajno$¢ urzadzenia sprezarkowe-
go (m3/min ),

2w — wodna pojemnos$¢ zbiornika powietrza na wy-
taczniku (m3).

Do obliczenia stosuje sie nastepujace wzory:

e 1,1 Pw (atn),

Vmax':2 & Vw+i - Vo) (m3).
Poniewaz zapotrzebowanie powietrza do odigcznikéw jest
znacznie mniejsze niz do wytacznikéw, mozna to drugie
okre$lié szacunkowo jako 10—20°% zapotrzebowania do
wylgacznikow i przyjac

Vi 2 (e = DNl
V o Vmux =
it
Qumin = —3‘1—" (m3 /min).

Zwykle przyjmuje sie czas t = 30 — 45 min., mozna jed-
nak, przyjaé¢ inne wartosci w zaleznosci od zgdanego stop-
nia pewnosci ruchu urzadzen i przestanek ekonomicznych.
Do 1N D by (atn).
NajczeSciej dostawcy podaja
’ -
P = Pw— (1,5 =—-2.5).

Jezeli dostawca nie podal $cistej wartoSci, to mozna
przyjaé¢
Vi
o~
YT e — Py
L W ) Ll py
O Q
sy V(Ps TR 1:1 pw)‘
(0)

Czas catkowity t, + t napelniania zbiornikéw witasnych
wylgcznikow i zbiornikéow zapasowych od cisnienia atmo-
sferycznego do ps winien wynosi¢ najwyzej 3 godziny.
Przyktad. Instalacja sktada sie z 10 wylacznikow
powietrznych o nastepujacych danych:
napiecie znamionowe 15 KV,
moc wylgczalna 350 MVA,
zuzycie powietrza na jeden cykl (wlaczenie i wy-
laczenie) V = 0,6 m3,
ci$nienie robocze znamionowe pyw = 14,5 atn,
ciSnienie blokujgce dzialanie wytgcznika
!
DL =12 atn.
Na podstawie wyzej podanych wzoréw znajdujemy:
s =R R e — D 4SS =831 Ol atn}
Zakladamy, ze sprezarki beda rusza¢ juz przy spadku ci$-
nienia w zbiornikach zapasowych o 3 atn, czyli ze

’

Py = ps — 3 = 28,9 amn.

Tans =0 ot i — 0 o 0] 060 — 13.2im3)
1% 13,2
= "t“‘" = 3: — 0,377 m3/min. = 22,6 m3/h.
o)

Przyjmujemy 2 sprezarki pracujace rownocze$nie o wy-
dajnosci po 12 m3/h (czyli 0,4 m3/min).
r

pr= 9, — 1,1 py = 289 — 11 « 145 = 13 am;
v, 13,2
vi— = = 015ums.
Pr 13

Zaktadajac, ze pojemnos¢ rurociggdw wysokiego ci$nienia,
potaczonych ze zbiornikiem, dopeinia wielkos¢ pojemnosci
zbiornikéw, przyjmujemy 2 zbiorniki po 0,5 ms.

W obliczeniu powyzszym Kkryje sie szereg rezerw:

a) przyjmuje sie roztadowanie zbiornikow do 1,1 pyw
a,przeciez dzialanie wylacznikow ustaje przy cisnieniu
Pw < Pws

b) ci$nienie w zbiornikach zapasowych w chwili roz-
poczecia operacji moze byé wyzsze od ps’ przyjetego do
obliczenia;

c) objetos¢ powietrza w zbiorniku kazdego wylacznika
pozwala na dodatkowy cykl dla kazdego wytacznika.

Nalezy jeszcze sprawdzi€, czy sprezarki sa w stanie na-
pelnié w ciggu 3 godzin wszystkie zbiorniki calkowicie
puste.

R, SXXIXa7, 2
to + s (V + I. 'Uw) ],1 pw + % (Ps T 171 Pw) A5
10 - 0,6 &
(1 L m) 1451455 1(31,9 — 1,1 - 14,5)
G 0,4 . 04 - &

= 136 + 40 = 176 min. czyli < 3 godz.

Wykreslne przedstawienie dzialtania
urzadzenia sprezarkow e go. Po obliczeniu wiel-
kosci zapotrzebowania powietrza oraz doborze sprezarek
i zbiornik6w mozna wykonaé wykres przedstawiajgcy
mozliwo$ci eksploatacyjne urzadzen oraz wiasciwy ich do-
bor dla zalozonych warunkéw pracy (o ile go sie wykona
w ‘skali).

Na osi odcietych odktadamy czas. Na osi rzednych za-
znaczamy punkty odpowiadajace ciSnieniom ps, 2
i 1,1 pw oraz odpowiadajace tym wartoSciom objetosci
powietrza zawartego w zbiornikach zapasowych i przy-
laczonych rurociagach Vg, Vg, V1,1-

Przy napelnianiu instalacji pustej calkowicie spre-
zarki musza napeini¢ nie tylko zbiorniki zapasowe, ale
rowniez zbiorniki wlasne wytacznikéw 2z rurociggami.
Czas poczatkowego napelniania to, az do ci$nienia 1,1 pyw
mozna obliczy¢ ze wzoru podanego wyzej.

Po osiaggnieciu ci$nienia znamionowego zbiorniki przy
wylgcznikach — dzieki dziataniu zaworéw redukcyjnych
— przestaja napelniaé sie i sprezarki pracuja tylko na
napelnianie zbiornik6w zapasowych. Wykres na rys. 1

aln
%
/Ds/
i, :
|
|
|
|
|
|
|
|
:
0 i s
(t,) A / I‘//Dl/[‘l

Rys. 1. Wykres dziatania urzadzenia sprezarkowego

przedstawia prace urzadzenia od tej wlasnie chwili %,

- przyjetej za poczatek liczenia czasu O. Odcinek prostej

1,1p,-A, bedacy charakterystyka sprezenia, przedstawia
prosta napelniania zbiornikéw zapasowych. Nachylenie
tej linii przedstawia predko$¢ uzupelniania zapasu powie-
trza, czyli wydajno$¢ sprezarki

max
ey )
Q t
odcinek zas OA; — caltkowity czas t dopelniania zbiorni-
kow zapasowych od ci$nienia 1,1py do ci$nienia ps.

Dalej lamane linie przedstawiaja:

AC — prace aparatow do chwili uruchomienia spreza-

[}
rek przy ci$nieniu pg;

CD — prace aparatow po uruchomieniu sprezarek, gdy
dzieki duzej czestosci zadzialan zuzycie powietrza jest
wieksze od wydajnosci sprezarek;

DE — prace aparatow po uruchomieniu sprezarek, gdy
dzieki mniejszej czestoSci zadzialan zuzycie powietrza jest
mniejsze od wydajnosci sprezarek.

Przebieg linii tamanej A, C, D, E i dalej jest zalezny

’ .
od czestosci i liczby zadziatan. Zakres Vy — V1,1 powi-
nien odpowiadaé calkowitemu zapotrzebowaniu powie-

trza Vmax: Vs' T Vl,l — V..

- tga =
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Rys. 2. Schemat stacji sprezarkowej

A — do sasiadujacej ze sprezarkami sieci rozdzielczej cis-
n enia zredukowanego wyzszego stopnia

B — do sasiadujacej ze sprezarkami sieci rozdzielczej cis-
n enia zredukowanego nizszego stopnia

¢ — do daleko od sprezarek polozonej sieci
ciénienia zredukowanego wyzszego stopnia

D — do daleko od sprezarek polozonej sieci
cisnienia zredukowanego wyzszego stopnia

><]— zawory odcinajace
pozwalajace na wy-
lgczenie do konse:-
wacji i remontu
poszczegoblnych ele-
mentéw urzadzenia
bez przerywania ru-
chu, co podnosi
stopien bezpieczen-
stwa ruchu instala-
c¢ji; w ruchu nor-

rozdzielczej

rozdzielczej

malnym zawory 13-
czace oba zbiorniki

réwnolegle sa o-
twarte

1 - wylgcznik elektryczny
gidwny 3-biegunowy do
catkowitego wylaczenia
instalacji

2 — stycznik  3-biegunowy z
cewka sterujgcag zani-
kowa 2z wyzwalaczami
termicznymi

3 — przekaznik zwloeczny,
przerywajacy po Dpew-
nym czasie od chwili

rozruchu silnika dziata-
nie cewki, ktéra otwiera

zaw6r odwodnienia sa-
moczynnego (65) .
4 — przetgeznik reczny: ) Pl
. 4a — uruchamianie ciagte, za- A~ ro
trzymywanie ciggle oraz < w
sterowanie samoczynne 4‘—; (- Zb L)
manostatem Ilub mano- &La &G
metrem stykowym 2
4b — wspélne lub osobne ste- @ \ar A4 Y
rowanie manostatami \A 4 v
silnikéw ]
5 — zesp6! sprezarkowy: = ¢
5a — silnik asynchroniczny
zwarty 3-fazowy
5b — sprzegto pol-elastyczne
Sc — sprezarka 2- lub 3-stop- s
n.owa =
5d — chtodnica
— odwadniacz przeznaczony do zbierania oleju i wody J
skroplonej przy sprezaniu: <
6a — kurek odwadniajacy reczny {( 1
6b — zawér odwadniajacy samoczynny (otwiera sie natych-
miast po wiaczeniu silnika i pozwala na rozruch bez
obcigZenia oraz na opréznienie, po czym dzigki przekaz- 713, wyzszego zredukowanego ciSnienia (wylaczniki)-
nikowi zwiocznemu zamyka sig) 13b— nizszego zredukowanego ci$nienia (odiaczniki)
7 — zawér zwrotny 14 — manometr (max-min) sygnalizujgcy za wysokie lub za
8 — zawér bezpieczenstwa niskie ci$nien‘e wskutek niezatrzymania sie lub nierusze-
9 — manostat lub manometr stykowy do sterowania nia samoczynnego sprezarek; zawoér bezpieczenstwa za-
samoczynnego pobiega wypadkom wskutek niezatrzymania sie spreza-
z g : 3 rek; zapas powietrza w zbiornikach stwarza rezerwe na
10 — zbiornik zapasowy powietrza: wypadek nieruszenia sprezarek; w- razie sygnalu obsluga
10a — kurek reczny do odwadniania ma czas przystapié do usuniecia defektu
106.— zawér bezpieczenstwa 14a— manometr wysokiego ci$nienia ;
10c — kréciec do manometru probierczego 14b — manometr zredukowanego wyzszego ci$nienia
11 — zawér do przylaczenia butli zapasowych 14c — manometr zredukowanego nizszego ciénienia
12 — filtr na odejéciu do sieci rozd_zielczej_z_redukowanigo c1sz- 15 — kréciec do manometru probierczego
nienia dla oddzielenia reszty nieczystosci porwanych prze 16 — aparaty sygnalizacyjne (przekaznik pomocniczy,
powietrze sprezone 0% AR zaréwka, syrena i przelgczniki)
13 .—zawor = redukcyjny (rozprezacz), obnizajacy  clenienmie . ., 0o wyréwnawezy wysokiego cifnienia  stosowany

zbiornikéw giéwnych do wartoSci ciSnienia znamionowego
aparatow:

tylko przy dalszych odlegloSciach od sprezarek
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R XXIX .2

4, Sprezarki. i
Dobér typu sprezarek. Do omawianych urzag-
dzen stosuje sie sprezarki tlokowe dwu- lub trzystopnio-
we. CiSnienie koncowe sprezenia wynosi zwykle 32 atn,
co odpowiada przyjetym powyzej zasadom projektowania.
W przypadkach instalowania wytacznikéw o mniejszych
- ciénieniach niz 15 atn, gdy powietrze jest stosowane na
przyklad tylko do naped6éw, mozna stosowac nizsze gorne
ci$nienie sprezenia i dobiera¢ woéwczas sprezarki na kon-
cowe ci$nienie, np. 22 lub 16 atn.

W o FWG'}

I | | 1.

| 1 ly | 1

|CI lb jkbl 7
° _.lj 6 g 2

potrzebne elementy powszechnie stosowane, a ktory w za-
leznosci od potrzeb miejscowych moze byé zredukowany
lub rozszerzony, albo tez powtérzony kilkakrotnie z od-
powiednim wpleceniem w sie¢ rozdzielcza rurociggow.
Schemat taki podany jest na rys. 2.

6. Rurociagowa sie¢ rozdzielcza.

Uktady zasadnicze. Sg dwa zasadnicze uklady
sieci rozdzielczej rurociggdéw, pokazane na rys. 3 i 4 — pe-
tlicowy i rownolegty.

Uktad petlicowy (rys. 3) stosuje sie w rozdzielniach,
gdzie sa co najmniej 2 réwnolegle ciggi pol i 2 kanaly
glowne doprowadzajgce. W kanale gtownym jest wowczas
tylko jedna rura zasilajgca o danym cisnieniu. W razie
wiekszej diugo$ci dzieli sie uktad polaczeniami poprzecz-
nymi, tworzac ,,oczka‘“ ukltadu.

Uktad réwnoleglty (rys. 4) stosuje sie w wypadku, gdy

3

<

2
2l k

OZNACZENIA DO RYS. 31i 4

1 — szafka rozdzielcza
a — zawOr zwrotny
b — zawér odcinajacy
o — odejScie do odlgcznika
w — odejécie do wylgeznika
2 — kompensator pierScieniowy
3 — zawér odcinajacy
4 — kurek odwadniajacy
5 — rurociag ci$nienia zredukowanego od sta-
cji sprezarek:
a — wyzszego stopnia
b — nizszego stopnia
6 — kierunki spadkéw rurociagéw
7 — garnek odwadniajgcy
8 — kurek spustowy

Oczko 2

D
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Rys. 3. Uklad ideowy sieci rozdzielczej sprezonego po-
wietrza — uklad petlicowy
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jest w danej rozdzielni tylko jeden gléwny kanal dopro-
wadzajgcy. Uktad ten daje duza pewno$¢ ruchu, wymaga
jednak wiecej przewodéw i armatury. W kanale gtow-
nym s3 woéwczas po 2 rury zasilajace danego cisnienia.

Doprowadzenie do ukladu rurociagéw winno nastapié
od zbiornikéw zapasowych i zaworéw redukecyjnych dwo-
ma niezaleznymi od siebie przewodami dla jednego ciS-
nienia.

Sposéb uktadania rurociggéw w kana-
tach gléwnych. Rurociggi nalezy uklada¢ ze spad-
kami: dla rur zelaznych miedziowanych 0,5 — 1%, dla rur

;‘;‘0‘1' I_W"?_: {—?v—"_o—l F_"w_“o_“'l
: |

| | | | | | | |
| , |
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Doboru typu sprezarki, jak rowniez ustalenia wielkosci
silnika i poboru mocy nalezy dokonywaé¢ w porozumieniu
z dostawca.

5. Schemat ideowy urzadzenia sprezarkowego.
Schematy stosowanych urzadzen sprezarkowych roéznig
sie “‘wielu szczegélami, jednak zasadnicze elementy sche-
matow nie odbiegajg zbytnio od siebie. Tutaj wystarczy
podaé¢ jeden schemat, ktory zawiera w zasadzie wszystkie

miedzianych lub z ,,anticorodalu® 0,2 — 0,5%. W dolnych
zalomach spadkow nalezy dawaé¢ kurki odwadniajace. Sa-
me kurki powinny znajdowa¢ sie, o ile moznoseci, w szaf-
kach rozdzielezych dla tatwego dostepu i ochrony przed
mrozem (w instalacjach na dworze). Kurki te stuza tez do
wypuszczania powietrza przy naprawie. W goérnych za-
lomach spadkéw nalezy umieszezaé kompensatory pier-
$cieniowe lub lirowe co 30 — 50 m dla rur stalowych i co
25 — 30 m dla rur miedzianych.
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Do umocowania rur na stale wybiera sie punkty w po-
blizu odprowadzen do szafek rozdzielczych. Kompensatory
musza by¢ tylko podparte tak, aby miaty zapewniong
swobodg przesuwania sie.

Rurociagi w kanatach gtéwnych uktada sie na specjal-
nych uchwytach, ustalajac przy montazu odpowiedni spa-
dek. Uchwyty zawiesza sie na zabetonowanych w kana-
tach poprzeczkach rozmieszczonych co 2,5 — 3 m.

Rurociggi gléwne sieci wyzszego zredukowanego ci$-
nienia (dla wylacznik6w) nalezy tak pociaé zaworami od-
cinajacymi, aby w razie uszkodzenia ktéregos z odcinkow
mozna bylo go odcig¢ i zapewni¢ ‘dostep powietrza do
wszystkich prawie wytacznikow.

Rurociggi sieci nizszego zredukowanego ci$nienia (je-
zeli sa stosowane) stuza tylko do odgcznikéw; nie wyma-
gaja one pocigcia zaworami, poniewaz odlgczniki mozna
uruchamiaé recznie w przypadku zakl6cen w rurociggach.
Konce dluzszych rurociggéw winny byé zaopatrzone w za-
wory, za pomoca ktérych mozna przedmuchiwaé ruro-
ciggi. :

Spos6b ukladania podej$§é do szafek.
Rurociagi Iaczace szafke z glownym rurociggiem zasila-
jacym nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% od
szafki do rury giéwnej. Rurociggom nalezy zapewni¢ od-
powiednia dylatacje przez swobodne ulozenie na uchwy-
tach i utworzenie odpowiednich zaloméw. Przy dtuzszych
podejsciach (e~ 20 m), co zdarza sie w rozdzielniach naj-
wyzszych napie¢, nalezy da¢ kompensatory. Jako materiat
rurociggdéw najlepsza bylaby miedz lub anticorodol, ale
wzgledy oszczedno$Sciowe przemawiajg przeciw tym me-
talom.

Sposo6b uktadania podejs¢ do aparatow.
Rurociagi tgczace szafki rozdzielcze z aparatami, jezeli sg
krétkie, mozna uklada¢ bez spadku. Do cienkich rurek
stosuje sie specjalne uchwyty. Odstep tych uchwytow dla
rurek o $rednicy 10/8 i 6/4 wynosi 35—40 cm. Jako mate-
rial rurociagdéw i tu pozadane bylyby réwniez miedz lub
anticorodal. Aparatura powinna by¢ potaczona z gtéwnym
rurociggiem zasilajacym jedynie przez szafke rozdzielcza,
zawierajgcg zawory odcinajgce kazdego aparatu i zawory
zwrotne, wzglednie tez urzadzenia sterujace, jezeli nie sg
wbudowane wprost przy aparatach. Szafki rozdzielcze
ustawia sie jako wolnostojace obok poél rozdzielni napo-
wietrznych lub wnetrzowych najwyzszych napie¢. W roz-
dzielniach celkowych wbudowuje sie je wprost we front
.celki.

Zbiorniki wyrownawcze. Przy rozdzielniach
umieszczonych daleko od stacji sprezarkowej oraz tam,
gdzie wytgczniki sa uruchamiane grupowo, nalezy umie$-
ci¢ zbiorniki wyréwnawcze. Zmniejszaja one spadek cis-
nienia w rurociggach przez skrocenie drogi powietrza
i powoduja szybsze uzupelnienie napelnienia zbiornikéw
wlasnych wylacznikéw. Zbiorniki te sg, jak pokazano na
rys. 2, przylaczone do sieci wysokiego ciSnienia. W ta-
kim przypadku zawieraja one duzy zapas powietrza, kto-
ry dzieki wyzszemu ci$nieniu szybko moze uzupelni¢ za-
pas powietrza w zbiornikach wylacznikéw za posred-
nictwem zawordow redukcyjnych i sieci zredukowan2go
ci$nienia.

Jezeli sie¢ cisnien zredukowanych jest rozlegta, stosu-
je sie niekiedy zbiorniki wyréwnawcze o ci$nieniu zredu-
kowanym. Zbiorniki te sgq jednak mniej skuteczne w dzia-
faniu, gdyz wskutek zredukowanego ci$nienia zawierajg
malto powietrza i wolniej napeiniaja zbiorniki wytgczni-
kéw. Dlatego lepiej jest podzieli¢ sie¢ zredukowanego cis-
nienia na mniejsze obszary i stosowaé zbiorniki wyréw-
nawcze wysokiego cisnienia.

Wymiary rur. Wymiary rurociaggéw, doprowadza-
jacych powietrze z sieci gtéwnej do szafek rozdzielczych
i do aparatéw, powinny by¢ dostosowane do wymagan fir-
my produkujacej dany typ aparatu.

Przekroje gtéwnych rur powinny mie¢ takie wymiary,
zeby dawaly przy przeptywie powietrza spadek ci$nienia
mniejszy od 5% ciSnienia znamionowego, panujgcego
w tym rurociggu, przy czym spadek taki nalezy liczy¢ dla
odbioru, polozonego najdalej od zbiornika zapasowego,
ktory zasila sie¢ rurociggowa.

Spadek ci$nienia Ap (w kg/m? czyli w mm stupa wody)
w wieloodcinkowym rurociggu powietrznym mozna obli-
czy¢ za pomocg wzoru *): ;

6 - - +0.852 . 1,924 S w2 . o

5,6
Ap=A Ap, = %, 22 SR 4
P p17+ v 1 21,281 + % 2
*) Dla uproszczenia rachunku mozna przyjaé wyktadnik 2
zamiast 1,924.
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Tablica II. Wspélczynnik oporu ¢ dla réznych czescr
rurociggu powietrznego
Naoos Szkic i1 sposéb ¢
rozplywu powietrza
Kolano 900, R = d 4= 0,3 04
F/
Fuk gltadki 900, R = 4d 0,1 +=-0,2
% 5 450, R =44 ,05
Yuk spawany z seg- R
mentéw 900 d 0,3
fuk spawany z seg-
mentéw 450 0,15
Kompensator lirowy:
faldowany 1,3 1,6
gladki R = 4d 0,6 = 0,7
Wygiecie R < 104 BTN 8 0,5
a NS0
Odgalezienie T prosto- 58 3%
katne: H
Qa
w kierunku Q,— Q.| dla 0,/0, =0-+=0,5 0
: dla 0,/0, = 0,6 =+ 1 0,1 +0,3
w kierunku Q, dla 0,/0, =0--0,5 3
dla Q,/0, = 0,6 1 1+-13
Roziaczenie T ukogne Qi i Reee
?_\‘
Qa
w kierunku Q,— Q.| jak dla prostokstnego
w kierunku O, dla 0,/0; =004 0,9 +0,5
dla 0,/0; = 0,4 =1 0,4
Zlaczenie | prostokatne Q_f'q‘f e o
/ .-
7
Qe
w kierunku O, — Q,| dla 0,/0, =0+ 0,4 0,1 +0,3
dla 0,/0,=04-=-0,1 [0,3-+0,6
w kierunku Q, dla Q,/0, = 0—= 0,35 1,20
dla 0,/0, = 0,35 =1 0-+-0,9
Ztaczenie | uko$ne QQ‘
Qa
w kierunku 0, — 0, dla Qi/Q, =004 | 002
: dla Qa/Q, =0,4 =1 0,2-—0,5
w kierunku O, dla Qu/0, = 0-+04 09-—+=0
dla Qu/0, =04 =1 004
Zawor DIN ponizej
$rednicy 50 mm okolo 3
Zawor prostostrumie-
niowy ponizej $rednicy
50 mm okoto 1

gdzie dla kazdego odcinka rurociggu:

! — dtugo$é (m),

Y — ciezar przestrzenny przeptywajacego powietrza
(kg/m?); przy temp. 150C i ci$nieniu w rurocig-

gu pyw atn bedzie y =

L18 ' (pw + 1),

Qp — Sredni przeptyw powietrza (m3/s) w odcinku ru-
rociggu (w odniesieniu do ci$nienia atmosferycz-

nego),
w — Srednia predko$¢ przeptywu (m/s):
AR
Wi _;_QL - 108,
© d?- (py—+1)

(dla gtéwnych rur

rzedu 20 do 30 m/s),
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d — Srednica wewnetrzna (mm),

g — 9,81 m/s2,

t — spoétezynniki oporu poszczegdlnych czesci sktado-
wych rurociggu (wygiecia, kompensatory, rozga-

tezniki, zawory, odwadniacze itp.).

CReIRO) @ _®©

I

5m

—

Spoétezynnik € zalezy bardzo od sposobu wykonania po-
szezegblnych elementéw i daje sie wyznaczy¢ tylko do-
éwiadczalnie dla kazdego typu elementu. W braku Scislej-
szych danych mozna dla elementéw najczeSciej spotyka-
nych przyjaé przecigtne warto$ci podane w tabl. IL

Tablica III. Wyniki obliczenia rurociggu

Nr Op w o926 ! st | 4 l Ap,
odcinka | (m3/s) |(m/s)) (m) (mm H,0)
1 0033 | 26f 63| 1,6 | 04 80| 25
2 0i0650H| 52 |28 sl it 0l 30,1005
3 0,097 7,8 | 52,3 - 0 66,2 0
4 0,130 | 10,4 | 902]| , 0o | 114 0
5 0,163 | 13,0 | 138 ' 3 | 174,5] 472
6 0,195 1 15,6 | 195 o 0 | 247 0
7 0,228 | 18,2 | 263 i 0 | 333 0
8 0,260 | 20,8 | 339 s 0 | 429 0
9 0,292 | 23,4 | 432 i 0 | 547 0
10 0,325 26,0 | 525 5 |3-+0,6]2075 2270
YAp, i TAz, |4024 | 2747
SAp, +ZAp, 6771

Przyktad. Wedlug danych z przyktadu poprzednie-
go obliczymy rurociag glowny od zbiornikéw do wylacz-
nikéw w rozdzielni (rys. 5). Zaktadamy najniekorzystniej-
szy przypadek: w pewnej chwili zbiorniki wszystkich 10
wytacznikéw musza by¢ napelnione réwnoczesnie, a na-
pelnienie musi sie odby¢ w ciggu 18,5 sek.

Obliczenie ponizsze dotyczy kazdej z dwu galezi
w ukladzie réwnolegtym. W ukltadzie petlicowym oblicze-
nie nalezy wykonaé¢ podobnie dla kazdej z dwu polowek
osobno, jakby byly rozciete na Kkoncu.

Dane do obliczenia:

a) ci$nienie znamionowe rurociggu rowne ci$nieniu wy-
lacznikow py = 14,56 atn;

b) czas napeinienia 10 wylacznikéow — 18,5 sek.;

c) ilos¢ powietrza do napelnienia jednego wylacznika
Ve = 0,6 m3;

d) wielko$¢ przeptywu od zbiornikéw

10 - 0,6
— == - ()3905 m3/s;
Qmax 18,5 3 / J
e) odlegto§¢ miedzy wylacznikami wzdiluz rurociagu
1,6 m;
f) odleglos¢ od zbiornikéw sprezonego powietrza 5 m;

g) przyjeto Srednice wewnetrzng rurociggu d = 32 mm
na catej diugosci;
h) temperatura powietrza 159C.
v = 1,18 (1 4 14,5) = 18,3 kg/m3,

70,852 — 1830,852 — 11,8,
A@ : @ @ ®A Rys. 5. Schemat
1 I I I rurociggu

dl,281 = 321,281 — 851,
Wyniki obliczen dla poszczegélnych odecinkéw rurociggu
(od 1 do 10) podane sg w tabl. III. Procentowy spadek

Tablica IV. Stosowane wymiary rurociagéw
R ti - ;
Rury stalowe g;lyo&,’:‘r‘l ;)cglr_o Rury mie-
. : z dziane ciag-
Matorial precyzyjne wg| twarde, ciggnio- e
PN/H-74211] ne bez szwu, | o 0" ooy
miedziowane | St3rZone W na- twarde
turalny spos6b
Rurociag g(Z) é %’Fs]s
£y 40 L 255
: 320D
Rurociag 20 X 2,0
zasilajgcy 258D
1L 2H0)
Copromadeds 1552 200 1 15:%2/0
jacy 14 < 1; 8 X 1114 X 1
Rurki odwad-
4 : B>
niajgce 1 syg- Siox@ sl 41
nalizujgce

ciSnienia w rurociggu doprowadzajacym wynosi
6771

14,5 - 10¢

Normalne wymiary rurociggow. Rurocig-

gi na 32, 15, 10 i 5 atn wykonuje sie z rur o wymiarach
podanych w tabl. IV.

= 4,66% czyli < 5%.
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Sprezonego po-

Zagadnieniu wy’{qcznikowe (MKWSE, 1950)

Opracowat dr inz. A. MYSLICKI
Wstep

Zagadnieniom wytacznikowym, obejmujacym konstruk-
cje, wiasnosci oraz metodyke prob wytacznikéw, poswie-
ca sie w ostatnich latach coraz wiecej uwagi. Jest to zu-
pelnie zrozumialte, jesli uwzglednimy wielki wzrost zapo-
trzebowania energii elektrycznej, zwiazang z tym znaczng
rozbudowe ukladéw przesylowych najwyzszych napieé
i wzrost mocy zwarciowych uktadow. Sposroéd wielu za-
gadnien budowy wylacznikéw najpowazniejsza sprawa
stalo sie powiekszenie zdolnosci wytaczalnej wytgcznikow.
Rozwigzanie tego zagadnienia wymaga przede wszystkim
ustalenia warunkow, ktéorym moga sprosta¢ wytgczniki
pracujace w uktadach. Rozwo6j wylgcznikow powietrznych,
wrazliwych na przebieg napiecia powrotnego, zmusit do

szczegdlowych badan nad spotykanymi wartosSciami stro-
mos$ci napiecia powrotnego i zaleznosci stromosci od wiel-
kos$ci mocy zwarciowej ukiadu. Opracowano zaroOwno me-
tody teoretyczne obliczania napieé powrotnych, jak i me-
tody doswiadczalne, oparte na pomiarach przeprowadza-
nych bez konieczno$ci wytgczania uktadu z eksploatacji.
Wylaczniki powietrzne musza by¢ wyposazone w urzadze-
nia pomocnicze, uniemozliwiajgce powstawanie przepigé
tgczeniowych. Z tresci referatow wynika, ze zagadnienie
to zostalo juz w zasadzie opanowane.

Konieczno$§¢ sprawdzenia zdolnosci wylaczalnej wy-
lacznik6w przy nie wystarczajagcym zakresie mozliwosci
prob bezposrednich w stacjach wielkich mocy doprowa-
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dzita do intensywnych prac nad realizacjg préb w pelnym
zakresie. Obok powaznego rozwoju metod syntetycznych
i posrednich badania zdolno$ci wytaczalnej wytacznikéw
przyjmuje sie metoda przeprowadzania prob zwarciowych
bezposrednio w sieci. Nowo$¢ stanowi tu uruchomiona
ostatnio we Francji stata stacja préb sieciowych na na-
pieciu 220 kV o mocy rzedu 2500 MVA.

FLURSCHEIM C. H., SAULEZ K. J., SILLARSR. W. O p 0-
ry bocznikowe w wytagcznikach wysokie-
g0 napiecia [1]

Praktyczne zastosowanie oporow bocznikowych w wy-
tacznikach wysokiego napiecia znane jest od dawna.
W -ciggu ostatnich lat daje sie zauwazy¢ znaczny postep
w dziedzinie stosowania oporéw bocznikowych o charak-
terystyce nieliniowej.

Autorzy podaja wyniki rozwazan teoretycznych i ba-
dan doswiadczalnych nad oporami nieliniowymi o charak-
terystyce typu U = k - 1025, Zadaniem oporéw boczniko-
wych jest rozbicie procesu wytgczania pradu w wylacz-

Autorzy na podstawie rozwazan teoretycznych i do-
Swiadczen dochodza do nastepujacych wnioskoéw w zakre-
sie doboru typu oporu bocznikowego (o charakterystyce
liniowe] czy nieliniowej) oraz wartoSci opornosci:

1) Do - tagodzenia przebiegu napiecia powrotnego
i zmniejszenia amplitudy napiecia powrotnego nadaja sie
opory o charakterystyce liniowej.

2) Opory niskoomowe liniowe nadajg sie do ulatwiania
wylaczania linii o znacznej pojemnosci (linie w stanie ja-
towym), szczegoélnie w tych typach wylacznikow, ktoére sg
wrazliwe na stromo$¢ napiecia powrotnego. Stosowanie
oporéw liniowych niskoomowych utrudnia jednak wyta-
czanie pradéw w ukladzie bocznikujgcym, poniewaz war-
tosci ich przy matej wartosci opornosci moga byé znaczne.

3) Opory wysokoomowe o charakterystyce nieliniowej
pozwalaja na zmniejszenie przepie¢ bardziej skuteczne
niz opory o charakterystyce liniowej — przez roztadowa-
nie energii pola elektrycznego.

4) W wylacznikach, w ktérych nie jest potrzebna po-
prawa ksztaltu przebiegu napiecia powrotnego i amplitu-
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Rys. 1. Wykres uporzadkowany cza-  Rys. 2. Wykres uporzadkowany am-
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I, 11, III. — fazy uziemiony
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nik, po zgasnieciu tuku bocznikowanego.

Zastosowanie oporow bocznikowych powoduje:

a) zlagodzenie przebiegu napiecia powrotnego na sty-
kach wyltacznika,

b) zmniejszenie amplitudy napiecia powrotnego,

¢) wlasciwy rozktad napiecia w poszczegélnych prze-
rwach w wytgcznikach wieloprzerwowych,

‘d) zniesienie przepie¢, wywolanych przez wylaczanie
matych pragdéw indukecyjnych, 3

e) ulatwienie wylgczania linii o znacznej pojemnosci.

Zastosowanie oporéw bocznikowych jest mozliwe i ce-
lowe zaréwno w wytacznikach powietrznych, jak i olejo-
wych.

Liczba préb w °/, (uporzqdkowane w kolejnosci
c warastajqcych przepied)
dy napiecia powrotnego (tzn. w wyltacznikach o szybkim
wzroscie wytrzymatosci przerwy wyltacznikowej) zaleca sie
stosowanie oporéw bocznikowych wysokoomowych o cha-
rakterystyce nieliniowej. Pozwala to na ulatwienie pro-
cesu wylgczania pradu bocznikowanego i jednocze$nie
utatwia wyltaczanie linii w stanie jalowym.
BRESSON CH. Analiza przepieé¢
wych [2]
Zarowno konstruktorzy wytacznikéw, jak i zajmujacy
sie eksploatacja sieci zainteresowani sa przyczynami i roz-

taczenio-
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miarami przepieé¢, powstajacych wskutek dziatania wylta-
cznika.

Referat podaje wyniki statystyczne badan wytaczania
pradéw magnesujacych transformatora na 31 MVA,
8,8/150 kV. E.acznie dokonano 67 prob w rozmaitych wa-
runkach uktadu. Wylgczania dokonywano po stronie na-
piecia 150 kV wytacznikiem maloolejowym. Na zaciskach
transformatora umieszczono w uktadzie gwiazdowym is-
kierniki odcinajace ostrzowe o diugosci pr zeskoku 540 mm,
polaczone w szereg z oporami 5000 omoéw. Napiecie za-

dziatania iskiernikéw wynosito 205 * ]/ 2 = 290 kV. Stwier-

dzono zadziatanie iskiernik6w w jednym przypadku na
30 przeprowadzonych préb w ukladzie o punkcie zerowym

|
|
!
1

Transformal

|
!
|

(a)

Z wynik6éw badan autorzy wyprowadzaja wniosek, ze
uziemienie punktu zerowego ulatwia proces wylaczania
transformatoré6w w stanie jalowym. Trudno$S¢ wylacza-
nia moze by¢ okreSlona przez warto$S¢ napiecia po-
wrotnego o czestotliwosci technicznej, pojawiajacego sie
na zaciskach wylgcznika natychmiast po wylaczeniu. Je-
§li oznaczymy przez U napiecie miedzyprzewodowe, to dia
uktadu gwiazda-trojkat transformatora wytgczanego o-
trzymamy:

a) punkt zerowy uziemiony:

I faza wylaczajgca — napiecie powrotne bliskie zeru,
IT faza wylaczajaca — napigcie powrotne O,LSJ U,
IIT faza wytaczajaca — napiecie powrotne */?;
b) punkt zerowy izolowany:
155807
V3
U
druga i trzecia faza wyltaczajace — napiecie powrotne i

Z krzywej rys. 2 wynika, ze przy punkcie zerowym
uziemionym mozna przyja¢ wspolczynnik przepiecia (sto-
sunek amplitudy przepiecia do amplitudy napiecia) réwny
okolo 2,4; jesli przyja¢, ze przepiecie jest proporcjonalne
do napiecia, to dla punktu zerowego izolowanego otrzy-
mamy warto$¢ wspétczynnika 1,5 - 2,4 = 3,6.

Dla napiecia 10boczego 165 KV (150 -+ 10%)
ofrzymamy wiec:

s u
24 —= .12 =230)/2 = 320kV przy punkeie

I faza wylaczajaca — napiecie powrotne

\§\‘ LU ]7?

zer owyrn uzie mionym,
3,6 - ]/2 = 340 ]/2 =480 kV przy punkc1e

zerowym izolowanym.

Analiza oscylogramow wyigczania trasfor-
matora w stanie jatowym doprowadzita do po-
dziatu wszystkich przebiegéw na 5 grup. Typo-
we oscylogramy i schemat ukladu podane sa
na rys. 6.

W drugiej czesci referatu autor zajmuje sie

(@) 5 be

o

!
UD 1

(e) 10" 3sec

() ! 2 7 2

Rys. 6. Rozne przypadki przebiegdw napie¢ i pradéw przy
wytaczaniu transformatora w stanie ]alowym

a — schemat ukladu

b — préba wylaczenia definitywnego z ponownym zaplonemn:
tuku w wylaczniku

¢ — wylaczenie bez ponownego zaplonu iluku

d — wylaczenie z jednym ponownym zaplonem ituku

e — wylaczenie z jednoczesnym zadzialaniem iskiernika zbyt
nisko nastawionego

f — wylaczenie z zadziataniem
plonem tuku w wyltaczniku

iskiernika i ponownym za-

uziemionym bezposrednio oraz w 5 przypadkach na 37
prob w uktadzie o punkcie zerowym izolowanym.

Wyniki badan w postaci wykreséw uporzadkowanych
wediug procentowosci zdarzen przedstawione sa na rys. 1,
2003545

zagadnieniem obnizenia warto$ci przepieé, po-
wstajacych przy wylaczaniu transformatorow
w stanie jalowym.

Przepiecie przy wylaczaniu matych pradéw
indukcyjnych jest spowodowane niesracecz-
noscig tuku przy maltych pradach; tuk ten gas-
nie przed normalnym przejsciem pradu przez
zero. Pozostajaca w ukladzie energia magnetyczna 1/s [i®
musi przeksztatci¢ sie w energie pola elekirycznego 1/s CU=.
Przeksztalcenie to odbywa sie z czestotliwo$cig drgan witas-
nych obwodu. Dla zmnieiszenia przepie¢ stosowane jest
bocznikowanie przerwy tukowej wylacznika opornoscig.

1073 sec

7 (3

o,

) E,

e
! S

Rys. 7 1 8. Schematy.uktadu oporéw bocznikowych w wy-
tgczniku

Ze wzgledu na obnizanie przepiecia warto§¢ opornosci
powinna by¢ mala, poniewaz jednak w drugiej czesci pro-
cesu wylaczania nastquJe Wy}aczeme pradu ograniczone-
g0 przez op01nosc wartos¢ jej powinna byc duza, aby
przy przerywaniu pradu nie wywolaé nowych przepiet. }
Ze wzgledu na przec1wne wymagania trzeba dobraé¢ po-
Srednig wartos¢ opornosci; wartos¢ jej jest zalezna od§
konkretnych warunkéw uktadu. i

Mozliwe sa w zasadzie rozmaite rozw1qzama tech- |
niczne:

a) opornosS¢ umieszczona jest w szereg z 1sk1ern1k1em f
Ep, nastawionym nieco powyzej napiecia pracy ukladu:
przy powstamu przepiecia nastepuje zaplon iskiernika

‘L
§
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i energia pola magnetycznego moze by¢ roztadowana przez
opornos¢ bocznikowa (rys. 7);

b) opornos¢ - bocznikujaca uzwojenie transformatora
wlaczana jest przez wylacznik pomocniczy (rys. 8); bocz-
nikowanie moze nastepowa¢ przy wytaczaniu transforma-
tora w stanie jalowym (przez odpowiednia blokade z wy-
tgcznikiem po stronie dolnego napiecia transformatora)
lub tez przy kazdym wylaczeniu wyltacznika giéwnego D..

Opornos¢ bocznikowa moze by¢é wykonana z materia-
16w o charakterystyce liniowej lub nieliniowej, zaleznej
od napiecia.

CLIFF J. S. Zagadnienia przebiegu napiecia
powrotnego podczas proéob wytacznikow
w stacjach zwarciowych [3]

W pierwszym okresie rozwojowym badan wytacznikow
wysokiego napiecia, kiedy jedyng konstrukeja znang byt
wylacznik olejowy, zagadnienie przebiegu napiecia powro-
tnego podczas prob wyltacznika nie bylo zagadnieniem
szczegolnej wagi, poniewaz zdolno$¢ wylaczalna wytacz-
nikow olejowych prawie nie zalezy od przebiegu napiecia

_Dssac/—ﬂ\

.0
ko 2 %107 sEC ™

©:5 k. 390 MVA

66 ki 250 MVA
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Rys. 9. Typowe przebiegi napie¢ powrotnych w stacjach
zwarciowych

powrotnego. Rozwo6j konstrukeji wytacznikéw wysokiego
napiecia, a w szczegolnosci powstanie wyltacznikow po-
wietrznych — bardzo wrazliwych na przebieg napiecia
powrotnego, jezeli nie sa wyposazone w opory boczniku-
jace — wywotaly koniecznos¢ szczegdlowego przestudio-
wania zagadnienia. Z tego wzgledu komitet techniczny
Stowarzyszenia do prob zwarciowych (ASTA) zdecydowat
dokonanie szczegélowej analizy zagadnienia wplywu prze-
biegu i stromos$ci napiecia powrotnego na wartos¢ mocy
wylaczalnej oraz zagadnienia wlasciwego odtwarzania
przebiegu napiecia powrotnego-w stacji zwarciowej

ASTA rozporzadza czterema stacjami zwarciowymi,
wyposazonymi w pradnice na 3000 obr./min. o mocy zwar-
ciowej rzedu 1500 MVA (moc symefryczna) oraz pigta
stacja o mocy rzedu 350 MVA. W dwoch najwiekszych
stacjach pradnice pracuja w uktadach przetgczalnych sze-
regowo-rownolegltym i trojkat-gwiazda, przy najwiekszej
osiggalnej warto$ci napiecia generatorowego 32 kV.
W trzech stacjach zainstalowane sa po dwie jednostki ge-
neratorowe z mozliwo$cia pracy réwnolegitej, w czterech
stacjach generatory wyposazone sg w uklady forsowania
wzbudzenia. Dokonane pomiary wykazaty wielka rozbiez-
no$¢ przebiegu napieé powrotnych w stacjach zwarcio-
wych (rys. 9).

Ze wzgledu na powazne trudnos$ci okre§lania przebie-
gu napiecia powrotnego pierwszym zagadnieniem byto
ustalenie metody okreslania przebiegu. Po rozwazeniu roz-
maitych metod przyjeto jako zasade metode, opisanag
bPrzez H. Trenchama i K. J. R. Wilkinsona w Journ. I. E. E.,
t. 80, I cz., 1937. Przy okres$laniu naprezenia elektrycznego

przerwy wylacznikowej uwaza sie metode okreslania stro-
mosci napiecia powrotnego za lepsza niz metoda okresla-
nia czestotliwo$ci napiecia powrotnego. TrudnosSci szcze-
g6lne wystepuja w przypadkach fal o wielu czestotliwo$-
ciach. Analiza harmonicznych ze wzgledu na tlumienie

Rys. 10. Wyznaczanie zastepczej stromosei

e napiecia powroinego
-
<
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§ /g
=
¢ —~ (zos

jest niepraktyczna; dlatego nalezalo raczej okreslic za-
stepcza warto$¢ stromosci napiecia powrotnego. Ustalenie
zastepcze jest, SciSle biorge, mozliwe tylko w tym przy-
padku, kiedy znana jest zaleznos¢ zdolnosci wylaczalnej
wyltacznika od zmian w przebiegu napiecia powrotnego.
Poniewaz obecnie zaleznos¢ taka nie jest jeszcze wystar-
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Rys. 11. Wyznaczanie zastepczej stromosci napiecia po-
wrotnego

czajgco znana, jest rzecza konieczna opieranie sie na orien-
tacyjnych wartosciach i metodach przyblizonych w okre-
sie, dopoki wyniki praktyczne nie wykaza koniecznogci
wprowadzenia dalszych poprawek. Z dotychczasowych ba-
dan wynika, ze najwiekszy wplyw na zachowanie sie wy-
Iacznika ma przebieg napiecia powrotnego w czasie pierw-
szych mikrosekund, a wiec przebieg napiecia powrotnego
od zera do pierwszej warto$ci szczytowej.

Rys. 12. Wyznaczanie zastep-
czej stromoSei napiecia po-

wrotnego & 4

k
dl d%A_A_
125

. /e

; 84/ £
S ()
L p
S e

a a

g ¢ Lzas

Przyjeto nastepujace metody okre§lania stromogci na-
pigcia powrotnego. Dla fali o jednej czestotliwosci drgan
— nachylenie prostej, taczacej punkt zerowy z pierwsza
wartoscia najwiekszg napiecia (rys. 10). Dla przebiegow
o wiekszej liczbie natozonych drgan — zaleznie od war-
tosci amplitudy pierwszej wartosci najwiekszej:
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a) jezeli pierwsza amplituda jest co najmniej réwna
1,25 - E, gdzie E jest wartoscia amplitudy sinusoidy pod-
stawowej, siromo$é napiecia powrotnego przyjmuje sie
rowna stromosci linii, taczacej punkt zerowy z pierwsza
warto$cig najwiekszg napiecia, podobnie jak dla fali o jed-
nej czestotliwosci (rys. 11);

b) jezeli pierwsza amplituda jest mniejsza od 1,25 * E,
stromo$¢é napiecia powrotnego wyznacza sie wyKkreslnie
w sposOb nastepujacy (rys. 12).

Przeprowadzamy proste, taczace punkt zerowy wspot-
rzednych z kolejnymi warto$ciami najwiekszych lokal-
nych warto$ci napiecia az do pierwszej amplitudy, ktorej
warto$é przekracza 1,25 - E, po czym budujemy linie ta-
mana o odcinkach, rownolegtych do kolejnych stromosci,
o dlugo$ciach proporcjonalnych do przyrostow napiecia.
Stromoéé linii prostej, taczacej punkt zerowy z koncem
linii tamanej, okre$la zastepcza stromo$¢ napiecia powrot-

nego. Na rys. 12 podana jest przykltadowo konstrukcja

stromogci zastepczej: przeprowadzamy linie Oa, Ob, Oc,
Od, po czym kre§limy OA proporcjonalnej dtugosci do Oa’,
AB réwnolegle do Ob i proporcjonalnej diugosei do a’d’,
BC rownolegle do Oc i proporcjonalnej diugosci do b'c,
wreszcie CD rownolegle do Od i proporcjonalnej diugosci
do ¢’d’. Stromosé linii OD okre$la zastepcza stromos$é na-
»iecia powrotnego.

Nastepnie autor omawia wyniki pomiaréw stromosci
napiecia powrotnego stacji prob przy réznych napieciach
i réznych warto$ciach mocy wylaczalnej. WartosSci te wy-
nosza od 500 do 4000 V/us. Porownujac te dane z danymi,
dotyczacymi stromosci napie¢ powrotnych, wystepujacych
w uktadach elektroenergetycznych, autor dochodzi do
wniosku, ze stacje prob pokrywaja znaczng wiekszo$¢ za-
kresu rzeczywistych warunkéw sieciowych i jedynie
w rzadkich przypadkach moze wystapi¢ zjawisko wieksze]
stromosci napiecia przy matych mocach zwarciowych.

W zalgczniku autor zestawia okreSlenia poje¢, zasto-
sowanych w studium zagadnienia. OkreSlenia te, o cha-
rakterze zrézniczkowanym, jednoznacznie ustalaja poje-
cia z dziedziny napie¢ powrotnych; nie posiadaja one jesz-
cze w stownictwie polskim odpowiednikow.

GOSLAND L. VESPER J. S. Napiecia powrotne
w brytyjskiej sieci na 66 kV [4]
Referat dotyczy zagadnienia stromosci napiecia powro-
tnego, spotykanego w sieciach brytyjskich,-w zaleznoSci
od mocy zwarciowej. Autorzy poréwnuja wyniki obliczen
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Moc zwarciowa (MVA)
Rys. 13. Zalezno$¢ stromo$ci napiecia powrotnego od mo-
cy zwarciowej
Linia ciggta (L) wyznacza zakres, obliczony dla sieci
szwedzkich na 77 kV; punkty oznaczaja warto$ci obliczo-
ne dla sieci brytyjskich

wlasnych dokonanych dla rozmaitych ukladow sieci bry-
tyjskiej 66-kilowoltowej, z wynikami opracowanymi przez
Hammarlunda dla sieci szwedzkich. Rys. 13 podaje po-
rownanie, z ktorego wynika uderzajgca zgodnos¢ wy-
nikow.

Czestotliwosé wlasna (c/s)

Autorzy dochodza do nastepujgcych wnioskow:

1) Jezeli pomingé rzadkie przypadki, to stromos¢ na-
piecia powrotnego w sieciach 66-kilowoltowych nie prze-
kracza 3500 V/us. Stromo$¢ napiecia powrotnego wyraznie
maleje w miare wzrostu mocy zwarciowej ponad
200 MVA. Graniczne wartosci wynoszg 2600 V/us dla
300 MVA, 1500 V/us dla 900 MVA i 500 V/jus dla
1600 MVA.

2) Znaczne wartosci stromosci (ponad 2000 V/us) wy-
stepuja tylko w stacjach o matej pojemnosci szyn na
66 kV; taki przypadek, bez polgczenia kablowego, moze

10000
MVA
//
/ “l)
/ n
Rys. 14. Zaleznos¢
mocy wylaczalnej
5000 od mnapiecia dla
i) SR Wyl?czmkgw Po-
7 wietrznych o n u-
e ' kladach gaszacych
4
S
< [n=1[
Y 100 200 300 400 kV 500

dotyczy¢ tylko stacji o matej mocy zwarciowe]j. Kilkadzie-
sigt metréow kabla na 66 kV obniza stromos$¢ napiecia
powrotnego do wartoSci 1300 V/us przy 1000 MVA.

3) W stacjach oddalonych od elektrowni mozna obli-
czaé w sposOb przyblizony stromo$¢ napiecia powrotnego
Ze WZzoru: A =15:2-1-314-Zn  (V]s),
gdzie I jest wartoscia skuteczna pradu zwarciowego,

Z jest opornoscia falowa linii,
n jest liczba linii dochodzacych do stacji.

THOMMEN H. Wltasno$ci nowych wytaczni-
koéw powietrznych na napiecia do 380 kV [5]

Autor omawia nowy typ wylacznikow powietrznych,
opracowany przez firme Brown Boveri. Znaczne uprosz-
czenie konstrukeji osiggnieto przez zaniechanie stosowania
odtacznika (widocznej przerwy wytacznika). W opisywanej
konstrukeji sprezone powietrze spelnia funkcje czynnika
gaszacego oraz funkcje napedu. Przez szeregowy ukiad
komor gaszacych mozna uzyskaé konstrukcje dla napiec
od 80 do 400 kKV. Rys. 14 podaje zalezno$¢ mocy wylaczal-
nej od napiecia dla wytgcznika o jednym ukiadzie gasza-
cym oraz o wielu uktadach gaszacych (n = 2, 5, 10). Przy
zastosowaniu szeregowego uktadu komor gaszacych (ukiad
4000 }

Rys. 15. Zalez-
nos¢ czestotli-
wosei  wlasnej
od mocy. zwar-
ciowej

0 50 1000 P % 150

Moc zwarciowa w procentach mocy najwickszej

1 — obwiednia zalezno$ci dla sieci na 220 kV

2 — graniczna zalezno$¢ czestotliwosci napiecia powrotnego
w funkcji mocy wylaczalnej dla wylgeznika po-
wietrznego

wieloprzerwowy) waznym zagadnieniem staje sie zapew-

nienie wlasciwego rozktadu napie¢na poszczegolne komo-

ry gaszace. Rozklad wymuszony uzyskuje sie przez zasto- |
sowanie oporow lub pojemnos$ci bocznikujacych. Wyniki |
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badan potwierdzitly jednostajny - rozktad napiecia na po-
szczegblne komory gaszace: moc wylaczalna wylacznika
ztozonego z wielu szeregowo polgczonych ukladéow gasza-
cych jest proporcjonalna do liczby ukladéw gaszacych.
Analiza zalezno$ci mocy wytaczalnej wylacznika od
czestotliwo$ci napiecia powrotnego i poréwnanie ze spo-
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Rys. 16. Wytrzymalo$¢ elektryczna pomiedzy stykami wy-
tacznika w funkeji ci$nienia powietrza
1 — wytrzymaloe$é przy 50 c/s
2 — wytrzymato$é izolacji zewnetrznej przy 50 c/s
— wytrzymatosé udarowa

4 — wytrzymaloéé izolacji' zewnetrznej przy udarach

5 — ciSnienie znamionowe wylacznika
tykanymi w sieciach wartosciami czestotliwosci napieé po-
wrotlflycl_l i odp0w1a_1d_aJacych im mocy wylaczalnych wy-
kazuje, ze wytaczniki calkowicie pokrywaja zakres spo-

BN N

Rys. 17. Wylacznik powietrzny na 220 kV, zainstalowany
w stacji Fontenay

tykanth W warunkach ukladéw elektroenergetycznych
?f;St()lt;;WOSCI napiecia powrotnego i mocy wylgczalnej
& 1)), : § :

; Przez zastosowanie oporéw bocznikowych o charakte-
lyvs'ﬁ)'ce nieliniowej, zaleznej od napiecia, uzyskano znaczne

ki)
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obnizenie przepie¢, wystepujacych przy wylaczaniu ma-
tych pradéw indukceyjnych. :

Konstrukecja wylgcznikéw jest tak rozwigzana, ze
w stanie otwartym wytacznika przerwa izolacyjna wypet-
niona jest sprezonym powietrzem. Rys. 16 przedstawia za-
leznos¢ wytrzymalosci elektrycznej przy czestotliwosei
technicznej i udarowej od ciSnienia powietrza. Z wykresu
wynika, ze wytrzymalos¢ wewnetrznej izolacji przekracza
wytrzymalosé .izolacji zewnetrznej poczawszy od 35%0 ci-
$nienia znamionowego.

Wytaczniki nowej konstrukeji (rys. 17) sa bardzo pro-
ste i wygodne w montazu oraz w eksploatacji i pozwalaja
na zastosowanie tréjfazowego lub pofazowego samoczyn-
nego ponownego wiaczania bez przebudowy wytacznika.

Artykut zawiera rowniez wyniki badan zachowania sie
wylacznikéw przy wylgczaniu linii o znacznej pojemnosci
oraz przy samoczynnym ponownym wigczaniu.
BALTENSPERGER P. Przepiecia, powstate przy
wytaczaniu matych pradow indukecyjnych

6

Zjawisko powstawania przepie¢ przy wylaczaniu ma-
tych pradéw indukcyjnych, zwlaszcza przez wylaczniki po-
wietrzne, jest znane od dawna. Autor podaje analize teo-
retyczng przebiegu pradu i napiecia w procesie wylacza-
nia matych pradéw indukcyjnych, na podstawie przepro-
wadzonych badan doswiadczalnych. Rys. 18 podaje oscy-
logram katodowy przebiegéw przy wylaczaniu pradu o na-
tezeniu 25 A przy 20 kV. Na wykresie mozna tatwo roz-
roznic 3 strefy: strefa I, w ktorej wystepuje tuk (na fale
pradowa 50 c/s nalozone sg drgania czestotliwosci 10—
200 kcfs), strefa II, w ktorej wystepuja liczne zgasniecia
tuku i ponowne zaplony, wreszcie strefa III, w ktorej od-
budowuje sie napiecie powrotne. j

Autor tlumaczy przebieg pradu z nalozonymi drgania-
o znacznej czestotliwosei w sposob nastepujacy: cha-

mi
\ U, 9]
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Rys. 19. Schemat ukladur® przy wyfaczaniu ma-
lych pradéw indukecyjnych

rakterystyka Iuku w przyblizeniu da sie
przedstawi¢ w postaci .
(1) U o= b0

Prad tuku w obwodzie jak na rys. 19 okre-

i slony jest przy tym zalozeniu réwnaniem
r—b r—b
ot o
P A = A Age a0t e AL |
g mentde L bde T nlen i)
39 -

4 G
We wzorze tym i, oznacza prad, przeplywajacy przez wy-
lacznik w stanie zamknietym; Ai, Ao, As,  — stale. Ze
wzoru widaé, ze zaleznie od wartoSci b, zmieniajacej sie

- / e
i 7 i) I i i i ,4
il it 4t

18. Oscylogram katodowy wylaczania pradu indukcyjnego o natezeniu 25 A przy 20 kV, 50 c/s
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ze zrmanz; charaktelystykl tuku, wyrazenie 7—b moze
zmieniaé znak i drgania pradu pojemnosciowego moga by¢
badz tlumione, badz wzmacniane. W pewnych momentach
wzmocnienie drgan moze by¢ tak znaczne, ze — jak wy-
nika z oscylogramu — prad moze nawet zmieni¢ znak.
Okreslenie wielkosci przepie¢ powstalych przy wyta-
czaniu matych pradéw indukecyjnych moze by¢ ustalone

dalnych i wylgczaniu transformatoréw w stanie jalowym.
Przepiecia przy wytaczaniu transformatorow sa mniejsze,
poniewaz czes¢ energii pola magnetycznego pokrywa stra-
ty na histereze.

W celu zmniejszenia przepie¢ przy wyltaczaniu malych
pradéw indukcyjnych Brown Boveri stosuje przy srednich
napieciach w wytacznikach powietrznych réwnolegle do
glownej przerwy wytaczajacej iskiernik polaczony w sze-

Yivew / reg z oporem niskoomowym.
A Waa
e T e e S e U
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Rys. 21. Charakterystyka pradowo- i %0 00
napieciowa oporu nieliniowego (resorbit) N
¢ — wytrzymato$é elektryczna Y
Prad
° Rys. 23. Przepiecia przy wiaczaniu
] matych pradéw indukecyjnych
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Rys. 22. WartoSci przepie¢ i pradéw przerywanych
podczas wylaczania matych pradéw indukeyjnych
I — wytacznik bez oporow boecznikowych
II — wylacznik z 4 oporami boczn kowymi
III — wylacznik z 3 oporami bocznikowymi

jedynie na drodze statystycznej, na podstawie dokonanych
pomiaréw. Jezeli wykonaé¢ m pomiaréw przepie¢ Uj, Us,
U, w tych samych warunkach uktadu, to mozna
obliczy¢ warto$¢ $rednig

m T Z U,

n v=1

oraz biad

m) m

e

Jezeli rozktad wartosci Uy jest symetryczny w stosunku
do wartosci Sredniej i zgodny z prawem Gaussa, to moz-
na obliczyé np. przepiecie Uggy, ktorego wartosé zosta-
nie osiggnigta lub przekroczona raz na sto wytaczen, ze
WZOoru 5

Uoyy, = U, + 2,576 s.

Rys. 20 przedstawia rozklad przepie¢, zestawiony dla
wynikow 96 prob. Z rysunku wida¢, ze rozktad jest zbli-
zony do rozkladu prawdopodobienstwa Gaussa.

Dokonane pomiary wykazaly, ze zastosowanie oporow
bocznikowych o charakterystyce nieliniowej (rys. 21)
znacznie obniza warto$ci przepie¢ (rys. 22).

Odrebny rozdziat artykulu poswiecony jest uzasadnie-
niu réznic przy wytaczaniu pragdéw indukcyjnych sinusoi-

I — wylacznik matoolejowy
II — wylacznik sowietrzny z oporami
bocznikowymi

BT — sie¢ niskiego napiecia
MS — silnik synchroniczny
A — pradnica
CP — przesuwnik fazowy
Ampl — uklad wzmacniakowy
OC — oscylograf katodowy
K — odcinek kabla

|

T

Rys. 24. Schemat ukladu kompensacyjnego przy oscylo-
grafowaniu napie¢ powrotnych

W wytacznikach wyzszych napie¢, w ktorych stosowa-
ne jest szeregowe lgczenie komor gaszacych, ograniczenie
przepie¢ jest rowniez mozliwe przez stosowanie oporéow
bocznikowych; autor jest zdania, ze ze wzgledu na sto-
sunkowo (w odniesieniu do liczby komor gaszacych) mniej-
sze wartosci przepie¢ nie zawsze zachodzi potrzeba stoso-
wania urzgdzen ograniczajacych przepiecia przy wylacza-
niu matych pradéw indukcyjnych.

Poréwnujac pod wzgledem zdolnosci wylaczania ma-
lych pradéw przy 20 kV wylaczniki matoolejowe i po-
wietrzne, wyposazone w opory bocznikowe, autor udo-
wadnia, ze wyltgczniki powietrzne nie powoduja wiekszych
przepie¢ niz wytaczniki matoolejowe (rys. 23).

FOURMARIER P. Nowa metoda doswiadczalna
wyznaczania napiecia powrotnego [7]
Nowa metoda doswiadczalna wyznaczania napiecia po-

wrotnego w sieci oparta jest na zasadzie proporcjonalno-

$ci przebiegu nieustalonego napiecia powrotnego do nate-
zenia pradu wylaczanego

Mozna przyjat z wystalczmaca doktadnoscig, ze opor-
no$ei linii, transformatoréw i pradnic sa niezalezne od
natezenia pladu 7Z powyzszego wynika, ze mozna probe
zwarciowa w warunkach do$wiadczalnych zastapi¢ préba
wylaczania pradu o mniejszym natezeniu.

Jezeli zatem przeprowadzimy zamiast préby zwarciowe]
probe wylaczania obcigzenia, ktére wywola zmiane na-
piecia na Wylaczmku np. o 5%, to wahania przebiegu nie-
ustalonego beda sie zamykaly w granicach - 5% napie-
cia przed préba. Na oscylogramie przebieg bedzie w tych
warunkach przedstawiony bardzo niedokladnie, jezeli bo-
wiem napieciu w odpowiada 30 mm wychylenia promienia
oscylografu, to przebieg nieustalony bedzie rzedu 1—2 mm.
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Dlatego metoda ta wymaga zastosowania specjalnego
uktadu kompensacyjnego, pozwalajacego rejestrowaé nie
przebieg napiecia powrotnego, ale réznice pomiedzy prze-
biegiem napigcia powrotnego i przebiegiem podstawowej
fali napiecia.

Zasada ukladu kompensacyjnego jest bardzo prosta.
Schemat ukitadu przedstawiony jest na rys. 24. Napiecie
powrotne podawane jest z dzielnika pojemno$ciowego
przez wzmacniacz na plytki oscylografu katodowego. Jed-
noczes$nie przesuwnik fazowy, zasilany silnikiem synchro-
nicznym z sieci elektromagnetycznie zwigzanej z siecig
wysokiego napiecia, w ktorej przeprowadza sie pomiar,
przez spadek napiecia na pojemnosci dzielnika kompen-
suje podstawowg fale napiecia powrotnego. W ten sposéb
(po odpowiednim nastawieniu przesuwnika tak, aby uzy-
skaé przed przebiegiem nieustalonym wygaszenie wychy-
lenia promienia) uzyskuje sie rejestracje tylko stanu nie-
ustalonego o czestotliwosei drgan wlrasnych uktadu.

Wyniki pomiaréw, dokonanych w sieciach belgijskich,
wykazaly skuteczno$¢ metody, pozwalajacej na ustalenie
przebiegu napiecia powrotnego bez przerywania normal-
nej pracy sieci. Uzyskano nastepujace Srednie wartosci
czestotliwosei napieé powrotnych:

pradnica na 14 MVA i 6,6 KV — 23 000 c/s,

zesp6l pradnica+transformator na 6,6/70 kV — 4000 c/s,

sie¢ na 70 kV — 450 do 900 c/s.

Referat zawiera réwniez zarys teorii obliczania prze-
biegbw napiecia powrotnego oraz rozwazania na temat
przebiegdbw podczas wylaczania jednego z dwu rownolegle
pracujacych toréw.

THOREN B. Proby syntetyczne badania zdol-
nosci wytaczalnej wytacznikdow [8]

Zgodnie z przyjetymi na posiedzeniu Komitetu Wylgcz-
nikow MEKWSE (Lozanna, 1948) okresleniami przez probe
syntetycznag rozumie sie probe, w ktorej wytacznik podda-
ny jest dziataniu pradu o wartosci pradu wytaczeniowego
oraz napiecia o warto$ci napiecia powrotnego, przy czym

{
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Rys. 25. Schemat ideowy uktadu préb syntetycznych
G — obw6d pradowy

V — obw6d napieciowy

B — wylacznik badany

N

napiecie i prad dostarczane sa z odrebnych zrédel. Zasad-
niczy schemat uktadu proby syntetycznej moze byt wiec
przedstawiony jak na rys. 25.

Autor w referacie swoim rozwaza zagadnienie rowno-
wazno$ci prob syntetycznych z prébami bezposrednimi
zdolnoéci wytaczalnej wylacznikéw. Jesli przyjaé oznacze-
nia, przyjete na rysunku, oraz oznaczy¢ wskaznikiem ,,0%
odpowiednie wielkoéei dla uktadu prob bezposrednich,
mozna ustalié nastepujace zaleznosci:

dla obwodu pradowego

e

4 o
(1) L_g T La’
dla obwodu napieciowego
ey = &
dla réwnowaznosci czestotliwosei drgan
L,Cy = LyGCo.

Poniewaz podczas wylaczania napiecie iuku ep ma
wplyw na warto§¢ pradu, zgodnie ze wzorem

di
e = ¢

2 R
2 s

okazuje sie, ze rownanie (1) nie Wystarcza.' Przy.ja}vs{szy,' ze
napiecie tuku jest rowne dla proby bezp_051*e<,in1e] i proby
syntetycznej, mozna stwierdzié, ze musi by¢ zachowany
warunek

(3) = OBl

20 TR e
g 4 / f
e
; i _
E / % ]

W okresie wyltaczania, po zgasnieciu tuku, przerwa wy-
Igcznika posiada pewna przewodno$¢ zmienna w czasie.
Odwrotnosé tej przewodnosci oznaczona jest na rysunku
jako Rj. Napiecie powrotne przedstawi¢ mozna wzorem

e = €y (1 — e—at cos Bi),
O0—= ——1——, IG = ,/(4, ‘1,,*)- S
2 RbCu \ Lucu

Z powyzszych wzorow wynika, ze dla uzyskania row-
nowaznego przebiegu napiecia powrotnego musi by¢ za-
chowany warunek:

) Cy= Cp Ly= L,.

Wzory (3) i (4) wykazuja, ze juz z punktu widzenia teo-
retycznego jest niemozliwe uzyskanie zupelnej réwnowaz-
nos$ci ukladu syntetycznego z uktadem bezpos$rednim, je-
zeli moc uktadu jest mniejsza od mocy wytaczeniowe]
podczas proby.

Po udowodnieniu tego zasadniczego twierdzenia autor
przechodzi do analizy warunkow, przy ktoérych zachowa-
niu moze by¢ przyjeta przyblizona rownowazno$¢ obu
metod.

W obwodzie pradowym o obnizonym napieciu przebieg
pradu w luku roézni sie od przebiegu podczas zwarcia

5 /
nzq/J

: /11|
oo 0.05 Q.10

050
m

Rys. 26. Zalezno$¢ g i & od wzglednego napiecia tuku m

i wczesniej przechodzi przez zero. Autor wprowadza jako
parametry: 8 — kat elektryczny wecze$niejszego przejscia

pradu przez zero oraz q — stosunek energii wydzielonej
w luku podczas proby syntetycznej do energii, wydzielo-
w

nej w rzeczywistych warunkach zwarcia, — =1 — q.
o

Prad pilynacy przez wytacznik mozna obliczyC ze wzoru
(2), jezeli znany jest przebieg napiecia tuku w funkecji
czasu. Wyniki badan wykazaty, ze dla wylacznikow po-
wietrznych i niektérych typéw wylacznikéw olejowych
z komorami gaszgcymi wartos¢ napiecia luku jest stata:

ep = Mm - eg,
natomiast dla niektérych typow wytacznikéw olejowych
z komorami gaszacymi napiecie fuku wzrasta liniowo:
ep = k- wt- €.
W wylacznikach olejowych bez urzadzen gaszacych napie-
cie tuku wzrasta szybciej.

Wartosci m dla wytacznikow powietrznych wynoszg od
0,016 do 0,07, wartosci k dla wytgcznikow olejowych z ko-
morami gaszacymi sa rzedu 0,03. Rys. 26 i 27 przedstawiajg
przebieg zalezno$ci g i & od warto$ci m, wzglednie k dla
réznych czasow trwania (n okresow).

Tabl. I podaje zestawienie zmniejszenia energii wy-
dzielonej w tuku oraz przesuniecia w czasie przejscia prg-
du przez zero dla przypadkow, w ktérych moc stacji zwar-
ciowej wynosi 100%, 50%0, 331/3%0 i 20°/0 mocy wylaczenio-
wej. Z tablicy widaé, ze np. dla wylacznik6w powietrz-
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nych na 10 kV dla m = 0,07 przy mocy 1000 MVA podczas
proby przy pelnej mocy stacji energia tuku mniejsza jest
0 16,5 % od teoretycznej wartoSci dla przebiegu sinusoi-
dalnego, a przy mocy stacji zwarciowej rzedu 500 MVA

W Bl e |
Z -1 i
g r : U /
ot V) //
V420
)
m / 7 /f/
7 // |
5
// R
i
i i il
Qor - 0.05 one 3 0 50
Rys. 27. Zalezno$¢é q i & od wzglednego wzrostu napiecia

tuku k

przy probie 1000 MVA energia tuku zmniejsza sie o 30%o
w stosunku do wartosci teoretycznej. Roznice energii
mozna w pewnym zakresie pokry¢ przez odpowiednie po-
wiekszenie natezenia pradu.

Interesujaca jest opinia autora o.celowosci stosowania

zrodia pradowego w ukltadzie syntetycznym jest proble-
matyczna.

Z kolei referat omawia podstawowe typy obwodow na-
pieciowych ukladu syntetycznego: obwod zasilany z trans-
formatora podwyzszajacego oraz obwod z generatorem
udarowym. Autor uwaza, ze najlepszym rozwigzaniem
uktadu syntetycznego jest uktad pradnicy wirujacej z ge-
neratorem udarowym, potgczonym z obwodem drgajacym.

STRICKLER H. R. Rozkt'ad napiecia w wy-
tacznikach odwoéch uktadach gaszagcych [9]

W wylacznikach najwyzszych napie¢ stosuje sie czesto
uklad dwoch kolumn wyltaczajacych. W takim uktadzie
(rys. 28) sa trzy mozliwe alternatywy doprowadzen; ze
wzgledu na symetrie tylko rozwiazanie na rys. 28c jest
wiasciwe.

Referat zawiera analize zagadnienia rozktadu napiecia
na poszczegbdlne kolumny, sposobéw wyrdwnania asyme-
trii rozktadu oraz zajmuje sie sprawa wspoipracy kolumn
W procesie wytaczania i wilaczania.

Jak wynika ze szczegotowych rozwazan, bez zastoso-
wania urzadzen wyrownywajacych w wylaczniku mato-
olejowym na 400 kV okoto 73% napiecia przypada na ko-
lumne od strony napiecia zasilania i okolo 27° na ko-
lumne od strony odbiorcy. Dla poprawienia rozkladu sto-
suje sie ekrany pojemnosciowe oraz opory bocznikujgce
wysokoomowe (okolo 8 megomoéw na przerwe). Srodki te
pozwalajg na poprawienie rozktadu napiecia.

TER HORST TH. CzestotliwosSci
snych sieci

drgan wta-
napowietrznych na 50 i 110 kV
w Holandii [10]

Referat stanowi uzupelnienie pracy z 1948 r., w ktorej
autor podat wyniki obliczen i pomiarow czestotliwosci na-
piecia powrotnego w sieci przesytowej na 150 kV w Ho-
landii. Referat niniejszy zawieta wyniki pomiaréw prze-
prowadzonych w sieci napowietrznej na 50 kV i 110 kV.
Zaleznosc¢ czestotliwosei drgan od wartoSci mocy zwarcio-
wej ustalona na podstawie pomiaréw w sieci na 50 kV
zestawiona jest na rys. 29. Wyniki obliczen dla sieci na
110 kV nie zostaly jeszcze sprawdzone przez pomiary.
Z, wykresu na rys. 29 wida¢, ze charakter zaleznoSci cze-

uktadu drgajacego LC jako zrédia energii w obwodzie stotliwosci od mocy zwarciowej, znany z prac 1946—1948,
pradowym uktadu syntetycznego. Rozwazajac ukiady, zostal potwierdzony.
Tablica I. Zmniejszenie energii wydzielonej w luku oraz kat weczeéniejszego przejécia pradu przez zero przy prébach
syntetycznych
Nupiacie . Wogledne Stosunek mocy stacji zw;lrciowej do mocy wylgczalnej podczas pl"éby
znamionowe | wylaczalna | napigcie luku 1 = 1 0
2 3 5
KV MVA I Imax amax Imax Omax Imax Ormax Imax s
(94 (Oelektr.) €5 (Oelektr,) 5 (Velektr.) ©5) (%elektr.)
Wylaczniki powietrzne o wydmuchu osiowym
m
10 400 0,055 13,0~ 9,2 245 1755 35 22,5 52 40
1000 0,07 16,5 11,5 30 22,0 42 39 62 50
20 400 0,03 72 5i3 14,0 10,0 20,5 14,5 39 23,0
1000 0,04 9,0 6,3 18,3 13,0 26,5 19,0 40 30,0
2000 0,07 16,5 11,5 30,0 22,0 42 3 62 50
30 600 0,02 4.8 3,6 915 6,8 14,0 10,0 20 16,0
60 800 0,02 4.8 3,6 955 6,8 14,0 10,0 2245 16,0
1600 0,025 6,0 45 11,9 8,5 72 1251 27,5 19,5
120 2000 0,02 4,8 3,6 9.5 6,8 14,0 10,0 225 16,0
200 3000 0,016 3,9 2.9 7,6 5,5 115 8,2 18,3 13,0
5000 0,016 349 2.9 7,6 555 11,5 8,2 18,3 13,0
350 8000 0,02 4,8 3,6 9,5 6,8 14,0 10,0 2055 16,0
Wylaczniki olejowe z komorami gaszacymi
k
10 400 0,03 17,2 14,8 34 29,5 — — — —
"
30 600 0,03 052 5,3 14,0 10,0 20,5 14,5 32 23,0
60 1000 0,025 6,0 4,5 11,9 8,5 17,2 1251 2755 19,5
120 1600 0,02 4,8 3,6 9,5 6,8 14,0 10,0 D255 16,0

opracowane przez Trautweilera i Someda, autor dochodzi
do wniosku, ze w ukladach tych wystepuje stosunkowo
znaczne tlumienie; z poréwnania kosztow okazuje sie, ze
uktad drgajacy jest niewiele tanszy od ukladu pradnico-
wego, dostarczajacego te samag moc zwarciowa; autor jest
zdania, ze celowo$¢ zastosowania ukladu drgajacego jako

SATCHE P., GROSSE V. Metoda wykreslna obli-
czania napie¢ powrotnych i przepiec¢ 1a-
czeniowych [11] .
Metoda jest oparta na ujeciu przebiegow nieustalonyc
jako wyniku naktadania sie i odbijania fal napieciowych
(pradowych). Zasade metody autorzy. zaczerpneli z pracy
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L. Bergerona*) i rozwineli ja w zastosowaniu do analizy
napie¢ powrotnych. Metoda wykreSlna jest prosta i umo-
zliwia w szybki sposéb — nie dajacy okazji do popetniania
omylek — Wwyznaczanie przebiegdw napieé powrotnych.
obwodow zawie-

Szczegolnie nadaje sie do rozwigzywania
17}

wych, stosowanych z reguly przy napieciach powyzej
60 kV, odpowiedni rozklad napie¢ uzyskuje sie przez za-
stosowanie oporéw lub pojemnosci bocznikowych. Wazne
jest, aby rozktad napie¢ byt zachowany nie tylko w stanie
ustalonym, ale i dla stanéw nieustalonych podczas wyig-
czania, gdy wystepuje zmieniajgca sie¢ w czasie
przewodnos$¢ przerwy tukowej, zalezna od stro-
mosci napiecia powrotnego i wielkosci pradu wy-
taczanego. Dlatego bardzo waznym warunkiem
jest zapewnienie jednoczesnosSci dziatania szere-
gowo polaczonych urzadzen gaszacych.

Autor omawia wyniki badan wytgcznika po-
wietrznego na 250 kV. Badania te obejmowaty
proby wylaczania matych pradéw indukeyjnych,
pradow pojemnosciowych, proby samoczynnego

ponownego wiaczania oraz dzialanie przy napie-
ciach wyzszych od znamionowych. f.gczenie przy
napieciach wyzszych od znamionowych moze wy-
stapi¢ przy blednym lgczeniu sieci niezsynchro-
nizowanych. Po wylaczeniu wylacznik poddany

Rys. 28. Mozliwe teoretycznie uktady dwukolumnowego wytacznika

i schematy zastepcze ukladow

rajagcych <lementy o charakterystyce nieliniowej. Auto-
rzy dla przykladu podaja wykre§lne rozwiazania przebie-
gu napiecia dla przypadku obliczonego teoretycznie przez
Hammarlunda w jego pracy*#).

zostaje dziataniu napiecia powrotnego, zaleznego
od wartosci napie¢ obu sieci oraz wzajemnego
przesuniecia fazowego, i w najniekorzystniej-
szym przypadku moze by¢ poddany dziataniu
napiecia powrotnego o podwoéjnej wartosci (przy przeciw-
stawnosci faz). Wyniki badan zdolnosci wyigczalne] przy
podwyzszonym napieciu wykazaly, ze wartos¢ pradu wy-
taczalnego zalezy od czestotliwos$ci drgan wiasnych sie-
ci fo. Zaleznos¢ ta podana jest na rys. 30.
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Rys. 29. Zalezno$¢ stromosci napiecia powrotnego (czestotliwo$ci) od mocy zwarciowej dla sieci holenderskich na 50 KV

PREM — pierwsza faza wylaczajaca
DERN — pozostate fazy wylaczajace

PEROLINI M. Wytgczniki dla linii przesyto-
wych najwyzszych napieé [12]

W ciggu ostatnich lat wymagania eksploatacji w sto-
sunku do nowych konstrukecji wylgcznikow najwyzszych
napie¢ sprowadzaja sie do zadan powiekszenia zdolnosci
wyltaczalnej, zmniejszenia czasu wylaczania, znizenia
przepie¢ tgczeniowych, zdolnosci do pracy w ukiadzie
szybkiego samoczynnego ponownego wiaczania oraz zwiag-
zanej z tym zdolnosci wtaczania przy opozycji faz. Autor
rozwaza wplyw tych wymagan na nowoczesne rozwigza-
nia konstrukcyjne, a w szczegdlnosci na rozwigzanie wy-
tacznikéw powietrznych. W wytacznikach wieloprzerwo-

*) Ze wzgledu na specjalny charakter metody oraz brak
miejsca nie mozna tu omawia¢ zasad metody. Odsylamy zain-
teresowanych do referatu lub do oryginalnej pracy L. Bergero-
na: Du coup de béler en hydraulique au coup de foudre en
€lectricité, 1950, Dunod, Paris.

%) H a m m a r 1l un d Transient recovery voltages sub-
sequent to short circuit interruption, 1946, Stockholm.

. pierwsza faza wylgczajaca
x pozostale fazy wylgczajace

HIDDE NIJLAND H. A. Przyczynek do kon-
strukcji okapturzonych wytacznikéw wy-
sokiego napiecia [13]

Zagadnienie budowy okapturzonej aparatury rozdziel-
czej wysokiego napiecia staje sie coraz bardziej aktualne.
Jako przykiad oszezednosci kubatury referat podaje po-
réwnawcze dahe pewnego ukiadu rozdzielni na napiecie
150 kV w wykonaniu wnetrzowym zwyklym i w wykona-
niu okapturzonym: w wykonaniu wnetrzowym Zwyklym
kubatura rozdzielni wynosi 16 065 m?, w wykonaniu okap-
turzonym zaledwie 2079 m3. Firma holenderska ,,Coqg‘
opracowata konstrukcje okapturzona dla rozdzielni o na-
pieciu 150 kV. Referat zawiera opis konstrukeji okaptu-
rzonego wytacznika na 150 kV. Przekroje konstrukeji po-
dane sa na rys. 31. Wytacznik sktada sie z trzech okaptu-
rzonych kolumn w ukladzie pionowym. Pomiedzy statymi
zaciskami 1 i 2 porusza sie element 3, napedzany draz-
kiem napedowym 3’ poprzez element izolacyjny 3. Uklad
stykowy umieszczony jest w rurach izolacyjnych 4 i 5; ca-
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to$¢ umieszczona jest w rurze metalowej 7 i ma' izolowane
koncentrycznie okapturzone doprowadzenia 14 i 15. Prze-
strzen pomiedzy cylindrami izolacyjnymi i okapturzeniem
wypelniona jest materiatem izolacyjnym (olej, gaz pod ci-
Snieniem).

2‘Fo

Fo/a fo

fo/u,

Badania te byly podjete w celu ustalenia najmniejszych
czasOw przerwy beznapieciowe]j przy samoczynnym wig-
czaniu wytacznikow bardzo szybkich.

Proby wykonywano w sieci w nastepujacy sposob:
przed probag lancuch izolatoréw wiszacych byt zwierany
przy pomocy cienkiego drucika, po-
czem uklad wlaczano na napiecie

av

\

22 kV. Przepaleuie drucika powodo-

\

walo powstanie tuku mna lancuchu
izolatoréw. Nastepnie uklad wyla-

\

A

czano spod napiecia i po okreslonym
czasie wilgczano ponownie na napie-

\\

cie 230 kV. W uktadzie stosowano

\

/
v

dwa typy wytacznikéw odcinajgcych

2 fo tuk od zasilania — typ wyposazony

15U

w opory bocznikowe i typ bez opo-
r6w bocznikowych dla okreSlenia

N

/

wplywu pradu resztkowego potuko-

To

Napigcie pracy wylgcznika

wego na czas dejonizacji.
Wyniki badan przedstawiaja wy-

f°/2 kresy na rys. 32 i 33. Na rys. 32

V)

przedstawiona jest zalezno$¢ czasu
dejonizacji w funkcji natezenia pra-

f0/5

Prad wylaczalny

Rys. 30. Zalezno$¢ pradu wylaczalnego od napigcia
powietrznych

U — napiecie znam.onowe wylacznika

BOISSEAU A. C., WYMAN B. W.,, SKEATS W. F. Czas

dejonizacji tuku na tancuchu izolatoré’v\,/

jako czynnik uzalezniajacy skuteczno$c

samoczynnego ponownego wiaczania szyb-
kiego [14]

Referat zawiera wyniki badan do$wiadczalnych nad
czasem de]omzacu luku na tancuchu izolatorow przy na-
pieciach 69, 138 i 230 kV i pradach w granicach do 25 000 A.

du zwarciowego dla réznych napieé.
Z wykresu wida¢, ze przy napieciu
230 kV czas dejonizacji wzrasta ze
wzrostem natezenia pradu, przy na-
pieciu 69 kV czas dejenizacji lekko
maleje ze wzrostem natezenia pradu
zwarciowego, przy napieciu za$§ 138 kV w duzym zakre-
sie pradow czas dejonizacji jest niezalezny od pradu.
Z wykresu wynika dalej wniosek, ze w wiekszo$ci przy-
padkéw praktycznych mozna stosowaé przy samoczyn-
nym ponownym wigczaniu czas przerwv peznaplecio sej
nizszy od 1/3 sekundy, tj. wartos$ci ustalonej przez prze-
pisy amerykanskie, \

Rys. 33 przedstawia wplyw czasu trwania tuku na czas
dejonizacji. Wplyw ten jest bardzo nieznacznv. Ovory
bocznikowe nie powiekszajg czasu dejonizacji
tuku przy napieciu 69 KV i przy wyzszych na-
pieciach i krotkich odecinkach linii, Natomiast
przy napieciach wyzszych i diuzszych odcin-
kach linii daje sie zauwazyC wplyw oporow
bocznikowych, ktére przedtuzaja czas dejoni-
zacji.

dla wytacznikow

=

OZNACZENTIA
1 — g6rny styk staly wylgcz-
nika
2 — dolny styk staly wylgcz-
nika

3 — styk ruchomy wytacznika
3’ — izolator styku ruchomego

3” — drazek mnapedzajacy styku

L ruchomego
4 — tuleja izolacyjna wewnetrz-

na dolna
5 — tuleja izolacyjna wewnetrz-

na gorna

6 — pokrywa

b 4T

==

el 7 — obudowa metalowa
_(AAA R D :
W 8 — tuleja izolacyjna zewnetrz-
na dolna
v 9, 10 — tuleja izolacyjna zewnetrz-
na gorna
11,12 — styk poSredniczacy czeSci
(:)____ czynnej wylacznika
13 — przestrzen pomiedzy czeScig
4 czynng wyltacznika i obudo-
wa, wypelmiona ciek'ym
lub gazowym materiatem
LA E@ i@\ izolacyjnym
! 14, 15 — doprowadzenia do stykow
@ wylacznika
16,17 —styki sprezynujace

3

Rys. 31. Przekroj wytacznika okapturzonego

na 150 kV
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KURTH F. Metoda bezposredniego pomiaru
napiecia powrotnego w sieci bez przerwy
pracy [15]

Referat zawiera opis badania napie¢ powrotnych oraz
analize wynik6w badan, dokonanych wedlug metody opi-
sanej przez autora w referacie nr 139 na MKWSE 1948 r.
Metoda, pozwalajaca na dokonanje pomiaréw bez wyla-
czania sieci, oparta jest na zasadzie rejestracji zmian na-
piecia przy wiaczeniu i wylgczeniu obcigzenia indukcyj-
nego. Dla sprawdzenia metody dokonano pomiaréw w sie-
ci na 6,3 kV, zasilanej z dwoch transformatoréw o mocy
2 i 3 MVA. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty
calkowita stosowalno$¢ metody w zakresie napie¢ do 20 kV.
Przy wyzszych napieciach pewna trudno$é stanowi ko-
niecznos$¢ uzycia dodatkowego transformatora, umozliwia-
jacego przytaczenie diawika regulacyjnego do sieci.
LABORDE M., BARON Y. Rozwo6j badan wytacz-
niko6w wysokiego napigcia we Francji [16]

Stacje zwarciowe francuskie w uktadach préb baznn-
srednich nie pokrywaja wymaganych przez eksploatacje
wartosci mocy wytaczalnych wyigcznikow. Fake iten spo-
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Rys. 32. Zaleznosé czasu dejonizacji od natezenia pradu
zwarciowego dla réznych napiec

wodowatl we Francji wielki rozwdéj metod zastepczych —
badan cze$ciowych oraz prob syntetycznych. Poniewaz
jednak proby te nie daja zupelnej gwarancji zachowania
sie wylacznika w warunkach sieciowych, czego dowodem
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Rys. 33. Zalezno$¢ czasu dejonizacji od czasu trwania pra-
du zwarciowego o wartosci 8 KA przy 230 kV

o — skuteczne wilaczenie ponowne
x — ponowny zapion luku

jest niezatwierdzenie zadnej metody syntetycznej przez
Przepisy krajowe i zagraniczne, konstruktorzy francuscy
zdecydowali sie na jedyne rozwigzanie mozliwe — na do-
konywanie prob bezposrednio w sieciach. Préby sieciowe
we Francji, zapoczatkowane przez Fallou w 1934 roku,
daly w ciagu 15 lat bardzo powazne wyniki, pozwalajace
na osiggniecie znacznego postepu w dziedzinie konstruk-
cji wylacznikéw wysokiego napiecia.

Proby zwarciowe w sieciach obarczone sg. bardzo po-
waznymi wadami i zwigzane sg ze znacznymi trudnoscia-
mi. Dla préby zwarciowej trzeba umyS$lnie wytworzy(:z
zZwarcie w sieci, co oczywiScie naraza cala aparature i siec¢
na skutki zwarcia; przys$piesza to zuzycie aparatury i mo-
ze doprowadzi¢é do wtérnych zaktécen. Zestawienie uktadu
1 wykonanie pomiaréw w istniejacej podstacji jest zazwy-

czaj bardzo uciazliwe ze wzgledu na ograniczenie miejsca
i trudnosci zainstalowania odpowiednich przyrzadéw po-
miarowych. Préba zwarciowa wylacznika zainstalowanego
W miejscu jego normalnej pracy jest poza tym ryzykow-
na ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzeh znajdujacej sie
w poblizu aparatury oraz uszkodzen ukladéw sterowni-
czych i sygnalizacyjnych. Wreszcie préby na pracujacej
podstacji bardzo powaznie utrudniaja prowadzenie ruchu
tej podstacji, poniewaz praktycznie uniemozliwiaja prace
personelowi eksploatacyjnemu.

Z tych wszystkich wzgledow wynikla koniecznogé
stworzenia stalej stacji sieciowej do prob zwarciowych.
Stacja taka powinna by¢ na stale wyposazona w odpo-
wiednig aparature pomiarows i powinna zapewniaé¢ pelne
bezpieczenstwo pracy.

Program opracowany przez Electricité de France prze-
widywal w zwigzku z powyzszym:

a) realizacje stalej sieciowej stacji zwarciowej,

b) realizacje przewoznego uktadu pomiarowego, umo-
zliwiajacego dokonywanie préb na stacjach rozdzielezych.

Stacje sieciowa zwarciowa w Fontenay pod Paryzem
uruchomiono w koncu 1949 roku. Zajmuje ona teren okoto
13 ha i obejmuje normalng stacje sprzegowa dla sieci
przesylowej na 220 kV, sieciowa stacje zwarciowa, stacje
prob kablowych na 220 kV, laboratorium najwyzszych na-
pie¢ oraz pomocnicze stacje préb, wyposazone m. in.
w odcinki linii do§wiadczalnych.

Schemat zasilania stacji i uktad stacji sieciowej przed-
stawiono na rys. 34. Stacja jest zasilana z dwutorowej
linii na 220 kV Chaigny — Issy-les-Moulineaux. Uklad
podwojnych szyn zbiorczych stacji sieciowej potaczony jest
z linig zasilajaca dwoma torami; polgczenie to wyposa-
zone jest w wytgczniki bezpieczenstwa w uktadzie H, od-
tgczniki, przekladniki pradowe i napieciowe.

Stacja prob sieciowych posiada trzy stanowiska pro-
biercze, zasilane z podwojnego ukladu szyn zbiorczych.
Rownolegle do tych ciggéw szyn umieszczony jest trzeci
cigg szyn, przewidziany na przypadek pracy stacji przy
innym napieciu, tj. kiedy zachodzi potrzeba umieszczenia
transformatora. Ten cigg szyn polgczony jest rowniez z la-
boratorium najwyzszych napie¢ w celu umozliwienia roz-
maitych préb kombinacyjnych. Kazde stanowisko probier-
cze wyposazone jest w urzadzenia transportowe, Scieki
olejowe oraz $cianki ochronne przeciwwybuchowe i prze-
ciwpozarowe. Do przygotowywania wytgcznikéw do prob
stuzy specjalny budynek przygotowawczy, zawierajacy
hale montazowa o wymiarach 10,5X14,7X9,5 (wysoko$ci)
metrow, umozliwiajaca montaz wylacznikéw na 400 kV.
W stacji przewidziane jest miejsce na umieszczenie ma-
szyn wirujacych.

Budynek obserwacyjny usytuowany jest w odlegtosci
okolo 40 m od stanowisk probierczych. Na parterze znaj-
duje sie sterownia préb i dwie sale oscylografowe w ciem-
niarni. Na pietrze przewidziano pomieszczenie obserwa-
cyjne oraz lokale pomocnicze.

Dla umozliwienia zdje¢ foto- i kinematograficznych
umieszczono male bunkry w odlegltosci okoto 15 m od sta-
nowisk probierczych.

Stacja umozliwia wykonywanie préb zwarciowych
o mocy symetrycznej do 2800 MVA na szynach 220-kilo-
woltowych przy czestotliwosci napiecia powrotnego 600 c/s:
Przewidziana na 1952 rok moc zwarciowa wyniesie
3900 MVA dzieki wybudowaniu nowego potgczenia 220-ki-
lowoltowego pomiedzy dwiema pobliskimi stacjami.

Przy napieciu 150 kV mozliwe jest wykonywanie préb
w ukladzie jednofazowym przy mocy rzedu 2500 MVA.
Przy napieciu 60 kKV moc stacji wynosi okoto 1500 MVA.
Jako wylaczniki bezpieczenstwa przewidziano wytaczniki
powietrzne na 230 kV, 5000 MVA (rys. 35). Pomiar napie-
cia dokonywany jest przy uzyciu dzielnikoéw pojemnoscio-
wych. Pomiar pradu w przypadku ukladu faza-ziemia —
bocznikami, w przypadku zwar¢ miedzyfazowych — spe-
cjalnymi przekladnikami. Sterowanie préb odbywa sie
przy pomocy impulsatora napedzanego silnikiem asyn-
chronicznym.

Przewidziano bardzo bogate wyposazenie oscylograficz-
ne stacji: oscylograf katodowy 15-promieniowy, oscylograf
katodowy czteropromieniowy oraz dwupromieniowy
z zimng katoda. Podobne wyposazenie oscylograficzne
zmontowane jest na specjalnych przyczepach samochodo-
wych i tworzy przewozne wyposazenie dla préb siecio-
wych.
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W wyniku pierwszego roku eksploatacji sieciowej sta-
cji zwarciowej w Fontenay mozna stwierdzi¢:

a) przeprowadzone proby nie wywolaty zadnych uszko-
dzen w sieci, nie zaobserwowano rowniez rozpadniecia sie
wspoélpracy sieci;

Do stacji Harcourt
(Issy-les-Moulineaux)
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b) préby zwarciowe nie stanowily powaznego obciaze-
nia dla maszyn wirujacych, poniewaz przy najwiekszych
mocach zwarciowych rzedu 2300 MVA czes¢ mocy byta
dostarczona z Masywu Centralnego, a pozostala musiata
by¢ dostarczona z sieci paryskiej, w ktérej moc wirujaca
wynosi okoto 1000 MVA;

¢) terminy prob wymagaja uzgodnienia z eksploatacja
sieci, co nie stanowi jednak zasadniczego utrudnienia
w prowadzeniu badan.

Referat zawiera bogate zestawienie literatury, doty-
czacej prob zwarciowych wylacznikow (32 pozycje biblio-
graficzne).

CHAMBRILLON M. Préby posSrednie wytacz-
nikéw powietrznych i wylacznikoéw ole-
jowych.z komorami gaszacymi [17]

Merlin-Gérin prowadzi od szeregu lat badania zdolno-

Sci wylaczalnej wylacznikéw metoda syntetyczng. Zasada

Rozdzielnia na 22 RV
stacji prob

Rys. 35. Wyltacznik powietrzny typu DCVE na 220 kV

metody polega na zastosowaniu w obwodzie napieciowym
transformatora podwyzszajacego, zasilanego z generatora
pradowego. Schemat uktadu przedstawiony jest na rys. 36.

Generator zwarciowy G zabezpieczony wylgcznikiem D
zasila obwod pradowy, wyposazony w uktad ditawikow re-
gulacyjnych X. W obwodzie oprocz wyltacznika badanego
DE znajduje sie specjalny wylacznik DR o mocy wylta-

o1

N\

N S - -
- 70 -

Rys. 34. Schematyczny uktad
N sieciowe] stacji zwarciowej
; w Fontenay

OZNACZENIA

B-1, B-2 — szyny zbiorcze
L-1, L-2 — linie na 220 KV
.Z — wylaezniki zabezpiecza~
jace
— wytaezniki manewrowe

/ N1 NNE 1 6b
.\4 i"/’" > — pola pro
¢

Stacja wielkich
mocy Fontenay

czalnej co najmniej réwnej mocy wytgczalnej wytaczni-
ka DE. Wylacznik ten po pojawieniu sie pomiedzy elektro-
dami a i ¢ odpowiedniej wartosci napiecia przez ponowny
zapton tuku umozliwia zamkniecie obwodu pradowego.

Pn kazdvm przeiSciu pradu przez zero wylacznik DE
zostaje poddany dzialaniu napiecia goérnego uzwojenia
transcormatora T'. Jezeli wzrost wytrzy-
malosci elektrycznej jest niewystarcza-
jacy, nastepuje zaplton tuku w wylacz-
niku DE, co z kolei wywoluje — przez
pojawienie sie napiecia na elektrodach
pomocniczych a-¢ — zaplon tuku w DR.

Metodzie tej mozna postawi¢ dwa
glowne zarzuty:

1) energia tuku nie jest rownowazna
w proébie bezposredniej i w probie syn-
tetycznej, ‘

2) opornos¢ R ma wplyw na zanika-
nie pradu w poblizu zera oraz na ksztait
napiecia powrotnego. Sl

Referat omawia szczegéltowo oba za-
rzuty i doprowadza do nastepujacych
wnioskOw: ‘

1) réznice przebiegu pradu w poblizu
zera przy probie bezposredniej i posred-
niej, wywolang przerwa bezpradows
mozna pomingc;

2) energia tuku wydzielana w ciggu
jednego poélokresu nie ma wplywu na
przebiegi w nastepnym polokresie, po- |
niewaz proces dejonizacji Wylacznikéw!
powietrznych i matoolejowych przebiega |
bardzo szybko; !

3) oporno$¢ R musi by¢é dobrana.
w taki sposob, zeby nie wplywala prak-
tycznie na przebiegi w poblizu zera, tznl-t
musi by¢é odpowiednio wielka; opornos¢ R musi tez byt
dobrana w taki sposéb, zeby nie wplywala na przebied
napiecia powrotnego, tzn. musi byé odpowiednio maiaj
nalezy wiec dobraé odpowiednia warto$¢é posrednig; z do-
Swiadczen wynika, ze dobre wyniki uzyskano przy R
w granicach 10—30 tysiecy omow. i

Jako ostateczny wniosek autor wysuwa twierdzenie
ze omawiana metoda syntetyczna daje dobre wyniki w od-|
niesieniu do badan wytaczniké6w powietrznych i olejowyCh;,
z urzadzeniami gaszacymi, nie daje natomiast zadowala
jacych wynikéw przy probach wylgcznikow olejowyCh'f
w ktérych wystepuje znaczna przewodnos$¢ polukowa.
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KURTH F. Sprawozdanie z dziatalnoéci Ko~
mitetu Wytacznikéw MKWSE [18]

W okresie sprawozdaweczym Komitet na dwu posiedze-
niach dyskutowatl cztery zasadnicze tematy: a) napieé po-
wrotnych, b) czestotliwosci wlasnych w stacjach zwarcio-
wych, ¢) samoczynnego ponownego wigczania, d) préb po-

Rys. 36. Schemat uktadu syn- 2
tetycznego
7
P )
byc| -
OR 4 O

S

$rednich. Do referatu dolgczono uzupelnienie zestawienia
literatury dotyczacej prob posrednich, opracowane przez
BE. Vogelsangera.
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racjonalizatorskiego w prze-
elektrycznych®)
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: Tresé. Przebieg rozwoju ruchu racjonalizatorskiego od jego powstania do chwili obecnej. Ocena warto$ei ruchu racjo-
pallz’ator‘skl_ego dla przemystu maszyn elektrycznych i charakterystyka jego osiagnieé. Opisy ciekawszych i wazniejszych pro-
jektow racjonalizatorskich, ktére zrealizowano w zaktadach pracy. Przeglad i ocena wazniejszych zagadnien i akeji racjona-

lizatorskich. Niektére wytyczne na najblizsza przyszto$é.
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TOPCKUX NPOEKTOB YrKe OCYILECTBJICHHBIX B IIPOMBIIIIEHHBIX OPEANPUATUAX.

JupeKTHEBI Ha Giunkaiiinee Gym7ie.:.

Development of the rationalisat’on drive in the electrical machinery industry.

drive since its inception up to the present time,
characteristics of its achievements.
in work establishments,
ves for the jmmediate future,

1. Wstep.

Budowa zrebéw ustroju socjalistycznego w Polsce Lu-
dowej, przekazanie na wilasno$é ludowi pracujacemu fa-
bryk i ziemi oraz powotanie do rzadzenia nimi wyzwolo-
nej z pod wyzysku kapitalu klasy robotniczej zrodzity
nowe nie spotykane dotychczas w Polsce formy twor-
czosci mas pracujacych, jak oddolny, samorzutny ruch
racjonalizatorski, przodownictwo pracy i wspotzawodni-
ctwo najlepszych pracownikéw i zespolow.

Coraz bardziej uwypukla sie wielkie znaczenie i do-
niosta rola ruchu racjonalizatorskiego w ksztattowaniu
zycia i pracy naszych zakladéw przemystowych. Coraz
wyrazniej dostrzega sie przy$pieszanie, i ulatwianie wy-
konywania planéw produkcyjnych przez poszczegblne
zaklady dzieki projektom racjonalizatorskim, dzieki po-
mystom naszych racjonalizatoréw i osiggnieciom robot-
niczo-inzynierskich brygad racjonalizatorskich.

Juz dla kazdego jasne staje sie znaczenie polityczno-
spoteczne ruchu racjonalizatorskiego jako szkoly nowych
kadr $wiadomych swojej spoteczno-politycznej roli i te-
chnicznie wyszkolonych $miatych gospodarzy socjalist
tycznego przemystu narodowego, ktérzy umieja walczy&;
z wilasnej inicjatywy i swoja ofiarna praca wzbogacac
Wspolng ogo6lnonarodowa wiasnose.

%) Por. artykut tegoz autora w PE, 1952, z. 10, str. 410 _pod .tyt‘
Sposoby podnoszenia wartosci technicznej ruchu racjonaliza-
torskiego, — (Przyp. red.).

OG630p M OmeHKAa BAKHEHIIMX NPCOEM M pPalMOHAIM3ATOPCKMX KaMITAHMIL.

The course pursued by the rationalisation

Value of the rat onalisation ‘drive to the electrical machinery industry, and
Description of the more interesting and more important rationalisation schemes adopted
Review and valuation of the more important rationalisation problems and activities.

Certain directi-

Roéwniez wielki wktad ruchu racjonalizatorskiego w
rozwigzywaniu trudnych zagadnien produkcyijnych i tech-
nicznych oraz jego udzial w obnizce wlasnych kosztow
produkeji — dzieki zaoszczedzeniu pracy fizycznej i ma-
szynowej, jak roéwniez surowcéw podstawowych i po-
mocniczych — nie wymaga juz dzi$§ specjalnego wyjasnia-
nia. Nie bez podstawy prz,jmuje sie stopien rozwoju
ruchu racjonalizatorskiego za wykladnik opanowania po-
stegpu technicznego, nowej przodujgcej techniki.

Jak w innych gateziach gospodarki narodowej, tak
i w przemysle maszyn elektrycznych ruch racjonaliza-
torski w duzym stopniu zadecydowal! o postepie tech-
nicznym, o obnizeniu kosztow wiasnych produkeji i o
przyspieszeniu wykonywania planéw produkcyjnych. Oto
dlaczego wazne jest zapoznanie sie chociazby w najogdl-
niejszym zarysie z przebiegiem rozwoju tego ruchu, z
jego osiggnieciami i znaczeniem dla wykonywania pla-
now produkeyjnych przemystu maszyn elektrycznych.

2. Poczatki ruchu racjonalizatorskiego.

Z chwilg wyzwolenia naszej Ojczyzny z pod okupacji
hitlerowskiej nardod polski dzieki pomocy Zwigzku Ra-
dzieckiego przystapil do niezwlocznej odbudowy wlasne-
go przemystu, zniszczonego i zdewastowanego przez oku-
pacje i dziatania wojenne. Rozpoczal sie okres wytezonej
pracy bogatej w tworcza inicjatywe techniczng i organi-
zacyjng oraz ‘w bezgraniczne poswigcenie i ofiarno$¢ naj-
lepszych obywateli naszego kraju.
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Wszystko budowano od poczatku, tworzac nowe formy
gospodarczo-przemystowe, nie znane w dawne]j Polsce.
Nie bylo jeszcze ustalonych metod pracy i ustabilizowa-
nego poziomu technicznego powstajgcej na nowo rodzi-
mej produkcji przemyslowej.

W tych warunkach zrodzil sie¢ w Polsce ruch racjona-
lizatorski i wynalazczy, jednak liczne pomysty i propo-
zycje nowatorskie nie mialy jeszcze okreSlonych form
prawnych, nie byly rejestrowane, chronione i honorowa-
ne jako przejawy ruchu racjonalizatorskiego, cho¢ czesto
mialy wyrazny charakter projektéw racjonalizatorskich
w rozumieniu dzisiejszego ustawodawstwa.

W roku 1946 okoélnik Ministra Przemystu z 16 marca
stworzyl pierwsze podstawy prawne do okreSlania, za-
tatwiania i wynagradzania pomystéw wynalazczych. W
roku za§ 1948 okolnik Ministra Przemystu i Handlu z 21
pazdziernika stworzyt dalsze mozliwo$ci dla rozwoju ru-
chu racjonalizatorskiego, podajac nie tylko Scislejsze de-
finicje, lecz i dokladne sposoby obliczania wysokosci na-
grod.

Pierwsze projekty w przemysle elektrotechnicznym
zarejestrowano w. Centralnym Zarzadzie Przemystu Elek-
trotechnicznego w roku 1947. Byly to jeszcze drobne
i nie$miate propozycje nowatorskie, ktére poczatkowo
zatatwialy same zaktady we wlasnym zakresie. Dopiero
w roku 1949 i 1950 zostaly wykonane pierwsze wieksze
projekty zatwierdzone juz-przez Centralny Zarzad Prze-
mystu Elektrotechnicznego,

Aktywnos¢ racjonalizatorska w pierwszych czterech
latach jest ujeta w tabl. I. Jak wida¢ z tej tablicy ruch

Tablica I, Wynikiruchu racjonalizatorskiego w Centralnym
Zarzadzie Przemystu Elektrotechnicznego w latach 1947— 1950
1947 | 1948 | 1949 | 1950
Liczba zgloszonych projektéw 183 361 | 2556 | 5000
Liczba zastosowanych projektow | 123 271 1602 | 2500
Wysoko$¢ oszczednosci w min,
zt (st. wal.) 8 49 2161 340
Wysokos¢ wyplaconych nagrod
w mln. zl (star. wal.) 0,8 3 23 44

racjonalizatorski w pierwszym czteroleciu cechuje sta-
1y i szybki rozwo6j. Coraz wiecej pracownikéw bierze
udzialu w nowatorstwie technicznym, zwieksza sie liczba
zglaszanych projektow, ktore przynosza coraz wieksze
korzysci gospodarcze i usprawniaja produkcje w po-
szczego6lnych zaktadach.

W koncu roku 1949 ogloszono pierwszy konkurs na
najbardziej wartosciowy projekt racjonalizatorski. Ze
zgloszonych 65 prac wyrdzniony zostal pierwsza nagro-
da projekt ob. Supla Z., dotyczacy usprawnienia procesu
wypalania porcelany; dalsze nagrody otrzymali Dam B.,
Demitrescu W., Figura T. i Ustynowicz R. Poza tym przy-
znano 5 nagrod pocieszenia. Konkurs ten w znacznym
stopniu przyczynit sie do pobudzenia racjonalizatoréw do
dalszej, bardziej aktywnej i intensywniejszej pracy.

Rowniez w roku 1949 zostata powolana Centralna Ko-
misja Usprawnien, ktora jednak do konkretnej pracy
przystapita dopiero w poczatkach roku 1950. Podczas
jej funkcjonowania, polegajacego na ocenianiu projek-
tow konkursowych, opracowano regulamin normujacy
obowigzki jej czlonkéw i zakres ich pracy i odpowie-
dzialno$ci. Od tej chwili wszystkie projekty, ktérych za-
twierdzenie przekraczalo kompetencje zakltadow, byty
rozpatrywane przez Centralng Komisje po uprzednim
opiniowaniu ich przez zainteresowana galaz przemyshu.

W latach 1949 i 1950 ukazal sie szereg zarzadzen
i okélnikéw PKPG i MPC, ktore blizej normowaly za-
tatwianie spraw i projektéw racjonalizatorskich.

Rozszerzono zakres pracy Urzedu Patentowego, wig-
czajac do niego — procz zatatwiania wynalazkow, wzo-
row uzytkowych i znakéw towarowych — réwniez opie-
ke nad usprawnieniami pracowniczymi. Ustalono odzna-
ki ,,Racjonalizator Produkcji“ i ,,Zastuzony Rocjonaliza-
tor Produkecji“ oraz sposob ich przyznawania.

Okres wiec przed 1951 rokiem byt okresem poczatko-
wego spontanicznego rozwoju ruchu racjonalizatorskiego.
Partia i rzad wysoko ocenity znaczenie tego ruchu, jed-
nak jednostki administracyjne jeszcze byly dalekie od
opanowania go i stworzenia mu potrzebnych warun-
kow- rozwojowych. Referenci wynalazczos$ci zarOwno w
zaktadach. pracy, jak i w dyrekcjach poszczegélnych ga-
tezi przemyslu oraz w centralnym zarzadzie dopiero za-
czeli opanowywaé nowe dla siebie zagadnienia rozrasta-
jacego sie ruchu racjonalizatorskiego. Stopniowo wyku-
waly sie ksztalty ruchu racjonalizatorskiego i pierwsze
koncepcje ujmowania jego zasadniczych zagadnien.

3. Ruch racjonalizatorski w 1951 roku.

W styczniu 1951 roku nastapil podzial przemystu ele-
ktrotechnicznego na ftrzy przemysty samodzielne: ma-
szyn elektrycznych, telekomunikacyjny i kablowy. W
Centralnym Zarzadzie Przemystu Maszyn Elektrycznych
pozostaly zaktady, produkujace maszyny, transformato-
ry, aparature wysokiego i niskiego napiecia, sprzet in-
stalacyjny, aparaty pomiarowe, urzadzenia termotech-
niczne, oraz potfabrykaty porcelanowe, bakielitowe i od-
lewy zeliwne dla wewnetrznych potrzeb tegoz przemy-
shu.

Rozwo6j ruchu racjonalizatorskiego w 1951 r. charak-
teryzuja dane tabl. II. Jak wynika z tej tablicy w kwiet-
niu nastapito zahamowanie rozwoju ruchu racjonaliza-
torskiego, zwtaszcza na odcinku zgloszen. Spadek zglo-
szen byl zwigzany z ogloszeniem Uchwaty Rady Mini-
strow w sprawie wynagradzania tworcow pracowniczych
wynalazkow, udoskonalen technicznych i usprawnien.
Uchwata ta przewidywala wyplacanie nagréd dopiero po
zrealizowaniu  projektow racjonalizatorskich (co nie
zawsze bylo przestrzegane przedtem) i rozlozyla wypta-
te wiekszych nagréd na okres catego roku. Jednak po-
mimo spadku zgloszen oszczedno$¢ uzyskiwana z zasto-
sowanych projektow wzrosta o 1 min. zl, co Swiadczy
o dalszym rozwoju wartosci gospodarczej ruchu racjo-
nalizatorskiego. :

Nowe zarzadzenia w szczegdlowy sposob uregulowaly
zagadnienia prawne, organizacyjne i finansowe ruchu
racjonalizatorskiego. Zorganizowano comiesieczne odpra-
wy dla kierownikéw zaktadowych komoérek wynalaz-
czosei oraz sekeii inzynieréw wynalazezosci wszystkich
centralnych zarzadéw podlegtych MPC. Na odprawach tych
szczegblowo omawiano nowe ustawodawstwo, jak dekret
o wynalazezo$ci pracowniczej z 12.X.50; Uchwale nr 291
Rady Ministréw; zarzadzenie Przewodniczacego PKPG
w sprawie okre§lenia organdéw wiasciwych do przyjmo-
wania i oceniania projektéw racjonalizatorskich, premio-
wania i wynagradzania za pomoc techniczna; zarzadze-
nie Ministra Finanséw w sprawie okreslania zrédet i spo-
sobu finansowania oraz szereg innych zarzadzen wladz.

W roku 1951 wyszlo rowniez wiele zarzadzen, wytycz-
nych i okélnikéw MPC. Unormowaly one organizacje
pracy komoérek wynalazczo$ci, sposob obliczania oszczed-
nosci, zalatwianie projektéw posrednich, dokumentacje
projektéw, wykorzystanie opisow usprawnien Urzedu
Patentowego, konkursy racjonalizatorskie, finansowanie

odezytow dla racjonalizatorow, wspolprace z instytuta- |

mi naukowymi itd.

Tablica II. Rozwdj ruchu racionalizatorskiego w przemyéle maszyn elektrycznych w 1951 r,
I 1T 111 IV Vv VI VII | VIIT | IX X XI XII | 1951
Lic_zba zgloszen 288 363 407 429 199 128 93 137 151 266 251 194 | 2906
Projekty zastosowane 125 120 163 157 61 74 49 63 88 119 111 127 1257
Uzyskana oszczedno$¢ min, 3
zt (now. wal.) 0,3 0,5 0,7 1,6 0,2 0,3 0,5 0,4 0,7 0,6 0,5 0,9 1
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Po raz pierwszy zostala opracowana i ogloszona przez
zaklady na podstawie wytycznych MPC i Centralnego
Zarzadu tematyka racjonalizatorska. Wynikiem tej pierw-
szej proby technicznego pokierowania rozwojem ruchu
racjonalizatorskiego byto zgloszenie 172 projektow racjo-
nalizatorskich.

W r. 1951 rozpisano 9 konkurséow, z ktérych 3 daty
wynik pozytywny, 4 negatywny, a 2 zakonczono dopiero
w nastepnym roku. Na tematy konkursowe zgloszono
kilkadziesiat projektow, z ktorych czesé wyzyskano.

W znacznym stopniu zgodnie z wytycznymi PKPG
i MPC wzmocniono i unormowano obsade komorek i ko-
misji wynalazczoSci. Zorganizowane komisje wynalaz-
czosci odbyly 648 posiedzen, na ktérych rozpatrzono oko-
to 5000 spraw. Centralna Komisja Wynalazczoéci odbyta
30 posiedzen, na ktérych rozpatrzyla ckoto 250 spraw
i zatwierdzila nagrody dla racjonalizatoréw za dokona-
nie 138 projektéw racjonalizatorskich.

Na szczeg6lng uwage zastuguje duzy rozwoj Klubéw
Techniki i Racjonalizacji, ktére powstaly prawie we
wszystkich zaktadach, zrzeszajae 2095 czlonkéw. Wygto-
szono dla racjonalizatoréw 145 odczytow, ktérych wy-
stuchalo okolo 4000 pracownikéw. Zorganizowano 58 wy-
cieczek racjonalizatoréw do innych zakladéw; wzielo w
nich udzial okolo 1500 uczestnikow. We wszystkich za-
ktadach zatrudniajacych ponad 500 pracownikéw powo-
tano przedstawicieli technicznych do klubéw w celu
udzielania technicznej pomocy poszczegoélnym racjona-
lizatorom. Z inicjatywy klubéw zorganizowano 4 kursy
doksztalcajace. W ten sposéb w znacznym stopniu roz-
winieto opieke nad racjonalizatorem.

Rok 1951 byl wiec rokiem, w ktérym komorki wyna-
lazczoSci w zakladach i w Centralnym Zarzadzie Prze-
mystu Maszyn Elektrycznych opanowywaly nowe usta-
wodawstwo i wprowadzaly je w zycie. Wykuwaty sie no-
we formy zalatwiania projektéw i typowych spraw rac-
jonalizatorskich oraz opieki nad racjonalizatorem. Ko-
morki wynalazczo$ci pomatu nabieraty potrzebnych umie-
jetnosSci do najwazniejszego swego zadania — do kiero-
wania rozwojem ruchu racjonalizatorskiego.

W tym roku wydzial wynalazezo$sci MPC i Centralny
Zarzad przygotowywaly sie do przejScia na kierowany
ruch racjonalizatorski, co nastapilo dopiero w roku 1952.

4. Wynalazezo$é pracownicza w 1952 roku.

Rok ten cechuje dalszy znaczny wzrost dynamiki ru-
chu racjonalizatorskiego, ktéry wechtaniajac w swoje
nurty coraz wieksze kota naszych inzynieréw i techni-
kow przerodzit sie w doniosty i szeroko zakrojony ma-
sowy ruch wynalazczo$ci pracowniczej. Nabieral on w
tym roku coraz wiekszego rozmachu i przynosit coraz
powazniejsze osiggniecia.

Umasowienie ruchu, wyrazajace si¢ w liczbie zgta-
szanych projektow racjonalizatorskich i liczbie racjona-
lizatorow, po pewnego rodzaju ,bezwladno$ci“ pierw-
szych miesiecy szybko zaczelo wzrasta¢ i od marca sta-
le przekraczalo zaplanowang wielko$é. Liczba racjonali-
zatorow w ciggu pierwszego polrocza wzrosta o 200. Licz-
ba zgtaszanych miesiecznie projektow podana jest w tabl.
III. Glebsza analiza rozwoju ruchu wynalazczego wyka-

abiliica T

Wartos¢ produkcyjna zglaszanych projektow, to znaczy
liczba projektéw zastosowanych w biezacej produkeji
zakladow przemystu maszyn elektrycznych, nie osiggneta,
jak wida¢ z tabl. III, szezytowych mozliwos$eci. Odrzucanie
wigkszej czeSci projektow spowodowane zostalo niedoce-
nieniem przez kierownictwo zakladéw w pierwszej po-
towie roku znaczenia dobrze, wyczerpujaco i wszech-
stronnie opracowanej tematyki dla racjonalizatorow i py-
tan sugerujacych powstawanie projektéw oraz mala licz-
ba odczytow, kurséw i innych form doszkalahia racjona-
lizatorow. : :

Wartos¢ techniczng zgloszonych w 1952 roku projek-
té6w mozna oceni¢ wybitnie pozytywmnie. Przyczynito sie
do tego masowe wilagczenie sie personelu inzyniersko-
technicznego (wskutek zniesienia przez nowe ustawodaw-
stwo obowiazku stuzbowego i wspotczynnikow premiowa-
nia) oraz powstanie prawie w kazdym zaktadzie po kilka
robotniczo-inzynierskich brygad racjonalizatorskich, kto-
re opracowuja coraz powazniejsze i bardziej skompliko-
wane zagadnienia produkcyjne na wysokim poziomie
technicznym.

W tym okresie zgtoszono do Urzedu Patentowego wie-
le wnioskow na udzielenie patentow na wynalazki, jak
np. rolarka inz. Florka, zlacza inz. Guziora, specjalny
kit bezotowiowy do taczenia metali z porcelana inz. Sup-
la, regulator temperatury inz. Waltera, przyrzad do ba-
dania zwar¢ inz. Zborowskiego itd., oraz wiele oryginal-
nych i warto$Sciowych udoskonalen technicznych.

Warto$¢ gospodarcza zgloszonych projektéw znacznie
przekroczyta caloroczny plan, Srednia za§ wartos¢e jed-
nego projektu zgloszonego w okresie od stycznia do
wrzesnia wynosita 16 tysiecy zl wobec 4 tys. zt Sredniej
wartosci projektu z 1951 r.

Wysoko$¢é oszczednos$ci, ktorg zaczely dawaé w sto-
sunku rocznym zastosowane w przemys$le maszyn elek-
trycznych projekty racjonalizatorskie, jest réwniez po-
dana w tabl. III.

Z powyzszej analizy warto$ci ruchu wynalazczego w
przemysle maszyn elektrycznych wynika, ze rok 1952 byt
rokiem jego dalszego znacznego rozwoju. Taki wynik
osiggnieto wylacznie dzigki szerokiemu -wprowadzeniu
w zycie nowego ustawodawstwa i dzieki przejsciu w tym
roku na $wiadome kierowanie rozwojem ruchu wynalaz-
czego przez jednostki admiinistracyjne i organy zwiazkéw
zawodowych.

Mozliwos¢é przejscia na kierowany ruch wynalazezy
zawdzieczamy w zasadzie czterem nowym w ruchu racjo-
nalizatorskim okoliczno$ciom.

Pierwsza okoliczno$cia bylo powstanie racjonaliza-
torstwa zespotowego, ktore wyrazito sie w szerokim roz-
powszechnieniu organizowania robotniczo-inzynierskich
brygad robotniczych. Tworzenie takich zespolow gwa-
rantuje kierownictwu zakladow terminowe i dobre ja-
koSciowo rozwigzywanie najtrudniejszych = zagadnien
produkcyjno-technicznyeh.

Druga okoliczno$cia bylo znaczne poglebienie opra-
cowan tematyki racjonalizatorskiej i przejécie na tema-
tyczne kierowanie ruchem racjonalizatorskim. Tematyka
taka ujawniata wszystkie trudnosci wykonania planéw

Rozwo6j ruchu racjonalizatorskiego w przemys$le maszyn elektrycznych w 1952 r.

I i || v | v | vi|vi|vin) ix | x | xt | x| Razem Plan
: w 1952 r.
Liczba zgloszonych projektow
racjonalizatorskich 236 | 238 | 483| 373| 427| 372 | 382| 445| 733| 481| 676| 67! 5517 4200
Liczba projektow zastosowanych | 100 | 89 | 146) 145| 223| 163 | 153| 184| 228| 237| 277| 336| 2281 2225
Oszczedno$é (tys. zt) 461 | 533 | 2670 1405 | 1550 | 754 |11543] 2664 | 2726 | 1265|2364 | 35501 3144 10000

zala, ze stopien umasowienia pomimo znacznego wzrostu
W stosunku do roku poprzedniego nie osiggnal swojej
maksymalnej mozliwo$ci. Przyczyna tego byl brak w
wielu zakladach aktywnej pracy ze strony Klubow Tech-
niki i Racjonalizacji, stabe zainteresowanie. sie Podsta-
wWowych Organizacji Partyjnych i niezawsze wystarcza-
jaco dobra ilosciowa i jako$ciowa obsada personalna ko-
morek wynalazczo$ci.

produkcyjnych, technicznych i inwestycyjnych i udostep-
niala rozwigzanie ich przez racjonalizatorow indywidu-
alnie, zespotowo i w brygadach.

Trzecia okoliczno$cia bylo wprowadzenie planowa-
nia rozwoju ruchu racjonalizatorskiego zaréwno przez
Centralny Zarzad, jak i wszystkie zaktady. Posiadanie pla-
nu z miejsca stawia wynalazczo$¢ pracowniczg w rzedzie
ruchow kierowanych, administracje za$ zakladéw mobi-
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lizuje do wziecia udzialu w kierowaniu rozwojem tego
ruchu. Kontrolowanie realizacji poszczegdlnych pozycji
tych planéw dalo bogaty material analityczny, ktory
umozliwit kierownictwu szybka i rzeczowa orientacje
i interwencje. Dzieki planowaniu praca komoérek wy-
nalazezo$ci podniosta sie na wyzszy pozi_om pod wzgledem
jako$ci i wartosei.

Wreszcie czwarta okolicznoscia, ktéra w decydujacy
spos6b umozliwita nadanie wynalazczos$ci charakteru ru-
chu kierowanego, byto wlaczenie sig personelu inzyniersko-
technicznego, ktére umozliwia opracowywanie bardziej
trudnych i skomplikowanych zagadnien technicznych.

5. Osiagniete korzySci.

Ruch racjonalizatorski przynosi juz dzi§ naszej go-
spodarce narodowej duze i wszechstronne korzysci, cho¢
oszacowaé je dokladnie przy dzisiejszych warunkach
sprawozdawczosci jest jeszcze bardzo trudno.

Z punktu widzenia polityczno-spotecznego mozna
stwierdzi¢, ze w obecnej chwili przemyst maszyn elek-
trycznych posiada przeszlo 2000 racjonalizatorow, kto-
rzy stanowig podstawowa kadre czolowych, wysoko
uswiadomionych i technicznie wyksztaiconych gospoda-
rzy naszego przemystu. Wiekszo§¢ z nich awansowala
i awansuje na coraz wyzsze stanowiska kierownicze, po-
niewaz swoim zapalem nowatorskim, zdobytymi kwali-
fikacjami i spoteczno-polityczna postawa zadokumento-
wali swa wartosé. Wielu z nich otrzymalo wysokie na-
grody panstwowe za wybitne zastugi i osiggniecia.

7Z punktu widzenia gospodarczego mozna stwierdzic,
ze projekty racjonalizatorskie, zastosowane w zakladach
przemystu maszyn elektrycznych w 1952 r., przyniosty 31,5
min. zltotych oszczednosci, a wiec ponad 60°% zaplanowa-
nego obnizenia kosztéw wiasnych poréwnywalnej produk-
cji towarowej przemystu maszyn elektrycznych osiggnieto
dzieki rozwojowi ruchu racjonalizatorskiego. Jest to, oczy-
wiScie, obliczenie przyblizone, jednak bliskie stanu fak-
tycznego, a wiec daje wlasciwa ocene gospodarcza ruchu
racjonalizatorskiego.

Niezaleznie od tego korzysSci gospodarcze, wynikaja-
ce z pracy naszych racjonalizatoréw, mozna okreslic w
wielkogciach naturalnych (inicjatywa wydzialu wynalaz-
czo$ci Ministerstwa Przemystu Maszynowego).

Stosowanie w produkecji projektéw racjonalizatorskich
zaoszezedzito w 1951 r. 106 000, w 1952 r. 455 000 godzin ro-
boczych. Najwieksze osiggniecia na odcinku mechani-
zacji i wyeliminowania ciezkiej pracy fizycznej daly pro-
jekty racjonalizatorow Zakladéw Wytworczych Porce-
lany Elektrotechnicznej w Brzezince i Maszyn Elekirycz-
nych w Gliwicach.

Na odcinku natomiast usprawnienia pracy maszyn w
roku 1951 zaoszczedzono 107 tys. maszyno-godzin nato-
miast w ciggu 1952 r. — 282 tys. masz.-godzin. Tu rozsze-
rzenie mechanizacji dato najwieksze korzysci w Zaktadach
Wytworczych Wyrobéw Bakielitowych w fodzi oraz w
Zakl. Wytw. Sprzetu Instalacyjnego w Czechowicach.

Oszczednos¢ miedzi wyniosta w 1951 r. 16,5 t, natomiast

w ciagu 1952 r. — 118,5 t. Najwiecej miedzi zaoszczedzili
racjonalizatorzy Zakltadow Wytworczych Osprzetu Siecio-
wego w Kostuchnie i Aparatow Niskiego Napiecia w To-
runiu. .
Oszczednosé stali i zeliwa wyniosta w 1951 r. 213 ft,
w 1952 r. — 189 t. Tu wyrdznily sie Odlewnia Zeliwa
w Zorach i Zaklady Wytworcze Wyltacznikéw Wysokiego
Napiecia w Miedzylesiu.

Powyzsza charakterystyka osiggnieé ruchu racjonali-
zatorskiego — mimo swojej fragmentarycznos$ci — w
wystarczajaco jasny sposob mowi o ogromnym znacze-
niu ruchu racjonalizatorskiego i o wielkiej i w duzym
stopniu decydujacej roli jego w ekonomice rozwoju na-
szego przemystu i jego produkcji.

Nalezy dodaé, ze réwniez na odcinku rozwiazywania
skomplikowanych zagadnien technicznych i usuwania
waskich przekrojéow i trudnosci produkeyjnych, polep-
szania warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
podnoszenia jakosci produkecji ruch racjonalizatorski ma
bodaj najwiekszy udzial i moze poszczyci¢ sie wspania-
tymi osiagnieciami. Opis ich wykraczatby juz poza ramy
tej pracy, gdyz niemal w kazdym zakladzie osiagniecia
te maja juz swoja historie. Mozemy sie tu zatrzymac po-
krotee tylko na niektérych projektach racjonalizatorskich.

6. Wazniejsze zrealizowane projekty racjonalizatorskie.

W roku 1950 inz. E. Florek z Zakltadéw Wytworczych
Sprzetu Instalacyjnego w Czechowicach opracowatl
i wprowadzit w zycie nowa konstrukcje narzedzi poste-
powych do zimnego tloczenia trzonkow do zaréwek elek-
trycznych. Narzedzia te umozliwity przy rownoczesnym
wycinaniu z tasmy metalowej ksztaltu wstepnego ze-
wnetrznego ofrzymacé ostateczng Srednice i forme da-
nej tuski systemem przewijania materialu. System ten,
wprowadzony po raz pierwszy w Polsce, przyniost Za-
ktadowi ogromne korzysci, umozliwiajac wykonanie pla-
nu produkecji trzonkéw, a wiec i zarowek elektrycznych.
Zaoszczedzono na robociznie 220 tys. zl, na mosiadzu,
ktory zastapiono blachg zelazng — 412 tys. zi, na wyko-
naniu narzedzi — 204 tys. zl, a jednoczesnie osiggnieto
polepszenie jakosci produkeji, zmechanizowano prace
i polepszono warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.
Za powyzsze osiggniecie Minister Przemysitu Ciezkiego
przyznal racjonalizatorowi mnagrode w wysokosci =zt
31 388.

W roku 1951 uruchomiono w Zakladach Wytworczych
Aparatow Wysokiego Napiecia w Warszawie produkcje
odgromnikow zaworowych, ktoérych konstrukcja i tech-
nologia zostala opracowana przez zespél racjonalizato-
row, zatrudnionych w tym Zakladzie oraz w Instytucie
Elektrotechniki. Opracowanie nowych odgromnikéw po-
zwolito zaoszczedzi¢ 19 mln. 2zt na dewizach i dalo
oszczedno$ei 11 mln, zi. Odgromniki w opracowaniu
racjonalizatoréw sg znacznie tansze od zagranicznych i w
niczym nie ustepuja im w jako$ci. Uruchomienie pro-
dukecji odgromnikéow miato donioste znaczenie ogélno-
krajowe, gdyz zastosowanie ich w naszych liniach wyso-
kiego napiecia ogranicza do minimum liczbe uszkodzen
aparatow elektrycznych wiaczonych w sieci oraz zapew-
nia cigglo$¢ dostawy energii elektrycznej odbiorcom. Za
osiggniecia powyzsze Minister Przemystu Maszynowego
przyznat racjonalizatorom nagrode w wysokosci zt
40 000. Poza tym racjonalizatorzy i realizatorzy projektu
zostali odznaczeni Nagroda Panstwowsg III stopnia.

Wykonanie planéw produkcyjnych w Zakladach Wy-
tworczych Aparatury Niskiego Napiecia w Toruniu zo-
stalo zagrozone dla braku potrzebnej iloSci miedzi elek-
trolitycznej. Zespot racjonalizatoréow z dyrektorem za-
kltadow  Gustawem = Brzezinskim na czele usunat te
przeszkode, opracowujac i wprowadzajac w zycie nowg
technologie i konstrukcje stykéow liniowych na 200
i 3560 A, co pozwolito zaoszczedzi¢ 14,5 t miedzi rocznie.
Plan produkcyjny zostal wykonany. Wprowadzone udo-
skonalenie popchneto racjonalizatoréw do dalszej twor-
czej pracy i dzi§ zgloszony juz jest nowy projekt, ktory
radykalnie ulepszy konstrukecje wszystkich produkowa-
nych przez zaklad stycznikow.

W instalacjach elektrycznych do aczenia izolatoréw
porcelanowych z zelaznymi trzpieniami uzywana bywa
zawsze i wylacznie glejta otowiana rozpuszczana w gli-
cerynie. Lepiszcze to byto drogie, zawieralo, produkt spro-
wadzany z zagranicy i bylo bardzo niebezpieczne dla
pracujacych przy nim ludzi, gdyz moglo wywolywaé za-
chorzenia na otowice. Racjonalizator inz. Z. Supet opra-
cowal nowe lepiszcze, tak zwany kit ,,Brzezinka®, ktory
zawieral skladniki nieszkodliwe dla zdrowia, produko-
wane w kraju, czeSciowo za$ otrzymywane jako odpadki
przy produkcji porcelany i znacznie tansze niz glejta
olowiana. Poza tym regulowany sklad kitu pozwalal
uzyskiwaé rézny czas wigzania oraz zapewnit otrzymanie
potrzebnej wytrzymalo$ci mechanicznej kitowanych ma-
terialéw takze i przy Kkitowaniu pod ciSnieniem. Zasto-
sowanie tego kitu tylko w jednym zakladzie i nie przy
catej produkeji zaoszczedzilo rocznie okolo 280 t glejty,
przynoszac ponad 1 miln. zt oszezednos$ci rocznej. Obec-
nie wynalazek ten jest rozpowszechniany w innych za-
ktadach. Nagroda za jego dokonanie, obliczona na pod-
stawie wysoko$ci przewidywanej oszczednos$ci, wyniosta
78 422,64 zi. :

Opierajac sie na literaturze radzieckiej racjonaliza-
tor inz. I. Bresler skonstruowal i zastosowal w pracy
narzedziowni Zaktadéw Wytwoérczych Elektrotechniki
Motoryzacyjnej w Swidnicy elektromagnetyczne sprzegio
dwukierunkowe do obrabiarki elektroiskrowej rowniez
przez siebie dostosowanej do tego celu. Sprzeglo to zau-



21. II. 53

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 69

tomatyzowalo posuw obrabiarki. Dokumentacja projektu
zostala przekazana do fabryki wyrabiajacej obrabiarki
elektroiskrowe celem wyzyskania w jej produkcji.

W Zakladach Wytworczych Porcelany Elektrotech-
nicznej w Brzezince racjonalizatorzy J. Kmie¢ i. Z. Su-
pel usprawnili transport miedzyoddzialowy przez wpro-
wadzenie przeno$nika obiegowego na parterze do obstu-
giwania piecow i sortowni, na pietrze za§ — kapy pie-
cow. Szalki zawieszono wahadlowo na tancuchu, do na-
pedu za$ zastosowano silnik elektryczny z automatycz-
nym wylaczeniem napedu w razie zerwania lancucha.
Mechanizacja ta zaoszczedzila prace okolo 20 Iudzi przy
transporcie kapsli i porcelany oraz okolo 3000 godzin
roboczych = przez wyeliminowanie wywozenia zlomu
recznymi wozkami i przerzucania go do magazynow.
Stosowanie tego pomystu racjonalizatorskiego przynosi
zaktadowi okolo 100 tys. z! rocznej oszczednoSci.

Racjonalizator Zakladéw Wytworczych Maszyn Elek-
tryeznych w Gliwicach E .Malisz zaproponowal zastoso-
wanie w produkecji ceratki i taSmy olejnej nansuku za-
miast drogiego batystu. Zrealizowanie tego projektu oka-
zalo sig, pomimo jego prostoty, bardzo korzystne dla za-

ktadu, albowiem dalo mu okoto 2,5 mln. zt oszczedno$ci.

rocznie.

W tychze zaktadach inz. Kulbinger i towarzysze
opracowali nowa konstrukcje powlekarki lampowej do
bakielizowania papieru. Wprowadzenie tej powlekarki
do pracy dalo ogromne korzysci zaktadowi, umozliwiajge
uruchomienie wlasnej produkeji papieru bakielizowane-
g0 0 znacznie lepszej jakosSci oraz usuwajac koniecznosé
zakupu z zagranicy specjalnego gatunku papieru do pro-
dukecji przepustéw kondensatorowych. Posiadajgc taka
powlekarke, zaklad moze teraz dostosowaé wiasciwosci
produkowanego papieru bakielizowanego do wymagan
stawianych przez odbiorcow, a w szczegdlnosci otrzymy-
wac papier bakielizowany o niskich stratach kondensa-
cji, niskim wspoétezynniku stratnosci, dowolnie zadanej
zawartosci zywicy o odpowiednim stopniu kondensacji
i bez mechanicznych uszkodzen papieru w postaci fald
lub dziur. Powlekarka daje mozliwo$é ciecia papieru ba-
kielizowanego wprost na powlekarce na wymiary po-
trzebne do dalszej przerdbki, co dotychczas wykonywane
bylo na oddzielnych maszynach. Przepusty kondensato-
rowe wykonane z papieru bakielizowanego, otrzymanego
z nowe] powlekarki, majg wlasciwosci znacznie lepsze
niz wymagane przez normy, w zwigzku z czym odpadla
konieczno$¢  importowania  papieru  bakielizowanego
i przepustéw. Za swoje wysitki i pomystowo$é racjonali-
zatorzy tego projektu, majacego donioste znaczenie dla
gospodarki narodowej, zostali odznaczeni nagroda pan-
stwowg III stopnia.

Wiele projektéw, polepszajacych konstrukecje i tech-
nologie wyrobéw produkowanych w Zakladach Wytwor-
czych Osprzetu Sieciowego w Kostuchnie, dokonal ra-
cjonalizator inz. O. Guzior. Miedzy innymi zmienit on
konstrukcje i spos6b wyrabiania zacisk6w do rozdzielni
napowietrznych, a mianowicie do lgczenia sworzni mie-
dzianych, ktérymi sa zakonczone aparaty, z linka alu-
miniowa. Stosowanie tego pomystu zaoszczedza zakla-
dowi 29 t brazu i przynosi — lacznie z uproszczeniem ro-
bocizny — ok. 400 tys. zt oszczedno$ci rocznej. Szereg
innych projektéw tegoz racjonalizatora da Zaktadom du-
ze oszczednoSci, usprawni produkcje i obnizy jej koszt.

Duze oszczednos$ci pretéw mosieznych da projekt inz.
J. Pedy, polegajacy na zmianie konstrukeji gniazd bez-
piecznikowych przez wyeliminowanie $rub stykowych
i wprowadzenie zamiast nich wkladek porcelanowych z
mocujacymi sprezynkami. Projekt ten zaoszczedzi po-
nad 45 t mosigdzu oraz okolo 40 000 godzin roboczych.

Ze $miala inicjatywa zmiany ustalonych przez PKN
norm wystgpit racjonalizator inz. O. Guzior, ktéry za-
proponowat wyeliminowanie nasycanych wktadéw izo-
lacyjnych w rurach stalowo-pancernych i zastapienie ich
lakierowaniem wewnatrz. Roczna produkcja wedlug te-
go projektu pozwolita Zakltadom Wytworczym Osprzetu
Sieciowego w Kostuchnie zaoszczedzi¢é na materiatach
388 tys. zt i na robociznie 245 tys. zl

Trzech racjonalizatoréw, zatrudnionych w Zakladach
Wytwoérezych Wytacznikéw Wysokiego Napiecia w Mig-
dzylesiu — inz. J. Hole, St. Brzozowski i T. Banaszczak —

opracowato nowy typ matogabarytowych rozdzielni ko-
palnianych. Projekt ten przynosi oszczednoSci okoto
200 t stali, 3,5 t metali kolorowych i zaoszczedza na
montazu okolo 300 tys. zt. Poza tym uzywanie tych roz-
dzielni podnosi znacznie warunki bezpieczenstwa pracy
w gornictwie, daje dodatkowe duze oszczedno$ci na eks-
ploatacji i zaoszczedza dewizy. Minister Przemysiu Ma-
szynowego przyznal racjonalizatorom wynagrodzenie w
wysokosei 25000 zl.

Trzej racjonalizatorzy Zaktadow Wytworczych Apa-
ratury Precyzyjnej — inz. A. Metal, W. Dobrzynski i K.
Kumela — po diugotrwatych prébach i do$wiadczeniach
opracowali zastosowanie szklanej obudowy zamiast me-
talowej do produkowanych w Zakladach licznikéw elek-
trycznych. Dzieki zastosowaniu tego projektu Zaktady
mogly rocznie zaoszczedzi¢é 107,5 t blachy giteboko tto-
czonej B7, 2,5 t blachy aluminiowej i szeregu innych ma-
teriatéw na ogoélng sume 330 tys. zt i 46 542 maszyno-
godziny oraz zwolni¢ przecigzone maszyny do innej pra-
cy.

7. Srodki popierania rozwoju ruchu racjonalizatorskiego
ze strony kierownictwa administracyjnego i zwiazko-
Wego.

Kierowanie tematyczne rozwojem
ruchu. W celu pokierowania tworczosci racjonaliza-
tor6w na rozwigzywanie zagadnien waznych i istotnych
dla zaktadéw pracy kierownictwo ich bylo niejednokrot-
nie zobowigzywane do opracowywania 'pytan, sugeruja-
cych powstawanie konkretnych usprawnien, tematow
racjonalizatorskich, biuletynéw i konkurséw.

W roku 1951 wysunieto 459 tematéw, w roku zas 1952
juz ponad 1000. Jednak poziom opracowania tych te-
matéw oraz sposob ich oglaszania i rozpowszechniania
Sréd zalég fabrycznych nie stangt w zakladach przemy-
stu maszyn elekfrycznych na wiasciwym poziomie. Przy-
czyna tego bylo stabe zrozumienie i ocenienie tego za-
gadnienia przez personel kierowniczy, a przede wszyst-
kim techniczny. W roku 1952 racjonalizatorzy przemysiu
maszyn elektryeznych nie otrzymali opieki technicznej
na wystarczajgco wysokim poziomie. Wykonanie tego
zadania stoi nadal w calej swej ostrosci przed kierow-
nictwem zakladéw jako akcja bardzo pilna i wazna. Na
specjalne wyrdznienie zastuguja Zaklady Wytworeze
Aparatow Precyzyjnych w Swidnicy, ktére kilkakrotnie
opracowywaly szczegélowe biuletyny, dbajac o tematycz-
ne kierowanie pracami swoich racjonalizatoréw. Nato-
miast szereg innych zakladéw nie stanagl pod tym wzgle-
dem na wysokos$ci zadania.

Pytania sugerujace powstawanie usprawnien byty
opracowywane i oglaszane we wszystkich zakladach, co
jest wybitng zastugg pracy komoérek wynalazczo$ci. Na-
tomiast konkursy racjonalizatorskie podobmnie, jak i wy-
suwanie tematyki nie byly organizowane w mnalezytej
skali i na wlasciwym poziomie. Spowodowane to bylo
nie wigczeniem sie do tej akecji personelu inzyniersko-.
technicznego, ktory w zasadzie powinien byé najwiecej
zainteresowany w rozpisywaniu konkurséow, braniu w
nich czynnego udzialu i wyzyskiwaniu ich wynikéw.

Racjonalizacja zespolowa. Ogromne
znaczenie dla podniesienia poziomu ruchu racjonaliza-
torskiego i wartosci zgtaszanych i realizowanych pro-
jektow bylo powstanie jeszcze w 1951 roku 34 brygad
racjonalizatorskich. Obecnie pracuja 84 brygady przy
czym niemal kazdy zaklad posiada jedna lub kilka bry-
gad. Brygady zrzeszaja 316 czionkow i zglosity okolo 200
projektow, z ktérych ponad 100 juz zrealizowano.

Najlepsze wyniki data praca 17 brygad racjonaliza-
torskich w Zakladach Wytwoérczych Aparatury Precyzyj-
nej w Swidnicy, ktére w ciagu kilku miesiecy zglosity,
wlasnymi silami wykonaly i wprowadzily w zycie kilka-
nascie projektéw jak na przyktad:

1) zmechanizowanie i zautomatyzowanie recznej pra-
sy bakielitowej;

2) zmechanizowanie i zautomatyzowanie prostowania
i ciecia osiek do liczydetek licznikéw elektrycznych;

3) urzadzenie do elektroiskrowego ostrzenia narzedzi
tnacych;
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4) zastosowanie paséw Kklinowych z odpowiednimi
przektadkami do napedu piaskownicy;
5) zautomatyzowanie specjalnego wylacznika przy

magnesnicy.

Obecnie powstaja w wielu zakladach brygady mie-
szane, w ktorych sklad wchodza pracownicy z réznych
zaktadoéw i instytucji naukowych. Te brygady przyjely
do opracowania bardzo powazne zagadnienia, jak np.
opracowanie. i wykonanie specjalnych spawarek punkto-
wych dla Nowej Huty, wyeliminowanie miedzi z kolek-
toréw maszyn elektrycznych, wprowadzenie do produkecji
odlewow kokilowych itp.

Procz brygad racjonalizatorskich z inicjatywy racjo-
nalizatorow Zakladow Wytworczych Aparatury Pomia-
rowej we Wlochach i sekeji wynalazczosci Centralnego
Zarzadu powstaly pierwsze w Polsce brygady pomocy
technicznej, ktorych zadaniem bylo realizowanie zglasza-
nych przez racjonalizatoréw projektow. Pozytywne wy-
niki pracy tych brygad spowodowaly dalsze rozpowszech-
nienie tej wartosciowe] inicjatywy. Z poczatkiem 1953 r.
pracuje w przemysle maszyn elektrycznych 60 brygad
tego typu, ktéore wykonaly juz ponad 100 prac i w ten
spos6b przyspieszyly realizacje wielu zaleglych projek-
tow racjonalizatorskich.

Oceniajac catos¢ tej akeji, nalezy stwierdzié¢, ze racjo-
nalizacja zespolowa wykazata znaczny rozwdj w prze-
mySle i data wybitnie pozytywne i cenne wyniki.

Sz kiollleni e 'rracijio-nializatorows. W
sprawie szkolenia racjonalizatoréw ani kierownictwa ad-
ministracyjne zaktadéw pracy ani zarzady Klubow Tech-
niki i Racjonalizacji, ani ograny zwigzkéw zawodowych
nie wykazaly dostatecznej inicjatywy i aktywnosci.

Plan odczytéow, przewidujacy jeden odczyt na miesigc
w kazdym zaktadzie, zostal wykonany w pierwszym poél-
roczu 1952 roku tylko w 50%. Tylko wieksze zaklady wy-
kazaly w tym kierunku pewna aktywno$¢, pozostata zas
wieksza cze$¢ zakladoéw nie zaopiekowala sie szkoleniem
swoich racjonalizatoréw.

Roéwniez nie byly organizowane z inicjatywy Klubéw
Techniki i Racjonalizacji kursy doszkolenia zawodowego,
a wycieczki zorganizowano tylko dla racjonalizatoréw
Zaktadow Wytworczych Maszyn Elektrycznych w Cie-
szynie, Odczuwa sie réwniez brak filméw technicznych,
a zwlaszeza z problematyki racjonalizatorskiej.

Szkolenie racjonalizatorow jest wiec akcja nie roz-
winieta na wlasciwym poziomie w przemysle maszyn
elektrycznych i wymaga jak najszybszej mobilizacji w
tym kierunku inicjatywy i pracy Klubéw Techniki i Ra-
cjonalizacji oraz organdéw zwiazkowych.

W yamiica n favit diorsiw iardeici ziie e G0 sig S
gniec. Zagadnienie szybkiej, wszechstronnej i sku-
tecznej wymiany do$wiadczen jest do obecnej chwili
chyba najtrudniejsze do rozwiazania zaréwno od strony
praktycznej, jak i koncepcyjnej. Rozpowszechnianie zre-
alizowanych projektow racjonalizatorskich w drodze ad-
ministracyjnej pomimo wielkiego wktadu pracy i wy-
sitku nie dalo spodziewanych rezultatéw. Rozwiazanie
tego problemu nadal stoi otwarte przed jednostkami ad-
ministracyjnymi.

Akcja organizowania gablotkowych wystaw zaktado-
wych, w ktérych wystawiano zrealizowane projekty ra-
cjonalizatorskie wraz z odpowiednim materiatem propa-
gandowym, powstata ze wzgledu na koszty i wymagany
duzy naktad pracy tylke w kilku wiekszych zaktadach.
Najwartosciowsza wystawe tego typu zorganizowaly Za-
ktady Wytworcze Aparatéw Wysokiego Napiecia w War-
szawie. Pozostale zaklady akcje te maja jeszcze przed so-
ba. Wydaje sie rzecza stuszna i celowa, by tego rodzaju
wystawy taczy¢ z propaganda ogoélnej techniki danego
zaktadu, a nie — jak dotychczas — tylko ruchu racjona-
lizatorskiego w zakladzie.

Wartosciowa inicjatywe w tym kierunku wykazat Klub
Techniki i Racjonalizacji Zakladow Wytwoérczych Ma-
szyn Elektrycznych w Cieszynie, organizujac wtorki
racjonalizatorskie, na ktérych poszczegélni racjonaliza-
torzy dzielg sie swoimi do$wiadczeniami i osiggnieciami.
Poza tym klub tego zakladu nawiazat bezposrednia
wspolprace z racjonalizatorami pokrewnych zaktadow
czechoslowackich, stwarzajac szeroka platforme do mie-
dzynarodowej wymiany doSwiadczen racjonalizatorskich.

8. Wytyczne na 1953 rok.

Dotychczasowy rozwo6j wynalazczo$ci pracowniczej w
przemysle maszyn elektrycznych jest powazny w swoim
rozmachu i dynamice. Bogata i wszechstronna twoérczosé
racjonalizatorow pozwolita w bardzo duzym stopniu wy-
konywaé¢ biezace plany produkecyjne, przekraczaé je i po-
wieksza¢ oraz przyczynita sie do znizenia wlasnych kosz-
tow produkeji i podniesienia wydajno$ci pracy.

Niemniej jednak rozwo6j wynalazezosci pracowniczej
bynajmniej nie osiggnal swego najwyzszego poziomu, na
jaki sta¢ naszych racjonalizatoréw i nie wyzwolil tych
ogromnych rezerw tworczos$ci technicznej i organizacyj-
nej, ktére tkwia w zalogach naszych zaktadéw. Dlatego
tez nie mozna poprzesta¢ na uzyskanych osiggnieciach,
nalezy natomiast spotegowaé¢ wysitki, zeby stworzy¢ naj-
dogodniejsze warunki dla dalszego rozwoju tego ruchu.

Z zwigzku z tym organy administracyjne i zwigzkowe
majg jeszcze duzo pracy i wysitkow przed sobg. Dzi§
winniSmy sie powaznie zastanowi¢ nad metodami przy-
szlej pracy i ustali¢ jej program i formy. Mozna wskazaé
szereg wytycznych ma rok 1953, ktore juz dzi§ wyraZnie
wylaniaja sie jako mnieodzowne przedsiewziecia, gwaran-
tujace dalszy rozwdj wynalazczoSci pracowniczej.

Plan reozwoju 'wynalazczosSci na
1953 rok.  Pierwsza czynnoscia przygotowawczg do
pracy byloby opracowanie planu. W roku 1953 najwiek-
szy nacisk bedzie polozony w dalszym ciagu na rozsze-
rzenie ruchu racjonalizatorskiego. Zgodnie z wytyczny-
mi PKPG i zleceniem MPM przemysl maszyn elektrycz-
nych musi daé¢ 8000 zgloszen i powiekszy¢ liczbe racjo-
nalizatoréow. Przemyst musi zastosowa¢ do produkeji
4000 projektow i znizy¢ w wyniku uzyskanych oszczed-
nosci koszty wtasne produkeji co najmniej o 5%. Zapla-
nowane powinno by¢ rowniez uzyskanie okreslonych
oszczedno$ci na maszyno- i robotniko-godzinach, oraz de-
ficytowych surowcach. Poza tym na podstawie dotych-
czasowe] praktyki samo planowanie bedzie jeszcze bar-
dziej sprecyzowane niz w roku ubieglym.

Tak szeroki plan mozliwy bedzie do wykonania w
kazdym zaktadzie pracy tylko wtedy, kiedy do akcji
uswiadamiajgcej na tym odcinku wlaczg sie jeszcze bar-
dziej aktywnie zwigzki zawodowe przez swoje gabinety
techniczne, rady zakladowe, zakladowe Kkluby techniki
i racjonalizacji, oraz zjazdy i narady dla racjonalizato-
réow jak rowniez podstawowe organizacje partyjne przez
partyjno-techniczne konferencje.

Poza tym na podstawie dotychczasowej praktyki samo
planowanie powinno by¢ jeszcze bardziej sprecyzowane
i ujmowaé wiecej zagadnien’ niz w roku ubieglym.

Zwiekszenie wartosci technicz-
nEedf e Ul cihtus e raliesjtonnparliE 7S ai tt orrasikiite s 0.
Obecna wartos¢é techniczna ruchu racjonalizatorskiego
nie jest wystarczajaca. Mozna twierdzi¢, ze kierownictwo
techniczne wiekszosci zaktadow przemystu maszyn elek-
trycznych nie ocenito jeszcze znaczenia ruchu racjonali-
zatorskiego w swoich zatogach.

Kierownictwo techniczne w przemysle maszyn elek-
trycznych bedzie musialo w roku przyszlym w znacznie
wiekszym stopniu 1aczy¢ - sie z racjonalizatorami we
wspolnym wysitku oddolnej walki o postep techniczny
i w catej rozcigglosci uswiadomic¢ sobie swoja odpowie-
dzialnos¢ za wartoS¢ techniczng tego ruchu.

Nalezy znacznie zwiekszy¢ wspoiprace z naukowca-
mi, wzmoc szkolenie racjonalizatorow przez kursy, od-
czyty, wycieczki i1 filmy, mocniej weciagnaé¢ racjonaliza-
torow do opracowywania, kontroli i uzupelniania planow
rozwoju techniki w poszczegdlnych zakladach, wzmoe
masowa propagande techniki, systematycznie i ustawicz-
nie czuwaé nad opracowywaniem tematyki dla racjonali-
zatorow i wreszcie podnies¢ techniczny poziom pracy ko-
morek wynalazczo$ci przez okazanie im potrzebnej opie-
ki i pomocy.

Przyspieszemie realizacji prio-
jektow racjonalizatorskich. Szybkie
i terminowe zalatwianie i realizowanie projektéw racjo-
nalizatorskich w decydujacy sposéb wplywa na dalszy
rozw6j wynalazezo$ci pracowniczej. Jezeli ten warunek
nie jest spelniany, powstaje zahamowanie prac i wtedy
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uswiadamianie i propaganda z trudem zdolaja zachecié
racjonalizatorow do dalszej pracy.

Prawidlowe i terminowe zalatwianie projektéw nale-
zy do obowigzkéw komoérek wynalazezosci, natomiast za
wiasciwy termin zrealizowania projektéw ponosza bez-
posrednia odpowiedzialno$¢ glowni inzynierowie i dy-
rektorzy zakladow. Kierownictwo zaktadéw powinno
w znacznie wigkszym stopniu wzmoéc swoéj nadzér na
tym odcinku, niz to byto do tej pory, a zwlaszcza w wiek-
szych zakladach.

Przestrzegajac zasady, ze nie fabryka istnieje dla
racjonalizatoré6w, lecz racjonalizatorzy dla fabryki, nie
wolno zapominaé, ze pomysl racjonalizatorski stanowi
wilasnoS¢ naszego ludowego panstwa, za jego za§ wy-
zyskanie ponosza odpowiedzialno$é stuzbowa jednostki
administracyjne tak samo, jak za wykonanie planéw
produkeyjnych i technicznych.

Wymiana doS§wiadczen racjonali-
zatorskich. W roku biezacym trzeba bedzie zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na koncepcyjne opracowanie wia-
Sciwego rozpowszechniania projektéw racjonalizatorskich
po linii administracyjnej oraz po linii zwiazkowej. Za-
gadnienie to nie jest do tfej pory nalezycie rozwiazane,
wynikte zas stad straty dla naszej gospodarki narodo-
wej sg ogromne, gdyz wielu pomystéw racjonalizator-
skich, nadajacych sie do szerokiego rozpowszechniania,
nie wykorzystuje sie w innych zaktadach.

Wzmozenie pracy Kiluboéw Tech-
niki i Racjonalizaciji Mozna powiedzieé,
ze w roku ubiegtym Kkluby techniki i racjonalizacji,
mimo wyraznych zalecen CRZZ, prawie w zadnym za-
ktadzie nie wykazaly nalezytej energii. Rowniez rady
zaktadowe nie okazywaly nalezytego zainteresowania
i nie udzielaly dostatecznej pomocy zarzadom klubdow.

Na tym odecinku pracy zwiazki zawodowe powinny
spowodowa¢ radykalna zmiane i swoje organy tereno-
we wyraznie obciazyé odpowiedzialno$cia za prace klu-
bow i za rozwdj wynalazczoSci pracowniczej w poszcze-
g6lnych zakladach pracy.

Roéwniez praca specjalistbw technicznych w klubach
nie stala w roku 1952 na wiasciwym poziomie i mu=1
by¢ znacznie wzmocniona w roku 1953.

9. Wnioski.

Nakleslony wyzej obraz rozwoju wynalazezoSei pra-
cowniczej w -przemysle maszyn elektrycznych pozwala
stwierdzi¢, ze ruch racjonalizatorski rozwijal sie stop-
niowo z roku na rok, przybierajac stale na znaczeniu,
uzyskujac coraz donioSlejsze osiggniecia i przynoszgc
coraz znaczniejsze korzysSci dla przemystu.

Stopniowo ruch ten zyskuje sobie coraz wiecej zwo-
lennikéw, skupia coraz liczniejsze kola racjonalizato-
row i uzyskuje coraz wieksze i wszechstronniejsze zro-
zumienie. Z chaotycznej i przypadkowej inicjatywy po-
szezeg6lnyceh ludzi powstaje potezny masowy ruch racjo-
nalizatorski, wchlaniajaey coraz szersze rzesze robotni-
kow i przodujgcej inteligencji technicznej. Ruch ten —
coraz mocniej opanowany — Kkieruje sie na rozwigzy-
wanie istotnych i waznych dla przemystu narcdowego
zagadnien. Coraz wyrazniej przySpiesza on realizacje
Planu 6-letniego, przyczynia sie do opanowania przodu-
jace]j techniki i szkoli nowe socjalistyczne kadry. W ten
sposob staje on w stuzbie potrzeb i intereséw naszego
narodu, buduje dobrobyt, potege i site panstwa i wzmac-
nia Front Narodowy w walce o pokéj miedzy narodami.

Totez natchnieniem i dla naszej pracy na przyszitoSc
powinny by¢ dyrektywy XIX Zjazdu WKP(b) w sprawie
piatego piecioletniego planu rozwoju ZSRR, gdzie czyta-
my o takich zadaniach: ,Podnie$¢ na wyzszy poziom ma-
sowy ruch wynalazcow i racjonalizatorow wsrod inzy-
nieréw, technikow, robotnikéw i kolchoznikow w celu
dalszego technicznego udoskonalenia i rozszerzenia pro-
dukeji, w celu wszechstronnej mechanizacji oraz ulat-
wienia pracy i dalszej poprawy zdrowotnych warunkow
pracy. Potepi¢ praktyke organizacji gospodarczych, ktore
nie doceniaja zadan wprowadzania nowej techniki i me-
chanizacji pracy i ktore dopuszczaja do nieprawidlowego
wykorzystywania sity roboczej“.

AUTOMATYKA | MIERNICTWO ELEKTRYCZNE

Wyniki obrad | Krajowej Konferencji Automatyki i Miernictwa Elekirycznego

|. Organizacja prac Konferencii

Obrady odbywaty sie 9.VI.52 w Domu Technika
w Warszawie, w dniu za§ nastepnym w Zakladach Wy-
tworczych Przyrzadéw Pomiarowych im. Janka Krasic-
kiego we Wilochach w polgczeniu ze zwiedzeniem tych
Zakladow.

Do prezydium Konferencji powotano przodown. pra-
cy S. Capelika, prof. K. Drewnowskiego, mgra inz. H.
Dziewulskiego, dyr. A. Gaworskiego, prof. J. L. Jaku-
bowskiego, prof. B. Jablonskiego, prof. J. Kozuchow-

skiego, prof. St. Kuhna, mgra inz. J. Latoura, mgra inz.
S. Lebsona, przodown. pracy J. Podolskiego, mgra inz.
J. Statkiewicza, prof. Z. Szparkowskiego, mgra inz. E.
Zadrzynskiego oraz mgra inz. T. Zarneckiego.

Przewodniczenie obradom powierzono mag. inz. S.
Lebsonowi.
Odczytano pismo SIMPu z zyczeniami pomyS$inych

obrad Konferencji.

ll. Stowo wstepne prof. J. Lando w imieniu Stowarzyszenia Elektrykéw

Polskich

Pierwsza Krajowa Konferencja Automatyki i Mier-
nictwa Elektrycznego pomys$lana byla w poczatkowej
fazie prac organizacyjnych jako kolejna X Krajowa
Konferencja Miernictwa Elektrycznego. W miare przy-
gotowan zarysowata sie pewna jednostronnos¢ proble-
matyki tak zorganizowanej konferencji. Szybki rozwoj
zycia gospodarczego, postep w dziedzinie produkecji elek-
Irycznych przyrzadow pomiarowych w kraju, rozpo-
wszechnienie elektrycznych metod pomiarowych do po-
miaru wielko$ci nieelektrycznych, bedace przede wszyst-
kim wynikiem zapoznania sie z dostarczanym nam przez
Zwigzek Radziecki wyposazeniem przemystowym, wska-
zaly organizatorom konieczno$é przestawienia konferencji
na inne tory. Zdecydowano sie, mimo daleko posunietych
prac organizacyjnych, na przeksztalcenie Konferencji
Miernictwa mna Konferencje Automatyki i Miernictwa

Instytutu Elekirotechniki

Elektrycznego. Rozwigzanie takie jest niewatpliwie lo-
giczne, gdyz jedna z podstaw elektroautomatyki jest po-
miar réznych wielkosci fizycznych na drodze elektrycz-
nej.

Powazna zmiana kierunku konferencji nie pozostala
bez wplywu na jej spoisto$¢, dopasowanie i wzajemne
proporcje tematyki wchodzacej w zakres obrad. Organi-
zatorzy konferencji sg $wiadomi jej usterek i luk wy-
wolanych przytoczonymi okoliczno$ciami. Korzy$ci kon-
ferencji ujawnia sie w wyniku dyskusji przeprowadzo-
nej po raz pierwszy w Polsce w tak licznym i fachowym
gronie.

Referaty juz wydrukowane w Przegladzie Elektro-
technicznym oraz dzisiejszy referat wprowadzajacy prof.
Pawla Nowackiego winny by¢ bodZcami i drogowskaza-
mi dla licznych wypowiedzi. Zagadnienia, ktére nalezy
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omoéwié, sa pasjonujace dla $Swiata technicznego. Auto-
matyzacja proceséw produkcyjnych, stanowiaca w prze-
wazajacej liczbie wypadkow nastepny kolejny etap po
mechanizacji i elektryfikacji tych proceséw, jest podsta-
wowym elementem postepu technicznego; jest zasadni-
czym warunkiem podwyzszenia jakosci, zwiekszenia ilo-
éci i zmniejszenia kosztéw produkeji; w wielu wypad-
kach jest jedynym czynnikiem umozliwiajacym realiza-
cje proceséw, ktérych szybko$é lub charakter przebiegu
wylaczaja mozliwo$é kierowania nimi lub kontrolowania
ich przez czlowieka.

W spoteczenstwach socjalistycznych automatyka spet-
nia jeszcze inng kluczowa role: eliminuje stopniowo
ciezka prace rgk ludzkich, zaciera granice miedzy praca
fizyczna i umystowa, przyspiesza proces ksztaltowania
sie spoteczenstwa bezklasowego. Bedac w ustroju kapi-
talistycznym jednym z narzedzi wyzysku klasy robot-
niczej, zwiastunem bezrobocia, instrumentem zwieksze-
nia zyskow poszczegolnych kapitalistow, automatyzacja
jest w krajach socjalistycznych czynnikiem, przyspiesza-
jacym przeobrazenia spoleczne i zwiekszajgcym dobro-
byt ludnoseci. :

Automatyzacja procesow produkecyjnych jest u nas
dziedzing, w ktérej wiele jeszcze nalezy uczyni¢. Doty-
czy to nie tylko odpowiedniego przygotowania S$rodkéw
materialnych (elementéw wyposazenia), ale roéwniez
szkolenia kadry fachowcéw i pracy osrodkéw naukowo-
badawczych. Sa to trzy Kkluczowe zagadnienia, kolo
ktorych winna toczyé sie dyskusja.

Winnismy sie stara¢ zbilansowaé obecny stan posia-
dania w dziedzinie automatyki i dazy¢ na tej podstawie
do ustalenia najpilniejszych i gospodarczo najbardziej
uzasadnionych proces6w wytwarzania, ktére w pierw-
szej kolejnosci powinny by¢ u nas zautomatyzowane.

Uporzadkowanie i uzupelnienie podstawowych asor-
tymentéw produkeyjnych sprzetu niezbednego dla auto-
matyki nie jest zagadnieniem bardzo prostym. Réwniez
i w tej mierze wypowiedzi zebranych beda mialy po-
wazne znaczenie.

Trudnym zagadnieniem jest sprawa wlasciwego wy-
korzystania o$rodkéw naukowo-badawczych, pracuja-
cych w dziedzinie automatyki. Narzuca sie¢ system dwu-
stopniowos$ci jako forma organizacyjna tych prac: osro-
dek koncepcyjny — powolany do rozstrzygania proble-
matyki zasadniczej, wspolny dla catej gospodarki oraz
os$rodki specjalne — pracujace dla okreslonych dziedzin
technicznych. . O$rodkiem problematyki, spelniajacym je-
dnocze$nie role koordynacyjna, winna by¢ Polska Aka-
demia Nauk. Bylaby to pelna analogia stanu, istniejgcego
w Zwiagzku Radzieckim.

Ustalone na wydziatach elektrycznych programy nau-
czania nie przewidzialy w ogole specjalizacji w dziedzi-
nie automatyki, jako dyscypliny naukowe]j niezbednej
przede wszystkim dla tych wydzialow. Na mniektérych
wydzialach %acznos$ci czynione sa préby prowadzenia
wykladow z automatyki wzglednie automatyki i tele-
mechaniki. Sgdze, ze w drugim dniu obrad ta tak wazna
i palgca sprawa bedzie obszernie przedyskutowana.

[ll. List Konferencji do Prezydenta Bolestawa Bieruta

W toku obrad Konferencja uchwalita wysta¢ do Pre-
zydenta Rzeczypospolitej Bolestawa Bieruta list tresci
nastepujacej:

Drogi Obywatelu Prezydencie,

Zebrani na Krajowej Konferencji Automatyki i Mier-
nictwa Elektrycznego inzynierowie i technicy przemystu
oraz instytutow naukowo-badawczych, realizujocy trud-
ne zadania w dziedzinie automatyki i miernictwa — do-
konawszy przegladu osiggnie¢ i zadan ma tym odcin-
ku — zobowigzuja sie walczyé ze wszystkich sit o pod-
niesienie poziomu technologicznego produkcji przez sze-
rokie stosowanie automatyki, ktéra zwiekszy wydajnosé
urzqdzen produkcyjnych, wodniesie jakcs¢é produkeji,
zwolni do prac Kwalifikowanych wielu pracownikow
zatrudnionych przy pracach prostych i vracach w wa-
runkach wuciqzliwych, obnizy koszty wlasne produkeji.

Zdajemy sobie sprawe, ze wykonanie tego zobowiazania
mozliwe jest jedynie w walce z konserwatyzmem i ame-
rykanska ideologia techniczng oraz w oparciu o przodu-
jacq technike ZSRR. Zdajemy sobie sprawe z zasadni-
czej réznicy miedzy automatyzacja w przemysle kapita-
listycznym, nastawiong na dalsze zwiekszenie zyskow
kapitalistow, © automatyzacje w naszym socjalistycznym
przemysle, ktora oswobadza robotnika od ciezkiej pracy
i dostarcza socjalistycznemu spoteczenstwu wiecej tan-
szego i lepszego produktu,

Zdajgc sobie sprawe z odpowiedzialnej roli automa-
tyki w rozwoju naszej techniki, obiecujemy Ci, Obywa-
telu Prezydencie, ze pod kierownictwem Twoim i Pol-
skiej Zjednoczonej Partii Robotniczej pokonamy wszyst-
kie trudnosci i wykonamy zadanie, jakie postawi przed
nami nasz socjalistyczny przemyst.

IV. Dyskusja nad referatami, cz. | (9.VI.52)

Referat wstepny prof. Pawta Nowackiego pod tyt. ,,Automatyzacja proceséw wytwérczych” byt ogto-

szony w Przeglqdzie Elekirotechnicznym, 1953, z. 1, str. 1.

Pozostate referaty zjazdowe byly wydru-

kowane w PE, 1952, w zesz. 3 (str. 92 —136) i w zesz. 4 (str. 141—182).

Mgr inz. Cz. Belkowski (Centr. Zarzad Przem. Masz.
Elektr). Wytyczne dyskusji nad za-
gadnieniami automatyzacji proce-
s6w produkcyjnych.

Celem wprowadzenia w przemys$le szeroko pojete]j
automatyzacji niezbedne jest uruchomienie w kraju pro-
dukeji odpowiednich urzadzen i aparatéw. Przy wyborze
tych urzadzen i aparatéw nalezy postawi¢ sobie za za-
danie, aby przy pomocy jak najmniejszego asortymentu
nowych aparatow zrealizowaé¢ automatyzacje w mozliwie
najszerszym zakresie z uwzglednieniem przede wszyst-
kim tych dziedzin, w ktérych jest to gospodarczo naj-
bardziej] wskazane.

Dla ogélnego zorientowania zebranych w obecnym
stanie rozwoju prac nad automatyka proponujemy, aby
na wstepie dyskusji zebrani udzielili krétkich wazniej-
szych informacji z zakresu dotychczasowych osiagnieé
i potrzeb automatyki w znanych im dziedzinach.

Nastepnie proponujemy dyskusje nad obraniem wia-
Sciwej drogi, wiodacej do ustalenia potrzebnych asorty-

mentéow aparatury i sprzetu niezbednego dla automaty-
ki. Oczekujemy wypowiedzi zebranych co do stusznosci
nastepujgcego trybu postepowania we wstepnej fazie
uruchomienia krajowej produkcji urzgdzen do automa-

tyki:
1) zarejestrowanie na polecenie Dep. Techniki PKPG
— przez wyznaczong do tego celu komoérke — wszyst-

kich wazniejszych opracowanych, zrealizowanych i ist-
niejacych w kraju elementéow i ukladow automatyki;

2) wstawienie do planéw technicznych CZP na II poi-
rocze rb. zadania przeanalizowania i wybrania konkret-
nych proceséw produkecyjnych, kwalifikujacych sie
w pierwszym rzedzie do automatyzacji z zastosowaniem
elementéw elektrycznych i elektro-hydraulicznych oraz
opracowania zalozen automatyzacji tych procesow;

3) zebranie materialtéw z p. 2 na szczeblach odpo-
wiednich ministerstw, ustalenie hierarchii potrzeb, prze-
kazanie tych materialéw do Dep. Techniki MPM w ce-
lu: a) ustalenia w porozumieniu z PAN podstawowych
zagadnien naukowych i wstawienia ich do planéw prac
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odpowiednich instytutow wzgl. katedr; b) wyboru ele-
mentéw normalnych i przydzielenie ich do wykonania
odpowiednim centralnym zarzadom;

4) wilaczenie do planéw prac komoérek normalizacyj-

nych przy odpowiednich resortach normalizacji para-
metréow i elementéw konstrukeyjnych, posredniczacych
pomiedzy poszczegélnymi czionami urzadzen automa-
tyki.
Mer inz. M. Puczko (Instytut Elektr). W ytyczne
dyskusji nad zagadnieniami po-
miarow wielko$Sci nieelektrycznych
metodami elektr y»czmym i

1) Okreflenie mnajpilniejszych  potrzeb przemystu
i energetyki w zakresie przyrzadow do pomiarow wiel-
kosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi z pod-
kres§leniem przyrzadéw masowego uzycia.

2) Zakres prac instytutéw naukowo-badaweczych i ka-
tedr wyzszych uczelni nad aparaturg do pomiaréw wiel-
kosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi (propo-
nowana tematyka).

3) Wyznaczenie C. B. K. do opracowywania dokumen-
tacji fabrykacyjnej przyrzadéw pomiarowych, ktorych
prototypy sa lub beda stworzone przez instytuty naukowe
lub wyzsze uczelnie.

4) Organizacja produkecji aparatury stuzacej do po-
miaru wielkosci nieelektrycznych.

5) Szkolenie kadr pomiarowecow i konstruktoréw, za-
rowno inzynierow, jak technikéw i rzemie$lnikow,
o kwalifikacjach specjalnie uwzgledniajacych budowe,
montaz i prace przyrzadow tego typu.

Prof. J. Straszewicz (Politechn. Warsz.).

Do konkretnych celow Konferencji, ujetych w tezach,
zalicza sie m. in. ustalenie sposobu koordynacji prac
naukowo-badawczych, projektowania produkcji i stoso-
wania urzadzen automatyzacyjnych, jak réwniez ustale-
nie sposobu i zakresu szkolenia kadr fachowcow. Watpie,
czy centralne zarzady przemystu sa w stanie wykonac
przeznaczone dla mich zadania i czy sa w ogodle do tego
powolane. Nastepnie wysunieto projekt przekazania PAN
wyboru elementéw mnormalnych. Jest to czynno$é wkra-
czajaca w zagadnienia $cisle przemystowe, co do ktorych
Akademia Nauk moze nie mie¢ dostatecznego materiatu.
Pozwolitbym sobie przedstawi¢ pewien s ¢ h e m a f,
wedtug ktérego mogtaby przebie-
gaté realizacja zamierzen automa-
tyzacyjnych prezemystu

Punktem wyjsciowym powinny by¢ instytuty specjal-
ne, jak np. Instytut Cukrownictwa, ktéry bardzo duzo
w tej dziedzinie juz zdziatal, oraz biura studiéw odpo-
wiednich gatezi przemystu. Tu powinna nastgpi¢ analiza
proces6w wytwoérczych i wysuniecie potrzeb automaty-
zacji. Konkretne zagadnienia bylyby kierowane do pla-
cowek naukowych celem wstepnego zaopiniowania, czy
i wedlug jakich metod dany proces daltby sie zautomaty-
zowac. Zaopiniowana w ten sp-séb sprawa przesziaby
przez sito analizy gospodarczej na przyklad w PKPG
lub w innej instytucji, ktéra by zadecydowala, czy na-
lezy przystapi¢ do dalszego opracowania zagadnienia
w Swietle ogdlnych planéow gospodarczych. W przypad-
ku pozytywnego zakwalifikowania zagadnienie powinno
by¢é przekazane instytutowi naukowemu do opracowania
koncepcyjnego. Nastepnie projekt powinien by¢ skiero-
wany do innej komoérki celem opracowania strony eko-
nomicznej, ktora by zadecydowala o danej koncepcji, po
czym w dalszej komoérce bylaby opracowana szczeg6io-
wa dokumentacja techniczna procesu, ktory ma byé
zautomatyzowany. Jaka bytaby to komorka? Wydaje sie,
ze W obecnym stanie najodpowiedniejszy bylby do tego
Instytut Elektrotechniki. Opracowane zagadnienie otrzy-
malby uzytkownik, ktory skierowalby sie do wykonawcy.

Urzadzenia automatyzacyjne skladaja sie z rozmai-
tych czesci, wyrabianych przez rozne fabryki. Nie ma
takiej fabryki, ktéra by wytwarzata kompletne urzag-
dzenia automatyzacyjne. Z chwila wprowadzenia zagad-
nien automatyzacji na tory realizacji konieczne byloby
stworzenie osobnej galtezi produkcyjnej urzadzen auto-
matyzacyjnych, ktoéra bedzie kierowata do odpowiednich
zaktadéw produkcyjnych dyspozycje wykonania sktado-
wych czeSci urzadzen i dopiero przedsiebiorstwo insta-

lacyjne z tych cze$ci sktadowych bedzie montowalo urza-
dzenia kompletne dla uzytkownika w zaktadzie przemy-
stowym.

Bardzo wazne jest, zeby prace poczatkowe, inicjaty-
wa, prace rejestracyjne itp. koncentrowaly sie w pewnej
komoérce centralnej. Wydaje sie, ze komoérka ta nie mo-
glaby by¢ PAN, poniewaz Akademia nie ma nalezytej
fgcznosci z calym szeregiem przemystow, ktére z urza-
dzen tych beda korzystaly. Musi to byé¢ komoérka wyod-
rebniona, specjalnie powolana, ktérg nazwatbym ,Pol-
skim Komitetem Automatyzacji Przemyslowej“.

W zwiazku z proponowanym schematem skladam na-
stepujace wnioski:

1) intensywny 1 racjonalny rozwdj automatyzacji
przemystowych procesow  wytworczych wymaga ustale-
nia znormalizowanej i zharmonizowanej pracy instytu-
cji zainteresowanych w powyzszym zagadnieniu;

2) celem ze$rodkowania inicjatywy oraz zespolenia
wstepnych poczynan w kierunku automatyzacji procesow
wytworczych powoluje sie Polski Komitet Automatyza-
cji Przemystowej, w ktorego sktad powinni wejsé przed-
stawiciele zakladéw naukowo - badawczych wyzszych
uczelni technicznych, przedstawiciele specjalnych insty-
tutéw techniczno-naukowych, biur studiow itp.;

3) realizacja automatyzacji przemyslowej wymaga
uzupelnienia sieci przemystowej specjalnymi przedsie-
biorstwami instalacyjnymi z dziedziny urzadzen automa-
tyzacyjnych.

Prof. S. Ziemba (Wojsk. Akad. Techn.).

Uwazam za pewna usterke naszej konferencji brak
referatu, ktéry by zagadnienia automatyki traktowal na
szersze] podstawie. Rozumiem, ze w zalozeniach chodzi
glownie o automatyke przy pomocy metod elektrycznych
i w dziedzinie elektrotechniki. Ale musimy wzia¢ pod
uwage, ze dziedzina automatyki obejmuje znacznie szer-
szy zakres zagadnien. Na zagadnienia automatyki nalezy
wiec patrzy¢ z szerszego punktu widzenia, jako na jeden
z zespoldow czynno$ci towarzyszacych w ogole giownym
procesom produkcyjnym. Dlatego uwazam, zZe przy roz-
wazaniu problematyki automatyzacji nalezy mn a j-
wiideicle jliimiw a'‘gli s plossaw ieiciile v przeidie
wszystkim zagadnieniom metrologii
technicznej

W referatach zbyt stabo potraktowane sa nieelektrycz-
ne formy automatyki i nie podkreslona jest waga innych
rodzajow przekladni. Pomiary bezwzgledne musi sie je-
dnak zaczaé od przokladni mechanicznej, a potem do-
piero mozna przej$¢ na droge elektryczna. Stad waznoseé
przekladni mechanicznej.

Bardzo wazny moment podkreslit prof. Nowacki
w sprawie stworzenia osrodka dla zagadnien automa-
tyki. Zestawmy takie fakty z okresu kilku miesiecy, jak
Konferencja poznanska na temat automayki. nasza dzi-
siejsza konferencja i projektowana konferencja wroctaw-
ska. Oczywiscie, jest to objaw pozytywny. Dowodzi on, ze
sprawy dojrzalty do realizacji zarowno na gruncie nauko-
wym, jak i przémystowym, ale dowodzi tez braku koor-
dynacji i potrzeby stworzenia czynnika koordynacyjnego
na szczeblu centralnym.

Mgr inz. J. Kurylowicz (Inst. Elektr.).

W zwigzku z referatem prof. Smolenskiego ,Elek-
tryczna metoda oznaczania zawarto$ci krzemu w stali
krzemow?2j* pragne zakomunikowa¢ o opracowaniu przez
Zaktad Materiatoznawstwa Elektrycznego Instytutu Elek-
trotechniki metody segregacji blach
elektrotechnicznych za pomocag po-
miaru opoernos§ci wtasciwej na ca-
Tayiceht asrakn:is sz adcah sbalsascihs

Z koncem ubieglego roku przedstawiciel Instytutu
Metalurgii powiadomit nasz zaktad o tym, iz jedna z hut
ma trudno$ci z rozsegregowaniem wiekszej ilosci blachy

elektrotechnicznej. Prosit o mozliwie szybkie dostarcze-
nie urzadzenia do pomiaru stratnosci na calych arku-
szach blach.

ZaproponowaliSmy znany od dawna sposéb okre$la-
nia zawarto$ci krzemu w blachach za pomocg pomiaru
opornosci wlasciwej. Opracowany w 1918 r. przez Gum-
licha wzor na oporno$¢ wlasciwg stali krzemowej jest
dostatecznie dokladny, aby z pomiaru opornosci wtasci-

»
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wej blachy krzemowej moéc wnioskowaé o zawartosci
krzemu. Sam pomiar opornos$ci wiasciwej na pasku wy-
cietym z arkusza nie nastreczat trudnosci. Zalezno$¢
miedzy ciezarem witasciwym a zawartoScig krzemu okre-
§la drugi wzodr, podany réwniez przez Gumlicha. Z wy-
znaczonej w ten sposob zawarto$ci krzemu mozna byto
wysnué pewne ogolne wnioski co do stratnosci badanych
blach.

Trudno$é zagadnienia spoczywala w zupelnie innej
plaszczyznie: nie mozna bylo sobie pozwoli¢ na wycina-
nie paskéw, gdyz byloby to marnowaniem materialu
i czasu. Narzucal sie wiec projekt wyznaczania oporno-
Sci na catych arkuszach blach. ZdecydowaliSmy sie na
zasilanie blachy w dwoéch punktach za pomoca dwu elek-
trod pradowych. Pomiar spadku napiecia na okreslonej
diugosci mial by¢ wykonywany za pomoca dwu punkto-
wych elektrod napigciowych. Z wartosci pradu przeply-
wajacego przez blache oraz spadku napiecia na danej
diugoéci mozna -byto obliczy¢ pewna fikcyjna opornosc
blachy. Okazalo sie, ze ta fikcyjna oporno$c zalezy nie
tylko od wymiaru i rodzaju materiatu, ale w pewnym
stopniu réwniez od miejsca przylozenia uchwytu z elek-
trodami. Stosunek oporno$ci wtlasciwej zmierzonej na
pasku do opornosci fikeyjnej zmierzonej na calym arku-
szu dawal pewien wspoélczynnik k, ktorym mozna byto
postugiwac¢ sie do wyznaczania opornosci wiasciwej na
catych blachach o jednakowych wymiarach, przy zmia-
nie natomiast wymiaru arkuszy wspolczynnik ten zmie-
nial sie. Znalezienie droga empiryczng zaleznosci mie-
dzy wymiarami blach a wspoélczynnikiem k wymagatoby
zbyt wielkiej liczby pomiarow.

W tym stanie rzeczy zwrociliSmy sie do Panstwowego
Instytutu Matematycznego we Wroctawiu z prosha o po-
moc w analitycznym rozwigzaniu zagadnienia. Matema-
tycy doS¢ szybko rozwigzali zagadnienie, a poniewaz
wzory sa do$¢é skomplikowane, opracowali tabelke, ktéra
pozwala szybko obliczy¢c opornos¢ wiasciwa blachy, je-
zeli znane sg wymiary arkusza i opornos¢ fikeyjna
zmierzona przy uzyciu opisanyeh wyzej elektrod.

Zgodno$é miedzy warto$cig opornosci wiasciwej obli-
czong a zmierzong na pasku jest stosunkowo duza. Sam
pomiar nie nastrecza trudnoS$ci i moze by¢ wykonany
zarowno metoda kompensacyjng, jak i mostkiem Thom-
sona.

Megr inz. F. Ciborowski (Inst. Metaloznawstwa).

Za granicg zaczyna byc¢ szeroko stosowana tak zwa-
na ,strukturometria“ Kktora polega na tym,
ze bada sie magnetyczne badz elektryczne wiasnosci ma-
terialu i z nich ocenia sie¢ inne witasnosci. Sg bowiem
pewne analogie miedzy wytrzymatoscia mechaniczng
a wilasno$ciami magnetycznymi i elektrycznymi. Jest to
typowe badanie wielkoSci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi. Metody elektryczne nadaja sie specjalnie
dobrze, gdyz nie niszcza badanego materiatu. Prace
w dziedzinie strukturometrii juz zapoczatkowano w In-
stytucie Metaloznawstwa.

Dr inz. S. Wegrzyn (Politechn. Slaska).

Prac wykonanych w okresie powojennym z dziedziny
pomiaréow nieelektrycznych metodami elektrycznymi jest
bardzo duzo. W reprezentowanym przeze mnie Zakladzie
Elektrotechniki Politechniki Slaskiej, pracujacym pod
kierownictwem prof. Fryzego, w y k on an o do-
tychicizia s ‘nia's tieipiuijiaicie "a p.aira it y:

1) serie¢ probng 7 sztuk pH-metréw lampowych na
elektrody szklana i kalomelowa o czutoseci 0,05 pH i o za-
kresie 1 — 12 pH (cala serie oddano do przemyshu, gdzie
pracuje bardzo dobrze);

2) serie ‘prébng 3 sztuk miniaturowych licznikéw Gei-
gera-Millera, ktore rowniez oddano juz do eksploatacji;

3) przyrzad i metode calkowicie oryginalng do seryj-
nej kontroli transformatoréw (stosuje sie od 3 lat w prze-
mysle).

Katedra radiotechniki Politechniki Slaskiej opraco-
wata i oddata do eksploatacji nastepujace aparaty:

1) mostek Maxwella do poréwnaweczego badania pré-
bek magnetycznych;

2) gltadkosciomierz o zakresie 1 — 100 w;

3) sitomierz do pomiaru sit skrawania przy pomocy
czujnika, doczepionggo do konca noza tokarskiego.

Zaktad optyki i mechaniki precyzyjnej, pracujacy pod
kierunkiem mgra inz. Romera wykonal dotad:

1) serie pH-metréow,

2) serie termometréow elektrycznych,

3) serie kompensatoréw do pomiaru
przy pomocy termopar.

Prace prof. Miesowicza z dziedziny pomiarow struk-
tury geologicznej otworéw wiertniczych przy pomocy
licznik6w Geigera-Miillera oraz prostego aparatu profe-
sorow Jezewskiego i Szklarskiego do wykrywania uszko-
dzen linii sa klasycznymi przykiladami stosowania po-
miaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycz-
nymi.

Zajmujac sie budowa i opracowywaniem aparatow
napotykaliSmy trudnos$ci natury ogélnej. Chodzi o umo-
zliwienie zaopatrywania o$rodkéw, pracujacych nad za-
gadnieniami pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych meto-
dami elektrycznymi i elektronowej automatyki, w na-
stepujagce materiaty:

a) wysokoomowe potencjometry drutowe i szerszy
niz obecnie asortyment potencjometrow weglowych li-
niowych;

b) wyzszej jakosci opory i kondensatory — opory o
duzej statosci, kondensatory typu np. ,,Steroflex o po-
jemnosci powyzej 10 000 pF;

c¢) materialy izolacyjne odpowiadajace np. ,plexigla-
sowi‘. ;

Wprowadzajac coraz szerzej automatyzacje i elektro-
nowe metody pomiarowe, nalezaloby pomysle¢ o stwo-
rzeniu mozliwosci publikowania wynikow prac prowa-
dzonych w poszczegdlnych osrodkach.

Prowadzone na Politechnice Slaskiej prace z dziedzi-
ny automatyki i zwigzanych z nig pomiaréw wielkosci
nieelektrycznych metodami elektrycznymi pozwolity na
wyspecjalizowanie sie w tych dziedzinach pewnej gru-
py ludzi oraz spowodowaly odpowiedni rozwéj labora-
toriow. Planowane jest obecnie powstanie oddziatu elek-
troniki przemystowej i elektroautomatyki na wydziale
elektrycznym Politechniki Slaskiej.

temperatury

Mer inz. E. Romer (Politechn. Slaska).

Jest wiele dziedzin, gdzie automatyka nie-
elektryczna moze tanszym sposobem  doprowadzi¢
do bardzo dobrych rezultatéw. Mam gléownie na mySli
wielkie procesy produkcyjne, chociazby spalanie w ko-
tle, gdzie automatyczne pneumaty weciaz zajmuja pierw-
sze miejsce i nie ma oznak, zeby ustepowaly miejsca
automatyce elektrycznej, czego jednym z dowodow jest
to, ze wypuszczone niedawno automatyczne potencjo-
metry produkcji radzieckiej sa powiazane z regulacja
pneumatyczng. Zgltaszam wniosek: ,,Nalezy skoordyno-
waé prace nad rozwojem automatyki elektrycznej i elek-
tronowej z pracami nad rozwojem automatyki mnieelek-
trycznej, w szczegblnosci pneumatycznej“.

W stownictwie, dotyczacym auto-
matyki, w calym $wiecie istnieje niestychane zamie-
szanie z tego powodu, ze automatyka w réznych dziedzi-
nach rozwijala sie zupelnie samodzielnie. To nie jest
u nas tak silnie zaznaczone, bo rozwdj automatyki jest
u nas dopiero w zaczatku. Zglaszam dalszy wniosek:
»,Nalezy natomiast podja¢ opracowanie i ustalenie jedno-
Jit2i nomenklatury w dziedzinie automatyki i sterowa-
nia“.

Majge dos¢é duzy kontakt z zagadnieniami hutniczy-
mi i metalurgicznymi, chcialbym podkresli¢c waznos¢
i ostro$¢ tych zagadnien, wsr6d ktorych
jednym z najwazniejszych jest pomiar
temperatury.. Chcialbym wyrazi¢ opinie, ze kon-
strukeja i produkcja automatycznych kompensatorow do
pomiaru temperatur jest jednym z najwazniejszych za-
gadnien automatyki i miernictwa elektrycznego.

PowinniSmy wychodzi¢ z zalozenia, ze p o winn o
sie automatyzowaé. te procesy, co do
kt'ocych " iisitmiileyjia st ipioisitinliaity s natney
technicznej.. Wzgledy ekonomiczne powinny sie
znalez¢ na drugim planie, gdyz koszt urzadzenia auto-
matyki jest na ogo6t bardzo niski w stosunku do kosztu
samego obiektu podlegajacego automatyzacji. Dla przy-
ktadu: koszt kompletnego nowoczesnego urzadzenia po-
miarowego do duzego kotta wyniesie okoto 1,5%0 kosztu
catego kotta, a dodanie pelnej automatyki dalsze 1,5%.
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Mgr inz. J. Debski (Centr. Biuro Konstr. nr 4).

W biurze naszym, ktére zajmuje si¢ automatyka
hydrauliczng, zostala wykonana pelna automaty-
ka kottow. W maju br. kotly uruchomiono, automatyka
czeSciowo juz dziata. UruchomiliSmy peilng automatyke
stacji redukeyjnej wraz z nawilzaniem. Biuro nasze opra-
cowuje poszczegb6lne problemy, zglaszane do nas przez
przedsigbiorstwa. W tej chwili opracowujemy regulacje
kottowni jako zespolu, regulacje poszczegdlnych kottow
osobno, regulacje kottéw opalanych pylem i gazem, albo
jednym paliwem — gazem, pylem lub mialem na rusz-
tach tasmowych. Brak nam czesci elektrycznych do ze-
spolow, a mianowicie napedéw regulowanych o mocy
15—20 kW, aparatéw pomiarowych do obserwacji dzia-
tania regulatorow, selsynéw, opornikéw o matym skoku
zmiany predkosci.

inz. E. Horoszke (Biprohut).

Pragne zapozna¢ kolegow z dorobkiem hu t-
nictwa w dziedzinie automatyzaeceiji.
Zmana jest z prasy technicznej automatyka wielkiego
pieca B. W hutnictwie ten rodzaj automatyki wysuwa
sie na pierwsze miejsce: wszak do wielkiego pief:a 0 Wy-
dajnosci 1000 t surowki na dobe trzeba dowiezé dzien-
nie 4000 t materiatu wsadowego (czyli cztery sklady po-
ciagéw po 50 wagonow 20-tonowych) i trzeba caly ten
material wciagngé na gardziel pieca na wysokosci ok.
30 m.

Z innych zautomatyzowanych oddziatow produkeyj-
nych hutnictwa nalezy wymieni¢ spiekalnie rud. Na
Hucie Kosciuszko jest taka spiekalnia. Jest to dzial o pro-
dukeji potokowej, gdzie sterowanie z centralnej nastayv—
ni obejmuje kilkadziesiat napedéw elektryczynch, tasm
transportowych, spiekajacych sortowni, miynow itp.

W innej dziedzinie hutnictwa mamy z dostaw zagra-
nicznych zautomatyzowana spawalnie rur o Srednicy ok.
1 m i wyzej. Spawanie jest ciagle, sterowane urzadze-
niami elektronowymi. 2

Na kilku hutach mamy zautomatyzowane piece *iu-
kowe na stal z samoczynnag regulacja elektrod przy po-
mocy wibracyjnych przekaznikéw Tirilla, réznicowych
Siemensa, a na jednym z piecow amplidyna. W kotlow-
niach zaczynamy stosowaé automatyzacje, wykonywang
wlasnymi sitami.

W projektowaniu mamy automatyke piecow marte-
nowskich, Polega ona na automatyzacji proceséw opa-
lania pieca i samoczynnej regulacji takich wielkoS$ci, jak
cigg powietrza, temperatura. Automatyke te uzupeilnia-
ja kontrolne pomiary energetyczne. Wprowadzono réw-
niez foniczng tgcznos$é dyspozycyjna i porozumiewawcza
pomiedzy réznymi stanowiskami obslugi na stalowni, a
wiec rowniez lgczno$é miedzy obstluga suwnic a obstuga
hali odlewniczej. Laczno$é te zaprojektowano przy po-
mocy mikrofonéow i glosnikow.

Dla elektrycznych piecow tukowych od 3 do 30 t za-
projektowaliémy samoczynng regulacje elektrod ampli-
dyna. W nowych duzych spiekalniach rud réwniez za-
stosujemy pelng automatyzacje.

W energetyce hutniczej na pierwsze miejsce wysuwa
sie gospodarka gazowa, gdzie automatyke narzuca kg-
nieczno$é zagwarantowania jak najwigkszego bezpieczen-
stwa ruchu. Projektuje sie wiec centralng nastawnie
z kontrolnymi przyrzadami pomiarowymi, zdalnym ste-
rowaniem zasuwami gazowymi i sygnalizacja przemy§lo—
wa. W gospodarce wodnej hut automatyzacja ma row-
niez na celu bezpieczenstwo ruchu: doplyw wody”po-
trzebny np. do chlodzenia piecow nalezy zapewnic w
100%. Automatyzacja polega na samoczynnym ur~u‘ch’a—‘
mianiu pomp i otwieraniu zasuw i zaworéw w zaleznosSci
od cisnienia.

Ten pokrétce przedstawiony dorobek automatyzacii
hutnictwo zrealizowalo. Do realizaciji dal-
Sz elgio programu liczymy na. . dalsze
Srodki W przewazajacej czesci automatyzacja obej-
muje prace napedéw elektrycznych, na pierwszym wiec
miejscu nalezy wymieni¢ aparaty, ktére wigzg sie z ty-
mi napedami i ktére, jak sie zdaje, sa potrzebne w wielu
innych branzach przemyslowych. Sg to samoczynne roz-
ruszniki ze zmiang kierunku obrotow do silnikow apsyn-
chronicznych pierscieniowych i krétkozwartych o mocy

do 150 kW, niskiego napiecia i pradu stalego do mocy
100 kW na 100—500 Iaczen ma godzine. Rozruszniki powin-
ny byé wykonane jako gotowe szafy z kompletna apara-
turg taczeniowa i zabezpieczajaca silnik, ze zdolnym ste-
rowaniem, oraz jako osobne aparaty do zmontowania
wedtug dowolnego ukladu. Takie réwniez urzadzenia sa-
morozruchowe potrzebne sa do silnikéw synchronicznych
na 6000 V. Bez urzadzen wymienionych jako pilne w wie-
lu wypadkach nie mozna zrealizowaé¢ najprostszego uklta-
du automatyzacji.

Wsréd innych potrzeb nalezy wymienié sze-
reg aparatow niezbednych nie -
mal w kazdym uktadzie a mianowicie:

1) przekazniki, zwlaszcza doktadne na 0,4—12 sek.
i zwykle na 0—100 sek.;

2) przekazniki pomocnicze w wiekszym asortymencie
niz dotychczas, gdyz przekazniki RES nie spelniaja swe-
go zadania;

3) regulatory poslizgu do sterowania wielkich rozrusz-
nikéw wodnych silnikéw asynchronicznych;

4) mate silniki synchroniczne (selsyny) do sygnaliza-
cji przemystowej i pomiaréw telemetrycznych, np. po-
ziomu wody w zbiornikach, drogi przesuwu jakiego$ ele-
mentu;

5) komorki fotoelektryczne do sterowania
walcowniczych;

6) regulatory elektryczne maszynowe do sterowania
zespoléw Leonarda, a wiec amplidyna lub rototrol; prof.
Nowacki moéwit o dwu wielkosciach — ok. 1 KW i 2 kW;
w hutnictwie potrzebna jest jeszcze trzecia wielkosé am-
plidyny o mocy 3—4 kW;

7) automatyczne wagi stale i przewozne z rejestrowa-
niem do wazenia koncowego i miedzyoperacyjnego roz-
nych wsadéw i produktéw hutniczych;

8) automatyczne sprzegta elektryczne i odsrodkowe do
ulatwienia rozruchu ciezkich napedéw; do zdalnych
wskazan i sterowan;

9) pradnice tachometryczne do
i sterowan;

10) dla gospodarki energetycznej hut pilne sa: prze-
kazniki przeplywowe dla cial ptynnych i gazowych, auto-
matyczne regulatory ciSnienia, lgczniki ci$nieniowe mna
6—40 atm. na prad zmienny i staly do 25—60 A, zawory
i zasuwy zdalnie sterowane napedem elektromagnetycz-
nym i silnikowym;

11) do sygnalizacji przemyslowej brakuje lamp sygna-
lizacyjnych o mniejszych S$rednicach; potrzebne sa sy-
gnalizatory liczb i liter w rodzaju wypuszczonych przez
Siemensa w 1943 r. (aparat 1l-zaréwkowy, ktérym moz-
na rzuca¢ na ekran liczby od 0 do 9 i prawie wszystkie
litery). - Urzadzenie takie zaprojektowal dzial telemetrii
Zaktadu Automatyki i Miernictwa Elektrycznego IElu.

Oprécz zapewnienia §rodk6w w postaci aparatury do
wprowadzenia automatyzacji w zakladach przemysto-
wych potrzebna jest jeszcze pomoc przy projektowaniu
jej ukladow. Instytuty naukowe, a przede wszystkim IEI,
powinny przewidywa¢ w . planie swych prac roéwniez te
zagadnienia.

urzadzen

zdalnych wskazah

Mgr inz. J. Metera (Inst. Elektr.).

Pragne uzupelni¢ referaty konferencyjne schem a-
tycznym oméwieniem metody jon o-
metrycznej. Metoda ta, oparta na zaleznosci mie-
dzy pochlanianiem promieniowania jonizujacego X, B
lub y a gruboscig warstwy pochlaniajacej, rodzajem tej
warstwy i diugoscig fali promieniowania, nalezy do gru-
Py: pomiaréw ,bez zniszczenia probki“ Z tego tez wzgle-
du znalazla szerokie zastosowanie w krajach o rozwi-
nietym przemysle przyrzadéw pomiarowych do pomiaru
grubosci plyt, tasm i folii, gestosci cial stalych i cieczy
itd.

Wymienie dwa przykitady zastosowania przyrzadow,
opartych na metodzie jonometrycznej.

1) Instytut Fizyki Akademii Nauk ZSRR wesp6t z In-
stytutem Budowy Maszyn tejze = Akademii opracowat
przyrzad do pomiaru ekscentryczno$ci i odchylen gru-
bosci $cianek wentyli wydechowych. Przy gruboSciach
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Scianki ok. 3,5 mm otrzymano czulo$¢ w okre$leniu roéz-
nicy gruboseci $cianek 0,02 do 0,03 mm, co stanowi 0,6—
0,8%o.

2) General Radio i Westinghouse buduja przyrzady
do pomiaru tasémy metalowej walcowanej na zimno i go-
raco (8700C), biegnacej z predkosciag do 600 m/min., 0
grubosei 0,1—5 mm stali lub 0,02—2,5 mm Al; pozwalaja
one na pomiar z doktadnoscia do 1—3%o.

Wstepne informacje, zebrane przez Zaklad Radiologii
Przemystowej Instytutu Elektrotechniki, doprowadzaja
od wniosku, ze przyrzady tego typu u nas — poza Sze-
rokim zastosowaniem w walcownictwie — beda pptrzebne
w przemySle samochodowym,  lampowym (wyrob anpd
lamp elektronowych) itp. Produkcja tych przyrzqd9w
na szersza skale wymagataby pewnej ilosci elementow
podstawowych, jak lampy elektrometryczne, diody wy-
sokonapieciowe w wykonaniu miniaturowym, opory rzg-
du 1010—1012 oma, wysokowoltow= ogniwa suche, oparte
na zasadzie stosu Zamboniego. Nalezaloby réwniez za-
pewni¢ produkcje lub import powielaczy.

Rozpoczecie produkeji wymienionych elementéw na-
lezatoby rozwazy¢ poza tym réwniez ze wzgledu na sze-
rokie zastosowanie ich w pH-metrach, dawl_{omlerzach
rentgenowskich, przyrzadach z fotokomorkami.

W sprawie, poruszonej przez prof. Staniewicza, po-
zwole sobie wypowiedzie¢ opinie, ze PAN, cho¢ jest in-
stytucja $cisle naukowa, musi by¢ i bedzie zwigzana Z
przemystem, jak to widzimy na przyktadzie Akademii
Nauk ZSRR.

Inz. F. Zaryn (Centr. Zarz. Przem. Cukrown.).

Przemyst cukrowniczy doszed?l
diol at R tiormi At by Z aticr e ez nEasn #a) droga —
przez mechanizacije ,pomi’ary e
gnalizacje Tam, gdzie w tym przemysle r'ne’cham—
zacja laczyla sie z ciagtoscia ruchu, zaczefgo mysle¢ bar-
dzo powaznie i skutecznie o automatyzacji. Instytut Cu-
krownictwa, ktory ma w tej dziedzinie szerok_ie .pol'e
dziatania, moze pochlubi¢ sie powaznymi osiggnieciami.

Mgr inz. T. Ejsmond (Ministerstwo Energetyki).

Poniewaz tylko szerokie wprowadzenie automatyki
i telemechaniki w energetyce pozwoli na zapewnienie
nieprzerwanej dostawy odbiorcom energii wysokiej ja-
koéci, to znaczy o stalym napieciu i stalej czestotli-
wosci, jestem zdania, ze energetyka powin-
na uzyskaé¢ pierwszenstwo zaré6wno
W prachachibadawczych, jak 1 wimo-
zliwo$ciach uzyskania niezbednego
sprzetu i surowcow.

Energetyka pracuje obecnie nad sprawag Samoczyn-
nego ponownego wiaczania w sieci 200-kilowoltowej.
Sprawa samoczynnego wilgczania rezerw jest trudniej-
sza. Niemniej jednak mamy juz szereg opracowan teore-
tycznych, miedzy innymi opracowanie Politechniki
Wroctawskiej. W najblizszej przyszloSci omawiane urzg-
dzenia beda juz produkowane.

Mamy trudno$ci z otrzymaniem sterownikéw dosta-
tecznej jakoSci do wylacznikéw niskiego napiecia o ste-
rowaniu zdalnym.

Urzadzeniem niezbednym sg samoczynne aparaty do
synchronizacji.

Potrzebne sg automaty odciazajace uktad energetycz-
ny w zalezno$ci od czestotliwosci.:- Duzg prace wykonat
Zaklad Wroctawski wypuszezajac dwa przekazniki. Na-
tkneliSmy sie przy tym na trudno$ci — na brak konden-
satorow.

Urzadzenia do forsowania wzbudzenia zdaly egzamin
przy calym szeregu ciezkich zaklocen. W tym zagadnie-
niu wazna jest sprawa wykonywania tych urzadzen w
kraju.

Dalsze zagadnienia z automatyki elektroenergetycznej
to regulator napiecia i obcigzenia biernego oraz regula-
tor napigcia i obcigzenia czynnego. Ostatnie wykonania
radzieckie sa bez przekaznikéow elektromechanicznych.
Powazna praca zostala wykonana w tej dziedzinie przez

Zaktad Maszyn Elektrycznych Politechniki Wrocltaw-

skiej, ale to sg dopiero poczatki.

Zagadnienia zwigzane $ci§le z rozrzgdem poruszone
sa w referacie kol. Kiihna. Nalezy do nich sprawa po-
miaréw zdalnych i sterowania zdalnego przy uzyciu lacz
teletechnicznych. Odbylismy w tych sprawacu szereg
konferencji; m. inn. obiecal nam pomoc Zakltad Automa-
tyki i Miernictwa Elektrycznego Instytutu Elektrotech-
niki.

Do sygnalizacji zdalnej zostal wykonany prototyp
przez Przemystowy Instytut Teletechniczny.

Mgr inz. R. Zadzinski (Politechn. Warsz.).

We wspoélezesnej technice nie do pomy$lenia jest po-
miar wielko$ci elektrycznych wysokiego napiecia pradu
zmiennego, albo pomiar wielkich pradéw zmiennych bez
zastosowania przekladnikow. Natomiast w dziedzinie
pradu stalego do dnia dzisiejszego, z nielicznymi tylko
wyjatkami, wszystkie pomiary dokonywa sie przy po-
mocy starych metod, bez postugiwania sie przektadnika-
mi.

Ten stan rzeczy nalezaloby bezwzglednie zmieni¢. Pro-
jekt przektadnikéw pragadu statego
klasy 1,5, ktéore mozna bedzie wykonywaé¢ catkowicie w
kraju, jest opracowywany obecnie w Zaktadzie Mier-
nictwa Elektrycznego Politechn. Warszawskiej.

Inz. J. Wroblewski (Pracownia Prototypow Apar. Elektr.
Politechn. Wroct.).

Opracowany w Pracowni Prototypéw Aparatéw Elek-
trycznych Zaktadu Elektroenergetyki Politechniki Wroc-
tawskie] programowy regulator tem-
peratury typu KPR 1, oparty na zasadzie elektrono-
wej, pomyslany jest jako uniwersalny regulator tego ro-
dzaju dla wszystkich przebiegéow i zakreséw temperatur
w granicach od temperatur ujemnych do okolo + 120°C.

W wypadku szczegbélnym prototyp tego przyrzadu
przeznaczony jest do pracy przy temperaturze 23 — 270,
zmniejszajgcej sie prostolinijnie w ciggu 3/ h wedtlug
warunkow podanych przez jeden =z zakladéw prze-
mystu chemicznego. Czulo$é regulatora wynosi -+ 0,10C,
przy czym zwigkszenie czulo$ci nie przedstawia trud-
no$ci. Jako czujnikéow uzyto oporéow nawinietych drutem
miedzianym, ktére poraz pierwszy w Polsce zastosowa-
ne zostaly przez nas w roku 1947 w przemys$le cukro-
wniczym i — jak dotychczas — zdaly catkowicie egza-
min.

Zasada dziatania polega na wyprowadzaniu z réwno-
wagi mostka Wheatstone’a, zasilanego pradem zmiennym
o napieciu kilku woltéw przy 50 c/s. posiadajgceso w
dwoch przeciwlegtych ramionach czujniki, a w jednym
z pozostatych ramion oporno$¢, zmieniajgcg sie progra-
mowo przy pomocy elektrycznego napedu zegarowego.
Napiecie wyjsciowe z mostka doprowadzone jest na siat-
ke sterujaca wzmacniacza tr6jstopniowego, przy czym
dwa pierwsze stopnie pracuja w ukladzie normalnego
wzmacniacza oporowego z zasilaniem obwodéw anodo-
wych pradem stalym, a trzeci stopien sktada sie z dwoch
lamp trojelektrodowych, ktérych anody zasilane sa na-
pieciem zmiennym w fazach przesunietych o 1800 wzgle-
dem siecbie. W obwodach anodowych obydwu Jomp kon-
cowych znajduja sie dwa uzwojenia przekaznika ro6zni-
cowego spolaryzowanego. W momencie odstrojenia most-
ka wejsSciowego od stanu réwnowagi, spowodowanego
wzrostem lub obnizeniem temperatury w stosunku do za-
danej programem, na siatce lampy pierwszej pojawia
sie napiecie zmienne, ktére jest w fazie z jednym z na-
pie¢ zasilajacych obwody anodowe koncowego stopnid
wzmacniacza, a to powoduje przerzucenie zworv prze-
kaznika spolaryzowanego w jedno lub drvugie potozenie,
czyli zamkniecie obwodu pomocniczego, wtaczajacesn W
odpowiednim kierunku silnik napedu organow reguluia-
cych grzanie wzglednie chlodzenie. Po zadziataniu urza-
dzenia ustala sie nowy stan pracy.

Procz wzmacniacza i dodatkowego uktadu sygnalilza_-
cyjnego regulator ma organ napedowy z przektadnig Sli-
makowsg i sprzegtem ciernym. 2
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Mgr inz. T. Kopaczek (Pracownia
Elektr. Politechn. Wrocl.).

Prototypow Apar.

Wiemy, ze automatyka jest potrzebna przemystowi,
i kazdy z nas pracujacych w tych zagadnieniach wie, ze
wilasciwe miejsce automatyki jest w przemysle. Prze-
myst natomiast inaczej traktuje te sprawe. Koledzy, kto-
rzy jezdzili do zakiadow przemystowych spotykali
SHiesizesorbEoNleiEntoiSicRNas RSB hIENES bwte ST o2
checiag do spraw automatyki Checiat-
bym prosi¢, zeby prezydium wplynelo na zmiane takiego
stanu rzeczy. My, konstruktorzy, wkiadamy duzo pracy
i wysilku, chcielibySmy wiec mie¢ pomoc ze strony kie-
rownictwa zakltadow przemystowych.

Mgr inz. J. Koziel (Centr. Zarz. Przem. Motoryzac.).

»Kuznia-Ustron®, nalezaca do CZPMot., przystepuje
w biezgcym rokudo prac, zwigzanych z po6l-
automatyzacja sitowni wodnej. Auto-
matyzacje przeprowadza Zaklad Elektroenergetyki Poli-
techniki Wroctawskiej (prof. Kozuchowski) przy udziale
prof. Webera z Krakowa. Zagadnienie jest o tyle trud-
ne, ze wszystkie urzadzenia trzeba bedzie konstruowac
i wykonywa¢ w kraju.

Mgr inz. J. Srebrzynski (Zakl. Wytw. Lamp Elektr. L. 1).

Jednym z elementow automatyki jest komorka foto-
elektryczna.,

Produkcja ich nie przedstawia trudnosci dla mnaszego
przemystu. Takie sprawy, jak pokrycie szkla, przygoto-
wanie elektrod, napelnienie gazem komorki fotoelek-
trycznej, sg przez nasz przemyst calkowicie opanowane.

Dla umozliwienia produkeji nalezy  opracowaé¢ wa-
runki techniczne dla kilku typow komoérek fotoemisyj-
nych i fotonapieciowych przy udziale przedstawicieli za-
interesowanych instytucji, zleci¢ opracowanie dokumen-
tacji technicznej biurom konstrukecyjnym i umieSci¢ wy-
produkowanie serii komorek rzedu kilku tysiecy w pla-
nie wlasciwego przedsiebiorstwa.

Mgr inz. J. Jaczewski (Politechn. Gdanska).

Katedra Maszyn Elektrycznych i Napedu Elektrycz-
nego Politechniki Gdanskiej zetknela sie z zagadnieniem
automatyki przy napedach elektrycznych. Mozna sobie
$Smialo powiedzie¢, ze zagadnienia autom a-

tyki dla przemystu to w 70% zagad-
nienia mapedu i stad zainteresowanie naszej ka-
tedry.

Dzisiejsza konferencja zobrazowala, jak wiele jest
zagadnien, jak wiele organéw sie nimi interesuje.
Wydawatoby sie, ze rzecza bardzo cenna bytoby w wy-
niku tej konferencji powolanie jakiej§ komérki — nie
zatrzymujemy sie w tej chwili nad jej ostateczna forma
organizacyjna — ktoéra bylaby z jednej strony jak gdyby
zbiornicg informacji z terenu, z drugiej strony jak gdyby
dyspozytorem, przydzielajacym zagadnienia odpowied-
nim placowkom — instytutom naukowym Ilub biurom
studiow.

: Druga wazna rzecza, ktéra mozna by wysnué z dzi-
siejszej konferencji, jest to, ze zagadnienia automatyki,
jakkolwiek sa pasjonujace, w caloksztalcie swoim nie sa
Szerszym kotom znane, dlatego wysuwalaby sie sprawa
p‘opularyzacji zagadnien automaty-
ki za posrednictwem czasopism. Obecnie wiadomosci
>0.osiagnieciach tej czy innej katedry, tego czy innnego
biura sa dla wiekszosci z nas rewelacja, bo nie sa pu-
blikowane. Musimy zaczaé pracowaé bardziej planowo,
bo zagadnienie automatyki jest kluczowym zagadnieniem
unowoczesnienia polskiego przemystu.

Na podstawie dzisiejszej konferencji mozna by SPro- -

bowaé podzielic caloksztalt zagadnien automatyki na
trzy zasadnicze dzialy: 1) energo-automatyka, 2) automa-
tyka przemystowa napedowa. 3) automatyka przemysto-
Wa nienapedowa. Uporzadkowanie tych dzialow umozli-
Wiloby racjonalne zajmowanie sie pewnymi tematami
pPrzez odpowiednie o$rodki produkcyjne czy projektowe.

ANU o miaityilciat wjitel s it i diz e diziin o sEE ok
Bdyby syntetyzujacag szereg dzia-
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16 w. Pewna analogia bylaby tu do urbanistyki, ktéra
powinna by¢ rowniez dziedzing syntetyzujaca. Jezeli
W urbanistyce przewage maja architekei, to dlatego, ze
mieli inicjatywe. Wydaje mi sie, ze w dziedzinie auto-
matyki w pewnym stopniu powolanymi do odegrania ro-
li inicjatorow sa elektrycy, ktorzy jednak nie powinni
zamykaé oczu na automatyke hydrauliczng czy pneuma-
tyczna.

Chciatbym poinformowac konferencje o pr a c a ¢ h,
ktédre rozpoczelidmy przy budowie
kopiarki. Kopiarkami nazywamy obrabiarki pracu-
jace wediug modeli. Po modelu posuwa sie czujnik, a na-
rzedzie obrabiajgce $ledzi ten ruch z dokladnoscig rzedu
10 mikronéw. Caly proces jest calkowicie zautomatyzo-
wany.

Wydaje mi sie, ze opracowanie tego zagadnienia, be-
dzie duza pomoca dla naszego przemyshtu, gdyz pozwoli
mu sie wigezyé w ruch rozwoju obrobki, obserwowany
na catym $wiecie.

W zwiazku z budowa kopiarki nalezaloby rozwigzac
kilka zagadnien. Najpierw konieczne jest stworzenie od-
powiedniego czujnika czy odbiornika, ktéry sygnalizuje
potozenie. Jest to ten organ, ktéry s$ledzi ruch po mo--
delu. Wydaje sie, ze najlepszym rozwigzaniem w tym
kierunku jest regulacja ciagta typu Eltas f. AEG, gdzie
czujnik dziata przez zmiany cigglte indukeyjnosci. Praca
ta wymaga zetkniecia sie z odpowiednimi dziatami mier-
nictwa.

Poniewaz impuls nadany przez czujnik nalezy wzmoc-
ni¢, musimy zetkna¢ sie z maszynami elektrycznymi w
formie zastosowania amplidyn, rototroli ew. wzmacnia-
kow magnetycznych, ale w formie przekaznikowej. Be-
da potrzebne przy tym wzmacnianiu uktady elektronowe.

Poniewaz chcemy uzyskaé¢ dobra jako$¢ obrobki, mu-
simy przyja¢ pewne zatozenia, np. stata predkos¢ skra-
wania. W tym celu potrzebne nam sa dokladne tacho-
metry elektryczne, azebySmy mogli te predkosci stale
mierzy¢ i utrzymywaé na pewnym poziomie, gdyz pred-
koS¢ obrobki na tokarni zmienia sie ze zmiang odleglosci
od osi podtuznej tokarki. W niektérych systemach ko-
piarek potrzebne jest sprzeglo elektro-magnetyczne.

Rozwigzania kopiarek sa nie tylko elektryczne, ale
rowniez mechaniczne i hydrauliczne.

Mgr inz. Z. Woynarowski (Slaskie Zakl. Apar. Elektr.

A—S8).

Z wypowiedzi poprzednikéw mozna sie zorientowac,
ze strona teoretyczna, strona ukladow automatyki prze-
mystowej, nie jest specjalnie waskim gardlem. Szereg
biur projektowych, w tym i masze, juz pracowalo przy
projektowaniu i wykonywaniu urzadzen automatycz-
nych., Waskim gardlem jest przede wszystkim aparatu-
ra. Po prostu nie ma czym lgczy¢ i sterowac.

W zwigzku z tym przemy st
e lellsiiiviyic ziniyic i i ziy oo tioiwinj e obelcs
nie opracowanie produkcji szeregu
przyrzadoéw, przeznaczon.ych do au-
tomatyzacji napedéw przemystowych.
Sa to przede wszystkim jednobiegunowe styczniki
i przerwniki manewrowe na prad staly o obcigzalnoSci
40, 80, 100, 150, 300 i 600 A na najwyzsze czestosci taczen;
oparto je na wyprobowanych wzorach radzieckich. Procz
tego sa w opracowaniu przekazniki napieciowe szybkie
i z op6znionym odpadaniem na czasy do 27 i do 67 oraz
przekazniki nadmiarowo-pragdowe swobodne i zatrzas-
kowe. Juz sg produkowane przekazniki zwrotnopradowe.
Zostaly opracowane Kkilkostopniowe sterowniki reczne.
W przygotowaniu sg sterowniki programowe z napedem
silnikowym i tgczniki drogowe wielostopniowe. I te apa-
rature oparliSmy na wzorach radzieckich, wyprobowa-
nych w naszym przemysle.

aparatow

Dla potrzeb samoczynnego rozruchu silnikéw synchro-
nicznych i asynchronicznych jest w opracowaniu stycznik
suchy manewrowy na napiecie 6 kV o obcigzalnoéci 200 A
i zdolnosci 1aczenia  silnikéw o mocy do 1000 kKW przy .
600 V.
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Wyprodukoewano juz zespoly do samoczynnego wig-
czania sieci rezerwowej do 500 V, utworzone z suchych
wytacznikow zapadkowych na 400 A.

Oddaje sie do ruchu model uzytkowy samoczynnego
zespotu stycznikowego do sterowania strugarki z mape-
dem w ukladzie Leonarda. Zespo6l ten wykonano z nor-
malnych, seryjnie produkowanych aparatow. Podobne
zespoly sa wykonywane do centralnego sterowania i au-
tomatyzacji gniazd obroébczych.

Przez kolektyw naszych zakladéw zostata rowniez
opracowana automatyka napedu zespo-
Huizea s Uswe o diliar diell efki tin oW ndl  wiordiniteds
Przemyst aparatowy rozpocznie w najblizszym czasie
kolejne uruchamianie produkcji aparatury, ktéra pozwo-
li na zaspokojenie wiekszo$ci wymagan w Zzakresie au-
tomatyzacji napedow przemystowych.

Prof. L. Szklarski (Akad. Gorn.-Hutn. w Krakowie).

Nie byloby celowe tworzenie ,Komitetu automaty-
zacji“ poza Akademia Nauk, przy ktérej podobny komi-
tet ma powstac.

Wiekszos¢ prelegentow byta nastawiona pesymistycz-
nie w stosunku do asortymentu, ktoéry sie w Polsce pro-
dukuje. Jak sie jednak z wypowiedzi okazuje, d u z o
elementow potrzebnych do automa-
v ki pirioidiutkusjie s e awe s kerra i by ik o
nie kazdy o tym wie Nalezaloby publiko-
waé wyniki prac naszych fabryk w tej dziedzinie, np.
w formie dodatku do Przegladu Elektrotechnicznego.

W naszym zakladzie od 5 lat prowadzimy badania
lin stalowych. Zbudowane zostaly przyrzady do
magnetycznego badamia lin w ruchu
Robimy obecnie do$wiadczenia nad badaniem lin nieru-
chomych, przy czym bada sie nie tylko miejsce, ale
i wielko$é uszkodzenia z dokladnoscia do 20%. To jest
duze osiggniecie i praktycznie to wystarcza.

Prof. dr inz. M. Sasiadek (Politechn. Wrocl.).

Pomyst i forme zwolania konferencji ogoélno-krajo-
wej, poSwieconej zagadnieniom automatyzacji i pomiaréw
elektrycznych, nalezy uznaé za nadzwyczaj szczeSliwe,
sprawa bowiem zaréwno automatyzacji, jak i pomiaréw
elektrycznych dojrzata calkowicie i niewatpliwie wysu-
nela sie na jedno z pierwszych miejsc w naszym prze-
mysle.

W referatach konferencji poruszono fragmentarycznie
niektore zagadnienia automatyzacji, a tylko jeden refe-
rat poSwiecony zostal automatyzacji proceséow wytwor-
czych w catej gatezi przemystu, mianowicie w przemysle
cukrowniczym. Referat bardzo ciekawy i dobrze obrazu-
jacy rzecz. Szkoda, ze nie otrzymaliSmy podobnego obra-
zu w zakresie automatyzacji urzadzen cieplnych dla tak
waznej i stojgcej blisko przemystu elektrycznego dzie-
dziny, jaka jest przemyst energetyczny. Gléwnie chodzi
tu o automatyke procesu spalania
w paleniskach kott6w parowych oraz szeregu innych
proceséOw termicznych, jak rowniez -o automatyczng re-
gulacje parametréw wody, pary itp. Réwniez automa-
tyzacja w przemys$le hutniczym procesu spalania w pie-
cach jest sprawa wielkiej wagi.

Odczuwamy brak orgamnizacji, ktdora
by sie zajeta koordynaecja i upo-
rzadkowaniem wszystkich spraw,
dotyczagcych automatyzacji i pomia-

row elektrycznych. Dotychczasowe wysitki w tym Kkie-
runku nalezy uznaé za nie wystarczajace, a bardzo nie-
liczne o$rodki, ktore zajmuja sie budowa niektérych
przyrzadow pomiarowych, sa dostatecznym tego przykla-
dem; jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa z urzadze-
niami do automatyzacji. :

Zaréwno produkcja przyrzadéow i urzadzen pomiaro-
wych, jak i ich eksploatacja stanowia dzisiaj tak ob-
szerne dziedziny i osiagnety taki poziom, ze musza zna-
lez¢ nalezne im miejsce w naszym przemysle. Wymagaja
tez one odpowiedniej liczby fachowcOw na poziomie ma-
gisterskim i inzynierskim.

Rowniez automatyzacja musi by¢é postawiona na na-
lezytym poziomie, gdyz wiemy z dosSwiadczenia, ze au-
tomatyzacja tylko wtedy jest pozadana, kiedy spelnia na-
lezycie swoje zadanie, a speilni ona tylko wtedy swoje

zadanie, jezeli bedzie funkcjonowala bez zarzutu i uste-
rek.

Celem zrealizowania probleméw pomiaréw energe-
tycznych i automatyzacji nalezy stworzydc
placowke centraln g, ktora rozpatrzy calo-
ksztalt zagadnien, zorganizuje biuro studiow, konstruk-
cji i wytwornie, nawigze kontakt z zakladami mnauko-
wymi oraz placowkami, ktére zajmuja sie dotychczas
tymi problemami.

W sktad automatyzacji kotlow i urzadzen pokrewnych
wchodzi obok elementow, wymagajacych wielkiej pre-
cyzji, szereg elementéw prostych, ktére nasz przemyst
moze z powodzeniem produkowac. Nalezy ustali¢, ktére
elementy wejda do produkecji istniejacych wytworni kot-
6w i urzadzen pomocniczych, a ktéore wymagaja oddziel-
nych wytworni precyzyjnych.

Nie ulega watpliwosci, ze wprowadzenie urzadzen po-
miarowych i automatyzacji do przemysiu energetycznego
na szeroka skale przyczyni sie w duzym stopniu do spei-
nienia zadan Planu 6-letniego, przyniesie duze oszczed-
no$ci na paliwie dla naszej gospodarki narodowej i za-
oszczedzi wiele pracy ludzkiej.

Mgr inz. I. Rayzer (Zaki. Badan i Pomiarow Minist.

Energ.).

Dotychczasowy przebieg dyskusji dowodzi, ze zapo-
trzebowanie podstawowych -elementéw przyrzadéw po-
miarowych i przyrzadow stosowanych w automatyce jest
bardzo duze. Poniewaz budowa takich podstawowych
elementéw u nas jeszcze nie ruszyla, przeto poszczegdl-
ne przemysty radza sobie jak moga, borykajac sie
z trudnos$ciami przede wszystkim materialowymi.

Z tym borykaniem sie przemyslow z zagadnieniami
miernictwa i automatyki zwigzana jest pewna rozrzut-
no$¢, poniewaz czesto w ramach tego samego minister-
stwa dwie placéwki rozwiazuja niezaleznie od siebie to
samo zagadnienie.

Nalezy zorganizowac lepsza wspolprace specjalistow,
ktorzy pracujag w dziedzinie miernictwa i automatyki.
Wspolpraca taka daje rezultaty, czego dowodem jest
podjecie budowy w kraju automatycz-
nego kompensatora w wyniku konferencji,
zwolanej w listopadzie ub. roku przez Centr. Zarzad
Energetyki.

Jeden z referatéow podat rozwigzanie potencjometru
elektronowego, ktéry moze znalezé z powodzeniem za-
stosowanie przy opracowywaniu automatycznego kom-
pensatora elektronowego, podstawowego dzi§ przyrzadu
pomiarowego.

Przedstawie tu wykaz przyrzadow, kto-
rych brak odczuwa energetyka, a
prawdopodobnie i inne przemysty.

Brak nam przyrzadow rejestrujacych warto$ci napie-
cia i pradu zmiennego, warto$ci mocy czynnej i biernej.
Brak przyrzadow rejestrujacych temperature. Nie mamy
urzadzen do pomiaréw skitadu spalin. Potrzebne sg przy-
rzady rejestrujgce przeplyw wody i1 pary oraz termometr
oporowy. Czujnik termomefru musiatby by¢ wykonany
z platyny. Szczegbélnag wage przywiazujemy do wytrzy-
matosci tego elementu, gdyz otrzymywane dotad czujni-
ki nie sa zadowalajace. Odczuwamy tez brak przeno$-
nych przyrzadéw kontrolnych réznego rodzaju, jak mili-
woltomierze, mostki, kompensatory itp.

W zwiazku z zapytaniem, ktéore padio ma konferencji
0o ogniwach normalnych, chciatem za-
komunikowaé, ze ogniwa takie produkuje Politechnika
Slaska i sg one do nabycia w Zaktadzie Optyki i Me-
chaniki Precyzyjnej przy tej Politechnice. Ogniwa te,
sprawdzone w naszym laboratorium, wykazaty odchy-
lenie od ogniwa zalegalizowanego przez N. Ph. Lab. nie
przekraczajace 5 mikrowoltow. Ogniwa te sa jeszcze
miode, ale w kazdym razie zdaly egzamin. Ogniwa nor-
malne bardzo dokladne, ktére przeszly szereg prob po-
réwnawezych, produkuje pod kierunkiem prof. St. Jasil-
kowskiego laboratorium Zakltadow Azotowych w Tar-
nowie Zachodnim.

Prof. St. Kuhn (Politechn. Warsz.).

Z wygloszonych tutaj wypowiedzi wylowilem trzy
momenty: 1) ci, ktérzy zajmujg sie zagadnieniami pew-
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nego odcinka automatyki, uwazaja, ze ten wiasnie ich
interesujgcy odcinek stanowi istotny sens i istotng tresé
automatyki; 2) eksploatatorzy automatyki, ktérzy musie-
1i zastosowa¢ automatyzacje proceséw produkcyjnych w
kierowanych przez nich przemystach (np. w cukrowni-
ctwie) zmuszeni byli wykona¢ te automatyzacje w isto-
cie wiasnymi silami od poczatku do konca; 3) mimo wkta-
dania znacznego wysitku w opanowanie i rozwoj po-
szezegblnych zagadnien automatyki odczuwa sie brak
koordynacji tych wysitkow i brak syntetycznego ujmo-
wania calosci tych zagadnien.

W zwigzku z tym zastanawiajgcy jest fakt, ze nikt nie
wspomniat tutajo roli, ktérag w dziedzi-
nie automatyki ma do spelnienia
teletechmika, 'a zwtaszcza' teletech-
nika taczeniowa. Fakt ten jest tym bardziej
znamienny, ze wilasnie Zaklady teletechniki laczeniowej
na wyzszych uczelniach zostaly zaréwno przez wiadze
uczelniane, jak i przez opinie publiczng na uczelniach,
uznane za te zaklady, ktére powinny zajaé sie zorgani-
zowaniem i poprowadzeniem studiéw naukowo-technicz-
nych w dziedzinie automatyki.

Wyttumaczenia niedoceniania na obecnym zjezdzie
roli teletechniki laczeniowej w kwestii wtasciwego posta-
wienia zagadnien automatyki malezy szukaé prawdopo-
dobnie w tym, ze zjazd ten jest ,.Konferencja mierni-
ctwa elektrycznego i automatyki®, nic wiec dziwnego, ze
uczestnicy zjazdu sa znawcami przede wszystkim mier-
nictwa elektrycznego, natomiast nie orientujg sie do-
statecznie dobrze w =zagadnieniach i mozliwoS$ciach te-
letechniki.

Ot6z mozna powiedzie¢ w krotkosci, ze zadaniem elek-
tryka-pomiarowca jest iloSciowe zaobserwowanie pew-
nego stanu zjawiska po to, aby stad otrzymaé wiasciwe
kryterium dla uzyskania pewnego przebiegu automatycz-
nego; zadaniem napedowca w automatyce jest wykona-
nie pewnego mechanicznego przesuniecia czy obrotu;
natomiast zadaniem teletechnika-automatyka jest utwo-
rzenie obwodow elektrycznych, ktore by w sposob kon-
trolowany powiazaly ze soba powyzsze etapy procesu
automatycznego.

Dlatego tez pomiarowcy powinni wynajdywaé coraz
to odpowiedniejsze metody pomiarowe i udoskonalaé
metody juz istniejace, mapedowcy powinni tworzy¢ co-
raz to sprawniejsze i skuteczniejsze uklady napedowe
1 sprzegajace, mnatomiast teletechnicy-automatycy po-
winni koordynowaé¢ prace powyzszych specjalistow przez
uzgadnianie z nimi wyboru najodpowiedniejszych Kkry-
teriow, ktore moglyby byé najsprawniej przerobione
i przekazane przez obwody laczace, opracowywane przez
teletechnikow.

OczywiScie, te obwody laczace moglyby by¢ projek-
towane rowniez np. przez pomiarowcow lub napedow-
cow. Wydaje sie jednak, iz bedzie lepiej, azeby te za-
gadnienia opracowywali ci, ktérych Scista specjalnoscia
jest wilaénie tworzenie obwodow elektryeznych, ktorzy
zagadnienia te znaja zaréwno praktycznie, jak i teore-
tycznie, a wobec tego ktérzy w tej dziedzinie maja naj-
wieksze do$wiadezenie i mozliwosei, to jest teletechnicy.

Niech wiec ci, ktérych slusznie niepokoi dotycheza-
sowy brak koordynacji wysitkow mna poszczeg6lnych
odcinkach proceséw automatyzacji, zdadza sobie spra-
we z tego, ze do objecia roli tego czynnika koordynu-
jacego najbardziej predestynowani sa teletechmicy.

Mgr inz. M. Baran (Energoprojekt).

Nasze biuro projektowe w Gliwicach opracowuje
dokumentacje dla obecnie instalowanych urzadzen auto-
matycznych, a miedzy innymi rowniez dokumentacje
proces6w termicznych. Kwestia automatycznej
rieroii il c riddsipiaslarmiis oWl keto N e estitidla
energetyki sprawa pierwszorzednej wagi, poniewaz eko-
nomiczna zamiana energii zawartej w paliwie na energie
cieplng decyduje o gospodarnosci wytwarzania energii
elektrycznej. Poza tym obecnie instalowane jednostki —
kotty i turbozespoly — sa dosy¢ duze i reczne sterowa-
nie nimi byloby wrecz niemozliwe, poniewaz poszcze-
g6lne elementy urzadzen znajduja sie w duzej odlegtosci
od siebie,
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Energetyka posiada obecnie kilka typoéw automatyki
procesow spalania, ktoére przeszly proby w ruchu. Przede
wszystkim automatyka elektryczna, zainstalowana u nas
w czasie wojny w kotlowniach, ' a w okresie powojen-
nym dostarczana przez Siemensa ze Sztokholmu. Do Kkil-
ku kotléw automatyke dostarczyla METRA z Czechosto-
wacji.

Poniewaz padly tu glosy, ze nalezaloby przede wszy-
stkim wprowadzaé automatyke elektryczng, musze za-
znaczy¢, ze automatyka elekfryczna proceséw spalania
w kotle nie' zdata egzaminu i nie mnalezaloby jej wpro-
wadzaé. Na dowdd tego przytocze jeszcze fakt, ze zarow-
no firmy Siemens (Sztokholm), jak i Metra o$wiadezyty,
ze juz wiecej elektrycznej automatyki kottowej nie beda
produkowac.

Automatyka hydrauliczna proceséw spalania zostala
wyparta przez automatyke pneumatyczng ze wzgledu
na szczegélne warunki eksploatacji w kotlowniach. Olej
nie znosi wysokiej temperatury. Rozktad oleju, duza
réznica ci$nienn miedzy elementami, umieszczonymi na
gornej czesci kotta a umieszezonymi w podpiwniczeniach,
powoduje duze trudnosci. Zwiazek Radziecki dostarczyt
nam automatyke pneumatyczna do dwu obiektéw. Prze-
widziana jest trzecia dostawa i $wiadezy to o tym, ze
najpowazniejsi wytworcy $wiata przechodza ma automa-
tyke pneumatyczng przy procesach spalania. W imieniu
naszego biura chcialbym zaapelowaé o wprowadzenie
do produkcji pneumatycznej automatyki proceséw spa-
lania.

Mgr inz. O. Bereznicki (Biprohut).

Jako energetyk pracuje w biurze projektéw urzadzen
hutniczych w dziale aparatury pomiarowej. Prowadzimy
tam badania cieplne na nowowybudowanych urzadze-
niach energetycznych. Przy projektowaniu opieramy sie
gléwnie na aparaturze importowanej, gdyz krajowej albo
w ogoéle nie ma, albo jest w takiej ilo$ci, ze praktycznie
nie mozna jej dostaé na rynku.

Nie dysponujemy wyczerpujacymi danymi asortymen-
tu produkowanego w krajach demokracji ludowej,
mimo staran w biurach importowych i nie zawsze otrzy-
mujemy potrzebny mam asortyment aparatury.

Brak jest wag pierscieniowych calkujgcych i przeka-
zujgcych wskazania na odleglo$é. Produkcja krajowych
wag wynosi ok. 30 sztuk rocznie (Piasniki) i to dla prze-
mystu weglowego.

Ze Zwigzku Radzieckiego przyszly urzadzenia w ra-
mach globalnych dostaw dla automatyki. :

Analizatory spalin sa budowane, lecz tylko dla’ COs.
Analizatory CO okazaly sie nieodpowiednie. Poza tym
nie dajag nam one obrazu spalania w wypadku zmien-
nego sktadu paliwa (przy ogrzewaniu gazem lub gazem
i pytem). Najdogodniejszy jest w takim wypadku ostat-
nio wprowadzony analizator tlenu elektromagnetyczny.
Trzeba by w tym kierunku przeprowadzi¢ dodatkowe
badania, a nastepnie przystapi¢ do produkecji. Jest to
przyrzad koniecznie potrzebny dla pelnej automatyki
kotlowej oraz innych urzadzen cieplnych, gdzie mamy
do czynienia ze spalaniem.

Nie wymieniam tu wszystkich brakéw, gdyz zajetoby
to zbyt duzo czasu, zwtlaszcza ze dzisiaj naswietlamy
tylko ogélne problemy, a dokladne opracowania zlozy-
my wytonionej komisji.

Chodzito mi gtéwmnie o podkreslenie k omn ie ¢ z no-
§S§ci budowy odrebnej wytwoérmni
asplajrast u riyiicsiletpil nte i wec h ord z 3. ic. e
w sktad kazdej automatyki wzglednie
powaznej rozbudowy ktérejs§ z juz istniejagcych wy-
tworni. Wytwoérnia taka jest tym konieczniejsza, ze
automatyka kotlowa jest na drugim planie realizacji
krajowej po aparaturze piecOw martenowskich, a w sktad
jej wchodzi bardzo wiele elementéw czysto mechanicz-
nych.

Fatanie potrzeb przez narzucanie wyrobu aparatury
réznym matym zakiadom, nie nastawionym na produk-
cje ciggla i nie posiadajacym odpowiednich fachowecow
z tej dziedziny, nie prowadzi do celu. Wzorowaé powin-
niSmy sie w tym wypadku mna Zwigzku Radzieckim,
ktory produkceje aparatury i potrzebne do tego badania
postawil na malezytym poziomie.
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Musimy tez wziaé jeszcze pod uwage fakt, ze fachow-
coOw cieplnych pomiarowych mamy mato i trzeba ich
raczej koncentrowa¢ w jednym zakladzie.

Aparatura pomiarowa jest droga w stosunku do ko-
sztow wykonania, a wiec przez wilasna produkcje za-
oszczedzimy powazna ilosé dewiz.

Nalezy przypuszczacé, ze konferencja dzisiejsza posu-
nie naprzéd sprawe stworzenia wytworni elementow
cieplnych. Analogiczne wytwornie elementéw elektrycz-
nych sa postawione pod tym wzgledem o wiele lepiej,
jednakze automatyka elektryczna bez elementow cie-
plnych nie da sie zrealizowac.

Mgr inz. T. Zarnecki (Wiecz. Szkola Inz. w Warszawie).

Chce poruszy¢ zagadnienie cze$ciowej automatyzacji,
a raczej przygotowania materialu do dania impulsu
sterowniczego z uwzglednieniem elementu ludzkiego
w procesach produkcji masowej.

W procesach produkecyjnych energetyki mamy wy-
razna koniecznos¢ scalania meldunkoéw plynacych z réz-
nych miejsc produkcji droga telemetryczng po to, zeby
je we wiasciwy sposob zsumowaé, daé¢ materiat do de-
cyzji, ktora juz bedzie powzieta nie droga zupelnej auto-
matyzacji, ale z uwzglednieniem czymnika woli ludzkiej,
wybierajacej z szeregu alternatyw najwlasciwsza dla
naszej sytuacji.

Nalezy stworzy¢ podobng aparature rowniez i dla
procesow przemystowych. Byloby to bardzo wazne, bo
daloby mozliwosé siegniecia do rezerw $rodkéw produk-
cyjnych. Niektére galtezie przemystu, np. przemyst cu-
krowniczy poszly w tej dziedzinie bardzo daleko.

Przy naszych ograniczonych srodkach w ‘wytwarza-
niu aparatury trzeba ustali¢, jaka jest hierarchia po-
trzeb i gdzie musimy zbiorowym wysitkiem uderzyc.

Gdzie my przede wszystkim be-
dziemy uderzaé¢ z automatyzacjag?
Tam, gdzie procesy sa bardzo pracochlonne, tam gdzie
sa polaczone z duzym wysitkiem fizycznym, gdzie w wa-
runkach socjalistycznego przemystu chcemy czlowieka
odcigzy¢ od tego mnadmiernego wysitku, tam gdzie ten
wysitek, te warunki pracy beda szkodliwe dla zdrowia
lub niebezpieczne dla zycia; przede wszystkim tam, gdzie
chodzi o powiekszenie wydajnosci istniejacych urzadzen
produkeyjnych lub o zabezpieczenie ciaglo$ci ruchu.

Pierwszenstwo powinny mie¢ procesy produkcyjne
w gornictwie, hutnictwie, w przemystach wytwarzajacych
srodki produkcji, w przemysle chemicznym.

Nastepna dziedzing maszej pracy powinny by¢ te ga-
tezie dzialania, w ktérych chodzi o wyeliminowanie czyn-
nika ludzkiego dla poprawienia jakosci, np. automatyka
kontroli technicznej.

Tych pare uwag uwazaltem za stosowne uczynic, bo
byly watpliwosci, czy automatyka kalkuluje sie. Stawia-
my wyraznie kryteria: ochrone pracy ludzkiej, zwieksze-
nie wydajnos$ci urzadzen, zapewnienie ciggloSci proce-
sOwW, 0gblne poprawienie jako$ci przez wyeliminowanie
czynnika ludzkiego i uderzenie w podstawowe galezie
produkeji bez rozdrabniania sie.

Prof. R. Kurdziel (Politechn. Wrocl.).

W celu zapewnienia dostawy sprzetu kr ajo-
wego dla automatyki nalezy niezwlocznie
powola¢ do zycia przy Instytucie Elektrotechniki zespoéi
roboczy, do ktorego weszliby przedstawiciele przemystu
(CZPME, A8, A6, Al7, CZPT) i zakladéw konstrukecji
przyrzadéw pomiarowych i przekaznikéw Politechniki
Warszawskiej i Wroctawskiej. Zesp6t ten miatby na celu
wybor elementéw, do ktérych malezy sprowadzi¢ doku-
mentacje z ZSRR, oraz zapewni¢ opracowanie konstruk-
cyjne elementéow dla produkeji krajowej.

Celem doptywu sit fachowych do rozwigzywania za-
gadnien z zaktresu automatyki nalezy rozszerzy¢ istnieja-
jace Zakitady Budowy Przyrzadow Pomiarowych Poli-
technik Warszawskiej i Wroctawskiej, aby one mogtly
wyszkoli¢ potrzebna liczbe studentéw w dziedzinie kon-
strukeji i technologii aparatury sterowniczej i pomiaro-
wej. To samo dotyczy Zakladéw automatyki na Wydzia-
tach Lacznosci Politechnik Warszawskiej i Wroctaw-
skiej.

Mgr inz. L. Janio (Gléwn. Inst. Wiokienn.).

Przemyst wtéokienniczy predesty-
nuje sie do automatyzaciji ze wzgledu
na pracochtonnosé i cigglo$¢ wielu proceséow. Procesy te
sa typu obrébki mechanicznej, badz tez fizyko-chemicz-
nej. Automatyzacja obrobki mechanicznej wiaze sie za-
sadniczo z problemem napedu oraz sterowania i sygna-
lizacji. Obrébka fizyko-chemiczna wymaga przewaznie
udziatu ciepta i wiaze sie zaréowno z mapedem, jak i au-
tomatyzacja dozowania ilo$ci ciepta oraz czynnikéw che-
micznych, wody i pary. Procesy widkiennicze z udziatem
ciepta przebiegaja w temperaturze od 40 — 1709; charak-
teryzuje je miska sprawnos$¢ oraz duze zapotrzebowanie
ciepta. Orientacyjnie:. 1 kg tkaniny gotowej wymaga
15 — 20 tys. kalorii. Ta dziedzina energetyki przemy-
stowej we wildkiennictwie ma silne podstawy ekonomicz-
ne do wprowadzenia w niej automatyzacji. Z automaty-
zacja wiaza sie zagadnienia poprawy procesow techno-
logicznych, ktére dzi§ prowadzi sie niekiedy w sposob
subiektywny (np. temperature kapieli farb ocemia sie
niekiedy obnazonym lokciem).

Zaktad Maszyn i Urzadzen Instytutu Wiokiennictwa
— poza procesami badawczo-statystycznymi w zakresie
energetyki proceséw — podjal rowniez prace z dziedziny
automatyzacji. W opracowaniu znajduja sie: 1) wskaznik
wilgotno$ci przedzy i tkaniny w ruchu, 2) wskaznik
przeptywu wody, 3) termoregulator kapieli farb, 4) ter-
moregulator bezposredni plynowy.

Wykonano naped elektryczny pradu stalego z zasila-
niem tyratronowym. Naped ten lacznie ze wskaznikiem
wilgotnosci tworzy zespol, dzialajacy samoczynnie i re-
gulujacy szybko$¢ biegu wysuszonej tkaniny czy osno-
wy. .
Przemyst widkienniczy odczuwa brak licznikéw me-
trazu, prostych pH-metréw oraz termometrow rtecio-
wych o zakresach 400 — 2000 C,

Sitowniom wilokienniczym potrzebne sa przeplywo-
mierze pary i wody, analizatory spalin, ciggomierze,
wagi automatyczne do wegla. Silownie sa przewaznie
stare i do automatyzacji nie nadaja sie. Elementami nie-
zbednymi dla urzadzen mierniczych i automatycznych
sa przyrzady piszace, pradnice tachometryczne, fotoko-
morki, mieszki dylatacyjne, rurki matokalibrowe, lampy
tyratronowe na 10 A — 1000 V.

Mgr inz. Cz. Brodziak (Gl. Inst. Przem. Roln. i Spoz.).
Kazda cukrownia s$redniej wielkosci musi by¢é wypo-
sazona w 300 do 600 przyrzadéw pomiarowych, z czego
200 do 350 stuzy do pomiaréw wielkosci elektrycznych
(przewaznie amperomierze), reszta do pomiaru wielko-

Sci nieelektrycznych. Do tej drugiej kategorii naleza
mierniki temperatury w granicach 0 — 1500 i pirometry
do 1000 — 1300° manometry i przeplywomierze do po-
miaru pary i cieczy goracych, jak rowniez mierniki
ciepta.

Procz wymienionych miernikéw p ot r z e b n e

nam g W cukrownictwie urzadze-
nia‘telemetryczne i sygnalizacyjne.
Potrzebne sa dlatego, ze fabryka na ogoél zajmuje duza
przestrzen, a organ regulacyjny niejednokrotnie znajdu-
je sie na znacznej odleglosci od wskaznika regulowanego
parametru,

Niedostateczna wspolpraca instytutow i placowek wy-
konujacych prototypy z szerszym. gronem specjalistéw
jest powaznym niedomaganiem.

Duze trudno$ci sprawia brak podstawo-
wych elementow automatyki Czasem
na przyklad konieczne jest uzycie pradniczki rowerowej
do powaznego urzadzenia automatyki, poniewaz tylko
takie pradniczki mozna zdoby¢.

Dr inz. J. Obalski (Glowny Urzad Miar).

W tematyce Kkonferencji pominieto calkowicie nie-
zmiernie wazny dziat pomiarow metodami elektryczny-
mi, mianowicie pomiary dtugosci Jedynie
w dyskusji wspomniano o niektérych fragmentach tego
zagadnienia. Jednak pomiary te — ze wzgledu na ich
ogbélne i podstawowe znaczenie dla wszystkich gatezi
techniki — nie powinny by¢ pomijane. Zauwazmy, ze
doktadnos¢é 0,1 mikrona nalezy juz do spotykanych nie
tylko w laboratoriach ~najwyzszej doktadnosci, ale
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w praktyce warsztatowej. JednoczeSnie wymaga sie po-
miaréw szybkich, aby sprosta¢ wymaganiom naszej pro-
dukeji. W tych warunkach metody elektryczne sa nie-
mal bezkonkurencyjne. Droga wzmacnian elektrycznych
i elektronowych mozna uzyskaé przelozenie 20000 a na-
wet 50000, tzn. ze przesunieciu 0,1 mikrona moze odpo-
wiada¢ zmiana wskazania 2 — 5 milimetréw. Dalsze
podnoszenie tej wartosci, mozliwe metodami elektrycz-
nymi, nie jest juz celowe ze wzgledu na bltedy natury
mechanicznej (niedoskonalos¢ styku, odksztalcenia itp.)
i osiggniecie granicy dokladnosci definicji metra, jako
jednostki diugosci.

Przyrzady do elektrycznych pomiaréw diugosci mozna
podzieli¢c na kilka grup.

1) Czujniki stykowe mechaniczne ze wskaznikami,
sygnalizujacymi przekroczenie tolerancji: Tu elektrycz-
nos¢ gra tylko role pomocnicza; sa to tzw. glowice elek-
trostykowe.

2) Przyrzady indukeyjne, gdzie transformacja dlugo-
Sci na wielko$¢ elektryczna dokonywa sie za pomoca
przesuwania rdzenia zwojnicy lub zmiany szczeliny
w obwodzie magnetycznym.

3) Przyrzady pojemnosciowe, w ktérych diugo$é mie-
rzona powoduje zmiane pojemmnos$ci kondensatora.

4) Przyrzady fotoelektryczne, stosowane do wielu ce-
16w, szczegblnie do pomiaru grubos$ci drutéw i tasm
z dowolnych materialéw w biegu produkeji metoda bez-
stykowa.

5) Przyrzady sortujace réznego rodzaju, czesto z au-
tomatyczna kompensacja. Dzieki metodzie elektrycznej
daje sie osiggna¢ wydajno$é Kkilku tysiecy sztuk na go-
dzine. s

6) Przyrzady elektryczne i magnetyczne do pomiaru
grubos$ci pokry¢: a) warstwy niemagnetycznej na pod-
tozu magnetycznym, b) warstwy magnetycznej na pod-
fozu miemagnetycznym, c¢) warstwy niemagnetycznej na
podiozu niemagnetycznym (metoda pojemnos$ciowa).

7) Pomiary wiekszych diugosci: poziom cieczy w zbior-
nikach otwartych i pod ciSnieniem.

Pomijamy tu urzadzenia radarowe, sondy ultradzwie-
kowe itd.

W zakresie. produkeji nalezy wymieni¢ przede wszyst-
kim mozliwie proste przyrzady, np. glowice elektrosty-
kowe i czujniki indukcyjne. GUM wykonal prototyp te-
go ostatniego, jak réwniez czujnika fotoelektrycznego.

Jeszcze kilka uwag charakteru ogélnego. Gléwnym
celem tej konferencji powinna byé koordynacija
wysitko w, ktore ujawniaja sie w réznych osrod-
kach. Jak widaé¢, robi sie wiele, ale mie tylko osoby, ale
1 instytucje wzajemnie o sobie nie wiedza, niewgtpliwie
pewne prace sa dublowane. Zatem wnioski konferencji
powinny wskazywacé na potrzebe rejestracji tego, co zro-
biono, i stwierdzenie tego, co kto moze zrobi¢, aby umo-
zliwi¢ racjonalne zaplanowanie i podzial pracy. Sama
konferencja nie moze dokonaé tej rejestracji, gdyz poru-
szono na niej zagadnienia jedynie fragmentarycznie,
a napewno wiele instytucji pominieto. Wystarczy, je-
zeli ta rejestracja i koordynacja bedzie sie zajmowala
jakas komoérka w centralnych organach, np. w PKPG,
a jezeli te funkecje juz powierzono Akademii Nauk, to
ona wystarczy i tworzenie nowego instytutu nie ma ce-
lu. W zwiazku z tym zgtaszam wniosek:

»Konferencja uwaza, ze sprawy automatyki powinny
byé prowadzone przez instytuty branzowe w oparciu
0 miedzybranzowy centralny organ dyspozycyjny. Organ
ten mialby za zadanie rejestracje prac dokonywanych
przez poszezegolne instytuty, koordynacje i planowanie,
lecz nie nalezaloby do niego samodzielne prowadzenie
badan. Udziat GUM wyrazalby sie w sprawdzaniu pod-
stawowych wzorcow wszystkich wielkosci®.

Dazenie do takiej koordynacji wysitkéw, ktore uwa-
zam za gléwny cel konferencji, ujawnia sie tez na in-
nych terenach. Ostatnio SIMP stworzyt sekcje .metrolo-
gii i mechaniki precyzyjnej, ktéora jednocze$nie obejmuje
sprawy kontroli jakosci i automatyki. Sadze, ze w tych
sprawach konieczne jest Sciste wspéldziatanie SEP
i SIMP, gdyz jest duzo spraw, ktére moga byc¢ korzyst-
nie zatatwione wspolnie. Przede wszystkim wspomne, ze
po dilugich rozwazaniach zdecydowano polaczy¢ w jednej
sekcji tak rézne na pozér sprawy, jak metrologia, me-

chanika precyzyjna, kontrola i automatyka. Wyszliémy
z zalozenia, ze nalezy zerwaé z pogladem, iz mechanicy
interesuja sie tylko pomiarami warsztatowymi, a metro-
logia ogranicza sie do pomiaréw warsztatowych. Sadze,
ze zarOwno inzynier-mechanik, jak i elektryk, musza
interesowaé¢ sie wszelkimi rodzajami pomiarow, jak te-
go zreszta dowodzi obecna konferencja. Stad ,metrolo-
gia“ sekecji SIMP obejmuje cato$¢é zagadnienia pomia-
row. Kontrola jakosci jest $ciSle zwigzana z pomiarami
i w automatyce pomiar jest zasadnicza czynnoscia, a za-
daniem mechaniki precyzyjnej jest przede wszystkim
,obstuga®“ tych wszystkich dziedzin. Wobec matej liczby
specjalistow w poszezegolnych — dziedzinach potaczenie
ich w ramach jednej sekcji pozwoli wspdlnymi sitami
osiagnaé szereg celow.

Jednym z nich jest poruszona tu sprawa czasopisma.
Jest to jedno z pierwszych zadan nowej sekeji i pod
tym wzgledem zbiega sie ono z wypowiedziami konfe-
rencji. Wedlug projektow sekecji czasopismo obejmowato-
by wszystkie wyzej wymienione dziedziny objete przez
sekecje, to znaczy i automatyke, i kontrole, i mechanike
precyzyjng. Musze stwierdzi¢, ze sa duze trudnosci
w zorganizowaniu takiego czasopisma, gdyz brak jest je-
szcze zrozumienia jego potrzeby u czynnikow decydu-
jacych. Wydaje mi sie, ze czasopismo to powinno byé
miedzybranzowe. Dlatego proponuje polgczenie w tej
sprawie wysitkow obu instytucji, to znaczy SEP i SIMP,
i wylonienie jakiej$§ komisji porozumiewawczej w tej
sprawie. Ograniczenie tematyki czasopisma tylko do au-
tomatyki uwazam za przedwczesne. Niewatpliwie czaso-
pismo o szerokiej tematyce w przysztosci rozbije sie na
szereg czasopism, ale teraz jeszcze za weceze$nie na to.

Mgr inz. Jerzy Bromirski (Inst. Elektrotechniki).

Do wniosku kol. Romera pragne zglosi¢ uzupelnie-
nie:

,sNalezy rowniez ustalic stownictwo mie -
ictwa elektrycznego wielkos$Sci nie-
Tetlestinivachzinyyethie i S5t eflfeimife itoruiics
Na uzasadnienie swego wniosku powiem, ze element,
ktory prof. Nowacki w swym referacie wprowadzajacym
nazwal detektorem, ma w Polsce w réznych Srodowis-
kach mastepujace nazwy: czujka, czujnik, przeksztaltnik,
przetwornik, nadajnik, odbiornik, podajnik. By¢ moze
istniejg jeszcze inne.

n
e

Dr W. Kasperowicz (Inst. Techn. Cieﬁlnej).

Chcialbym = da¢ kilka informacji ogoélnych o Insty-
tucie Techniki Cieplnej. Do 1.1.52 Instytut byt sktadowa
czescig Glownego Instytutu Mechaniki, obecnie jest usa-
modzielniony i posiada charakter przemystowego insty-
tutu naukowo-badawczego. W wyniku wyodrebnienia
zmienita sie tematyka prac. Poprzednio Instytut nasz
zajmowatl sie zagadnieniami dlugoterminowymi konstruk-
cji maszyn cieplnych, obecnie nawigzal blizszy kontakt
Z przemystem.

W dziedzinie automatyki Instytut ma specjalna ko-
morke, ktéra zajmuje sie automatyzacija
procesow cieplnych i osiagneta juz pewne
wyniki w dziedzinie koordynacji prac.

Poza tym w Instytucie zostal stworzony zaklad przy-
rzaddéw pomiarowych, uwzgledniajacy w swej tematyce
przede wszystkim potrzeby -techniki cieplnej. Zaktad
opracowal juz kilka prototypéw miernikow.

Instytut interesuja sprawy normalizacji, o ktoérej ma-
o dotychczas na konferencji moéwiono, chociaz jest ona
nie mniej wazna niz stownictwo.

Inz. W. Czarnecki (Zakl, wytw. apar. wys. nap. im. Dy-
mitrowa).

Zaktady nasze podjely prace przygotowawcze nad
najtrudniejszym elementem automatyki przemystowej —
nad samoczynnym regulatorem tem-
DiserraastaTEraY,

Przy wyborze konstrukeji oparliSmy sie na rozwia-
zaniu radzieckim, oznaczonym symbolem ,SP“ Regula-
tor pracuje w ukladzie kompensatora potencjometrycz-
nego z ogniwem normalnym klasy II. W pierwszym rzu-
cie wykonywamy samopiszacy potencjometr elektrome-
chaniczny, napedzany silnikiem synchronicznym na
220 V. Dane techniczne regulatora sa nastepujagce:
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dI}igoéé skali odczytowej i szeroko$¢ wykresu 300 mm;

doktadnosé pomiaru -+ 0,2%; w najciezszych warun-
kach - eksploatacyjnych nie przekracza - 0,6%o;

czas przejscia organéw regulacyjnych od 0 do kranca
skali jest mniejszy od 72 sek.;

zasilanie ukladu kompensacyjnego suchym ogniwem
1 — 1,35 V o pojemnosci 40 Ah;

regulowana predko$é posuwu 25, 50, 75, 100, 125, i 150

mm na godzine z dokladnos$cia - 15 mm na dobe;

ciezar kompletnego aparatu nie przekracza 30 kG.

Konstrukcja przewiduje rozbudowe potencjometru na
zapis trzy- i szeSciopunktowy z regulacja jednego dowol-
nego punktu, a takze przebudowe na réwnowazace most-
ki pomiarowe.

Dalsze drogi rozwojowe opracowywania konstrukeji
elementow do automatyki przemystowej pojda w kierun-
ku orgamow do regulacji pneum a-
ty czn e j Przede wszystkim planujemy zbudowania
regulatora pneumatycznego do sprzegniecia z samoczyn-
nym i samopiszgcym potencjometrem typu SP. Przy-
jeliSmy za zasade, ze wszystkie opracowywane konstruk-
cje dostosowane beda do regulacji pneumatycznej.

Poglad moj w sprawie rozpoczecia pro-
dukcji elementéoéw do automatyki
przemys?towe] jestnastepujacy. JesteSmy w tej
sprawie tak opéznieni, ze nie powinni$my mie¢ zadnych
obiekeji przy kopiowaniu wyprobowanych wzorow. Na-
lezy zdecydowanie oprzeé¢ sie na bogatym obcym dorob-
ku w tej dziedzinie. Uwazam, ze bedzie wielkim naszym
sukcesem, jeSli potrafimy szybko i sprawnie ustali¢ pro-
gram tej pracy, skopiowane konstrukcje opracowac tak,
by mozna bylo je wykonywaé z surowcéw krajowych na
posiadanych obrabiarkach. Nie zgadzam sie z wnioskami
rozpoczynania pracy od badan, budowy prototypéw, za-
twierdzen itd. Najwazniejszym zadaniem Instytutu Elek-
trotechniki, komisji lub innego ciata, powotanego do
spraw automatyki, bedzie analiza elementéw i jak naj-
dalej idace zwezenie ich asortymentu. Poza tym nalezy
oczekiwaé pomocy fachowej przy stawianiu pierwszych
krokéow produkcyjnych.

Nasze kadry konstruktorskie potrafia obce instrukeje
przystosowaé¢ do krajowych mozliwosci materiato-
wych i opracowac¢ szybko onarzedziowanie produkeji
masowej, ktéra wymaga elementéw wysokiej jakosci do
niezawodnego dzialtania automatyki. W szczegdlnosci ma-
my mozliwosei uruchomienia u siebie produkecji auto-
matyki hydraulicznej dobrego systemu i nalezy uczynic
‘to jak najrychlej, gdyz hutnictwo, energetyka i inne
przemysty sa bardzo zainteresowane w powstawaniu tej
produkcji w kraju.

Uwazam za potrzebne napisanie i wydanie w jezyku
polskim ksigzki po$Swieconej wiasnie automatyce hydra-
ulicznej, - jako powaznego podrecznika z dziedziny apara-
tury automatowej.

Inz. H. Tyszka (Centr. Zarz. Przem. Cukrown.).

Chciatlem w kroétkiej formie podaé wykaz tego, cze-
g0 przemyst cukrowniczy wymaga,
zeby bylo zrobione, a na co ma juz Srodki finansowe:

1) automatyzacja kotlowni w najszerszym znaczeniu
tego stowa: od naweglania az do usuwania zuzla;

2) aparaty do zmiekczania wody tzn. do walki z za-
nieczyszczaniem powierzchni grzejnych (,,Cepi“ — ,,Su-
perstat®);

3) regulacja liczby pH wody kotlowej w cukrowni-
ctwie;

4) automatyzacja
suszarni wyslodkow;

5) automatyzacja stacji wirowek;

6) automatyczne utrzymywanie stalej i wlasciwe]
temperatury przy ogrzewaniu magazynow z cukrem —
w zalezno$ci od temperatury i wilgotnosci otaczajacego
powietrza;

7) automatyczne utrzymywanie witasciwej tempera-
tury pary przegrzanej i wilgotnosci pary po jej nawilze-
niu;

stacji wyparnych, automatyzacja

8) automatycznie pracujacy przyrzad do cigglej kon--

troli zawarto$ci cukru w wodzie zasilajgcej kotly pa-
rowe w cukrowni;

RASCRIX o2

9) automatyczny pomiar wysokich temperatur w ko-
morze spalania i w szybowych piecach wapiennych.

Mgr inz. St. Kuropatwinski (CBKO).

Automatyka w przemysSle okr e-
t o w y m obejmuje szeroki zakres aparatéw — od naj-
prostszych urzadzen sygnalizacyjnych przez aparaty do
pomiaru glebokosci morza Ilub szybkos$ci statku az do
uktadéw samoczynnego sterowania calego statku.

Obecna produkcja okretowa ogranicza sie do malo
skomplikowanych pod wzgledem elektrycznym jedno-
stek, projektujemy jednak juz dzi§ jednostki motorowe
dalekomorskie, gdzie zagadnienie automatyki jest istof-
ne. Aby sprawa wkroczyta na realne tory, CBKO przed-
stawi Instytutowi Elektrotechniki zestawienie interesu-
jacych- przemyst okretowy zagadnien.

Mgr inz. E. Romer (Inst. Metalurgii).

Chcialbym podaé¢ pewne informacje o npracach
Instytutu Metalurgii w Gliwicach
w dziedzinie pomiaru wielkosci nieelektrycznych meto-
dami elektrycznymi. Oto najwazniejsze z nich:

1) pomiar grubos$ci powlok niemagnetycznych na ma-
teriatach magnetycznych (w stadium rozwigzania);

2) pomiar sit wystepujacych przy walcowaniu (w tym
roku bedzie konkretne rozwigzanie);

3) pomiary natezen widma spektrografu przy pomo-
cy licznikow Geigera-Miillera;

4) pomiar - witasnos$ci blach transformatorowych,
W szczegoélnosci pomiar stopnia anizotropii droga po-
miaru momentu obrotowego probki, umieszczonej w po-
lu magnetycznym o wielkim mnatezeniu;

5) defektoskopia ultradzwiekowa metali — opraco-
wano metode stosowania jednej sondy do nadawania
i odbioru sygnaitow akustycznych.

Mgr inz. B. Walentynowicz (PWT).

Konferencja obecna powinna ustalic wytyczne co do
wydawnictw z dziedziny automaty-
Zie el e

Mozliwo$ci realizacji wydawnictw s3a mniejsze niz
stale rosngce potrzeby czytelnicze przemyslu. Dlatego
nie bedziemy mogli od razu obstuzyé wszystkich tema-
tow z dziedziny automatyki i wydaé w jednym roku
wszystkich potrzebnych ksigzek. Mozna jednak i malezy
sformulowaé juz teraz potrzeby, wybraé najbardziej
pilne pozycje, nakre§li¢c plan wydawniczy w tej dziedzi-
nie na dalsze lata. Musze zaznaczy¢, ze PWT docenito juz
dawno doniosto$¢ =zagadnien automatyzacji procesow
wytworezych. Wyrazem tego sa nastepujace wlgczone
juz do planu i realizowane pozycje z tej dziedziny:

Automatyzacja w przemysle chemicznym (praca zbio-

rowa),

Kukulski: Automatyzacja generatorow gazowych
i instalacji pokrewnych,

Blaszczuk: Automatyczna Kkontrola proceséw che-

micznych,

Kostecki: Automatyzacja kontroli proceséw w prze-
mys$le lekkim,

Misiurewicz i Mytkowski: Sterowanie obrabiarek,

Kassenberg i Rucingki: Elementy aczeniowe, zabez-
pieczajace i sygnalizacyjne,

Woynarowski i Zmigrodzki: Niskonapieciowe aparaty
przemysiowe,

Domanski:
(ttum. z ros.);

Pflier: Pomiary elektryczne wielkosci mechanicznych
(ttum. z ros.), :

Zagajewski i inn.: Urzadzenia elektronowe uktadéw
automatycznych,

Antoniewicz i Ilka: Elektryczne urzadzenia sterowa-
nia automatycznego,

Mikke i Majewski: Przetworniki fotoelektryczne i ich
zastosowanie,

Solowiow: Automatyzacja ukladow elektroenergetycz-
nych.

PWT prosi o wypowiedz co do celowo$ci realizacji
tych pozycji oraz o zgtaszanie innych tematéw, wska-
zanie ksigzek nadajacych sie do przekladu i mazwisk
autoré6w prac oryginalnych.

Podstawy automatyki 1 telemechaniki
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Mgr inz. J. Statkiewicz (C. Z. Przem. Elektr.).

Narada nasza wskazuje, ze w dziedzinie automatyki
dosy¢ duzo zrobiono w poszczegblnych komoérkach, a
badania w wielu wypadkach sa na bardzo wysokim po-
ziomie. Jednoczes$nie jednak z narady wynika, ze sa pra-
ce fragmentaryczne, oderwane od cato$ci zagadnien nur-
tujacych dzi§ przemyst, ze brak jest koordynaciji
poczynan w =zakresie produkecii
elementéw automatyki i zespotow
automatyki. Pozwole sobie przedstawi¢ w tej spra-
wie konkretne propozycje natury organizacyjnej. Nie-
watpliwie zasadniczym elementem czy komoérka, ktéra
bedzie tymi zagadnieniami kierowata, bedzie je studio-
wata, bedzie dawala wytyczne, bedzie przyczyniata sie
do realizacji w poszczegdlnych dalszych ogniwach, po-
winien by¢ [Instyttut Podstawowych Probleméw Tech-
niki przy Polskiej Akademii Nauk.

Wydaje mi sie, ze najwtasciwsza forma pracy do cza-
su powstania Instytutu Podstawowych Problemdéw Tech-
niki jest praca w =zespolach pod kierunkiem Instytutu
Elektrotechniki. Takie zespoly na wielu odcinkach In-
stytut Elektrotechniki juz zorganizowal. Zespoty, obej-
mujace rozne jednostki gospodarcze, zajmujace sie da-
nym zagadnieniem, prowadza te prace na ogoét dobrze
i daja konkretne rezultaty w postaci uruchamiania no-
wej produkeji.

Wydaje mi sig, ze najwlasciwsza droga byloby spo-
wodowanie, zeby Instytut Elektrotechniki wzigt ma sie-
bie obowigzek powigzania sie z tymi wszystkimi, ktorzy
juz te prace prowadzg. Nalezaloby stworzy¢ plan i wy-
sung¢ konkretne zgdania w stosunku do przemystu ma-
szyn elektrycznych. Jezeli my po takich naradach usty-
szymy, ze nam jest potrzebny np. szereg typoéw amplidyn
— to bedzie to konkretny rezultat, a jezeli uruchomimy
ich produkcje, to dla uzytkownikéw bedzie pomoc w
rozwiazywaniu zadan, ktére przed nimi stoja.

W sprawie wydawnictw technicznych uwazam, ze na-
lezy wiekszy niz dotychczas polozy¢ nacisk na ksigzki o
automatyce. Nalezaloby wydac¢ szereg ksigzek zarowno
teoretycznych, jak i z dziedziny praktyki.

Prof. J. L. Jakubowski (czlonek koresp. PAN).

Nasza konferencja jest bardzo na czasie. Znamienne
jest, ze Komitet Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk
na pierwszym posiedzeniu, jako jedno z w a z-
niejszych zagadnien naukowych w
Polsce wskazal automatyke 1 telemechanike. Jest to
zagadnienie, ktorym Akademia bedzie sie specjalnie in-
teresowata.

Zagadnienie to ma niewatpliwie aspekty wspolne dla
roznych przemystéw i dla roznych zastosowan. Totez,
moim zdaniem, potrzebne sa badania centralne, zwlasz-
cza nad typowymi systemami i typowymi elementami.

Automatykato roé6wniez zagadnienie
polityczne. Istnieje rdéznica miedzy automatyka
i telemechaniky w panstwach kapitalistycznych i soc-
jalistycznych. Technika kapitalistyczna przez automaty-
ke dazy przewaznie do eksploatacji robotnika, do wy-
zysku robotnika, do zmuszenia go do nadmiernego wy-
sitku fizycznego. Technika socjalistyczna z radziecka na
czele, przeciwnie, stawia jako cel.zasadniczy ulatwienie
pracy robotnika, uwolnienie go od ciezkiej pracy fizycz-
nej. To takze jeszcze jeden wzglad, dlaczego zagadnie-
nia automatyki i telemechaniki winny naleze¢ do naj-
wazniejszych tematéw prac PAN. Cze$¢ tych tematow
bedzie mozna niewatpliwie rozwigza¢ w istniejacych
instytutach, reszte w Instytucie Probleméw Techniki
PAN.

Mgr inz. J. Osostowicz (Inst. Elektrotechniki).

Konstrukcje szklano-rteciowe 1 metalowo-rteciowe
umozliwiaja rozwiazanie w sposéb pewny i tani wielu
elementéw z dziedziny automatyki. Rte¢ moze by¢ wyzy-
skana jako przeiwodnik zwierajacy styki drutowe lub
rteciowe badz bezzwlocznie, badz po pewnym okreslonym
czasie, przy czym dopuszczalne obnizenie powierzchni
stykowych jest duze.

W Instytucie Elektrotechniki np. skonstruowano' mo-

del przekaznika rteciowego zwlocznego opartego na za-

sadzie przeplywu rteci przez waski otwoér. Przy pewnych
seriach pomiaréw uzyskano doktadno$é ok. 1—2°% przy
nastawieniu na 2 sek.

Uwazam uruchomienie krajowej
produkcji laczeniowych elemen-
tow rteciowych dla'automatyki za
bezwzglednie konieczne.

Przewodniczacy mgr inz. S. Lebson. Podsumowanie
pierwszej czesSci Konferencji.

WyczerpaliSmy wszystkie przemowienia, obejmujace
automatyke i pomiary wielko$ci nieelektrycznych. Po-
zwole sobie teraz podsumowac¢ mnasza dyskusje.

Podsumowanie to nie jest latwym zadaniem nie tylko
ze wzgledu na duza liczbe przemawiajacych, ale ze
wzgledu na wage i ilo§¢ poruszonych przez kolegow za-
gadnien. Jest to ciezkie zadanie, bo, jak widzieliSmy,
automatyka obejmuje dzi§ wiecej zagadnien i jest szer-
sza dyscyplina techniczna, niz to, co jeden czlowiek
ogarna¢ zdota. Chcialbym wiec omowi¢ tylko najbar-
dziej wazkie zagadnienia poruszone na mnaszej konferen-
cji; uczynie to na kanwie wystawionych przez komitet
organizacyjny konferencji tez, rozszerzonych i pogiebio-
nych nastepnie przez kolegéw zabierajacych glos w dy-
skusji.

Mys$la przewodnia komitetu ogranizacyjnego byty te-
zy wstepne, ktére mozna by pokrotce uja¢ w nastepuja-
cy sposob:

»Automatyzacja procesé6w produkcyjnych jest warun-
kiem wykonania Planu 6-letniego, warunkiem budowy
socjalizmu w maszej Ojczyznie*.

Wydaje mi sig, ze te tezy wstepne, ktorych stuszno$é
wszyscy rozumiemy, nie zostaly dostatecznie w czasie
naszej konferencji omoéwione. Wydaje mi sie, ze brak
wilasSciwego omowienia, przemilczenie pewnych zasadni-
czych spraw moze odbi¢ sie szkodliwie na naszej dalszej
pracy w dziedzinie automatyki. MowiliSmy o usprawnie-
niu i podniesieniu jakosci produkecji, o zmniejszeniu jej
kosztéw, o podniesieniu techniki ma wyzszy poziom. M6~
wiliSmy o tym, uzasadniajac potrzebe jak najszybszego,
jak najszerszego wprowadzenia automatyzacji.

Ale przeciez nie w tym lezy sedno zagadnienia. Prze-
ciez w gospodarce socjalistycznej nie to jest najtansze,
co kosztowalo najmniej pieniedzy. Najtansze jest to, co
kosztowalo majmmniej wysitku fizycznego; najtansze jest
to, co gwarantowalo maksimum bezpieczenstwa dla ob-
stugi, Dbezpieczenstwa od wypadkéw i od szkodliwych
nastepstw.

Socjalizm polega na wyrugowaniu ciezkiej pracy fi-
zycznej, na zatarciu réznicy miedzy praca fizyczna a
umystowa, miedzy robotnikiem a inzynierem. To jest
wlasnie powodem, dla ktérego technika socjalistyczna
winna byé nasycona automatyka.

Dlatego tez automatyzowac¢ powinni§my nie tylko pro-
cesy ciggle, nie tylko procesy kosztowne, nie tylko pro-
cesy, przy ktorych jako$¢ i jednostajno$é produkeji za-
lezy od automatyzacji; powinniSmy sie zaja¢ — i to zaw-
sze w pierwszej kolejnosci — procesami wymagajacymi
ciezkiej, niebezpiecznej lub szkodliwe]j dla zdrowia pracy
fizycznej.

Bilans rentownosci dla technika pracujacego dla soc-
jalizmu ksztattuje sie inaczej miz dla technika zatrud-
nionego przez kapitalistow. Powoltani jesteSmy nie tyl-
ko po to, zeby oszczedza¢ surowce, polepszaé jako$é
i zwieksza¢ ilo$¢ produkecji. Naszym najwiekszym, naj-
szezytniejszym celem jest oszczedzanie ludzi, oszczedza-
nie ciezkiej pracy fizycznej.

W ten sposéb rozumiana, w ten sposob przeprowadzo-
na automatyzacja skréci naszg droge do socjalizmu.

W tych kilku slowach pragne wyrazi¢ mysli i daze-
nia, ktore daty sie odczué w waszych przemowieniach
ale ktore nie zostaly moze w dostatecznej mierze pod-
kreslone.

MieliSmy na tej konferencji ustali¢, w ktorych dzie-
dzinach gospodarki narodowej automatyzacja proceséw
produkcyjnych jest najpilniejsza, w ktéorych dziedzinach
mozemy osiagna¢ najwiekszy efekt gospodarczy.

Wydaje mi sig, ze na to pytanie konferencja nasza
nie data dostatecznej odpowiedzi, nie data dlatego, ze
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niestety, nie wszystkie przemysty (a wszystkie byly za-
proszone) nadestaly swoich przedstawicieli.

W kazdym razie mozemy stwierdzi¢, ze nadszedl juz
czas, kiedy odczuwamy potrzebe automatyzacji hutni-
ctwa w zakresie obstugi wielkich piecéw, spiekalni rud,
piecow martenowskich, piecow tukowych. Zaréwno hut-
nictwo, energetyka, jak i inne przodujace przemysty,
domagaja sie automatyki cieplnej i to w najszerszym za-
kresie.

Przedstawiciel  energetyki uzasadnit  koniecznos¢
wprowadzenia automatyki zespoléw energetycznych
i automatyki matych elektrowni wodnych.

Szeroko omawiane byly zagadnienia automatyki na-
pedowej, wykazaty one wage tego problemu.

Na przykladzie osiagnie¢ cukrownictwa widzieliSmy,
jak duza role spelnia¢ moze automatyka w przemystach
przetworczych.

Zabraklo, miestety, glosow z przemystu weglowego,
przemystu, ktéry pracuje w ciezkich warunkach, w kté-
rym konieczno$¢ zwiekszenia wydajnosSci oraz powta-
rzalno$¢é proceséw produkcyjnych wyraznie przemawia-
ja za wprowadzeniem automatyki.

Nie zabrali w dyskusji glosu przedstawiciele prze-
mystu obrabiarkowego, kluczowego naszego przemystu.
Wydaje sie, ze ten przemyst specjalnie powinien zainte-
resowaé sie automatyka napedow. Te luke w wypowie-
dziach trzeba bedzie uzupelnic.

Upowazniona przez rzad jednostka koordynacyjna,
ktérej stworzenie bylo jednym 2z najczeSciej wysuwa-
nych na naszej konferencji postulatéw, bedzie musiata
sie tg praca zajac.

Wszystkie wypowiedzi podkreslaty nie tylko wazno$¢
automatyzacji, ale i wigzacych sie z nia pomiaréow zdal-
nych, telemechaniki i pomiaréw wielkosci nieelektrycz-
nych metodami elektrycznymi.

Duzo miejsca w dyskusji zajelo podsumowanie do-~
tychczasowego dorobku automatyki, techmiki i mierni-
ctwa w kraju. Okazalo sie, ze to, co dotychczas w kraju
zbudowano, naprawiono, uruchomiono, przedstawia
znacznie powazniejsza pozycje, anizeli organizatorzy kon-
ferencji mogli sie spodziewac.

Wida¢ wyraznie, ze inzynierowie przodujacych prze-
mystow, ze maukowcy z instytutow badawczych i wyz-
szych uczelni doceniaja zagadnienia automatyki, ze gar-
na sie do nich, ze nie czekajac na odgoérne wskazowki
wykazujg inicjatywe, pomagajac przemystowi w miare,
a moze i ponad miare swoich mozliwos$ei, ze nie chcg
pozostaé w tyle za przodujacymi w technice krajami.

Wida¢ wyraznie i laczy sie to z masza piata teza, ze
konieczna jest jak mnajszybsza koordynacja wysitkow.
Koordynacja obejmujaca zarowno prace naukowo-ba-
dawcze, produkecje podstawowych elementow jak i wy-
bér najwlasciwszych systemow automatyki.

Zarysowaly sie tutaj wyraznie dwa zdania. Jedni z
kolegow uwazali, ze jednostka koncepcyjng, a mna dal-
sza mete i koordynacyjng, winna by¢ Akademia Nauk,
drudzy wskazywali raczej PKPG lub komitet automaty-
zacji przemystowej.

Nie mozna w chwili obecnej maturalnie wplywaé na
decyzje naszego rzadu, wydaje sie jednak rzecza shusz-

ng, aby Akademia Nauk zajela sie koordynowaniem wy-
sitkbw i wyborem =zasadniczych rozwigzan. Akademia
Nauk, placowka nauki socjalistycznej, a wiec nauki
gleboko zwiazanej z potrzebami Zzycia codziennego, jest
do tego predestynowana.

Jasne dla nas jest jedno, ze zanim taka koordynacja
W pelnej mierze nastapi, nalezy rozpoczaé prace, przy-
gotowaé materiat. Dlatego tez witamy projekt prof. Kur-
dziela, proponujacego stworzenie przy Instytucie Elek-
trotechniki ,,zespolu automatyki przemystowej“ na wzor
»zespolu przekaznikowego“. W zespole tym -obok zain-
teresowanych instytutéw, katedr wyzszych uczelni i pro-
ducentéw powinni sie znalezé roéwniez przedstawiciele
zainteresowanych przemystow.

« Konferencja wyjasnita i to, ze brak nam organu
periodyeznego, ktéry by informowal czytelnikéw o pod-
jetych i wykonanych pracach badawezych, o zrealizowa-
nych konstrukcjach elementéw automatyki, telemetrii
i miernictwa elektrycznego. Sadzimy, ze do chwili po-
wstania takiego organu Przeglad Elektrotechniczny, tak
czuly zawsze na potrzeby swoich czytelnikow, odstapi w
kazdym numerze miejsce na biuletyn informacyjny.

Poruszona zostata réwniez i sprawa braku jednoli-
tego stownictwa w réznych dziedzinach automatyki. Je-
zeli teraz od razu nie postawimy sprawy stownictwa
wiasciwie, grozi to tym, ze bedziemy zmieniali stow-
nictwo przez cate lata. Sprawa jest pilna, gdyz zapo-
wiedziane sa liczne publikacje z dziedziny automatyki.
Sadzimy, ze w biuletynie znajdzie sie miejsce réwniez
i na zagadnienia stownictwa.

Trudniejsza jest sprawa normalizacji — stusznie po-
ruszona przez jednego z kolegéw. Trudniejsza jest ona
dlatego, ze ciezko jest dzi§ zorientowaé sie co do dalsze-
go losu norm w Polsce. Niemniej jednak zesp6t automa-
tyki powinien przeprowadzi¢ odpowiednie rozmowy z
Polskim Komitetem Normalizacyjnym, celem ujecia ele-
mentéw automatyki od razu w pewne normy. To jest
jedyny spos6éb na to, zebySmy mogli konstruowaé¢ jedno-
lite urzadzenia.

Poruszona zostata sprawa podzialu prac z dziedziny
automatyki miedzy Instytuty i maukowecéw, pracujacych
na wyzszych uczelniach, a branzowymi biurami projek-
towymi. Sprawa ta wyjasnita sie w czasie dyskusji.
Organizatorom konferencji wydaje sie, ze: najkorzyst-
niejszy bytby nastepujacy podzial: placowki naukowo-
badawcze opracowuja systemy automatyki, tworza kon-
cepcje podzespolow; wykorzystaniem poszczegélnych sys-
temoéw, dopasowaniem ich do potrzeb miejscowych, do-
braniem podzespoléw zajmuja sie branzowe biura pro-
jektowe. :

Na zakonczenie chciatbym stwierdzié, ze mimo wielu
niedociggnie¢ mozemy uwazaé pierwsza cze$é Konferen-
cji za udana, za udana dlatego, ze po raz pierwszy zda-
liSmy sobie sprawe z tego, czym jest automatyka, do ja-
kich celéow i jaka droga powinni$my dazyé.

Mysle, ze wrocimy z tej konferencji do swoich zakta-
déw pracy podtrzymani na duchu, bo$my zobaczyli, ze
nasze ambicje podniesienia polskiej techniki na wyzszy
poziom nie s3 naszymi prywatnymi ambicjami, ze te
ambicje ogarnely ogét technikéw polskich.

V. Dyskusja nad referatami, cz. Il (10.VI.52)

Prof. F. Blocki (Politechn. Warsz.).

Ogladajac dzisiaj Zaktady im. J. Krasickiego, mogli§-
my stwierdzi¢, ze produkcja przyrzadow pomiarowych
w dziedzinie silnych pradéw osiagneta juz pewien po-
ziom. Niestety, przyrzady pomiarowe dla telekomunika-
cji buduje sie wciaz jeszcze w sposéb chatupniczy.

Biorae pod uwage duze zapotrzebowanie telekomuni-
kacyjnych przyrzadéw pomiarowych oraz to, ze metody
produkeji tych przyrzadow wykazuja znaczne réznice w
stosunku do metod produkecji przyrzadéw dla techniki
energoelektrycznej, uwazam za stuszne jak najszybsze
winiurethioimiileintites iwe o doir @i i) - Wiy bW o sl
telekomunikacyjnych przyrzadoéow
pomiarowych.

Mgr inz. M. Rapinski (Inst. £acznosci).

Przejrzalem  program = Miernictwa Elektrycznego
umieszczony w- referacie prof. Jablonskiego. Zorganizo-
wanie na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszaw-
skiej ik ifeiniusn kius dsipieic jaliidziatciyijin e go
sBudowyprzyrzadoéow pomiarowych
jest bardzo korzystne. Na Wydziale Egczno$ci kierunek
taki dotychczas nie zostal zorganizowany, a wydaje mi
sie, ze stworzenie go jest uzasadnione  gospodarczo.

Sprawa produkeji telekomuhikacyjnych przyrzadow
pomiarowych jest aktualna, bo moze grozi¢ nam brak
tachowcow.

Instytut Lacznosci opracowat pew-
ne przyrzady pomiarowe Miedzy in-
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nymi szczegétowo opracowano pH-metr lampowy oraz
radarowy lokalizator uszkodzen. Niestety, brak placow-
ki, ktéora by mogta zaja¢ sie produkcja tych aparatow.
Uwazam, ze konieczng rzecza jest zorganizowanie takiej
placowki.

Prof. J. Straszewicz (Politechn. Warsz.).

W programach nauczania na wyzszych uczelniach
technicznych na wydziatach nieelektrycznych, a zwlasz-
cza na wydziatach mechanicznych, powinny byé uwzgled-
nione w dostatecznej mierze metody elektrycz-
ne pomiarédw wielko$Sci nieelek-
tryczmych. W zwiazku z tym nauczanie elektrotech-
niki ogélnej powinno sta¢ na odpowiednim poziomie, co
powinno znalezé swo6j wyraz w programie i w liczbie
godzin zaje¢ dydaktycznych.

W pierwszej fazie rozwoju automatyzacji przemysto-
wych procesow wytwoérczych mauczanie w za-
kresie automatyki powinno byé prowadzo-
ne w wyzszych uczelniach technicznych we wszystkich
galeziach = specjalizacji Wydziatu Elektrycznego. Na
szczeblu inzynierskim nauczanie powinno sie opieraé na
zajeciach laboratoryjnych, uzupelmionych wykladem ob-
jasniajacym w zakresie podstawowych ukladow i ele-
mentéw urzadzen automatycznych. Zajecia te powinny
by¢ umieszczone w planie VI lub VII semestru w zakre-
sie 2—3 godzin tygodniowo. Na szczeblu magisterskim
nauczanie powinno obejmowaé¢ wykiad Zasad Automa-
tyki na II semestrze w skali 3 godzin tygodniowo. Te-

“matyka ¢wiczen laboratoryjnych powinna sie opiera¢ na
wykladzie w semestrze poprzednim.
Wasilewski

Mgr inz. (Pracownia Prototypéw Apar.

Elektr.).

Biorac pod uwage obecne potrzeby przemystu oraz
przyszie zwiazane z akcja automatyzacji proceséw pro-
dukeyjnych, zglaszam wniosek uruchomienia
jeszcze w roku biezacym zaktadu
wytworczego przyrzadow tele- i ra-
dio-technicznych, ktéory by opart swoja produkcje
na opracowanych w PPAE prototypach. W zwigzku z
brakiem fachowecéw w zakresie konstrukcji wymienio-
nych przyrzadow zgtaszam wniosek zorganizowania od-
powiedniego kierunku specjalizacyjnego w Politechnice
Warszawskiej.

Mgr inz. F. Ciborowski (Inst. Metaloznawstwa i Ap.

Labor. Naukowej).

Instytut nasz tgcznie ze Stworzyszeniem, Inzynieréow
i Techniké6w Mechanikéw Polskich zorganizowal dwuty-
godniowy k'u'r s piomiacu: tiemperatur
Program przewidywal 30 godzin wykladéw i 30 godzin
¢wiczen. Wyniki 3 turnuséow kursu $wiadecza o tym, ze
dotychczasowe szkolenie na uczelniach bylo w tym kie-
runku niedostateczne.

Mgr inz. A. Braginski (Zakl, Radiowe im. Kacprzaka).
Dla konstruktora urzgdzen pomiarowych — na po-
trzeby telekomunikacji czy energoelektryki — jest rze-
czg konieczng znajomos¢ materiatow. W dotychczasowym
programie sprawa materialoznawstwa
elektrycznego jest niedostatecznie uwypuklona.

Mgr inz. S. Lebson (Inst. Elektrotechniki).

Wyksztalcenie, ktére otrzymuja na wyzszych uczel-
niach technicznych konstruktorzy przyrzadéw pomiaro-
wych ma powazna luke: absolwenci maja zbyt mate wia-
domosci z dziedziny technologii masowej produkeji.
Konstrukeje projektowane przez inzyniera nie znajgcego
dokladnie nowoczesnych metod produkcyjnych sa bez-
wartoSciowe. Nalezy wiec uwzglednié w pro-
g rfa ' meaicch s niasude z aniital kiite rononik W b.u=
dowy przyrzadéw pomiarowych
przedmiot ,Technologia produkecji“

Mgr inz. J. Lermer (Zakl. Energ. Okr. Dolnosl.).

: W chwili obecnej istnieje niewatpliwie obok zagad’-
nienia konstruowania i projektowania nowych urzadgen
z zakresu automatyki i telemechaniki réwniez zagadnie-

nie wiasciwego ich eksploatowania. Automatyka w ener-
getyce wymaga dzi§ niewatpliwie wykwalifikowanego
Sredniego personelu technicznego. W $wietle dotych-
czasowych wypowiedzi sadzi¢ mozna, ze i w innych prze-
mystach sytuacja jest podobna. Dlatego tez przystapie-
niedo realizowania programow nau-
czania z'zakresu automatyki i te-
lemechaniki na poziomie Srednim
wydaje sie konieczne.

Mgr inz. S. Kielan (Przemysl. Inst. Telekomun.).

Reprezentuje poglad, ze w studiach inzynierskich na-
lezatoby rozrézni¢ dwa kierunki mauczania — dla ru-
chowcow-uzytkownikéw i dla konstruktoré6w. Ten drugi
kierunek ' powinien byé specjalnie rozbudowany z
punktu widzenia wytwaoreczoseci
przemystowej i mieé powazna po d-
budowe technologiczn g Zdziwilo mnie,
ze w pracach konferencji zostal zignorowany mprze-
miysiitielfefkiosmiunskatcy jin'y,: kK o &ty ma
Wi Wy SN0 kil im0l pint i u e intolize wein et g
automatyzacje Calkowicie zautomatyzowano fa-
bryki lamp radiowych i fabryki zar6wek. W opracowa-
niu znajduje sie zesp6t do automatycznego wyrobu bez-
piecznikéw samochodowych, ktéry daje takie korzysci,
ze urzadzenie amortyzuje sie w przeciggu dwu lat.

Mgr inz. Cz. Bredziak (Inst. Przem. Roln. i Spoz.).

Doszkalanie nizszego personelu
technicznego, ktory obstuguje urzadzenia automa-
tyczne, jest sprawag bardzo wazna dla przemystu. Mozna
by skorzysta¢ z pomocy Filmu Polskiego, ktéry .moégltby
wyprodukowa¢ filmy krotkometrazowe, pokazujgce dzia-
tanie urzadzen automatyki.

Mgr inz. Ilka (Przemysl. Inst. Telekemun.).

Prz-ydzielenie aru thoim=a’t iy kit id o
miernictwa uwazam za niestuszne. Jestem zdania,
ze nalezy stworzy¢é osobnag sekcje, gdyz automatyka
obejmuje znacznie szerszy zakres zagadnien anizeli oma-
wiany na konferencji.

Chcialbym poda¢ do wiadomos$ci, ze przy PIT jest
dzial dokumentacji, ktéry wykonuje analizy z
cizhalisio piiis misit ks it afzl ek iz diz iteld iz 1 nty
autiomatiyki i ‘tieilie miecchia n itk 1/'Z prac
tego dzialu mozna korzystac.

Komorka stownicza przy PIT opracowala réwniez
stownictwo automatyki KXomoérka ta pro-
si kolegobw o wspoiprace.

Mgr inz. T. Kopaczek (Prac. Pretotypow Apar. Elektr.).

‘Poniewaz problem poruszony przez kol. Lebsona jest
bardzo wazny, chcialem jako stary praktyk dorzucié pa-
re stéw. Kazdy aparat elektryczny sklada sie z dwoéch
rodzajow elementéow: elektrycznych i mechanicznych.
Elektryczne robi elektryk, mechaniczne ma robi¢ w teorii
mechanik. Wymagania od konstrukeji elektrycznych sg
inne niz od czysto mechanicznych i mechanikom trudno
jest sie do nich dostosowaé. Nalezaloby wiec, aby i m e-
chaniczng czeS§¢ aparatow rozwiag-
zywali elektrycy. W tym celu nalezaloby elek-
trykéw, ktorzy maja konstruowaé przyrzady mechanicz-
ne, odpowiednio szkolic.

Inz. J. Walter (Zakl. Wytw. Przyrz. Pomiar. im. J. Kra-
sickiego).

StyszeliSmy wczoraj i dzi§, ze przez automatyke na-
lezy rozumie¢ automatyke energetyczng, automatyke ma-
pedéw i automatyke proceséw technologicznych — za-
réwno ciggtych, jak i wsadowych. Sadze, ze te trzy za-
gadnienia sg od siebie odlegle, i z tego wzgledu propo-
nowatbym je rozdzieli¢ i dolaczy¢é do odpowiednich sekeji
na wydziale elektrycznym. N ajwiecej wagi
posSwiecitbym automatyce procesow
technologicznych i z tego wzgledu uwazam,
ze powinna ona tworzy¢ na wydziale elektrycznym od-
rebna sekeje.

Jak juz wspomniano, nalezy na kazdym
wydziale zaznajamiaé stuchaczéow
Z automatyka Uwazam, ze specjalng uwage na-
lezy zwroéci¢é na automatyke na wydziale chemicznym.

o
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Prof, B. Jablonski (Politechn. Warsz.).

W swoim artykule podalem metode ksztat-
¢ en i a na trzech stopniach nauczania. Byloby bie-
dem, gdyby$Smy pomineli nauczanie na jednym z tych
stopni. Eksploatacja urzadzen automatycznych jest spra-
wa trudng i musimy do tego celu mie¢ odpowiednich
specjalistow.

Przewodniczacy mgr inz. S. Lebson. Pod s um o w a-
nie drugiej czesSci Konferenwciji
W drugiej potowie zjazdu nie méwito sie o silnoprado-

wych przyrzadach pomiarowych. Oznacza to, ze istnie-

jace zaklady produkcyjne spelnily swoje zadanie. Nale-
zy tylko zyczy¢, aby i nadal rozwoj tych zaktadéw szed:
rOwnomiernie z rozwojem naszego przemysiu.

Wszyscy mowcey zgodni byli co do tego, ze nalezy jak
najpredzej stworzy¢ powazne zaklady produkcyjne przy-

PRZEGLAD

NAPED SPREZONYM POWIETRZEM
FACZNIKOW W ROZDZIELNIACH
WNETRZOWYCH

Die Druckluft in modernen Innenraum-Schaltanla-
135).

HBIOSIS T
gen (Brown Boveri Mitteilungen, 1948, nr 5/6, str.

Sprezone powietrze okazalo sie dobrym s$rodkiem na-

pedowym i gaszacym dla lacznikow. Najpierw zastosowa-
no je w urzadzeniach wnetrzowych, by unikna¢ niebez-
‘pieczenstwa pozaru grozacego przy stosowaniu wytaczni-
kéw olejowych. Sprezone powietrze pozwala w sposob tat-

A

Rys. 1. Nowoczesne celki z wylacznikami na 20 kV

Brak Scianek betonowych, Wytaczniki powietrzne i inne przy-

rzady na lekkiej konstrukeji zelaznej. Indywidualne napedy

powietrzne odigcznikow. Przejrzysto$é instalacji utatwia orien-

towanie sie co do stanu urzadzen, Na czas rob6t montazowych

wsuwa sie plyty izolacyjne, oddzielajace dana celke od sa-
3 siednich

wy 1 ekonomiczny osiagna¢ wielkie predkosci czyli krotkie
czasy wylaczania. Wobec dobrych wynikéw uzyskanych
na wylacznikach zastosowano sprezone powietrze jako
Srodek napedowy rowniez do odigcznikéw; masywny me-
chanizm zastapiono tu nadbudowanym na odigczniku ma-

rzadéw pomiarowych dla telekomunikacji. Brak tych
zakladéw stawia powazne przeszkody dla rozwoju prze-
mystu i istnieje uzasadnione przypuszczenie, ze sytua-
cja jeszcze sie pogorszy.

W wyniku dyskusji nad zagadnieniem szkolnictwa
wszyscy, jak sadze, zgodzili sie, ze nalezy szkoli¢ spe-
cjalistow automatyki na poziomie inzynieréw, technikoéw
i majstrow. Sprawa organizacji szkolnictwa wyzszego
na tym czy innym wydziale wymaga jednak dalszego
naswietlenia.

W imieniu uczestnikow Konferencji dziekuje Stowa-
rzyszeniu Elektrykoéw Polskich i dyrekeji Instytutu Elek-
trotechniki za prace zwigzane z organizacja Konferen-
cji. Dziekuje dyrekcji Zaktadow im. Krasickiego za oka-
zang nam goscinno$¢. Wszystkim kolegom uczestnikom
Zjazdu dzigkuje za wspoéiprace i zamykam Konferencje.

CZASOPISM

lym cylindrem na sprezone powietrze. W ten prosty spo-
s6b rozwiazano jednocze$nie problem indywidualnego na-
pedu dla kazdego odlacznika, co ma szczegdlne znaczenie
tam, gdzie chodzi o prostote polaczen i szczuplo$¢ miej-
sca. W odlacznikach, w przeciwienstwie do wytacznikow,
zgda sie odlgczenia wolnego i pewnego. Osiaga sie to przez
sterowanie zaworami z mozliwoscia ryglowania pneuma-
tycznego.

Na rys. 1, 2, 3 i 4 przedstawione sg przykitady }aczni-
kéw z napedem pneumatycznym.

Wybor cisnienia znamionowego dla
lacznik 6w. Przy wylgcznikach powietrznych zdolnosé
wytgczania wzrasta prawie proporcjonalnie do ci$nienia
roboczego. Zwiekszanie cisnienia ograniczaja nie tylko wa-
runki techniczne, lecz i gospodarcze: wielkie koszty spre-
zarkowych urzadzen zasilajacych. Najkorzystniejsze oka-
zalo sie ci$nienie znamionowe 15 kg/em? dla wszystkich
lacznik6w. Przy tym cis$nieniu wymiary wytacznika po-

W

Rys. 2. Wylgcznik powietrzny na 20 kV — od strony ob-

stugi
Mozliwe uruchamianie na miejscu lub zdalne — z bliska pneu-
matyczne, z nastawni — elektryczne.

wietrznego wypadajg takie, ze miesci sie on w zwyktej cel-
ce wylacznika olejowego, natomiast jego zdolnosé wy.la‘
czania jest wielokrotnie wieksza niz zdolno§¢ wytacznika



olejowego. Napedy odlacznikéw buduje sie na wszystkie
ci$nienia od 4 do 16 kg/cm?; sg one fatwe do wmontowa-
nia (tabl. I).

Rys. 3. Naped powietrzny odlacznika

Maly cylinder na sprezone powietrze do indywidualnego nape-
du. Zuzycie powietrza male — praktycznie nie wplywa na roz-
miary urzadzenia.

Rys. 4. Zawory sterownicze do pneumatycznego sterowa-
nia zdalnego
Otwarta skrzynka sterownicza z zaworami w urzadzenig na
60 kV; zawory umieszcza sie czesto wprost na sciapqe celki l}xt}
Wpuszeza sie w nia. Dodajkowe cewki umozliwiaja réwniez
elektryczne sterowanie zdalne.
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Tablica I. Zapotrzebowanie powietrza (w litrach) i dopu-
szczalne ci$nienia robocze dla wylacznikéw i odlacznikow

Zapotrzebowanie sprezonego |Dopuszczalne
F.acznik powietrza ci$nienie
ilo¢ (1) wg wiel- . ) robocze
kosci przyrzadu B, (kg/cm?)
. wilgczenie 18—100
;’ij;ﬁii‘;;k : kilka setnych | 12 — 16
Y lwylaczenie 180-1550
Odlacznik 2 — 30 | ok. 1 6—16

Rys. 5. Nowoczesne urzadzenie sprezarkowe
Odpowiadaja ukladowi na rys. 7. Obie sprezarki dostarczaja
po 17 m3 na godzine powietrza o ciSnieniu 30 kg/cm?2. Obstu-
guja 33 lgczniki, z tego 9 na 60 kV, 24 na 20 kV. CiSnienie
znamionowe lacznikéw 15 kg/em?2,

Rys. 6. Nowoczesne urzgdzenie sprezarkowe

Odpow:ada ukladowi na rys. 7. Wydajnosé 17 m3/h; obstuguje
8 lacznikéw na 60 KV i 30 na 10 kV.
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Bardzo krotkie czasy lgczeniowe wymagajgq umieszcze-
nia zrédta sprezonego powietrza wprost na wytaczniku;
role te spelnia nadbudowany zbiornik, ktérego pojemnos¢
wystarcza do wykonania jednego wigczenia i jednego wy-

wzrostami ci$nienia. Istnieje rownieZz akustyczna sygnali-
zacja nadmiernych wahan cisnienia dzialajgca przy pomo-
cy specjalnych manometréw. Ryglowanie w ukiadach ste-

. rowniczych wylaczmkow nie dopuszcza do wytgczania przy

zbyt niskim ci$nieniu.

Nalezyte dobranie urzgdzenia Zaisﬂa]qcego sprezonego
powietrza rozstrzyga o bezpieczenstwie w catej rozdzielni.
Przyjmuje sie wytrzymalo$¢ mechaniczng wszystkich po-
lgczen, osprzetu i zbiornikéw z cztero- lub pieciokrotnym
wspotczynnikiem pewnosci. :
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Rys. 7. Zasadniczy uklad urzadzenia sprezarkowego
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Rys. 8. Zawarto$¢ pary wodnej nasyconej
W powietrzu

Przebieg krzywej nie zalezy od ci$nienia.
Po rozprezeniu skxopleme nastepuje w zna-
cznie nizszej temperaturze.

OZNACZENIA
1 — sprezarka 8 — tablica.sterownicza !
2 — silnik elektryczny 9 — przyrzady sygnalizacyjne
3 — chtodnica z odwadniaczem 10 — syrena
4 — zawér zwrotny 11 — zaw6r odcinajacy
5 — zbiornik sprezonego powietrza 12 — zaw6r redukceyjny
6 — manometr stykowy do sterowania 183 — zawor bezpieczenstwa
7 — manometr stykowy do sysgnalizacji 14 — manometr kontrolny

— wylacznik powietrzny

Igczenia. Dla dwoch nastepnych wiaczen i wylaczen po-
wietrze naptywa w przeciggu kilku sekund ze zbiornikow
wysokiego cisnienia. Przy szybkim wigczaniu ponownym
dodaje sie drugi taki sam zbiornik do ponownego drugie-
go wigczenia i wylaczenia. Najnizsze ci$nienie robocze
okreSlone jest przez moc wytgczalng. Do mechanicznych
operacji taczeniowych wystarcza ci$nienie 3,5 kg/cm?2.
Zuzycie powietrza do uruchomienia odtgcznika jest re-
gulowane w czasie operacji. Powietrze jest dostarczane
bezposrednio z instalacji, tzn. bez zbiornika posredniego.

Urzadzenie powietrzne =zasilajgce
i Trozdzielcze Urzadzenie sprezonego powietrza
sktada sie ze sprezarek, zbiorniko6w magazynujacych oraz
niezbednych polgczen, osprzetu i aparatow.

Rys. 5 i 6 podaja przyktady urzadzen sprezarkowych,
rys. 7T — zasadniczy uklad.

Powietrze rozgrzane przy sprezaniu jest nasycone pa-
ra wodna (rys. 8); stad tatwos$¢ skraplania sie i przedosta-
nia sie wody do wytacznikéw przy kazdym obnizeniu tem-
peratury. Aby temu zapobiec stosuje sie sprezarki na dwu-
krotne ciSnienie znamionowe !gcznikéw; sprezone powie-
trze bezposrednio poza zbiornikami wysokiego ciSnienia
rozpreza sie do ci$nienia znamionowego. W ten sposéb je-
go wilgotno$¢ wzgledna obniza sie i do aczniké6w weho-
dzi powietrze suche; obnizenie sie jego temperatury do
pewnej granicy nie powoduje skroplenia pary wodnej.
Wieloletnie do$wiadczenie z dotychczas wybudowanymi
urzadzeniami wskazuje, ze Srodki te wystarczajg prakty-
cznie we wszystkich przypadkach przy uwzglednieniu roz-
maitych warunkéw klimatycznych.

Sprezarki — z reguly dwie — sag tak obliczone, zeby
razem najpézniej w ciggu 3 godzin mogly napeinié cale
urzadzenie. Manometry stykowe (rys. 9) przez sterowanie
sprezarek utrzymuja stalte ci$nienie w zbiornikach; przy
najnizszym ci$nieniu 29,5 kg/cm? manometry wiaczaja
sprezarke, przy 30,5 kg/lcm2 — wylgczajg. Zawory bez-
pieczenstwa o ciSnieniu zadzialania 32 kg/cm2 lub 16
kg/em?2 chronig cale urzadzenie przed niebezpiecznymi

Rys. 9. Samoczynne sterowanie sprezarek
Jedna sprezarke wlacza manometr stykowy przy 29,5 kg/em?2;

druga, ktéra inny manometr wigcza przy 27 kg/cm~ stuzy jako
rezerwa. Zbyt wysokie lub zbyt n skie eci$nienia sygnalizuje
akustycznie Srodkowy manometr stykowy.

- Powyzsze wytyczne dotyczag tylko urzadzen wnetrzo-
wych. Figezniki napowietrzne stawiaja inne wymagania.
H. Dz.
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Rocznik 5 Warszawa, luty 1953 r. Nr 2
Gwiazdkami, obok porzadkowych liczb artykuiow, oznaczone sg publikacje znajdujace sie w bibliotece
Instytutu Elektrotechniki
Przewody izolowane 1 rys., 7 wykr., 6 poz. bibl. — Analiza matematyczna za-

48* 621.315.682 D1
Kaplan A. A., Chromczenko G. J.: Newy sposob Iacze-
nia sznuréw instalacji eSwietleniowej. ,Nowyj sposob
sojedinienja sznurow w oswietitielnoj sieti. Promyszl.
Energ., Moskwa, mies., Nr 3, marz. 52, s. 26; A4 25 str.,
7 fot., 1 tabl. — Opis technologii polaczen i zaprawianie
koncow przewodow oswietlenia wnetrzowego o przekro-
jach 1; 1,5 i 2,5 mm? za pomocag sprasowywania. Opis
zastosowanych narzedzi, urzadzen i materiatu. Wyniki
pomiaréw i sprawdzenia potgczen. Wnioski.

49%* 621.315.5:621.3 045.1 D1
Galitowski W. G.: Naprawa przewodéw nawojowych. ,,0
riestawracji obmotocznych prowodow.“ Raboczij Energ.,
Moskwa, mies., Nr 4, kw. 52, s. 38; A4, 15 str., 1 rys. —
Naprawa przewodow nawojowych o $rednicach do 0,8 mm
ze zdemontowanych maszyn elektrycznych. Oczyszczanie
przez spalanie starej izolacji i nawijanie przewoddow.
Kontrola mechaniczna i elektryczna oraz proby, lakie-
rowanie i suszenie przewodow. Wnioski.

Izolatory

50%* 621.315.62(083.74) D1
Meyer H.: Projekt nowej normy VDE dla izolatorow
elekiroenergetycznych linii napewietrznych., ,Entwurf
neuer VDE-Regeln fiir Isolatoren fur Starkstromfreilei-
tungen. ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72, Nr 18, wrzes.
51, s. 549; A4, 125 str. — Nieaktualno$¢ normy z roku
1929 wobec nowych prac IEC. Omoéwienie kolejnych roz-
dzialow normy przy uwzglednieniu projektowanych
zmian. Nowe ujecie prob typu i wyrobu. Xonieczno$é

okreslania udarowego napiecia przeskoku dla obydwu

biegunowosci udaru. Wplyw warunkéw klimatycznych.
Stupy

51 621.315.668.1 D1

Michiejew A. I.: Wymiana szczudel! w elekirycznych li-
niach przesylowych. ,Zamiena swaj-pasynkow na liniach
elektropieriedaczi.“ Raboczij Energ., Moskwa, mies.,
Nr 4, kw. 52, s. 19; A4, 2 str.,, 3 rys. — Wymiana szczu-
det stupow elektrycznych linii przesylowej, przebiegaja-
cej przez tereny blotniste i torfowiska. Opis sposobu wy-
miany szczudel, dajgcy duze oszczednosci drzewa. Wy-
cigganie szczudel za pomoca dwutonowego podnosnika
zebatkowego.
Sieci 1 podstacije
H2% 621.316.26:621.398.2 Dl
Musatow T. P.: Eksploatacja zdalnie sterowanych pod-
stacji. ,Eksploatacja tielsuprawlajemych podstancyj ¢
Raboczij Energ., Moskwa, mies., Nr 4, kw. 52, s. 6; A4,
1,25 str. — Zagadnienie sterowania zdalnego czterech
podstacji 35 kV z odlegltosci od 4 dq 20 km z jednego
punktu rozrzadczego z punktu widzenia pewnos$ci ru-
chu i efektu gospodarczego. Obstuga, personel i praca pod-
stacji zdalnie sterowanych.
Wuylaczniki
535 621.316.57.027.26 D1
Horn M. E.,, Mikos J. J.: Nowy wylacznik powietrzny
niskiege napiecia e zde'nesSci odigczalnej 50009 A przy
600 V pradu zmiennegeo. ,New low-voltage air circuit
breaker with 50000 ampere interrupting capacity at 600
volts A-C.“ Trans. amer. Inst. electr. Engrs. New-York,
t. 69, cz. 2, 1950, s. 1654; A4, 4 str., 6 fot., 1 rys., 7 poz.
bibl. — Opis konstrukecji nowego wylacznika powietrz-
nego na napiecie 600 V o zdolno$ci odlaczalnej 50000 A
oraz wyniki prob. Dyskusja.
Regulacja

54* 621.316.722 016.35 D1
Bothwell F. E.: Stabi'mo$é regulatoréw napiecia. ,Sta-
bility of voltage regulators.“ Trans. amer. Inst. electr.
Engrs, New-York, t. 69, cz. 2, 1950, s. 1430; A4, 4 str,

gadnienia stabilno$ci regulatoréw napiecia. Analiza ukta-
du. Twierdzenie Liapounoffa. Kryterium stabilnosci
Routha i Hurwitza. Metoda graficzna. Element regulacji
liniowej. Oporno$¢ regulowana. Dyskusja.

55 621.316.727(437) D1
Kofanow VI.: Peprawa wspélczynnika mocy w zakladach
przemyslowych. . ZlepSeni uUciniku v prumyslovych za-
vodech.” Elektrotechnik (Praha), Praha, mies., Nr 9, 1951,
s. 197; A4, 24 str., 1 rys., 6 wykr., 3 poz. bibl. — Poje-
cia zasadnicze. Wplyw Wspélczygnika mocy na przeciet-
ny koszt 1 kWh. Przyczyny matego wspoélczynnika mocy
w zakladach przemystowych.

Urzadzenia zabezpieczajqce
56* 621.316.9:621.313.3:621.314.21 D1

Gielfand J. S., Jakubson G. G.: Nowe uklady zabezpie-
czenia pradnic i transformatoréow. ,Nowyje schiemy za-
szczity gienieratorow i transformatorow.® Raboczij Energ.,
Moskwa, mies., Nr 2, luty 52, s. 33; A4, 3 str.,, 2 rys.
3 wykr. — Nowe udoskonalone sposoby zabezpieczania
pradnic i transformatoréw, zwiekszajace pewno$¢é pra-
cy elektrowni i sieci elektrycznych. Zabezpieczenia prad-
nic od zwaré doziemnych. Zabezpieczenie rdznicowe
pradnicy i transformatora.

621.316.923.2:621.317.351.064.1:621.3.064.3.027.262.2:
blrfe . :621.3.027.46 D1

Schuck C. L.: Nowy bezpiecznik mocy niskiego napiecia
o wielkiej mocy odlaczalnej. ,,A new high interrupting
capacity low-voltage power fuse.“ Trans. amer, Inst.
electr. Engrs, New-York, t. 69, cz. 2, 1950, s. 770; A4,
7 str., 3 fot., 2 rys, 5 wykr., 6 tabl, 12 poz. bibl. — Opis
prac badawczych, ktére doprowadzily do skonstruowa-
nia bezpiecznika na napiecie 250 i 600 V, 60 okr. o zdol-
nosci przerywania pradu do 100000 A i wyzej. Konstruk-
cja i charakterystyki bezpiecznika tzw. ,M-efekt“ pole-
gajacy na podwyzszeniu oporno$ci i obnizeniu punktu
topnienia srebrnego drutu topikowego co osigga sie przez
dodanie do przekroju drutu kuleczek ze stopu bogatego
w cyne. Przy przecigzeniu na skutek podwyzszenia sie
temperatury nastepuje dyfuzja srebra do cyny i w re-
zultacie powstaje lokalny stop srebra i cyny, posiada-
jacy wyzsza opornoS¢ i nizszy punkt topnienia anizeli
srebro. Oscylogramy z prob zwarciowych bezpiecznikéw
prgdem zmiennym i stalym. Praca bezpiecznika przy
przeciazeniu. Napiecie powrotne. Dyskusja.

58% 621.316.925:621.314.21:621.316.727 D1

Mc Kenna G. W.: Teoria i zastosowanie zabezpieczenia
roznicowego transformatora. , Theory and application of
transformer differential protection.“ Trans. amer. Inst
electr. Engrs, New-York, t. 69. cz. 2, 1950, s. 1197: A4,
6 str.,, 9 rys. — Zasady zabezpieczenia réznicowego. Cha-
rakterystyka procentowo-réznicowa. Analiza dzialania
przekaznika réznicowego. Zabezpieczenie transformato-
ra-i regulatora kata fazowego. Zabezpieczenie transfor-
matorow w ukladzie gwiazda-trojkat. Zabezpieczenie
rownolegltych transformatoréw w ukladzie gwiazda-troj-
kat i trojkat-gwiazda. Zabezpieczenie transformatorow
w uktadzie Scotta. Dyskusja.

59* 621.316.925:621.316.5 D1

Diemond C. C., Wylie D. L : Program prac w zakresie
zabezpieczenr i ponownego wlaczania (wylacznikéw) in-
stytucji p. n. ,,The Bonneville Power Administration.”
,The Bonneville Power Administration relaying and re-
closing program.“ Trans. amer. Inst. electr. Engrs, New-
York, t. 69, cz. 2, 1950, s. 1039;: A4, 9.5 str.. 4 rys., 1 wykr,,
2 tabl,, 24 poz. bibl. — Celem wyeliminowania przerw,
powodowanych przez wyladowania atmosferyczne na li-
niach sieci przesylowej 220 kV, na obszarach stanéw



B 6

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Washington, Oregon, Idaho i Montana w oparciu o do-
Swiadczenia eksploatacyjne 1 studia przeprowadzone
przy pomocy analizatora sieciowego, opracowano program
obejmujgcy: 1) 6-letni plan rozbudowy sieci przesylowej
na napiecie 220 kV lub wyzej; 2) polepszenie zabezpie-
czen odgromowych; 3) unowoczesnienie zabezpieczen
przez wprowadzenie zmodyfikowanego o ograniczonej
oporno$ci pozornej przekaznika odlegtosciowego i szybko
dzialajacego fazowo-poréwnawczego zabezpieczenia, pra-
cujacego na fali no$nej; 4) instalowanie wyltacznikéw 3-
fazowych, 220 kV z szybkim ponownym zatgczaniem;
5) propagowanie rozwoju i stosowanie szybko dziatajg-
cych przekaznikéw pracujacych na falach bardzo krot-
kich; 6) jak najszersze stosowanie automatycznych szyb-
ko dzialajacych przyrzadow rejestrujacych o_scylograféw
i automatycznych lokalizatoréw zwaré. Dyskusja.
60* 621.316.925.45 D1
Kneser F.: Nowe uklady prostownikowe w technice za-
bezpieczen na odleglosé. ,,Neue Gleichrichterschaltungen
in der Distanzschutztechnik®. Elektrotechnik (Berlin),
Leipzig, mies., r. 6, nr 2,8uty 52, s. 66; A4, 3,5 str., 9 rys. —
Zadania techniki zabezpieczeniowej dla przewodéw na-
powietrznych i kabli. Zasady odlegtoSciowych urzadzen
zabezpieczajacych, rodzaje przekaznikéow (wagowy, elek-
trodynamiczny systemu Ferrarisa). Uktady prostowni-
kowe urzadzen zabezpieczajacych z przyciggana kotwiczka.
Zastosowanie ,.wagi wektorowej“ w uktadzie wzbudzaja-
cym przekaznika odleglto$ciowego w sieciach wysokich na-
pie¢. Dalsze zastosowanie ,,wagi wektorowej“ w technice
zabezpieczeniowej.
Uziemienia

61* 621.316.991/5:621.316.13 1Dak
Trifiel M. S., Jengibarow R_ N.: Przyczynek do zagad-
nienia uziemienia slupow zelaznych napowietrznej linii
na napiecia do 10 kV, uzywanych w przemysle naftowym.
»K woprosu o zaziemlenji mietatliczeskich opor nieftie-
promyszlennych wozdusznych linij napriazenjem do
10 kV.“ Promyszl. Energ., Moskwa, mies., Nr 3, marz.
52, s. 21; A4, 475 str., 1 rys.,, 1 wykr., 4 tabl: — Zagad-
nienie zastosowania do warunkow pracy przemystu naf-
towego przepiséw na urzagdzenia elektrotechniczne 1950 r.
Zagadnienie powigkszenia maksymalnych dopuszczal-
nych opornosci stupoéw zelaznych Obliczenia urzadzen
uziemiajacych. Prady zwarciowe. Pomiary opornosci stu-
pow. Wnioski. .
62* 621.316.99:621.316.267:621.316.262:621.315.1.027.3 D1
Bodier G., Narcy J., Prévost R.: Wykonanie uziemien
w stacjach i rozdzielniach. ,Réalisation des circuits de
terre dans les postes et les centrales®. Bull. Soc. franc.
Electr., Paris, mies., Nr 11, list. 51, s. 717; A4, 18 str., 18
rys., 1 wykr. — Opis instalacji uziemiajgcej: w podsta-
cji transformatora 36/20 kV, w rozdzielniach i sitlow-
niach, stacji i linii wysokiego napiecia. Zjawiska zacho-
dzgce przy roéznorodnosci podioza. Uziemienia w wodzie
(sitownie). Uziemienia indywidualne i wspodlne. Pomiary
(opis i wyniki).

Miernictwo elektryczne

63* 621.317.333:621.316.93:621.315/.316(083.1) D1
Elsner R.: Nowy projekt: ,Wskazowek do pomiarow
i prob izolacji urzadzen -elektrycznych powyzej 1 kV.“
HEntwurf neuer Leitsetze fir die Bemessung und Prii-
fung der Isolation elektrischen Anlagen von 1 kV und
dartiber* (VDE 0111)¢, ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 72,
Nr 22, list. 51, s. 662; A4, 3 str., 28 poz. bibl. — Postep
techniki zagranicznej zmusza do zmiany dawnych prze-
piséw. Obecnie rozciggac sie one bedg rowniez na urzg-
dzenia o izolacji zamknietej (transformatory, kable, kon-
densatory itp.) natomiast nie beda obejmowaé¢ maszyn
wirujacych. Koordynacja izolacji przewidziana wedlug
3 poziomow. Powiekszenie margineséw miedzy wytrzy-
maloScig urzadzen w poréwnaniu z przepisami zagra-
nicznymi. Artykul posiada duze znaczenie ze wzgledu
na powszechne zastosowanie aparatury wykonanej wg
przepisoéw niemieckich, :

64* 621.317.334/.335 D1
Furstenberg A. J.: Prosta metoda niezaleznego pomiaru
pojemnosci. ,,Eine einfache Methode fiir die unabhéingige
Kapazitatsmessung®“. Elektrotechnik (Berlin), Leipzig,
mies., r. 6, nr 2, luty 52, s. 81; A4, 15 str., 2 rys., 1 wykr.,

2 tabl., 2 poz. bibl. — Zasada pomiaru pojemnosci i induk-
cyjnosci bez kondensatorow i indukeyjnosci wzorcowych.
Uktad pomiarowy i wartosci opornikow omowych dla roz-
nych zakresow pojemnosci mierzonych. Doktadnosé pomiaru.

65* 621.317.333.4:621.315.2 D1
Planer F. E.: Przyrzad do ustalenia miejsca uszkodzenia,
polozenia i glebokosci kabli. ,,Gerdt zur Fehlerorts — Lage
und Tiefenbestimmung von Kabeln“. ETZ, Wuppertal,
dwutyg., r. 72, nr 4, luty 51, s. 117; A4, 1 str.,, 1 tot. —
Indukeyjna zasada dziatania przyrzadu do wykrywania
kabli, drutéw itp. w ziemi. Witasciwosci elektryczne i fi-
zyczne przyrzadu i zastosowania. Przyrzad w wykonaniu
fabrycznym. -

66* 621.317.375:621.317.77:621.3.082.743 D1
Corson A. I, Nylander A. L.: Ciggowy miernik wspol-
czynnika mocy. ,,A hook- on power factor meter’. Trans.
Amer. Inst. Electr. Engrs, New-York, t. 70, cz. 1, 1951,
s. 468; A4, 4 str., 2 fot., 3 rys., 7 wykr., 1 poz. bibl. — Za-
lety, dokiadnos¢ i zakresy pomiarowe miernika. Zasada
dziatania (ferrodynamiczny o ruchomej cewce napiecio-
wej), sposéb polaczenia do sieci trojfazowej. Cechowanie
elementéow uktadu. Pomiar, okreslanie kolejnosci faz. Ana-
liza pracy i czuto$ci miernika. Schemat uktadu zastepczego.

6l 621.317.39:533.275:621.315.614.6 D1
Sniegiriew M. M.: Ciagla kontrola wilgotnoSci wstegi pa-
pierowej i masy papierowej podczas pracy maszyn. ,,Nie-
prierywnyj kontrol wlaznosti bumaznowo i celuloznowo
polotna na chodu maszin“. Bumazn. Promyszl., Moskwa,
dwumies., nr 2, marz.-kw. 51, s. 25; A4, 4 str.,, 6 rys. —
Opis metody oraz urzadzenia do cigglej kontroli wilgot-
nosci wstegi papieru, zainstalowanego w Kamskim kom-
binacie papierniczym. Metoda oparta jest na pomiarze
zmian wzgl. przenikalnosci dielektrycznej papieru w za-
leznosci od zawartosci wilgoci.

68* 621.317.7:621.3.088.6:621.3.029.56 D1
Miller J.: Kompensacja czestotliwosSci w przyrzadach pra-
du zmiennego. ,Frequency compensation of a-c instru-
ments®. Trans. Amer. Inst. Electr. Engrs, New-York, t. 70,
cz. 1, 1951, s. 217; A4, 45 str., 1 fot., 1 rys., 3 wykr., 2 tabl.
5 poz. bibl. — Metoda kompensacji zmian opornosci in-
dukcyjnej przyrzadow elektrodynamicznych przy czesto-
tliwosciach rzedu 5000 Hz. Teoretyczne obliczenie obwodu
i warunki kompensacji. Zastosowanie praktyczne. Uchyby
przy réznych czestotliwo$ciach. Analiza uchybow. Ogra-
niczenie metody. Dyskusja.

69* 621.317.761:621.317.361 D1
Elkind J M.: CzestoSciomierze i ich specjalne wlasci-
wosci eksploatacyine. , Czastotno-izmieritielnaja appa-
ratura i osobiennosti jejo eksploatacji‘. Raboczij Energ.,
Moskwa, mies., Nr 2, luty 52, s. 28; A4, 5 str., 2 fot.,, 2
wykr., 1 tabl. — Rola czulych przyrzadéw do regulacji
i pomiaru czestotliwo$Sci pragdu w pracy uktadéw ener-
getycznych. Generator prgdu zmiennego z regulacja
czestotliwo$ci, przeno$ny wibracyjny miernik czestotli-
wos$ci, wskazowkowy miernik czestotliwos$ei typu DCz-
49, wzorowe urzadzenia dla porownywania czestotliwo-
Sci mierzonej ze wzorcow do sprawdzania i wzorcowa-
nia aparatury do pomiaru czestotliwosci. Kilka wska-
zo6wek odno$nie sprawdzania i wzorcowania czestoscio-
mierzy.

70z 621.317.75 D1
Gonczarski .. A : Metoda otrzymania napiecia podstawy
czasu dla oscylografow katodowych. ,Mietod potuczenja
rozwiertywajuszczewo = napriazenja dla elektronnych
oscylografow* .Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 2, lu-
ty 52, s. T1; A4, 3,75 str., 7 rys., 4 wykr. — Metoda
otrzymania w obwodzie drgan napiecia o przebiegu
trojkatnym ,,zebow pity* za pomoca krotkich periodycz-
nych impulsow o czestotliwosei znacznie wiekszej od
podwdijnej czestotliwo$ei rezonansowej obwodu. Efek-
tywne wykorzystanie zrodia pradu stalego, pozwalajgce
otrzymywaé duzo wieksze w stosunku do napiecia zrédio
pradu, amplitudy w ksztalcie trojkata.

Tl 621.317.757 D1
Wilshaus W.: Nowy przyrzad pomiarowy do wyzszyci
harmonicznych sieci. ,,Ein neues Messgerat fiir Netzober-
wellen“. ETZ, Wuppertal, dwutyg., 72, nr 13, lip. 51,
s. 408; A4, 2,5 str., 3 fot., 2 rys., 1 wykr. — Dyskusja me-
tod pomiaru wyzszych harmonicznych napie¢ i prgdow-
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Zasada budowy yprzyrzadu (z czestothwosmg pomocnicza)
do badania napie¢. Uklad pomiarowy, zakresy, doklad-

no§¢. Elementy ukladu; miernik; przystosowanie przy-
rzadu do badania pradu.

79* 621.317.785.025.3 D1
Tejtiel N. S.: Tréjfazowy licznik I%t. , Triochfaznyj

szezotezik potier’. Promyszl. Energ., Moskwa, mies., Nr 4,
kw. 52, s. 12; A4, 1 str.,, 2 rys. — Opis prostego w kon-
strukeji licznika amperokwadratogodzin (I2t) stuzacego
do pomiaru strat w liniach i w miedzi transformato-
row. Wykorzystanie pradu 2-fazowego sieci 3-fazowej
dla uzyskania przesunigcia fazowego miedzy pradami
w cewkach licznika o 90%. Mozliwo$é przerébki zwykle-
go licznika watogodzin na licznik I2t.

3% 621.317.79.083.6:621.314.21 D1
Keller A.: Nowy miernik przekladni transformatorow.
,Neuer Trafo-Ubersetzungsmesser®. ETZ, Wuppertal,
dwutyg., r. 72, nr 15, sierp. 51, s. 463; A4, 2 str., 1 fot.,
2 rys., 1 tabl. — Charakterystyczne cechy dotychczas sto-
sowanych ukladéw do pomiaru przekladni transformato-
row. Uproszczenie ukladu przez zastosowanie pomocni-
czego autotransformatora zamiast zwyklego transforma-
tora. Ukiad polaczen nowego urzgdzenia; zakresy pomia-
rowe. Urzadzenie w wykonaniu firmy Hartmann i Braun.
Zastosowanie przyrzadu magnetoelektrycznego w zawie-
szeniu tasmowym jako wskaznika. Charakterystyka pracy
urzadzenia.

74* 621.317.8:621.316.727 D1
Skorkin K. I.: Z raecji artykulu N. M. Czumakowa:
»0 przedsiewzieciu Srodkéw taryfowych zmierzajacych
do zwiekszenia wspélczynnika mocy (cos @) w przemysle®.
»Po powodu stacji N. M. Czumakowa: ,,O tarifnych mie-
roprijatjach po powyszenju koefficjenta moszcznosti
(cos ¢) w promyszlennosti“. (Promyszlennaja Eniergieti-
ka, 1951, Nr 10)“. Promyszl. Energ., Moskwa, mies., Nr
2, luty 52, s 19; A4, 6 str., 2 rys.,, 1 tabl. — Dyskusja
nad projektem nowej taryfy na energie elektryczna, ma-
jacej na celu zwiekszenie cos ¢. Nowa skala znizek i do-
datkéw w zaleznosci od warto$ci cos . Istniejgca tary-
fa od 1943 w ZSRR. Taryfy w przemysie weglowym
i w roznych galeziach przemystu. Propozycje poprawek
taryfy i sposobow zwiekszenia wspoéiczynnika mocy.

Przekazniki =
753 621.318.5.064 D1
Goff L. E.: Ulepszony przekaznik ponownego wilaczania.
»An improved reclosing relay®“. Trans. amer. Inst,
electr. Engrs, New-York, t. 69. cz. 2, 1950, s. 1480; A4,

7,5 str.,, 1 fot.,, 2 rys.: 1 tabl, 3 poz. bibl. — Opis kon-
strukeji i dziatania nowego ulepszonego przekaznika po-
nownego wilaczania.
76%* 621.318.572 Di
Prokunin M. S.: Nowe elektronowe przekazniki napiecio-
we. ,Nowyje elektronnyje riele napriazenja“. Wiestn.
Elektroprom., Moskwa, mies., nr 8, sierp. 49, s. 17; A4,
1,5 str., 2 fot., 2 rys. — Uktad ideowy lampowego prze-
kaznika napieciowego pomystu Harcenberga. Charaktery-
styka dzialania przekaznika i jego zastosowanie do regu-
lacji napiecia. Nastawianie warto$ci napiecia rozruct}m
Wspolezynnik przetrzymama w przekaznikach napiecio-
wych. Nowy przekaznik napieciowy o Wspolczynmku prze-
trzymania bliskim jednoSci.
Kondensatory

Uik 621.319.42:621.315.612 D1
Peyssou J.: Kilka uwag na temat kondensatorow mocy
0 dielektryku ceramicznym. ,Quelques considérations
sur les condensateurs de puissance diélectrique cérami-
que“. Ann, Radioelectr., Paris, kwart., 1. 5, nr 22, pazdz.
50, s. 391; A4, 155 str., 10 fot., 19 rys., 6 wykr., 5 poz.
blbl — DefmmJa kondensatorc’)w mocy i ich podzial.
Opis konstrukeji i wlasno$ci materiatéw uzywanych do
ich budowy. Okre$lenie ksztattu i wymiaréw dielektryka
W funkeji pozadanych wiasnoéci. Definicja biernej mocy
maksymalnej kondensatora i jej zalezno$¢ od wymiarow

odniesieniu do kondensatoréw. talerzowych i rurkowych.

Lmar charakterystyki kondensatora mocy, okreSleni2
e symalnego dopuszezalnego pradu, wnioski.

Oswietlenie elektryczne

78* 621.327.42/43:535.247 D1
Leuzinger S.: Sekcja fotometrii Laboratorium Centralne-
80 Przemysiéw Elektrycznych. ,La section ,photométrie

du Laboratoire Central des Industries Electriques*.
Electricité, Paris, mies., nr 175, wrze§. 51, s. 207; A4,
5,5 str., 5 fot. — Zakres prac laboratorium oraz oméwienie
stosowanych metod pomiaréw strumienia Swietlnego lamp
zarowych i lamp fluoryzujgcych, temperatury barwy $wia-
tta i jaskrawosci, strumienia wzorcow wtérnych i trwa-
tosci zarowek. Opis urzadzen do badania opraw o$wietle-
niowych. Nawigzanie do podstawowego wzorca fotome-
trycznego.

79* 628.9:621.327.43 D1
Henri-Martin B.: Zjawisko stroboskopowe i oSwietlenie
fluorescencyjne. ,L‘effet stroboscopique et I‘éclairage
fluorescent‘. Electricité, Paris, mies., nr 171, kw. 51, §. 91;
A4, 4 str., 3 fot., 5 rys., 3 wykr. — Opis zjawiska strobo-
skopowego 1 jego nasilenie przy réznych zrédiach $wiatta.
Analiza ukladéw polgczen ograniczajacych wystepowanie
zjawiska stroboskopowego w przypadku lamp fluoryzu- -
jacych zasilanych pradem o normalnej i duzej czestotliwosci.
80* 621.327.43:621.3.018.14 D1
Thésio H.: Studia nad wyréwnaniem wspélczynnika mocy
w oSwietleniu fluorescencyjnym. ,Eclairage par fluores-
cence: étude de la compensatlon du facteur de puissance‘.
Rev. Gen. Electr., Paris, mies., t. 60, nr 11, list. 1951, s. 431;
A4, 19,25 str., 12 rys 17 wykr., 2 tabl 6 poz. bibl. — Przy-
pomnienie, ze Wlaéciwoéci obwodow lamp wytadowczych
nie pozwalaja mna stosowanie klasycznych metod badan,
wprowadza w omowienie przyczyn obnizenia wspolezyn-
nika mocy w obwodach obecnie produkowanych lamp flu-
oryzujgcych. Studia nad zwigzkiem miedzy urzgdzeniami
stabilizujacymi i lampa oraz nad sposobem poprawy
wspotczynnika mocy w oparciu o obowigzujace przepisy.

Trakcja elektryczna

81* 621.33:625.035.7(73) D1
Badania nad wystepowaniem poslizgu ko6l ,Tests for
wheel slip“. Diesel Rlw. Traction, London, mies., t. 6,
nr 236, stycz. 52, s. 19; A4, 1,5 str., 3 wykr. — Omowienie
amerykanskich doSwiadczen poczynionych w. eksploatacji
na temat poslizgu kél. Wadliwosé dziatania istniejgcych
urzgdzen sygnalizujacych, wystepowanie poslizgu. Przy-
kitady poslizgu cigglego i krétkotrwalego.

82* 621.335.024:621.316.93 D1
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe taboru pradu stale-
go. , Lightning protection for d. c. rolling stock®. Rlw.
Gaz., London, tyg., t. 96, nr 16, 1 kw. 52, s. 434; A4,
0,5 str.,, 1 fot., 1 rys. — Wzmianka o zastosowaniu na
taborze pradu stalego odgromnikéw z materiatu o nieli-
niowej charakterystyce z réownolegle wilaczona indukcyj-
noscig stuzaca jako cewka gaszaca luk powstajacy na
rozkach odgromnika. Blizsze szczegdély w nieokreSlonym
dokladniej numerze Brown Boveri Review.

83* 621.335.42.621.332.42 D1
Onnen D. S.: Wyposazenie elektryczne nowych wagonow
motorowych. ,.Electric equipment for new multiple-unit
cars. Gen. Electr. Rev., Schenectady, mies., t. 54, Nr 10,
pazdz 51. s. 50; A4, 3,5 str., 4 fot., 1 rys., 1 wykr. — Opis
nowych wagonéw motorowych kolei podmiejskiej na na-
piecie 600 V pradu statego, zasilanie trzecig szyna. Jed-
nnstka ruchowa sklada sie z 1 wagonu posiadajgcego
4 silnik? trakeyine moey godzinnej 100 KM, rozrzad elek-
tropneumatyczny, rozruch samoczynny. Pociagi sktadane
z dwu do pietnastu wagonéw kazdy po 130 miejsc sie-
dzacych.

84* 621.336.223:621.875.4 D1
Czernow M. P.: Zamiana brazowych odbierakéw pradu
na weglowe. ,Zamiena bronzowych tokosjomnikow ugol-
nymi“. Raboczij Energ., Moskwa, mies.,, Nr 2, luty 52,
s. 22; A4, 0,8 str.,, 2 rys. — Charakterystyka pracy bron-
zowych odbierakéw pradu elektrycznej suwnicy mosto-
wej. Zalety odbierakéw weglowych. Duze oszczedno$ecl
metalu przez zastosowanie wegla do odbierakow.

85* 621.336.253 D1
Hug Ad.- M.: Nowe rozwiazanie smarowania drutu jezd-
nego na kolejach elektrycznych. ,Neue Entwicklungen
der Fahrdrahtschmierung bei elektrischen Bahnen.
Bull. SEV, Zirich, dwutyg., r. 43, Nr 2, stycz. 52, s. 29;
A4, 2,5 str., 3 fot., 2 rys., 5 poz. bibl — Opis nowego
sposobu smarowania drutu jezdnego, zastosowanego
przez koleje wloskie, mozliwego do wprowadzenia w sie-
ciach miejskich. Urzadzenie do smarowania, sktadajace
sie ze zbiornika i pompki napedzanej przez drgania od-
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bieraka, jest proste w konstrukcji i tanie; pozwala wy-urzadzen pomocniczych. Omoéwienie typowych urzadzen,

bitnie zmniejszy¢ $cieranie drutu jezdnego.
Napedy elektryczne

86* 621.34:621.771.3 D1
Rochez M., Raukut P: Elektryczmy naped przeciagarek
duzej meey. ,Der elektrische Antrieb von Hochleistungs-
Zichbanken*“. Brown Boveri Mitt., Baden, mies., t. 39,
nr 4, kw. 52, s. 125; A4, 3 str., 2 fot. — Budowa i spos6b
pracy nowoczesnych przeciggarek. Wymagania stawiane
elektrycznemu wyposazeniu przeciggarek. Naped i ste-
rowanie ciezkiejwielokrotnej druciarki kleszczowej dlugiej.
87* 621.34:621.791.56/.569:621.3.076.7 Di
Sax]l L.: Naped zz sterowaniem elektronewym wycinarki
tlenowej RS 3. ,Elektronické rizeni pohonu kyslikové-
ho fezaciho stroje RS3“ Elektrotechnik (Praha), Praha,
mies.,, Nr 4, 1951, s. 74; A4, 6,5 str., 5 fot.,, 7 rys.,, 2 wykr.
— Wycinarka tlenowa typu RS3, dla ciecia blach stalo-
wych r6znych grubosci, wedlug wykresu lub szablonu.
Zasada dzialania i budowa ukltadu napedowego wycina-
rek RS3 ze sterowaniem elektronowym.

88* 621.34.076.7:621.771.2 D1
Wetten G.: Sterewanie bezinercyjne napedow walcarek
cigglych. ,Tragheitslcse Steuerung von Antrieben konti-

nuiericher Walzenstrassen“. Brown Boveri Mitt., Baden,
mies., t. 39, nr 4, kw. 52, s: 114; A4, 4 str., 2 fot., 2 rys.,
2 wykr. — Wymagania stawiane napedowi walcarek cig-
glych. Rozwiazania probleméw napedowych przy zasto-
sowaniu ukladéw ze sterowaniem elektronowym.

Elektrotermia

89* 621.365.41:621.315.612 D1
Mc Ritchie F. H., Ault N. N: Opis pieca elektrycznego
na wysokie temperatury. ,Desing of high-temperature
resistance furnace“. J. Amer. Ceram. Soc., Easton, mies.,
t. 33, nr 1, stycz. 50, s. 25; A4, 2 str., 3 rys. — Piec pra-
cuje do 2075°C w prézni, w wodorze lub w gazie szla-
chetnym. Element grzejny z molibdenu lub tantalu. Brak
izolacji cieplnej zapobiega zanieczyszczaniu atmosfery pieca.
90* 621.365.42:621.315.612.8 D1
Davenport W. H., Kistler S. S., Wheildon W.M., Whitte-
more O. J.. Opis pieca elektrycznego z oporami tlenko-
wymi. , Design and performance of electric furnaces with
oxide resistors®. J. Amer. Ceram. Soc., Easton. mies., t. 33,
nr 11, kist. 50, s. 333; A4, 7 str., 13 rys., 5 poz. bibl. —
Opory tlenkowe do piecow elektrycznych ze stabilizowa-
nego ZrO». Dyskusja zagadnienia. Piece do 1600°C opo-
rowe w powietrzu, do 2200°C w wodorze, indukcyjne do
2200°C w powietrzu. Regulacja zmian temperaturowych
oporu

91* 621.365.5.029.42 D1
Minssieux M. J.: Kilka nowych zastesowan nagrzewania
indukeyjnege normalna czeststliwoscia (50 Hz). ,,Quel-
ques applications nouvelles du chauffage par induction a
la fréquence normale (50 hertz)”. Rev. Gen. Electr., Paris,
mies., t. 59, nr.7, lip.|50, s. 285; A4, 7 str.; 5 fot. 6 rys.,
1 wykr., 1 poz. bibl. — Zasada dziatania i budowy ty-
powych indukcyjnych urzadzen grzejnych z otwartym
obwodem magnetycznym, w ktorych obwéd wtorny utwo-
rzony jest przewaznie przez nagrzewane materiaty ferro-
magnetyczne. Liczne przykitady nowych zastosowan: na-
grzewanie, autoklawoéw, cylindrow w walcowniach, wy-
zarzanie rur stalowych, podgrzewanie metalu przy pro-
dukeji drutu, topienie itp.

92* 621.365.5:621.785:629.11 011.512 D1
Leven J. J.: O niektorych mozliwesciach nagrzewaniz in-
dukeyjnego wielkiej czestetliwoSei przy hartowaniu pe-
wierzehniowym czesSci uzywanych w konstrukcjach samo-
chodowych. ,Sur certaines possibilités de chauffage par
induction a haute fréquence dans la trempe superficille
de pieces ufilisées dans la construction automobile®. Ann.
Radioelectr., Paris. kwart., t. 5, nr 22, pazdz. 50, s. 419;
A4, 13 str., 28 fot. — Rozwazania nad rozwojem grzej-
nictwa indukcyjnego wielkiej czestotliwosei, dyskusja
zalet tej metody; zasada dziatania, analiza doboru naj-
wlasciwszej mocy, czestotliwosei generatora, konstrukeji

ich dane techniczne i eksploatacyjne. Omoéwienie licznych
zastosowan grzejnictwa wielkiej czestotliwo$ci w prze-
myS$le samochodowym, widoki na przyszloSc.

93* 621.365.92 D1
Girardeau J.: O rozwiazaniach generatoréow wielkiej cze-
stotliwosci de uzytku przemyslowege i rozwéj ich zastoso-
wan we Franeji. ,,De la conception des générateurs H. F,
usage industriel et du développement de leur utilisation
en France‘. Ann. Radioelectr., Paris, kwart., t. 5, nr 21,
lip. 50, s. 259; A4, 16,5 str., 21 fot., 2 tabl. — Analiza wy-
magan, jakim winien odpowiada¢ generator wielkiej cze-
stotliwosci do uzytku przemystowego pod wzgledem kon-
strukcyjnym i eksploatacyjnym. Rozwoj zastosowan
grzejnictwa pojemnosciowego w przemysle zywic sztucz-
nych, drewna, kauczuku, szkla itp. Rozwdj grzejnictwa
indukcyjnego wielkiej czestotliwos$ci i jego zastosowania:
spawanie, lutowanie, hartowanie itp. Przyktady rozwig-
zan francuskich, ich dane techniczne i eksploatacyine,
Materiat obfity dajacy poglad na konstrukcje urzgdzen
i zakres zastosowan grzejnictwa.

94* 621.367.036.65:621.315.612
Crandall W. B., Burzycki M., Fréchette V. D.. Regulacja
temperatury w piecach elektrycznych laboratoryjnych
metoda Robertsa. ,Improved Roberts control for labora-
tory furnaces“. Amer. Ceram. Soc. Bull.,, Easton, mies,
t. 29, nr. 3, marz. 50, s. 87; A4, 3 str., 5 rys. — Regulacja
temperatury: == 19C do 1400°C przez bardzo diugie okresy

czasu. Mozliwe wahania napiecia 95—125 V (znamionowe

110 V) pradu zmiennego. Urzadzenie polega na zastosowa-
niu pieca platynowego z regulacja typu mostka Wheatsto-
ne‘a z obwodem filtrujacym, tyratronem, automatyczng
,Bias“. Dokladny opis czeSci.

Elektronika
95%* 621.385.1 D1
Singer R.: Elektronowe lampy blyskewe. ,Les lampes-

éclair électroniques®. Electricien, Paris, mies., t. 79, mr

1899, list. 51, s. 215; A4, 8 str., 3 rys., 3 wykr., 2 tabl. — |
Przeglad urzadzen os$wietleniowych, ktére odpowiednio |

sterowane stanowig blyskowe zrédlo Swiatta o duzej ja-
skrawosci: lampy wyladowcze, lampy elektronowe rtecio-
we, lampy elekironowe wysokonapieciowe. Rozwoj pro-
dukeji i zastosowanie praktyczne.

96* - 621.389.087.9 D1
Przyrzady elekironowe. Szczegoly pewnych konstrukeji na
kontynencie. ,Electronic instruments. Details of some
continental desings®. Electrician, London, tyg., t. 146, nr 4
stycz. 51, s. 310; A5, 2 str., 4 fot. — Elektronowa maszyna
do zapisywania dyktowanych listéw, rozméw itp. Napie-
cie zasilajgce, elementy rejestrujace. Niektore dalsze szcze-
goly techniczne.

Teleelektryka

621.392.4.012:621.3.016.2 D1

9

Wingler H.: Q@zéiny wykres mocy dwejnika czynnego,

,Das allgemeine Leistungsdiagramm des aktiven Zwei-
pols (Anpassungsdiagramm)‘‘. ETZ, Wuppertal, dwutysg,
r. 72, Nr 22, list. 51, s. 655; A4, 0,5 str., 2 rys. — Wyzna-
czanie zalezno$ci mocy oddanej i sprawnosci obwodu za-
silanego od stosunku oporu wewnetrznego (zrédta) do
oporu zewnetrznego (odbioru).
w teleelektryce (w poblizu punktu krytycznego) oraz
energoelektryce (w poblizu punktu pracy jatowej).
Spawanie elektryczne

98* 621.791.736.31(44)

D1

Zastosowanie wykresu |

DISE

Négre J.: Wielopunktowe spawarki francuskie. ,,Machines |

a points multiples francaises®“. Soudure Techn. conn., Pa-
ris, mies., t. 4, nr 1/2, stycz.-luty 50, s. 5; A4, 11 sir,

31 fot., 5 rys. — Definicja spawalniczych maszyn wielo- |

punktowych, ich podziat i zalety eksploatacyjne. Ana-
liza dwoch glownych rodzajéw maszyn wielopunktowych:
o rozrzadzie mieszanym — hydrauliczno-elektrycznym i 0
rozrzadzie hydraulicznym. Liczne przyktady konstruk(:J}
tych maszyn, wraz z opisem zasady dzialania i zastosr\;
wan, dla ktérych je zbudowano. i1 ;

|

Niniejszy Przeglad Dokumen‘acyjny zawiera jedyn'‘e cze$é analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu elektrotechr:r i

Pelna dokumentacja ukazuie sie w postac 'k ar t

dfofjksuimile nfitiatcity i Enaycih);

wydawanych przez Centralny Insiowic

Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Al. Niepodlegto$ci 188). GIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych,
ktéra moze obejmowaé zar6wno cala dokumentacje naukowo-techniczna, jak i dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy

techniczne
GIDNT wykonuie za zwrotem kosztéw fotokopie i mikrofi
tami dokumentacyjinymi. J




KOMITET CENTRALNY

NIESMIERTELNE IMIE STALINA
ZYC BEDZIE WIECZNIE

Towarzysze i Obywatele!

Cala postepowa ludzkos$¢ z maj-
wyzszym bélem przyjeta tragiczng
wie$é o zgonie najwiekszego Czto-
wieka maszych czasow Jozefa
Stalina.

Wraz z narodami Zwigzku Ra-
dzieckiego szczegdlnie gteboko i
bolesnie przezywa ten wielki cios
naréd polski, ktéry Towarzyszowtl
Jozefowi Stalinowi zawdziecza swe
wyzwolenie z ponurej hitlerow-
skiej miewoli, swe odrodzenie, od-
zyskanie prastarych ziem polskich,
utrwalenie swej niepodlegtosci.

Masy pracujace Polski wiedzq,
ze ich historyczne przeobrazenia
spoteczne, wyzwolenie z jarzma
obszarnikéw i kapitalistow, zdoby-
cie witadzy przez lud pracujacy i
umocnienie panstwa ludowego, ol-
brzymie osiagniecia w budowie
nowego 2ycia — wiqzq Sig niero-
zerwalnie z braterskq pomocq narodéw radzieckich, z serdeczng troskaq
i ojcowskaq opiekq Wodza i genialnego Nauczyciela mas pracujacych catego
$wiata, Wielkiego Przyjaciela naszego narodu — Joézefa Stalina.

W tej ciezkiej chwili z najwieksza mocq odczuwamy serdeczng i niero-
zerwalng wieZ narodu polskiego z Wielkim Krajem Radzieckim.

W tej ciezkiej chwili gtebiej niz kiedykolwiek odczuwamy niezwycie-
zona site i zwartodé catego Swiatowego obozu pokoju, ktérego natchnieniem
byt, jest i bedzie Jozef Stalin.

Mocniejsza niz kiedykolwiek jest masza spéjnia ideowa i braterstwo
w walce o pokdj, wolnosé narodéw i socjalizm, ktérej wzor daje nam
wielka bohaterska partia Lenina i Stalina.

Komitet Centralny Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, Rada Mi-
nistréw i Rada Panstwa Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej wzywajq masy
pracujace i caty naréd polski do zlozenia hotdu niesmiertelnemu Wodzowi
ludu pracujacego catego swiata.

Weielajac w 2ycie Jego nauki, wzmacniajmy nieustannie zwartosc, site
i jedno$é naszego narodu w walce o pokoj i socjalizm!

Codzienng twoércza i ofiarng pracg rozwijajmy naszq planowq gospodarke
narodowag—podstawe wzrostu dobrobytu i kultury catego ludu pracujacego.

Otaczajmy troskq i miloscia Wojsko Polskie — wierng straz maszych
granic i wolnosci naszej Ojczyzny.

Wzmacniajmy nieustannie czujnosé wobec wszelkich nikczemnych zaku-
séw imperialistycznych podzegaczy wojennych — wrogéw Polski!

Pomnazajmy sily naszego panstwa ludowego — ostoi naszej miepodle-
glosci, a zarazem waznego i nieztomnego ogniwa Swiatowego obozu pokoju,
ktorego sztandarem jest Stalin!

Z imieniem Stalina, uzbrojeni w Jego nauke, tamige opér wrogéw i za-
cieSniajac wiez braterstwa z narodami ZSRR kroczmy zwyciesko naprzéd
pod przewodem klasy robotniczej i jej partii do ugruntowania naszej nie-
podlegtosci, pokoju i socjalizmu!

RADA MINISTROW

POLSKIEJ ZJEDNOCZONEJ POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ
PARTII ROBOTNICZEJ LUDOWEJ

Warszawa, 6 marca 1953 t

‘ RADA PANSTWA
POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ
LUDOWEJ
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Wydawnictwa nadestane

ROMANOWSKI W., docent, TEOCZENIE WIELOTAK-
TOWE. tlum. mgr inz. S. Grzymalowski. 1951, Warszawa,
panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str.
108, rys. 62. — Spis rzeczy: Wstep. Klasyfikacja i zakres
zastosowania roznych sposobow zlozonego tloczenia, Wie-
lotaktowe ttoczenie plaskich przedmiotéw. Wielotaktowe
giecie przedmiotow. Wielotaktowe tloczenie przedmiotow
wydrazonych. Automatyczne urzadzenia do pras i ttocz-
nikow. — Przedmowa wydawcy: Xsigzka zawiera kla-
syfikacje i opisy zasadniczych rodzajow tloczenia wie-
lotaktowego przy wyrobie mprzedmiotéw plaskich, gie-
tych i ciagnionych. Podane sa réwniez przyklady kon-
strukeji ttocznikow wielotaktowych oraz urzadzenia do

automatycznego podawania’ materiatu. Ksigzka przezna-

czona jest dla inzynierow 'i technikéw warsztatoweow
i konstruktoréow pracujacych w zakiadach wyrabiajacych
przedmioty ttoczone na zimno.

EAPINSKI JOZEF, mgr inz. mech., METALIZACJA
NATRYSKOWA. (Instrukcja). Czes¢ II: Wykonanie, 1951,
Warszawa, Panstwowe Wpydawnictwa Techniczne. For-
mat A5, str. 120, rys. 61, cena 18 zk. — Spis rzeczy:
Przedmowa. Fizyko-mechaniczne wilasciwosei warstwy
natryskanej. Proces technologiczny i1 warunki techniczne
metalizacji natryskowej przy regeneracji zuzytych czesci.
A. Przygotowanie powierzchni do natrysku. B. Wykona-
nie natrysku. C. Obrébka warstw natryskanych. D. Od-
biér regenerowanych czeSci maszyn. Metalizacja natry-
skowa w zastosowaniu do napraw wadliwych czeéci. Me-
talizacja natryskowa w celu ochrony przed korozja. Za-
stosowanie metalizacji natryskowej do ochrony przed ko-
rozja w wysokiej temperaturze (kaloryzowanie), Higiena
pracy w warsztatach metalizacji natryskowej. Instrukcja
do pistoletu GPM-L-2. — Przedmowa wydawcy: Ksigz-
ka ta jest druga czeScig pracy pt. ,,Metalizacja natry-
skowa®. Omawia ona fizyko-mechaniczne wla§ciwosei
warstwy natryskanej, rézne metody przygotowania po-
wierzchni do natrysku, sposoby wykonania samego na-
trysku, obrébke mechaniczng warstw natryskanych oraz
higiene pracy w warsztatach metalizacji
Praca przeznaczona jest dla inzynieréw i technikéw me-
chanikow.

JASNOGORODSKI I. OGRZEWANIE METALI I STO-
POW W ELEKTROLICIE. Tihum. W. Chitruk, 1951,
Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. For-
mat A5, str. 124, rys. 83. — Spis rzeczy: Podstawy
fizyko-chemiczne procesu ogTzeéew a-
nia pradem elektrycznym w elektro-
l1icie Zjawisko ogrzewania katody. Przerywacz
elektrolityczny. Czynniki wplywajace na przebieg ogrze-
wania. w elektrolicie. Regulowanie szybko$ci ogrzewa-
nia w elektrolicie. Charakter zjawisk cieplnych przy
ogrzewaniu w elektrolicie. — M etody ogrzew a-
nia w elektrolicie Ogrzewanie koncowych
czeSci przedmiotéow. Metody ogrzewania miejscowego
i powierzchniowego. , Metoda przesuwowego ogrzewania
metali w elektrolicié. Metoda ogrzewania przy mnierucho-
mej ekranowej katodzie. — K onstrukcje urza-
dzeh przemystowyech do ogrzewania
w elektrolicie Ogélne zasady konstruowania
urzadzen do ogrzewania w elektrolicie. Konstrukcja
automatéw do ogrzewania w elektrolicie. — Z a kr e s
stosowania ogrzewania w elektroli-
cie. Wiaseiwosci i zalety ogrzewania w elektrolicie
w zastosowaniu do obrébki cieplnej. Lutowanie stykow
iskrownika przez ogrzewanie w elektrolicie.” Spiekanie
i prasowanie na goraco przy zastosowaniu ogrzewania
w elektrolicie. Agregat do kucia z ogrzewaniem w ele-
ktrolicie. — Przedmowa wydawcy: W ksiazce niniejsze]
omowione sa fizyko-chemiczne podstawy procesu ogrze-
wania metali i stopéw w elektrolicie oraz metody tego
ogrzewania, urzadzenia produkcyjne, jak réwniez zakres
stosowania ogrzewania w elektrolicie. Ksigzka przezna-
czona jest dla inzynier6w specjalistow od obrébki cie-
plnej i pracownikéw naukowych.

natryskowej.’

DASKOWSKI E. ATLAS PRZYRZADOW I UC -
TOW DO OBROBKI SKRAWANIEI\?. Tium. mgtrl“i?xzi.
Wlodzimierz Mermon. 1951, Warszawa, Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne. Format Ad, str. 171. — Spis rze-
czy: Przyrzady wiertarskie, Przyrzady obrotowe wsporni-
kowe. Imadia. Stoly podzialowe. Podzielnica. Uchwyty
samocenrtrjujace. Przyrzady pneumatyczne. Uchwyty do
mocowania kor zebatych. — Z przedmowy wydawey:
sz;zka przeznaczona jest dla inzynieréw, technikéw
i pracujacych w biurach fabrykacyjnych lub w warszta-
tach obrobki metali skrawaniem oraz moze stanowié po-
moc dla studentéw wydzialéw mechanicznych wyzszych
szk6t technicznych.

MAKAREWICZ B., MICHEJEW W., TICHWINSKI W.
REGENERACJA NARZEDZI SKRAWAJACYCH, Thim.
mgr inz. W. Ostrowski, 1951, Warszawa, Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne. Format B5, str, 187, rys. 14. —
Spis rzeczy: Przedmowa. Zatozenia ogélne. Organizacja
regeneracji narzedzi. Efekt gospodarczy regeneracji na-
rzedzi. Wymagania techniczne w stosunku do regenero-
wanych mnarzedzi, — Przedmowa wydawcy: Ksigzka za-
wiera ogoélne wiadomosei o regeneracji narzedzi, klasyfi-
kacje rodzajow ich zuzycia, szczegélowe procesy techno-
logiczne regeneracji, wymagania techniczne w stosunku
do narzedzi regenerowanych oraz metody przeprowadza-
nia ich regeneracji. Ksigzka przeznaczona jest dla inzy-
nierow 1 technikéw gospodarki narzedziowej fabryk
przemystu metalowego.

GOSTIEW W. inz. KONTROLA TECHNICZNA
I ZWALCZANIE BRAKOW W PRZEMYSLE MASZY-
NOWYM, Tium. inz. S, Kowalczyk. 1951, Warszawa, Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 76,
rys. -25. — Spis rzeczy: Przedmowa. Jakos¢ wyrobow
i straty produkcji spowodawane brakami. Analiza przy-
czyn powstawania brakéw. Organizacja kontroli techni-
cznej i $rodki walki z brakiem. Przodujace metody kon-
troli jako$ci. Stosowanie nowej techniki kontroli. Zakon-
czenie, Literatura. — Przedmowa wydawcy: W ksigzce
przedstawiono w. popularny sposéb podstawowe metody
kontroli technicznej zaczerpniete z praktyki przemyslu
samochodowego. Omowiono rowniez srodki zapobiegaja-
ce powstawaniu brakow w przemysle budowy maszyn.
Ksigzka jest przeznaczona dla mistrzéw, brygadzistow,
technik6w warsztatowych i pracownikéw kontroli tech-
nicznej zakladow budowy maszyn.

PUNSKI J., prof. PODSTAWY TECHNICZNEGO
NORMOWANIA PRACY W PRZEMYSLE BUDOWY
MASZYN. Thim. inz. mech. Dawid Jung i inz. mech. Ze-
non Ciagalta. 1951, Warszawa. Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne, Format B5, str. 219, tabl. 54. — Spis rzeczy:
Przedmiot i zadania technicznego normowania pracy. Za-
sadnicze wytyczne metodologiczne. Metody normowania
pracy. Pomiary zuzycia czasu na miejscu pracy. Norma-
tywy czasu dla analityczno-obliczeniowego normowania
pracy. Techniczne normowanie w produkeji potokowej —
Z przedmowy wydawey: Praca przeznaczona jest dla in-
zynieréw mechanikéw i technikéw mechanikéw oraz mo-
7e stanowié pomoc w studiach dla studentéw wyzszych
i érednich szk6t technicznych.

SZUPP BOLESEAW, inz. dyr. Instytutu Spawalnic-
twa. PODRECZNIK SPAWANIA ACETYLENOWEGO.
Wyd. II uzup. i poprawione. 1951, Panstwowe Wydaw- .
nictwa Techniczne. Format A5, str. 341, rys. 2{30, cena
99 7zt. — Przedmowa wydawcy: Ksigzka omawia calo-
ksztalt zagadnien zwiazanych ze spawaniem a.cetyle'no—
wym, zawiera Wi€c wiadomosci wstepne zaznajamiajace
czytelnika z mechanicznymi wiasnosciami 'met‘ah oraz l.a-
czeniem za pomoca lutowania, zgrzewania 1 spawania.
Nastepnie omoéwione sa materiaty i urzadzenia do spawa-
nia, technika spawania acetylenowego, zastgsowame spa-
wania acetylenowego do laczenia poszezegblnych metali
oraz ciecie metali tlenem, Praca ta jest przeznaczona dla
spawaczy oraz dla technikow i konstruktorow.
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KALENDARZYK ELEKTROTECHNICZNY
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

1952 — 1953
pod redakcjq naczelng prof. dra BOLESEAWA KONORSKIEGO

Wydanie VIII, Warszawa 1952, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, cena 90 z

Drugle powojenne, a 6sme z kolei wydanie Kalendarzyka Elekirotechnicznego jest catkowicie przerobione, zaktualizowane i znacz-
nie rozszerzone. Kalendarzyk ma by¢ malq podreczng encyklopediq elekirotechniczng = udzielajgcq  wyjasnien i odpowiedzi na
wszelkie zapytania, dotyczqce zagadnien interesujgcych kazdego elekiryka, Celem tej ksigzki jest przypomnie¢ czytelnikowi za-
leznosc ‘liczbowq lub bieg rachunku, ktéry mu juz byl znany uprzednio, daé w przejrzystej postaci wyczerpujgcy zbidr sta-
tych cyfrowych i materialowych, wreszcie przy wykonywaniu obliczen technicznych rachunki te ulatwi¢ i przyspieszyé

i CZESC OGOLNA I TECHNICZNA

PLAN SZESCIOLETNI. Opracowal mgr inz. J. Kruczek (1 tabl).

TABLICE TRESCI OGOLNE]. Pod redakcjq prof. dra B. Konorskiego opracowali prof. dr B. Konorski i mgr inz. J. Kruczek (20 tabl.).
TABLICE MATEMATYCZNE. Opracowat prof. dr, B. Kont;rski (33 tabl.).

TABLICE MIAR I JEDNOSTEK. Oprczcowaf prof. dr B. Konmorski (20 tabl.).

TABLICE FIZYCZNE. MATERIALY. Pod redakcjq prof. dra B. Konorskfeqo opracowali: prof. dr B. Konorski i prof. dr A. Dorabial-
ska (28 tabl.).

TABLICE TECHNICZNE. Pod redakcjq prof. M. Chwaliboga opracowali: prof. M. Chwalibog, prof. B, Sochor, prof. dr B. Konorski
i mgr inz. J. Kruczek (63 tabl.).

WYTRZYMALOSC MATERIALOW. CZESCI MASZYN. Pod redakciq prof. M. Chwaliboga opracowali: prof. M. Chwalibég, mgr inz
Z. Skoraczynski, mgr inz. M. Roszkowski, mgr inz. A. Mosdorf, prof. dr B. Konorski i prof. dr A. Pigtkiewicz (26 tabl.).

SPALANIE. KOTLY PAROWE. Pod redakcjq prof. M. Chwaliboga opracowali: mgr inz F. Kotlewski, prof. dr B. Konorski, prof.
T. Kirkor i prof. dr M. Serwinski (18 tabl.).

MASZYNY. Pod redakcjg prof. M. Chwaliboga 6pracowcli: prof.dr B. Konorski, prof. A, Uklanski, prof. J. Werner i prof. W. Du-
niewicz (23 tabl.).

CZESC ELERTRYCZNA

PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI. Oprcrcowa prof. dr B. Konorski (29 tabl.).

ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE I METODY POMIAROW. Pod redakcjq prof. W. Iwaszkiewicza opracowdli: prof. W.
Iwaszkiewicz i mgr inz. J. Kruczek (23 tabl.).

MATERIALY. Pod redakcjg prof. K. Przanowskiego opracowal mgr inz. W. Starczakow (20 tabl.).

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE: A. DANE OGOLNE. — B. BUDOWA PRZEWODOW. — C. OBLICZENIA ELEKTRYCZNE
PRZEWODOW. — D. PRAD ZWARCIA. Pod redakcjq prof.K. Przanowskiego opracowali: prof. K. Przanowski i prof. dr B.
Konorski (57 tabl).

LINIE NAPOWIETRZNE I KABLOWE. Pod redakcjq prof. K. Przanowskiego opracowali: prof. dr B. Konorski, prof. K. Przanowski,
mgr inz, W. Zarebski i mgr inz. W. Limanowski (27 tabl.).

ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACJE WNETRZOWE. Opracowal prof. K. Przanowski (12 tabl.).

ROZDZIELNIE I STACJE ELEKTRYCZNE. ZABEZPIECZENIA. Pod redakcjq prof. K. Przanowskiego opracowali: prof. dr B. Konor-
ski, prof. K. Przanowski i mgr inz. A. Skarzynski (20 tabl.). 3

ENERGETYKA. Pod redakcjq prof. K. Przanowskiego opracowali: prof K. Przanowski. prof. dr B. Konorski i prof. B. Sochor
(11 tabl.).

ELEKTROTERMIA. Pod redakcjg prof. K. Przanowskiego opracowat prof. B. Sochor (15 tabl.).
OSWIETLENIE ELEKTRYCZNE. Pod redakcjq prof. dra B. Konorskiego opracowal mgr inz. Z. Grabowski (26 tabl.).

MASZYNY ELEKTRYCZNE: A. OKRESLENIA POJEC I NIEKTOREPOSTANOWIENIA wg PN/E-23. — B. MASZYNY PRADU STA-

: $EGO. — C. SILNIKI ASYNCHRONICZNE. — D. MASZYNY SYNCHRONICZNE. — E. MASZYNY KOMUTATOROWE |
PRADU ZMIENNEGO. — F. TABLICE OGOLNE. — G. NAPED DZWIGNIC. — H. GRZANIE SIE I CHEODZENIE MASZW{N
ELEKTRYCZNYCH. — J. USZKODZENIA I NIENORMALNE OBJAWY PRACY. — K. SUSZENIE MASZYN ELEKTRYCZNYC:“’I.
Pod redakcjqg prof. E. Jezierskiego opracowali: dr inz. W. Pelczewski, mgr inz. C. Sapala, mgr ini. T. Koter, mgr inz.
M. Jablonski, prof. dr B. Konorski, mgr inz. J. Napiorkowski i prof. dr A. Pigtkiewicz (98 tabl.).

- TRANSFORMATORY. Pod redakcjq prof. E. Jezierskiego opracowat mgr inz. Z. Kopczyaski (24 tabl.).
PROSTOWNIKIL Pod redakcjq  prof, E. Jezierskiego opracowat mg; inz, M. Jablonski (3 tabl.).
RADIOTECHNIKA. Opracowali: mgr. J. Zimowski i prof. dr B. Konorski (9 tabl.).
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		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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