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Odbiornik superreakcyjny, dzialajacy w zakresie K,
= bedzie miat krzywa rezonansu, podobna do zwyczajnej krzy-
wej, jesli odtlumienie bedzie sie odbywalo skokiem; w wy-
padku normalnym, t j. gdy przejscie

i znieksztalcenia, wystepujace w zakresie L. Wady te i za-

lety mozemy prawie dowolnie regulowaé przez zmiane thu-

mienia obwodu oscylacyjnego, frekwencji modulujacej, na-
piecia modulujacego i t. p.

z tlumienia (dekrement) w odtlumienie

(inkrement) odbywa sie lagodnie, krzy-

ST

| A Na zakonczenie = nalezy
‘ wspomnieé, ze odbiornik ten
bedzie si¢ odznaczal nieczulo-
§cia na zaburzenia zewnetrzne
(107, 108), jesli tylko beda one
trwaly krocej jak jeden okres
frekwencji modulujacej, gdyz
wzbudzone oscylacje beda w
okresie t stltumione. Ten czas
odpowiada frekwencji modulu-
jacei, ktora jest zwykle ponad-
akustyczna. W odbiorniku nor-

malnym, o odtlumieniu stalem,

zaburzenia wywoluja zwykle
dtuzej trwajace oscylacje.

POMIARY.

Rys. 9.

wa ta otrzymuje charakter podobny jak przy filtrach,
czyli wiecej strome czesci boczne (98). W zakresie L wierz-
chotek krzywej rezonansu ulega wybitnemu splaszczeniu
dzieki zmniejszeniu sie wzmocnienia tak, ze ulatwia to
dostrojenie w wypadku wahania frekwencji sterujacej,
a pozatem pozwala na réwnomierne wzmocnienie, jesli cze-
sto$é, przenoszona przez frekwencje sterujaca jest duza.
Rys. 9 przedstawia wg. Hisslera oscylogramy krzywych re-
zonansu dla odbiornika superreakcyjnego: a, b dla zakresu
K, ¢ i d dla zakresu L.

Przez odpowiedni dobér stalych obwodu sterowanego,
napiecia i frekwencji modulujacej, mozna uzyskaé bardzo
ostre krzywe rezonansu (98, 104), ale wystepujace kilkakrot-
nie w odlegtosciach, réwnych frekwencji modulujacej lub jej
wielokrotnosciom (rys, 10), przyczem krzywa srodkowa od-
powiada frekwencji sterujacej i jest najwicksza, Jesli syg-
nal jest odpowiednio mocny, poszczegolne maksima zlewaja
sie, dajac krzywa, podobna jak na rys. 10b.

Reasumujac, mozemy powiedzieé, ze odbiornik super-
reakcyjny bedzie sie odznaczal bardzo wielka czuloscia, be-
dzie odbiornikiem antifadingowym, jego krzywa rezonansu
moze by¢ ksztaltu sptaszczonego lub bardzo ostrego, zaleznie
od stawianych wymagasi., Wada beda szmery superreakcyjne

Skoro umiemy juz wytwo-
rzyé i odebraé¢ fale -elektro-
magnetyczne o dlugosci 1--10
m, mozemy skolei przystapic¢
do systematycznego badania ich wlasnosci. Jak juz zazna-

Rys. 10.

czyliSmy z przejsciowego charakteru badanego pasa wyni-
kajg jego wlasnosci czesciowo czysto radjowe, czesciowo
zblizone do optycznych. Stad tez badanie powyzszych wtla-
snosci wymagaja tak specjalnego przekonstruowania nor-
malnych przyrzadéw radjotechmicznych czy tez optycznych,
jak rowniez przystosowania uzywanych metod pomiarowych,

Badania po stronie nadajnika. Bezposrednio po wy-
konaniu generatora musimy zmierzyé diugosé fali wysyla-
nej, jak réwniez moc oddana. Prowadzi to do pomiarow
pradu i napiecia. Cheac okresli¢ sprawnosé ukladu musimy
zmierzyé nadto moc wypromieniowang, co naogét sprowadza
sie do pomiaru oporu anteny, natezenia pola wytworzonego,
oraz rozkladu tego ostatniego, a wiec charakterystyki pro-
mieniowania. Osobny dzial stanowié beda préby nadania tej
charakterystyce odpowiadajacego nam ksztaltu, a wiec ba-
dania nad kierunkowosciq, reflektorami, direktorami, oraz
zwiazane z tem badania ksztaltu i wysokosci skutecznej
anten,

Wiasnosci rozchodzenia sie,
szego promieniowania po stronie nadawczej,
skolei do zachowania sie fal w przestrzeni,
Bedziemy zatem badaé {fumienie spowodowane otoczeniem,

Znajac juz wlasnoséci na-
przejdziemy
w terenie,
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w ktérem posuwa sie fala, uginanie, rozproszenie i zafamy-
wanie tak w osrodku, jak i na przeszkodach podfoza, cie-
niowanie temi ostatniemi, zmiany plaszczyzny polaryzacji,
wkonicu regularno$é, a wiec wplywy pory, stanu atmosfe-
rycznego tak na natezenie pola (zanikania), jak rowniez na
jego ksztalt (zaburzenia atmosferyczne).

Po stronie odbiornika, Rowniez
serje pomiar6w na samym odbiorniku, a wiec zbada¢ jego
czulo§é, selektywnosé, wiernosé i t. d.

Préby praktyczne, Czesciowo juz jako wnioski badan
poprzednich otrzymamy rezultaty praktyczne: najdalsze
zasiegi przy uzyciu nadajnika o danej mocy i odbiornika
o danem wzmocnieniu, wszystko dla okreslonej dtugosci fali
tak przy telefonji, jak i przy telegrafji.

Wszystkie powyzsze préby byly juz mniej lub wigcej
dokladnie wykonywane. I tak:

musimy wykonaé

Pomiar dlugosci fali mozna wykonaé bezwzglednie
z dokladnoscia okoto 1°/0 (44) mostkiem Lechera, z za-
stosowaniem rozmaitych wskaznikéw, jak neonéwki, galwa-
nometry z detektorem, termoelement, woltomierz lampowy
i t. d., lub na zasadzie interferencji przy uzyciu normalji
frekwencji (121). Mostkiem Lecherowskim cechuje sie falo-
mierze wtérne, wykonane na zasadzie odbiornikéw super-
reakcyjnych (92) lub absorbeyjnych,

Pomiar obu
normalnie w

Prad i napiecie. tych wielkosci
rzadami uzywanemi radjotechnice
tyka na znaczne trudnosci, zwlaszcza dla wartosci mierzo-

przy-
,napo-

nych bardzo malych i bardzo duzych, Zwykle bowiem ampe-
romierze, zbudowane na zasadzie cieplnej, zawodza, gdyz
zawada ich zmienia sie do$¢ znacznie dla frekwencji rzedu
1. 108 1/sek, Zmiane oporu powoduje zjawisko naskorkowosci,
nadto dolaczaja si¢ pojemnosci korpusu i ostony, boczniku-
jace druty grzejne. Amperomierz zatem przy tym samym
pradzie wskazuje zazwyczaj za mato. W korcu opor induk-
cyjny drutu grzejnego zaczyna tez graé role przy tak wyso-
kich frekwencjach. Stad amperomierze cieplne, rynkowe,
wskazuja zadowalniajaco do frekwencji okolo 5.10°1/sek.
Istnieje szereg wykonan specjalnych amperomierzy, zbudo-
wanych tak na zasadzie termicznej, jak réwniez innych, jak:
dynamiczna, optyczna i t. d. Dla orjentacji przytaczamy ze-
stawienie, podajace rodzaj oraz wazniejsze wlasnosci ampe-
romierzy, uzywanych do pomiaréw pradéw o duzej frekwen-
cji (tabl. 2).

Na podobne trudnosci napotyka budowa woltomierzy;
ponadto trudno tu otrzymaé dostatecznie duza i stala za-
wade wejsciowa, a stad i stalosé wskazan. Najwazniejsze ty-
py woltomierzy, uzywanych do pomiaru duzych frekwencji
i ich wlasnoséci podaje znéw przytoczona tabela (tabl. 3).

Okreslenie mocy, oddawanej przez lampe, oraz jej
sprawnosci sprowadza sie do pomiaru pradu i oporu
w metodzie dodatkowego oporu; oporu i catkowitej ilosci
ciepta wydzielonego w metodzie kalorymetrycznej; tempera-
tury jednego punktu bariki lampy przy pomocy termoelemen-
tu (44, 73, 114) lub termometru (115) oraz mocy zastepczej
pradu statego, lub temperatury czesci anody w metodzie op-

tycznej. (113).
‘ Natezenie pola mierzymy metodami normalnemi, dla
duzych natezeri (okoto 10 mV/m), odbierajac sygnat ba-
dany znana rama i mierzac prad tej ramy symetrycznie whu-
dowanym (dla uniknigcia efektu antenowego) amperomie-
rzem, lub jej napiecia woltomierzem lampowym. Dla natezen
matych (okoto 10 p V/m) uzywamy odbiornika heterodyno-
wego o pojedyriczem lub podwéjnem heterodynowaniu (31, 93)
lub superreakcyjnego (32), za$§ cechowanie przeprowadzamy
kazdorazowo przy pomocy generatora lokalnego. Generator
ten dostarcza mnapiecia o znanej wielkosci (np. generator
$cisle ekranowany, promieniujacy wylacznie cewka o zna-

LS

T abilica 2 7
Pomiar pradéw duzej czestosci |
: Frek-
Lite- : Moc |Blad
Zasada ratura| WePc1d Zakres pobieranal max,
N, maks, ‘
1/sek A | W 98
Cieplikowy z bocz- ‘ ‘
nikiem . 5 114,20 5.107(.%)6,00 | - [ 2
Term.oele'menty \ 18,20 2.10° i 3.10—2 | 15
Krzyze cieplne
Bolometr . . . . .|17 1.108 = 1,5
Powietrzny:. . . .|16 = | 5.10° s 5.10—° | 20
Powietrzny skom- |
" pensowany . . .f21 1610212 11078 S 1052 1515
Strunowy. . . . .|15 1.102(28) 3551081 20102 —
Termoel. w polu
magnetycznem 7
(Duddel) . . . .|19 3.107 = = —
Fetoelektryczny. .|20 151022504 5 07 0,8
Transformatorki
pradowe .| 20 1,5.107| *)do 20 0,1 115
Dynamometryczne |22, 20 ‘ 2.107| *) 25,00 == 2,57 &
Krétkozwarte . .1 23, 20 ‘ 1.107| *) 10,00 == =

) zakres maksymalny.
**) najmniejsze wartosci mierzone,

fa'bllilcas 3
Pomiar napie¢ duzej czesto$ci.
Lite- | Zakres el
7 aee A ratu-| = fre- napieéi Btad max
ra | kwencji :
Nr. 1/sek A% %
Lampowy dwuelek- il dla 10—700V
trodowy . . 24 | 1,5.10% 1-700/2dla 1— 10V
Lampowy tro1elek-
trodowy . . . | 25| 1,0.107
Komérka Kerra . .| 26 | 1,0.107
Odchylenie strumie-
nialkatodie o cile 200 8 550N E=i5 o
@5eylaikatie = S I8N0 OS> F181 3 l
Elektrometr jedno- |
strunowy . . . .| 29 | 1,0.10° [5—80(1
Elektrometr  dwu-
strunowy . . 30 | 2,0.10° |5—80 1dlaf=75.10
Woltomierz elektro- ‘
statyczny firmy |
Sl 1,031048 =508 5155
Volt, el. st. H & B| 130 | 1,0.10° | 20

nych wymiarach i znanym pradzie) (33). Ksztatt krzywej pro-
mieniowania uzyskujemy najlatwiej, pozostawiajac nadajnik

i odbiornik w stalych polozeniach, a obracajac jedynie an- |
tene nadawcza. Taka, lub podobna metoda zostaty wyko- |
nane liczne prace z zakresu dzialania dipoli (34, 53, 123). |
reflektoréow i direktorow (53)).

Tilumienie. Majac juz mozno$é zmierzenia mocy Wwy- i
promieniowanej i natezenia pola mozemy zbadaé tlumie-
nie wywolane osrodkiem, w ktérym rozchodza sie fale
Pomiary takie byly wykonywane wielokrotnie, gtéwnie dla
ustalenia warunkéw rozchodzenia sie w miescie (34, 35, 36
129) w okolicach gesto, lub czesciowo zabudowanych.

Okreslenie zmiany plaszczyzny polaryzacji sprowa- |
dza sie réwniez do pomiaru natezenia pola, dla réznych
potozen anteny madawczej wzgledem odbiorczej (37, 43).

Odbijanie, zalamywanie, rozproszenie wymagaja teZ
pomiaréw natezenia pola w okolicy przeszkod terenowych:
Sa one dla omawianego widma fal tak silne, ze spowo-
dowaly nadanie calej grupie promieniowania nazwy fal
quasi-optycznych,

Regularnosé, Czysto praktyczne znaczenie maja proby
regularnosci (31, 40, 41, 43, 45). Przeprowadzane przez wie- 1
lu badaczy daly wyniki, dajace sie strescié w sposob na- |
stepujacy: ‘

1) Zaburzenia atmosferyczne nie stanowia w zupelno-
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§ci przeszkody w odbiorze fal tego rzedu, z wyjatkiem wy- .

tadowann w bezposredniem sasiedztwie aparatury,

2) Pora (zima-lato, dzieri-noc, wschéd-zachoéd)
wie nie ma wptywu na sile odbioru.

3) Fale ponizej 7 m. nie podlegaja naogél zanikom,
przynajmniej w zakresie bezposredniego zasiegu.

4) Duze zaburzenia powoduja przeszkody sztuczne, jak
iskry motoréw spalinowych, iskrzenia kolektoréw motorow
elektrycznych i t. d. Nasilenie jednak tych zaburzen maleje
szybko wraz ze zwickszeniem odleglosci od ich zrédta, Da-
ja sie one fatwo usuna¢ na samem zrodle (35, 54, 76, 128).

5) Zasiegi otrzymywane praktycznie nie ograniczaja
sie jedynie do teoretycznej odleglosci optycznej. Liczne
proby wykazaly mozliwosé dobrego odbioru ,pod horyzon-

pra-

tem’. Zasieg optyczny dla fal tego rzedu wymosi d:l,f’ﬂi’?"“
- ],/2Rh, przyczem R oznacza promien ziemi, H — wyso-
kos¢ nadajnika, za§ h — wysokos¢ odbiornika nad poziom.
Jezeli podstawimy jeszcze R — 6370 km, wowczas:
din = 3.55 (Y H, +V/ by ) -+ (76, 39, 40, 47)
W rzeczywistosci stala dielektryczna powietrza zmie-
nia sie z wysokoscia. Stad droga fal przebiegajacych przez
warstwy o roéznej statej dielektrycznej zakrzywia sie.
Z duzem przyblizeniem mozemy te droge zastapi¢ lukiem
kolowym o promieniu mR (przyczem m — 5 =+ 10,5 w za-
leznosci od warunkéw atmosferycznych i klimatycznych
danego miejsca). Wtedy:
m

d-:]/ 2HRm_1—l-1 .2hR——

Nejlepsza orjentacje co do zasiegow fal o powyzszej
dtugosci da zestawienie wynikéw, otrzymanych dotychczas
przez réznych badaczy (tabl. 4).

Zastosowania, Fale omawianego pasa stosowano do
polaczenia w granicach bezposredniego zasiegu. Préby
tego rodzaju zostaly przytoczone w tablicy 4. Fale te
probowano stosowaé réwniez do potaczen dalekich przy
uzyciu stacyj posredniczacych (83, 94). Dalej uzywano
je do celéow specjalnych, jak np. prowadzenie aeropla-
néw (60, 76)), sterowanie okretow (87, 88) wzglednie
urzadzern wojskowych na odlegltosé (86) polaczenia ze
stacjami ruchomemi, dla uzytku policji (132). Proponowano
rowniez uzycie ich do obnizenia poziomu przeszkéd dla
stacyj radjofonicznych w miescie (36, 82, 84); w wykona-
niu tem umieszczano odbiornik poza miastem, gdzie poziom
przeszk6d jest niski, Wzmocnionym pasem frekwencyj réz-
nych stacyj modulowano fale okolo 7 m i te ostatnia prze-
sylano do miasta, tu demodulowano i wzmacniano aperjo-
dycznie frekwencje radjofoniczna. Podobnie ze wzgledu na
brak przeszkéd atmosferycznych oraz moznosé modulacji
duza frekwencja zastosowano pas ten do nadawan telewi-
zyjnych (112, 116). W koncu uzyto duzej czestosci do ba-
dai fizycznych [ogrzewanie dielektrykéw (70), pomiary
przenikliwosci magnetycznej (20)] _oraz fizjologicznych
(12, 90, 117, 118, 119, 127).

BADANIA WELASNE.

Wybér diugosci fali. Jak widaé z dotychczasowego
zestawienia logiczny tok hadan fal krétkich mnasuwal sie

sam przez sie. Ze wszystkiemi przyloczonemi punktami
nalezalo sie z grubsza przynajmniej  zaznajomié, na
niektére za§ polozyé szczegolniejszy nacisk, Dla usku-

tecznienia tego wyboru postanowiono, po opracowaniu apa-
ratury nadawczej i odbiorczej, zbadaé praktyczne warunki
jej pracy w terenie i na podstawie uzyskanych wynikéw
zaja¢ sie dokladniej niektéremi zagadnieniami,
Przedewszystkiem nalezato obra¢ dlugosé fali. Frek-
wencja obrana powinna uwydatniaé quasi-optyczne wlasci-
wosci badanego pasa, fala powinna byé zatem mozliwie

krotka; z drugiej za§ strony energje szybkozmienna trzeba
bylo otrzymaé mozliwie tatwo i w dostatecznej ilosci,
czyli dlugosé fali powinna byé mozliwie duza, Na podsta-
wie przytoczonego zestawienia prac z tej dziedziny i préb
przeprowadzonych w L. R. P, L. wybrano fale okolo 3 m
jako najodpowiedniejsza. Skolei przystapiono do skonstru-
owania aparatury: nadawczej, odbiorczej i pomocniczej,
wszystko pod katem widzenia pracy polowej; w planie by-
fo wykonanie dwu kompletéw nadawczo-odbiorczych tak
dla latwiejszego porozumienia, jak réwniez dla ewentual-
nego zbadania réwnoczesnej lacznosci obustronnej.
Nadajnik, Moc nadajnika pierwszego obrano mozli-
wie duza przy zalozeniu, ze tak on sam, jak zrédla za-
silania musza by¢ przenosne; do transportu jednego urza-
dzenia nadawczo-odbiorczego moglo stuzy¢ co najwyzej
dwu ludzi, ktérzy z aparatura odbywaliby dluzsze marsze
w- terenie gérzystym. Wykonano zatem nadajnik na dwu
lampach REN 904 w ukladzie symetrycznym ®) z modula-
cja Heisinga lampa Philips B. 406 (rys. 11). Ta ostatnia
lampa, wraz z transformatorem modulacyjnym stuzyla
réwnoczesnie jako generator malej czestosci — po odpo-
wiedniem sprzezeniu jej obwodu anodowego i siatkowego
(kondensator C na rys. 1la), w’ czasie pracy na telegrafji

modulowanej.

U1

e

|
|
|
|
|
! wollomierz J

Rys 11a. Nadajnik;

B

=S

wollomierz

Rys. 11b  Odbiornik;

do odbiornika do nadajmica
‘. 7oA A w1 LN St
[ (2] (
/. N\
DB B l

Rys. 11c. Skrzynka bateryjna.

*) Wybrano uklad symetrycznv, gdyz /dlugos$s fali
w nim wytworzonej znacznie mniej zalezy od wplywow ze-
wnetrznych; dalej uklad ten nie wymaga naogét diawikow
w doprowadzeniach,
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Najkrotsze fale otrzymane przy pomocy generatorow

Tablica 4.

samowzbudnych oraz zasiegi niemi otrzymane,

: Minim. ;
: Literatura . | Dtug.fali| Moc szyb- :
Weyikom ali Nr. zest. dh.lg' fali pracy m kozmienna l Zasied
0sigg. m
Proby francuskie,
|
C. Gutton L. Touly 1917—1919 Lo !
R. Mesny L. Dawid 1924 10 152-2% 2 ‘ 80 mA | w teren. ptask. 2 km w lesie 0,5 km
i w antenie
C. Gutton E. Pierret 1925 48 | 0,21 1—2,16 ==
R. Mesny G.A.Beauvais L.David 1925 39,40 | — 315! = w 60 — 100 km
R. Mesny G, David G. A. Beauvais ‘ 1
1925 — 1932 49 355 71— 36—150 W 205 km
: : Polacz. Korsyka — kontynent
M. Ritz 1928 5055 — 3 ‘ 2,5 W w tunelu 0,1 km, na jeziorze 1,5 km,
moc doprow. ' w gorach 20,0 km, w gérach 130,0 km
I (z reflektorem)
Préby niemieckie.
E. Holborn 1921 64 B - sy =
H. E. Holmann 1924 65 0,92 | 1,0 — =
A. Esau E, Hahnemann 1925—1930 417 4] 3 100 W 40 km odb. detek.
| 1—2 W 85 km odb. superreak.
| 1000 W 50—180 km odb. superreak.
H. Wachsung 1928 71 2,8 { 8 700 W ==
K. Kohl 1928 3 0,6 — — ==
F. Gerth W. Scheppmann 41 — 3 1—2 W z aeropl. na wys, 1000 m 30—50 km,
100 m 10 km
70 W 30 m 5 km
70 W 1000 m 80—100 km
75 W ‘ z go6r o wysok, nad. na wys. 1140 m
: | odb. na wys. 150 m, zasieg 76—100 km
H. Fassbender G. G. Kurlbaum 1929 66 3,7 3.1 50 W J z aeroplanu, wys. lotu 2000 m, za-
sieg 290 km, wys. lotu 150 m, za-
sieg 100 km
A. Dennhardt 1930 68 0,8 0,95 3w 12 km
K. 5toye 1930 42 3,4 3,4—6,8 (12 W (moc dopr.) 7 km
R. Beck 1932 72 1,3 1,3—3,14 1 W 55 z reflektorami
A. Esau W. Kohler 1933 43 1,1 1,3 15 W w zasiegu optycz. 15 km, w teren
z przesz. 10 km, w miescie 2,5 km,
w lesie 0,6—2 km
W. Scholz H. Baneitz 131 — 6,985 | ~4—16 KW | Proby telewizyjne Berlin — Brocken
: odlegto$¢ 200km; nad. na wys, ~120 m;
odb, na wys ~1140 m. 40 km poza,
1000 m pod horyzontem. Natez. pola
011 mV/m + 50%
Proby angielskie i amerykanskie.
W. C. White 1916 55 6,0 e o
W. H. Eccles E, W. Jordan 1919 56
C. R. Englund 1927 58 1,05 | 3.1—3.66 — 1,6 km
W. S. Huxford 1925 63 1,0 = — =
W. I. Brown 1930 59 = 2 0,3 A 6—30 km zaleznie od terenu
prad w ant.
C. C. Whitehead 1930 45 2 2—3 12 W 16 pewny zasieg zasieg 1,6 km
H. H. Beverage H. E. Peterson 1931 62 %3 5—17 75—2000 W | Polaczenie wysp Hawai miedzy gora-
; mi<530 km, miedzy budynk.<80 km,
miedzy aeropl. i ziemia 160 km,
; w ter. ptask. < 5 km
L. F, Jones 1933 35 3 4,9 1000 W 95 km
6.8 2000 W 220 km
I. C. Schelleng. C. R Burrows E. B.
Ferrel 1933 33 375 |3,75—8,9 1000 W 77—140 km
H. Muyskens J. Kraus 1933 34 — il 15 W
moc doprow. 80 km
C. R. Englund A. B. Crawford
W. W. Mumford 1933 31 3.7 4,5 0,6—0,8 A 80,5 km miedzy gérami
prad w antenie 200 km. z aeroplanu
80 W 3
A. S. Angwin 1932 124 — 5 — 18 km; stale polaczenie telef. poprzez
: kanat Bristol
» » 1934 125 — 5-8 — 50 km; state potaczenie telef. Belfast—
Port Patrick telefonja dwustronna
rownoczesna 9-ciokrotna
Proby inne.
V. d. Pol. 1919 52 3,65 345 — ==
H. Yagi 1929 53 0,60 2,0 — 2 km
P, I. A. H. Nordlohne 1933 54 7,00 7,85 | 250—500 W 4—5 km
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Rys. 12a. Skrzynka z aparatura;

Kluczowanie uskuteczniane przerywaniem mnapiecia
anodowego. Zasilanie zarzenia odbywalo sie z akumulato-
réw zelazo-niklowych 15 Ah, przyczem pobér pradu byt
okolo 2 A, zasilanie anody z suchej baterji 150 V (pobér
generatora okolo 15 mA, modulatora 7 mA). Najwicksza
moc doprowadzona w obwodzie anodowym wynosita okoto
2,25 W. Przecietnie pracowano jednak napieciem anodo-
wem nizszem tak, ze moc doprowadzona nie przekraczata
1,5 W. Calkowita aparatura nadawczo-odbiorcza wraz z
antena, mikrofonem, woltomierzem, sznurami i narzedziami
(vys. 12) oraz plachta namiotowa stanowita bagaz jednego
czlowieka, zrédla zas drugiego. Drugi nadajnik potrakto-
wano jako ,staly”’, t. j. przenoszony conajwyzej kilkaset m.
W generatorze wysokiej czestosci pracowaly tu dwie lam-
py Philips T, C. 03/5 takze w ukladzie symetrycznym.
Modulacja szeregowa lampa Philipsa B. 403 z A. 415 jako
submodulatorem i generatorem akustycznym zaleznie od

Rys. 12b. Skrzynka bateryjna.

potrzeby. Zasilanie zarzenia, dla zredukowania uciazliwe-
go w gorach fadowania akmulatoréw, z ogniw mokrych;
napiecie anodowe z generatorka recznie napedzanego. Ten
sam generator stuzyl, przy uzyciu drugiego z dostarcza-
nych napie¢ (75 V, 2 A) do tadowania akumulatora zapa-
sowego dla stacji ruchomej. Odbywalo sie to poprzez wy-
tacznik zanikowo-zwrotny, uruchamiajacy przy obnizeniu
napiecia generatora ponizej napiecia akumulatora dzwonek,
tak, by !adowanie mégl uskuteczniaé wynajety czlowiek.
Pracowano przy 20 mA pradu anodowego i 300 V napie-
cia na generatorze i modulatorze razem, Przy wiekszej
mocy doprowadzonej lampy TC 03/5 w tym uktadzie oscy-
lowaly jedynie przy przeciazeniu wiékna. Kluczowanie od-
bywalo sie przez zmiane napiecia ujemnego siatki lampy
submodulatora. Zamiane modulacji na telegrafje tonowana
uskuteczniono przez wlaczenie lub wylaczenie kondensatora
sprzegajacego anode i siatke submodulatora. (C. d, n.).

WIADOMOSCI

FECH N G ZNE

Zegary kwarcowe.

(Die technischen Einrichtungen der Quarzuhren der Physi-
kalisch - Technischen Reichsanstalt. (Komunikat z Physi-
kalisch - Technische Reichsanstalt'u, Hochfrequenztechnik

und Elektroakustik, Tom 43, Nr. 2, str. 37—47),

Nizej opisane cztery zegary P. T. R, podzieli¢c mozna
zasadniczo na dwie grupy, rézniace sie postacia sterujacego
kwarcu, | : i

Zegary 1 i Il maja plytki kwarcowe o prostokatnym
przekroju, wyciete z krysztatu w ,kierunku I*, (por, Prze-
glad Radjotechniczny, Rok XII, Nr. 12 — 13, str. 82 — 83).
Cztery elektrody (rys. 1) pobudzaja plytke do drgani po-
dtuznych w kierunku osi, o czestotliwo$ci 60000 c/se‘k.
Umocowanie pltytek przy pomocy nitek na palaku metalo-
wym w dwoéch wezlach drgari na drugiej harmonicznej:
Kwarce umieszczone sa w termostatach podwéjnych, przez
co osiagnieto statosé temperatury do 0002°C, co odpowia-
da statosci czestotliwosci do 1 X 10 8 wzglednie stalosci
biegu zegara do 0,001 sek. na dobe. Spétczynnik tempe-
ratury wynosi — 4 X 10°% przy 40°C. Okazalo sie jed-
nak, ze czestotliwo§é zmienia sie¢ poczatkowo bardziej,
Z czasem za$ coraz mniej, jak rowniez, ze po usunieciu
zmiany temperatury pozostaé moze réznica w ruchu. Blad
ten sprébowano usunaé w grupie zegaréw II[IV przez
zmniejszenie spolczynnika temperatury i przez umozliwie-
nie nastawiania regulatora temperatury zewnatrz,

Kwarce zegarow IH/IV wyciete sa w kierunku II
i r6wniez umieszczone w termostatach podwéjnych, Czte-
ry elektrody (rys. 2) pobudzaja plytke do drgan podiuznych
w kierunku osi wlasnej, o czestotliwosci 60000 c[sek, Naj-
mniejszy spélczynnik temperatury, mniejszy niz 5 X 10—8,
osiggnieto przy temperaturze 35—37°C, tak ze jako tem-
perature pracy ustalono 36°C.
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Kazdy termostat podwojny sklada sie z termostatu
zewnetrznego i termostatu wewnetrznego (rys. 3). Ponizej
podajemy grubosci poszczegélnych warstw termostatu we-
wnetrznego,- skladajacego sie naprzemian z materjalow ter-
micznych izolujacych i dobrze przewodzacych ciepto. Nu-
mery kolejne wedlug rys. 3: -0

w wycieciach listw, znajdujacych sie na krétszych $cianache
skrzynki,

Potaczenia elektrod kwarcu sterujacego z generatorem
sterujacym przeprowadzono przez wszystkie warstwy le-

wej $ciany (rys. 3). Skladaja si¢ one z ,przewodu uzie-

Specjalne wstawki utrzymuja odlegto$é miedzy po- 120V
szczegolnemi skrzynkami. W jednejze $cian podiuz- s

e e =
B [E] z
1 )

————

Ha

KL

Hr

Rys. 2.

nych skrzynki (6) wyswidrowano ctwér o wymiarach 132 X 8,
w ktérym umieszczono barike termometru KTi, regulujacego
temperature skrzynki (11) i termostatu zewnetrznego (ze
wzgledu na to $ciana ta ma 15 mm grubosci).

Na skrzynce (6) znajduje sie uzwojenie bifilarne Hi,
stuzace do utrzymania stalej temperatury wewnetrznej
36" C. Sklada si¢ ono z 30 zwojow gotego drutu konstan-
tanowego — & 2 mm, zgeszczajacych sie w kierunku nie-
ogrzewanych $cian aby skompensowaé. chlodzenie.

Skrzynka (11) stanowi powierzchnie stalej tempera-
tury 31°C w termostacie zewnegtrznym Tha. Nawinieto.na
niej uzwojenie z 20 zwojow tego samego materjalu & 0,5
mm. Odleglo$¢ zwojéow wynosi 1 cm,

K g

/
:

Umieszczono je

6 6 o o 86 » o o o o s o o o o

Rys. 3.
(1) Warstwa powietrza 16 mm
(2) Rura miedziana 2,55
(3) Warstwa powietrza d:5%
(4) Rura miedziana 255,
(5) Warstwa powietrza 7Dkt
(6) Odlew miedziany 12,5—40,0 ,,
(7) Warstwa powietrza 10088
(8) Warstwa korka 500
(9) Aluminjum 10,0 ,,
(10) Puch 50
(11) Aluminjum 10,05,

. déw idacych do elektrod kwarcu,

Rys. 4.

mienia’, kontaktujacego ze wszystkiemi metalowemi warst-
wami i idacego do zacisku ,ziemia", i z ,przewodu siatko-
wego'"’, idacego do siatki lampy generacyjnej.
Przy konstrukcji ,przewodu siatkowego’
dba¢ o zachowanie nastepujacych warunkow:
1. mozliwie mata dtugosc.
2. calkowita ochrona elektrostatyczna przeciwko po-
lom rozproszenia,
3. stala pojemno$é (poniewaz przewéd stanowi dodat-

nalezalo

kowa pojemnosé siatkowa),

4, mala przewodnosé cieplna.
Zachowanie tych warunkéw bylo utrudnione przez
niemoznoé$é wykonania wewnetrznego termostatu i genera-

tora w jednym aparacie, poniewaz chodzito tez o to, aby

kazdy z nich zosobna byl latwo dostepny. Wslutek tego
nie mozna bylo uprzednio polaczyé na sztywno kwarcu
z generatorem. Zastosowano wiec nastepujacy sposob
ktéremu autorzy przypisuja duze znaczenie dla osiagniecia
statoséci czestotliwosci.

Przewod siatkowy jest rurka najzylbrowa o wymiarach
— & zewn, @ 3 mm, wewn, @ 2, dlugosé 152 mm, ktérej
ijeden koniec umieszczony jest w specjalnym zacisku na
cokole lampy generatora sterujacego. Rurka przechodz
przez warstwy termostatu prowadzona tutejkami ebonito-
wemi i jest wsrubowana do tulejki ebonitowei na rurze
miedzianej (4).

Do tej samej rurki dochodzi jeden z dwéch przewo-
Ochrone przed polami
rozproszenia daja termostat wewmetrzny i metalowa po-
wloka generatora sterujacego. W przerwie miedzy termo-
statami i generatorem ochrone te daja dwie metalowe rury,
rasuniete czesciowo jedna na druga. :

Termostat zewnetrzny Tha skltada sie z duzej skrzyni
drewnianej o podwdjnych $cianach (odlegtos¢ scian okolo
10 cm, wymiary wewnetrzne 55 X 55 X 130 cm), ktora
obejmuje tacznie termostat wewnetrzny, generator i ampli-
fikator. Osiagnieto dzieki temu stato$é¢ temperatury skrzyn-
ki (11) przy niewielkiej mocy ogrzewania i przyblizona
rownos¢ temperatury generatora i amplifikatora., Przestrzef
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miedzy $cianami wypelniono puchem, a $ciany wewnetrzne
opatrzono powloka korkowa grubosci 1 — 2 cm. Rowniez
miedzy termostatem wewnetrznym i generatorem znajduje
sie warstwa korku grubosci 1 cm. Wewnetrzny regulator
kontaktowy ma nastepjuace dane: $rednica banki tkwiacej

_ _Webvdnica

obwod wyjsciowy, skladajacy sie z dwéch ésemkowych ce:
wek i pojemnosci okolo 2450 puF, sprzezony jest z obwo-
dem wejsciowym demultiplikatora,

Demultiplikator sktada sie z trzech stopni, zmniejsza-
jacych czestotliwosé 60000 kolejno na 10000, 1000 i 333
c/s. Kazdy stopien zaopatrzony
zostal w = specjalne cewki
sprzegajace, umozliwiajace do-
datkowo niezalezne korzystanie
z kazdej z tych czestotliwosci,

Przy konstrukcji demultiplika-

P e

tora ktadziono nacisk na pew-
nos¢ pracy, co osiagnieto przy

&

17

pomocy szerokiego  obszaru
synchronizacji mozno$é
zmiany pojemno$ci w rezonan-
sowym obwodzie o 50% bez
zerwania synchronizacji i statosé
napiecia siatkowego.

Na trzecim stopniu demul-
tiplikatora, - przez sprzegajaca
cewke, zalaczono motor syn-
chroniczny, stuzacy do zamiany
czestotliwo$ci na impulsy ze-
garowe. Na statorze z ebonitu

‘oraz

I

(o]

d,

9
d,
Rys. 5.

w wydrazeniu skrzynki (6) — 8 mm, dlugos¢ banki 110 mm,
‘$rednica rurki wloskowatej okoto 1/11 mm. Doprowadze-
nie pradu: przez zboku tuz ponad banka
i przez drucik stalowy, wprowadzony zgéry do rurki wio-
skowatej, Zmianie temperatury o 1°C odpowiada przesu-
niecie menisku o okolo 3 cm. Przestrzen nad rtecia jest
wypelniona wodorem,

Regulacja temperatury termostatéw nastepuje wedtug
ponizej podanego schematu. (rys. 4), Waznem jest, ze prad
plynacy przez regulatory (w wypadku wysokiej tempera-
tury) wynosi tylko 10 pA. Opory wylaczenia daja liczni-
ki telefoniczne Zi i Za (100Q), lub w razie potrzeby lampki
KL. Opory wewnetrzne przekaznikéw Ri wzglednie Ra
wynosza 1500 Q. Opory w obwodzie ogrzewania okoto
10 Q. Prad grzejnika wewnetrznego Hi — max. 1,5 A, ze-
wnetrznego Ha max. 0,6 A. .

Schemat- polaczen kwarcu, generatora sterujacego
i amplifikatora pokazuje rys. 5. Bursztynowy kondensator
Cg¢ o bardzo stafej pojemnosci 33 uuF, zataczony réwnole-
gle do kwarcu, ma na celu zmniejszenie wplywu zmian
pojemnosci siatka - katoda (spowodowanych wahaniami fa-
dunku przestrzennego) na czestotliwosé kwarcu sterujace-
go, W generatorze zastosowano lampy RE 134, Obwod
rezonansowy generatora, o czestotliwosci wlasnej okoto
45% wyzszej od czestotliwosci kwarcu, sklada sie z kon-
densatora o szklanym dielektryku, o pojemnosci 6200 uF,
i cewki o indukcyjnosci 1,03 mH. Cewka jest nawinieta
lica 3 X 30 X 007 mm, 86 zwojow w 2 warstwach na
rurze pertinaksowej dlugosci 120 mm, pokrytych parafina.
Filtry oporcwo - kondensatorowe na wszystkich obwo-
dach zasilajacych,

Cewka sprzegajaca Li, skladajaca sie z 140 zwojow
drutu miedzianego, podwéjnie izolowanego jedwabiem, o
$rednicy 0,15 mm, umieszczona jest na tej samej rurce per-
tinaksowej w odstepie 2 cm.

Dwustopniowy amplifikator wyposazony jest w lampy
134, sprzezone oporowo - kondensatorowo. Jego

otwor

RE

er

znajduje sie uzwojenie z 80
zwojéow drutu miedzianego &
0,5 mm i 20 biegunéw z zelaz-
nych ceownikéw. Srednica ze-
wnetrzna statora—120 mm, wy-
soko$¢é — 30 mm, $rednica ro-
tora — 80 mm, ilo$é zebow 60. Rotor jest wydrazony dla
zmniejszenia ciezaru. W jego wydrazeniu, zamknictem
pokrywa ebonitowa, znajduje si¢ rteé, majaca na celu
kompensacje  wahaii momentu obrotu. O§ rotora
umieszczona jest w tozyskach z szafiru. Slimacznica o
przektadni 50 : 1 wzglednie 25:1 przenosi ruch osi na dra-
zek kontaktowy, wspolpracujacy z kontaktem sprezyno-
wym, Daje to zwarcia w odstepach 9,01 wzglednie 4,5
sek, Przez pomiary stwierdzono, ze przy dlugo$ci drazka
i sprezyny 35 mm daje sie osiagnaé zwarcia z doktadnoscia
do 210 000 sek,

Aby otrzymaé ostre znaki na tasmie rekordera, zasto-
sowano przekaznik impulséw zegarowych, urzadzony jak
na schemacie rys, 6. W obwodzie siatkowym lampy RE 134
znajduje sie opér 2 MQ). Napiecie na siatce jest takie, aby
prad anodowy nie ptynal. W obwodzie anodowym znajdu-

|

o

(o]
&) &

% 92

[|2_
=
Silnik
:anron/'zzny Rekorder
R R
—— 9
3
—_— T+
L 150V
=t A )
Rys. 6.

je sie kondensator 2 o pojemnosci 2 uF, tadowany poprzez
op6r 3 (2MQ) baterja 150 V, zalaczony wszereg z rekor-
dem o opornoéei 3000 Q). Przy zwarciu kontaktu K mo-
toru synchronicznego, przez rekord nastepuje roztadowanie
kondensatora, majace bardzo stromy i szybki przebieg. Na
tasmie rekordera, poruszajacej sie z szybkoécia linjowa 100
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mm/sek, stabilizowana motorem synchronicznym, otrzymu-
je sie krotki ostry znak, ktérego polozenie mozna odmie-
rzy¢ z dokfadnoscia do 1/10 mm, co odpowiada 1/1000 sek.
Otrzymane w ten sposéb znaki codziennie poréwnywano
z sygnalami czasu z Nauen.

Do poréwnywania zegar6w miedzy soba stuzy detek-

tor dudnien, (Schemat rys. 7). Poréwnywane czestotliwosci

NZOT |
1
| |
REN 904
( > ¢
v, 4
e | O | SZ UA
! ME
RENI04 Méﬂ 3
Ki” ~—-~___—.____—‘:
a [ 200082 %
A ok ; $
A (e (;
e RE 114 2
e s}z
Ld 5
C G-
-m)v w150 0 220U~ 0 + 10V
Rys. 7.

dwoch zegarow fi i fo przybywaja na zaciski N’» i No, zosta-
ja wzmocnione i wyprostowane, W obwodzie anodowym
prostownika znajduje sie licznik dudnien SZ (przerobiony
z licznika telefonicznego przez dodanie szczegé6lnie silnego
magnesu, z uzwojeniem z drutu miedzianego & 0,15 mm),
uruchamiany przez prad o czestotliwosci dudnienia fi—f»
(okoto 1,5 cfs).

Kontakt motoru synchronicznego uruchamia za po-
$rednictwem lampy RE 114 i przekaznika elektromagne-
tycznego R licznik telefoniczny ZZ i lampke neonowa 2,
znajdujaca sie przed licznikiem SZ, Licznik dudnien od-

czytuje sie w chwili zablyénecia lampki 2. Mamy wtedy
h—f = ZI\L'(" gdzie N — liczba dudnient odczytana na
liczniku SZ. = licoha impulséw zegarowych, t — czas

pomiedzy dwoma impulsami.

Doktadno$é odezytéw na licznikach nie jest wystar-
czajaca, gdy sie chce osiagnaé przez dwie godziny doklad-
nosé rzedu 10—9, Zaltacza sie wtedy na zaciski A amplifi-
kator znieksztalcajacy, azeby powolne dudnienia zamienié
na krétkie, ostre impulsy pradu (rys. 8). Dilawik D (oko-
fo 5 H) i kondensator C (10 pF) maja ma celu usuniecie

5

o
-7V —15V o/ +8oV

-4y+
Rys. 8.
PRZEDPLATA: Biuro Redakeji i Administracji:
kwartalnie 2l 9.—
rocznie 2k, 36.—

Administracja otwarta codz.
zagranicg | 50%

za zmiang adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50

2
R
r————o

telefon Ne 690-23.
od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

niepozadanych skiadowych (50 cfs, 100 cfs). Potozenie zna-
kéw na ta$mie rekordera R, uzyskanych przez wyltadowa-
nie kondensatoréw, daje si¢ odmierzyé z dostateczna do-
kladnoscia,. la.

KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADJOTECHNICZNEJ S.E.P,

W dn, 22.V. b. r, odbyto si¢ zebranie odczytowe Sekeji
Radjotechnicznej S.E.P., na ktérem inz Waclaw Struszyi-
ski wygtosit odczyt p. t.: ,Teorja reakcji z niewlasciwa fazq”,

Prelegent zapoznal zebranych z uogélniona teorja reak-
cji, uwzgledniajaca przesunigcia fazowe, Podal wyniki obli-
czenn teoretycznych wzmocnienia reakcji i selektywnosci
uktadu z reakcja. Nastepnie przedstawil wyniki pomiaréw,
potwierdzajace teorje, jak réwniez wmioski praktyczne w
zastosowaniu do reakcji pochodzacej od sprzezen szkodli-
wych, Po odczycie wywiazata sie dyskusja,

W dn. 29 maja r. b. na zebramu odc»zytowem Sekeji
kol. inz S. de Walden wygtosil referat p.
radjopelengatory okretowe".

W referacie swym prelegent poréwnal stosowane obec-
nie systemy radjopelengatoréw, a nastepnie oméwit poszeze-
golne ich elementy: anteny kierunkowe, odbiorniki i auto-
matyczne korektory radiodewiacji, ilustrujac swe wywody
licznemi fotografjami konstrukcyjnych rozwiazan, stosowa-
nych przez rézne firmy krajowe i zagraniczne.

Po referacie wywiazala sie ozywiona dyskusja, podezas
ktorej omowiono drogi rozwoju metod radjopelengacii i mo-
zliwosci stosowania fal bardzo krétkich do nawigacji.

Dn. 12 czerwca b, r., w lokalu S.E.P., odbylo sie ze-
branie odezytowe Sekcji; na ktorem kol. inz, J. Hupert wy-
glosit odczyt p. t. ,,Manipulacja telegraticzna krétkotalowej .
radjostacji nadawczej w Babicach'.

Prelegent przedstawil pokrétce trudnosci, =z jakiemi
styka sie konstruktor nowoczesnej stacji radjotelegraficznej
przy realizowaniu miezawodnego sposobu kluczowania. Po-
nadto oméwione zostaly sposoby kompensowania wahari na-
piecia sieci zasilajacej, powstajace przy mamipulacji, a po-
zatem zwalczanie fali negatywnej.

Fo odeczycie wywiazata sie ozywiona dyskusja.

KOMISJA XII RADJOTECHNICZNA
SSE b
KOMUNIKAT.

W Nr. 12 i nastepnych ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego’ sa drukowane projekty ponizej podanych
przepisdw, opracowanych przez Komisje:

1) ,Przepisy bezpieczenstwa na urzadzenia ra-
djofoniczne odbiorcze, przylaczone do sieci pradu sil-
nego’’,

2) ,,Wskazéwki badania jako$ciowego odbiorni-
kéow radjofonicznych",

3) ,,Warunki techniczne na polski odbiornik po-
pularny, model 1/35/6 r.".

Komisja uprzejmie uprasza o nadsylanie uwag
w terminie do 15 wrzesnia b. r. pod adresem Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich, Warszawa, Krolew-
ska 15, <

t. ,,Wspolczesne

Warszawa Krélewska 15, Il pietro

Ceny ogioszen
podaje administracja
na zapytanie.

Wydaweca:
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