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Nieprawidiowe polaczenia licznikéw wysokiego na-

piecia z transformatorami mierniczemi — byty dotych-

czas na porzqdku dziennym. Pomylki zdarzaly sie

nawet bardzo wykwalifikowanym pracownikom. | nie

mKu,mmw%z:%gg;nowuawsoo @8 mozna sie dziwié — braklo schematéw.

FAE Aﬂsx' iSKASA. ] Wszystkie liczniki, transformatorowe naszego wyrobu
w"f“"

e posiadajqg schematy trawione na szyldziku, zawsze
%ﬂﬂn% widoczne i nieusuwalne.  Licznik posiada charakter
ot uniwersalny i moze byé stosowany do dowolnych
transformatoréw mierniczych, a zatem i do dowol-
nych natezen pradu i napieé roboczych. Kazdora-
zowq zmiane przekladni i statej licznika mozna
tatwo uwidocznié na tabliczce.
Dokiadnoéé wskazan, pewnosé dziatania, rozruch,
prostota i szybko$é regulacji jak przy wszystkich
licznikach naszego wyrobu, a wiadomo, ze w/g ostat™
nich danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego po-
krywamy 80% zapotrzebowania Polski.
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ZAGADNIENIA GOSPODARCZE W EKSPLOATACI]I
ELEKTROWNI

Inz. Tadeusz Koztowski

Odczyt, wygtoszony w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich w Warszawie

Streszczenie. Artykul oswietla ogolne zasady gospo-
darcze eksploatacji wielkiej elektrowni, Szczegétowo wy-
jasnione jest znaczenie 3-ch najwazniejszych czynnikéw:
obciazenia szczytowego, czasu uzytkowania i spéfczynnika
jednoczesno$ci, Przeprowadzono poréwnanie réznych spo-
sobéw amortyzacji oraz réznych warunkow przejecia za-
ktadu, Podana jest i wyjasniona na przyktadzie metoda ob-
liczania przecietnych kosztéw wlasnych wytworzonej ener-
gji, jak réowniez sposéb kalkulacji sprzedazy energji po-
szczegolnym odbiorcom, przyczem uwzgledniono fakt nie-
ustannego rozwoju elektrowni w ciagu dlugiego szeregu lat.
dotyczace mozliwosci
powstawania i rozwoju elektrowni oraz pozadanych zmian
w sposobach taryfikacji.

Znajomos$é spraw gospodarczych nie jest u nas dosta-
tecznie rozpowszechniona wsréd szerokiego ogotu, Z po-
§r6d catego splotu zagadnien gospodarczych kwestja eks-
ploatacji elektrowni jest dziedzina, o ktérej panuja w spo-
teczenistwie bodajze najbardziej batamutne wyobrazenia.
Zabierajac glos w sprawie powyzszej wobec fachowcow —
inzynieréw elektrykéw, nie mam zamiaru moéwié o tech-
nicznych szczegétach ani o sprawnosci kottéw, maszyn,
transformatorow, sieci i t. p. czesci catkowitego urzadzenia
elektrowni, Przy najlepszem jednak urzadzeniu technicznem
elektrowni finansowe wyniki eksploatacji wypa$é moga roz-
nie, w zaleznosci od wielu czynnikéw czysto gospodarczych.

Obciqzenie szczytowe. Jednym z najbardziej waznych
czynnikéw w eksploatacji elektrowni jest wielko§¢ najwiek-
szego w ciagu roku obciazenia maszyn na elektrowni. Wiel-
ko$é te nazywamy, jak wiadomo, obciazeniem szczytowem
elektrowni i oznaczaé bedziemy w dalszym ciagu znakiem
P,. Na rys, 1 podany jest wykres obciazenia pewnej elek-
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; Rys. 1. ;
Wykres obciazenia elektrowni.

Polisechnik )‘

Aahlictel Ny,

w dniach 12 i 19 marca 1935 r.

trowni w najbardziej charakterystycznych dniach roku,
a mianowicie 22 grudnia i 21 czerwca.

Moc zainstalowanych na elektrowni maszyn w stanie
rozporzadzalnym musi byé¢ zawsze wigksza od oczekiwanego
w danym roku obciazenia szczytowego i to w takim stopniu,
aby nawet w razie wypadku uszkodzenia jednego z najwiek-
szych zespoléw, pracujacych podczas szczytowego obciaze-
nia, byta zapewniona dostateczna rezerwa. Jak widaé¢ z po-
wyzszego, samo utrzymywanie w ruchu elektrowni oraz za-
bezpieczenie ciaglosci dostawy energji nie jest mozliwe bez
znajomosci szczytowego obciazenia, Obciazenie to zmienia
sie z roku na rok, przyczem zazwyczaj wzrasta, Dla elek-
trowni przeto jest rzecza pierwszorzednego znaczenia mozli-
wie dokladna znajomosé wielkosci szczytowego obciazenia,
oczekiwanego w danym roku, jak réwniez wielkosci szezy-
towych obciazern w latach najblizszych, inaczej méwiac —
znajomos$é zaleznosci wzrostu szczytowego obciazenia z bie-
giem lat. Dopiero znajomo$é tej zaleznosci pozwala zasto-
sowaé racjonalna rozbudowe elektrowni odpowiednio do
wzrastajacych potrzeb.

Wykres obcigzenia szczytowego. Ze statystyki duzej
ilosci istniejacych elektrowni przekonano sig, iz krzywa
wzrostu szczytowego obciazenia nie wykazuje zadnej daz-
nosci do nasycenia, ale przeciwnie zdradza sklonnosé do
coraz to szybszego wzrostu, Zaleznosé szczytowego obciaze-
nia od czasu przedstawié mozna z duzem przyblizeniem za-
pomoca wzoru: ;

= —1
e e I S e
gdzie P, — szczytowe obciazenie w m-tym roku eksploa-
tacji, P,, — szczytowe obciazenie w pierwszym roku, a a—

pewien utamek. Dla wielu elektrowni ulamek a przecietnie
bliski jest do 0,1, wobec czego wzoér przybiera postaé:
P PLATR LS @)
Znajomo$é przebiegu krzywej obciazenia szczytowego
niezbedna jest nietylko dla samej wogéle moznosci prowa-
dzenia elektrowni, ale posiada réwniez pierwszorzedne zna-
czenie w sensie gospodarczym, gdyz od obciaZenia szczyto-
wego zalezna jest niezbedna moc maszyn i calego urzadze-
nia elektrowni, a wiec i wysokos$é kosztéw inwestycyjnych.
Wykres rozbudowy elektrowni. Na rys. 2 pokazany
jest dla przyktadu przebieg krzywej szczytowego obciazenia
pewnej fikcyjnej elektrowni dla 35 lat eksploatacji, przy-
czem na poczatku wykresu dodano 2 lata przed rozpocze-
ciem pracy elektrowni, jako czas, niezbedny na organizacje
kapitalu, opracowanie projektéw i wreszcie na wykonanie
robét az do uruchomienia zakladu. Moc maszyn, zainstalo-
wanych na elektrowni, musi byé wieksza od szczytowej mo-
cy, z natury jednak rzeczy nie moze byé wielkoscia zmien-
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na z roku na rok, lecz powieksza sie co pewna ilo§é lat po
dokonanej rozbudowie. Rozbudowe te nalezy dokonywaé
etapami, przyczem ze wzgledéw praktycznych powiekszanie
mocy zainstalowanej nie moze sie powtarzaé¢ zbyt czesto,
ani tez o zbyt maly procent, ¢dyz w przeciwnym razie na
elektrowni wiecznie trwalyby roboty budowlane, a dosta-
wiane zespoly o niewielkiej mocy pracowalyby mniej eko-
nomicznie i kosztowalyby drozej na jednostke mocy. Na
rys. 2 przyjeto, iz poczatkowa moc zakladu po 10 latach
zostaje powiekszona o 150%, nastepnie znowu po dziesieciu
latach o dalsze 150%, poczem w odstepach co 5 lat o 250%
i 0 350% poczatkowej mocy. Kazde takie powickszenie mo-
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Rys. 2.
Wzrost obciazenia szeczytowego i czasu uzytkowania
z biegiem lat.

cy zaktadu wymaga zainwestowania powaznego kapitalu,
ktory w dalszej eksploatacji musi by¢ oprocentowany i za-
mortyzowany. Précz tego, w miare naturalnego zuzywania
sie¢ urzadzen, musi byé tworzony kapital renowacyjny dla
zastapienia urzadzen zuzytych nowemi. Wszystko to powo-
duje obcigzenie kazdego kilowata mocy zainstalowanej na
elektrowni tak zwanemi kosztami kapitatu, to jest roczne-
mi odpisami na oprocentowanie, amortyzacje i renowacje.
Poniewaz z drugiej strony moc zainstalowana na elektrow-
ni zaleZzna jest od obcigzenia szczytowego, wigc szczytowe
obciazenie jest czynnikiem, decydujacym o wysokosci za-
inwestowanego kapitatu.

Przejecie elektrowni. Jak widaé z rys. 2, prowadzenie
elektrowni wymaga co pewien czas nowych powaznych na-
ktadéw kapitalu, i to przez caly czas, dopoki elektrownia
istnieje. Na rys. 2 wyobrazono bieg rzeczy w przeciagu 35
lat eksploatacji elektrowni. O ile elektrownia miataby pra-
cowaé¢ nadal, to pod koniec roku 35-go konieczne byloby
nowe powiekszenie i t. d. Z tego wynika, iz mylna jest na-
dzieja latwego przejecia przedsiebiorstwa od uprawnionego
po uplywie terminu uprawnienia nawet w tym wypadku,
¢dyby uprawnienie przewidywalo bezptatne przejscie wszy-
stkich istniejacych urzadzen po uplywie terminu uprawnie-
nia na rzecz gminy lub panstwa. Przejecie byloby latwem
i nie wymagaloby zadnych nakladéw, gdyby wzrost szczy-
towej mocy elektrowni zblizyl sie do pewnego nasycenia,
poza ktéorem dalsze powickszanie zakladu byloby zbedne,
co, jak widzimy, nigdy nie moze nastapi¢ droga naturalna,
chyba ze gmina, objawszy w posiadanie elektrownie, sztucz-
nie powstrzymywaltaby dalszy jej rozwéj przez odmowe no-
wych przylaczen i przez caly szereg ograniczen i utrudnien.

O ile warunki uprawnienia po uplywie terminu prze-
widuja doplate przez gmine za wszystkie jeszcze niezamor-
tyzowane objekty zakladu, wowczas trudnosci przejecia

elektrowni wzrastaja jeszcze bardziej, stawiajac dla gminy ,
lub Panstwa wymagania bardzo duzego wysilku finansowego.

W celu zorjentowania czytelnikéow o wplywie réznego
rodzaju warunkéw przejecia zakladu na wysokosé rocznego
obciazenia kazdego kilowata mocy szczytowej kosztami ka-
pitalu — zostaly wykonane obliczenia dla 4-ch wypadkow:

1) Przedwojenna koncesja z catkowitem bezplatnem
przejeciem zakladu przez gmine po uplywie terminu konce-
sji, przyjetego na lat 35.

2) Przejecie po 35 latach za doplata przez gmine za
niezamortyzowane czesci zakladu przy uwzglednieniu opro-
centowania rat amortyzacyjnych.

3) Przejecie po 35 latach przez gming za doplaty za
niezamortyzowane czesci zakladu, z obliczeniem wielkosci
zamortyzowanej cze$ci kapitalu proporcjonalnie do lat
stuzby, to jest bez uwzglednienia oprocentowania rat amor-
tyzacyjnych.

4) Eksploatacja ciagla we wlasnym zarzadzie gminy na
podstawach handlowych przy amortyzowaniu kazdej transzy
kapitalu w ciggu lat 35. |

Amortyzacja. Roczne raty amortyzacyjne dla wypad-
kow, wymienionych powyzej pod pozycjami 1, 2 i 4, oraz
raty renowacyjne dla wszystkich czterech wypadkéw od
kazdych 100 zl. zainwestowanego kapitalu obliczono tak,
aby w ciagu danej ilosci lat raty wraz z odsetkami banko-
wemi utworzyly razem sume 100 zl. Przy tem zalozeniu dla
zamortyzowania sumy 100 z}. w ciagu n lat potrzebny jest
nastepujacy roczny odpis:

s ;’Vn,_.......(s)'
(‘+To'a‘) o
gdzie p — bankowa stopa procentowa., Wielko§¢ za-

mortyzowanej sumy w ciggu m lat, jesli m %= n, otrzymamy
w tym wypadku z wzoru:

sS4
e
100
Po wstawieniu wartosci a z wzoru 3 otrzymamy:
100 - [(1 +%)m—1|
A S SRR O - AR S RN B e e )

[l ) 1]

Dla wypadku przejecia, wymienionego pod pozycja 3,
zastosowano sposob obliczenia rat amortyzacyjnych, pole-
gajacy na podziale kapitatu 100 zl. na n réwnych odpisow
rocznych. Wedlug tego sposobu obliczania dla amortyzacji
100 zt. w ciagu n lat potrzebny jest roczny odpis:

s M0 g o T )
n
Wielko$é zamortyzowanej sumy w ciagu m lat, jesli

m = n, przy tym sposobie wyniesie:

e 00 R S )

n
Préocz wymienionych dwéch sposobéw amortyzacji istnieje
jeszcze tak zwany sposéb buchalteryjny, polegajacy na rocz-
nem odpisywaniu 1/n cze$ci pozycji buchalteryjnej, wyraza-
jacej niezamortyzowana jeszcze czesé kapitatu., Nie trzeba
dowodzié, iz sposob ten jest mylny, gdyz raty amortyzacyj-
ne zmniejszaja sie stale, tak ze bez uwzglednienia oprocen-
towania rat amortyzacyjnych calkowite zamortyzowanie ka-
pitalu wogéle nie jest mozliwe. Przy amortyzacji ,buchal-
teryjnej’ rata w pierwszym roku eksploatacji wynosi:

g0 o o il s Ll
n
a w m-ym roku eksploatacji:
2100, (i:‘_l)"’—‘ 9)
STy n :



Nr 22

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY |

6af

— Suma rat, nie liczac oprocentowania, utworzy pod koniec

m-ego roku kapitat:

K= 100 l1—(’:—1)m T . (10}
n
a suma rat wraz z oprocentowaniem utworzy kapital:
Fics/ o ﬁri)m
_ 100 e i
e . 5]
7 WP in el
e 100 n

Nowy sposéb amortyzacji. System wzrastajgcych rat.
Wreszcie specjalnie dla warunkéw eksploatacji elektrowni
opracowalem nowy sposéb amortyzacji, polegajacy na ra-
tach amortyzacyjnych nie réwnych, lecz wzrastajacych z
kazdym rokiem w miare wzrostu produkcji energji, wskutek
czego w pierwszych latach eksploatacji odpisy na amorty-

%

1 — sposéb réwnych rocznych rat amortyzacyjnych,
ktére wraz z oprocentowaniem utworza kapital 100 zt. w cia-
gu 25 lat.

2 — Sposéb réwnych rocznych rat amortyzacyjnych,
ktore utworza kapital 100 z. w ciggu 25 lat bez oprocen-
towania.

3 — Sposéb buchalteryjny, t. j.
cych sie rat

i 4 — Sposéb nowy o ratach wzrastajacych w miare
wzrostu produkcji energji.

Jak widaé z rysunkéw 3 i 4, poréwnywane sposoby
amortyzacji mozna scharakteryzowaé w sposéb nastepujacy.

System 1 jest sluszny i dobry, lecz wskutek réwnych
rat rocznych zbytnio obciaza gospodarke elektrowni w pierw-
szych latach eksploatacji przy malej produkcji energji.

System 2 jest prosty i korzystny dla

sposéb zmniejszajg-

180 ,55 % uprawnionego, ale nie jest stuszny, gdyz
/ nie uwzglednia bankowego oprocentowa-
160 160 nia rat amortyzacyjnych, wskutek czego
140 140 / uzbierany istotnie kapital znacznie prze-
120 120 / /| wyzsza nominalny kapital zamortyzowa-
/ 7 ny. Dla rozwazanego na rys. 3 i 4 wy-
o, 0
100 100 % 100 100 Zk np padku amortyzacji w ciagu 25 lat nadwyz-
80 20 ) s 4 ka istotnie utworzonego kapitatu przy sy-
/ / Al stemie 2 wynosi 88% w stosunku do ka-
60 — 7/4 60 /.,/' /.”,‘ pitalu zainwestowanego. Jest to prezent
40 ~ R : B 40 {,-/ g dla uprawnionego. Raty amortyzacyjne
i o / (./ /// przy systemie 2 wypadaja najwieksze,

20 s :, i ST L System 3 jest wogéle nieracjonalny

oleE=4——— e—T LALT. i nie powinien byé uzywany,
0 3 19 15 20 25 0 5 10 15 20 z5 System 4 jest najracjonalniejszym
RATA = 4 Z¢. RATA = 4 Zk. sposobem amortyzacji, gdyz raty amor-
S G Sl Ry B T Seaiogn s . TR tyzac'y)ne na 'pf)cza‘tku eksploitacyx wy-
i AL » padaja najmniejsze, a szybko§é amorty-

————— »» =0,686.(1,1) : SOl S .0,686(151) zacji wzrasta z biegiem lat.

= POZYCIA BYCHALT. POZYCIA BUCHALT. st
R 25 e S S X A Renowacja. Odpisy roczne na reno-
25 . ; .

wacje obliczone byly réwniez wedlug wzo-
Rys. 3. Rys. 4 ru 3, przyczem wzieta byla pod uwage

Amortyzacja 100 zi. w ciagu 25 lat. Amortyzacja 100 zi.

Suma uzbieranych rat bez oprocento-

Sumy uzbieranych rat z oprocentowa-

w clagu 25 lat. normalna dlugo$é stuzby kazdej czesci

e niem 5%. urzadzenia oraz koszt czesci urzadzenia

w procentach kosztu caltego zakladu,

zacje nie obciazaja zbytnio gospodarki elektrowni, a kazda Na tabl. 1 podano podzial kosztéw calego urzadzenia
sprzedana kilowatogodzina moze byé réwnomiernie obciazo-  elektrowni na poszczegolne czesci, z podaniem lat stuzby

na kosztami amortyzacji. Przy tym nowym sposobie amorty-
zacji rata roczna pod koniec m-ego roku wynosi:
a,=c(l+a™! (12)

Suma uzbieranych rat bez oprocentowania pod koniec m-ego
roku utworzy kapital: :

m_
R oG (13)
a
a wraz z oprocentowaniem — kapital:
m
¢ g
K.=c- ARre (14)
Ry
100
gdzie » ulamek, oznaczajacy coroczny wzrost raty amorty-
zacyjnej, a p — bankowa stopa procentowa.

Poréwnanie sposobéw amortyzacji. Dla poréwnania na
rys. 3 zestawiono krzywe wzrostu sumy uskladanych rat
bez doliczenia oprocentowania w ciagu 25 lat dla wymie-
nionych czterech sposobéw amortyzacji, a na rys. 4 — krzy-
we wzrostu zamortyzowanego kapitalu przy uwzglednieniu
bankowego oprocentowania usktadanych rat réwniez w ciggu
25 lat dla wymienionych czterech sposobow amortyzacji.
Wymienione sposoby amortyzacji oznaczono nastepujacemi
numerami:

kazdej czesci, procentowych rocznych odpisow na renowacje
oraz przecietnego procentowego odpisu na renowacje od
kosztéw calego urzadzenia,

Oprocentowanie kapitalu. Oprocentowanie kapitalu za-
inwestowanego przyjeto na 6%, odpisy na amortyzacje za-
leznie od lat wedilug wzoru 3, a na renowacje zgodnie z
tabl. 1 przyjeto odpis 2,21% od kosztéw calego urzadzenia.

Tablica 1.

Podziatl kosztéw zakladowych elektrowni i odpiséw
na renowacje.

Koszt Lata naO(:pisw

w % stuzby oW
w %
Maszyny . . 28,0 20 3,07
~ Budynki . 19,0 50 0,49
9 wysokiego napiecia 16,0 30 1358
% | niskiego napiccia 19,0 30 1,53
Stacje transform. 8,0 20 3,07
Przylacza i liczniki 6,0 15 4,70
Rézne 4,0 15 4,70
Calosé 100,0 —_ 2,21
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Tym sposobem z rys. 2 obliczono za caly czas eksplo-
atacji sume wszystkich odpiséw, wyrazona w procentach
kosztéw pierwszego urzadzenia zaktadu, ktére przyjeto za
100%. Jako czas amortyzacji i oprocentowania odpowied-
nich transz kapitalu przyjeto termin o jeden rok dluzszy od
czasu pracy nowego objektu, co tlomaczy si¢ koniecznoscia
wykonania projektéw, zakupu i montazu.

Poniewaz na poczatku eksploatacji réznica wplywow
za sprzedana energje i kosztow eksploatacyjnych nie wy-
starcza na pokrycie niezbednych kosztéow kapitatu, wiec
przyjeto metode obliczania taka, iz wszystkie roczne odpisy
na amortyzacje, renowacje i oprocentowanie wraz z odset-
kami bankowemi od tych odpisow uwazane sa jako diug eks-
ploatacji, ktéry musi byé po uptywie 35 lat pracy elektrow-
ni pokryty przez kapital, utworzony zapomoca réwnych
rocznych odpiséw od kazdego kilowata mocy szczytowej
elektrowni facznie z odsetkami bankowemi od tych odpisow.
Z poréwnania wyzej wymienionego diugu i kapitatu obliczy¢
mozna wysokosé niezbednego rocznego obcigzenia kazdego
kilowata mocy szczytowej na elektrowni.

Diug eksploatacji, powstaly wskutek niewplacenia w
terminie rat na amortyzacje¢, renowacje i oprocentowanie
kapitalu obliczono wedlug nastepujacych wzorow:

1) Na amortyzacje: :

a) dla wypadku przejecia zakladu bez doplaty:

D,=3K (15)

gdzie K — wielko$é poszczegolnej transzy kapitatu w zlo-
tych, ! : ‘ ‘ \ |

b) dla wypadku przejecia zakladu za doplata, wzgled-
nie dla eksploatacji ciaglej:

(515 15 [ p \m
oS s g
gdzie K — wielko§é poszczegélnej transzy kapitalu w zlo-
tych, a — nalezy wstawié z wzoru 3, p — bankowa stopa
procentowa, a m — ilo§é lat pracy danej transzy kapitatu

do korica uprawnienia.
2) Na renowacje:

1) :2 2:?_1’;_@ [(1 ‘I'(I)Z(T‘)m“ 1J. :

gdzie K — wielko$é poszczegblnej transzy kapitatu, m —
ilo§é lat pracy danego objektu od czasu zainstalowania az
do konica uprawnienia, a p — bankowa stopa procentowa
(5%).

3) Na oprocentowanie:

Do=2K- [(1+i%la)m_1j. : (18)

gdzie K — wielko§é poszczegélnej transzy kapitatu w zlo-
tych, p° — umoéwiona stopa oprocentowania kapitalu zain-
westowanego (6%), a m — czas pracy poszczegélnej transzy
kapitatu,

Odpis roczny od 1 kW mocy szczytowej. Jezeli ozna-
czymy przez c¢ wielko§é rocznego odpisu, przypadajacego
na jeden kilowat mocy szczytowej, to catkowity roczny od-
pis dla m-go roku wyniesie:

as = Bl Gy TR (19)
a kapital, utworzony przez takie odpisy !acznie z oprocen-
towaniem w ciggu n lat ,otrzymamy z wzoru:

(1 oy {1 2

(16)

17)

Ki==lco P

50 °

(20)
e ST
100
Jezeli zgodnie z rys. 2 przyjaé, iz P!, = 30% od
poczatkowej mocy maszyn, przyjetej za jednos¢, nastepnie
jesli = = 0,1, a p = 5%, to otrzymamy:

K=131c (21)

Dzielac teraz dlug eksploatacji, powstaly wskutek koniecz- =
nosci odpis6w na amortyzacje w ciagu calego czasu pracy
elektrowni, przez liczbe 131, otrzymamy dla naszego wy-
padku wysoko$é rocznego obcigzenia kazdego kilowata mo-
cy szczytowej kosztami amortyzacji. W podobny sposéb ob-

liczyé mozna roczne obcigzenie kazdego kilowata mocy

/u_ 7 /

N AT
b Ve
BN —
e /

2| B /
LS ,,,4/&,
= B v
ENIA 7 A
10| 2 AR
o ‘
42" 0PROCENTOWANIE
P KAPIT. & %
& ] N . L L
0 2 4 I3 e A
SPLATA PO 35 L.
....... 35 33020 L
Rys. 5.

Obciazenie 1 kW mocy szczytowej kosztami oprocentowania.

szczytowej kosztami renowacji, jak rowniez i oprocentowa-
nia. Na rys. 5 podano wykres obliczonego w powyzszy spo-
s6b obciazenia rocznego jednego kilowata mocy szezytowej,

. niezbednego dla pokrycia kosztéw oprocentowania kapitatu

inwestycyjnego, przyczem za 100% przyjeto kapital inwesty-
cyjny calego zakladu, przypadajacy na jeden kilowat mocy
maszyn, zainstalowanych na elektrowni.

Jak wida¢ z rys. 5, dla uzyskania za caly czas 6%
od kapitalu zainwestowanego nalezy obciazyé rocznie kazdy
kilowat mocy szczytowej odpisem w wysokosci okolo 9%
kapitalu zainwestowanego, przypadajacego na jeden kilowat
mocy zainstalowanej na elektrowni, w tym wypadku, jesli
splata kapitalu nastapi po latach 20.

W wypadku splaty kapitalu po 35 latach roczne ob-
ciazenie jednego kilowata mocy szczytowej wzrosnie do
14%. dla uzyskania tegoz przecietnego oprocentowania ka-
pitalu w wysokosci 6%.

Tablica 2.

Obcigzenie 1 kW mocy szczytowej elektrowni
kosztami kapitatu.

S Eksploat.
Przejecie po 35 latach Sisola
L R T R R L —| Sptata
Za doptat kap. po:
Rodzaj kosztéw g 2igshan AbPa

o P

B, flgla— s

m | 100
Amortyzacja . .| 7.7 3,0 2.1 6,0 2.1
Oprocentow, 6% {14,0 14,0 14,0 11,0 | 14,0
Renowacja . . .| 4,1 4,1 4,1 41| 41
Doptata od gminy| — 7151 9,2 — =
Razem . 25,8 28,8 29,4 21,1 20,2

Obciqzenie kosztami kapitalu. Na tabl. 2 zestawiono
catkowite roczne obciazenie kosztami kapitalu, przypada-
jace na 1 kilowat mocy szczytowej, w zaleznosci od warun-
kéw przejecia zaktadu przez gmine, W rubryce ,,doptata od
¢gminy” na tabl. 2 podano wysoko§é doptaty od gminy,
przewidzianej przy przejeciu zaktadu, a przypadajacej
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na 1 kW i rok mocy szczytowe;.
najmniejsze calkowite obciazenie roczne kosztami ka-
pitalu na 1 kW mocy szczytowej wypada przy eks-
ploatacji ciaglej, t. j. przy stopniowem amortyzowaniu
wszystkich transz kapitalu w ciagu jednakowej ilosci lat
(35), natomiast przy systemie koncesyjnym koszty te wy-
padaja wyzsze i to najwyzsze przy przejeciu zakladu za
doplata, jesli koszty doptaty uwzgledni¢ i odpowiednio roz-
fozyé na kazdy kilowat i rok mocy szczytowej. Widzimy,
iz koszty kapitalu, obciazajace rocznie kazdy kilowat mocy
szczytowej, sa bardzo powazne. Jasne wiec jest, iz wielkosé
mocy szczytowej posiada dla eksploatacji elektrowni pierw-
szorzedne znaczenie gospodarcze.

Czas uzytkowania. Je$li catkowita ilo$é energji w ki-
lowatogodzinach, wyprodukowanej w ciagu roku na elek-
trowni, podzielié przez moc szczytowa w kilowatach, to
otrzymamy czas uzytkowania w godzinach T, ktéry wyka-
zuje, ile godzin w ciagu roku musialaby - pracowaé elek-
trownia przy obciaZeniu réwnem mocy szczytowej, aby wy-
tworzyé te sama ilo§¢ kWh, jaka zostala wyprodukowana
w rzeczywistosci. Inaczej méwiac, czas uzytkowania jednego
kW mocy szczytowej w godzinach na rok daje nam ilosé
kWh, wyprodukowanych rocznie przez kazdy kW mocy
szczytowej. Jesli koszty kapitatu, przypadajace na 1 kW mo-
cy szczytowej, podzielimy przez czas uzytkowania T, to otrzy-
mamy roczne koszty kapitalu, przypadajace na jedna wy-
produkowana kWh. Z tego wynika, iz czas uzytkowania T
jest rowniez niezmiernie wazny dla eksploatacji w sensie
gospodarczym. Czas uzytkowania I' wzrasta w miare wyréw-
nywania krzywych obciazenia (rys. 1). Gdyby krzywe ob-
ciazenia minimalnego i maksymalnego nie réznily sie wcale
miedzy soba oraz gdyby obie te krzywe zamienily sie w jed-
na prosta, rownolegla do osi odcietych (godziny doby), wow-
czas otrzymalibysmy na elektrowni zawsze jednakowe ob-
ciazenie niezmiennie w ciagu calego roku, a czas uzytkowa-
nia T bylby réwny 24.365 — 8760 godzin. Wspomniane zu-
pelne wyréwnanie krzywych obciazenia oczywiscie w prak-
tyce nigdy nie moze nastapi¢, wobec czego czas uzytkowania
jest zwykle znacznie mniejszy.

Zmienno$é czasu uzytkowania. Dla elektrowni w wiel-
kich miastach czas uzytkowania T wynosi od 2500 do 3000
godzin, zaleznie od mniejszego lub wickszego wypelnienia
dolin u krzywych obciazenia. Dla racjonalnej eksploatacji
elektrowni nalezy dazyé do zmniejszenia mocy szczytowej
i do powiekszenia czasu uzytkowania, do czego, niestety,
niema innej drogi, jak tylko droga oddzialywania na kon-
sumcje. Na rys. 2 przyjeto, iz szczytowe obcigzenie wzrasta
wedlug wzoru:

Jak wida¢ z tabl. 2,

P =Pl (1+a)"'—1 i T ()
a czas uzytkowania wzrasta wediug wzoru:

The= A+B(m—1) (22)
gdzie A — 2500, a B — 25, wobec czego wzoér przyjmie
postaé:

T =2500-425(m — 1) (23)
Suma BW mocy szczytowej. Przy powyzszych zaloze-
niach sume kilowatéw mocy szczytowej dla wszystkich lat

eksploatacji mozna obliczyé z wzoru:

(ol
Y P,, O reTTatAe

Jesli poczatkowa moc maszyn na lektrowni przyjac za 1 kW,
Py za 03 kW, o = 0,1, a n = 35, to
TP, =19 kW (25)
Hosé wyprodukowanej energji. Ilosé wyprodukowanej
w ciagu roku energji przy powyzszych zaloiepiach mozna
przedstawié dla m-go roku wzorem:

E,=P,(+a" '[A+Bm—1]

(29)

(26)

a calkowita produkcje energji za caly czas n lat eksploatacji
wzorem:

A[(1+a)n—1]

Didd
o

PBlu"I—\— )", o
7 (Ui =t (14 n+_1i_] @

ot

Przy danych, przyjetych na rys. 2, ‘otrzymamy:

M B — 2470008l WhCE SR i (28
Przeczgtny czas uzytkowama Z powyzszego wzoru
przecietny czas uzytkowania wyniesie:
LE, 247000
bR 7 3130 godzin (29)

Majac teraz obciazenie roczne kosztami kapitatu jednego ki-
lowata mocy szczytowej, fatwo mozna obliczyé przecietne ob-
ciazenie temiz kosztami kazdej wyprodukowanej kWh, dzie-
lac obciazenie kosztami kapitalu jednego kilowata mocy
szczytowej, przez Tp: 3130. Pozadanym dla elektrowni jest
taki odbiorca energji, ktérego maksymalne zapotrzebowanie
jest ‘mozliwie niewielkie, przypada ono mozliwie w innym
czasie, niz moc szczytowa na elektrowni, a czas uzytkowania
jest mozliwie wielki. Z tego powodu dla elektrowni o prze-
waznie o$§wietleniowem obciazeniu pozadani sa odbiorcy
energji elektrycznej dla celéw mechanicznego napedu dla
wypelnienia glebokich dolin krzywych obciazenia w godzi-
nach dziennych,

Koszt wyprodukowanej energji. Koszt wlasny wypro-
dukowanej przez elektrownie energji sktada sie z kosztow
kapitatu, kosztéw eksploatacyjnych stalych (personel, re-
mont, koszty handlowe, $§wiadczenia, czesé. podatkéw) i ko-
sztow eksploatacyjnych zmiennych czyli kosztéw ruchu (we-
giel, woda, uprzatanie popiotu i t. p.). Majac odpowiednie
dane, dotyczace tych kosztéw, jak réwniez czas uzytkowania
mocy szczytowej na elektrowni, fatwo jest obliczyé przeciet-
ny koszt wlasny energji, wyprodukowanej przez elektrownie.

Dla orjentacji, w jakim stopniu rézne koszty obcigzaja
kazda wyprodukowana kWh, ponizej przeprowadzono obli-
czenie kosztu kWh, wyprodukowanej na elektrowni, przy-
czem uwzgledniono réwniez zysk przedsiebiorcy w wysoko-
§ci przecietnej 5% od wlozonego kapitatu.

Zysk przedsiebiorcy. Z powodu braku dostatecznych
wplywéw w pierwszych latach eksploatacji niewyplacony
zysk przedsiebiorcy wraz z odsetkami potraktowano réw-
niez jako dtug eksploatacji, ktéry musi byé pokryty przez
rownomierne obciazenie roczne kazdego kW mocy szczy-
towe;j.

Dla utworzenia 5% zysku przedsigbiorcy wspommany

diug wyniesie:
K p \m
P [ 1 TOH) —1]

o -3

gdzie K — wielko$§é poszczegdlnej transzy kapitalu w zlo-
tych, p — bankowa stopa procentowa, a m — ilo$é lat pra-
cy danej transzy kapitatu.

Jesli koszt pierwszego urzadzenia elektrowni przyj-
miemy za 100%, woéwczas zgodnie z rysunkiem 2, z wzoru
30 otrzymamy dla calej eksploatacji nastepujaca wartodé:

D, = 1344,5% (31)
skad odpowiednie obciazenie jednego kilowata mocy szczy-
towej bedzie: !

(30)

R 8 s il e g
= = 1026% 32)

Oznacza to, iz dla uzyskania przecietnie 5% zysku od who-
zonego kapitalu, nalezy obciazyé rocznie kazdy kilowat mo-
cy szczytowej potraceniem, réwnem 10,26% kapitatu zain-
westowanego, przypadajacego na 1 kW mocy, zainstalowa-
nej w elektrowni. ) v

Odpis na koszty kapitalu. Z tablicy 2 dla wypadku
eksploatacji ciaglej przy splacie kazdej transzy kapitalu w
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w ciggu lat 35 (ostatnia rubryka) mamy obciazenie koszta-
mi kapitatu kazdego kilowata mocy szczytowej — 20,2%.

Jakkolwiek wielko§é zainwestowanego kapitatu, przy-
padajaca na 1 kW mocy maszyn, zainstalowanych w elek-
z powodu rozbudowy
oraz

trowni. zmienia sie z roku na rok
sieci, powiekszania ilosci stacji transformatorowych
ilosci przylaczern domowych, — mimo to wielko$é ta waha
sie w granicach niezbyt wielkich, tak ze w przyblizeniu
mozna ja przyjaé za stata. Przyjmujac dla naszego wypad-
ku, iz wielko§é ta wynosi 1900 zi, na 1 kW mocy maszyn,
zainstalowanych na elektrowni, otrzymamy wysokos§é rocz-
nego obciazenia, przypadajaca na 1 kW mocy szczytowej,
dla pokrycia kosztéow kapitatu:

C,, =: 0,202 . 1900 = 385 zt .

Odpis na zysk.
z wzoru 32:

(33)

Na utworzenie 5% zysku otrzymamy

C, = 0,1026 . 1900 = 195 zt
Teraz trzeba obliczy¢ koszty eksploatacyjne.
Koszty remontu. Koszt remontu przyjeto =
1,5%. Z wzoru 25 wiemy, iz suma kW mocy szczytowej za
caly czas eksploatacji wynosi:
S P —79kW = (25)
a z rysunku 2 latwo obliczyé, iz suma kilowatéw mocy za-
instalowanej wynosi:

(34)

2P =137 kWi (35)
stosunek wiec tych wartosci bedzie:
YP:P_—137:79=1,74 . (36)

Wobec powyzszego roczne potracenie na remont w odnie-
sieniu do 1 kW' mocy szczytowej wyniesie:
C, =15 x 1,74 = 2.615% €0)
C.=0,02615 x 1900 = 49 =zl . (38)

Koszty personelu. Koszty personelu obliczono,
przyjmujac, iz na 1 kW mocy szczytowej przypada 0,015
pracownika umystowego i 0,030 pracownika fizycznego. Jesli
roczne wynagrodzenie pierwszego przyjaé przecietnie za
6000 zt., a drugiego za 4500 zt., to otrzymamy:

Cp = 0,015 . 6000 + 0,030 . 4500 = 225 zt . 39)

Jesli koszty podatkéow przyjaé za 35% kosztéw personeluy,

$wiadczen za 20% tegoz kosztu, a koszty ogélne za 15%

kosztow personelu, to wysokosé kosztéw eksploatacyjnych
stalych wyniesie:

C,, =49+ 225( 4 035+ 0,20 + 0,15) = 432 zt. (40)

Koszty eksploatacyjne zmienne Koszty
eksploatacyjne zmienne czyli koszty ruchu obliczyé trzeba
w odniesieniu do kazdej wyprodukowanej kilowatogodziny.
Jesli przyjaé dla elektrowni z parowemi turbinami, iz na
wytworzenie jednej kWh przecietnie przypada, uwzglednia-
jac nieréwnomierno$é obciazenia, okoto 0,95 kg wegla o prze-
cietnej wartosci cieplikowej okoto 6000 kaloryj, — nastep-
nie, ze koszt tonny wegla tego gatunku loco palenisko wy-
nosi 35 zl., a koszty wody, sztucznego ciagu, oczyszczania,
usuwania popiolu i t. p. wynosza 3% od kosztow wegla, to
otrzymamy koszt ruchu nastepujacy:

K — 35095 103
1000

Koszt wyprodukowanej kRWh. Oznaczajac czas uzytko-
wania jednego kW mocy szczytowej w ciagu roku przez T
godzin, otrzymamy koszt calkowity wyprodukowanej kWh
z nastepujacego wzoru:

385 195 432 zt

K, =>4 5 -+ GG -+ 0,0343 KWh

Na rys. 6 podano w groszach wysoko§é kosztéw kWh,
wyprodukowanej na elektrowni, w zaleznosci od ilosci go-
dzin rocznego uzytkowania, z podaniem podziatlu kosztow
na koszty ruchu, koszty eksploatacyjne stale, koszty kapi-

= 0,0343 zt (41)

(42)
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talu i koszty zysku. Jak widaé z rys. 6 koszty kWh Sa.
zmienne: wicksze w pierwszych latach sksploatacji i mniej-
sze w pozniejszych, a to z powodu przyjetego z biegiem lat
wzrostu czasu uzytkowania. Aby uniknaé zmiennych kosz-
tow kWh, mozna wszystkie koszty rozlozyé nie na jeden
kW mocy szczytowej, ale na jedna wyprodukowang kWh.
Wowczas koszt kWh wypadnie jednakowy w ciagu calej
eksploatacji.

45
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Clpjrmueitay e o ':“_-N___..J_...:_..
A~ _ | B
30| _ i Sl g
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o 343 60DZIN ROCZNIE
2500 ' 3000 3400
_ RUCHU
— e +KOSZTY EKSPL.STALE
KOSZT
—————- *KOSZTY KAPITALU
2 +KOSZT 2ZYSKU 5%
Rys. 6.

Koszt wlasny wytworni.

Kalkulacja kosztéw na 1-@ kRWh. Oznaczajac obciaze-
nie kosztami kazdej wytworzonej kWh przez ¢, otrzymamy
z wzoru 26 roczny odpis w m-ym roku eksploatacji:

0,=C.P,A04+)™ '[A+ Bm—1]. . . (43)
a suma, utworzona przez te odpisy lacznie z odsetkami, wy-
niesie pod koniec eksploatacji:

CcrvAY Pso l s [ p )n]
v —[1+5 )"+
100 .
ci BLvRS ( p )n—i
+F¢a—:7]7‘ Rl
iR
s 100
\n+1 n o
X [(—li’%«) (n—l)—(~1 +—§~)Xn ; J—*}‘) J (44)
\ F100 L %400 1+ Fo0 :
Po podstawieniu przyjetych wartosci otrzymamy:
§=2399000 c . AL (45)
Z wzorow 21, 29, 33, 40 i 41 otrzymamy koszt kWh
385% 131 , 195x 131 432
= 1 . 46
399 000 i 399 000 + 3130 S0 e
1
= 0,1265 - 0,064 + 0,138 -+ 0,0343 2= _ . 47
¢ o= aF oI EWh (47)
czyli w groszach:
c = 12,65 + 6,4 | 13,8 4 3,43 = 36,28 . . (48)

Otrzymany niezmienny koszt wyprodukowanej kWh poka-
zano rowniez na rys. 6.

Wykres wplywow i wydatkéw. Na podstawie wzorow
48 i 26 sporzadzono rysunek 7, w przypuszczeniu, iz sprze-
daz energji bedzie kalkulowana tak, aby kazda wyproduko-
wana kWh przyniosta wplyw, zgodny z wzorem 48.

Na rys. 7 linja kropkowana pokazano wplywy (i row-
ne im wydatki) na pokrycie kosztéw eksploatacyjnych, linja,
pelna wydatki na koszty kapitatu, a linja — - —  wplywy
przeznaczone na pokrycie kosztéow kapitatu oraz na wytwo-
rzenie zyskow.
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Wykres zyskow i strat. Z rys. 7 otrzymamy rysunek 8,
wskazujacy graficznie przebieg krzywej procentowych zy-
skow i strat, przyczem przecietny zysk -wynosi 5%.

Z rys. 8 widaé¢, iz kazda rozbudowa elektrowni zwia-
zana jest z wielkiem obnizeniem dochodowosci, poniewaz
wprowadzenie nowej transzy kapitalu inwestycyjnego przy
zyskach niezmienionych musi wywotaé procentowe ich ob-
nizenie. Procz tego, jasnem jest, iz w pierwszych latach
eksploatacji prowadzenie elektrowni jest przedsiebiorstwem
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Rys. 7.
Wptywy i wydatki roczne, odniesione do 1 kW mocy
poczatkowego urzadzenia.

jawnie deficytowem. Tylko poézniejsze lata eksploatacji przy
racjonalnej rozbudowie pozwalaja liczyé na dochéd.

Falszywe obliczenie zyskéw. Rys. 6 i 7 daja nam cie-
kawy obraz strony handlowej prowadzenia elektrowni. Wi-
dzimy, iz koszty eksploatacyjne state (13,8 gr.) oraz koszty
kapitatu (12,65 gr.) sa prawie réwne. Dla laika przeto przy
poréwnaniu wplywow elektrowni z kosztami eksploatacyj-
nemi nasuwa sie pospieszny, a najzupelniej bledny wniosek
o zyskach elektrowni, dochodzacych lub przekraczajacych
100%. Tak, naprzyklad, z rysunku 6 moznaby falszywie
wnioskowaé w sposob nastepujacy: ,,Wplywy na wytworzo-
na kWh wynosza 36,28 gr., koszty eksploatacyjne — 13,8 +
+ 343 — 17,23 gr., a przeto ,czysty zysk” wynosi:

So (36,28 — 117,23)
1250
Nie trzeba dowodzié, iz wniosek ten jest najzupelniej
falszywy. Rzeczywisty zysk przedsiebiorcy w danym wy-
padku wynosi zaledwie 5% na wlozony kapital, a lacznie
z zyskiem wlasciciela kapitalu 5+6=11%, co dla uwaznego
czytelnika niniejszego artykulu nie przedstawia Zadnej wat-
pliwosci. Jak dalece szeroka publiczno§é nie orjentuje sig
w zagadnieniach gospodarczych, dotyczacych prowadzenia
elektrowni, mozna osadzié z faktu, iz w rozmowach prywat-
nych napotykalem nawet na taki poglad, ze koszt wlasny
wytworzonej na elektrowni kWh réwna sie kosztowi zakupu
mniejwiecej jednego kilograma wegla. Wszystko to dowo-
dzi, iz kursujace w spoleczeristwie wyobrazenia o gospo-
darczej stronie prowadzenia elektrowni w samej rzeczy gra-
nicza z grubemi przesadami i zupelna ignorancja. Dziwnie
U nas w spoleczenstwie nie mamy zrozumienia dla kalku-
lacji przedsiebiorstw przemystowych i skfonni jestesmy do
prowadzenia obliczeri na poziomie drobnego sklepikarza, na
zyski ktérego przyzwyczailismy sie patrzeé poblazliwie.
Réznica wielkiego przemystu i drobnego handlu. —
Jesli handlarz pomaraniczami z wozka nabywa 1 kilogram

X100 = 110%!“ - (49)

towaru za 1 zl. 20 gr., a sprzedaje go za 1 zl. 50 gr., to
rzeczywiscie zarabia on okolo 25% na wlozony kapital,
g¢dyz poza nabyciem towaru i kupnem woézka (czesto na kre-
dyt) nie potrzebuje on czynié zadnych wkladéw kapitatu.
Poniewaz handlarz pomaranczami swéj kapitat obraca przy-
tygodnie, wiec w rzeczy samej zysk

Ieozblicko 352'52

najmniej raz na dwa

jego wynosi nie 25%, = 650%, w czem,

coprawda, zawiera si¢ rowniez wynagrodzenie handlujgcego
za jego prace osobista,.

Zysk 5 do 10% rocznie
umiarkowanym w zastosowaniu réwniez i do wielkich ka-
pitaléw, podczas gdy zysk 650% rocznie jest oczywiscie
nadmiernym. Wielkosé kapitalu (maly czy duzy) w ocenie
tej nic zmieni¢ nie moze. Dla powstania elektrowni trzeba
wlozyé w przedsiebiorstwo wielkie kapitaly w budynki, ma-
szyny, transformatory, sie¢ i urzadzenia, i dopiero wtedy
mozna zaczaé czynié wydatki eksploatacyjne stale i zmien-
ne dla wyprodukowania energji.

A wiec kalkulowanie zyskéow z poréwnania wplywow
i kosztéw eksploatacyjnych, dobre dla malego sklepikarza,
jest najzupelniej btedne dla wigkszych przedsigbiorstw
przemystowych, a tembardziej dla elektrowni. Dla pelniej-
szego zestawienia nalezy wspomnieé, iz eksploatacja elek-
trowni wywiera bardzo wielki wplyw dodatni na Zycie go-
spodarcze okolicy. Pamietaé trzeba, iz wielkie kapitaly,
wlozone w elektrownie, z koniecznosci musza zatrudniaé
wielka rzesze pracownikéw tego przedsiebiorstwa, a précz
tego, daja prace przemystowi budowlanemu, mechanicznemu
i elektrycznemu, nie méwiac juz o ulatwieniach dla powsta-
wania warsztatéw i przedsiebiorstw przemystowych o na-
pedzie elektrycznym. Natomiast, drobny handlarz pomarar-
czami nie zatrudnia nikogo, précz siebie i ewentualnie naj-
blizszej rodziny, nie stwarza zgola zadnych wartosci i dla
gospodarki paristwowej jest czynnikiem raczej obojetnym.

nie przestaje byé zyskiem
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Rys. 8.
Wykres %-wego zysku lub straty.

Doktadnosé przytoczonych danych liczbowych. Wraca-
jac do przykladu rozwazanej elektrowni, mimowoli stawia-
my pytanie, jak dalece dokladne sa dane liczbowe, ktore
postuzyly za podstawe do obliczenia kosztu kWh, wytwo-
rzonej na elektrowni,

Oczywiscie, przyjete do obliczeri dane liczbowe nie
moga by¢é uwazane za absolutnie dokladne, ani tem mniej
za obowiazujace we wszystkich wypadkach praktyki: sa to
dane przecietne, ktére moga znacznie odbiegaé od konkret-
nych danych w wypadkach poszczegolnych,



646

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 22

W artykule niniejszym chodzi tylko o ogélne naswie-
tlenie zagadnien gospodarczych w eksploatacji elektrowni,
do czego wcale nie jest potrzebna konkretyzacja danych
rozwazanego przykladu.

Przecietna cena sprzedanej EWh. Koszt energji, wy-
produkowanej na elektrowni, z wzoru 48 okreslony zostal
na 36,28 gr. za kWh. Je$li przyjaé teraz, iz straty energji
w transformatorach, w sieci i w licznikach wynosza prze-
cigtnie ogélem 15%, to przecietna cene sprzedanej kWh
otrzymamy z wzoru:

Ko 3628 _

gr.
085 **% kwh

Dla otrzymania wynikéw eksploataciji,
cych wykresom, podanym na rys. 7 i 8, sprzedaz energji na-
lezy prowadzié¢ tak, aby przecietna cena sprzedazna energji
wynosila 42,8 gr./kWh.

Taryfa. Uprawnienia na prowadzenie elektrowni zwyk-
le przewiduja rézna taryfe dla oswietlenia prywatnego, dla
o$wietlenia ulic oraz dla napedu maszyn; précz tego, przy
sprzedazy energji stosuje sie rézne opusty.

Wszystkie te okolicznosci nalezy uwzgledni¢ przy
okresleniu taryfy tak, aby przecietna cena sprzedanej ener-
gji wynosila 42,8 gr.

(50)

odpowiadaja-

Jesli podstawowa taryfe dla oswietlenia prywatnego
oznaczymy przez x, taryfe dla napedu maszyn przez 0,47 . x,
dla os$wietlenia ulic przez 0,4.x, a précz tego przyjmiemy,
iz sprzedaz energji dla o$wietlenia prywatnego odbywa sie
z przecietnym rabatem 15% i wynosi 49% od calej ilosci
energji sprzedanej, dla napedu maszyn z rabatem 30% i wy-
no$ci 46%, a dla oswietlenia ulic bez rabatu i wynosi 5%,
wowczas warto§é x okreslimy z nastepujacego réwnania:

- 0,49 . 0,85 x + 0,46 ..0,7 . 0,47 x + 0,05 x 0,4 x +

o0l

e e 51
00 42,8 (51)

We wzorze tym czlon 62)0x uwzglednia tak zwana sta-

ta oplate. Przyjeto, iz przecietny czas uzytkowania jednego
kilowata maksymalnej mocy u abonenta wynosi rocznie 800
godzin, a stala oplata od jednego kilowata maksymalnej
mocy wynosi rocznie 60 . x.

Z wzoru 51 oraz z podanego powyzej stosunku taryf
otrzymano nastepujace taryfy:

1) Dla o$wietlenia prywatnego — 64,6 gr./kWh,

2) Dla napedu — 30,4 gr./kWh,

3) Dla o$wietlenia ulic — 25,9 gr./kWh,

i 4) Stala oplate roczng — 38,8 zi./kW.

Sprzedaz energji poszczegélnym odbiorcom. Okreslona
powyzej przecietna cena sprzedazy energji (42,8 gr./kWh)
nie pozwoli si¢ jeszcze zorjentowaé, czy i ile zarabia elek-
trownia, sprzedajac danemu odbiorcy energje podiug pew-
nej taryfy.

Aby zorjentowaé sie o dochodowosci dostarczania
energji danemu odbiorcy, trzeba znaé nastepujace dane:

1) Jakie jest maksymalne zapotrzebowanie energji da-
nego odbiorcy?

2) W jakim czasie przypada to zapotrzebowanie?

3) Jaka procentowa cze§é maksymalnego zapotrzebo-
wania odbiorcy jest jednoczesna ze szczytowem obciazeniem
elektrowni?

i 4) Jaki jest czas uzytkowania maksymalnej mocy
u odbiorcy?

Koszt wlasny energji, sprzedanej odbiorcy. Koszt wlas-
ny energji, sprzedanej odbiorcy, wypa$é moze zupelnie ina-
czej od przecigtnego kosztu energji sprzedanej. Koszt ten
bywa réiny dla kazdego rodzaju odbiorcéw, a nawet dla
kazdego odbiorcy. Jak ujrzymy ponizej, elektrownia w wielu
wypadkach doklada do sprzedanej energji, pomimo do$é

wysokiej taryfy, w innych za$§ wypadkach zarabia pomimo*
stosowania ceny niskiej. Sprawa wigc oceny dochodowosci
dla elektrowni sprzedazy energji poszczegélnemu odbiorcy
nie jest tak prosta, jakby sie to moglo wydawaé.

Jesli koszty eksploatacyjne stale wynosza 432 zl. rocz-
nie na kilowat mocy szczytowej na elektrowni, a koszty ka-
pitalu — 385 zl., to catkowite koszty wlasne, procz kosztéw
ruchu, przypadajace na jeden kilowat mocy szczytowej, wy-
niosa 817 zl. Jeden kW mocy maksymalnej u dbiorcy nie
pociaga jednak za soba ze strony elektrowni tak duzych
kosztéw, lecz koszty znacznie mniejsze, a to z tego powoduy,
iz maksymalne obciazenia u odbiorcow nie przypadaja
jednoczesnie, wskutek czego jednoczesne maksymalne zapo-
trzebowanie mocy przez wszystkich odbiorcéw danego typu
stanowi tylko pewien utamek algebraicznej sumy maksy-
malnych zopatrzebowan mocy u tych odbiorcow. Utamek'
ten nazywa sie stopniem jednoczesnosci i w dalszym ciagu
oznaczany bedzie litera 8.

Stopieri jednoczesnosci. Stopien jednoczesno$ci jest
z kolei trzecim niezmiernie waznym czynnikiem w gospodar-
ce elektrowni. Niestety, jednak nie mamy dotychczas
moznoéci dokladnego zbadania wartosci tego spoélczynnika
nietylko dla poszczegélnych odbiorcéw, lub ich grup, ale
nawet dla catej elektrowni, gdyz pomiar stopnia jednocze-
sno$ci wymagalby zdjecia wykreséw mocy w ciagu roku
u wszystkich odbiorcéow, co jest praktycznie niewykonalne,
albo tez — zalozenia u wszystkich odbiorcéow licznikéw ze
wskazaniem maksymalnego obcigzenia, co rowniez jest
praktycznie niemozliwe. Nie pozostaje przeto nic innego,
jak poprzestaé¢ na przecietnych danych, obliczonych z su-
mowania przyjetych lub podanych maksymalnych mocy
u odbiorcow oraz z wielkosci szczytowego obciazenia elek-

trowni.
T ablica 3.
Stopien jednoczesnoéci wediug Gear'a.

; Oswietlenie Sita

Stopien 1 (Bl
‘ ¢ci |miesz-| skle- | resta- : mali |(wielcy
Iednaceernosct kan | péw |uracji ulic odb. | odb.
liczn, trans. 8 | 333 | 62,5 | 90,0 { 100.0| 91,0 | 100,0
trans. elektr, 87 | 50,0 | 70,0 | 70,0 | 100,0| 44,0 | 70.0
8.8 167 | 435 | 63,0 | 1000| 400 | 700

|

Na tablicy 3 podano wartoéé stopnia jednoczesnosci

dla réznych grup odbiorcow wedlug Gear'a. B oznacza sto-
pieri jednoczesnosci dla odbiorcéw, przylaczonych do jednej
stacji transformatorowej, ;/ stopier jednoczesnosci dla ob-
ciaze wszystkich transformatoréw, a §.{’ stopien jedno-
czesnos$ci na elektrowni dla danej grupy odbiorcow.

Stopien jednoczesnosci B.p/ pozwala okresli¢ wielkos¢
maksymalnego obciazenia, wywolanego na elektrowni przez
wszystkich odbiorcéw danego typu, o ile, naturalnie, uwzgle-
dnimy dodatkowo sprawnos¢ transformatoréw i sieci, Ma-
ksymalne obciazenia, spowodowane na elektrowni przez
rézne grupy odbiorcéw, przypadaja jednak znowu niejedno-
czesnie, wskutek czego obciazenie szczytowe na elektrowni
zawsze jest mniejsze od algebraicznej sumy maksymalnych
obciazeni, spowodowanych przez rézne grupy odbiorcow.
Wykres obciazenia elektrowni otrzymaé mozna teoretycznie
z wykreséw obciazenia réznych rodzajow odbiorcow przez
sumowanie rzednych, odpowiadajacych chwilowym zapotrze-
bowaniom energji przez tych odbiorcéow.

Otrzymany tym sposobem wykres obciazenia elektrow-

"ni wykaze w ciagu roku pewne maksimum, ktére, jak wia-

domo, nazywamy szczytowem obciazeniem albo moca szczy-

(D. n.).

towa elektrowni,
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SPRAWOZDANIE Z ZEBRANIA PLENARNEGO
MIEDZYNARODOWEJ KOMISJI ELEKTROTECHNICZNEJ (CEl)

W HOLANDJI | BELGJI, 17 DO 28 CZERWCA 1935 R.

1. Organizacja.

Na ostatniem zebraniu plenarnem CEI w Stokholmie
i Oslo, 1930 r. wybrano na zaproszenie komitetu czecho-
stowackiego Prage, jako miejsce zebrania plenarnego w
1934 r. Z powodu trudnosci organizacyjnych i finansowych
zébranie plenarne w Pradze nie doszto do skutku; odbylo
sie tam natomiast t. zw. zebranie czes$ciowe, t. j. posiedze-
nie kilku komitetow technicznych CEL Na zaproszenie zas
komitetéw: holenderskiego i belgijskiego postanowiono od-
byé w tych krajach zebranie plenarne w 1935 r.

Program zebrania podzielono w ten sposéb, ze w Ho-
landji (Scheveningen) odbylo sie uroczyste otwarcie zebra-
nia, posiedzenie komitetu wykonawczego oraz zebranie
kilku komitetéw technicznych, w Belgji (Bruksela) zas—po-
witanie uczestnikéw, zebranie innych komitetéw, posiedze-
nie komitetu wykonawczego i Rady CEI, oraz uroczyste
zamknigcie zebrania plenarnego. Poniewaz na posiedzeniu
Rady CEI nastepuje przyjecie uchwal komitetéw technicz-
nych, punkt ciezkosci zebrania 1935 r. przesunal si¢ na
Bruksele; uchwaty tegoroczne CEI beda nosity nazwe ,bruk-
selskich".

W zebraniach w Scheveningen i Brukseli uczestniczy-
to ok. 350 delegatow 20 komitetow krajowych oraz ok. 75
pan. Nastepujace kraje byly reprezentowane: Anglja, Aust-
ralja, Austrja, Belgja, Czechostowacja, Danja, Francja, Hisz-
panja, Holandja, Japonja, Kanada, Niemcy, Norwegja, Pol-
ska, Rosja, Rumunja, Stany Zjednoczone, Szwajcarja, Szwe-
cja, Wiochy.

Z witadz CEI byli obecni: prezes Enstrém (Szwecja);
wiceprezesi: Smith (Anglja), Kallir (Austrja), De Bast (Bel-
gja), List (Czechostowacja), Bryliriski (Francja), Feldmann
(Holandja), Kloss (Niemcy), Brunn (Norwegja), Drewnowski
(Polska), Winter (Rosja), Busila (Rumunja), Sharp (St.
Zjedn.), Schiesser (Szwajcarja), Lombardi (Wlochy); sekre-
tarz honorowy Edgcumbe (Anglja), oraz sekretarz general-
ny Le Maistre i jego zastepca Ruppert.

Udzial Polski zorganizowany byl przez Polski Komi-
tet Elektrotechniczny (PKE) przy Stowarzyszeniu Elektry-
kéw Polskich. W sktad delégacji wchodzili:

Prof. K. Drewnowski — przewodniczacy delega-
cji, przewodniczacy Komitetu symboli CEI, delegat do ko-
mitetéw: nomenklatury i symboli.

Inz. L. Jachimowicz — delegat do komitetu kabli.

Dr. Inz. J. L. Jakubowski — delegat do komitetu
wylacznikow,

Prof. Dr. W. Krukowski — delegat do komitetu
przyrzadéw pomiarowych.

Inz, J. Podoski — sekretarz delegacji, delegat do
komitetu linij napowietrznych.

Prof. R. Podoski — delegat do komitetu urzadzen
trakcyjnych.

Inz. J. Roman — delegat do komitetu maszyn elek-
tryeznych.

Komandor inz. A, Sadowski — delegat do komi-
tetu urzadzen elektrycznych na okretach.

W sktad delegacji polskiej wchodzity 3 panie: H.
Drewnowska, H Krukowska i J. Romanowa.

Mialy one za zadanie nawiazanie stosunkéow towarzyskich
z obcemi delegacjami i zapoznanie sie ze strona organiza-
cyjna przyje¢ w zwiazku z projektowanem w med%uglm
czasie zebraniem czes$ciowem CEI w Polsce.

Zebrania odbywaly sie w 2 wielkich hotelach w Sche-
veningen, znanej miejscowosci nadmorskiej pod Haga, oraz
w starym Palais des Académies i w nowoczesnym budynku
Shella w Brukseli. Dla uczestnikéow nie bioracych udzia-
6w w obradach, ktére odbywaly sie rano i po potudniu,
organizowane byly wycieczki celem poznania okolicy, za-
bytkoéw sztuki i kultury, fabryk i urzadzen przemystowych,
Wystawy Brukselskiej i t. d. Wszyscy za$ cztonkowie zjazdu
mieli sposobno§é zwiedzenia gigantycznych robét nad osu-
szeniem Zuiderzee i nowopozyskanych przez to obszarow,
gdzie w 3 lata po ukonczeniu robét istniejg juz doskonale
drogi i pickne osiedla wiejskie, przewyzszajace co do urza-
dzerr kulturalnych nasze ,kolonje urzednicze'. Po zebra-
niach w Brukseli zorganizowane bylo kilka wycieczek kra-
joznawczych i technicznych po Belgji.

Oczywiscie nie obylo sie bez przyjeé, nieodzownych
przy takich okazjach, w skromniejszym jednak zakresie niz
podczas zebran poprzednich w Ameryce (1926), Wioszech
(1927) i Skandynawiji (1930). Na jednym z 2 oficjalnych ban-
kietow, a mianowicie w Brukseli, przemawial przewodnicza-
cy delegacji polskiej, ktéry wyrazil podziekowanie komite-
tom: holenderskiemu i belgijskiemu za doskonala organiza-
cje zjazdu, serdeczna goscinno$é i mila atmosfere, prawie
rodzinna, w jakiej przebywali ich goscie zaré6wno w Ho-

landji, jak w Belgji.

Jezeli idzie o ogélne wrazenie ze zjazdu, to wypada
zaznaczy¢, ze $wiatowy kryzys ekonomiczny przyczynil sie
i na terenie CEI do obnizenia poziomu ich zewnetrznej
strony. Nawet bardzo zamozne kraje nie moga si¢ zdobyé
obecnie na luksusowe przyjecia, wycieczki, podréze, — do
jakich przywykli ci stali ich bywalcy, ktérzy przyjezdzaja
w celu raczej poznania kraju, niz pracy w komisjach. Nie
od rzeczy bedzie dodaé, ze poczawszy od tegorocznego ze-
brania plenarnego wprowadzono skladki uczestnikow, wy-
noszace 4 f. szt. od delegata, a 1) f. szt. od uczestnika.

Zdaje sie jednak, ze ma to i dobra strone; w tym
roku zauwazyé mozna bylo wzmozona prace i frekwencje
na posiedzeniach komisyj w poréwnaniu ze zjazdami po-
przedniemi. Ilo§é za§ przepracowanych spraw oraz przy-
jetych projektow i przepisow przewyzsza znacznie wydaj-
no$é¢ tamtych zebrasn.

Na poczet delegacji polskiej zapisaé nalezy, Ze mimo
szczuploéci jej liczby zajeta nalezne nam stanowisko na
walnym zjezdzie naczelnej migedzynarodowej organizacji elek-
trotechnicznej i spelnita zadanie wiozone jej przez P. K. E.

2. Prace komitetéw technicznych.

7 23 Komitetow technicznych CEI odbylo posiedzenie
20, a mianowicie komitety: nomenklatury, maszyn elektrycz-
nych, symboli graficznych, turbin parowych, oprawek za-
réwek, aluminjum, napieé i pradéw, sprzetu trakcyjnego,
olejéw izolacyjnych, linij napowietrznych, sprzetu radjotech-
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nicznego, przyrzadéow pomiarowych, materjalow izolacyj-
nych, oznaczen zaciskow, wylacznikow, urzadzen elektrycz-
nych na okretach, silnikéw spalinowych, kabli, akumula-
toréw i przyrzadow elektronowych. Nie odbyly posiedzen
komitety: turbin wodnych, urzadzen hydraulicznych i sprze-
tu instalacyjnego.

Delegaci polscy brali czynny udzial w pracach komi-
tetow: nomenklatury (Drewnowski), maszyn elektrycznych
(Roman), symboli graficznych (Drewnowski), sprzetu trak-
cyjnego (R. Podoski), linij napowietrznych (J. Podoski),
przyrzadéw pomiarowych (Krukowski), wylacznikow (Jaku-
bowski), kabli (Jachimowicz), urzadzen okretowych (Sadow-
ski), przyrzadéw elektronowych (J. Podoski). Z powodu
jednoczesnej pracy kilku komitetéw nie mozna bylo uczest-
niczyé w pracach komitetéw innych, tak ze czynnie mogl
pracowaé przewaznie tylko jeden delegat polski. Zatowac
nalezy, Zze z powodu ograniczonych kredytéw nie mozna
byto wyslaé delegatéow do tych komitetéow, z ktoérych pra-
cami P, K. E. szczegolnie sie interesuje, a mianowicie: na-
pieé i pradow, olejéw izolacyjnych, sprzetu radjotechnicz-
nego.

Szczegolowe sprawozdanie z tych komitetow, w kto-
rych delegaci polscy brali czynny udzial, ztozy kazdy z nich

osobno, tutaj zajmiemy sie pokrétce ogélemi wynikami
zjazdu.
Nomenklatura (Przewodniczacy Lombardi — Wito-

chy i Kenelly — St. Zjedn.). Przyjeto projekt miedzy-
narodowego stownika elektrotechnicznego, obejmujacego ok.
2000 terminéw z definicjami w obu jezykach oficjalnych
francuskim i angielskim, i odpowiednikami w niemieckim,
wloskim i hiszpaniskim, oraz zaproponowano. wlaczy¢ je-
zyk esperanto do stownika. — Przyjeto nowe jednostki:
sweber” dla strumienia magnetycznego (jedn. prakt.), ,sie-
mens'' dla przewodnos$ci elektrycznej, ,hertz" dla czestotli-
wosci, ,kilohm" dla 1000 oméw.—Przyjeto nowy uktad jed-
nostek praktycznych, oparty na metrze, kilogramie i sekun-
dzie (czwarta jednostka ma byé oznaczona pézniej) i na-
zwano go, od autora, ,system Giorgiego'. — Przyjeto kilka
nowych symboli literowych i uchwalono poddaé rewizji
i uzupelnié liste symboli dotychczasowych (publ. 27). — Za-
lecono t. zw. pisownie miedzynarodowa jednostek. Prze-
ciw temu delegat P. K. E. zatozyl sprzeciw.

Na zebraniu komitetu nomenklatury P. K. E. przed-
stawil 3 memorjaty.

Maszyny elektiryczne (Przew. Feldmann — Ho-
landja). Przyjeto nowe, t. j. 4 wydanie przepiséw na ma-
szyny elektryczne (Publ. Nr. 34), ktére odtad maja sie na-
zywaé nie ,przepisami’, lecz ,zaleceniami”. Poczyniono
w nich rézne zmiany oraz przedyskutowano dalsze propo-
zycje, ktore maja wejsé do 5 wydania. — Pozatem zajmo-
wano si¢ sprawa podstaw do ofert i zamoéwiern na maszy-
ny i transformatory oraz przepisami na pomiar wysokiego
napigcia zapomoca iskiernika kulowego. Te ostatnia spra-
we¢ omawiano wspoélnie z komitetem napieé i pradéw (p.
nizej).

P. K. E. przedstawil 2 memorjaty.

Symbole graticzne (Przew. Drewnowski) — Przy-
jeto nowe symbole trakcji elektrycznej, uzgodnione z orga-
nizacjami trakcyjnemi, symbole przekaznikéw oraz nowa
redakcje symboli telekomunikacyjnych (Publ. 12), uzgodnio-
nych z organizacjami teletechnicznemi i radjotechniczne-
mi. — Przyjeto symbol —— jako pomocniczy dla pradu
stalego, obok symbolu glownego i symbolii=a——
uznano, jako niedopuszczalny.

Turbiny parowe (Przew. Pochobrodsky — An-
glja). — Przepisy na turbiny parowe (Publ. 45) i na préby
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odbiorcze turbin (Nr. 46) uzupelniono i rozszerzono na .
wszelkie rodzaje turbin przemystowych.

Oprawki i trzonki zaréwek (Przew. Atherton —
Szwajcarja). — Organizacja fabryk zaréwek ,Indeco" prze-
dlozyla projekty norm na oprawki i trzonki, mogace za-
stapi¢ dawne projekty CEI, co do ktérych nie mozna bylo
uzyskaé zgody miedzynarodowej. Czeéé projektow zosta-
fa przyjeta ostatecznie, cze§¢ prowizorycznie, reszta ode-
slana z powrotem do ,Indeco”. Czeéé norm dotyczy wy-
miaréow trzonkéw i oprawek edisonowskich i swanowskich,
cze$é za$ sprawdziané6w do nich.

Aluminjum (Przew. Wiestaler — Niemcy). — Przy-
jeto nowe przepisy na aluminjum. Dla aluminjum ciagnio-
nego na twardo — opornos$é wlasciwa 0,02828, ciezkosé

wlasciwa 2,703; dla aluminjum wyzarzonego—oporno$é wla-
sciwa 0,0278, ciezkosé — jak dla tamtego.

Napiecie i prady (Przew. Uytborck — Belgja). —
Przyjeto: a) liste napieé niskich: 2, 4, 6, 12, 24, 32, 42, 60,
72, 80 V; b) liste napigé trakcyjnych: 600, 1200, 2400 V
i 750, 1500, 3000 V; ¢) dodatkowe napiecia normalne 120,
400 kV. — Przyjeto nastepujaca liste pradéw normalnych:

1 1,5 2 3 4 5 6 8
10 15820 25253 0185 2 4 0IEL5 )i 6 017 5 S8 0
100 150 200 250 300 350 400 500 600 750 800

1000 1200 1500 2000 2500 3000
10000

Z tej listy komitety krajowe maja wybraé mozliwie mala
liczbe pradow, obowiazujacych w danym kraju. — Przyjeto
projekt przepisow na izolatory, opracowany na podstawie
prac komitetu w Pradze w 1934 r. — Sprawy zmiany prze-

4000 5000 6000 7500

pisu na napiecie probiercze dla izolatoréw przepisowych
(UP — 2 U + 10 kV; t. zw. wzér z Bellagio) nie zdotano
zalatwié wskutek duzej rozbieznosci zdan. Zostala ona ode-
stana znéw do komitetéw krajowych. — Opracowano pro-
jekty przepisow na badanie falami udarowemi, oraz na po-
miar wysokiego napiecia iskiernikiem kulowym z uwzgled-
nieniem najnowszych badan w tych dziedzinach.

Sprzet trakcyjny (Przew. Semenza — Wilochy). —
Przyjeto nowa redakcje przepiséw na silniki trakcyjne
(Publ. Nr. 48). Rozpoczeto studja nad przepisami dla sprze-
tu trakcyjnego oraz dla maszyn i sprzetu do zasilania sieci
trakcyjnych. — Przeprowadzono podstawy projektu prze-
pisow na prostowniki rteciowe.

P. K. E. przedstawil na posiedzenie Komitetu obszerne
uwagi co do prob na komutacje silnikéw, ktére byly wzie-
te jako podstawa do dyskusji, oraz projekt przepisow dla
prostownikéw rteciowych.

Linje napowietrzne (Przew. Duval — Francja). —
Pizedstawiono poréwnawcze zestawienie przepisow na linje
elektryczne, obowiazujace w réznych krajach (Publ. Nr. 49).
Uwzglednione sa tam roéwniez przepisy polskié na podsta-
wie materjaléw, nadestanych przez P. K. E. — Dyskutowa-
no nad kilkoma sposobami ogolnego znaczenia jak: wzmoc-
nienie stopnia bezpieczernstwa ze wzgledu na warunki te-
renowe i klimatyczne, stosowanie linki uziemiajacej, obli-
czanie stupéw i fundamentéw, stosowanie siatek ochron-
nych, obliczanie naprezen i zwiséw, parcie wiatru i t. d. —
Wyniki dyskusji beda uwzglednione w nastepnych zesta-
wieniach, .

Przyrzady pomiarowe (Przew. Edgcumbe — An-
glja). — Przyjeto projekt przepiséw na przyrzady pomia-
rowe, ktére beda wydane jako nowa publikacja CEL" —
Poddano rewizji przepisy na liczniki (Publ. Nr. 43) i na
transformatory miernikowe (Publ. Nr. 44), wymagajace
zmian i uzupelnied. — Dyskutowano nad symbolami graficz-
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nemi, jako oznaczeniem typu i rodzaju przyrzadu pomia-
rowego. ;

Oznaczenia zaciskéw. — Przyjeto projekt ‘oznaczenia
zaciskéw maszyn obrotowych oraz transformatoréw, co ma
byé wydane w nowej publikacji CEL

Wylaczniki (Przew. Norberg — Szwecja). — Prze-
dyskutowano obszernie projekt przepisow na wylaczniki
pradu zmiennego i ich préoby. Najwiecej rozbieznosci zdan
wywolata sprawa okreslania pradu wylaczania i zdolnosci
przerywania. Po dlugiej dyskusji uzyskano wreszcie zgode
na oznaczanie wytacznikéw w amperach, a nie w kilowa-
toamperach, zdolno§¢ za$§ przerywania ma byé¢ okreslana
przez jednoczesne podanie skladowej zmiennej pradu wy-
padkowego (w wartosciach skutecznych) w chwili oddzie-
lenia sie stykow, oraz napiecia powrotnego. — Wobec
duzej rozbieznosci w przepisach europejskich i amerykan-
skich co do sposobu obliczania tego, byla daznosé¢ do po-
dania dwu sposobéw; komitet nie zgodzil si¢ na to i po-
stanowil wprowadzié¢ jeden przepis. Projekt przepisow na
wylaczniki bedzie przygotowany przez komitet redakeyjny,
uwzgledniajacy poglady, wyrazone podczas dyskusji.

Urzadzenia okretowe (Przew. Pyne — Anglja). —
Bylo to pierwsze zebranie komitetu. Omowiono organizacje
jego pracy i wybrano 6 podkomitetow dla zajecia sie roz-
nemi urzadzeniami elektrycznemi na okretach oraz podko-
mitety redakcyjny i nomenklatury. Ze strony Polski powo-
tano delegatow do podkomitetu kabli okretowych i do ogol-
nego,

Silniki spalinowe (Przew. Forguer — Belgja). —
Opracowano projekt przepiséw na silniki spalinowe, nape-
dzajace maszyny elektryczne.

Kable elektryczne (Przew. Emanueli — Wiochy). —
Projekt przepisow miedzynarodowych na kable, przygoto-
wany na podstawie zebrania w Pradze (RM. 114), przyjeto
w zasadzie po dlugiej dyskusji i wprowadzono pewne po-
prawki. Z wazniejszych decyzyj nalezy wymienié¢: Pojecie
,napiecie nominalne” dla kabli zastapiono ,napigciem zna-
mionowem'' (tension spécifiée, rated voltage). — Utrzyma-
no warunek proby na straty dielektryczne z ograniczeniem
do dostaw wiekszych niz 100 m i do napieé ponad 10 kV.
Sposéb préoby — wedlug sposobu holenderskiego, — Wiele
przepiséw na kable o polu promieniowem rozszerzono na
kable o polu niepromieniowem. — Projekt przepisow na
kable bedzie przestany do komitetéw krajowych w najbliz-
szym czasie, :

Akumulatory (Przew. Jumeau — Francja). — Bylo
to zebranie organizacyjne, na ktérem ulozono program
prac nad przepisami miedzynarodowemi na akumulatory.
Na podstawie materjatéow, jakie nadesla komitety krajo-
we, bedzie opracowany odnosny projekt.
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Sprawozdania z komitetow przyboréw radjotechnicz-
nych, olejéw izolacyjnych i materjaléw izolacyjnych oraz
przyrzadow elektronowych zostana podane poéZniej.

Wszystkie uchwaly komitetow zostaly przyjete przez
komitet wykonawezy i odestane do zatwierdzenia przez ko-
mitety krajowe.

3. Posiedzenie Rady CEIL

Posiedzenie Rady odbylo si¢ w dniu 27 czerwca w*
Brukseli pod przewodnictwem prezesa prof. dr. A. F.
Enstroma (Szwecja), przy udziale 24 delegatéow 14 komite-
téow krajowych, bioracych udzial w zebraniu plenarnem.
Z Polski delegatami byli pp. K. Drewnowski i J. Podoski.

Z wazniejszych spraw zalatwiono nastepujace:

Zatwierdzono uchwaly posiedzen komitetu wykonaw-
czego w Londynie (1931 r.), Paryzu (1933 r. dwukrotnie)
i Pradze (1934 r.). :

Zatwierdzono sprawozdanie finansowe, z ktérego wy-
nika, ze wplywy zmalaly o 15%.

Przyjeto do wiadomosci zgloszenie sie 2 nowych ko-
mitetow: chinskiego i jugostowianskiego.

Utworzono 3 nowe komitety na miejsce komitetu no-
menklatury, a mianowicie: stownika elektrotechnicznego,
wielkos$ci i jednostek, symboli literowych.

Wezwano komitety krajowe do glosowania za opra-
cowaniem jezyka esperanto do stownika CEI lub przeciw
temu.

Powotano na prezeséw honorowych CEI pp. P. Ja-
neta (Francja) i E. Thomsona (St Zjedn).

Nastepne zebranie plenarne CEI uchwalono, na za-
proszenie komitetu angielskiego, odbyé w 1938 r. w Anglji.
Zebranie za$ czesciowe projektowane jest w 1936 r. w Niem-
czech oraz, prawdopodobnie, w Polsce w 1937 r.

Wybrano na nastepne 3-lecie prezesem CEI p. Ja-
mesa Burke (St. Zjedn. A. P.), a sekretarzem honoro-
wym w dalszym ciagu p. K. Edgcumbe (Anglja) oraz
powotano do komitetu wykonawczego przewodniczacych ko-
mitetéw: francuskiego, niemieckiego, polskiego, szwajcar-
skiego, Stanéw Zjednoczonych i wloskiego, oraz — z urze-
du — nowego i ustepujacego prezesa, sekretarza honoro-
wego i sekretarza generalnego.

Fakt wyboru delegata Polski do komitetu wykonaw-
czego, bedacego organem kierowniczym Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej, nalezy “iwazaé za wyréznienie
delegacji polskiej oraz Polskiego Komitetu Elektrotechnicz-
nego, tembardziej, ze wedlug nowej organizacji wybory te
odbyly sie poraz pierwszy. Dotychczas czlonkéw komitetu
wykonawczego zapraszal doraznie prezes CEI przed kaz-
dem posiedzeniem.

Naktada to oczywiscie obowiazek na P. K. E. wzmo-
zenia aktywnosci na polu wspoélpracy miedzynarodowe;j.

K. Drewnowski.

Z DZIEDZINY ELEKTRYEFIKAGII

Obrét energji we wrzesniu r, b.

Staby wzrost wytwoérczosci energji elektrycznej, stale
podkre§lany na tem miejscu, juz dawno wskazywal na ujem-
ne objawy w dynamice naszego rozwoju gospodarczego. Wy-
raziSciej wystepuja te ujemne objawy zastoju zycia gospo-
darczego w minionym okresie 9-cio miesiecznym,

zuzycie energji przez
roku biezacego

Nastepujaca tablica obrazuje
przemyst poréwnawczo przez 3 kwartaly
i ubiegiego.

; Energja rozporzadzalna | % rézni-

alote O 0w ca 35T,

S e iS5 2 ) ido 3

Kopalnie wegla . 470 | 42,1 494 | 416| + 5.1

Hufyo o 220| 197 229| 193] + 4.1
Przem. chemiczn 202 | 18,1 216| 182 + 17

e panierniczy 5= 85 100 84| + 5.2

5 wilbkien. 66 | 5.9 73 6,2| + 10.1

A cementowy 42 Shil 45 38| + 7.1

Rézne zaktady 22|02 30 2,5| + 36,4

Ogétem . . | 1117 | 100 1187 | 100 + 63
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Nalezy zaznaczyé¢, ze tablica daje tylko przyblizone
zuzycie energji przez przemyst. Wzieto w rachube produkecije
energji tylko elektrowni przemystowych (o mocy powyzej
1000 kW) oraz dokup enmergji, pobranej zaréwno z innych
zakladéw przemystowych, jak tez zawodowych. Nie uwzgled-
niono zakladéw przemystowych, ktére posiadaja wytwornie
o mocy ponizej 1000 kW, ani tez zakladéw bez wtasnych wy-
tworni, lecz wylacznie zasilanych przez elektrownie uzytecz-
nosci publicznej. Zwlaszcza w dziale przemyslu wlékienni-
czego korektywa bytaby znaczna, szczegélnie, gdy sie wez-
mie pod uwage, Ze np. energja na sile, sprzedawana przez
elektrownie Lodzkiego Towarzystwa Elektrycznego, niemal
catkowicie jest spozywana przez ten przemyst wiékienniczy.

Lecz te korektywy, o ile sie je wprowadzi, naogél nie
zmieniag ogélnego obrazu. W poréwnaniu z ubieglym rokiem
sytuacja wzglednie o tyle jest lepsza, ze przejawiaja sie
tendencje nieznacznej poprawy w przemysle, oraz, Ze nie
spadamy wigcej w dét. Specjalnie polozenie ciezkiego prze-
mystu, zesrodkowanego w Zagltebiu weglowem i nadajacego
ton produkcji catego kraju, a reprezentowanego przez ko-
palnictwo wegla, huty oraz przemyst chemiczny (ten ciezki
przemyst zuzywa ok. 80% lacznej energji rozporzadzalnej
zakladéw niezawodowych) pozostaje w ciagu 2-ch lat niemal
bez zmian i wymaga istotniejszych s$rodkéw zaradczych.
Wicksza wytrzymalos§é na kryzys przejawiaja $rednie i drob-
ne zaklady przemystowe (rubryka: ,rézne zaklady” w ta-
blicy), ktére wykazuja do$é¢ znaczny wzrost, bo wynoszacy
36,4%, aczkolwiek w ogélnej klasyfikacji, pod wzgledem zu-

zycia energji, w poréwnaniu z innemi galeziami przemystu

znajduja sie na ostatnim szczeblu: 2% w 1934 r. oraz 2,5%
w biezacym roku,

Charakterystyczne, ze ogélna struktura zuzycia energji
przez poszczegblne grupy przemystu pozostala naogél bez
zmian na przestrzeni 2-ch lat. A wiec na kopalnie wegla
przypada 42,1% zuzycia catkowitej energji w 1934 r., a obec-
nie 41,6%. Huty oraz przemyst chemiczny daja jeszcze
mniejsze procentowe zmiany: huty — 197% w 1934 r,, a
obecnie 19,3%, a przemyst chemiczny — 18,1% w 1934 r.
wobec 18,2% w biezacym roku.

Ten do$é¢ staly poziom %-wego zuzycia energji zazna-
cza si¢ nietylko w dziale ciezkiego przemystu, lecz réwniez
w pozostalych dziatach przemystu, ktérych laczna konsum-
cja energji wynosi ok. 20% catkowitej energji rozporzadzal-
nej zakladéw niezawodowych.

Powyzsza wigc tablica, obrazujac na mocy
energji uklad zycia przemyslowego i znaczenie poszczegol-
nych jego dzialéw, wskazuje zarazem kierunek, w jakim
winny byé poprowadzone prace nad wzmocnieniem organiz-
mu gospodarczego.

W miesiacu wrze$niu wystapily objawy poprawy sezo-
nowej zaré6wno w elektrowniach przemystowych, jak i za-
wodowych.

Jak wskazuja wykresy wytworczosci energji z ubieg-
tych lat, okresowa sezonowo$§é trwa od lipca do listopada
wlacznie.

Krzywa ogélnej wytwérczosci, jako przyblizony wykres
konjunktury gospodarczej, we wrzesniu zdecydowanie pnie
si¢ w gore. Produkcja energji, niemal na poziomie stycznia,
osiagneta 2224 miljonéw kWh wobec 196 w 1934 r. oraz
ok. 170 milj. kWh w roku 1932, wykazujacym najwyzsza
depresje gospodarcza — wszystko w mies. wrze$niu,

Powolny wzrost wytwoérczosci energji, jaki sie wogole
zaznacza w biezacym roku (faktyczny wzrost wynosi ok.
7% w ciagu 9 miesiecy w stosunku do analogicznego okre-
su-ub. r.) nie rokowal naogé! znaczniejszego odchylenia sie
od dna depresji.

Ogolny 12,5%-wy wzrost wytwoérczosci energji we
wrzesniu, w tej wysokosci dotychczas nienotowany, zwla-
szcza w grupie zakladéw zawodowych, (gdzie ogélny wzrost

zuzycia

.oraz miast:

osiagnat 19,5%, dochodzac w grupie okregowych elektrowni.
do 25,5%), $wiadczy o ruchu zwyzkowym jedynie w.stosun-
ku do wrzes$nia ub. roku, wykazujacego pewny spadek. Na-
tomiast w stosunku do produkcji energji w biezacym roku
takiego znacznego skoku niema, skoro w cyfrach bezwzgled-
nych np. elektrownie okregowe wytworzyly 55,6 milj. kWh
we wrzesniu, a miesiagc przedtem 55,1 kWh, zachowujac w
ten sposéb niemal staly poziom.

Analogicznie do tablicy przemystowej, wyzej podanej,
mozna przeprowadzi¢ klasyfikacje elektrowni zawodowych
w zaleznosci od ich udzialu w ogélnej wytworczosci. W od-
niesieniu na dzieri kalendarzowy, otrzymuje sie nastepujaca
tabliczke:

Produkcja na dzien 1934 r. 19:."5 o
kalend. 10° kWh S i
0 /0
Ogélna . 6650 | 100 6920 | 100
Niezawod elektrownie .| 3900 l 58,7 4210 60,9 |,
Zawodowe : 2750 41,3 2710 | 39,1
W i { okreg 11735 26,1 |- 1720°| 24,8
€M lokal. 1015 15,2 990 14,3

Biezacy rok nie wykazal istotnych zmian w uktadzie
grup wytwoérczych.

Wraz z calem zyciem gospodarczem, elektrownie za-
wodowe jakby zakrzeply na okreslonym poziomie, bedac
zdystansowane nawet przez zaklady przemystowe. E. U.

Uprawnienia rzadowe.

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza, ze wplyne-
ty podania:

woj. bialostockie: Zarzqdu Miejskiegor m. Wolkowy-
ska o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczny do wy-
twarzania i rozdzielania. energji elektrycznej na obszarze
m Wolkowyska; naped ma byé cieplny, prad staly,
sie¢ napowietrzna; czas trwania uprawnienia lat 30;

woj. 16dzkie: Elektrowni Zgierskiej Sp. Akec. o udzie-
lenie uprawnienia na zaklad do przetwarzania, przesylania
i rozdzielania energji na obszarze gmin: Brus i Rabien
Aleksandrow i Konstantynow w
pow. 16dzkim; prad ma byé zmienny, sie¢ napowietrzna lub
podziemna, czas trwania uprawnienia lat 40;

woj. lwowskie: Firmy ,Fabryka Karoserji w Kariczu-
dze" Sp. z ogr. odp. w Kanczudze k. Przeworska, o udzie-
lenie uprawnienia na zaklad elektryczny do wytwarzania,
przesylania i rozdzielania energji elektrycznej na obszarze
m Karniczugi i wsi Nizatyce; czas trwania upraw-
nienia 30 lat; :

woj. krakowskie: Komisji Zdrojowej w Szczawnicy
o zmiane obszaru zasilania, a mianowicie o obszar, objety
dzisiejszemi granicami gmin Szczawnica i Kroécienko.

Ministerstwo Przemystu i Handlu podaje do wiadomo-
Sci, ze Zwiazkowi Elektryfikacyjnemu Miedzykomunalnemu
wojewodztwa warszawskiego ,Zemwar'' nadano uprawnienie
rzadowe Nr. 257 na przetwarzanie, przesylanie i rozdziela-
nie energji elektrycznej na obszarze powiatéw: Gostynin-
skiego, Kutnowskiego, Lowickiego, Plockiego z wylaczeniem
obszaru m, Plocka, Rawskiego z wyjatkiem m. Nowe-Miasto
i gm. Gora, Skierniewickiego, m. Sochaczewa i gmin: Itow,
Mtodzieszyn, Rybno, Chodakéw, Koztéw Biskupi, pow. So-
chaczewskiego, woj. warszawskiego.

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, ze niekto-
re postanowienia uprawnienia rzadowego Nr. 46 na zaklad
elektryczny Spétki Akcyjnej ,Pomorska Elektrownia Kra-
jowa — Grédek” zostaly zmienione, a mianowicie: skre-
§lono punkt, zawierajacy specjalne taryfty dla Zarzadu Por-
tu; zmienno$¢ taryf uzalezniono od wartosci zfota i wegla
z pominigciem kosztéw robocizny i dodano obowiazek bu-
dowy elektrowni cieplnej w Gdyni.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLEU I HANDLU
BIURO: ELEKTRYEIKACJI
Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ = Wrzesien 1935
Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwérczoSci).
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ELEKTROWNIE M t: § calkowita rb, (4+5) i &t
o mocy instalowanej ponad 1000 kW 2316‘3,?' insmlg:’“““ ; G ntrzymano' ordano % onmion thilte ool
kW 1000 kWh| przyrost 1000 kWh 1000 kWh| przyrost| 1000 kWh | przyrost
1 2 3 4 % 5 [ 6 7 % 8 %
I+1I 187 | 1384706 | 222411 | }-12,5| 47134 | 45716 | 269 545 | +-11,5 | 223829 | 12,5
I Zawodowe X 48 588518 88224 19,5 16464 | 23878 | 104688 | +16,0| 80810 | 18,5
1) Okregowe. O 22 | 349320| 55570 +25,5| 13289 | 22182 | 68859 | +19,0| 46677 | +25,0
2) Lokalne L 26 | 239198| 32654| +11,0f 3175 1696 | 35829 | 411,0 34133 | +11,0
II Niezawodowe s 139 | 796 188|134187| + 8,0| 30670 | 21838 | 164857 | + 9,0 143019 | + 9,0
1) Kopalnie wegla W | 41| 388946| 64323 + 80| 14095 | 20705 | 78418 |+ 9,0 57713 | + 85
2)Huty e el 14 95230| 15403 | + 4,5| 10790 807 | 26193 |+ 8,5| 25386 | + 9,0
3) Fabrykl wléklenmcze . Wt 16 44 189 81792 | +17,5| 507 — 9299 | 4-18,5 9299 | 4-18.5
4) Fabryki chemiczne “HCh 15 114 528 | 20555 0,01 3947 219 | 24502 |+ 20| 24283 | 4 2,0
5) Cukrownie - S Clc 21 49 161 128| —61,5 18 — 146 | —59,5 146 | —59,5
6) Papiernie R I S ) o 6 28764 11745| +10,0 316 — 12061 | +13,0| 12061 | 13,0
7) Cementownie : . Cm 8 33 351 7620 26,5 — 107 7620 | 26,5 7513 | +26,5
8) Pozostale zaktady przem R 16 28439| 3189| +10,0 143 3332 |+ 85 3332 | + 8,5
9) Trakcyine el 2 13580| 2432| -+ 8,0 854 — 3286 |4 6,5 3286 | + 6,5
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]
ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW

(Ok. 809, wytworczoSci)
Wrzesien 1935

zeszyt 8 r. b., str. 176).

Nai/wigk— Wymiana energji Rozporzadzalna
Moc Stzoev:':fzzb‘i- Wiasna z innemi energja
Ne|  MIEISCOWOSC — NAZWA ZAKLADU watsiomasats s G e ] Sebeniem i lRe Sl
lt;“;:ir;ig Dirayma oddano ,bw[i;i 6) ‘;lfokr:lrgg.
; no : Sl el
kW | kVA kW iy sl o el (1000) LW
1 2 3 4 5 6 7 8U IR0
Ogétem (elektrownie ponad 5000 kW) 1148 116‘1 484 078 — 190362 28690 | 44192219052 | 174860
1| Bedzin—Elektrownia Okregowa w_Zaglebiu
B abrowskiemii S ciisat St 0 23500, 33050, 9000 2932 1109 1830 4 041 2211
2| Bialystok—Bialtostockie Tow. Elektrycznosci [, 7500 9780] 4000| 1462 T — 1462 | 1462
3| Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne - -Q 11200, 14000 (53“:3‘88 1067 — = 1 067 1 067
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . . . . . W 10000 12935 1600 805 = — 805 805
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw"” W 8655/ 10780 —_ — 568 — 568 568 |§
R ases Bl e j I .(nowa) i 7050 8750, 2390 883 — 400 883 483
U II (stara) | 1910f 2230 -— — 40| — 400 400
7| Chorzéw III — Slaskie Zaktady Elektryczne O 76 000 95000| 21600 71746 9243 5959 | 16989 | 11030
8| Chorzéw III — Zjednoczone Fabryki Zwiaz-
kéw Azotowych . . . . . . AR Ch 55200, 81300] 11600 7563 3459 == 11022 | 11022
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu otowiu ,Matylda" R 5200 6 500 — - 2 — 2 2
10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W 10760, 13450f. 5000 2 050 —_ 1628 2 050 422
11| Czechowice -Zebracze — Zaktady Gornicze
31S1] estalis i an e A S S 0 17 900] 27 847} 6700 2635 = 1218 2635 1417
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debierisko” . . . . W 8400, 10500f 3200 1579 — — 1579 1579
13] Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze- ;
stochowskiegofsa s s s Tt e s 0 10700 16735 4400 2296 — 60 2 296 2 236
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze ' :
»,La Czenstochovienne” . . . . . . . . . Wi 5100 6350 2000 615 — = 615 615
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" w 13550, 16850 3800 1731 === 152 1731 1579
16| Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096 8696 3500| 1761 37 582| 1798| 1216
17| Goleszéw—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7580 3350| 1949 — 107| 1949 | 1842
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . . . . W 10975/ 13700f 7 000 3032 — 23 3032 3 009
19| Grudziadz—Miejskie Tramwaje, Elekirownia
1t Wodoctaginieitestoaf i i T ol a i (0] 6 800 8380 4200 1541 37 702 1578 876
20| Janéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” W | 29820 34780 17000 10548 — 7460| 10548 | 3088
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” . . . . . . W 19 120| 23925| 11550 4 896 —_ 2742 4 896 2154
22| Jaworzno—F abryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch 6250 12500 — — 480 — 480 480
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250, 2700f 1420 12 == 1432 1432 '
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro- .
Y A Rt S S e T S 1% 4910 6140 3100 1683 = = 1683 1683
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek- ' |
frycznys Ozemlka st s sl S AT R (0] 4 200 5250 1090 399 == = 399 399
26| Kamiefn—Kopalnia ,Andaluzja” . . . . . . W 8 320 9320 2000 1276 141 = 1417 1417
27| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W | 12325 15265 2550| 1172 — — 1017248 11172
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” . . W 12000, 15500 3300 1565 — 475 1 565 1090
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940 10815/ 1500 685 1 ~— 686 686
|
Objasnienia, dotyczace statystyki, zawiera ,,Komunikat Ministerstwa Przemystu i Handlu”® (Przeglad Elektrotechniczny,
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I‘ Najwick- Wymiana energji | Rozporzadzalna
el TS| Wissna 2 innemi energja
v|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU htalowain s e Sl s el S iRe
R obrzymas ‘ oddano | 4 1276) e
RO i (5+6—1)
KW kVA KW t y s i & c e (1000) kWh
1 2 3 4 5 e e 8 9
30] Knuréw—Kopalnia ,Knuréw" . . . . . . . W 7500 9 375 = = 2238 = 2238 2238
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . . . .. . . W 7243 9043 — — 1558 — 1558| 1558
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie. . . . . L 15700{ 19880} 7000 993 1958 == 2951 2951
33| Libiaz Maty—Kopalnia ,Janina". . . . . . Wilt & {6620/ <8 115 1275 544 s — 544 544
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5 800 7250] 1480 493 — = 493 493
35| Lwéw—Miejskie Zaklady Elektryczne . . . O 25900, 31380 9000| 3061 — = 3061 3061
I 36| Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . .. . O 87 100 110125] 38 800 | 22935 29| 11060| 22964 | 11904
37| Laziska Sredme—Kopalma ,,Z]edn Aleksan-
| deriKsiazatkote s o, : : 5300 6625 — = 6633 663 663
38| L6dZz—Elektrownia £6dzka. . . . . . . . . It 70750/ 93890f 29000 11996 — 1212 11996 | 10784
F 39| E6dz—F abr. Wyrob. Baweln. ,,J. K. Poznanski" Wi 6 000 7500 4950 1843 18 — 1861 1861
40| £.6d%z—,Widzewska Manufaktura” . . . . . Wi 6 240 78001 5340 1678 125 == 1 803 1803
41| Modrzejéow — Centrala elektr. ,Modrze-
JOWE s e e e 14240 18050 4000 2190 == = 2190 2190
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 24900, 31125 6950| 4596 == 219| 4596| 4377
43| Mystowice—Kopalnia ,Mystowice”. . . . . W 13472| 16222 3900 1649 — = 1649 1649
44] Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
fFSaengercs e in s eSS e P 8950, 11190 7700 4921 — == 4921 4921
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz". . . . . . . . W 9500, 11875] 5650 2 150 299 = 2 449 2449
46| Nowa Wie§—Kopalnia ,Lech”®). . . . . . W 8800| 10900 == — 1200 = 1200 1200
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéj” . . . . . H 12230 18480f 4300 2010 2017 222 4027 3 805
48| Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie . . H 5070 7590 3400 755 4 = 759 759
49| Piaski-CzeladZ—Kopalnia ,,Czeladz". . . . W 13960 17 435 5600 2913 i 1108 2913 1 805
50| Posnag.—Eloktrawnio { I (nowa) . . L{ 20000 25000f 6900| 2442 3 70| 2445| 2375
I(stara) i e ot L 10 000 13005 — = — e e oL
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
skiegol et S At 31500, 43450 10500 3745 — 71 31745 3 668
52| Pszéw—Kopalnia ,Anna"” . . . . . . W 24 800( 31000, 8000 4569 31 1817 4 600 21783
53| Radlin—Kopalnia ,Emma” . . . . . . .. w| 14300 17875 3700{ 1652 977 90! 2629| 2539
54| Ruda—Elektrownia ,Mikolaj" . . . . . . . W 16800/ 21000] 9300| 4118 — 1713| 4118| 2405
55| Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte” . . . . . W 11360, 14200f 5600 1613 8410 1637 2453 816
56| Siemianowice — Elektrownia ,Richter” W| 19760 25900 8500f 4178 — 635| 4178 | 3543
57| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa .
w Zaglebiu Krakowskiem. . . . . . . . 22500{ 32140, 7000| 3385 — 21|+ 3:885iI553 /383
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa :
SHES Renardii e o i S 9200 11000f 3150 589 582 317 1171 1134
59| Szczakowa — .Fabryka Portland - Cementu
BS7czakowa s oot e R S S m 7 000 8750f 3450 1 608 — == 1608 1 608
60| Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy”. . . . W 8750/ 10445| 5300| 1556 3] — 1559 1559
61| Swietochtowice—Huta ,Falwa” . . . . . . H| 510000 64660] 17000| 7845 — 3| 7845| 7842
62| Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . 8 115 98951 4160| 2487 = = 2487| 2487
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 57900 79000 30400 9301| — 13| 9301, 9288
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajéow Miej- :
skichis st aE s e i bl s, el 12900{ 12900f 6960 2432 13 e 2 445 2 445
65| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . L 5 400 6775 2600 732 = == 732 132
66| Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5 800 12501815375 515 == == 515 515
67| Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W 17 100f 21380, 8800| 4040 23 889 4063 3174
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka” Cm 7840, 9800] 3400 1836 — - 1836 1836
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . . . L 7179| 10845] 2850 972 = — 972 972
| 70| Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8 200 8 800] 3700 729 620 50| 1349| 1299

°) Od sierpnia 1935 r. zmieniono nazwe: kopalnia ,Hillebrand“ na — kopalnia ,Lech®.
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USTAWA O ELEKTRYFIKACJI BULGARJL

Ustawa o elektryfikacji Bulgarji z dnia 3 stycznia
1935 r, (Dziennik panistwowy bulgarski Nr. 3) dzieli sie na
10 rozdzialéw o 81 paragrafach, Rozdzial I dotyczy posta-
nowien ogélnych, II — zarzadu, III — sposobu zelektryfi-
kowania kraju, IV — istniejacych przedsigebiorstw, zbywa-
jacych energje elektryczna, V — kontroli nad przedsiebior-
stwami, zbywajacemi energje elektryczna, VI — funduszu
elektryfikacyjnego, VII — budowy urzadzen elektrycznych,
VIII — postanowienn karnych, IX — postanowienn réznych,
X — przepiséw przechodnich.

I. Postanowienia ogdlne.

Zadaniem elektryfikacji kraju jest wytwarzanie, prze-
sylanie i rozdzielanie energji elektrycznej w sposéb naj-
ekonomiczniejszy dla potrzeb przemystowych, komunika-
cyjnych, domowych, rolnych i innych gospodarstwa naro-
dowego.

W szczegolnosci do zakresu elektryfikacji kraju na-
lezy:

1) sporzadzenie planu elektryfikacyjnego catego kraju;

2) utworzenie panstwowej kontroli technicznej nad
wszystkiemi urzadzeniami i instalacjami dla produkeii,
przesylania i rozdzielania energji elektryczuej, jako tez nad
wszystkiemi materjatami elektrycznemi;

3) utworzenie paristwowej kontroli gospodarczo-elek-
trycznej nad elektrowniami i zakladami elektrycznemi roz-
dzielczemi;

4) utworzenie funduszu elektryfikacyjnego;

5) unormowanie stosunkow dotyczacych wymiany
energji elektrycznej;

6) unormowanie stosunkéw miedzy panstwem a za-
ktadami elektrycznemi rozdzielczemi oraz miedzy poszcze-
golnemi zakltadami rozdzielczemi.

Kontrola techniczna i gospodarcza nad przedsigbior-
stwami dostarczajacemi energje elektryczna nalezy do pan-
stwa.

Pasistwo rozporzadza objektami elektrycznemi i ener-
gjia elektryczna. ! ‘

Jezeli paristwo samo lub z innemi publicznemi orga-
nizacjami nie zajmie sie dostarczaniem energji elektrycz-
nej, moze uprawnienia swe co do rozdzielania ustapié
przedsiebiorstwom publicznym, mieszanym, prywatnym lub
gminnym. Tym ostatnim jednak tylko na obszar tejze
gminy.

II. Zarzad.

Sprawy elektryczne naleza do Ministerstwa Komunika-
cji, ktoére kieruje i kontroluje elektryfikacja przez nastepu-
jace organy:

1) Dyrekcje Gléwna Gmachéw Parstwowych, Drog
i Rozbudowy Parstwa; 4

2) Rade Elektryfikacyjna;

3) Stuzbe Elektrotechniczna poszczegélnych Mini-
sterstw i jej wydziatéw.

Zadania Rady Elektryfikacyjnej sa nastepujace:

1) rozpatrywanie ogélnego planu elektryfikacji kraju,
uzupelnianie go i zmienianie;

2) opinjowanie kredytéw preliminowanych corocznie
w budzetach poszczegélnych ministerstw;

3) opinjowanie wzoréw uméw w sprawie elektryfi-
kacji;

R-R A N N Y

4) opinjowanie w sprawach prawidlowego przeprowa-
dzenia elektryfikaciji;

5) opinjowanie w sprawach
elektrycznych rozdzielczych;

6) opinjowanie spraw, przekazanych przez Minister-
stwo Komunikac;ji.

okregowych zakladow

IIl. Sposéb elekiryfikacji kraju.

Elektryfikacja maja zajmowaé¢ sie przedsigbiorstwa
panstwowe, publiczne, prywatno-publiczne i prywatne.

Przedsiebiorstwo, w ktoérem biora udzial osobno lub
razem kapitaly panstwowe, gminne, gminnych przedsie-
biorstw gospodarczych oraz syndykatéw wodnych i ich
formacji, jest publicznem.

Jezeli ponadto w przedsiebiorstwie biora udzial oso-
by i spétki prywatne, przedsiebiorstwo bedzie prywatno-
publicznem.

Wszelkie inne przedsiebiorstwa sa uwazane za pry-
watne. Przedsigbiorstwo wytwarzajace energje elektryczna
we wlasnych elektrowniach lub kupujace ja od istnieja-
cych elektrowni celem przesylania energji elektrycznej
przewodami dalekonos$nemi dla elekiryfikacji pewnych okre-
gow, jest okregowem.

Przedsigbiorstwo, zaopatrujace w energje elekiryczna
mieszkanicow danej miejscowosci, jest lokalnem.

Przedsiebiorstwo, produkujace energje dla wtasnych
potrzeb, bez posiadania prawa sprzedazy energji elektrycz-
nej, jest przedsigebiorstwem wlasnem.

W przypadkach wiecej niz jednej oferty na dany ob-
jekt elekiryfikacyjny, elektryfikacje oddaje sie dajacemu
lepsze warunki. Przy jednakowych warunkach pierwszen-
stwo stuzy przedsiebiorstwu publicznemu. Przy elektryfi-
kacji okregowej pierwszenstwo sluzy przedsiebiorstwom
gminnym lub publicznym, istniejacym w danym okregu.

O przyjeciu oferty decyduje Ministerstwo Komu-
nikacji.

Umowy o elektryfikacje sa terminowe. Przedsiebior-
stwa prywatne z uplywem czasu trwania umowy staja sie
wlasnoscig panstwa.

Umowy zawierane miedzy przedsigbiorstwami a pafi- .
stwem lub gminami powinny zawieraé:

1) termin umowy;

2) okreslenie obszaru przedsiebiorstwa;

3) Vi sposobu, porzadku i terminéw elektry-
tikacji;

4) okreslenie oplat za energje elektryczna, warunkow
i sposobu ich zmiany;

5) okreslenie sposobu i warunkéw udziatu kapitatu
panistwowego lub gminnego w przedsigbiorstwach publicz-
nych i publiczno-prywatnych;

6) oznaczenie warunkéw wykupu przedsiebiorstwa
prywatnego przed uplywem terminu umowy;

7) wskazanie warunkéw przejecia przez patistwo lub
gminy przedsiebiorstw prywatnych z uplywem terminu
umowy oraz wyszczegblnienie sposobu i warunkéw co do
przedtuzenia terminu;

8) wskazanie sposobu i warunkéw przejecia przez
panistwo lub gmine przedsiebiorstw publicznych i publicz-
no-prywatnych z uplywem terminu umowy;

9) okreslenie mocy wytwérni, wskazanie punktow
przetworczych, diugosci linji elektrycznych przesylowych,
sieci rozdzielczych i inych urzadzen elektrycznych, jakosci
pradu i dopuszczalno$ci wahan napiecia;
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10) okreslenie stosunkéw wzajemnych miedzy przed-
siebiorstwami okregowemi a lokalnemi, jezeli przedsigbior-
stwa okregowe nie zajmuja sie same rozdzielaniem energji
elektryczne;j;

11) okreslenie warunkéw przylaczenia odbiorcow do
sieci rozdzielczych;

12) oznaczenie sankcyj karnych w stosowaniu umoéw;

13) oznaczenie sposobu rozstrzygania sporow.

Prowadzenie przetargéw i zawieranie uméw odbywa
sie za posrednictwem Ministerstwa Komunikacji.

Umowy zatwierdza:

a) przy przedsiebiorstwach ockregowych, Rada Mini-
strow;

b) przy przedsiebiorstwach lokalnych, Minister Ko-
munikacji.

Ministerstwo Komunikacji decyduje:

1. o udziale przedsiebiorstw lokalnych w przedsie-
biorstwach okregowych i odwrotnie;

2. o fuzji przedsiebiorstw lokalnych z przedsigbior-
stwami okregowemi;

3. w sprawach wykupu przedsiebiorstw lokalnych
prywatnych przez publiczne i prywatno-publiczne przed-
siebiorstwa okregowe;

4, o potaczeniu oddzielnych przedsiebiorstw okrego-
wych publicznych i prywatno-publicznych;

5. w sprawach wykupu przedsiebiorstw lokalnych
prywatnych, utrzymanych w mocy przez ustawe, przez
przedsiebiorstwa okregowe;

6. w sprawach utworzenia przedsiebiorstwa okrego-
wego z istniejacych przedsiebiorstw lokalnych.

Terminy amortyzacyjne urzadzen elektrycznych wy-

nosza;: ‘
20 lat dla sieci rozdzielczych,
30 ,, ,, generatordow,
40 ,, , przewodow dalekonosnych,
25 , ., stacyj przetworczych,
50 ,, , gmachow,
12 ,, ,, central dyzlowskich,
20 Erats i parowych,
25t = wodnych,
60 , , urzadzen wodnych,
10 ,, ,, aparatow,
258 e e b1

Terminy amortyzacyjne urzadzen, wyzej nie wymie-
nionych, sa ustalane przez Rade Elektryfikacyjna.

IV, Przedsiebiorstwa istniejace w chwili wejscia w zycie
ustawy.

Przedsigbiorstwa istniejace legalnie w chwili wejscia
w zycie ustawy o elektryfikacji Bulgarji zachowuja swe
prawa i obowiazki, ktére maja wedlug prawnie zawartych
uméw do chwili wejscia w zycie tejze ustawy.

W miejscowosciach jednak o zaludnieniu ponad 10000
mieszkaricow, przedsiebiorstwa, prowadzone przez gminy,
s3 obowiazane w ciagu 1 roku po wejsciu w zycie ustawy
przetworzyé sie w samodzielne gminne przedsiebiorstwa
gospodarcze lub w inne o charakterze publiczno-praw-
nym, _

Odnosnie do przedsiebiorstw lokalnych, istniejacych
W rejonie przedsiebiorstwa okregowego, to maja one za-
przestaé swej produkcji energji elektrycznej i bra¢ te ener-
$je z zaktadu elektrycznego okregowego, gdy wydatki pro-
dukcyjne oczywiscie sa wyzsze, niz cena energji, propono-

wana przez przedsiebiorstwa okregowe.

V. Kontrola nad przedsigbiorstwami, zbywajacemi energje
elektryczng.

Kontrole nad przedsiebiorstwami omawianemi spra-
wuje sie na zasadzie ustawy i umoéw, zawartych z przed-
siebiorstwami.

Oprécz tego Minister Komunikacji ma prawa:

A. w stosunku do publicznych przedsigbiorstw:

1) $ledzi¢ i kierowaé rozwojem przedsiebiorstwa;

2) zatwierdza¢ budzety roczne przedsiebiorstw pu-
blicznych;

3) zatwierdzaé taryfy przedsiebiorstw gminnych i
gminno-gospodarczych i kontrolowaé stosowanie tych ta-
ryf;

4) sledzi¢ czy cala produkowana lub kupowana ener-
gja elektryczna jest liczona i sprzedawana wedlug ustalo-
nych taryf; :

5) $ledzié¢ czy wszystkie dochody i wydatki przedsie-
biorstwa sa zgodne z prawem i regulaminem;

B. w stosunku do prywatno - publicznych przedsie-
biorstw:

1) sledzi¢ i kierowaé rozwojem przedsiebiorstwa;

2) sledzié¢ i kontrolowaé czy wytwarzana lub kupo-
wana energja elektryczna jest liczona i sprzedawana we-
dtug ustalonych taryf;

C. w stosunku do prywatnych przedsiebiorstw:

1) sprawdzaé¢ wydatki poczynione na wszystkie bu-

.dowy, narzedzia, materjaly, personel, najem, podatki i t. d.;

2) sprawdzaé wszystkie dochody za energje elek-
tryczna;

3) sprawdzaé stosowanie taryf.

Cena za energje elektryczna podlega rewizji co 10
lat, jezeli warto$¢ czynnikéw, miarodajnych przy ustaleniu
ceny, ulegla zmianie w takim stopniu, Ze moze powickszyé
lub zmniejszy¢ przynajmniej o 10% ostatnio umoéwiong
cene.

Zaklad elektryczny okregowy nie moze wstrzymaé do-
stawy energji elektrycznej zakladowi lokalnemu z powo-
du niezaplacenia oplaty za pobrana energje elektryczna.
Rachunki nieuregulowane za prad dwumiesieczny sa na Za-
danie dostawcy okregowego $ciagane wprost od odbiorcow
pradu zakladu lokalnego na rachunek osobny do Banku
rolnego lub spéldzielczego. Winni niewnoszenia sum do
Banku rolnego lub spétdzielczego odpowiadajg cywilnie so-
lidarnie i sa karani wiezieniem od 1 do 6 miesiecy.

VI. Fundusz elektryfikacyjny kraju.

W celu ulatwienia elektryfikacji kraju tworzy sie fun-
dusz na elektryfikacje kraju.

Na fundusz ten skfadaja sie:

1) podatek od konsumowanej energji elektrycznej w
wysokos$ci 0,15 lewow za 1 kWh od $wiatta, 0,10 lewow za
1 kWh od $wiatta ulicznego i potrzeb gospodarczo-domo-
wych oraz 0,04 lewéw za 1 kWh od sily; ;

2) podatek od zainstalowanych nieelektorycznych mo-
tor6w napedowych w zakladach i warsztatach przemyslo-
wych w miejscowosciach, gdzie istnieje lokalna elektryfi-
kacja, w wysokosci 150 lewéw rocznie od 1 zainstalowane-
go konia mechanicznego w motorach;

3) kredyty, preliminowane w budzetach zwyczajnych
gmin, w wysokosci ¥ % od zebranych dochodéw stalych
gminy;

4) podatek od prawa wodnego wedlug ustawy o syn-
dykatach wodnych, jezeli woda jest wykorzystywana dla
produkcji energji elektrycznej;

5) taksy przy legalizowaniu zakladéw przemystowych
W rozmiarze:
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przy mocy od 5 do 10 koni — 100 lewow;
przy mocy i za kazdego konia:

od 11 do 20 koni — po 25 lewow,
od 21 do 40 koni — po 30 lewow,
od 41 do 60 koni — po 35 lewdw,
od 61 do 80 koni — po 40 lewow,
od 81 do 100 koni — po 45 lewow,

od 101 do 150 koni — po 50 lewow,
od 151 do 200 koni — po 55 lewow,
od 201 do 300 koni — po 60 lewow,
od 301 do 500 koni — po 65 lewow
od 501 do 1000 koni — po 70 lewow,
ponad 1001 koni — po 8C lewow. ;

6) grzywny wymierzane wedlug ustawy.

Funduszem zarzadza Minister Komunikacji zgodnie z
regulaminem, uchwalonym przez Rade Elektryfikacyjna
i zatwierdzonym przez Rade Ministrow.

Sumy dla funduszu elektryfikacyjnego sa skladane w

' Banku rolnym lub spétdzielczym.

Sumy ,funduszu elektryfikacji kraju’” wydaja sie¢ na
podstawie opinji Rady Elektryfikacyjnej na powstanie pan-
stwowych przedsiebiorstw elektrycznych lub na udzial pan-
stwa w przedsiebiorstwach okregowych. Wyjatkowo udziela
sie z tego funduszu pozyczek na budowe lub rozbudowe in-
nych zakladéw elektrycznych.

VII. Budowa urzadzen elektrycznych.

Tereny potrzebne dla linij przesylowych, telefonicz-
nych, stacyj przetwérczych i rozdzielczych, sa zajmowane
i uzywane w sposéb nastepujacy:

1) tereny panstwowe i gminne najwyzej do 200 m?® na
jedna gmine bezptatnie; =

2) tereny panstwowe i gminne ponad 200 m?® i wszyst-

kie prywatne wykupuje przymusowo paristwo w przypadku
braku zgody wlasciciela.
' Wywlaszezeniu na rzecz urzadzen elektrycznych, do-
starczajacych eneérgje, nie podlegaja: koscioly, koszary,
szkoly, ogrody i t. p., oraz gmachy o znaczeniu publicznem
i historycznem, gmachy i tereny, przeznaczone dla obrony
panistwowej. Gmachy i tereny, wyzej wymienione, wyjatko-
wo moga by¢ uzyte na budowe malych budek przetwérczych
i na ustawienie stupéw, jezeli na to zgadzaja sie odpowied-
nie wladze i jezeli to nie przeszkadza celom gmachow i te-
renow. ,
Kiedy warunki techniczne tego wymagaja, dozwolonem
jest prowadzenie- przewodéw elektrycznych przez lasy.

Wyciecia drzewostanu dokonywa sie
przedsigbiorstwa elektrycznego
wladz lesnych,

Wywlaszczenie miejsc, potrzebnych do budowy zakla-
du elektrycznego, oglasza sie rozporzadzeniem Ministra Ko-
munikacji i na podstawie zatwierdzonych planéw budowla-
nych. -

Warto§é majatkow wywlaszczonych ocenia komisja.

Wyplata odszkodowania nastepuje z chwila uprawo-
mocnienia si¢ protokétu komisji,

Zazalenie przeciw protokélowi nie wstrzymuje zajecia
miejsc wywlaszczonych, jezeli przedsiebiorca zlozy odszko-
dowanie, ustalone przez komisje, w odpowiedniej wysoko-
$ci do banku na rachunek burmistrza. Odpowiednie kwoty
sa wyplacane wlascicielom miejsc po wejsciu protokélu
oceny w moc prawna.

na rachunek
na podstawie pozwolenia

VIIL

Postanowienia karne.

Karze wiezienia od 3 miesiecy i grzywnie od 1000 do
20 000 lewoéw podlega ten, kto:

a) bez pozwolenia instaluje nowe motory elektryczne
albo inne urzadzenia dla potrzeb przedsiebiorstw istnieja-
cych lub projektowanych;

b) umys$lnie ukryje dane, majgce znaczenie przy usta-
laniu podatkéw lub taks na fundusz elektryfikacyjny oraz
ceny za energje elektryczna.

Umyslne uszkodzenie urzadzen, dostarczajacych ener-
gje elektryczna, oraz zuzycie energji bez pozwolenia (kra-
dziez) sa oceniane wediug postanowien kodeksu karnego.

Podlega karze wiezienia od 3 miesiecy i grzywnie od
200 do 2000 liréw organ lub osoba podstawiona, ktéra w
zamiarze uniemozliwienia kontroli panstwowej lub gminnej
uszkodzi znaki, lampy, pieczatki, lampy kontrolne lub inne
urzadzenia kontrolne, zainstalowane przez wladze technicz-
na. Odbiorca pradu za powyzszy czyn podlega karze wie-
zienia i grzywnie od 50 do 1000 lewow.

Kto zniszezy lub uszkodzi plomby, izolatory, zarowki,
pieczatki, zainstalowane przez przedsiebiorstwa lub wiadze
techniczna, podlega karze wiezienia do 6 miesiecy i karze
grzywny 500 lewow.

Kary naklada Minister Komunikacji. Przeciw karom
pienieznym ponad 500 lewow mozna wnosié odwolania zgod-
nie z przepisami prawa kryminalnego.

O fakcie popelnienia powyzszych czynow karalnych
sporzadza akt osoba urzedowa w obecnosci 2 swiadkow.
Swiadkowie akt rowniez podpisuja.

IX. Rézne postanowienia,

Wodno-budowlana czesé panstwowych objektow wod-
nych nalezy do Ministerstwa Gospodarstwa Narodowego.

Cze$¢ wodno-budowlana obejmuje: jazy, kanaty gor-
ne, tunele, rurociagi, wieze wodne, gmachy dla central, ka-
naly dolne, turbiny, generatory, konstrukcje rozdzielajace,
transformatory w centrali (wogéle wszelkie urzadzenia od
miejsca ujecia wody do izolatora przewodéw elektrycznych).

Cze$ci maszynowe i elektryczne tych budowli sa jed-
nak zatwierdzane przez Ministerstwo Komunikacji. Minister-
stwo Komunikacji wyznacza réwniez swoich przedstawicieli
do komisyj przetargowych i odbiorczych maszyn i urzadzen
elektrycznych,

Budowa central wodnych i zwiekszenie ich mocy wy-
maga zgody Ministerstwa Komunikacji.

Mianowanie i zwalnianie kierujacego personelu tech-
nicznego publicznych przedsiebiorstw zbywajacych energje
elektryczna wymaga zatwierdzenia Ministerstwa Komuni-
kacji.

Przedsicbiorstwa elektryczne sg obowiazane mieé¢ przy-
najmniej jednego praktykanta elektro-inzyniera.

Czesci skladowe przedsiebiorstw zbywajacych energje
elektryczna nie moga byé¢ sekwestrowane oddzielnie.

Minister Komunikacji ma prawo przekazaé osobie urze-
dowej niektére ze swoich praw, a miedzy innemi prawo na-
ktadania kary do 2000 lewéw.

X. Postanowienia przechodnie.

Umowy istniejacych przedsiebiorstw, zbywajacych
energje elektryczng, ktérych terminy uplynely lub uplyna,
sa uwazane za prawnie przedluzone do czasu zawarcia no-
wych uméw wedlug ustawy z 3.I. 1935 r.

Umowy nowe powinny byé zawarte w ciagu miesiaca
od ogloszenia planu elektryfikacyjnego. Umowy nowe moga
byé zawierane na czas bezterminowy, bez potrzeby ich za-
twierdzania przez Ministerstwo Komunikacji.

Dr. B. Gryca.
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Metoda osmotyczna nasycania slupé6w drewnianych na
tle metod dotychczas stosowanych. — Stosowanie drzewa,
jako materjalu na slupy wsporcze tak dla linij staboprado-
wych, jak i dla silnopradowych, ma pierwszorzedne znacze-
nie. U nas w Polsce, ze wzgledu na posiadane duze zapasy
drzewa oraz wobec jego tanio$ci, stupy drewniane sa szcze-
golnie rozpowszechnione. O ilosciach materjalu, wchodza-
cego w gre, moga daé¢ wyobrazenie dane, zaczerpnigte ze
statystyki poczty niemieckiej, gdzie, mimo zastapienia bar-
dzo wielu napowietrznych linij telekomunikacyjnych przez
kable, obecnie jeszcze stoi na linjach stabopradowych 6,2
miljonéw stupoéw drewnianych. Catkowita ilosé wszelkich
stupow drewnianych w Niemczech oceniaja na 15 miljonow.

Liczac,ze $rednia trwalos¢ stupow telegraficznych wy-
nosi 25 lat, a na linjach silnopradowych 15 do 20 lat —
otrzymamy konieczno§é wymiany 725000 slupéw rocznie,
i zwiazawszy z tem koszt, oceniany w Niemczech na 15,4
miljonéw marek rocznie (liczac w to i robocizne przy wy-
mianie). Analogiczne obliczenie, przeprowadzone dla pol-
skich warunkéw, daloby niemniej charakterystyczne cyiry,
przekonywujace o znaczeniu, jakie posiada przediuzenie
trwatosci stupéw dla zmniejszenia ogélnych kosztéow kon-
serwacji linji,

Dla powstrzymania proceséw gnicia drzewa i nisz-
czenia go przez robactwo, ktére to procesy w glownym
stopniu ograniczaja trwalosé¢ slupow, stosowane sa oddaw-
na rozne sposoby nasycania drzewa specjalnemi §rodkami.,

Ze stosowanych dotychczas przez poczte niemiecka
metod, najlepsze wyniki dalo postepowanie Riiping'a, pole-
gajace na nasycaniu stupow pod cisnieniem preparatami
smolowemi, po uprzedniem doskonalem wysuszeniu stupow
w kotlach pod zmniejszonem cisnieniem. Sposéb powyzszy
daje zadawalajace wyniki pod warunkiem, aby olej prze-
sycif cala grubosé drzewa az do rdzenia, co przy staran-
nem przeprowadzeniu impregnacji moze by¢ osiagniete;
w przeciwnym wypadku pierscieri drewna nienasyconego,
otaczajacy rdzen, szczegélnie szybko ulega spréchnieniu
i stup zamienia si¢ w rure, pusta w $rodku, o znacznie
zmniejszonej wytrzymalosci.

Glowna wada opisanej metody jest moznosé stosowa-
nia jej tylko do drzewa sosnowego i modrzewiowego, gdyz
$wierki i jodly, wskutek odrebnej struktury drewna, maja
zbyt mala przepuszczalno§é w kierunku promieniowym,
skutkiem czego nie pozwalaja na wprowadzenie metoda
Riiping'a dostatecznej iloéci preparatu impregnacyjnego do
wnetrza pnia. Poniewaz z drugiej strony te dwa gatunki
drzewa stanowia pierwszorzedny materjal na slupy, wiec
wynalezienie odpowiedniej metody dla skutecznego nasy-
cania drzewa jodlowego i §wierkowego jest zagadnieniem
wielkiej wagi.

W ostatnich dziesiatkach lat stosowano na poczcie
niemieckiej dtugotrwate moczenie stupow jodtowych i §wier-
kowych w kapielach o odpowiednim skladzie (roztwory
sublimatu, fluorku sodu lub nitrofenolu z dodatkiem soli
arsenowych), Metoda ta jest procesem powierzchniowym
i polega na zdolnosci wchlaniania pewnej ilosci plynéw
przez dobrze wysuszone drzewo, przyczem w zewnetrznych
warstwach nastepuje osiadanie pewnych, niestety, nieznacz-
nych ilosci soli z roztworéow.

Na schylku ubieglego i na poczatku obecnego stule-
cia poczta niemiecka stosowala na szeroka skale metode
Boucherie do nasycania drzewa jodlowego i $wierkowego.

Metoda ta polegata na wypieraniu wlasnych sokow ze swie-
20 Scietych drzew przez ci$nienie statyczne preparatu, do-
prowadzonego z wysoko umieszczonych zbiornikéw. Ta
droga cala objetosé pnia zostawala réwnomiernie nasycona
srodkiem przeciwgnilnym. Jak wykazuja ostatnie badania
statystyk, metoda ta dawala ogromna trwalo$é¢ stupom,
przekraczajaca niejednokrotnie 40 lat, a zarzucona zostala
wskutek trudnosci sprawnej dostawy $wiezych pni do na-
sycalni, Jako srodka do nasycania uzywano przewaznie roz-
tworu siarczanu miedzi. Mozliwosé zastosowania w tej me-
todzie wymienionych wyzej, znacznie skuteczniejszych soli
jest obecnie przedmiotem badari.

Wyjatkowo prosta w zastosowaniu, a korzystna w wy-
nikach, o ile o tem obecnie bez danych dlugoletniej staty-
styki sadzi¢ mozna, jest najnowsza metoda osmotyczna,
ktora wyzyskuje fizyczne zjawiska cisnienia osmotycznego
i dyfuzji.

Scianki komoérek S$wiezo $cietego drzewa stanowia
z punktu widzenia teorji ci$nienia osmotycznego, nawpot-
przepuszczalne przegrody, soki zas naturalne, zawarte
w komérkach, sa roztworami pewnych soli, o minimalnem,
praktycznie zerowem, stezeniu. Jezeli na powierzchni pnia,
oczyszczonego z kory i lyka, umiescimy pewne cialo kry-
staliczne o duzej koncentracji, nprz. w postaci pasty, to
spelnione beda warunki dla powstania ci$nienia osmotycz-
nego, zdazajacego do wyréwnania roznic koncentracji po
obu stronach przegréodek. Wynikiem tego bedzie ruch so-
kéw drzewa ku powierzchni, pokrytej pasta. Bez zachowa-
nia dalszych $rodkéw ostroznosci nastapiloby szybkie wy-
dzielanie sie wody na powierzchni, ktéra, rozpuszczajac nie-
wielkie ilosci soli, $ciekataby i odptywala; to wydzielanie
sie wilgoci mozna obserwowaé, nprz., na plasterkach rzod-
kiewki posypanej sola. Taki szybki odplyw sokéw bynaj-
mniej nie jest, z punktu widzenia opisywanej metody, poza-
dany; dla powstrzymania go stosowana pasta ofrzymuje ma-
ta domieszke (5%) ciala koloidalnego.

Soki drzewa, po-wydostaniu sie na powierzchnie, roz-
puszczaja w sobie cze$ciowo napotkane tam sole i nastep-
nie, przez dyfuzje i przez wloskowatosé, dostaja sie spo-
wrotem do glebszych warstw drzewa, wyciagajac stamtad
soki o mniejszej koncentracji. Caly proces ma pewien cha-
rakter cykliczny i trwa dopéty, dopoki cala ilo§é umiesz-
czonych ‘na powierzchni soli nie zostanie przeniesiona do
wnetrza drewna i rozmieszczona tam rownomiernie, Do-
ktadny przebieg tego procesu kolejnego dzialania ci$nienia
osmotycznego i dyfuzji nie jest jeszcze zbadany.

Warunkiem zachodzenia opisanego zjawiska jest od-
powiednia zawartosé wilgoci w drewnie, nie mniejsza, niz
20 do 30 %. Poniewaz procentowa zawarto$¢ wilgoci ma-
leje w kierunku ku $rodkowi pnia, przeto zdawaloby sie
ze strefa, zawierejaca okolo 20% wilgoci, stanowié bedzie
granice, poza ktéra s6l z powierzchni nie przeniknie. Z pra-
ktyki jednak wiadomo, ze, przy nalezytem zabezpieczeniu
pni od odparowywania z ich powierzchni, wedrowka cza-
steczek wody i soli postepuje coraz dalej ku srodkowi pnia
i, po dostatecznie dlugim czasie, sole docieraja nawet do
rdzenia, t. j. do czesci drewna zupelnie pozbawionych wia-
snej wilgoci, bo nie bioracych juz udzialu w naturalnem
krazeniu sokow.

Metoda osmotyczna nie uzywa w zasadzie zadnych
nowych $rodkéw impregnacyjnych. Zastosowany moze byé
kazdy s$rodek, majacy charakter rozpuszczalnej w wodzie
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soli, przyczem dodatek 5% ciala koloidalnego nadaje mu
pozadana postaé pasty. W réwnym wiec ‘stopniu mozna za-
stosowaé siarczan miedzi, jak i sublimat. Rozpowszechniony
jest §rodek, znany w handlu pod nazwa ,,Osmolit"”, skiada-
jacy sie z 85% fluorku sodu, 10% dwunitrofenolanilinu, 5%
dodatkéw koloidalnych (sktad podobny do innego srodka,
znanego pod nazwa ,Basilit”). Pewnem ulepszeniem tych
srodkéw jest stosowanie domieszki dwuchromianu sodo-
wego, ktéry, w obecnosci fluorku sodu i pod wplywem re-
dukujaco dziatajacych skladnikéw drzewa tworzy zlozona
s6l chromowo - sodowa kwasu fluorowodorowego, zwana
chromokryolitem. Sél ta, bedac nierozpuszczalna w wodzie,
jest bardzo odporna na wyplékaunie jej z drzewa (nprz.
przez deszcze). Tworzeniu si¢ tej soli w drzewie towarzy-
szy zielonkawe zabarwienie drewna. Stosowana przez po-
czte niemiecka kompozycja soli zawiera jeszcze sole arse-
nowe (27,5% fluorku sodu, 37,5% dwuchromianu potasy,
25%arsenianu sodowego i 10% dwunitrofenolu) i w handlu
nosi nazwe ,Thanalit U" lub Basilit UA" (litera U oznacza
wlasciwo$é wytwarzania soli nierozpuszczalnych w wo-
dzie). S6l ta, z dodatkiem 5% cial koloidalnych, tworzy
paste zwana ,,Osmolit U Arsen".

Wielka zalete metody osmotycznej jest moznos§é sto-
sowania jej bez zadnych urzadzen pomocniczych i przez
zupelnie niewykwalifikowanych robotnikéw. Pnie S$cigtych
drzew obdziera sie z kory, przycina na dlugo$¢, obrabia sie
ich wierzchotki i maluje zapomoca pedzla pasta osmotycz-
na, na grubosé, odpowiadajaca malowaniu farba olejna. Na-
stepnie ustawia sie pnie w stosy, przykrywa sie je papie-
rem pergaminowym dla ochrony przed dzialaniem sforica
i powietrza oraz zaopatruje si¢ w daszki dla ochrony przed
deszczem. Dobrze jest, uprzednio powierzchnie przekrojow

na obu koricach kazdego stupa posmarowaé warstwa smo-
ty, dla zapobiezenia parowaniu wilgoci drzewa. W tych
warunkach proces osmotycznego przenikania preparatu do
wnetrza pni jest zwolniony i w rezultacie po 3 — 4 miesia-
cach grubo§¢ nasyconej warstwy drzewa dochodzi do 100
mm. (Szczegétowy opis postepowania w Arch., Post. Telegr.
1935, s. 157).

Metoda osmotyczna jest bardzo tania w eksploatacji.
¢dyz nie wymaga zadnych urzadzen pomocniczych, Ponie-
waz procesowi nasycania poddawane sa $wiezo $ciete drze-
wa, przeto unika sie zapoczatkowania proceséw gnilnych
jeszcze przed nasyceniem, jak to czesto ma miejsce przy
stosowaniu innych metod impregnowania, gdy drzewo nie-
raz kilka miesiecy lezy niezabezpieczone. Po ukonczonym
procesie nasycania osmotycznego stupy traca ok. 30% swej
wagi wskutek wyschniecia, co znéw zmniejsza koszta tran-
sportu, — bo nasycanie odbywa sie z reguly w miejscu wy-
rebu.

Poniewaz zawarto$é wilgoci drzew iglastych ulega
w ciggu roku nieznacznym tylko wahaniom (w granicach
10%). przeto wszystkie pory roku nadaja sie do wyrebu
i nasycania slupéw. Oczywiscie okres od wczesnej wiosny
do péZnej jesieni jest najkorzystniejszy.

Opisana metoda osmotyczna nadaje sie w réwnym
stopniu do nasycania wszelkiego materjalu budowlanego. nie
wylaczajac desek. kostki brukowej i t. p. Ze wzgledu na
zastosowanie powyzszej metody poraz pierwszy w zimie
1933/1934, nie mozna jeszcze obecnie powiedzie¢ nic pew-
nego o stopniu trwalosci stupéw nasycanych ta droga, na-
lezy jednak przypuszczaé, iz osiagniete wyniki beda odpo-
wiadaly przewidywaniom, ktére sa jaknajbardziej opty-
mistyczne, (K. Winnig. — ETZ. 1935. s. 857). W. Szw.

Z-7Z Y ClA ORGANIZACY]
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Sprawozdanie z dzialalnosci Komisji Pomocy Kolezenskiej
SEP za okres od 1 stycznia do 1 listopada 1935 r.
1. Sprawozdanie finansowe.
Ogélna suma zadeklarowanych miesiecznych skladek
w dniu 1 listopada 1935 r. wynosita 147 deklaracyj na sume
zt, 1244 miesiecznie,
Satdo gotéwkowe w kasie na 1 stycznia 1935 r.

wynositoz it BEeiny v s e R R e i e i 119,004, 73
Wplywy gotowkowe ze skiadek za czas od 1.1
dorbIIE1935 8 s wynosily e 131117 5,40

Razem . sz 22 186,—13
Wydatki na zatrudnianie za czas od 1.I do 1.XI
19355 rwyniosty e ta s snot i B e e, 1536134
Saldona 1} listopada 1935 c. " 0 =i ot 6181879
W pozyczkach znajduje si¢ suma . . . ozt o3 550,—
(z pozyczek korzystalo 19 oséb)
Saldo gotowkowe . . .zl 3268,79
Suma zaleglych sktadek wynosi:
zasoroleis] 934ty il i s e L e Vs b S B
Zayerokiel035=tyietisona il e Shaadi e inb s e 103111250
Razem . . .zl 222650

Komisja Pomocy Kolezeriskiej SEP zwrac;—sie z gora-
cym apelem do wszystkich Kolegéw, zalegajacych z wplata
zadeklarowanych skladek o wyréwnanie zaleglosci.

2. Komisja posrednictwa pracy.

a) Liczba zarejestrowanych elektrykéw, poszukujacych
pracy, wynosi na 1.XI 1935 r. ogétem oséb 84.

Z tej liczby jedna osoba odbywa stuzbe wojskowa,
9—ma zajecia czasowe, 5—jest zatrudnionych przez S.E.P.

b) Liczba statych posad, zgloszonych do Stowarzysze-
nia w okresie sprawozdawczym wyniosta 32.

Liczba praktyk czasowych — 10.

Na posady przyjeto 15 kandydatéw, przedstawionych
przez S.E.P. <

Wydawnictwa S. E. P.

1) Sieci Elektryczne i wspélpraca Elektrowni
inz, A. J. Morawskiego.

Sekretarjat Generalny S. E. P. zawiadamia, ze druk
tego dzieta jest juz na ukoriczeniu i w ciagu najblizszych
tygodni ksiazka zostanie doreczona wszystkim osobom, kto-
re wniosly przedplate.

2) Kalendarzyk S. E. P. na rok 1936.

Kalendarzyk ukaze sie z koricem grudnia i bedzie jak
zwykle rozeslany bezplatnie wszystkim czlonkom S. E. P.
Osoby zyczace sobie otrzymaé Kalendarzyk w oprawie skor-
kowej, zechca wplacié zt, 1.50 do kasy S. E. P. lub na kon-
to P.K.O. Nr. 625, podajac na odwrocie blankietu P.K.O.:
,Kalendarzyk".
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ODDZIAL LWOWSKI,
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Chylak Stefan, Sambor, ul. Szopena 13.

ODDZIAL LODZKI,
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Rozenblum Jan, Lodz, ul. Kilifiskiego 131 m. 12.
ODDZIAL POZNANSKI.
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):
Mikotajewski Stefan, Poznan, ul. Wierzbie-
cice 3 m. 7.
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Czaplicki Roman, Poznan, ul. Piotra Wawrzy-
niaka 12.

ODDZIAL. WARSZAWSKIL
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego*)
Arenstein Wtadystaw, Warszawa, ul. Polna 62.

ODDZIAL WOLYNSKL
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):
Straszewski Aleksander, Dubno,
Joselewicza 91.

ul. Berka

*) Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P,, kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi Oddzialu w ciagu 4 tygodni od daly niniejszego oglo-
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.

BIBLJOGRAF]JA.

Elektrische Schweisstechnik. Prof.
Schimpke i Ober-Ing.
marzec 1935 r.

Ksiazka daje wiele wiadomosci o spawaniu elektrycz-
nem oporowem, punktowem, linjowem, a gléwnie lukowem.
Dane sa zasady, technika, opisy przyrzadéw i maszyn oraz

Dr.
i SsASR E ol n

Fnigiee
str 274,

A 9 wierzcholek zapionu

osi rzednych, W granicach za§ pradéow spawania, t. j. 30 —
300 A, krzywe rys. 8-go maja przebieg niemal rownolegly
do osi odcietych, a wiec nie sa wydatnie ,opadajace’. Dzi-
wnie wiec brzmi uwaga autoréw u gory str. 78-ej, ze cha-
rakterystyka ta jest opadajaca, ,,co, nawiasem mowiac, jest
najpowazniejszym powodem, ktéry niepozwala na przyla-
czanie kilku lukéw do jednej prad-
nicy do spawania,,. Kilkoma tuka-

Rys. 1 (91).

obszerne i ciekawe opisy robét, wykonanych przez spawa-
nie, od zabawek dziecinnych do wielkich generatoréw i pan-
cernikow. Ksiazka robi wrazenie poprostu podrecznika te-
chnologji metali.

Jedynie w czesci teoretycznej sa pewne niescistosci.
Naprz. na str. 77 w rozdziale ,Die Charakteristik des Licht-
bogens'* w okres§leniu nie podano, ze jest to zalezno§é mie-
dzy pradem i napieciem przy statej dlugosci tuku.

Rys. 91 przedstawia omawiana charakterystyke tuku
miedzy elektrodami weglowemi. Zauwazymy, ze punkt za-
plonu ,,a", naprz. przy luku
dtugosci 4 mm powinien
znajdowaé sie na wysokosci

100V

90 |-
ok. 12000 V. Krzywe rys. a0
8 sa to krzywe pani A yr- s d
ton tuku miedzy weglowe- | Ik,
mi elektrodami pg. ksiazki eor
Mellera ,Lichtbogens- :0 ;

o

chweissung”. Krzyw obu ry-

sunkéw przedstawiaja to sa- 30

Rys. 2 (8).

\zakres pracy
i

nRunkr pracy.

20 iy Ml
mi mozna spawaé z sieci lub prad-
80 \\ nicy zwyklej, ktérej napiecie nie
opada, je$li zastosujemy opry re-
V70 \\N\> gulowane w obwodzie kazdego tu-
@ 6 60 N 2 ku. Od czasu gdy zaczeto budo-
8, N > BT R waé specjalne pradnice do spa-
N 50 |~ B e wania o opadajacej charakterysty-
_§ \& \ & ce statycznej, wiadomo bylo, ze
& 40 =t = nie pozwalaly one na spawanie
I8 kilkoma fukami. Autorzy widocz-
nie pomylili pojecia — ,charak-
5 > 0 4 8 12 16 20 24 28 32 terystyka tuku' i ,charakterysty-

nal'eieme ﬂ’acdu ————» A ka statyczna spawarki',

Dziwnie réwniez brzmi uwa-
ga do rys. 102-go na str. 86-ej
.Der Lichtbogen hat eine fallende statische Charakte-
ristik, wie wir sagen'’. Ma byé niag krzywa ,a"” rys.
102-go. Krzywa ta nie moze byé krzywa luku miedzy elek-
trodami weglowemi, gdyz np. pg. wzoréw p. Ayrton fuk ten
nie moze mieé¢ mniej, niz 40 V.

Nie moze to byé tez krzywa luku miedzy elektrodami
metalowemi i przedmiotem metalowym, gdyz i tu napigcie
tuku nie moze opas$é ponizej 15 V, jak w krzywej ,a". Przy
tuku krétkim, t. j. takim, ktéry przy 150 A miatby 20 V,
nie mozna mieé¢ 100 V przy 30 A, jak to mozna wnosié z rys.

Rys. 4 (106),
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102-go. Krzywe lukéw elektrod metalowych majg przebieg
krzywych 1-0, 1-3, 1-5 rys, 106-go. Krzywa rys. 102-go nie
jest wcale podobna do krzywej rys, 91-go, wobec ogromne;j
réznicy skal.

Autorzy na str. 86 wiersz 22-gi od dotu twierdza: ,,Die
Statische Charakteristik eines Schweissdynamo ist dem
Verlauf der Kurve ,a"” moglichst anzupassen'. Otéz gdyby
krzywa ,a'" oznaczala jednoczesnie charakterystyke sta-
tyczna pradnicy i charakterystyke tuku, to spawanie byloby
niemozliwe, gdyz najmniejsze przediuzenie luku zrywaloby
tuk. Pozatem krzywa ,a" jako charakterystyka statyczna
spawarki jest bardzo zla. Podobna krzywa posiadaly naj-
starszego typu pradnice do spawania. Przy zwarciu tylko
z zaleznosci statycznej przeptywalby prad 3 — 4 razy wiek-
szy od pradu spawania. Dziwié si¢ nalezy, w jaki sposéb
mogli autorzy napisaé na ogél bardzo piekny podrecznik
o spawaniu, zawierajacy wiele ciekawego materjatu i wiele
ciekawych rozwazand, przy jaskrawych dowodach dziwnych
pogladéw na tuk, t. j. podstawe spawania.

Byloby bardzo pozadane, aby w naszej tworzacej sie
literaturze spawania wprowadzano jaknajmniej podobnych
nteoretycznych zasad', lecz aby wywody naszych autorow
poza literatura byly oparte na wlasnych doswiadczeniach
z tukiem spawalniczym, gdyz nie kazda powaga, dlatego
tylko, ze obca, zastuguje na bezkrytyczne uznanie,

W. Kopczynski.

Power and Fuel Bulletin, Issued yearly by The Po-
lish National Committee World Power Conference. Nr. 1/2
1935. Str. 20. Form. 15X21. Cena zl. 2.50. (Wykaz bibljo-
grafji polskiej z dziedziny energetycznej).

Les enseignes lumineuses electriques. Armand Vallat,
Ing. E. E. M. L., éclairagiste E. S. E., Ing. a la Société pour
le perfectionnement de I'éclairage et Rané Beyart, Ing.
E. E. I. P,, Professeur d'electrotechnique a Bruxelles.

O ksiazce tej podane bedzie osobne sprawozdanie.

o R R

Smiertelny wypadek porazenia pradem
elektrycznym.

W jednej z fabryk w Warszawie czyszczono kociof,
uzywajac przy tem do o$wietlenia przenosnych lamp sznu-
rowych,

Jeden z czterech robotnikéw, obecnych wewnatrz kot-
fa, C., zauwazyl podczas pracy, ze lampa jego przy dotknie-
ciu ochronnej siatki elektryzowala.

Po stwierdzeniu tego C. udal sie do kierownika ruchu
fabryki w celu naprawienia lampy. Po dokonaniu naprawy,
polegajacej na zaizolowaniu $rubek, mocujacych druty w
oprawce, robotnik C. powrécil do kotta. Po pewnym czasie
lampa, bedac potrzasana przez pracujacego, zaczela elek-
tryzowa¢ ponownie. C. zbagatelizowal niebezpieczenstwo
i poczal sie lampa bawié, dotykajac nig $cian kotla i wy-
wolujac tem iskrzenie. W czasie tego nastapilo $miertelne
porazenie C.

Badanie miejsca wypadku i zeznania $wiadkéw pozwo-
lity stwierdzi¢ nastepujace fakty, ktore poprzedzily wy-
padek.

1. Do robot w kotle przedsigbiorca dostarczy! aparaty
i lampy niskiego napiecia, zasilane przez dwa transforma-
torki, przytem napiecie do §wiatla wynosito 24 V.

2. W czasie pracy robotnicy zmienili napiecie swych
lamp, czynigc to dla réznych powodow. .

3. Robotnik J. pozyczyt u miejscowego mechanika lam-
pe sznurowa i zarowke na 120 V, Robotnik R. przyniést do
pracy swoja lampe, natomiast zaréwke na 120 V pozyczyt
w miejscowej kotlowni.

Robotnik C. posiadat lampe, dostarczona przez przed-
sighiorce na napiecie niskie, lecz wskutek uszkodzenia za-
rowki i braku innej pod reka pozyczyt w kotlowni zaréw-
ke na 120 V. Tylko czwarty robonik D. uzywal zaréwki na
wlasciwe napiecie. 5

4, Wszyscy trzej robotnicy zasilali swe lampy napie-
ciem 120 V, wlaczywszy je do gniazda wtyczkowego, wkre-
conego do oprawki lampy, zawieszonej nad obmurzem kot-
fa. Zmiana napiecia nastapila bez wiedzy kierownictwa
robét,

Lampa robotnika C. posiadata $lady opalenia wewnatrz
oprawki oraz na czterech rogach siatki ochronnej. Opalenie

ke by K]

wewnatrz oprawki zostalo wywotane zwarciem miedzy gwin-
tem a zewnetrzna ostona orawki, wskutek odkrecenia sie
porcelanowego pierscienia., Opalenie ochronnej siatki byto
wywolane dotykaniem nia do $cian kotta,

Wszystkie te okolicznosci pozwalaja twierdzi¢, ze ro-
botnik C., stojac boso na $cianie kotla, uderzeniami lampy
wywolal odkrecenie sie porcelanowego pierscienia i zwarcie
w oprawce, a przez dotkniecie do ochronnej siatki ulegt
poraZeniu.

Wypadek wigc nastapil wskutek wlasnej nieostrozno-
§ci porazonego oraz przez uzycie nieprzepisowego napiecia.

Inz. K. Wectawski.

O odpowiednim wyborze gatunkow wegla.

W praktyce dos$é czesto jest stosowana metoda wy-
boru gatunku wegla wedlug jego wartosci opalowej, a wla-
Sciwie wedlug ceny 1 kal, zawartej w weglu.

Ta kalkulacja handlowa jednak wystarcza tylko dla
porownywania gatunkéw wegla miedzy soba, nie moze bo-
wiem uwzglednié do§é skomplikowanego zjawiska spalania
wegla, od ktorego zaleza wyniki eksploatacyjne. Jak wia-
domo, ten sam gatunek wegla, spalany w roéznych warun-
kach, t. zn. w innych kottach na innych rusztach daje inne
wyniki, Dlatego jedyna racjonalna metoda oceny wegla
jest wyprobowanie poszczegélnych gatunkéw wegla w da-
nych urzadzeniach kotlowych i poréwnanie skutkow, jakie
z tego spalania otrzymamy.

Spalanie wegla jest bowiem w praktyce z reguly nie-
zupelne, przez co niezupelne jest wyzyskanie kaloryj w we-
glu zawartych.

Widoczny dla ruchowca skutek spalania — to odpa-
rowanie, a dla dokladnego poréwnania gatunkéow wegla
miedzy soba — koszt 1 kal, zawartej w parze.

Oznaczajac przez ‘W, — ilos¢ spalonego wegla w ton-
nach, Z — cene 1 tonny wegla w zlotych, W — ilo§¢ wody
odparowanej w kg, i — cieplik catkowity 1 k¢ pary dla
$redniego stanu pary, otrzymamy koszt 1 kalorji:

W,.Z
o

o~
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(Mnozac przez 10° otrzymamy koszt 1 miljona kaloryj
w zlotych — jednostke praktyczniejsza.) Licznik przedsta-
wia koszt spalonego wegla, mianownik — ilosé kaloryj za-
wartych w parze, odprowadzonej z kotta. Podobnie ustala-
my koszt 1 kal (lub 10° kal), zawartej w weglu,

W, . Z

SR
gdzie W,'! — wegiel zuzyty w kg, K — wartos¢ opalowa
wegla, W, i Z — jak poprzednio. Mianownik wskazuje na

ilos¢ kaloryj, zawartych w weglu, a doprowadzonych do
kotta.
Z poréwnania wzoréw na koszt 1 kalorji, zawartej

w parze i w weglu, otrzymamy.

Jest to sprawnosé kotta, w ktérym dany wegiel spa-
lamy. Stosunek zatem kosztu 1 kal, zawartej w weglu, do
—kosztu 1 kal, zawartej w parze, daje nam w wyniku spraw-
nosé¢ kotla,

Obliczenie kosztu 1 kal, zawartej w parze, jest o ty-
le dogodne, iz pozwala na poréwnywanie tych wielkosci,
otrzymanych w réznych zakladach cieplnych, podczas gdy
obliczenie — dos¢ czesto spotykane — kosztu 1 tonny pary
nie posiada wartosci poréwnawczych.

Foniewaz zwykle zaklad cieplny, nie chcac wiazaé
sie z jednym dostawca, posiada do wyboru kilka lub kilka-
nascie gatunkéw wegla, nalezy przez spalanie poszczegél-
nych gatunkéw wegla, usegregowaé je wedlug otrzymanych

KONIEC CZESCI REDAKCYJNEJ -

najnizszych cen kalorji, zawartej w parze i wybraé pierw-
sze z nich, jako najkorzystniejsze gospodarczo.

Wybrane gatunki, spalane w postaci t. zw. mieszanki,
moga daé wynik, odbiegajacy od sredniego wyniku, otrzy-
manego przy spalaniu poszczegélnych gatunkéw wegla. Na-
lezy wtedy — droga selekcji — usunaé gatunek (lub ga-
tunki), co do ktérego zachodzi obawa, iz spalany w mie-
szance weglowej, pogarsza wyniki, W kazdym razie prze-
prowadzi¢ nalezy prébe spalania mieszanki o takim sto-
sunku poszczegélnych gatunkéw wegla, jakie majg byé przez
dostawcow dostarczane, Podczas prob nalezy oczywiscie
zwracaé uwage na stopieri spiekania sie¢ wegla na rusztach,
gdyz gatunki wegla o duzym stopniu spiekania si¢ znacz-
nie obnizaja warto$é mieszanki weglowej. Rowniez przy
tem badaniu da sie ustalié grubosé warstwy wegla, przy
ktorej kociol pracuje w najkorzystniejszym punkcie krzy-
wej sprawnosci,

Badania, przeprowadzone nad poszczegélnemi gatun-
kami, musza by¢ dokonywane w tych samych warunkach
pracy kotla, t, zn. przy jednakowem naiezeniu rusztu.

Wykonanie préb (wystarcza 8 godzin) nie pociaga za
soba wydatkéw dla zakladu, gdyz moga by¢ one wykona-
ne podczas normalnej pracy. Korzysci zas, mogace wyplv-
naé¢ dla zaktadu cieplnego z usegregowania gatunkéow wegla
wedlug skutku, jaki one daja w danych urzadzeniach ko-
ttowych, sa oczywiste. Inz. A. Sprusinski.

Sprostowanie. W zesz. ,Przegladu Elekrtotechniczne-
go” Nr. 21 na str. 637 wydrukowano mylnie tytul ostatniej
rubryki, ktérej tekst powinien byé nastepujacy’ ,, Wynik
sprawdzenia jednostajno$ci obofowienia”.

Nowosci w dziedzinie przyrzqdéw pomiarowych

W roku biezacym firma ,Norma" — Instrumenten-
Fabrik w Wiedniu wypuscita na rynek, popularny typ ma-
fego, recznego woltoamperomierza pod nazwa ,Normame-
ter”, ktéry zaréwno zewnetrznem wykonaniem, jak i zale-
tami elektrycznemi zwrécil na siebie uwage $wiata elektro-
technicznego. :

Przyrzady ,Normameter” wyrabiane sa w 2-ch wyko-
naniach: typ G — na prad staly i typ W — na prad zmien-
ny. Typ G posiada 15 obszaréw mierniczych pradu i napig-
cia od 1,5 mA i 60 mV do 15 A i 600 V. Oprécz tego mozna
go uzywaé¢ do pomiaréw izolacji wzglednie opornosci przy
zastosowaniu odpowiedniej tabeli. Przyrzad ten, dzieki nie-

wielkim wymiarom i porecznemu ksztattowi, a przede-

uktadowi
rozlegte
zwlaszcza w probierniach naukowych, fabrycznych, war-

wszystkiem dzieki specjalnemu
wnetrznych, znalazt niezwykle

polaczen we-
zastosowanie,

sztatowych, do badain aparatéw radjowych, urzadzen

telefonicznych i sygnalizacyjnych, do badania ogniw, aku-
mulatoréw (starterowych), maszyn elektr. i t. p.

Widok zewnetrzny przyrzadu jest przedstawiony na
rys. 1, wewnetrzny za$ uklad polaczen przedstawia rys. 2.

Przyrzad miesci si¢ w oslonie z prasowanego mater-
jalu izolacyjnego i posiada magnetoelektryczny ukiad mier-
niczy z cewka ruchoma Depréz'a, ze skala lusterkowa i
wskazéwka nozowa. Poboér pra-

 du wynosi 1,5 mA przy catko-

i wskazowki,

witem wychyleniu
Do pomiaru natezenia pradu

stuzy wbudowany w ukladzie

e
Ono OrovO Avyrtona bocznik wielokrotny
20[Q + Yy
na 6 obszaré6w mierniczych:
< ),015/0,15/0,75/1,5/7,5/15 A. Whu-

dowany opornik szeregowy do
pomiaru napiecia posiada za-
"

czepy na 6 obszaré6w mierni-
czych: 0,3/3/30/150/300/600 V.
so0v Przelaczanie obszaréw mierni-
czych pradu i napiecia odbywa
sie zapomoca 2-ch pokretnych
przelacznikéw w sposéb od sie-
bie zupelnie niezalezny. Spe-
o3y cjalny przelacznik, umieszczony
na przyrzadzie w dolnej jego
czesci, ze znakami A i V, stu-
zy do nastawienia przyrzadu
na pomiar pradu, wzglednie napiecia. Gléwne zalety przy-
rzadu ,,Normameter" G sa nastepujace:

1) niezaleznie od siebie przelaczniki obszaréw mier-
niczych pradu i napiecia,

Rys. 2.
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2) mozno$é dokonywania pomiaréw pradu i napiecia
w pewnym obwodzie naprzemian, bez potrzeby zmiany po-
taczen zewnetrznych, .

3) maly pobér pradu przez uklad mierniczy, a temsa-

mem — maly spadek napiecia na boczniku Ayrtona (60 do
180 mV) i znikomy pobér pradu przez przyrzad, jako wolto-
mierz, gdyz wynosi zaledwie 1,5 mA.
15 A mozna mierzyé zapomoca
zwyklych bocznikéw zewnetrznych, ktore dolacza sie do
specjalnych zaciskéw na 60 mV 20 oméw. Obszar mier-
niczy 0,3 V mozna réwniez stosowa¢ do pomiaru b. malych
pradow, poniewaz calkowite wychylenie wskazéwki odpo-
wiada pradowi 1,5 mA. Mozna zatem mierzy¢ prady juz cd
0,02 mA (2 X 10 ° A), jak galwanometrem.

Dla ulatwienia odczytywania wyniku pomiaréw, -ka-
la posiada podwdjna podziatke na 60 i 75 dzialtek (rys. 3).
Zaleznie od obszaru mierniczego odczytuje sie wyniki na
tej skali, ktorej ilo§é dziatek stanowi wielokrotnosé danego
obszaru mierniczego np.: obszary miernicze 0,015... 150 od-
czytuje sie na skali gornej o 75 dziatkach, obszary zas 0,3...
300... 600 — na skali dolnej o 60 dzialkach.

Do nastawienia wskazowki na zero skali, stuzy spe-
cjalny nastawnik w postaci tatwo dostepnej $rubki, umiesz-
czonej na czolowej stronie przyrzadu. Gwarantowana do-
ktadnos¢ pomiaru wynosi == 1% w stosunku do koricowej
wartosci danego obszaru mierniczego.

Prady powyzej

yNormameter W' na prad zmienny posiada te same
zalety, co i ,,Normameter" G, z ktérych najcenniejsza jest
niezalezne od siebie przelaczanie obszaréw mierniczych
pradu i napiecia. Do przej$cia z pomiaréw pradu na pomia-

30 40 50

PAS

Rys. 3.
Skala przyrzadu G, Wielkosé naturalna,

ry napiecia stuzy specjalny przetacznik ze znakami A i V.
Normameter W' posiada uktad mierniczy réwniez magne-
toelektryczny, z cewka ruchoma Depréz'a, lecz z wbudo-
wanym suchym prostownikiem pradu zmiennego. Osiagniety
dzieki temu znikomy pobér pradu przez uklad mierniczy
pozwala stosowaé ,Normameter W' z powodzeniem do po-
miarow radjowych, badan licznikéw elektrycznych, matych
transformatorkow, urzadzen teletechnicznych i t. p., t. j.
w tych wypadkach, gdzie dotychezas woltomierze elektro-
magnetyczne i elektrodynamiczne ze wzgledu na znaczny
pobor pradu niezawsze mogly mieé zastosowanie. ,Norma-
meter W' moze réwniez znalezé zastosowanie do pomia-
row izolacji sieci pradu silnego pod napigciem roboczem,
jak to sie np. praktykuje-w Wiedniu, gdzie istnieje sie¢
trojfazowa 3 X 220 V bez uziemionego przewodu zerowego.

Rys. 4 daje wyobrazenie o wielkosci uktadu mierni-
czego przez pordwnanie z trzymajaca go reka. Wyglad ze-
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wnetrzny przyrzadu ,Normameter W' jest identyczny z ty
pem G, przedstawionym na rys. 1.

Pomiar pradu dokonywa sie zapomoca 6 obszarow
mierniczych: 0,015/0,05/0,15/0,5/1,5/5 A. Oproécz tego jest
jeszcze obszar 2,5 mA, umieszczony w specjalnem gniazdku
wtyczkowem na przyrzadzie.

Rys. 4.

Obszary miernicze napiecia sa nastepujace: 7,5/25/

150/250/500 V. Wspomniany wyzej obszar mierniczy 2,5 mA-—~

pozwala na pomiar napieé do 2,5 V. Oczytywanie wyniku
pomiaréw obszaru 2,5 mA i 2,5 V dokonywa si¢ zapomoca
specjalnej tabeli poprawek, gdyz podziatka skali 0—50 nie
odpowiada dokfadnie tym obszarom mierniczym.
»Normameter W" posiada zatem ogétem 14 obszaréw

mierniczych, ktére w zupelnosci wystarczaja do dokony-
wania pomiaréw pradu i napiecia wiekszosci w praktyce
spotykanych wypadkow.

. Do pomiaréw pradu powyzej 5 A mozna zastosowac
zwykly transformatorek miernikowy pradu, o potrzebnej
przektadni na 5 A wtérnych,

140 50

Rys. 5.
Skala przyrzadu W w wielkosci naturalne;.

Pobér pradu przez przyrzad ,Normameter W, 'jako
woltomierz, wynosi przy pelnem wychyleniu 2,5 mA, Spa-
dek napiecia na bocznikach wynosi 0,7 V. Doktadno$é po-
miaru przy przebiegu krzywej napigcia, praktycznie sinuso-
idalnym, czestotliwosci do 500 okr/sek. i temperaturze oto-
czenia ok. 20° C wynosi ==1,5% w stosunku do kraficowej
wartosci skali, Przy czestotliwosci od 500 do 2000 okr/sek.
btad wzrasta do max, == 3%. Przebieg podziatki skali przy-
rzadu ,Normameter W' podaje rys. 5. Na goérnej skali od-

czytuje sie obszary miernicze: 0,015/0,15/1,5 A i 7,5/75/100 V, —

na dolnej za$ 0,05/0,5/5 A i 25/250/500 V. Nalezy podkresli¢,
ze przebieg podziatki skali jest stosunkowo b. rownomierny
i zaczyna sie blisko 0.

W koricu nadmienié nalezy, ze wylaczna reprezentacje
oraz licencje firmy ,Norma" na wyréb miernikéw elek-
trycznych w kraju posiadaja Polskie Zaktady Elektrotech-
niczne ,ERA" S. A. we Wlochach pod Warszawa.

Krélewska 15, Il pietro

Ceny ogfoszen
podaje administracja
na zapytanie.
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