R Row v Przeglad. eyt I
Elektrotechniczny

organ Stowarzyszenia EleKtryKow PolsKich

1 iodatiien Przegiadu Radjotechnicznego, ogtastanego staraniem Sekeji Radjofechniesne] 8.5 P,
Wychodzi 1 | 15 kazdego miesigca. Cena zeszytu 1.50 zt

Jan Obrapalski. Program realizacji elekiryfikacji Polski. — Inz. Jozef Michejda. Kontrola izolacji wirnikéw generatorow. —
Wiodzimierz Kotelewski. Wystawa elektrotechniczna S. E. P, w Bydgoszczy. — Przeglad czasopism. — Statystyka elek-
tryczna. — S E P. Wskazéwki badania jakoSciowego odbiornikéw radjofonicznych. — Nekrolog. Bibljografja.

Warszawa, (Krélewska 15) 15 Sierpnia 1935 r.

LICZNIKI
TROJFAZOWE

CALKOWICIE
WYKONANE
W KRAJU

®@®mocna
budowa

®eczuily
rozruch

edu iy
moment
obrotowy

Fabryka Aparatéw Elekirycznych

K.SZPOTANSKI i ska. s. A

Warszawa

ul. Katuszynska 2—-4-6

-
‘(M)/"h\ icied h':'lk':f'_.ﬁ
[Botitechniki)

W



PRZEGLAD ELERTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

—~r
W

—

pod naczelnym kierunkiem pr

of. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVIl.

15 Sierpnia 1935 r.

Zeszyt 16.

Redaktor inz. WACEAW PAWZLOWSKI

Warszawa, Krélewska 15, tel. 690-23.

PROGRAM REALIZAC]l ELEKTRYFIKAC]I POLSKI

Jan Obrapalski

Odczyt prezydjalny, wygloszony na Walnem Zgromadzeniu SEP dr: 30.V w Bydgoszézy.

W roku 1928 Polski Komitet Energetyczny opracowat
projekt elektryfikacji Polski. Byla to pierwsza w Polsce
praca, ujmujaca zagadnienie rozwoju spozycia i produkcji
pradu w calym kraju, a wybiegajaca w czasie do lat bardzo
odlegtych, bo 1950 i 1965, a wiec wkraczajaca niemal w kom-
petencie jasnowidzéw. W roku biezacym uplywa pierwszy
termin, dla ktérego w projekcie powyzszym wyznaczono
liczby zapotrzebowania energji elektrycznej, to tez ciekawem
jest sprobowaé¢ juz teraz zbada¢, w jakim stopniu przewi-
dywania autoréw projektu zostaly urzeczywistnione, skad
pochodza réznice osiagnietych liczb spozycia, czy Owczesne
zalozenia projektu sa jeszcze dzi§ aktualne, wreszcie jakie
wskazania nasuwaja sie w dobie dzisiejszej dla dalszego
rozwoju elektryfikacji.

Fodejmujac w r. 1928 opracowanie daleko siegajacego
projektu elektryfikacji, Polska nie byla odosobniona. Pod
wplywem wysokiej konjunktury gospodarczej 1926—1929 r.
i uwydatniajacych sie wszedzie na jej tle pewnych brakow
oraz nowych potrzeb w dziedzinie gospodarki energetycz-
nej caly szereg panstw Europy projekty takie opracowuje,
powierzajac kierownictwo prac znanym pionierom elektryfi-
kacji. W Niemczech Oskar v, Miller w r, 1927 wyznacza liczby
zapotrzebowania energji elektrycznej i sposéb jego pokrycia
dla roku 1935, w Belgji Courtoy opracowuje projekt dla ta-
kiego samego okresu czasu, w Anglji specjalna komisja zaj-
muje sie pracami podobnemi, Wszyscy ci projektodawcy
opieraja obliczenie rozwoju spozycia energji elektirycznej na
fakcie, iz dotychczas wszedzie spozycie to wzrastalo wedtug
krzywej wyznacznikowej i nigdzie nie osiagnieto ,stanu
nasycenia”, Klasyczny przyktad takiego przebiegu daje
krzywa miemiecka do roku 1929 (rys. 1). Ekstrapolujac
punkty krzywych dotychczasowych i wprowadzajac pewne
poprawki indywidualne, projektodawey doszli do liczb spo-
zycia w roku 1935, ktére dla Polski, Niemiec i Belg;i po-
daje rys. 1 (linja przerywana), Na tym samym rysunku po-
daje linja ciagla rzeczywisty przebieg spozycia. Rocz-
ny procentowy przyrost spozycia do roku 1935 przewidy-
dla Niemiec 14%, Belgji 9%,

wano wiec w wysokosci:
przed nastaniem $wiatowe-

Polski 12%; przyrost ten
go kryzysu gospodarczego wszedzie zostal osiagniety lub
przekroczony. Dopiero kryzys gospodarczy dalszy rozwoéj
spozycia zahamowal, a nawet cofnal wstecz. Liczba przy-
rostu dla Polski wyznaczona zostala raczej za ostroznie,
a juz pierwsze lata matej poprawy 1933 i 34 z przyrostem
ok. 9% wykazuja, ze liczby, zatozone w projekcie, beda
mogly byé w warunkach gospodarczych $rednio pomyslnych
napewno osiggniete, -

Blizsze rozpatrzenie zjawisk w dziedzinie elekiryfi-
kacji Polski z okresu obecnego kryzysu wskazuje przede-

wszystkiem, ze spadek spozycia, jaki zaznaczy! sie pomie-
dzy rokiem 1929 i 1932 i wyniést ogétem ok. 780 mio kWh,
czyli ok. 24 kWh na jednego mieszkarica, pochodzi prawie
calkowicie (730 mio) ze Slaska, tu za§ w znacznej mierze
(470 mio) ze zmian metod fabrykacyjnych oraz konjunktury
przemystu azotowego, Pozostale czesci Polski wykazuja
spadek minimalny, pochodzenia naogél przemystowego.
W r, 1934 Polska bez Slaska przekroczyla normy spozycia
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pradu z r. 1929, Slaskowi za$ wciaz brak tych pé6l miljarda
kWh przemystu azotowego, W czasie kryzysu elektryfikacja
robita dalsze postepy w dziedzinie uzytecznosci publicznej:
w ciagu 4-ch lat (30—34) liczba przylaczonych odbiorcow
wzrosla o 18%; poniewaz w dziedzinie uzytecznosci pub-
licznej kryzys wywiera wplyw glownie na zmniejszenie cza-
su uzytkowania mocy, nalezy wnosi¢, iz z chwila nastania
pomyslniejszych warunkéw gospodarczych zwiekszona moc
przylaczona wykaze znacznie wicksze przyrosty spozycia
energji.

Liczby spozycia ma 1-go mieszkarica w réznych kra-
jach mozna poréwnywaé w celu wyciagania pewnych wnio-
skow, dotyczacych stopnia zelektryfikowania i mozliwosci
dalszego rozwoju spozycia, jedynie na tle ogélnej budowy
gospodarczej i spolecznej damego kraju: wie$, miasto i prze-
mysl wykazuja nawet w krajach wysoko zelektryfikowa-
nych spozycia jednostkowe o stosunku wzajemnym, ocenio-
nym przez Miillera na: 1:2:15, bez wickszego zastosowa-
nia grzejnictwa, co dla kilku przykladéw krajow o réznej
budowie gospodarczej daje mastepujace wartosci $rednie
spozycia pradu na jednego mieszkarica w jednostkach po-

réwnawczych:
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. Niem¢y  Francja ° Czechy Polska
robotnicy przemystowi w %
ogétu ludnosci . . . 21 17 14 4
mieszkaricy miast > 10 000
w % ogétu ludnosci . . 49 31 22 20
mieszkaricy wsi i malych
miast w % ogé6tu ludn. . 51 69 78 80
$rednie spozycie porown. . 460 380 330 176
4 3 » W% 100 83 72 38
srednie spozycie kWh w r.
1929 e St v el v 480 350 221 29
srednie spozycie kWhw % 100 73 47 21

Po takiem przyblizonem przeliczeniu, uwzgledniajacem
strukture gospodarcza kraju, dysproporcje liczb spozycia nie
sa juz tak wielkie, Poréwnawczy stopien wyzyskania mozli-
wosci (bez grzejnictwa) wynosit wiec w r. 1929 dla Niemiec
1,0, Francji 0,88, Czechostowacji 0,66, Polski 0,55. Ta niska
liczba porownawcza dla Polski pochodzi w znacznej mierze
stad, iz elektryfikacja wsi wlasciwie prawie ze sie jeszcze
nie rozpoczela: z 12610 gmin wiejskich tylko ok. 2,6% jest
zelektryfikowane. Jest to prawie wylacznie skutkiem jej
ubéstwa, ktére mie pozwala na wydatki ma zainstalowanie
2-ch punktéw $wietlnych (30 zt), a potem stale na oplaty
za prad przynajmniej do o$wietlenia (50 kWh po 050 =
— 25 zl. rocznie) w budzecie wydatkéw domowych gospo-
darza wiejskiego, wynoszacych obecnie na osobe dorosta
zaledwie kilkadziesiat ztotych, w czem ma opal i $wiatto
ok, 10 zl. rocznie.

I ,stopien zelektryfikowania”, wyliczony przez Haide-
ger'a w r. 1930 dla réznych krajow i okreslony przez miego
jako stosunek rzeczywistego spozycia energji elektrycznej
do catkowitego zapotrzebowania energji wogole, wykazuje
dla Polski i Niemiec réznice mniej drastyczne, a mianowicie
11,45% i 14,64%.

Wreszcie wyliczony przez inz, Altenberga % ludno-
$ci, zamieszkujacej osiedla zelektryfikowane w Polsce, wy-
nosi ok. 30%, co rowniez wskazuje, ze masze zacofanie w
dziedzinie elektryfikacji pochodzi prawie wylacznie od wisi.

Natomiast pod wzgledem stopnia zelektryfikowania
urzadzed mechanicznych wielkiego przemystu stoimy nao-
g6t maréwni z innemi krajami; stopien tem wynosi dla
przemysléw gorniczego i hutniczego Zaglebia Weglowego
ok. 0,65.

Tak wiec znacznie bardziej niz zacofania na polu
elektryfikacji powinni§my sie wstydzié raczej zlego stanu
drég, oplakanej motoryzacji kraju, miskiego spozycia wszel-
kiego rodzaju artykuléw przemystowych, a wiec nadewszy-
stko nedzy naszej materjalnej, i wszelkiemi sitami dazyc
do jej zwalczania. Urok $wiatla elektrycznego jest juz u
nas tak wielki, ze male i wigcksze miasta zdobywaja je zna-
cznie weczesniej, miz wode, kanalizacje i inne urzadzenia
higjeniczne.

Rozwazania powyzsze utwierdzaja mmnie w przekona:
niu, ze przebieg rozwoju spozycia, przewidywany w projek-
cie elektryfikacji Polski, bedzie osiagniety, jednak z opéz-
nieniem ok. 5 lat, wywolanem kryzysem gospodarczym.

Sposéb  pokrycia zapotrzebowania energji zwiazany
jest Scisle z gestoscia spozycia, czyli spozyciem, przypada-
jacem na 1 km?® i rok. Od tej gestosci zalezy wielkosé okre-
gow zasilania, Elektrownie lokalne w miare wzrostu ge-
stosci spozycia zostaja najczesciej unieruchomione i za-
stapione przez stacje  transformatorowe elektrowni okrego-
wych. Te mate elektrownie lokalne wykonuja zmudna prace

pionierska, one to stanowia jeszcze w wielu wypadkach

jedynie forpoczty elektrytikacyjne. Efekt ich dziatalnosci
pod wzgledem ilosci dostarczonej energji jest minirmalny,—
natomiast pod wzgledem ilosci przylaczonych odbiorcéow —
znaczny. W r. 1934 elektrownie o mocy ponizej 1000 kW
wyprodukowaly energji zaledwie 5%. natomiast posiadaly
odbiorcow 21%. Te male elektrownie lokalne posiadaja z re-
guty dwie wielkie wady: niedostateczne kapitaty oraz wyso-
kie koszta inwestycji i ruchu, spowodowane malemi moca-
mi i spozyciem, i wynikajace stad wysokie taryfy obok nis-
kiego naogél poziomu technicznego. Zwtlaszcza wysokie ce-
ny pradu i brak kapitalow utrudniaja im prace pionierska,
to tez skuteczniej moga ja wykonywaé elektrownie okre-
gowe, ktorym obok osrodkéw wickszego spozycia pradu
przydzielono tereny, wymagajace pracy pionierskiej, Wiel-
kosé takich okregow zalezy glownie od warunkéw réwno-
wagi finansowej miedzy ich czesciami dochodowemi i defi-
cytowemi, czyli w rezultacie od sredniej gestosci spozycia;
Naktadanie na elektrownie okregowa zbyt daleko idacych
obowiazkéw przylaczania drobnych rozproszonych odbior-
cow musi powodowaé wzrost ogélny kosztéow pradu.

Pod tym katem widzenia, w znacznej mierze, tworzone
i rozszerzane byly w ostatnich latach okregi zasilania, Ge-
sto§é spozycia dla wojewé6dztw centralnych i zachodnich
(bez Zaglebia Weglowego) waha sie w gramicach od 3000
do 10000 kWh na 1 km® rocznie, spozycie skoncentrowane
jest przytem zwykle w nielicznych wiekszych osrodkach.
Dla takiego terenu promienie okregéw zasilania 50 do 80 km
i wysokosé napiecia 30 kV sa moze dla chwili obecnej je-
szcze zaduze, lecz dla najblizszych 20-tu lat obrane sa
trafnie. |

Wobec malej ilosci gmin i miasteczek zelektryfikowa-
nych przylaczanie ich do sieci &lektrowni okregowych oraz |
zaktadanie elektrowni lokalnych na Kresach Wschodnich |
musi by¢ w dalszym ciagu glownem zadaniem doby dzisiej- _
szej. Tej pracy mie spelnia zadne linje najwyzszego napie-
cia, bo, niestety, prad, pobierany w malych ilosciach na ich
dtugosci bedzie najczes$ciej drozszy od wytworzonego w |
elektrowni okregowej, a nawet lokalnej. Ta praca pionier- ‘[
ska pozyskiwania odbiorcow wiejskich jest miewatpliwie
wazniejsza dla celéw spolecznych i panstwowych, anizeli
elektryfikacyjnych, Ocenia to kazdy, kto widzial tonaca |
w mrokach przez 16 godzin zimowych , szczera' wies pol- |
ska, a nastepnie ujrzal ja zelektryfikowana: jakze szybko
wytryska tam zycie intelektualne i spoleczne, czytelnictwo,
rekodzieta i stowarzyszenia zawodowe. Wilasciwie ten dzial
pracy powinienby byé bardziej popierany przez panstwo,
anizeli linje najwyzszego napiecia i wielkie zaklady wy-
twoércze, gdyz on jest najmniej ponetny dla przedsiebiorcy,
natomiast najbardziej parnstwowotwérezy.

Zagadnienia sieci i taryf wysuwaja sie coraz bardziej |
na pierwszy plan: koszty przesylania i rozdzialu czesto
przekraczaja koszt wytwarzania pradu, a zwickszenie spo-
zycia pradu przez zastosowanie dogodnych taryf prowadzi
skutecznie do obmizenia kosztéw i zwiekszenia zyskownosci
przedsiebiorstwa. To tez zagadnienia wytwarzania prad
schodza maogét na plan dalszy. f

Po za niewielkim procesem zmiany elektrowni lokal-
nych na podstacje transformatorowe elektrowni okregowych
dalsze procesy centralizacji, polegajace na zatrzymywanit |
elektrown: okregowych mniejszych i zasilaniu ich okregéow |
z odleglych elektrowni bardzo wielkiej mocy, a przynaj- |
mniej pokrywaniu mocy ich podstawowych, jeszcze sie wila- |
Sciwie nie rozpoczely; nie rozpoczela sie rowniez — poz2
nielicznemi zreszta wypadkami Zagltebia Weglowego—wspol-
praca poszczegolnych elektrowni. Gléwna przyczyna braku |
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—takiej wspolpracy poza stosunkiem wzajemnym zaintereso-
wanych kapitalow jest male wyzyskanie istniejacych urza-
dzer pradotworczych, czyli duze madwyzki pradotwércze,
powstate juz to wskutek skurczenia sie spozycia, juz za$
wskutek budowania na wyrost przed wybuchem kryzysu.
Dalsza przyczyna braku takiej wspoipracy elektrowni ciepl-
nych jest podobny naogél charakter obciazenia poszczegél-
nych miejskich elektrowni, nie dajacy zadnych prawie
oszczednosci przy sumowaniu ich mocy szczytowych, wresz-
cie przyczyna ostatnia — duze naogél odleglosci miedzy
elektrowniami, a wiec wysoki koszt wzajemnych potaczen
i zwiazana 2z niem niemozno$¢ osiagniecia oszczednosci
wspolnych rezerw. Przyktad maltego efektu rozbieznosci
szezytow daja krzywe zimowego obciazenia dziennego trzech
elektrowni naszej stolicy (rys. 2), gdzie majwicksze obcia-
zenie sumaryczne wynosilo 46 700 kW, podczas gdy suma
szezytow zaledwie 48 300 kW, oszczedno$é mocy szczytowej
wynositaby wiec zaledwie 3% i nie wystarczylaby zapewne
na pokrycie strat wymiany energji, Lepszy juz wynik daje

—Zaglqbie Weglowe (rys. 2), gdzie dla 42 elektrowni obcia-
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Rys. 2.

zenie zimowe sumaryczne wynosilo 219200 kW, a suma
szezytow 236 200 kW, czyli oszczedno$é mocy 8%. I ten
wynik jednak przy tak duzej ilosci elektrowni mie moze byc¢
decydujacym motywem wspélpracy.

Bardziej natomiast zyskownym moze byé pobér pradu
przez niewielka elektrownie okregowa =z elektrowni okre-
gowej wielkiej, Koszt inwestycyjny ma jednostke mocy dla
elektrowni od 1000 kW do 7000 kW spada o jakies 125 zl.
na kazde 1000 kW wzrostu, dla elektrowni za§ od 10000
do 100000 kW juz zaledwie o 3,2 zi. (Dla 1000 kW 1500
zb kW, 10 000 kW — 750 zt./kW, 100 000 kW — 450 zt./kW).
Spozycie ciepfa w paliwie na 1 kWh przy calkowitem ob-
cigzeniu dla jednostek turbinowych 1000, 20000 i 80000
kW wynosi odpowiednio 5500, 3500 i 3200 Cal, W ten
Spos6b przeniesienie wytwarzania z elektrowni o mocy paru
tysiecy kW do elektrowni z jednostkami turbinowemi o mo-
cy ok, 20000 kW da znaczne oszczednosci na statych kosz-
tach wytwarzania i na paliwie, a dodatkowe koszty prze-
sylania juz przy mocach paru tysiecy kW i niezlych wy-
zyskaniach szczytu skompensowane beda sowicie przez ob-
nizke kosztéw wytwarzania. Problematyczne natomiast zy-
ski moze daé przeniesienie wytwarzania z elektrowni wiel-
kich do bardzo wielkich, gdyz w tych wypadkach osiagnie-
te na wytwarzaniu oszczednosci nie skompensuja madmier-
nego naktadu, kosztéw stalych przesylania i strat w linjach
przesytowych.

2y |

Zasilanie z elektrowni bardzo wielkich moze matomiast
sta¢ sie zyskownem, jezeli elektrownie te rozporzadzaja ta-
nig lub odpadkowa energja. Zrédlem takiej emergji byt do
niedawna tylko mial weglowy w Zaglebiu, nowem zrédiem
maja sie sta¢ niebawem sily wodne i gazy ziemne Malopol-
ski, Cena energji elektrycznej w wielkich elektrowniach
przy wykorzystaniu szezytéw przez 5000 godzin w roku nie
powinna naogol przekraczaé 4 gr./kWh w Zaglebiu dla mia-
fu i 6,5 gr. w Warszawie dla orzecha, a przy 3000 godzin
odpowiednio 6 i 9 gr., czyli réznica ceny, spowodowana
kosztem przewozu i stosowaniem réznych rodzajow paliwa
wyniesie najmniej 2,5 gr/kWh, Pobieranie pradu z Zagtebia
do okregow centralnych oplaci sig, jezeli pobierajacy za-
oszczedzi na tem maprzyklad 1 gr./kWh, czyli jezeli koszt
przesylania mie przekroczy 1,5 gr./kWh. Dla zbadania takich
mozliwosci wykonano obliczenie kosztéw przesylania, kto-
re zainteresuje zapewne szerszy ogél. W obliczeniu zalo-
zono, iz linja pierscieniowa ogélnej dlugosci 620 km o na-
pieciu 100000 V doprowadzi przy wykorzystaniu mocy
przez 5500 godzin w roku nastepujace moce do poszcze-
golnych osrodkow spozycia: Czestochowa 10000 kW, Lodz
20 000 kW, Warszawa 20000 kW, Radom 10000 kW, Kiel-
ce 10000 kW. Koszt takiej sieci (Cu 120 i 150 mm?) wraz
z transformatorami i kompensacjg przesuwu faz wynosi
obecnie ok, 20000000 zl, z czego na Warszawe przy po-
dziale kosztéw budowy linji proporcjonalnie do odbiera-
nych mocy przypada ok. 10400000 zi, czyli 520 zi/kW.
Jezeli staly koszt eksploatacji zalozyé w wysokosci 12%%,
straty w sieci dla Warszawy 14% i cene pradu w Za-
glebiu 3,5 gr./kWh, to koszt przesylania wyniesie: dla
5500 godzin uzytkowania — 1,75 gr.,, a dla 3000 godzin
przy zmniejszonych stratach — 2,53 gr./kWh, W ten sposéb
dla 15000 kW przy wykorzystaniu przez 5000 godzin, czyli
dla mocy podstawowego obciazenia, przesylanie zaczyna sig
oplacaé. Pobieranie pradu z takich Zrédel taniej odpadko-
wej energji daje elektrowni mozno$¢ ograniczenia rozmia-
row wytworni wlasnej i przeznaczenie wigkszych sum na
dzialy gospodarki znacznie wazniejsze i zyskowniejsze,
mianowicie rozbudowe i obstuge odbiorcow.

Drugiem zrédiem taniej odpadkowej energji beda, jak
zaznaczono wyzej, sily wodne Malopolski, Poréwnania do-
tychczasowe kosztéow budowy elektrowni cieplnych i wod-
nych oraz kosztéw wytwarzania w mnich energji eléktrycz-
nej przemawialy stale ma krzysé sitowni cieplnej. Dopiero
katastrofalna powédz roku zeszlego rzucila wlasciwe $wia-
tto na caly problem zbiornikéw retensyjnych i regulacji
rzek, oraz mna ich role w obronie przeciwpowodziowej,
usptawnieniu rzek i gospodarce energetycznej. Wedlug inz.
H, Herbicha straty, spowodowane powodziami lat 1925, 27
i 34 w Matlopolsce, wyniosty 39, 40 i 100 miljonéw zl., bu-
dowa za$ 20 zaktadéow zbiornikowych w dorzeczu goérnej
Wisty, ktére ,pozwola na zmniejszenie fali powodziowej
w granicach od jednego do trzech metréw na Wisle gornej
i §rodkowej oraz jej doplywach Karpackich, wskutek czego
uniknie sie katastrofalnych wylewéw powodziowych, pocia-
gajacych za soba wielomiljonowe straty”, kosztowaé ma
zaledwie 115000000 zi, co odpowiada mniejwigcej stra-
tom jednej zeszlorocznej powodzi. Przy takiem postawieniu
sprawy, podyktowanem koniecznoscia walki z zywiotem,
strona energetyczna schodzi ma plan dalszy, bedzie ona tez
i w kosztach budowy brala udzial odpowiednio do swojej
podrzednej roli; koszt produkcji pradu bedzie mégt byé
rzeczywidcie, jak przewiduje inz, Herbich, utrzymany poni-
zej 3 ¢r./kWh, a sama energja elektryczna bedzie miata
charakter energji odpadkowej.

Do urzeczywistnienia takiego planu potrzebne sa duze
kapitaty, Wprawdzie straty, spowodowane jedna powodzia,
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kosztowaly tyle, co caly potrzebny naklad, ale zgodnosé
tych liczb bytaby pocieszajaca tylko w tym wypadku, je-
zeliby straty te byly rzeczywiscie zaplacone pokrzywdzo-
nym: sam fakt pobrania takiego haraczu przemoca przez
zywiol horoskopéw nie poprawia.

Gazy ziemne poczynily juz pierwsze kroki ekspansji:
Lwoéw, Moscice, a mniebawem zapewne i okreg Radomsko-
Kielecki korzysta¢ juz beda mogly z tego taniego paliwa.
Dzigki ci$nieniu naturalnemu koszt przesylania tego paliwa
jest niski: przestanie na odleglosé 100 km ilosci gazu, po-
trzebnej do wyprodukowania v silowni parowej 1 kWh,
kosztuje ok. 07 gr.; zakres zastosowan gazu jest wielki,
polozenie geograficzno-polityczne dogodne, wobec czego
korzys$ci dorazne kompensuja sowicie strone ujemmna, pole-
gdajaca na mniepewnosci i nieznanej trwalosci zrodel gazu
i zwiagzanem z tem ryzykiem finansowem,

Z rozwazan powyzszych wyciggam dla programu elek-
tryfikacji Polski mastepujace wnioski: :

1) program spozycia, ustalony w r, 1928, jest w dal-

szym ciagu aktualny, jednak z opdznieniem

5-cio letniem,

conajmniej =

2) majwazniejszem zadaniem chwili obecnej jesl elek-
tryfikacja miasteczek i wsi, ;

3) zadanie to najlepiej spelnia elektrownie okregowe,
a na Kresach Wschodnich — elektrownie lokalne.

4) elektrownie okregowe w glebi kraju powinny roz-
wina¢ swoje zaklady wytworcze
10 — 20000 kW,

5) pozadana jest wspolpraca wszystkich zZrodel taniej

do mocy przynajmniej

i odpadkowej energji przy wytwarzaniu pradu elektrycz-
nego,

6) kapitaly zainwestowane w elektryfikacji powinny
mieé zapewniona trwalos¢ norm prawnych,

7) ustawy
predzej wprowadzone w zycie,

powinny byé
jednoczesnie zas powinny

o popieraniu elektryfikacji

byé wprowadzone zmiany w trybie wydawania uprawnier,
w kierunku zabezpieczenia elektryfikacji przed trudnoscia-
mi biurokratycznemi i zapewnienia jej wiekszej swobody
ruchéw.

KONTROLA IZOLACJI WIRNIKOW GENERATOROW

Inz. J6zef Michejda

Do najwazniejszych srodkéw zapobiegawczych, stoso-
wanych celem ochrony wielkich generatoréw przed uszko-
dzeniem, nalezy wprowadzenie staltej kontroli stanu izola-
cji wirnika wobec korpusu zelaznego, poniewaz np. po-
dwojne zwarcie z ziemia w obwodzie wzbudzenia moze spo-
wodowaé nietylko wielkie zaklécenia w ruchu, lecz takze
wielkie szkody materjatlowe w samym generatorze. Doswiad-
czenia ruchowe wykazuja, Ze zwarcia z ziemia w samym
wirniku wzglednie w izolowanem lozysku od strony wzbu-
dzenia lub wreszcie w samym systemie wzbudzenia nie na-
leza do rzadkosci. To tez zastosowanie taniej i statej kon-
troli stanu izolacji obwodu wzbudzenia wielkich generato-
réw przez personel nadzorczy jest bardzo celowe, Opornosé
izolacji zdrowego wirnika w stosunku do korpusu winna
wynosié¢ 5—10 M@ w stanie cieptym i 10—20 M @ w stanie
zimnym., Z chwila spadku tej wartosci ponizej 1 M& ko-
niecznem jest gruntowne zbadanie przyczyny tego zjawiska.

Sposoby kontroli stanu izolacji moga by¢ nastepujace:

a) Przy pomocy przyrzadu pradu stalego z dzielni-
kiem napiecia, jak pokazano na rys. 1, gdzie

I. generator. A.—uzwojenie stojana; B.—uzwojenie wir-
nika; C.—pierscienie wirnika; L;- L, —dlugos¢ uzwojen.
II.—wzbudnica, IIl.—urzadzenie pomiarowe. D.—dzielnik
napiecia; r1/r,—odpowiednie opornosci; E.,—przyrzad pradu
stalego. Przy zwarciu z ziemia w punkcie Z jest dla o =0
ryfry = L,/L,.

Jak wynika z przedstawionego schematu, na dzielniku
napiecia mozna dowolnie przesuwaé kontakt, a wskazowka
przyrzadu pradu stalego sie nie wychyli, jezeli w obwodzie
wzbudzenia niema zwarcia z ziemia, poniewaZ opornosg
izolacji obwodu wzbudzenia w zdrowym stanie jest bardzo
wielka w stosunku do normalnej opornosci przyrzadu.

b) Przy pomocy woltomierza tréjobwodowego, jak po-
kazano na rys. 2, gdzie

III. urzadzenie pomiarowe, woltomierz [z przelacznikiem

na 3 obwody.
E — napiecie miedzy przewodem dodatnim a ujemnym,
V_  — napiecie miedzy przewodem dodatnim a ziemia,

P
V, — napiecie miedzy przewodem ujemnym a ziemis,

Jezeli R oznacza oporno$é¢ woltomierza precyzyjnego, to
oporno$é izolacji wynosi

X =R ik
(V) + V)
E
G et s
(Vp + Va

Z wypadku uszkodzenia wirnika turbogeneratora o
mocy 22500 kVA przy 1000 obr./min. jednej z najwigkszych
elektrowni w Polsce wynika, jak pozadane rezultaty wy-

daje tego rodzaju stala sumienna kontrola, prowadzona we-
dtug sposobu b), Po dluzszym okresie ruchu maszyny stan
izolacji wirnika zaczal wykazywaé silny spadek opornosci,

Rys. 2.
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miljona do 10000 omodw.
Zatrzymanie maszyny i rewizja wewnetrzna nie ujawnily
zadnego bledu, a co dziwniejsze stan izolacji wirnika ma-
szyny nieczynnej podniést sie do ok. 4 MQ, Po gruntow-
nem oczyszczeniu wirnika wzieto maszyne ponownie do ru-
chu. Po pewnym czasie uszkodzenie pojawilo sie znowu,
wykazujac jednak silne perjodyczne wahania, zalezne od

4590,
‘% 6000-
X 5400.

=3 8

1500.

2500,

2000.

5.
1000.

S0

6 0 00 720  tHO 160 170, K82 190
7 = e % 4 o Jm Amp.

iRys 43,

temperatury i wilgotnosci powietrza chtodzacego oraz od
obcigzenia maszyny. Chtlodzenie generatora odbywa sie
przez filtry sukienne przy pomocy stale doprowadzanego
$wiezego powietrza. Objawy te wskazywaly na to, ze ukry-
ta wada ma swe zrédto w lekkim dotyku uzwojenia do ze-
laza w miejscu o ostabionej .izolacji wskutek rotacji i pracy
rozgrzanego i rozszerzonego uzwojenia. Styk nie byl jeszcze
ustalony, ¢dyz pomiar izolacji wirnika w czasie ruchu ma-
szyny wskazywal zawsze jeszcze kilkanascie tysiecy omow.
Pomiary wskazywaly, ze ostabione miejsce znajduje sie
blizej strony turbiny, najprawdopodobniej pod bandazem
w uzwojeniu czolowem. Okazalo sie nastepnie, ze wskutek
tej wady przesunela sie charakterystyka wzbudzenia. Ruch
maszyny w takim stanie byt wzglednie pewny dopéty, do-
poki uszkodzeniem izolacji dotkniete bylo jedno miejsce

Rys. 4.

i dopoki nie grozit zanik wzbudzenia wskutek podwojnego
zwarcia z ziemia, Dokladne zbadanie i usuniecie uszkodze-
nia na miejscu w elektrowni nie bylo mozliwe z powodu
koniecznosci zdjecia obandazowania. Aby uniknaé wysytki
wirnika do zagranicznej fabryki, skad pochodzila maszyna,
zdecydowano sie na poprawienie stanu izolacji przez ola-
kierowanie wirnika lakierem specjalnym. Do tego postano-

wienia przyczynilo sie jeszeze to, ze wirnik juz byt po-
przednio w naprawie, wskutek czego istnial w nim materjat
izolacyjny o réznej starosci. Zapytana w tej sprawie wy-
twoérnia zagraniczna o$wiadezyla, Ze wzmocnienie izolacji
przez olakierowanie przeprowadzono juz kilkakrotnie z po-
wodzeniem zwlaszcza w elektrowniach zamorskich, dla kté-
rych transport do wytwérni przedstawial wielkie trudnogci.
Nie zalecano lakierowania przy pomocy pendzla lub pisto-
latu ze wzgledu na mozliwo$é zalepienia kanaléw powietrz-
nych i niedotarcia .lakieru do miejsc wewnetrznych, QOla-
kierowanie w takich wypadkach odbywalo sie w ten spo-
s6b, ze wirnik zanurzono pewna czescia obwodu w zbiorni-
ku z lakierem izolacyjnym i obracano powoli, zanurzajac
stopniowo cala powierzchnie. Urzadzenie stosowane w na-
szym wypadku przedstawione jest na zdjeciu. Wirnik umie-
szczono w lozyskach na odpowiednich koztach, u dotu wi-
doczne jest blaszane koryto, za$ z boku piecyki elektrycz-
ne do nagrzania lakieru i suszenia po lakierowaniu, Zanim
przystapiono do zabiegu, wirnik zostal dokladnie oczy-
szczony i przedmuchany sprezonem powietrzem, Ponadto
wirnik osuszono zewnetrznie i nagrzano przy pomocy prze-
puszczonego przez zwoje pradu stalego do temperatury
49°C, Nasycenie wirnika lakierem przeprowadzono trzy-
krotnie, obracajac go kazdorazowo w lakierze i oszuszajac
piecykami elektrycznemi i przez nagrzanie pradem stalym.

Po zabiegach tych stwierdzono znaczne poprawienie sie
Strons wzbudrircy Strons turbiny
: ‘:
| 64y l
26V 8v
7 W;W/
Rys. 5.

ogb6lnego stanu izolacji, jednakze po nagrzaniu wewnetrz-
nem uzwojenia przy pomocy pradu stalego nastapil dosyc¢

nagly spadek wartosci izolacji do ok. 1 MQ. Fakt ten wska-
zywalby na przerwanie warstwy lakieru, ktéra pokryte by-
to chore miejsce uzwojenia, Uruchomienie maszyny potwier-
dzito to przypuszczenie, gdyz wskutek rotacji i nagrzania
si¢ uzwojenia wartoéé izolacji spadta katastrofalnie do ok.
10 000 omow.

Wskutek nieudania sie zabiegu wysylka wirnika za-
granice do fabryki pochodzenia stala sie koniecznoscia.
Przed zdemontowaniem wirnika przeprowadzono w fabryce
gruntowne badania w obecnosci przedstawicieli elektrowni.
Pcmiar izolacji, mierzony induktorem korbowym, wynosit
50 000 oméw. Przez przepuszczenie pradu o napieciu 250—
300 V wartosé ta jednak catkowicie zniknela. Pomiar izo-
lacji przy pomocy pradu stalego dal wyniki, przedstawione
na rysunku 4. Pomiar ten wykazal ponownie, ze blad lezy
w uzwojeniu od strony turbiny.

Nastepnie prébowano miejsce bledu przepali¢ przez
zalaczenie wyzszego napiecia. Faktycznie po krotkim czasie
pod bandazem uzwojenia od strony turbiny zaczal sie uno-
si¢ dym. P ozdjeciu obandazowania powtérzono prébe z
wyzszem napieciem, w czasie ktoérej stwierdzono w miej-
scu btedu zjawisko ognia. Po odlaczeniu napiecia przecieto
i odjeto w miejscu bledu izolacje papierows. Okazalo sie,
ze miedzy przednie uzwojenie czolowe a zelazny pierscien
koricowy dostal sie pyl silnie sprasowany, glownie pyt we-=
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glowy, ktéory nagromadzil si¢ w czasie ruchu maszyny i po-
wodowal przy pracy uzwojenia i silniejszem wzbudzeniu
prawie zwarcie do korpusu przez dotyk uzwojenia czoto-
wego przez pyl weglowy do zelaznego pierécienia koricowego.

WNogromedzany py’ WEGowy

Prerscren 120/8Cy/ny

Rys. 6.

Po oczyszczeniu tego miejsca i doktadnem usunieciu
pylu wartosé izolacji, mierzona induktorem korbowym, by-
ta nieskoriczenie wielka, Probki izolacji tyszczykowej, ba-

welny i papieru wziete z uszkodzonego miejsca, wykazaly~
ze materjal izolacyjny znajduje sie w zupelnie dobrym
stanie. Proby na przebicie napigciem 1000 V nie spowodo-
waly przebicia izolacji wirnika, ktéra okazala sie calkowi-
cie zdrowa., Dla przekonania sie, czy niema zwarcia miedzy
zwojami, zmierzono oporno$é omowag uzwojenia, Opornose
ta byta bez zmiany i wykazala warto$é identyczna z war-
toscia protokétu probnego.

Podobnie zdemontowano obandazowanie od strony
wzbudnicy. Uzwojenie znajdowalo sie w dobrym stanie, nie
byto zadnych zanieczyszczen ani tez zniszczenia izolacji
bawelnianej, lyszczykowej i papierowej. 5

Wobec takiego rezultatu badan zrezygnowano z prze-
winiecia wirnika, co bylo projektowane réwnoczesnie z pod-

wyzszeniem mocy wzbudzenia i ograniczono sie tylko do
zdemontowania obandazowania i pierscieni korncowych, grun-
townego oczyszczenia uzwojer, naprawienia uszkodzonych
miejsc izolacji i zalozenia pierécienia izolacyjnego ma ze-
laznym pierécieniu koricowym celem unikniecia podobnych
zjawisk na przyszlosé; nastepnie ponownie obandazowano, |
wybalansowano wirnik i przetoczono pierscienie $lizgowe,

Po powrocie z naprawy wirnik pracuje ku catkowite-
mu zadowpleniu i nie wykazuje zadnego bledu.

WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA S.E.P. W BYDGOSZCZY

W zwiazku z dororznem VII-em Walnem Zgromadze-
niem SEP w Bydgoszczy urzadzona zostala w salach Strzel-
nicy Wystawa Elektrotechniczna, ktoérej otwarcia dokonat
w dn. 30 maja Pan Wiceminister Przemystu i Handlu Dolezal.

Pomimo iz ostatniemi laty wiekszos¢ naszych przemy-
stowcow rok rocznie brata udzial w wystawach SEP w roz-
nych miastach kraju i Ze niejednolrotnie juz radzono, by daé
przemystowi elektro-
technicznemu chociaz-
by rok wypoczynku,—
tegoroczna  Wystawa
nietylko nie ustepowa-
ta zeszlorocznej w Kra-
kowie, lecz w niejed-
nem stanowczo ja prze-

wyzszata. Nadspodzie- (s, e &

wanie liczny udzial 8 ¥ g‘r Lo

wystawcow, rozmiesz- bt

czenie poszczegdlnych i ] b7 !

stoisk, architektoniczne
ich obramowanie, celo-
we i umiejetne zgru- : p
powanie eksponatéw,
a wreszcie wieksza
zwarto§¢ wystawy, —
wszystko to stawiato
tegoroczna wystawe na
nieprzecietnym pozio-
mie.

Na gléwnej sali
wysuwaly sie mna pienwszy plan stoiska, =zawierajace
aparaty wysokiego i niskiego napigcia.
Jest to dziedzina, ktéra najbardziej moze interesuje elek-
tryka, zwiedzajacego wystawe. Czuje on bowiem, ze zo-
zaczy tu z pewnos$cia mnietylko wiele udoskonalen, lecz
i niejedna ujrzy niespodzianke. Pamietamy wszyscy — pierw-
sza, jaka byly na P. W. K. w Poznaniu krajowe liczniki kilo-

O$wietlenie ogrodu miejskiego, urzadzone przez Org. Gosp Swietlnej SEP.

watogodzin pradu jednofazowego. Za niemi przyszly wylacz-
niki olejowe wielkiej mocy i od tego czasu mielismy co rok
coraz to nowe niespodzianki: samoczynne aparaty przeciw-
przepieciowe olejowe, transformatorki miernikowe pradowe
i napieciowe, liczniki tréjfazowe. W tym roku niespodzianka
byla z pod znaku walki z przepieciami; pokazano nam mia-
nowicie ochronniki zaworowe na napiecia robocze od 3 do
35 kV.

Dziedzina przepig¢ |
oraz ich zwalczania na-
lezy moze do najmniej |
suchwytnych®, o ile |
chodzi o dobitne wy-
kazanie  skutecznosci |
dzialania tego lub in- |
nego przyrzadu w wa- |
runkach ruchowych
~ Sam fakt jednakze pod- |
jecia produkciji tego ror
dzaju przyrzadow W,
kraju, przy bardzo po- |
waznem, jak na nasze
stosunki, laboratoryj-
nem ich opracowanits

(B

R

powitaé nalezy z zado-
woleniem. Charaktery-
styke materjatu stupa |
oporowego w ochron- |
nikach udalo sie do- |
bra¢ w ten sposob;|
7e powstajace na linji przepiecia obnizone zostaja do wiel
kosci, wynoszacej 1,5-krotna warto$¢ napiecia probierczeg? |
pracujacych na linji izolatoréw i przyrzadow, co ze wzgledt
na ,zapas’ w izolacji uwazaé mozna za dostateczne.

W zakresie wylacznikow na wysokie napiecie oglada: *
lismy wykonane w kraju komory gasikowe. Moznaby, oczy |
wista, sprzeczaé sie co do skutecznosci komér gasikowych

|
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— _ znane sa bowiem powszechnie stawiane im zarzuty. Sa-
dzimy jednak, ze tego rodzaju dysputy naleza raczej do prze-
konywania os6b trzecich co do skutecznosci tych lub innych
konstrukeji, — 1 mamy nadzieje Ze nasze, krajowe, komory
zgasza z pewnoscia nie jeden jeszcze tuk. Méwiac o

. wylacznikach olejowych na wysokie napiecie, warto wspom-
nieé, ze robimy w kraju takze wylaczniki tego typu w wy-
konaniu calkowicie okapturzoneni.

Pokazano pozatem kilka nowych typéw transformator-
kéw miernikowych, wsréd ktérych na pierwszy plan wysu-
waja sie transformatorki pradowe i napieciowe z izolacja
porcelanowa. Transformatorki pradowe tego typu, t. zw.
petlicowe, sa, jak wiadomo, bardzo odporne na zwarcia, a
przytem daja sie stosunkowo fatwo wmontowa¢ na rozdziel-
ni, Bezposrednio z transformatorkami miernikowemi lacza
sie liczniki, Sadzac z tego, co$my ogladali na Wystawie, kra-
jowa produkcja licznikéw rozwija sie b, pomy$lnie i znaczna
wiekszosé zapotrzebowania na nie pokrywamy obecnie w
kraju. Ale tez i konstrukcje naszych licznikéw catkowicie

~ zastuguja na zaufanie; zaczynajac od jednofazowych, a kon-
czac na licznikach o trzech uktadach napedowych (dla sieci
czteroprzewodowych) — sa to przyrzady, zbudowane nietyl-
ko celowo i oszczednie, lecz z uwzglednieniem wysokiej czu-
fosci przy rozruchu, duzej pewnosci ruchu oraz szybkiego,
mozliwie prostego i dokladnego potaczenia ich z transforma-
torkami miernikowemi oraz siecia. Ulatwiajacy to ostatnie,
uwidoczniony na liczniku schemat polaczen nie jest bynaj-
mniej matoznaczaca drobnostka. Dowodzi on, zZe prac\a_nad
udoskonaleniem licznikéw trwa w dalszym ciagu.

Aparatéow niskiego napiecia ogladamy rok rocznie
tak znaczna ilo$é, a przytem tak wielka rozmaitos¢ typow,
konstrukcyj i przeznaczenia, ze dla dokladniejszego w nich
zorjentowania sie trzebaby znacznie wiecej czasu, anizeli
przecietnie przeznacza sie na zwiedzenie wystawy. O ile

. chodzi o najbardziej ciekawe konstrukcje przyrzadéw niskie-
g0 napecia, to staly one w tym roku pod znakiem calkowitej
automatyzacji wszelkiego rodzaju napedéw. Budowa samo-
czynnych maltych wylacznikéw suchych, udanej i celowej
konstrukcji, posuwa si¢ stale naprzéd. Mamy juz w krajowem
wykonaniu tréjbiegunowe wylaczniki samoczynne na prad
od 2 do 20 ‘A i na napiecia 380 V pradu zmiennego oraz
250 V pradu statego. Konstrukcyjnie wylaczniki te przypo-
minaja wystawoine w ub. roku w Krakowie dwubiegunowe
wyltaczniki tegoz typu, ktorych sa one dalszem rozwinieciem.
Rozpoczeto wreszcie budowe w kraju odgromnikow iskier-
nikowych dla sieci niskiego napiecia,

Stoiska maszyn elektrycznych i transformato-
r 6 w zaprezentowaly sie w biezacym roku okazalej, anizeli
w roku ubiegtym, — wziely bowiem w wystawie udzial trzy
najpowazniejsze z posréd krajowych wytwérni. W naszych
warunkach wystawianie jednostek, ktére dowalyby zwiedza-
jacemu pojecie o mozliwosciach produkcyjnych naszego
przemystu ,w gére”, jest nie do pomyslenia. Szczuplosé
stoisk, duze koszty przewozowe, niemozliwo$é czestokroé
dysponowania dana jednostka na przeciag wystawy, a wresz-
cie nieoplacalno$é umieszczania na stoisku wielkich jedno-
stek ze wzgledu na ogolny charakter Wystawy, — wszystko
to sktada sie na to, iz zwiedzajacy dowiaduje sie o rekordach
wylacznie z zawieszonych na stoiskach fotografij lub plaka-
tow. Ot6z dowiadujemy se, ze w zakresie budowy trans-
formatoréw ubiegly rok przyniést kilka b. powaznych,
jak na nasze mozliwosci, rekordéw —— przedewszystkiem pod
wzgledem mocy zbudowanych jednostek; wykonano bowiem
w kraju szereg transformatoréw o mocach 4800, 5000 oraz
6000 kVA, z ktérych najwieksze — na gorne napiecie 40 kV,
Zbudowano pozatem szereg silnikéw komutatorowych, silnik
asynchroniczny o mocy przeszto 600 KM i inn. Wykonanie

czy to silnika na prad staly o mocy 150 kW przy 5000
obr/min, czy opracowanie oryginalnego systemu chlodzenia
transformatorow olejowych, czy tez wreszcie zbudowanie
komutatora o polmetrowej przeszlo s$rednicy, — wszystko
to dowodzi, ze potrafimy nietylko zaprojektowaé, lecz opa-
nowaé pod wzgledem zaréwno technicznym, jak i fabryka-
cyjnym konstrukcje, nie nalezace bynajmniej do tatwych. Po-
zatem dalsze postepy sa do zanotowania w zakresie budowy
silniké6w dwuklatkowych, transformatoréw do spawania oraz
silnik6w jednofazowych.

Widzimy wiec, ze i w tym dziale krajowej wytworczo-
$ci kroczymy wytrwale naprzéd i gdyby nie przesilenie go-
spodarcze, a z niem okrojone do minimum inwestycje elek-
trotechniczne w przemysle, — rekordy bylyby z pewnoscia
bardziej jeszcze imponujace, Tymczasem zas§ dalsze losy pe-
wnej wytwérni, ktéra najwigcej moze pod wzgledem rekor-
déw w ostatnim roku zdzialala, stanety pod znakiem zapy-
tania...

Uzupelnieniem eksponatéw z omoéwionych dziedzin by-
ta wystawiona w ogrodzie Strzelnicy napowietrznej podstacja
stupowa z transformatorem 30 kVA oraz pokazy spawania
elektrodami réznego typu. :

Dziaty: oswietleniowy, instalacyjny oraz
grzejnictwa elektrycznego skupiaja co roku najwieksza
bodaj liczbe wystawcow. W zakresie sprzetu oswietleniowe-
go specjalnie ciekawych nowos$ci nie mamy do zanotowania,
jakkolwiek zgromadzone na stoiskach eksponaty byly licz-
ne, a przytem rozmaite i interesujace. W dziale produkecji
zar6wek natomiast sa do zaznaczenia powazne postepy,
osiggniete przez jedna z wytworni krajowych.

Dziat instalacyjny przynosi zazwyczaj sporo no-
wych artykuléw, wytwornie nasze uprawiaja bowiem w tym
kierunku pewnego rodzaju wspélzawodnictwo. M. inn, mamy
do zanotowania podjecie w kraju fabrykacji: sprzetu do syg-
nalizacji $wietlnej, numeratoréw, zamkow elektrycznych, au-
tomatéow schodowych, odgromnikéw antenowych, wylaczni-
kéw pakietowych, gniazd wtykowych, oprawek z zabezpie-
czeniem od dotyku, rozetek odgateznych, gniazd wtykowych
typu garazowego oraz dlugi szereg drobniejszego sprzetu
instalacyjnego.

Rozwoj Lkrajowej wytwoérczosci w zakresie grzej-
nictwa elektrycznego czyni wielkie postepy i przedstawia
sie w chwili obecnej bardzo interesujaco. Elektryczne piecy-
ki konwekcyjne $cienne, piecyki przenosne o zgrabnej linji
i starannem wykonaniu zewnetrznem, kompletne kuchnie
elektryczne, piekarniki, warniki (buljery), lutownice elek-
tryczne z samoczynng regulacja temperatury,
przemyslowe piece elektryczne, wszystko to daje
wielkiego sukcesu, jakim uwiericzone zostaly wysitki obu
przodujacych na polu grzejnictwa elektrycznego wytworni
krajowych. Nalezy przytem wspomnieé, Ze jedna z nich przy-
stapita juz do produkecji elektrycznych chtodni domowych,
catkowicie samoczynnych,

Posiadamy w kraju wytwornie, produkujace precy-
zyjne przyrzady elekiryczne o charakterze specjai-
nym, O ile chodzi o nowo$¢ w tym zakresie, wystawione
przez jedna z wytwoérni, to wymienié nalezy przedewszyst-
kiem potencjometry do regulacji temperatur, cisnieri, ilosci
przeplywajacej cieczy i t. p.; precyzyjne pirometry oraz sa-
moczynny regulator do elektrycznych spawarek punktowych.
Pokazano nam pozatem na stoisku innej wytworni precyzyj-
ne cze$ci do aparatow telegraficznych i telefonicznych, do
teletypow amerykanskich, a takze cze$ci zapasowe do urza-
dzeni z zakresu sygnalizacji kolejowe;j.

Przy sposobnos$ci omawiania krajowej wytworczo-
$ci przyrzadow precyzyjnych nalezaloby poswigcié stow kil-
ka elektrycznym przyrzadom pomiarowym, Jakkolwiek nie-

a wreszcie
obraz
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jednokrotnie zapewniano nas w ciagu ostatnich lat o podje-
ciu produkcji przyrzadéw pomiarowych w kraju, tem niemniej
jednak nikt z po$rod nas zbytnio sie temi wiadomog$ciami nie
entuzjazmowal; wiedzieliémy bowiem dobrze, ze chodzi tu
jedynie o montowanie sprowadzanych z zagranicy czesci
sktadowych, a wiec o filje wytwérni zagranicznych. Podob-
nie i w roku biezacym zapewniano nas, ze przyrzady pomia-
rowe, wystawione na jednem ze stoisk, sa — poza kamie-
niami tozyskowemi i magnesami stalemi — catkowicie wyra-
biane w kraju. Sadzimy, ze przekonaé¢ nas o tem mozna nie-
tyle zapomoca broszur, czy tez prospektow, ile moze raczej
droga inna, np. zorganizowania szeregu wycieczek do wspom-
nianej wytworni,

Skoro juz mowa o przyrzadach pomiarowych, to jesz-
cze stow pare o magnesach stalych., Wiadomo, ze wszystkie
czesci do licznikéw, nawet liczydta, wyrabiane sa w kraju —
z wyjatkiem jednak magneséw stalych. Magnesy te sprowa-
dzane sa w dalszym ciagu z zagranicy, albowiem krajowe sa
rzekomo za drogie, a przytem ustepuja obcym pod wzgledem
dobroci (iloczynu z sily koercji przez natezenie pola). Przy-
puszczaé nalezy, Ze produkujacych znakomite nieraz stale
hutniké6w naszych staé na sporzadzenie stali wolframowej
czy innej, odpowiedniej na magnesy, — zainteresowane zas
wytwoérnie — na umiejetne ich namagnesowanie, przy utrzy-
maniu konkurencyjnej ceny gotowego magnesu.

Méwiac o hutach, wspomnieé wypada o wystawionych
na stoisku pewnego koncernu §laskiego blachach pradnico-
wych i transformatorowych. Jak wynika z danych, zalaczo-
nych do prébek, huty nasze wyrabiaja blache transformato-
rowa o stratnosci 1,3 W/kg przy grubosci 0,35 mm.

Na tegorocznej wystawie pokazano akumulatory,
ktérych nie widzieliémy w roku ubiegtym. Przyznaé trzeba,
ze nasz przemyst akumulatorowy robi szybkie postepy
i przedstawia sie w danej chwili, jako powazna, kroczaca na-
prz6d samodzielnemi drogami, dziedzina wytworczosci kra-
jowej. Budujemy w kraju wszelkie typy akumulatoréw ofo-
wiowych, zaczynajac od radjowych, motocyklowych, samo-
chodowych, telefonicznych i sygnalizacyjnych, a koriczac na
akumulatorach stacyjnych, kolejowych oraz akumulatorach
do elektrowozow P. K, P. O ile chodzi o akumulatory ze-
lazo-niklowe, to stanowia one m. inn. powazny artykul eks-
portowy naszego przemystu akumulatorowego.

W zakresie produkcji kabli oraz przewodow
elektrycznych nie mamy naogét w tym roku do zanotowania
wiekszych postepéw. Nasz przemyst kablowy posiada zreszta
wyrobiona opinje i wszyscy wiemy, jak szerokie i wszech-
stronne sa jego mozliwo$ci produkcyjne. Zastoj, jaki panuje
w tej, $cisle zwiazanej z kosztownemi inwestycjami, gatezi
przemystu, zmusza wytwoérnie kabli do szukania mnowych
drég zbytu dla swych wyrobow. PisaliSmy juz w ubieglym
roku na tem miejscu o podjeciu przez znanag krajowa wy-
twornie produlscji przewodéw kablowych do celow grzej-
nych. Kable grzejne znajduja wprawdzie zagranica coraz
szersze zastosowanie, czy jednak i w naszych obecnych wa-
runkach liczyé mozna na tak znaczny ich zbyt, by pokry¢
nietylko koszty produkeiji, lecz i dlugotrwatych, kosztownych
doswiadczen?.., Nie trzeba bowiem zapominaé, ze ogrzewanie
inspektow kablami grzejnemi kalkuluje si¢ naogét jedynie
wpoblizu wielkich miast, czyli tam, gdzie istnieje duze zapo-
trzebowanie na jarzyny, a gdzie przytem trudno o nawoz na-
turalny. W naszych jednakze warunkach, kiedy’liczba samo-
chodow staje sie z kazdym rokiem coraz mniejsza od liczby
koni, przy malej pozatem ilosci wielkich skupiern zamozniej-
szej ludnosci miejskiej, — kapital, wkladany w kosztowne
doswadczenia nad tego rodzaju artykulem, przynosi wpraw-
dzie zaszczyt pionierskim wysitkom wytworni, ktéra je po-
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dejmuje, zmusza ja jednakze dlugo jeszcze czekaé na realne.
z wysitkéw tych korzysci. ;

. W zakresie drutéw nawojowych z izolacja ognioodpor-
ng ,contrignis’ poczyniono dalsze postepy, przechodzac do
budowy plaskich przewodéw tego typu.

O ile chodzi o materjaly izolacyjne, — czy toy
postaci surowcow, czy tez izolatorow lub olejow izolacyj-
nych, — wspomnie¢ nalezy o rozpoczeciu przez druga jui
fabryke krajowa produkeji mieszanek fenolowo-formaldehy-
dowych. Po dluzszych prébach udato sie znanej wytwérni
slaskiej opracowaé sklad mieszanek bakelitowych calkowi-
cie gotowych do tloczenia, zaré6wno drewnianych, jak i az |
bestowych, — fenolowych oraz krezolowych. Na stoisky
wspomnianej wytworni, w gtownej sali wystawowej, zmonto- |
wano prase do tloczenia, przyczem wytlaczano ,na pocze-
kaniu" r6znego koloru drobiazgi, jak popielniczki, kubki
i t. p. Dziwilo wielu z posréd zwiedzajacych, ze prasowanie
mieszanek bakelitowych trwa tak krétko — niecata nieraz
minute. Rzecz jasna, ze wytlaczanie z tychze mieszanek |
przedmiotéw, w stosunku do ktérych stawianoby pewne wy-T
magania pod wzgledem wytrzymatosci na przebicie czy tei
opornosci izolacji, trwaé musialoby znacznie dluzej.. Tak '
wiec w chwili obecnej dwie juz wytwornie w kraju przygo-
towuja mieszanki bakelitowe, krajowe, jakkolwiek pod od-
miennemi mazwami,

W zakresie budowy
mamy réwniez do zanotowania dalsze postepy. Na stoisku
znanej wytworni krajowej ogladaliSmy napowietrzne izolato-
ry przepustowe na napiecie, — sadzac z wymiaréw izolatora,
przypuszczalnie powyzej 60 kV. Szkoda, ze obok izolatora
nie umieszczono zadnej tabliczki, ktoraby — w braku infor-
matora na stoisku — informowala zwiedzajacych o wysoko:
$ci napiecia, na jakie wspomniany izolator zostal zbudowa- |
ny. Dalsze postepy mamy do zanoitowania takze w dziedzinie
budowy izolatoréw szklanych, ktére, podobno, na linjach wy- .
sokiego mapiecia zachowuja si¢ nie gorzej od porcelanowych, |
Pokazano wreszcie rézne gatunki olejow izolacyjnych trans- |
formatorowych i wytacznikowych.

izolatoro6w porcelanowych

Po tem, pobieznem zreszta, oméwieniu tegorocznej wy- |
stawy, wartoby sie zastanowié¢ nad mozliwosciami, jakie sta-
ja w chwili obecnej przed naszym przemyslem elektrotech-
nicznym w zwiazku z budowa w kraju mowej linji napowie- |
trznej na napigcie 150 kV. Dotychczas najwyzsze napieciei
robocze w kraju wynosito 60 kV i ostatnio budowano juz u
nas transformatory nma to napiecia. Przejécie od 60 kV do
150 kV stanowi badz co badz az 250%. Jest to bardzo duzo !
i dlatego tez trudno powiedzieé, jakie sa szanse naszego
przemystu na otrzymanie i nalezyte wywiazanie sie z ewen-
tualnie powierzonych mu zamoéwieri. Dlatego tez pozadane
byloby wypowiedzenie sie w tej sprawie tych, ktorzy naile'}
piej zdaja sobie sprawe ze swych sil, czyli konstruktorow
poszczeg6lnych fabryk, a przedewszystkiem czolowych wy-
tworni aparatéow wysokiego napiecia (wytaczniki olejowe |
transformatorki miernikowe oraz urzadzenia przeciwprzepi¢
ciowe) oraz fabryk, wyrabiajacych transformatory. I

I
|

Na zakoriczenie wspomnimy jeszcze o pewnem Zzycze:
niu, do$é zreszta glo$nem ma tegorocznym zjezdzie. 1

Jasne jest dla kazdego,
stowca, poniesione przezeri w zwiazku z wzieciem udzialu w ;
wystawie, winny byé mu jaknajpredzej i to z nadwyzka zwro- ’
cone. Bo i c6z mu z tego przyjdzie, ze poza przybylymi na |
zjazd fachowcami, stoisko jego obejrza miejscowe szkoly po: |
wszechne oraz uczniowie kilku szkél zawodowych. Moze jest =
to i pouczajace dla dorastajacej mlodziezy — obejrzenie |

mniej lub wiecej skomplikowanych aparatow i maszyn elek-'
|

L
:
I

!
ze zabiegi i koszty przemy:



Nr 16

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

519

~Trycznych, — przemystowiec jednak ze swem stoiskiem nie
moze odgrywac roli tego czy innego dzialu muzeum technicz-
nego o charakterze popularnym. Chece on bowiem przede-
wszystkiem sprzedac i dlatego tez pragnie zobaczy¢ na swem
stoisku jaknajwiecej klijentow — dzisiejszych lub jutrzej-
szych. W przeciwnym razie wszystko, razem biorac, popro-
stu mu sie nie oplaci i zadna sila nie zmusi go do wziecia
udziatu w nastepnej wystawie, A zatem wystawy elekiro-
techniczne tak nalezy organizowaé, aby teren, na ktérym sie
odbywaja, dawal wystawcy rekojmie jaknajwiekszej liczby
zwiedzajacych z posréd osob poszukujacych artykulow elek-
trotechnicznych., Stad juz jeden tylko krok do propozycji

urzadzania wystaw wspolnie z inZynierami-mechanikami,

Wiadomo bowiem, ze mimo, iz udzial nzynerow-elektrykow
na kierowniczych stanowiskach w przemysle wzrést ostatnie-
mi laty b, znacznie, — to jednak weciaz jeszcze bardzo wielu
inzynierow-mechanikow interesuje sie wytwérczoscia- elek-
trotechniczna — i to w sensie dla przemystowca najbardziej
pozadanym, Fakt, ze wystawe elektrotechniczna obejrzy kil-
kuset mechanikéw, wplynalby, sadzac z licznych glosow, ja-
kie slyszeliSmy na tegorocznym zjezdzie,
wzrost zainteresowania si¢ wystawa naszych przemystowcow,

Lecz jednoczesnie wynika stad i inny postulat. Nie na-
lezy bezwzglednie urzadza¢ wystaw tam, gdzie niema ani
miejscowego przemystu, ani wiekszego zainteresowania wy-
tworczoscia elektrotechniczna,

z pewnoscia na

Wiodzimierz Kotelewski.
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tung 1935'6 Nr. 2) szuka nowych metod taryfikacji dla go-
spodarstw domowych, krytykujac obecne systemy gtéwnie
ze stanowiska braku pokrycia mocy na zwickszajace sie
szczyty i zwiazane z tem inwestycje na powiekszenie zakla-
du wytworczego i sieci. Krytyke swoja stosuje do taryfy po-
tréjnej (rozpowszechnionej w Szwajcarji i Francji) i do ta-
ryly blokowej, ktéra wogéle uwaza tylko za prowizorjum az
do chwili, kiedy zastosowania energji elektrycznej w 2-im
czy 3-im bloku wyskocza ponad szczyt $wiattowy. Nato-
miast nie uwzglednia on w krytyce swojej taryty: sktadanej,
a jego wlasna nowa metoda jest niczem innem, jak taryfa
skfadang ze stalym sktadnikiem pracy i zmiennym sktadni-
kiem mocy. Turlin proponuje bowiem dla zastosowarn ener-
gji elektrycznej o rozmaitym spélczynniku réznoczesnosci
kilka stopni skladnika mocy w granicach, dochodzacych na-
wet do zera w wypadkach, kiedy uzytkowanie przypada na
godziny ,martwe’ (prad nocny, zastosowanie wylacznie let-
nie i t. p.). Licznik wspélny dla calej instalacji rejestruje
odebrane kWh po jednej statej taryfie; natomiast poszcze-
golne zastosowania pradu otrzymuja oddzielne obwody z
ogranicznikami, odpowiadajacemi mocy abonowanej i obli-
czanej w rozmaitej wysokosci zaleznie od rodzaju zastoso-
wania energji ($§wiatto, prad gospodarczy, kuchnia i t. p.).

H. Nissel (Elektrizitatsverwertung 1935/6 Nr. 1) rozpa-
truje racjonalny a prakyczny sposéb ustalania biezacych
kosztow inwestycyjnych wzgl. funduszu odnowienia, jako
elementéw do obliczenia kosztéw statych przy konstrukeji
taryly. Nissel bierze za podstawe swojej metody ilosé lat
zycia |(,n"") poszczegélnych grup inwestycyjnych i ksiazkuje
* przez ,n” lat inwestycje danej grupy w sposéb normalny. Po
uplywie tego czasu wszystkie wktady czy to na nowe urza-
dzenie czy tez na odnowienie zapisuje na rachunku prze-
chodnim, z ktérego przenosi kwote inwestycji, wydatkowana
przed ,n" laty, na rachunek funduszu odnowienia, a reszte
wktadéw — na rachunek inwestycyj. Jezeli wkiad danego
roku jest mniejszy od wktadu z przed ,n" lat, to zostaje sal-
do, ktére dodaje sie do teoretycznej cylry roku nastepnego.
Nissel poleca obliczanie funduszu odnowienia bez odsetek
wzgl, odsetek sktadanych, a radzi wysokosé odsetek ustalacé
z roku na rok wg konjunktury gospodarczej.

H. C. Strohmenger (Elektrizitdtsverwertung 19356 Nr.
2) snuje w dalszym ciagu fikcje ustalenia jednolitych cen
pradu elektrycznego dla catych Niemiec i pociesza sie tem,
Ze na razie bodaj konstrukcje taryly moznaby ujednostajnic,
podobnie jak to pare lat temu przeprowadzit Z. S. R. R.
Autor rozpatruje tez sprawe konkurencji miedzy gazem a
elektrycznoscia w Niemeczech, przyczem stawia bardzo shusz-

Taryiikacja, R. Turlin z Grenoble (Elektrizitdtsverwer-
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na zasade, ze nalezy istniejace pojemnoS$ci urzadzen (warto-
$ci inwestowane dla elektrycznosci i gazu wynosza 10 — 12
X 10° M. niem.) mozliwie jak najdokltadniej wyzyskaé, a
uniknaé przy nowych inwestycjach falszywych pociagnieé.
Poniewaz w Niemczech gaz i elektryczno$é zajmuja dopiero
10% w calej gospodarce energetycznej, wiec jest jeszcze du-
zo pola zbytu dla kazdej z tych uszlachetnionych form ener-
getycznych,

G. I. F. Bakker (Elektrizititsverwertung 1935/36 Nr. 1)
rozwaza ogdlne podstawy dobrej taryfikacji, przyczem wy-
chodzi z zalozenia, ze zreformowana taryfa przy mozliwie
stalych dochodach nie powinna zmniejszaé¢ dochodéw, ptyna-
cych dotad z o$§wietlenia, a powinna przy zastosowaniu je-
dnolitej instalacji i oparta o istniejaca taryfikacje przy kon-
kurencyjnej cenie zachecaé¢ do zastosowania pradu w gospo-
darstwie domowem. Bakker uwaza, ze wszystkim warun-
kom tym odpowiada taryfa sktadana, przyczem zaleca jako
podstawe : sktadania mocy powierzchni¢ mieszkania w go-
spodarstwach domowych, a moc zalaczona w sklepach.

Przyktad takiej taryfikacji przytacza Bakker z Hagi (w
Holandji), gdzie sam jest dyrektorem. W Hadze licza czesc
stala taryly dla mieszkan prywatnych za powierzchnie

do 70 m? po zt. 4,10 mies.
za kazdych dalszych 10 m? az do 190 m®* po zl. — 65 mies,
od 191 do 200 m* B P
za kazdych dalszych 20 m* az do 300 m* wo L=y
od 301 m? e L
za kazdych dalszych 30 m® az do 450 m* e e
od 451 m? a 24— oy,
za kazdych dalszych 40 m?® PR s L e

Sktadnik pracy liczy sie po 12 gr./kWh a dla warnikow
pora nocna po 7 gr./kWh. W sklepach licza po 38 zl. mie-
siecznie od kW instalowanego, a oprécz tego po 12 gr./kWh,

Wogéle taryfa sktadana nie jest w Holandji nigdzie
obowiazkowa, gdyz réwnolegle z nia mozna pobiera¢ ener-
gje po taryfie sztywnej, np, w Hadze po 66 gr./kWh.

M. W. Mamroth (Elektrizititsverwertung 1935/6 Nr. 1)
przedstawia na przyktadzie elektrowni w Capetown ogromny
rozwo6j zastosowania pradu do gospodarstwa domowego w
Unii Poludniowo-Afrykanskiej. Podczas gdy ogoélny przyrost
zuzycia energji wynosi w Capetown srednio 15%, to przyrost
w gospodarstwach domowych wynosit do r. 1930 po 40%,
a pozniej po 70 do 77% rocznie, Rozwéj ten zawdziecza sie
ratalnej sprzedazy przyrzadéw i wygodnej a zachecajacej ta-
ryfie, Miasto Capetown o 280000 mieszkanicéw, w czem po-
fowa murzynéw, liczy na 35800 odbiorcéow pradu elektrycz-

Ciag dalszy na str. 523.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI
Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1935
Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytworczosSci).
oy ELEKTROWNIE oo FLEKTROWNIE ZAWODOWE
20 —7 AWODOWE. 1 NIEZAWODOWE 120 ; 48 ELEKTROWNI O MOCY INST-588518 kW —7
260 100 P2 "-.;‘;'."." ':.S,- e
/N Sl
240 80 N ~ ~ //,:-o._ >
1928 ] \?/ N -‘i. e ,/ -]
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ey _\ /\ 05207 \/ OBROT ENERG)I ELEKTRYCZNEJ]R, 1935 W STOSUNKU DO R. 1934
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180 20 Ik u’|x|"|||I|||(||[|[|||" e 0%
i SPADEK 107
160 1932 /‘/ 0 ] ‘ I r : T - - - - 207,
- L~ | IR VeV stV s VIV S Xt R XE e Xl
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187 ELEKTROWNI 180 i
Ee0 0 MOCY INSTALOWANE)-1384706 kW : e
160 B2 1%, | o*%a < ol
100 Al et .. . iy Hlinges d ,f/ \
PRI AN e Fad Lo Vs
WYTWORGZOSC W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO T T 7, B PAREE
80 /Kz: /5 tg"“s P :\’/
[T MIESIAG ROKU 1935 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1934 S i b N L~
g0 || OKRES OSTATNICH 12 MIES. DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO : /I _N//
! 207 100 t
9.0 1 ﬁ wznus g |
3 G ,|| 139 ELEKTROWNI O MOCY INST-796188 KW
(14 8
10%
207 60
0 | i o Ve oo S RV OBROT ENERG)I ELEKTRYGZNE) R 1935 W STOSUNKU DO R. 1934
S e VTV i ) [ (st | i
40 i 20%
WZROST
ENERGJA WYTWORZONA e A u 107
; e s 20 I "llH|I|||u||||l||||!!|||!!u!!| b o 0,
IS 1934 —
ENERG)A ROZPORZADZALNA i eennts :::j sm{i( 10z
Mi T A = T - T - T . "°
I —— 1935 % [ B [y R [ [ X e 20
e Wymiana energji Rozporzadzalna energja
ELEKTROWNIE Liczba M i asnai z innemi elektrowniami| 4 . 4 (a+5)|p° oddaniu innym elek
Lomei e R zg‘;f;" mstalgxfrana wytworczosé otrzymanol Al trowniom rb. (4-+5-6)
kW 1000 kWh| przyrost 1 000 kKWh 1 000 k\X/h| przyrost| 1 000 kWh | przyrost
1 2 3 4 % S e 1 % 8 %
I+ 1I 187 | 1384706 |191093 | + 2,5| 40173 | 39018 |231266 — 0,5] 192 248 | + 25
I Zawodowe : 48 | 588518| 71533 | — 4,0) 14012 | 18477 | 85545|— 2,0| 67068 | + 85
1) Okregowe. (0} 22 349320| 46704 — 6,0| 10791 | 16893 | 57495 | — 3,5| 40602 | 4130
2) Lokalne I5; 26 239198 | 24829 0,0 3221 1584 | 28050 |- 1,0| 26466 | + 2,0
II Niezawodowe 5 139 796 188|119 560 | + 7,0| 26 161 | 20541 | 145721 | + 0,5} 125180 | — 0:5
1) Kopalnie wegla W 41 388946| 58673 | -+ 2,5( 12514 | 19614 | 71187 |+ 3,0| 51573 | + 2,0
2) Huty . 5 e H 14 95230| 13334 —11,5] 9999 649 | 23333 |— 8,0 22684 | — 7,5
3) Fabrykx wloklenmcze . Wit 16 44 189 7109, 4 8,5 459 — 7568 | + 7,5 7568 | + 75|
4) Fabryki chemiczne .. Ch 15 114528 | 17877 472,5| 1916 193 | 19793 — 30| 19600 | — 40|
5) Cukrownie o e Claliad 49 161 80| — 5,5 13 — 93|— 35 93 | — 35
6) Papiernie i gD 6 28 764 | 10285| —i1,0 2717 - 10562 |+ 1,5| 10562 | + 1,5
7) Cementownie . Cm 8 33 351 7082 — 1,5 — 85 7082 | — 1,5 6997 | — 1,5
8) Pozostate zaktady przem R 16 28439 2763 4295 151 == 2914 | +27,5 2914 | 275
9) Trakcyjne e aEE 2 13580 2357| + 4,0 832 — 3189 |4 3,0f 3189 | + 30
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW
(Ok. 80%, wytwoérczoSci)
Czerwiec 1935

Najwiek- Wymiana energji Rozporzadzalna
Mad stzoe‘jggiy:- Wiasna z innemi energja
I.|  MIEISCOWOSC — NAZWA ZAKEADU S el Do bl deaeinieel et
lgvi:irr‘:i.‘; olrzymas | oddano bWit? enlieokntnrgl‘:-
no ‘ rb. (54 6) ’ (5+-6—17)
kW kVA LW t vy s i g c e (10000 kWh
il 1 2 3 4 5 6 7 i e
Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1148 1161 484 078 — 1166929 23218 | 37712190 147 | 152 435
—I 1| Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zagiebiu
Dabrowskiemis: s CS s TE e O| 23500f 33050, 8700| 2566 673| 1399| 3239| 1840
2| Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci L 7500 9780f 3350| 1005 = = 1005| 1005
3| Borystaw—Podkarpackie Tow Elektryczne . O 11200 14 000 (52%88 860 — — 860 860
Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze” . . . . . W| 10000, 12935/ 1400 731 — = 731 731
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkow” W 8655/ 10780 — — 587 — 587 587
| B dsosscs = Bloktiownts { I (nowa) 1L 7 050 8 750, 2300 761 — 326|. 1761 435
II (stara) [0 1910 2230 — — 326 - 326 326
7| Chorzéw III — Slaskie Zaktady Elektryczne O| 76000f 95000| 22600| 6524| 8036| 4702| 14560 9858
8| Chorzéw III — Zjednoczone Fabryki Zwiaz-
kow: Azotowychs s - SRR S Ch| 55200{ 81300f 11700| 7605| 1495 — 9100 9100
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu ofowiu .Matylda” R 5200 6500 — — 1 — 1 1
10| Chwalowice—Kopalnia ,,Donnersmarck” . . W 10760, 13450 6500! 2679 — 2243 2 679 436
" §l 11l Czechowice -Zebracze — Zaktady Gérnicze
= Silesiall aeanl i st B e s e O] 17900 27847 5800| 2128 — 897| 2128| 1231
| 12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiensko” . . . . W 8400, 10500f 3000 1528 — — 1528 1528
13! Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
» stochowskiegaltl: ol el i e s ot O| 10700{ 16735 3700| 1356 — 46| 1356| 1310
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze :
»,l.a Czenstochovienne® .- . . . . . . o . Wt 5100 6350, 1913 446 — — 446 446
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . . W 13550, 16850] 3400 1572 — 84 1572 1488
16| Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7096 8696 3650 1579 68 479 1647 1168
17| Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7580] 3100| 1587 — 85| 1587| 1502
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . . . . W | 10975 13700 6300| 2834 = — 2834 2834
19| Grudziadz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
IEWod0CTagl s el o et v R s O 6 800 8380 2000 369 309 122 678 556
20| Janéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” W | 29820/ 34780] 16200| 9906 — 71021 9906| 2804
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski” . . . . . . W | 19120; 23925| 11000| 5010 — 2856| 5010 2154
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ”Az;;)t" Ch 6250, 12500 = — 415 — 415 415
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6000 72500 1950 895 10 = 905 905
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
NAPRi L yase ke e S R e P 4910 6 140[ 1900 1047 — — 1047 1047
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-
trycznyisOzemkals @il ittt (0} 4200/ , 5250 920 3217 — — 327 3217
26| Kamiefi—Kopalnia ,Andaluzja” . . . . . . W 8 320 9320 2000| 1159 144 - 1303| 1303
27| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W[ 12325 15265 2400 992 = — 992 992
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” . . W | 12000 15500 3400f 1519 — 469| 1519| 1050
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940/ 10815 1400 645 2 — 647 647

Objasnienia, dotyczqce statystyki, zawiera ,Komun'kat Ministerstwa Przemystu i Handlu’” (Przeglad Elektrotechniczny,
zeszyt 8 r.b., str. 176).
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Tl
SI;I:](\:;E;(;— Wymir:?na en.ergji Rozporzqd.zalna {
Moo to.we) o'b~ Wiasna z innemi energja
Nr|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU s e e el e e Ve
15 min) otrzyma | qdano |, Vg? 6 e
) no 2 G+6—1|f
kW kVA kW By lsl i Ao et (1lo00)iaawh '
1 2 3 4 5 sl 8 9
30] Knuréw—Kopalnia ,Knuréw” . . . . . . . W 7500 9 375 — — 1182 — 1182 1182
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . , . . . . . W 7243 9043 = — 1427 = 1427 1427
32| Kraké6w—Elektrownia w Krakowie. . . . . L| 15700/ 19880 1620 328| 2183 —- 2:511 [ 2 511
33| Libigz Maly—Kopalnia ,Janina". . . . . . W 6 620 8115 1050 513 — — 513 513
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5 800 7 250] 1400 487 — — 487 4817
35| Lwoéw—Miejskie Zaktady Elektryczne O| 25900, 31380 7500| 2658 — — 2658 | 2658
36| Laziska Gérne—Zaktady ., Elektro” . O| 87100/ 110125/ 35700| 20 198 — 8404 | 20198 | 11794
37| Laziska Sredme—Kopalma »Zjedn, Aleksan-
der=Kisiazatkokds el o o o ! 5 300 6 625 = — 700 = 700 700
38| L.6dz—Elektrownia £odzka. . . . . . . >. . L| 70750, 93890] 24306| 9027 — 1166 9027 | 1786l
39| L.6dz—Fabr, Wyrob. Baweln. ,,J. K, Poznanski” Wt 6 000 7500 4 850 1371 15 — 1386 1 386
40| L6dz—,Widzewska Manufaktura” . . . . . Wi 6 240 7800] 5305 1794 140 — 1934 1934
41| Modrzejéw — Centrala elektr. ,Modrze-
O W e e S O e AR L S U W 14240 18050f 4100 2023 == == 2023 2023
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch 24900{ 31125 6700| 4103 — 193] 4103| 3910
43| Mystowice—Kopalnia ,Myslowice"”. W 13472| 16222} 3900 1578 — = 1578 1578
441 Myszkow — Fabryka papieru Stemhagen
1S acnp ereae IR P 8950, 11190 8200 5156 — === 5156 5156
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz”. . . . . . . . W 95001 11875 5000 1971 185 == 2 156 2 156 |
46| Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand” . . . . W 8800| 10900 — = 1147 — 1147 1147}
47| Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj” . . . . . . . H 12230 18480 4400 2 051 1903 166 3 954 3788
48| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . H 5070 7590 3000 570 14 = 584 584
49| Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz". W | 13960 17435 5200 2336 — 672| 2336| 1664
) e (nowa) i L| 20000 250000 5300f 2038 18 80| 2056| 1976
20| Dozt bletiownten il 0 L| 10000 13005 — s i 2 e o
51| Pruszké6w — Elektrownia Okregu Warszaw-
Skiego s it s R S e s e an0) 31500/ 43450{ 10000 3 148 = 75 3148 3073
52| Psz6w—Kopalnia ,Anna” . . . . . . W 24 800( 31000f 7500 3417 19 1442 3436 1994
53| Radlin—Kopalnia ,Emma” . . . . . . . . W 14300 17875 4300 1447 177 45 2224 2179
54| Ruda—Elektrownia ,Mikotaj" . . . . . . . W 16 800 21 000f 9500 31767 — 1578 3767 2189
55| Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte” W 11360, 14200 4500 1447 665 18375152112 731
56| Siemianowice — Elektrownia ,Richter” W 19760, 25900 -9000| 4081 — 629| 4081| 3452
57| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Krakowskiem. . . . . . . . 22500, 32140/ 6550 3050 — 1 3 050 3 049
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
UH N Renanddsr st aena i s s g R 9200 11000 3900 594 479 68 1073 1005
59| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
NSz czakowa s it ani i AR S e m 7 000 8750) 3700| 2007 — =7 2007 | 2007
60| Swietochtowice—Kopalnia ,,Niemcy" . W 8750 10445 4300| 1456 4 — 1460 1460
61| Swietochtowice—Huta ,Falwa” . . . . . . H| 51000] 64660 15500 6 482 — 4| 6482| 6478
62| Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
| bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . .. 8115 98951 4016| 2236 = == 2236 2236
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 57900 79000f 22700| 7311 — 10] 7311 7301
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej- ;
skichspgrie st i S A i it T T| 12900 12900 6360| 2357 10 = 2367 | 2367
65| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . L 5400 61775 2050 524 = — 524 524
66| Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5800 7250f 1075 336 == 9 336 321
67 Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" W 17 100 21380, 8200| 3889 — 866 3889 3023
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka” Cm 7 840 9800 3400| 1771 — — 1771 1771
69| Zgierz—Eleklrownia Zgierska . . . . . . . It 7179 10845| 2600 803 — - 803 803
70| Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8200, 8800| 3700 974 284 119| 1258 1139
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'BIBLJOGRAFICZNY PRZEGLAD CZASOPISM

redagowany przez Podkomisje Bibljografji Technicznej SEP-u

(patrz artykul wstepny w Przegladzie Elektrotechnicznym Nr. 15, z 1-go sierpnia, str, 507).

1. Podstawy, studja techniczno-fizyczne.

Untersuchung der Radiostorwirkung von Hochspan-

nungsisolatoren, — M. Dick. — Metody pomiaru i poprawki
obliczeniowe. Wplyw szkodliwy zalezy od badanej wielkiej
czestotliwosci i stosowanego wysokiego napiecia. — 5 rys,

stow 2500. — Bull, ASE, 1935, Nr. 8, str. 192.

Elektroakustische Ueberiragungssysteme, — Dr, F. Fi-
scher, — Podstawy przenoszenia dzwiekéw 1 szmerow; me-
toda przedstawienia systemow akustycznych i elektroaku-
stycznych zapomoca schematéw elektrycznych, poparta

—przykladami (gtosnik). Rejestracja dzwiekoéw za posrednic-
twem plyt, drutu stalowego i filmu. — 26 rys, 2 tabele,
8500 stéw. — Bull. ASE. 1935, NN 2 1 3, str, 36 i 74.

Die elektrische Festigkeit der Luit bei verschieden-
artiger Beanspruchung, — W. Weicker. — Przeglad szeregu
prac na powyzszy temat, z podaniem bibljografji, — 2 rys,
2200 st. — ETZ. — 1935, Nr. 15, str, 423,

Insulator Surface and Radio Eifects. — W. A. Kafes,
G. M, Barrow, F. W. Maxstadf. — Dyskusja nad publika-
cja W. A, Hillebrand'a z sierpnia 1934 r. — Stosowanie
réznych elektrod, wptyw uboczny szkla przy elektrodach
7z cieczy, straty ulotu, Wystepowanie ulotu przy zmoczonej
powierzchni izolatora i przy metalizowanej. Pomiary pra-
déw i wlaczanie amperomierzy. Pierscienie ochronne. Zasieg
wystepujacych zjawisk radjowych. 1 rys,, stéw 1200. — EI
Eng, 1935, Nr, 2, str, 208,

Insulator Arcover in Air, — Dyskusja nad artykulami
F. W. Muxstandt'az lipca 1934 r. — Rozgraniczenie 3 obsza-
row: dielektryka wlasciwego, materjalu otaczajacego i po-
wierzchni granicznej, Wplyw stanu powierzchni i stanu
powietrza otaczajacego. Wytwarzanie sie elektrolitu na
powierzchni izolatora, Przebicie izolatora przy normalnej
czestotliwosci i przy impulsie. Zmiany wilgotnosci, Wplyw
ksztaltu izolatora, — Tabl, 2, stow 2200, — EL Eng. — Nr. 2,
str, 234,

Electrical Figures on Plates in Air. — Dyskusja nad
artykutem J. Gibson Pleasant'a z lutego 1934 r. — Wplyw
biegunowosci na zjawisko ulotu, Napiecie znikania ulotu.
Rola elektronow i jonéw przy wyladowaniach niezupet-
nych, Dodatni tadunek powierzchniowy. Stéw 600, — El. Eng.
1935, Nr, 2, str. 234,

- Dielectric Strengh of Mineral Oils, — F. M. Clark. —
Spélzaleznosé wptywoéw temperatury i ciénienia na wiel-
kos$¢ naprezenia elektr, w olejach mineralnych. Wptyw roz-
puszezonych w oleju gazéw na wytrzymalo§é, Charaktery-
styki przebicia w gazach. Wzgledna gestos¢ gazu, trakto-
wana jako stopieri zanieczyszczenia cieczy izolacyjnych.
Okreslenie wzglednej gestosci nuktadu; ciecz i rozpuszczony
W niej gaz, Analogje z gazami, Wyniki doswiadczen i ma-
tematyczne ich ujecie. — 12 rys. Stow 2800, — EIl Eng.
1935 1., str, 50.

Der Temperatur - Koeffizient bei Hitzdraht - Vaku-
ummetern und Vakuumthermoelementen, — E Kobel. —
Zmiany temperatury w prézni s mniejsze, niz w otoczeniu
ze wzgledu na wplywy promieniowania, co sie da cgrani-
czyé przez poczernienie powierzchni odbijajacych, — 3 rys;,

=~ 2 tabele, 1500 stéw, — Bull. ASE, — 1935, Nr. 8, str, 196.

Liquides isolants incombustibles et inexplosiis, —
A. Bélstreli. — Plyny izolujace, stosowane w Ameryce za-

miast olejéw mineralnych do transformatoré6w i kondensa-
toréw; ich state dielektryczne i katy strat. Oszczednosci
w budowie przyrzadéw, 11 rys.,, 1800 sléw, — Bull. ASE,
1935, Nr, 8, str, 185,

Leistungsparameter und Wachstumsgesetze elekdri-
scher und mechanischer Energiewandler, — Prof. Dr. W,
Kummer, — Parametr mocy jako miara obciazenia réznych
przetwornic energji na zasadzie zewnetrznych wymiarow
ich, a wiec, akumulatoréw, kondensatoréw i maszyn wiru-
jacych. 2 rys., stéw 2000, — Bull. ASE, 1935, Nr, 7, str. 173.

Die Expedanz als Ursache der Selbsterregung und der
allgemeinen Resonanz, — A. von Brunn. — Samowzbudze-
nie tlomaczone jest nietylko jako powstajace z ogélnego
zastepczego schematu obwodu pradu statego i zmiennego,
ale z istnienia dodakowego Zrédia energji o ujemnym opo-
rze. omowym, nazwanego ,expedancja’. Z tego wyprowa-
dzono zjawisko ,,0g6lnego rezonansu” i na przyktadach po-
dano samowzbudzenie przy pradzie zmiennym, — 9 rys.
7200 stéw, — Bull. ASE, 1935, Nr, 6, str, 137.

2. Pomiary i przyrzqdy pomiarowe,

Use of Vacuum Tubes in Measurements, — J. W, Hor-
ton — Podanie dokladnej bibljografji zastosowania lamp
katodowych w technice pomiarowej, Bibljografja obejmuje
okolo 1500 pozycyj w zakresie pismiennictwa amerykarskie-
go, angielskiego, francuskiego i miemieckiego, uwzglednia-
jac biuletyny wielkich zaktadéw przemystowych. Stow 8500,
El. Eng. — 1935 r. Nr, 1, str. 93.

Ueber die Méoglichkeiten lichtelekirischer Mess- und
Steuerungsmethoden, — Harfimuf Keller. — Zastosowanie
swiattoczultych komoérek. Przekazniki swietlne, skrzynki
Swietlne, wylaczniki os$wietlenia, przyrzady pomiarowe. —
8 rys., 3000 stow. — Bull. ASE, 1935, Nr. 10, str. 263.

Synchronisieren in Hochspannungsanlagen ohne Span-
nungswandler, — S. Rump. — Wyzyskanie izolatoréw prze-
pustowych, jako dzielnikéw napiecia i zastagpienie w ten
sposéb  drogich transformatoréw elektromagnetycznych.
Trzy sposoby synchronizowania ze specjalnem zaleceniem
rozwiazania statycznego. — 7 rys., 1 tabela, 400 slow. —
Bull, ASE, — 1935, Nr. 11, str. 291.

Ueber Strommessung mit Braunschen Kathodenstrahl-
rohren, — W. Holzer. — Czutosé metody i przy zastosowa-
niu rurek, znajdujacych sie¢ w handlu. Brak bocznika pota-
nia sposéb uzycia w poréwnaniu z oscylografem petlico-
wym, — 2 rys., 1200 stéw, — Bull. ASE, 1935, Nr. 12,
str. 322,

Die Auslegung der Wicklung von empfindlichen Mess-
gerdten, — H, Dalman. — Przyczynek do konstrukeji przy-
rzadéw pomiarowych. — 4 rys,, 1500 st, — ETZ, 1935, Nr, 14,
str, 400,

Die Beeinflussung des Rundiunkempfanges durch
Hochspannungsisolatoren, — W. Furkert. — Pomiary strat-
nodci izolatoréw oraz szmeréw, powodowanych przez nie
przy odbiorze radjowym. Czynniki, zmniejszajace te szme-
ry. Pomiary réznych typow izolatorow, — 2 tabl, 15 rys,
3100 st, — ETZ, — 1935, Nr. 16, str, 449,

Die Gleichstrom - Regelkurve des ohmschen Span-
nungsteilers, — H, Freytag, — Zalezno$é napiecia wyijscio-
wego na potencjomierzu od pradu pobieranego. — 4 rys,
1000 st, — ETZ, — 1935, Nr. 16, str, 457,
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5. Maszyny elekiryczne.

Sparking under Brushes of Commutator Machines, —
R. E. Hellmund, L. R. Ludwig. — Dalszy ciag rozwazan nad
zjawiskiem komutacji, publikowanych w poprzednich arty-
kutach autoréw. Mechaniczne i elekiryezne pirzyczyay
iskrzenia, réznica w przewodzeniu pradu przez szczotke w
czasie ruchu i w spoczynku. Schemat urzadzenia pomiarowe-
go. Spadek napiecia na szczotce, przy ktéorym nastepuje
iskrzenie, oscylogramy. Rozwazania teoretyczne nad komu-
tacja. — Rys. 10, stow 4 000. — El. Eng. 1935 r., Nr. 3, str. 315,

Armature Leakage Reactance of Synchronous Machi-
nes, — L. A. March, S. B. Crary. — Niedokladno$é metody
Potier'a; réznice, otrzymywane przez innych autoréw, Anali-
za teoretyczna, obliczenie charakterystyk maszyn synchro-
nicznych ,wyniki doswiadczen i poréwnanie z obliczeniami. —
Rys: 8, stéw 1800. — El. Eng. 1935 r., Nr. 4, str. 378,

Saturated Synchronous Reactance, — Charles Kings-
ley. — Zastepowanie maszyny synchronicznej o cylindrycz-
nym wirniku przez opornos$¢ pczorna w szereg z napieciem
wzbudzenia jest miemozliwe w wypadku nasycenia zelaza.
Szereg metod, proponowanych przez autoréw, daje duze bie-
dy, zestawienie bledow w tabelach, oméwienie trudnosei i
proponowany sposéb przyblizonego obliczenia. — Rys. 8,
stow 2 600. — El. Eng, 1935 r.,, Nr. 3, str. 300.

6. Mechaniczne, cieplne i chemiczne zastosowania.

Control of Transients in Welding Generators. Transient
Voltages in Welding Generators. — Dyskusja nad artykula-
mi F, B. Hornby'ego z grudnia 1934 r. i A. R. Miller’a z sierp-
nia 1934, — Zestawienie opinij, panujacych w Europie mna
temat spawania tukiem zwlaszcza w Anglji i Niemczech.
- Uzywanie réznych typéw elekirod. Przebiegi pradéw w
pradnicach do spawania, poréwnanie wielkosci obliczonych
z otrzymanemi danemi w cksploatacji. Wahania mapiecia.
Statosé tuku, — Rys. 4, stow 3 600, — El. Eng, 1935 r., Nr. 4,
str, 441,

Calculations for Coreless Induction Furnaces, — H, B.
Dwight, M. M, Bagai. — Podanie dckladnych rozwazar na
temat obliczania elektrycznego piecéw indukcyjnych dla
unikniecia btedéw przy réznych zakresach stosowanych cze-
stotliwosci. Obliczenie pradu, plynacego w ladunku, przy
danym strumeniu uzwojenia pierwotnego. Rozktad gestosci
pradu w zaleznosci od wodlegtosci od srodka pieca. Oblicze-
nie opornosci pozornej tadunku. Przyktad, — Rys. 2, stow
1700, — El, Eng. 1935 r., Nr, 3, str. 312,

Speed Transients of D-C Rolling Milli Motors. — L. A,
Umansky, T. M. Linvillee — Warunki pracy silnikéw przy
walcowaniu w wypadku szeregowego ukladu walcéow, na-
pedzanych indywidualnemi silnikami, Zaklécenia w produk-
cji przy naglych réznicach w szybkosci silnikéw. Charakte-
rystyki zmian ilo$ci obrotéw silnika przy naglych przeciaze-
niach, Oméwienie wynikéw, wplywajacych na wyréwnywanie
szybkosci — opornos$é, indukcyjnosé, bezwtadnosé, strumiern,
Obliczanie charakterystyki szybkosci silnika, — Rys, 6, stow
4500, — El. Eng. 1935 r., Nr, 4, str. 387,

7. Trakcja elekiryczna.

Die selbsttatigen Schalteinrichtungen aui der Eisen-
bahnstrecke Orleans - Tours. — A, Hierholzer. — Opis
samoczynnych podstacyj prostownikowych. — 1 rys,, 1600
st, — ETZ.— 1935, Nr. 14, str. 402,

8. Oswietlenie, radjologja.

Die Verwendbarkeit sehr harter Rontgenstrahlen bei
der Werkstoffdurchstrahlung, — A, Herr. — Zastosowanie
do ‘badan technicznych promieni Rentgena, wytwarzanych
przy napieciach 200 -+ 600 kV. Celowos$¢é stosowania tak
wysokich napieé, korzysci osiaggane i metody stosowane, —
6 rys., 3800 st. — ETZ. — 1935 r., Nr. 15, str. 425,

9. Technika staboprqdowa. 7

industrial Electronic Control Applications. — F, H
Gulliksen. R. N. Stoddard. — Przeglad najcze$ciej stosowa-
nych ukladéw z lampami katodowemi dla kontroli, regulo-
wania i t. p. Uktady i zastosowanie kontroli foto-elektryca-
nej w papiernictwie, w urzadzeniach dZwigowych, w tech-
nice o$wietleniowej, badaniu koncentracji budowy i t. p
Przekazniki synchronizujace, czasowe i t. p. Regulatory
szybkosci napiecia, czestotliwosci, Schematy, zasada dzia-
tania i przykfady wykonania. — Rys. 23, stow 4200, —
El. Eng. — 1935 1., Nr. 1, str. 40,

10. Rozne.

Das Elektriesierungsprogramm des zweiten Fiinfjahr
planes der UdSSR (1933 bis 1937). — K. A. Pohl. — Po:
réwnanie stopnia elektryfikacji kraju, osiagnietego w r. 193
z programem rozbudowy, zakreslonym na nastepne piecio-
lecie. Wyczerpujace dane liczbowe i plany sieci, — 6 tabl..
2 rys., 3400 st. — ETZ. — 1935, Nr, 15, str. 421 i Nr. 16,
str. 454,

Engineering in the Social Science. — J. C. Lincoln. —
Rola techniki w kulturze narodéw, definicja wartosci tech-
niki, rola ziemi, pracy i kapitalu w produkcji, zwiekszenie
renty gruntowej dzieki pracy. Praca jako przeksztalcenie
débr ziemi w formy powszechnie uzywane. Prawo ogolu
do renty gruntowej. Stow 3500, — EL Eng,« — 1935 1,
Nr, 1, str. 16. :

Accidents dus au courant élecirique survenus en
Suisse en 1934, — Inspektorat elekir. silnych prqdow —
Statystyka wypadkéw w urzadzeniach pradéw silnych (bez
trakeji elektr.) wedtug zawodow, napieé i dziatow urzadzed
poréwnanie z latami poprzedniemi i opis ciekawszych wy-
padkéow. — 5 tablic, 4000 st. — Buil. ASE, 1935, Nr. 10,
str, 249, !

Zweispulenwicklung fiir Gleichstrommschiitze. — Ro-
bert Edler. — Cewka magnesu pradu statego dzieli sie m
dwie: jedna o grubem uzwojeniu szeregowem czynna jest
przy wlaczaniu, druga o uzwojeniu o malej przewodnosc
(mosiadz, nikiel) przylacza sie automatycznie przy korct
wlaczania. Obliczenia, przyklady.— 6 tablic, 6 rys., 3300
stéw, — Bull. ASE, 1935, Nr. 10, str. 256,

Die Elektrizitit an der XIX Schweitzer Mustermesse
in Basel (1282 wystawcéw). — Aparaty grzejne i chtodni-
cze, maszyny elektryczne, przyrzady rozdzielcze i mierni-
cze, materjaly instalacyjne i izolacyjne. Zaklad badawczy
ASE. Technika pradéw slabych i rézne. — 10000 stow. —
Bull. ASE, 1935, Nr. Nr. 8, 9, str. 199, 228.

Directives de I'ASE pour la protection des batimens
contre la foudre, — Zmiany przepiséw w stosunku do poda
nych w Nr. Nr. 13 z r, 1934, — 3 rys., 1300 stéw. — Bull
ASE, 1935, Nr, 2, str. 55.

Directives pour l'essai et l'appréciation des parafou
dres. — ASE. Wstep. Okreslenie. Wz6r protokétu., — 6 rys:
3 tabele, 2500 stéw, — Bull. ASE, 1935, Nr. 9, str, 243.

L'expropriation en faveur des installations électriques
selon la nouvelle loi iédérale sur I'expropriation, —
F. Hess. — Wyjasnienia, oparte na réznych rozporzadze:
niach i praktyce rady zwiazkowej w sprawie stosowanis
ustawy o wywlaszczeniu z dn. 1 stycznia 1932 r, — 12000
stow. — Bull, ASE, 1935, Nr. 1 i 2, str. 10 i 26,

An Adwanced Cours in Engineering. — A. R. Sfeven
son, Alan Howard. — Opis kurséw trzyletnich, urzadzanych
przez General Electric Company, gtéwne wytyczne progra:
mu, tematy studjéw, podzial na sekcje, wyniki prac bylych
uczniow, — Stéw 2250, — El. Eng. 1935 r., Nr. 3, str, 265
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—nego 8000 kuchen elekirycznych, a przecietne zelektryfiko-
wane gospodarstwo zuzywa rocznie 2 200 kWh,

Taryfa $wietlna wynosita do r. 1931 55 gr./kWh, grzej-
na 11 gr./kWh, a do bulierow 5,5 gr.;kWh; niezaleznie od
tej rozniczkowanej taryfy sztywnej istniata taryfa gospodar-
cza sktadana ze stawka 2 zl. 70 gr. miesiecznie od pokoju
mieszkalnego przy 11 gr./kWh. Od r. 1931 nastapita znacz-
na znizka taryly, a to w alternatywie sztywnej dla $wiatla
na 50 gr./kWh, z opustami szczeblowemi do 33 gr./kWh, a
dla celéw grzejnych na 7 gr./kWh; w alternatywie sktadanej
znizono stawke miesieczna od pokoju na 2 zi 20 gr. przy
oplacie miesiecznej 7 gr./[kWh. Stawk te ulegly w nastep-
nych latach dwukrotnie dalszej zniZce i wynosza obecnie
“w formie sztywnej dla Swiatta od 38 gr./kWh przy odbiorze
miesiecznym do 500 kWh, az do 17 gr./kWh przy odbiorze
miesiecznym ponad 3 000 kWh; optata stata od pokoju wy-
nosi obecnie 2 zl. miesiecznie przy niezmienionej stawce
7 gr./kWh.

Fodobne wyniki jak w Capetown osiagnieto na przed-

" miesciu Londynu Wimbledon (Elektrizitdtsversorgung 1935/6
Nr. 1) dzieki dalekowzrocznej polityce dyrektora elektrow-
ni tamtejszej McKenzie'so. W przeciggu 12 lat (1922—1934)
w miejscowosci tej, ktorej ludnosé wraz z okolicznemi gmi-
nami wynosi 127 000 mieszkancéw, ilo§é abonentéw wzrosta
z 8867 na 30928, a produkcja energji elektrycznej — z
427 X 10° na 43,6 X 10% kWh, z tego 19,5 X 10° dla celéw
grzejnych i do kuchni, podczas gdy cena przecietna 1 kWh
spadfa z 75 gr. na 20 gr. (wzgl. 14 gr. uwzgledniajac dewalu-
acje funta). Nadzwyczajne wyniki, osiagniete w Winbledon,
polegaja jednak nie tyle na niskiej taryfie (do r. 1934 taryfa
sztywna 35 ¢r./kWh dla $wiatla, 6. do 9 gr./.kWh do gospo-
darstwa poza $wiattem), ile na wprowadzonym tam systemie
wypozyczania przyrzadéw i kuchen za bardzo niskim mie-
siecznym czynszem dzierzawnym. Kwartalny czynsz za kuch-

— nie elektryczna wynosi z poczatku zaleznie od wielkosei
kuchni 5 do 12 szylingéw, a z biegiem czasu obniza sie na 3
a nawet na 1,5 szylinga; za bulier kuchenny placi sie 1/3 szy-
linga kwartalnie i t, p. Kierownictwo elektrowni zdaje sobie
sprawe, ze w tych warunkach doklada do kosztéow zakupu

. przyrzadow, ale réznice odbija sobie na wzmozonym zbycie
energji i lepszem wykorzystaniu zaktadu wytwérczego. Czy-
sty zysk elektrowni wzrost w 12 latach ostatnich z 5894 fun-
tow szterl. na 51 841 f, szt,, spotczynnik wyzyskania z 18 na
21,3%, co wszystko jest dowodem, ze polityka elektrowni
prowadzona byta droga wlasciwa. M, A.

Ignitrony. — Firma Westinghouse zastosowata w apa-
ratach do spawania elektrycznego prostowniki swoistego
typu, t. zw. ignitrony. Przyrzad ten wlacza sie w obwod
pierwotny transformatora do spawania.

: Ignitrony sa to prostowniki rteciowe, w ktorych wzbu-

dzenie wytadowan w parze rteciowej odbywa sie w sposéb
nieco odmienny, pozwalajacy na usuniecie siatki sterujacej
oraz t, zw. zaptonu pomocniczego.

Gdy do preta wolframowego, zanurzonego w rteci, do-
prowadzimy prad pewnego natezenia, to na powierzchni rte-
ci, stykajacej sie z wolframem, zjawia sie t, zw. ,plama kato-
dowa”, Zjawsko powstania plamy ttumaczy sie tem, ze pod-
czas przejscia pradu przez powierzchnie rteci, stykajacej sie
z woliramem, rte¢ pod wplywem pradu zaczyna nagrzewaé
sie i paruje. Para rteci odrywa rteé od wolframu i w tem
miejscu powstaje tuk,

Z chwila powstania plamy katodowej pomiedzy anoda
a katoda zaczyna plynaé normalny prad obciazenia.

B Wzbudzenie plamy katodowej w ignitronach uskutecz-
nia sie droga doprowadzenia pradu do preta z materjalu o
znacznej opornosci (karborund), zanurzonego w rteci, Sto-

sowanie tych materjatow na pret zapalacza jest wywolane
nastepujaca okolicznoscia,

Badania Slepian‘a i Ludwig'a wykazaty, ze przy stoso-
waniu preta z wolframu potrzebny do zapalania prad jest
znaczny i zalezy od stopnia zanurzenia wolframu w rteci,
Przy gtebokosci zanurzenia preta okofo 1 mm prad zaptonu
wynosi okolo 200 A, Przy glebokosciach zanurzenia mniej-
szych od 1 mm powstawanie tuku odbywa sie w sposob nie-
regularny, gdyz styk rteci z wolframem nie jest wtedy pew-
ny, Slepian i Ludwig przy dalszych badaniach zastosowali
pret z materjali o znacznej opornosci, Okazalo sie, ze dzia-
tanie zapalacza nie zalezy wtedy od glebokosci zanurzenia
preta w rteci i wystepuje regularnie przy natezeniu pradu
10 A i napieciu 100 V, TS

Chociaz dla nadania ignitronowi ostatecznej i racjonal-
nej postaci konstrukcyjnej potrzeba jeszcze szeregu badan i
ulepszej, jednak nawet obecnie moze on konkurowaé z inne-
mi typami przyrzadéw jonowych sterowanych, co prawda w
instalacjach niskiego napiecia.

Prostota konstrukcji, brak =zapalacza pomocniczego,
mniejszy spadek napiecia oraz usunigcie trudnosci, zwiaza-
nych z umieszczeniem siatki w przyrzadach, w ktérych zaw-
sze znajduje se gaz zjonizowany — sa to zalety, ktére daja
ignitronowi przewage nad prostownikami rteciowemi zwy-
kiemi. W poréwnaniu z prostownikami z katoda rozzarzona
i siatka — tyratronem, ignitron réwniez posiada przewage,
mianowicie: jest on zdolny do znacznych przeciazesn, trwaly
w eksploatacji, szybko daje si¢ uruchomié, wtedy gdy np.
tyratron wymaga stosunkowo duzo czasu dla rozzarzenia
katody,

Zasadnicze trudnos$ci, ktére stojg na przeszkodzie roz-
wojowi i stosowaniu ignitronéw, zwigzane sa z obiorem ma-
terjalu ma pret celem zmniejszenia pradu dla zapalania tuku
oraz z racjonalna konstrukcja samego zapalacza. Précz tego
obecnie ignitrony buduja sie na napigcie do 1 000 V, podczas
¢dy naprzyktad tyratrony budowane sa na napiecia znacznie
wyzsze i moga byé stosowane w instalacjach wysokiego na-
piecia, T. M.

Wykreslne obliczanie rocznych strat emergji w zespo-
fach przetworczych, Obliczanie strat w zespolach przetwér-
czych na podstacjach ma duze znaczenie zaré6wno przy pro-
jektowaniu podstacyj i wyborze typu tych zespolow, jak
réwniez i w czasie eksploatacji. Bezposrednie obliczanie
strat w kazdym momencie czasu na podstawie spélczynnika
sprawnos$ci zespoléw, pradu i napiecia jest wysoce klopot-
liwe i prawie niewykonalne dla dluzszego przeciagu czasu.
Mozna stosowaé przyblizony wykreslny sposéb obliczania
strat, oparty na krzywej czasu trwania poszczegblnych ob-
ciagzern w ciggu roku i ma krzywej spélczynnika sprawnosci
zespoléow przetwoérczych. Krzywa czasu trwania poszczegél-
nych obciazen budujemy, odkladajac na osi odcietych czas
roczny, t. j. 8 760 godzin ,a na osi rzednych — poszczegélne
obciazenia zespolu przetwérczego w zaleznosci od czasu ich
trwania; powyzsza krzywa tworzy prawa strone wykresu.
Lewa strone tworzy krzywa spoélczynnika sprawnoéci, poda-
na w zwierciadlanem odbiciu; na osi odcietych odktadamy
wielkosci poszczegélnych spélczynikéw sprawnosci, a na osi
rzednych odpowiednie obcigzenia zespotu. Powyzszy wykres
moze byé stosowany zaréwno przy pracy jednego, jak i kilku
zespoléw przetwérczych. (W, A, Solowjew, Elektryfikacja
Z. D. Tramsporta, 1934, Nr. 11, str. 12),

Nowy system Iaczenia przewodéw os$wietleniowych
wagonéw przy pomocy preta, zastosowany przez tramwaje
w Norymberdze. Laczenie przewodéw oswietleniowych wa-
gonéw motorowych i doczepnych sprawia zawsze wiele kio-
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potow i trudnosci, Dobre polaczenie powinno by¢ oparte na
nastepujacych zasadach: 1) nieuzywanie do laczenia prze-
wodéw izolowanych, gdyz materjal izolacyjny predko sie
niszczy; 2) mieuzywanie w miare moznosci sprezyn, ktorych
uszkodzenie pociaga za soba wadliwe dzialanie polaczenia;
3) unikanie luzno zwieszajacego sie przewodu oswietlenio-
wego; 4) zapewnienie mozliwosci samoczynnego rozlaczenia
w razie wykolejenia.

Tramwaje w Norymberdze zastosowaly do taczenia
przewodéw oswietleniowych nieizclowane prety, umieszczo-
ne na dachach wagonow. Powyzsze prety sa umieszczo-
ne na dachach doczepnych wagonéw i moga byé obracane
dokota w ptaszczyznie poziomej. We dnie te prety sa skie-
rowane ku srodkowi wagonu wzdluz jego osi i sa przymo-

cowane do specjalnych zaciskow.

Przy laczeniu przewodéow oswietleniowych konduktor
obraca pret o 180 przy pomocy raczki, znajdujacej sie na po-
moscie wewnatrz wagonu doczepnego. Po dokonaniu obrotu

pret dotyka do specjalnego zacisku, umieszczonego na wa-

gonie motorowym i zostaje umocowany w tem polozeniu.
(G. Schwend, Verkehrstechnik, 1934, Nr. 22, str. 602).

Nowosci w framwaiownictwie w Stanach Zjednoczo-
nych. Naskutek staran zjazdu z przed czterech lat kierowni-
kow kolei elektrycznych w Stanach Zjednoczonych, ktoéry
mial na celu ulepszenia budowy taboru, zostal zbudowany
wzorowy woéz, majacy odpowiadaé wymaganiom komfortu
dla pasazeréw i rentownosci dla przedsiebiorstwa, Te wy-
magania autor ujmuje w sposéb nastepujacy: silniki i przy-
rzady do sterowania, dajace moznos¢ osiagania znacznego
przyspieszenia bez niewygody dla pasazerow, stojacych we-
wnatrz wozu; hamulce, zapewniajace catkowite bezpieczeri-
stwo przy duzych szybkosciach podczas gestego ruchu; pro-
sta konstrukcja przyrzadéw do sterowania i hamulcow, po-
zwalajaca kierowcy na pewne i rownomierne operowanie
niemi; usuniecie halasu i mieprzyjemnych wibracyj; budowa
sztywna i mocna, przy jaknajmnieszej wadze i cemie; este-
tyczny wyglad zewnetrzny i wewnetrzny, wygodne siedze-
nia, nowoczesne o$wietlenie, dobre ogrzewanie i jaknajlep-
sza wentylacja. Dla zrealizowania wszystkich tych zalet wo-
zu przestudjowano nader doktadnie wszelkie szczegoly kon-
strukcyjne i opierano sie¢ na zyczeniach, wyrazonych przez
publicznosé, mp. co do wentylacji wozéw i zmniejszenia ha-
tasu, Celem rozwiazania tego ostatniego zadania wprowa-
dzono po wielu badaniach i prébach specjalne kota, majace
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wkladki gumowe; wyniki sa bardzo korzystne; halas jest
wybitnie zmniejszony zaré6wno wewnatrz wozu, jak i naze-
wnatrz. Wentylatory sa tak polaczone z ogrzewaniem, ze
reguluja cyrkulacje powietrza o odpowiedniej temperaturze,
zapewniajac komfort pasazerom od pogody.
Oswietlenie jest posrednie i zapewnia zupelna wygode pub-
licznosci. Siedzenia sa wyS$cielane, kryte skora i bardzo wy-
godne. Schodki, prowadzace do wnetrza wozu przy wejsciu
srodkowem i przedniem, sa niskie i wygodne. Wszystkie
cze$ci wozu, drzwi, okna i t. p., sa tak wykonane, by nie
podlegaly majmniejszym wibracjom. Rama wozu jest wyko-

nana z lekkich gatunkoéw stali; dzieki temu i innym szczegs-
1

niezaleznie

tom konstrukcyjnym, waga wozu jest o '/s mniejsza, niz wa-
ga dotychczasowych wozéw, Woéz ten, ktorego kilka fotogra-
fij jest podanych, nie jest jeszcze uwazany za ostatnie stowo
konstrukeji; dalsze badania i proby sa w toku i wynikng
z nich niewatpliwie dalsze ulepszenia. (The Electric Rail-
way, Bus and Tram Journal, 14.XI1.34, str. 572).

Badanie uziemienia oraz otwartych i zwartych obwo-
déw w silnikach elektrycznych, Znaczna czes§é uszkodzei
kolejowego wyposazenia elektrycznego, jak w silnikach i w
rozrusznikach, moze byé naprawiona na miejscu, gdyz sa
one w wiekszosci wypadkéw nieznaczne, cho¢ bywaja dosyé
powazne, by unieruchomié dana maszyne. Nalezy dazyé do
tego, by znalezienie defektu zostalo uskutecznione ma miej-
scu, bez zabierania maszyny do warsztatow. Istnieje prosty
sposob znalezienia uszkodzenia izolacji uzwojenn metods
ustalenia spadku napiecia w poszczegolnych zwojach zapo-
moca amperomierza z bocznikiem, Dia znalezienia otwar-
tych lub zwartych obwodéw w tworniku silnika wilaczamy
amperomierz do obwodu odpowiednich wycinkéw komutatora
wszystkie izwoje, malezace do danych wycinkow, powinny
mieé¢ jednakowy opér, a zatem powinien przez nie przecho-
dzi¢ prad o jednakowem natezeniu; jezeli prad ten fest.
mniejszy, w danych zwojach istnieje zwarcie. W podobny
spos6b moga by¢ znalezione obwody otwarte, Dla znalezie-
nia uziemien wlacza sie amperomierz szeregowo miedzy je:
den z wycinkéw komutatora, a biegun dodatni baterji, kto-
rej biegun wjemny jest uziemiony; réwniez uziemiony jest
wal twornika; jezeli w uzwojeniach twornika istnieje uzie-
mienie, prad przechodzi przez amperomierz, ktérego wska-l
zania beda rézne w miare wickszej lub mniejszej owdilveglos'cii
miejsca uziemionego w uzwojeniu. (C. Sylvester, The Rail'l
way Gazette, 1934, tom 61, Nr. 24. Dodatek Specjalny;

str. 1006). |
!
|

7 LY ClA OGRGANIZAC ] |
STOWARZYSZENIE EEIETRYKOW POLSKICH |

Udzial Oddzialu Wolysnskiego S.E.P. w organizacji VI
Targéw Wolynskich w Réwnem, Oddziat Wolyriski w poro-
zumieniu i przy pomocy Zarzadu Gléwnego S.E.P. organizu-
je dziat elektryczny Targéw Wolynskich w Rownem (8—22
wrzesnia b, r.). Wysitki organizatoréw zmierzaja gléwnie do
zapropagowania na naszych kresach wschodnich spozycia
pradu elektrycznego przez zademonstrowanie grzejnikow, ra-
cjonalnego o$wietlenia, reklam $wietlnych i t. p., jak row-
niez przez wygloszenie cyklu odczytéow z dziedziny zastoso-
wania elektrycznosei.

ODDZIA LLODZKI,

Zgltoszenia na czlonka zwyczajnego *):
Rozenblum Jan, £o6dz, ul. Kiliriskiego 131,

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.

Zgltoszenia na czlonkéw zwyczajnych *): ;
Lukasiak Henryk, Warszawa, Okélnik 5 m, 9. :
MrokowskiStefan, Warszawa, Targowa 15 m, 8|
Panufnik Mirostaw, Warszawa, Ks, Skorupki 14
m, 10, 3

RyniejskiBorys, Warszawa, Zwyciezcow 18 m. 3

*) Uwaga. Zsodnie z § 10 statutu S.E.P,, kazdy czlo-|
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarzd|
dowi Oddzialu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo'
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-

wyzszych kandydatow.
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PROJEKT 1-szy*). ‘57—'”{1%3‘5 ;

WSKAZO\X/KI’BA DANIA JAKOSCIOWEGO
ODBIORNIKOW RADJOFONICZNYCH ™).

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

I. ZAKRES WAZNOSsCI.

§ 1. Zastosowanie.

Wskazowki niniejsze maja zastpsowanie ogélne. Odstep-
stwa od nich powinny byé¢ wyraznie zaznaczone w odpowiedniej
umowie.

§ 2. Zakres stosowania,

Wskazowki niniejsze dotycza tylko badania jakosci i uzy-
tecznosci odbiorczych urzadzen radjofonicznych, natomiast nie
dotycza bezpieczenistwa.

II. OKRESLENIA,

§ 3. Odbiorcze urzadzenia radjoioniczne.

Przez odbiorcze urzadzenie radjofoniczne w mysl niniej-
szych wskazéwek rozumiemy odbiornik radjofoniczny zasilany
z sieci pradu silnego lub baterji tacznie z glosnikiem.

§ 4. Normalna antena.

Jako normalna antene przyjmuje sie szeregowo polaczo-
ne: pojemnos¢ 200 pp. F, indukcyjnos¢ 20 P H i opornosé¢ omo-
wa 25 Q.

§ 5. Normalne napiecie wejsciowe.

Jako normalne napigcie wejsciowe przyjmuje sie wartosc¢
skuteczng napiecia wielkiej czestotliwosci odbieranego sygna-
tu modulowanego do gtebokosci 50% — czestotliwoscia 400

c/s. Napiecie to przylozone do zaciskéw normalnej anteny ba-
danego urzadzenia daje przy dostrojeniu odbiornika normalny
odbiér gltosnikowy (patrz § 6).

§ 6. Normalny odbiér glosnikowy.

Jako normalny odbiér glosnikowy przyjmuje sie dzwiek
o natezeniu, ktére powoduje powstanie sily elektromotorycz-
nej 15 mV w mikrofonie o sredniej czulosci — 25 do 30 db
i oporze rzedu 1000 €, umieszczonym w odlegtosci 10 cm od
powierzchni glosnika (poziom 0 db odpowiada 1 V/bar.).

§ 7. Normalne czestotliwosci prébne.

Jako normalne czestotliwosci przyjmuje sig:

") Uwag1 do niniejszego projektu malezy nadsylaé w terminie do
dnia 15 wrzesnia 1935 r. p. a. ,Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich War-
szawa, ul. Krélewska 15.

”] Opracowane przez Komisje XII Radjotechniczna.

R
dla zakresu
od 5000 do 20000 kc/s — 6000, 10000, 14000 i 18000 kc/s
w925 g = 15000 o — 600, 800, 1000, 1200 i 1400 kec/s
e 19057 300-. 7, 175;:225¢1. 275 kc/s.

Dla innych zakreséw stosuje sie przynajmniej 2 czestotli-
wosci na zakres.

§ 8. Jakos¢ odbiornika.

Jakos¢ odbiornika charakteryzuja nastepujace wlasnosci:
1) czulosé, 2) selektywnosé¢, 3) wiernosé¢ odtwarzania, 4) sta-
tos¢ warunkow pracy, 5) maksymalna moc wyjsciowa, 6) grani-
ce regulacji mocy i 7) poziom szumu.

§ 9. Czulosé.

Czulos¢ jest to zdolnosé do reagowania odbiornika na sy-
gnaly wejsciowe, do ktorych czestotliwosci odbiornik jest do-
strojony. Czulo§¢ wyraza sie ilosciowo, jako warto§é normal-
nego napiecia wejsciowego.

Dla pewnego zakresu czestotliwosci czulosé wyraza sie
jako krzywa Vaerm = @ (F).

§ 10. Selektywnosé.

Selektywnosé jest to zdolnos¢ prawidlowego wyodrebma-
nia przez odbiornik sygnalu o danej czestotliwosci nosnej z po-
miedzy sygnaléw o innych czestotliwosciach nosnych.

Selektywnosé dla danej czestotliwosci nosnej charaktery-

/ - : f

zuja krzywe rezonansu, wykreslone jako stosunek —— w za-
0

leznosci od czestothwosm, gdme E; oznacza napigcie odpowia-

dajace czestotliwosci wejsciowej f, E, zas napiecie wejsciowe
odpowiadajace czestotliwosci rezonansu przy zachowaniu nor-
malnego odbioru gtosnikowego.

Selektywnosé¢ mozna scharakteryzowaé przy pomocy 3
liczb, ktére okreslaja szerokosé krzywej rezonansu w kcfs dla

g’ = 10: 100 oraz 1000,
® § 11. Wierno$é odtwarzania,

Wiernos¢é odtwarzania charakteryzuja 2 pojecia:

a) charakterystyka czestotliwosci, t. j. zaleznosé¢ efektu
akustycznego odbiornika od czestothwosm akustycznej przy
stalem normalnem napieciu wejsciowem.

b) wspoélczynnik zawartosci harmonicznych matej czesto-
tliwosci (wspo6tczynnik chrypienia) okreslony wzorem:

BhzEEsy
e +E3 =009
1
gdzie  E, oznacza amplitude napiecia o czestotliwosci podsta-
wowej,

E,, E, oznaczaja amplitude napie¢ o czestotliwosciach
harmonicznych.
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§ 12. Maksymalna moc wyjsciowa.

Maksymalng moc wyjsciowa charakteryzuje moc pradu
zmiennego o czestotliwosci 400 cfs, wydzielona na oporze réw-
nym oporowi pozornemu glosnika przy tej czestotliwosci. Moc
ta jest ograniczona zawartosciag X% np. 10% harmonicznych.

§ 13. Poziom szumu.

Poziom szumu okresla sie¢ stosunkiem natezenia szumu

w glosniku do normalnego odbioru gltosnikowego.

IIl. PROBY.

§ 14. Aparatura pomiarowa.

1. Uwagi ogolne. Aparatura pomiarowa, uzywana
przy prébach odbiornikéw radjofonicznych, powinna byé o tyle
prosta, o ile pozwala na to réznorodnos$¢ manipulacji i rodzaj
pomiaru. We wszystkich poszczegdlnych, a réznorodnych ba-
daniach wlasnosci danego odbiornika nalezy uzywaé w miare
moznosci tej samej aparatury. Jej dane elektryczne i skalowa-
nie powinny byé niezmienne w czasie; jesliby pewna zmien-
no$¢ byla nieunikniona, musza byé zastosowane srodki, umo-
zliwiajace wprowadzenie korekcji.

Calos¢ aparatury, niezbednej do badania czulosci, selek-
tywnosci i wiernosci odtwarzania, jest przedstawiona schema-
tycznie na rys. 1.

Obydwa zrodta czestotliwosci powinny byé tak wyskalo-
wane, by kazdorazowy pomiar czestotliwosci byl zbyteczny,
wzglednie powinno byé przewidziane urzadzenie przywracajace
skalowanie pierwotne po sprawdzeniu jednego tylko punktu.
Wymagana jest dokladnosé skalowania nie gorsza niz 0,5%
i stala w czasie. Poszczegélne czlony tej aparatury opisane sa
ponizej.

2. Generator ‘czestotliwosci akustycz-
nej. Do badania uzywa sie generatora o zakresie czestotli-
wosci od 25 do 10000 cfs.

Calkowita zawarto§¢ harmonicznych na wyjsciu takiego
generatora powinna by¢ nie wieksza niz 1% .

Generator czestotliwosci akustycznej moduluje wielka cze-
stotliwos¢ w okreslony sposéb, przyczem stopiern glebokosci
modulacji winien by¢ niezalezny od czestoliwosci modulujacej;
nalezy przewidzieé sposoby regulacji gtebokosci modulacii do 80%.

3. Generator wielkiej czestotliwosci.
Jest to generator lampowy, caltkowicie ekranowany w ten spo-
sob, Ze nie daje bezposredniego promieniowania na badany od-
biornik. Jesli posiada on zewnetrzne zasilanie, to wszystkie
uziemione przewody, idace do generatora powinny byé¢ zaopa-
trzone w ekranowane filtry, nie przepuszczajace wyzszych cze-
stotliwosci. Powinno byé przewidziane urzadzenie do szybkiej
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zmiany czestotliwosci w okreslony sposéb w waskich grani-
cach w obie strony dla dowolnej czestotliwosci. Drugie ze-
wnetrzne urzadzenie powinno zmieniaé w znany sposéb napie-
cie wyjsciowe modulowanej wielkiej czestotliwosci, doprowa-
dzanej do obwodu posredniego, przyczem przyrzad powinien
pokazywac¢ wartos¢ skuteczng tego napiegcia.

Obydwa generatory malej i wielkiej czestotliwosci stano-
wia razem generator wzorcowy. '

4, Atenuator. Kazdy odbiornik jest badany z nor-
malna anteng. Celem umozliwienia zmiany napiecia wejscio-
wego modulowane napiecie wielkiej czestotliwosci o znanej
wartosci powinno by¢ doprowadzone do obwodu anteny nor-
malnej przez obwdd posredni, ktéry sprzega oporowo genera-
tor wzorcowy z badanym odbiornikiem.

Atenautor (rys. 2) jest wyskalowanym ukladem potencjo-
metrycznym oporéw o malym oporze urojonym (op6r omowy
znany).

Atenuator powinien by¢ tak skonstruowany, by stopien
obnizania byl niezalezny od czestotliwosci w calym zakresie
wsteg radjofonicznych; powinien byé¢ zmieniany skokami z do-
datkowem urzadzeniem do zmiany ciagtej miedzy dwoma do-
wolnemi skokami. Mozna tez w dowolny sposéb zmieniaé ener-
gje doprowadzona do atenuatora na jego wejsciu.

5. Obwoéd pomiarowy wyjsciowy (za od-
biornikiem) powinien sie sktadaé z (patrz rys. 1):

1. mikrofonu M o $redniej czutosci — 25 do — 30 db,
o oporze rzedu 1000 omé6w, umieszczonego w odle-
glosci 10 cm od powierzchni glosnika (poziom 0 od-
powiada 1 V/bar.), -

2. wzmacniacza A,

3. woltomierza V.

Ukfad powyzszy powinien mie¢ prostolinjowa charaktery-
styke czestotliwosci i wzmocnienia napieciowego w zakresie
badanych czestotliwosci akustycznych z tolerancja: - 1 db.

§ 15. Pomiary na wyjsciu odbiornika.

Pomiary na wyjsciu odbiornika uskutecznia sie zapomoca
uktadu mikrofon-wzmacniacz-woltomierz (patrz rys. 1).

Wskazania woltomierza dajg miare efektéow akustycz-
nych. Jesli w glosniku daje sie stysze¢ szum od pradu zmien-
nego, lamp i t. d., to nalezy na to zwracaé uwage szczegélnie
dla odbiornikéw o duzej czulosci. Jesli szum bedzie znaczny,
to przy normalnem badaniu napiecie odczytane na woltomie-
rzu V bedzie: U — VU2 + U.?,
gdzie U, napiecie skuteczne powstale od szumoéw,

U, napiecie, ktére przy badaniu odbiornika daje normal-
ny odbiér glosnikowy.

1

§ 16. Warunki pracy odbiornikéw podczas préb.

Przy odbiornikach zasilanych z baterji wszystkie napiecia
nalezy utrzymywaé przy stalych wartosciach odpowiadajacych
danemu odbiornikowi. Jesli odbiornik nie jest zaopatrzony
w sznury doprowadzajace, potaczenia z baterjami powinny byé¢
mozliwie krotkie. Baterje zasilajace powinny dawaé pelne na-
piecie przy obcigzeniu,

Przy odbiornikach zasilanych z sieci pradu stalego lub
zmiennego napiecie zasilajace odbiornik nalezy utrzymywac
stale na wartosci znamionowej dla danego odbiornika. Jesli od-
biornik posiada urzadzenie redukujace' szumy na wyjsciu, po-
winno byé¢ ono nastawione na minimum szumu.

Lampy uzywane w odbiornikach powinny odpowiada¢ da-
nym katalogowym.

§ 17. Regulacja réznych typéw odbiornikow.

Dostrojenie odbiornika przy badaniu otrzymuje sie przez
nastawianie jego wszystkich organéw regulacyjnych dopoki nie
bedzie osiggniety normalny odbiér glosnikowy przy najmniej-
szem napieciu wejsciowem.,

Dla odbiornikow- reakcyjnych wszystkie proby powinny
by¢ wykonane dla kazdego z nastepujacych warunkéw:

1. odbiornik dostrojony i pracujacy na granicy po-
wstawania drgan,

2. odbiornik dostrojony i pracujacy przy minimum
reakcji, jakie moze byé osiggniete -zapomoca ze-
wnetrznej regulacji.

Przy probie selektywnosci superheterodyn rozstrojenie ge-
neratora wielkiej czestotliwosci powinno doj§é obustronnie do
wartosci dwa razy wigkszej od posredniej czestotliwosci bada-
nego odbiornika. : -

§ 18. Préba czulosci. ~

Czulos¢ odbiornika okresla sie doprowadzajac napiecie
wielkiej czestotliwosci, modulowane czestotliwoscia 400 cfs
przy glebokosci modulacji 50%, do zaciskéw normalnej anteny
i regulujac je zapomoca atenuatora az do otrzymania normalne-
go odbioru gtosnikowego dla normalnych czestotliwosci nosnych.
Wyniki sa podawane w postaci krzywych normalnego napiecia
wejsciowego w funkcji czestotliwosci nosnej. Skala napiecia —
logarytmiczna, skala czestotliwosci — linjowa.

§ 19. Proba zakresu strojenia.

Probe zakresu strojenia odbiornika mozna przeprowadzi¢
podczas proby czulosci (§ 18). W tym celu nalezy ustawié orga-
ny strojenia na najmniejsza czestotliwosé nosna, jaka w nor-
malnych warunkach mozna odebraé. Nastepnie zmienia sie
wielka czestotliwos¢ generatora wzorcowego dopéty, dopoki
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winno by¢ rozumiane jako znieksztalcenie spowodowane wy-
tacznie przez odbiornik, a nie poza nim t. j. w generatorze
WZOICoOwWym.

W ten sam sposéb mozna réwniez okresli¢ ilos¢ wprowa-
dzonych przez odbiornik harmonicznych. Prébe nalezy przepro-
wadzi¢ zasadniczo dla 400 c/s cho¢ mozna stosowaé i inne cze-
stotliwosci, jak 100, 200 i t. p.

§ 23. Zdjecie krzywych przeciazenia.

Do proby stosujemy te sama aparature co i przy bada-
niu maksymalnej mocy. Pomiar polega na zdjeciu krzywych
natezenia odbioru glosnikowego w funkcji wejsciowego napie-
cia wielkiej czestotliwosci. Prébe nalezy przeprowadzi¢ dla
réznych glebokosci modulacji np. 70, 50, 30, 10%, chociaz wa-
runki te mozna ustali¢ dowolnie. Préba przeprowadza sie
zwykle dla czestotliwosci 1000 kefs (wzglednie 225 kcfs) cho-
ciaz mozna bra¢ i inne czestotliwosci, jesli ]est to konieczne.
W kazdym razie nalezy podawaé na wykresach i gtebokos¢ mo-
dulaciji i wielka czestotliwo$¢, przy ktérych przeprowadzono prébe.

§ 24. Sprawdzenie wplywu regulacji mocy wyjsciowej na
czulosé,

Napiecie wejsciowe wielkiej czestotliwosci, potrzebne do
otrzymania normalnego odbioru glosnikowego, powinno byé
mierzone dla réznych ustawien organu regulujacego moc wyj-
sciowa. Wyniki moga byé podawane w postaci wykresu przed-
stawiajacego napiecie wejsciowe wielkiej czestotliwosci w mi-
krowoltach w funkcji podziatek organu regulujacego.

Préoba powinna by¢ przeprowadzona az do kraricowego po-
fozenia organu regulujacego, dajacego minimum mocy wyjscio-
wej. W tym ostatnim przypadku powinna byé zdjeta krzywa
dla napiecia wejsciowego wielkiej czestotliwos$ci przynajmniej
200 000 V. Krzywa ta moze by¢ zdejmowana dla jednej lub
wiecej czestotliwosci normalnych,

§ 25. Sprawdzenie wplywu regulacji mocy wyjSciowej na
selektywnos¢.

Nalezy dostroi¢ odbiornik do napiecia wejsciowego o war-
tosci przynajmniej 100-krotnie wiekszej od normalnego napie-
cia wejsciowego. Wartos¢ ta winna by¢ zredukowana przy po-
mocy organu regulujacego moc wyjsciows, az do otrzymania
normalnego odbioru glosnikowego.

Nalezy w ten spos6b zdjaé¢ (jedna lub wiecej) krzywa se-
lektywnosci dla réznych ustawienn organu regulujacego.

§ 26. Sprawdzenie wplywu regulacji mocy wyjsciowej na
wiernos¢ odtwarzania.

Nalezy nastroi¢ odbiornik na napiecie wejsciowe 100-krot-
nie wigksze od normalnego (wejsciowego). Wartos¢ ta powinna
byé redukowana przy pomocy organu regulujacego moc wyj-

R

Sciowa, az do otrzymania wartosci normalnego odbioru glosni-
kowego przy 400 c/s i przy tem polozeniu nalezy zdjac krzy-
we wiernosci odtwarzania jak w § 21, Krzywe nalezy zdja¢ dla
600 i 1400 kc/s (175 i 275 kc[s) wzglednie i dla innych normal-
nych czestotliwosci nosnyc

§ 27. Sprawdzenie pozwmu szum6w w odbiorniku,

Miedzy odbiornik i glosnik wlacza sie filtr akustyczny
o charakterystyce podanej na rys. 3 i mierzy sie mlkrofonem
M natezenie szumu w 2-ch przypadkach:
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a) bez napiecia wielkiej czestotliwosci na wejsciu odbiornika,

b) w obecnosci napiecia wielkiei czestotliwosci na wejsciu;
napleme to jest nie modulowane i rowne liczbowo normalnemu
napieciu przy 1000 kc/s (wzgledme 225 kcfs).

W dobrym odbiorniku zmierzone w ten sposéb natezenie
szumu powinno byé w obu przypadkach przynajmniej o 40 db
mniejsze od normalnego natezenia odbioru.

Obecnosé filtru do pomiaru nie jest warunkiem koniecznym.

§ 28. Sprawdzenie obecnosci trzaskéw w odbiorniku.

Odbiornik jest zasilany normalnie (z sieci lub baterji), ale
bez zalaczonej anteny. W tych warunkach strojac odbiornik dla
wszystkich zakreséw sprawdza sie, czy nie powstaja trzaski
spowodowane zlemi stykami w odbiorniku.
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_ Nr 16

S. P. INZ. WLADYSLAW KUSZLEJKO

Dnia 12 lipca r. b., w kilkanascie godzin po napredce,
lecz beznadziejnie dokonanej operacji, zmarl w Wilnie,
w sile wieku, bo przezywszy niespeina 38 lat, inzynier-
elektryk, Kierownik Dzialu Ruchu Elektrowni Wilenskiej
$, p. Wiadystaw Kusztejko, pozostawiajac po sobie praw-
dziwy i gleboki zal tych wszystkich, ktorzy sie z nim
stykali.

S. P. Inz, Wiadystaw Kusztejko.

Urodzony dnia 23 stycznia 1898 r. w Dubrowce, gub.
Ortowskiej, §. p. Wt Kusztejko po ukoniczeniu gimnazjum
w Rostawlu w 1. 1916 wstepuje do Instytutu Gérniczego
w Jekaterynostawiu, gdzie do roku 1919 studjuje na Wy-
dziale Metalurgicznym. Jednakze, radykalna zmiana rzadu
w Rosji i zdaleka dochodzace echa wojny, toczacej sie na
calem niemal terytorjum odrodzonej Ojczyzny, pobudzaja
Go wkrétce do zaniechania dalszych studjow i do ucieczki
do kraju, Po przejéciu granicy polsko-bolszewickiej, §. p.
Wtadystaw Kuszlejlko za pierwszy obowiazek poczytuje
sobie zaciagniecie sie¢ do szeregow Armji Polskiej i pozo-
staje w mich do korica roku 1920 jako ochotnik,

W roku 1921 §. p. Wi Kuszlejko wstepuje na Politech-
nike w Warszawie. Borykajac sie tu z wielkiemi trudno-

$ciami materjalnemi i kilkakrotnie przerywajac z tego po-

wodu studja, — w roku 1929 konczy Wydzial Elektryczny

tej Politechniki, uzyskujac tytul inzyniera-elektryka,
Jeszcze przed uzyskaniem dyplomu inzynierskiego,

§. p. Wi Kuszlejko odbywa praktyke zawodowa w szere-

gu wielkich zakladéw elektrycznych w kraju i zagranica,
Bezposrednio za§ po ukondczeniu studjow politechnicznych,

§. p. WL Kusztejko obejmuje posade kierownika robét in-
stalacyjnych w I Okr. Szef. Budownictwa w Warszawie,

a w roku 1930 — stanowisko Kierownika Dziatu Sieci
Wewnetrznej w Elektrowni Miejskiej w Wilnie.
Jego nieprzecietna wiedza fachowa, inteligentny

i naukowy stosunek do pracy, zdolnosci organizacyjne i za-
lety charakteru, jak pracowitosé¢, wysokie poczucie obo-

wiazku i sumienno§é — juz wkréotce zwracaja uwage prze-
tozonych, ktérzy w r. 1932 bez wahania awansuja Go na
najbardziej zaszczytne i odpowiedzialne stanowisko — Kie-

rownika Dzialu Ruchu Elektrowni. S. p. inz. Wi Kusztejko
uzyskuje dzieki temu szersze pole do pracy, przez co wy-
datnie przyczynia sie do rozbudowy i rozwoju Elektrowni
Miejskiej w Wilnie.

Poza obowiazkowa praca zawodowa §. p. Wi Ku-
szlejko bierze czynny udzial w pracy spolecznej, w roz-
nych organizacjach, a zwlaszcza jako czlonek Wilenskiego
Oddziatu Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP)., Nie
szczedzil tez czasu i sit na niezwykle umiejetne dzielenie
sie z innymi swa cenna i w frudnych warunkach zdobyta
wiedza, badz to wykltadajac rézne przedmioty z dziedziny
elektrotechniki na kursach technicznych, badz tez zasilajac
polska literature fachowa swemi artykulami i spostrzezenia-
mi z praktyki.

Mimo mlodego wieku, §. p. Wi Kuszlejko, zaletami
swego umystu i charakteru zdetal wykazaé, ze posiadal
wielkie dane do odegrania powaznej i pozytecznej roli
w polskim $wiecie elektrotechnicznym.

Niestety, inna byla Wola Najwyzszego. Zabrata Go
przedwczesnie i podstepnie nieublagana Smieré...

Szczuptemu gronu elektrykéow wilenskich ubyl w ten
sposéb  powszechnie ceniony, nieodzalowany Kolega;
Elektrownia Wileriska utracila w Nim cieszacego sie praw-
dziwem uznaniem u przelozonych, a glebokim szacunkiem
i miltoscia u podwladnych — Kierownika majbardziej odpo-
wiedzialnej pracy.

Czesé¢ Jego pamiecil.,

BIBL]JOGRATF]A.

Ukazata sie w druku opracowana przez rzecznika pa-
tentowego Myszczynskiego Ignacego broszura p. t. ,,Krétkie
wiadomosci o zobezpieczeniu praw wlasnosci na wynalazki,
wzory i znaki towarowe w kraju i zagranica”, ktéra w spo-
sob tresciwy i przystepny podaje informacje o prawie wlas-
no$ci do wynalazkéw, jak rowniez przepisy dla utrzymania
w mocy, uniewaznienia i obrony patentéw, wzoréw i zna-
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